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Eine kleine Anstrengung ...

Bitte nehmen Sie sich die Zeit, um diese Karte auszufillen. Sie
helfen damit Hewlett-Packard, Thre Anforderungen besser zu
verstehen. Lesen Sie zuerst alle Fragen durch, bevor Sie mit dem
Ausfiillen beginnen. Vielen Dank!

Eine kleine Anstrengung ...

Modell: HP-10B  Kaufdatum:

Name

StraBe

PLZ/Ont

Alter Tel-Nr. ( ) Biro oder Priv.

1. Was ist Ihre POSITION bzw. Ihr BERUF? (Bitte nur eine Angabe)

001 O Student
002 [J Ausbilder, Forscher
003 O Spezialist

105 O Hoheres Management 109 O Selbststandig
106 O Firmeneigentimer
107 O Ang. im AuBendienst 111 [0 Anderes

1100 Im Ruhestand

2. Was ist Inr momentanes ARBEITSUMFELD? (Bitte nur eine Angabe)

201 [ Mechanik, Feinwerktechnik
202 [0 Hoch- und Tiefbau

203 [J Elektrotechnik

204 O Chemie

205 0 Anderer Ingenieurbereich
206 O Vermessungswesen

207 O Datenverarbeitung

208 O Qualitétskontrolie

209 [J Einkauf, Planung, Bestandskontrolle
210 0 Buchhaltung, Buchpriifung

211 O Finanzwesen, Investitionsanalyse
212 Aligemeine Verwaltung/Management
2130 Marketing

214 Vertrieb

215 [0 Kundendienst, Wartung

216 OJ Anderes

3. In welchem WIRTSCHAFTSZWEIG arbeiten Sie? (Auslassen, falls Student oder Rentner.

301 O Ausbildung

302 0 Banken, Finanz-/Investmentbereich
303 [ Versicherungen

304 O Immobilien

305 [ Consulting Service (Finanzwesen)
306 O Consutting Service (Technik)

307 O Software, Computer Service

308 O StaBenbau, Stadtplanung

309 O Bergbau, Oiférderung/Exploration

Bitte nur eine Angabe)
3100 Chemie
311 0 Land- und Forstwirtschaft
312 0 Nahrungsmittel-Verarbeitung/Handel
313 O Herstellung von Industriegiitern
314 0 Herstellung von Konsumgiitern
3150 Verkehrswesen
316 [0 Kommunikation, Dienstleistung
317 O Offentliche Verw./Regierung /Militar
318 O Anderes

4. Wo haben Sie Ihren HP Rechner gekauft? (Bitte nur eine Angabe)

401 O Computer-Laden

402 O Biroausstattungsgeschéft
403 O Buchhandlung

404 O Kaufhaus

406 O Katalog-Geschift

407 [ Direkt von Versandhandel
408 [J Fachhandel

409 O Von Firma/Schule verfiigbar
4100 Direkt von Hewlett-Packard
411 [ Anderes

5. Wie haben Sie zuerst von diesem Modell gehdrt?

501 O HP Taschenrechner-Besitzer

502 O Hinweis von Bekannten, Kollegen
503 OJ Anzeige in Zettschrift bzw. Zeitung
504 O Pressebericht

505 O Postwurfsendung

506 O Verkaufspersonal

507 O Ladenprospekt/-Broschiire
508 O Anderes
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Kommentare zum
HP-10B Benutzerhandbuch

Hewlett-Packard begriiit Ihre Auswertung dieses Handbuchs. Thre
Kommentare und Anregungen helfen mit zur Verbesserung unserer
Publikationen.

HP-10B Benutzerhandbuch

Druckdatum (auf der Titelseite ersichtlich)

Bitte kreisen Sie fur die nachstehenden Aussagen eine Kennziffer ein,
die lhre Auffassung wiedergibt. Sie kdnnen unter Kommentar nahere
Angaben zu Ihrer Meinung machen.

1=GroBe Zustimmung 4=Ablehnung
2=Zustimmung 5=GroBe Ablehnung
3=Neutral

= Das Handbuch ist gut organisiert.

= |ch kann die gesuchten Informationen auffinden.

= Die enthaltenen Informationen sind zutreffend.

= Die Anweisungen sind leicht verstandlich.

= Das Handbuch enthalt gentigend Beispiele.

= Die Beispiele sind geeignet und hilfreich.

= Die Gestaltung und das Format ist attraktiv/zweckmaBig.

= Die Abbildungen sind klar und hilfreich.

= Der Umfang des Handbuchs ist:  zulang zweckmaBig z

= Die am haufigsten gelesenen Kapitel /Anhange sind:
Ubersicht 1 2 34 5 6 7 8 A B Meldungen

C = 4 4 4 a4 a4 a a
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Kommentar:

O ;oo oor o,

Name:

Strafle:

PLZ/Ort:

Tel-Nr.: ( ) Beruf:
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Hinweis

Anderungen der in dieser Dokumentation enthaltenen Informationen sind
vorbehalten. Garantichinweise und -Informationen sind auf Seite 133 und
136 enthalten.

Hewlett-Packard iibernimmt weder ausdriicklich noch stillschweigend
irgendwelche Haftung fiir die in diesem Handbuch dargestellten Pro-
gramme und Beispiele —weder fiir deren Funktionsfahigkeit noch deren
Eignung fiir irgendeine spezielle Anwendung. Hewlett-Packard haftet
nicht fiir direkte oder indirekte Schaden im Zusammenhang mit oder als
Folge der Lieferung, Benutzung oder Leistung der Programme. (Dies gilt
nicht, soweit gesetzlich zwingend gehaftet wird.)

Hewlett-Packard iibernimmt keine Verantwortung fiir den Gebrauch oder
die Zuverlassigkeit von HP Software unter Verwendung von Geriten,
welche nicht von Hewlett-Packard geliefert wurden.

Diese Dokumentation enthalt urheberrechtlich geschiitzte Informationen.
Alle Rechte, insbesondere das Recht der Vervielfiltigung und Verbrei-
tung sowie der Ubersetzung, bleiben vorbehalten. Kein Teil dieser Doku-
mentation darf in irgendeiner Form (durch Fotokopie, Mikrofilm oder ein
anderes Verfahren) ohne die vorherige schriftliche Zustimmung von
Hewlett-Packard reproduziert oder unter Verwendung elektronischer
Systeme verarbeitet, vervielfaltigt oder verbreitet werden.

© 1989 Hewlett-Packard GmbH
© 1989 Hewlett-Packard Company

Corvallis Division
1000 N.E. Circle Blvd.
Corvallis, OR 97330, U.S.A.

Druckgeschichte

1. Ausgabe Januar 1989 Fertigungsnr. 00010-90041



Vorwort

Ihr HP-10B reflektiert die hervorragende Qualitit und die Aufmerksam-
keit bis zum Detail bei der Entwicklung und Fertigung, wodurch sich
Hewlett-Packard Produkte seit 50 Jahren im Markt hervorheben.
Hewlett-Packard steht hinter diesem Taschenrechner: Sie erhalten
Unterstiitzung bei der Anwendung des Rechners (siche Innenseite des
Riickumschlags) und weltweiten Reparaturservice.

Hewlett-Packard Qualitat

HP Taschenrechner zeichnen sich durch einfache Handhabung, Dauerhaf-
tigkeit und Zuverlassigkeit aus.

Der Rechner wurde so konzipiert, da8 er den Beanspruchungen der
taglichen Arbeitswelt hinsichtlich Mechanik, Temperatur- und Feuch-
tigkeitsschwankungen widersteht.

Der Rechner und das zugehorige Handbuch wurden auf einfache
Handhabung ausgelegt und getestet. Es wurden viele Beispiele mit
aufgenommen, um die vielseitigen Anwendungsmoglichkeiten des
Rechners aufzuzeigen. Hochqualitative Materialien und permanent
eingepragte Tastenbezeichnungen sorgen fiir eine lange Lebenszeit
und eine gute Bedienbarkeit des Tastenfelds.

CMOS Technologie hilt die Daten auch noch nach dem Ausschalten
gespeichert; auBerdem wird in Verbindung mit der LCD-Anzeige
eine lange Lebenszeit der Batterien erreicht.

Der Mikroprozessor wurde hinsichtlich schneller und zuverlassiger
Berechnungen optimiert; durch 15-stellige interne Zahlendarstellung
werden exakte Ergebnisse erzielt.

Extensive Forschung fithrte zu einem Design, welches praktisch die
Einfliisse statischer Elektrizitit eliminiert (ein potentielles Risiko fiir
Storungen und Datenverlust in Rechnern).
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Leistungsmerkmale des Rechners

Die Fahigkeiten des HP-10B und die Gestaltung des Handbuchs beruhen
auf den Bediirfnissen und Wiinschen vieler Kunden:

m Eine groBe 12-stellige Anzeige.

® Eine Ubersicht fiir die wichtigsten Applikationen am Anfang des
Handbuchs.

m Applikationen zur Losung kaufménnischer und finanzmathematischer
Aufgabenstellungen:

= Annuititenrechnung (Time Value of Money). Fiir Darlehen,
Sparpléne, Leasing und Tilgungsplan-Berechnungen.

m Zinssatzkonvertierungen. Zur Umrechnung zwischen nomi-
nalen und effektiven Zinssitzen.

m Cashflows. Berechnung des Nettobarwerts und des internen
ZinsfuBes.

= Kaufménnische Prozentrechnung. Prozentuale Anderung,
prozentualer Anteil und Handelsspanne/Marge.

m Statistik. Mittelwert, Standardabweichung, Vorhersageberech-
nungen iiber lineare Regression, Korrelationskoeffizient und
weitere statistische Berechnungen.

m Speicherplatz fiir einen Anfangs-Cashflow und 14 Cashflow-Gruppen
mit bis zu 99 Cashflows je Gruppe.

m 15 numerierte Speicherregister.

m Einfacher Zugriff auf Funktionen erleichtert die Handhabung:
m Automatische Periodenerhohung bei Tilgungsplan-Berechnung.
m Benennungen bei Tilgungsplan- und Cashflow-Berechnungen.
m Automatische Konstante.
m Speicherverwaltung iiber 3 Tasten.

m Das Handbuch enthilt viele Beispiele, die Sie durch Kombinationen
auf Thre spezielle Anwendungsfille anpassen konnen.
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Ubersicht

Dieses Kapitel ist fiir Anwender gedacht, die bereits Erfahrung im
Umgang mit Taschenrechnern und/oder finanzmathematischen Konzep-
ten haben; es kann auch als Kurzanleitung benutzt werden. Der restliche
Teil des Handbuchs enthilt detaillierte Erklidrungen und Anwendungs-
beispiele der in diesem Kapitel dargestellten Konzepte.

Grundlagen — Ubersicht

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

(9] 0,00 Schaltet Rechner ein.

[ ] 0,00 Zeigt aktivierte Um-
schaltfunktion an (—4).

[ | 0,00 Hebt Umschaltfunktion
wieder auf.

123 [« 12_ Loscht letztes Zeichen.

0,00 Loscht Anzeigeinhalt.
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[ | 0,00 Loscht Statistikregister.

B(CLEAR ALL] 0,00 Loscht gesamten
Speicherinhalt.
| ][9] Schaltet Rechner aus.

Prozentrechnung— Ubersicht

Prozent.

Kosten (CoST).

Preis (PRiCe).
Marge/Handelsspanne (MARgin).
Kostenaufschlag (MarkUp).

Addieren Sie 15% zu DM 17,50.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

17,50 17,50 Eingabe der
Zahlenwerte.

15 = 20,13 Addiert 15%.

Berechnen Sie die Marge, wenn die Kosten bei DM 15,00 liegen und der
Verkaufspreis DM 22,00 betragt.

15 15,00 Eingabe der Kosten.

12  Ubersicht



22 22,00 Eingabe des Preises.
MAR 31,82 Berechnet die Marge.

Wenn die Kosten bei DM 20,00 liegen und der Aufschlag 33% betrigt,
wie hoch ist dann der Verkaufspreis?

20 20,00 Eingabe der Kosten.

33 BMU) 33,00 Eingabe des Kostenauf-
schlags.

26,60 Berechnet den Preis.

Speichertasten — Ubersicht

K] Speichert eine konstante Operation.
Speichert einen Wert im M-Register (Memory).
Ruft einen Wert aus dem M-Register zuriick.
Addiert einen Wert zu der im M-Register gespeicherten
Zahl,
B(STO] Speichert einen Wert in einem numerierten Register.
RCL Ruft einen Wert aus einem numerierten Register zuriick.
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Multiplizieren Sie 17, 22 und 25 mit 7, wobei “x 7” als konstante Opera-
tion zu speichern ist.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

17 [x) 7 K] 7,00 Speichert “x 7” als kon-
stante Operation.

= 119,00 Multipliziert 17 x 7.

22 [5] 154,00 Multipliziert 22 x 7.

25 (5] 175,00 Multipliziert 25 x 7.

Speichern Sie 519 in Register 2 und rufen Sie danach den Inhalt zuriick.

5198 2 519,00 Speichert Wert in
Register 2.

9] 0,00 Loscht Anzeigeinhalt.

2 519,00 Ruft Register 2 zuriick.

Annuititenrechnung (TVM) — Ubersicht

Geben Sie vier der fiinf Variablenwerte ein und 18sen Sie den
finften Wert.

Ein abflieBender Geldbetrag wird mit einem negativen
Vorzeichen angezeigt; ein zuflieBender Betrag wird positiv
angezeigt.
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N Anzahl von Zahlungen.

iI/YR] Jahreszinssatz (Interest /YeaR).

Barwert (Present Value).

Zahlung/Rate (PayMenT).

Endwert (Future Value).

B(BEG/END]  Beginn- oder End-Modus.

B(F/YR] Anzahl von Zahlungen pro Jahr (Payments per YeaR).

Wie hoch ist die monatliche Zahlung, wenn Sie DM 14 000 (PV) iiber 360
Monate (N) bei 10% Jahreszins (I/YR) zuriickzahlen?

Spezifizieren Sie End-Modus. Driicken Sie [J[BEG/END], falls der BEGIN

Indikator angezeigt ist.

Tastenfolge: Anzeige:
12 B(P/YR] 12,00
360 (NJ 360,00
10 10,00
14000 14.000,00
0 0,00

PMT -122,86

Beschreibung:
Spezifiziert Anzahl
Zahlungen pro Jahr.

Eingabe der Anzahl aller
Zahlungen.

Eingabe Jahreszinssatz.
Eingabe Barwert.
Eingabe Endwert.

Berechnet Hohe der
monatlichen Zahlung,
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Annuitaten: Was wire,wenn. . .— Ubersicht

Tastenfolge:

100 (*/] [BMT]

Anzeige:

-100,00

11.395,08

Variablenwerte miissen nicht fiir jedes Beispiel erneut
eingegeben werden. Welche Kredithohe konnten Sie bean-
tragen, wenn eine monatliche Zahlung von DM 100,00 ange-
strebt wird (unter Verwendung der auf Seite 15 eingege-
benen Werte)?

Beschreibung:

Eingabe der Zahlung
(abflieBend, daher
negativ).

Berechnet die mogliche
Kredithohe.

Welcher Kredit wire bei einem Zinssatz von 9,5% moglich?

9,5

10 (I/YR]
14000

PMT

16  Ubersicht

9,50
11.892,67

10,00

14.000,00

-122,86

Eingabe des Zinssatzes.

Berechnet neuen Barwert
bei einer Riickzahlungs-
rate von DM 100,00 und
einem Zinssatz von 9,5%.

Eingabe des urspriingli-
chen Zinssatzes.

Eingabe der urspriingli-
chen Kredithohe.

Berechnet urspriingliche
Zahlung.



Tilgungsplan— Ubersicht

Nachdem Sie die Hohe der Riickzahlung berechnet haben,
kann der Tilgungsverlauf berechnet werden, indem die Til-
gungsperiode eingetippt und lI[AMORT] gedriickt wird.

Unter Verwendung des vorigen Beispiels (Seite 15) ist zuerst
die Tilgung einer Zahlung zu berechnen, danach der Verlauf
fiir eine Reihe von Zahlungen.

Berechnen Sie die Tilgung fiir die 20. Riickzahlung.

Tastenfolge:

20 (INPUT]
B(AMORT]
B
=
B

Anzeige:

20,00
PEr20- 20

Int
-115,61
Prin
-7,25
bAL
13.865,83

Beschreibung:
Eingabe der zu tilgenden
Zahlung,

Anzeige der Tilgungs-
periode.

Zeigt Zins an (abflies-
send, daher negativ).

Zeigt Tilgungsanteil an.

Zeigt Schuldsaldo an.

Berechnen Sie den Tilgungsverlauf fiir die ersten 12 Riickzahlungen.

1 INPUT] 12

B(AMORT
=

12_

PEr1-12

Int
-1.396,50

Prin
-77,82

Eingabe der Tilgungs-
periode.

Zeigt Tilgungsperiode an.
Zeigt Zinsbetrag fiir
diese Tilgungsperiode an
(abflieBend, daher
negativ).

Zeigt Tilgungsanteil an.
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= bAL Zeigt Schuldsaldo an.
13.922,18

Zinssatzkonvertierung— Ubersicht

Zum Umrechnen zwischen nominalen und effektiven
Zinssitzen ist zuerst der bekannte Zinssatz sowie die Anzahl
von Verzinsungsperioden pro Jahr einzutippen; per Tasten-
druck erhalten Sie danach die Losung fiir den gesuchten
Zinssatz.

B(NOM%] Nominaler Zinssatz (%).

B(EFF%) Effektiver Zinssatz (%).
BF/YR] Perioden pro Jahr.

Berechnen Sie den Jahres-Effektivzins fiir einen nominalen Zinssatz von
10% pro Monat.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

10 J(NOM%) 10,00 Eingabe des nominalen
Zinssatzes.

12 B(P/YR] 12,00 Eingabe der Verzin-
sungsperioden pro Jahr.

B(EFF%) 10,47 Berechnet Jahres-
Effektivzins.
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Cashflow-Berechnungen — Ubersicht

Anzahl Perioden pro Jahr (Standard = 12).

Cashflow-Gruppe, bis zu 15 (“” kennzeichnet die
Cashflow -Gruppennummer).

BNj Anzahl der aufeinanderfolgenden Cashflows in 5.

B(RR/YR] Interner ZinsfuB pro Jahr (Internal Rate of Return per
YeaR).

BNNPV] Nettobarwert (Net Present Value).

Liegt ein Anfangs-Cashflow (Auszahlung) von DM -40 000 vor, gefolgt
von monatlichen Einzahlungen von DM 4 700, DM 7 000, DM 7 000 und
DM 23 000, wie groB ist dann JRR/YR? Wie hoch ist der monatliche
interne Zinsfuf3?

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

B(CLEAR ALL] 0,00 Loscht Speicher.

12 B(P/YR] 12,00 Spezifiziert Anzahl

Zahlungen pro Jahr.

40000 CFO Eingabe des Anfangs-
-40.000,00 Cashflows.

4700 CF1 Eingabe der ersten Ein-
4.700,00 zahlung.

7000 CF2 Eingabe der zweiten Ein-
7.000,00 zahlung.
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2H8N] n2 Angabe, wieviel aufein-

2,00 anderfolgende Cashflows
in gleicher Hohe auf-
treten.

23000 (CF]) CF3 Eingabe des dritten

23.000,00 Cashflows.

B(RR/YR] 15,96 Berechnet /RR/YR.
125 1,33 Berechnet IRR pro
Monat.

Wie groB ist der Nettobarwert (NPV)), wenn der Vergleichszinssatz 10%
betragt?

10 10,00 Eingabe I/YR.
[ | 622,85 Berechnet NPV.

Statistik— Ubersicht

HCL 7] Loscht Inhalt der Statistikregister.
Zahl Eingabe von Statistikdaten fiir eine Variable.
Zah! BZ2) Loscht Statistikdatum einer Variablen.

Zahll Zahl2 Eingabe von Statistikdaten fiir zwei Variablen.
Zahll Zahi2 BZ=) Loscht Statistikdaten zweier Variablen.

B(z.7) B(SWAP) Mittelwert von x und y.
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Bzw Mittelwert von x, gewichtet nach y.

B(5xSy) BSWAP] Standardabweichung von x und y (Stichprobe).

Blcx.cy.) BSWAP] Standardabweichung von x und y (Grundge-
samtheit).

y-Wert B(Z.r) B[SWAP] Vorhersagewert von X und Korrelationsko-
effizient.

x-Wert B3.m) Vorhersagewert von j.

0 BP.m) B(SWAP] y-Achsenschnittpunkt und Steigung.

Berechnen Sie unter Verwendung nachstehender Daten den Mittelwert
von x und y, die Stichproben-Standardabweichung von x und y sowie den
y-Achsenschnittpunkt und die Steigung der Regressionsgeraden. Benutzen
Sie anschlieBend Summationsstatistik zum Auffinden von n und Xxy.

x-Daten| 2 | 4 6

y-Daten | 50 | 90 | 160

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

B 0,00 Loscht Statistikregister.

2 50 1,00 Eingabe 1. x,y-Datenpaar.

4 90 2,00 Eingabe 2. x,y-Datenpaar.

6 160 3,00 Eingabe 3. x,y-Datenpaar.

| [E3) 4,00 Zeigt x-Mittelwert an.

B(SWAP] 100,00 Zeigt y-Mittelwert an.

[ | 2,00 Zeigt Stichproben-Stan-
dardabweichung von x an.

BSWAP] 55,68 Zeigt Stichproben-Stan-

dardabweichung von y an.
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0 B(3.m]

BSWAP]

(RCL] 4

[RCL] 9

22

Ubersicht

-10,00

27,50

3,00

1.420,00

Zeigt y-Achsenschnitt-
punkt der Regressionsge-
raden an (x = 0).

Zeigt Steigung der
Regressionsgeraden an.
Zeigt n an (Anzahl einge-
gebener Datenpaare).

Zeigt xy an (Summe der
Produkte von x und y).



Bedienungsgrundlagen

Ein- und Ausschalten des Rechners

Driicken Sie die Taste [C] (in der linken unteren Ecke

des Tastenfelds), um Thren Rechner einzuschalten. Zum
Ausschalten ist zuerst die gelbe Umschalttaste (] ) und
anschlieBend [C] (auch als [}[OFF] dargestellt) zu driicken.

Da der Rechner iiber eine andauernde Datenspeicherung verfiigt, bleiben
Ihre Daten auch nach dem Ausschalten erhalten. Um den Batteriesatz zu
schonen, schaltet sich der Rechner etwa 10 Minuten nach dem letzten
Tastendruck automatisch ab. Die drei Alkali-Batterien haben eine
Lebenszeit von etwa einem Jahr. Wenn im unteren Teil der Anzeige =—1
angezeigt wird, sollten Sie die Batterien so bald wie moglich ersetzen
(siche Anhang A).

Einstellen des Anzeigekontrasts

Um den Anzeigekontrast den ortlichen Lichtverhiltnissen anzupassen, ist
[C] gedriickt zu halten, wihrend die Taste [+] oder (5] gedriickt wird.
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Einfache arithmetische Berechnungen

Arithmetische Operatoren. Das nachstehende Beispiel demonstriert die
Anwendung der Operatortasten [+, [5], [x] und [2].

Driicken Sie mehrere Operatoren nacheinander (z.B. + - + X +), 50
werden auler dem letzen alle vorangehenden ignoriert.

Unterlauft Thnen ein Tippfehler beim Eintippen einer Zahl, dann kdnnen
Sie mit [¢] das zuletzt eingetippte Zeichen 16schen.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
24,71 (1] 62,47 (5] 87,18 Addiert 24,71 und 62,47.

Waurde eine Berechnung durch Driicken von [=] abgeschlossen, dann
bewirkt das Driicken einer Zifferntaste eine neue Berechnung.

19 (x] 12,68 [=] 240,92 Berechnet 19 x 12,68.

Wenn Sie eine Operatortaste nach dem Abschluf} einer Berechnung
driicken, wird die Berechnung fortgesetzt.

115,5 (=] 356,42 SchlieBt die Berechnung
von 240,92 + 115,5 ab.

Sie konnen Kettenrechnungen ausfiihren, ohne (=] nach jedem Schritt zu
verwenden.

6,9 [x] 5,35 [z} 36,92 Nach Driicken von (3]
wird Zwischenergebnis
(6,9 x 5,35) angezeigt.

91 =) 40,57 SchlieBt Berechnung ab.

Kettenrechnungen werden entsprechend der Operator-Reihenfolge
ausgefithrt. Berechnen Sie 4 + 9 x 3.

439 13,00 Addiert 4 + 9.
3= 39,00 Multipliziert 13 x 3.
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Negative Zahlen. Tippen Sie die Zahl ein und driicken Sie [*/<], um das
Vorzeichen umzukehren. Berechnen Sie —75 + 3.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
75 -75_ Wechselt Vorzeichen.
F3E] -25,00 Berechnet Ergebnis.

Funktionsweise von Anzeige und Tastenfeld

Der Cursor

Der Cursor ( _) ist beim Eintippen von Zahlen sichtbar.

Loschen von Anzeigewerten

Ist der Cursor sichtbar, dann bewirkt [¢] das Loschen des
zuletzt eingetippten Zeichens; ansonsten 1oscht [¢] den
Anzeigeinhalt und hebt die Berechnung auf.

Wenn Sie beim Eintippen einer Zahl sind, wird diese durch
Driicken von [C] auf Null gesetzt; ansonsten 1dscht [C] den
Anzeigeinhalt und hebt die momentane Berechnung auf.

Léschen von Meldungen. Wenn der HP-10B eine Meldung anzeigt,
kann durch [¢] oder [C] die Meldung geldscht und der vorherige Inhalt
wieder angezeigt werden (siche auch “Meldungen” auf Seite 143).

Loschen des Speicherbereichs
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Tastenfolge

Beschreibung

B [CLEAR ALL

B(CLz]

Léscht gesamten Speicherbereich; Modi* werden
hierbei nicht zuriickgesetzt.

Loscht Statistikregister.

* Ihr HP-10B verfiigt liber die Modi Anzahl Zahlungen pro Jahr (Seite 56), Zahlungs-
weise (Seite 57) und Anzeigeformate (Seite 29).

Um den Speicherbereich zu 16schen und alle Modi zuriickzusetzen, ist [C)
gedriickt zu halten, wihrend [N] und gedriickt wird. Nach Freigabe
aller drei Tasten ist der Speicherinhalt geloscht (Anzeige von ALL CLr).

Indikatoren

Die in der nachstehenden Tabelle aufgefithrten Symbole werden als Indi-
katoren bezeichnet, da sie einen bestimmten Rechnerstatus kennzeichnen.

Indikator

Status

-2

PEND

BEGIN

Die Umschaltfunktion wurde aktiviert. Das
Driicken einer Taste bewirkt die Ausfiihrung der
Funktion, welche in gelber Schrift tiber der jeweili-
gen Taste aufgedruckt ist (siehe unten).

Entweder wurde gedrickt oder es wurden
2 Werte ein- bzw. zuriickgegeben (Seite 27).

Es steht eine arithmetische Operation aus.
Der Beginn-Modus wurde spezifiziert (Seite 57).

Die Batteriespannung ist niedrig (Seite 129).
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Die Umschalttaste

Alle Tasten des HP-10B verfiigen iiber eine “Zweitfunktion”,
die in gelber Schrift oberhalb der Taste aufgedruckt ist. Um
auf eine dieser Zweitfunktionen zuzugreifen, ist zuerst die
gelbe Umschalttaste () zu driicken.

Nach dem Driicken von [} wird _4 angezeigt, um die
Aktivierung der Umschaltfunktion zu kennzeichnen.
Driicken Sie erneut [, um diese Funktion wieder aufzuheben.

Driicken Sie z.B. [, gefolgt von (7] (auch als li(x?] dargestellt), um eine
angezeigte Zahl mit sich selbst zu multiplizieren.

Um aufeinanderfolgende Zweitfunktionen auszufiithren, konnen Sie die
Umschalttaste gedriickt halten.

Die INPUT-Taste

Die Taste [INPUT] wird zum Trennen zweier Zahlen bei der
Ausfiihrung von zweiwertigen Funktionen oder bei Statistik-
berechnungen mit zwei Variablen benutzt.

Wenn gedriickt wird, erscheint der : Indikator in der
Anzeige. Ist gerade eine Zahl angezeigt, so driicken Sie [C]
zum Loschen des : Indikators und des Anzeigeinhalts. Ist der
Cursor oder eine Fehlermeldung angezeigt, dann driicken Sie zweimal [C],
um : zu l6schen.

Die SWAP-Taste

Das Driicken von [l[SWAP] bewirkt den Austausch folgender
Daten:

= Die zwei zuletzt eingegebenen Zahlen; z.B. die Reihenfolge einer
Division oder Subtraktion.
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m Die Ergebnisse von Funktionen, welche zwei Werte zuriickgeben (was
durch den : Indikator angezeigt wird). Driicken Sie lj[SWAP] zur
Anzeige des nicht sichtbaren Ergebnisses.

= Die x- und y-Werte bei Statistikberechnungen.

Mathematikfunktionen

Einwertige Funktionen. Mathematikfunktionen, die sich
nur auf eine Funktion beziehen, verwenden die angezeigte
Zahl.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

89,25 B/x] 9,45 Berechnet Quadrat-
wurzel.

3,57 (+) 2,36 B(i/x] 0,42 1/2,36 wird zuerst
berechnet.

= 3,99 Addiert 3,57 und 1/2,36.

Zweiwertige Funktionen. Erfordert eine Funktion zwei
Werte, so erfolgt die Eingabe in der Form Zahl1
Zahi2, gefolgt von der gewiinschten Operation. Das
Driicken von wertet den momentanen Ausdruck aus
und zeigt : an. Die nachstehende Tastenfolge berechnet z.B.
die Differenz zwischen 17 und 29 in Prozent:

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

17 (INPUT 17,00 Eingabe von Zahl1,
Anzeige des : Indikators.

29 29 Eingabe von Zahi2.
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B (%:CHG] 70,59 Berechnet die Differenz

in Prozent.

Anzeigeformat von Zahlen

Haben Sie den HP-10B zum ersten Mal eingeschaltet, so
werden Zahlen mit 2 Nachkommastellen und einem Dezi-
malpunkt angezeigt. Uber das Anzeigeformat wird gesteuert,
wieviel Stellen in der Anzeige erscheinen.

Enthilt das Ergebnis einer Berechnung mehr signifikante
Stellen als im momentanen Anzeigeformat angezeigt werden
konnen, so wird die Zahl entsprechend gerundet.

Unabhingig vom jeweiligen Anzeigeformat wird jede Zahl als eine 12-
stellige Mantisse und einem 3-stelligen Exponenten (beide mit Vorzei-
chen) gespeichert.

Spezifizieren der angezeigten Dezimalstellen

Um die Anzahl anzuzeigender Dezimalstellen zu spezifizieren:

1. Driicken Sie [J(DISP].

2. Tippen Sie die gewiinschte Anzahl der anzuzeigenden Dezimalstel-
len (0 bis 9) ein.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

€ 0,00 Loscht Anzeige.

H[DisP] 3 0,000 Zeigt drei Dezimalstellen
an.

45,6 (x] ,1256 (=] 5,727

H[DIsP] 9 5,727360000 Zeigt neun Dezimalstel-
len an.
HDIsP] 2 5,73 Zeigt wieder zwei Dezi-

malstellen an.

Ist eine Zahl zu groB fiir das DISP Format, so wird sie automatisch in
wissenschaftlicher Notation dargestellt.
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Wissenschaftliche Notation

Die wissenschaftliche Notation ist zur Darstellung von sehr
groBen oder sehr kleinen Zahlen hilfreich. Wenn Sie z.B.
10.000.000 [x] 10.000.000 (=] eintippen, erhalten Sie als
Ergebnis 1,00E14, was “Eins mal 10 hoch 14” bedeutet. Sie
konnen diese Zahl durch Driicken von 1 [§[E] 14 eintippen;
das E steht an Stelle von “mal 10 hoch...”.

Sehr kleine Zahlenwerte konnen ebenfalls in diesem Format angezeigt
bzw. eingegeben werden. Die Zahl 0,000000000004 wiirde vom HP-10B
als 4,00E - 12 angezeigt werden, was “Vier mal 10 hoch minus 12 bedeu-
tet”. Sie konnen diese Zahl durch Driicken von 4 [(E] 12 eintippen.

Anzeigen aller Dezimalistellen

Driicken Sie [l[DISP] [), um Zahlen mit der groBtmoglichen
Genauigkeit anzuzeigen (nachfolgende Nullen werden nicht
angezeigt). Um temporir — unabhingig vom momentan
spezifizierten Anzeigeformat — alle 12 Stellen der angezeig-
ten Zahl anzusehen, ist zuerst [l(DISP) und anschlieBend (=]
zu driicken. Die Zahl wird mit 12-stelliger Genauigkeit
angezeigt, solange (=] gedriickt bleibt (das Dezimalzeichen wird bei
diesem Anzeigeformat unterdriickt).

Beginnen Sie mit 2 Dezimalstellen (li[DISP] 2).

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
10E57E 1,43 Division.
B0isP] (=] 142857142857 Anzeige aller 12 Stellen.
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Tauschen von Punkt und Komma

Sie konnen die Funktion von Punkt und Komma bei der
Anzeige von Zahlen tauschen, indem Sie (7)) driicken.

So kann z.B. eine Million auf zwei Arten angezeigt werden:

1.000.000,00 oder 1,000,000.00.

Runden von Zahlen

Der Rechner speichert und rechnet mit 12-stelligen Zahlen-
werten. Ist diese Genauigkeit nicht erwiinscht, so konnen Sie
durch Driicken von [J[RND] den Wert entsprechend dem
Anzeigeformat runden, bevor er fiir eine Berechnung
verwendet wird. Das Runden von Zahlen ist insbesondere
dann hilfreich, wenn Sie z.B. die tatsidchliche Zahlungshohe
(DM und Pfennig) bei finanzmathematischen Problemstel-
lungen berechnen mochten.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

9,87654321 9,87654321 _ Eingabe einer Zahl mit
mehr als 2 Dezimalstel-
len.

H[IspP) 2 9,88 Anzeige von 2 Dezimal-
stellen.

B[DisP] (=] 987654321000 Anzeige aller 12 Stellen,
wihrend (=] gedriickt
wird.

B(RND) 9,88 Rundet auf 2 Dezimal-
stellen, entsprechend
Anzeigeformat

(WDISP] 2).

BDIsP] (=) 988000000000 Zeigt gespeicherte Zahl
(gerundet) an.
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Meldungen

Der HP-10B zeigt Meldungen iiber den Status des Rechners sowie Infor-
mationen iiber den Versuch einer unzulissigen Operation an. Driicken Sie
(C] oder (¢] zum Loschen der Meldung. Beziehen Sie sich beziiglich einer
Liste aller Meldungen und deren Bedeutung auf den Abschnitt “Meldun-
gen” am Ende des Handbuchs.

Aufteilung des Speicherbereichs

Der im HP-10B verfiigbare Speicherbereich besteht aus:
m 10 kaufminnische Applikationsregister.
m Ein hilfreiches M (Memory) Register.

m 15 Register zum Speichern von Zahlen, Cashflows und Statistikwer-
ten.
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CST PRC MAR P/YR EFF%
oder
MU

Allgemeine Speicher- < R Summations-
und Cashflow-Register Rg Statistik

. R4

Numerierte Speicherregister

Jedes Register kann als separate Speichereinheit aufgefaBt werden. Es ist
mit einem eindeutigen Namen versehen und kann jeweils einen Zahlen-
wert enthalten. Wenn Sie eine Zahl in einem Register speichern, so iiber-
schreiben Sie dabei den zuvor gespeicherten Wert.

Beachten Sie, da3 I/YR und NOM% sowie MAR und MU die gleichen
Register verwenden.
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Kaufmannische Prozentrechnung

Sie konnen mit Threm HP-10B einen Prozentsatz, prozentuale Anderung,
Kosten, Verkaufspreis, Marge (Handelsspanne) und Kostenaufschlag
berechnen.

Die Prozenttaste

Die Taste (%] hat zwei Funktionen: Berechnen des
Prozentsatzes und Addieren bzw. Subtrahieren eines
Prozentwertes.

Berechnen eines Prozentwertes

dividiert eine Zahl durch 100, sofern dieser nicht das Additions- oder
Subtraktionszeichen vorangestellt ist.

Beispiel: Berechnen Sie 25% von 200.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

200 (x] 200,00 Eingabe von 200.

25 0,25 Konvertiert 25% in
Dezimalwert.

= 50,00 Multipliziert 200 mit
25%.
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Addieren oder Subtrahieren eines Prozentwertes

Sie konnen einen Prozentwert innerhalb eines Rechenschritts addieren
oder subtrahieren.

Beispiel: Reduzieren Sie 200 um 25%.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

200 [-] 200,00 Eingabe von 200.

25 50,00 Multipliziert 200 mit 0,25.
(=) 150,00 Subtrahiert 50 von 200.

Beispiel: Sie leihen sich von einem Freund DM 1 250 mit der Zusage,
den Betrag nach einem Jahr mit einer Verzinsung von 7% zuriickzube-
zahlen. Welchen Riickzahlungsbetrag miissen Sie aufbringen?

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

1250 (+] 7 87,50 Berechnet Zins.

= 1.337,50 Addiert DM 87,50 und
DM 1 250,00.

Prozentuale Anderung

Sie konnen die prozentuale Anderung/Differenz zwischen
zwei Zahlen (n, und n,, in Prozent von n; ausgedriickt) durch
die Tastenfolge n; (INPUT] n, [l[%CHG] berechnen.

Beispiel: Berechnen Sie die prozentuale Differenz zwischen 291,7 und
316,8.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
291,7 291,70 Eingabe von n;.
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31680 8,60 Berechnet prozentuale
Differenz.

Beispiel: Berechnen Sie die prozentuale Differenz zwischen (12 x 5) und
(65 + 18).

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

12[x] 5 60,00 Eingabe von n,.

65 [+] 18 B[%CHG] 38,33 Berechnet prozentuale
Differenz.

Marge und Kostenaufschlag

Mit Them HP-10B konnen Sie auf einfache Weise die Kosten, den Ver-
kaufspreis, die Marge oder den Kostenaufschlag berechnen.

Applikation Tasten Beschreibung
Marge CsT], [PRC], Die Marge bzw. Handelsspanne
wird als preisbezogener
Prozentsatz ausgedriickt.
Kostenauf- [CST], [PRC], Der Kostenaufschlag (MarkUp)
schlag BMU] ist ein kostenbezogener
Prozentsatz.

Um einen von den o0.a. Applikationen verwendeten Wert anzusehen, ist
(RCL), gefolgt von der Taste fiir den gewiinschten Wert, zu driicken. Soll
z.B. der als Kosten gespeicherte Wert angezeigt werden, dann driicken Sie
[CST]). Marge und Kostenaufschlag verwenden das gleiche Register.
Wenn Sie z.B. 20 in speichern und B(MU] driicken, erhalten
Sie 20,00 angezeigt.
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Berechnung der Marge

Beispiel: Toby’s Electronic Discount kauft Phonoanlagen fiir DM 255
ein und verkauft diese fiir DM 300. Wie gro8 ist die Marge?

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

255 255,00 Speichert Kosten in CST.

300 300,00 Speichert Verkaufspreis
in PRC.

15,00 Berechnet Marge.

Berechnung des Kostenaufschlags

Beispiel: Bei Tammy’s Boutique betrigt der iibliche Kostenaufschlag fiir
Blusen 60 %. Bei der letzten Lieferung lag der Einkaufspreis je Bluse bei
DM 19,00. Wie hoch ist der Verkaufspreis?

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

19 19,00 Speichert Kosten.

60 B(MU) 60,00 Speichert Kostenauf-
schlag.

30,40 Berechnet Verkaufspreis.

Gemeinsame Anwendung von Marge und
Kostenaufschlag

Beispiel: Eine Lebensmittelkette kauft Sekt zu DM 9,60 je Flasche ein.
Welcher Verkaufspreis ergibt sich je Flasche, wenn ein Kostenaufschlag
von 15% verwendet wird? Wie grof} ist die Marge?

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

9,6 9,60 Speichert Kosten.

15 BMU) 15,00 Speichert Kostenauf-
schlag.
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11,04 Berechnet Verkaufspreis
einer Sektflasche.

13,04 Berechnet Marge.
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Arithmetik und Speicherregister

Verwenden gespeicherter Zahlen fur
Berechnungen

Sie konnen Zahlen auf verschiedene Weise fiir die spatere Wiederverwen-
dung speichern:

m Verwenden Sie (K] (Konstante), um eine Zahl und ihren Operator fiir
sich wiederholende Berechnungen zu speichern.

m Verwenden Sie (=M], und zum Speichern, Zuriickrufen und
Summieren von Zahlen iiber einen einzigen Tastendruck.

m Verwenden Sie [(STO] und zum Speichern und Zuriickrufen
der 15 numerierten Register.

Verwenden von Konstanten

Sie konnen fiir zu wiederholende Berechnungen (K] zum
Speichern einer Zahl und eines Operators verwenden. Nach
dem Speichern der “konstanten Operation” ist lediglich eine
Zabhl einzutippen und (5] zu driicken. Die gespeicherte
Operation wird hierbei auf die angezeigte Zahl angewendet.
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Tasten Operation

Zahl! [K] [ Speichert “+ Zahl” als Konstante.
(5) Zahi K] [=) Speichert “— Zahl” als Konstante.
(%] Zan! K] (=] Speichert “x Zahl” als Konstante.
(2] Zani K] [E) Speichert “+ Zahl " als Konstante.

B0 x Wert [K) 5] | Speichert “y* 77 als Konstante.
Zahl K & Speichert “+ Zahl %” als Konstante.
=) Zahi K =) Speichert “— Zahl %” als Konstante.
(x] Zahi K] [=) Speichert “x Zahl %" als Konstante.
(2] Zahi K] =) Speichert “+ Zahl %” als Konstante.

Beispiel: BerechnenSie 5 + 2,6 + 2und 7 + 2.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

5+ 2K 2,00 Speichert “+ 2” als Kon-
stante.

= 7,00 Addiert 5 + 2.

6 [=) 8,00 Addiert 6 + 2.

73 9,00 Addiert 7 + 2.

Beispiel: Berechnen Sie 10 + 10%, 11 + 10% und 25 + 10%.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

10 (+] 10 (%) (K] 1,00 Speichert “+ 10%” als
Konstante.

= 11,00 Addiert 10% zu 10.

= 12,10 Addiert 10% zu 11.

25 3 27,50 Addiert 10% zu 25.
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Beispiel: Berechnen Sie 2° und 4°.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

20033 K 3,00 Speichert “y*” als Kon-
stante.

=) 8,00 Berechnet 23,

45 64,00 Berechnet 43

Verwenden des M-Registers

(=M], und filhren Operationen mit einem einzelnen
Speicherregister — als M-Register bezeichnet— aus. In den
meisten Fillen ist das Loschen des M-Registers (durch die
Tastenfolge 0 [+M]) nicht erforderlich, da den seitheri-
gen Inhalt iiberschreibt. Um eine Zahlenfolge im M-Regi-
ster zu summieren, ist zum Speichern der ersten Zahl
und zum Addieren der nachfolgenden Zahlen zu verwenden. Soll die
angezeigte Zahl vom Inhalt des M-Registers subtrahiert werden, ist [+/=],
gefolgt von [M+], zu driicken.

Taste Beschreibung
Speichert angezeigte Zahl im M-Register.
Ruft Zahl aus M-Register zuriick.

Addiert angezeigte Zahl zum M-Register.

Beispiel: Benutzen Sie das M-Register zum Addieren von 17, 14,25 und
16,95. Subtrahieren Sie anschlieBend 4,65 und rufen Sie das Ergebnis in
die Anzeige zuriick.
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Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

17 17,00 Speichert 17 in
M-Register.

14,25 14,25 Addiert 14,25 zum
M-Register.

16,95 16,95 Addiert 16,95 zum
M-Register.

4,65 -4,65 Addiert —4,65 zum
M-Register.

43,55 Ruft Inhalt des

M-Registers zuriick.

Verwenden numerierter Register

B(STO] und erlauben den Zugriff auf die Speicher-
register Ry bis Ry und R bis R 4 (siche “Aufteilung des
Speicherbereichs” auf Seite 33). [[STO] wird zum Kopieren
der angezeigten Zahl in ein bestimmtes Register verwendet.
Mit Hilfe von kann die in einem Register gespeicherte
Zahl in die Anzeige kopiert werden.

Um einen Zahlenwert zu speichern oder zuriickzurufen:

1. Driicken Sie ll[STO] oder [RCL]. (Um diesen Schritt aufzuheben, ist
(] oder [C] zu driicken.)

2. Geben Sie die Registernummer ein (0 bis 9 fiir die Register R, bis
Ry oder [] 0 bis [] 4 fiir die Register R j bis R 4).

Im nachstehenden Beispiel werden 2 Speicherregister verwendet.
Berechnen Sie folgende Briiche:

475,6 560,1 + 475,6
—— und ——=——

39,15 39,15
Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
475,6 B(STO] 1 475,60 Speichert 475,60

(angezeigte Zahl) in R;.
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(] 39,15 W[STO] 2 39,15 Speichert 39,15 in R,.

3] 12,15 Berechnet 1. Bruch.
560,1 1 475,60 Ruft R, zuriick.
= 2 39,15 Ruft R, zuriick.
= 26,45 Berechnet 2. Bruch.

B(STO) und lassen sich auch auf die Applikationsregister anwen-
den. Z.B. speichert die Tastenfolge [[STO) die angezeigte Zahl im
Register. kopiert den Inhalt von in die Anzeige.

In den meisten Fillen ist das Loschen des Speicherregisters (durch
Speichern von 0) nicht notwendig, da durch das Speichern einer Zahl der
seitherige Registerinhalt iiberschrieben wird. Um alle Register zu
16schen, ist @[CLEAR_ALL] zu driicken.

Arithmetik innerhalb von Speicherregistern

Sie konnen arithmetische Berechnungen auch innerhalb der Register R,
bis Ry ausfithren. Das Ergebnis wird hierbei im Register gespeichert.

Tastenfolge Neuer Registerinhalt

B(STO] (+] Registernummer | Alter Inhalt + angezeigte Zahl
B(STO] (5] Registernummer | Alter Inhalt - angezeigte Zahl
B(STO) (x] Registernummer | Alter Inhalt x angezeigte Zahl
W(STO] (] Registernummer | Alter Inhalt = angezeigte Zahl

Beispiel: Speichern Sie 45,7 in R;, multiplizieren Sie die Zahl mit 2,5
und speichern Sie das Ergebnis in Rj.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
45,7 B(STO) 3 45,70 Speichert 45,7 in R,
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2508(s70] [x] 3 2,50

(RCL] 3 114,5

Multipliziert 45,7 in R
mit 2,5 und speichert
Ergebnis (114,25) in R;.

Zeigt Inhalt von R3 an,

Mathematische Berechnungen

Zahl.

Mathematische Funktionen beziehen sich auf die angezeigte

Beispiel: Berechnen Sie zuerst 1/4, anschlieBend v/ 20 + 472 + 1,12,

Tastenfolge: Anzeige:
4 B0/ 0,25

20 B=] 4,47

47,2 51,67

1,1 Bx3 1,21

=) 52,88

Beschreibung:

Berechnet den Kehrwert
von 4.

Berechnet v 20.
Berechnet v 20 + 47,20.
Berechnet 1,12.

SchlieBt die Berechnung
ab.

Beispiel: Berechnen Sie den natiirlichen Logarithmus von €%,

anschlieBend 790 + 4!.

Tastenfolge: Anzeige:
2,5 We”) 12,18
BLN] 2,50

790 [+] 4 B[n) 24,00
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Beschreibung:

Berechnet e2°.

Berechnet In von e2°,

Berechnet 4 Fakultit.



= 814,00 SchlieBt Berechnung ab.

Die Potenzfunktion

Die Potenzfunktion, iiber die Tastenfolge l[y*] zuginglich,
potenziert die zuvor eingegebene Zahl (y-Wert) mit der
nachfolgend eingegebenen Zahl (x-Wert).

Beispiel: Berechnen Sie 125° und ermitteln Sie anschlieBend die 3.
Waurzel von 125.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

125 @7 3 (=) 1.953.125,00 Berechnet 1253,

125 B>*) 3B(/x] [5] 5,00 Berechnet 3. Wurzel von
125, was 125'/3
entspricht.

Verwendung von Klammern in Berechnungen

Benutzen Sie Klammern, wenn Sie bestimmte Operationen gruppieren
oder die Reihenfolge, in welcher Sie ausgefiihrt werden sollen, vorgeben
mochten. Nehmen Sie an, es soll folgender Ausdruck berechnet werden:

30

& -1

Wenn Sie 30 (5] 85 [5] eintippen, zeigt der Rechner das Zwischenergebnis
(0,35) an. Berechnungen ohne Klammern werden von links nach rechts,
entsprechend der Eingabe, ausgefiithrt. Um die Division zu verschieben,
bis 12 von 85 subtrahiert wurde, miissen Klammern verwendet werden.
SchlieBende Klammern konnen weggelassen werden; die Eingabe von

“25 + (3% (9 + 12 =" ist gleichwertig mit “25 + (3 x (9 + 12)) =".
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Tastenfolge: Anzeige:

30 (z) B 85 ] 85,00

1200 73,00

(x] 0,41

9 3,70
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Beschreibung:

Noch keine Berechnung,
Berechnet 85 — 12.
Berechnet 30 < 73.

Multipliziert Ergebnis
mit 9.



Veranschaulichung
finanzmathematischer Probleme

Angehen einer finanzmathematischen Aufgabe

Die finanzmathematische Terminologie des HP-10B wurde vereinfacht,
um auf alle Teile der Finanzmathematik angewendet werden zu kénnen.
Jeder Bereich der Finanzwelt hat seine eigene Terminologie fiir Begriffe
entwickelt, die — was den Rechner anbetrifft — identisch miteinander
sind. So kann eine bestimmte Branche z.B. einen der Ausdriicke Saldo,
Restschuld, Residuum, Wert bei Filligkeit oder verbleibender Betrag fir
einen Wert verwenden, den der Rechner nur als Endwert bzw.
(Future Value) kennt.

Die vereinfachte Terminologie im HP-10B basiert auf einem Cashflow-
Diagramm. Das Cashflow-Diagramm stellt den zeitlichen Verlauf einer
finanzmathematischen Aufgabenstellung grafisch dar. Das Aufzeichnen
eines Cashflow-Diagramms ist normalerweise der beste Anfang, um ein
beliebiges Finanzproblem zu losen.

Das folgende Cashflow-Diagramm stellt die Ein- und Auszahlungen von
einem Investmentfonds iiber einen Zeitraum von 16 Monaten dar. Die
urspriingliche Investition lag bei DM 7 000,00, weitere DM 5 000,00 und
DM 6 000,00 wurden am Ende des 3. und 6. Monats investiert. Am Ende
des 11. Monats wurden DM 5 000,00 und am Ende des 16. Monats wur-
den DM 16 567,20 ausbezahlt.
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Der Zeitstrahl wird durch die hori-
zontale Achse dargestellt und ist
in gleichlange Perioden aufgeteilt. 5 000,00

1429314151617 1839¢110311112,13414,15,16
1 | 1 UL | | | | 1 I

- 6 000,00

- 7 000,00

Jedes Cashflow-Beispiel kann durch ein Diagramm dargestellt werden.
Das Aufzeichnen eines Diagramms hilft Thnen bei der Veranschaulichung
der bekannten und unbekannten Werte innerhalb der Aufgabenstellung,

Die horizontale Achse des Cashflow-Diagramms représentiert den zeitli-
chen Ablauf und ist in gleichlange Perioden aufgeteilt. Cashflows werden
entsprechend ihrem zeitlichen Auftritt eingetragen —ist kein Pfeil
eingetragen, dann tritt kein Cashflow auf.

Vorzeichen von Cashflows

In Cashflow-Diagrammen sind Ausgaben (abflieffende Betrige) negativ und
Einnahmen (zufliefende Betrage) positiv dargestellt. Die Pfeile zeigen fiir
Ausgaben nach unten und fiir Einnahmen nach oben.

Zum Beispiel stellt aus der Sicht des Darlehensgeber ein Darlehen einen
negativen Cashflow dar, wahrend die zuflieBenden Tilgungsraten als posi-
tive Cashflows aufgefaflt werden. Im Gegensatz dazu wird vom Stand-
punkt des Darlehensnehmers ein erhaltenes Darlehen als positiver
Cashflow und die Tilgungen als negativ angesehen.
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Zeitintervalle und Cashflows

Neben der Vorzeichenkonvention fiir Cashflows gibt es noch andere
Uberlegungen, welche beachtet werden miissen:

Die Linge eines Zeitintervalls im Cashflow-Diagramm ist immer
gleich. Am haufigsten tritt ein Monat auf, wobei jedoch auch Tages-,
Quartals- und Jahresintervalle auftreten konnen. Die Zeit ist norma-
lerweise im Kreditvertrag festgelegt und ist Voraussetzung, um mit
der Berechnung beginnen zu konnen.

Um ein Finanzproblem mit dem HP-10B zu 16sen, miissen alle
Cashflows entweder zu Beginn oder am Ende einer Periode auf-
treten.

Werden mehrere Zahlungen zum gleichen Zeitpunkt geleistet, dann
werden diese addiert/subtrahiert. Tritt z.B. ein negativer Cashflow
von DM -250,00 und ein positiver Cashflow von DM 750,00 zum
gleichen Zeitpunkt im Cashflow-Diagramm auf, so wird dies als DM
500,00 Cashflow (750 — 250 = 500) eingetragen.

Eine zuldssige Transaktion im Sinn von Cashflows muf3 wenigstens
einen negativen und einen positiven Cashflow beinhalten.

Einfacher Zins und Zinseszins

Finanzmathematische Berechnungen basieren auf der Tatsache, daB aus-
geliechenes Kapital im allgemeinen verzinst wird. Die Zinsberechnung 148t
sich dabei in zwei Kategorien einteilen: einfacher Zins und Zinseszins,
welcher haufiger vorkommt und die Basis fiir Annuitéten- und Cashflow-
Berechnungen bildet.

Einfache Zinsberechnung

Der einfache Zins ergibt sich als Produkt von Zinssatz und Kapital; er
wird als Einmalzahlung zuriickbezahlt. Wenn Sie z.B. einem Freund DM
500 fiir ein Jahr ausleihen und dafiir 10% einfachen Zins erwarten, schul-
det Thnen Thr Freund nach Ablauf des Jahres DM 550,00 (10% von 500 ist
50). Diese einfache Zinsberechnung konnen Sie leicht unter Verwendung
der [%] Taste losen. Ein Beispiel dazu finden Sie auf Seite 105.
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Zinseszinsberechnung

Die Berechnung des Zinseszins beriicksichtigt, dal Zinsen, welche nach
Ablauf einer bestimmten Verzinsungsperiode dem Anfangskapital
zugeschlagen werden, ebenfalls wieder einen gewissen Zinsbetrag erge-
ben. Wenn Sie z.B. DM 1 000,00 auf ein Sparkonto einzahlen, welches
6% Jahreszins bei monatlicher Verzinsung einbringt, so ergeben sich Ihre
Ertrage im ersten Monat analog zur einfachen Verzinsung bei einem
Zinssatz von 1/,% (6% -+ 12). Der Kontostand zum ersten Monatsende
betragt DM 1 005,00 (1/2% von 1 000 ist 5).

Im zweiten Monat lauft der gleiche Prozef3 ab, mit dem Unterschied, da
nun der neue Kontostand von DM 1 005,00 verzinst wird. Somit ergibt
sich am Ende des zweiten Monats ein Zinsertrag in Hohe von 1/,% von
DM 1 005,00 oder DM 5,03. Dieser VerzinsungsprozeB wiederholt sich
fir den 3., 4. und 5. Monat. Die Zwischenergebnisse in der nachstehenden
Abbildung sind jeweils auf ganze Pfennige gerundet.

1 005,00
1 1010,03
2 1015,08
-1.000,00 3 1020,16
-1 005,00 4 1025,26
-1010,03 5
-1
-1

015,08

020,16

Der Ausdruck Zinseszins leitet sich von der Tatsache ab, daf} ein erzielter
Zinsertrag dem zu verzinsenden Kapital hinzugeschlagen wird, um bei der
nichsten Verzinsungsperiode einen hoheren Zinsertrag zu erzielen. Die
finanzmathematischen Losungsalgorithmen im HP-10B basieren auf
dieser Berechnungsart.
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Zinssatze

Wenn Sie eine finanzmathematische Aufgabenstellung angehen, ist es
entscheidend, sich iiber die wenigstens drei unterschiedlichen
Beschreibungen des Zinssatzes bewuBt zu sein:

m Ein periodischer Zinssatz. Das eingesetzte Kapital wird von Periode
zu Periode mit diesem Satz verzinst.

m Ein nominaler Jahreszinssatz. Er ergibt sich aus der Multiplikation
des periodischen Zinssatzes mit der Anzahl der Perioden pro Jahr.

m Ein effektiver Jahreszinssatz. Dieser Zinssatz beriicksichtigt den
Zinseszinseffekt.

Im vorangehenden Beispiel betrégt der periodische Zinssatz 1/,% (pro
Monat), was einem nominalen Jahreszinssatz von 6% entspricht (1/2 x
12). Er konnte jedoch auch als effektiver Jahreszinssatz angegeben wer-
den. Der Kontostand am Ende der 12 Monate betriagt DM 1 061,68,
woraus sich ein effektiver Zinssatz von 6,168% ergibt.

Beispiele zur Konvertierung zwischen nominalen und effektiven Jahres-
zinssitzen finden Sie auf Seite 77.

Zwei Arten finanzmathematischer Probleme

In diesem Handbuch wird das Zinseszinsverfahren zur Berechnung von
Aufgaben verwendet, sofern nicht ausdriicklich auf die einfache Zinsbe-
rechnung hingewiesen ist. Finanzmathematische Probleme lassen sich in
zwei Gruppen einteilen: Annuititenrechnung (bzw. Time Value of Money)
und Cashflow-Berechnungen.

Erkennen einer TVM Aufgabenstellung

Treten gleichhohe Zahlungen in jeweils gleichen Zeitabstanden wahrend
der gesamten Betrachtungsperiode auf, so handelt es sich um eine
“TVM?” Aufgabe (Time Value of Money), auf welche in diesem Handbuch
auch unter Annuitditenrechnung Bezug genommen wird. Die im HP-10B
hierzu verwendeten fiinf wichtigsten Tasten sind:
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Anzahl Perioden.

Jahreszinssatz (Interest /YeaR); gewohnlich der nominale
Zinssatz.

Barwert (Present Value); Dies ist die Zahlung zu Beginn
des Betrachtungszeitraums.

Periodisch auftretende Zahlung (PayMenT).

3F 2 §°

Endwert (Future Value); dies ist die Zahlung am Ende
des Betrachtungszeitraums, zusitzlich zu einer moglichen
periodischen Zahlung.

Es kann jede der oben angefiihrten Variablen berechnet werden, sofern
die bekannten Werte fiir die restlichen Variablen eingegeben wurden.
Cashflow-Diagramme fiir Darlehen, Leasing, Sparkonten oder sonstige
Vertrage mit periodisch auftretenden gleichhohen Zahlungen kénnen
gewOhnlich als TVM Aufgabenstelllung betrachtet werden. Nachstehen-
des Diagramm stellt (aus Kreditnehmer-Sicht) ein Beispiel fiir eine
Hypothek i.H.v. DM 275 000 bei 30-jahriger Laufzeit und einem Jahres-
zinssatz von 8,5% dar; die Restschuld betrigt hierbei DM 25 000, bei
monatlichen Zahlungen von DM 2 099,37.

A Barwert
PV = 275 000,00

Zins p.a.
I/YR = 8,5% Laufzeit
N = 360 (30 x 12)

TIT T TT T

PMT =-2099,37 Endwert
FV = - 25 000,00

Eine der Variablen PV, PMT oder FV kann den Wert Null annehmen. Ein
Beispiel fiir ein Sparkonto mit einer einmaligen Einzahlung zum Anfang
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der Periode und einer Auszahlung nach fiinf Jahren ist im nichsten
Diagramm dargestellt (aus der Sicht des Sparers). Die Verzinsung erfolgt
monatlich. Wie aus der Abbildung hervorgeht, so ist der Wert fiir PMT
gleich Null.

Endwert A
FV = 25 327,38
Zinsp.a. 1/YR = 8,00%
Zahlung PMT = 0,00
1 121 314 15 |,,,|56|57158|59|60
1 1 I 1 1 I 1 1 1 1
Laufzeit
N =60
Barwert
PV = -17 000,00

\

Berechnungen zu TVM Aufgabenstellungen sind im néchsten Kapitel
beschrieben.

Erkennen einer Cashflow-Aufgabenstellung

Tritt in dem von Ihnen entwickelten Cashflow-Diagramm keine Reihe von
gleichhohen periodischen Zahlungen wahrend des Betrachtungszeitraums
auf, so ist das Problem als Cashflow-Aufgabe und nicht als TVM Aufgabe
zu behandeln. (TVM Aufgaben stellen einen Teilbereich von Cashflow-
Aufgabenstellungen dar.)

Das nachfolgende Cashflow-Diagramm bezieht sich nochmals auf das am
Anfang dieses Kapitels erwihnte Beispiel eines Investmentfonds. Es ist
stellvertretend fiir eine Problemstellung, welche unter Verwendung der
Tasten [J[NPV] (Nettobarwert) oder lIRR/YR] (Interner Zinsfull pro
Jahr bzw. Internal Rate of Return per YeaR) gelost werden kann.
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16 567,20

5 000,00

1121314151617
1 1 1

-5 000,00
- 6 000,00

-7 000,00
Y

Beispiele zu Cashflow-Problemstellungen finden Sie in Kapitel 6.
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Annuitatenrechnung (TVM)

Anwendungsweise der TVM Applikation

Die TVM Applikation (Time Value of Money) wird fiir
bestimmte Zinseszinsrechnungen benutzt, wobei jeweils
gleichhohe, periodisch auftretende Cashflows vorliegen.
Nachdem die bekannten Werte eingegeben sind, konnen Sie
jeweils einen Variablenwert verdndern (und die Berechnung
erneut durchfithren), ohne jeweils alle Werte neu eingeben
Zu miissen.

Um die TVM Applikation anwenden zu konnen, miissen einige Voraus-
setzungen erfiillt sein:

m Die Hohe der Zahlungen (PMT) mufl immer gleich sein; falls diese
variieren, ist das in Kapitel 6 unter “Cashflow-Berechnungen”
beschriebene Verfahren anzuwenden.

m Die Zahlungen miissen in gleichen Zeitabstidnden erfolgen.

m Der Zeitpunkt der Zahlungen muf3 mit dem Zeitpunkt der Verzin-
sung iibereinstimmen; falls dies nicht zutrifft, muB} der Zinssatz mit

Hilfe der Tasten [lJ[NOM%), B[EFF%) und l(P/YR] konvertiert werden
(siche Seite 78).

m Es muB wenigstens ein positiver und ein negativer Cashflow vor-
liegen.
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Taste

Speichert oder berechnet

=

I/YR]

PMT

B[P/YR]

B(xP/YR]

W(BEG/END]

B(AMORT

Anzahl der Zahlungen bzw. Verzinsungsperioden.
Nominaler Jahreszinssatz (Interest per YeaR).

Barwert (Present Value) einer Reihe zukiinftiger
Zahlungen. PV ist gewdhnlich eine Kredit- oder
Investitionssumme und bezieht sich immer auf den
Anfang des Betrachtungszeitraums.

Hoéhe der periodischen Zahlung (PayMenT). Dabei
ist der Betrag, welcher zu Beginn oder am Ende
jeder Periode geleistet wird, immer gleich.

Endwert (Future Value). FV stellt den verzinsten
Endwert einer Reihe friiherer Cashflows oder den
letzten Cashflow selbst dar. FV tritt immer am
Ende der letzten Periode auf.

Speichert die Anzahl der Perioden pro Jahr (als
voreingestellter Wert wird 12 verwendet).

Optionale Abkiirzung zum Speichern von N: Multi-
pliziert die angezeigte Zahl mit dem in P/YR ge-
speicherten Wert und speichert das Ergebnis in N.

Spezifiziert die Zahlungsweise fiir die Berechnung
der Loésung. Im Beginn-Modus erscheint der
BEGIN Indikator in der Anzeige.

Dient zur Berechnung eines Tilgungsplans
(AMORTization).

Driicken Sie (RCL] (N], [RCL] (i/YR], [RCL] (PV], [(RCL] (PMT] oder [RCL)

[FV], um die Variableninhalte zu iiberpriifen. Durch Driicken von [RCL
B(xP/YR] erhalten Sie die Laufzeit des Darlehens in Jahren angezeigt;
B(P/YR] zeigt diec Anzahl von Zahlungsperioden pro Jahr. Das
Zuriickrufen dieser Werte in die Anzeige andert nicht den Inhalt der
Variablen/Register.
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Loschen der TVM Werte

Driicken Sie [l}(CLEAR_ALL], um den Inhalt aller TVM Register zu
16schen. Dadurch wird der Inhalt fiir N, I/YR, PV, PMT und FV auf Null
gesetzt und die momentane Einstellung fiir P/YR kurz angezeigt.

Beginn- und End-Modus

Vor Beginn einer TVM Berechnung muB festgelegt werden,
ob die erste Zahlung (PMT) zu Beginn oder am Ende der
Zahlungsperioden erfolgt. Wenn die Zahlung zum Perioden-
ende auftritt, miissen Sie den End-Modus spezifizieren,; tritt
sie zum Periodenanfang auf, so ist der Beginn-Modus zu
spezifizieren.

Um den Modus zu wechseln, ist ll[BEG/END] zu driicken. Ist der
Beginn-Modus spezifiziert, so erscheint der BEGIN Indikator in der
Anzeige; firr den End-Modus wird kein besonderer Indikator angezeigt.

Hypotheken und Darlehen sind gewohnlich im End-Modus zu berechnen,
wihrend fiir Leasing- und Sparkonto-Berechnungen auch ofters der
Beginn-Modus anzuwenden ist.

Darlehensberechnungen

Beispiel: Autokredit. Sie mochten Ihr neues Auto iiber einen Kredit mit
3 Jahren Laufzeit und einem nominalen Jahreszinssatz von 8,5% (bei
monatlicher Verzinsung) finanzieren. Der Kaufpreis betrigt DM 27 250,
wobei Sie eine Anzahlung in Héhe von DM 3 500 machen konnen.

Teil 1. Wie hoch sind Thre monatlichen Zahlungen bei einem Zinssatz von
8,5%? (Unterstellen Sie, daB mit den Riickzahlungen einen Monat nach
dem Kauf begonnen werden soll— mit anderen Worten, da am Ende
jeder Periode eine Zahlung erfolgt.)
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PV =27 250 - 3 500

I/YR = 8,5%
N =3x12
P/YR = 12

| | l 2 l N l ) l ) l
PMT =?
End-Modus

Spezifizieren Sie End-Modus. Driicken Siec lj[BEG/END], falls der BEGIN
Indikator angezeigt ist.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

12 B(P/YR] 12,00 Spezifiziert Anzahl
Perioden pro Jahr.

3 B(xP/YR] 36,00 Speichert Anzahl
Perioden wihrend
Laufzeit.

8,5 8,50 Speichert nominalen
Jahreszinssatz.

27250 (=] 3500 23.750,00 Speichert Kreditsumme.

0 0,00 Speichert Restschuld
nach 3 Jahren.

PMT —-749,73 Berechnet monatliche
Zahlung (das negative
Vorzeichen kennzeichnet
abflieBenden Betrag).
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Teil 2. Welcher Zinssatz ware erforderlich, um die monatlich zu zahlende
Rate um DM 30,00 zu erméaBigen?

30 -719,73 Speichert die reduzierte
Zahlung,
I/YR] 5,74 Berechnet den Jahres-

zinssatz, welcher zu der
reduzierten Zahlung
filhren wiirde.

Teil 3. Wie hoch diirfte der Kaufpreis sein, der bei einem Zinssatz von
8,5% zu einer monatlichen Zahlung von DM 700 fithren wiirde?

8,5 8,50 Speichert urspriinglichen
Zinssatz.

700 —-700,00 Speichert gewiinschte
Zahlung.

22.174,68 Berechnet den erlaubten
Kreditbetrag,.

3500 [=] 25.674,68 Addiert die Anzahlung

zur Kreditsumme, womit
sich der angestrebte
Kaufpreis fiir den
Neuwagen ergibt.

Beispiel: Hypothekendarlehen. Sie stellen fest, daB die maximale
monatliche Belastung zur Tilgung einer Hypothek DM 2 350 betragen
konnte. Da Sie als Barmittel DM 45 000 aufbringen kénnen und von
einem nominalen Jahreszinssatz von 7,5% bei einer 30-jihrigen Laufzeit
ausgehen, wiren die maximalen Baukosten zu bestimmen.
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PV =2

I/YR = 7,5%
N = 30 x 12
P/YR = 12
} 1 L ! L . . . — L L 1 1 |
1 l 2 ls l4 l lass l357l358l359l360¢
PMT = - 2 350,00
End-Modus

Spezifizieren Sie End-Modus. Driicken Sie [][BEG/END], falls der BEGIN
Indikator angezeigt ist.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

12 B[P/YR] 12,00 Spezifiziert Anzahl
Perioden pro Jahr.

30 B(xP/YR] 360,00 Speichert Anzahl
Perioden wihrend
Laufzeit (30 x 12).

0 0,00 Vollstindige Tilgung,
keine Restschuld.

75 7,50 Speichert Jahreszinssatz.

2350 -2.350,00 Speichert monatliche
Zahlung.

336.091,42 Berechnet finanzierbaren
Darlehensbetrag.

45000 (=] 381.091,42 Addiert Barmittel zum
Darlehensbetrag.

Beispiel: Hypothekendarlehen mit Restschuld. Sie haben eine
Hypothek mit DM 300 000 unter einem Jahreszinssatz von 8,5% und
einer Laufzeit von 25 aufgenommen. Der Kreditvertrag entilt eine
Klausel, die Thnen eine vorzeitige Riickzahlung der Restschuld zum
Ablauf jedes 4. Jahres erlaubt. Wie hoch ist die SchluBzahlung am Ende
der ersten vier Jahre?
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Die Aufgabenstellung 148t sich in zwei Schritten 16sen:
1. Berechnung der monatlichen Zahlung.
2. Berechnung der SchluBzahlung am Ende des 4. Jahres.

Schritt 1. Berechnen Sie zuerst die monatliche Zahlung, die bei einer
Laufzeit von 25 Jahren zur Tilgung des Darlehens erforderlich ist.

PV = 300 000
I/YR = 8,5%
N=25x12
P/YR =12
I [ [ - - - L [ (]
1 l 2 l l 299 l 300 l
PMT =?
End-Modus

Spezifizieren Sie End-Modus. Driicken Sie lj[BEG/END], falls der BEGIN
Indikator angezeigt ist.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

12 B(P/YR] 12,00 Spezifiziert Anzahl
Perioden/Jahr.

25 B[xP/YR] 300,00 Speichert Anzahl aller

Perioden wihrend
Laufzeit (25x 12 = 300

Monate).

0 0,00 Speichert Null als
Restschuld.

300000 300.000,00 Speichert urspriinglichen
Kreditbetrag,

8,5 8,50 Speichert Jahreszinssatz.

5: Annuititenrechnung (TVM) 61



PMT -2.415,68 Berechnet monatliche
Zahlung.

Schritt 2. Da die Tilgungsraten zum Monatsende erfolgen, treten letzte
Tilgungsrate und Tilgung der Restschuld zur gleichen Zeit auf. Die letzte
Zahlung besteht aus der Summe von PMT und FV.

PV = 300 000,00

A
I/YR = 8,5%
N=4x12
P/YR = 12

1 1 1 1 e e . 1 1 1 1 1 1
1l2l3l4l l44l45l45l47l4al
PMT = -2 415,68 n
End-Modus FV =7

Der Wert in PMT sollte fiir die Berechnung des Endwerts
(FV) oder des Barwerts (PV) immer auf 2 Dezimalstellen
gerundet werden, um kleine, sich summierende Differenzen
zwischen ungerundeten Werten und tatsichlichen Betriagen
(DM und Pfennig) zu vermeiden. Driicken Sie [i[DISP] 2,
falls firr das Anzeigeformat nicht bereits zwei Dezimalstellen
definiert sind.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

B(RND) -2.415,68 Rundet den Betrag auf 2
Nachkommastellen.

48 (N] 48,00 Speichert Anzahl
Perioden wihrend 4
Jahren (12 x 4).
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-283.451,15 Berechnet Restschuld

nach 4 Jahren.

= -285.866,83 Berechnet Schluzahlung
(PMT und FV), um
gesamte Hypothek zu
tilgen.

Sparkonto-Berechnungen

Beispiel: Normales Sparkonto. Sie zahlen DM 2 000 auf ein Sparkonto
ein, welches mit 7,2% jahrlich verzinst wird. Wie lange dauert es, bis der
Kontostand auf DM 3 000 angewachsen ist?

FV = 3 000,00
A
I/YR = 7,2%
N=?
P/YR = 1
' ' F + t ' t
1 2 3
N=2
PMT = 0
PV = -2 000,00

Da hier keine regelmiBigen Einzahlungen vorkommen (PMT = 0), ist
die Zahlungsweise (Beginn- oder End-Modus) irrelevant.
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Tastenfolge:

B(CLEAR _ALL

1 BE/YR]

2000

3000

7,2
N

Anzeige:

12P_Yr
0,00

1,00

—-2.000,00

3.000,00

7,20
5,83

Beschreibung:

Zeigt kurz Meldung an
und 16scht alle Register.

Speichert 1 fiir P/YR, da
jahrliche Verzinsung vor-
liegt.

Speichert Einzahlung auf

Sparkonto (negativ, da
abflieBend).

Speichert den angestreb-
ten Kontoendstand.

Speichert den Zinssatz.

Berechnet die Anzahl der
Verzinsungsperioden
(Sparjahre), um

DM 3 000 anzusparen.

Da sich fiir N ein Wert zwischen 5 und 6 ergibt, ist eine 6-jihrige Sparzeit
erforderlich, um einen Kontostand von mindestens DM 3 000 zu errei-
chen. Der tatsédchliche Kontostand 148t sich wie folgt berechnen:

6 N

6,00
3.035,28

Speichert 6 Jahre fiir [N].

Berechnet den genauen
Kontostand nach Ablauf
von 6 Jahren.

Beispiel: Individueller Ratensparvertrag. Sie haben am 15. April 1985
einen Ratensparvertrag mit gleichzeitiger Einzahlung von DM 2 000
abgeschlossen. Danach sind halbmonatliche Einzahlungen in Hohe von
DM 80,00 bis zum 15. April 2000 zu leisten. Das Sparguthaben wird mit
4,3% Jahreszins bei halbmonatlichen Zinsperioden verzinst. Welcher
Kontostand wird nach Ablauf der Vertragsdauer erreicht?
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I/YR = 4,3%
N = 360 (15 Jahre x 24 Perioden/Jahr)
P/YR = 24

(Halbmonatliche Perioden)

NERRS

PV = -2 000,00

EEREEE

PMT = - 80,00

Spezifizieren Sie End-Modus. Driicken Sie [l}(BEG/END], falls der BEGIN

Indikator angezeigt ist.

Tastenfolge: Anzeige:
24 §(P/YR] 24,00
2000 -2.000,00
80 -80,00
4,3 4,30

15 B(xP/YR] 360,00
44.214,05

Beschreibung:

Speichert Anzahl
Perioden pro Jahr.

Speichert urspriingliche
Einzahlung,

Speichert halbmonatliche
Sparrate.

Speichert Jahreszinssatz.

Speichert Anzahl der
Einzahlungen wéhrend
Laufzeit.

Berechnet Kontostand
nach 15 Jahren.

Beispiel: Rentenfonds. Nach einer sehr erfolgreichen Karriere ist es
Ihnen gelungen, DM 400 000 in einem Fonds anzulegen, der durchschnitt-
lich mit einem Jahreszinssatz von 10% (bei monatlichen Zinsperioden)
verzinst wird. Welche Auszahlungen konnten Sie zu jedem Monatsersten
vornehmen, wenn die Auszahlungen iiber einen Zeitraum von 50 Jahren

erfolgen sollen?
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PMT = ?

Lt

I/YR = 10%
N = 600 (50 x 12)
P/YR = 12
Y
PV = - 400 000

Beginn-Modus

Spezifizieren Sie Beginn-Modus. Driicken Siec l}(BEG/END], falls der

BEGIN Indikator nicht angezeigt ist.

Tastenfolge: Anzeige:

12 B(P/YR] 12,00
400000 -400.000,00
10 10,00
50 B(xP/YR] 600,00

0 0,00

PMT 3.328,68
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Beschreibung:

Spezifiziert 12 Zahlungen
pro Jahr.

Speichert Thr Vermogen
als abflieBenden Betrag.

Speichert erwarteten
Jahreszinssatz.

Speichert die Anzahl der
Auszahlungen.

Speichert Endsaldo nach
50 Jahren.

Berechnet den zu jedem
Monatsersten auszahl-
baren Betrag.



Leasing-Berechnungen

Leasing stellt, mit einfachen Worten ausgedriickt, das Ausleihen von
Eigentum (Immobilien, Autos, Maschinen, usw.) fiir einen spezifizierten
Zeitraum gegen regelmiBig wiederkehrende Zahlungen dar. Einige
Leasingvertrége sind auch als Kaufvertrige ausgelegt, wobei dem Leasing-
nehmer die Option eingerdumt wird, das Objekt am Ende des Leasing-
zeitraums gegen einen bestimmten “Restbetrag” zu kaufen. Der vertra-
glich festgelegte Endwert (FV)) des Objekts wird auch oft mit “Restwert”
oder “Aufkaufwert” bezeichnet.

Fiir Leasing-Berechnungen sind alle fiinf Variablen der TVM Applikation
von Interesse. Die zwei hiufigsten Leasing-Berechnungen beschiftigen
sich mit folgenden Aufgabenstellungen:

m Ermittlung des zu zahlenden Leasing-Betrags, um eine spezifizierte
Rendite zu erreichen.

m Ermittlung des Barwerts (kapitalisierter Wert) eines Leasing-
Vertrags.

Normalerweise wird fiir Leasing-Berechnungen der Beginn-Modus ver-
wendet, da meistens die 1. Leasingrate zu Beginn jeder Periode auftritt.

Beispiel: Berechnung der Leasingrate. Die Leasingfirma Bengel &
Co. mochte ein Auto (Neupreis DM 55 500) fiir 3 Jahre an einen Kunden
leasen. Thm wird die Option eingerdumt, das Auto am Ende des
Leasingzeitraums fiir DM 37 500 zu kaufen. Welche monatliche Leasing-
rate (Beginn-Modus) soll angesetzt werden, damit Bengel & Co. eine
jahrliche Rendite von 12% (bei monatlicher Verzinsung) erreicht?

FV = 37 500
PMT =? D
A A ZuflieBender
* Betrag (Leasing-
1 2 35 36 geber) ist positiv.
1 1
I/YR = 12% A )
N = 36 AbflieBender
P/YR = 12 > Betrag (Leasing-
Y geber) ist negativ.
PV = - 55500 J

Beginn-Modus
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Spezifizieren Sie Beginn-Modus. Driicken Sie [l}(BEG/END], falls der
BEGIN Indikator nicht angezeigt ist.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

12 B[P/YR] 12,00 Spezifiziert 12 Raten pro
Jahr.

12 12,00 Speichert die gewiischte
jahrliche Rendite.

55500 -55.500,00 Speichert Kaufpreis.

37500 37.500,00 Speichert Restwert.

36 N] 36,00 Speichert Anzahl der
Leasingmonate.

PMT 963,23 Berechnet die monatliche
Leasingrate.

Beachten Sie, daf} selbst bei Verzicht auf Ausfithrung der Kaufoption
durch den Kunden der Leasinggeber am Ende der Leasingperiode immer
noch eine Zahlung beriicksichtigt, die dem Restwert des Autos entspricht.
Unabhingig davon, ob der Kunde das Auto kauft oder es am freien Markt
verkauft wird, erwartet der Leasinggeber eine Einnahme von wenigstens
DM 37 500.

Beispiel: Leasing mit Vorauszahlungen. Ihre Firma least eine
Maschine fiir 4 Jahre. Die monatliche Leasingrate betrigt DM 2 400; eine
zusitzliche Zahlung von DM 2 400 zu Beginn des Leasingzeitraums
ersetzt die letzte Zahlung. Sie haben eine Option zum Kauf der Maschine
fiir DM 15 000 am Ende des Leasingzeitraums.

Wie hoch ist der kapitalisierte Barwert, wenn ein Jahreszinssatz von 9%
(monatliche Verzinsung) zur Finanzierung des Leasinggeschifts unter-
stellt wird?
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Beginn-Modus

PV =27
A I/YR = 9%
N =48
P/YR = 12
1 2 3 4 44
Y Y Y Y Y Y
PMT = -2 400,00
} (48. Leasingrate ist im voraus fallig)
Y

Die Aufgabe 148t sich in vier Schritten 16sen:

\/

45 46 | 47 48

Yy

FV = -15 000,00

1. Berechnung des Barwerts der 47 monatlichen Leasingraten (wobei

der Endwert auf Null gesetzt ist).

2. Addition der zusitzlichen Vorauszahlung.

3. Ermittlung des Barwerts der Kaufoption.

4. Summation der Ergebnisse aus den Schritten 2 und 3.

Schritt 1. Berechnung des Barwerts der monatlichen Zahlungen.

Spezifizieren Sie Beginn-Modus. Driicken Sie lj[BEG/END], falls der

BEGIN Indikator nicht angezeigt ist.

Tastenfolge: Anzeige:
12 BP/YR] 12,00

47 N) 47,00
2400 -2.400,00
0 0,00

Beschreibung:

Spezifiziert 12 Zahlungen
pro Jahr.

Speichert Anzahl der
Leasingraten.

Speichert Rate.
Speichert 0 fiir FV.
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9 9,00 Speichert den Zinssatz.

95.477,55 Berechnet Barwert der
47 Leasingraten.

Schritt 2. Addition der Vorauszahlung zum berechneten Barwert,
Speicherung der Summe.

Addiert Vorauszahlung,

= 97.877,55

97.877,55 Speichert das Ergebnis
im M-Register.

Schritt 3. Ermittlung des Barwerts der Kaufoption.

48 [N 48,00 Speichert Monate bis zur
Filligkeit des Restwerts.
0 0,00 Keine Zahlungen mehr.
15000 -15.000,00 Speichert Wert des
letzten Cashflows (nega-
tiv, da abflieBend).
10.479,21 Berechnet Barwert des

letzten Cashflows.

Schritt 4. Addition der Ergebnisse aus Schritt 2 und 3.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

(=) 108.356,77 Berechnet Barwert (kapi-
talisierter Gegenwarts-
wert).

(Rundungsdifferenzen sind auf Seite 62 erlautert.)
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Tilgungsplan-Berechnungen

Tilgungsplan-Berechnungen beschiftigen sich mit der Auf-
teilung von Zahlungen in den entsprechenden Tilgungs- und
Zinsanteil wihrend des Tilgungszeitraums. Bei Zahlungen
zu Beginn des Tilgungszeitraums iiberwiegt der Zinsanteil,
wiahrend am Ende des Zeitraums der Tilgungsanteil
iiberwiegt.

ZAHLUNG DM oy

TILGUNG DM

N

ZEIT —>»

Mit Hilfe der lI{AMORT] Funktion im HP-10B konnen Sie folgende
Werte berechnen:

m Zinsanteil, welcher sich iiber eine Reihe von Zahlungen ergibt.
m Tilgungsanteil, welcher sich iiber eine Reihe von Zahlungen ergibt.

m Darlehenssaldo, nachdem eine bestimmte Anzahl von Zahlungen
geleistet wurde.
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Die l(AMORT] Funktion geht davon aus, daB Sie soeben eine TVM
Berechnung durchgefiihrt haben bzw. daB3 die benétigten Werte in I/YR,
PV, PMT und P/YR gespeichert sind..

I/YR Nominaler Jahreszinssatz.

Anfangssaldo.

PMT Hohe der Zahlung (auf Anzeigeformat gerundet).
B(P/YR] Anzahl der Zahlungen pro Jahr.

Die fiir Zins (Int), Tilgung (Prin) und Saldo (bAL) angezeigten Werte
sind entsprechend dem momentanen Anzeigeformat gerundet.

Ausfiihren einer Tilgungsberechnung. Um Tilgungs- und Zinsanteil
einer einzelnen Zahlung zu erhalten, ist die Nummer der Zahlungs-
periode einzutippen und zu driicken. Nach Driicken von
B(AMORT] zeigt der HP-10B PEr an, gefolgt von der ersten und letzten
Periode des betrachteten Tilgungszeitraums.

Halten Sie (=] gedriickt, um die Benennung des Wertes anzusehen,
welcher als nichstes angezeigt wird. Driicken Sie [=], um den Zinsbetrag
(Int) anzuzeigen. Erneutes Driicken von (5] fithrt zur Anzeige des Til-
gungsbetrags (Prin); durch nochmaliges Driicken von [=] erhalten Sie den
Saldo (bAL) angezeigt. Wiederholtes Driicken von [=] bewirkt das Durch-
laufen der gleichen Anzeigewerte.

Die Berechnung von Tilgungs- und Zinsanteil einer Reihe von Zahlungen
erfolgt iiber die Tastenfolge Anfangsperiodennummer Endperio-
dennummer l[AMORT]. Der HP-10B zeigt danach PETr an, gefolgt von den
Periodennummern fiir den zu betrachtenden Tilgungszeitraum. Driicken
Sie anschlieBend wiederholt (=], um die Werte fiir Zins (Interest), Tilgung
(Principal) und Saldo (Balance) durchzusehen.

Driicken Sie erneut li{AMORT], um zum néchsten Tilgungszeitraum iiber-
zugehen. Diese automatische Periodenerhohung erspart Ihnen die
Eingabe von Anfangs- und Endperiodennummer.

Wenn Sie wihrend Tilgungsberechnungen Werte speichern, zuriickrufen,
oder andere Berechnungen ausfiihren, fithrt das Driicken von (=] nicht
mehr zur Anzeige von Zins, Tilgungsbetrag oder Schuldsaldo. Um die
Tilgungsberechnung mit dem gleichen Satz von Perioden wieder

aufzunehmen, ist B(AMORT] zu driicken.
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Beispiel: Tilgungsverlauf einer Reihe von Zahlungen. Berechnen Sie
die ersten zwei Jahre eines Tilgungsplans fiir eine 30-jahrige Hypothek
i.H.v. DM 265 000 bei einem Jahreszinssatz von 8,5% (bei monatlicher
Zahlungs- und Verzinsungsperiode).

Spezifizieren Sie End-Modus. Driicken Sie ll[BEG/END), falls der BEGIN
Indikator angezeigt ist.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

12 B(P/YR] 12,00 Spezifiziert 12 Zahlungen
pro Jahr.

30 B(xP/YR] 360,00 Speichert Anzahl aller
Zahlungen.

8,5 8,50 Speichert Jahreszinssatz.

265000 265.000,00 Speichert Barwert.

0 0,00 Speichert Endwert.

PMT -2.037,62 Berechnet die monatliche
Zahlung,

Wenn die Hohe der Zahlung bereits bekannt ist, konnen Sie den Wert
eintippen und genau wie die anderen Werte speichern. Als néchstes ist
der Tilgungsverlauf fiir das 1. Jahr zu berechnen:

1 12 12_ Eingabe von Anfangs-
und Endperiode.
B(AMORT) PEri1- 12 Anzeige des Bereichs.
Int Zeigt Benennung und
-22.448,15 danach Zinsbetrag an.
Prin Zeigt Benennung und
-2.003,29 danach Tilgungsbetrag
an.
= bAL Zeigt Benennung und
262.996,71 danach Saldo an.

Die Summe aus Zins- und Tilgungsanteil (22 448,15 + 2 003,29 =

24 451,44) entspricht der Summe von 12 monatlichen Zahlungen

(12 x2037,62). Der angezeigte Saldo ergibt sich durch Subtraktion des
Tilgungsanteils vom urspriinglichen Darlehensbetrag.
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Tilgungsverlauf fiir das zweite Jahr:

[ | PEr 13- 24 Zeigt nichsten Til-
gungszeitraum an.

= Int Zeigt Zinsanteil fir 2.

-22.271,06 Jahr an.
rin Zeigt Tilgungsanteil fiir

= Pri igt Tilgung il f
-2.180,38 2. Jahr an.

= bAL Zeigt Darlehenssaldo
260.816,33 nach 24 Zahlungen an.

Die Summe aus Zins- und Tilgungsanteil (22 271,06 + 2 180,38 =

24 451,44) entspricht der Summe der 12 Zahlungen wihrend des 2. Til-
gungsjahres. Der angezeigte Restsaldo ergibt sich durch Subtraktion der
Tilgungsanteile vom urspriinglichen Darlehensbetrag (265 000 - 2 003,29
- 2180,38).

Nachfolgende Tilgungsjahre werden analog berechnet.

Beispiel: Tilgungsberechnung fiir einzelne Zahlungen. Es soll der
Tilgungsverlauf fiir die 1., 25. und 54. Zahlung eines Autokredits mit 5-
jahriger Laufzeit berechnet werden. Der Kredit betragt DM 14 250,
wobei ein Jahreszinssatz von 11,5% vereinbart ist. Die Zahlungen erfol-
gen monatlich bei vorschiissiger Zahlungsweise und beginnen sofort.

Spezifizieren Sie Beginn-Modus. Driicken Sie [J[BEG/END], falls der
BEGIN Indikator nicht angezeigt ist.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

12 B(P/YR] 12,00 Spezifiziert 12 Zahlungen
pro Jahr.

5 B(xP/YR] 60,00 Speichert Anzahl
Zahlungen fiir Laufzeit.

11,5 11,50 Speichert Jahreszinssatz.

14250 14.250,00 Speichert Barwert.

0 0,00 Speichert Endwert.

PMT -310,42 Berechnet monatliche
Zahlung,

74  5: Annuititenrechnung (TVM)



Berechnung des Tilgungsverlaufs fiir die 1., 25. und 54. Zahlung:

1
B(AMORT]
=

B

B

25
B(AMORT]
B

=

B

54

B(AMORT

1,00

PEri1-1

Int

0,00
Prin
-310,42

bAL
13.939,58

25,00

PEr25- 25

Int
-90,21
Prin
-220,21

bAL
9.193,28

54,00

PEr 54- 54

Int
-20,05
Prin
-290,37

bAL
1.801,57

Eingabe der zu tilgenden
Periode.

Zeigt Tilgungszeitraum
(Perioden) an.
Zeigt Zinsbetrag an.

Zeigt Tilgungsanteil der
1. Zahlung an.

Zeigt Saldo nach 1.
Zahlung an.

Eingabe der zu tilgenden
Periode.

Zeigt Tilgungszeitraum
an.

Zeigt Zinsanteil der 25.
Zahlung an.

Zeigt Tilgungsanteil der
25. Zahlung an.

Zeigt Saldo nach 25.
Zahlung an.

Eingabe der zu tilgenden
Periode.

Zeigt Tilgungszeitraum
an.

Zeigt Zinsanteil der 54.
Zahlung an.

Zeigt Tilgungsanteil der
54. Zahlung an.

Zeigt Saldo nach 54.
Zahlung an.
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Zinssatzkonvertierungen

Die Applikation zur Konvertierung von Zinssitzen verwen-
det 3 Tasten: [J[NOM%), B(EFF%) und @[P/YR]. Uber diese
konnen Sie zwischen nominalen und effektiven Zinssitzen
umrechnen (die verschiedenen Zinssitze sind auf Seite 51
beschrieben).

Wenn der nominale Jahreszinssatz bekannt ist und Sie den korrespondie-
renden effektiven Jahreszinssatz berechnen mochten, sind nachstehende
Schritte auszufithren:

1. Tippen Sie den nominalen Satz ein und driicken Sie [J[NOM%].
2. Tippen Sie die Anzahl der Verzinsungsperioden ein und driicken

Sie B(P/YR].

3. Berechnen Sie den Effektivzins durch Driicken von [B(EFF%].
Um den korrespondierenden nominalen Zinssatz eines effektiven
Zinssatzes zu berechnen:

1. Tippen Sie den effektiven Satz ein und driicken Sie [J[EFF%).

2. Tippen Sie die Anzahl der Verzinsungsperioden ein und driicken

Sic @ .
3. Berechnen Sie den Nominalzins durch Driicken von [J[NOM%).

Die Variablen NOM% und I/YR verwenden jeweils das gleiche Register.

Zinssatzkonvertierungen werden hauptsachlich bei nachstehenden Pro-
blemstellungen verwendet:
m Vergleich von Investitionen mit verschiedenen Verzinsungsperioden.

m Losen von TVM Aufgabenstellungen, wobei Zahlungsperiode und
Verzinsungsperiode unterschiedlich lang sind.
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Investitionen mit unterschiedlichen

Verzinsungsperioden

Beispiel: Vergleich von Investitionen. Sie stehen vor der Eroffnung

eines Sparkontos und haben die Auswahl zwischen drei Banken. Fiir

welches Angebot sollten Sie sich entscheiden?

Erste Bank:
Zweite Bank:
Dritte Bank:

Erste Bank.
Tastenfolge:

6,7 B (NOM%]
4 B(P/YR]
BEFFx)
Zweite Bank.
6,65 H(NOM%]
12 BP/YR]
B(EFFX]
Dritte Bank.
6,63 M(NOM%]

360 WP/YR]

6,70% Jahreszinssatz, vierteljahrliche Verzinsung,

6,65% Jahreszinssatz, monatliche Verzinsung.

6,63% Jahreszinssatz, tagliche Verzinsung (360 Tage).

Anzeige:

6,70
4,00

6,87

12,00

6,86

6,63

360,00

Beschreibung:
Speichert nominalen
Zinssatz.

Speichert Verzin-
sungsperioden.

Berechnet effektiven
Jahreszins.

Speichert nominalen
Zinssatz.

Speichert monatliche

Verzinsunsgperioden.

Berechnet effektiven
Jahreszins.

Speichert nominalen
Zinssatz.

Speichert Verzin-
sungsperioden.

5: Annuititenrechnung (TVM)

77



[ ] 6,85 Berechnet effektiven
Jahreszins.

Die Ergebnisse zeigen, dafl Bank 1 den hochsten effektiven Jahreszinssatz
anbietet.

Zins- und Zahlungsperiode sind unterschiedlich

Die TVM Applikation setzt voraus, da3 Verzinsungsperioden
und Zahlungsperioden gleich sind. Allerdings kann es bei
verschiedenen Kredit- oder Sparvertragen vorkommen, da3
diese Voraussetzung nicht erfiillt ist (z.B. bei monatlichen
Riickzahlungen des Kredits und vierteljahrlichen Verzin-
sungsperioden). In solchen Situationen miissen Sie den
Zinssatz der entsprechenden Zahlungsperiode anpassen,
bevor Sie sich mit der weiteren Losung der Aufgabe befassen.

Fithren Sie folgende Schritte aus, wenn ein Zinssatz aufgrund unter-
schiedlicher Zahlungs- und Verzinsungsperiode anzupassen ist:

1. Tippen Sie den nominalen Zinssatz ein und driicken Sie [j[NOM%].
Tippen Sie die Anzahl der Verzinsungsperioden pro Jahr ein und
driicken Sic B[P/YR]. Berechnen Sie den effektiven Zinssatz durch
Driicken von B[EFF%).

2. Tippen Sie die Anzahl der Zahlungsperioden pro Jahr ein und
driicken Sie [)[P/YR]. Durch Driicken von JJ[NOM%] erhalten Sie

den angepafiten nominalen Zinssatz.

Beispiel: Monatliche Zahlungen, tagliche Verzinsung. Sie zahlen ab
morgen monatlich DM 100 auf ein Konto ein, welches mit 5% téglich ver-
zinst wird (365 Tage/Jahr). Wie hoch ist der Kontostand nach 7 Jahren?

Schritt 1. Berechnen Sie den dquivalenten Zinssatz fiir monatliche Ver-
zinsung.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
5 JJ[NOM%] 5,00 Speichert nominalen
Zinssatz.
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365 B(P/YR] 365,00

BEFFX] 5,13
12 BF/YR) 12,00
BNOM%) 5,01

Speichert Anzahl Verzin-
sungsperioden pro Jahr.

Berechnet effektiven
Jahreszinssatz.

Speichert monatliche
Verzinsungsperioden.

Berechnet den dquivalen-
ten nominalen Zinssatz
bei monatlicher Verzin-
sung.

Da NOM% und I/YR das gleiche Register verwenden, konnen Sie diesen
Wert direkt fiir die restliche Berechnung iibernehmen, d.h. gespeichert

lassen.

Schritt 2. Berechnen Sie den Endwert.

Spezifizieren Sie Beginn-Modus. Driicken Sie [l[BEG/END], falls der

BEGIN Indikator nicht angezeigt ist.

0 0,00

100 ~100,00
7 BxP/YR] 84,00
10.078,46

Speichert Barwert.
Speichert Zahlung.

Speichert Anzahl
Zahlungen wihrend
Laufzeit.

Berechnet Kontostand
nach 7 Jahren.
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Cashflow-Berechnungen

Anwendung der Cashflow-Applikation

Die Cashflow-Applikation im HP-10B dient zur Losung
finanzmathematischer Problemstellungen, bei welchen
ungleich hohe Zahlungen in periodischen Zeitabstinden
auftreten. Sie konnen auch Aufgaben mit gleichhohen
Zahlungen losen, allerdings 148t sich dies einfacher iiber die
TVM Applikation ausfiihren.

Im allgemeinen sind nachstehende Schritte fiir Cashflow-Berechnungen
mit dem HP-10B auszufiihren.

80

1.

Ordnen Sie Thre Cashflows (Cashflow-Diagramm ist hilfreich).

2. Loschen Sie die Register.

o0 AW

\‘

Geben Sie die Anzahl von Perioden pro Jahr ein.

. Geben Sie die Hohe der Anfangsinvestition ein.
. Geben Sie den Betrag der nachfolgenden Cashflows ein.

. Tritt einer der in Schritt 5 eingegebenen Cashflows mehrmals

nacheinander auf, so geben Sie die Anzahl der zu wiederholenden
Cashflows ein.

. Wiederholen Sie Schritt 5 und 6 fiir jeden Cashflow(-Gruppe).
. Zur Berechnung des Nettobarwerts ist iiber der Jahreszins-

satz einzugeben und [l[NPV] zu driicken. Soll der interne Zinsful3
berechnet werden, so ist IRR/YR] zu driicken.
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Beispiel: Aktien-Investment. Das folgende Cashflow-Diagramm stellt
eine Investition in Aktien iiber einen Zeitraum von drei Monaten dar. Die
Aktienkiufe erfolgten jeweils zum Beginn jedes Monats und simtliche
Aktien wurden am Ende des dritten Monats verkauft. Berechnen Sie den
internen Zinsful (auf Monats- und auf Jahresbasis).

11 765,29

ZuflieBende
¥ Cashflows
sind positiv.

.

-5 000,00

Tastenfolge:

W (CLEAR ALL]
12 B(P/YR]

5000

2000
4000

11765,29

-2 000,00

Anzeige:

0,00
12,00

CFo
-5.000,00

CF1
-2.000,00

CF 2
-4.000,00

CF3
11.765,29

-4 000,00

AbflieBende
> Cashflows

sind negativ.

Beschreibung:

Loscht alle Register.

Speichert Perioden pro
Jahr.

Eingabe der Anfangsin-
vestition. Zeigt Nummer
der Cashflow-Gruppe an,
wiahrend gedriickt
bleibt.

Eingabe des nachsten
Cashflows.

Eingabe des nichsten
Cashflows.

Eingabe des letzten
Cashflows.
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B(RR/YR] 38,98 Berechnet nominale
Jahresrendite.

F12 =) 3,25 Monatliche Rendite.

NPV und IRR/YR: Diskontieren von Cashflows

Kapitel 4 erlautert die Anwendung von Cashflow-Diagrammen zur Veran-
schaulichung von Losungswegen fiir finanzmathematische Problemstel-
lungen. Dieser Abschnitt beschreibt diskontierte Cashflows. Auf NPV
und IRR /YR wird haufig auch als diskontierte Cashflow-Funktionen Bezug
genommen.

Diskontieren Sie einen Cashflow, so wird dabei sein Barwert berechnet
(im Cashflow-Diagramm wird er an den Ursprung der Zeitachse verscho-
ben). Beim Diskontieren von mehrfachen Cashflows werden deren
Barwerte berechnet und aufsummiert.

Die NPV Funktion (Net Present Value bzw. Nettobarwert) berechnet den
Barwert einer Reihe von Cashflows. Die Vorgabe eines nominalen
Jahreszinssatzes ist hierbei Vorraussetzung.

Die IRR/YR Funktion (Internal Rate of Return /YeaR bzw. Interner
Zinsfuf3 /Jahr) berechnet einen Zinssatz, unter welchem sich ein Netto-
barwert von Null ergibt.

Die wirkliche Bedeutung dieser zwei Funktionen wird Ihnen nach der
Bearbeitung einiger Cashflow-Beispiele bewufit werden. Die nichsten
zwei Abschnitte beschiftigen sich mit dem Ordnen und der Eingabe von
Cashflows; es folgen Beispiele fiir NPV und IRR /YR Berechnungen.

Ordnen von Cashflows

Eine Cashflow-Reihe besteht aus einem Anfangs-Cashflow (CF 0) und bis
zu 14 nachfolgenden Cashflow-Gruppen. CF 0 tritt zu Beginn der ersten
Periode auf. Eine Cashflow-Gruppe besteht aus dem jeweiligen Betrag
und einem Wiederholungsfaktor.

Zum Beispiel betragt im nachsten Cashflow-Diagramm der Anfangs-
Cashflow — DM 11 000. Die nichste Cashflow-Gruppe besteht aus sechs
Zahlungen mit jeweils Null, gefolgt von einer Gruppe mit drei Zahlungen
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von je DM 1000. Die letzte Gruppe besteht aus einer Zahlung i.H.v.
DM 10000.

CF3=10000, N3 =1

A

CF2=1000, N2=3

CF1=0,N1=6
[ g A A
| [l [ I

CFO = -11 000

Bei jeder Eingabe einer Cashflow-Reihe ist es wichtig, daB3 jede Periode
des Cashflow-Diagramms beriicksichtigt wird, selbst wenn es sich um
Perioden mit Cashflows von DM 0 handelt.

Eingeben von Cashflows

Ihr HP-10B kann neben dem Anfangs-Cashflow bis zu 14 weitere
Cashflow-Gruppen (je Gruppe max. 999 Cashflows) speichern. Die
Betrige werden in den Registern R bis Rg und R g bis R 4 gespeichert.
Gehen Sie wie folgt zum Eingeben von Cashflows vor:

1. Driicken Sie [l[CLEAR_ALL] zum Loschen der Register.

2. Geben Sie iiber [[F/YR] die Anzahl von Perioden pro Jahr ein.

3. Tippen Sie den Anfangs-Cashflow ein und driicken Sie [CFjJ. (Das
“j” steht fiir die Cashflow-“Nummer”, 0 bis 14.)

4. Tippen Sie den Betrag des nichsten Cashflows ein und driicken Sie

(CFD.

5. Tritt der zuvor eingegebene Cashflow mehrmals nacheinander auf,
so tippen Sie den Wiederholungsfaktor ein und driicken [l[N].

6. Wiederholen Sie Schritt 4 und 5 fiir jedes und [@(N]}, bis alle
Cashflows eingegeben wurden.
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Beispiel: Geben Sie die Cashflow-Reihe des vorangehenden Diagramms
ein und berechnen Sie /RR/YR. Berechnen Sie anschlieBend den effek-
tiven Zinssatz. Gehen Sie von 12 Perioden pro Jahr aus.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

[ | 0,00 Loscht alle Register.

12 B[F/YR] 12,00 Speichert 12 fiir [(P/YR].

11000 CFo Eingabe des Anfangs-
-11.000,00 Cashflows. Zeigt Num-

mer der Cashflow-

Gruppe an, wenn
gedriickt ist.

0 CF 1 Eingabe des Cashflows
0,00 fiir erste Gruppe.

6 BN]) ni Eingabe des Wiederho-
6,00 lungsfaktors.

1000 CF2 Eingabe des Cashflows
1.000,00 fiir zweite Gruppe.

3 BNj) n2 Eingabe des Wiederho-
3,00 lungsfaktors.

10000 CF3 Eingabe des letzten
10.000,00 Cashflows.

[ ] 21,22 Berechnet nominalen

Jahreszins.

Ansehen und Andern von Cashflows

Driicken Sie die jeweilige Taste, um den gewiinschten Wert einer bereits
eingegebenen Cashflow-Reihe anzusehen:

1. 0 fiir den Anfangs-Cashflow.
2. [CFj] fiir den nichsten Cashflow.
3. BN fiir den Wiederholungsfaktor des Cashflows.

Wiederholen Sie Schritt 2 und 3, bis alle Cashflows durchgesehen wurden.
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Sie konnen Cashflows auch individuell durch Driicken von [RCL], gefolgt
von einer Registernummer, ansehen. Sie stimmt mit der Cashflow-
Gruppennummer iiberein, d.h. 4 zeigt Cashflow-Gruppe 4 an;
Driicken von [Nj) zeigt den zugehorigen Wiederholungsfaktor an.

Um einen Cashflow zu dndern, ist der neue Betrag einzutippen und
B(STO), gefolgt von der Cashflow-Nummer (Register), zu driicken.

Um den Wiederholungsfaktor einer bestimmten Cashflow-Gruppe zu
indern, ist zuerst mit der entsprechende Cashflow zuriickzurufen;
danach ist der Wiederholungsfaktor einzutippen und [[Nj] zu driicken.

Um beide Werte (Cashflow und Wiederholungsfaktor) zu ersetzen, ist der
neue Cashflow einzutippen und [[STOJ zu driicken, gefolgt von der
Cashflow-Nummer (Register). Tippen Sie anschlieBend den Wiederho-
lungsfaktor ein und driicken Sie W[Nj).

Da keine Cashflows aus der Liste entfernt oder eingefiigt werden konnen,
ist in diesem Fall durch Driicken von [J[CLEAR_ALL] neu zu beginnen.

Berechnen des Nettobarwerts

Die NPV Funktion dient zur Diskontierung aller Cashflows auf den
Ursprung der Zeitachse. Dies erfolgt unter einem nominalen Jahreszins-
satz, welcher von Ihnen vorgegeben werden mufl. Nachstehende Schritte
beschreiben die Anwendung von [[NPV]:

1. Driicken Sie lJ[CLEAR_ALL] und speichern Sie die Anzahl Perioden
pro Jahr in P/YR.

2. Geben Sie iiber und [N]] simtliche Cashflows ein.

3. Speichern Sie den nominalen Jahreszinssatz in 7/YR und driicken

Sie lNPV].
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Beispiel: Diskontierte, ungleiche Cashflows. Sie haben die
Moglichkeit, sich an einer Ladenkette zu beteiligen, welche folgende
Gewinnentwicklung erwarten 1at:

Ende von Monat Betrag
4 DM 5 000,00
9 DM 5 000,00
10 DM 5 000,00
15 DM 7 500,00
25 DM 10 000,00

Wie hoch darf der Kaufpreis fiir die Beteiligung maximal sein, wenn Sie
eine Jahresrendite von 15% anstreben?

I/YR = 15% 10 000
A
7 500
5 000
5000 ~—
4 9 10 15 25
Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
[ | 0,00 Loscht Register.
12 B(P/YR] 12,00 Speichert 12 Perioden
pro Jahr.
0 CFoO Eingabe von DM 0 als
0,00 Anfangs-Cashflow. Die
Nummer der Cashflow-
Gruppe bleibt angezeigt,
solange die Taste
gedriickt ist.
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0 [CF]) CF 1

0,00
kY )] ni
3,00
5000 CF 2
5.000,00
0 CF3
0,00
4 BN] n3
4,00
5000 CF4
5.000,00
2 BN n4
2,00
0 CF5
0,00
48N) ns
4,00
7500 CF6
7.500,00
0 CF7
0,00
9 BN n7
9,00
10000 CF8
10.000,00

Eingabe des ersten
Cashflows.

Eingabe des Wiederho-

lungsfaktors.

Eingabe des zweiten
Cashflows.

Eingabe der dritten
Cashflow-Gruppe.

Eingabe des Wiederho-

lungsfaktors.

Eingabe des vierten
Cashflows.

Eingabe des Wiederho-

lungsfaktors.

Eingabe des fiinften
Cashflows.

Eingabe des Wiederho-

lungsfaktors.

Eingabe des sechsten

Cashflows.

Eingabe des siebten
Cashflows.

Eingabe des Wiederho-

lungsfaktors.

Eingabe des letzten
Cashflows.

Damit haben Sie die Cashflows, welche den voraussichtlichen Gewinnver-

lauf Threr Investition beschreiben, in Ihren Rechner eingegeben. Durch

0 sowie wiederholtes Driicken von und BN])

konnen Sie sich die einzelnen Werte nochmals anzeigen lassen.

Nachdem Sie nun die Cashflows eingegeben haben, ist der Zinssatz zu

speichern und der Nettobarwert zu berechnen.
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Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

15 15,00 Speichert Jahreszinssatz.
B 27.199,92 Berechnet den Netto-

barwert der gespeicher-
ten Cashflows. (Beachten
Sie das Rundungsbeispiel
auf Seite 62.)

Das Ergebnis sagt aus, daB Sie bei einer angestrebten Jahresrendite von
15% nicht mehr als DM 27 199,92 fiir die Beteiligung investieren sollten.
Beachten Sie, daBl der Betrag ein positives Vorzeichen besitzt. Wie nach-
folgend aufgezeichnet, so stellt der Nettobarwert einfach die Aufsum-
mierung bzw. Saldierung aller Cashflows dar, welche auf den Betracht-
ungsbeginn diskontiert wurden.

7 330,34
622495 |
4 415,91

4 471,10

4 757,62

1 T
1 3 5§ 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
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Berechnen des internen ZinsfuBes

1. Driicken Sie [lJ[CLEAR_ALL] und speichern Sie danach die Anzahl
der Perioden pro Jahr in P/YR.

2. Geben Sie iiber und [Nj] die Cashflows ein.
3. Driicken Sie [(IRR/YR].

Bei der Berechnung von JRR /YR wird der nominale Jahreszinssatz ermit-
telt, fiir welchen sich NPV zu Null ergibt.

Das folgende Beispiel verwendet die Cashflows, welche fiir das vorherige
Beispiel eingegeben wurden.

Fiir IRR /YR konnen mehrere Losungen moglich sein. Wird die Meldung
no Solution angezeigt, so bezichen Sie sich auf Anhang B (Seite 144).

Beispiel: Wenn der Verkéufer der Beteiligung aus dem vorherigen
Beispiel DM 28 000 fordert und Sie diesen Preis akzeptieren wiirden, wie
hoch wire dann die erzielbare Rendite? Dies stellt eine JRR/YR Berech-
nung dar, welche eine kleine Modifikation gegeniiber den momentan
gespeicherten Cashflows erfordert.

10 000

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

IRR/YR = ?
-28 000
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Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

28000 B(sTO] 0 -28.000,00 Andert Anfangs-
Cashflow.

B(RR/YR] 12,49 Berechnet nominale
Jahresrendite.

Weitere Beispiele, welche Berechnungen zu NPV und IRR /YR enthalten,
finden Sie in Kapitel 8, “Zusitzliche Beispiele”.

Automatisches Speichern von IRR/YR und NPV

Bei der Berechnung von NPV wird das Ergebnis zu Ihrer Erleichterung
automatisch in PV gespeichert. Um das Ergebnis von dort zuriickzurufen,
driicken Sie einfach [PV]. Wenn Sie noch keinen der TVM Werte
seit der Bearbeitung des letzten Beispiels (Seite 86) gedndert haben, sollte
nach dem Driicken von das Ergebnis 27 199,92 angezeigt wer-
den.

Bei der Berechnung von JRR /YR wird das Ergebnis gleichzeitig in I/YR
gespeichert. Durch Driicken von wird die nominale Jahres-
rendite aus dem vorherigen Beispiel (12,49) angezeigt.
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Statistische Berechnungen

Die Tasten und [Z-] dienen zum Eingeben und
Loschen von Daten, die fiir statistische Berechnungen mit
einer oder zwei Variablen verwendet werden. Summa-
tionsdaten werden in Register R4 bis Ry akkumuliert. Die
Benennung der Register (rechts unterhalb der Tasten)
kennzeichnet, welcher Statistikwert im jeweiligen Register
gespeichert ist. Nachdem die entsprechenden Zahlen-

werte eingegeben wurden, konnen Sie folgende Berechnungen ausfiihren:

m Mittelwert und Standardabweichung,

m Lineare Regression.

m Lineare Niherung und Vorhersage.

m Gewogenes Mittel.

® Summationsstatistik: n, Zx, £x2, Xy, y? und Zxy.

Loschen von Statistikdaten

Loschen Sie den Inhalt der Statistikregister (R4 bis Ry),
bevor Sie mit einer neuen Berechnung beginnen. Wenn
Sie diesen Schritt unterlassen, dann werden die seither
gespeicherten Daten automatisch bei den Summationen
beriicksichtigt. Sie loschen die Statistikregister, indem Sie
einfach l[CL %] driicken; auBerdem wird hierdurch die
Anzeige geloscht.
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Eingeben von Statistikdaten

Fiir die Anzahl der zu akkumulierenden Werte in den Statistikregistern
gibt es keine Begrenzung. *

Eingabe fiir Berechnungen mit einer Variablen

Um x Daten fiir Statistikberechnungen mit einer Variablen einzugeben:
1. Loschen Sie den Inhalt von R4 bis Rq durch Driicken von [B[CL_Z].

2. Geben Sie den ersten Wert ein und driicken Sie [Z+]. Der HP-10B
zeigt nun die Anzahl der akkumulierten Werte an (n).
3. Setzen Sie das Akkumulieren von Daten fort, indem Sie die jeweili-

gen Zahlenwerte eintippen und driicken. Hierbei wird der
angezeigte n-Wert mit jeder Eingabe erhoht.

Eingabe fiir Berechnungen mit zwei Variablen und
gewogenes Mittel

Um x,y Statistik-Datenpaare einzugeben:
1. Loschen Sie den Inhalt von R, bis Ry durch Driicken von [ll(CL Z].

2. Tippen Sie den ersten x-Wert ein und driicken Sie (INPUT]. Der
HP-10B zeigt darauf den x-Wert sowie den : Indikator an.

3. Geben Sie den korrespondierenden y-Wert ein und driicken Sie
(Z+]. Der HP-10B zeigt die Anzahl der akkumulierten Datenpaare
(n) an.

4. Setzen Sie die Eingabe der x,y-Datenpaare fort. Der angezeigte
n-Wert wird dabei mit jeder Eingabe erhoht.

Um Daten zur Berechnung des gewogenen Mittels einzugeben, ist das
jeweilige Datum als x und die korrespondierende Gewichtung als y ein-
zugeben.

* Sollte der Inhalt eines Statistikregisters den Wert +9,99999999999 x 10%° iibersteigen,
so zeigt der HP-10B temporir eine Uberlaufmeldung (OFLO) an.
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Korrigieren von Statistikdaten

Falsche Eingaben konnen durch die Tastenfolge [l8(2=] korrigiert werden.
Ist einer der Werte eines x,y-Paares unkorrekt, so miissen Sie beide Werte
16schen und neu eingeben.

Korrigieren von Daten fiir eine Statistikvariable

Um Daten fiir eine Statistikvariable zu korrigieren:
1. Tippen Sie den zu 16schenden x-Wert ein.

2. Driicken Sie l(Z-] zum Loschen des Wertes. Der n-Wert wird hier-
bei um 1 verringert.

3. Geben Sie iiber den richtigen Wert ein.

Korrigieren von Daten fiir zwei Statistikvariablen

Um x,y-Datenpaare zu korrigieren:

1. Tippen Sie den zu 16schenden x-Wert ein und driicken Sie [INPUT];
tippen Sie anschlieBend den zugehorigen y-Wert ein.

2. Driicken Sie l(Z=) zum Loschen der Werte. Der n-Wert wird dabei
um 1 verringert.

3. Geben Sie das richtige x,y-Paar mit Hilfe von und ein.

Zusammenfassung der Statistikfunktionen

Einige der Funktionen berechnen 2 Ergebnisse, was durch den : Indikator
angezeigt wird. Driicken Sie ll[SWAP), um das 2. Ergebnis anzuzeigen.
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Tasten Beschreibung B[SWAP] zeigt
Bzy) Arithmetisches Mittel Arithmetisches Mittel
(Durchschnitt) der (Durchschnitt) der y-Werte,
x-Werte. sofern eingegeben.
BGw Gewogenes Mittel der
x-Werte, gewichtet nach
y-Werte.
[ | Stichproben-Standardab- | Stichproben-Standardab-
weichung der x-Werte.* weichung der y-Werte,
sofern eingegeben.*
Box.oc Wahre Standardabwei- Wahre Standardabwei-
chung der x-Werte.* chung der y-Werte, sofern
eingegeben. *
y-Wert Naherung von x fiir ein Korrelationskoeffizient.t
BEs gegebenesy.
x-Wert N&herung von y flr ein Steigung (m) der
B03.m] gegebenes x. berechneten Geraden.
0 @(3:m] [ y-Schnittpunkt (b) der Steigung (m) der
berechneten Geraden. berechneten Geraden.
* Bei der Standardabweichung einer Stichprobe wird davon ausgegangen, daB die
vorliegenden Daten die Stichprobe einer gréBeren Grundgesamtheit darstellen. Fir
die wahre Standardabweichung wird davon ausgegangen, daB die vorliegenden
Daten die Grundgesamtheit darstellen.
t Der Korrelationskoeffizient ist eine Zahl zwischen -1 und +1 und gibt Auskunft
dartiiber, wie nahe die Daten an der berechneten Geraden liegen; +1 kennzeichnet
eine perfekte positive Korrelation, -1 eine perfekte negative Korrelation. Ein Wert
nahe 0 bedeutet, daB die Kurve eine schlechte Anpassung darstellt.
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Tasten Beschreibung
4 (n) Anzahl der eingegebenen Datenpunkte.
5 (Xx) Summe der x-Werte.
6 (Xy) Summe der y-Werte.
7 (2¢) Summe der Quadrate der x-Werte.
8 (%) Summe der Quadrate der y-Werte.
9 (Xxy) Summe der Produkte der x- und y-Werte.

Mittelwert, Standardabweichung und
Summationsstatistik

Mit Threm HP-10B konnen Sie Mittelwert (x), Stichproben-
Standardabweichung (S, ) und die Standardabweichung der
Grundgesamtheit (wahre Standardabweichung bzw. o,.)
sowie Summen (n, Zx und £x?) von x-Daten berechnen.
Weiterhin lassen sich fiir x,y-Daten Mittelwert und Stan-
dardabweichungen der y-Werte sowie die Summen Xy, £y?

und Xxy berechnen.

Beispiel 1: Der Kapitin einer Segeljacht mochte ermitteln, wie lange das
Wechseln eines Segels dauert. Er wihlt zuféllig 6 Mannschaftsmitglieder
aus und beobachtet, welche Zeit jeder einzelne benotigt. Als Ergebnis
seiner Beobachtungen erhilt er folgende Zeiten (in Minuten): 4,5; 4; 2;
3,25; 3,5; 3,75. Berechnen Sie den Mittelwert und die Stichproben-Stan-
dardabweichung der verschiedenen Zeiten. Berechnen Sie au8erdem das
quadratische Mittel mit Hilfe des Ausdrucks V $x?/n :
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Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

[ ] 0,00 Loscht Statistikregister.

4,5 1,00 Eingabe der 1. Zeit.

4 2,00 Eingabe der 2. Zeit.

2 3,00 Eingabe der 3. Zeit.

3,25 4,00 Eingabe der 4. Zeit.

3,5 5,00 Eingabe der 5. Zeit.

3,75 6,00 Eingabe der 6. Zeit.

| [EX3) 3,50 Berechnet Mittelwert.

B 0,85 Berechnet Stichproben-
Standardabweichung.

7 77,13 Zeigt 2 an.

= 4 6,00 Zeigt n an.

= 0] 3,59 Berechnet das quadra-
tische Mittel.

Bei der von (Sx.Sy] und l(Sx.Sy] B(SWAP] berechneten
Standardabweichung wird davon ausgegangen, da3 die
eingegebenen Werte der Stichprobe einer groBeren
Grundgesamtheit darstellen.

Stellen die Werte jedoch die Grundgesamtheit dar, so ist die
wahre Standardabweichung durch Driicken von [ x.cy] und B(ox.0y]

B(SWAP] zu berechnen.

Beispiel 2: Der Trainer eines FuBballvereins hat 4 neue Spieler in die
Mannschaft aufgenommen. Sie haben eine GréBe von 193, 182, 177 und
185 Zentimeter und wiegen 90, 81, 83 und 77 Kilogramm. Berechnen Sie
den Mittelwert und die wahre Standardabweichung der GréBen und
Gewichte; summieren Sie anschlieBend die y-Werte.
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Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

BCLZ] 0,00 Loscht Statistikregister.

193 90 1,00 Eingabe der Daten fiir 1.
neuen Spieler.

182 81 2,00 Eingabe der Daten fiir 2.
neuen Spieler.

177 83 3,00 Eingabe der Daten fiir 3.
neuen Spieler.

185 77 4,00 Eingabe der Daten fiir 4.
neuen Spieler.

B 184,25 Berechnet Mittelwert der
SpielergroBen (x).

B(swWAP 82,75 Zeigt Mittelwert der
Gewichte (y) an.

Box.o 5,80 Berechnet wahre Stan-
dardabweichung der
Spielergrofen (x).

B(SWAP) 4,71 Zeigt wahre Standardab-
weichung fiir Spielerge-
wichte (y) an.

6 331,00 Zeigt die Summe der y-
Werte an.

Lineare Regression und Naherung

Lineare Regression ist ein statistisches Verfahren zur
Ausfithrung von Vorhersageberechnungen. Sie dient zum
Auffinden der Geraden, welche sich am besten an einen Satz
von x,y-Datenpaaren anpassen 1aft. Es miissen mindestens 2
verschiedene x,y-Paare auftreten. Die Gerade bildet eine
Beziehung zwischen den x- und y-Variablen:y = mx + b,
wobei m die Steigung und b den y-Achsenschnittpunkt
darstellt.
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Lineare Regression. Berechnen Sie m, b und r (der Korrelationskoeffi-
zient) iiber nachfolgende drei Schritte:

1. Geben Sie die x,y-Datenpaare iiber die Anleitung auf Seite 92 ein.

2. Um b (der y-Achsenschnittpunkt) anzuzeigen, ist 0 [} (3.m] zu
driicken; durch Driicken von lJ[SWAP] konnen Sie sich m (Steigung
der Geraden) anzeigen lassen.

3. Driicken Sie [i(Z.r] B(SWAP] zur Anzeige von r, dem Korrelations-
koeffizienten.

Lineare Ndherung. Dic berechnete Regressionsgerade kann zur Vorher-
sage eines y-Wertes fiir einen gegebenen x-Wert, oder umgekehrt,
verwendet werden.

1. Geben Sie die x,y-Datenpaare iiber die Anleitung auf Seite 92 ein.
2. Geben Sie den bekannten x-Wert (oder y-Wert) ein.

m Um x fiir ein gegebenes y vorherzusagen, ist der y-Wert einzu-
tippen und [(Z.r) zu driicken.

m Um y fiir ein gegebenes x vorherzusagen, ist der x-Wert einzu-
tippen und [l(3.m] zu driicken.

Beispiel: Vorhersageberechnung. Bengel’s TV & Phono-Center inse-
riert in der Ortlichen Tageszeitung fiir die Produkte des Hauses. Der Ver-
kaufsleiter hat eine Ubersicht fiir die letzten sechs Wochen aufgestellt,
worin die Anzahl der ganzseitigen Zeitungsinserate und diec Umsatzzahlen
der jeweiligen Woche enthalten sind.

Woche Anzahl ganzseitiger Warenumsatz

Zeitungsinserate (x-Werte) (y-Werte)
1 2 DM 14000
2 1 DM 9200
3 3 DM 11000
4 5 DM 22650
5 5 DM 28900
6 4 DM 22000
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Berechnen Sie den y-Achsenschnittpunkt, die Steigung und den Korrela-
tionskoeffizienten.

y
40 000 A ’./
AN
30000 -+ A N
. rd (vorhergesagt)
20000 T /
Umsatz 7 _
Umea e, m=425875
10000 + , 7 °
7
Ve
b = 3762,501%
T T T 1T 1T T 1 > x
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Werbung (Seitenanzahl)
Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
B(CL3) 0,00 Loscht Statistikregister.
2 14000 1,00 Eingabe der Seitenanzahl
und des Umsatzes fiir die
aufeinanderfolgenden
Wochen.
1 9200 2,00
3 11000 3,00
5 22650 4,00
5 28900 5,00
4 22000 6,00
0 BZm) 3.762,50 Berechnet y-Achsen-
schnittpunkt (b).
H(SwAP 4.258,75 Zeigt Steigung an.
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Bz BSWAP 0,90 Berechnet Korrelations-

koeffizient.

Wie hoch wire der Umsatz bei einem Werbeaufwand von 7 oder 8
Seiten?

7803 33.573,75 Geschiitzter Umsatz bei 7
Seiten.

s BP.m) 37.832,50 Geschitzter Umsatz bei 8
Seiten.

Welcher Werbeaufwand wire erforderlich, wenn mindestens DM 30 000
Umsatz erzielt werden sollen?

30000 B(zr) 6,16 Geschitzte Seitenanzahl,
um DM 30000 Umsatz zu
erzielen.

Gewogenes Mittel

Die nachstehende Vorgehensweise berechnet das gewogene Mittel der
Datenpunkte x;, x5, .. ., X, bei einer Gewichtung vony,, y,, ..., y,.

1. Verwenden Sie und zur Eingabe der x,y-Datenpaare,
wobei die y-Werte die Gewichtung der x-Werte darstellen.

2. Driicken Sie Jzw].

Beispiel: Der Preisvergleich zwischen 266 Fachgeschiften fiir eine ein-
fache Kamera ergab, daB in 54 Geschiften der Preis bei DM 200, in 32 bei
DM 205, in 88 bei DM 210 und in 92 bei DM 216 lag. Wie hoch ist der
Durchschnittspreis?

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

[ ] 0,00 Loscht Statistikregister.

200 54 1,00 Eingabe der 1. Preis-
gruppe und deren
Haufigkeit.
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205 32 2,00 Eingabe des 2. Daten-

paares.
210 88 3,00 Eingabe des 3. Paares.
216 92 4,00 Eingabe des 4. Paares.
Bw 209,44 Berechnet gewogenes
Mittel.
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Zusatzliche Beispiele

Kaufmannische Applikationen

Bestimmen des Verkaufspreises

Ein Verfahren zum Festlegen des Verkaufspreises eines Produkts besteht
in der Bestimmung der Stiickkosten fiir die Herstellung und anschlieBen-
der Multiplikation mit der gewiinschten Gewinnspanne. Um ein zuverlis-
siges Ergebnis zu erhalten, sind alle mit dem Produkt verbundenen Kos-
ten zu erfassen und zu beriicksichtigen.

Die nachstehende Gleichung berechnet den Verkaufspreis, basierend auf
den Stiickkosten und der Gewinnspanne.

PREIS = KOSTEN - EINHEITEN x (1 + (GEWINN% =+ 100))

Beispiel: Um 2 000 Einheiten eines bestimmten Produkts herzustellen,
sind DM 40 000 erforderlich. Welcher Preis ergibt sich, wenn Sie einen
Gewinn von 20% erzielen mochten?

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

40000 (<] 40.000,00 Eingabe der Kosten.
2000 (x] 20,00 Berechnet Stiickkosten.
B0 1+ BAQ 20 (=) Berechnet Preis je

100 &) 24,00 Einheit.
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Vergangenheitsgestiitzte Vorhersageberechnung

Ein Verfahren zur Vorhersage von Umsitzen, Produktionszahlen, usw.,
besteht in der Auswertung von Vergangenheitswerten. Sie konnen diesen
Daten eine Kurve anpassen, in welcher die Zeit iiber die x-Achse und die

Menge iiber die y-Achse dargestellt ist.

Beispiel: Welcher Umsatz wird erreicht, wenn nachfolgende Vergangen-
heitswerte zur Vorhersageberechnung verwendet werden?

Tastenfolge:

H(CL 3]
1 10000

2 (INPUT] 11210 (4]

3 (INPUT] 13060 [2+]
4 (INPUT] 16075 [24]
5 (INPUT] 20590
6 W(.m
7 BGm)

Jahr

Anzeige:

0,00
1,00

2,00

3,00
4,00
5,00

22.000,50

24.605,00

1

W AW

Umsatz

10 000
11210
13 060
16 075
20 590

Beschreibung:

Loscht Statistikregister.

Eingabe des 1. Jahres
und dessen Umsatz.

Eingabe der Daten fiir 2.
bis 5. Jahr.

Geschitzter Umsatz fiir
das 6. Jahr.

Geschitzter Umsatz fiir
das 7. Jahr.
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Kosten bei Verzicht auf Skontoabzug

Ein Skontoabzug kann zur ErmiBigung des Preises fithren, wenn der
Kéufer bestimmte Zahlungsfristen einhilt. Beispielsweise bedeutet “2%
Skonto innerhalb 10 Tage, 30 Tage netto”, daB 2% vom Preis abgezogen
werden konnen, wenn innerhalb von 10 Tagen bezahlt wird. Wird die
Rechnung erst nach 10 Tagen beglichen, muf der volle Betrag innerhalb
von 30 Tagen nach Rechnungseingang bezahlt werden.

Nachfolgende Gleichung dient zur Berechnung der “Kosten”, falls auf den
Skontoabzug verzichtet wird. Die Kosten ergeben sich als Jahreszinssatz
fur die verzogerte Zahlung.

SKONTO% x 360 x 100

KOSTEN% =
OSTEN? = (100 - SKONTO%) x (N-TAGE - S-TAGE))

SKONTO% stellt den Skonto-Prozentsatz dar, falls frithzeitig bezahlt
wird. N-TAGE spezifiziert die Netto-Zahlungsfrist, S-TAGE gibt die
Skonto-Zahlungsfrist an.

Beispiel: Sie erhalten eine Rechnung mit dem Vermerk: “2% Skonto
innerhalb 10 Tage, 30 Tage netto”. Wie hoch wiren die Kosten bei einem
Verzicht auf den Skontoabzug?

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

2 (x) 360 [x] 100 (5]  72.000,00 Berechnet den Zihler
der Gleichung.

B[O B 100 5 2 Klammern dienen zur

[ (D) 98,00 Anderung der normalen
Berechnungsfolge.

xBO3([=10= 36,73 Berechnet die Kosten als

Jahreszinssatz, falls auf
Skonto verzichtet wird.
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Darlehen und Hypotheken

Einfacher Jahreszins

Beispiel: Ein Freund bittet Sie um ein Darlehen i.H.v. DM 4 500 fiir 60
Tage. Sie leihen ihm den Betrag, wobei ein Jahreszinssatz von 7% unter
Grundlage von 365 Tagen vereinbart wurde. Wieviel Zins fillt an und wie
groB ist der gesamte Riickzahlungsbetrag?

Die Gleichung zur einfachen Verzinsung unter Beriicksichtigung von 365
Tagen pro Jahr lautet:

_ Darlehensbetrag x Zins% x Darlehenslaufzeit (Tage)

7
s 365

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

4500 [>M](x] 7 0,07 Speichert Zinssatz.

(x]) 60 (] 365 [=] 51,78 Berechnet Zinsbetrag.

[RM][=) 4.551,78 Addiert Darlehensbetrag

und Zinsen.

Kontinuierliche Verzinsung

Die Gleichung zur Berechnung des Effektivzinssatzes bei kontinuierlicher
Verzinsung lautet:

EFF % = (eWOM%+100) _ 1) %100

Um eine Problemstellung mit kontinuierlicher Verzinsung zu 16sen:

1. Berechnen Sie den effektiven Jahreszinssatz unter Verwendung der
vorangehenden Gleichung.

2. Verwenden Sie entweder diesen Zinssatz, zusammen mit einer
Periode von einem Jahr (P/YR = 1), oder konvertieren Sie diesen
Zinssatz so, daB er sich auf die jeweilige Zahlungsperiode anwen-
den 146Bt. Im nachstehenden Beispiel ist P/YR = 12, wodurch Sie ein
neues NOM% iiber die Zinssatzkonvertierungs-Applikation
berechnen miissen (setzen Sie P/YR auf 12).
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Beispiel: Siec haben momentan DM 4 572,80 in einem Konto bei der
Universal Investments Bank angelegt. Der Betrag wird mit einem
Jahreszinssatz von 18% kontinuierlich verzinst. An jedem Monatsende
werden DM 250,00 auf das Konto eingezahlt. Wie hoch ist der Konto-

stand nach 15 Jahren?
Tastenfolge: Anzeige:
18 0,18

| |CH] 1,20

(51 (x] 100 &) 19,72
B(EFF%] 19,72

12 B(P/YR] 12,00
BNOM%] 18,14

Beschreibung:

Dividiert den Nominal-
zins durch 100.

Potenziert e mit 0,18.

Berechnet effektiven
Jahreszins.

Speichert effektiven
Zinssatz.

Spezifiziert 12 Zahlungen
pro Jahr.

Berechnet nominalen
Jahreszinssatz bei
monatlicher Periode.

Spezifizieren Sie End-Modus. Driicken Sie [J(BEG/END], falls der BEGIN

Indikator angezeigt ist.

15 B(xP/YR] 180,00
250 -250,00
4572,8 -4572,80
297.640,27
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Berechnet Kontostand
nach 15 Jahren (bei 18%
kontinuierlicher Verzin-

sung).



Rendite eines mit Auf- oder Abschlag gehandelten
Pfandbriefs

Die jahrliche Rendite eines Pfandbriefs, der mit einem Auf- oder
Abschlag gekauft wird, kann berechnet werden, wenn folgende GroBen
bekannt sind: urspriinglicher Darlehensbetrag (PV), Zinssatz (I/YR),
periodische Zahlung (PMT), Restschuld (FV) (falls vorhanden), Anzahl
der Zahlungsperioden pro Jahr, Kaufpreis fiir Pfandbrief (neues PV).

Beachten Sie die Vorzeichenkonvention fiir Cashflows: abflieBende
Betrage sind negativ, zuflieBende Betrége sind positiv.

Beispiel: Rendite eines mit Abschlag gehandelten Hypotheken-
Pfandbriefs. Ein Investor mochte einen Hypotheken-Pfandbrief iiber
DM 100 000 bei einem Ausgabezinssatz von 9% und einer Laufzeit von 20
Jahren kaufen. Seit Ausgabe der Hypothek wurden bereits 42 monatliche
Zahlungen geleistet. Zum Ende des 5. Jahres nach Ausgabe soll der
Pfandbrief zuriickgezahlt werden. Wie hoch ist die jahrliche Rendite,
wenn der Kaufpreis fiir den Pfandbrief DM 79 000 betrégt?

1. Berechnen Sie PMT, wenn sich die monatlichen Zahlungen iiber 20
Jahre erstrecken. (N = 240, I/YR = 9%, PV = -100 000, FV = 0).

2. Da die Restschuld nicht gegeben ist, ist diese als néichstes zu
berechnen. Verwenden Sie PMT aus Schritt 1, wobei fiir N 60
Monate vorzugeben ist (Zeitraum bis zur Falligkeit).

3. SchlieBlich ist der momentane Wert fiir N (abziiglich bereits ver-
gangener Perioden, oder 5x 12 — 42) und PV (vorgesehener Kauf-
preis, — 79 000) vorzugeben und danach I/YR als Jahresrendite zu
berechnen.

Schritt 1. Berechnen Sie PMT. Geben Sie fiir FV den Wert 0 vor.

Spezifizieren Sie End-Modus. Driicken Sic lI[BEG/END), falls der BEGIN
Indikator angezeigt ist.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

12 BP/YR] 12,00 Speichert Anzahl
Zahlungen/Jahr.

9 9,00 Speichert Zinssatz.
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208 240,00 Speichert Anzahl von

Monaten.

100000 -100.000,00 Speichert Nennbetrag des
Pfandbriefs.

0 0,00 Keine Restschuld nach
Ablauf von 20 Jahren.

PMT 899,73 Berechnet monatliche
Zahlung.

Schritt 2. Tippen Sie den neuen Wert von N fiir die Begleichung der
Restschuld nach 5 Jahren ein und berechnen Sie nun FV.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

B(RND) 899,73 Rundet intern Zahlung
auf 2 Dezimalstellen.

5 B(xP/YR] 60,00 Speichert Zeitraum bis
zur Filligkeit.

88.706,74 Berechnet die Restschuld
(wird zur letzten Zahlung
addiert).

Schritt 3. Tippen Sie den momentanen Wert fiir N und PV ein und
berechnen Sie anschlieBend die Rendite I/YR.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

N] 5] 42 N] 18,00 Speichert Anzahl der ver-
bleibenden Zahlungen.

79000 —79.000,00 Speichert den Kaufpreis
mit Abschlag.

20,72 Berechnet die Rendite
des Pfandbriefs bei
Ablosung nach 5 Jahren.

Bei einer wie im vorherigen Beispiel beschriebenen Problemstellung ist
die Erstellung eines Cashflow-Diagramms hilfreich. Informationen iiber
Cashflow-Diagramme finden Sie in Kapitel 6.
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Zinssatzberechnung fir Darlehen mit Nebenkosten

Darlehensnehmer werden gewohnlich bei der Gewihrung eines Dar-
lehens mit Nebenkosten belastet, welche die effektive Zinsbelastung
erhoht. Der dem Darlehensnehmer tatséchlich ausbezahlte Betrag wird
um diese Gebiihren vermindert. Die Riickzahlungen (Tilgung plus Zin-
sen) beziehen sich jedoch auf die volle Darlehenssumme, d.h. ohne
Beriicksichtigung der nicht ausbezahlten Bearbeitungsgebiihren.

Beachten Sie die Vorzeichen-Konvention fiir Cashflows: abflieBende
Betrége sind positiv, zuflieBende Betrige sind negativ.

Beispiel: Effektiver Jahreszins fiir eine Hypothek mit Bearbei-
tungsgebiihr. Ein Darlehensnehmer wird mit 2% Bearbeitungsgebiihr
fiir seine Hypothek belastet. Wenn die Hypothek DM 260 000 betrégt (bei
einer Laufzeit von 30 Jahren und einem Jahreszinssatz von 7,5%), wel-
chen effektiven (tatsachlichen) Jahreszins zahlt dann der Darlehensneh-
mer? Es werden monatliche Zahlungen und Verzinsungsperioden unter-
stellt.

1. Da die Hohe der monatlichen Zahlungen unbekannt ist, berechnen
Sie zuerst PMT. Verwenden Sie als Barwert PV = 260 000, als
Zinssatz I/YR = 7,5%, und fiir N = 360.

2. Um den effektiven Jahreszins (neues I/YR) zu berechnen, ist PMT
aus Schritt 1 und der modifizierte Barwert (260 000 —2%) zu
verwenden. Alle anderen Variablenwerte bleiben gleich (N = 360,
FV =0).

Spezifizieren Sie End-Modus. Driicken Sie [l}[BEG/END), falls der BEGIN
Indikator angezeigt ist.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

12 B[P/YR] 12,00 Spezifiziert 12 Zahlungen
pro Jahr.

75 7,50 Speichert Zinssatz.

30 B(xP/YR] 360,00 Speichert Laufzeit der
Hypothek.

260000 260.000,00 Speichert urspriinglichen
Darlehensbetrag.
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0 0,00 Keine Restschuld, d.h.

volle Riickzahlung in 30
Jahren.

PMT -1.817,96 Berechnet monatliche
Zahlung.

260.000,00 Ruft PV zuriick.

=2 254.800,00 Speichert tatsichlich aus-
bezahlten Dar-
lehensbetrag,

7,71 Berechnet effektiven
Jahreszins.

Beispiel: Tilgungsfreies Darlehen mit Bearbeitungsgebiihr. Ein til-
gungsfreies Darlehen iiber DM 1 000 000 bei 10-jahriger Laufzeit und 12%
Jahreszins wird mit einer Bearbeitungsgebiihr von 3% ausbezahlt.
Welcher effektiven Verzinsung entspricht dies?

Spezifizieren Sie End-Modus. Driicken Sie lI[BEG/END), falls der BEGIN
Indikator angezeigt ist.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

12 B(P/YR] 12,00 Spezifiziert Anzahl
Zahlungen pro Jahr.

12 12,00 Speichert Zinssatz.

10 B(xP/YR] 120,00 Speichert Laufzeit des
Darlehens.

1000000 1.000.000,00 Speichert urspriinglichen
Darlehensbetrag,.

-1.000.000,00 Eingabe der Restschuld

(da keine Tilgung erfolgt,
entspricht dies dem Dar-

lehensbetrag).

PMT -10.000,00 Berechnet Zinsen pro
Monat.

RCL 1.000.000,00 Ruft den Darlehens-

betrag zuriick.
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=13 970.000,00 Speichert tatsichlich aus-

bezahlten Betrag.
12,53 Berechnet den effektiven
Jahreszins.

Darlehen mit einer gebrochenen ersten Periode

Eine der Voraussetzungen fiir die Anwendung der TVM Applikation ist
die gleiche Periodendauer fiir Zahlungs- und Verzinsungsperioden. Es
gibt jedoch auch viele Praxisfille, in denen die erste Zahlungsperiode
unterschiedlich zu den restlichen Perioden ist. In solchen Fillen wird
diese Periode auch als gebrochene erste Periode bezeichnet.

Fillt eine Zinszahlung fiir eine gebrochene erste Periode an, so wird diese
gewohnlich iiber eine einfache Zinsberechnung ermittelt. Mit IThrem HP-
10B losen Sie eine Aufgabenstellung mit einer gebrochenen ersten Zah-
lungsperiode in zwei Schritten.

1. Berechnen Sie die Hohe der einfachen Zinsen, welche wihrend der
gebrochenen ersten Periode auflaufen, und addieren Sie den Betrag
zum Barwert. Sie erhalten damit ein neues PV. Die Lange der
ersten Periode muB sich als Bruchteil der gesamten Periode
ausdriicken lassen. Beispielsweise wiirde eine erste Periode mit 15
Tagen 0,5 Perioden darstellen, wenn von 30 Tagen als normaler
Periodendauer ausgegangen wird.

2. Berechnen Sie PMT unter Verwendung des neuen PV, wobei N der
Anzahl von ganzen Perioden entspricht. Verwenden Sie den
Beginn-Modus, falls die Anzahl von Tagen bis zur ersten Zahlung
kleiner als 30 ist, ansonsten ist End-Modus zu verwenden.

Beispiel: Ein Kredit von DM 15 000 hat eine Laufzeit von 36 Monaten
und wird mit 11,5% verzinst. Wie hoch ist die monatliche Zahlung, wenn
die erste Zahlung nach 46 Tagen erfolgt und von 30 Tagen als normaler
Periodendauer ausgegangen wird?

Die gebrochene erste Periode betrigt in diesem Beispiel 16 Tage.

Spezifizieren Sie End-Modus. Driicken Sic JJ[BEG/END], falls der BEGIN
Indikator angezeigt ist.
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Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

128 12,00 Spezifiziert 12 Perioden
pro Jahr.

11,5 11,50 Speichert Zinssatz.

(512 x] 0,96 Berechnet perioden-
bezogenen Zinssatz ...

16 (2] 30 [x] 0,51 ... multipliziert mit
gebrochener Periode.

15000 W(SWAP] Berechnet den einfachen

(= 76,67 Zins fiir gebrochene erste
Periode.

15000 15.076,67 Addiert Zinsbetrag zum
Barwert.

36 N] 36,00 Speichert Laufzeit des
Kredits.

0 0,00 Keine Restschuld.

PMT -497,17 Berechnet die Hohe der
monatlichen Zahlung,

Autokredit

Beispiel: Sie kaufen ein Auto im Wert von DM 34 000. Als Anzahlung
bringen Sie DM 11 500 auf und finanzieren die verbleibenden DM 22 500.
Von Ihrem Autohindler erhalten Sie zwei Varianten zur Finanzierung
angeboten:

m Ein Darlehen mit 4 Jahren Laufzeit bei einem Jahreszinssatz von
3,5%.

m Ein Darlehen mit 4 Jahren Laufzeit bei einem Jahreszinssatz von
9,5% und einem Preisnachlaf3 von DM 2 000.

Mit welchem der zwei Angebote erhalten Sie die giinstigere Finan-
zierung?

Spezifizieren Sie End-Modus. Driicken Sie [l(BEG/END), falls der BEGIN
Indikator angezeigt ist.
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Berechnen Sie das erste Angebot:

Tastenfolge: Anzeige:
12 B(F/YR] 12,00

48 [N)

22500

0 0,00

3,5 3,50

PMT -503,01
(x] N = -24.144,48

Berechnen Sie das zweite Angebot:

Tastenfolge: Anzeige:
20500 20.500,00
9,5 9,50

PMT -515,02
x N =5 -24.721,17

Beschreibung:

Speichert Anzahl
Zahlungen pro Jahr.

Speichert bekannte
Werte.

Speichert Zinssatz von 1.
Angebot.

Berechnet monatliche
Zahlung fiir 1. Finan-
zierungsangebot.

Berechnet gesamten
Betrag, welcher fiir Zin-
sen und Tilgung aufge-
bracht wird.

Beschreibung:

Speichert Kreditbetrag
unter Beriicksichtigung
von PreisnachlaB.

Speichert Zinssatz von 2.
Angebot.

Berechnet monatliche
Zahlung bei 2. Finan-
zierungsangebot.

Berechnet gesamten
Betrag, welcher fiir Zin-
sen und Tilgung aufge-
bracht wird.

Das erste Finanzierungsangebot stellt die giinstigere Alternative dar.
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Hypothek mit unterschiedlicher Verzinsungs- und
Tilgungsperiode

Bei einigen Finanzierungsangeboten sind Verzinsungs- und Tilgungspe-
riode von unterschiedlicher Dauer. Zum Beispiel kénnen die Riickzahlun-
gen monatlich erfolgen, wihrend die Verzinsung vierteljihrlich oder
halbjéhrlich erfolgt. Um Problemstellungen dieser Art mit dem HP-10B
zu 16sen, miissen Sie einen angepaBten Zinssatz in I/YR speichern.

Zusitzliche Informationen iiber die Konvertierung von Zinssitzen finden
Sie unter “Zinssatzkonvertierungen” in Kapitel 5.

Beispiel: Wie hoch ist die monatliche Zahlung, um eine 30-jahrige
Hypothek i.H.v. DM 300 000 bei halbjahrlicher Verzinsung und 12%
Jahreszins zu tilgen?

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

1280 Speichert bekannten

2 B(F/YR] 2,00 nominalen Zinssatz und
die Anzahl von Verzin-
sungsperioden.

BEFF%) 12,36 Berechnet den effektiven
Jahreszinssatz.

12 B(P/YR] 12,00 Spezifiziert 12 Perioden
pro Jahr.

BNOM%) 11,71 Berechnet den
angepaBten Zinssatz bei
monatlichen Zahlungen
und halbjéhrlicher Ver-
zinsung,.

300000 Speichert die restlichen

0 Werte der Aufgabenstel-

30 B(xP/YR] 360,00 lung.

PMT -3.019,16 Berechnet den monatli-
chen Zahlungsbetrag.
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“Was ware, wenn ...” TVM Berechnungen

Einer der entscheidenden Vorteile der TVM Applikation im HP-10B liegt
darin, Parameter auf einfache Weise zu modifizieren und die Berechnung
zu wiederholen. Sie konnen damit schnell und einfach z.B. die Auswir-
kung einer Zinserhohung auf Ihre monatliche Zahlungen ermitteln oder
bei einer vorgegebenen Zahlungshohe die Laufzeiten variieren, um einen
akzeptablen Zinssatz aufzufinden.

Einige der fritheren Beispiele in diesem Handbuch enthielten bereits eine
Andeutung auf die “Was wire, wenn ...” Fragestellung, nachstehend folgt
noch ein etwas ausfiihrlicheres Beispiel.

Beispiel: Sie sind im Begriff, Ihre Unterschrift unter den Kreditvertrag
einer 30-jahrigen Hypothek iiber DM 735 000 fiir ein Ferienhaus am
Bodensee zu setzen. Als Jahreszinssatz sind 11,2% vereinbart.

Teil 1. Wie hoch sind die Zahlungen zu jedem Monatsende?

Spezifizieren Sie End-Modus. Driicken Sie [l}[(BEG/END], falls der BEGIN
Indikator angezeigt ist.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

12 B(P/YR] 12,00 Speichert 12 Perioden
pro Jahr.

735000 Speichert die bekannten

11,2 Werte.

30 B(xP/YR]

0 0,00

PMT -7.110,88 Berechnet die Hohe der

monatlichen Zahlungen.

Teil 2. Was wiire, wenn Sie mit Threr Bank vereinbaren, jede 2. Woche
von Threm Gehaltskonto DM 3 555 (etwa die Hilfte der monatlichen
Zahlung) zur Tilgung der Hypothek abzubuchen, wobei eine entspre-
chende Anpassung der Zahlungsperiode erfolgt (26 Verzinsungsperioden
pro Jahr). Wie hoch wire die neue Laufzeit der Hypothek?

3555 -3.555,00 Eingabe der neuen
Zahlung,
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26 B(E/YR]

N
(RCL] BxP/YR]

26,00

514,82

19,80

Spezifiziert die Anzahl
von Zahlungen pro Jahr
(jede 2. Woche).

Berechnet die Anzahl der
14-tégigen Zahlungen,
um Hypothek zu tilgen.

Zeigt die Anzahl von
Jahren an, welche zur
Tilgung der Hypothek
erforderlich sind (auf 20
aufzurunden).

Teil 3. Was wire, wenn Sie monatliche Zahlungen wie in Teil 1 leisten
wiirden, wobei jedoch eine Laufzeit von 15 Jahren bevorzugt wird? Wie
hoch wire die neue monatliche Zahlung? Wie hoch wiren die gesamten

Zinsen, welche wihrend der Laufzeit anfallen?

Tastenfolge:

12 BP/YR]

15 B(xP/YR]

PMT

(x] (REL) (N] [+]
[RCL] PV] [=]

Anzeige:

12,00
180,00

—-8.446,53

-1.520.374,70

—785.374,70
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Beschreibung:

Spezifiziert wieder
monatliche Zahlungen.

Speichert die neue
Laufzeit.

Berechnet die Hohe der
Zahlung fiir die kiirzere
Laufzeit.

Berechnet Hohe der
gesamten Zahlungen.

Zeigt Gesamtbetrag der
Zinsen an, welche fiir den
Kredit bezahlt wurden.



Berechnung von Sparplanen

Einzahlungen zur Deckung spéterer Kosten

Angenommen, Sie mochten regelmiBige Einzahlungen vornehmen, um zu
einem spiteren Zeitpunkt entstehende Kosten decken zu kénnen. Um

den wihrend jeder Periode zu sparenden Betrag festzulegen, miissen Sie
wissen, wieviel Geld Sie wann benotigen und mit welcher Verzinsung Sie
Ihr Geld anlegen konnen.

Beispiel: Nehmen Sie an, Ihr Sohn méchte vielleicht in 12 Jahren ein
Studium beginnen, wozu er dann nach Threr Schitzung zu Beginn jedes
Jahres vier Jahre lang DM 15 000 benotigen wird. Zur Deckung dieser
Ausgaben zahlen Sie, beginnend mit dem Ende dieses Monats, monatlich
einen festen Betrag in einen Fonds ein, der mit 9% p.a. monatlich verzinst
wird. Wie hoch muf} dieser Betrag sein, um die spiter jihrlich auftreten-
den Ausbildungskosten zu decken?

Dieses Problem ist in zwei Schritten zu 16sen. Berechnen Sie zuerst PV
des nachstehenden Cashflow-Diagramms, wobei aufgrund der monatli-
chen Verzinsung eine Zinssatzkonvertierung ausgefiihrt werden muf3.

DM 15 000 I/YR = 9%
1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr 4. Jahr
Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
9 B (NOM%) 9,00 Speichert den nominalen
Jahreszinssatz.
12 B[P/YR] 12,00 Speichert Anzahl der

Verzinsungsperioden, bei
nominalem Satz.
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B (EFF%] 9,38 Berechnet den effektiven
Jahreszinssatz.

Wenn die Verzinsung nur einmal pro Jahr erfolgt, sind effektiver und
nominaler Zinssatz gleich.

9,38 Speichert effektiven
Zinssatz als Jahres-
zinssatz.

Spezifizieren Sie Beginn-Modus. Driicken Sie lI[BEG/END), falls der
BEGIN Indikator nicht angezeigt ist.

1 B(F/YR] 1,00 Spezifiziert eine Periode
pro Jahr.

15000 15.000,00 Speichert jahrliche
Auszahlung,

4N 4,00 Speichert Anzahl der
Auszahlungen.

0 0,00 Speichert den Konto-
stand nach Ablauf von 4
Jahren.

-52.713,28 Berechnet den Betrag,

welcher zu Beginn des
Studiums erforderlich ist.

Verwenden Sie nun diesen Barwert in PV als FV im folgenden Cashflow-
Diagramm und berechnen Sie damit PMT.

FV aus A
vorheriger
Berechnung
I/YR = 9%
! 1 I I I ¢ o o L [ I
1l2l3l4l l142l143l144
Y

PMT = ?
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Spezifizieren Sie End-Modus. Driicken Sie [l}[BEG/END], falls der BEGIN
Indikator angezeigt ist.

52.713,28 Speichert den erforderli-
chen Betrag, welcher
zum Studienbeginn
vorhanden sein mubB,

0 0,00 Speichert den momentan
vorhandenen Betrag.

12 B(F/YR] 12,00 Spezifiziert 12 Zahlungen
pro Jahr.

144 N] 144,00 Speichert Anzahl der
Einzahlungen.

9 9,00 Speichert den Zinssatz.

PMT -204,54 Berechnet die monatliche

Zahlung, um die zum
Studienbeginn erforder-
liche Summe angespart
zu haben.

Aufgeschobene Versteuerung von Zinsertragen

Sie konnen die TVM Applikation auch dazu benutzen, um den Endwert
eines steuerfreien Sparkontos (oder eines Kontos mit aufgeschobener
Versteuerung) zu berechnen. Die Kaufkraft des nach Ablauf verfiigbaren
Betrags hingt dabei von der Inflationsrate sowie der Spardauer ab.

Beispiel: Sie stehen vor dem AbschluB eines Sparvertrags, dessen
Zinsertrage erst nach Ablauf von 25 Jahren zu versteuern sind. Das Spar-
konto wird mit 6,5% verzinst, wobei eine jihrliche Einzahlung in Hohe
von DM 2 000 zu Beginn jedes Jahres erforderlich ist. Wieviel haben Sie
wihrend der Laufzeit einzuzahlen? Welche Zinsen wiren bis zur Auszah-
lung aufgelaufen? Wenn von einer 15%-igen Steuer nach Ablauf des Ver-
trags ausgegangen wird, wie hoch wire der Endwert nach Steuern? Wie
groB ist die gegenwirtige Kaufkraft dieses Betrags, wenn von einer
Inflationsrate von 3% ausgegangen wird?

8: Zuséatzliche Beispiele 119



Spezifizieren Sie Beginn-Modus. Driicken Sie [lJ[BEG/END], falls der
BEGIN Indikator nicht angezeigt ist.

Tastenfolge:

1 BEAYR)

25N
6,5

0[RY]

2000

REL) (PMT) (x]

Rel N (=]

() ReL) (V] &

(x) 15 (] =]

A @ Red FV) =

3 I/YR] 0 [BMT] V)

Anzeige:

1,00

6.5
0,00
-2.000,00

125.430,76

-50.000,00
75.430,76

11.314,61

114.116,14

114.116,14

-54.502,51
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Beschreibung:

Spezifiziert 1 Periode pro
Jahr.

Speichert Anzahl
Perioden und Zinssatz.

Speichert Anfangsbetrag,

Speichert Hohe der
jahrlichen Zahlung.

Berechnet Endwert nach
Ablauf des Vertrags.

Berechnet die Hohe aller
Einzahlungen.

Berechnet die aufge-
laufenen Zinsen bis Ver-
tragsende.

Berechnet 15% Steuern
auf Zinsen.

Berechnet Endwert nach
Steuern.

Speichert Betrag nach
Steuern in FV.

Berechnet gegenwirtige
Kaufkraft des Endwerts
nach Steuern, wobei 3%
Inflation unterstellt wer-
den.



Zu versteuerndes Sparkonto

In dieser Aufgabe wird die TVM Applikation dazu benutzt, den Endsaldo
eines Sparkontos zu berechnen, auf welches jahrliche Einzahlungen
(beginnend ab heute, d.h. Beginn-Modus) gemacht werden. Der sich erge-
bende jahrliche Steuerbetrag auf die Zinsertrige wird direkt vom Konto
abgebucht.

Beispiel: Wie hoch ist der Kontostand, wenn Sie 35 Jahre lang jahrlich
DM 3 000 auf ein Konto einzahlen, dessen Zinsertrige wie gewohnliche
Kapitalertrige zu versteuern sind? Gehen Sie von einer jihrlichen Rendi-
te von 8,2% und einer Kapitalertragssteuer von 25% aus. Wie hoch wire
die gegenwirtige Kaufkraft, wenn eine Inflation von 4% unterstellt wird?

Spezifizieren Sie Beginn-Modus. Driicken Sie [l [BEG/END), falls der
BEGIN Indikator nicht angezeigt ist.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

1 B[P/YR] 1,00 Spezifiziert 1 Periode pro
Jahr,

35 (N] 35,00 Speichert Anzahl von
Zahlungsperioden.

82 (-] 25 = 6,15 Berechnet um Steuersatz
reduzierte Rendite.

I/YR] 6,15 Speichert angepafite
Rendite.

0 0,00 Speichert Anfangsbetrag
(Barwert).

3000 -3.000,00 Speichert Hohe der
jahrlichen Zahlung.

366.402,23 Berechnet den Konto-
stand nach 35 Jahren.

4 0 -92.851,99 Berechnet gegenwirtige
Kaufkraft des Endwerts,

wenn durchschnittliche
Inflationsrate von 4%
unterstellt wird.
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Cashflow Beispiele

Refinanzierung einer Hypothek

Bei der nachfolgend beschriebenen Refinanzierung wird die Finanzierung
einer laufenden Hypothek durch eine neue Hypothek ersetzt, wobei ein
zusitzliches Darlehen von der Bank gewiahrt wird. Normalerweise sind die
zwei Unbekannten hierbei die Hohe der neuen Zahlung und die von der
Bank erzielte Rendite. Um in solchen Fillen eine Losung zu ermitteln, ist
die TVM Applikation und die Cashflow-Funktion JRR /YR erforderlich.

Beispiel: Nach weiteren 82 monatlichen Zahlungen zu je DM 754 wire
Thre alte Hypothek getilgt (der momentane Saldo betragt DM 47 510,22
bei 8% Jahreszins). Sie mochten neben dieser Hypothek noch ein weite-
res Darlehen aufnehmen, um mit DM 35 000 eine andere Investition zu
finanzieren. Von Threr Bank erhalten Sie ein Angebot fiir eine Hypothek
iiber DM 82 510,22 zu 9,5% bei einer Laufzeit von 15 Jahren. Wie hoch
wiren Thre neuen Zahlungen und welche Rendite erzielt die Bank dabei?

Bei der Bestimmung der monatlichen Zahlungen handelt es sich um eine
unkomplizierte TVM Berechnung, wobei die neue Kreditsumme als PV
zur Anwendung kommt.

Spezifizieren Sie End-Modus. Driicken Sie [I[BEG/END], falls der BEGIN
Indikator angezeigt ist.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

B(CLEAR ALL] 0,00 Loscht alle Register.

12 B(P/YR] 12,00 Spezifiziert 12 Perioden
pro Jahr.

82510,22 82.510,22 Speichert Kreditsumme,
fir welche die neue
Riickzahlung berechnet
wird.

9,5 9,50 Speichert den
Jahreszinssatz.
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0 0,00 Speichert Endwert (keine
Restschuld).

15 B[xP/YR] 180,00 Speichert die Anzahl der
monatlichen Zahlungen
wahrend Laufzeit.

PMT -861,59 Berechnet Hohe der
neuen Zahlung,

Um die Rendite fiir den Kreditgeber zu berechnen, miissen Sie sdémtliche
Cashflows fiir die Refinanzierung aus der Sicht des Kreditgebers einge-
ben.

A s751022 66159
1 * 2 * 3 * 4 82 83 ' 84
-75:,00
Y -82510,22

Wenn Sie die vorherigen Cashflows gruppieren, erkennen Sie folgenden
Zusammenhang;

CF, = 47 510,22 — 82 510,22 = —35 000,00
CF, = 861,59 - 754,00 = 107,59

N, = 8
CF, = 861,59

=180 - 82 =98
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Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
35000 (CF]) CFo Eingabe des zusitzlichen
-35.000,00 Darlehens.
=) Eingabe der Netto-
754 [CF]) CF1 zahlung fiir die ersten 82
107,59 Monate.
82 BNj) ni Eingabe, wie oft die
82,00 Zahlung auftritt.
[CFj) CF2 Eingabe der Netto-
861,59 zahlung fiir die nichsten
98 Monate.
180 =] 82 BNj) n2 Eingabe, wie oft Zahlung
98,00 auftritt.
B(RR/YR] 10,16 Berechnet die jihrliche
Rendite.
Nettobarwert

Der Nettobarwert (NPV) 148t sich iiber die TVM Applikation ermitteln,
indem NPV im Cashflow-Diagramm nach vorne verschoben wird.

Beispiel: Guthaben eines Fonds. Angenommen, Sie hitten wiahrend
den letzten zwei Jahren nachstehende Einzahlungen in einen Invest-
mentfonds geleistet, dessen Guthaben mit 8,8% verzinst wird. Wie hoch
ware Ihr momentanes Guthaben?

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23 24

-3 000 -2 000
-7 500

I/YR = 8,8%

Heute
Y -12000

Spezifizieren Sie End-Modus. Driicken Sie [l[BEG/END], falls der BEGIN
Indikator angezeigt ist.
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Tastenfolge:

@ [CLEAR ALL
12 B(P/YR]

12000 (*/] (CF])
0 [cFl

2 BN)

3000 (/]
SHEND

0 9lN]
7500 (*/5)
0 3 BN
2000 (*/]
8,8 I/YR]

BNPY]

Anzeige:

12,00

CFo
-12.000,00

CF1
0,00

ni
2,00

CF2
-3.000,00

n2
3,00

n3
9,00

CF4
-7.500,00

n5
3,00

CF6
—2.000,00

8,80

—-29.203,14

0,00

34.800,58

Beschreibung:

Loscht alle Register.
Spezifiziert Anzahl
Perioden pro Jahr.

Eingabe des Anfangs-
Cashflows.

Eingabe des Betrags
fiir Cashflow-Gruppe 1.

Eingabe, wie oft Zahlung
auftritt.

Eingabe des Betrags in
Gruppe 2.

Eingabe, wie oft Zahlung
auftritt.

Eingabe, wie oft keine
Zahlung geleistet wird.
Eingabe des Betrags fiir
Gruppe 4.

Eingabe, wie oft keine
Zahlung geleistet wird.

Eingabe des Betrags fiir
Gruppe 6.

Speichert den Jahres-
zinssatz.

Berechnet Nettobarwert
(NPV), der automatisch
als PV der TVM Applika-
tion gespeichert wird.
Speichert Anzahl der
Perioden (des Betrach-

tungszeitraums) und Null
in PMT.

Berechnet Nettoendwert

(in FV).
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A

Kundenunterstutzung, Batterien und
Service

Hewlett-Packard hat sich fiir eine kontinuierliche Unterstiitzung der
Besitzer von HP-Taschenrechnern verpflichtet. Wenn Sie auf Schwierig-
keiten bei der Anwendung des Rechners stoen, konnen Sie sich iiber die
Adresse/Telefonnummer auf der Innenseite des Riickumschlags mit
Hewlett-Packard in Verbindung setzen.

Es ist jedoch empfehlenswert, daB3 Sie zuerst den Abschnitt “Antworten

auf allgemeine Fragen” durchlesen, bevor Sie mit Hewlett-Packard Kon-
takt aufnehmen. Erfahrungen haben gezeigt, daB viele Kunden dhnliche

Fragen haben und die nachstehende Auflistung enthilt vielleicht bereits

die Losung fiir Thr Problem.

Antworten auf allgemeine Fragen

F: Wie kann iiberpriift werden, ob der Rechner einwandfrei funktioniert?

A: Fiihren Sie den Selbsttest des Rechners durch, wie es auf Seite 132
beschrieben ist.

F: Die angezeigten Zahlen enthalten einen Punkt als Dezimalzeichen.
Wie kann man ein Dezimalkomma spezifizieren?

A: Driicken Sie l[-/.) (Seite 31).

F: Wie kann man die Anzahl der angezeigten Dezimalstellen verdndern?

A: Driicken Sie [[DISP] und die Anzahl der gewiinschten Dezimalstellen
(Seite 29).
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F: Welche Bedeutung hat das “E” in einer Zahl (z.B. 2,51E-13)?

A: Das “E” steht fiir “Exponent von 10” (z.B. 2,51 x 10™1%). Beziehen Sie
sich auf “Wissenschaftliche Notation” auf Seite 30.

F: Warum erhalte ich bei der Anwendung von TVM falsche Ergebnisse
oder die Meldung no SolLution?

A: Stellen Sie sicher, daB3 Sie Werte fiir vier der fiinf TVM Variablen vor-
gegeben haben (selbst wenn der Wert gleich Null ist), bevor Sie den Wert
der finften Variablen berechnen. Durch Loschen der Register
(W[CLEAR_ALL)) vor der eigentlichen Dateneingabe erreichen Sie das
gleiche Ziel. Uberpriifen Sie auBerdem, ob der richtige Zahlungsmodus
(Beginn- oder End-Modus) eingestellt und der zutreffende Wert fiir
P/YR vorgegeben ist.

F: Wie kann das Vorzeichen eines Cashflow-Listeneintrags geandert wer-
den?

A: Sie miissen den jeweiligen Cashflow-Zahlenwert ersetzen. “Anschen
und Andern von Cashflows” ist in Kapitel 5 behandelt.

F: Was bedeutet die Anzeige von PEND?

A: Es steht der AbschluB einer arithmetischen Operation aus.

F: Welche Bedeutung hat der angezeigte Doppelpunkt (:)?

A: Es wurde die Taste gedriickt oder die Berechnung fiihrte zu
zwei Ergebnissen (Seite 27).

F: Warum ergibt sich fiir JRR/YR ein groBerer Betrag als erwartet?

A: IRR/YR stellt den internen ZinsfuB pro Jahr dar. Um den perioden-
bezogenen internen ZinsfuBl zu erhalten, ist IRR/YR durch P/YR zu divi-
dieren.

A: Kundenunterstiitzung, Batterien und Service = 127



Umgebungsbedingungen
Im Hinblick auf die Produktzuverlassigkeit sollten Sie folgende
Temperatur- und Luftfeuchtigkeitsgrenzen fiir den HP-10B einhalten:
m Betriebstemperatur: 0° bis 45°C (32° bis 113°F).
m Lagerungstemperatur: —20° bis 65°C (—4° bis 149°F).

m Luftfeuchtigkeit fiir Betrieb und Lagerung: 90% relative Luftfeuchtig-
keit bei max. 40°C (104°F).

Stromversorgung und Batterien

Der Rechner wird mit drei Alkali-Batterien ausgeliefert. Ein neuer Bat-
teriesatz reicht bei normaler Betriebsweise etwa ein Jahr; Quecksilber-
und Silberoxid-Batterien halten etwa zweimal so lange wie Alkali-
Batterien.

Verwenden Sie nur neue Batterien (Knopfzellen) —keine wiederauflad-
baren. Nachstehende Batterien werden empfohlen:

Quecksilber Alkali Silberoxid

Panasonic NP675 Panasonic LR44 Eveready 357

Eveready EP675E Eveready A76 Panasonic SR44W
oder SP357

Duracell MP675H Duracell LR44 RAY-O-VAC 357

Radio Shack NR44 Varta V13GA Varta V357

oder MR44

Toshiba NR44 oder Toshiba LR44

MR44
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Indikator fiir “Schwache Batterien”

Wenn der Rechner eine abfallende Batteriespannung erkennt (<1
angezeigt), sollten Sie die Batterien so bald wie moglich ersetzen.

Wenn Sie den Rechner weiterhin benutzen, kann u. U. die Batteriespan-
nung unter einen Mindestpegel fallen, welcher die Speicherung Ihrer
Daten beeintréchtigt. Es wird ALL CLr angezeigt, wenn ein Datenverlust
aufgrund einer unzureichenden Stromversorgung eingetreten ist.

Einsetzen der Batterien

1. Halten Sie drei neue Batterien griffbereit. Beriihren Sie die Bat-
terien nur an deren Kante und reinigen Sie die Kontaktfliichen von
Staub oder Fett.

2. Versichern Sie sich, daf3 der Rechner ausgeschaltet ist. Ist der
Rechner eingeschaltet, wenn die Batterien entnommen werden,
kann dies den Verlust der gespeicherten Daten zur Folge haben.
Driicken Sie nicht C}, bevor das Austauschen der Batterien
abgeschlossen ist.

3. Halten Sie den Rechner wie abgebildet. Um die Abdeckung des
Batteriefachs abzunehmen, ist diese nach unten zu driicken und
anschlieBend nach aulen (weg vom Gehause) zu schieben.

Q

—_—

4. Drehen Sie den Rechner um, damit die Batterien herausfallen.
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]
u Beschédigen Sie nicht die Batterien und werfen Sie
diese nicht ins Feuer. Die Batterien kénnten dabei
Warnung  gefihrliche Chemikalien freisetzen.

5. Setzen Sie die drei neuen Batterien wie abgebildet ein. Die erfor-
derliche Polaritit ist auf der Innenseite des Batteriefachs abgebil-
det. Stellen Sie sicher, daB3 Sie die Batterien mit der richtigen
Polaritit einsetzen.

F

6. Schieben Sie die Abdeckung des Batteriefachs in die vorgesehene
Fiihrung des Rechnergehiuses.

Feststellen der Reparaturbediirftigkeit

Verwenden Sie nachstehende Richtlinien, um die zuverléssige Funktions-
weise des Rechners zu iiberpriifen. Beachten Sie bitte den Abschnitt “Im
Reparaturfall” auf Seite 134, wenn der Rechner repariert werden muf.

= Wenn nach dem Einschalten die Anzeige leer bleibt:

1. Versuchen Sie, den Rechner zuriickzusetzen. Halten Sie dazu
gedriickt, wihrend Sie driicken; u.U. miissen Sie diese
Operation mehrmals wiederholen.

2. Loschen Sie den Speicherbereich. Halten Sie dazu
gedriickt, wahrend Sie die beiden Tasten [N] und driicken.
Nach Freigabe aller drei Tasten ist der Speicherbereich geloscht
und es wird die Meldung ALL CLr angezeigt.
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3. Fiihren diese Schritte keine Abhilfe herbei, dann sollten Sie die
Batterien austauschen (Seite 129).

4. Wenn sich der Rechner nach Schritt 3 noch nicht einschalten
14Bt, so entfernen Sie nochmals die Batterien und schlieBen Sie
die Batterickontakte fiir einige Sekunden kurz (z.B. mit einer
Miinze). Setzen Sie die Batterien wieder ein und schalten Sie
den Rechner ein; es sollte ALL CLr angezeigt werden.

Fiihren die Schritte 1 bis 4 keine Abhilfe herbei, so ist eine Reparatur
des Rechners erforderlich.

= Wenn das Driicken von Tasten keine Auswirkung auf die
Funktionsweise hat:

1. Setzen Sie den Rechner zuriick (siche Schritt 1 oben).
2. Loschen Sie den Speicherbereich (siehe Schritt 2 oben).

3. Ist die Funktionsweise nach den Schritten 1 und 2 noch nicht
wieder hergestellt, so entnehmen Sie die Batterien (Seite 129)
und schlieBen Sie die Batteriekontakte kurz (z.B. mit einer
Miinze). Setzen Sie die Batterien wieder ein und schalten Sie
den Rechner ein; es sollte ALL CLr angezeigt werden.

Fiihren die Schritte 1 bis 3 keine Abhilfe herbei, so ist eine Reparatur
des Rechners erforderlich.

m Wenn der Rechner auf das Driicken von Tasten reagiert, Sie
aber eine Funktionsstérung vermuten:

1. Starten Sie den Selbsttest (nachstehend beschrieben). Endet
der Test mit einer Fehlermeldung, so ist eine Reparatur erfor-
derlich.

2. Wird der Selbsttest fehlerfrei abgeschlossen, dann liegt u.U.
eine unkorrekte Bedienungsweise vor. Versuchen Sie nochmals,
iiber den Abschnitt “Antworten auf allgemeine Fragen” zu
Beginn dieses Anhangs Thr Problem zu 16sen.

3. Sie konnen bei Hewlett-Packard zwecks weiterer Unterstiitzung
anfragen. Anschrift und Telefonnummer finden Sie auf der
Innenseite des Riickumschlags.
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Uberpriifen des Rechners — der Selbsttest

LaBt sich die Anzeige einschalten, wihrend jedoch der Rechner
anscheinend Probleme bei der Funktionsweise aufweist, so konnen Sie zur
Diagnose einen Selbsttest starten. Gehen Sie wie folgt vor:

1. Um den Selbsttest zu starten, ist [C] gedriickt zu halten, wihrend
gedriickt wird.

2. Driicken Sie eine beliebige Taste viermal und beachten Sie dabei
das Muster in der Anzeige. Nachdem die Taste zum 4. Mal gedriickt
wurde, erscheint temporir die Meldung COPr. HP 1987, danach
die Meldung 01. Dies bedeutet, dal der Rechner zum Testen des
Tastenfelds bereit ist.

3. Beginnen Sie in der linken oberen Ecke ([N]), von links nach rechts
vorgehend, und driicken Sie jede Taste in der jeweiligen Reihe.
Gehen Sie danach zur nichstunteren Zeile vor, usw., bis Sie jede
Taste des Tastenfelds gedriickt haben.

m Werden die Tasten in der richtigen Reihenfolge gedriickt und
liegt keine Funktionsstorung vor, so zeigt der Rechner eine
zweistellige Zahl (hexadezimal, Zahler fiir gedriickte Tasten)
an.

m Wenn die Reihenfolge nicht eingehalten wurde oder eine Taste
nicht einwandfrei funktioniert, so wird nach dem néchsten
Tastendruck 10 - FAIL, gefolgt von einer einstelligen Zahl,
angezeigt. Wurde die Meldung aufgrund der falschen Tasten-
reihenfolge erzeugt, so sollten Sie den Rechner zuriicksetzen
([C) gedriickt halten, wihrend Sie driicken) und den
Selbsttest erneut starten. Wurde die Meldung nicht durch einen
Bedienungsfehler verursacht, dann ist der Selbsttest zu
wiederholen, um das Ergebnis zu verifizieren. Bestétigt sich die
Fehlerbedingung, so ist eine Reparatur erforderlich.

4. Am Ende zeigt der Tastenfeld-Test eine der zwei nachstehenden
Meldungen an:

m Anzeige von 10 - Good, wenn der Test erfolgreich abgeschlos-
sen wurde.

m Anzeige von 10 - FAIL, gefolgt von einer einstelligen hexade-
zimalen Zahl 1 bis F, wenn ein Fehler vorliegt. In diesem Fall
ist eine Reparatur erforderlich (siche Seite 134). Legen Sie eine
Kopie der Fehlermeldung bei, wenn Sie den Rechner zur
Reparatur einschicken.
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5. Falls der Rechner den Selbsttest nicht fehlerfrei abschlieBt, sollten
Sie den Test wiederholen, um das Testergebnis zu verifizieren.

6. Um den Selbsttest abzubrechen, ist der Rechner zuriickzusetzen
((G) gedriickt halten, wihrend gedriickt wird).

Um cinen fortlaufenden Selbsttest, welcher werksseitig verwendet wird,
zu starten, ist [C] gedriickt zu halten, wihrend gedriickt wird. Dieser
Test zeigt verschiedene Anzeigemuster und die Copyright-Meldung an
und wiederholt sich danach automatisch so lange, bis [C] gedriickt wird.

Einjahrige Gewahrleistungsfrist

Gewabhrleistungsumfang

Hewlett-Packard gewdhrleistet, daf3 der Rechner frei von Material- und
Verarbeitungsfehlern ist. Die Garantiezeit beginnt ab dem Kaufdatum und
betrdgt ein Jahr. Wihrend dieser Zeit verpflichtet sich Hewlett-Packard,
etwaige fehlerhafte Teile kostenlos instandzusetzen oder auszutauschen,
wenn der Rechner direkt oder iiber einen autorisierten Vertragshindler
an Hewlett- Packard eingeschickt wird. (Ein Ersatzrechner kann einem
neueren Modell mit gleichwertiger oder besserer Funktionalitét
entsprechen.) Versandkosten bis zur Auslieferung bei einem Hewlett-
Packard Service-Zentrum gehen zu Thren Lasten, unabhingig davon, ob
sich das Gerit noch in der Garantiezeit befindet oder nicht. Wenn Sie den
Rechner verkaufen oder verschenken, so wird die Gewihrleistung
automatisch auf den neuen Eigentiimer iibertragen und bezieht sich
weiterhin auf das urspriingliche Kaufdatum.

GewahrleistungsausschiuB

Batterien sowie durch Batterien verursachte Schiden sind von der Gewdihr-
leistung durch Hewlett-Packard nicht erfaPit. Nehmen Sie zwecks einer dies-
beziiglichen Gewdhrleistung mit dem Batteriehersteller Verbindung auf.

Die von Hewlett-Packard angebotene Gewihrleistung gilt nicht fiir
Schéden, die durch unsachgemiBe Betriebsweise entstanden sind. Der
AusschluB gilt ebenso, wenn Modifikationen oder Servicearbeiten durch
nicht von Hewlett-Packard autorisierten Reparaturzentren ausgefiihrt
wurden.
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Es gibt keinen weiteren Gewihrleistungsumfang. Die Einleitung der
erforderlichen Reparatur- oder Ersatzleistungen ist ausschlieBlich dem
Kunden iiberlassen. Weitergehende Anspriiche, insbesondere auf
Ersatz von Folgeschéden, kénnen nicht geltend gemacht werden.
Dies gilt nicht, soweit gesetzlich zwingend gehaftet wird.

Im Reparaturfall

Hewlett-Packard unterhilt in den meisten Landern der Welt Repara-
turzentren. Diese Zentren reparieren Ihren Rechner oder ersetzen ihn
durch ein gleich- oder hoherwertigeres Modell, unabhingig vom Garan-
tiefall. Nach der Garantiezeit von einem Jahr werden Reparaturkosten
berechnet. Der Service wird normalerweise innerhalb von 5 Arbeitstagen
ausgefiihrt.

Service-Adressen

m In Europa: Sofern Sie sich in der BRD aufhalten, konnen Sie sich auf
die Anschriften auf der Innenseite des Riickumschlags beziehen. Die
Anschrift der europiischen Zentrale finden Sie nachstehend. Neh-
men Sie zuerst Kontakt mit Hewlett-Packard auf, bevor Sie Ihren
Rechner zur Reparatur einschicken.

Hewlett-Packard S.A.
150 route du Nant-d’Avril
1217 Meyrin 2
Schweiz
Tel: (022) 82 81 11

= Inden USA:

Hewlett-Packard
Calculator Service Center
1030 N.E. Circle Blvd
Corvallis, OR 97330, USA
Tel: (503) 757 2002
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= In anderen Léndern: Nehmen Sie Kontakt mit der nichstgelegenen
Hewlett-Packard-Geschiftsstelle auf, um die korrekte Anschrift eines
Reparaturzentrums zu erfahren.

Reparaturkosten

Fiir Reparaturen nach der Garantiezeit wird eine Reparaturkosten-
pauschale erhoben. Diese schlieBt simtliche Arbeits- und Materialkosten
mit ein. In der BRD unterliegt die Pauschale der Mehrwertsteuer.
Samtliche Steuern werden auf der Rechnung getrennt ausgewiesen.

Die Reparaturkostenpauschale deckt nicht die Reparatur von Rechnern,
welche durch Gewalteinwirkung oder Fehlbedienung zerstort wurden. In
diesem Fall werden die Reparaturkosten individuell nach Arbeits- und
Materialaufwand festgesetzt.

Versandanweisungen

Wenn Thr Rechner repariert werden muf, senden Sie ihn bitte mit folgen-
den Unterlagen ein:

m Vollstindige Absenderangabe und eine Beschreibung des Fehlers.
Wenn der Verpackung Ihres Rechners eine Servicekarte beigelegt
war, konnen Sie diese fiir die Angabe der entsprechenden Informa-
tionen verwenden.

m Rechnung oder anderer Kaufbeleg, wenn die einjahrige Garantiezeit
noch nicht abgelaufen ist.

Der Rechner und die erforderlichen Begleitinformationen sollten in der
Originalverpackung oder einer adiquaten Schutzverpackung versandt
werden, um Transportschiden zu vermeiden. Solche Transportschiden
werden durch die einjahrige Garantiezeit nicht abgedeckt; der Versand
zum Reparaturzentrum erfolgt auf IThre Gefahr, wobei Hewlett-Packard
Ihnen zu einer Transportversicherung rit.

Alle Versand- und Zollkosten unterliegen der Verantwortlichkeit des
Kunden.
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Gewabhrleistung bei Reparaturen

Fiir Reparaturen auf3erhalb der Garantiezeit leistet Hewlett-Packard eine
Garantie von 90 Tagen ab Reparaturdatum beziiglich Material- und Bear-
beitungsfehlern.

Servicevereinbarungen

Fiir Thren Rechner gibt es eine Vereinbarung iiber Serviceunterstiitzung.
Beziehen Sie sich auf die Dokumentation, welche der Versandpackung
beigelegt ist. Fiir zusitzliche Informationen sollten Sie sich mit Ihrem HP
Vertragshandler oder einer Hewlett-Packard-Geschiftsstelle in Verbin-
dung setzen.

Sicherheitsbestimmungen

Funkschutz

Der HP-10B wurde von Hewlett-Packard gepriift und entspricht den
Bestimmungen der Allgemeinen Verfiigung FTZ 1046/84. Als Nachweis
ist der Rechner mit dem VDE-Funkschutzzeichen mit Index 0871B ge-
kennzeichnet.
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Naheres zur Rechenweise des
HP-10B

IRR/YR Berechnungen

Der Rechner berechnet den internen ZinsfuB fiir eine Reihe von
Zahlungen, indem iiber mathematische Gleichungen nach einer Losung
“gesucht” wird. Der Rechenalgorithmus kommt dabei zu einer konkreten
Losung, indem eine erste Losung geschitzt und diese anschlieBend fiir
eine erneute Berechnung benutzt wird — ein iterativer RechenprozeB.

In den meisten Fillen wird Ihr Rechner das richtige Ergebnis finden, da
es normalerweise nur eine Losung gibt. Die Berechnung des internen
ZinsfuBes ist jedoch so komplex, daBl der Rechner —wenn die Folge der
Zahlungen nicht bestimmten Bedingungen entspricht —zu einer oder
mehreren Losungen der Aufgabenstellung kommt. In dieser Situation
zeigt Thnen der Rechner eine Meldung an, welche Ihnen bei der Interpre-
tation des Ergebnisses hilft.

Madgliche Ergebnisse bei IRR/YR Berechnungen

Nachfolgend finden Sie eine Ubersicht der moglichen Ergebnisse fiir
IRR /YR Berechnungen:

m Fall 1. Der Rechner zeigt ein positives Ergebnis an. Dies ist das ein-
zige positive Ergebnis. Es kann jedoch noch ein oder mehrere nega-
tive Ergebnisse vorkommen.

m Fall 2. Der Rechner ermittelt ein negatives Ergebnis, es existiert
jedoch auch ein einziges positivies Ergebnis. Es wird POS Irr ALSO
angezeigt. Driicken Sie [¢], um das negative Ergebnis anzusehen.
Mochten Sie das positive Ergebnis ermitteln, so miissen Sie einen
Schitzwert vorgeben. (Beziehen Sie sich auf “Speichern eines
Schétzwertes fiir IRR/YR,” weiter unten). AuBerdem kann es noch
mehrere negative Losungen geben.
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= Fall 3. Der Rechner zeigt ein negatives Ergebnis ohne Meldung an.
Damit stellt dies die einzige Losung dar.

= Fall 4. Der Rechner zeigt die Meldung Error - Soln (Viele /keine
Losung(en)) an. Die Berechnung ist in diesem Fall sehr komplex. Sie
kann mehr als eine positive und/oder negative Losung bzw. keine
Losung beinhalten. Um fortzufahren, miissen Sie einen Schitzwert
speichern.

= Fall 5. Es gibt keine Losung und es wird no SolLution angezeigt.
Diese Situation kann auch durch einen Fehler bei der Eingabe der
Cashflows hervorgerufen worden sein. Uberpriifen Sie nochmals die
Cashflow-Liste, insbesondere die Vorzeichen der Cashflows.
Voraussetzung zum Auffinden des internen ZinsfuBes ist wenigstens
ein positiver und ein negativer Cashflow.

Anhalten und Fortsetzen der IRR/YR Berechnung

Die Suche nach einer Losung fiir IRR /YR kann eine relativ lange Zeit in
Anspruch nehmen. Durch Driicken von [C] kann die Berechnung unter-
brochen werden. Thr Rechner zeigt danach die Meldung IntErruPtEd an.
Driicken Sie nun [¢] zur Anzeige der zuletzt benutzten Niherungen fiir
IRR/YR. Sie konnen wie folgt fortfahren:

m Driicken Sie B(RR/YR], wihrend der letzte Schitzwert
angezeigt wird. Die Berechnung wird dabei an der Stelle fortgesetzt,
an welcher die Unterbrechung erfolgt ist.

m Geben Sie einen Schitzwert fiir IRR /YR ein, wie nachstehend
beschrieben.

Speichern eines Schiatzwertes fir IRR/YR

Um einen Schitzwert einzugeben, tippen Sie zuerst den Zahlenwerte ein
und driicken dann B(RR/YR]. Sie konnen in folgenden Situationen
einen Schitzwert fiir IRR /YR eingeben:

m Vor Beginn der Berechnung. Wenn Sie eine Vorstellung haben, was
ein akzeptabler Losungswert sein konnte, so kénnen Sie durch
Eingabe desselben die Rechenzeit verkiirzen.

m Nachdem Sie die Berechnung angehalten haben.

m Nachdem der Rechner aufgrund einer der oben angefiihrten
Umstédnde die Berechnung angehalten hat. Fir Fall 3 und 5 kénnen
allerdings keine (anderen) Losungen gefunden werden.
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Verwendet der Rechner einen Schitzwert bei der Suche nach IRR/YR, so
wird die Berechnung beendet, wenn eine Losung nahe dem vorgegebenen
Schitzwert gefunden wurde. Es konnen jedoch noch weitere Losungen
existieren. Sie ermitteln diese, indem Sie die momentane Berechnung
anhalten und einen anderen Schitzwert eingeben.

Ein Verfahren, um einen guten Schitzwert fiir IRR/YR zu erhalten, ist die
Berechnung von NPV fiir verschiedene Zinsséitze. Da IRR/YR dem
Zinssatz entspricht, bei welchem der Nettobarwert gleich Null ist, kann
der Zinssatz als beste Schatzung angesehen werden, der zu einem Netto-
barwert nahe Null fiihrt.

Auswirkung von - bei der Korrektur von
Statistikdaten

Der HP-10B speichert die Statistikdaten in einer “akkumulierten” Weise.
Er speichert nicht jede eingegebene Zahl, sondern fiihrt statt dessen
sofort Berechnungen aus, wenn gedriickt wird. Die Tastenfolge l(Z-]
fithrt sofort die entgegengesetzten Berechnungen aus, um die gespeicher-
ten Ergebnisse zu korrigieren.

Bei der Korrektur von Statistikdaten 16scht ll(Z-] keine Rundungsfehler,
welche wihrend der Berechnungen durch entstanden sind. Dem-
zufolge konnen die nachfolgenden Ergebnisse von korrigierten Daten von
den Werten abweichen, welche bei der Eingabe von Statistikdaten ohne
B(Z-] erhalten wurden. Allerdings kann die Abweichung vernachlissigt
werden, sofern die fehlerhaften Daten sich betragsmaBig nicht signifikant
von den richtigen Daten unterscheiden. Ansonsten kann es ratsam sein,
die Statistikregister zu 16schen und alle Statistikdaten erneut einzugeben.

Wertebereich flr Zahlen

Die groBte positive bzw. negative Zahl, welche mit dem Rechner verar-
beitet werden kannn, ist +9,99999999999 x 10*?; die kleinste positive bzw.
negative Zahl ist +1 x 10, Ein Bereichsunterlauf fiihrt zur Anzeige
von Null; falls OFLO angezeigt wird, beziehen Sie sich auf den Abschnitt
“Meldungen”, der diesem Anhang folgt.
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Gleichungen

Marge und Kostenaufschlag

PRC - COST
PRC

PRC - COST

MAR =
[ COST

] x100 MU = [ ] x 100
Annuitatenrechnung (TVM)

Zahlungsweise-Modus: S = 0 fir End-Modus; 1 fiir Beginn-Modus

. =I{YR
i % P /YR
-N
1-[1+&]
. 100
i%x%xS
= + —_—
0=PV [1+ 100 ]xPMTx %
100
) -N
+FV><[1+‘%]
100

Tilgungsplan-Berechnungen

YINT = akkumulierter Zins
YPRN = akkumulierter Tilgungsanteil
i = periodenbezogener Zinssatz

BAL ist urspriinglicher Barwert PV, gerundet laut Anzeigeformat.

PMT ist urspriingliche Zahlung PMT, gerundet laut Anzeigeformat.

;- I/YR
P /YR x 100
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Fiir jede Tilgungsverrechnung:

INT’ = BAL xi (INT" ist entsprechend dem Anzeigeformat gerundet;
INT’ = 0 fiir Periode 0 bei Beginn-Modus.)

INT = INT’ (mit Vorzeichen von PMT)
PRN = PMT + INT”
BAL,,, = BAL,, + PRN
ZINT,,, = XINT,, + INT
YPRN,., = LPRN,, + PRN

Konvertierung von Zinssétzen

NOM %

EFF% = | |14+ —————
% [ 100x P /YR

P/
] -1 %100

Cashflow-Berechnungen

i% = Periodenbezogener Zinssatz.

j = Gruppenindex des Cashflows.

CF; = Betrag des Cashflows fiir Gruppe j.

n; = n-maliges Auftreten des Cashflows in Gruppe j.

k = Gruppenindex der letzten Gruppe von Cashflows.

Nj = ¥ n; = gesamte Anzahl von Cashflows vor Gruppe j.

1<I<j
| % ny
170
1-11+— ;
NPV = CF . CFj [ 100] 1 i% ”
= + X x|1+
ot % 100
100

Wenn NPV = 0, dann ist die Losung fiir i% = IRR/YR.
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Statistikberechnungen

o 2x S_ Xy = _ Iy
x n’ y n’ xW Ey
‘\/zxZ_M
n
Sx =

&
]
g
[N
|
S
Y

n-1
52 - (Bx)? \/;;m
o = n oy = n
n n
5 _Xx Xy
r= n
ExZ_M EyZ__@XLz
n n
5 _ XxXy
m = n
£x? - Ex )?
n
b=y-mt £=Y8 $_me+p
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Meldungen

Driicken Sie [C] oder [¢] zum Loschen einer angezeigten Meldung,

ALL CLr
(All Clear). Der Speicherbereich wurde geloscht (Seite 26).

bAL
(Balance). Saldo/Restschuld bei Tilgungsplan (Seite 72).

CF<j>
(Cashflow j). Cashflow-Nummer (Seite 83).

COPr. HP 1987
(Copyright HP 1987). Copyright-Meldung, wiahrend Selbsttest.

Error - Func
(Error - Function).
m Versuch, durch Null zu dividieren.
® Versuch, n! zu berechnen, wobei n< 0 oder n nicht ganzzahlig ist.

® Versuch, den Logarithmus von 0 oder einer negativen Zahl zu bestim-
men.

m Versuch, 0° oder 0 mit einem negativen Exponenten zu berechnen.

® Versuch, eine negative Basis mit einem gebrochenen Exponenten zu
potenzieren.

® Versuch, die Quadratwurzel einer negativen Zahl zu berechnen.

Error - Full

Versuch, einen Ausdruck zu berechnen, wobei mehr als 5 Operationen
ausstehen, oder Versuch, mehr als 15 Cashflow-Gruppen einzugeben.

Error - Int
(Error - Interest). Der periodische Zinssatz ist < —100%.
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Error-n
Versuch, I/YR zu berechnen, wobei N < 0,99999 oder > 1E10.

Error - P_Yr

(Error - Periods per Year). Versuch, P/YR zu berechnen oder eine Zahl
in P/YR zu speichern, welche au8erhalb des zuldssigen Wertebereichs
liegt (1 bis 999) oder nicht ganzzahlig ist.

Error - PEr
(Error - Period). Versuch, einen Wert in N; zu speichern, der auBerhalb
des zuldssigen Wertebereichs liegt (1 bis 99) oder nicht ganzzahlig ist.

Error - Soln

(Error - Solution). Es kann eine Losung fiir IRR/YR oder I/YR existieren
oder auch nicht. Wenn Sie versuchen, /YR zu berechnen, kann die
Berechnung unter Verwendung von IRR /YR erfolgreich sein. Beim
Berechnen von IRR /YR sollten Sie sich auch auf Seite 137 beziehen.

Error - StAt
(Error - Statistics).

m Versuch,x,,, % oder r nur mit x-Daten zu berechnen (alle y-Werte
gleich Null).

® Versuch, £, §, r oder m zu berechnen, wobei alle x-Werte gleich sind.

m Versuch einer Berechnung, wobei n gleich Null ist.

m Versuch, S, Sy,f ,¥, r oder m zu berechnen, wobei n < 1; oder wenn
Division durch Null oder Quadratwurzel einer negativen Zahl auf-
getreten ist. Ebenso bei einem Versuch, £, mit Ly = 0 zu berechnen.

Int
(Interest). Zinsanteil bei Tilgungsplan-Berechnung (Seite 71).

IntErruPtEd
Eine IRR/YR, I/YR oder Tilgungsplan-Berechnung wurde durch Driicken
von [C] unterbrochen.

n<j>
(N ). Anzahl von Cashflows der gleichen Hohe, die nacheinander auf-
treten (Seite 83).

no Sol.ution
Fir die eingegebenen Werte existiert keine Losung (Seite 137).
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OFLO

(Overflow bzw. Uberlauf). Der Betrag eines Ergebnisses kann vom
Rechner nicht verarbeitet werden. OFLO wird dabei kurz angezeigt,
danach gibt der Rechner +9,99999999999E499 zuriick. Die OFLO-
Meldung wird auch angezeigt, wenn ein Zwischenergebnis einer TVM
oder Cashflow-Berechnung einen Bereichsiiberlauf verursacht. Die Mel-
dung bleibt in diesem Fall angezeigt.

PEr <P1> - <P2>
(Perioden-Anfangsnummer - Endnummer). Zeigt die Anfangs- und End-
periodennummer fiir eine Tilgungsplan-Berechnung an (Seite 72).

POS Irr ALSO
(Positive Internal Rate of Return Also). Neben einer negativen Losung
fir IRR/YR existiert auch eine positive Losung (Seite 137).

Prin
(Principal). Tilgungsanteil bei Tilgungsplan-Berechnung (Seite 71).

running
Es lauft gerade eine langere Berechnung ab.

UFLO
(Underflow). Ein Zwischenergebnis in TVM ist zu klein, um vom HP-10B
verarbeitet werden zu konnen.

<nnn> P_Yr

(nnn Payments per Year). Temporire Meldung zur Anzeige der Anzahl
von Zahlungen pro Jahr. Wird kurz angezeigt, wenn [lJ[CLEAR_ALL]
gedriickt wird.

10-FAILn
(HP-10B fehlerhaft). Der Selbsttest wurde mit einem Fehler abgeschlos-
sen; n stellt den Fehlercode dar (Seite 132).

10 - Good
(HP-10B gut). Der Selbsttest wurde fehlerfrei abgeschlossen (Seite 132).
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Unterstiitzung durch Hewlett-Packard

Kundendienst. Beachten Sie bitte die Hinweise zur Fehlersuche in Anhang A, wenn Thr
Rechner nicht mehr ordnungsgemif funktioniert. Falls eine Reparatur erforderlich sein
sollte, konnen Sie den Rechner an folgendes Reparaturzentrum schicken :

Deutschland : Osterreich : Schweiz:
Hewlett-Packard GmbH Hewlett-Packard Ges.m.b.H. SESCO Handels AG
Reparaturzentrum Frankfurt Lieblgasse 1 NordstraBe 15

Berner Strafe 117 Postfach 72

D-6000 Frankfurt 56 A-1222 Wien CH-4665 Oftringen
Telefon : (069) 5000 60 Telefon: (062) 974848

Falls Sie Probleme mit Threm Rechner haben und Sie bereits alle Fragen in Anhang A
zur Problemsuche durchgearbeitet haben, so setzen Sie sich mit dem HP-Support-
Zentrum in Verbindung.

Hewlett-Packard-Supportzentrum

Deutschland : Osterreich : Schweiz :

(02102)499283 (222) 25000 (062) 975441

Montag bis Donnerstag Mittwoch und Freitag

von 8 bis 12 Uhr wihrend der Offnungs-
zeiten

Falls Sie Informationen iiber Produkte von Hewlett-Packard, Fachhéndler und Preise
wiinschen, setzen Sie sich bitte mit der Hewlett-Packard Vertriebszentrale in
Verbindung :

Deutschland und Osterreich : Schweiz:

Hewlett-Packard Vertriebszentrale Hewlett-Packard (Schweiz) AG
Hewlett-Packard-Stral3e Allmend 2

D-6380 Bad Homburg CH-8967 Widen

Telefon: (061 72) 160 Telefon: (057) 312111
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