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A CALCULADORA

50 D0 TECLADD

Para selecsonar a funt
- — .

| A acima e uma tecla
aperte a ecia [t e, am 5.|_'-'|;;|,:i|’!.'|_
a tecla de fungac.

Para LeleCsnnar a ARMORT
T 20 prinndria
impressa na face
sUperior de uma
tecla, aperte so-
mente a ecla
Para selecionar a funmcan secundaria
mipressa em azul na face inferior
de uma tecla, aperte a tecla (1] &,
em sequida, a tecla de fungan.

L;tnt.:udu em 981,
aHP 12C (chamada
popularmente

de HP) ¢ a
calculadora mais
conhecida e utilizada

trabalhar com
calculos financeiros,



Avangada — trabalha com muitas fungdes e
memdorias — e program:avel — possui fungoes
para edig¢ao de programas, numero ampliado
de memorias, etc. —, utiliza o metodo RPN
(sigla em inglés de Reverse Polish Noration,
ou notagao pelonesa reversa), criado pelo
cientista australiano Charles Hamblin nos
anos 50 a partir de um aprimoramento do
meétodo de notagao polonesa. conhecido
desde os anos 20.

Esse sistema. combinado com outra
caracteristica da HP, que é o funcionamento
com pilha operacional, possibilita realizar
operagoes logicas encadeadas, com a
msercao de todos os dados de uma anica
vez, diferentemente do que ocorre com as
caleuladoras que operam no modo algébrico,
em que os calculos complexos devem ser
executados etapa a etapa.

E por conta desse modo de funcionamento
que na HI® os elementos devem ser insendos
antes da operagio.



Operacao Notacao Notacao

algébrica polonesa
(calculadoras reversa
comuns) (HP 12C)
atb ath | ah+
-E'—::-t-r (a+b)c ab+c/

a.h-c.d I{{u*h}-{{*dj];"{u*ﬂ ab*cd*-ef*/

Assim, para realizar a operagio 4+6= na
HE procede-se da seguinte forma:

ﬂﬂ 0

O seja, digitam-se primeiro os elementos
da operagiio e, por 0ltimo, a operagiio (no
caso, soma), sem a necessidade de digitar
[=]. tecla que inexiste na calculadora HP (na
versio Platinum, a tecla [=] existe, porque um
dos diferenciais desse modelo ¢ permitir o
uso no modo algébrico de calculo).




A pilha operacional

A HP utiliza um processo de
armazenamento de dados denominado
pilha operacional, que nada mais é do que
um arguivoe com guatro registradores (X, Y,
Z e T) nos guais sio “guardados™ os valores
necessarios a realizagio das operagocs.

Usa-se o nome “pilha™ porque os registros
vao sendo “empilhados™ dentro da maquina;
os dados apresentados no visor sio os
relativos ao registrador X,

A medida yue siv inseridos novos dados,
eles vio sendo “empilhados™ até a realizagio
de operagdes subsequentes.

Utilizando o exemplo anterior, & possivel
compreender, pela figura a seguir, como
funciona a pilha operacional da HP,

i0



Tecla Registros Acoes
pressionada realizadas
T Limpa

05 regisiros

= . 7
(2]

5
| =
{
|
—
=

| O ndmero
4 aparece
no viaor

| Onomerod e

| “empilhado™ em
4 | Y. deixando copia

provisoria em X

O nimero 6

substitui a copia

provizdria em X

(PR = o o | 2 N 4
i

| |

T

Ao digitar a
operacio, os
contetdos de X
10 | eY sdo somados,
g o resultado ¢
mosirado em X

T

]

Como dito, & a combinacio do sistema RPN
e do funcionamento com pilha operacional
que permite otimizar as operacoes na HP em
relagao as calculadoras convencionais.
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Vejamos a seguinte expressiao:
(74+3) + (15-4)

Engquanto ¢em uma calculadora algébrica
(comum) ¢ necessario realizar cada operagao
colocada entre parénteses de uma vez e anotar
o resultado, na HP & possivel realizar todas as
operagdes simultaneamente:

Bflocas
B=a 2

Note que as operagoes sdo feitas seguindo
a hierarquia algébrica (primeiro, o que esti
dentro dos parenteses).

Assim, a soma entre os parénteses e a
tultima etapa, procedida apenas depois
que a calculadora jd armazena, na pilha
operacional. o resultado da operacio de
cada um deles.

12



Newa: a tecla ENTER somente é wtilizada para a
introdugdo dos primeivos numeros. Isso porgue,
apas o segundo mimero, em cada operagido, &
dado um comando (somar e subtrair). Assim.
a calcwladora pode identificar gque o numero
“acabou". Isso ndo ocorre quando se introduz o
primeire valor Portante, ENTER “informa™ a
caleuladora gue o proximo numero a ser digitado
ndo compde mais o primeiro elemento da conta e
gue ela pade armazenar aguele valor ja introduzido
na pilha operacional, i

Teste sua calculadora

Para realizar um teste rapido de funcionamento,
proceda da seguinte forma: desligue a calculadora.
Com a HP deshgada, aperte a tecla correspondente
ao sinal de muliiplicaciio (. Mantendo a tecla
pressionada, tecle [l ¢, em seguida, solte [,

A caleuladora apresentara a mensagem
“running” (processando) e, na sequéncia, o visor
maostrara todos os leds higados, com o sinal (<) 4
frente, dez niimeros e todas as fungoes possiveis,

0 que demonstra que sua calculadora esta em
perfeito funcionamento. Apertando qualquer tecla,
a magquina voltard ao modo normal.

13



A memoria da HP ¢ constante, ou seja,
conserva os dados armarxenados mesmo quando
a calculadora é desligada. Ha 20 memaonas, que
sio armazenadas em registradores numerados
de 0a9ede.0a.9 (coloca-se o ponto antes do
numero do registrador).

Por exemplo, para armazenar o numero 335 no
registrador 3 e 0o numero 71 no registrador 1:

Tr"

Para recuperar os dados:




A HP permite ainda realizar operagdes com
o conteudo das memaorias armazenadas nos
registradores de 0 a 4,

Por exemplo, para somar o nimero 20 ao
contetido do registrador 3:

n

Ao recuperar o contendo (R ). scra
mostrado o numero anteriormente armazenado
(no exemplo, 35) somado ao namero 20, ou
seja, 55.

15



Numero de casas decimais

Como possul capacidade para até 10 digitos
no visor, a calculadora HP trabalha com até
9 casas decimais. Para definir o niimero de
casas decimais com o qual se queira trabalhar,
procede-se da seguinte forma:

B seguido do ndmero de casas desejado
apos a virgula (0 a 9),

Nowg: a HP 120 faz o arrendondamento apenas
para a apresentagdo RO visor com o mimero de
sy desefadas. NMos operapoes, ela considenard o
numens com fadas ar casas decimais, Portanto, se
Sforem colocadas duas casas decimais apos a virgula,
tendo 2,253 no visor, ela apresentara 2,25, Porém,
ao multiplicar esse mimero por 2, serd apresentadeo
o resultado de 4,51 e ndo 4,30, Para arvedondar de
Jata, excluindo qualguer casa excedente ao nimers
de casas desejado, deve-se unilizar, apos a definigdo
do simers de casas, o jungdo .iﬂi

16



Separadores de digitos

A calculadora HP 12C vem programada
de fabrica para exibir o padrio de separaciao
centesimal ¢ decimal americano, ou seja;
virgula como separador de milhar; ponto como
separador decimal (por exemplo: USS 1,000.007).
Para alterar esse padrio, basta desligar a
calculadora e manter pressionada a tecla [
enguanto pressiona B, Seri apresentado,
a partir de entiio, ponto como separador de
milhar e virgula como separador decumnal
(como em R$ 1.000,00), que é o padrio
utilizado no Brasil.

-

Separadores de digitos

Com a calculadora desligada,
manter pressionada a tecla

enguanto pressiona n

17



Nuimeros grandes

Para trabalhar com numeros com mais de 10
digitos ou simplesmente simplificar operagoes
com nimeros muito grandes, utiliza-se o
principio da notagdo cientifica (por exemplo:
16.000.000 = 1,6 x 107). Para isso, usa-se a
funcio .

Motacao cientifica

Para digitar 8.840.0:00.000.000,00, digita-se:

B88E=80

12 é o numero de casas a partir do
nimero principal (mantissa)

A calculadora indicara a notagdo com o
numero do expoente ao qual foi elevada a
base 10 do lado direito do visor.

A partir dai, poderdo ser realizadas
quaisquer operagdes com o NUmero
determinado na notagio cientifica.

18



Limpa apenas o registrador * X", ou
R scja, O NUMETo gue aparece no visor. As
demais memdrias ficam inalteradas.

Limpa todas as memdorias.

Limpa as memdrias financeiras
(n, i, PV PMT c V).

Litpa as memorias

da pilha operacional ¢ as
memorias estatisticas.
Limpa as linhas

de programagio.

Limpa os prefixos

tihﬂ' .'.I‘:-:'

1%



2 POTENCIACAO E RAIZ

A tecla (@ eleva qualquer base <™
a um expoente “x”

Exemplo: 2

BII.B

Para calcular a raiz quadrada de um niimero,
basta digita-lo, utilizar o prefixo @5 ¢ a tecla ().

2a as

20



Ja para calcular outra raiz que néo a quadrada
(chibica, quarta, etc. ), parte-se do principio
matenitico que determina que “a raiz de um
numero € igual a esse niumero clevado ao mmverso
da raiz”, como no exemplo:

—_— 1

V625 = 254 = 2505

Assim, utiliza-se a tecla [, que calcula o
iverso de um niimero (por exemplo: [ B
apresentara 0,25 = 1/4),

Portanto, para calcular ¥625;

caaf
Baa:

Nota: o inverso de um nimere é a representacan
fraciondria desse mumero meertida. Exemplo: 4 =

471, que “invertidon " & 144,

4 |



3 PORCENTAGEM

Para calcular a porcentagem de qualquer
numero, digita-se 0 namero ¢, em seguida,
a porcentagem que se deseja caleular,
seguida da tecla B

Por exemplo, 30% de 45:

() valor calculado pode ser adicionado
(acréscimo percentual) ou subtraido
{ desconto).

Por exemplo, para calcular um desconto de
20)%% sobre o prego a vista de R$ 650,00:



saal
BB

A HP também permite caleular a diferenga
percentual entre dois nimeros, determinando
s¢ houve acréscimo (resultado positivo) ou
decréscimo (resultado negativo).

Exemplo: Um produto tinha prego a vista de
RS 720,00, A prazo, saiu por RS 750,00, De
quanto foi 0 acréscimo?

BE8GE "

Ou seja, acréscimo de 4,17%.

Também se pode calcular a participagao
percentual de um numero ou de um conjunto
de nimeros sobre um total determinado.

23



Exemplo: Em uma populagio de 20.050
habitantes, sabe-se que 1.950 tém curso
superior, 6,500 tém escolaridade de nivel
meédio ¢ 10.300 possuem nivel fundamental.
(Jual € o percentual de cada nivel de
escolaridade em relagio ao total?

sooaal
B8O I3
SO0B200
3242
Booeoa
St

Ou s¢ja, os valores correspondem a
9. 73%, 32.42% e 51.37%, respectivamente,
sobre o total da populacio.

24



4 OPERACOES COM DATAS

A HP 12C vem formatada de fibrica
para o sistema americano de nota¢io
de data, ou seja, no formato més/dia’ano
(MM/DDYYYYY). Para trocar a ordem
para nosso sistema de notagio
(DDMM/AAAA), digita-se (I ED.
Aparecera entdo no visor, mais a dircita,

a notagao D.MY.

Para calculo do numero de dias entre duas
datas, basta digita-las, segmdas da fungio
de “diferenga de dias™.

Uma data sempre deve ser digitada com
o5 dois primeiros digitos (relativos ao dia
no sistema brasileiro ou ao més no sistema
americano) separados por (.) dos demais
digitos (relativos ao més e ano ou ao dia
¢ ano, respectivamente ).

25



Exemplo: Quantos dias decorreram entre as
datas de 21 de abnil de 1995 e 25 de outubro de
20057

I importante salientar que a calculadora
apresentard o nimero de dias considerando
um calenddrio de 365 dias (gregoriano).
Como nas operagoes financeiras 0 mais
corrente € o uso do calendaro comercial (360
dias), a HP j4 faz o calculo para ele, bastando,
para apresentar esse resultado, pressionar a

tecla .

26



A HP também & capaz de determinar
wma nova data a partir do nimero de dias
fornecido e de uma data de referéncia. Esse
recurso ¢ bastante atil, por exemplo, na
determinacio do vencimento de titulos,

Exemplo: Um titulo emitido em 20 de
setembro de 2010, com 30 dias de prazo para
pagamento, terd vencimento em que data?

c0.102010

Note-se que a data € apresentada e, junto a
ela, um niamero, que corresponde ao dia da
semana, de 1 (segunda-feira) a 7 (domingo).
Assim, o numero que foi apresentado (3)
indica que ¢ vencimento se dard em uma
quarta-feira

27



Como a HP 12C é capaz de calcular datas entre
15 de outubro de 1582 e 25 de novembro de 4046,
esse recurso também pode ser utilizado para saber
em que dia da semana caiu qualquer data. Para
isso, digita-se a data e, no numero de dias,
coloca-se 0. A data seri reapresentada com o
dia da semana equivalente.

Exemplo: Em que dia da semana caiu a data
29 de abril de 20067

(2181
8'a
¢9.04¢006 6

A calculadora retornard 4 data inicial, pois
entre ela ¢ a nova data transcorren “zero™ dia.

Mo entanto, ela serd acompanhada do nimero
relativo ao dia da semana, no caso, 6, um sabado.
A caleuladora também pode determinar uma
data passada. Basta, para 1sso, digitar o namero
de dias em formato negutivo, ou seja, seguido da

tecla B8.

28



() calculo de prazo médio é muito utilizado
nas operagdes que envolvem desconto
antecipado de titulos. Como os titulos a
serem descontados, na maioria das veres,
apresentam prazos e valores diferenciados,
¢ necessdario estabelecer uma “média™ entre
cles, de maneira a facilitar a aplicagio do
percentual de desconto. Entretanto, essa nido
pode ser uma média aritmética simples, mas
sim uma meédia antmética ponderada. A HP
faz esse tipo de calculo.

Por exemplo, no caso de trés titulos para
desconto com os seguintes vencimentos e
vilores:

30 dias RS 10.500,00
45 dias [ RS 7.000,00
40 dias | RS 12.000,00




2eenas
NE3

Portanto, o calculo do desconto seria
realizado sobre o valor total dos titulos,
ou s¢ja R$ 29.500.00, como se todos
vencessem dentro de 37,63 dias.

30



Na HP 12C, o cilculo de juros simples
{agqueles nos quais a taxa incide sempre sobre
o principal, independentemente dos juros
gerados no periodo anterior) é realizado na
base de 360 dias (calendario comercial).
Assim, dados como periodo devem ser
apresentados em dias, enquanto a taxa a ser
apresentada serd anual.

Excmplo: Qual ¢ o valor dos juros de win
empréstima a juros simples, no valor de
RS 1.300,00, com taxa de 7% a.a. e prazo
de 60 dias?




0 valor dos juros poderi, entdo, ser
somado ou subtraido do principal,
resultando, respectivamente, no

montante, no caso de investimentos ou
financiamentos, ou no valor liquido. no
caso de desconto de titulos, bastando para

tanto utilizar as teclas

BB

Nota: o uso da tecla -fﬂ:hang,: signal, ou froca de
sinal) estd submetido 4 comengdo do fluxo de caiva
e influenciard o resultado apresentado. Assim, se
Jizermus um investimento, o valor do principal zerd
negative, poeis inicialmente “sain” de nosso caied,
e retornard um valor de firos — € um montante —
positiva, tendo em vista que teremes crddiio desse
valor Jd se fomarmos um empréstimo, o valor
inicial serd positive, pois receheremos o dinheiro,
retornando um valor negativo, que equivalera ao
montante gue deveremos pagar no fituroe ol qite
“saird” de nosso caiva, Esse processo € wsual em |

todos o cadewlos ervalvenda furos.

Como foi dito, os juros sdo apresentados

na hase de um calendano de 360 dias
{meses de 30 dias), os chamados “juros
comerciais’ .

3z



Para apresentar os juros acumulados na
base de 365 dias (calendario gregoriano,
bem menos usual nesse tipo de operagio),
05 “Juros exatos”, pressionam-se as teclas
B&E. apos a apresentagiio do resultado.

Essas sdo teclas de movimento da pilha
operacional, que lazem com que sejam
mostrados os jures exatos, ja calculados e
armazenados no registrador Z.

a3



7 JUROS COMPOSTOS

O calculo de juros compostos (aqueles nos
quais os juros de um periodo sdo somados ao
principal, para o caleulo dos juros do periodo
seguinte, popularmente conhecido como
sistema de “juros sobre juros™) ¢ de longe o
mais utilizado nos financiamentos em geral,
tanto no sisterna bancano como nas transagoes
COMETCiais,

Ma HP. esse cilculo torna-se demasiado
facil, porque, dentre Outros aspeclos,

a calculadora possui um conjunto de
registradores e teclas especiais para esse fim,
denominado “setor financeiro™,

Dos quatro elementos presentes no
cdleulo de juros compostos (principal ou
capital, taxa, prazo ¢ montante - ou valor
futurn), sempre que a0 menos trés forem
fornecidos. a HP 12C calculara o guarto
clemento. seja ele qual for.

34



Exemplo: Quanto serd pago por um
financiamento de RS 1.500,00 a uma taxa de
1.5% a.m. em um periodo de seis meses?

PV

R -
‘-‘.

-1.640.16

35



Se tivéssemos o valor futuro ja determinado
¢ quiséssemos determinar a taxa:

Yora: nesse processo, ndo imporfa a ordem
dos elementos: gualguer um pode ser digitado
a  gqualquer tempo. Ndo  hd, igualmente, a
necessidade de converfer taxas ou pruozos, desde
gue eles extejam em equivaléncia de tempo — laxa
(o MES (@M}, Prazo &t Meses,
Na ocorréncia de uma taxa anual que
tenha regime de capitalizagao mensal (muito
comum em financiamentos habitacionais, por
exemplo), pode-se proceder a conversao ¢ ao
armazenamento direto digitando a taxa anual €
em seguida utilizando a fungao 2.

36



Da mesma forma, converte-se o prazo de
financiamento dado em anos para meses
simplesmente digitando o namero de anos e,
em seguda, a funcao (2.

Diestaque-se que ambas as fungdes nio
apenas dividem ou multiplicam os dados, mas
também registram a informagio dirctamente
nos registros relativos 4 taxa e ao prazo,
respectivamente.

ar



8 CALCULO DE PERIODOS

NAO INTEIROS

A HP 12C procede normalmente ao calculo
de periodos fracionados de tempo. No
entanto, ¢ importante certo cuidado, pois o
resultado dependeri de estar indicado ou nio
um “C™ no eanto inferior direito do display.

Se, por exemplo, calcularmos o montante
acumulado sobre um capital de RS 3000, com
taxa de 4% am., durante 13 meses ¢ 18 dias
{ 13,60 meses), obteremos os semuntes resultados:

Com o (™
88808
Ba '
852.36

18



Sem o *C:

2] o] o Jepen
BLBELEBd
[T

85252

[ss0 ocorre porque o “C™ mdica a programagio
da calculadora para realizar o cilculo pelo método
da “convengdo exponencial”, ou seja, todo o pe-
riodo — partes inteira e fracionaria — a juros
COmMPOSIOS.

CQuando o “C™ ndo esta ativado, ela procedera
ao cileulo pelo método da “convengéo linear™
parte e -;1~|LII‘U$ compostos e parte fracionana
a juros simples , o que dard um valor no apenas
diferente, mias sempre maior.




A convengio linear € utilizada no calculo do
saldo devedor de contas correntes, porém a
convengio exponencial € o método mais
largamente empregado.

Para ativar ou desativar o “C", basta teclar

sucessivamente [[ER.

Nata: o conversdo do nimeroe de dias em wm periodn
fraciondrio de més se dd pela simples razio entre
esve mimern ¢ 30 assim, 18730 = 0,60,



9 DESCAPITALIZACAO

O processo de descapitalizagio é usado para
saber o valor principal do financiamento, ou
seja, de posse do valor do montante (juros +
capital), da informacdo da taxa e do prazo,
determinar qual foi o valor oniginal, do qual
resultou esse montante,

Por exemplo, para saber o valor original
de um financiamento que resultou em um
montante de B3 1.780,00, com taxa de 2,3%
a.m., durante trés meses:

BuCELE
rpe
geca
=
1,6bc .62

a




Nota: exse fipo de processo lambém é uiilizado
para saber gual valor origingl resultard, com os
Juros, num valor futuro desejado — wma meta de

poupanga, por exempla,




Taxas nominal e efetiva

10 CONVERSAO DE TAXAS
| Taxas nominal e efetiva |

Pode acontecer comumente de determinada
taxa scr dada em um regime de tempo
diferente daquele em que ocorrerd,
efetivamente, a capitalizacio.

E o que sucede, por exemplo, quando ha uma
taxa de 9% ao ano com capitalizagio mensal.

Note que o periodo determinado na taxa
(nominal) ¢ diferente daquele em que se dard
sua aplicagdo sobre o saldo devedor (taxa
efetiva).

I evidente que, ao final do periodo (no
caso, um ano), a taxa efetiva sera maior do
que 05 9% propostos inicialmente, pois houve
sucessivas aplicagoes sobre o saldo devedor e,
consequentemente. o actimulo de juros sobre
Juros em mais periodos,



Na HP 12C, para converter a taxa nominal
em efetiva, sabendo, portanto, a taxa
realmente cobrada em um financiamento
nessa modalidade, procede-se da seguinte
forma:

Nea: o nidmern de periodos de capitalizagdo deniro
da taxa nominal estard sempre relacionado oo
periodo previsto ng fava, ou sefa, [2 (meves) para
taxa annal com capitalizagdo mensal, 2 {trimestres)
para taxa semestral com capitalizacdo wrimesiral ¢
azsin por diante,



Taxas equivalentes

Duas taxas sio equivalentes quando,
aplicadas sobre 0 mesmo capital, durante o
mesmo periodo, geram o mesmo montante.

Quando se trata de juros simples, para
determinar taxas equivalentes, basta fazer
uma relagio entre multiplicagio e divisio:
assim, uma taxa de 2% ao més & equivalente
a 24% ao ano e vice-versa.

Ja no caso de juros compostos, a solugdo ¢
um pouco mais complexa, visto que os juros
somam-se ao principal, para o ¢dlculo da
capitalizagao do periodo seguinte.

A HP 12C facilita muito o processo de
conversdo de taxas (mensal em anual,
por exemplo), que nada mais é do que a
determinagio de taxas eguivalentes.



Por exemplo, para determinar a taxa anual
equivalente a taxa de 5% a.m.:
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(coloca-se a taxa conhecida somada a 100)
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Para converter uma taxa anual em mensal
{usando o exemplo anterior, de forma
inversa);

(coloca-se a taxa conhecida somada a 100)

AT
o
5

a7



_l:‘r-ﬂfﬂ L

100 no principal é utilizado como valor base -
oo e TR

Para o edlenlo apreseniar o resuliado correfo, é
necessdrio gue a calculadora esteja programada
para o modo de comvengdo exponencial para
cdiculo de periodos fraciondrios de lempo, ou
sefa, com o “C" no display. Lembre que, para
ixgn, basia pms‘.s‘:‘mur)j , BT SEGUERCIL.
Utiliza-se o mimern 12 pongue é o nimern de
perindos de relagdo enire uma € oufru laxa
fem um ane, 12 meses). Esse processo pode ser
empregado para conversdo  de qualgquer tipo
de taxa, bastandv, para isso, guardar a devida
proparydn, por exemplo: ma conversdo de wma
faxa trimestral em anwal, o mamero € 4. pois em
wm ano “cabem’” quatro Irimesires.

No primeirn caso, usa-se a fungdo “inverso de
um mimero ", porgue a_formula para comversdo
de taxas presume a razdo do mimero de periodos
da tava desconhecida pelo numerv de periodos
da taxa conhecida — logo, 1/12. No segundo caso,
a razdo sevia o imverso — [ 2/ —, dispensando o
uze da fungdo.




11 SERIES UNIFORMES

DE PAGAMENTO

As séries uniformes de pagamento, anmidades
ou rendas sdo calculadas de forma que, por meio
de prestagdes iguais, chegue-se a determinado
montante, seja ele para financiamento ou
investimento.

Usando o mesmo sistema de amortizagio,
pode-se alterar completamente o valor dessas
prestacdes iguais, dependenda do enitério
utilizado em cada metodo.

Basicamente, ¢ possivel trabalhar com quatro
diferentes tipos de séries de pagamento:

Série postecipada

Quando o primeiro pagamento se da no final
do primeiro periodo — normalmente, 30 dias
—, depois da contratagao do financliamento. E
o método mais utilizado nos financiamentos
bancarios e comerciais.
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Exemplo: Qual o valor da prestagio de um
financiamento de RS 1.000.00, no prazo de
s€is meses, a uma taxa de 2.7% a.m.?

BEaEd
&8

2888

PIMT

-182.1

50



Nard:

* A HP calcwla o valor da presiagio seguindo o
sisterma de amortizagdo conhecido como “sistems
Price " ou “sisterna jrancés " E o mais empregado
porgue fornece wm conjunio de prestagoes
exalarmente puais, amortizando ao mesmo fempo,
ne final do periode, o ol dos juros ¢ o principal.

* Se aparecer a expressae "BEGIN" no display
da HE deve-se digitar .- (¥er fambeém
segunda nota de “Série antecipada ")

* Repare gue, como o valor informado em PV foi
positive (pois ingressou dinheiro proveniente do
Sinancigmento no caiva), as parcelas resultantes
serdo negativas (pois “sairdo” do caixa guando
Jorem pagas), E o mesmo principio da convengdo |
da fluxe de caixa aplicado anteriormente.

Série antecipada

Quando o primeiro pagamento se da no ato da
contratagao. Este ndo deve ser confundido com
“entrada”, a qual € sempre um valor pago “a
vista”, ndo computado no financiamento, A série
antecipada prevé a primeira prestagio paga no
ato, mas a incorpora no calculo. Nesse caso, deve-
-s¢ alterar o modo de céleulo da HP utilizando a
fungdo de amortizagio em inicio (hegin),

Bl



Com o mesmo exemplo anterior:

Vofasx:

* O valor do parcela diminui, pois hd uma primeira
it tizagan Ji mo micio do periodo, reduzindgo o
saldo devedor, sobwe o qual incidirdo os furos.
Aparecerd no display, ao wiilizar o fncdo i
expressdo "BEGIN”, indicando que a calewdadora
esil prompamada para esse movdo de calcnlo,
{hacndo progromcad para amoriizagdo no final

din periodo, renfamma mensagent & mostrada. Parn
reforngr @ esse modn, basta dietiar



Serie diferida

Quando hi um periodo conhecido como
“caréncia’, para 0 inicio dos pagamentos
de amortizagdo. Considerando o mesmo
exemplo anterior, com uma caréncia inicial de
trés meses para o comego dos pagamentos:
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Nota: perceba  que primeim  é  necessirio
estabelecer o cdlewle de  valor tetal  do
Sfinanciamento com os juros acemmdados durante
o perivde de caréncia (no exemplo, trés meses),
no gual ndo hd pagamentos, mas 0§  furos
incidern normalmente. Executado esse edlculo,
o resultade do valor futuro torna-se o principal,
para restabeflecer g conta, considerando o perfodo
normal. Ndo ¢ preciso repor a laxa, pois esse
dado fica armazenado no registrador financeiro.
No entanto, deve-se “zerar'" o valor fuiura (FV),
para gue o calculo anterfor nde influencic a
determinagdo da parcela, alterar o prazo — agora
para a prazo de pagamento dao financiamenio, no
caso, seis meses — e, finalmente, garantir que a
cofctilfadorg estejn e wadi “wntecipudo © (BEG)
fsse porgue, se calcularmor as prestagdes com d
HP no modo “postecipade” (END), ela dara mais
30 diax para o primeiro pagamento, alterande a |
caréncia de trés para guatro meses e produzindo, |
portanio, um restiltado ervado.




Série com parcela complementar

Tambem conhecida como “parcelamento
com reforgo”, valor extra a ser pago ao final
do periodo, que complementa a amortizagio,
Tomando o mesmo exemplo antenor, agora
com um “reforgo™ de R$ 200,00 ao final da

amortizacao:
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A gualquer momento do financiamento,
pode-se querer saber quanto foi pago
de juros, quanto ja foi amortizado do
principal e qual € o saldo devedor.

A HP 12C torna esse tipo de calculo,
normalmente bastante complexo, um
processo muito simples.

Por exemplo, para um financiamento de
RS 3.000,00, a uma taxa de 1.7% a.m., no prazo
de 24 meses, em que ja foram pagas sete
parcelas:

BB



g.
--ﬂ
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(juros pagos até a sétima parcela)

-15346

(capital j4 amortizado até a sétima parcela)

2.246.54

(saldo devedor atualizado até a sétima
parcela).

BT



13 CALCULO DO FATOR

MULTIPLICADOR

Como dito, o sistema de amoriizagiao
Frice ¢ de longe 0 mais utilizado nos
financiamentos bancarios ¢ comerciais.
Um dos motivos para seu largo emprego
¢ a facilidade gerada pela determinagao
do chamado “fator multiplicador™,
Trata-se de um ftator de calculo que pode
ser aplicado uniformemente a qualquer
capital se a taxa de Juros se mantiver
inalterada. Obviamente, ele vai variar
conforme o prazo. Assim, ¢ comum nas
lojas, financeiras e bancos existirem
“tabelas™ que variam de 1 até o limite
de meses concedido para financiamento.
Conforme o valor a ser financiado, basta
multiplica-lo pelo Fator de caleulo e o
resultado sera a prestagio a pagar.

A HP ajuda a montar a tabela Price com
muita facilidade.



Por exemplo, para taxa de juros de 1,5%
a.m., no prazo de um a cinco meses:

0528

0.34338
0.259
0.20903
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Caso se queira financiar o valor de
RS 500,00 em trés parcelas, basta multiplica-
-lo por 0,3433% para obter o valor da
prestagio: 500 x 034338 =171.69. Sc o
valor a ser financiado for de RS 1.000,00,
também em trés parcelas, adota-se o mesmo
procedimento: 1.000 x 0,34338 = 343 38,
Para verificar o valor da parcela para esse
capital, em quatro vezes, € s6 multiplica-
-lo pelo fator 0,25944. E assim por diante.

Nova: tendo em vista gue o arredondamento
geraria uma diferenca de valor considerdvel, |
devem-re levar em conlg cinco casas decimais
apos o separador (no caso, a virgula).

Ao adotar “1" como o valor a ser
financiado, o retorno dado pela calculadora é
o proprio fator multiplicador.

() prazo vai sendo alterado (1, 2, 3, 4...)a
partir do niimero de prestagoes que se deseja
estabelecer. sem a necessidade de retomar
a taxa de juros, uma vez que ¢la continua
armazenada no registrador financeiro da
calculadora.

&0



14 ANALISE DO

FLUXO DE CAIXA

O processo conhecido como “andlise do fluxo
de caixa” ¢ bastante utilizado para a verificagdo do
retorno de investimentos, Ele trabalha com vérios
fMuxos, nédo uniformes, ao longo de determinado
periodo, que podemn ser negativos (saida de
dinheiro) ou positivos (recebimentos). Ha,
basicamente, dois métodos de andlise: o do Valor
Presente Liquido e o da Taxa Intema de Retorno.

A HP 12C admite, no modo bésico, até 20
operagoes de entradas e saidas diferentes
(modelo Gold).

Exemplo: Foi oferecido a um investidor um
imdvel no valor de R$ 315.000,00. No primeiro
ano, ele espera gastar mais RS 50.000,00 em
despesas como impostos em atraso ¢ reforma.
No sepundo ano, prevé receber com alugugis
RS 20.000,00; no terceiro, RS 35.000,00: e, no
quarto, RS 38.000,00. No fim do quinto ano,
estima revender o apartamento por R$ 350.000,00.
Seria adeguado para ele um retormo de, pelo
menos, 13% aa.

Bl



Método do Valor Presente Liguido

(ou Reducio a Valor Presente)

-106.,056.0

Como o resultado € negativo, isso indica que
a faxa de retorno ndo fol a esperada (ou seja,
ndo atingiu os 13% a.a.). Quanto mais distante
de 0 o resultado, maior a diferenga entre a taxa
obtida e a pretendida.
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Se o resultado fosse igual a 0 (o que é muito
dificil, dado o conjunto de cdlculos gue o fluxo
de caixa envolve e o arredondamento que
acontece em cada etapa) ou positivo, dicaria
que a taxa pretendida foi obtida ou superada,

Nata: se determinado valor se vepetir mais de uma vz,
conseculivamente, procede-se da seguinte maneina:

Yalor da entrada ou saida de caixa

'

Miimarn de perindns sm gqiie o wnlnr 28 repete

@ |

Esse processo sd pode ser utilizado se os valores |
s¢ repetirem consecutivamente. |

Com o outro metodo, encontramos a taxa
que torna nulo o valor presente liquido, ou seja,
4 taxa que serd retornada pelo fluxo de caixa
apresentado.



Metodo da Taxa Interna de Retorno (TIR)

CB00u0 &
DE 443

Noti: o resultade corresporde o taxa percentual de
reforno obtida no periodo de capitalizagdo equivalente
aas fucos informados, Como no exemplo foram usados
Jhuos anuais, a o resultante & de 4.43% aa,

E comum que a calculadora demore um
pouco a apresentar o resultado. Ela ficara
em modo de processamento, apresentando a
mensagem “running” (processando), devido a
complexidade dos cilculos exigidos.
84






Instrumento preferido
dos profissionais do mundo
financeiro ¢ corporative, a
calculadora HP 120 fem
intimeros recursos que podem
ser mais bem explorados. Foi
com base nessa premissa gue
o consultor Andrew Carvalho
Pinto escreveu este livro, gue
ensing de forma pratica como
utilizar melhor a calculadora.

Matemética Financeira com a
HP 12C explica, passo a passo, as
principais fungoes da calculadora,
semipwe Hustradas com imagens dax
teclas. A histdria da calculador.,
Como fazer operagoes logicas
encadeadas, com a insergdo de
dados uma vunica vez, Dicas sobre
o funcionamento da calculadora
¢ como realizar potenciagdo,

Pz, POrCEniagem € operagoes
COm dalas.

(2 livro ensina também a fazer
os calculos mais unilizados na
drea financeira: prazo médio,
Jjuros simples ¢ compostos e
caleulos de periodos nédo inteinos,
por exemplo. Inclui ainda
explicagoes detalhadas sobre



como fazer conversio de laxas
(rominal, gfetiva e equivalentes),
coma caleular séries uniformes de
pagumento, amortizagdo e o fator
multiplicador da Tabela Price,
além da analise do fluxe de caixa.
Neov formato de livro de bolso,
Matemitica Financeira com a

HP 12C é um guia pratico
exsvencial para profissionals das
areas de administragdo e finangas
€ para estudantes.

Sobre o autor:
Andrew
Carvatho Pinto

& consultor na
drea financeira

e professor de
Matematica e
Administragao Financeira em
instituigdes como o Servigo
Nacional de Aprendizagem
Comercial, Senac/RS, a
Camara dos Dingentes
Lojistas, CDL de Porio Alegre,
a Universidade Corporativa
do Varejo, Univarejo de
Caxaas do Sul e a ADVB.




MATEMATICA FINANCEIRA COM A

Dicas ilustradas sobre a utilizagao
da mais popular calculadora financeira.

Um passo a passo com imagens
das teclas ensina de forma pratica
a explorar melhor todos os recursos
da sua calculadora.

Além das operacoes basicas,
vocé aprenderd a fazer calculos mais
elaborados, como juros simples,
juros compostos, amortizacdo,
o fator multiplicador da Tabela Price
e analise do fluxo de caixa, entre outros.

O formato de bolso e as ilustracdes
coloridas permitem que vocé encontre
rapidamente as respostas para
as duvidas mais comuns.
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