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Eine kleine Anstrengung ...

Bitte nehmen Sie sich die Zeit, um diese Karte auszufiillen. Sie helfen
damit Hewlett-Packard, Ihre Anforderungen besser zu verstehen.
Lesen Sie zuerst alle 5 Fragen durch, bevor Sie mit dem Ausfiillen
beginnen. Vielen Dank!

Eine kleine Anstrengung ...

Modell Kaufdatum

Name

StrafBe

PLZ Ort

Alter Tel ( ) Biiro —_ oder Priv. __
1. Was ist lhre POSITION bzw. Ihr BERUF? (Bitte nur eine Angabe)

101 [] Student 105 [] Hoheres Management 109 [] Selbststandig

102 [] Ausbilder, Forscher 106 [_] Firmeneigentimer 110 ] Im Ruhestand

103 [] Spezialist 107 [T] Angestellter im AuBendienst 111 ] Anderes

104 [] Mittleres Management 108 [] Techniker
2. Was ist Inr momentanes ARBEITSUMFELD? (Bitte nur eine Angabe)

201 [] Mechanik, Feinwerktechnik 209 [] Einkauf, Planung, Bestandskontrolle
202 [ ] Hoch- und Tiefbau 210 ] Buchhaltung, Buchprifung

203 [] Elektrotechnik 211 []Finanzwesen, Investitionsanalyse
204 ] Chemie 212 ] Allgemeine Verwaltung/Management
205 [T] Anderer Ingenieurbereich _ 213[JMarketing

206 [] Vermessungswesen 214 ] Vertrieb

207 [] Datenverarbeitung 215 [] Kundendienst, Wartung

208 [] Qualitatskontrolle 216 [] Anderes

3. In welchem WIRTSCHAFTSZWEIG arbeiten Sie? (Auslassen, falls Student oder Rentner. Bitte
nur eine Angabe)

301 [] Ausbildung 310 ] Chemie

302 [] Banken, Finanz/Investment-Bereich 311 ] Land- und Forstwirtschaft

303 [] Versicherungen 312 [] Nahrungsmittel-Verarbeitung/Hande!
304 ] Immobilien 313 [J Herstellung von Industriegitern

305 [] Consulting Service (Finanzwesen) 314 [ Herstellung von Konsumgitern

306 [] Consulting Service (Technik) 315 ] Verkehrswesen

307 [[] Software, Computer Service 316 [_] Kommunikation, Dienstleistung

308 [] StraBenbau, Stadtplanung 317 [] Offentliche Verw./Regierung/Militar
309 [] Bergbau, Olférderung/Exploration 318 ] Anderes

4. Wo haben Sie Ihren HP Rechner gekauft? (Bitte nur eine Angabe)

401 ] Computer-Laden 407 ] Direkt von Versandhandel

402 [] Buroausstattungsgeschaft 408 [] Fachhandel

403 (] Buchhandlung 409 ] Von Firma/Schule zur Verfigung gestellt
404 [] Kaufhaus 410 ] Direkt von Hewlett-Packard

406 [] Katalog-Geschaft 411 ] Anderes

5. Wie haben Sie zuerst von diesem Modell erfahren?

501 [] HP Taschenrechner-Besitzer 505 [] Postwurfsendung

502 [] Hinweis von Bekannten, Kollegen 506 [] Verkaufspersonal

503 [] Anzeige in Magazin bzw. Zeitung 507 [] Ladenprospekt/-Broschire

504 [] Pressebericht 508 [] Anderes
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Hinweis

Informationen tiber Gewahrleistung und Einhaltung von Sicherheits-
bestimmungen finden Sie auf den Seiten 199 und 203.

Anderungen der in dieser Dokumentation enthaltenen Informationen
sind vorbehalten.

Hewlett-Packard iibernimmt weder ausdriicklich noch stillschwei-
gend irgendwelche Haftung fiir die in diesem Handbuch dargestell-
ten Programme und Beispiele—weder fiir deren Funktionsfahig-
keit noch deren Eignung fiir irgendeine spezielle Anwendung.
Hewlett-Packard haftet nicht fir direkte oder indirekte Schiden im
Zusammenhang mit oder als Folge der Lieferung, Benutzung oder Lei-
stung der Programme. (Dies gilt nicht, soweit gesetzlich zwingend
gehaftet wird.)

Hewlett-Packard tibernimmt keine Verantwortung fiir den Gebrauch
oder die Zuverlassigkeit von HP Software unter Verwendung von Ge-
raten, welche nicht von Hewlett-Packard geliefert wurden.

Diese Dokumentation enthalt urheberrechtlich geschiitzte Informatio-
nen. Alle Rechte, insbesondere das Recht der Vervielfaltigung und
Verbreitung sowie der Ubersetzung, bleiben vorbehalten. Kein Teil
der Dokumentation darf in irgendeiner Form (durch Fotokopie,
Mikrofilm oder ein anderes Verfahren) ohne vorherige schriftliche Zu-
stimmung von Hewlett-Packard reproduziert oder unter Verwendung
elektronischer Systeme verarbeitet, vervielféltigt oder verbreitet
werden.

© 1987 Hewlett-Packard GmbH
© 1987 Hewlett-Packard Company

Portable Computer Division
1000 N.E. Circle Bivd.
Corvallis, OR 97330, U.S.A.
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158 Projektion eines Vektors auf einen anderen

160 Sinussatz

162 Kosinussatz

163 Wahrscheinlichkeitsberechnungen

165 Werfen eines Wiirfels

166 Kurvenverlauf eines Projektils

168 Gleichung fiir Kettenlinie

171 Entfernung zwischen zwei Orten

172 Berechnen einer Leasingrate

174 Barwert (kapitalisiert) eines Leasings mit
Vorauszahlungen und Kaufoption

176 Umrechnen von Zinssitzen

179 Auffinden mehrerer Nullstellen einer Funktion

181 Gleitender Durchschnitt

183  Chi-Quadrat-Test (x?2)

186 Berechnen von Zwischensummen

188  Anzahl von Tagen bis zu bestimmtem Datum
Naheres zur Rechenweise des Losers

212 Fall 1: Loésung mit einer Nullstelle

212 Fall 1: Losung mit zwei Nullstellen

214 Eine unstetige Funktion

216 Fall 2a Losung

218 Fall 2b Losung

220 Fall 2c Losung (relatives Minimum)

221 Funktion, welche X-Achse beriihrt

222 Fall 3 Situation

Liste mit Beispielen 13



Verwenden dieses Handbuchs

Der HP-275 wurde neben anderen hervorragenden Eigenschaften so
entwickelt, daBB Sie wahrend dem Arbeiten mit dem Rechner nicht
standig auf das Handbuch zuriickgreifen miissen. Da viele Anwender
ein Handbuch lediglich zum Nachschlagen benutzen, ist dieses Hand-
buch so aufgebaut, daB es Ihnen beim Gebrauch des Rechners als
begleitendes Lernmittel dient. Wenn es Ihnen jedoch Spal3 macht, ein
Bedienungshandbuch von A bis Z durchlesen, so wiinscht Ihnen
Hewlett-Packard jedenfalls viel Vergniigen beim Studieren dieser
Ausgabe.

Die folgenden Vorschlage sollen Ihnen eine effektive Anwendung des
Handbuchs ermoglichen:

B Lesen Sie Kapitel 1, um einen Uberblick iiber die Funktionsweise
des Rechners zu erhalten. Es fiihrt Sie in die Terminologie und das
Konzept des Handbuchs ein.

® Der HP-27S fiihrt Tastenarithmetik unter Verwendung von
algebraischer Logik durch. Wenn Sie mit der Ausfithrung von Be-
rechnungen nach dieser Methode nicht vertraut sind, dann sollten
Sie die Seiten 43 bis 45 in Kapitel 2 durchlesen, bevor Sie mehrstu-
fige Berechnungen ausfiihren.

B Es gibt mehrere Wege zum Auffinden von Informationen:
Inhaltsverzeichnis, Index, Liste mit Beispielen, und Meniistrukturen
in Anhang D.

® Vor der Ausfithrung von finanzmathematischen Berechnungen soll-
ten Sie sich Seite 120 durchlesen, um die Behandlung von positiven
und negativen Zahlen durch den Rechner in diesem Anwendungs-
gebiet kennenzulernen.

B Sehen Sie sich die Beispiele in Kapitel 9 an. Eventuell finden Sie
eine Tastenfolge, welche sich zur Losung fiir Ihre Aufgabenstellung
anbietet. Vielleicht finden Sie auch eine Anregung, wie Sie den HP-
27S fiir Thre tagliche Arbeit einsetzen kénnen.

14 Verwenden dieses Handbuchs



1

Bedienungsgrundiagen
des HP-27S

Ein- und Ausschalten des Rechners

Der HP-27S wird durch 3 Quecksilberbatterien mit Strom versorgt.
Die Batterien werden bereits vor dem Versand eingesetzt und der
Rechner ist daher sofort betriebsbereit.

Driicken Sie die Taste [CLR], um den Rechner einzuschalten. Zum
Ausschalten driicken Sie zuerst die Umschalttaste [} und danach
(CLR]. Da der Rechner iiber einen Permanentspeicher verfugt, bleiben
die von Thnen gespeicherten Daten auch nach dem Ausschalten erhal-
ten. Um den Batteriesatz zu schonen, schaltet sich der Rechner etwa
10 Minuten nach dem letzten Tastendruck automatisch ab.

Wenn Sie im oberen Teil der Anzeige den Indikator fiir “Schwache

Batterie” (%) erkennen, sollten Sie die Batterien so bald wie mog-
lich ersetzen. Eine Anleitung dazu beginnt auf Seite 192.

Die Anzeige

Kontrasteinstellung
Um den Anzeigekontrast den ortlichen Lichtverhéltnissen anzupas-

sen, halten Sie gedriickt, wahrend Sie die Taste (+] oder (-]
driicken.

1: Bedienungsgrundlagen des HP-27S 15



Hauptanzeige (MAIN) und Meniis

Die Anzeige hat zwei bedeutende Konfigurationen. Die Hauptanzeige
(“MAIN") verwendet beide verfiigbaren Zeilen zur Anzeige von Zah-
len. Berechnungen werden in der unteren Zeile durchgefiihrt, die
deshalb als Rechenzeile bezeichnet wird. Das Ergebnis der vorange-
henden Berechnung wird in der oberen Zeile angezeigt.

Vorangehendes Ergebnis

»2,8161
— 3. 864, B8066

Rechenzeile

Die nédchste Abbildung zeigt die Anzeigekonfiguration, nachdem
BB(converT] (Il gefolgt von [x]) gedriickt wurde. Die Rechenzeile wird
nun durch die obere Zeile dargestellt, wiahrend in der unteren Zeile
das CONVERT Menii angezeigt wird. Das Menii besteht aus Meniifel-
dern, welche die momentane Funktion der Meniitasten (Tastenreihe
unmittelbar unterhalb der Anzeige) beschreiben.

— Rechenzeile CONVERT Menii
( A
27S SCIENTIFIC
3. 864, 8880
[>0EG | *RAD | HR [:HMZ] {HOFE |

(//q [’/j\j & f_][_]Fﬂ

Meniitasten

16 1: Bedienungsgrundlagen des HP-27S



Driicken von [} und anschlieBendes Driicken einer der markierten
Tasten in Abbildung 1-1 bewirkt die Anzeige eines Meniis. Das
Driicken von [J(MAIN] (I, gefolgt von (ExIT]) fithrt immer zur Anzei-
ge der Hauptanzeige. (Manchmal bewirkt auch ohne [j den
Aufruf der Hauptanzeige. “Anzeigen von Meniis” auf Seite 22 be-
schreibt diese Tasten néher.)

CLEAR DATA

Comn) (3 (0 O &

STAT

@ D ECEE

BASE CONVERT

® (D))

@ﬁﬁf“jr“ﬁ
@ JE )
7 )

Abbildung 1-1: Tasten zur Anzeige von Meniis

Falls notwendig, so driicken Sie [lJ[MAIN] zum Loschen der Menii-
felder. Tippen Sie danach diese Berechnungen ein, um zu sehen, wie
der HP-27S die Ergebnisse vorangehender Berechnungen anzeigt:

28,6711 (=] 7,9412 (=)
100 (+] 25 5]
25 (3] 12,4 [5)
69 (%] 56 (=]

Der Rechner hélt vier Zeilen mit Daten gespeichert—die Rechenzeile
und die drei vorangehenden Ergebnisse. Diese vier Zeilen bilden den
Historik-Speicher.

7299
% 6060

2: alel
3. 864, BB0H <«—

Historik-
Speicher

Rechenzeile

1: Bedienungsgrundlagen des HP-27S 17



Die Rechenzeile

Die nachstehenden Beispiele verwenden die Rechenzeile fiir einfache
Berechnungen. Arithmetische Berechnungen sind detailliert in Kapitel
2 behandelt.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

24,715 (+] 24,7150+

62,471 (=] 87,1860 Addiert 24,715 und
62,471.

Wenn eine Berechnung abgeschlossen wurde (durch Driicken von (=]),
dann bewirkt das Driicken einer Zifferntaste den Beginn einer neuen
Berechnung.

19(x] 12,68 (=] 248,9260 Berechnet 19 X 12,68.

Wenn Sie eine Operationstaste nach AbschluB3 einer Berechnung
driicken, verbleibt das vorangehende Ergebnis in der Rechenzeile.

(#+] 115,56 249,9280+115,5

=] 356,4200 SchlieBt die Berechnung
ab.

Mathematische Funktionen, welche sich nur auf eine Zahl beziehen,
verwenden die rechte Zahl in der Rechenzeile.

3,57 [+] 2,36
[ =] 3,5700+5,5696 Berechnet 2,362
=) 9,1336 SchlieBt die Berechnung

ab.

Sie konnen Kettenrechnungen durchfithren, ohne [=] nach jedem
Zwischenschritt zu benutzen.

6,9 (x)535(+] 36,9158+ Driicken von [+] zeigt das
unmittelbare Ergebnis
an.

918 (=] 40,2124

18 1: Bedienungsgrundlagen des HP-27S



Kettenrechnungen werden entsprechend der Operatorprioritat inter-
pretiert (fir Einzelheiten siehe Seite 43).

4(+]9 4,0000+9,0000x Die Addition wird
aufgeschoben, da Multi-
plikation die horere
Operatorprioritét besitzt.

3 (=] 31,0000 Berechnet 4 + (9 X 3).

(¥*] zeigt den Exponentialoperator ~ an:

4,7 8] 3 4,7000"3 B() zeigt ~ an.
=] 183,8230 SchlieBt die Berechnung
ab.

Negative Zahlen. Es gibt zwei Moglichkeiten, eine negative Zahl
einzutippen:
B Tippen Sie die Zahl ein und driicken Sie [*4].

® Folgt die Zahl einem Operator, so konnen Sie (=] vor dem Eintippen
der Zahl driicken.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

75 -75 Andert das Vorzeichen
von 75.

x]13(=) -25,0000 Berechnet —75 =+ 3.

452 (x][=] 7.1 (=] nach [x] dndert das

)12 (=] -2,6743 Vorzeichen von 7,1.

Uberschreiten der Anzeigebreite. Enthilt die Rechenzeile 22 Zei-
chen, so werden Daten iiber den linken Anzeigerand hinausgescho-
ben und es erscheinen drei Punkte am linken Rand. Obwohl Sie diese
Zeichen nicht mehr sehen konnen, sind diese nach wie vor
gespeichert.

3. 864, 660
w30I8X (], BA08-8, 3614X

Rechenzeile enthédlt mehr als 21 Zeichen
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Angezeigte Meldungen

Angezeigte Meldungen dienen drei Zwecken:

B Hilfe-Meldungen sind Hinweise fiir Tastenfolgen, welche der Rech-
ner erwartet bzw. Erinnerung an eine Annahme, welche der HP-
27S gerade macht.

B Fehlermeldungen werden angezeigt und der Rechner gibt ein
Tonsignal aus, wenn Sie eine unzuldssige Operation ausfiihren
mochten. Die Liste aller Fehlermeldungen beginnt auf Seite 240.

B Diagnosemeldungen werden in der SOLVE Applikation am Ende
einiger komplexer Berechnungen angezeigt. Diese Meldungen sind
in Kapitel 5 behandelt.

Meldungen beeintrachtigen nicht den Historik-Speicher. Die Meldun-
gen werden geldscht, wenn Sie mit Threr vorgesehenen Tastenfolge
fortfahren. Um einfach nur die Meldung zu léschen, driicken Sie

oder [¢].

Indikatoren

Die Anzeige besitzt funf Indikatoren, die iber den momentanen Sta-
tus des Rechners Auskunft geben.

Tabelle 1-1: Indikatoren

Indikator Bedeutung

S Die Umschalttaste ([JJ) wurde aktiviert (Seite 21).

O, Der HP-27S iibertragt Daten an den Drucker (Seite 148).

((®) Ein Termin ist féllig geworden (Seite 143).

[ — | Schwache Batterie (Seite 191).

RAD Als Winkelmodus ist BogenmaB (RADians) spezifiziert (Seite
54).
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Die Tastatur

Die Umschalttaste [Jj

Einige der Tasten haben eine zweite Funktion, welche in blauer
Beschriftung tiber den Tasten angebracht ist. Diese “alternativen”
Funktionen werden angesprochen, wenn die blaue Umschalttaste [}
vor der gewtinschten Zweitfunktion gedriickt wird. Zur Kontrolle er-
scheint nach dem Driicken der Indikator (__4). So bewirkt z.B. das
Driicken der Umschalttaste [}, gefolgt von (was auch mit
B(OFF] beschrieben wird) das Ausschalten des Rechners.

Wenn Sie versehentlich [l] gedriickt haben, so driicken Sie erneut [},
um die aktivierte Umschaltfunktion wieder auszuschalten.

Die Taste

Die Taste (INPUT = Eingabe) wird bei bestimmten Berech-
nungsarten benutzt, um Daten in den Speicherbereich zu tibertragen.
Sie konnen auch an Stelle von [=] bei arithmetischen Berech-
nungen benutzen. Die Beschreibung zur Anwendung von
erstreckt sich iiber das gesamte Handbuch.

Edieren und Loschen der Rechenzeile

Erscheint der Cursor in der Anzeige, so bewirkt das Driicken von (¢]
das Loschen des zuletzt eingetippten Zeichens. Wird der Cursor nicht
angezeigt, dann l6scht [¢] die duBBerst rechts stehende Ziffer.

Bei eingeschaltetem Rechner wird durch Driicken von normaler-
weise die Rechenzeile geloscht. Ist eine Fehlermeldung angezeigt,
dann loscht die Meldung und zeigt wieder den urspriinglichen
Inhalt der Rechenzeile an.
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Durchsehen des Historik-Speichers mit (4] und (v]

(a] und [¥] “rollen” den Inhalt des Historik-Speichers auf- bzw. ab-
warts. Das Rollen ist jedoch nur méglich, wenn die Berechnungen in
der Rechenzeile abgeschlossen sind.

In den Applikationen STAT und SOLVE konnen tber die Tasten [a]
und (¥] weitere gespeicherte Informationen angesehen werden.

Meniitasten

Die sechs Tasten direkt unterhalb der Anzeige werden als Meniitasten
bezeichnet. Die Meniitasten erweitern die tiber das Tastenfeld verfig-
baren Operationen, da deren Funktion sich in Abhéngigkeit vom
jeweils angezeigten Menii dndert.

Die Meniitasten haben auch Zweitfunktionen—\/;, x2, usw., welche
sich bei einem Meniiwechsel nicht dndern. Sind keine Mentifelder an-
gezeigt, so konnen diese Funktionen ohne vorheriges Driicken von [}
aufgerufen werden.

Loschen von Speicherteilen mit [J[CLEAR DATA]

(CLEAR DATA] 16scht den Historik-Speicher—die Rechenzeile und die
drei vorangehenden Ergebnisse. In bestimmten Meniis 16scht

B[ CLEARDATA] auch die mit dem Menii verbundenen Daten. Eine na-
here Beschreibung dazu finden Sie bei der Erlduterung der jeweiligen
Mentis.

Anwenden von Meniis

Das Driicken einer mit fetten Buchstaben bezeichneten Zweitfunktion
bewirkt die Anzeige eines Mentis. Sie erhalten z.B. nach Driicken von
B(:CHG] die Anzeige des % CHG Meniis (% CHanGe bzw. Differenz in
%):

8, 86880
[ OLD | NEK | “CH |

Y

“Differenz in Prozent” Meni
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Die Bezeichnung der Meniitasten erscheint in der unteren Anzeige-
zeile. Hierbei sind  oLp , HEW und %CcH Variablen, um die
prozentuale Differenz zu berechnen. Das Driicken von [l}[MAIN] (oder
in diesem Fall) 16scht das Menii und bewirkt das Anzeigen der
MAIN Anzeige.

Die Tasten, welche zur Anzeige eines Meniis fiihren, sind in Tabelle
1-2 auf Seite 24 beschrieben. Die Tabelle ist entsprechend der drei
Meniiarten aufgeteilt:

Applikationen. Jede der vier Applikationen besteht aus einer Grup-
pe von Menis. Das Driicken einer Applikationstaste bewirkt die
Anzeige der obersten Meniiebene, von wo aus Sie zu allen
Einzelfunktionen des Meniis “verzweigen” kénnen. So erscheint
z.B. nach dem Driicken von JJ(TIME] die oberste Ebene des TIME
Mentis (Zeit- und Kalenderfunktionen). Jede Meniitaste der Appli-
kation TIME fiithrt zur Anzeige eines weiteren Meniis.

Numerische Funktionen. Numerische Funktionen erweitern die
iiber das Tastenfeld verfiigbaren numerischen Funktionen. Z.B.
wird nach Driicken von [ll(%CHG] das Menti zur Berechnung einer
Differenz in Prozent angezeigt.

Steuerungsmeniis. Diese Meniis erlauben Ihnen die Spezifikation
bestimmter Modi und die Steuerung des optionalen Druckers.

Einige Meniis enthalten mehr als sechs Meniifelder. In diesen Meniis
dient die Taste 'MORE zum Umschalten zwischen den einzelnen
Meniibebenen.
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Tabelle 1-2: Meniis

- - . . Siehe
Taste Mdgliche Operationen je Bereich Kapitel:
Applikationen
B(SoLvE] Gleichungseingabe und L&sen v. Variablen.
B(sTAT] Statistik, Ifd. Summe, gewogenes Mittel, lineare 4
Regression, Kurvenanpassung und Vorhersage.
Bvv] Finanzmathematik (Darlehen, Sparpléne, 6
Leasing, Tilgung).
BvE] Systemuhr, Kalender, Termine, Tagesarithmetik. 7
Meniis fiir numerische Funktionen
B(BAsE] Umrechnung zwischen Zahlensystemen (dezi- 3
mal, hexadezimal, oktal, bin&r).
B(ProOEB] Wahrscheinlichkeit (Permutationen, Kombinatio- 2
nen, Fakultédt, Zufallszahlen).
| [N Hyperbolische Funktionen und deren Inverse. 2
B(CONVERT] | Konvertieren zwischen:
B Grad und BogenmaB.
B Stunden.Dezimalstunden und
Stunden.MinutenSekunden.
B Polar- und Rechteckskoordinaten. 2
B (:CHG] Differenz zweier Zahlen in %. 2
B (PARTS) Zahlenmodifikationen (ganzzahliger Teil, 2
Absolutbetrag, usw.)
Steuerungsmeniis
(voDES) Andern der Rechnermodi:
B Anzeigemodus: FIX, wissenschaftlich, 1
technisch; Wahl von Dezimalkomma/-punkt.
B Winkelmodi: Grad, Bogenmas. 2
B Einstellung fiir Tonsignalgeber. 1
B Drucker-Stromversorgung: Batterien oder 8
Netzteil.
B(PRINTER] | Drucken gespeicherter Daten. 8
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Applikationen

Abbildung 1-2 zeigt zwei Meniiebenen der Statistik-Applikation—die
oberste Mentiebene (nach Driicken von [J(STAT]), und das CALC
Meni (nach Driicken von [€ALE angezeigt). Die Abbildung zeigt die

Funktion

von weiteren Tasten:

® Verwenden Sie [EXIT], um das vorangehende Meni anzuzeigen.
Falls seither die oberste Meniiebene angezeigt wurde, erscheint da-
nach die Hauptanzeige.

® Verwenden Sie [J(MAIN], um die Applikation zu verlassen und die
Hauptanzeige anzuzeigen.

BvAN]

[ MAIN Anzeige|

W(sTAT)
Tllllll

STAT Menii CALC INSR DELET NAME GET TOTAL

ﬂk

|
[ | | I ]

CALC Menii TOTAL MEAN MEDN STDEV RANG MORE

| | ! | |

MIN MAX  SORT FRCST MORE

Abbildung 1-2: Meniistruktur einer Applikation
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Abbildung 1-3 zeigt auf, wie von eine Applikation zur néchsten ge-
wechselt wird. Sie miissen nicht unbedingt [lJ[MAIN] driicken, um eine
andere Applikation aufzurufen; das Driicken einer Applikationstaste
(z.B. l(STAT)) bewirkt die Ausfithrung zweier Operationen—den Ab-
schluB der momentanen Applikation und den Aufruf der obersten
Meniiebene der neuen Applikation.

MAIN Anzeige

B (sTAT]
STAT TIME
Menii Menii
CALC DELET\ GET ’ CALC ‘ ADJST
INSR NAME TOTAL APPT SET
B(sTAT)
CALC APPT
Menii Menii
s |
TOTAL | MEDN ‘ RANG ‘ APT 1 | APTS‘ APT 5
MEAN STDEV MORE APT 2 APT 4 MORE
B(sTAT)
APT 3
Menii

DATE l A/PM ] RPT ’
TIME MSG HELP

Abbildung 1-3: Applikationswechsel
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Meniis fiir numerische Funktionen

Die wesentlichen Unterschiede zwischen Meniis numerischer Funk-
tionen und Applikationen sind:

B Numerische Funktionen haben nur eine Meniiebene; es gibt keine
Moglichkeit zur Verzweigung.

® Numerische Funktionen kénnen innerhalb von Applikationen be-
nutzt werden, ohne daB3 die Applikation dazu verlassen werden
muB.

STAT Applikation

INSRT ’ NAME ‘ TOTAL
CALC DELET GET
% CHG Menii B (>CHG]
-
l . | | |
NEW ‘ MEAN l STDEV MORE
oLD %CH TOTAL  MEDN RANG

Abbildung 1-4: Numerische Funktion in einer Applikation

Meniis einer numerischen Funktion ersetzen sich gegenseitig (siehe
Abb. 1-5). Wenn Sie z.B. das %CHG Menii angezeigt haben und dann
zum HYP Menii wechseln, bewirkt keine Riickkehr zum %CHG

Menii.
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MAIN Anzeige oder
Applikationsmenii

B(o:CcHG)
%CHG Menii B HYP Menii
’ NEW ’ ‘ COSH \ ASNH ‘ ATNH
oLD %CH SINH TANH ACOSH

Abbildung 1-5: Meniiwechsel bei numerischen Funktionen

Steuerungsmeniis

Jedes Steuerungsmenii hat eine Ebene. Das Verlassen eines Steue-
rungsmentis fiihrt immer zur Anzeige des zuvor angezeigten Meniis.
Wenn die durchgefiihrte Steuerungsoperation das Anzeigeformat
spezifiziert oder gespeicherte Daten ausdruckt, erfolgt der Abschluf3
automatisch.

Berechnungen mit Meniivariablen

Viele Meniis von Applikationen und numerischen Funktionen ermég-
lichen Berechnungen unter Verwendung von Variablen, welche durch
das Menii zur Verfiigung gestellt werden. Die Variablen belegen einen
bestimmten Platz im Speicherbereich. Sie verwenden die Meniitaste
zum Speichern von Zahlen fiir die bekannten Variablen und zum L6-
sen der unbekannten Variablen.

Beispiel: Berechnen Differenz zweier Zahlen in %. Berechnen
Sie den Unterschied in % zwischen 37,5 und 55,6 unter Verwendung
des %CHG Menus.

Driicken Sie [lJ(%CHG] zur Anzeige des %CHG Menis, welches aus
den Variablen OLD, NEW und %CH besteht. Die nachfolgende Abbil-
dung zeigt die Tastenfolge zur Ausfithrung der Berechnung.
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Tasten: 55,5  HEW e
Anzeige: NEW=55 , 6880 Spelcherm

Tasten: 37,5 0OLD
Anzeige: OLD=37, 5608

Speichert 37,5

[ [ ]

NEW % CH

Speicher-
Tasten: . %CH bereich

Anzeige: “CHANGE=48, 2667 Berechnet 48,2667

Beispiel: Berechnen von NEW im %CHG Menii. Berechnen Sie den
um 15% niederen Preis von DM 25,85. Bei dieser Berechnung werden
die 3 gleichen Variablen verwendet:

Tasten: 15 %CH ,
Anzeige: *CHANGE=-15, 8060 Speichert —15 \

Tasten: 25,85 0OLD -
Anzeige: 0LD=25, 3588 _opeichert 25,85 {é

NEW %CH

Speicher-
bereich

Tasten: HEHW

Anzeige: HEW=21,3725 Berechnet 21,9725

Die Regeln zum Benutzen von Meniivariablen sind:

® Um einen Wert zu speichern, tippen Sie die Zahl ein und driicken
die entsprechende Meniitaste.

Wenn die Rechenzeile einen Ausdruck enthdlt (z.B. 2 * 58), dann
erfolgt die Auswertung des Ausdrucks und es wird das Ergebnis (in
diesem Fall 100) gespeichert. Um nur die rechte Zahl der Rechen-
zeile zu speichern, driicken Sie zuerst [STO], bevor Sie die

Meniitaste driicken. ist auch dann zu verwenden, wenn Sie
eine zuvor berechnete Zahl (nicht eingetippte) speichern méchten.
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B Um einen Wert zu berechnen, driicken Sie eine Meniitaste, ohne
zuvor eine Zahl einzutippen. Mit anderen Worten, wenn Sie zwei
Meniitasten nacheinander driicken, bewirkt die zweite Taste eine
Berechnung. Wahrend den Berechnungen wird die Meldung
CALCULATING. .. kurz angezeigt.

B Um eine zuvor gespeicherte oder berechnete Zahl zuriickzu-
rufen, driicken Sie [RCL], gefolgt von der Meniitaste. So erscheint
z.B. nach oLD  der in OLD gespeicherte Wert.

B Um alle Variablenwerte eines Meniis zu loschen, driicken Sie
B(CLEARDATA], wihrend das Menii angezeigt wird. Der Historik-
Speicher wird dabei ebenfalls geloscht.

H Bestimmte Variable konnen nur gespeichert oder berechnet
werden. Sie sind in den Meniistrukturen in Anhang D gekenn-
zeichnet.

Beispiel: Verwenden des % CHG Meniis in Kettenrechnungen.

Addieren Sie die prozentuale Anderung zwischen 16 und 25 zum

Produkt von 45 x 0,95. wird zum Speichern der rechten Zahl
der Rechenzeile benutzt.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
45 ,95 42,7500+ Berechnet das Produkt.
B(-CHG] 16 Speichert 16 in OLD.
oLD 42,7500+16, 0000
25 Speichert 25 in NEW.
NEW 42,75080+25,080080
%CH 42,7580+56, 2500 Berechnet %CH.
(=] 99,0000 SchlieBt die Berechnung
ab.

Anzeigemodus und Zahlenformat

Wenn Sie IThren HP-27S zum ersten Mal einschalten, werden Zahlen
mit vier Nachkommastellen und einem Dezimalpunkt angezeigt. Der
Anzeigemodus legt fest, in welchem Format die Anzeige von Zahlen
erfolgt; er kann tiber das MODES Menii geandert werden.
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Dezimalpunkt, Gruppentrennzeichen

SELECT DISPLAY\FORMAT
[ FIn | 2oI [ENG | ALL | . /. |MORE]

\ Volle Rechnergenauigkeit

Technisches Anzeigeformat

Wissenschaftliches Anzeigeformat
Wahl von 0—11 Dezimalstellen

Unabhéngig vom Anzeigemodus wird jede Zahl als mit Vorzeichen
versehene 12-stellige Mantisse und 3-stelligem Exponent* gespeichert.
Das Driicken von [ll(x] im FIX 4 Modus zeigt z.B. 3,1416 an, wahrend
rechnerintern die Zahl als 3,14159265359 x 10000 gespeichert wird.

Spezifizieren der anzuzeigenden Dezimalstellen
(FIX Modus)

Um die Anzahl der angezeigten Dezimalstellen zu spezifizieren:

1. Driicken Sie [J[MODES].

2. Driicken Sie " FI¥ . Tippen Sie die Anzahl der gewiinschten
Dezimalstellen (eine ganze Zahl zwischen 0 und 11) ein und

driicken Sie [INPUT].

* Wahrend komplexer interner Berechnungen verwendet der HP-275 eine 15-stellige
Genauigkeit fiir Zwischenergebnisse.
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Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

45,6 [x] ,1256 Urspriinglich 4
(=] 5,7274 Dezimalstellen.

B (voDES] Zeigt 3 Dezimalstellen.
FIX 3

5,727

B (voDES ] Zeigt 6 Dezimalstellen.
FIX 6

5,727360

M (MODES Spezifiziert wieder 4
FIX 4 Dezimalstellen.

5,7274

Wenn eine Zahl zu groB oder zu klein fiir den FIX Modus ist, dann
wird sie im wissenschaftlichen Anzeigeformat angezeigt.

Anzeigen aller moglichen Stellen

Um Zahlen bis zu einer Genauigkeit von 12 Stellen anzuzeigen,

driicken Sie J(MODES] " ALL .

Wissenschaftliches und technisches Anzeigeformat

Wissenschaftliches Anzeigeformat. Hier wird eine Zahl als Pro-
dukt einer Mantisse und der Basis 10, potenziert mit einem

Exponenten, dargestellt. Die Mantisse liegt immer im Bereich zwi-
schen 1 und 9,99999999999.

Stellen nach Vorzeichen des 10-er
Dezimalzeichen Expon‘enty Potenz
/—1:23456?8981€E*-5
Vorzeichen der Mantisse
Mantisse (max. 23 Stellen)
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Um das wissenschaftliche Anzeigeformat zu spezifizieren:

1. Driicken Sie [J[MODES], danach [ €1 (SClentific).
2. Tippen Sie die Anzahl der Dezimalstellen fiir die Mantisse ein (0
bis 11) und driicken Sie [INPUT].

Technisches Anzeigeformat. Hier wird eine Zahl als Produkt
einer Mantisse mit bis zu drei Vorkommastellen und der Basis 10,
potenziert mit einem durch 3 teilbaren Exponenten, dargestellt.

Signifikante
Stellen nach
erster Ziffer

Vorzeichen von  10-er Potenz
Exponent (mehrfaches von

A

~12,3456789012E~12

=Y

Vorzeichen der
Mantisse (max. 12 Stellen)

Um das technische Anzeigeformat zu spezifizieren:

1. Driicken Sie JJ[MODES], danach

2. Tippen Sie die Anzahl der signifikanten Stellen, welche nach der
ersten Ziffer angezeigt werden sollen, ein und driicken Sie

(iNPUT].

Eintippen von Zahlen mit Exponenten. Unabhéingig vom momen-
tanen Anzeigemodus kdnnen Sie eine Zahl immer als Mantisse,
gefolgt von einem Exponenten, eingeben:

&7 (ENGineering).

1. Tippen Sie die Mantisse ein. Ist diese negativ, so verwenden Sie
die Taste (2], um das Vorzeichen zu dndern.

2. Driicken Sie [l}(E], um mit der Eingabe des Exponenten begin-
nen zu koénnen.

3. Wenn der Exponent negativ ist, driicken Sie [=].

4. Tippen Sie den Exponenten ein.
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Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

4,78 (€] 13 4,78 x 1013 +~ 8 x 10%
=) s BE] 25 ergibt 59750 x 1013,
(=] 5,9758E-13

2,36 2] B(E) —2,36 x 10715 x 12 =
(=5J15(x)12(=) -2,832@0E-14 —2,832 x 1014,

Tauschen des Dezimalzeichens (Punkt/Komma)

Sie kénnen das Dezimalzeichen sowie das Trennzeichen fiir Ziffern-
gruppen gegeneinander austauschen. Eine Million kann z.B. als

1,080,0008.0000 oder 1.0008.000,08000

dargestellt werden. Um Dezimalzeichen und Zlfferngruppen Trenr\-
zeichen auszutauschen, driicken Sie [J[MODES], danach ~

Ansehen aller moglichen Stellen

Um tempordr die maximale 12-stellige Genauigkeit einer Zahl in der
Rechenzeile anzuzeigen, driicken Sie [l und halten danach ge-
driickt. Befinden sich mehr als 2 Zahlen in der Rechenzeile, so wird nur
die rechte Zahl mit voller Genauigkeit angezeigt. Geben Sie frei,
um die normale Rechenzeile zuriickzuerhalten.

Verfiigbarer Speicherbereich

Der HP-27S hat etwa 6 900 Bytes zum Speichern Ihrer Daten zur Verfii-
gung.* Durch Driicken von [lJ(MEM] erhalten Sie die GroBe des freien

Speicherbereichs angezeigt. Die Werte bleiben so lange angezeigt, bis Sie
(MEM] wieder freigeben.

AVAILABLE MEMORY':
6.783 BYTES

E 67

* 6900 Bytes ergeben sich aufgrund einer Gesamtkapazitit von 8 KBytes, abziiglich etwa
1300 Bytes zur Speicherung eingebauter Variablen.
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Wenn Sie eine Operation durchfithren méchten, welche mehr als den
freien Speicherbereich beansprucht, dann erscheint die Meldung:

INMSUFFICIENT MEMORY

Sie mussen in diesem Fall gespeicherte Daten l6schen, bevor Sie mit
Ihren Berechnungen fortfahren konnen (ndhere Informationen finden
Sie unter “Verwalten des Speicherbereichs” auf Seite 194 und unter
“Loschen des Permanentspeichers” auf Seite 196).

Alarmfunktionen

Gewohnlicherweise ist der Tonsignalgeber aktiviert und der Rechner
gibt ein Tonsignal aus, wenn eine Fehlermeldung oder ein
Terminhinweis angezeigt wird. Der HP-27S verfigt jedoch tber 3
Modi zur Steuerung des Tonsignals. Um diese Modi zu dndern:

1. Driicken Sie [JJ(MODES] [HGRE" .

2. Driicken Sie "BEEP' mehrmals, bis der HP-27S die gewiinschte
Einstellung anzeigt:

B BEEPER ON: APPTS ONLY. Das Tonsignal ertont nur,
wenn ein Termin féllig geworden ist.

B BEEFER OFF. Es ertont kein Signal.

® BEEPER 0ON. Das Tonsignal ertdont bei jeder Fehlermeldung
und nachdem ein Termin fallig geworden ist.

3. Driicken Sie [EXIT].

Einfilhrung in das Loser- und ALPHA Menii

Die Applikation SOLVE—in Teilen des Handbuchs auch “Léser” oder
“Loserroutine” bezeichnet—ermoglicht Ihnen die Eingabe individueller
Gleichungen und das Erzeugen der damit verbundenen Loser-Meniis.
Nachstehend folgt eine kurze Einfithrung in die Loserroutine. Da das
Eintippen von Gleichungen normalerweise auch die Eingabe von
Alphazeichen mit beinhaltet, enthalt dieser Abschnitt auch eine Erkla-
rung zur Eingabe von Buchstaben und anderen Zeichen, welche nicht
direkt tber das Tastenfeld zuganglich sind. In Kapitel 5 wird der
Loser detailliert behandelt.
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Beispiel: Schreiben einer Loser-Gleichung fiir die radioaktive
Zerfallszeit. Die Gleichung zur Berechnung der Zerfallszeit radio-
aktiver Substanzen lautet:

—kt = In
NO

wobei:

t = Dauer des Zerfallvorgangs.

k = die Zerfallskonstante. Die Variablen t und k miissen die gleichen
Zeiteinheiten besitzen.

Ny = Anzahl der Kerne, welche zur Zeit + = 0 vorhanden sind.

N = Anzahl der Kerne, welche zur Zeit ¢t vorhanden sind.

Die Gleichung muB in einer vom Loser interpretierbaren Form
eingegeben werden:

Optionale Leerzeichen

-Kx = =N
KxT LN(N+NB>

Loserfunktion

Eintippen von Alphazeichen

Das ALPHA Menii wird nach dem Driicken von im Loser-
Meni und an anderen Stellen, wo Sie zu einer Alpha-Eingabe
aufgefordert werden, angezeigt. Es erlaubt Ihnen die Eingabe von Zei-
chen, welche nicht auf dem Tastenfeld enthalten sind:

B GroBbuchstaben A bis Z.
B Leerzeichen.

B Verschiedene andere Zeichen, einschlieBlich Interpunktionszeichen
und Sonderzeichen.

Die Buchstaben A bis Z erhalt man durch Driicken von 2 Meniitasten;
A wird z.B. durch Driicken von |
von | A bringt das ALPHA
der nachste Buchstabe eingegeben werden kann.
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) M R v — Zeichen

Ag&°sn ~!l@~x*x [ 177

Jedes Buchstaben-Menu verfiigt iiber die Funktion @THER , um neben
der Eingabe von Buchstaben noch das Eintippen anderer Zeichen zu
ermoglichen. Das Driicken von | i in einem Buchstaben Meni
zeigt denselben Satz von Buchstaben und die Taste was
Ihnen das Durchblittern 7 weiterer Satze mit Sonderzeichen erlaubt.

Die Mentis mit lediglich vier Buchstaben (z.B. N bis Q) enthalten ein
Leerzeichen (| .

Die nachstehende Tastenfolge fiihrt zur Eingabe der Gleichung fiir
den radioaktiven Zerfall. Zwecks Edierhinweisen sollten Sie sich auf
den néichsten Abschnitt, “Edieren von Alphazeichen’, beziehen.

Beispiel: Eintippen einer Gleichung. Verwenden Sie diese
Tastenfolge, um die Gleichung —KXT = LN(N-+NO) fiir den Loser
einzutippen:

Tastenfolge: Anzeige:

B(soLvE] ! ALPHA Meni

=) -

-K

—Kx

-KxT

-kKxT (Leerzeichen)
-KxT =
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ABCDE OTHER | (andere Modglich- -KxT =

lichkeit, Leerzeichen anzuzeigen) (Leerzeichen)
B(tN) (Eingabehilfe) oder -KxT = LHN¢
JKLM L NOPQ ;
NOFPG N -KxXT = LHNCH
=] -KxT = LN({N+
NOP® N —KxT = LN(N=+H
(0] (“Nulltaste”) -KxT = LN(N+HN@
-KxT = LN(N+N@)
Sichert Gleichung im

Speicher.

B(tN] ist eine Eingabehilfe fiir alphabetische Eingabe. (Tabelle 5-3 auf
Seite 98 listet weitere Eingabehilfen.) Die Applikationstasten
(MB(SoLve], B(STAT]), usw.) sind nicht aktiviert, wiahrend das ALPHA
Menii angezeigt ist.

Edieren von Alphazeichen

Das ALPHA Menii besitzt ein komplementédres Menii, das ALPHA-
Ediermenti, welches nach Verlassen des ALPHA Meniis oder nach
dem Driicken von [EBIT im SOLVE Menii* angezeigt wird.

PO —

Menii CALC EDIT DELETE NEW

ALPHA-Edier- [ | | | | |

menii DEL <— <— _> —> ALPHA
T

ALPHA [ l l |

Menii ABCDE FGHI JKLM NOPQ RSTUV WXYZ

* Das ALPHA-Ediermenii wird “libersprungen”, wenn seine Anzeige keinen Sinn macht—z.B.
wenn Sie NEW im SOLVE Menii oder im ALPHA Menii driicken, ohne ein Zeichen
eingetippt zu haben.
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Tabelle 1-2 beschreibt die Tasten, welche zum Edieren alphabetischer
Daten benutzt werden. Eine besondere Einfiigungstaste wird nicht be-
noétigt, da sich der Rechner automatisch im Einfiigungsmodus
befindet.

Tabelle 1-2: Alpha-Ediertasten

Taste Beschreibung

ALPHA-Ediermenii

DEL L&scht das Zeichen an der Cursorposition.

£K== Verschiebt den Cursor an linken Anzeigerand; erneutes Driicken
verschiebt den Cursor eine Anzeigebreite nach links.

== Verschiebt den Cursor eine Position nach links.

=3 Verschiebt den Cursor eine Position nach rechts.

==3> Verschiebt den Cursor an rechten Anzeigerand; erneutes

Driicken verschiebt den Cursor eine Anzeigebreite nach rechts.
ALPHA Zeigt das ALPHA Mendi.

Tastenfeld-Tasten

(«] Riickschritt-Taste; 16scht das Zeichen links des Cursors.

CLR LOscht den Inhalt der Rechenzeile.

Beispiel: Edieren der Gleichung fiir den radioaktiven Zerfall.
Benennen Sie die auf Seite 37 und 38 eingetippte Gleichung mit
“ZERFALL’. (Namen dienen zur Kennzeichnung von Gleichungen. Sie
stehen vor der Gleichung und werden durch einen Doppelpunkt von
der eigentlichen Gleichung getrennt.) Loschen Sie auBerdem die

Leerzeichen neben dem Gleichheitszeichen.

Tastenfolge: Anzeige:

EDIT ALPHA -KxT = LM(N+NB@>
WXYZ Z-KXT = LMC(H+Ha’
ABCDE E ZE-K®T = LN{(N+N@2>
RETUY R ZER-KXT = LHN{N+HN@>
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FGHI ZERF-KXT = LNCN+HN@>

ARECOE A ZERFA-KXT = LN{H+N@>

JKLM ZERFAL-KXT = LN{(N+N@»

JKLM ZERFALL-KXT = LM{(N+N@>

ABCDE OTHER ZERFALL:-KxXT = LH(N+NB>
(viermal) | ZERFALL :-KxXT = LHC(N+N@>

ZERFALL : -KXT=LM{(N+N@>

Speichern der edierten
Gleichung.

Losen einer Gleichung

Driicken Sie LE , um das Variablenmenii der auf Seite 37 und 38
eingetippten Gleichung anzuzeigen.

a, 8068
[ k| T | N | Ho |

Beispiel: Altersbestimmung iiber C-14 Verfahren. Das Holz der
AuBenrinde eines Mammutbaums tauscht Kohlenstoff mit seiner Um-
gebung aus. Die Radioaktivitdt der AuBenrinde betragt 15,3 Impulse
pro Minute und Gramm Kohlenstoff. Eine Probe vom Zentrum des
Stammes ergibt 10,9 Impulse pro Minute und Gramm Kohlenstoff.
Die Zerfallskonstante fiir die radioaktive Form von C!4 betragt
1,20 x 10~ Wie alt ist der Baum? Welche Halbwertszeit besitzt C14?

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
1,2 BE)=) 4 Speichert
K K=8,8801 Zerfallskonstante.
10,9 ' N=18,9000 Speichert Radioaktivitét

zum Zeitpunkt t.

15,3 | N@ NB=15, 3600 Speichert Radioaktivitét
zum Zeitpunkt ¢,.

T T=2.825,75083 Berechnet Alter des
Baums (in Jahren).
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Berechnen Sie die Halbwertszeit (t,) von C14, d.h. die Zeit, in welcher
die urspriingliche Anzahl radioaktiver Kerne auf die Halfte zerfallen
ist.

1 W N=1,00080 N=1 wird aus dem Ver-
héltnis N/Ny = %2
abgeleitet, wenn t = tu,.

2 nNe N@=2,0000 Speichert N.
i T=5.776,2265 Berechnet die Halbwerts-
zeit.
Zeigt das SOLVE Mendi.

1: Bedienungsgrundlagen des HP-27S 41



2

Arithmetische und
numerische Funktionen

Die Rechenzeile

Die Rechenzeile wird fast immer angezeigt. Sie belegt die untere Zeile
der Hauptanzeige (oder MAIN Anzeige) und wird nach oben verscho-
ben, wenn Meniifelder angezeigt werden.

Rechenzeile
MAIN Anzeige
9 W(crc)
l16,2?85 _— 25, 8000
25,8000 - [ OLD [NEW ] =M |
B(VAIN
Rechenzeile % CHG Meni

Die Rechenzeile kann Meldungen und benannte Zahlen (wie z.B.
MEAN=124, 68) enthalten. Das Driicken eines Operators oder einer
numerischen Funktionstaste fithrt zum Léschen der Bezeichnung und
setzt die Berechnung fort. Z.B. bewirkt das Driicken von [+] 2 (=] die
Berechnung von 124,60 plus 2.

Arithmetische Operatoren

Die nachstehende Tastenfolgen stellen Beispiele fiir einfache
arithmetische Operationen dar.
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Tastenfolge: Anzeige:

54,69 28,33
B 83,0200

750 12(=] 9.000,0000

(=] 360 (=] 25,0000

5 BG5] 4 (=) 625,0800

B(VvAIN] 6
3 (=) 216,08000
Kettenrechnungen

Beschreibung:

Addition.

Multiplikation; Driicken
einer Zifferntaste nach
(=] beginnt eine neue
Berechnung.

Division; Driicken einer
Operatortaste nach (=]
setzt die Berechnung
fort.

Potenzierung.

@ vor ist uberflissig,
wenn Sie sich in der
Hauptanzeige befinden.

Kettenrechnungen fiihren eine Reihe von Operationen aus, ohne daf3
(=] nach jeder Operation gedriickt wird. Die Auswertung der Aus-
driicke erfolgt dabei unter Anwendung der Operatorprioritit, welche

im nachsten Abschnitt erliutert wird.

Tastenfolge: Anzeige:

750 12(x] 9.000,0000-

360 (=] 25,0000

Operatorprioritit

Beschreibung:

Berechnet Zwischen-
ergebnis.

SchlieBt die Berechnung
ab.

Einige Berechnungen lassen eine Interpretation auf verschiedene
Wege zu. Z.B. besitzt 9 + 12 + 3 zwei Interpretationsmoglichkeiten:

12
9 + —= =13
3

9 + 12

=7
3
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Der HP-27S verwendet ein System der Operatorprioritit, um Aus-
driicke auszuwerten:

(*] (Potenzierung) Hochste Prioritat

&J (=]
=] Niederste Prioritat

Der HP-27S berechnet ein Zwischenergebnis, wenn der als néchstes
eingetippte Operator niedrigere oder gleiche Prioritdt hat.

Berechnen Sie % :

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

9 12 (+] 9,0080+12,0000+ Driicken von (+] addiert
nicht 9 + 12; (] hat ho-
here Prioritat als [+].

3(=) 12,0000

Berechnen Sie 4 X 73 plus 5 x 72 plus 6.

4 x]7 BG5) 4,08000x7,0000" (%] hat hohere Prioritat
als [x].

3 1.372,0000+ Berechnet 4 X 73.

5 1.372,0000+5,08000x [x] hat hohere Prioritat
als [(+].

70552 .B880+5, 080X (%] hat hohere Prioritat

7,80800"2 als [x].

1.617,0000+ Addiert 5 X 72 und
1372.

6 (=] 1.623,0000 SchlieBt die Berechnung
ab.

Wenn eine Berechnung es erforderlich macht, daB Operationen in
einer Reihenfolge ausgefiihrt werden, welche nicht mit der vom Rech-
ner verwendeten Operatorprioritdt ibereinstimmt (z.B. Addition vor
Multiplikation), dann sind Klammern zu verwenden.
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Benutzen von Klammern

Verwenden Sie Klammern, um Operationen zu gruppieren und um
die Reihenfolge zu spezifizieren, in welcher Sie ausgefiihrt werden

sollen.*

Berechnen Sie

Tastenfolge:

[@9o(x)120]

(=3 (=]

Berechnen Sie

30 (=)0 85 (-]

12 )

E3
0169=80

0=
(=]

9 + 12

Anzeige:

21,0000

7,00008

30 s \Vieo — s :

85 — 12

30,008008+ (85,0000~

30,00080+73,0000

8,41108x

B,4118x8,9000

B,4118x2,9833

1,2268

Beschreibung:

wertet den
Klammerinhalt aus.

Klammern verhindern
die Division von 30
durch 85.

wertet den
Klammerinhalt aus.

Berechnet 30 = 73.

wertet den
Klammerinhalt aus.

Berechnet \/8,9 .

SchlieBt die Berechnung
ab.

* SchlieBende Klammern am Ende eines Ausdrucks konnen weggelassen werden. So ist z.B.
25+(3x(9+12 (5] gleichwertig mit 25+(3x¢(9+12>> [=].
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Verwenden des vorherigen Ergebnisses

(B(LAST])

(tAsT] kopiert das vorherige Ergebnis in eine auszufiihrende Berech-
nung. Nachstehende Tastenfolge verwendet [lJ[LAST] zur Berechnung
von:

,0821 x (18 + 273,1) = ?

2 x ,0821 x (18 + 273,1) = ?

3 x ,0821 x (18 + 273,1) = ?
Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
,0821 [x]((] 18 Erstes Ergebnis.
2731 ) (=) 23,8993
2 [x] B(tasT) 2,80080%23,8993
=] 47,7986 Zweites Ergebnis.
CLR 68,8080 Loscht Rechenzeile; ver-

hindert, daB 47,7986 im
LAST Register gespeichert
wird.

3 [x] M(LAsT) Drittes Ergebnis.
=] 71,6979

Verwenden von Registern

Der HP-27S verfiigt iber 10 Register zum Speichern von Zahlen—R,
bis Rg, auf welche tiber die Tasten und zugegriffen wird.

L] n, wobei n eine ganze Zahl zwischen 0 und 9 ist, kopiert die
rechte Zahl der Rechenzeile in das spezifizierte Register. Der Wert
wird mit voller Genauigkeit kopiert.

u n kopiert den Inhalt von R, in die Rechenzeile. Der Wert wird
im momentan eingestellten Anzeigeformat angezeigt.
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Um die eingeleitete Operation nach dem Driicken von oder
abzubrechen, driicken Sie einfach [€].

Die nachstehende Tastenfolge verwendet R; und R, zur Berechnung
von:

(27,1 + 35,6) x 1,0823
(27,1 + 35,6)1-0823

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

271 35,6

=) €2,7000

STO STO _ Rechner erwartet
Registernummer.

1 62,7000 Speichert 62,7 in R;.

(x] 1,0823 Speichert 1,0823 in R,.

(s10) 2 62,7000x1,0823

(=] 67,8602+

RCL RCL _ Rechner erwartet
Registernummer.

1 67,8602+62,7000 Ruft Inhalt von R; ab.

B8] (RCL] 2 w,B86B2+62,70000 Ruft Inhalt von R, ab.

~1,8823

=] @,7639 Potenzierung erfolgt vor

Division.

Loschen von Registern. Sie 16schen ein Register, indem Sie 0 darin
speichern. Es ist nicht erforderlich, ein Register vor dem Speichern
eines neuen Werts zu loschen, da n den seitherigen Wert des
Registers durch den neuen Wert ersetzt. Ferner wird von keiner Appli-
kation oder Funktion aus auf ein Register zugegriffen.

Arithmetik in Registern. Tabelle 2-1 beschreibt die arithmetischen
Operationen, welche mit in Registern gespeicherten Zahlen ausge-
fiihrt werden kénnen.
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Tabelle 2-1: Arithmetik in Registern

Tasten Neuer Registerinhalt
n alte Zahl + angezeigte Zahl
(sto](=]n alte Zahl — angezeigte Zahl
n alte Zahl x angezeigte Zahl
(sTOo](+] n alte Zahl + angezeigte Zahl
B(*) n | alte Zahl ~ angezeigte Zahl

Die nachstehenden Tastenfolgen verwenden zwei Register zur Berech-

nung von:

Tastenfolge:

1,007 0

25,6671
1

(=]
(RcL] 0

(xJ 10 (sT0] (+]

(ReL] 1

=

1,097 x 25,6671
1,097 x 35,6671

Anzeige:

1,85978

1,8978x25,6671
28,1368

1,8978

STO + _

1,8978x10,000680

1,8978x35,6671

39,1268

Beschreibung:
Speichert 1,097 in R,.
Speichert 25,6671 in R;.

Erstes Ergebnis.

Ruft Inhalt von R; ab
und beginnt eine neue
Berechnung.

Rechner erwartet
Registernummer.

Addiert 10 zum Inhalt
von R;.

Inhalt von R; ersetzt
rechte Zahl in der
Rechenzeile.

Zweites Ergebnis.

Sie konnen auch mit in Variablen gespeicherten Werten arithmetische
Operatlonen durchfiihren. Z.B. multipliziert die Tastenfolge 2 [STO]

Lo (im %CHG Menu) den momentanen Inhalt von OLD mit 2
und speichert das Produkt in OLD.
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Numerische Funktionen

Viele der numerischen Funktionen sind direkt tiber das Tastenfeld
zuganglich—z.B. (Sinus), (oG] (dekadischer Logarithmus); an-
dere sind uber Meniis (siehe Abbildung 2-1 auf Seite 50) zugénglich.

Dieser Abschnitt erldutert jede der numerischen Funktionen, die wie
folgt klassifiziert sind:

Allgemeine Funktionen: Vx, %2, 1/x, % und %CHG (Differenz in
%).

B Logarithmische Funktionen: LN, e*, LOG, 10*

Trigonometrie- und Winkelfunktionen:

B Grad/Bogenmall Winkelmodi

N o7,

m SIN, COS, TAN, ASIN, ACOS, ATAN.

® Winkel- und Koordinatenkonvertierungen: Grad/BogenmaB,
Stunden.Dezimalstunden /Stunden.Minuten.Sekunden,
Polar /Rechteckskoordinaten (CONVERT Menii).

Wahrscheinlichkeitsfunktionen: Fakultat, Zufallszahl, Kombinatio-
nen, Permutationen (PROB Meni).

B Hyperbolische und inverse hyperbolische Funktionen (HYP Menii).

B Funktionen zur Zahlenmodifikation: Absolutbetrag, ganzzahliger

und dezimaler Anteil, Rundungen (PARTS Menii).

Zahlensystem-Konvertierungen sind in Kapitel 3 behandelt.
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SINH | TANH ‘ ACOSH ]
COSH  ASNH  ATNH

T Solve\ _smr Vi ~ Tme

fj[7 \Laj\g ()

BASE PROB HYP CONVERT <y

HEX BIN E] L,4 (5] (s]) (x)

DEC OCT

l

MODES PRINTER

J

>DEG ‘ >HR ‘ MORE
NEW >RAD  >HMS

FP ABS I | l | ! ‘
P RND XCORD R D/R

YCORD Ta¥ MORE

OoLD %CH [

Abbildung 2-1: Meniis fiir numerische Funktionen
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Aligemeine Funktionen

B2, B(=] und @(17x] wirken auf die rechte Zahl in der
Rechenzeile. Sie brauchen [] nicht zu driicken, wenn das MAIN
Menii angezeigt ist.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

45 B=) 6,7082 \V45.

SPOx](+]) 4 Berechnet 1 + 3, 1 + 4.
B0 9,3333+8,2500

= 8,5833

125 B(y*) Berechnet Kubikwurzel
1 [AE 5,00 von 125.

B(mAIN] 5,9 Keine Notwendigkeit
=) 34,8100 zum Dricken von [Jj vor

(2], sofern Sie sich in
MAIN Anzeige befinden.

Prozent. Die [l}(%] Funktion fiihrt zwei unterschiedliche Operatio-
nen aus:

B Wenn sich nur eine Zahl in der Rechenzeile befindet, oder wenn
der Operator, welcher der rechten Zahl vorangeht, nicht + oder —
ist, dann dividiert [J(%] die rechte Zahl durch 100.

B Wenn + oder — der rechten Zahl vorangestellt ist, dann interpre-
tiert [l§(%] die rechte Zahl als Prozentsatz und gibt den entspre-
chenden Prozentwert der Zahl zuriick, welche + oder —
vorangeht.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

85,3 [x] 27 Dividiert 27 durch 100.

[ [EA] 85,3000x0, 2700

(=] 23,0310 Berechnet 27% von 85,3

200 (-] 25 Berechnet 25% von 200.

[ [EA 200, 0000-50, 0000

=] 150,0000 SchlieBt die Berechnung
ab.
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Prozentuale Knderung. Das %CHG Menii fithrt Berechnungen aus,
welche sich auf zwei Zahlen sowie deren Differenz beziehen. Das
Menii enthalt drei Variable—OLD, NEW und %CH. Falls notwendig,
so beziehen Sie sich nochmals auf Seite 29 fir zusatzliche Informatio-
nen liber die Anwendung von Variablen in Mentis.

Berechnen Sie die Differenz zwischen 291,7 und 316,8 in Prozent.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
(e:CHG) Zeigt %CHG Meni an.
0LD=291,780880 Speichert OLD.
NEW=316,580088 Speichert NEW.
%“CH %CHANGE=8, 6047 Berechnet prozentuale
Anderung.

Um eine Berechnung dieser Art in der Mitte einer Kettenrechnung
auszufiihren, miissen Sie in Verbindung mit den Meniitasten be-
nutzen (siehe Seite 29 fiir Anleitungen zur Verwendung von
Meniivariablen). Die nachstehende Tastenfolge berechnet 65 X 12 x
dem Betrag, welcher um 45% groBer als 80 ist.

65 (x] 12 (x] 780,0000x%

80 Speichert 80 in OLD.
oLn 780,0808x808,0000
45 Speichert 45 in %CH.
_%CH 780,08068x45, 80080
HEW 780,0000x116,8000 116 ist um 45% groBer
als 80.
=] 90.480,0000 SchlieBt die Berechnung
ab.
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Logarithmische Funktionen

Die logarithmischen Funktionen beziehen sich auf die rechte Zahl in
der Rechenzeile. Die Umschalttaste ffj muB} nicht vor und ge-
driickt werden, wenn keine Meniifelder angezeigt sind.

Tabelle 2-2: Logarithmische Funktionen

Tasten Funktion Tasten Funktion

=) Natiirliche B(10%] | Dekadische (Basis 10)
Exponentialfunktion Exponentialfunktion

B(N] | Natiirlicher B(L0G] | Dekadischer (Basis
Logarithmus 10) Logarithmus

Weisen Sie nach, daB die Multiplikation von Zahlen der Addition von
Logarithmen entspricht.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

47,5 B(N) 3.,8607 Natiirlicher Logarithmus
von 47,5.

68,3 @(LN] 3.8687+4,2239 Nattirlicher Logarithmus
von 68,3.

B [ 3.244,2500 Natiirliche
Exponentialfunktion der
Summe.

47,5 (x] 68,3 Vergleich mit vorherigem

=] 3.244,2500 Ergebnis.

Trigonometrie- und Winkelfunktionen

Trigonometrischer Modus. Der trigonometrische Modus legt fest,
wie Zahlen fiir die Konvertierungsfunktionen von Winkel und
Koordinaten zu interpretieren sind—in Grad oder im Bogenmaf}. Im
Grad-Modus wird angenommen, daB3 alle Winkelangaben in Dezimal-
grad (anstatt Grad.MinutenSekunden) erfolgen. Im BogenmaB-Modus
sind alle Winkel im BogenmalB ausgedriickt.
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Der Indikator RAD kennzeichnet den BogenmaB-Modus. Das Andern
des Winkelmodus &ndert nicht die in Variablen oder im Historik-Spei-
cher enthaltenen Werte.

Um den Winkelmodus zu andern:

1. Driicken Sie J(MODES], danach [#

2. Driicken Sie . Uberpriifen Sie, ob der Indikator fiir den
BogenmaB-Modus angezeigt wird oder nicht.

3. Driicken Sie (EXIT].

Es gibt ein weiteres Meniifeld mit der Bezeichnung BsR" im
CONVERT Menii.

Die Konstante ». Das Driicken von (=] zeigt einen 12-stelligen
Wert fiir = an, entsprechend dem momentanen Anzeigemodus,
zurtick.

Berechnen Sie die Oberfldche einer Kugel mit dem Radius r = 4,5 cm
(Oberfliche = 4xr?):

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

4 x]8(=) 4,0000x3,1416 Zeigt 7 an.

(x] 4.5 B 12,5664%20, 2500

(=] 254,4690 Oberfliche in cm?.

Trigonometrische Funktionen. Die trigonometrischen Funktionen
verwenden die rechte Zahl der Rechenzeile. Winkel werden in
Dezimalgrad oder im BogenmaB interpretiert, je nach momentanem
Winkelmodus.

Tabelle 2-3: Trigonometrische Funktionen

Tasten Funktion Tasten Funktion
SIN Sinus B(AsIN] | Arcussinus
cos Cosinus B(ACOS] | Arcuscosinus
TAN Tangens B(ATAN] | Arcustangens
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Wenn der RAD Indikator in der Anzeige erscheint (d.h. Winkelanga-
ben werden als BogenmalB interpretiert), dann driicken Sie [J(MODES)
MORE | O/R zum Spezifizieren des Grad-Modus.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

15 @,2588 Sinus von 15°,

1 60 Berechnet 1 + tan 60°.

(=) 2,7321

35 [(ACoS)

(=] .62

i(Acos]) 69,5127-51,6839

(=) 17,8288 Arcuscosinus von 0,35
minus Arcuscosinus von
0,62.

Winkel- und Stundenkonvertierungen. Diese Funktionen sind im
CONVERT Menii enthalten. Sie verwenden die rechte Zahl der
Rechenzeile als Argument.

Tabelle 2-4: Winkel- und Stunden-Konvertierungsfunktionen

Meniitaste Funktion

Nach Grad (DEGrees); konvertiert die Angabe im BogenmaB
in den dquivalenten Wert in Grad.

Nach BogenmaB (RADians); konvertiert den in Dezimalgrad
angegebenen Wert in den &quivalenten Wert im BogenmaRB.

 >HR Nach Stunden (HouRs); konvertiert den Wert von
Stunden/Grad-Minuten-Sekunden-Dezimalsekunden
(H.MMSSss bzw. G.MMSSss) in Dezimalstunden/-grad.

SHNS Nach Stunden-Minuten-Sekunden (Hours-Minutes-Seconds);
konvertiert den in Dezimalstunden/-grad angegebenen Wert
in Stunden/Grad-Minuten-Sekunden-Dezimalsekunden
(H.MMSSss oder G.MMSSss).
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Winkel im

BogenmaRB
>DEG >RAD
Winkel in Dezi- Dezimalstunden
malgrad (G.g) (S.s)
*HMS >HR *HMS >HR
Winkel im Stunden im
G.MMSSss H.MMSSss
Format Format
Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
1,79 (x] Berechnet 1,79.
== 5,6235
B CONVERT] Konvertiert 1,797 in
>DEG 322,2008 Grad.
90,2015 | & 98,3375 Konvertiert 90 Grad, 20

25,2589 [3HHSX 25,1532

B (sHow) FULL PRECISION IS:
25,153204

Minuten, 15 Sekunden in
Dezimalgrad.

Konvertiert in das
G.MMSSss Format.

25 Grad, 15 Minuten,
32,04 Sekunden.

VerlaBBt das CONVERT
Menu.
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Polar- und Rechtecks-Koordinatenkonvertierungen. Die zweite
Ebene des CONVERT Meniis beinhaltet eine Anzahl Variablen, wel-
che Thnen die Konvertierungen zwischen Polar- und Rechteckskoordi-
naten ermoglicht.

————————— (x-Koordinate, y-Koordinate)

Die Interpretation des Winkels hiangt vom eingestellten Winkelmodus
ab—Dezimalgrad oder BogenmaB. Das Ment enthalt die Taste
zum Wechseln zwischen Grad und BogenmaB. (Dieselbe Meniitaste
erscheint im MODES Meni; siehe Seite 53.)

Zeigt R* an
Speichert
XCOORD
und YCOORD -
Zeigt A * an
R/r Zeigt XCOORD' an
Speichert R

und A
\ Zeigt YCOORD' an

* Berechnet beide, R und A .
T Berechnet beide, XCOORD und YCOORD.
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Konvertieren Sie die Rechteckskoordinaten (10,—15) in
Polarkoordinaten.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
B CONVERT] Zeigt die Konver-
MORE tierungsvariablen an.

R zur Einstel-

Wenn der RAD Indikator angezeigt ist, driicken Sie '
lung von Grad als Winkelmodus.

10 ®CORD XCOORD=18, 6000 Speichert x-Koordinate.
15 YCORD  YCOORD=-15,0008 Speichert y-Koordinate.
R RADIUS=18,8278 Berechnet R.
% £=-56,3899 Berechnet den Winkel.

Um Koordinatenkonvertierungen mitten in einer Kettenrechnung aus-
zufiihren, driicken Sie in Verbindung mit den Mentitasten. Die
nachstehende Tastenfolge addiert 12,734 + 9,231 + die x-Koordinate
des Vektors (r = 25, A = 45°):

12,734
9,231 21,9650+
25 Speichert R.
R 21,9658+25, 00800
45 Speichert Winkel.
£ 21,96568+45,08000
XCORD 21,9650+17,6777 Berechnet x-Koordinate.
=] 39,6427 SchlieBt die Berechnung
ab.
VerlaBt das CONVERT
Menii.
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Wahrscheinlichkeitsfunktionen

Das PROB Menii berechnet Kombinationen, Permutationen,
Fakultiten und erzeugt auBBerdem eine Reihe von Zufallszahlen.

Kombinationen und Permutationen. Die Anzahl aller Mdglichkei-
ten, x verschiedene Elemente zu Mengen mit jeweils y Elementen
ohne Beachtung der Reihenfolge zusammenzufassen, wird als Kombi-
nation (K,,) bezeichnet. Jedes Element darf nur einmal vorkommen,
wobei Mengen, die die gleichen Elemente in unterschiedlicher Reihen-
folge enthalten, nicht einzeln mitgezihlt werden.

Die Anzahl aller verschiedener Mdglichkeiten, x verschiedene Elemente
zu Mengen mit y Elementen zusammenzufassen, wird als Permutation
(Py,,) bezeichnet. Jedes Element darf in einer Menge nur einmal vor-
kommen, wobei Mengen, die die gleichen Elemente in unterschied-
licher Reihenfolge enthalten, einzeln mitgezahlt werden.

Kombinationen mit Y Elementen,

cC X, Y
welche aus Gesamtmenge
/ X gewdhlt werden
Speichere X
und Y
\ Permutationen mit Y Elementen,
o welche aus Gesamtmenge X
* gewdhlt werden
Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
B(PROB] Zeigt das PROB Menii
an.
5% ®=5,0000 Speichert x.
3y ¥=3,0000 Speichert y.
ey C X,Y=10,0000 Berechnet mogliche
Kombinationen.
PR P X,Y=608,0000 Berechnet mégliche
Permutationen.
VerlaBt das PROB Menii.
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Zufallszahl. Das Driicken von 'RAN# bewirkt die Anzeige einer
Zufallszahl im Bereich 0 < RAN# < 1.*

Wenn [RAN# zum ersten Mal gedriickt wird, dann benutzt der
HP-27S die Systemuhr zum Erzeugen eines Startwertes—eine Zahl,
mit welcher die Zufallszahlenfolge beginnt. Das Driicken von 0
'RAN# bewirkt die Vorgabe eines neuen Startwertes tiber die
Systemuhr. Um einen bestimmten Startwert zu spezifizieren, tippen
Sie einfach eine Zahl ungleich Null ein und driicken 'RAN# zur
Anzeige der Zufallszahl. Sie konnen eine Zufallszahlenfolge wieder-
holen, indem Sie jeweils den gleichen Startwert vorgeben.

Fakultit. | berechnet die Fakultit der rechten Zahl der Rechen-
zeile. Es muB sich dabei um eine ganze Zahl im Bereich von 0 bis 253
handeln.

Hyperbolische Funktionen

Das HYP Menii enthélt die im HP-27S eingebauten hyperbolischen
Funktionen. Sie beziehen sich jeweils auf die rechte Zahl der Rechen-
zeile.

Tabelle 2-5: Hyperbolische Funktionen

Meniitaste Funktion Meniitaste Funktion

Inverser Sinus
hyperbolicus

SINH Sinus hyperbolicus

COSH Cosinus Inverser Cosinus
hyperbolicus hyperbolicus

TANH Tangens { Inverser Tangens
hyperbolicus hyperbolicus

* Die Zahl ist Teil einer gleichverteilten Pseudo-Zufallszahlenfolge. Die erzeugte Sequenz er-
fillt den Spektraltest (D. Knuth, Seminumerical Algorithms, Vol. 2, London: Addison Wesley,
1981).

60 2: Arithmetische und numerische Funktionen



Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

B(eYrP] 5 Sinus hyperbolicus.
SINH 74,2832
540,25 RACOSH 66,9852 Inverser Sinus
hyperbolicus.
VerlaBt das HYP Menii.

Teile einer Zahl

Die Funktionen im PARTS Meni beziehen sich auf die rechte Zahl in
der Rechenzeile.

Tabelle 2-6: Das PARTS Menii

Meniitaste Funktion

Ganzzahliger Teil der Zahl.

Nachkommateil der Zahl (Zahl ohne ganzzahligen Teil).

Rundet die Zahl intern auf die Anzahl von Stellen, welche
durch den momentanen FIX, SCI oder ENG Anzeigemodus
spezifiziert sind (es erfolgt keine Rundung im ALL Modus).

Absolutbetrag der Zahl.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
12,3456789 (=] 12,3457 Eingabe einer 9-stelligen
Zahl.
B (SHOW] FULL PRECISION IS: Zeigt die volle Genauig-
12,3456789 keit einer Zahl an.
B(PARTS] Zahl wird intern
gerundet.
FULL PRECISION IS:
12,3457
VerlaBt das PARTS
Menii.
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Wertebereich fiir Zahlen

Abbildung 2-2 zeigt den Zahlenbereich, welcher vom HP-27S
gespeicher werden kann. Ist eine Zahl kleiner als der kleinste
speicherbare Wert, so erscheint die Meldung UNDERFLOW, gefolgt
von der Zahl Null. Wenn die Zahl groBer als der groBte speicherbare
Wert ist, wird die Meldung OVERFLOW und die groBte speicherbare
positive oder negative Zahl angezeigt.

Uberlauf Unterlauf Uberlauf
— [t et ——
—9,99999999999 x 10499 9,99999999999 x 10499

—1 x 107499 Q0 1 x 10749

Abbildung 2-2: Wertebereich fiir Zahlen
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Rechnen in verschiedenen
Zahlensystemen

Das BASE Ment ([l(BASE]) fiihrt Operationen in vier Zahlensystemen
aus—DEC (dezimal), HEX (hexadezimal), OCT (oktal) und BIN

(bindr). Das BASE Menii ermoglicht das Konvertieren von Zahlen in
unterschiedliche Zahlensysteme sowie die arithmetischen Operationen

=), =), und (+] im jeweiligen System.

Nachdem Sie [l(BASE] gedriickt haben, wird das dezimale Zahlen-
system (DEC) aktiviert, was durch das hervorgehobene Meniifeld
gekennzeichnet wird.

@, 8880
)['m:c J[ HE: [ OCT [ EIN |

Dezimalsystem ist aktiv.

Wechseln zwischen Zahlensystemen

Driicken Sie eine der Menitasten im BASE Meni, um zu einem
anderen System zu wechseln. Das korrespondierende Meniifeld wird
dabei hervorgehoben, und die Zahlen in der Rechenzeile werden
automatisch konvertiert. Ein Wechsel zur hexadezimalen Basis bewirkt
die Anzeige des HEX Meniis, wodurch die Eingabe der Buchstaben A
bis F ermoglicht wird.

Wenn Sie von Dezimal in ein anderes System wechseln, wird der
ganzzahlige Teil entsprechend der neuen Basis konvertiert und ange-
zeigt; intern bleibt die 12-stellige Darstellung erhalten. Beim Wechsel
zurtick zum DEC System wird wieder die ganze Zahl, auf das jeweili-
ge Anzeigeformat gerundet, angezeigt. Zahlen werden intern nur
dann auf den ganzzahligen Anteil gekiirzt, wenn sie in arithmetischen
Operationen im HEX, OCT oder BIN System verwendet werden.
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Wenn eine binare Zahl mehr als 21 Stellen besitzt, dann erscheinen
die rechten 20 Stellen der Zahl in der Anzeige. Halten Sie [l gedriickt
und driicken Sie dann [SHOW], um die Zahl vollstindig in zwei Zeilen
anzusehen, wobei die hoherwertigen Stellen in der oberen Zeile
erscheinen.

Beispiel: Konvertieren zwischen Zahlensystemen. Nachste-
hende Tastenfolge fiihrt eine Reihe von Umrechnungen aus.

Konvertieren Sie 125 in einen Bindr-, Oktal- und Hexadezimalwert:

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

125 [J(BASE] 125, 0000 Zeigt das BASE Menii
an. DEC ist aktiv.

BIN 1111181 Konvertiert 1254 in
einen Binadrwert.

ocr 175 Stellt das OCT Zahlen-
system ein. 125;5 =
1754.

HEX 7D Stellt das HEX Zahlen-

system ein. 1755 = 7D14.

125,0000 Bringt das DEC Zahlen-
system zurick.

Konvertieren Sie 24FF;¢ in einen Bindrwert:

HEX Stellt das HEX Zahlen-
system ein.

24 Eingabe der

24FF hexadezimalen Zahl.

180818611111111 Konvertiert 24FF4 in

einen Binarwert.

9.471,0000 VerlaBt das BASE Menu
und stellt wieder das De-
zimalsystem ein.
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Zahlendarstellung

Dezimalzahlen werden intern als 12-stellige Mantisse mit einem 3-
stelligen Exponenten gespeichert. Wird eine Zahl von ihrem dezima-
len Wert in HEX, OCT oder BIN Darstellung umgerechnet, so wird
der ganzzahlige Anteil als 36-stellige bindre Zahl dargestellt. Das
hochwertigste Bit (ganz links) enthdlt dabei das Vorzeichen; fiir nega-
tive Zahlen ist es auf 1 gesetzt.

Negative Zahlen werden intern als das Zweierkomplement der positi-
ven bindren Zahl dargestellt.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

l(BASE] 8738 Konvertiert 8 738;, in
HEX 2222 eine hexadezimale Zahl.
A FFFFFDDDE Zweierkomplement.

-8.738,0000 Negative dezimale Zahl.

Wertebereich von HEX, OCT und BIN Zahlen

Die Wortlange von 36 Bits legt die GroBe des Zahlenbereichs fest, in
welchem hexadezimale, oktale und binédre Zahlen dargestellt werden
konnen, sowie den Bereich der Dezimalzahlen, welche in ein anderes
Zahlensystem konvertiert werden kénnen.

Tabelle 3-1: Zahlenbereich fiir Zahlensystem-Konvertierungen

Basis | GroBte pos. ganze Zahl | Kleinste neg. ganze Zahl

DEC 34.359.738.367 —34.359.738.368

HEX 7FFFFFFFF 800000000

OCT 37777TTTTTT7 400000000000

BIN 11111111111111111 100000000000000000
1111111111111 000000000000000000
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Bei der Eingabe von Zahlen in HEX, OCT oder BIN Basis wird die
Eingabe abgebrochen, wenn Sie zu viele Stellen eintippen mochten.
Versuchten Sie z.B. die Eingabe einer 10-stelligen hexadezimalen
Zahl, so gibt der HP-27S nach der neunten Ziffer einen Warnton aus
und bricht die Zahleneinabe ab.

Wenn die Rechenzeile eine Dezimalzahl auBBerhalb des Bereichs von
Tabelle 3-1 enthilt, dann wird beim Wechsel zum HEX, OCT oder
BIN Zahlensystem die Meldung TOOBIG angezeigt.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
B (MODES Stellt wissenschaftliches
scr Anzeigeformat ein.
0
B (BAsE) 1 X 1072% kann nicht in
1 (€] 20 hexadezimale Zahl
ocr TOOBIG konvertiert werden.
1,E2@ Bringt DEC Basis zurtick.

SPE]11[=])3
WEs

TOOBIG-11E1R3006

3E11 kann nicht in eine
hexadezimale Zahl
konvertiert werden.

B(VAIN] 3,E11-3,E8 Beendet BASE Menu und
schaltet wieder auf
dezimales Zahlensystem
um.

Loscht Rechenzeile; stellt

B(voDES] Anzeigeformat auf 4

4 Dezimalstellen ein.

8,0000

Wenn das Ergebnis einer Operation in HEX, OCT oder BIN Basis nicht
mit 36 Bits dargestellt werden kann, dann zeigt der HP-27S die Meldung
OYERFLOMW an, gefolgt von der groBten (oder kleinsten) anzeigbaren Zahl.
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Arithmetische Operationen

Die arithmetischen Operationen (+], (=], (x], [¥] und kénnen in
jedem der vier Zahlensysteme ausgefiihrt werden. Alle Operationen
verwenden Zweierkomplement-Arithmetik. Operationen in HEX,
OCT oder BIN Basis beziehen sich nur auf ganze Zahlen.

Ergibt sich bei einer Division in HEX, OCT oder BIN Basis ein Rest,
bleibt nur der ganzzahlige Anteil der Zahl erhalten.

Beispiel: Arithmetik in HEX, OCT und BIN Basis. Berechnen Sie

12F16 + E9A16:
Tastenfolge: Anzeige:

W(BASE]

HEX

12F (+) E9A [5] FC9

Berechnen Sie 77605 — 43264:

4.041,0000
GeT 7711

7760 [=] 4326

=) 3432

Berechnen Sie 100g + 54:

100 (] 5 (5] 14

Beschreibung:

Spezifiziert HEX als
Basis.

Addiert hexadezimale
Zahlen.

Beendet HEX Meng,
schaltet in DEC Basis um
(FC916 = 404110).

Schaltet in OCT Basis
um (404110 = 77118)

Ganzzahliger Anteil des
Ergebnisses.
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Vergleichen Sie das vorherige Ergebnis mit der nachfolgenden Divi-

sion in DEC Basis:

100 (3] 5
e 64,00808+5, 0008

(=] 12,8600

14

Addieren Sie 5A0;4 plus 1001100,.

5A0 5A8

101160100000

(#+]1001100 (=] 18111181100

Konvertiert Operand in
Dezimalzahl.

Zeigt ganzzahligen An-
teil von 12,8,7 in OCT
Basis.

Zahleneingabe im HEX
Zahlensystem.

Umschalten in BIN
Zahlensystem.

Berechnet Ergebnis im
BIN Zahlensystem.

Arithmetische Ergebnisse, welche nicht mit 36 Bits dargestellt werden
konnen, erzeugen eine Uberlaufmeldung und zeigen die groBte posi-
tive oder kleinste negative darstellbare Zahl an:

SEC

5AAAAAAAA

(x] 4 (=) OVERFLOW
7FFFFFFFF

EBBBBBBBB

=)

6CCCCCCCC

(=] OVERFLOMW
800000000

Umschalten in HEX
Basis.

GroBte positive Zahl.

Kleinste negative Zahl.
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Statistik

Die STAT Applikation fiihrt Statistikberechnungen mit einer oder
zwei Variablen aus, wobei die verwendeten Daten in sogenannten
Zahlenlisten gespeichert sind. Sobald eine Zahl in eine Liste
eingegeben wurde, zeigt der HP-27S die laufende Summe an. Nach-
dem eine Liste einmal eingegeben wurde, konnen Sie:

B Mittelwert, Median, Standardabweichung, Maximum, Minimum
und/oder die Breite des Zahlenbereichs (groBte minus kleiste Zahl)
aller Listenwerte ermitteln.

B Die Liste von der kleinsten bis zur groBten Zahl sortieren.
Nachstehende Berechnungen verwenden zwei Zahlenlisten:

B Kurvenanpassung und Vorhersageberechnungen mit Hilfe von vier
Modellen—Ilineare Regression, exponentiell, logarithmisch und
Potenz.

B Gewogener Mittelwert und gruppierte Standardabweichung.
B Summenstatistik—Zx, Zx2, 2y, Zy? und Zay.

Die Anzahl von Listen sowie die darin enthaltene Anzahl von Zahlen
sind nur durch den vefiigbaren Speicherbereich begrenzt.
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Aufrufen des STAT-Meniis

Um die STAT Applikation aufzurufen, driicken Sie [J(STAT). Tabelle
4-1 beschreibt das STAT Mendi.

Tabelle 4-1: Das STAT Menii

Meniitasten Beschreibung
CALC Zeigt das CALC Meni (CALCulate) zum Ausfiihren von
Statistikberechnungen an.
INSR Zum Einfiigen (INSeRte) von Zahlen in die Liste.

Zum Ldschen (DELETe) von Zahlen aus der Liste.
NAME Zum Benennen bzw. Umbenennen der Liste.

Zum Aufrufen einer neuen bzw. anderen Liste.

Hebt das STAT Meni wieder auf und zeigt die Summe in
der Rechenzeile an.

Wenn Sie die STAT Applikation aufrufen, sehen Sie den ersten freien
Eintrag in einer bestimmten Zahlenliste. Die angezeigte Liste wird als
momentane Liste bezeichnet. Wenn noch keine Zahlenlisten existieren,
dann ist die momentane Liste leer und der HP-27S fordert Sie zur
Eingabe des ersten Listeneintrags auf:

ITEM(1)="2

Haben Sie bereits Listen erzeugt und gespeichert, so handelt es sich
bei der momentanen Liste um die Liste, mit welcher Sie zuletzt gear-
beitet haben. Es wird das Listenende angezeigt, was lThnen die
sofortige Eingabe eines weiteren Listenelements ermoglicht. Enthalt
die momentane Liste z.B. 50 Elemente, dann wiirde folgendes
angezeigt:

ITEM(S13=7

Ist das STAT Menii angezeigt, so bewirkt das Driicken einer Ziffern-
taste, der Taste [INPUT] oder {#if#ilf das Loschen der Meniizeile und es
erscheint die Rechenzeile. Um das STAT Menii zuriickzurufen,
driicken Sie [(EXIT].
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Eintippen von Daten und Berechnen der
laufenden Summe

Im allgemeinen wird eine neue Gruppe von Daten in einer leeren Li-
ste gespeichert. Enthélt die momentane Liste bereits Daten, so konnen
Sie auf zwei verschiedene Wege eine leere Liste erzeugen:

B Loschen der momentanen Liste durch Driicken von [J}[CLEAR DATA
YES (siehe Seite 76 fiir weitere Informationen).

B Erzeugen einer neuen, leeren Liste durch Driicken von | GET
#NEM (siehe Seite 75 fiir weitere Informationen).

Um Daten in eine leere Liste einzugeben:

1. Tippen Sie die erste Zahl oder Ausdruck (z.B. 2 [x] 75) ein. Wah-
rend der Zahleneingabe wird das Menii durch die Rechenzeile
ersetzt. (Sie konnen das STAT Menii durch Driicken von
zuriickrufen.)

\Rechenzeile

2. Driicken Sie [(INPUT], um die Zahl einzugeben. Wenn die Rechen-
zeile einen Ausdruck enthilt (z.B. 2, 8888x75), dann wird der
Ausdruck ausgewertet und dessen Ergebnis in die Liste eingege-
ben. Der HP-27S zeigt die laufende Summe und eine Eingabe-
aufforderung fiir das néchste Listenelement an.

Eingabeaufforderung fiur ITEM(1)

=7
58, 6E68

\Laufende Summe in Rechenzeile
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3. Wiederholen Sie die Schritte 1 und 2 zur Eingabe aller Werte.
Der Rechner erkennt das Ende einer Liste durch den leeren
Listeneintrag.

4. Driicken Sie [EXIT], um das STAT Meni zuriickzurufen.

Ansehen und Edieren der Liste

(a] und [¥] bewegen die Listeneintrage auf- und abwirts. [J(a] und
B[] zeigen den Anfang und das Ende der Liste an. Das alleinige Ver-
schieben der Listeneintrdge hat keinen EinfluB auf die laufende
Summe.

Andern eines Listeneintrags. Um eine Zahl in einer Liste zu
andern:

1. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um die zu dndernde Zahl anzu-
zeigen.

2. Tippen Sie den korrekten Wert ein und driicken Sie [(INPUT).
Einfiigen eines Listeneintrags. Um eine Zahl einzufiigen:

1. Falls erforderlich, so driicken Sie zur Anzeige des STAT
Meniis.

2. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um die Stelle zum Einfiigen des
neuen Wertes aufzusuchen. Um z.B. eine Zahl zwischen den
Listenelementen ITEM(6) und ITEM(7) einzufiigen, lassen Sie
sich ITEM(7) anzeigen.

3. Driicken Sie i, um ein neues Element einzufiigen (welches
standardmaBig auf Null gesetzt wird).

4. Tippen Sie den Wert ein und driicken Sie (INPUT].

Loschen eines Listeneintrags. Um eine Zahl zu l6schen:

1. Falls erforderlich, so driicken Sie zur Anzeige des STAT
Mentis.

2. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um das zu l6schende Element an-
zuzeigen.

3. Driicken Sie
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Beispiel: Aktualisieren eines Girokontos. Am 31. Mai wurde der
Kontostand eines Girokontos mit DM 267,82 angegeben. In den néch-
sten 10 Tagen ergaben sich nachstehende Buchungen:

Datum Buchung Betrag | Datum Buchung Betrag
31.5. Saldo 267,82 | 3.6. Auszahlung —128,90
1.6. Einzahlung 837,42 | 7.6. Auszahlung —65,35
1.6. Auszahlung —368,23 | 10.6. Einzahlung 55,67
2.6. Auszahlung —45,36

Bestimmen Sie den neuen Kontostand, indem Sie die Buchungen in
eine STAT Liste eingeben.

Tastenfolge:

FIX
2
B(sTAT)

Anzeige:

Beschreibung:

Stellt das Anzeigeformat
auf 2 Nachkommastellen

eln.

Ruft die STAT Applika-

tion auf.

Wenn Sie die momentane Liste erhalten mochten, iiberspringen Sie
den nichsten Schritt. Benennen Sie stattdessen die Liste und driicken

Sie danach

BI(CLEAR DATA]

WES ITEM(13="?

267,82 ITEM(2)=?
TOTAL=267,82

837,42 ITEM(3)=?

TOTAL=1.185, 24

Loscht die Liste.

Gibt Saldo zu Beginn der
Betrachtungsperiode ein.

Eingabe der Einzahlung

am 1.6.

4: Statistik 73



368,23 (1L Eingabe der verbleiben-
den Buchungen.

55,67 ITEMCE)="7
TOTAL=553, 87

ITEM(8)>=? Wiederanzeige des STAT
Meniis.
B vOoDES] Einstellen von 4
FIX 4 Nachkommastellen.

Kopieren eines Listeneintrags in die
Rechenzeile

Um eine Zahl aus der Liste in die Rechenzeile zu kopieren, lassen Sie
sich das Listenelement anzeigen und driicken INPUT |.

Benennen und Umbenennen einer Liste

Das Benennen einer Liste erlaubt Ihnen das Arbeiten mit mehreren
Listen. Sie miissen eine Liste zuerst benennen oder ihren Inhalt 16-
schen, bevor Sie eine andere Liste aufrufen kénnen.

Um die momentane Liste zu benennen bzw. umzubenennen:

1. Driicken Sie NAME .

2, Tippen Sie den Namen ein (oder edieren Sie den seitherigen).
Das Eintippen von Alphazeichen ist auf den Seiten 36 bis 40
beschrieben.

3. Driicken Sie [INPUT].
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Listennamen konnen bis zu 22 Zeichen umfassen, diirfen jedoch
keine der folgenden Zeichen enthalten: +, —, X, +,), (, <, >, %, :,
= und ein Leerzeichen.* Die ersten 3 bis 5 Zeichen (die Buchstaben
sind unterschiedlich breit) werden als Bezeichnung fiir ein Menufeld
verwendet, nachdem Sie | GET zum Wechseln von Listen gedriickt
haben. Sind z.B. die 3 Listen mit den Namen BANK, AUTO und KO-
STEN gespeichert, so bewirkt das Driicken von © die Anzeige
der Meniifelder:

SELECT A HMAME
EMERI]ERNE ] AUTO [KO3T |

Um den Namen anzusehen ohne ]egllche Anderungen auszufiihren,
driicken Sie zuerst [Hi danach [EXIT

Wechseln von Listen und Erzeugen neuer
Listen (GET)

Um zu einer anderen Liste zu wechseln oder eine neue zu erzeugen:

1. Falls Sie dies noch nicht getan haben, so benennen Sie die mo-
mentane Liste.

2. Rufen Sie das STAT Menii auf und driicken Sie Das
ndchste Menii enthalt ein Meniifeld je gespeicherter Liste, sowie
das Feld | %HEW

3. Driicken Sie die Meniitaste fiir die gewiinschte Liste; wenn Sie
#NEW driicken, erhalten Sie eine neue, leere Liste angezeigt.

Abbildung 4-1 zeigt den Wechsel zwischen zwei Listen (JANKOSTEN
und FEBKOSTEN) sowie das Erzeugen und Benennen einer neuen Li-
ste (LFDKOSTEN).

* NAME akzeptiert diese Zeichen als Listennamen. Allerdings konnen Namen mit diesen
Zeichen nicht als Listenname Parameter in den Léser-Funktionen SIZES und ITEM ver-
wendet werden.
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FEBK *NEW
> — .
Neue Liste
- < —--- (unbenannt)
GET Nicht mdglich!
JANK

NAME

LFDKOSTEN

— -w (iNPUT)

Abbildung 4-1: Wechseln zwischen Zahlenlisten

Loschen der Liste bzw. des Inhalts

Das Loschen des Listeninhalts bedeutet den Verlust der in der Liste
gespeicherten Zahlen sowie die Freigabe des belegten Speicherbe-
reichs fiir neue Daten.

Um die momentane Liste zu 10schen, driicken Sie zuerst

B[ CLEARDATA], danach Handelt es sich um eine benannte Li-
ste, so haben Sie die Wahl ob neben den Daten auch der Listenname
geloscht werden soll. Der HP-27S zeigt dazu folgende Meldung an:

ALSO CLEAR LIST NAME?

Nach Driicken von | wird eine leere, unbenannte Liste ange-
zeigt; driicken Sie [ , so bleibt der Name erhalten und es werden
lediglich die in der Liste gespeicherten Daten gel6scht.

Statistikberechnungenen mit Einzelwerten

Driicken Sie f€ALE" zur Anzeige des CALC Menus welches in Tabelle
4-2 erklart wird. Alle Meniitasten, auBler §T , beziehen sich auf
die momentane Liste.
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Tabelle 4-2: CALC Menii der STAT Applikation

Meniitaste

Beschreibung

TOTRL

Zeigt die Summe (TOTAL) aller Werte innerhalb der Liste an.
Zeigt den Mittelwert (arithmetischer MW) der Listenwerte an.

Zeigt den Median an. Bei einer aufsteigend sortierten Liste
entspricht dies dem mittleren Listeneintrag. Bei einer gera-
den Anzahl von Werten ergibt sich der Median als Mittelwert
der beiden mittleren Listeneintrdgen.

Zeigt die Standardabweichung an.* Die Standardabweichung
fir eine vorgegebene Menge von Zahlen ist ein MaB fiir de-
ren Streuung um den Mittelwert. Je groBer die Kennzahl,
desto groBer ist die Streuung. Umgekehrt bedeutet eine
Standardabweichung von Null, daB alle Zahlen identisch sind.

Zeigt die Differenz zwischen Minimal- und Maximalwert der
Liste (Bereichsbreite).

Zeigt den Minimalwert der Liste an.
Zeigt den Maximalwert der Liste an.
Sortiert alle Listenwerte in aufsteigender Reihenfolge.

Zeigt das Meni zur Kurvenanpassung an. Mit diesem Meni
lassen sich Kurvenanpassungen und Vorhersagen mittels
linearer, exponentieller, logarithmischer oder Potenz-
Kurvenmodelle durchfiihren.

* Die vom HP-27S verwendete Formel berechnet die in der statistischen Literatur als
“Stichproben-Standardabweichung” bekannte Standardabweichung. Dabei wird unterstellt,
daB es sich bei der Zahlenliste um eine Stichprobe aus einer gréBeren Grundgesamtheit
handelt. Liegt bei den Listenwerten allerdings die eigentliche Grundgesamtheit vor, so kann
die tatséchliche Standardabweichung dadurch berechnet werden, indem zuerst der Mittel-
wert der urspriinglichen Liste bestimmt wird, dieser danach als zusétzlicher Wert in die
Liste eingegeben wird und dann die Standardabweichung berechnet wird.

Beispiel: Statistikberechnungen mit Einzelwerten. REFA-Spe-
zialist Schnibbe mochte herausfinden, wie lange ein bestimmter

Produktionsablauf dauert. Er wéhlt dafiir zufallig 10 Leute aus und
beobachtet jeden bei der Ausfiihrung des Prozesses. Als Ergebnis er-
hilt er folgende Zeitwerte (in Minuten):

155 9,25 10,0 14,75 11,25
12,5 12,0 85 13,0 12,25
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Berechnen Sie den Mittelwert, die Breite des Wertebereichs und die
Standardabweichung und lassen Sie sich die ldngste Zeitdauer anzei-
gen. Weiterhin soll die Liste mit REF1 benannt werden.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
W(sTAT) Aufruf der STAT Appli-
kation.

Wenn Sie die momentane Liste erhalten mochten, tberspringen Sie
den nachsten Schritt. Benennen Sie stattdessen die Liste und driicken
Sie GET  XMEW .

B(CLEARDATA] Loscht die Liste.
YES ITEMC1)="

15,5 ITEM(2)=" Eingabe der ersten Zeit.
TOTAL=15, 5000

9,25 ITEM¢3)=7 Eingabe der zweiten Zeit.
TOTAL=24, 7508

10 Eingabe der restlichen
14,75 Zeiten.

11,25

12,5

12

8,5

13

12,25 [INPUT) ITEM(11>="
TOTAL=119, 0000

CALC 119, 0000 Zeigt das CALC Menii
an.
MEAN MEAN=11, 90080 Berechnet den
Mittelwert.
STDEV STDEVY=2, 2460 Berechnet die
Standardabweichung.
RANG RANGE=7, 0000 Berechnet groBten minus

kleinsten Wert.

MORE ~ MAX MAX=15,5000 Zeigt groBte Zahl an.
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ITEMC11)="7 Zeigt STAT Meni an.
NAME REF1 Benennt die Liste als
ITEM(11>=2 REF1.

Statistikberechnungen iiber zwei Listen

Diese statistischen Operationen beziehen sich auf zwei Listen und
sind tiber das FRCST Menii (FoReCaST bzw. Vorhersage) zuginglich:

B Kurvenanpassung unter Verwendung von 4 moglichen Modellen:
Linear, Logarithmisch, Exponentiell und Potenz.

B Summenstatistik—Z2x, 2x2, 2y, Zy?, Zxy.

® Mittelwert und Standardabweichung fiir gruppierte Daten
(gewogener Mittelwert und gruppierte Standardabweichung).

Nach dem Driicken von EREST fordert Sie der HP-27S zur
Spezifikation zweier zuvor erzeugter Listen auf—eine fir die x-
Variable und eine fiir die y-Variable. Die zwei Listen miissen hierbei
die gleiche Anzahl Elemente besitzen. Tabelle 4-3 beschreibt den
Inhalt der zwei Listen.

Tabelle 4-3: Operationen mit zwei Listen

Berechnung

Inhalt der Liste,
die als X-Variable
bestimmt wurde

Inhalt der Liste,
die als Y-Variable
bestimmt wurde

Kurvenanpassung und
Vorhersagen,
Summenstatistik,
gewogener Mittelwert

Gewogener Mittelwert

Gruppierte Standard-
abweichung

x-Werte

Zahlen

Zahlen

y-Werte

Gewicht der Zahlen
bzw. Haufigkeit, mit
welcher sie auftreten.

Haufigkeit, mit welcher
Zahlen auftreten (nur
ganzzahlige Werte*).

* Bei gebrochenen Werten (Haufigkeiten) tritt kein Fehler auf, die gruppierte Standardab-
weichung macht in den meisten Félle jedoch keinen Sinn.
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Tabelle 4-4 erlautert das FRCST Meni. Die ndchsten Abschnitte be-
schreiben die Operationen mit zwei Listen noch detaillierter.

Tabelle 4-4: FRCST Menii (Vorhersage)

Meniitaste Beschreibung

x-Variable Verwendet bei Vorhersage-Berechnungen. Speichern Sie x
y-Variable und berechnen Sie y oder umgekehrt.”

CORR Zeigt den Korrelationskoeffizienten an. Der Wertebereich fiir

den Korrelationskoeffizienten liegt zwischen —1 und +1 und
gibt an, wie nahe die x- und y-Werte der berechneten Kurve
kommen. Der Wert +1 bedeutet eine perfekte positive
Korrelation, —1 eine negative. Ein Wert nahe 0 bedeutet,
daB die verwendeten Werte sich nur schwach der Kurve
anndhern.

Zeigt M. Beim linearen Kurvenmodell bedeutet dies die
Steigung (Tangens des Steigungswinkels) der Geraden.

Zeigt B. Beim linearen Modell stellt dies den Schnittpunkt mit
der y-Achse dar.

Ermdglicht die Auswahl zwischen vier Anpassungsmodellen.

Berechnet den gewogenen Mittelwert der x-Werte, wobei die
y-Werte als Gewichte (oder Haufigkeiten) dienen.

Berechnet die Standardabweichung einer Gruppe von Zahlen
(x-Werte), welche mit der spezifizierten ganzzahligen
Haufigkeit (y-Werte) auftreten.

Zeigt die Anzahl von Werten in jeder Liste.

Berechnet die Summe (TOTAL) der x-Werte.
Berechnet die Summe (TOTAL) der y-Werte.
Berechnet die Summe der quadrierten x-Werte.
Berechnet die Summe der quadrierten y-Werte.

Berechnet die Summe der Produkte von x- und y-Werten.

* Zur Berechnung wurden die transformierten Gleichungen fiir das exponentielle,
logarithmische und Potenz-Kurvenmodell verwendet (siehe Tabelle 4-5 auf Seite 82).
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Lineare Regression, Kurvenanpassung und
Vorhersage

Die Kurvenanpassung ist ein Verfahren zur Auffindung einer mathe-
matischen Beziehung zwischen zwei Variablen—x und y. Sie kénnen
dabei zwischen vier Modellen der Kurvenanpassung auswéhlen (siehe
Abb. 4-2). Fiir jedes Model berechnet der HP-27S die Werte M, B und
den Korrelationskoeffizienten. Sie konnen dabei auch y fiir ein gege-
benes x vorhersagen und umgekehrt.

Lineare Kurvenanpassung Exponentielle Kurvenanpassung
y y
y =mx +b y = be ™
- X X
Logarithmische Kurvenanpassung Potenz-Kurvenanpassung
LOG PWR
y y
y=b+minx y = bx™
X X

Abbildung 4-2: Kurvenanpassungsmodelle
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Tabelle 4-5 beschreibt die Modelle etwas detaillierter. Wenn zur
Kurvenanpaasung das lineare Modell verwendet wird, so bezeichnet
man die Berechnung als lineare Regression. Berechnungen fiir das
exponentielle, logarithmische und Potenz-Kurvenmodell verwenden
Transformationen, welche eine Anpassung der Datenpaare durch li-

neare Regression ermdglichen.

Tabelle 4-5: Kurvenanpassungsmodelle

Modell Gleichung Transformation Einschrankung
Linear y=mx+b Keine Keine
Logarithmisch | y=b +miInx | y=b + mInx x>0
y gegen In x.

Exponentiell y = be™ Iny =Inb + mx y>0
Iny gegen x.

Potenz y = bx™ Iny=Inb+minx x>0,y>0
Iny gegen Inx

Fir Kurvenanpassungen und Vorhersagen:

1. Geben Sie die Daten in zwei STAT Listen ein—eine fur die x-
Werte und eine fiir die y-Werte. Die zwei Werte eines x,y Paares
mussen die gleiche “ITEM"-Nr. in jeder Liste besitzen; vergeben
Sie fiir die Listen jeweils einen sinnvollen Namen (das Benennen
der momentanen Liste ist nicht erforderlich, beugt jedoch einer
spateren Verwechslung vor).

2. Vom STAT Menii ausgehend, driicken Sie

3. Driicken Sie FRESET , um ein Menu aller Listennamen anzuzei-
gen. Um die x-Variable zu wahlen, driicken Sie die entsprechen-
de Meniitaste. (Wenn die momentane Liste unbenannt ist,
koénnen Sie diese durch Driicken von % wahlen.)

4. Wahlen Sie die y-Variable durch Driicken einer anderen Menii-
taste. Der HP-27S zeigt das FRCST Menii und Modell an.

8. Wenn Sie ein anderes Modell wihlen mochten, driicken Sie
MORE MODL und dann die Taste fiir das gewiinschte Modell.

6. Um die Ergebnisse der Kurven
Sie 'CORR , | M und/oder |

7. Wenn Sie Vorhersagen anstellen mochten:

ssung anzusehen, driicken

a. Tippen Sie den bekannten Wert ein und driicken Sie die
zugehorige Meniitaste.

b. Driicken Sie die Meniitaste fur die Unbekannte.
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Beispiel: Kurvenanpassung und Vorhersageberechnungen. Die
Geschwindigkeitsrate einer bestimmten chemischen Reaktion ist von
der urspriinglichen Konzentration einer der beteiligten Substanzen ab-
hangig. Nach wiederholter Ausfithrung der Versuche, wobei nur die
urspriingliche Konzentration der Substanz gedndert wurde, ergaben
sich folgende MeBwerte:

X Konzentration ,050 ,075 ,10 ,125 ,20
(Mole pro Liter)

Y Reaktionsgeschw. ,00620 ,00941 ,0140 ,0146 ,0230
(Mole pro Liter-
Sekunden)

Unter der Annahme einer linearen Beziehung ist der Korrelations-

koeffizient und die Steigung der Geraden zu bestimmen. Verwenden
Sie das lineare Kurvenanpassungsmodell, um die Reaktionsrate bei
einer Konzentration von 0,09 Mol/Liter vorherzusagen.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
B(sTAT] Zeigt das STAT Menii an.

Wenn Sie die momentane Liste erhalten mochten, tiberspringen Sie
den néchsten Schritt. Benennen Sie stattdessen die Liste und driicken
Sie GET %

B CLEARDATA] Loscht Inhalt der mo-
YES ITEM(12=" mentanen Liste.
,05 Eingabe der
,075 Konzentrationsdaten
1
125
2 ITEM(E)="
TOTAL=8, 5560
EXIT Zeigt das STAT Menti an.
NAME Benennt die Liste als
KONz ITEMCE)=7 KONZ.

ITEM(1)=" Wechsel zu einer neuen,
leeren Liste.

4: Statistik 83



,0062 Eingabe der Reaktions-
,00941 raten.

014

,0146

,023 (INPUT] ITEM(ED=?
TOTAL=8,08672

ITEM(E)Y=" Zeigt das STAT Menii an.

Benennt die Liste als
RATE ITEM(E)Y=? RATE.

SELECT X VARIABLE

SELECT ¥ YARIABLE  Spezifiziert die Liste mit
den x-Werten.

Modell Spezifiziert die Liste mit
den y-Werten.

Fithren Sie die folgenden Schritte aus, wenn das momentane Modell
nicht linear ist:

MoD Wahlt das lineare
Kurvenmodell aus.
CORR=8, 9898 Berechnet den Korrela-
tionskoeffizienten.
M=8, 1893 Berechnet die Steigung

der Regressionsgeraden.

KONZ=8, 0500 Speichert KONZ fiir die
Vorhersageberechnung.

RATE=8,08113 Berechnet die geschétzte
Reaktionsrate.
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Gewogener Mittelwert und Standardabweichung
von gruppierten Daten

Das nachstehende Verfahren berechnet den gewogenen Mittelwert
und die gruppierte Standardabweichung. Der gewogene Mittelwert ist
der Mittelwert von Datenpunkten x;, x,, ...x,, welche mit den
Gewichten /Haufigkeiten g, g5, ...g, auftreten. Bei den Gewichten bzw.
Haufigkeiten kann es sich um ganzzahlige oder gebrochene Werte
handeln. Mit gruppierter Standardabweichung ist die Standardabwei-
chung von Datenpunkten x;, x5, ...x;, gemeint, welche mit der positiven
ganzzahligen Haufigkeit hq, h,, ...h, auftreten.

Um den gewogenen Mittelwert und/oder die gruppierte Standardabwei-
chung zu berechnen:

1. Geben Sie die Daten in zwei STAT Listen ein—eine fiir die
Zahlenwerte und eine fiir die Gewichte /Haufigkeiten. Die Listen
miissen dabei die gleiche Linge besitzen, d.h. es miissen immer
Wertepaare eingegeben werden. Vergeben Sie fiir die Listen je-
weils einen sinnvollen Namen.

2, Vom STAT Meni ausgehend, driicken Sie |

3. Driicken Sie [F , um ein Menu aller Listennamen anzuzei-
gen. Bestimme die Liste mit den Zahlenwerten als x-
Variable, indem Sie die entsprechende Meniitaste driicken

R fiir unbenannte, momentane Liste).

4. Wibhlen Sie die Liste mit den Gewichten bzw. Héufigkeiten als y-
Variable, indem Sie die zutreffende Meniitaste driicken. Ignorie-
ren Sie die Meldung iiber das Kurvenanpassungsmodell.

5. Driicken Sie

Sie den gewogenen Mittelwert, durch
. die gruppierte Standardabweichung.

Driicken von [

Beispiel: Gewogener Mittelwert und Standardabweichung von
gruppierten Daten. Ein Versandhaus bezieht von einem Hersteller
ein bestimmtes Produkt ein Mal pro Quartal. Wihrend dem letzten
Jahr wurden folgende Einkiufe getitigt:

Preis/Produkt DM 4,25 DM4,60 DM4,70 DM4,10

Anzahl Produkte 250 800 900 1000
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Die Anzahl der Produkte stellt die Haufigkeit dar, mit welcher jeder
Preis aufgetreten ist. Sie konnen demzufolge den gewogenen Mittel-
wert sowie die gruppierte Standardabweichung berechnen.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
B(sTAT] Zeigt das STAT Menii an.

Wenn Sie die momentane Liste erhalten mochten, tiberspringen Sie
den nichsten Schritt. Benennen Sie stattdessen die Liste und driicken
Sie G NEW

B(CLEARDATA] Loscht die momentane
. ITEMC1)=" Liste.

4,25 Eingabe der Preise.
4,6
47
4,1 (INPUT) ITEM(S5)=2
TOTAL=17,6568808

Zeigt das STAT Menii an.

NRAME Benennt die Liste als

PREIS ITEM(S)=" PREIS.

T {EW ITEMC(1)=" Wechsel zu einer neuen,
leeren Liste.

250 Eingabe der Gewichte

800 (Haufigkeiten).

900

1000 [INPUT) ITEM(S5)>=?
TOTAL=2.950, 0000

ITEM(5)>=? Zeigt das STAT Menii an.
NAF Benennt die Liste als
GEWICHT GEWICHT.

ITEM(5>="

SELECT X VARIABLE
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PREIS SELECT Y VARIABLE  Spezifiziert die Liste,
welche die Preise
enthalt.

GEWI Modell Spezifiziert die Liste,
welche die Haufigkeiten
enthalt.

HORE WiMN®  W.MN=4,4314 Berechnet gewogenen
Mittelwert.

G.SD G.SD=8,2641 Berechnet gruppierte
Standardabweichung.

Summenbildung

Das FRCST Menii beinhaltet Funktionen zum Berechnen von Zx, Zy,
Zx?, Zy? und Zxy. Zx und Iy sind gleichwertig mit der laufenden
Summe (TOTAL) jeder Liste. Bei Berechnungen, welche nur eine
Variable erfordern, kann jede Liste als die x- und y-Variable bestimmt
werden (siehe folgendes Beispiel).

Beispiel: Summenbildung. Berechnen Sie Zx und Zx? fiir die nach-
stehenden Werte von x: 2,345, 3,456, 4,567.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
B(sTAT] Zeigt das STAT Menii an.

Wenn Sie die momentane Liste erhalten mochten, tiberspringen Sie
den nédchsten Schritt. Benennen Sie stattdessen die Liste und driicken

Sie [ M.

(CLEARDATA] Loscht die momentane
YES ITEMC1)0="7 Liste.

2,345 Eingabe der Daten.

3,456 [INPUT
4,567 [INPUT ITEM(4)>="?
TOTAL=18, 3680

CALC

MORE SELECT X VARIABLE
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ZIX=10, 36886

ZIX2=38,3005
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Der Loser

Die SOLVE Applikation (im Handbuch auch kurz als “Loser” bezeich-
net) ermdglicht Ihnen das Speichern von Gleichungen und das Losen
nach jeder in der Gleichung enthaltenen Variablen. Der Loser ver-

einfacht das Auffinden einer Losung, indem er ein Menii mit allen in
der Gleichung auftretenden Variablen anzeigt. Werte fiir die Varia-

blen werden unter Beachtung der Regeln fiir Meniivariablen (siehe

Seite 29) gespeichert und berechnet. Sie konnen z.B. die Gleichung
fiir den freien Fall

S=VBxTIME-,SXGXTIME"2

eingeben und nach dem zuriickgelegten Weg S, der Anfangsgeschwin-
digkeit VO (velocity), der Schwerebeschleunigung G oder der
verbrauchten Zeit (Time) 16sen, wenn drei Werte bekannt sind.

Die Anzahl der gespeicherten Gleichungen und Variablen in jeder
Gleichung ist nur durch den freien Speicherbereich begrenzt. Die
Komplexitdt von Gleichungen, welche vom Léser interpretiert werden
konnen, wird durch die numerischen Funktionen in Tabelle 5-3 (auf
Seite 98 beginnend) erweitert.

Beispiel: Gleichung fiir Freien Fall. Wie tief fillt ein Objekt in 5
Sekunden? Wie lang dauert es, bis es 500 Meter zuriickgelegt hat?

1. Driicken Sie [J(SOLVE], dann

2. Tippen Sie 5 = VBXTIME-,SxGxTIME"2 ein.* (Falls
erforderlich, beziehen Sie sich auf Seite 36 fiir Hinweise zur Ein-
gabe von Alphazeichen.)

3. Driicken Sie €A

und fihren Sie folgende Schritte aus:

* Driicken Sie [ll(y*] zur Eingabe von *.
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Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

9,8067 @ ¢ G=9,8867 Speichert die Konstante.
0 va Ve=0,0000 Speichert V0.
5 (TIHE TIME=5, 0000 Speichert TIME.

s $=-122,5838 Berechnet die Strecke,

welche das Objekt wéh-
rend des freien Falls
zuriicklegt.

Wie lange dauert es, bis 500 Meter zuriickgelegt werden?
500 - §=-500,0000 Speichert S.

TIME TIME=18,8981 Iterative Losung fir die
erforderliche Zeit.

Wahrend des iterativen Losungsprozesses fiir TIME zeigt der Loser
eine Reihe von Néaherungswerten an. Beziehen Sie sich auf Seite 110
fiir weitere Informationen iiber iterative Losungen.

Aufrufen des Loser-Meniis

Um den Loser aufzurufen, driicken Sie [J[SOLVE]. Wenn keine
Gleichungen gespeichert sind, zeigt der HP-27S das SOLVE Ment an
und eine Meldung;:

LNEWX FOR WEW ERUARTION

EDIT [IELET
SOLVE Menii Zum Eintippen neuer Gleichungen
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Wenn die Gleichungsliste eine oder mehrere Gleichungen enthilt,
zeigt der HP-27S die momentane Gleichung an.

—momentane Gleichung

»5 = VBXTIME-, 3XGXTIME..
Z

Gleichung enthdlt mehr als 22 Zeichen

Um eine andere Gleichung als momentane Gleichung zu bestimmen,
driicken Sie (a] oder (¥], bis die gewiinschte Gleichung erscheint.

Tabelle 5-1: SOLVE Menii

Meniitaste Beschreibung

CALC Uberpriift die momentane Gleichung und zeigt das Menii der
Variablen an.

Zeigt das ALPHA-Ediermenii und den Cursor an, um die mo-
mentane Gleichung zu edieren; ermdglicht ebenfalls das
Ansehen der gesamten Gleichung, wenn diese mehr als 22
Zeichen umfaBt.

L6éscht die momentane Gleichung und/oder ihre Variablen.

Zeigt das ALPHA Menii an, um eine neue Gleichung
einzugeben.

Eingeben von Gleichungen
Um eine Gleichung einzugeben:

1. Driicken Sie [J[SOLVE].

2. Falls die Gleichungsliste leer ist, oder wenn die Anordnung der
Gleichung innerhalb der Liste unbedeutend ist, so fahren Sie mit
Schritt 3 fort. Um die Gleichung an einem bestimmten Platz ein-
zufiigen, driicken Sie (4] oder [¥] zur Anzeige der Gleichung,
welche sich oberhalb der neuen Gleichung befinden soll. Das
Driicken von [J(a] oder (V] verschiebt den Cursor an das obere
oder untere Ende der Gleichungsliste.

3. Driicken Sie zur Anzeige des ALPHA Meniis.
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4. Tippen Sie die Gleichung ein. Falls erforderlich, so verwenden
Sie (] und das ALPHA-Ediermenii, um Tippfehler zu korrigie-
ren und um Teile der Gleichung anzusehen, welche evtl. aus der
Anzeige geschoben wurden.

5. Driicken Sie zum Speichern der Gleichung.

Berechnungen mit dem Loser

Driicken Sie [EALE zur Uberprﬁfung der momentanen Gleichung und
zur Anzeige ihrer Variablen.

1, 8068
[ = | M0 [TIME] G |

A

Variablenmenii der Gleichung:
S = VBXTIME-,SXGXTIME~2

Bei der Uberpriifung sieht der Loser nach Syntaxfehlern—fehlende
Operatoren, einzelne Klammern, usw. Danach zeigt der HP-27S das
Menii der Variablen an, deren Inhalt auf 0 gesetzt wurde.

Wurde die Syntax nicht korrekt eingehalten, so zeigt der HP-27S kurz
die Meldung INVALID ERUATION an und danach den Cursor an
der Stelle, wo zuerst ein Fehler festgestellt wurde.

Um nach einer Variablen zu 13sen:

1. Speichern Sie die bekannten Werte der Variablen. Tippen Sie
dazu die Zahl ein und driicken Sie die zugehorige Meniitaste.

2. Optional: Nach der Eingabe der bekannten Werte (Schritt 1)
konnen Sie eine oder zwei Ndherungswerte fiir die erwartete Lo-
sung eingeben. Tippen Sie dazu den Wert ein und driicken Sle
die Meniitaste der gesuchten Variablen. Z.B. wird durch 0 FF#HEs
20 [TIME die Werte 0 und 20 als Anfangsndherungen fiir die
Zeit eingegeben (siehe Seite 112 fiir weitere Informationen tiber
Anfangsndherungen).

3. Um die Berechnung zu starten, driicken Sie die Meniitaste der
unbekannten Variablen. Kann der Loser eine Losung fiir die
Gleichung ermitteln, so wird diese in der Rechenzeile angezeigt.
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In den meisten Fillen kann der Loser ein Ergebnis auffinden, da eine
groBe Anzahl von komplexer mathematischer Bedingungen bearbeitet
werden kann. Wéhrend bestimmter Berechnungen zeigt er ein Paar
sich dndernder Zahlen an (Sie konnen diese Berechnungen durch
Driicken einer beliebigen Taste—auBer fll—unterbrechen). Der Loser
kann auch noch weitere Informationen am Ende der Berechnung an-
zeigen, um Thnen bei der Interpretation des Ergebnisses behilflich zu
sein. “Funktionsweise des Losers” (siehe Seite 110) erlautert, wie die
angezeigte Information zu bewerten ist.

Loschen der Loservariablen

Um den Inhalt von Gleichungsvariablen zu loschen, driicken Sie
B(CLEARDATA], wihrend das Menii der Variablen angezeigt wird. Da-
durch wird deren Inhalt auf Null gesetzt.

Variableninhalte werden auch geldscht, wenn die Gleichung ediert
wird.

Ansehen und Edieren der Gleichung

Driicken Sie [ zur Anzeige des ALPHA-Ediermeniis und des
Cursors. Sie konnen die Cursortasten zum Durchsehen der Gleichung
benutzen. Falls erforderlich, so verwenden Sie das ALPHA-Edier-
menii und das ALPHA Menii zur Ausfiihrung von Anderungen (siehe
Seite 36 fiir zusétzliche Informationen zur Anwendung dieser Menis).

Driicken Sie [INPUT], nachdem Sie die Gleichung ediert haben; da-

durch wird die alte Version der Gleichung durch die neue Version

ersetzt. Um zum Loser-Meni zurtickzukehren, ohne die alte Version
zu ersetzen, ist zu driicken.*

Das Edieren einer Gleichung 16scht den Inhalt ihrer Variablen.

* Der HP-27S verhindert, daBB die modifizierte Gleichung aus Versehen verworfen wird.
Wenn Sie Anderungen gemacht haben und driicken, ohne gedriickt zu ha-
ben, dann bietet Thnen der HP-27S nochmals die Gelegenheit, die edierte Gleichung zu
speichern.
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Benennen einer Gleichung

Das Benennen einer Gleichung soll Thnen spéter beim Wiederauf-

finden von Gleichungen behilflich sein. Der Name ist der Gleichung
vorangestellt und durch einen Doppelpunkt von ihr getrennt. Namen
konnen beliebig lang sein und konnen jedes Zeichen, auler +, —, X,
+,) ( <, >, ", :, = und Leerzeichen, enthalten. Sie konnen den
Namen gleich oder spater unter Verwendung von | intippen.

Name der Gleichung

A

FREIER~FALL: S=YBXT IME..

Gemeinsame Loservariablen

Wenn zwei oder mehrere Gleichungen die gleiche Variable enthalten,
so wird diese Variable als gemeinsame Variable verwendet. Der Wert
einer gemeinsamen Variablen bleibt so lange gespeichert, bis ein
neuer Wert berechnet oder eingegeben wird oder die Variable geloscht
wird; ein Mentuwechsel hat keinen EinfluB auf den gespeicherten
Wert.

Zwischen den internen Variablen und den Ldser-Variablen gibt es
keine gemeinsame Verwendung. So wird z.B. eine Variable N in
einem Loser-Menii nicht gemeinsam mit N in TVM verwendet.

Beispiel: Temperaturkonvertierung unter Verwendung gemein-
samer Variablen. Konvertieren Sie 350°F in Grad Kelvin mit Hilfe
der Gleichungen:

F=9xC+3+32 und K=C+273,16
wobei F, C und K Grad Fahrenheit, Celsius und Kelvin sind.

1. Dricken Sie [J(SOLVE], danach [ HEW .
2. Tippen Sie F-C:F=9xC+5+32 ein und driicken Sie (INPUT].

3. Driicken Sie ' HEW und geben Sie K/C:K=C+273, 16
ein.

4. Driicken Sie (o] 'GALE zum Bestimmen von F ~C als momentane
Gleichung und zur Anzeige ihrer Variablen.
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Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

350 P F=350,088088
53 C=176,6667 Berechnet °C.
v Zeigt das Variablenmenti
CALC fur K.-cC.
g K=449,8267 Berechnet Grad Kelvin
unter Verwendung des
Wertes in C.

Loschen der momentanen Gleichung
und/oder ihrer Variablen

Um die Variablen einer Gleichung oder die Gleichung und ihre
Variablen zu loschen, driicken Sie [ . Wenn die Gleichung fir
ihre Variablen Speicherplatz belegt hat, zelgt der HP-27S die Meldung
DELETE THE VARIABLES? (Variable ldschen?) an. Sie kénnen mit
¥ES  oder antworten. Das Loschen einer Gleichung ohne
vorheriges Loschen ihrer Variablen ist nicht moglich.

Nach dem Loschen der Variablen zeigt der HP-27S die Meldung
DELETE THE E@UATION? (Gleichung ldschen?) an. Das Driicken
von | - erhélt die Gleichung; beim nachsten Aufruf wird den
Variablen wieder der erforderliche Speicherplatz zugeordnet.

Wird eine gemeinsame Variable gel6scht, so geht ihr Wert auch fiir
alle anderen Gleichungen verloren.

Loschen aller Gleichungen und/oder deren
Variablen

Um alle Loser-Variablen oder alle Gleichungen und deren Variablen
zu 16schen, lassen Sie sich das Menii der SOLVE Applikation anzei-
gen und driicken [J(CLEARDATA]. Der HP-27S zeigt daraufhin die
Meldung DELETE ALL VARIABLES? an. Driicken Sie
wenn alle Variablen in allen Gleichung geloscht werden sollen. Nach—
dem alle Loser-Variablen geldscht sind, erscheint die Meldung
DELETE ALL EQUATIONS?, was IThnen die Moglichkeit zum Lo-
schen aller Gleichungen bietet.
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Syntax fiir Gleichungen

Nachdem Sie ‘i

zum Erzeugen eines neuen Variablenmeniis ge-

driickt haben, uberpruft der Loser die Syntax der eingegebenen
Gleichung. Wird ein Fehler festgestellt, so gibt der HP-27S die Mel-
dung INVALID EQUATION aus und es wird das ALPHA-Ediermenti
angezeigt.

Die nachfolgenden Terme werden zum Diskutieren der Gleichungs-
syntax verwendet:

Variable sind die benannten Bekannten und Unbekannten, wie z.B.
V0, TIME und S.

B Konstanten sind Zahlen.

B Operatoren sind +, —, X, + und *.

B Funktionen fiihren Berechnungen unter Verwendung eines in Klam-

mern stehenden Arguments aus—z.B. SIN(X), XCOORD(R: 4).
Besitzt eine Funktion mehr als ein Argument, so werden diese
durch einen Doppelpunkt voneinander getrennt. Funktionen sind
im ndchsten Abschnitt erldutert.

Gleichungen miissen der folgenden Syntax geniigen:

Die Linge der Gleichung ist nur durch den freien Speicherbereich
beschrankt.

Variablennamen enthalten maximal 10 Zeichen. Die Zeichen +,

X, =, () <, >, =,:und Leerzeichen diirfen nicht in einem
Variablennamen vorkommen. Weiterhin kénnen Namen nicht mit
einer Ziffer oder dem Dezimalzeichen beginnen.

Die ersten drei bis fiunf Zeichen des Namens werden im Menifeld
der jeweiligen Variablen angezeigt. Stellen Sie daher sicher, da3
diese Zeichen immer unterschiedlich sind.

Konstanten miissen als einfacher Zahlenwert—ohne
Zahlengruppen-Trennzeichen oder sonstige
Sonderzeichen—eingetippt werden.
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B Algebraische Ausdriicke werden entsprechend ihrer Operatorpriori-
tat, welche auf den Seiten 43 und 44 erklart wird, interpretiert. Die
Prioritdten wurden erweitert, um Funktionen und deren Argumente
mit einzuschlieBen:

: (Trennung der Argumente in Funktionen) Hochste Prioritét
Ausdruck innerhalb Klammern
Funktionen (z.B. SIN, ABS, RADIUS)

"]

][]

=

NOT

AND

OR XOR Niederste Prioritat

Zum Beispiel:

AxB~3=C wird als A X B3 = C interpretiert. Um A X B zur dritten
Potenz zu erheben, ist (AXB)"~3=C einzugeben.

A+B+C=12 wird als A + (B + C) = 12 interpretiert. Um die Summe
von A + B durch C zu dividieren, geben Sie (A+B>+C=12 ein.

Beim Interpretieren von XCOORD(T+12:A-98>"2 wertet der Loser
zuerst die Argumente T + 12 und A — 90 aus, berechnet dann den
Wert der Funktion und quadriert anschlieBend diesen.

B Sie kénnen keine Klammern fiir eine implizite Multiplikation ver-
wenden. So muB z.B. der Ausdruck P(1 — F) als Px¢1-F>
eingegeben werden. Das Multiplikationszeichen X muB} zwischen
P und dem Klammerausdruck eingegeben werden.

B Sie konnen zur besseren Lesbarkeit der Gleichung Leerzeichen bei
der Eingabe der Gleichung verwenden—diese diirfen jedoch nicht
bei Namen (Gleichung, Variable, Funktion) auftreten.

B Gleichungen kénnen jede der in Tabelle 5-3 (auf Seite 98
beginnend) enthaltenen Funktionen verwenden.

B Sie diirfen keine logischen Operatoren (siche Tabelle 5-4 auf Seite
103) als Namen verwenden, d.h. es kann keine Variable mit dem
Namen AND benannt werden; Namen wie HANDEL oder LAND
werden jedoch zugelassen.
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Loser-Funktionen

Tabelle 5-3 listet die Loser-Funktionen. Bei den Argumenten kann es
sich um Konstanten, Variablen oder algebraische Ausdriicke handeln.

Sofern eine Eingabehilfe fiir die Funktion existiert, wird sie durch die
gleiche Tastenfolge wie zur Ausfithrung der Funktion (wdhrend einfa-
cher Arithmetik in der Rechenzeile) aufgerufen. So ergibt z.B.

B (PARTS] die Anzeige ABSC.
Tabelle 5-3: Loser-Funktionen
Funktion Beschreibung Eingabehilfe
ABS(x) Absolutbetrag. B(PARTS]
ACOS(x) Arcuscosinus.t B (Acos]
ACOSH(x) Arcuscosinus hyperbolicus. [ [N
ALOG(x) Dekadischer (Basis 10) B(0<]
Antilogarithmus; 10*.
ANGLE(x:y) Polarkoordinaten (2 , Radius) fir | [JJ{CONVERT]
(x.y) Rechteckskoordinaten. T
ASIN(x) Arcussinus.T
ASINH(x) Arcussinus hyperbolicus.
ATAN(x) Arcustangens.t
ATANH(x) Arcustangens hyperbolicus. | [
CDATE Aktuelles Datum.* (Current DATE)
COMB(x:y) Anzahl von Kombinationen mit y
Elementen aus Gesamtmenge x.
COS(x) Cosinus.t
COSH(x) Cosinus hyperbolicus.
* Verwendet das momentane Datumsformat (MM.TTJJJJ oder TT.MMJJJJ). Das
Datumsformat wird im TIME SET Meni eingestellt.
t Verwendet den momentanen Winkelmodus—Grad oder BogenmaB.
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Tabelle 5-3: Loser-Funktionen (Fortsetzung)

Funktion Beschreibung Eingabehilfe
CTIME Aktuelle Zeit (Current TIME) in
H.MMSS, 24-Stundenformat.
DATE(dat:n) Das Datum n Tage nach (n positiv)

DDAYS(d1:d2:kal)

DEG(x)

EXP(x)
EXPM1(x)

FACT(x)

FP(x)

HMS(x)

HRS(x)

IDIV(x:y)

oder vor (n negativ) spezifiziertem
Datum.”

Die Anzahl von Tagen zwischen
den Daten d7 und d2.* kal legt den
Kalender fest:

B kal = 1 fiir aktuellen Kalender,
der Schaltjahre beriicksichtigt.

B kal = 2 fiir 365-Tage Kalender,
ohne Schaltjahre.

B kal = 3 fiir 360-Tage Kalender,
mit 12 30-Tage Monaten.

Konvertiert x im BogenmaB in
Dezimalgrad.

Nat. Exponentialfunktion; eX.
e —1.

Fakultdt; x ist eine ganze Zahl = 0.

Dezimalanteil (Fractional Part).

Konvertiert x in Dezimalstunden
(Grad) nach H.MMSS (G.MMSS)
Format.

Konvertiert x in HLMMSS
(G.MMSS) Format nach
Dezimalstunden (Grad).

Ganzzahliger Anteil des Quotienten
von x =+ .

W(PrOB ]

W(PARTS ]

B (conveRT)

.

M(CONVERT]

* Verwendet das momentane Datumsformat (MM.TTJJJJ oder TT.MMJJJJ). Das

Datumsformat wird im TIME SET Menii eingestellt.

T Verwendet den momentanen Winkelmodus—Grad oder BogenmaB.
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Tabelle 5-3: Loser-Funktionen (Fortsetzung)

ITEM(Listenname:x)

LN(x)
LNP1(x)
LOG(x)

MAX(x:y)
MIN(x:y)
MOD(x:y)

PERM(x:y)

Pl
RAD(x)

RADIUS(x:y)

RAN#

Holt den Zahlenwert von ITEM(x) in
der spezifizierten STAT Liste.

Natiirlicher (Basis e) Logarithmus.
In (1 + x).

Dekadischer (Basis 10)
Logarithmus von x.

GroBerer Wert zwischen x und y.
Kleinerer Wert zwischen x und y.

Der Rest aus der Division x =+ y;
MOD(x,y) = x — y X INT(x = y).

Permutationen mit y Elementen,
welche aus x Elementen gewdhlt
werden.

m; 3,14159265359 (12 Stellen).

Konvertiert x (in Dezimalgrad) nach
BogenmaB.

R Polarkoordinaten fiir (x,y)
Rechteckskoordinaten.t

Pseudo-Zufallszahl (0 < r < 1).

Funktion Beschreibung Eingabehilfe
IF(bed:alg1:alg2) bed ist ein bedingter Ausdruck,
alg1 und alg2 sind algebraische
Ausdriicke. Wenn bed erfilllt ist,
verwende alg1; wenn bed nicht er-
fullt ist, verwende alg2. (Siehe
Seite 103 fiir zusétzliche Infor-
mationen).
INT(x) Die groBte ganze Zahl kleiner oder
gleich x.
INV(x) Reziprokwert, /,. | [23
IP(x) Ganzzahliger Anteil (Integer Part).

W(PARTS ]

Bw)

B(LoG]

| E3

W(CONVERT]

M(CONVERT)

T Verwendet den momentanen Winkelmodus—Grad oder BogenmaB.

* Verwendet das momentane Datumsformat (MM.TTJJJJ oder TT.MMJJJJ). Das
Datumsformat wird im TIME SET Menii eingestellt.
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Tabelle 5-3: Loser-Funktionen (Fortsetzung)

Funktion

Beschreibung

Eingabehilfe

RND(x:y)

S(var)

SGN(x)

2(zv:za:ze:sw:alg)

SIN(x)
SINH(x)

SIZES(Listenname)

SPFV(i%:n)

SPPV(i%:n)

x gerundet auf y Dezimalstellen
(wenn 0 < y < 11), oder auf y
signifikante Stellen (wenn —12 <
y < —1). y muB ganzzahlig sein.

var ist eine Variable; in Verbindung
mit der IF Funktion benutzt, um
ein Meni von Variablen von mehr
als einer Gleichung zu erzeugen.
(Siehe Seite 106 fiir weitere
Informationen.)

Vorzeichen (SiGN) von x (4+1 wenn
x > 0,0wennx =0, —1 wenn x
< 0.

Summiert die Werte des
algebraischen Ausdrucks (alg) fir
Werte der Zahlvariabien zv. Die
Zéahlvariable beginnt mit dem
Anfangswert za und wird um die
Schrittweite sw erhéht, bis der
Endwert ze erreicht wird.
(Beziehen Sie sich auf Seite 108
fur weitere Informationen.)

Sinus.t

Sinus hyperbolicus.

Gibt die Anzahl der Elemente in
der spezifizierten Liste zuriick.

Endwert einer einzelnen Zahlung
von DM 1,00; gleichwertig mit (1
+ i% -+ 100)". n ist die Anzahl
von Verzinsungsperioden. i% stellt
den Zinssatz je Periode dar.

Barwert einer einzelnen Zahlung
von DM 1,00; gleichwertig mit 1 +
SPVF(i%:n). n ist die Anzahl von
Verzinsungsperioden. i% stellt den
Zinssatz je Periode dar.

W(PARTS ]

SIN

* Verwendet das momentane Datumsformat (MM.TTJJJJ oder TT.MMJJJJ). Das
Datumsformat wird im TIME SET Menii eingestellt.

t Verwendet den momentanen Winkelmodus—Grad oder BogenmasB.
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Tabelle 5-3: Loser-Funktionen (Fortsetzung)

Funktion

Beschreibung

Eingabehilfe

SQ(x)
SQRT(x)
TAN(x)
TANH(x)

TRN(x:y)

USFV(i%:n)

USPV(i%:n)

XCOORD(R: )

YCOORD(R:4)

X2
Vx
Tangens.t

Tangens hyperoolicus.

x gekiirzt (TRuNcated) auf y
Dezimalstellen (wenn 0 < y < 11),
oder auf y signifikante Stellen
(wenn —12 < y < —1). y muB
ganzzahlig sein.

Endwert einer dquivalenten
Zahlungsreihe (Uniform Series
Future Value) mit einer Rate von
DM 1.00; gleichwertig mit
(SPFV(i%:n) —1) + (i% =+ 100). n
ist die Anzahl von Zahlungen. % ist
der periodenbezogene Zinssatz,
ausgedriickt in Prozent.

Barwert einer dquivalenten
Zahlungsreihe (Uniform Series
Present Value) mit einer Rate von
DM 1.00; gleichwertig mit
USFV(i%:n) + SPFV(i%:n). n ist die
Anzahl von Zahlungen. i% ist der
periodenbezogene Zinssatz, aus-
gedriickt in Prozent.

Berechnet x-Koordinate aus
Polarkoordinaten.t

Berechnet y-Koordinate aus
Polarkoordinaten.t

)
0=

TAN

W(CONVERT]

T Verwendet den momentanen Winkelmodus—Grad oder BogenmaB.

* Verwendet das momentane Datumsformat (MM.TTJJJJ oder TT.MMJJJJ). Das
Datumsformat wird im TIME SET Meni eingestelit.
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Bedingte Ausdriicke (IF Funktion)

Unter Verwendung der IF Funktion konnen bedingte Ausdriicke in
Gleichungen aufgenommen werden. Dabei ist folgende Syntax zu
beriicksichtigen:

1F(Bedingung : algebr. Ausdruckl : algebr. Ausdruck2)
Als Beispiel die Gleichung:

Y=IF(X>8 ANMD X<18:3xX"3-45xx"2+350:10 80>

—

Y

Bedingung THEN ELSE

Die zwei Doppelpunkte trennen die Funktion in einen bedingten Aus-
druck, einen “dann” algebraischen Ausdruckl und einen “sonst”
algebraischen Ausdruck?2. Die Gleichung sagt aus, daB bei erfiillter Be-
dingung (0 < X < 10) der Ausdruck Y = 3X3 — 45X2 + 350 gilt;
ansonsten gilt Y = 1000.

Bedingte Ausdriicke konnen die logischen und relationalen Operato-
ren enthalten, welche in den Tabellen 5-4 und 5-5 beschrieben sind.

Tabelle 5-4: Operatoren in
bedingten Ausdriicken

Logische Relationale Operatoren
Operatoren

AND > GroBer als

OR < Kleiner als

XOR = Gleich

NOT >= | GroBer oder gleich
<= | Kleiner oder gleich
<> | Ungleich

* Bedingte Ausdriicke, welche einen algebraischen Ausdruck enthalten, konnen die Fehler-
meldung INVALID EQUATION erzeugen. In diesem Fall ist “+” vor dem linken
Klammerzeichen einzufiigen. Zum Beispiel wire IF( (A+2)>+5<12: ... in den Ausdruck
IFC+(A+2>+5<12: ... zu &ndern.
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Tabelle 5-5: Auswerten logischer Ausdriicke

Wenn Wenn Wenn Wenn
Ausdruck | A Wahr A Wahr A Falsch | A Falsch
B Wahr | B Falsch B Wahr B Falsch
A AND B Wahr Falsch Falsch Falsch
A ORB Wahr Wahr Wabhr Falsch
A XOR B Falsch Wahr Wabhr Falsch
NOT A Falsch Falsch Wahr Wahr
NOT B Falsch Wahr Falsch Wahr

Nachstehend einige Beispiele fiir Gleichungen, in welchen die IF

Funktion verwendet wurde:

Gleichung: B =IF (7<A AND RA<=15:2xXA+6:3xXA+18) +C

Interpretation: Wenn 7 < A < 15, dann B =2 X A =~ 6 + C.
Ansonsten, B =3 X A + 10 + C.

Gleichung: SUMME=BETRAG+IF(NOT FI RST=0:1+BETRAG: @)

Interpretation: Wenn BETRAG # 0, dann SUMME = BETRAG +
(1 +~ BETRAG). Wenn BETRAG = 0, dann SUMME = BETRAG.

Gleichung: T=WxIF(A=8 X0OR B=B:A+B:AxB)>

Interpretation: T = W X (A + B) wenn A oder B, aber nicht beide,

gleich 0. Ansonsten T = W X A

104

Wenn A
Wenn A
Wenn A
Wenn A

= 0 und B #
# 0 und B =
= Qund B =
# 0 und B #
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~

0
0
0
0

- -

~

Oder mit anderen Worten:

=W X B
=W x A
=0
=W X A X B



Beispiel: Geschachtelte IF Funktionen. Eine IF Funktion kann als
Argument einer weiteren IF Funktion dienen. Die Verwendung inner-
halb einer anderen IF Funktion wird als “geschachtelte IF Anweisung”
bezeichnet.

Eine Firma verwendet ein Leistungsbewertungsystem zur Bestimmung
der Gehaltsentwicklung ihrer Mitarbeiter. Die Bewertungsskala reicht
dabei von 1 bis 3, wobei jede Bewertung mit einer entsprechenden
Gehaltserh6hung verkniipft ist. Der Zusammenhang zwischen
Bewertungszahl und prozentualer Erhéhung des jahrlichen Gehalts ist
in folgender Tabelle dargestellt:

Bewertung Gehaltserhohung
1 10%
6%
3 3%

Erzeugen Sie eine Loser-Gleichung, welche das neue Gehalt berechnet
(basierend auf dem seitherigen Gehalt und der Leistungsbewertung.
Ermitteln Sie anschlieBend das neue Jahresgehalt fiir einen Mitarbei-
ter mit einer Bewertungszahl 2 und einem momentanen Jahresgehalt
von DM 67 500.

1. Driicken Sie [J(SOLVE], dann HEW .
2. Tippen Sie
NGEH=AGEHX (1 +IF(BW=1:,1:IFC(BW =2:,06:,83))>
ein und driicken Sie [INPUT].

3. Driicken Sie [€ALE , um die Gleichung zu tberpriifen und um
das Variablenmenii anzuzeigen.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
67500 AGEH AGEH=67.500, 80000 Speichert altes Gehalt.
2 BM BW=2,00800 Speichert das
Bewertungsergebnis.
NGEH NGEH=71.550, 08000 Berechnet das neue
Jahresgehalt.
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Erzeugen von Meniis fiir mehrere Gleichungen
(S Funktion)

Die S Funktion (Solving for) wird zusammen mit der IF Funktion be-
nutzt, um Gleichungen zu gruppieren und um die Bedingungen zu
spezifizieren, unter welchen die eine oder andere Gleichung benutzt
wird. Betrachten Sie z.B. die zwei Gleichungen:

Kilogramm x 2,205 = Pounds und Meter X 3,281 = Feet

Die Gleichungen konnen so umgestellt werden, daB8 Null auf der
rechten Seite steht:

Kilogramm X 2,205 — Pounds = 0
Meter X 3,281 — Feet = 0

Um ein Menti zu erzeugen, welches beide Konvertierungen ausfiihren
kann, ist folgende Gleichung einzugeben:

Optional; = 0 ist implizit, falls weggelassen

IFCSCKG> OR S{PND»:KGx2,285-PHD:Mx3,281-FT>=8

g \g g

Losen nach Wenn wabhr: Wenn falsch:
KG oder verwende verwende
oder PND? diesen Ausdruck diesen Ausdruck

Die S Funktion erscheint innerhalb der IF Funktion in der eigentlichen
Bedingung. In diesem Beispiel ist die Bedingung erfiillt, wenn Sie
nach KG oder PND l6sen, und falsch, wenn nach sonstigem gelost
werden soll. Die algebraischen Ausdriicke in der IF Funktion sind die
zwei Gleichungen, welche so umgestellt wurden, daB alle Terme auf
einer Seite stehen und jeder Ausdruck gleich Null ist.*

! driicken, erhalten Sie folgende Anzeige:

1,0008
| KG JPRD | M | FT |

* Die IF Funktion kann einem Ausdruck gleichgesetzt werden, welcher fiir beide Gleichungen
gemeinsam ist. So lassen sich z.B. die Gleichungen X +Y +18+A=2Z und Q+R+18+A=T in
IF(SC(X)> OR SCY) OR S(2):X+Y-Z2:Q+R-T)>=-18+A kombinieren. Beachten
Sie, daB der Loser die zweite Gleichung benutzt, wenn nach Q, R, T oder A gelost wird.
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Beispiel: Einheitenkonvertierungen. Um Kilogramm-Pound und
Meter-Feet Konvertierungen durchzufiihren:

1. Driicken Sie [J(SOLVE], danach [HEW " .

2. Tippen Sie Gleichung ein und driicken Sie (INPUT].

3. Driicken Sie [ um die Gleichung zu tiberpriifen und das
Variablenmenii anzuzeigen.

Rechnen Sie 225 Pounds in Kilogramm um.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
225 | PND=225, 0000 Speichert Anzahl
Pounds.
KG=182,0408 Berechnet Anzahl
Kilogramm.

Wieviel Feet entsprechen 100 Meter?

100 |

M=100,0000 Speichert Anzahl Meter.

FT=328, 160688 Berechnet Anzahl Feet.

Der Loser wahlt immer die Gleichung aus, welche auf der unbekann-
ten Vanablen basiert. Wenn Sie z.B. 100 unter speichern und
danach | driicken, 16st der Loser unter Verwendung der Kilo-
gramm-Pound Gleichung nach PND, wobei der momentan in KG
gespeicherte Wert zur Anwendung kommt.
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Die Summenfunktion ()

Die = Funktion bietet Thnen die Moglichkeit zur Ausfiihrung einer
Vielzahl von Summationsfunktionen. Die Syntax der Funktion sieht
wie folgt aus:

E(Zdhlvariable : Startwert : Endwert: Schrittweite : algebraischer
Ausdruck?

Die Zdhlvariable durchliuft eine Reihe von Werten, beginnend mit
dem Startwert, welcher sich bei jedem Durchlauf um die Schrittweite
erhoht, bis der Endwert erreicht wird. Der algebraische Ausdruck wird
fir jeden Wert der Zahlvariable ausgewertet, wobei der Wert des Aus-
drucks zum vorherigen Wert addiert wird. Am Ende gibt die Funktion
die Gesamtsumme des Ausdrucks zuriick.

Wird z.B. die Gleichung
REIHE=Z(I:1:6:1:IxXX"1)

nach REIHE gelost, so erfolgt die Berechnung von X + 2X2 + 3X3 +
4X* 4+ 5X° + 6X° unter Verwendung des gespeicherten Wertes fiir X.
Die Zahlvariable I 1auft von 1 bis 6 mit einer Schrittweite von 1—d.h.
1, 2, 3, 4, 5, 6. Fur jeden Wert von I erfolgt die Auswertung des Aus-
drucks IxX~1 und die Summation des Ergebnisses. Die Zdhlvariable
erscheint nicht im Variablenmenti.

Nachstehend eine Gleichung, welche als Endwert eine Variable be-
nutzt; 0 stellt den Startwert dar und die Schrittweite betragt 2.

REIHE=ZC(I:B8:ENDE:2:IxX"I)

Wenn fir ENDE der Wert 8 gespeichert wurde, nimmt I die Werte 0,
2,4, 6, und 8 an. Liﬁsen nach REIHE in dieser Gleichung berechnet
2X2 + 4X* + 6X® + 8X8.
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Beispiel: Eine Reihenentwicklung. Sin x kann unter Verwendung
folgender Reihe berechnet werden:

0 1\ 420 + 1
sinx:ZL
=0 (2i + 1)

1. Um die Gleichung einzugeben, driicken Sie [J(SOLVE], danach
2. Tippen Sie*
SINK=EC(I:B:LAST:1:(-12"IX¥"(2XI+1)+
FACT(2xI+12> ein und dricken Sie [INPUT].

3. Driicken Sie um die Gleichung zu iiberpriifen und das
Variablenmeni anzuzeigen.

Berechnen Sie den Sinus von w/2:
Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

10 ENDE=10, 0000 Speichert Endwert fiir I.

Speichert Winkel im
®=1,5788 BogenmaB.

S=1,0000 Berechnet Sinus.

* Driicken Sie ABCDE OTHER , 'MORE (viermal) M0 zur Eingabe von I.
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Summenoperationen mit STAT-Listen

Die 2 Funktion kann zur Ausfiihrung einer Summation der in STAT
Listen gespeicherten Daten benutzt werden. Es gibt zwei Loser-Funk-
tionen, welche Thnen den Zugriff auf diese Daten ermdglichen.

B SIZES(Listenname> gibt die Anzahl der in der Liste gespeicherten
Elemente zuriick.

B ITEM(Listenname : Elementnummer> gibt den unter dem
spezifizierten Element gespeicherten Wert zuriick.

Zum Beispiel berechnet die folgende Gleichung Zx;2y;2 fiir zwei Listen
mit dem Namen XVAR und YVAR, welche tiber die gleiche Anzahl von
Listenelementen verfiigen:

SKE2Y2=2CI:1:SIZESCXVARY : 1 ITEMCXVAR: I "2x
ITEMC(YVAR: T2

“Berechnen von Zwischensummen” auf Seite 186 erlautert eine weitere
Anwendung der 2 Funktion mit STAT Listen.

Funktionsweise des Losers

Direkte und iterative Losungen

Wenn Sie einen Losungsprozess starten, dann versucht der Loser zu-
nachst, eine direkte Losung aufzufinden (durch eine algebraische
Umformung der Gleichung zur Isolation der Unbekannten). Kann eine
direkte Losung ermittelt werden, so zeigt der HP-27S die Antwort ohne
weitere Information an. Um z.B. die Gleichung

S=VBxT-,5%GxT"2

nach V0 zu losen, formt der Loser die Gleichung intern zur Isolation von
V0 um:

VOo=@G6+5%xXxGXxXT"2)+T
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Wenn der Loser die Unbekannte nicht isolieren kann, dann verwendet
der Loser einen iterativen (sich wiederholenden) Losungsprozess zum
Auffinden einer Losung, bei welcher die linke Seite einer Gleichung
der rechten Seite entspricht. Der Losungsprozess beginnt dabei mit
zwei Anfangsndherungen—Ilhre Schatzwerte oder vom Loser erzeugte
Zahlenwerte. Unter Verwendung eines der Werte wertet der Loser

beide Seiten der Gleichung aus (LEFT und RIGHT) und berechnet

LEFT minus RIGHT (LEFT—RIGHT). Danach erfolgt eine Auswertung
fir die zweite Anfangsnaherung. Ergibt sich fiir beide Naherungen
nicht der Wert Null fiir LEFT —RIGHT, erzeugt der Loser zwei neue
Néherungen, welche ndher zur gesuchten Losung liegen. Dieser Pro-
zess wiederholt sich so oft, bis der Loser zu einem Ergebnis kommt.

Wahrend des iterativen Losungsprozesses zeigt der HP-27S die zwei
momentanen Ndherungswerte und das Vorzeichen von LEFT —RIGHT
fur jeden Schatzwert an.*

Vorzeichen von LEFT—RIGHT fiir jede Ndherung

TIME: 14,3151898844 -
TIME: 14,3131898843 +

L—Momentane N&herungen

Anhalten und Fortsetzen des Iterationsprozesses

Der iterative Losungsprozess kann einige Minuten in Anspruch neh-
men. Sie kénnen deshalb die Suche durch Driicken einer beliebigen
Taste (auBer @) anhalten. Driicken Sie [¢] oder [CLR], um den besten
Néherungswert, der vom Loser ermittelt werden konnte, anzusehen.
Um den Losungsprozess an der unterbrochenen Stelle fortzusetzen,
driicken Sie einfach die Meniitaste fiir die Unbekannte.

Wenn Sie annehmen, daB die angezeigten Ndherungswerte sich nicht
in Richtung einer Losung entwickeln, dann kdnnen Sie den Prozess
anhalten, Thre eigenen Schatzwerte eingeben und die Suche damit
fortsetzen.

* Ein Fragezeichen neben einem Schitzwert zeigt an, daB LEFT—RIGHT fiir diese Niherung
nicht berechnet werden kann.
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Eingabe von Anfangsndherungen

Durch die Eingabe Ihrer eigenen Schéatzwerte sollen zwei Ziele er-

reicht werden. Zuerst kann ein Zeitvorteil gewonnen werden, indem
der Loser eine konkrete Startvorgabe erhilt. Zweitens kann, sofern

mehr als eine Losung existiert, durch die Eingabe eines Schatzwertes
dem Gleichungsloser bei der Wahl der von Thnen gewiinschten Lo-
sung geholfen werden. Je niher lhre Schéitzwerte der gewiinschten
Antwort kommen, umso hoher ist die Wahrscheinlichkeit, da3 der

Loser eine Losung auffindet.

Sie konnen Schatzwerte in folgenden Situationen eingeben:

® Vor dem Start des Rechenprozesses, nachdem Sie fiir jede Variable
(auBer der gesuchten) einen Wert eingegeben haben. Wenn Sie
einen Schéatzwert eintippen, dann wird der zweite Wert automa-
tisch erzeugt.

® Nachdem Sie den Iterationsprozess angehalten haben.

® Nachdem Ihnen der Gleichungsloser eine Losung angezeigt hat und
Sie nach einer Losung in einem anderen Wertebereich suchen
mochten.

Um einen Schatzwert einzugeben, tippen Sie den Zahlenwert ein und
driicken die zugehdrige Meniitaste. Driicken Sie die Taste erneut, um
den Losungsprozess zu starten. Die Tastenfolge 4,5 | ' be-
wirkt z.B. die Eingabe von 4,5 fir die Variable A.

Um zwei Schatzwerte einzugeben, tippen Sie den ersten Zahlenwert
ein und driicken die zugehorige Meniitaste. Tippen Sie den zweiten
Wert ein und driicken Sie die Taste erneut. Zum Starten des Losungs-
prozesses ist die Meniitaste ein drittes Mal zu driicken. Die
Tastenfolge 0 100 z.B. startet den Losungspro-
zess fiir A im Bereich 0 bis 100.
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Beispiel: Eingabe von Anfangsndherungen. Verwenden Sie die
Gleichung fiir den freien Fall aus dem Beispiel auf Seite 89, um die
Zeitdauer fir eine Fallhohe von 1 000 Meter zu berechnen. Verwen-
den Sie 10 und 15 als Anfangsndherungen.

Wenn Sie die Gleichung noch nicht eingegeben haben, dann folgen
Sie den Schritten 1 bis 3 auf Seite 89, und speichern Sie 9,8067 in G
und 0 in V0. Die weitere Tastenfolge ist:

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
1000 Speichert die Strecke S.
g 5=

-1.0006,000600

Eingabe der Schatzwerte.
TIME=15,0000

TIME=14, 2888 Iterative Losung fiir die
Zeit.

Resultate einer iterativen Losung

Die Fille 1, 2, 3 und 4 beschreiben die moglichen Resultate eines
iterativen Losungsprozesses. In Anhang B finden Sie Beispiele fiir die
4 Fille.

Fall 1: Der HP-27S zeigt ein Ergebnis in der Rechenzeile. Es ist sehr
wahrscheinlich, daB der Loser damit die richtige Losung gefunden hat.

Es gibt zwei Situationen, in welchen der Loser ein “Fall 1” Ergebnis
anzeigt (siehe Abbildung 5-1).

B Fall 1a: LEFT—RIGHT ist genau 0.

B Fall 1b: LEFT—RIGHT ist fir keinen der Schitzwerte Null. Es wur-
den jedoch zwei benachbarte Schatzwerte gefunden—diese liegen
unter der gegebenen 12-stelligen Genauigkeit des Rechners so nahe
wie moglich zusammen. LEFT—RIGHT hat dabei ein positives Vor-
zeichen fiir einen Schatzwert, ein negatives fiir den zweiten Wert.
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LEFT—RIGHT LEFT—RIGHT

\ /

\ Né&herung \ Né&herung
Fall 1b

Fall 1a

Abbildung 5-1: Iterativer Losungsprozess—Fall 1

Nach AbschluB3 der Berechnung koénnen Sie bestimmen, ob die Lo-
sung Fall 1a oder 1b entspricht; driicken Sie dazu die Meniitaste der
Unbekannten. Wenn LEFT—RIGHT nicht genau 0 ist, zeigt der
HP-27S LEFT und RIGHT als Ergebnis an. Das Driicken von
oder [«] bewirkt das erneute Anzeigen des Ergebnisses.

Wert der linken Seite der Gleichung

\

4

LEFT ¢

288, B080HA0H
RIGHT 91

1.
1.499,89353108

Wert der rechten Seite der Gleichung

Die Gleichung kann mehr als eine Losung haben; wenn das Ergebnis
nicht akzeptabel erscheint, sollten Sie einen oder zwei weitere
Schétzwerte eingeben und erneut nach einer Losung suchen.

Fall 2: Der HP-27S gibt ein Akustiksignal aus und die Zahlenwerte
fiir LEFT und RIGHT erscheinen in der Anzeige. Der Loser hat dabei
eine mdgliche Losung gefunden, es unterliegt jedoch Ihrer Interpreta-
tion, ob das Ergebnis als akzeptabel angesehen werden kann. Um die
Losung anzusehen, ist oder (€] zu driicken. Erscheint Thnen das
Ergebnis nicht plausibel, so kann dies dadurch bedingt sein, daB3 die
Gleichung mehrere Losungen besitzt. Vielleicht méchten Sie eine oder
zwei Anfangsndherungen eingeben und den Losungsprozess erneut
starten.
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Es gibt drei Anhaltspunkte, welche Ihnen bei der Interpretation einer
Fall 2 Losung behilflich sind:

Sind die Werte von LEFT und RIGHT relativ weit auseinander oder
nahe zusammen?

Liegen fiir LEFT—RIGHT der Endnaherungen gleiche oder unter-
schiedliche Vorzeichen vor?

Sind die zwei Endnédherungen relativ weit auseinander oder nahe
zusammen, d.h. liegen benachbarte Werte vor?

Um die zwei Endndherungen anzusehen, ist die Meniitaste der Un-
bekannten so lange gedriickt zu halten, bis die Zahlenwerte sich nicht
mehr verdndern. Wéahrend Sie die Meniitaste gedriickt halten, zeigt
der HP-27S die letzten Nédherungen und die Vorzeichen von
LEFT—RIGHT fiir jede Naherung an.

Es gibt drei Situationen, welche zu einer Fall 2 Losung fiihren: (sieche
Abbildung 5-2):

Fall 2a: Sind die Vorzeichen von LEFT-RIGHT verschieden und es
handelt sich um zwei benachbarte Werte, dann hat der Loser zwei
Néherungen gefunden, welche eine ideale Losung “eingegrenzt” ha-
ben (eine Losung, wo LEFT-RIGHT Null entspricht). Es handelt sich
mit groBer Wahrscheinlichkeit um eine Lésung, wenn LEFT und
RIGHT relativ nahe zusammen liegen.

Fall 2b: Haben LEFT-RIGHT unterschiedliche Vorzeichen und die
zwei Schatzwerte sind keine Nachbarn, dann sollten Sie das vorlie-
gende Ergebnis sehr vorsichtig als Losung interpretieren. Wenn
LEFT und RIGHT relativ nahe zusammenliegen, handelt es sich bei
dem Ergebnis wahrscheinlich um eine Lsung.

Fall 2c: Wenn LEFT-RIGHT fiir die zwei Néherungen gleiche Vor-
zeichen haben, dann hat der Loser den Losungsprozess
abgebrochen, da keine weiteren Niherungen zur Reduzierung des
Betrags von LEFT-RIGHT gefunden werden konnten. Sie sollten mit
der Interpretation des vorliegenden Ergebnisses sehr vorsichtig sein.
Liegen die Werte von LEFT und RIGHT relativ nahe zusammen, so
kann das Ergebnis als Losung akzeptiert werden.
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LEFT—RIGHT LEFT—RIGHT

Néherun Né&herun,
Fall 2a Fall 2b
LEFT—RIGHT

N&herung
Fall 2¢

Abbildung 5-2: Iterativer Losungsprozess—Fall 2

Fall 3: Der HP-27S zeigt folgendes an:

BAD GUESSES:
PRESS CCLR] TO VIEHW

Der Loser kann mit den urspriinglichen Schéatzwerten den iterativen
Losungsprozess nicht starten. Driicken Sie oder (¢] zur Anzeige
der Anfangsndherungen. Das Driicken einer anderen Taste (auBBer [})
zeigt wieder den Inhalt der Rechenzeile sowie das Variablenmentii an.
Das Auffinden einer Losung ist moglich, wenn Sie gute Anfangsnéhe-
rungen vorgeben (siehe “Eingabe von Anfangsndherungen” auf Seite
112).

Fall 4: Es ertént ein Ton und der HP-27S zeigt die Meldung
SOLUTION NOT FOUND an. Dies bedeutet, daB3 der Loser keinen
Fortschritt bei der Suche nach einer Losung macht. Sie sollten in die-
sem Fall nochmals Thre Eingabewerte sowie die Gleichung selbst
uberpriifen. Sind beide korrekt, so kdnnten Sie eine Losung finden,
indem Sie sehr gute Anfangsndherungen vorgeben.
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6

Finanzmathematische
Berechnungen

Die TVM Applikation (Time Value of Money) beschéftigt sich mit der
Losung von Aufgabenstellungen, welche sich aus der Relation zwi-
schen Zeit, Kapital und Zins ergeben. Bei der Berechnung des
Zinseszins wird berticktsichtigt, daB Zinsen, welche nach Ablauf einer
bestimmten Verzinsungsperiode dem Anfangskapital zugeschlagen
werden, ebenfalls zu einem bestimmten Zinsertrag fithren. Viele der
finanzmathematischen Aufgabenstellungen—z.B. Hypotheken,
Schuldverschreibungen, Leasing oder Sparkonten mit mehreren
Verzinsungsperioden pro Jahr—befassen sich mit der Berechnung des
Zinseszins.

Die TVM Applikation fithrt Berechnungen aus, die sich speziell auf
einen Zahlungsstrom bzw. eine Reihe von Zahlungen (zuflieBendes oder
abflieBendes Kapital) beziehen, wobei gilt:

B Der DM-Betrag ist bei jeder Zahlung gleich.
B Die Zahlungen treten in bestimmten Perioden auf.
B Der Zeitpunkt der Zahlungen stimmt mit dem Zeitpunkt der

Verzinsungsperiode tiberein.

Uber die TVM Applikation konnen Sie auch Tilgungsberechnungen
durchfiihren; dabei wird ermittelt, welcher Anteil einer Zahlung bzw.
einer Reihe von Zahlungen als Tilung des jeweiligen Schuldsaldos
verwendet wird und wie groB der entsprechende Zinsanteil ist.
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Aufrufen des TVM Meniis

Um die TVM Applikation aufzurufen, driicken Sie lj(TvM]. Der
HP-27S zeigt danach das oberste TVM Menii und eine Meldung tber
die momentane Zahlungsweise an.

Zahlungen am Ende

Anzahl von : :
Zahlungen pro Jahr /jeder Periode

»12 P/YR END MODE
nmm«l

TVM Variablen Oberste Ebene
in TVM Meni

Anderung der Zahlungsweise
und Zugang fiir Tilgungsplan-
Berechnungen

Uber die | ! Taste erhalten Sie die zweite Ebene der TVM Appli-
kation angezeigt; Sie konnen darin die Zahlungsweise dndern und auf
das Tilgungsplan-Menii (AMRT) zugreifen.
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Tabelle 6-1 beschreibt das Erst- und Zweitmenu in TVM.

Tabelle 6-1: TVM Meniitasten

Meniitaste Beschreibung

Erste Ebene

N Speichert oder berechnet die Anzahl der vorzunehmenden
Zahlungen bzw. Verzinsungsperioden.* N kann als beliebige
Zeiteinheit—z.B. Jahre oder Monate—aufgefaBt werden.

I%ZYR Speichert oder berechnet den nominalen jédhrlichen Zinssatz
(Interest% per YeaR) in Prozent.

PV Speichert oder berechnet den Barwert (Present Value) einer
Reihe zukiinftiger Zahlungen. Fiir einen Kreditnehmer/-geber
ist der Barwert gleichbedeutend mit einem Kredit; fiir einen
Investor entspricht PV der urspr. Investitionssumme.

PMT Speichert oder berechnet den Betrag der wiederkehrenden
periodischen Zahlung (PayMenT). Dabei ist die Hohe der
Zahlung, welche zu Beginn oder am Ende jeder Periode ge-
leistet wird, immer gleich.

Fy Speichert oder berechnet den Endwert (Future Value) unter
Beriicksichtigung der Verzinsung friiherer Zahlungen—oder
die letzte Zahlung selbst. FV ergibt sich immer zum Ende der
letzten Periode.

OTHER

Zweite Ebene

PAYR Speichert die Anzahl der Zahlungen oder Verzinsungsperio-
den pro Jahr (Payments/Periods per YeaR). Der Wert muB
ganzzahlig zwischen 1 und 999 liegen.

BEG Setzt den Beginn-Modus, welcher bei vorschiissiger
Zahlungsweise zur Anwendung kommt.

END Setzt den End-Modus, welcher bei nachschiissiger
Zahlungsweise zur Anwendung kommt.

AMRT Zeigt das Menii zur Berechnung des Tilgungsplans
(AMoRTisation) an.

* Wenn der Rechner einen gebrochenen Wert fiir N berechnet, muB das Ergebnis sorgféltig
interpretiert werden. Entsprechende Hinweise finden Sie auf Seite 127 bei der Berechnung
des Sparkonto-Beispiels.

Berechnungen mit einem gespeicherten, gebrochenen N liefern ein mathematisch korrektes
Ergebnis, welches jedoch keine einfache, sinnvolle Interpretation besitzt.
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Diskontierte Zahlungsstrome und
Vorzeichenkonvention

Die graphische Darstellung eines Zahlungsstromes in Form eines Zah-
lungsstrahls kann bei vielen finanzmathematischen Berechnungen
hilfreich sein. Der Zahlungsstrahl beginnt mit einer waagrechten Li-
nie, dem “Zeitstrahl”, und ist in Zahlungsperioden bzw. Verzinsungs-
perioden unterteilt. Ein- oder Auszahlungen von Geldbetrdgen werden
durch senkrechte Pfeile dargestellt. Einnahmen entsprechen einem
positiven Wert und der Pfeil weist in diesem Fall nach oben. Ausga-
ben stellen negative Betrdge dar und der Pfeil weist nach unten. So
stellt z.B. die Auszahlung eines Kreditbetrags einen positiven
urspriinglichen Zahlungsstrom fiir den Kreditnehmer dar, wahrend es
sich um einen negativen fiir den Kreditgeber handelt (siehe Abbildung
6-1 und 6-2).

PV
(Kredit)

ZuflieBendes Kapital

entspricht pos. gleiche Perioden

Betra
g l ———— —— —— f—’HJ
' 1 ¢ 2 ¢ 3 ¢ 4 ¢ 5 PMT
FVv
AbflieBendes Kapital PLMT PMT PMT P A{ T
entspricht neg. Betrag M

gleiche Zahlungsrate

Abbildung 6-1: Kredit vom Kreditnehmer-Standpunkt
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gleiche Zahlungsrate

PMT  PMT  PMT  PMT FV

N S I

1 2 3 4 5
Kredit D e S N N —]

gleiche Perioden

PV

Abbildung 6-2: Kredit vom Kreditgeber-Standpunkt

Abbildungen 6-3 und 6-4 zeigen Zahlungen, welche zu Beginn und
am Ende jeder Periode auftreten.

PV

Gegenwartswert

Kapitalisierter
des Leasings

e ERE

PMT PMT PMT PMT PMT

Fv

Abbildung 6-3: Leasingzahlungen zu Beginn jeder Periode

Fv

IR IR A

PMT PMT PMT PMT PMT

PV

Abbildung 6-4: Konto-Einzahlungen am Ende jeder Periode
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TVM Berechnungen

Um TVM Berechnungen durchzufithren:

1. Driicken Sie [§(TvM], um die TVM Applikation aufzurufen.

2. Falls Sie alle Variableninhalte in TVM loschen méchten, driicken
Sie [§(CLEAR DATA]. Sie konnen diesen Schritt iiberspringen, wenn
Sie neue Daten fiir alle Variablen eingeben.

3. Uberpriifen Sie die Statusmeldung tiber die Anzahl der Zahlun-
gen und die Zahlungsweise (Beginn/End-Modus). Wenn Sie Ande-
rungen vornehmen mochten, so driicken Sie

® Um die Anzahl der Zahlungen pro ]ahr zu andern tippen Sie
den neuen Wert ein und driicken B

® Um die Zahlungsweise umzuschalten (Beginn/Ende), driicken
Sie WBEEY oder VENDY .

® Driicken Sie (EXIT], um zur ersten Ebene des TVM Meniis
zuriickzukehren.

4. Um die bekannten Werte einzugeben, tippen Sie zuerst die Zahl
ein und driicken danach die zugehorige Meniitaste.

5. Wenn Sie nun einen bestimmten Wert berechnen mochten, dann
driicken Sie dessen entsprechende Meniitaste.

Es ist manchmal erforderlich, bestimmte Werte bei Berechnungen im
TVM Menii auf Null zu setzen. So muB3 z.B. der Endwert (FV) mit Null
angegeben werden, wenn Sie die periodisch wiederkehrende Zahlung
eines Darlehens, welches vollstindig zurtickgezahlt werden soll, be-
rechnen mdochten. Dazu gibt es zwei Moglichkeiten:

B Driicken Sie vor dem Speichern von Werten JJ(CLEAR DATA], womit
alle TVM Variablen auf Null gesetzt werden.

® Speichern Sie Null, indem Sie z.B. 0 * drucken.

Loschen der TVM Variablen

Der Rechner behilt alle Werte der TVM Variablen gespeichert, bis Sie
diese durch [J(CLEAR DATA] auf Null setzen. Wird die erste Meniiebene
angezeigt, so bewirkt dies das Loschen von N, I1%YR, PV, PMT und FV;
ist die zweite Mentiebene angezeigt, so werden die Zahlungsbe-
dingungen 12 P-YR END MODE eingestellt.
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Darlehensberechnungen

Die folgenden Beispiele zeigen allgemeine Darlehensberechnungen auf,
wobei meistens der End-Modus verwendet wird. Beispiele zur
Tilgungsplan-Berechnung finden Sie auf Seite 130.

Beispiel: Autokredit. Sie erhalten von Threm Autohandler einen Kre-
dit mit 3 Jahren Laufzeit und einem jahrlichen Zinssatz von 8,5% (bei
monatlicher Zinsverrechnung) zum Kauf eines neuen Autos angeboten.
Der Kaufpreis des Neuwagens betragt DM 27 250, wobei Ihr betagtes
Gefédhrt noch mit DM 3 500 in Zahlung genommen werden wiirde. Wie
hoch sind Thre monatlichen Zahlungen? (Unterstellen Sie, daB die
Riickzahlung einen Monat nach dem Kauf beginnen soll—also am
Ende der ersten Zahlungsperiode.) AuBerdem soll der Zinssatz ermittelt
werden, welcher die Zahlungen um DM 30 reduziert.

PV = 27250 — 3500

FVv =0
1%YR = 8,5
N=3x12
P/YR = 12; End-Modus

r1¢2¢ ¢35¢36¢

PMT="7
Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
Bvwv) Aufruf von TVM.
B (MODES] Stellt 2 Dezimalstellen
Fix ein.
2
B (CLEARDATA) Optional; setzt TVM
Variablen auf Null.
OTHER Falls erforderlich:
B (CLEAR DATA] Spezifiziert 12 Zahlungen
12 P,YR END MODE  pro Jahr und End-Modus.
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3(x]12 W N=36, 00

8,5 1x%¥R I%XYR=8,58

27250 (=] 3500

BV PV=23.7350, 00
0 F¥ FU=0,080
PMT PMT=-749,73

Speichert Anzahl der
Zahlungen.

Speichert den jahrlichen
Zinssatz.

Speichert den
Kreditbetrag.

Setzt FV auf 0; nicht er-
forderlich, wenn die
Variableninhalte zuvor
geloscht wurden.

Berechnet den monat-
lichen Zahlungsbetrag—
negativ, da es sich um
einen abflieSenden Betrag
handelt.

Berechnung des Zinssatzes, welcher niedrigere Zahlung ermoglicht:

30  PMT PMT=-719,73

I%YR I%X¥YR=5,74

Speichert die reduzierte
Zahlung.

Berechnet den jahrlichen
Zinssatz.

Beispiel: Hypothekendarlehen. Hiuslebauer Bengel stellt nach
vorsichtiger Abschatzung seiner finanziellen Verhaltnisse fest, daB3 die
maximale monatliche Belastung, welche durch den Bau eines Eigen-
heims anfallen wiirde, DM 2 350 betragen konnte. Da er als Barmittel
DM 45 000 aufbringen kann und als Hypothekenzinsen 7,5% bei
einer 30-jahrigen Laufzeit unterstellt, waren die maximalen Baukosten

zu bestimmen.

PV=2

Fv
1%YR

N =230 x 12
P/YR = 12; End-Modus

BN

PMT = —2350

i 359 £ 360 l
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Tastenfolge: Anzeige:

Bv)

2

([ CLEAR DATA

([ CLEAR DATA

12 P,/YR

END MODE

30 [x] 12

N=360, 808

I%XYR=7,50

2350

PMT=-2350, 608

FV=8, 808

PV=336.891, 42

(+] 45000 (=] 381.0891,42

Beschreibung:

Aufruf der TVM Appli-
kation.

Stellt 2 Dezimalstellen
ein.

Optional; setzt die TVM
Variablen auf 0.

Falls erforderlich:
spezifiziert 12
Zahlungen/Jahr und
End-Modus.

Speichert Anzahl der
Zahlungen.

Speichert jahrlichen
Zinssatz.

Speichert monatliche
Zahlung.

Setzt FV auf 0; nicht er-
forderlich, wenn zuvor
alle Variablen auf 0 ge-
setzt wurden.

Berechnet den
Darlehensbetrag.

Berechnet die max.
finanzierbaren Baukosten
(Darlehen plus
Barmittel).

Beispiel: Hypothekendarlehen mit Restschuld. Nehmen Sie an,
Sie hatten ein Darlehen mit DM 275 250 unter einem Jahreszinssatz
von 7,0% und einer Laufzeit von 25 Jahren aufgenommen. Der Darle-
hensvertrag enthielte eine Klausel, welche Ihnen eine vorzeitige
Riickzahlung der Restschuld zum Ablauf jedes vierten Jahres erlaubt.
Wie hoch wire die SchluBzahlung am Ende der ersten vier Jahre?
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PV = 275.250

1%YR = 7,0
N=4x12
P/YR = 12; End-Modus

1 ¢ 2 ¢ ¢ 47 ; 48

Restschuld

Das Problem laBt sich in 2 Schritten 19sen:

1. Berechnung der monatlichen Zahlung.

2. Berechnung der SchluBzahlung am Ende des 4. Jahres.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

Bvv] Aufruf der TVM Appli-
kation.

B (MODES ] Stellt 2 Dezimalstellen

FIX ein.

2

B CLEARDATA] Optional; setzt die TVM
Variablen auf 0.

OTHER Falls erforderlich:

B[ CLEARDATA] spezifiziert 12

12 P-YR END MODE  Zahlungen/Jahr und
End-Modus.

Schritt 1. Berechnung der monatlichen Zahlung (PMT).

25 (x] 12 Speichert Anzahl von
N N=388, 08 Zahlungen fiir gesamte
Laufzeit.

7,0 1%YR I%YR=7,00 Speichert jahrlichen
Zinssatz.

275250 Ppv PV=27v3.2506, 00 Speichert
Darlehensbetrag.
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0 Fyv Fu=o, 00

PMT PMT=-1.345, 41

Setzt FV auf 0; nicht er-
forderlich, wenn zuvor
alle Variablen auf 0 ge-
setzt wurden.

Berechnet monatliche
Zahlung.

Schritt 2. Berechnung der Restschuld nach 4 Jahren:

-1.945, 41

PHT PMT=-1,945, 41

N=48, 88

BV FY=-256.490,73

Rundet angezeigte Zahl
intern auf 2 Dezimal-
stellen.*

Speichert gerundeten
Wert.

Speichert Anzahl Zah-
lungen in 4 Jahren.

Berechnet die Restschuld
nach Ablauf von 4
Jahren.

Die Begleichung der Restschuld sowie die letzte monatlche Zahlung

tilgen das Darlehen vollstandig:

-258.436, 14

Betrag zur Riickzahlung
des Darlehens.

Berechnung von Sparguthaben

Beispiel: Normales Sparkonto. Sparer Hiillemann zahlt DM 2 000
auf ein normales Sparkonto ein, fiir welches er 7,2% Zins (jahrliche
Verzinsung) erhalt. Wie lange dauert es, bis der Kontostand auf
DM 3 000 angewachsen ist (da PMT=0, ist die Zahlungsweise

unrelevant).

* PMT, was im vorigen Schritt berechnet wurde, ist die 12-stellige Zahl —1945,40974050. Fiir
die Berechnung der Restschuld muB jedoch die Hohe der tatsichlichen monatlichen Zah-
lung herangezogen werden—in diesem Fall der auf 2 Dezimalstellen gerundete DM-Betrag.
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Fv = 3000

PMT=0
1 L l%YR =172 ' '
P/YR = 1
N=2?
PV = —2000
Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung
B(vv) Aufruf der TVM Appli-
kation.
B MODES] Stellt 2 Dezimalstellen
FIX ein.
2
B(CLEAR DATA] Optional; setzt die TVM
Variablen auf 0.
Stellt eine Verzinsungs-
10 1 P/YR periode pro Jahr ein.
7,2 I%XYR=7,208

PV=-2.0800, 00

PMT=8,088

3000 ¢ Fv=3.000,00
N N=95 N 83
128

Speichert jahrlichen
Zinssatz.

Speichert
Einzahlungsbetrag.

Es gibt keine periodi-
schen Zahlungen; nicht
erforderlich, wenn zuvor
alle Variablen auf 0 ge-
setzt wurden.

Speichert den erwarteten
Endwert.

Berechnet die Anzahl
von Jahren.
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Da sich fiir N ein Wert zwischen 5 und 6 ergibt, ist eine 6-jahrige
Sparzeit (bei jéhrlicher Verzinsung) erforderlich, um einen Kontostand
von mindestens DM 3 000 zu erreichen. Der tatsdchliche Kontostand
am Ende der 6 Jahre 148t sich wie folgt berechnen:

6N N=6, 88 Speichert N fiir 6 Jahre.
FyV FV=3.835,28 Berechnet den Konto-
stand nach Ablauf von 6
Jahren.

Beispiel: Individueller Ratensparvertrag. Sparer Neubauer erhilt
von seiner Hausbank folgendes Angebot zur Vermogensbildung: Nach
der Einzahlung von DM 2 000 am 15. April 1988 auf ein besonderes
Sparkonto wiéren halbmonatliche Einzahlungen in Hohe von

DM 80,00 erforderlich, um einen jéhrlichen Zinssatz von 4,3% (bei
halbmonatlicher Verzinsung) garantiert zu bekommen. Wie hoch wire
bei diesem Modell der Kontostand 15. April 2000?

o

» 1%YR = 4,3

© P/YR = 2 x 12; End Modus
® N=12 x 12 x 2

l1¢2¢"'¢287¢288£

PMT=—80

PV = —2000
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Tastenfolge: Anzeige:

Bvwv]

W MoDES )

FI1¥
2 [INPUT

B(CLEARDATA] 8,00

OTHER 2 ([x]12
P/YR | END
24 P,YR END MODE
12 12 (x] 2
N N=288, 080
4,3 I%YR I%YR=4,30
2000
PY PU=-2.800, 00

80 PNT PMT=-8@, 00

FV F\V=33.468, 06

Beschreibung:

Aufruf der TVM Appli-
kation.

Stellt 2 Dezimalstellen
ein.

Optional; setzt die TVM
Variablen auf 0.

Stellt Zahlungsbedin-
gungen ein.

Speichert gesamte An-
zahl der Einzahlungen.

Speichert jahrlichen
Zinssatz.

Speichert die urspriingli-
che Einzahlung am An-
fang des Sparvorgangs.

Speichert die halbmonat-
liche Sparrate.

Berechnet den Endsaldo
nach 12 Jahren.

Tilgungsberechnungen

Das AMRT Meni (Tilgungsplan bzw. AMoRTization) wird dazu be-
nutzt, nachstehende Werte nach einer oder mehreren Zahlungen zu

bestimmen:

B Darlehenssaldo, nachdem die Zahlung(en) geleistet wurde(n).

B Zinsanteil der geleisteten Zahlung(en).

B Tilgungsanteil der geleisteten Zahlung(en).
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Tabelle 6-2: Tilgungsplan (AMRT) Menii

Meniitaste Beschreibung

Um die Werte eines Tilgungsplans anzuzeigen:

#P Speichert die Anzahl der Riickzahlungen (#Payments) fur die
zu betrachtende Tilgungsperiode und startet die Berechnung
des Tilgungsplans. Der eingetippte Wert muB ganzzahlig sein
und zwischen 1 und 1200 liegen.

INT Zeigt Zinsanteil (INTerest) der geleisteten Zahlungen an.
PRIN Zeigt Tilgungsanteil (PRINcipal) der Zahlungen an.
BAL Zeigt den Darlehenssaldo (BALance) am Ende der

betrachteten Tilgungsperiode an.

NEXT Berechnet die Tilgungsplan-Werte der nédchsten Zahlungs-
reihe, entsprechend dem in #P gespeicherten Wert.

Um die Werte eines Tilgungsplans zu drucken:

TABLE Zeigt ein Menii zum Drucken des Tilgungsplans.

Anzeigen eines Tilgungsplans

Uber die nachfolgenden Schritte kénnen Sie sich einen Tilgungsplan
anzeigen lassen. (Auf Seite 134 finden Sie Hinweise zum Drucken
desselben.) Wenn Sie soeben die TVM Berechnung fiir ein Darlehen
ausgefiihrt haben, iiberspringen Sie Schritt 1 und 3.

1. Sperzifizieren Sie die Anzahl der gewiinschten Dezimalstellen.
Tilgungsberechnungen verwenden Werte fiir PV, PMT und INT,
welche entsprechend dem Anzeigeformat gerundet werden.
(Dies beeinfluBt nicht die gespeicherten Werte fiir PV und PMT.)

2. Driicken Sie [@(TvM] zum Aufruf der TVM Applikation.

3. Speichern Sie die Werte fiir I%YR , PV und PMT. Wenn Sie eine
dieser Variablen berechnen miissen, dann folgen Sie den Anwei-
sungen fiir TVM Berechnungen auf Seite 122.

4. Driicken Sie GTHER
anzuzeigen.

, um die zweite Ebene des TVM Meniis

5. Falls erforderlich, so éndern Sie die Anzahl der Zahlungsperio-
den pro Jahr; tippen Sie dazu den zutreffenden Wert ein und
driicken Sie [BZ¥R .
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6. Falls erforderlich, d&ndern Sie die Zahlungsweise, indem Sie
BEG oder | END  driicken.

7. Driicken Sie "AMRT

8. Tippen Sie Anzahl Zahlungen fir die zu betrachtende
Tilgungsperiode ein und driicken Sie | . Der HP-27S zeigt
die Anzahl der Zahlungen an und der Historik-Speicher enthélt
die Ergebnisse der Berechnung.

9. Um die Rechenergebnisse anzuzeigen:
B Sie konnen mit [¥] den Historik-Speicher durchsehen.

B Sie konnen einen oder mehrere bestimmte Werte ansehen,
indem Sie ['I# und/oder driicken.

10. Um die Berechnung fiir weitere Tilgungsperioden durchzufiihren,
konnen Sie einen der beiden Schritte befolgen:

® Tippen Sie Anzahl der als nichstes zu betrachtenden
Riickzahlungen ein und driicken Sie |

B Driicken Sie |1 , um mit dem seither in #P gespeicherten
Wert weiterzurechnen.

Um den Tilgungsplan ab der ersten Zahlung neu zu berechnen,
driicken Sie JJ(CLEARDATA] und fahren mit Schritt 8 fort.

Beispiel: Anzeigen eines Tilgungsplans. Eine Hypothekenbank
bietet Hausbau-Interessent Bengel folgende Konditionen an:

DM 265 000 Kreditsumme, Jahreszinssatz 8,5% und 30 Jahre Laufzeit.
Die monatliche Riickzahlungsrate betrdgt DM 2037,62. Wie hoch wa-
ren die Zins- und Tilgungsanteile fiir Herrn Bengel nach dem ersten
und nach dem zweiten Jahr? Berechnen Sie anschlieBend den
Darlehenssaldo nach 3% Jahren.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
(VODES ] Stellt 2 Dezimalstellen

. ] ein.

B(vv) Aufruf von TVM.

8,5 [1% I%YR=8,580 Speichert Jahreszinssatz.

265000 PY=265.0800,080 Speichert die Kredit-
summe.
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2037,62
PMT PMT=-2837,62

OTHER
B(CLEARDATA] 12 P,YR END MODE

AMRT KEY #PMTS: PRESS
{#P
12 #F #P=12 PMTS: 1-12

INTEREST=-22.448, 15
PRINMCIPAL=-2.883, 29
BALANCE=262.996,71

#P=12 PMTS: 13-24

INTEREST=-22.271,086
PRINCIPAL=-2.188,38
BALANCE=268.816, 33

Speichert monatliche
Riickzahlung.

Spezifiziert
Zahlungsbedingun-
gen.

Zeigt AMRT Ment an.

Berechnet den
Tilgungsplan fiir die
ersten 12 Zahlungen.

Zeigt die Ergebnisse
durch “Rollen” des
Historik-Speichers an.

Berechnet den
Tilgungsplan fiir die
nachsten 12 Zahlun-
gen an.

Zeigt die
Rechenergebnisse
durch Driicken der je-
weiligen Meniitaste
an.

Um den sich nach 3% Jahren (42 Zahlungen) ergebenden
Darlehenssaldo zu berechnen, ist der Tilgungsplan fiir die nichsten

18 Zahlungen zu berechnen (42 — 24 = 18):

18 # #P=18 PMTS: 25-42

BALANCE=257.179,16

Berechnet den
Tilgungsplan fiir die
Zahlungen 25 bis 42.

Zeigt Saldo an.
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Drucken eines Tilgungsplans

Um unter Verwendung des optionalen Infrarot-Taschendruckers einen
Tilgungsplan auszudrucken, fithren Sie zuerst die Schritte 1 bis 7 zur
Anzeige der Werte aus (siehe Seite 131). Fahren Sie danach mit
Schritt 8 fort (ignorieren Sie die Meldung

KEY #PMTS; PRESS {#P}):

8. Driicken Sie THBLE .

9. Tippen Sie die erste Zahlungsnummer ein, mit welcher die
Tilgungsperiode beginnt, und driicken Sie FIRE"

10. Tippen Sie die letzte Zahlungsnummer ein, welche die
Tilgungsperiode abschlieBt, und driicken Si

11. Tippen Sie das Inkrement ein—die Anzahl von Zahlungen je
Tabelleneintrag—und driicken Sie

12. Driicken Sie "6

Die Werte im TABLE Menii bleiben so lange erhalten, bis Sie das
Menii verlassen.

Beispiel: Drucken eines Tilgungsplans. Drucken Sie einen
Tilgungsplan fiir das fiinfte und sechste Tilgungsjahr des auf Seite
132 beschriebenen Beispiels aus.

Halten Sie sich an die gleiche Tastenfolge bis einschlieBlich Driicken
von "AMRT . Danach gilt:

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

TABLE Zeigt TABLE Menii an.
4 12 1 Startet Plan ab der 49.
FIRST FIRST=49, 00 Zahlung.

6 (x]) 12 'LAST LAST=72,00 Die 72. Zahlung ist die

letzte in der zu betrach-
tenden Tilgungsperiode.

134 6: Finanzmathematische Berechnungen



12 IMCR INCR=12, 88 Jeder Tabelleneintrag
entspricht 12

Riickzahlungen.

6o Berechnet und druckt
den nachstehend abge-
bildeten Tilgungsplan.

I%XYR= 8,;:§:¥w
PV= 265.000,00
PMT= -2837v,62
PsYR= 12,08
EMD MODE

PMTS:49-68

INTEREST= -21.6408,28
PRINCIPAL= -2.811,16
BALAMCE= 253.849,24
PMTS:61-72

INTEREST= -21.391,81
PRINCIPAL= -3.859,63
BALANCE= 249,989,561
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7

Zeit-, Termin- und
Kalenderfunktionen

Der Rechner enthélt eine Uhr sowie eine Kalenderfunktion, auf wel-
che tiber die TIME Applikation zugegriffen werden kann. Sie konnen
dabei zwischen einem 12- oder 24-Stundenformat fur die Zeitanzeige
sowie zwischen dem europdischen (Tag.Monat.Jahr) oder dem ameri-
kanischen (Monat/Tag/Jahr) Kalenderformat wahlen. Weiterhin
bieten sich folgende Moglichkeiten:

B Speichern von Terminen, welche ein Tonsignal sowie eine Meldung
ausgeben.

B Bestimmen des Wochentags fiir ein spezielles Datum.

B Berechnen der Anzahl von Tagen zwischen zwei gegebenen Daten,
wobei als Jahreskalender der aktuelle Kalender oder ein 360-Tage
bzw. 365-Tage-Kalender benutzt werden kann.

Ansehen von Zeit und Datum

Um die Uhrzeit, das Datum und den Wochentag anzuzeigen, driicken
Sie @(TIME]; damit wird die TIME Applikation aufgerufen.

Aktuelles Datum und Uhrzeit A(AM) oder P(PM); wird nur
im 12-Stundenformat

angezeigt /

—» BN 27.83.88 B3:12:87P
WM [,(\ TE [ TIHE [#/PH] M/T ]127249] HELP |

TIME Meni

Wenn Sie die Zeit oder das Datum uberschrieben haben, konnen Sie
die alten Daten durch Driicken von zurilickrufen.
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Tabelle 7-1 beschreibt das TIME Menii:

Tabelle 7-1: Das TIME Menii

Meniitaste Beschreibung

CARLC Zeigt das CALC Mendi, welches fiir Tagesarithmetik und zur
Bestimmung des Wochentags verwendet wird.

APPT Zeigt das APPT Menii (APPointmenT) zum Festlegen und An-
sehen von Terminen an.

ADJST Zeigt das ADJST Menii (ADJuST) zur Korrektur der Uhrzeit
an.

SET Zeigt das SET Meniu zum Einstellen der Uhrzeit und des

Datums an.

Einstellen von Zeit und Datum

Tabelle 7-2 beschreibt das SET Menii, welches zum Einstellen der
Uhrzeit und des Datums sowie zur Anderung der Anzeigeformate
dient.

Um die Uhrzeit einzustellen:

1. Rufen Sie die TIME Applikation auf (J}(TIME]) und driicken Sie
© zur Anzeige des SET Meniis. Beachten Sie das momen-
tane Zeitformat—A oder P kennzeichnet das 12-Stundenformat.

2. Tippen Sie, unter Verwendung des momentanen Anzeigefor-
mats, die aktuelle Uhrzeit* in der Form HH.MMSS ein. Zum
Beispiel ware 9:08:30 p.m. als 9,0830 (12-Stundenformat) oder
als 21,0830 (24-Stundenformat) einzutippen.

3. Driicken Sie 'Ti
Uhr des HP-

4. Nur im 12-Stundenformat: Driicken Sie gegebenenfalls "AzFH ,
um zwischen AM und PM umzuschalten.

. Damit ist die neue Uhrzeit fiir die interne
gesetzt.

*Um die exakte Zeit einzugeben, sollte fiir Sekunden ein 15 bis 30 Sekunden hoherer Wert
als der momentane eingetippt werden. Driicken Sie dann | TIME , wenn die zwei Zeiten
tibereinstimmen.
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Um das aktuelle Datum zu setzen:

1. Beachten Sie das momentane Datumsformat. Erfolgt die Anzeige
mit Schragstrichen (/), so wird das Format Monat/Tag/Jahr be-
nutzt (US-Notation).

2. Tippen Sie das aktuelle Datum als 7- oder 8-stellige Zahl unter
Beachtung des momentan benutzten Formats ein. So wiirde z.B.
der 3. April 1988 als 3,041988 (TT,MMJJJJ) im Tag.Monat.Jahr
Format oder als 4,031988 (MM,TTJJJJ) im Monat/Tag/Jahr For-
mat eingetippt werden.

3. Driicken Sie 'GATE .

Tabelle 7-2: Das SET Menii

Meniitaste Beschreibung

DATE Speichert die Zahl in der Rechenzeile als aktuelles Datum.
TIME Speichert die Zahl in der Rechenzeile als aktuelle Uhrzeit.
A/PH Schaltet im 12-Stundenformat die Zeiteinstellung zwischen

AM und PM um.

MsD Schaltet fiir das Anzeigeformat des Datums zwischen
Tag.Monat.Jahr und Monat/Tag/Jahr (Month/Day) um.

12,24 Schaltet fiir das Anzeigeformat der Uhrzeit zwischen 12-
und 24-Stundenformat um.

HELP Zeigt das Format zum Eintippen der Uhrzeit- bzw. der
Datumswerte an.
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Beispiel: Einstellen von Datum und Uhrzeit. Stellen Sie z.B. Da-
tum und Uhrzeit auf den 9. Juni 1988, 16:07 Uhr.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
W(TivE) Zeigt die aktuellen Werte
an.
SET Zeigt das SET Menu an.
9,061988 Spezifiziert das Datum.
DATE THU B85 .86.88
16,07 TIHE THU 89.86.88 16:87 :xx

Spezifiziert die Uhrzeit.

Andern der Anzeigeformate

Verwenden Sie das SET Menii, um das Anzeigeformat fiir Datum und
Uhrzeit zu dndern (driicken Sie J(TIME], danach @ 8T ). Um zwi-
schen dem 12-Stunden- und 24-Stundenformat umzuschalten, ist
12-24 zu driicken. Um zwischen Monat/Tag/Jahr und
Tag.Monat.Jahr umzuschalten, driicken Sie | #sD .

Korrigieren der Uhrzeit

Uber das ADJST Menii besteht die Moglichkeit, die Uhrzeit in Stun-
den-, Minuten- oder Sekunden-Einheiten zu korrigieren.

Ausgehend vom TIME Meni korrigieren Sie die Zeit wie folgt:

1. Driicken Sie ADJST .

2. Driicken Sie die zutreffende(n) Meniitaste(n), bis die korrekte
Zeit angezeigt wird. Ist die aktuelle Zeit z.B. 11:20:xx (Sekunden
sollen ignoriert werden), dann bewirkt das zweimalige Driicken
von | #HR" eine Anderung der Uhrzeit auf 13:20 Uhr. Ein
dreimaliges Driicken von [=MIN andert die Minutenanzeige auf
13:17 Uhr.
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Termine

Der HP-27S 1aBt die Speicherung von 10 Terminen zu. Jeder kann
eine optionale Meldung bzw. Hinweis enthalten. Sie konnen auBer-
dem sich wiederholende Termine festlegen.

Ansehen und Einstellen von Terminen

Um einen Termin zu speichern oder seine momentane Einstellung
anzusehen:

1.

140

Driicken Sie [(TIME], danach . Die Grundzeile enthalt

Meniifelder fir die ersten funf Termine. Steht einer dieser Ter-
mine noch aus (“SET”), oder sind welche davon ohne Bestitigung
fallig geworden (“DUE”), so wird dieser Status in der oberen Zeile

angezeigt.
Status: Termine 2 und 3 stehen aus
A Termin 5 ist féllig geworden

DUE:S SET:2,3
~APTI [ APT2 | APT3 [ APTH | HPTS [FORE]

APPT (APPointmenT) Menii

Das Driicken von 'HORE zeigt den Rest des APPT Meniis und
den Status der Termine 6 bis 10.

Driicken Sie eine Meniitaste— [#i bis [APT1@ . In der Anzeige
erscheinen das Datum und die Zeit des jeweiligen Termins und
das Menii zum Festlegen von Terminen, wie in Tabelle 7-2
beschrieben.

Termin- Datum und Zeit =——
nummer des Termins

— 72! TUE 21.06.88 14:36-<
|mmm

Ansehen und Speichern der Meldung
Ansehen und Spezifizieren des Wiederholungsintervalls
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Tabelle 7-2: Menii zum Anlegen von Terminen

Meniitaste Beschreibung

HELP Zeigt die Tastenfolge zum Anlegen eines Termins an.

Speichert die Zahl in der Rechenzeile als Termindatum.
Speichert die Zahl in der Rechenzeile als Terminuhrzeit.
Im 12-Stundenformat: Spezifiziert AM oder PM.

Zeigt die momentane Meldung oder das ALPHA Meni zum
Eintippen einer Meldung an (MeSsaGe).

Zeigt das momentane Wiederholungsintervall (RePeaT) sowie
das Meni zum Andern desselben.

ruft Terminuhrzeit und -datum in die Anzeige zuriick, falls sie
durch Operationen in der Rechenzeile iiberschrieben wurden.

3.

4.

5-

Optional: Driicken Sie [ll(CLEARDATA] zum Loschen des
Termineintrags.

Wenn Sie nicht genau wissen, wie Datum oder Uhrzeit
einzutippen sind, dann driicken Sie

Eingeben der Terminuhrzeit: Beachten Sie das verwendete
Zeitformat—A oder P nach der Zeitangabe kennzeichnen das 12-
Stundenformat. Tippen Sie die Terminuhrzeit im HH.MM
Format ein und driicken Sie anschlieBend Wenn das an-
gegebene Datum in der Vergangenheit liegt (einschlieBlich
00.00.0000), dann wird das Termindatum automatisch auf das
aktuelle Datum eingestellt.

Nur im 12-Stundenformat: Falls erforderlich, so dricken Sie
um zwischen AM und PM umzuschalten.

Eingeben des Termindatums: Tippen Sie das Termindatum un-
ter Beachtung des momentanen Datumformats ein. Z.B. wére der
4. Oktober 1988 als 4,101988 (im Tag.Monat.Jahr Format) und
als 10,041988 (im Monat/Tag/Jahr Format) einzutippen;
driicken Sie anschieBend Wenn Sie das Jahr weglassen,
nimmt der Rechner an, da3 das Datum innerhalb eines Jahres
(ab aktuellem Datum) liegt.
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7. Eingeben der Termin-Meldung: Driicken Sie | H8E , um eine
Nachricht einzutippen oder um die bestehende Meldung anzuse-
hen bzw. zu edieren. Tippen Sie die Meldung ein, welche
maximal 22 Zeichen umfassen kann. Driicken Sie zum
Speichern der neuen Meldung, bzw. (EXIT], um die urspriingliche
Nachricht zurtickzurufen.

8. Spezifizieren des Wiederholungsintervalls: Driicken Sie
RPT , um das momentane Wiederholungsintervall und das RPT
Menii anzuzeigen.

/ Wiederholungsintervall

RPT=1 WEEKCS)
g NONE [ MIN | HOUF | DAY JHEEK]

RPT Menii

Um ein Wiederholungsintervall anzugeben oder zu dndern, ist ein
ganzzahliger Wert einzutippen und die zutreffende Meniitaste zu
driicken. So bewirkt z.B. die Tastenfolge 2 | BA¥  die Wiederho-
lung eines Termins an jedem zweiten Tag, jeweils zur gleichen
Zeit; NONE bedeutet, daB keine Wiederholung stattfindet. Sie
konnen Intervalle mit einer Dauer bis zu 104 Wochen (728 Tage,
etc.) spezifizieren.

9. Driicken Sie [ExIT], um zum APPT Meni zurlickzukehren. Der
soeben angelegte Termin wird als anstehend (SET) gelistet.

Bestatigen eines Termins

Wenn ein Termin “fallig wird”, gibt der HP-27S ein Tonsignal aus und
der Termin-Indikator erscheint in der Anzeige.* War dem Termin eine
Meldung beigefiigt, so wird diese angezeigt; ansonsten zeigt der Rech-
ner das Datum und die Uhrzeit an. War der Rechner zum spezifizierten
Termin ausgeschaltet, dann schaltet er sich bei Ablauf des Termins
automatisch ein.

* Ist der HP-27S mitten in einer komplexen Berechnung, wenn gerade ein Termin fallig wird, so
erscheint der Termin-Indikator in der Anzeige und es ertont ein Ton. Am Ende der Berech-
nung wird die Meldung und fiir ca. 20 Sekunden ein Tonsignal ausgegeben.

Es ertont kein Ton, wenn sich der Rechner im BEEPER OFF Modus befindet.
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Um den Termin zu bestédtigen und die Meldung zu léschen, ist eine
beliebige Taste (auBer [l}) zu driicken. Termine, welche nicht inner-
halb von 20 Sekunden bestédtigt werden, erhalten den Status
“unbestatigt” bzw. DUE.

Unbestitigte Termine

Wird ein Termin nicht innerhalb von ca. 20 Sekunden bestatigt, so
wird der Tonsignalgeber ausgeschaltet und der Termin erhélt den Sta-
tus DUE. Der Termin-Indikator (((®)) wird weiterhin angezeigt, um
Sie tiber den unbestitigten Termin zu informieren.

Um einen unbestétigten Termin nachtréglich zu bestatigen:

1. Driicken Sie J(TIME], danach 'APET . Falls erforderlich, so
dricken Sie "MORE , um den Status der Termine 6 bis 10
anzusehen.

2. Driicken Sie die Meniitaste des unbestétigten Termins. Sie kon-
nen sich die zugehorige Meldung durch Driicken von [HS&
anzeigen lassen.

3. Driicken Sie (EXIT], um zum APPT Meni zuriickzukehren. Der

bestatigte Termin ist nun nicht mehr als abgelaufen bzw.
unbestatigt (DUE) gelistet.

Ein zu wiederholender Termin ist desaktiviert, wahrend er den Status
“unbestétigt” hat. Er wird so lange nicht bei nachfolgenden Wiederho-
lungsintervallen berticksichtigt, bis er bestétigt wird.

Loschen eines Termins

Das Loschen eines Termins dndert das Datum und die Zeit auf
00.00.0000, 00:00; auBerdem wird die Meldung geldscht und das
Wiederholungsintervall auf NONE (keine Wiederholung) gesetzt.

Um einen Termin zu loéschen, miissen Sie sich das Menii zum
Spezifizieren des betreffenden Termins anzeigen lassen und danach

B(CLEAR DATA] driicken.

Um alle 10 Termine zu loschen, ist das APPT Meni (Mend mit den
Meniitasten 'APT1 , APT2 , etc.) aufzurufen und danach

B(CLEARDATA] " ¥ES zu driicken.
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Beispiel: Spezifizieren und Loschen eines Termins. Heute sei
Freitag, der 15. April 1988. Sie mochten einen Termin eingeben, wel-
cher Sie an Ihre wochentliche Abteilungsbesprechung (jeden Dienstag
um 14:15 Uhr) erinnern soll. Das Beispiel unterstellt, daB das europi-
sche Kalenderformat sowie das 24-Stundenformat eingestellt ist.

Tastenfolge:

RV

APPT

APT4

[ CLEARDATA

14,15 TIME

19,4 DATE

ABT-MEETING

RPT

1 WEEK

144

Anzeige:

4: FRI 15.04.88

14

Beschreibung:

Zeigt das APPT Menii
an.

Zeigt die momentane
Einstellung fiir Termin-
Nr. 4 an.

Loscht die Termindaten.

15

Speichert die Terminuhr-
zeit und spezifiziert das
Tagesdatum.

4: TUE 19.084.88 14:15

RPT=1 WEEK(S>

Speichert das Termin-
datum unter
Verwendung des aktuel-
len Jahres.

Speichert die Meldung.

Zeigt das RPT Menii an.

4: TUE 19.84.88 14:15

SET: 4

Stellt das Wiederho-
lungsintervall ein.

Rickkehr zum APPT
Meni. Termin-Nr. 4 ist

damit eingestellt bzw.
“SET”.
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Kalenderfunktionen

Das CALC Menii (CALCulate) dient zur Ausfithrung von Datums-
berechnungen—das Berechnen der Anzahl Tage zwischen 2 Daten
oder die Bestimmung eines zweiten Datums, basierend auf einem gege-
benen Datum und einem Zeitabstand (in Tagen). Zur Durchfithrung
dieser Berechnungen koénnen 3 Kalendermodelle zugrunde gelegt wer-
den—der aktuelle Kalender, ein 360-Tage-Kalender oder ein 365-Tage-
Kalender (siehe Tabelle 7-3). Weiterhin 148t sich tiber dieses Menii der
Wochentag eines beliebigen Datums ermitteln.

Um das CALC Menii aufzurufen, driicken Sie zuerst [J[TIME], danach
CALEC .

Tabelle 7-3: Das CALC Menii fiir Kalenderfunktionen

Meniitaste Beschreibung
DATE1 Speichert oder berechnet ein Datum (unter Beriicksichtigung
DATEZ2 des momentanen Datumformats—TT,MMJJJJ oder

MM, TTJJJJ); zeigt auBerdem den Wochentag mit an. Wenn
die Jahresangabe (JJJJ) nicht erfolgt, benutzt der Rechner
das aktuelle Kalenderjahr.

DAYS Speichert oder berechnet die Anzahl der Tage zwischen
DATE1 und DATE2 unter Verwendung des aktuellen
Kalenders. Der aktuelle Kalender beriicksichtigt Schaltjahre.

368D Berechnet die Anzahl von Tagen zwischen DATE1 und
DATE2 unter Verwendung eines 360-Tage-Kalenders. Diese
Art von Kalender basiert auf einem 30-Tage-Monat.

365D Berechnet die Anzahl von Tagen zwischen DATE1 und
DATE2 unter Verwendung eines 365-Tage-Kalenders. Diese
Art von Kalender beriicksichtigt keine Schaltjahre.

TODAY Zeigt das aktuelle Tagesdatum an, welches dann in DATE1
oder DATE2 gespeichert werden kann.

Bestimmen des Wochentags fiir ein beliebiges
Datum

Um den Wochentag fiir ein beheblges Datum zu ermitteln, tippen Sie
das Datum ein und driicken B# oder 3
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Berechnen der Anzahl Tage zwischen 2 Daten

Um den Tagesabstand zwischen zwei Daten zu berechnen, ausgehend

vom TIME CALC Menii:

1. Tippen Sie das erste Datum entsprechend dem momentanen
Anzeigeformat ein und driicken Sie DATE{ .

2. Tippen Sie das zweite Datum ein und driicken Sie DATE2 .

3. Driicken Sie 'OA¥S , 368D oder 3650 , um die Anzahl Tage
unter Verwendung des gewahlten Kalendermodells zu

berechnen.

Beispiel: Berechnen der Anzahl Tage zwischen 2 Daten. Berech-
nen Sie den Abstand in Tagen zwischen dem 21. April 1982 und dem
2. August 1986 unter Verwendung des aktuellen Kalenders und des
365-Tage-Kalenders. Es wird angenommen, da3 das Tag.Monat.Jahr

Format eingestellt ist.

Tastenfolge: Anzeige:

W(vE)

CALC

21,041982
DATEL DATE1L1=
21.84.,1982 THU

2,081986

DRTEZ2 DATEZ=
Bz2.88.1986 SAT

OAYS ACTUAL DAYS=
1.564,0000

3650 365 DAYS=
1.563,0000

Beschreibung:

Zeigt das CALC Menii
an.

Speichert das erste Da-
tum und zeigt den
entsprechenden Wochen-
tag an.

Speichert das zweite
Datum.

Berechnet die Anzahl
Tage unter Berticksichti-
gung des aktuellen
Kalendermodells.

Berechnet die Anzahl
Tage unter Berticksichti-
gung des 365-Tage-
Kalendermodells.
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Ermitteln von zuriickliegenden oder zukiinftigen
Daten

Um ein Datum zu ermitteln, welches in einem bestimmten
Tagesabstand zu einem vorgegebenen Datum liegt:

1. Tippen Sie das bekannte Datum (im momentanen
Datumsformat) ein und dricken Sie DHTEY

2. Tippen Sie Anzahl von Tagen ein; wenn das zu bestimmende
Datum in der Vergangenheit liegt, dann driicken Sie [*4]. Zur
Eingabe des Datums ist "BA¥8" zu driicken. (Sie missen das
aktuelle Kalendermodell benutzen.)

3. Driicken Sie DATEZ .

Beispiel: Bestimmen eines zukiinftigen Datums. Nehmen Sie an,
Sie hétten am 9. Februar 1989 ein Elektrogerat gekauft, fiir welches
Ihnen eine Garantiezeit von 120 Tagen eingerdumt wurde. Wann
lauft die Garantiezeit ab? (Es wird vorausgesetzt, da3 das
Tag.Monat.Jahr Format eingestellt ist.)

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

B(TvE] Zeigt das CALC Menii
CALC an.

9,021989 Speichert DATE1.

DATE1 DRATE1=

89.82.1989 THU

120 [OAYS ACTUAL DAYS= Speichert den
120, 0000 Tagesabstand des zu-
kiinftigen Datums.
DATE2 DATE2= Berechnet das
09.086.1989 FRI Ablaufdatum der
Garantiezeit.

Loschen der Kalendervariablen

DATE1, DATE2 und DAYS bleiben so lange im Speicher des Rechners
erhalten, bis Sie geloscht werden; um dies durchzufiihren, ist das
TIME CALC Menii anzuzeigen und [(CLEARDATA] zu driicken.
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Druckfunktionen

Der Rechner kann unter Verwendung des Infrarot-Taschendruckers
HP 82240A fast alle Operationen und gespeicherten Daten ausdruk-
ken. Dieses Kapitel beschreibt die moglichen Arten von Informationen,
welche gedruckt werden konnen. Die Betriebsweise des Druckers selbst
ist in dessen Benutzerhandbuch beschrieben.*

Der Druck-Indikator (@) erscheint immer dann in der Anzeige,
wenn der Rechner Daten an den Drucker iibertragt.

Sender !

AN

~ N

[ () Jystran

|

Abbildung 8-1: Infrarot-Sender fiir Drucksignale

27S SCIENTIFIC

Da die Kommunikation nur in eine Richtung erfolgt (vom Rechner zum
Drucker), besteht keine Kontrollméglichkeit, ob und welche
Infrarotsignale der Drucker tatsidchlich empfangt.

Um die Batterien nicht zu sehr zu beanspruchen, iibertrigt der Rechner
keine Daten an den Drucker, wiahrend der “Schwache Batterien”-
Indikator (8&==1 ) angezeigt wird. Tritt dieser Status nach dem Start des
Druckvorgangs ein, so wird das Drucken unterbrochen und der Rech-
ner gibt die Meldung BATT TOO LOW TO PRINT aus.

* Da der HP-27S keine Drucker-Steuerzeichen erzeugen kann, gelten diesbeziigliche Abschnitte
im Handbuch des Druckers nicht fiir den HP-27S.
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Geschwindigkeit und Stromversorgung des
Druckers

Die Geschwindigkeit, mit welcher der Drucker eine zu druckende
Zeile ausgibt, hdngt von dessem AnschluB an das optionale Netzteil
ab. Um die Druckleistung zu optimieren, ist der Modus fiir die Druck-
geschwindigkeit (PRNT) entsprechend der Stromversorgung des
Druckers einzustellen. Dies geschieht wie folgt:

1. Dricken Sie [J[(MODES] [¥

2. Driicken Sie fJPRNT!, um den Modus zu dndern; eine Meldung
kennzeichnet die ]ewelhge Einstellung. Falls notwendig, so
driicken Sie erneut | i, um die gewiinschte Meldung
anzuzeigen:

B PRINTER: AC ADAPTER (Drucken mit angeschlossenem
Drucker-Netzteil).

B PRINTER: NO AC ADAPTER (Drucken ohne angeschlos-
senes Drucker-Netzteil).

3. Driicken Sie [EXIT].

Bei Operationen, welche den Ausdruck groBerer Datenmengen zur
Folge haben, kann eine hohere Druckgeschwindigkeit erreicht wer-
den, wenn der Drucker an das optionale Netzteil angeschlossen und
der korrespondierende Modus des Rechners spezifiziert wird. Ist der
Drucker nur batteriebetrieben, so ist im Rechner der Modus
PRINTER: NO AC ADAPTER zu spezifizieren; damit tbertragt der
Rechner die Daten mit einer angepaBten Ubertragungsrate.

Drucken der Rechenzeile (JJ(PRT])

Driicken Sie [lJ(PRT], um den Inhalt der Rechenzeile zu drucken. Da-
durch wird der gesamte Inhalt der Rechenzeile gedruckt, einschlieB3-
lich der uiber den Anzeigerand hinaus geschobenen Zeichen. Im
SOLVE Meni bewirkt das Driicken von [J[PRT] den Ausdruck der
momentanen Gleichung.

8: Druckfunktionen 149



Drucken weiterer Informationen

(B(PRINTER])

Das PRINTER Menii erlaubt Ihnen den Ausdruck fast aller gespei-
cherten Informationen, einschlieBlich Variableninhalte, Listen,
Termine, Historik-Speicher, Register und aktuelles Datum und Zeit.
Sie konnen weiterhin Hinweise ausdrucken, um die jeweilige Druck-
ausgabe zu benennen.

Zusétzlich zum Drucken spezieller Informationen kénnen Sie ein Pro-
tokoll Ihrer ausgefiihrten Berechnungen und anderen Tastenfolgen
erstellen.

Driicken Sie [(PRINTER], um das PRINTER Ment anzuzeigen.

Tabelle 8-1: Das PRINTER Menii

Meniitaste Beschreibung

LIST Druckt die mit dem angezeigten Meni assoziierten Daten
(siehe “Drucken von Variablen, Listen und Terminen” unten).

5TK Druckt den Historik-Speicher (STacK).

REGS Druckt den Inhalt der Register 0 bis 9.

TIHE Druckt aktuelles Datum und Uhrzeit.

- MSG Zeigt das ALPHA Meni zum Eintippen einer Meldung.

TRACE Schaltet zwischen manuellem Druckmodus und dem Proto-
koll-Modus um (TRACE OFF/ON). Siehe “Protokolimodus”
auf Seite 152.

Das Ausdrucken eines Tilgungsplans ist in Kapitel 6 behandelt.

Drucken von Variablen, Listen und Terminen

Die iiber die Jli§¥! Taste ausgefithrte Operation ist vom jeweils
angezeigten Menii abhdngig und variiert daher von Menii zu Menii.
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Drucken von Variablen. Wenn ein Menii aus Variablen besteht, so
bewirkt [[J(PRINTER] 'L18T das Ausdrucken der Variableninhalte. Zum
Beispiel:

® Im %CHG Meni werden OLD, NEW und %CH gedruckt.

B Im STAT CALC Meniu werden TOTAL, MEAN, MEDN, STDEV,
RANG, MIN und MAX gedruckt.

B Im Variablenmeni fiir eine Loser-Gleichung werden die entspre-
chenden Variablen gedruckt.

Drucken von Zahlenlisten. Zeigt der HP-27S das oberste STAT
Menii an, so bewirkt [J[PRINTER] 'L18% das Ausdrucken der momen-
tanen Liste.

Drucken von Loser-Gleichungen. Um eine oder alle im Loser ge-
speicherten Gleichungen zu drucken, ist das oberste SOLVE Meni
aufzurufen. Verfahren Sie danach wie folgt:

B Dricken Sie l[PRT], um die momentane Gleichung zu drucken.

B Driicken Sie @J[PRINTER] /E¥8T , um die vollstindige
Gleichungsliste auszudrucken.

Drucken von Terminen. Um alle gespeicherten Termine zu drucken,
ist das APPT Menii aufzurufen (wird nach dem Driicken von [APPT
angezeigt) und anschlieBend [[PRINTER] | ' zu dricken.

Meniis ohne gespeicherte Daten. Viele Meniis haben keine Infor-
mationen, welche mit ihnen assoziiert sind. Das Driicken von
B(PRINTER] [L18T wihrend der Anzeige solcher Meniis fiithrt nicht
zum Ausdruck von Daten. So enthalten z.B. die HYP und BASE
Meniis keine gespeicherten Daten. Ahnlich verhilt es sich mit dem
GET Menii in der STAT Applikation und dem SET Menii in der TIME
Applikation, da diese Meniis aktivitdtsorientiert sind.

Drucken beschreibender Meldungen

Sie kénnen Meldungen oder Hinweise einfligen, um somit eine
Benennung Ihrer erstellten Druckausgabe zu erhalten. Das Driicken
von [[)(PRINTER] [/HSE " zeigt das ALPHA Menu an. Tippen Sie die
Meldung ein und driicken Sie (INPUT], um die Zeichen an den Drucker
zu Ubertragen.
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Protokollmodus

Im Protokollmodus erhalten Sie ein ausgedrucktes Protokoll Ihrer
gedriickten Tasten sowie der berechneten Ergebnisse. Um den
Protokollmodus ein- und auszuschalten:

1. Driicken Sie lJ(PRINTER].

2. Driicken Sie TRAGE , um die momentane Einstellung zu dndern.
Eine entsprechende Meldung gibt Ihnen Auskunft iiber den mo-
mentanen Status. Falls erforderlich, so driicken Sie erneut
TRACE , um den gewiinschten Druckmodus einzustellen.

3. Driicken Sie [EXIT].

Sie sollten auf den Protokollmodus verzichten, wenn es nicht erfor-
derlich ist, da in diesem Modus die Rechneroperationen langsamer
ablaufen und ein erhohter Batterieverbrauch eintritt.

Beispiel: Protokollmodus fiir eine Berechnung. Erzeugen Sie ein
Protokoll der Tastenfolge, welche zur Ausfiihrung der nachfolgenden
Berechnung und zum Speichern des Ergebnisses in der %CHG
Variablen OLD erforderlich ist.

Yi2 X 4800 + 125

Tastenfolge: Druckprotokoll:
B(PRINTER]
EXIT
%CHG
12 BG7x) 12,0000  1.¥
B,08833 ¥k
%
4800 (+] 4.800,0000 +
125 125, 0808 oLD
525,080080 b & ® 4
B(PRINTER] PRINTER
TRACE TRACE

* Zeigt der HP-27S die Meldung PRINT MODE: TRACE OFF an, so driicken Sie erneut
TRACE .
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Unterbrechen des Druckvorgangs

Um die Datentibertragung an den Drucker wéhrend ldngerer Opera-
tionen abzubrechen, kann eine beliebige Taste gedriickt werden. Der
Drucker kann danach noch weitere Daten drucken, da die zum
Drucken ibertragenen Daten wéhrend bestimmter Druckoperationen
temporar in einem Puffer des Druckers gespeichert werden. Der
eigentliche Druckvorgang wird spétestens dann beendet, wenn der
Druckpuffer keine Daten mehr enthilt.
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Zusatzliche Beispiele

Berechnungen mit Vektoren

Nachstehende Beispiele verwenden Koordinatentransformationen
zwischen Polar- und Rechteckskoordinaten, um die
Vektoroperationen auszufiihren.

Addieren zweier Vektoren in Polarkoordinaten

Die Summe zweier Vektoren x;i + y;j und x5i + y,j
ergibt sich zu (x; + x)i + (y; + ¥o)j.

Beispiel: Ein Boot segelt 150 Meilen auf einem Kurs 60° Nordost,
anschieBend weitere 80 Meilen auf einem Kurs 15° Nordwest.
Wieweit hat es sich von seinem urspriinglichen Standort entfert?

In welcher Richtung mufB3 gesegelt werden, um zum Ausgangspunkt
zuriickzukehren? Winkel sind in Grad entgegengesetzt dem
Uhrzeigersinn angebeben, wobei Ost 0° definiert.

15°
/

/ \50

30°

/
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Tastenfolge:*

E(CONVERT]
HMORE

Ist der RAD Indikator angezeigt, so driicken Sie |

Anzeige:

Grad-Modus umzuschalten.

150
30

XCORD 1
YCORD 2

80

105

XCORD
1

STO

M2

(RCL] 1 ¢

RADIUS=150, 00080
£=308,060800

XCOORD=129,9838

YCOORD=75, 0608080

RADIUS=230, 00066
4£=185,8000

XCOORD=-20, 7835

YCOORD=77,2741

XCOORD=189,1983

YCOORD=152, 2741

RADIUS=187,3818

Beschreibung:

Zeigt die Variablen fiir
Koordinatentransforma-
tionen an.

um in den

Eingabe der ersten
Route.

Speichert x; in R;.

Berechnet y; und
speichert Wert in R,.

Eingabe der zweiten
Route.

Berechnet x, und addiert
Ergebnis zum Inhalt von
R;.

Berechnet y, und addiert
Ergebnis zum Inhalt von
R,.

Speichert x; + x; in
XCOORD.

Speichert y; + y; in
YCOORD.

Berechnet die Entfer-
nung vom
Ausgangspunkt.

* Diese Aufgabenstellung sowie Anwendungen iiber den Kosinussatz (Seite 162) kénnen mit

nachstehender Loser-Gleichung berechnet werden:

IF(S(ANG> :ANGLE(XCOORD(R1:A1>+XCOORDC(R2:A2>:YCOORDC(R1 A1+
YCOORDC(R2:A2>>-ANG:RADIUS(XCOORDCR1 A1) +
XCOORDC(R2:A2>:YCOORDC(R1:A1>+YCOORD(R2:A2>>-R>

wobei der Vektor (R,ANG) die Summe der beiden Vektoren (R1,A1) und (R2,A2) darstellt

und alle Vektoren in Polarkoordinaten ausgedriickt sind.
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& £=54, 3551 Berechnet den Winkel
des Ergebnisvektors,
entgegengesetzt zum
Uhrzeigersinn und von
Ost (der x-Achse)

ausgehend.

VerlaBt das CONVERT
Menii.

Der Winkel zwischen momentanem N

Bootsstandort und Ausgangsstand-

ort betragt 234,3551° (54,3551 +

180), von Osten gegen den

Uhrzeigersinn ausgehend, oder

144,3551° (234,3551 — 90) von  144,3551°

o
Norden gegen den Uhrzeigersinn. 54,3551

Endposition

Startposition

Winkel zwischen zwei Vektoren

Der Winkel zwischen den Vektoren V; = x;i + y;j und V, = x,i +
Y,j kann berechnet werden, indem eine Transformation in Polarko-
ordinaten erfolgt und danach die Differenz der Winkel ermittelt wird.

Beispiel: Bestimmen Sie den Winkel zwischen:

V= —2 + 4
V, = 6i + 5i
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(—2.4)

(6.5)

Tastenfolge:* Anzeige:

I(CONVERT]

Ist der RAD Indikator angezeigt, so driicken Sie |

Grad-Modus umzuschalten.

2 (]
4] YCOORD=4, 0000

£=116,35615

(=] 6 (sT0)

5 (sT10]

=) 76,7595

Beschreibung:

Zeigt Koordinatentrans-
formationsvariablen.

um in den

XCOORD=-2, 08000 Speichert x und y von

Vi.
Berechnet A von Vj.

Speichert x (6) von V,.t

116,5651-6, 8000
116,5651-5, 0000 Speichert y (5) von V.t

116,5651-39, 8856 Berechnet A von V,.

Berechnet den Winkel
zwischen V; und V,.

VerlaBBt das CONVERT
Menii.

* Dieses Problem kann mit der Loser-Gleichung berechnet werden:
ANG=ANGLEC(X1:Y1)>-ANGLE(X2:Y2)
wobei ANG den Winkel zwischen den Vektoren (x1,5;) und (x,,y,) darstellt.

TZum Speichern der rechten Zahl (nur dieser) innerhalb der Rechenzeile miissen Sie
verwenden. Beziehen Sie sich ggf. auf die Anweisungen zur Anwendung der Meniivariablen

auf Seite 29.
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Projektion eines Vektors auf einen anderen

Die Projektion des Vektors V; = x;i + y;j auf den Vektor
V, = xi + y,j hat die Richtung von V, und die Lange:

XXy + Y12
IV, |

wobei |V,| die Lange von V, darstellt.

Beispiel: Berechnen Sie die Projektion von 6i + 4j auf 10i — 2j.

y
(6,4)
,I
1
!
V1 I’
’/
1
I' X
\II
Projektion ~ V2
von V, auf V, (10,—2)
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Tastenfolge: Anzeige:

B(CONVERT]

MORE

Beschreibung:

Zeigt die Variablen fiir
Koordinatentransforma-
tionen.

Ist der RAD Indikator angezeigt, so driicken Sie = BsR , um in den

Grad-Modus umzuschalten.

10 XCORD XCOORD=10, 8064
2 YCORD YCOORD=-2,00084a
& £=-11,3899
R RADIUS=18, 1986
B/~ 8,089281
6 (x] 10
4(x])2
@,0921%52, 00060
R RADIUS=5,8990
XCORD XCOORD=5, 0000
YCORD YCOORD=-1, 6060

Der Ergebnisvektor ist 51 — 1j.

Berechnet A von V,.

Berechnet 1V,l.
Berechnet 1/1V,l.

Berechnet x;x, + y1y,.

Speichert Lange der
Projektion.

Berechnet x von
Projektion.

Berechnet y von
Projektion.

SchlieBt CONVERT
Mena ab.
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Sinus- und Kosinussatz

Sinus- und Kosinussatz gelten fiir alle Dreiecke:

Seite ¢
Sinussatz: Kosinussatz:
a _ _ _b _ _c¢ a2 = b2 + ¢2 — 2bc cos A

sin A sin B sin C

Verwenden, wenn bekannt:
Verwenden, wenn bekannt: , wenn be

B Zwei Seiten und einge-
schlossener Winkel.

B Drei Seiten.

B Eine Seite, zwei Winkel.

B Zwei Seiten, Winkel gegentiber
bekannter Seite.

Beispiel fiir Sinussatz: Sie schauen mit IThrem Teleskop vom Gipfel
eines 5000 m hohen Berges und erkennen zwei groBe Wassertiirme
hintereinander. Wenn Sie Ihr Teleskop auf den ersten Turm ausrich-
ten, betrdgt der Winkel zur Horizontalen 33°; fiir den zweiten betragt
er 48°. Wie weit sind die Tiirme voneinander entfernt?

Cc

™1 Seite a
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Gesucht ist im vorliegenden Beispiel Seite a des Dreiecks ABC. Die
Winkel A, B und C koénnen leicht ermittelt werden:

A = 48 — 33 =15°
B = 180 — 48 = 132°
C = 180 — (15 + 132) = 33°

Seite a 1aBt sich mittels des Sinussatzes berechnen, da eine der
Dreiecksseiten bekannt ist. Seite ¢ X sin E = 5000, und E = 180 —
132 = 48°; daher gilt: ¢ = 5000 =+ sin 48°.

Ist der RAD Indikator angezeigt, so driicken Sie [lJ(MODES] [HORE

“osR (EXIT], um in den Grad-Modus umzuschalten.
Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
5000 (] 48 Berechnet Seite c.
(=] 6.728, 1636

Verwenden Sie nun den Sinussatz, um Seite a zu berechnen; 2 = ¢ sin
A + sin C:

15 [SIN]J (3] 1.741,3769+
33 (=] 3.197,3046 Berechnet Seite 4.
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Beispiel fiir Kosinussatz: Ein Flugzeug fliegt 175 km nach Norden.
Auf dem Riickflug verursacht ein starker Seitenwind von Osten eine
Kursabweichung von 18°. Wie weit ist das Flugzeug vom Flughafen
entfernt, nachdem es 150 km zurtickgelegt hat?

Seite ¢ Seite b

\
\,
\,
N
~

Seite a

Flughafen

Es sind zwei Dreiecksseiten und der eingeschlossene Winkel bekannt:

b = 175
c = 150
A = 18°

Entsprechend des Kosinussatzes gilt: a = \/b2 + ¢Z — 2bc cos A

Ist der RAD Indikator angezeigt, so driicken Sie J(MODES]
po-R [EXIT], um in den Grad-Modus umzuschalten.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
175 B2 (+] 30.625,0008 +
150 @B(x2) (=) 53.125, 00008~

2 [x]) 175
150 “25,8008-
52.500, 8000x

18 .8-52.500, 0000x Berechnet den Kosinus
@,9511 von 18°.
=) AGE] 56,5282 Entfernung zum
Flughafen.
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Wahrscheinlichkeitsberechnungen

Die nachstehenden Berechnungen verwenden das PROB Menii und
die Beziehung:

# Kombinationen, Ereignis verursachend
Gesamte Anzahl Kombinationen

Wahrscheinlichkeit (E) =

Ein Verein mit 14 Frauen und 10 Ménnern griindet einen 6-kopfigen
AusschuB3 fiir gemeinsame Freizeitgestaltung.

Teil 1: Wieviel unterschiedliche Kombinationen von Personen sind

moglich?

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

B(ProOE] Zeigt PROB Menti an.

PL X=24,0000 Speichert Anzahl der
Mitglieder.

6 Y=6,08000 Speichert GroBe des
Ausschusses.

o C ®,¥=134.,596,088808 Berechnet Anzahl von
Kombinationen.

Teil 2: Wenn die AusschuBmitglieder zufallig ausgewéhlt werden,
mit welcher Wahrscheinlichkeit wiirden sechs Frauen bestimmt?

(s10] 1 C ¥,¥Y=134,596,0008 Speichert vorherge-
hendes Ergebnis.

14 ¥ ®=14, 0008 Speichert Anzahl der
weiblichen Mitglieder.

e %N C ¥X,¥Y=3.883,0000 Berechnet die Anzahl
Kombinationen von
sechs Frauen.

=] 1[=] @,8223 Wahrscheinlichkeit fiir
einen ausschieBlich
femininen AusschuB3.
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Teil 3: Wenn die AusschuBmitglieder per Zufall bestimmt werden,
wie hoch ist dann die Wahrscheinlichkeit fiir einen paritdtisch besetz-
ten Ausschuf3?

10 % ®=10, 0000 Berechnet Kombination

3w ¥Y=3,0800808 aus 10 Méannern in einer

C R C ®,Y=120,0000 3-er Gruppe.

(x] 14 Speichert Anzahl

% 120,0000x14,0000 weiblicher Vereinsmit-
glieder.

CiRR 120,0000x364, 0000 Berechnet Kombination
aus 14 Frauen in einer 3-
er Gruppe.

=] 43,680, 0000 Anzahl von 6-kopfigen

Ausschiissen mit 3 Man-
nern und drei Frauen.

=] 1(=] ®©,3245 Wahrscheinlichkeit, dal3
AusschuB paritdtisch be-
setzt ist.

Teil 4: Die Vereinsvorsitzende, Tamara Rasch, muf3 Mitglied des Aus-
schusses sein. Wieviel Kombinationen sind méglich? (Dadurch kénnen
finf freie Mandate von 23 verbleibenden Personen angenommen
werden.)

X=23,0008 Anzahl Kombinationen
Y=5, 0008 aus 23 in einer 5-er
C X,Y=33.649,80800  Gruppe.

Teil 5: Nachdem die AusschuBmitglieder gewahlt wurden, stellt sich
die Frage, wieviel unterschiedliche Sitzanordnungen im Konferenz-
raum moglich sind.

Es gibt 6! unterschiedliche Sitzanordnungen:

6 Wi 720,0000 Berechnet 6!.
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Teil 6: Sofern 7 freie Stiithle vorhanden sind, wieviel Sitzanord-
nungen sind moglich?

s X=7,0000 Permutation aus 7 in

6 N Y=6,0000 einer 6-er Gruppe.

P XY P ¥,Y=5.840,00080

VerlaBt das PROB Menii.

Werfen eines Wiirfels

Der iiber den Loser aufrufbare Zufallsgenerator RAN# kann zur
Simulation eines Wiirfelwurfs verwendet werden. Die Gleichung

WURF=IPC(RAN#XE&+1>
erzeugt ganzzahlige Werte im Bereich 1 bis 6. Die dhnliche Gleichung
WURF=IP(RAN#x6+1 ) +IP(RAN#xE6+1)
simuliert das Werfen von zwei Wiirfeln.

1. Um die Gleichung einzugeben, driicken Sie JJ(SOLVE], danach
 HEMW

2. Tippen Sie die Gleichung fiir die entsprechende Anzahl Wiirfel
ein und driicken Sie [INPUT].

3. Driicken Sie [EALE , um die Gleichung zu tberpriifen und das
Menii mit den Variablen anzuzeigen.

4. Dricken Sie so oft wie gewiinscht die Taste [HURF', um die Er-
gebnisse des simulierten Wiirfelspiels anzusehen.
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Kurvenverlauf eines Projektils
Die Gleichungen
X = vgtcos A
und
y="h+ vytsin A — Y2 gt

definieren die Position eines Projektils zur Zeit ¢, nachdem es aus
einer urspriinglichen Hoéhe h mit der Ausgangsgeschwindigkeit v,
m/s und einer urspriinglichen Flugbahn mit dem Winkel A (beztglich
der Horizontalen) abgeschossen wurde. Die Konstante g stellt die
Schwerebeschleunigung (9,81 m/s?) dar.

'(XZVO)
Die Loser-Funktion S (I16sen nach bzw. solving for) erlaubt das
Gruppieren beider Gleichungen in einer Loser-Gleichung;:
IFCSCORY 1 H-VBXTXCOS(AY 1 Y-H-VBXTXSINCAY +, SHGHT 22

Der Ausdruck ®-¥8xTxC0S¢A(=0) wird beim Losen nach x be-
nutzt; ansonsten wird der Ausdruck
Y-H-VBxTHSINCAY +, SXGXxT~2(=0) benutzt.
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Beispiel: KugelstoBer Fred Feuerstein stoBt die Kugel mit einer
Ausgangsgeschwindigkeit von 9 m/s. Wenn der urspriingliche Winkel
der Wurfbahn 43° betrdgt und die Kugel in einer Hohe von 2 m
abgestoen wird, wie weit kann Fred die Kugel stoBen? Welche
maximale Hohe erreicht die Kugel dabei?

1. Um die Gleichung einzugeben, driicken Sie [[SOLVE]), danach
NEUW

2. Tippen Sie Loser-Gleichung ein und driicken Sie danach [INPUT].

3. Driicken Sie '€ALE , um die Gleichung zu tberprifen und das

Menii mit den Variablen anzuzeigen.

Ist der RAD Indikator angezeigt, so driicken Sie [lJ(MODES] | MORE
p-R (EXIT), um in den Grad-Modus umzuschalten.

Da X eine Funktion von T ist, miissen Sie zuerst nach T 1dsen.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
9 ve Y@=9,0000 Speichert Ausgangsge-
schwindigkeit.
43 A A=43, 0000 Speichert Winkel.
0w Y=@,08000 Speichert Endhohe.
MORE Speichert Abwurfhohe.
2 H H=2,00680
981 @ G=9,8100 Speichert Schwerebe-
schleunigung.
MORE Speichert Schatzwerte
1 T T=1,80080 far T
5 T T=5,0060
¥ T=1,5197 Berechnet die Flugzeit
der Kugel.
® X=1@,8028 Berechnet die horizontale

Entfernung x,.
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Die maximale Hohe wird nach genau der Halfte der Zeit erreicht, wel-
che die Kugel zum Zuriicklegen der Strecke (0,H) und (x;,H) benétigt.

2w Y=2,08000 Speichert Hohe des
Punktes (0,H).

¥ T=1,2514 Berechnet die Zeit zum
Erreichen von (x;,0).

(+] 2 mipis T=0,6257 Berechnet die Zeit zum
Erreichen der maximalen
Hohe und speichert das
Ergebnis in T.

¥ ¥=3,9282 Berechnet maximale
Hohe.

Gleichung fiir Kettenlinie

Die Kurve, welche von einem zwischen zwei Pfosten aufgehdngten
Kabel geformt wird, wird als Kettenlinie bezeichnet und ist durch die
Gleichung

y = a cosh (x/a)
definiert. Die Lange des Kabels ist durch die Gleichung
L = 2a sinh (x/a)

bestimmt, wobei a den niedersten Punkt des Kabels darstellt und L
die Lange ist.
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Beispiel: Sie mochten ein Kabel zwischen zwei Pfosten spannen,

wobei die Pfosen in einer Entfernung von 40 m aufgestellt sind. Das
Kabel muf3 dabei unterhalb dem Ast eines Baumes verlaufen; der Ast
befindet sich in 25 m Hohe und 5 m von einem Pfosten entfernt. Wie
groB ist der Abstand zum Boden am Durchhéngepunkt des Kabels?

In welcher Hohe sollte das Kabel an den Pfosten befestigt werden?
Welche Kabellange wird benétigt?

- -

- -—y=25

e

x=-—20 X

1. Um die Gleichung einzugeben, driicken Sie zuerst [J[SOLVE], da-
nach HNEW .

2. Tippen Sie Y=A%COSH{X+A> ein und driicken Sie [INPUT].

3. Driicken Sie " MEW und tippen Sie L=2xAxSINH(¥+A} ein;
driicken Sie zur Eingabe der Gleichung.

4. Driicken Sie [a], um die erste Gleichung anzuzeigen.

5. Driicken Sie [€ALE , um die Variablen der ersten Gleichung
anzuzeigen.
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Verwenden Sie den Punkt mit den bekannten Daten (15,25), um A zu

berechnen.

Tastenfolge: Anzeige:

15 X ®=15, 80808

25 Y Y=25,080808

10 A A=16, 0806008

20 A A=26,806008
A A=18,6268

Beschreibung:
Speichert X.
Speichert Y.

Speichert Schatzwert fiir
A.

Berechnet Hohe am
Durchhédngepunkt des
Kabels.

Berechnen Sie die Hohe (Y) am Ende des Kabels (X=20):

20 XK

X=z20,8000

¥=38,4360

Speichert horizontale
Entfernung vom Durch-
héngepunkt zum
Kabelende.

Berechnet Hohe am
Kabelende.

Verwenden Sie die zweite Gleichung zur Berechnung der Kabelldnge.
Die Variablen A und B werden als gemeinsame Variablen von beiden
Gleichungen verwendet.

v
cALC
L L=48,1413
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Entfernung zwischen zwei Orten

Wenn der Langen- und Breitengrad zweier Orte bekannt sind, dann
1aBt sich der Winkel zwischen beiden iiber folgende Gleichung
berechnen:

cos A = sin BG1 sin BG2 + cos BG1 cos BG2 cos(LG1—LG2)

wobei A der Winkel des Bogens ist, welcher von den beiden Orten
begrenzt wird. Die Beziehung zwischen Entfernung und Winkel des
eingeschlossenen Bogens ist:

1° des Bogens = 60 nautische Meilen = = X D -+ 360,24 km
wobei D der mittlere Erddurchmesser ist (12 740 km).

Die nachstehende Loser-Gleichung berechnet die ungefdhre Entfer-
nung zweier Punkte in nautischen Meilen oder Kilometer. Winkel

werden im Grad.MinutenSekunden Format (G.MMSSss) eingegeben.
Stid-Breitengrade und Ost-Langengrade haben ein negatives Vorzei-
chen; der Rechner muB} auf den Grad-Winkelmodus eingestellt sein.

ENTFERNUNG=K*®ACOS(SINCHRS(BG1 > XSINCHRSC(BGZ»2 +
COSCHRSCBG1 2 2 =xCOSCHRSCBG22 ) xCOSCHRSCLGL »-
HRSCLGZ22 22

wobei K eine Konstante darstellt:

K = 60 zur Berechnung nautischer Meilen.
K = 111,12 zur Berechnung von Kilometern.

Beispiel: Berechnen Sie die Entfernung in km zwischen Boblingen
(48°45’'N, 9°2’0) und Corvallis, Oregon (44°35’'N, 123°16'W).

1. Um die Gleichung einzugeben, driicken Sie zuerst [J[SOLVE], da-
nach = HEW
2. Tippen Sie die Gleichung ein und driicken Sie (INPUT].

3. Dricken Sie €ALE , um die Gleichung zu iiberpriifen und das
Variablenmenii anzuzeigen.
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Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

111,1200 Eingabe der Konstante
K K=111, 120880 zur Berechnung in KM.
48,45  BG1 BG1=48, 45080 Speichert Breitengrad
9,2 LG1 LG1=-9,2000 und Lingengrad von
Boblingen.
44,35 BG2 BG2=44,3500 Speichert Breitengrad
123,16 LGz LG2=123,1600 und Langengrad von
Corvallis.
ENTF ENTFERNUNG= Berechnet ungeféhre Ent-
8.654,50877 fernung in KM.

Leasing-Berechnungen

Zwei haufige Leasing-Berechnungen beschéftigen sich mit der Ermitt-
lung des zu zahlenden Leasingbetrags, um eine spezifizierte Rendite zu
erreichen, sowie das Auffinden des Barwerts eines Leasinggeschifts.
Normalerweise wird bei Leasing-Berechnungen der Beginn-Modus ver-
wendet; z.B. bedeutet “eine Zahlung im voraus”, da3 Zahlungen zu
Beginn jeder Zahlungsperiode fillig sind. Zwei Vorauszahlungen be-
deuten, daBl zum Barwert eine Sonderzahlung addiert wird.

Beispiel: Berechnung einer Leasingrate. Die Leasingfirma
Bengel & Co. will ein Auto (Anschaffungspreis DM 55 500) fiir 3 Jahre
an einen Kunden leasen. Ihm wird die Option eingerdumt, das Auto
fir DM 37 500 am Ende der Leasingperiode zu kaufen. Welche monat-
liche Leasingrate (Beginn-Modus) soll angesetzt werden, damit Bengel
& Co. eine jahrliche Rendite von 12% erreicht?

Fv=37 500
PMT=?
1 2 3 7" T3 3 36
I%YR=12
N=36
P/YR=12; Beginn Modus
PV=—-55 500
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Tastenfolge:

W(MODES ]
FIX

2 (INPUT]
B8]

OTHER
12 P/¥R
BEG

368
12 Ix%¥YR

55500
- PY

37500 ©

Anzeige:

12 P,YR BEGIN MODE

N=36,088

I%XYR=12, 00

PY=-55.5088, 08

Fy=37.5680, 00

PMT=963,189

Beschreibung:

Stellt das Anzeigeformat
auf 2 Nachkommastellen
ein.

Ruft TVM Applikation
auf.

Stellt die Zahlungsbedin-
gungen ein (12
Leasingraten pro Jahr
und Beginn-Modus).

Speichert Anzahl der
Leasingraten.

Speichert den Jahreszins-
satz.

Speichert den Anschaf-
fungspreis des Autos in
PV (Barwert).

Speichert den optionalen
Kaufpreis in FV
(Endwert).

Berechnet die monatliche
Leasingrate.
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Beispiel: Barwert eines Leasinggeschifts mit Vorauszahlungen
und Kaufoption. Die Firma Rasch & Bauer least eine Maschine fiir
eine Dauer von 4 Jahren. Die monatliche Leasingrate betragt

DM 2 400; eine zusétzliche Zahlung von DM 2 400 zu Beginn des
Leasingzeitraums ersetzt die letzte Zahlung. Der Firma wurde die
Option zum Kauf der Maschine in Héhe von DM 15 000 am Ende des
Leasingzeitraums eingerdumt. Wie hoch ist der kapitalisierte Barwert
(Gegenwartswert) des Leasinggeschéfts, wenn die Firma einen Jahres-
zinssatz von 9% (monatliche Verzinsung) fiir einen Kredit zur
Zahlung der Leasingraten unterstellt?

PV=2

N=47
1%YR =9
P/YR=12; Beginn Modus

T e

PMT PMT= —2400

—4800
FV (Endwert)=—15 000

Die Aufgabe 1aBt sich in 4 Schritten 16sen:
1. Berechnung des Barwerts der 47 monatlichen Leasingraten
(wobei der Endwert auf Null gesetzt ist).
2. Addition der zusatzlichen Vorauszahlung.
3. Ermittlung des Barwerts der Kaufoption.

4. Summation der Ergebnisse aus den Schritten 2 und 3.
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Tastenfolge: Anzeige:

W (viooES)

Flx

2 (INPUT]
avm)

(CLEAR DATA

OTHER
12 P/¥R

BEG 12 P-YR BEGIN MODE

Beschreibung:

Stellt das Anzeigeformat
auf 2 Nachkommastellen
ein.

Ruft die TVM Applika-
tion auf.

Optional; 16scht die TVM
Variablen.

Stellt 12 Leasingraten
pro Jahr und als
Zahlungsweise den Be-
ginn-Modus ein.

Schritt 1: Berechnung des Barwerts der monatlichen Leasingraten:

0 Fr¥ FVY=8,88
47 N N=47, 88
9 IuYR I%XYR=9,088
2400 [*4]

BEMi PMT=-2.400, 88
Py PV=95.477,55

Gibt 0 fur FV (Endwert)
vor; nicht notwendig,
wenn Variable zuvor
geloscht wurden.

Speichert die Anzahl der
monatlichen Leasing-
raten.

Speichert den Jahreszins-
satz.

Speichert die monatliche
Leasingrate.

Berechnet den Barwert
(kapitalisierter Gegen-
wartswert) der 47
monatlichen Zahlungen.

Schritt 2: Addition der Vorauszahlung zum ermittelten Barwert.

Speichern der Summe.

2400 (=] 97,877,585

(s10] 0 97 .877.,55

Berechnet den Barwert
aller Zahlungen.

Speichert 97 877,55 in
Ry.
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Schritt 3: Ermittlung des Barwerts der Kaufoption.

48 N N=48, 88
15000

Fy FV=-15.8808, 08
0 PHMT PMT=0, 808

Py PV=18.479,21

Speichert die Anzahl der
Perioden bis zur Fillig-
keit der Kaufoption.

Speichert den Wert der
Kaufoption.

Setzt PMT (Rate) = 0.

Berechnet den Barwert
der Kaufoption.

Schritt 4: Addition der Ergebnisse aus Schritt 2 und 3.

(+][RcL] 0 (=] 188,356, 77

Berechnet den Barwert
(kapitalisierter Gegen-
wartswert) des
Leasinggeschafts.

Umrechnen von Zinssatzen

Zinssédtze werden allgemein als nominale Zinssitze angegeben. Da bei
vielen Investitionen jedoch unterschiedliche Verzinsungsperioden vor-
liegen, ist fur Vergleiche der effektive Zinssatz heranzuziehen. Dieser
Zinssatz entspricht dem Satz, welcher bei jdhrlicher Verzinsung den

gleichen Zinsertrag wie der nominale Zinssatz erzielen wiirde. So ent-
spricht z.B. ein monatlicher nominaler Zinssatz von 9% einem effekti-

ven Jahreszins von 9,3807%.
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Es gibt zwei Verzinsungsmethoden mit zwei korrespondierenden
Gleichungen:

B Periodische oder diskontinuierliche Verzinsung; z.B. vierteljahrlich,
monatlich oder téglich.

P
EFF% = Kl + —@M—%—> - 1] X 100
100 x P

EFF% und NOM% stellen den effektiven und nominalen Zinssatz
in Prozent dar; P ist die Anzahl der Verzinsungsperioden pro Jahr.

B Laufende oder kontinuierliche Verzinsung.

NOM%
100

EFF% = <e — 1> X 100

Die Variablen NOM% und EFF% werden als gemeinsame Variablen
von beiden Gleichungen benutzt.

Um Zinssatzkonvertierungen auszufiihren:

1. Driicken Sie [J(SOLVE], danach |
2. Tippen Sie die Loser-Gleichung fiir periodische Verzinsung ein:
FERZINS:EFF%=((1+NOM%+(188xP)>>"P-1>x188 [INPUT]
3. Driicken Sie . Tippen Sie die Loser-Gleichung fiir konti-
nuierliche Verzi sung ein:
KONTZINS:EFF%=CEXP(NOM%+18@8>-1>%x188 [INPUT]

4. Lassen Sie sich die jeweilige Gleichung anzeigen und driicken
Sie | zur Uberpriifung und Anzeige des Variablenmentis.
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Beispiel: Konvertierung eines nominalen Zinssatzes in einen
Effektiv-Zinssatz. Sie stehen vor der Er6ffnung eines Sparkontos
und haben die Auswahl zwischen 3 Konditionen:

Bank 1: 6,70% Jahreszins, vierteljahrliche Verzinsung

Bank 2: 6,65% Jahreszins, monatliche Verzinsung

Bank 3: 6,65% Jahreszins, kontinuierliche Verzinsung

Lassen Sie sich die Variablen der Gleichung PERZ INS durch Ansehen
der Gleichung anzeigen und driicken Sie anschlieBend ¢ALE .

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

4 Tilpn P=4,0000 Speichert die Anzahl der
Verzinsungsperioden pro
Jahr von Bank 1.

6,7 NOM% NOMX%=6, 7000 Speichert den nominalen
Zinssatz von Bank 1.

EFF% EFF%=6,8782 Berechnet den effektiven
Zinssatz von Bank 1.

12 Eipe P=12,0000 Speichert die Anzahl der
Verzinsungsperioden pro
Jahr von Bank 2.

6,65 NOMZ NOMX%=6, 6500 Speichert den nominalen

Zinssatz von Bank 2.
EFF% EFF%=6, 8565 Berechnet den effektiven
Zinssatz von Bank 2.

(v] Zeigt die Gleichung fir
kontinuierliche Verzin-
sung an.

CALC Zeigt Variablenment an.
EFF% EFF%=6,8761 Berechnet den effektiven

Zinssatz von Bank 3.

Die Konvertierungsergebnisse zeigen, dal3 Bank 3 den giinstigsten
Zinssatz anbietet.
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Auffinden mehrerer Nullstellen einer
Funktion

Die Funktion f(x) = x> — 5x2 — 10x + 20 hat drei Nullstellen.

f(x)

Der Loser kann jede Nullstelle auffinden, wenn die vorgegebenen
Anfangsndherungen die jeweilige Nullstelle eingrenzen. Ein Verfah-
ren, geeignete Anfangsndherungen zu ermitteln, besteht in der
Auswertung der Funktion an verschiedenen Werten von x und in der
Suche von Stellen, wo f(x) das Vorzeichen wechselt. Um eine
Gleichung auszuwerten, fiihren Sie eine algebraische Umformung
durch, so daB alle Variablen auf der linken Seite stehen und setzen
Sie diese einer “Hilfsvariablen” gleich.

Beispiel: Um die Nullstellen folgender Funktion aufzufinden:
fo) = x® — 5x2 — 10x + 20 = 0

1. Driicken Sie [J(SOLVE], danach .
2. Setzen Sie f(x) gleich der “Hilfsvariablen” y durch Eintippen von:
¥=R"3-5xX"2-10x%+20 [INPUT].

3. Driicken Sie - zum Uberprﬁfen der Gleichung und zum
Anzeigen des Variablenmentis.

4. Speichern Sie verschiedene Werte fiir X und berechnen Sie Y:
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X Y X Y

—10 —1380,0000 | 1 6,0000
—9 —1024,0000 | 2 —12,0000
—8 —732,0000 | 3 —28,0000
-7 —498,0000 | 4 —36,0000
—6 —316,0000 | 5 —30,0000
—5 —180,0000 | 6 —4,0000
—4 —84,0000 [ 7 48,0000
-3 —22,0000 [ 8 132,0000
-2 12,0000 | 9  254,0000
—1 24,0000 | 10  420,0000

0 20,0000

Setzen Sie Y = 0 und verwenden Sie die Stellen, wo ein
Vorzeichenwechsel stattfindet, als Anfangsnaherungen fiir X:

Tastenfolge:

Anzeige:

180

Y=0,00080

x=-3,0000
¥=-2,060080

X=-2,4433

x=1,0000
X=2,0000

®=1,3416

®=6,00800
X=7,080800

X=6,1817
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Beschreibung:
Speichert 0 in Y.

Speichert Anfangs-
ndherungen.

Berechnet erste Null-
stelle.

Speichert Anfangs-
ndherungen.

Berechnet zweite Null-
stelle.

Speichert Anfangs-
ndherungen.

Berechnet dritte Null-
stelle.



Gleitender Durchschnitt

Gleitende Durchschnitte werden oft dazu verwendet, Trends verschie-
dener Daten iiber lingere Zeit vorauszusagen. Bei Berechnungen des
gleitenden Durchschnitts wird der Durchschnitt einer bestimmten An-
zahl von Werten gebildet. Bei jeder Aufnahme eines neuen Wertes
wird das éalteste Datum entfernt.

Die nachstehende Loser-Gleichung berechnet den gleitenden Durch-
schnitt von Daten, welche in einer STAT Liste gespeichert sind:

GLOS=ZCI:MAX(1 :LETZT-N+1)> :LETZT:1: ITEM(Name: 12>
TMINCLETZT N2

wobei N die Anzahl der Werte, von welchen der Durchschnitt gebildet
wird, darstellt; LETZT ist das als letztes zu beriicksichtigende
Listenelement fiir die Durchschnittbildung, und Name ist der Name
der STAT Liste.

1. Driicken Sie [lJ(SOLVE] und geben Sie die Gleichung ein.

2. Driicken Sie [lI(STAT], um die STAT Applikation aufzurufen.
Tippen Sie die Werte in eine Liste ein. Benennen Sie die Liste,
wobei der gleiche Name wie in der Gleichung zu verwenden ist.

3. Driicken Sie J(SOLVE], um zum Loser-Mentu zurtickzukehren.
Lassen Sie sich die Variablen der Gleichung anzeigen (durch
driicken von

4. Tippen Sie die Anzahl der Listenelemente ein, von welchen der
Durchschnitt gebildet werden soll, und driicken Sie

5. Fir jede Durchschnittsberechnung;:

a. Tippen Sie die Nr. des letzten Listenelements ein, welches
bei der Durchschnittbildung beriicksichtigt werden soll,
und driicken Sie

b. Dricken Sie
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Beispiel: Berechnen Sie den gleitenden Durchschnitt iiber drei Mo-
nate fiir die Anzahl der gefertigten Maschinenteile wahrend des
ersten halben Jahres. Die Produktionszahlen fiir die ersten sechs Mo-
nate waren:

Januar Februar Marz April Mai Juni
4400 5360 2900 3670 4040 3200

Geben Sie die Gleichung fiir den Loser ein, wobei als Name FROD
verwendet werden soll. Fithren Sie danach die nachstehende
Tastenfolge aus:

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
(voDES Stellt das Anzeigeformat
FIX auf zwei Dezimalstellen
2 ein.
W(sTAT) Ruft die STAT Applika-
tion auf.

Wenn Sie die momentane Liste erhalten mochten, iiberspringen Sie
den nachsten Schritt. Driicken Sie statt dessen EHNEMW .

B[ CLEAR DATH

4400 Eingabe der
5360 Produktionszahlen.
2900
3670
4040
3200 [INPUT] ITEM(?)="
TOTAL=23.578, 88

NAME Benennt die STAT Liste
PROD ITEM(7)>=" als PROD.
B(soLve] Ruft den Loser auf.
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Falls notwendig, so verwenden Sie (4] oder (V] zur Anzeige der
Gleichung fiir den gleitenden Durchschnitt.

CALC Zeigt Variablenmenii an.
3 N N=3, 00 Speichert Anzahl der zu
berticksichtigenden
Listenwerte.
3 LETZT Berechnet Durchschnitt
GLDS GLDS=4.220,680 der Monate 1, 2 und 3.
4 LETZT Berechnet Durchschnitt
GLDS GLDS=3.976,67 der Monate 2, 3 und 4.
5 LETZT Berechnet Durchschnitt
GLOS GLDS=3.536,67 der Monate 3, 4 und 5.
6 LETZT Berechnet Durchschnitt
GLDS GLDS5=32.636,67 der Monate 4, 5 und 6.

Chi-Quadrat-Test (x2)

Der Chi-Quadrat-Test ist eines von mehreren Testverfahren fiir Vertei-
lungsfunktionen.* In den meisten praktischen Féllen handelt es sich
darum, eine Vermutung iiber die Art der Verteilung der Grundge-
samtheit unter Zuhilfenahme einer Stichprobe entweder zu bestitigen
oder zu widerlegen. Ist die Diskrepanz zu groB, so wird die Hypothe-
se, F(x) sei die Verteilungsfunktion von X, verworfen. Liegt der Unter-
schied unterhalb eines gewissen Wertes, so wird die Hypothese
angenommen. (Sie testen also, ob die Diskrepanz zwischen den beob-
achteten Ereignissen (B;) und den erwarteten Ereignissen (E;) signifikant
ist oder ob sie unterhalb eines bestimmten Grenzwertes liegt.) Die
Gleichung zur Berechnung der Abweichung ist:

R (O
Bei einer starken Ubereinstimmung nimmt x? einen kleinen, bei einer
schwachen Ubereinstimmung einen groBen Wert an.

* Es kann von einer x? Verteilung mit n — 1 Freiheitsgraden ausgegangen werden, wenn n
oder einige der E; Werte groB sind.
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Die nachstehenden Léser-Gleichungen berechnen x?, wobei die Daten
einer oder zwei STAT Listen verwendet werden:

Wenn die erwarteten Werte variieren:

1:CHI2=EZ(I:1:SIZES(Namel>:1:CITEM(Namel:1)-
ITEM(Name2:1»>"~2+ITEM(Name2: 11>

Wenn der erwartete Wert eine Konstante ist:

2:CHIZ2=Z(I1:1:SIZES(Name1>:1: (ITEM(Namel: 13-
ERWT > ~2+ERWT2

wobei:

Name1

Name der Liste mit den beobachteten Werten.

Name2 = Name der Liste mit den erwarteten Werten.
ERWT = Der erwartete Wert, falls Konstante.

1.

Driicken Sie [J[SOLVE]

Gleichung(en) ein.

Driicken Sie [l(STAT], um das STAT Menii anzuzeigen. Geben
Sie die beobachteten Werte in eine Liste ein. Benennen Sie die
Liste mit Name?1, wie in der Gleichung.

' und geben Sie die erforderliche(n)

Wenn die erwarteten Werte variieren, dann geben Sie diese in
eine zweite Liste ein. Benennen Sie die Liste mit dem gleichen
Namen, welcher als Name2 in der Gleichung verwendet wurde.

Driicken Sie [(SOLVE] zum Aufrufen des Losers. Lassen Sie sich
die gewiinschte Gleichung anzeigen und driicken Sie |

Wenn der erwartete Wert eine Konstante ist, so tippen Sie deren
Wert ein und driicken Sie

Driicken Sie k

Beispiel: Es soll untersucht werden, ob ein Wiirfel zuféllig verteilte
Ergebnisse liefert. Dazu wurde er 120mal geworfen (die erwartete
Haufigkeit ist fiir jede Zahl gleich, 120 =+ 6).

Zahl 1 2 3 4 5 6
Beobachtete 25 17 15 23 24 16
Haufigkeit

* Zeigt der HP-27S nicht die Meldung CALCULATING. .. an, so driicken Sie erneut
CHI2 .

184
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Geben Sie die zweite x2 Gleichung fiir den Loser ein, wobei Name1
BEOE entspricht. Fahren Sie mit nachstehender Tastenfolge fort:

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
W(sTAT) Ruft die STAT Applika-
tion auf.

Wenn Sie die momentane Liste erhalten mochten, iiberspringen Sie
den néchsten Schritt. Benennen Sie statt dessen die Liste und driicken
Sie

([ CLEAR DAT1 Loscht die Liste.
ITEM(13=?

25 Eingabe der beobachte-
17 ten Werte.
15
23
24
16 ITEM(? =7
TOTAL=128,80688

NRAME Benennen der Liste in
BEOB ITEM(7 =7 BEOB.

B(SoLVE] Aufruf des Losers.

Falls erforderlich, verwenden Sie [a] oder [¥] zum Ansehen der zwei-
ten x? Gleichung.

Zeigt das Variablenmenti.

120 (+] 6 Speichert den erwarteten
T ERWT=26, 0000 Wert.
CHIZ=5, Q080 Berechnet x?2.

Die Anzahl der Freiheitsgrade ist (1 —1)=>5. Schlagen Sie in einer ent-
sprechenden Tabelle nach, um x2 mit einer Signifikanzzahl von 0,05
und 5 Freiheitsgraden aufzufinden. Der Tabellenwert zeigt, da3
x%0,05s5 = 11,07. Da der berechnete Wert (5,00) kleiner als 11,07 ist,
1aBt sich schlieBen, daB der Wiirfel mit 95% Wahrscheinlichkeit faire
Ergebnisse liefert.
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Berechnen von Zwischensummen

Die nachstehende Gleichung berechnet Zwischensummen einer STAT
Liste:

ZWSU=ZCI:START:STOP:1: ITEMC{Name: 122>

wobei START und STOP den Bereich definieren, dessen Summe gebil-
det werden soll—ITEM(START) bis ITEM(STOP), und Name steht fiir
den Namen der gewiinschten STAT Liste.

1. Driicken Sie [lJ(SOLVE] | MEW und tippen Sie die Gleichung ein.

2. Dricken Sie [li(STAT] zum Aufruf der STAT Applikation. Geben
Sie Thre Daten ein.

3. Benennen Sie die Liste, entsprechend Name in der Loser-
Gleichiing.

4. Drucken Sie l[SOLVE], um zum Loser zuriickzukehren. Lassen
Sie sich das Variablenmenii fiir die Gleichung anzeigen (driicken
Sie "€ALE ).

5. Speichern Sie die Werte fiir START und STOP, indem Sie die
Werte eintippen und danach die jeweilige Meniitaste driicken.

6. Driicken Sie 2usU , um die Zwischensumme zu berechnen.
Beispiel: Sie haben folgende Daten ermittelt und mochten die
Zwischensummen fiir die Beobachtungen 1-3, 1-4 und 2-6
berechnen.

Beobachtung 1 2 3 4 5 6
Wert 25,1 12,7 35,7 27,2 18,9 10,3

Geben Sie die Gleichung fiir den Loser ein, wobei DAT1 fiir Name
verwendet wird. Fahren Sie dann wie folgt fort:

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
(voDES | Stellt das Anzeigeformat
FIX auf eine Dezimalstelle
1 ein.
B(sTAT] Ruft die STAT Applika-
tion auf.
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Wenn Sie die momentane Liste erhalten mochten, tiberspringen Sie

den nachsten Schritt. Driicken Sie statt dessen @ GET  %MNEW .

B(CLEAR DAT!

YES

25,1 [INPUT]
12,7 (INPUT)
35,7 (INPUT]
27,2 [INPUT]
18,9 [INPUT)
10,3 (INPUT]

(EXIT] HAME
DAT1

W(SOoLVE]

ITEMC12="7

ITEMC? =7
TOTAL=129,9

ITEMCP2=7

Loscht die Liste.

Eingabe der Daten.

Benennt die Liste als

DAT1.

Aufruf des Losers.

Falls erforderlich, so verwenden Sie [a] oder (¥] zur Anzeige der
Zwischensummen-Gleichung.

CALC

1 START
3 sToP
E-LE

4 stop
ZHsu

2 START
6 sTOP
Zusu

START=1,08
STOFP=3,8
ZWSU=73,5

STOP=4,8
ZWsU=188,7

START=2,0
STOP=6,8
ZWSU=184,3

Zeigt das Variablenmenii

an.

Berechnet Zwischensum-
me fiir Listenelemente 1,

2 und 3.

Berechnet Zwischensum-
me fur Listenelemente 1,

2, 3 und 4.

Berechnet Zwischensum-
me fiir Listenelemente 2

bis 6.
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Anzahl Tage bis zu bestimmtem Datum

Die nachstehende Gleichung berechnet die Anzahl von Tagen ab
heute bis zu einem anderen bedeutenden Datum innerhalb eines
Einjahreszeitraums—z.B. Weihnachten. Der iiber die TIME Applika-
tion verfligbare Kalender mu3 dazu richtig eingestellt sein.

Weihnachten

—
WEIH=DDAYS(CDATE:25.12+,81xFP(COATEx1808+
IFCCDATE<=23.12+,81:8:1E-4>2:1>

—

Weihnachten

Zur Berechnung der Anzahl von Tagen bis zu einem anderen wichti-
gen Datum ersetzen Sie einfach 25.12 mit dem bestimmten Tages-
datum (im TT.MM Format).

1. Um die Gleichung einzugeben, driicken Sie [l(SOLVE], danach
HER .

2. Tippen Sie die Gleichung ein und driicken Sie [INPUT].

3. Driicken Sie '€ALE", um die Gleichung zu iiberpriifen und das

Variablenmenii anzuzeigen.

Beispiel: Wire heute der 20. Mérz 1988, wieviel Tage verbleiben bis

Weihnachten?
Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
WEIH WEIH=280,08008 Berechnet Anzahl der

Tage bis 25.12.1988.
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A

Kundenunterstiitzung,
Batterien und Speicher

Unterstiitzung beim Anwenden des
Rechners

Hewlett-Packard hat sich fiir eine kontinuierliche Unterstiitzung der
Besitzer von HP-Taschenrechnern verpflichtet. Wenn Sie auf Schwie-
rigkeiten bei der Anwendung des Rechners stoBen, kénnen Sie sich
iber die Adresse/Telefonnummer auf der Innenseite des Riickum-
schlags mit Hewlett-Packard in Verbindung setzen.

Es ist jedoch empfehlenswert, da3 Sie zuerst den Abschnitt “Antwor-
ten auf allgemeine Fragen” durchlesen, bevor Sie mit Hewlett-Packard
Kontakt aufnehmen. Erfahrungen haben gezeigt, daB3 viele Kunden
dhnliche Fragen haben und die nachstehende Auflistung enthélt viel-
leicht bereits die Losung fiir Ihr Problem.

Antworten auf allgemeine Fragen

F: Wie kann iiberpriift werden, ob der Rechner einwandfrei
funktioniert?

A: Fiihren Sie den Selbsttest des Rechners durch, wie es auf Seite 198
beschrieben ist.

F: Wie kann ich das Anzeigeformat von Zahlen dndern?

A: Beziehen Sie sich auf die Beschreibung unter “Anzeigemodus und

Zahlenformat” auf Seite 30.

F: Die Zahlen in der Anzeige werden mit einem Dezimalpunkt anstatt
einem Komma dargestellt. Wie kann ein Komma als Dezimaltrenn-
zeichen spezifiziert werden.?

A: Das Andern des Dezimalzeichens ist auf Seite 34 behandelt.
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F: Wie l6sche ich den Speicherbereich oder Teile davon?

A: [(CLEARDATA] 10scht verschiedene Teile des Speicherbereichs in
Abhéngigkeit vom angezeigten Menii. Loschen des gesamten

Speichers ist auf Seite 196 behandelt.

F: Warum ergibt die Berechnung des Sinus von = eine sehr kleine
Zahl anstatt Null?

A: Der Rechner ist nicht funktionsgestort. = kann nicht exakt mit der
12-stelligen Genauigkeit des Rechners dargestellt werden.

F: Warum erhalte ich falsche Resultate beim Benutzen der trigonome-
trischen Funktionen?

A: Sie miissen den richtigen Winkelmodus eingestellt haben—
Bogenmal oder Grad. Ist das BogenmaB vorgegeben, so wird der RAD
Indikator angezeigt. Winkel in Grad werden als dezimale Winkel (nicht
Grad.MinutenSekunden) interpretiert.

F: Warum erhalte ich falsche Resultate beim Anwenden der TVM
Applikation?

A: Versichern Sie sich vor einer finanzmathematischen Berechnung,
daB der Inhalt der TVM Variablen geléscht wurde ((CLEAR DATA])
und daB der geeignete Zahlungsmodus und die korrekte Anzahl von
Zahlungen pro Jahr (/P,¥R ) spezifiziert wurde.

F: Wie gebe ich eine Multiplikation in einer Loser-Gleichung vor?

A: Sie miissen das Multiplikationszeichen ([x]) verwenden—nicht
den Buchstaben = % . Implizite Multiplikationen unter Verwendung
einer Klammer sind ebenso unzuléssig.

F: Der Rechner zeigt INSUFFICIENT MEMORY an. Was ist zu tun?
A: Beziehen Sie sich auf “Verwalten des Speicherbereichs”, Seite 194.

F: Der Rechner arbeitet langsamer als sonst, auBBerdem blinkt der
@, Indikator. Warum?

A: Der Rechner befindet sich im Protokoll-Druckmodus. Driicken Sie

B(PRINTER] TRACE (EXIT], um den Protokollmodus auszuschalten.

F: Warum ertént kein Tonsignal, wenn ein Termin ansteht?

A: Der Tonsignalgeber wurde ausgeschaltet (siehe Seite 35).
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Stromversorgung und Batterien

Der HP-27S wird mit drei Quecksilberbatterien ausgeliefert. Ein neuer
Batteriesatz reicht bei durchschnittlicher Betriebsweise von 7 bis zu 17
Monaten. (Alkali-Batterien halten etwa halb solang.) Die tatsdchliche
Lebenszeit hdngt jedoch von der individuellen Anwendungsweise des
Rechners ab. Das Ubertragen von Daten an den Drucker benétigt ex-
trem viel Energie im Vergleich zu iiblichen Rechenoperationen.

Verwenden Sie nur neue Batterien (Knopfzellen)—keine wiederauf-
ladbaren. Nachfolgende Batterien werden empfohlen:

Quecksilber Alkali

Panasonic NR44 oder MR44 National oder Panasonic LR44
Kodak KX675 UCAR A76

Duracell MP675 oder PX675 Varta 4276

Toshiba NR44 oder MR44 Kodak KA76

Varta V67SHP

“Schwache Batterie” Indikator

Wenn der Rechner eine abfallende Batteriespannung erkennt (der

i1 Indikator erscheint in der Anzeige), dann kann der HP-27S
mindestens noch fiir 36 Stunden weiter benutzt werden. Im ausge-

schalteten Zustand bleibt der Inhalt des Permanentspeichers noch fiir
wenigstens 16 Tage erhalten. Um die Batterien zu schonen, wird bei
niederer Betriebsspannung die Druckfunktion des Rechners ausge-
schaltet. Es kann deshalb auch vorkommen, daB8 ein Druckvorgang
abgebrochen wird, wenn wihrend dieser Zeit die Spannung unter den
entsprechenden Pegel fallt.

Wenn Sie den Rechner nach Anzeige des Indikators weiterhin benut-
zen, kann es sein, dal Anzeige und Tastenfeld des Rechners abge-
schaltet werden, um den Permanentspeicher zu erhalten. Sie miissen
in diesem Fall zuerst neue Batterien einsetzen, bevor der Rechner wie-
der eingeschaltet werden kann. Danach erscheint die Meldung
MACHINE RESET, wenn die Daten des Permanentspeichers weiter-
hin gespeichert werden konnten, ansonsten erscheint MEMORY LOST
(Datenverlust). In beiden Féllen kann eine neue Einstellung der Uhr
erforderlich sein.
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Einsetzen der Batterien

Ist das Batteriefach gedffnet worden, so muB innerhalb einer Mi-
nute der neue Batteriesatz eingesetzt und das Batteriefach wieder
geschlossen werden, wenn kein Datenverlust erfolgen soll. Die
neuen Batterien sollten deshalb direkt greifbar sein. AuBerdem muf}
der Rechner wiahrend des gesamten Vorgangs ausgeschaltet sein.

Um die Batterien einzusetzen:

1. Halten Sie die drei neuen Batterien griffbereit.

2. Loschen Sie Termine, welche in den néchsten Minuten fallig
werden wiirden. Stellen Sie sicher, da3 der Rechner ausgeschal-
tet ist. Driicken Sie nicht [CLR], bevor das Austauschen der
Batterien abgeschlossen ist. Wird der Rechner vorher einge-
schaltet, so kann dies die Loschung des Permanentspeichers
zur Folge haben.

3. Halten Sie den Rechner wie abgebildet. Um die Abdeckung des
Batteriefachs abzunehmen, driicken Sie diese nach unten und
schieben Sie sie nach auBlen, bis sie abgenommen werden kann.

4. Drehen Sie den Rechner um, damit die Batterien herausfallen.

u#' Beschddigen Sie nicht die Batterien und werfen Sie

diese nicht ins Feuer. Die Batterien konnten dabei ge-
Warnung fidhrliche Chemikalien freisetzen.
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5. Setzen Sie die drei neuen Batterien wie abgebildet ein. Die
erforderliche Polaritit ist auf der Innenseite des Batteriefachs ab-
gebildet. Stellen Sie sicher, daB3 die Polaritit mit der Abbildung
iibereinstimmt.

6. Schieben Sie die Abdeckung des Batteriefachs in die vorgesehene
Fithrung des Rechnergehduses (sieche Abbildung).

Wenn der Rechner nach dem Einsetzen der neuen Batterien nicht
richtig funktioniert, hat es eventuell zu lange gedauert oder Sie ha-
ben versehentlich den Rechner eingeschaltet, wahrend die Batterien
ausgebaut waren. Entnehmen Sie die Batterien nochmals und
schlieBen Sie die beiden Batteriekontakte fiir einige Sekunden kurz
(z.B. mit einer Miinze). Setzen Sie die Batterien wieder ein und
schalten Sie den Rechner ein; er sollte die Meldung MEMORY LOST
(Datenverlust) anzeigen.
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Verwalten des Speicherbereichs

Der HP-27S stellt Thnen fiir Ihre Anwendungszwecke etwa 6 900
Speichereinheiten (oder “Bytes”) zur Verfiigung. Tabelle A-1 be-
schreibt, wieviel Speicherplatz von den jeweils gespeicherten
Informationen belegt wird. Vom Loser nicht verwendete Variablen
sind nicht gelistet, da diese einem anderen Bereich des Rechnerspei-
chers zugeordnet sind.

Der HP-27S gibt die Meldung INSUFFICIEMT MEMORY aus, wenn
Sie eine Operation ausfithren wollten und der dafiir erforderliche
Speicherplatz nicht mehr zur Verfiigung stand. Nachfolgend einige
Vorschldage, wie Sie in dieser Situation verfahren sollten:

1. SchlieBen Sie die in der Rechenzeile begonnene arithmetische
Berechnung ab (driicken Sie (=] oder [CLR]). Damit wird der
Speicherplatz freigegeben, welcher zum Speichern der Zahlen
und Operatoren benétigt wurde.

2. Um weiteren freien Speicherplatz zu gewinnen, kénnen Sie fol-
gendes ausfiihren:

B Benennen Sie Thre STAT Listen mit einem kiirzeren Namen
(siehe Seite 74), und 16schen Sie jede nicht mehr benétigte Li-
ste (Seite 76).

B Kiirzen oder l6schen Sie jede mit einem Termin verbundene
Meldung (siehe Seite 142).

B Loschen Sie jede nicht mehr bendtigte Loservariable (siehe
Seite 95).

B Loschen Sie jede nicht mehr benétigte Gleichung (siehe Seite
95).
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Tabelle A-1: Speicherplatz-Anforderungen

Art der Information Erforderlicher Speicherplatz

STAT Zahlenlisten (ohne Listenname) | 16 Bytes je Liste + 8 Bytes fir je-
den Eintrag.

STAT Listennamen 1 Byte + 1 Byte fiir jedes Zeichen
des Namens.

Gleichungen 10%2 Bytes je Gleichung + 1 Byte
fur jedes Zeichen der Gleichung.*

Loservariable 15 Bytes je Variable + 1 Byte fiir je-
des Zeichen im Namen der
Variablen.

Rechenzeile Zahlen—8 Bytes + 1 Byte fiir jedes
Zeichen.

Operatoren—3%2 Bytes.

Termin-Meldungen 41 Bytes fiir die erste gespeicherte
Meldung + 1 Byte fiir jedes Zeichen
der Meldungen.

* Die Speicherplatz-Anforderung fiir eine Gleichung nimmt wesentlich zu, wahrend ihr
Benutzermenii angezeigt wird.

Zuriicksetzen des Rechners (RESET)

Sollte der Rechner nicht mehr auf einen Tastendruck reagieren oder
ist die Betriebsweise anderweitig gestort, dann sollten Sie das
Zuriicksetzen des Rechners versuchen. Durch einen Rechner-Reset
wird die momentane Berechnung abgebrochen, die Rechenzeile
geloscht und die Hauptanzeige angezeigt.

Driicken Sie zum Zuriicksetzen des Rechners die dritte Mentitaste von
links, wahrend Sie die Taste gedriickt halten. Es kann erforder-
lich sein, daB3 die Tastenfolge mehrmals wiederholt werden muB. War
die Operation erfolgreich, so zeigt der HP-27S die Meldung
MACHINE RESET an.

Ein Rechner-Reset kann automatisch erfolgen, nachdem der Rechner
fallen gelassen oder die Stromversorgung unterbrochen wurde.
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Loschen des Permanentspeichers
Loschen des Permanentspeichers hat folgende Auswirkungen:

B Loscht die Rechenzeile und den Historik-Speicher.

B Loscht alle Loser-Gleichungen und deren Variablen, und 16scht alle
anderen Variablen in Applikationen und Meniis von numerischen
Funktionen.

B [Gscht alle STAT Listen und deren Namen.
® Loscht alle Termineintrage.

B Stellt bestimmte “Grundeinstellungen” ein—Monat/Tag/Jahr
Datumsformat, 12-Stunden Zeitformat, 4 Dezimalstellen,
Dezimalpunkt, Grad-Winkelmodus, Protokoll-Druckmodus aus,
Druckgeschwindigkeit ohne Netzteil und Tonsignalgeber ein.

B Startet unter Verwendung eines Startwerts, welcher nach Driicken
von [RAN# Uber die Systemuhr ermittelt wird, neue Folge von
Zufallszahlen.

Loschen des Permanentspeichers beeintrachtigt nicht die momentane
Zeit- /Datumseinstellung.

Um den Permanentspeicher zu 16schen, halten Sie gedriickt und
driicken die linke sowie rechte Mentitaste. (D.h. Sie driicken die drei
Mentiitasten gleichzeitig.) Nach Freigabe der Tasten zeigt der HP-27S
die Meldung MEMORY LOST an.

Der Permanentspeicher kann unabsichtlich geloscht werden, wenn
der Rechner fallen gelassen oder die Betriebsspannung unterbrochen
wird.

Genauigkeit der internen Uhr

Die Systemuhr wird von einem Quarzkristall geregelt und unterliegt
einer Ganggenauigkeit von 3 Minuten je Monat, normale Betriebstem-
peraturen vorausgesetzt. Die Genauigkeit des Kristalls wird von der
Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Alterung beeinflult. Eine optimale
Genauigkeit wird bei 25°C erreicht.
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Umgebungsbedingungen

Im Hinblick auf die Produktzuverlassigkeit sollten Sie folgende Tem-
peratur- und Luftfeuchtigkeitsgrenzen fiir den HP-27S einhalten:

B Betriebstemperatur: 0° bis 45°C

B Lagerungstemperatur: —20° bis 65°C

B Luftfeuchtigkeit fiir Betrieb und Lagerung: 90% relative
Luftfeuchtigkeit bei max. 40°C

Feststellen der Reparaturbediirftigkeit

Verwenden Sie nachstehende Richtlinien, um die zuverlassige
Funktionsweise des Rechners zu tberpriifen. Wenn der Rechner repa-
riert werden muB, beachten Sie bitte den Abschnitt “Im Reparaturfall”
auf Seite 201.

B Wenn nach dem Einschalten nichts angezeigt wird (leere
Anzeige):

1. Versuchen Sie, den Rechner zuriickzusetzen (siehe Seite 195).

2. Wenn nach dem 1. Schritt keine Anzeige erfolgt, sollten Sie
die Batterien austauschen (siehe Seite 196). Haben Sie dies ge-
rade ausgefiihrt, so beachten Sie besonders den Hinweis am
unteren Ende von Seite 193.

Fihren die Schritte 1 und 2 keine Abhilfe herbei, so ist eine Repa-
ratur des Rechners erforderlich.

B Wenn das Driicken von Tasten keine Auswirkung auf die
Betriebsweise des Rechners hat:

1. Versuchen Sie, den Rechner zuriickzusetzen (siehe Seite 195).

2. Wenn Schritt 1 keine Auswirkung zeigt, versuchen Sie das Lo-
schen des Permanentspeichers (siehe Seite 196). Dadurch
werden alle gespeicherten Daten geloscht.

Fiihren die Schritte 1 und 2 keine Abhilfe herbei, so ist eine Repa-
ratur des Rechners erforderlich.
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B Wenn der Rechner auf das Driicken von Tasten reagiert, Sie
aber eine Funktionsstorung vermuten:

1. Starten Sie den Selbsttest (nachstehend beschrieben). Endet
der Test mit einer Fehlermeldung, so ist eine Reparatur
erforderlich.

2. Wird der Selbsttest fehlerfrei abgeschlossen, dann liegt unter
Umstédnden eine unkorrekte Bedienungsweise vor. Versuchen
Sie nochmals, tiber den Abschnitt “Antworten auf allgemeine
Fragen” auf Seite 189 eine Losung fiir Ihr Problem zu finden.

3. Sie konnen bei Hewlett-Packard zwecks weiterer Unterstiit-
zung anfragen. Anschrift und Telefonnummer finden Sie auf
der Innenseite des Riickumschlags.

Funktionspriifung des Rechners—der
Selbsttest

LaBt sich die Anzeige einschalten, wihrend jedoch der Rechner an-
scheinend Probleme bei der Funktionsweise aufweist, so kdnnen Sie
zur Diagnose einen Selbsttest starten. Der Test wiederholt sich
fortlaufend, bis das Programm von Ihnen abgebrochen wird.

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Schalten Sie den Rechner ein.

2. Schalten Sie den optionalen Taschendrucker ein, sofern Sie die-
sen zur Verfigung haben. Bestimmte Diagnose-Ergebnisse
werden in diesem Fall mit ausgedruckt.

3. Wenn es moglich ist, dann kehren Sie zur Hauptanzeige zurtick
(driicken Sie JJ(MAIN]).

4. Um den Selbsttest zu starten, halten Sie gedriickt und
dricken dann die zweite Menitaste von rechts.* Nachdem der
Test gestartet wurde, driicken Sie bitte keine Tasten, sofern Sie
nicht den Test abbrechen mdchten.

* Das Driicken der dritten Meniitaste von rechts startet einen weiteren Selbsttest, welcher
werksseitig verwendet wird. Haben Sie diesen Test versehentlich gestartet, so konnen Sie
ihn durch Driicken der vierten Menitaste von rechts (wihrend Sie gedriickt halten)
abbrechen.
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5. Wihrend des Tests ertdnt regelmaBig ein Tonsignal und es er-
scheinen verschiedene Testmuster. Achten Sie auf eine der zwei
Meldungen, welche am Ende jedes Testdurchlaufs angezeigt
werden, bevor er sich wiederholt.

B Lauft der Selbsttest fehlerfrei durch, so zeigt der HP-27S 0K -
275-E an.

® Wird die Meldung FAIL angezeigt, gefolgt von einer 5-stel-
ligen Zahl, dann kann die Reparatur des Rechners erforderlich
sein.

6. Um das Testprogramm abzubrechen, halten Sie gedriickt,
wahrend Sie die vierte Mentitaste von rechts driicken. Daraufhin
zeigt der HP-275 MACHINE RESET an. Wenn Sie statt dessen
eine andere Taste driicken, wird der Test abgebrochen und es
erscheint die Meldung FAIL. Diese Meldung wurde durch das
Driicken einer falschen Meniitaste verursacht und bedeutet nicht,
daf3 der Rechner repariert werden muf.

7. Zeigt der Selbsttest fiir den HP-27S Fehler an, so sollten Sie die
Schritte 5 und 6 wiederholen, um die Reparaturnotwendigkeit zu
bestdtigen. Wenn Sie keinen Drucker haben, dann notieren Sie
sich bitte die angezeigten Meldungen.

Einjdhrige Gewahrleistungsfrist

Gewabhrleistungsumfang

Hewlett-Packard gewahrleistet, da der Rechner frei von Material-
und Verarbeitungsfehlern ist. Die Garantiezeit beginnt ab dem
Kaufdatum und betrégt ein Jahr. Wahrend dieser Zeit verpflichtet sich
Hewlett-Packard, etwaige fehlerhafte Teile kostenlos instandzusetzen
oder auszutauschen, wenn der Rechner direkt oder Gber einen autori-
sierten Vertragshdndler an Hewlett-Packard eingeschickt wird. (Ein
Ersatzrechner kann einem neueren Modell mit gleichwertiger oder
besserer Funktionalitdt entsprechen.) Versandkosten bis zur Ausliefe-
rung bei einem Hewlett-Packard Service-Zentrum gehen zu lhren
Lasten, unabhéngig davon, ob sich das Gerat noch in der Garantiezeit
befindet oder nicht. Wenn Sie den Rechner verkaufen oder verschen-
ken, so wird die Gewahrleistung automatisch auf den neuen Eigen-
tiimer tbertragen und bezieht sich weiterhin auf das urspriingliche
Kaufdatum.
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GewabhrleistungsausschiuB

Batterien sowie durch Batterien verursachte Schiden sind von der
Gewdhrleistung durch Hewlett-Packard nicht erfaf3t. Setzen Sie sich mit
dem Hersteller der Batterien zwecks einer diesbeziiglichen Gewdhrleistung
in Verbindung.

Die von Hewlett-Packard angebotene Gewihrleistung gilt nicht fiir
Schaden, die durch unsachgeméBe Betriebsweise entstanden sind. Der
AusschluB gilt ebenso, wenn Modifikationen oder Servicearbeiten
durch nicht von Hewlett-Packard autorisierten Reparaturzentren
durchgefithrt wurden.

Es gibt keinen weiteren Gewdhrleistungsumfang. Die Einleitung der
erforderlichen Reparatur- oder Ersatzleistungen ist ausschlieBlich dem
Kunden iiberlassen. Weitergehende Anspriiche, insbesondere auf
Ersatz von Folgeschidden, konnen nicht geltend gemacht werden.
Dies gilt nicht, soweit gesetzlich zwingend gehaftet wird.
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Im Reparaturfall

Hewlett-Packard unterhalt in den meisten Landern der Welt Repara-
turzentren. Diese Zentren reparieren oder ersetzen Ihren Rechner
durch ein gleich- oder hoherwertigeres Modell, unabhéngig vom
Garantiefall. Nach der Garantiezeit von einem Jahr werden Repara-
turkosten berechnet. Der Service wird normalerweise innerhalb von 5
Arbeitstagen ausgefiihrt.

Service-Adressen

H In Europa: Sofern Sie sich in der BRD aufhalten, konnen Sie sich
auf die Anschriften auf der Innenseite des Riickumschlags
beziehen. Die Anschrift der europaischen Zentrale finden Sie nach-
stehend. Nehmen Sie zuerst Kontakt mit Hewlett-Packard auf, bevor
Sie Ihren Rechner zur Reparatur einschicken.

Hewlett-Packard S.A.

150, route du Nant-d’Avril
1217 Meyrin 2

Schweiz

Tel: (022) 82 81 11

B In den USA:

Hewlett-Packard
Calculator Service Center
1030 N.E. Circle Blvd
Corvallis, OR 97330, USA
Tel: (503) 757 2002

B In anderen Lindern: Nehmen Sie Kontakt mit der nachstgelegenen
Hewlett-Packard-Geschiftsstelle auf, um die korrekte Anschrift
eines Reparaturzentrums zu erfahren.

Reparaturkosten

Fiir Reparaturen nach der Garantiezeit wird eine Reparaturkostenpau-
schale erhoben. Diese schlieBt simtliche Arbeits- und Materialkosten
mit ein. In der BRD unterliegt die Pauschale der Mehrwertsteuer.

Samtliche Steuern werden auf der Rechnung getrennt ausgewiesen.
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Die Reparaturkostenpauschale deckt nicht die Reparatur von Rech-
nern, welche durch Gewalteinwirkung oder Fehlbedienung zerstort
wurden. In diesem Fall werden die Reparaturkosten individuell nach
Arbeits- und Materialaufwand festgesetzt.

Versandanweisungen

Wenn Ihr Rechner repariert werden mul3, senden Sie ihn bitte mit fol-
genden Unterlagen ein:

B Vollstindige Absenderangabe und eine Beschreibung des Fehlers.
Wenn der Verpackung Ihres Rechners eine Servicekarte beigelegt
war, konnen Sie diese fiir die Angabe der entsprechenden Informa-
tionen verwenden.

B Rechnung oder anderer Kaufbeleg, wenn die einjéhrige Garantie-
zeit noch nicht abgelaufen ist.

Der Rechner und die erforderlichen Begleitinformationen sollten in
der Originalverpackung oder einer addquaten Schutzverpackung ver-
sandt werden, um Transportschdden zu vermeiden. Solche Transport-
schdden werden durch die einjdhrige Garantiezeit nicht abgedeckt;

der Versand zum Reparaturzentrum erfolgt auf Ihre Gefahr, wobei

Hewlett-Packard Thnen zu einer Transportversicherung rét.

Alle Versand- und Zollkosten unterliegen der Verantwortlichkeit des
Kunden.

Gewahrleistung bei Reparaturen

Fir Reparaturen auBerhalb der Garantiezeit leistet Hewlett-Packard
eine Garantie von 90 Tagen ab Reparaturdatum beziiglich Material-
und Bearbeitungsfehlern.

Servicevereinbarungen

Fir Thren Rechner gibt es eine Vereinbarung tiber Serviceunterstiit-
zung. Beziehen Sie sich auf die Dokumentation, welche der Versand-
packung beigelegt ist. Fiir zusatzliche Informationen sollten Sie sich
mit Threm HP Vertragshidndler oder einer Hewlett-Packard-Geschéfts-
stelle in Verbindung setzen.
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Sicherheitsbestimmungen

Funkschutz

Der HP-27S wurde zusammen mit dem zugehoérigen Taschendrucker
von Hewlett-Packard gepriift und entspricht den Bestimmungen der
Allgemeinen Verfiigung FTZ 1046,/84. Als Nachweis ist der Rechner
mit dem VDE-Funkschutzzeichen mit Index 0871B gekennzeichnet.

Wird der Rechner zusammen mit Geréten betrieben, welche nicht von
Hewlett-Packard hergestellt oder empfohlen sind, dann ist sicherzu-
stellen, daB die gesamte Konfiguration der oben genannten Verfiigung
entspricht.

Hinweis zur Flugsicherheit (USA)

Der HP-27S und der Drucker HP 82240A entsprechen den Anforde-
rungen gemidl RTCA (Radio Technical Commission for Aeronautics)
Docket 160B, Section 21. Viele Fluggesellschaften erlauben die Benut-
zung von Rechnern wahrend des Fluges, wenn diese Qualifikation
vorliegt. Zur Sicherheit sollten Sie zwecks der Rechnerbenutzung
wéhrend des Fluges nochmals mit einem Reprédsentanten der Flugge-
sellschaft Kontakt aufnehmen, bevor Sie das Flugzeug betreten.
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Naheres zur Rechenweise
des Losers

In Kapitel 5 wird erldutert, wie Gleichungen einzugeben und Resul-
tate zu interpretieren sind. Dieser Anhang bietet weitere
Informationen iiber das Auffinden direkter und iterativer Losungen.

Direkte Losungen

Bei der Suche nach einer direkten Losung versucht der Loser, die Un-
bekannte auf der einen Seite der Gleichung zu isolieren. Der Wert auf
der anderen Seite bildet dabei die Losung. Der Loser kann die unbe-
kannte Variable isolieren, wenn drei Bedingungen erfiillt sind:

B Die einzigen Operatoren beziiglich der Unbekannten sind +, —,
X, = und .

® Die Unbekannte taucht nicht als Exponent auf.

® Die Unbekannte taucht nur einmal in der Gleichung auf. Dabei gibt
es zwei Ausnahmen:

1. Erscheint die Unbekannte als Argument der S Funktion, so hat
dies keine Bedeutung. Z.B. kann IF¢S(®»:¥-%:¥-5> direkt
fur X geldst werden.

2. Wird die Variable in einer IF Funktion verwendet, dann zahlt
dies nur als einmalige Verwendung, wenn sie nur einmal in
der Bedingung oder nur einmal in einem oder beiden Teilen
eines algebraischen Ausdrucks erscheint. Z.B. kann
¥Y=IFC(A<B:4xX%:6x%> und
¥=IFCA<B:4x¥: IFCA=B:5x¥ 1 6xx> > direkt fur X gelost
werden.
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B Die Unbekannte erscheint nicht in einem bedingten Ausdruck in
einer IF Funktion, auBer als Argument der S Funktion. So kann z.B.
¥=IF(X>B:2xB:B+12> nicht direkt fir X gelost werden.

® Die Unbekannte erscheint nicht als Argument einer der folgenden
Funktionen:

ABS(x) MOD(x:y)
COMB(x:y) PERM(x:y)
FACT(x) RND(x:y)

FP(x) SGN(x)
IDIV(x:y) SPFV(i%:n)
INT(x) SPPV(i%:n)
IP(x) TRN(x:y)

MAX(x:;y) ~ USFV(i%:n)
MIN(x:y) USPV(i%:n)

B Die Unbekannte wird nicht als drittes Argument (cal/) der DDAYS
Funktion verwendet.

Wenn nach einer Variablen gesucht wird, welche zu einer positiven
geraden Potenz erhoben wurde dann kann es mehr als eine Losung
geben. Kann der Loser jedoch die Unbekannte isolieren, so wird eine
der moglichen positiven Wurzeln gefunden. Z.B. hat ¢%-1>~2=25)
zwei Losungen. Der Loser formt diese Gleichung algebraisch zu X —
1 = 5 um und berechnet X = 6. Um die andere Losung zu finden,
wird die Gleichung als ¢1-¥>"2=25 umgeschrieben. Dafiir gibt der
Loser das Ergebnis X = —4 aus.

Bei bestimmten Gleichungen kann die Unbekannte zwar isoliert wer-
den, die vorgegebenen Werte fiir die anderen Variablen lassen aber
keine Losung zu. Der HP-27S gibt in dieser Situation die Meldung
SOLUTION NOT FOUND aus. Dies kann aufgrund zweier Ursachen
eintreten:

® Die Umordnung fiihrt zu einem mathematischen Fehler. Wenn z.B.
der Loser X in 1+¥=8 isolieren mochte, erfolgt eine Division durch
0.

B Die umgeordnete Gleichung verstoBt gegen algebraische Regeln.
Umordnen von 8+¥=1 ergibt z.B. X = 0, was offensichtlich keine
Losung darstellt.
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Da der Loser nur die positive Wurzel wéhlt, wenn die Unbekannte zu
einer geraden Potenz erhoben wurde, kann es sein, dal der HP-27S
SOLUTION HOT FOUND anzeigt, obwohl unter Verwendung der ne-
gativen Wurzel eine Losung hitte gefunden werden kénnen. Sie
koénnen die Gleichung neu schreiben und den Loser zur Verwendung
der negativen Wurzel zwingen, indem Sie den algebraischen Aus-
druck negieren. So kann z.B. fir ¢1-1+X3"2=1 keine Losung
gefunden werden, da die Umformung 1 + X = 0 ergibt. Wird die
Gleichung als ©1+X-13"2=1 neu geschrieben, so kann die Losung X
= 0.5 gefunden werden.

Stellt die Unbekannte ein Winkelargument dar (von SIN, COS, TAN,
XCOORD, YCOORD), gibt es normalerweise unendlich viele Lésun-
gen. Wenn der Loser die Unbekannte isolieren kann, dann findet er
eine der moglichen Losungen auf. So hat z.B. TAN<{A»=1 unendlich
viele Losungen: A = 45° + 180 X n,n = 0, 1, 2, ... . Der Loser
reduziert diese Gleichung auf A = ATAN(1) und berechnet A = 45°.
Die Gleichung kann neu geschrieben werden, um andere direkte Lo-
sungen zu finden. TAN{A-13@»=1 wird z.B. nach

A = ATAN(1) + 180 reduziert; A = 225°.

Ein anderer Weg zum Auffinden weiterer Losungen ist das Hinzufi-
gen von Unbekannte-Unbekannte+ an den Anfang der Gleichung, um
eine iterative Losung zu “erzwingen”. Die Gleichung

A - A + TAMCA> = 1 kann z.B. nicht direkt gelost werden. Unter-
schiedliche Losungen koénnen durch Eingabe der geeigneten Anfangs-
ndherungen gefunden werden.
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Iterativer Losungsprozess

Wenn der Loser die Unbekannte nicht isolieren kann, sucht er nach
einem Wertepaar, mit welchem die rechte Seite der Gleichung der lin-
ken entspricht. Ein bequemes Verfahren, sich den Losungsprozess zu
veranschaulichen, ist die Vorstellung einer Gleichung als Funktion
einer (unbekannten) Variablen, fiir welche der Loser nach einer
Nullstelle sucht.

Iterative Ermittlung einer Nullstelle

Betrachten Sie eine Gleichung, welche eine Anzahl von Variablen ent-
halt, einschlieBlich der Unbekannten x. Nachdem alle Variablenwerte
eingegeben wurden (auBer fiir x), besitzt die Gleichung die Form:

8(x) = h(x)

wobei g(x) und h(x) die linke und die rechte Seite der Gleichung dar-
stellen. Wenn z.B. die Gleichung:

ax3+ix2=icx+d
r 4

nach x mit a = —2, b =8, r=2, c =24 und d = —8 geldst wird,
hat sie die Form:

—2x3 + 4x2 = 6x — 8

g(x) hix)
Da g(x)—h(x) = 0, kann die Gleichung umgeschrieben werden:

foo = g) — h(x) = —2x3 + 4x2 — 6x + 8 = 0
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Der Wert von x, fiir welchen f(x) = 0, wird Nullstelle der Gleichung
genannt. Der Loser sucht iterativ nach einer Nullstelle fiir f(x), indem
die Funktion unter Verwendung von Anfangsndherungen wiederholt
ausgefithrt wird, wobei die Ergebnisse mit denen fritherer Néahe-
rungen verglichen werden. Ein komplexer Algorithmus dient dazu,
auf intelligente Weise eine neue Néherung “vorherzusagen’, unter
welchem die Kurve die x-Achse schneiden konnte.

Abbildung B-1 zeigt die Funktion f(x) = —2x3 + 4x2 — 6x + 8. Die
Kurve 14Bt eine Nullstelle erkennen. (Das erste Beispiel auf Seite 212
berechnet diese Nullstelle.)

f(x)

Abbildung B-1: f(x) = —2x3 + 4x2 — 6x + 8
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Abbildung B-2 veranschaulicht f(x) = x3 — 5x> — 10x + 20, welche
drei Nullstellen besitzt.

f(x)

Abbildung B-2: f(x) = x3 — 5x2 — 10x + 20

Alle drei Nullstellen kénnen durch Eingabe geeigneter Anfangsnéhe-
rungen fiir x—bevor nach x gelést wird—aufgefunden werden. Um
einen Anhaltspunkt fiir Anfangsndherungen zu erhalten, kdnnen Sie
das Verhalten der Funktion durch Berechnung der Werte fiir f(x) bei
unterschiedlichen Werten von x ermitteln. (Beziehen Sie sich auf das
Beispiel “Auffinden mehrerer Nullstellen einer Funktion” auf Seite
179.)

Die Fahigkeit zum Auffinden einer Nulistelle

Wenn zwei beliebige Anfangsnidherungen zu f(x) mit unterschiedlichen
Vorzeichen fiihren, vermutet der Loser, daB3 f(x) wenigstens an einer
Stelle zwischen den zwei Anfangsndherungen die x-Achse schneidet.
Das Intervall wird dabei systematisch verkleinert, bis eine Nullstelle
gefunden wurde.
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Damit der Loser eine Nullstelle auffinden kann, muB3 die Nullstelle
innerhalb des Zahlenbereichs des Rechners liegen und f(x) muf} fiir
den Wertebereich definiert sein, in welchem die iterative Suche statt-
findet. Der Loser findet immer eine Losung, wenn eine oder mehrere
der nachstehenden Bedingungen erfiillt sind:

B Zwei Anfangsndherungen fithren zu f(x) Werten mit entgegenge-
setzten Vorzeichen, und der Graph der Funktion schneidet die x-
Achse wenigstens an einer Stelle zwischen diesen Anfangsnahe-
rungen (Abbildung B-3a).

B f(x) nimmt immer zu oder ab, wenn x erh6ht wird (Abbildung B-
3b).

B Der Graph von f(x) hat iiberall entweder eine konkave oder
konvexe Form (Abbildung B-3c).

B Wenn f(x) ein oder mehrere lokale Minima und Maxima besitzt, und
jedes einzeln zwischen benachbarten Nullstellen von f(x) auftritt
(Abbildung B-3d).

f(x) f(x)
A A -
B S
3a 3b
f(x) f(x)

A A

- AvS
V'

3c 3d

Abbildung B-3: Funktionen mit Iosbaren Nulistellen
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In den meisten Situationen stellt die berechnete Nullstelle eine genaue
Schéatzung der theoretischen, unendlich genauen Nullstelle der Glei-
chung dar. Eine “ideale” Losung wére vorhanden, wenn f(x) = 0.
Allerdings ist auch ein Wert ungleich Null fiir f(x) ebenso oft akzepta-
bel, da dieser aus angendherten Werten mit begrenzter (12-stelliger)
Genauigkeit resultiert.

Der Loser kann eine Vielzahl von komplexen Situationen abhandeln.
Ergebnisse einer iterativen Losung lassen sich in vier bedeutende
Fallsituationen einteilen—Fall 1, 2, 3 und 4.

Anzeige einer Nullstelle (Fall 1a und 1b)

Im Fall 1 zeigt der Loser automatisch die berechnete Nullstelle an.
Tabelle B-1 beschreibt die beiden Situationen fiir Fall 1. (Sehen Sie
dazu auch Abbildung 5-1 auf Seite 114.)

Tabelle B-1: Fall 1 Losungen

Vorzeichen Vergleich
Fall von f(x) fir von Trends von f(x)
Endndherungen | Endnidherungen

Fall 1a | f(x)=0 — —

Fall 1b | Entgegengesetzt Nachbarn f(x) fir die Naherungen
sind nicht stark von
Null abgewichen, wéh-
rend x die zwei
Nachbarn von beiden
Seiten anstrebt.

Im Fall 1a entspricht die berechnete Nullstelle fiir f(x) genau Null. Im
Fall 1b stellt die berechnete Nullstelle einen 12-stelligen Wert dar,
welcher in unmittelbarer Nachbarschaft zum Schnittpunkt des
Graphen mit der x-Achse liegt. Fall 1a und 1b unterscheiden sich da-
durch, indem die Meniitaste fiir die Unbekannte gedriickt wird, nach-
dem die Nullstelle angezeigt wurde. Bei Fall 1b Losungen zeigt der
HP-27S die Werte von g(x) (LEFT) und h(x) (RIGHT).
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Beispiel: Fall 1 Losung mit einer Nullstelle. Ermitteln Sie die
Losung der Gleichung:

—2x3 + 4x2 —6x + 8 =0

1. Driicken Sie [J(SOLVE]), danach [ HEW .

2. Tippen Sie -2xX~3+4x¥~2-6xX+8=0 ein und driicken Sie

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
g ®=8,0000 Eingabe der Anfangsna-
10 & X=18, 0000 herungen.

¥=1,6506 Berechnet X.

LEFT :-8,00000000004
RIGHT:8,00000000000
Optional; kennzeich-
net Fall 1b.

(¢ ®=1,6506 Loscht Meldung.

Beispiel: Fall 1 Losung mit zwei Nullstellen. Ermitteln Sie die
Nullstellen der Gleichung:

X2 +x—6=0

1. Driicken Sie JJ[(SOLVE], danach
2. Tippen Sie ¥~z +%-6=0 ein und driicken Sie
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Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
% %=0,0000 Eingabe der Anfangsna-
10 & X=1@,00080 herungen fiir die Null-
stelle.
X ®=2,0000 Berechnet die positive
Nullstelle.
% ¥=2,80080 Optional; kennzeich-
net Fall 1a.
¥ X=8,08000 Eingabe von Anfangsna-
10 = ®¥=-10,0000 herungen fiir die nega-
tive Nullstelle.
¥ X=-3,0000 Berechnet die negative
Nullstelle.
% ®=-32,0000 Optional; kennzeich-
net Fall 1a.
f(x)
-5 5

Abbildung B-4: f(x) = x2 + x — 6

B: Nidheres zur Rechenweise des Losers 213



Beispiel: Unstetige Funktion. Fiir eine unstetige Funktion kann
eine Fall 1 Losung existieren. Z.B. ist die Funktion:

foo = 3x3 — 45x2 4+ 350 fiir x < 10
1000 fir x = 10

fir jeden Wert von x definiert, auBBer der Unstetigkeitsstelle bei x =
10.

1. Driicken Sie [J(SOLVE], danach [N
2. Tippen Sie IF(¥<10:3xX"~3-45xX"~2+350:16800>=8 ein
und driicken Sie o

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
0 X ®=0,0000 Eingabe der Anfangsna-
R ®=9,0000 herungen.
X ®=3,1358 Berechnet positive Null-
stelle.
X LEFT :-8,00000000100

RIGHT:8,08060080800688
Kennzeichnet Fall 1b.

(e] X=3,1358 Loscht Meldung.

Wenn Thre Anfangsnaherungen die Unstetigkeitsstelle eingrenzen
oder in einem Bereich liegen, wo f(x) konstant ist, dann gibt der Loser
eine unterschiedliche Antwort zurtick.

% X=9,0000 Eingabe der Anfangsna-
11 X X=11,0000 herungen.
¥ X=18, 0000 Berechnet X.
X LEFT :1,000,00000000

RIGHT:9,08000880000008
Kennzeichnet Fall 1b.
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Beachten Sie, daB3 LEFT und RIGHT relativ weit auseinander liegen.
Dies deutet darauf hin, daB die gefundene Losung wahrscheinlich
nicht eine zufriedenstellende Losung der Gleichung ist. AuBerdem
wird durch dieses Beispiel deutlich, wie wichtig das Ansehen von
LEFT und RIGHT bei einer Fall 1 Losung im Zweifelsfall sein kann.
Eine Untersuchung des Graphen der Funktion (sieche Abbildung B-5)
zeigt, wie der Loser die vorliegende Antwort aufgefunden hat. Als der
Iterationsprozess die Naherung X = 10 erzeugt hat, stellte der Loser
ein unterschiedliches Vorzeichen zweier benachbarter Werte von f(x)
fest.

f(x)

-+ 1000

! I T I I T I I T I I I I I ! X

Abbildung B-5: f(x) einer unstetigen Funktion

Fall 2 Losungen

Im Fall 2 kann der Loser keine Néherung finden, fiir welche f(x) = 0
gilt. AuBerdem kann den Kriterien einer Fall 1b Losung nicht entspro-
chen werden. Der HP-27S zeigt hier automatisch die Werte fiir LEFT
und RIGHT der besten Endndherung anstatt einer Losung. Das
Driicken einer beliebigen Taste zeigt die letzten Néherungen, welche
diese Werte erzeugt haben. Die Interpretation dieser Ergebnisse ist mit
groBer Vorsicht durchzufiihren.
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Tabelle B-1 beschreibt die Bedingungen fiir den Fall 2. (Sehen Sie
dazu auch Abbildung 5-2 auf Seite 116.) Um die letzten Naherungen
anzusehen, ist die Meniitaste der unbekannten Variable so lange ge-
driickt zu halten, bis die angezeigten Néaherungswerte keiner
Anderung mehr unterliegen.

Tabelle B-1: Fall 2 Losungen

Vorzeichen Vergleich
Fall von f(x) fiir der Trends von f(x)
Endnidherungen | Endndherungen

Fall 2a | Entgegengesetzt Nachbarn f(x) fir die 2 Ndherun-
gen divergieren stark
von Null, wahrend sich
x den zwei Nachbarn
von beiden Seiten

néhert.
Fall 2b | Entgegengesetzt Keine Nachbarn Nicht relevant
Fall 2c | Gleich Nicht relevant Kann relatives Mini-

mum des Betrags sein.

Beispiel: Fall 2a Losung. Ermitteln Sie die Losung fiir die
Gleichung;:

1. Driicken Sie [J(SOLVE], danach HEW .

2. Tippen Sie ¥+ (X~2-6>-1=8 ein und driicken Sie
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Bei der Naherung von x an V6 entwickelt sich f(¥) zu einem sehr gro-
Ben positiven oder negativen Wert.

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
23 % ®=2,3e08 Eingabe von_Anfangsna-
27 % K=2,7000 herungen, Ve eingren-
zend.
¥ LEFT :81,649,658,892,8
RIGHT:8,88000000000
Fall 2.
(¢ K=2,4495 Zeigt beste Nédherung
von X an.
X Endndherungen sind
(gedriickt Nachbarn; Fall 2a.
halten) ®12,44348974279  +

X:12,44948374278 -

(¢] X=2,4495 Zeigt Rechenzeile an.

Abbildung B-6 macht die Pole zwischen den beiden Endndherungen
deutlich. Die Anfangsnidherungen fiihrten zu entgegengesetzten Vor-
zeichen fiir f(x). Der Loser hat das Intervall zwischen den aufeinander-
folgenden Naherungen stindig verkleinert, bis zwei benachbarte
Werte gefunden wurden. Die Funktion hat Nullstellen bei —2 und 3,
welche durch Eingabe geeigneter Anfangsnaherungen gefunden wer-
den konnen.

f(x)

Abbildung B-6: f(x) = x ~ (x2 — 6) — 1
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Beispiel: Fall 2b Losung. Ermitteln Sie die Losung der Gleichung:

__x —05=0
V x + .3

1. Dricken Sie l(SOLVE], danach = HEMW
2. Tippen Sie SART(X+(X+,3>)-,5=0 ein und driicken Sie
CALC .

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
H3 ®=8,0000 Eingabe von Anfangs-
10 ¥ ®=18,0000 ndherungen.
® ¥=0, 10080 Berechnet Nullstelle.

Versuchen Sie nun, eine negative Nullstelle durch Eingabe der
Anfangsndherungen 0 und —10 aufzufinden.

H ®=08,80800 Eingabe der
10 X ®=-10,0000 Anfangsndherungen.
¥ LEFT :-8,560000000000
RIGHT: ©,868000000000
Fall 2.
(«] ®=0,0000 Zeigt beste Losung fir X.
X Endndherungen.
(gedriickt
halten) Xi0,00000000000 -
Xi-8,30000000008 +
(¢] X=0,0000 Zeigt Rechenzeile.
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Beachten Sie, daB f(x) unterschiedliche Vorzeichen fiir die zwei Endna-
herungen besitzt und daB es sich um keine benachbarten Werte
handelt. Hier liegt eine Fall 2b Losung vor. Abbildung B-7 zeigt den
Graphen der Funktion. Die zwei Endnéherungen begrenzen einen Be-
reich, fir welchen f(x) nicht definiert ist.

f(x)

Abbildung B-7: f(x) = \/x +~ (x + ,3)
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Beispiel: Fall 2c Losung (relatives Minimum). Ermitteln Sie die
Losung der Gleichung:

2 —6x + 13 =0

1. Driicken Sie [I(SOLVE], danach = HEMW
2. Tippen Sie X~2-6x%+13=8 ein und driicken Sie CAEC .

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
X ®=@8,e0600 Eingabe von Anfangsna-
10 & X=1@,68008 herungen fiir positive
Nullstelle.
¥ LEFT :3,339393999393999¢
RIGHT:8,00000000000
Fall 2.
(¢] ®=3,0000 Zeigt die beste Naherung
far X an.
% Endnédherungen; Fall 2c.
(gedriickt
halten) X:13,000880027360 +
Xi13,888080027035 +
(¢] ®=3,0000 Zeigt Rechenzeile an.

f(x) besitzt das gleiche Vorzeichen fiir beide Ndherungen, was darauf
hinweist, daB der Loser keine Stelle gefunden hat, wo die Funktion
wahrscheinlich die x-Achse schneidet. Abbildung B-8 zeigt den
Graphen einer Parabel mit einem Minimum bei X = 3. Zur Bestim-
mung der y-Koordinate des Minimums ist die Gleichung nach
®~2-6x¥+13=Y umzuschreiben, 3 flir X einzugeben und nach Y zu
l6sen.
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Abbildung B-8: f(x) = x2 — 6x + 13
Beispiel: Funktion, welche X-Axis beriihrt. Ermitteln Sie die
Nullstelle der Gleichung:
x2 — 21 =0

1. Driicken Sie [(SOLVE], danach | HEW
2. Tippen Sie ABS(¥~2-22=8 ein und driicken Sie CHLE .

Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:
1 [ ®=1,@0080 Eingabe von Anfangs-
228 ®X=2,00800 ndherungen.
X LEFT :8,880000080601
RIGHT:0,08080880800
Fall 2.
(¢] ®=1,4142 Zeigt das Ergebnis an.
® Endnédherungen; Fall 2c.
(gedriickt
halten) ®11,41421356237 +
®11,41421356236 +
(«] K=1,4142 Zeigt Rechenzeile an.
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Hierbei handelt es sich um eine Fall 2c¢ Losung, da f(x) das gleiche
Vorzeichen fiir beide Nédherungen besitzt. Allerdings liegen LEFT und
RIGHT sehr nahe zusammen und die Endndherungen sind benach-
barte Werte. Es hat den Anschein, als ob der Loser eine genaue Null-
stelle gefunden hat. Abbildung B-9 zeigt, daB die Funktion niemals
negativ ist, die x-Achse jedoch bei x = \/2 beriihrt. LEFT—RIGHT er-
gibt nicht 0, da \/2 bei 12 verfiigbaren Stellen nicht genau ausge-

driickt werden kann.

Abbildung B-9: Minimum bei der X-Achse

Fall 3: Schlechte Anfangsnidaherungen

Wenn beide Anfangsnaherungen auBerhalb des Wertebereichs der
Funktion f(x) liegen, dann kann der Loser diese Werte nicht verwen-
den. Statt dessen zeigt der HP-27S die Meldung:

BAD GUESSES:
PRESS CCLRJ TO VIEMW

Beispiel: Fall 3 Situation. Ermitteln Sie die Nullstelle der
Gleichung;:

Vx + Inx — 0,5 =0

1. Driicken Sie [J(SOLVE], danach [ HEW .

2, Tippen Sie SART(X+LN(X>>-,5=8 ein und driicken Sie
CALC .
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Tastenfolge: Anzeige: Beschreibung:

Nachstehende Tastenfolge versucht, eine negative Nullstelle
aufzufinden.

¥ X=0,0000 Der Loser beginnt mit
10 X X=-10,0000 der Suche im Intervall
—10 bis 0.
X BAD GUESSES: f(x) ist in diesem Bereich
FPRESS CCLRI TO nicht definiert (siehe Ab-
VIEW bildung B-10).
CLR X:0,00000000000 Zeigt Néaherungswerte
Xi-10,8000800600 an.
(¢] ®=-10,80080 Zeigt Rechenzeile an.

Eingabe unterschiedlicher Ndherungen und erneute Suche:

X ®=8,0000 Eingabe von Anfangs-
10 X=18,0000 ndherungen.
¥ ®=8,6622 Fall 1 Ergebnis.
X LE.:-1,000000000008E-12

RIGHT:8,80068000000808
Optional; kennzeichnet
Fall 1b.

(«] X=08,6622 Erneute Anzeige von X.
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f(x)

Abbildung B-10: f(x) = \'x + Inx — 0,5

Fall 4: Keine Losung gefunden

Es kann vorkommen daB3 der Loser keine Nullstellen auffindet, da
keine iterative Losung existiert, oder weil der Suchalgorithmus mit
den Anfangsndherungen keine Losung ermitteln kann. Z.B. kann

\/—F— -05=0
x +,3

durch Eingabe geeigneter positiver Anfangsndherungen gelost wer-
den (siehe Abbildung B-7). Allerdings fithrt die Vorgabe negativer
Anfangsndherungen im Bereich, wo die Funktion definiert ist, zur
Untersuchung der Funktion durch den Loser, wo sie sich asympto-
tisch gegen 1 nihert. Unter Umstdnden zeigt der HP-27S die
Meldung SOLUTIONM NOT FOUND.

Abbildung B-11 zeigt den Graphen einer Funktion, welche 1 fiir den
gesamten Zahlenbereich entspricht, aufer 0 bei x = 0. Der Loser er-

mittelt nur dann eine Losung, wenn einer der Anfangsndherungen 0
ist.
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f(x)

Abbildung B-11: f(x) = ISGN(x)!

Rundungsfehler

Die begrenzte (12-stellige) Genauigkeit des Rechners kann “Run-
dungsfehler” verursachen, welche nachteilig eine iterative Losung
beeinflussen. Die Gleichung:

[(x] + 1) + 1015]2 — 1030 = 0

hat z.B. keine Nullstelle, da die linke Seite immer positiv ist. Aller-
dings findet der Loser ein Ergebnis. Wird die Gleichung zu der Form
y = f(x) ediert und nach y gelost, berechnet der Loser y = 0 aufgrund
des Rundungsfehlers. Sie konnen die Ergebnisse des Losers besser
interpretieren, wenn Sie die Situationen erkennen, wo Rundungsfeh-
ler auftreten konnen. Vielleicht konnen Sie in diesen Fallen die
Gleichung umschreiben, um die nachteilige Auswirkung der 12-stel-
ligen Genauigkeit zu reduzieren.
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C

Von Menis benutzte
Gleichungen

SOLVE

Versicherungsmathematische Funktionen. Nachstehend finden
Sie die vier versicherungsmathematischen Funktionen, welche vom
Loser des HP-27S verwendet werden.

n = Anzahl der Verzinsungsperioden.
i% = Zinssatz je Periode, in Prozent ausgedriickt.

Barwert-Funktion fiir Einmal-Zahlung,
(Single Payment Present Value Funktion, SPPV)
Barwert einer einzelnen DM 1,00 Zahlung fiir n zukinftige Perioden.

o) — i% \ "
SPPV (i%:n) <1+ 100)

Endwert-Funktion fiir Einmal-Zahlung,
(Single Payment Future Value Funktion, SPFV)
Endwert einer einzelnen DM 1,00 Zahlung nach n Perioden.

SPFV (i%:n) = (1 + 1’3‘6)
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Barwert-Funktion einer Reihe dquivalenter Zahlungsraten,
(Uniform Series Present Value Funktion, USPV)
Barwert einer DM 1,00 Rente fiir n Perioden.

1 — <1 + 1’3‘6)
USPV (i%:n) = -
/0

100

Endwert-Funktion einer Reihe dquivalenter Zahlungsraten,
(Uniform Series Future Value Funktion, USFV)
Endwert einer DM 1,00 Rente fiir n Perioden.

i% \'
14+ 22 -1
100)

%

100

USFV (i%:n) = (
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Statistik

n = Anzahl Listeneintrdge.
¥’ = Element der sortierten Liste.

Summe (TOTAL) = Zx;

2x;
Mittelwert (MEAN) = ¥ = ——
n
MEDIAN = x/-’ bei ungeraden n, wobei j = n —; 1

(" + %)
2

_ %)2
Std.abweichung (STDEV) = \/—Eg

Breite (RANGE) = MAX — MIN

MEDIAN = bei geraden n, wobei j =

2y; X

Gewogener MW (W.MN) = 3y

i

INYE

2y %' — (Sy) ®

Gruppierte Std.Abweichung (G.SD) = \/
pp g Cy) — 1

2X = in

X2 = Zx?
2Y2 = Zy?
XY = Ex,-y,-
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Kurvenanpassung

Modell Transformation X; Y;
LIN y =B+ Mx y =B + Mx X; Yi
EXP |y = BeMr Iny =InB + Mx X; In y;
LOG | y=B+MInhx|y=B+ MInx In x; Y
PWR | y = B:M Iny=InB+Mlnx|Ilngx In y;
Es sei:
— ZX; —_ 2Y;
X=— Y =—
n n
X2 = T(X; — X)
SY2 = (Y, — Y)?
XY =2(X;, — X)(¥; — Y)
Dann gilt:
M = SXY
5X2
B = b (LIN, LOG Modelle)
B = eb (EXP, PWR Modelle)
wobeib =Y — MX
CORR = ——XY
VSX2 x SY2
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Finanzmathematische Formeln
(Time Value of Money)

S = Zahlungsmodus
(0 fir End-Modus, nachschiissig; 1 fiir Beginn-Modus,

vorschiissig).
) I1%YR
% =
i% P/YR
_ 10/0 X S *0) 10/«
0=PV+I[1+ —100 X PMT x USPV (i%:n) + FV x SPPV (i%:n)

Tilgungsberechnung

ZINT = akkumulierter Zins

ZPRIN = akkumulierter Tilgungsanteil

i = Zinssatz je Periode

BAL entspricht dem urspriinglichen Barwert (Present Value), entspre-
chend dem Anzeigeformat gerundet

PMT (PayMenT) entspricht dem Wert der periodisch geleisteten Zah-
lung, entsprechend dem Anzeigeformat gerundet

1%YR
P/YR x 100

Fiir jede Tilgungsverrechnung:

INT’ entsprechend Anzeigeformat gerundet; INT” = 0 fiir Periode 0
im Beginn-Modus.

INT = BAL X i
INT = INT’ (mit Vorzeichen von PMT)
PRIN = PMT + INT’
BAL,,, = BAL,; + PRIN
ZINT,,, = ZINT,; + INT

2PRIN,,, = ZPRIN,; + PRIN
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Meniis fiir numerische Funktionen

Wahrscheinlichkeitsrechnung (PROB)

cxy - —*
yix — !

PxYy = —2
@ =y

Koordinatenkonvertierung (CONVERT)
XCOORD = R cos A

YCOORD

R sin A

R = \VXCOORD? + YCOORD?
tan A = YCOORD +— XCOORD — 180° < A < 180°
Prozentrechnung (%CHG)

NEW — OLD

Anderung in % (%CHanGe) = ( oD > X 100
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Meniistrukturen und
Tabellen

Die nachfolgend abgebildeten Meniistrukturen veranschaulichen den
hierarchischen Aufbau der im HP-27S verwendeten Meniis. Es gibt 6
abgebildete Meniistrukturen—eine fiir jedes Meniifeld im Hauptme-
ni. Die Namen der Variablen sind in entsprechenden Feldern darge-
stellt, um tiiber deren jeweiligen Verwendung AufschluB3 zu geben:

Variable, welche zum Speichern und/oder Berechnen
von Werten benutzt wird.

Variable, welche zum Berechnen oder Anzeigen von
Werten benutzt wird.

Variable, welche zum Speichern von Werten benutzt
wird; sie kann nicht zum Berechnen von Ergebnissen
verwendet werden.

101
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Loser-Meniistruktur (SOLVE)

B(SOLVE ]
|
| I l
CALC EDIT DELET NEW

ALPHA-Ediermeni

L

ALPHA Meni

Meni mit Gleichungsvariablen]
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Statistik-Meniistruktur (STAT)

B(ETAT)

I | |

CALC INSR DELET NAME GET TOTAL

ALPHA-Ediermenii
-1

ALPHA Menli 4 \Ew  Listennamen

(TOJTAL) (MEIAN) (MgDN) MO]RE

| | |
SORT FRCST MORE

(Wahl von x und y)

|

Mo:DL MOIRE
| | | |

LIN LOG EXP PWR

@ @ wore
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Finanz-Meniistruktur (TVM)

TVM

it
l
BEIG Er\llD AN||RT
r___I
é NEIXT TA—%LE
l
J

D: Meniistrukturen und Tabellen 235



Zeitfunktion-Meniistruktur (TIME)

l
| | | |

CALC APPT ADJST SET

llllllll—

+HR —HR +MIN —MIN +SEC —SEC

| I | | ]

APT1  APT2 APT3 APT4 APT5 MORE

| I I ! l |

APT6 APT7 APT8 APT9 APT10 MORE

A/PIM Ml}G R—ILT HEILP
L

ALPHA oder ALPHA-Ediermenti [ ] ]
NONE MIN/ [HR] [DAY]/WEEK

] I I |
A/PM M/D 12/24 HELP

|
| | | | | |
[DATE1] DATEZ] [DAYY (360D) (365D
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Meniis fiir numerische Funktionen

B (BASE] DEC HEX oCT BIN

B (PrOB] X Y C XY P XY N! RAN#

BEvr] SINH COSH TANH ASNH  ACOSH  ATNH

B(CONVERT] | >DEG  >RAD >HR >HMS MORE
XCORD YCORD R A D/R MORE

B(=:CHG] OoLD NEW %CH

B(PARTS] IP FP RND ABS

Steuerungsmeniis

. MODES FIX SCI ENG ALL g, MORE

D/R BEEP PRNT MORE

B(PRINTER] LIST STK REGS TIME MSG  TRACE
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Fehlermeldungen

Die Fehlermeldungen sind in alphabetischer Reihenfolge gelistet. Der
Rechner unterscheidet zwischen mathematisch bedingten Fehlern,
welche sich aufgrund der Daten/Operationen in der Rechenzeile er-
geben, und sonstigen Fehlerbedingungen—Meldungen, welche mit
ERROR: beginnen.

Driicken Sie oder (€], um die Fehlermeldung zu loschen und die
vorangegangene Anzeige wieder zu erhalten.

BAD GUESSES:

FPRESS CCLRI TO VIEW

Der Loser kann mit den vorgegebenen Anfangsndherungen keinen
Iterationsprozess durchfiihren (siehe Seite 116).

EATT TOO LOW TO PRINT
Der Rechner bendtigt neue Batterien, bevor weitere Daten zum
Drucken an den Drucker gesendet werden konnen.

CURRENT LIST UNNAMED;

HAME 0OR CLEAR THE LIST

Sie wollten eine andere Liste aufrufen, ohne die momentane Liste zu
loschen oder zu benennen. Driicken Sie [J(CLEARDATA] zum Loschen
der Listenelemente oder 'NAME zum Benennen der Liste.

EMPTY LIST

Es wurde versucht, eine Berechnung unter Verwendung einer leeren
Statistikliste durchzufiihren.
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ERROR: LOGARITHMCHEG?

ERROR: LOGARITHMCB>

Es wurde versucht, den Logarithmus fiir eine negative Zahl oder Null
zu ermitteln. Dies kann wéahrend Berechnungen bei Kurvenanpassun-
gen auftreten, wenn folgendes berechnet werden soll:

B Logarithmisches Kurvenmodell mit einem negativen oder Null-
Wert fiir x.

® Exponentielles Kurvenmodell mit einem negativen oder Null-Wert
fur y.

B Potenz-Kurvenmodell mit einem negativen oder Null-Wert fiir x
und/oder y.

ERROR: NEG"NONINTEGER
Es wurde versucht, eine negative Zahl mit einer gebrochenen Zahl zur
Potenz zu erheben.

ERROR: OVERFLOW
Ein internes Rechenergebnis war zu groB}, um vom Rechner verarbei-
tet werden zu konnen.

ERROR: SQRTCNEG?
Es sollte eine der beiden Berechnungen ausgefiihrt werden:

B Quadratwurzel einer negativen Zahl.
B Die gruppierte Standardabweichung mit einer negativen Haufigkeit.

ERROR: UNDERFLOMW
Ein internes Rechenergebnis war zu klein, um vom Rechner verarbei-
tet werden zu koénnen.

ERROR: B"NEG
Es wurde versucht, Null mit einer negativen Zahl zu potenzieren.

ERROR: B6-+8
Es wurde versucht, Null durch Null zu dividieren.

ERROR: B8"8
Es wurde versucht, Null mit Null zu potenzieren.

ERROR: =+8
Es wurde versucht, durch Null zu dividieren.
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INPUTS CRUSED =@

Eine Berechnung mit den fiir interne Variable gespeicherten Werten
ergab eine Division durch Null. Sie miissen eine oder mehrere der
gespeicherten Daten dndern.

INSUFFICIENT DATH

B Es wurde versucht, mit Hilfe einer Liste eine Kurvenanpassung un-
ter Verwendung des logarithmischen oder Potenz-Kurvenmodells
durchzufiihren, wobei die transformierten Werte von x (In(x)) gleich
sind.

B Es wurde versucht, eine Kurvenanpassung durchzufiihren, wobei
alle x-Werte identisch sind.

B Es wurde versucht, die Standardabweichung zu berechnen, wobei
nur ein Wert in der Liste gespeichert war.

INSUFFICIENT MEMORY
Der verfiigbare Speicherplatz ist zu klein, um die spezifizierte Opera-

tion durchzufiihren (siehe “Verwalten des Speicherbereichs” auf Seite
194).

INTEREST <= -1886%X%
I%YR =+ P/YR (Zinssatz/Jahr + Anzahl Perioden/Jahr) ist kleiner als
oder gleich —100 in der TVM Applikation.

INTERRUFTED

Die Berechnung von I%YR (Zinssatz/Jahr) in der TVM Applikation,
von Tilgungsergebnissen, von einer Loservariable oder das Sortieren
einer Liste wurde unterbrochen.

INVALID DRATE
Die eingetippte Zahl entspricht nicht dem zuldssigen Datumsformat
(siehe Seite 138). Zulassige Daten sind:

® Uhrzeit/Kalender und Termine: 1.1.1987 — 31.12.2086.
B Tagesarithmetik: 15.10.1582 - 31.12.9999.

INVALID EQUARTION
Der Loser kann die eingegebene Gleichung nicht korrekt interpretie-
ren. Beziehen Sie sich auf “Syntax fiir Gleichungen” auf Seite 96.
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INVALID IMPUT

B Es wurde versucht, fiir eine Variable einen Wert auBBerhalb des zu-
lassigen Wertebereichs einzugeben.

B Die eingetippte Zahl kann nicht als zuldssige Uhrzeit interpretiert
werden.

B Das Intervall zur Wiederholung von Terminen liegt auBerhalb des
zuléssigen Bereichs.

B Es wurde versucht, eine gebrochene bzw. negative Zahl oder ein
Alpha-Zeichen fiir die Anzahl der anzuzeigenden Dezimalstellen zu
spezifizieren (im MODES Menii).

B Es wurde versucht, eine unzuldssige mathematische Operation
durchzufihren.

INVALID N
Es wurde versucht, I%YR mit N < 0.99999 oder N = 1010 zu
berechnen.

MACHINE RESET
Der Rechner wurde in die Grundstellung gebracht (automatisch oder
durch den Benutzer, siehe Seite 191 und 195).

MANY OR NO SOLUTIONS

Der Rechner kann I%YR nicht berechnen. Uberpriifen Sie die Werte
und Vorzeichen von PV, PMT und FV. Sind diese Werte korrekt, so ist
die Berechnung zu komplex fiir die TVM Applikation.

MEMORY LOST
Der Inhalt des Permanentspeichers wurde gelscht (siehe Seite 196).

NAME ALREADY USED
Der Name wurde bereits verwendet; geben Sie einen anderen ein.

NO SOLUTION
Mit den momentan gespeicherten Werten fiir die Mentivariablen oder
die momentane Liste kann keine Losung gefunden werden.

N! N<@ OR N NONINTEGER
Es wurde versucht, eine negative Zahl mit einer gebrochenen Zahl zur
Potenz zu erheben.
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OVERFLOW

Kurzzeitig angezeigte Warnung; der Betrag eines Rechenergebnisses
ist zu groB, um vom Rechner verarbeitet werden zu kénnen. Der
HP-27S zeigt +9.99999999999E499 im momentanen Anzeigeformat
an. (Siehe “Wertebereich fir Zahlen” auf Seite 62.)

SOLUTION HOT FOUND

Mit den momentan gespeicherten Variablenwerten konnte vom Ldser
keine Losung fiir die Gleichung gefunden werden (siehe Seite 116
und Seite 226).

TOO BIG

Der Betrag einer Zahl ist zu groB, um in HEX, OCT oder BIN Werte
konvertiert werden zu konnen. Die Zahl muBB im Bereich
—34,359,738,368 < n < 34,359,738,367 liegen.

UNDERFLOMW

Kurzzeitig angezeigte Warnung; der Betrag eines Rechenergebnisses
ist zu klein, um vom Rechner verarbeitet werden zu kénnen. Der
HP-27S zeigt £9.99999999999E499 im momentanen Anzeigeformat
an. (Siehe “Wertebereich fiir Zahlen” auf Seite 62.)

UNERUAL LIST LENGTHS

Es wurde versucht, eine Berechnung mit zwei Listen durchzufiihren
(Kurvenanpassung, gewogener Mittelwert, gruppierte Standardab-
weichung, Summenstatistik), wobei Listen mit ungleicher Lange
verwendet wurden.
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Index

Fettgedruckte Seitenangaben kennzeichnen einen priméaren Eintrag,
Seitenangaben in normaler Druckweise kennzeichnen einen

sekundéren Eintrag.

Sonderzeichen/-
Tasten

Taste, 55
Taste, 55
Taste, 55
¥NEW Taste, 75
>RAOD  Taste, 55
#P Taste, 131
2%  Taste, 80
EX2 Taste, 80
2RY  Taste, 80
2y Taste, 80
E¥2 Taste, 80
12,24 Taste, 138, 139
3680 Taste, 145
3650 Taste, 145
(=] Taste, 18

(/=] Taste, 51
(=] Taste, 51
B(°:CHG] Taste, 24
(=) Taste, 54
Taste, 19
(=] Taste, 51

B(70%] Taste, 53
%CH, 28-29, 51

%CHG Ment, 28-29, 51, 231

>DEG
>HMS
*HR

2 Funktion des Losers, 101, 108-110,

181, 184, 186
x2 Statistik, 183-185

A

A/FM Taste

in SET Meni, 138

Eingeben von Terminen, 141
_ ABS  (Absolutbetrag) Taste, 61
A S Loser-Funktion, 98
B(Acos] Taste, 54-55
ACOS Loser-Funktion, 98, 171
ACOSH Taste, 60
ACOSH Loser-Funktion, 98
Addieren von Vektoren, 154-156
ADJST Taste, 137
Aktuelle Zeit, ansehen, 136
Aktueller Kalender, 136, 145, 147
Aktuelles Datum

Ansehen, 136

in Tagesarithmetik, 145
Alarme, 140-147, Siehe auch Termine
ALL Anzeigemodus, 31
ALOG Loser-Funktion, 98
ALPHA Taste, 39
ALPHA Menii, 35-40
ALPHA-Edit Meni, 38-39
Alphabetische Zeichen, eingeben,

36-38
Alphazeichen, eintippen, 36-38
AM/PM, Umschalten zwischen, 137,
138

Amerikanisches Kalenderformat, 136
"AMRT Taste, 119
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AMRT Meni, 119, 131 SNH Taste, 60
AND Operator, 103-104 Taste, 54-55
Andern des Vorzeichens, 19 ATAN Loser-Funktion, 98
Andern von Listeneintrigen, 72 ATANH Léser-Funktion, 98
Anfangsndherungen, eingeben fiir : ~ Taste, 60

Loser, 92 redit, 123-124
ANGLE Loser-Funktion, 98

Anhalten eines iterativen B
Losungsprozesses, 111
Antilogarithmus, 53 B, Gleichung fir, 229
Anzahl von Zahlungen, in TVM, 119 Taste, 131
Anzeige Barwert
Breite, uberschreiten, 19 bei Leasing, 174-174
Format, 30-34 Definition, 119
Konfigurationen, 16 B(BASE] Taste, 24
Kontrast, 15 BASE Meni, 63-68
Léschen, 22 Batterien
Meldungen, 20 Auswirkung beim Drucken, 191
Modus, 30-34 Einsetzen, 191
Anzeigekontrast, 15 Lebenszeit, 191
Anzuzeigende Stellen, alle, 34 Schwache, 191
Applikationen, Bedingte Ausdriicke, 103-105
AbschluB}, 25 EE

Taste, 35

Aufruf, 25 Taste, 119

Definition, 23 Beginn Modus, 119

Numerische Funktionen mit, 27 Bekannte Variablen, 28

Oberstes Menti von, 23 Benennen

Wechseln, 26 Gleichungen, 94

Wiahrend ALPHA Eingabe, 38 STAT Listen, 74-75
APPT Meni, 140-141 Bestitigen von Terminen, 142-143
APPT Taste , 137, 140 i Taste, 63
Arcuscosinus, 54-55 BogenmaB in Grad, 55-56
Arcussinus, 54-55 BogenmaB-Modus, 53-54
Arcustangens, 54-55 Buchstaben, eintippen und edieren,
Arithmetik 35-40

fir Kalenderdaten, 145-147 Buchstaben-Meniis, 36-37

in HEX, OCT, oder BIN Basis, 63, Bytes an freiem Speicherbereich, 34

67-68

in Rechenzeile, 18-19, 42-46

in Registern, 47-48 C

Operatoren, 42-44 C XY, Gleichung fiir, 231

B(ASIN] Taste, 54-55
ASIN Loser-Funktion, 98
ASINH Loser-Funktion, 98

in SOLVE Ment, 91
in STAT Meni, 76-77
in TIME Meni, 137
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CALC Menit

in SOLVE, 92

in STAT, 77

in TIME, 145
CDATE Loser-Funktion, 98, 188
Chi-Quadrat Test, 183-185
W(CLEAR DATA] Taste

Allgemeine Informationen, 22

in AMRT Meni, 132

in APPT Meni, 143

in SOLVE Meni, 95

in STAT Meni, 76

in TIME CALC Ment, 147

in TVM Ments, 122

in Variablenmends, 93
Taste

Ansehen von Loser-Naherungen,

111

Einschalten des Rechners, 15

Loschen der Rechenzeile, 21, 39
COMB Loser-Funktion, 98
B (CONVERT] Taste, 24
CONVERT Menii

Beispiele, 154-159

Dezimalgrad/G.MMSS, 55-56
Gleichungen fiir, 231
Grad/BogenmaB, 55-56
0 Taste, 80-82 Siehe auch

Korrelationskoeffizient

Taste, 54-55

CO Taste, 60
COSH Loser-Funktion, 98, 168
Cosinus hyperbolicus, 60
Cosinussatz, 160, 162
CTIME Loser-Funktion, 99

Taste, 54

Darlehen
Berechnungen fiir, 123-127
Tilgen, 130-135
Zahlungsstrom-Diagramm fiir, 120

Darstellung von Zahlen, 65

Taste, 138

DATE Loser-Funktion, 99
D Taste, 145
| . Taste, 145

Datum
Ansehen, 136
Arithmetik, 145-147
Einstellen, 138
Format fiir Eingabe, 138
in Vergangenheit oder Zukunft,
147
Datum zurtickliegend, berechnen,
147
Datumsformat, dndern, 139
JAYS Taste, 145
DDAYS Loser-Funktion, 188
~ Taste, 63
DEG Loser-Funktion, 99
Dekadischer Logarithmus und
Antilogarithmus, 53

in SOLVE, 91
in STAT Meni, 70, 72
Dezimalanteil, 61
Dezimalpunkt, austauschen durch
Komma, 34
Dezimalstellen, 31-32
Dezimalstunden, 55-56
Diagnose-Selbsttest, 198-199
Diagnosemeldungen, 20
Direkte Losungen
Anforderungen fir, 204-205
Definition von, 110, 204-206
Mehrere Lésungen, 206
Diskontinuierliche Funktion, 214-215
Division, in HEX, OCT oder BIN
Basis, 67
Dreiecke, 160-162
Druckfunktionen
beschreibende Meldungen, 151
Gleichungen, 149
Rechenzeile, 149
STAT Listen, 151
Tilgungstabelle, 134-135
Variablen, 151
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Druckgeschwindigkeit, Modus, 149
Druckindikator, 20, 148
Durchschnitt, gleitender, 181-183

B (&) Taste, 53
B (E] Taste, 33

Edieren
Alphazeichen, 38-40
Gleichung, 93
Listenname, 74-75
Rechenzeile, 21
STAT Liste, 72
EDIT Taste, in SOLVE Mend, 91,
93
Effektiver Zinssatz, 176
Ein- und Ausschalten, 15
Einfiigen von Zahlen, 72
Einfiigen von Zeichen, 39
Eingabehilfen, 38
Eingeben einer Gleichung, 91-92
Eingeben von Zahlen in STAT Liste,
71-72
Einheitenkonvertierung, tiber Loser,
107
Einsetzen der Batterien, 192-193
Einstellungen
Datum, 138
Termin, 140-142
Uhrzeit, 137
END Taste, 119
End-Modus, 119
Endwert
Variable in TVM, 119
einer Einmalzahlung, 101, 226
einer Zahlungsreihe, 102, 227
ENG Taste, 33
Entfernung zwischen zwei Orten,
171-172
Ersetzen von Batterien, 192-193
Erzeugen von Listen, 75
Européisches Kalenderformat, 136
Taste, 17, 25
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EXP Loser-Funktion, 99

EXPM1 Loser-Funktion, 99

Exponenten, dndern des Vorzeichens,
33

Exponentielle Darstellung, 32-34

Exponentielles Modell, 81-82

FACT Loser-Funktion, 99

Fakultat, 60

Fall 1 Losungen, 113-114, 211-215

Fall 2 Losungen, 114-115, 215-222

Fall 3 Losungen, 116, 222-223

Fall 4 Losungen, 116, 224

Fehlermeldungen, 20, 21, 35, 238-240

Finanzmathematik, Siehe auch TVM
Berechnungen, 117-135
Gleichungen fiir, 230

FIX Format, 31-32

Format

Datum, 138
von Zahlen, 30-34
Zeit, 137
Formeln, Siehe Gleichungen
Fortsetzen einer iterativen Losung,
111

Taste, 61

FP Loser-Funktion, 99, 188

F I Taste, 77

Freier Fall Gleichung, 89

Freier Speicher, abfragen, 34, Siehe
auch Speicherbereich

Freier Speicher, feststellen, 34

Funktionen

in Loser, 96, 98-109

Nullstellen von, 179-180

numerische, 49-62

Taste, 119




G

G.SD Taste, 80
Ganzzahliger Anteil, 61
Gemeinsame Variable, in Loser, 94
Genauigkeit, volle, anzeigen, 32
Genauigkeit der Uhr, 196
Genauigkeit von Zahlen, intern, 31
GET Taste, 70, 75-76
Gewogener Mittelwert

Berechnen, 85

Gleichung fiir, 228

Listeninhalt far, 79
Gewdéhrleistung, 199-200
Girokonto, aktualisieren, 73-74
Gleichungen

Ansehen, 91, 93

Benennen, 94

Drucken, 149, 151

Edieren, 38-40, 93

Eingeben, 91-92

Eintippen, 36-38

Funktionen, 96, 98-109

Loschen, 94-95

Lange, 96

Speicheranforderungen fiir, 195

Syntax fiir, 96-97

Variable, drucken, 151
Gleitender Durchschnitt, 181-183
Grad in BogenmaB, 55-56
Grad-Modus, 53-54
GroBe einer STAT Liste, 80
GroBte Zahl einer STAT Liste, 77
Grundstellung-Spezifikationen, 196
Gruppierte Standardabweichung

Berechnen, 85

Gleichung fiir, 228

Listeninhalt fir, 79

Hauptanzeige (MAIN), 16

Haufigkeiten, bei gruppierter
Standardabweichung, 79, 85

Taste, 138, 141

~ Taste, 63

HEX Meni, 63
Hierarchie von Operatoren

in Loser, 96-97

in Rechenzeile, 43-44
Hilfe-Meldungen, 20
Historik-Speicher,

Ansehen, 22

Definition von, 17

Drucken, 150

Loschen, 22

Vorheriges Ergebnis in, 46
HMS Lo6ser-Funktion, 99
HRS Léser-Funktion, 99, 171
B(HYP) Taste, 24
Hyperbolische Funktionen, 60
Hypothek

Berechnungen, 124-127

Tilgungsplan fiir, 132-135

R Taste, 119
I Loser-Funktion, 99
IF Funktion
Anwendungsbeispiel, 188
Beschreibung von, 100, 103-105
Verschachtelt, 105
Indikator
BogenmaB, 20, 54
Definition, 20
Druck, 20, 148
Schwache Batterien, 15, 191
Termin, 142-143
Umschalttaste, 20, 21
Infrarot-Taschendrucker, 148
Taste
bei STAT Listen, 71-72
in arithmetischen Berechnungen,
21
Taste, 70, 72
Taste, 131
INT Loser-Funktion, 100
Interne Darstellung von Zahlen, 31
INV Loser-Funktion, 100
Inverse hyperbolische Funktionen, 60
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1P Taste, 61
IP Funktion, 165
IP Loser-Funktion, 100
ITEM Eingabeaufforderungen, 70
ITEM Léser-Funktion
Beispiele, 181, 184, 186
Beschreibung von, 100, 110
Iterative Losung
Anbhalten, 111
Definition, 207
Ergebnisse von, 113-116
Erzwingen, 206
Fall 1, 211-215
Fall 2, 215-222
Fall 3, 222-223
Fall 4, 116, 224
Fortsetzung von, 111
Interpretation, 113-116
Loésung nicht gefunden, 224
Rundungsfehler, 224
Verfahren fiir, 207-209
Voraussetzung zum Auffinden
einer Nullstelle, 209

K

Kalender

360-Tage, 136, 145, 147

365-Tage, 136, 145, 147

aktueller, 136, 145, 147

Einstellen, 138

Format, 136

Sperzifizieren im Loser, 99
Kettenliniengleichung, 168-170
Kettenrechnungen

Ausfiihren, 18-19, 43-45

in Menii Berechnung, 30

Operatorprioritdt wihrend, 43-44
Klammern

in Loser, 97

in Rechenzeile, 45
Kohlenstoff-14 Altersbestimmung,

40-41
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Kombinationen
Berechnen, 59, 163-164
Gleichung fiir, 231
Loser-Funktion fiir, 98
Komma, austauschen mit Punkt, 34
Konstante, in Loser, 96
Konvertieren zwischen
Zahlensystemen, 63-64
Koordinatenkonvertierungen
Berechnungen, 57-58
Gleichungen fiir, 231
Kopieren von Listeneintrag in
Rechenzeile, 74
Korrelationskoeffizient
Berechnen, 80
Gleichung fiir, 229
Korrigieren der Systemuhr, 139
Kubikwurzel, 51
Kugeloberflache, 54
Kundenunterstiitzung, 189
Kurvenanpassung
Berechnungen, 81-85
Gleichungen fiir, 229
Listeninhalt fiir 79

L

B(tAST) Taste, 46
Laufende Summe, in STAT Liste, 71
Leasing
Barwert von, 174-176
Berechnung der Leasingrate,
172-174
Zahlungsstrom-Diagramm, 121
Leerzeichen in Gleichungen, 97
LEFT, 111-115
Lineare Regression, 81-85
Lineares Kurvenanpassungsmodell,
81-82
Taste, 150-151

Listen
Benennen, 74-75
Drucken, 151

Durchsehen von, 72
Einfiigen und Loschen von Zahlen,
70, 72



B(N] Taste, 53
LN Loser-Funktion, 100
LNP1 Loser-Funktion, 100
B(L0G] Taste, 53
LOG Loser-Funktion, 100
Logarithmische Funktionen, 53
Logarithmisches Modell, 81-82
Logische Operatoren, 103-104
Loéschen (Inhalt)
Listeneintrage, 70, 72
Loser-Variable, 93
Rechenzeile, 21
STAT Listen, 76
Termine, 143
TVM Variable, 122
Variable, 30, 93
Variablen fiir Tagesarithmetik, 147
Loéschen (Entfernen)
Gleichungen, 95
Listennamen, 76
Variable, 94-95
Losen nach.. Funktion, 101, 106-107
Loser
Berechnungen, 92
direkte Losungen, 204-206
Eingeben, 90-91
Einfiihrung des, 35-40
Funktionen, 98-109
Gleichungen, drucken, 40, 149,
151
iterative Losungen, 207-225
Losungen, 113-116
Meniistruktur, 233
Rundungsfehler in, 224
Variable, drucken, 151
Variableninhalt 16schen, 93
Losung nicht gefunden
in direkter Losung, 205
in iterativer Losung, 207, 224
Losung
Auffinden, 179-180
Berechnen, 207-225
Definition von, 207-219
direkte, 204-206
iterative, 207-225
mehr als eine, 179-180, 211,
212-213

Taste, 80-82
Taste, 138, 139
B(VvAIN] Taste, 17, 23, 25
MAIN Anzeige, 16
Mantisse, 32, 33
Mathematische Funktionen, 18
aste, 77
oser-Funktion, 100, 188
aste, 77
. Taste, 77
Median
Berechnen, 77
Gleichung fiir, 228
Meldungen
Drucken, 151
fiir Hilfe, 20
fiir Termine, 140, 142
Loschen, 20
Speicheranforderungen, 195
von Fehlern, 20, 238-242
zur Diagnose, 20
B(vVEM] Taste, 34
Meniis
Applikation, 23, 24, 25-26
fiir mehr als eine Gleichung,
106-107
Numerische Funktion, 23, 24, 237
Steuerungs-, 23, 24, 237
Tabelle von, 24
Verwenden, 22-30
von Variablen, 16schen, 30
Meniistruktur
fiir SOLVE, 233
fir STAT, 234
fir TIME, 236
fir TVM, 235
Mentiitasten, 16-17, 22, 43
aste, 77
MIN Léser-Funktion, 100, 181
Minimum einer Funktion, 220-222
Mittelwert
Berechnen, 77
Gleichung fiir, 228
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Mittelwert fiir gruppierte Daten, 85,

Siehe auch Gewogener
Mittelwert
MOD Loser-Funktion, 100
Modelle, fiir Kurvenanpassung,
81-82, 229
B(voDES] Taste, 24
MODES Meni, 16, 30-34, 54
MODL Taste, 80
Modus
Anzeige, 30-34
Druckgeschwindigkeit, 149
Grundeinstellung, 196
in Ments spezifiziert, 23, 24
Protokolldruck, 152
Momentane Gleichung
Definition, 91
Drucken, 149
Edieren, 93
Loéschen, 95
Momentane Liste, 70
Monat/Tag/Jahr Format, 136, 138
MsG Taste, 150, 151
Multiplikation, spezifizieren im
Loser, 97

N, nicht ganzzahlig, 129
N  Taste, 119
H!  Taste, 60
Nachbarwerte, Schédtzung in Loser,
113
NAME Taste, in STAT Meni, 70
Naturllcher Logarithmus und
Antilogarithmus, 53
Nautische Meilen, 171
Negative Zahlen
Dezimal, 19
Exponent, 33
in HEX, OCT, BIN Basis, 65
Netzteil, drucken mit, 149
Neue Listen, erzeugen, 75
NEW, 28-29, 51
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MEW Taste
in %CHG Menii, 28-29, 51
in SOLVE Menu, 91

NEXT Taste, 131

Nominaler Zinssatz, 176

NOT Operator, 103-104

Notizen, drucken, 151

Numerische Funktionen
Funktionen selbst, 23, 24, 42-62
Mentis, 27, 237

o

Oberflache einer Kugel, 54
Oberstes Meni, 23, 26
Taste, 63
OLD, 28-29, 51
Taste, 28-29, 51
Operator-Tasten, 18
Operatorprioritat

in Loser, 96-97

in Rechenzeile, 43-44
OR Operator 103-104
Taste, 118-119

P XY, Gleichung fiir, 231
P/YR Taste, 119
Taste, 24
PARTS Meni, 61
Periodische Verzinsung, 177
PERM Loser-Funktion, 100
Permanentspeicher, Siehe auch
Speicherbereich
Definition, 15
Loschen, 196
Permutationen
Beispiel, 164-165
Berechnungen, 59
Gleichung fiir, 231
Pfeiltasten
Andern der momentanen
Gleichung, 91
Ansehen langer Gleichungen, 93
Durchsehen von STAT Listen, 72
Rollen des Historik-Speichers, 22




PI (B(=)), 54
PI Loser-Funktion, 100

PMT Taste, 119
Polar /Rechteckskoordinaten, 57
Polar /Rechteckskoordinaten,
Konvertieren, 55-58
Polarkoordinaten
Addieren von Vektoren, 154-156
Beispiele, 156-157, 159
Berechnungen, 57-58
Potenz-Kurvenmodell, 81-82
Potenzierung, 19
PRIN Taste, 131
B (PRINTER] Taste, 24, 150
PRINTER Meni, 150-152
PRNT Taste, 149
B(PrOB] Taste, 24
PROB Menii, 59-60
Projektion eines Vektors, 158-159
Protokolldruck, 152
Prozent, 51
Prozentuale Anderung
Berechnungen, 28-29, 52
Gleichung fiir, 231
Meni, 22
B(PRT] Taste, 149
_P¥  Taste, 119

Q

Quadrat einer Zahl, 51
Quadratwurzel, 51

RAD Indikator, 20, 54
RAD Loéser-Funktion, 100
Radioaktiver Zerfall, 36,37-38, 40
RADIUS Loser-Funktion, 100
Radix, dndern, 34
RAN# Loser-Funktion, 100, 165
"RANG Taste, 77
RANGE

Berechnen, 77

Gleichung fiir, 228

Taste, 30, 46
Rechenzeile
Anzeigen in STAT Mend, 70
Arithmetik in, 18-19, 42-46
Drucken, 149
Edieren, 21
fiir einfache Berechnungen, 18
Loschen, 21
mehr als 22 Zeichen enthaltend, 19
Speicheranforderungen von, 195
Verwenden, 16, 42
Rechen-Variable, 30
Rechner-Grundstellung, 191, 195
Rechner-Servicezentrum, 258
Rechteckskoordinaten
Beispiele, 154-159
Berechnen, 57-58
Register
Anwenden, 46-47
Arithmetik in, 47-48
Inhalt 16schen, 47
REGS Taste, 150
Relationale Operatoren, 103
Relatives Minimum, 220-221
Reziprokwert einer Zahl, 51
RIGHT, 111-115
~ Taste, 61
RND Loser Funktion, 101
Ruckschritt-Taste, 21
Runden einer Zahl, 61
Rundungsfehler, 26

S

S Loser-Funktion, 101, 106-107, 166
Saldo eines Kredits, 130, 131-132
Schlechte Schatzwerte, 116, 222
SchluBzahlung, 125-127
Schwache Batterie Indikator, 15, 20,
148, 191
Schatzwerte
Eingeben, 92, 112-113
Schlechte, 222
Verwendung fiir
Nullstellenbestimmung,
179-180, 209, 212-213
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SCI Taste, 33
Selbsttest, 198-199
Service
Erhalten durch, 201
Feststellen ob notwendig, 197-198
Garantie tiber, 202
Kosten fiir, 201-202
Versenden des Rechners fiir, 202
SET Taste, 137
SET Ment, 138
SGN Loser-Funktion, 101
B(sHow ] Taste, 34
Sigma (Z) Loéser-Funktion, 101,
108-110, 181, 184, 186
SIN Loser-Funktion, 101
Taste, 54-55
SINH Taste, 60
SINH Funktion, 168
SINH Loser-Funktion, 101
Sinus hyperbolicus, 60
Sinussatz, 160-161
SI1ZE Taste, 80
SIZES Loser-Funktion, 101, 110, 184
B(SOLVE] Taste, 24
SORT Taste, 77
Sparkonto, 127-130
Speicher-(ausschlieBlich) Variable, 30
Speicherbereich
Anforderungen, 195
Ermitteln des verfiigbaren, 34-35
Loschen, 196
Unzureichender, 194
Verwalten, 194-195
Speicherverlust, 196
Speicherregister, 46-48, Siehe auch
Register
SPFV
Gleichung fiir, 226
Loser-Funktion, 101
SPPV
Gleichung fiir, 226
Loser-Funktion, 101
SQ Loser-Funktion, 102
SQRT Loser-Funktion, 102
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Standardabweichung
Berechnen, 77
fiir gruppierte Daten, berechnen,
79, 85
fir gruppierte Daten, Gleichung
fiir, 228
Gleichung fiir, 228
Startwert flir Zufallsgenerator, 60
B(STAT] Taste, 24, 70
STAT Applikation, 25-26, 69-88, 234
STAT Liste
Ansehen und Edieren, 72
Drucken, 151
Eingabe von Zahlen, 71-72
Speicheranforderungen, 195
Zwischensummen von, 186-187
STAT Menii, 70
Statistik
Applikation, 69-88
Gleichungen fiir, 228-229
mit einzelnen Werten, 76-79
mit zwei Variablen, 79-84
Status von Terminen, 140
Status-Indikatoren, 20
STDEV, Siehe Standardabweichung
STDEY Taste, 77
Steigung einer Geraden, berechnen,
80
Steuerungsmentis
Definition, 28
Konvertierungen, Winkel und
Stunden, 55-56
Tabelle von, 237
Taste, 150
Taste, 29, 46, 51
Stromversorgung, Batterie, 191-193
Stunden-Minuten-Sekunden, 55-56
Summen-Funktion
Beispiele, 181, 184, 186
Beschreibung, 101, 108-110
mit STAT Listen, 110
Summenstatistik-Berechnungen, 87
Syntaxfehler, 92




Systemuhr
Einstellen, 137
Genauigkeit, 196
Korrigieren /Justieren, 139

T

TRABLE Taste, 131
Tag.Monat.Jahr Format, 136, 138
Tage zwischen zwei Daten, 146
TAN Loser-Funktion, 102
Taste, 54-55
Tangens hyperbolicus, 60
[ TANH Taste, 60
TANH Loser-Funktion, 102
Tastenfeld-Funktionen, 42-62
Technisches Zahlenformat, 33-34
Temperaturgrenzen, 197
Temperaturkonvertierungen, 94
Termine

Abgelaufen, 140, 143

Ansehen, 140-141

Bestatigen, 142-143

Drucken, 151

Einstellen, 140-142

Indikator, 20, 142, 143

Loéschen, 143

Meldung, 140, 142

Nummer, 140

Status von, 140

Tonsignal, 35

Unbestatigt, 143

Verbrauchter Speicherbereich, 195

Wiederholen, 141, 142
Testen des Rechners, 198-199
Tilgungsanteil bei Zahlungen, 130,

131-132

Tilgungsberechnungen

Definition, 117

Gleichungen fiir, 232

Meni, 119, 131
Tilgungsplan berechnen, 131-133
Tilgungsplan drucken, 131, 134-135
B(TME) Taste, 24

TIME Taste

in PRINTER Meni, 150

in SET Menii, 138

in Terminmendts, 141
TIME Applikation, 136-147, 236
TIME Ment, 23, 136-137
T Taste, 145
Tonsignalgeber, Ein- und

Ausschalten, 35

Taste, 70, 77

TOTAL
Berechnen, 70, 77
Gleichung fiir, 228

Taste, 150, 152
Trennungszeichen, 36-37
Trigonometrische Funktionen, 53-55
TRN Loser-Funktion, 102
B(Tv™] Taste, 25, 118
TVM
Applikation aufrufen, 118
Berechnungen, 122
Gleichungen fiir, 230
Menti, oberste Ebene, 118-119
Menii, zweite Ebene, 118, 119
Mendistruktur, 235
Variable, 118
Variableninhalt 16schen, 122
Zahlungsbedingungen, 118, 119

Uberlauf

in arithmetischen Berechnungen,

62

in HEX, OCT, BIN Basis, 68
Uberpriifen von Gleichungen, 92
Umbenennen einer Liste, 74-75
Umgebungsbedingungen, 197
Umschalt-Indikator, 20, 21
Umschalttaste, 21
Unbekannte Variable, 28
Unbestétigte Termine, 143
Unterbrechen des Losers, 111
Unterlauf in arithmetischen

Berechnungen, 62
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Unzulassige Gleichung, 92
Unzureichender Speicherbereich, 35,
194
USFV Funktion
Gleichung fiir, 227
Loser-Funktion, 102
USPV
Gleichung fir, 227
Loser-Funktion, 102

\'

Variable
Berechnen der Werte fiir, 30
Definition, 28
Drucken, 151
fir Tagesarithmetik, 16schen, 147
Gemeinsame, in Loser, 94
Loschen, 94-95
Loschen des Inhalts, 30
Namen, in Loser, 96
Regeln zur Anwendung, 29-30
Speicheranforderungen, 195
Speichern von Werten fiir, 29
Zurtickrufen, 30
Variablenmend, 29, 40, 92
Vektoren
Addieren, 154-156
Projektionen, 158-159
Winkel zwischen, 156-157
Versicherungsmathematische
Funktionen
Gleichungen fiir, 226
Loser-Funktionen, 102
Volle Genauigkeit, anzeigen, 34
Vorauszahlungen bei Leasing,
172-176
Voriges Ergebnis verwenden, 16-17,
46
Voriges Menii anzeigen, 25
Vorhersage-Berechnungen, 79, 80-82
Vorzeichen einer Zahl andern, 19
Vorzeichenkonventionen in TVM,
120
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W.MN, Siehe Gewogener Mittelwert
W.MN Taste, 80
Wahrscheinlichkeitsrechnung
Beispiel, 163-165
Gleichungen fiir, 231
Menii, 59-60
Wechseln von Gleichungen, 91
Wechseln von Listen, 75-76
Werfen eines Wiirfels, Simulation,
165
Wiederholen von Terminen, 141, 142
Winkel
Grad oder BogenmaB, 53-54
Konvertierungen, 55-56
zwischen zwei Vektoren, 156-157
Wissenschaftliches Zahlenformat,
32-34
Wochentag, Ermittlung, 145
Wiirfelwurf, Simulation, 165
Waurzel einer Zahl, 51

X

X Variable, in PROB Menii, 59

x-Variable, in Kurvenanpassung,
80-82

B3] Taste, 18, 51

XCOORD Loser-Funktion, 102

XCOORD Variable, in CONVERT
Meni, 57

XOR Operator, 103-104

Y

Y Variable, in PROB Menii, 59

Y-Achsenschnittpunkt, berechnen,
80

y-Variable, in Kurvenanpassung,
80-82

B(*] Taste, 19

YCOORD Loser-Funktion, 102

YCOORD Variable, in CONVERT
Meni, 57



Zahlenbasis, wechseln, 63-64
Zahlenbereich
Dezimalzahlen, 62
in HEX, OCT, BIN Basis, 65-66
Zahlenlisten, 69
Zahlensysteme, Arithmetik in, 63,
67-68
Zahlensysteme, Konvertierung in
verschiedene, 63-68
Zahlungen
Anzahl von, in TVM, 119
Leasing, 172-174
Zahlungsmodus, einstellen, 119, 122
Zahlungsperioden, 119, 120
Zahlungsstrome
Definition, 117
Diagramme, 120-121
Vorzeichen von, 120
Zéahlvariable, in 2 Funktion, 108

Zeit
Ansehen, 136
Einstellung, 137
Format fiir Eingabe, 137
Justieren /Korrigieren, 139
Zeitformat, dndern, 139
Zinseszins
Berechnungen, 117-135
Definition, 117
Verzinsungsperioden, 120
Zins
Tilgungsanteil fir, 130, 131-132
TVM Variable, 119
Zinssatzkonvertierungen, 176-178
Zinseszinsberechnung, 177
Zufallszahl
Erzeugen, 60
Loser-Funktion, 100, 165
Startwert, 196
Zukiinftiges Datum bestimmen, 147
Zurlicksetzen des Rechners, 195
Zweierkomplement-Arithmetik, 67
Zwischensummen, 186-187
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Unterstiitzung von Hewlett-Packard

Beziiglich Antworten auf die Anwendungsweise des
Rechners: Wenn Sie Fragen zur Anwendung des
Rechners haben, sollten Sie sich zuerst auf das Inhaltsver-
zeichnis, den Sachindex und den Abschnitt “Antworten auf
allgemeine Fragen” in Anhang A beziehen. Sollten Sie in
diesem Handbuch keine ausreichende Auskunft fiir Thre
Problemstellung finden, so konnen Sie sich tiber die nach-
stehende Adresse mit Hewlett-Packard in Verbindung
setzen:

Hewlett-Packard GmbH
Support Zentrum Ratingen
Berliner StraBle 111
D-4030 Ratingen

Telefon: (02102) 494-500

Im Fall einer erforderlichen Reparatur: Falls die Hin-
weise in Anhang A auf eine notwendige Reparatur
hindeuten, dann kénnen Sie den Rechner an das nachste-
hende Reparaturzentrum schicken:

Hewlett-Packard GmbH
Reparaturzentrum Frankfurt
Berner StraBle 117

D-6000 Frankfurt 56

Telefon: (069) 500001-0

Informationen iiber Hewlett-Packard Fachhindler,
Produkte und Preise: Setzen Sie sich diesbeziiglich mit
der Hewlett-Packard Vertriebszentrale in Verbindung:

Hewlett-Packard Vertriebszentrale
Hewlett-Packard-StraBBe
D-6380 Bad Homburg

Telefon: (06172) 400-0
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