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INTROD

 

ION

#Oetouvrage est destiné à tous les possosseurs d'HP2B quel que citleur
|iveaue laversion deleur machne,

Envetfetvoustrouverezici aucibin desinformations failesacomprendre
ue d'autres qudemanderont uneceraine rflexionparconnelle:

Des pregrammessimples, cours, écils en langage normal dans ls
$demainesdela musique, d calou, des fess, desur

— Delination aulangage machine accessible à nimpors q
Des franstermations élctroniques qui fercntde voire calcularice un

véstable ordinateur superaccélér, possédant 66k etplus, pouvant
semmuniquer avac presque n'imporle qualle autre machine, st
sauvogarder es programmessur disquatiss

Des programmes plus complaxes an langage machine aten langage
abiue! dansle domainedes affats spèciaux, es graphiques, des
bltires, des calels mathémaiquesavancés, des poiis d'accèsde
ls Rom, ainsi qu'une grande quantté dadrasses de référances.

Tout cocst en enlendu adapiéau rœis vrsions de 28 déjà rs
HP28C-1BB HP2C-TCC HP20S-2BB

Touttoisuntl recuonegagnerapasà êtral delapremière àladermière
igne, S vouscharèhez uns information spéciique, l vous sûde
@esnsutarltabl des matères (sun chapire enoru estconsacraou
Gilotre duchaptre voussemble contenicequevouscherchezyn
6onsutez tutsimplement ns

Bion quenousayons fntéderassembler c le maximum dintormalions la
lêtemestpasexhauetiveeirectsencorelbesucoup à découvrC'est
peurquoiS vouscréez un programmme ou découvrezune adrasse, un
Péfetintéressant, envoyez-nousvos supgestion, vous serezalors cé
(s notrs tame complèmentare,



Pourfaciterlalecture(et/arédactonde lauvrage), nausavonssé un
æriain noméred abréviationsdsdéneminatonedontvoustrouverez
\s Iste dansle gossar.

1 ne nous receplusqu'à epérrque voustrouverez c tsutce dnvous
‘avez bacoin pour que vous puissizlissorcout librementvotre
imagination dans le monde passionnant des28

COMMENT DETERMINER LA VERSION DE VOTRE MACHINE:

Allumezvore HPP5.
Placez-vouscansle menu BINARY(|SHIFT) [I
Appuyezsurlatouche du menu [HEX] pourvousplaceran
madehexadécimal(base 16 [on compls ainsi:012 345
6789ABCDEF 1011 12...19 1A 18 1C 1D 1E 1F 20.)
Tapez #A[ENTER]
Puistapaz SYSEVAL [ENTER)
Laversionde votremahinesaticheen inversesurlalane
Supérieure devotre écran. l y tois vorsins possbles
1B (28C 1ére verion)1CC (28C 2ème version) 288 285
êreversin)

Pourchaque ihème, nous préciserons à quellemachine 'applqueparles
‘abrévitions suivante:

v toute version.
e : aoutement les 26C.
e autement les 265.
188 : seulement les 18B.
1CC : seulement les 1CC.



AVERTISSEMENT

Pour apprendre à entro escodes desprogrammesen langage
machine, isez lavetissement page 169

Tout au long de Gatte parlie_nous proposerons des
transformatons physiques de votre HP28 qui auront pour objet
d'améliorer ses cspactés.

Lesidicstions sort es pluclares posssle, de manière à ce
qu'un bricoleur moyen, puisse es rèussir sans top de isque

Mais
HUATTENTION HI

VOUS ETES L'UNIQUE RESPONSABLE DE TOUTE ACTION
PHYSIQUE OU SOFTWARE APPORTEE PAR VOUS OU UN

TIERS A VOTRE MACHINE.
Nous précisons, pour toutes les opérations fnéoriquement

suggérées à où aileurs, que, n les auieurs, ni lédieur, ni
L'mprimeur, nl iotributeu, nlsciètsHewet Packardine peuvent
e tenus responsables pour quelque endommagement que vous
puissiez faire & voira machine

De plus, l st rappalé que le simple (at d OUVRIR LA
MACHINE ANNULE LA GARANTIE e l'acton du service sprès
ventede Is sociôté Hemlet Packard. Ges opsrations preposses sont
téoriquement exactes mais ne doivent pas être réaisées en
praique. Légalement, vous avez le dri de fcequ'i vousplaît
avac vatre machine Una feis que vous l'avez achetée mais ces
epératons sontà faita à vos propres fisques, sous volre unique
responsablite. HP n'assure paslaréparalion de Mmachines modiièes
ardes parlcuier, at décourage avec raison quiconque d'assayer
B ranoformerune csleuatice,carfaute mæchin se sule marché
par HPest techniquement paraile t ne nécassite aucune
Sméliration,

Hl ATTENTION HE
VOUS ETES L'UNIQUE RESPONSABLE DE TOUTE ACTION
PHYSIQUE OU SOFTWARE APPORTEE PAR VOUS OU UN

TIERS À VOTRE MACHINE.
Touteois nous signalons quand mêmeà tire indicatif que

hacune des proposionsfaies \con élé réaisées avec 100% de
Buecéssur d8 nembreuses machinss





PREMIERE PARTIE

LE SOFT





Avertissement

Le but d cotle première partiestd'expiquer, ou Fluit de teter
d'axpiquer, la marière de programmer en ascamblour|3 HP28 (c'stà-
dire en langage machine). Pourcals, uno barne connaissancs de l3
Gruckureinterne de la machine estnécæscaire st lespremiers chapires
sent concscrés à cala

 

À ls première Iecture, toutes ces informatons peuvent parître
Géffiles & cemprendre t à reenr mai l ne faut pas buëlier que seue
Jes œssais el lublisaion des œxomples proposès permatient de bion
mémoriser(otdeionuliisar) ces informatiore…nfaut donc pas être
Gécouragé parles nombreux termes apparaiscant dans le lxis: 1es
pxemplessont là pourlesécisrees sont repris dans Ieglosaaire (n
amexe),

Courage, persévérance.. e sontles seuls moyens de révesi, 1
emme sileurs
À propos des notations :

Dans les chapires IIl et IV cont présentés plusieurs tabloaux
représentantle conteru de la mémair. Is sontconsilués de cases
u type

aDRe
smiens longueur

 aoÛ1
On a toujours

‘ADRI < ADRZ
ADR! 1adresse de début d Is zons (en hexadécimal,

  

 

ADR2 adrasse dedébutd a zone uivants(en hexadécimal
Longueur* = ADRZ-ADR1 = nombre dqurtes de |s zong (n
décima),

(Contenu” rappsl d la nature u contenu,(détilé plusloin),
Remarque :

L'uiicaion des exemples preposés ne poutse faia qu'après la
Ieclura des pramiers chapires: 1 est denc conseilé de lre une
premièr foisces premiers chapires, pour apprandre à uilierles
Bxemples, pus de reprendre ces scemples, en lss uflicant, de
manière à bienles mémoriser e à en lecomprendre, c qui sera
très utle pour aborder lraste de ce Ivre





Chapitre |
INTRODUCTION

Tout c'abor, l faut savorque 1e micropreæssaur d HP28 st
qusaimet1 même qcold P71 (mroprocssaur SATURN, ce
3s permet dconvaira 1o5 cedss es dffreries meuctons d
Prachesmur(t ublcertunsmanuce rférnce cu AP7cmmfETOS éseral Desgn Oproeaion, P N" 07150071
ur svita st spietion ds cnrucions, [Gu sontrappaées
mmcG mcropacemsmur at um 4 t ('unté élémantaire ce mêmartGn l utl (ivonlocat cesubonucoupd'rdraiour) ceSae ura cazs mémaire da vaieur aû comprias sûre ©18
(les core srr 0 ù F (n horadscima)B SATURN possc 9 rgetresda 5aû (, B, , D, O, A1,P2,Pa,R6) t rr t (CARAMN, 2 rgttre $ Bs (P S, 1 regisreT2 e (OUTPUT) 2 es16 Os (NPUT, STATUS), à rrs20és (00,D1,PC) otunspiade B étsgesd2 ts (ASTI, Unaorascet dn manbr de 20 BÜne pasicusrté du microprocesaeur st de ‘atourar 1esenls e furlechre en rauvean mamore 1 aule de
pntets en noxadéemal 8074 l Iecare dans um dasregiie,Sénner, comme cortenu de ce reisre: 4F087.. Airifoues ls[mnsœmémor rs (Fst cr sn(ouzje=f qprécadentcont rrdsdslsx concemant1 mcroprocesenunxnc1sSATURN dela HPZ ns ps oxactement lemêmeue ende MP71 A fat cmque pusiaure rn nosaleSénrant compiéir cates présontes surie HP71
- PC=(A)de code 808C

.

Cette intructon lun groupe de 5 quatels
ivés à 'adasse contenuedans les 20 pramiersbsdragistre
À t charge ces 5 quarels ('est à dra une adrasse) dans le
regisire PG (Program Gounte] ce qui provaque un saut à ce
mresce,

- RSI(resot system interrupt) de code 80810

_

dorl rôlen'a pas
ts explats par HP.

- Sur

I
n

HP2B5 on rencontre encore de nouvellsistractons dont le
ede sct. en 80B. comme:

‘sosA 2CEIT-0 0B 2c8n
80D BUSCD

ént seuls les noms me sont connus… Aini que c'aures dont
{ai rencontré ls code en déssssemblant cersinespartisdels
Fom.

cs

 

 



Linsirustion PPL qui à permis l'accès à la programmaion en
assembleures bien entendu SYSEVAL dontIs role soi sxactement|s
mêmaque PC=(A), SYSEVAL prand 'enter binaireauriveau 1 de l pile
1s ronque pourrn garder que 5 quatets(c'est à dreun enter compis
entre Dat FFFFF [haca, 15 quarels à cate sdresseat es plasedans
Js regisre PC

l est & noter que, contrarement à une croyance répandus,
linsiucton SYSEVAL ne pout, en ausun cas, détrure la machine. Le
eul atet négatf possible poutêtre un Mamory Los, maisseulamentsi
n cise SYSEVAL au hasard. Tousles SYSEVAL présentes dans cet
Guvrageontt étciése sont abeclument sans danger(pasde Memory
Lost à craindra: l ecteurnrisquepas d'andormmagersa mashine par
lusage des sèquences proposèes qui utiisent cotle mystérieuse
mtn

 

vl e strusure dl mémoie pourls cifrentesvorsionsdeHP25
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La mémoir (Fiom, Ram, Ecran & fmer) contentpluseurstypes de
praupesd'inormations (suils de quartos

ux concemant lécran où ls imer qui cont des zonse,
mérmoire c'enrèe sorti, quariets d'un type partcuie
des données: sutes de quarieis raprèsentant quelque
ehose. Par exemgl, la vleur de correstion de la rouine
ehoisge
des routnes an langage machin;
ds ctjets APL (comme caux quel'utisateur cée).

I tà notor que ce dernier ype de groupe de quartis se rancontre
aucsibien dans Is Aom que danela am, en parteulier, ls instructons
FPL (Reverse PolishLisp, cest llangage du HP28) sort desobjts au
même ftre que cauxcrééspar luilsteur





Chapitre 1l
LES OBJETS

Pour boncomprendrelalonctionnoment du HP28, esnécessaire
de bien conraîrelosdiféents types d'obats lls sont au nombre de 19
Gént 9 peuventêtr crèés dractement parl'uticsieur

!s commencenttouspar un groupede5 quarei:le prologue(v'est
en faiune adrasse on Fom) qui indiqueleurfypa, éventullement uv
pards renceignements ur leur longueur,leur Simenion.

#Voials 19 jois {lurcaractéistiques détalèessuivent l ableau:

objet

Short intsger()
Pesi
Extended As()
complax
Extended Complex ()
Byle (
Premier cbjetinconnu (*)
avrsy
Second objetinconnu(*)
sing
Binaryintager
Let
FomiFam Pair()
Algebris
Program
ssembly Code (*)
Gicoal Name
Local Name( 02p37
om Pointer(') 0205c ( Gescxj srtmpossites& rèoraactementpar fuster t apparasent

(mus rs la pl sousf fnd"SysiOc (sau Local Nae)



Caractéristiques des objois
Chaque otjet ast dcri en délaiparune fiche du type suivant:

Nom [ nom en français ]
Prologue vooath (lh signiie que le chifreest en hexadécimale

Fmais ost pasréllomentstcké dars la mêmore)
Structure \ableau représentantla manière dontles quareis

représentant l'abjet sont slsckès en mémoir.
Exomple_de codage d'objes.
Gas d'tisation d'untal objet.
 

‘Shord integer | peit ortor]
Prologue 02011h
Structure Frasque romèr

——
Bcemples 1192054321h ectl short integer 12345h

4182000000h eet leshort integer 00000h
Ce lype dobjos es utisé parl'épralng system de la HP pour passer
des valeurs (par l'ntermédiare de la pile) ertre deux roulnas. Par
@xemple ue des saus-routres du BEEP produi un son à parir de ce
genre dobjeis pris dars lapl
 Real @l

Prologue 02033h
Structure Es Varise] Ser

—— es 1s
L'exposantatla mantissesont e aécimalcu cinaire(Dioy c'astä-dire
dh romère décimatsé stoché comme .1 étai hexadecimai (n 208Séra cæde 20n [20n est un nombre hexadéemal qui set sgai à 22 enGécimal). L'exposantvarie de 000 408 (positatde 900 3 501 (négabi]
[269 reprèsantant | exposant 1L La mantsse conient 12 chiffee. LeBms t le signs de 15 mantises: D1 paeit, 0 6 négatl
Bxomple x 10.45 _0streprécente, en valaur numérique, parTao20S009535620814720n
Ubiiaton: pourles caleuls, parla machine commepar l'llisateur

 



 

Extonded Foal | rèsl étendu }
Prloue 02083
cu (Ps|S—srrsssin
Mêmes remarques que pour sl et exemple imisie avec 3 décimalss
& pluset un exposant compis ente -49909 oi +40005
Ublisation parla machine pour des caluls en hauts préciion (calul de
s, COs
 ‘Complex [ complexe ]

Proloque 02977h
Sivcture
e sT es SE
—acsaes ser

On trauve d'abord la part réalepuisla pato imaginaie,sinon même
siruciure que es
Exemple le complaxe (10,20) esreprêsenté par

7792010000000000000101 000000000000020h,
Ulisation: parla machine, comme par l'Ubisaleur, pourles calsuls
laffchage de poiris
 Extended Complex | complece élend |

Prologue 0290Dh
Svcture

Fregue Jesposam Vamiess | sgne | Expoosr Varisse| S
=s 0—s es 10000s e ts100

Mêmes remarquesque pour Reai, exemple simisire à Complex avec 2
* 3 décimaleon pls et des exposantsà 5 chifres de 49009 à 40000
Ublisation :en calousinternes (Comme Extended Real

 



 Byte [ocet]
Proloque 0208F

srocre —2
Bvomple coit O1: FBO2D10h
Utiiaton: parl'oparating system, commele ShortIntagor.

Premier objet inconnu
Prologue 020E1h
Sructure 777

Rôle 777

 Array [ vecteurimatrice]
Prologue O2A0Ah

  

srr
BrrerdenPS

en rner
5
 

Le type es eoit réel,coitcomplexe, stestreprêsenté parleprologue Real
ù Comples (sioncrès un vecteut avec ur autre prologue camme fype,Je vaciaretautomatiquementconsidérà comme complaxe), Dimarsion
vaut 00001 dans le cas du vecieur (une seule dimension. Nombre
é'éléments estle nombre decolonnes dlamatrics * nqu'etlsvecteur
La siructure d'une maiice est quasiment identique. Gependant,
‘cimension" vaut 00002 t ona 2 * 5 quareis pour l nombred'éléments
(nermbra de lignes /nombra de calonnes)



Esemple =II 2] (3 4) st reprèsentépar

a0k20 prolsgue
05000 lorgueur
25020 e réel
20000 éimensions
20000 nembre delignes
20000 nomère de colomes
(0000000000000010 ramierrèoi
(0000000000000020 cdeurième réei
(000000000000030 voisiome réel
0000000000000040 quatième rèul

Utiiston par a machine comme parlutlsateu

Second objet inconnu
Prologue 02A20h
Soctur 777

Rôle 77
Oet ojet, ansique le précédent inconnu, sort impossibles à chargerpar
‘n STO surla HP@SE(s provcquertun message Range Escepton)

SC
Proloque O2A4Eh
Srocture

[PrologueTesr2]earn_]
—s—aesa SaU

L  
Exemple “ABC* ost reprèsentà par E4A20B0000142434h
Ufiistion pr a machine comme parlutisateu

 



 

su
  v

Habitullament L = 15h pour les nombres nirès par l'uiliateur
Cependant, Is vleur paut êre diféente, ce qui permet un gain de place
pour le stockage de potis artier: #0 peut êlra codé 07A20800000h
Btemple #123456760ABCDEFOh est rerésents por

O7A20S10000FEDGBADE7654221h
Utiaton parln machine, parluisateur
 

   

List Ticte]
Proloque C2A08h
Sc

Prok Ts1Jrrasiee
Fin de stest e groupe de quarsis O2F00.
Btemple | #123456789ABCDEFO “ABC" } etraprésenté par
 coa20 ralogueList

07920 pralogue Binary integer
51000 longueur de lentior
OFEDOBADS7654321 l'enter binaire
Esa2n pralogue Sting
80000 longueur de la chaine
2004 In chaine
o9F20 fin ce lte  
 Utiaton: parla machin, parlutisateur

RomiRam Pair | coupe RomAam |
Prologue O2AB8h
Cetobjetconsts en faiIs Ram USER où aues, pour|s HP2S6, un sous
menud mens USER, st saeruture eet mai connue.. Son expication
æl indceociabledecoledels strcturdel parie de 1s lam contenant
Jes objts uilisaieurs. En voidila stucture



Pour les HP2Bc 1BB et 1CC:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

et Fin ce FamcG
2 |DemreurremT

nom hj
2 orgoeurnomœ
$ longueur 2 -

Os ï
2 ergreurnomabjez L

nom œjez
2 [Ererpuercen se __  
 

 

 

 

 

Objetr Ï

su
se5
É5s2E

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Proisaus Adrassecontenue dans 5
auartoisan #4F087 

  

   

ADR vaut 27676 pourls 1EB, 27758 pouris 1CC
ADR2 vaut 1C2C pourls 1BB, 1C978 pourls 1CC
ADRG vaut 1C85D pourls 1BB, 1CC49 pouris 1CC

esroisgroupesde5 quarieis sontprobablementdesadrassesconcornant
Jesimtructions PL stuées en Flom,



Taieeq
sr

@ [Dengieur nom æj
rom ch

2 [engéeur nom œjtT
5 lonuau L2

G2
2 eneur nom cz

rem s2
2 (Pengur nom ct| __
5 lnL3
—-es S Ï!!

!
5 TengeuLn

rr
2 e a

e hj
@ engeurnom objin
5 sc
5 Jn
5 An
5 An
3
3 r
5 Pravaue

AORT v seAome Van Doebch

Pour 1n HP205

 

Tout d'abord dansle cas où Il s'agi de la Rom/Fam pair
esnetiant le mens HOME (menu principa)

 

 

 

 

Fin de Fam

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

H
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Adressecontenue dans
 5 quarieis en #00087

Ces deux adrasses concement probsblementls insirustions RPL en
Fom.



Pour une Pm/Aam pair constitsant un sous-mens (c'st lsre un objet
(entens dansue autre Rom Pam pa

Taile
enqu

2

2
5

 

ce
 

Tongueur nemogjeii
 

nom tj
 

Tongueur nemoëjei
 longuaur L2
 

bj
 Tenguæur nom2
 

nem cojtz
 Tengueur nom cbjef2
 

longueur L3
 

Ch 

 Vonguauri

 

 

bj
 

longueur nemsjeir
 

nom cj
 Tengueur nom ebjer
 

00000

 

 

Tongueur —L
 

ZE
  Proisgue   

Dans tous les cas

 

Vorafince ls Aam

    

l Vorsle basdela F

estänoter qu'unetellosiucturporma l parcours de la Ram uilisaieur
ènles deux sens, En efet:
—> dansle sens“bas de Aam —n de Fam':onrencontrl fails d
em avant ls nom cs quparmat de1s ‘passer” pula proloque avant
loblet ce qui permetde déterminer son fype done sa longueur
— danslaure sens:on rencontre leslongueurs deszones avani colls
@ 1 ny à donc pas de problème.



Bcemple: untl exemple seraifaticieux et pauintérescant; Is lecteur
décirant avir un exemple dun tel objet n'aura qu'à ue le
programmePEEK présenté onannexe n sffctuantla sêquence
e commandes:

Mode hexadécimal pis
Pour 286

#4F087 #5 PEEK
Pour 285

‘ACODET #5 PEEK
Lre l'adrasse en la ratourant atlalaper(ox "E18F4" > #4FB1E)
Enirorldrassede fin de Aam (voi plan mémoire du chap. .

Fars OVER- PEEK
1 y aura slors dans la pl une chaïne du fype:‘BBA20200200,
C'est e ising des cades del'bjet Aom/Aam çair,

Utiiaton parla machine, pourle stockage descbjotsdu meru USER,
 

‘Algebraie | expression aigebrque |
cu O2ADAN
sc [PreaeEvrsson]e—2
Fin d'agêtrevaut O2F90h. L'expression contiontl sutedes apérations
 effectuer pour faiels clcu en notation polonsiss inversés. C'est un
ensemble composits commela st
Bxomple 1.33 7.42 + SOR(74) [SOR remplaçantlesigneracino carrée
dansle lexe] sera reprèsenté par
Pourla HP2Be 1BB: ADAZO prologue Algebraic

20020 Brolegue Feal
0o00000000002310 Téel 133
23020 prolegue Aeal
0000000000002470 réel 742
DoFa1 »
23020 prolegue Aeal
1000000000000470 réel 74
Dosst son
DoFa1 +
ooF20 fn d'Aigebraie



Pour ls HP286 1CC :ADA20 pralogue Algsbrais
23020 pralogue Real
0000000000003310 réel 133
25020 pralogue Real
0000000000002470 réal 742
96001 ;
25020 pralogue Real
1000000000000470 réel 74
9c691 sn
96001 +
osF20 fin d'Algabraie

Pour la HPZs : ADAZD pralogue Algsbrais
23020 pralogue Real
0000000000003310 réal 133
25020 pralogue Real
0000000000002470 réel 742
= ;
23020 pralogue Real
1000000000000470 réel 74
42500 son
EcEe0 +
o9F20 fin d'Algabraie

Dans tousles cas
Une alesiructura parmoi de ne pas avoir à stockerde paranihèses:les
eslulsse fort parlntermédiare de lpl
Ublisation: pr a machine, par l'utiatour,

Program | programme
Pralogue 02067h
Sructure Programme]_Fn Pres,

——
Fin de ptogramme vaut O2F00. Le programme estune suie d'objis
es donc un cbjet composte. Pour les programmes crèés par
l'iisteur,la stucure esun pou pluscomploxe car ll ed lforme

 

=— —s
— vaur pour k 266 166:27F0A pour k 266 10027FEC, pourla 25506555
*s vaut pour la 286 1BB:27F1F, pour à 285 100-26001, pour la 2ss-0E0E5]



(Cestancore un abjet composite
Écomple: » ABC” H123456780RECDEFO » ectraprôcenté par

Pour 286 1BB:
76020 pralogue
AOFT2 «
E4a2n pralogue Stirg
80000 Lengueur chaïne
142504 mBc
07520 rlogue Binary Intager
51000 Lengueur atir
OFEDOBADI7GS4321 H1234SE7I9AECDEFO
FF .
o9F20 Fin de programme

Pour 28e 1CC:
76020 pralogue
CEFT2 «
Esa2n pralogue Sting
80000 Lengueur chaïne
142504 aBC
07520 ralogue Binary Intager
51000 Lengueur atier
OFEDOBADI7GS4321 H1234S6TI9ABCDEFO
10082 .
o9F20 Fin de programme

 

pralogue

ralogue Sting
Lengueur chaïne

142504 aBC
07520 ralogue Binary Intager
51000 Lengueur atier
OFEDOBADI7GS4321 H1234SETI9ABCDEFO
ssse0 .
oeF20 Fin de programme

Utiaton parln machine, parluisateur

 



 ‘Assembly Code | programme accomblur|
Prologue 02096h

sc ur perareue
ï

"Codes” reprèsente la suite des codes des insiructions constiant le
programme assembleur

  

Ublisation: parla machine, parlutilateur pour la programmation
Becembleur du HP28,
 ‘élobal Name [ nom global |

Prologue 02D12h
Structure Prologue Lor

 

Lergueur* estle nombre de caractères du nom
Exemple 'ABC'estreprèsenté par 21D2030142434.
Ubisation prla machine, par l'utisatour,
 

Prologue 02D37h
Srucure idertique à un rom globai, soul le prolsgue change
Ublisation prla machine, par l'utilsatour

 

Prologue: 02D5Ch

t |[Frve[Fom
—nrä

 

Unisatio 777

 



À ces 19 abjais,  corvient d'ajouter:
les insructions RPL,
* desimtructonsiternes du HP2B,
“ les noms (alcbaux at lscaux)* éverses constartes
us codèssur 5 quariis ('adrasse de l'cbjet an question).

es objats sont faus considèrés comme des instuctions at cont
n faitreprésentés parleuradressed'exécuton (uslisableparSYSEVAL)
Une ts (non exhaustive) de els ojets est donnés en annexe.



Chapitre Il
ZONE D'ENTREE/ SORTIE

D Pourles HP28 1BB &t 1CC -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

adrecss e (décimae)
40200 Valer u Tm 8 quartoisaorrs ra 204 quanitsdoroe TRx 1 quaret40700 Tn 1 quaretsoroc 77 10 quartoisaoroa Coniraste 1 quaret40701 Endesples 4 quaret40700 ? sæ quatotsvoëco ur Drver Wavalome 258 quars05en Parie créran 480 quarts40600 288 quaits020 Parie gauche écran 616 quaiis007e g $7R 55 quatts40060 Drverce 8 quatois00e P 8 quatois
c e" 8 quate40008 D 5fs 8 us40020 è qsmt À 8 quatois001e ÎPs € 8 quatats
c as À 8 quaesh ps40008 Ë $Busy 8 quatats40000

Indicateurs
Silos& qartts vlant FFFFFODD, 'inicateurconceméest alumé, sinon
{ st éteint En metlantplus où moinde quartets F on paut juer eur
le contraste dlindcsteur concemé.
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ct donc, en hexadécimal

estänoter qu'unarêt-système aprèsune modiicaiondcos256 cceis
remetle Rn Driver Waveforme & llat standar

Etat des piles
Le B 0 de ce quatol indiquesi les pils sont bonnes cu non: sii st
& ls pies sontdéchargéss, L miseà jour dece bse faiten écrivant
én l t  du quaret(opération résliséeréguièrementpar ls machine)

Le contraste
C'estun quartt dontla valur va de #0, contractelplufacl, à #F,
ortrate l pls for I t à noter que ls leuches [ON][+] et [ON] L
Ï ne pormatint d'accédarqu'auxvaleurs #4 à #F.

ain
C'est l'entrée du HP28. L valeur nommale estnon nl et passe à zrc
sy & récæpton ou ls diodeIA et décomectée(o8 quparmede leter
Is présence des périphéfiques proposés dans le présent lvre)

1R out
Oe quarit commande la dicdeinfra-rouge du HP28. À zée, i y à pas
émissin, pour B, émissiontrès aibla ndétctable) pour 4,faile, pour
2 moyenne, pour 1,fote

Le timer
D'est un groupe de 8 quarets donla valourva décrissantde #077FFF
à #000000. La valeur cxacts obtenuepar #123 SYSEVAL(ur28c 188)
u par #1286 SYSEVAL (sur 100) est calulée en fisant l différence
Sntre un ofcet e cocton siué en Ham et ia vleurdu âmer
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mmsenb9
smvenb9
snp
misvenbe
svenb9
mmn
sn8
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sisvenb45
seœ
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siouenvez
svenb9
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ensss
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2034s
st

 00000 E
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Indicateurs

Silos& quartts vlont FFFFFODD, 'indicateur concernéest alumé, sinon
iitétin, En mettant ploù moins de quarets F onpeut jouereur
le contrast dlindesteur concemé.

Driver indicateurs
La valeur normalede c cver st 00000000, Sio remplace certains0
pardes‘F" onjoue sulcontrastedetous lesindicateurset, pourplus
& trois 'F, oninvrsel'aichage

 

Ohaque pivel st rapräsentéparun bit, soi dons 4 pivols par quaio.
L'écran est codé coloma par colome (las B pramiers quarlots
eprésentent doncla promièrcolonne), duhaut versle bas (l bi D du
premier quatet représentecnc le pl en haut à gauche)

Intorruptions
Oe cont des zcnesuiisées parl rauin d'inerruption du HPZ8 pourla
sauvagarde lemporaite desragistre.

Spocd

La valeur normals de ce quarit est 7. En augmentantla valaur, on
accélère|s HP2B, en la diminuant, oIs raleti. | eetà noter que D et
1 ne sontpas disinguës. En metlant ls quatet à F, on double la vitècce
e Is machine, Ce quareteetremis à 7 par ut appui sur ON. S3
mcdication n'eriraine pas de varation du cyce d'hofsge

Le contraste
C'estun quartt dontla valurva de #0, contratel plus tacle, à #,
ortrate l plusfort.



Etat écran

#Sics quartetvaut À lécran sstilumé, = vautO, ilestéteit.Cecipermet
de faie tcurnerde longs programmes en gardantlécran OFF ce qui
économiseles pies.

Etat des piles

Lebit D de ce quartet iniquel'éat des pile: sl vaut D, les plsont
bcnnas, si vaui1, oles sont dèchargées. Contrairement aux HP28c, i
sy a pas d'échantilonnage à réalisar: la valeur de ce bi est
esnénuslement mise à jeur par ls cireut slectronique

C'est'etrèedu HP28 (nonutilsablesur 286 777) La valaur normale st
en rull t passe à zèro si l y à réceplion ou si la dicde IR st
ééconnectés ce qui permet de teste Is présencs des périphériques
Proposès dansle prâsantIvr).

1R out
©e quariet commande l disdeinfa-rougedu HPZ8. À zèro I n'y à pas
émission, pour B, émissionrèsfable(ndétectable) por4 fable, pour
2, moyanne, pour1,forie.

Le timer

C'estun groupe de & quarioidont|a valour va décrissant de #077FFF
à #000000. La valeur avacte oblenue par #1 1CA SYSEVAL est calculèe
@n (sisantIs dfférence entre un ofcet de cerecion stus en Fam et ls
valour dêmer



Chapitre IV
LA MEMOIRE

1) Pour la 28c
A) Plan général de la Far:
En version standard, dl va de #4F000h à #4FFFFh, an vrsion
6 Kcoctel, de #4F000h& #51FFFh el en version 34 Kooctels,
de HAFOD0h à #5FFFFh

 From 7 Aam pair
 

Vs 7
 

Vide 7
 

Tomporary envronmant
506
 

UNDO stsek& var. fomporares
 SEnT
 cœ
 

Stace
 

Mérmoirelère

 

FlStaoe
 

bjts temporaires
 

Fam réservée.   

50000 (52000 où 60000)
dressecans 4FOBT
mdresce cans 4FOB2
adressecans 4F07D
mdressecans 4F078
mdresce cans 4F073

adresce cans 4FOSE
dresce cans 4F06D

adresce cans e regatre D1
Lenguour de la zoneôret 61e confenu d
resisre D

dresce dansl registre B

adressecans 4FO5A
4E150
47000



B) La Ram réservée:
Elle contient Ia plupart des poinieurs nécessaires au
fonctionnement de la HP2B. À l'aceasion de 53 cescription, on
vetra les délalsdela plpart des auires zones de la Fa,

aF150
aF1a7
AF
4P10
AFs
aFta2
4EuD
seve
4F108
aF109
AF0FA
4For5
4FoF0
AF0EF
AF0E6
4F0E1
sF00c
4F007
47002
4F0cD
sFoce
sFoca
aFoBE
4Fo89
47004
AFDRF

 

 

Menu
 

 

EnAN
 

 

Fointaurs Curseur
 

 

Drapoaux
 

Incicstaurs
 

 

r quarietsdepl
 

 

B minosaes
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sock tempo. de D
fin mémaire

ema+
GmG3 Pile de
EmdZ  Commandes
ema1
    

9 quatois
8 quatots
8 quatois
5 quatois
2 quarteis
2 quarits
2 quarteis
16 quartois
2 quarteis
15 quartois
5 quarteis
5 quatois
4 quartet
9 quatois
5 quatois
5 quartats
5 quatois
5 quatois
5 quatois
5 quatois

20 quarits

5 quatois



4P08F
aFonA
4F0n5,
4F020
4Fos8
aF006
aF007
aF0ec
aFoe7
aFoe2
4F07D
aF078
4F073

4Foce

aFoca
aF064
OsF
4F05A.
Fn
aFoa0
aF025
aF025
aF025
aF015
aF014
AFo0F
4F000
47000

 

 

 

[T

Ts Pile d
LasT[=s

 

 Sea tempe d55
 Débal RomFam pair
 Débat FomFam par7

DéeutRomFampar?]
 Tomporany envranment
 Fin de pie SUNDO
 

Pile dUNDO& vanableslocales
 

fond de pile& ligne de commande
 Seak 1ampe. dD1
 Sexerp E
 Desot Raturm Sh
 Bofer d foozhes
 REVEND intaursfRevsranT “éuter
 

 Fone de rauvegarde
 =one de sauvegarde,
 F Grérayteme)
 Viesss machine
 

“set correcthor
    

5 quatois
5 quatois

15 quarets

5 quatois
5 quatats
5 quarteis
5 quartois
5 quartois
5 quatois
5 quatois

5 quatois

5 quarteis

5 quartots
5 quatots
5 quatots
22 quarots

2 quareis

3 quarteis
16 quatots
16 quatots

4 quariet
5 quarteis
12 quatois
3 quarteis



Offset de correction de l'horloge

#4F003 à ##FODE. Cotte séri de 12 quariois serl au caleu du femps
lclrs de l'appol de #123E (HP286 1B8B)ou de #1268 (100). On 3
fernps réel fiet - timer, (imarestlu dans la Fam d'arirs/sorio)

 

Vitesse machine

#4FO0F à #F013. Ces5 quarietsreprésententla visssedela machine:
Îs sont utlisés par WAITst BEEP de manière à ce que deux HPZ85
Jeumant à des vilesses difèrentes produisant les mêmes BEEP
etfectuentlesmêmes WAIT. En parteular, l'acclération proposée dans
\n premièreparta de cet ouvrage, n'inlus pas sur BEEP at WAIT. (Sur
Is 2éc en ma possession, la valeur de ce graupe de 5 quariels ect
09510h

Arétsystème ot auto-tests

#4FO14. La valeur de ce quariet est nermalement F. En le moiant à D
Tarêtsyetème [ON][UP] insique 1e9 deux auto-ests mont plus suu
efo,l'està noter que fextction de la machine réarme catindealeur
@ pormetà nouveau larêt-syetème.

Zones de sauvegarde

#4FO15 à #4F024 et H4FO2S & M4F034, Ces deux zones sont uiisées
par la machine pour le stsckage tempcraira de cerais ragisires.

Le butfer

#4F038 contiant KEYSTART  pcinieur de début des louches à traier
#4F039 contant KEYEND: pointaur de n des louches à fraier
#4F03A à #4F059 confentles codes clavier destauches. Les teuzhes
restantà trater vont de MFÜIALZ'KEYSTART à H4FO3A2"KEVEND
{non compis). En fat, la mailaur façon de représenter Iebutlerast de
le cemparer à une horogs dent es siguiles cersient KEYSTARTe
KEYEND



   
‘Atlention \ss codes stockés dans ls bufier sontlescodes claveret
en les codesASCIl En voi1 lte

Touehe  Gade Touche  Code Touhe Code
P » 4
* A « @ 0D p =
P 1 @ 2 %
3 œ * Æ s5 eê % 1 æ 8 Z
5s 5 œ A à
8 œ% c & 5 0%É % F 8 s =
H = L æ S æk % L æ M 2
N @ ° » P æ
° æ n æ s 1D1 Ÿ U 5 Ÿ 2
w 2 x » yn
z @ L% 1 E, ©œ Space 6 . œ
l 04 ÉVAL 15 sT0 2Eex 91 DRoP 2 Éx 5
cs # ENTER 97 souv 2D
UsER æ NEXT 2E Tais %Guraor 6 DovN 50 E 4
RlenT 48 UP 4c DL 4
Ns SHIET 80  



Zone des objets temporaires
Cate zons content ouslesobjeis qui nesontpas sicokés dans |s monu
USER. Ele contientls objets sousla forme suivante
 

Longueur L 5 quartets î

r urer] re0e | 
Prapeau du Gaikage Gallelor seri lors du Garbage collactor pour
marquerles otjes à garder(le Garb. Cals8 produilorsqu'i ny a plus
assez de mémoir ibra; lls opération cnsistsà détuire lousls cbjts
“ ne sont plus ufles, cest-à-cire cœux qui ne sont plusréférencés

Betur Stack
Cate pile d'adrasses contintla suie des adresses de raiurlrs de
lappel de l rouinede fin dobjet (09F20): chaque ois qu'i y appel à
un objet programme (roloque 7820) i y sauvegarde danscote pl
de l'adresce du programmeappolart. À la n du programme appelé (lrs
dela rencontr de 02F90),i y à "dépilage" d celteadrasse pour pouvoir
ravenir au programme appelant

 

 

La pile
Les otjes nelsent pasdanzbisct lulacasseteurSJquarets)qui
est sockée —

adrasse dans 4069
moseo Tts

‘adrosse oblet n 5 quatiets
es Rn 1 5 quatiets
 

eqq
adasss st —Eqs
LIN mtresce dansls regsire D1

 

 

    
Ainsi pour obteir l'arasse de l'objo uà auriveau 1 delapl i sufit
delrs 5 quarisis à parir de ladressecontanue danslragitre D1
S, par exemple,le riveau 1 cortint “ABO', à ladrasse ainslue, 0n
rouvera. ESA2060000142434



La ligne commandes 

Elle ce situe entre l'adresse pointée par #4F059ecele pointée por
#4F06E (non inclus). La sucure ost la suvarte

 

 

 

( œn ®
HsE—

HFosE
Foen    

“Car ï etls cods ASCI du * caractére deI lgne de commands. n
vaut u minimum 23, ls nembre réeld caractères entréseetinférieur
Îs sont compltés à 23 par l'ajonction d'un où de plusieus caractères
ce code 00.
Desitormationseurle curseursont slcckèes de M4F11D à #4FI31
 

 

 

 

 

 

 

aF1a2 05, curseur dlane 3 quartetsarvr PS — sr
4P12c e w— 3 quartets
4512 Herétage aficr 3 quaretsF « w— 3 quatots
sr1 = e
r1| P ,Trarge à gauche 3 quatots
s#D    

marge à gauche nombre de caractères cachésà gauche, Parexemple
5 marge à gauche vaut 3,"123458" 1 DISP donnera 6.
postion curseur dansln line de commantde postondu caractèrsous
Te ourseurcn laligna de commande.
premier étage de la pl à affchor premier élage visble de la pile
Fmarge vericale numèro de la lgneà parir de laqualle l fautafcher
Far ’exemple, si marge voricale vaut , alo: 712

3,fanier
domera s3â

position horircriale dans écran de 0 à 16h



La pile d'UNDO ot des variables locales

pie dUNDO
äÊ:laflmii.=n #F063
 

varatles Iscaies
Programme ?

 

varatles Iscaies
proarerme °
 

varatles scales
Programme n

Chaque bloc ayantla sructure
ontensvar1oc(ad)

[ ]
 

 

mm varls6 (ac
 

 

ps
mm varlse (ac
 

iceniicteur
 

LengueurL
    

 

 

5 quartois
5 quartots
5 quartots
Squarteis… 

Bs

mtrecce en 4F06E

 

nom variale Iocale" estl'cressæ du nom dIs varible lscals dont
Vadrassecu contenu cut. Dansls casdels pie d'UNDO,ctts acresse
st calle dun nom vide
darifictaur" vaut 00002 pourla pile d'UNDO at 00000 pour un bles de
varablesIoesie,



Dansle cas dela pl d'UNDO, la prermier nombre après un nom vide
t le nombre délèmentscans la pl
Sl on effectus des boucles FOR NEXT ou START NEXT, dc
varableslocaies contcréées contenantls valeurdu compeu; son nom
t ’noname” dansle cæc de ls baucle START (mpssible & entrer au
elavir) Unevariabl “siop cortant avalaur de fn de bousle(mpossible
À entrrau cavir). Une boucle astconsidèréa dans ce cas comme un
sous-programme.
@Auratour un sous-programme, ls variables lecalesla concemant soni
cétrtes.
Sl UNDO riest pas acivé, le Hoc UNDO n'aisie pas.

Temporary environment
Adrecss en #4FO78 à #4FD7C. C'est une zone qui renseigne le HP-25C
ur ls menu à exécuter.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T0s 5 quartois
777 5 quartois
E 5 quartois

rasss Game fouahs 5 quartets
méracse Seme fouche 5 quartets
mirecse feme fouche 5 quartets
méracse Seme fouche 5 quartets
mirecse Zeme fouche 5 quartets
adrases Tarafeuche 5 quartets
P 5 quartois
P 5 quartois
Tp 6 5 quartois
ms cp 5 5 quartois
sécp 4 5 quartois
ms p 5 5 quartois
aérees cp 2 5 quartois
aérsss p T 5 quartois
# 3 quareis   



‘adresce diep n poite suunerotine déerminantle nom à placer dans
\s .lne de commande en mode ALPHA. 5 le menu r'est pa 1e en
USER, Ie nom en queston sera afiché dansle monu,
Pourle mens USERles adresses digp sont dansl'ordre

Pour 188:
DED59, OEO7C, OEOB3, DEOFE, OE117, DE130

Pour 1CC:
DED6F, DED02, OEOCD, OE114, DE12D, OE146

 

@ dexécuion
Pour 1BB

0DD8B, ODDDS, ODDFS, ODE1S, ODEB3, ODES1
Pour 106

0DDD1, ODDEF, ODEOD, ODEZE, ODE49, ODE67

 

Ges adresses ont paur rôle* pourl'afichage de placerdansla pl lanom du °" programmme
(etaîne de caractèrs)

- pourles sacondeede dèclencherl'exécutiond n°% programme
e en

Ces routinesulisentcersinement ls six qartosqui concement aussi
le manu et qui sontsiuès de #4F141 à #4F146,
 

 

4Fu7
mmêro de mans 2 quatots

4Fs
uméro de page 2 quatots

4510
mn vl 2 quartois

sr1    
Manu visile*ast égal à 0D sile menu est caché. Sinon,i st égalà
umêro de mensi
Numéro de page” est |e numéro de l'otjet à partr duquel À faut
esmmencerle menu (06,6..)
Numèro de menu” eet ls numêro de menu & affcher. Voic la fable
relevés

      (Sous menu



À laqualle n pout ajuter

16 :Menu FORMT
17 :Menu FORM2
18 :Menu FORMS
19 :Menu FORM
TA:Mens FORMS
18 :Menu FORME
10:Menu FORM7
1D:Menu FORME
1E :Menu FORM9

(Gokt Expan Leval Exget [<] [>])
(ONEG DINV *1 191 41-1)
(O <><MM><AA)
n
( <> <D Ds <A A>)
tOL<M Ma)
(1) E<D Ds <A A>)
( ED>
(O D>

1F :Menu FORMIO(>0)
00 Pas de menu

RomiFam pair
Adrasseon #4F087hà #1FOBBh. Ela déja êlééludièoprécédemmont
(voi larabrique eurle dférent types dcbjets.

La pile du LAST
De #4F006n à #{FOAAh. Elle contient Ies adresses de 1 & 3 objats(
W y @ moins de 3 cbjeleles adresses des ctjets non présents seront
00000). Ce sont es adresses des cbjetspris par la defière foncion
‘isée, S/ LAST estinvalié, es 3 adreseasseront00000

Plle de commandes
De #4FOB4i à #4FOC7N. C'estuns lta de 4 adresses, éventullsment
À D0000, poinantsurdeschaïnes de caractrescontenantlescarastèras
dune ligne de commande.

Stockage des valeurs des indicateurs
2 quariois de #4F100h à #4F10Ah
AFIOOR N0: non utisé ?

t imprimante
Bs u
; racians



maFionn rs t
r pile
Bi: apha
Bs non uties ?

‘Atlention changer cesvalsurene condui pas à un ffet imméciatlors
del'exéeution dun programme: c'est saulementà la fn de
@ programme que les indicalours soront réactualisés en
fencton de ces valurs

Les drapoaux
Les drapæaux cont de #4F108h à #IFTIAn, Ge sont 64 bis, chaque b
représontant un drapoau (Flag 1 BO de #4F108h, Flag 64 Bit 3 de
AIN

Adresses diverses
En #4F0D7h eatinccteladressa de fn de mémoirevive (#50000h e
stenderd,
En #4F0E1h as éce numèrode la prochain errauà aficher. Svaut
00000, celasignfia qu'aucun erraur na s'est produta
Lebit 3 de #4FDEFn set 8 1 sile mode “minasoules" t sc
En #4FOFSh à M4FOFOh etinerilenombrede quartels dansl pl 'est
& dre 5 fas le nombre d'léments dansla pie (6*DEPTHH5)
En #4FI4h à #4FI20h ce trouve Ie numéro de Is demière sveur



2) Pour 206:
A) Plan général de la Fam
Ele va de #C0000 à #CFFFF et estcupiqués en #D0000 à
ÆDFFFF (ceciétant prdbablamentdû à |a non connection dun
d dans e module mémoir),
 

Fom / Rampair

vs ?

Temperaryenvironment
 

0000
 

UNDO stack
& var femporaies
 

Command Line
 

0000
 

Stac
 

Mérmoire lre

FrtumStsok
 

Objoistemporares
 

Fam réservée   

GFFFFRérezse du menu enesurs en #CD0E2 à COUBS
adrasce dans CO087
acreccedans CO07D

adracse dans CO078
acrecsedans C0073

drecce dans CO0GE
acresse dans CO069

acreccedansleregitre D1

Longueur dla zonelibre:
5 lecontenu du regisre D

aceccedansleregitre B

mdrecse dans CO0SA
c70

c0000



B) La Ram réservée:
Elle contient la plupart des pointeurs nécessaires au
fenctinnement de la HP28. À l'accasion de =5 descrtion, on
verrales détaisde lplupari desauires zones de la m
en17D 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

25 quarots
coes Command number_ 5 quartetscoisr Squntatscs rs squatitscoiss n=s Bquaits
su =FN Sauatits

Fameur c urr 3 quarits
eoet 777 2quartetsCONF Franex qSE Drapeaix 16 qs

Tndsteure 2qutalscnue 15 uus
e aneisp Squatitscoors =us Squatits
p 1 aatetcouz 5 tquarietBmn Tauatet
Coon 777 10 quartetsGnoes _sroes rr Squatitse tom D 5 quarits
goope Fin mémoire S quartets
eoop7 77777 5 quinnls
Ccone 77777 5q rtetsp Squatats
20008 Era7 ,
2000s |émasÉtone |-QrS2  piode 20 quanatsSnous É42 Cermanée
oooms ÉTE 7777 Squatets
CoonF 777 p
COn 27777 5q rtetss05 —— quarieis
Cooao 12 Pile dupqe- REEES
c00x 7777es Squarits

Sezt en206 Squaitscocsc Débir mm pir Squarite
99087 Débui menu en cours. 5 quartetss082 _ 



conse 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

errnraner suSOrr ce

cocce
Bn ecenmardecoces ETE TT sauaitemt Sse ceoussr —SnS Ésun rrs P

coces  pomaureBter|  2aueiee
uscs 2éuats
aats |ev esus |svs esseene eaane |rs se
20003 77 @quartets
coooo «   

Ofiset de correction de l'horloge
400003 a#C000E.Coti éride 12quarloissoriau caluldutempsec
Jorsdel'appelde #1 1CA, On  emps réel= fs timer, (imerestludans
\a Aam d'entrésorte),

 

Vitesse machine
#C000F à 6C0D13. Ces 5 quares représententl vlessedela machine: Is
sontuiisés par WAIT atBEEP de manière à ce que deux HP286 tournant
À des viescosdiffrenies prodiisent les mêmes BEEP, affectuen las
mêmes WAIT. En parieulo accélératinproposée dansIa sscordaparie
decetouvrageninfuspas surBEEPetWAIT. (urla28s enmaposssesion
Is valourdcagroupe de5 quarielsestOF4ESh)

Arrt-système et auto-lests
#00014. La valaurde ce quatetostnormalement1El matiant0 'arêt
Syatème [CNUP] insique lesceuraut-testem'ontplusaucun ff et
& noterque lextintondela machine réarme cetindicsteurepermet 5
nouveau rrsystème.

cs



Zones de sauvegarde
#C0D15 à #C0024 e1HC0025 à AC0034. Ges deux zones sont utliséespar
1s machine pour lstockagetemporarede crtinsregitres

Inbibition clavier
#S\#00035aunavalaurnon ulll clavior etinhibé(saut ON). C quartet
estremisà zéro à a fn dtoutprogramme.

Le butter
#000G8contient KEYSTART pintaurdedébudeslouchesà traier
#00038contient KEYEND:pointeurde fn destouchos à traîer,
#C00GA à #C0059: contientles codesclavier destsuches, Les louzhes
restant à taitrvontde FCOOSA + 2 'KEYSTART à ACODSA + 2 KEYEND
(moncomprs
En at, ameileursfaçon dereprésenterluffer estdsle comparer ue
Herloge dontlesaiquils soraiont KEYSTART ! KEYEND

 



Atlention :lescodesetockés dansl buersont lescodes claviretnon s5
eodes ASCIL. En voii e lste
 

 

Touche Code Touche Code Touche Code
sn = 07
* 00 P œ

10 0. æ
P 10 2 %
3 000 s. 2 5 æ
s 1 æ S æ
s= = œ A …
8 % c % D &
E æ F # c æ
H æ L J æ
K 8 L æ M »
N 3 ° æ P ù
° 5 n æ sà
T @ U % vO0CE
we x 2 Y %
z € [ œ LRs0T Space 0C « œ
E 0 ÉVAL OE sTO T4
ex = Drop 34 Back 3
cHS @ ENTER # SOLV 3F
UEn 40 NEXT #1 TAG 4
Gurcor 44 DowN 48 LEFT 4C
RienT 4D UP 82 sE ©
INS 44 SHIFT 80    

Zonedes objets temporaires
Gtl zone contanttousls obeis qne sont pas slockés dansle menu
USER. Elle contentlecbjtssousls forme suivant:

 

 

LonqueurL se
es L

Drap Gs Gai 1quariet 1
 

Drapesudu GarbageCellctorsertlorsdu Garbage Colectorpour marquer
Jescbjtsà garder(le Garb. Cl se produilrsqu'lna plus assez de
méfmoirelbre;cett opératonconsiteadétrar fouslesobjtsquinesont
plsules, c'estdire cœux qui e scntps réfèrencès)

cs



BeturnStack
@Cetepiled'adrascescontentiasute dadresses deretoulor= dlappel
delroutinde ind'abjet (OOF20):chaquefoiqu'l y à appel à un cj
programme (proleque 76CZ0) y à sauvegarde danscate pl del'adreees
u programmeappelant A lafin u programme appal rs delarancontra
de/02F90),il y 3 “dépilage" de catle adresse pour pouvoiravenir au
programme appolat.

Lapi  

Les objatsne st pas dansla pl c'etleur adrosse (ur5 quarlts)qui
entstockée

adrasce dans COD6D 

0000 Squatais
aérosseobjein Squarots

‘adrassebjatn 1 Squarits

S quarits

 

S quarits adrasse dansleregite D1 

Ainsi pouroblonr'adesse de l'cbjt stuë auniveau 1 delal  sufide
e 5 quatets à partrce 'aresse contenuedanslregisre D1

S paraxemple,le nivea ! contiont"ABC','adrasseainsilue, n trouvera
EdA2NB0000T42404,



La ligne de commandes
Ellese us entre 'acresse pointéepar#C0069 stcllapoiniéepar#COD6E
(ron indus). La structure ostla suivarte

 

 

 

( SE &r1
HsE—

CO06E C0T     
 

“Cer / estle code ASCI.du f* caractèreI gna de commande. n vaut
su mirimum 23 Silenamèreréel d caractères etrèsestinéreur,lssont
eemplétés à 23par 'acjoncton d'unou de plusieur caractèes ce code OD
Desinformation sur lcorseur sont stookées de #C0121 à AC0143

 

co1s4,
pos honz ds éorn) Saquarits
Marge vericale Squarits
— Saquarits

Torétage à aficher Squariets
r Saquarits

(esmramer—| Sauariets
Vigne de commande
Wargeagaure Saquarits

cong

marge à gauche :nombredecaractères cachésà gauche, Parpxemple,
marge gauche vaut 3, 123458"1 DISP donnera…56.
postion curseurdanslaligne dcommande:postionducaractèresouse
ursourcanslaligne de commarde.

pramier élagedlpie à aficher:praierélagevsile dela pl



margevetical:numèro dela igne à pardelaquall fauafficher Par
exemple, S marge vericalevaut 3 alrs: 1

2
2
saoise

ms 3â
pcsion horisotale dans écran :de D 16h

La pile d'UNDO ot des variables locales 

Son adrasce s8 trouve en #C00GEeur5 quertets
La truture es lasuivante

—— adrosse en CODES
0006 Squartets
p dUNDO

vañattes 15c un
Programme 1 Bloc

— Vaailes esles
rogramme 11

 

 

varables locaiez
pros adrasce en COOGE
 

Chaque blocayanta tructure

 

‘sriens variss(ad| S quareis
momvarisetaanT S quartts

 

smienu varisc (adr) Squartets
mamvarise(adii Squartts

icenifcsteur Saquartots LengueurL __ S quateis 



Nom variable"Iccale t ladressa du nom de la variabllocale cont
l'adresse ducontenusut. Dans lcs de lpils dUNDO,catle adesse ost
ls c'un nom vice
eniiicatour”vaut 00002 pour la e d'UNDO st 00000 pourun bloc de
varables locsles
Danslocasdlapl d'UNDO, la pramier nombreaptèsun nom vostle
nombre déléments dans In pl
Slonetfectuedesboucles FOR NEXTouSTART ..NEXT, desvariables
Jocslesconterséesconteran|svleurdcompteur/son nom est nename
déns lecas de la boucle START [impcesile à ertrer au claver. Une
varable‘atop'contentIs valeurde fn de boucle (imposible à entrer u
@lavier). Une boucle st considérés dans ce cas comme un sous-
programme.
&Au ratour un sous-programme, ls varables localesle concerrant sont
étrtes. Si UNDO r'est pasative, lbloc UNDO n'aiste pas

Tomporary environment
Adrecssen#C0078 à ACOOTE. C'sstunezonequiremmeignele HP-28 ur
le mons à exscuter
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

00000 Squarits
27277 Saquarits
27777 Saquarits

adresse Gémetouche S quariets
‘adresce Sèmetauchs S quaiets
adresse dèmetouche S quaiets
‘adresce démetouche S quaiets
adresse Zémetouche S quatets
dresse féretouche Squartets

77277 Saquarits
77777 Saquarits

aérasse dep5 Saquartts
adrasse dep5 Sauarits
adrsse dep 4. Sauarits
aérasse dep3 Saquarits
adrasse dep2 Sauarits
adrasse dep 1 Saquartts
— aquartets  



‘Adrecsediep n°poine urue rouine déterminant ls nom äplacerdans ls
line de commands en mode ALPHA, 5s menu 'est pas e mens USEP,
1s nom onquastion sera atiché dansle menu
Pour e mens USER, les adressesdepsontcans fordr:

ADAEE, 1DB02, 1D816, (DBZA, 1DB3E, 1DE52
atc'exéeuton

1D94F, 1DS6D, 1D96E, 1D9AS, 1D9C7, 1D9ES
Cesadressesont pourrle“ pour 'ablchagedeplacor dansla pl le nom du r* programmme

(ehaïne de eactères)— pourlessecondesde déclencherlexécutond n"programmedu
Cesroutinesuiisentcarlinementlssx quartos qui concement aussi e
manuatquist stuès de RCD151 à #00159.

 

 

 

 

coisa,
üméro de men 2quariets

coss|
muméro de poge Squariets

co1s3|
enviible 2quariets

cnis1   
Menu visitle estégal 00 le menu estoaché. Sinon,lestégal3'numéro
de maru'. Numère de page esla fuméro dl'bjot à parlir uql ifut
ommencerle menu(06, ...
Numéro d ment st le numéro de menuàaficher.Voi|ablerelvés

 

A aquellonpautajeuler
19: Menu FORMI (Colet Expan Level Exget[<] [->])JA: Menu FORM2 (ONEG DINV *1 71 A141-1)
TB Menu FORMS (O<> <MM> cA k5)TC: Menu FORMA (AP)
1D: Menu FORMS (1/() <-> <D D> cA A>
1E ! Mend FORME 3nLGEMua) >E : Mend FORMZ ÉJ cDD> cAA>)20: Menù FORME END>)Êl* ména On(O L02722 Menu FORMIO (>0)00 Pas de menu

 



Rom/Ram pair principale
Adreczsen #C0057h à #C008Eh,
Elle a déjà élà tusiéo prâcédemment(voir la rubfiquesur les difronis
es dbjel).

Rom/Ram pair du monu en cours
Adreczsen #CO0S2h à #CO08Gh

La pile du LAST
Adressesde #CO0DGh à #G0h
ll contient es adrasses de 1 à 3 abjels ( y à moinsde 3 objelsles
adresces ds chjetsnonprésentsceront 00000 Ce sont es acrasses des
bjts pris parla dernire fonclion ulisèe. Si LASTestinvaid, les 3
adrasses serot 00000.

Plle de commandes
Adresses de #CODBAhà #C00C7h,
Cestue lste de 4 adresses, éventuellementà 0000D, pointant sur ds
ehainesde caractères conterant|es carsctères dunelndecommande.

Stockage des valeurs des indicateurs
2 quaroisde #0010Dh à #C010Eh.
#COTODh <5h0: non utics?

t imprimante
ts t
Bi: radare

HCOTOEh i0: ch
tn pl
2s sp
B mode lgebraicract

Attention
|ehanger ces valeusne condui pas à un el imméiatlors de
l'xéeution d'un programme, c'est seulement à la fn de ce
pragrammequels indicteursserontrèeualiss en fontion de



Les drapeaux
Les érapeaux cont de #CO10Fh 8 #CO11Eh, Ge cont6 s, chaque b
représontant un drapeau (Flag 1 Bh 0 de #COTOFh, lag 54 Bi3 de
601en

Adresses diverses
En #C00DThestincot ladressa de fn de mémoire vive (#DO000h en
stenderd,
En #C00E1h es écrile numêro de l prochaineerrourà aficher. Sl vaut
00000 cala sigrife qu'ausune atreurnas'estpredut 

Lebit3de #CO0FOh età  sile mode 'minusoules” et œ.
Lebit 1 de #000F2h st à ! sile mode ’menue" (Shit-Apha) eet sc.
En #CO0FOh à #COOFDhestineetle nombredequaretdansla pl 'ect
adir5 asle nombre d'éléments dancla pl (S*DEPTHA5),  

En#0144h & #C014@hsetrouvelenumérodladervièreerraur commi,



Chapitre V
L'ACCES AU LANGAGE-MACHINE

SI vous ne savez pas encorece qu'stl angage machin, rapoftez
vous à l'annoxe 1 quil'xplque

Comme vous la savez maintenant, e langage machine ostune sute
e codes. | faut donc rèussir à placer cale suie de codesen mémaire
Pour c@ fae, on ne crèera les programmes-machine que sous a forme
@objels_programmes-mazhine (proleque 02C96). Dans un premier
temps, ivafalir effectur ure transoripion artr la se de codes (

1" &"F quiconstluslecodagade l'objal à crèt lasuie de quriois
etraspendants. Pour des raisons de commodié,onslsckora ces deux
formes ds codes dans des chaines de caractères et on uiicers le
programme ‘ASS. présenté ci-dessous pour réalserl transeption.
Voicile liting de ASS

Explicaion du programme
On commenceparrangerl ite ds codes dans|a varablelcale
L (> UM
On se piace an mods hexadécimal (HEX)
Onnlachaîne quicontisndralescodes résullantde ltrans-
eipton (
On démarre une bourle pourle codage (1 LM SIZE FORX
Commeun caractre de la chaïne LM raptésenteun quaat t que
V'on veutcréer ue chaïne comme résut,on va coder2 quartets
par 2 qurlts(1 caracère ASCII= 2 quartets=1 se Oron sait
ue le microprocesseur SATUAN ‘reloume es codes (voir
l'annexe sur Is microproseeseur SATURN). Donc le doutlet de
quartot devra être ‘relourné" avant dêtre codë
Cs b rôle e laséquence LM X DUPZ 1 + DUP SUB 3 AOLLD
DUP SUB (onprendlesecond caractre, pisl premiereoles
adétionne). Le codage estensue rédisé on ajutant lecaracère
"4" en détut des 2 quarets puis on ofactuntun STR->
On dbouit donc à la séquence: “#" LM X DUPZ1 + DUP SUB
@ ROLLD DUP SUB « + STA->

 



- On pacse ensuite au douslet suivant par 2 STEP.

Aprèsavoirusè de ce programmesur la Il ds codes(par exemple
T6C2O0BF20" qui st l'bjet programme vide), on obtiont la chaïne
esnierantla liste des codes. Il faut à présent se ‘débarrasser des
guillemets pour cbterir l'bjel lu-même. La mêthode la plus simple
esneistà erer nonpaslabjethi-même, mai une ctcontenantlabje,
puis à placercote Iste dars la ple en uflisant SYSEVAL ei à affectuer
fa séquence 1 GET pour obtanir l'objet

Cependanti faut connaîtrel'adreses du contenu dela chaîns pour
Vaire cæci; maisle excudecelfeadresse set simple si cn stocke cll
en début de maru USER (sur les 286: en débul de menu USER
prinoel, cest à dre en début de menu HOME)
En efftsi on slscke bjdecalte manière, a Fam se prèsente ains

prolegue chaïne longueur chaïne chaï
fin de F

Lavaleur de L œs 2 fisla longueur del chaîne (chaque caracière
occupe 2 quarieis) Le programme ASS se transforme dors ainsi (ce
meuveau programme sera appalé LASS comme ListASS. pour le
disinguer du précédon)

 

Lass

On sieute “69A20" an début dobjet at‘O9F20" on fin pour lacer
Vcbjt acréer dans une ts La chaïne résutat estplacée dans LML.G en
débui de menu USER (pour ce fair, on commence parpurger lvarialo).
On eseule ensutsl'adreses du SYSEVAL par #in.d8.RAM LM.C SIZE
2" La iste est ansuite amonée dansla pie grâce au SYSEVAL. Enfin
n trail'bjt grâce à la sèquence 1 GET, on cbligelecalculatour à
recrèerlojet grâse à 1 -ALISTLIST-> DROP aton détruit LM.C deverue
inutle (LM.O'PURGE)

 



Remarques
#in d RAM so délermine comme précisé au chapitr , solon la version
de la machine.(cal enter st cot #50000, sot #52000, soi #80000,soi
#D0000).
ATTENTION ces adrasses sont vaatles en mods HEXADEGIMAL,
Bur \s 285:rjoutel'intrucion HOME en début de programme

& HOME "6DAZ0" -> LM
\ st temps d'escayer quelques sxemples. Vous pouvez uiliser ls5
exemples du chapra 3 En voici d'aurs, us très amusari !!

Empêcher le CLUSR :
On va ctiierln parieularté suvante: si ue varable portsle

même nom qu’ une insruckon APL, slorsIs vaiable estprotaire
(lersque son nom estentràalghabéiquement mais nonsionus
‘inetouche defonction). On va créer une varialede nom CLUSR.
Ctl créaion estnormalemant impossble mais deviet acile avec
Lass.
Le mom glabal CLUSR ©s code aini (d'après le chapire 3)
21D20502AC4552525

Voiei ce qu'ifaut faire
1 entrr objet à siockor. Par exemple:

1400 .07 BEEP “No CLUSR Avaitle” 1 DISP »

2crèer e nome
‘21D20503404550525" LASS [ENTEF]
M apparatalors CLUSR" dans l pl

3)fare STO
S on ecsie de faire CLUSR, ls machine "beepers" et affchers
No OLUSR Availe", à la grande stupour de vos amis!!

De la mêmemaière, on poutcrèerdesobjats impossibles à crèer
érectement.

Inversion video :
Le sacond esemple proposé (ei ost un programme on langage
machine. | suppose Is connaissance des amnaces 4 et 5 (au moins
‘éne bonne connaissanoa de l annexe 4, l'nnexe 5 n'fantà uiiser
que commeréfèrence). Ce programme atfectue uneinversion viséo
&e l'écran dels HP28,

s3



Comme l'écran estdvisé en 2 paries, on va fara un programme
ppelant ue sous-routerésieantlinvrsion c'unepartidelécran
précisée parle programme principal:
Viei l'organigramme du programme:
 Ssuvagarde des regiires

visés parla machine
]

Préparaion de lappol
pourla première zone

 

sous routine

 

sous routine 
 

Fécupératon des regitres
——

ns routre:
retourau PPL 

Lacousrotineetfectus inversion ertre deux acrescesdéiiespor
1e programme prinaipa.
SI one fat que cls, 'écranva sinverserpuis repasser en (narmai
ès que ls programmms aurarencla main u APL. On va donc “iger
l'écrant grâce & une ineruction APL. inteme, Pour sjouter calie
instruion au programme, on va placeces deux ohjets dans une
ructure programme (prologue 0208T, fn O2F90)
Ce qui dennera un otjetde l forme: Proleque programme

Flasage dalâcran
Ojpragramme LM
Fin de sructure programme



Vola l lising résutat (s représantent des quartts dépandanis dla
‘vérsion de HP2S consem
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récupéracion e 91
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Chapitre VI
COMMENT EN DECOUVRIR PLUS ?

Pour découvni plus de choses, on peutus deuxvois

1) On peut e servir dls ite des chaînes de caractres (siuée en
‘mexe) t repérer dedansdes chaïnes pouvantsevr à uns roufne
intérescant
Chercher lorlroutine tiisantcttechaine (généralementall st
ituésjuste après)etla désassembler. Dans le même ordra d'idées:
@n paut repêrer une drasse Ram intrassanis t chorchar les
rauires quiy font appel, puis les désassombler (pourcela on pout
(liser la programme SEARCH, présenté en annere, qui à pour ut
e chorcher una sude quarieis donnés @n Fom). On paut aussi
désassemblorune roulneprécise(instusion RPL) qudoi contenir
des choses intéressante.

À Effoctuor un dèsassamblage systématique de la Rom de la HPZE.
(Cest ne opération de lorgue haleine. On pout s'aider du
programme de désassemblage, ou, méihode plus commode,
franstérrla Fom de la HPZ8œur Un lüs grosardintour(anun
PÉEK et l'interface d'etréos/soriies présentés dans la saconde
parñe. Puis exloier |a Rom surce grs système (ce quiparmet en
Parioulerde ssuvegarderle déssscemblage eur isquetl, t de l
franemettre à vos amie)

Personnellement,jai liéles deux méthodes(s 'ai cependantfit
Œu'entamer Is ssconde…) C'est ainsi que |pu anslyserla Fam, el
Gécouvir 1ec quelques sdregses utles prèsentées dans le chapire
suvant

La moileurs façon de procèder est de en assimierca qui a déjà
étè découvert (co que content ce lvra), otde s'en srr comme base
es décauvertes uérieure.





Chapitre VIl
ROUTINES UTILES

Ces routines sont données par leur adresse d'appel (appol par
GOSBUL où GOULNG). Atfenton: ladrasse d'appel dépend de là vrsion
e mochine utlcée.

Sauver les registres uilisès par e système de |3 machine:
SAV.REG

deB :04EE2 1C 04EE2 2BB 05061

 

Adresse
Usage cotierouïne sauvelesreisresde ravai de la HP28(B, D, D0

e Di) dans ls RAM réservée. Atention: l regisreC est modfi.
Gatteroutinedoitnécessairementêtrevliée sionveut réserver
de la plce dansla zons des objets temporairs (vor la rouine
RESFOON). Le contenu des raisres B, D, D0el D1 n'est pas
modé
 

Récupèrerles registres  cauvés par SAV.REG: LOAD.REG
fAdresse : 1BB :04FI9 1C : 04FI0 2BB : 050B6

Usage caîtroulne récupère les valeurs sauvèospar SAV.AEG. Cos
valeurs cri pu être modifées par RES.ROCM et GARB.COLL.
© est modiis parl'appel de clteroutne

Résorver de place dans la Ram des objois femporaïres:
RES.ROOM

Adresse : 1BB 105187 1CC:
Usage G ot contanile nombre de quariets à rèservr. Après l'agpl

5 on a pu rêserver la place, la carry vaut O at DO conteni
l'adresse ce détut dlzone réservée, Sinn ls cany vaut1, Ls
regiires À, B, C, D, DO, Di, P, cany sont modiiés, Las
sauvegardes desrégcires(rédisäes par SAV.AEG)sont misee 5

517 288 : OS3AE

 

jour

 

Effectuer un garbage collector: GARB.COLL
Adresse : 1BB :0607D 1C: 0497D 2BB : 04A04

Usage l utft d'appalorcatle adrasse. Les sauvegardes réalsées par

 



SAV.REG sont mises à jour

 

 ‘Aficher “Too Faw Memory": TFI
Adresse 1BB : 03320 1CC : 03320 208
= 0300E

Uaage & appslerparun GOVLNG. Affihe le messagederraur t rend
Va rain à l'ntrpréteur RPL

Souventcn uise conjintementces routnes
cary=0

SAYREGN — Coplèe à réssner—— RESAOONT LOADRES— su
oary=t

GARBCOLL

| ravgraleir Vionres —reu

 

ch un message d'erreur quelconque: ERROR
‘Adresse : 1BB 03358 1C : 03358 288 : 0306A

Vaage chargerle numéro de l'ereur cans l reisre À La rouine
‘fichelaraur correspordante et rend la man à linirpréteur
PL
 

Emetire un BEEP: BEEP
Adresse : 1BB 1000C  1CC:101A3 288 :
æAD3

Usage réquence dans D champ À, durée dans G champ À (on mili-
sscondes). Cotle rouÿne ‘êmal un BEEP de paramètres
esrospondanis. Ella asi en pariuler utlisée dans le
Programme musical présenté en annaxe.

 



Ces roulines sont es plusutle. | oxste d'autres routines, moins
vtles que voict

 

Diviser le contenu de C champ À par DIVS
(attenion: D ect modié)

Adresse 1BB 0516 1CC 0516D 288: 05364   
Usage :n f, c'etune mulilicationpar 3255444 / 16777216, qui vaut

emaron 02

 

Transtérer une zone mémoire vers le haut: TRH
Adresse : 1BB :04E0 1C 04E00 2EE

Usage Di=nouvali adrasse de fn DO=ancienne adresse de n
(CO=longueurà transterr. À niuiiser que siles deuxzones ne
se recoupentpas ousi D1»D0.

 





Conclusion
QUE PEUT-ON FAIRE?

La réponce à cette question es simple:tout ù presque !!

Voici quelquesidées de programmes:
Au pointde vue des graphiques: gâce à la connaissance de la

Fam des entrées/sottiss, on sait maintenantallumeretéteindre un
poit:on peut envisager |s créaton dejeuxuiisant ls graphiques,
d manière rapids De plus, on peut créer deselfels spéciaux en
jeuantsurle contrast

 

Au point de vue sonore: l'adrasse de laroulne de BEEP ost
dennée dansle chapire précédent, ce qui parmet de réalser des
etfois sonores surprenanis… Un tl programme se rauve dansla
itiotrèque

A point de vue calcui: cæux-cisont plus rapides en LM mais
moinsfaclesà mts on oauvra. Cependart, 1 pourraêtrutle de
réalier ds routines LM pourajsuiercorlaines fonstionsà la HP28.

1 y à certainement boaucoup d'auires choses à fair

En guise de conclusion paurcetle pai:

Cete première parie avat poubutde vous décire ls basos
e a programmation-machine. Les exemples de labliotnèque de
programmes (en annexe) sont |n pour vous nider à vous
periecionner, l ne faut pas espérer être à même de réliser du
remiercoup un programme très complexe: commencez donc par
réalisar de pottas rauinespour vous antraîner… Voià, à présent
est à vous…. Envoyez-moi vosréisations j caris rës Meureux
de voirlesidées que vous avez développées

À présent : bonneprogrammaton
(en langage machine bign sûr1





SECONDE PARTIE

LE HARD





Chapitre |
INTRODUCTION : DESCRIPTION EXTERIEURE

Vous êtes lhauraux possasseur d'une mervailause machine:

Elle possède des progammes mathématiquestrèspuissani
dérivèes, Intégrales, dévoloppements limiés; aisi qu'une ts grande
faclité de caloul pour les mairces, les complexes, les exprecsions
aigébriques… sans parier de ses perlormances en langage machine
Toutoies capactésdela 22C ne sont pas sdsplèesà ses qualtés
L@ fsile mémare, la lenteur t labcence de connactone exténauree
n'ontpu échagperà votre ragard'avart. Quantà la 288 llmanque une
Gonnection axtèrisure pour sauvegarder des programmes ou des
dénnèes que l'on aimerait Hlacerà l'abrides ’memor losf

Vous trouverez donc dans celle patiles explicaions nécessaires
pour faira an sotte que votre machine puisse parlatement répondre à
es esoire

- Comment ouvrir votre 28. (Hv)
- Comment lui adjoindre une alimentation externe.(tv)
- Commant l'accéléro. (tv)
- Comment la connecter à un ordinateur. (tv)
- Comment luirajouter de la mémoire.(lc)
- Commant la rofermer.(Hv)
- Des idées.

  

äAVANT DE LIRE CE QUI SUIT, CONSULTEZ L'AVERTISSEMENT page ()

Une descrption antrieurs de votra machine est nécessaire de
manière à identirles zones qui eront l'objet de nos propos

Votre machine st lormée de (rois grandes parlies facies à
reconnaïre le clavier,lélectroniqu, lespiles. Le problème est de
peuvoir les déimier dans l'espace pour évier de faira des bélisas
(réparables en perçart, sciart.



LE CLAVIER
! ast formé de daux feuiles de plastique sur lesqueles sont

eccinés es contacis des touches et d'une feule de cæoulchoue qui
ssure e contactphysique ertrels touchas du clavier t ls fauiles
Tousles dessins élactiques aboutissentà uns rangée de 21 pistes qui
prennentconactavec la carie élecirriqueparprassion juste n hautdu
lavier de drote ên dessous du bas de l'écra

L'ELECTRONIQUE
Ele st consituée par une seulecare qui © \sge sous l'cran el

eomprend la disde infarouge. Surcelis cartesontsoudés les mémores
@t'autres composants. C'est là que nous fravailerons. La face
eermpasants que l'on maciiera est au-dessous,

LES PILES
Eles cocupentIs place retante juste au-dessus de lécra

LE
 

ELECTRONIQUE

    



Chapitre 11
OUVERTURE

äAVANT DE LIE GE OUI SUIT, CONSULTEZ L'AVERTISSEMENT Page(
Pour touts franstormation électronique de la machine,il faut

eemmencerpar ouvrvotre HP de manière à pouvoi accéder à la carte
mère. Malreurausement, contrarement à a plupatdesaures machines,
elnepossède vs iclpetqu'i sufiraideratra pourque la machine

Elle estfermée au moyen de plus d'une centaine de iges de
plstique quparietdu ford dla machine atdn la ête à été fondue
puis écrasée surla partie supérieur

Pour ouvrk, 1 suffrait donc de porcer tous ceslêtes,la pario
inférieure se séparerai alrs dla parlsupérieurs sans lrcer. Ceslétes
sont lacèes sousl'autocollit grisduclavier e l'autocollant marron qui
poesadel inscrpton HP2B audesausde l'écran Touteti cttepremière
Fméthode à l'nconvénient de désassembler aussi l claverde drofe #l
\n fermeturene sera pas parlate

Pour Guvir, nous procéderons donc un peu différemment: nous
ailens scio la parie supérisur, etrelo clavier el l'écran, de marière à
exrairs Is pari écran-slectrorique-ple uriquement

MATERIEL:
tourevs fn (Gmmi;
Frii percause munie d'une scis an disque
un cuter
‘ne palte pince plat
‘ne fouile de plastique (ype inlercallaire).

DUREE 11h
1- Roirez lespils.
2-Rairozle cachegris duclaveron e décolatdoucement, à l'ide
d tournavis, en commençant parlacoin inlrieurcrot,Alrtion |
nele pliez pas. Unafois décoll, cllez-esurlafeuile de plastique
de marière à ce qu'au moment de la fermelure, I puisse êtra
remis en place sans ajout de cole. (Phols1-1)



 PHoTon2



PHoTons

3-Placez du sparadrap à l'erdraitdu coude au bas de l'écran pour
que 'axe de la scie ne fasse pas de marques surla plactique
(Photo 12

4 Sciez dansle crauxjuste an hautdu clavier au bas de l'éran, en
ranant soir de ne pas allquer les bordsà drole tà gauche qui
Apparionnentà la partinfériaurce la machine,de manière à ne
pae ailérarea ngidté. ATTENTION !fautsciersurune profondeur
N'excèdant pas 3mm, car audessous se frouve la feuile de
plsetique assurantl äison entrleclavier t la carteélectrenique.
Four les pariesoùla Hastique na sera pas entièramentscè, on
fina au cutir(en l'aceurance pour les bord).

 

5-Finirde couporaveslo cutlr:d'abord danslonta en écarlant pour
$'assurrcla sépartin ffecive ontra l bas(l claviar] alehaut
('écrani; puis coupez lesberdsitérieurs(qui n'ntpu êtra seiès
auparavant) aveslecuter.

frsc



& Doux mêthodes pourfinirsont possibles
8) On insère la ince plate cansloboîordes pilosdu côléle plus

profond at on écarle deucement, lentemant, mais süramentlos
mächoires jusqu'à ce que les picois alignés entreles doux
rangées dples, sousl'autocellart marron possédant inscription
HP28, cèdert. C'astla méthode que J'emploi: ale el plus sûre
ull nparaî

) On décoll l'autocallant marron possédantlesinscripions HPZB
u dessusdel'écran aton parca avec un [orêtde 3 mm loutss
les ltesrondes en plastque. (PhotoI-3}

T- Avec e culr, n écatteen haul à gauche au-dessus de la charmière
pour ader à déboiter notre patie contarant électonique et écran

& A laide du cutlr, achavez de disjoindre noîr boîier du clavier à
lenctait où vous avez scié,

Vous possèdez à présont deux morcsaux: le clavir at le botior
électronique. C'stce dernier que nous allons modifor.

Femarque , por malheur, vousavezeciéIeuileplasique ccavier,
vous pouvez refas les confacis atérès avec de la calb où de à paiture
esnacice

Unefoictteétspeterminée, e recommardé d'épouscetervos deux
partes de HP, de manière à éliminer les poussiresdeplastique engendrées
par l sci



Chapitre Il
DESCRIPTION INTERIEURE

À prêcent, pour ratrerla cate électroique du boîtier, | aufit
dinsèrer une lame de cutter à gauche où à draie de la caris ertrale
botier etla larguetle métalique(qui conshiue efalecadede l'cran,
puis d souleverun pou pouredtrairela carte des encoches œn plastque
n es deux endrote,

La caris à une face composantsst uno face écran. | est possible
e céparerlécran dl cars en délardantleslanguettes métaliques qui
Sappuient ur |n carle mais ce n'est pas nécessairs pour es
transtormalons proposéesii, t c'st même déconsail pourlà 255 car
le dessus des puces (côlé écran) est rès fragile (l8 dessous aussi
caileur)

Sur laface écran, onpout cistinguer es poirisdcontacts des ls
Juste au-dessous de linfarcuge, ce sont deux grandespisles catrées
cérèes,

Sur a ace compcsartson poutaporcevoir, (rintaion de la carl:
irrarouge versle haut,fsce composants vers vous

 

   

Poun LES 2sc:
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A

a PJ



PHoTOn

 
PHoTO n

 



2 blocsnoirs avec beaucoup de patis Ca sontls Roms. La
Fom À st calla de gauche la Fom B estcole e daie.

* Une rangèe de istes paralèles sur le bas qui lorment les
eontacteavecl elavie: y en s 21

* Un gros cylindre noïr en haut qui sott de la carie: c'est le
ordensateurqui assure a regulritàde 'almentaon d'anrée.
(Phota 2}

— Une srie ce 6 petts disquesdoren dessous deIs Rom B qui
sontlescontacis pourles moduls (Bus, sr el cd). Ca sont ls
& disques d'or plscés au mileu desaix premièresfines pites
(@ parr du Bas) qui vontdela Aom À à la Aam B.
(Prats 1-3)

* Daux poltes plaqueties paralèles Beiges en dessous du
deusième  condensateur cylindrique (blanc placé
rihegonalemert au gros nair)qui sont ux condensatours de
33 piFarrad t à ler raite un pbloc bleu-nairqui etune
inductanes de 180 miero Heni. Ces trois composants
(ontrbuent & l'élaboration des oscilaions dont ls périsde
élorminela raidià dela machine

* 4 plste vertcales en haut à droite cont ls deux premières !
@2 cont connactéosà lifrarouge.La 1 ost l(+),la 2 estle (—
}. Les deux suvantes (3 t #) forment une ertréa: 1 sufit de
matira en conlactcas deuxbornes(la5 deux qui sontsituèes le
ls à droie) pour que le quarotdadrasss juse intériaureà
elui de lémission inrarouge change de valau. (#1070C pour
les 280 ot #FFFOC pour les 285)

* Les dauxrascors sontlascontacis pourle buzzer

POUR LES 265 : (Photo 11-4)
En bas face composants, Il y à une sétie de 21 pistes qui
forment le cantaot avec Is clavir comme pourles 28C.

* Au milou, à drois t à gauche,les deux carrs brilanis dans
Jesfrous sontles Foms Fams misropracessaur t display river
Eh ul ut cala ect concertré dane ces deux vértables
merveilstechnologiques. Ces puces sont lenues surla catie
par suspension grèze à une centaine de ls d'un micron de
amêtre u acaurent|a laison slectique entre le cirout @l3
puce
En haut se rouve un gres eyindrnoirqui assure la régulaié
& l'aimentation d'ntrée, cemme pour ls 26C.

* Un pau à sa droite, se trauve un cube nair avec une barre
argentée, c'est un condensateur de 10 micro Farad



PHOTOIL4

 



Au-decsus, c8 trouve la diode inarouge st ses deux contacs
surle ct.
À drote se trauve, un bloc bleu noir c'est une inductancs de
lordra de 100 ricro hanrquinersintdn lcieuiquiassure
es oscilations responsables de la ilessa de la machines, ls
deux condensaleutsqul'accompagnaien dans la 280 onêté
#simulés ausein des puces, ce quipermet de changer l vitasse
de la 285 par programme.
À la gauche de ced, sembla se rouver un franssior de sorlie
pourlfrarouge(s patt rectangie noïrauxtrois contacl)
Les ressoris sont les cantacts pourle buzzer.





Chapitre IV
LES TRANSFORMATIONS

1. AUMENTATION EXTERNE(ttv)
AVANT DE LISE CE OUI SUT, CONSULTEZ L'AVERTISSEMENT Page(9)

1 espossiblo debranchorune aimentaton oxirieur survtre HP
e tallesorteque, en branchant par exempleun ransiormateur délrart
du4,5 vols coniru, ls ples cient déconnectées automatiquement;vous
peurez alors aire marchervtre HP des nuis ontères sans consommer
vos pies.

Nous utilserons pourcolaune prise minjack mono à interfupleur

MATERIEL
cuter
perceuse
soctor
prise minjack mono femalle à itarupleur,
prise minjock mâle
fer à souder avec çrise & Ia masee pour l'soltionélecrique
st
fiélecique rês fin avec gaine (fl de wraçing gainé.)

 

DUREE 11h
1-Suvz l'arrivée (+)duboîtiords plesvars la cate électronique

Cestcall quesi placée an haut. Placez un boutdescotch sur
la iste de là carleélecroniqueà calendrail de manière à isclr
l'ivès diractedu [+)sur la carte (cté écran)

2-Raplacez la carldans e boïor.
3-Coupez les deux supotts voticaux en plasique de la iode

infrarouge qui appariennent au boîir formant le lcnd de la
machine, Ge st deux plaquetie deplasiqueparlle, en haut
S'anuche, possédant ursncoch erouiirsdans laquels8 loge
la diode lorsque la machine es lermée. (Pholo 1V.1)

4-Porcez à cotandrojusie en dessousdulau ù setouve ladiode,
u clamêtrdevore prise minjack pour ue vouspuissiez lfaire
pascor Faesan sotequ'unefoiplaée, allsoile luspossible
Versl ford, de manière à ce qu'i y aisufisammentde place au-
déssus pourles soudure, la disde atlecicui

frsa



 

PHoTO 1V-

5-Inctezl prise, contscs versIs au, e colez-s avec delaglue
‘avant dla visar pour qu'llane bouge absolumant pas.

@-Usinez le boitersupériaurqui cortont l care lectronique, jste
u dessousdela dode de manière à ce que ce boîirpuiscs se
relermer sur le sccle sans butercontre ls prise avant d'âtre
totsiement ermé.

7-Soudez la commun de la prise,(la bague xieme), sul ( du
‘ros condensateurnor, es un f cour n etsouple

@Soudez de même la deuxiême arivée de lsprise,(l centre,(ce
qui sral(+)) surl(+)d gros condensateurrai e côté qui
siest pas marquè d'une bande blanche)

-Soudezenfr e dernier contac (l quileelnlaruplour avec
e second contactdela priso](c'està dra au (+)) sur lige de
fer derrière Is ressort cu (+)des pie,



Lorsque vous branchorez la prse mâle, los ples seront alrs
déconnectées pour laisser la place autranslormateur qui aura inérêt
à êre alimanté, sinon vous pardrez vora mémaire par manque de
eourant.C'estpcurque  ast conseilé dfara l branchement machine
éteint,

10-Soudez le translormateur redresseur sur Is prise minijsck
mâle.Lorsque vous brancherez votrtranstormaleur, véfiez doncbn
quil st en 4.5 vol et polris correctement, véfiez aussi que voire
machine eet étsints lors du branchement de la prise mimjsck de
manière à évierles “memorylst. I axiste dansle commerce des
(ranstormateurs 220 —> 3 Vot,redræsseurs, dn unedes prises de
sotie ost de typo ‘minjack', Is conviennent parfaitement, car les
fensions desorties de ces apparals sont loujous surélavées



2 ACCELERATION

äAVANT DE LIRE CE OUI SUIT, CONSULTER L'AVERTISSEMENT Page(,
a) POUR LES 28 C

Vore HP28C st ulra perlermanie, mais sa lnteurvous fera
esurre, puirager, puie pasier! ue $e us ugtrantque d'êtrsù
proche dlprlecion sanspouvor 'atndral Vs dnt la solubon
Svoe maiheurs

L'almentaton confuedvoire machinearivecans un cireut
(eciant, ficent itervnir deuxcondereateurs"C' de33pF et ue
inducisncs‘L'de 180 miero Hemn. Ct ocilateurfouritdes signaux
péricdiques assimiatles à des crèneaux de périsde T"

Or"T" estirectementrièe aux valeurs de C" et°L'. Danc en
érangeant es valeurs, on modife T. Or T" es e temps qui
Sécobie ns deux crénesux. On modife done |e nombre de
eréneaux par seconde. Or à chaquefois que la fension aux bornes
u microprocesseur monte su descand, celu-ci exécule une
@értion élementaire, ce qui se produit chaque fois ql y à un

En récumé: Is vtssssdels machine dépend cirectementde"C"
t . Auromant den changeant O" ou "L, on modiflà viasse
générale de la machine.

Tout d'abord C"
Catle opération estd’una exrêmesimplicit;on suppime les deux
eéndensalaurs O" t les remplace sionle dèsir par d'aues.
Vaici des exemples de valaurs de C:
=33 pF (nermai) Viesse normale,
e=topF Viosse 1.7 * plusgrande (comme la 285 e

limprimante sûttoujour).
0-02 pF Viesse 22 * plus grande cttecapasié ostla

pls potte quel'ontrouve surls marché
('imprimante ne suitpls)

C= ren Vitesse2.5* plusgrande(limprimante ne su
us)_ Ne pas remplacer les condensa-
faurs e aisser es pistes visrges revient
À simuler une capacité del'ordre du
005 pF



Même avec une accéléraion maximale de 2,5, Ia machinesu
sans aucunpreblèmepuisque aveslinductance | estpossbld'aler
(uequ' 3.5. Mais s, es vraiment le masimum |

Laciférence entre ns 28C accsléré à 2.5,stune 25Cnormale
s1 stupéiani ecoisrapitéest dun ts grand confor. Exempl:
pour racer la courbe sinus en paramétrage par défaut; une 28C
aecélèréelormine(4 bosses: uns onhaut, uneanbas, uno en Faut,
‘âne en bas) orequ ur 28C nermalevientjust d'achaver Is hut de
la promière bosse. Fantasique! Sans pañr delaut-test|

OPERATION
MATERIEL:

fer à soucer 15 wat
st
pince plate
2 condensateurs sinécessare,

DUREE

 

1m 
1-Avec une treses à dessouder reez Is soudre aux deux bomes
de chacun des condensateurs "C" aprèsles avoir rapèréssur l3
eare. (c descrpton intérieue). Ca sontdeux palites plaquetes
Beiges paralsles au-dessous du cyindre bianc.

2-Avecunapince, fites pivter un descondensateurs en chauflant
l'una des deuxpistes jusqu'à ce qu'i céde. | ne vous resservira
plus

3-Aveclfar@l la rasse, natoyez les douxpistes desrastes de
soudure, et des morcéaux sventuelement sbandonnés par 12
aordensateuraprèsce rudetralemant.

4-Fates de même aveclaur,

S vous voulez vous serdr dune imprimante vous pouez
rematira doux"C" de 10 pF onles soudant sur ls pistescilès ci
déceusà laplace de leurs prédécesseur,

Pour

 

1 fautabaisarIs valeurde “L,soît en lui jignant une æl e
paralièle, soiten la remplaçant paruns plusfable. La valaurde la
Bel ct & déterminer en fencton des condereateur,



| fautsavoi quediminuerlll poso des problèmes destabli
pour us raisons:le= lls cu marché nous donnentpoudechois,
@lla sl ne poutâr trop able si le condensateurs le sont car l
Y @ alrs un déséqulibre du système oscilat, ce qui l'ampêche
doscile

Une bonne solsion est ds metre dare ‘C es condensateurs
delordre de 5 pF et de mts en paralle avec ‘L' une soil de
100 micro Hervi. On peutateindreansi ue accéléaton del'rdra
de 32

Toutsois, changerla self m quun inirêl mä l est donc
esnceilé de s'enteirà l'éliminaton des deux condensateurs.

b) POUR LA265
Comme vouspouvez ls voi su la phois ce l'intrieur dela 285

1 y à plus de cordensateurs maisune selide 100 micro Honsi 1
utit dc deplacer en paralèle une soide quelques diraines de
micro Henñ. La viesse pourrait êtra accélèrge jusqu'à tris foi
Maïheurausement pour naus, ls thécrie et 1s pratique sont ici
dissocièes parl fat qvotra merveilause285 saîfireunachose
ue vous ne soupconnez certainement pac: en utlsant|s viecce
éhorlogerégiès par lequartz del'écran LOD, all change la valeur
des "C" simulès dans ses puces. En d'autres fermes, plus vous
hangez"1" plus elcorrige "C". (Jusqu'à un corlan pointdnon
retaur,

De pluscetle aocélératin physiquest inutle cres possible
ur cetle machine(contrirementaux 28C) d'accélèerjusqu' deux
feis en pokant & une sdrasee de |s manière adéquate, (vor le
programme SPEED)



3 MEMOIRE.

Pour 28c seulement.
Les 286 sont ce quelonappelle“hard corfiqured”, ce qusignfie

ue les adrecces atrbuées aux caces mémaires sunt fnées pour
toujours de manière électronique, Doncsi cr rjoule dela mêmoirssur
‘ine 26s ole ne sera pas faconnue par lemicroprocesseur. Au coniraire
les 286 sont‘aof conigured” ce qusignifle qu, au démarrage ou au
curs d'un ‘memory lst, la mémoire es réorganisée el les sdrasses
sont de noureau atrtuées, Ainei une mérmoire rjoutée sera reconnue
sprès ur “memory l

&Comme feujours nous vous demandons de prendre connaiseance
& L'AVERTISSEMENT su début du lvre vous signalant que si vous
Gécidez de ranslommer vore machine, ce sera scus vote unique
responsabité

Oe chapitre vous œxpliquera comment vous pouvez rajeuter de la
mérmoire ur votre 28C.

Le processaur de votrmerveilluse 28 es très semblable à celui
du HE7Ï, i reconrait dons parlatement un module mémaira RAM pour
HETI, Gzs modues exstent en 64, 32 t 4 clsoctts ls onttaus à pau
près la même tail e la mêmefime,

La première chosa à fireest donc de s8 procurer un tl moduls
Ces modules nsont pasproduils par HP, mais par la cocité CMT.

Les 4K peuventêtra trauves d'occasion pour Une somme allant de 200
& 500 Fr. Les 32K sonttrèsrares en cccasion el vlentetre 1000 el
2000 Fr:naule, on pautlss frauver sn France pour 2300 Fr maii_e=t
plus économique de les commander aux USA. Las64ksont intrauvables
Boccasion e e peuvent êtra commandés, paur nstat,qu'uniquement
u'aux USA t sembl-t uriquemant à la socièté Educale. Calle-ci
£emmerciacstoutl matérie|HP st CNT. Vois donc, à tre indicat, es
référances ailes prix(au catslogue N°38]qui pouraient vousêrautes

 

Educale
‘adr 27953 Cabot Acad

Laguna Niquel
GR caeT7
USA el 19-1-714-502-26-07 (depuisla France
(atenton! 9 heures de décalage en moins))

module: 6# RAM #7/-656B 520405
G0K RAM #71856 514005
4K RAM #82-420 5 8505

Vous pouvez commandez par téléphone avec une carts bleus
intemationae.



Déslrs,sivousvous êlesprocuré un modulepar quelquemoyonque ce
c, i faut ouvnt votrs machine vorle chapitre coesponden

Lersque voits machine sera ouvere, il vous faudra siuer9 contacis
surla catle électonique à deux emplacoments précis.
- Tout d'abord, orientez votre carle comme su-

— vus de dos
- Jase compasants, vrs vous;
— la dode intrarcuge, vors ls haut,
— la sôrie des 21 pites paralles corvantde connections auclavier

lorsquela machina est fermée, vars l bas
— les deux gres cars nois, à doit el à gauche
- lemglscement À est In Fom À, (cale de gauche]
- lemplscement B es l sôre des 6 disques d'or en dessous de ls
m B, (voir descipton intérieur)

eontact1 - En À Nous supposerons que danscalleofenlatin,la AOM
pessède 4 côtés NORD, SUD, EST, OUEST. surlisco EST
(éroite) 1a pate du mileu rest fas ralès au ciroui, en
dessous de cttepaît, © frouve unepite élamée c8 vera
laimenttion posiive du module: VOD. [A, EST, Bième pete.)

eontact2 - En B, C'est Is premier cisque en partant du bas, C'estls
auatrème piete cu Bue: E3 (B, 1edisque.)

eontact 3 - En B. On suit la seconde piste. Le disque que nous
eherchons est un pau au-deceus du précédent pluà drote,
cest B2.(B, Zème disque)

eontact - En B. Idem froisième piste, le deque est au-dessus du
pramiar, un pou sur la gauche, c'st: B1.(B, Sème disque)

ontact5 - En B. idem qulriêmepste, ls disqueestau-dessusde clui
@ B2 un pad sur a draie, ©ect 60. B, deme daque.)

eontact - En B. Idem cinquièmepisto,le disque ost oxactement au-
dessus de B3 aprs froisfl depiso, c'st : STA. (, Sème
disque)

eontact - En B. idom  sixme picte, e disque est au-dessus de B0 un
peu à gauche, cst CD.(B, Gème disque)

eontact - En A. Cest ce qui sert à faie ls chaîtage avec la Fam
rééristante. Sur Is Rom À côté sucsecandepatt à partir d
la drote c'est: DOUT. (A, SUD, Zème patio à parir de la
éroite)



eontact 13 - En A. C'est la masse que nous appallrons contact 13
poura correspondance surls pistes du module. Il astsiuè
Surle côté ouestdela Aom A quatièmepatte e pariantdu
baut c'est: GND. (A, OUEST, 4èma patia en parlant du
aut)

CONSELS :
Catle spération contrarement aux auires ouverur,

acoëlération, simentation, connecteurs, fermeture,… sei
Beaucoup plüs délate puisqua vous allez devair soudersurle
us qui ranspore lesinformations entre deux endrotsfragies
es ms t le misroprocessaur

De plus,les endrois pour souder ne sont pastrèslarges
Nous vous conseilons dons un fer qui chauffs pau (15 Vs
possédant unsts très îne et tres propr,

1 estfortement conssilédisoervotre fer e mieux possible
& l terre car 5 Is moindrefuie de courant cans le tus, vous
pouvez grilerle processeur

Letsque vous chautfez, restez urle contact e moins de
temps possile pourn pas surchaufer les puces

MATERIEL:
ter à souder15 wat
Gtn aile iamêtr mm
{i gainé, èsin, monofl que l'on utlise d'rdinare pour wrapping;
\n moduls mémoirs ram pour HP71
tune miniperceuse mumie ue frise (diamêtre Smm faile pro-

Fonceur 2mmi
‘n pineeau (pourrtrar es poussires.

DUREE : 2 à 3 heures
1-Rrairozles pilesde votre machine
2-Ouvrez voire machine (vair chapitre corespandant), # court-
uterles bormes du gros condensateur noir pendaniquelques
secondesain e vousassurer de l'absence d courant ns les
mémoires de 1s machine,

3-Ouvrez le module en écartantls couvers du boilier avec une
lsma, en prenant scin de ne pas feucher l'rtéiaur avec cetle
même lsme





& Descoudez loutes les grandes patas quiassurent normalamant
le contactentre le module et l carte du 71
Ces pattes sort au nombre de 13, paralèles, ot du même côté
surles 32K 4K ot 4K Sur es 64K en plus, d l'autrecôté, deur
pattes servent 5 prendre contact avec les micropiesplsies qui
Déeurent ls maimien de l3 mémare jraque |e modue st
déconnecté du 71. Nous n'ann'aurons pas basoin carle module
seva loujours souds sur l'aimertation de la machina. Vous les
déscoudez done de la même manière

5-Motiez una pointe de soudure surles nouf contacis dela caf
élacronique; onpranant bln garde quecetis soudre ne isuche
esles pistes où pattes qui l'envionnent

& Repèrez l'emplacement des nouts contacis surle module :face
e&posée à celle possédant les gros Hocsnoïrs, vars vous; la
sêtiedes 13 trous danslesquels se logeaient es grandes paños
que vous avez dessoudèes, vers l haut.
De gauche à droits les contactscorrespondent aux numêros cilés
au début de 1 à 8 plusls 13

T- Le module sora lacéà doie par-dessusla Rom B, Pour les 4K
@ 32K, le module sera placé face composants(côtà des blocs
oirs) surla Aom e gosblcc noïrélant à placer on dessous de
Is Rom B el contre call-i,(en quinconce), de manière à ce qui
eccupe la moins de place possibl. (On pout auss leplacorau
Gsous de la Aom À de |a Mêmefaçon, cels 8 aucune
importance).(Photo-1V-3)
Pour les 64k face verte surl Rom B, face norevers vous, sé
des 13 contacts vrs le claier, placéle Flus possible vrs l'avant
(vers ltrarouge), en restantdans Is partdu boiterqui content
Ia cate électroique sans déborder ur l'emplacementdespils,
En résurné, placez-e dtll sorls uprannel ms deplace
possible en épaisseur

 

& Avac l (il de wragping, connectez les 9 contacis en tenant
eompte de ls cispostion du mode et en donnantjusts auf
la longueur nécessair
Vous pouvez racouvir toute la pario élecionique une (ois
mcdiée de la sorlo (sauf sur les rassorts du buzzer at les
ontactsdu claver) vc uns large bande de sparadrap; dans l
But d'empécher ls fs de se casser où de ce dessouder parles
ehacs vertuels arépétitfs que votre machine pourait subr.
Maisce n'st pas indispansable

ÿPsga



9 Aves la fraic, fraisez Is fond de la machine en vis-s-vis du
mcdul, en prarantde a marge creusezle plusprotond possile
sans pour autant parcerla parci. Les 54K sont plus fins e
rentronitrès bin. Mais,pour les aura,st conseilé de fraisr
au maximum, Si possiblade parcrla parci juste de lataile d
module t de matre un cache de plasique pardeière una[s
1n machine refermés,
Normalomant i n'estnécessara de parcerque se modleforce
tvep au cours de la fermeture

10-ATTENTION Vériiezquel fermeture dela machine ne serre
estrap le module paurévlerdeledétrure.Si c'est nécessaire
(raicez plusproford ou parcazla paroi que vousrscouvirez par
‘n cache de l'extériur

11-Folermez la machine, (voichapire correspondant)où passez à
‘n ue transtormaton.

12-5i le copot à tendance à e décollr et à se réouvrir sprès ls
fermature tallequ'lla esiniquée au chapre correspondantai
si le module n8 force pas trop: vous pouvez, en maintenant|a
mahine lermés à fond, percezsur les flancs gaucheetdoi, à
ls auteur du bas de l'écran, un rau de lardre de | mm de
eiamêtre t de 2mm e prfondeur(cojuteles deux épsisseurs
de plastique: cela qui englebe l'électronique, l cale qui
Eonéttus1 fond de 13 machine)
Dansce irou vous placorez un morceau de clou fn (où unefine
bge) du damêtre du trou, enduit de supergue de manire à
ampècherla boîtar de sa soulaver.

L'ulieaion de cetls mémoire eat identique à calle que vous
possédiez auparavant. Rematiez ls pies.

Faits ‘’memery lost”([ON][INS] [RIGHT] simutanément, puis
MEN puislancez l'autoiet (JON][LEFTI) chaque page graphique de
poits aléstares cansti512 oclats de mémoire. Fs y en 3, plus
Vs avez de 1s mémair,

En cas de problème:
Si l’avoest marche mais les pages de poits aléaiires

[arrétont avatla fin; cu y à une auvaise saudur: repranez
Jes;oubien, vousaveztropécrasévoire modus rapassez e for
ur les soudures du bloc noïr du mode t faites en sorlequ'ine
sot plus éorase.



lls machinenesallume pasou esteblsquée,i st posile quelors
du montage, i siresté des résidus d'électicié dans les mêmore,
@ qui a décorirté votre processeur, | sufi es souvent de cour
auter l'enrés des piles dans la machine pour résoudre ce
prablème.
SI au cours dutost clavi, l vous sembla qu'une igne ou unecolomne
e louches ne Marche plus, assurez-vous fout dabord qu'ale ne
marche efectivementplus. S c'esila ca, faut réouvirla machine
@ netioyer les contacts du clavier et cœux de la carie qui leur
estrespondert, à l'aide dun bout de chfion et d'un pincæau pour
épousseter

haîne

 

plusiours modules:

Le numéro 9 dmodle st le DOUT, Pourchaïner brancheztout
n paralle saut la DIN et DOUT. Connaciez le DOUT de la machine
su lo DIN du promier module, C'està-dre le DOUTde la machie:
ontact B, surIs numêro8 d modalle DOUTdpremier urle DIN
d second, sdle numéra 9 du premier sur le numèro 8 du sacond,
le DIN du sacondiaurle DOUTdu risième.. stls dernier DOUTrects
mon connedt,

Vous pouvez chaïnerainsi jusqu'à concurrence de 512K, sachant
que vous avez déja au départde la mérroireulisée: 128K de Fom
@ 2Kde Fam, vous pouvez donc rjouter jusqu's 380K de Fam.





Chapitre V
ENTREES/ SORTIES(ttv)

A] DESCRIPTIONS
1. LES SORTIES

l LA DIODE INFRAROUGE
#Cati dlde estla maillure sorts que nous ayons; onofet

ea ce quatre niveaux d'éclairages an fonction dela valaur
un quarttde 1a Fam.Lebi de poidsle plus for détermine
le dagré d'éclaiemant. On à alors
 

 

    

valour du quartet erca d'émission
000 0 ut (étine)
0001 1 max
00012 moy.
0113 mx
01002 4 min,
omole moy.
om27 mx
1000 7 8 u
1001 =0 ms
1010 A moy.
1m le mx
moo1e min,
mo1-0 max
mole moy.
mmlr mx   

Lebde poisle lusforl ost lpreiernon nuen parant
dela drole. Il y a pou ddiféranceentra max 61 moy etpou
Éntre nl sk min. Atlention ! Même lorsque 1s machine ct
étine, |s diode rete alumée. Pour léleindr i faut faire un
él syatème, un GR, où melre un zéra dans le quaret en
uostion
L'adresse de ce quarelest fadrasse: #4070D pour les 26C;

#FFFOD pourles266.
Pourallsmerl diads au mæximum 1 ufit dons de far

MON « f po»

 

t pourléteindr:
IROFF «
 



Ou encore de faire le programme en langage machine
uvart. Ce qui a pour affl d'alumer la disde sur une dure
écite en heradécimal, [écrio à 'envarsdans la programme),
st valeur tartde l'ordrade 400{an hexa)pourune seconde

Les deux bornes, sur lesqueles st branchée la diode
êmetrce, déivrent du 4,5 Volsfile ampêrage (niveau TTL.
N autiidoncde connecterue ciods lamineuse (pour vir uand
vous émataz) on sèriaves un photocouplerà la plae de l3
dicdeifrarcuge pouroblenir ne sorie. Lo (+) st (vue face
eemposants vers vous), surla caro élecronique, la banede
gauche de l'inarougeà()cole de droite.

Voici e schôma de principe:

 

Nousverrons dans le chagira suivan, l'ullisaion pratique
de catiesorie: en efe, naus supprimeronsla diodeinrarouge
( metrans ur pattconneeteur cscrt  aplac, ur lequel nous



Volc e schéma de base:

pourons brancher ei lacisde intarouge, soû notre sotie 5
Base de photocoupleur (MOTZ par exempl)

 ostaussi possibladerecavorlosiformatons iractament
arles émissions de la dide sars avai à auvirla machine, ceci
B raide dn phototransister ou récepteurinfrarouge qui se
présente cous frme de disdequi ast passants lrsqu'llraçoi
Un fx sufisant d'inrarouge t ron passante dans le cas

we

 

 

F élantà ixer en foncion de luilation, qui pourratêra par axerple
‘n crout comparateur à baea d'ampifcsisur opératonne
Bsemple n

 

  

 

peutêtra l'aimariaton posiiva de TAO.P un polartiomètre de 10K
urmers mt dac st un roi

au e 067
Les deux bomes d buzzer forment une cote toutà fai

(ulisable comme pourl'nrarouge. Le cireui de sori estle
même que pour 11F capondar, | faut rjauier un redrasseur
nra los Bornes du Buzzer t le photoccuplaur (R=50K
eimiere,

 

 

 



\ eufit alors de BEEPer en APN où en LM
OUTI « 1000 1 BezP »

ourz
DansG on metla durès mulipiée çar mile, écrite on Hexa
Dans D on metla fréquence n Hz tranformés en Hoxa
inversé et'on appalle la rauina d BEEP

 

LES ENTREES

 

a) LE CLAVIER

Le clavierestbn entendu Ie maître, En efe  permet 5
Nai sœul un choix de 79 entréss,

Sur e plandel carieélecronique dela 280 lescortacts
(s clavier sont numérotés de 1 à 21 (orientation face
eompasants vers le haut, infarouge varslavat,contacsclavier
vers vous, on numérote de drois à gauche de 1 à 21 sans
emplorla grosse piste complètement à droile qui est une
masce; catte mumérottion t catte dieposifion sont aussi
valables pourla 288.

Pour simuler l'ppui dune touche, it de piscer ur
résistance entra ls numêre de laligne el colui de la colonne
esrrespandant à a touche, On réaicalrs que l'ontpat simuler
des tauches qui 'aistent pas au claverales sort au nombre
de 13 on lesappoiera dons S1 59 SA SB SC SD



Voii l tableau de correspondance de ceslouchos:
 

 

  
 

  

sT6 4]2]3/5][4]71%)% 1511
21 0 8169 0 169 (sa| ns 0L uP vom Lerr |n
20 A |n |c |p |e |F surrmone|| sov usen |NexT
196 # 1 11 K L |(89 umm cu erx mnor macxl
m u n 0 P a n 7 \s 19 [1 en
16)5 T ju v w \x |s0 e 5 15 |* 8
# v 128 1L C |ame =0 =M sn sw0 |- e \ |s0 | e

@ La résistance à placer enra un igne otune colonne st de
l'erdra 400 Ohms pourles 280 st 00D Ohms pourles Z6S.

12/ œu| L'uisaton duclaviepeutêtre oubn en APN ou bian en LM
  

RPN
“ Vous détectez ls touche appuyée par un

— Ou bionvous détectezle tempsantra deux appuis de louche
@ laide de Ihorlege (fhorloge :TBB-#123E, 1CC=#1256,
2BB+#11CA)

  

( demps rervoy st en sacndes

 

_
— La rouine employée ost

pour les 28C:
sux LH
80 OùT-C
803 es

pour ls 265:
saupx LHN y
BFIDAID GOSEVL D1AD1 routne fsisant

OUT-C CIN

 

Où xyz est une vaigur hexadécimals qui sgnale sur quelle()
Vigna(s) on envois du courant. Après cett rautine, on reçi la



 

valour dans "0" qui correspord à la oules colonnes frappèes
ur cetle où ces lgnes sélectionnéos

Btemple: nousvoulons letersl touche V st appuyée, onfxe
donsxyz à lavalaur 08 aisiV est appuyé, onracevra 400 pour
es 28G 020 pourls 285, et 000 ai cltstouche n'3 pas s16
apuyée.

Autre exemple nous voulenstecterlappui de Is touche SPG et V
imutanément. On envois donc. xjz=0084002-00A; si on
eçoi O00:aucunedesdeuxfouchesr'aêté appuyse; 400 (28C)02D (28S) on à au V; 020 (280) 800 (28S), an à ou SPC
400.020-420 (28e), 020+800-820 (285), on à œu SPC et V
simûtsnément.

Dernier axemplo on vout teter lautes les louches. On envois
‘nye-00240044008+010+020+040+080-0FE; si on raçait 000
aucune fouchen'a êté electinnée, dans ls cas contair, ue
feuche à êtè appuyès. C'est l'quivalent dn DO UNTIL KEY
END DAOP.

 

  

Voic ltableau des valeurs de C en entrée (valeur des
lignes (ca sort les mêmes pour les Z8G t las266)) el des
valeurs en colonnes en foncion des touches

 

 

 

uTC 285

960 E PS E Os A s0L Ln T0P 2 |R [L |(es en ons ex omr e© … 65 F 1ES E e eDV w 5 mt 5051" 59 ueE 1C e t 205119 eC1 Le \s @se 168 2    OÙT=C ÆE EN  
Un exemple de programme uilisant ceci est WUS

programmeLM réaisant un DO UNTIL KEY END DROP très
rapide

La maileure application pratique est de motire fout
bonnementla corie un photocoupleur (MCTZ par sxemple)e
sèrieaves l résstance adéquale auxbornes de l3 lgns el de
Incolonne cerreepondant ls touche quel'ondésire simuer.Par
onventon et pour assurar un bon lenctionnement, I ast



ensoilé de brancher en bomme 5, (collcieur du photoiransisior
intame au photecougleur MOTZ)surune igne st e 4 (émetiour du
Pholetransisior en question) sur une colonne,

Uneautre uiation praîque est de brancherligne oi cslonne
n cortie dunrlai, micreelas,où ILE,

Lintèrt de1LS œst dêtre une patie gélle de vorefaisant
ce dinteruptaur, dontla commande de fermatura oid'ouveture
e tit par un champ magnétque

 

Applcation :on insèrela gôluleaufond dela machina sous la diode; on
eomects ses deux bornes aux contactdelune des touches, (57)
par exemple; de l'exéisur on placs slors un élecro-aimant à
Pravimité e lemplacement de la glue t laplusloin possble du
entre de In maæhine; sifenton sux Roms) lersqus le courant
traverse l'lacro-aimant, lalouche(57) est appuyée c pout être
reconnus parles programmes de réceplon hatitvls

B L'INFRAROUGE(1C)
Eh oui!coules les 28G ont ce entrèede façon sufisamment,

aparante pour qu'silesoiuisabl
À drot des deux bornes del diode IR, 58 trorent deuxpistes

parailesentreelles et paralèles aux pctet ce la corteinrarauge.
[t de metre en contsct cesdeux bornespour changerla vaeur
u quariel d'adrasse juste infèveure à cale de l'émission, soit
#4070C pourles 280 et #FFFOG paur les 286 sivousreussiscez
À rouverles dauxbornesen quastion urctis machinedabolique.

@ LES PLES

Fantasiques! On avait une corie qui ne nécecsiait pas
Vouventur dla machine: la diode inarouge. Et mairtsnant en 2
‘ne eirée quine nécessite pas nonpls 'ouverture de la machine,

Malheureusement|s communietion ettrès lnte e peu fable
paur leslongues tranemiesions; tousfois un projet està létu,

Voic le prircie si la lension aux bornes de Ia machine davient
relgivement fable, une csse mêmoire change t un programme
prenant sppui su ctte acreesedéclenche alumagedelindesteur
e ples fables. I sufidorc de faire passarl'alimantation de 45 à
3 vals par exemple. Paur cette adresse, consullezla partie e



PHOTOV-6

 
PHOTOv:7

Connecteur sur 255.



B] TRANSFORMATION(tv)

AVANT DE LIRE CE QUI SUIT, CONSULTEZ L'AVERTISSEMENT Page (3
Vous avez une HP28, vous avez souvent beaucoup de choses

e mérmaire, el vous âles 3 la morci du promier ‘memorls!. Bien
ue conscientdu problème, vous ns pourezrienfaird'autre que
e prir t àl igueurracopio à la mainou à l'aide dune imprimante
æs programmes quivoussont& chers el que vousaurez & rtaper
‘n jour u l'actre. Vous décirez brancher un jsyatik, fire un
@omposeur féléphonique, vous connacter à un ofdinateur
sauvegarder vos programmes sur diaquetie, vous connectr à 1s
machine d'un copain.

Aves ce poti ccnnacteur qui se loge sans se fait remarquer
ns lereclangldelinfrarouge, ous vos problèmesserontrésolus
puisque vous paurez subien sauvegardervos pregrammes sur
Bequetts que vous connscter drsctement sur une autre 28 parl
mayon d'un câble

MATERIEL
Fmiiarceuse munis dune frais;
supergius;
firs fn gainé (l de wrapping);

fer à souder t étain
résistancede 390 chms pour es 280 et 3 900 chms pourles286;
sparadrap:
æomnectaur 4 broches en igne famall si possible noïr (que lon
‘ppolparlois embsas) (dimensions: 10mm"4mmm"1Emm)

 FIGUREVS5



DUREE:

 

n
1-Ouvrez la machine (vor chapir correspondani)
2-Sortezls cate lecronique du boïer.
3&-Usinage du boîer, À l'aide de la fraise usinez, dans le

rectangle de la dide nrarouge surl boîlir Is rectangie
nécessaire à la miss en place du connecteurlemolls
Ce connecteur possède sur le dossus deux potiles
#urélèvationsde mm ertre lesqulles viendra selogel'ergot
delapriss mâle qui détermine l sons de branchament En
@ la ps mäls correspordante possèdeà lorigine une
rargée de  picois mélaliques oncadrée de deux languelles
de plastique; un dvantpassersousls connacieurfemole
&Fadre aurdecaus, enre es deux surélévaions
On supprimera In languetie lrge du dessous pour ne
esnoarverque cll du decaus, | faucra lrécerver eaplace
ntrles deux suélévations cs la machine, Le connecteur
femalle 5a placera dans luinage du couverle, sorie des
{rous au ras dela sorlcù reclangle d la dicdeinfarauge,
ôté des surélévations versle fond cu couvercle, Acaurez
usu connecteurrentrbien dar|s trau (mais nefites
pas lefrou trop lrge pour autant) (Pholo V-6)

 

4- Dars e fond dela machine (paris quicontenlclavir après
uverture) se trouver, à l'endroioù devrat se trouverls
@icde loréque ls mactine set formèe, deux languaties de
plasique paralèles possédantuns encoche ronde pourloger
\n diode. Supprimez ces deux languetos

5-Placez un peit morcesu de sparadrap sur les ls
métaliques qui partent des ressoris des piles pour que le
eomnacieur ne fasse pas de courtcieui. Touisois pranez
arde & e pas en metir frop, N'oublez pas que le
eomnacieurmâle possède unelanguetlequi viendra prosque
(uequ'au niveaude 1s première fige e l nefutpas qu'le
Bute sur e sparadrap.

& Connecteu vude dos, c'et-à-dire |s suélévaton dernère, |s
pati se vrsvous, tousvers l'aant:nousnumérolerans
les caraux de drois à gauche de 1 à 4

7- Soudez aux broches1, 2 et 4 desfs de 10em de long
& Soudezlarésitance à ras sula broche 3
9-Piezla diode à 90 degrès vers la gauche dans le plan du

esmnecteur.



10- Soudezun fi de1omà l'autre extrémté de l réistance
11- Numérotez ls ece 54avec détiquetie où des bandes

décinéesaufeure
12- Avec de !s superglue, callezle connecteur à sa place, en

mellant de ls cols sulcôtés,sur le dessue, mais pas à
l'ecrait aû se logora[alanguetio de la prise mäle, soisur
Je devant du dessus, Toutstoiscolez-lasufiamment bn
pour ql tenne longlemps.

 

13-Placez un Bout de sparadiap sur [a connection ente la
récistanceel fl 3

14- Dossoudez la diode irfrarauge de la carle électronique.
15- Notioyez l'écran t replacez la cate électroniquebnà ford

@n faisant passer es fle à drote du groscylndre nor,
16- Soudez1, en coupantl'excédentde , sur la bornela plus

& gauche (+) de ls dicds infrarouge. (Photo V-7)
17- Soudez 2 cu l'aotrebomedls ciode: la sacond(Is masse.
18- Soudez3 sur lapiste numêro 11 des contacis au clvir
19- Soudtez 4 surIn .
20- Dans le fond de la machine, il y a, à la sotis du clavier,

l'xtrémitd'unafuile e plastiquequi dépasse. Oatefeule
ontient21 pistos. En comptant à parir dela gaucho Irouvez
la nauvième puis la onsième pisls.
À l'ido de ciseaux, découpezsur plus dun demi-corimètre
le plachique ransparent à rote stä gauzhede9 commepour
tare une frange de 9, sans foucher 8 et 10, Cacipour que
l'excédent de soudura appoité en9 n'empêche pas, dfai
d son épaisseur, e contact dese faiæ ontre l care otle
elavier en 10 et 6. Fates de même à drote de 11

21- Pacgez ue autre transformationou refermez ls machine.
UnefoiIs machinerefermês vous davez avorde gauche à
Groie surle connecteur: clonna de(S7), igne de(S7), [}
d la dode, t (+) d Is ciode
81 vous voulez uiisez une imprimante HP, isf d'achator
Je connecteur mâle cotrespondant au connacteur de voire
machine, ce connecteur posséde 2 plaquesde plastique qui
encadrantlarangée de pcois, suppimr Ia plus large des
deux. Retordreles paties de voire disde de manièra à ce
uelles soient dotes, st dessoudezls dode su les picols



earrespondants aux deux fraus les plus à drote de votre
eonnecieur de marièrà ce quela plusgrossepviile dans
\s dode cot à gauche (v'estl> maine.(vorfgure V.5 page 119
N'oubliez pas de limer ledesscusde In languetts côté piots pour
#sugprimera potie dert Sino, une ois le connacteur inséré,votra
28 ne voudraplus vouslrendre
Lintr  t de(S7) et qu'n ne peulpaIe simulerdrsctement au
elsvier ns pas diterférence sn cour dtranamiesion (à mains
que l'on ne fasse SPC, Z at Y simultanémort}
De plus, pourdes raisonsdecompalblitéavacla 285, n ne pout
pas utierl'entrés inrarcuge de la 28C,

1 ne vous restsplusà présent qu' fair les câbles de connoctions,
(voila parie INTERFAGES)



Chapitre VI
FERMETURE

äAVANT DE LIRE CE UI SUIT, CONSULTEZ L'AVERTISSEMENT Page(9.
Lntérôt de ce chapiren'est autre que de rendraprésentable voire

28 après lousles outrages que vous lui vezfaisubi

MATERIEL:
clplastique (UHU par axempl)
svperglue;
es étaux (n minimam 2(4 c'et parfai('écalement nécessaire
el de 2 à 3 e

DUREE : tOmin
+ temps de séchage pour un meilaur cllag une n

1- Assurez-vous que lacaris es1bian anfoncés dansla couvercle.
2-Vérifiez que rion n'empêche la fermeture après les

{ranstormaions fils. Essayez defarmerla machine.
3-Netloyez ls contctseurafeuile ce plastique dclavier comme

sur la cate élecronique. En passant un chiffon puis on
épouscetant avec un pinosas

4- Fermez Is machine sans cole, Meirtenez-la fermée avec |s
main, insèrez lespilos,alumez, el ancezlaut-test manud. Si
feut va Bien, vérficaion du clavier comprise, vous pouez
poursuire, Sinon: si c'ctl teot cavier, nettayez es contacts
Bu si vaus avez placer un connecteur assurez-vous que vous
avez tion séparélospstes, sélectionnées pour l'ertrée, ur la
feulla de lastique du clavir, (par rappori aux adres el
paralialementà alles mêmes).
S! voire machine ne marche toujours pas, assurez-vous que
vous avez bien fis les piles, que vous mainienez bion la
machinefermée à fond lrsque vous 'alumez ou quand vous
Bpuyez sur une louche, assayez de couf-cirouierlesbormes,
d groscondensateur nir à intereur (roscylndre naî) pour
(eut remetirs à zérodans ls mémaire etvêriheztouteslesétapee
es franstormatons faiss.

u



5-5itout va bien placez dela colsplastique eurle fond dels
machina, sur es bords, l fond atles picotsquivont rentrr en
esnisct avesle couvarcle mais sans quela ce ne toushe la
atie élecranique, Metre dela cll parou, saf urlesborde
& droie et à gauche des contacsduclvier sur ! om, cavous
z y matre deux poinissde supergu.
ATTENTION ! un abus de superglus st nélasis pour la
machine à cause des oxydations engendrées par les
émanations

& Waintenez In maæchine fermés st serrée le misux possible
pendart ue vous placez despalts élauxoudes ps auxleux
Sratégiques suivanis par ordre dimportance

En bas del'écran à gauche(appuyez-vous surle bords
t non surl'écrani,
En basd l'écran à crote,
En Paut à gauche au-dessus de linfarsuge où du
esnnecteur.
En haut à drîte au-dessus du buîer des piles. Il eet
recommanda de placer n morceau de papir enra les
surlaces d'appui des étaux at|a machine.

ATTENTION ! Ne sarrez pas trp fo, surloutsivousavezun
module mémoire, neserrez JAMAIS ac dessous ds lendrofoù
vous avez raisé, car danscs casvous cerrrtez crectement|e
mcdule conte la carie électorique at ca serat un massacre
#Serrezus ce qu'ifut pou que lecouverle soitan placedans
Jefond, 5 vous avezms un mocue, rliezl note m suj de
la fermature dans le chapire ajutde mémair.

& Waintenez 1s machine fermèe et serrée Is mieux possible
7-Attendez une nut.
& Détaiteles étaux
9-Mattezlaspiles t tastez votre machine
10-Placoz Ie cache gris du clavier de talla sotte quil masque

|presquetouts Is fente du haut cu clavir, Passazvotra dogieur
feut le cache pour bion e faira achôrer

Nota pour réouvri uitéeurement, i utira de passerun cuter
Vs où vous avez ms de la cole



Chapitre VIl
INTERFACES D'ENTREES/ SORTIES

Nous liserons er entre asimulatin dla touzhe(s7) el en sorti,
la diode inrarcuge, cec aussbien pourlesZ8C que pourles 285 pouf
es raisens de compatite

Pour protéger voire HP conire des errours extérioures de
manipulation, rous utliserons en entrèe comme en sorie des
pholscougleurs MCT2 de manière à isclrenbiérament l'électronique de
la 28 dellsctronique de l'ctétiour. Le soul ln antra es deux sera
photerique (parla lumière) t non diractement électrique.

Vold la câtlage du MCTZ {le 1 ostrapêré parlpoint

La umérotation des bomes du connecleude votre HP: c8 fi de
gauche à drofe de 1 à 4, lorsque vora HP se prêserte normalament
Guvera devant vous. Electroniquement parlant

 

entrée cavier(clonne (-), connectée au claver 9
2 enirée claver(igne(+)), connectée au claver11 avec

Va réistanc.
= sotieinfrarouge(), comectée à la borne infarouge 2
4= sotie infarcuge(+), connectéeà la bormeinfrarouge !

Nous rappalions queles ignes du clavir sont des(+), malgr la
failosse du courant qui les raverse, ls colonnessont des .



1. CABLE HP <> HP
Caciparmel en utlisantls programmes IN et OUTde recavoir t

d'ématre deschaînes de crrotèras antre deux HP2B,Srn ;
2 ÀTF
—

Es HE,
_
2IF

eomnecteur HP 1

   eomecteur HP2   Voki la réaisatin praiques L 4 L
MATERIEL :

4 mêtre de céble à 4 ;
2 photocoupleurs MOTE;
2 diodes luminausesrouges(ld)ls plus plîtes posibles (@mm)
defl (/e wrapping gainé par exemple
2 miero connectaurs mâles (embaos nois) 4 broches en lina;
2 plaques époxie quadlèes trouées de 4 tous sur5
ter à coudere étan

DUREE: 20min
4. Nous oriertsrons Ia plaque à souder en époxie de la façon

#uvante: soudures drièr, gandelongueurhorzontale. On nole
Jes ccordonnésd'un poin v.y) x sur 'hrizotale , ur la vorticale
(1,1) st le coin en bas à gauehe

2.Plaque1, soudezle MGT2 numêro 1 en (4,4), 2 en (34)
3.La dode en (12) eh (1,3)i8 ( en (1,2) ( = patt conrespondant

@ la parñe mélalique la plus grosse dansla diode

  

Leconnectour mâle possède deux plaques, l'unaélantpls poite
que l'aure. Sciez à la basela plaquela pluslarge du connectour
À broches. Laissez la plus palte. Limezla poñle ancoche sous
eati plaque pourfocillrlinrodusion dansle connecteurde 13
machine,



5. Soudezl'embase (l connecteu) urla plaque en (6,) à (6,4)en
Isissantle côté qui n'a pas êté scià du coté des composaris,
Avrangez-vous pour que la connacteur ne soipas parlitement
verteal mais pluiôt un pouindiné varsl'extérieur dela plaque

&. Ohaisiscez4 ruméros de 1 à 4 pour les coulursde chasun des
tidvotre côbl.

T. Retournezvoro plaque éporie de manière à ce qu'll aitoujours
horontalsetIe connecteursu votre aie,on place |s nouveau
(.1) en bas à gauche.

@. Paccordez= la sortie(+) de 1R au (+)dIs diode lumineuse soi
2à (61)— le 5 du MOTZ au 2 du connesteur soi(34) à (6,)

- le 4 du MOTZ au 1 du connesteur soi(24) à (6,4)- e 1 du cable au( dela disde soi au (1,3)- e 2 du cable au (de 1R soiau (62)
* le 3 du cable au1 du MCTZ soit au (4
- le 4 du cable au 2 du MOTZ soit au(3

 

 

        
ms 1 4 comecrunz



 

Fépètez toutasces apérations pourla seconde plaque, sans
esmnecterls côbl,

10.Connectezl cäblsu a plaque2 avecla mêmecrientaton vue
d dos

e 1 au (4
le2au(81)
le 3au(13)
le 4au(62)

T-Pour évitez que l câble ne se dessoude au cous de
maripalations prolangées, vous pouvez le firar avec du
sparadrap d'lscticien(de prétérance noïr (pourl'esthétique))tmais necachez pasIs ciodeslmineuces el ns remplscezpas
|s rangésentr le MGT2 etle connecteur ct emplacementeet
réservé pourl'enflage surla machine. Oecâble est compatble
vec ls programmes IN et OUT.

2.HP <> RS232
La ihéorie es iderique à la précédente. Vc laschéma de prinoip:

Ëî*
JŒ
ù E est une simentaion contnus émanant d'une pile de 9V où dn
(ranstormateur 220.>0V contin.

 

MATERIEL :
2 photscouplours MOTZ
2 diodeslumineuses LEDune rouge el une vetl (lplus poiles

possitles (Smm)
na prise pourvotre alimontaton OV;
na prise DB25 pour la ASZS2;



1 plaque époxie quadilée à souder de 4 trous par %
1 connecteur embase mâle 4 broches en ligne comme
précédemment;

1 esble 3 fs de 1 mêtr
fer à souder plus étain

DUREE : 20min
1- Uinez le connecteur mäle vor étape 4 de HP<->HP,
2 Plaque oriortée seudresderrière, grande longueurhoizontale,

(.1) en tas à gauche
&- Soudezla diodevert en(1,)( eten(1,2)(+), Le ( esla palte
u coeepond à Is parisla plus greese cnla diode. Soudez
de même Is diode rouge on(1,3( et en (1,4) (+)

4- Soudez le premier MOTZ le 1 en (2,1) e 2 en (3,1
5- Soudez le sscond MCTZ l 1 en (5,1 le 2 en (6,1
&- Soudez l'embasevericalement commepourls cätle HP<>HP
T- Felourmezla connecteur, Grande longueurtoujours horizntal,

nouvale numérotation :(1,1) en bas 5 gauche, Numératezlesfl
u céble de 1 à 4 en fonition dela couleur

@ Comectez:
- (L)au fi 1 {(+) dela dicde au OUT de la RS232)
- (1A)au (24)((3 de Ia diode au + du MOT2Y
- @4) au 2 (() du MOTà |a masse dela ASZ22:
GNo,

- (@1) au(9,)((+)claver au callscteur du MCT2)
= (4,1) au (9,)((3 clavier & l'émeteur du MGT2)
- Le () de votrprise almentationau 13 (()alim au IN
- Le (+)devotre prise alimentationau (6,1(alim au
slscteucu MCTZ)

- @,1au (34) (émetour du MOT2 au GND}
- . au(9,1) ((+) B au (+) dode rouge);
- (L2)au(54)((3 disde rouge au (+) MOTZ
- (@4)au (92)() MOTZ au (R



 

= [ü] c
e . ËH ©
$ « fêjc)e “fajo1 6   

 

2.05 AN (

9-Fivorlo câtloatlosfs dela prise alimentaton au montage aves
du sparadrap, sans racouvrir lescolonnes 8 at 9

10-Rgpérez sur le maruo! de votre rdinateurles connectonsIN
OÙT at GND, rouvez lercorrespondant ur votra DB25etfaies
Vesraccordssuivants

soudez efl 1 au OUT,
Soudezlfl 2 au GND:
Soudezlfl 3 aù IN
refermezla prise.

L'epératon ast terminée. Lorsque vous matlez la sorie FS232 au
fiveau haut où 1, la dode vere dei salumer st simuler l'appui de ls
touche (s7)Lorsquevous émettez cla dcde rauge 'alume ete IN passe
u niveau haut dansvoire ordinateur  lesprogrammesIN et OUTciès
dansla rlsoit sont loujoursvalables cu côtà de voita HP. Maisla
Srogrammaion de votre arcinateur st epéciique à cec

Leprotscole de ransmission choisi estla suivant:
“n ématla longueursur 16 quarios
n aterd une réponse simple de l'aur
—n ématla chaîne quarlet par quao.



3.cäble HP->APPLE 11 prise JOYSTICK
(Pour Applo ll ll ù NGS).

L'avantage de celte méthode œurIs AS232 estqu'llene nécassite
pas d'alimentaton externe at que la programmation est lus faci
La seulo dférence avecla casprécédent, at l'utlisaion dune prise 16
Braches à serr pour apple jsysik et non une DB25.

Les connectionssont:
ANO au leu de OUT, (1
GND en (34), (2) n ne connactepas (34)à (7,1
45 au u de ALIM+ (fi4
POon(7,1) (à)oton placeunerésistanco del'odre
de 500 Ohms au igu de ls connecton entre (3,4)et
@n

On allsme alors la sonie par : POKE 16205 p
n épar POKE “16206/0

Voldi les programmes de récepton, sauvegarde, et émission sur
APPLE1l e sur HP.

1) PROGRAMUES D'EMISSION SUR HP
EurT

Voir annaxe programme(page 219);avec comme cosficintde l'rdre
e ©-00010 pour |s longueur d'un &! (V2) t de même pour l'attente
ntrebit (V3 à régla on décroissantà paräir de C=01000 jusqu'à ce ue
la récapton url'Aple ne soi glus bonne. Prandre ansuie |s pluspotte
valeur correct, avec un pau de marge.

ouk
Ge programme en LM fatun DO UNTIL KEY END DROP
He2ec Hezes



senD
2 ‘enane
4c “nom sousforme de chain
t envoi la compition de ceci qui est

‘abc NOM
CHAINE”

&" es le CHR des centainesetds milirs dl ongueurttalede calle
grandechaîne;“o" st|s CHR des uniése disinesde cette longueur
e" st le CHA dela longueur du nom. Danc on astime que la grande
Isngueur r'äxcédera pas 9999, n clledu nom 255

   

 

VAROUT
1. nou
W rappalla contenu du nom, transtorme en chaîne oil'envois

Lour
1: {iste de noms }
1 anvcis une liste de vaiabl. Après chaquerécoption, répondez par O
(gour œà |a questin del'Apple "ENCORE 7 (ONpuis appuyezsur
ne touche de 1s HP.



21 PROGRAMME DE RECEPTION SUR APPLEI
(Le programmeen langage machinedelapple“AEG.." st nécessaire)

RECAPPLE

D Énfn,re-asemmeranases3 PonE 2s ErLR/2SE)

 

 

 

 

  

 

 

 

 



Programme assembleurdréception surApple

REC..

   

en

 

 



 

 

 

 

  

Entrée du programme surApple:

passer en mode moniteurpar GALL-151
tapor

œ.

300+40 20 05 [RETURN
IRETUANT

srr cu moniteurpar 3006 [RETUAN]
enfin, auver parBSavE Ec +25300,L592



31 PROGRAMNED'ENMISSION SUR APPLE

(B1 est ä rêger C'estlalongueur démission dun bilong, silasonsibiité
de la machine ost sufisammant bonne pour délectorl dférance entra
leslongee ls court,vous pouvez remplacer|a boucle en 230 parue
eemmande plus couris en exécution: E-0 (par sxemple)

 

EMIAPPLE



41 PROGRAMMES DE RECEPTION SUR HP

REceP
Voir amnoxes. Le coeflcientdallnte (VA)estdlardre de G=00100, à
régjer en décrcissant à parir de 180 al en fxant B1 dans EMIAPPLEà
400. Une fois V4 règa,fatos décrira B1

a1
Oeluiqu ast avac le programme AECEP dans l'annoxe, aves un déli
e C-00004,

 

cREAC
Idem voir REGEP en anness

N
À déclencher avantlémission appl.

 

4. PROTOCOLE DE TRANSNISSION

 

Les*1” sont des signauxlongsles sontdes couris.
EMISSION HP
|\doit être déclenché aprés l> programmederécaption sur HP,

1- Par le procèdésuivari d à 5 on émetle nom sousforme
e chaine de carscières puislojet

C'estle programme IN exactement
2 On caleul la ongueurde la chaïne par SIZE.
& On transtorme en enterbinaire hexadécimal par#0 +



4-Que l'on envois par le programme EMIT quifait
Lecture de la longuur de l'abjt (sic'est un entorbinaïre
cast F en hexa)
Lecture du promier quare, émission de ce quartt
Décrémentation de ls longueur,
Lectore du deuxième

“Muequ'à cæ que Is longueursoû nl
5-Attantsc'une réponse brève parun DO UNTILKEY END DROP
u rmieux le pragramme WUS cu DUK.

& Emission del'objtpar EMIT.

RECEPTION HP où ORDINATEUR
1-Par le procédé suivant de 2 à 6 on reçoile nom puis 'cbjet
2-On répare la lace pourracavoir 18 quartts
2On reçoiles 16 quatets bpar bitselonla méthodesuvants

On attend dracevor quelque chose.
(On incrémente une bouce jusqu'à c que la réception cass.
On compars avacla valur fixéepour un 1, sll estsupèriure
st un 1, i ls eetiféieur c'et un G.

4 Onpréparel place salonlalongueur qulanviet deracevoir
pour rœcavor lasuie

5- On êmet un coup bret
@ On reçoi l'bjet
7-On sauvegardel'ojotsous le formai désirà sous Is nom ragu

EMISSION HP où ORDINATEUR
1-Ondemande Is nom; onl recherche; on stocke son contens

dansla mémair, on émat parle procèdé suivant le nom puis
lbjet

2-On émat a lengueur de l'cbjet 16 quaiis
3-On aitend le signal pourcontinuer.
4-On émetlotjet



RECEPTION HP
1- Par le procédé suivanton raçoi le nom sous forme de chaine

de caractèraspuis l'cbjet en répêtart deuxloisles élapos de?
& 8. C'astle programme OUT exaclement:

2-On crèe un entirbinaire que l'on rempira par la réception
3-On raçoila lorgueur que l'on écrit dansl'ntorbinaïre
On crèe la chaîne de la longuaurrequise par CREAC
5-On êmet un coup bret
&-On raçoila chaîne entère.
7-On sauvegardla chaîne sous le nom désiré.





CONCLUSION
Oe quia étà expliqué jusqu'à présent ne constitse que des bases

quipauvent servir d'échataudage à tout un ersemble d'Hèas:
Joystice
Compaseurtéléphonique,
Commande de plusieurs moteurs
Un robot dontle cerveau seratvotre HP.
Une tatle traçant,
Donner un auir clavier& votre machineet ur autrelook,
Fajouter ercore et lujours de la mémoir,

sovsTieK
Les joysticks modemes ne sori plus à poleniomètre mais à

interapteur; en efe,i y quatreinterrupteus pourlesquatre dracions
et un auvre pourle boulon

Ieufdonc dee fairun connecteur suls maohinepossédantnon
pas une rangée de À broches maisdeux rangèes, On connectetoujoure
ur les deuxpromières ddrî R atsurlas 8 auraslasbornes 4 10
13 15, 18 au lavier t 21 parlitormèdiairedune résistance adéquale
auciavier.(Vorla parie connecleur) Ansi vous simulerezles 4 louchas
u cursaur “plus INS (l sufit alrs de raccorder ces broches aux
interuptaurs du joystick

I oxiste de tout pattsjoysicks avec des liges de Zom
Vous pourrezalors promaner le curseur an mode EDIT dans les

GRAPHICEet vous pourrez faire des jeux en tetantle claverde 13
manière décnte dans\s cof at dansles deconptions desetréessorie,

COMPOSEUR TELEPHONIQUE
Brarchez surla sofie infarouge un pholscouplur MOTZ de la

manière clsssique. Branchez sur In sonie du photocoupleur une
slmentaion de 5 à 9 vois en sêre avec un micro-eli, Branchez enfn,
ne résistance de 150 Onms entre un desfle du tiéphons @l is sotié
du mero-rlsie, l'dre sori cu relas se branche sur le second 1l du
téléphone. Laraque vousenvayez on signleur [1P, unce ce produt sur
Je 6 du teléphone.

1 nrate plusqu'à simulrpar programme les sérisdecc.
quicorraspondont auxchifres



Pour commanderplusisurs motaurs on s'inspire del transmission
par longs" t "couri” déja abondammert uilisse. On commande un
moteur aves un photo-coupleurat ur ralais, en analysant ls longuaurs
des signaux grâce à des cicuis logiques el des delays. La plus court
ommande ls premier moteur, le pluslong, ler

uN RoBoT
On pout crierplusieurs moteurs t on a autantc'antrées voulues

par e clavir, À vous de jouer

UNE TABLE TRACANTE
Deux motaurs suisent, el, pour perfetionner on pautuiiser les

entrèes an de sigralrla posiion du crayon au programme

UN AUTRE LOOK
Fotirez la carieéletronique, branchez-lasurun autreclaver, une

utraalmeriatin, dans un autreboîber(slui duneautre calsulairoepar
axempl.

En se donnant e lapainetout estpossbleavec un poudafort Mais
e r'asjamais fc l'asttoujours formateur d'inover

Bonne chance !



ANNEXES





Annexe|
LE LANGAGE MACHINE

Sivoussavez déjà ce que contassembleurellangage machine vous
pouvez passer dractementà l'amexe suivante… Sinon l na vous raste
qu'à lre ce qusu

L'axompleleplusclassiqueuilsà pour comparerllangage êvolué
dune machine avec son assembleurestclu dellectricien

Imaginors que Monsieur Duport ait bescin d'installor de
nouvales pries élctrqueschezlui. Deux sluionss'affratl

Appalor un élecricien el luidre:"posez une prise icioà
Se rendra chez son quincailer,achater du i otds rises,
renirorchez lu, préparar son matérel, posar prisesatfl
vérir con ietalation.

On pautcira que dansla premier cas Mansisur Dupont à uilisà
‘n langage évels en domnant un orédre qui recouvre de
nombreuses opéraions élémentairs{chercherdf, charchorune
se slorsquedansle sacond'casi s, en quelquecote uise
(n langage ascombleuren réalsantlumême atdirectementlas
‘férantes cpéralions élémantaies

L'axomple proposà corraspond tès Bn au problème. En afo:
1e langage évolué ast

- simge à uilisor
— en (comme l'élcticien à voni..)
- e ‘colle” pas foujours exactement aux désirs de
Dieteur(1

- cevtans choses sontimpossibosà réaiser(essaye donc de
dmanderà votrélecticien de venir changer une lampe
[eomme ça, pour var..)

Quant à lassembleur
- ilest comploxeà utiiser(on doi uiiser de nombrauses
epératons élèmentares)

— i'estrapide:
- en fait exactement ce que l'on veut
«n peutfairs des choses impossiblesà réalisrà laide du
langage évelué

Ex



En failesdouxlangages cont complémentaires: les deux sonttrès
s, les deuxsont agréablesà uflier , mai ls ne permellent pasles
mêmes choses.

L'assembleur à êté évoqué. Précisons exactement sa naîure,ainsi
que cal du langage machine quil est associé

Un programme assembleur est e lste de noms des opértions
élémantairesà affctuer pourrégiser une lâche donnée

Capordantla machne n'est pasà même de comprandra ces noms:
(M faut lfransformeren une sute de chifres (de codes)qlui soint
eompréhansibles

©æ passage de l'assembleur au langage machine s'appalle
l'assemblage ('epératoninverss se nomme le décassemblage). Comme
il est quasimentimpossisle de comprandra un programme en langage
machine, on écri d'abord le programme asemblaur corraspondari.
Ensuila, on elfectus l'assomblage pour pouvoir faira exécuter ls
programme par Is machine

1 fout savoir que
Dars le cas du HP28 l'assemblage se fora manvellement (un

mcemleur exole ur BM PC etINTÉGRAL PC [HP], 1 a été ct
par Mre Pierre DAVID et Janik TAILLANDIER et ast dispontle
Guprès du club PPO PARIS, BP 6D4, 75008 PARIS CEDEX D1
FAANCE). En affet un programme d'assemblaga ast tréslong, el
(evait troplent en exéeution urla HP2E

Un programmede désassemblageesproposéen annexe(dans
Iabilothèque deprogrammes)el'leurne" surlout HP286 ayantune
mémoire étendue ainsi que sur fout HP28S.

L'annexe suivante prèsenteIes caractérisiques du microprocesseur
du HP28 ainsi queles caractéistiques de sonlangage-machine(Ists
ds codes se trauve dare l'annèxe suivane)



Annexe Il
LE MICROPROCESSEUR SATURN

Le microprocessaur du HP-28 ost un processeur SATURN 4 bis. |
s'ai sonsiblement du même fmicroptocesseur que celui du HP71

Le SATUBN possède un joude 19 “rgistras' (Tagisra" ostle nom
dune mémaire cu micrcpresæeseur. Un ‘rægare” ne cantient que dc
entorspostfs)

 

Toutd'abord les deux regitres d'entrée / sorli:
OUTPOUT (12 bis)

1 permet d'envayerd courantsur un oupluseurs des 12 fis
u clavir otdu buzzer. Ge regisra ne paut-tre qu'cri

INPUT (16 bis)
1 pormet de ll'tat des 16 entréos

Oesdeu egistres*sont utliés pour'émission d'un BEEP (éciture
dans OUTPUT) ainsi que pour lécharillonage du claver(cn envoie du
curant sur une igne de loucheel oragarde 5 ca couran ressord sur
‘ine colonne de louches ca qui permet de savaisle boulon, sll à
lntersction gne/colenne, estenfoncsounonfe‘etenfoncé, ls courant
passe.}

 

Les registres-drapeaus
CARRY (1 bi)

Cest l bde ratenue;lorsqu'une opération donne liou à une
raterue, (soustrasion, adéin) ce drapoau ost armé: l pout
éncuite être ts lors un tes

HST (hardorre sttus) (4 bit)
C'estun ragisrede 4 drapeaux (P moduls puled, SR service
request, SB stcky bi, XJ exterral moduls missing), Saul SB
sembleêtre encors ulisé surle HP28: comme indcateur de
débordement pour certaines apérations (divisions st
matplcstions par 2

Page



STATUS (16 bis)
1 s'agi dedrapeauxuliséspar la machine. En fai, sulemant
Jes drapeaux 12 5 15 sont us es drapeaux D & 11 sont
disposion delulisateur pourl réalistion de programmes).Danslaito descades d'raprèsant le numèrodedrapeau de
ST(05à5 Fh)

 

Les pointeurs
P4bis)

W æsuisé pour es champs (vir paragraphe pluslon)

DO , D1 (20 bs chasun)
!s contutiiès pourlalcciureel l'éclure en mérmoire

PC (program counter)(20 bis)
1 content ladressa d l'nstruction en cours dutisaton,

Les registres de sauvegarde:
RSTK (raturn stack) (@ étages de 20 bis chacun)

! s'agit d'una pile de 8 étagos utiisée pour la sauvagarde
d'adresses. Call pile se comports exactement commela pl
APL du HP28 avec foutefis une. difèrence mêmevie, se
esnélent des 00006, El sert & a sauvegards d'information 1
n pariculer à la sauvegarde de ladrasse de ratourlrs de
l'appel à ure cous-rouine

BO R1 R2 R3 at R4 (64 bils chacun)
!s contutiiès pour la sauvegarde des ragistres de calul

 

Les registres de caleul
A BC ot D (64 bis chacun)

Cs sontls rgitres dtravai. À e C cont spéislementdédiés
‘aux opérations de lecture st d'écriure mémoire (is sont slrs
stiieés avec DO et D1



Cerlain de ces ragisres sont utlisès on permanence parle
HP@B:sion décirele uicer dansun programme en langoge
machin,  conviendrade sauvagarderlurcontenu avanttout
Cnetls cas pour
Do qu eetle pointeur RPL: ce reisre contient l'adresce

e lnstrustion APL en cours d'exécution
D1 qui pointlafin de pile FPL;
B° qui pointe le haut dela RETURN STAOK APL;
D qui indique Ia placo mémoire encotolibra

serèle être ul aussi ts (par ls interuptions 777)

 

Les champe:
Les registres À B C et D_sont très lenge (64 bie)

Is sont cvisésen zonesplus peites appolées "champs’. Ces
hamps, si ls ne se recouvrent pas, peuvent être uilics
(ndépencammentles ns des autres, Ceci permetde conduire
simdtsnément des calelsdfférents avec peu de regitres
occupés.

Voici un tableau des champe:

 

   
 

 

    

  

N* quarit
TT TT vFIEl BiAI9I8171 41312111 0)
TT TT TIPIL LU OI II LU L

w
s M xe| e

a
x    

Ainsile champ M représerte-Hles quarois E à 3, les quatois
45 0, W \n fotité du regire.
Pour se rappæle\a signfction e ces symbole,i uffsavoir
qu'is représentent ls iibales de mots anglais:
A comme Address car le champ A fai 5 quaros delong (qui

stl lngueur d'une adresse)el quiest prévu pourcontenir
des adresses,



B comme Bye (oct) car 2 quaias valent un octt
M comme Mantisce (un réol APL fai 64 ts de long [voir |3

sæconde parie, chaire ] etla martise racouvre cotle
zmel

S comme Sign (pour la même raison que prêcédement,
X_ comme eXperient(comme M t 5
XS comme eXponentSign (sur le 71 l'exposant ali de D

& 90:i falat ausi stocker son signe.
W comme Wile.

1 axiste deux aurastypes de champs: lechamp P el le champ WP
(wide-P) dotataile dépont u registrP:le champ P st la quarei de
muméraP WP contentles quartts 0 à P.

 

Codage des champs:
On écri après l'apératonle nom du champ concermé:
Par exemple 1C-0 À ignie: eshce que ls champ À du regite C

vaut zé107
Pourle codage des insiructons |l y a deux cas

- esitl'opération exste crectementavc le champconcerné(c
Veujourslo cas pourle champ À, quelquelois pourla champ B),rs le code aet donnédrectement

- Sinon le code est donné aves una latre minuscule(a oub)à
remplacorparle quaratsigniiant l champ donné.

Voic e tableau de converton:
 

 

Champ à 5
P ° e
we 1 9
x 2 A
x 3 e
s ‘ €
M 5 °
8 s E
w 7 F     Ainsi lorsque Ton rancorire, daps là résumé des diférants codes, une

Viane du ljpe: Ab0 205
Pour coder
symbole esH

  Wi, on viiserales codes AFD (F pourW puisque le



#Un aur typa de codage esde défnirla nombrede quarios srlsquel
k porerlopératon: cansllist, ceci es symbcliss par x+1 où x
Par xemple LOHEX qui charge uno constante hexadécimale dans Is
regitre C, sl présentàdla manièra:Sth1….h# LCHEX hé..1
Ce quisignfa que3 estle premiercode, su parx qureprèsents
1e/namère de cfires de la Constante moins ! sude la constante
(sstournée). Par exemple pour placar 123 dans C on écia 321

  

ÀATTENTION l'afectaton des chifres commence au quatetde n° P et
e poursuitcycliquement: sidans 'actaton précédente on
avatP-E et C-0000000000000C00avantl'ffctaton, alrs,
après call i, © vaudra: 2300000000000001

 

Ecritureet lecture en mémoire:

Call-ci cefen deux étapes
intion ce l'acreses detravi dare ur des deuxregitres DO où D'
écrtre où lecureà 'aids de À où C.

ATTENTION 1s lectureetl'écriurereournntles quertet ls
Par axemple, sla mémoira contiontls quarisis 0123456780AB0DEF

«n #4F810, aprèsla séquence
D=(s) 4F810, afctaton deladresse 4F810 à D1
C=DATI W lacture de 16 quariis (champ Wen D1, stockès dans C.
© cotiendrale nombre FEDCBA970543210.

 

De même
Di=(5) 4F810 ffocition à D1 del'adresso 4F810;
LCHEX (18) 0123456789ABODEFaflctaion à © de la vlour

D123456780A8CDEF;
DATI-C W écstre des 16 quatois e C (champ

Wi) en D1
placora en 4F810 les quariois FEDCBAU876543210.

 

Les tests
!s onttous un nom commençantpar [7 Is sonttoujours suiispar

n saut u un retoucondiionnel: Goyas ou ATNyes atfclué se tes!ost
vériià RTNyes à pour code 00, Gayesast cod parle nombrede quarisis
cu saut
 



 

Saute:
1 aniste plusieustyposde saut qu se diffrencient:

8)Par leurnature
- saut de lype GOTO: le programmese poursuià l'adesse

inciqués;- eaut de type GOSUB: on exéeute la sousroutine siuée à
ladrasse indiquée t l'exécution du programme princpal se
poursut dès qu'uneinsirction dertour estrencontrèe dansla
Sous-programme.

b) Parleur adressage:
1 y à doux types d'adrassage:

— Vadressage abso:
éansce cas les5 chfres suivant l'intrutionforment l'sdresse
bsolus à laquole doi se poursuivre l'xécutionduprogramme

— l'adressage ralai
Jeschifres suivant lintructon de ssut indiquent, ns valeuà
Bjoutrà l'drassecourantepourcbtenirl'adresce à laquallle
programme doit se poursuivre. La valeur n question est
Gonsidérés comme négative si le Bäle plusfrtes1à un.
Parexempla 10h estpoiif(00010000 en binir), ADhnégatf
(19100000 æn binaira} st ast considèré commevalänt 60h (soi
96 an décimal[tl valeurse calule en faisant #0 -l nombre
ten ne gardant qleschifres les plus à drofe du résua

ATTENTION Pourles sautsrlatfs: dans le cas d'un sautde type
GOTO, on compte l sautrlatt & partir d l'adreszs d
premier quatetdels valeur de sau,tancis que dans19
Gs un saut de lype GOSUB,on comple à parti de
Vadresse de lintructon suivart,
 

Divers:

Enin sont symbalisée par n ou né1 dans lalists des codes, des
esnctantes

Lalite des codes qui st ne contient que des explcations très
succinies: Ia signfication exacte at détailée de laus les codes est
eslenue dans làmanue! pulié parHP: HP.71 Hardwareintrmal Design
Spéciication (HDS)publié en 1984 par HP sousIe numéroderéférence
00071-00071



Oe manue! contienttoutesles explcations souhaïablosà l'xcoption de
lls concemant es nouvells insiuctionsdu SATUAN, Parmi cals-c, un
seulo astparlatement connue: i s'agi del'nstruction PO=(A):

PO=(A) Code: 8080
Efet: cette ineruckonuiis'adrasse contenuedansl champ À dureisre

elI 5 quaieis à ctte adreeee eplace ces 5 quartts (aui
formant eux-mêmes une adrasse) dans le regisira PO pravoquant
insi un saut & cette dernière adresse, Celte inctuctin eet
sbondamment aiiséesurle HPZE.

Les autresintructions exatantes sont:
RSI FesetSystom Intrrupt)dcode 80510 dontl éln'a pasêté
incique par HP.

Et su le HP205:

 

\ semble y avoir c'aures nouvalesinetrctionsen 808: 8082, 8083 (72?),





AnnexeIIl
LISTE DES INSTRUCTIONS

Lesintrucions sont données dans l'ordre des codes, Geci complèts donc e
manuel HDS de HP qui1e6 donna ds lerdre siprabëtique (en parioulercale
e eettrs utle pour désascembler ds programmes en m.
Femarque: dans Is cas dinetrucions simisires sœule la pramière de cæc

inetrutonsest commentée,

Godes Mnèmoniques  Expicalons
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Annexe IV
LISTE EXHAUSTIVE DES MESSAGES D'ERREURS

Vold la lste complète des messages d'arreurs des 3 versions de la
HP28. Gerins des messages ne sont pas ufliés en lent que message
d'arrours, mais en tant quelexte pour certaines oporations (CATALOG par
exemple]. esle cas pour des messages comme ‘Ary Chjsc” (#108h)

m
2
2n
3

# roin
# 102n

Toan:
Toa
108h
rogh:
107n
Toën:
Toon:
toan
T0B
100h
100h:
toen:
ropn:
110h
Tn
rran
rrane
rr
T6h
en
1970
en
maon
Tran
Tren:
Tok:
110n
men

Pour les HP2Be (18B & 1CC)
Ireuticient Memony
Frange Escapion
‘UndsinedLscai Name
‘Undeined FOM Point
Mamory Ls
No um for UNDO"
“Cant Ec CHR(OY
mproper User Funci
No Ourrart Equaton
No Fioom ta ENTER"
“Syntax Esrof
’any Objoci
osl um”
“Complex Numbar*
su
“aray
Lat
Name:
LocalName’
Programi
’Agabrais"
’Algebrais or Name"
Birary Intago”
No Argumants
12N à F"
‘Stack Depth=N+1
NEXT:
PREV:
"SCANT
"STOP
uSE
FETCH
‘ourr:
Inval PPARY

en
20n
Hn
r
@n
rs
25h
es
@
es
iaon:
æn
2n
èc
addi
206h
#aoii
#0h
#0c
#0
305h
#soin
P
602h
600h
604n
Ah
Ah
macar:
#a08r:
#a05h:
acën
#601r:
en

 

“Nonvresl Aecut
(Unablet lsoaie”
PHALT not wes

UNDO Disstled
(Commans Stack Dicable
DEsline > 4006"
"Program Sructre'
Worg Argument Count
(iredorPference”
“Tos Faw Argumenis"
ad Argument Typa""Bad Argument Value
“Undeined Name
LAST Dissbl
Posiive Underfou”
Negaive Urderiont
-Overfou
“Undeined Assut
“Insu
Invaic Dimension
‘Invais EDAT"
Nonesstent EDAT"
Insuticient EDat
Invaie TPAR
sd Guass(es)
(Constant?
“Inoruptoa”
Zers
Sn Pevarsa
Éremum
Invalit Unit Sting
Inconsistent Unité



Insuticient Memony
Undeined Local Name’
Mamory Lest
PonverLost”
No Fiaom for UNDO!
(CanECHA(OT
Impropor User Functon'
No Current Equation”
No ioom fs ENTER:
Syniax Etrr*
“Any Ocjecr
sl Numbe
(Complex Numbor
S
As"
e
(Global Niamer
Locsl Name
Program
‘Agebraic
‘Algebraic or Name"
BiraryInteger
No Arguments
1: N (à Fal)
Stack Dopih=N4
NEXT"
PREV-
sToP"
uSE
FETOH
‘auT
Invalid PPARY

Pour la HP285 (2BB):

#rens
1200
sain
zzn
zn
srz
25h
eh
2n
sizan
20h
saan
28n
sadin
#2ogh:
wavan:
P
#208h:
P
#0h
waoah:
P
#208h:
#601h:
#6D1h:
#60gh:
weoan:
60h
saoth
#a02h:
#a00h:
sn
#805h
#808h:
#@oth
#@02h:

Non-Fesl Ascui
(Unatleto Isoiate
HALT Not Alowed

UNDO Disabled
“Command Stsck Dissbied”
Program Siructure"
“Wrong Argument Gount
(GreularPterence”
Dirctory Not Allaued'
Non-Emply Dirctery”“Too Fa Argumente
Bad Argument Type"
Bad Argumant Valuo*
(Untefned Name”
LAST Disabled
Postive Underton”
Nogaive Underflon/"
“Overtion
Undeined su"
Ines
Invalis Dimension
Trvai TDAT
Nonssient EDAT"
Insuticient EDala
Yrval TPAR"
Bad Gubes(es)
“Conctant?
Intrupiod
Z
‘Sign Raversaï
xtremunm”
Invalis UnSting"
Tmeensistent Units



Annexe V
LISTE DES OBJETS SITUES EN ROM

Ct lte est disée @n rois parios: une par version de HP28. Ghacune
des parties comprand lslistes suiranes

 

1) Liste des instructions APL sousla formé
° e inetrution #adresse inctracton

“n° e linatructon* est un nombre de référance permetant |s
eonversion adrasse<—netruction par 1s machin.

“facresse/ tracce d'énécuton delinstucton
(uisabls par SYSEVAL)

Bxomple: (poula 286 1B8) DUP es l'instruction  et à pour adrasse #177F1
(ainitaire #177F1 syseval ast équivalent à afackuer DUP).

Lesinsustions sont subcivisées en deux lstas slcn leur iype
Type 1 :insrusions sans saut
Type @ :insructions pouvant donnerlauà un eau IF, FERP, DO.),

2)Liste des adresse des différents objets sousls forme:
Madresse objet

catie saconde Iste est dvisée partype d'abjt dans lordre:
Byñes, ShoflIntegers, Gcbal names, Local Names, Fom poinars
Binary Integers, Peal, Extended Feai, Stinge, Complexs, Extered
eomplos

fadressa" est l'adasse de l'bjo (ainsi fadrasse SYSEVAL ranvoit
1 lobjt corspondant danslpl
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ANNEXE 6
BIBLIOTHEQUE

DE PROGRAMMES





AVERTISSEMENT

Les programmes conisnus dans cetle paris ne peuvent être compris
au'aprèslclura duresto d cet ouvrage

‘Capendart i st lutà faipossible de esuliser sans connaîtrleur
fonctionnament Le lcteur pourra donc commencer par es essayar, puis
ayant v les efoisqu'is provoquent,  pourra se servirdela parie url sofi
pour comprandie les méthodesulisèes.

En eutre ces programmes fournissent des exemples aidant à ls
compréhension dela pramière pario (lsof etmortrent cs qu'i estpossible
de air en langage machins,

Femarqua: ls * siluès dans lesltings de programmes en langage
machineiniquent quels codage dépand delaversion dela HP28ulisée.

COMMENT TAPER UN PROGRAMME EN LANGAGE MACHINE.
Pour ds raisons de facitédlectur nous avons écrileschaïnes de

caracièrs contenantles codes des programmes on langage machine, sous
(erme ds séries de 5 codes hexadecimau,

‘ina: 69C20320001331F00FFFO0F15D0131142164808C"
(Quiestle programme SPEED pour 285)sera se69C20 82000 1931F ODFFF S0F15 DO1S1 14216 48086
Lersque vous voyez une tella suite de codes ifaut faperla chaine

eorrespontiants sans espacee,
© vous pensez svoireommisuns erreuren frappant une tllechaïne

u si vousdésirezunalsctureplus fcue chaîne de codes quelcorque,
le programmesuvantvousintresser:iinsèreun retourà aln foutls 5
esractères dans|s chaîne.

1:"76C2007A206000009F20" —> 1 Téc2D
07420
s0000
dosF2
©



Après avoir modifié une chaîno de codes mise en forme à laide de
PARS, on peut réoblenir une chaïne de codes standard à l'aide du
programmme suivant

Femarque : dans loslistes de codes,les c
les séquences optionnelles

 



HORLOGE

Ce programme utlie lhofsge inorne de la HPZ8 pourcaleler lhaure.

Listing

phonsgeest& remplscer par M123E pourls HP2S6 18B, par #1266
pour la 28c 1CC, par #TICA pour la HP285 2BB... (outes ces
Valeurs étanten hévadécimal,
Gfisatest un réol à régerpouroblenir 'houre exace

Explication du programme:

FOWS rappalle I ongueurc'etierbinaire cnl pl 64 STWSfx
lls longueur à 64 (marimum), #hotioge renvois un entier qui
représents le nombre de 5192émes de seconde écoulés depuisln
(érrière mise an place des pl
Par 8192 B->R on transforme ce nombre en un réel entier en
secondes. >HlIS ramêne su format Heures, Minutes, Sscondes.
Offcet HMS+ 24 MOD caluls l'sure exacte(12 MODpourun cycle
e 12 houres) Enfin SWAP STISredonneà WS sa valerintiale
(en récupère la valeur sauvée dansla pl
On pourrtporactonnerleprogramme an lui acoignant un caleul
u jeur, du moi, voir même de l'amiée (lhotoge irlerno dela 28
@ ravient à zêro que tous ls 1000 ans erviron !!



AUTOST

Programmeen démarrage automalque: en lançant c programme, vous
provequarez l'exintiondela machina (comme par SHIFT-OFF), maislorsdu
rallumage le programme coninuers son exécution, ce qui permel 1s
démarrage sur une appication donnée.

Labased programmeeet l'utsation un SYSEVAL(#7FBA sur HP265
188, #7FEF sur HP2Bs 1CC, H18E58 sur HP28288) u faiexactement|s
même chose qua OFF (anfail 'agide ls rouline exéculée parla machine
lorsquion léteint). Lorsauion lance le programme, 1 s'arèle lors de ce
SYSEVAL,puis1 se poursut aprèsun appui sur ON

Donc,an résumé voiile mode d'amploi: aperle programme AUTOST,
tairdrala machine en déclenchant ce pragramme, stnon plusen appuyani
aur OFF,

 

Volciun exemple de programme en démarrage automatique
Pour HP28c 18B:

 

Pour HP28e 1C:

 

 

Pour HP285 284

 

 



Lass

Lass

instaation de programmes machine.
Langage :APL (aveculisation de SYSEVAL)

L'axpicaton détailée de ce programmeest contenuedansla chapitre V
de 1s seconds patte,
Entrée du programme: taparllsing sivant, puis ENTER, ps 'ASS
STO (s8placor an mode HEXADECIMAL).

Version pour HP286 :
#inde RAM est à remplacer par #50000 pourla vrsion
2Ko, #52000 paur Is verion SKo, H60000 pour laversion
24 Ko, 470000 pour la vrsion 66 K. (toules ces vleurs
ont hexadécimale)

Version pour HP285 :
(quiue le programme DOPATHlsté plusloin:

  

(Ce programme set légérementdiférent de celi du chapireV; on à sjouté
ls sauvegards du chemin danslpl (par PATH), puis onle reparcour (par
DOPATA) pour ravenir au monu de dépari,



CRNAME

Le but de ce programme est|s créstion de nomeglobaux impossibles 5
rèerdrsctement: sot parce qu'is cortiennert des caractères non admis
(espace / soi parcequ'is sont déjàréférancès an FOM (ex SIN" ….Avec CANAIE on pautcréer de eis noms.
En entr
Le nom sous tormadechaîne: par ex SIN En sorl:Ie nom:par æx SIN

 

Femarque La séquence #1 #A CHK ost cetionll (nala matra que e
rogramme GHK est on mémaire)

ATTENTION ; Le programmeestà ratrer en mode HEXADECIVAL.
Éfactuer toutd'abord les deux séquences

Puis entrrl programme GANAVEli-même:

Pour HP28E :
« #1 4A CK 1 127 SUB C1 OVER SIZE CHR + SHAP

 

460000 es adresssde in de Fam.Ell esta modifrpourles
HP28 à mémoire stendue (camme pour LASS).

Pour HP28:
1 faut aussientrrle programme DOPATH (siué plus avant dans
atie istotheque)

« fL #A uK 1 12/ SUB C1 OVER SIZE CHR +

Explication du programme :
Le'butest ds crêer l'objt nom global dansls RAM. Pourcala,on se
‘ine métrods calqués surcall du programme LASS précédementdécri.
En résumé: on code Is nom dansunlete en sjoutant|e prloque D2AÜ6
e l'flet de fn de lcte (02F90



On ajouteaussile prologue de nom global. Ces(rois adjoncions sont
réaisées grâce sux deux addtions de dats (CANAME.DI et
CANAMED2) Ondot aussi cdlalongueurdu nom: cec cfai grâce
À la céquence SIZE CHR 4. Du pointdevue sécurté: #1 #A CHK vériis
\s présènce de Is chaïns decaractère dans m pile. ! 127 SUB ramêne
ensue la chaîneà lalongueur maximals auoriée (127 caractérac). Le
SYSEVALplace dansla piel'jel[ nom } dansla pl
Enfinla sêquence 1 GET 1 LIST LIST-> DROP extrat objte cbige
Je caledateur à l recrèe, cec sfd lu donnerune existenceréil
Sur les HP28S, on se lace en culre dans le manu HOME pour pouvoir
esicuerladredea du SYSEVAL.

 

NOCLUSR
Svpprimonsle CLUSA..Pourcls on v crêerun programme syantpour

nom CLUSR (grâcs au programme GRNAME) qui aur prorté urle CLUSR.
us en ROM.
Marche à suvr:

ntrer canane
éntrer « “No CLISR Avaible" L DISP 1400 .01 BEEP »faper CLSN" puis appalorCENAIE

LOSR" apparaîradans apl
taper ST0. Derémavant toue tentfive pourfaire un CLUSR se
soidera par le nouveau message d'erur “No  CLUSR

Pour revenrà létatstandard: Tapor ‘CLUSR* PORGE
 

NOSYSEVAL
Supprimons à présentlinsirasion SYSEVAL Onvaprocadercommepour

cLusR:
fapor« “Nio SYSEVAL Availe” 1 DISP 1400 0 BEEP
fapor “SYSE/AL" CRNIME
‘StSEVAL* apparaî lorsdans lpl

fapersTo
Petour à lélatnormal ‘SYSEVAL® EURGE

 

On pautde même supprimer d'aurasinstrucions
1!faut cepardant savair que e irstructions rectées n'ontpronié surles

fenctions ROM que lorsqu'onlpo le nam an touteslls (ai non pas on
Vexéctent vs un menu

Four SYSEVAL a1CLUSR, c'esioujurs le cas, etc'stpourcala que l'on
peutttalement dériver cesinsrustions,



INV.VID

Leprogramme suivaneffectusuneinversionvidéo quas-instantannée de
Vécran de ls HP2A.

Enirèedu programme (ireavertissement page 189)Taper lachaînedes codes(siuéeapres l lstng du programme) enun
eæulelgne, cans espace,puis exécuter LASS. Stackær e résulat(Syatem
ObjectSystem Cbjec dansINV.VID.

pnémoniques conmentaires
 

 

  

  
  

 

 

 

   

 

  



‘auze1umog

‘ooLe11mog

“981epan0g
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MODUL/DEMOD

1\s'agtde programme permattnt l créationd'afos sonoresintérassant
émission dun son de réquence variable par paiers (régables en durée) de
fréquences (incrémentation règlabl). Les daux programmes sont ès
semblable(sed e consd'incrémentaton vae), e1dc8 faicœu |heing d
MODUL st prégenté. Leschaïnes de codes sunt présantées pourles deux
programmes al pou les troivrsions de machines.

Enirèedu programme e avorissement page 189)Taperlchaïns d codes (itué après e licingde MODUL), en uneseuls
ligne, sans espace el siockerle résulat (Sysiem Objaci} dans MODUL œu

   

DEMoD.

Remarque Lesfréquencesde désu, defn, 'ncrémenttlaue dunpaler,
sontréglables. Pour MODUL, ondittoujoursavoifag. de début frag. ce ,
tlaroatoninvorsepour DÉMOD.



|Chaînes de codes:

 

Pour HP28e 1CC:  

Pour HP285 288:

Pour DEMOD:
Pour HP28c 188:

Pour HP28e 1CC:  

Pour HP285 288:  



MUSICLM

MUSIGLM st un programme pormetlant djouer un ar e musiqueprè-
esdè, à uneviassa rèsrégulèr, sans interruton enlasnotes

Enirèedu programme elaverissement page 189)Ontapelachaïnodescodes, snuneseulelgno, sansespaca, aton xécule
e programmeLASS. Le rèsulat (System Objec) saa stocké cs MUSICLM.

  

  

Listing du programme:



   

y

*982sozaH0

#00L0024h2n0g

*eatooz4Han0g
rsoposapa

  



Programme CHK

But : vérication du nombre f du lype d'cbjets dans la pl
Remarque Le programme CHK stuisépar e nombreux programmes.

‘@n langage machine, présertés dans cote annaxe. Si vous ne
(écirez pasle taper immédiatement, mais prévoyezde e faire par
In sue, vous pouvez stocko, emporairament, « DROP2 »dans
“Esx pour en simuler ls présence.

Données en entrée :
“ iveau 2: nombre minimaldebjots
“ mivems 1: masque du type desobjts (vir codescansl ltg
du programme)

En sortie:
“ tien sifout s'est bn passé
- Too Faw Arguments où Bad Argument Type|s cas échéant (dans
e cas les argumarts de CHK restent dansla ple)

Exemples:(on représentel'tadel pile avantle CHK

 



En

 

du programme(lre l'averissement page 180
Taperlse das codes siuéeapres e lsing commenté du programme)

en une seulelgne, sans espase
Bxécuter encute LASS œu RASS et stockrI régulat (System Objgct

System Objeet DROP2)dans GHK. Ilest conseilé e stscker ie programme
sous c8 Nom, car ( estatiles comme sous-routne d'autres programmes,
présentés plusavant dans cete biloinèque de programmes,

  

Listing du programme:

 

  



 

Piote e da ts

 

  

SÉRDn drasqouss

 

  

  

 

 

cj aétser
Sjee quoicongue 06

(sémour Chtace 3 .
(osémeur Chtace 2 >

Ron/ren Pat œ



 

Utiisation du programme:
En lu-même,l programme CHK ne présenteaucunitérêt. En fiilne

peutêtreuisé que commeoutde contréle en arirée dfoncions-uieateur,
en pariculirpour es programmesassermblaursquine possédent pas de
massage d'rraurs: uneur dans e typo de données paut quelquelois
ntraïnorce graves conséquences: pos d'uneparie desdonnèes, mamory
loët,

\ es à noter quele programme CHK est abondammentulisà parls
‘aures programmes acsembleurs précentés, mais1 laut savoir qu'i el
pionnet 5 l'utlsteur  larigueur d fareune véricatin des cbjts on
ntrée desfonctions assemblaur,i peut évierl rappe de CHK. 



1982sezdHan04

1001e2dH1704

*@@loezdHanog
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mAss

©e programme estl'cquivalantdu programme LASS.

Domées: en entrée chaîne de caractères contenant les codes
Hexadécimauxraprèsentan 'bjet à crèer

en sort  Votiet uun message d'ereur
Bad ArgumentType

ou Too Fow Argumerts
u Too Fou Memory

Entréedu programme (ie l'avertissementpaga 169)TaperIa chaîns de codes (sihuée apres l lting d programme)en une
souloigne, sansespace, pus exéouler LASS. Slockaransuileleréculat dans
BASS. Dorénavant outsréférence 5 LASS dans un programme pourra âre
remplacée par RASS quiest quasi-inslantané.
Remarque :La séquence #1 #0 + #08 CHKestoptinnell (n|s metreque si
e programme CHK ast en mérmaie)

Listing du programme

… #l40 4 fon cm vécitiontion onpats de 18 prieepétonmet)

 



    

   

    

 

 

récupération 50 Di et5

Pempérstion P s85

  
 

Fédgération C 5185



*88sezaHanog
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Peek

Syntaxe
Enentrée: 2: WOTICA adracce du pook

480 longueuralre
En corie:chaîne conterant es codes haxadécimaux desquartetslus
Bxemple #0 #10 PEEK renvoie les 16 pramiers quariets de la AOM

SFDB4000000FE" (pourla 286),
Messages d'errurpossibles

Too Fow Arguments.
Bas Argument Type.
T Fow Mamory.

Enirèedu programme e l'avorissementpage 189)"Tapar la chaïno ds codes(shuèe aprèsl lisig), n unesoulligna, sans
espoce. ExécutorLASS atstockere résulla(#2 #0 + #808 CHIK DUPZ DROP2
System Otjecf) dans PEEK.
Remarque ls séquence #2 #0 + #OB0B CHK st optonnel(ne ls matire que
‘l programme GHIc estan mémoir).

es # 404 f0n0n C vératication das cpjate (opttonnen)



      

pi-écoase de cet oufet
 

  

écpéessimn001 2 9
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POKE

Symtaxe:Enenrée: 2: 401251 adresse oùpoker
Ÿ "ABF4@24DS" quarits à poker

Pasde sorie
Bsemple: #FF840 *FFFFFFFF" place F (15 an décimal dansles cases

mérmaire #FFB40 à #FF847(noiaillapremièrecolonnedel'écran
ur la 286, pourlac remplacar #FFF240 par #40078)

Messages 'eveurpossibles
Too Fow Argumerts
Bad Argumant Type

Entréedu programme (ie l'aortissamentpaga 169)Taper la chaîne des codes (siuëe aprèsllsting) uno soul igne, sans
espace, pis exécuter LASS, Stockerl réeulat(#2 #0 + #EDA CH System
Ofjact DROPZ) dans POKE
femarque La séquence #2 KO + HOEDA CHKestotionnel (nlametireque
5l programme CHKastan mémoir)

Listing du programme:

# 4o 4 fomcn cm véricication ds ohjets (optäonne3)

 



*802sezaHanog

#001906h2104

*aaL2624h
soposapsouteuo

  



REVERSE

REVERSEest une foncion qui a pour butde ranverserles chaïnes de
earactères. Ainsi “ABC” REVERSE renverra “BCA". Getle fonction est
paricuièrementutle avec PEEK: si on désireIs 5 quartts contenant un
asresse,calecisararenvoyéeà l'envers. REVERSE pormotra de l amato
éans|s Lonsensetdl r ns faciement

Enirée du programme elavorissementpage 189)
lsperla chaîne descodes (skuée aprs e lsing u programms), en une

soulolgna, sans œspace. ExécutarensuiLASS atsleokarl résulaidans
REVERSE
Aamarque :Laséquence #1 40 + #0R OHK estfacutaiv.

 

paascco 4 éméotson ds srgumenta se crx&
Braercocmo dmimsosase E mécatscstson de L'onsee



 Bezvorssonsozdismog
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UNPIXEL

Remarque : Ge programme néceesialentrée préalablede PEEK, de LASS et
e CHK(eptonnal,

Onse st duprogramme PIXEL (en ROM) mod atlasyniaxe ostlamême
 

ue PIXEL,lfftobtenu étant 'etintion un poit
Volala séquence de commandes à flectuer:
Sur266 188:  

Sur 286 1CC:

Sur 205 288:

S CHKesten mémaire, taporla chaîns en unseligne
TéC2007A2060000186D05D0F5
107A20700004021D20203404B4"
sinon: "76C20"
Pui, en mode hexadécimal: H11D3C #F0 PEEK
On coenta chaïne: BAE402C.
Taper 4 "1ISISDAZIZ0O9F2U" + LASS
Lerésullat serarangé dans UNPIXEL

SI OHkest n mémaire, iaporla chaîne an e saue ligne:
TéC2007A2060000100E039808
107A20700004021D2030340424"
sinon: “76G20"
Puis, on mode haxadécimal: #11D73 #F0 PEEK
On cofents chaïne: BAE409F.
Taper 4 "9S3SDAZ12009F207 + LASS
Lerésullatserarangé dans UNPIXEL.

S OHKest n mémaie,taporla chaïn:
TÉGROFTOT\0FEF2EEESOCAO7121D20203484047
sinon: *76C20"
Puis en mode hexadécimal: #246D4 #E1 PEEK
On cbfentla chaine:“0074084,
Taper 4'2FDA1A112009F20" 4 LASS
Lerésullat serarangé dans UNPIXEL



SEARCH

Ca programmeuilise PEEK. Son ôles deracherchor dansla AOM,les
Géférentes occurences d'un moti(sute de quartets) En strée, on donne ue
haïne contenantla séquence de qurltsà rechorcher. En sorti, cn cblentla
el desdiférentesadressesoù s8 us e moti.
Lsting u programme(à ontrr n mode hexadécima)

« (1 D0 aD DU 1 0ISP 1ENP PErk

Femarque ls #100sitaé en début dprogrammeest à modulrslonlaplace
mémoire cisponile
 

CONTRAST

Ce programmeutiise POKE. 1est à entroren mode HEXADEGIMAL.
Argument en entrée:enter binairee #0 à #15 en décimal(cad de #0 4Fe
rexadécimalreprésentntlecontastedésir (4 contracts I plusfible, # 1e
plusr

Pour HP2Be «

 

Pour HP288 «

 



INOUT

Ces deux programmes permettent léchange de connées anire deux
HP8(rarelormées commedécri dans |s ssconds parie) ouenre ue HPZ
modfièe t un sure ordinateur.
Prern programme:BUT qui peimet l'émission d'unechaïne de caractres

our

Oe programmeutiise es deux aurasprogrammes WUS(qui ationd
n signl dela part del'autre machina)at EMIT quienvoiun objdort
Ie codago stde ltormeprologuelongueur (urcingquarits)cbjt c'st
À dre une chaïne, un enter binair… (vi llsta des objois dans le
ehapire3 dela pramièreparte)

Wus et EMIT
©e sontdeux programmesen langage-machine, Pour ls entrer,on

tapo lachaînedescodes, anune seulelgne, sans espace, l on xécule
1e pregramme LASS. Le résulat (un ou Husieur System-Osjeoi081
stogké comme un objetnormai,

Explication de OUT
On commence par émotra la longueur de l'bjt. WUS parmet

@atterdre que l'autra machine t ini de réservr[s place mémare
nécessaire au siockage de la chaîne, queln êmelensute.

 

Listing de WUS:



Chaîne de codes de WUS

 

 

 

ur n HP28C
69€20 44000 SF2EE 40908 F34OL 00005 34200
D0B0L B030E FSShA CEBOB O8F9I FLOII 21648

our n HP285:
69c20 25000 aF190 SOIFS 30003 OFLSE 03400
Leoms 34200 008F1 ChIOO Brsea aBE20 01500
Bremo SoLd2 16280 sC

Listing de ENIT:

RENdn DE0ù Lrouter proquenmes 
 

 

 

 



*sezaHe1m0

*0ezah91sm0
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vsebeifes89INOLNALIV‘SGupails91snopseudesjuoep
esaGe/Ge;spepoiyausB72e|B23€1u05ÇA19ZA‘LAS1N8j01

 



Second programme:
IN qui parmet de recevoirune chaîne de caracières
N

REGEP: —petmat deramplr un objo(ntierbinaire, chaïno)q
patdanslple,

GAEAC: crée une chaîne de lorqueur spéciiée.
m ervoie un cout signal R pour demander l'émission à

l'autre machine (symétrique de WUS)
IN fonclionne dene ainsi: onraçoitla lorgueur e la chaîneà rœcavoron crès

‘ne chaîne d'espaces dectinée à recavei la chaîne quiva êtrem.
Enin on raçoila dte chaïne

CREAC estun pragramme APL simple dont vc e isting:

IRl ostle programme machine que voici:

  

Chaîne de codes de IR1

Pourla HP2Bc «

Pourla HP265 «



 

Listing de RECEP

pémoniques comentssrer
SOAS) ÉarrdoretVenuaueue masemaiy-cate

 

SR Pt-sdranse cisjet su nivess 1
RER Amlongueur objet.

  

 

 

iéetacton es tatortugtOn

ejanc-nes %:…;….ä ‘dez rogistres d travail



Chaîne de codes de RECEP :
Pour ln HP28C :

Chaîne de codes

 

RECEP.
Pour ln HP285 :

| y à cortirs réglagesà ffectur: un bi 0 t reprêsenté parun signal
sur, l 1 par n signal long: faut doncrêge 1s longueurde ces sigraux,
de manièreà ce que los deux machinesles reconnaissent.

 

Jage des valeurs V1, V2, V3 et Vä:
- Première étape :

Taperle programme c'émission st cluide réception, un sur chaque
machino; garderls chaînes de codes de RECEP oi de EMIT:cas deux
aines vontêre à moder

- Seconde étape : es réglages proprement ds
1) Réglage de V1 lengueur du signal cour

Du côté récepteur
plæcer la chaîne dansla pile t déclonchor RECEP
Du côté émetteur
matra a valour V1 à 00000,coderlachaïnegrâce àLASS
t envoyerle caractère 0 par 0 GHA EMIT

SI ducôtérécepteurle programme RECEP s'rrle, outastOK.Sinon,
flectuer un arrêt système et recommencerl'opration en augmentant
Progressivamant VI
Bemarque Ia valour 00000 ditsuire.



2) Réglage de V4, discriminant
V4 stl disciminant parmatani de fir|adiférance ente un sigral

œurt otun dignallong. Pourl rêglr, on va lediminuer jusqu'à ce que
Je récepleur ne raconnaisse que des 1, puis on le réaugmentera de
auoiques unités.

On émat donsle caracière O par D CHR EMITtandis que, du côté
écepteur on çoiavesdesvaleus décroissantes de V4. Lorequ'onraçai
Js caracière 255 au lieu de 0 (on obtint la valeur du caracièe par
linstruston NUM) cela veut dre quelon à dèpasséla valaurcotrecte du
@eetiminant, On fira celur-e 5 ls vlour obtenue us huit

9) Réglage de V2, longueur d'un signallong.
Le principe astle même: on émet le caractèra 255 on diminuant

progressivament V2. Quand on raçoile carasère 0 du cétà récapieur,
Cest que V2 œs devaru op fible On lfx alosà la valeuroblonue
ps H

 

4) Féglage de V3, temps ontre doux bits.
Le programme récepteur étant légérement plus lent que ls

rogramme émetieur,ifoutlsisserdtempe. On diminuera denc V3
(hæqu'àcequelerécepteurnefonctonnels carrectement(partedble,
bis'mal reçus), puis on le reaugmentera de quelques unités.

Une fois les quaite valeurs réglées, on pout transmatre des chaïnos
entières grâse à IN et OUT.

Femarques: _ est recommandé denoterles vleurscblenues pour VI
V2, V3 ot V4 car lles dépandent des machines en prêsence,

La HP28preng, touteslesminutes, quelques instants pour
éaclualisar 'horloge. Cecipout fausser la fransmission, | st
dénc recommandé de ne fair quo de coutis érmissions (pas
plus de 1000 caractèras) e de vérierles rèsutats

Pour réicerdescommunictions avec d'autrecrnateurs,
les programmesIN at OUT restentles mêmes, mais l fauton
réaliser pour les autres machines.



Lesvitesses atsintesentre deux HP28 sont ce l'ordre de 700 baud
st à dire emvion 87 caractères par sacondes), de HP28 vers un plus
gros système, on poulfacilement atindra des viesses delodra des
7000 bauds (environ 875 caracères par seconde), cest onÊaffe la
réception qui condiionne la vtssse(enrêgle générai, un programms de
réception st moins rapide qu'un programme démissin). On pout
emisagerdes lisonsvs téléphone, raio(..) mais  faut concevorles
interlases électoniques nécessare.

Pour simpifirles programmes, Il n'y @ pas de vérfication des
éonnées ragues. On pourraitfcilementréaliser un programmeeffecksant
\une somme de contrle, et demandant une réémission, mais | serat
besucoup pluslong,



TELECRAN

Ce programmeutiise POKE, UNPIXEL, LCD-> ot->LCD
1 eimaleun mindélécran our ls HPZ Lestouches decommande sont:
1NSpour fermine lsession (sauve l'écran danslaple)
DELpourbasculerontrelemodes écriure ndicataur Aphaallumé)ataffacement
{incicateur Aipha teint)
Les quatres Nèches pource déplacer

 Démarrage du programme
Lancor lprogramme TELEGRAN pour ravailr urun écran vide, lancer

TELE pourtravailer sur l'écran sekul,Bu TELpour ravailrsurlécrr <s
danslaple.
Lsting des programmes (so plaser en made HEXADEGIMALpourls ertrar)

 

 

 

 

 

 

mectus dIRLAPE LCD-> (x Y DR PPARI PURGE CLMF ABORTS

ex « (1,1) PIN (151,52) Pésx 68 raf sT0 16 (5
“ (Ens (DEL [uP (REGRT DON LEFT (" DO X Ÿ R>C
DUE PIXEL ONPIEL ONTIL KEZ END UNTIL [*



DESASS(ttv)

Ca programme passionnantne nécessits pas aupeu de commentaires
C'estun programme qui est monstueux par satilmais | désasseml fout
programmeen langage machine

1 suft e lui donnerdansloniveauun dela plunechaîne de caactères
esnterantla lc descodeshexadéemmauxleunsà ls sutedesautres de l
Sesomhatituemspas rs rardes | url repsausei e eur
Is plan de la longueur que de la viesss, mais | marche! Tous les autres
programmes sont annexes.La solutionest sauvegardée dans SOL. En même
femps que le programme, un exempie est donné. Ce programme ne
décascemtie qua descodee machines,pas esproloques.

 

 

 



 

a0ûc rc-n

z (A ne paz taper, ceci cst un cxemple)

1 AO AL AZ A3 24 AS RS XV AL 29 AR AB AC AC AC 2C |

TéEn | “Rrnsior “RTu" “RINS" “RTHCC"

“psP410 “p=P-1" 14 “REIT |

 

 

  

« 4 M e } “L" READ _>STR POS GET INE



L es CO cà Cs Ca C4 C6 C6 C6 ©S CS Cs C6 CS Cs C9 |

@ L “DRtosR" 0T
PosTosc" “pRrI=C" “C=DRTO" “C=DRTIT }

   
 

 

« ( “Do-B04" “01-D14" “D0-D00"
fm=DI_" 1 READ S - DUP à 5 5 * - GET

 

uD [2 15 L 1-—>x

L8

13

 



 

(ERzex” “CRSex" “CRJeN" }

 

1 “ou=a" “Disa" “ADGex" “ADIeNT “DOSE" “DL  
‘enoxse “emxs"

   



  

 

 

( B0 B1 81 83 Ba 54 B6 B6 86 B6 BA BA BC BC BC BC |

ELSE 1F | 15 15 12 } x POS THEN SPCZ INC TAKE + END

@ ( fST=0" “ST=1" | RERD 3 — GET INC SPC2 READ —>STR +

n “asTeor maper vaper } RERD S - GET INC SPC2

 



 

« } “GOLONG" à “GOVLNG" 5 “GOSUBL à
GosevL" S } RERD 2* 25 — DUP 1 4 SUB

 

1 rour=cs" “ourser “a-mur c=m
Mausce” “n “po0r E “CPext)

\'emmcour 1 2 3 45 64 8 9 “2eBIT-0" “acarteu"
PRs (A)" “BUSCDE E “INTOFE" 1

À “ASLE" “BSLO" “CSLO” “DSLET “ASROT “BSRCT MCSRCT
MDSRC" B 910 11 “ASRB" “BSRBT “CSRB” “DSRB7 |

10 “ar-o" “sB-0" à “sR-0" $ 6 1
81001 12 15 14 “cLR#ST" 1
 

10 <mas-0" w25B=0" 3 4258207 5 671 “2HP-07 |
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@ up mape mese age se me

 

 



LeD->

Caprogramme parmella sauvegard de lécran dela HP28,souslormede
taine danclapile

Enirèedu programme(ire averissemnatpage 189):Taperla chaîne de codesen une seule igne, sans aspace, ot exécuiez
LASS. Le rèsulat(des System Object)sara stocké dans LOD->"

@Chaînes de codes:
Pour HP2818B:

Pour HP281CC:

Explications
Pour rélisr|s LCD-> on se serldes sous rouines de PALCD qui

renvoientléran ligne parlgne, sous forme de chaïnes dans la ple,
Cepordantifautsugpmerdans chacune ce caschaïnes, es caracières de
esnirle qui fort passerlmprimante en mode graphique (ca sontles 3
premierscaractèresdechaquechaïne).De luson dtionne ensembleies
L ehaînesains crôtes



->LCD

0e pregramme affectue l'epèraoninvorse de LGD->:prand unechaîne
danslapile at en faiun écran

Entréedu programme (ireaverissement page 189):Tiaperlchaïne de codes(siuèe aprasllising}, oruneseuelgne, sans.
aspace, st exéouler LASS. Stockorle réullai(#1 04#0ACHK Systam Objact
Syetem Orjeet DROP)dans >LCD.

 

   

Listing du programme

pTa2o6oco0c1 #1 »prasocoesees h »+ dopetommes (vécst das ausets dans 15
Braenoocucno pn ; pPipsenoseeume cu }



001202dH2706

*a@tovzaHanog
:sepo9epssueuo

   



AFL1
Pour HP286 uniquement.

©e programmees POKEe AFL2. 1 permet de tavailer avec
seulement uns igne d'aichage, ce qui économise les pl

Listingdu programme (à entrer on mode HEXADECIMAL)

 

Pour HP286 uniquement.
Oe programmeullise POKE. 1 pormel de travaillr avac seulement

ux lgnesd'atichage, ce qu'économies lesps
Listingdu programme (à entrar on mode HEXADECIMAL)

Pourrevenià étatnormal:fire ur arêt système.

DBLMENU
Pour HP286 uniquement.

©e programmeuics PEEKe1PCKE. I permet e ravaileravec ue
deubieligne dmn(l ligne normaleêtantdupiquéeonlgne1}

Listingdu programme (à entrar en mode HEXADECIMAL)

Pourrevenir à l'étt normat: fare ur avêtsystème



ECROFF/ECRON

2s exclusivement
Gs deuxprogrammes permettentl'exintion (ECROFF)et l rallumage

(EGRON)duesieusteu sansenarrêterlefonctonnement Ansil programme:

Etencral'écran (l cslousteur semblera éteint)puis émetra 50 BEEP= t
rallomera'aticheur.

Enirèedu programme:taporlachaîne des cades, en une seuleigne,sans
espace, puis exécutrLASS. Stsckerls résuat System Object cans ECHON
au ECROFF.

Listing des programmes:RemarqueHles deux programmes élant rès
simiares, on ne donne que le isting de ECROFF aves en commentare, la
modfisaton quiense programme ECAON,
Femarque -Sivous avezdéj tepéleprogramme POKE, les deux rogrammes
ontinutles cr ls peuventêtr remplacésparls deuxprogrammes RPL:

ECROFF « #eFF03 “0" POKE »
ECRON « #eFro3 “" POKE »

coes taveie Moémeniques Comantaices

 

@Chaînes de codes :
Pour ECROFF:

Pour ECROI

 



SPEED

26 exclusivement
©e programmerandla HP265 deux foiplusrapide.
ÀATTENTION. y a modfication u BEEP deWAIT. (s temps sontdeux

Veisplus courislafréquenca estalérée. L'alfetbänälique dece programme
s1 supprimé parlout appuisur ON..Si vousaveztapèle programme POKE,
veisi e pramière version:

Sinon :enrar a chaîne de codes (n une seuls ligne, sans espoce)exéouter LAGSe1 stockar lrésuat dans SPEED.

Listing du programme :
ecse  taters Mnéroniqu

 

#Chaïne de codes

Remarque :Onpout sr urpram SPEEDN quirepassee vitessenormale e
emplaçant LOHEX1} F (OFpar LCHEX(!) 8 (506), Pour ds valeure e 9
& Eonaccélèe plus cu moinsla 205,De 0 à 7 on laralentjuequà quatretoi,
V estintoressantde savoirque0 a le même afeique 1

 



PCAR(ttv)
Wcaloulalepalynomecaractérisiqued unemarice. lInavousresteplus qu'à

‘lisor LAGU pour trouverlesvalaurs proptes.
15 ABRAY inn) —> 1; ‘poly car

Pomarque En suppfimantlacéquence ARRY->..STEP.onobliontlepolynome
aractéristique sousfrmedvecteur uiisablparLAGU.

 

LAGU(ttv)
| trouvatoutesls racinas llsotcomplases d'unpolynôme acoeffsiens

réelsaucomplexes. Vous placezen 1:lapalynome sous forme de vacieun
puissancesdécroissantes des s°1: an a0, e coficient ai corraspond au
oeticient devant ltrme x*. e programme vousinformera des dfférentes
étapesqu' rencontre vousredra & |s fn dans lriveu 1: dla plllls
des rasines dontle nombre sara égale au degré du polynome.

L'algorihme employéestsimpleonfiseZOdelafaçonque 'onvout(adélaut
d'une approximation de la racine on peut matre D oula valeur d ls racine
Brésécementtrouves (au cas ue seraitmutpi))etoncaioul 241=Zh Sk
ù Skestl'élape de LAGUERRE donnéepar a ormul:

5k _n P(BR)/1 PAAUkI 4 E ( ((AIIPTRI2 - 0
da-1 Pete) P* OI"

— étantle degrè du pobnome
 

Plepolnome
P'esdérivée
P'eadérivés seconde
E étant à choisir +1 ou-1 pourrendrle dénominaleur e ls grandi
pessible pour quel'élape deLaguerr sol plupelit possible

LAGU utiseles programmes VAL DER DIV



Atlention
Silepolynomepossèdeds racinesdgrande mullplioté, leprocédé vaosciller

sansjamais convarger.
Lesagproximationssentès bonnespourun polynome dedagr itarsur à 7l
ce mulipicità maximale 4



DIV (ttv)

©e pregramme effectue la dision eucicienne du polynome À çarle
polyneme B. Toultois, le programme utse uneécsturs despolynames sous
ferme de vacteur. En éfft ceci ausment larapdtéd'axeoutonansi quela
Vaclitéde clou t d lsce,

Les polynomes s'ctvent denc [ an an-1 a1 aD oùles ai contles
Wecaticieis des trmes dedegréi,c'està drelaormacrauvantdevantx"i-an
dévantlrsron nl n étntledegré du polyneme;e1a0se trouvaêra e laime
esnetant, On aalor, À an… a0]e1 - [ep 60 | Laciviios'éeicdenc À

 

   

 

Q R; avec Q =[0g ..00 etÀ [rm O] eldegr de À < dagre de Bcit
A

1 taut doncen entrée:
2[ana0]
1:fop 60]

On obtent en corie:
21.001
dtm.le)

Voic e programme pourles 28

Voic le programme pour les 285



pive

Deprogramme efectsscommeDVune dvisionaucliiennede polynomes
Gcrts sous forme de vecteur, La diférence estque catle ivision s'fechus
svivant es PUISSANGES CROISSANTES,

Entrée:
S[a0ata2..an] A dvicande
2fbobt 6pl B dviseur
e dégréede ls cviion (entie)

sortie:
Bjebet ….ca] @ quationt
FD0. 6k Arate

    (0+A st valuation(A)=k+1>0, degré(Q)<d, valuation(
ta(tp,n)

Exomple: [12345}-1191103-[000-25]

 

Pourls 28C:



  

DERet DERC(ttv)
DER  dérive un polynome éctit sous forme de vecteur aux puissances
décroissante.

 

1 fanant…a0]
Fenvat 12 (vann-t'an-t..at]

DRc (dérivaton selon lpuissances croissanis)

 



VAL et VALC (ttv)

VAL donnela valur d'un polynome écrit sous forme de vecteur aux
puissances décrissantes enun point x.

2 [æ.a0]
Æ cb “

Pemvot 1: otjet P
Cbjet paut tre un rel, cemplex, glbal name où algebrac.

 

VALE (demne la valeur dun polynome sous forme de vectaurs aux
puissances eroissantes enun point».

 

A>VetV->A (tv)
Comme vousavez dü vous en randre compte, on ullie frès souventles

polynomes sous ferma de vacieur. En afll sœulslos coëficionts ortde
l'mportance, Pourrencre eohérentl'ancemble descalcissur/s polynomes
Vaut pouvoi passer dn vectaurà uneexprassionalgebrais e vice t versa

A>V 1i'polynome sigebrai > 1:[an..20]

pn m un

v>n M[an.a0] =1 palynomealgabraie



PMAT(ttv)

Polynome de matrice. On rertr lepolynomesousfarme de vectourdes
puissancesdécroissanes t la matic carr dentonveutcaleulerlimage par
le poiynome,

æ [an.0] P
10 Matiatz.atn]

fan aon] x

Lant …annip
10 Ubt16tn]

Poo
Lémt..trn 1

 ->FRAC(ttv)

Vs un programmequivous permatrad'obtonila racton approchèe dun
réol Siceréalast un raionnlapprochéd'une manièresufisamentprécis vous
btiendrez I racionréditeexacte qulcorrespond.

enentrée … rl
ensorie 2 ertior  (ruméraioun

4 ertier (dénormirateun
œ X pumérateur / denominateur selonlefa3}



Ladernièrapatioduprogramme (DUPF END) metlafractonsousforme
d'algébraic.Ela pautêtresuppriméesi l'or désira oblarrlerésulat sous la
frme Z Numérateur t 1: Dénominateur.

Lavaleurde 1000peutêtre changéepour augmentelaprécision.Pn'lant
pas un raionne, ieetnormal quecetaigonthme puisse ne pas denner un
fracton rédute pour un el nombre. De plusse rèdlesirop pait apréision
deschifressigniicalldiminue e isa peutalersqueleprogramme ne rouvepas.
la fracton. l an va de même 5l estrop grand Le programme fonctonne au
miaux pourds valeurs compises ents 10"3ast 103

Laséquence 1 SF..neseti que pourleprogramme? > FR,



2->FR(ttv)
>FRAG setécescare,
©aprogramme prendr'imports quel bjoi danslapil attransiormelasreis

qui sy rouvent en ractions
cr
omplex
ms vector
complexvector
rs matix
comploxmax
agebrai

58 transtorme œn 15N"
tbscia
Latist anto
Latietset/dt" .
Hatiet d
L-
fistéisonens.
Fores es

   



M->DN

Ce programmea unf semlableau ?->FR, pour une matice, maise
esloulaierésula cont iférent, LachaineSinaisatlepourdescalule
sitéieurs. L'dée sstdons dedéterminerldénominateucommun à ioutsles
fractonede ls matics atdeneIsisercans|s maiics ue les numérateur,
Exomple vous avez la matice

æ 120l
t045]
{7son

On caleul INV(A)
Ona aorspar 7>FR
EN

[7n90 1591
[iis7 16 218717

Oron 3 aussi
INV(A)=[-00411401114 1261141

[42111401114-61114]
[@at114-101114 41147

#Où-114 estle PPOM des dénominateurs(c'st e faledéterminani)
Ce programmerenvois donc

2114
% 100121

[42056]
[28-1947

cestà dre
2” déneminateur commun
1 matice des numérateurs



PARAM(ttv)
Ceprogramme ostprésonté sous deux formes:
Un seul t unique programme au début ciquel se frauvent tous les

paramêtre nécessaires_ u fracs de lacourbe, L'arantage eetqu'i et cour,
Fmaisilfautlevsterpourmodiier undes paramatresL'aur lormaestune sèts
de programmesde rasé t dutifairesque l'nubise comme e maru PLOT.

1
Ceprogramme s'exéeutecrectemente uælparamétrage en

eours. Le paramêtra ec T. La premiète expracsion algébique st
l'équation paramétriqueaur x@x La sacondeest ur. Le paramêtre
suvartesila bore inférieure du paramêtre,le suivart st la borne
Supéreure Ledernirparamreestlincrèmentatonqcoresponda
Ja densitédu tracé(plus ilast pl plusl racéestprécis, mai plusil
estlont,

Enirez la série de programmes suivant. Pourtracer une courbe
Instllezd'abor ls programmes enlancant PARAN Puis ertrzlos
paramêtres à modiierel lansez TRAGEpour dessinerla courbe. Le
paramêtr ast X

« uox sO »
Stocke lexpressionaigébrique de lpile dans EOX quiest'équation
e x. lls doiêre impérativament unaloncion de X

« uore sTO »
#Stocke cans EOY qui t'équationeny. Eldotétraunsfonctionde X.



Stockce ns PPARIs vleurminimale d psramatre

Vcem valeur maximaie

Vcem incrémentaton

Trenn vox ->au2oz >nn

Tracelacourbesanssinerrompre aux endroisoùlesfonctons ne sonipas
céfnes

« rpaxr peL »
Fappal EOX

« ‘parr peL »
Fappal EOV.

B (xn à npas tapo)
Vasae équaondex
B (cà npas tapo)
sedquionds y



Paramétrage norma.

Paramätrage de courbe paramétrée.

Tnx | (06.8,-105) (6.6,1,6) X 1 (0,0) 1

Tnx | *x" dx* 05 | ‘PpARSE sTO
4 'STEx STE THIN THRX INC TRACE
BEX RCEY EOX EOY PPAR PPAR° PARAH X }

 

Irstalele manu de paramétrage.



POL(tv)

(En mode RAD)
#(Comme pour PARAM ce programme asi prêsentà sousdeuxformes:
Un seul'at unique programme au début duuel se frouvent leus la5

paramètresnécessaires,au racé de |s courbe, L'ayantags estqu' st cout,
Fmais fact e vister pour modier un des paramêtres L'autrfrme sstue
érid programmes de lrace etduliairesque lon ul unpl pau comme
le mens PLOT.

1
©e programme s'exéoute drectementeulcs la paramétrage en

ecurs Leparamêtre eotX,Lapremièreexpression aigtriqueestéquation
pelaire F en fencton de l'angle X. Le paramêtr suivantsetla bome
(nféieure du paramêtre,le suivantaetla borne supérieure, Le dernier
paramêtre t mrêmenttion qui comespond 5la dersitdtracé, pl
‘s pa, plus lracé est précis, maipls  estlent

d RCLE 31 CF (COS(X) 1 1R" ‘Et 05

2
Entrez la sèrio de programmes suivaris. Pour traser une coutse

inetalez d'abord les pragrammes en lançant POL. Puis entrez le=
paramèires à modiier t lancez DRPOL pour dessierla courbe. Le
paramèires1xX

« ‘BgpoL* sTO »
Slocke l'sprassion algébrique de la l dans EQPOLquiet 'équation
F ll doiêtrimpérativementue fonctonde X

« ‘BgpoLt RCL »



Stocke dans PPAR avalurminimale du paramètr,

(cvaleurmaximale.

Icem incrémentation,

TPERR EOEOL —>N

Tracoacourbe sanss'intorrompreaux endrols esfontions nesonipas
déinies,

Paramätrage nomal.

Paramétrage de courbes paramétrées

1 AC6.B,21,5) (6.8,1.6) X 1 (0,0) }
TPERR (PPARO" RCL THEN | *x 1R05 }
1 STPOL ACPOL THIN THAX INC DRPOL
EoPOL PPAR PPAR® POL X } ORDER STOF

Iretale 1s menu de posire.



EQ (28C)

Tracern'mports quelles courbes mêmesur desintenvaessur lesquels
alles ne sont pas défniesoùrenvoirt un complase

Tapez ce programme:
« IPERR Goù —>NDOP TPE MAXR ROT IFTE

Fates STEO
@l slcckez dans EQT la fonction que vous voulez tracer avec les
pragrammessuivanis:

« ‘Baur sO »
Stocæ ln toncton

« reaur peL »
Fappal a fencton
Eo1 (esempleà ne pas tapor)
PUN246)SM
Fonctionàracer



JINGLE(ttv)

Voiiunprogramme efiinutlSonuniquefontionest/êtteagréableaux
ersiles. | r'ast paslong tapaz I, vous verrez

Ÿ 200 16 440 15 278 225

350 016 390 15 465 2339023 1
Faies L DUP+°L'STO

 

RABIP(ttv)

Génératonaléatira de Baop. Exécution draci. S'é
ms touche,

 



LABY
Le butdujoueside cfd'un abyriniho de 16casessur16 Poursediiger

n ubliseles quare programmes AV (avant), AR (arèr), GA (gauche) 1 DR
(érot

Four jouer taporls programmes, entrar un labyrrihe, stockorl
@ecordonnées delasortie dansla variabla SO (sous forme complase),lancor l
Pragramme INIT qivous place à uneposion alètoireel se diigrgrâce aux
uare programmes préciés, Si on veut que Is vue se reraze: lancr16
Pragramme VUE.

Listing des dffèrentsprogrammes el cjets

BL1 estunevarablequidoitconteni127 CHR

BL2 est unevarablaquidoitconteni ”

80 estune varatle cortenant la poiion dela sote, paraxempl(11,16)

LAB estunevaiable contenantle codage dulabyritne, sauslafrme de 4
eniere binaires cnc ue ts esBl à | représentantdee mure, à 0des
passages. Vois un exempladelabyrintro(àentraron mode hexadécimal):
#348"/305 15565082 |





MASTER
MASTER ost un programmepour jouerau mastormind Pour juer:ifaut

tout d'abord enorls programmes.
Four lpramier ju:choisila longuaurde la combiraisonà charcher(éel

dans lapie)atlancer STOL(parlas,isufiade lancorlprogrammeINIT)
Ensuito on propose une combinaisn, souslorme d istede réls qu'on place
dans la pile,ton appollole programme MASTER. 

Listing des programmes :

  

 

 

  



ANAG

©e programme prend une chaïne dans la fils et lste toutes es
eombinalsonsdcaratières possbles.Pour l'ullisar Hlacerla chaîne dans la
pl atlancer ANAG.

SEXT PRANAG PRDEPTH DROPI(B C] PURGE CLMF »

 

CARRE
Leute ce ju eetdereconstiterlcarré magique c'sstàr e dessin

suivar:

 

Pour ce faire on ‘appuie’ sur les carrès (en donnant le numéro
otraspendani), ce qui provaque una inversiondela couleurd ce caé, ansi
Gu'une nverson decertaindesesveiins. Paurjouersentrees programmes,
Vancorle programme CARAEM.
Lsting ds diférans cbjts
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B01 1115

OL et CARcivent contenirls matrice
u1117[101]
t4n

M content
Tm =

46 5
15051

La@2astaan pisep um aases
(s 6 SI 14518 17691 (8689))



BIP BIP° (ttv)

Ca programme alumecu éteint l sond|s mêmefagon que cœux quifnt
HEX DEG RAD ur les 285, c'et à creavec un poini qapparat 8 côté d
om orsquel conestallamé st cisparaloreq'ietéteint

Uninconvénient:Comme| marcho parPURGE e1STO, I reviertioujours
n cbui de manupourles 28C.

#Un avantage Mêmesivous fates 51 SF où GF en dehors duprogramme,
elu-ci se rétabitautomaiquemantlrsque vous lexéeutoz
Pour es 290

Pour es 285 :

Au débutvouspouvezle stockersousn'impotolequeldes deuxnoms, par
exempleBP.



RENAME
e programme change le nom d'un programme el pourles 28S replsos le

programime svecls nouveau sumême endrique lancen
2 ‘ancien nom
1 rouveau nomi

Pour ls 20C  

Pour ls 286 :

 

UP
Pour HP285 uniquement.
©e programmefi remonterdun étage danslesdrctonis.

  

DOPATH
286oxclusivemert. Cprogramme alectue un chemin (PATHlest ue

pour revair dractementà unsousmenu
Parxemple: HOME ‘DIR1* CRDIR DIRL ‘OIR2* CADIR DIR2 PATH HOME

#Oréerales menusDIR ot DIRZ us ev/endraau manu HOME aprèsavoir
sauvlechemind'accès danslapilegrâce à PATH, DOPATH etleciuàeur
8 cheminpormetira de revairdraciement dansDIRZ

« üh fCh CHK _SSTR 2 OVER SIZE 1 - SUB STR-> ».
Aemarque #1h #0h CHKestoptionne. N lematiraque ila programme CHK

à dja é enen mêmoira).
Explcaton: #1h #Ah CHK vértila présence d'une liste dans la pie. La

séquence>STA 2 OVER SIZE1 SUBcrè unachaînecontenantlaiste
des dracioris à appalerpourffctuerlechemin. En STR-> axécutecas
cemmandes,





Aérecse

Acsemblage
Aesembler

Acsembleur

e
Buter

Champ
Dc

Desassembloge
Desascembier

Desassemtleur
Drapeau
Garbage Colecior

Haret

Hexadécimal

Annexe VIl
GLOSSAIRE

Entier compris entre 0 et FFFFF (nexadécimal)
Feprésentanil'endroitoüstrouve ue information donnée.
Action d'ascembler
Trachire un programme assemblaur an un programme
machin.
Largage symbalique raprésontant le langage mashin,
programma.réalisantla fraduction assemblour—> LM.
MémoireprmantisvalaurDou1etconsétuantIesquatts
Zons mémoir desinée au stockags temporaire des
feuches. fappées en atente(non encoré
Parted'unregiste.
Décimal Godé Binaire: manière de stacker un nombre
décimal anl raprèseniant ple nombra hexadcimal
(dentique (ex: 20,. décima, sera reprécents par 20n
Thexadéeimal quvaut anfat 52 [décimal)
Action de décassembler
Traduire un programme machine en un programme
mcembleur
Programme réaisantun désassemblage.
Mérmaire ayat lavalaur D u 1 t servant ndicatur
Opération réaisée dès que la machinene dispose plusd'
mécez de place mémaire, Cette opératon consists e 19
déstrucion desobjes tempcraires devenus fnutles. On
peut déciencher le gatbage colector en utiisant ls
Bommande MEN
Abrévation de Hardwate (matri, plus généralament:
fout ce qui conceme l'électronque (fnctomement,
modifcatons)
Base 16 (\es‘ehifres"son:01234 56780 ABCDE
F



Incicsteur

Kio-Octet

Langage machine

Len
Objet

octet

Peok

Poke

Processeur
Prolegue

Quartet

pam

Fogistre

pom

Un des symboles pouvant s'allumer au sommet de
Vaffchaurdu HP28a indiquanl'étatdela machine (F
Aipha..) plusénéralement mémoiraùsymbole pouvant
prandre 2 atas.
Unité de mesurdelstl c'une mémoire. Corespond
1024 (2) colets
Suts de codes raprésentant une sute d'insirutions
Smentaires comprétenible par e mcroprocessaur,
Liquis OrysilDisplay, alicheurà cristu Iquides
Tout élémentvleuel raval e RPL. Parexempla:un
el
Informationsur & it, un de mesure de I tale ue

Insiruction u programme servantlralecontsnud'une ou
lusieurs caces mémairesstuéesà parir dune adresce
Bonnés
Insiructon ù programmeservant à crrauneou plsiours
cases mêmoresstuéesà parèr dune adrasse donnée.
Voir micreprocasseur.
Graups de 5 quaietientiiant 'otjdébutant par ces
uariis
#Case mémoraélèmentaradebs (valour compriseen
D'at16 [décimal, etre 0 t F [rexadécima,
Fandom Acces Memory ou mémoire vive: ciruit
électronique pouvant stecker des, informations
(modifabls), zone mémaira confenantdes informations
modiisies
Une mémairedu micropracesseur. Ne contient que des
es posiis oùruls.
FeadOnly Memery ou mémaire more:croutéletronique
tockantdes informations (non modifabls) zonemémoire
eontenant des informatons non modiiables (l Fom
ertiantles programmes machines desinstrucions PL



Annexe VIII
INDEX
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