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INTRODUCTION

Cet ouwrage esi dasting a lous les possessaurs d'HF28 quel que soil laur
nivaau &t la varsion da leur machine.

En etffeivous frouwerszici, aussi bien desinformations faciles acomprendre
que d'autres qui demanderont une certaing réflazion parsonnells:

Des programmes simples, courls, &crils en langage normal dans les
domaines de la musique, du caloul, des {ests, des utilifaires. ..

= De linitiation au langage machine accassible 3 n'impore qui.

Des franslormations elecironiques qui feront de wolre calculatrica un
veritable ordinataur super accalare, possedani 66k et plus, pouvant
communiquar avec presque n'importe quelle autre machina, et
sauvegardar ses programmeas sur disquattes...

Des programmes plus complexes en langage machine el en langaga
habituel dans la domaine das effats spaciaux, des graphiques, des
utilitaires, de= calculs mathématiques avancés, des points d'accés da
la Hom, ainsi qu'une grande quaniilé d'adresses da raférences.

Tout ceci est bien enlendu adapié au trois versions da 28 déja sorties:
HPFZEC-1BE HP2BC-1CC HF285-2BB

Toubeizisun tal recusil ne gagnerailpas a &tra lu de lapremisre a lademiara
ligne. Si wous charchez una information spscifique, il vaus suffit da
consultar la table des matigres (si un chapitre enfier lui es1 consacré ou
&i l=litre du chapitre vous semble contanir ce qua vous chamchez); sinon
consultar tout simplament linde:x.

Bian gue nous ayons lenté de rassambler ici le maximum dinformations, la
liste n'est pas exhaustive a1 il reste encore beaucoup a d&couwrir. G'ast
FOUMQUoi Si voUus Créez un programms ou découvrez une adresss, un
efletinigéressani, envoyaz-nous wos suggestions, vous seraz alors cita
dans noire tome complémentaira.




nroduction

Four facilitar la lecturs (et la rédaction de I'ouvrage), nous avons ulilisé un
carlain nombre d'abraviations et de dénominations dontvous trouverez
la liste dans la glossaire.

Il ne nous reste plus qu'a espsrer gue vous trouverez ici tout ca dont wous
awez basoin pour que wous puissiaz laissar courir librement votre
imagination dans le monda passionnant das 28.

COMMEMT DETERMIMER LA VERSION DE VOTRE MACHINE:

- Allumez vatre HP28.
- Placez-wvous dans le menu BINARY {([SHIFT] [E]).

- Appuyez surlatouche du menu [HEX] pour vous placer an
mode hexadécimal (bass 16 (oncompte ainsi: 012345

67ROABCDEF101112...191A1B1C1D1E1F20...]).
- Tapez #A [ENTER].
- Puis tapez SYSEVAL [ENTER].

- Lawersiondewotre machine s'affichea en inverse surlaligne
suparieure da wotre acran. |l y a trois varsions possibles
1BB (2BC 1are warsion) 1 GG (280 2ame wersion] 2BE (285
1&re wersion).

Pour chague thamea, nous praciserons a quelle machine il s'applique par las
abréviations suivanies:

fiv : fewrte version.

le : seulement les 28C.
Is : seulement les 285.
1BE : seulement les 1BB.
1CC : seulement les 1CC.




AVERTISSEMENT

Pour apprendre & enirer les codes des programmes en langage
machine, lisez l'avertisseamant page 188,

Tout au long de catte partie nous proposerons des
transformations physiques de wolre HF22 gui auront pour objed
d'améliorer se= capaciiés.

Las indications sont les plus claires possible, de maniére a ce
qu'un bricoleur moyen, puisse les réussir sans frop de risque.

MAIS :
It ATTENTION 1Lt

VOUS ETES L'UNMIGUE RESPOMSABLE DE TOUTE ACTIOM
PHYSIGUE OU SOFTWARE APPORTEE PAR VOUS OU UN
TIERS A VOTRE MACHINE.

Mous précisons, pour toutes les oparations thaorguement
suggereas ici ou ailleurs, que, ni las auteurs, ni I'eéditeur, ni
l'imprimaur, ni le distributeur, ni la socigte Hewlet Packard ne peuwvant
éfra tanus responsables pour quelgue endommagement Que wous
puissiaz faire a volra machine.

De plus, il est rappeleé que le simple fait 4 COUVRIR LA
MACHINE AMMHULE LA GARANTIE et I'aclion du service apras-
venta de la socigté Hawlet Packard. Ces opéralions proposaes sont
théoriquament exacles mais ne doivenl pas é&tre raalisées an
praliqua. Légalament, vous avez le droit de faire ce gu'il vous plait
avac volre machine una fois que vous l'avez achetée mais ces
cperations sont a faire & vos propres risques, sous wotre unigquea
rasponsabiliie. HP n'assure pas la réparation de machinas modifiges
par das particuliers, at décourage avec raison quiconquea d'essayar
da fransiormar une calculatrice, car foute machineg mise sur le marcha
par HF est techniqgueament parfaile et ne néacessite aucuna
amalioration.

M ATTENTION I

VOUS ETES L'UMIGUE RESPONSABLE DE TOUTE ACTION
PHYSIQUE OU SOFTWARE APPORTEE PAR VOUS OU UM
TIERS A VOTRE MACHINE.

Toulefois nous signalons guand mémea a titre indicatif quea
chacune des propositions failes ici ont &té réalizeas avec 1007 da
succas sur de nombreuses machinas.







PREMIERE PARTIE

LE SOFT






Avertissement

La bul d= cete premiare partie est d'expliquer, ou plutdl de tantar
d'axpliquer, |la manigre de programmer an a=sambleur la HP28 (c'esi-a-
dire &n langage machina]. Pour cela, une bonne connaissance de la
structure imterne de la machine asi nécessaire et las pramiers chapitres
sont consacras a cala.

& la premiare lecture, ftoules cas inlormationz peuvenl paraitra
difficiles & comprandra at & relenir mais il na faut pas oublier que ssuls
lzs e=zais el lufilisation d=s exemplas proposés parmettert da bien
memariser (et da bien utiliser) ces inlormatiors. .. |1 na faut donc pas Stre
décourage par les nombreux tarmes apparaissant dans le texte:  les
exemplas sont [& pour les &clairar &t ils sont repris dans le glossaire (en
annexes].

Courage, persévérance... e sont les seuls moyens da réussir, ici
comme aillaurs...

A prepos des netations
Dans les chapitres Il et IV sont présentés plusisurs tableaux
repraseniant le contenu da la mémuoire. lls sonl constiluss de cases

du typs:

ADR2Z
contenu longueaur

ADRA

O a touwjours
ADR1 < ADRZ
ADR1 = adresse de débul d= la zone (en haxadecimal).
ADRZ = adresse dedebut de |a zons suivante (en hexadacimal}.
"Longusur” = ADRZ-ADR1 = nombre de quartets da la zona (=n
dacimal).
"Gontanu” = rappel da la nature du contenu, (detaillg plus lein}.

Remargue
L'ulilisation das exemplas proposés ne peul se faire qu'aprés la
lecture des pramiers chapitres: il est donc conseilé de lira une
premigra 1ois ces pramiars chapifres, pour apprandra a uliliser les
examples, puis da reprandre cas exemples, en les ulilisant, da
maniara a bian las mamoriser et a bien las comprendra, ce qui sera
trés utile pour aborder la reste da ce livra.







Chapitre |
INTRODUCTION

Tout d'abord, il faut saweir que le microprocessaur du HF28 est
guasiment le méamea que celui du HP71 {microprocessaur SATURN), ca
qui permetl de connaiire les codes des différentes instructions du
processaur (et d'ufiliser carains manueals da référence du HPY1, comma
le= HOS [Hardware infarnal Design Specification, HP M= 00071 -30071],
pour awoir la lisle el 'explication de ces instructions, [qui soni rappsalées
en annaxe]].

Ce microprocessaur ast un 4 bits (I'unita &lémentaire de mémoire est
donc le quartet (el non 'octet comme sur beaucoup d'ordinaleurs), c'est
a dira une case mémoire dort la waleur est comprize entre 0 at 15
(dacimal) ou encore entra 0 et F {an hexadacimal}).

Le SATURM possade 9 regisires de 64 bits (A&, B, C, D, RO, A1, RZ,
F32, R4) , 1 regisire 1 bit (CARRY), 2 ragistres 4 bits (P, HWS], 1 regisira
12 bils (JUTPUT), 2 regisires 168 bits (INPUT, ETATUS) |, 3 regisiras 20
bits (D0, O1, PS), et une pila de 8 étagas da 20 bils (RETK]. Une adressa
ast un nombra da 20 bits.

Une particularité du microprocesseur ast de ‘relournar’ las
imformations lors de laur lecture: si on trouwe en mémaire la suite de
quartate {an haxadécimal]) TEOF4 la lecture dams un des ragistres,
donnera, comme contenu de ca registre: 4F0BT..  Ainsi loutes les
adrez=as inscrites an mamaira vive (Ram) sont  "&criles a l'envers” (tous
l== détails qui précadant sont repris at détaillés dans I'annexa concemant
|l microprocessaur).

Cepandant le SATURN de la HP22 n'est pas exactement le méme
gue calui du HPF1: il faut sawoir que plusieurs instructions nouwellas
viennant compléter celles présentes sur la HPV ;

- PC={A) de code BOBC . Cetle instruction il un groups de & quartais
situés a l'adrasse contanue dans las 20 pramiers bits du ragistre
A et charge ces & quartets (c'est & dire une adressa) dans le
ragistre PC [ Program Counter) ce qui provogque un saut a catta
adrassa,

- RSl (reset system inferrupt) de code 80810  dont le rdle n'a pas
&l& explicité par HP.

= Sur la HP28s on renconire encore da nouwallas instruclions dort la
code ast en B08... commea:

BOBA FCBIT=0 2088 FCEIT=1
808D BUSCD

dont seuls les noms me =zont connus... Ainsi qua d'autres dont
j'ai renconirg le code en désassemblant carlaines parties da la

Rom.
| Faga 15 |



L'ingtruclion BPL gui a permis l'accés a la programmation an
assemblaur est bien entandu SYSEVAL dont le réla est exactement le
meémea qua PC=(A), SYSEWVAL prend l'anfier binaire au niveau 1 da la pila,
la fronque pour n'en garder que 5 quartats (c'est & dire un anlier compris
anira O st FFFFF [hexa) ], lit 5 quartets 4 cette adresse at les place dans
la registre PC.

Il ast & noler gque, contrairemart a une croyance rapandus,
linstruction SYSEVWAL ne peul, an aucun cas, datruire la machine. Le
saul effet nagatif possible peut &tre un Memory Lost, mais seulement si
on ulilise S¥SEVAL au hasard. Tous les SYSEVAL présentes dans cat
ouvrage ont até éhudies et sont absoclument sans danger (pas de Mamary
Lost & craindra): le lectaur ne risque pas d'endommager sa maching par
lusage des séquances proposess qui utilisent cetle mystérisuss
insiruction. ..

Vaolel la struciure de la mémalre pour les ditférentes veralons de HP2a:

HP 28c HP 28s
Varslon Verslan Verslan Verslon
Siandard adresse 6 Ko adresgse KD adrezse  Standard
FFFFF FFFFF 1 FFFFF
Ecran
Timer
FFaoo
Wide
Emaon
Vide Duplic
Vide FRam
DOm0
Vide Fam
GOm0
GO000
52000 . 52000
Ram
S0000 Ram
Ram
4F000 . dFD0D Wide
Vide Vide Wide
40800 . 40300
Ecran Ecran Ecran
Timer Timer Timer
40000 . A000D 40000
Ram R Rom Rom
sysiéme systeme gystéme gy steme
00000 . 0000 S L




La meémuoire (Fom, Ham, Ecran & limer) conlien! plusisurs types da
groupes d'informations (suite da quarteis):

- ceux concermnant I'écran ou e fimer qui sont des zones
mémoire d'aniréae ! sorlia, quartets d'un 1ype particuliar;

- daes données; suites da quarlels représenian! guelgues
chosa. Par exampla, la valeur de correction da la routine
d'harloge;

- das routines an langage machins;
- das objats BRPL {(commea ceux que ['utilizateur crae).
Il e=t a noter que ce darnier fype da groupse da quartals =& rancontra
aussi bien dans la Rom qua dans la Ram; en particulier, les instruclions

RPL [Rewarsa Polish Lisp, c'=st le langage du HP28) sont des objats au
meéme fitre que ceux créas par I'utilisateur.







Chapitre I
LES OBJETS

Four bien comprerndre le fonctionnamant du HP28, il est nécassaira
da bien connailre les différanis types d'objsets. lls sont au nombre d= 18
dont 9 pauwant &tre crées drectement par I'ulilisateur.

lls commenceant tous par un groupe de § quarteis: le prologue (c'ast

an fait une adresse an Rom) gui indique laur typs, éventusllameant suivi
par das renseignaments sur laur longueur, laur dmension...

Vaoici les 19 cbjets (laur caraciéristiques détaillées suivert la tableau):

Objet Prologue
Shor integear (%) 02811
R=al 02833
Extanded Real |*] 02055
Complex 02977
Extanded Complax (*) 020an
Byta ("] n28BF
Fremisr cbjet inconmu () O29E1
Array 028008
Sacond objet inconmu (°) 02820
String 0264E
Binary intagar 02AT0
List N2A9E
Rom/Pam Pair (*) n2AB8
Algabraic n2Aa048
Program 02CE7
Assambly Code (%) 02050
Glcbal Name 02012
Local Mame [*) 02037
Rom Pointar () 02055

{*} Ces objets sont impossibies & craer dvectemeant par (UiVastewr of apparaissent
fou= dans 18 pile s0us 13 fvme Jun “System Object” (sauf Local Mame)



Caractéristiques des objets
Zhaque objet est dacrit &n détail par une fiche du type suivant:

Hom [ nom en frangais ]

Prodogue - oocooch (le b signilie gue le chiffre est en hexadacimale
mais n'est pas résllament slocke dare la mamaoira)

Structure @ tableau représentant la manigre dont las quarteis
représantart 'objet =ont slockas en mémuairs.

Exampls da codage d'objets.

Cas dulilisation d'un tal objet.

Short integer [ petlit antier |
FProdogus - 0207Th

Structure | Prologue | nombre

s 71 e

Exemplss - 1192054321 h ast le short integer 12345h.
11820000000 est le short integer 0O0000h.

Ca type d'ohjets est utilise par 'operaling syslem de la HP pour passar
daes waleurs [(par l'intermédiaire da la pile] entre deux routines. Par
example une des sous-routines du BEEFP produit un son a parir de ce

genre d'objels pris dares la pile.

Real [ re=l |

Prodogus - 02033

Structure : Prologus Exposant | Manﬁ's'sal Signa |

L'expoeant el la mantisse sont en uécimal cows winaire (Do), <'esl-a-dire
qu'un nombra décimal esi stocke commea =i il &ait hexadacimal (ainsi 20d
sera code 20h [20h est un nombre hexadacimal qui est agal a 22 an
dacimal]]. L'exposant varie de 000 a 493 (positif) et de 909 a2 501 (nagatif]
[#22 reprasentant ' axposant -1]. La maniliszsa conlient 12 chiffres. Le
signe e=t la signe da la maniis=ea: 0 =i positif, @ si nagatif.

Exempls - =" 10 %5 asl représenis, en valaur numéarique, par:
28205008535620514130h.

Uilisation : pour les calkuls, par la machine comme par |'utilisataur.




Extended Real [ réal éiendu ]

Prologue : 02955h

Strucfure ;| Prologue Exposant | Mantisse | Signe

Memes remarques que pour Real et exemple similaire avac 3 décimales
d= plus st un exposant compris enire -49209 = +422409

LHiligation ; par la machine pour des cakuls en hauts précision (calcul da
SIM, CO5.).

Complex [ complaxe |
FPrologue - 0287 7h
Sirucfure :

ogUE EE gre EIEES ]
B B - e - M F= S Mt
Zn trouve d'abord la partie réslla puis la partie imaginaire, sinon mema
structure qua Real.

Exemple : la complexe (10,20) =&t représanta par
TrH2070000000000000101 0003000000002 0h.

IHilization : par la machine, comme par I'ulilisateur, pour las calculs,
l'affichage de points...

Extended Complex [ complexe aiendu |
Frologus : 020806
Strucfure :

Froiogue |Exposart | Mantizse | Sgne | Exposant | Mamese | signe |
L T T -

Memes remargques que pour Real, exempla similaire & Complax avec 2
* 3 décimales en plus et des exposants a 5 chiffres de -42209 3 +42209,

IHiligation : an calculs internes (Commea Extended FReal).



Byte [ ociet ]

Frologue ;. 0288Fh

Sfructure © | F'n:ﬂ-:-gue] Eyte |

- —=

Exemple : octet 01; FE22010h

Utilisation : par I'op=rating systam, comme le Short Integer.

Premier objet inconnu
Frologue : 020ETh
Structure - 7

Rale : 797

Array [ wectaur'matrize ]

Frologue : 02404k

Structure :
| Prologue | LongueurL|  Type | Dimension |
“— s 5 5
_ | nbélem. | &lément 1 | élément 2 | | &lémznt n|
5

Le typ= est soil réal, soil complexs, el ast représenta par le prologue Real
ou Complax (sion crés un vecteur avec un autre prologus commea yps,
la wacleur est automaliquemeni considaré comme complexa). Dimansion
vaul 00001 dans le cas du vecteur (une saule dimension). MNombre
d'elameants es1 le nombre de colonnas de la matrice 1 * ngu'asile vactaur,

La structure d'une mairice es1 quasimeni identique. Cependant,
"dimension” vaut Q0002 st ona 2 * § quarlets pour le nombre d'slémenis
(nombre de lignes / nombre de colonras].



Exempls - [[1 2] [2 4]] esl raprésenie par:

AlAZOD prologus

25000 lorgueur

23920 type rael

20000 dimensiorns

20000 nombra de lignes
20000 nombra da colonnes
Q0o0000000000010 pramiar ré=l
Q0o0000000000020 deuziame réal
Q0o0000000000030 froisiamea rasl
Q000000000000040 quairiams réal

Hilisation : par la machine comme par I utilisataur.

Second objet inconnu
FPralogus © 02A2Ch
Strucfure © 77
Rale : 777

Cet objat, ainsi qua le précédent inconnu, sont impossibles & charger par
un STC sur la HPZEc (ils provoquant un message Hange Exceplion).

Sfring [ chaine |
Pralogus : O2A4ER

Strucfure :

| Frologues | Longueur L| car 1 car 2 l | car n

L
Exemple . "ABC" esl représenie par E4AZOBOOI0T42434h

LHiligation : par la machine commea par [ utilizataur.




Binary integer [ antier |

Frologue ;| 02AT0H

Shructure | Prologua |Ln:unguaurL| Zhitfre |

- 5 _|--|_L_ 5_|-
L
Habifuellement L = 15h pour les nombres entrés par [ulilisataur.

Cepandani, la waleur peut &tre différanta, ce gui parmet un gain da place
pour le slockage da patite entiars: #0 peut &tre cods OFA20G000000.

Exemple - #122456709ABCOEFOh et représante par:
OFAZ0E10000FEDCEBABRTES43Z21h

Utilisation : par la machina, par l'ufilisateur.

List [ lisle |
Frologue : 02A88h
Sfructure :
| Prologue | objstt | objat2 | fin de liste

Fin de liste est le groupe de quartsts 02FO0.

Example - | #1234567RIABCOEFD "ABG" | st représanta par:

EAE0 prologue Lisi

OTAZD prolcgua Binary integer
51000 longueur de 'entier
OFEDCBASSTEE4321 l'enlier binaira

E4A20 prologue String

BOOOO longueur de la chaine
142434 la chaina

Q3F20 fin da lista

Utilisation : par la machina, par l'ufilisatsur.
Rom/Ram Pair [ couple Rom/Ham ]
Frologue : 02ABEh
et objel constitue en fail la Ram USER ou aussi, pour la HP28s, un sous
manu du menu USER, &l =a structure ast mal connue, Son explication

ast indissociable de celle de la structure de la partie d= la Ram conlenant
las cbjats ulilisateurs. En woici la structure ;



Pour les HP2Bc 1BB =t 10C:

Taille
&n gu.

Fin de Aam
Cibjati

2 lomguaur nom ohjetl
nom cbjat1
longuaur nom chjet

5 longuesur L2

Ohjat2 T 1—

2 longueaur nom objet2
nom chjat2

2 longusur nom objet2 o J_

5 lorgueur L3

Fa

L] longuaur Ln o
Okiatn T
2 longueur nom chjetn Ln
nom chbjatn
lengueur nom objein o J_
2a0ao
longueur L
2a0ao
ADAA
oog
ADRZ
ADR3
ooz
ooz

Frologue Adrasse contenua dans 5
quarteis an #4F027

Oh LJ L3 R Ch QO R OR O R RS

ADA1 wvaut 27676 pourla 1BB, 27768 pourla 110G
ADHRZ2 wvaul 1C28C pourla 1BE, 1CATE pourla 1CC
ADAZ wvaul 1CBSD pourla 1BE, 1CC48 pourla 1CC

Zas trois groupesdea Squareis soniprobablameantdes adresses concarnant
les instructions RPL situées en Fom.




Pour la HP28s :

Tout d'abord dans le cas ou il s'agit de la Aom/Ram pair
constiluant |2 manu HOME {manu principal) ;

Taill=
€n ad. - Fin da Fam
Objatd
2 longueur nom objetl
nom_chjstl
2 longueur nom objett |
5 longueaur L2 e
COljstz 'f
2 longusur nom objst2 Lo
nom_objst?
2 longueur nom objsl2 —_— L
& longueur L3
S = |+ E———
| |
| | L
| I
| I
s
il longusur L e
Obietn T
2 | longueur nom objsin | Ln
nom_objstn
2 longuaur nom_objain I _l_
& [a]na]u
5 longuear L | F
] ADHAA
L] ADRZ
3 oo
3 [1]u]]
il Prologus Adrasse conlenua dans
5 guarlels en #0087
ADRA1 wvaut 0Z291h
ADRZ vaut OZBDCh

Zes deux adresses concemeant probablament les instruclions RPL an
Rom.




Pour una Rom'Aam pair constiluart un sous-manu [c'est alors un objet
cortanu dans une aulre Bom/Ram pair):

Tailla
2 gu. Vers la fin da la Ham
Chjet
2 longueur nom obje!l
nom chjsti
2 longueur nomobje
5 longuaur L2 e
Chjet2 '|
2 longueur nom objatd Lz
nom ohjsts ]
2 lorguaurnomobjetz | %
5 longueaur L3
_____ =] R
| |
| [ L
| |
I I
_____________ o |
g longueurln |
Chietn '|
2 longueur nom objein Ln
nom chjstn
2 longu eur nom chjetn o J_
5 Qo0Cd
] longuewr L | 1} F
3 TFF
5 Pralogus

Wars la bas de la Bam

Dans tous les cas:

Il 25t & notar qu'une talle struciure permet |2 parcours de la Ram ufilisateur
dans las deux sens. En efet:

—= dans le sens "bas de Aam —:=fin de Ram™ on renconira la 1ailla du
nom avant le nom ca qui parmel de le “passer”, puis la prologuea awvant
l'objat ce qui parmat da datarminer son type donc sa longueur.

—=dans |'autre sens: on renconire les longueurs das zones avani calles-
ci @il o'y a donc pas de probléme.



Exemple - un tel exemple serait fastidisux et peu intéressant; la lectaur
désirant avoir un exemple d'un tal objet n'aura gqu'a uliliser l=
proegrammea PEEK présenta en annexa en affaciuant la =8quence
de commandes:

Mode hexadacimal puis
Pour 28c :
#4FD8T #5 PEEK
Pour 285 :
#C0D0AT #5 PEEK

Lira I'adressa en la ratournart at la taper (ex "E18F4" -= #4FB1E).
Ertrer I'adresse de fin de Aam (voir plan mémaire du chap. 1).

Faira: OVER - PEEK

Il v aura alors dams la pile una chaine du fyps:
"BEAZOZ00200...

C'est la listing des codes de I'ocbjet Rom/ARam pair...

Utilisation : par la machine, pour le stockages des cbjets du menu USER.

Algebraie [ expression algebrique |

Prologue : 02ADAR

Sfructure : | Prologua Exprassion | Fin Alg.

- B

Fin d'algébre waut 02F20h. L'expression conlient la suite des opsrations
a effectuer pour faire le calcul, en notation polonaiss inversés. C'est un
ansemble composite comme la liste.

Example - 1.32+ 7.42 + SART4) [SOA remplagani le signa racine carres
dans le taxla] sera représanta par:

Pour la HP28z 1BB: ADAZD prologue Algebraic

330820 prologue Real
Qo00000000003310 réel 1.23
32020 prologue Real
Qo00000000002470  rael 7.42
D3Fs1 +

32020 prologue Real
1000000000000470  rasl 74
CD591 SCH

D3Fs1 +

D2F20 fin d'Algebraic



Pour la HP2Be 1CC ADAZOD

prologue Algebraic

23920 prolegue Raal

Q0o00000000003310  réal 1.33

23920 prolegue Raal

QO0o0000000002470  réal 742

28091 +

23320 prolegue R=al

1000000000000470 el T4

CEE1 S0R

2809 +

Q9Fz20 fin d'&lgebraic
Pour la HP28s : ADAZO prolegue Algebraic

23320 prolegue R=al

QO0o0000000003310 el 1.33

23920 prolegue Raal

QO0o00000000C2470  réal T.42

EEE&20] +

23920 prolegue Raal

1000000000000470 el T4

42500 S0R

EEE&20] +

QoF20 fin d'Algebraic

Dans fous les cas:

Lna falle structure permet de ne pas avoir a stocker de paranthases: les
calculs se fort par 'infermédiaira da la pile.

LHilisalion : par la machine, par I'utilizataur,

Program [ programme ]

Frologue - 02C87Th

Strucfure : | Prologue | F'r-:ugmmmel Fin Prog |

-—5——-

Fin de programme wvaut 02F90. Le programme esi une suite d'objais:
c'easl donc un objet composite. Pour les programmes créés par
I'utilizsataur, la structure sl un peu plus complaxe car elle e=t da la formea:

Fin Prog |

Prologua | = F'n:-gmmmEJ =
af_a

| e vaul: pour la 28c 1BB:27F0A, pour la 28c 1CC:27FEC, pour la 2B2:0E200
= yaut: pour la 28z 1BB:27F1F, pour la 28z 10228001, pour la 222:0E9EG




C'est encore un objat composite.
Exemple : « "ABC" #12345678RABCDEFD » ast représentd par:

Pour 28c 1BB:
TEC20 prologus
ADFTE n
E4AZ20 prolegue String
BOOCO Longueur chaine
142434 ABC
OTAZD prolcgus Binary Integar
51000 Longuaur antiar
OFEDCBASSTEE4321 #123458TH8ABCDEFD
FiFT2 »
QIF20 Fin de programme

Pour 28c 1CC:

TeC20 prologus

ZEF72 =

E4420 prologue String

BOOOO Longuaur chaine

142434 ABG

O7TAZ0 prolegue Binary Intager

51000 Longusur entiar

OFEDCBASSTEE4E21 #123456THRABCDEFD

0082 =

QSF20 Fin de programme
Pour 28s:

TeC20 prolegue

QD3ED "

E4420 prolegue String

BOOOO Longuaur chaine

142434 ABC

OTAZD prolcgues Binary Intager

51000 Longuaur entier

OFEDCBASSTES4Z21 #123456THBABCDEFD

GESED »

QXF20 Fin de programme

Utilisation : par la machina, par l'ufilisatsur.



Assembly Code | programme assembleur |

Frologus © 02C08h

Strucfure : Frologue |Ln:unguaur L Codes |

S - T [ -
L

"Codaes" représante la suite des codes des instructions constiluant la
programme assembleur.

Hilization @ par la machine, par I'utilisataur pour la programmation
assamblaur du HP28.

Glabal Mame [ nom global |

Frologus - 02012k

Strucfure | Frologue | Longusur L| Mom |
2 2:L

"Longueur’ est la nombre de caraciéres du nom.
Exemple : 'ABC’ ast repréasenta par 2102030142434,

Hiligation : par la machine, par | utilisataur.

Local Hame [ nom local |
FPrologus © 02D37h
Strucfure ; identique a un nom global, seul le prolegue change.
Hiligation : par la machine, par | utilisataur.
Rom Pointer [ pointeur de Fom |

Prologus: 02D5Ch

Strucfure © || Prologue |Fom Pointer

Fale inconnu.

IHilisation ; 777



A ces 19 objets, il corviant d'ajouter:

- leg instructions RPL,

- das irstructions internes du HFZE,
- les noms (globaux et locaux),

- diverses constantes;

tous codés sur & quartets (I'adresse de I'cbjat en quesiion].

Zas objats sont lous considérés comme des instructions et sont
an fail représentés par leur adresse d'axéculion (utilisable par SYSEWAL).

Une liste (non exhaustiva) da tels objats asi donnéa en annexs.




Chapitre

ZONE D'ENTREE / SORTIE

1) Pour les HP28 IBB ot 1CC :

Adresse
40800
Walaur du Timer
407F8
TRF?
4070E
IR out
40700
IR in
40700
TR
40702
Coniraste
40701
Elal des piles
40700
P
406ED
Rowr Driver Wavelorms
408ED
Parlie droite écran
40400
e
402ED
Parli= gauche acran
40078
TR
40040
Oriver indicataurs
40038
Prirtar I
40030 N
Halt
40028 D
Aad I
40020 c
Shitt A
40018 T
Fila E
40010 Alph u
a R
40008 5
Blusy
40000
Indicateurs

Taille [décimale)

8 quarieis
234 guartels
1 quariet

1 quartet
10 quartais

1 quartet

1 quartet
32 quartais
2588 quarieis
480 quarieis
288 guarteis
616 guariels
56 quartels
8 quartels

8 quarteis

8 quarteis

8 quarteis

8 gquarteis

8 quarteis

B quartais

8 quarteis

Siles 8 quarets valent FFFFFO00, l'indicateur concema est allume, sinon
il as1 &teinl. En mettant plus ou moins de quartets a 'F' on paut jousr sur

le contraste de lindicaleur concama.



Diriver indicateurs

La waleur normale de ce driver est 00000000, i on remplace certains "0°
par des 'F' on jous sur le contraste de tous les indicateurs at, pour plus
de frois 'F', on invarse 'affichage.

L'ecram

Zhague pizel est représants par un bit, soil 4 pixels par quarst. L'ecran
ast codé colonme par colonne (les 8 premiars quarets représantent donc
la pramiare colonng), du haul vers le bas (le bt 0 du premier quartat
représante donc le pixel en haut &4 gauche).

Row Driver Waveforms

Z'est une série de 256 gquartels indiquant au Display Driver (le composani
glectronique assurani la gestion de 'écran du HF28) le numeéro da la ligne
logique, située dans la Ram pracedemmeant décrile, a afficher an una ligna
physique donnéa (sur l'afficheur proprement dif):

Appelons L1 ... L32 les 32 lignes physigques i [1 ... 122 las 32 lignes
logiques. Chagque ligne physique ast concarnss par 32 bils (& quartsts)
dans l'ordre L1, L3232, L2, L31... Pour une ligne physigue Ln donnea, on

audra:

- & las 32 bits =ont a O, la ligne Ln sara éleints;
- si plus d'un das 32 bits est 2 1, la ligrne Ln apparaitra noira (plus ou

moins foncas).

- &l la m™™ bit at lui saulamant ast a 1, la ligne Im sera affichée an Ln.

L'etat normal est donc:

10000000 C0000EADMADEanoeI0 L1 Q00000 0000000000 0000000 LA
QDOQD0Ia00I000000000M000000001 L32 | 0000000000000 00a0a000001000man  L24
Q1 C0QDo 000000000 0000000000000 L2 DCQ0C0 Q0000000000 0a000I00 L10
Q0000000 0a0000A00a00a000000010 L34 | 00000000000 00000000001 000a00aan  L23
Q01 0000000000000 0000000a0 L3 QOO0 000000000 0a000a00  L11
QOO0 a00I0000000000000000100  L30 | 0000000000000 a0maoman L22
QD0 QDC 0000000000000 0000000 L4 QOO0 Q000 000a0 0000000 L12
Q0000000000000 a000000000001000 129 | 0000000000000 00000120000a0ma0  L21
QD01 0000000000000 0000000000000 LS QEQ0C00C00 1 0000000000000 L13
Q0000000 0a0000A00a0000000 10000 L2a | 000000000000 00200001 000000000300 L20
QD000 0000000000000 00000000000 L& QEQ0C00Ea01 Q000000000 0a00000 L14
QDOQD0I000I00000000000001 00000 L2327 | 0000000000000 00000 o00aomaoman L1g
QDoa0] Q00030000000 0000000000000 LT QOO0 00] Q0000000000100 L15
Q0000000 0A0000a00a000001 000000 L2 | 0000000000000 0200 Q0C0a000a00an L168
QDOa00] 000000000 0000000000000 L3 QOO 0C0C000 1 CO0000a0 0000000 L16
QDCQDo0O00I00000000000 10000000 L2325 | 00000000000 000001000000000000man L17




soit donc, en hexadécimal :

100Q0000 Qa00000E 20000000 Q0003004 40300000 Q0000002 G000 Q000001
01000000 Qa00d080 02000000 Q0002040 04000000 Q2000020 0S0000010 Q0001010
0010000 QaD0a300 00200000 Q0002400 004a0000 Qa000200 002000010 Q0001100
OO0 10000 QaD0E000 00020000 Q0004000 00040000 Qa0o2000 030010 40001000

Il 2=t & noter qu'un arrét-systeme aprés una modfication de cas 256 oclets
remet la Row Driver Waweforms a 'état standard.

Etat des piles

L= kit O de ca gquartet indique =i les piles sont bBonnes ou non: si il est
a1 les piles sontdaechargéss. La mise a jour de ca bit se fail an acrivant
dans e bit 3 du quartel (opération réalisés réguliarement par la machina].

Le contraste
C'est un quarlet dont la valeur wa da #0, contrasie le plus faible, a #F,
contraste le plus forl. 1| st & noter qua les touches [OM] [+] &t [ON] [-
] ne permettant d'accader qu'aux valeurs #4 a #F.

IR im
C'ast I'entrée du HP28. La valeur normale est non nulle el passs a zéro
g'il y a raception ou si ladiode IR est daconneactés (ca qui parmel de testar
la présence des périphériques proposes dans le présent livra).

IR out
Ce quartet commande la dicda infra-rouge du HPF28. A zéro, iln'y a pas

amission, pour B, émission trés faible (indétectable) pour 4, faibla, pour
2, moyenna, pour 1, lora.

Le timer
C'est un groupe de B quartats doni la valaur va décroissant de #077FFF

a #000000. La valeur exacte obtenue par #123E SYSEWVAL (sur 28z 1BE)

ou par #1266 SYSEWVAL (sur 1CC) est calculae en faisant la différenca
entre un offeetl de comaction silug en Ram =t la valeur du timer.



2) Pour la HP28s:

BAdresse
Qooo0
Valaur du Timear
FFFF&
i
FFFOE
IR oul
FFFOD -
IR in (7
FFFOC
i
FFFOa
Elat des piles
FFFO8
YT
FFFi4
Eial &cran
FFFO3
i
FFFo2
Confrasta
FFFi1
Spaed
FFFOO
Q000000 ....0O0000a0
FFE&O
YT
FFES2
Interruptions
FFEZB
Partia droite écran
FFCOO
i
FFBFT
2333333, ...2333533
FFE10 - -
interruptions
FFBEQO
0000000, ...00000a0
FFAGO
FParlia gauche écran
FFa40
Ciriver indicaleurs
FFRz58
Frinter I
FFaz0 M
Hailt D
FFEz5
Rad I
FFaz0 - c
Shitt A
FFE1s - T
File E
FFa10 aioh m
pha
FFBOS 5 g
u
FFaOO =

Taille (décimale)
2 quariets
224 quarlets
1 quariet

1 quarist
3 quartet=

1 quarist
4 quariets

1 quariet

1 quarist

1 quarist

1 quarist
160 quarists
14 quartets
42 quarets
552 quarlets
3 quariets
231 quariets
16 quariets
160 quarists
544 quarlets
8 quariets
B quarets
8 quariets
8 quariets
2 quariets
B quarists
& quarlets
8 quarlets

Il est a noter que le Fow Drivar Waweform a disparu...



Indicateurs

Silas 8 quarels valant FFFFFO00, I'indicateur concerns est allume, sinon

il @st ataint. En mattant plus ou moins de quartets a 'F’, on paut jouar sur
l= contrasie de lindcateur concema.

CDriver indicateurs
La waleur normala de oa driver est 00000000, Si on remplace cartains "0’
par des 'F' on joue sur |2 confraste de {ous les indicateurs et, pour plus
da trois 'F, on inverse |'alichage.

L'ecran
Chague pixel esi représenié par un bit, soit donc 4 pizels par gquarlst.
L'écran est codé colonne par colonne (las B premisrs guartats
représentant donc la premigre colonna), du haut wers |e bas (le bit 0 du
premiaer quartet représante donc le pixel en haut & gauchs).

Interruptions
Ce sort des zones utilizges par la routine d'inferruption du HPZE pour la
sauvegarde temporaire des registres.

Speed
La waleur normale de ce quartet est 7. En augmeniant la waleur, on
accélara la HF28, en la diminuant, on la ralentid. || est @ noler qua 0 et
1 na sont pas distinguas. En metlant le quartet 4 F, on double |a vitessa
da la maching. Ge quartat est remis a 7 par toul appui sur OM. Sa
medification n'entraine pas de wariation du cycle d'horloge.

Le conirasie

C'est un guarlet dont la waleur va da #0, contrasie la plus faibla, a #F,
contraste le plus fort.



Etat ecran

Sica quarlet vaut A, I'acran est allume, g'il wautQ, il est ateint. Geci parmeat
de faire tourner de longs programmes en gardant I'écran OFF ce qui
aconomise les piles.

Etat des piles

Le bit O de ce quarlet indiqua I'état des piles: s'il vaut O, les pilas sont
bonnas, ='il waul 1, elles sont déchargées. Confrairamani aux HFZEZ, il
ny a pas d'echanlilonnage a realiser: la waleur da ca bit est
confinuallamant mise a jour par le circuit électronique.

ezt l'antrée du HPE28 (non utilizable sur 285 777). La valaur normale asi
non nulle et passe a zéro si il y a réception ou s la dicde IR asi
deéconnectée (ce qui permet de tastar la présence des périphériquas
proposas dans le présent livra).

IR ouf

Ca quartst commands la diods infra-rouge du HP28. A zéro, il n'y a pas
amission, pour 8, émission fras faible (indétectable) pour 4, faible, pour
2, moyenne, pour 1, forte,

Le fimer

Z'est un groupe de 8 quarteis dont |a valeur wa dacroissant de #077FFF
a #000000. La valeur exacte obtenue par #11CA SYSEVAL asi calculas
an faisant la différence antre un offset de correction =situé en Ram =t la
valsur du timer.,




Chapitre IV
LA MEMOIRE

1) Pour la 28c:
Al Plan general de la Ram:
En wersion standard, slla va de #4F000h a #4FFFFh, an version

& K-octels, de #4F000h & #51FFFh et en version 34 K-ocotets,
da #4F000h & #5FFFFh.

50000 (52000 ou E0000)

Rom ¢ Aam pair

adresse dans 4F0BT
Vide ?

Wida ?

adr dans 4F082
adresse dans 4FOFD
adrasse dans 4FO07E

Temporary environ mearnt
Qooc0

adresse dans 4F0TF3

LUMDO stack

& var. temporairas
adresse dans 4F0GE

adresse dans 4F0ES

ommand Line

Qooc0
Stack
Y | adrasse dans le registre 01
Longueur de la zone
Meémaira libra libre: & * le contenu du
regisire D
adresse dans le registre B
Feturm Slack

adrasse dans 4F05A
4F150
4F0a0

Chjets femporaires

Ham rasarvéa




B} La Ram resarvés:

Ella contierd la plupar des poinleurs nécessaires au
fanctionnament da la HP28. & l'occasion da sa deecription, on
varra les détails de la plupart des autres zones da la Ram.

4F150
i 9 quartels
4F147
Meanu 6 quartels
4F141
i 8 quartels
4F1348
ERRAMN & quarteis
4F124
e 2 quartais
4F132
FPairtaurs Curseur 21 quariats
4F11D
" 2 quartais
4F11B
Orapeaux 16 quariets
4F10B
Indicataurs 2 quartais
4F1C8E
™Y 15 quariets
4F0FA
rb quariels ds pile 5 quarteis
4F0OF5 ] a .
e 5 quartels
4F0F0
bild: minusculas 1 quartat
4F0EF
e 9 quartels
4FDEE
arror 5 quartels
4FDE1
Stock. tempo. de D 5 quartets
4F0DG
fin mamuoira 5 quartels
4F00O7
A 5 quartels
4F0D2
Ea & quarteis
4F0CD
Ea & quarteis
4F0CE
Zmd 4
4F0CE —r
Zmd 3 Pila de
4FIBE — 20 quariets
Cmd 2  Commandes
4FDOBS
iZmd 1
4FDB4
A & quarteis
4F0AF



4FOAF
AFOAA
4FDAS
4FDAD
4FDaB
AF 006
4F091
4FDEC
4F0RT
4F0R2
4F07D
4F078E
4F073

4FGE

4F0ED
AF0E4
AFOSF
4FD5A
4F0EA
4F028
AF024
4F035
4F0Z5
4F015
AF014
AFOOF

4F003
4F000

M

i,

Lasi 1

Last 3
Pila du

LAST

Last 2

T

Stock. fempo. de DO

Debut Rom/Bam pair

Debut Rom/Bam pair?

Debut Rom/PFam pair?

Tampaorary enviranmeani

Fin de pile dLUNDC

File dUNDD
& variables locales

fond de pile
& ligna de commands

Stock. fempo. de 01

Stock. tempo. de B

Debut Aaeturn Stack

KEYEND
po
KEYSTART Buffer

Buffer da touches

intaurs

Gy

zone de sauvegards

zone de sauvegards

F (arrél-syslema)

vitessa machine

offset correct haorl.

"

& guarteis
5 quartels

15 quartets

5 quartels
5 quartets
5 quartels
5 quariels
& guarieis
§ gquarteis
& guarteis

5 qQuartels

5 quartels

5 quartets
5 quartets
5 quartets
32 quartels

2 quarlels

4 quartels
16 quartats
16 quartats

1 quartest
5 quartels

12 quartats
3 quartais



Offiset de correction de I'horoge

#F003 3 #AFO0E. Catte série de 12 gquartels serl au calcul du temps
affectif lors de 'app=l de #123E (HF28z 1BB) ou d=a #1266 (1CC). Cn a
temps rael = offset - timer, (limer est lu dans la Ram d'entrés/sortia).

Vitesse machine

#F00F a #F013. Ces & quartsts représentant la vitesse de la machina:
ils sont ulilisés par WAIT st BEEP da maniare & ca que deux HP28c
tourmant a des wvilesses diftérentes produisent les mémes EEEFP,
affectuent les mémas WAIT. En particulier, 'accélération proposée dans
la premiéra partie de cet ouvrage, n'influe pas sur BEEF et WAIT. (Sur
la 28c an ma possession, la valeur de ce groupe da & quarlets ast
03z10h).

Arrét-systéme et auto-tesis

#4F014. La waleur de c= quartst st normalemant F. En le mattant & 0,
l'arrét systamea [ON] [UF] ainsi qua les daux auio-tesis n'ont plus aucun
affet. Il est a noter que l'extinction de la machina réarme cat indicataur
at permet a nouvaau l'amét-systame.

Zones de sauvegarde

#4F015 a #4F024 of #4F025 & #4F034. Ces deux zones soni ufiliséas
par la machine pour le stockage tamporaire de carlains registres.

Le buffer

#F028 confient KEYSTART : poinfeur de debut des touchas a traiter.
#4F038 confienl KEYEND : pointeur da fin des touches a iraiter.
#4F02A 5 #4F059 conlient las codes clavier des touches. Les louchas
restant a traiter vont de #4F02A8+2°KEYSTART a #4F0EA+2*KEYEND
(non compris). En fait, la meilleure fagon da représanter le bufler 25t de
le comparer a une hordoge dont les aiguilles seraient KEYSTART =t
KEYEMD :



1 prechaln cordbtrs Bps

Attention . les codes stockes dans le buffer sont les codes clavier et
non les codas ASCI En woici la liste :

Touche Code Touche Zoda Touche Code
# 18 ' 20 i 14
* 1A + nz \ o1
- CE . 04 ! 26
(] o7 1 13 2 10
3 oD 4 1F 5 13
= 149 T 2B a2 28
e 25 = (1[=} & 41
B 42 G 43 O 47
E 4G F 4 G ah
H 26 | ac J 3B
K a4 L 3a 7 =a
I 24 2 an P 2F
o 2E R 20 2 10
T 1E U 24 W 23
W 22 X 20 ¥ 11
Z 12 [ 16 { 17
= oz Space 06 e (]
[+ A EVAL 15 3TO 21
EEX Y DROP 32 BACK 23
CHS 24 ENTER 37 SOy 2D
USER ZE NEXT 3F TRIG 40
Cursor 43 DCWM 493 LEFT 4A
RIGHT 4B P 40 DEL 4F
IMNS &1 SHIFT &80




Zone des objels temporaires

Cette zone contiant tous les objets qui ne sont pas slockés dans la menu
USER. Elle confiant les objets sous la forme suivants:

Longuesur L 5 quartats ]
Objed L
Crap. Garb. Gdll. 1 quartst J

Crapeau du Garbage Collector sert lors du Garbage collactor pour
marguar les objets & garder (le Garb. Coll. e produit lorsgu'il n'y a plus
assaz da memoire libra; cethe opération consiste a détruire fous les objeis
qui ne sont plus uliles, c'est-a-dire ceux qui ne sont plus référencas).

Returm Stack

Cattea pile d'adresses contient la suite des adresses de relour lors de
l'appsl de la rouline da fin d'objet (0BF20): chaque fois qu'il v a appsl a
un objet programme (prologus 7EC20), il y a sauvegarde dans cette pile
de l'adresse du programme appelant. A la fin du programme appslé (lors
de la renconire de 02FR0), il y a "dapilage” da celte adrasse pour pouvoir
ravenir au programme appslant...

La pile
Les objets netsyﬂi.uas_daus_h.nll.e._:;aamurl_adna&iﬂ_iauﬂ quartets] qui
ast stockea : -
adressa dans 4F0CH
Conao 5 quartats
adrasse objet n 5 quartats
adrez=a objet n - 1 5 quartats

adresse objet 1 — & guartats
adressa dans le registre D1

Ainsi pour obtanir I'adressa de 'objet situé au niveau 1 de la pile, il suflii
de lire & quartets & partir de l'adresse contenue dans le ragistre 0.

Si, par exemple, le niveau 1 contient "ABC", a I'adressa ainsi lus, on
trouvara E4A820B0000142434.



La ligne de commandes

Elle =& situ=z antre l'adresse pointée par #4F062 & celle poinlés par
#FOGE (non inclus). La siructurs est la suivanta :

Car 1 1I Car2 ' ' Carn IT 00
I
o 2 2 o
#4FOGE
#AFOED

"Gar i est le code ASCI du ™ caractare de la ligne de commanda. n
vaut au minimum 232. Si le nombra réal da caracieres enirés esi inlérieur,
il= sont complétés 3 23 par I'adjonction d'un ou de plusisurs caracteres
da code 00,

Des informations sur le curseur sont stockées de #4F110 3 #4F131

4F132
pos. curseur ds ligne 2 quartets
4F12F — 5 et
ma verticale artats
4F12C = +
i 3 quartats
4F128
lar etage a afficher 3 quartats
4F136
i 3 quartats
4F123
pos. cursaur ds ecran 3 quartets
4F120
marge a gauche 3 guartets
4F11D

marga a gauche ; nombre de caractéres cacheés a gauche. Par exemple,
si marge a gauche vaut 3, “123456" 1 DISP donnara ...56.

position curseur dans la ligne de commands ; pesition du caractére sous
l= cursaur dans la ligne de commande.

premiar alage de la pile a afficher : premier &taga visible de la pila .

marge varticale : numéro d= la ligne & partir da laguelle il faut afficher.

Par exampla, =i marge wvarlicale vaut 3, alors: "1
2

2
4" 1 DIEP

donnera : 3
4

position horizontale dans écran @ de O & 16h.



La pile d'UNDO et des variables locales

Son adresse
La siruciure est-Hasuivante—

' | |
0anoo i&m adresse an 4F0G63

pila dUNDO
variables looalas | l.." |
programme 1 _ | bloz
S .

variables localas
progrimme n-1 [

variables localas
programmea n

adrasse an 4F0GE

Zhague bloc ayant la struciure ;

conteny var loc fadr) 5 quartets

mom wvar loc (adr) 5 quartets

SIS 5 quarists

rom wvar loc {adr) 5 quartets

idaniificataur 5 quartets
Longuaur L Squartets _ _ *

"nom wariable locale” est I'adres=s du nom de la wariable locale dont
l'adressa du contenu suit. Dans le cas de la pile IUMDD, catta adressa
ast calle d'un nom wide ".

"identificateur” vaut CO00Z pour la pile d'UNDO et 00000 pour un bloc da
variables localas.



Dans l= cas de la pile dUNDO, le premisr nombre apres un nom wids
est la nombre d'élémenis dans la pila.

Si on effectue des boucles FOR .. NEXT ou START .. NEXT, des
variables locales sont créées conlenant la waleur du comptaur ; son nom
est "'noname’ dans le cas de la boucla START (impossibla a entrar au
clavier). Une variable "stop’ contiant |a wvaleur de fin de boucle (impossibla
a entrer au clavier]. Une boucle ast considérés dans ce cas comme un
ECLE-programime.

Au ratour d'un sous-programm e, les variables locales le concemant sont
datruitas.

Si UMDO m'est pas activa, le Bloc UNDO naxisle pas.

Temporary environment

Adresse an #4F07R a #4F0TC. C'est une zone qui renseigne le HP-28C
sur le menu a sxacutar.

QCao0 5 quariels

I 5 quariels

e & guarieis
adrasse 6ame touchs & gquarieis
adrasse Hame touche & guarleis
adrasse 4ame touche & guarileis
adrasse 3ame touche & guarleis
adrasse 2éme touche & guarieis
adressa 1ara {oucha & guarieis
e 5 quariels

e 5 quariels
adres=a disp 6 5 quariels
adres=a disp 5 5 quariels
adres=a disp 4 5 quariels
adres=a disp 3 5 quariels
adressa disp 2 5 quariels
adressa disp 1 § gquarieis
G 3 quariais




"adresze disp n" pointe sur une routine déterminant le nom a placar dans
la ligne da commande an mode ALPHA. Si le menu n'est pas le manu
USER, le nom en guestion sera affiché dans la manu.

Pour le menu USER les adressas disp sont dans I'ordre
Pour 1BB:
OEDS9, OEQTS, OEOBRA, DEQFE, OE117, OE130
Pour 1CC:
OEOEF, OECEZ2, OEQCD, OE114, OE120, OE146
at d'axecution
FPour 1BB
00ODBE, QDDD9, ODODF3, ODE1S, ODERZ, ODEST
Pour 1CC:
oooDd, oDDEF, ODEOD, ODE2R, ODE48, ODEET

Ces adresses ont pouwr role
- pour l'affichage de placer dans la pile le nom du ™™ programme

[chaine de caractaras).
- pour les secondes de daclencher I'exacution du n*™ programme

du meanu.

Cas routines ulilizent cartainemant les six gquartels qui concamant aussi
la menu et qui sont situss da #4F141 a #4F146.

4F147
numaro da menu 2 guartets

4F145
numaro de paga 2 guartets

4F143
menu visibla 2 quartets

4F141

"Manu visible" est agal a 00 i le menu esl cacha. Sinon, il esl &gal &
‘numéra de menu’.

"Muméro de page” est le numéro de l'objet & parir duguel il faul
commeancar la manu (06 G ...

"Muméro de menu” est |2 numéra da manu & afficher. Voici la able
raleweés:

Amray 12 Real i il : OE Usar ;o
Bimary : 0B Stack 08 Branch : 03 Mode ;0B
Cmplx ;13 Store ;10 Test :0OF Logs D04
Strimg ;14 Algebra ;02 Trig ;o7 Stat o L
List [ Print 1 Salv : OA Plist : 15

Salvr D02 (Sous manu)




A laquelle on peut ajouter :

16 : Menu FORMA
17 : Menu FORM2
18 : Menu FORM3
18 : Menu FORM4
14 : Menu FOBMS
1B : Menu FORMG
15 Menu FOBMT
10 : Menu FORME
1E : Menu FORMS

(Colkst Expan Lewel Exgel [<-] [-=])
[OMEG DINY *1 M1 21 +1-1)

-] == =M M-= =-A A-=)

(AF)

A <= <20 D= <-A A=)

(-0} L) <M M=)

(1) Ef) =-0 D-= =-& A-=)

(13 E® D-»)

[-() L* D-=)

1F : Marnu FORMI0[-=({]}

00 : Pas de menu

Rom/Ram pair

Adresse en #4F0BTh & #4F0BEh. Elle a daja éle studige précademmeant

{woir la rubrique sur les différents typas d'cbjets).

La pile du LAST

De #4F026h a #4FO0A4h. Elle contient les adresses de 1 & 3 objsts (=i
il ¥ a moins de 2 objets les adresses des cbjets non présents seront
00000, Ge sont les adresses des cbjets pris par la derniére fonclion

utilises. Si LAST ast invalide, les 3 adressas seront 00000,

Pile de commandes

De #4F0B4h & #4F0CTh, C'ast une liste de 4 adresses, evaniusllameant
a 00000, pointant sur des chaines da caractéres conlenant les caracteras

d'una ligna de commande.

Stockage des wvaleurs des indicateurs

2 guarlets de #4F100h a #4F10AR.

#4F108h -bild; non ulilise 7
-bif1: imprimanta

-bil2: halt

-bild: radians



#4F10AR -bitd: =shifl
-bit1: pila
-bit2: alpha
-bit3: non utilisa 7

Attentionm : changerces valeurs ne conduit pas a un effst immadiat lors
de I'exéculion d'un programme : c'est seulement a la fin de
ca programmea que les indicateurs seront réactualises an
fanclion de cas walaurs.

Les drapeaus
Les drapzaux sont de #F10Bh a #4F11Ah. Ce soni &4 bits, chague bit
raprésantant un drapeau (Flag 1 : Bit O da #4F10Bh, Flag &4 : Bit 3 d=
#4F11Ah).

Adresses diverses

En #4F007h ast inscrite ['adres=a da in de mémoire wiva (#F500000 en
standard].

En #4FOE1h ast acrit le numeéro dea la prochaine arreur a affichear. S'il vaul
00000, cela signifie qu'aucuna ermeur ne s'est produiba.

Le bil 2 de #4FOEFh e=st a 1 =i le mode "minuecules” ast aciif.

En #4FOFEh a #4F0F9h et inscrit le nombre da quartsts dans la pile, c'asi
& dire & fois le nombra d'élémants dans la pile (5*DEFPTH+E].

En #4F124h a #F128h == trouve le numeéro de la damigre emaur
Commisa.




2) Pour la 28s:

A} Plan general de iz Ram :

Ellz wva de #0000 a #CFFFF el ast dupliquss en #D0000 5
#DOFFFF (ceci atant probablement do a la non connection d'un
il dans le module mamaira).

Aom ¢ Ram pair

Wida ¥

Temporary envircnmeni

Qaoco

UMD stack
B war. lemporaires

Command Line

CFFFF
Adrasse du menu an
cours en #C0082 a CO086

adrasse dans GOOBT

adresse dans GOOFD

adrasse dans COOFS

adrasse dans COO73

adresse dans GOOGE

adr dans COOEE

Qaoco

Stack

Mamoire libre

Felurn Stack

Objels temporairas

Ram résarvae

adrasse dans le ragistra 01

Longueur de la zorne libre:
5* la confeniu du registra D

adrasse dans le ragistre B

adresse dans GOOBA

0170

0000




B) La Ram résernves;

Ella contient la plupart des pointeurs nacessaires au
fonclionnemant de la HP28. A l'occasion de sa description, on
vara les délails de la plupart des autres zones de la Ham.

gg}:g b 26 quartals
CO15F Command number § quartats
e T 5 quartats
c0151 Maru 8 quartats
0140 7 B quartats
144 ERREM 5 quartats
12 FPointeurs du cursaur 35 quartals
P— e 2 quartats
c010F Drapeaux 16 quarteis
0100 Indicalsurs 2 quartsis
P — i 15 quartais
—— nkt quarieis ds pile § quartats
CO0FS 7 B quartats
COnER bit1: mode 'manus’ 1 quartst
CO0F 7 1 quartst
CO0FD bit3: minuscules 1 quartst
CO0EE b 10 quarteis
CO0E arrar 5 quartats
CO00C stock. tampa. O § quartats
e — fin mamuoira 5 quartats
coone TEYEY 5 quartats
cooch TR 5 quartats
P — PR 5 quartats
C00C3 -—g:g; _

ZO0BE f——— File da 20 guartais
0089 | GmdZz Commande

coops f—emdd

CO0AF PR 5 quartats
COOAA FETYY 5 quartets
CO0AS i 5 quartats
oo | L=t2 E:Et':'” 15 quartsts

conng —s=t] =

conai TR § quartats
COnEC Stock. tampo. da DO 5 quartats
P — Dabut Aom/Ram pair 5 quartats
COnED Debut menu an cours 5 guartets




gggg% Debut Rom/FRam pair ? S quartet=
o078 Temporary environment 5 quartets
Fin de pile dUNDC 5 quartets
Can7a File LMD 5 quariets
& vanables localas
ZO0sE
fond de pile S quartets
& ligne de commande
Z00gs
Cones Stock. fempo. de O S quartets
CO0SE Stock. tampo. de B 5 quartets
o — Debut Raturn Stack 5 quartets
— Bufier de touches 22 quartets
KEYEMWD
CO0Ea _Ip-:in1eur:5 Buffar 2 quartets
c0038 KEYSTAR
cO03a " 2 quartets
0035 inhibition clavisr 1 quartst
zone de sauvegarde 16 quartets
CO025
CO015 zone de sauwvegards 16 quartets
cOn14 1 [arrét-systamsa) 1 quartst
cO00F viles=a machina 5 quartets
oif=al corract horl. 12 quartets
A TR 3 quartets
Conoo i 9

Offset de correction de I'herloge

H#HZ0003 2FCO00E. Catle sérieda 12 quariets sar au caloul dutemps effectit
lors da 'appel de #11CA. Cn a temps réel = offsat - timer, (timer estlu dans
la Ram d'entré=’sorli=).

Vitesse machine

#HZO00F a #C0013. Ges 5quartets représenient lavilesse de la maching: ils
sort ulilisés par WAIT et BEEP de manigre a ce que deux HP28s tournani
a des vitesses diffarentes produisent les mémes BEEP, effectusni les
memes WAIT. En particulier ' accalération proposeés dans la seconde partie
da cat ouvrage n'influe pas sur BEEP et WAIT. (Surla 28s enma possassion
la waleur de ce groups de 5 quartats est OF4EShH].

Arrét-systéeme et auto-tests

#0014, Lavaleurde ce quartetast normalemeant 1. En lemettant 20, I'arrét
systama [OM][UF] aireigque les deux aulo-tesis n'ont plus aucun effet. |l st
a notar que l'estinclion da la machina réarmea cat indicalaur et permet a

nouvaau l'arrét-systame.




Zones de sauvegarde
#o0015 awZ0024 e #C0025 5 #50034, Ces deux zones sont utiliséas par
la maching pour le stockage temporaire de carfains registres.

inhibition clavier

Si #C0035 a una waleur non nulle, la clavier astinhiba (sauf OM). Gea quartsat
ast ramis a zaro a la fin de tout programme.

Le buffer
#0038 contient KEYSTART : pointeur de début des touches a traiter.
#0030 contient KEY'EMND : pointeur da fin das touches & fraiter.
#CO003A 5 #0058 ; contient les codes clavier des touches. Les touches
rasiant a fraitervont de #CSO03A + 2 " KEYSTART a #C0034 + 2 * KEYEND

(non compris).

En fail, la meillaura fagon da représentar le buffer est de la comparar a une
horloge dort las aiguilles seraient KEYSTART at KEYEND :

.-"'r [ IAT IR
El

-
clnal
| FALATHI, i,

LR p C R [e 4 _]

le prodran camcknc bpd | I

Tk

\



AHention : les codes stockes dans le buffer sont les codas clavier el non les
codes ASCIL Enwvoici la liste :

Teuche Code Touche Code Touche Code
# 13 ' 2B { 17
* 1C + 04 ; 03
- 10 . A 28
] U 1 14 2 16
3 aF 4 20 ] 22
= 18 T 2 ] 2E
3 27 = 0E A 45
B 48 [ 43 (] 42
E e F 47 G 3a
H b I a7 J g
K R L 3B M 20
M 20 ] 2B F 24
] 25 A 2F 5 21
T 24 ] 1F W 1E
W 16 X 23 b 15
Fi 18 [ ao { 12
" o7 Space  0C v =
[ o1 EvAL OE STO 14
EEX 23 CROFP 34 BACK 25
CHS 34 EMTER 482 S50Ly 3F
USER 40 MEXT 41 TRIG 48
Cursor 44 DOWM 4B LEFT 4
RIGHT 4D Up &2 CEL &0
IMNS 44 SHIFT &0

Zone des objels temporaires

Cete zona contiant fous les objais qui ne sont pas stockes dans |le manu
LISER. Elle conliznt les cbjats sous la forme suivanie:

Longuaur L 5 quartets N
Objed L
Crap. Garb. Coll. 1 quartst \

Drap=audu Garbage Colleciorsar lors du Garbage Collector pour margquear
l== objets & garder (le Garb. Coll. se produit lorzqu’il n'y a plus assez da
memaire libre; cette opération consiste a détruire lous les objels qui nesont
plus uliles, c'esl-a-dire caux qui ne sont plus réféarancas).

| Faga 55 |



Return Stack

Catta pile d'adrasses contient la suite des adressas da retour lors de | 'apps|
de la routine da fin d'objet (02F20): chague fois qu'il ¥ a appal & un objst
programm e (prologue TECE20), il y a sauvegarde dans cetta pile da l'adressa
du programme appelant. & la fin du programme app=le (lors da la renconira
de D2F30, il ¥y a "dapilage” de celte adressa pour pouvoir revenir au
proegramme appalant...

La pile
Les objets ne sont pas dans la pile, o'est leur adressa (sur 5 quartetz) qui
est slockas :
; adresse dans S00GD
Co0oo 5 quarteis
adres=a objet n 5 quarieis
adrasse objetn - 1 5 quarieis
—————————— b
| i
| i
| |
| i
I |
| i
| |
__________ . |
adresza objet 2 5 quarieis
adres=a objet 1 5 quariels
adres=a dans la regisira 01

Ainsi pour obtenir 'adres=a da 'cbjet situs au niveau 1 da la pile, il suffitds
lire & quartats & partir de I'adrasse confanua dans le regisire 0.

Si,parexemple, la niveau 1 confient "ABC", al'adrasse ainsi lua, on frouveara
E4AZ0BODO07 42434,




La ligne de commandes

Elle s& situs enire I'adressa pointée par#C0069 eicalla pointéapar#C00GE
inon inclus). La struclure est la suivante ;

——— I

ar 1 l Carz Carn oo
| IR |
2 2 2 2
#COOGE #CO0GS

"Gari" estla code ASGI du ™ caractare da la ligne de commande. n vaul
au minimum 23. Sile nombre résl da caracleres enirés astinfériaur, ils sont
completas a 22 par 'adjonction d'unou de plusisurs caracieres de code 00,

Dies informations sur le curseur sont slockaes de #5071 21 a2 #200143

CO144
pos. horiz. ds écran S quartets
Marge varlicale S quartests
™Y S quartets
1ar étage a afficher S quartets
Y 5 quartets
posifion dansTa 5 quartets

ligne da commands

Marge a gaucha 5 quartets

CONF

marga a gauche : nombre de caractéres caches a gauchea. Par exempla, si
marga gauche waut 3, "123456° 1 DISP donnera .. .56.

position curseur dans laligna de commande : position du caraciére sous le
cursaur dans laligne de commanda.

premier atage de la pile a afficher : premiar élage visible de la pile.



marge werticale : numara de la ligne & partir de laquelle il faut afficher. Par
axempla, si marge verticala vaut 3, alors: "1

2

3

4" 1 DISP

donnara : 3

4

position horizontala dans écran ; da 04 16h.

La pile d'UNDO et des variables locales

Son adresse se trouve en #Z006E sur & quartets.
La structura as1 la suivarts :

adrasse an CO0E3
Caca0 5 quartsts
pile dUNDC

variables locales | un
programmea 1 bloc
____________ -

variablas locales
programme n-1

variables locales
Programime n

adresse en COOEE

Zhaque bloc ayant la structure

conlenu wvar loc (adr) a Eau_art_m; Y
Agm varlectadrl | B guarleis
____________ 4
I I _
____________ 1 L
contenu var loc (adr) 5 guarieis
nom wvar loc {(adr) 5 quariels
ideniificataur 5 quartels
Longueur L —Sguadets _ _ __ L




"nom wariabla” locale est |'adressa du nom de la variable locale dont
l'adresse ducontanu suit. Dans le cas de la pile AUNDO, cetle adresse est
celle d'un nom wida .

"identilicataur” vaut 00002 pour la pile d'UNDE &1 00000 pour un bloc de
variables localas.

Dians la cas de la pile AUNMDO, la premisr nombre apras un nom vida est le
nombre d'éléments dans la pile.

Sion effectue des boucles FOR ... NEXTou START ... MEXT, das variables
lozalas sontoréses contenant lavaleaur du compleur; son nom est "nonam e’
dans le cas de la boucle START (impoessibla a antrer au clavier). Une
variable "slop' conlient la valeur de fin de boucle (impossible a entrer au
clavier). Une boucla est considérés dans ce cas comme un sous-
programme.

Au ratour d'un sous-programma, les variables lozales le concarmant sart
datruites. S5i MDD m'ast pas activé, le bloc UNDO n'existe pas.

Temporary environment

Adresse en#S007E 3 #T007C . G'estune zone quirers=igne e HP-28 sur
l= menu a exacutar.

Qoo00 & quartets

TETYY 5 quartets

Faraaris S quartets
adrasse Bame toucha 5 quartets
adresse HS&me toucha 5 quartets
adrasse 4ame toucha 5 quartets
adresse 3&éme touche 5 quartets
adrasse 2&me toucha 5 quartets
adresse 1are touche 5 quartets
T & quartets

PETYY & quartets
adresse disp B 5 quartets
adresse disp & 5 quartsts
adresse disp 4 5 quartets
adresse dispd 5 quartets
adresse disp 2 5 quartets
adresse disp 1 5 quartets
T 3 quartets




"Bdrasse disp n" pointa sur une routine daterminant le nom a placerdans la
ligne decommanda en mode ALPHA. Si le menu n'est pas lamenu USER,
le nom en guesiion sera aflicha dans la menu.

Pour |2 menu USER, les adresses disp sont dans l'ondre:
10DAEE, 1DEDZ, 10DB18, 1DEB2A, 1DB3E, 10B&2
at d'emécution :
1034F 10960, 10288, 100A8 1D9CT, 1D3ES

Cas adresses ant pour réle :
- pour l'aflichage de placer dans la pile le nom du r*™ programmes
[chaine d= caractaras].
- pour les sacondas de déaclancher 'exécution du nf*™ programme du
MEnu.
Cas routines utilizant cartainemeant les six quarlets qui cancameant aussi l=
meanu at qui sont situas da #0151 & $C0159.

0154
num &ro de manu 2 quartets

0158
numers de page 5 quartets

01532
manu visible 2 quartets

Z0151

Manu visible est égal a4 00 si le menu est caché. Sinon, il estegal 3 'numaro
da menu’. Huméro da page est le numéro de I'chjet & partir duqusl il faut
commancar le manu (0,6,5,...).

Numéra da menu ast le numeno da meanu a afficher. WVoici la tabla relaveésa :

Bramch 0E | Solv 18
Test (0F Uzar :q7

Strimg : 04 Memory :
List 05 Algebra

Array 01 Feal (06 | Stat (0B | Mode 10 |Solvr .4
Binary ; 02 Slack 07 Frint :0Z ) Logs ;11 (Custom EF
Cmple: 03 Slore ;08 Cirl 000 Plot 12

el

A,

A lagqualla on paut ajouter :

19: Menu FORMT ([Colct Expan Level Exget [<-] [-=])
1A: Menu FORMZ (DMEG DINY *1 41 A1 41-1)
:E: menu Eg&:i E-g gz e Mex oA -]
. Menu A
:E: menu ESEHE ﬁ'l.a'(]n -:--}Mc:hl[lll [J:I;- =B A-x)
¢ Menu - <= >
1F : Menu FORMY %118 E(]n <=0 D-2 <-4 A-2)
20: Menu FORME (170} EA D-»)
21 : Menu FORMS (-} L* D-»)
22 : Menu FORMT0 (=1}
00 : Pas de menu



Rom/Ram pair principale

Adressa en #50087h a #S008Eh.
Ellz a déja &l atudige pracédemmeant (voir la rubrique sur les diffarants
types d'objets).

Rom/Ram pair du menu en cours

Sdresse en FT00820 2 £Z008EhR.

La pile du LAST

Adresses de #C008ER a #Z00440.

Elle contiert les adres=es da 1 & 2 objets (=iil y a moins de 3 objels las
adressas das objets non présenis saront 00000). Ca sont les adresses des
chjetz pris par la darnigre fonction ulilisée. S5i LAST ast invalidé, les 3
adressas sarort O0000.

Pile de commandes

Adresses de #C00B4h a #Z00CTh,
C'aest une lisle de 4 adressas, aventuellement a 00000, poinfant sur das
chaines de caracteres conlenani les caractares d'une ligne de commande.

Stockage des valeurs des indicateurs
2 gquartels de #C0100h a #S010E.

#CO10Dh  -bilD: rmon dtilise 7
-bit1: imprimants
-bit2: hall
-bild: radiars

#CO10ER  -bilD: shift
-bit1: pile
-bit2: alpha
-bitd: moda algebraic'direct

Attanfian :
changer ces valeurs ne conduit pas a un effel immeadiat lors da
l'axeécution d'un programmea, c'est seulement a la fin da o=
programme que las indicataurs seront réactualisés en fonction da
ces valaurs.



Les drapeaux
Les drapeaux sont da #5010Fh a #C011Eh. Gea sont B4 Lits, chaque bit
représantant un drapsau (Flag 1 : Bit 0 de #C010Fh, Flag 64 : Bit 3 de
#0711 ER).

Adresses diverses

En #C0007h est inscrite 'adressa de fin de mémoire vive (#D0000h an
standard).

En #Z00E1h ast écrit l=2 numéro de la prochaine emaur a aflicher. Siil vaut
Q0000 cala signilie gu'aucuna amsur ne s'est produite.

Le bit 3 de #C00F0h ==t 2 1 =i le mode "minuscules” est actit,
Le bit 1 de #C00FZ2h est a 1 =i le mode "manus” (Shift-Alpha) est actii.

En #Z00F3h a4 #C00FDRh esi inscritle nombre de guartats dans la pile, c'ast
adire & {ois la nombre d'élémants dans la pila (3*DEFTH+E).

En #C0144h a#50148h se trouve le numéaro delademiare ermeur comm isa.




Chapitre V
L'ACCES AU LANGAGE-MACHINE

Si voue ne savaz pas encore ce qu'ast le langage machine, raportez
vous a l'annexe 1 qui l'expliqua...

Commea voues le savaz maintenant, la langage machine asi une suita
da codas. || faut donc réussir & placer cette suite de codes an mémoirs.
Faour ca faire, on ne créera les programm as-machine que sous la forma
d'objets programmes-machineg (prologus 02C98). Dams un pramiar
tamps, il va falloir effectusr une transeription entre la suite de codes '0°
1" .. 'E"'F' qui conslitue le codage de I objet & craer et [a suite da quartets
correspondarts. Pour das raizons de commodite, on slockeara ces deux
farmes da codes dans des chaines da caractares et on utilisara la
programme ‘ASE' présents ci-dessous pour raaliser la transcription...

Vioici le listing de ASS :
== [M « HEX ™" 1 LI 5IZE
FCORE X ™#" LM X DUFZ 1 + DOF S0E
i BOLLD DOPF SUE + + STRE-> B->*E CHE +
2 STEFP » =

Explicafion du programme
- Oncommenca par ranger la liste das codes dans la varable locale
LM == LMJ;
- On s2 place en mode hexadécimal (HEX);

- Jn initie la chaine gqui confiendra les codes résulfant de la trans-
cription (™7;
- On démarre une boucle pour le codags (1 LM SIZE FOR X);

- Commeaun caractkare da la chaine LM représente un quartat et que
I'om weul créer une chaine comme résu ltal, on va codar 2 quariets
par 2 quartets {1 caractare ASCl= 2 quartate=1 oclet). Or on sait
qua le microprocesseur SATUAM ‘retourme’ les codes (woir
I'annexe sur le microprocasseur SATURM]. Donc le doublet de
quartet davra &fre '‘retourng’ avani datre coda.

C'ast ke rale de la séquence LM X DUP2 1 + DUP SUE 2 ROLLD
OUP SUB + {on prend le second caractare, puis ke premier et on les
additionne). Le codage est ensuite réalisé en ajoutant ke caractérs
“#' en debul des 2 quartsts puis en affactuant un STR—=.
On aboulii donc & la séquence:; “#' LM X DUPZ2 1 + DUP SUB
3 ROLLD DUP SUBE + + STR-=.

| Faga 3 |



- 0n passa ensuile au doublst suivant par 2 STEP.

Apras avoir use de ce programmea sur la liste des codas (par exemple
"TeC200EF20" qui est I'cbjst programme wide), on oblient la chaine
contenant la liste das codes. Il faut & présent se 'débarrasser’ des
guillemels pour cbtenir I'chjet lui-méme. La mathode la plus simple
consiste & créar non pas 'objst lui-méme, mais una lisle contenant ' objat,
puis a placer cetta liste dans la pile an ulilisant SYSEVAL et a effectusr
la sequence 1 GET pour obtenir I'objat.

Cepandant il faut connaitre I'adressa du contenu de la chaine pour
faire caci; mais le calkul da cetle adresse est simpla =i on stochke celle-
ci en dabut de menu USER {sur les 28s: en deébut de menu LUSER
principal, c'est a dire en dabul de manu HOME].

En effet si on stocke I'objet de celle maniere, 1a Ram se présanta ainsi:

prologue chaine | longueur chaine | chaina

L 1 fin de Ram

La waleur da L est 2 fois 1a longueur de la chaine (chaque caractére
occupe 2 guartets). Le programme ASS se transforme donc ainsi (ce
nouveau programms sera appeld LASS comme Lisl-ASS pour le
distinguar du précedent)

LASS

TeBLZ]Y SWAF o+ TORFZ0M 4+ -= LM
« HEK ** 1 LM SILE
FOg X *“+* LM X DOFZ 1 + LOOF SUB
i RCOLLD DOF SUE + + STR-»> CHE +
Z STEF ‘LM.C* DOF PUEGE ST0 #fin.de=.EEM
LM.C SIEE 2 * - SYSEVRL 1 GET 1 -=LIST
LIST-> DRECF “LM.C" FPUORGE » ®»

On ajoute "68420° an debut dobjet et "CAF20" en fin pour placar
I'cbjet & créer dans une liste. La chaine résultat est placse dans LM.C en
debut de menu USER (pour o= faire, on commence par purger lavariable).
On calcula ensuite ' adresse du SYSEVAL par #in.de RAM LM.C SIZE
2 *. La liste &s1 ensuite amenée dans la pila grace au SYSEWVAL. Enfin
on extrait 'objet grace a la séquence 1 GET, on oblige le calculateur &
racréer 'objet gréce a 1 -=LIST LIST-= DAOPF et on datruit LM.C devenue
inutila {'LM.S" PURGE].



Aemargues :
#Hin.de.AAM se determine comme précisé au chapitre |, selon la version

da la machine. (cet entier est soil #50000, soit #52000, soit #60000, soit
F00000].

ATTENTIOM : ces adresses sont valables en mode HEXADECIMAL.

Sur la 28s: rajouter linstruction HOME an début de programme
(= HOME "68A20" -= LM ..}.

Il st temps d'essayer gualgues exemples. Wous pouvez uliliser les
exemples du chapitre 3. En woici d'autres, tous trés amusants !

Empécher le CLUSR :
an wa uliliser la particularité suivantea: =i une variable porta la
mame nom gu’ une instruction APL, alors la wariabla est pricrifaire
{lorsque son nom est entré alphabétiguemant mais non si on ulilise
une touche de fonction). On wa créer une variable de nom CLUSA.
Cethe création asi normalemant impossible mais devient facile avec
LASS..

La nom global '"CLUSR' sa code ainsi (d'aprés le chapitre 3):
21020503424 552525

Voici ce quil fauwt faire :
1) entrer I'objet & stocker. Par exempls:
v 1400 .07 BEEP "Mo CLUSR Awaible™ 1 DISP »

23 créer le nom:;
"210206034C4553525° LASS [ENTER]
il apparail alors "CLUSR' dans la pils...

3 faire ETO
Si on eezaie de faire CLUER, la machine "baepera” et affichera
"Mo CLUSR Awvaible”, a la grande slupeur de vos amis!!!

De la maémea maniére, on peut créaer des objets impossiblas a créer
directement...

Inversion wvideo :
La second sxemple propose ici sl un programmea en langage
machine. |l suppose la connaissance des annexes 4 &1 § (au moins
une bonna connaissance da |’ annexe 4, l'annaxe 5§ n'élani a utiliser
que comme rélérence]. Ca programme affectus une inversion vidso

da I'écran de la HPZ8.



Comme I'écran est diviseé en 2 parties, on va faire un programme
appelant une sous-routineg réalisant l'imversion d'une partie de I'acran
précisés par le programme principal:

Voici l'organigramme du programmes:

Sauvagarde des registres
ulilisés par la machine

Préparation de l'appsl
pour la premigre zona

I N E—

Appst |_... sous routine

Seconde zona

Apa! - sous routine

|

Racupéralion das ragistres

1

Firn de routing:
retour au FRPL

La sous routine effectue l'imvarsion entre deux adresses définies par
la programme princi pal.

Sion ne fait qua cela, I'écran va s'inverser puis repassar an ‘normal’
das que le programme aura rendu la main au APL. On va donc figar
I'écran’ grace a une instruction RPL inlerme. Pour ajouter cette
instruction au programma, on va placer ces deux objats dans une
sfructura pregramme (prologue D2CET, fin 02 FA0).

Za gui donnara un objet de la forma:  Prologue programms
Figeage da |'acran
Objat programme L
Fin de structura programme



Woici le listing résultat {les * représentant des quartets dépendanis de la
warsion de HF28 concarméa)

Codas ILabals

MECIl

LR

5 [ T
nachlre

ESQDD  debut

133
143

EEE TR

JF*dd s

WERD
EE L L

lFi-iiii

L
113
131
142
1£4

Ad4c

2 sub
colomnrd,

1531
BaC

subll

1511
inversaon
1

133

121
48R
9E
el

a1
fin
JAF2n

Hndmaonlquas
COMLSS ghEDEY
[ntai 1 5 4 FEEE L
COM{S) ghzoas
COM{5) (Einy=-[début)
RD1EX
RI=A
Lo 3 | FEE L
El-{ﬂ? fawdds
COETE sub
Lf{il fadde
El-{S? fadde
SOEUR
h=RZ
Cl=R
A=DCATd R
Ch=0b+ &

EC= A}

e I
B=CAT1 WE
Rm—p=1 WE
CAT1=A WE
Cl=0O1+ B
ALLEX

Cl=R

TRET R
COYES =suk1d
Fm 1]

RTH

COM{S) ghZFaa

Comantal ras

d€but da lTob-et progrannms
tlgeage dcran [1BE:DV'C19
12C10WC4E 2BErlARAS)
dahbut da l*obiet prgn
longuaur de cet obdjet

sauvegarde de 01

Ein &cran 1 [1BBR, 1ICC:abzZOF
ABAIFFREF S

dé&but dcran 1 (188, 1CCz 4004
IBEzFFLADY
invarsion
£in dcran 2
ABBIFFEZVYS
deébut écran £ (18H; 1CC 404404
JBEIFECLOY

suh inversicn

[1EB, 1CC 4 b50F

récupdration de 01

fin 4 routina

{unae routine LM =sa finit
toujours par la sdguenca

R=0OATI A Ch=0d+5 FC=[A)]

on travallle Fur una
crast A dire sur § guartets:
on Eiwe donc B & ¢ pour gue
le champ WF  contlenna
B guartets [T & )
legcture dune colonne
irmvarsion [A=—-A-1 corcespond
4 R=NOT[R)]
doriture de la colonne
colonne sulvanta

copiae de [l dans A {On dolt
procdder an 2 &tapas car
Rh=01 nraxiste pas)

tewst: dolt om continoer ?
gl oul —» on repart & sublD
slnont on met F & d {valeur
standard]

retour de sous routine

tin 4= l-obiet progranne




Une fois code, on obtient la saquence de quarsts

Pour la 1BB:
TRIZCZD S1CM0 BESCZ20 ES0d0 13310 334FD0 Z041F
giood  r2203 4FDS0 0 41Fa0 0 404700 10113 13114
ZledE  04C2Y  1531B #C151 11771 33131 EBARE
20010 SF20

Pour la 1CC:
TRCZ0D E4CYD B8CZ0 ES000 13310 334F0 Z2041F
gvood  F2203 4FDS0 0 41F00 0 404700 10113 13114
2L6dE Q8C2Y 1531lBE %Cl151 11771 33131 EBARE
200L0 9FZ20

Pour la 2BB:
TRC20 S98REL 69CZ0 ESQQ0 13310 3F34FL5  AFFLF
O48FF F2203 4YZ2EF F1l1FOQd CFEYO 10113 13114
2L6dE Q8Cc2Y 1531E %Cl151 11°7%F1 33131 EBEARE
200L0 9FZ0

Pour entrer le programme: (lire l'averfissement Page 188).

1) enirar la chaine des codes ("TECEO..)
2) exacutar LASS
3) slockear le résultat {dawx "System Object’) dans "INV AVID

Le programme ast alors prét a fonctionner.
Pour la demarrer, il suffit Jappuyer sur la louche INW VIO du menu USER
ou de tapar INV. IO suivi de EMTER...

C'autres programmeas LM sont présentés dans 'annexa & (Biblicthagqus
de programmas].

Il e fawt jamais oublier
larsqu'on réalise un programme LM il faut toujours sauvegarder las
registres B, O, D1, DO =t B4 si on doit les modifier.
un programme LM se termirne toujours par:
142 A=DATD &
1&4 Oo=D0+5%
E04C PC={A)

Dies routines utiles sont décrites an details dans la chapitre 7.




Chapitre VI
COMMENT EN DECOUVRIR PLUS ?

Pour daécauwrir plus da choses, on peul uilizar daux vaoias:

1] On paut =& sarvir de la liste des chaines de caractérss (située en
annexe) et raparar dedans des chaines pouvant serir 4 une routina
imtaressants:

Charcher alors la routine utilisant cetle chaine (génaralemeani alle a=d
siluga juste aprés) et la désassambler. Dans la mémes ordra d'idaes:
on paut repérar une adresse Ham int@ressante el cherchar les
roulines qui y font appsal, puis les désassembler [pour cela on paut
ufiliser la pregrammea SEARCH, présanie en annexe, qui a pour bud
da charcher une suite de quartets donnee en Rom). On paut aussi
dasassambler une routine pracise (insinuction RPL) qui doit contanir
das choses inféressantes.

2] Effeciuaer un désassemblage systamatigue de la Rom da la HPZ28.
C'est une opsration de lomgue haleine. On paut saider du
pregramme de désassemblaga, ou, méthode plus commeds,
transfarer la Aom de la HF28 sur un plus gros ordinateur {an utilizani
PEEK =t linterface d'entrésssorties présantée dans la seconds
parie. Puis exploiter la Rom sur ce gros systame (o2 qui parmet en
pariculier de sauvegarder le désassemblage sur disquetle, et de |a
transmattre 3 vos amis).

Parzonnsllament, j'ai ulilisg le= deux meéthodes (je n'ai cependani fait
gu'entamer la seconde..) C'est ainsi que jai pu analyser la Ram, st
decouvrir les gquelques adresses utiles préseniéss dans le chapitre
suivant.

La meilleure fagon de procéder est de bien assimiler ca qui a déja
&lé découvert (ce gue conlient ce livra), et de s'=n =amvir comme basa
des découvertas ultérieures...






Chapitre Vil
ROUTINES UTILES

Ces routines sont données par leur adressa dappel (appsl par
GCEBVL ou GOVLMG)., Atention: 'adresse d'appel dépend de la version
da machine ulilizae...

Sauver les registres ulilizés par le systéme de la machine:
S5AV.REG

Adresse 1BB : D4EEZ2 1CC : 04EE2  2BB : 05081

Usage : celte rouline sauve les registres de travail da la HP22 (B, D, DO
et O] dans la AAM réservas. Atlention: le registre & est modifie.
Cette rouline doit nécessairameant &tre ulilizae si on wvaul résarver
da la place dans la zona des objets temporaires (voir la routine
RES.ROCM). Le contenu des registres B, O, D0 &t D1 n'est pas
madifia.

Recuperer les regisires sauvés par SAV.AEG: LOAD.REG
Adresse @ 1EB : D4F19 1CC : 04F19 2BE : 050B8

Uzage : celte routine récupére les valeurs sauvass par SAV.REG. Ces
valaurs ont pu éfre modifidées par AES.ROCM et GARB.COLL.
iz est modifie par l'appel de catte routine.

Reserver de la place dans la Ram des ocbjets temporaires:
RES.ROOM

Adresse @ 1BE : O51B7 1CC : 051B7 2BE : 053AE
Uzage : C doit contanir le2 nombre de quartets a résarver. Aprés 'appsl:
si on a pu résemnver la place, la carry vaut O at DO confient
l'adresse de début de la zone résarvée. Sinon la carry vaut 1. Les

registres A&, B, G, D, D0, D1, P, carry sont modifigs. Les
sauvagardes das registras [réalizees par SAV.AES) sont mises a

jour.

Effectuer un garbage collector: GARB.COLL
Adresse @ 1BE : 047D 1CC : 497D ZBB : 04AD4

Uzage - il suffit d'appeler cetle adresse. Las sauvegardes réalisées par




SAV.REG sont mises a jour.

Afficher “Too Few Memory™: TFM

Adresse @ 1BB : 03320 1CC @ 0332C 2BB
: 0393E

Uisage : aappslar par un GOVLMNG. Affiche la massage d'arreur et rend
la main a l'interpréteur RPL.

Souwent on ulilise conjointameant ces roulines:
carny=0
SAV.REGN ——= Ca=place 3 réeerver—= RES.AOOK— LOAD REG—s subs

carry=1

GARB.COLL

oui mar

4

1
L pramier assai? _4.LCIAD.FIEG —=TFM

Afficher wun message d'erreur quelcongue: ERROR
Adresse @ 1BE : 03358 1CC : D3358 2BB : 0306A

Usage : charger le numéro de l'emaur dans le registre A. La routine
affiche I'arreur correspondante et rend la main a linterpréteur
APL.

Emettre un EBEEP: BEEP

Adresse @ 1BBE : 1076C 1CC @ 107A2 2BB :
22AD3

Usage : fréquence dans D champ A, durée dans C champ A (en milli-
sacondas). Cetle routine émet un BEEFP de paramaires
correspondants. Elle ast en particulier utilisée dans le
programmea musical présentd an annaxa.




Ces roulines sont les plus utiles. 1l axiste d'autres routines, moins
utiles que woici;

Diviser le contenu de C champ A par 5: DIVS
tattention: O est medifia).
Adresse : 1BE : 051680 1CC : 05180 2BB : 05384

Uzage : nfail, c'ast une multiplicalion par 3255444 /18777216, qui vaul
enwiron 0,2,

Transferer une zome memoaire vers le haut: TRH

Adresse : 1BE : O4EQD 1CC : O4EQD 2BB :
04FeF

U=zage : Dl=nouvelle adresse de fin DO=ancienne adressa de fin
C=longueur a transierer. A n'ufiliser que si les deux zones na
se recoupent pas ou si 01=00,







Conclusion
QUE PEUT-ON FAIRE?

La réponsa a cette question ast simpla: tout ou presgques 1
Woici quelques idees de programmes:

Au point de wue des graphiques:; grace a la connaissarnce de la
Fam des enfréasfsorties, on =ail maintenant allumer at ateindre un
point: on peut envisager la créalion de jeux utilisant les graphiques,
da manigre rapida. De plus, on peut créer das sflets spaciaux en
jeuant sur le contrasie...

Au poinl de vue sonore: l'adresse de la routine de BEEEFP est
donnée dans la chapitre précéedent, ce qui permel de raaliser das
eflets sonores surprenanis... Un el programme sa trouve dans la
biblinth&gua.

Au point da vue calouls: ceus-ci sont plus rapides en LM mais
moins facilas & mettre en osuvre. Cependant, il pourra &tra utile da
réaliser des roulines LM pour ajouter caraines fonctions a la HP2E.

Iy a certairemeant beaucoup d'autres choses a faira. ..

En guise da conclusion pour celle partie:

Catte pramiare partia avail pour bul de vous dacrire les basas
da la programmation-machine. Les exemples de la bibliolhégue da
programmes (an annexa) sonl A pour wous aider a wous
parectionner. | ne faut pas espérer ére 3 mame de réaliser du
pramier coup un programme trés complese | commeancaz donc par
réaliser de pstites routines pour vous enifrainer.. Voila, 3 présant
c'est @ wous... Envoyez-moi vos réalisations: ja sarais trés haureux
da woir las idéaes que wous avez dévaeloppeeas. ...

A prasent : bonne pragrammation







SECONDE PARTIE

LE HARD






Chapitre |
INTRODUCTION : DESCRIPTION EXTERIEURE

Vous éles I'heureux possesssaur d'uma mearveilleuss machine:

Elle posséde des progammes matheémaliques trés puissanis:
darivaes, intagrales, développements limités; ainsi qu'une trés grande
facille de calcul pour les mairices, les complaxes, les expressions
algebriques... sans parler de sas performances en langage machine.
Toutalois las capacités de la 285 ne sonl pas adaptées a ses qualités.
La faible mémoire, la lanteur &t 'absence de connections extérisures
n'ont pu échappear & votre regard avarti. Quant a la 285 il lui mangua una
connaction extérieure pour sauvegarder des programmas ou des
donnéas que 'on aimarait placer a l'abri des "memory lost".

Vous frouverez donc dans cete partie las axplications nécessaires

pour faire an sorta que wotre machine puisse parfaibtemant répondre a
VoS basoirs

- Comment ouvrir vobre 28. (tiv)

= Comment lui adjeindre une alimentation externe. (tiv)
- Comment I"accélerer. (thv)

- Comment la connecter a un ordimateur. (tiv)

= Comment lui rmjouter de la mémoire. {Ic)

- Comment la refermer. (Hv)

- Des idees.

AVANT DE LIRE CE QUI SUIT, CONSULTEZ L'AVERTISSEMENT page (9).

Une description extarieura de wolre machine est nacessaire de
maniere a deniifier les zones qui feront I'objet de nos propos.

Wotre machine ast formee de trois grandes parties faciles a
reconnailre; le clawier, I'alectronique, les piles. Le probleme est de
pouvoir les délimiter dans l'espace pour éviter de faire das bStises
irreparables en pergant, sciart...



LE CLAVIER

I @s1 forma de deux feuilles de plasligue sur leequelles sont
dessings les contacls des touches et d'une feuille da cacutchoucz qui
assura la contact physigque entre les touches du clavier at les fauilles.
Tous les dessins alectriqgues aboutiz=ent a une rangés de 21 pistas qui
prennent contact avec la carte électronique par pression justa an hauidu
claviar de droite en dessous du bas de 'ecran.

L'ELECTROMNIGUE
Elle est conslifuée par une seule carte qui == loge sous |'acran at
comprend la dicde infrarcuge. Sur cetbe carte sonl soudas les mémoiras

el aulres composants. C'ast & que noue travaillerons. La face
composanis que I'on modifiera est au-dessous.

LES PILES

Elles coccupant la placs restante juste au-deszus da I'écran.

ELECTRONIQUE




Chapitre I
OUVERTURE

AVAMNT DE LIRE CE QUI SUIT, COMNSULTEZ L'AVERTISSEMENT Page ().

Four toute iransformation élactronique de la maching, il faut
commencer par auvrir volre HP da manigra & pouvaoir accédar a la carle
méare. Malheurausameant, contrairemeart a la plupart des autres machines,
glle ne possade ni vis ni clapet qu'il suffirait da retirer pour quea la machina
E'OLVIE,

Ella a=1 farmés au moyen de plus d'una cenfaine de tiges de
plastiqua qui partent du fornd de la machirne at dont la t&te a &8 fondua
puis Scrasde sur la partis supsrisura.

Four ocuwrir, il suffirail donc da percer tous ces tétes, la partia
infériaure ea séparerait alors de la parlie supérieura sans forcer. Ces tates
sort placéas sous autocollart gris du clavier &l 'autocollant marron qui
possada l'inscription HP28 au-dessus de 'écran. Toutelois cette premiara
méthode a l'inconvaniant de désassambler aussi le clavier da droite et
la farmature ne =era pas paraita.

Four ouwrir, nous procéderons donc un peu différemment: nous
allons scier la partie supérieurs, entre le clavier et I'écran, de maniére a
axtraira la partie &cran-alectronigua-pile unigquement.

MATERIEL :

tournawis fin (2mm);

mini percausa munig d'une scie an disque;
un cuter;

une petite pince plata;

une feuille de plastique (type intercallaire).

DUREE : 1h
1- Retlirez les piles.

2- Ralirez le cache gris du clavier en le dacollant doucement, a l'aida
du tournevis, en commengant par le coin inférieur droit. Aftertion !
na la plisz pas. Unea fois décollg, collez-la surla feuilla da plastiqua
da maniéra a ce qu'ad momenl de la fermeturs, il puisse Stra
ramiz an place =ans ajoul da colle. (Phota 11-1)

| Page &1 |



PHOTO B-1

PHOTO 0B-2




PHOTO II-3

3 Placez du sparadrap a I'endroit du couda au bas da ['écran pour
qua l'axe da la scie ne fasse pas da marquas sur le plastiqua.
(Phata 1I-2)

4 Sciez dans |2 creux juste en haut du clavier au bas da I'Scran, en
pranart =oin d= ne pas altaquer les bords & droite &1 8 gauche qui
appariennant & la partie inférisura da la machina, de maniara a na
pae allérer sa rigidité. ATTEMTICN ! il faut sciar sur une profondaur
n'excadanl pas Amm, car au-dessous sa trouws la feuille da
plastique a=seurant 1a liaizon antre la clavier et la carte lecironique.
Pour les parties ol le plastique na sera pas entisremant scis, on
finira au cuttar (en I'occurance pour les bords).

5- Finir de coupsar avec le cutter:d'abord dans la fenta en écartani pour
g'assurer de la séparation effective anire le bas (le clavier] e1le haut
iI'écram); puis coupez les bords intarisurs (qui n'ont pu alre ecias

auparavant) avec le cutter.




8- Daux mathodas pour finir sont possibles

a) On insere la pince plale dans le botlier des piles du cité la plus
profond et on écarle doucement, lentemeant, mais sdrement les
machoires jusqu'a ce gue les picotz alignés entre las daux
rangeéas de piles, sous ['autocollant marron possédant llinscription
HPZ28, cadant. S'ast la mathode que jamploie; elle et plus sdre
qu'alla ne parait.

b) On décolla 'autczollant marran possédant les inscriptions HP2E
au dessus de |'acran et on parce avec un forét de 2 mm toutes
les t&tas rondes an plastiqua. (Phaoio 11-3)

T- Avac le cutter, on écarte an haut & gauche au-dessus da la charniére
pour aidar & dabaoiter notre partie conlenant &lecironique et acran.

8- A l'aide du cutter, achevez de disjoindra notre boitier du claviar &
l'endroit ou vous avez scid.

Vous possadez a présen! deux morceaux: le clavier et la boitiar
glectroniqua. C'asl ce dernier que nous allons modifier.

Aemarguwe =i, par malhaur, vous avez scié la fauille plastiqua du clavier,
vous pouvez refaire les conlacts altérés avec de la colle ou de la peinture
conducirica.

Une tais cette &lape terminge, il ast recommandée d'épousseter vos daux
partiss da HF, de maniere a éliminer les poussiares de plastigue angendrées
par la scis.




Chapitre
DESCRIPTION INTERIEURE

& présent, pour retirer la carbe alectronique du boitier, il suffit
d'insérer une lame de culter 3 gauche ou a droite de la carle anfra |e
Eoitiar et la languetle matallique (gqui constilua en fait le cadre de I'acran),
puis de soulever un peu pour estraire la carte des encoches an plastique
en ces deux endroits.

La cartes a une face composants at une face écran. |l ast possibla
da saparer |'écran de la carte en detordant les languettes matalliques qui
sappuient sur la carle mais ce n'est pas nécessaire pour les
transformations proposses ici, et c'est méma déconsaillé pour la 285 car
lz dessus des puces (coté acran) est irés fragile (le dessous aussi
d'ailleurs).

Sur la face acran, on paut distinguer las points de contacts das pilas
juste au-dessous de linfrarcuge, ce sont deux grandes pistes carrées
daréaes.

Sur la face composants on paut apercewoir, (orientation da la carle:
imfrarouge wars le haut, face composanis wers vous):

POUR LES 28C:

21 L in I | | CLavI CH

FIGURE IlI-1



PHOTO -2

PHOTO -3




+ 2 blocs noirs avec beaucoup de pattes Ga sont les Aoms. La
Fom A est celle da gaucha la Rom B esl celle de droite.

* Une rangée de pistes paralléles sur le bas gui formant les
contacls awec le clavier; il y en a 21.

* Un gros cylindre noir en haut qui sot de la cara: c'est la
condansateur qui assure la régularité de 'alimentation d'entrée.
(Photo 111-2)

* Una =éria de B petitz disques d'or en dessous de la Rom B qui
sont les contacts pour les modules (bus, sir el cd). Ca =ont les
& disques d'or placss au milieu des six premieres fines pistes
(3 parir du bas) qui wont de la Aom A & la Rom B.
(Phato 11-2)

# Deux petites plaquettes parallélas beiges en dassous du
deuxieme condansateur cylindrigqua (blancz placé
orthogonalament au groe neir) qui sort deux condensateurs da
23 pico Farrad et & leur droite un patit Blec Blau-noir qui est une
induciance de 180 micre Henri. Ces trois composants
contribuent a I'élaboration des oscillations domt la périoda
datarmine la rapidité de la machina.

+ 4 pistes warlicales an haul 3 droite dont les deux premiaras 1
et 2 sont connectées & linfrarcuga. Le 1 est la (+), 18 2 ast le (-
1. Les deux suivanies (2 et 4] forment une antréa; il suffit da
metira en conlacl cas deux bormnes (las daux qui sont situses la
plus & droita] pour que le guaret d'adresse jusle inférisura &
celui da I'emission infrarcuge change de waleur. [#4070C pour
l=s 28C et #FFFOC pour les 285].

Les deux ressorts sont les contacls pour le buzzer,

L

POUR LES 285 : (Phaoto [11-4)

« En bas face composants, il ¥y a une série de 21 pistes qui
formant le contact avec le clavier commea pour les 285,

*= Au milieu, a droite et a4 gauche, les deux camas brillanis dans
les frous sont les Roms Rams microprocesseur et display drivar.
Eh oui! toul cela esl concaniré dans ces deux wéritables
memeilles technologiques. Ces puces sont fenues sur la care
par suspension grace a une centaine de fils d'un micron da
diametre qui assurent la liaison élactrique entre le circuit =t la
puca.

* En haut == frouva un gros cylindra noir gui assura la régularita
da 'alimartation d'entrés, comme pour la 28C.

* Un p=u a sa droite, se trouwe un cubs noir avec une barre
argenisa, c'esl un condensaleur de 10 micro Farrad.



PHOTO 1I-4

PHOTO -5




Au-dessus, se trouve la dicda infrarouge et =25 deux contacts
=ur le circuit.

A droite se trouwe, un Bloc bleu noir: c'ast une inductance da
I'ordre de 100 micro henn qui intervient dans le circuil qui assura
las cecillations responsables de la vilessa da la machines. las
deux condensateurs qui I'accompagnaient dans la 28 ont ata
simulas au s=in des pucas, ce qui permet de changer la vitessa
de la 285 par programme.

A la gauche da ceci, semble s trouwar un fransistor de sortia
pour linfrarouge (le petit rectangle noir aux rois confacts).

Les rassorls sont les contacts pour le buzzer.







Chapitre IV
LES TRANSFORMATIONS

1. ALIMENTATION EXTERME (ttw)

AVANT DE LIRE CE QUI SUIT, CONSULTEZ L"AVERTISSEMENT Page (9) -

Il e=t possibla de brancher une alimeniation exiérisure sur vatre HP
da talle sorte que, en branchani par exemple un fransformateur dalivrard
du 4.5 wvolts continu, les piles scient déconnectéss automatiquem ant; vous
pourrez alors faire marcher wotre HP des nuits enfigres sans consomm ar
vos piles.

Mous utiliserons pour cela une prise minijack mono a intarruptaar.

MATERIEL :
cutler;
pErceUss;
scolch;
prise minijack mono femelle a interruptaur;
prise minijack mala;
far a souder avec prise a la massa pour l'isclalion &lecirigue;
etain;
fil &lectriqua tras fin avec gaina (fil de wraping gaing. ).

DUREE : 1h

1-Suivez l'arrivés (+) du boifiar des pilas wars la carta alectranigua.
C'ast celle qui as1 placés an haut. Placez un bout de scotch sur
la pista de la care &lacironigua & cel andraoil de maniéra a isoler
larrivae directe du (+) sur la carte. (coté &cran).

2-Replacez la carte dans le boitiar.

3-Coupaz les deaux supports werticaux en plastiqua de la dioda
imfrarouge qui appartienneni au boitier formart e fond de la
machine. Ca sort daux plaguettes da plastiqua paralléles, en haut
a gauche, possadant une encoche circulaire dans laguelle s loga
la dioda lorsque la maching est fermae. (Photo 1V-1)

4 Pearcez a cet endroit, juste en dessous du lisu ol s frouve la dicde,
du diaméetra de wolre prise minijack pour que vous puissiez la faira
passar. Faites an sorte qu'une fois placse, alla soit le plus possibla
vers le fond, de manigre aca qu'il y ait suflisammeant de placa au-
dassus pour les soudures, la diode st le circuit.



PHOTO V-1

B-Installaz la prise, conlacts vers le haut, et collaz-la avec de la glus
awvant de la visser pour gu'slla ne bouge absclument pas.

8- Usinaz le boitier supérieur gqui cortient la carte alectroniqua, juste
au dessous da la dicde da maniere a ce que ce boitier puissa se
relermer sur le socle sans buter contre la prise avani d'aéire
totalemeant farmea.

T=-Soudez le commun de la prisa, (la bagus exlemsa), sur le (- du
gros condensateur noir, avec un fil court fin & soupla.

8-Soudez de méme la deuxiame arfvae de la prise, (le centre), (ce
qui =ara l= [+)] sur le [+) du gros condensateur noir (la colé qui
n'est pas marqué d'une bande blancha].

8- Soudaz enfin le dernier conlact (calui qui lorme l'interruptaur avec
le second contact de la prisa] (c'est a dire au (+]) sur la tige de
ter darrigre le ressort du [+) des piles.



Lorsque wvous brancherez la prise male, les piles seront alors
daconnactaas pour laisser la place au transformateur qui aura intsret
a ara alimant&, sinon vous pardraz wolre mémoire par mangue de
courant. &'ast pourgquei il est conseille da faire |2 brancheamant machine
eteinta.

10- Soudez l= transformateur redresssur sur la prise minijack
male. Lorsgue wous brancherez volire transiormateur, werifiez donc bian
qu'il =oit en 4.5 volt et polari=é correclement, varifiez aussi gque wotre
machine est ateinte lors du branchemeni de la prise minijack de
maniara a aviler las "memory lost”. || eziste dans le commearce des
fransformateurs 220 —= 3 Vaolts, redressaurs, dont 'une des prises da
sortie est de type "minijack”, s conwviennent parfailement, car les
iensions de sorties de ces appareils sont toujours surélawvéas,




2. ACCELERATION

AVAMNT DE LIRE CE QUI SUIT, CONSULTER L"AVERTISSEMENT Page (9).

a) POUR LES 28 C
Votra HP28C est ulfra performanie, mais sa lenleur vous fera
sourire, puis rager, puis pester! Quai da plus frustrant que d'alra =i
proche da la perieclion sans pouvair 'atteindral Vioici done la solution

a wvos malheurs.

L'alimantation conlinue da wotre machine arrive darms un cincuit
ascillant, faizant irtarvenir deux condareateurs "C" de 33 pF &t une
inductance "L" de 180 micro Henr. Cet oscillateur fou it des signaux
péricdiques assimilablas & des crénesaux de péricde "T.

or "T" estdirectement relide aux valeurs de "C" &t "L". Daonc an

changeant ces valeurs, on modifis "T". Cr "T" e=t le tamps qui
sacoule enfre deux créneaux. On modifie donc le nombre de
créneaux par seconds. Or a chaque fois que la lension aux bornes
du microprocessaur monte ou descend, celui-ci exécute une
opsration elémeniaire, ce qui s& produit chagque fois guil ¥ a un
cransau.

En résume: la vitasse de la machina dapard directement de "C&"
at "L". Auframent dif, en chang=ant "C" ou "L°, on modilie la vitesse
ganerale da la machine.

Tout d'abord "C" :

Catta opération esi d'una axiréme simplicita; on supprimea les daux
condensateurs "C" &l on les remplace =i on la désire par d'autras.

Voici das exemples de valsurs da G
=33 pF (normal) Vitesse normale.

=10 pF Vitesse 1.7 * plus grands (comme la 285 =t
limprimanta suit toujours).

C=0.2 pF Vitesse 2.2 ® plus grande cette capacité esl la
Flus pstite qua I'on trouve sur le marcha
(l'imprimanie ne suit plus).

Zi= rien Vitegse 2.5 * plus grande (l'imprimante ne suit
Flus). Me pas remplacer las condansa-
taurs at laisser las pistes wiargaes rewvient
a simular une capacitd de |'ordra du
.05 pF.



Mémea awac une accéléralion maximale de 2.5, la machine suit
s5ans aucun probléms puisque awves 'induclance il est possibla d'aller
jusgqu'a 3.5. Mais la, c'est wraiment le maximum !

La différanca enire une 28C accelérée 3 2.5, et une 28C normale
ast stupstiante el cette rapidite ast d'un irés grand confort. Example:
pour tracer la courbs sinus an paramatrage par defaut; une 28C
accalerga tarming (4 bosses: une en haut, une an bas, una en haut,
une an bas) lorsqu'una 285 normale vient juste d'achaver le haut da
la premiara bosse. Fantastique! Sans parar de 'auto-test !

OPERATION
MATERIEL :

far a souder 15 wall;

atain;

pince plate;

2 condensataurs si nacessaire.

DUREE : 10min.

1- Avac une tresse 3 dessoudar, ratirez la soudure aux deaux bomeas
da chacun des condensateurs "C" aprés les avoir repéras sur la
carte. [(cf description intérisure]. Ce sont deux pelitles plaguettes
baiges paralléles au-dessous du cylindre blanc.

2- Ayac una pince, faites pivotar I'un des condansataurs en chauffant
'una des deux pistas jusgu'a ce qu'il céde. Il na vous ressarvira
plus.

3-Aveac le far et la fresse, nettoyez les deux pistes das restes de
soudure, =t des morceaux avenlusllamen! abandonnés par le
condensataur apras ce rude traitement.

4 Faites de mame avec 'autra.

Si wous wvoulez vous servir dune imprimanle vous pouvaz
remetira deux "Z" de 10 pF en les soudant sur les pisies citées ci-
dassus a la place de leurs prédécesseurs.

Pour "L™ :

Il faul abaizsar la valeur d= "L", =oil an lui joignant une s=if an
paralléle, scit an la remplagant par une plus faible. La waleur da la
s=lf est a determiner en lonction des condersateurs.



Il faut sawoir qua diminuar la sali pose des problames de stabilite
pour dewx raisons : les selfs du marcheé nous donnent pau de choix,
at la sall ne peul &re trop faible si les condensateurs le sont car il

y a alors un déséquilibre du systame oscillant, ce qui 'empéche
d'osciller.

Une bonne solution est da mettre dars "C" des condensateurs
da l'ordre de & pF et da mettre en parallale awec "L° une =alf de
100 micro Hanri. On paut atteindre ainsi une acceélération de I'ordre
da 3.2,

Toutefois, changer la s=lf n'a gu'un int&rét limitg; il est donc
conseillea da s'en tenir & I'éliminalion des deux condesnsaleurs.

by POUR LA 285

Comme vous pouvaez e vair sur la photo da l'intérieur de la 285
il n'y a plus da condensataurs mais une s=lf de 100 micra Henri. 11
suffit donc de placer en parallele une s=lf de quelgues dizaines de=
micro Henri. La vitessa pourrait &tre accéléréae jusgu'a trois fois.
Malheurausemenl pour nous, la thaorie et la pratique sont ici
disscciges par le fait que wotre memeeilleuse 285 sait faire une choss
que wous ne soupconnez certainemsant pas: en utilisant la vitessa
d'horloga réglés par le quartz de I'ecran LCD, alle change la valeur
das "C" simulés dans ses puces. En d'autrss farmes, plus vous
changez "L", plus elle corrige "C". {Jusqu'a un certain point de non
redour!).

D plus cete accalération physique ast inutile car il est possible
sur cette machine (contrairement aux 28C) d'accélérer jusqu'a deusx
fois en pokant & une adresssa de la maniere adégquats, (voir le
proegramme SPEED).



3. MEMOIRE

Pour 28c seulement.

Las 28s sont ce gue I'on gppelle "hard configured”, ce qui signifia
quea les adresses altribuges aux cases meémoires sont fixéss pour
toujours de manigre &lectronigqua. Donc si on rajoute de la mamoire sur
una 28z, elle na sera pas reconnue par le microprocesssur. Au conlraire
les 28c sont "soft conligurad”, e qui signifia que, au démarrage ou au
cours d'un "mamory lost”, la mémuoire ast réocrganisée et les adrasses
sont de nouveau abribuges. Ainsi une mémoire rajouiés sera reconnuea
aprés un “memory lost”,

Commea loujours nous wous demandons de prendre connaissance
da L'AVERTISSEMEMNT au deébul du livre wous signalant que si wous
dacidez de fransformer wolre machine, ce sera sous woire unique
responsabilita,

Ce chapitre wous expliguara comment vous pouvez rajouter da la
memaire sur vatre 2BC.

La processeur da wvotre marvailleuss 28 est frés semblabla & calui
du HP71, il reconnait donc parfaitement un modula mamoire RAM pour
HFT1. Ces modules axistent en 64, 32 et 4 kilooctsts; ilz ont tous a peu
pras la mame tailla et la meéma forme.

La premiere chosa a faire est donc da se procurer un bal modula.

Ces modulas ne sont pas produils par HP, mais par la societa CMT.
Las 4+ peuvent atre frouves d'occasion pour une sommea allant da 200
a 500 Fr. Les 32K soni trés rares an occasion et wvalent entre 1000 at
2000 Fr; neuls, on peul les frouver en Franca pour 2300 Fr mais il est
plus économique de les commandear aux LIEA, Las 64K soni infrouvables
d'occasion et ne peuvant &lre commanadas, pour I'inslant, qu'uniguameant
qu'aux USA at semble-t-il uniguemant & la socigté Educale. Calla-ci
commernzialise tout le matériel HF at CMT. Voici donc, a titre indicalii, les
références ai les prig (au catalogue M°28) qui pourraiant wous tra utiles.

Educalc
adr : 27353 Cabot Aoad
Laguna Nigusal
oA S2ETT

nsA el 19-1-714-582-26-27 (depuis la France
(attention! 8 haures de décalaga =n moins.))

module:  S4K RAM #71-8568 $294.95
32K RAM #71-856 314995
4K AAM #22-420 % B5.095

Vous pouvezr commandez par téléphone avec une carte bleua
imternationals.



Das lors, si wous wous éles procuré un module par quelgue moyen que ce
soit, il faut ouvrir volre machina: voir la chapitre comeaspondant.

Lorsque wotre machine sara ouwverte, il vous faudra sibuer 2 contacis
sur la carte élecironigue a deux emplacameants précis.

» Tout d'abord, orientez volre carte comme suit :

- wua de dos;
- face composants, wvars vous;
- la diode infrarcuge, wers le haut;

- la série das 21 pistes paralleles servant de connaclions au clavier
larsque la machina est farmée, vars la bas;

- les deux gros carrés noirs, a droite &1 8 gauche;
- l'emplacemeant A =st la Rom A, (celle de gauchs];

- l'emplacemeant B =&t |a s&re des & disques d'or en dessous da la
Rom B, (woir dascriplion inférisurs).

contact 1 - En A. Mous supposerons que dans catte orientation, la ACOM
possada 4 cotés MORD, SUD, EST, QUEST. sur la face EST
(droite) la palte du milieu n'est pas religa au circuit; en
dessoue da catle patta, sa frouve una piste élamés ;. ca =ara
l'alimantation positive du module: VDD, (A, EST, Giama piste.)

contact 2 - En B. C'est la pramisr disqua en partant du bas. G'est la
quatriame piste du bus: B3. (B, 1er disgua.]

contact 3 - En B. Cn suit la seconde piste. Le disque que nous
cherchons est un peu au-dessus du précedent plus a droita,
c'esl B2, (B, 2ame disgua.]

contact 4 - En B. Idam . froisiame pista, le disgque est au-dessus du
pramiar, un peu sur la gauche, c'est : B1. (B, 3ame disque.)

contact 5§ - En B. ldem : quatrieme piste, la disque est au-dessus de celui
de BZ un p=u sur la droite, c'est ; BO, (B, 4&8me disque.}

contact & - En B. ldam : cinquiame pista, la disque est axactsment au-
dessus de B2 apras trois file de pista, c'asi @ STR. (B, bams
disque.)

contact 7 - En B. |dem : sixiame pista, l= disque ast au-dessus da BO un
peu & gauche, c'est; GO, (B, Geéme disque.)

contact B8 - En A, C'ast ce qui sert a faire le chainags avac la FRam
praaxistanie. Sur la Aom A colé sud seconde patte a partir de
la droite c'ast: DOUT. (A, SUD, 2eme palle a parlir da la
droife.)



contact 13 - En A. C'est la masse que nous appellerons contact 13
piour la corregpondanca sur las pistes du module. |l es1 situs
sur la cole ouast de la Aom A qualriame patte en partant du
haut c'est: GMD. (A, OUEST, 4eéma palle en partant du
hiaut.}

CONSEILS :

Calla opéralion contrairement aux autres | owwariire,
accalération, alimentation, connecteurs, fermeturs,... ast
beaucoup plus dalicate puisque vous allez dewvaoir soudsar sur le
bus qui fransporte les informalions antre deusx endroits fragiles:
les Roms et le microprocesseur.

De plus, les endroits pour souder ne sont pas rés larges.
Mous vous conseillons donc un fer qui chauffe pau (15 Watt)
possedant une téle trés fine =t trés propre.

Il =t fortement conssillé d'iscler votre fer le mieux possible
a la tarra car a la moindre fuite de courant dans le bus, vous
pouvez griller le processeur.

Lorsque wous chauffez, restez sur le contact le moins de
temps possible pour me pas surchaufler les puces.

MATERIEL :
fer a souder 15 watl;
&tain faible diamatra (1Tmm);
fil gaing, fr&és fin, monctil gqua l'on utilise d'ordinaire pour wrapping,;
un maodulea meémoire am pour HPT;

une minipercause munie dune raise (diamétre 5mm faible pro-
fondeur 2mm};

un pinceau (pour relirer les poussieres].

DUREE : 2 a 3 heures
1- Aalirez les pileas de wotre machine.

2- Ouwvrez wolre machine (voir chapitre cormespondant), st court-
cicuiter les bormes du gros condansateur noir pendant quelques
sacondes afin de wous assurer da 'absence da courant dans les
mamuaoires de la machine.

3- Ouwvrez le module en &cartant le couvercle du boitier aves une
lama, an prenant soin de ne pas foucher lirtérieur awvec cete
mama lame.



PHOTO IV-3

32K & 4K



4 Dessoudez toutes les grandas pattes qui assurent normalamant
l=2 contact entre le module &t la carle du 71,

Ces palttes sont au nombre de 13, paralleles, et du mémea cota
sur les 32K 4K et 64K, Sur les B4K en plus, de 'autre cote, deux
pattes sarvent 3 prendre contacl avec les micropiles plates qui
assurent le mainlien d= la mémoire lorsque le modula est
daconnecté du 71, Mous n'an n'aurons pas b=soin car le moduls
sera toujours soudé sur 'alimemtation de la machine. Yous les
dassoudaz donc de la méma maniara.

5 Meattez une poinle de soudure sur les neuf contacis de la carta
glecironiqus; en prenant bien garde que cette soudure ne touche
pas les pistes ou pattes qui I'enwironnsnt.

8 FRepsrez 'emplacement das neufs conlacts sur le module ; face
cpposee 4 calle possedant les gros BHlocs noirs, wers wous; la
serie das 13 trous dans lesquels se logeaient les grandes paites
que wous avez dessoudéas, wers le haut

D2 gaucha a droita les contacts comaspondent aux numaros cilas
au débuli 3= 1 a 8 plus le 13.

7= La modula sera place a droile par-dessus la Rom B. Pour las 4K
et 32K, le module sara place face composants (coté des blocs
nairs) sur la Rom: le gros bloc noir 8lant a placer en dessous da
la Fom B &l conire calle-ci, (an quinconce), da maniara & ce qu'il
ococups le moins de place possible. (On peul aussi le placer au
dassus de la Aom A de la méme fagon, cela n'a aucuns
importanca). (Phobo-IW-3)

Pour les 64K : face warle sur la Fom B, face noire wars wous, sarie
das 13 conlacts wers le clavier, placa le plus possible vars I'avant
{vars l'infrarcuga], en restant dans la parlie du botlier qui contiant
la carte électronique sans débordar sur I'emplacemant des piles.
En résuma, placez-le de telle sorte qu'il pranne le moirs de place
possible an apaisseur.

8 fwvac l= fil de wrapping, connectez les 9 contacis en tenant
comple de la disposition du module et an donnant juste aux fils
la longusur necassains.

Vous pouvez racouvrir toute la partie électronigque une fois
modfige de la sorbe (saul sur les ressorts du buzzer =t les
contacis du clavier) avec une large bande de sparadrap; dans la
but d'empacher les fils de se casser ou de s& dessouder par les
chocs evartusls e répstitifs que wotre machine pourrail subir,

Mais c= n'est pas indispensable.



8- Avec |a fraise, fraisez le fond de la machina en wis-a-vwis du
module, en pranant de la marge. creusaz la plus prolond possibla
sans pour autant percer la parci. Les 64K sonl plus fins =1
rentrent trés bien. Mais, pour les autres, il esi conseilla da fraiser
au maximum, si possible de percer la paroi juste de la faille du
module et da metire un cache da plaslique par demare une fois
la machina refermes.

Mormalemeant il n'est nacessaire da parcer gua si le modula forca
trop au cours de la fermaturs.

10- ATTENTION : Vérifiez que la farmeture de la machina ne sarrs
pas trop le module pour aviter da le détruire. Si c'ast naceseaira,
fraizaz plus profond ou percaz la paroi que vous recouvrirez par
un cache de |'exiérieur.

11- Rafermeaz la maching, (woir chapilre correspondant) ou passeaz &
uria auire fransformation.

12-5i le capot a tendance a se decoller et & == réouvrir aprés la
farmeatura telle gu'slle est indiquée au chapitre cormaspondant a1
si le module ne force pas frop: vous pouveaz, en mainienant la
machine ferme&s a lond, percez sur les flancs gauche et droit, &
la hauleur du bas de I'@cran, un frou de l'ordre de 1 mm d=
diamétra et de 2mm de prodondaur (soit jusie les deux epaisseurs
da plastiqua: celle qui englobs I'électronique, &1 celle qui
constitue le tond de la maching].

Dans ca trou wous placerez un morceau de clou fin {ou une fina
tige) du diameaire du trou, enduit d= supsrglue de maniare a
ampacher le boitiar de sa soulevar.

L'ulilization de catke memoire esl identique a celle gque wous
possadiez auparavant. Remetez las piles.

Faites "memory lost” ([OM] [INZ] [RIGHT] simultanameani), puis
MEM, puis lancez l'autctest ([OM] [LEFT]] : chague page graphiqua da
points aléatoires constitue 512 octats da mamueira. Plus il y en a, plus
vous avez de la mémaire.

En cas de probléeme:

- Si l'auto-test marche mais les pages de pointz aléaloires
s'amétent avant la fin; ou, il ¥y & une mauvaise soudure; reprensz-
leg; ou bien, vous avaz frop écrasé votre module : repassez le fer
gur les soudures du bloc noir du module et faites an sorke gu'il na
soit plus &crasza.



- Si la machine ne s'alluma pas ou reste bloquae, il est possibla que lors

du menfage, il soil resté des résidus d'éleciriciié dans les mamoires,
ce qui a desorienté wotre processaur; il sullit irés souveni de court-
circuiter l'anirée das piles dans la machine pour résoudra ca
probleme.

- 5i au cours du {est clavier, il wous sembla gu'une ligne ou une colonna

da touches ne marcha plus, assurez-wous toul dabord gu'elle ne
marcha eflectivameani plus. Bi c'esl le cas, il faut réouvrir la machine
et netloyer les conlacts du clavier et ceux de la carle qui leur

correspondent, a 'aide dun bout de chiflon el d'un pinceau pour
epousseter.

chainer plusieurs modules:

Lea numéra 9 du module ast le DOUT. Pour chainer branchez tout
en parallala sauf la DIN et DOUT. Connaclez le DOUT da la maching
sur le DIM du premier moduls, c'est-a-dre le DOUT de la machine:
contact 8, sur le numéro 8 du medule; le DOUT du premiar sur la DIN
du second, scit le numéaro 8 du premier sur le numaro 8 du sacond,
la DIN du sacond sur le DOUT du froisigame. .. el le dernier DOUT reste
non connects.

Yous pouwvez chainer ainsi jusgqu'a concurrenca da 512K, sachant
que vous avez deja au depart de la mémuoire utiliséa: 128K de Rom
st 2K de Fam, vous pouvez donc rajoutar jusqu'a 380K da Ham.







Chapitre V
ENTREES / SORTIES (ttv)

A] DESCRIPTIONS
1. LES SORTIES
aj LA DiCDE INFRAROUGE

Catte diode est la meillaure sorie qua nous ayons,; en eflet
glle clire quatre niveaux d'éclairages en fonction de la valeur
d'un quartst d= la Ram. Le bil da poids le plus forl datermine
la dagre d'éclairement. On a alors:

valeur du quartst force d'émission
Qooo = 0 nulle |éteints).
oool =1 Mmax.
omno =2 Moy,
o1 = 3 Mmax.
o100 = 4 miri.
o0 =g Moy,
o011 =7 Mmax.
1000 = 8 nul.
1001 =9 Mmax.
1m0 =A Moy,
1011 = B Mmax.
1100 = G mir.
111 = DO Mmax.
1110 = E Moy,
1111 = F Mmax.

Le bit de poids le plus fort est le premier non nul 2n partant
da la droite. |l ¥ a peu da différence anifra maxz a1 moy at psu
entra nul at min. Attenfion ! Méme lorsgque la machine esi
eteintz, la diede reste allumée. Pour I'&teindre il faul faire un
arrét systema, un &R, ou mattre un zéro dans le guartst en
question.

L'adrezea de ca quartel esi #adressa: #0700 pour las 28C;
#FFFOD pour les 285,

Pour allumer la diode au maximum il sufiit donc de faira:
IR “ fadresze *“17" FOKE »

et pour I'&éleindre;
IRDFF # padresz=s= "07" FIOEE =»



Cu encore de faire le programmea an langage machine
suivant. Ge qui a pour effet d'allumer la diede sur una durae
acrite en hexadécimals, (acrite a I'enwers dans le programmej,
catte valaur &fant de 'ordra de 400(en hexa) pour une saconda.

IR1
pour 2BC modif . 2EE commentalra
B2l G [2] prologus progm LM.
F SBVL g S AUVRIArda-Ie
tras [ ;
""" adresse de | -
e AfAml el
1 A 1l11amiage % 2
“HEX CHCSUED
E : A
E HE ;
il 2 o*aml alla.
! o ahto o
13 | : 1 e 1o ¥ -
! "
|

Les deux bomes, sur lesquellas esi branchés la dicde
ametirice, delivrant du 4,5 Volts faible ampérage (niveau TTL).
Il suflii donc de connecler une dioda luminaussa (pour voir quand
vous émettez] en sare avec un photocoupleur a la place de la
dicde infrarcuge pour obtenir une sorlie. Le (+] asi (vue face
composanis vers vous), sur la carbke &lecironique, la bome da
gaucha da l'infrarouge et (-) celle da droita.

Viouici le schema de principe:

Mous werrans dans le chapitra suivant, 'ulilisalion pratique
de celle sortia: en affat, nous supprimerons la dicde infrarouge
at metrons un petit connectaur discret a la place, sur lequel nous



pourrons brancher =oil la diode infrarcuge, soit notre sortie a
base de photocouplaur (MCTZ par exempla].

Il st aussi possibla de recevoir las informations directamant
par les emissions de la diode sarns avoir @ ouvrirla machine, ceci
a l'aide d'un phototransisior ou récepleur infrarouge qui se
présante sous forme de dicde qui est passanta lorsqu'elle ragoit
un flux suffisant dinfrarcuge st mon passante dans le cas

invarse.
Voici le schéma de bass: // I.LR. HP
ouT
— AN —————
R

F &tant a fixer en fonclion de I'utilization, qui pourrait &tre par exempla
un circuil comparateur a baza d'amplificateur cpérationnel.

EIE'mPHIE' . AU _J_:;"';f
P
H T ouT
F _ﬂhm
p=ul &tra 'alimentation positive de I'AC. P un patentioméatre de 10K
re-laj_E.I = ais ¢=ci est un choix
totalemant jtramet!
bl LE BUZZER

Las deux bornes du buzzer formeani une sortie fout & fait
utilisable comme pour linfrarouga. La circuit de sortie ast le
méame qua pour 'R ; cependant, il faut rajouter un redresseur
entra les bornes du buzzer et le pholocoupeur: (A=50K

C=1micra).
L 1 % mcTz) e
BUZZER él-_'-'-“ z .-: \ -
, ﬂ ouT



suffit alors de BEEPer en RPN ou en LM

OuUT1  « 1000 1 BEEF =

ouT2
- Dans G on met la duréa multipliee par mille, écrite en Hexa
[g1f=Ta="-%
- Dans O on met la fréquence en Hz tranformas en Hexa
irvarsa et on appelle la routine da BEEP.

pour Zac modlif . 238
LACAD M [2)  prologus

b e A E 101

2. LES ENTREES

al LE CLAVIER

Le clavier est bien entendu le maitre. En efet il parmst &
lui ==ul un choix da 789 anirées.

Sur le plan de la carle élacironique de la 28C las contacts
du clavier soni numérotés de 1 a 21 ([orientation face
composanis vers la haut, infrarouge vers 'avant, contacts clavier
vars wous, on numérote de droite a gauche de 1 a 21 sans
compter la grosse piste complétement & droite qui est une
masse); catta numérotation el cefte disposilion sont aussi
valablas pour la 28BS,

Four simuler I'appui d'une toucha, il suflit de placer une
résistance enfra le numeérs de la ligne st celui d= la colonne
corraspondant a la tauche. Onréalize alors que 'ont paut simuler
des touches qui n'existent pas au clavier elles sont au nombre
de 132 on les appelera donc S1 ... 58 5A SB SC S0,



Voici le tablsau de correspondanca de ces touches:

] 1 2 3 ] 4 T 10 13 15 18
1 =21 | (=3 [0Sy |ism = || Ms |DEL | LR DOWH| LEFT | RIGHT]
20 B = o E F SHIFT MODE | TRIG | SOLV | USER | MEXT
19 H | J K L (5= |ENTER CHS EEX OROF | BACK
17 M Q P Q R ! T =] g F [=0)
16 T u W W X 5TS |4 =] 4] - =0
14 z 2 [ [ i EWAL |4 2 a . }=:=]]
11 BPC | - - L e |88 o . . " =LY
La résistanca a placer enire une ligne et une colonne est de
| I'ordra 400 Ohms pour las 28C =t 4 000 Ohms pour las 285,
12 L'utilisation du claviar peut &fre ou bien en RPN ou bien en L.

RPM :
- Wous delectez la touche appuyée par un
#“ 00 OMTIL EEY END »;

- 2u bien wous détactez le temps antrea deux appuis de {ouchs
a laide de ['horloge [#horloge . 1BE=#123E, 1C5C=#126E,
ZBE=#11CA).

« D2 OMTIL EKEEY END DROFP
#hiorloge SYSEVAL
OO0 OMTIL KEY END DREOF
#hiorloge SYSEVAL SWARP - E-=-E B19%2 / »
(le temps rervoye ast en secondes).

LM :
- La roulime employee ast
pour les 28C:
A2zyx LGHEX sy=z
a1 CUT=0C
|03 C=IN
pour les 285:
A2zyx LEHEX syz
BF10A1D GOSEVL 01ADT routine faisand
CUT=C C=IM

20 xyz esl una walaur hexadacimale gui signale sur quelle(s)
ligne(s) on envoie du courant. Aprés celte routine, on regoit la



valeur dans "G qui correspond & la ou les colonnas frappaes
sur cette ou ces lignes salectionnaas.

Example : nous voulons testar si la louche V esl appuyée, on fiza

donc xyz a la valaur 002 el =i V est appuya, on racevra 400 pour
las 285 020 pour les 285, et 000 si catte toucha n'a pas &le

appuyas.

Autre exemple - nous voulons testar appui de la touche PG et W

simultanement. On envoia donc =yz=0028+002=004; si on
regoit 000 : aucune des deux fouchas n'a &e appuyes; 400 (285
020 (285) on a eu V; 020 (28C) 800 (282), on a su SPC;
400+020=420 (28c), 020+800=020 (2BS), on a au SPC et W
simultanament.

Dermisr exemple ; on veut tester foutes les touchas. Cn enwvois

xyz=002+004+008+010+020+040+080=0FE; si on regoit 000
aucune toucha n'a éta sélectionnée, dans la cas conirairs, une
touchea a &lé appuyas, G'est I'éguivalent d'un DD UMTIL KEY
EMD DROP.

Voici le lableau des valeurs da C en antrae [waleur des
lignes (ca sont las mémes pour les 28BS et las 2B5)) & des
waleurs en colonnes en fonction des fouches:

CLT=C 285 C=IN

100 | 800 040 | 020 001 | 400 ||002 | 080 200 004 a8 010
1) =2y (83 | (S4) | (25) | (26) ||M5 | DEL (UP | DwWN | LFT | RGT | oea
A B c u} E F SFT | MOD | TEI SOL LISA MXT NS ]
G H | J K L [39)] | ENT | CHS EEX DRF =WP 20
] | o F [ ] A ! 7 a 3 i (50) 0
= T U W w X STO 4 =1 [ " [SC) a8
v |z & 1 |t 1 |lBvel1 2 3 - (SE) | DO4
&7 sPc |« = |Le e |[=mo | , . SA) | 002
010 020 B00 | 400 | 200 | QBO (100 | 040 Q0B 01 2 004

QLT=C 285 C=IN

Un exemple da programme ufilisanl ceci est WUS
programme LM réalisart un DO UNTIL KEY EMD DROP trés
rapida.

La mailleura application pratiqgue est de mettrea {out
bExnnameant la sortie d'un photocouplaur (MCT2 par exemple) en
garie avec la résistance adéquate aux bornes de la ligne e de
la colonne cormespondant a la touche que I'on désira simuler. Par
conwention et pour assurer un bon fonctionnemant, il ast



consaillé de brancher en borne 5, jcollecleur du photolransistor
imtamea au pholoccoupleur MCGTE) sur une ligne at le 4 (emettsur du
phototransisior an guesdion) sur une colonne.

Une auira ulilisalion pratiqua est de brancher ligne et colonne
en sortie d'un relais, microralais, ou LS.

L'irmtérét da I'LS est détre una petite gélule de werre faizant
office dintarruptaur, dort la commande da fermature el d'ouvertura
g& fail par un champ magnétiqua.

Application : on insére la gélule au fond da la machine sous la diode; on
connecta ses deux bornes aux contacts de 'una des touchas, (57
par exemple; de l'extérieur on place alors un électro-aimant a
proximité de 'emplacemeant da la galule (a1 le plus loin possible du
centre de la machine; abenlion aux Homs); loreque le courant
travarse I'élaciro-aimani, la touche [57) est appuyse et paut Stra
reconnua par les programmes de réception habituals,

b] L'INFRAROUGE (1)

Eh oui! saules les 280 ont cette entrée de fagon suflisamment
apparante pour qu'elle sait utilisable.

A droite des deux bornes de la dicde IR, =2 frouvent deux pisles
paralleles entre alles et paralléles aux pistes da la sortie infrarouge.
Il suffit de metire an contact ces deux bornes pour changer la valsur
du quarlel d'adresse jusle inlérieure a celle de I'emission, soit
#070C pour les 28C; el #FFFOC pour les 285 si wous raussissaz
a trounar les deux bornas an quastion sur cette machine diabolique.

¢ LES PILES

Fantastiques! On avait une sorlie qui ne necessitait pas
l'ouwerture de la machine ; la dicds infrarcuge. Ef mairtenant on a
une antrée qui na nécessile pas non plus I'ouwvarture da la machine.

Malhaursusement la communication ast trés lenle et pau fiabla
pour les longues transmissions; foutefois un projet esi a I'étuds.

Viici e principe - si la 1ansion aux bornes de la machine dawiant
raelativament faibla, une case memoire change &1 un programme
prenant appui sur cette adrasse déclenche 'allumage de lindicateur
da pilas faiblas. |l sulil donc de faira passer l'alimentation de 4.5 a
A volis par exemple. Pour celle adresse, consultez la partie soft.



PHOTO V-6

PHOTO W-T
Connecteur sur 285.




B] TRANSFORMATION (tv)

AVANT DE LIRE CE QUI SUIT, CONSULTEZ LU'AVERTISSEMENT Page (9).

Wous avaz una HP2B, vous avez souveni beaucoup da chosas
an mamoira, el wvous &tas a la merci du pramiar "memory lost”. Bian
que conscient du probléme, wous ne pouvez rien faire d'autre que
da prier &t a la rigueur recopier a la main ou a l'aida d'une imprimanta
ces programmes qui wous sont si chers et que vous aurez a retaper
un jour ou lautre. Vous désirez brancher un joystick, faire un
composaur laléphonique, wous connecter 2 un ordinataur,
sauwegardar vos programmes sur disquetle, vous connecler a la
machine d'un copain...

Avac ce patit connactaur qui == loge sans == faire remarquer
dans le reclangle de linfrarouge, tous vos problémes saront résclus
puUisgue vous pourraz aussi bien sauvagardar vos programmes sur
disquatta que wous connecter directement sur une auire 28 par la
moyen d'un cable.

MATERIEL

miniparcausa munie d'une fraize;

superglus;

fil ir@s fin gaing (fil de wrapping);

ciseaL;

far a soudar ai &tain;

resistance de 3890 ohms pour les 28C &1 3 900 ochms pour les 285,
sparadrap;

connectaur 4 broches en ligne famslle si possible noir (que l'on
appelle parfois emba=a) dimensions: 10mm*4mmm *18mm).

FIGURE V-5



DUREE: 1h
1- Ouvrez la machine [wvair chapitre correspordant].
2- Sortez la carte &lectronique du boifier.

3- Usinage du boilier. A laide de la fraise usinez, dans le
reclangle de la dicde infrarcuge sur le boitier le rectangle
nécessaire a la mise en place du conmecleur femelle.

Ze connectaur posséde sur le dessus deux pelites
surélevations de 1mm entre lesquelles viendra s lager I'ergot
de la prise male qui détermine | sans de branchameni. En
affet la prise male correspondanie possede a l'origine une
rangsa de 4 picots méetalliques encadras da deux langusties
de plastique; |'une dewvant passer sous le connecleur femelle
at l'autre au-dessus, entra les daux surélévalions.

Jn supprimara la languette large du dessous pour ne
conserver gue celle du dassus, il faudra lui réserver sa place
anire les deux suréldvations dans la machine. Le connecteur
femelle s& placera dans l'usinage du couvercle, sorlie des
trous au ras de la sortie du rectangle de la diede infrarouge,
coté das surélévalions wers le fond du couwercla. Assurez
vous que le connacteur renire bien dars e trou {mais na faites
pas le frou frop large pour autant). (Photo V-8

4- Dare le fond de la machine (partie qui cortiant le clavier aprés
ouwerture] se trouwent, a I'endroit o0 devrait == trouver la
dicde lorsque la machine est farmée, deux langueites de
plastique parallales possadant une encoche ronds pour logar
la dicde. Supprimaz ces deux langusttas.

8- Placez un pelt morceau de sparadrap sur les tiges
mafalliques qui partent das ressorts des piles pour que le
connecteur ne fasse pas de court-circuit. Toutefois prensz
garde a4 ne pas an mettre  frop, n'oubliesz pas que le
connecteur male posseds une languete qui viendra presque
jusgu'au niveau de la pramiare tige &1 il ne faut pas gu'elle
bute sur le sparadrap.

8 Connecteur vu da dos, c'est-a-dire la surélévalion darrigre, la
partie lisse vars wous, trous vars I'avant: nous numérotarons
las canaux de droile 4 gauche de 1 a4 4.

T- Soudaz aux broches 1, 2 el 4 des fils de 10cm de long.
8- Soudaz la résistance a ras sur la brocha 2

8- Pliaz la dicde &4 20 degrés vers la gauche dans le plan du
connecteur.



10- Soudez un fil de 10cm a 'autre axtrémité de la résistance.

11- Mumeérctez les fils de 1 a 4 avec das atiquetles ou das bandas
dassinéas au fautre.

12- Avac de la superglue, collez le conmecleur a sa place, en
mattant da la colle sur les colés, sur le dessus, mais pas a
I'endroit ol =& logara la langusatta da la prisa mala, soit sur
la dewanl du dessus. Toutelois collez-la suflisamment bien
pour qu'elle tienne longtamps.

13- Plac=z un bout da sparadrap sur la connection enire la
rasistance at l= fil 2.

14- Dessoudez la diode infrarouge da la carte alacironique.

18- Mattoyaz I'acran et replacez la carte alectronique bien a fond
en faisant passer las lils & droite du gros cylindra noir,

18 Soudez 1, an coupanl l'excadant de 1il, sur la borne la plus
a gauche {+) da la dioda infrarouge. [Photo V-7

17- Soudez 2 surl'autre bomea de la diode: la saconde (la massa).
18- Soudez 2 sur la piste numaro 11 des conlacts au clavier.
18- Soudez 4 =ur la 9.

20- Dans l= fond de la machine, il ¥ a, a la sortie du clawviar,
I'axtrémile d' una feuille da plastique qui dépass=a. Cette feuilla
contient 21 pistes. En comptant a parir de la gauche trouvez
la neuviama puis la onzidame piste.

A laide de ciseaux, découpsz sur plus dun dami-centimatra
la plastique fransparent a droile eta gauchea da @ comma pour
faire une frangs da 9, sans loucher 8 &l 10. Geci pour qua
I'excedent de soudure apporta en 9 n'empache pas, du fait
d= son epaisseur, le contacl de se {aire enira la carta at la
clavier en 10 et 8. Faites da mama a droite de 11.

21- Passez a une auire fransformation ou refermez la machine.
Une fois la machine rafarmae vous davez avoir de gauche a
droite sur le connecteur: colonma de (57), ligne da (S7], (-]
da la diode, et (+) d= la dioda.

i vous voulez utilisez une imprimante HP, il sufii d'achster
la connectaur male correspondant au connacleur de wotra
machineg, ce connectaur possede 2 plagues da paslique qui
encadrant la rangée de picols, supprimar la plus large des
daux. Retordre les patles da wolra dicde de maniara a ca

gu'ellas soiant droites, el dessoudaz la dioda sur les picots



correspondants aux deux frous les plus a doite de wolre
connecteur, da maniere a ce que la plus grossa partie visible dans
la diode =ait & gauche (c'ast la maing). (voir figure V-5 pagsa 113).

N'oubliez pas da limer la dessous de la languatts cédé picots pour
supprimer la patita dent. Sinon, une fois le connecteurinsara, wotre
28 n= voudra plus wvous le rendre,

L'intarét de (57) esl qu'on ne peut pas le simuler directamant au
clavier donc pas d'intarférence en cours de transmission (2 moins
qusa l'on ne fasse SPC, £ et % simultanement).

Dia plus, pour des raisons da compalibilité avec la 285, on ne peut
pas ulilisar l'entrée infrarouge de la 2BC.

Il ne wous reste plus a prasent qu'a faire les cables de connactions,
[woir la paris INTERFAZES).




Chapitre VI
FERMETURE

AVANT DE LIRE CE QUI SUIT, CONSULTEZ L AVERTISSEMEMNT Page (&)

L'intérét de ca chapiire n'est autre que da rendre présentable votra
28 aprés tous les outrages que wous lui avez fait subir.

MATERIEL :

colle plastique (UHWU par exempla];
superglus;

p=tits ataux (au minimum 2] {4 c'esi padait] (I'ecartement nécessaine
estde 2 3 3 cm).

DUREE : 10min

+ tamps da séchage pour un meillaur collage @ une nuil.

1- Assuraz-vous qua la carte esi bien enfoncae dans le couvercle.

2- Varifimz que rien n'empéche la farmature aprés les
fransformatiors failes. Essayez da farmer la machina.

3- Metloyez las conlacts sur la feuille de plastigue du clavier comme
sur la care é&lectronique. En passant un chiffon puis en
epoussetant aveac un pinceau.

4- Fermaz la machine zans colle. Maintenaz-la fermae avec la
main, insérez las piles, allumaz, el lancez |'aulo-tesi manuel. Si
fout wva bien, wérification du clavier comprise, wous pouvez
poursuivre. Sinon: si c'est le test clavier, nettoyaz les confacts
ou si vous avez placer un conneclaur assurez-wous gue wous
awazr bien separe les pistes, salectionnéas pour l'entras, sur la
feuilla da plastigue du clavier, (par rapport aux autras et
parallélemeant a ellas mémes).

Si wolre machine na marcha toujours pas, assurez-wous qua
wvous avez bien mis les pileas, que vous maintsnaz bien la
machine farmée a fond lorsque vous l'allumez ou quand vous
appuy=ez sur une touche, essayez de court-circuiter les bomes
du gros condensateur noir & l'intérieur jgros cylindre noir) pour
fout remetire & zérodans la mémoire el verifiez toutes les atapes

des franslormations faitas.



5- 5i tout va bien placaz de la colle plastique sur le fond de la
machina, sur les bords, le fond et les picots qui vorit renirer an
contact avac le couvercle mais sans que la cole ne toucha la
partie élacironiqua. Metire de la colle partout, sauf sur les bords
a droite at 3 gauche des contacs du clavier sur 1 cm, car vous
allaz y metire daux pointes de superglus.

ATTENTION | un abus de supsrglue est nalaste pour la
machine 3 cause des oxydations engendrées par les
amanations.

& Maintanez la machine fermeéa et serrse le misuz possible
pendart que wous placez das petits &taux ou des clips aux lisux
stratégiques suivanis , par ordre d'imporance:

- En bas de I'ecran a gauche (appuysz-wous sur la bords
at non sur I'écran).

- En bas de l'acran a droita.

- En haut & gauche au-dessus de linfrarouge ou du
connecteur.

- En haut & droite au-dessus du boilier des piles. |l ast
recommanda de placar un morcsau de papier entra les
surfaces d'appui des &taux a1 la machine.

ATTENTIOM | Nea serrez pas trop fort, surtoul =i wous avez un
module memaire, ne serrez JAMAIS au-dessous da 'endroit oo
wous awez fraisa, car dans ca cas vous sermenaz directement le
modula conire la carte alacironiqua et ce serait un massacre.
Sermrez juste ce gqu'il faut pour que le couvercle soit an place dans
la fond. Si wous awez mis un module, relisez la nole au sujet de
la fermeture dans le chapitre ajoul de mamuoirae.

8- Maintanez la machine farmae at serrée la misux possible
T- Attandez una nuit.

8- Dalaites == alaux.

8- Mettaz las piles at testez wotre machine.

10- Placaz le cacha gris du claviar de telle sorts quil masque
presque touta |a fente du haut du clavier. Passaz volra doigt sur
toul le cachea pour bien la faire adhérer.

fiofa @ pour réouvrr ulérigurameant, il suflira da passer un cutter
la a0 wous awez mis de la colle.




Chapitre VII
INTERFACES D'ENTREES / SORTIES

Mous utiliserons en enirae la simulation de la toucha (7] et an sortie,
la diode infrarouge, ceci aussi bien pour les 28 que pour les 285 pour
das raisons de compatibilite.

Four proteger wolre HP contre des erreurs exiérisures de
manipulation, nous utilisarons en entrée commea an sortie das
photoccouplaurs MCTZ2 da manigre a isoler anfigrement I'électronique da
la 28 de l'slectronique de I'exiérieur. Le saul lien enire les deux sera
photoniqua (par la lumiére] et non direclameant alectrique.

YWoici le cablage du MCTZ2 [ le 1 est repére par le point ):

—H? ; [® mcz|
2

\ 5

% \ 4

La numeérctation des bormes du connecteur da wotre HF: se fait da
gauche a droite da 1 & 4, lorsqua volrea HF s présenta normalemant
ouvarte davani vous, Electroniguemeant parlant:

1= entrée clavier (colonne (-], connectéa au clavier 2.

2= entréa clavier (ligna {+)], connactaa au clavier 11 awac
la résistanca.

2= sortie infrarouge (-), conneclés a la borne infrarouge 2.

4= sortie infrarcugs (+), connectée a la bomea infrarcugs 1.

Mous rappellons que les lignes du clavier sont des (+), malgra la
faiblessa du courant qui les traverse, les colonnes sont des ().



1. CABLE HP =-= HP

Ceci parmet en ulilisant les programmeas [N et OUT da recawoir =t
d'émeltra das chaines da ceractarag antre deux HP28.

Schama alactronique: i
: AT#

3

!4
= o4yt

connactaur HP 1

connactaur HF 2

Voizi la réalisation pralique: - A

MATERIEL :
1  melre da cable a 4 ils;
2 photocoupleurs MGTE,
2 dicdes lumineuses rouges (led) les plus patites possibles (3mm);
du fil {2 wrapping gaing par exemple);
2 micro connectaurs males (embasas noirs) 4 broches en ligne;
2 plagues époxie guadrllass trouses de 4 trous sur B;
fer a souder =t &tain.

DUREE : 20mimn

1. Moue arienterons la plaque a souder an epowxia de la {agon
suivante: souduras derrigre, grande longuaur horzantale. On note
las coordonnéa d'un point (xy) = sur 'horizontale v, sur la varticals
(1,1} e=1 la coin an bas & gaucha.

2. Plague 1, soudaz le MCTZ numéra 1 en (4,4), 2 an (3,4) ..

3. Ladicdean (1,2 et {1 3112 (-] enil,2). [-) = patte comaspondant
a la parlie métalligua la plus grosse dans la dioda.

4. Le connectaur male posséde daux plaquas, 'una Stant plus palite
qua l'autre. Sciez a la base la plague la plus large du connectaur
4 broches, Laissez la plus petite. Limez la pelile encoche sous
catte plague pour faciliter l'intreduction dans le connectaur da la
machina.



5. Soudez I'embase (le connactaur) sur la plague en (6,1} & (4] en
laissant le oGt qui n'a pas até scig du coté des composants.
Arrangez-vous pour gue le connecteur ne soit pas parfaitemant
vertical mais plutdt un pau incling wers l'axtarieur de la plague.

6. Choisissaz 4 numéros de 1 a 4 pour les couleurs de chacun das
fils de wotre cabla.

7. Retournez volra plaque epoxie de maniara a ce gu'alle soit toujours
haorizontale et le connecteur sur votre droile, on place le nouvaau
i1,1) &n bas a gauche.

8. Raccordez:
- la sortie (+) de I'lR au (+] de la diode luminsuse soil
(1,2] a (8,1);
-l 5 du MCTZ au 2 du connaectaur soit [3,4) a (&,3);
-l 4 du MCTZ au 1 du connaectaur soit [2,4) a (&,4);
- l& 1 du cable au [-] de la dicde soit au (1,3);
- |l 2 du cable au (-) de I'IA =oil au {(&,2);
-l 3 du cable au 1 du MCTE soit au (4,13
- la 4 du cable au 2 du MCTE =oit au (3,1

tove £
e

T T T w
D T
- g E-IJ
. £+)
« & E'J] R

(1.1)

®
(1,1)

T e

CONNECTEUR 1

FILS COMMECTEUR 2

b
: a

4
z



9. Aépalez toutes cas oparations pour la seconde plagque, sans
connecter la cable.

10.Connectaz la cable sur la plague 2 avec la méme arientation vus
de dos:

-l 1 au (4,1);
-le 2 au (31
-la 2 au (1,3);
-la 4 au (B,2).

11.Pour évilez gque le cable ne se dessoude au cours de
manipulations prolongées, wous pouvez la fizer avec du
sparadrap d'électricien (de préférance noir (pour 'esthétiqua))
mais ne cachaz pas les diodes luminauses et ne rempliseaz pas
la ramgeéa antra le MCT2 et la connecleur; cet amplacameant ast
résenddé pour l'anfilage sur la machine. Ce cable est compaltible
awec las programmeas IM et OUT.

2. HP == RS5232

La theoriz est identique a la précadanta. Voici le schama de princips:

L B
GHD c — ‘ " LR
" |._ /I_ ) R.
ouT Héf -|<
K.B.
GMD J ] !

ol E esi une alimeniation continue émanant d'une pile de 9V ou dun
transformateur 220-=9% continu.

s

il

TI ICMAHAOmME=Z=Z0OO

MATERIEL :
2 photoccouplaurs MCTZ;
2 diodes lumineuses LED une rouge et une verta (les plus petites
possibles (3mm));
une prise pour votre alimentation 2%,
une prise DB25 pour la RS232;



1 plague apoxie quadrillée a soudar de 4 irous par 9;

1 connectsur ambase male 4 broches en ligne commea
précedemmeant;

1 cable 3 ils de 1 matre;
fer a souder plus &tain.

DUREE : 20min
1- Usinez le connacleur mala voir étaps 4 de HP<-=HP.

2- Plague orientée soudures derrigre, grande longusur horizontala,
(1,1) an bas a gaucha.

3- Soudez la dicda werle en (1,1) (-] et an (1,2] (+). L= (-] ast [a patta
qui correspond a la partie la plus groess dane la dicde. Soudez
da méme la dicds rouge an (1,2) (-] =t an (1,4} (+).

4 Soudez le pramier MCT2 l2 1 an (2,1] l2 2 en (3,1]..
5- Soudez le second MCT2 le 1 en (5,1) e 2 en {6,1)...
8- Soudez I'embase verlicalement comme pour la cable HP<-=HP

7- Retournez la connecteur. Grands longueur toujours horzontals,
nouvella numérctation @ (1,1] en bas & gauche. Mumérataz las fils
du cable d= 1 a 4 en fonction da la coulsur.

B- Connactez:

- 1,3 au il 1 (i{+] de la dioda au OUT da la AS232);
- (1,4) au (24) {(-] de la diod= au + du MCTE);

- (34 au il 2 (-] du MZT2 a la masse de la REZ32:
EMO);

- (3,1) au (2,3} ((+) clavier au collecteur du MCTZ);
- (4,1) au (245 (-1 claviar & 'emeteur du MCT2);
- La (-] d= votre prise alimaniation au fil 2 {{-] alim au INj;

- Le [+) de votre prise alimentation au (8,1) ({+] alim au
collecteur du MGCT2);

- (7, 1] au (34 (émetaur du MCTZ2 au GNDY;
- (1,11 au (91] {(+) IR au {+) dode rouge);

- (1,2] au (54) (-] diod= rouge au (+) MCT2);
- (64 au (9,2) (-] MCSTZ2 au (-} IA).
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8- Fixer la cable st las fils da la prise alimeniation au montage avec
du sparadrap, sans recouvnr les colonnes 8 =t 8.

10- Aapsraz sur le manual da votre ordinataur les connections IN
QUT et GMO , Arouvez leur corraspondant sur vaotre DB2E at faites
les raccords suivants :

- soudez la fil 1 au QUT,;
- soudez la fil 2 au GHDO;
- soudez la fil 3 au IN;

- rafarmaz la prise.

L'operation esi tarmings. Lorsgue vous metlez la sorfia RS232 au
nivead haut ou 1, la diede verte doit s'allumer &t simuler I'appui de la
toucha (87). Lorsque wous émettez ; la dicde rouge s'alluma et le I[N passe
au niveau haut dans voire ordinateur ; les programmes IM et OUT cites
dans la partie soft sont toujours walables du coté de wvotre HP. Mais la
pregrammation da wvotre ordinateur est specifique a celui-ci.

Le protocole de tramemission choisi est le suivant:
on émet |a longueur sur 16 gquartets;
on altend une reponsa simple de lautrs;
ori @meat la chaine guartst par quartel.



3. ciible HP<=-=APPLE Il prise JOYSTICK
{Pour Apple li+, lle ou NGS).

L'avaniage da catte mathode sur la RS232 est gu'alle ne nacassita
pas d'alimentalion externe et que la pregrammalion est plus facile.

La seula diffarence avec le cas précadant, ast I'utilisation d'une prise 16
brochas & sarir pour apple joyslick &t non une DBE2S.

Las connections sont:
AMO au lisu de QUT, {fil 1}
GMND en (3,4, (1l 2] on ne connecte pas (3,4 a (7,1);
+5 au lisu de ALIM+ (fil 4);

FBO &n (7,1) (1l 3) et on place une résislanca da ['ordra
da 00 Ohms au liew da la connaclion anfre (3 4] et
(T

Cn allume alers la sortie par : POKE -16235 0;
et on &taint par ; POKE -16235,0.

Woici les programmes de réaceplion, sauvegards, el emission sur
APFLE Il at gur HP.

1] PROGRAMMES D'EMISSION SUR HP

ERIT
Woir annexe programmea (page 212); avec comme coafficient de l'ordra
da c=00010 pour la longusur d'un kit 1 (V2] et de méme pour I'abents
entre bit (W3): a régler en dacroissant a partir de C=01000 jusqu'a ca que
la récaption sur 'Apple na soit plus Bonne. Prandre ensuite la plus petita
valaur correcta, avec un peu de mange.

DUK
Ce programme an LM faiiun DO UNMTIL KEY EMDO DROP
HP2&EC HP285
G@C2a BRCED
#4000 ganon
8F ZEEdDO 8F 1&G50
SZOEF LFSZ0DC30F1 =00
i4 EFO0O0 3d EFQOQJ
@1 B0O3 8F 1014
SRR BAR
uE FE
i4 EFO0OD0 3id EFQOQJ



golL ED3 SF LDALD

BAE BLE

oF FE

goan 30015040

BF 21F40 8F HBEOLO

142 142

L&d 164

goac BO8C
SEMD

2: "chaina”

1: "nom sous forme de chaine”
at arvoi la compilation de ceci qui est
“abe NOM
CHAIME™
"a" asl le CHR des centaines et das milliers de la longueur totale de cetle
granda chaine; "b" ast le CHR des unités et dizaines de cete langusur;

c" ast le CHA de la longusur du nom. Donc on astima que la grande
lomgueur n'éxcedara pas 9999, ni celle du nom 2556,

« DOP SIZE CHRE SWAF + 10 CHE
+ SWAF + ODOP EIEZE 2+ 100 ¢ DOP
IF CHE SWAP FP 10d * CHE + SWHEP +
DO SIZE #0 + EMIT DRCF DUOK 1 WRIT
EMIT DOROF

WAROUT
1: ‘WO
I rapp=lla le contenu du nom, le fransiorme en chaine at 'ernaois.

# DOF ERCL ->5TE SWAFP ->5TR 2 OVEE SIEE 1 - SOE
SEND »

LouUT
1: [ liste da noms }

Il ervoia une liste da varabla. Aprés chague réception, répondsz par O
(pour oui] a la quastion de 'Apple "ENCORE 7 (CVM)°, puis appuyazsur
une touche da la HP.

« LIST-» 1 3SWAP START CLLCD DOF 1 DISE VARIOT
"PEES: R EEY...7™ X DOISP DOK 1 WAIT HEXT CLMF



2] PROGRAMME DE RECEPTION SUR APPLE N

[ Le programme an langage machine de l'apple "AEGC.." est nécessaira).

RECAPPLE

14 PRINT CHRS[4]"BLCAD RET_ ™
15 GOTC 1400

20 POKE 34258+1B%5+2.4

5 FOXKE v1;15: POME 12,0
20 CRLL &8

40 Lmbz K=l

50 FOR X=0 TO 4

Ed L=L+W*PEEK[RL+X] sW=K*1E

tl MEXT
S FRINT "S5I1ZE= "L
Bl LE=Z*L

BS  POKE 1, LE-IRE*INT[LE/ISE)
50 FOKE 72, INT(LES258)

G5 POKE -1£295,0: PCRE -1625&, 40
14049 CRLL 5B

119 RETURN

509 HOME: PRINT "28 LINK": FRINT "[T] E.LALANLDE & P.CCURBLE®
505 PRIMT: BRINT: PRINT "FRET A RECEVOIR...."

510 AD=32+25&41 SOEUBR 20

518 Him ==

520 R=FEEK [AD+4]+1E*PEEK [RL+55

5320 FOR E=0 TO A-1

540 NS= WP+ BS[ FPEEMIAD+S+24%] + 15 & PEER[AD+T+2Z%XKY 3
550 MEXT

S£0 PRINT "MAME= "[NI

EJd FRINT "SAUVEZARDE™

E10 DS=THRE (451 FRINT D% "BERVE" ;RS " RFZ0A0,.L"; ETES|LE)
E&d FRINT "OBJET="

E9d RC= AD + & * B + 4

03 FOR =0 IO L-A-5

{10 FRIMT A%| FEEKIAD+Z*X] + 1& * PEEX{AD+Z*X+11 1;

{20 MEXT

23a9 FRINT: FRINT

219 FRINT "ENCCRE 7 |CfN) "jt GET R&

B23 IF RE<x"H"™ THENW CSOTC EBDD

53d END

1099 CIM AS(254) 1 RESTCRE

1010 FOR I=d TO 355

1920 IF I=10 THEM AF [I)= THR§[13)1 MEXT

1420 IF I<22 THEM AF [I)= ".": NEXT

10440 IF I<%4 THEM A§{I)i= CTHRE({I): NEXT

14050 IF I=5£ CR Iw122 AND I « 148 THEN REAOD Cf:1 RF{Ii=C51 NEXT

1960 IF I<123 THEN AS|I)= CTHRF|I-32]1:1 NEXT

1% IF I»144 THEM AS|I)= "_": NEXT

11400 DIM B (258%

1119 FOR D= TO 2155

1120 IF I*32 RND I<%E THEM B§{I)= CHRF{I)1 NEAT

1130 IF I>G& BND I<l2® THEN BS[I)= CHRF.I-22) 1 WEXT

11440 BF{I]l= = =1 NEXT

1150 coTo SO0

1200 DRTA ™47, m{n, =i™, myn =—n, wgn n @, win, man, oyv, agn, wgw, w0n,
L R R P P i A A PR L P L PR L

o™, Tl




Programme azzembleur de réception sur Apple II:

0

FF

DE
o1
DE
br
(KK
br
b
ol

O
(KlE]
b4
1z

bl
LE
i
br
b
o1
b
O
KK
b4
4F

b=

KK
KL

(23

REC..
Adresse Codas
bApd: [ [l
DAp3A: oo
R R oo
DAbS: el
ERELEE- 1B
bapa: LD
LAbC: B
DADE: Er
0311: AL
D314z B
b31&: EL
b314: e
D31A: AL
L3310z E%
b21F: el
D3EE: LD
b3E5: E%
K Er
DaEA: ED
b3EC: ab
b3:0: nG
D3EF: EL
ba3z: LG
b324: e
b33z e
b324: AL
b33B: E%
b3230: el
D340z LD
D343 E%
b245: (el
b244: b
b34B: BR
b34o: ac
L34F: R
b351: Ri
K% o
b354: 1
L3525 R,
D3s&: b
b35a: o

a%

FF

ax

az
az

az

az

ke
gz

az

az

ax

a%

a3
a3

ke
ax

az

az

Mnénonlquas
JHP  5432D
ERH

ERHK

ETR SFFFF
CLa

Loa  SQ30E
ARDC FE01

ETA  S030E
Loa  S030¢
ADC P SO0

ETR  S030y
EEC

Lop  S030%
EBC FE01

ETA  S0402
Lon  §0304
EBC FEoD

ETA 50304
BIE 50348
EIE

LOA Ul

ETR  S030E
LoA  BE20

ETA  S030v
EEC

LOoA  $0303
EBC S0l

ETA  SDIn:
LOoA  S03D04
EBC oD

ETA 50304
JER £03aF
TEA

JHP 50305
LOX FS5a0

LOY pibg

TEA

RASL

TAX

JER  S04BZ
TEA

Commant aires
aller au ddbut réel du programma

nbre de quartets & recewolr
[raglé par le pogn basic)

sauregarda d*iun guartet

incréamentaticon de l'adresse da
sauvagards

deécrémentation oo nbra de guartets

51 pas finl —> 248
sinon: retour au basic

initlallisaticn de l'adresse da

sauvagarde
[mise & $20040)

ddcrémaentatlcon du nbre de guartats &
recevolir
[cecl est rendy nécessalre par le
type de test de £in de cécaption]

ragolt un guartat
on lae szuws

racaption d*un guactet
nbre de blts & recewolr

carry=hit ragu



J3ER: &9

il el A
JiEp: 49
J38E: od
3E3

d3eb: ad
d3elc ad
d3ed: el
d3ek: AD
MEL] 14
d3eb%: &4
d36E: £
d3eT:  AA
J3BE: ic
d3rlc AL
d3rdz [t
d3Te: el
a3Te: EE
J3TE: Fd
il I o} AL
d3eb: [k
J3gdc 14
digg: ad
d3eE: Ad
J3eTz i
d3tR: AD
J3kp: [k
J3BF: 14
d3%1: ad

KK

Fi

1l
Bl

Fh

bl
Bl
al
Bl
Fi
Bl

Bl ¢

B
g

EF
g1

Bl ¢

RO
Fi

b

ch

b2

[1} Cetbte walaur

REC
Th¥
CEY
BENE

ERX
JER
LICA
CLC
N
RTE

LI
STh

THF
BMI
INC
BEQ
LLR

BEFL
RTE

§500

H0353

Fbioe
FbEel

230

§50d

0281
Foasl
§540

031
H0381
H0245
sodal
§540

S04

#5FF
H0241
sodal
§540
H034R

i1

prise <n conpte de ce bit

51 1l reste des bhits & recevolc —x

longueur regug

racaption d*un signal
A=longuenr signal

conparalson aves un offsat drob:
- carry=0 pour un slgnal court

- carry=1 sinom

initialisaclon de la longueur ragua
attanta début signal

nasura longuaur
51 longueur > 255 on va an JBS

la longueur est fiwde & 255

attente fin signal

permet da ddterminar s1 le signal correspond & un J oo
3 un 1. Elle dépend de la wvite=sse de la 28 ot dolt dtre telle gque (Vi+longuaur
du signal court € 25%& at (W] +longuaur du signal long = 25E.

Entrée du programme sur Apple:

- passer an mode moniteur par GALL-151
300:4C 20 03 [ARETURN]

- tapar

atc...

303:00 00

[RETURN]

- sortir du monitaur par 300G [AETURM]
- enfin, sauvarpar BSAVE REC. ., 25300,L5492




3] PROGRAMME D'EMISSION SUR APPLE

(B1 est aragler. C'ast la langueur damission d'un bit long, i la sensibilité
de la machine ast sufisammeant bonne pour détectar la différence entra
las langs et las courts, vous pouvez remplacer la boucle &n 220 par une
commande plus courle an axécution: E=0 (par axempla)).

EMIAFPPLE




4] PROGRAMMES DE RECEPTION SUR HP

RECEP

Wair annexes. La cosflicient d'attente (W4) asi de I'ordre de C=00100, a
régler en decroissant a partir de 180 et en fixant B1 dans EMIAPPLE a
400. Une fois W4 ragle, faites dacroiire B1.

IR1

Celui qui st avec le programme AECGEFP dans l'annaxe, avec un dalai
da C=00004.

CREAC
Idem woir AECGEP an annexa.

I
& declenchar avant I'emission apple.

« ®° ® = "° 4+ ERECEF OUF 1 1 SUE HOM 100 * SWAP

2 2 50B HUOM + CRERC IRl RECEF 3 929%85 S0B DOF DOF
L 1 GSUE WUOM 1 + -» A
“ R 2 SWAF SUBE "'" SWAF OWVER + +

ETE-» SWRF A 1 + 99898 5UB

IF DOF 1 1 SOBE "a" ==

THER STE-=

ErD

SWAP

-

4. PROTOCOLE DE TRANSKISSION

Las "1" sont des =ignaux longs les "0 sonl des courts.

EMISSION HP

Il doit étre daclencheé aprés le programme de réceplion sur HP.

1- Par le procadé suivant de 2 3 6 on amet le nom sous forme
da chaine da caracteres puis l'objat.

C'ast le programme 1N exaciemant:
2- On calculs la longueaur de la chaine par SIZE.

3 On fransforme an entier binaire hexadacimal par #1 +.



4- Qe l'on anwoie par la programmea EMIT gui 1ait :

.Leciure de la longuaur da I'objet (=i c'e=t un antier binaira
c'est F en hexa).

.Lactura du pramier quartet, emission de o= quartat.
.Dacrementalion de la longusaur,

.Leciure du deuxieme ....

HJusqu'a ca que la longueur soit nulle,

5- Attante d'une raponse brave parun DO UNTIL KEY EMDO DROF
ou migux la programme WUS ou DUK.

8- Emission d= 'abjet par EMIT.

RECEPTION HF ou ORDIMATEUR
1- Par le procede suivant de 2 & 6 on regoit le nom puis I'objet.
2- On prépara la place pour recavoir 16 quartats.
3- On regoit les 16 guarkats bit par bit selon la méthoda suivants:
.On attend da recewair qualqua chose.
AJn incrémente une boucle jusqu'a ce que la réceplion cesse.

Jn compare avec la valeur fixee pour un 1, si alle est supérisure
c'est un 1, =i elle est inférisur c'est un Q.

4- On prépare la place selon la longueur que 'on vient de recevaoir
piour recevoir la suite.

§- On amet un coup braf,
& On regoit 'objet.

T- On sauvegarde 'objat sous le format dasira sous le nom regu.

EMISSION HP ou ORDINATEUR

1- On demanda la nom; on le recherche; on stocke son confenu
dans la mémoire, on @met par le procadé suivant le nom puis
I'chjet.

2- On amet la longueur de l'objet 16 quartsts.

3- On attend le signal pour continuer.

4- On amet l'objst.



RECEPTION HP

1- Par lg procéads suivani on regoil le nom sous forme de chaina
da caracteras puis I'chjet an répstant deux fois les stapas de 2
a 6. G'est le programme OUT exactement:

2- On crée un entier binaire que l'on remplira par la réception.
3 On regoit la longueaur que l'on acrit dans I'enlier binaira.

4- On crée la chaine de la longuaur requize par GREAC.

5 On emet un coup bref.

8- On regoit la chaine entiara.

¥- On sauvegarde la chaine sous le nom désire.







CONCLUSION

Ce gui a &lé expliqué jusgu'a présent ne constilue que des bases
qui pauvart sarvir d'échafaudage & tout un areamble d'idéas:

Joystick.

Composeur 1&laphoniquea.

Commanda de plusisurs moleurs.

Ur robot dont le cervaau serait wotre HP.

Ura fable tracants.

Donrmar un auire claviar & votre maching et un autre look.
Rajoutar encors et foujours d= la mémuoire.

JOYSTICK

Las joysticks medemss ne sont plus & polentiomatre mais a
interruptaur; en effet, il ¥y a quatre interrupteurs pour les quatre direclions
et un autre pour le bouton.

Il suffit domc da sa faire un connecteur sur la machine possadant non
pas une rangés de 4 broches mais deux rangéss. On connacle toujours
sur las dewux premisres de droita 'R at sur les & auires las bornes 4 10
13 15, 18 au clavier et 21 par lintermadiaire d'une résistance adéquats
au clawvier. [Waoir la parlie connecteur). Ainsi wous simulerez les 4 fouches
du curseur plus INS il suflil alors da raccordsr ces broches aux
imterruptaurs du joystick.

Il exista da tout pstits joysticks avec des tiges de 2cm.

Wous pourrez alors promeaner le curseur en mode EDIT dans les
GRAPHICS at wvous pourraz faire des jeux en lestant le clavier de la
manigre decrite dans le sofl et dans les dascriptions das entrées sorties.

COMPOSEUR TELEPHONIGUE

Branchaz sur la sortie infrarouge un pholocoupleur MCT2 de la
manigre classique. Branchez sur la sortie du photocoupleur une
alimeniation de 5 a 3 volis en sarie avec un micre-relais. Branchaz enfin,
una rasistance de 150 Ohms entre un des fils du téleéphone at la sortia
du micro-relais, 'autre sortie du relais se branche sur le second fil du
télephone. Lorsque vous envoyez un signal sur 'R, un clic se produit sur
l= fil du télaphone.

Il ne resta plus qu'a simuler par programm e les saries de tic, tic, ic....
qui correspondent aux chifires.



Pour commander plusiaurs motaurs on g'inspire de la fransmission
par "longs" et "cours" déja abondamment ulilisée. On commandes un
motaur aves un photo-coupleur &t un relais, en analysant les longuesurs
das signaux grace a des circuits logiques et des delays. Le plus court
commanda le premiar moteur, ... le plus long, le demier.

UN ROBOT

On peut diriger plusisurs moleurs &t on a aufan! d'enfrées vouluss
par le clavier. A vous de jouer.

UNE TABLE TRACANTE

Dieux motaurs suffisent, et, pour parfectionner on peut utilisar les
enirées afin de signaler la position du crayon au programme.

UN AUTRE LOOK

Ratirez la carte alectronigque, branchez-la sur un autre claviar, una
auira alimantation, dans un autre boitiar (celui d'une autre calculatrice par
example...

En =& donnant da la peine tout est pessible avec un pau d'affort. Mais
c2 n'est jamais facile. 1l a5t towjours formateur d'innover,

Bonne chanca !




ANNEXES






Annexe |
LE LANGAGE MACHINE

Siwous savez déja ca qua sont assembleur el langage machine wous
pouvaz passar directement & l'annexe suivante... Sinon il ne vous resta
qu'a lire ce qui suit...

L'exemple lg plus classique utiliss pour comparsr la langage avalua
d'una machine avec son assambleur ast celui de I'alactrician:

Imaginore gue Maonsieur Dupont ait besoin dinstaller da
nouvellas prises elacirigues chaz lui. Deux solutions s'offrant & lui:

- Appelar un alectrician et lui dire: "posez une prisa ici &t 13..."

- Se randra chez son quincailler, acheler du il at des prises,
rentrer chez lui, préparer son matarial, poser prizses at ils,
werifier son installation...

2n paut dire que dans le pramier cas Monsiaur Dupont a ufilisé
un langage évolud an domnanl un ardre qui recouvre dea
nombreuses opéralions élémentairas (charcher du fil, cherchar una
prise...) alors que dans la sacond cas il a, en quelque sorta, uliliza
un langage assembleur an réaalisant lui-mama at direclement las
différantas opsrations aléameniaires...

L'exemple proposé comaspond trés bien au probléme. En effet:
l= langage éwalug ast:
- simple a utiliser;
- lant {commea I'électricien & venir...);
- neg "colle" pas loujours exaclement aux désirs da
I"utilizataur {11];
- certaines choses sont impossibles a realiser (essayear donc da

damandar a wolre alactrician de wenir changer une lamps
[comme ga, pour woir...]).

Ciuani a l'as=zembleur:

- il esl complexe a utiliser (on doit utilizer de nombreusas
cparations elémentaires);

- il ast rapide;

- on fait exactement ce quea 'on vaut;

- on peut {aire des choses impossiblas a réaliser a l'aide du

langage avclus.



En fait les deux langages sont complameniaires: les deux sont trés
utiles, les deux sont agreables a uliliser , mais ils ne parmettant pas les
meémas choses. ..

L'assambleur a até évogqua. Pracisons exactement sa nature, ainsi
qua celle du langage machine qui lui est associa:

Un programme assembleur &=t la liste da noms des opérations
lémeantairas & effecluer pour réaliser une tache donngea.

Cepardant la machine n'est pas 8 méme da comprandra ces noms:
il faut les transformer en une suite da chiffres (de codes) qui lui soient
compréhansiblas.

Ca passage de lassembleur au langage machina s'appslls
I'assemblage (I'oparalion inverse s2 nommea le désassamblage). Comma
il e=t gquasimant impossible de comprendre un programme en langage
maching, on &crit d'abord le programme assembleur corraspondant.
Ensuite, on eflectus l'assemblage pour pouvoir faire exécuter le
programmea par la machine.

il faut sawoir que

Dare le cas du HP28 'assemblaga se fera manuallemant {un
assambleur exista sur IBM PC et INTEGHAL PC [HF]. |l a éta ecrit
par Mrs Pierre DAVID et Janick TAILLAMDIER st est disponible
auprés du club PPC PARIS, BEF 604, 75028 PARIS CEDEX 01,
FAAMGZE)]. En affet un programme d'assemblage esi irés long, =t
sarait frop lent en exécution sur la HP28...

Un programme de désassemblags est proposs an annexe (dans
la biblictheque de programmes) et "lourna” sur fout HP28z ayant une
mamaira Etendus ainsi que sur fout HF28s. .

L'annaze suivante présenie les caractaristiquas du microprocessaur
du HPZ28 ainsi que les caraciérisliques da son langage-maching (la liste
daes codes se frouve dare ['annexe suivants).




Annexe Il
LE MICROPROCESSEUR SATURN

La microprocessaur du HP-28 est un processeur SATURMN 4 bits. [
5'agil sensiblemant du méme microprocessaur que celui du HPY.

La SATURM possada un jeu de 19 "regisires” (ragistre” est le nom
d'una meémeoire du microprocessaur. Ln "regisire” ne contient que des
entiers positifs)

Tout d'abord les deux registres d’entrée | sortie:

QUTPOUT (12 bits)

Il parmel d'anwoyer du courant sur un ou plusieurs des 12 lils
du clawier et du buzzar. Ca registre na peut-atre qu'acrit.

INPUT {16 bitz) :

Il permei de lire I'état des 16 entrees.

Ces deux "regisires” sont utilisés pourI'émission d'un BEEP (&critura
dans CUTPUT) ainsi qua pour I'échantillonage du clavier (on envoie du
courant sur une ligne da touche et on regands =i ca courant ressorl sur
ung colonne de touches ce gui permet de savoir si le bouton, silua a
l'intersaction lignadcolonne, estenfonce ou non [g'il est enfonca, le courant
passa..]l.

Les registres-drapeaux:

CARRY (1 bit) :
Z'est le bit de retenue; lorsqu'une opsration donne liseu & una

ratanue, (soustraction, addition] ce drapeau ==t arma: il paut
ensuite &tre utiliza lors d'un tast.

HST (hardware status] (4 biis) :

Z'ast un registre de 4 drapeaux (MP module pulled, SR service
raquest, SB sticky bit, XM external module missing). Seul 5B
semble étre encore ufilisé sur le HP2B: comme indicateur da
debordemeni pour cartaines oparations (divisions =i
mutiplications par 2.



S5TATUS (16 bils) :
Il 5'agil de drapeaux utilizés par la machine. En fait, seulemant
las drapeaux 12 a 15 soni utilisas: las drapeaux 0 a 11 =ont a
disposition de I'utilizateur pour la réalization de programmes).
Cans la liste des codes 'd' représents le numeéro de drapeau de
ST (0 =d = Fh).

Les pointeurs:

P {4 bits] :
Il st ulilisg pour las champs (woir paragraphea plus lain).

Dd , D1 (20 bits chacun)
llz sont utilisés pour la leciure et I'écriture an mamoira.,

PC (program counier) (20 bits] :
Il contient I'adres=a da l'instruction en cours d'utilisation.

Les registres de sauvegarde:

RSTK (raturn stack] (& atages de 20 bits chacun) :
Il s'agit d'una pile da 8 &lages ulilisée pour la sauwegarde
d'adrasses. Getta pile se comporte exactemant comme la pile
APL du HP28 awec loulefois une diffarence : méma vida, ella
conlient des 00000, Elle =ar & la sauvegarde d'informations et
an particulier a la sauvagarde da l'adresse de refour lors de
l'appsl & une sous-routine,

RO R1 R2 A3 =t R4 (54 bils chacun) :
llz =ont wtilisés pour la sauwvegards des ragisires de calcul.

Les registres de caleul:

ABCetD (&4 bits chacun) ;

Ca sont les regisires de fravail. A el G sont spécialement déediss
aux oparations da lecture st d'écribure mémoire (ils sont alors
utilizas awvec DO &l 0.



Carfain de cas registres sont utilisés en permanence par la
HP28: =i on dasira les utiliser dans un programme en langage
maching, il conwiendra de sauvegarder leur contanu avant tout...
Z'ast le cas pour:
D qui st le pointaur RPL: ca regisire contient 'adressa
dae l'instruction RPL en cours d'axécution;
D qui pointe la fin da pile BPL;
B qui pointe le haut de la RETURM STACK RPL;
D qui indique la place mamoira encora libre;
semble &tre lui aussi utilise (par les interruplions 7?77).

Les champs:

Les registres A B C et D soni trés longs (64 bitz)

llz sont divisés en zones plus patites appelées "champs”. Ces
champs, si ils ne s= recouvrant pas, peuvenl &tre ulilisés
ind2pandammeant les uns des autres. Ceci permet d= conduire
simultanément des calculs différents avec peu de registres
CCCURES,

“oici un tablaau des champs:

M guartat:
1 1 | 1 | 1 1 | | | | | 1 | |
FIEIDISIBI AP B |7 1EBIS1 41 31 21 11 0
I LI I T 1©m 1T 1T T 11
| L1 1 L1 1 N Y N N IR N N
W
5 b ¥s| B
8,
X

Ainsi le champ M représante-1-il les quartets E 4 3, & les quariets
4 a 0, W la {otalité du regisire...

Pour =& rappeler la signification da c=s symbaolas, | suffit de sawvoir
qu'ils raprésenient les iniiales de mots anglais:

A comme Address car le champ A fail 5 quartsts de long (gui

ast la longueur d'une adresse) et qui es1 prévu pour contanir
des adresses.



comme Byte {octel) car 2 quarsts valent un ociet.

comme Mantisse (un ré=l APL fait 64 bits de long [woir la

saconda partie, chapitra ] et la mantisse recouvre cetle

zone].

S comme Sign (pour la méme raison que pracedement).

X comme eXponent (commea M at 5...).

X5 comme eXponent-Sign (sur le 71 l'exposant allait de O
a 28 il fallait aussi stockar son =igns...).

W comme Wide.

Il existe deux autras types de champs: le champ P &l la champ WP
(wida-P) dont |a taille dépent du regisire P: le champ P ast la quartet de
rnuméra P, WP conlient les quarteds 0 a P.

Codage des champs:

Jn écrit apras 'oparalion la nom du champ concamea:;
Par exempla 7C=0 A signifie; est-ce que la champ A du registre &
wvaut zeéro?

Four |e codage des instruclions il ¥ a deux cas:

- soitl'opération exista direclemeant avec le champ concarné (c'ast
toujours le cas pour le champ A, quelguetois pour la champ Bj,
alors le code ast donné directam ant;

- &Sinon le code est donné awec une lettre minuscule (a ou b) &
remplacar par le quartat signifiant le champ donne.

Vaoici le tableaw de converion:

Champ a b
P 1] 2]
WF 1 ]
X= 2 )
X K| B
5 4 c
] il ]
B B E
W T F

Ainsi lorsque 'on rencontre, dans le résumé des différents codas, une
ligne du iype: AbD A=0 b

Pour coder A=0 W, on ulilisera les codes AFQ [F pour W puisgque le
symbole est b).



n autre iype de codage esi da définir le2 nombre de quarets sur lequel
doit porter 'oparalion: dans la liste, ceci est symbdisé par =+1 ou x.
FPar example LGHEX qui charge une conslante hexadacimale dans la
registre C, est préasenté de lamaniara; 3zh1... .h# LCHEX h#...h1 x=#1.
Za qui signifie que 2 asi le premier code, suivi par £ qui représants
la nombre de chiffras de la constanie moins 1 suivi de la constants
retournae]. Par example pour placer 123 dans C on ecrira 321,

ATTENTION : I'affectalion des chiffras commeance au quartet de n® P =t
ga poursuit cycliguement: si dans I'affectation prézadenta on
avait P=E =t C=0000000000000000 avart I'affeciation, alors,
aprés calla ci, & wvaudra: 2300000000000007 ...

Ecriture et lecture en memaire:

Calle-ci se fait en deux Stapes:

- dalinition da 'adres=e da fravail dars un des deux registres D0 ou 01
- &crifura ou lecture & laids de A ou C.

ATTENTION la leciure et I'écriture retournent les quartets lus.
Parexempla, sila mamaoira conlient las quartets 0123456T7829ABCDEF

an #4FB810, apras la séquenca:;

D1=(5) 4FB10, aflectation de |'adres== 4FB10 a D1;

C=DAT1 W lecture da 16 quarlels (champ W) en 01, stockes dans C.
C contiendra le nombre FEDCBASSTES43210.

De mama :

D1=(5) 4F810 affectation a 01 de l'adressa 4F210;

LCHEX (18) 0123458TA0ABCDEF aftectation a = de la wvalaur
01234567209ABCDEF,

DATI=C W gcrilure des 16 quarteis da & (champ
Whoan O1;

placara en 4FR10 les quariets FEDCBASSTESAI2Z10.

Les tests :

llz oni tous un nom commengant par [7]. lls sont toujours suivis par
un saut ou un redour condifionneal; Goyes ou RTNyes allaciua si le test est
varifia. ATHyes a pour code 00, Goyes ast codé par le nombre de quartets
du saut.




Sauts:

Il existe pluzieurs types de saut qui se diflérencient:
a) Par leur nature

- zaul da type GOTOC: le programmea sa poursuit a4 ladresse
indiquas;

- zaut de type GOSUBE: on axécute la sous-routine située a
l'adresse indiquee et l'exacution du programme principal ==
poursuit #8s qu'une instruclion de retour est rencontréa dans le
SOUS-prog ram me.

k) Par leur adressage:
Il ¥ a deux types d'adressags:;
- l'adressage absolu:

dans c= cas les 5 chiffres suivani I'instruction forment I'adresse
absolue & laguelle doit s& poursuivra 'exécution du programme;

- ladrassage relalii :

las chifiras suivani linstruction da saut indgueant, une waleur a
ajouter a I'adresse couranie pour cbtenir I'adresse a laquells le
pregramme doit =2 poursuivre.  La wvalsur en queasiion est
considérés comme nagative =i le bit la plus fort asi a un.

Par axemple 10h est positif (00010000 en binaire) | AOh nagatii
(10100000 en binaire) et ast considara comme valant -0 h (=it
-3¢ en décimal) [catte valeur se cakoula en faisant #0 - le nombre
at an ne gardani que les chiffres les plus a droite du résuliai].

ATTENTIOMN : Pour les sauts relalits: dans le cas d'un saul de typs
GOTO, on compte le saut relalif & partir de 'adressa du
pramiaer guartet da la valeur de =aul, tandis qua dans l=
cas d'un saul da type GOSUB,on compte a partir de
l'adressa de linstruction suivarts.

Divers:

Enfin =ont symbolizée par n ou n+1 dans la liste des codes, des
constantas.

La liste des codes qui suil ne contient que des explicalions trés
sucoinles: la signification ecacte at dataillés de lous les codas est
conlenus dans la manual publig par HP: HP-71 Hardware intermal Design
Specification (HOS) publig en 1984 par HP sous le numéro de réfarencs
00071 -30071.



Ce manuel contiant toutes les explications souhaifables a l'axcaption da
calles concernant les nouvelles instructions du SATURN. Parmi celles-ci, una
saule est parfaitament connue: il 5'agit da l'instruction PG=(A):

PC={A) Code: BOEC

Effat: cetle instruction ulilise I'adresse contenus dans le champ A du registra
& elle lit & guareis a catte adres=a =1 place ces 5 quartets [qui
forment eux-mames une adresse) dans le registre PC provogquant

ainsi un saut a cette dernieére adresse. Gelte instruction est
abondammeant utilisee sur |l HRES.

Les aulres insfructions existanfes sont:
RSl [FResat Syslem Interrupt) da code S0810 dont la rdle n'a pas aia

indiqué par HP.

Et sur le HP2Es:
FCBIT=0 de code B0BA
FCBIT=1 de code 80BB

BUSCD de code 808D

Il semble y avoir d'auires nouvellas instrucltions en 808; B0S2, 8083 (777).







Annexe |l
LISTE DES INSTRUCTIONS

Les instruclions sont données dans |'ordre das codes. Geci complale danc le
manual HDS de HP gui les donne dars I'ordre alphabatique (en particulier cetle
liste est trés utile pour dasassembler des programmes en Aom...).

Femarque : dans le cas dinstruclions similaires seule la premigra da cas
instruclions est commentse. ..

Codes Mrnamonigques  Explications

amp A

"="L0 R
Rompl ik I
el R

i B Emckbum u = Rt “hamp R
H _|'~
. A R
1
I
“=231H R
h=p1C R
T 1 [ I
h=fLB =&
BEC &
T=lLR &




dE=d B=HLR =

dEaS C=CLBE &

JE=E =Rl =

dEaT CmCLD @

dE=l A=RIB =&

JE=% B=B!C =&

dEaR C=C!h @

JEaE O=0!C =

dE=T B=H!h =

dEaD C=C!BE &

JEaE A=RIC =

dE=F C=C!C =&

aF RTI Retour de routing dTinterruption
14a0 Ri=h Copie h dans la ragistra RO
1d1 El=h

1432 Ri=h

1413 Rimb

1d4 Ed=h

149 Rlb=0C

145 Rl=C

1dR Riml

148 RimC

1dc Rd=C

114 R=RD Topie R dans le registra A
111 A=H1

112 A=R2

1113 A=R3

114 A=H{

118 Cm=Rd

11% C=H1

11h CmRd

11B CmR3

11< CmRy

120 RROER Echanga las contanus de A& at de RA
121 AR1EX

123 AREZEX

1213 ARIEN

124 ARAEX

128 CRAOEX

125 CR1EX

12R CTREEX

1328 CRIEX

1ac CRAEX

130 Cdl=h Copie la chanp A de A dans Cb
131 Ol=h

132 RCAOEL Echange le contenu de A champ R <t de Cd
1313 AD1EX

134 Ob=C

135 Ol=C




138
127
13y
134
13
12p
e {ng
12D
1iE
LA
144
141
142
143
144
1458
148
147
144
1449
L4k
14B
1400
14C
14E
14F
15da
151a
153a
153a
154a
158a
15&a
15%a
158x
159x%
158%
158x
150%
150x
15Ex
15F %
1énm
1''n
13n
l3pg
lApgrs
lBpOgrst
1Cn
l0pg
lEpgrs
lFpOgrst

CLLOEX

CT1EX

Od=Ff5

Cl=i35

ADOES

AL1XS

Ch=C3

Cl=235

[nsd 1K ]

CL1XsS

DATd=R
CATL =5
A=0ARTO
F=0RTI1
CRTD=C
CATl=0C
C=DA T
C=0RTI1
CRTO=A
CATL =8
Fo=DA T
F=[ATI1
CRTO=C
CATl=C
C=0OATI
C=0AT1
CRTD=f
CATL =5
F=DA T
FA=0RTI1
CRTD=C
CATl=0C
C=DATY
Cw=ORT1
OATO=R
OAT 1=k
A=OARTD
FA=0ATI1
OAT =
OAT 1=
C=0OARTD
C=0AT1
Od=0d+
Ol=C1+
Dd=c-
Od= 2%
Od=[1q})
Dd=[5}
Ol=C1-
Dl=[2})
Dl=1[4q3%
O01=[5]

DD DO D DR RERPRP BF

w+l
w+l
wtl
K+l
W+l
W+l
K+l
W+l
n+l
n+l
n+l
gF
srgp
Lsrgp
n+l
=12
srgp
tErgp

Cople las quartets 3 &4 0 do A dans coux d= OO

Echange les gquartets 3 & O de A avec ceux de DO

Ecrit A champ R & partir de l°adr. contenue ds OO

Ecrit dans R chanp A les gu. situds & partirc de 04

Ricute & 00 1a wvaleur n+l {lh<=n+lo=lDhbb

Soustealt & LD la walesur n+l [lhe=n+l<=1Jh]
hffecte aux gquartets 1 ot O da Od les walaurs @ p
Idem pour 3 2 1 et d

Idem pour la tobalitd des quartets




in Fm= n hffecte la wvaleur n [d<=n<=Fh})

Ixhl..h# LTHEX hf..hl  x=f-1 Yolr annexs preoedenta

40d RTHC Retour de scus programme 51 CARRY=1

424 V) okd No OP&ration

dyw Zac ¥ Saut relatif si CARRAY=1 {Finon1 rian)

S0d RTHNC Retour de sous programme 51 CARRY=D

Sy frta] | Yy Saut relatilf si CAERY=J {slnon: risn]

e300 NOF4

E4:0d0 NOFS

Eyzt T ey Saut relatiE

iyrt ZOS0E tey Saut relatiE

BDd OTI=C5 la gquartet falble de C est copid dans calul de
CUTFUT

Bpl aUT=C C champ X est coplé dans OUTPOT

Ep2 A=IHN Copla INPOT dans A

BOL3 Cm=IN

B4 UMCHE: Commands du Bus. ¥olr les HOS

EDS CONF IG Idam

BDE C=I0 Idam

By EHUTLCH Idam

EpEd THTCH hutocrise les interrupticons

EDE1d RE] PIPET

frREFA PCHIT=d FIPET

EhaR CHIT=1 PITET

ELED Pl A Volr annexe préoddenta

Ela0 BOSCE PPEET

EDAF INICEE Interdit les interruptions

Epa C+P+1 C=Z+P+1 champ A

BLA RESET Commande du Bus. ¥olr las HOS

k)= BUOSCE Idam

EhCx =P ® F ast copld dans le quartet x de ©

EpOx Em X

BDFx CFEX

]




B1d
211
E1z
E13
B14
215
B1&
g1y
Bip
EB

210
B1E
B1F
B2l
Bz
Ez4
Bza
B2F
231
B3z
B34
B3y
B4d
BSd
Béd
Bvd
B
BAn

RASLC
B3LC
C5LC
CELC
ASRC
BERZ
CERZ
CERZ
AERB

BSRBE
Z5RHE
CERB
=]
SEm=l
Shm=l
ME=[
CLRHST
FEM=(
FEE=(]
PER=(
TMF=(
ET=d
S5Tml
FET=(
1ET=1
IFE

TP=

L

=
IlJ
PErEpERr PP P PR PP FpereEdSnpppan

[
[} 1
L] L]
=] m

TRNEEL

P
i
=

Rotatlon circ d'un gquartet & gauche de A chanp W
Idam pour B
Idem pour C©

Idem nmals wvers la drolte

Odcalage & drolte dfun bit.Le kit sorcant wa ds

[divislion par 2]. Idam pour B
Idem pour C

hffects la waleur 4 & XM

Idem pour las 4 Llndicateurs XM, SB, EH, MF
Tast: XM ast 1l nual?

Mat & rarc le drapmau 4 de 5T

Tast: F est-11 différant de n?
Tast: P ast-1l dgal & n¥
Tastr B champ A est-11 dgal & A champ A7

Tast de conparaison. ..




e TheR A
Eif=1) TR k-
4Bn BER R
4BE P A
=" TREE R
E[=Ne TR R
4BE e ¥ i
4BF FhsC A

4Cpgrs COLONZ srgp GOTC relaclf
4Cpgret COVLNG tsrgp  SOTC absolu
HERgrs CCSUBL srgp SOEUR relatif
YFpgrst CCERVL tsrgp =0508 absolu

Qad i a Tests. ..
9al = a
9al Tomf a
9zl o=l a
EET ThEB a
dak R a
dahk e} a
Aa'F TR a
dab il a
dad TR=i] a
Aah Epal | a
Anp 0= a
9aC Al a
9al Bl a
AanE Epa i a
daF -] a
k=] ZRxE (a]
a1 TR ]
b= xR u]
= FO=xC ]
A4 o A = b
b1 =1 RaC u]
ALk gt ]
g z0<C b
b 1=11) ThER b
b =] TR a]
k1= TER a]
apE O b
A AR u]
aEn o = u]
aALE g 1) b
aEF FOsC u]
Rab L=R+B @ Affecte 4 A champ a la somne de A chanp a et B
champ a

Aal B=H+C &
Ral C=lC+h =&
Azl O=04C =
hag E=fth &




hat BE=E+E &

haE CaC+I A&

nat O=CHE &

Rat B=BE+R &

hab CmC+E A&

LE1 A=R+T =

LaB CmC+D =

Azl h=R-1 & Decramente la champ a de k
Ral B=B-1 =&

haE CmC=1 =

haF O=C—-1 @&

Rbb Rl =] Mot & »&ro la champ b da A
mhl Bi=il =)

AnZ Cmi] )

b O= e

hnd A=E b Copis B chanp b dans A champ b
ADS B=C )

ADE Z=h =]

mhb O=C =)

hni B=h )

D% =B =]

atal ] A= =)

hOB Cml )

hbC REEX b Echange le champ b de A et oelul de B
RbD BCEX e

RhE ACEX =)

ROF COEX )

Bal A=IL-E &

Bal B=B-T &

BaZ CalC-L &

Bal O=C-2 &

Bad A=R+l @

Bas B=B+l a

Bak C=C+l &

Ba'f O=C+1l &

Eaf E=E-R &

Bab CalC-BE &

=811 A=R-C &

[=4-1-] C=C-L @

B=C A=B-R &

[=&.10] B=C-BE &

BaE Cmf—=C @

BaF O=C-T &

Bhb KEL b Hultipliz A champ b par 2 {le bit sortant ast
pardu )

Bhbl BSL =)

Bh: C5L =)

Bh* OSL )

Bhoq REFR =] Divisa R chanp b par 2 |le blt sortant va dans
SE]

Bh% BSH =)

BhE CHR )

Bov DER e




B4 h=—F, b Inversa la waleur du chanp b de A
B B=-B b
BER Cm-C la]
BEEE D=-C a]
BbC h=—n-1 b R=NCT[R) sur la champ b
BEL B=—-BE-1 b
BEE Cm=C=1 B
BEF O=-C—1 b
cd A=f+B A
[ash § B=H+C A
c2 C=C+h A
[ O=0+C A
=g A=ft+h A
ch B=H+E A
C& C=C+C R
[y O=0+C A
=q B=H+Ah A
[ C=C+E R
Ch A=f+D A
CB C=C+C A
cC A=f-1 A
[ ) B=H-1 A
CE CmC-1 A
CF O=0-1 A
i Al A
Cl Bimil A
i Tl A
cA D= A
Cd A=H A
ch Bi=lC A
C& Ty A
CY O=C A
4 Bi=if A
cAa C=g A
Ch A=C A
Ce Cml] A
CC ABEX A
CC BCEX A
CE ACEX A
CE COEX A
Ed A=f-B A
El B=H-C A
E2 C=C-h A
E4 O=0-C A
Ed A=f+l R
E& B=H+1l A
E& C=C+1 A




B-A

R=f—C

B-A

==

R
R
R
R
R
R
R
R
R

R

R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R







Annexe IV
LISTE EXHAUSTIVE DES MESSAGES D'ERREURS

Waici la lisle compléle das messagas d'arreurs des 3 wvarsions de la
HPZ2B. Certains das messages na sont pas ulilisés en tanl qua massaga
d'erreurs, mais en tant que fexte pour certaines opérations (CATALOG par
axampla). C'ast le cas pour des messages commea “Ary Cbject” [(#108h).

Pour les HP28c (1BB & 1CC):

#  1h: "Ireufficient Memary” #11Fh: "Mon-real Aasult”

#  2h: "Hange Exceplion” #120h: "Unabla 1o [solate”

#  2h: "Undelined Lozal Mama® #121h: "HALT niot Allowned”
#  dh: "Undeilined ROM Pointar” #122h: ™

#  5Bh: "Memory Lost” #123h: ™

# 101h: "No Room for UMDC" #124h: "UNDD Disablad”

# 102h: "Zan't Edit SHR(0)" #125h: "Command Stack Disabled”
# 103h: "Impropsr Usar Funct” #136h: "Edit line = 4008"

# 104h: "No Current Bquation” #127h: "Program Struclure”
# 105h: "No Room to EMTER® #128h: "Wrong Argument Sount”
# 106h:; "Syntax Error #129h: "Circular Reference’
# 107h; ™ #201h: "Too Few Argumenis”
# 10&8h: “Any Object” #202h: "Bad Argumeant Typ="
# 102h:; "Aeal Numbs=r" #203h: "Bad Argumert Valus"
# 10&h; "Complex Mumbsr” #204h: "Undefined Mame"

# 10Bh: "String” #205h: "LAST Disabled”

# 10Ch; "Array” #301h: "Posilive Underflowe”
# 10Dh: "List #302h: "Megative Underflow”
# 10Eh: "Mama" #303Zh: "Cnearflowes”

# 10Fh: "Local Mame" #304h: "Undefined Result”

# 110h; "Program” #305h: ‘Infinita Result”

# 111h; "Algebraic” #501h: "lnvalid Dimension”
# 112h; "Algebraic or Mams" #601h: “Invalid EDAT

# 113h:; "Binary Intager” #602h: "Monexistent TDAT”
# 114h: "No Argumanis" #603h: "Insuflicient ¥Data”
# 115h: ™: M {a Re=al)” #604h: "Invalid EPAR"

# 116h: "Stack Depth=MN+1" #A01h: "Bad Guessies)”

# 117h: "MNEXT" #A02h: "Constard?”

# 118h: "PREW" #A03Nh: “Inferrupted”

# 1189h: "SCAN" FAMR: "Zero”

# 11ah: "5TOP” #AD5h: "Sign Fevarsal”

# 11Bh: "USE’ #ADSh: "Extremum”

# 11Ch: "FETCH" #B01h: "lnvalid Unit String”
# 110h: "QuIT" #B02h: "Inconsistent Units"

# 11Eh: "Irvalid PPAR"



Pour la HP28s (2BB) :

#  1h: "Insufficiant Mamany™ #11Fh: "Mon-FReal Rasult’

# 2h #120h: "Unable to lsolale”

#  3h: "Undelined Local Mama” #121h: "HALT Mot Allowed”
# 4h™ #122h: 7

#  &h: "Memory Lost” #123h: ™

#  6h: "Power Lost’ #124h: "UNDC Disabled”

# 101h: "No Room for UMNDO" #1258h: "Command Stack Dizablad”
# 102h: "Can't Edit CHR{O)" #126h: ™

# 102h: "Impropar U=er Function” #127h: "Program Structurs”

# 104h: "No Current Equation” #128h: "Wrong Argumeni Count”
# 105h: "No Aoom 1o ENTER" #129h: "Gircular Relerance”
# 106h: "Syntax Error” #128h: "Directory Mot Allowsd”
#107h: ™ #12Bh: "Mon-Empty Diraciony”
# 108h: "Any Chject” #201h: "Too Few Argumants’
# 108h; "Real Mumbear" #202h: "Bad Argumani Type”
# 10Ah; "Complax Mumbsr" #203h: "Bad Argumsani Valus"
# 10Bh: "Sfring” #204h: "Uniefinad Mame"

# 10Ch: "Amay” #205h: "LAST Disablad”

# 10Dh: "List” #301h: "Positive Underilow”
# 10Eh; "Global Nama" #302h: "Magalive Underflow”
# 10Fh: "Lozal Mame™ #303h: "Owerflow”

# 110h: "Program’ #204h: "Undeiined Result®

# 111h: "Algebraic” #2305h: "Infinite Resull®

# 112h: "Algebraic or Mame" #501h: "lrvalid Dimension”

# 112h; "Binary Integer” #801h: “lrvalid ZDAT"

# 114h: "No Argumeants” #802h: "Monexistent EDATT

# 115h: ™: M {a Real)” #803h: "Insufficient EData”

# 116h: "Stack Depth=M+1" #B804h: "Irvalid EPART

# 117h: "MEXT" #801h: "Bad Guessies)”

# 118h: "PREV" #802h: "Constant?

# 119h: ™ #8030 "Interrupted”

# 11Ah: "STOP" #804h: "Zara”

# 11Bh: "LUSE" #805h: "Sign FAeversal”

# 11Ch: "FETCH” #806h: "Extremum’

# 110h: "QUIT #B01h: "Irvalid Unit Siring”

# 11Eh: "Invalid PPAR" #B0Zh: "Inconsistant Units”




Annexe V
LISTE DES OBJETS SITUES EN ROM

Cetta liste e=t divisée en frois parlies: une par version de HF2E. Chacuna
das parties comprand las listes suivantas:

1) Liste des instructions RPL sous la forme:

n® de linstruction #adressae instruction

"n® de linstruction® est un nombra da refarence permattant la
corversion adresse<—s=instruction par la machine.

"fadres=a" adrasse d'execution de l'instruction
[utilisable par S¥YSEWVAL).

Exemple - (pour la 28c 1BB) DUP est l'instruction O et a pour adreasse #177F1
(@insi faire #177F1 sysaval asl équivalant a effectuer DUP).

Les instructions sont subdivisées an deux listes selon leur type:
Typ= 1 : instructions sans saut;

Typ= 2 : instructions pouvant donner lisu a un saut (IF, IFERR, D3, ).

2) Liste des adresse des differents objets sous la forme:
#adresse objel
catte saconde liste est divizsée par typs d'objet dans 'ordre:

Bytes, Short Integers, Global names, Local Mamas, Rom pointars,
Binary Integars, Reals, Exiendad Aeals, Strings, Complexs, Extanded
complex,

"#adresse" est 'adresse da 'objet (ainsi #adresss SYSEWVAL ranwvaoil-
il l'objet cormaspondant dans la pile...).



Instructions de type 1
[} £1'VIF1h OUF

1 $1'90BR OUR2

2 $1M9250 SWARF

3 $#1'93Fh ORCF

q $1M959%n ORCFE2
5 #1973h RCT

& #1'9490H OVER

K #1MnTh DEETH
q #1'MICEL ORCEN
4 $1MEDLR OUEN
10 #17MOFFh PICK
11 £#1791%h RCLL
12  #1933h RCLLD
13 £1794Ch CLERR
19  £1794Ch -=LIET
15 #17990h R-»0
14 #1M9EEBL RE

17 #17MA4BH IM

19  £17'RBER SUB

19 #17'ROBR LIST-»
29 #17'B43h C-3>R
21 #17'BAEnL 5ITZE
22  #17'cdin Pes

23 #10C2Th -»3TR
24 £17C41h STR-»
25 #1085 HUM

25  #17'C4%hH CHR

27 #17'CRDE TYFE
29 $17'CE3h -»ARRY
29 $17'CCOBhL ARRY-»
a9 #17'E36h RCM

31 #1V'EROhR CON

a2 #1VFCh ICH

a3 $18d1an TRN

aq $18404E5E0 BUT

a5  #18JBEBR BUTI
a5 #1839Rh GET

37 #$18380h GETI
39 $1849REL SAME
349 #l1adpoUh AND

49 £18950n CR

41  £189C%h NCT

q2 £13A1Fh XCH

a3 $#148900 ==

INSTRUCTIONS DE LA HP28c 1BB

a4
a1k
qk
qr
qB
q%
b
51
52
53
5q
5E
L1
5r
5e
5%
ah
a1
82
&3
&4
a5
4h
ar
ae
ak
e
4l
L}
Lk
g
15
h
o
e
T
g0
41
42
43
g
is
14
qr
qp

$19B067h
$149BRER
$19BF%h
#18CEDh
#148CELR
#18C55n
#19CTin
#18E1Fh
§19ERER
$19EBTH
$19EEER
$#19F13n
#18Fain
#18FBFh
#19F%Ch
#19057Th
#194FCh
§#191CBh
$1927T1h
#193E81n
#193%Fh
#193FEn
#14951Ch
#195%En
#1950Ch
$1984Ch
$194C0N
$19902h
$#197044n
$197BEN
#199CRkN
#13490RN0
#1984Ch
#194CEn
$#1999En
£19900n
$199°0h
$#19R96H
#19AAFH
#19AF1h
#19B60N
#19BCFh
#19C11ln
$19Ca%n
§19cBin

BL

LK

41

L

L

44

L

YE

LY

e

L1

100
101
102
102
1i4
105
10E
1o
10E
10%
110
111
112
113
114
115
11E
117
118
116
120
121
122
122
124
125
1:E
1
1zg
12%
120
121
132
122

#190R40
#19°F1h
#1902ah0
#19T0E1h
#190%49h0
#19001h0
#19E10h0
F13EE3h
#19ERSH
#19EEOL
F1or2sh
F1Orsih
#19F1¢h
#19F%Bh
#19FBFh
F1lO9FE3h
P1R0Dh
#1lR02EL
#1R04FhL
1RO 3R
F1ROG b
#1RBTSh
#1riiih
#1lrl1s0Oh0
#1lR1%Fh
FlRimahn
#ininohb
FlR242h
FlRIBEhR
FlRIZAb
F1RIEZD
#lRIA4h0
#1RIT3h0
#1lR3D0ON0
F1RAF b
#lralih
#1lRazBhL
F1lRAEZhR
F1REZMh
$1A59230
#1REOCh
FlREDED
FlREZEN
FlRESCH
F1lRE'EL

IF

FLOOR
CEIL
XFON
BIRK
MIN
BEI0
MANT
| ]
R-=>0
-»HMS
HME=2
HME+
HME-
RNEM
CHEREM
CET
CaT
CROES
RED

4T
%CH
RAND
RLE
RCTL
S5TO
FURZE

CROER
CLUER
KILL
RBORT
EREN
EREHM
EVAL
IFTE
IFT
EYSEVAL
CIEP
RHND
BEEF
— = NLM
LRET



e e e
s L L
L=

-
-
iy

1849
111
182

filréln
flra5n
#1R1AED
#imvBAN
#1iK0ChH
#1A81AR0
#1lRa59h
flrfaan
flnansn
#1RAFAO
#1R91EL
flRa5sn
#1R94ER
#1lR4rsn
#1R4EOR
fglratin
flamdon
flrmndln
#1RABBEO
flranSn
#1RAEFh
#iAB140
#1RB320
#1KBS10
#1ABECH

FlACZER ¢

#1AC3IFD
#1lACS4n
#1lACABEL
flacBESD
fiACCED
#1ACESL
#1A04490
gin0ich
#1la03 0
#1r0510
#1lrO&BEO
flaDASn
#1AOAENL
#ia0B490
#in00ch
#1REd1R
#1REZED
#1RE49n0
#1RELCH
#1REA 0
flREALD
#lRECED
#iAFSCh

WAIT
ZLLCD

CLMF
EF
ZF
FEZ
FZ32

DEC

FLE
ECI
ENG
ETO
FEIC
FO2C
BIN
OEC
HEX
oI
ETHS
ROWA
ROLE
ETCF
srcy

ROLY.

MIKE
EDEW
TOT
ViH
LE
FREDV
UTEC
UTER
UTEF
UTFT
ECLY.
niz
EILNY
ENEG

1439
134
145
144
157
144
1449
130
191
193
133
134
135
194
197
194
134
20d
201
203
203
204
205
2048
2047
204
2049
214
211
21
213
214
215
214
1
2148
£149
220
£l
el
224
2
2ah
2ih
Fra
£l
29
234
231

#1AFF3h
#1lEO &0
#1BE14Fh
flBZACh
#1B3CEL
#1BEEAh
glEEATH
f1EEOFh
fiE#din
f1lEVETh
1B VSFh
glEaTn
#iB¢CFh
#1BYFih
#1B&17h
f1lE&45h
f1lE& 40
f1E914n
#1E934n
f1lEA54n
#1BAFdn
gimEMh
#1BBY4h
#1BEAYL
#§1BEOCHh
#1BCAadh
f1lBCZ4n
#1lBC44hn
f1lBCECh
#1lECAdn
giBCHAL
#1BCO4h
#1BCFCh
#1BOZEL
g1lBO&CHh
#1BO900
#§1BOB4GL
#1lBOO4N
#1BOFCh
fiBE2dh
#1BE4dh
#1BES4N
f1BE&Th
#1BEREL
#1BECAL
#1BEEdh
#1BEFEh
#iBF14h
f1iBF32h

ECCHNJ
ETC+
EIC—
BTG/
ETC*
EXCET
EXSIE
JBESUB
JHGET
FCRM
SOLCT
EXPRN
ISCL
dUAD
EHCW
TAYLR

RCEQ
EIEQ
RCCT

A3SR
KL
RLH
KR
KRH
EL
ELH
ER
ERH
R—xE
B-=R
CONVERT
INOEF
FHIN
FrAX
REES
CENTR
RES
*H

b
ORAW
FIXEL
ORAX
FR1
FRSTC
FRST
R
PROSR

4% J1BF4Ch FRVAR
432 J1BFdh FRMD
i34 J1EFEARh FRLZO

Instructions de type 2

$29CR4h
§2ICT%n
$2102 %0
$2/04h
$2905Th
F29nth
§2JEREL
$29FDRN
$29F1Fh
§2IFELh
§29FRER
§2YFTan
F2UFELh
290020
#2901 ¢h
$2O055h
$290A00
$290FBh
FAUAEGH
$02E4N
FEHA2EN
$29340h

= m o os ke k-

R R O O =
B R E DR o U & L R

IF

THEHN | IF]
ELSE [IF, IFERR)
EHNO [IF; IFERR )
in=tr. incon
-
instr. ilncon
H

b

WHILE
REFEAT

EHNO [WHILE]
Ca

IMTIL

EME {OC)
STRET

FaR

NEXT

STEP

IFERER

THEN [ IFERR]
HALT




Byles HP3C 1BB

145ch  41lh
41FEh AEh
a4d90h  4ihb
EDdEh 11k
BEFOR 20h
BE1&8h Z0h
h4dlh  20h
LEBAh  #Th
REZEL  3Ah
LO&édh  ZEh
# noE'n  ECh
#1135Fn  Zth
#iladdn =Fh
fllamn  2ah
#11499n Zoh
flldmsn ZBh
#ll4aBch 25h
115550 SEh
#liséEn B&2h
#115E2h 24h
#l15F8n %3h
#11E0ED  &th
#lie24h IFh
#lie3mn  =°h
#11E50n #Eh
Flleseh 20h
fllech  2ih
Flledzh 2Zh
#llEAsn 23k
#11EBERL 24h
#liemdn  25h
#l11EEAh 2Eh
il mdn  %th
#llien 2k
#llvich  2%h
#llrdzn EBeh
#llvan  Emh
F135dch  :0Oh
FAESSER DODh
#AFC15h BAhk

Short Integers HPZBc 1BB

12480 0L0dOCHh
14B8h FFFFFh
1Fd3h El44dlh
q1dch AREdlh
qlgsh  10ZRAh
q102h  El1XRfh
4209h  El44dlh
BC38h  DES330

ECRD
ETACh
[ad= 14,
ECCdh
ECCAK
EZ04h
ECO49h
ECOED
EZEdh
ECF2h
ECFCh
EDd&h
ED1dh
ED1AN
EDZ4h
EDZEhR
EO04n
ED42h
ED4Ch
EDS4&N0
ED&dn
ED& RN
ED*h
ED?Eh
ED&4h
ED9E0
EDACh
EDARGD
EDBdR
EDBAN
EDC4h
EOCER
EDO4h
EDE2h
EDECh
EDOF&h
EEddD
EEJRD
EEl4dh
EE1Eh
EEZin
EEZih
EEZCh
EE4&h
EESdn
EESRh
EE&4h
EELER
EEMh
EEfZh
EESCh
EE34h
EERID
EERAD

DE3vih
DERIRR
DEAIER
DEmdan
bZO12h
DZ911h
0E911h
LECcath
DERDARR
DEmRBAn
DEmdh
DEZ9BEFh
DZO03vh
LE0Sch
b2a55n
DZ239ch
DERICHh
DECcdan
DZ9E1h
0ddddn
0ddd1n
Dddddh
0ddd3n
0ddddan
Ldddhn
Ldddan
dddth
Lddd4n
0ddd4n
Ldddnh
Ldddeh
Ldddch
Ldddch
0dddER
LdddFn
0dd1dh
0dd11h
0dd1dh
0dd13n
0dd14dh
0dd15h
0dd1&h
0dd1vh
0dd14n
0dd14n
0dd1ah
0dd1Bh
0dd1ch
0dd1ch
0dd1ER
0dd1Fh
Dddddn
0dd21h
Ldd2dh

EEH4L
EEBEh
EECAR
EEOZh
EEOCh
EEE&h
EEFdh
EEFRQ
EFddh
TSEh
‘tSF1h
tSFEh
TEORR
tEdFh
tE14h
TE2Ah
‘tFOCh
BZFdh
4L T
Ea51h
D1é7h
0ic4h
§ FO&Rhh
gibd4/Ch
#1044Rn
#1%EBh
#14158n
#lE3CCh
#1E&/Bh
#1EEFRN
#1E11Ch
#1E731n
#1E42Bh
#1E4Edh
#iECH1R
#170349n
F15202h
flaéaan
#1C9F1h
#1ESCCh
#1ESO&h
#1ESEdh
#1ESERNh
#1ESFdh
#1ESFER
#1E&09n
#1lE&12n
#24A1860
fIERLER
fABEEZN
fIE49BNL
fOESRSh
fIESAFh
f2E4B49n

Ldddin
Ldd2dh
Ddd2En
ddEeh
Lddd Th
Ddd2eh
Ol Sh
DddERh
D2 ER
bd1deh
1004 0h
D404 0h
ERE R T
01800
24 oh
a8 ih
LAEEFh
Lddqaih
DddEER
Dd29Rh
0ddlEh
042 bh
0dd1&h
0d123n
bd12dn
L83 oh
012 0h
0dd1vh
Ldd2 Th
bddldh
0dd1Eh
bdd1eh
0dd17h
0dd1ch
LddERR
bddEgh
0d3dan
0d2dEn
b245Eh
Ddd3%h
Ddd3Rn
Ddd3ER
Ldd3ATh
dd3ch
0dd3ER
0dd3AFh
Lddqaih
bd5d1h
(1111h
0d11Fh
0dRd1h
DdRd2h
DdRd3n
DdRddh



#ZE8CAR
$#ZE8CCH
#2F531h
#X1B4ER
f et sl
$EF 125N
#XF13Fh
#EF2A%0
#XF1A3h
#XF 1a0h
#XF15Th
#XF161h
#XF VREh
#XF VISR
#XFVIFR
$XF 1RGN
#XF75%3h
#XF 750h
#XFIATH
#XF1B1h
#XF VEEh
#XF 1CER
#XF ICFh
#XF 'D%h
#XFVEIR
#XF VEDh
#XFIFTh
#XFA010
#AFU0ER
#XFA15h
#XF41Fh
FAFQ2%h
#2FA833n
#XFA4Ch
#XFAaTh
$#XFA51R
#2F45ER
#2F496Eh
#XFURFh
#EXFATYh
#2F49E3n
#XFARDH
$EXFA%TH
#XFAR1R
#XFARER
$EXFABER
#XFYEFh
$EXFACHE
#XFATDIR
#XFATDH
#XFYETh
#XFAF1h
$#XFAFEh
#3F90ER

QOREER
MIRDER
a0l th
0100
dFR1ER
Q0200
Qd030h0
Qa4 03ZhR
Q0320
ad034h
Qa0 th
1 0AFhR
ad0d1h
ad0daEh
ddiadh
a1 0aEh
addeh
Qa0ELhR
a1 0ELR
A 0EER
Qa4 0EEhR
Qe DhR
ad0elh
ad0eEh
ddbedh
Qa1 0eEh
Qdrih
Qa0Tlh
Qa0rEhR
ad108h
QO 0EER
Q1 DREh
Qd0R1h
ad bRER
a4 bREh
Q0 0Rth
00 bREh
PR RELTN
I 0ELR
1 DEBh
a4 beoh
44 OCEhR
44 BEDhR
04 BEEh
1000
ddiiih
41320
dd13Eh
dd162h
dd1eEh
dd1E51h
4311k
ddaddh
dd4aElh

#32F30FN
#3F91%h
#2F921h0
#3F320h
#32F337Th
£2F34lh
#3F34Bh
#3F355hN
#32FAEFh
#3F9R%0
#2F373N0
$2F9TCh
$2FARTH
#3F3%1h
#3F90EN
#2FARER
#3FARFh
#3FIEYN
#2F3CAh
$3F3Chh
#2FILTh

dd45Eh
aELDhR
ddELLh
ddeallh
ddellh
ddeElh
ddeSEh
Jaeslh
d%51h
ddniih
JaRLER
JIR1ER
daninh
JdRELD
dREER
ORERR
JdRELD
ARkl h
IRk ER
PETRN
EFFFFh

Homs globaux HPZEc 1BB

£119405h
#1193EBh
#134913hK
£134924ah
#13035n
#1307TBR
£130IFh
£20R0TH
#275RER
£2749Fh
£2V4REHR
2 VABCh
#2790ChH
$2VACEH
$2VHERK
£279F5h0
£279000
£27917Th
#27926N0
£2793En
£27944h
#29953n
£27962h0
£2997T1h
£209000
#2V9BFR
£2799ER
£279R0hH
£2V9BTh

‘constant
“EFAR*
YERFR="
TLEFT="
P
Eg
'Eﬂjﬂ.—r
‘EE'hEI.'
g

P

g

g

Py

g

g

Py

P

ige

Py

i

gt

Py

g

g

g

g

age

P

2 recBh o

P2 ranah g
F2raEAR W

P2 reFah rE*
Farnbh fre

P2 rRl1éh ree
FApS15h  “nb¢
Fape2inh  rs0¢
FAR1S4h "l
Mioms locaux HPZE: 1B B
F Rnilak -

F Rizzh ‘a*

¥ nitph fc®

F Ri24h g

F RheSBh ‘dimz*

F RT2ih ‘dimz*

F nrdzh farr”

B RT4Fh "count "

¥ RBBAR "LEC
F103%0k froophalt
F103cBh frhalt”
F132Fdh ‘rlght”
F13915h  ‘right”
F13315Fh frolwid”
F133tzh *hadlist*
F13ioh *solwid”
F13i3eah *hadlist®*
¥13545h “nsg*
¥1l38E1h “nsg*
F1iED2h *rolwid”
F1iEF4h *hadlist*
Flielah *hadlist*
Flemazh  "walt?”
Flie2Bh ree
FlBEEER rR”
flerséh  fond
F1A7A1R L
FlArTih n*
F1ERCFR rrint”
F230410 r&h*
F2A0EAR  "#D*
F2I0ACH B -
f2aceh *#n¢
FAIALESH "Eh*”
F2A0FSh  "#a¢
23isah *4nd
Faa183k r&h*
F231cah "Eh*”
F2A1F3h B =iy
p2e3s3h *rstop”
F2RIEAR frnoname*




F2eq01h Y- 1y Fillzen "k g2YERGN ropt

F2Bq0Ch *ofs Fi1124h L pApspOL  depi”

F204919k "tok! FA12VSER e BARECER defns”

F2B344h Y- 1 Flqo%an fricls” FAIBEEYL teesg”

f2pa4Fh  *ofs” Filaopan frfcls”t aG10An  de4s”

P2Ba5Ch "tok! FlqTEOR fripls” FAGEAQDh YRELl”

F293%2h  "L* fiqo03h  frfcls” #3A11dn dec”

F23338h0 1 Flqpich fricls” $2A11Bh ‘bR

F239Eh "L Flap4oh frigls" BIR125h ey

F283¢5h 1 FIqE4Fh " rouam” #2A1FFhL  “*n*

F2994Lh 1 FI4ESER *rfcnt F2AZORN ‘fprog”

F2OqESR "L Flariih frfdwvar” B2A429h 4eqp

F294'Bh "L FARIEDR *rxEyYMfent B2AS514dh  “*n

P95 ¢h  “rofs*’ PIE404h “rxfen” F3ASAEh  “"maniplams”

P290ELR  freok” #§i5pDiER  *roth’

pacpeBR T g FIEES4R " r=cl Rom pointers HP2EC 1BB

p2on5dh B T=hy FAREEZR *rx=yMfcn*

F2CCAFh hE =hy FARE AR rrxfon” f 42080  BCBCSCEZRVRE

F2CELARR fEc FAREDRE *'xE¥Mfcnt # SE1Bh 41X114£1441

P2EES R ¢ FI8EFZh  "rxfon”t § EDIFh 102555303911

¥3a1111lh “fen! FATADER frdw! FloEddh  ELLOSBEMICHDR

FA111ER "t FAlTE4BR v FL2E42h  QlIZESIF24E
Binary Imegers HP26c 1BB Réels HP2E: 1BB
#ZEJERh  $4h FlEZEAR +0. 0000000 000DED
#2EIF1h  $49h F1EZFFh  +1.00000000000ED
#ZEIFTh $hh FlEZ14b  +2 . 0000000 DOOHED
#2ZE307Th $Bh FLEZZ9h  +3. 0000000 0000ED
#2E312h §Ch F1E2Z2ER  +4. 0000000 D00EED
#2E31ch $111n FLEZS5Zh 45 OOOOO00 DOOLED
#2E32Rh  $121n FlEZESR +B. 00000 DLOLED
#2E337Th  $131n FlEXOR  +7. 00000 DOOEED
#2E34q4dh  $141h FLE2GZ2H  +B. OO0 DOOHED
#2E351nh $#151n FIEZA MR +23. 0000000 DOODED
#2E35Eh  $161h FlEZBCH -1.00009000000ED
#2E35Bh  §17T1h FlEZOIR -2 00040000 D00EED
#ZE37Bh  $181n FlEZEER -3 . 0000000 0000ED
#2E39Eh  $1%1n FlEZFER -q.00000000000ED
#2E392h  #1R1h FlE410h -5 0O0AO000GGEED
#ZE39Fh  $1EBlh FlE425h -B.000O000000MED
$ZE3RTh  #1T1h F1lE42ah -7 000Ad0A0L0LE]D
£XE3B%h $1D1h F1E44Fh -8, 000000d0000ED
#2EACERh  $1E1h FlE4E4R -3 0O0OOI00 DOOLED
£XE3CAh  #1F1h F1E4ah +3.14153258355E0
#240deh #000000 LOOLGII00dN
#200250h 000000 01000004040




Regls éiendus HP2EC 1BB

#1EQ9ER  +3_1491ESZESIEA9TROLED

$1E4ECh +d. A 00O00Adddd DOOGED

$1E516h +1.0000000AIIII000GED

$1E530h 42 40000000 000GED

$#1E5dRh +2_Q40OOLCAIII0OLGE]

$1E58dh 44 QA 00O0D0AIIIIDOOGED

$1ESVEh  +5.0000000AIIIIB0OGED

$1FACARh  +¢ QA GOLOOAdddd BODBED

$1FBRAR -1.21142PR5 014295 T00ED

$1FBCAh  +3_ 33EpQLDSEada TrOLED

$25198h  +2_ 320000000000 000GED

$251AER 42 BA0OOOOAIIIIDOOGED

$2REC1h 42 _ 3400000000 000GED

$F2ICESh  +1.0000000Add0d000GED

$#23039Bh 42 A02ERE0AZI9QDELLED
Chaines HP2E: 1BB

§ A90%GH M

# JEBInh ¥ Lowm Memory !

§ 814pn *exmjllsmE-=Feun

§ A270h ¥ w=1g¥rE] | [ETINVWE

HNCFCRCHILIKLARCCER™

# QADZh  YEHIFT™

§ 4C24n SVIETT™

$ 4n00R  YEMTER™

§ A0EIn YOOMMENDT

§ A0DEER  STHES

# A13AR  YEEX™

§# 9180h “1E™

# 933%h YINE-

# 934%h YDEL=

§ 935%n  MUFRT

# 938t'h YLDOWNT

£ 497%h  YLEFT™

$ 43pBR  YRIGHT™

§ RU2BR * * {3 wspacas]

§ REDGH Y=

$ ROl W™

# RRICh *|Empty Stack]™

§ RBELh *Usar Varlablasi:™

§ RC2Bh  *No User Varlables™

§ ACRYh *Format ™

# ACTBR M Basa v

§ RCFFh “RODIANS™

$ AD1''h VYDECHREES™

$ ACAEhR * Radix ™

AD'Ch
AOARSh
AOCFh
AOEBN
AEFEh
AFICh
Bddvh

ZUECh
2302h
01BZh
EX1dh
EXZdh
E338h
ES1Eh
E&34h
ERF&Sh
ECX4h
Fi5Sdh
Fi33ih
F40Fh
FSd8h
F531h
FS5hRh
F583h
Fah'h
FSCBh
F&ddh
FEXnRh
FEEFh
F&Adh
FLEdh
F/1Ch
F¢53h
F/4Fh
FiC2h
F&/2h
FH49Bh
FACqQh
FAECh
FA:iFh
F2/&h
FAFBh
FAZMh
FALJh
FA{3h
FEXBh
FC4dh
FZC5h
FCF4h

Fl1344qh
Fl13¢5h

*Indzo™
*CommandT
¥last™
¥ HMultiling™
el ']’H "
w GFFH'
-~
"OTHR (108
tHEWLINE)
*CUREOR™
*ECIT™
*EACK™
*OLIER™
*CROER™
HHEM"
FHEXT™
*IISER™
*IRIG™
3oL
*BERR™
EDHHE.H-
EETE_H-
*EIX™
- {ne Al
YENZ™
i'uEL—.rr
‘IHA.E'"
*RACH.™
¥RCH. ™
T | el
ﬂ_m:_rr
FLLRET™
¥ _LRET™
*+UNCO™
¥_UNCo™
"'-trﬂ].."'
i'_r'n-.rr
EHE'HH-
ﬂmrr
“EIN™
®33T™
*HALT™
*TRARTCE™
*HORM™
o
-~ ETl
EETGH-
®EWVAL™
FOOMT INUE™
o™

*CCHVERT™




f1135ch
#1138Fh
F113Edh
#113FFh
fliazzh
F11a43h
F119EBQ
#11E0Fh
F11523h
F115E1h
FllEazh
#1151k
F11r54h
F11B13h

Fl1B5%Eh

fllBBCh
12013k
f12EROh
F1304zh
f131o5h
F132E9h
F132aFh
¥1333dh
Fl3adnah
#13CR4h
#13CD3h
#13°E3h
#13E58h
#13IEEEhR

F1a3%EhR

#1E2E1h
#1EIEZh
F1E0800
F1EREZR
F1ERG5h
#185C1h
F23REER
P2 opEdR
P2 ORGER
F2opazh
Faopmih
faopoch
#29RDER
B2 3pFah
§29RFER
P890k
P2 09200
F200%34h
P20044h
P2 O9550

"CLERR™
mEHAE
T
"PURCE"™
fROLLY
TORCEY
"ETHY

b 1 T

ﬁsﬂ:
"LAST™
TROL™
*EI';ALH

LS i

* Mot In
Equat Lon™
"Constant
Equation”
“DEing ™
IR
"EOLVR™

L

ﬁ: -
"EXPR="
"LEFT="™
ARIGHT=""
H“30LVWIKS FCOR ™~
ﬁE: .

*3: -
ﬁd: a
ﬁl: -
- -

13 espacas)
“No Room to
Show Etack™®™
ﬁl_rr

I'll-rr

" [ .

ﬁ[[ .

ﬁl I'

& USRCED T
THALT™
nELSEY
"ENO*
SUNTIL™
"REPERT™
e T
"ETEE™
*IF'

ﬁu:la
"IFERR"™
"ETART™
AEORY
"THEN™

-

FAOGEZR
FIBEREFh
#2ER'Fh
#2ERGAN
farisch
faFraT1h
#2FRTFh
#2FADBL
FIFRE L
FIFAF3h
#2FBL1D
#2FBOFD
#2FE1Fh
#ARCOFD
#AR030N0
#IRD4m0
#1REEEQ
#ARFZON0
#IRFECH
#ARFA D
#ARFEZD
#49E010N0
#3AEDD40
#1E115h0
#IB1SER
#39E1'ON
#IELR4D
#31E1TBO
FIBLFZh
#IEE14n0
FAEE40n0
FARZEAR
FIBEG4N0
#IBERON
FIBIEED
#IE200N0
#IE3340
#3IE250n0
FIB2R4N0
#IEEDZD

FIFASBEh
FIFARBH
HAFRRANO
#IAFRCFh
HIFAF2h
FAFBDth
PATEZER
HIAFB4Gh

PIAFBEFh
HIFRS3h
HIFRSFh
HIFRROLO

*E'

*':lE-

ﬁ:n:

faol¥

ﬁ?'

" [_{_]u
L B
TEXEGET™
*OREG™
TOIM

W

ﬁﬂ.l.-

ﬁlll'la-

F+1-1"
"EXBRN™
"OOLCT™
ﬁq:___..u
ﬁ!:—.ﬁ.u

ﬁn_:‘_u

*RF-

*H—:i'u

ﬁ':_-u

*_IPH

R

ﬁEI:u

*LIPH

W e

ﬁEJ\.'

ﬁ_:h_l:u

ﬁ-:_uu

ﬁn_:h_u

"

= 2L wspaces)
wYESY

b [
“Purga’¥”
“cut 0f MamoryT
"Etack™
“INLCD Etack*
UCommand Stack™
“Last Argu-
nants™
“Systen Chiact”
ﬁIJ

I'l[ -

ﬁ[a-

fiFERAL
grrECEh
FIFECLI
g IFECCHh
#IFBEEAL
EIFBEFEL
cFpaces]
FIFCd9n

#§3FC1ch
#IFCach
#3FCAER
§3FCAEL
#AFC&dh
gaFT Mh
f3FC44n
fAFTA4h
#2FCAlh
f3FCB&L
#3FCCin
#2FCCidh
#EFCESh
#3FCFin
#2F01dh
#§2FO1Ch
§3FO24n
#§3FO34n
#2FO0Adh
§3FOACh
#2FO54n
#2F0&dh
#3FOMh
gaFOICh
#2F044n
#3FO494n
#3FOAdN
#3FOREL
#2FOBLK
#3FOCEN
#2FOCEh
#2FOCER
#2FOELM
#3FOF4h
#AFEAZN
#2FEQER
#3FE1Rh
#IFE2Eh
#2FEA2h
#2FEIEL
#3FE4Rh
#2FESEH
#IFE&ZN
# 3FE&Eh

J.I1u
J.I]u
J.I’u
J.I“u
o

i rrIS

&

ad

TOCHR (10
CNEWNLINE)

“dar™

J.IIFI-EH-

MHOT™

HNCT ™

AN

L %

J.Ixuﬂrr

"OROR -~

J.IGEM

el I]ﬂ L

A e

TR )

“LEVEL -

HNERONNT

A

T

J.IJ Etl

J.I-a.l

a Iu

J.I:la.l

P Tl

g an

J.I.lfu

J.I_ra.l

P

J.I_u

J.I--a.l

J.I_cu

J.I:h_u

u{u

e

J.Igu

M

g

J.Ilu

J.IEH

J.Ij_u

J.I,*u

J.ISu

J.IE‘H

J.Iau

J.Igu

" Versicn 1BE”



Complexes HP28c 1BB

$119pbh  [-&. BOOOOAAAIIDED, -1 -S4 DOGOOIIIED )
$1149°ER [+&. BODOOAAAIIDED, +1 . £40 DOODOAIIED )
$119EFh  [+d. DOOOOAAAIIDED, +0. 44 DOOOLAIIED )
FA2FA%0 [+0. DOOOODIAAIILED, +0. 400 DLODEIIIED )
FA2FBCh  [+1. DOOOOAAAIIDED, +O0. 440 DOOOLIIIED )
FA2FEIL  [=1. DODOOAAAIILED, #0400 DOOOLAIIED )
FA2FETh [+0. DOOOLDIAAIIDED, +1 . 900 DLODEAIIED )
FA2FFCh [+4. DOOOLAAAIILED, -1 . 440 DOLOLIIIED )
FAFREFR  [+d. DOOOOAAAIILED, +0. 400 DOOOLIIIED )
Complexes éendus HPZXEc 1BB

$119p0h  [+d. DOOSESDAIIDOOOED, +0. DOODZI 91 E00LED)
FA2FEDh [+0. DOOOLOAAOI DOGDED,; +0. DLOOD2ZA P PAADOLLED )
FA2FBIL (40 DOOGLAAADIDOGLED, +0. DOOL2I P IId DOLLED )
FA2FDTh (44 DOOOOAAAII DOGDED, +0 . DOODEZS Hd1 DODLED )
FA2FFCh 44 DODOLDIAADd DOGDED,; -9 . #0255 91 000LED)
$3AFREFR (44, DOOOOAAAID DOGOED, +0. 2025332 DOLLED )




Instructions de fype 1
i} $149c3nh OUE

1 $#1M9ECH OUE2

2 #1090 °ThH SWAF

a $17921h ORCF

q #1'93EL ORCE2
5 $1M8ER ROT

& #1M94Fh OVER

3 $#1/949%h OEFTH
q $1M9R0L ORCENM
k| $1M9C30 OUEN
10 £17M9E1h PICK
11 #1'9FEL RCLL
12 $#1'A1EL RCLLE
131 #17MAR3AFhH CLERR
19 #1VMAJEhR -*LIET
15 #1120 R=-»T
1& #1M'ACCH RE

17 #17'B2Ch IM

19 £17BATh SUB

19  £1VBECh LIST-»
29 $1/C2EL C-»R
21 §10C8Th SIZE
22 #1V'CEER BPCS

23 #$17'CA%h -%5TR
29 #$17/C23R STR->
25  $17'CATh HUM

248 #17'CESBh CHR

27  #17'CAFh TYFE
29  $£17'Eqdh ->»ARRY
249 £1V'EBELCh ARRY->
ad $1'Fl1&h RCM

41 #17FL2h CoN

42 $18495FhR ICH

343 #1adFeh TEN

39 #14814970h BUT

315  #14190h PUTI
as #18%3ECh GET

an $184420h GETI
a4 #148990h SRME
a4 #189859L AND

49  #18R92h CR

41 $#13ARBhR NCT

42 £13BJ1nh XCR

43 £13BVAL ==

INSTRUCTIONS DE LA HP28 1CC

a4
a5
qk
qr
qB
%
5
51
52
53
5q
5E
L1
5r
e
5%
ah
4l
a2
&3
&4
85
1
ar
ae
a5
e
'l
Lk
Lk
g
15
il
I
B
T
g0
41
42
43
g
4&
1
qr
ge

§#19BFENR
$#18CT1in
$18CEER
$19C50h
#18CCCh
#18E41h
#19EBFh
#19FLER
#19F5Th
$19FAIN
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#aBECH4N0
FaBC340
#2BC4ER
#2F3sBn
HIFBG4h
FAFRAZD
FAFERED
FOFERAL
aFBTED
#2FED4D
FIFEEZL
FIFEFZh
#IROFBEL
#IRE4ACH
#IREEED
FABOOAR
#IED4AN0
#IBOEAD
FIBLT3N
#IBOFER
#IE1349n
FIBLFSh
FABRZLLR

"EXPR="
“LEFT=™
*RIGHT="
YSCLVING FCR *
ﬁi: -

*3: -

g ow

iy o

" -

Nz Roon to
Show Etack®

"ENO™
*UNTIL™
"REPEART™
"MEXT*
"ETEE"
ﬁIF-
oo
*IFERR™
FETART™
ﬁFl:.lEu
*THEN™
oz
"WHILE™
*1' ETl

" o

A o
" ) -

n “.n-
ﬁn‘-

ﬁn‘-

n E'

" DE-

" :n.’
faol¥

" ?‘-
ﬁ[i_]u
L
TEXCET™
"ONEC™
FOIN
" 1.-

"o 1.-

" llI' 1.'
"+1-1"
"EXBRN™
"OoLCT™

fEEEMIN
IEEAEL
fERECAL
f3EZECHh
#2E3140
FEE3ANN
f2E3810
F2E34NN
gXRIpAL
f3E30EL
2E4AAN
#EE42EN
f2E4550
f3E4AVER
fEE4ARSN
#2EFFIh

§2FEBCh
#2FBCTh
# 2FECKI
#2FRFdNO
g3FC1ldh
fIFC24N
f2FT4ED
g2FCERN
g3FTA0h
§3FCBah
gAFCodh
#2FCCER
# 2FCCRI
#2FCESR
#3FCF2h
§3FCFEL
#2F0ARkN
#9FD1Eh

#3F02KN

#2F0ACh
#2FO4Ch
#3FOSFh
#2FO&Fh
#2FO410
#9FD91h
#3FOASL
#49FOBASH
§3FOC4n
#2FOCTh
#2FOE4h
#2FOFSh
#3FEQ4n
#2FE14h
#2FEA1n
#2FEACh

J.I_c_h!r
MR
J.IH__.-H-
A R
]
J.IEr\.a.l
J.I__..[] L
J.I_c_E_rr
a
23 aspaceE]
SR
YPurgeTT
“out of Mamory™
Yatack™
*UMDO Stack”
“Comnand Stack™
“Last ArgumentsT
"Eystan Chieck™
J.I]a.l
J.II £t
J.Ilu
J.I1u
J.I]u
J.I’u
J.I“u
et
" -

&

[5 mspacas)

a

TOCHR (10
CNEWNLINE)

“har”

J.IImrr

HHCT™

HHCT ™

J.IME_H-

" Mo -

J.lezﬂrr

"oWOR -

J.Inﬂu

a ']’H. L

A e

o

“LEVEL -~

SUINEROWNT

e

Ad A



$IFEA%h
$2FEEER
#3FERLhK
$IFERDH
$IFETOh
#3FERSR
$IFESLK
$IFESDH
$AFERSH
$IFEREH
$IFECLK
#3FECFh
#3FECEh
$IFEETH
#3FEFIh
#3FEFFh
$IFFLBH
$3FFL1Th
#3FF23n
$3FFIFh
13FFIBhK
$#3FFATh
$2FFEIR
#3FFEFh
#IFFREh
$EFEITH
#3FFRIN
#3FFAFh

o
o
e
sy
T
i e
L
g
B

L.

ll--rr
o
ll_..rr
u.,.ln-
it
llsrr
IJEH-
IJ:IF
lllrr
llj!r
lljrr
llurr
ll5rr
IJEH-
ll-llrr
."H"
llgrr
¥ yarsion 100

"

#1140
#1149FCh
#l1p2éah
£2202ER
#3304830
#33dA00
#£3340Ch
$32dF1h
#3FBAdh

#1130
£2204820
£330m00
#23dCch
$£22dF1h
$£3FBAdh

Complexes HP2BC 1CC

(=B AQQALLDDDAIED, -1 L SOOI DODDED )
(+E . SQQLEDDOIIED, +1 . E0IOddDOOLED )
(40 QA LoDLDAAED, +0 . DOIIIAdDOOOED )
{40 QA LEDDDAIED, +0 . DOIIIIIDODDED )
(1 QA LEDLDAIED, +0 . DOIIIddDOOLED )
=100 LLpL0ddED, +0. DOIIIIDOLDED )
40 QA LEDLDAIED, +1 . DOIIIIIDOOLED )
(+0 QA LEDDDIIED, -1 . DO dd DODDED )
(0 Q0 LLDLLdED, +0. DO IIDOODED )

Complexes étendus HP28c 1CC

(0 QIR B OO0 IIIOTED, +0 . 00002 B F R 1S000ED]
40 Q0001 000 AIIIIED, +0 30002 S F rLAdA0AED]
(+0 Q0091 000 AIIIIED, +0 30002 % F rDAdA00ED]
{40 QA LEDDDAIIAIED, +0 00002 S F D 10A00ED]
{40 QA LEDDDIIIIIED, -5 . 9390 2 REEL10000ED]
{40 QA LEDDDAIIIIED, +0 . 2029332 00A0A00ED]
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Q3

Instructions de type 1

tECCh
tEFBh
tE10h
tEARh
tEddh
tEAER
tEIBR
tEadn
TEBELlh
TECEh
TEEER
M&FFh
TI1%h
R K]
1520
tMEChH
RGN
TIFDE
EEF
AR
AChh
M4EEhR
t4&8Ch
t4RER
TACBh
T4ECh
tR1bh
th34qhn
TREAR
YBYER
YBCEhR
WCRER
TDdARb
'CElh
YE3Adh
TFBSh
A1l4Rhb
H20Th
#IC3h
AVECH
#49&8Fh
H9F2h
245230
H905h

ouE
ouEl
SWAF
ORCF
ORCFI
RCT
CVER
OEEFTH
ORCFH
OUEN
PICK
RELL
RELLE
CLERR
-»LIET
R—-xZ
RE

IM
=141 =
LIST-»>
C-=kK
S5IZE
PGS
-»3TH
STR-=
RN
CHR
TYFE
—»ARRY
ARRYT->
RCH
CCoN
ICHN
TEN
POT
PUTI
GET
EETI
SHME
AND

RGT
ECH

INSTRUCTIONS DE LA HP 285 2EB

a4
qs
qE
qf
qg
1%
Bl
El
EE
Ex
£4
ES
EE
By
g
B
H
Bl
BE
BX
B4
BE
BE
Bf
BE
6%
T
Tl
TE
TR
T4
TS
TE
e
TE
T
Bl
Bl
LE
px
B4
BE
BE
By
BE

BASER
BADER
EE4nh
EBBEH
BC3zh
BCoRED
BDz4h
Botdh
EDOBCh
BELEH
BEZER
EEE4h
BESZR
BECOh
BEEEh
BEFOOh
BhEhD
3144h
%1FEh
3208h
932t
330k
34E9h
B4EZh
3524h
3SEED
BEDED
SE44h
BEEED
SECEh
L RN
¥ 4ch
¥ 'REh
YEDED
38D
SERAL
SEFAL
SGEIN
2500k
BA1Fh
SREAn
BAF3h
YB35h
SBEDOh
YBASH

WAy s H

F-=R
E-=F
EICNH

EIN
OB
ThE
ETIHH
Z0EH
THRNH
RETN
RTOE
ATAN
AEINH
RATOEH
ATANH
EXP

L

RLOS
LNFL
EXFH
FRCT

249

ad

a1

a2

a3

a4

45

a8

a4y

a4

a9

101
141
102
103
144
145
144
147
104
104
114
111
112
114
115
115
114
119
114
114
1240
121
12
1213
124
125
124
127
124
129
1340
131
132
133

48CCh
ac1th
AC4ch
AciEh
ACELCh
acF&h
a04dih
a04ch
a0cSh
4E11h
JEq%h
JEUTh
SE49Bh
SEBFh
JEE3h
AFd°Th
AFIBh
AF4Fh
aF3h
AF97Th
JFBEEh
AFESh
Ad3IER
AdSlh
AICTh
Aldln
Aldln
Al2Eh
AlQkh
Al&dh
Al8Th
AlAlh
AI1CFh
AEdlh
AZETHh
AXIER
AXEGh
AXdph
AZBEDR
AXCHh
AXEdL

AdlBh
Ad50h
ASdDn

IP

FP
FLOCR
CEIL
XPCN

MHIN
MO
MENT
O-=R
R—%=0
—>HME
HES- >
HES+
HES5-
RHRM
CHRM
DET
ocT
CRCSE
RS

WT
%CH
ROZ
CONE
RANC
FERM
LCC-»
-=LCT
OCTIZ
HENU
RCL
EIC
FURZE
HEM
ORCER
CLUOSE
HILL
AHCHT
ERRN
ERRM
EWAL
IFTE
IFT



e e e
s L L
L=

-
-
iy

144
131
142

RE4CH
RSASD
RS040
R&1&h
Kiinh
KES4h
RY3RN
RYSED
RN
RA2n
R{BE0
RYFAn
AE3d0
KE&Ch
RAMET
RA03K
RAF 0
RIEFD
R0
RIIED
K4B4nh
Apdah
Aptdh
RAAVRD
AAA4h

RACAR
RARECH
RBdEN
RBZA0
AHBCh
KBO&K
KBFdh
ACARK
AC34n0
AC520
ACECH
ACE&0
ACAOD
ACBAD
ACOdn
ACEEnR
ROOE0
ROZ20
RO3Ch
RO54&N0
ROVMAO
RO49ER
AOC2h

SYSEVRL
DISF
RND
BEEP
— B
LAST
WAIT
CLLCD
HET
CLMF
EF
oF
FE?
Fog
OEC
RO
FIK
ECT
ENG
ETO
FEIC
Fo0
BIH
OEC
HEX
acI
ETHA
RoWA
RCLF
ETCF
erck
.:LE
ROLY.
¥4
¥
NE
CORR
ooy
MAXE
HERAN
MIKE
EDEW
TaT
VilE
LR
FREOV
UTPC
UTER
UTEF

183
1849
1B5
186
187
1BR
185
140
151
193
133
1549
145
146
197
158
144
200
201
203
203
209
20E
208
207
208
209
410
211
413
213
214
21E
218
a1y
418
41%
FRH
i1
233
233
234
238
238
23T
Fi
FFL
430
231

ACEEQ
REDRARL
RE24h
REIEh
REEZh
REFSh
RES0R
Bldl3n
Bl1Bh
BEliinh
B34Fh
ESCER
BSEAK
BS1Zh
BSdEhD
BSERR
B&RED
B&LAR
BY1Zh
BY3Eh
BYEAR
BBER
BVBEh
BYa0h
BYT1h
BYEBhQ
BYElh
EEES2h
BB TTh
BESEL
EEEFh
BBEZXh
BCD'th
BC2Bh
BCAFh
BCT3h
BCS%th
ECERQ
BCOET
BC21h
BCASh
BCE%h
BCEOR
BCELlh
BCLSh
BCFES%h
EElOh
EBEdlh
BESBh

UTFT
scLy
ORWE
roLy
ATV
ANEC
SCOMT
ATO+
iTa-
aTas
STo*
EXCET
EXSUR
CBEUR

FORM
CGLTT
EXFRN
I54L
QAL
SHDW
TAYLE

RCEQ
STEQ
RC-OT

AER
RL
RLE
RR
RRE
5L
SLE
SR
SRE
R—->E
B-=F
CONVERT

INLEP
FMIN
PMRX
AXEE
CENTE
REE

*H

W
ORAW
PIXEL

£33
£33
234
235
238
o
239
2349
a0
241
24
£43
24a4q

(IO N T L I TR I =)

e
[ =

12
13
14
15
17
14
19
£
24
24

BE?'Fh
HE9%h
HEB3h
BECTh
BEETh
BFd1h
BF1Eh
HBFALh
BF?Th
HF41lh
HBFBEh
BFCFh
HFESh

ORAX
FR1
FRSTC
FRST
ZH
FRUSE
FRVAER
FRIT
FRLCT:
CHROIR
FATH
HCOHME
VARSI

Instructions de type 2

EXE2h
EXF4h
E45%49h
Ed4'*ah
E4EFh
E4C2h
E4F2h
ES35h
ES55h
ES4Eh
ESB3h
E£AOFh
EVIEh
E'¢ b
E&4d2h
EBEZh
E3B&h
E3cDh
E3EEh
ERZ0Oh
ER400
Ef3dn

IF
THEH{IF}
ELEE { IF; IFERE]
EME | IF; IFERFE]
instr.
HWHILE
REFEART
oc
OHTIL
ETRAT
FCR
HEXT
ETEF
IFERE
HALT
instr._

Ancon

Ancon
=1

o

B

ENE (WHILE)
ENE(DO]
THEN ! IFERR]




Eytes HP2Bs 2BB Short Integers 129%n  ADDLAL

HPZ&3 2BB JEIREn Q001K
# ZVAZh AdR JAROR  ODDLAR
# 38d2h  41h 1104h  Jdd0Th JARTh  ODDLBH
§ 4442h 41h Z4ACh &14dlh JATlh  dbbich

26B0h  AG241N
2MIRh 1032RBH
Z186h El3REh
IB5EhR FFFFFh
4EVBh &14ddlh
tB9 h  O0VFFh
‘MIEEh  d24933h
MIFER 029TTh
TIFFh  02RDRK
+149%h  J2RAER
¥113h  Q2RBEhR
t11Ch  Q3C12h
t12Fh 0391lh
W13Th  J3911h
t131h  Q2CETh
t13Bh  QZRDRK
t145h  J2RBER
t14dFh  Q2RTOh
t15%h  J29EFh

JATER  JDb10hR
JArEh  JLBLER
YADFh JOLLFh
JIEYh Q002K
JAFin Q00LE1R
YAFODn Q00EER
JAbth QDLAZK
Y311k dDbZ4hR
Y31Bh Q0B0ESh
J335n dDDEER
JAIFR QDDEh
Y33%n Q00EEh
Y343n Q00ESR
J3qn0n ADLERR
Jiktn Q0DEBR
H3EER JOLDZERL
4310Fh  JD304h
RETER  dD205h
CB%3n  J2%55h

# "15Eh 11h
#17125%h  adn
#13s9eh  Zdn
#190ETh 2dh
#1RECTh  2AK
#1LABARNL  ZEhD
#1AB31h 2Ch
#1E4DRh 2dh
#20802h  ZCh
#23coEh 2Wh
#2300Rh  ZFh
#230F0h  ZAh
#Z3EJEBR  ZCh
#22E1Th  ZBh
$#23EA2n  :5n
#Z2ECEh  SED
#22EE1h &3h
#23F5Bh  A4nh
#Z3F4Eh 393N

W R W W R TR W R T W PR PR T W R P W W P i i W e e

#23F4dn  #h H183h  A2cATh $115%E0  A0029h
#23F4RN 3Fh ¥1&ch (20ECh $11500n  A00ZAK
#23FBOhL  ZCh T19Th O2495Eh #115nah  O00ZBH
#23FCERL ZER 1181h  J249%Th $115B4n  AO00L2ChH
#23FCTh 3k T18Bh  A2RICH $115BER  A0020h
#2%FF2n  *1h T145h  Q2C%Eh $115CER  ADDZEL
$2400B0  22h 118Fh  O249ELh $115p2h  Q00L2Fh
#2491En 33K T1R%h  A9900E #1150k A004dk
#2403dn  3an W1ECh  d9a02h $1aFRTh  O0RDSH
240480 2Eh P1cTh 9d90dR $1500ER  JDRDER
#240400  2&h Hioih  A9d90ahn $15024n  A011iFh
#240060 300 Y1CER  OOO0ER $15042h  A0RD1K
£2404Ch  28n Y1EER QA9 0ER $1505ER  JDRDZR
#240R20  34n T1EFh  O094907Th $1510an  O0RO4h
$240BEh &0h Y1EGh  OAO0BR $156ESXH  JLRD2H
£:40EFh  #Bh 2030 QAd05h $1892700  JADLDER
#31AESn  £2h 124ch O990RK $192can  A010th
#21AFRh  &Fh Y21Th  A990ER $19204h  A02EAN
#21810n &4k W221h AA0GCh $1920ER  ORLEAR
£X1817Th &£48n Yi2Bh QA0Ch $1492EER  200BJR
£XEAFDLhL  2dh Y23Eh A DER 192720 A0aBdhb
$2FACTDh  JARh Y2Arh QA 0FR $192PCh JADAEIR

Y2q%h  Qd910h $1930ER  J10BdNR

Y253h 00911k $193100 JLLEIR

Y2ECch  A9912h $1991A58  A0044h

Pi48Th 9d913K $1893340 JBRDL4OR

T291h 09d914n #19ETEL  O0EFFh

YE2UBR A9915hH $19F02h  A0104h

Y2095Eh Qd916hH $1922100  A004dR

VE9Fh Odd1Th $19241n  ABOLSBh




#1CCFEh
$1CCERR
$1F2ABh
#20VRER
F2AC24ah
$2ACETH
$22ELER
#2409ChH
#2E5FEIh
#2a242n0
#29C060
$2045%7h
$2EVERK
#EFFRER
#2E4EFh
$2EBYEhH
#2EBRDR
#2EBRRE
$2EBBAhK
#2EBBEh
#2EBCER
$2EBLIhH
#2EBLCH
#2EBERh
$2EBFDH
$2EBFRK
$2ECOLAR
#2ECLER
$2ECLIBR
#3EC220
#2EC2CH
#2ECA6R
$2ECADN
#2ECARK
$2ECEAR
$2ECEER
#3ECRER
#2ECTIN
$2ECEER
$2ECH0DR
#2ECHRN
$2EChAR
#2ECREHR
#2ECEBRK
$IECCIR
$2ECCCH
#2ECTEh
$2ECEDH
$2ECERK
$2ECFAh
#2ECTEhR
$2ECORER
$2ED12H
#2EDICH

JabLlER
d10EDR
a0E4h
I LFER
LA bbih
dd12%h
dd1EEh
dd100h0
2ADEDR
ddaEbh
d1iiih
IEDLE
a0l th
a0 rED
CERLER
AdbEDh
abEih
QabEEn
il Rl de
ddbEdh
Qa0EEh
Qa0ETh
ddbdlh
ddbdEh
Adb4Ehn
dd04dh
ddbdsh
db4ED
I bEDh
QabELh
Qa0EER
QIbEEh
a0E4h
dabESh
QAbEER
AdDEDR
abelh
JILEED
JIDEER
AQabrih
ablh
Qa0 rEh
dd105h
a0EED
A DESh
a0RLE
I0DRER
I DRER
IR TR
ala iR 0o}
00 DRR b
JI0ELR
00 DEER
ddGoohb

EXEDIER
$2ELI0N
$IEDARR
#3EDA4N0
$IECAER
$IEDERR
EXEDEZN
#3EDECH
FIEDTER
$XECEDR
#IEDBAR
$IELY40
#IECYER
#3ECRER
FIEDBEN
#IEDETh
#3EDTED
$3ECTONR
#IECTRL
$3IEDE4D
#3ECEER
FIEDTER
EAEEDENR
#3IEELTh
FIEE1ED
$XEEIDNR
FIEELRD
$IEE14n
#IEEIER
FIEEQED
EXEERZNR
$IEESTH
ELFEERER
FIEE TN
FIEEL4R
$IEELER
EXEELER
FIEERED
#IEERTH
FIEERED
FIFEESh
$£IFIAON
$IFLATH
#3FA4Fh
EXFOELH
EXFA1BN
#3FaTin
FIFC TSR

JGODER
4 bOEDR
1 DUEER
a010d0
dbiilh
d0122h
d012&h
J0lE2h
d01EEh
d0151h
d0311h
dba11h
a041zh
I E R
a0as1h
a0aszh
Q051dh
d0E11h
Q0EEdhR
d0e1dhb
d0ellh
406 Sdh
J0EE1h
J0EE1lh
A0EEZhR
JOEESH
JER11h
JOR1ER
10R1Sh
a0R1ahb
JORELR
d0REER
O DRERR
J0RE1h
dREZR
JDRESH
O 0RR10
J0RRER
pRELT A
EFFFFh
aoblth
Qo0Eth
a0014h
a0015Sh
abblEh
ao0Lth
d00lohb
a0104h

Moma globaux HP2G8s 2BB
flOFEBSh “EXEERE=*
glOFCh ‘LEFT="
flOFCAnh  ‘RT="
glEV41ln *¢
giE84n  EQ”
242 “constant?
fi4ZRCh  ‘PERE*
gzsenBn  ‘LoaTe
gisEFEh  ‘LPAR”
gIE8RAN  pad”
gIEEYERL =0
gipdakn =1
Moms locaux HP28s 2BB
§ EMIFL ‘tstop”
§f EAEBIRL “‘*nonzne’
§f EB4QCh ‘=t
§ EBEML  ‘pfs”
§ EBS4h “‘tok”
§ EBAFhL ‘st
§ EBAAh ‘nfs”
¢ EBA'h “‘tok”
g FRAIL 1
§ FA9AOL e
§ FAECh “*1°
F FACARL “*7°
§ FBYBhL e
¢ FBEBCh “1°
§ FBCOh “a*
FLOSEAR  drofst
FLOSE2h  ‘ftok®
RlEICOh ‘g
FlEEARn  gco
FlELRAn ‘o
glEV'1dnh ‘gz
glEf14qn *¢
F1lASAERL Y1458°
g1lE154nh “‘a&*
flE1ECh “‘b*
f1EZCCh ‘right”
F1lEZF2h ‘right”®
F1lEXACh “=olwld’
fiE39Fh ‘badlistd
F1EXZRARL  ‘=molwldd
flEXECh “‘badllist®
flES13h  “‘nsg”
f1lES2Fh “‘nsgf
f1ES9BhL  “‘sclwld’




F1lESROLD ‘badlistc® Fl3C31n0 fricls" EXEVFBL “fni-r
F1ESE1h *hadlist® FA2FS4h " oam?’ EXERAGN ‘fns”
Fi120L2h froohalic® FIIFEXR frfent FXEEAER dEkg T
§220440 ‘rhalt* FIlI02En frdwar” EXEE3ER e -
f20iEn0n fEad #a3avFn Y rxsvMfond gayOcan dtfl”
FICIFAR W 1= Fl1314%&n frxfon” EXEAS1R L
picaZan gk’ FlloBFh " rotht’ PEEJACh Ytk
F3T4280 TEm FIIEFIN freclt EXEJS YR -
F2o4EBRQ rEE FAIEFFh TrgErfont EXE145n 4&8n”’
FAC514n "EE” FI3F1&n frxfon” EEE16AN ‘fprog”
Fl2m2in fricls” FIIFth TrxErMfent FXEIQAN “*n*
FU0B4th  frfcls” FI9FEER  frxfont §20483n 4ene
Fl2B01lh “rtels” FIEGIOR " rdw FIRE514h  frmaniplams”
FIAZBEh fricls” FIAED'Sh "ot EFEEJERR o
paacsdn freclse §150B2h  *rop*
Rom pointers HP28s 2BE
¥ 27REL  SCBCoc2ARd $113710  +3.0000DODAGIAED
f EDSG&h Q131141441 §113060  —1.99000DOANIIED
FoILfEh 10285502311 $11398n -2 A4 BBOGGAIIIED
F CRAZL  EJDERTOCHAC $119B6h -3 _JABBLGLIIIIEDE
FIERDCH  41IEBEAFZ4S $113050 -4 Q00DODOAAAAED
$1130RAN  —5.00000D0OAAAED
$119EFh  —£_AA0LOBBOAIIAED
$11404n -7 AQDOOBOAAAED
$11419n  —4_A000OOOAAAAED
Blnary Integers HP26s 2BB F1143ER -9 44 B0OGGAIIIED
$11443n  +3_141582E5359ED
#lreidn #0A900R $2BFCER  +3.A000ODOOIAAED
Flr%tFhn #00001n $2EEFFh +2.71B2B1E28Q&ED
§1USEER  #00002R
jlresnon  #00403nR
F1T5ACH F0A004d9n
JIFEFDL  §AD0DODANNAADOLOAR Réels étendus HP2Es 2BB
J2FFOAL  FADODODA100ADOLOAR
$114560  +3_ 141592653599 FRO0ED
$1140ER  +0_AA0BBOGAAAAI HOBOED
$114E0R  +1.000DBOOAAAAN DOBOED
$114FRR  +2.0000BOOAAAAN DOBOED
Réels HP2Es 288 $11514n  +3.0000OOGASINI BOBOES
$1159Eh  +4_A400BOGAAAAN BOBEED
fli2eab  +4. 000000000 BOBG $115480  +5_0000DOOAAAAN DOBOED
#112C060  +1. 000000000 00BN $129310  +¢.0000DO0AAAAN DODOED
F1120Eh  +2 . 0OO0QADDDLED $120020  +9.23ERAS0SEE0T TTOOED
F112Fth  +3 . 00O0AAD00DLED §120ERBR  -1.21142B5714285 T0LEND
#113085  +4. 000000000 00D $29499n  +2_320000000000 DOBOED
F11310h  +5.00O0ADI0)DOED F2RABAR +3 . EADOOGGAINI BEOOED
F1la3ih  +4. 000000000 DOED 292600 +3 . 2000000AANN BOOLED
#1134tk +9. 000000000 BOED $2FFIER  +1.0000000AAAA0 DOBOED
F1135%ch  +4. 00O0AAD0DDOED FRACAIR +E L ANRERSLAZAALEDLED




Chaines HP28s 2BB

abtFh
FFCHR
FFOOh
FFEFh
¥ FFFFh
F1l0O012h
FLODZ29h
¥1002Eh
F1l0O040h
F10h0SEN
FLOOEAR
F1000h
FlO0%1h
FlO0R1N
F10h0E2E
¥1DLLEFh
10L:05h
F1lE4omh
FlE4DAh
FlE4F4h
Flenson
F1%030n0
F191E0N

Floalahb
#19%BAD0N
#1loCmE1hn
F1lROECH
#1lROEARD
FlR13éh
FlR21dh
FlR22dh0
FlR334h0
FlR244h
FlR254h0
FlRIERD
FlR4ELR
FLROE'h
#1lR%AO00
FLRA 130
FLRAGSH
FLRLATA0
FlRAE1L
FLREDER
FLlRBEA b
#1REEDL
FLRESAN
FLREBSH
#1ROCFh
#1RCE1L
#1BCCBL

"o

THRLTY

"ELSE™

~ENDO™

UNTIL™
“REBERT™

"HEXT™

"ETEE™

ﬁIF'

ﬁuﬂ:

*IFERR"™
FETART™

*FOR™

*THEN™

L

"WHILE™

*bodh™

ﬁ“_ £y

a_ o

ﬁ? -

4 Low Manory!™
Yowml ] lEE—ELi e
- I-lﬂ¥1¥1[{5TU?HK
MNCEFJRGHIJELABECCEF™
"EHIET™
"TYISIT™
*“ENTER™
monMBMAKET

"oHE

TEEX™

TINE

"OEL™

ﬁL-lFJ-

ﬁmu

*LEFT*

"RIGHT™
Y[Empty Stack]"™
"' T4 espaces]
“ROW “

“Format ™

" Basa "™
TRADIANEST
"IEGREES™

Y Hadix ™
Undao™
“Conmand™
“Last*

4 puletlline™

" ':l" ETl

* OFF™

"OURSCR™

#1BFRTh
$1ccalh
$1CEADR
#1CFESh
$1E1R2H
$1E24ER
$1E20Ch
#1E30D0
$1E419h
$1F240n
202600
F2OCELN
$20CBETh
F2OERTh
$21310h0
$2154°h
$21601N0
#210TER
$2100Fh
$21FDER
#21F4Fh
$21FEER
$21FR1ih
#7 1FRRD
$21FTEh
$21FFEh
$22045h0
F22ATER
220020
$2200ER
#2210Ch
$22105h0
$221°ER
§221Fth
$2223%h
$222B0NR
FEAATER
#223494qn
$22A50h
§22a7h
$224R50
$2050ER
$22539n
$EA5RER
F2ACBAD
$29CERR
#2401%h
$23035%h0
$2ACEER
$2ADT50
$2ACBER
$290B%h
$29ERLR
$EAERSR

YERIT”
UEROR
“ EOLVR™
T

a T "
UERPH=Y
YLEFT=™
YRIGHT=™
¥I3OLVING FOR <
*Custom Meno*
MMEKT

IJEH-

lerr

4 Errori™
UpEER"

UTRIG™

HEOLY

YEFALRT

"ER“E"

HHD:

MELE"

ugope

ﬂm:-

MLEGT

dmu:

URDE, T

ﬂ_:mu-

SLRET™

UMDce

IJMLH-

)

HHII'

unore

HETN~

llssra-

YHRLTS

STRAC™

¥ T2 espacas)
# w31 espaces)
SoLER™

IJH.:l'

uEaLe
*OCNTINUE™
“UMDCe

Mo

YOONMYERT™
YOLEAR™
NP

HH{I'

YEURGE™
YEOLL"

UnROp"

ol T L

IJImJ-




F23En39h
F29EFth
CFEIRE-TY
#2973 ¢h
#2a0-Eh
f2aaT4n
#204BCh
#2949EDN
§2a0nth
#2EDABh
f2EpCah
j2EooRh
§2EF40h
F2EFERh
fagarch
PASERGR
#2BCESN
§2EDFEh
P2 TRZ4N
§27r40h
§a rrEah
F2E DT
§2ECRRAL
J2ECCEN
¥2EDD4N
¥2ECEIN
#2ECECH
§2ECFAR
FaEEDER
F2EEL8h
#ARTSh
Fapocih
CRe ] Tz ] o
FABES IR
FABEDZR
Fa0F11h
#ARF4Ch
FARFE R
Faprozh
#3907Eh
#A90BFh
P51 03k
Fa912¢h
#3914Eh
#391°¢5h
#3915%Ch
#a910%h
FA91ERN
FA021%h
FAS23ER
FAB2Eh
FA025%40k
FA92mth
#392DEN

*S'D'

TLAST™

TROLY

*E.'F-AL“

W NUM™

¥ Not Im Equation®
“Constant Equation=

“DEing ™
* ORA™
ﬁi: E
ﬁg: E
ﬁd: £t
ﬁl: -
" E

YUMo Roon to Show Stack™
Yo reckory™
ﬁl_rr

ﬁl-rr

" [ £t

ﬁ[[ E

ﬁl I'

oo 2 espaces]
ﬁm:
ﬁnrr

ﬁhrr

ﬁ;rr
ﬁim:
ﬁm:
faolv
ﬁ?rr
ﬁ[-:_]a.l
*[—:\-]u
TEYGET™
"OMEG™
AOLHY
e
ﬁﬂ.lr
ﬁfla
Al
TEXBRN™
"oOLCT™
ﬁ-:___.-a.l
ﬁhrr
ﬁn_:ru
ﬁhF:
ﬁ“_}u
ﬁi:_"u
ﬁ_': :IJ.I
N
ﬁEl: ?u
ﬁLI: ?u
AL e
I'lEﬂ.l

ﬁ_}lnu

#3930°h
#34932ER
$ICEDCH

$32EFEIN
$2EFR2h
#2EFTLh
#2EFSTh
$2EFRBh
13EFBFh
#2EFCCh
#£3FA4a1n
$£IFA2TH
#3FJaBh
E e A
$2FIEER
#3FAULR
#2FAT0N
$2FIEGh
$3F0%5h0
#2FIR1HE
#IFAATH
$3FACLh

$2FA04h
#2FIE4h
#3FIFEQ
$IF10ER
$3F11BhK
#IF124h
$3F13Ch
$IF14ch
#3F160hK
#3F16Eh
$IF1B0K
#3F1BCh
#2F1RZR
#3F1BAK
$3F1CEhR
#3F1DER
#3F1CEh
$IF1EAK
#3F1FEh
$AF20ER
$IF20ER
#IF21AN
#3F2LER
$3F23Eh
$IF23Eh
#iF24Ah
$3F2EER
$IF2R4h
$3F2T0R

S L
I‘:‘-?’"
]
*[23 mspacas)
dIIErr
Hmrr
“Furga
*cut of Memory™
ek ack®
*INOC Etack”
“Command Etack*™
“Last Rrgunents™
#Sy=stam Objact™
dJrr
dl L
lllrr
dlrr
dlrr
Hprr
IJFI'F
d‘“rr
“ ™5 mspaces]
"
T |CHR[1D]]
|HEWLINE]
"d.ﬁl:"'
YIFTE"
dmrrr
Hmr -
dmurr
- ME’ ETl
UNOR™
- Il}ﬂ. -
d.:err
1] ‘DR -
T g
YLEVEL *
UUIMENCH
TN
MoFr
dirr

o



gAF:EICh e #3IFADTH  YE"

giF2aan wgv £AFAELL Vg™

gAFEaqn  ~=e FIFAFAR Y

BAFERONn e~ F2FA00R Y4

gAFEACh  *1- FAFAGCH YA

gAFzEdn  #i- #3F&F9n  * USKRCZEr "
fAF:iCan  *a- #3FF4BR  * Varsion ZHE*
fAF:O0n  *4- #3FFADh  *Copyright HE 19086, 1343~
Complexes HP26s 2B8

#24208h -6 .EJODQALLLOLED, -1 . EDOOIIAIADLED]

F24220h [+6 . EJODQALOLOLLED, +1 . GLOLIIAII DOED]

F2425a0 [+0. 000000 000LRED, +40 . LOOLIIADADOED]

glbiedh [-1.00000000000ED, +40 . BOOLIIAIIDLED]

RILESAR [+0. 00000 0LOLLED, +40 . LOOLIIAII DOED]

FIGEAYR  [+1 000000 000LRED, +4 . DOOLIIIIIDOED]

gligaoh  [+0.0000AAGOEORED, +1 . LOOOIIAIA DOED]

Rllpch  [+0. 00000 0LOLLED, -1 . DOOLIIAII DOED]
Complexes étendus HP28s 2BB

#242080  [+0_0J0ASGLLLL0IA0EA , +0 . 0DOA29 T TR SA0AE )







ANNEXE 6
BIBLIOTHEQUE
DE PROGRAMMES






AVERTISSEMENT

Les programmeas conlenus dans cette partie ne pauveni étre compris
qu'apras laciura du reste de cat ouvraga.

Capendant il @zt tout & 1ait possible de les utilisar sans connaiire leur
fonctionnemani. Le lecteur pourra donc commencar par les essayar, puis,
ayant wu les affetz gu'ils provogquent, il pourra se sarvir da la parlie =sur la soff
pour comprendra les mathodas ulilisaes.

En outre ces programmes fournissani des exemples aidant a la
comprahension da la premigre parlie (le soft] at montrent ca gu'il est possibla
de faira an langage machina...

FRamarque: les * situés dans les listings da proagrammes an langags
machine indiquant que la codage d&pand d= la version de la HP2E ulilisée. .

COMMENT TAPER UN PROGRAMME EN LANGAGE MACHIME.

- Pour des raisons de facilité de lectura nous avons écrit les chainas da
caractéres contenani les codas des programmes en langage machineg, sous
farme de =sérias de= & codes haxadscimaux.

Ainsi: "6RC20320001 331 FOOFFF30F1500131 142164808C"

(Qui=st la programme SFEED pour 285)

sera dcrit: B2C20 32000 1331F O0OFFF 20F15 DO131 14216 4808C

Larsque vous wayez una tella suite de codes il faut tapar la chaine
correspondants sans espacas.

- Si vous pensez avoir commis une erreur an frappant une talle chaine
ou si vous désirez une leciure plus facile d'une chaine de codes quelcongue,
le programme suivani vous intéressara; il insare un retour a la ligne tout les 5
caractaras dans la chaine.

1: " TeC2007 AZ0e000009F207 = 1: "TeCa0
07AZ20
BO000
noaFz
0"

EAERS

# "% OVER SIEE 1 SWAF

FOR X

CYER X DUF 4 + SUB 10 CHE + +
5 STEF SWAF LDRCF



Aprés avoir modifié une chaine de codes misa an forme a l'aide de
PARS, on peut récbtenir une chaine de codes standard a l'aide du
programm e suivant ;

REMS
« DUF SIEE 10 CHE -» & E
« WHILE DUOF E FPOS DOF
REFE:AT DOFZ2 1 - 1 SWRF SUE 3 ROLLOD 1 +
& SlBE +
EMD DRCE ®

Remargue : dans les listes de codes, les caracteres gras repréesentent
les séquences oplionnelles




HORLOGE

Za programme ulilisa 'horloge interma de la HP28 pour calcular 'hewra...

Listing:
« RCWS 44 STWS #horloge SYSEVRL B1%:Z / B->R 34600
-=HMS off=s=t HHME+ 24 HMCOD SWAP STWS #

#horloge est 4 remplacer par #123E pour la HP28c 1BB, par #1266
pour la 28z 1CC, par #11CA pour la HP28s 2BB... (toutes ces
valaurs &tant en haxadécimal).

ofieat est un réal & réglar pour abtenir I'heure exacts.

Explication du pregramme:

RZWS rappelle la longueur d'entisr binaire dans la pile 64 STWS fize
cete longusur a4 64 [maximum], #horlege remvoie un antier qui
raprasenie la nombre de 81892ames de saconde &coulés depuis la
damigre mise an place des piles.

Far 8192 / B-=R on fransforme ce nombre en un réal enlier en
secondes. -=HME ramane au format Heures, Minutes, Secondes.

Ciffsat HME+ 24 MOD cakeula I'heure exacts (12 MOD pour un cycle
da 12 heures). Enfin SWAP STWS redonne a WS =a valeur initiala
fon récupere la valeur sauwae dans la pile).

Cin pourrait perfaclionner le programme en lui adjoignant un calkcul
du jour, du mois, woir méme da l'annés ('hodoge interne de la 28
na revient a zéro que tous les 1000 ans erwiron MY,



AUTOST

Fregrammea en démarrage automatique: en langant ce programme, vous
provaquersz 'exlinction de la machine (comme par SHIFT-OFF), mais lars du
ralumage le programme conlinuera son exécution, o2 qui permat le
démarrage =sur una application donnée. ..

La base du programme =t 'utilisation d'un SYSEVAL (#7FBA sur HF2Ec
1BE, #FFEF sur HF28z 1CC, #18E58 sur HP28s 2BB] gui fait exactament |z
méame chose que OFF {an fail il s'agit d= la rovline axécuige par la machine
larsqu'on I'ateimt). Lorsgqu'on lance le programme, il s'arréle lors da ce
SYSEVAL, puis il s2 poursuit aprés un appui sur OM..

Donc, an résuma voici la mode d'emploi; taper le programme AUTOET,
gteindra la machina an déclenchant ce programme, &t non plus en appuyani
sur JFF ...

Woici un exemple de programme an démarrage automatique:

Pour HP28c 1BE:
# CLLCD #7YFEA SYSEVARL 1400 .07V BEEF “HF-:Z8c
rersicn 1BE™ 1 DISF 1000 .01 EEEF 1 WAIT
*H'oublierx pas dfetein=-" 2 DISF 1040 _0OL
EEEF "=-dre par AUTOST® 3 DISF lLO00 .01 BEEF
1 WAIT "Hawe fun with your ZE™ 4 DISF 1000
.01 EEEF 1 WRIT CLMF =

Pour HP28c 1CC:
« CLLCD #7YFEF SYSEVARL 1400 .DY BEEF “HF-:Z8c
rversion 1CC*™ 1 DISF 1000 .01 EEEF 1 WAIT
*H'oublier pas dfetein-" 2 DISPF 1040 _0OL
EEEF "-dre par AUTOST® 3 DISP lLO0OO0 .41 BEEP
1 WAIT "Hawve fun with your ZE™ 4 DISF 1000
.01 EBEEF 1 WRIT CLMF =

Pour HP28s ZBE:
#« CLLCD #18E58 SYSEVAL 1400 .0F EBEEEF “HF-
285 verzion ZBB™ 1 DISP 1000 .01 EEEF 1 WAILT
*Hiocublier pas dfetein-" 2 DISPF 1040 0L
EEEF "-dre par AUTOST® 3 DISP lLO0O0 .41 BEEP
1l WALIT "Hawe fun with your ZE™ 4 DISF 10400
.0l EEEF 1 WRIT CLMF =




LASS

LASS : installation da programmes machine.
Langage : APL (avac utilisation d= SYSEWAL].

L'axplication dataillés da ce programme est contenua dans la chapitre W
da la saconda partia.

Entréa du programmea: tapar le listing suivant, puis ENTER, puis 'ASE
STO (ga placer an mode HEXADECIMAL).

Version pour HP2Be :

#Hinde.RAM est a remplacer par #50000 pour la wersion
2Ko, #52000 pour la varsion 6o, #60000 pour la wersion
4 Ko, #70000 pour la warsion 66 Ko... (toutes cas valaurs
sont hexadacimales).

« Y"eLDR20" SWAP + "O08F20" + -»> LM « HEX "7
1l LM SIZE FOR X “#" LM X DUOFZ 1 + DUOP S0B
i REOLLD DUPF S0BE + + STE—> B—:xE CHE + Z STEF
‘LM.C* DOF PUORGE STC #fin.RAM LM.C SIZE 2
* - SYSEVAL 1 GET 1 —-LI5T LIST—-> DEOF
‘LM.C" FURGE » =»

Version pour HP28s :
(qui utilise le programme DOPATH listé plus loing:

« TAEBRI0Y SWAP + "OIF20" + —»> LM « FATH HOME
HEX " 1 LM SILE FOR X *“#™ LM XK DOFZ 1 +
DoF SOB 3 ROLLD DOF SUE + + STRE—» B—+E CHE
+ & STEF ‘LM.CT" DOF FUEGE STO #D00O00OR LM.C
SIZE 2 * - GSYSEVAL 1 GET 1 —»LIST LIST—=
DRCF *LHM.C* FURGE SWAF DOFRTH » =

(Ce programme est lagérement différant de celui du chapitre ¥:; on a ajouté
la sauvegards du chemin dans la pile {(par PATH), puis on le reparcourt (par
DOPATH] pour revenir au menu da dapart).



CRNAME

Le but d= ce programme ast la création de noms globaux impossiblas a
craer directement: soit parce qu'ils contiennant des caractéres non admis
(espace * ! ...) soit parce gu'ils sont daja réfarences ean ROM {ax "'SIN' ().
Avec CAMAME on p=ut créer da tels noms.

En enirée:
L= nom sous forme de chaine: par ex "SIM". En sortie: le nom: par ex "SIN'

Hemargue  La sequence #1 #4 CHK est optionnalle (ne la meatlre qua si le
proegramme CHE est en memuoira].

ATTENTIOM : Le programme =st a rentrer en modes HEXADECIMAL.
Effaciuar tout d'abord les deux séquences ;

L50 CHR 42 CHR + 32 CHE + 203% CHE + & CHE +
CLlt ETO
ldd CHE 4°F CHE + 0 CHERE + *C.2* STC

Fuis antrar la programme CAMAME lui-méme;

Pour HP28c :

« $1 $A CHE 1 12V SUE C.1 OVER SIZE CHR + SWAF
+ C.2 + 'HN.C" DUOF FURGE S5TO #50000 H.C SIZE
4 * — SYSEYAL 1 GET 1 -»LIST LIST-» ORGP *H.C"
FURGE w»

#20000 as1 'adresse de finde Bam. Elle est a modifier pour les
HP28 3 mémoire élendus [comme pour LASS).

Pour HP2&s:

Il faut aussi enirer la programme DOPATH (situé plus avant dans
catte bibliothegue).
« #1 #A CHK 1 12V SUB C.1 OVER SIZE CHE +
SWAF + C.2 + FATH SWAF HOME “N.C° DOP

FURGE STO #D0000 M.C SIZE £ * - GYSEVAL 1
GET 1 -»LIST LIST-> DEOF 'H.C* FURGE SWAEF
CoFATH »

Explication du programme :
La bui est da créer 'objet ‘'nom global’' dans la RAM. Pour cala, on utiliss
un=e méathoda calguée sur celle du programme LASS pracedement décril.
En résumea: on code le nom dans une liste en ajoutant le prologue 'C2ALDE"
et I'ofiset da fin da liste "02F30'.



Cn ajoute aussi le prologus da nom global. Gas trois adjonclions sont
realisées grace aux deux additions de dala (CANAME.D1 =i
CRMNAME .DZ). On doit aussi coder la longuaur du nom:; caci ce fait gracs
a la saquence SIZE CHR +. Du point da vue sacurite: #1 #4 CGHK verifie
la présence da la chaine de caracléres dans la pile. 1 127 SUB raména
ensuite la chaine a la longuaur mazimale aulorisés (127 caractaras). La
SYSEWVAL place dans la pile l'objet | ‘'nom’ } dans la pile.

Enfin la séquanca 1 GET 1 -=LIST LIST-= DRCP extrait I'objst et obliga
l= calculateur & le recréer, ceci afin da lui donner une existance raelle.
Sur les HP28s, on =2 place an oulre dans le manu HOME pour pouyair
calzuler 'adressa du S¥SEWVAL.

NOCLUSR

Supprimons le GLUSR. .. Pour cela on va créer un programmea ayant pour
nom 'SLUSR' (grace au programme SRMAME]) qui aura priorita sur la GLUSR
situg an ROM...

Marcha 4 suivre:

- entrar CEHEME

- entrar « *HNo CLOSE Avaible"™ 1 DISF 1400 .07 EEEF ®

- faper “CLUSE™ puis appeler CEHAME
‘CLUSE" apparaiiradans la pile...

- faper 5TC. Dorénavani toule lentalive pour faire un CLUSH =a
soldera par le nouveau message dearreur "Moo CLUSER
Avaible™.

Four revanir a I'état standard: Taper *CLUSRT PURGE

NOSYSEVAL

Supprimons a présent l'instruction SYSEWVAL. Onva proceder comme pour
CLUSR:
- faper« *Mo SYSEVAL Avaibl=" 1 DISF 1400 .07 EBEEF
B
- faper “SYSEVALT CRHEME
‘ETSEVELT apparait alors dans la pile
- faper 5T
Fetour a I'état normal: "SYSEVRL" FURGE

Cn peul da méme supprimer d'autres instructions.
Il faul ceperdant savoir que le irstructions recrées n'ont priorité sur les
fonctions ROM que lorsgu'on tape |2 nom en toutss letires (el non pas en

I'exécutant via un menu).
Pour S¥YSEWAL el CLUSR, c'est toujours le cas, etc'est pour cala que 'on

p=ut totalement 'dariver’ cas insinuctions...




INV.VID

La programme suivant effectus une inversion vidéa quasi-insfantaninéa de
I'écram de la HPZ2H...

Enirée du programme (lire avertizseameant page 1897 :
Tapsr la chaine des codes (situge apres la listing du programmea) en une
saula ligne, sans espacs, puis exécutar LASS. Stocker la résultat (Syslam

Objact Sy=lem Chject) dans INV.VID.

Codas
Tac2o

Labal=

69c2i
E5000
133
103
Jql"'l"
lFpadadads
Taz0
Jieadad
IR ELLE]
FOo10
112
131
L4z
164
BOEC

dabut

a7 nuk

1521
mac
1511
17
133
13l
Brp
9E
20
o1

subll

o3r20

Hodmonlques Commentalras

COR[5] #0ICET rCebut da 1'chjsk progoamms

cOR[E] geéddd  fipgeape scran [1B@:07C1% 1Cc:0TCAE ZEm:1BARES)

cOR(5] #0Ic?E Debuk da 1'cbjst pogn machice

COK[E] [fim]-|dabkuak) longuaur da cet okist

AOLEK

AImp, Sauvegqards de D]

LE{S) prdded fopn gormn 1 (1BR, 10C:4020F IEBR-FFASE)

Dl=[5] feéded dgpab gcran 1 (180 1CC: 40072 2Am:rrB40]

GOSIH  auk inrecaicn

LE{G) peéded Fip goran 2 (1lBm, 10C: 4050F ZER-FFEZT)

Dlm[5] fpedddd HAgbgi goran 2 (18w, 1240400 2AE 0]

GOSUHA  muk inrecaisn

Fumpd

Ol =F racuparaticn da 0l

F=ORTO A Fin da roukine

DioimDidie 5 {une routine LM sa finit bcujcure par la

FC= [A] séiquance R=CATD & Cl=pl+ 5 PC=(A]]

P T On krawmille mur urm =o=lorme; =fesk & dire sur
¥ gquarkat: on Eixe done P & 7 pour gque 1e
chanp
HF conbiacna B quarkate [T & 0}

R=0ARTL WP lazture 4"une =olzona

Am_f-1 HP inrecmisn (h=-fA-1 cccreaspond & R=HOT [R] )

CATl =R WP gcriture de la ==lonne inrersas

Cl=Dlé & colonne suivanks

ROLEX copie da Ol desna A {=n doit procadec =n deux

Cl=F Etaps car A=0]l nfaxiste pas)

Th=C & tamk: d=ik =n continusc 2

GOFYES aukld xi oui —» on ceapmsct & sukll

P =} ximon: =on mmk P & O [valsur stardsrd)

RTH ratour da mcum routine

COR[5] #02rF0 fin de 1'cbhisk progosmos



Chames de codes:

Pour la 1BB:

FeRCZ0  R1CYD
004 2E03
Zlads  DECZY
20010 LFZD

Pour la 1CC:

TeRCZ0  E4CYD
Er00d 1EID3
Zlads DECZY
20010 LFED

Pour la ZBB:

TaCZ0 SBAEL
O4dEFE  12E03
ZladsE DECZY
20010 SFZ0

&RC2D0
4FDLD
1%31E

SRCED
4FDLD
1%31E

SRC20
47 ZEF
15%31E

ESO0O0
41LF00
8C151

ESO00
41LF00
8C151

ESO00
FLFOD
aC15l

L3310
4040
111

L3310
40440
111

L3310
CFFD
L1741

334FD
10113
33131

334FD
10113
33131

334F5
10113
33131

2041F
13114
dERYE

2041F
13114
dERYE

REFE1F
13114
dERYE



MODUL/DEMOD

Il ='agit de programme parmeattant la création d'eflets =onores intéressant :
amission d'un son da fréquence variable par paliers [réglables en durae) da
frequences (incrémentalion réglabla). Les deux programmas sont tres
samblables [seul le sens d'incrémentation varie), el de ca fail seul le listing da
MODLUL est préasenta. Les chaines da codes sont présantées pour les daux
programmas at pour las trois warsions da machinas...

Enirée du programme (lire avertissemeant page 189 :
Tapsr la chaina da codas (situse apras la listing de MODUL), en une seuls
ligna, sans aespace &t stocker le résulfat (System Object) dans MODLUL cu

DEMOD. ..
Codas labels Mnénonilquas Commantairas
Eacan M ESY 12CBE Jdbut drobgt poutling LA
jmhut N5y fin-debut longqueur du pOogCANNG
[ i SOERWL SAV . REZ sauvegarda O, D1, B at
i ' shle: fraquence &
ZETH PEAL -t S . rs 5 RE
X il 2\ =T} 1T LT 1o
.= v amiss! 1
] =BT T T T L
L X ragla 3 (=5 anc
L: 1L alnkd i
L X raglable: o -
e ! ERIC =0
== - W AL .BEG rw = i
b Re=D0F i -] S
= A

Hemargus - Les fréquancas de débul, de fin, l'incrémeant st la dursa d'un palier,
soniraglables. Pour MCDUL, on doit toujours avoir freq. de daébul< freq. de fin,
=t la relalion imverse pour DEMOD.



Chaines de codes:

Peur MODUL:

Pour HP28c 1BB:

GPCZ0 15000 EFZEE
QOEEC &1010 YD7Ed
F3lEd D142l &4EDE

Pour HP28c 1CC:
G020 15000 EFZEE
QOEE2 ALODLD YDVE4
EHlEd D142l &4EDE
Pour HP28s 2BE:
G020 15000 EFLlED

QOEF3  DAZZED YDVE4
FEEOS Dl421 &4EDE

Pour DERMOD :

Pour HP28c 1BB:

GHCE0 15000 EBFZEE
QOEEFC &101D0 YDYEd
F3lEd D142l &4dEDE

Pour HP28c 1CC:
G9C20 15000 EBFZEE
QO3 ALODLD YDYEd
F3lEd D142l &4EDE
Pour HP28s 2ZBB:
G¥CE0 15000 EF1lED

QOEF3 DAZZID YDVEd
FEEOS D142l &4EDE

403540
gLoon

403540
gLoon

203540

goLooo

403540

gLoon

403540
gLoon

50340
gLoon

Looon
C334D0

Looop
C3340

Looop

C334do

ooLon

E33dD

ooLon
E33dD

ooLon
E3i3dD

TOEQR
aal1dag

TOEQR
aal1dg

TOEQR

aglag

TOEQG

100a8

TOEQR
100a8

TOEQR
100a8

34450
EE"/CH

34450
EE/DH

34450

EE"fDH

34450

EE'CH

34450
EE'CH

34450
EE''DH



MUSICLM

MUSIZLM est un pregramme permattant de jousr un air de musigue preé-
code, a ure vilesse fras réguliere, sans inlarmuplion entre las notas. ..

Enirée du programme (lire 'averlissement page 1893) :
On tape la chaine des codes, enune seula ligne, sans espace, ston exéculs
le programmea LASS, Le résullat (Systam Chject) sera stocks dars MUSICLM.

Listing du programme:

Codam Labalx

6720

Aprasdnd = 12
- =l 1 = Fumur o manyt "n L re e nobter
- n
WX [ - 4 o dara la ma paT TAS

15te de=s notes: Eraguence &n hertr sur 4 gquartets Fulvl 4da la duraes an

nilliémes de secondes, sur & gquartets. Les valeurs sont & codar an HE

Exemple: pour un LA {4430 Hx] 4e .58 secondes on codera:

o7 L1 “=AS5TH Cogpdresse de debut de la liste

&r ara
L “=h R
CETS IC=il R
. i LZ
Apaddad IOEMUTL BE
BIOF H
1}l 2 ~“m =% = - 1l BETH




Breasda GOSEVL LOARD.REG r&cupsrst

L A=DRTD A Eim de routina
1464 L= it 4 5

FETS FC=[R]

Chaine de codes:

Peur HP28c 1BB:

GRC20 ... EFZEE 4d0V.. .[... notes iaaa]
OFl35  14%DY 177414 31WdL 306D eARRD OdFCh
lola® DFODYE F%1F4 01421 &480E C

Peur HP28c 1CC:

LIl o R EFZEE d0YV.. .[... notes iaas]
OF13s 14%DY 177414 31WdLl 306D eARRD OdF3ik
1ldla% DFOYE F%1F4d 01421 &480E C

Pour HP28s ZBB:

GRC20 ... EF1ED S0YV.. .[... notes iaaa]

QFl3s  147DY 177414 31Wdl 306D eARRD QdF3ib
azz26% DFOYE FEEDL 0Ol421 &480E C




Programme CHK

But : wérification du nombre el du lype d'objetz dans la pils.

Remarguws ; Le programme SHE est ulilisé par de nombreux programmes
an langage machine, présentés dans celte annexe. Si vous ne
désirez pas le taper immediatemani, mais prévoyez de la faire par
la suite, wous pouvez stocker, temporairemeant, « DROPZ  » dans
"CHE', pour en simuler la présence.

Donnees en entrée :
- niveau 2: nombre minimal d'cbjats;
- niveau 1: masgue du type des objets (woir codes dans le listing
du programme).

En sorfie:
- rien si toul s'est bien pas=a;
- Too Few Arguments cu Bad Argumeant Type la cas &chéant (dans
ca cas las argumarts de CHK restent dans la pila).

Exemplasz : (on représanta 'atat de la pile avant le CHE).

R (ad
=] i = - ul: =11 @ e
- =| =81
R (ad
P:
5 L8 -] F= - 1= -] [= 13 [- M =
[ [=3 Vi =] = f =i | (=T [= i "entis
- -
i # aw A d =5 =1: -] L =5 a
ra rys
[= L - =
apmee

ranverra un ‘Bad hrgument Type" car on denande un antlar at gue



Entréa du programme (lire I'averissement page 189);

Taper la lisle das codes (siluée apres la lisling commeants du programm a)
an una saudle ligna, sans espace.

Exacuter ensuite LASE ou RASS =t stockar le résultat (Systam Object
Systemn Object DROPZ) dans CHE. |l est conseilleé da stocker la programma
sous ce nom, car il est uilise comme sous-routine d'autres programmes
préseniés plus avani dans cette biblicthéque de programmes.

Four HFZ8c

Listing du programme:

Coda s Labals Instructicns Commantalres
FRZED TOMS] QAT ddbut de structure programme

- DO LS eeea

O CONGE) O2CHE

EEEE R izh TOM Sy Cin-deh

B ekt SOERVL

AFZ C=0 W

2HEL 1D D=0 10 F mlxe & zaro e CHD NUMBER
144 DATH=C A powr AF24s SEULEMENT

Han ET=0 14 pramigce varlfilcatlon

11y 2 doux ohiets damandés

A passa le nbr d'ohi & 1z =sous

TRAL

BoA ET=1 14

142 R=0RT1 A

1 e v Old=adresse obdat 1
1Rt L 14 Odmadras e na b1at 1
1827 I=DATd W lacture da oS types

LE Cl=0OLl+5 obiet sulvant

130 E]ET ) Od=adressa objat £

1hm5 L O O G +100 Odmadresse nantisse oblet 2
14 ats

9qEBaad

TR 12 (le=s 2




174 D1=01+% Cl=dzhut da la liste das
ohjets da la plle

#11d GoSUE THEL veérificaticn. ..

HE e GCEEVL LOAD.RES

142 A=CATD A

124 Od=Cd+5

204c PC=[R]

1H* e CHE1 Od=STRCKELEZE 1EBE, 1CC:4FIFE FREA: CIOFD

140 Rd=h smwvejgarda de A dans RD

E4 A=ftl calcul du STRCHEIZE

os C=f A corcespondant & la wvaleur da A
C4 FA=Ffth

ALY FA=Fth A

a1 A=R+T A

144 C=OARTD R C=ETACKSIZE récl

HBA rlnlih A ¥ a tril assax 4 obiets?
a1 GOYES K1

2410200 LCOHEX (5] 03201 erreur “Too Few Arguments’
ak} ERR Fi= I

-1kl GCSEVL LOAD.RES

ggeeess GOWLNG ERROR atfichage de lTerraur

480 CH1 COSUB Lk oe G0SUE permet la

déterninaticn de 1l adresse
de la liste gul suit

prol. ohiat : of f=at
Aaadad COf 5y DOODd objet gqualoongue aa
11920 CON[S] 02511 Ehort Integer d1
33920 COR[h] D2GEE Real a2
L5920 COR[A] D25GS5 Extendad Real a3
TaRn CoM[h)] DEGe ':‘-:h:l'lplﬂ:l: a4
0Aaa2d coM Ry D25%0 Extendad Complex a5
FEA2DL coM[h)] L2GEF Byba a5
1EQ2 D CONLA] DZGEL Unknown Cbjsck 1 a
AORAD CONIS] DZAdR hreay a4q
C2RED CON[R] DZRZEC Tnknown Cboject 2 a4
E4R2D CoM[h)] DZA4E Etrlng 4} -1
OMRED CONLA] DZEAM Binary Integer [4]=1
EARAD CON[A] DEAIE List ac
AgR2 0 ComM[h)] DEABRE Ean/Ron Falr ao
AORID comM[h] DZAOA hlgehraic AE
WECRD CONLA] D3oEy Frogran aF
£acah COR[E] D209s herenbly Code 14
21C2h col[h)] DED1Z clobal Nama 11
ACRD Cof[h) DEDER Local Nama 12
[ mer Y i) Ccom[h) DEDSC Fon Folntar 13
114 Ld A=A recupdration de A&
a1 C=R3TK C=zdressa du début da

la lista

144 Rl=T




Wilisation du proegramme:

A L=,
Re=DRAT
ARLD1EX

pramiar

I gk = J
I TLIE:
ProlJues ChaOorilidl

1isg & jour

Envagards A

aOrassa Oc

ES5al’T

En lui-méme, le programme CHE ne présente aucun inférét. En fait, il na
p=ul éfra utilisg que comme outil de contrale an enfrée de fonctions-utilisateur,
&l en parliculier pour las programmes assambleurs qui ne possadant pas da
meszage d'ermsurs: una ameur dans le type da données peul quelguefois
artrainer da graves consaquencas: perte d'una parfie das donnédes, mamory

lost...

Il est a noter que le programme SHE est abondamment utilisa par las
aulres programmes assambleurs présantés, mais il faut saveir gu'il est
oplionnal: si 'utilisateur & la rigueur da faira une varification das objatz an
anirée das fonctions assemblaur, il peut aviter la frappea da CHE.




Chaines de codes :
Pour HP28c 1EB :

TeC20
2DA5E
La2'A
L1O8F
JCdCA
ovden
FRSZ0
gBAZO
lLioov
ClLede
LBAID
0aFz2o

Ch3ICL
EOBOA
FEL''4
S1Fd0
Ld&EE
goooo
LES20
ADARZO
loggeE
4FFLl4d
03420

GEC2q
E'a'fhd
14313
14216
R9134
114920
RAR20
TaC2d
RedCC
Gdhhb
20d&4d

Pour HP28ec 10C:

TeCZ0
2DA5E
L52%A
L1OBF
dCdCA
ovden
FE3ZO
gBAZO
Lioov
Dlede
LBAID
oaFao

g84CC1
BEOBOA
FEL''d
S1F4d0
LdeHE
goooo
LEZ20
ADAZD
logge
4dFFl4d
03420

GaC2a
EFa'fhd
11313
11216
R9134
114924
ROR20
Tec2a
ReACC
GdhRkb
20d&4d

Pour HP28s 2BB:

TeC20
0Cldd
AL4d3EL
ooooc
oCLoon
BOSOE
trazo
0tAaZo
EEIEEL
L3id8e
EEI N
S&EAF

ABRICO
84dA50
30le5
ALY
EdD&C
DABSS
Ca920
B9AZ0
Chb20
SC0AB
13111
44670

BEC2]
20R33
152°7h
1103F
ACdACH
a'rdad
FE92Q
dER2Q
110aas
Dladi
1330
gaE2a

C&e1ad
gdFal
gle9l
daa4dc
102aa
33424
Clrid
BEC2d
CCars
20°F14d
dF1°f4d

Ce1ad
gdFrgl
0le91l
1aa48c
102aa
33824
Cindd
Gacdd
ccand
20714
iF17d

r1aa
EOJEQR
Fal'rd
dEdod
1d64E
qaaaa
1ES24d
ROR20D
10386
1FE14d
03424

BFZEE
EF4085
42342
1ESED
DEEES
LLB20
E4R20
21020
0olleE
11431
21581

SEZEE
F4osh
42342
1B5ED
DREES
L5520
E4RZ20
L1020
QallE
11431
g215E81

180
EFLrad
14313
14214
A3134
11320
BQRZ0
TECZED
B&QCC
GELAA
2006 4

1052
a2l431
QQQQc
E4100
1F4aE
WHRZ0
Az
WADZ0
134594
13147
oG EAE

JOEEZ
21431
Qg
E4100
1E4os
WASZ0
ARz
FI0DZ0
13454
13147
SGERE

SOLEZ
WE] gt =
Olasl
4Z0EC
1oz2aa
13520
C2nzi
GRC20
CCERE
200010
iFl'd

BE4dAZ0
ibles
ALT4Y
EdD&C
DELZ3
DS9S
& 5R20
CLD20
SCDAG
13111
B5EYL

BdAZD
ibles
ALV
EdD&C
DELZ3
DS%20
& HAZ0
CoLDzo
SC0AG
13111
Ezxnil

1EF:1
ODL5DEL
12342
LEY¥FQ
DAEFE
55920
Ed4AzZ0
21020
oolls
11431
BElL5EL



RASS

Ce programmea est I'équivalant du programme LASS.

Données :  en enfree : chaine de caracléres contenant les codes
hezad&cimaux représentant 'cbjet & craer;

en sortie : 'objet ou un message d'erreur:
Bad Argument Type
ou  Too Few Argumenis

ou  Too Few Memory

Entréa du programme (lira 'avertissemeant page 189);

Taper la chaina de codes (siluéa apres le lisling du programme) en unea
saule ligne, sans espace, puis exacutar LASS. Stoclker ensuile le résultat dans
RASS. Dorénawvarnt toute référence a LASE dans un programmea pourra tra
ramplacéa par RASS gui est quasi-instfaniané...

Remargue : La séquance #1 #0 + #0A CHK est optionnellz {ne la metre gue si
l= programme GHE esi an mamoaira).

Listing du programme :

[ Labsml= Instructions Commentalras
TRCED i PRy | |
N __Ne £1 %0 + $0Rn CHE vérification objets ds la pila
foptionnal )
=% deux ilnstructlons pr 1
CROE une sauvaegarde dans LRAET. ..
=T 2L oML S] dR2C9h Assenbly coda
L= ) ] 1[=1ujk]
== CEY SAV.REC =a1nregard E
| I 5 i & MO .HUMBER
i = =i F=rs ]
CRT F
I ST (= QI Q553

143 A=CATL A A=zdrasse
i i i H.
144 A=DATL A R 1 L
445 "HEX i
BILR g B free W L=
51 YE B
991 B ¢ 09 . - fow f -
Ch F f




OFasaws
e s e d

ER CE
g1

140

OEedass

114 L2
OFedaws
532
OFedawd
qan

ad
Oredss s
OFedaws
45n
H5OF
134 oEA
1049

RETEY

OFedawd
11%
134
110
|
EE.
1434
131
174
14B 13
3143
B&R
1140
4ER
4ad
3190
Bk
1540 L4
14d
171
o
540
OEedaes
111
141
142
1464
qa4c
JaFahn
Ein

COEEVL LOAD.FEG
COVLNS EHRCR
A=R-T A

ASRE

R =h,

COSEVL LOAD.REC
C=Rd

COEEVL RES.ROOM
CONC OHD

COSEVL LaAD.-REC
F5T=0 1b

COYEE RETRY
COLNS TEM

GOSEVL GARE.COLL
ST=1 i

CoTa L2

CLAER

RlmT

COEEVL LCALD.REG
C=E1

Ol i

h=RD

B=Hh A
B=B-1 A
F=DATL A
Cl=h
Ol=L1l+10
A=CAT1 B
LCHEX 20
A=R-T B
LOHER D3
Fhe=" B
GGTEE L4
LOCHER D¢
A=R-T B
OATO=R 1
Od=L0+1
Ol=01+2
B=B~-1 A
GONT L2
GOEEVL LOAOD.RES
F=R1

OAT1=R A
A=CATD A
Od=Ti+E
Fl=(R]

CON 5] DEF3D

A=Nb codes dans la chalneg

racupdration OO 01 B at O
C=plaoa & raséarner

rdserratlon réussla —» JKI
rdcupd&ration 0O D1 B 0O
premier assal ¥

oul —» On recoMmEncd

Too Few HMamory

Garbage Collector

sacond essal

sauvejarde da @O guil

contient lfadresse da la placa
rdservan

H=nh. gu. & cocder-1

Ol=zdresrsa conten de la chalnm
lacture 1 carac.
ASCIT —> HEXA

gcriture quartet
guartet sulwant

51 par find, on continus
récupdratlion CO Tl B O

rasultat & la place da la chalne
fin de routina

fin de structure



Chaines de codes:

Pour HP28c 1BB :

WERCZ0
ORO21
QOEFZE
1410z
F4011
SEDFS
aosch
FOBEG R
21648

O7TR20
Dzo3n
E4DEd
ODODAE
BEEFYE
40ELA
143213
15EDL

DECDE

Goaoao
3484EB
Al4z1
F21Fd
15053
&50F1
117581
&0ltl
FzD

Pour HP28c 1CC :

TaCZ0
ORo21
QEFZE
4102
4011
SED S
aoEch
FOEG R
21648

07RO
D2o30
E4DEdL
DODAE
BEF /B
40ESA
14313
15ED1
DECDE

Goo0on
3484EB
Al4dz1
F21Fd
15053
&50F1
117581
&hlfl
FzD

Pour HPZ28s 2BB :

RCZ0
20303
SO1EE
QLGS
QOsEE
DE3S3
1341
ExsO3
11411

F7871
48484
S510CD
13410
EoLDL
DEF4E
loDeEC
170Be
diléed

OFEF2
COSD
Z144E
Z00DA
1EEFE
A4dDEL
01431
AlLSED
EDECD

lEODO
41F%Y
3l1'd
OBD3S
2BFSL
ielO9
4B3L0
CoLal

LooED
13DEY
3lld
08055
ZBF3L
ielOom
4B3L0
Cooal

EEERD
AZ2e0
dAld3E
HFEED
AZL05
ABRLDF
EFRRT
Leol?
aF20

3ID9F8
LF38Y
143354
F30EA
FdOB&
8FY91F
IBBAZ
8FY91F

Igg09
Lizay
143354
F30EA
F408&
gF9lF
JBBAZ
gF9lF

07TAZ0
B9C20
L3117y
S0BDA
328FE
L3ielD
LdB3l

LCDhE

lo07A2
lasCc2
5adaan
g1C10
RO04an
101189
19049E
40111

lo7A2
ladC2
5aaan
41c10
RI04aDn
40119
19049E
40111

Tao00o0
REOOD
11433
B930E
EdS08
S4F4dB
J3EGA
DaFdR

a7aoo
JEDAd
dhesl
JaFsl
C23350
13411
RY03L
14114

gTooo
JEDdd
dhesl
gdFsl
Cc2330
13411
RO031
14114

AROZ21D
dF140
454000
RE1CL
BhR90H
gs5dll
3la09
gs5dll




PEEK

Syntaxe :
Enenirea ;. 2: #011CA adressa du peak
1: #10 langueur a lira

En sortie : chaine contenant las codes haxadécimaux das quartets lus

Example : #0 #10 PEEK renwvoie les 16 premiers quartets de la AOM:
"BFOB400000CFE” {pour la 28=).

Messages d'erreur possibles ;
Too Few Arguments.
Bad Argument Type.
Too Few Memaory.

Entrée du programme (lire 'averlissement page 189):

Tapar la chaine des codes (située apras le listing], &n unea seuls ligna, sans
espace. Exacutar LASES el stocker le résullat (#2 #0 + #B0E CHE DUPZ DRCOP2
Systam Cbjecl) dans PEEK.

Remargue :la séquance #2 #0 + #0B0OB CHE est optionnelle {ne la metire que
si la programme CHE esi an memoira].

Cioada Latmls Instruckticns Commental ras
fECZd "OM [Sy d3TR iebut da structura
W___MH &2 $0 + BOBOB CHE warification des objets (optionnel)
EEees OuF:2 ebte s@guenca realise la
AuvETarda
e F ans LAEI
ESC20 pcgn LM
T & L
Fot ik sauvagards o [
BEFS 1« nisa & Ja CHLC. ML i
1 1285 =sgul ent
4 H . praniar & & g resecvat
143
142 h=longuaur du paek
EL Y14
- 1 1 place & resarwar
143 %
BE&dddd =J58VL LOrO._RE reRcuperation dos reyjlstras
4 b1 RT-F F



143

133

144

147

144

131

114 L3
P

5312

aFi-i-i-ii

HER

ad

aui-i-i-ii
gpeedan  RETHY
55A

L50F

134 aR3
14dA

1349
T4EQRID

144

2450000

1£4

111

EA

144

1£4

o3

114

131

El L4
ana

1%

AEAQ

1584

*143

ALR

%143

AER

ad

194

ALR

144 LS
161

1

3124

£OCF
HEedddd L&
174

E'f

112

141

142

1£4

#04C

daF2d Fin

A=CRT1 A
AO1EX
Ol=C1+10
C=0AT1 A
Ri=i

Ol=h

C=R1

GCSEVL REE.RCCHM
GONC K3
GCSEVL LOAOD.RES
F5T=0 10
GOYES FRETEY
GOWLNG TFM
GCEEVL GARH.CCLL
5T=1 10
GOTC L3
COIEX

Frml

Od=C

LCHEY DER4E
ORTO=T R
LOHEX DO0AS
Od=Ca +5
FA=R1

FA=Rh-C R
ORTO=R R
Od=Ca+5
B=f A

A=Rd

Ol=#

B=H-C R
FH=] R
GCYEE LE
A=] B
A=CART1 1
LCHEX Ib
A=A+C B
LCHEX 1%
TREC B
GOYEE L5
LCHEXR O
A=RA+C B
OATO=R B
Od=Cad+2
01+C1+1
LCHEX D2
GOTC L4
GCSEVL LOAD.RERZ
Ol=C1+5
O=0+1

A=

OAT1=R R
A=OARTD R
Od=Ca+E
FC=[R]
CCGH [ 5) DEF%d

Dl=adrasse da cat ochjet

C=adresse o0 pagker

ré=arvatlon place an RAM
=1 reussl->CE3

=inch. ..

pramiar essai?

Oul—»on essal @noore
non—»Too Few Mamorcy
garbage collactor

sacond essal

On recormenca

Rimadrasse place Déservda

Gcriture prologue chalne

A=longueur chaine
Gcriture longuaur
Oi=zdrasse Ou @$crice

Di=zdresse du pagk

TRANEFERT

récupdration OJ C1 B O
on drope la longueur

on ramplace l1*adresse par la chaina
fin da routina

fin da structurs




Chaines de codes :

Pour HP28c 1BB :

TeCZ0
OBOBO
ooosF
21098
gF /Bl
085A6
B4l1ll
JLO03A
0&DCF
F20

OT7AZ0
21D20
ZEEdD
F9lFd
505352
SCFLl3
EALAD
BASLE
gF39lF

aooon
30348
ddhld
al1'fd1
dF91F
Gldhl
15404
JEERD
401°F4

Pour HP28c 1CC :

TeC20
OBORBO
0oosF
21098
8FVBL
085AE
64111
3l03A
0&DCF
F20

07A20
21D20
ZEE4dD
FO9lFd
50532
SCFLl3
EAL4DO
BASLE
8F91F

aaoon
A0248
ddk14d
a1'741
dF9l1F
Gldkl
1404
JGERS
1014

Pour HP28s 2BB :

TeC20
1lDzo3
go050L
ADOODO
1311l
BF d9A
Soooo
EOLSE
Lvosl
goaco

E8971
03484
BFSLlO
C2108
Y9HFEA
4085A
ledll
03103
2060C
aF20

OFEE2
B4&FS
co2ld
dFaEd
354a53
G50F1
1E:14d
FAT Nl
FaFaE

2B0D0O
4B4Ed
T13°1
43133
d0deh
3434E
11013
03lfa
EFll2

200ED
4B4CE
1371
13133
d0deh
3434E
11013
a31+ra
EVF112

EEES0
Tadde
134kl
501774
24F4E
i6l1dk
0ledDb
S9349ER
05401

IDSEE
r1%5
143
17514
SQE0C
48201
lEL1ER
AGR14d
14114

3580%
2T1B3
TE14d3
17514
B0E0C
45201
1E1ER
Lahld
14114

O7TR20
TGS
4713
14313
Q5084
13434
21101
BO3LY
4E711

1lo7az
Sr1lGS
Cd34i
FlaEgl
23308
44345
PLIRE
Zlall
Zla4E

1O7AZ
PALAES
C434k
Flagl
23308
44345
B13ILE
g2lall
21648

20000
20101
17ald
ENREL ]
saozh
E4520
ilElE
Qnaal
£1411

ogsooo
CZD5F
poopc
3l1ll%
FOisd
ooool
0DLSEQ
TOELE
DECDS

osooo
CZD5F
opooopc
31119
FDVE4
ooopl
0D15BQ
TOELE
DECDS

BoBO2
ODOEF1
30434
47108
E3B30
14434
AN13AE
1E1&l
diled



POKE

Syniaxe:
Enantrae ;. 2 #0121 adresse ou polesr
1. "ABF432403° qQuartets a poker

FPas de sortie

Exemple :  #FFB40 "FFFFFFFF' place F (15 en décimal) dans l=s cases
memoira #FFE40 a #FFB47 ( noircit la premiare colonne de I'acran
sur la 28s, pour la 28c remplacer #FFFE40 par #40078).

Meseagas d'amraur poesiblas ¢
Too Few Arguments

Bad Argumeant Type

Entréa du programme {lira 'avertissameant page 189):

Taper la chaina des codas (situéa apras la listing) una seule ligne, sans
espaca, puis exdcutar LASS. Stoacker le résullat (#2 #0 + #B0A CHEK Systam
Cibjact DRCOPE) dans POKE
Remargue : La séquance #2 #0 + #OBOA CHK esi optionnialla (ne [a metire que

&i l= programma CHE ast an mamoaira)..

Listing du programme:
Coda Labals Instructions Commantalras
O [ 5Y DACEY dabut de structures
L 2 $0 + #OBOA CHE  wérification da cbijasts (opticonnel)
= Jngr 1o G [a] 1AT AL programme LM
A oM [5) Fin-Ddbut longuaur du cods
HE e s .CSAVL SRV _HEG sauvagarde 00 I
! A=CAT1 A
ADJEY
: - = T [-
1 i K gk =jk] allls
L [n]d] 5 L 1= ne
' o V
L | O1= ITassQ iy [ -
4 O1=C1+
14 A=CRTL !
121 Ol=h aO0rss 2o U poRar
14 IEX
El ¢ TRANEFERT
amA TH=0 R




'
¥
¥

El

El

[t

L

Chaines de codes:
HPZ28c 1BB:

TECEZD OTAZ0 60000 2ZBODOD 3IDSFE  1OTAZ 09000
OROBO 21D20 20248 4B4sS C2Z02T  OOO0ZF  ZEELO
14213 2164l 4d&eled Dh17d 143213 117891 43131
34500 O00ELE RSEZL 4R310 3EART  19089E ARO3]L
TOBE&A 15801 'fdlel 312406 ODFAF 21Fdd 14Zla
4EDEBC  B5EYL QSF20

Pour HP28c 1CC :

TeCEZD 07AZ0 60000 ZO00ED 35209 10TAZ 09000
0ROBO 21D20 20248 4B4sS C2Z08T 0002 ZEELO
14213 216dl 4deled D5H17d 143213 1177891 43131
34500 O0ELE RSEZL 4R3I10 3EART  19089E ALROIL
TO0B&A 15801 'fdlel 312406 ODFPAF @1FPdd 142146
4EDEC B3ISYL Q9p20

Pour HP28=s 2BB :

TeCEZD EBS71 OFEFZ EEES0 O7R20 50000 A0BOZ2
10203 03484 B4eSC 20870 QOZE1 20501 43132
1&414d &Ll&dD S51°F41 43131 174%14d 31313 45000
DElEA SEZ214d R3I103 BahR3Il S0%ER 20317 DB&EL
5%01lY 0lel3 12060 CFEFE BOS01 42164d EBDECA
d&70D SF20




REVERSE

REVERSE ==t une fonclion qui a pour but de renverser las chaines da
caracleres. Ainsi "ABZ" BREVERSE renvarra "BCA". Cette fonction esi
particuligrament utile awec PEEK: si an dasire lire 5 quartets confenant unea
adres=sa, celle-ci sera renvoyee a I'envers’. REVERSE permetira de la ramettra
dans le bon sens et de la lire ainsi facilameani...

Entrée du programmea (lire l'avadissement page 189):;

taper la chaine des codes (siluse aprés le lisling du programmea), en una
saule ligne, sans espaca. Exécuter ensuite LASS et stocker le résultatl dans
‘REVERSE"...

Remargue : La séquanca #1 #0 + #0A CHEK est facultative.

Listing du programmas

al=1] Labels Mnémonlguas onnantal res
TECEY JOMS] JETET Hebut de structurs programre
oTAZO&00001 1 création das arqumants de CHE
LR L] E -{u]
L ] +
OTAZOTO0OOAD #on
Z21D203034B4B4 CHE whrification da 1°objaet
nEEe recrdation da 1l*objet

E4AZASA04 0

bl SWIF
sEees CF:

: St | TOM (%] dECHh prologue assambly-coda
QEDDI 1t TOM(%] Ein-dabhu

i ROUEX auvagards

= d L

| F=CAT1 A A=a0ras Ba aln

4 RD1EX

- I.. SallvG =Py uf=

f EX

\ F=CRTL A I xeur  de ' k-] alng
2 - sdrasse de 2 L obds

4

1 "y (=1 A= =Tl a1 o= . - iy

£ -] u -] ar arac .

i aba Rm] [ ire de daux srACTET @S

L W

il CRT -1 e dans Lf dr Ti=Ta. -]
\ CRT Fi

I b iy salvm [




IYES a b 1 o abg

E P=F r&CUpara Ly,
. Dli=fi

R=F

Ll=h

h=0ORTI R i 1 1 a

FA——"

R
t NSy DAFLD iz stru ki -]

Chamnes de codes :

Pour HP28c version 1BB :

TeCED OTAZ0 60000 1BODOD SDSFE 1O0TAZ 07000
QA021 D2030 3484E 417V 1E42Z O0L000 DODEFE
1528Y L1F3BY 1e8C2 04600 001321 02143 13310

31W41l 3135 143C2 13417 41811 4EL4E 14D14
BL¥ll H1133 13113 61348 BEFD1 12130 11313
11421 64808 Casp2 q

Pour HP28c version 1CC:

TECEID OTAZ0 60000 100EQ 35205 10T7AZ 07000
O&R021 D2030 32484E 43047 1E4EZ OL000 DREDE
Lvosy L125Y 1e8C2 046400 001321 02143 13310
319Wd41l 37135 143C2 13417 41811 4Bl4E  14D14
BE1¥1l H1133 13113 61348 BAFD1 12130 11313
11421 6&48B08 CasF2 a

Pour HP28s version 2BB :

YeC20 O0TAZ0 60000 10FEF ZEEEE O0OTAZ 07000
Q&021 D2030 2484E 4ACDLY OE4EZ  0OL000 DEEEE
opoley OAZEY dB9C2 04600 O1321 02143 13310
319741 37135 143C2 13417 41811 4Bl4E  14D14
BE1l¥1ll H1133 13113 61348 BAEFD1 12130 11313
11421 6&4B08 Cagp2 q




UNPIXEL

Remargue : Ge programm e nacessita I'enfrée préalable de PEEK, de LASS &t
da CGHHE {optionnel).

Cn se sert du programme PIXEL {an ROM) modifig, el la syntaxe asi la mams
que PLXEL, I'effet obdenu atart I'extinction d'un point...

Woici la sequence de commandes a effectusr:

Sur 28c 1BB:

Sur 28c 1CC:

Sur 28s 2BB:

Si GHK ast ean mamoire, {apsr la chaina en une saul ligne ;
"TECE00TAZDS00001BODOZ03FS
107AZ0700004021020302424E4"

Sinon: *FRC20°

Fuiz, en mode hexadécimal: #1103C #F0 PEEK
2n cblient la chaine: "BAB4O2C....

Tapsr + "163E0AZ12000F20" + LASS

Le résultat sera ranga dans LMFIXEL.

Si CHK ast an mamaira, faper la chaine en una saule ligna:
"YEC2007AZ0EN000100EDIAE00
107AZ0700004021020303484 B4

Sinon: "FEC20°

Fuiz, en mode hexadacimal: #11073 #F0 PEEK
Jn cblient la chaine: "BAB4IAF ..

Tapsar + "BRIB0AZ1Z2000F20" + LASS

La résultat sera rangé dans LUMPIXEL.

i CHK ast an mamaira, taper la chaina:
"TEC20FTIT1 0FEFZEEESNICASTI 21 D20202484B4

Sinon: "FeC20°

Fuiz en mods hexadacimal: #24604 #E1 PEEK
Jn cblient la chaine: "00740B4...

Tapsr + "2FDATAT1Z009F20" + LASS

Le résultat sera range dans LUMPLEEL.




SEARCH

Ca programme ulilise PEEK. Sonrdle est da recharcher dans la RCOM, les
différanies occurancas d'un motif (suite de quartsts). En entréa, on donne une
chaire contenant la séquence de quartets a rechercher. En sarlie, on cblientla
lista des différentes adresses ol se situe le motif.

Listing du programme (& antrer en mode hexadacimal)y;

« #0 flod 3 PICK SIEZE COWEERE + -» FOTIF AD LEH LEHF
« [ D2 AD DOF 1 DISF LEHF FEEK
IF HMOTIF PO RD COWVER
THEM + DUF *RD* ST L - DOF
2 DLISF loDg .0F BEEF L -=LIST +

ELZE + LEM + *RD* STO
ErD

UOMTIL &0 #40000 =

EMD CLME » »

Remarguwe : la #100 silué an debut de programme est a modular selon la place
mamuoira disponibla...

CONTRAST

Za programme utilise POKE. |l est a enirer en mode HEXADEC IMAL.

Angument en entrés; enlier binaire de #0 a #15 en décimal (cad de #0 4 #F an
hezxadecimal] représantant le contraste désire (#0 conirasts le plus faible, #F la
plus lort).

Pour HP28¢ :
# HEX —-»EZTE 3 3 S0E #4001 SWAF PCEE =

Pour HP28s :
# HEX ->5TE 3 3 SUE #FFF01 SWAF POEE =



INFOUT

Ces daux programmes parmettant 'échange de donnges antre deus
HF2& {frareform ées comme décrit dane la seconda parlie) ou enire une HP28
maodifiga at un autre ordinateur...

Premiar programme:
CUT qui parmet I'émission d'une chaine da caractéres.

ouT
« -=5TE DOP SIZE £0 + EMIT DRCPF WOS 1 WAIT
EMIT LCROF =

Ce programme utilisa les deux aulres programmes WUE (qui attand
un signal de la part de 'autre machina) et EMIT qui envois un objel dont
l= codage est da la forme prologusdongueur (sur cingquartstsiiobjet, o'est
a dire une chaine, un enfier binaire... (voir la lisle des objels dans la
chapitre 2 da la pramiéra partia).

WUS et EMIT :

Ce sont deux programmes an langage-machina. Pour les enfrar, on
tape la chaina des codes, an une seula ligne, sans espace, et on axécule
le programmea LASS. La résultat {un ou plusieur System-Chject] est
stocke comme un objel normal. ..

Explication de OUT

Cn commence par emetire la longusur de l'objet. WUS parmet
d'attandre que l'autre machine ail fini de réserver la place memoire
nacessaire au siockage de la chaine, que I'on émeat ensuita...

Listing de WUS:

Codas Labals Hodnonlques Commentairas

=[] N [ h) DACGE i&but de l*ochiet assambly code
bl ]-1=2E], VR [5Y Ein—ddbut longueur da Lrob

- v =RV _REG . 15 L= K 5 L= F ro
(=11 et (=3
INT
F2- - B e K R
jrEasE X -} LS a1
L X S om k[ - L
-] e Lavilarl




LEFS

LR

L3 ]

[l
142
164
BLRC

Ein

C=C2E A
IC=0 R sl rilen en entrédas —» lhl
GOYEE lhl
autorisatlon des Llnterruptlons clavler:
- dfc INTOM
- 2ps LCOHEX [0 DAT1=C 1
COSEVL LOAOD.REC récup des reglstres de travall
A=DRTD A fin de routina
Cl=Dl+5
Fl={A]

Chaine de codes de WUS :

Codas
e T I
Mk TRIETE
OEas s s
141

131

14

141

130
195

138

PR e
174

148
1530
330000
=)

Pour la HP28c :

&9CZ0 44000 4FZEE 408048 EF3401 Q0005 34200
DOEDL HOZ0E FS4AF CEd0d O08F21 F4014 21648

DEC

Pour la HP28s:

&9CZ0 25000 4F140 S01F5 30003 OF15D 03400
10005 34200 0ddF1 DR10D EFSSR REE3d  Dl5DO
BFEED 50142 1&44d 4C

Labals

dabut

Ld

CoM[E
CoM[h
GCSBEA
FA=CHT
O0l1=f

O0l=1
FA=CHRT
Od=f

Od=C4
COdEY
Od=in
01=C1
Rd=iC

FA=CHT
LCHEX
O0=0C R

Listing de EMIT:

= Comantalras
1 DEoas dztmt da 1 ohiet programme-machlng
1 fin-début longueur de 1°obdet

L EAV.RECZ sauvegarde des regilistres de trarall
1A h=zdro=ssa de l'obdet dans la plle

+5 Cl=zdressa de la longueur de owt obdet
I A

Dh=longuaur de 1°obdet
—B Llh=nhre de guartets & &mettre molns 1

fra rouge [IB8=: 4000 “R=: FEFOE]

+5 Cl=adresse mantlsse de 1 obdet
1F lzcture d*un guartat
DODOE nbre da bits & dmattre



A4 h=f+f E
=34 SONC LI =1 la bhit & > Ll
34040411 "HEX Jd1d0b0 1gueur du |[wolr nokt a2
Vi
o= A
LHEX 1
=1 1 CATL=C F actiwvatl g | fenattau %
L Lz BwB-1 A temporlisa
SOE - L
0z "= A n[-L T lwat
1 54x CAT 1=
2400411 LCHEE J1db0 attente antra & blts & REGI [wvolr mot
L
L4 3 b1
g 1
(n b1 a 11l an @ e s & dmeEttra pour
quartat 3
54c HC 14 11 —5
1°¢d 01+] quartet sulwva
15 il
E s b1
~ER ONC LA 51 1l ¥y &n @ @n R — ]
BF & ee & = Fi EE  recup-krat n des reglistre da trawvall
i I tin de routine
4 eI
=14] [FLJ

‘Mete :Las valsurs W1, V2 et W3 =sont & régler. La methode de raglage est
dacrite aprés lous les lislings. ATTEMTIOM: ce réglage esi
absolument nécessaire, el est lonction des deux machines ralies
entre allas...

Chaine de codes de EMIT

Pour la HP28c :

SBC20 D000 BEFZEE 40143 1311 dl431 34145
136l DOWO4 17410 ElLH30 34300 00043 40044
DERO4S 20340 DDLOD 53011 S40C0 SDFD2 15443
40001 DCESD FCFo% C1WD1 1LBCES EABFS  1F44l
42164 EBOEC

Peur la HP28s :

HCZ0 D000 EFlED L0142 L3LLY dl431 30145
136l DOFEFE 17410 ElLZ0 34300 00043 40044
DG4S 20340 DDLOD 53011 S40C0 SDFL2 15443
40001 DCESD FCFLS% C1WDl 1BCES EABFE EdL4l
42164 EBOEC




Second programme;

IM qui parmat de recewoir una chaine da caracteres.

M
« #0 DOOF + EECEF BE->R CEERC MEM DROF IR1 EECEF
RECEF : permet de remplir un abjet (enfier binaire, chaina) qui
ast dans la pila.
CREAC: crés une chaine de longueur spacifigds.
IR1 : arwoie un court signal |R pour demander 'émission &

l'auire machine (symétriqua da WLS)

IM fonclionna donc ainsi: on regoit la longueur de la chaine a recevair; on crés
un=e chaine d'espaces dastings a recewoir la chaine qui wa &tre emisa.

Enfin on regoit la dite chaine...

CREAC est un programma RPL simple dont voici e listing:

% = L &« " * 1 L LN Z LW [/ CEIL
START DOF +
WEXTI 1 L =ZUB =
IRl &=t la programmea machine que woici:
Codas Labals Modmonldquas Commantalras
BEIED CHE] QECHE prologue da l*ocbjat as=sambly da
EJDDOD debut CHiE:] fln-dabut  longueur
[ Bl CEBVL SAN.RES sauveg des ragist de travall de la
1w nira rouga 281 a0l BsC ]
91
1520 actiwatl =] a-rouge
3gB0OLaa 11 A1)
“E 1 dala
!!:-.----- CCEBVL LCAD.FEC redlstras d& brawvail
14 A A
lhad Dol i 1 4+ 2
BOBC BC={A]
Chaine de codes de IR1
Pour la HP28c :
EBC20 E3000 SFPZ2EE J401EBD OF043  O115C D3400
LODCE S0F30 01500 dFd9lF 40142 16480 BC
Pour la HP28s :
G2CZ0 E3000 4dF130 LH01ED OFFEF3 Ql15C D3400
LODCE SCF30 01500 drFdeEd 50142 16480 BC



Listing de RECEP :

Codas Labals Hoénoniquas Commentalras

£acad COM (S ALCGE début de l*chiet assambly-code
LR dabut COM |5y £in-debut longueur

HE bbb aw ZOEEVL SRV _REC =smmregarda des reglstres do trawsll
i e inhibdtion des intercoptlons:

- 2BcC INTOFF
- b= Od=C002% LOHEY F OATI=C 1

143 A=0ORT1 R
131 Ol=A Cl=zxdras=sg ohijet =g niveza 1
1 Dl=01+5
143 A=0ARAT1 R hmlongueur objet
14 Oi=01+5 Cl=zdrasse ol on va dcorice
134 Ol
145 Ob=0d-& nhr de guartets & recevolr noins un
Iqeddan LTHEX masgue de scortle 28c LOOLLD s L0100
o5 B=C A
134 COJEX
104 Ld Rlm=C
AF13 D=0 W
“F P=15
2d4q LTHEX 4 nhre de bits par quartaets
ALY O=C 5
i Fmi]
3420000 L1 LTHEX Q4002 masgue de scortle
k| E Gchantillonage clavier:
- dfc COT=C C=IN
- 2Bs GCSBVL DO1laOl
JEFE C=TLB R attenta du débnt dfun signal
ARA FC= R
b @OYES L1
od A=0 R
E4d L A=A+l R attenta de la fin + mesure longueur
3420000 LCHEX QdbbE
e L e Gchantillonage clavier
JEFS C="&(H R
ARE ToED A
b ZOYES L3
Ad? O=0+0 F
2405000 LTHEX discriminant A REGLER wolr axplications V4
g2 TASC R comparalson pour sawolr s1 cfest un 1 OU un
54 ZOYES L3
Ba? O=0+1 F
AAF L3 O=0-1 5 un bit da molns & recevolrc
MF O#ED 3 ancora
b SOYES L1 cul —» L1
AAB C=0 F
1554 CAT1=C F dcriture du quartet ragn
11 Dl=01+1 quartat sulvant
114 CmFedl
CE C=Z-1 A
e fral [l =1 1l ¥ @n a encore & recevolr —» LD
e autorisation des interruptions:
- JBc INTCN
- dbx ([ Pl ] 3 LOHEX [ CATO=C 1
Apeeeas GOEEYL LORD.REG recup&raticn des reglstres de travall
142 A=0OATI R fin de routine
144 Di=0d+5
#04c PC=[A&)
tin




Chaine de codes de RECEP :

Powr la HP28c :

SRC20
41301
24200
1ED3D
4FEEA
Z1&4E

2Boon
85340
gosol
EFLBA
HBlAL5
o8c

dFIEE
1aadap
4034E
ELER]
a17al

1084a4
51361
Fodk®
‘34d5
14CES

Chaine de codes de RECEP.

Pour la HP28s :

SRC20
31174
ZF304
Ed342
EBZLD
BEL30D0

gcoon
LasLy
ACH20
gooog
BO'Ad
c300L

41484
113401
342aq
FlDR1
FadFe
SCaaF

S501ES
d5344d
gagrl
JaEES
ERIE]
dEdLd

Il 'y a certaire réglages a affactuar

Fl431
QOZLF3
CEDOE
QOGOEE
G SE0d

10003
Q1aan
Ox1aa
ELESE
55010
14216

2un bit 0 st représants par un signal
court, la 1 par un signal lang; il faul donc régler la longueur de ces signaux,

11174
ZE304
134240
250840
OEFS1

o] T
51361
EFLER
A3
gllsc
18080

1431
ACHZ0
DooDEo
TRLES
F4D14d

01431
DEAEZ
ABEDG
05000
Eb48l

de manigre &4 ce qua les daux machines las reconnaissent...

Reéglage des valeurs V1, V2, V3 ot Vd:

= Premiére étape :
Tapsr le programme d'émission el calui de récaption, un sur chague
machine; garder les chaines de codes de RECEP et de EMIT: cas deux

chaines vont &tre a medifier.

= Seconde atape : las réglages proprement dils:

Si du coté récepteur, le programmea RECEP s'arréte, ioulest OK. Sinon,
effectuer un arrét sysieéme et recommencer 'opération en augmentart

1) Reglage de V1 , longusur du signal court.

Du cote récepleur :

placar la chaine " " dans la pila st déclancher AECER

Du cote ametieuwr :

metre la waleur W1 a 00000, codar la chaine grace a LASS

el envoyer |l caractere 0 par 0 CHR EMIT

prograssivement W1,

Remargus - la valeur 00000 doit suffire...



2) Reglage de V4, discriminant.

W4 es1 le discriminant parm ettant de faire la différence enire un signal
court et un signal long. Pour le régler, on wa le diminuear jusqu'a ca qua
le récaptaur na reconnaisse que des 1, puis on le réaugmentsra da
quelquas unités.

Cn emet donc le caractere O par 0 CHR EMIT tandis que, du cibs
recapteur on regoit avec das valeurs décroissantes de V4. Lorsqu'on ragoit
le caraciere 255 au lisu de 0 [on oblient la valeur du caraciere par
l'instruction MUK} cela weut dre qua 'on a dépasse la valeur correcte du
decriminanl. Cn fizera celui-ci a la valaur obtenue plus huit...

3) Reglage de V2, longueur d'un signal leng.

La principe ast le méme; on émet le caractare 255 an diminuant
progressivament W2, CQuand on ragoit le caractare 0 du coté réceplaur,

c'est gue VW& esl devenu trop faible. On le fixe alors & la waleur obtenua
Flus huit.

4) Reglage de V3, temps enire deux bits.

Le programme récepleur éfant légerement plus lent gue la
programme amattaur, il faut lui laisser du temps... Ondiminuera donc Va3
ju=qu’a ce gquea le récapbaur ne fonctionne plus correctement {perta de bits,
bits mal regus), puis on le réaugmentara da quelgues unitas...

Uma fois las quatre walsurs ragléas, on peut fransmeattre des chaines
antigres grace & [N et OUT....

ARemargues: Il as1 recommards da noter las valeurs obtenues pour W1,
V&, V3 et V4 car elles dépandent des machines en préssnca...

La HF28 prernd, toules les minutes, quelgues instanis pour
reactualiser 'horloge. Ceci peut faussar la transmission. Il est
donc recommande de ne faire que de courtes emissions (pas
plus de 1000 caractares] et de werifier les résultats..

Pour réaliser des communications avec d'auires ordinateurs,
las programmes [N at CUT restant les mémes, mais il faul en
réaliser pour les autres machines...




Las witessas aiteintas enire deux HP2E sont da 'ordre de 700 bauds
{c'esl adire erwiron 87 caraciares par secondes), de HP28 vers un plus
gres systéme, on peut facilement atteindre des vitesses de l'ordre des
T000 bauds (enwiron 875 caractares par seconds); c'est an eflet la
raception qui conditionne la witasse (an reégle ganarala, un programmea de
réaception @s1 moins rapide qu'un programme démission). On peut
envisager des liaisons via taléphona, radio (...) mais il faul concewair les
intarfaces electroniques nécessaires.

Pour simplifier le= programmes, il n'y a pas de warification des
données regues. On pourrait facilement réaliser un programme effectuant
un= sommea de contrile, et demandant une réamission, mais il serait
beaucoup plus long....




TELECRAN

Ca programme utilise POKE, UNPIXEL, LCO-= et -=LCD

Il simule un mini-talécran sur la HR22. Las touches de commande sont:

IMNS pour ferminer la session (sauwve I'écran dans la pile).

DEL pourbasculer entra le modes écriture (indicateur Alpha allume) eteffacemeant
(indicateur Alpha ataint).

Les quatres flaches pour sa déplacer.

Demarrage du programime :

Lancer le programme TELECZRAN pour travaillar sur un acran vida, lancer
TELE pour fravailler sur I'acran actusl, ou TEL pour travailler sur I'écran sauwea
dans la pile...

Listing des programmes (=& placer en moda HEXADEZIMAL pour les antrar)

ALPHCH Four HF28c « #d0DDE "FEFFEFOIOQY POKE »
Four HF28z « #FFEDE "FEFFEOIQY POKE »

ALPHCFF Four HFZ28c « #d0DDE "OO0OQQ000% POKE =
Four HF28s « #FFEDE "00000000% POKE »

TELAFF «# ¥ E-»C IF DR 1 == THEN FIXEL ELSE UHNFIXEL
EHD =

TELINS #«TELAFF LCD-»> [X ¥ DE FFAR} FURGE CLME ABCET:

TELDEL #1 DE - OO "OE* STO IF 1 == THEN ALPHON ELSE
EPLHOFF ENHDw

TELEIZHT #TELAFF X 1 + X 137 == - 7' 5TO »

TELLEFT #TELAFF X 1 - X 0 == + fK' ETO »

TELDCHN #TELAFF 7 1L - T 0 == + f¥" 5T »

TELUP #«TELAFF 7 1L + T 32 == - f¥'7 ETO »

TELE # (1,11 PMIM (137,32] PMRX &3 XK' 5TO 1lb6 *YF

STO O ‘DR’ 5TO ALPHOFF DO “TEL® 1 DO DROP
“ [INS[DEL [UP [RIGHT [DOWH [LEFT [* DO X ¥ R-=C
DUF PIXEL UNPIXEL UMTIL KEY EMD UNTIL “["
DUFZ + + ROT SWAF FOS END + STE-»> UNTIL 0 EMO
L

TEL # —>LCD TELE »

TELECERHN # CLLZD TELE »




DESASS (ttv)

Ca programme passionnant ne nacessite pas ou peau de commeaniairas.
C'est un programme qui est monstrusux par =a taille mais il désassamble fout
programma an langags machines.

Il =uffit da lui donnerdans le niveau un da la pile une chaina de caractéres
contenant la lisle das codes haxadécimaux les uns a la suite des auires da la
fagon habituslla. || n'est pas trés rapide; il pourrait &tre cptimiser aussi bien sur
la plan de la longueur que de la witasse, mais | marcha! Tous les auires
programmas sont annexas. La solution esl sauveqardés dans SOL. En méms

temps que le programmes, un exemple ast donna. e programma ne
dasassemble que des codes machines, pas les prologuss.

DESASS
« HEX 44 STWS *Z° S5TOC ¥ - DEBUOT -7 10 CHE +
*SOLT STO 1 “P* 53TO E SIZE -= &5
« Do F “I° STO L RERD 1L + GET EWVAL + STOS
OMTIL P & =

EMD
“ - FIN - * 5STD5 CLMF
L]

=
SOL [A n= pas tmper, ceci ==zt un exemple=] .
133 EDlex
103 R3=R
133 EDlex
132 ED0ex
1oz Ri=&
AFC Biex W
101 El=&
1id O1=01+5
143 E=DAT1 &
133 EDlex
L% 01=01+14
143 E=DAT1 &
132 ED0=x
11z E=R3
L33 EDlex
14z E=DAET1 &
L33 EDlex

L4 Ol=01+5




143 A=DATL A

oic BA=x A
174 Dl=D1+%
3450000 LCHEX poook
jgaac FC={Al
- FIN -
= (A n= pas taper, ceci =5t un =x=nple).

M1331031331 322102501011 WdLd31331° 7914313211531 35143133]
FTA41430CL Y dE3450000B0BC™

L
{1 RO AL Az AZ R4 RLH R& AY Al A% b RE AC AC AC LC |

Al
# IMC EEAD DUF
IF 14 #
THEM { "ETHSXH™ *“ETH™ *ETMSC™ “RTHCC™
TSZETHEX™ *EZETDEC™ *“RSTE=CT "C=R&ETE"
"CLRST™ *C=5T"™ *ET=C" "“C5Tex"
"P=p+1* *P=P-1% 14 *RTI™ }
SWEF 1 + GET CODE SWAFP
ELSE DECP IHC EEAD INC RERD -=> x vy
#% v & « 38 CHR 33 CHR IFTE -»> =
“ oy 8 MOD 2 * 1 + "ABBCCRDCBACBACCOT™ -> t u
« 1t DOF SU0B v £ 1 + DO S0B -> & b
4 OOCE s *=" s = b + + + + SPCZ 4+
IF = 15 ==
THEM "&™
ELSE = CH
END

» END
o

Al
#« {1 WM} “lB™ READ ->3TRE POS GET IHC

EERD 1 + GET EWAL
0




]
[ CO CO CO Cca <4 C4 &6 C6 Ce CB C9 Ch Q6 C% 3 28 |

ca
« TAKE IHC CODE “B*
3 ROLL + STE-» EERD 1 + GET »

c4d
« READ IHNC RERD -> x y
# [ "DATO=R"™ *“DAT1=A" "ER=DARTO™ “A=DATL"™
"ORTO=C*" “DATL=CT™ “C=DARTO* *“C=DATL"™ }
v & MODOD 1 + GET SPC2
IF x 4 ==
THEH
IF v & <
THEE &'
ELZE "B
EHDO
ELSE IMC EERD -= =
4%
IF v & <
THEH = CH
ELSE EERD 1 + -=5TE
EHD
-
END +

» CODE SHE

ca

« [ "DoO=00+" "O1=D1+" *“DO=D0-%
“bl=01-* ] BEAD % - DOF 4 = 3 * - GET
INC CODE SWAEF EERD 1 + -=5TR +

« READ & - DOP
IF 3 =
THEH 4 - "Dl= *
ELSE "Do= *

EMD [ £ 4 5 ] 3 BOLL GET 1 - -> =x
« INC & P DOF = + SUOE EEVERESE + F x + ‘F7 STO
CODE SHA
Lo
Lo
EQO

[ "RO=A" "REl=A" *RiI=A" "Hi=k" “Rd=A" L & 7
YRO=C" TR1=0C" YREI=0C" YREI=CY YR4=CT |}



=
{ "AR=R0O" "A=R1" "L=R2* *YA=R3I"™ "i=R4™ 5 &
YC=RQ"™ *C=R1"% *C=RZT™ "C=R3" YC=R4* ]

B2
{ "AROe=x™ "ARlex" “"RE2ex” *“ARZ=x" "AEdex™ 5 & ¥
YCROex™ *“CRlex™ “CRZIex" "CRiex* "CRdex™ |

B3

{ "DO0=A" *"Dl=A" "hRDOex"™ *“Allex™ "DO=C* “LDL=CT
YCoOO=x™ *“COlex' “DO=ASY *“Dl=AS" "RDAXS™ “ADLXS™
YDd=CE™ YDL=CS57 “CDOHS'™ "COLES™ ]

B2
« IWNC COODE *p= " READ ->ETE + @»

B3
# INC BEAD -»= x
« “LCHEX ™ SPCZ £ INMC F DOP x + DOOF 'P* STD SOB EEVEESE
+ CODE SWi

o
L
A4
#« INC TAEE INC TAKE + DOOUF
IF “ao" ==
THEM CEZF “BRTHCT
ELSE LDUF
IF 20" ==
THEH CREOF “MCP3E™
ELSE REVERSE *GEOC™ SPCZ SWREPF + EMND
EHD CCODE SW:
0
AS
« IWNC TAEE INC TAKE + DOP

IF “a0"™ ==

THEH DECF “ETHHC™

ELSE BREVERSE *GOMCT™ SPC2 SWHRE +
EHMD CODE SWe




A6
« L INC P DOF 31 + SUOE DUOF
IF 1 3 308 "300% ==
THEH DEOF “HOF1™
ELSE DOF
IF #4000" ==
THEH DEOPF “"HOFS™ IHC
ELSE 1 2 50E EEVERGSE *GOTO™ SPCE SWREP +
EMD
EMD IHC IHMC CODE
SWAP

AT
« "GoS0ET SPCE Y 1 31 START IHC TAKE + HEXT
REVERSE + CODE SWHRE

M
[ BD BE1 Bl B3 B4d E4d B4 B4 E& EB: BA BEA BEC BC EC BC |
HO
« U0 INC EBERD -» =x
#« x 1 + GET
IF = & ==
THEH DEOF Vi1 IHC READ L + GET
ELSE IF { 13 13 12 | = POS THEM SPCZ IHC TREE + END
EMD CODE SWhRE
IF = 4 == BEAD DOP 11 == SWARF 10 == AHO
THEHN GOTES
EMD »
L
Bl

« TARKE IMNC CODE 07 3 ROLL + STRE-> READ 1 + GET =

B3
« Bl GOTES »

B4
« [ "ET=0" “5ET=1l" | READ 3 - GET INC SPCZ EERD ->E5ETE +
CODE SHAP »

Ba&

[ MEST=0" TEETeO" 7pET "YP=" ] EERD 5 - GET IMNC SPC2
EEAD ->5TR + CODE SWAF GOYES =



BA
« REERD IHNC BEAD -=> = vy
« DOCE

IF = 10 ==
THEW A
ELZE B
EMD v 1 + GET SPCZ + &7
GOYES

L

EC
# 1 “EOLOMGT™ 4 "GOVLHGY o “GOSUBL"™ 4
Y“GOSEWL™ 5 + READ 2 * 23 - DOF 1 + GUB
LIST-» DBOF - a b
“# a oPCEZ Z F1 +0UF B+ 1 - E0E
REYERSE + F b + *F° STC CODE SWhE
H*
B

o

{ "O0T=C5" ~oUT=C" "A=IN" "C=IN*
YOMCHEG™ “COMEIGY “C=ID% *“SHOTON™ & “C+P+1l"™ “RESET"™
YEOSOCY “C=F" *"P=CT" E "CPex"]

wa
{ "INTCH™ 1 2 2 4 5 6 7 8B 8 "?CBIT=0" “"?CBIT=1"
YEC=(R)™ “BUOSCDT™ E "IMTOEE'™ |

ol
{1 "ARSLC™ *"BSLC'™ "CSLC® YDELC™ “AsSEC™ YBSRC™ “CSRCT
YODERC™ B % 10 11 “"RSEE™ “BSEE™ "CSEEY “DSRB™ |

uz
{1 0 *EM=07 "S5E=0" 3 “5R=0% L & ¥ "HMP=0*
9 1d 11 12 13 14 "CLEHST"™ |

oz
{1 @ #?HME=0" "7?EE=0% 3 *7?5R=07" L & F "7HMP=0" }

AS
# kR B HWOBMAL GOYES »

AR
# C D HOBMAL =




AH
#“« E F HNOEMAL ®»

AC
« [ D EF | EEAD 11 - GET EVAL IHNC CCOE SWAF EEAD 1 + GET
SPCZ A" + ®

B
[ *2A=B" "?BE=CT" *TC=A" Y20=C" "TAxBY Y2B=xCY Y2CxR™ Y27D=xC"
#TAR=0T ¥TFE=QT TIC=0% YI0=0" 7m0 TTEEOD™ TTC:OT YTD2O0" G

B
[ “2A=BY *7B=C" *70C-R" "70-0% “IL<B"™ '"PE«C™ "PLCLAT YTDCCT
“TAEY M7B2CY Mzt Y7020 YTRSET rEsCT TTCSAT O YTDECT |

c

[ *A=A+B" *“B=B+C" "C=C+h* “D=D+0C" "R=L+4" "B=B+B™ “C=C+0C7
“0O=D+0" "B=B+A" *“C=C+B" "A=h+0C" *C=C+D7 "A=H-1" “B=B-17
#CZ=C-17 "O=0-1" ]

o
[ "R YE=(® YC=0¥ “D=0" TL=E" YB=C" “C=A" "0=C" "E=L® YC=p"
#3=C" "C=0* “ABex® "CHex" "Chex" *“Chex"™ |}

E

[ "A=A-B" *“B=B-C% "C=C-R* “D=D-C" "E=i+l1l" "B=B+1" “C=C+17
“0=D+1" "B=E-A" *“C=C-B" "i=k-C* *C=C-D7 "L=E-R* "B=C-BE7
#C=R-C" "O=C-0" ]

F
[ "ASL*™ "BSL*® *C5L* *DSL" "ASR® “BSR"™ "CSR" "DSE* “R=-A"
*B=-B" *(C=-C" "0=-D* *A=-3-1" "E=-B-1" "C=-C-1" "D=-0-1* }

SPC

" w

[V ezpaces)

SPCL
« SPC 1 7 4 PICK SIEZE - SUB + % ™ + =»

SPC2
« SPC 1 & 4 PICK SIEZE - SUB + % ™ + =»

TAEE
« L P DOP S0B »



#« “¢* & P DUF SUB + STE-= B-=E @

# + IHC TAKE IMNC TAKE + -> a
« 10 CHE =&
IF a 00" ==
THEW SFC1 “RTHYES™
ELZE SPC1 “GOYES™ SPCZ + a REVERSE
EHND + +

L

HOBRMAL
€ - a b
« IWC BREAD INC READ -> x vy
# ODDE IF = B < THEM = ELZE b END
v 1 + GET SPCZ = CH +
£

o | NPT SPIT YSe aye age epeo sge agae

a 8 M0 1 + GET =

MIT

c SIEE 1 FOR = o = DOOP SUE + -1

« 1 *F* STO+ =

3TOS
« v 2 DISF DOP 1 DISP 0L SWRE + 10 CHE
+ *'50L* STO IMC =

STEP » »




LCD->

Ca programm e parmet la sauwegards da l'écran de la HP28, sous formeda
chaira dans la pila.

Entrée du programme (lire averissemnat page 189):
Tapar la chaina de codes an une seule ligne, sans espace, st exaculsez
LASS. La resultat {(des Systam Object) sera stocke dans ‘LGD-='

Chaines de codes:
Pour HPZ23 1BBE:

TRCED CLH3ECL dedEd 4Ded  BE430  PEEI0 DYBEO
4'0e0  BB430 S2EB30 CD430  O22B0 47060 BE430

ZBED CD430 04930 47060 ESE420 P2EI0 CD430
DSFZD

Pour HP28 1CC:

TeECEZD B44C1  d458EB0 47Ded  EB430 2RO BEEEBO
47DeD HB4A30 S92E30 CD430 EYEBE0 47D460  BE4Z0
ZB3D0 CD430 4d88EB0 47D06d EB430 22RO CD430
DSFZD

Explications :

Four réalizer la LZD-= an s& serl des sous roulines da PALCD qui
rarvaiant |'écran ligne par ligne, sous forme de chaines dans la pila.
Capardant il faul supprimer dans chacu ne da ces chaines, les caracleres da
conirdle qui fort passar imprimante en mode graphique (ca sont les 3
premi=srs caractéaras de chaque chaina). Da plus on additionne ensamble les
4 chaines ainsi crasas...




-=LCD

Ce programmea effectus |'opération invarse de LGD-=: il prend une chaina
dans la pila &1 an fait un &cran...

Entréa du programme (lire avertissemant page 1289):

Ttaper la chaine de codas (situge apras la listing), an une saule ligne, sans
aspace, i exécuter LASS. Stocker le résullat (#1 #0 + #04 CHK Systam Object
System Object DROP) dans -=LCE0.

Listing du programme:
Codas Labals Mnémonl quas Commarnt alras
f&C2d TOWASy JATRY dart de stroucture progJranna
OTAZO06000001 #1 ]
DTAZOE000000 &0 ]
e i + loptionnal (wdrif des objets dans la
OTAZOTOOO00RD o ] Flla}
210203 024E4B4 CHE ]
e tlgeage de L &cra
bt
ER
=
il lhld
BERd I a i alng wide®)
=1 11 =13
148 =1 lacture 4d'un caractaca
- gcritura dans 1l &cran

aractera sulwvant

= it SULVINCE dans - arl
n [~ B = s 1 -] 1 11 i 10

aractéras

Lis

5

a4 AT A -

Z4dERI ] L

BB: SSC-T—-0On dand le premier wCCan

Al




4 a5t dans la sac |
3 q L , Vo e o
“h passsyE o ramiar au sacond
q
4JLESD4d 1bld -1 1 Einl ung ik iy-]
B2 51l tgl n'est pas la cCas:c
L va an lh
197
q lone sulvanta
L
Jq0BD04 B-k alt molin 5 e 4 as
HE2
ot | 1 iz 1 B =uvante
IF1F44d 1kl113 | Soupdrat ! im OO, 01,8 =
14 £q \a reut il
LT
' il
T irocme la chaine
B L 3 dg stru irs
.
Chaines de codes:

Pour HP28c 1BB:

TeECEID OTAZ0 60000 107AZ2 Q6000 OODSE BlO0TA
20700 0o0Aa02 1D203 032484 B4A®1C JO4A2C  ZDL5AD
ODODEFZ EE401 43133 17414 33450 0OO0O0ER DELVY
1EEYD 04132 13010 J3RSE 514B1 48171 1&%CD
Chlz2 13034 dEZ0d dE2R]1 24004 O4EBE EDZ40
21002 AlL3I03 J4ES] J44B2T BLl110E 4E434 DEDO4
BEEZER HFS1lF 44d142 16480 ESCEFig F1O0%F 20

Pour HP28c 1C0C:

TeECEZD OTAZ0  &0000 107AZ Q6000 OO0SE0 S10TA
20700 0o0AD2 10203 032484 BAELC JOARC ZDL5AD
DODEFZ EE401 43133 17414 33450 O0OO0O0E:R DELVY
1EEYD 04132 13310 04RSE S514B1 48171 1&79CD
Chlz: 13034 dEZ0d dE2R1 24004 O4EBE ED340
21002 AL3I03 JAES] J44B2T B110E 4E434 DEDO4
EEZER HFS1lF 4d142 16480 SBC12% F1O9E 20




AFLA

Pour HP28c uniguement.

Ce programme utilize POKE at AFLZ. || parmet de travailler avec
seulemant una ligne d'affichage, ce qui &conomisea les piles. ..

Listing du pregrammea (& enirer en mode HEXADEC IMAL)

« AFLZ #d40&7YH 1 2 START DOP “00000000% POEE 16 + HEXKT CRCE

aF

Four revanir a I'étal normal: faire un arrét systame. ..

AFL2
Pour HP28c uniguement.

Ce programme utilise POKE. || permet de travailler avec seulameani
daux lignes d'affichage, ce qu'économiza las piles...

Listing du programmea (& enirer en mode HEXADEC IMAL)
« #405E0 1 1& START COF *O000DDDO"™ POKE 16 + HEXT DROP »

Four revenir a I'étal normal; faire un arrét systame. ..

DELMENU
Pour HP28c unigquemeant.

Ce programme utilise PEEK a1 PCKE. |l parmet de travailler avec una
double ligne de menu (la ligne normale atant dupliquas en ligna 1]

Listing du programme (& enirer en mode HEXADECIMAL) ;
« #J05ECQ 40658 1 8 START DOFZ 48 FEEK FOEE 16 - SHAF L6 +

SWRE HEXT DRECFZ =

Pour revanir a I'sétat normal; faire un arréat systemea...




ECROFF/ECRON

28s exclusivement

Zas deux programmeas permeattent 'exlinction (ECROFF) et l= rallumage
{ECGAOCN ) ducalculateur s=ans an arréder le fonclionnement. Ainsi le programme:

« ECROFEF 1 50 STARET 1400 .0F BEEEF HEXT ECEON »

Etsindra I'acran (le calculateur semblera eteint) puis émetira 50 BEEPs a1
rallumera |'afficheur...

Entrée du programme: faper la chaine des codes, an une seule ligne, sans
espace, puis exacuter LASS. Stocker le résulal (System Objact) dans ECRON
ou ECROFF.

Listing des programmes:Aemarque:les deux programmes aiant frés
similaires, on ne donme gue le listing de ECROFF avec en commentaire, la
muodificalion qui en fait le programme ECRON.

Remarguwe :5ivous avez déja lape le programmea FOKE, les deuwx programmes
soni inutiles car ils peuvant &tre remplaces par les deux programmes RPL:

ECROFF « #FFFO3 “07 FPOEE =
ECROM « #FFFO3 “A™ FPOEE =

Ciolas Labals HOodmonldgquas Comuantalras
h BT TCN (5] 1T Thli U T iz l'ob1et pgm LM
- Mih] = a1 [=
AO1ER rmgarde de sns F
THEX (13 5] L1nar
:' : ':. IpdTat 1 c
2 L=DRTD A 1= n LM
] Il
Chaines de codes :
Pour ECROFF:
e@RCZ20 32000 1331F 3J0FFF 20015 DO133 14214
JB0BC
Pour ECROM:

2020 32000 1331F 3J0FFF 30215 DO133 14216
dEDEC




SPEED

28s exclusivement
Ce programme rend la HF28s deux fois plus rapide.

ATTENTIOMN: il v a modification du BEEP de WAIT. .. (les {femps sont deux
fois plus courts, la fréquance est altéarae. ) L' affel bénélique de ca programma

ast supprima par fout appui sur OM.. S0 vous avez tapa le programmea POKE,
VoI une pramiara warsion:

« AFFFOO "B POEE @

Sinon :anfrar la chaine da codes (an une saule ligna, sans espacal,
axscuter LASS e stocker le résultat dans SPEED.

Listing du programme :
Codas Labals Hodmonldquas Comnantalras
LA D CN [ %] LEC3E Prologuas progdramma LH
S i "5 i s ,
F EX i 5

Chaine de codes :

GRCE0 22000 13X1F OO0FFF 30Fl: DO131 14216
1208C

Ramargue > 0n peutfaire un prgm SPEEDM qui repasse an vilesse normale en
remplagant LGHEX(1) F (30F) par LCHEX{1] 8 {208). Pour das valaurs da 9
a Eonacceléra plus ou moinsla28s. De 0a 7 on laralentit jusqu'a quatre fois.
Il est inléressant de savoir que 0 a le mame effeiqua ...




PCAR (ttv)

llzalcule le polymome caractaristiquad’ une matrica. llnavou s resta plusgu'a
utilizer LAGU pour trouver les valeurs propres.

1: ARRAY (n,n] -=1: 'poly. car

& DUF I0ON CUF EIZE LIET-> ORCFY -+ M I N
i N E XM X OET

HEXT

N 1l+1 >LIST —>ARRY N 1 + ION d W

F X LN
FOR ¥ >*LIS i -
NEXT

HEXT

/ ARFY-> DROF O H O
FOR X EWAEF X" X ™ * +
-1 ETEP =

i

Remarguwe  En supprimant lasaquence ARRY-= ... STEF, onoblient le polynomsa
caracténistique sous lorme de vecteur utilisable par LAGLU.

LAGU (ttv)

ltrouwe toutes les racinas réslles et complexes d'unpolynome a coefficients
réels ou complexes. Wous placez en 1: la polynoma sous forme da wecteur an
puissancas décroissantes des x* 1: [an ... al ], la cosflicient ai comaspond au
coaticient devant le terme x"i. Le programme wous informera des différanies
aetapas qu'il rencontra el vous rendra a la fin dans le niveau 1: da la pila la liste
das racines dont le nombra sara agale au degré du polynome.

L'algorithme em ploye estsimple onlixe 20 de lafagonque I'on veaut (adéfaul
d'une approximation da la racine on peul metre O ou la valeur da la racine
précadameant trouvéa (a0 cas ou alla sarait mullipla)) eloncalcul Zk+1 = Zk + Sk
ol Sk ast I'afape de LAGUERRE donnée par la formule:

Sk = -n PI(ZR)/ F'{Zk] + E | ((n=-1)F"{Zk1]1"Z - m
in=11 P{EZk) BP""[Ek} |7 (1s2]

n &lant le dagré du polynomsa
F l= polynoms

F' sa darives

P'" =3 dérivés seconda

E atart a choisir = +1 ou -1 pour rendre le danominateur le plus grand
possible pour gque I'etape de Lagusrra soit la plus palite possible,

LAGLU utilise les programmeas WAL DER =t DIY.



o [
“E* VAL EWARF CER DUP
P SIZE LIST-=
H * NELG
ABE 1 1
& 1‘
R 40 = 2
=0 R=m=2 “/0 Nowrezu Zd~
SWhEF L
"
ENLC: o
]
ETO P 1 2 NBZ & 1 —-»LIST
LME
w0

Attention :

Silapolynome posséde des racines degrande multiplicits, |e proceds vaoscillar
BANS jamais comanger,

Les approximalions sont trés bonnes pour un polynome de degré infarieur a 7 et
da multi plicitd maximale 4.




DIV {ttv)

Za programme effectus la division suclidienne du polynoma & par la
polynome B. Toutefois, |2 programme utilise una &criture des polynomes sous
forme de wacieur. En effat ceci augmeante la rapidité d'éxeculion ainsi que la
facilité da calcul et de lecture.

Les polynomas secrivent donc [ an an-1 .. al al ] ou les ai sont les
coeticienis das tarmas de dagrei, o'ast a dire le terme sa trouvant devant 2%, an
dawant &tre non nul, n atant le dagré du polynome; el al se trouve &ra la terma
constant. Cnaalors, A=[an...al]elB=[bp .. B0 ). Ladivision s'écrit donc A
=Bad+HR;avecQ=[cq..cO]letR=[rm.. ] etdegra de R = degre da B soil
gJ=p.

Il faut denc en antras:

2:[an ..al]
1:[bp ... B0
Jn obtient an sorie:
2:]ecg..20]
T:[rmm..rd]
Voici le programme pour les 28C
LIV
o OUP2 - 2
) | L # : i
o REY : =T —*AHRY SWR
MEX
R 1 ¥ + ROLLD g 1 + 1 *LIST —>REREY SWARE =®
Voici le programme pour les 285
LIV
o OUP2 - 2
S LI x LAt
P - +ARARY EMWAE
MEX
CRCF g 2 + ROLLD g 1 + -»RARREY SWAF m




DIVC

Ce programm a affaciue comma DY une division auclidisnne de polynomes
acritz sous formea de wectaur. La dférence est qua cetle division s'effacius
guivant les PUISSAMCES GROISSAMTES.

Entrée:

2 [ad al a2 ... an] A dividande

2:[BO b1 ... bp] B diviseur

1:d deqgrae de la division (ertiar)
Sortie:

2:[e0 1 .. eg] ) quotient

1:[00 .. 0. m] F reste

Avec A=BO+R et waluation(R)=k+1=d, degre{Q)=d, waluation{Bj=0 =1
m=max(d+p,n).

Exemple : [12345]=[12][103+[000-25|

Pour les 28C:
DIVC
% o f

A z H

ST h OVE & i q
*LIET EOM
%« B R
H = Fe = i E i
THLE FRRY—> 1 =N ¥
=LIET —-=ARRY EWil
MEX
WL 1z i | r L I3 AR SWR
W




EWRE ARRY-> 1 CET EWAL VER

SWARF DRCP d & + RCLLD 4 1 + -»ARERY EWAF

DER et DERC (ttv)

DER : derwve un polynome Scril sous forme de wecteur aux puissances
décroissantes.
1: [an an-1...a0]
Hermvoit 1: [r*an n-1*an-1.. al ]

DERC (dérivalion selon les puissances croissantes)
# ARRY-> LIST-» >
w A 1 + ROLI




VAL et VALC (ttv)

WAL : donme la waleur d'un polynome &crit sous forme de wactaur aux
puissances dacroissantes en un point =

2 [an..al] P
1 objst b3
Fenwvoit 1: objst Pix)

Chjet peut tre un real, complax, global name ou algebraic.,

a DDA FCHR ¥ BWMAP X ¥ ™ * + NEKT » ®

VALC (donne la waleur d'un polynome sous forme de vectaurs aux
puissances croissanies en un point =).
- K

a RRRY¥-> 1 CET -= A

a0 A 1-0FOR Y SWAF X ¥~ % + -1 5TEF » »

A->V et V-=A (1tv)

Comme vous avez di wous en randre compta, on utilize rée souvant les
polynomes sous forma de wacleur. En effat seuls les coéfficients ont da
l'importance. Pour rendre cohérant I'ensamble des caleuls sur les polynomes il
faut pouvair passar d'un veckaur 8 une exprassion algebraic et vice at varsa.

A=V 1: 'polynome algebraic’ -= 1: [an ... al]
& {1 O I+ ET
‘¥* STC OVER EWAI AOT
*LIST EWRE WRE M
Ed 1 TIr Wi

UNT VEH 0 ERM

EMD:

SWAF DR 2 > *1 ~AERY
"

V—=A 1:[an..al0]-=1: ‘polynome algebraic’




PMAT (ttv)

Pohlynome da matrice. On rentre le polynome sous forma de wecleur des
puissancas dacroiszanies &t la matrice carréa dont on wvaut calculer l'image par
la polynome.

2 [an...ald] F
1: [[a11 al2 .. ain]
[a21 ........ az2n | X
[anml ......... ann ]
remvoit
i: [[E11..B1n]
FX)
[Enl..bnn |
PHEAT
o OVER SIRE 1 GET v oE
W K | B
n ;.M :;:.r' i
- =FRAC(tv)

Voici un programme quivous permettra d'obtenir lafraction approchéa d'un
réel. Si ceréelast un rationnal approché d'une maniére suffisemant précisa vous
obliendrez la fraction réduite exacie qui lui correspond.

an anirée 1: réal
an sorie : 2 aritiar {numérataur]
1: aritiar (d&nominataur)

ol 1: ‘mumeéarateur danominateur’ selon le lagl
I L | -
® n ABE m

OC SWAF OVER b

B .

ERI

R VER | ROT

L L=

THER 1 5F *1/1* EWAF ¥ SwWRF EXSUR

WH SWRF EX



Laderni@rapartiedu programme (OUP IF ... EMD) metlafraction sous formea
d'algébraic. Elle paut &fre supprimée =i I'on désire obtanir le résultat sous la
farme 2: Mumérateur et 1: Dénominateur.

Lawvaleur da 1000 paut &tre changés pour augmenterlaprécision. Pl n'étant
pas un rationnal, il st normal que cat algorthme puisse ne pas donnar una
fraction réduite pour un tel nombra. Da plus si le réal esl trop pstit | la précision
des chiffres significatifdiminue etil =2 pautalors que le programmea ne frouve pas
la fraclion. Il @n va da mamsa s'il est frop grand. Le programme fonctionne au
migux pour des valeurs comprises enire 1003 ast 10°-3

La saquence 1 5F... ne sert qua pour |l programme 7 -= FR.




2->FR (ttv)

-=FRAZ est nécessaira.
e programme prand n'importe quel objet dans lapile ettransforme les raels
qui 'y frouvent en fractions.
1: real
complex
real wecior
complex wechor
real matrix
complex mairix
algebraic
se fransforma en 1:'MOTY
‘ab+cid®i
[albla2e2 .. "
Talbl+eiidls "
"Maliel ...

L. ..
"Il albl+c1id1ti ]

E[u.rt.x+]]+a nlcidx)+.."

—HRRC
11 E :-
4 EWAF 3
N1 L5E 2F
" = o




M-=DN

Ce programme a un affet semblable au ?-=FR, pour une mairice, mais le
calcul et la résultat sont différents. La chaina S afait inutilisable pour des calculs
ultérieurs. L'idéa est donc de détarminer le dénominaleur commun & foutas les
fractions da la matrice el de na laisser dans la matrica qua les num arataurs.

Exemple : vous avez |la malrice

A= [120]
[ 0-4 6]
[-T5 0]
On calcul INV(A)

Cn a alors par ?-=FR

S= "TaM180-219]
[F190119]
[ 1457 156 2/67]]"

Cir on a aussi

INY[&)= [[ 30114 011412114 ]
[42-114 0-114 -86-114 ]
[-28-114 -13-114 -4-114 ]

20 -114 est la PPCM des danominateurs (c'est an fait le daterminant).
Cie programme renwoig donc

2 -114
1; [[-30012]
[420-8]
[-28-12-4]]
c'est a dire

2. déanominateur commun
1: mailrica des numaéarataurs




PARAM (ttv)

Ca programme ast présants sous deux formes:

Un =aul et unique programme au début duquel ss frouvent tous les
paramétres nécassaires au tracs de la courbe. L'avantage est qu'il st court,
maizs il faut le visiter pour modifier 'un des paraméatres. Lautre forma estune séris
de programmes da fraca et dutilitaires que 'on utilise comme le manu PLOT.

PARAM

L1

2.

Coa programmea g'exacute directameant et utilize le paramétraga en
cours. Le paramatre est T. La premigre expression algabriqua est
I'équation parameéatriqua sur l'axe x. La saconda estsury. Le paramétre
suivant est la borme inférisura du paramétre, le suivant est la borne
supsriaura. Le demier paramétre asillincrémentation qui correspond a
la densité du frace (plus il est petit, plus le trace est précis, mais pusil
est lani].

@ ]

RZLE 1 OF °T I L.o*CCE(T]—-.2" '-x" "x°
*NUM -> EQX EQY XMIN XMAK INC

CRAX EMIN —->HUOH XMAX ->NUM
"CH X X 'T" ET

Entraz la série de programmeas suivani. Four fracer une courbe
installez d'abord le= programmes en lancant PARAM. Fuis entrez les
paramatres a modifier et lancez THACE pour dessiner la courbe. Le
paramatre ast X,

STEX
w 'EQH"T STC »

Stocke l'expression algébrigue de la pile dans ECQX qui est ['aguation
da x. Ella doil &tre imparativement une fonclion de X.

STEY
w 'EQY" STC »

Stocke dans ECY qui estl'égualionany. Elladoitéire une{onctionda X



THMTH
#« ‘PFRE"* BCL 1 BOT PUT ‘PPRE®’ STO o
Stocka dans PPAR® la valeur minimale du paraméaire.

THEX
#« ‘FFRE®* BCL 2 BOT POT ‘PPRE®" 5TO
Idem valaur maximala.

INC
#« ‘FFRE®* BCL 3 BOT POT ‘PPRE®" STO
Idem incremeniation.

TRACE
# RCLE 31 CF CLLCD ECEX 1 DISF RCEY 2 DISF
FFRE" DUF 3 DISF .5 WAIT CLLCD DERX
LIST-» DROF --NUOM -» I
# —>HNOM SWAF -:HUM SWAF
FORE T T *X* GTC
IFERR EQX —->=MUM EQY —»BUM
THEH BMAXE ->=NOM DOP

EHD
E-=C FIXEL
I STEF STCF

B

Trace la courbe sans s'intarrompre aux endroits o ulas fonclions nesonipas
dafinias.

RCEX
# "BEQE* RCL %
Fappal EC.

RCEY
# "BEQY* RCL %
Fappal ECY.

EQX [(exemple 3 ne pas tapar)
‘HI-X*
Yariable &quation des x.

EQY [(exemple a ne pas taper)
fl.9*005 (K1 -.3"
Wariable &quation des .




FPAR
Paramatrage normal.

FPAR"
Paramatrage de courbs paraméatréss.

PARAM
« 0 ‘X" STO RCLE 31 CF
IFERR *PPEE" ECL
THEM | [(-&6.8,-1.59] {&.&;1l.6) X L (0,01 |
‘PPRRE" STO
ELSE DRCE ERD
IFERR *FFRR"" ECL
THEM [ “-x" *x* .0% } *PPRR"" STO
ELSE DRCE ERD
{1 STEX STEY THMIH THARXK INC TRACE
ECEX RCEY EQX EQY FPFAE FFAR® FARAM X |
CROER STOFE
=

Ireztalla le manu de paraméatrages.




POL (ttv)

(En mode AAD)

Commea pour PARAM ce programme esi présenia sous deux formes:

Un saul et unique programme au début duguel == frouwent tous les
paraméairas nécessairas au trace de la courbe. L'avantage est gu'il est court,
mais il faut le visiter pour medifier 'un des paraméatres. L'autre forme est una
sarie de programmes de traca et d'utilitaires gque I'on utiliza un petit peu commaea
le manu PLOT.

1.

Ce programmea s'exacuta directemeant el utilize la paramatrage en
cours. Le paramétra est X, La premiare exprassion algébrique esil'&guation
polaire A en fonclion da l'angle X. Le paramétra suivant est la bome
inférisure du paraméetre, le suivant st la borne supérieurs. Le dernier
parametre ast l'incrémentation qui correspond a la dansité du traca, plus il
esl patit, plus le frace est précis, mais plus il 2st lent.

EOL
« RCLE 31 CF *"C05{X) " *-m" "x" .0b
->HUOM -=» EQF BI BS I
« CLLCD DRAX BI -=MUM ES -»HUM
FORE T T *X* STC
IFEEE EQF —-=HUM
THEM BMAKE -=BHOM
EHD
T E-»C F-:F FIXEL
I STEF
# "K' PUORGE STCF

e

2,

Entrez la =ériz de programmes suivants. Four fracer une courbs
installez d'abord les programmes en langanl POL. Puis entrez les
parameétres a modifier et lancez DRPOL pour dessiner la courbe. La
parametre est X.

STEROIL

« TEQROLY STO

Sloclkea 'expression algébrique da la pile dans ECQPOL qui est I'sgquation
FiX]. Elle doil &lre impéarativement una fonction de X.

RCEOL
« "EQPOLY BCL =




THEIH
« ‘PPAR®"" RCL 1 ROT PUT *‘FPAR®"® STO =
Stockes dans PPAR® la valaur minimale du parameétre.

THEAM
« “PPAR*" RCL Z ROT FUT *FFAR®" S5TC »
Idem wvaleur maxzimale.

INC
« *“PPAR*" RCL 3 ROT FUT *FFAR®" S5TC »
ldam incrémentation.

DEECL
« BCLF 21 CF CLLCD RCPOL L DISF
FFAR®" DUF Z DISF .5 WRIT CLLCD DRAX
LIST-»> DEOF —-=MUM —-= 1
# —=M0M SWAP ->HUH SWAE
FCR T T *H" ETOQ
IFEEE EQPOL -=HUM
THEM MEXE -=HUOH
EMD
T R-»C P-=E FIXEL
I STEF STOF

£

Trace |la courbe sans s'interrompre aux endroits ol les fonctions ne soni pas
detinies.

PEPAR
Paramatrags normale.

PRAR"
Paramatrage de courbss paraméatréss.

POL

# RZCLF 31 CF 0 *¥F 5TC IFERERE fPFRE" RCL THEH
{1 i-&_B,-1.5) [(B6.8,1.6) X 1 (0,01 }
‘PPAR" S5TO ELEZE DREOF EMD
IFERE *FPPRE®*" ECL THEW | *=" *‘m® .05 }
‘PPAR® " ETO ELSE DROF END
{1 STPOL RCFOL TMIM THMARX [HC DEFPCL
EQPCL PPRE PPRE® BOL X + CRDER STCF

]

Irstalla |2 manu de polaire.




EQ (28C)

Tracer n'importa quelles courbas méme sur des intarvalles sur lesquals
glles na sont pas dafinies ou renvoient un complexe.

Tapez ce programme;

« IFEREE EQL ->NUM DOF TYPE MRXE EOT IFTE
THEH HM:hXE EHD

Faites STEQ
et slockez dans EO1 la fonction que wous wvoulez tracer avec les
programmes suivants:

STE1
# TEQlY SETD @
Stocke la fonclion

RCE1
# "BEQl* RCL %
Rappalla la fonction

EQl (example & ne pas tapar).
LB (=X Z2+5) ) /ETIHIX] *
Fonction a tracer.




JINGLE (ttv)

Voiciunprogramme enfin inutile. Son unique fonction estd &tre agréable aux
oreilles. Il n'est pas long, tapaz le, vous wermraz.

L

1 3%0 WL 440 .15 2°F5 .14
350 .0WL 350 .15 390 .0%h BEBO0 (15
Seb 15 3%0 .15 485 .15 463 (1L
S%0 DYWL 30 .05 390 .15 4ka L3
F%0 .3 350 .15 3940 .15 5lb 0L
320 .0WL 350 .15 465 .3 380 .3 ¢}

Faites L DUP + "L" STO

JIHGLE

#« L LIST-= 1 SHA
START MEM DREOF EEEF
Z STEP

RABIP (ttv)

Géneration aléatoire da Beap. Exécution diracte. 2'éleint ean appuyant sur
une toucha.

RARIF

« DO 4400 BREWD * .1 ERHD * BEEF
UMTIL EEY
EMD DRCF




LABY

Le but du jau e=1 da sortir d'un labyrinthe de 16 cases sur 16. Pour sadiriger
on utilise las quatre programmeas AV (avart), AR (arrigra], G& [gauche) e DR
{droita).

Four jouer : fapsr les programmes, enirer un labyrirthe, stockar les
coordonngss da la sortie dans la variabla 50 (=2ous forme complaxe), lancar =
pragramme INIT qui vous placs a una posilion aléatoire et sa dirigar grace aux
quailra pregrammes précités. Si on weut que la vue =& refrace: lancer le
pragramms WLIE.

Lieting das diflérenis programmes et cbjets:

AL
« O EDEZ 16 BAND * IF =

BL1
BL1 est une variable qui doit contanir 127 CHR

ELZ
BLZ est une variable qui doit contenir * "

TS
@ E=-=C 30 £ @

30
S0 est une variable cortenant la posilion de la sortie, parexemple (11,16)

v
#« TWVE SWRF TVF + =

TVE
#« DOF 0 < SWAF LS > + =»

ETAT

« DUFZ IF TW THEWM TS5 ELSE DUFZ & ¢ IF SWEF B / IF 2 * +
1 + LAB SWAF GET 3 RCOLLD B MOD SWAF 8 MOD SWARF 16 SWEE °
OO #1 * * SWAP £ SWRE " * AND #0 > EHND @

LAE

LAE estune variable conlenant le codage du labyrinthe, sous la forme de 4
entiers binairas dans une liste, las bits a 1 représantant des murs, a 0 des
pas=zages. Voici un exemple da labyrinthe (& enirar en mode hexadacimal}:
[ #HRZDPEBRLRZEERIZIRELD fFPROAARAGADSFZEA #+'dO0GVEALTEDDFFOE
#348°73059° 751565482 }




I4
w X1

1
o
F

I3
“« X1 + ¥ »

Iz
“« X T 1 - ®

Il
w X T 1 + ®

CH
« ETAT %5 * 3Z + CHE »

TEST

« 1 "CO0OFP* 5TO+ DUFZ IF TS THEHM DOFPZ2 IF ETAT THEH “HOE™ 1 DISF
CROFZ ABORT END ELSE “BRAVO™ 1 DISF DROF: ABORT EHD “Y° STO
*HT STC VUE =

DR
#« L3 TEST »

GA
#« ILd TEST ®

AR
« IZ TEST =

AW
« I1 TEST =

TUE

« BLL I1 CH BL1 + + Id CH EBLZ I3 CH + + BL1 I2 CH BL1 + + 3
LISF 2 DISE * T COOPF -=5TE + + 1 DISE »

IMIT

« L 'COOP* STO 0 0 OO DROPZ? REL RL DOP: ETRT HWOT UNTIL EHD %"
STC X" STO VOE »



MASTER

MASTER est un programme pour jousr au master-mind. Pour jousr: il faut
tout d'abord enirer les programmeas.

Faur la pramiar jeu: chaoisir la longueur de la combinaizon a chercher (réal
dains la pile) et lancer STOL (par la suite, il suffira da lanzer la programme INIT].
Ensuite on propose une combinaison, sous forma de lista de réels qu'on place
dans la pila, &t on appelle la programme MASTER. ..

Listing des programmes :
PROG
« 00 - PR CFP CT
« PR 1 DISP 1 ‘COf 5TO+ ~C2OP=" CO -:=5TRE
+ 4 DISF S0L FR 1 L
FOR X DUF X GET % PICK X GET
IF ==
THEW X -Z POT SWhRP X -1 POT SWHAP 1 CF + “CP* STO
EHD
HEXT
"FRY ST “PLACES=" CF ->5TR + £ DISF L L
FOR X DOF X GET DOP
IF -1 =
THEN 1 L
FOR ¥ FR T DOPZ GET 4 FICK
I[F ==
THEN -Z PUT *FR* 5T L CT + *CTF STO 4 ‘%" STO
ELSE DRCFZ EHDO

HEXT
EHC DRCF
HEXT DECF *“TEOVES=" CT ->5TE + 3 DISF »
"
ERR

# OROF 1 STE-= =

STOL
« OOF IF TYFE O == THEHW *‘L* GSTC IMIT ELSE ERR EMD ®

IHNIT

« 0 *'CoO* 5TO 1L L START EAMD 10 * IPF MEXT L ->LIST 'S0OL" STC
W

MASTEER

« DOF IF TYPE 5 == DOF THEW DECF DUF SIZE L == EMD IF THEH
CLLCD FROG ELSE ERER END =




ANAG

Za programme prand une chaine dans la pila et liste toutes les
combinaisons de caraciéras possibles...Pour I'utiliser: placer la chaine dans la
pile at lancar ANAG.

BNAG
# —-= A « & SIZE 'Bf 5TC DEFTH ‘CT STD 1 B FOR X & X DOF SOB
MEXT PEEMAG FEDEFTH DREOPM {E C] FURGE CLME » »

PRANAG

# IFF E 0 > THEN -1 "B STO+ FRDEFTH DUF E - FOR K XK ROLL FEANAG
¥ ROLLD -1 STEF 1 *B" STO+ ELSE FRDEFPTH COUPM PRECEFTH 2 7 1
- 1 STEET + -1 STEF 1 DISF EMD =

FEOEFTH
« DEFTH C - &

CARRE

La but da ca jeu est de reconstituar le ‘zarré magique’, c'asta dira la dessin
suivant:
HER
H B
HER

Pour ca faire on ‘appuie’ sur las carrés (an donnant la numéaro
corraspondant), o qui provoque una invarsion de la coulsur de ca carré, ainsi
qu'uns inwvarsion dacartains de sesvoisins ... Pourjousr: entrar les programm es;
lancar le programme CARREM...

Listing des diffaranis chjsts:

CALC
#« "PRESS: R BEY..." 1 DISF T 1
DC OROF
OO0 OHNTIL EEY EHD
OMNTIL WHOHM DUOF DOF 48 > SWRE S8 < *
END 1000 .d3 BEEF HESS 1 DISF
48 - GET OOF 1 DOF BOT SLIEE
START GETI 1 - COOF 3 MOD 1 +
WHILE DOF 3 =
EEFEART 3 -
EMD SWAF 3 f IFP 1 + SWRF 2 ->LIST
CiR SWRE DOFZ2 GET HOT POT “CRE" STO
HMEXT DEOFZ @



WISD
« 00 CRE {1 1 L 3
FOR X "™ L 3
START % ROLLD GETI 95 * 3Z + CHE 4 BROLL SWAP +
HEXT M X GET SWRF + 142 CHE + 3 ROLLD
HEXT DECF2Z 2 4
FOR X X DISF HEXT CALC
OMTIL CRE S5CL ==
EHD CLLCD “BRAVD...™ & DISP 1 2
START 1040ad .2 BEEF MEXT »

CARERFEM
« CLLCD MESS 1 DISF O RDI CAER
oo 41 1) 1 9
STRET EAND .3 > POTI HEXT
DECOF DOF
OMTIL S0L #
EHD ‘CRE* STC WISO =

S50L =t CAR doivent contenir la mairice

[[111]
[1D01]
[111]]

M contient
" T8a =
" 485 ="
"OE3 -2

T
[ 11 2 4 5t [L & 2] {2 3 53 &6} [1L 4 7} 12 4 3 & E}
[2 & 9] {4 2 7 B8 {7 B ¥ [>6 & 3] ]

HESS
"EH CRLCOLS..."




BIP BIP® (ttv)

Ca programm e allume ou étaint le sonda la méame fagon que caux qui font
HEX OEC RAD ... sur les 285, ¢'ast & dira avec un point gui apparait a cota du
nom lorsqua le son est alluméa et digparait lorsqu'il est ateint.

Unincenvenient : Comme il marche par PURGE el STO, il reviant toujours
an débul de menu pour les 28C.

Un avantage : Méme sivous faites 51 SF ou CF an dehors du programme,
calui-ci se ratablit automatiqguamant lorsque vous 'exécutez.

Powr les 28C :

BTF ou BIET

#« RCLF =1 CF IFEEE 'EIF" RCL
THEN ‘BIP""
ELSE DEOP TBIF*
EMD SWRP STOF
OOF RECL SWEP FURGE
IF L1 FE?
THEM ‘BIF*" =TO 51 CF
ELSE *'BIF' ET0O 41 &F
EMD

Pour les 285 :

BTF ou BIET

# RCLF %1 CF IFEEE *EIF" RCL
THEN ‘BIP"”
ELSE DEOPF TBIF*
EMD SWRP STOF
OOF OUOF ECL WARS DOF 4 BOLL FOS 1 - 1 SWEF SUE
RCOT PURGE
IF -1 F&7
THEM ‘BIF"" 51 CF
ELSE *'BIF'" 51 &F
EMD REOT OVEE STO +
CRDER

e

Au debut wous pouvez la stocker sous n'importa lequeal des deux noms, par
axample BIP.




RENAME

Ce programme changea le nom d'un programme et pour les 285 raplaca la
programme avac le nouveau au méme androit quea 'ancien.
2: 'ancien nam’
1: 'nouveau nom’

Pouwr les 28C :
REMAME
« OVERE ECL SWAF 5TO
PUORGE

-

Pouwr les 285 :
BREMAME
4 OVERE ECL SWAF STO
TRRE DOF2 EWAR POSE 2 SWAP
ZU0BE JORDEE FURGE »

upP

Pour HP28s uniguement.
e programm e fail remonter d'un élage dans les directories,

#« PRTH DUF SIEE 1 - DOF 0 == + GET EVAL #

DOPATH

28s axclusivemeant. Ce programme affectue un chemin (PATH]. [l 2st utile
pour resenir directemant & un sous menu.

Parexemple: HOME ‘DIE1* CRDIE DIE1 'DIRZ' CEDIE DIR:Z FATH HCHE
Craerales menus DIR1 at DIRZ, puis reviandra au manu HOME apras avair
sauve le chemind acceés dans lapile grace aPATH. DOPATH eflectusa sur
ce chamin permetira de revanir directement dans DIRE.

« #1h #Ch CHE ->5TE 2 OVER S5ILEZE 1 - S0B STE-> @

Remargue -#1 h#5h GHK ast optionnel. (Ne le metira qua sila programme SHE
a daja até eniré an mamuoira).

Explication: #1h #4&h CHK vérifie la présence d'una liste dans la pile. La
sequanca -=STH 2 OVER SIZE 1 - SUB crée une chaine contenant lalisla
das diractories a appealer pour affectuar lechemin. Enfin STH-= axécuta ces
commandas.







Bdres=a

Assemblage

BA=semblar

HAssemblaur

Bit

Buffer

Champ

DCE

Dezassemblags

Desassambler

Dezassemblaur

Crap=au

Garbage Collector

Hard

Hexadecimal

Annexe Yl
GLOSSAIRE

Entier compris antre O et FFFFF {(hexadacimal)
rapréseniant!'endroitod se trouve une information donnée.

HAction d'assembler.

Traduire un programme assembleur an un programme
machine.

Langage symbolique reprézantant le langage machine,
proegrammea réalisani la raduction assembleur —= LM.

Meamaira prenant lavalasur Dou 1 et constituant les quartsats.

Zona memoire daeslinge au stockage temporaire des
fouches frappeées en attents (non encore frailées).

Fartie d'un registre.

Dacimal Code Binaire: maniare de stocker un nombre
dacimal en la raprésantani par le nombra hexadacimal
identique [ex: 20, décimal, sera représantd par 20h
[hexadecimal] qui vaut an fait 22 [dacimal]).

HAction de désassambler.

Traduire un programmes maching an un programmes
assambleur.

FProgramma réalizant un désassemblages.
M amoire ayani la valaur O ocu 1 et servant d'ind icalaur.

Oparation réaliséa dés que la machine ne dispose plus d'
assez de place mamaoire. Cette opsration consista en la
dastruction des objels temporaires davenus inutiles. Cn
peut daclencher le garbags collector an utilisant la
commanda MEM.

Abraviation da Hardware [matériel], plus généralemant:
fout ce qui concema I'élactronique (fonclionnement,
modificalions).

Base 16 (les "chiffres” sont: 01 234 567283 ABCDE
F.




Indicataur

kilo-Cictat

Langage machina

LCD

Objet

Octal

Peak

Poke

Processeur

Prologus

Cuariet

Ram

Reagistra

Rom

Un das symboles pouvant s'allumear au sommet de
I'afficheur du HP28 et indiquant|'éat d= la machine (Fad,
Alpha...], plus généralemant mémuoire ou sym bole pouvant
prandra 2 états.

Linité de masura de la taille d'una meémoira. Correspond &
1024 (2" oclets.

Suita da codes représentant une suite dinstructions
alamentaires comprahensible par la microprocessaur.

Liquid Crystal Display, afficheur a crisiaux liquides.

Tout lameni aveac lequel fravaille |2 AP L. Par exemple:un
real.

Information sur & bits, unité de masure da la taille d'une
memoire.

Instruction ou programme servani a lirele contenu d'une ou
pFlusisurs casas mémaoires situdaas a partir d'une adresse
daonnas.

Instruction ou programme serdant & écrire una ou plusisurs
cases mamoires situéas a parlir d'une adrasse donnée,

Vioir microprocassaur.

Groups de & guartsts dentifiant 'objel débutant par cas
quartsts.

Case meémoire élémentaire de 4 bits (valeur comprise enire
0 et 16 [decimal], antre O at F [haxadécimal]).

Random Acces Memory ou mémaoire wive: circuit
alactronique pouvant slocker des informations
(maodifiablas), zone mémoire contenani des informations
modifiablas.

Lne memuoire du microprocessaur. Me conlient qua des
antiers positits ou nuls.

Fiead Only Mam ory ou mamoira more; circuilélectronigus
stockant des informalions (non modifiables], zone mamaire
conlenant des informations non medifiables {la Aom
caortiart les programmeas machines des instructions APL).




ACCELERATION
ALGEBRAIC
ALIKMEMTATICN
AMNKNEXES

ARRAY

ARRET SYSTEME
ASS

ASSEMBLAGE
ASSEMBLEUR
ASSERBLY CODE
AUTC-TEST

BEEEF

EINARY INTERGER
BOUCLE

BUFFER

BUZZER

BYTE

C=IM

CHAIME

CLAVIER

CODE CLAVIER
COMMAMD
COMMARND MUMEBER
COMMANDE MOTEUR
COMPLEXE
COMPLEXE ETENDU

COMPOSEUR TELEFHOMIQUE

COMNMWECTEUR
CONTRAST
CREAC

CURSEUR
DESASEEMELAGE
DISFLAY DANER
DIWs

DARAFEAL

DAIVER INDICATEURS
DUk

ECRAMN
ELECTRONIQUE

Annexe VI

INDEX
a4
19,25
a1
137
10,22
POUR 2BC :
63
140
132,140
18,31
FOUR 2BC :
72
10,24 FOUR 2BC
FOUR 2BC
FOUR 28C
85,67 89,107
22 FOUR 2BC
108
pwolr STRING)
70,60,108
110 FOUR 2BC
FOUR 2BC
136
19,21 FOUR 280
18,21 FOUR 28C
135
105,113
218 FOUR 2BC :
131,133,222
FOUR 2BC
140,128
FOUR 2BC :
73
POUR 2BC
FOUR 2BC
125
FOUR 2BC :

78,E0

41.42

T1E6, 174
)
(41,42

i L0

143
1d40.41.49

1E8ATY
1E8ATY

140,45

40,50

R I

FOUR 225 :

FOUR 225 ©
FOUR 225 :
FOUR 225 :
POUR 225 .

FOUR 225 ©

FOUR 225 :

FOUR 225 :

FOUR 225 :

FOUR 225 ©

FOUR 225 ©

FOUR 225 ©

FOUR 225 :

FOUR 225 :
FOUR 225 ©

FOUR 225 :

53

53
182
52
53,54

180

55

5261

52

185

185

36, 37

5257

5262
38, 37

36, 37




EMIAFFLE

EMIT
ENTREESSSORTIES
ERRELUFR

ERAM

ERRACR

ETAT ECRAN
EXTEMDED COMPLEX
EXTEMDED REAL
FERMETUURE

FIk DE MEMOIRE
GARBAGE COLLECTOR
GARB.COLL
GLOBAL MAME

HC:S

HEXA DECIKAL

I

INDICATEURS
INFRARD LKGE
INHIEITICM CLAVIER
INSTRUCTIOMNE
INTERFACZES
INTERUPTICHS

IV WID

IR M

IRCUT

IF1

IROFF

IRCM

JOYETICK

KEYERD

KEYSTART
LANGAGE MACHIMNE
LASS

LAST

LIGHE DE COMMARNDE
LIGHE LoGEIQUE
LIGHE FHYSIQUE
LIST

LOAD. REG

LCZAL MAME

LOUT

MATRICE

130

125,220

105 FOUR 28C :

72 FOUR 225
FOUR 2245

T2

a3
40,50
40,50

(wor COMPLEXE ETERDLY)

10,21 FOUR Z8C :
17
POUR Z8C :
71 POUR 282 :
71
19,31 POUR Z8C :
15,146,149
)
131,222
POUR Z8C :
85,105,111 POUR 280
140 POUR 280 :
118
E5,196
FOUR Z8C :
POUR Z8C :
106
108
105
135
FOUR 280 :
POUR 280 :
3,130,120
4,103
POUR Z8C :
POUR Z8C :
POUR 280 :
FOUR Z8C :
19,24
71
10,31 FOUR Z8C :
126
(v ARFRAY)

167175

ae
44

165173

d34049
33,35

162,170

33,35
33,35

41 .42
41,42

41 49
3,41 45
34

34

165173

FOUR 285 ©

FOUR 265 :

POUR 265

POUR 285

FOUR 265 :

POLUR 285
FOUR 265 :

FOUR 265 :

FOUR 285
FOUR 2B%
POUR 285
FOUR 265

FOUR 285

POUR 265 :
POUR 265 :

POUR 285
FOUR 285

FOUR 265 :
POUR 265

FOUR 265 :

36
52,62
52,62

136,38

182

151

55

161

1 36,37,52,61
36,38
153,54

178

136,37

36,38
36,38

163,54
153,54

52,61

151,583,557

161



MCT2
MEMOIRE

MENLI

MENL LUSER
MICAOPROCESSEUR
MINUSCULE
MODLLES MEMOIRE
NOCLUSA
NOSYSEVAL

OBIETS

OBIETS TEMPORAIRE
OFFSET

o1

ouT2

OLUT=C

OLUVERTURE

FILE

FILE O INDO

FILES [lecirioues)
POINTELIRS CURSEUR
FREMIER CBJET INCOMNNLU
PROGRAM
PROTOCOLE

RAM

RAM RESERVEE

REC..

RECAPFLE

RECEP

REAL (REEL)

REEL ETENDL
RES.ROCM

RETURN STACK
ROBOT

ROM POINTER
ROMAAM PAIR
ROUTINES

ROW DR VER WAVEFORM
RFL

SAV.AEG

SECOND OBRIET INCONHU
SEND

SHORT INTEGER
SPEED

106
ar FOUR 28C :
FOUR 28C :
FOUR 28C :
15,141
FOUR 28C
ar
65,125
185
20,161
FOUR 28C
FOUR 2BC
10E
108
102
b
FOUR 2BC
POUR 2BC
7H,ED FOUR 23C
FOUR 28C
18,22
18,22
131
FOUR 280C :
FOUR 28C
128
127
131,223
18,20 FOUR 28C

{wolr EXTEMDED REAL)
71

FOUR 280C :
136
18,31 POUR 2BC
18,24 FOUR 28C
71

FOUR 2BC :
16
71
18,23
126
18,20 FOUR 28C

EE @

R = X
ta3hd1.42

140,44
(394146
131,35
140,45

1dn

186,175

L=
139,49

N L=

FOUR 225 ©
FOUR 225 :
FOUR 225 :

FOUR 225 ©

FOUR 225 :
FOUR 225 :

FOUR 225 ©
FOUR 225 ©
FOUR 285 :
FOUR 225 :

FOUR 225 ©
FOUR 225 :

FOUR 225 :

FOUR 225 ©

FOUR 225 ©
FOUR 225 ©

FOUR 225 ©
FOUR 225 :

51
52 80,82
G0

5262

51.55
253

51.56
51.53.58
36,33
5257

51
52

182

51.56

182
51.81

180
3E.38




STACHK

STCCK TEMFO D
STCCK TEMPD OO
STCCK TEMPD DEB
STCCK TEMPD DE DI
STRING

SYSEWAL

SYSTEM OBJECT
TAELE TRACAMNTE
TEMPCRARY EMVIRCOHEMENT
TFH

TIKMER

THH

WVAROUT

WECTEUR

WERS KON

VITEZSE MACHINE

FOUR 2245
FOUR 225
FOUR 280 :
FOUR 280 :
FOUR 225
18,23 FOUR 225
15
18
136
FOUR 225
72
FOUR 225
73
126
(wolr ARRAY)
(=]
FOUR 28C :

J3,d4
40

41

41

41
167,175

Ja.41 47

33,35

41,42

POUR 265 :
POLUR 285
POUR 285
FOUR 285
POUR 285
FOUR 265 :

POUR 285 ©

POUR 285 ©

FOUR 285 ©

51,56

52
52
153
153

163

51,53.58

36,38

53
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