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Vorwort
 

Der HP40G ist ein Grafiktaschenrechner. Er verfiigt iiber eine

Vielzahl von Funktionen und eignet sich ausgezeichnet fiir

den Mathematikunterricht. HP40G wurde so konzipiert, dass

damit mathematische Funktionen und ihre Eigenschaften

berechnet werden konnen.

Ausfiihrlichere Informationen zum HP40G erhalten Sie auf

der Taschenrechner-Website von Hewlett-Packard. Von dort

konnen Sie auch benutzerspezifische Aplets herunterladen

und auf den Taschenrechneriibertragen. Bei den

benutzerspezifischen Aplets handelt es sich um

Anwendungen, die speziell zum Ausfiihren bestimmter

Funktionen und zum Demonstrieren mathematischer

Konzepte entwickelt wurden.

Sie finden die Taschenrechner-Website von Hewlett Packard

unter:

www.hp.com/calculators

Schreibweisen
In diesem Handbuch werden die folgenden Schreibweisen

verwendet, um darzustellen, welche Tasten Sie driicken bzw.

welche Meniioptionen Sie aufrufen miissen, um die

gewiinschte Operation auszufiihren.

e Zu driickende Tasten werden folgendermaBen dargestellt:

e Umgeschaltete Tasten, d.h. Tasten, die durch vorheriges

Driicken der Taste aktiviert werden, sind
folgendermaBen dargestellt:

(SHIFT]CLEAR, (SHIFT]MODES, (SHIFT]ACOS.

o Zahlen und Buchstaben werden in normaler

Schreibweise dargestelit:

5,7, A,B.

e  Meniioptionen, d.h. Funktionen, die Sie mit den

Meniitasten in der oberen Reihe des Tastenfeldes

auswihlen, werden folgendermaBen dargestelit:

(ELEN, [{E.
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Hinweis

» Listenobjekte und Felder von Eingabemasken werden

wie folgt dargestellt:

Function, Polar, Parametric

« Die Benutzereingaben in der Befehlszeile und in

Eingabemasken werden wie folgt dargestellt:

2*X"2-3X+5

Fiir eventuelle, in dieser Dokumentation enthaltene Fehler

wird keine Haftung iibernommen; die Angaben in dieser

Dokumentation konnen ohne vorherige Mitteilung geéndert

werden. Die Hewlett-Packard Company iibernimmt keine

ausdriicklichen oderstillschweigenden Garantien fiir diese

Dokumentation, sofern dies rechtlich zulissig ist; dies gilt

insbesonderefiirstillschweigende Garantien und die Eignung

fiir einen bestimmten Zweck. Die Hewlett-Packard Company

haftet nicht fiir Fehler oder zufillige bzw. Folgeschdden im

Zusammenhang mit der Benutzung dieser Dokumentation

und der darin enthaltenen Beispiele.

© Hewlett-Packard Company 2000. Alle Rechte vorbehalten.

Die Programme, die den HP40G steuern, sind

urheberrechtlich geschiitzt. Die Vervielfiltigung, Anpassung

oder Ubersetzung dieser Programme ohne vorherige

schriftliche Genehmigung der Hewlett-Packard Companyist

untersagt.
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Bedienungsgrundlagen
 

Ein/Aus, Berechnungen abbrechen

Einschalten des

Rechners

Abbrechen eines

Vorgangs

Ausschalten des

Rechners

HOME

Driicken Sie (ON], um den Taschenrechner einzuschalten.

Bei eingeschaltetem Taschenrechner kann iiber die
aktuelle Operation abgebrochen werden.

Driicken Sie [SHIFT]OFF, um den Taschenrechner

auszuschalten.

Um den Stromverbrauch so niedrig wie moglich zu halten,

schaltet sich der Taschenrechner nach einigen Minuten ohne

Rechneraktivitit aus. Dabei werden alle gespeicherten und

angezeigten Daten gesichert.

Wenn der Indikator ((®)) oder die Meldung Low Bat

erscheint, miissen neue Batterien in den Taschenrechner

eingesetzt werden.

Als ,,HOME" wird die Ausgangsumgebung des

Taschenrechners bezeichnet. Sie giltfiir alle Aplets. Wenn Sie

Berechnungen durchfiihren oder den aktuellen Vorgang bzw.

die aktuelle Anwendung abbrechen bzw. schlieBen mochten

(beispielsweise ein Aplet, ein Programm oder einen Editor),

driicken Sie (HOME). In der HOME-Darstellung stehen alle
mathematischen Funktionen zur Verfiigung. Der Name des

aktuellen Aplets wird im Titel der HOME-Darstellung

angezeigt.
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Anzeige

Einstellen des

Kontrasts

Entfernen der

Anzeigedaten

Driicken Sie gleichzeitig und (bzw. (-]), um den
Kontrast zu erhohen bzw. zu reduzieren.

» Driicken Sie CANCEL, um die Eingabezeile zu 16schen.

« Mit (SHIFT]CLEAR 16schen Sie die Eingabezeile und das
Anzeigeprotokoll.

Bereiche der Anzeige

Protokoll

Eingabezeile

 
Titel

   __Menitasten-
Beschriftung

Meniitasten-Beschriftung: Die Bezeichnung fiir die aktuelle

Belegung der Meniitasten. ist die Belegung fiir die erste
Meniitaste in dieser Abbildung. ,,Driicken Sie EIII”

bedeutet, dass Sie die erste Meniitaste, d.h. die Taste ganz

links in der oberen Tastenreihe betitigen sollen.

Eingabezeile: Diese Zeile enthilt die aktuelle Eingabe.

Protokoll: Die HOME-Darstellung ([HOME]) enthilt bis zu
vier Protokollzeilen mit den zuletzt eingegebenen bzw.

angezeigten Werten. Altere Eingabe- bzw. Ausgabezeilen

werden nicht mehr angezeigt, verbleiben jedoch im Speicher.

Titel: Der Name des aktuellen Aplets wird ganz oben in der

HOME-Darstellung angezeigt. RAD, GRD und DEG

bedeutet, dass einer der Winkelmodi Radians, Gon oder Grad

fiir die HOME-Darstellung aktiviert wurde. Wenn Symbole

1 und kd angezeigt werden, sind weitere Protokollzeilen in
der HOME-Darstellung verfiigbar. Mit den Tasten [v] und

(a] konnen Sie durch das HOME-Protokoll blittern.
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Indikatoren: Indikatoren sind Symbole, die iiber der

Titelzeile erscheinen und wichtige Statusinformationen

enthalten.

 
Indikator Beschreibung
 

o

((*)
¥  

Umschaltfunktion fiir nachste Eingabe

aktiviert. Mit heben Sie die
Aktivierung wieder auf.

ALPHA-Funktion fiir nichste Eingabe

aktiviert. Mit heben Sie die
Aktivierung wieder auf.

Niedriger Batteriestand. Weitere

Hinweise dazu erhalten Sie im

Abschnitt ,,Batterien* auf Seite -9.

Vorgang wird ausgefiihrt.

Es werden Daten via

Infrarotschnittstelle bzw. Kabel

iibertragen.
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Tastenfeld

Meniitasten Driicken Sie (APLET], um den folgenden Bildschirm
aufzurufen:

Menatasten__! ||——————
Beschriftung

Meniitasten—— )=(OOO Om

(A

tasteHE(aner) Toews)&0 tasten

(roe) (rar) (31(aa) Cee) Coa)
(or) Cor) (i) i) Cr)
Cro)

Aipha-Taste——{ens) (7) [5] (a) (=
Umschalttaste —fs#7] [/ ]oer) (7) 0%)(7) (7) +)

(on) 05)(7) fore—Enter:
Taste

 
  

* Die Tasten in der oberen Tastenreihe werden als

Meniitasten bezeichnet, da ihre Belegung

kontextabhingig ist. Aus diesem Grund sind die Tasten

nicht beschriftet. Diese Tasten werden mitunter auch als

“programmierbare Tasten” bezeichnet.

* Inder unteren Zeile der Anzeige erscheint die aktuelle

Belegung der Meniitasten.
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Aplet-Steuertasten
Die Aplet-Steuertasten sind:

 

 

Taste Bedeutung

Ruft die symbolische Darstellung fiir das
aktuelle Aplet auf. Weitere Hinweise

dazu erhalten Sie im Abschnitt

,»Symbolische Darstellungauf Seite 1-

20.

Ruft die Plot-Darstellung fiir das aktuelle
Aplet auf. Weitere Hinweise dazu

erhalten Sie im Abschnitt ,,Plot-

Darstellung‘ auf Seite 1-20.

NUM Ruft die numerische Darstellung fiir das

aktuelle Aplet auf. Weitere Hinweise

dazu erhalten Sie im Abschnitt

,,Numerische Darstellung‘ auf Seite 1-20.

Ruft die HOME-Darstellung auf. Weitere
Hinweise dazu erhalten Sie im Abschnitt

,,HOME" auf Seite 1-1.

Ruft die Meniiliste Aplet Library auf.

Weitere Hinweise dazu erhalten Sie im

Abschnitt ,,Aplet-Bibliothek* auf Seite 1-

19.

VIEWS Ruft die Meniiliste VIEWS auf. Weitere  Hinweise dazu erhalten Sie im Abschnitt

,Aplet-Darstellungen‘ auf Seite 1-19.
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Tasten zum Einge- Die Tasten zum Eingeben und Bearbeiten:sind:
ben und Bearbeiten
 
Taste Bedeutung
 

(CANCEL) Durch Driicken von bei
eingeschaltetem Rechner wird die

aktuelle Operation abgebrochen.

Driicken Sie (ON], um den
Taschenrechner auszuschalten.

Aktiviert die in blauer Schrift iiber den
Tasten angegebene Belegung.

Wechselt zur HOME-Darstellung
zuriick, so dass Sie Berechnungen

ausfiihren konnen.

Aktiviert die in orangefarbener Schrift
unter den Tasten angegebenen

Buchstaben. Halten Sie die Taste
gedriickt, wenn Sie mehrere Buchstaben

hintereinander eingeben mochten.

Dient zur Eingabe von Daten oder
Ausfiihrung einer Operation. Bei

Berechnungen iibernimmt die
Aufgabe des Gleichheitszeichens (=). Ist
EIA oder als Meniitaste
vorhanden,iibernimmt die
Aufgabe von BIH bzw. Bilal.

-) Dient zur Eingabe einer negativen Zahl.

Zur Eingabe von -25, driicken Sie

(())25.

Hinweis: Diese Operation ist nicht

identisch mit der Funktion, die von der

Subtraktionstaste iibernommen wird

(=D:

X.T.0 Tastefiir unabhingige Variable. Dientje

nach aktuellem Aplet zur Eingabe von

X,T, 0 oder N.

DEL Loscht das markierte Zeichen. Fiihrt

einen Riickschritt aus, wenn die Taste

am Ende einer Zeile gedriickt wird.    
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Taste Bedeutung (Fortsetzung)
 

 

SHIFT |CLEAR

(a).

CHARS

 

Loschtalle angezeigten Daten. Bei einer

Einstellungs-Anzeige wie Plot Setup

werden mittels [SHIFT]CLEAR alle
Einstellungen auf ihre Standardwerte

zuriickgesetzt.

Zum Verschieben des Cursors

(Pfeiltasten). Driicken Sie vorher

SHIFT |, um zum Anfang, Ende, oberen

bzw. unteren Anzeigebereich zu

wechseln.

Ruft ein Menii mit allen verfiigbaren

Zeichen auf. Zur Eingabe eines
Zeichens markieren Sie es mit den

Pfeiltasten und driicken Sie EIA. Wenn

Sie mehrere Zeichen auswihlen

mochten, miissen Sie diese
nacheinander markieren und HX

sowie anschlieBend BIA driicken. Zum

Schluss bestitigen Sie mit EH.
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Umschalten der Mit den beiden Tasten und konnen Sie aufdie
Tastenbelegung Operationen und Zeichen zugreifen, die iiber den Tasten

aufgedruckt sind.

 
Taste Beschreibung
 

  

Mit rufen Sie die Operation auf,
die in blauer Schrift iiber der jeweiligen

Taste angegeben ist. Um beispielsweise

die MODES-Anzeige aufzurufen, driicken

Sie und anschlieBend [HOME].
(MODESist in blauer Schrift liber der Taste

aufgedruckt). Die Taste
muss nicht gedriickt gehalten werden.

Eine Aktion dieses Typs wird in dieser

Dokumentation folgendermaBen

beschrieben: ,,Driicken Sie

(SHIFT)MODES.*

Driicken Sie erneut [SHIFT], um die
Umschaltung wieder aufzuheben.

Auch bei den Buchstabentasten handelt es

sich um umgeschaltete Tasten. Um

beispielsweise ein Z einzugeben,driicken

Sie (ALPHA]Z. (Die Buchstaben sind
orangefarbig rechts unter den jeweiligen

Tasten aufgedruckt).

Mit heben Sie die
Buchstabenaktivierung wieder auf.

Driicken Sie (ALPHA], um die
Kleinschreibung zu aktivieren.

Wenn Sie eine Buchstabenfolge eingeben

mochten,halten Sie die Taste bei
der Eingabe gedriickt.
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HELPWITH

Beispiel

Mathematische

Tasten

In in den HP 39G integrierte Hilfe kann nur in der HOME-

Darstellung aufgerufen werden und zeigt eine

kontextabhingige Hilfe fiir die integrierten mathematischen

Funktionen an.

Zugang zu HELPWITH erhalten Sie, wenn Sie SYNTAX

driicken und dann die Taste der mathematischen Funktion,fiir

die Sie eine kontextabhingige Hilfe benotigen.

 Driicken Sie SHIFT ]SYNTAX fgrems

ELPWITH 24
Btem—

Hinweis: Entfernen Sie die linke Klammer bei

integrierten Befehlen wie Sinus, Kosinus und Tangens,

bevor Sie HELPWITH aufrufen.

 

 

Berechnungen werden in der HOME-Darstellung ([HOME])

durchgefiihrt.

Tasten des Tastenfeldes. Die am hiufigsten verwendeten

Operationen,beispielsweise arithmetische Funktionen wie

oder trigonometrische Funktionen wie [SIN], sind direkt
iiber das Tastenfeld zugénglich. Mit schlieBen Sie die
Ausfiihrung einer Operation ab. Beispiel: (srr

256 ENTER] ergibt 16.

Menii MATH. Driicken Sie [romscasei:

SEEMATH FUNCTIONS S000

(MATH), um das Menii MATH |ceeypummacETL ING

    
f . halt ein Stat-Two |DEG*RADaufzurufen. Es enthalt eine Sumbolic |FLOOR

umfangreiche Liste mit —|Tests  w|FNROOT
 

mathematischen Operationen,

die nicht direkt iiber die Tasten

aufgerufen werden konnen. AuBerdem enthilt es Kategorien

fiir alle anderen Funktionen und Konstanten. Die Funktionen

sind alphabetisch in Kategorien zusammengefasst (von

,,Calculus* bis ,,Trigonometry“)

— Mit den Pfeiltasten ([v], (a]) konnen Sie durch die
Liste bléttern und von der Kategorieliste in der linken
Spalte zur Objektliste ([«], [»]) in der rechten Spalte
wechseln.

— Driicken Sie EIA, um den ausgewihlten Befehl in die
Befehlszeile zu iibernehmen.

— Mit schlieBen Sie das Menii MATH,
ohneeinen Befehl auszuwihlen.
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TIPP

Programmbefehle

Inaktive Tasten

— Driicken Sie MIZE , um die Liste mit den
Programmkonstanten aufzurufen. Konstanten kénnen
in Programmen verwendet werden, die Sie selbst

entwickelt haben.

— Mit wechseln Sie wieder zum Anfang der Liste
Math Functions im Menii MATH zuriick.

Ausfiihrliche Hinweise zu den mathematischen Funktionen

erhalten Sie im Abschnitt ,,Kategorien der mathematischen

Funktionen‘ auf Seite 10-3.
 

When Sie im Menii MATH oder einem beliebigen anderen

Menii des HP40G eine Alpha-Taste betitigen, wird die erste

Meniioption aufgerufen, die mit diesem eingegebenen

Buchstaben beginnt. Auf diese Weise miissen Sie nicht extra

die Taste betitigen. Driicken Sie einfach die Taste,
die dem Anfangsbuchstaben des gewiinschten Befehls

entspricht.
 

Driicken Sie (SHIFT)CMDS, um die Liste mit den
Programmbefehlen aufzurufen. Weitere Hinweise dazu

erhalten Sie im Abschnitt ,,Programmierbefehle* auf

Seite 15-17.

Wenn Sie eine Taste betitigen, die im aktuellen Kontext keine

Funktion hat, erscheint ein Warnsymbol (z. B.A). Ein

akustisches Signal wird nicht ausgegeben.
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Menus

Suchen in einem

Meni

SchlieBen eines

Menls

In einer Meniiliste konnen Sie

aus verschiedenen Objekten

auswihlen. Meniilisten werden

in einer oder mehreren Spalten

angezeigt.

 

 

 

 Wenn das Symbol kd TRruin:
erscheint, gibt es weiter Baul ITIL FUTID:
unten in der Liste weitere CEILING
Objekte. Symbolic [FLOOR
Wenn das Symbol £3 —|Tests  w/FNROOT w|-

erscheint, gibt es weiter EEDETHEE

oben in der Liste weitere
Objekte.

   

 

  

 

Mit den Tasten [v] und [a] konnen Sie durch die Liste
blattern. Mit (v] bzw. (a] gelangen Sie
direkt zum Ende bzw. Anfang der Liste. Markieren Sie

das gewiinschte Objekt, und driicken Sie EIA (bzw.

(ENTER).
Wenn zwei Spalten angezeigt werden, enthilt die linke

Spalte die allgemeinen Kategorien und die rechte Spalte

den Inhalt der jeweils ausgewihlten Kategorie.

Markieren Sie eine allgemeine Kategorie auf der linken

Spalte und anschlieBend ein Objekt auf der rechten

Spalte. Der Inhalt in der rechten Spalte @ndert sich,

sobald eine andere Kategorie ausgewihlt wird. Driicken

Sie BIA oder ENTER], wenn Sie die Auswahl markiert
haben.

Wenn Sie eine Schnellsuche in einer Liste (ohne

Eingabezeile) durchfiihren mochten, geben Sie einfach

den ersten Buchstaben des gesuchten Worts ein. Um

beispielsweise die Kategorie Matrix in zu
finden, driicken Sie (J, d.h. die Alpha-Taste fiir den

Buchstaben M.

Mit («] gelangen Sie zur vorigen Seite. Driicken
Sie (»), um zur néchsten Seite zu gelangen.

Driicken Sie (entspricht CANCEL) oder (LINN. Dadurch
wird der aktuelle Vorgang abgebrochen.
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Eingabemasken

Werte in

Eingabemasken

ricksetzen

Eingabemasken enthalten zahlreiche Felder fiir Daten, die Sie

eingeben bzw. berechnen konnen. Nachdem Sie das zu

bearbeitende Feld markiert haben, konnen Sie eine Zahl oder

einen Ausdruck eingeben. AuBerdem haben Sie die

Moglichkeit, Optionen aus einer Liste auszuwihlen (EGEIE).
Einige Eingabemasken enthalten zu iiberpriifende Objekte

(ETH). Nachstehend finden Sie ein Beispielfiir eine

Eingabemaske.

FEENEEE FUNCTION PLOT SETUP SEES
#rnG: CRIEEERN 8S, 52145.
YENG: -3, 1 3.2

SSESE FUNCTION PLOT SETUP
BsiMuLt _ INV. CROSS

’ o CONNECT LABELS
RTICK: 1 YTICK: 1 ¥ AXES _ GRID
RES: Faster

ENTER MINIMUM HORIZONTAL VALUE
[ECT]PHEW|  PLOT FUNCTIONS SIMULTANEOUSLY?

___[voHE[PARSE|

Um wieder die urspriinglichen Standardwerte in einer

Eingabemaske einzustellen, setzen Sie den Cursor in dieses

Feld und driicken [DEL]. Wenn alle Standardwerte der Maske
riickgesetzt werden sollen, driicken Sie CLEAR.
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Modi einstellen
Uber die Eingabemaske Modes konnen Sie die Modifiir die

HOME-Darstellung einstellen.
 

TIPP  Obwohlsich die numerische Einstellung in MODES lediglich
auf die HOME-Darstellung auswirkt, gilt die

WinkelmaBeinheit sowohlfiir die HOME-Darstellung als

auch fiir das aktuelle Aplet. Die in MODES ausgewdbhlite

Winkelmafleinheit wird sowohl in der HOME-Darstellung als

auch im aktuellen Aplet verwendet. Mit den SETUP-Tasten

([SHIFT] (PLOT) und (SHIFT][NUM]) konnen Sie weitere

Einstellungen fiir Aplets vornehmen.

 
 

 

Driicken Sie (SHIFT)MODES, um die Eingabemaske HOME
MODES aufzurufen.

 
Einstellung Optionen
 
Winkel- Folgende Winkeleinheiten konnen

maBeinheit eingestellt werden:

(Angle Degrees. 360 Grad in einem Kreis.

Measure) Radians. 2n-Bogenmass (Radiant) in

einem Kreis.

Grads. 400 Grad (Gon) in einem Kreis.

Die in MODES ausgewihlte

WinkelmaBeinheit wird sowohl in der

HOME-Darstellung als auch im aktuellen

Aplet verwendet.

Dadurch wird sichergestellt, dass

trigonometrische Berechnungen, die im

aktuellen Aplet ausgefiihrt werden, zu den

gleichen Ergebnissen wie in der HOME-

Darstellung fiihren.    
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Einstellung Optionen (Fortsetzung)
 

 

Zahlen-

format (Num-

ber Format)

Dezimal-

zeichen  

Das festgelegte Zahlenformat wird sowohl

in HOME-Darstellung als auch im

aktuellen Aplet verwendet.

Standard. Maximale Genauigkeit.

Fixed. Zeigt Ergebnisse als

Festkommazahl auf die angegebene Anzahl

Dezimalstellen gerundet an. Beispiel:

123,456789 wird im Format ,,Fixed 4“ zu

123,4568.

Scientific. Zeigt Ergebnisse als Mantisse

(mit einer Stelle links vom Dezimalzeichen

und der angegebenen Anzahl der

Dezimalstellen) und Exponent an. Beispiel:

123,456789 wird im Format ,,Scientific 2

zu 1,23E2.

Engineering. Zeigt Ergebnisse als

Mantisse (mit der angegebenen Anzahl der

signifikanten Ziffern iiber die erste hinaus)

und einem Exponenten an, der ein

Vielfaches von 3 ist. Beispiel: 123,456E7

wird im Format ,,Engineering 2“ zu 1,23E9.

Fraction. Zeigt Ergebnisse als Briiche an,

deren Genauigkeit auf der angegebenen

Anzahl der Dezimalstellen basiert.

Beispiele: 123,456789 wird im Format

,,Fraction 2“ zu 123; 0,142857 wird zu

1/7 und 0,333 zu 1/3 (siehe ,,Briiche* auf

Seite 1-30).

Dot oder Comma. Zeigt eine Zahl als

12456.98 (Punktmodus) oder 12456,98

(Kommamodus) an. Beim Punktmodus

werden Kommata als Trennzeichen in

Listen und Matrizen und zum Trennen von

Funktionsargumenten verwendet. Beim

Kommamodus iibernehmen Punkte diese

Aufgaben.
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Einstellen eines Modus

TIPP

Dieses Beispiel zeigt, wie die WinkelmaBeinheit von der

Standardvorgabe Radiantfiir das aktuelle Aplet auf Grad

geindert wird. Die Vorgehensweise ist mit der Anderung des
Zahlenformats und des Dezimalzeichens identisch.

1. Offnen Sie mit (SHIFT)MODES die Eingabemaske HOME
MODES.

Der Cursor (markiert) :

steht in dem ersten Feld, |ANGLE measure: (EEEFIERE
NUMBER FORMAT: Fraction 4

Angle Measure. DECIMAL MARK: Commac, )

 

 

   

   

  

 

CHOOSE ANGLE MEASURE

 2. Driicken Sie (IIH, um |g 2

eine Liste der Auswahlen

|

WNGiE====
po Be

NUMeaes 4
anzuzeigen. DECI

Grads

CHOOSE ANGLE MEASURE

      

 

     

  

 
 3. Wibhlen Sie mit (a]

Degrees aus, und -

driicken Sie lA. Die NUMBER FORMAT: Fraction 4- LL DECIMAL MARK: Comma, )
WinkelmaBeinheit dndert
sich auf Degrees (Grad). CHOOSE ANGLE MEASURE

4. Driicken Sie [HOME], um wieder zu HOME
zuriickzukehren.

3 HOME MODES

 

 

Immer wenn eine Eingabemaske in einem Feld eine Liste mit

Auswahlen besitzt, konnen Sie auch mit statt BITE die
Auswahlen durchsuchen.
 

Aplets (E-Lektionen)
Aplets sind Anwendungsumgebungen, in denen Sie
unterschiedliche Klassen mathematischer Operationen
untersuchen konnen. Sie haben die Moglichkeit, die jeweils

benotigte Anwendungsumgebung (application environment,
Abkiirzung ,,aplet *“) auszuwihlen.

Aplets stammen aus mehreren Quellen:

» Sie sind bereits werkseitig in den HP40G integriert.

«+ Sie wurden durch gezieltes Andern und anschlieBendes
Speichern der bereits vorhandenen Aplets erstellt.

Weitere Hinweise dazu erhalten Sie im Abschnitt ,,Neue

Aplets auf der Grundlage vorhandener Aplets erstellen*
auf Seite 16-1.
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e Sie wurden von der Website fiir HP-Taschenrechner

heruntergeladen

e Sie wurden von einem anderen Taschenrechner

iibertragen.

   
  Aplets werden in der Aplet- p
Furict ion

   

  

Bibliothek gespeichert.
. . Inference

Weitere Informationen Parametric

erhalten Sie im Abschnitt Fo lar
. equence

,Aplet-Bibliothek* auf EEEET

Seite 1-19.

Sie konnen die Konfigurationseinstellungen fiir die grafische,

symbolische und die Tabellendarstellung dieser Aplets

andern. Weitere Informationen erhalten Sie im Abschnitt

,Aplet-Darstellungen einrichtenauf Seite 1-22.

 

Aplet Geeignet fir
 

Function Reelle Funktionen y in Abhingigkeit von x.

Beispiel: y = 2x" +3x +5

Inference Hypothesentests und Berechnung von

Vertrauensintervallen anhand der Normal-

und Student-t-Verteilung.

Parametric Parameterfunktionen x und y in

Abhingigkeit von t. Beispiel: x = cos(#) und

y = sin(?).

Polar Polarfunktionen r in Abhingigkeit vom

Winkel 0.

Beispiel: r = 2cos(40).

Sequence Funktionenfiir die Folge U in Abhéngigkeit

von n oder in Abhéngigkeit vorheriger

Glieder der Folge U, _, und U, _,.

Beispiel: U; = 0, U, = 1 und

u,=U,_,+U,_,.

Solve Berechnung des Losungswerts einer

Gleichung mit reellen Variablen.

Beispiel: x+1 = x —x-2.

Statistics Analyse statistischer Daten mit einer (x)

oder zwei Variablen (x und y).   
 

Neben den Standardaplets,die fiir eine Vielzahl von

Anwendungen eingesetzt werden konnen, verfiigt der HP40G

iiber die beiden Schulungs-Aplets Quadratic Explorer und

Trig Explorer. Die Konfigurationseinstellungen fiir diese

Aplets konnen nicht geindert werden.
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Aplet ,,Quadratic
Explorer

TIPP

Auf der HP-Website und anderen, von Lehrern erstellten

Websites gibt es viele weitere Schulungs-Aplets und

entsprechende Dokumentationen sowie meist auch die

zugehorigen Arbeitsblatterfiir Studierende. Diese Angebote

konnen kostenlos heruntergeladen und in den HP39G

iibertragen werden. Verwenden Sie dazu das separat

angebotene Connectivity Kit.

Das Aplet Quadratic Explorer dient dazu, das Verhalten der

Gleichung y = a(x +h)” +v in Abhéngigkeit von a, h und

v zu untersuchen. Das Aplet kann bei Anderungen der

Gleichung den Graph aktualisieren und bei Anderungen des

Graphen die Gleichung neu berechnen.

Ausfiihrlichere Informationen und ein Arbeitsblatt fiir

Studenten finden Sie auf der HP-Website.

 Beim ersten Aufruf des Aplets

wird der Modus HAT

verwendet. In diesem Modus

konnen Sie mit den Pfeiltasten

 

 

 
den Verlauf des Graphen

andern. Auf der Grundlage des geédnderten Verlaufs wird die

rechts oben angezeigte Gleichung neu berechnet; der

urspriingliche Graph bleibt zu Vergleichszwecken angezeigt.

In diesem Modus bestimmt der Graph die Gleichung.

 Es ist jedoch auch moglich,

den Graphen von der : : : AF : Sia

 Gleichung bestimmen zu ASAL
lassen. Driicken Sie BEE],  |-----1----- DISCE ¢ 
(siche Abbildung rechts).

Mit den Pfeiltasten (>) und («] konnen Sie zwischen den
einzelnen Parametern wechseln; mit den Tasten [a] und (v)
dndern Sie die Werte der Parameter.

Driicken Sie M338, um festzulegen, ob alle drei Parameter

oder immer nur ein Parameter untersucht werden sollen.

 

 

Die Taste dient dazu, das [Tir 1...

Wissen der Studierenden zu ~~|: - - A Af rei
iiberpriifen. Driicken Sie LEE, [+++hs Te 7
um den Graphen einer Well done !  quadratischen Gleichung

anzuzeigen. Die Studierenden miissen die

Gleichungsparameter so dndern, dass die Gleichung dem
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Aplet
»1rig Explorer

Graphen entspricht. Sobald die Studierenden der Meinung

sind, die richtigen Parameter ausgewéhlt zu haben, wird die

Losung durch Driicken auf gepriift und eine
Bewertung angezeigt. Wer die korrekte Losung nicht findet,

kann auf CIZEH] driicken.

Das Aplet Trig Explorer dient dazu, das Verhalten des

Graphen y = asin(bx + c) +d in Abhéngigkeit vona, b, ¢

und d zu untersuchen. Das Aplet kann bei Anderungen der

Gleichung den Graph aktualisieren und bei Anderungen des

Graphen die Gleichung neu berechnen.

Wenn der Benutzer in der

Darstellung die Option
wihlt, erscheint der ; TN |

rechts abgedruckte Bildschirm. [f* TAIRA

[LINFDa[ORIGe]INCEa

 
¥= SINCR)
 

 

 
 
¥= 2xC035(2X)-1

In diesem Modus bestimmt der

Graph die Gleichung. Durch

Driicken der Pfeiltasten [a] (v]
und [«](»] wird der Verlauf
des Graphen geindert und die Gleichung entsprechend

angepasst.

 

 

Mit der Taste EAE konnen Ursprung
Sie zwischen den Optionen i rn
[AED und umschalten.
Wenn ausgewihlt wird, | TN

befindet sich der

,Steuerpunkt* direkt im

Ursprung (0.0). In diesem Fall

konnen Sie mit den Pfeiltasten vertikale und horizontale

Anderungen vornehmen. Wenn ausgewihlt wird,
befindet sich der ,,Steuerpunkt* am ersten Extremum des

Graphen (d.h. bei ((n/2),1)).

 
 

 

  

 

Mit den Pfeiltasten konnen Sie

 

Amplitude und Frequenz des —Extremwerten

Graphen dndern. Am besten,

Sie probieren es einfach mal ¥= li. 8xSINCR)  
 ST  
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Driicken Sie [SYMB], um oben

im Bildschirm die vollstindige ¥=ixcoscikfSERRm) +0
Gleichung einzublenden und SN TN

durch Andern der Werte den (oI ImN
Verlauf des Graphen zu Enrr———

beeinflussen. Mit den

Pfeiltasten (»] und («] wihlen Sie die einzelnen Parameter
an. Mit den Pfeiltasten (a] und (v] éndern Sie die Werte der
Parameter.

 

 

 

  

Fiir dieses Aplet ist standardmiBig die MaBeinheit Radiant

eingestellt. Uber die MeniitasteIkann jedoch in die
360°-Einstellung gewechselt werden.

Aplet-Bibliothek

Offnen eines Aplets

Aplets werden in der Aplet-Bibliothek gespeichert.

Driicken Sie (APLET], um die Meniiliste Aplet Library
aufzurufen. Wihlen Sie das gewiinschte Aplet aus, und

driicken Sie bzw. [ENTER].

Aus jedem Aplet gelangen Sie jederzeit zuriick zu HOME,

wenn Sie driicken.

Aplet-Darstellungen
Wenn Sie ein Aplet so konfiguriert haben, dass die zu

untersuchende Abhingigkeit bzw. die zu bestimmenden

Daten definiert werden, konnen Sie die einzelnen Aplet-

Darstellungen zur Anzeige verwenden. In diesen

Darstellungen wird sowohl das jeweilige Aplet-Problem als

auch dessen Losung angezeigt. Nachstehend finden Sie

Abbildungen zu den drei wichtigsten Aplet-Darstellungen

(Symbolic, Plot und Numeric), den sechs untergeordneten

Darstellungen (im Menii VIEWS) und den beiden

benutzerdefinierten Darstellungen (Notizen und Skizzen).
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Symbolische Driicken Sie [SYMB], um die symbolische Darstellung des

     

   
  

 

    

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

Darstellung Aplets aufzurufen.

In dieser Darstellung konnen EEE FUNCTION SYMBOLIC VIEW S58

’ vF1(X)=(X+3)2-2Funktionen und Gleichungen VESRy—24008 (RY

angezeigt werden, die Sie ERK

untersuchen mochten. FS(Xy= v

. . ICTRCETIIETETT
Weitere Informationen

erhalten Sie im Abschnitt ,,.Symbolische Darstellungauf

Seite 2-1.

Plot-Darstellung  Driicken Sie [PLOT], um die Plot-Darstellung des Aplets
aufzurufen.

In dieser Ansicht werden die T

von Ihnen angegebenen \ /

Funktionen graphisch 2 A a

dargestellt. NS NS

Weitere Informationen erBRE...

erhalten Sie im Abschnitt ,,Plot-Darstellung* auf Seite 2-6.

Numerische Driicken Sie [NUM], um die numerische Darstellung des
Darstellung Aplets aufzurufen.

In dieser Ansicht werden die

von Ihnen angegebenen

Funktionen in Tabellenform

dargestellt.

Weitere Informationen

erhalten Sie im Abschnitt ,,Numerische Darstellung® auf

Seite 2-18. “tytyut”

Plot-Tabellen- Das Menii VIEWS enthilt eine gemischte Plot-Tabellen-

Darstellung Darstellung.

(VIEWS)
Wiihlen Sie Plot-Table :

Der Bildschirm wird in einen o
Plot- und einen Datenbereich nat |

aufgeteilt. Weitere

Informationen erhalten Sie im Abschnitt ,,Weitere

Darstellungsarten zum Skalieren und Teilen von Graphen*

auf Seite 2-15.
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Plot-Detail- Das Menii VIEWSenthiilt eine Plot-Detail-Darstellung.
Darstellung (VIEWS)

Wahlen Sie

Plot-Detail

 

 Dabei wird der Bildschirm in

einen Plotbereich und eine

AusschnittsvergroBerung aufgeteilt.

ROR DR a EO

 

Weitere Informationen erhalten Sie im Abschnitt ,,Weitere

Darstellungsarten zum Skalieren und Teilen von Graphen*

auf Seite 2-15.

Plot- Das Menii VIEWSenthiilt eine Plot-
Uberlagerungs- Uberlagerungsdarstellung.

darstellung (Views)  

Wahlen Sie

Overlay Plot HA

Dabei werden die aktuellen /

Ausdriicke angezeigt, ohne die

bereits vorhandenen Plots zu entfernen.

 

  
\)
=~   

Weitere Informationen erhalten Sie im Abschnitt ,,Weitere

Darstellungsarten zum Skalieren und Teilen von Graphen*

auf Seite 2-15.

Notizen- Driicken Sie (SHIFTJNOTE, um die Notizendarstellung des

darstellung Aplets aufzurufen.

Wenn Sie das Aplet an einen

anderen Taschenrechner oder

einen PC iibertragen, wird die

Notiz mit iibertragen. Notizen

enthalten erginzende Texte zu

Aplets.

 

Weitere Informationen erhalten Sie im Abschnitt ,,Notizen

und Skizzen‘ auf Seite 14-1.

 

Bedienungsgrundlagen 1-21



Skizzen-
darstellung

Driicken Sie [SHIFT)SKETCH, um die Skizzendarstellung des
Aplets aufzurufen.

 Sie enthilt zusitzliche Bilder

fiir das Aplet.
GIVEN:

TN R=10 AND D=12
FIND THE VALUE OF

. . } A. B. AND C.
Weitere Informationen \_"/

erhalten Sie im Abschnitt

,.Notizen und Skizzen* auf

Seite 14-1.

  
 

Aplet-Darstellungen einrichten

Einrichten
der Plot-

Darstellung

Einrichten der

numerischen

Darstellung

Einrichten der
symbolischen
Darstellung

Andern der
Darstellung

Mit den SETUP-Tasten ([SHIFT] [PLOT], und (NUM)
konnen Sie Aplets konfigurieren. Beispielsweise konnen Sie

iiber (SHIFT]SETUP-PLOT ([SHIFT) (PLOT])) die Eingabemaske
fiir die Plot-Einstellungen des Aplets aufrufen. Die

WinkelmaBeinheit wird in der Darstellung MODESfestgelegt.

 

 

4ENG: ErPLOT. AnschlieBend kénnen ——.on & 3

Sie die Parameter zum Plotten |smick: 1 YTICK:

von Graphen festlegen. Res: Faster
ENTER MINIMUM HORIZONTAL VALUE

||PHEEW [||   

 Driicken Sie [SHIFT)SETUP-
NUM. Anschlieend konnen Sie

die Parameter zum Erstellen

einer Wertetabelle festlegen.

FEEFUNCTION NUMERIC SETUP $5358
NUMSTART: [4]
NUMSTEP: 41

NUMTYPE: Automatic
NUMZOOM: 4

ENTER STARTING VALUE FOR TRELE
LL[PLOTH

   

 

  
  

 Diese Darstellung ist nur im femomen SYMBOLIC SETUP

Statistics-Aplet im Modus uepid Eg27 Le
“ .. . . ‘Linear ‘L1lnear

»2VAR verfiigbar. Sie spielt sIFT:Linear sYFT:Linear

eine wichtige Rolle beim SSFT:Linear
Festlegen von Datenmodellen. SN21ER

Driicken Sie (SHIFT]SETUP-SYMB.

  

Jede Darstellung bildet eine eigene Umgebung. Um eine

Darstellung zu dndern, wihlen Sie einfach die gewiinschte

neue durch Driicken von (SYMB], [NUM], oder
Auswahl der Darstellung im Menii VIEW aus. Mit
gelangen Sie wieder in die HOME-Darstellung. Die aktuelle

Darstellung muss nicht extra geschlossen werden. Wihlen Sie

einfach nur die gewiinschte neue Darstellung aus. Wenn Sie

Daten eingeben, werden diese automatisch gespeichert.
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Speichern
einer
Aplet-Konfiguration

Aplet-Konfigurationen konnen gespeichert und an andere

Taschenrechner des Typs HP40G iibertragen werden. Weitere

Hinweise dazu erhalten Sie im Abschnitt ,,Aplets senden und

empfangen‘ auf Seite 16-6.

Mathematische Berechnungen

Ausgangspunkt

Eingeben von

Ausdriicken

Beispiel

Lange

Ergebnisse

Die am héufigsten verwendeten mathematischen Operationen

sind auf den Tasten aufgedruckt. Auf die restlichen

mathematischen Funktionen kann iiber das Meni MATH

zugegriffen werden. Driicken Sie (MATH], um es aufzurufen.

Um auf die Programmierbefehle zuzugreifen, driicken Sie

cMDS. Weitere Informationen erhalten Sie im
Abschnitt ,,Programmierbefehle* auf Seite 15-17.

Der Ausgangspunkt fiir den Rechner ist die HOME-

Darstellung ((HOME]). Alle Berechnungen kénnen in dieser
Umgebung durchgefiihrt werden. Von dort konnen Sie auch

auf alle Operationen des Meniis aufrufen.

* Im HP40G werden Ausdriicke in der gleichen

Reihenfolge eingegeben (von links nach rechts), in der

sie auch handschriftlich erfasst wiirden. Dies wird als

algebraische Eingabe bezeichnet.

» Zur Eingabe von Funktionen wihlen Sie die

entsprechende Taste bzw. den passenden Meniipunkt im

Menii MATH. Mit den Alpha-Tasten kann der Name der

Funktion auch vollstindig eingegeben werden.

+ Mit wird der Ausdruck ausgewertet, der sich
gerade in der Eingabezeile befindet. Ausdriicke konnen

Zahlen, Funktionen und Variablen enthalten.

 

 

2

Berechnen Sie 2-148 In (45)

([923(<2] RE
(-](14
(x) HFN 80) 0) (232-14%I8)/- 3¥LN(45)
 EO)30) -620, 996104305

()45

c
r

————

Wenn das Ergebnis zu lang fiir eine Anzeigezeile ist oder Sie

einen Ausdruck im Lehrbuchformat einblenden mochten,

driicken Sie (a) und dann ELITE].
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Negative Zahlen

Wissenschaft-

liche

Schreibweise
(Zehner-

potenzen)

Beispiel

Explizite und
implizite
Multiplikation

TIPP

Geben Sie ein, um einer Zahl ein Minuszeichen
voranzustellen bzw. ein Minuszeichen einzufiigen.

Wird eine negative Zahl potenziert, muss sie in Klammern

gesetzt werden. Beispiel: (—5)? = 25 und —52 = -25.

Eine Zahl wie 5x 10° oder 3.21 x 107’ wird in
wissenschaftlicher Schreibweise dargestellt, d.h. unter

Verwendung von Zehnerpotenzen. Mit diesen Zahlen lisst

sich leichter arbeiten als mit 50000 oder 0,000000321.

Verwenden Sie zur Eingabe dieser Zahlen die Funktion EEX.

(Diesist einfacherals die Verwendung von (x]10(x’].)

(4x 102) (6 x 10%)
Berechnen Sie =

3x10

4 (SHIFT)EEX
[13

[6 (HFT)EEx
2300) (=] 3 (SHIFT)EEX GEEI<CEEZ3)3
(())5 IETSII

ENTER HES

4,E-13*6,E23/, 80003
sE15

Eine implizite Multiplikation erfolgt, wenn zwei Operanden

ohne dazwischen liegenden Operator nebeneinander stehen.

Wenn Sie beispielsweise AB eingeben, entspricht das

Ergebnis der Eingabe von A*B.

 

 

 

 

 

Zur besseren Ubersichtlichkeit sollten Sie in Ausdriicken

jedoch bei Multiplikationen das Multiplikationszeichen

verwenden. AB sollte also als ,,A*B* eingegeben werden.
 

Die implizite Multiplikation kann zu unerwarteten

Ergebnissen fiihren. So entspricht die Eingabe ,,A(B+4)*

nicht der Eingabe ,,A*(B+4)“. Stattdessen wird die

Fehlermeldung ,,Invalid User Function* angezeigt. Der

Taschenrechner interpretiert A(B+4) folgendermaBen:

,.berechne Funktion A fiir den Wert B+4“. Es gibt jedoch die

Funktion A gar nicht. Wenn Sie sich nichtsichersind, sollten

Sie grundsitzlich das Multiplikationszeichen verwenden.
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Klammern

Algebraische
Prioritatsregeln

Grote und

kleinste Zahl

Klammern sind erforderlich, um Funktionsargumente

zusammenzufassen. Beispiel: SIN(45). Die schlieBende

Klammer am Ende der Eingabezeile kann weggelassen

werden. Sie wird vom Taschenrechner automatisch eingefiigt.

AuBerdem sind Klammem ein wichtiges Mittel zur Angabe

der Verarbeitungsreihenfolge. Ohne Klammern rechnet der

HP40G gemiB den algebraischen Prioritdtsregeln (sieche

nichstes Thema). Die nachstehende Tabelle enthilt einige

Beispiele fiir die Verwendung von Klammemn.

 

 
Eingabe Berechnung

(sIN)45 [SHIFT] sin (45 + mr)

(SIN]45 [SHIFT]® sin (45) +

(sHiIFT)V 85 (x)9 Jf85x9

(HEV (085 (x)9 J(85x9)    
Funktionen innerhalb eines Ausdrucks werden geméaB den

nachstehend aufgefiihrten Priorititsregeln berechnet.

Funktionen gleicher Prioritit werden von links nach rechts

ausgewertet.

1. Klammerausdriicke. Verschachtelte Klammern werden

von innen nach auBen ausgewertet.

Prifix-Funktionen wie SIN und LOG.

Postfix-Funktionen wie !

Potenzen, A, NTHROOT.

Negation, Multiplikation, Division.

Addition und Subtraktion.

AND und NOT.

OR und XOR.

Linkes Argumentfiir | (wobei).0
®
N
n

A
W
D

10. Gleichheitszeichen.

Die kleinste, vom HP40G darstellbare Zahlist 1x1049°

(1E-499). Kleinere Zahlen werden als Null angezeigt. Die

grote darstellbare Zahlist 9,99999999999x10%%°. Dieser
Wert wird auch bei groBeren Zahlen angezeigt.
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Léschen von

Zahlen

Vorherige

Ergebnisse
verwenden

Kopieren einer

vorherigen Zeile

Neuverwenden
des vorigen
Ergebnisses

Wiederholen einer

vorherigen Zeile

. 16scht das markierte Zeichen. Befindetsich der
Cursorhinter dem letzten Zeichen, 16scht das
Zeichen links vom Cursor, fiihrt also einen Riickschritt

aus.

e CANCEL ([ON)) loscht die Eingabezeile.

*  [SHIFT]CLEAR 16scht alle Eingabe- und Ausgabedaten
(einschlieBlich Anzeigeprotokoll).

Die HOME-Darstellung ((HOME])) enthilt bis zu vier
Protokollzeilen mit den zuletzt eingegebenen bzw.

angezeigten Werten. Durch Blittern ist eine nur durch die

Speichergrofle begrenzte Anzahl vorheriger Zeilen verfiigbar.

Sie konnen beliebig viele dieser Werte bzw. Ausdriicke

abrufen und erneut verwenden.

 

Eingabe A b
sgabe

Letzte Eingabe us
Letzte

Ausgabe
 

Eingabezeile

 

Wenn Sie eine vorherige Eingabe bzw. ein altes Ergebnis

markieren (durch Driicken von (a]), erscheinen die
Meniibezeichnungen und ECITH.
 

 

Markieren Sie die Zeile (driicken Sie (a]), und wihlen Sie

anschlieBend [IE. Die Zahl bzw. der Ausdruck wird

daraufhin in die Eingabezeile iibernommen.

Driicken Sie [SHIFT]ANS, um das vorherige Ergebnis aus der
HOME-Darstellung in einen Ausdruck einzufiigen. Die

Variable ANS wird jedes Mal aktualisiert, wenn Sie

driicken.

Um die zuletzt angezeigte Zeile erneut zu verwenden,

driicken Sie (ENTER). Altere Zeilen miissen zuerst markiert
werden ((a]), bevor Sie driicken. Daraufhin wird der
markierte Ausdruck bzw. die Zahl erneut verwendet. Wenn es

sich bei der Zeile um einen Ausdruck handelt, wird die

Berechnung schrittweise wiederholt.
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Beispiel

TIPP

(SHIFT)ANS ruft das letzte Ergebnis (50) auf und verwendet es
erneut; mit wird ANS aktualisiert (von 50 auf 75 auf
100).

SO[ENTER) 25

Sie konnen das letzte Ergebnis

als ersten Ausdruck in der

Bearbeitungszeile verwenden,

ohne extra [SHIFT]JANS driicken zu miissen. Durch Driicken
von [+], (-], oder

(+) (bzw. eines anderen Operators, der ein vorstehendes

Argument benétigt) wird automatisch die Variable ANS vor

dem Operator eingefiigt.

 

 

 

In der HOME-Darstellung konnen beliebige andere

Ausdriicke und Werte wiederverwendet werden. Markieren

Sie dazu einfach den gewiinschten Ausdruck mit den

Pfeiltasten, und driicken Sie MI#. Ausfiihrliche Hinweise

erhalten Sie im Abschnitt ,,Vorherige Ergebnisse verwenden®

auf Seite 1-26.

Die Variable ANS unterscheidet sich von den Zahlen im

Protokoll der HOME-Darstellung. Die in ANS abgelegten

Werte werden intern mit der vollen Genauigkeit des

berechneten Ergebnisses gespeichert, wihrend die

angezeigten Zahlen lediglich die im jeweiligen

Anzeigemodus mogliche Genauigkeit aufweisen.
 

Wenn Sie eine Zahl aus ANS abrufen, erhalten Sie immer die

maximale Genauigkeit. Beim Abfragen einer Zahl in der

HOME-Protokolldarstellung entspricht die Genauigkeit des

abgefragten Werts lediglich der angezeigten Genauigkeit.
 

Durch Driicken von wird die letzte Eingabe berechnet
(bzw. emneut berechnet), wihrend durch Driicken von

(SHIFT)ANS das letzte Ergebnis (in ANS) in die Eingabezeile
kopiert wird.
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Speichern

eines Werts in

Friihere Ergebnisse bzw. Eingaben konnen in einer Variablen

gespeichert und fiir spitere Berechnungen verwendet werden.

 

 

 

  

 

  

 

einer Variablen Zum Speichern reeller Werte stehen 27 Variablen zur

Verfiigung. Dabei handelt es sich um die Variablen A bis Z

sowie 0. Weitere Hinweise erhalten Sie in Kapitel 6,

,,Variablen, Aplets und Speicherverwaltung®. Beispiel:

1. Fiihren Sie die folgende Berechnung durch:

45 +)8 x])3 PTTEe—

45+8+3
557

2. Speichern Sie das Ergebnis in der Variablen A.

A A—FUNCTION
+ A

55
AnskA

59

3. Verwenden Sie den Wert
in einer anderen Berechnung:

95 [+)2 (XJ (ALPHA)A FECTEEBINSE FONCTIONSEY
ns

55
95+2#A

120
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Anzeigepro-

tokoll aufrufen

Anzeigepro-
tokoll I6schen

Durch Driicken von [a] wird die Markierungszeile der

Protokollanzeige aktiviert. Solange diese Zeile aktivist,

iibernehmen bestimmte Meniis und Tasten die nachstehend

erlauterten Funktionen:

 

 

  

Taste Bedeutung

(a), (v] Zum Blittern durch das Anzeigeprotokoll
und Markieren von Zeilen.

EE Kopiert den markierten Ausdruck an die

Cursorposition in der Eingabezeile.

ELITR] Zeigt den aktuellen Ausdruck im

mathematischen Standardformat an.

DEL Loscht den markierten Ausdruck aus dem

Anzeigeprotokoll, sofern sich nicht ein

Cursor in der Eingabezeile befindet.

Loscht alle Zeilen des Anzeigeprotokolls
CLEAR und der Eingabezeile.
 

Es empfiehlt sich, nach Abschluss der Arbeit in der HOME-

Darstellung die Daten aus dem Anzeigeprotokoll zu entfernen

((SHIFT]CLEAR). Dadurch gewinnen Sie weiteren
Speicherplatz. Beachten Sie, dass alle friiheren Eingaben und

Ergebnisse gespeichert werden, sofern Sie sie nicht 16schen.
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Bruche
Um Briiche in der HOME-Darstellung anzuzeigen, miissen

Sie das Zahlenformat,,Fractions‘ auswihlen. Gehen Sie dazu

folgendermalBen vor:

 

Modus 1. Rufen Sie in der HOME-Darstellung die Eingabemaske

,Fraction“ HOME MODES auf.

einstellen (SHIFT)MODES
ANGLE MEASURE: Fadians
NUMBER FORMAT: St amdard
DECIMAL MARK: Commac,

CHOOSE ANGLE MEASURE

 

2. Waibhlen Sie Number Format, und driicken Sie [EEEH,

um die Optionen aufzurufen. Wihlen Sie anschlieBend

Fraction aus.

(WEEE (v](v](v](¥)        

     

 

 

AiStandard |™
wnum|F ixed 2
pecy| Scientific
TITLI hiineerioe

CHrrrere mre

    
  3. Driicken Sie BIA, um die

Option auszuwihlen.

Wiihlen Sie anschlieBend

die gewiinschte Genauigkeit.

mas)

   

 

NUMEER FORMAT: Fraction 4
DECIMAL MARK: Comma(,

CHOOSE ANGLE MERSURE

 

4. Geben Sie die gewiinschte Genauigkeit ein, und

bestitigen Sie die Eingabe mit EI. Mit gelangen
Sie wieder in die HOME-Darstellung.

Weitere Hinweise finden Sie nachstehend im Abschnitt

Genauigkeit von Briichen festlegen.
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Genauigkeit
von Briichen fes-

tlegen

Sie konnen festlegen, mit welcher Genauigkeit der HP40G

Dezimalwerte in Briiche umwandelt. Je hoher die eingestellte

Genauigkeit, desto genauer entspricht der Bruch dem

Dezimalwert.

Wenn Sie den Genauigkeitswert 1 auswihlen, muss der Bruch

der Dezimalzahl 0,234 mit mindestens einer Dezimalstelle

Genauigkeit entsprechen (3/13 entspricht 0,23076...).

Die verwendeten Briiche werden mit der Kettenbruch-

Methode errechnet.

Bei der Berechnung periodischer Dezimalbriichen kann dies

eine grofe Rolle spielen. Beispiel: Bei Genauigkeitswert 6

wird aus der Dezimalzahl 0,6666 der Bruch 3333/5000 (6666/

10000), wihrend bei Genauigkeitswert 3 aus 0,6666 der

Bruch 2/3 wird. Letzteres diirfte die gewiinschte Umrechnung

sein.

Wenn Sie 0,234 in einen Bruch umwandeln, wirkt sich der

Genauigkeitswert folgendermaBen aus:

 
. Genauigkeitswert 1 : Ed CIT 8

 

 

 
* Genauigkeitswert 2:

 

 
e Genauigkeitswert 3:

  
 

* Genauigkeitswert 4:  
117-5600
 

————
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Bruchrechnung Bei der Eingabe von Briichen gilt:

+ Verwenden Sie die Taste [+], um Zahler und Nenner zu

trennen.

+ Gemischte Briiche wie 1!/, werden folgendermaBen
eingegeben: (1+17y).

Beispiel: Fiihren Sie die folgende Berechnung durch:

3231, + 571g)

1. Wihlen Sie Fraction als Zahlenformat aus.

(SHIFT)MODES (¥]
EEE Wahlen Sie
Fraction

(ENTER) (3)4 3

 

  

    
  
NUMBER FORMAT: Fraction 4
DECIMAL MARK: Commac,)

CHOOSE ANGLE MEASURE
LIE

2. Wechseln Sie zur HOME-Darstellung zuriick, und geben

Sie die Berechnung ein.

3J0E2(+)3
EH40EASE)7
£300]
 

3#((2+3/4)+(5+7//8)) +4

 

3. Fiihren Sie die

Berechnung durch.

ENTER TRAD
 

 

3%(2+3/4+(5+7-8))
2877
 

 
 

Dezimalzahlen So wandeln Sie eine Dezimalzahl in einen Bruch um:

in Bruche 1. Wihlen Sie Fraction als Zahlenformat aus.
umwandeln

2. Rufen Sie den Wert entweder aus dem Protokoll ab, oder

geben Sie ihn iiber die Eingabezeile ein.

3. Diriicken Sie [ENTER], um die Zahlin einen Bruch
umzuwandeln.
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Zahl in Bruch

umwandeln

Beachten Sie die folgenden Punkte beim Umwandeln einer

Zahl in einen Bruch:

e Beim Umwandeln eines periodischen Dezimalbruchs in

einen Bruch wihlen Sie den Genauigkeitswert 6 (oder

einen dhnlichen Wert) aus, und achten darauf, dass der

eingegebene periodische Dezimalbruch mehr als sechs

Stellen enthiilt.

 
Indiesem Beispiel wurde

der Genauigkeitswert 6

verwendet. Das obere

Ergebnisist korrekt. Das

untere Ergebnis ist nicht

korrekt.

ET

» 66666666

1 6666

 

UNCTION 35383       

3333-5000  

» Waihlen Sie fiir die Genauigkeit bei der Umwandlung

einer exakten Dezimalzahl in einen Bruch einen Wert

aus, dessen Genauigkeit mindestens zwei Stellen iiber der

Anzahl der Dezimalstellen liegt.

In diesem Beispiel wurde FUNCTION

als Bruchdarstellungs-

genauigkeit der Wert 6

ausgewihilt.  

 

Komplexe Zahlen

Komplexe
Ergebnisse

Eingeben von
komplexen Zahlen

Bei einigen mathematischen Funktionen gibt der HP40G eine

komplexe Zahlals Ergebnis aus. Komplexe Zahlen werden

als geordnetes Paar angezeigt (x.y); dabei steht x fiir den

Realteil und y fiir den Imaginérteil. So wird bei der Eingabe

von /~1 das Ergebnis (0.1) ausgegeben.

Geben Sie die Zahl in einem der beiden folgenden Formate

ein, wobei x der Realteil, y der Imaginirteil und i die

Imaginédrkonstante J=1 ist.

* (x.y) oder
e x+y.
Zur Eingabe von i driicken Sie I oder
kopieren i aus der Kategorie Constant des Meniis MATH.
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Speichern von Zum Speichern komplexer Zahlen stehen die 10 Variablen Z0
komplexen Zahlen bis Z9 zur Verfiigung. So speichern Sie eine komplexe Zahl

in einer Variablen:

» Geben Sie die komplexe Zahl ein, driicken Sie Eilfld, und

geben Sie die Variable ein,in der die Zahl gespeichert

werden soll.

 

 

(40150) %E0
(ALPHA]Z 0

(4.5>p28
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Kataloge und Editoren
Der HP40G verfiigt iiber mehrere Kataloge und Editoren.

Damit konnen Sie spezielle Objekte definieren und

bearbeiten. Uber die Kataloge und Editoren wird auf

Funktionen und gespeicherte Werte zugegriffen (Zahlen,

Texte oder andere Objekte), die nicht Teil von Aplets sind.

» Ein Katalog enthilt Objekte, die Sie 16schen oder

ibertragen konnen (z.B. Aplets).

» In einem Editor konnen Sie Objekte und Zahlen

definieren und bearbeiten (z.B. Notizen oder Matrizen).

 

 

  

Katalog/Editor Inhalt

Aplet-Bibliothek Aplets.

([APLET])
Liste ([SHIFT]LIST) Listen. In der HOME-Darstellung

werden Listen von geschweiften
Klammern zusammengefasst. Siehe
Kapitel 13, ,Listen*.

Matrix Ein- oder zweidimensionale
((SHIFT)MATRIX) Matrizen. In der HOME-

Darstellung werden Felder von
eckigen Klammern
zusammengefasst. Siehe Kapitel 12,
,Matrizen“.

Notizblock Notizen (kurze Texte). Siehe
([SHIFT]NOTEPAD) Kapitel 14, ,Notizen und Skizzen*.

Skizzeneditor Skizzen und Diagramme. Siehe
([SHIFT)SKETCH) Kapitel 14, ,Notizen und Skizzen®.

Programm Programme, die Sie selbst erstellen
((SHIFT)PROGRM) oder die mit benutzerdefinierten

Aplets verkniipft sind. Siehe Kapitel
15, ,,Programmierung.
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Unterschiede zwischen dem HP38G und

dem HP40G

CAS

Memory
Manager

Funktion

,,Plot Goto“

Funktion

»otatistics Pred”

Inference-Aplet

Aplets
»1rig Explorer“

und

,Quadratic
Explorer”

Der HP40G vertiigt iiber ein Computer-Algebra-System

(CAS). Weitere Informationen finden Sie in der CAS-

Dokumentation.

Der HP40G hat einen Speichermanager, der anzeigt, wie viel

Speicherplatz die von Ihnen erstellten bzw. geladenen

Objekte belegen. Ausfiihrliche Hinweise erhalten Sie im

Abschnitt ,,Memory Manager" auf Seite 11-10.

In der Plot-Darstellung konnen Sie iiber das Menii
direkt zu einem Wert im Plot springen und miissen nicht den

Plotverlauf verfolgen, um Werte zu finden. Ausfiihrliche

Hinweise erhalten Sie im Abschnitt ,,Verlauf von Graphen

untersuchen‘ auf Seite 2-8.

Uber die Funktion des Statistics-Aplets konnen Sie in der
Plot-Darstellung den Verlauf der Regressionskurve verfolgen

(LIES). Sobald ein Datensatz und eine Regressionskurve

angezeigt werden, konnen Sie mit den Vertikalpfeiltasten

zwischen den Daten und der Regressionskurve umschalten.

Wenn die Regressionskurve ausgewdhlt ist, handelt es sich

bei den in der Statuszeile der Plot-Darstellung angezeigten

Werten um PREDY-Werte. Beim HP38G kann die Trace-

Funktion nur bekannte Datenpunkte auswihlen.

Zur Vervollstandigung des Statistics-Aplets verfiigt der HP

40G iiber ein Inference-Aplet (Beurteilende Statistik). Damit

konnen Sie Hypothesentests durchfiihren und

Vertrauensintervalle bestimmen. Ausfiihrliche Hinweise

erhalten Sie im Abschnitt ,,Uberblick* auf Seite 9-1.

Die neu hinzugekommenen Aplets Trig Explorer und

Quadratic Explorer dienen zu Lehrzwecken. Sie statten den

Taschenrechner mit hilfreichen Funktionen fiir den

Mathematikunterricht aus.
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Aplets und ihre Darstellungen
 

Aplet-Darstellungen
In diesem Kapitel werden die Optionen und Funktionen der

wichtigsten drei Darstellungenfiir die Aplets Function, Polar,

Parametric und Sequence erldutert. Dabei wird auf die

symbolische, die numerische und die Plot-Darstellung

eingegangen.

Symbolische Darstellung
Die symbolische Darstellung ist die Definitionsansichtfiir die

Aplets Function, Parametric, Polar und Sequence. Die

anderen Darstellungen basieren auf dem symbolischen

Ausdruck.

Fiir jedes Aplet des Typs Function, Parametric, Polar und

Sequence konnen Sie bis zu 10 unterschiedliche Definitionen

festlegen. Sie konnen alle Abhingigkeiten (in einem Aplet)

gleichzeitig grafisch darstellen, indem Sie sie auswihlen.

Ausdruck definieren (Symbolische Darstellung)
 

onDriicken Sie zur Inference

Auswahleines Aplets Parametric

(a]oder(v].

Die Aplets Function,

Parametric, Polar und Sequencewerden in der

Symbolansicht dargestellt.
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Ist ein vorhandener Ausdruck markiert, blittern Sie zu

einer Leerzeile, sofern Sie den Ausdruck nicht

iiberschreiben wollen. Sie konnen mit ([DEL]) auch eine
Zeile oder mit ([SHIFT)CLEAR) alle Zeilen 16schen.

Ein Ausdruckwird bei der Eingabe ausgewihlt

(markiert). Um die Markierung eines Ausdrucks

riickgiingig zu machen, driicken Sie EEA. Alle
markierten Ausdriicke werden geplotted.

Bei einer Funk-
tionsdefinition
geben Sie den
Ausdruck zur

Bestimmung von
F(X) ein. Die einzige
unabhéngige
Variable in diesem
Ausdruck ist X

 

 

EDT |v CHE

Bei einer Para-
meterdefinition
geben Sie ein
Ausdruckspaar zur
Bestimmung von
X(T) und Y(T) ein.
Die einzige
unabhingige
Variable in diesem Ausdruck ist T

 

EEPARAMETRIC SYMBOLIC VIEW $585

Y1(To=
X2(Tr=
Y2(T)=
X3(TH= v

CTSIIETT

  

 

    

  

Bei einer Polar-
definition geben Sie
einen Ausdruck zur
Bestimmung von
R(0) ein. Die einzige

    

 

 

% POLAR SYMBOLIC VIEW 33

R2(¢8 >=
R3¢B)=
R48 >=
RSc¢B =

   

   

 

unabhingige (oTNCIETE
Variable in diesem
Ausdruck ist 0.

Bei einerFolgedefinition BE SEQUENCE SYMBOLIC VIEW 388%

geben Sie jeweils
den ersten und
zweiten Term fiir U
(Ul... U9 oder UO)
ein. Definieren Sie
das n-te Glied der
Folge in Abhiéngigkeit von N oder den vorigen
Gliedern U(N-1) und U(N-2). Die Ausdriicke sollten
Folgen reeller Werte mit ganzzahligen Indices
ergeben, oder definieren Sie das n-te Glied als nicht

rekursiven Ausdruck allein in Abhéngigkeit von n.
Der Taschenrechnerfiigt die beiden ersten Glieder
entsprechend des von Ihnen definierten Ausdrucks
ein.

 

SHOW EVAL
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Ausdriicke berechnen

In Aplets In der symbolischen Darstellung erscheinen Variable als

Symbole. Sie stellen keinen speziellen Wert dar. Um eine

Funktion in der symbolischen Darstellung zu berechnen,

driicken Sie HIE. Enthalt die Funktion eine weitere Variable,
wird durch der Variableninhalt eingefiigt (siche
Beispiel).

1. Wihlen Sie das Aplet

Function aus.

Wihlen Sie Function

Geben Sie die

Ausdriicke in der symbolischen Darstellung des

Function-Aplets ein.

 

  (ZTEETIETT ETT

 
[ALPHA] A (x)& FER FUNCTION SYMBOLIC VIEW $5858

(x2)cId vF1(X)=A*Ke
(ALPHA) B OI vF2(X)=B

Arr FI BE) mE
(APrAJF2 EB () EE
Markieren Sie F3(X).

(a)

 

 

 
 

Driicken Sie

Die Werte fiir F1(X) und

F2(X) werden zu F3(X).
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In der HOME-
Darstellung

Tasten flr

symbolische
Darstellung

Sie konnen Ausdriicke auch in der HOME-Darstellung

berechnen. Geben Sie dazu die Ausdriicke einfach in der

Bearbeitungszeile ein, und driicken Sie [ENTER].

Beispiel: Berechnen Sie F4 wie nachstehend beschrieben.

Geben Sie in der HOME-Umgebung F4 (9) ein, und driicken

Sie (ENTER). Daraufhin wird in F4 der Wert 9 fiir X eingesetzt
und der Ausdruck berechnet.

 
B00 FUNCTION SYMBOLIC VIEW $5008
vF1(X)=RA*X?
vF2(x)=B
vF3(x)=A*¥X2+B
vF4CK)I=3%K2+2%K+]
   EDIT |v CHE

In der nachstehenden Tabelle werden die Meniitasten

beschrieben, die in der symbolischen Darstellung verwendet

werden konnen.

 
Taste Bedeutung
 

EI Kopiert den markierten Ausdruck zum

Bearbeiten in die Eingabezeile. Driicken

Sie anschlieBend EIA.

Markiert den aktuellen Ausdruck bzw.

hebt die Markierung wieder auf. In der

numerischen und der Plot-Darstellung

werden nur markierte Ausdriicke

beriicksichtigt.

BH Die verfiigbare unabhingige Variable des

Function-Aplets. Sie konnen jedoch auch

die Taste auf der Tastatur
verwenden

Die verfiigbare unabhiingige Variable des

Parametric-Aplets. Sie konnen jedoch

auch die Taste auf der Tastatur
verwenden.

a Die verfiigbare unabhiingige Variable des

Polar-Aplets. Sie konnen jedoch auch die

Taste auf der Tastatur verwenden.

[N Die verfiigbare unabhingige Variable des

Sequence-Aplets. Sie konnenjedoch auch

die Taste auf der Tastatur
verwenden.    
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Taste Bedeutung (Fortsetzung)
 

  

ELIE] Zeigt den aktuellen Ausdruck im

mathematischen Standardformat an

ALR Lost alle Verweise auf andere

Definitionen in Abhingigkeit von

Variablen auf und berechnet alle

arithmetischen Ausdriicke.

Ruft eine Meniiliste zum Eingeben von
Variablennamen, Variableninhalten und

mathematischen Berechnungen auf.

Zeigt das Menii zur Eingabe
mathematischer Operationen an.

Zeigt Sonderzeichen an. Zur Eingabe
CHARS eines Zeichens markieren Sie es mit den

Pfeiltasten und driicken EI. Wenn das
Menii CHARSnicht geschlossen werden

soll, weil Sie weitere Zeichen eingeben

wollen, driicken Sie stattdessen EEE.

DEL Loscht den markierten Ausdruck bzw. das

aktuelle Zeichen in der Bearbeitungszeile.

(SHIFT)CLEAR Loscht alle Ausdriicke in der Liste oder
16scht die Eingabezeile.
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Plot-Darstellung
Nachdem Sie den Ausdruck in der symbolischen Darstellung

eingegeben und markiert haben, driicken Sie (PLOT). Uberdie
Plot-Konfiguration konnen Sie den Verlauf des Graphen bzw.

das angezeigte Intervall dndern.

Es ist moglich, bis zu zehn Ausdriicke gleichzeitig zu plotten.

Markieren Sie einfach die Ausdriicke, die zusammen geplottet

werden sollen.

Plot-Darstellung konfigurieren
Driicken Sie (SHIFT)SETUP-PLOT, um eine der in den folgenden
beiden Tabellen aufgefiihrten Einstellungen zu definieren.

1. Markieren Sie das zu bearbeitende Feld.

— Wenn Sie eine Zahl eingeben, driicken Sie

anschlieBend oder OIA.

— Falls Sie eine Option auswihlen mochten, driicken
Sie EIA, markieren die gewiinschte Option und
driicken oder EIA. Es geht jedoch schneller,
wenn Sie das zu dndernde Feld markieren und iiber

durch die verfiigbaren Optionen blittern.

— Einige Optionen konnen mit ausgewihlt oder
deaktiviert werden.

2. Driicken Sie @IHZ&d, um weitere Einstellungen

einzublenden.

3. AnschlieBend konnen Sie mit den neuen Plot
aufrufen.

Konfigurations einstellungen fiir die Plot-Darstellung
 

 

Feld Bedeutung

XRNG, YRNG Gibt die Minimal- und Maximalwerte

fiir die X- und Y-Achse im Plot-

Fenster an.

RES Bei Funktionsplots: ,,Faster* plottet

nur in jeder zweiten Pixelspalte;

Detailplottet in jeder Pixelspalte.

TRNG Parametric-Aplet: Legt die t-Werte (T)

des Graphenfest.

ORNG Polar-Aplet: Legt die Winkelwerte (0)  fiir den Graphen fest.
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Plot-

Konfiguration
ricksetzen

 

 

  

Feld Bedeutung (Fortsetzung)

NRNG Sequence-Aplet: Legt die Indexwerte

(N) fiir den Graphen fest.

TSTEP Fiir Parameter- und Polar-Plots: Die

OSTEP Intervalle, bei denen die unabhingige

Variable zur Funktionsberechnung

verwendet werden soll.

Bei Folge-Plots ist das Intervall immer

1; es kann nicht gedndert werden.

SEQPLOT Fiir Sequence-Aplet: Treppengraph

(Stairstep) bzw. Fadengraph

(Cobweb).

XTICK Abstand der Teilstriche auf der

Horizontalachse.

YTICK Abstand der Teilstriche auf der

Vertikallachse.
 

Objekte,die iiber Platz fiir ein Markierungszeichen verfiigen,

konnen aktiviert bzw. deaktiviert werden. Driicken Sie

EXERum die zweite Seite aufzurufen.

 

Feld Bedeutung
 

SIMULT

INV. CROSS

CONNECT

LABELS

AXES

GRID  

Soll mehr als eine Funktion geplottet

werden, erfolgt gleichzeitiges Plotten

(sonst sequenzielles Plotten).

Wenn das Fadenkreuz auf den Plot

trifft, werden die jeweiligen

Bildpunkte invers angezeigt.

Verbindet die geplotteten Punkte.

(Beim Sequence-Aplet werden die

Punkte immer verbunden.)

Die Achsen werden mit XRNG- und

YRNG-Werten beschriftet.

Zeichnet die Achsen.

Die Rasterpunkte werden unter

Verwendung des XTICK- und

YTICK-Intervalls gezeichnet.
 

Um die Standardwertefiir alle Plot-Einstellungen wieder

herzustellen, driicken Sie [SHIFT]CLEAR im Fenster Plot
Setup. Um den Standardwert fiir ein Feld wieder herzustellen,

markieren Sie das Feld und driicken Sie [DEL].
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Verlauf von Graphen untersuchen
In der Plot-Darstellung stehen bestimmte Menii-Tasten und

Meniitasten zur weitere Analyse eines Graphen zur

Verfiigung. Die verfiigbaren Optionen sind vom jeweiligen

Aplet abhdingig.

Tasten der Plot- In der nachstehenden Tabelle werden die Meniitasten

 

 

    
 

Darstellung beschrieben, die bei der Analyse von Graphen verwendet

werden konnen.

Taste Bedeutung

CLEAR Loscht den Plot und die Achsen.

CLEAR Stellt zusitzliche, vordefinierte

Darstellungsmoglichkeiten zum Teilen

der Anzeige und zum Skalieren

(,,Zooming*) zur Verfiigung.

Verschiebt den Cursor ganz nach links

bzw. ganz nach rechts.

(«] Verschiebt den Cursor zwischen den
(>) einzelnen Beziehungen.

(a) Hilt das Plotten an.

v)
IEoder Setzt das unterbrochene Plotten fort.

Druckvorgang fortfiihren,falls

unterbrochen.

a, Aktiviert bzw. deaktiviert die
Meniifelder. Wenn die Bezeichnungen

ausgeblendet sind, konnen sie durch

[EE wieder eingeschaltet werden.

* Durch einmaliges Drcken von
EET wird die Zeile mit den
Beschriftungen (Tastenbelegungen)
angezeigt.

* Durch zweimaliges Driicken von
EET wird die Zeile mit den
Beschriftungen wieder
ausgeblendet, so dass nur der Graph

angezeigt wird.
* Durch dreimaliges Driicken von

wird der Koordinatenmodus
aufgerufen.

EDI] Ruft die Meniiliste ZOOM auf.
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Verlauf eines

Graphen
verfolgen

Wechseln zwischen

Funktionen

 
Taste Bedeutung (Fortsetzung)
  
nd. Schaltet den Trace-Modusein/aus. Ein

weisses Kistchen erscheint iiber @ ein

EE

Ruft eine Eingabemaske auf, in der Sie

einen Wert fiir X (bzw. Toder N bzw. 0)
eingeben konnen. Geben Sie den Wert

ein, und driicken Sie EIA. Daraufhin

springt der Cursor zu dem Punkt aufdem

Graphen, den Sie eingegeben haben.

FCN Nur im Function-Aplet verfiigbar: Ruft

die Meniiliste zum Auffinden von

Nullstellen auf (siehe ,,Graph mit

,,FCN“-Funktionen untersuchen‘ auf

Seite 3-3.

[EF] Zeigt den aktuellen, zur Definition

verwendeten Ausdruck an. Mit EET

rufen Sie das Menii wieder auf.    
Mit den Tasten («] or [»] konnen Sie den Cursor an einem
Graphen entlang fiihren. Dabei wird auch die jeweils aktuelle

Koordinatenposition (x, y) des Cursors angezeigt. Trace-

Modus und Koordinatenanzeige werden automatisch

eingerichtet, wenn ein Graph geplottet wird.

Hinweis: Der Cursorfolgt méglicherweise nicht exakt dem

Plot, wennfiir die Auflésung (im Menii Plot Setup) der Wert

, Fasterausgewdhlt worden ist. Das liegt daran, dass der

Taschenrechner bei der Einstellung RES: FASTER nurjede

zweite Spalte, beim Tracing dagegen jede Spalte plottet.

Fiir die Function- und Sequence-Aplets gilt: Im Trace-

Modus kann auch iiber den linken bzw. rechten Rand des

Fensters hinaus geblittert werden, um weitere Plotbereiche

anzuzeigen.

Wenn mehr als eine Funktion angezeigt wird, konnen Sie mit

(a) oder (v] zwischen den einzelnen Funktionen wechseln.
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Direktes Springen
zu einem Wert

Ein-/Ausschalten

der Trace-Funktion

Zoomen

ZOOM-Optionen

Um direkt zu einem bestimmten Wert zu springen (anstatt die

Trace-Funktion zu nutzen), verwenden Sie die Meniitaste

. Driicken Sie EIRE, und geben Sie einen Wert ein. Mit
[IA springen Sie direkt zum eingegebenen Wert.

Wenn die Meniibezeichnungen nicht angezeigt werden,

miissen Sie zuerst [REI driicken.

e Der Trace-Modus wird mit ausgeschaltet.
e Der Trace-Modus wird mit eingeschaltet.
+ Um die Koordinatenanzeige auszuschalten, driicken Sie

[Rld.1.

Eine der verfiigbaren Meniitasten heit BEIIE] Durch das
Zoomen wird der Plot vergroBert bzw. verkleinert. Mit der

Taste konnen Sie die Plot-Konfiguration direkt aufrufen und

andern, oder auch diese Konfigurationen dndern.

Uber die Option Set Factors koénnen Sie die Faktoren

festlegen, die den VergroBerungsmafBstab bestimmen.

AuBerdem haben Sie die Moglichkeit, festzulegen ob die

VergroBerung an der Cursorposition zentriert werden soll.

Driicken Sie HEE], wihlen Sie die gewiinschte Option aus,

und driicken Sie EI. Wenn die Meniibezeichnung EET] nicht
angezeigt wird, miissen Sie zuerst driicken. Nichtalle

EXILE] Optionen stehen in allen Aplets zur Verfiigung.

 
Option Bedeutung
 
Center Der Plot wird um die aktuelle Position

des Cursors herum neu zentriert, ohne

dass dabei der Skalierungsfaktor

gedndert wird.

Box... Ermoglicht Ihnen das Zeichnen eines

Ausschnitts, in den Sie hineinzoomen

konnen. Weitere Hinweise dazu erhalten

Sie im Abschnitt ,,Weitere

Darstellungsarten zum Skalieren und

Teilen von Graphen* auf Seite 2-15.

In Dividiert sowohl den horizontalen als

auch den vertikalen Skalierungswert

durch den Faktor X bzw. Y. Wird als

Zoom-Faktor beispielsweise der Wert 4

eingegeben, werden nach dem Zoomen

pro Pixel nur noch ein Viertel der zuvor

pro Pixel angezeigten Einheiten

dargestellt.(siehe “Set Factors).     
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Option Bedeutung (Fortsetzung)
 
Out

X-Zoom In

X-Zoom Out

Y-Zoom In

Y-Zoom Out

Square

Set

Factors...

Auto Scale

Decimal

Integer  

Multipliziert sowohl den horizontalen

als auch den vertikalen Skalierungswert

mit dem Faktor X bzw. Y (siehe ,,Set

Factors).

Dividiert nur den horizontalen

Skalierungswert durch den Faktor X.

Multipliziert den horizontalen

Skalierungswert mit dem Faktor X.

Dividiert nur den vertikalen

Skalierungswert durch den Faktor Y.

Multipliziert nur den vertikalen

Skalierungswert mit dem Faktor Y.

Passt den vertikalen Skalierungswert an

den horizontalen Skalierungswert an.

(Verwenden Sie diesen Befehl im

Anschluss an die Befehle Box Zoom, X-

Zoom oder Y-Zoom.)

Stellt die Zoom-Faktoren X und Y fiir

das Zoomenein. Dabei kann der Plot vor

dem Zoomen neu zentriert werden.

Passt die Vertikalachse so an, dass fiir

die eingegebene Einstellung der x-

Achse ein relevanter Plotausschnitt

angezeigt wird. (In den Sequence- und

Statistics-Aplets passt diese Option

beide Achsen automatisch an.)

Zur Ermittlung des besten

Plotausschnitts wird lediglich die zuerst

ausgewihlte Funktion herangezogen.

Andert die Skalierung beider Achsen,so
dass jeder Pixel fiir 0,1 Einheiten steht.

Stellt die Standardwerte fiir XRNG (-6,5

bis 6,5) und YRNG (-3,1 bis 3,2) wieder

her. (Steht nicht im Sequence- und

Statistics-Aplet zur Verfiigung.)

Andert nur die Skalierung der
Horizontalachse, so dass ein Pixel einer

Einheit entspricht. (Steht nicht im

Sequence- und Statistics-Aplet zur

Verfiigung.)   
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Beispiele fiir das
Zoomen

 
Option Bedeutung (Fortsetzung)
 

Un-zoom

  

Trig Andert die Skalierung der
Horizontalachse, so dass gilt:

1 Pixel = 1/24 rad, 7,58 Grad oder

8!/; Gon. Die Vertikalachse wird so
skaliert, dass gilt:

1 pixel = 0,1 Einheit.

(Steht nicht im Sequence- und Statistics-

Aplet zur Verfiigung.)

Stellt wieder die urspriingliche

Skalierung her oder zeigt den Graphen

mit der urspriinglichen Plot-

Konfiguration an, wenn nur eine

Skalierung stattgefunden hat.
 

Die folgenden Abbildungen zeigen die Auswirkungen der

Zoombefehle fiir den Graph von 3sinx.

Plot von 3sinx

Zoom In:

EET EEE] Tn CIE

Un-zoom:

Un-zoom [EA

(Wechseln Sie mit [a] zum
Ende der Zoomliste.)

Zoom Out:

out HHA

Machen Sie jetzt den

Zoomvorgang riickgdngig.
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X-Zoom In:

HIE X- Zoom In EA

Machen Sie jetzt den

Zoomvorgang riickgdngig.

X-Zoom Out:

HIE X-Zoom Out [A

Machen Sie jetzt den

Zoomvorgang riickgdngig.

Y-Zoom In:

HIE v-Zoom In [A

Machen Sie jetzt den

Zoomvorgang riickgdngig.

Y-Zoom Out:

HIE] v-ZoomOut [IA

Zoom Square:

HITE Square [A

 

Pe
 

  
[200[TRA5070]FCN [OEFN [HENU
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Auswaihlen eines

VergréBerungs-
ausschnittes

Uber die Option Box Zoom konnen Sie den zu vergroBernden

Bereich durch einen rechteckigen Rahmen festlegen. Wahlen

Sie dazu einfach die Endpunkte einer Diagonale des

Rechtecks aus.

1.

Einstellen der

Zoomfaktoren

>
L
d

o-

Driicken Sie ggf. REM, um die
Meniitastenbeschriftungen einzublenden.

Driicken Sie BEII&E] und wihlen Sie EEE .

Positionieren Sie das Fadenkreuz an einem Eckpunkt des

Rechtecks. Driicken Sie EIA.

Verschieben Sie das

Fadenkreuz mit den

Pfeiltasten (z.B. [v])
zum diagonal

entgegengesetzten
Eckpunkt.

Driicken Sie BI8, um den

markierten Plotbereich

zu vergroBern.

 

 
Pin ~, ,

’ NN SN”

SELECT SECOND CORNER

 

    

 

 

|
RyeRDeEeRE aINOBRI]

  

 

Driicken Sie in der Plot-Darstellung [EIS

Driicken Sie EEEIREI

Wihlen Sie Set Factors, und driicken Sie EIS.

Geben Sie die Zoomfaktoren ein. Es gibt einen

horizontalen Zoomfaktor (XZOOM) und einen vertikalen

Zoomfaktor (YZOOM).

Beim Verkleinern wird die Achseneinteilung mit dem

Faktor multipliziert, so dass ein groBerer Achsenbereich

angezeigt wird. Beim VergroBern wird dagegen die

Achseneinteilung durch den Faktor dividiert, so dass ein

kleinerer Achsenbereich angezeigt wird.driicken.
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Weitere Darstellungsarten zum Skalieren und
Teilen von Graphen

Bei den voreingestellten Darstellungsoptionen ((VIEWS]) wird
der Plot unter Verwendung vordefinierter Werte angezeigt.

Diese Optionen sind Direktaufrufe zur Anderung der Plot-

Einstellungen. Wenn Sie beispielsweise eine

trigonometrische Funktion definiert haben, konnten Sie Trig

auswdhlen, um die Funktion mit einer trigonometrischen

Skala zu plotten. Das Menii ([VIEWS]) enthélt auch Optionen
zum Teilen des Bildschirms.

Optionen des
Meniis VIEWS

Bei einigen Aplets, beispielsweise bei Aplets, die Sie aus dem

Internet herunterladen, kann das Menii mit den

voreingestellten Darstellungsoptionen auch apletspezifische

Optionen enthalten.

Driicken Sie ([VIEWS]), wihlen Sie die gewiinschte Option
aus, und driicken Sie BIA.

 

Option Bedeutung
 
Plot-Detail

Plot-Table

Overlay

Plot

Auto Scale

Decimal  

Teilt den Bildschirm in einen

Plotbereich und eine

Ausschnittsvergrolerung auf.

Der Bildschirm wird in einen Plot- und

einen Wertetabellenbereich aufgeteilt.

Dabei werden die aktuellen Ausdriicke

angezeigt, ohne dass die bereits

vorhandenen Plots entfernt werden.

Passt die Vertikalachse so an, dassfiir

die eingegebene Einstellung der x-

Achse ein relevanter Plotausschnitt

angezeigt wird. (In den Sequence- und

Statistics-Aplets passt diese Option

beide Achsen automatisch an.)

Zur Ermittlung des besten

Plotausschnitts wird lediglich die zuerst

ausgewihlte Funktion herangezogen.

Andert die Skalierung beider Achsen,so

dass jeder Pixel fiir 0,1 Einheiten steht.

Stellt die Standardwerte fiir XRNG (-6,5

bis 6,5) und YRNG (-3,1 bis 3,2) wieder

her. (Steht nicht im Sequence- und

Statistics-Aplet zur Verfiigung.)   
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Teilen der Anzeige

 

Option Bedeutung (Fortsetzung)
 

 

Integer Andert nur die Skalierung der
Horizontalachse, so dass ein Pixel einer

Einheit entspricht. (Steht nicht im

Sequence- und Statistics-Aplet zur

Verfiigung.)

Trig Andert die Skalierung der
Horizontalachse, so dass gilt:

1 Pixel = ©t/24 rad, 7,58 Grad oder

8!/; Gon. Die Vertikalachse wird so
skaliert, dass gilt:

1 Pixel = 0,1 Einheit.

(Steht nicht im Sequence- und Statistics-

Aplet zur Verfiigung.)  
 

In der Darstellung ,,Plot-Detail* kann ein Plot gleichzeitig auf

unterschiedliche Arten dargestellt werden.

1. Driicken Sie [VIEWS]. Wihlen Sie Plot-Detail, und
driicken Sie Bd. Der Graph wird zwei Mal geplottet. Die
rechte Darstellung kann nun vergroBert dargestellt

werden.

2. Driicken Sie EEEEE um die

VergroBerungsmethode auszuwihlen. Driicken Sie

anschlieBend EI oder [ENTER]. Dadurch wird die rechte
Darstellung vergroBert. Nachstehend ist ein Beispiel fiir

eine Anzeige aufgefiihrt, die mit dem Befehl Zoom In

geteilt wordenist.
 

 

 

— Dabei stehen die gleichen Plot-Meniitasten wie fiir
den vollstiandigen Plot zur Verfiigung (Trace-Modus,
Koordinatenanzeige, Gleichungsanzeige).

- Mit wird derlinke Cursor zur linken Seite,
mit der rechte Cursor zur rechten Seite
verschoben.

— Die Meniitaste gz=m kopiert den rechten Plot in den

linken Plot.
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Uberlagern
vonPlots

Dezimalskalierung

Ganzzahlskalierung

Trigonometrie-
skalierung

3. Mit heben Sie die Teilung der Anzeige wieder
auf. Die gesamte Anzeige wird daraufhin wieder von der

linken Darstellung gefiillt.

In der Ansicht Plot-Table konnen zwei Plotdarstellungen

gleichzeitig aufgerufen werden.

1. Driicken Sie [VIEWS].
Wihlen Sie Plot -

Table, und driicken Sie x

EI Auf der linken Seite ozs

wird der Plot, auf der iSE

rechten Seite eine

Tabelle mit Zahlen dargestellt...

2. Mit den Pfeiltasten [«] und (»]) konnen Sie durch die
Tabelle blattern. Mit diesen Tasten wird der Trace-Punkt

links und rechts am Plot entlang gefiihrt, wihrend in der

Tabelle die entsprechenden Werte markiert werden.

 

 

3. Verwenden Sie die Pfeiltasten (a) und (v], um zwischen
zwei Funktionen (Graphen) zu wechseln.

4. Um wieder zur numerischen bzw. Plot-Ansicht zuriick zu

wechseln, driicken Sie (oder [PLOT)).

Soll ein vorhandener Plotiiberlagert, aber nicht geloscht

werden, verwenden Sie Overlay Plot anstelle
von (PLOT). In diesem Fall werden fiir den Trace-Modus
jedoch nur die aktuellen Funktionen des aktuellen Aplets

verwendet.

Die Dezimalskalierung ist voreingestellt. Wenn Sie eine Trig-

oder Integer-Skalierung ausgewihlt hatten, kénnen Sie die

Voreinstellung iiber die Option Decimal wieder herstellen.

Bei der Ganzzahlskalierung werden die Achsen so

komprimiert, dass fiir jeden Pixel gilt: 1 x 1 Der Ursprung

befindet sich dabei in der Nihe der Bildschirmmitte.

Die Trigonometrieskalierung eignet sich fiir das Plotten von

Ausdriicken mit trigonometrischen Funktionen. Bei

trigonometrischen Plots ist es sehr wahrscheinlich, dass sie

die Achsen an den Punkten schneiden, die ein Vielfaches von

© darstellen.
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Numerische Darstellung
Geben Sie in der

symbolischen Darstellung

die zu berechnenden

Ausdriicke ein, und

markieren Sie sie. Driicken

Sie anschlieBend [NUM], um
die Wertetabelle fiir die unabhéngigen Variablen (X, T, 6

sowie N) und die abhingigen Variablen anzuzeigen.

 

   

 

Tabelle einrichten (Einrichten der humerischen

Darstellung)
 

Driicken Sie [SHIFT]JNUM, um

die Einstellungen der Tabelle

zu definieren. In der

Eingabemaske Numeric

Setup konnen Sie die Tabelle

konfigurieren.

SESEE FUNCTION NUMERIC SETUP
NUMSTART: [E]
NUMSTEP: 1
NUMTYPE: Automatic
NUMZDOM: 4

ENTER STARTING VALUE FOR TABLE

i I i

  
    
      

 

  
 

  

1. Markieren Sie das zu bearbeitende Feld. Mit den

Pfeiltasten konnen Sie zwischen den einzelnen Feldern

wechseln.

— Wenn Sie eine Zahl eingeben, driicken Sie

anschlieBend oder EIA. Um eine bereits
eingegebene Zahl zu dndern, driicken Sie Ek.

— Falls Sie eine Option auswihlen mochten, driicken
Sie EEA, markieren die gewiinschte Option und
driicken oder EIA.

— Direktaufruf: Driicken Sie GMI, um die Werte aus
Plot Setup in NUMSTART und NUMSTEP zu
kopieren. Mit der Meniitaste haben Sie die
Moglichkeit, die Tabelle an die Pixelspalten der
Graphendarstellung anzupassen.

2. AnschlieBend konnen Sie mit die Wertetabelle
aufrufen.
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Konfigurations- In der folgenden Tabelle werden die Meniitastenfiir die

 

 

einstellungen Eingabemaske Numeric Setup erldutert.

fir die Tabellen-

darstellung

Feld Bedeutung

NUMSTART Startwert fiir die unabhingige

Variable.

NUMSTEP Schrittweite zwischen zwei

aufeinanderfolgenden, unabhingigen

Variablenwerten.

NUMTYPE Art der Wertetabelle: Automatic oder

Build Your Own. Wenn Sie eine

eigene Tabelle erstellen mochten,

miissen Sie jeden unabhingigen Wert

manuell in die Tabelle eingeben.

NUMZOOM Zum VergroBern bzw. Verkleinern

der ausgewihlten Koordinaten einer

unabhéngigen Variable.    
 

Numerische Um die Standardwertefiir alle Tabelleneinstellungen wieder

Einstellungen herzustellen, driicken Sie (SHIFT)CLEAR.

ricksetzen

Wertetabelle analysieren

Meniitasten fir In der nachstehenden Tabelle werden die Meniitasten
die Darstellung beschrieben, die bei der Darstellung der Wertetabelle

der Wertetabelle verwendet werden konnen.

 

 

Taste Bedeutung

EE Ruft die Meniiliste ZOOM auf.
EE Schaltet zwischen unterschiedlichen

SchriftgroBen um.

EFM Zeigt den Ausdruck zur Definition der

Funktion fiir die hervorgehobene Spalte

an. Mit [dA blenden Sie die Anzeige
wieder aus.    
 

Zoomen in einer  Beim Zoomen wird die Wertetabelle mit mehr bzw. weniger
Tabelle Daten angezeigt.
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ZOOM-Optionen

TIPP

Folgende Tabelle zeigt die Zoom-Optionen:

 

Option Bedeutung
 

In

Out

Decimal

Integer

Trig

Un-zoom  

Verkleinert die Intervalle fiir die

unabhingige Variable, so dass ein

kleinerer Bereich angezeigt wird.

Verwendet den unter NUMZOOM in der

Option Numeric Setup angegebenen

Faktor.

VergroBert die Intervalle fiir die

unabhingige Variable, so dass ein

groBerer Bereich angezeigt wird.

Verwendet den unter NUMZOOM in der

Option Numeric Setup angegebenen

Faktor.

Andert die Intervallefiir die
unabhingige Variable in 0,1 Einheiten.

Der Startpunkt ist Null. (Direktaufruf

zur Anderung von NUMSTART und
NUMSTEP.)

Andert die Intervalle fiir die
unabhingige Variable in 1 Einheit. Der

Startpunkt ist Null. (Direktaufruf zur

Anderung von NUMSTEP.)

Andert die Intervalle fiir die
unabhingige Variable in 1/24 rad,

7,5 Grad oder 81/5 Gon. Der Startpunkt

ist Null.

Stellt wieder die urspriingliche

Skalierung her.  
 

Die Anzeige auf der rechten Seite entspricht einem

Heranzoomen (,,Zoom In‘) der linken Seite. Der Faktor fiir

 

 

  

 

        

ZOOM ist 4.

® | Fi X
0 075
+1 ,

+8 ’ , 25 ,

3 . 2280456 158 -10311281
i ; 3433139 '17s | 1215768
5 ; 5181359 ; 1408311

B0118363E-2 6, 7or08118363E-2
     

c00H FEIRIg3a.]

 

Um zum Wert einer unabhéngigen Variablen in der Tabelle zu

springen, positionieren Sie den Cursor in der Spalte fiir die

unabhingige Variable und geben den gewiinschten Wert ein.
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Automatische
Neuberechnung

In der X-Spalte konnen neue Werte eingegeben werden. Wenn

Sie [ENTER], driicken, werden die Wertefiir die abhingigen
Variablen neu berechnet und die gesamte Tabelle mit dem

neuen Intervall zwischen den X-Werten neu erstellt.

Eigene Wertetabelle erstellen

Erstellen einer

Tabelle

Geben Sie die

Zahlen in der

Der Standardwert fiir NUMTYPE ist ,,Automatic*, d.h. die

Tabelle wird mit Werten der unabhéangigen Variablen (X, T,

0, und N) in regelméaBigen Intervallen aufgefiillt. Wenn Sie

fiir die Option NUMTYPE die Einstellung ,,Build Your Own“

auswihlen, konnen Sie selbst die Werte der unabhéngigen

Variablen eintragen. Die abhingigen Variablen werden

entsprechend berechnet und angezeigt.

1. Beginnen Sie mit einem Ausdruck, der in der

symbolischen Darstellung des gewiinschten Aplets

definiert worden ist. Hinweis: Dies ist nur bei den Aplets

Function, Polar, Parametric und Sequence méglich.

2. Wibhlen Sie unter Numeric Setup ([SHIFT]NUM), die
Option NUMTYPE: Build Your Own.

Rufen Sie die numerische Darstellung ((NUM]) auf.

4. Driicken Sie ((SHIFT]CLEAR), um die vorhandenen Daten
aus der Tabelle zu entfernen.

5. Geben Sie in der linken Spalte die unabhingigen Werte

ein. Nach jeder Zahl muss gedriickt werden. Die
einzelnen Werte konnen in einer beliebigen Reihenfolge

eingegeben werden, da Sie die Moglichkeit haben, die

Werte mit dem Befehl neu zu sortieren. Mit [ZH
kann ein Wert zwischen zwei bereits vorhandenen

Werten eingetragen werden.

 

 

Xl 1 F2 Die Werte fur

ca30847 [43653 F1 und F2
  

5
, 6830
.587509/993937

13s3fa13  

 
353 < werden

X-Spalte ein. —» | automatisch

Daten I6schen

 berechnet.

Driicken Sie [SHIFT|CLEAR EE , um die Daten in einer Tabelle

zu l6schen.
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Mendtasten zum Erstellen eigener Tabellen

 

 

Taste Bedeutung
 

DEL

CLEAR  

Stellt den Wert der markierten

unabhéngigen Variablen (X, 7, 0 oder

N) in die Eingabezeile. Sobald Sie
driicken, wird die Variable

aktualisiert.

Fiigt eine Zeile mit Nullen an der
markierten Position ein. Ersetzen Sie
die Nullen durch die gewiinschten
Zahlen, und driicken Sie [ENTER].

Dient zum automatischen Sortieren
der Werte der unabhingigen Variable
in aufsteigender oder absteigender
Reihenfolge. Wahlen Sie mit
die aufsteigende oder absteigende
Reihenfolge aus dem Menii aus und
driicken Sie EIA.

Schaltet zwischen unterschiedlichen

SchriftgroBen um.

Zeigt den Ausdruck zur Definition
der Funktionfiir die hervorgehobene
Spalte an.

Loscht die markierte Zeile.

Loscht alle Daten aus der Tabelle.   
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Beispiel: Kreis zeichnen
Zeichnen Sie den Kreis x” + y = 9. Stellen Sie zuerst

folgendermassen um y = +4/9 _x.

Um sowohl positive als auch negative y-Werte zu plotten,

definieren Sie zwei Gleichungen wie folgt:

y= J9—x* und y = _N9— x?

1. Geben Sie die Funktionen Function-Apletein.

(APLET] wdhlen Sie
Function

EEN 9
(5) (210) (4) 0) (ENTER)

V (09
J (xT.8]

 

SEESB FUNCTION SYMBOLIC VIEW S008
vE1(R)=I(9-KX2)

TCT CTEIEEAN ETT

2. Stellen Sie die Voreinstellung fiir die Plot-Darstellung

wieder her.

SETUP-PLOT

SHIFT [CLEAR

3. Plotten Sie die beiden

Funktionen und

verbergen Sie das Menii,

so dass der ganze Kreis

sichtbar ist.

(FloT) EENEEN

4. Stellen Sie die

Voreinstellung fiir die

numerische Darstellung

wiederher.

(SHIFT)SETUP-NUM
CLEAR

 
  4 3% FUNCTION PLOT SETUP

HRNG: 6:5
YRNG: -3, i 3, 2

RTICK: 1 YTICK: 1

Res: Detail

ENTER MINIMUM HORIZONTAL VALUE
00 ] [EE]

 

 

CN
    \L/ 
 
$55EE FUNCTION NUMERIC SETUP S858

NUMSTART: [8]

NUMSTEP: , 1
NUMTYPE: Automatic
NUMZ0OM: 4

ENTER STARTING VALUE FOR TABLE

 

5. Zeigen Sie die Funktionen im Zahlenformat an.
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NUM

 

  
ELIE EERE
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Function-Aplet
 

Uberblick
Mit dem Function-Aplet kénnen Sie bis zu 10 Funktionen mit

reellen Zahlen in Abhingigkeit von x untersuchen.

Beispiel: y = 2x +3.

Sobald Sie eine Funktion definiert haben, konnen Sie:

e  Graphen zeichnen, um Nullstellen, Schnittpunkte,

Steigungen, Integrale und Extrema zu bestimmen

+ Tabellen erstellen, mit denen Funktionen fiir definierte

Werte berechnet werden koénnen.

In diesem Kapitel werden die Grundlagen des Function-

Aplets anhand schrittweise vorgestellter Beispiele erldutert.

Weitere Hinweise zur symbolischen, numerischen und Plot-

Darstellung finden Sie im Abschnitt ,,Aplet-Darstellungen®

auf Seite 2-1.

Erste Schritte mit dem Function-Aplet

Function-Aplet
aufrufen

Das folgende Beispiel enthilt zwei Funktionen: die lineare

Funktion y 5 1 — x und die quadratische Gleichung

y= (x+3)-2.

1. Offnen Sie das Function-Aplet.

 

Wahlen Sie

Function

Das Function-Aplet wird
: AP FS¢X)= v
in der symbolischen IEETOEEY)ETT
Darstellung geoffnet.

Die symbolische Darstellung ist die Definitionsansicht

fiir die Aplets Function, Parametric, Polar und Sequence.

Die anderen Darstellungen basieren auf dem

symbolischen Ausdruck.
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Ausdricke 2. Die symbolische Darstellung des Function-Aplets

definieren verfiigt liber 10 Funktionsdefinitionsfelder mit der

Bezeichnung F1(X) bis FO(X). Markieren Sie das

gewiinschte Funktionsdefinitionsfeld, und geben Sie

einen Ausdruck ein. (Mit konnen Sie eine
vorhandene Zeile 16schen; mit (SHIFT)CLEAR werden alle
Zeilen geloscht.)

1(-) FEE FUNCTION SYMBOLIC VIEW 35588

3
02

 

 

Plot einrichten Sie konnen die Skalierung der x- und y-Achse, die Auflosung

des Graphen und die Absténdefiir die Teilstriche anpassen.

3. Rufen Sie die Plot-Konfiguration auf.

SETUP-PLOT

Detail

 

ENTER MINIMUM HORIZONTAL VALUE
[EDT]|PHGEW|

Hinweis: In diesem Beispiel konnen Sie die

Standardwerte fiir die Plot-Konfiguration verwenden, da

die Funktion Auto Scale eingesetzt wird, um die

geeigneten y-Achseinstellungenfiir die gewdhlten

Einstellungen der x-Achsefestzulegen.Wenn Ihre

Konfigurationen nicht mit diesen

Beispielkonfigurationen iibereinstimmen, driicken Sie

SHIFT)CLEAR, um zu der Standardkonfiguration

zuriickzukehren.

4. Aktivieren Sie die Rasterdarstellung fiir den Graphen.

  
   

    
 
   

 

   

 

EEE
w' CHE EEE CTION 3

>) v (v) EEE SAMULT PTNY,Chass
¥ CONNECT LABELS

ARES Bri

DRAW GRID?

Ausdriicke 5. Plotten der Funktionen I —

plotten ALON

NN
H:0 F1(¥): 1
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Massstab andern

6. YoSie konnen zur weiteren Ansicht der Graphen den

Massstab @ndern. Wihlen Sie in diesem Beispiel Auto

Scale. (Siehe ,,Optionen des Meniis VIEWSauf Seite 2-

15 fiir Informationen zu AutoScale).

 

    

   

 

   

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Select Auto —
Scale HHA PlotDetail joe

vFz|Plot-Table
BE|Overlay Plot CO]

Fr o| IRAE
F=|Decimal

———TRA

Graphverlauf 7. Verfolgen Sie die lineare Funktion.
nachverfolgen («) 6 Mal

(Tracing)

Hinweis: Der Trace-Modus ist standardmdpflig aktiviert.

8. Wechseln Sie von der

Linearfunktion zur

quadratischen Funktion.

(a]

Graph mit 9. Rufen Sie das Meni fiir
,FCN*- die Plot-Darstellung auf.

Funktionen HEN

untersuchen Im Menii Plot-   

 

Darstellung konnen Sie 200F[TRACe[ GOTO] FIN [DEFN [HENU]

die Funktionen aus dem

Menii FCN verwenden, um Nullstellen, Schnittpunkte,

Steigungen und Integrale fiir die im Function-Aplet (bzw.
allen auf diesem Aplet basierenden Aplets) definierten
Funktionen zu bestimmen. Die FCN-Befehle werden fiir

den aktuell ausgewihlten Graphen ausgefiihrt. Weitere
Informationen erhalten Sie im Abschnitt ,,FCN-
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Operationen‘ auf Seite 3-9.

 

 

   
 

 
 

 

 

 

  
 

Bestimmen der 10. Bestimmen Sie die groBere der beiden Nullstellen der
groBeren der quadratischen Funktion.

Selden hulistelien Hinweis: Bewegen Sie den Cursor mit den Tasten [a]
eineroe ratischen oder (v] aufden Graphen der quadratischen Gleichung.

Funktion Fiihren Sie anschliefend den Cursor in die Nihe von
= —1 Verwenden Sie dazu die Tasten [»] oder [4].

EH) Wahlen Sie Root

Crs

Die Nullstelle wird am
unteren Bildschirmrand

angezeigt.

Schnittpunktzweier 11. Bestimmen Sie den Schnittpunkt zweier Funktionen.
Funktionen FENUFCN oS
bestimmen ]

12. Wihlen Sie die Linearfunktion aus, deren Schnittpunkt

mit der quadratischen Funktion bestimmt werden soll.

G3

Der Schnittpunkt wird

am unteren
Bildschirmrand

angezeigt. Hinweis: Bei REE
mehr als einem PR os

1-SECT: (-1.2) EET

Schnittpunkt (wie hier

am Beispiel) werden die

Koordinaten des Schnittpunktes angezeigt, die der

aktuellen Cursorposition am ndchsten liegen.
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Steigung einer
quadratischen
Funktion
bestimmen

Integral zweier
Funktionen
bestimmen

13.

14.

15.

16.

17.

Der Cursor springt an die

Bestimmen Sie die Steigung der quadratischen Funktion

im Schnittpunkt.

EE
Widhlen Sie Slope

Ea

 

 

  

 

Die Steigung wird am DTN

unteren Bildschirmrand

[St
ore

d

~~

GE
N

angezeigt.
 

Um den Intervall zweier Funktionen in -2 < x <-1 zu

bestimmen, bewegen Sie den Cursor auf F1(x) = 1 -x

und wihlen Sie den zu bestimmenden Bereich aus.

HEMURF CN]

Wahlen Sie Signed

area

 

 

  

 

Fiihren Sie den Cursor zum Punktx = —1
Verwenden Sie dazu die Tasten (»] bzw. (d].

 

 

Legen Sie mit BE F2(x) = (x + 3)2 — 2 als andere Grenze

fiir das Integral fest.

 Legen Sie den Endwert

fiir x fest.

2
=

 

 
Stelle

x =-2 auf der

Linearfunktion.    
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Extremum einer
quadratischen

18. Rufen Sie den numerischen Wert fiir das Integral auf.

Hinweis: Siehe

Abschnitt ,,Schraffur

auf Seite 3-11 fiir

weitere diesbeziigliche

Berechnungen.

 

 

 

AREA: -2.16666666667

19. Fiihren Sie den Cursor zu der quadratischen Funktion

und bestimmen Sie deren Extremum.

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

Funktion

bestimmen
(a) EET ESI

Widhlen Sie Extremum

[iS

Das Extremum wird am

unteren Bildschirmrand EXTRM: (-3.-2)

als Wertepaar angezeigt.

TIPP Bei der Suche nach den Nullstellen und Extrema wird immer

nur ein Wert gefunden — auch wenn es mehrere Werte gibt. Es

wird immer der Wert gefunden, der sich am nichsten beim

Cursor befindet. Um andere Extrema oder Nullstellen zu

finden, miissen Sie den Cursor verschieben.

Numerische 20. Rufen Sie die numerische Darstellung auf.

Darstellung RO

aufrufen

Tabelle 21. Rufen Sie die numerische Konfiguration auf.

einrichten
[SHIFT]SETUP NUM BREE FUNCTION NUMERIC SETUP 358888

Ausfiihrliche Hinweise NUMSTER: , 1

erhalten Sie im NUMTYPE: Automatic
. NUMZODOM: 4

Abschnitt. ENTER STARTING VALUE FOR TABLE
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Umgang mit
Tabellen

Andern der
Cursorposition in
Tabellen

Direktes Springen
zu einem Wert

Aufrufen der Zoom-

Optionen

22. Passen Sie die Tabelleneinstellungen an die Pixelspalten

23.

24.

25.

26.

in der Graphdarstellung an.

[9h

NUM

 
HEFUNCTION NUMERIC SETUP $8808
NUMSTART:
NUMSTEP: 1
NUMTYPE: Automatic
NUMZOOM: 4

ENTER STARTING VALUE FOR TABLE
I IP

 
 

   

 

Wihlen Sie mit den Pfeiltasten den Punkt X =-5,9 aus.

(v] 6 Mal

Wechseln Sie direkt zu X =

10

 
 

 

 
 

    

 

VergroBern Sie Punkt X = 10 um den Faktor 4. Hinweis:

Fiir NUMZOOM ist standardmdpfig der Wert 4 eingestellt.

HITE In  
   

        

Fl F2_“8.875 [163.7656ca [ied-8.925 [165.055695 [165.7028
85. 3508£7    
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Andern der
SchriftgréBe

Anzeigen der
symbolischen
Definition einer
Spalte

27. Zeigen Sie die Tabellenwerte mit einer groBen Schrift an.

 
|__F2
163, 766
64,41
165,856
165, 703

  
  

    

 

 

(») [EE  

Die symbolische Definition

von F1 wird am unteren

Bildschirmrand angezeigt.  

 

Interaktive Analysis mit dem Function-
Aplet

In der Plot-Darstellung ([PLOT]) konnen Sie die Operationen

aus dem Menii FCN verwenden, um Nullstellen,

Schnittpunkte, Steigungen und Integralefiir die im Function-

Aplet (bzw. allen auf diesem Aplet basierenden Aplets)

definierten Funktionen zu bestimmen. Weitere Hinweise dazu

erhalten Sie im Abschnitt ,,FCN-Operationen‘ auf Seite 3-9.

Die FCN-Befehle werden fiir den aktuell ausgewihlten

Graphen ausgefiihrt.

Die Ergebnisse der FCN-Befehle werden in den folgenden

Variablen gespeichert:

AREA
EXTREMUM
ISECT
ROOT
SLOPE

Wenn Sie beispielsweise die ROOT-Funktion zum

Bestimmen der Nullstellen in einem Plot verwenden, konnen

Sie das Ergebnis fiir Berechnungen in der Home-Darstellung

verwenden.
 
¥I Be   

  
2*¥Root ~2+3%JRoot
(5,082943725154.3, 7778.
 

 LIERTTNIII
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FCN-Variablen Die FCN-Variablen werden iiber das Menii VARS

So rufen Sie die FCN-Variablen in HOME aus:

 

FUNCTION VARS 8%
Widhlen Sie Plot FCN 5

und wihlen Sie mit

(a] oder (v] eine
Variable aus.EId

 
Extremum

Symbolic |Isect
—|Numeric w|Root

LISI GIS VMALUE|CANCL OF

 

So werden FCN-Variablen in der symbolischen Darstellung

des Function-Aplets aufgerufen:

Wahlen Sie Plot FCN

(»]Jund wihlen Sie mit [a] oder (v] eine Variable aus. [3

Die FCN-Operationen sind:
 

Beschreibung
 

aufrufen aufgerufen.

FCN-Operationen

Operation

Root

  

Wihlen Sie Root aus, um die

Nullstelle der aktuellen Funktion zu

bestimmen, die dem Cursor am

nachsten liegt. Wird keine Nullstelle,

sondern nur ein Extremwert

gefunden, wird das Ergebnis nichtals

ROOT :, sondern als EXTR :

ausgegeben. (Der Nullstellenfinder

wird auch vom Solve-Aplet

verwendet. Weitere Hinweise

erhalten Sie im Abschnitt Ergebnisse

interpretieren” auf Seite 7-7.) Der

Cursor wird an die Nullstelle auf der

x-Achse verschoben und der

entsprechende x-Wert in der

Variablen ROOT gespeichert.  
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Operation Beschreibung (Fortsetzung)
 

 

Extremum

Slope

Signed area

Intersection

 

Waihlen Sie Extremum aus, um den

Extremwert (Maximum bzw.

Minimum) der aktuellen Funktion zu

bestimmen, der dem Cursor am

nichsten liegt. Daraufhin werden die

Koordinaten angezeigt und das

Fadenkreuz auf den Extremwert

gesetzt. Der errechnete Wert wird in

der Variablen EXTREMUM

gespeichert.

Wihlen Sie Slope, um die Steigung

an dem Punkt zu bestimmen, der dem

Fadenkreuz am nichsten liegt. Das

Ergebnis wird in der Variablen

SLOPE gespeichert.

Wihlen Sie Signed area, um das

Integral zu bestimmen. (Wenn

mehrere Ausdriicke markiert sind,

werden Sie aufgefordert, den zweiten

Ausdruck aus einer Liste zu wihlen,

die auch die x-Achse enthilt.) Wahlen

Sie einen Startpunkt aus, und

verschieben Sie anschlieBend den

Cursor an den Endpunkt. Das

Ergebnis wird in der Variablen AREA

gespeichert.

Wihlen Sie Intersection aus,

um den Schnittpunkt der beiden

Graphen zu bestimmen, der dem

Cursor am néchsten liegt. (Es miissen

mindestens zwei Ausdriicke in der

symbolischen Darstellung markiert

worden sein.) Daraufhin werden die

Koordinaten angezeigt und das

Fadenkreuz auf den Schnittpunkt

gesetzt. (Diese Funktion verwendet

das Solve-Aplet.) Der errechnete x-

Wert wird in der Variablen ISECT

gespeichert.
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Schraffur Intervalle zwischen Funktionen konnen schraffiert werden. Es

werden auch die ungefihren Abmessungen der Flache

angezeigt.

1. Offnen Sie das Function-Aplet in der symbolischen

Darstellung

Waihlen Sie die gewiinschten Ausdriicke aus.

Zum Plotten der Funktionen driicken Sie [PLOT].

Driicken Sie [«] oder [»], um den Cursor an den Anfang
der zu schraffierenden Flidche zu positionieren.

Driicken Sie auf EE.

Driicken Sie @®], um Signed area auszuwihlen

und bestitigen Sie mit [EIH.

Driicken Sie EIA, wihlen Sie die Funktion aus, die als

Schraffurgrenze dienen soll und bestitigen Sie mit EIA.

Mit den Tasten («] oder [»] konnen Sie die Fliche
schraffieren.

Mit konnen Sie die Masse der Fliache berechnen, die

dann am unteren Bildrand angezeigt werden.

Soll die Schraffur entfernt werden, driicken Sie [PLOT], um
die Grafik wiederherzustellen.
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Weitere Beispiele

Stiickweise definierte Funktion plotten
Plotten einer stiickweise definierten Funktion

x+2 x<-1

f(x) = 2 —1<x<1

4—x x21

1. Rufen Sie das Function- 

    
Aplet auf. FeTl SYMBOLIC VIEW SEE

Fa2(X)=
Wahlen Sie F3(X)=

v
Function Fans

- CHED|JEHO]

Markieren Sie die gewiinschte Zeile, und geben Sie den

Ausdruck ein. (Mit konnen Sie eine vorhandene
Zeile 16schen; mit [SHIFT)CLEAR werden alle Zeilen
geloscht.)

B(+]20](]      

 

HEHEHE FUNCTION SYMBOLIC VIEW S855

    

  

  

B

(SHIFT)

craRs <

|

SEAGR=CReHeld1 vE3(X)=(4-%)(X>1)
BR) (5)

(0

B CO(SHIFT)CHARS > [())1 as
AND Hl

GAFT)cHars < 11) (ENTER)
{OED E OB

AFT)CHARS > 1 0) (ENTER)
Hinweis: Die Meniitaste B kann beim Eingeben von

Gleichungen hilfreich sein und hat die gleiche Funktion

wie die [X,1,8].

LN \

%: 0 F1(%): UNDEFINED [RENT
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Parametric-Aplet
 

Uberblick
Mit dem Parametric-Aplet konnen Sie Parametergleichungen

untersuchen. In diesen Gleichungen sind sowohl x als auch y

als Funktionen von ¢ definiert sind. Sie haben die Form

x = f(t) und y = g(1).

Erste Schritte mit dem Parametric-Aplet
Im nachstehenden Beispiel werden die folgenden

Parametergleichungen verwendet:

Parametric-Aplet

aufrufen

Ausdrucke

definieren

x(t) = 3sint
y(t) = 3cost

Hinweis: Dieses Beispiel ergibt einen Kreis. Das Winkelmaf}

muss deshalb aufGrad (Degrees) eingestellt sein.

P
t

. Offnen Sie das Parametric-Aplet.

Wahlen Sie
Parametric on

Inf erence

Polar
Sequence

 

HITHIIE

Geben Sie jede Gleichung ein.

3 MENELD)

3 ¥(o8) (XT) 0)

 

   

$4588 PARAMETRIC SYMBOLIC VIEW $58
vRX1(T>=3*SIN(T)
aarti
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WinkelmaB- 3. Wihlen Sie Degrees als Winkelmalleinheit aus.

einheit einstellen MODES
§ HOME_MODES

- ANGI « = FEE

Wahlen Sie Degrees Ma
Grads

CHOOSE ANGLE MEASURE
IIBN(TTY

Plot einrichten 4. Rufen Sie die Graph-Darstellungsoptionen auf.

(SHIFT JPLOT PARAMETRIC PLOT SETUP
TRNG:
TSTEP: 4, 1
#RNG: -6,5 6:5
YRNG: -3,1 32

ENTER MINIMUM TIME VALUE
ETT

Die Eingabemaske Plot Setup hat zwei Felder, die im

Function-Aplet nicht verfiigbar sind (TRNG und TSTEP).

TRNGlegt den Bereich der t-Werte fest. TSTEP legt die

Schrittweite zwischen den #-Werten fest.

5. Legen Sie die Werte fiir TRNG und TSTEP so fest, dass ¢

zwischen 0° und 360° in Schritten von 5° gewihlt wird.

(>) 360d SE PARAMETRIC PLOT SETUP5 so, a 2

TSTER: 5
KENG: 6:9
YANG: -3, 1 3y2
ENTER MINIMUM HORIZONTAL VALUE
ITTT

Ausdruck 6. Plotten Sie den Ausdruck.

plotten TN

T: 0 (0.3) / [HEN]

7. Um den gesamten Kreis

zu sehen, driicken Sie zweimal REIT .

EE
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Uberlagerungs-
Plot

Werte anzeigen

8.

9.

Plotten Sie ein Dreieck iiber den bereits vorhandenen

Kreisgraph.

    

 

 

 

   

prot PARAMETRIC PLOT SETUP 3
(v) TRNG: B 3608

120 OA oe.BoHRNG: 653
YRNG: -3, 1 3,2

ENTER MINIMUM HORIZONTAL YALUE

[Err] [|PrsEw]||

VIEWS

Widhlen Sie Overlay

Plot OIA

EE V1 NY
Anstelle des Kreises ~~1  
wird ein Dreieck

geplottet (ohne dass die Gleichung gedndert worden

wire), da der gednderte Wert von TSTEP bewirkt, dass

die geplotteten Punkte nicht mehr faststetig sind,

sondern sich im Abstand von 120° befinden.

Mit den Trace-, Zoom-, Teilungs- und

Skalierungsfunktionen des Function-Aplets konnen Sie

den Graph untersuchen. Weitere Informationen erhalten

Sie im Abschnitt ,,Verlauf von Graphen untersuchen* auf

Seite 2-8.

Rufen Sie die Wertetabelle auf.

NUM  

   

 

Die Tabelle enthilt eine

Spalte mit den 7-Werten.

  

0
- 00523 .
- 01047 .

5207

 Sie konnen einen ¢-Wert

markieren und durch

einen anderen Wert ersetzen. Daraufhin wird der

Tabellenausschnitt mit dem entsprechenden Wert

angezeigt. AuBerdem konnen Sie die Zoom-Funktionen

auf die +-Werte in der Tabelle anwenden.

a
zoo]1]EIJ[EFH]

Auch die Funktion und sowie die
Funktionen zum Erstellen eigener Tabellen und zum

Teilen des Bildschirm kdnnen verwendet werden (sie

sind liber das Function-Aplet verfiigbar). Weitere

Informationen erhalten Sie im Abschnitt ,,Wertetabelle

analysieren‘ auf Seite 2-19.
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Polar-Aplet
 

Erste Schritte mit dem Polar-Aplet

 

Polar-Aplet 1. Offnen Sie das Polar-Aplet.

aufrufen Wahlen Sie
Polar EEEEE aSYMBOLIC VIEW SEs

ay=
R3(8)=

Das Polar-Aplet wird R48)=
genau so wie das

Function-Aplet in der

symbolischen Darstellung aufgerufen.

 

Ausdriicke 2. Bestimmen Sie die Polargleichung
definieren r = 2rcos(0/2)cos(0)

2 [SHIFT] ®t  
FEEPOLAR SYMBOLIC VIEW

  
(2) 2 “R1(8)=24rxC0ScB20

te H fdcos] (x.1.8 ETOP
(x2) [ENTER R4¢8)=

RS¢8)=

 

 

  

Plot- 3. Legen Sie die Plot-Einstellungen fest. In diesem Beispiel

Einstellungen werden auBer bei den ORNG-Feldern die Voreinstellungen

det.festiegen verwende
SHIFT)SETUP-PLOT TIREET TETR

SHIFT CLEAR ONG:@ 12,5663...
OSTEP: PREIS

(>) 4 (sHFT]n EA RNG: —6, 5 6:5
YANG: -3,1 3,2

ENTER STEP SIZE
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Ausdruck
plotten

Graph
untersuchen

Werte anzeigen

Plotten Sie den Ausdruck.

 

 9: 0 R1(9): 6.283185

 

Rufen Sie die Meniitastenbezeichnungen fiir die Plot-

Darstellung auf.

[l=]

Fiir die Plot-Darstellung SET

 

stehen die gleichen

Anzeigeoptionen wie fiir

das Function-Aplet zur FLT Er

Verfiigung. Weitere

Informationen erhalten Sie im Abschnitt ,,Verlauf von

Graphen untersuchen* auf Seite 2-8.

 

 

Rufen Sie die Wertetabelle fiir 6 und R1 auf.

NUM  

Fiir die numerische

Darstellung stehen die

gleichen

Anzeigeoptionen wie fiir

das Function-Aplet zur

Verfiigung. Weitere Informationen erhalten Sie im

Abschnitt ,,Wertetabelle analysieren‘ auf Seite 2-19.

    IEECTE
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Sequence-Aplet
 

Uberblick
Mit dem Sequence-Aplet konnen Folgefunktionen untersucht

werden. Sie konnen z.B. die Folge U1 definieren:

in Abhingigkeit von n

in Abhéngigkeit von Ul(n-1)

in Abhingigkeit von Ul(n-2)

in Abhingigkeit von einer anderen Folge U2(n)

in jeder Kombination der vorstehend aufgefiihrten

Abhingigkeiten.

Erste Schritte mit dem Sequence-Aplet
Nachstehend finden Sie ein Beispiel fiir das Definieren und

Plotten eines Ausdrucks mit dem Sequence-Aplet.

Sequence-Aplet 1.
aufrufen

Offnen Sie das Sequence-Aplet.

Wahlen Sie
Sequence

Das Sequence-Aplet U2¢25= v
wird in der LECT[chk]|[SHOW[EVAL]

symbolischen

Darstellung geoffnet.
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Ausdriicke 2. Definieren Sie die Fibonacci-Folge, in der jedes Glied

 

 

 

 

 

 

 

    
 

definieren (nach den ersten beiden) die Summe aus den beiden

vorhergehenden Gliedern ist:

u,=10U0,=1uwdU,=U,_,+U,_, firn>3

Markieren Sie in der symbolischen Darstellung des

Sequence-Aplets das Feld U1(1) und definieren Sie die

Folge.

EEE(1) HBSEQUENCE SYMBOLIC VIEW SHE

MEER

Hinweis: Die

Meniitasten Bl, und
[8 konnen beim
Eingeben von Gleichungen hilfreich sein.

HOME SEQUENCE SYMBOLIC VIEW HS
vU1(1)=1
vU1(2>=1
vU1CN)=U1 (N-1+U1 (N=...

SURE:

Ausdruck Plotten Sie die Fibonacci-Folge. Wihlen Sie dazu unter
plotten Plot Setupfiir die Option SEQPLOT die Einstellung

Stairstep. Loschen Sie den Inhalt von Plet Setup.

Dadurch werden die Standardeinstellungenfiir Plots

wieder hergestellt.

— Bei einem Treppengraph (Stairsteps) wird n auf der
Horizontalachse und U,, auf der Vertikalachse
dargestellt.

— Bei einem Fadengraph (Cobweb) wird U,,_| auf der
Horizontalachse und U,, auf der Vertikalachse
dargestellt.

[SHIFT)sETUP-PLOT [Aesccuence PLOT SETUPSSE
[SHIFT |CLEAR sEePLOT: Stairstep

Gok ae. ~2 3
(>) 8 vine: ETCH 10,6

ENTER MINIMUM VERTICAL VLE

. Plotten Sie die

Fibonacci-Folge.

N:1 LN): 1
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5. Waihlen Sie unter Plot Setup fiir die Option SEQPLOT

 

   

 

 

       

die Einstellung Cobweb.

SETUP-PLOT
[EEE Wiihlen Sie
Cobweb

Gs

TT

Wertetabelle 6. Rufen Sie die Wertetabelle fiir dieses Beispiel auf.
anzeigeng NUM rn

! 1
1

3 2
4 3
5 5
8 8

ET————CE
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Solve-Aplet
 

Uberblick
Mit dem Solve-Aplet werden Gleichungen oder Ausdriicke

nach ihrer unbekannten Variablen aufgelost. Zunichst

definieren Sie in der symbolischen Darstellung eine

Gleichung bzw. einen Ausdruck. AnschlieBend geben Sie in

der numerischen Darstellung die Wertefiir alle Variablen —

mit einer Ausnahme — ein. Solve-Aplet funktioniert nur bei

reellen Zahlen.

Beachten Sie, dass es Unterschiede zwischen einer Gleichung

und einem Ausdruck gibt:

» Eine Gleichung enthilt ein Gleichheitszeichen. Die

Losung der Gleichung ist ein Wert der unbekannten

Variablen, der bewirkt, dass beide Seiten der Gleichung

den gleichen Wert haben.

e Ein Ausdruck enthilt kein Gleichheitszeichen. Seine

Losung ist eine Nullstelle, d.h. ein Wert fiir die

unbekannte Variable, der bewirkt, dass der Ausdruck 0

wird.

Mit dem Solve-Aplet konnen Sie eine Gleichung nach jeder

beliebigen Variable auflosen.

Sobald das Solve-Aplet gestartet ist, wird die symbolische

Ansicht aufgerufen.

» Inder symbolischen Ansicht geben Sie die zu 16sende

Gleichung (bzw. den Ausdruck) ein. Sie konnen bis zu

zehn Gleichungen oder Ausdriicke definieren (EO bis

E9). Jede Gleichung darf bis zu 27 reelle Variablen

enthalten (A bis Z und 0).

* In der numerischen Darstellung geben Sie die Werte fiir

die bekannten Variablen ein, markieren die zu

bestimmente Variable und driicken EE
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Sie konnen jederzeit neue Werte fiir die bekannten Variablen

einsetzen bzw. eine andere unbekannte Variable auswihlen,

so dass sich eine Gleichung beliebig oft 16sen lasst.

Hinweis: Es kann immer nur eine einzige Variable berechnet

werden. Andere Gleichungen, etwa lineare

Gleichungssysteme, sollten mittels Matrizen oder Graphen im

Function-Aplet gelost werden.

Erste Schritte mit dem Solve-Aplet
Angenommen, Sie wollen die Beschleunigung berechnen, die

bendtigt wird, um die Geschwindigkeit eines Autos innerhalb

von 100 m von 16,67 m/s auf 27,78 m/s zu erhohen.

Die zu l16sende Gleichung lautet:

2 2
Vv: =u +2ad

Solve-Aplet 1. Offnen Sie das Solve-Aplet.

aufrufen Wahlen Sie 4 EAPLET LIBRARY SUIEEELIR:
Solve An erence , 02KB A

arametric 2

Das Solve-Aplet wird in

der symbolischen

Darstellung geoffnet.

 

Gleichung 2. Definieren Sie die Gleichung.
definieren v(x]

B (alpHA] U2)
21

AX]
D

Hinweis: Die Meniitaste the B kann beim Eingeben von

Gleichungen hilfreich sein.
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Bekannte

Variablen

bestimmen

Nach der

unbekannten

Variablen
auflésen

Rufen Sie die numerischen Darstellung von Solve auf.

 
NUM SOLVE NUMERIC VIEW $5  

ENTER VALUE OR PRESS SOLVE

 

Geben Sie die Werte fiir

die bekannten Variablen ein.

27) 78 (6N7ER])
16) 67 (ENTER)
 
   

 

SOLVE NUMERIC VIEW   

 

i: 16,6

[v] > 900100 [ENTER] b:
ENTER VALUE OR PRESS SOLVE

||JUEFN/

 

Losen Sie nach der unbekannten Variable (A) auf.

(v) (v) SHE SOLVE NUMERIC VIESH
 

 

Die Beschleunigung, die benétigt wird, um die

Geschwindigkeit eines Autos innerhalb von 100 m von

16,67 m/s auf 27,78 m/s zu erhohen, betrigt also

rund 2,47 m/s.

Da die Variable A in der Gleichung linear ist, muss nach

dem Einsetzen von V, U und D nicht nach weiteren

Losungen gesucht werden.
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Gleichung
plotten

Die Plot-Darstellung enthilt einen Graph fiir jedes Glied

der ausgewihlten Gleichung. In der numerischen

Darstellung konnen Sie jede beliebige Variable als

unabhingige Variable definieren.

Fiir die anderen Variablen werden die Werte eingesetzt,

die ihnen in der numerischen Darstellung zugewiesen

worden sind. Die aktuelle Gleichung lautet

V?> = U” + 2AD . Wenn die Variable A markiert ist,
zeigt die Plot-Darstellung zwei Graphen.

Einer der Graphen ist ¥ = Vv ,wobei V = 27.78 bzw.

Y = 771.7284 ist. Dieser Graph stellt die horizontale

Gerade dar. Der andere Graph ist Y = U? + 2AD mit

U = 16.67und D = 100 bzw. Y = 200A + 277.8889.

Auch dieser Graphist eine Gerade. Gesucht wird der

Wert von A, an dem sich beide Geraden schneiden.

Plotten Sie die Gleichung fiir die Variable (A).

Wahlen Sie
Auto Scale |
is 3}

A: 0 E1:771.7284 [EEN

 

ed
 

 

  
Fahren Sie mit dem Cursor an dem Graphen entlang, der

die linke Seite der Gleichung darstellt, bis sich der

Cursor dem Schnittpunkt néhert.

(>) =20 Mal  

—
Der Wert von A wird in t

der linken unteren Ecke 4

angezeigt.

 

 

  . . A: 2.5 El: 771.7284

Die Plot-Darstellung ist

eine komfortable Moglichkeit zum Finden einer

Niherungslosung, auf deren Grundlage Sie anschlieBend

die Solve-Option der numerischen Darstellung

verwenden konnen. Ausfiihrliche Hinweise erhalten Sie

im Abschnitt ,,Plotten zum Ermitteln von

Niaherungswerten““auf Seite 7-9.
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Tasten der numerischen Darstellung des Solve-Aplets
Tasten der numerischen Darstellung des Solve-Aplets:

 

 

  

Taste Bedeutung

A Kopiert den markierten Wert zum
Bearbeiten in die Eingabezeile.
Driicken Sie anschlieBend EIA.

Zeigt einen Kommentar zur Losung
an (siehe nachstehenden Abschnitt
,,Ergebnisse interpretieren*“auf

Seite 7-7).

GET Zeigt weitere Seiten mit Variablen an
(sofern vorhanden).

E30 Zeigt die symbolische Definition des
aktuellen Ausdrucks an. Driicken Sie
anschlieBend EIA.

Sucht die Losung fiir die markierte
Variable (ausgehend vom aktuellen
Wert).

DEL Setzt die markierte Variable auf Null
zuriick oder 16scht das aktuelle
Zeichen in der Eingabezeile (sofern
sie aktiv war).

CLEAR Setzt alle Variablen auf Null zuriick
oder 16scht den Inhalt der
Eingabezeile (sofern sie aktiv war).   
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Anfanglichen Naherungswert verwenden

TIPP

Zahlenformat

Meist erhalten Sie schneller eine prizise Losung, wenn Sie

vor Driicken von einen Niherungswertfiir die
unbekannte Variable eingeben. Das Solve-Aplet beginnt mit

der Losungssuche beim Niherungswert.

Achten Sie vor dem Plotten darauf, dass die unabhingige

Variable in der numerischen Darstellung markiert worden ist.

Plotten Sie die Gleichung, um einen Anhaltspunkt fiir den

anfianglichen Niherungswert zu erhalten. Ausfiihrliche

Hinweise erhalten Sie im Abschnitt ,,Plotten zum Ermitteln

von Niherungswerten‘“auf Seite 7-9.
 

Ein anfianglicher Ndherungswert ist besonders wichtig fiir

Kurven, fiir die es mehrere Losungen geben kann. In einem

solchen Fall wird lediglich der Losungswert ermittelt, der sich

am nichsten beim Niherungswert befindet.
 

Im Menii Numeric Setup konnen Sie das Zahlenformat fiir

das Solve-Aplet festlegen. Dabei stehen die gleichen

Optionen wie unter MODES in der HOME-Darstellung zur

Verfiigung: Standard, Fixed, Scientific und Engineering. Bei

den letzten drei Optionen konnen Sie auch die Anzahl der

Dezimalstellen festlegen. Ausfiihrliche Hinweise erhalten Sie

im Abschnitt ,,Modi einstellen‘“‘auf Seite 1-13.

Es kann sinnvoll sein, ein anderes Zahlenformatfiir das

Solve-Aplet einzustellen, wenn z.B. Berechnungen fiir den

Zeitwert von Geld (Annuitdtenrechnung) durchgefiihrt

werden sollen. Zur Verarbeitung von Geldbetrigen eignet

sich die Einstellung Fixed 2.
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Ergebnisse interpretieren
Nachdem vom Solve-Aplet ein Ergebnis berechnet worden

ist, driicken Sie in der numerischen Darstellung , um

weitere Informationen abzurufen. Daraufhin wird eine der

drei folgenden Meldungen angezeigt. Mit [IA entfernen Sie

die Meldungen.

 

Meldung Bedingung
 

Zero

Sign Reversal

  

Das Solve-Aplet hat einen Punkt

gefunden, an dem der Wert der

Gleichung bzw. die Nullstelle des

Ausdrucks Nullist (innerhalb der 12-

stelligen Genauigkeit des

Taschenrechners).

Das Solve-Aplet hat zwei Punkte

gefunden, fiir die der Wert der

Gleichung entgegengesetzte

Vorzeichen hat; dazwischen wurde

jedoch kein Punkt gefunden, an dem

der Wert Nullist. Die Ursache hierfiir

ist entweder, dass es sich um zwei

benachbarte Punkte handelt (die sich

an der zwolften Stelle um 1

unterscheiden) oder die Gleichung

zwischen den beiden Punkten keinen

reellen Wert hat. Das Solve-Aplet

liefert in diesem Fall den Wert, der

niher bei Null liegt. Wenn der Wert

der Gleichung eine stetige reelle

Funktion ist, entspricht dieser Punkt

dem besten Naherungswert fiir eine

Losung, den das Solve-Aplet

berechnen kann.
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Meldung Bedingung
 

Extremum

  

Das Solve-Aplet hat einen Punkt

gefunden, an dem der Wert der

Gleichung sich einem lokalen

Minimum (fiir positive Werte) oder

Maximum (fiir negative Werte) nihert.

Dieser Punkt muss nicht unbedingt

eine Losung darstellen. Oder: Das

Solve-Aplet brach die Suche an der

Stelle 9,99999999999E499 ab (der

groBten darstellbaren Zahl des

Taschenrechners).
 

Wenn das Solve-Aplet keine Losung ermitteln konnte, wird

eine der beiden folgenden Meldungen angezeigt.

 

Meldung Bedingung
 

Constant? 

Bad Guess(es)

 

Der anfingliche Ndherungswert liegt
auBerhalb des Wertebereichsfiir die
Gleichung. Daher war die Losung
keine reelle Zahl oderfiihrte zu
einem Fehler.

Der Wert der Gleichung ist an jedem
berechneten Punkt identisch.   
 

TIPP Die vom Solve-Aplet ausgegebenen Meldungen sollten auf
jeden Fall zur Kenntnis genommen werden, da manchmal die

vom Solve-Aplet ermittelte Losung nicht richtig ist (wenn

lediglich eine Losung fiir den Wert berechnet wurde, der Null

am néchsten liegt). Dies konnen Sie jedoch nur durch

Uberpriifung der Meldungen feststellen.
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Arbeitsweise

des Gleichungs-

losers

Sie konnen die Verarbeitungsprozesse des Gleichungslosers

zum Berechnen und Suchen der Losungswerte mit verfolgen.

Driicken Sie unmittelbar nach der Taste (zum Starten

des Gleichungslosers) eine beliebige Taste (auler (ON]).

Daraufhin werden zwei vorldaufige Ndherungswerte mit den

zugehorigen berechneten Vorzeichen des Ausdrucks (links

von den Niherungswerten) angezeigt. Beispiel:

+22,219330555745

-121,31111111149

Sie konnen beobachten, ob der Gleichungsloser einen

Vorzeichenwechsel findet, eine Anndherung an ein lokales

Extremum berechnet oder ob iiberhaupt eine Anniherung

erfolgt. Falls keine Annidherung erfolgt, sollten Sie das

Programm anhalten (driicken Sie (ON]) und den Vorgang mit

einem anderen Niherungswert neu beginnen.

Plotten zum Ermitteln von

Naherungswerten
Der Hauptgrund zum Plotten im Solve-Apletist die

Unterstiitzung bei der Suche nach Losungenfiir Gleichungen,

bei denen die Losungen nur schwer bestimmbar oder mehrere

Losungen vorhanden sind.

Untersuchen Sie die Bewegungsgleichung fiir einen

beschleunigten Korper:

xX = vot + ar
2

In dieser Gleichung steht x fiir den Weg, vfiir die

Anfangsgeschwindigkeit, ¢ fiir die Zeit und a fiir die

Beschleunigung. Bei dieser Gleichung handelt es sich

eigentlich um zwei Gleichungen: y = xund y = vot + (af?) 2

Da in dieser Gleichung ¢ ins Quadrat erhoben wird, kann es

sowohleine positive als auch eine negative Losung geben. Fiir

dieses Beispielist jedoch nur die positive Losung von

Interesse, da negative Wege irrelevant sind.
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Rufen Sie das Solve-Aplet auf, und geben Sie die

Gleichung ein.

APLET) Wiihlen Sie Solve

ALPHA]X B 5 SOLVE SYMBOLIC VIEWSRS

(PEAY ((APRAT gely
(DArEAA :
XAFRAT (@) ([& 2 : v
[=a IEETSEEETET

 

Bestimmen Sie die Losung fiir T (Zeit) bei X=30, V=2

und A=4. Geben Sie die Werte fiir X, V und A ein, und

markieren Sie die unabhéngige Variable 7.

R0 [ENTER v
I:

(V4 (ENTER) "a. ENTER VALUE OR PRESS SOLVE
(v](v] zum Markieren [ECT[INFO]|JUEFNSOLVE

2 SOLVE NUMERIC VIEW 33

 

Bestimmen Sie in der Plot-Darstellung einen

anfianglichen Niherungswert fiir T. Legen Sie zuerst die

Bereiche fiir X und Y im Menii Plot Setup ein. Da es

sich um die Gleichung X = VXT + A X T?/2 handelt,

werden zwei Graphen geplottet: einerfiir ¥ = X und

einer fiir Y = Vx T +A x T°/2 . Weil in diesem

Beispiel X = 30 vorgegebenist, wird ein Graphfiir

Y = 30 geplottet. Daher miissen Sie fiir YRNG -5 bis 35

vorgeben. Fiir XRNG behalten Sie die

Standardeinstellung bei (-6,5 bis 6,5).

   
    

    

    

 
     

   

 

(SHIFT)SETUP-PLOT SESE SOLVE PLOT SETUP
- 8 -635 6,5

(vJ(C))S YRNG: -5 35

35 RICK: YTICK: 1
Res: Detail

ENTER HORIZONTAL TICK SPACING
LEIS

Plotten Sie den Graph.
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Verschieben Sie den Cursorin die Nihe des

Schnittpunkts im positiven Bereich (rechte Seite). Der

Wert fiir den Cursor gilt als anfanglicher Niherungswert

fiir T.

Driicken Sie (»]), um den
Cursorzum Schnittpunkt

zu verschieben.

 
 

 Die beiden Schnittpunkte

zeigen, dass es zwei

Losungenfiir die Gleichung gibt. Da jedoch nur positive

Wertefiir x relevant sind, muss nur die Lésung fiir den

Schnittpunkt rechts von der y-Achse bestimmt werden.

 

 

Wechseln Sie in die numerische Darstellung zuriick.

 

NUM #% SOLVE NUMERIC VIEW

Hinweis: Als Wertfiir T

wirdjetzt die Position

des Cursors in der Plot-

Darstellung angezeigt.

 

Achten Sie darauf, dass der T-Wert markiert ist, und

16sen Sie die Gleichung.

OLVE NUMERIC VIEW
 

 

Verwenden Sie diese Gleichung, um einen andere

Variable, beispielsweise die Geschwindigkeit,

aufzulosen. Wie hoch muss die Anfangsgeschwindigkeit

eines Korpers sein, damit er 50 m in 3 Sekunden

zuriicklegt? Dabei wird von der gleichen Beschleunigung

wie im vorigen Beispiel ausgegangen (4 m/s).

Ubernehmen Sie den letzten Wert von V als anfdnglichen

Ndherungswert.

3 (a) (a) (a) Hi i SOLVE NUMERIC VIEW

50
 

ENTER VALUE OR PRESS SOLVE
Sahm NL
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Variablen in Gleichungen verwenden

HOME-Variablen

TIPP

Aplet-Variablen

Sie konnen jede beliebige Variable fiir reelle Zahlen

verwenden (A bis Z und 0). Variablennamen, die fiir andere

Variablentypen definiert worden sind, wie etwa die

Matrixvariable M1, diirfen jedoch nicht verwendet werden.

Bei allen HOME-Variablen handelt es sich (im Gegensatz zu
denjenigen fiir Aplet-Einstellungen wie Xmin und Ytick)

um globale Variablen. Sie werden von allen Aplets

gemeinsam genutzt. Ein Wert, der einer HOME-Variablen an

einer beliebigen Stelle zugeordnet wird, dndert sich nicht

mehr.

Wenn Sie also in einem anderen Aplet oder einer anderen
Solve-Gleichung einen Wert fiir T definiert haben (wie im

vorigen Beispiel), wird dieser Wert in der numerischen
Darstellung fiir diese Solve-Gleichung angezeigt. Sollten Sie
den Wert fiir die Solve-Gleichung neu definieren, erscheint

der neue Wert auch in allen anderen Aplets (bis er wieder
gedndert wird).

Diese gemeinsame Nutzung von Variablen ermdglicht Ihnen

die gleichzeitige Bearbeitung eines Problems an
unterschiedlichen Stellen (etwa in der HOME-Darstellung

oder im Solve-Aplet), ohne dass Sie den Wert bei jeder

Neuberechnung erneut definieren miissen.
 

Da das Solve-Aplet alle definierten Variablenwerte

verwendet, sollten Sie darauf achten, ob die

Gleichungslosung moglicherweise von unerwiinschten

Variablenwerten beeinflusst wird. (Mit (SHIFT]CLEAR konnen
Sie in der numerischen Darstellung des Solve-Aplets bei

Bedarf alle Werte auf Null riicksetzen.)
 

Auch auf Funktionen, die in anderen Aplets definiert worden

sind, kann das Solve-Aplet zugreifen. So konnen Sie

beispielsweise die folgende Funktion im Function-Aplet

definieren: F1 (X) =X2+10.

Im Solve-Aplet konnen Sie eingeben: F1 (X) =50.

Damit konnen Sie die Gleichung X2+10=50 losen.
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Statistics-Aplet
 

Uberblick
Mit dem Statistics-Aplet konnen bis zu zehn separate
Datensitze gleichzeitig gespeichert werden. Dabei konnen

Datenanalysen fiir einen oder mehrere statistische Datensitze

mit einer oder zwei Variablen durchgefiihrt werden.

Das Statistics-Aplet wird in der numerischen Darstellung
aufgerufen, die zur Dateneingabe dient. In der symbolischen

Darstellung wird festgelegt, welche Spalten Daten und welche

Spalten Haufigkeiten enthalten.

Statistikberechnungen konnen auch in der HOME-
Darstellung durchgefiihrt werden. In der HOME-Darstellung

lassen sich auch die Werte spezieller Statistikvariablen

abrufen.

Die mit dem Statistics-Aplet berechneten Werte werden in

Variablen gespeichert, von denen sich viele in der
numerischen Darstellung iiber die Funktion staTs| aus der

numerischen Anzeige des Statistics-Aplets auflisten lassen.

Erste Schritte mit dem Statistics-Aplet
Im folgenden Beispiel werden Sie aufgefordert, die in der

nachstehenden Tabelle angegebenen Werbe- und

Umsatzdaten einzugeben und zu analysieren, eine
Statistikberechnung durchzufiihren, die Daten graphisch
darzustellen und Voraussagen iiber die Auswirkungen
verstirkter Werbung auf den Umsatz vorzunehmen.

 

 

Werbeminuten Resultierender Umsatz
(unabhingig, x) (DEM) (abhéngig, y)

2 1400

1 920

3 1100

5 2265

5 2890

4 2200    
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Statistics-Aplet
aufrufen

Daten eingeben

Anpassung und

1.

3.

4.

Offnen Sie das Statistics-Aplet und 16schen Sie die
vorhandenen Daten mit EEE.

Wahlen Sie Statistics
mH

Das Statistics-Aplet wird in der numerischen Darstellung

geoffnet.

 IDas Statistics-Aplet ist
 

 

   
   
 

n| CL C2 [C3 C4
immer nur entwederfiir 1
Untersuchungen mit

einer Variablen (BXIGIAD)

oder mit zwei Variablen IEICEETHRFENTDSIE

(EIT) oder

konfiguriert. Die fiinfte

Meniitaste der numerischen Darstellung schaltet

zwischen diesen beiden Optionen um und zeigt die

jeweils aktuelle Option an.

Wihlen Sie EIR.

Sie miissen EIEIA] auswihlen, da wir in diesem Beispiel
einen Datensatz analysieren, der aus zwei Variablen

besteht: Werbeminuten und entsprechenden Umsitzen.

Geben Sie die Daten in den Tabellenspalten ein.

2 (ENTER) | (ENTER)
3 (ENTERS (ENTER)
5 (ENTER)4 (ENTER)
(»], um zur ndchsten
Spalte zu gelangen [ECT]IN:[SORT]ENG[2unks[:TaTs

 

C3 C4
 

  

 

    

 

1400 920
1100 2265
2890 2200
Definieren Sie eine Anpassung in der symbolischen

      

  
  
   

 

Datenspalten Darstellung.

definieren SETUP-SYMB $E3 STATISTICS SYMBOLIC SETUP 358
© ETE ANGLE MEASURE: Radians

) oo s1Fiv:[IEEE seFiT:Linear
Wahlen Sie Linear saF:Linear sYAT:Linear
oe ssFIT:Linear

CHODSE STATISTICS MODEL TYPE

Sie konnen bis zu fiinf
Untersuchungen fiir Daten mit zwei Variablen mit den
Bezeichnungen S1 bis S5 definieren. In diesem Beispiel

erstellen wir nur eine Untersuchung: S1
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Statistiken

untersuchen

Plot-Darstellung

einrichten

Graph plotten

8.

9.

Definieren Sie die Datenspalten, die untersucht werden

sollen.

Sie konnen Ihre Daten

auch in anderen Spalten

als C1 und C2 eingeben.

 
SEE STATISTICS SYMBOLIC VIEW S55
vS1: [ll cz
vFitl: mxX+b
s2:
Fit2: mxX+b

ENTER INDEPENDENT
SOR CT x

      
   

   
  BLISS

Berechnen Sie die mittlere Werbezeit (MEANX) und den

mittleren Umsatz (MEANY) fiir die Daten.

 

 

MEANX betréagt rund 3,3

Minuten, MEANY rund

DM 1796. 3, 33333333333
 

 

Blittern Sie nach unten,

um den Korrelationskoeffizienten (CORR) fiir die Daten

anzuzeigen, die niherungsweise eine Gerade bilden.

9 Mal (v])

CORR betrigt 0,8995
(auf vier Stellen

gerundet). [IE

 

 

 

Passen Sie das Koordinatensystem der Plot-Darstellung

an, so dass alle Datenpunkte dargestellt werden (und

wihlen Sie ggf. eine andere Punktmarkierung).

 

 

 

SHIFT |[SETUP-PLOT SEINE STATISTICS PLOT SETUP SSRN
(»]) 7 (ENTER RNG: 7

YENG: - 1080 4800
100 [ENTER SIMARK: & SEMARK: ¢ SIMARK: 4

4000 (ENTER SUMARK: 32 SSMARK: 3%
ENTER MINIMUM HORIZONTAL VALUE

Plotten Sie den Graph.

PLOT

<*>

> °

+

o <

SIC 13:2, 1400 
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Regressions- 10. Bestimmen Sie die Regressionskurve (eine Kurve, die

kurve ermitteln alle Datenpunkte erfasst).

Dadurch wird die

Regressionsgeradefiir

die beste lineare
Anpassung gezeichnet. RAD ET ARA OSLRRLI

Gleichung fir 11. Wechseln Sie in die symbolische Darstellung zuriick.

beste lineare SEE STATISTICS SYMBOLIC VIEW S50
Anpassung vS1: c2

. vFit1:425,875%¥X+376..
anzeigen ga:

12. Rufen Sie die Gleichung F142: m¥*+b v
. ENTER INDEPENDENT

fiir beste lineare PAT

Anpassung auf.

(v), um zum Feld FIT1
zuriickzukehren

425, 873X+376, 25

Der vollstindige

Ausdruck fiir FIT1 wird

angezeigt. Die Steigung

m betragt 425,875. Der y-Achsenabschnitt liegt bei rund

376,25.

Umsatz- 13. Bestimmen Sie die voraussichtlichen Umsatzzahlen,

vorhersage wenn die Werbezeit auf 6 Minuten erhoht wiirde.

¥EE
S (zum

Markieren von Stat - PREDY (6)

Two) 2931,5

(»](v] (zum Markieren
von PREDY)

A 6
14. Wechseln Sie in die Plot-Darstellung.

LETETEEOET
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15. Wechseln Sie zum angegebenen Punkt auf der

Regressionskurve.

(v) Emm
6

 

 Beobachten Sie den

vorhergesagten y-Wert

inder linken unteren

Ecke des Bildschirms. »

#:6 PREDY:2931.5

Eingeben und Bearbeiten von
Statistikdaten

Die numerische Darstellung ((NUM]) dient zum Eingeben von
Daten im Statistics-Aplet. Jede Spalte reprisentiert eine

Variable (CO bis C9). Nach der Dateneingabe miissen Sie in

der symbolischen Darstellung ((SYMB]) die zu berechnende

Gleichung definieren.
 

TIPP Eine Datenspalte muss mindestens vier Datenpunkte
enthalten, damit giiltige 2-Variablen-Statistiken erstellt

werden konnen. Fiir 1-Variablen-Statistiken werden zwei

Datenpunkte benotigt.
 

Statistische Daten konnen gespeichert werden. Kopieren Sie

dazu die entsprechenden Listen aus der HOME-Darstellung in

die Datenspalten des Statistics-Aplets. Beispielsweise

speichert in der HOME-Darstellung L.1 C1 eine Kopie
der Liste L1 in der Datenspaltenvariablen C1.
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Tasten der numerischen Darstellung des Statistics-
Aplets

Die Tasten fiir die numerische Anzeige des Statistics-Aplets

 

 

sind:

Taste Bedeutung

fen Kopiert das markierte Element in die

Eingabezeile.

CH Fiigt liber der markierten Zelle einen

Nullwert ein.

Sortiert die angegebene unabhdngige

Datenspalte in aufsteigender bzw.

absteigender Reihenfolge. Dabei wird

auch die Reihenfolge der Werte in der

Spalte mit den abhéngigen Variablen

(bzw. der Haufigkeit) angepasst.

HH Schaltet zwischen kleiner und groBer

Schrift um.

Schaltet zwischen 1-Variablen- und 2-

HIT Variablen-Statistiken um. Diese

Einstellung wirkt sich auf statistische

Berechnungen und Plots aus. Das

Meniifeld zeigt an, welche Einstellung

momentan aktiv ist.

 

Berechnet deskriptive Statistiken fiir die

in der symbolischen Darstellung

angegebenen Datensiitze.

DEL Loscht den markierten Wert.

(SHIFT]CLEAR Lascht den Inhalt der aktuellen Spalte
oder aller Datenspalten.

cursor Wechselt in die erste bzw. letzte Zeile
key oderSpalte.    
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Beispiel

3. Berechnen Sie den

Sie messen die GroBe der Studentinnen und Studenten eines

Kurses, um deren mittlere Groe zu bestimmen. Die ersten

fiinf Studenten haben folgende GroBe: 160 cm, 165 cm,

170 cm, 175 cm, 180 cm.

1. Offnen Sie das Statistics-Aplet.

Wahlen Sie  

  

 

PLET LIBRARY BESEEEER

bl 3 3Statistics SE TE
- s

EERE Funct ion oe

<THE nference
Parametric : B7KB w»

 

2. Geben Sie die Messdaten ein.

160
165
170
175
180
 
 

Mittelwert und die

Standardabweichung der

Stichprobe.

Achten Sie darauf, dass

die Meniitaste FEI /
HIIA auf FETA]umgeschaltet ist. Driicken Sie EilLE
um die anhand der Stichprobendaten aus C1 berechneten

Statistiken aufzurufen. Mit [v] konnen Sie zur zweiten
Statistikseite bléttern.

   

  

 Achten Sie darauf, dass

die Statistikspalte die

Uberschrift H1 hat.
Insgesamt stehen fiinf

Datensatzdefinitionen

H1-HS zur Verfiigung.

Sobald Daten in C1 eingegeben werden, wird H1

automatisch so eingerichtet, dass C1 fiir Daten verwendet

wird. Die Hiufigkeit aller Datenpunkte wird auf 1

gesetzt. Uber die Konfiguration der symbolischen

Statistik-Ansicht lassen sich auch anderen Datenspalten

auswihlen.

 

  Statistics-Aplet



 4. Driicken Sie , um das SEE STATISTICS SYMBOLIC VIEW $558
1Statistikfenster zu v Hi: 1 1

schlieBen und driicken H3: 1

Sie die Taste (SYMB), um H4* 1 v
die Definitionen der ETTEETESE

 

Datensitze anzuzeigen.

Die erste Spalte gibt an, welche Datenspalte jeder

Datensatzdefinition zugeordnet wurde, und die zweite

Spalte die Konstantenhaufigkeit, bzw. die Spalte, welche

die Haufigkeiten enthalt.

In diesem Fenster konnen Sie folgende Tasten

 

 

  

verwenden:

Taste Bedeutung

EIN Kopiert die Spaltenvariable (bzw. den

Variablenausdruck) zur Bearbeitung in

die Bearbeitungszeile. Driicken Sie

danach [IA.

Markiert den aktuellen Datensatz bzw.

hebt die Markierung aus. Es werden nur

die markierten Datensitze berechnet

und geplotted.

oder Eingabehilfe fiir die Spaltenvariablen
(@) oderfiir die Anpassungsausdriicke

(8).

2 Zeigt den Ausdruck der aktuellen

Variable in der mathematischen

Standardform. Driicken Sie danach EIA.

Bewertet die Variablen des Ausdrucks

in der markierten Spalte (C1, usw.).

Zeigt das Menii zur Eingabe von
Variablennamen bzw.

Variableninhalten an.

Zeigt das Menii zur Eingabe
mathematischer Operationen an.

DEL Loscht die markierte Variable oder das

aktuelle Zeichen aus der

Bearbeitungszeile. 
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Taste Bedeutung (Fortsetzung)
 

 

CLEAR Setzt die Standarddefinitionenfiir die

Datensétze zuriick oder 16scht die

Bearbeitungszeile (wenn diese aktiv

war).

Hinweis: Bei [SHIFT)CLEAR miissen die

Datensdtze vor der Verwendung erneut

ausgewdhlt werden.   
 

Fiir dieses Beispiel soll davon ausgegangen werden, dass

die restlichen Studenten und Studentinnen des Kurses

ebenfalls gemessen wurden, aber die einzelnen Gro8en

auf den jeweils nichsten der ersten fiinf Werte gerundet

wurden. Statt alle neuen Messdaten in C1 einzutragen,

soll einfach eine zweite Spalte (C2) eingerichtet werden,

in der die Haufigkeiten der ersten fiinf Datenpunkte aus

C1 erfasst werden.

5. Verschieben Sie die

Markierungsleiste in die

rechte Spalte der H1-

Definition, und

 

 

 

Grofie (cm) Hiufigkeit

160 5

165 3

170 8

175 2

180 1    

 

iiberschreiben Sie den ETCTSAENETET

Haufigkeitswert 1 durch

den Namen C2.

E2

 

6. Wechseln Sie wieder in die numerische Darstellung

NUM |.
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WinkelmaBeinheit

einstellen

Daten speichern

Datensatz

bearbeiten

7. Geben Sie die in der nachstehenden Tabelle aufgefiihrten

Haufigkeiten ein.

>) 5 ENTER)
3 (enTeR)
8 (ENTER)
2 (ENTER)
I (ENTER)

8. Rufen Sie die

Statistikberechnungen

auf.

 
 

   167,631578947
Blittern Sie zum

Mittelwert. Aus dem

Graphen ergibt sich eine

mittlere GréBe von

167,63 cm.

 

 
  

9. Richten Sie einen

Histogramm-Plot fiir die

Daten ein:[T3
SETUP-PLOT

SPUSTATISTICS PLOT SETUP
STATPLOT: Hist HWIDTH: 5

¥RNG: 168 185
YRNG: -2 16
HRNG: 168 Ri

ENTER MAXIMUM HISTOGRAM VALUE
[EOT [PhsEwW|

 

  
  
      

  
  
  

 

10. Plotten Sie das

Histogramm fiir die Daten aus.

 

 

Sie konnen die WinkelmaBeinheit ignorieren, sofern sich in

Ihrer Anpassungsdefinition (Fit in der symbolischen

Darstellung) keine trigonometrischen Funktionen befinden.

Andernfalls sollten Sie festlegen, ob die trigonometrischen

Einheiten in Grad, Radianten oder Gon angegeben werden.

Die eingegebenen Daten werden automatisch gespeichert.

Wenn Sie mit der Dateneingabe fertig sind, konnen Sie eine

Taste fiir eine andere Statistik-Darstellung driicken

(z.B. [SYMB]) bzw. zu einem anderen Aplet oderin die
HOME-Darstellung wechseln.

Markieren Sie in der numerischen Darstellung des Statistics-

Aplets den zu dndernden Datenwert. Geben Sie den neuen
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Wert ein, und driicken Sie bzw. driicken Sie HI, um
den Wert in die Eingabezeile zu kopieren.

Daten I6schen * Um ein einzelnes Datenobjekt zu 16schen, markieren Sie

es und driicken [DEL]. Daraufhin werden die Werte
unterhalb der geloschten Zelle um eine Zeile nach oben

verschoben.

« Um eine Datenspalte zu l6schen, markieren Sie einen

Eintrag in der Spalte und driicken CLEAR.

Markieren Sie den Spaltennamen.

e Um alle Datenspalten zu l6schen, driicken Sie

(SHIFT]CLEAR. Wiihlen Sie A11 columns.

Daten einfugen Markieren Sie den Eintrag nach dem Einfiigepunkt. Driicken

Sie [GH, und geben Sie die Zahl ein. Daraufhin wird die

eingefiigte Null durch die Zahliiberschrieben.

Datenwerte 1. Markieren Sie in der numerischen Darstellung die zu

sortieren sortierende Spalte, und driicken Sie EITA.

2. Wihlen Sie die Option SORT ORDER aus. Sie konnen

zwischen den Einstellungen Ascending (Aufsteigend)

und Descending (Absteigend) wihlen.

3. Wihlen Sie die Datenspalten INDEPENDENT und

DEPENDENT aus. Die unabhdngige Spalte bildet den

Sortierschliissel. Wenn sich beispielsweise die

Altersdaten in C1 und die Einkommensdaten in C2

befinden und Sie nach Einkommen sortieren mochten,

konnen Sie C2 zur maBgeblichen Sortierspalte

(,,unabhéngige Spalte‘“) machen.

— Wenn nur eine Spalte sortiert werden soll, wihlen Sie
None fiir die abhiingige Spalte.

— Bei 1-Variablen-Statistiken mit zwei Datenspalten
wihlen Sie die Haufigkeitsspalte als abhingige
Spalte aus.

4. Driicken Sie EIA.
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Regressionsmodell definieren (2VAR)
Die symbolische Darstellung enthilt einen Ausdruck (Fit1 bis

Fit5) zur Definition des Regressionsmodells, dasfiir die

Regressionsanalyse bei Datensitzen mit zwei Variablen

verwendet wird.

Regressions-
modell

auswahlen (Fit)

Es gibt drei Moglichkeiten zur Auswahleines

Regressionsmodells:

Ubernehmen Sie die Standardoption zur Anordnung der

Daten entlang einer Geraden.

Wihlen Sie eine der Regressionsmodelloptionen in der

symbolischen Darstellung aus.

Geben Sie einen eigenen mathematische Ausdruck in der

symbolischen Darstellung ein. Der Ausdruck wird zwar

geplottet, aber nicht an die Datenpunkte angepasst.

In der numerischen Darstellung muss BIE] ausgewihlt
sein.

Driicken Sie (SHIFT)SETUP-SYMB, um das Menii Symbolic
Setup aufzurufen. Markieren Sie die Nummer des zu

definierenden Anpassungsmodells (S1IFIT S5FIT).

Driicken Sie EIEIHE, und wihlen Sie ein Element aus der

Liste aus. Driicken Sie anschlieBend EIA. Die Formel fiir

das Regressionsmodell wird in der symbolischen

Darstellung angezeigt.

 

 

   
 

Regressions- Es stehen acht Regressionsmodelle zur Verfiigung:

modelle

Regressions- Bedeutung
modell

Linear (Voreinstellung.) Verwendet eine

Gerade als Naherungsfunktion

(y = mx+b). Verwendet die Methode

der kleinsten Quadrate.

m*X+b

Logarithmic Verwendet eine logarithmische

Funktion als Ndherungsfunktion (y = m

Inx + b).

m*LN (X) +b
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Regressions-
modell

Bedeutung (Fortsetzung)

 

Exponential

Power

Quadratic

Cubic

Logistic

User Defined  

Verwendet eine

Exponentialfunktionfunktion als

Niherungsfunktionfunktion (y = be™).

EXP (m*X) *b

Verwendet eine

Potenzfunktionfunktion als

Niherungsfunktion (y = bx™).

X*m*b

Verwendet eine quadratische Funktion

als Naherungsfunktion (y = ax’+bx+c).

Dazu sind mindestens drei Punkte

erforderlich.

a*X""2+b*X+c

Verwendet eine kubische Funktion als

Niherungsfunktion

(y = a’1 +bx’+cx+d). Es sind
mindestens vier Punkte erforderlich.

a*X"3+b*X"2+c*X+d

Verwendet eine logistische Funktion

als Niherungsfunktion:

A
1 +aet™

Dabeisteht L fiir den Sattigungswert

des Wachstums. Sie konnen eine

positive reelle Zahl in L speichern oder

(wenn L=0) L automatisch berechnen

lassen.

L/ (1+a*EXP (-b*X))

Dient zum Definieren eines eigenen

Ausdrucks in der symbolischen

Darstellung.
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Definieren eines 1. In der numerischen Darstellung muss BIE ausgewéhlt
eigenen sein.

Anpassungs-

modells

No Rufen Sie die symbolische Darstellung auf.

Markieren Sie den Anpassungsausdruck (z.B.Fitl) fiir

den gewiinschten Datensatz.

4. Geben Sie einen Ausdruck ein, und driicken Sie [ENTER].
X muss die unabhéngige Variable sein; der Ausdruck darf

keine unbekannten Variablen enthalten. Beispiel:

1.5 X cosx + 0.3 X sinx

Dadurch wird automatisch der Anpassungstyp (z.B. S1FIT)

im Menii Symbolic Setup auf ,,User Defined" gesetzt.

Statistische Berechnungen

Mit einer Variablen
 

1VAR-Statistik Definition
 

NX

TOTZ

MEANY

PVARX

SVARX

PSDEV

SSDEV

MINX

Q1

MEDIAN

Q3 MAXX  

Anzahl der Datenpunkte.

Summe der Datenwerte (mit ihren

Haiufigkeiten).

Mittelwert des Datensatzes.

Populationsvarianz des Datensatzes.

Beispielvarianz des Datensatzes.

Populationsstandardabweichung des

Datensatzes.

Beispielstandardabweichung des

Datensatzes.

Mindestdatenwert im Datensatz.

Erstes Quartil: Mittelwert der

Ordinalzahlen auf der linken Seite des

Mittelwerts.

Mittelwert der Ordinalzahlen eines

Datensatzes.

Drittes Quartil: Mittelwertder

Ordinalzahlen auf der rechten Seite des

Mittelwerts.

Maximaler Datenwert im Datensatz.
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Wenn ein Datensatz eine ungerade Anzahl von Werten

enthilt, wird der Mittelwert des Datensatzes bei der

Berechnung von Q1 und Q3 (siehe vorstehende Tabelle) nicht

verwendet. So werden beispielsweise im folgenden

Datensatz:

{3,5,7,8,15,16,17)

lediglich die ersten drei Elemente (3,5 und 7) fiir die

Berechnung von Q1 und die letzten drei Elemente (15, 16 und

17) fiir die Berechnung von Q3 verwendet.

Mit zwei Variablen

 
Statistik

MEANX

2X

XX2

MEANY

XY

Xy2

XY

SCOV

PCOV

CORR

RELERR  

Definition

Mittelwert der x-Werte (unabhingige

Werte).

Summe der x-Werte.

Summe der x>-Werte.

Mittelwert der y-Werte (abhéngige

Werte).

Summe der y-Werte.

Summe der y*-Werte.

Summe aller x*y.

Kovarianz der Stichprobe der Spalten

mit den abhédngigen und unabhédngigen

Daten.

Kovarianz der Grundgesamtheit der

Spalten mit den abhidngigen und

unabhingigen Daten.

Korrelationskoeffizient zwischen den

Spalten mit abhéngigen und

unabhéngigen Daten, der nurfiir das

lineare Modell verwendet wird

(unabhéngig vom ausgewihlten

Modell). Liefert einen Wert von O bis 1,

wobei 1 fiir die bestmogliche

Anndherung steht.

Derrelative Fehler dient als MaBfiir die

Anpassung des ausgewihlten Modells.   
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Plotten

Plotten

statistischer

Daten

TIPP

Sie konnen folgende Plotserstellen:

» Histogramme (FXIEIAT)

» Box-and-Whisker-Plots (BIEL)

»  Scatter-Plots (Streuungsdiagramme) der Daten (EIETA).

Nach dem Eingeben der Daten ([NUM]), der Definition des
Datensatzes ([SYMB]), und Definition des Regressionsmodells
fiir Statistiken mit zwei Variablen ([SHIFT]SETUP-SYMB),
konnen Sie die Daten plotten. Es konnen bis zu fiinf Scatter-

oder Box-and-Whisker-Plots gleichzeitig ausgewihlt werden.

Sie konnen allerdings immer nur ein einziges Histogramm

plotten.

1. Markieren Sie in der symbolischen Darstellung ([SYMB])
die auszuplottenden Datensitze (ELIS).

2. Bei Daten mit einer Variablen (IIA), wihlen Sie den

Plot-Typ im Menii Plot Setup aus ([SHIFT)SETUP-PLOT).
Markieren Sie STATPLOT, driicken Sie HEE, wihlen

Sie entweder Histogram oder BoxWhisker, und

driicken Sie BIA.

3. Bei jedem Plot (insbesondere bei Histogrammen) konnen

Sie die Plot-GroBe und den Plot-Bereich im Menii Plot

Setup einstellen. Erscheinen Ihnen die

Histogrammbalken zu dick oder zu diinn, kénnen Sie

deren Breite iiber die Einstellung HWIDTH é&ndemn.

4. Driicken Sie [PLOT]. Wenn Sie selbst keine Anderungen
im Menii Plot Setup vorgenommen haben, konnen Sie

folgendes versuchen: Auto Scale Scalelld

Die Funktion Auto Scale kann zum Ermitteln einer ersten

Skalierung verwendet werden, die Sie dann manuell im Menii

Plot Setup anpassen konnen.
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Plot-Typen

Histogramm

Box-and-

Whisker-Plot

Scatter-Plot

(Streuungs-
diagramm)

Statistiken mit einer

Variablen. Die Zahlen unter

dem Plot bedeuten, dass der

Balken, auf dem sich gerade

der Cursor befindet, bei 0

beginnt und bei 2 endet (ohne 2

zu erreichen). Die Haufigkeit der Spalte (d.h. die Anzahl der

Datensitze zwischen 0 und 2) betrégt 1. Die Informationen

iiber den ndchsten Balken konnen Sie durch Driicken der

Taste [»].anzeigen.

 

 

 

 Statistiken mit einer

Variablen. Die linke Gerade —
stellt den Abstand vom p——{]
niedrigsten Wert (MIN) zum CHE
ersten Quartil dar. Das

Rechteck markiert das erste

Quartil, den Median und das dritte Quartil. Die rechte Gerade

markiert den Abstand vom dritten Quartil zum hochsten

Datenwert.

   
  H1.MED: 13

Statistiken mit zwei

Variablen. Die Zahlen unter

dem Plot geben an, dass sich °

der Cursor am ersten +

Datenpunktfiir S2 befindet(1,

6). Im Menii Plot Setup

werden die Plotsymbole definiert. Driicken Sie (»], um zum

nédchsten Datenpunkt zu wechseln und dessen Informationen

anzuzeigen.

 

sal 1)1. 6 

 

 Wenn die geplotteten

Datenpunkte verbunden

werden sollen, markieren Sie

die Option CONNECT (auf der

zweiten Seite des Meniis Plot  |¢134. 6

Setup). Dabei handelt es sich

nicht um eine Regressionskurve.
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Kurve an 2VAR-Daten anpassen

Korrelations-

koeffizient

Relativer Fehler

Driicken Sie in der Plot-Darstellung ld. Dadurch wird eine

Kurve berechnet, die den markierten 2-Variablen-

Datensitzen entspricht. Weitere Hinweise dazu erhalten Sie

im Abschnitt ,,Regressions- modell auswihlen (Fit)* auf

Seite 8-12.

 

  

 

  

EE
2h

Sal 1X1. 1400

SYMBOLIC
S51: C1 c2
Fit1: 425, 875%X+376..

»52: C3 C4
vFit2: El
ENTER USER DEFINED FIT

IETEIETTT

ECL

Der Ausdruck in Fit2 315, 428571429.%+682, 660
zeigt, dass die Steigung

1,98082191781 betrigt| oo ——rn
und der y-Achsenabschnitt

bei 2,2657 liegt.

Der Korrelationskoeffizient wird in der Variablen CORR

gespeichert. Er dient ausschlieBlich als MaB fiir die

Anpassung an eine /ineare Funktion. Unabhingig vom

ausgewihlten Regressionsmodell bezieht sich CORR immer

auf das lineare Modell.

Derrelative Fehler wird in der Variablen RELERR

gespeichert. Erist ein MaB fiir die Genauigkeit aller

Regressionsmodelle und nicht vom ausgewihlten Modell

abhingig.

Derrelative Fehler ist ein MaB fiir die Abweichung zwischen

den tatsdchlichen und den vorhergesagten Werten des

ausgewdhlten Modells. Je kleiner der Wert, desto besserist

das Modell.
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TIPP
 

Um auf diese Variablen nach dem Plotten eines Statistiksatzes
zuzugreifen, miissen Sie die numerische Darstellung iiber

aufrufen und anschlieBend die STAT-Anzeige mit den
Korrelationswerten mit offnen. Die Koeffizienten
werden in den Variablen gespeichert, wenn Sie die

symbolische Darstellung aufrufen.
 

Plot-Darstellung konfigurieren (Plot-Setup)

Plot type (1VAR)

Histogram Width
(Histogramm-
breite)

Histogram Range
(Histogramm-
bereich)

Plotting Mark

(2VAR;Plot-
Markierung)

Connected Points

(2VAR;

Verbundene

Punkte)

Im Menii Plot Setup ([SHIFT)SETUP-PLOT) werden
groBtenteils die gleichen Plotparameter wie in anderen

integrierten Aplets eingestellt. Weitere Hinweise dazu

erhalten Sie im Abschnitt ,,Numerische Darstellungauf

Seite 2-18. Folgende Einstellungen gelten nurfiir das

Statistics-Aplet:

STATPLOT gibt an, dass entweder ein Histogramm oder ein

Box-and-Whisker-Plotfiir 1-Variablen-Statistiken erstellt

werden soll (es muss ausgewdhlt sein). Driicken Sie

[EITHE, um die ausgewihlte Einstellung zu dndern.

HWIDTH gibt die Breite eines Histogrammbalkens an (bei

einem 1VAR-Plot). Dadurch wird die Anzahl der Balken in

der Anzeige und die Verteilung der Daten (d. h. wie viel Daten

durch jeden Balken dargestellt werden) festgelegt.

HRNG gibt den Wertebereich fiir eine Gruppe von

Histogrammbalken (eines 1VAR-Plots) an. Der Bereich

erstreckt sich vom linken Rand des linken Balkens bis zum

rechten Rand des rechten Balkens. Sie konnen den Bereich

einschrinken, um Ausrei8erwerte auszuschlieBen.

S1MARK bis SSMARK geben jeweilseines von fiinf Symbolen

an, die zum Plotten des jeweiligen Datensatzes verwendet

werden. Mit [LITE konnen Sie die markierte Einstellung
andern.

CONNECT (auf der zweiten Seite) verbindet die geplotteten

Datenpunkte (sofern die Option aktiviert wurde). Dabei

handelt es sich nicht um eine Regressionskurve. Die

Reihenfolge des Plottens und Tracings entspricht der

aufsteigenden Reihenfolge der unabhingigen Werte. So

wiirden die Datensitze (1,1), (3,9), (4,16), (2,4) in der

Reihenfolge (1,1), (2,4), (3,9), (4,16) geplottet und getract

werden.
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Fehlerbehebung bei Plots
Treten beim Plotten Fehler auf, sollten Sie priifen, ob

folgende Bedingungenerfiillt sind:

+ Die richtige Meniitaste (IEIA] oder EIGI ) wird

angezeigt numerische Darstellung).

» Bei Daten mit 2 Variablen (HIEIA) wurde das richtige

Regressionsmodell (Fit) ausgewihit.

* Nur die zu berechnenden bzw. zu plottenden Datensitze

sind markiert (symbolische Darstellung).

» Es wurde der richtige Plotbereich angegeben. Verwenden

Sie versuchsweise Auto Scale (anstelle von
(PLOT)), oder passen Sie die Plot-Parameter (im Menii
Plot Setup ) fiir die Bereiche der Achsen und die Breite

der Histogrammbalken an (HWIDTH).

e Im Modus HIE miissen beiden zusammengehorigen
Datenspalten Daten enthalten und gleich lang sein.

e Im Modus IETA] muss die Datenspalte mit den
Haufigkeitswerten die gleiche Linge haben wie die

Spalte mit den zugehorigen Datenwerten.

Verlauf von Graphen untersuchen
In der Plot-Darstellung gibt es Meniitasten zum Zoomen,

Tracen und zur Anzeige der Koordinaten. Unter kann
zwischen verschiedenen Skalierungsoptionen ausgewéhlt

werden. Die einzelnen Funktionen werden im Abschnitt

,,verlauf von Graphen untersuchen* auf Seite 2-8

beschrieben.
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Tasten der Plot-
Darstellung des

Statistics-Aplets
 

 

 

Taste Bedeutung

CLEAR Loscht den Plot.

VIEWS Stellt zusitzliche vordefinierte

Darstellungsmoglichkeiten zum Teilen

der Anzeige, Uberlagern von Plots und

automatischen Skalieren der Achsen zur

Verfiigung.

(« Verschiebt den Cursor ganz nach links

(>) bzw. ganz nach rechts.

Ruft das Menii ZOOM auf.
Schaltet den Trace-Modus ein/aus. Wenn

der Trace-Modus aktiviert ist, erscheint

ein weiBes Kiastchen neben der Option.

ahs Schaltet den Modellmodus ein/aus. Durch

Driicken von wird eine an die
Datenpunkte angepasst Funktion

gezeichnet, die dem aktuell ausgewihlten

Regressionsmodell entspricht.

(nur 2var- Springt zum angegebenen Wert auf der
Statistiken) Regressionsgeraden bzw. der Nummer

des anzuzeigenden Datenpunkts.

EE: Zeigt den aktuellen Definitionsausdruck

an, bis eine Meniitaste betitigt wird.

EE  Wenn die Meniibezeichnungen

ausgeblendetsind, kann durch Betitigen

einer beliebigen Taste der (x,y)-Modus

wieder eingeschaltet werden.

Bei aktiviertem (x,y)-Modus werden mit

der TasteEM die Meniibezeichnungen
wieder eingeblendet.
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Vorhersagewerte berechnen

Vorhersage-
werte bestimmen

TIPP

Mit den Funktionen PREDX und PREDY wird ein Schitzwert

(Vorhersagewert) fiir X oder unter Vorgabe eines

hypothetischen Wertsfiir die jeweils andere Variable

berechnet. Die Schitzung erfolgt auf der Basis der Funktion,

die zur Annédherung an die Datenpunkte gemifl dem

angegebenen Modell berechnet wurde.

1. Zeichnen Sie in der Plot-Darstellung die

Regressionskurve fiir den Datensatz.

2. Wechseln Sie mit (v] zur Regressionskurve.

3. Verwenden Sie die Taste EEE, um den x-Wert

einzugeben. Der Cursor springt zum gewiinschten Punkt

auf der Regressionskurve. Daraufhin erscheint in der

Koordinatenanzeige der x-Wert und der Vorhersagewert

Y.

In der HOME-Darstellung:

— Geben Sie PREDX(y-Wert)
ein, um den Vorhersagewert (Schitzwert) der
unabhiéngigen Variable unter Vorgabe einer
hypothetischen abhéngigen Variable zu bestimmen.

— Geben Sie PREDY(x-Wert) ein, um den
Vorhersagewert der abhédngigen Variable unter
Vorgabe einer hypothetischen unabhéngigen Variable
zu bestimmen.

Sie konnen PREDX und PREDY unter Verwendung der

Alpha-Umschaltung eingeben oder diese

Funktionsnamen aus der Kategorie Stat-Two des Meniis

MATH kopieren.
 
Sollte mehr als eine Regressionskurve angezeigt werden,

verwendet die Funktion PREDY die zuletzt berechnete Kurve.

Um dabei eventuell auftretende Fehler zu vermeiden, sollten

Sie die Markierung aller Modelle (mit Ausnahme des

gewiinschten Modells) deaktivieren oder die Methode Plot

View verwenden.
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Ermitteln von

unbestimmten

Integralen mittels
Formalvariablen

Beispiel: Bestimmen Sie das unbestimmte Integral

von [3x —5dx Verwenden Sie:

fo.s1,3%* 5.x)
1. Geben Sie die Funktion S03
 

 

cin.

£(@.51.3%K2-5.%)
0(J CSEK+3ECRABBARC)|
 Gri)S1 (3 [{)

ArmX (2) (50)
(APA) X (1) (ENTER)

2. Rufen Sie das

Zwischenergebnis auf.

(a)

3. Diriicken Sie [I&, um das

Fenster zu schlieBen.

 

 

 

 
   

     

4. Kopieren Sie das TT 2
3 1 J(B.S1.3%¥X2-5.K>Ergebnis, und werten Sie BECKSDARCRYY [un

€s aus. =S5¥X+3%CK337aK(KI DN |.
-9%51+3%(51+3-3)

Wenn X fiir S1 eingesetzt

wird, ergibtsich:

 

3
X

[3x* ~ 5dx= —5x+3 le

xX)

Dieses Ergebnis weicht von X=S7 und X=0 im

Originalausdruck aus Schritt 1 ab. Das Ersetzen von X durch

0 fiihrt nicht immer zum Ergebnis Null, sondern kann zu einer

unerwiinschten Konstante fiihren.
5

Beispiel: Jx- 2)ax= (x LH

 Die ,Extra“konstante 6,4

ergibt sich aus der

Ersetzung vonx = 0 in

 

HE
JS(a.51. .
(R=22°C4+1 2 /C(4+1 2 %aK..
CR=22"C4+1) 7 ((4+1 )*aK..

(x—2)°/5. Sie sollte bei
unbestimmten Integralen

ignoriert werden.

(S1-2)"5-5+6, 4 

 





Inference-Aplet
 

Uberblick

Beispieldaten

Mit dem Inference-Aplet (Inferenzstatistik) konnen Sie

Vertrauensintervalle berechnen und Hypothesentests anhand
der normalen Z- und Student-t-Verteilung durchfiihren.

Anhand der Statistiken von ein oder zwei Stichproben kénnen
Hypothesentests fiir die folgenden Werte durchgefiihrt und

Vertrauensintervalle berechnet werden:

 Mittelwert

» Erfolgswahrscheinlichkeit

+ Differenz zwischen zwei Mittelwerten

» Differenz zwischen zwei Erfolgswahrscheinlichkeiten

Beim ersten Zugriff auf die Eingabemasken eines

Inferenztests fiir die beurteilenden Statistik enthalten die

Eingabemasken standardmaBig Beispieldaten. Diese

Beispieldaten wurden so erstellt, dass sie fiir den Test zu

aussagefiahigen Ergebnissen fiihren. Die Daten erleichtern das

Verstindnis des Tests und sind fiir Demonstrationszwecke

niitzlich. In der Onlinehilfe des Taschenrechners werden die

Beispieldaten ausfiihrlich erldutert.

Erste Schritte mit dem Inference-Aplet

Inference-Aplet
aufrufen

Indiesem Beispiel werden anhand der Beispieldaten fiir den

Z-Test beziiglich des Mittelwerts die einzelnen Optionen und

Funktionen des Inference-Aplets erlautert.

1. Offnen Sie das Inference-Aplet.

 

 

Weihlen Sie SEINF STAT SYMBOLIC VIEW 355800

. WALLEHYYFOTH TEST
Inferential vee: Z-Test: 1 pn
BIT. ALT HYPOTH: p< p@

Choos an inferential Hethod

Das Inference-Aplet wird

in der symbolischen

Darstellung geoffnet.
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Tasten der symbolischen Darstellung des
Interference-Aplets

In der nachstehenden Tabelle werden die in der

symbolischen Darstellung verfiigbaren Optionen

erldutert.

 

Hypothesentests Vertrauensintervalle
 

 

Z: 1, der Z-Test

beziiglich eines

Mittelwerts

Z: |- ny, der Z-Test

der Differenz zweier

Mittelwerte

Z: 1P, der Z-Test

beziiglich einer

Erfolgswahrscheinlic

hkeit

Z:P,; —P,, der Z-Test
beziiglich der

Differenz zwischen

zwei

Erfolgswahrscheinlic

hkeiten

T: 1, der T-Test

beziiglich eines

Mittelwerts

T: uy - ny, der T-Test

beziiglich der

Differenz zwischen

zwei Mittelwerten  

Z-Int: 1 pu, das Vertrauensintervall

fiir einen Mittelwert (basierend auf

der Normalverteilung)

Z-Int: yu; - Wy, das

Vertrauensintervall der Differenz

zweier Mittelwerte (basierend auf

der Normalverteilung)

Z-Int: 1 P, das Vertrauensintervall

fiir eine Erfolgswahrscheinlichkeit

(basierend auf der

Normalverteilung)

Z-Int: P; — P,, das

Vertrauensintervall fiir die

Differenz zwischen zwei

Erfolgswahrscheinlichkeiten

(basierend auf der

Normalverteilung)

T-Int: 1 pu, das Vertrauensintervall

fiir einen Mittelwert (basierend auf

der Student-t-Verteilung)

T-Int: yu, - y,, das

Vertrauensintervall fiir die

Differenz zwischen zwei

Mittelwerten (basierend auf der

Student-t-Verteilung)   
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Inferenzmethode

festlegen

Wenn Sie einen der Hypothesentests auswihlen, konnen Sie

im Feld Alt. Hypoth. die gegen die Nullhypothese zu

testende alternative Hypothese auswihlen. Bei jedem Test

gibt es drei mogliche Optionen fiir eine alternative Hypothese

basierend auf einem quantitativen Vergleich zweier Mengen.

Die Nullhypothese geht immer davon aus, dass die beiden

Mengen gleich sind. Daher beschiftigt sich die alternative

Hypothese mit den Fillen, in denen die beiden Mengen

ungleich sind: <> und #.

In diesem Abschnitt wird anhand der Beispieldatenfiir den Z-

Test beziiglich eines Mittelwerts gezeigt, wie das Aplet

funktioniert und welche Funktionen in den einzelnen

Darstellungen verfiigbar sind.

1. Waihlen Sie die Inferenzmethode Hypothesis Test

aus.
 

 

SHEE INF STAT SYMBOLIC VIEWS

Wahlen Sie HYPOTH

TEST
Or

 

Choose an inferential Hethod

 
[3 (v] CITE
Z-Test: 1

= ]
est: pl—p2
st: 1P

Z-Test: P1-P2
T-Test: 1 pn   Choo.

3. Wihlen Sie eine IREIBOS711T08BC 

alternative Hypothese aus.

(1k: (v) EEMB INF STAT SYMBOLIC VIEW 3

p<po ETH=I
TYPE wr na

ALT (ppd

Choose alternative hypothesis

 
  

  
   

  
   

  

  

  
 

[i SENSE INF STAT SYMBOLIC VIEW

METHOD: HYPOTH TEST

wre: Z-Test: 1 pn
ALT HypoTH: NETE

  

 Choose alternative hypothesis
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Daten eingeben 4. Geben Sie die Stichprobenstatistik und die

(SHIFT)SETUP-NUM

Populationsparameter fiir den ausgewdhlten Test bzw.

das Intervall ein.

 
ERIC SETUPSE
08
» 2887

 

Die nachstehende Tabelle

enthélt die Felder dieser Sanple Hean

Darstellung, die fiir den

aktuellen Z-Test (1 pw) relevant sind.

 

 

 

 

Feldname Definition

uno erwarteter Mittelwert der Population

o Populationsstandardabweichung

x Mittelwert der Stichprobe

n GroBe der Stichprobe

a Alpha-Ebene fiir den Test 
 

StandardmiBig enthélt jedes Feld bereits einen Wert.

Diese Werte bilden die Beispielsdatenbank; sie werden in

der Funktion dieses Aplets erldutert.

 

 

 

 

 

 

Onlinehilfe 5. Rufen Sie die Onlinehilfe auf.

aufrufen HELF Tests the null hypothesis that
the population nean is an assuned
value, ul, a3dainst the

6. Driicken Sie BIA, um die  [otterhatite hypotheses.

Onlinehilfe zu schlieBen. foe ‘or9°fandon nuHbers Fron 0)
to 1, generated RAq galcutater,
has a Hean of 0.Y4813€

Testergebnisse 7. Zeigen Sie die Testergebnisse im Zahlenformat an.

im Zahlenformat NUM SIE INF STAT NUMERIC VIEW
anzeigen

Der Wert der Tevss i 7
Testverteilung und seine Critical 2=>1 284£44594

Wahrscheinlichkeit wird |cr*tcet #43284
zusammen mit den
kritischen Werten des Tests und den zugehorigen

kritischen Werten der Statistik angezeigt.

Hinweis: Die Option Help Note kann in der numerischen

Darstellung aufgerufen werden.
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Testergebnisse

plotten
8. Plotten Sie die Testergebnisse.

 

 

 

PLOT «

. . | © 2
Die Horizontalachsen ~1.644B54 €CRIT. 2

a Test 2=-,3462054
werden sowohlfiir die ==, 461362
sa. ; M33AYI3_€CRIT. =

Distributionsvariable als 5 %

 

auchfiir die Teststatistik

angezeigt. Eine einfache Glockenkurve gibt die

Wahrscheinlichkeitsverteilungsfunktion wieder. Vertikale

Linien kennzeichnen die kritischen Testwerte sowie den

Wert der Teststatistik. Der Ablehnungsbereich ist

deutlich durch <R markiert, und die numerischen

Testergebnisse werden zwischen den horizontalen

Achsen angezeigt.

Stichprobenstatistik aus dem Statistics-Aplet
importieren

Statistics-Aplet
aufrufen

Auf Grundlage der Daten des Statistics-Aplet kann das

Inference-Aplet Vertrauensintervalle berechnen und

Hypothesentests durchfiihren. Die Statistikenfiir die

Stichprobendaten in der Datenspalte eines beliebigen

Statistik-basierten Aplets konnen in das Inference-Aplet

importiert und dort verwendet werden. Dieser Vorgang soll

im folgenden Beispiel verdeutlicht werden.

Ein Taschenrechner generiert die folgenden sechs

Zufallszahlen:

0,529, 0,295, 0,952, 0,259, 0,925 und 0,592

1. Offnen Sie das Statistics-Aplet. Hinweis: Setzen Sie die

aktuellen Einstellungen zuriick.

(APLET) Wahlen Sie nl Cl C2 Ca Ca
Statistics 1
REZET]VE:]

 
 
 

     

 

Das Statistics-Aplet wird in der numerischen Darstellung

geoffnet.
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Daten eingeben

Statistik

erstellen

Aufrufen des
Inference-Aplets

Inferenzmethode

Geben Sie die Zufallszahlen in der Spalte C1 ein.

(529
(295
(952
(259
(925
(592

 

 

   

 

Wihlen Sie ggf. Statistik mit einer Variablen aus.

Driicken Sie dazu die fiinfte Meniitaste, bis als
Meniibezeichnung angezeigt wird.

Berechnen Sie die Statistik.

 

Der Mittelwert 0,592

scheint angesichts des

erwarteten Werts von 0,5

etwas zu grof zu sein. Um festzustellen, ob die

Abweichung statistisch relevantist, soll im folgenden

Beispiel anhand der berechneten Statistik ein

Vertrauensintervallfiir den echten Mittelwert der

Population der Zufallszahlen konstruiert und festgestellt

werden, ob dieses Intervall den Wert 0,5 enthalt.

  

 

Driicken Sie IH, um das Fenster mit der berechneten

Statistik zu schlieBen.

Offnen Sie das Inference-Aplet und loschen Sie die

aktuellen Einstellungen.

     

  

 

  
APLET) Wahlen Sie SHE INF STAT SYMBOLIC VIEW HH
Inference LACTVENH'FOTH TEST
FS] os wee: Z-Test: 1 un

ALT HYPOTH: p< p@

Chooze an inferential nethod

 

Waihlen Sie eine Inferenzmethode aus.

 

 

 

undVerteilungs- . . E0088 INF STAT SYMBOLIC VIEW 3388
statistik Wahlen Sie CONF weTHoD: (RITTER

auswihlen ERTERVAL wee: Z-INT: 1

Choosean inferential Hethod
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Interne

Berechnung

definieren

Daten

importieren

8.

10.

11.

Wihlen Sie eine Verteilungsstatistik aus.

(v) HIEHE

Wihlen Sie T-Int:1 Wu
=a

 
INF STAT SYMBOLIC VIEW 3

HETHOD: CONF INTERVAL
re: ESSERE

 

        
 

 

 

  Choose distribution statistic

Definieren Sie die interne Berechnung. Hinweis: Die

Felder enthalten die Stichprobendaten aus dem Beispiel

der Onlinehilfe.

SETUP-NUM
 

: 499

Sanple Hean

 

Importieren Sie die Daten aus dem Statistics-Aplet in das

Inference-Aplet. Hinweis: Die Daten aus C1 werden

standardmdflig zur Verfiigung gestellt.

IMFET  
IMPORT SAMPLE STATS

Hinweis: Hidtte es weitere |p: g oz

Spalten im Statistics-Aplet xCSS

gegeben, konnten Sie eine Stat inport data column
Spalte auswdhlen und HOD: LTWTS

driicken, um die Statistik zu priifen, bevor Sie sie in das

Menii Numeric Setup importieren. Wenn es mehr als ein

Statistik-basiertes Aplet gegeben hditte, wdren Sie

aufgefordert worden, das gewiinschte Aplet auszuwdhlen.

 

 

 

Legen Sie ein Vertauensintervall von 90% fest.

Driicken Sie (v] (v] (v],
um zu dem Feld C : zu

 

gelangen no6

0.9 i 19

 

Sanple Hean
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Numerische
Darstellung
aufrufen

Plot-Darstellung
aufrufen

12. Rufen Sie das Vertrauensintervall in der numerischen

Darstellung auf. Hinweis: Das Intervall betrdgt 0,5.

NUM
 
   

INF STAT NUMERIC VIEW 3
C=

Critical T=42 ,615048
uw Hin =, 3469814
uw nax =, 8378186

    

    
  

 
13. Rufen Sie das Vertrauensintervall in der Plot-Darstellung

auf.

Wie Sie in der zweiten

Textzeile sehen konnen,

liegt der Mittelwert

innerhalb des

 

ONL
-2,015048 €CRIT. T+ 2.015048
3469814 € Soe 3 8370186 

 

Vertrauensintervalls von 90 % (CI), d.h. zwischen

0.3469814 und 0.8370186.

Hinweis: Der Graph ist eine einfache Glockenkurve. Er

soll nicht die t-Verteilung mit 5 Freiheitsgraden exakt

darstellen konnen.

Hypothesentests
Hypothesentests dienen dazu, die Giiltigkeit von Hypothesen

iiber die statistischen Parameter von einer oder zwei

Populationen zu testen. Die Tests basieren auf Statistiken von

Stichproben der Population.

Die vom HP40G durchgefiihrten Hypothesentests verwenden

die normale Z- oder Student-t-Verteilung bei der Berechnung

der Wahrscheinlichkeiten.

 

9-8 Inference-Aplet



Z-Test mit einer Stichprobe

Meniiname

Eingabe

Ergebnisse

Z-Test: 1 pn

Bei diesem Test wird anhand einer einzelnen Stichprobe die

Wabhrscheinlichkeit der ausgewahlten Hypothese gegen die

Nullhypothese getestet. Die Nullhypothese besagt, dass der

Mittelwert der Population dem angenommenen Wert HO: pu

—uO0 entspricht.

Wihlen Sie eine der folgenden Alternativhypothesen aus,

gegen die die Nullhypothese getestet werden soll:

 

 

    
 

 

H:p<p,

Hp :pu>p,

Hp :p#u,

Die Eingaben sind:

Feldname Definition

Xx Mittelwert der Stichprobe.

n GroBe der Stichprobe.

[TA Hypothetischer Mittelwert der

Population

oc Standardabweichung der

Population

a Signifikanzniveau.

Die Ergebnisse sind:

Ergebnis Beschreibung

Test Z Z-Test-Statistik.

Prob Wabhrscheinlichkeit der Z-Test-

Statistik.

Critical Z Kritischer Wert von Z fiir das von

Ihnen eingegebene

Signifikanzniveau o.

Critical ¥ Kritischer Wert von x fiir das von

Ihnen eingegebene   Signifikanzniveau a.
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Z-Test mit zwei Stichproben

Meniiname Z-Test: 1-p2

Bei diesem Test wird anhand zweier Stichproben von zwei

verschiedenen Populationen die Wahrscheinlichkeit der

ausgewihlten Hypothese gegen die Nullhypothese getestet.

Die Nullhypothese besagt, dass der Mittelwert der beiden

Populationen gleich ist (Hg): lL; = Wp).

Wihlen Sie eine der folgenden Alternativhypothesen aus,

gegen die die Nullhypothese getestet werden soll:

 

 

    
 

 

Hu, <u,

Hp, >p,

Hip #1,

Eingaben Die Eingaben sind:

Feldname Definition

x1 Mittelwert der Stichprobe 1.

x2 Mittelwert der Stichprobe 2.

nl Standardabweichung der

Population 1.

n2 Standardabweichung der

Population 2.

ol GroBe der Stichprobe 1.

o2 GroBe der Stichprobe 2.

o Signifikanzniveau.

Ergebnisse Die Ergebnisse sind:

Ergebnis Beschreibung

Test Z Z-Test-Statistik.

Prob Wahrscheinlichkeit der Z-Test-

Statistik.

Critical Z Kritischer Wert von Z fiir das von

Thnen eingegebene

Signifikanzniveau o.   
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Z-Test mit einer Erfolgswahrscheinlichkeit

Meniiname Z-Test: 1 P

Bei diesem Test wird anhand einer einzelnen Stichprobe die

Wahrscheinlichkeit der ausgewihlten Hypothese gegen die

Nullhypothese getestet. Die Nullhypothese besagt, dass die

Erfolgswahrscheinlichkeit in beiden Populationen gleich ist.

Hy =m,

Wihlen Sie eine der folgenden Alternativhypothesen aus,

gegen die die Nullhypothese getestet werden soll:

 

 

   
 

 

 

Hm <m,

Hm >m,

H :m#m,

Eingaben Die Eingaben sind:

Feldname Definition

x Erfolgswahrscheinlichkeit in der

Population.

n GroBe der Stichprobe

un Anzahl der Erfolge in der Stichprobe

ao Signifikanzniveau.

Ergebnisse Die Ergebnisse sind:

Ergebnis Beschreibung

Test P Anteil der Erfolge in der Stichprobe.

Test Z Z-Test-Statistik.

Prob Wahrscheinlichkeit der Z-Test-Statistik.

Critical Z Kritischer Wert von Z fiir das von Ihnen

eingegebene Signifikanzniveau a.   
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Z-Test mit zwei Erfolgswahrscheinlichkeiten

 

 

    
 

 

    
 

Meniiname Z-Test: P1-P2

Bei diesem Test wird anhand zweier Stichproben von zwei

verschiedenen Populationen die Wahrscheinlichkeit der

ausgewihlten Hypothese gegen die Nullhypothese getestet.

Die Nullhypothese besagt, dass der Anteil der Erfolge in

beiden Population gleich ist

(H,0: = 0).

Wihlen Sie eine der folgenden Alternativhypothesen aus,

gegen die die Nullhypothese getestet werden soll:

Eingabe Die Eingabensind:

Feldname

X1 Mittelwert der Stichprobe 1.

X2 Mittelwert der Stichprobe 2.

nl GroBe der Stichprobe 1.

n2 GroBe der Stichprobe 2.

a Signifikanzniveau.

Ergebnisse Die Ergebnisse sind:

Ergebnis Beschreibung

Test P1-P2 Differenz zwischen den Anteilen

der Erfolgen in beiden Stichproben.

Test Z Z-Test-Statistik.

Prob Wahrscheinlichkeit der Z-Test-

Critical Z Kritischer Wert von Z fiir das von

Thnen eingegebene

Signifikanzniveau a.
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T-Test mit einer Stichprobe

Meniiname

Eingaben

T-Test: 1 pn

Der T-Test mit einer Stichprobe wird verwendet, wenn die

Standardabweichung der Population nicht bekanntist. Bei
diesem Test wird anhand einer einzelnen Stichprobe die
Wahrscheinlichkeit der ausgewihlten Hypothese gegen die

Nullhypothese getestet. Die Nullhypotheseist, dass der
Mittelwert der Population einem angenommenen Wert
entspricht:

HO :u=p0

Wiihlen Sie eine der folgenden Alternativhypothesen aus,

gegen die die Nullhypothese getestet werden soll:

 

 

Hp:p<p,

Hy:pu>p,

H:p#U,

Die Eingaben sind:

Feldname Definition

x Mittelwert der Stichprobe.

Sx Standardabweichung der

Stichprobe

n GroBe der Stichprobe

uo Hypothetischer Mittelwert der

Population

a Signifikanzniveau.   
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Ergebnisse Die Ergebnisse sind:
 

 

Ergebnis Beschreibung

Test T T-Test-Statistik.

Prob Wahrscheinlichkeit der T-Test-

Statistik.

Critical T Kritischer Wert von T fiir das von

Thnen eingegebene

Signifikanzniveau o.

Critical x Kritischer Wert von x fiir das von

Ihnen eingegebene

Signifikanzniveau oO.    
T-Test mit zwei Stichproben

Meniiname T-Test: pl — pu2

Der T-Test mit zwei Stichproben wird verwendet, wenn die

Standardabweichung der Population nicht bekannt ist. Bei

diesem Test wird anhand zweier Stichproben von zwei

verschiedenen Populationen die Wahrscheinlichkeit der

ausgewihlten Hypothese gegen die Nullhypothese getestet.

Die Nullhypothese besagt, dass die beiden Populationen

gleich sind (H (): pug = Hp).

Wihlen Sie eine der folgenden Alternativhypothesen aus,

gegen die die Nullhypothese getestet werden soll:

Hip <p,

Hip, >,

Hip, #1,
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Eingabe

Ergebnisse

Die Eingaben sind:

 

 

  

Feldname Definition

x1 Mittelwert der Stichprobe 1.

x2 Mittelwert der Stichprobe 2.

S1 Standardabweichung der Stichprobe 1.

S2 Standardabweichung der Stichprobe 2.

nl GroBe der Stichprobe 1.

n2 GroBe der Stichprobe 2.

a Signifikanzniveau.

_Pooled? Markieren Sie diese Option, um Stichproben

basierend auf ihren Standardabweichungen

zu poolen.
 

Die Ergebnisse sind:

 

 
Ergebnis Beschreibung

Test T T-Test-Statistik.

Prob Wahrscheinlichkeit der T-Test-Statistik.

Critical T Kritische Werte von T fiir das von Ihnen  eingegebene Signifikanzniveau o.
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Vertrauensintervalle
Die vom HP40G durchgefiihrten Berechnungen der

Vertrauensintervalle basieren auf den normalen Z- und

Student-t-Verteilungen.

Z-Intervall mit einer Stichprobe

Meniiname Z-INT: 1 pn

Diese Option verwendet die normale Z-Verteilung zur

Berechnung eines Vertrauensintervalls fiir yu, den Mittelwert

einer Population, wenn die Standardabweichung der

Population (co) bekanntist.

 

 

   
 

Eingaben Die Eingabensind:

Feldname Definition

x Mittelwert der Stichprobe.

c Standardabweichung der Population.

n GrofBe der Stichprobe.

C Vertrauensniveau.

Ergebnisse Die Ergebnisse sind:
 

Ergebnis Beschreibung
 

Critical Z Kritischer Wert fiir Z.

UL min Untere Grenzefiir JL.

LL max Obere Grenzefiir 1.   
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Z-Intervall mit zwei Stichproben

 

 

  
 

 

Meniiname Z-INT: pl-p2

Diese Option verwendet die normale Z-Verteilung zur

Berechnung eines Vertrauensintervalls fiir die Differenz der

Mittelwerte von zwei Populationen (lu; - |t,), wenn die

Standardabweichungen der Populationen (6 und 6,) bekannt

sind.

Eingabe Die Eingaben sind:

Feldname Definition

x1 Mittelwert der Stichprobe 1.

x2 Mittelwert der Stichprobe 2.

nl Standardabweichung der Population 1.

n2 Standardabweichung der Population 2.

ol GroBe der Stichprobe 1.

c2 GroBe der Stichprobe 2.

C Vertrauensniveau.

Ergebnis Die Ergebnisse sind:

Ergebnis Beschreibung

Critical Z Kritischer Wert fiir Z.

A pn Min Untere Grenze fiir 1; — W,.

Ap Max Obere Grenze fiir pt; — W,.  
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Z-Intervall mit einer Erfolgswahrscheinlichkeit

Meniiname Z-INT: 1P

Diese Option verwendet die normale Z-Verteilung zur

Berechnung eines Vertrauensintervalls fiir den Anteil der

Erfolge in einer Population, wenn eine Stichprobe mit

bekannter GroBe n einen bekannte Anzahl von Erfolgen x hat.

 

 

    

Eingabe Die Eingaben sind:

Feldname Definition

x Anzahl der Erfolge in der Stichprobe.

n GroBe der Stichprobe.

C Vertrauensniveau.

Ergebnisse Die Ergebnisse sind:
 

Ergebnis Beschreibung

Critical Z Kritischer Wert fiir Z.

Tt Min Untere Grenzefiir 7.

 

TT Max Obere Grenzefiir 7.    
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Z-Intervall mit zwei Erfolgswahrscheinlichkeiten

Meniiname

Eingabe

Ergebnisse

Z-INT: P1 -P2

Diese Option verwendet die normale Z-Verteilung zur

Berechnung eines Vertrauensintervalls fiir die Differenz der

Anteile von Erfolgen in zwei Populationen.

 

 

  
 

 

 

Feldname Definition

x1 Anzahl der Erfolge in Stichprobe 1.

x2 Anzahl der Erfolge in Stichprobe 2.

nl GroBe der Stichprobe 1.

n2 GroBe der Stichprobe 2.

C Vertrauensniveau.

Ergebnis Beschreibung

Critical Z Kritischer Wert fiir Z.

AT Min Untere Grenzefiir die Differenz der Anteile

von Erfolgen.

A Tt Max Obere Grenze fiir die Differenz der Anteile  von Erfolgen.
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T-Intervall mit einer Stichprobe

Meniiname T-INT: 1 pn

Diese Option verwendet die Student-t-Verteilung zur

Berechnung eines Vertrauensintervalls fiir i, den Mittelwert

einer Population, wenn die Standardabweichung der

Population (6) unbekannt ist.

 

 

    

Eingaben Die Eingaben sind:

Feldname Definition

x1 Mittelwert der Stichprobe.

Sx Standardabweichung der Stichprobe.

n GroBe der Stichprobe.

C Vertrauensniveau.

Ergebnisse Die Ergebnisse sind:
 

Ergebnis Beschreibung
 

Critical T Kritischer Wert fiir T.

UL Min Untere Grenze fiir pL.

1 Max Obere Grenze fiir 1.    
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T-Intervall mit zwei Stichproben

Meniname T-INT: pl — 2

Diese Option verwendet die Student-t-Verteilung zur

Berechnung eines Vertrauensintervalls fiir die Differenz der

Mittelwerte von zwei Populationen (i; — 1,), wenn die

Standardabweichungen der Populationen (6,und G5)
unbekannt sind.

 

 

   
 

 

Eingaben Die Eingaben sind:

Feldname Definition

x1 Mittelwert der Stichprobe 1.

x2 Mittelwert der Stichprobe 2.

sl Standardabweichung der Stichprobe 1.

s2 Standardabweichung der Stichprobe 2.

nl GroBe der Stichprobe 1.

n2 GroBe der Stichprobe 2.

C Vertrauensniveau.

_Pooled Legtfest, ob die Stichproben basierend auf

ihren Standardabweichungen gepoolt werden

sollen.

Ergebnisse Die Ergebnisse sind:

Ergebnis Beschreibung

Critical T Kritischer Wert fiir T.

Ap Min Untere Grenze fiir pu — lb.

Ap Max Obere Grenze fiir uy — W,.   
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10

Mathematische Funktionen
 

Mathematische Funktionen verwenden

Menu MATH

Der HP40G beherrscht eine Vielzahl von

Mathematikfunktionen. Die einzelnen Funktionen werden in

Kategorien zusammengefasst. So enthilt die Kategorie

,,Matrix* Funktionen zum Bestimmen von Matrizen. Die

Kategorie ,,Probability* (im Menii MATH als Prob

angezeigt) enthilt dagegen Wahrscheinlichkeitsfunktionen.

Um eine Funktion aufzurufen, geben Sie ihren Namen in der

Eingabezeile ein, gefolgt von den Funktionsargumenten in

Klammern. Funktionen konnen auch iiber das Menii MATH

aufgerufen werden.

Uber das Menii MATH haben Sie Zugriff auf mathematische

Funktionen und Programmkonstanten.

Das Menii ist nach Kategorien organisiert. Fiir jede Kategorie

in der linken Spalte gibt es in der rechten Spalte eine Liste mit

den zugehorigen Funktionen. Die markierte Kategorie wird

als ,,aktuelle Kategoriebezeichnet.
 
¥ Io 2000000000000 snirrrLI~-

# MATH FUNCTIONS 3580
EEEA|CEIL IN
Stat-Two |DEG*RAD
Symbolic |FLOOR

   
—|Tests »|FNROOT  w|—

Wenn Sie driicken, erscheint eine Liste mit den
mathematischen Funktionen. Die Meniitastenbezeichnung

erscheint, sobald das Menii MATH FUNCTIONS
aktiv ist.
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Auswaihlen einer

Funktion

Funktionskategorien

Driicken Sie (MATH], um das Menii MATH aufzurufen.
Die einzelnen Kategorien werden in alphabetischer

Reihenfolge angezeigt. Mit den Tasten (v] und (a]
konnen Sie durch die Kategorien blittern. Geben Sie

einfach den ersten Buchstaben einer Kategorie ein, um

die Kategorie direkt aufzurufen. Hinweis: Es ist nicht

notig, zuerst die Taste zu betitigen.

Die Funktionenliste (in der rechten Spalte) bezieht sich

auf die jeweils markierte Kategorie (in der linken Spalte).

Mit [>] und («J konnen Sie zwischen der Kategorieliste
und der Funktionenliste umschalten.

Markieren Sie die gewiinschte Funktion, und driicken Sie

EA. Dadurch wird der Name der Funktion (sowie die

eventuell zugehorige Anfangsklammer) in die

Eingabezeile kopiert.

Calculus (Infinitesimalfunktionen)

Komplexe Zahlen (Complex numbers)

Konstanten (Constant)

Hyperbolische trigonometrische Funktionen

(Hyperbolictrig)

Listen (Lists)

Schleifen (Loop)

Matrizen (Matrices)

Polynomfunktionen (Polynomial)

Wahrscheinlichkeitsfunktionen (Probability)

Reelle Zahlen (Real-numbers)

Statistiken mit zwei Variablen (Stat-Two)

Symbolische Funktionen (Symbolic)

Tests

Trigonometrische Funktionen (Trigonometry)
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Kategorien der mathematischen

Funktionen

Syntax

Nachstehend werden die einzelnen Funktionskategorien

erldutert. Die Funktionen List, Matrix und Statistics werden in

gesonderten Kapiteln beschrieben. Mit Ausnahme der

Tastenfeldoperationen, die nicht im Menii MATH

erscheinen, sind alle anderen Funktionen entsprechend ihrer

Kategorie im Meni MATH aufgefiihrt.

Die Funktionsdefinition enthilt auch die erforderliche Syntax,

d.h. die exakte Zeichenfolge und Schreibweise des

Funktionsnamens, die Trennzeichen (Zeichensetzung) und

die Argumente. Bei der Eingabe miissen keine Leerzeichen

verwendet werden.

Tastenfeld- und Menufunktionen

Die nachstehenden Funktionen konnen sowohl iiber das

Tastenfeld eingegeben als auch iiber das Meni MATH

aufgerufen werden.

(SHIFT)m Siehe ,,t* auf Seite 10-11.

[SHIFT]ARG Siehe ,,ARG* auf Seite 10-8.

Siehe ,,0* auf Seite 10-7.

[SHIFT AND Siehe ,,AND“ auf Seite 10-19.

(SHIFT)! Siehe ,,!* auf Seite 10-22.

(SHIFT)Z Siehe ,,X* auf Seite 10-9.

EEX Siehe ,,Wissenschaft- liche

Schreibweise (Zehner- potenzen)

auf Seite 1-24.

(SHIFT) Siehe ,,[* auf Seite 10-7.

x! Zum Berechnen des Kehrwerts von
quadratischen Matrizen sowie von

reellen und komplexen Zahlen.

Kann auchfiir Listen eingesetzt

werden, die diese Elemente

enthalten.
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Tastenfeldfunktionen

(+)...1

GrrTe”

FFT) 10%

(SN, (cos), (TAN]

Die am haufigsten verwendeten Funktionen konnen direkt

iiber das Tastenfeld aufgerufen werden. Fiir viele der

Tastenfeld-Funktionen konnen auch komplexe Zahlen als

Argumente verwendet werden.

Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division. Auch

komplexe Zahlen, Listen und Matrizen sind zuldssig.

Wert] + Wert2 usw.

Natiirlicher Antilogarithmus. Komplexe Zahlen sind zuléssig.

e"Wert

Beispiel

e~5ergibt 148,413159103

Natiirlicher Logarithmus. Komplexe Zahlen sind zuldssig.

LN(Wert)

Beispiel

LN (1) ergibt 0

Allgemeiner Antilogarithmus (Basis 10). Komplexe Zahlen

sind zulassig.

10"Wert

Beispiel

1073 ergibt 1000

Zehnerlogarithmus. Komplexe Zahlen sind zulissig.

LOG(Wert)

Beispiel

LOG (100) ergibt 2

Sinus, Kosinus, Tangens. Die Ein- und Ausgaben sind vom

aktuellen Winkelformat abhéngig (Grad, Radiant oder Gon).

SIN(Wert)

CcoS(Wert)

TAN(Wert)

Beispiel

TAN (45) ergibt 1 (Modus ,,Degrees®).
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SHIFT ASIN

[SHIFT]ACOS

SHIFT |[ATAN

GF

Arcussinus: sin”x. Ausgabebereich —90° bis 90°, —t/2 bis

7/2 oder —100 bis 100 Gon. Die Ein- und Ausgaben sind vom

aktuellen Winkelformat abhingig. Komplexe Zahlen sind

zulassig.

ASIN(Wert)

Beispiel

ASIN(1l) ergibt 90 (Modus ,,Degrees®).

Arcuskosinus: cosx. Ausgabebereich 0° bis 180°, 0 bis ©

oder 0 bis 200 Gon. Die Ein- und Ausgaben sind vom

aktuellen Winkelformat abhiangig. Komplexe Zahlen sind

zulassig. Die Ausgabe fiir Werte auBerhalb des normalen

COS-Definitionsbereichs —1 <x <1 erfolgt in komplexen

Zahlen.

ACOS(Wert)

Beispiel

ACOS (1) ergibt 0 (Modus ,,.Degrees®).

Arcusstangens: tan”x. Ausgabebereich —90° bis 90°, 2 bis

7/2 bis ©t/2 oder —100 bis 100 Gon. Die Ein- und Ausgaben

sind vom aktuellen Winkelformat abhingig. Komplexe

Zahlen sind zuléssig.

ATAN(Wert)

Beispiel

ATAN (1) ergibt 45 (Modus ,,.Degrees®).

Quadrat. Komplexe Zahlen sind zuléssig.

Wert?

Beispiel

182 ergibt 324

Quadratwurzel. Komplexe Zahlen sind zuléssig.

Wert

Beispiel

J324 ergibt 18
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(=) Negation. Komplexe Zahlen sind zuléssig.

—Wert

Beispiel

-(1.2) ergibt (-1.-2)

Potenz (x hoch y). Komplexe Zahlen sind zulissig.

WertAPotenz

Beispiel

278 ergibt 256

[SHIFT)ABS Absoluter Wert. Bei komplexen Zahlen gilt: Ji? + y? .

ABS(Wert)
ABS((x.y))

Beispiel

ABS (-1) ergibt 1

ABS((1.2)) ergibt 2,2360679775

nf Berechnet die nte Wurzel von x.

Wurzel NTHROOT Wert

Beispiel

3 NTHROOT 8 ergibt 2
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Calculus (Infinitesimalfunktionen)
Die Differential- und Integralrechnung kann direkt iiber das

Tastenfeld ((d/dx] bzw. [) oderiiber das Meni MATH

aufgerufen werden.

d Differenziert den Ausdruck nach der Differentialvariable. Fiir

nichtnumerische Ergebnisse ist eine formale Variable

(z.B. S1) zu verwenden. Weitere Hinweise dazu erhalten Sie

im Abschnitt ,,Ableitungen bestimmen* auf Seite 10-24.

dVariable(Ausdruck)

Beispiel

dsl (s1%+3*s1) ergibt 2*s1+3

Integriert den Ausdruck von der Untergrenze bis zur

Obergrenze iiber die Integrationsvariable. Soll ein

bestimmtes Integral berechnet werden, miissen Sie fiir beide

Grenzen einen numerischen Wert eingeben (Zahlen oder

reelle Variablen). Zur Berechnung eines unbestimmten

Integrals muss eine der Grenzen eine formale Variable sein

(z.B. sl).

[(Untergrenze.ObergrenzeAusdruck.Variable)

Ausfiihrliche Hinweise erhalten Sie im Abschnitt

,,Formalvariablen verwenden‘ auf Seite 10-21.

Beispiel

[(0.81.2*X+3.X) [ENTER] (a)CTEE ergibt
das unbestimmte Ergebnis 3*s1+2* (s172/2)

Ausfiihrliche Hinweise zur Berechnung unbestimmter

Integrale erhalten Sie im Abschnitt ,,Ermitteln von

unbestimmten Integralen mittels Formalvariablen* auf

Seite 10-26.

TAYLOR Berechnet das Taylorpolynom n-ten Gradesfiir den Ausdruck
an dem Punkt, an dem die angegebene Variable Nullist.

TAYLOR(Ausdruck.Variable.n)

Beispiel

TAYLOR (1 + sin(sl)2.s1.5) ergibt im Modus

,,Radians‘ und Zahlenformat ,,Fraction* (in MODES

ausgewihlt) das Ergebnis 1+s172-1/3*s1"4.
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Funktionen mit komplexen Zahlen
Die nachstehend beschriebenen Funktionen werden nur fiir

komplexe Zahlen verwendet. Fiir trigonometrische und

hyperbolische Funktionen sowie einige reelle bzw. direkt liber

das Tastenfeld erreichbare Funktionen konnen ebenfalls

komplexe Zahlen verwendet werden. Komplexe Zahlen

werden in der Form (x.y) eingegeben; dabei steht x fiir den

reellen Teil und y fiir den Imaginérteil.

ARG Argument. Berechnet den Winkel, der durch eine komplexe
Zahl definiert wird. Die Ein- und Ausgaben sind vom

aktuellen Winkelformat unter Modes abhingig.

ARG((x.y))

Beispiel

ARG((3.3)) ergibt 45 (im Modus ,,.Degrees®).

CONJ Konjugiert eine komplexe Zahl. Konjugation ist die Negation
(Vorzeichenumkehrung)fiir den Imaginirteil einer

komplexen Zahl.

CONJ((x.y))

Beispiel

CONJ((3.4)) ergibt (3.-4)

IM Imaginirteil y einer komplexen Zahl (x.y).

IM ((x.y))

Beispiel

IM((3.4)) ergibt 4

RE Reeller Teil x einer komplexen Zahl(x.y).

RE((x.y))

Beispiel

RE((3.4)) ergibt 3
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Funktionsschleifen (Loop)

ITERATE

RECURSE

Bei Schleifenfunktionen wird ein Ergebnis erst angezeigt,

nachdem ein Ausdruck eine angegebene Anzahl von Malen

ausgewertet wurde.

Dient zur wiederholten Auswertung (x-mal; vom Benutzer

angegebene Anzahl) eines Ausdrucks in Abhangigkeit von

einer Variablen. Der Wert der Variablen wird bei jedem Start

aktualisiert. Als Grundlage dient der Anfangswert.

ITERATE (Ausdruck . Variable . Anfangswert,

x-mal)

Beispiel

ITERATE (X?.X.2.3) ergibt 256

Eine Methode zur Definition einer Folge ohne Verwendung

der symbolischen Darstellung des Symbolic-Aplets. Wenn

Sie RECURSE zusammen mit | (,,wobei‘‘) verwenden, wird

die Berechnung schrittweise durchgefiihrt.

RECURSE (Folgename . Term-n . Terml . Term2)

Beispiel

RECURSE (U.U(N-1) *N1.2) Ellul (N)

Speichert die Fakultitsfunktion Ul.

Wenn Sie beispielsweise Ul (5) eingeben, wird 5!

berechnet (=120).

Summierung. Berechnet die Summe des Ausdrucks in

Abhingigkeit von der Variable im Bereich Anfangswert bis

Endwert.

X (Variable=Anfangswert . Endwert . Ausdruck)

Beispiel

Z(C=1.5.C2) ergibt 55.

 

Mathematische Funktionen 10-9



Hyperbolische trigonometrische Funktionen

ACOSH

ASINH

ATANH

COSH

SINH

TANH

ALOG

EXP

EXPM1

LNP1

In hyperbolischen trigonometrischen Funktionen konnen

ebenfalls komplexe Zahlen als Argumente verwendet werden.

Inverser hyperbolischer Kosinus: coshLx.

ACOSH(Wert)

Inverser hyperbolischer Sinus: sinhx.

ASINH(Wert)

Inverser hyperbolischer Tangens: tanhLx.

ATANH(Wert)

Hyperbolischer Kosinus

COSH(Wert)

Hyperbolischer Sinus

SINH(Wert)

Hyperbolischer Tangens

TANH(Wert)

Antilogarithmus (Basis 10). Diese Funktion ist aufgrund der

Grenzen der Potenzfunktion genauer als 10x.

ALOG(Wert)

Natiirlicher Antilogarithmus. Diese Funktion ist genauerals

¢*, da durch die Potenzfunktion Einschrinkungen bewirkt

werden.

EXP(Wert)

Exponent minus 1: e*~1. Diese Funktion ist genauerals EXP,

wenn x nahe Null liegt.

EXPM1(Wert)

Natiirlicher Logarithmus plus 1: In(x+1). Diese Funktion ist

genauer als LN, wenn x nahe bei Nullliegt.

LNP1(Wert)
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Konstanten

MAXREAL

MINREAL

Der HP40G verfiigt liber eine interne numerische Darstellung

fiir die nachstehend aufgefiihrten Konstanten.

Basis des natiirlichen Logarithmus. Intern als 2,71828182846

dargestellt.

€

Imaginirer Wert fiir V—1, die komplexe Zahl (0.1).

1

GroBte vom Rechner darstellbare reelle Zahl. Intern als

9,99999999999 x 104%? dargestellt.

MAXREAL

Kleinste vom Rechner darstellbare reelle Zahl. Intern als
—499

1x10 dargestellt.

MINREAL

Intern als 3,14159265359 dargestellt.

TT

Listenfunktionen

Hinweise zu den Listenfunktionen erhalten Sie im Abschnitt

,,Listenfunktionenauf Seite 13-7.

Matrixfunktionen

Diese Funktionen gelten fiir Matrixdaten, die in

Matrixvariablen gespeichert werden. Weitere Hinweise dazu

erhalten Sie im Abschnitt ,,Matrixfunktionen und -befehle*

auf Seite 12-10.
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Polynomfunktionen

POLYCOEF

POLYEVAL

POLYFORM

POLYROOT

Polynome sind Produkte aus Konstanten (Koeffizienten) und

Variablen, die in Potenzen erhoben werden (Terme).

Polynomkoeffizient. Gibt den Koeffizienten des Polynoms

mit den angegebenen Nullstellen an.

POLYCOEF ([Nullstellen))

Beispiel

Gehen Sie wie folgt vor, um das Polynom mit den

Nullstellen 2, -3, 4, —5 zu bestimmen:

POLYCOEF ([2.-3.4.-5])

ergibt[1.2.-25.-26.120],

d.h. x*+2x3-25x2-26x+120.

Polynomauswertung, Wertet ein Polynom mit den

angegebenen Koeffizienten fiir den Wert x aus.

POLYEVAL ( [Koeffizienten] . Wert)

Beispiel

Fiir x*+2x°-25x226x+120:
POLYEVAL ([1.2.-25.-26.120] .8) ergibt 3432.

Polynomform. Erstellt ein Polynom in Variablel aus dem

Ausdruck.

POLYFORM(Ausdruck.Variablel)

Beispiel

POLYFORM ( (X+1) "2+1.X) ergibt X"2+42*X+2.

Polynomnullstellen. Gibt die Nullstellen fiir das Polynom

nten Grades mit den angegebenen Koeffizienten n+1 aus.

POLYROOT([Koeffizienten])

Beispiel

Fiir x*+2x°-25x2-26x+120:
POLYROOT ([1.2,-25.-26.120]) ergibt
[2,-3,4,-5].
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Hinweis  Aufgrund der vielen Dezimalstellen konnen die Ergebnisse

von POLYROOT,vor allem wenn es sich um komplexe

Zahlen handelt, hdufig in der HOME-Darstellung nicht auf

einfache Weise angezeigt werden. Deshalb sollten die

Ergebnisse von POLYROOT in einer Matrix gespeichert

werden.

Beispiel: POLYROOT ([1.0.0.-8] ERETAM1 speichert die
drei komplexen dritten Wurzeln von 8 als komplexen Vektor

in der Matrix M1. Im Matrixkatalog konnen sie auf einfache

Weise dargestellt werden. AuBerdem lassen sie sich durch

Eingabe von M1(1), M1(2) usw. leicht in Berechnungen

weiterverwenden.
 

Reelle Funktionen (Real Number)
Fiir einige reelle Funktionen konnen auch komplexe

Argumente angegeben werden.

CEILING Kleinste Ganzzahl (Aufrunden), die groBer oder gleich Wert

ist.

CEILING(Wert)

Beispiele

CEILING(3,2) ergibt 4

CEILING (-3,2) ergibt -3

DEG—RAD Grad in Radiant. Andert das Winkelformatfiir Wert von Grad

in Radiant.

DEG->RAD(Wert)

Beispiel

DEG—RAD (180) ergibt 3,14159265359 (=n).

FLOOR GroBte Ganzzahl (Abrunden), die kleiner oder gleich Wertist.

FLOOR(Wert)

Beispiel

FLOOR (-3,2) ergibt -4
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FNROOT Funktionenloser (vergleichbar dem Solve-Aplet). Berechnet

den Wert fiir die vorgegebene Variable, bei dem das Ergebnis

des Ausdrucks am néchsten bei Null liegt. Verwendet den

Schdtzwert als Ausgangspunkt.

FNROOT(Ausdruck.Variable.Schdtzwert)

Beispiel

FNROOT (M*9,8/600-1.M.1) ergibt

61,2244897959.

 

FRAC Bruchteil.

FRAC(Wert)

Beispiel

FRAC (23,2) ergibt ,2

HMS— Stunden-Minuten-Sekunden im Dezimalformat. Wandelt eine

Zahl oder einen Ausdruck im Format H,MMSSs (Zeit oder

Winkel, der Bruchteile einer Sekunde enthalten kann) in das

Format x.x um (Anzahl der Stunden oder Grad als

Dezimalbruch).

HMS—(H,MMSSs)

Beispiel

HMS—(8,30) ergibt 8,5

—HMS Dezimalformat in Stunden-Minuten-Sekunden. Wandelt eine

Zahl oder einen Ausdruck im Format x.x (Zeit oder Winkel,

der Bruchteile einer Sekunde enthalten kann) in das Format

H,MMSSs (Anzahl der Stunden oder Grad in einem

Dezimalbruch) um.

—HMS(x.x)

Beispiel

—HMS (8,5) ergibt 8,3

INT Ganzzahliger Teil.

INT(Wert)

Beispiel

INT (23,2) ergibt 23
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MANT

MAX

MOD

%

%CHANGE

%TOTAL

Mantisse (signifikante Stelle) von Wert.

MANT(Wert)

Beispiel

MANT (21,2E34) ergibt 2,12

Maximum. Der groBere zweier Werte.

MAX(Wertl . Wert2)

Beispiel

MAX (210.25) ergibt 210

Minimum. Derkleinere zweier Werte.

MIN(Wertl . Wert2)

Beispiel

MIN (210.25) ergibt 25

Modulo. Der Rest von Wertl/Wert2.

Wert] MOD Wert2

Beispiel

9MOD 4 ergibt 1

x Prozent von y; d.h. x/100*y.

(x.y)

Beispiel

% (20.50) ergibt 40

Anderung von x zu y, d.h. 100(y—x)/x.

%CHANGE(x . y)

Beispiel

%CHANGE (20.50) ergibt 150

Prozent des Gesamtbetrags: (100)y/x (wie viel Prozent von x

ist y).

9TOTAL(x.Y)

Beispiel

%TOTAL (20.50) ergibt 250
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RAD-DEG

ROUND

SIGN

TRUNCATE

XPON

Radiant in Grad. Wandelt Wert von Radiant in Grad um.

RAD—DEG (Wert)

Beispiel

RAD—DEG (1) ergibt 180

Rundet Wert auf n Dezimalstellen auf. Komplexe Zahlen sind

zulidssig.

ROUND(Wert . Dezimalstellen)

Dabei kann auch auf die Anzahl der signifikanten Stellen

gerundet werden (siehe Beispiel 2).

Beispiele

ROUND (7,8676.2) ergibt 7,68

ROUND (0,0036757.-3) ergibt 0,00368

Vorzeichen fiir Wert. Liefert +1 fiir positive und —1 fiir

negative Zahlen sowie Null fiir Null. Bei komplexen Zahlen

entspricht das Ergebnis dem Einheitsvektor in Richtung auf

die Zahl.

SIGN(Wert)

SIGN((x.y))

Beispiele

SIGN (-2) ergibt -1

SIGN((3.4)) ergibt (,6.,8)

Schneidet Wert auf n Dezimalstellen ab. Komplexe Zahlen

sind zuléssig.

TRUNCATE(Wert . Dezimalstellen)

Beispiel

TRUNCATE (2,3678.2) ergibt 2,36

Exponent von Wert.

XPON(Wert)

Beispiel

XPON(123,4) ergibt 2
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Statistische Funktionen mit zwei Variablen

(Statistics-Two)
Diese Funktionen werden fiir Statistiken mit zwei Variablen

verwendet. Weitere Hinweise dazu erhalten Sie im Abschnitt

,,Mit zwei Variablen‘ auf Seite 8-15.

Symbolische Funktionen

= (ist gleich)

ISOLATE

LINEAR?

Symbolische Funktionen werden zur symbolischen

Verarbeitung von Ausdriicken verwendet. Dabei konnen die

Variablen zwar symbolisch oder numerisch sein, aber das

Ergebnis hat in der Regel symbolisches Format (d.h. es ist

keine Zahl). Die Symbolefiir die symbolischen Funktionen =

und | (,, wobei “) befinden sich sowohl im Menii CHARS

([SHIFT)CHARS)als auch im Menii MATH.

Setzt ein Gleichheitszeichen in einer Gleichung. Dabei

handelt es sich nicht um einen logischen Operator; es werden

auch keine Werte gespeichert. Weitere Hinweise dazu

erhalten Sie im Abschnitt ,,Testfunktionen* auf Seite 10-19.

Ausdruckl =Ausdruck?2

Isoliert das erste Auftreten von Variable in Ausdruck=0 und

liefert einen neuen Ausdruck, wobei gilt Variable=Neuer

Ausdruck. Das Ergebnisist eine allgemeine Losung, die

aufgrund der (formalen) Variablen s/ (fiir ein beliebiges

Vorzeichen) und n! (fiir eine beliebige Ganzzahl) fiir mehrere

Losungen steht.

ISOLATE (Ausdruck . Variable)

Beispiele

ISOLATE (2*X+8.X) ergibt -4

ISOLATE (A+B*X/C.X) ergibt - (A*C/B)

Testet, ob der Ausdruck fiir die angegebene Variable linear

ist. Liefert 0 (falsch) oder 1 (wahr).

LINEAR? (Ausdruck . Variable)

Beispiel

LINEAR? ( (X"2-1)/(X+1) .X) ergibt 0
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QUAD Lost einen quadratischen Ausdruck nach einer Variable auf
und liefert die Gleichung Variable=Neuer Ausdruck. Das

Ergebnis ist eine allgemeine Losung, die aufgrund der

(formalen) Variablen S/ fiir positive und negative Vorzeichen

sowie positive und negative Losungen steht: + oder —.

QUAD (Ausdruck . Variable)

Beispiel

QUAD ( (X-1)2-7.X) ergibt
(2+81%5,29150262213) /2

QUOTE Umfasst einen Ausdruck, der nicht numerisch ausgewertet

werden soll.

QUOTE (Ausdruck)

Beispiele

QUOTE (SIN (45)) F1(X) speichert den
Ausdruck SIN(45) anstelle des Werts von SIN(45).

Eine Alternativmethode besteht darin, den Ausdruck in

einfache Klammern einzuschlieBen.

Beispiel: X*3+2*X F1(X) legt den Ausdruck
XA3+2*X im Function-Aplet in F1(X) ab.

| (wobei) Wertet den Ausdruck aus, wobei fiir jede vorgegebene
Variable der angegebene Wert gesetzt wird. Ermoglicht die

numerische Auswertung eines symbolischen Ausdrucks.

Ausdruck|(Variable]l =Wertl Variable2=Wert2...)

Beispiel

3% (X+1) | (X=3) ergibt 12.
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Testfunktionen

IA
Iv

AND

IFTE

NOT

OR

XOR

Die Testfunktionen sind logische Operatoren, die immer

entweder das Ergebnis 1 (wahr) oder 0 (falsch) liefern.

Kleiner als. 1 = Wahr, 0 = Falsch.

Wert] <Wert2

Kleiner als oder gleich. 1 = Wahr, 0 = Falsch.

Wertl<Wert2

Gleich (logischer Test). 1 = Wahr, 0 = Falsch.

Wertl==Wert2

Ungleich. 1 = Wabhr, 0 = Falsch.

Wertl#Wert2

GroBer als. 1 = Wabhr, 0 = Falsch.

Wertl >Wert2

GroBer als oder gleich. 1 = Wahr, 0 = Falsch.

Wertl>Wert2

Vergleicht Wert] und Wert2. 1 = beide Werte sind ungleich

Null, sonst 0.

Wertl AND Wert2

Wenn der Ausdruck wahr ist, Wahrkausdruck ausfiihren,

sonst Falschausdruck.

IFTE (Ausdruck . Wahrkausdruck . Falschausdruck )

Beispiel

IFTE(X>0.X2.X?)

1 wenn Wert Nullist, sonst 0.

NOT Wert

1 wenn entweder Wert] oder Wert2 ungleich Null ist, sonst 0.

Wert] OR Wert2

AusschlieBendes OR. 1 wenn entweder Wert! oder Wert2 —

aber nicht beide gemeinsam — ungleich Null sind, sonst 0.

Wert] XOR Wert2
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Trigonometrische Funktionen
In trigonometrischen Funktionen konnen ebenfalls komplexe

Zahlen als Argumente verwendet werden. Die Funktionen

SIN, COS, TAN, ASIN, ACOS und ATAN wurden
vorstehend in der Tastenfeld-Kategorie beschrieben.

ACOT Arcuskotangens.

ACOT(Wert)

ACSC Arcuskosekante.

ACSC(Wert)

ASEC Arcussekante.

ASEC(Wert)

COT Kotangens: cosx/sinx.

COT(Wert)

CSC Kosekante: 1/sinx

csc(Wert)

SEC Sekante: 1/cosx.

SEC(Wert)
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Symbolische Berechnungen
Der HP40G ist in der Lage, symbolische Berechnungen —

etwa die symbolische Integral- und Differentialrechnung —

auszufiihren. Symbolische Berechnungen konnen in der

HOME-Darstellung und im Function-Aplet durchgefiihrt

werden.

In der HOME- Bei Berechnungen mit normalen Variablen ersetzt der

Darstellung Taschenrechner die Variablen durch Werte. Beispiel: Wenn

Sie in der Eingabezeile A+B eingeben und driicken,
fragt der Taschenrechner die Werte fiir A und B aus dem

Speicher ab und verwendetsie fiir die Berechnung.

Formalvariablen Zum Ausfiihren symbolischer Berechnungen, beispielsweise
verwenden symbolischer Differential- und Integralrechnungen, miissen

Sie Formalnamen verwenden. Der HP40G verfiigtiiber die

sechs Formalnamen SO bis S5 fiir symbolische Berechnungen.

Wenn Sie eine Berechnung durchfiihren, die einen

Formalnamen enthilt, fiihrt der HP40G keine Ersetzungen

durch.

Formalnamen konnen zusammen mit reellen Variablen

verwendet werden. Bei der Auswertung von (A+B+S1)?

werden fiir A und B Zahlen eingesetzt; S1 bleibt unverindert.

Soll ein Ausdruck mit Formalnamen numerisch ausgewertet

werden, verwenden Sie den Befehl | (wobei). Er befindet sich

in der Kategorie Symbolic des Meniis MATH.

Soll beispielsweise der Ausdruck (S1#52)? ausgewertet

werden, wobei S1=2 und S2 = 4, wiirden Sie die Berechnung

folgendermaBen eingeben:

#ET
 

3% INFERENCE 33   

   ¢S1%52)2|(S1=2.52=4)
64
 

(Das Symbol| befindet sich im Menii CHARS:driicken Sie

(SHIFT)CHARS. Das Gleichheitszeichen befindet sich in der
Kategorie Symbolic des Meniis MATH.)
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Symbolische
Berechnungen

im Function-

Aplet

In der symbolischen Darstellung des Function-Aplets konnen

symbolische Operationen ausgefiihrt werden. Um

beispielsweise die Ableitung einer Funktion in der

symbolischen Darstellung des Function-Aplets zu

bestimmen, definieren Sie zwei Funktionen, wobei die zweite

Funktion eine Ableitung der ersten ist. AnschlieBend werten

Sie die zweite Funktion aus. Im Abschnitt ,,Ermitteln von

Ableitungen in der symbolischen Darstellung des Function-

Aplets* auf Seite 10-25 finden Sie ein entsprechendes

Beispiel.

Wahrscheinlichkeitsfunktionen (Probability)

COMB

PERM

Anzahl der Kombinationen (ohne Beriicksichtigung der

Ordnung), r Elemente aus einer Menge mit n Elementen

auszuwdhlen: n!/(r!(n-r)).

COMB(n, r)

Beispiel

COMB (5.2) ergibt 10. Es gibt zehn Kombinationen,

zwei Elemente aus einer Menge mit fiinf Elementen

auszuwdhlen.

Fakultit einer positiven Ganzzahl. Fiir Argumente au8erhalb

des Bereichs der Ganzzahlen gilt ! = I'(x + 1). Dadurch wird

die Gammafunktion berechnet.

Wert!

Anzahl der Permutationen (ohne Beriicksichtigung der

Ordnung) von r Elementen aus einer Menge von n Elementen:

n!/ (n-r)!.

PERM (n.r)

Beispiel

PERM (5.2) ergibt 20. Es gibt zwanzig Permutationen

fiir zwei Elemente aus einer Menge mit fiinf Elementen.

 

10-22 Mathematische Funktionen



RANDOM

UTPC

UTPF

UTPN

UTPT

Hinweis

Zufallszahl (zwischen 0 und 1). Ergibt sich aus einer Folge

von Pseudozufallszahlen. Der fiir die Funktion RANDOM

verwendete Algorithmus geht von einer Startzahl (,,Seed*)

aus. Damit zwei Taschenrechner unterschiedliche Ergebnisse

fiir die Funktion RANDOM emitteln, miissen Sie mit der

Funktion RANDSEED unterschiedliche Startwerte

generieren, bevor Sie mit RANDOM Zufallszahlen erzeugen.

RANDOM

 

Die Zeiteinstellungen sind fiir jeden Taschenrechner

unterschiedlich, so dass mit RANDSEED(Time) eine

weitgehend zufillige Zahlenfolge generiert werden kann. Mit

dem Befehl RANDSEED konnen Sie die Startzahl festlegen.
 

Upper-Tail Chi-Quadrat-Verteilung bei Vorgabe der

Freiheitsgrade, die fiir den Wert berechnet wurden. Liefert

die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass das Quadrat der

Zufallsvariablen x? groBer als der Wertist.

UTPC(Grade.Wert)

Upper-Tail-F-Verteilung bei Vorgabe der Freiheitsgrade fiir

den Zdhler und Nenner (der F-Verteilung), die fiir den Wert

berechnet wurde. Liefert die Wahrscheinlichkeit, mit der eine

Snedecorsche F-verteilte Zufallsvariable grofer als der Wert

1St.

UTPF(Zdhler.Nenner,Wert)

Upper-Tail Normalverteilung bei Vorgabe eines Mittelwerts

und der Varianz, die fiir den Wert berechnet wurde. Liefert die

Wahrscheinlichkeit, mit der eine normalverteilte

Zufallsvariable groBer als der Wert ist. Hinweis: Die Varianz

ergibt sich aus dem Quadrat der Standardabweichung.

UTPN(Mittelwert.Varianz.Wert)

Upper-Tail T-Verteilung bei Vorgabe der Freiheitsgrade, die

fiir Wert berechnet wurde. Liefert die Wahrscheinlichkeit, mit

der eine Student-t-verteilte Zufallsvariable groBer als der

Wert ist.

UTPT(Grade,Wert)
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Ableitungen bestimmen
Der HP40G kann fiir bestimmte Funktionen eine symbolische

Differentialgleichung ermitteln. Dem

HP40G stehen zwei Moglichkeiten zum Bestimmen von

Ableitungen zur Verfiigung.

 Differentiationen konnen in der HOME-Darstellung

unter Verwendung der Formalvariablen S1 bis S5

durchgefiihrt werden.

o Differentiationen fiir Funktionen von X konnen im

Function-Aplet durchgefiihrt werden.

Ermitteln von Um in der HOME-Darstellung die Ableitung einer Funktion
Ableitungen in der zu ermitteln, verwenden Sie eine Formalvariablefiir X. Wenn
HOME-Darstellung Sie X verwenden, ersetzt die Differentialfunktion den Wert

von X und gibt ein numerisches Ergebnis aus.

Beispiel:

dx(sin(x’) + 2cos(x))

1. Geben Sie die Differentialfunktion in die Eingabezeile

ein, und ersetzen Sie dabei X durch S1.

d/dx S1 EAR HD 308
 

 

 

 

  

~CSINCS12)+2%C0S(51))
EETEETEN

2. Werten Sie die Funktion [gms INFERENCE §

aus.

351 (SIN(S12)+2%C0S(S1...
COSCS12)%(2%S1)—2%SIN...
   
 3. Rufen Sie das Ergebnis

auf.

(a) ECO cos(s1%)2s1-25IN(S1)

 
 

10-24 Mathematische Funktionen



Ermitteln von

Ableitungen in der
symbolischen

Darstellung des
Function-Aplets

Um die Ableitung einer Funktion in der symbolischen

Darstellung des Function-Aplets zu bestimmen, definieren

Sie zwei Funktionen, wobei die zweite Funktion eine

Ableitung derersten ist. Beispiel: Differenzieren Sie

sin(x”) + 2cosx

1. Rufen Sie die symbolische Darstellung das Function-

Aplets auf, und definieren Sie F1.

(SVE)(SRB) 0)
[2
(Cos)mp)a

2. Definieren Sie F2(X) als

Ableitung von F(1).

[@) B [AFA
FI[Q BOD)
=a

3. Wihlen Sie F2(X) aus,

und ermitteln Sie das

Ergebnis.

(a)EE

HEFUNCTION SYMBOLIC VIEW SESS
a (RI=SINCK2)+2%C0..

 

TE
FacXo=
FS(Xo= v
ETE TEIIETT)ETT

[S800FUNCTIONSYMBOLIC VIEWS|
vF1(X)=SINCX2)+2%CO0..
lainey

 

FS(Xo= v

ICTRCTEIEEIETTITT

[S860FUNCTIONSYMBOLIC VIEWSEK
vE1(X)=SINCE)+2XC0..

 

  TETRA TERIEIETTETT

4. Driicken Sie EIIT¥l, um das Ergebnis anzuzeigen. (Mit
Hilfe der Pfeiltasten konnen Sie die gesamte Funktion

auswihlen.)

 

F2(x)=C0S(x%).24-25IN(X)

 

Sie konnten auch folgende Funktion definieren:

F1(x)= dx(sin(x”) + 2cos(x)).
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Variablen- und Speicherverwaltung
 

Einfihrung
Der HP40G hat ca. 232KB frei verfiigbaren Speicher. Dieser

Speicher wird vom Taschenrechner verwendet, um Variablen

abzulegen, Berechnungen durchzufiihren und den

Berechnungsverlauf zu speichern.

Eine Variable ist ein von Ihnen erstelltes Objekt, das im

Speicher abgelegt wird und Daten enthilt. Der HP40G

verarbeitet zwei Arten von Variablen: HOME-Variablen und

Aplet-Variablen.

« HOME-Variablen stehen in allen Aplets zur Verfiigung.

So konnen Sie beispielsweise reelle Zahlen in den

Variablen A bis Z und komplexe Zahlen in den Variablen

Z0 bis Z9 speichern. Dabei kann es sich sowohl um von

Ihnen eingegebene Zahlen als auch um Rechenergebnisse

handeln. Diese Variablen stehen in allen Aplets und

Programmen zur Verfiigung.

« Aplet-Variablen sind nur fiir das jeweilige Aplet giiltig.

Den Aplets sind spezifische Variablen zugeteilt, die von

Aplet zu Aplet variieren.

Im Taschenrechnerspeicher konnen Sie die folgenden

Objekte ablegen:

« Kopien von Aplets mit spezifischen Konfigurationen

* neue, selbst erstellte oder heruntergeladene Aplets

e Aplet-Variablen

+ HOME-Variablen

« Variablen, die mit einem Katalog oder Editor erstellt

wurden (z.B. eine Matrix oder eine Notiz)

+ selbst erstellte Programme

Der Memory Manager ((SHIFTJMEMORY) zeigt an, wie viel
Speicher verfiigbarist. In den Katalog-Ansichten, die iiber

den Memory Manager aufgerufen werden, konnen Sie

Variablen (Listen oder Matrizen) zwischen Taschenrechnern

iibertragen.
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Variablen speichern und abrufen
Sie haben die Moglichkeit, eingegebene und berechnete

Zahlen oder Ausdriicke zu speichern.

Numerische Eine als Variable gespeicherte Zahl wird immerals

Genauigkeit zwolfstellige Mantisse mit dreistelligem Exponenten
gespeichert. Die numerische Genauigkeit der Anzeige hiangt

jedoch vom Anzeigemodus ab (Standard, Fixed, Scientific,

Engineering oder Fraction). Die Genauigkeit der angezeigten

Zahl entspricht immer nur der angezeigten Genauigkeit.

Wenn Sie eine Zahl aus der HOME-Darstellung kopieren,

wird die Zahl nur in der angezeigten, nichtjedoch in der intern

verwendeten Genauigkeit iibernommen. Dagegen enthilt die

Variable Ans immer das jeweils letzte Ergebnis in hochster

 

 

Genauigkeit.

Speichern eines 1. Geben Sie in der FETS
Werts Befehlszeile den Wert

bzw. das Rechenergebnis

ein, das gespeichert

werden soll.

2. Driicken Sie BIE.

Geben Sie einen

Variablennamenein.

4. Driicken Sie
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Speichern eines
Rechenergebnisses

Abrufen eines

Werts

Wenn sich der zu speichernde Wert in der HOME-Darstellung

befindet (z.B. das Ergebnis der letzten Berechnung), miissen

Sie ihn in die Befehlszeile kopieren und speichern.

1. Fiihren Sie die Berechnung fiir das zu speichernde

Ergebnis aus.

3 8 (x]6 3 EIT FUNCTION
 

3x(8%62"3

 

 

2. Verschieben Sie die Markierung auf das zu speichernde

Ergebnis.

3. Diriicken Sie [I3 , um das Ergebnis in die Befehlszeile

zu kopieren.

4. Driicken Sie Ell.

Geben Sie einen Variablennamen ein.

(a) [EE ERI (ALPHA)
A
 

 

6. Driicken Sie [ENTER], um das Ergebnis zu speichern.

Das Rechenergebnis kann auch direkt in einer Variablen

gespeichert werden. Beispiel:

2 5 (+) 3 EN

(ALFA) B (ENTER)
 

 

5% FUNCTION 33

    
  

 

2~(5-3)pB
3, 174802108394
 

Um den Wert einer Variablen abzurufen, geben Sie den

Namen der entsprechenden Variablen ein und driicken

(ENTER).
A ED 

 

Sas FUNCTION 33

 

331776
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Verwenden Sie konnen Variablen in Berechnungen verwenden. Der

 

von Variablen in Taschenrechner verwendet den entsprechenden
Berechnungen Variablenwert fiir die Berechnung:

65 (ALFA)

 

 

Menu ,,VARS"®
Uber das Menii VARSkonnen Sie auf alle Variablen des

Taschenrechners zugreifen. Das Menii ist nach Kategorien

organisiert. Fiir jede Variablenkategorie in der linken Spalte

gibt es in der rechten Spalte eine Liste mit zugehorigen

Variablen. Sie wihlen eine Variablenkategorie und wiéhlen

dann eine Variable dieser Kategorie aus.

1. Rufen Sie das Menii VARS auf.

 

   

 

2. Waibhlen Sie mit den Pfeiltasten oder der ALPHA-Taste

den ersten Buchstaben der gewiinschten Kategorie aus.

 
Um beispielsweise die

Kategorie Matrix

auszuwdihlen, driicken

Sie [). Program v|M4
HPLET|NAt m[VRLUE| ANCL OF  

 

 
Hinweis: In diesem Fall

ist es nicht notig, die ALPHA-Taste zu driicken.

3. Gehen Sie mit der Markierung auf die Spalte mit den

Variablen.

0
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4. Wihlen Sie die gewiinschte Variable mit den Pfeiltasten

aus. Um beispielsweise die Variable M2 auszuwihlen,

driicken Sie (v].

@
 

 

5. Legen Sie fest, ob der Variablenname oder der

Variablenwert in die Befehlszeile iibernommen werden

soll.

— Driicken Sie [IIMM3, wenn der Variableninhalt in der
Befehlszeile erscheinen soll.

— Driicken Sie GEIEI3, wenn der Variablenname in der
Befehlszeile erscheinen soll.

6. Mit [A iibernehmen Sie den Wert bzw. Namen in die

Befehlszeile. Das ausgewihlte Objekt erscheint in der

Befehlszeile.

 

[A 855% FUNCTION §

 

 

Hinweis: Das Menii VARS kann auch zum Eingeben von

Variablennamen oder -werten in Programmen verwendet

werden.

Beispiel Dieses Beispiel zeigt, wie das Menii VARS verwendet wird,
um zwei Listenvariablen hinzuzufiigen und die Ergebnisse in

einer anderen Listenvariablen zu speichern.

1. Rufen Sie den Listenkatalog auf.

SHIFT |LIST

zur Auswahl von L1
(3dk

 

 

 

2. Geben Sie die Daten fiir

 
 

L1 ein.

88 [IH 90 [IH 89 [A :

65 EAE 70 [MH 3: 70 v TH ITIISR
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Rufen Sie den Listenkatalog erneut auf, um L2 zu

definieren.

(SHFT)LIST
(v) zur Auswahl von L2

39h)

 
BEB LIST CATALOG $EEEETTR

B5KB
     

Geben Sie die Datenfiir

L2 ein.

55 [IA 48 [IH 86 [IE
90 (Id 77 GIA

 

 

Mit gelangen Sie wieder in die HOME-
Darstellung.

Rufen Sie das Variablenmenii auf, und wihlen Sie L1.

(vars) MM)
 

Kopieren Sie den Inhalt

in die Befehlszeile.

Hinweis: Da die Option

CEE markiert ist, wird nicht der Variableninhalt,
sondern der Variablenname in die Befehlszeile kopiert.

oa #

 

 

 

 

 

Geben Sie den Operator + ein, und wihlen Sie die

Variable L2 aus den Listenvariablen aus.

HET

ME)(EE

 

 

  L1+L2+
ETIII
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9. Speichern Sie Anzeige in der Listenkatalogvariablen L3.

L3 HET

Hinweis: Sie konnen

 

 

L1+L2pL3
{143.138.175.155. 1472

 

Listennamen auch direkt iiber das Tastenfeld eingeben.

HOME- Es ist nicht moglich, die Daten eines Typs in der Variablen

Variablen eines anderen Typs zu speichern. So konnen Sie

beispielsweise Matrizen im Katalog Matrix definieren. Bis zu

zehn Matrizen konnen definiert und in den Variablen MO bis

M9 gespeichert werden. Andere Variablen als MO bis M9

konnen jedoch nicht zum Speichern von Matrizen verwendet

werden.

 
Kategorie Verfiigbare Namen
 
Complex

Graphic

Library

List

Matrix  

Z0 bis Z9

Beispiel: (1.2)BRA Z0 oder 2+3i Z1.

Sie konnen eine komplexe Zahl mittels (7.i)

eingeben, wobei r den Realteil und i den

Imaginirteil darstellt.

GO bis G9

Nihere Informationen zum Speichern

grafischer Objekte mittels

Programmierbefehlen erhalten Sie im

Abschnitt ,,Grafikbefehleauf Seite 15-24.

Informationen zum Speichern grafischer

Objekte mittels der Skizzendarstellung

erhalten Sie im Abschnitt ,,Speichern in einer

Grafikvariablen* auf Seite 14-6.

Die Aplet-Bibliotheksvariablen kénnen von

Ihnen selbst erstellte Aplets speichern. Dazu

wird entweder die Kopie eines Standard-

Aplets gespeichert oder ein Aplet von einer

anderen Quelle heruntergeladen.

LO bis L9

Beispiel: {1.2.3} EAITAI 1.

Matrizen und Vektoren konnen in MO bis M9

gespeichert werden.

Beispiel: [[1.2].[3.4]]EEI3 MO.
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Aplet-
Variablen

 

 

  

Kategorie Verfiigbare Namen (Fortsetzung)

Modes Die Modus-Variablen speichern die

Moduseinstellungen, die Sie mittels

(SHIFT]MODES festlegen konnen.

Notepad Die Notizblockvariablen speichern Notizen.

Program Programmvariablen speichern Programme.

Reell A bis Z und 6.

Beispiel: 7,45 A.
 

Aplet-Variablen speichern Werte, die jeweils nurfiir ein

einziges Aplet gelten. Dabei kann es sich um symbolische

Ausdriicke und Gleichungen handeln (siehe unten), aber auch

um die Einstellungen fiir die Plot- und die Numerische

Ansicht oder um die Ergebnisse bestimmter Berechnungen

(Wurzel und Schnittpunkte).

Im Kapitel Referenz finden Sie weitere Informationen zu den

Aplet-Variablen.

 
Kategorie Verfiighare Namen
 
Function

Parametric

Polar

Sequence

Solve

Statistics 

FO bis F9 (Symbolische Ansicht). Weitere

Hinweise dazu erhalten Sie im Abschnitt

,,Variablen des Function-Aplets*‘on page R-

12.

X1, Y1 bis X9, Y9 und XO, YO

(Symbolische Ansicht). Weitere Hinweise

dazu erhalten Sie im Abschnitt ,,Variablen

des Parametric-Aplets“on page R-13.

RO bis R9 (Symbolische Ansicht). Weitere

Hinweise dazu erhalten Sie im Abschnitt

,,Variablen des Polar-Aplets*“‘on page R-14.

UO bis U9 (Symbolische Ansicht). Weitere

Hinweise dazu erhalten Sie im Abschnitt

,Variablen des Sequence-Aplets*“on

page R-15.

EO bis E9 (Symbolische Ansicht). Weitere

Hinweise dazu erhalten Sie im Abschnitt

»‘on page R-15.

CO bis C9 (Numerische Ansicht). Weitere

Hinweise dazu erhalten Sie im Abschnitt

,,Variablen des Statistics-Aplets“‘on page R-

17.  
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Aufrufen einer 1.

Aplet-Variable
Starten Sie das Aplet, das die anzurufende Variable

enthilt.

Driicken Sie [VARS], um das Menii VARS aufzurufen.

Wihlen Sie mit den Pfeiltasten in der linken Spalte eine

Variablenkategorie aus, und driicken Sie [»], um auf die

Variablen in der rechten Spalte zugreifen zu konnen.

Waihlen Sie in der rechten Spalte die gewiinschte

Variable mit den Pfeiltasten aus.

Um den Variablennamen in die Eingabezeile zu kopieren,

driicken Sie fA. (Die Standardeinstellung ist GEIR.)

Um den Variablenwert in fgremes

die Eingabezeile zu

kopieren, driicken Sie Ymax

und anschlieBend 5.2
GIs.
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Memory Manager
Der Memory Manager zeigt an, wie viel Speicher verfiigbar

ist. Mit dem Memory Manager konnen Sie auch den Speicher

organisieren. Wenn es beispielsweise nur noch wenig freien

Speicher gibt, konnen Sie mit dem Memory Manager

feststellen, welche Aplets oder Variablen viel Speicher

belegen. Daraufhin konnen Sie nicht benétigte Variablen

16schen, um Speicher freizugeben.

Beispiel 1. Starten Sie den Memory Manager. Es erscheint eine Liste
mit Variablen.

 

 

  

 

   

 

MEMORY
als JA

Die GroBe des freien Prog {
. . Notes 1%

Speichers wird oben Matrices BKB <1%
Lists 31KB {1% »    rechts angezeigt. Im

Hauptbereich der

Anzeige erscheinen die einzelnen Kategorien und der

von ihnen belegte Speicher(als absoluter und relativer

Wert).

2. Wihlen Sie die benétigte Kategorie aus, und driicken Sie

IEE. Der Memory Manager zeigt die Speicherdetails
der Variablen aus der ausgewihlten Kategorie an.

(v] (v] (v) CEE 3 EMATRIX CATALUGEEE
j EP ALIS a LANA

M2 1%1 REAL MATRIX OKE

M3 1%1 REAL MATRIX 0KE

M4 1%1 REAL MATRIX O0KB

MS 1%1 REAL MATRIX 0KE

ECIT[WEL|[SEND[RECY|

 

3. So loschen Sie die Variablen einer Kategorie:

— Driicken Sie [DEL], um die ausgewihlte Variable zu
16schen.

— Driicken Sie (SHIFT]CLEAR , um alle Variablen der
ausgewihlten Kategorie zu 16schen.
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Matrizen

12

 

Einfuhrung

Vektoren

Matrizen

Matrix-Variablen

Matrix-Berechnungen konnen in der HOME-Darstellung und

in Programmen durchgefiihrt werden. Die Matrix und die

einzelnen Zeilen der Matrix erscheinen in Klammern; die

Elemente und Zeilen sind durch Punkte getrennt. So erscheint

beispielsweise die folgende Matrix:

im Protokoll als:

123

456

[[1.2.3].[4.5.6]]

(Sollte fiir die Decimal Mark in MODES der Wert Comma

ausgewihlt sein, werden Punkte als Trennzeichen

verwendet.)

Sie konnen Matrizen direkt in der Befehlszeile eingeben oder

den Matrix-Editor verwenden.

Vektoren sind eindimensionale Matrizen. Sie bestehen aus

lediglich einer einzigen Zeile. Ein Vektor wird durch eine

einfache eckige Klammer dargestellt: [1.2.3]. Bei Vektoren

kann es sich sowohl um reelle Vektoren als auch um

komplexe Vektoren handeln: [(1.2).(7.3)].

Matrizen sind zweidimensionale Felder. Sie bestehen aus

mehr als einer Zeile und mehr als einer Spalte.

Zweidimensionale Matrizen werden durch verschachtelte

Klammern dargestellt: [[1.2.3].[4.5.6]]. Sie haben die

Moglichkeit, komplexe Matrizen zu definieren:

[[(1.2).(3.4)].[(4.5).(6.D]].

Insgesamt stehen die zehn Matrix-Variablen MO bis M9 zur

Verfiigung. Sie konnen sie fiir Berechnungen in der HOME-

Darstellung oder in einem Programm verwenden. AuBlerdem

ist es moglich, Matrix-Namen aus dem Menii VARS

abzufragen odereinfach iiber das Tastenfeld einzugeben.
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Matrizen definieren und speichern

Tasten des
Matrixkatalogs

Mit dem Matrixkatalog konnen Matrizen definiert, bearbeitet,

geloscht, gesendet und empfangen werden.

 

  MATRIX CATALDG $BB8EEELTAE

REAL MATRIX OKB

M= 243 REAL MATRIX

M3 181 REAL MATRIX OKB

M4 1%1 REAL MATRIX OKB

MS 181 REAL MATRIX

    

 

   

     
  

  

Mit MATRIX 6ffnen
Sie den Matrixkatalog.

Auch in der HOME-

Darstellung konnen Sie

benannte und unbenannte Matrizen definieren und speichern.

So speichert beispielsweise der Befehl:

POLYROOT([1.0.-1.0])»M1

den komplexen Vektor mit der Lange 3 in der Variable M1.

M1 enthilt jetzt die drei gesuchten Nullstellen von

x -x=0

In der nachfolgenden Tabelle werden die einzelnen

Funktionen der Meniitasten des Matrix-Katalogs sowie die

Verwendung der Funktionen Delete ([DEL)) und Clear
([SHIFT)DEL) erléutert.

 

 

Taste Bedeutung

EIN Offnet die markierte Matrix zum
Bearbeiten.

CIE] Fordert zur Eingabe des Matrixtyps auf

und Offnet eine leere Matrix mit dem

markierten Namen.

HILT Ubertrigt die markierte Matrix an einen
Taschenrechner des Typs HP40G bzw.

an einen PC. Weitere Hinweise dazu

erhalten Sie im Abschnitt ,,Aplets

senden und empfangen‘ auf Seite 16-6.

[30 Empfingt eine iibertragene Matrix von

einem Taschenrechner des Typs HP40G

bzw. einem PC. Weitere Hinweise dazu

erhalten Sie im Abschnitt ,,Aplets

senden und empfangen* auf Seite 16-6.   DEL Loscht die markierte Matrix.

(SHIFT)CLEAR Loscht alle Matrizen.

(v) Wechselt zum Ende bzw. Anfang des
or (a) Katalogs.
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Definieren

einer Matrix

im Matrixkatalog

Driicken Sie (SHIFT]MATRIX, um den Matrixkatalog
aufzurufen. Der Matrixkatalog enthilt die 10 verfiigbaren

Matrixvariablen MO bis M9.

Markieren Sie die gewiinschte Matrixvariable, und

driicken Sie GI3%. (Die Dimensionen werden

automatisch aktualisiert, sobald Sie die Matrix

definieren.)

Wihlen Sie aus, welcher Matrixtyp definiert werden soll.

— Bei einem Vektor (eindimensionale Matrix)
wihlen Sie Real vector oder Complex
vector aus. Bei bestimmten Berechnungen (+, -,

CROSS) sind eindimensionale Matrizen nicht als
Vektor zuldssig; daherist es wichtig, dass Sie eine

korrekte Eingabe vornehmen.

— Bei einer Matrix (zweidimensionaler Bereich)
wihlen Sie Real matrix oder Complex matrix
aus.

Geben Sie fiir jedes Element in der Matrix eine Zahl oder

einen Ausdruck ein, und driicken Sie [ENTER].
(Ausdriicke diirfen keine Namenfiir symbolische

Variablen enthalten.)

Bei komplexen Zahlen geben Sie jede einzelne Zahl in

komplexer Form ein (a +bi). Dabei steht a fiir den

Realteil und fiir den Imaginirteil. Die Klammern und

Punkte (bzw. Kommata) miissen mit eingegeben werden.

Mit Hilfe der Pfeiltasten konnen Sie in eine andere Zeile

oder Spalte wechseln. Sie konnen die Richtung dndern,in

der sich die Markierungszeile bewegt. Driicken Sie dazu

[E3. Mit der Meniitaste EE wird zwischen den folgenden
drei Optionen umgeschaltet:

— legt fest, dass der Cursorin die Zelle
verschoben wird, die sich unter der aktuellen Zelle

befindet, sobald Sie driicken.

— legt fest, dass der Cursor in die Zelle
verschoben wird, die sich rechts von der aktuellen

Zelle befindet, sobald Sie driicken.

— [El legt fest, dass der Cursor in der aktuellen Zelle

bleibt, wenn Sie driicken.

Driicken Sie anschlieBend [SHIFT)MATRIX, um den
Matrixkatalog aufzurufen, oder [HOME], um in die
HOME-Darstellung zuriick zu wechseln. Die Matrix-

Eintrige werden automatisch gespeichert.
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Ubertragen einer
Matrix

  

   
  

 

 

     
  
 

 
 

 

Ma] 1 2 3 MATRIX CATALOG $58EETTRS
1 56 19

er 2d MZ 243 REAL HMATFRIY

M3 1%1 REAL MATRIX OKE
M4 1%1 REAL MATRIX OKE
MS 1%1 REAL MATRIX OKE ¥

[EOIT]IN:[0%[BIG||
 

Eine Matrix wird mit zwei Dimensionen aufgefiihrt (auch bei

3x1); ein Vektor wird mit der Anzahl der Elemente aufgefiihrt

(z.B. 3).

Matrizen konnen genauso wie Aplets, Programme, Listen und

Notizen zwischen Taschenrechnern iibertragen werden.

1. Richten Sie zuerst die Infraroteinheiten der HP39G-

Taschenrechner aneinander aus.

Rufen Sie auf beiden Rechnern die Matrixkataloge auf.

Markieren Sie auf dem Sende-Taschenrechner die zu

versendende Matrix.

4. Driicken Sie EE.

5. Diriicken Sie [30 auf dem Empfangs-Taschenrechner.

Matrizen konnen auch an einen Computer gesendet bzw. von

diesem empfangen werden. Verwenden Sie dazu das separat

angebotene Kabel und das Connectivity Kit.
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Matrizenobjekte — Grundlagen

 

 

Bearbeiten einer Markieren Sie im Matrixkatalog den gewiinschten
Matrix Matrixnamen, und driicken Sie Hk.

Tasten des In der folgenden Tabelle werden die einzelnen Tasten des

Matrixkatalogs Matrix-Katalogs und ihre jeweiligen Funktionen erléutert.

Taste Bedeutung

du Kopiert das markierte Elementin die
Eingabezeile.

CH Fiigt (je nach Auswahl) ein Zeile mit

Nullen iiber der markierten Zelle oder

eine Spalte mit Nullen links von der

markierten Zelle ein. (Sie werden

aufgefordert, eine entsprechende

Auswahl zu treffen.)

Gi Umschalttaste mit drei Optionen zur

automatischen Bewegung des Cursors

im Matrix-Editor. EI verschiebt den

Cursor nach rechts, nach unten und

[EA bewirkt, dass der Cursor nicht

automatisch verschoben wird.

EE Schaltet zwischen kleiner und groBer

Schrift um.

DEL Loscht die markierte Zellenzeile oder

-Spalte (Sie werden aufgefordert,

zwischen Zeile und Spalte zu wihlen).

CLEAR Loscht alle Elemente der Matrix.

(a) (v] |Wechselt in die erste bzw. letzte Zeile    >) oder Spalte.

Anzeigen einer e Im Matrixkatalog ([SHIFTMATRIX) markieren Sie den
Matrix Matrixnamen und driicken EHIK.

e In der HOME-Darstellung geben Sie den Namen der

Matrixvariablen ein und driicken [ENTER].
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Anzeigen eines
Elements

Definieren einer

Matrix in der HOME-

Darstellung

Speichern eines El-
ements

In der HOME-Darstellung geben Sie

Matrixname(Zeile.Spalte) ein. Beispiel: Wenn M2

[[3.4].[5.6]] ist, wird bei der Eingabe von M2(1.2) der

Wert 4 ausgegeben.

1. Geben Sie die Matrix in der Eingabezeile ein. Beginnen

und beenden Sie die Matrix undjede einzelne Zeile mit

eckigen Klammermn (die umgeschalteten Tasten und

(6D)
2. Trennen Sie jedes Element undjede Zeile durch Punkte.

Beispiel: [[1.2].[3.4]].

3. Diriicken Sie [ENTER], um die Matrix einzugeben und
anzuzeigen.

Die nachstehende linke Abbildung zeigt die Matrix

[[2,5.729].[16.2]], die in MS gespeichert wird. Die Abbildung

rechts daneben zeigt den Vektor [66.33.11], der in M6

gespeichert wird. Es ist auch moglich,fiir Matrixelemente

Ausdriicke wie 5/2 einzugeben.

 

#1

 

EdRADE::

 

FUNCTION £8

 

[[S5-2.3%61.L 1 »
[[2,3.729

mM
6.2

6.21
1.[1

—

S [66.33.111MM6
1] [66.33.11]

Geben Sie den folgenden Befehl in der HOME-Darstellung

ein:

Wert Matrixname (Zeile.Spalte)

Beispiel: Andern Sie das Elementin derersten Zeile und

zweiten Spalte von MS in 728, und rufen Sie die sich daraus

ergebende Matrix auf:

728  

 

SER 8% :
EPFAMS([1 (020) © 728(ENTER) (ALPHA]MS "o [£2,5.7281.016.211
 

Falls Sie versuchen,fiir ein Element einen Wert zu speichern,

der die aktuell definierte Gro8e der Matrix iiberschreitet, wird

eine Fehlermeldung ausgegeben.
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Matrixarithmetik

Beispiel

Multiplizieren und
Dividieren mit

einem Skalar

Fiir Matrixargumente konnen die arithmetischen Funktionen

(+, —, X,/) verwendet werden. Bei der Division wird eine

Multiplikation von links mit dem Kehrwert des Divisors

ausgefiihrt. Sie konnen entweder die Matrizen selbst oder die

Namen der gespeicherten Matrixvariablen eingeben. Die

Matrizen konnen reell oder komplex sein.

In den folgenden vier Beispielen speichern Sie [[1.2].[3.4]] in

MI und [[5.6].[7.8]] in M2.

1. Definieren Sie die erste Matrix.

SHIFT |MATRIx RIX

I (ine) 2 (VR) (7)
3 (ENTER) 4 (Ene)

 

 

   

 

2. Definieren Sie die zweite

Matrix.

(SHIFT)MATRIX (v] CHE

0A 5 (ENTER) 6 (ENTER)
(¥) 7 (ENTER) 8 (ENTER)

 
 

   

 

HIEEEEE

3. Addieren Sie die

definierten Matrizen.

(Fone) (ATPFAIM 1
(ALFAM2
 

 

M1+M2
[[6.8]1.018.1211]

Bei der Division durch einen Skalar geben Sie zunichst die

Matrix ein, dann den Operator und schlieBlich den Skalar. Bei

der Multiplikation spielt die Reihenfolge der Operanden keine

Rolle. Die Matrizen und Skalare konnen reell oder komplex

sein. Beispiel: Teilen Sie das Ergebnis aus dem vorigen

Beispiel durch 2.

[) 2 (EER)  38 FUNCTION $5 i

[[6.8].0[18.1211]

[[3.4].[5.61]
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Multiplizieren
zweier Matrizen

Dividieren durch
quadratische Matrix

Bilden des Kehrw-

erts einer Matrix

Andern
der Vorzeichen

aller Elemente

Gehen Sie folgendermaBen vor, um die Matrizen M1 und M2

zu multiplizieren, die Sie fiir das vorige Beispiel definiert

haben:

(ALPHAIM1 [+] (ALPHA]M2 CH gi
A

[[3.4]1.[5.611]
2
[[19.22].[43.581]11]

 

  

Soll eine Matrix mit einem Vektor multipliziert werden,

geben Sie zuerst die Matrix und dann den Vektor ein. Die

Anzahl der Vektorelemente muss der Spaltenanzahl der

Matrix entsprechen.

Bei der Division einer Matrix oder eines Vektors durch eine

quadratische Matrix muss die Anzahl der Zeilen im

Dividenden (bzw. bei einem Vektor die Anzahl der Elemente)

der Anzahl der Zeilen im Divisor iibereinstimmen.

Dabei wird keine mathematische Division, sondern eine

Multiplikation von links mit dem Kehrwert des Divisors

durchgefiihrt. M1/M2 entspricht M2! * M1.

Gehen Sie folgendermaBen vor, um die Matrizen M1 und M2

zu dividieren, die Sie fiir das vorige Beispiel definiert haben:

(ALPHA]M 1 (+) (ALPHA]M 2 ia 1% S08 RH

*

[[19.221.[43.501]
M1.M2

 
  

[[5.4]1.[-4.-3]1]
 

In der HOME-Darstellung konnen Sie den Kehrwert einer

quadratischen Matrix bilden, indem Sie die Matrix (oder

ihren Variablennamen) eingeben und (shiFT)x!
driicken. Sie konnen jedoch auch den Matrixbefehl INVERSE

verwenden. Geben Sie dazu in der HOME-Darstellung

INVERSE(Matrixname) ein.

Sie konnen die Vorzeichen aller Elemente einer Matrix

dndern. Driicken Sie dazu ((-)], bevor Sie den Matrixnamen
eingeben.
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Lineare Gleichungssysteme losen

Beispiel Losen Sie die folgende lineare Gleichung:

2x+3y+4z=15
x+y—-z=17

4x-y+2z = 1

1. Rufen Sie den Matrixkatalog auf, und definieren Sie ein

neues Vektorobjekt in der Variable M1.

SHIFT |MATRIX LI3X] FHPLanvnin_ raver ne SOKEEETR
H508E CREATE NEW... SHEE J

M2 [Real matrix

 

 

   

  
  

M3 [EEE ‘B
M4 [Complex matrix |,

(v) M5 [Complex vector |g

 

2. Bilden Sie den Konstantenvektor.

5 (ENTER) 7 (ENTER)
| (ENTER)
 
 

    

 

 
3. Rufen Sie wieder den

Matrixkatalog auf. Der
  i MATRIX CATALOG $BBEEEEIR$
M1 3 REAL VECTOR A03KB
FZ 141 KEWL MATES

 

  
 

   

  

  

gebildete Vektor wird als M3 1x1 kel MaTRix OKE
. M4 1%1 REAL MATRIX OKB

MI gefiihrt. MS 2X2 REAL MATRIX ANKE Ww
MATRIX (IEACETEENELTEEE

4. Waibhlen Sie die Variable M2 aus, und definieren Sie eine

neue Matrix.

CIE SdATPRIII FATAL ASo Wnsono
A : rr [CED GER Aa

Wahlen Sie Real vector i
Real matrix. M4 [Complex matrix

Ms [Complex vector

 

5. Definieren Sie die neue

Matrix, und geben Sie die Konstanten ein.

2 (ENTER) 3
(Enter) 4 (ENTER) (9) 1
(ENTER) | (ENTER)

5) | ([ETeR)
ENTER

5) 1 (ENTER) 2
EN

 
 

 ~
~

~
|  

H  

 

3
= AE
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6. Wechseln Sie wieder in die HOME-Darstellung, und

geben Sie die Berechnung ein, um den Konstantenvektor

mit dem Kehrwert der Koeffizientenmatrix zu

multiplizieren.

(FONE) (ALPFAIM 2
SH) x(X]
(ALPHAIM 1
 

 

7. Fiihren Sie die

Berechnung durch.

Das Ergebnisist ein

Losungsvektor aus folgenden

   

 

   

FUNCTION

 

M2-1%M1

 

Gleichungen:

es x =2

« y=3

e z=-2

Als Alternative kann die Funktion RREF verwendet werden.

(Siehe ,,RREF* auf Seite 12-13).

Matrixfunktionen und -befehle

Funktionen » Funktionen konnen in einem beliebigen Aplet oder in der
HOME-Darstellung verwendet werden. Sie sind im

Menii MATH in der Kategorie Matrix aufgefiihrt.

Funktionen konnen in mathematischen Ausdriicken —

primér in der HOME-Darstellung, aber auch in

Programmen — verwendet werden.

» Bei Funktionen wird stets ein Ergebnis berechnet und

angezeigt. Funktionen nehmen keine Anderungen an

gespeicherten Variablen (z.B. Matrixvariablen) vor.

» Sie enthalten Argumente, die in Klammern

eingeschlossen und durch Punkte voneinander getrennt

werden. Beispiel: CROSS(Vektor1.Vektor2). Als Matrix

konnen entweder der Name der Matrixvariablen (z.B.

M1) oder die eigentlichen Matrixdaten in Klammern

eingegeben werden. Beispiel: CROSS(M1.[1.2]).
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Befehle Die einzelnen Matrixbefehle sind im Menii CMDS (SHIFT)
cMDS) in der Kategorie Matrix aufgefiihrt.

Hinweise zu denfiir die Programmierung verfiigbaren

Matrixbefehlen erhalten Sie im Abschnitt ,,Matrixbefehle*

auf Seite 15-28.

Funktionen unterscheiden sich insofern von Befehlen, dass sie

in Ausdriicken verwendet werden konnen. Befehle konnen

nicht in Ausdriicken verwendet werden.

Argumentkonventionen
* Geben Sie fiir Zeilennr. bzw. Spaltennr. die Nummer der

Zeile (von oben mit Startzeile 1 gezihlt) bzw. die

Nummer der Spalte an (von links mit Startzeile 1

gezihlt).

e Das Argument Matrix kann sich sowohl auf einen Vektor

als auch auf eine Matrix beziehen.

Matrixfunktionen

COLNORM

COND

CROSS

DET

DOT

EIGENVAL

Spaltennorm. Liefert den Maximalwert der Summe der

absoluten Betrige in einer Spalte (iiber alle Spalten).

COLNORM(Matrix)

Bedingungszahl. Liefert die Spaltennorm (1-Norm) einer

quadratischen Matrix.

COND(Matrix)

Vektorprodukt aus Vektorl und Vektor2.

CROSS(Vektorl.Vektor2)

Determinante einer quadratischen Matrix.

DET(Matrix)

Skalarprodukt der beiden Matrizen Matrix] und Matrix2.

DOT(MatrixI .Matrix2)

Zeigt die Eigenwerte fiir Matrix in Vektorform an.

EIGENVAL(Matrix)
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EIGENVV

IDENMAT

INVERSE

LQ

LSQ

LU

MAKEMAT

Eigenvektoren und Eigenwerte fiir eine quadratische Matrix.

Zeigt eine Liste mit zwei Matrizen an. Die erste enthilt die

Eigenvektoren und die zweite die Eigenwerte.

EIGENVV(Matrix)

Einheitsmatrix. Definiert eine quadratische Matrix der

Dimension Grdfle x Grdfle, deren diagonale Elemente 1 und

deren andere Elemente 0 sind.

IDENMAT(Grafle)

Kehrwert einer quadratischen Matrix (reell oder komplex).

INVERSEMatrix)

LQ-Faktorisierung. Faktorisiert eine m x n-Matrix in drei

Matrizen:

{[[untere_Trapezoidmatrix m x n]].[[Orthogonale n x n]],

[[ m x m_Permutation]]}.

LQ(Matrix)

Kleinste Quadrate. Zeigt die Matrix (oder den Vektor) der

kleinsten Quadrate fiir die Minimum-Norm an.

LSQ(MatrixI .Matrix2)

LU-Zerlegung. Faktorisiert eine quadratische Matrix in drei

Matrizen: {[[Unt. Dreiecksmatr.]].[[Ob. Dreiecksmatr.]].

[[Permutation]]}

Die diagonalen Elemente der oberen Dreiecksmatrix sind

Einsen.

LU(Matrix)

Definiert eine Matrix. Dabei gilt die Dimension Zeilen x

Spalten, wobei Ausdruck zur Berechnung der einzelnen

Elemente verwendet wird. Wenn Ausdruck die Variablen I

und J enthilt, wird bei der Berechnung der einzelnen

Elemente I durch die Nummer der aktuellen Zeile und J durch

die Nummer der aktuellen Spalte ersetzt.

MAKEMAT(Ausdruck.Zeilen.Spalten)

Beispiel

MAKEMAT(0.3.3) liefert die 3x3-Nullmatrix

[[0.0.0].[0.0.0].[0.0.0]].
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QR

RANK

ROWNORM

RREF

SCHUR

SIZE

SPECNORM

SPECRAD

SVD

QR-Faktorisierung. Faktorisiert die Matrix m x n in drei

Matrizen: {[[mxm orthog.]].[[ob. mxn Trapezoidmatr.]]

[nxn Permutation]]}.

QR(Matrix)

Rang (Ganzzahl) einer rechteckigen Matrix.

RANK(Matrix)

Zeilennorm. Liefert den Maximalwert der Summe der

absoluten Betrige in einer Zeile (iiber alle Zeilen).

ROWNORM(Matrix)

Matrix in Treppennormalform. Andert eine rechteckige

Matrix in ihre Treppennormalform.

RREFMatrix)

Diese Funktion wandelt eine erweiterte Matrix der GroBe

n x n+1 in ihre Treppennormalform um. Dabei enthilt die

letzte Spalte die Losung.

Schur-Zerlegung. Faktorisiert eine quadratische Matrix in

zwei Matrizen: Wenn Matrix reellist, lautet das Ergebnis

{[[orthogonal]).[[OberesQuasidreieck]]}.

Ist Matrix dagegen komplex, lautet das Ergebnis

{[[unitdre]].[[OberesDreieck]]}.

SCHUR(Matrix)

Dimensionen von Matrix. Wird in Listenform ausgegeben:

{Zeilen.Spalten}.

SIZE(Matrix)

Spektralnorm der angegebenen Matrix.

SPECNORM((Matrix)

Spektralradius einer quadratischen Matrix.

SPECRAD(Matrix)

Singuldre Wert-Zerlegung. Faktorisiert eine Matrix des Typs

m X n in zwei Matrizen und einen Vektor:

{[[Quadratische_Orthogonale_m x m]].[[Quadratische

Orthogonale_n x nl], [reell]}.

SVD(Matrix)
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SVL

TRACE

TRN

Beispiele

Einheitsmatrix

Matrix
transponieren

Singulire Werte. Liefert einen Vektor, der die singulédren

Werte von Matrix enthilt.

SVL(Matrix)

Liefert die Spur einer quadratischen Matrix. Die Spur

entspricht der Summe der Diagonalelemente (und der Summe

der Eigenwerte).

TRACEMatrix)

Transponiert die Matrix. Bei einer komplexen Matrix werden

die Elemente von TRN auBlerdem konjugiert (konjugierte

Transponierung).

TRN(Matrix)

Mit der Funktion IDENMAT konnen Sie eine Einheitsmatrix

definieren. Beispiel: Bei Eingabe von IDENMAT(2) wird die

2x2-Einheitsmatrix [[1.0].[0.1]] definiert.

Eine Einheitsmatrix konne Sie auch mit der Funktion

MAKEMAT (Make Matrix) definieren. Beispiel: Bei Eingabe

von MAKEMAT((I#].4.4) wird eine 4 x 4-Matrix definiert,

deren Elemente 1 sind (bis auf die Diagonalen, die Null sind).

Vom logischen Operator # wird eine Null ausgegeben, wenn

die Zeilennummer I und die Spaltennummer J gleich sind;

wenn sie ungleich sind, wird eine Eins ausgegeben.

Uber die Funktion TRN werden die Zeilen-Spalten- und

Spalten-Zeilen-Elemente einer Matrix vertauscht. So wird

Element 1.2 (Zeile 1, Spalte 2) zu Element 2.1; Element 2.3

zu Element 3.2 usw.

Beispiel: TRN([[1.2].[3.4]]) definiert die Matrix [[1.3].[2.4]].
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Beispiel fir RREF Das Gleichungssystem x—-2y+3z = 14
2x+y-z=-3
4x-2y+2z = 14

1-2 3]|14
wird als erweiterte Matrix geschrieben [2 | _1[-3

4-2 2|14

 
und als reelle 3 x 4 Matrix

M1 gespeichert.

  

 

 
Mitder Funktion RREFkann [gms

diese in die

Treppennormalform RREF (M1)>PM2
umgewandelt werden. Zur CC 1 . a. a. 1 1. [a. 1 . a. -21.

Vereinfachung wird das

Ergebnis in M2 gespeichert.

 

   
 

Dadurch gibt die

vereinfachte RREF-Matrix

das Endergebnis der linearen

Gleichung in der vierten

Spalte aus. i

 

   

Ein Vorteil der Funktion RREF besteht darin, dass sie auch

fiir inkonsistente Matrizen eingesetzt werden kann, die sich

aus Gleichungssystemen ohne Losung oder mit unendlich

vielen Losungen ergeben.

Zum Beispiel hat folgendes Gleichungssystem eine

unendliche Anzahl von Losungen.

 

 

    

FAENA m[ 1 2 3 4
X—-y = 1 1 -1 5

x=2y+z=2 sf 3 : 2

T

[ECT |IN:[Gos[ENS|[|

 
Die letzte Reihe der

vereinfachten RREF weist

durch die Nullen weist auf

eine Inkonsistenz der

erweiterten Matrix hin.
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Listen

13

 

Listenoperationen konnen in der HOME-Darstellung und in

Programmen ausgefiihrt werden. Die einzelnen Elemente

einer Liste stehen in Klammern und sind durch Punkte

voneinander getrennt; Listen konnen aus reellen und

komplexen Zahlen, Ausdriicken und Matrizen bestehen. So

kann eine Liste beispielsweise eine Reihe reeller Zahlen

enthalten: {1.2.3}. (Sollte fiir die Decimal Mark in

MODES der Wert Dot ausgewihlt sein, wird ein Kommaals

Trennzeichen verwendet.) Mit Listen konnen in Beziehung

stehende Objekte in Gruppen zusammengefasst werden.

Insgesamt stehen die zehn Listenvariablen LO bis L9 zur

Verfiigung. Sie konnen siefiir Berechnungen oder Ausdriicke

in der HOME-Darstellung oder in einem Programm

verwenden. AuBerdem ist es moglich, Listennamen aus dem

Menii VARS abzufragen oder einfach iiber das Tastenfeld

einzugeben.

Listen definieren und speichern

Erstellen einer Liste

im Listenkatalog

Listenvariablen weisen das gleiche Verhalten wie die Spalten

C1..CO im Statistics-Aplet auf. Sie konnen eine Statistikspalte

in einer Liste speichern (und umgekehrt) und alle

Listenfunktionen auf die Statistikspalten anwenden. Genau so

konnen Sie die Statistikfunktionen auf die Listenvariablen

anwenden.

1. Rufen Sie den Listenkatalog auf.

SHIFT |LIST. 3 BLIST CATALOGEEEEETR
Ze oO a8
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2. Markieren Sie den zu verwendenden Listennamen (z. B.

L1), und driicken Sie HI, um den Listen-Editor

aufzurufen.

[3d0}

 

3. Geben Sie die

gewiinschten Werte ein, und driicken Sie nach jedem

Wert die Taste [ENTER].

Bei den Werten kann es

sich um reelle und

komplexe Zahlen oder

Ausdriicke handeln.

Sobald Sie eine

Berechnung eingeben,

wird sie ausgefiihrt und das Ergebnis in die Liste

eingetragen.

 

 

4. Driicken Sie anschlieBend (SHIFT]LIST , um den
Listenkatalog aufzurufen, oder (HOME], um in die
HOME-Darstellung zuriick zu wechseln.

Tasten des Die Tasten des Listenkatalogs sind:

Listenkatalogs

 

 

Taste Bedeutung

HL Offnet die markierte Liste zum
Bearbeiten.

SEND Ubertrigt die markierte Liste an einen
Taschenrechner des Typs HP 40G oder

an einen PC. Weitere Informationen

erhalten Sie im Abschnitt ,,Aplets

senden und empfangen* auf Seite 16-6.

Empfingt eine Liste von einem

Taschenrechner des Typs HP 40G oder

einem PC. Weitere Informationen

erhalten Sie im Abschnitt ,,Aplets

senden und empfangen* auf Seite 16-6.

DEL Loscht die markierte Liste.   CLEAR Loschtalle Listen.
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Tasten zum

Bearbeiten von

Listen

Definieren

einer Liste in

der HOME-

Darstellung

 
Taste Bedeutung (Fortsetzung)
 

(v) Wechselt zum Ende bzw. Anfang des
oder (a) Katalogs.   
Wenn Sie im Bearbeitungsmodus eine Liste anlegen oder

bearbeiten wollen, stehen Ihnen folgende Tasten zur

Verfiigung:

 

 
Taste Bedeutung

RIE Kopiert die markierte Liste in die
Eingabezeile.

Fiigt vor der Markierung einen neuen

Wert ein.

DEL Loscht das markierte Objekt aus der

Liste.

CLEAR Loscht alle Elemente der Liste.

  (v) Wechselt zum Ende bzw. Anfang der
oder (a) Liste.
 

1. Geben Sie die Liste in der Eingabezeile ein. Beginnen

und beenden Sie die Liste mit Klammern (die

umgeschalteten Tasten und (9); trennen Sie dabeidie
einzelnen Elemente durch Punkte.

2. Diriicken Sie [ENTER], um die Liste zu berechnen und

anzuzeigen.

Direkt nach Eingabe einer Liste kann diese durch
Listenname in einer Variablen gespeichert
werden. Giiltige Namenfiir Listenvariablen sind LO bis

LI.

Im folgenden Beispiel

 

 

 

 

wird die Liste

(25.147.8} in L1 (52.3%49.83bL1
gespeichert. (Bei der {25.147.83
 

Eingabe einer Liste kann

die rechte Klammer

weggelassen werden.)
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Anzeigen und Bearbeiten von Listen

Anzeigen einer
Liste

Anzeigen eines
Elements

Bearbeiten einer

Liste

Markieren Sie in dem Listenkatalog den Listennamen

und driicken Sie HI.

Geben Sie in der HOME-Anzeige den Namen der Liste

ein und driicken Sie [ENTER].

Geben Sie in der Anzeige HOME den Listennamen(element#)

ein. Ist zum Beispiel L2 {3,4,5,6}, dann gibt L.2 (2)

als Ergebnis 4 zurick.

1. Offnen Sie den Listenkatalog.

LIST.  

 

Driicken Sie (a] oder (v], um den Namen der Liste zu
markieren, die Sie bearbeiten wollen (L1, usw.) und

driicken Sie , um den Listeninhalt anzuzeigen.

(340k)  

 

Driicken Sie (a] oder
(v], um das Element zu markieren, das bearbeitet werden

soll. In diesem Beispiel bearbeiten Sie das dritte Element,

und geben ihm den Wert 5.

@ 3)Em
5

 

Driicken Sie [IH.  
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Einfligen eines I. Offnen Sie den Listenkatalog.
Elements in einer LIST.
Liste:

 

 

2. Driicken Sie [a] oder (v], um denNamen der Liste zu
markieren, die Sie bearbeiten wollen, (L1, usw.) und

driicken Sie , um den Listeninhalt zu bearbeiten.

ET  

 

3. Diriicken Sie [a] oder
(v]., um zu dem Einfiigepunkt zu gelangen.

Neue Elemente werden iiber der markierten Position

eingefiigt. In diesem Beispiel wird ein Element mit dem

Wert 9 zwischen dem ersten und dem zweiten Element in

der Liste eingefiigt.

(J
 

 4. Driicken Sie [IH.

 

Speichern eines Geben Sie in der Anzeige HOME Wert
Elements Listenname(Element) ein. Um zum Beispiel das zweite

Element von L1 auf 148 zu setzen, geben Sie ein:

148 BEIIL1 (2) (ENTER).
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Loschen von Listen

Léschen einer Markieren Sie in dem Listenkatalog den Listennamen und
Liste driicken Sie (DEL). Es erfolgt eine Riickfrage, ob Sie den

Inhalt der markierten Listenvariable 16schen wollen. Driicken

Sie [ENTER], um den Inhalt zu 16schen.

Loéschen aller Driicken Sie im Listenkatalog [SHIFT]CLEAR.
Listen

Ubertragen von Listen
Listen konnen Sie an Taschenrechner oder PCs genauso

versenden wie Aplets, Programme, Matrizen und Notizen.

1.

w
o
h
»

Richten Sie die Infrarotschnittstellen der Grafikrechner

HP 39G aufeinander aus.

Offnen Sie die Listenkataloge auf beiden Grafikrechnemn.

Markieren Sie die Liste, die versendet werden soll.

Driicken Sie EET.

Driicken Sie auf dem als Empfianger benutzten
Grafikrechner.

Mit einem Kabel und dem Connectivity Kit konnen Listen

auch von einem PC empfangen bzw. an ihn gesendet werden.
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Listenfunktionen
Nachstehend werden die einzelnen Listenfunktionen

erldutert. Sie konnen sie in der HOME-Darstellung und in

Programmen verwenden.

 Sie konnen den Namen der
. . FETT 000000000000 mains ~ vines

Funktion eingeben oder den oi MATH FUNCTIONS  

  

 

: [SE &ICONCATFunktionsnamen aus der ¢|Coop al 1ST

Kategorie List des Meniis Matrix MAKELIST |»

MATH kopieren. Driicken ~\Polynon. wiTLIST

Sie (() (die Taste Lim
Alpha-Modus). Darauthin

wird die Kategorie List angezeigt. Driicken Sie [»],

markieren Sie die gewiinschte Funktion, und driicken Sie [IH.

 

Fiir Listenfunktionen gilt folgende Syntax:

» Funktionen enthalten Argumente, die in Klammern

eingeschlossen und durch Punkte voneinander getrennt

werden. Beispiel: CONCAT (L1.L2). Als Argument

konnen entweder der Name der Listenvariablen (z.B. L1)

oderdie eigentlichen Listendaten innerhalb der

geschweiften Klammern eingegeben werden. Beispiel:

REVERSE ({1.2.3}).

« Sollte fiir Decimal Mark in MODES der Wert Dot

(Punkt) ausgewihlt sein, wird ein Komma als

Trennzeichen verwendet. Beispiel: CONCAT (L1,L2).

Fiir haufig verwendete Operatoren wie +, —, X und / konnen

Listen als Argumente angegeben werden. Wenn zwei

Argumente vorhanden sind und es sich bei beiden um Listen

handelt, miissen die Listen die gleiche Lange haben, da die

Elemente bei der Berechnung paarweise zugeordnet werden.

Sind zwei Argumente vorhanden, von denen eines eine reelle

Zahlist, wird bei der Berechnung jeweils ein Paar aus der

Zahl und jedem der Elemente der Liste gebildet.

Beispiel

5*{1,2,3} ergibt {5,10,15}.

Neben den Operatoren, die Zahlen, Matrizen und Listen als

Argumente verwenden konnen, gibt es Befehle, die

ausschlieBlich fiir Listen ausgefiihrt werden konnen.
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CONCAT

ALIST

MAKELIST

Verkettet zwei Listen zu einer neuen Liste.

CONCAT (Listel . Liste2)

Beispiel

CONCAT ({1.2.3}.{4}) ergibt {1.2.3.4}.

Erstellt eine neue Liste, die sich aus den Differenzen zwischen

den aufeinander folgenden Elementen in Liste! ergibt. Die

neue Liste hat ein Element wenigerals Listel. Die ersten

Differenzen fiir {x; x; ... x,,} sind {xp-x| ... x,;-x,,.1 }.

ALIST (Listel)

Beispiel

Speichern Sie in der Anzeige HOME {3,5,8,12,17,23} in L5

und suchen Sie die ersten Abweichungen aus der Liste.

{ 3.5.8, 1 2, CET FUNCTION 3

STik £3.5.8.12.17.237bL5
17,23 (SHIFT]} £3.5.8.12.17.233
(ALPHA]L 5 aLIST(LS)

MATL (5) Srfiehibd
Wahlen Sie ALIST EAI

(ALPHAJLS (ENTER)

 
  

 

Berechnet eine Folge von Elementen fiir eine neue Liste.

Berechnet Ausdruck anhand Variable aus Anfangs- bis

Endwert mit Schrittweite.

MAKELIST (Ausdruck, Variable, Anfang,Ende,

Schrittweite)

Die Funktion MAKELIST erzeugt eine Folge durch die

automatische Produktion einer Liste durc h wiederholte

Auswertung eines Ausdrucks.

Beispiel

Erzeugen Sie in HOME eine Liste der Quadratefiir die Zahlen

von 23 bis 27.

(MATH]L (»)Wahlen Sie ET RR

MAKELIST [8

(ALPHAJA [2 MAKELIST(¢AZ. A. 23,27. 1)
Amid(023 ()27 £529.576.625.676. 729}

Lt SE
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IIusT

POS

REVERSE

SIZE

LIST

SORT

Berechnet das Produktfiir alle Elemente der Liste.

[ILIST (Liste)

Beispiel

[ILIST({2.3.4}) ergibt 24.

Gibt die Position (Zahl) eines Elements in einer Liste an. Bei

dem Element kann es sich um einen Wert, eine Variable oder

einen Ausdruck handeln. Sollte es mehrere Instanzen des

Elements geben, wird die Position der ersten Instanz

ausgegeben. Falls das angegebene Element nicht auftritt, wird

der Wert 0 ausgegeben.

POS (Liste.Element)

Beispiel

POS ({3, 7, 12, 19},12) ergibt3

Erstellt eine Liste mit umgekehrter Reihenfolge der

Listenelemente.

REVERSE (Liste)

Berechnet die Anzahl der Elemente in einer Liste.

SIZE (Liste)

Dieser Befehl kann auch fiir Matrizen verwendet werden.

Berechnet die Summe aller Elemente in einer Liste.

2XLIST (Liste)

Beispiel

YLIST({2.3.4}) ergibt 9.

Sortiert die Elemente in aufsteigender Reihenfolge.

SORT (Liste)
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Statistische Werte flr Listenelemente

 
  

 

  
 
  

 

 
  

 

 
 

 

   

 

 

 

bestimmen
Mit Hilfe des Aplets ,,Statistics* konnen Sie spezifische

Werte wie beispielsweise den Mittel-, Median-, Maximal-

und Minimalwert der Elemente einer Liste bestimmen.

Beispiel Verwenden Sie in diesem Beispiel das Aplet ,,Statistics*, um

den Mittel-, Median-, Maximal- und Minimalwert der

Elemente aus der Liste L1 zu bestimmen.

1. Erstellen Sie L1 mit den Werten 88, 90, 89, 65, 70 und

89.

{ 88 (] 90 (] ¥ 385; Be FUNCTION 2

89(.)65(.)70(.)89(.)

)
[ALPHA] L1 ~5.90.09.65. 70.5001+

221.3 I | CRE

HTTS88 FUNCTION 3

{88.908.89.65.70.893prL1
{88.90.89.65.768.89>}

I

2. Speichern Sie unter HOME L1 in C1. Danach kdnnen Sie

die Listendaten in der numerischen Anzeige des Aplets

“Statistics” anzeigen.

L1 ¥ HO $5 FUNCTION $8 3

EIT[ALPHA]C1 L £98.90.89.65.70.893
(ENTER)

{88.90.89.65.70.89%

3. Rufen Sie das Aplet ,,Statisticsaus, wechseln Sie in den

Modus 1-VAR (driicken Sie ggf. HIE, um
anzuzeigen).

Wahlen Sie C3 C4
Statistics

Hinweis: Die

Listenwerte stehen jetzt
in Spaltel (C1).
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4. Definieren Sie in der symbolischen Ansicht z.B. H1 als

C1 (Stichprobe) und 1 (Haufigkeit). Dabei muss H1

markiert sein.

SYMB EME STATISTICS SYMBOLIC VIEWSE

1

v

ENTER SAMPLE
IEEETHIIETTETT

 

5. Inder numerischen Darstellung wihlen Sie STATS.

 
 

 10.25373
   

 

Weitere Informationen iiber die Bedeutung jeder

berechneten statistischen Variable finden Sie unter ,,Mit

einer Variablen‘ auf Seite 8-14.
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Notizen und Skizzen
 

Einfihrung
Der HP 40G verfiigt iiber Text- und Grafikeditoren zur

Eingabe von Notizen und Skizzen.

Jedes Aplet verfiigt iiber eine eigene Notiz- und

Skizzendarstellung. Notizen und Skizzen, die Sie in

diesen Darstellungsmodierstellen, sind mit dem

jeweiligen Aplet verkniipft. Auch beim Speichern oder

Ubertragen des Aplets an einen anderen Taschenrechner

werden die Notizen und Skizzen gespeichert bzw. mit

iibertragen.

Der Notizblock enthilt alle Notizen aus allen Aplets. Sie

konnen mit dem Notizblock-Katalog an einen anderen

Taschenrechneriibertragen werden.

Notizendarstellung von Aplets
Sie haben die Moglichkeit, einem Aplet eine Notiz

hinzuzufiigen. Verwenden Sie dazu die Notizendarstellung

des Aplets.

Schreiben einer Notiz in der Notizendarstellung
1. Driicken Sie im Aplet auf [SHIFT]JNOTE, um die

Notizendarstellung aufzurufen.

Verwenden Sie die in der nachstehenden Tabelle

beschriebenen Tasten zum Bearbeiten von Notizen.

Aktivieren Sie die Alpha-Verriegelung (CE) zur
schnellen Eingabe von Buchstaben. Zum Aktivieren der

Alpha-Verriegelung fiir Kleinbuchstaben driicken Sie

(Sir) EME
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4. Bei aktivierter Alpha-Verriegelung:

— Um einen einzigen Buchstaben mit entgegengesetzter

GroB-/Kleinschreibung einzugeben (also z.B. einen

GroBbuchstaben bei aktivierter Kleinschreibung),

driicken Sie (SHIFT)Buchstabe.

— Um ein einzelnes Zeichen einzugeben, das kein

Buchstabe ist (z.B. 5 oder [ ), driicken Sie zuerst

(ALPHA]. (Dadurch wird die Alpha-Verriegelung fiir
ein einzelnes Zeichen aufgehoben.)

Ihre Arbeit wird automatisch gespeichert. Driicken Sie

die Tastefiir einen beliebigen anderen

Darstellungsmodus ([NUM], [SYMB], (PLOT), (VIEWS))

bzw.fiir die Home-Darstellung, um die

Notizendarstellung zu schlieen.

 

 

Tasten zum Bearbeiten von Notizen
 

 

Taste Bedeutung

Leerzeichenfiir Texteingabe.

Ic Zeigt die néchste Seite einer

mehrseitigen Notiz an.

CH Alpha-Verriegelung zur Eingabe von
Buchstaben.

(stiFT)CIEE Alpha-Verriegelung zur Eingabe von

 

Kleinbuchstaben.

Verschiebt den Cursor um eine Stelle

nach links und 16scht das aktuelle

Zeichen.

DEL Loscht das aktuelle Zeichen.

Wechselt in eine neue Zeile.

CLEAR Loscht die gesamte Notiz.

Menii zur Eingabe von
Variablennamen und -inhalten.

Menii zur Eingabe von
mathematischen Operationen.

CHARS Zeigt Sonderzeichen an. Zur Eingabe  eines Zeichens markieren Sie es und

driicken OK. Um ein Zeichen zu

kopieren, ohne die Anzeige CHARS

zu schlieBen, driicken Sie EHIIE.
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Skizzendarstellung von Aplets
Sie haben die Moglichkeit, einem Aplet eine Grafik

hinzuzufiigen. Verwenden Sie dazu die Skizzendarstellung

des Aplets ([sHIFT ELAM). Thre Arbeit wird automatisch
gespeichert. Driicken Sie oderdie Taste fiir einen
beliebigen anderen Darstellungsmodus, um die

Skizzendarstellung zu schliefen.

 

Tasten fir Skizzen
 

Taste Bedeutung
 

Ei Speichert den angegebenen Teil der

aktuellen Skizze in einer

Grafikvariablen (G1 bis GO).

Fiigt in den aktuellen Skizzensatz eine

neue Leerseite ein.

IER Zeigt die nédchste Skizze aus dem

Skizzensatz an. Bei gedriickt

gehaltener Taste wird eine Animation

angezeigt.

LL Ruft die Eingabezeile auf, so dass Sie

eine Bezeichnung eingeben konnen.

Zeigt die Meniifelder zum Zeichnen

an (s.u.).

DEL Loscht die aktuelle Skizze.

CLEAR Loscht den gesamten Skizzensatz.

(-] Aktiviert bzw. deaktiviert die
Meniifelder. Wenn die Meniifelder

deaktiviert sind, werden sie durch

Driicken von (-] (oder einer anderen
Meniitaste) wieder aktiviert.    
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Zeichnen eine

Linie

Zeichnen eines

Rechtecks

Zeichnen eines

Kreises

Driicken Sie im Aplet auf [SHIFT]SKETCH, um die
Skizzendarstellung aufzurufen.

Driicken Sie in der Skizzendarstellung auf [EIR], und
verschieben Sie den Cursor auf den gewiinschten

Startpunkt der Linie.

Driicken Sie M3. Dadurch wird das Zeichnen von

Linien aktiviert.

Mit den Pfeiltasten konnen Sie das Fadenkreuz (Grafik-

Cursor) verschieben. Verschieben Sie den Grafik-Cursor

durch Driicken der Tasten (a], (v],(»].(«] anden
gewiinschten Endpunkt der Linie.

Mit [IE stellen Sie die Linie fertig.

Driicken Sie in der Skizzendarstellung auf EIAIE], und
verschieben Sie den Cursor auf einen der gewiinschten

Eckpunkte des Rechtecks

Driicken Sie BE. Dadurch wird das Zeichnen von

Rechtecken aktiviert.

Verschieben Sie den Cursor zum gewiinschten,

entgegengesetzten Eckpunkt. Mit dem Cursor kénnen Sie

die GroBe des Rechtecks anpassen.

Driicken Sie BI, um Sie das Rechteck fertig zu stellen.

Driicken Sie in der Skizzendarstellung auf EEGIE] und
verschieben Sie den Cursor auf den gewiinschten

Mittelpunkt des Kreises

Driicken Sie HIAEN. Dadurch wird das Zeichnen von

Kreisen aktiviert.

Verschieben Sie den Cursor um die Linge des

gewiinschten Radius.

Mit [IA stellen Sie den Kreis fertig.
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DRAW-Tasten

Beschriften von

Teilen einer

Skizze

 

 

 

Taste Bedeutung

Bildpunkt ein. Beim Verschieben des
Fadenkreuzes werden die Bildpunkte

eingeschaltet.

Bildpunkt aus. Beim Verschieben des
Fadenkreuzes werden die Bildpunkte

ausgeschaltet.

Riis Zeichneteine Linie vom Startpunkt des

Eo Zeichnet ein Rechteck vom Startpunkt des

Cursors bis zum Punkt, an dem Sie EI&

driicken.

Zeichnet einen Kreis. Der Startpunkt des

Cursors bis zum Punkt, an dem Sie EI#

driicken. Durch Verschieben des Cursors

kann eine Linie in einem beliebigen Winkel

gezeichnet werden.

 

Cursors bildet den Mittelpunkt des Kreises.

Der Endpunkt des Cursors (d.h. der Punkt,

an dem Sie [A driicken), definiert den

Radius.   
1. Driicken Sie IE, und geben Sie den gewiinschten Text

in der Eingabezeile ein. Um die Alpha-Verriegelung zu

aktivieren, driicken Sie [EE (fiir GroBbuchstaben) bzw.

(sHiFT)CME (fiir Kleinbuchstaben).

Soll die Beschriftung in einer kleineren Schrift

ausgefiihrt werden, deaktivieren Sie EI und driicken

dann erst (MER. (BIH schaltet zwischen kleiner und

groBer Schrift um). Die kleinere Schriftart kann keine

Kleinbuchstaben anzeigen.

Driicken Sie EH.

Wiihlen Sie mit den Pfeiltasten [a], (v],(»],(«] die

gewiinschte Stelle fiir die Beschriftung aus.

Driicken Sie erneut EIA, um die Beschriftung
anzubringen.
 

Mit [IXTH konnen Sie
weiterzeichnen; mit

wird die JIN

Skizzendarstellung >

geschlossen.
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Erstellen eines

Skizzensatzes

Speichern in
einer

Grafikvariablen

Importieren einer

Grafikvariable

Sie konnen eine Folge von maximal zehn Skizzen erstellen.

Dadurch werden einfache Animationen erméglicht.

Nach dem Erstellen einer Skizze driicken Sie IE], um

eine neue Leerseite einzufiigen. Danach konnen Sie eine

neue Skizze erstellen; sie wird in den aktuellen

Skizzensatz integriert.

Driicken Sie [IHRum die nichste Skizze aus dem

Satz anzuzeigen. Halten Sie [HI gedriickt, um eine
Animation anzuzeigen.

Mit entfernen Sie die aktuelle Seite aus dem

aktuellen Skizzensatz.

Sie konnen einen Ausschnitt einer Skizze mit einem Rahmen

markieren und diese Grafik in einer Grafikvariable speichern.

1. Rufen Sie in der Skizzendarstellung die zu kopierende (in

einer Variable zu speichernde) Skizze auf.

Driicken Sie Billa.

Markieren Sie den zu verwendenden Variablennamen,

und driicken Sie EIA.

Ziehen Sie einen Rahmen um den zu kopierenden

Ausschnitt: Verschieben Sie dazu den Cursor zu einem

Eckpunkt, driicken Sie EH, verschieben Sie den Cursor

anschlieBend zum entgegengesetzten Eckpunkt, und

driicken Sie BIH.

Sie konnen den Inhalt einer Grafikvariablen in die

Skizzendarstellung eines Aplets kopieren.

1. Rufen Sie die Skizzendarstellung des Aplets auf. In diese

Darstellung soll die Grafik kopiert werden.

Driicken Sie CIIRE. Markieren Sie die Grafik,
driicken Sie (»], und markieren Sie den Namen der
Variablen (z.B. G1).

Driicken Sie BA, um den Inhalt der

Grafikvariablen abzurufen.

Verschieben Sie den Rahmen an die Stelle, an der die

Grafik eingefiigt werden soll, und driicken Sie EIA.
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Notizblock (Notepad)
Im Notizblock([SHIFT]JNOTEPAD) konnen Sie Notizen
speichern. Die maximal zuléssige Zahl der Notizen ist vom

verfiigbaren Speicher abhingig. Diese Art von Notizen sind

unabhingig von den Aplets. Im Notizblockkatalog sind alle

vorhandenen Eintrige nach Namen aufgefiihrt. Er enthdlt

jedoch nicht die Notizen, die in der Notizendarstellung von

Aplets erstellt worden sind; diese konnen jedoch importiert

werden. Weitere Hinweise dazu erhalten Sie im Abschnitt

,Importieren einer Notiz* auf Seite 14-8.

Schreiben einer 1. Rufen Sie den Notizblockkatalog auf.

Notiz im (SHIFT NOTEPAD.
Notizblock

 

2. Erstellen Sie eine neue Notiz.

CIE%.

A...2]

MYNOTE wane:

 

   ICED(TY

Hinweis: In diesem

Beispiel ist der Name der Notiz ‘MYNOTE’.

3. Schreiben Sie die Notiz.

 Weitere Informationen
. 3 2 MYNOTE NOTE

zum Schreiben und THIS IS MY TEST

Bearbeiten von Notizen

erhalten Sie im

Abschnitt ,,Tasten zum

Bearbeiten von Notizen*

auf Seite 14-2.

   
4. Nachdem Sie die Notiz verfasst haben, driicken Sie

oder eine der Aplet-Tasten, um den Notizblock
wieder zu schlieBen. Ihre Arbeit wird automatisch

gespeichert.
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Tasten des Notizblockkatalogs

Importieren einer
Notiz

 

 

 

Taste Bedeutung

du Offnet die markierte Notiz zum
Bearbeiten.

Offnet eine neue Notiz und

fordert zur Eingabe eines Namens

auf.

Ubertrigt die markierte Notiz an
einen Taschenrechner des Typs

HP 40G oder an einen PC.

(receive) Empfingt eine Notiz von einem

DEL Loscht die markierte Notiz.

(SHIFT)CLEAR Loscht alle Notizen aus dem
Katalog.

Taschenrechner des Typs HP 40G

oder einem PC.   
Sie konnen eine Notiz aus dem Notizblock in die

Notizendarstellung eines Aplets iibernehmen und umgekehrt.

Beispiel: Die Notiz ,,Aufgaben* soll vom Notizblock in die
Notizendarstellung des Function-Aplets iibernommen
werden:

I. Driicken Sie im Function-Aplet auf NOTE, um die
Notizendarstellung aufzurufen.

Driicken Sie CIEE, markieren Sie Notepad in
der linken Liste und den Namen Aufgaben in der rechten

Liste.

Driicken Sie EA, um den Inhalt von Aufgaben in

die Notizendarstellung des Aplets Function zu
iibernehmen.

Hinweis: Um den Namen statt des Inhalts abzurufen,
wdhlen Sie start IETATE,

Ein anderes Beispiel: Die Notizendarstellung des aktuellen

Aplets soll in die Notiz Aufgaben des Notizblocks kopiert
werden.

1. Rufen Sie im Notizblock ([SHIFT] NOTEPAD) die Notiz
Aufgaben auf.

Driicken Sie GI3M31, markieren Sie Note in der
linken Liste, driicken Sie (»], und markieren Sie den

Namen NoteText in der rechten Liste.

Driicken Sie EA, um den Inhalt der

Notizendarstellung in die Notiz ,,Aufgaben® zu

iibernehmen.
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Programmieren
 

Einfuhrung

Hinweis

Inhalt eines
Programms

Strukturiertes
Programmieren

In diesem Kapitel wird das Programmieren unter

Verwendung des HP40G beschrieben. Dabei werden

folgende Themen behandelt:

* Verwenden des Programmkatalogs zum Erstellen und

Bearbeiten von Programmen

* Programmierbefehle

e Speichern und Abrufen von Variablen in Programmen

e Programmiervariablen
 

Weitere Informationen zum Programmieren, darunter auch

Beispiele und spezielle Tools, finden Sie auf der

Taschenrechner-Website von HP:

www.hp.com/calculators
 

Ein Programm des HP40G enthilt eine Folge von Zahlen,

mathematischen Ausdriicken und Befehlen, mit deren Hilfe

Sie eine Aufgabe automatisch ausfiihren lassen konnen.

Die einzelnen Elemente sind durch Doppelpunkte

voneinander getrennt. Bei Befehlen,fiir die mehrere

Argumente angegeben werden konnen, werden die einzelnen

Argumente durch Semikola getrennt. Beispiel:

PIXON xposition,yposition:

Innerhalb eines Programms konnen Sie

Verzweigungsstrukturen zur Steuerung des Programmablaufs

verwenden. Sie konnen die strukturierte Programmierung

nutzen, indem Sie Programme nach dem Baukasten-Prinzip

erstellen. Jeder Programmbaustein kann dabei sowohlfiir sich

allein stehen als auch als Subroutine von einem anderen

Programm aufgerufen werden. Hinweis: Wenn ein Programm

ein Leerzeichen in seinem Namen hat, miissen Sie den

Programmnamen in Anfiihrungszeichen setzen, um es

ausfiihren zu konnen.
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Beispiel RUN GETVALUE: RUN CALCULATE: RUN

"SHOW ANSWER":

Das Programm ist in drei Haupt-Tasks gegliedert, die jede fiir

sich ein einzelnes Programm darstellen. Jedes dieser

Programme kann eine eigene Aufgabe ausfiihren oder in

andere Programme untergliedert sein, die kleinere Tasks

ausfiihren.

Programmkatalog
Der Programmkatalog dient zum Erstellen, Bearbeiten,

Loschen, Senden, Empfangen und Ausfiihren von

Programmen. In diesem Abschnitt werden folgende Themen

behandelt:

» Aufrufen des Programmkatalogs

+ Erstellen eines neuen Programms

» Eingeben von Befehlen iiber das Programmbefehl-Menii

* Eingeben von Funktionen iiber das Menii MATH

» Bearbeiten eines Programms

+ Ausfiihren eines Programms und Suchen von Fehlern

* Anbhalten eines Programms

» Kopieren eines Programms

* Senden und Empfangen eines Programms

» Loschen eines Programmesoder seines Inhalts

* Anpassen eines Aplets
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Programm-

katalog aufrufen
1. Driicken Sie [SHIFT]PROGRM.

Vom Programmkatalog wird eine Liste mit

Programmnamen angezeigt. Falls Sie noch keine

Programmeerstellt haben, erscheint lediglich der Name

Editline.

,,Editline‘ enthilt den letzten Ausdruck, der in der

HOME-Darstellung in die Eingabezeile eingegeben

wurde. (Wenn Sie in der HOME-Darstellung
driicken, ohne Daten einzugeben, wird vom HP40G der

Inhalt von ,,Editline* ausgefiihrt.)

 
   Editline ist $ PROGRAM CATALOG 3

eine —_— nl

integrierte
Funktion.

 

 
I

Meni Program Catalog

Bevor Sie mit Programmen arbeiten,sollten Sie sich mit den

Meniitasten fiir den Programmkatalog vertraut machen. Die

folgenden Tasten (sowohl Meniitasten als auch Tasten des

Tastenfelds) konnen im Programmkatalog verwendet werden.
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Tasten fiir den Programmkatalog
Fiir den Programmkatalog stehen folgende Tasten zur

 

 

Verfiigung:

Taste Bedeutung

JECT] Offnet das markierte Programm zum
Bearbeiten.

CIEE Fordert zur Eingabe eines neuen

Programmnamens auf und 6ffnet ein

leeres Programm.

EE Mt Ubertrigt das markierte Programm an
einen Taschenrechner des Typs

HP40G bzw. an einen PC.

FECL Empfingt das markierte Programm

von einem Taschenrechner des Typs

HP40G bzw. einem PC.

ET] Fiihrt das markierte Programm aus.

(a] oder (v] Wechselt zum Anfang bzw. Ende des
Programmkatalogs.

DEL Loscht das markierte Programm.

CLEAR Loscht alle Programme des  Programmkatalogs.
 

 

15-4 Programmieren

 



Programme erstellen und bearbeiten

Neues 1. Driicken Sie [SHIFT]PROGRM, um den Programmkatalog
Programm aufzurufen.

erstellen 2. Driicken Sie CHE

Der HP40G fordert zur NEW PROGRAM

Eingabe eines Namens .

auf.

 

ENTER NAME FOR NEW PROGRAM.
| [f.Z[CAROL]OF

Ein Programmname kann Sonderzeichen enthalten

(z.B. Leerzeichen). Bei Verwendung von Sonderzeichen

miissen Sie jedoch bei der Ausfiihrung eines Programms

durch Eingabe des Namens in der HOME-Darstellung

den Programmnamen in doppelte Anfiihrungszeichen

setzen (" "). Im Programmnamen diirfen keine doppelten

Anfiihrungszeichen verwendet werden.

3. Geben Sie den

gewiinschten

Programmnamen ein,

und driicken Sie EIA.

Nach Driicken von EIA
wird der Programmeditor

geoffnet.

 

 

4. Geben Sie das gewiinschte Programm ein. AnschlieBend

konnen Sie mit einer anderen Aktivitit fortfahren. Ihre

Arbeit wird automatisch gespeichert.
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Befehle Solange Sie die abgekiirzte Schreibweise von Befehlen des

eingeben HP40G nicht kennen, geben Sie die Befehle am einfachsten

unter Verwendung des Meniis Commands im

Programmeditor ein. Befehle werden iiber die Alpha-Tasten

eingegeben.

1. Driicken Sie im Programmeditor [SHIFT)JCMDS, um das
Menii Program Commands aufzurufen.

[SHIFT] CMDS PrTr————.
4 E50 PROGRAM COMMANDS E58

CHECK
SELECT
SETVIEWS

Graphic w|UNCHECK

1]iANIL

 

  

 

2. Wibhlen Sie in der linken Spalte mit (v] bzw. [a] die
gewiinschte Befehlskategorie aus, und driicken Sie [»],

um auf die Befehle der ausgewihlten Kategorie zugreifen

zu konnen. Wihlen Sie den gewiinschten Befehl aus.

MEE] VEE
ROGRAM COMMANDS E881 |

Aplet AR
Branch EC
Drawing] |ERASE
Graphic v|FREEZE

 

 

      

  

  

  

    

v

 

3. Diriicken Sie EI, um den Befehl in den Programmeditor

zu kopieren.

 

% MYPROG PROGRAM

 Programm 1. Driicken Sie
bearbeiten (SHIFT)PROGRM, um den

Programmkatalog

aufzurufen.

 

2. Wihlen Sie das gewiinschte Program mit den Pfeiltasten

aus, und driicken Sie HI. Daraufhin ruft der

HP40G den Programmeditor auf. Der Name des

Programmeserscheint in der Titelleiste der Anzeige. Die

nachstehend aufgefiihrten Tasten konnen zum Bearbeiten

von Programmen verwendet werden.
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Tasten zum

Bearbeiten

Die folgende Bearbeiten-Tasten stehen zur Verfiigung:

 

Taste Bedeutung
 

Eid

AM

>

DEL

CLEAR

SHIFT [CMDS

SHFT)CHARS  

Fiigt das Zeichen an der aktuellen
Cursorposition ein.

Fiigt ein Leerzeichen ein.

Zeigt die vorherige Seite des Programms

an.

Zeigt die nichste Seite des Programmesan.

Wechselt um eine Zeile nach oben bzw.

unten.

Bewegt den Cursor um eine Stelle nach

links oder rechts.

Alpha-Verriegelung zur Eingabe von

Buchstaben. Driicken Sie CIE zur
Verriegelung fiir Kleinbuchstaben.

Verschiebt den Cursor um eine Stelle

nach links und 16scht das aktuelle

Zeichen.

Loscht das aktuelle Zeichen.

Wechselt in eine neue Zeile.

Loscht das gesamte Programm.

Meniis zur Eingabe von Variablennamen

und -inhalten, mathematischen

Funktionen und Programmkonstanten.

Meniis zur Eingabe von

Programmbefehlen.

Zeigt alle Zeichen an. Zur Eingabe eines

Zeichens markieren Sie es und driicken

Um mehrere Zeichen hintereinander

einzugeben, verwenden Sie die Meniitaste

ETI des Meniis CHARS.
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Umgang mit Programmen

Programm

ausfihren

Programmfehler

suchen

Programm
anhalten

Geben Sie in der HOME-Darstellung RUN Programmname

ein.

Oder:

Wihlen Sie im Programmkatalog das gewiinschte Program

aus, und driicken Sie [AL].

Unabhdngig von der Umgebung,in der Sie ein Programm

starten, wird es in der HOME-Darstellung ausgefiihrt. Dabei

kann es je nach der Umgebung, von der aus das Programm

gestartet wurde, zu geringfiigigen Unterschieden in der

Anzeige kommen. Wenn Sie das Programm in der HOME-

Darstellung starten, zeigt der HP40G den Inhalt von Ans an

(HOME-Variable mit dem jeweils letzten Ergebnis), sobald

die Ausfiihrung des Programms abgeschlossen ist. Wenn Sie

ein Programm im Programmkatalog starten, wechselt der

HP40G nach Programmende wieder zum Programmkatalog

zuriick.

Wenn Sie ein fehlerhaftes Programm ausfiihren, wird das

Programm angehalten und eine Fehlermeldung angezeigt.

 
 

A Invalid
Suntax

  Edit program?
 

 

||[|[NO|VEE]

So suchen Sie die Fehler in einem Programm (,,Debugging*):

1. Wihlen Sie 3, um das Programm zu bearbeiten.

Der Cursor wird an der Stelle des Programms angezeigt,

an der der Fehler auftrat.

2. Beheben Sie den Fehler.

Starten Sie das Programm neu.

4. Wiederholen Sie den Vorgang, bis Sie alle Fehler

behoben haben.

Sie konnen die Ausfiihrung eines Programmesjederzeit mittels

CANCEL (Taste [ON]) abbrechen. Hinweis: Eventuell miissen
Sie die Taste mehrmals betdtigen.
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Arbeiten mit Programmen

Programm

kopieren

Hinweis

Programm

ubertragen

Mit den folgenden Schritten kdnnen Sie vor dem Bearbeiten

eine Kopie Ihrer Arbeit erstellen. Auf diese Weise konnen Sie

auch ein Programm als Vorlage fiir ein anderes Programm

verwenden.

1. Driicken Sie [SHIFT]PROGRM, um den Programmkatalog
aufzurufen.

2. Diriicken Sie GIF¥1.

Geben Sie den Namen der neuen Datei ein, und driicken

Sie 0A.

Der Programmeditor wird aufgerufen und ein leeres

Programm angezeigt.

4. Driicken Sie [VARS], um das Menii VARS aufzurufen.

Driicken Sie (7], um zur Option Program zu blittern.

6. Driicken Sie [»], und markieren Sie das zu kopierende
Programm.

7. Diriicken Sie und anschlieBend EIA.

Der Inhalt des markierten Programms wird an der

Einfiigemarke in das aktuelle Programm eingefiigt.
 

Wenn Sie eine Programmroutine hiufig verwenden, konnen

Sie sie unter einem anderen Programmnamen speichern und

mit der vorstehend beschriebenen Methode in Thre

Programme kopieren.
 

Programme konnen genau so wie Aplets, Matrizen, Listen

und Notizen zwischen Taschenrechnern iibertragen werden.

Richten Sie zuerst die Infraroteinheiten der Taschenrechner

aneinander aus, und rufen Sie auf beiden Rechnern die

Programmkataloge auf. Markieren Sie das zu versendende

Programm, driicken Sie BIEiI aufdem Sende-Taschenrechner

und [3H auf dem Empfangs-Taschenrechner.

Auch PC-Laufwerke konnenfiir die Ubertragung (Senden

und Empfangen) von Aplets verwendet werden. Dazu wird

eine Kabelverbindung zum Gerit hergestellt. AuBerdem wird

ein Laufwerk bzw. eine spezielle Software auf dem PC

benotigt (beispielsweise das PC Connectivity Kit).
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Programm Alle Programme auBer Editline konnen geloscht werden.

loschen 1. Driicken Sie (SHIFT]JPROGRM, um den Programmkatalog

aufzurufen.

2. Markieren Sie das zu l16schende Programm, und driicken

Sie (BEL).

Alle Programme Es konnen alle Programme auf einmal geloscht werden.

ldschen 1. Driicken Sie dazu im Programmkatalog CLEAR.

2. Waihlen Sie HE.

Programminhalt Sie kénnen den Inhalt eines Programms 18schen, ohne den
loschen Programmnamen zu loschen.

1. Driicken Sie (SHIFTJPROGRM, um den Programmkatalog
aufzurufen.

2. Markieren Sie das entsprechende Programm, und

driicken Sie Hil.

Driicken Sie (SHIFT)CLEAR und anschlieBend HEE.

4. Daraufhin wird der Inhalt des Programms geloscht; der

Programmnamen bleibt jedoch erhalten.
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Aplets anpassen
Sie konnen Aplets anpassen und Programme entwickeln, die

innerhalb von Aplets ausgefiihrt werden konnen.

Mit dem Befehl SETVIEWS haben Sie die Moglichkeit,

eigene Darstellungen fiir das Menii VIEWS zu erstellen, in

denen speziell geschriebene Programme mit dem neuen Aplet

verkniipft sind.

Eine Methode zur Anpassung eines Aplets wird nachstehend

beschrieben:

1. Legen Sie fest, welcher Aplet-Typ verwendet werden soll

(z.B. Function-Aplet oder Statistics-Aplet). Das kopierte

Aplet erbt alle Eigenschaften des iibergeordneten Aplets.

Speichern Sie das Standard-Aplet unter einem neuen

Namen.

Konfigurieren Sie ggf. das neue Aplet, beispielsweise

durch Voreinstellungen fiir die Achsen oder die

WinkelmaBeinheit.

Entwickeln Sie die Programme, die im Aplet ausgefiihrt

werden sollen. Verwenden Sie fiir die Aplet-Programme

die Standardkonventionen fiir Aplet-Namen. Dadurch

konnen Sie im Programmkatalog feststellen, welche

Programme zu welchem Aplet gehoren. Weitere

Hinweise dazu erhalten Sie im Abschnitt

,INamenskonventionen fiir Aplets* auf Seite 15-12.

Entwickeln Sie ein Programm, das den Befehl

SETVIEWSenthilt und dadurch die Moglichkeit bietet,

das Menii VIEWS des Aplets zu dndern. Die

Meniioptionen stellen Verbindungen zu zugehorigen

Programmen zur Verfiigung. Sie konnen festlegen,

welche anderen Programme zusammen mit dem Aplet

iibertragen werden sollen. Weitere Informationen zu

diesem Befehl finden Sie im Abschnitt ,,SETVIEWS*

auf Seite 15-17.

Priifen Sie, ob das neue Aplet ausgewahlt ist, und fiihren

Sie das Meniikonfigurationsprogramm aus, um das Menii

VIEWS des Aplets einzurichten.

Testen Sie das Aplet, und fiihren Sie eine Fehlersuche in

den zugehorigen Programmen durch (siehe

,Programmfehler suchen* auf Seite 15-8).
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Namenskonventionen fiir Aplets
Verwenden Sie die nachfolgend beschriebenen

Namenskonventionen beim Einrichten der Programme eines

Aplets. Dadurch wird der Uberblickiiber die einzelnen Aplets

und die zugehorigen Programme erleichtert:

» Beginnen Sie alle Programmnamen mit einer Abkiirzung

des Aplet-Namens. Im folgenden Beispiel soll dafiir

,APL" verwendet werden.

* Benennen Sie Programme, die iiber Meniieintrige im

Menii VIEWS aufgerufen werden, entsprechend ihrer

Reihenfolge im Menii. Beispiel:

— APL.MEI fiir das Programm, dasiiber die

Meniioption 1 aufgerufen wird.

— APL.ME2 fiir das Programm, das iiber die

Meniioption 2 aufgerufen wird.

» Das Programm, das die neue VIEWS-Meniioption

konfiguriert, soll APL.SV heiBlen (SV steht fiir

SETVIEWS).

Beispiel: Das angepasste Aplet ,,Differential“ konnte die

Programme DIFF.ME1, DIFF.ME2 und DIFF.SV aufrufen.
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Aplet anpassen — Beispiel
Das nachstehende Beispiel-Aplet soll die Konfiguration eines

Aplets demonstrieren. Das neue Aplet basiert auf dem

Function-Aplet. Hinweis: Das Aplet dient nichtfiir reale

Einsatzzwecke;es soll lediglich den Vorgang

veranschaulichen.

Aplet speichern 1. Rufen Sie das Function-Aplet auf, und speichern Sie es

unter dem Namen ,,EXPERIMENT. Das neue Aplet

wird in der Aplet-Bibliothek gespeichert.

Wiihlen Sie : i APLET LIBRARYSiEEFIA

Function Hild SHAY}

EXPERIMENT |Function
= Parametric

Inference

 

 

 
Erstellen Sie das P————r"

Programm EXP.MEl mit |; 18kXmin:

 

) 10bXmax:
dem angezeigten Inhalt. Ehinin:

Dieses Programm RUN "EXP.ANG":   

  

 

konfiguriert den

Plotbereich und ruft

anschlieBend ein Programm auf, mit dem die

WinkelmaBeinheit festgelegt werden kann.

FETIPE[5

 
Erstellen Sie das mn aeezPROGRAM &

i umSt arProgramm EXPME2 mit JANUSSE:

dem angezeigten Inhalt. MSGBOX "Numeric
. . values set. :

Dieses Programm richtet [RUN "EXP. ANG":

die Optionen der EEEE

numerischen Darstellung

fiir das Aplet ein und startet das Programm, mit dem Sie

die WinkelmaBeinheit festlegen konnen.

  

 Erstellen Sie das SE CunANG PROGRAM B

Programm EXP.ANG. Es Bier
wird von den beiden "sRGCEEsure;

vorigen Programmen "Ra ans}
"Grads";

aufgerufen. 3 ;
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Programme fir

Befehl Setviews

einrichten

 Erstellen Sie das EXP.S PROGKAM H
Programm EXP.S. Es

wird beim Starten des

Aplets aufgerufen.

Dieses Programm wihlt

Grad als

WinkelmaBeinheit aus, und richtet die Anfangsfunktion

ein, die vom Aplet geplottet wird.

 

In diesem Abschnitt wird zuerst beschrieben, wie Sie das

Menii VIEWS mit dem Befehl SETVIEWS einrichten

konnen. AnschlieBend werden die Hilfsprogramme

erstellt, die vom Menii VIEWS aufgerufen werden und

die eigentlichen Aufgabe ausfiihren.

Rufen Sie den Programmkatalog auf, und erstellen Sie

das Programm ,,EXP.SV*. Nehmen Sie den nachstehend

aufgefiihrten Code in das Programm auf. Beim kursiv

dargestellten Text handelt es sich lediglich um

Anmerkungen, die nicht in das Programm eingegeben

werden.

 
Jede Eingabezeile nach 5% EXPSY PROGRAM &

dem Befehl SETVIEWS "Entral”; "EXP. MEL"; "My
ist ein Trio. Es besteht Entry2®"inlME2";35"

aus der Textzeile fiir das  |"}NSANG;oh; "START";

Menii VIEWS (geben

Sie ein Leerzeichen ein,

wenn sie leer bleibt), einem Programmnamen und einer

Zahl,die festlegt, welche Darstellung nach

Programmende aufgerufen werden soll. Alle

aufgefiihrten Programme werden bei Aplet-

Ubertragungen mit iibertragen.

 

SETVIEWS * *;; " ';18;

Richtet die automatische Skalierung als erste

Meniioption ein. Dabei handelt es sich um

die vierte Standardmeniioption im Function-

Aplet. Der Wert 18 gibt an, dass die Option in

das neue Menii aufgenommen werden soll.

Durch die leeren Anfiihrungszeichen wird

sichergestellt, dass der alte Name ,,Auto

scaleauch im neuen Menii erscheint.

Weitere Hinweise dazu erhalten Sie im

Abschnitt ,,.SETVIEWS “ aufSeite 15-17.
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"Eig. Eintragl’/; "EXP.ME1’;1;

Richtet die zweite Meniioption ein. Diese

Option ruft EXP.MEI aufund kehrt dann zur

Darstellung 1 (Plot-Darstellung) zuriick.

"Eig. Eintrag2’/; "EXP.ME2’;3;

Richtet die dritte Meniioption ein. Diese

Option ruft EXPME?2 aufund kehrt dann zur

Darstellung 3 (numerische Darstellung)

zurlick.

” ”e ” EXP . SV ”, 0 H

Diese Zeile gibt an, dass das Programm zur

Einrichtung des Meniis View (dieses

Programm) bei Ubertragungen des Aplets

mit tibertragen werden soll. Das Leerzeichen

im ersten Anfiihrungszeichenpaar des Trios

legtfest, dassfiir den Eintrag keine

Meniioption angezeigt wird. Sie miissen

dieses Programm nicht zusammen mit dem

Aplet iibertragen, aber das Ubertragen

ermoglicht dem Benutzer, bei Bedarfdas

Aplet-Menii zu bearbeiten.

111; EXP .ANG"’; 0;

Das Programm EXP.ANG ist eine kleine

Routine. Sie wird von anderen Programmen

aufgerufen, die das Aplet verwendet. Dieser

Eintrag gibt an, dass das Programm

EXP.ANG zusammen mit dem Aplet

iibertragen wird. Das Leerzeichen in den

Anfiihrungszeichen sorgtjedoch dafiir, dass

im Menii keine Eintrdge erscheinen.

"START; "EXP.S'";7:

Weist die Meniioption Start zu. Das mit

diesem Eintrag verkniipfte Programm

EXP. S wird automatisch ausgefiihrt, wenn

Sie das Aplet starten. Da diese Meniioption

die Darstellung 7festlegt, wird das Menii

VIEWS beim Starten des Aplets aufgerufen.
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Das Programm muss nur einmal ausgefiihrt werden, um

das Menii VIEWS fiir das Aplet zu konfigurieren.

Sobald das Menii VIEWS des Aplets konfiguriert ist,

bleibt es unverandert, bis Sie SETVIEWS erneut

ausfiihren.

Dieses Programm istfiir das Funktionieren des Aplets

eigentlich nicht erforderlich, aber es kann hilfreich sein,

um festzulegen, dass das Programm mit dem Aplet

verkniipft und zusammen mit dem Apletiibertragen wird.

 
Rufen Sie wieder den 5 ROGRAM CATALOG SREEEED

Programmkatalog auf. A 191A

Die erstellten

Programme sollten

folgendermaBen

angezeigt werden:

Sie miissen den Befehl RUN fiir das Programm EXP.SV

ausfiihren. Dadurch wird der Befehl SETVIEWS

aufgerufen und das Menii VIEWS modifiziert. Priifen

Sie, dass der Name des neuen Aplets in der APLET-

Darstellung markiert ist.

 

Sie konnen jetzt wieder zur Aplet-Bibliothek wechseln

und iiber den Befehl START das neue Apletstarten.
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Programmierbefehle

Aplet-Befehle

CHECK

SELECT

SETVIEWS

In diesem Kapitel werden die Programmierbefehle fiir den

HP40G beschrieben. Sie konnen die Befehle iiber das

Tastenfeld eingeben oder im Menii Commands aufrufen.

Mit den nachfolgend aufgefiihrten Befehlen werden Aplets

gesteuert.

Wiihlt die entsprechende Funktion im aktuellen Aplet aus.

Beispiel: ,,Check 3“ wiirde F3 auswihlen, wenn das Function-

Aplet aktuell wire. Neben dem Eintrag ,,F3“ in der

symbolischen Darstellung wiirde eine Markierung

erscheinen, in der Plot-Darstellung wiirde F3 geplottet

werden, und in der numerischen Darstellung wiirde F3

berechnet werden.

CHECK n

Wihlt das angegebene Aplet aus, und macht es zum aktuellen

Aplet. Hinweis: Sollte der Aplet-Namen Leer- oder

Sonderzeichen enthalten, miissen Anfiihrungszeichen

verwendet werden.

SELECT Aplet-Name

Der Befehl SETVIEWS wird zum Definieren von Eintrigen

im Menii VIEWSfiir anzupassende Aplets verwendet. Ein

Beispielfiir den Befehl SETVIEWSfinden Sie im Abschnitt

,~Aplets anpassen* auf Seite 15-11.

Wenn Sie den Befehl SETVIEWS verwenden, wird das

Standardmenii VIEWS des Aplets gelscht und stattdessen

das angepasste Menii verwendet. Der Befehl muss pro Aplet

nur einmal verwendet werden. Die Anderungen im Menii

VIEW bleiben solange erhalten, bis Sie den Befehl erneut

verwenden.
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Meist wird der Befehl SETVIEWS nur ein Mal pro Programm

verwendet. Er enthélt ein Argumententrio fiir die einzelnen zu

erstellenden Meniioptionen bzw. anzuhéngenden Programme.

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

Der Befehl SETVIEWSloscht die Standardoptionen des

Meniis VIEWS. Wenn Sie eine der Standardoptionenfiir

ein angepasstes VIEWS-Menii verwenden mochten,

miissen Sie sie in die Konfiguration aufnehmen.

Nach dem Aufrufen des Befehls SETVIEWS bleiben die

Anderungen im Menii VIEWSfiir das Aplet
unverindert. Sie miissen den Befehl erneut aufrufen, um

weitere Anderungen im Menii VIEWS durchzufiihren.

Alle Programme, die iiber das Menii VIEWS aufgerufen

werden konnen, werden bei Ubertragungen zu oder von

einem anderen Taschenrechner bzw. mit iibertragen.

Bei der Konfiguration des Meniis VIEWS koénnen Sie

festlegen, welche Programmen aulerdem mit iibertragen,

aber nicht als Meniioptionen verfiigbar sein sollen.

Beispiel: Dabei kann es sich um Unterprogramme

handeln, auf die Meniioptionen zugreifen, oder um das

Programm, das die Meniikonfiguration des Aplets

definiert.

Sie haben die Moglichkeit, die Option ,,Start* in das

Menii VIEWS aufzunehmen, um ein Programm

anzugeben, das bei Starten des Aplets automatisch

ausgefiihrt werden soll. Dieses Programm legt in der

Regel die Anfangskonfiguration des Aplets fest. Die

Meniioption Start eignet sich auch zum Riicksetzen des

Aplets.

Befehlssyntax

Der Befehl hat folgende Syntax:

SETVIEWS

"Promptl"; "Programmnamel" ; ViewNummer| ;

"Prompt2"; "Programmname2" ; ViewNummer?2 :

(Sie konnen beliebig viele Argumententrios des Typs

Prompt/Programmname/ViewNummer verwenden.)

Im Trio Prompt/Programmname/ViewNummer werden die

einzelnen Elemente durch Semikola getrennt.
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Prompt

Prompt ist der Text, derfiir einen Eintrag im Menii Views

angezeigt werden soll. Der Prompt-Text muss von doppelten

Anfiihrungszeichen umschlossen werden.

Programme mit Aplet verkniipfen

Wenn der Prompt lediglich aus einem Leerzeichen besteht,

wird im Menii VIEWSkein Eintrag angezeigt. Das im

Element Programmname angegebene Element wird mit dem

Apletverkniipft und bei Ubertragungen mit iibertragen. Diese

Eigenschaft ist sinnvoll, wenn Sie das Programm Setviews

zusammen mit dem Aplet oder ein Unterprogramm, das von

anderen Meniiprogrammen verwendet wird,iibertragen

mochten.

Automatisch ausgefiihrte Programme

Wenn das Objekt Prompt den Inhalt ,,Start* hat, wird das

Programm Programmname automatisch beim Starten des

Aplets ausgefiihrt. Diese Funktion eignet sich, um ein

Programm einzurichten, das das Aplet konfigurieren soll. Die

Benutzer konnen die Meniioption Start aus dem Menii

VIEWS auswihlen, um das Aplet nach Anderungen wieder

riickzusetzen.

Sie konnen auch die Meniioption ,,Reset definieren, die

ausgefiihrt werden soll, sobald der Benutzer die Taste

RESET in der Aplet-Darstellung driickt.

Programmname

Der Programmnameist der Name des Programms, das

ausgefiihrt wird, sobald die entsprechende Meniioption

aufgerufen wird. Alle Programme, die in den Befehl

SETVIEWS aufgenommen worden sind, werden bei der

Ubertragung von Aplets mit iibertragen.

ViewNummer

Die ViewNummerist die Nummer der Darstellung, die

ausgefiihrt werden soll,sobald die Programmausfiihrung

abgeschlossen ist. Beispiel: Wenn die Meniioption in der Plot-

Darstellung angezeigt werden soll, sobald die

Programmausfiihrung abgeschlossen ist, wiirden Sie 1 als

Wert fiir die ViewNummer eingeben.
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Standardmeniioptionen integrieren

Um eine der Standardoptionen des View-Meniis in das

angepasste Menii zu iibernehmen, miissen Sie das

Argumententrio folgendermaBen einrichten:

Das erste Argument legt den Namen des Meniieintrags

fest:

— Lassen Sie das Argument leer, um den

Standardnamen des VIEWS-Meniisfiir den Eintrag
zu verwenden, oder

— Geben Sie einen Namenfiir den Eintrag ein. Er
ersetzt den Standardnamen.

Das zweite Argument gibt an, welches Programm

ausgefiihrt werden soll:

— Lassen Sie das Argument leer, wenn die

Standardmeniioption ausgefiihrt werden soll.

— Tragen Sie den Namen des Programms ein, wenn das
Programm ausgefiihrt werden soll, bevor die
Standardmeniioption ausgewahlt wird.

Das dritte Argument legt die Darstellung und die

Meniinummer fiir den Eintrag fest. Die einzelnen

Meniinummern sind in der nachstehenden Tabelle

aufgefiihrt.

Hinweis: Der Befehl SETVIEWS ohne Argumente setzt

alle Darstellungen wieder aufdie Voreinstellung des

Basis-Aplets zuriick.

Darstellungscodes

Die einzelnen Darstellungen tragen die folgenden Nummer:

0 HOME 11 List Catalog

1 Plot 12 Matrix Catalog

2 Symbolic 13 Notepad Catalog

3 Numeric 14 Programs Catalog

4 Plot-Setup 15 Plot-Detail

5 Symbolic-Setup 16 Plot-Table

6 Numeric-Setup 17 Overlay Plot

7 Views 18 Auto scale

8 Note 19 Decimal

9 Sketch 20 Integer

10 Aplet Catalog 21 Trig
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UNCHECK Hebt die Auswahl der entsprechenden Funktion im aktuellen
Aplet auf. Beispiel: ,,Uncheck 3“ wiirde die Auswahl von F3

aufheben, wenn das Function-Aplet aktuell ausgewéhlt wire.

UNCHECK n

Verzweigungsbefehle
Verzweigungsbefehle bewirken, dass ein Programm auf der

Grundlage einer oder mehrerer Tests eine Entscheidung trifft.

Anders als andere Programmbefehle funktionieren

Verzweigungsbefehle in logischen Gruppen. Daher werden

die Befehle in Gruppen und nicht einzeln erldutert.

IF...THEN...END Fiihrt eine Befehlsfolge im Wahrausdruck nur aus, wenn der

Priifausdruck wahr ist. Syntax:

IF Priifausdruck

THEN Wahrausdruck END

Beispiel

1»A :

IF A==1

THEN MSGBOX A " GLEICH 1"

END

IF... THEN... ELSE Fiihrt die Wahrausdruck-Befehlsfolge aus, wenn der
END Priifausdruck wahr ist. Fiihrt die Falschausdruck-

Befehlsfolge aus, wenn der Priifausdruck falsch ist.

IF Priifausdruck

THEN Wahrausdruck ELSE Falschausdruck END

Beispiel

1»A :

IF A==

THEN MSGBOX A " GLEICH 1" :

ELSE MSGBOX A " UNGLEICH 1"

END
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CASE...END

IFERR...
THEN...
END...

RUN

STOP

Fiihrt eine Reihe von Priifausdruckbefehlen aus, die die

entsprechende Wahrausdruck-Befehlsfolge aufzurufen.

Syntax:

CASE

IF Priifausdrucky, THEN Wahrausdruck; END

IF Priifausdruck, THEN Wahrausdrucky END

IF Priifausdruck, THEN Wahrausdruck, END
END

Bei der Ausfiihrung von CASE wird Priifausdruck,

ausgewertet. Sollte die Auswertung wahr sein, wird

Wahrausdruck, ausgefiihrt und anschlieBend direkt zur END-
Marke gesprungen.Ist die Auswertung des Priifausdrucks,

dagegen falsch, wird Priifausdruck, ausgewertet. Die

Ausfiihrung der CASE-Struktur wird fortgesetzt, bis ein

Wahrausdruck ausgefiihrt wird oder alle Priifausdrucke als

falsch ausgewertet wurden.

Viele Bedingungen werden vom HP40G automatisch als

Fehlerbedingungen erkannt und in den Programmen als

Fehler behandelt.

IFERR..THEN...END erméglicht einem Programm,

Fehlerbedingungen abzufangen, die sonst zum

Programmabbruch fiihren wiirden. Syntax:

IFERR Abfangausdruck

THEN Fehlerausdruck END

Fiihrt das angegebene Programm aus. Wenn der

Programmname Sonderzeichen enthilt (z.B. Leerzeichen),

miissen Sie ihn in doppelte Anfiilhrungszeichen setzen (" ").

RUN "Programmname" oder RUN Programmname

Hilt das aktuelle Programm an.

STOP
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Zeichenbefehle

ARC

BOX

ERASE

FREEZE

LINE

Die Zeichenbefehle wirken sich auf die Anzeige aus. Die

Skalierung der Anzeige ist von den aktuellen Aplet-Werten

fiir Xmin, Xmax, Ymin und Ymax abhingig. Bei den

folgenden Beispielen wird davon ausgegangen, dass es sich

beim aktuellen Aplet um das Function-Aplet mit den

Voreinstellungen des HP40G handel.

Zeichnet einen Kreis mit dem angegebenen Radius und dem

Mittelpunkt (x.y). Der Kreis wird vom Startwinkel bis zum

Endwinkel gezogen.

ARC x;y; Radius ; Startwinkel ; Endwinkel:

Beispiel

 
ARCO0;0;2;0;360:

FREEZE:

Zeichnet einen Kreis mit

dem Mittelpunkt (0.0)

und dem Radius 2. Der

Befehl FREEZE sorgt

dafiir, dass der Kreis solange angezeigt bleibt, bis der

Benutzer eine Taste driickt.

   

Zeichnet ein Rechteck, dessen gegeniiberliegende Eckpunkte
mit (x/.y/) und (x2.y2) angegeben sind.

BOX x1I;yl;x2;y2:

Beispiel

 
BOX -1;-1;1;1:

FREEZE:

Zeichnet ein Rechteck []

mit der unteren Ecke

(—1.-1) und der oberen

Ecke (1.1)
   

Loscht den Inhalt der Anzeige.

ERASE:

Halt das Programm an; die aktuelle Anzeige bleibt erhalten.

Die Befehlsverarbeitung wird fortgesetzt, sobald der Benutzer

eine Taste driickt.

Zeichnet eine Linie von (x/.yl) nach (x2.y2).

LINE xI;yl;x2;y2:
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PIXOFF

PIXON

TLINE

Grafikbefehle

Blendet den Pixel (Bildpunkt) an den angegebenen

Koordinaten (x.y) aus.

PIXOFF x;y:

Blendet den Pixel (Bildpunkt) an den angegebenen

Koordinaten (x.y) ein.

PIXON x;y:

Blendet die Pixel entlang der Gerade von (x/.y/) nach (x2.y2)

ein bzw. aus. Jeder ausgeblendete Pixel wird eingeblendet und

umgekehrt. TLINE kann zum Loschen einer Gerade

verwendet werden.

TLINE x/; yl; x2;y2:

Beispiel

TLINE 0;0;3;3:

Loscht eine zuvor mit einem Winkel von 45 Grad

gezeichnete Linie zwischen (0.0) und (3.3) bzw. zeichnet

eine solche Linie, falls sie nicht bereits vorhanden war.

Bei den Grafikbefehlen konnen die Grafikvariablen GO bis G9

bzw. die Variable ,,Page* aus der Skizzendarstellung als

Argumente des Typs Grafikname angegeben werden.

Positionsargumente haben die Form (x.y). Die

Positionskoordinaten sind von der Skalierung des jeweiligen

Aplets abhiingig, die wiederum von den Werten Xmin, Xmax,

Ymin und Ymax abhingt. Die linke obere Ecke der Zielgrafik

(Grafik2) befindet sich bei (Xmin.Ymax).

Sie konnen den aktuellen Bildschirminhalt in GO speichern,

indem Sie die Tastenkombination [ON]+PLOT] betitigen.

 

DISPLAY— Speichert den aktuellen Bildschirminhalt in Grafikname.

DISPLAY—> Grafikname

—DISPLAY Zeigt die Grafik aus Grafikname an.

—DISPLAY Grafikname
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—GROB

GROBNOT

GROBOR

GROBXOR

MAKEGROB

Erstellt eine Grafik aus dem Ausdruck unter Verwendung der

Schriftgrofle und speichert die resultierende Grafik in

Grafikname. Die SchriftgroBe betrigt 1, 2 oder 3. Wenn das

Argument Schriftgrofle 0 ist, erstellt der HP40G eine Grafik,

die den von der Operation SHOW erstellten Grafiken

entspricht.

—GROB Grafikname ;Ausdruck ; Schriftgrofle

Ersetzt die Grafik in Grafikname durch eine bitweise

invertierte Grafik.

GROBNOT Grafikname

Unter Verwendung eines logischen OR wird die in

Grafikname2 gespeicherte Grafik durch die in Grafiknamel

gespeicherte Grafik iiberlagert. Die linke obere Ecke von

Grafikname?2 befindet sich bei Position.

GROBOR Grafiknamel;Position ; Grafikname2

Unter Verwendung eines logischen XOR wird die in

Grafikname? gespeicherte Grafik durch die in Grafiknamel

gespeicherte Grafik iiberlagert. Die linke obere Ecke von

Grafikname?2 befindetsich bei Position.

GROBXOR Grafiknamel ; Position ; Grafikname2

Erstellt eine Grafik mit der angegebenen Breite und Hohe und

den angegebenen Hexadezimalzahlen und speichert diese in

Grafikname.

MAKEGROB Grafikname;Breite;Hohe;Hexdaten

 

Programmieren 15-25



PLOT—

Beispiel

—-PLOT

REPLACE

SuB

ZEROGROB

Speichert die Anzeige der Plot-Darstellung als Grafik in

Grafikname.

PLOT— Grafikname

PLOT— und DISPLAY— konnen zur Ubertragung einer

Kopie der aktuellen Plot-Darstellung in die

Skizzendarstellung des Aplets verwendet werden. Dadurch

haben Sie die Moglichkeit, die Darstellung spéter

wiederzuverwenden und zu bearbeiten.

1 »Seitennummer:

PLOT—>Seite

FREEZE:

Dieses Programm speichert die aktuelle Plot-Darstellung in

der ersten Seite der Skizzendarstellung des aktuellen Aplets

und zeigt die Skizze solange als Grafikobjekt an, bis eine

Taste gedriickt wird.

Zeigt die Grafik aus Grafikname in der Anzeige der Plot-

Darstellung an.

—PLOT Grafikname:

Ersetzt einen Teil der Grafik aus Grafiknamel durch

Grafikname?2 , beginnend bei Position. REPLACE kann auch

bei Listen und Matrizen eingesetzt werden.

REPLACE Grafiknamel ; (Position) ; Grafikname?2:

Extrahiert den Bereich aus einer Liste, einer Matrix oder einer

Grafik und speichert ihn in der neuen Variablen Name. Der

Bereich wird durch Position und Positionen festgelegt.

SUB Name ; Grafikname ; (Position) ; (Positionen):

Erstellt eine leere Grafik mit der angegebenen Breite und

Héhe und speichert diese in Grafikname.

ZEROGROB Grafikname ; Breite ; Hohe:
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Schleifenbefehle
Uber Schleifenstrukturen kann ein Programm eine

Programmroutine wiederholt hintereinander ausfiihren. Der

HP40G verwendet Schleifenstrukturen; anhand des

nachstehenden Beispiels werden die einzelnen Strukturen

erldutert. Dabei wird die Variable A schrittweise von 1 bis 12

erhoht.

DO...UNTIL ...END Do... Until ... End ist eine Schleifenstruktur, die die

Schleifenbedingung wiederholt ausfiihrt, bis die

Priifbedingung ein wahres Ergebnis (ungleich Null) ausgibt.

Da das Programm den Priifausdruck nach dem

Schleifenausdruck ausfiihrt, wird der Priifausdruck

mindestens einmal ausgefiihrt. Syntax:

DO Schleifenausdruck UNTIL Priifausdruck END

1» A:

DOA +1» A

UNTIL A == 12

END

WHILE... While ...Repeat ... End ist eine Schleifenstruktur, die den

REPEAT... Priifausdruck wiederholt auswertet. Der Schleifenausdruck
END wird ausgefiihrt, sobald die Priifung wahr ist. Da das

Programm den Priifausdruck vor dem Schleifenausdruck

ausfiihrt, wird der Schleifenausdruck nicht ausgefiihrt, wenn

die Priifung bereits beim ersten Mal das Ergebnis ,,falsch*

ausgibt. Syntax:

WHILE Priifausdruck REPEAT Schleifenausdruck

END

1» A:

WHILE A < 12

REPEAT A+1 » A

END

FOR...TO...STEP FOR Name=Startausdruck TO Endausdruck [STEP

...END Inkrement] ;

Schleifenausdruck END

FOR A=1 TO 12 STEP 1;

DISP 3;A:

END

Der Parameter STEP ist optional. Wenn er nicht verwendet

wird, geht das Programm vom Wert 1 aus.
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BREAK

Matrixbefehle

ADDCOL

ADDROW

DELCOL

DELROW

EDITMAT

RANDMAT

Beendet die Schleife.

BREAK

Fiir die Matrixbefehle werden die Variablen MO bis M9 als

Argumente verwendet.

Fiigt Werte in eine Spalte vor der Spaltennummer in der

angegebenen Matrix ein. Die Werte werden in Vektorform

eingegeben. Sie miissen durch Punkte getrennt werden (im

Punktmodus durch Kommata), und die Anzahl der Werte

muss der Anzahl der Zeilen im Namen der Matrix

entsprechen.

ADDCOL Name; [Wertl...Wert,] ; Spaltennummer

Fiigt Werte in eine Zeile vor der Zeilennummer in der

angegebenen Matrix ein. Die Werte werden in Vektorform

eingegeben. Sie miissen durch Punkte getrennt werden (im

Punktmodus durch Kommata), und die Anzahl der Werte

muss der Anzahl der Spalten im Namen der Matrix

entsprechen.

ADDROW Name; (Wert, ..., Wert,] ; Zeilennummer

Loscht die angegebene Spalte aus der angegebenen Matrix.

DELCOL Name ; Spaltennummer

Loscht die angegebene Zeile aus der angegebenen Matrix.

DELROW Name ; Zeilennummer

Startet den Matrix-Editor und zeigt die angegebene Matrix an.

Sobald der Benutzer EIA driickt, wird das Programm

fortgesetzt.

EDITMAT Name

Erstellt eine Zufallsmatrix mit der angegebenen Anzahl der

Zeilen und Spalten und speichert das Ergebnis in Name

(Name muss MO . . .M9 sein). Die Eintrige sind Ganzzahlen

von -9 bis 9.

RANDMAT Name ; Zeilen ; Spalten

 

15-28 Programmieren



REDIM

REPLACE

SCALE

SCALEADD

sSuB

SWAPCOL

SWAPROW

Andert die Dimensionen der angegebenen Matrix bzw. des

Vektors in Gréfe. Bei einer Matrix ist die Grdfle eine Liste

mit zwei Ganzzahlen {n/.n2}. Bei einem Vektorist die Grdfle

eine Liste mit einer Ganzzahl {n}.

REDIM Name ; Grofle

Ersetzt einen Teil der in Name gespeicherten Matrix (bzw. des

Vektors) durch ein Objekt, beginnend bei der Position Start.

Start ist bei einer Matrix eine Liste mit zwei Zahlen und bei

einem Vektor eine einzelne Zahl. Der Befehl kann auch fiir

Listen und Grafiken verwendet werden.

REPLACE Name Start ; Objekt

Multipliziert die angegebene Zeilennummer der angegebenen

Matrix mit Wert.

SCALE Name ; Wert ; Zeilennummer

Multipliziert die Zeile von Matrixname mit dem Wert und

fiigt das Ergebnis der zweiten angegebenen Zeile hinzu.

SCALEADD Matrixname ; Wert ; Zeilel ; Zeile2

Extrahiert ein untergeordnetes Objekt (Teil einer Liste, einer

Matrix oder einer Grafik aus Objekt) und speichert es in

Name. Start und Ende werden bei Matrizen unter

Verwendung einer Liste mit zwei Zahlen, bei Vektoren oder

Listen mit einer Zahl und bei Grafiken mit einem geordneten

Paar (X.Y) angegeben.

SUB Name ; Objekt; Start ; Ende

Tauscht die Spalten aus. Spaltel und Spalte2 der angegebenen

Matrix werden miteinander vertauscht.

SWAPCOL Name ; Spaltel ; Spalte2

Tauscht die Zeilen aus. Zeilelund Zeile2 der angegebenen

Matrix werden gegeneinander ausgetauscht.

SWAPROW Name ; Zeilel ; Zeile2
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Druckbefehle

PRDISPLAY

PRHISTORY

PRVAR

Die folgenden Befehle gelten nur fiir HP-Infrarotdrucker,

z.B. den HP82240B. Hinweis: Der HP40G hat keine

Infrarotschnittstelle und kann daher keine Infrarotdrucker

ansteuern.

Druckt den Bildschirminhalt aus.

PRDISPLAY

Druckt alle Objekte aus dem HOME-Protokoll.

PRHISTORY

Druckt den Namen und Inhalt von Variablenname aus.

PRVAR Variablenname

Sie konnen den Befehl PRVAR auch zum Ausdrucken eines

Programmsoder einer Notiz verwenden.

PRVAR Programmname ; PROG

PRVAR Notizname ; NOTE
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Befehle zur Eingabeaufforderung (Prompt)

BEEP

CHOOSE

Mit den folgenden Befehlen konnen Benutzer wihrend der

Ausfiihrung eines Programms zur Eingabe von Daten

aufgefordert oder Benutzern Informationen zur Verfiigung

gestellt werden.

Gibtein akustisches Signal mit der von Ihnen angegebenen

Frequenz und Dauer aus.

BEEP Frequenz ; Sekunden

Erstellt ein Auswahlmenii. Es enthilt mehrere Optionen,

zwischen denen der Benutzer auswihlen kann. Jede Option ist

nummeriert (1 bis n). Der CHOOSE-Befehl bewirkt, dass die

Nummer der ausgewihlten Option in einer Variablen

gespeichert wird. Syntax:

CHOOSE Standardoptionsnummer; Titel; Option;

Options; ...Option,

Dabeiist die Standardoptionsnummer die Nummer der

Option, die standardmiBig markiert wird, sobald das

Auswahlmenii erscheint; Titel ist der Text, der in der

Titelleiste des Auswahlmeniis erscheint, und

Option, ...Option, sind die im Auswahlmenii aufgefiihrten

Optionen.

Beispiel

 3 » A:CHOOSE A;

"COMIC STRIPS";

"DILBERT";

"CALVIN&HOBBES";

"BLONDIE";

ELCOHD IE
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DISP

DISPTIME

EDITMAT

Zeigt ein Textobjekt in der in Zeilennummer angegebenen

Zeile an. Ein Textobjekt besteht aus einer beliebigen Anzahl

von Ausdriicken und in Anfithrungszeichen gesetzten Text-

Zeichenfolgen. Die Ausdriicke werden ausgewertet und in

Zeichenfolgen umgewandelt. Die Zeilen werden vom oberen

Bildschirmrand (1) bis zum unteren Bildschirmrand (7)

nummeriert.

DISP Zeilennummer,Textobjekt

Beispiel

 

DISP 3;"A IS" 242

Ergebnis: A IS 4 (in A IS 4

Zeile 3 angezeigt)

IEEEETEEE

Zeigt Datum und Uhrzeit an.

DISPTIME

Zum Einstellen des Datums und der Uhrzeit speichern Sie

einfach die korrekten Einstellungen in den Datums- und

Zeitvariablen. Verwenden Sie das folgende Format:

M, TTJJJJ fiir das Datum und H, MMSSfiir die Uhrzeit.

Beispiele

5,152000 » DATE (stellt das Datum 15. Mai 2000

ein).

10,1500 » TIME (stellt die Uhrzeit 10:15 ein).

Matrix-Editor. Startet den Matrix-Editor und zeigt die

angegebene Matrix an. Sobald der Benutzer BIA driickt, wird

das Programm fortgesetzt.

EDITMAT Matrixname

Auch mit dem Befehl EDITMAT konnen Matrizen definiert

werden.

1. Driicken Sie cmDs [») [11+§

2. Driicken Sie M 1 und anschlieBend [ENTER].

3. Der Matrix-Katalog wird aufgerufen. M1 kann bearbeitet

werden.

EDITMAT Matrixname ist eine Abkiirzung zum Offnen

des Matrix-Editors mit der in Matrixname angegebenen

Matrix.
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FREEZE Dieser Befehl verhindert, dass die Anzeige aktualisiert wird,

wihrend ein Programm lduft. Dadurch haben Sie die

Moglichkeit, die vom Programm erstellten Grafiken zu

betrachten. Driicken Sie anschlieBend eine beliebige Taste,

um die Programmausfiihrung fortzusetzen.

FREEZE

GETKEY Wartet auf das Driicken einer Taste. Speichert anschlieBend
den Tastencode rc.p in Name. Dabeiist r die Zeilennummer,

c die Spaltennummer und p die Nummer der Tastenebene. Die

folgenden Tastenebenen werden verwendet: 1 = ohne

Umschaltung; 2 = mit Umschaltung (Shift); 4 = Alpha-

Umschaltung; 5 = Umschaltung und Alpha-Umschaltung.

GETKEY Name

INPUT Erstellt eine Eingabemaske mit einer Titelzeile und einem
Feld. Das Feld hat eine Bezeichnung und einen Vorgabewert.

Am unteren Bildschirmrand steht eine Texthilfe zur

Verfiigung. Der Benutzer gibt einen Wert ein und driickt die

Meniitaste Ed. Der vom Benutzer eingegebene Wert wird in

der Variablen Name gespeichert. Die Objekte Titel,
Bezeichnung und Hilfe sind Text-Zeichenfolgen und miissen

in doppelte Anfiihrungszeichen eingeschlossen sein.

Verwenden Sie (SHIFT]CHARS, um die Anfiihrungszeichen
einzugeben.

INPUT Name Titel . Bezeichnung ; Hilfe ; Vorgabe

Beispiel

INPUT R; "Kreisbereich";

"Radius";

"zZahl eingeben";1:
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MSGBOX Zeigt ein Meldungsfenster mit einem Textobjekt an. Ein

Textobjekt besteht aus einer beliebigen Anzahl von

Ausdriicken und in Anfiihrungszeichen gesetzten Text-

Zeichenfolgen. Die Ausdriicke werden ausgewertet und in

Text-Zeichenfolgen umgewandelt. Beispiel:

"BEREICH IST: " 2+2 wird zu BEREICH IST: 4.

Verwenden Sie (SHIFT]CHARS, um die Anfiihrungszeichen
einzugeben.

MSGBOX Textobjekt :

Beispiel

1» A:

MSGBOX "BEREICH IST: "W*A"2:

Zur Eingabe von Textargumenten konnen Sie auch die

Variable ,,NoteText“ verwenden. Dadurch haben Sie auch die

Moglichkeit, Zeilenumbriiche einzufiigen. Beispiel: Driicken

Sie [SHIFTJNOTE, und geben Sie BEREICH IST ein.

Die Positionszeile

MSGBOX NoteText " " W*A"2:

bewirkt, dass der gleiche Bildschirminhalt wie im vorherigen

Beispiel angezeigt wird.

 

PROMPT Zeigt ein Eingabefeld mit dem Namenals Titel an und fordert
zur Eingabe eines Wertsfiir Name auf. Name darf lediglich

aus einem einzigen Zeichen bestehen.

PROMPT Name

WAIT Hilt die Ausfiihrung des Programmsfiir die angegebene
Anzahl von Sekunden an.

WAIT Sekunden
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Befehle fiir Statistiken mit einer bzw. zwei

Variablen (Stat-One und Stat-Two)
Die nachstehend aufgefiihrten Befehle werden zur Analyse

statistischer Daten mit einer bzw. zwei Variablen verwendet.

Befehle fir Statistiken mit einer Variable (Stat-One)

DO1VSTATS

SETFREQ

SETSAMPLE

Berechnet STATS unter Verwendung des Datensatznamens

und speichert die Ergebnisse in den entsprechenden

Variablen: NX, Tot, MeanX, PVarX, SVarX, PSDev, SSDev,

MinZ, Q1, Median, Q3 und MaxZX. Der Datensatzname kann

ein Name von H1 bis HS sein. Er muss mindestens zwei

Datenpunkte definieren.

DO1VSTATS Datensatzname

Definiert die Haufigkeit des Datensatznamens entsprechend

der Spalte oder des Werts. Der Datensatzname kann H1 bis

HS sein, die Spalte CO bis C9 und der Wert jede positive

Ganzzahl.

SETFREQ Datensatzname ; Spalte

Oder:

SETFREQ Definition ; Wert

Definiert eine Stichprobe des Datensatznamens entsprechend

der Spalte oder des Werts. Der Datensatzname kann H1 bis

HS und die Spalte CO bis C9 sein.

SETSAMPLE Datensatzname ; Spalte
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Befehle fiir Statistiken mit zwei Variablen (Stat-Two)

DO2VSTATS

SETDEPEND

SETINDEP

Berechnet STATS unter Verwendung des Datensatznamens

und speichert die Ergebnisse in den entsprechenden

Variablen: MeanX, XX, 2X2, MeanY, XY, XY2, XY, Corr,

PCov, SCov und RELERR.Er kann S1 bis S35 sein. Der

Datensatzname muss mindestens vier Paare mit

Datenpunkten definieren.

DO2VSTATS Datensatzname

Definiert die vom Datensatznamen abhéngige Spalte. Der

Datensatzname kann S1 bis S5 und die Spalte CO bis C9 sein.

SETDEPEND Datensatzname; Spalte

Definiert die vom Datensatznamen unabhingige Spalte. Der

Datensatzname kann S1 bis S5 und die Spalte CO bis C9 sein.

SETINDEP Datensatzname ; Spalte

Variablen in Programmen speichern und abrufen
Der HP40G verarbeitet zwei Arten von Variablen: HOME-

Variablen undAplet-Variablen. HOME-Variablen werden fiir

reelle Zahlen, komplexe Zahlen, Grafiken, Listen und

Matrizen verwendet. Diese Variablen haben sowohl in der

HOME-Darstellung als auch in den Aplets identische Werte.

Dagegen hiangen die Werte von Aplet-Variablen vom

aktuellen Aplet ab. Aplet-Variablen dienen bei der

Programmierung zur Emulierung von Definitionen und

Einstellungen, die ansonsten bei der Arbeit mit interaktiven

Aplets erfolgen.

Unter Verwendung des Meniis Variable ([VARsS]) konnen Sie
HOME- und Aplet-Variablen aufrufen. Weitere Hinweise

dazu erhalten Sie im Abschnitt ,,Menii ,,VARS“ auf Seite 11-

4. Nicht alle Variablen stehen in allen Aplets zur Verfiigung.

So ist beispielsweise S1fit bis S5fit nur im Statistics-Aplet

verfiigbar.

Unterjedem Variablennamen gibt es eine Liste mit den

Aplets, in denen die Variable eingesetzt werden kann.
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Variablen der Plot-Darstellung

Area

Function

Axes
Alle Aplets

Connect
Function

Parametric

Polar

Solve

Statistics

Coord
Function

Parametric

Polar

Sequence

Solve

Statistics

Extremum

Function

Die nachfolgend aufgefiihrten Aplet-Variablen stehen in der

Plot-Darstellung zur Verfiigung.

Enthélt den letzten Wert, der von der Area-Funktion im Menii

Plot-FCN ermittelt wurde.

Blendet die Achsen ein oder aus.

Markieren Sie in Plot Setup die Option AXES (bzw. heben

Sie die Markierung wieder auf).

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

1 » Axes —um die Darstellung der Achsen zu

aktivieren (Voreinstellung).

0 » Axes —um die Darstellung der Achsen zu

deaktivieren.

Verbindet nacheinander gezeichnete Punkte durch eine Linie.

Markieren Sie in Plot Setup die Option CONNECT (bzw.

heben Sie die Markierung wieder auf).

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

1 » Connect — um die geplotteten Punkte zu

verbinden. (Dies ist die allgemeine Voreinstellung.

Lediglich im Statistics-Aplet werden die Punkte nicht

standardmiBig verbunden.)

0 » Connect — um die geplotteten Punkte nicht zu

verbinden.

Blendet die Koordinatenanzeige in der Plot-Darstellung ein

bzw. aus.

Driicken Sie in der Plot-Darstellung die mittlere Meniitaste,

um das Koordinatensystem ein- bzw. auszublenden.

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

1 » Coord -um die Koordinatenanzeige zu aktivieren

(Voreinstellung).

0 » Coord —um die Koordinatenanzeige zu

deaktivieren.

Enthilt den letzten Wert, der von der Extremum-Funktion im

Menii Plot-FCN ermittelt wurde.
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FastRes

Function

Solve

Grid
Alle Aplets

Hmin/Hmax

Statistics

Hwidth
Statistics

Schaltet zwischen den Anzeigemodi,,Faster* (Schneller) und

,,More Detail“ (Hohere Auflosung) um.

Wihlen Sie im Plot Setup zwischen Faster oder More

Detail.

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehlein:

1 » FastRes - schnellere Darstellung

(Voreinstellung).

0 » FastRes — detailliertere Darstellung.

Blendet das Hintergrundgitter in der Plot-Darstellung ein

bzw. aus. Markieren Sie in Plot Setup die Option GRID (bzw.

heben Sie die Markierung wieder auf).

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehlein:

1 » Grid - blendet das Gitter ein.

0 » Grid - blendet das Gitter aus.

Definiert den Mindest- und Hochstwert fiir den

Histogrammbalken.

Legen Sie im Plot Setupfiir Statistiken mit einer Variable die

Werte fiir HRNG fest.

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

n, » Hmin

n, » Hmax

wobei n,>n,;

Legt die Breite des Histogrammbalkens fest.

Wihlen Sie in Plot Setup fiir 1-VAR-Statistiken den Wert fiir

Hwidth aus.

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

n» Hwidth
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Indep

Alle Aplets

InvCross

Alle Aplets

Isect

Function

Labels

Alle Aplets

Nmin / NmaXx
Sequence

Definiert den Wert fiir die unabhingige Variable im Tracing-

Modus.

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehlein:

n» Indep

Schaltet zwischen normalem und inversem Fadenkreuz um.

(Inverse Fadenkreuze eignen sich bei schwarzem

Hintergrund.)

Markieren Sie in Plot Setup die Option InvCross (bzw.

heben Sie die Markierung wieder auf).

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

1 » InvCross — um das Fadenkreuz zu invertieren.

0 » InvCross - fiir die normale (nicht invertierte)

Darstellung des Fadenkreuzes.

Enthilt den letzten Wert, der von der Intersection-Funktion

im Menii Plot-FCN ermittelt wurde.

Beschriftet die X- und Y-Bereiche in der Plot-Darstellung.

Markieren Sie in Plot Setup die Option Labels (bzw. heben

Sie die Markierung wieder auf).

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

1 » Labels — um die Beschriftung zu aktivieren.

0 » Labels — um die Beschriftung auszublenden

(Voreinstellung).

Definiert den Minimal- und Maximalwert fiir die

unabhiéngigen Variablen. Erscheint in den NRNG-Feldern der

Eingabemaske fiir das Menii Plot Setup.

Geben Sie in der Eingabemaske Plot Setup die Werte fiir

NRNG ein.

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

n, »Nmin

n, »Nmax

wobei n,>n,
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Recenter

Alle Aplets

Root

Function

S1mark-S5mark

Statistics

SeqPlot
Sequence

Dient zum erneuten Zentrieren um das Fadenkreuz (beim

Zoomen).

Markieren Sie in Plot-Zoom-Set Factors die Option

Recenter (bzw. heben Sie die Markierung wieder auf).

Oder:

GebenSie in einem Programm den folgenden Befehlein:

1 » Recenter — um die Rezentrierung zu aktivieren

(Voreinstellung).

0 »Recenter — um die Rezentrierung zu deaktivieren.

Enthilt den letzten Wert, der von der Root-Funktion im

Menii Plot-FCN ermittelt wurde.

Definiert die Markierungen, die in Scatter-Plotsfiir

Statistiken mit 2 Variablen verwendet werden.

In der Eingabemaske Plot Setupfiir Statistiken mit 2

Variablen wihlen Sie S1mark-S5mark und anschlieBend

die gewiinschte Markierung aus.

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehlein:

n » Slmark

wobei n = 1,2,3...5

Schaltet zwischen den Sequence-Plots Stairstep und Cobweb

um.

Wihlen Sie in der Eingabemaske Plot Setup SegPlot und
anschlieBend Stairstep bzw. Cobweb.

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

1 » SeqgPlot — fiir Treppengraph (Stairstep).

2 » SeqgPlot - fiir einen Fadengraph (Cobweb).
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Simult
Function

Parametric

Polar

Sequence

Slope
Function

StatPlot

Statistics

Umin/Umax

Polar

Schaltet das gleichzeitige Plotten von Funktionen ein bzw.

aus.

Markieren Sie in Plot Setup die Option SIMULT (bzw. heben

Sie die Markierung wieder auf).

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

1 » Simult — fiir gleichzeitiges Plotten.

0 » Simult — fiir sequenzielles Plotten.

Enthilt den letzten Wert, der von der Slope-Funktion im

Menii Plot-FCN ermittelt wurde.

Dient bei Plots mit Statistiken fiir eine Variable zum

Wechseln zwischen Histogramm und Box—and—Whisker-

Plot.

Waihlen Sie in der Eingabemaske Plot Setup die Option

StatPlot und anschlieBend Histogram bzw.

BoxWhisker.

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

1 » StatPlot - fiir Histogramme.

2 » StatPlot — fiir Box-Whisker-Plots.

Definiert den Minimal- und Maximalwert fiir die
unabhingigen Werte. Erscheint im URNG-Feld der

Eingabemaske fiir das Menii Plot Setup.

Geben Sie in der Eingabemaske Plot Setup die Werte fiir

URNGein.

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

n,» Umin

ny» Umax

wobel n,>n,
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Ustep
Polar

Tmin / Tmax

Definiert die Schrittweite fiir eine unabhéngige Variable.

Geben Sie in der Eingabemaske Plot Setup die Werte fiir

USTEP ein.

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehlein:

ny» Ustep

wobei n>0

Definiert den Minimal- und Maximalwert fiir die

 

Parametric unabhéngigen Variablen. Erscheint im TRNG-Feld der

Eingabemaske fiir das Menii Plot Setup.

Geben Sie in der Eingabemaske Plot Setup die Werte fiir

TRNG ein.

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehlein:

n,» Tmin

n, » Tmax

wobei n,>n,

Tracing Schaltet den Tracing-Modus der Plot-Darstellung ein bzw.
Alle Aplets aus.

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehlein:

1 » Tracing -um den Tracing-Modus zu aktivieren

(Voreinstellung).

0 » Tracing -um den Tracing-Modus zu

deaktivieren.

Tstep Definiert die Schrittweite fiir eine unabhingige Variable.

P tri
arametric Geben Sie in der Eingabemaske Plot Setup die Werte fiir

TSTEP ein.

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

n » Tstep

wobei n> 0
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Xcross

Alle Aplets

Ycross
Alle Aplets

Xtick

Alle Aplets

Ytick
Alle Aplets

Xmin / Xmax

Alle Aplets

Definiert die Horizontalkoordinate des Fadenkreuzes. Nur

zuldssig, wenn TRACE ausgeschaltetist.

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehlein:

nv» Xcross

Definiert die Vertikalkoordinate des Fadenkreuzes. Nur

zuldssig, wenn TRACE ausgeschaltetist.

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

ny» Ycross

Definiert den Abstand zwischen den Teilstrichen auf der

Horizontalachse.

Geben Sie in der Eingabemaske Plot Setup einen Wert fiir

Xtick ein.

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

ny» Xtick wobei n>0

Definiert den Abstand zwischen den Teilstrichen auf der

Vertikalachse.

Geben Sie in der Eingabemaske Plot Setup einen Wert fiir

Ytick ein.

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehlein:

n» Ytick wobei n>0

Definiert den Minimal- und Maximalwert fiir die Horizontale

der Plot-Darstellung. Erscheint in den XRNG-Feldern der

Eingabemaske fiir das Menii Plot Setup .

Geben Sie in der Eingabemaske Plot Setup die Werte fiir

XRNG ein.

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

n,» Xmin

n,» Xmax

wobei n,>n,
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Ymin / Ymax

Alle Aplets

Xzoom

Alle Aplets

Yzoom

Alle Aplets

Definiert den Minimal- und Maximalwert fiir die Vertikale

der Plot-Darstellung. Erscheint in den YRNG-Feldern der

Eingabemaske fiir das Menii Plot Setup.

Geben Sie in der Eingabemaske Plot Setup die Werte fiir

YRNGein.

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

n,» Ymin

n, » Ymax

wobei n,>n,

Legt den horizontalen Zoomfaktor fest.

Geben Sie in der Eingabemaske Plot-ZOOM-Set Factors

den Wert fiir XZOOM ein.

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehlein:

n » XZOOM

wobein > 0

Legt den vertikalen Zoomfaktorfest.

Geben Sie in der Eingabemaske Plot-ZOOM-Set Factors

den Wert fiir YZOOM ein.

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehlein:

n » YZOOM
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Variablen der symbolischen Darstellung

Angle
Alle Aplets

F1...F9, FO
Function

X1, ¥1...X9,Y9
X0,Y0
Parametric

R1...R9, RO

Polar

U1...U9, U0
Sequence

Die nachfolgend aufgefiihrten Aplet-Variablen stehen in der

symbolischen Darstellung zur Verfiigung.

Legt den Winkelmodusfest.

Waihlen Sie im Menii Symbolic Setup die Option Degrees,

Radians oder Grads als Winkeleinheit aus.

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

1 » Angle — fiir Grad.

2 » Angle — fiir Radiant.

3 » Angle — fiir Gon.

Kann einen beliebigen Ausdruck enthalten. X ist die

unabhingige Variable.

Beispiel

"SIN(X)’ » F1(X)

Im vorstehenden Beispiel miissen Sie den Ausdruck in

einfache Anfiihrungszeichen setzen, damit er vor dem

Speichern ausgewertet wird. Verwenden Sie CHARS,

um einfache Anfiithrungszeichen einzugeben.

Kann einen beliebigen Ausdruck enthalten. T ist die

unabhingige Variable.

Beispiel

"SIN(4*T)’ » Y1(T):'2*SIN(6*T)’' STO»

X1(T)

Kann einen beliebigen Ausdruck enthalten. 0 ist die

unabhingige Variable.

Beispiel

"2*SIN(2*0)' » R1(0)

Kann einen beliebigen Ausdruck enthalten. N ist die

unabhingige Variable.

Beispiel

RECURSE (U.U(N-1)*N.1.2) » Ul(N)
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E1...E9, EO
Solve

S1fit...S5fit
Statistics

Kann einen beliebigen Ausdruck bzw. eine beliebige

Gleichung enthalten. Die unabhdngige Variable wird in der

numerischen Darstellung markiert.

Beispiel

'X+Y*X-2=Y' » El

Definiert den Typ des Regressionsmodells, das fiir die FIT-

Operation zum Zeichnen der Regressionsgeraden verwendet

wird.

Geben Sie im Menii Symbolic Setup die Anpassung im Feld

S1FIT, S2FIT usw.ein.

Oder:

Speichern Sie in einem Programm eine der folgenden

Konstanten bzw. Konstantennamen in der Variablen S1fit,

S2fit usw.

. Linear

. LogFit

. ExpFit

. Power

. QuadFit

. Cubic

. Logist

0
0
J

O0
0

U
l

b
d

Ww
W
N
d

. User defined

Beispiel

Cubic » S2fit

Oder:

6 » S2fit
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Variablen der numerischen Darstellung

C1...C9, CO
Statistics

Digits
Alle Aplets

Die nachfolgend aufgefiihrten Aplet-Variablen stehen in der

numerischen Darstellung zur Verfiigung. Der Wert der

Variablen bezieht sich immer nur auf das aktuelle Aplet.

CO bis C9 — fiir Datenspalten. Kann Listen enthalten.

Geben Sie die Daten in der numerischen Darstellung ein.

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

LIST »Cn

wobein=0, 1, 2, 3 ... 9

Anzahl der Dezimalstellen des Zahlenformats.

Geben Sie im Menii Numeric Setup des Solve-Aplets einen

Wert im zweiten Feld fiir Number Format ein.

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

n» Digits

wobei O0<n< 11

Aufler im Solve-Aplet wird der Wert von Digits nur

wirksam, nachdem das aktuelle Aplet unter einem neuen

Namen gespeichert worden ist. Bis dahin bleibt HDigit

wirksam.
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Format
Alle Aplets

NumCol

Alle Aplets aufer

Statistics.

NumFont
Function

Parametric

Polar

Sequence

Statistics

Definiert das Anzeigeformatfiir Zahlen.

Wihlen Sie im Menii Numeric Setup des Solve-Aplets im

Feld Number Format zwischen den Optionen Standard,

Fixed, Scientific oder Engineering aus.

Oder:

Speichern Sie in einem Programm den Konstantennamen

(bzw. die Konstante) in der Variablen Format.

1. Standard

2. Fixed

3. Scientific

4. Engineering

Hinweis: Die Option ,,Fraction* (Briiche) kann in Aplets

nicht verwendet werden.

Auer im Solve-Aplet wird der Wert von Format nur

wirksam, nachdem das aktuelle Aplet unter einem neuen

Namen gespeichert worden ist. Bis dahin bleibt HFormat

wirksam.

Beispiel

Scientific » Format

Oder:

3 » Format

Definiert die markierte Spalte in der numerischen

Darstellung.

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehlein:

n» NumCol

wobei n die folgenden Werte annehmen kann: 0, 1, 2, 3,4, 5,

6,7,8,9.

Dient zum Umschalten der SchriftgroBe in der numerischen

Darstellung. Wird nicht in der Eingabemaske Num Setup

angezeigt. Entspricht der Taste BIG in der numerischen

Darstellung.

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

0 » NumFont — fiir eine kleine Schrift (Voreinstellung).

1 » NumFont - fiir eine groBe Schrift.
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Numindep
Function

Parametric

Polar

Sequence

NumRow
Alle Aplets aufler

Statistics.

NumStart
Function

Parametric

Polar

Sequence

NumStep
Function

Parametric

Polar

Sequence

NumType
Function

Parametric

Polar

Sequence

Liste mit unabhingigen Variablen, die zum Erstellen eigener

Tabellen verwendet werden kann.

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

LIST » NumIndep

Definiert die markierte Zeile in der numerischen Darstellung.

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehlein:

n » NumRow

wobein > 0

Definiert den Anfangswert einer Tabelle in der numerischen

Darstellung.

Geben Sie im Menii Num Setup einen Wert fiir NUMSTART

ein.

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

n » NumStart

Definiert die Schrittweite (Inkrement) fiir eine unabhingige

Variable in der numerischen Darstellung.

Geben Sie im Menii Num Setup einen Wert fiir NUMSTEP

ein.

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

n » NumStep

wobei n>0

Zur Auswahl eines Tabellenformats.

Waihlen Sie im Menii Num Setup die Option Automatic

oder Build Your Own aus.

Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

0 » NumType — zum Erstellen einer eigenen Tabelle.

1 » NumType - fiir eine automatische Erstellung

(Voreinstellung).
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NumZoom Definiert den Zoomfaktor in der numerischen Darstellung.

 

Functi
por on Geben Sie im Menii Num Setup einen Wert fiir NUMZOOM
arametric i

ein.
Polar

Sequence Oder:

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehlein:

n» NumZoom

wobei n>0

StatMode Schaltet zwischen 1-VAR-Statistiken und 2-VAR-Statistiken
Statistics im Statistics-Aplet um. Wird nicht in der Eingabemaske Plot

Setup angezeigt. Entspricht den Meniitasten bzw.
in der numerischen Darstellung.

Speichern Sie in einem Programm den Konstantenname (bzw.

die Konstante) in der Variablen StatMode.

1VAR=1, 2VAR=2.

Beispiel

1VAR » StatMode

Oder:

1 » StatMode

Notizenvariablen
Die nachfolgend aufgefiihrte Aplet-Variable steht in der

Notizendarstellung zur Verfiigung.

NoteText Zum Abrufen von Text, der bereits in der Notizendarstellung

Alle Aplets eingegeben worden ist.
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Skizzenvariablen

Page
Alle Aplets

PageNum
Alle Aplets

Die nachfolgend aufgefiihrten Aplet-Variablen stehen in der

Skizzendarstellung zur Verfiigung.

Definiert eine Seite in einem Skizzensatz. Eine Skizze kann

bis zu 10 Grafiken enthalten. Die Grafiken konnen einzeln

angezeigt werden. Verwenden Sie dazu die Tasten FEIT
und IHX

Die Variable ,,Page* verweist auf die aktuelle Seite eines

Skizzensatzes.

Geben Sie in einem Programm den folgenden Befehl ein:

Grafikname » Page

Index zum Zugriff auf eine bestimmte Seite eines

Skizzensatzes (in der Skizzendarstellung).

Geben Sie in einem Programm die Seite ein, die beim

Driicken von [SHIFT)SKETCH angezeigt wird.

n » PageNum
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16

Aplets erweitern
 

Wie bereits im Abschnitt ,,Aplets (E-Lektionen)auf Seite 1-

15 erlautert, sind Aplets Anwendungsumgebungen, in denen

Sie unterschiedliche Klassen mathematischer Operationen

untersuchen konnen.

Die Fihigkeiten des HP40G konnen folgendermaBen

erweitert werden:

e Durch das Erstellen neuer Aplets (auf Grundlage der

vorhandenen Aplets) mit speziellen Einstellungen, z.B.

WinkelmaBeinheit, Plot- und Tabelleneinstellungen oder

Anmerkungen mittels Notizen und Skizzen.

» Durch das Ubertragen von Aplets zwischen zwei

Taschenrechnern des Typs HP39G mittels

Infrarotverbindung.

« Durch das Herunterladen von e-lessons (Lehr-Aplets)

von der Calculator-Website von Hewlett Packard.

e Durch das Programmieren neuer Aplets. Weitere

Informationen erhalten Sie in Kapitel 15,

,~Programmierung®.

Neue Aplets auf der Grundlage
vorhandener Aplets erstellen

Sie haben die Moglichkeit, ein neues Aplet auf der Grundlage

eines vorhandenen Aplets zu erstellen. Speichern Sie dazu das

vorhandene Aplet unter einem neuen Namen und dndern Sie

die Einstellungen bzw. Funktionen entsprechend Ihren

Anforderungen. Das Aplet kann auch an andere

Taschenrechneriibertragen und so von anderen Nutzern

verwendet werden.

Die fiir die Apletdefinition benétigten Informationen werden

automatisch beim Eingeben gespeichert.

Nicht mehr benoétigte Aplets sollten geloscht werden, um

Speicher frei zu geben.
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Aplet-Tasten
 

  

Taste Bedeutung

Bla Speichert das markierte Aplet; dabei wird
ein Name vergeben.

LE Stellt im markierten Aplet die
vorgegebenen Werte und Einstellungen

wieder her. Dabei werden alle

gespeicherten Daten und Funktionen

geloscht.

Ordnet die Objekte in der Meniiliste der

Aplet Library neu in alphabetischer oder

chronologischer Reihenfolge.

E11 Ubertrigt das markierte Aplet an einen

Taschenrechner des Typs HP39G (bzw.

einem PC).

FECL] Empfingt das von einem Taschenrechner
(receive) des Typs HP39G (bzw. einem PC)

gesendete Aplet..

Offnet das ausgewihlte Aplet.
(oder

(ENTER)   
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Beispiel: Erstellen
eines neuen Aplets
auf Grundlage

eines vorhandenen
Solve-Aplets

Ein einfaches Beispiel fiir ein benutzerspezifisches Aplet ist

das Aplet TRIANGLES. Dabei handelt es sich um eine Kopie

des Solve-Aplets. Es enthilt die Formeln, die am haufigsten

zur Berechnung rechtwinkliger Dreiecke verwendet werden.

1. Markieren Sie in APLET die Option Solve, und

speichern Sie das Aplet unter dem neuen Namen.

Wahlen Sie
Solve

EEE (ACPA)
TRIANGLES

Geben Sie die folgenden B00 TRIANGLES SYMBOLIC VIEWSE

 

NEW NAME: [Siu] N=]

 

TRIANGLES

 

 

 

vier Formeln ein: £2: IneuyH

6 JES: heuselze
BH (ALPHA]O ==

5) (ArH r—
cos] (ALPHA) 6 BH

AG)
ALPHA] H

> © I > > > +) 3O I > = >

B (Aria) C (¥2) (ENTER)
Legen Sie fest, ob Grad oder Radianten als MaBeinheit

verwendet werden sollen.

 MODES

 

          
ee

adians
Grads

Wdhlen Sie Degrees
J8

DECI

  

CHOOSE ANGLE MEASURE
III[TTY

 

Vergewissern Sie sich, dass das Aplet TRIANGLES in

der Aplet-Bibliothek gespeichert wordenist.

Das Solve-Aplet kann jetzt

zuriickgesetzt und fiir Parametric

anderen Berechnungen Inference
verwendet werden.

 

Function
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Beispiel:

Verwenden eines

benutzerdefinierten

Aplets

Wihlen Sie die gewiinschte Formel aus, wechseln Sie in die

numerische Darstellung, und 16sen Sie die fehlende Variable

auf.

Berechnen Sie die Linge einer Leiter, die an eine senkrechte

Mauer angelehnt, 5m hochist und einen Winkel von 35° mit

der Horizontalen bildet.

1. Wihlen Sie das Aplet aus.

Wahlen Sie
TRIANGLES

 
   

 

  

APLET LIBRARY SESEEFIRS
= R=tslAS

 

Waihlen Sie die

Sinusformel aus E1 aus.

@@ @) [@)IS   E3: TANCB >=0-A
E4:A2+B2=C2
ES:

  

 
Wechseln Sie in die numerische Darstellung, und geben

Sie die bekannten Werte ein.

35 BETRIANGLES NUMERIC VIEW S85888

5

 

 

Berechnen Sie das Ergebnis.

 

Die Leiter ist also 8,72

Meter lang.
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Aplet zuriicksetzen
Beim Riicksetzen eines Aplets werden alle Daten geloscht

und die Voreinstellungen wieder aktiviert.

Um ein Aplet riickzusetzen, rufen Sie die Aplet-Bibliothek

auf, markieren das Aplet und driicken [IE

Aplets, die auf Grundlage eines integrierten Aplets erstellt

worden sind, konnen nurriickgesetzt werden, wenn der

Programmierer eine Reset-Option vorgesehen hat.

Notizen als Anmerkungen in einem Aplet
verwenden

In der Notizendarstellung ([SHIFT)JNOTE) konnen Sie dem
aktuellen Aplet Notizen hinzufiigen. Weitere Hinweise

erhalten Sie in Kapitel 14, ,,Notizen und Skizzen*

Skizzen als Anmerkungen in einem Aplet
verwenden

TIPP

In der Skizzendarstellung ([SHIFT)SKETCH) konnen Sie dem
aktuellen Aplet Abbildungen hinzufiigen. Weitere Hinweise

erhalten Sie in Kapitel 14, ,,Notizen und Skizzen*.
 
Die Notizen und Skizzen, die Sie einem Aplet hinzufiigen,

werden Teil des Aplets. Beim Ubertragen des Aplets an einen

anderen Taschenrechner werden die zugehorigen Notizen und

Skizzen mit iibertragen.
 

E-Lessons aus dem Internet

herunterladen
Sie haben die Moglichkeit, Aplets aus dem Internet

herunterzuladen und zu verwenden. So konnen Sie

beispielsweise von der Calculator-Website von

Hewlett Packard bestimmte Aplets herunterladen, die zur

Verdeutlichung mathematischer Konzepte dienen. Wenn Sie

Aplets von einem PC iibertragen wollen, benotigen Sie das

Connectivity Kit.

Sie finden die Taschenrechner-Website von Hewlett Packard

unter:

www.hp.com/calculators
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Aplets senden und empfangen

Ubertragen von
Aplets

Das Kopieren von Aplets auf einen anderen Taschenrechner

des Typs HP39Gist eine niitzliche Moglichkeit, um Probleme

gemeinsam in der Seminargruppe zu l6sen oder Hausarbeiten

einzureichen. Zu diesem Zweck wird die Infrarot-

Schnittstelle genutzt.

Auch PCs konnenfiir die Ubertragung (Senden und

Empfangen) von Aplets verwendet werden. Dazu wird eine

Kabelverbindung zum Gerit hergestellt. AuBerdem wird eine

spezielle Software auf dem PC oder Mac benotigt

(beispielsweise das PC Connectivity Kit). Hinweis: Der

HP40G vertiigt nichtiiber eine Infrarot-Schnittstelle. PC-

Adapter und Ubertragungskabel gehoren zum Lieferumfang.

1. Verbinden Sie das Speichergerit mit dem

Taschenrechner; verwenden Sie dazu entweder das

Verbindungskabel

oder

richten Sie die Infrarotschnittstellen der beiden

Taschenrechner so aufeinander aus, dass die seitlich

angebrachten die Dreiecksmarkierungen

iibereinstimmen. Die Taschenrechner diirfen maximal

5 cm voneinander entfernt sein.

2. Sende-Taschenrechner: Offnen Sie die Aplet-Bibliothek,
markieren Sie das zu versendende Aplet, und driicken Sie

— Als Empfangsmedium kommen zwei Gerite in
Betracht: ein anderer HP39G oder ein PC. Markieren
Sie die entsprechende Option, und driicken Sie EIA.

— Beim Ubertragen an einen PC konnen Sie festlegen,

ob das Aplet in das Standardverzeichnis oder anderes
Verzeichnis iibertragen werden soll.

3. Empfangs-Rechner: Rufen Sie die Aplet-Bibliothek auf,
und driicken Sie [IH

— Als Empfangsmedium kommen zwei Gerite in
Betracht: ein anderer HP39G oder ein PC. Markieren
Sie die entsprechende Option, und driicken Sie EIA.

Der Indikator —3»— leuchtet, bis die Ubertragung

abgeschlossenist.

Wenn Sie zum Herunterladen der Aplets von einem PC das

PC Connectivity Kit verwenden, werden alle Aplets

angezeigt, die sich im aktuellen Verzeichnis des PCs

befinden. Markieren Sie alle zu iibertragenden Aplets.
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Objekte in der Meniiliste der Aplet-
Bibliothek neu ordnen

Sobald Sie Daten in ein Aplet eingeben, wird automatisch

eine neue Version des Aplets erstellt. Die Daten werden unter

dem Namen des aktuellen Aplets gespeichert

(z.B. ,Function®). Um weitere Aplets des gleichen Typs zu

erstellen, miissen Sie dem aktuellen Aplet einen neuen Namen

geben.

Der Vorteil beim Speichern von Aplets besteht darin, dass Sie

eine Kopie der aktuellen Arbeitsumgebung aufbewahren

konnen.

Die Aplet-Bibliothek dient zur Verwaltung der Aplets.

Driicken Sie (APLET). Markieren Sie mit den Pfeiltasten das
gewiinschte Aplet.

Sortieren der Rufen Sie die Aplet-Bibliothek auf, und driicken Sie s EEA.

Aplet-Liste Wiihlen Sie die gewiinschte Sortierreihenfolge aus, und
driicken Sie [ENTER].

» Chronologically — Die Aplets werden chronologisch

nach dem Datum derletzten Nutzung sortiert. Die zuletzt

verwendeten Aplets erscheinen zuerst.

» Alphabetically — Die Aplets werden alphabetisch

sortiert.

Loschen eines Integrierte (vordefinierte) Aplets konnen nicht geloscht
Aplets werden. Sie konnen lediglich die Daten aus den Aplets

entfernen und die Voreinstellungen wieder einstellen.

Um ein benutzerspezifisches Aplet zu 16schen, rufen Sie die

Aplet-Bibliothek auf, markieren das zu 16schende Aplet, und

driicken DEL]. Um alle benutzerspezifischen Aplets zu
16schen, driicken Sie CLEAR.
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Vorschriften

USA

Verbindungen zu
Peripheriegeraten

Dieser Abschnitt enthdlt Angaben zu denfiir den

Grafiktaschenrechner HP40G relevanten gesetzlichen

Vorschriften in unterschiedlichen Regionen. Am

Taschenrechner durchgefiihrte Anderungen, die nicht

ausdriicklich von Hewlett-Packard genehmigt worden sind,

konnen dazu fiihren, dass die Betriebsgenehmigung fiir den

HP 40G in diesen Regionen erlischt.

Dieser Taschenrechner erzeugt, verwendet und emittiert

Funkstrahlung und kann zu einer Beeintrachtigung des Radio-

und Fernsehempfangs fiihren. Dieses Gerit entspricht laut

Abschnitt 15 der Bestimmungen der US-Funk- und

Fernmeldebehorde FCC den Grenzwerten fiir Digitalgerate

der Klasse B. Diese Bestimmungen dienen dazu, in

Wohnraumen einen angemessenen Schutz vor Funkstérungen

zu gewdbhrleisten.

In bestimmten Installationen ist das Auftreten von Stérungen

jedoch nicht auszuschlieBen. Sollte dieses Gerit wider

Erwarten den Empfang von Funk- und Fernsehsendungen

storen (feststellbar durch das Ein- und Ausschalten des

Gerits), konnen die folgenden Behebungsma3nahmen

einzeln oder im Verbund eingesetzt werden:

® Verlegung oder Neuausrichtung der Empfangsantenne.
® Betreiben des Taschenrechners in groBerer Entfernung

vom Empfinger.

Verwenden Sie ausschlieBlich das mitgelieferte Kabel. Esist

so konzipiert, dass die Anforderungen der US-

amerikanischen Funk- und Fernmeldebehorde erfiillt werden.

 

Referenz R-1



Kanada

Dieses Digitalgerit der Klasse B entspricht den kanadischen

Vorschriftenfiir elektromagnetische Vertréaglichkeit fiir

Gerdite der Klasse B.

Cet appareil numérique de la classe B est comforme a la classe

B des normes canadiennes de compatibilité

électromagnétiques (CEM).

LED-Sicherheit
Die Infrarotschnittstelle auf der Oberseite des

Taschenrechners ist ein LED-Gerit der Klasse 1,

entsprechend IEC 825-1 (EN 60825-1). Dieses Geritgilt

nicht als schidlich, jedoch sollten die folgenden

VorsichtsmaBnahmen beachtet werden:

® Nehmen Sie keine Anderungen oder Anpassungen am

Gerit vor.

® Sehen Sie nicht direkt in den Infrarotlichtstrahl.

(Infrarotlicht ist fiir das menschliche Auge nicht

sichtbar.)

® Versuchen Sie nicht, den Infrarotlichtstrahl mit einem

optischen Gerit anzusehen.

 

LED-PRODUKT DER

GERATESCHUTZKLASSE 1
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Garantieerklarung
Grafiktaschenrechner HP40G

Garantiefrist: 12 Monate

1. HP garantiert Ihnen, dem Endkunden, dass HP-

Hardware, Zubehor- und Verbrauchsmaterialien ab

Kaufdatum fiir den vorstehend angegebenen Zeitraum

frei von Material- und Verarbeitungsfehlern sind. HP

repariert oder ersetzt nach eigener Wahl defekte

Produkte, wenn der Defekt wihrend der Garantiezeit

mitgeteilt wurde. Die Ersatzprodukte konnen neu oder

neuwertig sein.

HP garantiert Ihnen, dass die HP-Software ab Kaufdatum

fiir den vorstehend angegebenen Zeitraum nicht aufgrund

von Material- und Verarbeitungsfehlern

Programmanweisungen nicht ausfiihren wird, sofern die

Software korrekt installiert wurde und sachgemaf3

eingesetzt wird. HP repariert oder ersetzt defekte

Softwaremedien, die ihre Programmfunktionen aufgrund

solcher Schéden nicht ausfiihren konnen, wenn der

Schaden wihrend der Garantiezeit mitgeteilt wird.

HP garantiert nicht, da HP-Produkte ohne

Unterbrechungen oder fehlerfrei funktionieren. Wenn HP

nicht in der Lage ist, innerhalb eines angemessenen

Zeitraums ein Produkt zu reparieren oder auszutauschen

und wieder in den gemil Garantiebedingungen

ordnungsgeméBen Zustand zu versetzen, sind Sie

berechtigt, den Kaufpreis bei sofortiger Riickgabe des

Produkts riickerstattet zu bekommen.

HP-Produkte konnen wiederverwendete Teile enthalten,

deren Leistungsfihigkeit der Leistungsfahigkeit neuer

Produkte entspricht oder die bereits in geringem Umfang

eingesetzt worden sind.

Es wird keine Garantie iibernommen, wenn die Schiaden

aus den folgenden Ursachen resultieren: (a) nicht

ordnungsgeméBe Pflege oder Kalibrierung, (b) Software,

Schnittstellen oder Verbrauchsmaterialien stammen nicht

von HP, (c) nichtautorisierte Modifizierungen oder nicht

ordnungsgemaéBer Betrieb, (d) Betrieb auBlerhalb der

angegebenen Umgebungsbedingungen des Produkts oder

(e) unzureichende Vorbereitung bzw. Pflege des

Standorts.
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6. HP UBERNIMMT KEINE WEITERE GARANTIEN

ODER GEWAHRLEISTUNGEN, WEDER IN
MUNDLICHER NOCH IN SCHRIFTLICHER FORM.
SOWEIT DIES RECHTLICH ZULASSIG IST,
WERDEN VON HP STILLSCHWEIGEND
VEREINBARTE GARANTIEANSPRUCHE UND
ANSPRUCHE AUF MARKTGANGIGKEIT,
ZUFRIEDENSTELLENDE QUALITAT ODER
EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK NUR
FUR DIE DAUER DER VORSTEHEND
ANGEGEBENEN GARANTIEFRIST
UBERNOMMEN. In manchen Rechtsordnungen ist die
Begrenzung derstillschweigenden Garantiefrist

unzulissig; in diesem Fall gilt die vorstehend aufgefiihrte

Einschrinkung nichtfiir Sie. Diese Garantie riumt dem

Kunden bestimmte gesetzliche Rechte ein. Je nach

geltender Rechtsordnung konnen Sie weitere Anspriiche

haben.

NEBEN DEN IN DIESER GARANTIEERKLARUNG

AUFGEFUHRTEN LEISTUNGEN HABEN SIE

KEINE WEITEREN ANSPRUCHE, SOFERN DIES

NACH DER FUR SIE GELTENDEN

RECHTSORDNUNG ZULASSIG IST. AUSSER IN

EINEM DER VORSTEHEND AUSGEFUHRTEN

FALLE HAFTET WEDER HP NOCH EIN HP-

ZULIEFERER FUR DATENVERLUSTE ODER

DIREKTE, SPEZIELLE, ZUFALLIGE, FOLGE- ODER

ANDERE SCHADEN (EINSCHLIESSLICH

ENTGANGENER GEWINNE ODER VERLORENER

DATEN), AUCH WENN DIESE VERTRAGLICH, IN

SCHADENSREGELUNGEN ODER ANDERSWO

GEREGELT SIND. IN MANCHEN

RECHTSORDNUNGEN SIND BESCHRANKUNG

ODER AUSSCHLUSS DER HAFTUNG FUR

ZUFALLIGE ODER FOLGESCHADEN

UNZULASSIG; IN DIESEM FALL GELTEN DIE

VORSTEHEND AUFGEFUHRTEN

EINSCHRANKUNGEN NICHT.

Fiir Kundentransaktionen in Australien und Neuseeland:

Die in dieser Vereinbarung aufgefiihrten

Garantiebedingungen treten, sofern dies rechtlich

zulassig ist, neben den bindenden statuarischen Rechten

in Kraft, die fiir den Verkauf des Produkts an Sie gelten;

diese statuarischen Rechte werden nicht ungiiltig,

eingeschrinkt oder geindert.
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CAS
Der HP40G verfiigt iiber ein Computer-Algebra-System

(CAS). Weitere Informationen finden Sie in der CAS-

Dokumentation.

HP40G ricksetzen

Riicksetzen

mittels

Tastenfeld

Sollte der Taschenrechner nicht mehr auf Eingaben reagieren,

miissen Sie ihn riicksetzen (,,Reset). Dies entspricht in etwa

dem Betitigen der Reset-Taste eines PCs. Dabei werden

einige Vorgiinge abgebrochen, bestimmte Bedingungen

wiederhergestellt und temporire Eintrige aus dem

Arbeitsspeicher entfernt. Gespeicherte Daten werden jedoch

nicht geloscht (Variablen, Aplet-Datenbanken, Programme),

sofern Sie nicht die nachstehend im Abschnitt ,,Loschen des

gesamten Speicherinhalts und Wiederherstellen der

Voreinstellungen“ beschriebende Vorgehensweise

anwenden.

Halten Sie die Taste zusammen mit der dritten Taste von
links in der oberen Tastenfeldreihe gedriickt, und lassen Sie

die Tasten anschlieBend wieder los.

Sollte der Taschenrechner darauf nicht reagieren, gehen Sie

folgendermaB3en vor:

1. Drehen Sie den Taschenrechner um, und machen Sie das

kleine Loch auf der Riickseite ausfindig.

2. Fiihren Sie das Ende einer gerade gebogene

Biiroklammer bis zum Anschlag in das schmale runde

Loch ein. Halten Sie es eine Sekunde lang in dieser

Position, und entfernen Sie es dann wieder.

3. Driicken Sie [ON]. Driicken Sie ggf. (ON]+ die mittlere
Taste in der oberen Tastenfeldreihe.
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Léoschen des gesamten Speicherinhalts und
Wiederherstellen der Voreinstellungen

Sollte der Taschenrechner auf die vorstehend beschriebenen
MaBnahmen nicht reagieren, konnen Sie ihn durch Loschen
des gesamten Speicherinhalts neu starten. Dabei werden alle
von Ihnen gespeicherten Daten unwiderruflich geléscht. Die
Voreinstellungen werden wiederhergestellt.

1. Halten Sie die Taste zusammen mit den beiden
Tasten ganz rechts und ganz links in der oberen
Tastenfeldreihe gedriickt.

2. Lassen Sie alle Tasten gleichzeitig wiederlos.

Hinweis: Soll der Vorgang abgebrochen werden, lassen
Sie lediglich die Tasten in der oberen Tastenfeldreihe los
und driicken anschlieBend die dritte Taste in der oberen
Tastenfeldreihe.

Wenn der Taschenrechner sich nicht

einschalten lant

Wenn sich der HP 40G nicht einschalten 148t, folgen Sie bitte
den unten angefiihrten Anweisungen, bis der Taschenrechner
sich wieder einschalten 14Bt. Es kann vorkommen, da} der

Taschenrechner sich einschalten 148t, bevor diese Prozedur
beendetist. Sollte sich der Taschenrechner dennoch nicht
einschalten, kontaktieren Sie bitte Ihr Support Center fiir
weitere Informationen:

1. Driicken Sie die Taste und halten diese fiir 10
Sekunden gedriickt.

2. Driicken Sie die Taste und gleichzeitig die dritte
Funktionstaste. Lassen Sie zuerst die dritte
Funktionstaste und anschlieBend die [ON] Taste wieder
los.

3. Diriicken Sie die Taste [ON], die erste Funktionstaste und
die sechste Funktionstaste gleichzeitig. Lassen Sie die
sechste, dann die erste Funktionstaste und anschlieBend
die Taste wiederlos.

4. Auf der Riickseite des Taschenrechners befindet sich ein
kleines Loch. Fiigen Sie bitte dort eine Biiroklammer
hinein und driicken Sie diese fiir 1 Sekunde iiber den
Druckpunkt hinaus. Betitigen Sie bitte nach diesem
Vorgang die Taste [ON].

5. Entnehmen Sie die Batterien (siehe Kapitel ,,Batterien*
auf Seite -9). Driicken Sie und halten Sie die Taste
fiir 10 Sekunden gedriickt. AnschlieBend legen Sie die
Batterien wieder ein und schalten den Taschenrechner
mit ein.
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Glossar

Aplet

Ausdruck

Befehl

Bibliothek

(Library)

Darstellungen

Funktion

Eine kleine Anwendung, die auf ein

Thema beschrinkt ist. Folgende Aplet-

Typen sind bereits in den Rechner

integriert: Function, Parametric, Polar,

Sequence, Solve und Statistics. In ein

Aplet konnen Daten und Losungenfiir ein

spezifisches Problem eingetragen werden.

Aplets sind wiederverwendbar (wie

Programme, aber leichter zu bedienen). In

einem Aplet werden alle Einstellungen

und Definitionen gespeichert.

Eine Zahl, Variable oder ein algebraischer

Ausdruck (Zahlen plus Funktionen), die/

der einen Wert ergibt.

Eine in Programmen verwendete

Operation. Von Befehlen kénnen

Ergebnisse in Variablen gespeichert,

allerdings nicht angezeigt werden. Die

zugehorigen Argumente werden nicht

durch Klammern, sondern durch

Semikola voneinander getrennt

(z.B. DISP Ausdruck; Zeilennr.).

Dient zum Verwalten von Aplets: Starten,

Speichern, Riicksetzen, Senden und

Empfangen von Aplets.

Moglicher Kontext eines Aplets: Plot-

Darstellung, Plot Setup, numerische

Darstellung, Numeric Setup, symbolische

Darstellung, Symbolic Setup, Skizzen-

Darstellung, Notizdarstellung sowie

besondere Darstellungen (wie die geteilte

Anzeige).

Eine Operation, ggf. mit Argumenten, die

ein Ergebnis zuriickgibt. Von Funktionen

werden keine Variablen gespeichert. Die

Argumente miissen in Klammern

eingeschlossen und durch Kommata

voneinander getrennt werden (bzw. durch

Punkte im Kommamodus). Beispiel:

CROSS(Matrixl .Matrix2).
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HOME

Liste

Matrix

Menii

Meniitasten

Notiz

Programm

Ausgangspunkt des Taschenrechners.

Berechnungen erfolgen in der HOME-

Darstellung.

Ein Satz von Werten, die durch Punkte

voneinander getrennt sind (bzw.

Kommata, falls Punkte als

Dezimaltrennzeichen ausgewihlt worden

sind). Der gesamte Satz steht in

geschweiften Klammern. Listen werden

im Allgemeinen zur Eingabe von

statistischen Daten oder zur Auswertung

einer Funktion mit mehreren Werten

verwendet. Sie werden mit Hilfe des

Listeneditors und des Listenkatalogs

erstellt und bearbeitet.

Ein zweidimensionaler Bereich von

Werten, die durch Punkte voneinander

getrennt sind (bzw. Kommata, falls

Punkte als Dezimaltrennzeichen

ausgewdhlt worden sind). Der gesamte

Satz steht in geschweiften Klammern. Sie

werden mit Hilfe des Matrizeneditors und

des Matrizenkatalogs erstellt und

bearbeitet. Auch Vektoren werden mit

dem Matrizeneditor und Matrizenkatalog

bearbeitet.

Auswahl von Operationen, die angezeigt

wird. Ein Menii erscheint entweder in

Listenform oder als Satz von

Meniitastenbezeichnungen unten in der

Anzeige.

Die obere Tastenreihe. Die Belegung

hingt vom jeweiligen Kontext ab. Die

Bezeichnungen ganz unten in der Anzeige

zeigen die jeweils aktuelle

Tastenbelegung an.

Text, der im Notizblock oder in der

Notizdarstellung eines Aplets verfasst

wird.

Wiederverwendbarer Satz von

Anweisungen, die unter Verwendung des

Programmeditors gespeichert werden.
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Skizze Zeichnung, die in der Skizzendarstellung

fiir ein bestimmtes Aplet erstellt wird.

Variable Der Name einer Zahl, Liste, Matrix, Notiz

oder Grafik, die im Arbeitsspeicher

abgelegt worden ist. Mit werden
Variablen gespeichert; mit werden
sie abgerufen.

Vektor Ein eindimensionaler Bereich von

Werten, die durch Punkte voneinander

getrennt sind (bzw. durch Kommata,falls

Punkte als Dezimaltrennzeichen

ausgewihlt worden sind). Vektoren

stehen in einfachen eckigen Klammern.

Sie werden mit Hilfe des Matrizeneditors

und des Matrizenkatalogs erstellt und

bearbeitet.

Betriebshinweise

Batterien

Betriebstemperatur: 0 bis 45 °C.

Lagertemperatur: -20 bis 65 °C.

Luftfeuchtigkeit fiir Betrieb und Lagerung: 90 % relative

Luftfeuchtigkeit bei 40 °C (Maximum). Der Taschenrechner

darfnicht mit Fliissigkeit in Kontakt kommen.

Batterie: 4,5 V-, maximale Stromaufnahme 60 mA.

Sobald die Batterie erschopft ist, erscheint der Indikator ((e))

(auch bei ausgeschaltetem Taschenrechner). Bei

eingeschaltetem Taschenrechner wird die folgende Warnung

angezeigt:

Warning Low Bat.

Der HP40G verwendet drei AAA-Batterien (GroBe R6). Alle

drei Batterien miissen vom gleichen Typ sein. Akkus

(wiederaufladbare Batterien) sollten nicht verwendet werden,

da ihre Kapazitit nicht so hoch ist und sie sich schneller

entladen.

1. Schalten Sie den Taschenrechner aus, und schieben Sie

die Abdeckung iiber das Tastenfeld, um das

unabsichtliche Betitigen von Tasten zu verhindern.
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VORSICHT

Niederlande

 

Wenn die Batterien bei eingeschaltetem Taschenrechner

ausgewechselt werden, kann es zum Loschen des

Speicherinhalts kommen
 

2. Schieben Sie die Batterieabdeckung von der

Taschenrechner-Riickseite, indem Sie auf die Vertiefung

driicken und so die Klappe 6ffnen.

3. Wechseln Sie die Batterien innerhalb von zwei Minuten

aus, da sonst der Speicherinhalt geloscht werden kann.

Legen Sie die neuen Batterien entsprechend der

Abbildung im Batteriefach ein.

Die nachstehende Vorschrift gilt nur fiir die Niederlande.

Im Lieferumfang des Geriits

befinden sich Batterien. Leere

Batterien diirfen nicht in den

Hausmiill geworfen, sondern

miissen als Sondermiill entsorgt

werden.

 

Bij dit produktzijn batterijen

geleverd. Wanneer deze leeg zijn,

moet u ze niet weggoolen maar inlevern als KCA.
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Menubelegung des Menus ,,VARS"

HOME-Variablen

Die Home-Variablen sind:

 

Kategorie Verfiigbarer Name
 

Complex

Graphic

Library

List

Matrix

Modes

Notepad

Program

Real  

21...29, 20

G1...G9, GO

Function

Parametric

Polar

Sequence

Solve

Statistics

Benutzerdefiniert

L1..L9, LO

M1..M9, MO

Ans

Date

HAngle

HDigits
HFormat

Terr

Time

Benutzerdefiniert

Editline
Benutzerdefiniert

A...Zz, ©  
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Variablen des Function-Aplets
Die Variablen des Function-Aplets sind:

 

 

Kategorie Verfiigbarer Name

Plot Axes Xcross

Connect Ycross

Coord Xtick

FastRes Ytick

Grid Xmin

Indep Xmax

InvCross Ymin

Labels Ymax

Recenter Xzoom

Simult Yxoom

Tracing

Plot-FCN Area Root

Extremum Slope

Isect

Symbolic Angle F6

Fl F7

F2 F8

F3 F9

F4 FO

F5

Numeric Digits NumRow

Format NumStart

NumCol NumStep

NumFont NumType

NumIndep NumZoom

Note NoteText

Sketch Page PageNum    
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Variablen des Parametric-Aplets
Die Variablen des Parametric-Aplets sind:

 

 

  

Kategorie Verfiigbarer Name

Plot Axes Tracing

Connect Tstep

Coord Xcross

Grid Ycross

Indep Xtick

InvCross Ytick

Labels Xmin

Recenter Xmax

Simult Ymin

Tmin Ymax

Tmax Xzoom

Yzoom

Symbolic Angle Y5

X1 X6

Yl Y6

X2 X7

Y2 Y7

X3 X8

Y3 YS8

X4 X9

Y4 YO

X5 X0

YO

Numeric Digits NumRow

Format NumStart

NumCol NumStep

NumFont NumType

NumIndep NumZoom

Note NoteText

Sketch Page PageNum  
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Variablen des Polar-Aplets
Die Variablen des Polar-Aplets sind:
 

 

  

Kategorie Verfiigbare Namen

Axes Xcross

Connect Ycross

Coord Xtick

Grid Ytick

Indep Xmin

InvCross Xmax

Labels Ymin

Recenter Ymax

Simult Xzoom

Umin Yxoom

Umax

Ostep

Tracing

Symbolic Angle R6

R1 R7

R2 R8

R3 RY

R4 RO

R5

Numeric Digits NumRow

Format NumStart

NumCol NumStep

NumFont NumType

NumIndep NumZoom

Note NoteText

Sketch Page PageNum   
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Variablen des Sequence-Aplets
Die Variablen des Sequence-Apletssind:

 

 

  

Kategorie Verfiigbarer Name

Plot Axes Tracing

Coord Xcross

Grid Ycross

Indep Xtick

InvCross Ytick

Labels Xmin

Nmin Xmax

Nmax Ymin

Recenter Ymax

SeqgPlot Xzoom

Simult Yzoom

Symbolic Angle ué

Ul u7

U2 Us

U3 U9

U4 uo

Us

Numeric Digits NumRow

Format NumStart

NumCol NumStep

NumFont NumType

NumIndep NumZoom

Note NoteText

Sketch Page PageNum  
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Variablen des Solve-Aplets
Die Variablen des Solve-Aplets sind:

 

 

  

Kategorie Verfiighbarer Name

Plot Axes Xcross

Connect Ycross

Coord Xtick

FastRes Ytick

Grid Xmin

Indep Xmax

InvCross Ymin

Labels Ymax

Recenter Xzoom

Tracing Yxoom

Symbolic Angle E6

El E7

E2 ES8

E3 E9

E4 EO

ES

Numeric Digits NumCol

Format NumRow

Note NoteText

Sketch Page PageNum  
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Variablen des Statistics-Aplets
Die Variablen des Statistics-Aplets sind:

 

 

  

Kategorie Verfiigharer Name

Plot Axes S4mark

Connect SS5mark

Coord StatPlot

Grid Tracing
Hmin Xcross

Hmax Ycross

Hwidth Xtick

Indep Ytick
InvCross Xmin

Labels Xmax

Recenter Ymin

Slmark Ymax

S2mark Xzoom

S3mark Yxoom

Symbolic Angle s3fit
S1fit S4fit

S2fit S5fit

Numeric co,...C9 NumFont

Digits NumRow
Format StatMode

NumCol

Stat-One Maxx 03

MeanX PSDev

Median SSDev

MinX PvVarX

NX SvarX

Q1 TotX

Stat-Two Corr xX

Cov 2X2

Fit XY

MeanX hg

MeanY 2y2

RelErr

Note NoteText

Sketch Page PageNum   
 



Meniibelegung des Menus ,,MATH"

Mathematikfunktionen
Die Mathematikfunktionen sind:

 

 

  

Kategorie Verfiigbarer Name

Calculus d
|
TAYLOR

Complex ARG IM
CONJ RE

Constant e MAXREAL
i MINREAL

n

Hyperb. ACOSH TANH
ASINH ALOG

ATANH EXP

COSH EXPM1

SINH LNP1

List CONCAT REVERSE

ALIST SIZE

MAKELIST ILIST

RLIST SORT

POS

Loop ITERATE
RECURSE

Xz

Matrix COLNORM QR

COND RANK

CROSS ROWNORM

DET RREF

DOT SCHUR

EIGENVAL SIZE

EIGENVV SPECNORM

IDENMAT SPECRAD

INVERSE SVD

LQ SVL

LSQ TRACE

LU TRN

MAKEMAT

Polynom. POLYCOEF POLYFORM
POLYEVAL POLYROOT   
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Kategorie Verfiigbarer Name (Fortsetzung)
 

 

Prob.

Real

Stat-Two

Symbolic

Tests

Trig  

COMB

!

PERM

RANDOM

CEILING

DEG—RAD

FLOOR

FNROOT

FRAC

HMS—

PREDX
PREDY

ISOLATE

LINEAR?

UTPC

UTPF

UTPN

UTPT

MIN

MOD

%

$CHANGE

$TOTAL

RAD—DEG

ROUND

SIGN

TRUNCATE

XPON

QUAD
QUOTE

IFTE
NOT

XOR

cot
CSC
SEC   
 

Referenz R-19



Programmkonstanten
Die Programmkonstanten sind:

 

Kategorie Verfiigbarer Name
 

Angle

Format

SeqPlot

S1...5fit

StatMode

StatPlot  

Degrees

Grads

Radians

Standard

Fixed

Cobweb

Stairstep

Linear

LogFit

EXpFit
Power

Statlvar

Stat2Var

Hist

BoxW

Sci

Eng

Fraction

QuadFit

Cubic

Logist
User
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Programmbefehle
Die Programmbefehle sind:

 

 

  

Kategorie Befehl

Aplet CHECK
SELECT

SETVIEWS

UNCHECK

Branch IF CASE
THEN IFERR

ELSE RUN

END STOP

Drawing ARC LINE
BOX PIXOFF

ERASE PIXON

FREEZE TLINE

Graphic DISPLAYR MAKEGROB

RDISPLAY PLOTR

RGROB RPLOT

GROBNOT REPLACE

GROBOR SUB

GROBXOR ZEROGROB

Loop FOR UNTIL

= END

TO WHILE

STEP REPEAT

END END

DO BREAK

Matrix ADDCOL REDIM

ADDROW REPLACE

DELCOL SCALE

DELROW SCALEADD

EDITMAT SUB

RANDMAT SWAPCOL

SWAPROW

Print PRDISPLAY

PRHISTORY

PRVAR

Prompt BEEP FREEZE

CHOOSE GETKEY

DISP INPUT

DISPTIME MSGBOX

EDITMAT WAIT

Stat-One DO1VSTATS SETFREQ

RANDSEED SETSAMPLE

Stat-Two DO2VSTATS

SETDEPEND

SETINDEP   
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Ausgewahlte Statusmeldungen
Die Statusmeldungen sind:
 

Meldung Bedeutung
 

Bad Argument Type

Bad Argument Value

Infinite Result

Insufficient Memory

Insufficient Statistics

Data

Invalid Dimension

Invalid Statistics Data

Invalid Syntax

Name Conflict  

Unzulassige Eingabe fiir Operation.

Unzuldssiger Wert fiir die aktuelle

Operation.

Ausnahmewert (Beispiel: 1/0).

Sie miissen Speicherplatz

freigeben, damit die aktuelle

Operation ausgefiihrt werden kann.

Loschen Sie eine oder mehrere

Matrizen, Listen, Notizen,

Programme (mittels der Kataloge)

oder benutzerspezifische Aplets

(mittels (SHIFT)MEMORY).

Es gibt nicht geniigend

Datenpunkte fiir die Berechnung.

Bei 2-Variablen-

Statistikberechnungen muss es

zwei Datenspalten geben. In jeder

Datenspalte miissen mindestens

vier Zahlen angegeben werden.

Ein Bereichsargument hatte falsche

Dimensionen.

Es werden zwei Spalten mit der

gleichen Anzahl von Datenwerten

benotigt.

Die eingegebene Funktion bzw. der

eingegebene Befehl enthilt

unzulissige Argumente, oder die

Argumente sind nicht in der

korrekten Reihenfolge angeordnet.

Es miissen die richtigen

Trennzeichen (Klammern,

Kommata, Punkte und Semikola)

verwendet werden. Machen Sie

iiber den Funktionsnamen im Index

die richtige Syntax ausfindig.

Die Funktion | (,,wobei‘) versuchte,

der Integrationsvariablen bzw. dem

Summationsindex einen Wert

zuzuweisen.   
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Meldung Bedeutung (Fortsetzung)

No Equations Gleichungen miissen eingegeben

Checked und markiert werden (symbolische

Darstellung), bevor sie verwendet

werden konnen.

(OFF SCREEN) Funktionswerte, Nullstellen,

Receive Error

Too Few Arguments

Undefined Name

Undefined Result

Out of Memory  

Extrema oder Schnittpunkte liegen

auBerhalb des aktuellen

Bildausschnitts.

Beim Empfang der Daten eines

anderen Taschenrechners gab es

Probleme. Senden Sie die Daten

erneut.

Fiir die Ausfiihrung des aktuellen

Befehls sind mehr Argumente

notig, als von Ihnen angegeben

wurden.

Die angegebene globale Variable

ist nicht vorhanden.

Die Berechnung ergibt ein nicht

definiertes Ergebnis (Beispiel:

0/0).

Sie miissen viel Speicherplatz

freigeben, damit die aktuelle

Operation ausgefiihrt werden kann.

Loschen Sie eine oder mehrere

Matrizen, Listen, Notizen,

Programme (mittels der Kataloge)

oder benutzerspezifische Aplets

(mittels (SHIFT]JMEMORY).
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Stichwortverzeichnis
 

A
Ableitungen

Definition 10-7
im Function-Aplet 10-25
in der HOME-Darstellung 10-24

Abschneiden von Werten auf Dezi-

malstellen 10-16
Absoluter Wert 10-6
Achsen

plotten 2-7
Variable 15-37

Addition 10-4
Algebraische Eingabe 1-23
Alphabetisches Sortieren 16-7
Alpha-Verriegelung 14-2
Anfiihrungszeichen

in Programmnamen 15-5
angle measure

setting 1-15
Anhalten 15-34
Animation 14-6

definieren 14-6
Anpassung

auswiihlen 8-12
einer Kurve an 2VAR-Daten 8-

18
Regressionskurve 1-36

Ans (Letzte Antwort“) 1-27
Antilogarithmus 10-4, 10-10
Anzeige 15-24

ausdrucken 15-30
Bereiche 1-2
Briiche 1-14
Datum und Uhrzeit 15-32
durch Anzeige blittern 1-29
Element 12-6
gerundet 1-14
Indikatorzeile 1-2
Kontrast anpassen 1-2
16schen 1-2

Matrizen 12-5
Meniitasten 1-2
neu skalieren 2-15
Protokoll 1-26
speichern 15-24
Standard 1-14
technisch 1-14
wissenschaftlich 1-14
Zeile 1-26

Aplet
aufrufen 1-19
Bibliothek 16-7
Definition R-7
Empfangen 16-6
Function 10-22
Inferenz 9-1
kopieren 16-6
Loschen 16-5
16schen 16-7
Notizen hinzufiigen 16-5
Polar 5-1
Riicksetzen 16-5
senden 16-6
Skizzen hinzufiigen 16-5
Solve 7-1
Sortieren 16-7
Statistik 8-1
Taste 1-5

Aplet-Befehle
CHECK 15-17
SELECT 15-17

SETVIEWS 15-20

UNCHECK 15-21
Aplet-Darstellungen

dndern 1-22
Notiz 1-21
Numerische Darstellung 1-20
Operationen abbrechen 1-1
Plot-Darstellung 1-20
Skizze 1-22
Symbolic-Darstellung 1-19
unterteilter Bildschirm 1-20, 1-

21
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Aplets

Notizendarstellung 14-1
Skizzendarstellung 14-1

Aplet-Variablen

Definition 11-1, 11-7
in der Plot-Darstellung 15-37
new 11-1

Arcuskosekante 10-20
Arcuskosinus 10-5
Arcuskotangens 10-20
Arcussekante 10-20
Arcussinus 10-5
Arcustangens 10-5
area (Variable)

graphisch 3-10
interaktiv 3-10
Variable 15-37

Argumente

bei Matrizen 12-11
Aus

automatisch 1-1
Stromversorgung 1-1

Ausdruck

Buchstaben 10-18
Definition R-7
in Aplets berechnen 2-3
in HOME eingeben 1-23

Ausfiihren von Programmen 15-8
AusschlieBendes OR 10-19
Auto Scale (Option) 2-15

 

B
Bad Argument (Meldung) R-22
Bad guesses (Fehlermeldung) 7-8

Batterien

Warnung bei niedrigem Batterie-

stand R-9
wechseln R-9

Batteriestand niedrig 1-1

Bearbeiten

Matrizen 12-5
Notizen 14-3
Programme 15-6

Beenden von Darstellungen 1-22
Befehle

Aplet 15-17
bei Matrizen 12-11
Definition R-7
Drucken 15-30
Grafik 15-24
Programm 15-6, R-21
Prompt 15-31
Schleifen 15-27
Stat-One 15-35
Stat-Two 15-36
Verzweigung 15-21
Zeichnen 15-23

Befehle fiir Eingabeaufforderung

Anzeigen von Objekten 15-32
Beep 15-31
Bildschirmaktualisierung ver-

hindern 15-33
CHOOSE15-31

Eingabemaske erstellen 15-33
Einstellen von Datum und

Uhrzeit 15-32
Meldungsfenster anzeigen 15-

Programmausfiihrung anhalten

15-34
Tastencode speichern 15-33
Zeilenumbruch einfiigen 15-34

Benennen

Programme 15-5
Benutzerdefiniert

Regressionsmodell 8-13
Benutzereingabeaufforderung 15-31
Beschriften

Achsen 2-7
beschriften

Teile einer Skizze 14-5
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Beschriftung Division 10-4

 

Teile einer Skizze 14-5 DRAW 14-4
bestimmte Integrale 10-7 DRAW-Tasten 14-5
Bibliothek 16-7 Drucken
BIG 14-5 Bildschirminhalt 15-30
Blattern Name und Inhalt von Variablen

im Trace-Modus 2-9 15-30
BOX 14-4 Objekt in HOME-Protokoll 15-
Box-and-Whisker-Plot 8-17 30
Briiche 1-14 Variablen 15-30
Buchstaben Durchsuchen

eingeben 1-8 Meniilisten 1-11
Buchstaben eingeben 1-8 schnelle Suche 1-11

C E

Calculus e 10-11
Operationen 10-8 Editline

Chronologisches Sortieren 16-7
CIRCL 14-4
commands

Program R-21
confidence intervals 9-16
Connectivity Kit 16-6
Constant? (Fehlermeldung) 7-8
constants

program R-20
coordinate display 2-10

 

D
Darstellungen 1-22

Definition R-7
Konfiguration 1-22

Datum einstellen 15-32
Decimal (Option)

Skalieren 2-15, 2-17
deleting

lists 13-6
Determinante

quadratische Matrix 12-11
Dezimal

Dezimalzeichen éndern 1-14
Differentialrechnung 10-7

Programmkatalog 15-3
Editoren 1-35
Eigene Wertetabelle erstellen 2-21
Eigenvektoren 12-12
Eigenwerte 12-11
Ein/Abbrechen 1-1
Eingabemasken

Werte riicksetzen 1-12
Eingabezeile 1-2
Eingeben von Buchstaben 1-8
Einstellung

Datum 15-32
Uhrzeit 15-32

Element

speichern 12-6
Empfangen

Aplet 16-6
Matrizen 12-4
Programme 15-9

Ergebnis

Eingabezeile kopieren 1-26
erneut verwenden 1-26

Erhohen des Anzeigekontrasts 1-2
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Erstellen

Aplet 16-1
Notizen im Notizblock 14-7
Programme 15-5

Exponent

eines Wertes 10-16
minus 1 10-10
Potenz 10-6

expression

defining 2-1
plot 3-3

Extremum

interaktiv 3-10

 
F

Fadengraph (Cobweb) 6-2
Fakultit 10-22
FastRes (Variable) 15-38
Fehlerbehebung R-1
Fehlermeldungen

Bad Guesses 7-8
Constant? 7-8

function

math menu R-18
Function aplet 2-23
function variables

in menu map R-12
Function-Aplet 3-1
Funktion

Definition 2-2, R-7
eingeben 1-23
Gamma 10-22
Graph mit ,,FCN“-Funktionen

untersuchen 3-3

Graph verfolgen 2-9
Quadratische Gleichung 3-4
Schnittpunkt 3-4
Steigung 3-5
Syntax 10-3

Funktionen mit komplexen Zahlen

Imaginirteil 10-8
Konjugation 10-8
reeller Teil 10-8

Funktionsschleifen (Loop)

ITERATE 10-9

RECURSE 10-9

Summation 10-9

 

G
Ganzzahlskalierung 2-16, 2-17
Garantie R-3
Garantieerkldarung R-3
Gerundete Zahlen 1-14
Gleichheitszeichen

fiir Gleichungen 10-17
Gleich (logischer Test) 10-19

Gleichungen

16sen 7-1
plotten 7-9

Glossar R-7
Grafik

abrufen 14-6
in Skizzendarstellung kopieren

14-6
kopieren 14-6
speichern 14-6
speichern und abrufen 15-24
Zeichnen 14-4

Grafikbefehle

DISPLAY 15-24

GROB 15-25

GROBNOT 15-25

GROBOR 15-25

GROBXOR 15-25
MAKEGROB 15-25
PLOT 15-26

REPLACE 15-26
SUB 15-26
ZEROGROB 15-26

Grafikeingabe 14-1
Grafiken

in Skizzendarstellung einfiigen

14-3
Grafikvariable

speichern und abrufen 14-6
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Graph

Achsen zeichnen 2-7
aktuellen Bildschirminhalt spe-

ichern 15-24
Aufgeteilte Anzeige 2-16
Auto Scale (Option) 2-15
Bildschirm in Plot und Plo-

tausschnitt aufteilen 2-
15

Bildschirm in Plot und Tabelle

aufteilen 2-15
Box-and-Whisker 8-17
Cobweb (Fadengraph) 6-2
Gleichungen 7-9
Graph verfolgen 2-9
im Solve-Aplet 7-9
Indexwerte 2-7
Rasterpunkte 2-7
Stairsteps (Treppengraph) 6-2
Statistikdaten 8-16
Statistiken mit einer Variablen 8-

19
statistische Daten analysieren 8-

20
Streuungs-Diagramm 8-17
Teilstriche 2-7
iiberlagern 2-17
unabhéngige Variable definieren

15-42
verbundene Punkte 8-17
vergleichen 2-6

Graph verfolgen

Funktionen 2-9
mehrere Kurven 2-9
Plot-Abweichung 2-9
Plots 2-9

GroBte reelle Zahl 1-25, 10-11

 

H
histogram 8-16
Histogramm 8-16

anpassen 8-16
Bereich 8-19
Breite 8-19
Min/Max-Werte fiir Balken fes-

tlegen 15-38
Home 1-1

Anzeige 1-2
Ausdriicke berechnen 2-4
fiir Berechnungen 1-23
Zeilen erneut verwenden 1-26

home variables R-11
HOME-Variablen 11-1, R-11

Definition 11-7
Horizontaler Zoomfaktor 15-44
Hyperbolische Funktionen

Mathematikfunktionen 10-11
Hyperbolische trigonometrische

Funktionen

ACOSH 10-10

ALOG 10-10
ASINH 10-10

ATANH 10-10
COSH 10-10

EXP 10-10
EXPM1 10-10

LNP1 10-10

SINH 10-10

TANH 10-10

Hypothese

alternative 9-3
Inferenztests 9-8
Null 9-3

Tests 9-3
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|
i 10-11
Implizite Multiplikation 1-24
Importieren

Grafik 14-6
Notizen 14-8

Indikatoren 1-3
inference

confidence intervals 9-16
One-Proportion Z-Interval 9-18
Two-Proportion Z-Interval 9-19
Two-Proportion Z-Test 9-12
Two-Sample T-Interval 9-21

Inferenz

Hypothesentests 9-8
T-Intervall mit zwei Stichproben

9-21
Z-Intervall mit einer Stichprobe

9-16
Z-Test mit einer Stichprobe 9-9
Z-Test mit zwei Erfolgsanteilen

9-12
Infinite Result (Meldung) R-22
Infrarot

Ubertragung von Aplets zwis-
chen zwei Geriiten 16-6

input forms

setting Modes 1-15
Insufficient Memory (Meldung) R-
22
Insufficient Statistics Data (Meldung)

R-22
Integral

bestimmt 10-7
unbestimmt 10-26

Integralrechnung 10-7

Invalid Syntax (Meldung) R-22
Inverse hyperbolische Funktionen

10-11
Inverser hyperbolischer Kosinus 10-

Inverser hyperbolischer Sinus 10-10
Inverser hyperbolischer Tangens 10-
10
Isect (Variable) 15-39

 

K
Kataloge 1-35
Kehrwert von Matrizen bilden 12-8
keyboard

list keys 13-2
Klammern

zum Festlegen der Reihenfolge

1-25
zum Zusammenfassen von Argu-

menten 1-25
Kleinbuchstaben 1-8
Kleinste darstellbare reelle Zahl 10-
11
Koeffizienten

Polynom 10-12
Kombinationen 10-22
Komma-Modus

bei Matrizen 13-7
Komplexe Funktionen 10-6, 10-16
Komplexe Zahlen 1-33

eingeben 1-33
Mathematikfunktionen 10-8
speichern 1-34

Konjugation 10-8
Konstanten 10-11

e 10-11
GroBte reelle Zahl 10-11

 

Interpretieren 10-11

vorliufige Niherangswerte 7-9 Kleinste darstellbare reelle Zahl
Intersection (Befehl) 10-11

interaktiv 3- 10 Pro r R-20

Invalid Dimension (Meldung) R-22 gramm
Invalid Statistics Data (Meldung) R-
22
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Kontrast

erhohen 1-2
verringern 1-2

Kopieren

Anzeige 1-26
Grafik 14-6

Notizen 14-8
Programme 15-9

Korrelation

CORR 8-18
Koeffizient 8-18
statistisch 8-15

Kosekante 10-20
Kosinus 10-4

invers hyperbolisch 10-10
Kotangens 10-20
Kovarianz

statistisch 8-15
Kritische Werte anzeigen 9-4
Kurvenanpassung 8-12, 8-18

 

L
LINE 14-4
Lineare Anpassung 8-13
Liste

aus Differenzen bilden 13-8
Bearbeiten 13-3
Elemente in Listen zihlen 13-9
Elementfolge fiir neue Liste be-

rechnen 13-8
Erstellen 13-1, 13-3
Listenelemente 16schen 13-3
Listenvariablen 13-1
Position eines Elements ausgeben

13-9
Produkt berechnen 13-9
Rechnen in 13-7
Reihenfolge der Elemente umke-

hren 13-9
Sortieren von Elementen 13-9
Speichern von Elementen 13-1
Statistische Werte fiir Listenele-

mente bestimmen 13-
10

verketten 13-8

Logarithmisch

Anpassung 8-13
Funktionen 10-4

Logarithmische Anpassung 8-13
logische Operatoren

AND 10-19

gleich (logischer Test) 10-19
groBer als 10-19
groBerals oder gleich 10-19
IFTE 10-19
Kleiner als 10-19
Kleiner als oder gleich 10-19
NOT 10-19
OR 10-19
ungleich 10-19
XOR 10-19

Loschen

Anzeige 1-26
Anzeigeprotokoll 1-29
Aplet 16-5

Eingabezeile 1-26
Plot 2-7
Programme 15-10
Statistikdaten 8-11
Zeichen 1-26

16schen

Aplet 16-7
einzelne Matrix 12-6

Loschen einer Zeile in Skizzendarstel-

lung 15-24
Losen

Ergebnisse interpretieren 7-7
Fehlermeldungen 7-8
Gleichungen plotten 7-9
Losungen 7-9
Nullstellen 7-9
Plotten zum Ermitteln von

Niherungswerten 7-9
vorldufige Ndherungswerte inter-

pretieren 7-9
Zahlenformatfestlegen 7-6

 

Stichwortverzeichnis S-7



 

M
Mantisse 10-15
math functions

in menu map R-18
math operations

in scientific notation 1-24
Mathematikfunktionen

hyperbolisch 10-11
Komplexe Zahl 10-8
logische Operatoren 10-19
Menii 1-9
Polynome 10-12
Reelle Zahlen 10-13
Symbolisch 10-17
Tastenfeld 10-4
Trigonometrische Funktionen

10-20
Wahrscheinlichkeit 10-22

Mathematische Berechnungen 1-23
negative Zahlen 1-24
Zusammenfassen von Argument-

en 1-25
matrices

sending or receiving 12-4
storing matrix elements 12-6

Matrix in Treppennormalform 12-13
Matrix transponieren 12-14
Matrixfunktionen 12-11

COLNORM 12-11

COND 12-11
CROSS 12-11

DET 12-11

DOT 12-11
EIGENVAL 12-11

EIGENVV 12-12

IDENMAT 12-12

INVERSE 12-12

ROWNORM 12-13

SCHUR 12-13

SIZE 12-13
SPECNORM 12-13

SPECRAD 12-13

SVD 12-13
SVL 12-14
TRACE 12-14
TRN 12-14

Matrizen

Addition und Subtraktion 12-7
anzeigen 12-5
Argumente 12-11
arithmetische Berechnungen in

12-7
aus Vektoren zusammenstellen

12-1
Bearbeiten 12-5
Bedingungszahl 12-11
Befehle 12-11
Determinante 12-11
Dimension dndern 15-29
durch quadratische Matrix teilen

12-8
Eigenwerte anzeigen 12-11
Einheitsmatrix definieren 12-14
Erstellen 12-3
GroBe 12-13
in HOME-Darstellung definieren

12-6
Kehrwert bilden 12-8
Komma 13-7
Matrix-Berechnungen 12-1
Matrix-Editorstarten 15-28,

15-32
Matrix-Elemente anzeigen 12-6
mit Vektor multiplizieren 12-8
Multiplizieren und Dividieren mit

 

LQ 12-12 Skalar 12-7
LSQ 12-12 senden und empfangen 12-4
LU 12-12 Singulire Werte 12-14
MAKEMAT 12-12 Singuldre Wert-Zerlegung 12-
QR 12-13 13

RANK 12-13
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Skalarprodukt 12-11
Spalten austauschen 15-29
Spalten 16schen 15-28
Spaltennorm 12-11
Speichern von Elementen 12-3,

12-6
Spektralnorm 12-13
Spektralradius 12-13
Spur einer quadratischen Matrix

finden 12-14
Teil einer Matrix bzw. eines Vek-

tors ersetzen 15-29
Teil extrahieren 15-29
transponieren 12-14
Variablen 12-1
Vorzeichen der Elemente dndern

12-8
Zeile mit Wert multiplizieren und

Ergebnis in zweite Zeile

hinzufiigen 15-29
Zeilen austauschen 15-29
Zeilen hinzufiigen 15-28
Zeilen 16schen 15-28
Zeilennummer mit Wert multipli-

zieren 15-29
Zeilenposition dndern 15-29

Maximale Genauigkeit 1-14
Mehrere Losungen

Plotten zum Ermitteln von Losun-

gen 7-9
Meniilisten

durchsuchen 1-11
Meniitasten 1-2
Modi

Dezimalzeichen 1-14
WinkelmaBeinheit 1-13
Zahlenformat 1-14

Multiplikation 10-4
implizite 1-24

Multiplikationszeichen 1-24

 

N

Name Conflict (Meldung) R-22
Natiirlicher Antilogarithmus 10-4,
10-10
Natiirlicher Logarithmus 10-4
Natiirlicher Logarithmus plus 1 10-
10
Negation 10-6
Negative Zahlen 1-24
Neu erstellen

Wertetabelle 2-19
Neuberechnung der Wertetabelle 2-
21
No Equations Checked (Meldung) R-
23
Normale Z-Verteilung, Vertrauensin-

tervalle 9-16
NoteText 14-8
Notiz

drucken 15-30
Importieren 14-8

Notizblock 14-1
Katalogtasten 14-8
Notizen erstellen 14-7

Notizen

Bearbeiten 14-3
mit Notizblock schreiben 14-7
schreiben 14-1

Notizendarstellung 14-1
Text schreiben 14-1

nte Wurzel 10-6
Nullstellen

interaktiv 3-9

Nullstellen bestimmen

anzeigen 7-9
interaktiv 3-8

Operationen 3-9
Variablen 3-9
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Numerische Darstellung

automatisch 2-18
Eigene Wertetabelle erstellen 2-

21
einrichten 2-21
neu berechnen 2-21
X-Werte hinzufiigen 2-21

Numerische Genauigkeit 11-10

 

oO
One-Proportion Z-Interval 9-18
Out of Memory (Meldung) R-23

 

Statistiken mit einer Variablen 8-

Statistikparameter 8-19
statistische Daten analysieren 8-

Streuungs-Diagramm 8-17
Teilstriche 2-7
iiberlagern 2-17, 4-3
Uberlagerung 2-15
unabhingige Variable definieren

15-42
verbundene Punkte 8-17, 8-19
vergleichen 2-6

Plot-Auflosung
P Tracing 2-9

Permutationen 10-22 polynoET 2-17, 4-3
Plot Auswertung 10-12

Achsen zeichnen 2-7 Form 10-12
aktuellen Bildschirminhalt spe- Koeffizienten 10-12

ichern 15-24 Nullstellen 10-12
Aufgeteilte Anzeige 2-16 Taylor 10-7
aufteilen 2-16 Polynomfunktionen

Auto Scale (Option) 2-15 POLYCOEF 10-12
Bildschirm in Plot und Plo- POLYEVAL vy12

tausschnitt aufteilen 2- POLYROOT 10-12

15 Positionsargument 15-24
Bildschirm in Plot und Tabelle Potenz (x hoch y) 10-6

aufteilen 2-15 Prioritit 1-25
Box-and-Whisker 8-17 Priorititsregel 1-25
Cobweb (Fadengraph) 6-2 Prognose 8-22
Dezimalskalierung 2-15 Programm
Folge 2-7 anhalten 15-8, 15-34
Ganzzahlskalierung 2-16 ausfiihren 15-8
Gleichungen 7-9 bearbeiten 15-6
goto (Funktion) 1-36 Befehle 15-6
Graph verfolgen 2-9 benennen 15-5
. Debugging 15-8
im Solve-Aplet 7-9 drucken 15-30

Indexwerte 2-7 erstellen 15-5
konfigurieren 2-6, 3-2 kopieren 15-9

Rasterpunkte 2-7 16schen 15-10
skalieren 2-15 senden und empfangen 15-9
Stairsteps (Treppengraph) 6-2 strukturiert 15-1

Statistikdaten 8-16 Trennzeichen 15-1
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Programm ausfiihren 15-8
Programmfehler beheben 15-8
Protokoll 1-2, 15-30
Protokollstapel

drucken 15-30

 

Q
Quadratische Gleichung

Anpassung 8-13
Extremum 3-6
Funktion 3-4

Quadratwurzel 10-5

 

R

Rang einer Ganzzahl

Matrix 12-13
Receive Error (Meldung) R-23
Rechtliche Informationen

Kanada R-2
USA R-1

Reelle Funktionen 10-13
% 10-15
%CHANGE 10-15

%TOTAL 10-15

CEILING 10-13

DEG zu RAD 10-13
FNROOT 10-14
HMS in 10-14
INT 10-14

MANT 10-15

MAX 10-15

MIN 10-15
MOD 10-15
RAD in DEG 10-16

ROUND 10-16
SIGN 10-16
TRUNCATE 10-16

XPON 10-16
Reelle Zahl

Maximum 10-11
Minimum 10-11

reeller Teil 10-8

Regression

Analysis 8-18
benutzerdefinierte Anpassung 8-

13
Formel 8-12
Regressionsmodelle 8-13

Relativer Fehler

statistisch 8-18
Riicksetzen

Aplet 16-5
Speicher R-6
Taschenrechner R-5

 

S
S1mark—SSmark (Variablen) 15-40
scaling

decimal 2-11
integer 2-11

scatter plot 8-16
Scatter-Plot 8-17

verbundene Punkte 8-17, 8-19
Schleifenbefehle

BREAK 15-28
DO...UNTIL...END 15-27

FOR I= 15-28
WHILE...REPEAT...END 15-

27
SchlieBen von Darstellungen 1-22
SchriftgroBe

Anderung 3-8
Schrittweite einer unabhingigen Vari-

able 15-42
SCHUR-Zerlegung. 12-13
scientific number format 1-24
Sekante 10-20
Senden

Aplets 16-6
Programme 15-9

Sign Reversal (Option) 7-7
Singulidre Werte

Matrix 12-14
Singuldre Wert-Zerlegung

Matrix 12-13
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Sinus 10-4
invers hyperbolisch 10-10

Skalieren

automatisch 2-15
Decimal (Option) 2-15
Integer (Option) 2-16, 2-17
integer (Option) 2-16
Optionen 2-15
Riicksetzen 2-15

Skizzen

Beschriftung 14-5
definieren 14-6
Erstellen einer leeren Grafik 15-

26
in Grafikvariablen speichern 14-

6
Sitze erstellen 14-6
Zeile loschen 15-24

Skizzendarstellung

aufrufen 14-4
Skizzensitze 14-6
solve variables

in menu map R-16
Sortieren 16-7

Aplets in alphabetischer Reihen-

folge 16-7

Aplets in chronologischer

Reihenfolge 16-7
Elemente in einer Liste 13-9

Spalten

Position dndern 15-29
Spaltenpaare 8-11
Speicher R-22

alles 16schen R-6
Anzeigen 11-1
freigeben 1-29, 16-1
organisieren 11-10

speichern

Listenelemente 13-1
Matrix-Elemente 12-3, 12-6
Rechenergebnis 11-3
Wert 11-2

Spektralnorm 12-13

Spektralradius 12-13
Standardzahlenformat 1-14
Statistik

1-VAR-Stichprobe definieren

15-35
2VARberechnen 8-12
abhéngige Spalte eines 2-VAR-

Datensatzes definieren

15-36
Analysis 8-1
Anpassung definieren 8-12
Daten bearbeiten 8-11
Daten einfiigen 8-11
Daten 16schen 8-11
Daten plotten 8-16
Daten sortieren 8-11
Daten speichern 8-10
Datensatzvariablen 15-47
Datenstruktur 15-47
eine Variable berechnen 15-35
Fehlerbehebung bei Plots 8-20
Haufigkeit 15-35
Plot Type (Option) 8-19
Plots analysieren 8-20
Plots nachverfolgen 8-20
Regressionsmodell definieren 8-

12
Regressionsmodelle 8-12
unabhiingige Spalte eines 2-

VAR-Datensatzes

definieren 15-36
Vorhersagewerte 8-22
WinkelmaBeinheit 8-10
WinkelmaBeinheit festlegen 8-

10
Zoomen in Plots 8-20
zwei Variablen berechnen 15-36
zwischen 1VAR und 2VAR um-

schalten 8-12
Steigung

interaktiv 3-10
Strukturiertes Programmieren 15-1
Subtraktion 10-4
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Summierungsfunktion 10-9
Symbolisch

Ausdriicke definieren 2-1
Berechnungen im Function-Aplet

10-22
Darstellung fiir Statistiken 8-10
Definitionen anzeigen 3-8
Differentialrechnung 10-24
Variablen in symbolischer

Darstellung berechnen

2-3
Symbolische Darstellung

Ausdriicke definieren 3-2
Symbolische Funktionen

| (wobei) 10-18
Gleichheitszeichen 10-17
ISOLATE 10-17

LINEAR? 10-17

QUAD 10-18

QUOTE 10-18

Syntax 10-3
Syntaxfehler 15-8

 T

Tabelle

Cursorposition é@ndern 3-7
Einrichten der numerischen

Darstellung 2-18
numerische Werte 3-7

Tangens 10-4
invers hyperbolisch 10-10

Tastenfeld

Bearbeiten-Tasten 1-6
Eingabetasten 1-6
Inaktive Tasten 1-10
Mathematikfunktionen 1-9
Meniitasten 1-4
Tasten des Notizblocks 14-8
Umschalten der Tastenbelegung

1-8
Taylorpolynom 10-7
Technische Anzeige 1-14
Teilstriche beim zum Plotten 2-7

TEXT 14-5

Texteingabe 14-1
T-Intervall mit einer Stichprobe 9-20
T-Intervall mit zwei Stichproben 9-
21
tmax 15-42
tmin 15-42
Too Few Arguments (Meldung) R-
23
Trennzeichen beim Programmieren

15-1
Treppengraph (Stairsteps) 6-2
Trigonometrie

Funktionen 10-20
Skalieren 2-12, 2-16, 2-17

Trigonometrische Funktionen

Kosinus 10-10
trigonometrische Funktionen

ACOT 10-20

ACSC 10-20
ASEC 10-20
CcoT 10-20
CSc 10-20

SEC 10-20
Sinus, Kosinus, Tangens 10-4

tstep 15-42
T-Test mit einer Stichprobe 9-12
Two-Proportion Z-Interval 9-19
Two-Proportion Z-Test 9-12
Two-Sample T-Interval 9-21
Two-Sample T-test 9-12

 

U
Ubertragen

Matrizen 12-4
Programme 15-9

Uhrzeit 10-14
Einstellung 15-32

Unabhiéngige Variable

fiir Tracing-Modus 15-39
Unabhingige Werte

in Tabelle eintragen 2-21
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unbestimmtes Integral

Verwenden von symbolischen

Variablen 10-26
Undefined Name (Meldung)

Name R-23
Undefined Result (Meldung)

Ergebnis R-23
un-zoom 2-12
Un-zoom (Option) 2-12
Upper-Tail Chi-Quadrat-Verteilung

10-23
Upper-Tail Normalverteilung 10-23
Upper-Tail T-Verteilung (Wahrschei-

nlichkeit) 10-23
Upper-Tail-F-Verteilung 10-23

 

Vv
Variablen

Aplet 11-1
Arten 11-1, 11-7
Definition 11-1, 11-7, R-9
drucken 15-30
In Berechnungen verwenden 11-

4
in Gleichungen 7-12
in symbolischer Darstellung 2-3
Kategorien 11-7
Letztes Ergebnis (Ans) 1-27
lokal 11-1
Nullstellen bestimmen 3-9
Schrittweite einer unabhéngigen

Variable 15-42
unabhingig 15-42
Wurzel 15-40

Variablen der Plot-Darstellung

Area 15-37
Connect 15-37
FastRes 15-38
Function 15-37
Grid 15-38
Hmin/Hmax 15-38
Hwidth 15-38
Isect 15-39

Labels 15-39
Recenter 15-40
RNG 15-41
Root 15-40
S1mark-S5mark 15-40
StatPlot 15-41
Tracing (Graph verfolgen) 15-

39
Ustep 15-42

Variablen des Function-Aplets

Area (Variable) 15-37
Axes 15-37
Connect 15-37
FastRes 15-38
Grid 15-38

Indep 15-39
Isect 15-39
Labels 15-39
Meniibelegung R-12
Recenter 15-40
Root 15-40
Ycross 15-43

Variablen des Parametric-Aplets

Axes 15-37
Connect 15-37
Grid 15-38
Indep 15-39
Labels 15-39
Meniibelegung R-13
Recenter 15-40
Ycross 15-43

Variablen des Polar-Aplets

Axes 15-37
Connect 15-37
Grid 15-38
Indep 15-39
Labels 15-39
Meniibelegung R-14
Recenter 15-40
Ycross 15-43
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Variablen des Sequence-Aplets

Axes 15-37
Grid 15-38
Indep 15-39
Labels 15-39
Meniibelegung R-15
Recenter 15-40
Ycross 15-43

Variablen des Solve-Aplets

Axes 15-37
Connect 15-37
FastRes 15-38
Grid 15-38
Indep 15-39
Labels 15-39
Meniibelegung R-16
Recenter 15-40
Ycross 15-43

Variablen des Statistics-Aplets

Axes 15-37
Connect 15-37
Grid 15-38
Hmin/Hmax 15-38
Hwidth 15-38
Indep 15-39
Labels 15-39
Recenter 15-40
S1mark—S5mark 15-40
Ycross 15-43

VARS (Meni) 11-4

Belegung R-11
Verwendung 11-5

VARS menu

map R-11
Vektoren

Definition R-9
Spalte 12-1
Vektorprodukt 12-11

Vektorprodukt

Vektor 12-11
Verbinden

Datenpunkte 8-19
Variable 15-37

Verringern des Anzeigekontrasts 1-2
Verzweigungsbefehle

CASE..END 15-22

IF...THEN...ELSE...END 15-21

IFERR...THEN...ELSE 15-22

RUN 15-22
STOP 15-22

Verzweigungsstrukturen 15-21
Vorhersagewerte

statistisch 8-22

 

Ww

Wahrscheinlichkeitsfunktionen

1 10-22
COMB 10-22
Permutationen 10-22
RANDOM 10-23
UTPC 10-23
UTPF 10-23

UTPN 10-23
UTPT 10-23

Warnsymbol 1-10
Wert

abrufen 11-3
direkt springen zu 3-7
speichern 11-2

WinkelmaBeinheit 1-13

bei Statistiken 8-10
Wissenschaftliche Schreibweise 1-14
Wurzel

nte 10-6

Variable 15-40
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 Y-zoom 2-11

 

Y Zoomen 2-19
Ycross (Variable) 15-43 Achsen 2-13

Beispiele 2-12
z in einer Tabelle 2-19
Zahlenformat in einer Wertetabelle 2-19

Briiche 1-14 in numerischer Darstellung 2-19
gerundet 1-14 Optionen 3-7
im Solve-Aplet 7-6 Un-zoom (Option) 2-12
Standard 1-14 Z-Test mit einer Stichprobe 9-9
technisch 1-14 Z-Test mit zwei Erfolgsanteilen 9-12
wissenschaftlich 1-14 7ufallszahlen 10-23

Zehnerlogarithmus 10-4
Zeichen

eingeben 14-2
Zeichenbefehle

ARC 15-23
BOX 15-23

ERASE 15-23

FREEZE 15-23

LINE 15-23
PIXOFF 15-24
PIXON 15-24

TLINE 15-24

Zeichenfolge

Buchstaben in symbolischen Op-

erationen 10-18
Zeichnen

Kreise 14-4
Linien und Rechtecke 14-4

Zeitumwandlung 10-14
Z-Intervall 9-16
Z-Intervall mit einer Stichprobe 9-16
Zoom

Optionen 2-10
zoom

box 2-10
center 2-10
factors 2-14
in 2-10
out 2-11
square 2-11
X-zoom 2-11
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