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Aan de slag

On/off, cancel operaties

Ominte
schakelen

Om te annuleren

Om uit te
schakelen

HOME

Het scherm

Het contrast
bijstellen

Het scherm
wissen

Druk op [ON] om de rekenmachine in te schakelen.

Wanneer de rekenmachine ingeschakeld is, annuleert u met
de [ON] toets de huidige bewerking.

Druk op [SHIFT]oFF om de rekenmachine uit te schakelen.

Als de rekenmachine meerdere minuten inactief is geweest,
wordt deze automatisch uitgeschakeld, om batterijstroom te
sparen. Alle opgeslagen en getoonde informatie wordt
bewaard.

Als de (( )) indicator of de melding Low Bat verschijnt,
heeft de rekenmachine nieuwe batterijen nodig.

HOME is de thuisbasis van de rekenmachine en is gemeen-
schappelijk tot alle aplets. Als u berekeningen wilt uitvoeren
of de huidige activiteit (bijvoorbeeld een aplet, programma of
editor) wilt be€indigen, drukt u op [HOME]. Alle wiskundige
bewerkingen zijn beschikbaar in HOME. De naam van de
huidige aplet wordt vertoond in de titel van het home view.

Druk tegelijkertijd op [ON] en [+] (of [-]) om het contrast te
verhogen (of te verlagen).
* Druk op CANCEL om de edit-regel te wissen.

¢ Druk op [SHIFT]CLEAR om de edit-regel en de
schermhistorie te wissen.

Aan de slag
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Onderdelen van
het scherm

WEETORENS FUNCTION %Titel
6%3 K
18

Historie {
8/5
Edit I?Ss Menu Balk
regel [ [ ] coPv [oHOW]

Menu toets of soft key labels. De labels voor de huidige
betekenis van de menu toetsen. sTo\-is de label voor de eer-
ste menu toets in de bovenstaande figuur. “Press sTO\-betek-
ent: druk op de eerste menu toets, dwz de bovenste en
linkstaande op de toetsenbord van de rekenmachine.

Edit-regel. De regel van de huidige invoer.

Historie. Het HOME-scherm ((HOME]) toont maximaal vier
regels historie: de meeste recente invoer en uitvoer. Qudere
regels schuiven van het scherm, maar worden wel in het
geheugen bewaard.

Titel. De naam van de huidige aplet is getoond aan de top van
het HOME-scherm. RAD, GRD, DEG duidt aan als Radialen,
Centigraden of Graden werd ingesteld als hoekwaarde voor
HOME. De G enH symbolen tonen als er meer historie is in
het HOME-scherm. Druk op [7] en [u] om door het HOME-
scherm te schuiven.

Indicatoren. Indicatoren zijn symbolen die boven de titel-
regel verschijnen en die u belangrijke statuut-informaties
geven.

Indicator Werking

t Activeer shift mode. Druk weer op
[SHIFT] om uit te schakelen.

o Alpha geldt voor de volgende
toetsaanslag. Druk nogmaals op
[ALPHA] om Alpha te annuleren

*» Batterijen bijna leeg
h~4 Bezet
» Gegevens uitwisseling via kabel.
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[1]1, [u] Historie valt uit het scherm gebruik
directiespijlen.

RAD Radialen.

GRD graden.

DEG Degree.

Het Toetsenbord

Menu toetsen

OoOooooo
==y O
() ) .
Apl
Y$WE@@@%?FW“
oetsen o G
0 9 m 7
FEEmEE
Eghn@
=)
Apha  —- o) () (5 (5] (5]
o QG SINTAX z
R nlnlalo
€3] (o) —- Enter
cancr [ N v
Menu Toetsen » De bovenste rij toetsen op het toetsenbord van de

rekenmachine worden menutoetsen genoemd, omdat hun
werking context-afhankelijk is, om die reden staat er ook
geen tekst op. De menutoetsen worden soms “soft keys”
genoemd.

¢ De onderste regel van het scherm toont de labels voor de
huidige betekenis van de menutoetsen.

Aan de slag 1-3



Aplets controle

De Aplets controle toetsen zijn de volgenden:

toestsen

Toets werking

[SYMB] Toont de symbolische uitdrukking van de

huidige aplet.

[PLOT] Toont de grafiek van de huidige functie(s).

[NUM] Toont de berekende weergave van de huidige

[HOME] | Toont de HOME weergave

[APLET] | Toont de Aplet Keuze menu

[VIEWS] | Toontde VIEWS menu.

Invoer/Edit toetsen
De invoer en edit toetsen zijn:

Toets werking

[ON] Annuleert de huidige berekening als de

(CANCEL) rekenmachine ingeschakeld is door op
[ON] te drukken. Door op [SHIFT] te
drukken en daarna op OFF schakelt
zich de rekenmachine uit.

[SHIFT] Geeft toegang tot de in-blauw-geprinte
functie aan de bovenkant van een
toets.

[HOME] Om terug te keren naar het HOME-
scherm, om berekeningen uit te voeren

[ALPHA] Geeft toegang tot de in-oranje-geprinte
letters aan de onderste kant van een
toets. Blijf die toets indrukken als u
een aantal letters na elkaar wilt
invoeren.

14 Aan de slag




Toets

werking

[ENTER]

Q)

[X,T.q]

[DEL]

[SHIFT]CLEA4R

(il [¥], [ul,
(1]

[SHIFT]CHARS

Voert gegevens in of voert een
bewerking uit. In bewerkingen werkt
[ENTER] als “=". Wanneer een
menutoets oK|of START-op het scherm
staat, werkt [ENTER] net als ok|of
START.

Om een negatief getal in te voeren. Om
25 in te voeren, druk op [(-)]25. Nota:
dit is niet dezelfde berekening dan met
de aftrekkingsteken ([-]).

Onafhankelijke variabele toets. Typt
X, T, 0, of N in de edit-regel,
afhankelijk van de huidige actieve
aplet.

Delete toets. Als de cursor aan het
einde van een regel staat, gaat u met
deze toets één spatie terug.

Wist alle gegevens van het scherm. Op
een instellingenscherm, bijvoorbeeld
Plot Setup, [SHIFT]CLEAR keren alle
instellingen terug tot de
uitgangswaarden.

Verplaatsingstoetsen door het scherm.
Druk eerst op [SHIFT] om u naar het
begin, het einde, de top of de
onderkant te begeven.

Toont een menu van alle beschikbare
tekens. Accentueer het gewenste teken
met de hulp van de pijlen, en druk op
oK|Om meerdere tekens te selecteren,
selecteer elke teken en druk op EcHo,
druk dan op ok|.

Aan de slag




Combinaties met Shift
Er zijn twee shift toetsen die u moet gebruiken om toegang te
krijgen tot de tekens en bewerkingen die geprint zijn aan de
bovenkant van de toetsen: [SHIFT] en [ALPHA].

Toets

Werking

[SHIFT]

[ALPHA]

Druk op [SHIFT] om de bewerking die
boven de toets in het blauw is vermeld
uit te voeren. Bijvoorbeeld, om de
Modes te verkrijgen, druk op [SHIFT]
en vervolgens op [HOME]. (MODES is
vermeld in het blauw boven de [HOME]
toets). U hoeft de [SHIFT] daarbij niet
ingedrukt te houden. In deze
handleiding wordt dit weergegeven als
"druk op [SHIFT]MODES." Om een
shift te annuleren, druk opnieuw op
[SHIFT].

Letters voert u ook in met behulp van
de Shift-toets. Druk bijvoorbeeld op
[ALPHA]Z om een Z te typen (de letters
staan in oranje afgebeeld rechtsonder de
verschillende toetsen).

Om Alpha te annuleren, druk opnieuw
op [ALPHA].

Voor een kleine letter, druk op

[SHIFT] [ALPHA].

Als u een aantal letters na elkaar wilt
invoeren, houd [ALPHA] ingedrukt
tijdens het typen.

1-6
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HELPWITH

Math toetsen

De HP 39G ingebouwde help is alleen in HOME beschikbaar.
Het geeft syntaxis help voor ingebouwde math functies.

U hebt toegang tot het HELPWITH commando door op
[SHIFT)synTAx te drukken en daarna op de math functie
waarvoor u help wenst.

Druk op [SHIFT]synTAx ST eRReNE FuNCTION
[x2] [ENTER]

Nota: Wis het linker

haakje van de ingebouwde |HELPWITH ¢
commando's zoals sinus,

cosinus en tangens vooraleer u het HELPWITH
commando opvraagt.

HOME ([HOME]) is de plaats waar u berekeningen uitvoert.

Toetsenbord functies. De meest gebruikte functies vindt u op
het toetsenbord, zoals de rekenkundige (bv.: [+]) en
trigonometrische (bv.: [SIN]) functies. Druk op [ENTER] om de
bewerking aan te vullen: [SHIFT]N 256[ENTER] toont 16.
HOME ([HOME]).

MATH menu. Druk op [MATH] om het MATH menu te
openen. Het MATH menu bevat een uitgebreide lijst van de
math functies die niet beschikbaar zijn op het toetsenbord. Dit
menu bevat tevens categorieén voor alle andere functies en
constanten. De functies zijn gegroepeerd naar categorie en
staan in alfabetische volgorde, van Calculus tot
Trigonometrie..

‘i SRUNNEE MATH FUNCTIONS SESHE u

| [GEEYEEERA|CEILING
Stat-Two |DEG*RAD |
Sumbolic |FLOOR i
FNROOT  w]-!

—|Tests v

~  Gebruik de pijltoetsen om door de lijst te glijden (
[71, [4] ) en verplaats u van de categorieén lijst in
de linker kolom naar de item lijst in de rechter kolom

([i1, (¥D.

— Druk op ok| om de geselecteerde commando in de
edit-regel in te voegen. Druk op cANCEL| om het
MATH menu te annuleren zonder commando te
selecteren.

- Door op consj te drukken verkrijgt u de lijst van de
Program Constants. U kan die gebruiken in de
programma's u ontwikkeld.

— Door op MTH| te drukken komt u aan het begin van
het MATH menu terecht

Aan de slag
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Programmering
commando’s

Inactieve toetsen

Menu’s

Om een menu op
te zoeken

Wanneer u het MATH menu gebruikt, of om het even welke
menu in de HP 39G/ 40G, het drukken op een alpha toets
brengt u terecht naar het eerste menu optie die met een alpha
begint. Met deze methode, u hoeft niet eerst op [ALPHA] te
drukken. Druk gewoon op de toets van het commando die met
een alpha begint

Door op [SHIFT]JcMDs te drukken verkrijgt u de lijst van de
Programma Commando's.

Als u een toets drukt die niet werkt in de huidige context, zal
een waarschuwingsteken gelijk deze A Verschijnen. Er is
geen geluidsignaaldh.

Een menu biedt u een keuze items aan. Menu's worden
vertoond in één of twee kolommen.

* De &|pijl op het scherm  [grossmsmes ne

: SO MATH FUNCTIONS 0006
bgteker(nit dat er meer items (SEEYMEEA|CE TL ING
Zljn onderaan. Stat-Two |DEG2*RAD

* De ~|pijl op het scherm Suymbolic |FLOOR

betekent dat er meer items |~(J€Sts___WIFNROOT v
zijn bovenaan.

* Druk op [1] of [u] om door de lijst te glijden. Als u op
[SHIFT][ 7 ]of op [SHIFT] [u] drukt, begeeft u zich naar
het begin of het einde van de lijst. Accentueer de item u
wenst te selecteren, en druk dan op ok| (of [ENTER]).

e Als er twee kolommen zijn, toont de linker kolom de
algemene categorieén en toont de rechter kolom de
specifieke inhoud van elke categorie. Accentueer de
algemene categorie in de linker kolom, en accentueer
daarna en item in de rechter kolom. De lijst in de rechter
kolom veranderd als een andere categorie geselecteerd is.
Druk op ok|of [ENTER] wanneer u uw selectie hebt
geaccentueerd.

* Om snel door een lijst op te zoeken (zonder edit-regel),
type de eerste letter van het woord. Bijvoorbeeld, om de
Matrix categorie te vinden in [MATH], druk op [)], de
Alpha “M” toets.

¢ Om naar de top van een pagina te gaan, druk
op[SHIFT][ { ]. Om naar de onderkant van een pagina te
gaan, druk op [SHIFT][¥]

Aan de slag



Om een menu te
annuleren

*  Druk op [ON] (om CANCEL) of cANCEL]. Dit zal de
huidige bewerking annuleren.

Invoerformulier

Een invoerformulier toont verschillende informatievelden dat
u kunt onderzoeken en bepalen. Nadat u het veld die u wenst
te editeren hebt geaccentueerd, kan u een getal (of
uitdrukking) invoeren. U kan eveneens opties van een lijst
selecteren (CHoOs|). Sommige invoerformulieren bevatten
items die u kunt aankruisen (|/ CHK|).

[HHBONE FUNCTION PLOT SETUP SSOSNSK| | NOBUOBNS FUNCTION PLOT SETUP SHSINNE

{xanG: CEEEEEM S.52145.. . . 9sMuLT _INV. CROSS
I¥ANG: =3, 1 . o CONNECT ZLABELS
IRTICK: 1 YTICK: 1 | £ ARES _GRID
ikEs: Faster '

{ENTER MINIMUM HORIZONTAL YALUE | 'PLOT FUNCTIONS SIMULTANEDUSLY?
[ecir] [ pPucew ] [ /N [ochi[apnse | ]

Standaardwaarden instellen voor een invoerformulier

Om de oorspronkelijke standaardwaarde in een
invoerformulier weer in te stellen, verplaats de cursor naar dat
veld en druk op [DEL]. Om alle standaardwaarden in het
formulier weer in te stellen, druk op [SHIFT]CLEAR. FT]CLEAR.

Mode settings

TiP

U gebruikt de Modes invoerformulier om de waarden van
HOME in te stellen.

Zelfs als de numerieke instellingen in Modes alleen in HOME
werken, gelden de hoekwaarden instellingen in HOME en de
huidige aplet. De hoekwaarde geselecteerd in Modes is de
hoekwaarde gebruikt in HOME en in de huidige aplet. Om
verder een aplet in te stellen, gebruikt u de SETUP toetsen
([SHIFT][PLOT] en [SHIFT][NUM]).

Aan de slag
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Druk op [SHIFT]MODES om toegang te hebben tot de HOME
MODES invoerformulier.

Instellingen

Opties

Angle
Measure

Number
Format

Instellingen voor hoekwaarden zijn:
Degrees. 360 graden in een cirkel.
Radians. 27 radialen in een cirkel.
Grads. 400 grads in een cirkel.

De hoekmodus die u hebt gekozen is
geldig voor HOME en de huidige aplet.
Dit werd gedaan om te verzekeren dat
trigonometrische bewerkingen
uitgevoerd in de huidige aplet en in |
HOME hetzelfde resultaat geven.

Standard. Precisie opmaak.

Fixed. Toont afgeronde resultaten met
een vast aantal cijfers achter de komma.
Voorbeeld: 123,456789 wordt in Fixed
4 opmaak weergegeven als 123,4568.

Scientific. Toont resultaten als een
mantisse (met één cijfer links van de
decimale komma) en een exponent.
Voorbeeld: 123.456789 wordt in
Scientific 2 opmaak weergegeven als
1.23E2.

Engineering. Toont resultaten met een
exponent die een veelvoud is van 3, en
het opgegeven aantal significante cijfers
na het eerste cijfer. Voorbeeld:
123.456E7 wordt in Engineering 2
opmaak weergegeven als 1.23E9.

Fraction. Toont resultaten als breuken, |
gebaseerd op het aantal cijfers achter de
komma dat is opgegeven voor de
nauwkeurigheid. Voorbeelden:
123,456789 wordt 123 in Fraction 2
opmaak, 0,333 wordt 1/3 en 29/1000
wordt 2/69

1-10
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TIP

Instellingen

Opties

Decimal Mark

Dot of Comma. Toont een getal als
12456.98 (Dot instelling) of als
12456,98 (Comma instelling). Als u de
dot instelling opgeeft, worden ele-
menten in lijsten en matrices, alsmede
functie-argumenten, gescheiden door
komma's. Als u de komma instelling
gebruikt, wordt in deze gevallen de punt
J het scheidingsteken.nt:

Dit voorbeeld toont hoe u de Angle measure kan wijzigen
van de standaardwaarden, radialen, naar graden voor de
huidige aplet. De procedure is dezelfde om de Number
format en de Decimal mark modus te wijzigen.

Druk op [SI'“FT]MODES om SNSRI HOME MODES SIS
de HOME MODES ANGLE MEAsure: EEERERE

X X NUMBER FORMAT: Fraction 4
invoerformulier te openen. |oecmaL Mark: Dot (. )

De cursor (accentueer) is
in het eerste veld, Angle

Measure.

CHODSE ANGLE MEASURE
[ [cwoo ]

Druk op cHoos|om een
lijst keuzen te vertonen.

Druk op [u] om TSN NOME_MODES

|ANGLE MEASURE: ([T
Degrees te selecteren, |ANS-2 MERSLAE o 4
en druk op ok|. De

DECIMAL MARK: Dot (. )
hoekwaarde verandert in |

CHODSE ANGLE MEASURE
graden. O Towool [ [ [ |

Wanneer voor een bepaald veld in het invoerformulier een
keuzelijst bestaat, kunt u [+] gebruiken in plaats van cHoOS|
om de lijst te bekijken.

Aan de slag
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Aplets (E-lessen)

Aplets zijn ingebouwde applicaties waarmee u bepaalde
wiskundige problemen kunt oplossen. U selecteer de aplet
waarmee u wenst te werken.

Aplets komen van verschillende bronnen:

* Ingebouwd in de HP 39G/40G (oorspronkelijke
aankoop).

* Aplets gemaakt door het opslagen van bestaande aplets
die werden gewijzigd, met specifieke instellingen. Zie *
creating new aplets based on existing aplets, pagina
Hoofdstuk Nummer] .

¢ Downloaden vanaf de HP’s Calculators web site.

*  Gekopieerd vanaf een TREBRE APLET LIBRARY SRIECEEIDY
andere rekenmachine. Furction E
énf ere?cg
. . arameilric
U kunt de instellingen Polar

Sequence
[ orVEJRECET] JORT [FEND [RECY [TTHET]

wijzigen voor de grafieke-,
tabulair- en symbolieke
weergave van de aplets in de onderstaande tabel.

Aplet Gebruik om het volgende te
onderzoeken:
Function Rechthoekfunctie y met re€le waarden in

termen van x. Voorbeeld: y =2x2 +3x +5 |

Inference Vertrouwintervalen en hypothese testen
gebaseerd op de Normale en Studenten-t
verdelingen.

Parametric | Parametrische functies x en y in termen
van t. Voorbeeld: x = cos(f) en y = sin(¢).

Polar Polaire functie  in termen van een hoek
Voorbeeld: r = 2cos(40).

Sequence SReeksfunctie U in termen van n, of in i
termen van eerdere termen in de sequentie,
zoals Un — | en Un — 2. Voorbeeld: Ul =
0,U2=1lenUn=Un=Un-2+Un-1. ,

Solve Vergelijkingen in één of meerdere reéle
waarde variabelen. Voorbeeld: x + 1 =x2— |

X -2,
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Quad Explorer

aplet

HINT

Aplet Gebruik om het volgende te
onderzoeken: (Continued)

| Statistics Analyse van statistische gegevens met één

(x) of met twee (x en y) variabelen

Behalve deze aplets, die gebruikt kunnen worden in diverse
applicaties, bevat de 39G/40G twee leer-aplets: Quad
Explorer en Trig Explorer. U kunt de instellingen van deze
aplets niet wijzigen.

U kunt een grote variéteit van andere leer-aplets vinden in de
HP’s web site en andere web sites gemaakt door leraren,
samen met bijgevoegde documentatie, vaak met studenten
werkbladeren. Deze aplets kunnen gratis of betalend
gedownloadeerd zijn en overgebracht naar de HP 39G/40G
door de gescheiden beschikbare Connectivity Kit.

De Quad Explorer aplet is gebruikt om het gedrag van y = (x
+h)2 te onderzoeken als de waarden van a, h en v veranderen,
beide door het manipuleren van de vergelijking en de
verandering in de grafiek te beschouwen, en door het
manipuleren van de grafiek en de verandering in de
vergelijking te beschouwen.

Meer gedetailleerde documentatie, en bijgevoegde studenten
werkbladeren kunnen gevonden zijn op het HP’s web site.

Wanneer opgestart, staat de aplet eerst in GRPH-*- modus, in
dewelke de pijltoetsen, de [+] en [-] toetsen en de [(-)] toets
worden gebruikt om de vorm van de grafiek te veranderen.
Die veranderde vorm is weergegeven in de vergelijking ver-
toond rechtsbovenste hoek van het scherm, terwijl de origi-
nele grafiek bewaard is om te vergelijken. In deze modus
beheerst de grafiek de vergelijking. Het is ook mogelijk om
de vergelijking de grafiek te doen beheersen. Door op syms*-
te drukken wordt een sub-uitdrukking van uw vergelijking
vertoond (zie rechts).

Door op de [¥] en [ ] toetsen te drukken kunt u zich verp-
laatsen door de sub-uitdrukkingen, terwijl het drukken op [u]
en [ 1] hun waarden veranderd.

Aan de slag
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Trig Explorer
aplet

Door op LEVEL| te drukken kan
de gebruiker kiezen als de drie
uitdrukkingen tegelijkertijd
onderzocht zullen zijn of
gewoon één per één.

Door op LeVEL|te drukken kan de gebruiker kiezen als de drie
uitdrukkingen tegelijkertijd onderzocht zullen zijn of gewoon
één per één.

Een TeST-knop is voorzien om
de student's kennis te schatten.
Door op TEST-te drukken
verkrijgt u een doel-
kwadratische grafiek. De
student moet de parameter's instellingen manipuleren zodat de
vergelijking overeenkomt met de doel-grafick. Wanneer een
student denkt dat hij de parameters juist gekozen heeft, wordt
zijn antwoord door een cHECK- knop geschat die een feedback
geeft. Een jaNsw| knop is voorzien voor degenen die het
opgeven!

De Trig Explorer aplet is gebruikt om het gedrag van de
grafiek van y = asin(bx+c)+d te onderzoeken als de waarden
van a, b, ¢ en d veranderen, beide door het manipuleren van
de vergelijking en de verandering in de grafiek te
beschouwen, of door het manipuleren van de grafiek en de
verandering in de vergelijking te beschouwen.

Wanneer de gebruiker op Y= _sInCk)
START-drukt in de APLET-
weergave, is het scherm rechts
getoond

In deze modus, de grafiek
beheerst de vergelijking. Door
opde [u], [T]en[j], [¥]
toetsen te drukken wordt de
grafiek veranderd, met deze
veranderingen weergegeven in
de vergelijking. De knop E
ORIG-*- genoemd is een switch- (IO T M-I A
hendel tussen oRrRIG-*-en EXTR-*-. Wanneer ORIG-*- gekozen is,
bevindt de "controlepunt” zich in de oorsprong (0,0) en de
[ul, [T1en [j], [¥] toetsen beheersen verticale en
horizontale veranderingen. Wanneer exTR-*- gekozen is,
bevindt de "controlepunt" zich in eerste extreem van de
grafiek (o.a. voor de sinus grafiek op (p/2,1).
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Aplet library

Aplets openen

De pijl toetsen veranderen de
amplitude en de frequentie van
de grafiek. Dit is
gemakkelijker te zien door het
experimenteren.

Door op [SYMB] te drukken
verkrijgt u de vergelijking aan
de top van het scherm. De
vergelijking beheerst de
grafiek. Dooropde [¥] en [ ]
toetsen te drukken verplaats u
zich van parameter tot parameter. Door op de [t] of [T]
toetsen te drukken veranderen de parameter's waarden. De
standaardinstelling voor de hoekwaarden in deze aplet is
radialen. De hoekwaarden kunnen veranderd zijn tot graden
door op RAD-*-te drukken.

Aplets worden in de Aplet library bewaard.

Druk op [APLET] om de Aplet library menu te openen.
Selecteer de aplet en druk op starT of [ENTER].

Vanaf een aplet kunt u om elke moment terug naar HOME
keren door op [HOME] te drukken.

Aplet weergaven

Wanneer u een aplet hebt ingesteld om de relatie of gegeven
(die u wenst te onderzoeken) te bepalen, kunt u het in
verschillende manieren weergeven. Hieronder vindt u
afbeeldingen van de drie belangrijkste (Symbolic, Plot, en
Numeric), de zes ondersteunende aplet-weergaven (vanuit de
VIEWS menu), en de twee user-defined weergaven (Note en
Sketch).
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Symbolic view

Druk op [SYMB] om de Symbolische weergave van de aplet te
vertonen.

U gebruikt deze weergave om [wﬁu_u‘cnnn SYMBOLIC VIEW SR
de functie(s) of de (YF1¢X)=(X+3)2-2

s . |[YE2¢(X>=2%C0S(X)
vergelijking(en) te bepalen die | EETREE
u wenst te onderzoeken. | Fg&;; v

[ECT [woRb] 2 [ JoHOL[EvnL |

Grafieke omgeving

Plot weergave

Druk op [PLOT] om de Plot weergave van de aplet te vertonen.
N/

NS

lm [ FLR): 7

In deze weergave, worden de
functies die u hebt bepaald
graphisch weergegeven.

Numeric weergave

Plot-Table view

Druk op [NUM] om de Numerische weergave van de aplet te
vertonen.

In deze weergave, worden de
functies die u hebt bepaald in
tabulair formaat vertoond.

De VIEWS menu bevat een Plot-Table weergave.

[VIEWS] T
Select Plot -Table OK. }

f X

Splitst het scherm in de plot en
een data tabel. |

jcoor] [ [FONJOEFN] |

1-16
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Plot-Detail weergave

De VIEWS menu bevat de Plot-Detail weergave.

[VIEWS]
Select Plot -Detail oK|.

Splitst het scherm in de ploten |
een close-up.

Overlay Plot weergave

Note weergave

Sketch weergave

De VIEWS menu bevat de Overlay Plot weergave.

[VIEWS]
Select Overlay Plot OK|. ﬁ“

Plots de huidige
uitdrukking(en) zonder
bestaande plots te wissen.

Druk op [SHIFT]¥oTE om de Note weergave van de aplet te
vertonen.

Deze notitie is overgeplaatst met de aplet als het gezonden is
naar een andere rekenmachine of PC. Een note weergave
bevat tekst in bijlage van de aplet.

Druk op [SHIFT}SKETCH om de prn
sketch weergave van de aplet te % o h=lo anp b1z |

vertonen. A, B, AND C.

Aplet weergave configuratie

U gebruikt de SETUP toetsen ( [SHIFT][PLOT], en
[SHIFT][NUM]) om de aplet te configureren. Bijvoorbeeld,
druk op [SHIFT)seTup-pLOT ( [SHIFT][PLOT]) om de
invoerformulier van de instellingen van de aplet’s plot
settings te vertonen. Angle measure is gecontroleerd door de
MODES weergave te gebruiken.
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Plot Setup

Numeric Setup

Symbolic Setup

Om de weergave
te veranderen

De aplet
configuratie
opslaan

Druk op [SHIFT]se7up-PLOT. SUGOE FUNCTION PLOT SETUP
Stelt de parameters in om een | #iNG: 2P

grafiek te plotten. RTIcK: 1 ¥rick: 1
REs: Faster

ENTER MINIMUM HORIZONTAL VALUE
|| PrsEW [

Druk op [SHIFT]seTuP-NUM. JRE FUNCTION NUMERIC SETUP SSHIE
; NUMSTART: [B]
Stelt de parameters in om een | fcrp,” P
tabel van numerische waarden |wuMTvPE: Automatic
NUM20OM: 4
te maken.
ENTER STARTING VALUE FOK TABLE

Deze weergave is alleen in de $EI03 STATISTICS SYMBOLIC SETUP
Statistics aplet in 2VAR modus ANGLE MERSURE

.. ‘Linear ‘Linear
verkrijgbaar, waar het een ssFm:Linear swm:Linear
belangrijke rol speelt inhet ~ |$SF"Linear
kiezen van data modellen. ‘“““‘?.&15“&“"“
Druk op ([SHIFT)seTuP SYMB.

Elke weergave is een gescheiden omgeving. Om een weer-
gave te veranderen, selecteer een verschillende weergaven
door op de [SYMB], [NUM], [PLOT] toetsen te drukken vanuit
het VIEWS menu. Om terug naar HOME te keren, druk op
[HOME]. Eigenlijk sluit u deze huidige weergaven niet echt
af, u voert gewoon een andere in — gelijk door een kamer
naar een andere te lopen in een huis. De data die u invoert
worden automatisch opgenomen als u die invoert.

U kunt een aplet configuratie die u hebt gebruikt opslaan, en
het overbrengen naar andere HP 39G/40G rekenmachines.
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Wiskundige berekeningen

Het beginpunt

Uitdrukkingen
invoeren

Voorbeeld

Lange
resultaten

De meest gebruikte wiskundige bewerkingen vindt u op het
toetsenbord. Via het MATH menu kunt u toegang krijgen tot
de overige wiskundige functies ([MATH]).

Om toegang te krijgen tot de programmering commando's,
druk op [SHIFT] cmps.

Home is de thuisbasis van de rekenmachine ([HOME]). In
Home kunt u alle berekeningen uitvoeren en vanuit Home
hebt u toegang tot alle [MATH] bewerkingen.

e Alsu een uitdrukking invoert in de HP 39G/40G, houdt u
dezelfde volgorde van links naar rechts aan als bij het
opschrijven van de uitdrukking. Dit wordt algebraische
invoer genoemd.

* Functies voert u in als volgt: selecteer de toets of de
opdracht uit het MATH menu die bij die functie hoort. U
kunt ook gebruik maken van de Alpha toetsen om de
naam van een functie te typen.

Druk op [ENTER] om de uitdrukking te evalueren die op de
edit-regel (de regel met de knipperende cursor) staat. Een
uitdrukking kan getallen, functies en variabelen bevatten.

Bereken
'4 237148 45y
[(023[x2] [-]114 |uNcnnnm
[(X1[SHIFT] 8D] [=][(- |
)13 [In]45 [)] [ENTER] (232-14x78)/-3%LN(45)

-620.996104305

[T I I N . T

Als het resultaat te lang is voor één schermregel, drukt u op
[tu] om het te accentueren en daarna op SHOwW|.
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Negatieve
getallen

Wetenschappe

lijke notatie

(machten van

10)

Voorbeeld

Type [(-)] als u een negatief getal wilt invoeren of een
bestaand getal negatief wilt maken

Als u een negatief getal tot een macht wilt verheffen, plaatst
u het tussen haakjes. Voorbeeld: (—5)2 =25, terwijl -52=_25,

De getallen 5 x 10%of 3,21 x 10 -7 zijn geschreven volgens de
wetenschappelijke notatie, dat wil zeggen met machten van
tien. Met deze notatie is het makkelijker werken dan met
50000 of 0,000000321. Gebruik £EEx om getallen op deze
manier in te voeren. (Dat is gemakkelijker dan [X]10[x'].)

(4x10"%)(6x 102
3x107
[( 4 [SHIFT)EEX

[(-)113 DIEX] [(16
[SHIFT] EEX 4.E-13%6.E23/.00003
2301 [+] 3 [SHIFT)EEX | 8.E13

|
[(-)15 [ENTER w

Bereken

W CTTD 3600888 FuncTION

Expliciete en impliciete vermenigvuldiging

Haakjes

TIP

Impliciete vermenigvuldiging wordt uitgevoerd wanneer er
twee operanden verschijnen waartussen geen operator staat.
Als u bijvoorbeeld AB invoert, is het resultaat daarvan A*B.

Toch is het altijd duidelijker als u de
vermenigvuldigingsteken invoert waar u een
vermenigvuldiging verwacht in een uitdrukking. A*B is
duidelijker dan AB.

Impliciete vermenigvuldiging zal niet altijd werken zoals
verwacht. Bijvoorbeeld, het invoeren van A (B+4) zal niet
A* (B+4) betekenen. In plaats van dat zal er en
vergissingboodschap verschijnen: “Invalid User Function”,
omdat de rekenmachine A (B+4) als "evalueer de functie A
aan de B+4 waarde" zal verklaren, en functie A bestaat niet.
In geval van twijfel, voer de * teken manueel.

De argumenten van functies moeten tussen haakjes geplaatst
worden. Voorbeeld: SIN(45). Het laatste haakje aan het einde
van de edit-regel mag worden weggelaten. De rekenmachine
voert die automatisch in.

Haakjes spelen ook een belangrijke rol bij het bepalen van de
bewerkingsvolgorde. Als u geen haakjes gebruikt, zal de
HP 39G/40G de berekeningen in algebraische prioriteit
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uitvoeren. Zie hieronder enkele voorbeelden van het gebruik
van haakjes:

Voer in... Wordt berekend
als...
| [SINJ45[+][SHIFT]x sin (45 + )
E [SIN]45D)][+] [SHIFT] = sin (45)+ =
[SHIFT]85[X] 85 %9
[SHIFT][(185[X]19D)] J85%9

Algebraische prioriteit (volgorde van evaluatie)

Bij de evaluatie van functies in een uitdrukking wordt de
onderstaande prioriteitsvolgorde aangehouden. Functies die
een zelfde prioriteit genieten, worden van links naar rechts
geévalueerd.

1. Uitdrukkingen tussen haakjes. Geneste haakjes worden
van binnen naar buiten geévalueerd.

Prefix functies, zoals SIN en LOG.
Postfix functies, zoals !
Machtverheffingsfunctie, *, NTHROOT.
Negatie, vermenigvuldigen en delen.
Optellen en aftrekken.

AND en NOT.

OR en XOR.

Argument links van | (waarbij).

© % N AW

10. Is gelijk aan, =.

Grootste en kleinste getal

Het kleinste getal dat de HP 39G/40G kan weergeven is
1 x 10-*(1E-499). Nog kleinere getallen worden
weergegeven als nul. Het grootste getal dat kan worden

weergegeven is 9.99999999999 x 10-*%°, Nog grotere
resultaten worden ook als dit getal weergegeven.

Aan de slag
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Getallen wissen

* [DEL] wist het teken onder de cursor. [DEL] gaat één
spatie terug wanneer de cursor achter het laatste teken
staat.

»  canceL ([ON]) wist de edit-regel.

*  [SHIFT]CLEAR wist alle invoer en uitvoer op het scherm,
inclusief de scherm-historie.

Vorige resultaten gebruiken

Vorige regel
kopiéren

Laatste resultaat
opnieuw
gebruiken

Vorige regel
herhalen

Voorbeeld

In het HOME-scherm ziet u vier regels invoer/uitvoer-
historie. Via schuiven kunt u een groot aantal vorige regels
bekijken; hoeveel dit er zijn is afhankelijk van het geheugen.
U kunt waarden of uitdrukkingen uit vorige regels ophalen en
opnieuw gebruiken.

Wanneer u een vorige input
of resultaat accentueer (door
op [u] te drukken),
verschijnen de coPy| en SHOW|
menu labels.

TR FUNCTION S
1+2+3

Accentueer de gewenste regel (druk hiervoor op [] ) en druk
op copy|. Het getal (of de uitdrukking) wordt naar de edit-
regel gekopieerd.

Druk op [SHIFT]4ns (laatste resultaat) om het laatste resultaat
vanuit het HOME-scherm in een uitdrukking te plaatsen. ANS
is een variabele die bijgewerkt is telkens als u op [ENTER]
drukt.

Om de meest recente regel opnieuw in te voeren, hoeft u
alleen maar op [ENTER] te drukken. Anders kunt u eveneens
eerst de regel accentueren (druk op [U] ), en druk daarna op
[ENTER]. De geaccentueerde uitdrukking of getal is opnieuw
ingevoerd. Als de vorige regel een uitdrukking is die ANS
bevat, wordt de hele berekening herhaald.

U ziet hier hoe [SHIFT]4ns het laatste resultaat (50) ophaalt
en opnieuw gebruikt, en hoe 4Ns wordt bijgewerkt ( 50 wordt
75 wordt 100) als u op [ENTER] drukt.
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TIP

SO[ENTER] [+] 25 !iﬁm’;unﬁ-aiwau
[ENTER] (ENTER] —— >

75
U kunt het laatste resultaat als 100

eerste uitdrukking in de edit- | gz —" ————————E
regel gebruiken zonder op

[SHIFT]4ns te drukken. Door op [+], [-], [X], of

[+], (of andere operatoren die een voorafgaand argument
opeisen) verkrijgt u automatisch ANS voor de operator.

U kunt om het even welke uitdrukking of waarde vanuit het
HOME-scherm opnieuw gebruiken door het accentueren van
de uitdrukking (gebruik de pijl-toetsen), en dan op copry| te
drukken. Zie “ Vorige resultaten gebruiken”, pagina Hoofd-
stuk Nummer]2 voor verdere informatie.

De variabele 4Ns verschilt van de getallen in de scherm-histo-
rie van Home. De waarde in 4NS wordt intern opgeslagen met
e volledige nauwkeurigheid van het berekende resultaat,
waarbij de vertoonde getallen exact overeen komen met de
display modus.

Wanneer u een getal ophaalt uit ANS, krijgt u een resultaat dat
volledig nauwkeurig is. Wanneer u een getal ophaalt uit de
scherm-historie van Home, komt dat exact overeen met het op
het scherm getoonde getal.

Het drukken op [ENTER] evalueert (of re-evalueert) de laatste
input, waarbij het drukken op [SHIFT]4Ns het laatste resultaat
(als 4ns) kopieert in de edit-regel.

Aan de slag
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Een waarde
opslaan in een

U kunt een resultaat in een variabele opslaan en die variabele
in verdere berekeningen gebruiken. Voor reéle getallen zijn 27
namen beschikbaar, namelijk A tot en met Z en 6.

variabele Bijvoorbeeld:
1. Voer een berekening uit.  [EETREE0E FUNCTION SIS
45[+]8 [xy]3 ’ .
[ENTER] 454873 557
2. Sla het resultaat op in de A variabele.
sTo-\-[ALPHA] A [ENTER]
1. Voer een andere bereken- 5 w FUNCTION SRt
ing uit door de A varia- | 557
bele te gebruiken. 557
95[+]2[X] [ALPHA] A
AnsPA
557
95+2#*A
1209
Toegang totde Druk op [u] om de accentueringbalk in de scherm-historie in
schermhistori te schakelen. Wanneer de accentueringbalk actief is, zijn de
e volgende menu en toetsenbord toetsen zeer nuttig:

Toets Betekennis

[a]l, [7] Doorloopt de scherm-historie en
accentueert regels op het scherm.

coPY Kopieert de geaccentueerde uitdrukking
naar de cursorpositie in de edit-regel

SHOW Toont de huidige uitdrukking in de
wiskundige standaardvorm.

[DEL] Verwijdert de geaccentueerde uitdrukking
uit de scherm-historie, tenzij er een cursor
in de edit-regel staat

[SHIFT)CLEAR Wist alle regels uit de scherm-historie en
wist tevens de edit-regel.
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Schermhistorie wissen

Het verdient aanbeveling om de scherm-historie altijd te wis-
sen ([SHIFT]cLE4R) wanneer u stopt met werken in Home. U
spaart calculator-geheugen door de scherm-historie te wis-
sen. Zoals u weet worden alle vorige invoergegevens en
resultaten opgeslagen totdat u deze wist.

Breuken weergeven

Om met breuken te werken in HOME, moet u de number
format instellen in Fractions, als volgt:

Fraction modus instellen

1. In HOME, open d¢e HOME MODES invoerformulier.
[SHIFT]soDES NS NOME_MODES SRR

TITLE: HOME

CHODSE ANGLE MEASURE
[ [chooc] |

2. Selecteer Number Format en druk op cHoos|om de optie
te vertonen, en selecteer dan Fraction.

[7] cHoos| [T] [T] [T]

3. Druk op ok|om de optie
te selecteren, en selecteer dan de
nauwkeurigheidswaarde.

ok| [¥] TSRS NOME MODE S SN
ANGLE MEASURE: Radians
‘}NI.IMBER FORMAT: Frract ion

DECIMAL MARK: Dot (. )

ENTER DECIMAL PLACES TO USE

4. Voer de nauwkeurigheid in die u wenst te gebruiken, en

druk op ok| om de nauwkeurigheid in te stellen. Druk op
[HOME] om terug naar HOME te keren.

Aan de slag
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Breuken nauwkeurigheid instellen

De breuken nauwkeurigheidsinstelling bepaald de
nauwkeurigheid met dewelke de HP 39G/40G een decimale
waarde in breuk omzet. Hoe groter de precisiewaarde, hoe
dichter de breuk is van de decimale waarde.

Door het kiezen van een precisie van | kiest u dat de breuk
alleen overeen moet komen met 0.234 aan ten minste 1
decimaalpositie (3/13 is 0.23076...).

De breuken die gebruikt zijn worden gevonden door de
continued fractions techniek.

Wanneer u een recurrente decimaal omzet kan dit belangrijk
zijn. Bijvoorbeeld, in precisie 6 wordt de decimaal 0.6666
omgezet in 3333/5000 (6666/10000) waarbij in precisie 3,
0.6666 omgezet wordt in 2/3, wat waarschijnlijk hetgeen u
eigenlijk wilt is.

Bijvoorbeeld, wanneer u 0.234 in een breuk omzet, zal de
precisie waarde de volgende effecten hebben:

Precisie ingesteld in 1: WCETORRSHENEE FUNCTION Sesioussusnsig

» Precisie ingesteld in 2:

* Precisie ingesteld in 3:
je
.234

* Precisie ingesteld in 4:

.234

1
‘
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Fraction berekeningen

Wanneer u een breuk invoert:

U gebruikt de [+] toets om de teller en de noemer te
scheiden.

Om een mixed breuk in te voeren, bijvoorbeeld 1!/,

moet u die invoeren in het formaat ( l+'/2).

Bijvoorbeeld, om de volgende berekening uit te voeren:

3234+ 5775)

1.

Stel de Number format in breuken.

[SHIFT]»moDES [1] RRRRAN NOME_MIDES SRBNRRII
CHOOS| Select ANGLE MEASURE:

g NUMBER FORMAT: Fraction 4
Fraction DECIMAL MARK: Dot (. )

[ENTER] [¥] 4 ok

TTLE: HOME

CHOOSE ANGLE MEASURE
I (T

Keer naar HOME terug om de berekening in te voeren.

3XI0A102(+13 R o —
[<14D10+11(5[+17 ‘

(180101
3%((2+4374)+(5+7/8)) ¢
Ciol- [ T [ [

[ENTER] RUTIDSRURNE FUNCTION SRS

Evalueer de berekening.

|3%(2+3/4+(5+7/8))
‘ 20878

ZT0»

Decimalen omzetten in breuken

Om een decimale waarde om te zetten in een breuk:

1.
2.

Stel de Number modus in breuk.

U kunt de waarde ophalen in de Historie, oftewel de
waarde in de commando-regel invoeren.

Druk op [ENTER] om het getal om te zetten in breuk.

Aan de slag
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Een getal omzetten in een breuk

Wanneer u een getal omzet in een breuk, houd de volgende
punten in gedachten:

«  Wanneer u een recurrente decimaal omzet in een breuk,
stel de precisie opmaak in rond 6, en wees zeker dat de
recurrente decimaal die u invoert meer dan zes
decimaalposities.

In deze voorbeeld, de
precisie opmaak is

FUNCTION
. 66666666

273
ingesteld in 6. De top 6666 ]
berekening geeft het l 53335009

[
correcte resultaat. De e[ [ [ [ [ca:]

onderste berekening niet.

*  Om een exacte decimaal om te zetten in een breuk, stel
de precisie opmaak in tenminste twee méér dan het aantal
decimaalposities in de decimaal.

In deze voorbeeld is de
precisieopmaak ingesteld
in6.

xym FUNCTION SR
.25

174
58

.625

Complexe getallen

Complexe
resultaten

Complexe
getallen invoeren

Bij sommige wiskundige functies kan de HP 39G/40G en
complex getal als resultaat geven. Een complex getal wordt
weergegeven als een geordend paar (x, y), waarvan x het reéle
deel is en y het imaginaire. Als u bijvoorbeeld, v-1 invoert, is
het resultaat (0,1).

U kunt het getal op de twee volgende manieren invoeren,
waarbij x het reéle deel vormt, y het imaginaire deel en i de
imaginaire constante v-1:

(x. y) of

x +iy.

Type i als volgt:

druk op [SHIFT][ALPHA]I

1-28
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of

druk op [MATH], [u] of [1] om Constant te
selecteren, [¥] om u naar de rechtse kolom van het menu
te verplaatsen, [1] om i te selecteren, en OK|.

Complexe Er zijn 10 variabelen beschikbaar om complexe getallen op te
getallen opslaan slaan: Z0 tot Z9. Om een complexe getal in een variabele op
te slaan:

Voer het complexe getal in, druk op sT0-\., voer de variabele
in dewelke u het getal wenst op te slaan, en druk op [ENTER].

[Q4L15D] sTov WM FUNCTION SRORRONNY
[ALPHA]Z 0O [ENTER]

4,3
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Catalogs and editors

In de HP 39G/40G beschikt u over verschillende catalogi en
editors, die toegang geven tot functies en opgeslagen
waarden (getallen of tekst of andere items) die geen deel

uitmaken van een aplet.

¢ Een catalogus bevat items, die u kunt verwijderen of

verzenden.

* In een editor kunt u items en getallen maken of wijzigen.

Catalogus/Editor | Inhoud

Aplet library Aplets.

([APLET])

Sketch editor Sketches en diagrammen

([SHIFT)skETCH)

List ([SHIFT]LisT) Lijsten. In Home staan lijsten
tussen {}.

Matrix ([SHIFT]mM4- | Eén- en tweedimensionale arrays.

TRIX In Home staan arrays tussen []

Notepad Notities (invoer bestaande uit korte

([SHIFT)nOTEPAD) teksten).

Program Door de gebruiker gemaakte

([SHIFT] PROGRAM) programma's of aplets.
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Aplets en hun weergaven

Aplet weergaven

Deze sectie onderzoekt de opties en functies van de drie
voornaamste weergaven voor de Function, Polar, Parametric,
en Sequence aplets: Symbolic, Plot, en Numeric weergaven.

Over de Symbolic weergave

De Symbolic weergave is de weergave voor het definiéren
van Function, Parametric, Polar, en Sequence aplets. De
andere weergaven worden afgeleid van de symboliek
uitdrukking.

U kunt maximaal tien verschillende functies definiéren voor
elke Function, Parametric, Polar, en Sequence aplet. U kunt
zoveel functies als u wilt (in dezelfde aplet) tegelijkertijd
grafisch weergeven, door de functies aan te kruisen.

Uitdrukking definiéren (Symbolic weergave)
Kies de aplet uit de Aplet Library

[[APLET] SN APLET LIBRARY 3580 FETITSY
Druk op [1] of [i] om Inference BK|

Parametric .07KB
een aplet te selecteren. golar 6353
startl equece . > v
De Function,

Parametric, Polar, en Sequence aplets starten in de
Symbolic weergave.

Als het accent op een bestaande uitdrukking staat, ga dan
naar een lege regel—tenzij u het niet erg vindt om de
uitdrukking te overschrijven—of wis een regel ([DEL]) of
alle regels ([SHIFT]CLEAR).

Uitdrukkingen worden geselecteerd (aangekruist)
wanneer ingevoerd. Om een uitdrukking te de-selecteren,
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druk op |7cHk|. Alle geselecteerde uitdrukkingen worden
geplot.

Voor een Function
definitie, voer een
uitdrukking in om
F(X) te definiéren.
De enige
onafhankelijke
variabele in de
uitdrukking is X.

PVoor een
Parametric definitie,
voer twee
uitdrukkingen in om
X(M)en Y(T) te
definiéren. De enige
onafhankelijke
variabele in de
uitdrukkingen is T.

Voor een Polar
definitie, voer een
uitdrukking in om
R(q) te definiéren.
De enige
onafhankelijke
variabele in de
uitdrukking is q..

Voor een Sequence
definitie, voer de
eerste en de tweede
termen in voor U
(U1, of...U9, of U0).
Definieer een
sequence functie in
termen van N of van

NS FUNCTION SYMBOLIC VIEW

FRNNE POLAR SYMBOLIC VIEW

(8)=
R3(8)=

L INCICTRN TS NN N LTI

R SEQUENCE SYMBOLIC VIEW

ELIT (v 1 HE

de voorgaande termen, U(N-1) en U(N-2). De
uitdrukkingen moeten resulteren in reeksen van reéle
waarden met integer bereik. Of definieer de n-de
term als een niet-recursieve uitdrukking in termen
van n alleen. In dit geval voert de rekenmachine de
eerste twee termen gebaseerd op de uitdrukking die u

definieert in.
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Uitdrukkingen evalueren

In aplets

in HOME

In de Symbolic weergave, is een variabele alleen een

symbool; hij vertegenwoordigt geen bepaalde waarde. Om
een functie in de Symbolic weergave te evalueren, druk op
EVALJ. Als een functie een andere functie oproept, zal Eval

alle referenties naar andere functies in termen van
onafhankelijke variabelen oplossen.

1. Kies de Function aplet.

[APLET]
Selecteer Function
START|

2. Voer de uitdrukking in
de Symbolic weergave
van de Function aplet.
[ALPHA] A [X]x|[x2]ok|
[ALPHA] B ok|
[ALPHA]F 1 [(Ix1D] [+]
[ALPHA]F2 [(1ixi
nDl ok

3. Accentueer F3(X).
(7]

4. Druk op EVAL|

Zie hoe de waarden voor
F1(X) en F2(X) worden
vervangen door F3(X).

JR08 FUNCTION SYMBOLIC VIEW
Fioii=
F2¢X)m=
F3(X)=
F4(X>=
FS(X>=

ST N I ETT)

WM FUNCTION SYMBOLIC VIEW 3556
vF1(X)=AxX2

vE2(X)=B
ESCOSRLOOLE200
FS5(X)= v

W FUNCTION SYMBOLIC VIEW 300K
vF1(X)=AxX?

FSSHRE FUNCTION SYMBOLIC VIEW S5SNI
WE1(X>=AxX2

U kunt uitdrukkingen ook evalueren in HOME, door deze in
te voeren in de edit-regel en op [ENTER] te drukken.

Bijvoorbeeld, definieer F4 als volgt. In HOME, typ F4 (9) en
druk op [ENTER]. Dit evalueert de uitdrukking door X als 9 te

vervangen in F4.

S0 FUNCTION SYMBOLIC VIEW S| |§m FUNCTION $568500000000000000¢
vF1(X)=A*¥x2 ;
vF2(X)>=B |
YF3(X)=A*X2+B [Fa¢9)>
«F4<x)=3*xa+i*x+1 ! 262
. Lﬁnﬂlllllllllllliﬂl
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Toetsen in Symbolic weergave

De onderstaande tabel toont de menutoetsen die u gebruikt om
in de Symbolic weergave te werken.

Toets

Werking

EDIT|

|/CHK

X|

SHOW|

EVAL|

[VARS]

[SHIFT]
CHARS

[DEL]

[SHIFT)cLEAR

Kopieert de geselecteerde uitdrukking
naar de edit-regel om deze te bewerken.
Druk op oK) als u klaar bent.

Plaatst of verwijdert een vinkje bij de
huidige uitdrukking (of set
uitdrukkingen). Alleen de aangekruiste
uitdrukkingen worden geévalueerd in de
Plot en Numeric weergaven.

Invoertoets voor de onafhankelijke
variabele in de Function aplet. Of, u
kunt de [X,T,q] toets op het toetsenbord
gebruiken.

Geeft de huidige uitdrukking in de
standaard mathematische vorm weer.

Evalueert de variabelen van de huidige
uitdrukking symbolisch.

Menu voor het invoeren van
variabelennamen of de inhoud van
variabelen.

Toont alle speciale tekens. U voert een
teken in door de cursor er op te plaatsen
en op oK|te drukken. Om in het CHARS
menu te blijven en andere speciale
tekens in te voeren, druk op ECHO|.

Verwijdert de geselecteerde uitdrukking
of het huidige teken in de edit-regel.

Verwijdert alle uitdrukkingen in de lijst
en wist de edit-regel (als die gebruikt
werd).

2-4
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Over de Plot weergave

Nadat u de uvitdrukking hebt ingevoerd en geselecteerd

(aangekruist) in de Symbolic weergave, drukt u op [PLOT].
Als u het uiterlijk van de grafiek of het weergegeven interval
wilt wijzigen kunt u de Plot configuratie wijzigen.

U kunt maximaal tien uitdrukkingen tegelijkertijd plotten.
Kruis eenvoudig alle uitdrukkingen aan die u tegelijk wilt

plotten.

Plot configureren (Plot setup)

Druk op [SHIFT)sETUP-PLOT om de instellingen uit de twee
tabellen hieronder te definiéren.

1. Accentueer het veld dat u wilt wijzigen.

— Alsueen ]getal moet invoeren, typt u dat en drukt u

op [ENTER

of ok|.

— Als u een optie moet kiezen, druk dan op
accentueer de gewenste optie en druk op [ENTER [ of
ok|. In plaats van drukken op cHoos|kunt u ook het
gewenste veld accentueren en drukken op [+] om de
keuzemogelijkheden weer te geven en te selecteren.

— Als u een optie aan of uit wilt zetten, drukt u op |/
cHK|om die aan te kruisen of het vinkje te

verwijderen.

2. Druk op PAGE &| om meer instellingen weer te geven.

3. Druk op [PLOT] als u klaar bent, om de nieuwe plot weer

te geven.

Plot weergave instellingen

Veld Werking
; XRNG, YRNG Specificeert de minimum en
maximum horizontale (X) en
verticale (Y) waarden voor het plot
venster.
| RES Voor function plots: Resolutie;

"Faster" plot slechts in elke tweede
pixelkolom; "More Detail" plot in
elke pixelkolom.
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Veld

Werking

TRNG

ORNG

NRNG

TSTEP

OSTEP

SEQPLOT

XTICK

YTICK

Parametric aplet: Specificeert de t-
waarden (T) voor de grafiek.

Polar aplet: Specificeert de
hoekwaarden (q) voor de grafiek.

Sequence aplet: Specificeert de
indexwaarden (N) voor de grafick

Voor Parametric plots: stelt de
intervallen in voor de onafhankelijke
variabele.

Voor Polar plots: stelt de intervallen
in voor de onafhankelijke variabele

Voor Sequence aplet: Stelt Stairstep
of Cobweb in..

Horizontale tussenruimte voor
markeringsstreepjes

Verticale tussenruimte voor
markeringsstreepjes.

2-6

Aplets en hun weergaven




Plot
instellingen
herstellen

De items met ruimte voor een vinkje zijn instellingen die u in
en uit kunt schakelen. Druk op PAGE &| om de tweede pagina

weer te geven.

Veld

Werking

i

| SIMULT Als er meer dan één functie wordt

: geplot, worden deze tegelijk geplot

| (anders na elkaar).

|

' INV. CROSS Als de kruiscursor over de plot valt,

| worden de overlappende pixels

‘ geinverteerd.

! CONNECT De punten in de plot verbinden. (In

E Sequence aplet zijn ze altijd
verbonden.)

? LABELS De assen voorzien van labels met

i XRNG en YRNG waarden

|

| AXES De assen tekenen.

\

| GRID Rasterpunten tekenen met XTICK en

|

YTICK tussenruimte.

Druk op [SHIFT]CLE4R in de Plot Setup weergave om de
standaardwaarden voor alle plot instellingen te herstellen. Om
de standaardinstellingen te herstellen voor een veld,
accentueer het veld, en druk op [DEL].
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De plot onderzoeken

De Plot weergave bevat een aantal menutoetsen waarmee u
een grafiek verder kunt bekijken. De beschikbare opties
verschillen per aplet.

Toetsen in de PLOT weergave

De onderstaande tabel toont de toetsen die u gebruikt om met

de grafiek te werken.

Toetsen Werking

[SHIFT]CcLEAR Wist de plot en de assen..

[VIEWS] Biedt extra voor-gedefinieerde
weergaven voor het splitsen van het
scherm en het wijzigen van de
asschaal ("zoomen").

[SHIFT][;] Verplaatst de cursor naar uiterst

[SHIFT][¥] rechts of uiterst links.

[ul Beweegt de cursor tussen de relaties.

(1]

PAUSE| OU Onderbreekt het plotten.

[ON]

CONT| Gaat verder met het plotten als het
onderbroken werd.

MENU| Schakelt menu-toets labels in en uit.
Als de labels uit zijn, kunt u ze weer
activeren door op MENU|te drukken.
*  Druk eenmaal op MENU| om de

hele rij labels te vertonen.

* Druk een tweede maal op MENU|
om de rij labels te verwijderen en
om alleen de grafiek te vertonen.

* Druk een derde maal op MENU|
om de coordinaten modus te
vertonen.

ZooMm| Geeft een ZOOM menu lijst weer.

TRACE| Schakelt de Trace modus in/uit. U ziet
een witte Kistje op de E|in TRACE}.
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Een grafiek
traceren

Om te bewegen
tussen relaties

Om rechtstreeks
naar een waarde
over te springen

| Toetsen Werking

| coTol Opent een invoerformulier voor het

| invoeren van een X (of 7 of N of 0)
waarde. Voer een waarde in en druk
op oK. De cursor springt over naar het
punt van de grafiek die u ingevoerd
hebt

FCN| Alleen voor de Function aplet:
activeert het menu met functies voor
het vinden van wortels

DEFN| Toont de huidige uitdrukking, die de
functie definieert. Druk op MENU|om
terug te gaan naar het menu.

Veel aplets hebben een Trace modus. De Trace modus is
actief direct nadat er een grafiek getekend is. In de Trace
modus volgt de kruiscursor alleen de geplotte punten,
wanneer u op de pijltoetsen [ ] of [¥] drukt. De cursor
traceert de functie, indien trace geactiveerd is. Ook de
codrdinaten (x, y) van de huidige cursor positie worden op het
scherm getoond.

Nota: Als de resolutie (in Plot Setup weergave) is ingesteld
op Faster, kan het lijken alsof de trace modus de plot niet
precies volgt. Dit komt omdat RES: FASTER bij het plotten
slechts elke tweede kolom gebruikt, terwijl bij het traceren
elke kolom wordt gebruik.

In Function en Sequence Aplets: Hier kunt u in Trace
modus ook naar links en rechts schuiven (de cursor
verplaatsen) voorbij de rand van het venster, om andere
gedeelten van de plot te bekijken.

Als er meer dan één relatie wordt weergegeven, druk dan op
[7]of [] om van de ene relatie naar de andere te gaan.

Om rechtstreeks naar een waarde over te springen in plaats
van de Trace functie te gebruiken, gebruik de coTojmenu
toets. Druk op GoToj om over te springen naar een waarde.
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Trace modus aan/
uit te schakelen

Zoomen in een
grafiek

ZOOM opties

Als de menulabels niet worden niet worden weergegeven,
druk eerst op MENU).

» Schakel de trace modus uit door op TRAC*| te drukken.
» Schakel de trace modus in door op TRACE|te drukken.

»  Om de codrdinatenweergave uit te schakelen, druk op
MENU|.

Eén van de menutoetsen in PLOT is ZOOM). Zoomen hertekent de
plot op een grotere of kleinere, een hogere of bredere schaal. Het is een
snellere procedure dan het wijzigen van de configuratie in Plot Setup, en het

past ook de instellingen aan.

Met de optie Set Factors kunt u de factoren opgeven die
bepalen hoever gezoomd wordt en of de cursorpositie als
centraal punt wordt gebruikt bij het zoomen.

Druk op zooM,, selecteer een optie, en druk op ok|. (Als zoom)
niet weergegeven wordt, druk op MENU].). Niet elke zoom|-
optie is in alle aplets beschikbaar

Opties Werking

Center Centreert de plot rond de huidige
positie van de kruiscursor zonder de
schaal te wijzigen.

BoOX.. Laat u een kader tekenen om het
zoomgebied aan te geven. Teken het
kader met de cursortoetsen en druk op
OK om in te zoomen.

In Deelt de horizontale en verticale
schaal door de X-factor en Y-factor
(in Set Factors hieronder). Als
bijvoorbeeld de zoom-factor 4 is,
wordt na inzoomen nog " van het
aantal eenheden per pixel afgebeeld.

Out Vermenigvuldigt de horizontale en
verticale schaal met de X-factor en Y-
factor (in Set Factors, hieronder).

X-Zoom In Vermenigvuldigt alleen de
horizontale schaal, met de X-factor.

X-Zoom Out | Vermenigvuldigt alleen de
horizontale schaal, met de X-factor.

Y-Zoom In Deelt alleen de verticale schaal, door
de Y-factor.

2-10
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Opties Werking

Y-Zoom Out | Vermenigvuldigt alleen de verticale
schaal, met de Y-factor

Square AWijzigt de verticale schaal zodat
deze gelijk is aan de horizontale
schaal. (Gebruik dit na Box Zoom,
XZoom, of YZoom te doen.)

Set Stelt de X-Zoom en Y-Zoom factoren

Factors in voor zoomen. Bevat ook een optie
om de plot voor het zoomen te
centreren.

Auto Scale | Stelt de verticale assen opnieuw zodat
het scherm een representatieve deel
van de plot toont, voor de ingevoerde x
-as instellingen. (Voor Sequence en
Statistics aplets, herstelt autoscaling
beide assen.)Het autoscale proces
gebruikt de eerste geselecteerde
functie alleen om de beste schaal te
bepalen..

Decimal Stelt beide assen opnieuw in zodat elke
pixel = 0.1 eenheid. Herstelt de
standaardwaarden voor XRNG (6.5
wordt 6.5) en YRNG (3.1 wordt 3.2).
(Niet in Sequence of Statistics aplets.)

Integer Stelt alleen de horizontale as opnieuw
in zodat elke pixel =1 eenheid. (Niet in
Sequence of Statistics aplets.)

Trig Stelt beide assen opnieuw in zodat elke
pixel = 0.1 eenheid. Herstelt de
standaardwaarden voor XRNG (6.5
wordt 6.5) en YRNG (3.1 wordt 3.2).
(Niet in Sequence of Statistics aplets.)

Un-zoom Herstelt de weergave in de vorige
zoom-stand, of als er slechts één zoom
is geweest, vertoont un-zoom de
grafiek met de oorspronkelijke plot
instellingen
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Voorbeeld ZOOM voorbeelden

De volgende schermen tonen de werking van de zoom opties
Plots van 3sinx.

| /\

1

i /

4 \

|

[#: 0 FICRX: 0
Zoom In: —
MENU| zoOM| In OK|

R0 FI(R): 0
Un-zoom: r
zoom|Un-zoom OK| ‘; /\ )
(Druk op [1]om naar de 4 \
onderkant van de Zoom lijst
te gaan.)
Zoom Out:

Zoom|Out OK| anAn A~ A

LAY Y 4 VNNV

Nu un-zoom.

200t [Thnie[ 5010

X-Zoom In:

zoomM|X-Zoom In OK|

nu un-zoom.

X-Zoom out:

ZooM| X-Zoom Out OK| _ﬂ ﬁ n ﬂ ﬂﬂ A n !
M Unz00m. R
o || ]|

Nu un-zoom.
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Box zoom

De zoom factoren
instellen

Y-zoom in: I--

ZooM|Y-Zoom Out OK|

Zoom Square:

Zoom| Square OK| '
/

7 \

De Box Zoom optie geeft u de mogelijkheid om een kader te
tekenen rond het gebied waarin u wenst te zoomen door het

selecteren van de eindpunten of één diagonaal van het zoom-
kader.

1. Indien nodig, druk op MENU| om de menutoets labels in te
schakelen.

2. Druk op zoomjen selecteer BOX|.
Plaats de cursor aan een hoek van het kader. Druk op okj|.

4. Gebruik de cursortoetsen ([t], enz.) om het kader naar
de tegengestelde hoek mee te slepen.ur un coin du
rectangle.

5. Druk op okjom in het
omlijste gebied te
zoomen

1. Inde Plot weergave, druk op MENU}
1. Druk op zoom;
2. Selecteer Set Factors. .. endruk op OK|.

Voer de zoom factoren in. Er is één zoom factor voor de
horizontale schaal (XZOOM) en één voor de verticale
schaal (YZOOM).

Zoom out vermenigvuldigt de schaal door de factor, zodat
een grotere schaalafstand op het scherm verschijnt. Zoom
in deelt de schaal door de factor, zodat een kortere
schaalafstand op het scherm verschijnt.

Aplets en hun weergaven
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Andere weergaven voor schalen en het splitsen

van de grafiek

VIEWS menu
opties

De bestaande weergave-opties ([SHIFT][VIEWS]) tekenen de
plot met bepaalde voorgedefinieerde asschalen. Het is een
snellere procedure dan het wijzigen van de configuratie in
Plot Setup. Als u bijvoorbeeld een trigonometrische functie
hebt gedefinieerd, kunt u Trig selecteren om de functie op
een trigonometrische schaal te tekenen.

In sommige aplets, bijvoorbeeld diegene die u laadt vanuit
het world wide web, kunnen de ingebouwde weergave-opties
ook opties verbonden met de aplet bevatten.

Druk op [VIEWS], selecteer een optie, en druk op ok}

Optie

Plot-
Detail

Plot-Table
Overlay
Plot

Auto Scale

Decimal

Werking

Splitst het scherm in de plot en een
close-up

Splitst het scherm in de plot en een
data tabel.

Plot de huidige uitdrukking(en) zonder
bestaande plots te wissen.

Stelt de verticale assen opnieuw zodat
het scherm een representatieve deel
van de plot toont, voor de ingevoerde x
-as instellingen. (Voor Sequence en
Statistics aplets, herstelt autoscaling
beide assen.)Het autoscale proces
gebruikt de eerste geselecteerde
functie alleen om de beste schaal te
bepalen..

Stelt beide assen opnieuw in zodat elke
pixel = 0.1 eenheid. Herstelt de
standaardwaarden voor XRNG (6.5
wordt 6.5) en YRNG (3.1 wordt 3.2).
(Niet in Sequence of Statistics aplets.)

2-14
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Optie Werking

Integer Stelt alleen de horizontale as opnieuw

in zodat elke pixel =1 eenheid. (Niet in
Sequence of Statistics aplets.)

Trig Stelt de horizontale as in zodat 1 pixel
=p/24 radiaal, 7.58, of 81/3 grads; stelt
de verticale as in zodat 1 pixel = 0.1
eenheid. (Niet in Sequence of
Statistics aplets.)
Het scherm De gesplitste schermweergave toont tegelijk twee weergaven
splitsen van dezelfde plot.

1.

Druk op [VIEWS]. Selecteer Plot -Detail en druk op
ok|. De grafiek wordt tweemaal getekend. U kunt nu
inzoomen op de rechter weergave.

Druk op MENU| ZoOM| om
een zoom-optie te kiezen
en druk daama op ok| of
[ENTER]. De rechter
weergave toont een
gedeelte van de plot
waarop is ingezoomd, zoals u in het voorbeeld hieronder
zZiet.

— Dezelfde Plot menutoetsen zijn beschikbaar als voor
de complete plot (voor traceren, weergave van
codrdinaten, weergave van vergelijkingen, enz.).

—  Met [SHIFT][ ;] of [SHIFT][¥] verplaatst u de cursor
naar links of rechts naar het uiteinde van de plot.

Druk op [PLOT] om de splitsing van het scherm weer op
te heffen. De plot die in de linkerhelft van de weergave
werd getoond neemt nu het hele scherm in.

De Plot-Tabel weergave geeft u twee weergaven van de plot

1.

tegelijkertijd.
Druk op [VIEWS]. % Fi
Selecteer Plot -Table E:zgg ;ggg;

en druk op ok} Het
scherm vertoont de plot
op de linkerhelft en een
nummerstabel op de
rechterhelft.

Aplets en hun weergaven
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Overlay plots

Decimale schaal

Integer schaal

Trigonometrische
schaal

2. Om te bewegen door de tabel, gebruik de [ ] en [¥]
cursortoetsen. Deze toetsen verplaatsen het traceerpunt
naar links of naar rechts langs de plot, en de
overeenkomstige waarden worden in de tabel
geaccentueerd.

3. Om te bewegen van ene functie naar de andere, gebruik

de [u] en [u] cursortoetsen om de cursor van een grafiek
naar een andere te gaan.

4. Om terug te gaan naar een volledige Numeric (of Plot)
weergave, druk op [NUM] (of [PLOT]).

Als u wenst te plotten op een bestaande plot zonder die te
wissen, gebruik dan [VIEWS] Overlay Plot in plaats van
[PLOT]. Noteer dat het traceren slechts de huidige functies
van de huidige aplet volgt.

Decimale schaal is de standaardschaal. Als u de schaal hebt
verandert in Trig of Integer, kunt u het terug veranderen met
Decimal.

Integer schaal perst de assen samen zodat elke pixel 1 X 1 is,
en dat de oorsprong dichtbij het centrum van het scherm
staat.

Gebruik de trigonometrische schaal telkens als u
uitdrukkingen met trigonometrische functies plot.
Trigonometrische plots snijden meestal de assen op punten
met factoren van m.

Over de numerieke weergave

Nadat u de uitdrukking hebt | Fi | F2 | ]
ingevoerd en geselecteerd
(aangekruist) in de Symbolic
weergave, drukt u op [NUM]
om een tabel met waarden 1 L JOEFN] |
voor de onafhankelijke (X, 7,

0, of N) en afhankelijke variabelen weer te geven.

nonums
(= amm~~

‘3
K
.5
4]
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De tabel instellen (numerieke weergave setup)

Druk op [SHIFT]vUM omieder  [pmaruncrion NumeRic seTu

Numeriek weergave instellingen

tabelinstellingen te
definiéren. Gebruik de
Numeric Setup
invoerformulier om de
te configureren.

NUMSTEP: . 1
NuMTYPE:  Automatic
NUMZ0OM: 4

ENTER STARTING VALUE FOR TABLE

tabel

1. Accentueer het veld die u wenst te configureren. Gebruik
de pijltoetsen om te bewegen van veld tot veld.

- Als u een getal moet invoeren, type het en druk op
[ENTER] of ok} Om een bestaande getal te wijzigen,

druk op EDIT}.

- Als u een optie moet kiezen, druk op CHOOSE|
accentueer uw keuze, en druk op [ENTER] of ok|.

-~ Kortweg: druk op de PLOT\| toets om waarden te
kopiéren vanuit de Plot Setup in NUMSTART en
NUMSTEP. Eigenlijk geeft de PLOT\|menutoets u de
mogelijkheid om de tabel te doen passen tot de
pixelkolom in de plot weergave.

2. Als uKklaar bent, druk op [NUM] om de getallentabel weer

te geven

De volgende tabel toont de velden in het Numeric Setup

invoerformulier.

Veld

Werking

NUMSTART

NUMSTEP

NUMTYPE

NUMZOOM

Het startpunt voor de eerste waarde
van de onafhankelijke variabele.

De waarde van de stapgrootte tussen
de onafhankelijke variabelen.

Type numerieke tabel: Automatic of
Build Your Own. Als u zelf een
tabel wilt maken, moet u iedere
onafhankelijke waarde zelf in de
tabel intypen.

Zoom factor (vermenigvuldigt de
schaal voor uitzoomen, deelt de
schaal voor inzoomen).
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Numerieke instellingen herstellen

Druk op [SHIFT]cLEAR om de standaardwaarden voor alle tabel
instellingen te herstellen.

De getallentabel onderzoeken

NUM weergave menutoetsen

De onderstaande tabel toont de menutoetsen die u gebruikt om
met de getallentabel te werken.

Toets Werking

Zoom| Toont de ZOOM menu lijst..

BIG| Schakelt tussen twee tekengrootten..
DEFN| Toont de uitdrukking die de functie

definieert voor de geselecteerde
kolom. Om het uit te schakelen, druk op
DEF*|.

Zoomenineen  Zoomen berekent de tabel met waarden opnieuw, meer of

tabel minder gedetailleerd.
ZOOM opties De onderstaande tabel toont de zoom opties
Opties Werking
In Verkleint de intervallen voor de

onafhankelijke variabele zodat een
kleiner bereik wordt getoond. Gebruik
de NUMZOOM factor die is ingesteld
in Numeric Setup..

Out Vergroot de intervallen voor de
onafhankelijke variabele zodat een
groter bereik wordt getoond. Gebruik
de NUMZOOM factor die is ingesteld
in Numeric Setup
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TIP

Automatisch
herberekenen

Opties Werking

Decimal Wijzigt de intervallen voor de
onafhankelijke variabele in 0.1
eenheid. Begint bij nul. (Snelle
procedure voor het wijzigen van
NUMSTART en NUMSTEP.)

Integer Wijzigt de intervallen voor de
onafhankelijke variabele in 1 eenheid.
Begint bij nul. (Snelle procedure voor
het wijzigen van NUMSTEP.)

Trig Wijzigt de intervallen voor de
onafhankelijke variabele in p/24
radiaal of 7.5 graden of 81/3 grads.
Begint bij nul.

Un-zoom Herstelt de weergave in de vorige
zoom-stand.

De weergave rechts is een ingezoomde versie van de
weergave links. De ZOOM factor is 4.

X | F1 |

1998334

DRI
wnswne

9.98334166468E-2 ‘
(ool T 1605 [terN] |

5.58334166468E-2
[coot] ] [EiG JUEFN] |

Om over te springen naar een onafhankelijke variabele in de
tabel, gebruik de pijltoetsen om de cursor in de kolom met
onafhankelijke variabelen te plaatsen, en voer dan de waarde
in waarnaar u wenst over te springen.

U kunt zelf een nieuwe waarde in de X kolom voor de
onafhankelijke variabele invoeren. Als u daarna op [ENTER]
drukt, worden de waarden voor de athankelijke variabelen
herberekend, en wordt de gehele tabel opnieuw gegenereerd
met een nieuw interval tussen de X-waarden.

Zelf een tabel met waarden maken

Het standaard NUMTYPE is “Automatic”. Daarbij wordt de
tabel gevuld met waarden met gelijke intervallen, die voor de

Aplets en hun weergaven
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onafhankelijke (X, 7, 0, of N) variabele worden gebruikt. Met
NUMTYPE “Build Your Own”, vult u de tabel door de
gewenste waarden voor de onafhankelijke variabele in te
typen. De afhankelijke waarden worden dan berekend en

weergegeven.
Een tabel 1. Start met een uitdrukking die is gedefinieerd (in
maken Symbolic weergave) in de aplet van uw keuze. Nota:

Function, Polar, Parametric, en Sequence aplets alleen.

2. KiesNUMTYPE: Build Your Own in Numeric Setup
([SHIFT]vuUM).

3. Open de Numeric weergave ([NUM]).

4. Druk op ([SHIFT]CLE4R)om bestaande gegevens uit de
tabel te wissen.

5. Voer de onafhankelijke waarden in de linker kolom in.
Type het getal en druk op [ENTER]. U hoeft de getallen
niet in de juiste volgorde in te voeren; met de functie
soRrT| kunt u de getallen sorteren. Gebruik INS|om een
getal tussen twee andere in te voegen.

Voer getallen in

r | Fz | . F1enF2waarden
de X-kolom in B0 zijn automatisch
1 gegenereerd
—>
e Din: Tookn es Joeenl ]
Data wissen Druk op [SHIFT]CLEAR vES|Oom de gegevens uit de tabel te
wissen[SHIFT] cLEAR
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“Build Your
Own” mode
toetsen

Toets

Werking

EDIT|

INS|

SORT)|

BIG|

DEFN|

[DEL]
[SHIFT]cLEAR

Plaatst de geselecteerde
onafhankelijke waarde (X, T, 6, of
N) in de edit-regel. Druk op [ENTER]

Voert een rij nullen in op de plaats
waar het accent staat. Vervang de
nul door het gewenste getal en druk
op [ENTER].

Sorteert automatisch de waarden in
de linker kolom in oplopende (klein
naar groot) of aflopende (groot naar
klein) volgorde. Druk op SORT|en
selecteer de oplopende of aflopende
optie in het menu, en druk op ok|.

Schakelt tussen twee tekengrootten
Toont de uitdrukking die de functie
definieert voor de geselecteerde
kolom.

Verwijdert de geselecteerde rij

Wist alle gegevens uit de tabel.

Aplets en hun weergaven
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Voorbeeld: een cirkel plotten

Plot de cirkel, x’+ y* = 9. Rangschik de vergelijking als volgt
y = A9- x’ Omde positieve EN de negatieve y waarden te

plotten, moet u twee vergelijkingen als volgt defini€ren:
1. In de Function aplet, specificeer de functies.

[APLET] Selecteer Function START|
[SHIFT] [(] 9

[-1[X.T.q1 [X2] )] [ENTER]

[(-)] [SHIFT] [Q 9

[-1(XT.q] [X2][)][ENTER]

y= J9—x2 ety = —«/9—x2

2. Herstel de standaardwaarden voor de Plot setup.
[SHIFT]seTuP-PLOT

[SHIFT)cLEAR

3. Plot de twee functies en
verwijder het menu zodat r -\
u de gehele cirkel kunt
bekijken Kﬁ/
[PLOT]MENU| MENU)

4. herstel de standaardwaarden voor de Numeric setup.

[SHIFT]seTuP-NUM
[SHIFT)cLEAR

WS FUNCTION NUMERIC SETUP S350
NUMSTART: [B]
NUMsTEP: 1

NUMTYPE: Automatic
NuMZOOM: 4

;EN‘IER STARTING YALUE FOR TABLE
(o] [ 1 feron]

5. Toon de functies in Numeric weergave.
[NUM]
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Functies

Over de functie aplet

De Function aplet maakt het mogelijk om tot en met 10,
re€lgewaardeerde, rechthoekige functies y in termen van x.
Bijvoorbeeld.

Wanneer u een functie hebt gedefinieerd, kunt u:

* Grafieken maken om wortels, snijpunt, helling,
oppervlak, en maximum/minimum.

* Tabellen maken om functies met bijzondere waarden te
evalueren.

Dit hoofdstuk toont de basiswerktuigen van de Function aplet
door u een voorbeeld te tonen.

Aan de slag met de Function aplet

Het volgende voorbeeld betrekt twee functies bij: een lineaire
functie y = 1 —x en een kwadratische vergelijking

y= (x+3)272.

Open de Function aplet

1. Open de Function aplet.
Select Funct ion BB

De Function aplet start in
de Symbolic weergave.

De Symbollc weergave is “-
de definiérend weergave

voor Function, Parametric, Polar, en Sequence aplets. De
andere weergaven zijn afgeleid van de symbolische
uitdrukking.

Functies
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Uitdrukkingen definiéren

2. Erzijn 10 functie definiéringvelden in het Symbolic
weergavescherm van de Function aplet. Ze zijn als volgt
opgesteld: F1(X) tot en met FO(X). Accentueer de functie
definiéringvelden die u wenst te gebruiken, en voer een
uitdrukking in. (U kunt op drukken om een
bestaande regel te wissen, of op (SHIFT]CLEAR om alle
regels te wissen.)

IB [X_—T£] m 6008 FUNCTION SYMBOLIC VIEW 365008
OED (306 |t
O2C SCam

Plot configureren

U kunt andere schalen kiezen voor de x en y assen, de
grafiekresolutie en de intervallen van de aspunten.

3. Vertoon de plot configuratie.

SETUP-PLOT

SRS FUNCTION PLOT SETUP
XRNG: 6.5

YANG: -3, 1 3.2

RTICK: 1 YTICK: 1

|kes: Detail

| ENTER_MINIMUM HOKIZONTAL VALUE

Nota: voor ons voorbeeld, kunt u de plot met zijn
uitgangswaarden laten, aangezien wij de Autoscale optie
zullen gebruiken om de aangepaste y as voor onze x
asinstellingen. Als uw instellingen niet overeen komen
met dit voorbeeld, druk op (SHIFT)CLEAR om opnieuw de
uitgangswaarden te verkrijgen.

4. Bepaal een grid voor de grafiek.

PAGEY) ey SN FUNCTION PLOT SETUP SN
MM M™ £ SIMULT _INV. CROSS
o CONNECT _ LABELS
o RES BaGrio
DRAW GRID?

| [ecwrfapnce [T ]
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Plot de functies
5. Plot de functiess.

U I

Andere schalen

6. U kunt de schaal wijzigen om uw grafiek te verkleinen of
te vergroten. In dit voorbeeld, kies Auto Scale.

kiezen Auto -
Scale A vFiPlot-Detail

vFz|Plot-Table
WE|OQverlay Plot

F; Decimal

go _Fuk:1 @ EET

Een grafiek traceren
7. Traceer de lineaire functie.

(«] 6 Keren

Nota: De tracer is actief in :
uitgangswaarde. W -6 FLOM: L6

8. Spring van de lineaire
functie naar de kwadratische functie.

@
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Een grafiek analyseren met de FCN functie

Om de grotere
wortel te vinden
tussen twee
wortels in de
kwadratische
functie

9.

10.

Vertoon het Plot weergave menu.

U kunt in de Plot weergave van de Function Aplet (en in
op Function gebaseerde aplets) wortels, snijpunten, hell-
ingen en vlakken voor een functie vinden. De FCN bew-
erkingen worden uitgevoerd op de op dat moment
geselecteerde uitdrukking of op de grafiek die wordt
getraceerd.

Vind de grotere wortel tussen twee wortels van de

kwadratische functie. F2(x) = (x + 3)2 -2

Nota: verplaats de cursor naar de grafiek van de
kwadratische vergelijking door op de (4] of [»] toets te
drukken. Verplaats dan de cursor zodat het zich dichtbij

x = —1 met (»] en (4] toets .

X kiezen Root . . —
R

f -
ok | :\|Intersection
!

...........

De wortel waarde wordt
onderaan het scherm
vertoond.

.ROOT: -1,58578643763

34
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Om het snijpunt
van de twee
functies te vinden

Om de slope van
de kwadratische
functie te vinden.

Om het
geaccentueerde
oppervlak van de
twee functies te
vinden

11.

12.

Vind het snijpunt van de twee functies.
(HENUIFCNETZ K]

Kies de lineaire functie waarvan u het snijpunt met de
kwadratische functie wenst te vinden.

De coordinaten van het
snijpunt worden
onderaan het scherm
vertoond.

. Vind de slope van de kwadratische functie aan het

snijpunt.
HENUIFCN] —
kiezen Slope . AT
2N

R wre
De slope waarde wordt 1 AR B
onderaan het scherm

vertoond.

. Om het oppervlak tussen de twee functies in de rang —2 <

x < -1, verplaats eerst de cursor naar F1(x) = 1 —x en
selecteer de geaccentueerde oppervlak optie.
(MENU

kies Signed area

Functies
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15. Zet de cursorop x = —1 metde (»] et (@] toetsen.

1l

ENCEREY BEEERE

16. Druk op BI8 om het gebruik van F2(x) = (x + 3)2 —2aan
te nemen als andere limiet voor de integraal.

17. Kies finale waarde van x.

SRRRRNS GO T0.., ISR
)2 *
D1

-24

O O O T T

Cursor springt naar

= -2 in de lineaire
functie.

18. Vertoont de numerische waarde van de integraal.

ok
IR
455%4‘523;#“
‘m.ml‘: E;lﬁ? :_:__- »

Om het extreem 19. Verplaats de cursor naar de kwadratische vergelijking en

van de vind het extreem van de kwadratisch.

kwadratisch te (a) GEINEED

vinden kiezen Ext remum (I3

ST

De codrdinaten van het ) P
extreem worden
onderaan het scherm EXTRM: (-3.-2)
vertoond

3-6 Functies



TIP  De Root en Extremum functies geven allen maar één waarde
zelfs als de functie méér dan één wortel of extreem bevat. De
functie vindt de waarde die het dichtst bij de positie van de
cursor staat. U moet de cursor terug begrenzen om andere
eventuele wortels of extremen te vinden.

De numerieke weergave vertonen
20. Vertoon de numerieke weergave.

NUM

| F2
7
|i;sa
8.09
9.56
10.25

(2]

(cood] [ [ els [eerN] |

Set up de tabel
21. Vertoon de numerieke setup.

SHIFT JSETUP-NUM

K FUNCTION NUMERIC SETUP
NUMSTART: [E]

NUMSTEP: 1

NUMTYPE:  Automatic
NUMzoOM: 4

ENTER STARTING VALUE FOR TABLE
L1 | [PLOT

22. Pas de tabel instellingen aan tot de pixelkolom in de
grafiekweergave

S8 FUNCTION NUMERIC SETUP
NUMSTART:
NUMSTEP: |

NUMTYPE: Automatic
NUMZ0OM: 4

ENTER STARTING VALUE FOR TABLE

De tabel onderzoeken
23. Vertoon een tabel van numerische waarden.

NUM

EI5 OEFN[ |
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Om rond de tabel
te varen

Om rechtstreeks
naar een waarde
te gaan

Om de zoom optie
te verkrijgen

De lettergrootte
wijzigen

Om de
symbolische
definitie van een
kolomte vertonen

24. Ga naar X = -5.9.

(v] 5 malen ST F >
:i.'!l ;.‘1 :5:
i I i
~-6.1 2.1 ?.61
= 7 7
S i
-5.9

25. Ga rechtstreeks naar X = 10.

10WA X F1 | F2
7§ 1§ [
C O
9.8 -8.8 161.8Y4
h: .9 %E;.‘Il
éghﬂlllllllﬂﬁlﬂﬁﬁ!!!!

26. Zoom in op X = 10 met een factor van 4. Nota:
NUMZOOM is in 4 ingesteld.

HITE In

] 8

28. Vertoon de symbolische definitie voor de F1 kolom.

(>) & X F1 F2
‘9. 875 |[-8.875 [163.766
3:325 [5:305 Jioa: 846
De symbolische definitie van ? 35 E 65.703
F1 wordt onderaan het | IS I I D -

scherm vertoond.
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Function aplet interactieve analyse

In de Plot weergave ((PLOT)), kunt u de functies van het FCN
menu gebruiken om wortels, snijpunten, slopes en
oppervlakken te vinden voor een functie gedefinieerd in de
Function aplet (en ieder aplet gebaseerd op Function). De
FCN bewerkingen werken op de huidige geselecteerde
grafiek.

De resultaten van de FCN functie worden in de volgende
variabelen opgeslagen:

* AREA

» EXTREMUM
* ISECT

* ROOT

* SLOPE

Bijvoorbeeld, als u de ROOT functie gebruikt om de wortel
van een plot te vinden, kunt u de resultaten gebruiken in
berekeningen in Home.
| IO Ml FUNCTION 8
i

|2%Root ~2+3%JRoot
(5.02943725154, 3. 7778.
|

(T I N N

Toegang hebben tot de FCN variabelen

De FCN variabelen staan in het VARS menu.
Om toegang te hebben tot de FCN variabelen in HOME:

(VARS)
kies Plot FCN

U
|:3 SN FUNCTION VARS SSS500000008

{Eiot (alal=E]
@ Extremum
b umbolic |Isect
(a] of (¥) om een —|Numeric w|Root v|-

variabel te kiezen.

Om toegang te hebben tot een FCN variabele in de Symbolic
weergave van de Function aplet:

kies Plot FCN

0

(aJof (¥] om een variabel te kiezen

Functies
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FCN functies

De FCN functies zijn:

Functie

Beschrijving

Root

Extremum

Slope

Signed area

Selecteer Root om de wortel van de
huidige functie die het dichtst bij de
cursor staat te vinden. Als er geen
wortel wordt gevonden maar alleen
een extreem, krijgt het resultaat het
label EXTR: in plaats van ROOT:.
(De wortel-vinder wordt ook
gebruikt in de Solve aplet.De
resulterende x-waarde wordt
opgeslagen in een variabele
genaamd ROOT.

Selecteer Extremum om het
maximum of minimum het dichtst
bij de kruiscursor te vinden. De
coordinaat waarden worden getoond
en de kruiscursor wordt naar het
extreem verplaatst. De resulterende
waarde wordt opgeslagen in een
variabele genaamd EXTREMUM..

Selecteer Slope om de helling van
de grafiek van een functie te vinden
op het punt het dichtst bij de
kruiscursor. Het resultaat wordt
opgeslagen in een variabele
genaamd SLOPE.

Selecteer Signed area om de
numerieke integraal te vinden. (Als
er twee of meer uitdrukkingen zijn
aangekruist, wordt u gevraagd de
tweede uitdrukking te kiezen uit een
lijst die de x-as bevat). Selecteer een
beginpunt en beweeg de cursor om
een eindpunt te selecteren. Het
resultaat wordt opgeslagen in een
variabele genaamd AREA.

3-10
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Schaduw oppervlak

Functie Beschrijving

Intersection | Selecteer Intersection om het

snijpunt van twee grafieken het
dichtst bij de kruiscursor te vinden.
(Er moeten minstens twee
uitdrukkingen zijn geselecteerd in
Symbolic weergave.). De
coordinaat waarden worden getoond
en de kruiscursor wordt naar het
snijpunt verplaatst. (Gebruik de
Solve functie.). De resulterende x-
waarde wordt opgeslagen in een
variabele genaamd ISECT..

U kunt een geselecteerde oppervlak tussen twee functies
schaduwen.

1.

Open de Functie aplet. De Functie aplet wordt in de
Symbolic weergave geopend.

Selecteer de uitdrukkingen waarvan u de krom wenst te
bestuderen.

Druk op om de functies te plotten.

Druk op (v] of (a] om de cursor te plaatsen aan het
beginpunt van het oppervlak die u wenst te schaduwen.

Druk op GIEIN,

Druk op @R, en selecteer dan Signed area en druk
op [IH.

Druk op [A, kies de functie die als limiet van het
geschaduwde oppervlak zal werken, en druk op [I3.

Druk op de (v]) of de (a] toets om in het oppervlak te
schaduwen.

Druk op [ om het oppervlak te berekenen. De
oppervlakmetingen zijn vertoond dichtbij de onderkant
van het scherm.

Om de schaduwing te bewegen, druk op om de plot
terug te tekenen

Functies
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Een functie met meerdere uitdrukkingen plotten

Veronderstel dat u de grafieck van een functie met meerdere
uvitdrukkingen wilt tekenen.

x+2 x<-1

ft) = x2 —l<xsl

1.

4-x x21

Open de Function aplet.
Selecteer

Function

Accentueer de regel die u wenst te gebruiken, en voer de
uitdrukking in. (U kunt op drukken om een
bestaande regel te wissen, of [SHIFT)CLE4R om alle regels
te wissen.)

7 &
[ . 2 D FHEHM8 FUNCTION SYMBOLIC VIEW

() B (SHIFT) CHARS < vFL(XD=(X+2) /7 (X<-1)
- vF2(X)=X2/(X>-1 AND..

10) ZESCO=CiZcO L)
:
B () Q8 FS(X)=

SHIFT)CHARS > ()1 O e I T
anp B

(HFT)CraRs < |
iEp OB
(SHIFT)CHARS > 1 ()] [ENTER]

Nota: u kunt het B menu
toets gebruiken om hulp
bij het invoeren van
vergelijkingen. Het
werkt op dezelfde
manier als het drukken

op [x.1.8).

. \l/\

X: 0 F1(X): UNDEFINED

3-12
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Parametric equations

Over parametrische aplets

De parametrische aplet helpt u bij het onderzoeken van
parametrische vergelijkingen. Het zijn vergelijkingen waar
beide x en y zijn bepaald als functies van ¢. Ze nemen de
vormen en .

Aan de slag met parametrische aplets
Het onderstaande voorbeeld gebruikt de vergelijkingen

x(t) = 3sint
y(t) = 3cost

Nota: dit voorbeeld zal een cirkel vormen. Zodanig dat dit
voorbeeld kan lukken, moet de Angle measure in Graden

ingesteld zijn.
De 1. Open de parametrische aplet.
parametrische kies ;
aplet openen Parametric unction |
Inferential.. . SKB

CHVE [RETET| TORT | TEND | FECY

Uitdrukkingen 2. Voer elke vergelijking in.

bepalen
p 3 0005 PARAMETRIC SYMBOLIC VIEW
ENTER vX1(T)=3*SINC(T)
3 vY1(T)=3xCOS(T)
ENTER Y2(T)=

X3(T)=
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De Angle Stel de hoekwaarde in graden.
measure MODES N VoHE MooES DN
configureren e
CHO0S]
kies Degrees HA i
| CHOOSE ANGLE MEASURE
| [ [ [ [N
De plOt Vertoon de tekeningsoptie.
Conflgurel"en (SHIFT)PLOT FUNNE PARAMETRIC PLOT SETUP SN
TaNG: [§] 12
TSTEP: , 1
IHANG: -6.5 6.5
|¥eNG: =3, 1 3.2
| ENTER MINIMUM TIME YALUE
U kunt zien dat de Plot Setup invoerformulier twee
velden bevat die niet in de Function aplet staan, namelijk
TRNG and TSTEP. TRNG bepaald de rang van ¢ waarden.
TSTEP bepaald de intervallen tussen ¢ waarden.
Stel TRNG en TSTEP in zodanig dat ¢ intervallen van 0°
tot 360° in 5° intervallen.
@ 360 m SNNNE PARAMETRIC PLOT SETUP S35055K
5 Oa |TANG: @ 360
1f'l'S'fE!: S 6.5
XRNG: .
¥ANG: -g.l 3.2
[ENTER_MINIMUM HORIZONTAL VYALUE
[E0T] [ PniEw |
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de uitdrukking
plotten

Overlay plot

4. Plot de uitdrukking.

5. Om de hele cirkel te
bekijken, druk tweemaal
op EEIY

FENUJHENU

™

<
J

T:0 €0.3)

40
L

6. Plot een drichoek over de bestaande cirkel grafiek

SHIFT | PLOT

52
120 (X8

kies Overlay Plot

Een driehoek is vertoond in
plaats van een cirkel (zonder

WU PARAMETRIC PLOT SETUP SN
TANG: @ 360

TSTER: 120
RANG: 6.5
YANG: -3, 1 3.2

ENTER MINIMUM HORIZONTAL VALUE
PHSE W

7N

<

de vergelijking te wijzigen) omdat de gewijzigd waarde van
TSTEP verzekert dat de punten die getekend zijn aan 120°
van elkaar staan in plaats van bijna onafgebroken.

U kunt de grafiek onderzoeken door trace, zoom, split
screen, en scaling functie te gebruiken (die zijn
beschikbaar in de Function aplet).

Parametric equations
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De getallen 7. Vertoon de tabel met numerieke waarden.
vertonen NUM

-08617%6

U kunt zien dat er een kolom is met t-waarden.

Deze kolom is actief in de zin dat u een t-waarde kunt
accentueren, een vervangwaarde kunt invoeren, en de
tabel naar die waarde zien overspringen. U kunt eveneens
in-zoomen of uit-zoomen op ieder z-waarde in de tabel.

U kunt de tabel onderzoeken door EBIRE], te
gebruiken, uw eigen tabel maken, en het scherm splitsen
(die functies zijn in Function aplet beschikbaar).
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Polar aplet

Aan de slag met de polar aplet

Open de Polar 1. Open de Polar aplet.

aplet P '
P kies Polar SNMNGE POLAR SYMBOLIC VIEW

Zoals de Function aplet,
opent de Polar aplet zich in Symbolic weergave.

Definieer de 2. Definieer de polaire vergelijking.
untdrukkmg r= 27|:cos(9/2)cos(9)2
2T
NG POLAR SYMBOLIC VIEW K
xT8)(x) 2 /R1(8)=2%n*C0S(82)...
Cos
(>@) (ENTER
[ECT [ k]« [ [THOLJEWHL
Specificeer de
plot 3. Specificeer de plot instellingen. In dit voorbeeld, zullen
. . wij de standaardinstellingen gebruiken, behalve voor de
configuratie ORNG velden.

SHIFT JSETUP-PLOT
SHIFT JCLEAR

) 4 EHrn o

NG POLAR PLOT SETUP
OANG: @ 12.5663...

NG -6.5 6.5
YANG: -3, 1 3.2

ENTER STEP SI2E
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4. Plot de uitdrukking

;
#0 RL(0): 6203105
De grafiek 5. Vertoon het Plot weergave menu toetsen labels
onderzoeken MENU
De beschikbare Plot

weergave opties zijn
dezelfde als die van de
Function aplet.

Vertoon de 6. Vertoon de tabellen van de 6—waarden voor en R1.
getallen NUM

De beschikbare Numeric
weergave opties zijn
dezelfde als die van de
Function aplet.

I . N EE
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Sequence aplet

Over de Sequence aplet

De Sequence aplet maakt het mogelijk om reeksen te
onderzoeken.

U kunt een Sequence definiéren. Die Sequence is genoemd,
bv., Ul:

in termen van n

in termen van Ul(n-1)

in termen van Ul(n-2)

in termen van een andere reeks, bv. U2(n)

in om het even welke combinatie van de hierboven
mogelijkheden.

Aan de slag met de Sequence aplet

Het volgende voorbeeld definieert en dan tekent een
uitdrukking in de Sequence aplet.

Open de 1.

Sequence
aplet

Open de Sequence aplet.

Selecteer
Sequence 111 1=
ui(2>=
UL(N)>=
uz2¢1>=
uz2¢2>=
De Sequence aplet Cevm]ocm [ [ [Houev
start in de Symbolic
weergave.

Sequence aplet
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Definieer de
uitdrukking

Specificeer de
plot
configuratie

2.

4.

5.

Definieer de Fibonacci reeks, waarvan elke term (na de
twee eerste) de som is van de twee voorstaande termen:

U =1,U,=1,U,=U, +U,_, voorn>3.

n n-

In de Symbolic weergave van de Sequence aplet,
accentueer het U1(1) veld en begin met het definiéren

van uw reeks.

| (ENTER) | (ERTER)

[WONE SEQUENCE SYMBOLIC VIEW INNN
(U1] ’ Ui(1i=1
R il

\ 1 5=
Nota: U kunt de &1, TH ‘ 1((N-l)+U1 (N-Z)

[N-1 L N[ UL DNl 0F

en TH menu toetsen
gebruiken om hulp bij
het invoeren van vergelijkingen.

SEQUENCE SYMBOLIC VIEW
vU1(1)=1

vU1(2)=1
JUE(N)=H1 C(N-1+U1(N-..,
u2(2>=

In de Plot Setup, stel eerst de SEQPLOT optie in op
Stairstep.

Herstel de standaard plot instellingen door de Plot Setup
weergave te annuleren.

— Een Stairsteps (Trap) grafiek zet n uit op de
horizontale as en U, op de verticale as.

— Een Cobweb (Radar) grafiek zet U, ; uit op de
horizontale as en U, op de verticale as.

SETUP-PLOT

NN SEQUENCE PLOT SETUP

SHIFT JCLEAR szaunrlz stairstgp
NRNG:

(J (&) 8 [EnTeR AANG: -

[») 8 [ENTER m@— 19 6

ENTER MINIMUM VERTICAL VALUE

6-2
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Plot the 6. Plot de Fibonacci reeks.
sequence

Nl ULCNX: 1 _EEm

1. InPlot Setup, stel de SEQPLOT optie in op Cobweb.
(SHIFT)sEruP-pLOT BLEEH Select Cobweb.

N1 ULCONX: 1
Vertoon de 2. Vertoon de tabel met numerieke waarden voor dit
tabel voorbeeld.
NUM
Sequence aplet







Solve aplet

Over de Solve aplet

De Solve aplet lost een vergelijking of een uitdrukking op
voor zijn onbekende variabele. U definieert een vergelijking
of een uitdrukking in Symbolic weergave, en voert vervolgens
in Numeric weergave waarden in voor alle variabelen op één
na. Solve werkt alleen met reéle getallen.

Zie de verschillen tussen een vergelijking en een uitdrukking:

* Een vergelijking bevat een isgelijkteken. De oplossing is
een waarde voor de onbekende variabele, die zorgt dat
beide helften in dezelfde waarde resulteren.

* Een uitdrukking bevat geen isgelijkteken teken. De
oplossing is een wortel, dwz. , een waarde voor de
onbekende variabele die de uitdrukking gelijk maakt aan
nul.

U kunt de Solve aplet gebruiken om een vergelijking op te
lossen voor om het even welke variabele dat de vergelijking
bevat.

Wanneer de Solve aplet is gestart, is het eerst in Solve
symboliek weergave.

* In Symbolic weergave, bepaald u de uitdrukking of de
vergelijking die opgelost moet worden. U kunt maximaal
10 vergelijkingen (of uitdrukkingen) definiéren, genaamd
EO t/m E9. Elke vergelijking kan maximaal 27 re€le
variabelen bevatten: A m Z en 6.

e In Numeric weergave, u bepaald de waarden van de
bekende variabelen, accentueer de variabele die wenst
op te lossen, en druk op SOLVE].

U kunt de vergelijkingen zo vaak als u het wenst oplossen,
door nieuwe waarden te gebruiken voor de bekende waarden
en een verschillende onbekende waarde te accentueren.

Nota: Het is onmogelijk om meer dan één variabele op te
lossen tegelijkertijd. Simultane lineaire vergelijkingen,
bijvoorbeeld, zouden opgelost moeten worden door het
gebruiken van matrices of grafieken in de Function aplet.

Solve aplet
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Aan de slag met de Solve aplet

Veronderstel dat u de versnelling wenst te vinden om de
snelheid van een auto te doen stijgen van 16.67 m/sec (60 kph)
tot 27.78 m/sec (100 kph) in een afstand van 100 m.

U moet de volgende vergelijking oplossen:

2
Vo= u2+2ad

Open de Solve 1. Open de Solve aplet.
aplet [APLET] kies Solve
START|
De vergelijking 2. Definieer de vergelijking.
deflnleren [ALPHA] V[X2] P SOLVE SYMBOLIC VIEW SRS
=| [ALPHA] U[X2] vEl:Ve=U2+2xA%D
£
[+] 2[x] E3:
[ALPHA] A[x] v
[ALPHA] D [ENTER] [ecir [ o] = [ Twonlevn]
Nota: u kunt de -| menu toets gebruiken voor hulp bij het
invoeren van de vergelijking.

Definieer 3. Vertoon het Solve numeric weergave scherm.
bekende [NUM] RN SILVE NUMERIC VIEW 0000
. :

variabelen "
[0 ]
[
ENTER VALUE DR PRESS SOLVE
LEcT [NFO [ [ [UEFN-OLUE
4. Voer de waarden in voor de bekende variabelen.
27 [.] 7 8 [ENTER] SR SOLVE NUMERIC VIEW SO0
v: S
I~6 [.] 6 7 [ENTER] ML v
[7] )
100 [ENTER] I 100
ENTER VALUE OR PRESS SOLVE
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Los de
onbekende
variabelen op

Plot de
vergelijking

Los de onbekende variabele (A).

[7] [7] soLvet WK SOLYE NUMERIC VIEW
v 27.78

v 16:67

v B

E LD i)

o 100

ENTER VALUE OR PRESS SOLVE
E(T [ INFO

Dus, de nodige versnelling om de snelheid van een auto
te doen stijgen van 16.67 m/sec (60 kph) tot 27.78 m/sec
(100 kph) in een afstand van 100 m is ongeveer 2.47 m/

s2.

Omdat de variabele A in de vergelijking lineair is,
wanneer de waarden omgezet zijn tot V, U en D, weten
wij dat we geen andere oplossing hoeven te zoeken.

De Plot weergave vertoont één grafiek voor ieder lid van
de geselecteerde vergelijking. U kunt om het even welke
variabele in de Numeric weergave kiezen als
onafhankelijke waarde.

De andere variabelen nemen de waarden over die hen
toegewezen zijn in de Numeric weergave. De huidige
vergelijking is . Met de geaccentueerde A variabele, zal
de Plot weergave twee grafieken vertonen.

Een van deze grafieken is, met, of . Deze grafiek zal een
horizontale lijn zijn. Deze grafiek is ook een lijn. Het
gewenste resultaat is een waarde van A waar de twee
lijnen zich snijden.

. Plot de vergelijking voor de A variabele.

[VIEWS] kies Auto - /
Scale
OK| B 2l
0 E1:771. 7204
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7. Traceer langs de grafiek die het linkse lid van de
vergelijking weergeeft totdat de cursor dichtbij het

snijpunt komt.

[¥] =20 keren /
Zie dat de waarde van A ] ol
vertoond wordt dichtbij /

de linkerkant onderaan L S EL:771. 7204

het scherm.

De Plot weergave is een praktisch manier om een
benadering van een oplossing te vinden voordat u de
Numeric weergave Solve optie.

Toetsen in NUM weergave in de Solve aplet
De meest nuttige toetsen zijn :

Toets Werking

EDIT| Kopieert de geselecteerde waarde naar
de edit-regel om deze te bewerken.
Druk op okj als u klaar bent.

INFO| Toont een melding over de oplossing.

PAGE| Toont andere pagina's met variabelen,
indien aanwezig.

DEFN| Toont duidelijk de huidige,
definiérende uitdrukking. Druk op ok|
als u klaar bent

SOLVE| Vindt de oplossing voor de
geselecteerde variabele.

[DEL] Stelt de geselecteerde variabele op nul
of wist het huidige teken in de edit-
regel, als de edit-regel actief was.

[SHIFT]cLEAR Zet alle variabelen op nul of wist de

edit-regel, als de cursor in de edit-
regel stond.
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Werken met een schatting

U vindt sneller (mogelijk nauwkeuriger) een oplossing als u
zelf een geschatte waarde opgeeft voor de onbekende
variabele voordat u op soLVE| drukt. Solve zoekt eerst naar
een oplossing die zo dicht mogelijk bij de schatting ligt.

Voor het plotten, wees zeker dat de onbekende variabele
geaccentueerd is in de numerieke weergave. Wanneer u niet
weet in welk bereik de oplossing moet liggen, kunt u een plot
maken van de vergelijking als hulpmiddel bij het maken van
een schatting.Een schatting vooraf is vooral belangrijk in het
geval van een repeterende, niet-lineaire curve die meer dan
één oplossing kan hebben. In dit geval, alleen de oplossing
die het dichtst bij de schatting staat is weergegeven.

Getalopmaak U kunt de getalopmaak voor de Solve aplet wijzigen in
Numeric Setup. De opties zijn hetzelfde als in de Home
weergave: Standard, Fixed, Scientific, en Engineering. Voor
de laatste drie geeft u ook de nauwkeurigheid op (het aantal
decimalen).

Resultaten interpreteren

Nadat Solve een oplossing heeft gevonden, kunt u in de
Numeric weergave op INFO- drukken voor meer informatie. U
ziet één van de volgende meldingen. Druk op ok|om de
melding te verwijderen.

Melding Betekennis

Zero De Solve aplet heeft een punt
gevonden waarop de waarde van de
vergelijking (of de wortel van de
uitdrukking) nul is, binnen de
nauwkeurigheid van 12 cijfers van de
rekenmachine.
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TIP

Sign Reversal

Extremum

Solve heeft twee punten gevonden
waarop de waarde van de vergelijking
tegengestelde tekens heeft, maar het
kan daartussen geen punt vinden waar
de waarde nul is. Dit kan zijn omdat de
twee punten naast elkaar liggen (het
verschil is één in het twaalfde cijfer) of
omdat de vergelijking tussen de twee
punten geen re€le waarde heeft. Solve
geeft als oplossing het punt waar de
waarde het dichtst bij nul is. Als de
waarde van de vergelijking een
continue reéle functie is, vormt dit
punt de beste benadering van een echte
wortel.

Solve heeft een punt gevonden waarop
de waarde van de vergelijking een
lokaal minimum (voor positieve
waarden) of maximum (voor negatieve
waarden) benadert. Dit punt kan wel of
niet een wortel zijn. Of Solve is
gestopt met zoeken bij.
9.99999999999E499, het grootste
getal dat de rekenmachine kan
weergeven

Melding

Bad Guess(es)

Constant?

betekennis

Geen oplossing gevonden. Eén of
meer van de schattingen liggen
buiten het bereik van de
vergelijking. Daarom was de
oplossing geen re€el getal, of heeft
de oplossing een fout veroorzaakt.

Geen oplossing gevonden. De
waarde van de vergelijking is
hetzelfde op alle punten..

Het is belangrijk om de informatie van het Solve proces te
controleren. Bijvoorbeeld, de oplossing dat de Solve aplet
vindt is geen oplossing, maar wel het dichtst dat de functie bij
nul ligt. Alleen door het controleren van de informatie zult u
weten als dit het geval is.
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De wortel-
vinder aan het
werk

U kunt de wortel-vinder volgen wanneer deze rekent en zoekt
naar een wortel. Druk, direct nadat u op soLve| hebt gedrukt
om de wortel-vinder te starten, op een willekeurige toets
(maar niet op [ON]). U ziet twee tussentijdse schattingen en
links het teken van de uitdrukking die wordt ge€valueerd bij
elke schatting.

+22.219330555745
- 121.31111111149

U kunt meekijken om te zien of de wortel-vinder een
rekensomkering vindt, of convergeert op een lokaal
minimum/maximum of helemaal niet convergeert. Als dat
laatste het geval is kunt u de bewerking stoppen (druk op
[ON]) en opnieuw beginnen met een andere schatting.

Plotten om schattingen te vinden

De belangrijkste reden om een plot te maken in de Solve aplet,
is om gemakkelijker oplossingen te vinden voor
vergelijkingen waar oplossingen moeilijk te vinden zijn of
waar meer oplossingen mogelijk zijn.

Voorbeeld: een vergelijking voor de beweging van een
versnellend object:

waarbij x de afstand is, v de uitgangssnelheid, ¢ de tijd en a
de versnelling. Eigenlijk zijn dit twee vergelijkingen: y = x
en

y=vpt+(a)/2.

Omdat de vergelijking voor ¢ een vierkantsvergelijking is,
kan er zowel een positieve als een negatieve oplossing zijn.

Hier is echter alleen een positieve oplossing van belang,
omdat negatieve afstanden geen betekenis hebben.

1. Selecteer de Solve aplet en voer de vergelijking in.

[APLET] Selecteer Solve START|

[ALPHA]X -|
[ALPHA]V [X][ALPHA]T [+][ALPHA]JA [X][ALPHA]T [X2]
1

2 0K|.

Solve aplet
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Zoek de oplossing voor T (tijd) als X=30, V=2, en 4=4.
Voer de waarden voor X, ¥, en 4 in; accentueer dan de
onafhankelijke variabele, T.

[NUM] %snws NUMERIC VIEW SRR
30 [ENTER] ke 3

2 [ENTER] ;

[T] 4 [ENTER] ENTER VALUE OR PRESS SOLVE

[1] [T1] om Tte Lecir INFD L ] JUEFN [0LvE]

accentueren

Gebruik de Plot weergave om een schatting voor T te
vinden. Stel eerst de juiste X en Y reeksen in de Plot
Setup in. Omdat het een vergelijking betreft,, worden er
twee graficken gemaakt: één voor en één voor

Omdat X =30 is ingesteld in dit voorbeeld, wordt één
van de grafieken Y = 30. Voer daarom als YRNG -5 tot 35
in en houd de XRNG op de standaardwaarde —6.5 tot 6.5.

[ wenmmn soLve pLOT sETUP

[SH'FT] | KRNG: -g_ 5 355
SETUP-PLOT YRNG:

[711(-)]5 [ENTER] sick: (NN v7ick: 1

35 [ENTER] ENTER HORIZONTAL TICK SPACING
Plot de grafiek.

[PLOT]

Plaats de cursor dichtbij ¢~ 3

het positieve (rechter)
snijpunt. Deze
cursorwaarde vormt de i
schatting voor 7. [¥] om [fZ@ — “E3e __ﬁ
de cursor te verplaatsen

naar het snijpunt.

[
|
|
|
|
i
i

De twee snijpunten geven aan dat er twee oplossingen
zijn voor deze vergelijking. Omdat echter alleen
positieve waarden voor x betekenis hebben, zoeken we
de oplossing voor het snijpunt rechts van de y-as.

Keer naar de Numeric weergave terug.

[NUM][NUM] %ﬁuﬁv: NUMERIC VIEW
®

I

ENTER VALUE OR PRESS SOLVE
[l!ilil--
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Nota: Bij de T-waarde is de cursorpositie uit de Plot
weergave ingevoerd.

7. Zorg dat de T-waarde geaccentueerd is, en los de

vergelijking op.
SOLVE-
3[ENTER] [u] [u] [u] snwi NUMERIC VIEW SN
50 [ENTER] v i
SOLVE| v 4
| ENTER VALUE OR PRESS SOLVE
[Ecr[NFO] T TUEFNT-OLVE]

Variabelen gebruiken in vergelijkingen

Home
variabelen

TIP

U kunt alle re€le variabelen gebruiken, A t/m Z en 8. Gebruik
geen variabelen die voor andere typen zijn gedefinieerd, zoals
M1 (een matrix variabele).

Alle Home variabelen (behalve die voor aplet instellingen
zoals Xmin en Ytick) zijn globaal, dat wil zeggen dat ze
worden gedeeld in de verschillende modi van de
rekenmachine. Een waarde die ergens aan een Home
variabele is toegewezen, blijft bij die variabele horen, waar de
naam ook wordt gebruikt.

Als u bijvoorbeeld een waarde voor T hebt gedefinieerd
(zoals in het bovenstaande voorbeeld) in een andere aplet of
zelfs in een andere Solve vergelijking, verschijnt die waarde
ook in de Numeric weergave voor deze Solve vergelijking.
Alsu vervolgens de waarde voor T in deze Solve vergelijking
opnieuw definieert, verschijnt de nieuwe waarde voor T in
alle andere omgevingen (totdat hij weer wordt gewijzigd).

Deze mogelijkheid om te delen stelt u in staat in verschillende
modi en omgevingen (bijvoorbeeld Home en Solve) aan
hetzelfde probleem te werken, zonder dat u de waarde telkens
wanneer hij opnieuw wordt berekend overal hoeft bij te
werken.

Als de Solve aplet bestaande variabelen waarden gebruikt,
zorg dat u bestaande variabelen waarden die op het solve
proces kunnen werken onderzoekt. (U kunt [SHIFT]cLE4R
gebruiken om alle waarden op nul te zetten in de Solve aplet’s
Numeric weergave als u het wenst.)

Solve aplet
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Aplet Functies gedefinieerd in andere aplets kunnen naar de Solve

variabelen aplet verwezen zijn. Bijvoorbeeld, als u F1 (X) =X%+10 in
de Function aplet definieer, kuntu F1 (X) =50 invoeren in de
Solve aplet om de vergelijking X2+10=50 op te lossen.
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Statistics aplet

Over de Statistics aplet

De Statistics aplet kan maximaal tien verschillende
gegevenssets tegelijk opslaan. Hij kan statistische analyses
met één of twee variabelen uitvoeren op één of meer
gegevenssets.

De Statistics aplet start in de Numerieke weergave die
gebruikt wordt om de data in te voeren. De Symboliek
weergave specificeert welke kolom gegevens bevat en welke
kolom frequenties bevat.

U kunt ook statistische waarden berekenen in Home en de
waarden van bepaalde statistische variabelen terughalen.

De waarden die worden berekend in de Statistics aplet worden
opgeslagen in variabelen, en een groot aantal van deze
variabelen verschijnen in de sTAT] functie in de Numerieke
weergave van de Statistics aplet.

Aan de slag met de Statistics aplet

Voer de onderstaande reclame- en verkoopgegevens in
en analyseer deze. Bereken het statistiek, zoek een
kromme die past bij de gegevens, en voorspel het effect
van meer reclame op de verkoop. .

Aantal minuten Resulterende verkoop
;t)aclame (onafhankelijk, | ($) (afhankelijk, y)

2 1400

1 920

3 1100

5 2265

5 2890

4 2200

Statistics aplet



Open de
Statistics aplet

1. Open de Statistics aplet en wis bestaande gegevens door
op RESET|te drukken.

[APLET] nl Ci | C2|C3|Cd
Selecteer |1
Statistics |
RESET]
START|

Lewr [ N2 [o0RT] €15

De Statistics aplet start  Touche contextuelle

in de Numerieke 1VAR/2VAR

weergave.

De Statistics aplet is normaal ingesteld voor alleen één of twee
typen van statistische exploraties: één-variabele (1vAR*|) of
twee- variabelen (2vAR*|). Het vijfde menutoets label in de
Numerieke weergave switcht tussen deze twee opties en toont
de huidige optie.

Selecteer 2var*}

Zorg dat u 2var*| selecteert in dit voorbeeld omdat we een
gegevensset die twee variabelen bevat aan het analyseren zijn:
aantal minuten reclame en resulterende verkoop.

Voergegevens 2. Voer de gegevens in de kolommen.
in 2 [ENTER] 1 [ENTER]
3 [ENTER] 5 [ENTER]
5 [ENTER] 4 [ENTER]
[¥] om naar volgende kolumn te gaan
1400 [ENTER] 920
[ENTER] 1100 [ENTER]
2265 [ENTER] 2890 3
[ENTER] 2200 [ENTER]
I —
Kies fitendata 3. Selecteer een fit in de Symboliek weergave.
kolommen [SHIFT] seTuP-sYmB ¥ED} STATISTICS SYMBOLIC SETUP S
[’I‘] CHOOS| ANGLE MEASURE: Radian.s
s1F7:[IETSEETEM s2FiT:Linear
kies Linear ssF:Linear SYAT:Linear
OK| SsFT:Linear
CHOOSE_STATISTICS MODEL TYPE
|
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Statistieken
onderzoeken

Setup plot

6.

8.

IU kunt tot vijf exploraties van twee-variabelen gegevens
definiéren, genaamd S1 t/m S5. In dit voorbeeld, zullen
wij alleen maar een maken: S11.

Specificeer de kolommen die de gegevens die u wenst te
analyseren bevatten.

[SYMB]

FERESTATISTICS SYMBOLIC VIEW
vS1: [ c2
vFit1: m*X+b

Fit2: mex+b

ENTER INDEPENDENT
TR TS N I T

Zoek de gemiddelde reclametijd (MEANX) en de
gemiddelde verkoop (MEANY).

[NUM] staT a-var | S1
MEANX is ongeveer 3.3 |3k
minuten en MEANY is #
796. 3.33333333333
ongeveer f1796 S S S S o |

Schuif naar beneden om de correlatie-coéfficiént
(CORR) weer te geven. De CORR waarde geeft aan hoe
goed het lineaire model past op de gegevens.

[1] 9 maal

OK|

De waarde is 0.8995 tot
op vier cijfers
nauwkeurig.

. 899530938561

Wijzig het plot-bereik om zeker te zijn dat alle punten
geplot zullen zijn (en selecteer een andere punt mark als
u het wenst).

[SHIFT)seTuP-PLOT ST svziils_rii:s l-un?ssrur s
8RNG: -
[¥] 7 [ENTER] lvanc: - 100 4000

[(-)] 100 [ENTER] SIMARK: Bl SZMARK: & STMARK: 4
4000 [ENTER] is-mnnx::: SEMARK: 3

CHOOSE MARK FOR SCATTER PLDT
“HOO

Statistics aplet



Plot de grafiek 9. Plot de grafiek
[PLOT] -
+
S1C 13:2, 1400
Teken de 10. Teken de regressieckrom (die past met de
regressiekrom gegevenspunten).
me MENU| FIT| T ‘
Dit zal de regressielijn ;
voor de beste lineaire fit 200H [TRA-8[ 5070 | FIT 8] GEFN JHEN
tekenen.
Vertoon de 11. Keer naar de Symboliek weergave terug.
Vel’gelljklng [SYMB] ;%?snmncs?vmnut VIEW 20
vS1: i C2
voor .de t.)este vE{H11 425, 87554 376..
lineaire fit l Fit2: meX+b v
ENTER INDEPENDENT
[ECiT [ kb @ ] [THOMJEUAL]
12. Vertoon de vergelijking voor de beste lineaire fit.
[1] om naar de FIT1 veld te gaan
SHOW| —_—
De volle FIT1 ;
uitdrukking is vertoond.  [425.875X+376.25
De slope (m) is 425.875.
Het y-snijpunt (b) is
ongeveer 376.25.
Waarden 13. Om de geschatte verkoopcijfers te vinden als de reclame
schatten tot 6 minuten zou duren:
ok|[HOME] | S CETD SSE STATISTICS SNBSS
[MATH] S (om ‘
- PREDY (6>
Stat-Two te | 2931.5
accentueren) I
[¥] [’l‘] (om PREDY [;te [ [ [ [ [ |
te accentueren)
ok| 6 [ENTER].
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14. 1. Keer naar de Plot weergave terug.
[PLOT]

15. Spring over naar het aangeduide punt op de regressielijn.

[1] coTo
6
OK|
64
Observeer de geschatte f
y-waarden in de
onderkant (links) van het
scherm. .

Statistische gegevens invoeren en editer-

en

TIP

Gegevens worden ingevoerd in kolommen in de Numerieke
weergave ([NUM]). Elke kolom vertegenwoordigt een
variabele, genaamd CO t/m C9. Nadat u de gegevens hebt
ingevoerd, moet u de gegevensset definiéren in de Symboliek
weergave ([SYMB]).

Een gegevenskolom moet tenminste vier gegevenspunten
bevatten voor een geldige berekening met twee variabelen, of
twee gegevenspunten voor een berekening met één variabele.

U kunt statistische gegevenswaarden opslaan door lijsten uit
Home te kopiéren naar Statistics gegevenskolommen. Zo
wordt met HOME, L1 sTo\|C1 de lijst L1 opgeslagen in de
gegevenskolom variabele C1.

Statistics aplet
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NUM weergave toetsen in de Statistics aplet
De NUM weergave toetsen in de Statistics aplet zijn:

Toetsen

Werking

EDIT|

INS|

SORT|

BIG|

1VAR®|
2VAR*|

STATS|

[DEL]
[SHIFT)CLEAR

[SHIFT] cursor

toetsp

Kopieert het geselecteerde item naar
de edit-regel.

Voegt de waarde nul in boven de
geaccentueerde cel.

Sorteert de opgegeven onathankelijke
gegevenskolom in oplopende of
aflopende volgorde, en sorteert
tegelijkertijd een opgegeven
afhankelijke gegevenskolom.

Schakelt tussen twee tekengrootten

Een schakeltoets voor het kiezen van
statistiek met één variabele of met
twee variabelen. Deze instelling
beinvloedt de statistische
berekeningen en plots. Het label geeft
aan welke instelling actief is.

Berekent de beschrijvende statistiek
voor de statistische gegevens die zijn
opgegeven in Symboliek weergave

Wist de geselecteerde waarde.

Wist de huidige kolom of alle
kolommen met gegevens. Druk op
[SHIFT]JCLEAR om de menulijst te
vertonen, en selecteer dan de huidige
kolom of alle kolommen of alle
kolom-opties, en druk op OK|.

Gaat naar de eerste of laatste rij of
kolom..

8-6
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Voorbeeld

U kunt de lengte van de studenten van een klas meten om de
gemiddelde lengte te vinden. De eerste vijf studenten hebben
de volgende lengten: 160cm, 165cm, 170cm, 175cm, 180cm.

1.

Open de Statistics aplet.

[APLET] Selecteer manst umm‘x
Statistics uncuon A
RESET| YES| Inferential S. . 54KB
START| Parametric OKB

. Polar BKB ¥
Vind het gemiddelde van | syErEEEE TSI
het monster
160 [ENTER]
165 [ENTER]
170 [ENTER]
175 [ENTER]
180 [ENTER.

Zorg dat het 1vary/

2vaR menutoets label op 1vAR#*|staat. Druk op sTATS|
om de berekende statistieken van de
monstergegevens in C1.

Druk op [7] om naar
verdere statistieken te
glijden Noteer dat de

titel van de
statistiekenkolom H1 Ll

is. Vijf gegevensset

definities zijn beschikbaar voor een één-variabele
statistieck: H1-HS. Als gegevens ingevoerd zijn in
Cl, is H1 automatisch ingesteld om C1 als
gegeven, en de frequentie van elke gegevenspunt is
ingesteld in 1. U kunt andere kolommen of
gegevens van de Statistics Symbolic setup
weergave selecteren|2

Druk op okjom de ¥EE STATISTICS SYMBOLIC VIEW S5iSS
statistics venster af te vné : 1
sluitenendruk op [SYMB] | H3: 1

H4: 1 v

om de gegevensset
definities te zien.

| ENTER SAMPLE
RS

[ [iHOMlEvnL ]
De eerste kolom bepaald

de kolom die tot ieder gegevensset hoort, en de tweede
kolom bepaald de constante frequentie, of de kolom die
de frequenties bevat.

Statistics aplet
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De toetsen die u kunt gebruiken voor dit venster zijn:

Toetsen

Werking

EDIT|

|/ CHK|

clof x|

SHOW|

EVAL|

[VARS]

[MATH]

[DEL]

[SHIFT]CLEAR

Kopieert de kolomvariabele (of
variabele-uitdrukking) naar de edit-
regel om deze te bewerken. Druk op
oK als u klaar bent.

Plaatst of verwijdert een vinkje bij de
huidige gegevensset(s). Alleen de
aangekruiste gegevenssets worden
berekent en geplot

Invoertoetsen voor de
kolomvariabelen (cj) of voor de Fit
uitdrukkingen (x)).

Geeft de huidige variabele-
uitdrukking in de standaard
mathematische vorm weer. Druk op
oK als u klaar bent.

Evalueert de variabelen in de
geselecteerde kolom (C1, enz.)
uitdrukking

Menu voor het invoeren van
variabelennamen of de inhoud van
variabelen.

Menu voor het invoeren van
mathematische bewerkingen

Verwijdert de geselecteerde
variabele of het huidige teken op
de edit-regel

Herstelt de standaardinstellingen voor
de gegevenssets of wist de edit-regel
(als die gebruikt werd).

Nota: als u [SHIFT)CLEAR gebruikt zult
u de gegevens opnieuw moeten
selecteren vooraleer u ze weer
gebruikt.
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Om voort te gaan met onze voorbeeld, veronderstel dat de
lengten van de rest van de studenten gemeten zijn, maar dat
elke van hen afgerond wordt naar de dichtste van de vijf eerste
die opgenomen werden. [n plaats van alle nieuwe gegevens in

Cl1 in te voeren, zullen wij gewoon een nieuwe kolom

toevoegen, C2, die de frequenties van onze vijf

gegevenspunten (in C1) bevat.

Lengte (cm) Frequentie
160 5
165 3
170 8
175 2
180 1

4. Verplaats de
accentueringstaaf naar de
rechterkolom van de H1
definitie en herstel de
frequentiewaarde van |
met de naam C2..

c2

XEXDR STATISTICS SYMBOLIC VIEW 0558

vHi:C1 c2
: I 1
H3: 1
| H4: 1 v
ENTER SAMPLE
Leor Jeche] o 1 JiHonafeunt ]

5. Keer naar de numerieke weergave terug.

[NUM]

6. Voer de frequentiegegevens in de hierboven getoonde

tabel.
[¥] 5 [ENTER]
3 [ENTER]
8 [ENTER]
2 [ENTER]
1 [ENTER]

[ ECIT ] N- [ORT] E15 [1unkaliTnT]

7. Toon de berekende statistieken.

STATS|

U kunt door de
gemiddelden glijden. De
gemiddelde lengte is
ongeveer 167.63cm.

167.631578947
[ |

Statistics aplet
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Gegevens
opslaan

Een
gegevensset
bewerken

Gegevens
wissen

Gegevens
invoegen

8. Stel een histogram plot in voor de gegevens.

oK| [SHIFT] seTup-pLOT FEEORNE STATISTICS PLOT SETUP SHIRNK

STATPLOT: Hist  WWIDTH: S
8

Voer de
instellingsinformatie die
aangepast is aan uw
gegevens.

10
HANG: 160
ENTER MARIMUM HISTOGRAM VALUE
[ecir] [ PecEw ] ]

9. Plot een histogram van de gegevens.

[PLOT] I —
|Ha: 160268 5

Uw gegevens worden automatisch opgeslagen. Als u klaar
bent met het invoeren van gegevens, kunt u op een toets
drukken om naar een andere Statistics weergave te gaan
(bijvoorbeeld [SYMB]). U kunt ook naar een andere aplet gaan
of naar Home.

Selecteer in de Numerieke weergave van de Statistics aplet de
gegevenswaarde die u wilt wijzigen. Type een nieuwe waarde
en druk op [ENTER], of druk op EDIT| om de waarde naar de
edit-regel te kopiéren en hem daar te wijzigen. Druk op
[ENTER] na het wijzigen van de waarde op de edit-regel.

e Als u één gegevensitem wilt wissen, accentueert u dat en
drukt u op [DEL]. De waarden onder de gewiste cel zullen
één rang naar boven schuiven.

¢ Alsu een kolom met gegevens wilt wissen, accentueert u
een item in die kolom en drukt u op [SHIFT]CLEAR.
Selecteer de kolomnaam.

* Als ualle kolommen met gegevens wilt wissen, drukt u
op in Numerieke weergave. Selecteer A1l columns.

Accentueer de invoer achter het beoogde invoegpunt. Druk op
INS|en voer een getal in. Dit overschrijft de nul die was
ingevoegd.

8-10
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Gegevenswaar
den sorteren

1. Zet in Numerieke weergave het accent in de kolom die u
wilt sorteren en druk op SORT}

2. Kies oplopende of aflopende volgorde: Ascending of
Descending.

3. Geef de ONAFHANKELIJKE en AFHANKELIJKE
gegevenskolommen op. Er wordt gesorteerd op de
onafhankelijke kolom. Als bijvoorbeeld Leeftijd C1 is en
Inkomen C2, en u wilt sorteren op Inkomen, dan moet u
C2 tot onafhankelijke kolom maken voor het sorteren en
C1 tot afhankelijke kolom.

— Als u slechts één kolom wilt sorteren, kiest u None
voor de afhankelijke kolom.

— Voor statistieck met één variabele met twee
gegevenskolommen, geeft u de frequentiekolom op
als de afhankelijke kolom.

4. Druk op ok}

Een regressiemodel (2VAR) definiéren

De Fit kiezen

De Symboliek weergave bevat een uitdrukking (Fitl t/m Fit5)
die het regressiemodel definieert, of "past op de gegevens",
om het te gebruiken voor de regressie-analyse van elke
gegevensset met twee variabelen.

U kunt een regressiemodel op drie manieren selecteren:

* Accepteer de standaard-optie voor het passen van de
gegevens op een rechte lijn.

* Selecteer één van de beschikbare Fit opties in Symbolic
Setup.

* Voer zelf in Symboliek weergave een mathematische
uitdrukking in. Deze uitdrukking wordt geplot maar niet
op de gegevenspunten gepast.

Zorg dat in Numerieke weergave 2var¢|is ingesteld.

1. Druk op [SHIFT]seTuP-sYMB om naar de Symbolic Setup
weergave te gaan. Accentueer het nummer van de Fit
(S1FIT tot SSFIT)die u wilt definiéren.

2. Druk op cHoos|en maak een keuze uit de volgende lijst.
Druk op ok|als u klaar bent. De regressieformule voor
het passend maken van de gegevens verschijnt in de
Symboliek weergave.

Statistics aplet
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Fit modellen Acht fit modellen zijn beschikbaar:.

Fit modellen Werking

Linear Standaard). Maakt de gegevens pas-
send op een rechte lijn, y = mx+b.
Gebruikt een kleinste kwadraten fit.

Logarithmic | Pastde gegevens op een exponen-
tiéle kromme, y = m Inx + b.

Exponential | Pastde gegevens op een
exponentiéle kromme, y = be™.

Power Past de gegevens op een
machtskromme, y = bx™

Quadratic Past de gegevens op een
kwadratische kromme, y =
ax? +bx+c. Hiervoor zijn
minstens vier punten vereist

Cubic Past de gegevens op een kubische

kromme, y = ax 1+bx’+cx+d.
Hiervoor zijn minstens vier
punten vereist.

Logistic Past de gegevens op een logistische
krommey = —-LTb) y
1+ae ™"

Waarbij L de saturatiewaarde voor
groei is. U kunt een positieve re€le
waarde opslaan in L, of -als L=0- L
automatisch laten berekenen.

User Definieer zelf een uitdrukking (in
Defined Symbolic Setup weergave).
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Zelf een Fit
definiéren

Zorg dat in Numerieke weergave 2vare| is ingesteld.
1. Ga naar Symbolick weergave.

2. Accentueer de Fit uitdrukking (Fit1, enz.) voor de
gewenste gegevensset.

3. Type een uitdrukking en druk op [ENTER].
De onafhankelijke variabele moet X zijn, en de uitdrukking

moet geen enkele onbekende variabele bevatten.
Voorbeeld:

Hierdoor wordt automatisch het Fit type (S1FIT, enz.) in
Symbolic Setup veranderd in User Defined.

Berekende statistieken

Eén variabele

1 variabel Sta- | Betekennis
tistieken
NZ Aantal gegevenspunten.
' TOTX Som van de waarden).
| MEANX Gemiddelde waarde van de
j gegevensset.
l PVARX Populatievariantie van de
| gegevensset.
| SVART Steekproefvariantie van de
i gegevensset.
|
| PSDEV Populatie standaarddeviatie van de
i gegevensset.
f SSDEV Steekproef standaarddeviatie van de
; gegevensset.
: MINZ Kleinste waarde in de gegevensset.
|
{ Q1 Eerste kwartiel: mediaan van
L ordinalen links van de mediaan.

Statistics aplet
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1 variabel Sta- ' Betekennis
tistieken
MEDIAN | Mediaan waarde van de
| gegevensset.
Q3 Derde kwartiel: mediaan van
. ordinalen rechts van de mediaan.
MAXZ Grootste waarde ir de gegevensset.
|

Wanneer de gegevensset een eigenaardige aantal waarden, is
de mediaanwaarde van de gegevensset niet gebruikt wanneer
u QI en Q3 berekent in de bovenstaande tabel. Bijvoorbeeld,
voor de volgende gegevensset:

{3,5,7,8,15,16,17}

Alleen de drie eerste items, 3, 5, en 7 worden gebruikt om Q1
te berekenen, en alleen de drie laatste termen, 15, 16, en 17
worden gebruikt om Q3 te berekenen
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Twee variabelen

tistieken

2 variabel Sta-

betekennis

. MEANX

i ZX
IX2

| MEANY

v

P ZY2
v
| Scov

PCOV

CORR

. RELERR

Gemiddelde van x- (onafhankelijke)
waarden.

Som van x-waarden.
Som van x2-waarden

Gemiddelde van y- (afhankelijk)
waarden.

Som van y-waarden.
Som van y2-waarden.
Som van elke xy.

Steekproef covariantie van
onafhankelijke en athankelijke
gegevenskolommen

Populatie covariantie van
onafhankelijke en afhankelijke
gegevenskolommen.

Correlatiecoéfficiént van de
afhankelijke en onafhankelijke
gegevenskolommen alleen voor een
lineaire fit (ongeacht de gekozen
Fit). Geeft een waarde tussenOen 1,
waarbij 1 het beste past.

De relatieve fout (voor de
geselecteerde fit). Het vormt een
maat voor de nauwkeurigheid.

Statistics aplet
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Plotten

Statistische
gegevens plotten

TIP

U kunt het volgende plotten:

e histogrammen (1VAR®*)

* box-and-whisker plots (1vAR*|)

+ scatter plots van gegevens (2VAR*|).

Nadat u de gegevens hebt ingevoerd ([NUM]), de gegevensset
hebt gedefinieerd ([SYMB]) en het Fit model hebt gedefinieerd
voor statisticken met twee variabelen ([SHIFT]seruP-sYMB),
kunt u de gegevens plotten. U kunt maximaal vijf Scatter of
box-and-whisker plots tegelijk selecteren. U kunt slechts één
Histogram tegelijk plotten.

In Symboliek weergave ([SYMB]), selecteer (|7 cHK]) de
gegevens die u wilt plotten.

Voor gegevens met één variabele (1VAR*|), selecteer de plot
type in Plot Setup ([SHIFT]SETUP-PLOT). Accentueer
STATPLOT, druk op cHoos) selecteer Histogram of
BoxWhisker, en druk op oK.

1. Stel de schaal en het bereik voor de plots in de Plot Setup
weergave in. Dit is met name belangrijk voor
histogrammen. Als u de histogramstaven te breed of te
smal vindt, past u ze aan met HWIDTH.

2. Druk op [PLOT]. Als u de Plot Setup niet zelf passend
hebt gemaakt, kunt u [VIEWS] select Auto Scale ok|
proberen.

Het gebruik van auto scale is meestal de beste manier om een
plot te maken, omdat de plotschaal automatisch wordt
aangepast aan het juiste bereik.
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Typen plots

Histogram

Box en
Whisker Plot

1 Statistiek met één variabele.
De getallen onder de plot
geven aan dat de huidige staaf
(met de cursor) start op 0 en
HL: £0..2) Fl @Em; eindigt op 2 (2 niet inbegrepen)

en dat voor de kolom de frequentie 1 is. U kunt informatie

vinden over de volgende staaf door op [¥] te drukken.

Statistiek met één variabele . Het linker streepje
markeert de minimum waarde. Het kader markeert het
eerste kwartiel, de mediaan en het derde kwartiel. Het
rechter streepje markeert het derde kwartiel voor de
maximum waarde.

Statistiek met twee variabele. De getallen onder de plot
geven aan dat de cursor staat op het eerste gegevenspunt voor
S2, op (1, 6). Druk op [¥] om te bewegen naar het volgende
gegevenspunt en om informatie over hem te vertonen.

Om de punten in de plot te
verbinden, kruis CONNECT
aan in de tweede pagina van de
Plot Setup. Dit is geen
regressiecurve [s2r 1.6
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Een kromme toepassen op 2VAR gegevens

Correlatie
coéfficiént

Relatieve Fout

TIP

Druk in de Plot weergave op FiT|. Er wordt een kromme
berekend die past op de aangekruiste gegevensset(s) met twee
variabelen.

[PLOT] r‘
MENU
FIT| *
. 7
S2( 1)3:1. 6
[SYMB] FER STATISTICS SYMBOLIC WEN“
vS1: [l c2
vF i’: 12 425,875%X+376..
F212: mexeb v

ENTER INDEPENDENT
HE

SHOW|

De uitdrukking in Fit2 toont |1 98982191781 K+2. 2657
dat de slope=1.98082191781

en het y-snijpunt=2.2657

CORR, de correlatie coéfficiént, is een maat om alleen een
passende /ineaire kromme te vinden. Welke functie model u
ook kiest, werkt CORR alleen met het lineair model.

De relatieve fout wordt opgeslagen in een variabele genaamd
RELERR. De relatieve fout vormt een maat voor de
nauwkeurigheid waarmee gegevens in een model passen.
Deze is afhankelijk van de gekozen functie.

De relatieve fout is een maat voor de fout tussen de geschatte
waarden en de werkelijke waarden, gebaseerd op het gekozen
model. Een kleiner getal betekent een kleinere fout, en dus
beter passende gegevens.

Om toegang te krijgen tot deze variabelen nadat u een set
statistieken hebt geplot, moet u op [NUM] drukken om in
numerieke weergave te komen en dan op STAT| om de
correlatiewaarden te vertonen. De waarden worden
opgeslagen in de variabelen wanneer u in de Symboliek
weergave komt.
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Plotinstellingen (Plot setup view)

Plottype (1VAR)

Breedte van het
Histogram

Histogram bereik

Plot symbool
(2VAR)

Verbonden
punten (2VAR)

In de Plot Setup weergave ([SHIFT}SETUP- PLOT) worden
ongeveer dezelfde plot parameters ingesteld als in de andere
ingebouwde aplets. De volgende instellingen gelden alleen
voor de Statistics aplet:

STATPLOT geeft een histogram of een box-and-whisker plot
op voor statistick met één variabele (als 1vAR®*| is ingesteld).
Druk op cHoos|om de geaccentueerde instelling te wijzigen.

HWIDTH stelt de breedte in van een staaf. Dit bepaalt hoeveel
staven er op het display passen en hoe de gegevens worden
verdeeld (hoeveel waarden elke staaf vertegenwoordigt).

HRNG bepaalt het bereik van de waarden voor een set
histogramstaven. Het bereik loopt van links van de meest
linkse staaf tot rechts van de meest rechtse staaf. U kunt het
bereik afbakenen om waarden die buiten bereik zijn te
vermijden.

Met S1IMARK t/m SSMARK geeft u op welke van de vijf typen
symbolen worden gebruikt voor het plotten van elke set.
Druk op cHoos|om de geaccentueerde instelling te wijzigen.

CONNECT (op de tweede pagina), wanneer aangekruist,
verbindt de gegevenspunten van de plot. De resulterende lijn
is geen regressickromme. De plot-volgorde gebeurt volgens
de stijgende orde van onafhankelijke waarden. Bijvoorbeeld,
de gegevensset (1,1), (3,9), (4,16), (2,4) zal in de volgende
volgorde geplot en getraceerd zijn: (1,1), (2,4), (3,9), (4,16).

Statistics aplet
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Problemen bij het plotten oplossen

Als u problemen hebt bij het plotten, controleer dan of aan de
volgende waarden is voldaan:

Het juiste menulabel [1vAR*| of 2vAR®|

staat op het display (Numerieke weergave).

De juiste fit (regressiemodel) is gekozen, als het gaat om
gegevens met twee variabelen.

Alleen de gegevenssets die moeten worden berekend of
geplot zijn aangekruist (Symboliek weergave).

De goede plot gebied is ingesteld. Kies [VIEWS] Auto
Scale (in plaats van [PLOT]), of verander de plot
parameters (in Plot Setup) voor het bereik van de assen
en de breedte van histogramstaven (HWIDTH).

In 2vAR| modus, zorg ervoor dat beide gepaarde
kolommen gegevens bevatten, en dat ze dezelfde lengte
hebben.

In 1vAR| modus, zorg ervoor dat een gepaarde kolom met
frequentiewaarden even lang is als de gegevenskolom
waarnaar zij verwijst.
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De plot onderzoeken

De Plot weergave bevat een aantal menutoetsen waarmee u
kunt inzoomen, de grafiek kunt traceren en op verschillende
manieren bekijken. Onder de optie [VIEWS] vindt u

schaalopties.

Toetsen Werking

[SHIFT]cLEAR Wist de plot.

[VIEWS] Biedt extra voor-gedefinieerde
weergaven voor het splitsen van het
scherm, overlaying plots, en het
wijzigen (autoscaling) van de asschaal

[SHIFT][;] Verplaatst de cursor naar uiterst rechts

[SHIFT][¥] of uiterst links.

ZooMm| Geeft een ZOOM menu weer.

TRACE| Schakelt de Trace modus in/uit. Er
verschijnt een witte kist dichtbij de optie
als de Trace modus actief is

FIT| Schakelt de Fit modus in/uit. Als FIT]|
actief is wordt een lijn getekend die bij
de gegevenspunten past volgens het
gegeven regressiemodel.

GOTO| Om over te springen naar een waarde op
de lijn van beste fit of naar een
gegevenspunt waarde

DEFN| Toont de huidige uitdrukking, die de
functie definieert

MENU| Schakelt menu-toets labels in en uit. Als
de labels uit zijn, kunt u met om het even
welke toets de codrdinaten (x,y)
vertonen. Door op MENU| te drukken
keren de menu-toets labels terug

Statistics aplet

8-21




Geschatte waarden berekenen

De functies PREDX en PREDY schatten (voorspellen)
waarden voor X of ¥, als een hypothetische waarde is
gegeven voor de andere. De schatting wordt gemaakt op
basis van de kromme die is berekend zodat hij bij de
gegevens past, volgens het gekozen fit menu.

Geschatte 1. Teken in de Plot weergave de regressickromme voor de
waarden gegevensset.
vinden 2. Druk op [T] om naar de regressickromme te bewegen.

Druk op GoToj en voer de waarde van X in. De cursor
springt naar het gewenste punt op de kromme en het
gecodrdineerde display toont X en de geschatte waarde
van Y.

In HOME,

*  Voer PREDX(y-waarde) in [ENTER]
om de geschatte waarde voor de onafhankelijke variabele
te vinden, gegeven een hypothetische afhankelijke
waarde.

*  Voer PREDY(x-waarde) om de geschatte waarde voor de
afhankelijke variabele te vinden, gegeven een
hypothetische onafhankelijke waarde.

U kunt PREDX en PREDY invoeren in de edit-regel, of de
functienamen kopiéren uit het MATH menu onder de
categorie Stat-Two.

TIP  In het geval dat er meer dan één fit kromme wordt getoond,
zal de PREDY functie de meest recente berekende kromme
gebruiken. Om fouten met deze functie te vermijden, kruis
alle fits af, behalve degene waarmee u wenst te werken, of
gebruiken
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Inference aplet

Over de Inference aplet

Standaard
steekproef
gegevens

De inferentiéle mogelijkheden van de HP39/40G bestaan uit
het berekenen van betrouwbaarheidsintervallen en
hypothesetests op basis van de normale Z-verdelingen en
Student-T-verdelingen.

Op basis van de statisticken van één of twee steekproeven,
kunt u hypothesen testen en betrouwbaarheidsintervallen voor
de volgende kwantiteiten vinden:

e gemiddelde
*  proportie
» verschil tussen twee gemiddelden

» verschil tussen twee proporties

Wanneer u de invoerformulieren voor de inferenti€le
statistiek voor het eerst opent, bevatten deze standaard
steekproefgegevens, die dienen om te zorgen dat voor elke
test zinvolle resultaten worden geproduceerd. Deze gegevens
komen van pas om het gebruik van de tests te demonstreren.
Gebruik de on-line Help van de rekenmachine voor een
beschrijving van de steekproefgegevens.

Aan de slag met de Inference aplet

Dit voorbeeld beschrijft de opties en de functie van de
Inference aplet door u een voorbeeld te tonen die de
steekproefgegevens voor de Z-Test op 1 gemiddelde gebruikt.

Inference aplet
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Open de Inference aplet
1. Open de Inference aplet.

[APLET]

Selecteer Inferential mernoo: ERIZERTEERISENS

START|

De Inference aplet opent in ichosse an inferential nethod
de Symboliek weergave. ST S N

(SN INF STAT SYMBOLIC VIEW NN0NNE

iTre: Z2-Test: 1 u
ALY HYPOTH: <@

|

SYMB weergavetoetsen van de Inference aplet
De onderstaande tabel vat de opties van de Symboliek

weergave samen..

Testen

Betrouwbaarheidsintervallen

Z: 1, Z-Test voor 1
steekproef

Z: ml - m2, Z-Test
voor het verschil
tussen 2
gemiddelden

Z: 1P, Z-Test voor
1

Z: Pl -P2, Z-Test
voor het verschil
tussen 2 proporties

T: 1 m, T-Test voor
1 gemiddelde

T: ml-m2, T-Test
voor het verschil
tussen twee
gemiddelden

Z-Int: 1,
betrouwbaarheidsinterval voor 1
gemiddelde, op basis van de
normale verdelingen

Z-Int: ml - m2,
betrouwbaarheidsinterval voor
het verschil tussen 2
gemiddelden, op basis van de
normale verdelingen.

Z-Int: 1 P,
betrouwbaarheidsinterval voor 1

Z-Int: P1 - P2,
betrouwbaarheidsinterval voor
het verschil tussen 2 proporties,
op basis van de normale
verdelingen.

T-Int: 1 m,
betrouwbaarheidsinterval voor
één gemiddelde, op basis van de
Student-T-verdelingen

T-Int: ml - m2,
betrouwbaarheidsinterval voor
het verschil tussen 2
gemiddelden, op basis van de
Student-T-verdelingen

Als u één van de hypothesetests kiest, kunt u de alternatieve
hypotheses kiezen om de vergelijking met de nulhypothese te
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testen. Voor elke test zijn er 3 mogelijke keuzen voor een
alternatieve hypothese gebaseerd op een kwantitatieve

vergelijking van twee kwantiteit
dat de twee kwantiteiten aan nul
alternatieve hypotheses begrijpe

en. De nulhypothese is altijd
gelijk zijn. Dus, de
n de verschillende gevallen

voor de twee kwantiteiten die ongelijk zijn: <,>, en _

In deze sectie zullen wij de steekproefgegevens voor de Z-
Test voor 1 gemiddelde om te illustreren hoe de aplet werkt en

welke kenmerken de verschillen

Definieer de inferentiéle methode
1.

de weergaven bieden.

Selecteer de Hypothesis Test inferenti€le methode.

CHOOS|
kies HYPOTH TEST

kies een hypothesis test.
ok|[1]
CHOOS|

Z-Test: 1

ok|[T]
CHOOS|

u<p0

oK|

HRNEINF STAT SYMBOLIC VIEW

H.FHTH TE=
TPE | CONF INTERVRL

kies een hypothesis te testen.

W INF STAT STYMBOLIC VIEW JNORE

METH
TYPE
ALT

I p
wzud

Choose alternative hy|
I .

WO INF STAT SYMBOLIC VIEW NG
NETHOD: HYPOTH TEST
TwE: Z2-Test: 1

aLt wyrorw : (SN

Choose alterndative hypothesis
I .

Inference aplet
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Voer gegevens in
4. 1. Voer de statistieke steekproeven in en de populatie
parameters die de gekozen tests of interval defini€ren.

[SHIFT}seTuP-NUM

De onderstaande tabel bevat de velden in deze weergave
voor onze huidige Z-Test: 1 m steekproef.

Veld Definitie

no Veronderstelde populatiegemiddelde
c Standaardafwijking van de populatie.
i Steekproefgemiddelde

n Steekproefgrootte

o Alfaniveau voor de test

Standaard bevat elk veld reeds een waarde. Deze
waarden vormen een steekproef database en worden
uitgelegd in de HELP| functie van deze aplet.

Vertoon on-line help
5. Vertoon de on-line help.

HELP| Tests the null hypothesis that
the population Wedn is an assuned|
ualue, ul, against

alternative hypotheses.

Exanple data

A set of 50 randon nunbers Fron O
to 1, senerated by a calculator,
has a Hean of 0.431362. The

6. Om de on-line help af te sluiten, druk op ok|
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Vertoon testresultaten in numeriek formaat
7. Vertoon de testresultaten in numeriek formaat.

[NUM] FSRER INF STAT NUMERIC VIEW HESE!
o .
Test 2=-,9462054

. Prob=, 1720219
De test -verdelingswaarde |Critical 2=-1.644834

" Critical ¥=,4328433
en zijn aangesloten
waarschijnlijkheid worden NN I 120 S
vertoond, samen met de kritiekwaarde(n) van de test en

de aangesloten kritiekwaarde(n) van de statistiek.

Nota: u kunt toegang krijgen tot de on-line help in
Numerieke weergave

Plot test resultaten
8. Vertoon een grafiek weergave van de testresultaten.

[PLOT] <
. (- 2
Horizontale assen worden ~LEYNBSY €CNIT. 2
Test 2=-.34C2054
voorstelt voor de %= 461362
. . 43208433 _€CRIT. %
verdelingsvariabele en de 5 ¥

teststatistiek. Een

generieke bel-vormige kromme geeft de
waarschijnlijkheidsverdeling functie weer. Verticale
lijnen markeren de kritiekwaarde(n) van de test, en ook
de waarde van de test statistiek. De rejectie zone is
gemarkeerd als en de numerische resultaten van de test
worden vertoond tussen de horizontale assen.

Steekproefstatistieken importeren van de Statistics aplet

De Inference aplet draagt de berekening van
betrouwbaarheidsintervallen en het testen van de hypotheses
gebaseerd op gegevens in de Statistics aplet. Berekende
statistieken voor een gegevenssteekproef in een kolom in om
het even welke Statistics-gebaseerde aplet kunnen
geimporteerd zijn voor een gebruik in de Inference aplet. Het
volgende voorbeeld illustreert het proces.

Een rekenmachine produceert de 6 volgende willekeurige
getallen:

0.529, 0.295, 0.952, 0.259, 0.925, en 0.592
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Open de Statistics aplet

1. Open de Statistics aplet. Nota: Herstel de huidige

Voer gegevens in

instellingen

[APLET] selecteerr Statistics

RESET| YES-
START|

De Statistics aplet opent in

Numerieke weergave.

n| Cl] C2| C3 | C4
1

|

lﬁnmmi

In de C1 kolom, voer de willekeurige getallen in die
geproduceerd werden door de rekenmachine

[.1529 [ENTER]
[.1295 [ENTER]
[.1952 [ENTER]
[.1259 [ENTER]
[.1925 [ENTER]
[.1592 [ENTER]

Statistieken berekenen

2. Bereken statistieken.
STATS|

Het gemiddelde van 0.592 | s s s s mmm

| ECiT] N [-ORT] E15 J1vnka]

is een beetje groot, vergeleken met de verwachte waarde

0.5. Om te zien als het verschil statistisch kenmerkend is,

zullen wij de hier berekende statistieken gebruiken om

een betrouwbaarheidsinterval te construeren voor de

reéle gemiddelde van de populatie van willekeurige

getallen en zien als het interval 0.5 bevat of niet.

1. Druk op ok| om het venster met de berekende statistieken

af te sluiten.
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Open Inference aplet
2. Open de Inference aplet en wis de huidige instellingen.

[APLET] selecteer Inference

RESET| YES| s

START| I(nmr STAT SYMBOLIC VIEW R0
‘utmon: HVFOTH TEZT
lrvee: Z2-Test: 1 u
ALT HYPOTH: u< @

Choose an inferential mnethod
CHOO”

Kies de inferentie methode en type
3. Kies een inferentie methode.

CHIOOS| NF FMEINF STAT SYMBOLIC VIEW SN
selecteer CO WETHOD:
INTERVAL TeE:  Z-INT: 1

OK|

Choose an inferential nethod
TS N

4. Kies een verdelingsstatistiek type..

[7] cHoos B INF STAT SYMBOLIC VIEW

selecteer T-Int: 1 W |wetwoo: CONF INTERVAL
OK|

Choose distribution statistic

Configureer de intervalberekening

5. Configureer de interval berekening. Nota: de
standaardwaarden zijn steekproefgegevens van de on-
line help voorbeeld.

“_W STAT NUMERIC SETUP
%:

sx: . 2776

n: 5@

c: .99

Sample mean

LEwr]  [HELPfitPRT] [ |

[SHIFT]seruP-NUM

Inference aplet 9-7



Gegevens Importeren

6.

Importeer de gegevens van de Statistics aplet. Nota: de
gegevens van C1 zijn standaard vertoond.

IMPRT]| ﬁw STAT NUMERIC_SETUP S50
x:

Nota: Als er andere sxr 2 2O7BA4254603
gegevenskolommen staan n: ¢
in de Statistics aplet, zouu | +99

Sanp le nean
een kolom kunnen [ecir] —Jhecplireetl | |
selecteren en op OK/ drukken om de statistiek te bekijken
VOor het importeren in de Numeric Setup weergave. Als
er meer dan één aplet op de Statistics aplet gebaseerd

bestaat, moet u er één kiezen.

OK| INF_STAT NUMERIC SETUP S
% :

sx: . 297844254603
h: 6

c: .
Sanple nean

LEciT ] [HELPMPRT] [ |

Specificeer een 90% betrouwbaarheidsinterval in het C:
veld:.

[1] om te bewegen naar '_ﬂ“‘ﬂf STAT NUMERIC SETUP 300000
veld C: :

x: , 297844254603
0.9 [ENTER] "

n: 6
c: .9
Sanple nean

LECT[ _ [HELPitPRT] [ |

Vertoon de Numerieke weergave
8. Vertoon het betrouwbaarheidsinterval in de Numerieke

weergave. Nota: De intervalinstelling is 0.5.

[NUM] |“iﬂi"sﬁ‘f“ﬁ‘llﬁ§il—f vﬁﬁ_*_‘
C= .9 1

|cr.t.c¢t =32, 015048 i
nin =, 34698 g !

46981
| wmex =,837018
L[ [weee] [ [ |

Vertoon de Plot weergave
9. Vertoon het betrouwbaarheidsinterval in de Plot

weergave.

[pLOT] e
| /O\L\T

[~ =2 015048 €CRIT. T 2.015048
| .346981Y € !Osf“CI > 8370186

[KELPT [ ]

LJ
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Hypothesetests

U kunt zien, in de tweede tekstregel, dat het gemiddelde
in de 90% betrouwbaarheidsinterval (CI) van 0.3469814
tot 0.8370186 ingehouden is.

Nota: De grafiek is een eenvoudige, generieke
belvormige kromme. Het is niet de bedoeling om de T-
verdeling met 5 graden vrijheid weer te geven.

Met hypothesetests kunt u de geldigheid van hypotheses die
tot de statisticke parameters van één of twee populaties
betrokken. De tests zijn gebaseerd op statistiecken over
populatiesteekproeven.

De HP 39G/40G hypothesetests gebruiken de normale Z-
verdeling of Student-T-verdeling om waarschijnlijkheden te
berekenen.

Z-Test voor één steekproef

Menunaam

Inputs

Z-Test: | m

Op basis van statistieken voor één steekproef, de 1
gemiddelde Z-Test meet de sterkte van het bewijs voor een
geselecteerde hypothese vergeleken met de nulhypothese. De
nulhypothese is wanneer de populatiegemiddelde gelijk is aan
een gespecificeerde waarde: HO: m -m0.

U selecteert één van de volgende alternatieve hypothesen te
testen in vergelijking met de nulhypothese:

De inputs zijn:

Veld werking
X Gemiddeldesteekproef
‘} n Gemiddeldegrootte..
}, [Th Hypothetische
| populatiegemiddelde
‘ c Populatie standaardafwijking.
i o Kenmerkniveau l

Inference aplet
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Resultaten

Z-Test voor twee steekproeven

De resulaten zijn :

Resultaten werking i
Prob Ztest statistick
Critical Z Waarschijnlijkheid verbonden
met de ZTest statistiek.
Critical X Bereikswaarden van Z verbonden

met het a niveau dat u hebt
ingevoerd.

Menunaam Z-Test: m1-m2
Op basis van de twee steekproeven, elk van een gescheiden
populatie, deze test dient om de sterkte van het bewijs voor
een geselecteerde hypothese vergeleken met de nulhypothese
te meten. De nulhypothese is wanneer de gemiddelden van de
twee populaties gelijk zijn (HO: m1 = m2). U selecteert één
van de volgende alternatieve hypothesen te testen in
vergelijking met de nulhypothese:
Inputs De inputs zijn:
Hy:p<p,
Hy:py > p,
Hy:p #p,
veld werking
%1 Steekproef -1 gemiddelde.
X2 Steekproef -2 gemiddelde.
nl Steekproef -1 grootte.
n2 Steekproef -2 grootte
cl Populatie 1 standaardafwijking
o2 Populatie 2 standaardafwijking
o Kenmerkniveau.
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Resultaten De resultaten zijn :

Resultaten

werking

‘ Test Z
Prob

One-Proportion Z-Test

Menu name Z-Test: 1P

| Critical Z

ZTest statistiek

Waarschijnlijkheid verbonden
met de ZTest statistiek

VBereikswaarde van Z
verbonden met het a niveau die u
ingevoerd hebt

Op basis van de statistiecken voor één steekproef, deze test
dient om de sterkte van het bewijs voor een geselecteerde
hypothese vergeleken met de nulhypothese te meten. De
nulhypothese is wanneer de proportie van successen in de
twee populaties gelijk is.

U selecteert één van de volgende alternatieve hypothesen te
testen in vergelijking met de nulhypothese

Hym<m,
Hyn>m,
Hym#m,
Resultaten Resultaten zijn :
| Resultaten Werking
i[ Test P Proportie van successen in de steekproef
TestZ ZTest statistiek.
| Prob Waarschijnlijkheid verbonden met de
% ZTest statistiek.
w Critical Z Bereikswaarde van Z verbonden met het

a-niveau die u hebt ingevoerd.

Inference aplet
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Z-Test voor twee proporties

Menunaam Z-Test: P1-P2
Op basis van de statistieken voor twee steekproeven, elk van
een gescheiden populatie, de 2 proporties Z-test dienen om de
sterkte van het bewijs voor een geselecteerde hypothese
vergeleken met de nulhypothese te meten. De nulhypothese is
wanneer de proportie van successen in de twee populaties
gelijk is.
(HO: p1=p2).
U selecteert één van de volgende alternatieve hypothesen te
testen in vergelijking met de nulhypothese:
H;m <m,
Hy.m >m,
Hym #m,
inputs De inputs zijn:
Veld Definitie
X1 Steekproef -1 gemiddelde
X2 Steekproef -2 gemiddelde.
nl Steekproef -1 grootte.
n2 Steekproef -2 grootte
o Kenmerkniveau
Resultaten De resultaten zijn de volgende :
Resultaten | Werking
Test P1-P2 Verschil tussen de proporties van successen
in de twee steekproeven.
Test Z Z-Test statistiek.
Prob Waarschijnlijkheid verbonden met de
ZTest statistiek.
Critical Z Bereikswaarde van Z verbonden met het a
niveau die u hebt ingevoerd.
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T-Test voor één steekproef

Menunaam T-Test: 1 u
De T-Test voor één steekproef wordt gebruikt als noch het
populatie gemiddelde noch de standaardafwijking van de
populatie bekend is. Voor de T-test zijn het gemiddelde en de
standaardafwijking van een steekproef van bekende grootte,
n, vereist. De nulhypothese dat het gemiddelde van de
populatie een bepaalde waarde, (HO :p = p0) is, wordt getest
met betrekking tot de mogelijke alternatieve hypotheses:
Hi:p<p,
Hy:pu>p,
Hy:p#p,
Inputs De inputs zijn:
| Veld Definitie
uo Hypothetische populatie }
i gemiddelde. ‘
n Steekproef grootte.
L X Steekproef gemiddelde.
: Sx Steekproef standaardafwijking.
j a Kenmerkniveau. 1
Resultaten De resultaten zijn:
‘ Resultaten Werking
[
| TestT TTest statistiek. »
1 |
i Prob Waarschijnlijkheid verbonden
i met de TTest statistiek.
3 Critical T Bereikswaarde van T verbonden
| met het a niveau die u hebt
f ingevoerd..
Critical X Bereikswaarde van X vereist
‘ door de a waarde die u hebt
ingevoerd. |
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T-Test voor twee steekproeven

Menunaam T-Test: m1 - m2

De T-Test voor twee steekproeven wordt gebruikt als twee
steekproeven beide een bekend gemiddelde hebben en ook de
standaardafwijking van beide steekproeven bekend is. Met
deze test wordt de waarschijnlijkheid berekend dat de twee
gemiddelden van de steekproeven gelijk zijn aan elkaar. In het
bijzonder wordt de nulhypothese dat de twee gemiddelden aan
elkaar gelijk zijn (HO: m1 =m2) getest met betrekking tot één
van de alternatieve hypotheses:

H:p <p,
Hy:p >qp,
Hypy #p,
Inputs De inputs zijn :
veld Definitie
%1 Steekproef 1 gemiddelde.
X2 Steekproef 2 gemiddelde.
S1 Steekproef | standaardafwijking.
S2 Steekproef 2 standaardafwijking.
nl Steekproef 1 grootte.
n2 Steekproef 2 grootte.
o Kenmerkniveau.
_Pooled? | Selecteer deze optie om de steekproeven
gebaseerd op hun standaardafwijkingen te
verdelen..
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Resultaten

de resultaten zijn:

Resultaat

beschrijving

Test T
Prob

Critical T

TTest statistiek.

Waarschijnlijkheid verbonden met de
TTest statistiek

Bereikswaarde van T verbonden met het
a niveau die u hebt ingevoerd

Betrouwbaarheidsintervallen
De betrouwbaarheidsintervallen die u met de HP 39G/40G

kunt uitvoeren zijn gebaseerd op de normale Z-verdelingen of

de Student-T-verdelingen.

Z-Interval voor één steekproef

Menunaam Z-INT: I m
Bij deze optie wordt de normale Z-verdeling gebruikt om een
betrouwbaarheidsinterval te berekenen voor, het ware
gemiddelde van een populatie, terwijl de ware
standaardafwijking van de populatie, bekend is.
Inputs De inputs zijn:
Veld Definitie
X Steekproef gemiddelde.
o Populatie standaardafwijking.
n Steckproef grootte
C Betrouwbaarheidsniveau.
Resultaten De resultaten zijn :
Resultaat Beschrijving
Critical Z Kritiekwaarde voor Z.
M min Minimum bereik voor m.
M1 max Maximum bereik voor m.

Inference aplet
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Z-Interval voor twee steekproeven

Menunaam

Inputs

Resultaten

Z-INT: m1- m2

Bij deze optie wordt de normale Z-verdeling gebruikt om het
betrouwbaarheidsinterval te berekenen voor het verschil

tussen de gemiddelden van twee populaties, m1 - m2, terwijl
de standaardafwijkingen van de populaties, sl en s2, bekend

zijn.

De inputs zijn: :

Veld Definitie

%1 Steekproef 1 gemiddelde

X2 Steekproef 2 gemiddelde.

ol Populatie 1 standaardafwijking
o2 Populatie 2 standaardafwijking.
nl Steekproef 1 grootte

n2 Steekproef 2 grootte.

C Betrouwbaarheidsniveau.

De resultaten zijn:

Resultaat Beschrijving

Critical Z Kritieckwaarde voor Z
Ap Min Minimum bereik voor m1 - m2
Ap Max Maximum bereik voor m1 - m2.
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Z-Interval voor één proportie

Menunaam

Inputs

Resultaten

Z-INT: 1P

Bij deze optie wordt de normale Z-verdeling gebruikt om een
betrouwbaarheidsinterval voor de succesproportie van een
populatie te berekenen als een steekproef met een bekende
grootte, n, een aantal successen, x, heeft.

De inputs zijn:

Veld Definitie

X Aantal successen voor de steekproef
n Steekproefgrootte.

C Betrouwbaarheidsniveau.

De resultaten zijn:

Resultaat Beschrijving

Critical Z Kritiekwaarde voor Z

T Min Minimum bereik voor p.
n Max Maximum bereik voor p.

Inference aplet
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Z-Interval voor twee proporties

Menunaam Z-INT: P1-P2
Bij deze optie wordt de normale Z-verdeling gebruikt om een
betrouwbaarheidsinterval voor het verschil tussen de
succesproporties van twee populaties te berekenen als de
grootte en de succesproportie van elke steekproef bekend zijn.
Inputs De inputs zijn:
Veld Definitie
%1 Steekproef 1 aantal successen
%2 Steekproef 2 aantal successen
nl Steekproef 1 grootte.
n2 Steekproef 2 grootte.
C Betrouwbaarheidsniveau
Resultaten De resultaten zijn:
Resultaat Beschrijving
Critical Z Kritiekwaarde voor Z
AT Min Minimum bereik voor het verschil tussen
de proportie van successen.
AT Max Maximum bereik voor het verschil tussen
de proportie van successen
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T-Interval voor één steekproef

Menunaam T-INT: I m

Bij deze optie wordt de Student-T-verdeling gebruikt om een
betrouwbaarheidsinterval voor m,het ware gemiddelde van
een populatie te berekenen als de ware standaardafwijking
van de populatie, s, onbekend is.

Inputs De inputs zijn:
Veld Definitie
X Steekproef gemiddelde
Sx Steekproef standaardafwijking
n Steekproef grootte
C Betrouwbaarheidsniveau.
Resultaten De resultaten zijn:

Resultaat | Beschrijving

Critical T Kritiekwaarde voor T.
K Min Minimum waarde voor y.

1 Max Maximum waarde voor |.
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T-Interval voor twee steekproeven

Menunaam T-INT: ml - m2

Bij deze optie wordt de Student-T-verdeling gebruikt om een
betrouwbaarheidsinterval te berekenen voor het verschil
tussen de gemiddelden van twee populaties, ml - m2, als de
standaardafwijkingen van de populatie, s1 en s2, onbekend
zijn. De berekening is gebaseerd op het gemiddelde en de
standaardafwijking van de steekproeven.

Inputs De inputs zijn:
Veld Definitie
X1 Steekproef 1 gemiddelde
X2 Steekproef 2 gemiddelde
sl Steekproef 1 standaardafwijking.
s2 Steekproef 2 standaardafwijking.
nl Steekproef 1 grootte.
n2 Steekproef 2 grootte.
C Betrouwbaarheidsniveau.
_Pooled De steekproeven gebaseerd op hun
standaardafwijkingen verdelen of niet
Resultaten De resultaten zijn:
Resultaat Werking
Critical T Kritieckwaarde voor T
Ap Min Minimum bereik voor W, — H,.
Ap Max Maximum bereik voor | — M,.
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Math functies gebruiken

Math functies

De HP 39G/40G bevat vele math functies. De functies zijn
gegroepeerd per categorieén. Bijvoorbeeld, de Matrix
categorie bevat functies om matrices te manipuleren. De
Probability categorie (getoond als Prob. in het MATH
menu) bevat functies om met waarschijnlijkheden te werken.

Om een math functie te gebruiken, moet u de functie invoeren
in de commando-regel, en de argumenten tussen haakjes na de
functie. U kunt eveneens een math functie selecteren uit het
MATH menu.

Het MATH menu

Een functie
selecteren

Het MATH menu geeft toegang tot math functies en
programmeringconstanten.

Het MATH menu is onderverdeeld per categorieén.
Voor elke categorie van functies links, is rechts een lijst
functienamen beschikbaar. De huidige categorie is
geaccentueerd.

1™ [S00008 MATH_ FUNCTIONS 500000688 *
| [N\ CEILING
Stat-Two |[DEG2RAD
Symbolic |FLOOR

—\Tests _ wIFNROOT _w|-

*  Wanneer uop drukt, ziet u de menulijst van Math
functies. De menutoets geeft aan dat de MATH
FUNCTIONS lijst "actief" is.

1. Druk op om het MATH menu te vertonen. De
categorieén verschijnen in alfabetische volgorde. Druk
op (v] of (»] om door de categorieén te glijden. Om
rechtstreeks naar een bepaalde categorie over te springen,
voer de eerste letter van de categorienaam in. Nota: u
hoeft niet eerst op te drukken.
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2. De lijst van functies (rechts) hoort bij de geaccentueerde
categorie (links). Gebruik (] en («] om te schakelen
tussen de lijst met categorieén en de lijst met de functies.

3. Accentueer de naam van de gewenste functie en druk op
[A. De naam wordt naar de edit-regel gekopieerd. Indien
nodig wordt ook een haakje openen toegevoegd.

Functie-categorieén
*  Calculus * Lijsten * Retlle
li 11
e Complexe ist) (8::;)6“
getallen * Loop
(complex) . . e 2-Variabel
Matricen Statistieken
» Constanten (matrix) (stat-two)
(constant) ;
*  Polynomiagl Symboliek
*  hyperbolische polynom.) (symbolic)
functies . inli
(hyperb.) Waarschinlik | Tests (tests)

heid(prob.)
¢ Trigonometrie

10-2 Math functies gebruiken



Math functies per categorie

Hierna volgen de definities van alle functie-categorieén, met
uitzondering van List, Matrix en Statistics, die elk in een
apart hoofdstuk onder de loep worden genomen. Alle
functies zijn in een bepaalde categorie van het MATH menu
ondergebracht, met uitzondering van de
toetsenbordbewerkingen die niet in het menu staan.

Syntaxis Elke functiedefinitie bevat de syntaxis van die functie, dat wil
zeggen de exacte volgorde en spelling van een functienaam,
plus de bijbehorende scheidingstekens en argumenten. N.B.:
de syntaxis bevat geen spaties.

Functies beschikbaar op het toetsenbord en in de menu’s
Deze functies zijn beschikbaar op het toetsenbord en in de
menu's.

[SHIFT]R
(SHIFT)ARG
(SHIFT)AND
!
(SHIFNY
[SHIFT)EEX
(SHIFT)S

ity
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Toetsenbordfuncties

#6000

e

[in]

EEFT)10%

[log]

De meest gebruikte functies vindt u op het toetsenbord. De
wiskundige toetsenbordfuncties vindt u niet terug in het
MATH menu. Veel toetsenbordfuncties accepteren ook
complexe getallen als argumenten.

Optellen, aftrekken, vermenigvuldigen, delen. Accepteren
ook complexe getallen, lijsten en matrices.

waardel+ waarde2, enz.

Natuurlijke exponent. Accepteert ook complexe getallen.
e”*waarde

Voorbeeld

e”5 geeft als resultaat 148.413159103

Natuurlijke logaritme. Accepteert ook complexe getallen.
LN(waarde)

Voorbeeld
LN (1) geeft als resultaat 0

Exponent (anti-logaritme). Accepteert ook complexe getallen.
10*waarde

Voorbeeld
10”3 geeftals resultaat 1000

Standaard logaritme. Accepteert ook complexe getallen.
LOG(waarde)

Voorbeeld

LOG(100) geeft als resultaat 2

104
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(SN), (Cos), (TaN]

GEFT)ASIN

(EFT)Acos

EEFT)ATAN

Sinus, cosinus, tangens. Invoer en uitvoer zijn afhankelijk van
de huidige Angle measure instelling (Degrees, Radians, of
Grads).

SIN(waarde)

COS(waarde)

TAN(waarde)
Voorbeeld

TAN (45) geeft als resultaat 1 (Degrees modus).
Arcsinus: sin-'x. De uitvoer loopt van —90° tot 90°, —m/2 tot
7/2, of —100 tot 100 grads. Invoer en uitvoer zijn afhankelijk

van de huidige instelling voor Angle measure. Accepteert ook
complexe getallen

ASIN(waarde)

Voorbeeld

ASIN (1) geeftals resultaat 90 (Degrees modus).
Arccosinus: cos—'x. De uitvoer loopt van 0° tot 180°, 0 tot ,
of 0 tot 200 grads. Invoer en uitvoer zijn afhankelijk van de
huidige instelling voor Angle measure. Accepteert ook

complexe getallen. Uitvoer zal complex zijn voor waarden
buiten het normale COS gebied van

ACOS(waarde)
Voorbeeld

ACOS (1) geeft als resultaat 0 (Degrees modus).
Arctangens: tan—'x. de uitvoer loopt van —90° tot 90°, 27/2 tot
/2, of =100 tot 100 grads. Invoer en uitvoer zijn afhankelijk

van de huidige instelling voor Angle measure. Accepteert ook
complexe getallen

ATAN(waarde)
Voorbeeld

ATAN (1) geeft als resultaat 45 (Degrees modus).

Kwadraat. Accepteert ook complexe getallen
waarde®
Voorbeeld

182 geeftals resultaat 324
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[SHIFT]

(9]

) ABS

[SHIFT]

Vierkantswortel. Accepteert ook complexe getallen

waarde

Voorbeeld

geeft als resultaat 18

Negatie. Accepteert ook complexe getallen

—waarde
Voorbeeld
-(1,2) geeftalsresultaat (-1,-2)

Macht (x wordt verheven tot y). Accepteert ook complexe
getallen

waarde”macht
Voorbeeld
2”8 geeft als resultaat 256

Absolute waarde. Voor een complexe getal is dit

ABS(waarde)
ABS((x, )

Voorbeeld

ABS (-1) geeft als resultaat 1

ABS((1,2)) geeftalsresultaat 2.2360679775
Geeft de n-de wortel van x.

wortel NTHROOT waarde
Voorbeeld

3 NTHROOT 8 geeft als resultaat 2 L

10-6
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Calculus functies

U vindt de symbolen voor de calculus functies afgeleide en
integraal rechtstreeks op het toetsenbord—[d7dx] en |
respectievelijk—maar ook in het MATH menu.

d Differentieert een uitdrukking met betrekking tot de
differentiatievariabele. Gebruik een formele variabele (S1,
enz.) voor een niet-numeriek resultaat.

dvariabele(uitdrukking)
Voorbeeld

ds1 (s1%+3+*s1) geeft als resultaat 2*s1+3

f Integreert een uitdrukking van de onder- tot de bovenlimiet
met betrekking tot de integratievariabele. Als u de bepaalde
(numerieke) integraal wilt berekenen, moeten beide limieten
een numerieke waarde hebben (dat wil zeggen dat het getallen
of reéle variabelen moeten zijn). Als u de onbepaalde
integraal wilt berekenen, moet één van de limieten een
formele variabele (s1, enz.) zijn.

{(onderlimiet, bovenlimiet, uitdrukking, variabele)

Voorbeeld

1(0,51,2*X+3,X) > geeft het
onbepaalde resultaat 3*s1+2*(s1°2/2)

TAYLOR Berekent het Taylor polynoom van de n-de orde van een
uitdrukking op het punt waarop de gegeven variabele = 0.

TAYLOR(uitdrukking,variabele,n)
Voorbeeld
TAYLOR(1 + sin(sl)?,s1,5)met Radians angle

measure en Fraction getal opmaak (stel MODUS in)
geeft als resultaat 1+81%2-1/3%*s1%4.
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Functies voor complexe getallen

Deze functies zijn uitsluitend bedoeld voor complexe
getallen. U kunt complexe getallen ook gebruiken in alle
trigonometrische en hyperbolische functies, alsmede in
enkele functies voor reéle getallen en toetsenbordfuncties.
Complexe getallen worden ingevoerd in de vorm (x,y),
waarbij x het reéle deel aangeeft en y het imaginaire deel.

ARG Argument. Vindt de hoek die wordt gedefinieerd door een
complex getal. Voor invoer en uitvoer wordt de huidige angle
formaat ingesteld in Modus.

ARG((x.y))
Voorbeeld
ARG((3,3)) geeftalsresultaat 45 (Degrees modus)

CONJ Complex conjugatie. Conjugatie is de negatie van het
imaginaire deel van een complex getal.

CONJ((x.y))
Voorbeeld
CONJ ((3,4)) geeftalsresultaat (3, -4)

M Het imaginaire deel y van een complex getal (x,y).
IM (%))
Voorbeeld

IM((3,4)) geeftalsresultaat 4
RE Het reéle deel x van een complex getal (x,y).

RE((x,y))
Voorbeeld

RE((3,4)) geeftalsresultaat 3
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Constants

MAXREAL

MINREAL

Intern geeft de HP 39G/40G de onderstaande constanten als
volgt numeriek weer:

Grondtal van natuurlijk logaritme. Intern weergegeven als
2.71828182846.

(4

Imaginaire waarde van -1, het complexe getal (0,1).

i
Grootste re€le getal. Intern weergegeven als 9.99999999999
x 109

MAXREAL

Kleinste re€le getal. Intern weergegeven als
MINREAL

De verhouding tussen omtrek en middellijn. Intern
weergegeven als 3.14159265359.

P

Hyperbolische trigonometrie

ACOSH

ASINH

ATANH

COSH

SINH

TANH

In de hyperbolische trigonometrie-functies kunnen ook
complexe getallen als argumenten worden gebruikt.

Inverse cosinus hyperbolicus: cosh—'x.
ACOSH(waarde)

Inverse sinus hyperbolicus: sinh—'x.
ASINH(waarde)

Inverse tangens hyperbolicus: tanh-'x.
ATANH(waarde)

Cosinus hyperbolicus
COSH(waarde)

Sinus hyperbolicus.
SINH(waarde)

Tangens hyperbolicus.
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TANH(waarde)

ALOG Anti-logaritme (exponentieel). Nauwkeuriger dan 10*x door
de beperkingen van de macht functie.

ALOG(waarde)

EXP Natuurlijke exponentiéle functie. Nauwkeuriger dan e”*x
door de beperkingen van de macht functie.

EXP(waarde)
EXPM1
Exponent minus 1 : € 1. Wanneer x bijna nul is, levert dit

een nauwkeuriger resultaat op dan EP.
EXPM1(waarde)

LNP1 Natuurlijk log plus 1 : In(x+1). Wanneer x bijna nul is, levert
dit een nauwkeuriger resultaat op dan LN.

LNP1(waarde)

Lijst-functies

Deze functies gebruikt u voor lijstgegevens die zijn
opgeslagen in lijst-variabelen.

Loop-functies

De loop functies geven een resultaat nadat een uitdrukking
een gegeven aantal malen is ge€valueerd.

ITERATE Evalueert een uitdrukking telkens opnieuw (het opgegeven
aantal keren) in termen van een variabele. De waarde van de
variabele wordt elke keer bijgewerkt, uitgaande van de
beginwaarde.

ITERATE (uitdrukking , variabele , beginwaarde ,
aantal keren)

Voorbeeld

ITERATE (X2, X,2,3) geeftals resultaat 256
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RECURSE

Matrixfuncties

Biedt een methode om een reeks te definiéren zonder gebruik
te maken van de Symbolic weergave van de Sequence aplet.
Indien gebruikt met | (“waar”), zal RECURSE door de
evaluatie vorderen.

RECURSE (sequencenaam , term-n, terml , term2)
Voorbeeld

RECURSE (U,U(N-1) *N, 1, 2) STO)U1 (N)
Dit komt overeen met de definitie van de faculteit.

Wanneer u U1 (5) invoert, bijvoorbeeld, zal de functie 5
berekenen! (120).

Sommatie. Berekent de som van een witdrukking met
betrekking tot de variabele van beginwaarde tot eindwaarde.

X (variabele=beginwaarde, eindewaarde , uitdrukking)

Voorbeeld
T(C=1,5,C?) geeftals resultaat 55.

Deze functies gebruikt u voor matrixgegevens die zijn
opgeslagen in matrix-variabelen.

Polynomial functies

POLYCOEF

Polynomen zijn producten van constanten (coéfficiénten) en
variabelen die tot een macht zijn verheven (termen).

Coéfficiénten polynoom Geeft als resultaat de coéfficiénten
van de polynoom met de opgegeven wortels.

POLYCOEF ([wortels])
Voorbeeld

Z6 berekent u de polynoom met de wortels 2, -3, 4, -5:
POLYCOEF ([2,-3,4,-5]) geeftals
resultaat (1, 2, -25,

-26,120], en dit staat voor x*+2x>25x2"26x+120.
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POLYEVAL

POLYFORM

POLYROOT

TIP

Evaluatie polynoom. Evalueert een polynoom met de
opgegeven coéfficiénten voor de waarde van x.

POLYEVAL ( [coéfficiénten) , waarde)
Voorbeeld

Voor: x*+2x3725x>726x+120:
POLYEVAL( [1, 2, -25,-26,120],8) geeftals
resultaat 3432.

Vorm polynoom . Maakt een polynoom in variabelel op basis
van een wuitdrukking.

POLYFORM(uitdrukking,variabelel)
Voorbeeld

POLYFORM ( (X+1) “2+1,X) geeft als resultaat
X"2+2%X+2.

Wortels polynoom. Geeft als resultaat de wortels van de
polynoom van de n-de orde met de opgegeven n+1
coéfficiénten.

POLYROOT([coéfficiénten])
Voorbeeld

Voor x*+2x3"25x2726x+120:

POLYROOT( [1,2,-25,-26,120]) geeﬁ als
resultaat

[2,-3,4,-5].

De resultaten van POLYROOT zullen vaak niet gemakkelijk
zichtbaar zijn in HOME, aangezien het aantal decimalen,
zeker als het complexe getallen zijn. Het is beter om de
resultaten van POLYROOT in een matrice op te slagen.

Bijvoorbeeld, POLYROOT ( [1, 0,0, -8) ERITAM1 zal de
drie complexe derdemachtswortels van 8 in matrice M1
opslagen als complexe vector. Dan kunt u ze gemakkelijk zien
door in Matrix Catalog te gaan. U kunt ook toegang krijgen tot
elke individueel dankzij M1(1), M1(2) enz.
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Probability-functies

comMmB

PERM

RANDOM

TIP

UTPC

Aantal combinaties (ongeacht de volgorde) van n items, met »
tegelijk, n!/(r!(n-r)).

COMB(n,r)
Voorbeeld

COMB (5,2) geeftals resultaat 10. Dus zijn er tien
verschillende manieren om vijf items te combineren, met
twee tegelijk.

Faculteit van een positief geheel getal. Voor niet-gehele
getallen geldt ! =I'(x + 1). Dit berekent de gamma functie.

waarde!

Aantal permutaties (met betrekking tot de volgorde) van n
items, met r tegelijk, n!/ (n-r)!.

PERM (n,r)
Voorbeeld

PERM (5, 2) geeft als resultaat 20. Dus zijn er 20
verschillende permutaties voor vijf items met twee
tegelijk.

Willekeurig getal (tussen 0 en 1). Wordt aangemaakt door
middel van een "pseudo-random number sequence”. Wordt de
startwaarde voor het volgende willekeurig getal. U kunt de
startwaarde instellen met de opdracht RANDSEED.

RANDOM

De instelling van Time zal verschillend zijn voor elke
rekenmachine, dus, het gebruiken van RANDSEED(Time)
garandeert het produceren van een set getallen die het dichtst
mogelijk bij random staan. U kunt de seed instellen door het
RANDSEED commando te gebruiken.

Upper-Tail Chi-Squared Probability, gegeven de
vrijheidsgraden, geévalueerd voor waarde. Geeft de
waarschijnlijkheid dat een x2 (chi kwadraat) willekeurige
variabele groter is dan een waarde.

UTPC(graden,waarde)
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UTPF

UTPN

UTPT

Upper-Tail Snedecor’s F Probability, gegeven de teller
vrijheidsgraden en noemer vrijheidsgraden (van de F
distributie), geévalueerd voor waarde. Geeft de
waarschijnlijkheid dat een Snedecor’s F willekeurige
variabele groter is dan de waarde.

UTPF(teller,noemer,waarde)

Upper-Tail Normal Probability, gegeven het gemiddelde en
de variatie, ge€valueerd voor waarde. Geeft de
waarschijnlijkheid dat een normale willekeurige variabele
groter is waarde voor een normale distributie. Nota: De
variatie is het kwadraat van de standaardafwijking.

UTPN(gemiddelde,variatie,waarde)

Upper-Tail Student’s t-Probability, gegeven de
vrijheidsgraden, geévalueerd voor waarde. Geeft de
waarschijnlijkheid dat Student's t- willekeurige variabele
groter is dan de waarde

UTPT(graden,waarde)

Real-number-functies

CEILING

DEGRAD

Enkele functies voor re€le getallen accepteren ook complexe
argumenten.

Kleinste gehele getal dat groter is dan of gelijk is aan de
waarde.

CEILING(waarde)

Voorbeeld
CEILING(3.2) geeft alsresultaat 4
CEILING(-3.2) geeftalsresultaat -3

Graden naar radialen. Converteert een waarde met de hoek
instelling Degrees naar de instelling Radians.

DEGRAD(waarde)
Voorbeeld

DEGRAD (180) geeft als resultaat 3.14159265359,
de waarde van m.
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FLOOR

FNROOT

FRAC

HMS

HMS

Grootste gehele getal dat kleiner is dan of gelijk is aan de
waarde.

FLOOR(waarde)
Voorbeeld

FLOOR (-3.2) geeft als resultaat -4
Function root-finder (lijkt op Solve aplet). Berekent de
waarde van de gegevens variabele waarbij de uitdrukking zo

dicht mogelijk bij nul uitkomt. Gebruikt schatting als een
aanvangswaarde.

FNROOT\(uitdrukking, variabele, schatting)
Voorbeeld

FNROOT (M*9.8/600-1,M,1) geeft als resultaat

61.2244897959.

Decimaal gedeelte van een getal.
FRAC(waarde)

Voorbeeld

FRAC (23.2) geeftalsresultaat .2

Hours-minutes-seconds (uren-minuten-seconden) naar
decimaal. Converteert een getal of uitdrukking in H.MMSSs
opmaak (tijd of hoek inclusief fracties van een seconde) naar
x.x opmaak (aantal uren of graden als een decimale breuk).

HMS(H.MMSSs)
Voorbeeld

HMS(8.30) geeftalsresultaat 8.5
Decimaal naar hours-minutes-seconds. Converteert een getal
of uitdrukking in x.x opmaak (aantal uren of graden als een

decimale breuk) naar H. MMSSs opmaak (tijd of hoek
inclusief fracties van een seconde).

HMS(x.x)
Voorbeeld

HMS (8.5) geeft als resultaat 8.3
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INT Gehele deel van een getal.
INT(waarde)

Voorbeeld

INT(23.2) geeftalsresultaat 23

MANT Mantisse (significante cijfers) van een waarde.
MANT(waarde)

Voorbeeld

MANT (21.2E34) geeftalsresultaat 2.12

MAX Maximum. De grootse van twee waarden.
MAX(waardel , waarde2)

Voorbeeld

MAX (210,25) geeftals resultaat 210

MIN Minimum. De kleinste van twee waarden.
MIN(waardel , waarde2)

Voorbeeld
MIN(210,25) geeft als resultaat 25

MOD Modulo. Wat overblijft van waardel/waarde2.
waardel MOD waarde2

Voorbeeld
9 MOD 4 geeft als resultaat 1
% Het percentage dat x uitmaakt van y: x/100*y.
% (x,y)
Voorbeeld
% (20,50) geeftals resultaat 10
%CHANGE Procentuele verandering van x naar y: 100(y—x)/x.
%CHANGE(x, y)
Voorbeeld

%CHANGE (20, 50) geeft als resultaat 150
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%TOTAL

RADDEG

ROUND

SIGN

Totaal percentage: (100)y/x. Welk percentage y uitmaakt van
x.

%TOTAL(x, y)
Voorbeeld
%TOTAL (20, 50) geeft als resultaat 250
Radialen naar graden. Converteert de waarde die gemaakt is

met de Radians instelling voor Angle naar de Degrees
instelling.

RADDEG (waarde)
Voorbeeld
RADDEG (&) geeft als resultaat 180

Rondt waarde af op decimaalposities. Accepteert ook
complexe getallen.

ROUND(waarde , posities)

Round kan ook afronden naar een aantal significante
cijfers zoals getoond in voorbeeld 2.

Voorbeeld
ROUND (7.8676,2) geeftalsresultaat 7.68

ROUND (0.0036757,-3) geeftals resultaat
0.00368

Teken van een waarde. Een positief teken geeft +1, een
negatief teken —1. Als de waarde nul is, is het resultaat ook
nul. Voor een complex getal is dit de eenheidsvector in de
richting van het getal.

SIGN(waarde)
SIGN((x.y))

Voorbeeld
SIGN (-2) geeftalsresultaat -1

SIGN((3,4)) geeftalsresultaat (.6, .8)

Math functies gebruiken

10-17



TRUNCATE Kapt waarde af op decimaalposities. Accepteert ook
complexe getallen.

TRUNCATE(waarde , posities)
Voorbeeld
TRUNCATE (2.3678,2) geeft als resultaat 2.36

XPON Exponent van een waarde.
XPON(waarde)

Voorbeeld
XPON (123.4) geeft als resultaat 2

Statistics-Two

Deze functies kunt u gebruiken voor statistiecken met twee
variabelen.

Symbolic functies

De symbolische functies worden gebruikt voor symbolische
manipulatie van uitdrukkingen. De variabelen kunnen
formeel of numeriek zijn, maar het resultaat wordt meestal
symbolisch weergegeven (dus niet door een getal). De
symbolen voor de symbolische functies = en | (waarbij) vindt
uzowel in het CHARS menu ((SHIFT)CHARS) als in het MATH
menu.

= (is-gelijk-aan) S telt elementen in een vergelijking gelijk aan elkaar. Dit is
een toekenningsoperator, geen logische.

uitdrukking I=uitdrukking2

ISOLATE Isoleert een variabele de eerste maal dat deze voorkomt in een
uitdrukking. Geeft als resultaat de vergelijking variabele
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