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VERZEICHNIS DER PROGRAMME

Name Inhalt Bytes Reg Seiten
Kapitel 2
"A127BC" - Zweibyte Funktions- und Druckerzeichen 0-127 209 30 65/23
"A127Bc" 170 25 66/23
"Al27bc" 118 17 66/24
"]127Pbc" - Anfertigung einer Tabelle - Plotter 530 76 67/25
"A255BC" -~ Dreibyte Alpha-Einzelzeichen 0-255 250 36 70/29
"A255Bc" 208 30 71/31
"A255be" 154 22 72/31
"255Pbe" - Anfertiqung einer Tabelle - Plotter 552 79 73/31
"TEXTBC" Textzeilen aus dem Alpha-Register 382 55 75/43
"TEXTBc" 302 44 77/44
"TEXTbe" 201 29 78/44
"TXTJBe" - desgleichen mit ThinkJet-Drucker 1053 151 79/46
"SYNTBC" - Synthetische Textzeilen nach Einzelbyte-Eingabe 308 44 84/49
"SYNTBc" 251 36 85/50
"SYNTbc" 191 28 87/51
"BLDSBC" - Druckersonderzeichen mit 'BLDSPEC' 380 55 88/55
"BLDSBc" 307 44 89/57
"BLDSbc" 203 29 91/57
"BLDSDZ" - Umrechnung 'BLDSPEC'-SD-Zahl in Dezimalwert 306 44 92/59
"DZBLDS" - Umrechnung Dezimalwert in 'BLDSPEC'-SD-Zahl 308 44 93/60
Kapitel 3
"ZALNBC" - Zahlen aus dem X-Register 674 97  114/98
"ZALNBc" 527 76 117/100
"ZALNbc" 39 6 119/101
"ZXRADB" - Umrechnung Zahlen aus X in Alpha-Dezimalbytes 181 26 119/102
"KFEXBC" - Kurzformexponenten 258 37 120/104
"ZFDABC" - Zahlen und Folgedaten fiir sequentielle Eingabe 889 127 121/107
"ZFDABc" 739 106 125/110
"ZFDAbc" 125 18 129/111
Kapitel 4
"1BYTBC" - 1-Byte Tastenfeldfunktionen 285 41 211/130
"1BYTBc" 256 37 212/130
"1BYTbe" 219 32 213/132
"2BYTBC" - Zweibyte Tastenfeldfunktionen ohne Argument 245 35 214/133
"2BYTBc" 215 31 215/135
"2BYTbc" 169 25 216/135
"INDBC" Die Funktion 'INDIREKT' 106 16 217/136
"INDBc" 79 12 218/137
"INDbc" 45 7 218/137
"NPFBC" Nicht prgmierbare Rechnerfunktionen ohne Argument 209 30 219/138
"NPFBc" 179 26 220/138
"NPFbc" 118 17 221/139

Die Seitenzahlen vor '/' bezeichnen die Barcode- und nach
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'/' die Textseiten



Name Inhalt Bytes Reg Seiten
"SNPZBC" - 'SNAP 2'-BC fir synthetische Programmierung 184 27 221/148
"52Pbc" - Tabellen von Barcodes fiir 'SNAP 2' - Plotter 598 86 222/149
"XROMBC" ~ XROM-Funktionen 247 36 225/154
"XROMBc" 217 31 226/155
"XROMbc" 167 24 227/155
"XRMPbc" - Tabellen von XROM-Funktionen 508 73 228/156
"XR-XEQ" - Umrechnung von XROM-Zahlen in Bytedezimalwerte 186 27 230/172
"XEQBC" - 'XEQ'~Rechner- und XROM-Funktionen 590 85 231/172
"XEQBc" 560 80 234/175
"XEQbc" 494 71 236/176
"CATBC" - Die CATALOG-Funktion 'CAT' 135 20 239/177
"CATBc" 131 19 239/178
"CATbc" 74 11 240/178
"GTOZBC" - Die Funkticnen 'GTO.__ ' und 'GTO..' 227 33 240/179
"GTOZBc" 197 29 242/179
"GT0Zbc" 142 21 243/180
"DELBC" -~ Die Funktion 'DELETE' - Léschen von PRGM-Zeilen 213 31 243/181
"DELBc" 183 27 244/181
"NELbc" 128 19 245/181
"COPYBC" - 'COPY'ren von XROM-Programmen in den Rechner 325 47 246/183
"COPYBc" 254 37 247/183
"COPYbc" 131 19 249/185
"CLPBC" - Die Funktion 'CLP _' L&schen von Programmen 309 45 249/185
"CLPBc" 241 35 251/186
"CLPbc" 113 17 252/186
"SIZEBC" - Die Funktion 'SIZE__ ' - Registerzuweisung 206 30 253/187
"SIZEBc" 176 26 254/188
"SIZEbe" 120 18 254/188
"ASNBC" - Die Funktion 'ASN ' - Tastenzuweisung 415 60 255/191
"ASNBc" 342 49 257/192
"ASNbc" 213 31 259/192
"LISTBC" - Die Funktion 'LIST ' - Ausdruck von PRGM-Zeilen 223 32 260/193
"LISTBc" 193 28 261/194
"LISTbe" 129 19 262/195
"PRPBC" -~ Die Funktion 'PRP ' - Druck von PRGM-Listings 335 4B 262/196
"PRPBc" 262 38 264/197
"PRPbc" 121 18 265/197
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"Wunsch" - Ein Ratselprogramm 142 21 273/203
"WDL" - Eingabeprogramm simuliertes synthetisches T-Feld 34 5 274/204

Die Programme fiir die Funktionen 'CAT' bis 'NEWM' stellen Barcodes her, welche
das Argument beinhalten. Nicht nur 'COPY ' - sondern 'COPY "PRPLOT" als BCODE.
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"SSTFBC" - Simulierte Synthetische TastenFeld-BC 204 30 274/205
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Kapitel 5
"PRGMBc" - Programmbarcodes 820 118 292/281
"PRGMbc" 292 42 295/283
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"BCANLY" - Barcode-Analyse 233 34 306/289
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Vor- und Dankeswort

Bei uns in Norddeutschland kennen wir ein plattdeutsches Sprichwort: '"Den een
sien Uhl is den annern sien Nachtigal". Wdre die Dokumentation von HP iber Bar-
codes nicht so 'een Uhl', hdtte ich vermutlich keine Idee entwickelt dies Buch
zu schreiben. Ich stellte mir aber vor, viele andere HP-41-Benutzer wiirden die-
se Licke ebenfalls bedauern; so begann ich mit der Arbeit, um das Thema Barco--
des zum HP 41 so erschipfend wie moglich darzustellen. Nun lege ich Ihnen, der
groBen Anwendergemeinde dieses Rechners, ein Fachbuch vor, von dem ich wiinsche,
daB es allen eine Arbeitshilfe wird und dariiberhinaus dem Interessierten die
Zusammenhénge darlegt.

Auf besondere Hoflichkeitsfloskeln bei den Erlduterungen zur Programmbedienung
habe ich im Interesse kurzer, dennoch verstédndlicher Darstellung verzichtet.
Deswegen mogen die 'Anweisungen' manchmal etwas schroff wirken. Bitte seien Sie
dieserhalb nachsichtig; danke. Ins Detail gehende Programmerkldrungen sind
nicht vorgesehen. Dies Buch ist mehr ein Dienstleistungsbuch, welches vorwie-
gend das Arbeiten mit Baracodes zum Ziel hat. Gleichwohl besteht die Méglich-
keit, es regelrecht durchzuarbeiten, um sich mit der Materie Barcodes zum HP 41
in allen Einzelheiten vertraut zu machen. Hierbei muB iber die Programmldsungen
dann Schritt fir Schritt nachgedacht werden. Insgesamt habe ich mich bemiht,
einerseits dem Neuling nicht zuviel abzuverlangen, andererseits den erfahrenen
Anwender nicht zu langweilen.

Bleiben Fragen offen, bin ich gern bereit im Rahmen der Mdglichkeiten Antworten
zu geben. Doch bitte ich darum, zuvor die jeweiligen Zusammenh#nge noch einmal
aufmerksam und eventuell unter Zuhilfenahme der aufgefihrten weiteren Literatur
durchzuarbeiten; vielleicht f&@llt 'der Groschen' dann auch ohne Rickfragen. Die

Experten unter meinen Lesern werden miglicherweise sowchl an meinen Programmen,

als auch am Inhalt diesen oder jenen Abschnitts Anmerkungen anbringen wollen.

Sie werden etwa fragen, ob es noch nétig sei, den 'Q-Boten' oder die nicht exi-

stierenden 'XROM'-Zahlen von synthetischen Befehlen zu behandeln. Bitte beden-

ken Sie zweierlei:

- Anders kann man vieles machen. Gefragt ist die bessere, kiirzere, schnellere
Losung ohne Komfortverlust. Hierfir bin ich stets, vor allem im Interesse der
Weiterentwicklung, aufgeschlossen.

- Die kiirzere Programmlésung ist oftmals schwieriger zu verstehen. Ein solches
Buch muB aber fir den Anfidnger, der grundlegendes wissen mdchte, verstidndlich
bleiben, dem Kenner etwas bieten, der dadurch vielleicht ein 'Aha'-Erlebnis
hat und auch den Experten ansprechen, dessen Reaktion hie und da 'ja aber'
sein mag.

Bevor Sie zu Verbesserungsvorschldgen ansetzen - nicht Ver@nderungen - bitte,

priifen Sie Ihre Anregungen unter diesen Gesichtspunkten. Halten sie nach Ihrer

Meinung stand, sind Ihre besseren L&sungen sehr willkommen.

Ich mochte hier auch meinen Helfern und Beratern noch einmal danken, die meine
Arbeit unterstiitzt und gefdrder: haben. Ohne eine Rangfolge danke ich nament-
lich: den Mitarbeitern der Firma Liirl Reese, Kiel, besonders Frau Siegmund, der
'mars plot'-Beraterin und Herrn Lorenz, HP-Abteilung, fir die geduldige Bereit-
stellung immer neuer Muster, Herrn Volker Radek und Herrn Dieter Kapp, von HP
Bad Homburg, Herrn Hans-Peter Frahm, von Triumph-Adler, Kiel, das Buch habe ich
auf einer TA SE 310 mit Blocksatz geschrieben, Herrn Heinz Dalkowski und Herrn
Dr. Norbert Heldermann fir ihre Ratschldge und guten Anregungen.

Regelrechte Barcode-Arbeitssysteme, so wie fir den HP 41 in diesem Buch behan-
delt sind mir von anderer Seite nicht bekanntgeworden. Auch in dieser Hinsicht
ist unser Rechner offenbar 'einsame Spitze'. Ihnen allen wiinsche ich viel Er-
folg und SpaB bei der Arbeit.

Klausdorf, im Dezember 1985 Konrad Albers
- xiii -
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Kapitel 1

HP 41 BARCODES UND DIE GERATE

I. Was sind Barcodes?

Das Wort BAR kommt aus der englischen Sprache und bedeutet in unserem Zusammen-
hang Strich. Barcodes sind mit Strichen unterschiedlicher Starke und nach be-
stimmter Anordnung verschliisselte Informationen. Mit einem optischen Lesestift
konnen sie gelesen und bei Einsatz entsprechender Gerdte in Klarinformation
dargestellt werden.

Umgekehrt kann man mit einem geeigneten Drucker oder Plotter Klarinformationen
in Strichcodes .verschliisseln.

Beispiel fiir HP 41 Barcode

Hewlett-Packard hat fiir das Rechner-System HP 41 einen speziellen Barcode ent-
wickelt, der ein in sich geschlossenes System darstellt und mit dem das Arbei-
ten erheblich erleichtert wird. Eine Reihe von Eingaben sind ohne weiteren Auf-
wand Uberhaupt nur mit Barcodes und Lesestift mdglich. Das vorliegende Buch er-
schlieBt Ihnen die problemlose Nutzanwendung aller Vorteile.

Andere Barcodes sind in verschiedenen Bereichen im Einsatz; sie dienen Ulber-
wiegend der Datenerfassung. Jedermann kennt inzwischen den auf vielen Verpak-
kungen vorhandenen EAN. Es ist dies der 'Europdische Artikel-Nummern'-Barcode,
den der HP-Lesestift natlirlich nicht 'versteht'.

4 0!‘!239 |lI1|J1‘|1||2| 4038“7406"

Beispiele fir den EAN

AuBerdem sind eine Reihe weiterer Typen entwickelt worden, die jedoch entweder
in Europa keine Bedeutung haben oder die hier speziell fir interne Zwecke ein-
gesetzt werden. Beispiele: industrielle Dateneingabe, lLagerkontrolle, Biblio-
theken, Personenkennanlagen, Testlabors in Krankenhiusern, Fotografische Indu-
strie, Einzelhandel oder Dokumentiersysteme. Diese Barcodes werden in Kapitel 6
vorgestellt. Der EAN wird genauer erlautert. Weiterhin wird ein kurzer Ausblick
auf die zukiinftige Entwicklung gegeben.

II. Vor- und Nachteile von Barcodes und Lesestift fir HP 41

Wo Licht ist, gibt es natiirlich auch Schatten. Die Vorteile {iberwiegen indes
bei weitem. Um jedoch keine unerfiillbaren Erwartungen zu wecken, werden Vor-
und Nachteile aufgefiihrt.

a. Vorteile

- Der Lesestift ist ein recht preiswertes, enorm leistungsfidhiges Zusatzgerat.
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- Barcodes lassen sich mit entsprechenden Programmen auf Druckern oder dem
Plotter auch fiir Druckvorlagen einfach, schnell und sehr preisglinstig her-
stellen.

- Informationstrager ist Papier - ebenfalls sehr preiswert.

- Dies ist somit die einzige Mdglichkeit kostensparender Massenvervielfaltigung
von Daten und Programmen jedweder Art.

- Das Einlesen von Strichcodes mit dem Lesestift geschieht wesentlich schneller
als die Eingabe iber das Tastenfeld.

-~ Auch ungelibte Anwender beherrschen die Technik sofort.

- Tipfehler sind ausgeschlossen.

- Tastenbelegungen oft gebrauchter Funktionen entfallen - dies spart Programm-
speicher ein.

- Viele nicht tastbare Daten (z.B. Kleinbuchstaben) werden von Barcodes pro-
blemlos eingegeben.

- Synthetische Befehle und Anweisungen oder Texte sind sehr schnell und einfach
einzulesen.

- Nur von Barcodes - neuerlich auch mit dem CCD-Modul - ist es mdglich,
ohne angeschlossene Peripheriegeridte XROM-Befehle zu programmieren.

- Programme konnen auch als Barcodes 'PV' geschiitzt werden.

- Tastenbelegungen von Programmen kodnnen in Programm-BC mit aufgezeichnet wer-
den.

b. Nachteile

- Die Informationsdichte ist geringer als bei anderen HP 41 Datentrdgern: Mag-
netkarten, Kassetten oder Disketten.

- Langere Programme sind deswegen nicht so schnell einzulesen wie von anderen
Datentréagern.

~ Der Lesestift testet nicht, ob ausreichend Speicherplatz vorhanden ist.

- Das Rechnerflag 11 fir automatischen Programmstart kann in Barcodes nicht
verschlisselt werden.

- Genau wie beim Magnetkartenleser ist programmgesteuertes Einlesen nicht mdg-
lich. Eine Aufforderung zur Programm- oder Dateneingabe mit anschlieBendem
Autostart kann jedoch programmiert werden.

- Gewisse ASCII-Zeichen konnen nicht direkt in Register eingelesen werden. Man
muB den 'Umweq' Uber den Programmspeicher gehen.

- Benutzt man keine Schutzfolie zum Einlesen, konnen Barcodes infolge Papier-
abrieb unbrauchbar werden.

1I1. Die Barcodetypen zum HP 41 - eine Ubersicht

Samtliche Text-, Zahlen-, Programm- oder sonstige Funktionen konnen als
Barcodes dargestellt werden. GemdB seinem Aufbau gehort der HP 41 BC zur Grund-
form des Schwarzcode, einer Strichcodierung mit zwei verschiedenen 'Balkenbrei-
ten' und gleich groBen Zwischenrdumen. Im Gegensatz dazu stehen Strichcodierun-
gen anderer BC mit bis zu 4 verschiedenen Balkenbreiten und unterschiedlichen
Zwischenrdumen, die ebenfalls Informationstrager sind. Den HP 41 Barcode kann
man in vier Kategorien einteilen:

a. Barcades von Alpha- und synthetischen Textzeilen, Druckersonderzeichen

Diese Barcodes werden in Kapitel 2 behandelt. Jede Art von Alpha-Einzelzeichen
oder Zeichenfolgen, seien es nun Texte oder irgendwelche Kombinationen von
ASCII-Zeichen flUr synthetische Programmierung, zur Flagsteuerung oder fir Druk-
kersonderzeichen, die mit der Funktion 'BLDSPEC' oder synthetisch aufgebaut
wurden, konnen als Barcodes dargestellt werden. Innerhalb dieses Typs gibt es
weitere Unterscheidungen; z.B. ob der Inhalt des Alpha-Registers iiberschrieben
werden soll oder ob der Text an den Inhalt dieses Registers anzuhéngen ist.
Diese Art Barcodes ist besonders fir die Synthetik von groBer Bedeutung.
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b. Barcodes von Zahlen und fir sequentiell einzulesende Daten

BC dieses Typs werden in Kapitel 3 besprochen. Zahlen aus dem X-Register werden
bis zur hdchstmdglichen Stellenzahl positiv oder negativ dargestellt. Hier ist
ganz besonders der Barcodetyp fiir das sequentielle Einlesen von Zahlen oder Al-
pha-Daten in Rechnerregister mit der Funktion 'WNDDTA' interessant. Hervorra-
gend ist dabei, daB solche Daten zwangsldufig der Reihe nach und auch in Regi-
ster > 99 direkt, ohne den Umweg lber indirekte Adressierung eingelesen werden
kdnnen.

c. Barcodes von Anweisungen, Befehlen, Funktionen und fiir die Synthetik

Solche BC werden in Kapitel 4 behandelt. Dieser Typ BC ist wohl der vielfdltig-
ste Uberhaupt. Wir werden eine gréBere Zahl von recht unterschiedlichen Pro-
grammen zur BC-Herstellung kennenlernen. Bei diesen Barcodes ist herausragend,
es missen fUr die Programmierung von XROM-Befehlen keine Peripheriegerite ange-
schlossen sein. Der Unterschied zu XEQ-BC wird klar herausgestellt. Syntheti-
sche Befehle konnen verbliiffend einfach eingegeben werden. Ein synthetisches
Tastenfeld wird simuliert. Ein R&tselprogramm 1adt zum Tiifteln ein, und
es werden Barcodes vorgestellt, die 'offiziell' nicht existieren.

d. Programmbarcodes

BC von Programmen sind ihrer Natur nach in erster Linie Speicherbarcodes. Des-
wegen kommt in Kapitel 5 der Plotter auch nicht zu kurz. AuBerdem ist das 'XF-
Modul' fir die Anfertigung von PRGM-BC mit dem HP 41 und dem IL-Drucker unbe-
dingt notwendig. Warum Programmbarcodes nur mit Rechner und Drucker, ohne Modu-
le schlecht méglich sind, wird genau erldutert. Wichtig ist, Programmbarcodes
konnen Tastenbelegungen und PV-Schutz aufzeichnen.

IV. Grundsitzliches

Zum besseren Detailverstdndnis ist es vorteilhaft, die fiir alle BC-Typen zum HP
41 geltenden Grundlagen zu kennen. Wer bereits umfangreiches Wissen hierriiber
hat, kann dies Kapitel getrost iberspringen und zur Sache ab Kapitel 2 kommen.

Alle HP 41 Barcodes und nur davon wird bis Kapitel 5 gesprochen, haben die fol-
genden Merkmale gemeinsam:

- BEs ist ein ‘Zweibalken-Barcode' mit gleich groBen Zwischenrdumen, die als In-
formationstréger ungenutzt sind.

- Kontrastreiche Darstellung nur schwarz auf weiBem Grund - keine Farbdarstel-
lung mdglich.

- Maximale Informationsdichte einschlieBlich Priifsumme und Indikatoren ist 16
Bytes pro Zeile. Kirzere, bis ein Byte-BC sind méglich - ldngere nicht.

- Die Zusatzinformation fiir die Kennung der Abtastrichtung (Start/Stop-Signal)
ist immer gleich.

a. Zum Aufbau

Der &duBere Aufbau muB gewissen Anforderungen an die Abmessungen der breiten und
schmalen Striche sowie der Zwischenriume geniigen:

r_r'r*" "‘:*1 ““ Richtwerte-MaBe des HP 41 Barcodes
IOI

"0" = schmaler Strich 0,46-0,54 mm
"1" = breiter Strich 0,97-1,05 mm
] "Z" = Zwischenraum 0,56-0,64 mm

e ”Z" I "H" = Strichcodehdhe 7,50-9,00 mm
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Werden diese Anforderungen erfillt, so kann die Ausfiihrung der Barcodes inner-
halb recht weiter Grenzen variieren. Eines ist dabei allerdings sehr wichtig:
die Zwischenridume miissen gleich gro sein. Die schmalen und breiten Striche
kdnnen noch so priziese hergestellt sein, unterschiedliche Zwischenr&ume machen
den Barcode unleserlich. Nachfolgend einige Beispiele unterschiedlich herge-
stellter Barcodes, die alle vom Lesestift dekodiert werden.

i IIII||II|||||||||IIII|I|I||||||||II|||I||IIIIII|III|lIIII|I|I|IIIII|||I|||I||II|III||I||I|IIIIIIIIIIII|I|I|

Reihe 1: Zeilen 1-5

Reihe 1z Zeilen 1-Z

e

ROW 21 (1-B)

T

ROW 1: LINES 1-3

Beispiele unterschiedlicher Barcodes-Ausfiihrung

). Die Byte-Tabelle und das Codierungsschema mit Bindrzahlen

Die Byte-Tabelle zum HP 41 auf den Seiten 6 und 7 zeigt die dezimalen und hexa-
dezimalen Werte der Bytes 0-255; gesamt also 256 Bytes mit ihren Druckerzei-
chen. Fir unseren Zweck ist allgemein nur der Dezimalwert von Interesse. Jedes
Byte kann je nach Stellung im Speicher eine ganze oder teilweise Funktion oder
ein Alphazeichen darstellen. So stellt z.B. das Byte 68 allein die Funktion
'X<Y?' dar. Geht ein Textbyte (ab Nr. 240) voraus, so ist das Byte 68 der Buch-
stabe "D". Steht ein Vorsilbenbyte voran, z.B. Nr. 145 = 'ST0_ ', so wird dies
Byte zur Nachsilbe fir das Speicherregister 68. Der Wert des Byte wird hierbei
nie verdndert, sondern lediglich die Stellung im Speicher, bzw. innerhalb einer
Barcodereihe. Somit kann fiir jedes Byte immer mit gleichem Wert gearbeitet wer-
den. Nihere Einzelheiten hierzu findet man im Buch "Synthetische Programmierung
auf dem HP-41C/CV'" von W.C. Wickes, Heldermann Verlag Berlin.

Damit der Lesestift die Information einer BC-Reihe aufnehmen und fir den Rech-
ner dekodieren kann, muB ein Codierungsschema zugrunde liegen, welches mit op-
tischen Mitteln erfaBbar ist. Die Grundlage hierzu ist das Bindr- oder Dualzah-
lensystem. Dieses Stellenwertsystem bendtigt fiir die Darstellung jeder Zahl nur
zwei Ziffern: 0 und 1. Null ist die Leerstelle. Die Basis fir jede Stelle mit
einer Eins ist die Zahl 2. (Die 1 ist ein Symbolwert. In manchen Darstellungen
von Dualzahlen wird fir eine besetzte Stelle ein 'L' geschrieben). Die Stellen
werden von rechts nach links mit 0,1,2,3 usw. gezdhlt. Der Stellenwert ist die
Potenz aus Basis und Stellenzahl als Exponent. Diese Stelle wird als Bit (eng-
lisch binary digit) bezeichnet. Unser System besteht aus 8 Bit. Es sind von
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rechts nach links die Stellen 0 bis 7. Diese 8 Bit bilden zusammen ein Byte,
(Byte ist ein kiinstliches Wort) welches seinerseits die kleinste Informations—
einheit ist. Je nachdem, ob das Bit besetzt ist = 1 oder nicht = 0, reprisen-
tiert es.einen Wert, der sich aus 2 oder 0 (Basis), hoch Stellenzahl (Exponent)
errechnet. DemgemdB sieht das Byte 68 so aus:

0 64 0 0 0 4 0 O + Bit Dezimalwert
lol1loloflol1lolo!l < Basis 0 oder 2
~7'IBitl*-

7 6 5 4 3 2 1 0 « Stellenziffer als Exponent

Nur die Stellen (Bit) 2 und 6 sind mit einer 1 besetzt und haben demzufolge die
Basis 2; die ibrigen Bit haben die Basis 0. Die Queraddition ergibt 22 = 4 + 2°
= 64 zusammen = 68. Es kdnnen nun auch gleich die Grenzen des 8-Bit-Systems er-
kannt werden. Die kleinste Zahl als Bytewert ist 00000000 = Null. Sind alle Bit
mit einer 1 besetzt, ergibt sieh

128 64 32 16 8 4 2 1 « Bit Dezimalwert
l1falalafdifal1l1] <« AlleBit=1

27 2% 2% 2% 2% 22 21 2° < Basis iiberall 2

7 6 5 4 3 2 1 0 + Stellenziffer = Exponent

+—— 8 Bit = 1 Byte ———

Die Queraddition aller Dezimalwerte dér 8 Bit ergibt 255. Dies ist somit der
hochstmégliche Bytewert in einem B8-Bit-System. Insgesamt stehen 0-255 = 256
unterschiedliche Bytes zur Verfigung.

In verschiedenen Rechengidngen, besonders bei Umformungen und bei der Darstel-
lung von Indikatoren, wird mit dem Halbbyte gerechnet. Ein Halbbyte heiBt
Nybble (eigentlich nibble = abknabbern). Das Nybble besteht entweder aus den
Bit 0-3 = 2. Nybble oder 4-7 = 1. Nybble. Ein Halbbyte aus anderen Bitfolgen,
z.B. 2-5, gibt es nicht. Die gréBte mit einem .Nybble darstellbare Zahl ist 1111
= 15. Die Darstellungsbreite reicht hier von 0-15 = insgesamt 16 Ziffern.
Die auf den Seiten 6 und 7 stehende Byte-Tabelle spiegelt diese Systematik wie-
der. Es gibt 0-15 = 16 Spalten mit 0-15 = 16 Reihen an Bytes; gesamt 16x16=256.
Wird ndmlieh zur 00001111 = 15 die Zahl 1 hinzugezdhlt, so tritt ein 'Uberlauf!
vom 2. ins 1. Nybble ein. Alle Bit des 2. Nybble werden Null, das 1. Bit des 1.
Nybble wird 1 = dezimal 16. Die Z&hlung beginnt im 2. Nybble erneut bis wieder
15 Uberschritten ist, und es tritt ein weiterer Uberlauf auf 32 ein, bis
schlieBlich 255 erreicht ist. Die 'Trennstelle' zwischen 1. und 2. Nybble ist
der Uberlauf nach 16: '0001 0000'. Diese Zahl begegnet uns tatsadchlich auch
h&ufig beim Zerlegen von Bytewerten in Nybble. Nehmen wir unser Byte 68 und
zerlegen es: 68:4=4 Rest 4. Die erste 4 ist die Bitstelle im 1. Nybble und die
zweite 4 diejenige im 2. Halbbyte: '0100 0100'. Die Zusammenfiigung ergibt wie-
der 68 ndmlich: 4x16=64 (1. Nybble) + 4 (2. Nybble) = 68.

Wir erkennen nun auch, wie ein Byte fiir den Lesestift erfa@bar gemacht werden
kann. Es wird einfach die 1 mit einem dicken Strich und die Null mit einem diin-
nen Strich dargestellt. Die Zwischenr8ume trennen lediglich die beiden Striche
flir den Zweck besserer Lesbarkeit.

Die folgenden praktischen Beispiele mit Barcodes, die auf dem IL-Drucker herge-
stellt sind, wiederholen die Zusammenhdnge noch einmal.
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Der Lesestift liest die schmalen und breiten Striche Bit fir Bit und fiigt je-
weils 8 Bit zu einem Byte zusammen, welches je nach Stellung im Speicher oder
in einer Barcodereihe interpretiert wird:

68
(1000100
Steht diese Bit-Folge als Byte allein, ist es gemsB Byte-Tabelle die Rechner-

Funktion 'X<Y?'.
241

11110001 01000100

Geht ein Text-Byte voraus, ist es der Buchstabe "D".
145

10010001 | 01000100

Steht ein Vorsilben-Byte voran, ist es dazu die Nachsilbe; hier z.B. 'StO 68'.
Das Byte 68 ist dann die Registeradresse fir das Daten-Speicherregister 68. Wa-
re eine andere Vorsilbe vorhanden, z.B. 'LBL', wirde das Byte die Marke 68 dar-
stellen. Es wird hierbei gleichzeitig deutlich, wie platzaufwendig die HP 41
Barcodes besonders mit dem IL-Drucker sind. Die gleich groBen Trennrdume zwi-
schen 0 und 1 sind ungenutzt. In anderen Systemen, die dann allerdings nicht so
problemlos mit einem relativ preisgiinstigen Drucker hergestellt werden konnen,
ist die Informationsdichte grdBer. Teils werden hier auch die Trennrdume fir
Informationen genutzt.

Nun denn, hier ist dies nicht der Fall, ‘dadurch um so einfacher. So allein geht
es allerdings nicht; es sind fir BC-Informationen noch eine ganze Anzahl 'Ver-
waltungskennzeichnungen' nﬁtig Zunéchst muB der Lesestift die Abtastrichtung
erkennen konnen, und er muB 'wissen', eine neue Informationsreihe beginnt: da-
zu dienen Start/Stop-Signale. Ohne solche Abtastidentifikation kdnnte némlich
unser Byte von links nach rechts 01000100 heiBen, von rechts nach links hinge-
gen 00100010 und dies wire dann das Byte 34. Beim HP 41 Barcode wird Start/Stop
und Abtastrichtung mit zwei zusdtzlichen Strichen 00 links und zwei zusdtz-
lichen Strichen 10 rechts definiert. Die Abtastrichtung ist hierdurch egal. Die
Information wird stets korrekt gelesen, weil der Lesestift beim Einlesen 'ver-
kehrt herum' die Datenfolge richtigstellt.

Nun ist es nicht moglich, eine Bytefolge einfach durch Hinzufiigen der Start/
Stop-Striche zu erstellen, weil eine Reihe wie:

R 11117111111 TR
links rechts

nicht verstanden wird. Einlese—Ergebnls ist ‘CKSUM ERR'. Die Verwaltung, die
Leitinformation fehlt, um welche Art von Barcode es sich handelt, was damit ge-
schehen soll und ob die Reihe logisch ist, d.h. ob die ausgewiesene Priifsumme
sich aus der vorhandenen Anzahl Bytes richtig ermittelt. AuBerdem sind in der
Leitinformation weitere typspezifische Daten verschliisselt, welche dem Rechner
mitteilen, wie die Barcodereihe zu verarbeiten ist. Z.B. Text-BC 'append' oder
'replace', Zahlen-BC einzeln oder Folgedaten fir Register, PRGM-BC 'PV'-Schutz
oder nicht, vollstdndig ausgefiihrte oder am Ende der BC-Reihe unterbrochene
Funktion, XROM- oder XEQ-Befehl, u.s.w.; es gibt viele Unterscheidungen.
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Ganz allgemein hat eine Barcodereihe die Form:

00 | Prifsumme | Indikator | weitere Informationen } Inhalt BC-Reihe | 10
+—————— Leitinformation ———— |

Die Prifsumme steht immer voran. Sie, und die Ubrigen Leitinformationen belegen
dabei je nach Barcodetyp 1/2 bis 3 Bytes. Nach dieser 'Verwaltung' einer BC-
Reihe folgt der eigentliche Inhalt, welcher vom Rechner verarbeitet wird.

2. Der Typindikator und weitere Informationen

In Abschnitt III. wurde eine Ubersicht iber die verschiedenen Barcodetypen ge-
geben. Der Typindikator teilt dem Rechner mit, um welchen Typ BC es sich han-
delt. Ferner enthalt der Typindikator oft auch Informationen iiber Alternativen
innerhalb des Typs. Nochmal Text als Beispiel: 'replace' oder 'append' und wei-
terhin ist die Anzahl Textzeichen der Reihe enthalten. Bei der Beschreibung der
einzelnen Barcodetypen wird jeweils die Zusammensetzung der unterschiedlichen
Typindikatoren genau besprochen.

Weitere Informationen sind z.B. bei Programmbarcodes ndtig, um innerhalb einer
Reihe nicht vollstdndig abgeschlossene Befehle zu erfassen. Es konnte sein, die
Vorsilbe 'STO' ist das letzte Byte einer Reihe (max. 16 Bytes pro Reihe), und
die folgende Reihe beginnt mit Byte 68. In diesem Fall muB innerhalb der Reihe
enthalten sein, daB eine Zweibytefunktion abgebrochen wurde, damit 'STO' auf
seine Nachsilbe 68 gewissermaflen warten kann. Werden langere Textzeilen als
Barcodes verschliisselt, muB auch hier im Indikator enthalten sein, die in der
ndchsten Reihe folgenden Bytes sind Buchstaben bis zu der vom Textbyte bezif-
ferten Anzahl. Die jeweiligen Codezahlen der verschiedenen Typindikatoren sind
von HP fir diesen Barcode festgelegt und konnen nicht veradndert werden.

3. Die Prifsummen 4-Bit, 8-Bit und die Spiegelpriifsumme

Bis auf die Einbytefunktionen, die eine sogenannte Spiegelpriifsumme besitzen,
wird jede Barcodereihe von einem Prifsummen-Nybble mit 4-Bit Priifsumme oder
einem Prifsummenbyte mit 8-Bit Priifsumme angefihrt. '

4-Bit Priifsummen kommen nur bei Zweibytefunktionen vor. Alle iibrigen Mehrbyte-
Barcodereihen haben eine 8-Bit Priifsumme. Die Priifsummen werden errechnet, in-
dem die Dezimalwerte aller Nybble von Zweibytefunktionen, bzw. aller Bytes der
Reihe addiert werden. Ist der Wert <= 15 bzw. <= 255, so ist dies die Priifsumme
der Reihe. Ist die Summe der Addition > 15 bzw. > 255, tritt ein Uberlauf ein,
weil es ja nicht modglich ist mit 4 Bit > 15 oder mit B8 Bit > 255 darzustellen.
In diesem Fall ist der Wert des letztlich verbleibenden Uberlaufs die Priifsum-
me. Beispiel: Byteaddition = 315; 315-255= Priifsumme 60. Byteaddition = 1327;
1327 minus sooft 255 bis der Uberlauf getilgt und die verbleibende Summe <=255
ist. Programmtechnisch ist ein solches Subtraktionsverfahren natlirlich nicht zu
gebrauchen. Einfacher ist 1327:256=5 Rest 47, Prifsumme 5+47=52. Genauso be-
rechnet sich die 4-Bit Prifsumme. Es miissen dabei die Werte jedoch nicht unbe-
dingt pro Nybble addiert werden, sondern es kann der Wert des 2. Byte und der
Wert des 2. Nybble von Byte 1 zusammengezdhlt werden. Beispiel: 255 (Byte 2)
+ 13 (Nybble 2 Byte 1) = 268:16=16 Rest 12 Priifsumme 28 - oh! 28 ist > 15, was
nun? In diesem Fall wiederholt man die Rechnung einfach: 28:16=1 Rest 12 Priif-
summe 13. Bei Addition nur der Nybble ist das Ergebnis gleich. Die Zahl 255
heiBt bin&dr 11111111 - aufgeteilt in Nybble 1111 = 15 und 1111 = 15. Addition:
15415+13=43:16=2 Rest 11 Priifsumme 13. Auch bei den 8-Bit Prifsummen wird die
Rechnung nach gleichem Verfahren wiederholt, bis die Prifsumme <= 255 ist.

Es gibt einige Besonderheiten, die in den entsprechenden Kapiteln genau
erldutert werden. Bei Programmbarcodes beispielsweise, wird die Priifsumme der
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vorhergehenden Reihe mit in die Berechnung der Priifsumme der nachfolgenden Rei-
he einbezogen.

Es stellt sich noch die Frage, ob eine Priifsymme Null sein kann. Die Berech-
nungsroutine fiir die Priifsumme ist die Additioh aller Bytes (bzw. Nybble) : 256
(bzw. 16) = x Rest y Priifsumme x+y. Bei einer Byteaddition 255 wire die
Priifsumme 255. Aber auch bei 255:256, um bei der Routine zu bleiben, ist das
Ergebnis D Rest 255. Ist die Byteaddition 256, betrégt der Uberlauf 1, und die
Priifsumme ist 1. Ebenso ergibt die Routine 256 256=1 Rest 0. Eine Prifsumme O
ist demzufolge ausgeschlossen.

Entwickeln wir nun noch eine allgemeine Routine flr die Berechnung der Priifsum-
me und untersuchen wie oft die Routine durchlaufen werden muB, um kein Ergebnis
> 255 zu erhalten. Angenommen, eine Byteaddition einer Reihe ergibt 511.
511:256=1 Rest 255, Addition = 256. Wie wir festgestellt haben, gibt es diese
Priifsumme in einem B8-Bit-System nicht. Die Rechnung muB wiederholt werden, und
wir erhalten (siehe oben) Priifsumme 1. Eine Solche Situation einer hoheren
Priifsummenberechnung als 255 aus dem Ergebnis der Division durch 256 + Rest
(Modulo) kann sich bei max. 16 Bytes in einer Reihe 1l4,xyz mal ergeben,
weil Byte 16 die Priifsumme ist. Angenommen 15 Bytes ergeben die Addition 3583,
so ergibt sich :256 = 13 Rest 255 rechnerische Priifsumme 268. Dies ist die
hochstmdgliche Byteaddition, welche einen Uberlauf > 255 verursacht. SchluBfol-
gerung: es genligt in jedem Fall die Prifsummenroutine 2x zu durchlaufen. Dies
gilt auch bei Priifsummen, die aus Nybble berechnet werden.

Bleibt noch, eine geeignete Programmroutine zu entwickeln. Es handelt sich um
eine 2x auszufiihrende Division mit Einbeziehung des Restes = Modulo. Im X-Regi-
ster steht die Byteaddition. Die nachfolgende Rechnerroutine erfiillt die Anfor-
derungen, und sie wird bei vielen Herstellungsprogrammen angewendet. Eine nam-
liche Routine hat Andreas Marktscheffel in der CCD-Zeitschrift 'PRISMA' ver-
Gffentlicht. Die kiirzeste Routine ist: 255 (15) MOD X=07? LASTX von G. Kruse.

Die sogenannte Spiegelpriifsumme gibt es nur bei 1-Byte-Be-

81 SF xvw fehlen. Hier wird einfach das Informationsnybble 2 spiegel-
B2 RKEGR == bildlich als Nybble 1 des betreffenden Byte dargestellt.
83 LBL =z=z Die Prifsumme ist zugleich der Indikator. Das nachstehende
o4 RCL = Beispiel verdeutlicht dies:

a5 256 (&)

85 ST~Z2

87 MOD

55 1 ||||||||||||

@% INT I

18 FS?7C =¥ 00 Start/Stop 1000 0001 10 Start/Stop
11 RTH Nybble fir Spiegelpriifsumme Nybble fir Information

b. Zur Herstellung

Grundsatzlich lassen sich Barcodes auf allen grafikfahigen Druckern herstellen.
Problemlos ist die Programmierung natiirlich mit speziell dafiir vorgesehenen Ge-
rdten. Alle Programme zur Barcodeherstellung, egal auf welchem Drucker oder
Plotter sie angefertigt werden, zergliedern sich stets in zwei grobe Teile:
1. Das Zusammenfiigen der Bytes einer Barcodereihe des entsprechenden Typs
mit Priifsumme, Indikator und evtl. weiteren Informationen sowie schlieBlich
dem Inhalt der Reihe
2. Der Aufbereitung dieser Bytefolgen in Steuerbefehle zum eigentlichen
Drucken der Barcodes.
Fir einen bestimmten Drucker oder Plotter sind hierbei immer ger&tespezifische
Befehle zu verwenden. Im vorliegenden Buch sind einige Programme in Kapitel 2
und 5 fiir den ThinkJet-Drucker HP-IL 2225B geschrieben. Viele 'kleine' Programm-
beispiele und alle Programm-XEQ's sind ebenfalls mit dem ThinkJet hergestellt.
Alle iibrigen sind fur den IL-Drucker oder den Plotter 7470A vorgesehen.
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1. Drucker 82162A / Plotter 7470A - ThinkJet-Drucker 2225B - Ein Vergleich

Der HP-IL-Drucker 82162A und der HP-IL-Plotter mit Plottermodul im Rechner sind
speziell fiir die Herstellung von HP 41 Barcodes ausgeriistet. Fiir den Drucker
ist kein weiteres Zubehor erforderlich.

Der ThinkJet-Drucker ist nicht besonders fir die BC-Herstellung eingerichtet.
Trotzdem lassen sich selbstverstandlich Barcodes drucken, nur ist der Aufwand
viel grdBer. Der Thermodrucker und auch der Plotter mit Plottermodul drucken
direkt aus dem Alpharegister des Rechners. Die schmalen Striche, Zwischenr&ume
und breite Striche werden automatisch gedruckt. Im Gegensatz hierzu missen die
Bytefolgen fir den ThinkJet-Drucker erst in barcodedruckféhige 'Baustein-Byte-
Folgen' umbereitet werden. Dies ist grundsadtzlich fur alle anderen grafikfahi-
gen Drucker ohne BC-Modus &hnlich.

Replace-Texts OK?

Diese Barcodereihe stellt die Bytefolgen 77 = Priifsumme, 115 = Indikator: re-
place und die Information 79 = 0, 75 = K und 63 = ? dar. Mit Anfangs- und End-
strichen sieht diese Reihe bin8r so aus:

00 Anfangsstriche
01001101 = 77 Prifsumme
01110011 = 115 Indikator
01001111 = 79 0

01001011 = 75 K

00111111 = 63 7

10 Endstriche

E£s muB nun eine Umformung der Bits eines jeden dieser Bytes in grafikdruckfa-
hige Bausteine vorgenommen werden. Diese Bausteine sind ihrerseits Bytefolgen,
welche im Grafikmodus eines Druckers schmale und breite Striche mit Zwischen-
rdumen drucken.

Der ThinkJet-Drucker verarbeitet in diesem Modus nur ganze Bytes. Ist ein Bit
'0' bleibt die Druckfldche auf dem Papier 'blank', ist es 'l' wird ein Punkt
gedruckt. Die Kapazit#t betr#dgt pro Zeile maximal 1280 Punkte; dies sind 160
Bytes x 8 Bit. Innerhalb dieser Grenze muB der Aufbau einer BC-Reihe bleiben.
Es sind maximal 640 Punktzeilen mdglich. Die Bausteine miissen so optimiert wer-
den, daB die Informationsdichte wirtschaftlich bleibt, die Lesbarkeit nicht be-
eintrachtigt wird und die Programmlaufzeit mit dem HP 41 ertrdglich ist. In den
erwdhnten ThinkJet-Programmen Kapitel 2 und 5 werden als Bausteine die Bytes

112 =.01110000 = 3 Punkte aneinander - schmaler Strich
127 = 01111111 = 7 Punkte aneinander - breiter Strich
7 = 00000111 = AnschluB an 127 fir schmalen Strich

240 = 11110000 =

AnschluB an 7 fir breiten Strich

verwendet. Die 5 Nullen sind der Trennraum zwischen schmalen und breiten Stri-
chen. Die Umformung des Byte 77 in grafikdruckféhige Bausteine sieht dann so
aus:

112 127 7 7 7 240 127 7 7 240
101110000011111110000011100000111000001111111000001111111000001110000011111110000
0 1 0 0 1 1 0 1

Es sind also 10 Bausteinbytes notwendig fiUr den Barcodedruck des Byte 77. Je
nach Anteil der Nullen und Einsen erfordert jedes Informationsbyte 8 - 12 Bau-
steine. 160 Bausteine stehen gesamt pro Zeile zur Verfiigung, abziliglich 5 Bytes
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fur Anfangs- und Endstriche verbleiben 155 Bausteinbytes. Hieraus konnen unter
Beriicksichtigung der ldngstmdglichen Text- oder Prgrammzeile maximal 14 Bytes
Gesamtinformation in einer BC-Reihe werden. Anhand der Programme wird der Auf-
bau naher erléutert.

Man erkennt jedoch jetzt bereits, welche Informationsmengen verarbeitet werden
missen. Einerseits ist der ThinkJet-Drucker flr die Barcodeherstellung nicht so
elegant zu programmieren, andererseits stéBt unser HP- 41 hier klar an seine
Leistungsgrenze im Hinblick auf Ubertragungsgeschwindigkeit.

2. Rechner HP 41/71/75 und Drucker HP-IL 82162A

Fiir die Steuerung der Druckerfunktionen wird ein Rechner bendtigt, der die ent-
sprechenden Befehle senden kann. Der Drucker besitzt die Méglichkeit Barcodes
auf zwei verschiedene Arten zu erstellen; das Ergebnis ist gleich:

Der ESCAPE-Modus

Stets nach dem Einschalten befindet sich der Drucker im ESCAPE-Modus. (Erkl&-
klarung ESCAPE- und B-Bit-Modus siehe Bedienungshandbuch IL-Drucker.) Mit dem
Befehl 'OUTA' konnen in diesem Modus ASCII-codierte Zeichenketten aus dem Al-
pharegister gesendet werden, deren Bytefolgen der Drucker als Instruktion ver-
steht. So ist es mbglich, das Ger#dt in einen speziellen Druckermodus, den soge-
nannten 'Spaltenmodus' zu setzen, in welchem alle auf die Instruktionsbytes
folgenden Zeichen als Barcodes ausgedruckt werden. Die z.B. flr 2 Zeichen Bar-
codes notigen Instruktionsbytes sind folgende:

Dezimalwerte: 27 42 122 | 48 50 66 | 161 129 - ALPHA-Inhalt: E+xz@2B ! =

Die Bytes 27 42 122 versetzen den Drucker in den Spaltenmodus

Die Bytes 48 50 66 teilen dem Drucker mit, es sind 02 folgende
Zeichen als Barcodes zu drucken

Die Bytes 161 129 sind die beiden als Barcodes auszudrucken-
den Bytes.

In diesem Beispiel stellen sie das Alphazeichen "A" aus der Tabelle der Funk-
tions- und Alpha-Einzelzeichen 0-127 dar. In einer solchen Sequenz konnen bis
zu 16B einschlieBlich Priifsummen- und Leitinformationsbytes auf das B folgen.

Replace-Texts F+z@2B!=

Textzeile mit dem Lesestift einlesen, XEQ 'OUTA' ausfilhren, und es wird die
folgende Barcodezeile gedruckt: B14LBL ~ESCAPE"

82 "fxz02B -
I o
84 END

Sofern mehr Bytes im Alpharegister vorhanden sind als durch die vor B definier-
te Anzahl (01-16), so werden diese nicht als Barcodes, sondern als Alphazeichen
im AnschluB an die Barcodereihe linksbindig mit ausgedruckt, weil der Drucker
dann nicht mehr im Spaltenmodus ist. Alphazeichen, die vor der Sequenz stehen,
werden ignoriert.

Weil der Empfang der entsprechenden Instruktionen den Drucker aktiviert, ist es
prinzipiell gleichgliltig mit welchem Rechner diese Befehle gesendet werden. Die
gleichen Instruktionen konnen namlich ebensogut mit dem Basic-Rechner HP 71 B
oder dem HP 75 C/D gesendet werden. Damit ist es grundsdtzlich mdglich, HP 41
Barcodes auch mit Basic-Programmen auf dem Drucker zu erstellen. Auf der nach-
sten Seite finden Sie die obenbeschriebene Sequenz als Programmbeispiel in Ba-
sic fir den HP 75. AuBerdem ein Beispiel flr iiberzahlige Bytes.
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18 PRINTER 15 ':P1: Beispiele fiir Uberzahlige Zeichen
28 A$=CHR$(27)%"*z82B" links 8-Bit- rechts ESCAPE-Modus
30 BE=CHRE(161)&CHRE (129
)

48 PRINT A$ibs

H

7
iy
[y

Hp 41

Sollte ibrigens der Drucker beim Testen dieses Beispiels auf dem HP 41 den Al-
pharegisterinhalt normal und nicht als Barcodes ausgeben, so ist der Drucker
nach dem Einschalten inzwischen durch Bet#itigen irgendeiner Druckerfunktion
automatisch in den B8-Bit-Modus versetzt. Schalten Sie den Drucker aus und wie-
der ein oder senden Sie die folgende Sequenz:

@ieLBL "8BT-ES(™ —BARCODETEX TZEILE—
8z 5F 17 eplace-Texts

E
o4 o (WEERRERR R

83 END Nur fiir Programmeinlesung

Flag 17 muB gesetzt sein, damit der Zeilenvorschub unterdriickt wird. Zeile 03
ist das Byte 252, welches den Drucker vom 8-Bit-Modus wieder in den ESCAPE-Mo-
dus versetzt. Dies Byte 252 kann nicht direkt in das Alpharegister eingelesen
werden. Der Versuch friert die Anzeige harmlos ein. Durch Entfernen und Wieder-
einsetzen des Lesestiftes wird das Display wieder aktiv. Als Programmzeile
funktioniert alles bestens. Sofern Sie ein XF-Modul besitzen kann 252 'XTOA'
eingegeben werden. Bytes mit Dezimalwerten > 239, also ab 240 konnen nicht di-
rekt in Register eingelesen werden.

Der 8-Bit-Modus

Sobald irgendeine Druckerfunktion nach dem Einschalten ausgefiihrt wurde, befin-
det sich der Drucker automatisch im 8-Bit-Modus. Auch in diesem Modus kdnnen
ASCII-codierte Zeichenketten aus dem Alpharegister als Barcodes gedruckt wer-
den. Die hierfiir ndtigen Informationen fiir das im ESCAPE-Modus gedruckte "A"
sehen folgendermaBen aus:

Dezimalwerte: 27 124 | 214 129 | 161 129 - ALPHA-Inhalt:

Die Bytes 27 124 versetzen den Drucker vom ESCAPE-Modus ohne vor-
ausgehende Ausfiihrung einer Druckerfunktion in
den 8-Bit-Modus.

Die Bytes 214 129 setzen den Spaltenmodus, teilen dem Drucker mit,
2 Bytes sind als Barcodes zu drucken und drucken
die Start/Stop-Striche.

Die Bytes 161 129 sind die als Barcodes zu druckenden Bytes = "A".

Das Byte 128 teilt mit, es ist ein Byte als Barcode zu drucken, das Byte 143
sagt dem Rechner 16 Bytes sind Barcodes. Genau sind es 127 + n Bytes. Im Gegen-
satz zur Byteanzahl im ESCAPE-Modus, wo 2 Ziffern 01-16 vor dem B bendtigt wer-
den, braucht der 8-Bit-Modus nur jeweils 1 Zeichen zur Definition der Anzahl
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Bytes in der Barcodezeile.

Sind mehr Zeichen im Alpharegister vorhanden als das Byte 127+n vorgibt, werden
diese rechtsbiindig im AnschluB an die Barcodereihe mit ausgedruckt. Vor der
Sequenz stehende Bytes werden ignoriert. Gesetzte Drucker-Flags 12 oder 13 ha-
ben keinen EinfluB auf den Barcodedruck. Uberzéhlige Bytes im 8-Bit-Modus wer-
den doppeltbreit gedruckt.

Auch im 8-Bit-Modus kénnten HP 41 Barcodes prinzipiell mit Basic-Programmen und
den Rechnern HP 71B oder 75 C/D erstellt werden. Eine entsprechende Programmse-
quenz fiir unser Beispiel sieht so aus:

{8 PRINTER 1S *:pl* Praktisch ist dies angesichts der komfortablen Program-
26 FIS=CHR$(2§)&¢E%S(124B mierung mit dem HP 41 und hier ganz besonders mit dem

LCHR$(214)4CHRE(129) Plottermodul natiirlich nicht von Bedeutung.

38 BH=CHR$C161)6CHR$(129  Noch ein Wort zum B8-Bit Spaltenmodus

)]

"w PRINT R$4BS Im ESCAPE-Modus wird der Drucker durch die Bytes 27 42

122 und im 8-Bit-Modus durch das Byte 214 in den Spalten-
modus gesetzt. Befindet sich der Drucker im ESCAPE-Modus,
so ist die vollsténdige Sequenz 27 124 (Umschalten in den
8-Bit-Modus) und 214 einzugeben. Es gibt nun noch eine
wesentlich elegantere Moglichkeit den Drucker gleichzei-
tig in den 8-Bit- und den Spaltenmodus zu versetzen: néam-
lich durch die Befehlsfolge 'CLX' 'ACCOL' (es kann auch O
oder '.' in das X-Register geschrieben werden). Im Alpha-
register braucht dann nur noch das Byte 127+n fiir die
Byteanzahl Barcodes und die entsprechende Anzahl Informa-
tionsbytes zu stehen. Der Aufbau einer léngeren Instruk-
tionssequenz im Alpharegister entfallt. AuBerdem ist es
nur mit 'ACCOL' mdglich Null-Bytes (Dezimal 0 nicht 48)
zu senden. Weder im ESCAPE- noch im 8-Bit-Modus werden Nullbytes mit den be-
schriebenen Sequenzen gedruckt. Die ESCAPE-Sequenz fir das Drucken eines Null-
Bytes ware 'SF 17' - "253 27 42 122 48 49 66 0" - 'OUTA'. Die B8-Bit-Sequenz
lautet 'SF 17' - "27 124 214 128 0" - 'OUTA'. In beiden Fadllen werden nur die
Start/Stop-Striche, nicht aber die Null, bestehend aus 8 schmalen Strichen ge-
druckt. Mit der Funktion 'ACCOL' heiBt die Befehlsfolge 'CLX','SF 17','ACCOL',
"128",'0OUTA','CF 17','ACCOL'. Diese Sequenz druckt die nebenstehenden Barcodes
Flag 17 muB vor 'OUTA' zur Unterdriickung des Zeilenvorschubes
|||I|III||l| gesetzt sein, weil der Befehl 'OUTA' andernfalls den Barcode-
ausdruck eines nicht im Alpharegister vorhandenen Ersatzbyte
Null-Byte auslost. Bei gesetztem Flag 17 ist das Byte 128 die Instruktion
"drucke ein Byte Barcode". Danach muB Flag 17 zur Freigabe des
Zeilenvorschubs wieder geldscht werden. 'ACCOL' bewirkt dann den Barcodedruck
eines Null-Bytes. Sofern Flag 17 fir nachfolgende Operationen gesetzt bleiben
soll, kann anstelle 'CF 17' auch 'SF 25' (Fehlerignorflag) eingegeben werden.
Geschieht dies nicht, erfolgt "TRANSMIT ERR".

Wenn Sie diese Beispiele durchprobieren mdchten, konnen Sie die nachstehenden
Textzeilen entsprechend einlesen:

FUr‘ESCAPE—Sequenz
Replace-Texts Y253 27 42 122 48 49 66 O

AR AR AR

Erst als Programmzeile eingeben, dann 'SF 17','SST','OUTA'.

Fiir 8-Bit-Sequenz
ce-~Text: U 27 124 214 128 O Auch diese Barcodes miissen zuerst

Replace-Text: U . .
R RORE ORI = Fcsrarneen e einomseben nesden
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Fir 'ACCOL'

Replace-Textz 128

"l"l"“"l""l""""" Dies Byte kann direkt ins Alpharegister eingelesen werden
Bei Einsatz des Plottermoduls gibt es keine Einschrénkung. Hiermit kann ein
Null-Byte mit der Folge 'CLA','-1','BCO' als Barcode gedruckt werden. Zur De-
monstration der verschiedenen Druckermodi nachfolgend drei kleine Programme,

die Sie nacheinander mit dem Lesestift einlesen, packen (GT0..), ausfiihren und
16schen konnen.

PROGR®MIM = "ESCAPE" Bendtiate Renister: 5 - nicht PU-peschitzt

Reihe 1: Zeilen 1-2

IR

Reihe 2: Zeilen 2-3

RO A

Reihe 3: Zeilen 4-7

OO

GTO ..

(AR RORY oL “EsCHE:
XEG "ESCAPE" 82 S§F 17
T =i
R A A o o1
CLP "ESCAPE’ 22 gg;'
jrnm i  an
Zeile 03: 253 27 42 122 48 50 66 161 129 - Ohne 'LBL' und 'END' 16 Bytes

PROGRA&MM = “8-BIT-" Bendtigte Register: 4 -~ nicht PU-peschitzi

Reihe 12 Zeilen 1-2

I A

Reihe 2: Zeilen 2-5

R R

Reihe 3: Zeilen 6-7

670 ..
I BleLBL. -6-g17--
XEQ “8-BIT-" gf ?L“ﬂ'ﬂ_mm,%m
U R Mmoo
8-BIT~" 85 RpY
86 ADY
||||||||||||||l|||i|||||||||||||m|||||||||||||||||||||||||||!||||||||||||| B £
Zeile 03: 27 124 214 129 161 129 - Ohne 'LBL' und 'END' 13 Bytes

Man sieht, der 8-Bit-Modus ist 3 Bytes 'sparsamer' als der ESCAPE-Modus. Dle
Programmlerung mit 'ACCOL' verbraucht auch weniger Bytes.
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Die Ausfiihrung mit 'ACCOL' verbraucht zwar genausoviel Bytes wie der 8-Bit-Mo-
dus, dennoch ist die Programmierung einfacher und es konnen Null-Bytes gesendet
werden.

PROGRAMPM:_ “ACCOLL" Benétiote Renister: 4 - nicht PU-geschutzt

Reihe 1: Zeilen 1-2

[

Reihe 2: Zeilen 2-7

i

Reihe 3: Zeilen 8-9

GTO0 .. @1eLBL “ACCOLL"

A 5

XEQ “ACCOLL" B4 ACCOL

T T B e

CLP “ACCOLL" a7 mx:

IR i B0
Zeile 05: 129 161 129 - Ohne 'LBL' und 'END' 13 Bytes

Diese vorstehenden Barcodes sind mit dem ThinkJet-Drucker HP 2225B hergestellt.
In allen Programmen der nachfolgenden Kapitel wird die 'ACCOL'-Funktion und
der 8-Bit-Modus fir den Barcodeausdruck mit dem HP-IL-Drucker 82162A benutzt.

2.1 Das Druckerpapier, Ausnutzung, Archivierung

Wegen des erforderlichen Kontrastes muB mit dem Thermodrucker weiBes, schwarz-
druckendes Papier verwendet werden. Beste Ergebnisse werden mit dem HP-Papier
82175A erzielt. Blaudruckendes Papier kann nicht verwendet werden. Schwarzdruk-
kendes Papier mit vergrauter Oberflache, fur sonstige Drucke véllig in Ordnung,
wird mit Barcodes bedruckt meist "abgelehnt". Es mag sein, gute Fotokopien be-
wirken eine Verbesserung. Leider sind alle Thermopapiere nicht lichtbestandig.
Gute Fotokopien und hier ohne weiteres auch Verkleinerungen sind fir eine Ar-
chivierung deswegen immer anzuraten.

Weil das Papier mit Barcodes nur am rechten Rand bedruckt wird, beschriften
viele Programme in den folgenden Kapiteln das Papier rechtsbiindig. Es kann so
fir einen zweiten Durchlauf umgedreht und noch einmal verwendet werden. Spiater
wird der Streifen dann mittig auseinandergeschnitten.

Eine 16-Bytes Barcodereihe vom Thermodrucker ist mit Beschriftung fast 35 cm
lang. Fiir das Einlesen hat es sich bestens bewdhrt den Streifen unter dem Lese-
stift hindurchzuziehen und nicht mit dem Lesestift dariiber hinwegzugehen wie
sonst (blich. Leider ist ein solcher Streifen l&nger als ein DIN A 4 Papier
Format. Fir eine dauerhafte Archivierung ist hier die Verkleinerung mit einem
Biirokopierer die einzige Losung. Wegen der Querbeschriftung werden die meisten
Barcodestreifen auf DIN A 4 sicherlich von oben nach unten aufgeklebt.

2.2 Der Akkuzustand

Die Herstellung von Barcodes auf dem Thermodrucker und auch auf dem ThinkJet
ist energieaufwendiger denn sonstiges Drucken. Besonders widhrend ldngerem Ar-
beiten oder bei der Herstellung von Programmbarcodes kénnte es zum Erlahmen der
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Akkuspannung kommen. Es ist deswegen ratsam, den Drucker stets mit angeschlos-
senem Netzger#dt zu betreiben und vorsorglich einen geladenen Akku in Reserve zu
halten. :

2.3 Druckerumbauten

.Es besteht die 'Experten'-Mdglichkeit den Thermodrucker umzubauen,so daB
Barcodes mit weniger als der Hdlfte an Platzbedarf der originalen HP-Spal-
tenmodus BC entstehen. Es ist dies sicherlich ein berechtigter Wunsch an-
gesichts 35 cm Lénge bei 16 Bytes. Diese Mdglichkeit ist jedoch dem Anwen-
der normalerweise nicht zugdnglich, und HP dokumentiert dies nicht. Es
wird deswegen hier darauf verzichtet. Wer n#heres dariiber zu erfahren
winscht, kann sich an den CCD wenden. Nebenstehend ein kleines Beispiel.

AN =

3. Rechner HP 41/71/75 und HP-IL Plotter 7470A

Fur die Steuerung des Plotters hat HP eine spezielle 'Graphics Language' ent-
wickelt, kurz HP-GL genannt, deren Syntax aus nur 2 Bytes pro Befehl besteht.
Genau wie fir den Drucker kdnnte deswegen auch fiir die Arbeit mit dem Plotter
jeder Rechner eingesetzt werden, der entsprechende Befehlsfolgen senden kann.
AuBer der Aufbereitung der Bytefolgen in Steuerbefehle zum Plotten der Barcodes
kommt hierbei noch die Steuerung der Stiftpositionen, die Auswahl der geeigne-
ten Beschriftungstypen, Austausch von Stiften unterschiedlicher Stirke und ge-
gebenenfalls Wechsel der Tuschefarbe hinzu. Obwohl es grundsitzlich méglich ist
entsprechende Barcode-Programme nur fiir Rechner und Plotter zu schreiben, ist
dies fir den HP 41 angesichts der problemlosen Programmierung mit dem Plotter-
Modul nicht interessant. Die dhnlich wie beim ThinkJet-Drucker zu bewaltigenden
groBen Datenmengen, der hdufige Wechsel von Stiftpositionen fiir das Plotten
einer Barcodereihe' und die fiir solche Aufgaben wesentlich zu geringe Arbeits-
geschwindigkeit des HP 41, fiihren zu unertriglichen Programmlaufzeiten. Einen
schnelleren Rechner einzusetzen, ist wegen des geringen Preises eines Plotter-
Moduls keine Alternative fir HP 41 Barcodes. Das Plottermodul ist zudem auBer
fir HP 41 BC, fir die sonstige Plottersteuerung, fir die Herstellung von ande-
ren Barcodes und fir die Arbeit mit dem Thermodrucker einzusetzen. Im Gegensatz
zu den PRGM fir Thermo- und ThinkJet-Drucker gibt es in diesem Buch kein Plot-
terpgrogramm ohne das Plottermodul, weil dies nicht mehr wirtschaftlich ist. Im
PM sind ganze Befehlsfolgen der HP-GL zu einem Befehl fiir den HP 41 zusammenge-
faBt. Die Arbeitsgeschwindigkeit fiir die Barcodeherstellung iiberschreitet fast
die Grenze der mdglichen Zeichengeschwindigkeit fiir Faser- oder Tuschestifte.

3.1 Plotterpapier, Stifte und Tusche

HP bietet zum Plotter spezielles Plotterpapier und Faserstifte an. Fir gele-
gentliches Arbeiten ist dies auch vidllig ausreichend, man kann sogar sagen: op-
timal. Der bei léngeren Plots jedoch recht schnell stiftverbreiternde Abrieb
der Faserzeichner, besonders beim Barcodeplotten, ist nicht zufriedenstellend.
Die Striche werden 'schleichend' stdndig breiter, die Leerridume nehmen ab.

Ein tuschefestes Plotterpapier und spezielle Zeichenstifte fiir Tusche ergeben
wesentlich prézisere und villig gleichbleibende Resultate. Alle Plotter-Bar-
codes flr dieses Buch sind mit dem Plotter 7470A, einem solchen speziellen
Plotterpapier und Tuschestiften sowie Zeichentusche der Firma STAEDTLER herge-
stellt. Fir die Beschriftung wurden Spitzen 'marsplot' in Normalausfilhrung Typ
750 PL CF fir Zeichengeschwindigkeiten bis 30cm/s mit Stirken 0,3 - 0,5 mm und
fiir das Barcodeplotten Hartmetallausfiihrung Typ 757 PL CF fiir Zeichengeschwin-
digkeiten bis 50 cm/s Stdrke 0,3 mm verwendet. Beide Spitzentypen haben
eine gelbe Sicherungsschraube. Als Tusche hat sich nur die STAEDTLER 'marsplot’
Typ 748 PLH schwarz bewdhrt. Bei anderen schnelltrocknenden Tuschen fiihren die
vielen dicht nebeneinander, bzw. teils iibereinander liegenden Striche der Bar-
codes nach gewisser Zeit zur Verstopfung des Tuscheflusses. Andere Spitzentypen
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zeitigen ebenfalls nicht den gewiinschten Erfolg. Es mag sein, andere Hersteller
filhren in ihrem Programm ebenfalls geeignete Gerate, die hier nicht beschrieben
werden konnen, weil das Testen und Herausfinden der fir Barcodes brauchbaren
Papier-, Tusche-, Spitzenkombination aus dem Angebot eines Herstellers bereits
sehr zeitaufwendig war.

4. Wann Plotter - wann Drucker?

Der programmtechnische Aufwand und das Gebot einer rationellen Papiernutzung
rechtfertigen den Plottereinsatz eigentlich nur fir die Barcodeherstellung lén-
gerer Texte, Programme oder fir Tabellen. In allen anderen Fallen wie Herstel-
lung von Einbyte-, Zweibyte- oder Mehrbytebefehlen, kurze auch synthetische
Texte oder andere Bytefolgen, Zahlenbarcodes usw., sind Drucker besser geeig-
net. In diesem Buch wird so verfahren: Kurzbarcodes sind auf dem Thermo- oder
ThinkJet-Drucker und Programmbarcodes oder Tabellen mit dem Plotter gefertigt.

5. Die Programme zur Barcodeherstellung fir HP 41

Alle Programme dienen der Herstellung mit dem Thermodrucker, dem ThinkJet-Druk-
ker oder dem Plotter. ThinkJet-Drucker und Plotterprogramme gibt es nur fir
Texte, Programm-BC und Tabellen. Die ibrigen Programme fiir den Thermodrucker
betreffen jeweils nur einen Barcodetyp. Im Interesse der Kirze und geringen
Speicherplatzbelegung sowie méglichst schnellem Einlesen sind Themen nicht zu-
sammengefaBt, auch dann nicht wenn gleiche Routinen immer wieder vorkommen und
als Unterprogramm verwendet werden kiénnten, weil dies immer eine Verlangerung
des Gesamtprogramms bedeutet, indem die Hauptprogrammroutinen wesentlich mehr
Speicherplatz belegen. Dafiir sind alle Programme so komfortabel wie moglich, in
Dialogeingabe und mit Bedienungs- oder Eingabe-Fehlermeldung gestaltet.
Soweit mbglich, werden fiir einen 2. Papierstreifendurchlauf alle Ausdrucke
rechtsbilindig ausgefihrt.

Viele Programme fiir den Thermodrucker sind 3-fach vorhanden. Die Programm-Namen
fir den Druck gleicher Barcodes auch auf verschiedenen Geraten folgen dabei
einer bestimmten Ordnung: Programmnamen fiir Programme

- nur fir Rechner und Thermodrucker ohne Module enden mit "....BC"
- fiir Rechner mit XF-Modul und Thermodrucker enden auf "....Bc"
- fir Rechner, XF- /Plotter-Modul und Drucker enden auf "....bc"
- fur Rechner, XF- /Plotter-Modul und Plotter enden auf "...Pbc"

- fiir Rechner, XF-Modul und ThinkJet-Drucker enden ohne Plotter-
Modul auf "..TJBc" und mit Plotter-Modul auf "..TJbc"

Die ersten Buchstaben gleicher Programmtypen sind identisch, z.B. "SYNTBC" und
"SYNTBc" oder "SYNTbc". Einige Programmnamen folgen dieser Systematik nicht.
Dies sind dann keine Programme zur Barcodeherstellung, sondern meist fir Um-
rechnungen wie "XR-XEQ". Ein spezielles Programm heiBt "Wunsch". Es gibt Ihnen
ein kleines Ratsel auf.

Die auf "....BC" endenden Programme bieten auch dem Anwender recht umfangreiche
Arbeitsmiglichkeiten, der nicht iber Zusatzmodule verfigt. Die Bedienung aller
Programme wird so ausfiihrlich wie ndtig beschrieben. Selbstversténdlichkeiten
wie: Drucker = primire Einheit oder Programm mit Lesestift einlesen usw. sind
weggelassen. Wenn nicht ausdriicklich anders erwdhnt, steht der Drucker-Mode-
Schalter immer auf "MAN". Auf die detaillierte Beschreibung der Programmschrit-
te wird verzichtet. Fir ein tiefergehendes Ergriinden der Programme wird Einzel-
schrittausfiihrung empfohlen. Die Kenntnis des Rechnersystems wird dabei voraus-
gesetzt. Sofern einzelne Schritte bei synthetischen Befehlen zu 'MEMORY LOST!'
fiihren wirden, wird ausdriicklich gewarnt.
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V. Rechner und notwendige oder wiinschenswerte Gerite

Viele Programme ohne Module erfordern. 'SIZE 18'. Wer mit einem Rechner HP 41 C
ohne Speicher-Erweiterungsmodule BC herstellen mdchte, hatte fiir solche Pro-
gramme nur noch 41 Register zur Verfligung. Dies ist fir die Nutzung aller Még-
lichkeiten nicht ausreichend. Es sollte dann mindestens 1 Speicher-Erweite-
rungs-Modul, besser jedoch das Quard-Modul oder ein HP 41 CV vorhanden sein.
Mit dieser Ausstattung konnen dann bis auf PRGM-BC alle anderen Typen herge-
stellt werden. Optimal ist natiirlich der HP 41 CX mit integriertem XF-Modul.

a. Barcode-Leser HP 82153A - notwendig fiir das Einlesen

Nur fiir das Einlesen vorhandener Barcodes ist der lLesestift das einzig notige
Zusatzgerdt zum Rechner, auch fir den HP 41 C ohne Module. Die in diesem Buch
vorhandenen Tabellen gewdhrleisten damit bereits eine wesentliche Vereinfachung
vieler Eingaben, nicht tastbarer Zeichen und Bytefolgen sowie fir synthetische
Programmierung. Auch wer keinen Drucker besitzt, kann so bytesparend program-
mieren und seine eigenen Programme kirzer und schneller machen. Der Lesestift
ist zudem eines der preiswertesten Zusatzgerite.

b. HP-IL-Modul 82160A und HP-IL-Drucker 82162A - notwendig zur Herstellung

Fir die Nutzung vieler K Programme zur Barcode-Herstellung sind ein IL-Modul
und ein Thermodrucker die mindestnotwendigen Ger&dte. Hierbei sollte der Rechner
ein HP 41 C mit Quard-Modul oder ein HP 41 CV sein. Bis auf Programm-BC konnen
mit dieser Ausriistung bereits alle Ubrigen Typen erzeugt werden.

c. XF - Erweitertes Funktions/Speicher-Modul HP B2180A - notig fiir PRGM-BC

Sonst ist dies Modul wiinschenswert. Zur Herstellung von Programm-Barcodes auf
dem Thermodrucker ist das XF-Modul allerdings notwendig; warum, wird in Kapitel
5 erlautert. Aber auch fir die Nutzung kiirzerer Programmlaufzeiten und geringe-
rer Speicherplatzbelegung ist das XF-Modul zu empfehlen. Dies Modul beinhaltet
eine Reihe Befehle, deren Umsetzung sonst nur mit synthetischer Programmierung
realisiert werden kann. Hierbei muB dann allerdings ein erheblich hoherer Byte-
verbrauch in Kauf genommen werden. Beispielsweise bringt die XF-Funktion 'ATOX'
den Dezimalwert eines ASCII-Zeichens vom Alpha- ins X-Register und, lgscht zu-
gleich das Alphazeichen. Ohne XF-Modul, synthetisch programmiert, sind fir den
gleichen Vorgang 51 Bytes erforderlich. AuBerdem bietet dies Modul einen exter-
nen Massenspeicher von 124 Registern, in den Programme, Daten oder Texte abge-
legt werden kénnen. Dieser Massenspeicher kann noch um 2 X-Memory-Module, kurz
XM, flr umfangreichere Arbeiten auf gesamt 600 Register erweitert werden. Der
HP 41 CX beinhaltet alle Funktionen und Erweiterungen des XF-Moduls und - dies
ist fir BC zwar nicht wichtig, auch des TIME-Moduls. XM-Module sind auch
fir den HP 41 CX erforderlich.

d. Plotter-Modul HP 82184A - wiinschenswert/notwendig

Dies Modul ist zur Barcodesherstellung auch dann sehr wiinschenswert, wenn kein
Plotter vorhanden ist. Die enorme Leistungsf@higkeit dieses Moduls wird deut-
lich anhand der Programme "ZFDABC" = 125 Register und "ZFDAbc" = 18 Register
fir Zahlen- und Folgedaten aus Kapitel 3. Eine Reihe sehr niitzlicher Funktionen
fir die v6llig problemlose BC-Herstellung sind in diesem Modul zusammengefaBt.
Fir die Arbeit mit dem Plotter HP 7470A ist dies Modul notwendig.

e. HP-IL-Plotter 7470A - wiinschenswert

Flir die Herstellung von Programm-Barcodes oder die Anfertigung der Tabellen,
wie sie in diesem Buch vom Original auf 80% verkleinert gedruckt sind, ist der
Plotter sicherlich nicht nur winschenswert, sondern notwendig, weil solche Do-
komentation weder mit dem Thermodrucker noch mit dem ThinkJet-Drucker in er-
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traglichen Arbeitszeiten hergestellt werden konnen. Zur Erstellung von anderen
nicht HP 41 Barcodes ist das Plottermodul allerdings notwendig.

f. Port-Extender - evtl. notwendig

Finden nicht alle Einsteck-Module und Gerite in den 4 Ports des Rechners Platz,
so ist der Finsatz eines Port-Extenders die einzige Ldsung. Dies Zusatzgerat
belegt selbst einen Port des Rechners und bietet weitere 7 Einsteck-Ports, die
den Nummern der Rechnerports entsprechen. Damit stehen 10 Ports bereit. Bestens
bewdhrt hat sich der PE 4100 mit eigener Stromversorgung bei Entfernung vom
Rechner von CT CORVALLIS TEAM GMBH, Max-Planck-StraBe 22, 6382 fFriedrichsdorf .
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Kapitel 2

ALPHA-EINZELZEICHEN, ALPHA- UND SYNTHETISCHE TEXTZEILEN
DRUCKER-SONDERZEICHEN

1. Alpha-Einzelzeichen

Ein wichtiges Anwendungsgebiet fiir Barcodes beim Programmieren mit Text ist die
Herstellung von Textzeilen. Gerade der Dialog zwischen Benutzer und Rechner,
Abfrage und Eingabe sowie Fehlermeldungen bei Fehlbedienung erleichtern die Ar-
beit sehr und gestalten sie recht sicher. Uberschriften und Ergebniskommentare
oder Anmerkungen’ innerhalb der Programmlistings erhthen die Verstindlichkeit.
Mit den tastbaren Funktionen ist jedoch oft eine wesentlich griBere Byteanzahl
notig, sofern man nicht tastbare Zeichen oder Kleinbuchstaben in Programmen
verwenden mdchte. AuBer mit den manchmal umstindlichen Methoden der syntheti-
schen Programmierung ist dies auBer mit dem neuen CCD-Modul nur mit Barcodes
und hier sogar sehr einfach mdglich. Ein Beispiel: die Zeile "Text zu lang" in
den Programmen flr Textzeilenherstellung "TEXTBC" usw., wiirde folgende Schritte
erfordern:

Ohne Module
8t -T* .
82 ACA Mit XF-Modul
83 5F 13 a7
B4 EXT 2U LANG® 62 aCh
85 8 82 SF 13
86 33 84 “EXT ZU LAHG-
@7 BLDSPEC 85 33
85 ARCL ¥ 86 X70A : ;
89 ACR 47 ACA Mit Barcodeeingabe
18 PREUF 68 PRBUF 81 “Text zv lang!®
il OF 13 8% CF 13 82 PRA
12 .EHD. 16 EHD. 83 LEND.
Text zu lans! 32 Bytes Text zu lana! 28 Bytes Text zu lanz! 16 Bytes

Die Eingabe erfolgt mit Hilfe der Alpha-Einzelzeichen aus der Tabelle "Zweibyte
Funktions- und Druckerzeichen 0-127". An Alpha-Einzelzeichen sind zwei Arten zu
unterscheiden: Zweibyte- und Dreibyte-Zeichen. Da einige der Zweibyte-Zeichen
im RUN- und ALPHA-Modus unterschiedlich arbeiten, sind diese mit "Zweibyte
Funktions- und Druckerzeichen 0-127" bezeichnet. Die Dreibyte-Zeichen nennen
wir "Alpha-Einzelzeichen 0-255 :REPLACE |—-APPEND". Uber beide Typen gibt es
nachstehend Tabellen.

a. Zweibyte Funktions- und Druckerzeichen 0-127

Diese Barcodes sind, wie Sie sicherlich am Beispiel "Text zu lang!" erkannt ha-
ben, auBerordentlich leistungsfahig.

1. Aufbau

Der Aufbau wird jeweils am deutlichsten mit einer kleinen Skizze und einer Be-
zifferung der Priifsumme, des Indikators, der sonstigen Daten und des danach
folgenden Inhalts der Reihe dargestellt. Prinzipiell ist der Aufbau immer Zhn-
lich. Dennoch, es sind die einzelnen Bit eines Aufbaus, die eine einwandfreie
Funktion gewdhrleisten. Toleranzen sind nicht méglich.
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oof Ll L QL iil i

<~—-A-——>Bl<—C—> D
«Lleit - Info =)<« Funkt-Code -]

= 4-Bit Priifsumme
= 1-Bit auf '0' gesetzt = Indikator fir 2 Byte-Nicht-XROM-Funktion
= 3-Bit auf 'l' gesetzt = Indikator fir diesen Zweibyte-Typ

o 0O T >
1

= Spezieller typbezogener Dezimalwert fiir den Funktions-Code

1.1 Der Typindikator

Der Typindikator ist im zweiten Nybble des ersten Byte verschliisselt. B teilt
dem Rechner mit, es handelt sich um einen Nicht-XROM-Zweibyte-BC (B = Null).
C gibt Auskunft Uber den Zweibyte Funktions- und Drucker-Typ 0-127 (G = Eins).

1.2 Spezieller typbezogener Dezimalwert

Bei diesem von HP so kreiertem Barcode-Typ ist das 1. Nybble von D verdoppelt.
Das Byte dezimal Null ist D = 16; das Byte dezimal 15 ist D = 31. Dabei sind
die Druckerzeichen fiir D = 0-15 und D = 16-31 identisch. Die nachfolgenden Bar-
codes zeigen dies. Beide lesen das ASCII-Zeichen 15 = # ins Alpha-Register.
'XEQ PRA' druckt das Zeichen bei gesetztem Flag 12 doppeltbreit.

6 |0 1

F SV [ i

Ab Byte 16 ist bei diesem Typ das 1. Nybble von D = 32, d.h. Nybble 1 muB ver-
doppelt werden. Fiir das ASCII-Zeichen 16 = @ - binér 0001000 ist D demgemdB =
32 - binar 00100000. Fiir 54 - bindr 00110110 ist D = 102, indem aus Nybble 1 =
48 (0011)x2 = 96 wird + 6 (0110) aus Nybble 2 = dezimal 102.

Es 148t sich nun auch sofort ermitteln, welcher héchste Dezimalwert mit verdop-
peltem 1. Nybble dargestellt werden kann. Es ist dies 127 - bindr 01111111. Das
erste Nybble ist 7 (0111)x16=112+15 (1111 - Nybble 2)=127. Fiir Darstellung als
Funktionscode ist Nybble 1 von 127 zu verdoppeln = 14 - bindr 11100000 = 224.
Addiert man die 15 (1111) von Nybble 2 hinzu, erhdlt man 239 - 11101111. Eine
weitere Verdoppelung von Nybble 1 ist nicht mehr mdglich. Tatsdchlich lassen
sich problemlos auch bei den noch zu besprechenden Dreibyte-Einzelzeichen nur
solche zwischen 16 und 239 in beliebige Register, auBer in Programmzeilen, ein-
lesen. Auch Textzeilen, die Bytes zwischen 0-15 oder ab 240 enthalten, werden
nicht korrekt in Register eingelesen.

1.3 Die 4-Bit Priifsumme

Die 4-Bit Prifsumme wird im 1. Nybble A des ersten Byte dargestellt. Sie er-
rechnet sich ganz einfach aus der Addition des Wertes (D+C):16 INT + (D+C) 16
MOD. Ein Beispiel fiir die Priifsumme Buchstabe "Z" = ASCII-# 90 - 01011010. Zu-
erst Nybble 1 verdoppeln = 80x2=160. Sodann + Nybble 2 = 10 ergibt D = 170. D+1
(1=Indikator C, B ist ja = 0) = 171:16 (weil 4-Bit Priifsumme) = 10 Rest 11 = 21
geteilt durch 16 ergibt 1 Rest 5; Prifsumme also 6. Weil diese im 1. Nybble A
vom Leit-Info-Byte dargestellt wird, ist 6x16 zu nehmen = 96+1 (Indikator B+C)
ergibt 97 als Wert fir Byte 1, die Leitinformation. In diesem Beispiel lauten
also die Bytes fir das ASClI-Zeichen "Z" als Barcodes 97,170 - 0110000110101010
A = 0110 (6) -B =0 -C =001 - D = 10101010. Dies ganze scheint komplizierter
als es tatsdchlich ist. Man muB sich nur ein wenig mit der Systematik des 8-Bit
Systems vertraut gemacht haben, dann ist alles transparent.
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2. Herstellen von Zweibyte Funktions— und Druckerzeichen 0-127 auf dem Drucker

Fir die Herstellung dieser Barcodes auf dem Thermodrucker gibt es drei Program-

me. Die Bedienung ist gleich.

2.1 Nur Rechner HP 41 C - Drucker, keine Module PRGM "A127BC"

Programmbedienung:
- SIZE: es werden keine Datenregister bendtigt

XEQ "A1z78C" |
A

- "ASCII-Code?" - einen Code zwischen 0-127 eingeben; z.B. 65 fir "A".
- Falls ASCII > 127 - Fehlermeldung: "ASCII <= 127".

BieLBL "A127BL" 24 RIH 47 817 2 78 Apv 931

B2 oF 22 25 ¥=87 4% HOD 71 RTH 94 +

83 5F 28 26 ket 49 + . 72 GTD @a % .

84 CF 29 27 ACA 58 INT 73+LBL 61 9 1

85 Flz @ 28 ARV 5116 74 5F 25 97 BLISPEC
A6+LEL B 29 OF 12 52 % 75 A=87 98 ¥
#7127 36 A 8 76 ACCOL 99 BLDSPEC
8¢ -ASCII-CODE?- 31 RCL X 34+ 77 4=R7 8@ RTH

89 TOHE 7 32 16 35 5F 17 78 GT0 63 181¢LBL 85
1@ PROMPT 38172 % . 79¢LBL 82 ez .

11 FC2C 22 34 HOD 5¢ ACCOL 88 XEQ 84 183 ¥
12 GT0 88 35 870 2 58 RIH 81 ARCL ¥ 184 BLDSPEC
13 At 36 RGY 59 =" 82 RDH 185 RTH

14 $3Y7? 37 OINT 68 YEQ 83 §3eLBL 82 186¢LBL 86
13 GT0 85 38 5T+ X 61 XEG 82 B4 QUTH 187 ACY

16 RCL % 39 5T+ ¥ 62 RIN 85 CLR 188 ADY

i7 §F 12 48 16 53 ¥EO 61 85 RTH 189 =ASCIT (= 127"
18 ACx 41 * 64 ADY f7+LBL 84 118 ACA
19, 42 57+ 2 63 ADY 88 127 111 ABY

26 JOY 43 SIGH 66 COF 17 89 XY 112 TOHE @
21 BLDSPEC 44 + 67 CLST 9 A(=Y7 113 GT0 @8
22 43 RLL X &8¢ BEEP 91 GT0 85 114 END

23 ARCL ¥ 46 16 59 AlY gz - 269 Brtes

Die Routine Zeilen 30-54 zur Verdoppelung Nybble 1 Byte D und Priifsummenberech-
nung stammt aus einem Programm von Andreas Marktscheffel aus der CCD-Zeit-
schrift 'PRISMA' 3/4 1984 Seite 21. Selbstverstdndlich gibt es andere Ldsun-

gen, doch diese zeigt besonders gut die Speicherarithmetik.

2.2 Rechner HP 41 C ~ Drucker, XF-Modul PRGM "A127Bc"

Programmbedienung:
- SIZE: es werden keine Datenregister bendtigt

XEQ "ALZ7Bc"

AR

- — "ASCII-Code?" - einen Code zwischen 0-127 eingeben.
- Falls ASCII > 127 - Hinweis: "ASCII <= 127".

Das Programmlisting finden Sie auf der folgenden Seite. Das ASCII-Zei-
chen "A" wird als Barcode wie nebenstehend mit Wiederholung der Code-
Ziffer und des Druckerzeichens ausgefiihrt.

(=9

W}
I
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BleLBL -RiZ78c" 19 = = 37 SIGH 53 ¥EG 62 7I+LBL B2
a2 OF 22 28 ZT0R I8+ 36 RDM 74 ET0R
83 SF 28 21 ACA 35 ROL ¥ 57 NEG 81 7a¢LBL 83
a4 TF 29 22 AW 48 16 58 ADY 76 OUTH
85 FIZ @ 23 CF 12 41 57 2 59 A 77 CLA
Bo+LBL BE 24 ABY 42 WOD 68 CF 17 78 RTH
#7127 25 ROL X 43 + 61 CLST 79¢LBL 64
88 =ASCII-CODE?" 26 16 44 INT 62 BEEP fe ac¥
89 TONE 7 27 817 2 45 16 63 HDY 81 ARy

1@ PROMPT 28 MOD C 46 % &4 ADY gz "ASCII {= 127°
11 FC%C 22 26 510 Z 47 E 63 RTH 83 acA

12 70 @8 36 A0 48 + &6 GTO B4 84 Apy

13 ABS 3 INT 49 5F 17 67¢LBL 81 85 TOHE @
14 X312 32 5T+ ¥ , 58 . 68 SF 23 26 G0 68
15 GT0 64 - 35T+ ¥ 51 ACCOL 69 #=87 87 END

16 §F 12 34 16 52 RDN 78 fCCOL 178 Bries
i7 CLA Gox 53 =" 71 #=07

1§ ARCL ¥ 36 5T+ 2 54 ¥EQ 82 72 GT0 43

Das XF-Modul erspart 39 Bytes nur mit der Funktion 'XTOA'.

2.3 Rechner HP 41 C - Drucker XF- und Plottermodul PRGM "Al27bc"

Programmbedienung:

- SIZE: man kommt ohne Speicherregister aus
KEQ "Al27he"
A

- "ASCII-Code?" - einen Code zwischen 0-127 eingeben.

- Falls ASCII > 127 - Fehlermeldung: "ASCII <= 127".
Bi4LBL -Ri27bc” 12 GT0 b 23 16 3 -2 45 ACE
Bz CF 22 13 fABS 24 877 2 35 BCCKSH 46 ADY
83 5F 28 14 Y7 25 BOm 36 BLO 47 "RSCII {= 127"
84 CF 29 15 670 81 26 A0 7 AW 48 ACA
85 FIZ 8 16 & 12 27 IHT it AW 49 Apy
A6+LBL 68 17 ACK 28 5T+ ¥ 39 OF 17 58 TOHE &
87 127 g 25 16 48 CLET 51 G670 &8
88 "ASCII-COBE?- 19 XT0R 36 41 BEEP 5¢ END
49 TONE 7 28 AcA i+ 42 RTH 118 Bries
18 PROMFT 21 CF 12 32 == 43 GT0 88
11 FC2C 22 ZRCLE 33 KTOR 44+LBL 61

Hier zeigt sich die enorme Leistungsféhigkeit des Plotter-Moduls. Die Berech-
nung der Priifsumme und der Ausdruck der Barcodes benétigen nur die drei Pro-
grammschritte 34 bis 36.

3. Fertigen von "Zweibyte Funktions- und Druckerzeichen 0-127" auf dem Plotter

Wer einen Plotter hat, kann sich mit dem nachstehend beschriebenen Programm die
DIN A 4 - Tabelle der "Zweibyte Funktions- und Druckerzeichen 0-127" erstellen,
so wie sie verkleinert in diesem Buch wiedergegeben ist.

Fir die exakte Darstellung wird die Benutzung von Tuscheétiften, wie beschrie-
ben empfohlen; aber auch Faserstifte werden hierfir gute Ergebnisse erbringen.
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3.1 Rechner HP 41 CV - Plotter, XF- und Plottermodul PRGM "127Pbc"

Die Kenntnis der Befehle des PM und der HP-GL wird vorausgesetzt. Das Plotter-
Modul beinhaltet eine hohe Zahl der méglichen HP-GL-Befehle. So kann die Ge-
staltung der Schrift mit den Funktionen 'CSIZE' oder 'CSIZEQ' erfolgen.
Einfacher ist dies jedoch fir unseren Zweck mit dem Befehl 'SI', weil hier die
SchriftgroBe absolut in cm und nicht als Grafikeinheit gew#hlt wird. Eine Ver-
~ langsamung der Zeichengeschwindigkeit ist wie sie in Zeilen 57 und 58 mit dem
HP-GL Befehlssatz "VS19" und 'OUTA' programmiert ist, im PM nicht vorgesehen.
Ebenso konnen Fehlerabfrage-Instruktionen (Zeilen 147,148) mit dem PM nicht
ausgefiihrt werden. Andererseits sind bis auf den Befehl 'BCO' alle iibrigen Bar-
codefunktionen (Zeilen 140-153) so bequem nur mit dem PM zu verwirklichen.

Nachstehend =zundchst die Programmliste; die . Programmbedienung folgt auf
Seite 26. Die PRGM-Zeile 06 lautet dezimal: 247 31 240 0 0 67 144 8. Mit dieser
und den folgenden 07 und 08 werden auf einmal alle Flags 00-43 gesteuert. Im
Abschnitt 'Anfertigen eines Flagstatus' wird dies besprochen.

81+LBL ~127Pbc™ 42 PEN 83 . 124 5F @8 165 ST+ 02
B2 =HP7478A" 43 167 84 PEH 125 F5? o8 166 KE@ 15
A3 FINDID 44 SCALE 85 -PEN 2= .5 SMZ® 126 GT0 63 167 1SG 8t
B4 570 A4 45 78 86 TONE 7 137 RCL X 168 GT0 81
85 SELECT 45 “SCHRIFT? JsH* 87 PROMPT 128 16 169 XEQ 89
86 ~Eeela” 47 ROH 88 2 129 8T+ 2 178 GT0 a
87 ROL 48 TONE 7 89 PEN 138 HOD {71eLBL 86
88 STOFLAG 49 5TOP %87 131 BOY 172 CLA
89 SIZE7 38 ROFF 919 132 INT 173 PER
18 5 31 ATOX 92 HOVE 133 5T+ X 174 RCL @8
11 ¥#r? 32 X#Y? 93 5F 17 134 16 175 INT .
12 PSIZE 33 SF 18 94 ~ZWEIBYTE FUNKT" 135 # 176 ARCL ¥
{3¢LBL B4 J4¢LBL a 93 "FIONS- UND® 136 + 177 =+ =
i4 2 53 RCL 84 9 LABEL 137 = 178 XT0A
15 =SEITE? 1-2= 56 LISTEM 97 = DRUCKERZEICHEN" 138 XT0A 179 RCL 83
it TOWE 7 37 "¥519- 9 -+ @-127" 139 2 188 RCL @2
17 PROMPT 58 DUTA 99 LABEL 148 BCCKSH 181 1.3

g FC? 22 59 ¥ER 15 168 CF 17 141¢LBL 83 182 -

12 GT0 a8 . b8 28,2 el . 142 FS2C 68 182 MOVE
26 IHT 61 ST0 82 182 PEN 143 "0 184 LABEL
21 ABS 62 813 163 "PEH 2= .3 SHZ* 144 ASTD L 185 RTH
22 A7 63 STO 81 184 TOKE 7 145 RCL 84 186¢LBL 88
23 GT0 6 &4 “PAPIER?" . 185 PROMPT 146 LISTEN 187 “PLOT EWDE"
24 1 63 TOHE 7 186 RCL B4 147 -0E" © 188 AYIEM
2 - 66 PROMPT 187 LISTEN 148 OUTA 189+LBL 89
26 98 67 "PEN 2= .4 G¥Z- 188 -51.225..2%" 149 IHR 198 BEEP
a7 % 68 TOHE 7 189 OUTA 158 CLA 191 .

28 .17 69 PROMPT 118 LISTEHN 151 ARCL L 192 .

29 + ez 111 =ys» 152 SF 25 193 PEN
38 570 fg 71 PEH 112 OUTA 153 BC 194 HOVE
3 7.135382 72 FRAME 113+LBL 81 194 F5? 18 195 RTH
32 570 83 71, 114 RCL 83 135 ¥EG 86 1964LBL 15
32 PINIT 74 13 115 INT 156 15GC @@ 197 .
41 73 MOYE 116 RCL 82 157 &T0 82 198 PEN
35 263 76 167 117 NOYE 158 670 83 199 PDIR
36 15 7713 118 1 159¢LBL 82 208 LORG
37 182 78 DRAW 119 PEN 168 1SG 83 261 RCOS
38 LIMIT 79 RCL 84 128 CLA 161 GT0 81 262 LDIR
39, 86 LISTEN 121 RCL @@ 162 7.13532 203 END
48 252 81 =51.225,.35" 122 INT 163 STO 83 338 Brtes
41 . 82 ouTA 123 ¥=87? 164 14.5
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Programmbedienung:
- 'PEN' 1: Falls Tusche - 0,3 mm schwarz, sonst Faserstift P .3 einsetzen
- SIZE: wenn der vorhandene 'SIZE' < 5 ist, stellt das PRGM 'SIZE' 005 ein

XEQ "1Z27Pbc"
AR A

- "Seite? 1-2": Sofern die Arbeit unterbrochen werden muBte kdnnen Sie wdhlen,
ob Seite 1 oder Seite 2 geplottet werden soll. Nach Eingabe 1 oder 2 'R/S'
driicken.

- "Schrift? J/N": Durch Eingabe von "J" = ja konnen Sie bestimmen, ob die Bar-
codes mit Dezimalziffern 0-127 und den dazugehdrigen ASCII-Zeichen (dies erst
ab ASCII-# 33) vom Plotter beschriftet werden sollen oder "N" = nicht. Die
Tabellen in diesem Buch sind mit Zeichen des Druckers beschrlftet Dann 'R/S'

- "Papier?": Kontrolle ob Papier eingelegt ist. - 'R/S'

- "PEN 2= .4 SWZ": Bei der Arbeit mit Tuschestiften Aufforderung einen Stift
mit 0,4 mm Strichstdrke und schwarzer Tusche in Stifthalter 2 einzusetzen.

- "PEN 2= .5 SWZ": Stiftwechsel auf Starke 0,5 mm.

- "PEN 2= .3 SWZ": Bei Plotterbeschriftung notiger Stiftwechsel. Falls mit Fa-
serstiften P .3 gearbeitet wird kann hier gleich 'R/S' gedriickt werden.

Nach Fertigstellung Seite 1 ertont 'BEEP' und die Frage "Papier?". Nach Papier-

wechsel dann 'R/S' dricken, und die Seite 2 wird gefertigt. Ist auch diese

geplottet, steht im Display "PLOT ENDE", und Sie besitzen eine DIN A 4 Tabelle
dieser niitzlichen Barcodes.

4. Arbeiten mit 'Zweibyte Funktions- und Druckerzeichen 0-127'

Die Barcodes 0 und 127 sind keine ASCII-Zeichen, sondern Funktions-Barcodes.
Befindet sich der Rechner im RUN-Medus, schaltet 0 in den ALPHA-Modus um und
léscht das Register. Sonst wirkt 0 wie die Korrekturtaste 'CLX/A'. '127' be-
wirkt die Funktion 'APPEND'. Im ALPHA-Modus Uberschreibt das erste eingelesene
Textzeichen (1-126) das Register, sofern nicht vorher 127 eingegeben wird. Im
PRGM-Modus erdffnen die Zeichen 1-127 eine neue Textzeile; Nachfolgezeichen
werden solange angehdngt, bis 15 Zeichen 'voll' sind oder vorher durch Driicken
der Taste 'ALPHA' abgeschlossen wird. Im Gegensatz zum ALPHA-Register kann eine
abgeschlossene Programmtext~Zeile mit 127 nicht wieder erdffnet werden.

Im RUN-Modus schalten die Zeichen 37 = % - 42 = * - 43 = + - 45 = - und
47 = / nicht in den ALPHA-Modus um, sondern fiihren die entsprechende mathemati-
sche Funktion aus. Alle lbrigen BC schalten in den ALPHA-Modus und iberschrei-
ben (auBer 127) das Register.

Im Ubrigen kdnnen in Funktions-Namen nach 'XEQ ALPHA' auch mit diesem Barcode-
Typ nur die tastbaren Zeichen eingelesen werden.

Die Seiten 27 und 28 sind die Tabellen dieser Zweibyte Funktions- und Drucker-
zeicher 0-127 welche mit dem Plotter 7470A angefertigt wurden.
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- ZWEIBYTE FUNKTIONS- UND DRUCKERZEICHEN 0-127
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ZWEIBYTE FUNKTIONS- UND DRUCKERZEICHEN 0-127
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b. Dreibyte Alpha-Einzelzeichen 0-255 :replace und | append

Im Gegensatz zu den Zweibyte Funktions- und Druckerzeichen handelt es sich bei
diesen Einzelzeichen um Textzeilen mit nur einem ASCII-Zeichen.

1. Aufbau
Alle Textbarcodes sind gleich aufgebaut:

a1 O I 0 O I R A
D

A J«— B —|+C —

+— 2 Byte Leitinformation -——|<« ASCII 0-255 -

1 Byte 8-Bit Prifsumme

1. Nybble 4-Bit Typindikator

2. Nybble 4-Bit Anzahl Zeichen der Zeile
Ein ASCII-Zeichen zwischen 0 und 255

1

O O @
1

1.1 Der Typindikator

Es wird dem Rechner mitgeteilt, daB es sich um eine Textzeile handelt, ob der
Text das Alpharegister {berschreiben soll = :replace oder ob der Text an den
Inhalt des Alpharegisters anzuh#@ngen ist = pappend und wieviele Zeichen die
Zeile enthalt. Die Alternativen sind:

B = 7 - Textzeile Alpharegister (berschreiben
B = 8 - Textzeile an Alpha-Inhalt anhdngen

C = 1-14 - Anzahl Zeichen der Zeile

D = 1-14 -~ ASCII-Zeichen zwischen 0 bis 255

Dieser Typindikator ist fiir alle Textbarcodes gleich. Weil die Dreibyte Einzel-
zeichen stets nur ein Byte D haben, ist der Typindikator in diesem Fall fiur die
Alternativen immer gleich: fir replace - 01110001 = dezimal 113, fiur append -
10000001 = dezimal 129. Dieser Indikator-Bytewert errechnet sich aus Nybble 1 =
7x16=112+1 (Nybble 2) gesamt 113 oder 8x16=128+1 ergibt 129.

1.2 Die 8-Bit Priifsumme

Diese Priifsumme wird durch Addition des Indikatorbyte plus D ermittelt. Der
hochste Additionswert kann hier nur 129+255=384 sein. Es ist deswegen nicht ng-
tig, die Priifsummenroutine 2x zu durchlaufen. Der Rechengang ist einfach:
384:256=1 Rest 128 - Priifsumme 129. Fir D = 0 und Indikator 113 ist die Prif-
ziffer 113. Die BC flr den Replacebuchstaben "A" als Beispiel lauten:

|I!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

A =178 |Ind = 113 ‘A"

Lu

2. Herstellen von Dreibyte Alpha-Einzelzeichen 0—255 :replace - gappend

Fir die Einzelherstellung dieser Zeichen gibt es drei Programme mit g181cher
Bedienung.

2.1 Nur Rechner HP 41 C - Drucker, keine Module PRGM "A255BC"

Programmbedienung:
- SIZE: es werden keine Datenregister bendtigt
Zur Erhdhung der Startbequemlichkeit folgen hierauf bei allen PRGM XEQbarcodes.
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"AZS5BC"

O

- "ASCII 0-255?": Dezimalwert des entsprechenden Zeichens eingeben - 'R/S'
- Y“APPEND? J/N": Fiir append = "J" -~ fir replace = "N" eingeben - 'R/S'
Falls die ASCII-Eingabe > 255 ist, erfolgt Fehlerhinweis: "ASCII <= 255".

g1¢LBL "R233BL* 26 STOP 31 129 76 ALY 181 ¥=Y7
8z [F 13 27 ROFF 3z FC7 @@ 77 CFI7 182 GTO 86
83 CF 22 28 ASTO X 33113 78 CLST 183 -

a4 SF 28 29 ¥=Y? 54+ 79 BEEF . 184 1

85 COF 29 . 38 5F @8 55 RCL ¥ 88 AW 185 +

8 FIi @ IRCLZ 36 256 81 Ay 186 .
B7+LBL 08 3z RCL ¥ 37 814 2 82 RTH 187 1

88 CF a8 33 SF 12 38 HOD 83 7O @ 1688 BLDSPEC
ng 255 34 F57 68 39 + B4+LBL 81 189 200

18 =ASCIT @-2557° 35 ~#k- 68 INT 83 SF 23 118 BLDSPEC
11 TOHE 7 36 FC7 68 81 §F 17 86 ¥=@7 111 RTH

12 PRONPT 3F 62 . 87 AcCoL 112¢LBL 85
13 FCP%C 22 38 ARCL X 63 ACTOL 88 H=87 113 AC¥

14 £T0 4@ 39" B4 =" 89 £70 83 114 Ay

13 ABS 44 i=87 65 ¥E0 83 9&¢LBL 82 115 =ASCII {= 255"
16 INT 41 "pes 66 RDH 91 XEQ 84 116 ACA

17 277 42 4EQ 84 67 KER 82 92 fRCL ¥ 117 awy

18 676 85 43 ARCL X 68 F5? @@ 93 RDH 118 TONE @
19 ENTERY 44 RBH 6% = 94+LEL 83 119 GTO o8
28 - 45 RIN 78 FC7 b@ 95 UTA 128+LBL 86
21 ASTO ¥ 46 AcA 71 "e" 9 CLA 121 .

22 ENTERY 7 A .72 ¥ER 83 97 RTN 122 Y
23 “APPEND? J/H= 48 CF 12 73 RIH 98eLBL 4 122 BLBSPEC
24 AGH 49 A 74 YER 81 95 127 124 END

25 TOHE 7 58 FS7 &@ 75 Ay i XY 258 Bries

Bedienung und Erlduterungen zu PRGM "A255Bc" finden Sie auf Seite 31.

Bi+LBL ~A255Bc" 21 POH 41 Y &l =" 81 GT0 82
a2 CF 12 22 TOME 7 42 FS7 08 62 FC7 @8 g2¢LBL 82
83 CF 22 23 STOP 43 129 83 " 83 #7108
84 SF 28 24 ROFF 44 FLC? B8 64 XEOQ 83 f4+BL 83
85 CF 29 23 ATOY 45 113 65 EDH 85 OUTA
66 FIX 8 26 B=Y? 46 + 66 XEG 81 86 CLA
B7+LBL A8 27 SF 28 47 RCL ¥ 87 ALV 87 RTH
8g CF a8 28 RCL 2 48 256 58 ADY 88+LBL 84
89 255 29 RCL ¥ 49 617 2 &9 CF 17 89 ACY

18 =A5CII 8-2357 38 SF 12 58 MOD 78 CLST 9 ROV

11 TONE 7 31 F57 88 51+ 71 BEEP 81 =ASCII {= 255~
12 PROMPT 32 ek 92 INT 72 DY 92 ACA-
13 FC2C 22 33 FC? 88 53 §F 17 73 ADY 93 Ay

14 B0 48 Moo . 74 ETH 94 TONE 8
15 ABS 35 ARCL % 55 ACCOL 75 GTD @8 95 GT0 aa
16 INT 3% k- 3 " 764LBL 81 9% EHD

17 ®3Y? 37 AT0R o7 JEQ 83 77 5F 23 288 Brtes
18 GT0 84 38 ACA 58 - 78 %=87

19 74 39 Ay 3% ¥EG we 79 ACCOL

28 *APPEMD? JsN* 48 CF 12 68 FS? 6 88 X=@?
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Zu PRGM "A255BC" die Dezimalwerte zu Zeile 35: 242 0 127; Zeile 39: 242 127 32;
Zeile 41: 242 127 0; Zeile 64: 241 130 (Drucke 3 Barcodes); Zeile 69: 241 129;

Zeile 71: 241 113. .79 0 F7S K FEZ 7
2.2 Rechner HP 41 C - Drucker und XF-Modul PRGM "A255Bc"

Programmbedienung: wie "A255BC"
XEQ "A255Bc"

ARG

Das Programmlisting finden Sie auf Seite 30 unten. Die
Zeilen 'TONE 7' und 'TONE 0' sind in allen Programmen
die synthetisch eingegebenen 'TONE 57' und 'TONE 10'.
Mit Barcodes ist diese Eingabe sehr einfach; das Ver-
fahren wird in Kapitel 4 besprochen.

2.3 Rechner HP 41 € - Drucker, XF- und PM PRGM "A255bc"
Programmbedienung: wie "A255BC"
XEQ "AZ5S5be”

IIIIIIHIIIIIIllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIl

Rechts nebenstehend finden Sie ein Beispiel dieser Barcodes, welche in das
Alpha-Register oder in eine Programmzeile eingelesen werden konnen.

9i«LBL -R255bc" 14 GTO @8 27 SF 88 48 CF i2 33 BEEP
82 CF i3 15 ABS 28 RCL Z 41 FS? d@ 54 RTH
83 COF 22 16 INT 29 RCL ¥ 4z == 33 GTO o6
44 SF 28 1?7 Y7 3@ §F 12 43 FC7 88 Je+LBL @l
a3 CF 29 18 GTG 81 31 F57 0@ 44 =q= 57 ACK
66 FIZ & 19 74 32 mek" 45 ¥T0R 58 ApY
B7¢LBL @8 26 “APPEND? J/H- 33 FC? A4 46 -3 39 =ASCII (= 2535~
a8 CF @8 21 ROH 34 - 47 BCCESH 64 ACH
83 255 22 TOME 7 35 ARCL X 48 BCO 61 ADY

18 =ASCIT @-2357 23 ST0F 36 k- 49 fpy 62 TOHE @
11 TOHE 7 24 AOFF 37 4108 5@ ARY 63 GT0 @8
12 PROMPT 23 ATOE 38 ACA 31 CF 17 &4 END

13 FL2C 22 26 X=Y? 15 Anv 52 €187 154 Bries

3. Herstellen von Dreibyte Alpha-Einzelzeichen 0-255 auf dem Plotter 7470A

Analog zum Programm "127Pbc" im vorhergehenden Abschnitt kann mit dem nachste-
henden Programm auf dem Plotter eine DIN A 4 Tabelle der Alpha-Einzelzeichen
0-255 genauso erstellt werden, wie sie anschlieBend abgedruckt ist.

3.1 Rechner HP 41 CV - Plotter, XF- und PM PRGM "255Pbc"

Der Aufbau dieses Plotterprogramms entspricht dem PRGM fiir die Zeichen 0-127.
Der Ablauf ist nahezu identisch.

Proqrammbedienung:
- 'PEN' 1: Falls Tusche - 0,3 mm schwarz, sonst Faserstift P .3 einsetzen.
- SIZE: sofern der eingestellte 'SIZE' < 5 ist, stellt das PRGM 'SIZE' 005 ein.

XEQ "255Pbc"

A e R
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- "Seite? 1-8": Die gesamte Tabelle hat 8 Seiten. Kann nicht ohne Unterbrechung
gearbeitet werden, so wird das Plotten mit jeder Seite zwischen 1-8 neu be-
gonnen wenn 1...8 - 'R/S' gedriickt wird.

- "Schrift? J/N": Genau wie bei "0-127". AuBerdem werden die Zeichen 128 - 156
nicht geplottet. Die Tabellen dieses Buches sind bis auf die Zeichen
0-31 und 128-159 mit dem Plotter beschriftet. Die anderen Zeichen sind mit

dem Thermodrucker hergestellt. - 'R/S'
- "PAPIER?": Kontrolle, ob Papier eingelegt ist. - 'R/S'
" PEN 2= ...SWZ" - wie "127Pbc" = 0.4; 0.5; 0.3 mm; sonst Faserstifte.

Nachdem je eine Seite fertiggestellt 1st, ertont 'BEEP', Auswurf der Seite und
die frage "PAPIER?". Nach Papierwechsel dann 'R/S', nach Seite 8 "PLOT ENDE".

BieLBL =253Pbc 44 SCALE §7 PROMPT 138 &T0 88 171 RTH
82 “HP747OR" 45 78 88 2 131+1BL 82 174¢LBL 85
83 FINBID 46 =SCHRIFT? J/H~ 89 PEN 132 156 83 I73 2

84 STO 64 47 AOH 98 7 133 GT0 81 176 PEH
85 SELECT 48 TONE 7 kI 134 7.1274 177 RDH

86 “Eeela 45 5T0P 92 MOVE 135 570 83 178 RN
87 RCL I 58 AOFF 93 §F 17 136 14.5 179 RCL @6
48 STOFLAG 31 ATOX 94 ~ALPHA-EINZELZEI= 137 5T+ @2 188 INT
89 SI1ZE? 52 H#Y? 95 "HCHEW 8-- 138 ¥E@ 15 181 ARCL ¥
18§ 53 SF 18 96 LABEL 139 15G &1 182 °F =
11 137? J4eLBL a 97 =255 :REPLACE - 148 GTO0 81 183 128

12 PSIZE 55 RCL 64 98 ~F HAPPEND- 141 XEG @89 184 ¥xy?
13+LBL 88 96 LISTEN 99 LABEL 142 C70 & 183 GT0 86
14 8 57 =¥519- , 188 CF 17 : 143¢LBL 83 186 -

15 ~SEITE? -8~ 38 OUTA 181 . 144 RLL 83 187 GTO @7
16 TOKE 7 59 HEQ 15 182 PEN 145 INT 188+LBL 86
17 PROMPT &8 20.2 183 "PEN 2= .3 SMZ® 146 RCL 82 189 RDH

1§ FC? 22 81 570 82 184 TONE 7 147 HOVE 198+ 8L &7
19 GI0 88 62 815 185 PROMPT 148 1 191 XTGR
28 IHT 61 570 81 186 RCL 84 149 PEH 192 RIH

21 ABE 64 "PAPIER?" 167 LISTEN 158 CiA 193 1.3
2z KY? 65 TOHE 7 168 =51.273,.25" 151 RTH 194 -

23 GT0 6@ 66 PROMPT 189 ouTh 152¢LBL 84 195 HOVE
24 1 &7 *PEH 2= .4 SHZ" 118 LISTEN 133 ¥T0A 196 LABEL
2 - 68 TOHE 7 111 =¥5- 134 RIH 197 RTH

26 32 69 PROMPT 112 OUTA } 155 RCL B8 198+LBL 88
kRl 782 113+18L 81 156 INT 199 PLOT EHBE"
28 .255 71 PEH 114 ¥EQ 83 137 XT0R 288 AVIEW
29 + 72 FRAKE 115 113 158 RIH ZB1LBL 89
38 570 6@ 3. 116 HEQ 84 139 RIN 282 BEEP
3 7.1 7413 17 == 168 3 283 .

32 5TC 83 75 MOVE 118 F67 18 161 BCCKSH 284 |

33 PIHIT 76 167 119 3EG 85 162 ASTO L 285 PEH
1 7713 126 IS 82 163 RCL 84 286 MOVE
33 263 78 DRAH 3 Bt 164 LISTEN 287 RTH
315 79 RCL &4 122 JE@ 83 . 165 RIH 288eLBL 15
37182 86 LISTEM 123 129 166 0E- 269 .

38 LIRIT 81 -51.225,.35° 124 ¥EQ 64 167 OUTR 216 PEN
3. 82 OuTA 125 == 168 INA 211 PDIR
48 252 82 . 126 FS? 18 169 CLA 212 LORG
41 . 84 PEK 127 JEG @5 178 ARCL L 213 ACoR
42 PEH 85 -PEH 2= .3 SHZ" 128 ISG 6@ 171 5F 25 214 LDIR
43 167 86 TOHE 7 123 GT0 @2 172 BC 215 ENI'S52 Bries

Auch in diesem PRGM wird synthetisch, mit HP-GL und Befehlen des Plottermoduls
gearbeitet. Die Zeile 121 ist ein "NOP". Zeile 125 dezimal = 240 255.
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4. Arbeiten mit Dreibyte Alpha-Einzelzeichen 0-255

Weil diese Barcodes Textzeilen mit einem ASCII-Zeichen sind, funktionieren sie
wie Programmtextzeilen. Im RUN-Modus eingelesen, schaltet die Eingabe replace
oder append zusdtzlich auf ALPHA, Uberschreibt das Register oder héngt die Zei-
chen an den Inhalt an. Der Text ist danach abgeschlossen, der Rechner bleibt im
ALPHA-Modus. Jede weitere Eingabe Uberschreibt das Register oder fillt es bis
24 Zeichen auf. Die Zeichen 0-15 und 240-255 k&nnen nicht direkt mit dem Lese-
stift ins Alpha-Register eingegeben werden. Geschieht dies trotzdem, wird der
Rechner harmlos blockiert. Lesestift herausnehmen, wieder einstecken, und die
Sache ist behoben. Fir die Barcodes 1-15 stehen ersatzweise die Zeichen aus der
Tabelle 0-127, die ibrigens alle beliebig mit denen 0-255 kombiniert werden
kdonnen, zur Verfligung. Auf die direkte Eingabe der Barcodes 0-15 und 240-255
muB verzichfet werden. Bei Kombination von Zeichen aus beiden Tabellen ist zu
beachten, daB 0-255 jede Eingabe abschlieBt, wdhrend das erste Zeichen "0-127"
das Alpharegister Uberschreibt und Folgezeichen angehangt werden. Bei geschlos-
sener Zeile vorher also 127-append einlesen. Ein :REPLACE-Zeichen aus 0-255
liberschreibt in jedem Fall das Alpharegister, ein FAPPEND-Zeichen schlieBt die
Zeile immer ab.

Im PRGM-Modus gibt es keine Einschrinkungen. Jede Einzelzeichen-Textzeile wird
eingelesen und im laufenden Programm entsprechend replace oder append ausge-
fihrt. Auch hier kdnnen die ASCII-Codes aus beiden Tabellen kombiniert werden.

Eine Sonderstellung nehmen die Zeichen O und 127 ein. Im Alpha-Modus ist 127 in
bei Fdllen :R oder A das ASCII-Zeichen "+ ". Als Programmzeile bewirkt :127
nichts und 1-127 héngt das ASCII-Zeichen 127 an den Alpha-Inhalt an. Soll
nun im laufenden Programm das Zeichen 127 replace ins Alpharegister gebracht
werden, so ist dies nicht mdglich. Es mu 'CLA', FAPPEND 127 programmiert wer-
den. Das ASCII-Zeichen Null bleibt allein nicht im Alpharegister stehen. es
'verfliichtigt' sich. . Replace wirkt '0O' in einem laufenden Programm wie
'CLA'. Append wird '0' an den Inhalt des Alpharegisters angehdngt; bei leerem
Alpharegister geschieht nichts.

Fiur den Aufbau einer synthetischen Textzeile sind die Einzelzeichen 0-127 bzw.
0-255 in Programmen bytesparend gegeniiber 'BLDCPES' und 'XTOA'. Ein Beispiel:
der Aufbau der synthetischen Textzeile 06 im PRGM "255Pbe" erfordert folgende
Bytes: 31 240 0 0 67 144 8.

Die Ausfiihrung mit Barcodes erspart 1 Regi- Mit BC 0-255 Mit 'XTOA'
ster. 'BLDSPEC' ist gegeniiber 'XTOA' noch

viel langer. In der Praxis ersparen die Bar- 20 Bytes 27 Bytes
codes dann noch mehr Bytes, wenn Daten im I ‘ . .
Stack erhalten bleiben sollen. Diese Tabel- BieLBL 7 66 BielBL °7 B6

len sind insbesondere auch flir Anwender gg:gz EsCLQ
von Interesse, die keinen Drucker besitzen. ?E'P . a“%l
Die Herstellung geschlossener, synthetischer 35'{:" ggiggﬁ
. : ; : 5 248
Textzeilen wird im Abschnitt II. besprochen. % “Lre 86 %708
Noch einige Besonderheiten der ASCII-Zeichen a7 =" a7 e
> 127: das Zeichen 138 wird aus dem Alpha- [ 88 T0R
Register nicht gedruckt, 141 ebenso nicht, @9 EHNE 89 ¥TOA
bewirkt aber einen Zeilenvorschub. Im PRGM- 18 67
Modus werden alle Zeichen ab 128 in Listings EpneeCHA {1 XTOR
nicht gedruckt. Die Abstdnde zwischen den 12 144
Anfihrungszeichen werden ab  Byte 16l 13 K708
bis 183 standig griBer. Bei bestimmten Vor- i4 8
aussetzungen drucken die Bytes 184-199 die 15 ¥T0A
'Chinesischen Zeichen'=f; ZERiss#lx nd die 16 EHD

Bytes 198 199 kdnnen den Ausdruck stoppen. A
Byte 232 wird im MAN-Modus rechts gedruckt. HEpeelDa
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ALPHA-EINZELZEICHEN 0-255 :REPLACE - FAPPEND

0 * FO 11 = 1 o=

TR ONTEMOAMAN AR
2 % F2 = 13 = -3 €
TR TR ORI RO
4 o F4 o :5 B ' FS B
TN (VTR ARTARRATAA T
6 I FS T 27 4 F7 4
10
8 & -8 a : 9 o S o
TRTETI - AORAAR - (RRTTNTINA  ATn
10 10 e ll & F11l &
NIRRT ARV RO
12 » Fl2 e 113 « F13 «
TATTRIAITAR - CACATAONIAY NIRRT - (AR
14 - 14 115 % F15 ¥
Ll
16 8 H16 a 117 0 17 0
TRV (RTACAOR AAOATATRTA - CRAATA
: 18 & F18 & : 19 A F19 A
L T
20 a F20 a : 21 A F21 A
I
22 4 F22 4 123 O 23 4O
(IVITRNAAVIO IRV (AAITEIND. - R
24 & 24 & : 25 O F25 0O
(T AT TR
: 26 O 2B O : 27 [ F27 &
L
: 28 w F28 : 28 = 28 =
TTTITATRI - AT MOVIRATAD
: 30 £ 30 £ : 31 = 31 ¥
(VRTINSO




ALPHA-EINZELZEICHEN 0-255 :REPLACE - FAPPEND
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ALPHA-EINZELZEICHEN 0-235

. REPLACE - FAPPEND

: 64 @

: 66 B

IR

: 68 O

NIRRT

: 70 F

TN

=72 H

IR

174 J

TN

:1 76 L

TR

+ 78 N

: 82 R

TR

: 84 T

T

: 86 V

IONNTARD

: 88 X

: 80 Z

MR

=82 \

IR

: 84 °

VRN

54 @ : 65 A

66 B u““m“mmm““"“
AT - AT

mmmuuuunnuunmwmmnnmummmmmmnnmm

83

Tl‘i“i“'“i“““““"““ L

nnmmmmmwmnmummunmuﬁmm
W T

FBS A

T

67 C

M

~B88 E

TR

F71 G :
73 1

MO

75 K

TN

=77 M

AT

+79 O

M

81 @

TR

F83 S

AU

-85 U

TR

=87 W

T

-89 Y

IO

91 C

MO

=93 1

T
TN,
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ALPHA-EINZELZEICHEN 0-235

: REPLACE - FAPPEND

: 96 °

(NI

: 898 b ‘
: 100 d )

: 102 f£

: 104 h

: 108 1
: 110 n

:112m

: 114

: 116 ¢

: 118 v

: 120 x

: 122 =z

=124 |

: 106 l

S8 b

F100 o

Fl02 F

F104 h

lﬂlﬂﬂlﬂﬂlllﬂlﬂlﬂlllﬂﬂllﬂﬂﬂllﬂllﬂmﬂll

D

: 101 e

: 103 m

: 105 i

F106 l . 107 k

108 1

F110 m

: 108 m

1111 o

=112 m =113 m

~114

116 ¢

F118 v

F120 x

Fil22 =

F124 |

126 ~

: 115 s
: 117 U
: 118 w
: 121 m
=123 <
: 125 )

=127

L0

37 g

F2g9 <

10l e
F103
T
105 i
F107 k
Fi09 m
11l o i
113 m
F115 &

F117 u

119 w
H121 m
123 {
125 »

127
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ALPHA-EINZELZEICHEN 0-255

: REPLACE - FAPPEND

: 128 *

IR

=130 ¥

: 132 a

TR

: 134 I

Fl28 *

F130 X

I TR

F132 o

I

F134 T

It
: 136 & 136 &
IVIERATIRTEN - TR
:138 138
(N
:140 o 140 »
[
: 142 142
: 144 8 F144 @
: 146 & 146 &
2148 4 148 4
: 150 & 150 &
: 152 & ~152 &
: 154 O 154 O
2158 e F1S6 %
: 158 £ F158 £

1129 = 129 =
THITATOTINON - A
:131 * F131 *
:133 B 133 B
:135 + F135 4
:137 o 137 ©
:139 » 139 =

s 141 141
(IR - TR
:143 % F143 &
v 145 0 145 Q
:147 A 147 @
149 A 149 &

: 151 0O F151 O
:153 0O 153 O

: 155 K F155 E
1157 = F157 *
:159 ¥ F159




ALPHA-EINZELZEICHEN 0-2535 :REPLACE - FAPPEND

: 160
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ALPHA-EINZELZEICHEN D0-235

: REPLACE - FAPPEND

=192 @

:194 B

: 1968 D

:198 F

: 200 H

: 202 J

: 204 L

: 206 N

208 P

: 210 R

: 212 T

214 V

: 216 X

1218 Z

: 220 \

= = =

Flgz @

194 B

=196 D

F198 F

200 H

202 J

F204 L

206 N

208 P

F210 R

F21l2 T

214 V

F2le X

F218 Z

F220 N\

F222 -~

[NV

2193 A

: 185 C

: 197 E

: 199 G

: 201 I

: 203 K

: 205 M

: 207 0O

: 208 d

: =211 S

: 213 U

: 215 W

1217 Y

: 219 L[

1221 1

F193 A

195 C

197 E

199 G

2ol I

F203 K

F205 M

207 O

F208 d

F211 S

213 U

F215 W

217 Y

F219 [

F221 ]

223

= 223 _

1 222 7
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ALPHA-EINZELZEICHEN 0-255

: REPLACE - FAPPEND

s 224 °
T
: 22686 b
228 d
: 230 F
: 232 h
T
: 236 1

: 238 n

i
i

: 244
: 246 v

: 248 x

: 250 =

: 252 |

TR,

: 254 ~

224 ¢

F226

F228

230

b

d

£

F254

—~

i i

: 225 a
1227 ©
: 229 @

: 231 m

: 233 i
L
: 235 k
: 237 m
: 238 o
Ly
: 241 m
: 243 s
: 245 U
1 247 w

T

: 251 {

SEE

: 253 )

: 255

F245 u
247 w
L
249 m
F251 |
F253 1}

F255 = .

(OTRIARIY - TR
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I1I. Alpha- und synthetische Textzeilen

Angesichts der Einzelzeichen aus denen ja die Textzeilen aufgebaut sind, schei-
nen Barcodes fir ganze Textzeilen iberflissig zu sein. Die schnellste Mdglich-
keit einen Text insbesondere mit nicht tastbaren Zeichen einzugeben, ist indes
das Einlesen einer BC-Reihe. Eine Replace- und eine Appendzeile fillen das Al-
pharegister fehlerfrei. Programmgesteuert kann dies mit der Lesestiftfunktion
"WNDDTA' geschehen. Sinnvolle Anwendungen ergeben sich immer da, wo gleiche
Texte 6fter verwendet werden, z.B. Teililberschriften oder Monatsnamen bei Auf-
stellungen. Zur Speicherung langerer Texte sind Barcodes nicht geeignet.

Fiir synthetische Programmierung sind bisher teils langere Hilfsprogramme oder
das CCD-Modul nétig, um eine beliebige Kombination von Bytes in den Programm-
speicher zu bringen. 'Urvater' aller dieser Byteladeprogramme ist das sehr kom-
fortable Programm "BC" mit 441 Bytes Speicherbedarf aus dem bereits zitierten
Wickes. Mit den Programmen fiir die Anfertigung einer synthetischen Textzeile
wird fur das praktische Programmieren Uberhaupt kein Speicherplatz bendtigt,
weil die SYNTEXTZEILEN-Barcodes vorher angefertigt werden. Nach Herstellung
einer solchen BC-Zeile wird das Programm "SYNT.." geldscht. Im Gegensatz dazu
muB ein Byteladeprogramm wihrend des Programmierens im Rechner sein. Ebenso ist
die Eingabe von synthetischen Befehlen mit einer speziellen Art von Text-BC zum
Kinderspiel geworden; ja es konnen sogar groBere Zahlen als Texte bytesparend
verwendet werden.

a. Alpha-Textzeilen

Barcodes von Alpha-Textzeilen ermoglichen, den Text mit einem Lesestiftstrich
ins Alpharegister oder eine Programmzeile einzulesen. Es konnen alle ASCII-Zei-
chen zwischen 1 und 127 verwendet werden. Ein Null-Byte darf im Text nicht vor-
kommen.

1. Aufbau

o S A 0 0

A — B —l—C — D

«~—2 Bytes Leitinformation—|«— Daten der Zeile —

= 1 Byte 8-Bit Priifsumme
= 1. Nybble 4-Bit Typindikator
2. Nybble 4-Bit Anzahl Zeichen der Zeile

= maximal 14 Bytes Textzeichen

o 0o ©® =
i

1.1 Der Typindikatoer

Der Typindikator ist identisch mit dem der Dreibyte-Einzelzeichen aus Abschnitt
I.b.1.1. AuBer B = 7 replace oder 8 append, sind vor allem C und D in Textzei-
len variabel. Hierzu zwei Beispiele: eine Textzeile mit 7 Zeichen soll das Al-
pharegister Uberschreiben. 8 = 7 - C =7 - bindr 01110111 - Dezimalwert des
Byte = 119. Eine andere Textzeile soll 14 Zeichen an den Alphainhalt anhéngen:
B=8-C = 14 - binar 10001110 - Dezimalwert des Byte = 142. Zur Arbeitsver-
einfachung also 112+n (n = Anzahl Textzeichen) oder 128+n fir das Indikatorbyte
aus Nybble B+C. Hier begegnet uns bereits die Zerlegung eines Bytes in Nybble.
Das erste Nybble B ergibt 7x16=112 oder 8x16=128, die obigen Dezimalwerte. Wa-
rum nun in D nur 14 Zeichen? Das Alpharegister 'faBt' doch 24 Zeichen. Nun, die
BC von Textzeilen konnen sowohl ins Alpharegister als auch in PRGM-Zeilen ein-
gelesen werden. In Programmzeilen ist aber die Zeichenanzahl auf maximal 15
festgelegt, dabei z#hlt das Appendzeichen mit. Weiterhin kénnen in einer HP 41
BC-Zeile hochstens 16 Bytes dargestellt werden: Priifsumme, Indikator = 2, dazu
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14 Textbytes. Das Appendzeichen bei B = 8 wird automatisch hinzugefiigt; fer-
ner ist die Anzahl Textzeichen der Reihe in einem Nybble (C) verschliisselt, in
welchem maximal die Zahl 15 moglich ist.

1.2 Die 8-Bit Prifsumme und der Text

Die Prifsumme errechnet sich aus der Dezimalwert-Addition aller Textzeichen und
des Indikatorbyte. Beispiel fiir eine Replacezeile:

Feld D : T e X t z u 1 a n g
Dezimal: 84 101 120 116 32 122 117 32 108 97 110 103
Indikator = 112 + 12 Zeichen - Wert des Indikatorbyte = dezimal 124
Gesamtaddition = (B/C) + D = 1266 : 256 = 4 Rest 242 - Priifsumme 246

Priifsumme und Indikator stehen der Barcode-Textzeile voran. Die BC-Zeile lautet
Replace-Text=z Text zu lang

|IlIIIIIII%IIIIIIIIllllllllilllllllllllllllI&IIIIIII«III}II!I‘IIHIIII‘IIIIIIIIJI!!ZIIII#IlIIIII IIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIII

246 |124 |84 101 | 120 | 116 122 { 117 108 97 lllU 103

Sofern der Text an den Inhalt des Alpharegisters angehdngt werden soll ist sie
Append-Textsz Text zu lang

II'Iili7|II%IHIlllllllll!llylII|Illl'lllIIIISIIIIIII\NI}IIZII\IIIIIII\IIIIIIlﬁllllllllfllllllﬁllIIIII‘!IIIIII\IIIIIII“I

140 101 | 120|116 122 117 108 | 97 | 110 | 103

Priifsumme und Indikator werden selbstverstandlich beim
Einlesen nicht ins Alpharegister oder eine Programmzeile :
gebracht. Probieren Sie dies ruhig einmal aus. —TEXTZEILE-

: Max= 14 Buchstaben Linoe
2. Herstellen von Text-BC auf dem Thermodrucker 82162A APPFEND? J-H
' H
0K?

Fir die Herstellung von Textzeilenbarcodes stehen drei
Programme zur Verfligung, die nachstehend beschrieben wer-
den. Die Bedienung aller PRGM ist gleich.

2.1 Nur Rechner HP 41 CV - Drucker, keine Module "TEXTBC"

Programmbedienung:

- SIZE: mindestens 016

XEQ "TEXTBC" .

LR A T
- "APPEND? J/N" - "J" = append - "N" = replace - 'R/S'
- "TEXT?" - Sie konnen nun maximal 14 Zeichen und mit dem

Lesestift auch alle nicht tastbaren Zeichen 1-126 aus
der Tabelle 'Zweibyte Funktions- und Druckerzeichen
0-127' eingeben. - 'R/S'
Bei mehr als 14 Zeichen erfolgt Hinweis: "Text zu lang!"
Ist das Alpharegister leer - Hinweis: "Kein Text!" - Fir
eine zweite Textzeile dann einfach 'R/S' driicken.

Das Programmlisting finden Sie auf Seite 44. Die Routine
LBL 03 ist dem Buch J.S. Dearing "Tricks, Tips und Routi-
nen fir Taschenrechner der Serie HP-41", Deutsche. Ausgabe
von H. Dalkowski, Heldermann Verlag, Berlin - Seite 35
entnommen. Diese Routine wird noch haufig verwendet.
.Die Schritte 96-106 dieses Programms berechnen die Priif-
summe. Die Befehle Zeilen 108 und 109 versetzen den Druk-
ker in den B8-Bit Spaltenmodus. 'TONE 7' und 'TONE O'
sind auch in diesem wie in allen anderen Programmen die
synthetischen 'TONE 57' bzw. 'TONE 10°'.
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BielBL -TEXTHC" 37+LBL 81 3 58T+ 1 189 ACCOL 145 CLA
8z+LBL 8@ 38 2.015 74 RIN 118 RIH 146 RIN
B3 5F 12 39 570 @8 B 111 128 147 RTH
a4 CF 13 48 ~TEXT?" 76 8T 1 112 RCL &8 148+LBL 18
B3 SF 28 41 AOH 77 RDH 113 IHT 149 127
86 CF 29 42 TOME 7 78 El 114 + 158 ROV
87 FIX 8 43 STOP 79 5T% L 115 ¥EG 88 151 H{=¥?
88 "-TEXTZEILE-" 44 ROFF 88 ¥ L 116 XEQ B8 152 670 11
89 PRA 45 FC2C 23 81 5T+ ] 117 RCL 81 153 -
1@ CF iz 46 GTQ 81 82 CL¥ 118 ¥E@ 68 154 1
11 *Max= 14 Buchsta™ 47 PRR 83 43 1 119 RCL @8 155 +
12 =Hben Linge” 48 ¥EQ €3 84 RTH 128 INT 156 .
13 PRA 49 %=07 85+LBL 84 121 E-3 157 ¢
14 CLRG 98 GT0 13 .86 RCL @e 122 + 158 BLDSPEC
15 =J= S1+LBL @2 87 IHT 123+LBL 86 159 ROY
16 ASTO & 52 570 IND o8 88 ST+ @1 124 XEQ 87 168 BLDSPEC
i7 ENTERY 53 ¥EQ 83 89 RCL IND X 125 BSE ¥ 161 RTH
18 SF 12 4 ¥=8? 9 ISE ¥ 126 GT0 @6 162¢1BL 11
19 -APPEHE? J/H" 93 GTO 84 91+LBL 85 127 A 183 .
26 AVIEMW 596 15G 68 92 RCL IHD Y 128 aDv 164 R
21 AON 37 G0 @2 93+ 129 CF 17 165 BLESPEC
22 TONE 7 58 GTO 12 94 DSE ¥ 138 CLST 166 RTH
23 STOP S9¢LBL 63 95 GT0 65 131 BEEP 167+LBL 12
24 ROFF 60 "Felarixs 9 SF @8 132 ALY 168 “Text zu lansi®
25 PRA 61 RCL 97 WER B8 133 A 169 TONE @
26 ASTO ¥ 62 ST6 [ 9B+LBL @9 134 ALY 178 PRA
27 ¥=Y? 63 LiX 99 RCL & 135 RTH 171 Ay
28 111 64 ¥ ] 198 256 136 GT0 &8 172 670 81
2% 111 65 SIGH 181 817 Z 137+LBL &7 173eLBL 13
38 XeY? 66 CLY 162 NOD 138 RCL IHD X 174 “Kein Text!"
9% 67 R{r 183 + 139¢LBL 88 175 PRA
32 16 68 “Fean 184 IHT 148 XEQ 18 176 TOHE 8
3+ 69 K L 185 FS?C ee 141 ARCL ¥ 177 Ay
34 570 &1 R L 186 RTH 142 RIH 178 670 81
35 CF 12 71E N 187 SF 17 143+LBL 89 179 EHB
36 CF 23 72 INT 188 , 144 QUTH 382 Brtes
2.2 Rechner HP 41 CV - Drucker, XF-Modul PRGM "TEXTBc"
Programmbedienung:
- SIZE: falls < 016 wird programmgesteuert 'SIZE 016' eingestellt.
XEQ "TEXTBe"

i

Die PRGM-Bedienung ist sonst gleich wie "TEXTBC"

2.3 Rechner HP 41 CV - Drucker, XF- und PM PRGM "TEXTbc"

Programmbedienung: wie "TEXTBC"
- SIZE: konnte bei diesem Programm 000 sein.

XEQ "TEXThc"

R AR

Die Listings der beiden Programme mit kurzen Erlduterungen stehen auf Seite 45.
Die PRGM-Linge 'schrumpft' durch Moduleinsatz von 382 iber 30Z auf 201 Bytes.
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BIeLBL “TEXTBc" 2974 SreLBL 82 85 fAcCoL 112 Apy

B2+LBL 08 3 3=ye 58 ATOX 86 RIN 114 RTH

83 SIZE? 3t 9 39 570 IND 68 87 127 115 £T0 @8

84 15 3z 37 o8 ISC @@ 88 RCL @6 116¢LBL @5

83 %¥7? 33+ ) 61 GTG @2 89 INT 117 RCL IND %
#6 PSIZE 34 570 a1 b2 RCL @8 9 + 118¢LBL 86

87 5F 12 IBOF R 63 INT ‘ 91 ¥E@ 86 119 %T0A

88 CF 12 J6+LBL a1 o4 5T+ 81 92 ¥ER 86 1264 6L @7

89 SF 28 37 2.881 63 RCL IND X 93 RCL 81 121 OUTA

18 CF 29 38 570 o8 66 DSE ¥ 94 XEG 86 122 CLa

1 FIZ 8 39 =TE¥T?" 674LBL 82 95 LASTY 123 RO

i2 =-TEXTZEILE-" 46 ROH o8 RCL IND ¥ 9% 1 124 RN

13 PRA 41 TONE 7 69 + 97 - 125¢LBL @8

14 CF 12 42 5ToP 78 DSE ¥ 98 E3 126 “Kein Text!®
13 "Max= 14 Buchsta® 43 AOFF 71 670 83 99 7 127 PRA

16 "Hhen Linge" 44 FL2C 23 72 SF 88 iee 2 128 TONE @

it PRA 45 GT0 81 73 XED @8 18] + 129 ALY

18 CLRG 46 PRR 74¢LBL 08 182¢LBL @4 136 &0 @1

19 §F {2 47 ALENG 75 RCL & 182 ¥EG @5 131¢LBL 89
28 ~APPEHD? J/H® 48 =67 76 236 184 I5G ¥ 132 Text zu lana!"
21 AVIEM 49 GT0 88 77 81/ 2 185 GT0 84 133 PRA

22 AOH o8 14 78 MOD 186 Apy 134 TOME @

23 TOKE 7 31 #(Y? LR 187 ADY 135 ADV

24 57OP 52 670 09 86 INT : i@g CF 17 136 610 81

25 AOFF - 33 AR 81 FS70 8@ 189 CLST 137 END

2t PRA 54 E3 82 RTH 1@ BEEP 387 Bytes'

27 CF 12 D934 ' 83 §F 17 111 Apv

28 ATOY 56 5T+ @8 84 . 112 apy

Auch bei in diesem PRGM ist die Priifsummenberechnung 'programmiert' - Z: 72-82.

#1#LBL “TEXThe" 16 AVIEM 31 ~TEETE" 46 RIN 61 RTH

G2+LBL 68 17 AOH 32 AOH 47 + 62 GTO 88

B3 5F 12 18 TONE 7 33 TOHE 7 48 4TOR 63¢LBL 82

#4 CF 13 19 5T0P 34 STOF 49 -1 o4 “Kein Text!®
85 SF 28 28 ROFF 35 AGFF 58 AROT 65 PEA

86 CF 29 21 PRA 36 FC2C 22 51 ALENG 66 TONE 8

o7 FIx @ 22 LF 12 37 GT0 81 52 - &7 ADY

88 ~-TEXTZEILE-- . 23 ATOX 38 PRA 33 BCCKSM 68 GT0 81

8% PRA 24 74 I/RLL 54 BCO 69¢LBL 83

18 CF 12 25 ¥=Y? 48 ALENG 33 CLST 78 “Text zu lanal-
11 "Max= 14 Buchsta~ 26 98 41 ¥=7 56 CLA 71 PRA

12 “tben Lange" 27 38 42 G670 82 57 BEEP 72 TONE 8

13 PRA 2B+ 43 14 38 Ay 73 HDY

i4 SF 12 29§70 L 44 EY? 539 AbY 74 670 81

15 "APPEND? J-H- 3aeLBL 81 45 G0 83 68 AV 75 END 281 Bytes

Hier zeigt sich die Leistungsfahigkeit des Plottermoduls. Fiir die Berechnung
der Prifsumme wird nur der XROM-Befehl 'BCCKSM' eingesetzt, und den Ausdruck
der Barcodezeile besorgt die Funktion 'BCO', wobei die Anzahl der als Barcodes
~aus dem Alpharegister zu druckenden Zeichen, hier mit 'ALENG' ermittelt, als
Negativwert im X-Register stehen muB. Die einzelnen Bytes fiir den BC-Druck wer-
den auch nicht nacheinander gesendet, sondern der Ausdruck erfolgt direkt aus
dem Alpharegister, weswegen keine Speicherregister fiir die 'Zwischenlagerung'
und anschlieBende Einzeldefinition im Alpharegister fiir das Senden notig sind.
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3. Herstellen von Text-BC mit dem ThinkJet—Druckef HP-IL 22258

Es wird hier noch einmal an die Ausfiihrungen in Kapitel 1 Abschnitt IV.b.l. an-
gekniipft. Kernproblem eines Barcode-Programms fiir Drucker ohne BC-Option ist
die Formatierung der Bausteine und der Datentransfer. Theoretisch kénnten fir
synthetische Programmierung 256 ASCII-Zeichen vorkommen, so da8 fir jedes Byte
eine entsprechende Bausteinkombination vorhanden sein miBte. Selbst wenn man
die Textzeichen auf 1-126 beschrénkte, wirde noch ein unindglich langes Programm
entstehen. In dem nachfolgend vorgestellten Programm "TXTJBc" wird deswegen je-
des Textbyte in Nybble zergliedert, wobei je nachdem wie der Baustein endet,
mit 2x15 Kombinationen gearbeitet werden kann - (Ab LBL 15). Fir die Dateniber-
tragung Rechner-Drucker wird der File "BC" im erweiterten Speicher erdffnet.
Alle Bausteine werden in einem einzigen Record akkumuliert und nach Fertigstel-
lung der gesamten Barcode-Bausteinreihe dann mit der Funktion 'ARCLREC' zuerst
ins Alpharegister und von dort anschlieBend 24-zeichenweise an den Druckerbuf-
fer gesendet. Ganz allgemein zeigt sich bei diesen Datenmengen die Grenze der
Arbeitsgeschwindigkeit des HP 41 sehr deutlich. Mit der vorliegenden Programm-
1l6sung dauert die Anfertigung einer 12-Zeichenzeile gut 3 Minuten. In Kapitel 5
anlaflich der Herstellung von PRGM-BC folgen noch einige Gedanken zu einer syn-
thetischen Programmlgsung zur Erhohung der Arbeitsgeschwindigkeit.

3.1 Rechner HP 41 CV‘— ThinkJet-Drucker, XF-Modul PRGM "TXTJBc"

Proqrammbedienunq:
Z SIZE: das Programm stellt ndtigenfalls 'SIZE 015' ein.

"TXTJIBe"

T

Nach Ausdruck der Kopfzeile, die gleichzeitig verschiedene Textmdglichkeiten
des ThinkJet-Druckers zeigt, werden Sie gefragt:

— "APPEND? J/N": "J" = append - "N" = replace - 'R/S'

_ "TEXT?": Sie kénnen nun maximal 12 Textzeichen eingeben - 'R/S'

Bleibt das Alpharegister leer - Hinweis: "Kein Text!"

Sind.mehr als 12 Zeichen vorhanden: "Text zu lang!"

Die Kommentarzeilen 02-04 im Programmlisting kdnnen bei Bedarf geldscht werden.

—BARCODETEXTZE LILE— Max= 12 Buchstaben Lange RSCII-Zeichensatz 32-125

eplace-Textz Alles klar??

ﬁmmmmmmwmmmmhmmmmmmmmmmmmmmmmmmmummmuu

@1eLBL “TATJBc" 17 237 33 ACA 49 ACR 85 E=Y?

82 =1 Text-Barcodes~ 18 PSIZE H e 58 =5" 66 SF @2

92 ! auf ThinkJet-~ 192 35 0UTH 51 0UTH 57 ¥=17

#4 =1 Drucker 2225 2@ ST0 14 I -1z 52 =3z2-125% 62 9

85 “HP22ase” 21 5F 17 37 ACH 53 ACR 69 37

86 FINEID 27 “BELKISELAREEIBL" 38 ¥ 54 PREUF 78+

#7 SELECT 23 Ut 39 OUTH 55 ~#ELdDELK3S" 71 STO @l
@geLBL a 24 SF 2B 48 * Buchsta® 56 OUTH 72 FS7 B2
@9 "BC" 25 CF 29 41 ACA 57 CF 82 73 ~flppend-"
1@ SF 25 26 FIL § 42 *hen Lnoe * 58 “APPENR? J7H" 74 FC? 82

11 23 27 ~-BARCOLETEXTZED" 43 OUTA 59 ADN 75 -Remlace-"
12 CRFLAS 28 “HE- - 44 ELE2S" &8 TOHE 7 7% “Hlext: -
13 CLFL 29 AcH 43 OUTA 61 STOP 77 ACA

14 CLRG 38 “ERkESe 46 "ASCI1-Zeichensa™ 62 AOFF 78 ~ELkBS"
i5 SIZE? 31 OUTH 47 fiCA 63 ATOY 79 OUTA
1615 32 “Max= © 48 "1z * 64 74 88 CF 23
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g1elBL a8
§2 2.881
#3 ST0 da
84 ~TEXT?"
85 A0H
86 TONE 7
87 5TOP
88 ROFF
89 FC2C 23
9@ 7O B8
91 RCA
92 PEBUF
93 -ALEHG
94 ¥=#7
95 670 31
96 12
97 #Y?
98 GTo 32
99 ¥4¥Y
iee E3
181 7
182 ST+ @@
163+LBL 81
184 ATO0X
185 5T0 IHD 6@
166 I5G @@
187 GTQ 81
168 RCL @B
189 1
1ig -
111 IHT
112 57+ @1
113 RCL IND ¥
114 D5E ¥
115¢LBL B2
116 RCL IND ¥
117 +
{18 DSE Y
119 670 82
128 SF &g
121 ¥EG 83
122+ BL 83
123 RCL X
124 256
125 817 2
126 MOE
127 +
128 INT
129 FS?C 68
138 RTH
131 E3
132 577 @8
133 1SG 6@
134 RDK
135 “pe”
136 RPPREC
137 SF @i
138+LBL B4
139 CLA

148 RCL ¥
141 16

142 817 Z
143 HOB

144 2007
145 IHT

146 15

147 +

148 ¥EG IMD ¥
149 K37
158 15

151 +

152 XE@ IND X
153 ALEHG
154 5T+ 14
155 APPCHR
156 RCL IHD @@
157 156 @8
158 GT0 @4
159 FC? 81
168 ~ip®
161 F57 @i
162 =#hi"
163 ALEHG
164 ST+ 14
165 APPCHR
166 =E&d8F+r128085"
167 QUTH
168 ~Exrf”
169 OUTA
{78 1,824
171 ST0 08
172¢LBL 85
173 .

174 SEEKPT
175 SF i7
176 "Exb-
177 ARCL 14
178 =HH*
179 oUTE
188 CF 17
181¢LBL 86
182 CLA

183 SF 25
184 -ARCLREC
185 FC7 25
186 GI0 &7
187 OUTA
188 €70 85
189+LBL @7
198 ISG @8

191 670 85

192 =g*rB-
192 ouTR -
194 PREUF
195 .

196 B(GF
197 CLST
198 CLR

199 BEEF
288 RTH

281 GTO a
282¢LBL 15
283 FC? 81
284 GTD 88
285 “teppp”
286 SF a1
287 RTH
208+LBL 88
289 “H
218 CF a1
211 RTH
212¢1BL 16
213 FC? 81
214 GT0 68
213 “Hepel*
716 CF 81
217 RTH
Z18«LBL a6
219 "Hdd-
228 5F 81
221 RTH
222eLBL 17
223 FC? 8l
224 GTD &8
225 "Fepke”
226 CF @1
227 RTH
Z28+LBL 08
229 “Hdie®
238 SF 81
231 RTH
232¢LBL 18
233 FC? 81
234 GT0 68
235 “Fepki”
236 SF 81
237 KT
238¢LBL 68
239 “Hdk
246 CF 81
241 RTH
242+[BL 19
243 FC7 81
244 GT0 @
245 “hekii-
246 CF @i
247 RTH
248eLBL B8
249 =Fiipe-
258 SF 81
251 KN
252¢LBL 28
253 FC? @l
254 GT0 o8
233 "Fekid
236 SF 61
297 RTH

258+LBL 89
239 “Hipk-
268 CF @l
261 RTH
262¢LBL 21
263 FC? 81
264 GTO @8

263 “kpkHie"

266 SF a1
267 RTH
268+1LBL 84
269 “HH-

- 278 CF @l

271 RTH
272+LBL 22
273 FC7 &1
274 GTG @
273 “FeHiE"
276 CF 81
277 RIH
278¢LEL a@
279 Hike
288 5F a1
281 RTH
282+1BL 73
283 FL7 a1
284 GTO 89
285 “Heddd-
286 COF a1
287 RTH
28B+LBL 68
289 "Hppp©
298 SF a1
291 RTH
292¢LBL 4
293 FC7 81
294 GT0 8B
293 “Hedb
296 SF &l
297 RTH
298+ EL @8
299 <Hipel"
388 CF 81
381 RTH
382¢LBL 25
383 FC7 a1
3ad GT0 88
385 “H-dip
36 SF a1
87 RTH
38g+LBL 6@
389 “kipki-
318 CF 81
311 RTH
312¢LBL 26
313 FC7? 84
214 GTC Ba
315 “HREE
316 CF a1

317 RTH-
3ig+LBL B8
39 “Heki®
328 5F @1
321 RTH
32241BL 27
323 FC7 8l
324 GT0 88
325 “Hripp”

326 SF 81

127 RTH
329¢LBL 68
329 Rk
338 CF 61
331 RTH
3324LBL 28

333 FC7 81

334 GTD a8
335 “Hripk-
336 CF a1
337 RTH
338+LBL 80
339 "HEH
348 SF @i
341 RTH
342¢LBL 29
343 FC? a1
344 GTO 80
345 “HRFE
346 CF a1
347 RTH
I45¢LBL 96
145 “Hie
56 SF 81
351 RTH
I52+LBL 38
353 FC? 81
354 GT0 66
355 “HREHET
336 5F 81
357 KT
358+LEL B8
359 "HEHE
358 CF 81
361 RTH
Za2¢LBL 31
363 “Kein Text!®
364 PRR
365 TOKE &
66 ADY
367 G670 a
2hBeiBL 32
369 “Text zu lana!™
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4. Arbeiten mit Alpha-Textzeilen

Die beste Demonstration fir das Arbeiten mit Alpha-Textzeilen ist ein Beispiel.
Nehmen wir an, Sie hatten eine Aufstellung nach Monaten programmgesteuert anzu-
fertigen, so konnen Sie die Monatsnamen als Programm-Textzeilen eingeben und
tber ein LBL aufrufen. Mit dem Lesestift und der Funktion 'WNDDTA' kdnnen Sie
PRGM-Lange Und -Laufzeit sehr verkiirzen. Lesen Sie bitte das nachfolgende Pro-
gramm ein, dann 'XEQ "AT"' und nach "MONAT?" die folgende sowie nach dem weite-
ren Stop "A....?7", die letzte BC-Reihe abtasten.

PROGRA&MM = "AT" Bendtiate Register: 5 ~ nicht PY-peschatzt

Reihe 1: Zeilen 1-2
T BloLaL T

a2 "HOHAT?"

Reihe 2: Zeilen 2-4
T T T e

85 WHDITA

Reihe 3 Zeilen 5-9
R o e

87 HHBDTA

Peihe 4z Zeilen 9-12 g8 SF 2
|||I|||IIIIIIllIlIIIIIIlIllIIIl||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIJLIIII!lyﬂ!llllllllll||||l||l|l|||||| # PRA

Reihe 5¢ Zeilen 12-12 i@ BEEF

[ A, 5
T Ty
AR R

Im Kapitel 3 kommt das Einlesen von Zahlen ins X-Register und das sequentielle
Eingeben von Zahlen oder ASCII-Daten in Speicherregister hinzu.

b. Synthetische Programmierung: was ist das?

Unter synthetischer Programmierung versteht man mit Bezug auf den HP 41 eine
Programmiertechnik, welche eine Unzuldnglichkeit im Prozessor dieses Rechners
ausnutzt. Es entstehen so neue Befehle, welche die Programmiermﬁglichkeiten er-
weitern. Die nach dem Programmlisting W"TEXTBC" erwdhnte Routine LBL 03 ist ein
klassisches Beispiel. Hier wird das Dezimal-Equivalent des rechts im Alphatext
stehenden ASCII-Zeichens ins X-Register gebracht. Dies ist ohne Module sonst
nicht méglich. Die genaue Grundlage dieser Programmiertechnik ist in dem in Ab-
schnitt II. erwdhnten 'Wickes' begriindet. Fine Sammlung vieler Routinen findet
man in dem ebenfalls erwdhnten Buch von J.S. Dearing.

c. Synthetische Textzeilen

Synthetische Textzeilen sind Bytekombinationen, die normalerweise nicht in eine
Programmzeile und iiber diese dann ins Alpha- oder ein Statusregister gebracht
werden kénnen. Es sind dies Textzeilen, die entsprechend dem Dezimalwert des
gewiinschten Byte in beliebiger Kombination zur Anfertigung einer BC-Reihe ein-
gegeben und von dieser in eine Programmzeile eingelesen werden konnen. Alle
Bytes von O bis 255 sind zugelassen. '

1. Aufbau, der Typindikator und die 8-Bit Priifsumme

Der Aufbau und die Leitinformation ist vBllig identisch mit der unter a. Alpha-
Textzeilen 1. Abschnitt beschriebenen Zusammensetzung.
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2. Herstellen von "SYNTEXTZEILEN" auf dem Thermodrucker

Diese Textzeilenbarcodes konnen wiederum mit drei verschiedenen Programmen her-
gestellt werden. Die Bedienung ist gleich.

2.1 Nur Rechner HP 41 CV - keine Module PRGM "SYNTBC"

Programmbedienung:

- SIZE: mindest 016

XEQ "SYNTBC"

AR RN AR

"APPEND? J3/N": "J" = append - "N" = replace - 'R/S'
"BYTE 1": Sie konnen nun den Dezimalwert des er-
sten Byte Ihrer synthetischen Textzeile, z.B. 239
eingeben - 'R/S'

"BYTE 2": So konnen Sie bis maximal 14 Bytedezi-
malwerte eingeben. Nach Eingabe des 14. Byte 1list
'R/S' den Druck der- BC-Zeile aus. Soll die Zeile
vorher 'abgebrochen' werden, ohne Eingabe 'R/S'
-driicken. Geben Sie nun noch Byte 235 und dann 191
ein. Bei Aufforderung Byte 4 nur 'R/S' driicken und

die Zeile wird wie nebenstehend gedruckt.
Fir den Start zu einer zweiten Zeile einfach 'R/S'
driicken. Geben Sie nach Aufforderung "BYTE 1" nichts
ein und driicken 'R/S', wird eine kurze bedeutungslo-

se BC-Reihe ausgedruckt. Mit 'R/S' startet das Pro-
gramm neu.
Lesen Sie die nebenstehende "SYNTEXTZEILE" ins Al-

pharegister oder als Programmzeile ein, so erscheint
dreimal das Zeichen [ , die sogenannte 'Black Box'.
Haben Sie die Zeile ins Alpharegister eingelesen, so

driicken Sie die PRINT-Taste am Drucker.
fihren Sie

Zeile

'SST'  und

Zeile "ok?" wird ausgedruckt.

'PRA'

aus,

Als PRGM-
und die

Hier noch ein Tip: Fiir den Druck von Texten aus dem
Alpharegister geniligt der Befehl auch dann, wenn der

Drucker nicht die primdre Einheit ist. 'PRA' wird
nur vom Drucker verstanden. Ist ein anderes Gerat
primdre ‘'Einheit, kann der Thermodrucker nicht

in den Spaltenmodus gelangen,

Barcodes ausgedruckt.

und es werden keine
Sie konnen dies mit der Her-

SYHNTEXRTZEILE
APPEHD? J-H
K

MAX= 14 BYTE
BYTE 1 239 o
BYTE 2 235 k
BYTE 3 191 7

stellung der nebenstehenden BC-Reihe probieren. Definieren Sie ein anderes Ge-

rat als primdre

Einheit,

werden keine Barcodes erstellt.
der programmierte Zeilenvorschub.

Es erfolgt nur

B1+LBL "SYNTBL" 12 570 48 23 ASTO & 34 ARy
#z¢LBL 08 13 = 24 A=Y? 35¢LBL 8!
B3 5F 12 14 ASTO X 25 11 36 CF 12
B4 CF 13 15 ENTERt 26 1 37 CF 22
B3 SF 28 16 “APPEND? J/H- 27 de#Y7 38 “BYTE -
86 OF 29 17 RAYIEW. 28 95 3% RCL o8
87 FIZ 8 18 RO 29 16 48 1

8% "SYWTEXTZEILE® 19 TOHE 7 e+ 41 -

#9 PRA 24 STOP 31§70 6l 42 ARCL ¥
18 CLRG 21 ROFF 3z *MA¥= 14 BYTE" 43 TOWE 7
11 2.815 22 PRA 33 PRA 44 PROMPT

45 FC7 22
46 GT0 84
47 STO IND @8
4% ACA

49 5F 12
58 CLA

51 ARCL ¥
KA
3.

94 2K
35 587
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56 GT0 82 78¢LBL 85 168 INT - 122 CLST 144 RTH
LT 79 RCL IND ¥ 181 + 123 BEEP 1454LBL 18
58 BLDSPEC 80 + 182 XEQ 608 124 A 146 127

39 . 81 DSE Y 163 XEOQ @8 125 A 147 2OV

68 BLDSPEL 82 G0 83 194 RCL 61 126 ADY 148-4(=Y?
61 GT0 83 83 5F 2 185 ZEG 88 127 RTH 149 GT0 11
62¢LBL 82 84 JEG B8 186 RCL 06 126 GT0 88 158 -

63 #EQ 18 85¢LBL 88 187 IHT 129¢LBL &7 151 1
G4+LBL 63 86 RCL X 188 1 138 SF 25 132 +

65 ARCL X 87 256 189 - 131 RCL IND X 153 .

66 FNT 88 51/ 2 118 E3 132 ¥=8? 154 1

&7 ACR 89 HOD 111 7 133 ACCoL 155 BLDSPEC
&8 ADY % + 12 2 134 3=87 198 200
69 15C 08 91 IHT 113 + 135 67O 89 157 BLDSPEC
78 GTO 81} RCLep 92 FS2C 88 114¢LBL #5 136+LEL 68 158 RTH
71eLBL 84 4 93 RTH 115 ¥EQ &7 137 ¥EQ 18 1594LBL 11
7z ADY ﬁ<\ - 94 5F 17 116 186 X 138 ARCL % 168 .
7#Aay cup B 117 GT0 @6 139 RBM 161 BOY
74 INT 9 ACCOL 118 AV 14@¢LBL 89 162 BLDSPEC
73 5T+ @1 97 RBH 119 Ay 141 0UTH 163 END

76 RCL IND % 98 127 128 OF 17 142 CLA 3BE Brtes
77 BSE Y- 95 RCL @@ 121 OF 12 143 RDN

Die Schritte 129 bis 135 senden das 'Null'-Byte - Hex 00. Die Schritte LBL 10
und LBL 11 fir die Herstellung auch von ASCII-Zeichen >127 kennen wir bereits.

2.2 Rechner HP 41 C - Drucker, XF-Modul PRGM "SYNTBc"

Programmbedienung: wie "SYNTBC"
— SIZE: das Programm stellt, falls geringer, 'SIZE 016' ein.

XEQ “"SYNTBc"

#1¢LBL ~5YHTBe" 26 ¥=Y? 5} i 76 HOD 181 XER 04
82+LBL 81 27 99 52 ¥T0d 7T+ 182 156 ¥
83 SIZE? 2837 33 FHT 78 INT 182 GT0 &3
84 16 29 + 54 ACH 79 FS7C 88 184 AV
85 H¥Y? 38 570 a1 55 Ay 86 RTH 185 ARY
86 PSIZE 31 "MA¥= 14 BYTE" 36 I5G 0@ [pc( gp B 5F 17 186 OF 17
87 5F 12 32 PRA 57 GT0 B8/ 8. 187 CF 12
Bg CF i3 33 AnY S8eLBL 61 | _ 83 ACCOL 198 BEEP
89 SF 28 34¢LBL A 59 Ay 84 RDH 189 ABY

18 CF 29 I35 CF 12 68 Al LCLA 85 127 {ig Any

i1 FI¥ B 36 OF 22 6l INT 36 RCL @8 111 apy

12 *SYHTEXTZEILE® 37 "BYTE - 62 5T+ 61 &7 INT 112 RTH

13 PRA 38 PCL A@ 63 RCL IND ¥ 8 + 113 670 &1
14 CLRG ki a4 DSE Y 89 X¥EG 85 114+LBL 84
15 2.813 48 - A5¢LBL 82 98 XER 85 115 §F 25
16 570 @@ 41 ARCL ¥ 66 RCL IND 7 91 RCL 8l 116 RCL IHD X
{7 =APPEND? J/H® 42 TOME 7 67 + 92 ¥E@ 83 117 ¥=87
18 AVIEH 43 PROHPT 68 DSE Y 93 LASTY 118 ACCOL
19 AOH 44 FC? 22 69 LT0 @2 941 119¢LBL 85
28 TORE 7 43 G470 81 78 SF 88 95 - 128 XT6A
21 5TOP 46 5T0 IND @6 71 ¥EG @7 9% E3 121¢LBL 85
22 ROFF 47 fiCA 72eLBL 07 9t s 122 0UTAR
21 PRA 48 5F 12 TIRCL X 9 2 123 CLA

24 ATOX 45 CLA 74 256 99+ 124 RDH

25 74 38 ARCL X 7817 2 1gaelBL 63 125 EHI 251 Bries.




- 5] -

2.3 Rechner HP 41 C - Drucker, XF- und Plottermodul PRGM "SYNTbc"

Programmbedienung: wie "SYNTBC"
- SIZE: das Programm stellt bei < 'SIZE 016' ein.

XEQ "SYNThe"

IR RO

BielBL “SYHTbc™ 19 AOH 37 “BYIE - 55 AV 73 ISG ¥
a2+ BL 81 .28 TOHE 7 38 RCL o8 36 156 8@ 74 G0 82
#3 SIZE? 21 ST0P 1 37 GT0 A 73 RCL o8
44 16 22 ROFF 48 - G8eLBL &l 76 CHS
83 ¥iY7? 23 PRA 41 ARCL 59 CLA 77 BUCKSH
86 PSIZE 24 ATOX 42 TOHE 7 58 RCL AA 78 BCO
87 5F 12 2574 43 PROKPT 61 INT 79 CF 12
88 CF 13 26 8=Y7 44 FC? 22 62 ST+ 8l i@ CLST
#9 SF 28 27 98 45 70 81 63 1 81 CLA

18 CF 29 28 36 46 ST0 IHD 88 64 - 82 BEEP
1 FIX B 29+ 47 fCA 63 E2 83 ADY

12 =SYNTEXTZEILE" 38 ST0 @l 48 5F 12 B 84 Ay

13 PRA 31 "HR¥= 14 BYTE" 49 CLA 67 1 85 ABY

14 CLRG 32 PRA 58 ARCL X 68 + 86 RN

13 2.815 i3 Ay bl B 69+LBL 82 87 GT0 81
16 870 &8 34¢LBL 48 52 ¥TOA 78 RCL IND X £8 ENED

17 =APPEND? J/H* 35 CF 12 53 FHT 71 XT10R 191 Brtes
18 AYIEH 36 CF 22 34 ACR 72 RIM

3. Arbeiten mit synthetischen Textzeilen

In erster Linie werden synthetische Textzeilen ganz sicher zur Manipulation und
Steuerung der normalerweise unzugdnglichen Statusregister des Rechners einge-
setzt. Wenn auch landldufig von Text- oder ASCII-Zeilen gesprochen wird, so
sind diese aus Alphazeichen zusammengesetzte Zeilen tatsdchlich Bytekombinati-
onen, die nicht zum Ausdruck von Textinformationen, sondern der Zustandsveran-
derung der 'Rechnerverwaltung' dienen. Hierzu zwei Beispiele zur Flag~Massen-
Manipulation. Synthetik-Kenner konnen gleich zum ndchsten Abschnitt ibergehen,
wenn sie auf die Vorteile der Barcodenutzung verzichten mdchten.

3.1 Massensteuerung aller Flags

Jedes Rechnerregister kann 7 Bytes aufnehmen. Der Rechner hat insgesamt 00-55 =
56 Flags. Jedes Byte hat 8 Bit. Jedes Bit reprédsentiert eines der 7x8=56 Flags.
Flag nicht gesetzt - Bit = 0; Flag gesetzt - Bit = 1. Die Flags werden im Sta-

tusregister d verwaltet. Mit den synthetischen Befehlen 'ST0O d' oder 'X<>d'
kdnnen wir den Zustand der Flags 'mit einem Schlag' verdndern, und zwar
auch solche Flags zwischen 30-55, die sich den normalen Funktionen 'SF__ '

oder 'CF__' verschlieBen. Soll die Gesamtinformation des Registers d verandert
werden, so bendtigt die Textzeile 7 Bytes Information im Alpharegister. Fiir die
Steuerung werden die synthetischen Befehle 'RCL M' und 'STO d' = weitere 4 Byte
bendtigt, insgesamt also 11 Byte (ohne Textbyte). Demgegeniiber steht die Ein-
zel-Befehlseingabe mit 'SF' oder 'CF' 'FIX' 'ENG' 'SCI' 'ON' 'AON' 'ACFF' 'RAD'
'DEG' 'GRAD' 'PSE' usw. Die Flagmassensteuerung ist erst dann bytesparend, wenn
diese aufgezdhlten Ein- oder Zweibytefunktionen allein mehr Speicherplatz beno-
tigen wirden. Dies muB abgewogen werden. Sollen sonst unzugéngliche flags ver-
andert werden, kann hierauf natiirlich keine Riicksicht genommen werden. Aus der
Zusammenstellung 'Flag-Bedeutungen und Flag-Zustand' kann fiir den Aufbau einer
BC-Reihe Bit flr Bit der ndtige oder gewiinschte Flagzustand entnommen werden.
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FLAG-Bedeutungen und FLAG-Zustand

00-10 Anwenderflags allgemeine Verwendung
11 PRGM-Start nach Einschalten oder Einlesen 0 = 'XEQ'-Start 1 = Automat - Start
12 Thermodrucker 82162A 0 = normalbreit 1= doppeltbreit
13 Thermodrucker B82162A 0 = GroBbuchstaben 1 = Kleinbuchstaben
14 Kartenleser MK 'PROTECTET' 0 = iiberschreiben no 1 = iberschreiben ja
15 16 Andere Drucker ohne Modus-Schalter
0 "MAN"
0 1 "NORM"
1 0 "TRACE"
1 1 "TRACE MIT STACKAUSDRUCK"
17 Druckerzeilen-Funktion 0 = Zeile beenden 1 = Zeile fortsetzen
18-19 Spidtere Verwendung
20 CCD-Modul 'ACAXY' Text- und Zeilenausdruck 0 = Text Zahl 1 = Texte.......Zahl
21 Druckerfunktionen 0 = ignorieren 1= Normalbetrieb
22 Tastenfeld Zahleneingabe 0 = keine Eingabe 1 = Eingabe erfolgt
23 Tastenfeld Alphaeingabe 0 = keine Eingabe. 1 = Eingabe erfolgt
24 Bereichsfehler 0 = OUT OF RANGE 1 = Fehlerignoranz
25 Funktionsfehler 0 = ERROR-Meldung 1 = Fehlerignoranz
26 Akustisches Signal 0 = aus 1 = Beep und Tone an
27 "USER"-Funktion 0 = aus 1 = ein
28 Dezimalzeichen ' 0 = Komma 1 = Punkt
29 Zifferngruppierung 1.000,00 - 1000,00 0 = nein 1= ja
30 CATalogfunktion (nur intern) normal = O 0 = keine Ausfiihrung 1 = CAT léuft gerade
31 TIME-Modul: Monat/Tag-Tag/Monat - Wahl 0 = 'MDY' 1 = 'DMY’
32 HP-IL Modul normal = O 0 = 'AUTOIO' 1 = 'MANIO’
33 Development-Modul IL-Steuerung normal = 0 0 = 'CF 33' 1 = 'SF 33'
34 1/0-Modul normal = O 0 = 'ADRON’ 1 = 'ADROFF'
35 Modul Kassettenduplikation normal = 0 0 = kein Autostart 1 = Automat - Start
36 37 38 39 Stellenzahl
0 0 0 0 = 0 Kommastellen bis
1 0 0 1 =9 Kommastellen
40 41 Anzeigeformat
0 0 SCI
1 0 FIX
0 1 ENG
42 43 Winkelmodus
0 0 DEG
1 0 GRAD
0 1 RAD
44 Rechnereinschaltdauer normal = 0 0 = Aus nach 10 Min 1 = andauernd ein
45 Dateneingabe normal = 0 0 = beendet 1 = erfolgt gerade
46 Tastenfeld-Teilfolgeeingabe normal = 0 0 = abgeschlossen 1 = erfolgt gerade
47 SHIFT-Taste normal = O 0 = aus 1 = gerade gedrickt
48 ALPHA-Modus 0 = aus 1 = ein
49 Batterie- oder Akkuzustand normal = 0 0 = qut 1= zu schwach
50 Meldung und Anzeige (intern) normal = O 0 = keine M/A 1 = aktiv z.B. VIEW
51 'SST' normal = 0 0 = 'XEQ'-PRGM-Lauf 1 = 'SST'- PRGM-Lauf
52 PRGM-Modus 0 = aus 1 = ein
53 periferie Ein-/Ausgabebereitschaft n = 0 0 = nicht bereit 1 = Gerdt ist bereit
54 'PSE' - Funktion 0 = keine PRGM-PSE 1 = gerade PRGM-PSE
55 Druckeranwesenheit 0 = keine Drucker 1 = Drucker ist da
Die Flags 00 bis 29 konnen mit den Funktionen 'SF__' oder 'CF__' verdndert wer-

den; alle Ubrigen Flags sind nur mit synthetischen Befehlen oder teils mit
flagverdndernden Funktionen zu steuern. Beispiele: 'MANIO' setzt Flag 32, 'RAD'
18scht Flag 42 und setzt Flag 43. Mit diesen beiden Flags konnen drei Winkelmo-
di definiert werden. 'SF 42' und 'SF 43' wdren nur synthetisch miglich.
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Als Beispiel fiir eine praktische Anwendung erarbeiten wir die Zeilen 03 bis 05
aus dem Programm "BLDSBC" im ndchsten Abschnitt dieses Kapitels.

Bytes flir Register d

Dezimal 0 o 4 57 0 128 1

Binar 00000000 00000000 00000100 00111001 000OOO0CO 10000000 00000001

Flags 00-07 08-15 16-23  24-31 32-39 40-47 48-55

Gesetzt sind die Flags: 21 = Druckernormalbetrieb SYHTEXTZEILE
26 = 'BEEP' und 'TONE' an AFPPEND? J-H
27 = 'USER' ein M
28 = Dezimalzeichen - Punkt MAX= 14 BYTE
31 = TIME-Modul 'DMY'
40 = Anzeigeformat 'FIX' BYTE i 4 o
55 = Drucker 'anwesend' BYTE 2 37 2

. . . . . BYTE 2 a =
Kein TIME-Modul bei Flag 31 ist schadlos. Die Bytes fir BYTE 4 198 -
die synthetische Barcodereihe zur Flagsteuerung Register d BYTE 5 1 =

'auf einen Schlag' heiBen: 0 0 4 57 0 128 1. Wir wollen
nun zur Praxis kommen. Fertigen Sie zuerst mit einem der
Programme "SYNT.." eine Barcodereihe an, indem Sie die
Bytes 4 57 0 128 1 eingeben. Fiihrende Null-Bytes kdnnen
wegelassen werden. In diesem Fall nimmt die Zeile mit dem
Textbyte also nur 6 Zeichen in Anspruch.

Lesen Sie nun das Programm "FS" ein, welches lediglich die
zwei synthetischen Befehle 'RCL M' und 'STO d' beinhaltet.

PROGRAMIM = "FS" Benotigte Register: 2 -

Reihe 1: Zeilen 1-2

R AR

Reihe 2: Zeilen 2-4
T T

Wichtig! Schalten Sie jetzt erst in den PRGM-Modus; Sie
sehen 'Ol LBLTFS'. Lesen Sie nun die eben gefertigte Bar-
codezeile ein. Sie sehen '02 7 I¥BI'. Schalten Sie in den
RUN-Modus zurilick. Wir wollen nun erst noch einen 'wilden'
Flagstatus an Ihrem Rechner herstellen. Fihren Sie dazu
bitte aus: 'SF 00' bis 'SF 04' - 'USER'-Modus ausschalten,
sodann eingeben 'RAD' 'CF 26' (es 'BEEP't nicht mehr)
'ENG 9' 'CF 28' 'SF 29' 'SF 12' 'SF 13' und ins Alpha-Re-
gister: "ABC". AnschlieBend fihren Sie dann lber das Ta-
stenfeld aus 'XEQ PRA'. Es wird gedruckt: alxc . Schalten
Sie nun in den Alpha-Modus und dricken Sie zusatzlich die
Shift-Taste. Im Alpharegister steht noch ABC und das
Rechnerindikatorfeld zeigt 'RAD' 'SHIFT' '0O' '1' '2' '3!
'4" und 'ALPHA'.

Nun kommt's! Fihren Sie mit dem Lesestift 'XEQ "FS"' aus.

XEQ "F5"

Im X-Register sehen Sie 00 - darunter den 'USER'-Indikator, den wir ausgeschal-
tet hatten. Driicken Sie zu Kontrolle 'BEEP' -~ es geht wieder! Der ALPHA-Modus
ist aus, die Flags 00 bis 04 sind geldscht. Driicken Sie 'CLX' und es erscheint
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eine '0' im 'FIX 0'-Format. Sie konnen sich auch noch Uberzeugen, daB die Flags
12 und 13 geldscht sind. Im Alpharegister sehen Sie die synthetische Textzeile
zur Flag-Massensteuerung. - Bei dieser Aktion ist gleich noch eine Fahigkeit
von Barcodes zutage gekommen. Es lassen sich 'XEQ'-Anweisungen oder Befehle
bei 'AON' ausfiihren. Dies ist Uber das Tastenfeld natlirlich nicht moglich. Las-

sen Sie Programm "FS" bitte noch im Rechner.

3.2 Flagsteuerung mit 'STOFLAG'

Wahrend das vorhergehende Beispiel keine Module erforderte, ist fir
die Ausfiihrung der Funktion 'STOFLAG' das XF-Modul oder ein HP-41CX
notwendig. Normalerweise wird diese Funktion zusammen mit 'RCLFLAG'
benutzt. Der vorhandene Status aller Flags 00-43 kann mit 'RCLFLAG'
aufgerufen, mit 'STO__ ' in ein Register abgespeichert und spiter
mit 'RCL__' und 'STOFLAG' wieder installiert werden. Hier handelt
es sich nun darum, einen eigenen Flagstatus zu kreieren, der gleich
mit 'STOFLAG' alle Flags 00-43 verandert. Da es sich nur um diese
Flags handelt, werden hier fir eine Flag-Steuerzeile lediglich 44
Bit oder 5 1/2 Bytes bewegt. Diese fiillen kein Register. Tats#ch-
lich gehen der synthetischen Bytefolge fir die Funktion 'STOFLAG'
1 1/2 Bytes =zur Erkennung und Steuerung voraus. Es sind dies
das Byte 31 und, falls die Flags 00-03 nicht gesetzt sind, das Byte
240. Analog zu unserem Beispiel aus dem vorigen Abschnitt sdhe die
Bit/Bytefolge dann so aus:

Dez 31 240 0 0 67 144 8
Bin 00011111 11110000 00000000 00000000 01000011 10010000 00001000
Flag 00-03 04-11 12-19 20-27 28-35 36-43

Gesetzt sind alle Flags aus dem vorigen Beispiel bis auf Flag 55,
welches nicht erreicht wird und unverdndert bleibt. Fertigen Sie
nun erst wieder die Barcodereihbe wie nebenstehend an. Im Gegensatz
zur Speicherung aller Flags ins Register d, bei der fihrende Null-
Bytes weggelassen werden konnen, milssen hier wegen 31 240.... stets
alle 7 Bytes ausgedruckt werden. Fs ist dementsprechend also abzu-
wdgen, welche Ldsung man aus Bytesparsicht einsetzt. Die Dezimal-
folge ist: 31 240 0 O 67 144 8. Je nach dem ob Flags 00 bis 03 ge-
setzt sind, verdndert sich der Wert von 240 bis hin zu 255.

Loschen Sie jetzt die Zeile 02 mit der 'alten' synthetischen Text-
zeile aus dem Programm "FS" und geben Sie stattdessen die eben an-
gefertigte BC-Reihe ein. LOschen Sie sodann die Zeile 04 'STO d'
und geben an deren Stelle als neue Zeile 04 'STOFLAG' ein. Verge-
wissern Sie sich, da die SYNTextzeile zwischen 'LBL "FS"' und
'RCL M' steht und dann 'STOFLAG' folgt; andernfalls kann es bei
Programmausfihrung unerwlinschte Komplikationen geben. Wenn Sie
mochten, konnen Sie noch einmal den 'wilden' Flagstatus herstellen
und dann das abgednderte PRGM "FS" erneut starten. Im X-Register
sehen Sie dann Bytefolgen, die auch in Datenregister abgespeichert
und erneut, wie nach 'RCLFLAG', verwendet werden konnen. Fihren Sie
'"RCLFLAG' 'X=Y?' aus - Antwort: yes.

Sofern Sie noch nie mit synthetischer Programmierung gearbeitet ha-
ben, mdgen die beiden Beispiele Ihr Interesse geweckt haben. Nun
werden synthetische Textzeilen nicht nur fir die Flagsteuerung be-
nutzt. Im Rahmen dieses Buches werden noch o6fter solche Zeilen auch
fir andere Zwecke gebraucht. Wie supereinfach synthetische Befehle
mit Barcodes direkt in Programmregister eingegeben werden kdnnen,
wird in Kapitel &4 vorgestellt. Im nachsten Abschnitt werden wiede-
rum SYNTexte fir Fertigung von Druckersonderzeichen eingesetzt.

31
248

5

144

=~ 5
=D« 7 3

[
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I11. Druckersonderzeichen i:

Jeder HP-IL-Modulbesitzer kennt dieses lustige Druckersonderzeichen aus dem Be-
dienungshandbuch. Es ist durch Akkumulation von neun 2-stelligen Spaltendruck-
zahlen im Druckerbuffer entstanden und dann gedruckt worden. In einem PRGM wiip-
de diese Akkumulation mit 'ACCOL' und Ausdruck mit 'PRBUF' 34 Bytes beanspru-
chen. Die Eingabe mit Barcodes direkt in den Druckerbuffer ist nicht moglich.

Nun kénnen Druckersonderzeichen auch noch mit der Funktion 'BLDSPEC' erzeugt
werden. Allerdings erfordert die Eingabe fir ein sinnvolles Zeichen stets 7 SD-
Zahlen. Die Bytefolge fir das im X-Register aufgebaute Zeichen kann anschlie-
Bend mit 'ACSPEC' in den Druckerbuffer gebracht und gedruckt werden. BLISPEC
Ist das Sonderzeichen ldnger wie oben & , so kann das ganze Zeichen in *
2 oder mehr Teile zerlegt und jeder Teil mit 'ACSPEC' in den Drucker-
buffer eingegeben werden; anschliefend wird gedruckt. Von den 9 SD-Zah-
len des 'lustigen Léchlers' diirfen also mit 'BLDSPEC' zunéchst 7 einge-
geben und mit 'ACSPEC' in den Buffer gebracht werden, dann kdnnen die
restlichen 2 - und notwendig missen weitere 5 SD-Zahlen 'O getastet
werden, damit auch der 2. Zeichenteil dann vollsténdig mit 'ACSPEC' ge-
laden und das Zeichen gedruckt werden kann. Dieser Vorgang wiirde in ei-
nem Programm 79 Bytes verbrauchen! - und doch bleibt 'BLDSPEC' indirekt
und 'ACSPEC' direkt Uberlegen: mit Barcodes und einer weiteren Art von
synthetischen Textzeilen. Hiermit werden dann nur 25 Bytes verbraucht.
Eine andere Méglichkeit fir die Anfertigung von Sonderzeichen ist der
ESCAPE-Grafikmodus, der spdter noch bei lingeren Sonderzeichen behan-
delt wird.

,

1. Aufbau, Typindikator und Priifsumme

Diese Textzeilen fiir Sonderzeichen entsprechen in der Leitinformation
den synthetischen Textzeilen aus dem vorhergehenden Abschnitt. Abwei-
chend ist lediglich, es gibt keine Appendzeichen.

2. Herstellen von Druckersonderzeichen

Es folgen wieder drei Herstellungsprogramme. Weil die 'BLDSPEC' -Bytes
im X-Register tatsichlich Textzeilen sind wie wir noch sehen werden,
kénnten solche Textzeilen-BC auch mit den PRGM zur Herstellung einer
SYNTextzeile angefertigt werden. Zur Umrechnung der 'BLDSPEC'-Zahlen in
die entsprechenden Bytedezimalwerte und umgekehrt, stehen noch zwei
weitere Programme "BLDSDZ" und "DZBLDS" zur Verfiligung.

2.1 Rechner HP 41 cV - Drucker, keine Module PRGM "BLDSBC"

Proqrammbedienung:
- SIZE: mindestens 015

XEQ "BLDSBC"

A

- "BLDSPEC 172?": Sje werden gefragt ob ein 'BLDSPEC'-Zeichen mit 1x
oder 2x7 SD-Zahlen aufgebaut werden soll. Geben Sie jetzt erst einmal
'1' ein und driicken 'R/S'. Rechtsbiindig wird gedruckt 'BLDSPEC' und
im Display steht die Frage:

- "SD-Zahl 1 ?": Geben Sie Jetzt die erste Spaltendruckzahl ein. 7.B.
120 und driicken Sie dann 'R/S'.

- "SD-Zahl 2 ?". Geben Sie nun die 2. SD-Zahl ein: 96 und driicken
Sie 'R/S' usw. bis alle 7 Spaltendruckzahlen eingegeben sind; jetzt
noch: 80 72 7 6 und 4. Nach der 7. Eingabe erfolgt keine weitere Ab-
frage mehr, es wird das eingegebene Sonderzeichen und daran anschlie—
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Bend die entsprechende Barcodereihe gedruckt. Das Ergebnis steht auf Seite 55.
Sie haben damit nun die Barcodes fir die synthetische Textzeile dieses »* Druk-
kersonderzeichens angefertigt. Die weitere Verarbeitung folgt anschlieBend im
Abschnitt 3. :

BlelBL -BLBSBC- 39 ISG 2 77T+ ] 115 + 153 GT0 @8
B2+LBL B8 48 GT0 81 78 LY 116 IHT 154¢LBL &7
63 =gSe=" 41 ACSPEC 79 2 1 117 FE70 @8 135 &F 25
BARLL I 42 F57 81 88 RTH - 118 RTH 156 RCL IWD %
85 570 d 43 AV fi+lBL 84 119 5F 17 157 #=@7
86 CLEG 44 FS7 @1 82 F57 Bg 128 . 158 ACCOL
872 45 ApY 83 470 84 121 ACCOL 159 ¥=87
#g "BLDSPEC" 46 CiR 84 1.087 122 F57 81 168 GTO 89
85 Ach 47 510 85 FC7 82 133 == 161+LBL 88
1@ apy 48 ¥E@ 82 B6 GTO A4 124 F57 @2 162 ¥EQ 18
1=k 1v2r 49¢LBL @2 87 570 @@ 125 == 163 ARCD ¥
12 TOKE 7 58 570 IHD @4 8% SF @@ 126 ¥E@ B9 164 RIH

13 PROHPT 51 ¥EG 63 83 B0 a 127 RIH - 165¢LBL 89
14 FC7 22 52 15G &8 98+ BL B4 128 ¥EG a8 166 OUTR

15 670 84 33 670 82 41 F57% @ 129 FS2C 81 167 CLA

16 137 54 GT0 4 92 CF @i 138 =" 168 RTH

17 GT0 88 T5+LBL 83 93 14.887 131 F57 @2 165+LBL 14
18 SF IND ¥ 56 "hedrerxe 94 F5Y B2 132 =t~ 18 127

192 3.814 37 RCL T 95 INT 133 JEd @9 171 8y
28 570 88 S5 570 [ 96 RCL IND 2 134 14.867 172 ¥{=17
21+LEL a 39 OE 97 ISE Y 135¢LBL 86 172 670 11
22 1.887 68 X(3 ] S8eLBL €5 136 HER &7 174 -

23 FS7 oe 61 SIGH 99 RCL IND ¥ 137 BN 1751

24 SF 81 b2 [LZ 106 + - 138 I5E % 176 +

25 FS7 o8 63 R{: A i#1 I5E ¥ 139 GT0 86 177 .

26 8.814 64 “hrexe 1082 G706 85 148 F57 @2 I
. 65 20 L 182 F57 @1 141 IHT 179 BLESPEC
28 EWTERt 66 Ay L 184 119 142 FSC 82 168 50Y -
25+LBL 81 67 A0 165 FS§7 82 142 670 86 181 BLISPEC
38 CF 22 68 IHT 186 126 144 ARY 182 RTH

31 -Sp-Z8HL - 69 5T+ 1 1687 + 145 ABY 183+LBL 11
32 ARCL 2 7% RIH 188 SF 86 146 CF 17 184 ,

EE R e e 185 FEQ B4 147 CLST 183 Y
34 TONE 7 2 57x ] 118+LEL 84 148 BEEP 186 BLDSPEC
35 PRONWPT 73 RIH 111 RCL ¥ 149 ADY 187 EHD

36 FL7 22 74 El 1i2 25 158 ADY 388 Bries
37 670 81 73 5T L 113 517 2 151 ARy

38 BLDSPEC 76 Ry L 114 HOB 152 RTH

Wir wollen nun erst noch eine Barcodereihe flir ein doppeltbreites 'BLDSPEC'-
Zeichen herstellen. Driicken Sie einfach 'R/S'. Im Display steht wieder die Fra-
ge: "BLDSPEC 1727?". Geben Sie nun 2 ein - 'R/S' und anschlieBend die folgenden
SD-Zahlen: 2 1 1 62 1 1 62. Nach der 7. Zahl liuft das PRGM eine kurze Zeit und
fragt dann: "SD-Zahl 8?". Geben Sie jetzt die erste Zahl der 2. Zeichenhdlfte,
dann die zweite usw. ein. Es sind dies: 1 1 62 64 80 48 und 112. Nach der 4.
Zahl wird unter BLDSPEC das Tierkreiszeichen Skorpion T, gedruckt, fiir das Sie
gerade die synthetische Textzeile in Barcodes erstellt haben. Heben Sie
bitte diese beiden Barcodestreifen fir Abschnitt 3 auf.

Das Pfeilzeichen stammt (brigens aus dem schon zitierten 'Wickes'. Das Tier-
kreiszeichen Skorpion ist von Heinz Dalkowski, dem Herausgeber der deutschen
Ausgabe des 'Dearing' ertiiftelt. In diesem Buch finden Sie auch die iibrigen 11
Zeichen mit Dezimalwerten, die wir in Abschnitt 3 besprechen werden.
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2.2 Rechner HP 41 CV - Drucker, XF-Modul PRGM "BLDSBc"

Programmbedienung: wie "BLDSBC"
- SIZE: mindestens 015

XEQ "BLDSBc®

Bi+lBL “BLDSBc- 38 CF 22 59 5T+ 6@ 88 + 117 1.4814
d2+LBL @8 31 =Sh-ZAHL - 68 ATOX 89 SF 88 118+LBL 86
83 "gSes- 32 aRcL 2 61 ISG o8 96 ¥EG B4 119 ¥EQ 87
B4 ROL L EEi 62 GT0 63 91eLBL 84 128 BRI
@3 570 4 34 TOHE 7 63 F57 64 ' 92 RCL 2 121 186 ¥
86 CLRG 35 PROMPT 64 LT0 64 93 256 122 GT0 @6
672 36 FL? 22 63 8.814 94 81/ 2 122 ABY
85 ~BLDSPEC™ 37 G0 a2 86 FC7 82 95 MOD 124 ADY
89 AcA 35 BLBSPEC 67 GT0 84 9% + 125 CF 17
18 ADY 39 186 2 68 5TO 68 97 INT 126 CLST
itk irer 48 GT0 82 59 SF &g 98 FS7C eg 127 BEEP
12 TORE 7 41 ACSPEC 78 GT0 81 99 RTH 128 ADY

13 PROWPT 42 F87 @i 71eLBL 84 i@ 5F 17 129 apy

14 FC? 22 42 ADvY 72 FS7 48 181 . 136 Apy

i3 GTO &# 44 F57 8l 73 CF a1 182 ACCOL 131 RTH

16 K¥Y7? 43 AD¥ 74 1.887 183 F57 @1 132 GT0 00
17 &70 8@ .46 CLA 75 FS? 82 184 == 133+LBL 87
18 SF IND ¥ 47 §T0 1 76 1.814 185 FS? 82 134 SF 25
19 1.087 48 ATOR 77 RCL IHD ¥ 186 == 135 RCL IND ¥
26 570 oa 43¢LBL &3 76 ISC Y 187 XEQ @9 136 %=07
ZieLBL 81 58 570 IWD & 79+LBL 85 188 RIH 137 ACCOL
22 1.087 37 88 RCL IMB ¥ 189 ¥EG 88 13g ¥-87
23 FS? e 32 F57 48 81 + 118 F57C at 139 GT0 89
24 5F 8t 5314 82 ISG ¥ 111 =" 14@LBL 88
25 FS? &8 54 RCL @@ 83 GT0 63 112 F§? @2 141 XTOA
26 §.814 39 INT 84 F5? @1 113 =&~ 142418 89
. 36 - 85 119 114 XEG 89 142 0UTA
28 ENTERt 57 ALEHG 86 F5? 82 115 1.887 144 CLR
29+LBL @2 38 - 87 126 116 FS2C 82 145 END 387 Bries

Wahrend in anderen Programmen mit XF-Modul die PRGM-Systematik erhalten blieb,
und die Zeilen 55-80 z.B. aus "BLDSBC" einfach durch '-1' 'AROT' 'ATOX' ersetzt
werden konnten, ist dies hier nicht mdglich. Die SYNT-Zeilen konnen Nullbytes
enthalten, welche verlorengehen, sobald sie allein ins Alpharegister gelangen.
Die Zeilen 49-62 des vorstehenden PRGM berlicksichtigen dies, indem mit 'ALENG'
die verbliebene Alphazeichenzahl festgestellt und als indirekte Speicherregi-
steradresse verwendet wird. Zeile 06 'CLRG' setzt zu Anfang alle Register = O.

2.3 Rechner HP 41 C - Drucker, XF- und Plotter-Modul PRGM "BLDSbc"

Programmbedienung: wie "BLDSBC"
- SIZE: bei diesem Programm ist 'SIZE 016' erforderlich

XEQ "BLDSbe"
an i
Das Programmlisting folgt auf Seite 58. - In allen "BLDS. ."-Programmen wird in

Zeile 18 in Abhingigkeit ob "BLDSPEC" 1 oder 2 eingegeben wurde, Flag 1 oder 2
flir die Steuerung der Textzeilenldnge benutzt. Im Programm "BLDSbc'" wird die
Plottermodul-Funktion 'BCREGX' fiir den Aufbau der synthetischen Textzeile ein-
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gieLBL "BLDShc™ 26 STO 8@ 79 ACSPEC 58 70 64 77 XT0A
a2+LBL B0 21¢LBL 61 48 CLA 59 9,815 78 RIL 15
B3 =ge=" 22 1.687 41 576 [ &8 FC7 82 79 4708
B RIL D 21 F57 08 42 ATOY 61 CT0 84 28 15

25 570 d 24 8.814 43+LBL 83 &2 S0 a8 gleLEL 85
86 CLRG 5. 44 5T0 IND 88 31 5F 88 g2 1

87 2 26 ENTERY 45 8 64 GT0 61 81 +

83 “BLDSPEC” Z7¢LBL 82 4 F57 B8 £54LBL B4 24 BCCHSH
29 Ach 28 CF 22 47 15 56 119 85 CHS

18 ADY 29 =5h-ZRHL ° 4% RCL 0@ £7 F57 82 86 BCO
i1k 17Er 38 ARCL Z 49 THT 62 126 a7 Ay

12 TOHE 7 Ik 59 - 59 570 81 86 AV

13 PROMPT 32 TOHE 7 51 ALEMG 78 8 89 AV

14 FC7 22 33 PROMPT 52 - 71 F57 82 99 CF 81
15 CT0 @8 34 FL? 22 53 5T+ @8 72 13 91 CLST
16 Y7 35 G0 @2 54 ATOX 73 BCREGY 92 BEEP
17 G0 @@ 6 BLDSPEC 55 ISG 98 74 FCIC 82 92 RTH

18 SF IHD ¥ 37 156 7 56 GT0 83 75 GT0 85 94 4£T0 08
13 2.488 38 G0 82 57 FS7C 08 76 RCL 14 95 ENI 2832 Bries

gesetzt. Dadurch hat Flag 1 keine Aufgabe und kann hichstens als Kennzeichnung
betrachtet werden. Die Funktion 'BCREGX' streikt bei mehr als 13 Register unre-
gelmdBig. Deswegen missen die beiden letzten Bytes (Zeilen 76-79) einzeln ge-
holt werden.

3, Arbeiten mit Druckersonderzeichen-Barcodes

Die beiden Barcodestreifen aus dem vorigen Abschnitt haben Sie noch? - gut.
Falls Sie das kleine Programm "FS'" noch im Rechner haben, ldschen Sie es bitte.

[ip =F&"

Lesen Sie dann Programm "FS" in der Ursprungsversion aus Abschnitt II.d.3.1
noch einmal neu ein, schalten in den PRGM-Modus und lesen dann die BC-Reihe
BLDSPEC «* ein. Loschen Sie Zeile 04 'STO d' und geben sodann ein "ACSPEC' und
'PRBUF'. Schalten Sie in den RUN-Modus surlick und fihren Sie 'XEQ "FS"' aus.
Das Zeichen «* wird linksbiindig gedruckt, und im X-Register sehen Sie die Byte-~
folge 'BLDSPEC', die mit 'ACSPEC' in den Druckerbuffer gebracht und dann ge-
druckt wurde. Fiihren Sie 'PRX' aus - Ergebnis:‘"c;ﬁcrxiiﬁ",Schalten Sie jetzt
in den Alpha-Modus und driicken die PRINT-Taste des Druckers - das Ergebnis ist:
gchoele . Es ist dies die synthetische Textzeile des Pfeilzeichens, Zeile 02 im
jetzigen PRGM "FS". Wie Sie wissen, kbnnen in den Stack oder sonstige Speicher-
register maximal 6 Alphazeichen»gespeichert werden. Tatsdchlich faBt jedoch je-
des Register 7 Zeichen. Damit der Prozessor erkennen kann, es handelt sich um
eine Alphakette und nicht um eine Zahl, wird ein Code bendtigt. Dieser Code ist
die Dezimalzahl 16 bzw. 17 welcher vom Rechner bei Benutzung der Funktionen
"ASTO ' oder 'ARCL__' automatisch gesetzt oder aufgehaben wird. Wir brachten
jedoch die SYNTextzeile mit dem synthetischen 'RCL M' ins X-Register. Dadurch
kam exakt die Bytefolge in X an, die fiir das Pfeilzeichen und 'ACSPEC' bendtigt
wird. Bei 'RCL M' wird keiln susitzlicher Code gesetzt, sondern das erste Zei-
chen der Textzeile im Alpharegister wird als Code benutzt. Ist dies 16-oder 17
werden die folgenden Bytes als ASCII-Zeichen angezeigt. Die Funktion 'ARCL__ '
hebt das Codebyte auf. Die Funktion 'ASTO ' setzt immer 16. Léschen Sie das
Alpharegister und fiihren aus: 'ARCL X' 'ASTO X' 'ACSPEC' 'ADV' - Ergebnis: «* -
ein Pfeil ohne Spitze; aus 17 wurde 16. Dies ist der Grund, warum alle
Dezimalzahlen fiir SD 64 in Spalte 1 mit 'ASTO X' verarbeitet fehlerhaft sind.
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Diese Zusammenhdnge lassen erkennen, daB zwischen den SD-Zahlen fir die Funk-
tion 'BLDSPEC' und der dezimalen Bytefolge der SYNTextzeile eine Wechselbezie-
hung besteht. Folglich muB es mdglich sein, die Zahlen jeweils umzurechnen.
Tatsdchlich geht dies auch. Die SD-Zahlen 120 96 80 72 7 6 4 entsprechen unse-
rer SYNTextzeile 17 227 5 9 1 195 4, Der genaue Aufbau einer synthetischen
Textzeile fir ein Druckersonderzeichen ist in den beiden erwdhnten Bichern von
Wickes und Dearing ausfiihrlich beschrieben.

Die beiden folgenden Umrechnungsprogramme rechnen die SD-Zahlen in Dezimalwerte
fir SYNTextzeilen (ohne Textbyte) mit "BLDSDZ" oder eine Dezimalwertfolge in
die SD-Zahlen mit "DZBLDS" um. Je nach dem was einem geldufiger ist, kann so
die eine oder andere Methode benutzt werden. Beide PRGM bendtigen keine Module.

3.1 Umrechnungsprogramm: "BLDSDZ"

Programmbedienung:
- SIZE: mindestens 015 erforderlich —UMRECHHUHNG—
XEQ "BLDSDZ" BLISPECzahl+ Bezimalzahl

AR seichen: ¢

- "BLDSPEC 1 ?": Geben Sie die erste Spaltendruckzahl fUr ppeppr: 1268 pez: 17
Ihr 'BLDSPEC'-Zeichen ein; z.B. 120 - 'R/S' ) BLOSPEC: 9% Pez: 227

- "BLDSPEC 2 7?": Geben Sie dann bei dieser und jeder wei- pipspec: 58 Bez: 5
teren Abfrage die folgenden Zahlen ein: 96 80 72 7 6 4. ppepec: 77 Dez: 9
Nach Eingabe jeweils 'R/S' dricken. Sie erhalten den pipepec: 7 Jer: o
nebenstehenden Ausdruck der Umrechnung der BLDSPEC-Zah- pigepEc: ¢ Dez: 195
len in die entsprechenden Dezimalwerte fiir eine SYNText- pipspEc: 4 pez: 4
zeile. Fiir die Anfertigung einer entsprechenden Barcode-
reihe haben Sie nun die Moglichkeit eines der Programme "BLDSBC" - "....bc"
oder fir die Herstellung einer SYNTEXTZEILE zu benutzen. Wir werden in dem
Abschnitt 'Langere Druckersonderzeichen' die BC-Vorteile noch ausschopfen.
Der Gestaltung von Druckersonderzeichen sind so keine Grenzen gesetzt. Die
verbliebene Arbeit besteht lediglich darin, das Sonderzeichen zu 'schdpfen'.

@1+ BL ~BLBSDZ" 25 PROMPT 49 1.0887 T3RGL 97 CLST
82+ BL 4 26 FL7 22 S8 14,887 74 57+ 1 98 RTH

83 =q94:=" a7 6o Bt 51 670 84 73 CLE 99 GT0 a8
B4 ROL I 28 STO IKD 08 J2eLBL 83 76 3 1 1g@eLBL 25
B3 570 d 29 BLDSPEC 53 ~Feddocres 77 RTH . 181 %37
86 CLEG 38 156 4 MRLI 78¢LBL 04 182 G0 85
87 5F 12 3l e BSIOI 79 “BLDSPEC: - 183+ -
88 <-UMRECHHUNG-- 32 IS6 2 36 COLE 86 9 184 GTO 86
#9 PEA 33 G0 AL 57 K> ] 81 RCL INR 2 183+LBL 85
18 CF 12 . 4 ~Zeichen: = 38 SIGH §2 KEGQ 85 186 RO
11 =BLISPECzahl+ De* 33 ACA 59 LY 83 ACA 187 EDK

12 =tzisalzahi® 36 ACSPEC 68 X(r 84 FHT 188 99

12 PRA 37 PREUF 61 "hrkee 83 "Dez: = 189 XY
14 ADv 3g ADY 82 20 1 869 118 #3v?
15 1.867 33 CLA 63 ¥ L 87 RCL IHD ¥ 111 GT0 86
16 STO 6@ 46 5TO [ 64 X{F N §& XEG 65 ek
7. 41 8.814 63 IHT 89 ACA 113¢LBL 86
18 ENTERt 42 570 &4 66 5T+ 1 98 Ay 114 ARCL ¥
19¢LBL &1 43 XER @2 67 RDH 91 ISG ¥ 115 RIH
28 CF 22 44¢LBL 82 68 6 9z me= 116 RIH
21 =BLDSPEC - 45 STO THD BA 69 5T ] 93 DSE ¥ 117 EHD
22 ARCL Z 46 XED A3 78 RDH 94 GTO 84 366 Bries
237 47 156 @@ 71 El 95 ADY

24 TONE 7 48 GT0 82 F2STE L 96 CLA
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3.2 Umrechnungsprogramm: DZBLDS" —UMRECHHMUHG—
Programmbedienung: Tiezimalzahl+ BLISPECzahl
- SIZE: mindestens 016 n&tig
Zeichen
XEQ "DZBLDS" Zeichen: ¢

iy Dez: 17 BLISPEL: 12

. ez: 227 BLOSPEC: 9

- "DEZ= 1 ?": Geben Sie nun in Umkehrung der Bedienung des Dez: 3 BLBSPEC: 86
Programms "BLDXDZ" die entsprechenden Dezimalwerte fir Tez: %  BLDSPEL: 72
die Umrechnung in BLDSPEC-Zahlen ein. Fir die DEZ-Werte Dez: 1 BLISPEL: 7
17 227 5 9 1 195 und 4 erhalten Sie dann den nebenste- Iez: 135 BLBSPEi_S: &
henden Ausdruck der Umrechnungszahlen fiir BLDSPEC-Werte. Dez: 4  BLDSPEL: 4

BielBL "IZBLDS" 29 GTOINDY 57 4O 85 1.087 113 K1
p2eLBL 68 38 RIN 58 INT 8 8.014 114 RCL 15
83 2 31156 ¥ 59 5T+ 11 §7eLBL 83 15 *

84 $T0 89 32 G10 81 68 RCL 86 88 “Dez: - 116 2

85 64 32 RCL 81 61 ¥EB 15 89 9 117 §T% 08
# 510 15 34 XEQ 15 62 5T0 13 W RIL INEZ 118 ST/ 15
47 OF 13 35 570 88 63 OV 91 ¥EB @4 119 RIH

# F 12 3 RCL B2 54 INT 92 ACA 128 RN

89 --UNRECHHUNG-= 37 XEQ 15 65 5T+ 12 53 FHT 1210LBL B4
18 PRA 38 510 89 66 RCL 87 34 “BLDSPEC: * 122 %)%
11 CF 12 39 8O 67 ¥EQ 15 % 9 123 CT0 &4
12 "Dezinalzahls BL® 48 INT 48 5T0 14 9% RCLINDY 124 = -
13 "HIGPECzahl® 41 5T+ 08 £9 X0V 97 $EQ 84 125 £10 85
14 A 42 RCL 83 78 INT 9 ACA 126+L6L 84
15 ADY 43 XEQ 15 71 5T+ 13 39 ADY 127 %03
16 SF 28 44 570 18 72 “Zeichen: = 188 ISG Y 126 RIN

17 OF 29 45 KOY 73 ACA 11 "o 123 99

18 FI 8 46 INT 74 8.814 182 ISG X 136 %Y
19 1,887 47 5T+ 89 75 RCL % 183 £T0 83 131 02
ZBeLBL B 4 RCL 94 7% . 184 AV 132 CT0 85
21 CF 22 49 ¥EQ 15 77+LEL 82 165 CLA 132 *F -
2 "IEZ= - 58 510 11 78 RCL INI Z 186 CLST 1340LEL 85
23 ARCL X 51 KO 79 BLDSPEC 187 RTH 135 WRCL X
24 k7 52 IHT 88 15 2 165 GT0 98 136 RIN

25 TONE 7 53 5T+ 18 81 GT0 82 {89¢LBL 15 137 R

26 PRONPT 54 RCL 85 82 ACSPEC 116 RCL ¥ 138 EHD

27 FC7 2 55 XEO 15 73 PRBUF 111 RCL 08 308 Bvtes
28 610 81 56 810 12 84 ADY 112 81/ 2

3.3 Lingere Druckersonderzeichen W FAMR_ T byt

Der Druckerbuffer hat eine Kapazitdt wvon 101 ASCII-Zeichen. An normalbreiten
Druckersonderzeichen nimmt der Buffer 14 auf, sodann wird gedruckt; doppelt-
breit werden 15 Zeichen gespeichert, nach 12 Zeichen wird gedruckt, 3 verblei-
ben noch im Buffer. Fiir ganzzeilige, geschlossene Grafik ist deswegen die dop-
peltbreite Gestaltung angezeigt. Bei entsprechend ganzzeiliger Normalbreitgrafik
sind Leerstellen erforderlich: w & W U W YYVYQQPUVIVIVIYY | S
stehen zwei Druckermodi mit unterschiedlicher Arbeitsweise zur Verfligung, die
kombiniert werden konnen: der 8-Bit-Modus und der Grafik-ESCAPE-Modus.

- Der 8-Bit-Modus

Ldngere Druckersonderzeichen entstehen in diesem Modus durch Akkumulation
von 2 oder mehr 'BLDSPEC'-Einzelteilen. Fir ein Sonderzeichen mit doppeltbrei-
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tem 'BLDSPEC'-Aufbau kann eines der Programme "BLDS.." benutzt werden. Ldschen
Sie nun das PRGM "FS" und nehmen Sie den Barcodestreifen des Skorpionzeichens
zur Hand. Schalten Sie in den PRGM-Modus und tasten Sie ein 'LBL "HHLDEZ"' und
'SF 12'; sodann lesen Sie die Skorpion-Barcodezeile ein. Nun tasten Sie mit dem
Lesestift der Reihe nach die folgenden Barcodes einzeln ab:

SYHTEXTZEILE: RCL H

(IR ini
T

387 ACEPEC
SYHTELTZEILE: BCL K

(I i |
o TN

£oT

[T T

M T
&To .,
XEQ "HHLDEZ"

i

Sie haben gerade mit Barcodes auBer einigen anderen auch die beiden syntheti-
schen Befehle 'RCL N' und 'RCL M' eingegeben. Von den 14 dezimalen ASCII-Zei-
chen der Skorpionbarcodes brachte der Befehl 'RCL N' die ersten 7 Zeichen ins
X-Register, 'ACSPEC' 1lud sie als erste Hilfte in den Buffer, 'RCL M' brachte
die zweite Zeicherhd@lfte nach X und 'ACSPEC' in den Buffer. 'PRBUF' druckte das
das Zeichen 1. linksbiindig aus. Im Y-Register steht die 1. und im X-Register
die 2. Hdlfte der insgesamt 14 'BLDSPEC'-Zeichen, von denen jedoch nur jeweils
6 sichtbar sind. Die 14 ASCII-Zeichen der synthetischen Textzeile 03 stehen im
Alpharegister. - Lesen Sie nun zum Zweck einer kleinen Programmerweiterung die
auf Seite 62 folgenden Barcodes wieder von links nach rechts einzeln ein. Diese
Zusammenstellung zeigt Ihnen gleichzeitig, wie schnell mit BC gearbeitet wird.
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Sie werden gewiB bemerkt haben, beim Einlesen muB man auf das Scrolling warten.

(ET——————""m

GTO "HHLDEZ"

PR
T TR T iy
i

@16LBL “HHLDEZ" Das Programm sieht nun wie nebenstehend aus. Es wurde mit

82 SF 12 den 'R/S'-Barcodes gestartet. Anhalten konmen Sie es nur,
B3 -84a0 8 Banide" indem Sie die R/S-Taste am Rechner driicken. Mit den 'R/S'-
4 RCL © Barcodes kann ein laufendes Programm nicht gestopt werden.
5 ACSPEC Lesen Sie widhrend des Programmlaufs die 'R/S'-Barcodes er-
B6 RCL L neut ein, so wird ein weiterer Startbefehl gespeichert.
§7 ACSPEC Halt das PRGM danach bei einem 'PROMPT'-Befehl an oder
#8 CT0 *HHLDEZ* driicken Sie wihrend des Programmlaufs die Stop-Taste, star-
89 PREUF tet es sofort neu.

T Tl T T Tl T2
18 END Wéhrend das Programm nun lauft 0deT o T T T L T TV
lief, wurde ohne Druckerbefehl, 'GTO N L T T T
"HHLDEZ"' steht vor 'PRBUF', automatisch eine Zeile nach
der anderen gedruckt. Im Doppeltbreit-Modus, Flag 12 ist gesetzt, sind pro Zei-
le genau 6 Doppelzeichen oder 12 Einzelzeichen moglich. Reiht man die Dezimal-
werte der SD-Zahlen ununterbrochen aneinander, so kann eine ganze Druckzeile
mit 6 synthetischen Barcodereihen von je 14 Dezimalcodes innerhalb eines Pro-
gramms gestaltet werden. Die SYNTextzeilen konnen entweder mit einem der PRGM
"BLDS.."-BarCodes oder bei bekannten Dezimalwerten auch mit "SYNT.."-BarCodes
angefertigt und eingelesen werden. Notigenfalls konnen Sie die Umrechnungspro-
gramme benutzen. Ein Load-Bytes-Programm fiir den dezimalen Aufbau der SYNText-
zeilen wird nicht bendtigt. Das Textbyte muB bei Einsatz von Barcodes nicht
weiter beachtet werden; alle Dezimalcodezeilen verzichten deswegen auf eine
Textbyteangabe.

Wir wollen jetzt die Mdglichkeiten fiir langere Druckersonderzeichenbarcodes an
3 Beispielen und auch im ESCAPE-Grafikmodus weiter ergriinden. Zundchst verblei-
ben wir noch im 8-Bit-Modus. Betrachten Sie die Herz-, Herz-, L&chlerzeile,
welche mit DEZimalcodes in dem Programm "HHLDEZ" hergestellt wurde. Von
dem Listing dieses neuen Programms haben Sie die Zeilen 01, 02 und 21-24 ja be-
reits im Rechner. Fertigen Sie nun erst die 6 synthetischen Barcodesreihen an.

gi#LEL =HHLBEZ" 85 “BEZE0 #01ecor 16 ¥EQ @8 if CL& 22 ACSPEC

@2 SF 12 86 XED @@ 11 =G4 OFeafs* {7 CF 12 23 RCL I

A3 -geag- #7 “fide YidathE" 12 ¥EG @9 i% ADY 24 ACSPEC

A4 HEG @8 a3 XEC @8 13 "Barfae- {9 BTH 5 EHD
— 89 tE=0 14 ¥EQ 88 2ieLBL B 138 Bries
R ‘ 15 CLST 21ORCL A

WP T i Dezimalwerte der Zeilen i it e e st e

03 = 16, 56, 251, 239, 143, 143, 142, 16, 56, 251, 239, 143, 143, 142
05 = 16, 64, 218, 56, 16, 32, 35, 16, 108, 128, 227, 239, 190, 62

07 = 16, 124, 112, 227, 239, 190, 62, 16, 124, 113, 3, 104, 224, 64
Q9 = 17, 1, 25, 178, 3, 143, 190, 17, 241, 241, 241, 195, 143, 190

11 = 17, 241, 241, 241, 196, 13, 163, 17, 2, 4, 4, 102, 200, 14

13 = 16, 125, 247, 199, 199, 199, 14, 16, 125, 247, 199, 199, 199, O
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Ldschen Sie die nicht bendtigten Teile aus dem im Rechner vorhandenen Programm
"HHLDEZ". Geben Sie dann die angefertigten SYNTextbarcodes mit dem Lesestift,
und die {brigen Befehle Uber das Tastenfeld ein. Ist alles ok? - Dann k&nnen
Sie das Programm mit den BC 'XEQ "HHLDEZ"' Seite 61 oder 'GTO "HHLDEZ"' 'R/S'
Seite 62 starten.

Erlduterungen zum Programm: Die Zeile 05 bewirkt beim Ausdruck eines Listings
ein Umschalten in den Spaltenmodus. Es wird dann nicht weiter gelistet, sondern
es werden Barcodes gedruckt. Die Zeile 05 im Listing auf Seite 62 ist im Alpha-
Register 'nachgemacht'. Ab Zeile 06 wurde weiterge'LIST'et. Der STACK-Inhalt
geht bei dieser Programmiermethode verloren. In den B8-Bit-Modus gelangt der
Drucker nach dem Einschalten durch den Befehl 'ACSPEC' Zeile 22. Wir verlassen
nun den B8-Bit-Modus und drucken die genau gleichen 'HHL'- Sonderzeichen im

- ESCAPE-Grafik-Modus

Der wesentliche Unterschied zum B8-Bit-Modus und der Akkumulation von 'BLDSPEC'-
Zeichen im Druckerbuffer besteht darin, daB &hnlich wie mit der 'ACCOL'-Funk-
tion eine beliebige Anzahl SD-Zahlen bis zum automatischen Bufferausdruck akku-
muliert werden kann. Es sind dies hier keine Dezimalcodes, sondern die SD-Zah-
len, deren Werte ja immer zwischen 0 und 127 liegen. Betrachten Sie das nach-
folgende Listing, die Steuerzeile 05 und die 'BLDSPEC'-SD-Zahlen von 'HHLESC':

Bi+LBL "HHLESC® g6 OUTH 11 ~+heEsgEosE" 16, {¥EerEr e 21 COF 12
@2 SF 12 87 ~yBi¥BevEri¥EeB 12 DUTH 17 OUTA 22 EHl
83 FHT 85 “HERRBEREL." 13 "3 FreErdYEOER" 18 CF 17 136 Bries
a4 SF 17 &3 QuTH 14 "-@ERFERE>" 1% ADY :

B "REIWELEENGFIL U 18 R O0¥ecE40E00E" 15 OUTR 26 CLA

W g S et Dezimalwerte der Zeilen WS Mgl Saplgs_Sigeg

Steuerzeile 05
253, 27, 42, 98, 56, 51, 71 (253 ist kein Textbyte, sondern nach 'FMT'
in Zeile 03 der Steuercode fiir das Umschalten 8-Bit/ESCAPE-Modus)

'BLDSPEC'- SD-Zahlen der Zeilen

07 = 14, 31, 62, 124, 62, 31, 14, 14, 31, 62, 124, 62, 31, 14, 16
08 = Append 27, 35, 64, 64, 64, 35, 27, 16, 14

10 = 31, 62, 124, 62, 31, 14, 14, 31, 62, 124, 62, 31, 14, 16, 27
11 = APPEND 35, 64, 64, 64, 35, 27, 16, 14, 31

13 = 62, 124, 62, 31, 14, 14, 31, 62, 124, 62, 31, 14, 16, 27, 35
14 = APPEND 64, 64, 64, 35, 27, 16, 14, 31, 62

16 = 124, 62, 31, 14, 14, 31, 62, 124, 62, 31, 14

Nur die Steuerzeile 05 erfordert wegen des Byte 253 eine SYNText-BC-Reihe mit
einem der PRGM "SYNT.."-BC. Alle anderen Zeilen konnen mit den 'Zweibyte- Funk-
tions- und Druckerzeichen 0-127' mit dem Lesestift eingegeben werden. Es ist
dabei natiirlich moglich, tastbare Zeichen wie 62 = 'SHIFT TAN' iiber das Tasten-
feld einzutasten. Sie haben bemerkt, wie hier im ESCAPE-Grafik-Modus die vollen
15 ASCII-Zeichen pro PRGM-Zeile und anschlieBend mit 'APPEND' alle 24 Zeichen
des Alpharegisters vor einem 'OUTA' genutzt werden konnen. Dies Programm l&Huft
schneller.

Erlduterungen zum Programm: Die Programmzeile 05 verursacht diesen chaotischen
Zeilendruck und wahrend des Listings einen Sprung auf Zeile 11; ab Zeile 06 ist
deswegen mit 'LIST' fortgesetzt worden. Der STACK-Inhalt bleibt bei dieser Pro-
grammierversion ‘unberihrt. Zeile 03 'FMT' begibt den Drucker nach dem Einschal-
ten in den 8-Bit-Modus, damit Zeile 05 anschlieBend ordnungsgema8 funktioniert.
Ein groBer Nachteil des ESCAPE-Grafik-Modus ist scheinbar, daB entgegen der
Darstellung im Druckerhandbuch keine Nullen verarbeitet werden. Aber das ficht
uns nicht an. Wir kombinieren beide Modi im:
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- B-Bit-ESCAPE-Grafik-Mode-Mix

Weil alle Zeichen oder Spalten, die flr eine bestimmte Gestaltung zusammenge-
figt werden erst einmal im Druckerbuffer fir den Ausdruck gesammelt werden,
konnen natiirlich die Druckermodi kombiniert arbeiten. Der Phantasie sind keine
Grenzen gesetzt, und mit BC ist die Zeicheneingabe ohne groBen Aufwand leicht.

B1+LBL “HLESDZ" a8 CF 12 14 ROL [ 2 ClR 28 O4TA
A+ BL 81 a3 7 15 ACSPEC 2CF 17 29 "gE¥EerEri e
#3 5F 12 18 SKPCHR {6 5F 12 23 CF 12 38 0UTH
a4, i1 "Be=eh80s0 {7 FHT 24 RTH 31 ENB
85 BLDSPEC e 18 HEQ 6@ 25 4T Bl 97 Bries
#6 SF 17 12 RCL » 19 A 76+ BL B8
B7 ¥ED 88 13 ACSPEC 28 [LET 27 “&F
ekl o Wi Deziamlwerte der Zeilen W o b

Steuerzeile 27
253, 27, 42, 98, 49, 52, 71 - (253 ist wieder das Umschaltbyte)

Dezimalcodes der Zeile

11 = 16, O, 1, 3, 104, 224, 64, 17, 1, 25, 178, 0, 0, O
'"BLDSPEC'- SD-Zahlen der Zeile

29 = 14, 31, 62, 124, 62, 31, 14, 14, 31, 62, 124, 62, 31, 14

Die Steuerzeile 27 und die Zeile 11 erfordern SYNText-Barcodes fiir die Eingabe.
Die, Dezimalcodes der Zeile 29 konnen direkt mit den ASCII-Zeichen '0-127' ein-
gelesen werden.

Erlduterungen zum Programm: Zeile 27 Uberspringt beim Listingausdruck die Zeile
28 und ‘verstimmelt' auBerdem Zeile 29. Das Listing muB deswegen ab Zeile 28
mit 'LIST' ergénzt werden. Die Zeilen 04 und 05 versetzen den Drucker in den
8-Bit-Modus. Sofern an dieser Stelle ein Zeilenvorschub erfolgen kann, kénnte
anstelle '.' 'SKPCHR' auch 'ADV' oder 'PRBUF' programmiert werden. Diese Be-
fehle ‘haben ja nur die Aufgabe, den Drucker nach dem Einschalten in den
8-Bit-Modus zu versetzen.
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Programm: "A127BC" - Benoetigte PRGM-Reg: 30
Reiha l: Zailen 1-3 .

Rihe 2 7oilan 3-8
Reibe 3: eilen 8-11
Reihe 4: Zeilen 12-19
Reihe 5: Zeilan 20-27

Reihe B: Zeilan 27-35

Reihe 7: Zeilen 35-43
Reihe 8: Zeilen 44-52

Reihe 9: Zeilen 53-60

=

Reihe 10: Zeilen

m

~68

=

Reihe 11: Zeilen 68~78

=

Reihe 12: Zeilen 78~-86

=

Reihe 13: Zeilen 87-96

Reihe 14: Zeilen 86-105

Reihe 15: Zeilen 106-108

Reihe 16: Zeilen 108-114

Reihe 17: Zeilan 114-114
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Programm: "A127Bc" — Bencetigte PRGM-Reg: 25
Raiba 1: Zeilan 1-3

Raihe 2= Zeilan 3—3
Reihe 3: Zeilen B~11
Reihe dr Zeilen 12-19
Reiha 5: 2eile; 19-26
Reihe B: veilen ~34
Raiha 7 Zeilan ‘—4
aihe B: eilgn 44~

eihe 8: Zeilen 33-38

Reihe 15:_ eilen 60-68
Reihe 1i; il
Raihe iZ; Zeilen 79;92‘
Reihe 13: Zailen 82-87

Reiha 14: Zeilen 87-87

Pr‘ogr*amm: “A127b0“ — Benoetigte PRGM—-Reg: 17
Reihe 1: Zeilen 1-3



Pr*ogrumm: "Al27bc" - Fortsetzung
Reihe 2: Zeilen 3-8 ]
SR
L0
Il
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R
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LT
L
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T
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Programm: "127Pbc" - Bernocetigte PRGM—Reg: 76

Raite 1: i

L R
TR,
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T
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T
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Programm: "127Pbc" - Fortsetzun
9
Reihe 8: Zeilen 35-40
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Reihe 8: Zeilen 40- 45

AR II | Il II ||

Reihe an 45-

A

Reihe 11: Zeilen 46-5

i mmwmm

Reihe 12: Zeilen 55-358

A

Reihe 13: Zeilen 60-64

Reihe 14: Zeilen B84-657

Reihe 15: Zeilen 67-70

A
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Zeilen 71-76
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Reihe 23: Zeilen 96-97
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A
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Reihe 24: Zeilen 97-88

LI

Reihe 25: Zeilen 98 10!4 —




Progromm:
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eihe 26:
ha 27:

ihe 28:
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Zai lan
Zeilan
Zeilan

Zailan

Zeilan

Zeilen

Zeilen

eihe 34: Zeilen 155-161

eiha 35: Zeilen 162-165

Zeilan

ellen

Zeilen

Zeilen

i

Zeilen

~ 69 -
"127Pbc" - Fortsetzung
103-106

107 108

W A

1

1

ﬁ

134-142

142-148

L

148-155

R

T

165-170

[
T

Zeilen 170-178

178-186
187-190
191-198

189-203



Progr‘amm:

"A255BC" - Benoetigte PRGM-Reg: 36
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Programm: "AZ255BC" - Fortsetzun g
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Programm "A255Bc" ~ Bencetigte PRGM-Reg: 30
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Programm "AZ255Bc" = Fortsetzun
: Zeilen 7
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Programm: "A255bc" — Bencetigte PRGM-Reg: 22
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Programm: "233FPbc"

Reihe l: Zeilen 1-2
Reihe 2: Zeilen 2-5
Raihe 3: Zeilen B-11

I

Reihe 4: Zailen 1

Reibe 5: Zeilen 15-23

Reihe B: Zeilen 23—3

Reihe 7: Zeilen 31-35

Reihe 8: Zeilen 35-40

A
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AJ
D
-
=
D

AJ
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T
D
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AT AR ANAIN

hlf,ns: ||| ilen ~77.
Reihe """ 1Ie||n|||7l'~|81||||" I“
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Benocetigte PRCGM—-Reg: 78
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Pr‘ogr‘amm: "235Pbc" - Fortsetzung
Reihe 18: Zeilen 81-85

Reihe 19: Zeilen 85-86
Reiha 21: Zeilen 94-84

Reihe 20: Zeilen 87-

Reihe 22: Zeilen 94-965 ‘

Reihe 23: Zeilen 97-9

Reihe 24: Zeilen 97-98

Reihe 25: Zeilan 99-103

Reihe 26: eilen»103¥107

(TN

Reiha 27: Zeilan 107-109

I

Raiha 28: Zeilan 108-115

Raihe 29: Zeilan 115-120

Reihe 30: Zeilen 120-125

Reihe 31: Zeilen 125-131

Il
[
IR
T

Raihe 33: Zeilen 136-141

Raiba 34: Zeilan 141-149

Reihe 35: Zeilen 150-160
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Pr*ogr*clmm: "255Pbe" - Fortsetzung

Reibe 3B: Zeilen 161
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Pr*ogr*amm "TEXTBC" - Bercetigte PRGM-Reg: 55
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Proghamm=

Reihe 89: Zeilen 30—37‘

Reiha
Reihe
Reihé
R;iha
Réiﬁe

Reihe

Reiﬁe

Reiha

Reiha 22: Zeilen 121-128

Raihe 23: Zailen 129-138

Raihe

10:

Zeilén

Zailen

Zeilen

14:
15:
16:

17

18:
19:

20:

21: Zeilen 115-121

24:

Zeilen
Zeiien

Zeilan

Zeilaﬁ

Zeilan
Zeilan

Zeilen

Zeileh

Zeilan
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"TEXTBC" — Fortsetzung
i

45—55. "

’55%50
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:ésf7;'

%4%91:3

8280

91-97

98-105

106-114
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139-147
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148-157
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Reihe 26:
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Programm:
Reihe 27: Zeilen 167-168

Reihe 28:

Zeilan 168-—

"TEXTBC"
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—

Fortsetzung
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Programm:

Reihe

Zeilen 1-3

il

Reiha

Il

ilen 4-1
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Reihe 3

L

Raiha 4:

Raeiha 53

Reihe B6:
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Zeilan 12—
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Progromm
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"TEXTBc" — Fortsetzung
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Programm:
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Programm: "TEXTbc" — Fortsetzun
: Zeilen 1
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Programm: "TXTJBc" — Benoetigte PRGM-Reg: 151
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Programm: "TXTJBc" — Fortsetzung
Rejhe 5: Z?ilan 4-5

Reihe 6 zéilén 5- 11‘ - — |
Q|1||!_!I7I|Zellgl IRMIRA IR (i
Rﬁhes=2enenygéz
ke G zéile; 22-25:
Raihe 0=’zeii;n 2e27 -
Reihe 11: 2e£1§n 5752§
Reihe 12: Zeilen 30—33
Reihe 13=‘Zeiien aé—aa

Reihe 14: Zeilen 38-41

Reihe 15: Zeilen 41-42

Reihe 15; Zeilen 43-46
Reibe 17: Zailen 465-48
Reihe 18: Zeilen 47-52

Reihe 19: Zeilen 52-55

Reihe 20: Zailen 55-58
Reihe 21: Zeilen 58-60

Reihe 22: Zeilen 60-68
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Programm: "TXTJBc" = Fortsetzung

Reihe 23: Zeilen 639-73

Reiha 24: Zeilan 73-75

I il
25: Zeilen 76-78

Raihe

Raihe 28: Zeilen 78-82

L

Raihe 27: Zeilen 83-89

Reihe 28: Zeilen 838-395

Reihe 28: Zeilen 896-103

Reihe 30: Zeilen 104-112

Al
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W
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eilen 112-119

Raihae 32: Zeilan 120-125

Ly

IR

L

Raihae 33: feilen 126-134

L

Zeilen 135-141

L
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Zeilan 142-130

]
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36: Zeilan 151-157
7

he 3 Zeilen 158-162

he 38: Zeilen 162-1

~9“‘Te 39: ilei an 166-
Reiha 40: Zeilen 168-174
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Programm:

Reiha 41:

Reihe 43
Raihe 44:

Reihe 43:

Reihe 47:
Raeihe 48:

Raihe 48:

Reihe 50:

Reihe 5l:

Raiha 52:

Reihe 53:

L

Zeilen 175-179

Zeilen 180-187

Zeilen‘187éléai

“Zéilen 193-201
Zeiien 2q1~205:_

" Zeilen 206-211

Zeilan 212-216

Zeilen 216-221
Zeilan 200226

Zei;én 226231

Zeailaen 236-240

Reihe 54:

Reihe 55:

/eilan 246-250

Zeilen 251-255

Reihe 56:

Reiha 57:

Zeilen 255-260

Reihe 58:

Zeilen 260-265

Zeilen 265-269

"TXTJIBc"

“Zeilen 232f235

Zeilen 241-245
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— Fortsetzung
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Programm: "TXTJBc" - Fortsetzung
Reihe 75
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Programm: "TXTJBc" — Fortsetzung
Rei 77: Zeilen 355-359
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Programm: "SYNTBC" — Benoetigte PRGM-Reg: 44
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Programm: "SYNTBC" - Fortsetzung
Reihe 12: Zeilen 58-65

Reihe 13: Zeilen 65-73

DT e—

Raihe 14: Zeilen 74-81

L ———n e,
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Reihe : Zeilen 88-86
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7: Zeilen 87-103
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Reihe 20: Zei 21-13
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Reihe 21: Zeilen 131-138
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Raihe 22: Zeilen 138-148
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Reihe 23: Zeilen 14
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Programm: "SYNTBc" - Bencetigte PRGM-Reg: 36
Reihe 1: Zeilen
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Reihe 3: Zeilen 11-12
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Programm: "SYNTBc" - Fortsetzung
Reihe 4: Zeilan 12-17
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Raiha 5: Zeilen 17-20
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Raihe 16: Zeilen 89
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eiha 18: Zeilan 106-115
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Raihe 19: Zeilen -123
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Programm
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Reihe 4: Zeilen 1
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Reihe 7: Zei
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"SYNTbc" - Be tigte

PRGM-Reg: 28
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Programm:
Reihe 1: Zeilen 1-3
Reihe 2: Zeilen 3-8
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eihe 3: Zeilen 8-11
11-18

: Zoilan

18-22

Reihe iﬁi Zei
P'ii' 12 Zellen 56-63
PTITQ 13: Zailan 3—68

he 14 Zeilan 69 76

Zy
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aihe 15 Zeilan 77-84

Reihe 16: Zeilen 84-89
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mmmmm
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eiha 17: Zellen 90~ 94

"BLOSBC"
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Programm: "BLDSBC" - Fortsetzung

ilen 95-102 “
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Pr‘ogr‘amm "BLDSBc" - Benoetigte PRGCM—-Reg: 44 '
Reihe 1l: Zeile
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Programm: "BLDOSBc" = Fortsetzung

Reiha 4: Zeilen 11-18

L
Reihe 5: Zeilen 18-22 ° '

| L
Reihe B: Zeilen 23-27

IH I
Reihe 7:

N

eilen 28-31

Reihe 8: Zéilen 32—37

Reihe O: Zeilen 38-44

Reihe ID;‘Zeilen 45-53
Raihe 11: Zeilen 53-61

Reihe 12: Zeilen 62-66

Reiha I3= Zeilan 87—74

Reihe 14: Zeilen 74-77

Reihe 15: Zeilen 78-85

Reihe Tae e Lan eé—sq
Raihé 17:‘2eilen‘gi—98. i
ééihév18=‘2eilen‘99—106
Reihg 19: ei}enl}OS—IIZ
Réihe ZQ;‘Zeilen i12—1;5

Reihe 21: Zeilen 117-122
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Pr‘ogr*amm: "BLDSBc" - Fortsetzung
Reihe 22: Zeilen 122-132

Reihg 23: Zeilen 133-141

Reibe 24I- Zmﬂlﬂ 141-145

Programm: "BLDSbc" — Bencetigte PRGM-Reg: 29

D
(L
1]

O
D
3
D
D
(O
.
1

0

o .
) <
3 . . .
0
N : ]
N N
D
W, -
3
‘l
o0

: Zeilen 29-3
Raihe B8: Zoila —37
Reiha ﬁﬂ Zef,en»3=-‘,
Reaih Zel an 46—

Zeilen 54-59
Zeilan 538-66

Zailen B66-73

0 0 0

D [ 0 (1]
. . e .
D ti] D

— h— -
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Programm: "BLDSbc" = Fortsetzung
Roihe 14: Zailen 73-80

Reihe 13: Zeiien 81-90

Reihe 1B: Zeilen QlfQS_

Programm: "BLDSDZ" - Benoetigte PRGM-Reg:
Reihe 1l: Zeilan 1-3

Reihe ; Zéi eﬁ 3-8
kgihe £ Zeilén‘a—g
Koihe ds Zeglé; io~i1‘
Raihe 5: Zeiign li-lZ
Reiha 6=vZe§1én‘12—17
Raihe 7 doilan 1621
Reihe\B:_ieilgn 22—-27
R ZéileF‘28—34
Reihe 10: Zeilén‘34;36
Ribe 11s 703 lan 3743
-eihé 12: 7ailan 43-49

Reihe 13: Zeai eﬁ ‘Q?S
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Programm: "BLDSDZ" - Fortsetzung
Raihe 14: Zeilen 52-55

Reihe 15 Zeilen 56-52

Reihe 16: Zeilen 62-70

Reihe i7§ Zeilen 71-78

ei 8

" 18: Zeilen 79-81

Il

Reihe 18: Zeilan 82-85

R

Reihe 20: Zeilen 86-92

Y
[
2.
J
[v]
I\
"

Zailen 93-102
Reibe 22: Zailen 102-109
Reihe 23: Zeilen 110-117

24: Zeilenm 117-117

TR

Progr‘amm: "DzZBLDS" - Benoetigte PRGM-Reg: 44
Reihe 1:‘Zeilen>1—4

Reifbe 2: Zoilen 5-9
Reiba 3: Zeilen 9-12
Reihe 4: Zeilen 12~12

Reihe S: Zéilen 12-14
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Programm: "DZBLDS" - Fortsetzung
Raihe B: Zeilan 14-19

Reihe %: Zeilen2d—é4»
Raite 8: Zailen R
Réihe Q:IZeilen 3i—38
Ré%he 10: Zéiign'39~47
Raihe 1ls Zeiiaﬁ.ae— 5
Reihe l2: ieilén 56—65’
Reihe 13: Zeilenv85~72
Reihea 14:‘Zei;§n 72-74 :
Raihe 15;vZéiIen 74-81
Raiha 16=‘Zeilén 82-86 _
Réihe 17='ze1ieh‘éségo
Reihe 18; Zeiien‘91—94
Réiﬁe 1g=vzei an 94—99
Reihe 20: Zai lan 100-108
Raihe 21 Zeilen 108-117
Reiha 22: Zeilen 1i7—124-

Reihe 23: Zeilen 125-133
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PPOQI"GITIFH: "DZBLDS" - Fortsetzung

Reibe 24: 7Zailen 133— 8
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Kapitel 3

ZAHLEN UND SEQUENTIELLE DATEN

I. Zahlen

Auf den ersten Blick ist die Vielfalt der Zahlen und Anzeigeformate verwirrend.
Wie soll es auch mbglich sein, eine Zahl -3.778668641 E-76, die als Programm-
zeile 16 Bytes beansprucht und deren zwei Ziffern 41 nicht einmal mehr im Rech-
nerdisplay Platz haben, noch in einer Barcodereihe darzustellen? 16 Bytes, dies
stellten wir schon in Kapitel 1 fest, ist die maximale Lange einer BC-Reihe und
zwar einschlieBlich Leitinformation. Missen so lange Zahlen demnach verkirzt
werden? Offenbar nicht, in ein Speicherregister passen sie ja vollstdndig hin-
ein; die Losung ist ganz einfach.

1. Aufbau

Zahlenbarcodes weichen in ihrem Aufbau wegen der komprimierten Darstellung er-
heblich von anderen Typen ab. Im Gegensatz zu einer Programm-Barcodezeile, in
der tatsdchlich alle 16 Bytes der genannten Zahl nacheinander aufgefiibrt sind,
folgt die Darstellung als BC-Reihe weitgehend dem internen Aufbau einer Zahl im
Rechner. Jede Zahl, egal wie groB oder klein sie ist, besteht aus einer
Folge von einzelnen Ziffern. Der Wert dieser Ziffern kann dabei immer nur zwi-
schen 0 und 9 liegen, 10 ist bereits eine zweiziffrige Zahl.

In einem Nybble kann hichstens die Zahl 15 dargestellt werden, muB aber nicht!
Man kann sich mit O bis 9 begniigen. Da immer nur ganze Bytes und keine Nybble
verarbeitet werden, miBte die Zahl 9 in einem Byte so aussehen: 0000 1001 = 09;
das erste Nybble in diesem Byte ist ungenutzt. Zdhlen wir eins weiter, so wird
daraus: 0001 0000 = 10; es ist ersichtlich, bei den Zahlen handelt es sich um
die hexadezimale Darstellung von dezimalen Ziffern innerhalb eines Bytes. Die
dezimalen Ziffern 10 bis 14 (15 ist nicht erlaubt), werden fir die Darstellung
der Vorzeichen, des Dezimalpunktes und des Exponenten gebraucht. AuBerdem wird
zur neutralen Fillung nicht bendtigter Nybble einer Zahl mit gerader Ziffern-
folge ein 'Fillernybble' benttigt. Flir den Aufbau einer Barcodesreihe stehen
die folgenden Nybbleziffern zur Verfigung:

Ziffern Nybblecaode

0 0000

1 0001

2 0010

3 0011

4 0100

5 0101

6 0110

7 0111

8 1000

9 1001
Zeichen Dezimal Hexadezimal
Filler F= 10 1010 A
Dezpunkt = 11 1011 B
Plus = 12 1100 C
Minus - = 13 1101 D
Exponent E= 14 1110 E
unzuldssig = 15 1111

Die Dezimalzahl 99 wirde demgemaB lauten: 10011001 = Dezimalwert des Byte 153.
Dez 153 ist Hex = 99 - es werden hier also die Hexzahlen zu Dezimalzahlen.
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ool [Pl bbb r et it =10

A «— B — |+ C —]| D

« 1 1/2 Bytes Leitinfo+|«— Evtl. F, Zeichen, Ziffern-—

1 Byte 8-Bit Prifsumme
1. Nybble 4-Bit Typindikator

2. Nybble 4 Bit: Besteht D aus einer ungeraden Anzahl Zeichen und Ziffern,
z.B. -3.15 = 5, so nimmt C den Nybblecode fiir das erste Zeichen auf. Fihrt
D eine gerade Anzahl Zeichen und Ziffern, so muB C mit dem Fiiller 'F' 'neu-
tralisiert' werden.

D = Folge der Zeichen und Ziffern nybbleweise.

Noch eine weitere Auffiillung: Fihrt D nur eine Ziffer zwischen 0O und 9, so muB
auch das erste Nybble des ersten Byte D mit dem Filler 'F' tatenlos gemacht
werden, weil eine Barcodereihe dieses Typs aus mindestens drei Bytes bestehen
muB. In diesem Fall lautet die Nybble/Bytefolge dann 'AA BF FD'.

1.1 Der Typindikator

Der Typindikator teilt dem Rechner lediglich mit, es ist eine Zahl ins X-Regi-
ster einzulesen. Es gibt keine weiteren Alternativen. B = 6 - Zahl ins X-Regi-
ster schreiben - bindr 0110 0000 dezimal 96.

1.2 Die 8-Bit Prifsumme

Die Priifsumme ermittelt sich nach dem bekannten Verfahren aus der Addition von
BC+D. Wir wollen die Priifsumme der Barcodereihe fiir die erwshnte gréBere Zahl
-3.778668641 E-76 berechnen und vorher die Bytes der Zahl aufbauen, deren
Nybble folgende Werte haben:

HEX 6 A D 3 B 7 7 8 6 6 8 6 4 1 E D 7 6
00000001 01101010 11010011 10110111 01111000 01100110 10000110 01000001 11101101 01110110
DEZ 106 211 183 120 102 134 65 237 118

- 3 - 7 7 8 6 6 8 6 4 1 E - 7 6

In den Ziffern der Hexadezimalzahlen ist unsere Beispielzahl unschwer zu
erkennen. Aus der Umrechnung dieser Zahlen in Dezimalwerte, die ganz einfach
Nybble 1x16+Nybble 2 erfolgen kann, ergibt sich die Bytefolge der Barcodereihe,
aus der nun die Priifsumme leicht zu berechnen ist: Addition Bytes 106 bis 118
ergibt 1276:256=4 Rest 252 - 442522256 - 256:256=1 Rest 0 - Prifsumme = 1

Noch ein Wort zum Fiillernybble und zum '+'-Zeichen. Wir haben festgestellt, daB

bei einer einziffrigen Zahl, nehmen wir 'l' = zwei Fillernybble die BC-Reihe
auf insgesamt 3 Bytes fillen missen. Ffihrende Nullen werden vom Rechner bei
Eingabe ins X-Register sofort eliminiert: '001' 'ENTER' = '1'. Es ergibt sich

die Frage, warum ein besonderer Filler und nicht einfach '0' verwendet wird.
Die Antwort finden Sie in diesem Barcode:

HEX 6 1 6 0 0 1
97

DEZ , 96 1

Lesen Sie Zeile ins X-Register ein, erhalten Sie entsprechend Ihrem gewdhlten
Anzeigeformat 'l'. Als Programmzeile eingelesen erhalten Sie '001'. Dies ist
auch logisch, weil die Null eine Zahl ist, wahrend der Fiillercode neutrali-
siert. Das '+'-Zeichen ist offenbar innerhalb einer Barcodereihe bedeutungslos.
Da ein '+'-Zeichen vom Rechner speziell nicht ausgewiesen wird, erscheint auch
dies logisch. Warum trotzdem ein Code besteht bleibt unerfindlich. Die
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folgenden beiden Barcodereihen demonstrieren dies. Sowohl die erste Zeile mit 5

T IIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

HEX 9 ‘ |
DEZ 150 108 236 18
Zahl + 2 . E + 1 2

als auch diese Zeile mit 4 ByteSkLénge

o
DEZ 51 98 190 18
Zahl - 2 . E 1 2

lesen ins X-Register oder eine Programmzeile gleiche Zahlenwerte ein: 2. E 12.
Die interne Zahlendarstellung im Rechner ist im 'Wickes' genau beschrieben. Un-
sere Beispielzahl -3.778668641 E-76 wiirde danach hexadezimal wie folgt lauten:
93 77 86 68 64 19 24. Auch hier erkennen wir wesentliche Teile der Ziffernfolge
wieder. Es sind 7 Bytes, die genau ein Speicherregister fiillen.

2. Herstellen von Zahlenbarcodes aus dem X-Register

Sie haben wieder die Wahl zwischen drei Programmen. Nirgends zeigt sich die
Leistungsfdhigkeit des Plottermoduls deutlicher, als bei diesen Programmen:
"ZALNBC" benttigt 674 Bytes, wdhrend "ZALNbc" nur 39 Bytes verbraucht.

2.1 Nur Rechner HP 41 CV - Drucker, keine Module PRGM "ZALNBC"

Programmbedienung:

- SIZE: Das Programm priift die 'SIZE'-Einstellung. Ist der 'SIZE' < 017, so
werden Sie mit "XEQ SIZE 017" aufgefordert, mindestens diesen 'SIZE' einzu-
stellen. Nach 'SIZE'-Einstellung driicken Sie dann 'R/S'.

XEQ "ZALNBC"
IIIIIIIIIlllﬂlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIllll

Besteht ein 'SIZE 017' oder grdBer, werden Sie nach 'XEQ' gleich gefragt:

- "7Zahl?": Geben Sie jetzt Ihre Zahl ein. Das Anzeigeformat kann beliebig sein.
Es braucht nicht 'ENTER' gedriickt zu werden. Sie kdnnen das PRGM nach Einga-
be Ihrer Zahl sofort mit 'R/S' starten. Gem#dB Ihrem Anzeigeformat wird die
Zahl rechtsbiindig aus dem X-Register und anschlieBend werden die Barcodes ge-
druckt.

Bei Zahlen, deren Wert 1 < -1 ist, wird die fihrende Null bei Fingabe der Bar-
codes in eine Programmzeile fortgelassen: nicht 0.123 sondern .123 und nicht
-0.123 sondern -.123. Im iibrigen werden die Barcodes entsprechend der tatséch-
lichen Zahleneingabe und nicht des gerade vorhandenen Anzeigeformats erstellt.
Auch die rechnerinterne Rundung bleibt unberiicksichtigt. Hierzu zwei Beispiele:
Geben Sie ein .9823224298 (nicht 0.98...) und driicken Sie 'ENTER' 'FIX 9'. In
der Anzeige sehen Sie 0.982322430, da von den 10 eingegebenen Nachkommastellen
wegen automatischer Rundung nur 9 angezeigt werden. Dabei wird aus ...242 =
...243 und aus ...429 = ...430. Trotzdem sind alle Ziffern im Rechner vorhan-
den. Fiihren Sie aus 10x, so sehen Sie 9.823224298. Geben Sie das zweite Bei-
spiel .9999999999 ein - 'ENTER'. Das Display zeigt 1.000000000. Auch hier
bringt 10x alle im Rechner vorhandenen Neunen mit verschobener Kommastelle wie-
der zum Vorschein. Als Barcodes in eine Programmzeile eingelesen sehen Sie wie-
der die urspriingliche Eingabe .9999999999. Nichts wird verloren mit Barcodes.
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Bie Bl =ZALHBL"
R2¢LBL 4@
87

4 "REG SIZE 8i7-
5 DSE X
86 5F 25
87 RCL INB X
88 FC? 25
89 TONE 7
18 FCIC 25
i1 PROMPT
12 {LRG

13 RCL d
14 570 £
13 “hee
is B3 [
17 =%=

15 8 1
19 570 ~
28 ASTO 16
21 CF 68
CF 81
CF &3
15

570 g8
i
=ZRHLY"
TORE 7
PROMPT
PRY

arY
we?

33 SF 88
34 SF 82
35 AES

36 K(Y?

i7 SF B3
3¢ CLA

3% 5F 28
48 CF 29
41 FIE 9
42 ARCL ¥
43 "pe

44 ROL 1
45 H=8?

40 GTO Ba
47 CF 83
4 3

45 (LA

38 ARCL Z
Si+LBL 81
32 ¥EQ 84
STC IND Bl

[~

)
w3 o LA R B0 M3

Gad g fed Pl Pad T3 ol Pl P fad P

[~ R - )

[ R R RN Y
RS~ N, e |

i==]

39 48

68 ¥=Y?
61 &70 &2
62 RIK

63 570 IND @@
44 DSE @8
&3 TG @2
oh¢LBL 88
67 KEQ 84
68 ROL 2
69 %=R7
78 CF 83
71 FC7 83
72 GT0 82
73 "B."
74 ES

73 %

76 IHT

7T FIE @
78 RRCL %
79 LASTY
88 FRC-
a1 El
g2 %

83 ARCL &
24¢LBL 82
85 F57 8l
86 GTO B3
87 XEO 84
88 46

89 H=Y7
98 SF @i
9 F§7 8l
92 GTO 83
93 RIH

94 48

95 ®=Y7
% GT0 @7
97 SF @i
98 RIH

99 5TO IKD @@
188 DSE A8
181 GT0 &2
182+ BL &3
183 ¥EG a4
184 X=87
185 GTO @6
186 STO IKD @B
187 DSE @8
188 &T0 82
189 GTC B8
{iae BL 84
111 Feiekaee
2 R0L I
112570
114 CL¥
115 ¥{ 1
116 SIGH

117 CLA
118 B~
119 “paexn
128 30> [
21 3 L
122 B~
123 IHT
124 87+ 1
125 RIH
126 &
127 87 1
128 BN
128 El
{38 5T+ L
13 EG L
132 87+ 1
133 £y
134 331
135 RTH
136+LBL @@
137 F57 @3
138 156 @@
139 CF é1
148 .,
141 15
147 RCL @8
143 FSY 88
144 %87
143 CF &2
{46 -
147 1
148 570 @8
149 ¥=¢?
158 670 &4
151 RIH
152 F57 @R
133 1
154 +
155 2
156 ¢
{57 FRB
¥=
&

T0 85

[l

138
139
168 .
161 XEQ 86

162 F§? @@

163 BTG @8

164 F5? 83

163 61

166 FC? 83

167 48

168 GT0 88
169¢LBL B8

i78 189

171 570 IND 86
172 FIK

173 GT0 &7
1744LBL &4

e}

175 186
{76 ST0 a1
i .

178 RCL 15
179 112
8@ FS7T a8
181 48

182 +

183 +

184 570 @2
185 2

186 570 68
187 GIG @9
188¢LBL 85
189 JEQ @6
198 188
191 570 @t
192 RIN
192 FC? @@
194 G0 &7
195 FS? 63
196 173
197 FC? &2
198 168
199 15C @@
288 "¢
281 GTO a8
2624LBL B
282 16

284 FS? Ba
283 1

2 2

287 ST+ L
288 RIH
289 LASTE
218 F&7 B@
i -

212 S
213 -

214 ¢

215 815
216 +

217 RCL IND ¥
218 RTH
GelBL 87

224 GIC 6@
223 RCL 2

226 156 ¥

227 RCL IND ¥
228 128

229 GT0 88
230+ BL ae
231 RDH

232 68

232 ¥=¥7

234 GT0 84
235 RIM

236 48

237 -

238 16

239 *

248 156 ¥
241 RCL IHD ¥
242 de

243 ¥=Y7?
244 GT0 88
243 RIN

246 69

247 B=Y?
248 GTO @5
249 REH

258 48

2l -

252 GT0 88
253¢LBL oa
i e

235 ’t

256 11

257 GTG 88
258eLBL B4
59

268 STO IND 86
261 Rt

262 186 X

263 ISC X

264 GTO @6
265¢LBL 85
266 Rt

267 Rt

268 14

209+ BL 88
27+

271 FS7L 82
272 GID 88
273 570 IHD &4
274 RIN

275 186 ¥

276 GT0 @5
277470 @9
27ReLBL 86
279 RCL IND X
288 GTD &7
281eLBL B8
282 RCL IRD @@
283 ROMY

284 STO IND @@
285 DM

286 ISG ¥

287 GTO @7
288 BL 89
289 RCL &@
298 RCL IKD X
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291 BSEY 3iB ACCOL 329 ST~ 45 5F 25
2924LBL 18 311 ROH 338 “hxs 349 RCL WD 2
292 RCL IND Y 312 128 331 ¥ ] 358 %=47
294 + 713 RCL &8 33z ST~ 351 ACCOL
295 ISE Y 34+ 233 mhesaers 352 ¥=@7
296 GTO 18 315 #EG &5 334 353 G0 86
257 SF &2 316 ¥EG B85 335 570 d 354¢LBL 85
29% BEG 08 317 RCL &8 136 CLX 355 KEQ 68
299¢LBL 68 318 B3 337 CLA 15 ARCL ¥
3o RLL X 39 * 338 CF 6@ 357 RIN
I8l 2% 3ze 339 BEEF I5EeLBL 86
g2 51/ 2 3214 348 ATV 759 OUTR
382 HOD 322¢LBL 11 341 ALY 368 TLA
384 + 323 ¥EG B4 342 AY 3el RIN
385 IHT 324 186 ¥ 343 ARY 362 RTH
366 FSOC B2 375 G610 11 344 ADY I63+LBL AE
387 ETH 326 CLA 345 RTH 364 127
88 SF 17 327 ARCL 16 346 GT0 &8 365 #LAY
383 . 328 ROL 4 47+LBL B4 366 H=T?

367 GT0 84
3

372 BLESPEC
374 B
375 BLESPEL
376 RTH
I77eLBL B4
378 .

379 2O
388 BLISPEL
J81 ENED

ard Bries

Anmerkungen zum Programm n"7ZALNBC": Die 'SIZE'-Priifroutine Zeilen 02 bis 11 ist
leicht abgewandelt dem bereits erwdahnten 'Dearing' entnommen.
das Speichern der Zeilen 13 - 20 und das Riickrufen, Zeilen 322 - 330 des Anzei-
gemodus entstammen dem gleichen Buch und sind ebenfalls leicht abgewandelt.

2.2 Rechner HP 41 CV - Drucker, XF-Modul PRGM "ZALNBc"

Programmbedienung: Ist identisch mit "ZALNBC".
_ SIZE: das Programm stellt, falls <= 'SIZE' 017 ein.

L L e

glelBl "ZALMBc 26 TLR 51 670 82 76 F87 81
gzeLBL B8 27 §F 28 SzelBL B8 77 GT0 83
#2 CLRG 28 OF 29 53 OF 83 78 RIH
84 SIZE? 29 FIZ 9 54 3 79 48

1 817 38 ARCL % SeLBL 81 88 X=Y7
86 A7 12 56 REG 84 81 G0 82
a7 PSIZE 32 ALENG 57 570 IHD @ 82 &F 81
82 RCLFLAG X ¥ 58 RCLZ 83 RIK
89 570 16 34 GT0 88 5% DSE @@ 24 STO IHD B8
18 15 IMRILZ 68 BSE ¥ 25 DSE 66
1t 570 B& 36 =07 61 GT0 81 8 GT0 82
12 CLST 7 0F a3 52 #EQ 84 B7+LBL 82
13 ¥HF 35 FLY 83 53 48 88 ¥EO 64
141 33 GT0 62 64 =7 89 =87
5 "ZAHL?" 48 "8 £5 GT0 82 98 GT0 88
16 TOWE 7 41 E% 66 RIH 91 STO IHD 8@
17 PROMFT 42 * 67 STC IHD BB 92 TSE 68
18 PRY 43 THT 68 DSE 88 93 GT0 63
i% Apv 44 FI¥X & 694LBL 82 94 GTD 88
28 387 45 ARCL X 78 F57 61 95+LBL 84
21 SF 8 46 LASTX 71 670 43 96 -1
22 5F 82 7 FRC 72 #EG B4 97 AROT
23 HBS 48 El 73 46 98 ATOX
24 B(Y? 49 * 74 E=Y? 99 FTH
25 §F 83 S8 ARCL ¥ 75 SF 81 1@+l BL B8

181 F5? 82
{62 ISG &8
183 CF #i
iad |

185 15

185 RCL @8
187 F37 8@
108 ¥+@7
169 (F 82
118 -

111 1

112 570 @8
113 =77
114 GT0 84
115 RIH
116 FS7 @8
1i7 1
118 +
113 2
128 7
121 FRC
122 ¥=8%
123 GTO 85
124 .

125 ¥ER 86

Die Routine fir




1334LEL @8
134 189
135 ST0 IND &8
136 RIN
137 10 &7
1384LEL 84
139 186
148 STO 61
141 .

142 RCL 15
143 112

144 FS7C 88
145 43

146 +

147 +
148 STO0 #2
143 2
156 570 88
151 GT0 89
152¢LEL 85
153 ¥EO 66
154 186
155 570 &1
156 RIN
157 FC? 08
158 GT0 67
159 FS7 03
168 173
161 FC? 63

152 168
163 1SG 08

164 =+=
165 670 82
1e6+LBL BE
167 16

168 F57 @8
169 1

i@ 2

171 5T+ L

472 RIH

173 LASTY
174 F57 &0
73 -

176 ABS

177 -

i78 +

179 (815
186 +

181 RCL IND ¥
182 RTH
183+LBL #7-
184 ISC &8
185 =+

186 46

187 %v?
188 G700 @8
188 RLL Z
198 156 ¥
191 RCL IHD %
192 128
193 GT0 82
194+LBL a8
195 RIH
196 &9

197 #=¥?
192 G670 &4
19% RIH
288 48

281 -

266 46

216 &T0 88
217+LBL 68
Zig #¢
219 Bt
228 11
221 G706 #8
222¢LBL 84

237 237

Lt gt 1§

224 ST0 IWD e

225 Bt

[

9 fd
=]
&
=
=
=]
&

129+LBL 85
238 Bt

231 /Y

232
233+L8L B
234+

233 FSC 62
236 GT0 8@
237 570 IND &4
238 RIN

239 156 X

248 CTO 96
241 GT0 89
2424LBL 06
243 RCL IND %
244 GTO 67
2454LBL 68
246 RCL THD &6
247 RO

248 STO IND 6@
249 RIK

258 1S Y

251 GT0 87
252¢LBL 89
253 RCL 88
254 RCL IND ¥
255 DSE Y
255¢LEL 18
257 RCL IND ¥
258 +

259 DSE ¢

268 70 18
21 SF 87

262 ¥EG 68
263¢LBL 88
264 RCL ¥

265 256°

266 81/ 2

267 MOD

268 +

269 INT

278 FSIC 82
271 RTH

272 §F 17
73 .

274 ACCOL

275 RIN

276 128

277 RCL B8

278 +
279 XEQ &5

- 288 ¥EQ 85

261 RCL a8
282 E-3
83 =

284 1

283 +
286+LBL 11
287 ¥EQ 84
288 ISG ¥
289 470 11
29 CLR
291 BEEP
7292 AnY.
293 6w
294 ApY
293 A
296 ARy
297 RCL 16
296 STOFLAG
299 CLST
388 RTH
281 GTO w8
3azZeLBL 84
383 5F 25
384 RCL IND ¥
385 ¥=87
286 ACCOL
387+ BL 85
388 XTOR
389+ Bl @6
31a ouTR
311 CLR
312 RIN
313 END
527 Bries

Erlduterungen zu "ZALNB..C..c": Das vorhandene Anzeigeformat wird gespeichert,

und es wird 'FIX 9' gewdhlt. Sodann kopiert 'ARCL X' die Zahl ins Alpharegister
von wo aus die Barcodereihe Ziffer fiir Ziffer formatiert wird. Nach dem Druck
der BC wird das urspriingliche Anzeigeformat wieder eingesetzt und es ist .END.

2.3 Rechner HP 41 C - Drucker, nur Plottermodul PRGM "ZALNbc"

Programmbedienung: genau wie "ZALNBC"
- SIZE: es waAre 'SIZE 000' mdglich

XEQ "ZALNbe" :
I
B1¢LBL =ZALHbc™ @5 PROMPT - 8% BLO 13 A% 17 G70 &8
LEL R 86 PRE 18 BEEP 14 AD¥ 18 END
BI "ZOHLY" 87 BC¥ 11 ELET 15 AW 37 Bries
84 TOHE 7 B8 CHE 12 CLR 16 RTH
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Die Plottermodul-Funktion 'BCX' erlaubt auch die Barcodefertigung von Kurztext,
der vorher mit 'ASTO X' ins X-Register gebracht wurde. Die Anwendung dieser
Méglichkeit ist praktisch jedoch nicht ergiebig, weil es sich bei diesem Text
um genau den gleichen Barcodetyp handelt, welcher in Kapitel 2 besprochen wur-
de. Sofern einzelne Buchstaben mit 'BCX' gefertigt werden, sind sie identisch
mit denen aus der Tabelle '0-255'. Das direkte Einlesen eines ASCII-Strings in
das X-Register ist mit diesen BC nicht méiglich.

3, Vielziffrige Zahlen in Programmen

Wir haben festgestellt, eine vielziffrige Zahl wie -3.77866841 E-76 verbraucht
im Programmspeicher 16 Bytes, wdhrend die interne, 'komprimierte' Darstellung
nur 7 Bytes verbraucht. Daraus ergibt sich die Frage, ob solche Zahlen auch in
ein Programm bytesparend eingegeben werden konnen. Tatsiachlich ist dies mdg-
lich. Das folgende Umrechnungsprogramm formt eine groBe Zahl in die enispre-
chenden 7 Bytes fiir einen Alphastring um, der dann mit 'RCL M' als entsprechen-
de Zahl ins X-Register gelangt. Insgesamt werden fir dieses Aktion bentGtigt: 7
Alphabytes + 1 Textbyte = 8 + 2 Bytes fir 'RCL M' = 10 Bytes. Zahlen, die nor-
mal 11 und mehr Zeichen oder Ziffern haben, kdnnen so bis zu 6 Bytes sparend
programmiert werden.

3.1 Umrechnungsprogramm "ZXRADB"

Porgrammbedienung:
- SIZE: konnte 000 sein

e

- "ZAHL?": Geben sie die groBe Zahl ein -3.778668641 E-76 - 'R/S' - Ergebnis:
‘ Sie erhalten den nebenstehenden Ausdruck. Die dezimalen
;iﬂmﬁf?ggﬁggw Bytewerte 147 bis 36 kdnnen Sie nun mit einem der Pro-
'_§ 77;6&;‘-%&—?53 o gramme "SYNT.."-BC in eine Barcodereihe fassen. Lesen Sie
N sodann die SYNTextzeile ein, setzen Sie aber vorher ein

g:z: é; i:; Alpha-LBL, und geben Sie anschlieSend 'RCL M' (z.B. aus
thé3=l3; PRGM "FS") ein. Starten Sie Ihr Programm und Sie sehen im
Byte 4= 104 X-Register bei 'FIX 9' f3.7786686—76. Flihren Sie aus:
Byte 5= 180 '"ALPHA', evtl. 'CLA', dann 'ARCL X' 'ALPHA' 'PRA', und
Byt 6= 25 Sie erhalten: -3.778668641E-7¢ . Das Umrechnungsprogramm be-
Bﬂ;?=36 nutzt in Zeile 21 die umgekehrte synthetische Funktion

namlich 'STO M', um die Zahl als ASCII-String in das Al-
pharegister zu bringen. Anschliefend werden dann die Barcodebytes formatiert.

Qi+LBL ~ZHRADE" 15 FC? 22 29 % ] 43 Ei 57 k="
#2¢LBL B8 16 GT0 8! 38 SIGH 44 5T# L 5% ARCL IND %
83 5F 12 17 CLR 31 CLE 4530 L 59 PRE
A4 =-UMRECHHUHG-" 1§ ARCL ¥ L 46 5T+ ] 68 ISG X
85 PRA 19 FRA 33 vhae 47 L 61 G0 @3
86 CF 12 28 CLA M EG T 48 %3 1 62 RCL 2
@7 *Zahl ¥-Ress Aip~ 21 STO L 3[R L 45 ST0 IRD ¥ 63 FI¥ @
88 "tHhaDezBrte" 27 36 2N 58 RDN 64 CLh
83 PRA © Z3FIE @ 3T 51 DBSE 4 £3 ADY
laelBL 81 24+ BL 62 38 5T+ 1 52 67O 82 66 RTH

i1 FI% 9 25 “hedrrre” 33 RIN 33 1087 67 GT0 84
12 CF 22 26 RCL I 48 6 S4eLBL 83 68 END

13 "ZAHL?" 27 810 [ 41 5T ] 33 "Bvte ” 181 Brtes
14 PROWPT 28 CL¥ 42 RIH » 56 ARCL X
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- Noch eine kurze Betrachtung zur Programmierldsung:

Wenn mit 'RCL M' textformierte Bytes als Zahl ins X-Register geholt werden kon-
nen, so ist es -.wie wir gesehen haben - natlirlich auch méglich eine Zahl mit
'STO M' zu Textbytes im Alpharegister zu machen und aus diesen 'ganz einfach'
die Barcodereihe aufzubauen? So einfach, wie dies auf den ersten Blick zu sein
scheint, ist es allerdings nicht. Eine Zahl .1000000001 wiirde nach 'STO M' die
Dezimalbytefolge 1 0 0 0 0O 25 153 oder HEX 01 00 00 00 00 19 99 ergeben. Als
Barcodereihe miBte die Zahl lauten: DEZ 124 107 16 0 O O 1 oder wieder hexade-
zimal 7C 6B 10 00 00 00 Ol. 'B' ist der Dezimalpunkt. Dies wirkt noch relativ
einfach. Anders wird es mit unserer Beispielzahl -3.778668641 E-76. Mit 'STO M'
ergibt sich DEZ 147 119 134 104 100 25 36 und HEX 93 77 86 68 64 19 24. Als
Barcodes lauten die Bytes DEZ 1 106 211 183 120 102 134 65 237 118 oder wieder
HEX 01 6A D3 B7 78 66 86 41 ED 76. Die Idee groBe Teile einer Zahl nach 'ST0 M'
einfach Ubernehmen zu kdnnen ist nicht realistisch, weil dies Beispiel zeigt,
auch hier wére eine nybbleweise Ergénzung um Zeichen, Fiiller und das Zusammen-
figen der Bytes fiUr den Barcodedruck ndtig. Eine genaue Betrachtung der HEX-
'ST0 M'- und HEX-Barcodefolge verdeutlicht dies.

4. Kurzformexponenten

Wir haben bereits in Abschnitt I.1. festgestellt, das Symbol fiir den Exponenten
ist die hexadezimale Zahl 'E'. Tatséchlich wird ja auch bei Eingabe des 'EEX'-
Ponenten iber das Tastenfeld in eine Programmzeile des 'E'-Symbol benutzt. Wird
dabei eine Zahl wie 10000 mit der 'EEX'-Funktion eingegeben, so erscheint 1 E4.
Gibt man nur 'EEX' ein, steht 1 £ in der Anzeige. L8scht man nun mit der Kor-
rekturtaste die Eingabe, wird zuerst das 'E' und hernach mit zweitem 'CLX/CLA'
die '1' geldscht. Die Einbytefunktion DEZ 27 der Bytetabelle, nimmt also allein
eingegeben zwei Bytes in Anspruch. Es stellt sich die Frage, ob die 'l' vor dem
'E' denn iberhaupt ndtig ist? Wir untersuchen dies. Fihren wir uns einmal
den Aufbau vor:

HEX
golplRIFISiulmimMIE] | | |
A “‘C""*.

DEZ 25 ’

Lesen Sie diese Barcodereihe in eine Programmzeile ein:

Sie sehen: 81 E . Fihren Sie die Zeile mit 'SST' aus; Ergebnis - 'l' im X-Regi-
ster. Die 'l' vor dem 'E' scheint Uberfliissig. Weitgehend stimmt dies auch je-
doch nicht immer! Wer ein XF-Modul hat oder einen HP 41 CX fithre folgendes aus:
'"ALPHA' - Eingabe ins Alpharegister "1E4" - Umschalten RUN-Modus 'ANUM' - Er-
gebnis im X-Register: 10 000. - ... und nun: "“E4" 'ANUM' - Ergebnis in X = 4.
Vorsicht also mit Kurzformexponenten, die mit solchen PRGM-Sequenzen verarbei-
tet werden sollen. Es ergibt sich nun noch die Frage, ob es '-E', also '-1' ge-
ben kann. Dies ist ohne weiteres mdglich. Lesen Sie ein und fihren dann mit
'SST' aus:

Die Programmzeile zeigt '-E' und im X-Register erscheint '~1'. Praktisch
moglich wiren alle Exponenten zwischen 'E99' bis '-E99'. Da die Funktion 'CHS’
jedoch genau wie das Minuszeichen ein Byte verbraucht, kann damit lediglich
Papier beim Programmdruck eingespart werden. Bytes, so wie durch Wegfall der
'1' vor dem 'E' werden nicht gespart. Tabellen von Kurzformexponenten, wie man
sie gelegentlich sieht, beginnen meist mit 'E' und werden fortgesetzt mit 'El’
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'E-1' und so weiter. Es ist jedoch nicht sinnvoll Kurzformexponenten 'EZ2' <
'E-3' einzusetzen; der Wert 'E-1' = '.1' erfordert im PRGM-Speicher ein Byte
mehr Speicherplatz. Fir 'El' = '10' ist es egal, ebenso fir 'E-2' = '.0l'.
Bytesparend wird die Verwendung von Kurzformgxponenten erst ab 'E2' = '100',
bzw. 'E-3'" = '.001'. Trotzdem beginnt das nachfolgende Programm "KFEXBC" be-
reits bei 'El' bzw. 'E-1'. Wer mag, kann ja diese Formen dennoch verwenden.

4.1 Kurzformexponenten-Programm "KFEXBC"

Programmbedienung:
- SIZE: konnte 000 sein

e e

- "E ?": Sie konnen nun von 1 bis 99 oder -1 bis -99 alle Exponenten eingeben.
Sofort bei einem unzuldssigen Wert erfolgt Fehlerhinweis: "E 777" und Sie wer-
den erneut aufgefordert "E ?". Ist die Barcodereihe gedruckt, so drilicken Sie
fir eine weitere 'E'-Zahl 'R/S'.

BlelBL “KFEXRC- 36 186 S94LBL 84 88 =" C117eLBL B9
B2+ EL A8 3o+ 68 RCL % 8% FL7 B 118 OUTAR
83 CF oo 32 GT0 &5 5l 18 95 GT0 86 119 CiR

84 OF 8] J3+LBL &1 62 MiD 9i HEG 89 128 RTH

53 °E 7" 349 63 - 92 == {21+LBL 18
86 9 35 A0 &4 LASTH 51 ¥E@ 89 122 1&%

47 IF 22 36 27 C 65 RO 94 RN 122 B ¥

BE FIZ & 37 670 1 66 1.6 95 ¥EQ 85 124 B(=Y7?
29 TOHE 7 38 HEG 84 &7 ¥ 95 L7087 123 GI0 12
16 PROMPT 3% F57 &8 65 + 97+LBL 85 1 -

i1 FC7 22 48 G70 &2 69 RLL ¥ 95 FS7 o@ 127 1

12 670 88 41 1i@ 78 RTH 9% =n~ 128 +

13 INT 4z + 71+LEL &5 i ZEQ @9 129

i4 =~ 43 5F B 72 RCL 2 181 RDH 136 1 ’
15 /A 44 GT0 65 73 256 182 JEG 83 131 BLESPEC
16 fACY 45¢[BL &2 74 51/ 2 1e3eLBL & 132 20

i7 A 46 186 75 HOD 184 CLET 133 BLBSPEC
1§ ¥=87 47 237 76+ i85 LA 134 RTH

15 670 1 48 + 7T 186 AR 133+LBL 11
28 ¥e? 49 + 74 AwY ’ 187 Ay I
2i 5F s I8 5F 81 79 &5 i7 @& BEEP 137 ACR

22 fBS ) 31 TG 83 38 . 189 ARY 138 TOKE &
23 At SeelBl 83 §1 ACCOL 118 ADY 139 ADY

24 670 &1 53 288 82 KON 111 RTH 148 GT0 @8
25 F57 B@ ) o+ . gz i12 670 &9 i4ielBL 12
26 GT0 83 T3 ORCL 2 84 F57 @i 113+LBL 82 142 .

7 224 56 118 g5 =" 114 XEQ 18 143 8
8+ 57+ 8 JEQ 89 115 ARCL 4 144 BLDSPEC
29 RLL ¥ 36 GT0 85 ' 87 XEG 83 116 RIH 145 EHR 2535 Bries

Sofern jemand die Idee der negativen Kurzformexponenten aufgreifen méchte, kann
das vorhandene Programm erweitert werden. ‘Lesen Sie die folgende BC-Reihe in
eine Programmzeile ein:

Sie sehen: @ -E-%3 | Fihren Sie 'SST' 'FIX 2' 'PRX' aus: -1.88-3%  #x | Die
zusdtzlichen Alternativen zum PRGM "KFEXBC" widren eine recht gute Erweiterung:
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-E 1bis -E 9 | A Al 6D| En]
-E -1 bis -E -9 | AAl 6 FI DEI Dnl
-E 10 bis -E 99 | A Al 6 F| DE[ nnl
-E-10 bis -E-99 | A Al 6 D] E D] n n]
Es sind: A A = Prifsumme; D = "-"; E = Exponentsymbol und F = Fillernybble.

5. Arbeiten mit Zahlenbarcodes

Das Arbeiten mit Zahlenbarcodes ist, wie in Kapitel 2 Abschnitt II.a.4. be-
schrieben, auch in Kombination mit Textzeilen moglich. Lesen Sie bitte das
kleine Programm "AZ" ein, alsdann 'XEQ "AZ"' und darauf bei "MONAT?" die erste
und bei "JAHR?" die zweite der auf XEQ "AZ" folgenden Barcodes:

PROGRAMM = “AZ" Berndtigte Register: 8 — nicht PY-geschitzt

Reihe 1: Zeilen 1-3

R AR AT

Reihe 7: Zeilen 3-8

g i

Reihe 3¢ Zeilen §-11

AR

Reihe 41 Zeilen 12-17

OO A SR

Reihe 5: Zeilen 18-23

OO SR

N

I Ergebnis:
MAI 1236

{LR =fZ"

Nach diesem Beispiel konnen Sie das PRGM mit den BC CLP "AZ" wieder ldschen.

I1. Sequentielle Daten

Dies ist der Barcodetyp fiir das aufeinanderfolgende Einlesen beliebiger Zahlen
oder auf 6 ASCII-Zeichen beschridnkte Alphadaten in Register. Die Lesestift-
Funktion hierfir ist 'WNDDTX'. Die Reihenfolge der Register wird, wie beim
Schleifenzihler, durch eine Steuerzahl in der Form bbb.eee bestimmt. Schlagen
Sie dies notigenfalls im Bedienungshandbuch zum Barcodelesestift noch einmal
nach. Die Reihen-Folgenummer der Barcodreihe ist in der Reihe selbst verschliis-
selt. Deswegen weicht der Aufbau dieser Barcodes von den Zahlen-BC ab.

1. Aufbau

Fir den Aufbau der sequentiellen Datenbarcodes werden die gleichen Nybbliecodes
wie fiir Zahlenbarcodes verwendet, trotzdem ist alles anders bei diesen BC.
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) I T A O A =5 1
C | D

A <=8 —]

+———— 3 Bytes Leitinformation —————|+ Zahlen oder Alphadaten —

A = 1 Byte B8-Bit Priifsumme

B = 1. Nybble 4-Bit Typindikator

C = 2. Nybble von Byte 2 und Byte 3 - 12 Bit Folgenummer
D

= Besteht D aus einer ungeraden Anzahl Zeichen und Ziffern, so ist Nybble 1
vom 1. Byte D mit dem Filler zu neutralisieren. Fiihrt.D eine gerade Anzahl
Ziffern/Zeichen entfallt ein Fiiller. Bei einer Anzahl ASCII-Zeichen wird
kein Filler bendtigt, weil jedes Zeichen immer ein Byte besetzt.

Eine BC-Reihe dieses Typs muB aus mindestens vier Bytes bestehen, siehe oben.

1.1 Der Typindikator

Dieser Typindikator teilt dem Rechner mit, ob Zahlen - B = 9 bin&dr 1001....
oder Alphadaten - B = 10 binadr 1010.... eingelesen werden. Sofern diese Bar-
codes nicht als Folgedaten mit 'WNDDTX' in Register, sondern wie normale Zah-
len- oder Textzeilen eingelesen werden, wird unter MiBachtung der Folgenummer
eine Zahl ins X-Register und ein Alphastring bei Umschaltung ins Alpharegister
eingelesen. Auch in eine PRGM-Zeile werden beide wie iiblich und bei MiBachtung
der Folgenummer Ubernommen. ‘

Es gibt noch B = 11 - Alpha append. Praktisch ist dies ohne Bedeutung, weil die
Alphadaten fiir das Einlesen in Register bestimmt sind und sie mit 'ARCL__' so-
wieso an den Alpha-Registerinhalt angehingt werden.

Sie werden ferner bemerkt haben, es ist bei B = 10 keine Angabe der Anzahl der
Alphazeichen nttig, wie dies bei Textbarcodes erforderlich ist. Die vorhandene
Anzahl Bytes, ob nun Ziffern und Zeichen oder ein Alphastring, wird einfach im
AnschluB an die Folgenummer der Reihe angehiéngt; dabei ist die Anzahl ASCII-
Zeichen keineswegs auf 6 beschrénkt, sondern es konnen hier maximal 13 Bytes
angehdngt werden. Die Folgenummer wire in diesem Fall auf 000 zu setzen. Dabei
kdnnte dann bei B = 11 auch eine Append-Zeile entstehen. Die Verarbeitung von
'BLDSPEC'-Zeichen mit 2x7 Bytes ist damit dann allerdings nicht mdglich. Den-
noch, wer Text nur fiir das Alpharegister gebrauchen mdchte, konnte sich ein
kirzeres Programm fir Texte mit diesem Barcodetyp schreiben. :

1.2 Die Folgenummer

Die Folgenummer besteht aus 3 Nybble = 12 Bit. Im Gegensatz zu den Ziffern und
Zeichen der eingegebenen Zahlen, von denen je zwei ein Byte ergeben, stellen
die drei Nybble fir die Folgenummer einen Z&hler dar, der den logischen Notwen-
digkeiten des 8-Bit-Systems entspricht. Eine Zahl 999 miiBte in 'D' dargestellt
HEX lauten: A9 99 (A= HEX-Wert des Fiillers) DEZ = 169 153. Die Zahl 999 als
Folgenummer lautet dagegen: HEX (B) 3 E7 (B = Typindikator) - DEZ = 3 14 7 oder
bindr ..B.0011 11100111. Diese Folgenummer schlisselt sich so auf: Die Z&hlung
beginnt in Nybble 3 und geht hier bis maximal 15; dann lauft sie 'Uber' und
setzt sich fort mit 1 (16x) in Nybble 2. Sie beginnt -erneut in Nybble 3 bis
wieder Uberlauf erfolgt und 2 (16x) in Nybble 2 steht. So setzt sich die Zih-
lung fort, bis schlieBlich 255 'voll' sind und Uberlauf nach Nybble 1 mit 1
(256x) stattfindet. Ein HP 41 CV oder HP 41 C mit Quard-Modul hat mebr als 255
Register. Deswegen sind bei dieser Z&hlsystematik 3 Nybble erforderlich. Die
hochste Folgenummer wire (brigens (15x256)+(15x16)+15=4095, die allerdings
"NONEXISTENT' ist. 999 ist die hochste Praxiszahl. Die Zahl 4095 werden
wir jedoch noch bei den GT0-Barcodes wiedertreffen. Unsere Folgenummer berech-
net sich: 3 256x= 768 - Nybble 1 - 14 16x= 224 - Nybble 2 7+ = zusammen 999.
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1.3 Die B-Bit Priifsumme

Die Priifsumme schlieBt wieder alle nachfolgenden Bytes ein, und sie wird nach
dem inzwischen bekannten Rechengang ermittelt. Zwei Beispiele: Zahl '"1' - Fol-
genummer 257. Die Bytefolge ohne Priifsumme wire:

HEX 9 1 0 1 A1l
10010001 00000001 10100001
DEZ 145 1 161

Erklarung der HEX-Zahlen der Reihe nach:

9 = B - Zahl 9 16x = 144
1 = 256 1x = 1 = 256
0 = 16 0x = 0 = 0
1= 11x = 1 = 1
A = Filler 16 10x = 160
1 = Zahl = 1
Fir Prifsummenermittlung: 307 Folgenummer = 257

Die Priifsumme errechnet sich aus 307:256= 1 Rest 51 = 52

Fir Beispiel 2 ein Alphastring: "OK?" - Folgenummer '0O'. Bytefolge ohne Priif-
summe :

HEX A O 0 0 4F 4B 3F
10100000 0OOODOGO 0O K 7
DEZ 160 0 79 75 63

Die Prifsumme errechnet sich aus 160+79+75+63 = 377:256 = 1 Rest 121 = 122.

2. Herstellen von sequentiellen Daten-Barcodes

Wiederum gibt es drei Programme. Die Lange ist trotz gleicher Bedienung beim
PRGM mit Plottermodul am geringsten. Dies Modul macht sich wirklich bezahlt.

2.1 Nur Rechner HP 41 CV - Drucker, keine Module PRGM "ZFDABC"

Programmbedienung:
- SIZE: Es wird geprift ob 'SIZE => 023' ist, falls nicht erfolgt Aufforderung
'XEQ SIZE 023'.

A

Anschliefiend, wenn der 'SIZE' entsprechend ist, wird gefragt:

- "FOLGENR= 0?": Die Folgenummer 'C' wird immer dann angezeigt, wenn eine Bar-
codereihenfolge begonnen wird, weil diese stets mit '0' anfangt, egal welche
Registernummer definiert ist. Diese Frage wird trotzdem gestellt, denn es ist
mdglich, eine Arbeit zur BC-Herstellung wurde unterbrochen und soll fortge-
setzt werden. Sie konnten dann, nachdem vielleicht 22 BC-Reihen bereits ange-
fertigt sind, bei dieser Frage mit 23 fortsetzen. Andernfalls driicken
Sie 'R/S', und es wird mit '0' begonnen.

- "ZAHL?-ALPHA?": Geben Sie nun eine Zahl oder nach Umschaltung 'ALPHA' einen
String von hichstens 6 Zeichen ein. Geben Sie mehr Alpha-Zeichen ein, werden
diese ignoriert.

Rechtsbiindig wird die Zahl entsprechend Ihrem Anzeigeformat wiederholt oder die
Alphazeichen werden gedruckt. AnschlieBend wird die Barcodereihe erstellt. Da-
nach wird gedruckt: Folgenummer n und im Display sehen Sie wiederum fragen:
"ZAHL?-ALPHA?". Es konnen nun alle Daten eingegeben werden. Um die Folgenummer
brauchen Sie sich nicht zu kiimmern, sie wird automatisch weitergezdhlt.
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Mdchten Sie die Barcodeherstellung beenden, driicken Sie bei "ZAHL?-ALPHA?'" ohne
Eingabe 'R/S'; in der Anzeige steht dann '0'. Driicken Sie hierauf erneut 'R/S'

erfolgt neuer Programmstart bei Folgenummer 'C'.

@1eLBL =ZFDRBC* 55 MBS 189 FIZ & 163 RG L 217 DSE a8
BZ+LEL a2 56 1 118 ARCL ¥ 164 5T+ 1 218 RINH

3 32 : 37 O 111 LASTR 165 LL¥ 219 IHT

84 “¥EQ SIZE 823" 5B ®dY? 112 FRC 166 A2 1 228 570 IND @f
83 BSE X 59 5F 84 112 Ei 167 RTH 221 DSE @@

Bt SF 25 o8 CLA 114 * 1684LBL ¥ 222 "R"

87 RCL INB X 61 ARCL ¥ 115 ARCL ¥ 169 ¥EB 13 223 F57 63
88 FL7 25 62 "hx® 116¢LBL 82 178 CLa 224 ASTO ¥
89 TOHE 7 63 RLL 1 117 F52 @i 171 CL5Y 225 FLY 83

18 FL7C 25 64 #=@7 118 GTD &3 172 BT 226 9 .
11 PRONFT £3 GT0 88 119 BEG a4 172 670 a 227 STC IND &G
12 CLEG a6 5F 82 128 46 1744LBL 12 228 F87 &3

12 CLA 67 1 121 #=Y7 175 (LA 229 670 14

14 RCL d 08 CLA 122 §F @1 176 ARCL 22 238 3

19§70 { 6% ARCL 2 123 F57 @i 177 REL 4 231 RCL 68

16 "heer 7HeLBL 81 124 &T0 82 75 570 ~ 232+

17 8 0 71 HEQ B4 125 RIH 174 “Haxe 233 B2

1§ == 72 570 IND o6 126 48 188 6 ] 234

188G I 73 RIH 127 #=v7 181 570 ~ 215 28

28 570 74 DSE 84 128 670 82 182 ~hakerrs 236 +

21 AST0 22 75 I5E ¥ 12% §F a1 183 ¥{r 237 FL7 &2

22 OF 22 76 670 8l 138 REH 184 5T0 4 238 GT0 #7
23 "FULGENE= & 7= 77 BEGQ 84 131 570 IHE @@ 185 ETH 238 7

24 TOHE 7 78 48 32 T5E a8 1Ge+LBL A8 24m (XY

25 PROKET 79 ¥=Y7 133 670 @2 {B7 F57 83 241+LBL 86
264LBL b 48 GTO &2 134+ B A3 188 G0 85 242 RCL IHD ¥
27 CF 29 &1 EIH 135 ZEC B4 189 FC7 66 243 48

28 FIZ & 82 570 IHD @8 136 ¥=87 198 GT0 &4 244 -

26 P50 22 B3 DSE 8@ 137 70 2@ 191 45 243 5T0 IND ¥
38 570 21 B4 GT0 62 138 ST0 IHD @8 192 5T0 IHLD &8 246 RDH

31 ~FOLGEHE: = Bo+LBL &8 139 ISE 88 - 193 I5E o6 247 ISE X

32 ARCL 21 86 RDH 148 GT0 83 194+ BL A4 248 DEEY

33 AcA 7FLY 23 141 GTG @@ 195 RCL 8@ 249 410 8

34 Ay 88 #EE 64 142¢LBL R4 196 2 256 RCL IND
35 28 BY FC? 23 142 "bedrrrsn 197 # 251 45

36 570 a8 9% 7O o8 144 RCL © 198 FEC 258 EFY?

37 #E@ 13 91 AOFF 143 5T0 I 199 =87 253 GTO BE

a8 OF 23 92 ASTO 28 146 CLX 288 GTO @3 254 "D

39 ~ZAHL?-ALPHAT" 93 TLA 147 85 3 281 TSE &8 233 RETO IHB Z
48 TOHE 7 94 ARCL 28 148 SIGH ZB2¢LBL 85 236 DSE 2

41 PROMPT 9% fCh 143 [ik 283 RCL 21 257+LBL B8
42 F57 22 96 ADY 198 A{d ~ 284 BCL ¥ 258 “E-

43 G0 68 47 AW 131 “bsx- 285 256 259 BSTO IND 2
44 FCOC 22 98 SF @1 152 8 L 286 577 2 258 D5E 2

45 610 ¥ 99 SF 83 153 23 L 287 HOm 261 RCL 2

46 ACE 148 GTO B2 134 E{r ~ 28 ROL ¥ 2hZ+LBL 7

47 AlY 181+LBL BB 155 IHT 283 16 263 RCL IMD £
48 Ay 162 RDH 156 8T+ 1 218 51+ 2 264 46

49 “gig=” 183 FC?C 84 157 RIH 211 HOb 265 R=Y7

a8 RCL 184 GTO0 82 138 % 212 570 IND &@ 266 HED BB
3 X d 183 "&." 159 57+ 1 213 DSE 0@ 267 RIN

52 RIK 186 E9 158 RIH 214 RIH 268 45

33 de? 167 * 1681 B! 213 INY 26% #=Y?

54 SF 8 188 IHT 162 5T¢ L 216 5T0 IND @8 278 G0 45
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271 BRI 316 RIN 361 A 486 RCL THD ¥ 451 LLRG
272 ¥=87 317 35 362 ROD 467 + 432 §70 22
273 GT0 84 3E + 363 §57- 1 488 DSE Y 453 RIH -
274 48 3 3o4 LRSTY 489 G0 11 454 576 21
273 - 328 BN 365 577 1 41e SF &2 433 LLR
276 576 IND ¥ 321 BLISPEC 366 CLY 411 XEG B8 456 CLA
277 RDH 322 570 IWD Y 367 R ] 412¢LBL @8 457 GT0 b
278 I5E X 323 RIM 368 A 413 RCL X 458¢LBL &4
279 GT0 &7 324 TJEE X 369 29 414 256 439 5F 25
288 670 14 325 ISE Y 3e 51- 2 413 51/ 2 468 RCL IND ¥
2B1¢LBL B 326 GT0 83 i - 6 MDD 451 ¥=@7
252 "B" I27+LBL B4 iz .9 4i7 + 462 RCCOL
283 ASTO IND 2 2B FIX B 373687+ 2 418 INT 451 ¥=87
284 RCL 2 329 RCL B8 374 * 419 FE7C @82 464 GTO 0@
283 DSE X 338 FS7 82 375 IHT 428 RTH 455+4LBL 85
286 RCL IHD ¥ 331 GT0 @8 376 AV 421 5F 17 465 KEG 84
287 ENTERY 33 .6z 377 INT 422 . 467 ARCL ¥
288 RTH I3+ 378 16 423 ACCOL 468 RIH
289¢LBL 64 341 379 % 424 RIH  4E9¢LBL 6
298 -f" 335 570 08 338 + 425 128 478 QUTR
291 ASTO IND ¥ 335 RIH 381 570 IHD 8& 426 RCL 88 471 CLA
292 GT0 14 337 570 89 382 RDH 427 + 472 RIH
2934LBL &5 I3a+LBL B0 383 156 #@ 428 ¥EQ 85 472 KTH
294 "= 339 RCL o8 384 e 429 ¥EQ 85 474¢LEL B4
295 RSTO IHD 2 348 3 385 ISC ¥ 438 RCL &8 475 127
295 RCL 2 341+ 386 GTO 89 431 E-3 476 RN
297 DSE X 42 E2 387 FC7C €3 432 * 477 8{=Y?
298 GT0 &7 343 5 388 GI0 B4 433 1 478 GT0 B4
299+LBL 14 344 + 389 INT 434 + 47% -

308 2 343 1 29 .82 435¢LBL 12 488 |

361 RLL @@ 346 5TO Ba 391+ 436 ¥EQ 84 481 +

382 3 347 RIH 392181 18 437 186 ¥ 452 .
387+ F4geLBL 89 393 RCL IND ¥ 438 G670 12 483 1
IA4+LBL @8 349 CLR 394 570 IND 6@ 439 XE@ 13 484 BLISPEC
383 RCL INE ¥ 358 ARCL IHD X 393 RIH 448 CF @8 485 RO
386 9 351186 ¥ 19 15 @8 441 CF @i 486 BLISPEC
387 wiy? 352 GTO &8 397 442 CF 22 487 RTH
388 GT0 4@ 353 GT0 4 295 186 ¥ 441 BEEF 40B+LBL 64
389 RIH 354+LBL 08 3599 G710 i@ 444 ABY 489 ,

318 RIH 355 ARCL IHE X 4paeLBL B4 443 ADY 498 RO
311 BSE X 356 “hea" 481 DSE 6A 446 ADY 491 BLBSPEC
32 ISEY 357 RCL 482 RCL 84 447 IS5 21 497 END
313 670 88 358 E2 483 RCL IND & 445 =~ 389 Bries
314 GT0 84 3539 ROY 484 DSE ¥ 445 RLL 21

315¢LBL 68 368 5TC 1 4@5¢LBL 11 458 RCL 22 -

Die Routine Zeilen 354-380 entstammt leicht abgewandelt dem bereits erwéhnten
'Dearing', und sie bewirkt die HEX-DEZ-Umwandlung. In diesem PRGM sind ein LBL
und drei GTO's bzw. XEQ's enthalten, die nur synthetisch hergestellt werden
kénnen. Die Marke 'Y' Zeile 168 ist tatsdchlich ein Langform-LBL (B 207 114)
und nicht ein Alpha-LBL "Y". Dazu gehort das 'GTO Y' (B 208 0 114) Zeile 45.
Die 'XEQ 13' Zeilen 37, 169 und 439 sind Langformausfihrungen (B 224 0 13).
Auch die 'GTO 14' - Zeilen 229, 280 und 292 sind Langform-Sprunganweisungen
(B 208 0 14). Diese Verzweigungen 'springen' trotz ihres Kurzformaussehens
ber mehr als 112 Bytes; 'XEQ 13' auf 'LBL 13' Zeile 174 und 'GTO 14' auf
'LBL 14' Zeile 299. Trotzdem der praktische Nutzen angesichts der vielen ver-
fiigharen LBL unseres HP 41 fragwiirdig ist, werden diese synthetischen Produkte
im Rahmen der Barcodes des Kapitel 4 mit behandelt.
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2.2 Rechner HP 41 CV - Drucker, XF-Modul PRGM "ZFDABc"

P'rogrammbedienunq: identisch mit "ZFDABC"
- SIZE: das Programm stellt mindestens 'SIZE 023' ein - falls kleiner.

“ZFDABc"

T

@ielBL ~ZFDRBc” 51 ABS 181 §F 81 151 2 281 RDN
B2eLBL a 52 1 182 &F 83 152 7 282 DSE X

a3 5IZE7? 93 B 183+ 8L @2 {53 FRC 283 DSE ¥

a4 23 - 54 E¥f? 1684 F5? 81 {54 #=87 284 GT0 86

85 237 55 GT0 @@ 185 £70 83 155 GT0 83 285 RCL IND ¥
#6 PSIZ 56 ¥=Y7 186 XER 84 136 ISE @@ 286 45

#7 CLRG 37 67O a8 187 46 157+LBL 85 287 K2¥?

82 RCLFLAG 98 LR 188 ¥=Y? 158 RCL 21 288 GT0 a@

@3 5706 22 39 FS?C 85 189 5F @i 139 RCL X 289 =1

i@ CF 22 o8 =-° 118 F57? 81 168 256 218 ASTO IND 2
{1 “FOLGEHR= 8 7 £ =Hd." 111 G470 €3 161 817 2 211 158 2

12 TONE 7 62 E9 112 RIH 162 OB Z12¢LBL 88

13 PRONPT 63 * 117 48 163 RCL % 213 ==

14#{BL b 64 INT 114 ¥=y? 164 16 214 ASTO IND 2
15 CF 29 5 FIX 8 115 GTC &2 163 ST+ £ 215 DSE 2

16 FIx @ 66 ARCL % 116 §F @1 16& HOD 216 RCL 2

i7 F8% 22 67 LASTY 117 RN {47 STC IND 68 Zi7+LBL #7

18 870 21 68 FRC 118 570 IND @& 168 DISE 69 218 RCL IND ¥
19 ~FOLGEHE: - £ El 119 DSE @@ 149 RDN 219 46

28 ARCL 21 78 % 126 GT0 82 178 INT 226 ¥=¥7

21 acg 71 ARCL & 121+LBL 83 171 STO IMD o8 221 ¥EQ o

22 RDY 72 G0 8@ 122 ¥EG 24 {72 TSE &8 222 KN

2328 73¢LBL 85 123 ¥=@7 173 RIN 223 45

24 5T0 0@ 74 SF 82 124 GT0 2@ 174 INT 224 #=¥7

25 RLL 22 ) 125 570 IND 88 175 5T0 IHD @@ 225 GT0 €5
26-STOFLAG TheLBL 81 126 TSE @@ " 174 DSE 4@ 226 RIN -

27 CF 22 77 ¥EQ 04 127 GT0 63 177 =p= 227 ¥=@7

28 “ZAHL?-ALPHA?= 75 570 IKD @e 125 GTD 28 78 F5? @3 228 GT0 &4

29 TOWE 7 TARCL 2 129¢LBL 84 179 AsT0 ¥ 229 48

38 PROMPY #@ DSE 88 138 -1 188 FC? 83 23 -

31 FS7 23 #1 DSE ¥ 131 aroy i81 9 231 ST0 INDB Y
3¢ GTO ae 82 GTO 81 132 ATOA 182 570 IKE @@ 232 RON

32 FCC 22 83 XE@ B4 133 RTH 183 F5? &3 233 M58 ¥

34 G670 13 B4 48 134#LBL 13 154 GT0 14 234 67D &7

33 ACY 83 #=Y? 135 RCL 22 185 2 235 610 14

36 AV 86 GT0 82 136 STOFLAG 186 RCL 82 236¢LBL 88

37 apy §7 RIN 137 CLA 187 + 237 -g-

3B “Eeep” B8 STO IND @& 138 CLST 188 E3 238 ASTO IHD 2
JBERL I 89 ISE &8 139 RTH 189 # 239 ROL 2

48 STOFLAG 9% GT0 @2 148 GTD a 158 28 248 D5E %

41 RIN 91+LEL @4 141+LBL 88 191 + 241 RCL IND 2
42 CLa 32 FC? 23 142 FS7 63 192 FC? @82 242 ENTERt

43 ARCL ¥ 93 GT0 82 143 GT0 83 193 GTO €7 243 RTH

44 12 94 AOFF 144 FC? @@ 194 2 2441 Bl 84

43 ALENG 95 ASTO Z@ 145 GT0 84 185 ¥ 245 -

45 W7 9 CLA 146 43 196¢LBL 86 246 B5TO IND ¥
47 GTo 95 97 ARCL 28 147 STO IHD @4 197 RCL IND X 247 610 14

48 RCL Z 9% ACA 148 DSE @@ 198 48 248+LBL 85

49 ¥{@? 95 ApY 149+1BL 84 198 - 249 -D"

58 SF @5 188 ADY 156 RCL 08 26 STO IND ¥ 258 ASTO IND 2
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251 RLL 2
292 BSE X
233 GTO &7
254+LBL 14
255 2

256 RCL 644
257 3

258 +
259+LBL &8
268 RCL IND X
261 9

262: ¥LY?
263 GT0 &8
264 RN
265 RDN
266 DSE X
267 TISE Y
268 GT0 @8
263 GTD B4
278+ BL 8@
271 RIH
272 55
23+
24,

75 RO
276 BLDSPEC
277 ST0 INB Y
278 RIM
279 DSE ¥
268 DSE Y
281 GTO 68
282+LBL 84
2BIFIN @
284 RCL 00

283 F5? @3 -
286 G0 @@
287 .82

268 +

289 1

259 570 6@
291 FDH

292 GTO @9
293+LBL 20
294 RCL @8
295 3

296 +

297 1 E2
298 7

299 +

3aw 1

381 570 &6
382 RDH
363eLBL B9
384 CLA

385 ARCL IWD X
386 15C X
387 GT0 @8
388 G0 B4
36%+LEL B
316 ARCL IMD X

3.

312 5F 84
313 ¥EU b
J14¢LBL @
315 ATOK
i 16

317 5T 2
318 RDH

319 64

32e -

321 5x87?
3229

323 a7

324 16

325 +

326+

327 FS7C 84
328 RTH

329 STO IWD 88
338 RIN

331 156 68
332 "+
333156 K

334 oT0 89
335 FL2C &3
336 GT0 84
137 INT

338 .82

339+

J48+LBL 18
341 RCL IND ¥
342 STO IND @@
343 RIH

344 ISG 88
45 e

346 186 X

347 GT0 18
14B¢LBL 84
349 ISE o8
358 RCL @8
351 RCL IHD ¥
352 DSE Y

353+18L 11
354 RCL IND ¥
355 +

356 DSE Y

357 670 1
358 SF 84

359 ¥EG 68

- 368+LBL @8

361 RCL ¥
362 256

363 517 2
364 HOD

365 +

366 IHT

367 FS?C 94
368 RTH

369 5F 17
ina .

- 371 ACCOL

372 RIH

73 128
374 RCL 8B
I+
37 KEQ 85
377 HEQ @5
378 RCL oa
g B3
388 *
a8t
382 +
383eLBL 12
384 XEQ B4
385 156 ¥
386 GTO 12

387 RCL 22
38¢ STOFLAG
389 CF aa
298 CF 81
391 CF 22
392 BEEP
393 Amy
394 Apy
395 ApY
39 ISG 21
397 =4
9% ROL 21
399 RLL 22
488 CLRG
481 570 22
487 RIH
483 ST 21
484 CLE
485 LA
486 GT0 b
487401 @4
488 5F 25
489 RCL IND %
418 E=87
411 ACCOL -
412 BL 85
413 ¥T0R
414+ BL 28
415 OUTR
416 CLA
417 RIH
418 EHD
739 Brtes

2.3 Rechner HP 41 C - Drucker, XF- und Plottermodul PRGM "ZFDAbc"

Programmbedienung: wie "ZFDABC"
- SIZE: konnte 000 sein.

XEQ "ZFDAbc”

g

B1eLBL "ZFDfbc” 1z . 23 PROMPT 34 ASTO ¥
B2eLBL @0 13 “FOLGENR: * 24 F57 23 35 CLa

83 RCLFLAG 14 ARCL % 25 GTO 82 36 ARCL ¥
84 . 15 ACA 26 FC2C 22 37 RCA

85 CF 22 16 ADY 27 670 84 iz Ay

86 "FOLGEWR= 8 2 17 RCL Z 28 ALY 39+ B 82
87 TOHE 7 18 STOFLAG 29 Ay 48 BLES
@8 PROMPT 19 OF 22 38 LT0 83 41 CHS
B9+LBL 01 28 80 3ieLBL 82 42 BCO

18 FI¥ @ 21 -ZAHL?-ALPHA?" 32 AOFF 43 AD¥

11 FC2C 22 22 TOHE 7 3. 44 AD¥Y

45 RO

4% 5F 22
47 70 81
4B¢LBL 84
49 Rt

58 STOFLAG
51 CLA

52 CL¥

51 RTH

54 G0 8@
53 EHD 125 Bries
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- Hinweis zu "ZALNBC" im Vergleich zu "ZFDABC": Es wird angenommen, die
Programme "ZALN.."-BC werden vorwiegend fir 'die Anfertigung von Barcodes fir
direkte oder Programmzeilen-Eingabe benutzt. Bei diesen Programmen ist deswegen
die fiihrende Null vor dem Dezimaltrennzeichen weggelassen worden; also nicht
0.12, sondern nur .12. Die Programme "ZFDA.."-BC lesen dagegen die Zahlen vor-
wiegend in Register ein. Hier wurde deswegen im Interesse der Programmverkir-
zung auf das Entfernen der flihrenden Null verzichtet.

3. Arbeiten mit Barcodes fir sequentielle Daten

Bei Eingabe von sequentiellen Daten k&nnen Zahlen und Alphadaten vermischt ein-
gelesen werden. Die Regist-Steuerzahl bbb.eee und die Folgenummer der Reihe
sind voneinander unabhdngig, sie stehen jedoch in einer Wechselbeziehung. Die
Folgenummer der ersten sequentiellen BC-Reihe muB immer mit Null beginnen. Die
erste Registerzahl bbb kann irgendeine zul&ssige Adresse sein. Dies, und das
ist wieder ein Vorteil von Barcodes, kann auch ein Register > 99 sein. Es muB
hier nicht, wie bei Eingabe liber das Tastenfeld, der indirekte Weg gewdhlt wer-
den. Es kann direkt eingelesen werden.

Die sequentielle Einlesung bricht ab, wenn eee grdBer als bbb wird. Haben Sie
eine groBere Anzahl Register definiert als Folgebarcodes da sind, kdnnen Sie
nach Einlesen der letzten Reihe die nachste Aufforderung "W: SC TO nn" mit
'CLX/A' abbrechen. Umgekehrt ist es nicht so einfach. Haben Sie weniger Regi-
ster definiert, als BC-Reihen vorhanden sind, so kdnnen Sie nach Abbruch der
Eingabeschleife die richtige Anzahl Register erneut eingeben und mit 'SST' zur
noch offenen Folgereihe gehen und anschlieBend die restlichen Daten einlesen.
Eine gute Anwendungsmdglichkeit fiir diese Barcodes ist die Herstellung von se-
quentiellen Datenreihen fiir Steuerzahlen zu Schriftfahnenprogrammen wie dies
im Buch von 'Dearing' beschrieben wird.

- Einschrankung fir Alphadaten: Synthetische Textzeilen werden zwar als
sequentielle Barcodes angefertigt, enthalten diese jedoch ASCII-Zeichen zwi-
schen 240 bis 255 werden die Daten nicht oder nicht vollstandig in Register
eingelesen.

-~ Moglichkeiten mit der Plottermodul - Funktion 'BCREGX': Wer ein Plottermodul
hat, kann flir das Einlesen der Dezimalwerte in Register sequentielle Zahlenbar-
codes verwenden. Die vorstehend beschriebene Beschriankung fir Alphadaten kann
damit gewissermaBen 'umschifft' werden. Es wird damit mdglich, z.B. Dezimalwer-
te von 'BLDSPEC'-Zahlen, welche Bytes 240-255 enthalten, ohne den in Kapitel
2 beschriebenen Umweg Uber eine Programmzeile ins Alpha- oder Datenregister zu
speichern. Nehmen wir als Beispiel den quergestellten Buchstaben "A" aus dem
Programm fiir Querbeschriftung im 'Dearing'. Das dort vorgestellte Prgramm geht
davon aus, daB die Bytekombinationen fir die 'BLDSPEC'-Zeichen in Registern
vorhanden sind. Die 'BLDSPEC'-Zahlen lauten: 65 65 127 65 65 34 2B - dezimal:
17 6 15 248 48 81 2B8. Eine solche synthetische Textzeile lieBe sich nicht in
das Alpha- oder ein Datenregister einlesen: 1. weil sie aus 7 Zeichen besteht
und 2. weil ab Byte 248 die folgenden Bytes der Reihe nicht ins Register gelan-
gen. Mit Barcodes ist die externe Speicherung aller 'BLDSPEC'-~Zahlen und das
Einlesen der Werte in alle 64 Register unproblematisch. Fir jede einzelne Dezi-
malzahl von 17 bis 28 wird eine sequentielle Zahlen-BC-Reihe angefertigt, mit
Folgenummern O bis 6. Die folgende 'BLDSPEC'-Zahlenkombination fiir die nichste
Registereinlesung folgt dann anschlieBend.

Ein Einleseprogramm kdnnte so aussehen: Bitte 'SIZE 072' einstellen und das
Programm "LD" Seite 113 einlesen.

XEQ "LD"

(AR AR R
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PROGRA&MM:= "LD" Benotiate Reqister‘ 1@ - nicht PU-geschittzt

Reihe i: Zeilen 1-4

I

Reihe 2: Zeilen 5-9

SRR AR

Reihe 3z Zeilen 10-11

i

Reihe 4: Zeilen 11-17

RO

Reife 5: Zeilen 17-21

I

Reihe b: Zeilen 21-25

i

Reihe 7: Zeilen 26-26

Nach 'XEQ "LD"' erscheint im Display: "DATEN REG 0". Geben Sie nun nacheinander
die untenstehenden DEZ-Codes Folgenummern 0 bis 6 ein. Nach 6 kommt die Frage:

"DATEN REG 1". Sie kdnnten so alle DEZ-Codes der 'BLDSPEC'-Zahlen einlesen. Die ‘

Zeilen 17 bis 21 lesen zuerst die einzelnen DEZ-Codes in die Sammelregister
64.070 ein, 'BCREGX' formiert die Bytes in Alpha, 'RCL M' holt den String nach.
X und 'STO IND 71' bringt sie der Reihe nach in Register 00 , 0l usw. Sind so
alle Daten eingelesen, kann das Querdruckprogramm gestartet werden. Natiirlich
sind dies eine Menge BC, die einmal gefertigt, stets wieder verfigbar sind.

FOLGEHR: # FOLGEWR: | FOLGEWR: 2 FOLGENR: 3 FOLGEWR: 4 FOLGEWR: 5 FOLGEWR: 6

17.08 6. B4 15,66 245.68 48,98 gi.0@ 23.88
BILBL “"LD" — o — — = — —
02 SF 28 - — — — - —— —
03 CF 29 — — — — — — —
05 .063 — — __ — —— —
@7 FIX © — — — - — _— —
— — —— —— ——
08LBL 20 S— - — —— — — So——
] —— [ —
29 RCL 71 — f— — = — e —
16 INT — — —— —_— — — ——
11 "DATEN REG " — — — — — — —
12 ARCL X —_— m— ——— —— T— — —_—
13 CF 21 — — — — — _— —
14 AVIEW — — — —_— — _— —
15 8F 21 — — — - — — —
“ — ——— S
16 TONE 7 — — — -— _— _— —
‘ . — — _— —— —
22 156 71 —_
23 6T0 00 _—
24 "ENDE" Filhren Sie aus: “RCL A" — Fithren Sie aus: “RCL @a"
25 AVIEW =SF 12 °PRH"= “BLESPEC" — =GF 12* “ACSPEC* "PRR- -
26 END ~Bytes: " EFxOGw™ — Eraghnis = § aquer: I
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Programm: "ZALNBC" - Benoetigte PRGM-Reg: 97

Reihe- - 1: Zailen 1-3

Reibe 2; Zailan 44
Reihe 3: Zeilan 5-11
Reihe d: Zeilen 12~17

Reihe 5

Zailan 18-24

Reihe b: Zeilan L

Réihe‘7;.Zei1;nb30;39v
Reihe 8 Zeiien‘§9—45

Reiha G: Zeilen 46-53 |
Raihe 10: Jeilen 53-59
Reihe 11: Zeiiga 60-67
Roha 15 zeilén 57—73‘
<eiHe 13: ZeiLén‘74~82

Reihe 14: Zeilan 83-89

Raibhe 15: Zeilen 90-97

Reihe 16: Zeilen 87-104

Reihe 17: Zeilen 105-111



Programm: "ZALNBC" - Fortsetzung

Reihe 18: Zeilen 111-115 :

O
I —————n

:!L!LHBH23= Zeilen 122-130

e TR

T
AT
e
L
I I CH WRU
A TR
L L P
I
i
i

—u—— 0=
=
=_
= I
==
=
= = =

000000

) Al

=] Eg
=
46’ |

Reihe

Rei

T




meiMQ 38:

Rajihe 39:

Zei

Zai

Zei

Reihe 44:

Reihe 45:

Reihe 46:

Reihe 48:

ny

aiha 48:

Reihe 50:

Zei

Zai

Zei

Zei

Reihe 47: Zailan

Zei

Z

]

I

Reihe

Reihe

2

M

i
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: "ZALNBC" - Fortsetzung

an_248-257

57264

en 264-273

en 273-280

on 281-289

en_ 280-297

ern 297-303

en 304-312

g===ﬂg_

[
]

0

Zai

ilan 37

327-332

==

312-318

319-327

333-337
ilan 338—348‘
an 348f355
n 356;354

an 365-374

5-381

L,
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Programm: ”ZALNBC"_—

Reihea 1:
Reiha 2:
Raihae 3:
Reihbe 4:
Raihe S5:
Reiha B:
»Reihe 7z
Reiha 8:
Reihe S:
Reihe 10:
Reiha 11:
Reihe 12:

Raihe 13:

ﬂeilen 92-89

Raihe 14:

L

eihe 15:

Reihe 16:

Reihe 17:

Zeilen 1-4

Zeilan 4-11

Zeilen 12-17

Zeilaen 18-26

Zeilen 27-33

]

Zeilen 34-40

Zeilen 40-48

Berncetigte PRGM-Reg: 76

[T
[T MR

l
"
Il

Zeilen 49

~62

Zeilen S

I

Zeilen 63-70

Leilen 1-77

Zeilen 77-8

LILRRY

eilen 85-82

eilen 107-11

{eilen 117-126 .

D

%
%




Progromm:

"ZALNBc"

Reihe 18: Zeilen 126-132

Reihe 19: Zeilem 133-139

Reihe

Reihe

Reihe

Reihe

Reihe

Raihe

20z

21

222

26:

273

28;

Zeila

Zailan

Zeilen

Zailan
Zeilan

Zeilan

Reiba 29: Zeilan

Reihe
Raihe

Reihe

30:°

1:

32:

Zeilan
Zeilén

Zailan

149-156

157-162

Reihe 23: Zeilen 162-169
Reihe 24: Zeilen 170-179

Raihe 25: Zailan 179-186

86—192

193-201

202-209
210-218

219-225

226-235

235-242

Reihe 33: Zailan 243-250

Raihea

Raiha

34:

35:

Zeilan

Zailan

251259

258-265
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Fortsetzung

WHITRT e
n 140-148 _ ‘

R



Programm:
Reihe 36: Zeilen

ihe 37: Zeilen
ihe 38: Zeilen

ihe 39: Zeilaen

"ZALNBc

265-274
274-280
281

9-2398

Il

40:

he

I

Zeilen

41: Zeilen

Programm:

Reihe l: Zeilan 1

il
0
fUmATOnT G

289-307

L
i
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"

— Fortsetzung

I
[l

AR

Il

308-313

"ZALNbc

-3

TN

eihe 2: Zeilan 3

=

aeihe 3: Zeilan O

[

AR

[

Programm:
Reihe 1l: Zeilen
Reihe 2: Zeilan 4

he 3: Zeilen

4: Zaoilan

5: Zailan 8

T
i

TNV

7-8

IR

"ZXRADB

T

(I

Il
Il
I
AT
[IRIRNTRARTI

T

I

i

TR

(T

m

I

[l
[l

=13

AR

AT

Il

L
T

I

TR
R
IR
TR

I

— Bernocetigte PRGM-Reg: 6

— Benoetigte PRGM~Reg: 26

TR

[N
[

IR

l

(T

L
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Programm: "ZXRADB" - Fortsetzung
cihe 6: Zeile

A
[

Reihe 8: Zeilen 25— 31

MM
i

Reihe 8: Zeilan 3
Reihe 10: Zeilen 37—45

Ul

ZelllillllelInllll‘lllsllﬂll
Reihe 12: Zeilen 53-56 i i " H"““""“"HH"H""

Raiha 13: Zeilenv56~61‘

Reihe 14: Zeilen 62-58

Programm: "KFEXBC" — Berocetigte PRGM-Reg: 37

Reihe l: Zeilen 1-3
Reihe 3: Zeilen 10-17 e "“] " ,
ﬂeihe 42 ﬂ ] g ﬂ

eilaen 18-2

T e o
T

eihe B: Zeilen -40

LU

Raeiha 7: Zeilan 40-46

L ——————ewww

Reihe 2: Zeilen 4-9

E=S




Programm:

Reihe 8: Zeilaen 47-53

eibhe 9: Zeilen 53-60

eihe 10: Zeilen 61-6
aihe allan
elihe eilan

eihe

ellen

"KFEXBC"

- 121 -

Fortsetzung

I

TR

I

I

weiﬂe 14: ﬂeilen

AT

quuwnnn

Reihe : el en "v
(R ‘|-|..-_
Reihe 1b: eifeh U5S-114
RO
Reiha : Zal an -
I
Raihe = 1 -1

Reil g -1

i'ei Q Ili "éi an 'f
Programm: "ZFDABC" -
Reihe 1l: Zeilen 1-3

Reihe 2: Zeile

I

Reihe 3: Zeile

L IIIIIIIIIHHIHIIIIHIIIIII

TNHT

T

IR
AT
(VAR
L
L

Benoetigte PRGM-Reg:

Il
Il
[
i
Il

127

TTTATRRTRO TR

TR

L

T

I
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Pr‘ogramm: "ZFDABC" - Fortsetzung
Reihe 4: Zeilen 11-17

Reaihe S:.Zeilen 18f2§
Réihg [ zeiieh‘éa—;s |
Reihe 72 zeilén 25531
Reihe 8= Ze£len.31—35‘
Reihe G: Zeilen 35e3§
_Reihé 10=>Zeiiéb:ég—43
Reibs 11: Zeilan 43-49
Raibe ig: Zeilen 49—‘51
Reihe 1é:>Zeilen ‘7-64
K
Reiha iS: Zeilan 72—73
Reihe 16: eivenv79;=7
L
‘eihe ;\: eilan 87-894
Reiheviegv éilén'g4—1o
Réihg»lgi Zai lan 103-10
Reihe 2U: ei:gn 110-118

Reihe 21: Zeilen 118-124



Programm:
Reihe 22: Zailem 125-132

Raiha 23:

Reihe 24:

Reihe 25

Reihe 26:

Reiha 27:

Raihe 28:
Reiha 29:

Reihae 30:

Reihe 31l:
Reihe 32:
Reiha 33:
keiﬁe 34

Reiha 35:

Reihe 36;

Reihe 38:

Reihe 39:

Reiha 37:

Zeilan
Zeilen
Zgilen
Zelilen
Zeilan
Zeilen
Zailen
Zeilan
Zeilen
Zeilan
Zeilen
Zeilen
Zailen
eilen
éi eﬁ
aeilan

aellen

"ZFDABC"

133-139

140-143

144-151
151-157
1585155
166-173
173-179
180-183
184-191

'191—éob
201-207
208-215
216-223

23-229

230~

0

39-247

248~-254
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Fortsetzung
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Programm: "ZFDABC" - Fortsetzung
Reihe 40: Zeilen 255~261

)

Reihe 41: Zeilen 252f2$9
Reine 4g: Zoi en 270-278
Raihe 43: Zeilan 27/8-284
Reihe 44: eilen 8 ~2f
'eihe‘4 : Zei en 92— "‘
Reihe 4: Zailen SUD-310

I

Reihae 47: Zeilan 1-

L

Reiha 48: Zeilen 319-320
‘ I )

Reihe 48: Zeilen 327-334

I
Reiha Il: Iei an 335-34

Reihe 1;‘ ailaen 4§4 4
‘ I 1 "

Raiha : eilen  —~360
Raiha 3: el gn 36 —369
Reihe 54: Zei én 3v0—37é
Reihe 55: Zeiien.379?386

Reihe 56: Zeilan 387-384

Reihe 57: Zeilan 384-401
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Pr*ogr*c:mm: "ZFDABC" - Fortsetzung
Reihe 58: Zeilenﬁ402—409

Reihe 58: Zeilen 410-415
Reihe B0: Zeilan 416-425

Reihe Bl: Zeilen 425-431

Reibe 62: Zeilan 431-439

Reiha 63 Zeilen.439—447
Reihe sé: A oy
Rejhe 55: Ze?len‘455;4ﬁé
Re{he as= Zeiisﬁ 463-470
Reihé s7s_ze;1en 47L§480
Reihe 68: Zeilen 4é1—49Q

Reihe 6539: Zeilen 491-492

Pr‘ogr*amm: "ZFDABc" - Benoetigte PRGM-Reg: 106
Reih=‘1= Zeilen 1=3_

ﬁﬁ' e 2: Zeilen 3-10
Reihe 3: Zeilen 11-11

Reiha 4: Zeilen 12-18
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Programm: "ZFDABc" — Fortsetzun
g
Reihe 5: Zeilan 19-21

iéiha B: Zeilen 21528
Reihe 7: Zeilan 28-29
Reihe 8: Zeilen 30-36

Reihe 9: Zeilen 37-40

Reihe 10: Zeilan 41-48
Reihe 11: Zeilen 49-58

Reihe 12: Zeilen 59-65

A

eihe 13: Zeilan 55-73

ihe 14: Zeilen 74-80

A
1]
pd

=

ihe 15: Zeilen 81-87

=0

ihe 16: Zeilan 88-85

)
]
et

Reihe 17: Zeilen 85-103
Reihe 18: Zeilen 104-110

Reihe 18: Zeilen 110-118

Reiha 20: Zeilen 118-125

Reiha 21: Zeilan 125-132

Reiha 22: Zeilen 132-140




Progrumm:

Reihe 23:

Reihe 24:

Reiha 25:

Reiha 26: Ze

Reihe 28: Ze

LI

Reihe 28:

I

Reihe 30:

[l

Raihe

L)

Reihe 27: Zeilaen 17

"ZFDABc"

Zeilen 141-147
Zeilen 148-157

Zeilen 158-164

an 164-172

eilan 187-

1: Zeilen 204-—

e

Reihe
|

A
0]

ol
T
]

)
Ut

m

0
I

2-179

ilen 180-187

eilaen 188-186

04

11

VAT

Lal

an
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(NI

Fortsetzung

A
AT

T
AT

RS

A
IIRRRRD

AU ATTI
L
IR




Programm:

Reibe 41:
Reihe‘42=
Re;he43:
Raiha 44:
Re% 9‘45=
Raeihe 46:
Reibhe 47;
Réihe\48:
Reihe 48:
Re;he S0:
Reihe 51:
Reihe 52:
Reibe 53:
Reihe S54:
Raibe 55:
Re;he 56z

Reihe 57:

Zeilan

Zeilan

Zailan

Zaileﬁ
Zeilen
Zeilan
Zeilgn
Zailan
Zailen
Zailan
Zailen
Zeilan
Zeilen
Zeilen
Zailan
Zeilen

Zeilan

"ZFDABc"

284-292
292—302‘>
3Q3931q
311-317
318-327
328-335
335-342 i
343-350‘:‘
351;358‘
35é—és4
365-373
373-379
sed—aaf
388-396
395;403‘
v b

412-418

- 128 -

Fortsetzung
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Programm: "ZFDAbc" - Benoetigte PRGM-Reg: 18
Reihe 1: Zeilen 1-3

Reiha s ellan 4-b
Raihe 3: Zeilen b-

Reihe 4: Zeilen 13-

Reihe 5: Zeilan

Raiha b: Zeilen —c4
|'ei e 7/: ei‘en -
Reihe 8: Zeilen 33-41
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Kapitel 4

ANWEISUNGEN, BEFEHLE, FUNKTIONEN UND SYNTHETISCHES
ZUM PROGRAMMIEREN

I. 1-Byte-Tastenfeldfunktionen-Barcodes

Von diesen Funktionen gibt es nur 15 und zwar die Zahlen O bis 9, Dezimalzei-
chen = 10, 'EEX' = 11, 'CHS' = 12, und als einzige nicht programmierbare Funk-
tion 'DEL__ ' = 13 sowie 'R/S' = 14.

1. Aufbau, Indikator und Spiegelpriifsumme

Der Aufbau und der Indikator dieses Typs ist durch die Spiegelprifsumme festge-
legt, welche bereits in Kapitel 1 besprochen wurde. Wir wiederholen: ohne An-
fangs- und Endstriche lautet die BC-Reihe fir z.B. 'l' bindr 1000 0001. Die In-
formation ist in Nybble 2, hier = 0001 dargestellt; der Indikator und die Prif-
summe = 1000 in Nybble 1. Diese Bits sind spiegelbildiich zu Nybble 2 angeord-
net. Nun gibt es pro Nybble die Zahl 15, sodaS eigentlich 16 Funktionen da sein
kdnnten. 15 bewirkt die gleiche Funktion 'R/S-STOP' wie 14.

2. Herstellen von 1-Byte-Tastenfeldfunktionen auf dem Thermodrucker

Auch diese Programme sind dreifach vorhanden:

2.1 Nur Rechner HP 41 C - Drucker, keine Module PRGM "1BYTBC"

Programmbedienung:
- SIZE: kodnnte 000 sein.

XEQ "1BYTBC"

R R e

Rechtsbiindig wird zuerst ausgedruckt: 1-B-TASTENBC - dann folgt die Frage:

- "1 BYTE 0-14?": Geben Sie nun die Kennzahl der gewiinschten 1-Byte-Funktion
ein - 'R/S'. Geben Sie eine Zahl >15 ein erfolgt der Hinweis: "B nicht 0-14"
und das Programm beginnt von vorn. Ansonsten wird die Kennzahl, die entspre-
chende Funktion und daran anschlieBend die BC-Reihe gedruckt.

Das Programmlisting steht auf Seite 131.

Einige Erlduterungen: In diesem Programm sind fir die 0-14 Funktionmen 0-14
Marken ndtig. Bei Verwendung von 'LBL 00' bis 'LBL 14' wiirde die jetzige
Startmarke fir den BC-Ausdruck 'tBL 00' in Zeile 88 die Marke 15, also ein
Langform-LBL werden. Diese Marke wiirde dann anstelle der jetzt gewdhlten
'GTO 00' Zeilen 31, 34, 37 usw. mit 'GTO 15' angesprungen werden. Dies erfor-
derte einige Bytes mehr Speicherplatz als die jetzige Losung, bei der ein-
fach die Eingabekennzahl in den Zeilen 19 und 20 um 'l' erhoht wird. So wer-
den aus den Kennzahleingaben 0 = 'LBL 01' - 1 = 'LBL 02' usw. Vorteil, es
konnen weitestgehend Kurzform-Marken verwendet werden.

2.2 Rechner HP 41 C - Drucker, XF-Modul PRGM "1BYTBc"

Programmbedienung: geanau wie "1BYTBC"
- SIZE: keine Datenregister erforderlich.

"1BYTBe"

ﬁIEIEIIII||IIllllllIIIIIIIIIIIIHIllllIIII|||II|IIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIl
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@1#LBL "1BYTBL~  294LBL 81 37193 85 ACR 113 ARCL X
@2¢1BL 3 3. 38 GT0 88 86 ADY 11441BL 81
83 =1-B-TASTEHRC" 31 GTO0 &4 G9¢LBL 11 87 126 115 oUTh
#4 ACA J2eLBL B2 &8 "." BB+LEL 08 116 CLA
a5 Ay 33129 81 ACA 89 A 117 RIK

86 LF 22 3 470 88 62 Ay 98 SF 17 118 RTH

87 FIX & Jo+LBL 83 63 98 3. 119+LBL A2
G8¢LBL b 36 66 64 GTO 68 92 ACCOL 128 17

49 =1 BYTE #-147¢ 37 GT0 6@ A5e[BL 12 93 RIM 121 RO
18 TONE 7 JeeLBL 84 66 "EXE" 94 128 122 #(=Y?
11 PROMPT 3% 195 67 ACA 9 HEQ 88 122 GT0 68
{2 Feoc 22 48 470 @@ 68 AR % ZEQ 8¢ i24 -
3670 b 41+LBL 85 69 21% 97 A 125 1

4 ABS 42 36 78 GTD 88 98 ALY 126 +

15 CLA 43 GT0 84 Ti+LBL 13 9LF 17 127 .

16 ARCL ¥ 44418l 8% 72 =CHS= 188 CLST 126 1

i7 ACH 43 163 73 ACH 181 BEEP 129 BLDSPEC
8 A 46 GT0 8@ 74 ADV 182 Ay 138 B{XY
191 47+LBL &7 73 68 183 AW 131 BLESPEC
28+ 48 182 76 GTO 86 184 RTH 132 RTH

21 SF 35 49 470 B8 77eLBL 14 185 670 a 133¢LBL B#
22 LTO IND 3 JheiBL B8 76 men iAp+LBL B8 134 .

23 "B nicht 8-14~ 51 231 79 fcA 187 §F 25 135 RO
24 fACA 32 GIC 88 85 ADY @8 ¥=07 136 BLDSPEC
25 Y S3eLBL B2 81 189 189 ACcoL 137 EHD

26 TOWE @ 34 24 82 GT0 Ae 118 ¥=87 . 283 Brtes
27 Anv 55 GT0 98 8I+LBL 15 111 G870 &1

28 670 JheLBL 18 84 =R/5-8T0OP- 112 ¥EG 82

BlelBL *1BYTBc= 25 ADY 49 GT0 B8 73 ACR 97 DY
B2+LBL 3 26 TONE @ JA+LBL 88 74 A1V 98 ARy
83 ~1-B-TRSTEMBC- 37 ADV 2 73 68 99 CF 17
84 fCH 28 670 a 52 GTO @ 76 GT0 84 {86 CLST
a5 Ay 29+LBL 81 J3+LBL 62 TreLBL 14 181 BEEP
a6 CF 22 3. 34 24 78 Cen 182 ADY
67 FI¥ 8 31 670 A 93 GT0 ed 79 ACA 183 AW
B2eLBL b IZeLBL 82 J6+LBL 16 89 Apy 184 RTH
89 -1 BYTE 4-147- 33 129 97 153 81 189 183 G670 a
1@ TONE 7 34 G0 o8 3§ 4670 86 82 GT0 &8 18&+LBL 80
it PROMPT JoeLBL &3 S9eLBL 11 83+LBL 15 1687 SF 23
12 FCL 22 36 66 7 B 84 “R/5-5TOP" 168 ¥=87
13G6Te b 37 GT0 e 61 ACA 85 ACR 189 ACCOL
14 ABS IB+LEL 84 67 ADv 36 ABY 118 ¥=@7
i35 LA 35 195 63 98 87 126 111 670 81
16 ARCL ¥ 48 G0 88 64 GT0 8@ fa¢LBL B8 112 X710
i¥ ACH 41¢LBL 83 6a¢LBL 12 85 Amy 113¢LBL 81
ig /DY 42 3 6h “EX¥" 9% SF 17 114 ouTR
91 43 &T0 8@ &7 ACA 9. 115 CLR
28 + 44+LBL 86 68 A 92 ACCOL {16 RIH

2 5F 25 45 165 69 219 93 RN 117 EHE
22 GT0 IND % 46 GTC @@ 78 GT0 64 94 128 256 Brtes
23 "B nicht #-14= 47e¢lBL &7 TietBL 12 95 XER 68

24 ACA 48 182 72 =CHS" 9 FEG 68
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2.3 Rechner HP 41 C - Drucker, Plottermedul PRGM "1BYTbe"

Programmbedienung: wie "1BYTBC"
- SIZE: auch hier 000 zufriedenstellend

XEQ “1BYTbe"

T i

#14LBL “1BYThc™ o+ 41 == GlelBL 11 81 ach -
B2¢LBL a 22 §F 25 42 GT0 68 62 =." 82 AIY

3 CLST 23 GT0 IND ¥ 42¢LBL 85 63 ACA 83 -
74 "1-B-TASTEHBC= 24 B nicht @-147 44 "¢~ o4 AOY 84 GTD @@
85 ACA 25 Ay 45 GT0 98 83 “Z° B3+LBL 15
a6 ADY 26 ACA 46¢LBL 86 b6 GTD 68 86 “R-/5-STOP-
a7 CF 22 27 ADY 47 = - G74LBL 12 87 ACA
B8 FI¥ @ 28 TOME 8 ‘4% GTO A8 68 “EXx- 88 Apy
#G¢LBL b 29 AnY 49¢/BL 87 &9 ACA 89 =i~

18 <1 BYTE 8-147* 38 01D 3 58§ 78 ARV S0+LBL b8
11 TOME 7 31+LBL #t 51 GTO &8 71 -mImpnAneN: 91 -

12 PROMPT - 32 CLA 52¢LEL @8 72 G0 AR 9z BLO

13 FC2C 22 33 GY0 o6 33 - 7IeLBL 13 93 CLST
14 670 b 34¢LBL 82 54 GTO 8@ .74 =CHS" 94 CLA

15 ABS : 35 = 55¢LBL 89 75 ACR 95 BEEP
16 CLA 36 GTO 88 36 p" 76 ADV 9% ADY

17 ARCL ¥ I7eLBL 03 57 GT0 @ 77 " 97 RTH

18 " - 38 "B SBeLBL 14 78 GTO @8 98 GT0 a
19 ACA 39 GT0 88 b 79¢LBL 14 © 99 EWD
41 404/ BL &4 &4 GTO @6 BB =& 219 Brtes

Auf das XF-Modul kann bei diesem Programm verzichtet werden, weil die Bytes der
Einbytebefehle - mit Barcodes 0-255 in den Programmspeicher eingelesen - direkt
in das Alpharegister gebracht und von dort mit PM-Funktion 'BCO' als Barcodes
gedruckt werden. Die ASCII-Zeichen entsprechen den Dezimalwerten der zugehdri-
gen LBL in den Programmen "1BYTBC(c)"; Zeile 35 "1BYTbc" = Zeile 33 "1BYTBc".

Noch ein Wort zu 'R/S-STOP' - Diese Funktion benutzten wir bereits als 2-Byte-
Ausfiihrung in Kapitel 2. Auch die Einbyteversion kann kein laufendes Programm
anhalten. Ansonsten trifft auch alles hier zu, was in Kapitel 2 gesagt wurde.

I1I. 2-Bytebarcodes - Tastenfeldfunktionen ohne Arqument

In diesem Abschnitt werden alle mit 2-Bytebarcodes darstellbaren programmierba-
ren und nicht programmierbaren Tastenfeld- und XROM-Funktionen behandelt. Allen
diesen Funktionen ist gemeinsam, daB sie entweder eine Einbytefunktion ohne Ar-
gument sind, z.B. 'BEEP' oder als Zweibytefunktion ein zugehdriges Argument an-
fordern, z.B. 'TONE_'. Im Gegensatz hierzu stehen die Mehrbytebarcodes in Ab-
schnitt III., die ein Argument bereits mit aufrufen. Beispiel: 'RCL__' mit
Zwelbytebarcodes erfordert ein Argument wie 00 bis 99, X Y Z T L oder 'IND'.
Dies muB dann als weitere BC-Reihe oder iiber das Tastenfeld eingegeben werden,
wdhrend die Mehrbyte-BC im nachsten Abschnitt das Argument gleich beinhalten:
'RCL IND 09' ist dann eine Barcodereihe.

a. Programmierbare Rechnerfunktionen

Die Barcodes dieser Funktionen entsprechen bis auf die nicht programmierbaren
Befehle dem 'CAT 3' des Rechners. Sie sind auch in den beiden Tastenfeldtafeln
aufgefihrt, welche dem Lesestift von HP beigegeben sind. Es wird angenommen,
jeder Lesestiftbenutzer kennt diese dem Tastenfeld entsprechenden Barcodes.
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1. Aufbau

] I )

«~~ A —|B|« C » D

<— Leitinfo —>| Funktionscode +

4-Bit Prifsumme
1-Bit Typindikator fiir 2-Byte-Nicht-XROM-Funktion
3-Bit Indikator fiir diesen Zweibytetyp

S O m »
1}

Dezimalwert des Funktionscode

1.1 Der Typindikator

Der Typindikator ist auch hier im 2. Nybble des 1. Byte verschliisselt. B
auf Null gesetzt, teilt dem Rechner mit, es handelt sich um einen Nicht-XROM-
2-Bytebarcode. C, ebenfalls 000 gibt bekannt, es handelt sich um Funktionen aus
'CAT 3'. D ist dann der Dezimalwert der entsprechenden Funktion aus der Byte-
Tabelle.

1.2 Der Dezimalwert des Funktionscode

Der 'CAT 3' des Rechners beginnt bei Byte 64 = '+' und fihrt bis einschlieB-
lich Byte 143 = 'ADV' alle Einbyterechnerfunktionen auf. Es folgen auf 144 =
'RCL' zundchst bis 159 = 'TONE' 16 Zweibytefunktionen, die ein Argument erfor-
dern. Die Bytes 160 bis 167 sind XROM-Funktionen, welche spiter behandelt
werden. Es folgen weitere 6 Zweibytefunktionen von 168 bis 173. Das Dreibyte-
'END' ist das Byte 192. Dann folgt auf 'verlorenem' Posten 'X<>_', das Byte 206
und anschlieBend 'LBL' = 207. Mit 'GT0' = 208 und 'XEQ' = 224 ist die Liste er—
fullt.

Das Byte 174 erfordert mit seiner Doppelfunktion zwingend ein Argument und wird -
im ndchsten Abschnitt behandelt. Im Zusammenhang mit den aufgezéhlten Zweibyte-
Funktionen wird fir 'IND' eine eigene barcodierte Funktion eingesetzt, die an-
schlieBend behandelt wird. '

1.3 Die 4-Bit Priifsumme

Der Berechnungsgang fiir diese Priifsumme ist deswegen sehr leicht, weil das In-
dikatornybble '0' ist. Der Dezimalwert des Funktionscode wird einfach durch 16
geteilt und der Rest hinzugezidhlt. Ist das Ergebnis >16 wird nochmal geteilt.
Weil die Priifsumme in Nybble 1 des ersten Byte enthalten ist, wird mit 16 mul-
tipliziert und es ist dies der Wert des 1. Byte. Beispiel: Funktion 'FC?' - De-
zimalcode = 173:16=10 Rest 13 = 23:16=1 Rest 7 - Priifsumme 8 x16 = Wert von
Byte 1 = 128. Die zwei Bytes der Barcodereihe lauten: 128 173.

2. Herstellen von 2-Byte-Barcodes der programmierbaren Rechnerfunktionen

Die drei Programme folgen in der Systematik den bisherigen Programmen. Bei die-
sem Barcodetyp konnte das XF-Modul in ganz anderer Weise genutzt werden. Dies
wird am SchluB des Programmlistings kurz betrachtet.

2.1 Nur Rechner HP 41 C - Drucker, keine Module PRGM "2BYTBC"

Programmbedienung:
- SIZE: es wird nur das Register 00 benutzt

XEQ "zZBYTBC"

g
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- "FUNKTIONAME?": Geben Sie nun aus der untenstehenden Tabelle den Namen der
wiinschten Funktion wie eine normale Alpha-Eingabe ein. Z.B. '104X' = SHIFT 1,
SHIFT 0, SHIFT ENTER+ und X. Dann 'R/S' driicken.

- "BYTEDEZIMAL?": Geben Sie nun den zugehdrigen Dezimalcode ein, hier 87 'R/S'
Geben Sie irrtimlich einen nicht existierenden Dezimalcode ein, erfolgt der
Hinweis: "BytDezNonexi".

Furnktion Dez Funktion Dez Funktion Dez  Funktion Dez Funktion Dez Funktion Dez

+ 64 CLA 135 FRC 185 PR 73 SIH 89 =7 78
- 65 CLD 137 F5? 172 % 76 SICH 122 ®¥7 &9
* 66 LLREG 138 FE%C 178 CH 77 SORT a2 EO 285
/ 67 CLE 112 GRAD 138 Pl 114 &7+ 146 B 113
i 9% CLET {15 6T 208 PROWPT 142 &7- 147 NER 24
184 g7 CL¥ 113 HEE i85 PSE 137 &7« 148 g2 g1
#BS 97 [0S % HRSH [ER ) 116 &7/ 145 1y g3
ACOS 93 IR 186 HES- 74 R-I 187 570 145
ALY 143 TEC 95 HE 182 R-P 79 STOP 132
ROFF 13%  IEG 128 INT 184 RAD 123 ToK 91
RAOH 148 DSE 5 15 158 RCL 144  TOHE 159
ARCL 155 EHE 192 LASTY {18 EDH 117 VIEW i52
ASHE 136 EMD 158 iBL 267 RHD 11e  ¥=67 163
ASIN 92 EWTERt {31 LW 88 RTH 133 ¥4 99
AETO 154 Ef4 85 LHi+E 181 SBEY 125 3@ 182
ATAH 94 EfE-1 a8 LG 86 §C1 157 u¢=A7 123
AYIEW 126 FACT 9% HEAK 124 SF 168 ¥x? 0@
BEEP 134 FC? 173 HOD O+ S 128
cF 16%  FLIC 171007 i - 72 Ker? 121
CHE a4  FIX 136 OFF 141 EREG 33O¥Y? 68

Funktionsnamen und Bytedezimalwerte von Einbytebefehlen fir Zweibytebarcodes.

A1+LBL -2BYTEL" 27 5710 88 53 X=Y7 79 129 185 OUTA
B2+LBL 60 28 ALY 4 670 82 88 HEQ A4 f@e CLR

83 FIZ & 29 A=Y 55 224 81 X¥EQ 84 187 RDH

24 CF 88 38 GTO0 63 56 ##Y? 87 RCL da 188 RTH

83 OF 23 31159 57 470 82 83 XER 84 189¢LBL 86
Bt SF 28 32 B S8eLBL 62 84 AV 11 127

g7 CF 29 33 =7 39 AlY 83 AW 11 EOY
a8 Ay 34 G670 82 &4 ApY a6 COF 17 112 2{=%?
89 “FUHKTIONAME?- 35 167 51 16 57 CLST 113 670 97
18 TOHE 7 36 20 62 RCL B8 88 BEEP 114 -

11 AOK 37 A= 63 SF 8¢ 85 Ay 15 1

12 5TOP 38 610 83 64 JEG 62 9 v 16 +

13 AOFF 9173 63¢LBL 82 91 FTH 17 .

14 F£? 23 48 XV 66 RCL % 92 &0 a 81

13 610 06 41 W=7 67 16 93+LBL 832 119 BLISPEC
16 #CH 42 GT0 &2 68 517 Z 94 ALY 128 0¥

17 AW 192 69 HOD 95 "BytDezHonexi~ 121 BLDSPEC
18 63 44 ¥=1? 78+ 95 TOME @ 122 RTH
19¢LBL 81 43 GT0 82 71 INT 47 ACh 123+LBL 97
24 CF 22 46 RDN 72 FSC o4 98 AV 124 .

21 “BYTEDEZIMAL?- 47 285 73 RTH 93 470 08 125 21

22 TONE 7 48 ROY 74 * 18g+LBL 64 126 BLDSPEC
23 PROMPT 49 ¥=Y? 79 5F 17 181 ¥EG 86 127 END

24 FLIC 22 56 GTO 83 76 . 182 ARCL % 245 Bries
25 GT0 @i 51 288 77 ACCOL 183 KD

26 ABS 52 40N 78 RIH . 184¢LBL 85
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2.2 Rechner HP 41 C - Drucker, XF-Modul PRGM "2BYTBc"

Programmbedienung: wie "2BYTEBC"
- SIZE: nur Register 00 erforderlich

XEQ "ZBYTBc"

i
@1elBL =2BYTBc” 23 PROWPT 45 670 82 67 16 49 Ay
B2eLBL 88 24 FC7L 22 46 RO [ 98 AD¥
82 FIZ & 25 670 81 47 285 &9 MOD 91 RTH
84 CF 88 26 ABS 48 20N 78+ 92 GT0 68
a5 CF 23 27 570 ae 49 2=Y7 7l INT 93¢LBL 63
g6 SF 28 28 ACH o8 GTO 83 7e F52C ma 94 ADY
87 CF 29 25 ¥=Y 31 268 73 RTH 95 “BrtDezhonezi®
86 AIY 38 G670 &2 32 R0Y 7o 96 TOHE @
B9 "FUHKTIONAME?" 31 159 a3 A(=Y? 7% 5F 17 97 HCA

18 TORE 7 32 ¥ 54 GTO 82 7% . 98 RDY

i AOH 33 B=YE 33 224 77 ACCOL 99 GTO 6@
{2 STOP 34 470 82 36 Y7 78 RIM 1agelBL B4
13 ROFF 35 167 37 GIG &2 79 129 181 ¥ToA
i4 F07 73 36 2L SBeLBL 42 BB XEG B4 162¢LBL 83
13 GTC &A@ 7 =Y 59 A0V Bt XEG @4 183 DUTH
it ACH 38 47O 83 o8 Ay B2 RCL 88 e84 CLA

7 ADY . 38173 6l 16 83 XEG 84 185 RDH

18 63 48 2OY 62 RCL @@ 64 Ay 186 END
19+LBL 81 4 ¥i=17 63 5F @@ 85 ADY 215 Bvtes
28 CF 22 42 670 82 64 ¥ER B2 B CF 17
21 "BYTEDEZIMALZ" 43 192 a5¢LBL 82 87 CLST
22 TONE 7 44 #=Y7? 6t RCL ¥ 8§ BEEP

- Kurze Betrachtung zu einer anderen Programmldsung mit XF-Modul: Die in der
Liste der Einbytefunktionen aufgefiihrten Befehle und Dezimalcodes eignen sich
bestens fiir das Anlegen eines ASCII-Files im erweiterten Speicher, z.B. mit Na-
men "ZBF". In diesen File kdnnte jede Funktien als Record in der Form "+64" bis
"Y4X83" mit 'APPREC' eingegeben werden. Im Programm "2BYTEBc" konnte dann die
Frage "BYTEDEZIMAL?" mit den zugehtrigen Programmschritten wegfallen. Nach Ein-
gabe des "FUNKTIONAME?", "+" oder "Y4X" ins Alpharegister wiirde mit 'POSFL' und
'GETREC' die vollstandige Kombination "+64" aus dem File "2BF" ins Alpharegi-
ster Ubertragen. Mit 'ANUM' konnte der Dezimalwert ins X-Register gebracht, und
von dort weiter verarbeitet werden. Man wiirde bei dieser Ldsung dann, wie ge-
wohnt, nur mit der Funktionsbezeichnung arbeiten. Es ist leider nicht méglich,
ASCII-Files als Barcodes zu erstellen und direkt in einen File einzulesen. Wohl
kénnen aber von den Funktionen Textzeilenbarcodes angefertigt werden und mit BC
von der Funktion 'APPREC' nacheinander ziigig in einen File eingelesen werden.

2.3 Rechner HP 41 C - Drucker, XF- und Plottermodul PRGM "2BYTbc"

Programmbedienung: wie "2BYTBC"
- SIZE: es werden keine Speicherregister benttigt

XEQ "ZBYThc”
i

b. Die Funktion 'INDIREKT' als Barcode

Dieser Barcodetyp entspricht genau der indirekten Registeradressierung, um dort
vorhandene Parameter fir eine Zweibyt-Tastenfeldfunktion zu benutzen. Um einen
Registerinhalt indirekt aufzurufen ist zu dricken 'RCL' 'SHIFT' und man sieht
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@i4LBL "2BYThc" 17 AV 33 670 82 49 GT0 @3 65 CLST
82+LBL 00 18 63 34 167 56 208 66 CLA
I FIE 8 194LBL 81 35 RO 51RO 67 BEEP
84 CF 98 28 OF 22 36 ¥=¥? 52 ¥{=Y? 66 RTH

85 CF 23 21 *BYTEDEZIMAL?" 37 GTO @3 53 GT0 82 69 670 68
#6 SF 28 22 TONE 7 38173 54 724 v 78+LBL 83
87 CF 29 23 PRONPT 39 ROV . 55 X#Y? 71 ADY

78 ALY 24 FC2C 22 48 %(=Y7 56 GT0 &3 72 "BrtlezHonexi*
85 “FUMKTIONAME?" 25 CTO 81 41 GTO 82 S7eLBL 82 73 TONE @
18 TONE 7 26 RBS 42 192 58 CLA 74 ACA

11 fOH 27 ACY 43 ¥=y? 59 XT0R 75 ADY

12 §TOP 28 %(=1? 44 §T0 82 &8 -2 76 GTO @8
13 AOFF 29 GT0 83 45 RO 61 BCCKSH 77 ENB

14 FL? 23 38 159 46 205 &2 BLOD 169 Byies
15 GT0 &8 R v 47 O 63 AV

16 ACA 3z ¥{=y? 48 R¢=77 &4 ADV

'RCL IND__' in der Anzeige. Das gleiche mit Einbyte- und INDirekt-Barcodes:

wed L [ ] |
[ . S
fragne [}

Die INDirekt-Barcodes konnen nicht wie die SHIFT-Taste benutzt werden. Diese
Taste ist bei Barcode-Eingabe auch nicht notig, weil geSHIFTete Funktionen wie
'GT0' direkt eingelesen werden. Barcodebeispiel der ndchsten Reihe: 'GTO IND !

[ R [l
[l ] . P
ol 4

1. Aufbau, Typindikator, 4-Bit Priifsumme und Funktionscode

Weil es sich nur um eine Funktion handelt, sind alle Kenndaten festgelegt.

S0 I I I O B A B
D

<—A—+B|<—C—>‘

<— Leitinfo —| Funktionscode ~
4-Bit Prifsumme - 10
1-Bit Indikator fur 2-Byte-Nicht-XROM-Barcodes
3-Bit auf 2 gesetzt fir 'INDIREKT'

= Dezimalwert 128 fir den Funktionscode

]

O 0O W >
i

Die Prifsumme errechnet sich aus der Addition von B+C+D=130:16=8 Rest 2 also 10.

2. Herstellen von Barcodes fiir die 'IND'-Funktion

Alle drei Programme bendtigen keine Datenregister. Sie brauchen mit den
XEQ-Barcodes nur aufgerufen zu werden, und die Barcodes werden einschlieBlich
'Titel' erstellt.

2.1 Nur Rechner HP 41 C - Drucker, keine Module PRGM "INDBC"

XEQ "INDBC"

R A R AR



f1eLBL ~INDBC" 13 §F 17 25 CLST 37 CiR 49 1
BZ+LBL B8 14 . 26 BEEP 3% BB 58 BLDSPEC
83 FIZ 8 15 AcCoL 27 ADY 39 RTH 31 ROY

B4 5F 28 6 162 26 ALY ‘ 4é+LBL 82 52 BLDSPEC
85 OF 29 17 129 29 RTH 41 127 53 RTH

86 "IND" 18 XEG 81 36 GTO 84 42 RO J4¢LBL 84
87 ACH 19 ¥EG @1 JleLbL 81 43 k(=17 55 .

a8 Apv 28 128 - 32 A6 83 44 GT0 84 g6 A0

#9 128 21 XER ot 33 ARCL X B 57 BLBSPEC
18 ACX 22 W 34 RIK 46 1 38 END

i1 A 23 Ay I5eLBL @82 47 + 186 Bries
12 ARy 24 OF 17 36 OUTH 4g .

2.2 Rechner HP 41 C - Drucker, XF-Modul PRGM "INDBc"

XEQ "INDBe"

IR AR AR

B1eLBL -INDBC* 89 128 17 RCCOL 25 AWy J3eLBL 81
B2+LBL B8 i@ ACx 1§ 162 26 ADY 34 AT0R
GIFIK @ i1 ApY 19 129 27 LLST I5¢LBL 82
84 SF 23 12 ADY 28 RER 6l 28 BEEP 36 0UTA
85 CF 29 13 CLA 21 KEQ 6l 29 AnY 37 Cia
#6 ~InD- 14 OUTH 22 128 38 ADY 38 RDN
87 ACR 15 §F 17 23 KEQ 61 31 RTN 39 EHD
25 A i€ . 24 LF 17 32 GTO 08 79 Brtes

2.3 Rechner HP 41 C - Drucker, nur Plottermodul PRGM "INDbc'

XEQ "INDbe"

IlIIIIlIIlIIIl|II|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

BieLBL " INDbc® 85 CF 29 83 128 13 BLO 17 CLA

@2¢LBL 08 86 "IND" 16 ACX 14 ADY 18 RTH

BIFIX 8 87 ACH = - 15 AV 19 GT0 08

84 5F 28 85 Ay 12 -2 16 CLST 28 END 45 Brtes

c. Nicht programmierbare Rechnerfunktionen ohne Argument

Es gibt 16 nicht programmierbare Rechnerfunktionen, die bis auf wenige eben-
falls dem 'CAT 3' entstammen. Solche, die ein Argument erfordern wie z.B. 'CAT'
'"DELETE', 'SIZE' oder 'ASN' werden genau wie die Zweibytefunktionen allein auf-
gerufen; das Argument muB dann zusdtzlich eingegeben oder eingelesen werden.

1. Aufbau

oof [ PPt ityl o

— A —[B[« C ~ D

<— Leitinfo —| Funktionscode -~

4-Bit Prifsumme

1-Bit fir Zweibyte-Nicht-XROM-BC

3-Bit Indiekator fiir diesen Typ D = Dezimalwert des Funktionscode

[}
I
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1.1 Der Typindikator

Der Typindikator, wiederum im 2. Nybble von Byte 1 verschlisselt, gibt dem
Rechner bekannt: B = 0 - es ist ein Zweibyte-Nicht-XROM-BC; C = 4 - die Funk-
tion ist nicht programmierbar; D = Dezimalwert entsprechend dem Funktionscode
aus untenstehender Tabelle. '

1.2 Der Dezimalcode der nicht programmierbaren Funktion

Als Funktionscode fir diese nicht programmierbaren Befehle dienen die Bytes
0 bis 15 aus der Bytetabelle. Die Zuordnung finden Sie in der Auflistung bei
der Programmbedienung zu "NPFBC".

1.3 Die 4-Bit Priifsumme

Die Berechnung dieser Priifsumme erfolgt nach gleichem Verfahren wie 'INDIREKT'.
Beispiel: Funktion 'ASN' - Code = 15. Addition 15+4=19:16=1 Rest 3 - Prifsum-
me = 4. Wert des ersten Byte: 4xl6+4= 68 - die Bytes der Reihe lauten 68 15.

A )
T4 et 3

2. Herstellen von Barcodes nicht programmierbarer Rechnerfunktionen

Diese drei Programme entsprechen denen fiir die programmierbaren Funktionen. Der
einzige Unterschied besteht im Indikator. Die programmierbaren Befehle konnen
dabei eigenartigerweise ebensogut mit dem Indikator 4 hergestellt werden. Sol-
che BC arbeiten genauso einwandfrei. Umgekehrt geht's nicht. NPFunktionmen ver-
sagen den Dienst bei Indikator O. :

Funktionsnamen und Bytedezimalwerte von nichtprogrammierbaren Rechnerfunktionen

Funktion DEZ Funktion DEZ Funktion DEZ Funktion DEZ

CAT 0 CLP 4 SST 8 ALPHA 12

GT0Z 1 R/S 5 ON 9 PRGM 13

DEL 2 SIZE 6 PACK 10 USER 14

CoPY 3 BST 7 DELETE 11 ASN 15.
Erlauterung: 'GT0Z' = GTO.__ - 'DEL' = Korrekturtaste und 'DELETE' = DEL__ .

2.1 Nur Rechner HP 41 C - Drucker, keine Module PRGM "NPFBC"

Programmbedienung:
- SIZE: nur Register 00 wird belegt.

XEQ "NPFBC"

RN R AR,

- "FUNKTIONAME?": Geben Sie hier aus der obenstehenden Auflistung Ihre Funktion
in das Alpharegister ein. Sie brauchen nicht umzuschalten, der Rechner befin-
det sich im ALPHA-Modus. AnschlieBend 'R/S' driicken.

- "BYTEDEZIMAL?": Tasten Sie sodann den zugehtrigen Dezimalcode ein - 'R/S'.
Sollten Sie irrtimlich einen nicht zugelassenen Code eingeben, so erfolgt der
Hinweis: "BytDezNonexi" und das Programm kehrt an den Anfang zurlick.

2.2 Rechner HP 41 C - Drucker, XF-Modul PRGM "NPfBc"

Programmbedienung: und 'SIZE' wie "NPFBC"

XEQ "NPFBc"

RO RO
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2.3 Rechner HP 41 C - Drucker, XF- und Plottermodul PRGM "NPFbc"

Programmbedienung: wie "NPFBC"
- SIZE: 001 reicht aus

e

AnschlieBend folgen die drei PRGM-Listings und ein Kommentar zu "NPFbc".

G1eLBL “HPFBC- 23 PROMPT 45 INT &7 ETH 83 RDH
g2+LBL @@ 2 FLC 22 46 FS70 B8 68 GTD @8 . 98 RTH

CERS ] ) 25 GT0 &1 47 -RTH 69¢LBL 83 . 91+iBL 67
84 CF @8 26 ABS 4 * 78 ADY 52 127

85 CF 22 27 510 &8 49 4 71 "BytllezHonezi® 93 ¥{3Y
gb SF 28 28 ACK o8+ 72 TOHE & 94 ¥{=Y?
87 CF 29 29 4 51 5F 17 : 73 ACA 95 GT0 88
8 ARy 36 GTD &3 52 . 74 ADY 9% -

@9 =FUMKTIONAMEY= 31 ADY 53 RCCOL 75 G610 08 971

18 TOHE 7 12 ApY 34 RIN 76eLBL B4 98 +

11 Aol 3316 35 129 ; 77 SF 23 29,

12 5TOP 344 56 KEQ B 78 K=8@7 168 1

13 AOFF 35 ROL e84 57 ¥E@ @5 79 ACCOL 181 BLISPEC
14 FC% 23 36+ 5¢ RCL B@ 80 ¥=H7 182 B{5Y
15 GT0 B8 37 SF a8 59 HER B4 81 470 86 183 BLDSPEC
16 ACR 38 BEGQ B2 o8 ADY g2+ BL 85 184 RTH

17 ADY 39¢LBL 82 &1 ARY 97 ¥FR 67 185¢LBL 8%
18 15 48 RCL ¥ 8z CF 17 84 ARCL ¥ C1E6 .

{9+ BL 81 41 1 63 CLST 85 RDH 187 (Y
28 CF 22 42 577 2 &4 BEEP 86+LBL 86 188 BLISPEC
Z1 “BYTEDEZIMAL?" 43 MGD £5 ADY g7 OUTH 149 END

22 TONE 7 44 + 66 ADY 88 CLA 789 Bries
A1eLBL “HPFBc® 19+{BL 8l 37 SF @@ g8 129 73 ACA
d2+LBL 8@ 26 CF 22 38 4EQ @2 56 #EG 85 74 ADV

B3 FIZ @ 21 "BYTEDEZIWAL7= 39¢LBL @2 o7 AEG 65 75 GT0 a8
44 CF oe 22 TOHE 7 48 RCL 3 58 RCL @@ 764LBL B4
B3 OF 22 23 PROMFT 41 16 59 XEQ B4 77 5F 23
B6 SF 28 24 FU2C 22 42 51/ 2 68 Ay . 78 ¥=87

#7 CF 29 25 470 a1 43 MDD &1 Ay 79 ACCOL
B85 AV 26 fPS 44 + 62 CF 17 88 ¥=87

89 “FUNKTIONAME?" 27 STO @@ 45 INT 63 CLET 51 GTO 86
18 TOKE 7 28 ACK 46 FS2C 4B o4 BEEP f2¢LBL 85
11 AN 29 B2 47 RTH 65 A0V 83 X708

12 5TOP Je 6740 a3 48 % 66 ALY 844LBL 86
13 A0FF 31 AnY 49 4 £7 RTH 85 OUTH

14 FC? 23 32 av 58 + 68 GTO 6e 8 CLA

13 GTC @8 32 16 51 S5F 17 69+LBL 83 87 RIH

16 ACA 34 4 52 . 78 Amy 85 END

17 Ay 35 RCL Am 53 ACCOL 71 "Ertlezonexi® 179 Bries
18 15 36+ 54 RDH - 72 TOME @
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814LBL "HPFbc" t1 AOH 21 "BYTEDEZINAL?- 31 XTOR 41eLBL 82

B2+LBL 08 1z 5TOP 22 TOKE 7 2 -2 42 “BrtDezHonexi®
93 FIx @ 13 ROFF 23 PROMFT 32 BCCKSH 42 ACH

#4 CF o8 i4 FC? 23 24 FCC 22 34 BCO 44 AV

85 CF 23 15 GTO @9 25 GT0 8l 35 ADY 43 TOME @

86 SF 28 16 ACH 26 ABS 36 ADY 46 GTD 0@

87 CF 29 17 ARy 27 ACK I7 CLST 47 END

88 Ay 8 15 2 0T 38 BEEP 11§ Bries

#9 -FUNKTIONRHE?® 19LBL 8] 29 GTG 82 39 RTH

18 TONE 7 26 CF 22 38 g 48 GTO @8

Zeile 30 fihrt das Byte 4, den Indikator. Zeile 31 bringt den Dezimalwert des
Funktionscode nach ALPHA. Die 'BCCKSM'-Funktion berechnet aus dem ABS-Wert in X
(Zeile 32) fir die so definierte Anzahl Bytes im Alpharegister die Priifsumme.
Steht nur ein Byte in Alpha, wie bei "2BYTbc", wird Indikator '0' angenommen.
Stehen zwei Bytes in Alpha, wird die Priifsumme aus beiden berechnet und
das erste Byte, zundchst 4, gegen ein erstes Byte mit entsprechend um die Priif-
summe ergédnztem Dezimalwert ausgetauscht.

d. Besondere Funktionen und deren Zweibytebarcodes

Unter II.a. programmierbare Rechnerfunktionen wurden die 'offiziellen' Befehle
ab Byte 64 mit allen dazwischenliegenden 'Liicken' bis Byte 224 beschrieben. Dem
Forscher stellt sich die Frage ob die anderen Bytes als Barcodes nicht auch et-
was hergeben. Wir untersuchen dies und finden tatsichlich noch brauchbares. Die
Bytes 00-28 ergeben als Zweibytebarcodes im wesentlichen gleiche Funktionen,
wie die Einbyte-BC. 29-31 sind gewissermaBen 'Alpha-Diebe', die nur nach Vorbe-
reitung des Register 'Q' =zu gebrauchen sind. Dies Register wird im Abschnitt
'Der Q-Bote' mit beschrieben. Die Kurzform-Registerbefehle 32-63 zeigen sich
ebenfalls unergiebig. Interessant wird es erst ab den 'XROM'.

1.7 —_ Module Mathematik, Statistik und Vermessung

Diese bereits im Buch von W.C. Wickes "Synthetische Programmierung auf dem
HP 41 C/CV" vorgestellte Funktion wird von K. Jarett in seinem "Synthetisches
Programmieren auf dem HP 41 - leicht gemacht" wesentlich erweitert beschrieben.
Sie ist nur fir Benutzer der oben erwahnten Module von Interesse:

NRHIEIRN  oeesmn: 260 260

K. Jarett beschreibt diese Funktion folgendermaBen: "Sie erscheint in der
Anzeige in der Gestalt 4+ __ und fordert Sie mit den Unterstrichen zur Eingabe
zweier Ziffern auf. Fir 00-99 erhalten Sie 'XROM 00,00' bis 'XROM 01,35'.
Dabei entsprechen die Eintrage 65-99 den Zahlen 'XROM 01,01' bis 'XROM 01,35'.
Dies sind die fiir die 35 globalen Marken 'MATRIX' bis 'TANH' des Mathematikmo-
duls (die letzten 10 Marken werden nicht erfaBt) vorgewiesenen XROM-Zahlen bei
Abwesenheit des Moduls. Im RUN-Modus haben Sie schnellen Zugriff auf -diese Mar-
ken durch einfache Zahleneintrdge. Im PRGM-Modus konnen Sie diese Marken als
Unterprogramm Ihren Marken einfligen, und zwar auch in Abwesenheit des Moduls.
Diese besondere Funktion nimmt sogar pseudo-indirekte Eingaben entgegen und hat
damit einen doppelt so groBen Wirkungsbereich: driicken Sie vor Zifferneingabe
'SHIFT! erhalten Sie zu '4 IND 00' bis '4 IND 99' die Zahlen 'XROM 02,00' bis
'XROM 03,35'. Darunter befinden sich fur '4 IND 01' bis '4 IND 29' die zu den
‘globalen Marken des Statistik-Moduls gehbrigen Zahlen 'XROM 02,01' bis
'XROM 02,29' und fir '+ IND 65' bis '4 IND 96' die zu den globalen Marken des
Moduls fiir Vermessung gehdrigen Zahlen 'XROM 03,01' bis 'XROM 03,32'. Fir RUN-
und PRGM-Modus gilt das oben Gesagte". - Zitat ende - geringfiigig abgewandelt.
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2. 2 __ Module Finanzen, Netzwerkanalyse und Baustatik

NIRRT oeeinars 276 20

Auch diese Funktion wird von K. Jarett als Tastenzuweisung genannt: "Sie be-
schafft mit 'p 00' bis 'w 99' bzw. 'w IND 00' bis 'p IND 99' Zugang zu:
'XROM 04,00 - 04,63 / 05,00 - 05,35 / 06,00 - 06,63 und 07,00 - 07,55' und ver-
halt sich in allen Punkten wie '+ _'. Die Module Finanzen, Netzwerkanalyse und
Baustatik kinnen mit 'w ' so bequem genutzt werden, wie die Module fiir Stati-
stik, Mathematik und Vermessung mit '4_ '. '

- Weitere bisher 'unbekannte GroBen'

opcer. (NI oeciner: 12 12

Der Eingabestrich fordert zur Alpha-Eingabe auf. Im RUN-Modus ist die Antwort
auf alle mbglichen Versionen 'NONEXISTENT'; im PRGM-Modus bewirkt eine Alpha-
Eingabe 'XROM 08,00'.

HROK 12,08 ""II"“'II"I““ Dezimal: 208 163

Dezimal 208 163 ruft im RUN-Modus 'NONEXISTENT' und im Alpha-Modus - 'XROM 12,00'
hervor - und zwar ohne zusdtzliche Eingabe.

ERRIHINRIRIE  oominens 226 e

Der Unterschied zu '@BEEP ' besteht nur darin, daB 'XROM 16,00' nach Alpha-Ein-
gabe aufgerufen wird.

—_—" LT

Ohne Eingabe reagiert dieser Barcode wie 208 163, jedoch mit 'XROM 20,00°'.

- LT

Bei Anwesenheit des Development-Moduls erscheinen im PRGM-Modus drei Trennstri-
che, die auch in ein Programm zur Kennzeichnung eingelesen werden konnen, sonst
erscheint 'XROM 24,00'.

Mbglicherweise entdecken Sie mit diesen Barcodes und bestimmten Anwender-Modu-
len oder Peripheriegeriten noch brauchbare Arbeitsverkirzungen, so wie diese
mit der ndchsten Funktion bereits von W.C Wickes vorgestellt wurde.

(£

3, eGBBEEF__ - HP-IL-Funktionen

Diese Funktion ist als Tastenzuweisung zuerst von W.C. Wickes vorgestellt, dann
von J.S. Dearing in seinem bereits erwshnten Buch erweitert und auch von K.
Jarett behandelt worden. Sie gehiirt inzwischen zum synthetischen Repertoir fir
normale Programmierung aller Funktionen des HP-IL-Moduls. Die Arbeit ist leicht

cooeer__  IIINININIARIEE  oeesnars 52267

Im- RUN-Modus fiir Sofortausfilhrung oder im PRGM-Modus zum Programmieren,
die Barcodes einfach einlesen. Es erscheint 'eG@BEEP__'; dann die Eingabeauf-
forderung mit dem numerischen Wert aus der auf Seite 142 stehenden Tabelle vor
der Funktion beantworten. Z.B. fir 'PRX' = 84. Aus dem '-MASS ST 1H' und dem
'_CTL FNS' existieren Zahlen zwischen 00 - 41 entsprechend 'XROM 28,00-28,41'.
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Die 'XROM 28,42-28,63' sind nicht belegt. Fur '-PRINTER 2E' sind 'XROM 29,00-
29,26' belegt. Dies entspricht den Zahleneintrdgen 64-90. Danach kommen nur
noch zwei: 92 = 'FINDID' - 'XROM 29,28', die doppelt vorhanden ist (# 28) und
kurioserweise 94 = '7ISZI' aus dem Kartenleser, die wohl 'hangengeblieben' ist.
Im Kartenleser hat diese Funktion die # 'XROM 30,30' hier 'XROM 29,30'. Die
'XROM 29,31-29,63' sind nicht belegt.

-Achtung. Zuriickhaltung bei 03 'NEWM' und 71 'LIST' im RUN-Modus! Beide starten
sofort, ohne Ricksicht und ohne Aufforderung zur Argumenteingabe. Dafir kdnnen
diese beiden nicht programmierbaren Befehle iber 'eG@BEEP ' in gewissem Rahmen
programmiert werden, wie weiter unten beschrieben wird. Die # 77 'PRP' nimmt
eine kleine Sonderstellung ein. Auch dies erfahren Sie nachher. Was es mit den
'XROM'-Zahlen, den Dezimalzeilen 00, 25, 26, 64 und 90 der Tabelle auf sich
hat, wird im Abschnitt f. 'XROM'-Funktionen beschrieben.

BB -WASS 5T IH 2% WRTRY 48 STOFID o8 ¥ROM 28.68 88 PRREG

Bl CREATE 21 WRTR 41 TRIGGER 61 EROM 28,61 81 PREEGR

42 DIk 22 WRTRY 42 ¥R 28,4 07 #ROM 28.52 B2 PRE

83 HEWN 23 WRTS 43 ¥ROM 28.43 £3 ¥ROM 28,52 3 PRETK

#4 PURGE 24 ZERD 44 FROM 28.44 64 -PRINTER ZE 84 PRE

8% RERDA 25 - 45 ¥ROM 28,45 &3 ACH 85 REGPLOT
46 PERDK 26 -CTL FHS 46 XROW 28,46 66 ACCHR 86 SKFCHR

&7 RERIP 27 RUTOIO 47 ¥ROR 28.47 67 ACCOL 87 SKPCOL

#5 READR 28 FINBID 45 HROW 28,48 68 ACEPEC 88 STEPLOT
89 READRX 29 1h 49 YROM 28,49 0% ALY 89 FHT

18 READS 38 IHD 58 HROW 28,58 78 BLBSPEC W -

11 READSUE 31 IHETAT 51 ¥ROM 23,51 71 LIST 2 nP{lH 25,27
{2 RENAHE 32 LISTER . 52 XROM 28,32 72 PRA ? FIKBID

13 SEC 33 LOCAL 5% ¥ROW 28,53 73 ¥ROW -PRAXIS" 93 AROM 29.79
14 SEEKE 34 HAHID 54 XROW 28.54 74 PREUF 94 71871

15 UHSEC 35 QUTH 53 {RON 26.53 75 FRFLAGS 95 HROK 29,31
16 VERIFY 36 PHRIN 56 ¥ROK 25,56 76 PREEYS 95 EROR 29,32
17 HRTH 37 PHEUR 37 KROM 28,57 77 PR 97 RROM 29,3
18 WRTE 35 REMOTE 58 HROM 28,58 7% ERON "PRPLOT® 98 XROM 29,74
19 WRTP 39 SELECT 59 ¥ROW 28,33 79 AROM “PRPLOTP- 99 XROM 29.3%

- 'NEWM' und 'LIST' programmierbar - 'PRP' "NONEXISTENT"

Die Funktion 'NEWM' kann mit 'eGPBEEP 03' in den Programmspeicher eingelesen
und ausgefiihrt werden. Steht 447 im X-Register, werden 167 Eintr&ge definiert.
Bei anderen grdBeren oder kleineren Zahlenwerten sind dies immer 7 Eintrdge.
Eine so initialisierte Kassette wird normal beschrieben, und es kann wie Ublich
gearbeitet werden. Damit ist die programmgesteuerte Initialisierung einer Kas-
sette ohne besondere Module moglich. Nach Abarbeiten von 'NEWM' l3uft das Pro-
gramm mit der ndchsten Anweisung weiter.

Die Funktion 'LIST' kann ebenfalls in den Programmspeicher eingelesen werden.
, 1. Sie unterbricht ein laufendes Programm und listet ab ., . s
BI*LBL "LI" 0. folgenden Zeile alle Befehle auf, bis 71 Zeilen ”i’%f;}g i

G 3

g; ﬂggagg gelistet sind oder ein 'END' angetroffen wird. Es soll- ...

® ARt ten allerdings keine Null-Bytes (HEX 00) im Programm ; o

Bd+LBL 88 - . X a4 ATIME
o vorhanden sein. Bei eingesetztem TIME-Modul oder Be- c o= >

35 F‘.t:L- Ba . .. . . EI-J i‘

# LIST nutzung eines HP 41 CX fihrt die nebenstehende Routine g pore

7 END nur zum Ausdruck von Zeit und Datum wie zu Beginn eines g= gpate
Programmlistings, und =zwar innerhalb eines laufenden g ppg

Programms. Dies erfordert 10 Bytes. Die gleiche Routine mit den gg gyp

iblichen Moéglichkeiten programmiert, siehe rechts nebenstehend,

erfordert 17 Bytes. 'eGEBEEP 77' - 'PRP' funktioniert nicht, nur "NONEXISTENT".
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Im Abschnitt 6. Der 'Q-Bote' erfahren Sie mehr tber 'PRP'. Die Bytes 168-174
der Bytetabelle haben dann wieder offizielle Funktionen und sind unexotisch.

4. —— 'GTO IND ' und 'XEQ IND '

Die ndchste eigentlich nicht vorhandene Funktion basiert auf Byte 175 (SPARE).
Als Barcode ruft es auf:

- RN oeriner: 260 275

Man kann nun irgendeine Zahl zwischen 00-99 eingeben, und es wird im RUN-Modus
ausgefiihrt oder als Programmzeile eingelesen 'GTO IND nn'. Drickt man nach ' '
die SHIFT-Taste so erscheint 'IND__'. Die Eingabe einer Zahl zwischen 00-99 be-
wirkt jetzt 'XEQ IND nn'. Eigentlich sind die Funktionen 'GTO IND nn' und auch
'XEQ IND nn' dem Byte 174 aufgegeben. Dies wird bei den XEQ-Barcodes noch be-
handelt. Zweibytebarcodes der Bytes 176-191 und 193-204 erzeugen nichts brauch-
bares. 192 ist ja das offizielle 'END', 205 wird beim 'Q-Boten' besprochen.
206-208 sind offizielle Funktionen, 209-223 bringen nichts Ergiebiges. 224 ist
das offizielle 'XEQ'-Byte; bis 239 hat dann nur das folgende Byte 229 Reize.

5. ¥T+MN IA___ 'XEQ 00' bis 'XEQ e' = 000 - 255

Diese Funktion fihrt im RUN-Modus aus oder programmiert alle méglichen 'XEQ''s
fiir lokale Marken. Lesen Sie die Funktion mdglichst im Programm-Modus ein:

v 11 1111011111111 I

(AuBer Byte 229 bewirken auch die Bytes 231, 233 und 235 diesen Aufruf.) Sie
kénnen nun eine Zahl eingeben zwischen 000 = 'XEQ 00' bis 127 = 'XEQ e'. Die
Zahlen 128-255 bewirken das gleiche wie 000-127. Auch sonst nur mit syntheti-
scher Programmierung erreichbarer 'XEQ's' zwischen 112 = 'XEQ T' und Byte
122 = 'XEQ# " kdnnen mit diesen BC durch Eingabe der Byte-Dezimalzahl gema@
Bytetabelle programmiert werden. Wie die dazugehdrigen 'LBL' und 'GTO''s ent- -
stehen, wird in Abschnitt e. beschrieben.

6. Der 'Q-Bote'

Der Q-Bote wurde von W.C. Wickes auch als Zweibytebarcode erstmals vorgestellt.
K. Jarett behandelt ihn ebenfalls. Das Anwenden von Barcodes macht ihn véllig
iberfliissig, weil 7 oder auch mehr beliebige Bytekombinationen ohne Vorberei-
tung direkt eingelesen werden konnen. Die Bytes 16-28 funktionieren als nicht
programmierbare 2-Bytebarcodes alle als (-Bote. Einige erfordern erst ein Argu-
ment. Wickes stellte 84/16 vor, wir benutzen 244 26, den Dezimalpunkt, der ja
allein im PRGM-Speicher eine Null im X-Register ist.

Die Synthetik ist schnell erklart: Bevor die ASCIlI-Zeichenkette eines LBL, GTO
oder XEQ durch das zweite Driicken der Alphataste nach Eingabe abgeschlossen
wird, bzw. eine Zahl vollsténdig eingegeben ist, werden die Zeichen im Register
'Q' gesammelt; sie werden dort in umgekehrter Folge dargestellt: 'NEBEL' als
'"LEBEN'. Der Q-Bote holt nun den im Register 'Q' befindlichen Alphastring ab
und bringt ihn in ein Programm, welches gerade editiert wird, als Umkehrtext
ein. Das Zeichen des Q-Boten selbst, bei uns ".", steht dann in der Zeile vor
dem Uberbrachten Text. Jede als 'LBL'-, 'GTO'~ oder 'XEQ'-'ALPHA', ob vorhanden
oder 'NONEXISTENT' eingegebene Buchstaben/Zeichen-Kombination wird so in den
Programmspeicher iibertragen. Fihren Sie nun im RUN-Modus aus, was nur den Zweck
verfolgt, die Zeile nach 'Q' zu bringen: 'LBL''ALPHA' »R< xs7HE " 'ALPHA'; es
erscheint wieder ihr X-Inhalt. Jetzt 'GT0..' ausfilhren. Schalten Sie dann wie-
der in PRMG-Modus und lesen Sie Barcodeszeile Q-Bote auf Seite 144 oben
ein. Sie sehen die Zeile @3 . ; gehen Sie nun mit 'SST' eine Zeile weiter,
und es einscheint: @2 - “A< >*FXE" - nur der Alphastring ohne 'LBL' als reine
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a-sore . |NNERIRHINERIND  occiner: 2aa 26

Alphazeile im PRGM-Speicher, der vom (Q-Boten aus dem Register 'Q' hierher ge-
bracht wurde. Die Umkehrung fand zweimal statt: 1x bei 'LBL''ALPHA' und noch
einmal durch den Q-Boten, sodaB der Text korrekt steht. Nun 138t sich eine sol-
che Zeile selbstverstandlich auch direkt einlesen. Wenn es allerdings gelingt
einen. als Programmzeile nicht tastbaren Text nach 'Q' zu bringen, so kann die-
ser Text von maximal 7 Buchstaben mit Hilfe des Q-Boten in eine Programmzeile
eingebracht werden. Ldschen Sie nun die beiden Zeilen im Programmspeicher
und lesen Sie das nachfolgende Kurzprogramm "Q" ein. i

PROGRAMM = "0O" Bendgtigte Reagister: 2 - nicht PU-geschitzt

Reihe 1z Zeilen 1-4

Reihe 2: Zeilen 4-4

. ... Dieses Programm stellt Ihnen lediglich die beiden synthetischen Befeh-
BI14LBL "8" 15 'RCL M' und 'STO Q' zur Verfiigung. Werden nun ins Alpharegister

B§RCL{ maximal 7 Zeichen in riickwdrtsgelesener Reihenfolgen eingegeben, so
gi §§§ - kénnen diese anschlieBend mit 'RCL M' 'STO Q', wobei keine Umkehrung

erfolgt, ins Register 'Q' geschrieben und von dort mit dem Q-Boten,
der wieder umkehrt, in eine Programmzeile gebracht werden. Lesen Sie nun
mit Hilfe der 'Zweibyte Funktions- und Druckerzeichen 0-127' die nicht direkt
in Programmzeilen eintastbaren Zeichen DEZ 7 6 5 4 3 2 und 1 nacheinander ins
Alpharegister ein. Bei 'SF 12' wird ausgedruckt: JIEa+3= . Fihren Sie dann
mit 'SST' = 'RCL M' und 'STO Q' aus, und schalten Sie in PRGM-Modus um. Tasten
Sie sodann mit dem Lesestift die Barcodes 'Q-Bote .' ab. Es erscheint "04 ."
und nach weiterem 'SST' sehen Sie die Zeile 05, die nach Umschalten in den RUN-
Modus mit nochmals 'SST' ins Alpharegister geht und hier nach 'SF 12' den Spie-
gelausdruck der obigen Zeile ergibt: =X<oBl 4 . Auch diese Moglichkeit
bleibt bei Anwendung von Barcodes unergiebig, weil alle nicht tastbaren Zeichen
zwischen 1-126 mit den 'Zweibyte-Zeichen 0-127' auch in Programmzeilen bis zu
15 Bytes eingelesen werden konnen. Die Programme fir 'SYNTEXTZEILEN' erschop-
fen dariiberhinaus jede Moglichkeit. Ein gewisser Vorteil bleibt nur fiir den An-
wender, der keinen Drucker hat, um z.B. 7 ASCII-Zeichen Programmzeile aufzubau-
en, in denen Zeichen zwischen 128-255 vorkommen. Wir haben in Kapitel 2 gese-
hen, daB die Alphazeichen 0-255 replace oder append nicht als geschlossene Pro-
grammzeile, sondern nur einzeln einzugeben sind. Im Alpharegister konnen sie
akkumuliert werden. Hier bietet der Q-Bote noch einen Vorteil. Soll z.B. eine
7 Bytes lange synthetische Textzeile, die Bytefolge 128 143 155 164 192 231 und
239 in ein Programm gebracht werden, so lesen Sie ins Alpharegister ein
replace 239, append 231 192 164 155 143 128. Das Druckbild zeigt: co@FEEF+ .
Nach 'GTO "Q"' und mit 'SST' ausgefiihrt 'RCL M' 'STO Q' - Umschalten in den
PRGM-Modus, 'Q-Bote .'-BC einlesen, nochmals 'SST' sehen Sie eine Replace-Alpha
Programmzeile mit 7 'Blackbox'. Bringen Sie diese Zeile mit nochmals 'SST!
nach Alpha, so zeigt das Druckerbild bei 'SF 12' #+¥fEF®=o .,

Lassen Sie uns nun auf die Bytes 29 = 'GTO''ALPHA'; 30 = 'XEQ''ALPHA'; 31 =
'SPARE' und 205 = 'LBL''ALPHA' zuriickkommen. Dem Anwender ohne IL-Drucker er-
schlieBt sich bei entsprechender Vorbereitung des Register 'Q' die Moglichkeit,
skurrile globale Marken mit dazugehdrigen 'GTO''s oder 'XEQ''s aus nicht tast-
baren Zeichen oder Kleinbuchstaben zu erzeugen. Mit Barcodes ist dies zwar viel
bequemer, wie wir spater sehen, doch soll dies hier trotzdem erwdhnt werden.
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Léschen Sie jetzt das 'END' des Programms "Q". Tasten Sie dann ins Alpharegi-
ster ein: ":,.:,.:" - Fihren Sie sodann im RUN-Modus aus 'GTO "Q"', dann 3x
'S5T', Umschalten in den PRGM-Modus; lesen Sie sodann diese Barcodes ein:

LeL- URIHTHIEIERE  oezinan: 2c0 205

Sie sehen: 'a_ '. Jetzt geben Sie zwei beliebige Ziffern ein, und anstelle die-
ser Zeile erscheint: 'LBL ":.,:.,:". Es kbénnen so sémtliche Bytekombinationen
einschlieBlich HEX 00-Bytes (natiirlich nur mit Fiihrungsbyte damit nichts verlo-
ren geht) als Marke zusammengebracht werden.

Mit den folgenden Barcodes entstehen 'GTO''s und 'XEQ''s fiir globale Abenteuer-
Marken. Filhren Sie erneut aus 'STO Q'. Gehen Sie auf die Zeile 'LBL ":.,:.,:".
Lesen Sie sodann diese Barcodes ein:

570 IR oecinan: 220 25

Ohne Anforderung eines Arguments sehen Sie sofort 'GTO ":.,:.,:". Fihren Sie
nun noch einmal 'STO Q' aus und gehen Sie dann zur Zeile 'GTD ":.,:.,:", wie
vorstehend dargestellt. Lesen Sie alsdann die nachfolgenden Barcodes ein:

xean- [RERRUTTITRERNIN  oecsnen: 220 50

Auch hier wird sofort 'XEQ ":.,:.,:" in den PRGM-Speicher geschrieben. Sofern
Sie alles richtig gemacht haben entsteht nach 'GTO..' mit 'PRP "Q"' der neben-

BielEL " stehende Programmausdruck. Fiigen Sie zwischen Zeile 04 und 05
Bz RCL I 'BEEP' ein und gehen dann mit 'SST' auf Zeile 06, schalten in den
B3 570 _ RUN-Modus, driicken 'R/S' - so ertdnt 'Dauer-BEEP'. Beweis: diese
@4¢1BL “:.,:.,:* skurrilen, globalen Marken arbeiten ganz normal. Sie konnen das
8 £T0 *:.,:..:* Programm "Q" jetzt noch mit der Funktion 'eG@BEEP 77' = 'PRP!
@ %E@ *:..:.,:" ausdrucken. Bringen Sie ":,.:,.:" mit 'STO Q' erneut in das Regi-
#7 ENT ster 'Q' und lesen Sie dann im RUN-Modus diese Barcodes ein:

ccoseer 77 [HINININIRRNL  oesiomr: 522

Das Ergebnis ist: sofort wird das Programm, dessen Umkehrname im Register. 'Q'
steht, ausgedruckt. - Noch ein Letztes: Das 'SPARE'-Byte 31 bringt ebenfalls
eipen im Register 'Q' befindlichen Alphastring an sich. Als Programmzeile er-
scheint 'W "ALPHA"'. Was es mit diesem Byte genau auf sich hat, ist nebulfs. Es
scheint so, die Flags werden verdndert. Jedenfalls ist beim Experimentieren
Vorsicht geboten. Das Risiko geht bis zum GAU.

LT L |

Dies sind die Barcodes zu dem etwas nebuldis erscheinenden 'SPARE'-Byte Nr. 31.

7. Byteschnapper 'Snap 2' bis 'Snap 9'

Die Bytes bis 239 geben nichts brauchbares her. 240-247 kénnen als Bytehipfer
urspriinglicher 'Wickes-Synthetik' benutzt werden. Doch dann wird's 'bissig'!.
Einige der Textbytes ab 248 kénnen als wahre Byte-Schnapper bezeichnet werden,
weil sie einfach die zun#dchst verfiigbaren Bytes nachfolgender Zeilen richtig
'wegschnappen'!; und zwar Byte 248 'Snap 2', 249 'Smap 3', 252 'Snap 6',
254 'Snap 8' und 255 'Snap 9'. Die Ziffern bezeichnen jeweils die Anzahl Bytes
welche weggesnapt werden. Fir unseren Zweck geniigt 'Snap 2'. Die Barcodes der
anderen Snapper folgen anschlieBend. Moglicherweise werden damit bisher noch
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unentdeckte Anwendungen gefunden. Ein Beispiel wird sp&ter schon einmal vorge-
filhrt. Wir starten mit Barcodes in synthetische Gefielde: Geben Sie
@l¢LEL *T= das kleine Programm "T" ein; die 2x 'ENTER' sind nur Dummy zur Sicher-
B2 ATAM heit. Das Byte 94 'ATAN' in Zeile 02 steht allein und stellt die Funk-
62 $70 B2 tion 'ATAN' dar. Ginge ein Textbyte voraus - wir erinnern uns an Kapi-
84 ENTERt tel 1 - so wiAre dies Byte das Zeichen "4". Das Byte 50 ist allein die
85 ENTERt Funktion 'STO 02' und als Textzeichen die alphanumerische Ziffer "2".
8t ENl - Fihren Sie nun 'GTO._"T"' aus. In der Anzeige sehen Sie '01 LBL "T"'.
Lesen Sie jetzt die folgenden Barcodes ein:

1CLP__
Snar Z HRITHTRRRRRTIR]  veosner vos 2o

Geben Sie dann iiber das Tastenfeld die Zahlen '8' und '3' ein und sofort pas-
siert's. Das Textbyte 248 fihrt normalerweise 8 Bytes, die als Alphazeichen im
Speicher erscheinen. Mit 'Snap 2' wird das Byte 248 allein in den Speicher ein-
gegeben und erhdlt die Ziffernfolge 83 = "S" zugeteilt und zwar anstelle 2.
Weil es jedoch 8 Alphazeichen binden muB, greift es sich nach insgesamt noch
4 vorhandenen 'Verfiigungsbytes' (248+0,83,0,0,0,0) kurzerhand die 2 folgenden
Einzelbytes 94 "4" (ATAN) sowie 50 "2" und verleibt sie der Textzeile ein. Das

e Programm sieht dann wie nebenstehend aus. Dieser Vorgang passiert an
{’M_'BL, T .. Jjeder beliebigen Stelle im PRGM-Speicher. Die anderen Schnapper bin-
B2 "454412° Gen dann jeweils 3, 6, 8 oder 9 im Speicher vorhandene Bytes. Gro@le

gi E;Egi Vorsicht ist beim Experimentieren nahe am 'END' geboten, weil riick-
a5 ENﬁ i sichtslos auch das sténdige .END. teils oder ganz weggesnapt

wird! Dies beraubt den Prozessor dann jeder Orientierung und fiihrt
meist zum 'GAU'. Manchmal stellt jedoch ein 'GTO..' die Ordnung wie-
der her. Die weiteren Schnapper rufen folgende Display-Anzeigen auf: '

2 .

Znom 3 (LUET LT | e
4 _ .

SN 1111111 {1111 | —wp

Snan o ATRERITINRNRRRRID  oecsnan: 220
Sn3s o [IRRERITIIARIRRRD oecinar 220 255

Und nun das angekiindigte Beispiel: Wir verwenden 'Snap 9' um eine Replace-Text-
Zeile entstehen zu lassen. Fihren Sie aus: 'GTO "T"', 'PRGM', 'SST' und ldschen
Sie die Zeile "2 =#se###t2* . Tasten Sie dann die nachfolgend im kleinen Kistchen
stehenden Befehle ein, die als Programm natirlich sinnlos sind, weil sie
ja in Text 'verwandelt' werden sollen. Die 'ENTER' ab Zeile 15 sind nur Dummy.

BieiBL =T #5 00T 8% FRO 13 007 i7 EWTER?
62 fBS 86 HyE7? 18 RHED i4 B-D 18 ENTERT
43 Pl 87 RCL &8 11 %7 - 15 ENTER? 19 ENTERt
B4 #=E7 B2 CLST ‘ 12 RCL &8 16 EMWTER? 28 EHB
Flihren Sie dann immer im PRGM-Modus aus 'GTO. "T"' - Sie sehen: 'LBL 01 "T"!

'PACK'en Sie jetzt. Tasten Sie sodann 4x 'ENTER' ein. Sie sehen 05 'ENTER'. Le-
sen Sie nun mit dem Lesestift 'Snap 9' ein, es erscheint 06 "2__ ". Tasten Sie
sodann die Ziffern 6 und 6 ein. Nach Entfernen der 'ENTER'-

i aT=n .
gr&gaar‘:rd sind ok” Dummy's sieht der Text so wie nebenstehend aus. Welcher
g; END Ges SIS 8% genaue Editiervorgang hier zugrunde liegt, ist im 'Wickes' und

im 'Jarett' ({beér synthetische Programmierung beschrieben.
Sehr viel ergiebiger ist allerdings der umgekehrte Vorgang, bei dem aus Text-
zeilen synthetische Befehle entwickelt weérden.
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e. Synthetische Befehle aus Textzeilen

Wir machen uns nun die BeiBgier von 'SNAP 2' nutzbar. Léschen Sie zuerst die
Zeile 82 "#Barcod sind ok aus dem Programm "T". Der Rechner steht auf 'LBL "T"',
Lesen Sie dann die folgende Barcode-Textzeile ein:

gis+ipl -7+ Diese Textzeile lautet dezimal:

B2 "2¢r" 244 = Das Textbyte fir vier ASCII-Zeichen

B3 ENTERY 50 - pje 7ahl 2 als zweitem Dummy fir 'SNAP 2

B4 EHTER? 208 = 'GTO' - in der Textzeile unsichtbar

#5 ENI 0 = Das Byte fiir den Sprungléngeneintrag bei Dreibyte-GTO's
114 = r - spdter die Nachsilbe Y

Der Rechner steht jetzt noch auf der Textzeile, die Sie soeben eingelesen ha-
ben. Danach folgen aus der vorigen Version "T" noch einige 'Sicherheit-ENTER'.
Kontrollieren Sie dies ruhig noch einmal. Das Programm sieht wie oben links ab-
gedruckt aus. Der Rechner muB8 dann wieder auf der Textzeile stehen. Lesen Sie
sodann die folgenden Barcodes nacheinander ein:

il I Illll im i'"lll"lll
3 “ 357

Sie sehen die Zeile 02 'GTO Y' - eine synthetisch erzeugte 'GTO'-Anweisung auf
eine lokale Marke, die wie 'GTO A' arbeitet, jedoch nicht iiber das Tastenfeld
'beschafft' werden kann. Fihren Sie 'BST' aus, Sie sehen wieder 'LBL "T"'. Le-
sen Sie dann die folgende BC-Reihe ein:

Tasten Sie mit dem Lesestift erneut die obigen Barcodes von 'BST' bis 'SST' ab.
Im Programmspeicher erscheint: 02 'LBL Y'. Geben Sie nun ilber das Tastenfeld
'BEEP' ein, und filihren Sie anschlieBend 'SST' aus; es erscheint 'GTO VY'.
Nun lesen Sie Barcodes $T+{ Ifi_._ aus Abschnitt d.5. ein und fiigen lber das Ta-
stenfeld die Ziffern 1,1,4 hinzu. Ergebnis: 05 'XEQ Y'. Schalten Sie jetzt
gi+tBL “T» in den RUN-Modus zuriick, 'PACK'en Sie und driicken dann 'R/S'. Erfolg:
ppeiBt ¥y es 'BEEP't. Das Programm sieht jetzt wie nebenstehend aus. Mit
83 BEEP dieser Methode lassen sich aus Textzeilen simtliche Zwei- oder Mehr-

a4 ¢To0 Y bytefolgen, also auch alle synthetischen Befehle herstellen. Als Bei-
@5 ¥ER ¥ spiel noch einmal 'RCL M'. Nachstehende Textbarcodes: an beliebiger
#6 ENTERt Programmstelle einlesen:

07 ENTERt = = '
woo g |INIEIEUARERERHENNARIRIEHEINERHEIN

w

Obige Barcodes 'BST' bis 'SST' abtasten und der Befehl 'RCL M' steht im Spei-
cher. - Was ist hier nun geschehen? 'SNAP 2' hat sich als Kanibale erwiesen und
einfach die beiden zundchst greifbaren Bytes, ndmlich das Textbyte 243 und das
Dummy-Byte 50 aus unserer Textzeile herausgesnapt. Nun muBten sich die beiden
verwaist stehenden Bytes 144 und 117 von Alphazeichen in Befehle 'verwandeln'.
Da Byte 144 Vorsilbenbyte ist, war es gezwungen, sich seinerseit mit dem nich-
sten Byte zu verbinden. Weil ein numerisches Register 117 direkt nicht exi-
stiert, ergriff 144 das normaler Programmierung verschlossene Statusregister M
als Partner, und es entstand 'RCL M'. Genauso entstanden 'LBL Y' und 'GTO Y'.
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1. Aufbau, Typindikator und 8-Bit Priifsumme

Diese Textbarcodes entsprechen genau denen, welche in Kapitel Z bei den Pro-
grammen flr 'SYNTEXTZEILE' beschrieben sind. Hier wird allerdings nur :REPLACE
bendtigt.

2. Herstellen von BC fir 'SNAP 2'- Programmierung auf dem Thermodrucker

Mit einem der Programme "SYNT.."-BC kénnen solche Textzeilen fir beliebige syn-
thetische Bytekombinationen angefertigt und mit den Barcodes 'BST', 'SNAP 2',
'g', '3', '<-=' und 'SST' an beliebiger Programmstelle eingelesen werden.
Trotzdem fiUr die praktische Arbeit die meisten synthetischen Befehle am
Ende dieses Abschnitts in alphabetischer Reihenfolge zusammengestellt sind,
kénnte gelegentlich Bedarf an weiteren Befehlen bestehen. Hierfir kann sehr be-
quem das nachfolgende Programm zur Herstellung auf dem Drucker benutzt werden.

2.1 Nur Rechner HP 41 C - Drucker, keine Module PRGM "SNP2BC"

Programmbedienung:
-SIZE: es genigt 002

AEQ "SNPZBC"

R

Zur Kennzeichnung welcher BC-Typ hergestellt wird erfolgt rechtsbiindiger Aus-
druck Snap 2.
— "GYNFUNKTION?": Geben Sie hier die Buchstaben, Zeichen oder Zahlen der syn-
thetischen Funktion ein - 'R/S' ; s
- "PRE4 POST4": Tasten Sie jetzt den Vorsilbendezimalwert (Prefix) ein, und
driicken Sie 'ENTER'. Geben Sie sodann den Bytedezimalwert der Nachsilbe
(Postfix) ein und driicken 'R/S'. - Z.B. fur 'RCL M' 144 'ENTER' 117 'R/S'.
Falls Sie jeweils nichts eingeben, kehrt das Programm zur Frage zurick. Weitere
Priifungen sind im Interesse der PRGM-Kiirze nicht vorgesehen. Es wiirden bei-
spielsweise auch BC-SNAP 2-Textzeilen von sinnlosen Bytekombinationen erstellt.
HEX 00-Bytes sind nicht zugelassen, seien Sie auch besonders vorsichtig mit
allen Textbytes zwischen 240 und 255. i

Die Flagsteuerzeile 03 im nachstehenden Listing fihrt die Bytes 4 41 128 129.
Die Zeile 44 birgt das Byte 132, die Zeile 48 das Byte 115 und die Zeile 50
das Byte 50. :

Bi+LBL "SHPZEC: 2B TOME 7 33 FEI0 6@ 58 OF 17 77 670 86
AzeLBL AE 21 PROMPT 48 RTH 5% CLST 78 -

BI gie 22 FLOC 22 41 & 17 58 BEEP 791

W RLL [ 23 670 8l 42 . &1 AV 28+

8% ik d 24 f 43 fLoon o &2 ADY 8 .

U6 “Smap 27 25 510 &1 44 == 63 RTH g2 1

#7 ACH 26 B 45 #E§ &4 f4 LT 88 83 BLDSPEC
a8 any 27 870 a8 4 RDH 65+LBL 83 84 RO
B9 "SYNFUMETIONT- 28 + 47 WER 63 . .66 XEQ 85 83 BLDSPEC
18 TOHE 7 29 4 45 "g" 67 ARCL X 86 RTH

i1 5Toe I8 SF B8 45 JEG B4 63 HDH 87+LBL 86
12 ROFF 31 JEG B2 b e 69eLBL A4 88 .

13 FL7 23 3zeiBL B2 51 MEG A4 78 0UTR. 89 XOY

14 6T @8 JRCLE 52 RCL &8 71 LA 98 BLDSPEC
15 ACR 34 256 53 4ER 82 72 HTH 91 ENB

i AV 5877 54 RCL B 73+LBL 65 184 Brtes
{7 1635 3t MOE 55 dE@ €3 74 187

i5+LBL 81 I+ 56 AIV 73 RO

19 "FREAPOETY" 3z IHY 57 ADY 7E 2=V
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3. Herstellen der Tabellen fiir 'SNAP 2'- Programmierung auf dem Plotter

Wer einen Plotter hat, kann das nachfolgende Programm fiir eigene Tabellen im
DIN A4-Format benutzen. Es kdnnten z.B. BC aller 128 'TONE' entstehen.

3.1 Rechner HP 41 CV - Plotter, Plottermodul PRGM "S2Pbc"

Programmbedienung:
-SIZE: es muB mindestens 008 vorhanden sein

XEQ "S5ZPbc”

N

Nach Abfragen "PEN 1", "“PEN 2" und "PAPIER?" folgt die Frage "SYNFUNKTION?".
Hier wird der Funktionsname, z.B. 'STO d' eingegeben - 'R/S'. Sodann steht
"PRE4POST4": Hier wird der dezimale Vor-'ENTER'/Nachsilbenwert 'R/S' getastet.

A14LBL =52Phc 44 “PRPIER?" B2 - 138 =BET* 172 ROL B85
a2 AUTHID 45 TOHE 7 88 PEM 131 LABEL 173 HOVE
83 "HP74TEA" 45 PROMPT 83 RCL 67 137 ¥E@ a4 178 (-
84 FINDID 47 2 9 IHT 133 1 175 LABEL
B85 SELECT 48 PEN 91 BCL 65 134 PEH 176 ¥EQ B4
A FIX @ 49 FRAHE 92 HIVE 135 + 177 1

7 5F 28 58 ., 97 =SYNFUHKTION?® 136 HIVE 178 PEH
#8 CF 29 5 14 94 TOKE 7 137 - 175 +

83 [LFEG 52 HOVE 95 AN i 188 HOVE
18 115 53 {72 9 STOP 138 BC 181 = =

11 810 81 54 12 97 AOFF 135 BE6 83 187 &

17 58 55 TRAK 98 LABEL te 2 183 ¥EG 832
13 ST0 &2 56 *[§251.217..35° 99 ¥EG 64 141 PEH 184 2

14 411656 57 UTR 188 1 142 4 185 PEH

15 576 @7 58 . 181 PEH 143 RCL 85 186 145

16 "PEH {= .3 3HZ" 59 PEW 182 + 144 HOVE 187 ROL 85
i7 TOME 7 8B =PEN 2= .5 SWZ" 183 MOVE 145 "SHAF 2- 132 WOVE
1& PROMPT 1 TOME 7 164 =PRE*POSTE 146 LABEL 18% =857
19 “PEH 2= .4 SH7" &7 PROKPT 185 TOKE 7 147 ¥ER 84 198 LRBEEL
28 TOHE 7 61 2 186 PROEPT 148 1 191 ¥k &
21 PROMPT 54 PEN 187 576 84 14% PEH 197 1

2z PINIT 65 4 183 BRI 158 + 197 PEH

FER B 9 189 5TG &3 151 HOVE 194 +

24 263 §7 NMOVE 118 ¥EQ 82 152 == 195 HOVE
25 12.5 &8 5F 17 111 1.884 153 BC 13 =&
76 184.5 5 "BARCODES FUxR S° 112 BCREGY 154 78 197 BC

27 LINIT 78 ~HYHTHETISC" S ER 153 RLL 85 198 GT0 8@
2. 71 LABEL 114 BCCKSH 15 1 199+LBL &2
29 752 72 =HES PROGRAMMIER= 115 BC 157 + 28 .

. 73 “FEK MIT SH* 116 156 &7 158 HOVE 2681 PRIR
31 PEN 74 LABEL 17 G0 8l 159 *5" 282 LORG
32 i72 75 AP 2= 118 4.1165¢ 148 BC 287 ACOS
33 SCALE 76 LABEL 119 $70 &7 161 98 284 LDIR
24 18.83821 77 LF 47 128 13.5 162 ROL 85 265 RTH
35 12.39 7% . 171 8T+ 85 183 1 2BReLEL 83
36 BCSIZE 79 PEH 122 I5G 86 164 + 287 V519"
37 VEG 82 88 “PEH 2= .4 SWZ® 123 GT0 81 165 HOVE 05 TR
I8+LBL @8 21 TONE 7 124 ¥Eo 83 166 == 289 RTH
39 ¥E@ 83 22 PRONPT 195 7 167 2141 BL B4
48 28 83 "[881.175..275" 126 PEH 158 211 =¥g-
41 870 65 84 DUTH 127 4 149 22z WTe
47 L&15 a5+LBL 81 122 ROL 85 178 213 END
42 570 8% 2 ¥ER 83 129 HOVE i7i 598 Brtes
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BARCODES FUR SYNTHETISCHES PROGRAMMIEREN MIT SNAP 2

ARCL a 155/123 ARCL ¢ 155/125
ARCL d 155/126 ARCL M 155/117
ARCL N 155/118 ARCL 0 155/1189
ARCL P 155/120 ASTO a  154/123
ASTO c 154/125 ASTO d 154/126
ASTO M 154/117 ASTO N 154/118
ASTO 0 154/119 ASTO P 154/120

DSE M 151/117 DSE N 151/118

FC? IND M 173/245 FC?C IND M 171/245
FC? IND N 173/246 FC?C IND N 171/246
EC?C IND O 171/247 FIX IND M 156/245
GTO IND M 174/117 ISG M 150/117

ISG N 150/118 RCL a 144/123

RCL b 144/124 RCL c 144/125

RCL IND c 144/253 RCL d 144/126

RCL e 144/127 RCL. M 144/117

SNAP 2
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BARCODES FUR SYNTHETISCHES PROGRAMMIEREN MIT SNAP 2

RCL N 144/118 RCL O 144/119

RCL P 144/120 RCL @ 144/121

RCL - 144/122 SCI IND d 157/2435
SCI IND N 157/246 | SF IND M 168/245
SF IND N 168/246 SF IND 0 168/247
ST~ g 147/123 ST- 0 147/118

ST+ a 146/123 ST+ d 146/126
‘ST+ M 146/117 ST+ 0 146/119

ST+ 0 148/119 ST/ M _149/117

ST/ N 149/118 ST/ 0 149/119

STO a 145/123 STO b 145/124

STO c 145/125 STO d 145/126

ST0 e 145/12) STO c 5/253

STO M 1m5ﬁ1h7 STO 45/118
STO O 145/1'9 STO 5/120

STO Q 145/121 STO F 145/122

SNAP 2
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BARCODES FUR SYNTHETISCHES PROGRAMMIEREN MIT SNAP 2

STO IND a 145/251 TONE 3/13 159/13
L
TONE 4/14 159/14 TONE 1/21 - 1589/21
L
TONE 6/26 159/26 TONE 8/28 158/28
L
TONE 7/47 158/47 TONE 7/57 1589/57
I
TONE 4/64 159/64 TONE 6/66 158/66
TONE 0/70 158/70 TONE 2/72 . 138/72
IR
TONE 5/75 158/75 TONE 1/81 159/81
IR
TONE 3/83 159/83 TONE 7/87 159/87
TONE 0/100 1539/100 VIEW M _152/117
I I

X<>g 206/123

X<>c 206/125

X<>a 206/127

X<>N 206/118

X<>P 206/120

X<> 206/122

X<> IND M 206/245

SNAP 2

BST
i

(AR AR

X<>b 206/124

X<>d 206/126

X<>M 206/117

X<>0 206/119

X<>Q 206/121

=

X<> IND ¢ 206/253

TR

X<> INO N 206/246

- SST
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Das Programm fir die Herstellung dieser Barcodes ist hinsichtlich der Auftei-
lung gegeniiber dem Listing auf Seite 149 leicht abgewandelt. Das dort wiederge-
gebene Programm stellt 3 Befehle nebeneinander. Wem dies zu eng ist, und wer
lieber die hier abgedruckte Ausfiihrung erhalten mochte, muB die folgenden Zei-
len abindern: Zeilen 14 und 118 in 21.09776; Zeile 127 in 10; Zeile 142 in 43;
Zeile 154 in 72; Zeile 161 in 92; Zeile 171 in 116 und Zeile 186 in 141. AuBer-
dem sollte der Plotter das einzige Gerdt in der Schleife sein.

f. XROM-Funktionen

Die 'eXternen' ROM = XROM-Befehle betreffen alle Funktionen der Periferigerite,
bzw. der -Module. Es sind ausschlieéBlich Zweibytefunktionen. Wenn ein Programm
Befehle aus periferen Einheiten enth&lt, und die Einheit entfernt wird, er-
scheint im PRGM-Speicher 'XROM nn,nn'. Alle diese Funktionen sind in der Byte-
tabelle zwischen dezimal 160 bis 167 enthalten und werden hieraus abgeleitet.
Deswegen besteht eine Wechselbeziehung zwischen Zweibyte-XROM-Barcodes, z.B.
'"PRX' und den Mehrbyte-Direktausfiihrungs-BC 'XEQ''ALPHA'"PRX", welche im néch-
sten Abschnitt behandelt werden.

1. Aufbau

oo I I B X4

<—A—+lB|+——C——><——- D ——

+— Leitinfo —— |+« F-Code —

i

4-Bit Prifsumme

1-Bit Indikator fir XROM-Funktion

5-Bit Kennzahl fiir die ROM-Identifikation
6-Bit ROM-Funktionscode

o O o =
1

1.1 Der Typindikator und die iibrigen Kenndaten

Der Typindikator teilt dem Rechner mit: B = 1 - es handelt sich um einen Zwei-
byte XROM-Barcode; C = der vor dem Komma einer XROM-Zahl stehende Dezimalwert
fir die Periferie-Identifikation, Beispiel: 'PRX' = XROM 29,20 und D = der nach
dem Komma stehende Funktionscode, in diesem Beispiel XROM 29,20.

1.2 Die XROM-Identifikationsnummer und der Funktionscode

Wie Sie wissen, konnen in einer HP-IL-Schleife maximal 30 Gerste adressiert
werden. FEine gewisse Parallele ist in der XROM-Identifikationsnummer zu
sehen; es konnen dies ja sogar 30 verschiedene Gerdte sein. In den 5 Bit von C
kann maximal die Zahl 31 dargestellt werden. Die niedrigstmdgliche Gerdteiden-
titat wire 1, und die hichstmégliche 31. In den 6 Bit des Feldes D ist die
Funktionsnummer dargestellt. Mit 6 Bit kann hichstens die Zahl 63 erreicht wer-
den. Dadurch ist die Zahl der mdglichen Befehle pro Periferiegerat auf 0-63 be-
grenzt. Demnach ist die niedrigste XROM-# = 00,00 und die héchste = 31,63.
Wegen der Schleifenbegrenzung auf 30 Ger#dte kénnten theoretisch 30x64 = 1920
XROM-Befehle zusdtzlich zu den Rechnerbefehlen verschliisselt werden; eine An-
zahl, die bei weitem nicht ausgeschopft ist.

Nun mag Ihnen bereits aufgefallen sein, die Funktionsnummern beginnen stets mit
01 - z.B. die Druckerfunktionen aus dem IL-Modul mit XROM 29,01 oder Kassetten-
laufwerk mit XROM 28,01. Was ist aber mit 29,00 oder 28,007 Diese Nummern wer-
den nicht fir Befehle, sondern meistens fiir die Ger&tebenennung im CAT 2 be-
nutzt. Barcodes dieser XROM-# bewirken im RUN-Modus nicht, schalten vom ALPHA-
in den RUN-Modus um und konnen wie ein normaler Befehl ohne Wirkung in eine
Programmzeile eingelesen werden, wo sie im Bedarfsfall als Kennzeichnung die-
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nen konnten. In einem laufenden PRGM werden sie {iberlesen. Das kleine Programm
"PRX" demonstriert dies. Es druckt fortlaufend den Inhalt des X-Registers aus.
Falls Sie bei der Eingabe des Befehls 'PRX' iiber das Tastenfeld XEQ "PRX" er-
halten sollten, nehmen Sie doch einfach Barcodds.

B1+LBL "PR¥"

[IRHRRARIRNTIN 2 PN 2%
83 FRY

#4 GT0 “PRE"
85 ERD

XRON 29.88

Nicht belegte XROM-# wie z.B. IL-Modul/Drucker 29,26 kinnen zwar mit BC in den
Programmspeicher eingelesen werden, fihren jedoch logischerweise bei Programm-
lauf zu 'NONEXISTENT'. Die Moglichkeit, XROM-Befehle bei nicht vorhandenem Pe-
riferiegerdt einzulesen, wird im Abschnitt Arbeiten mit Zweibytebefehlen be-
schrieben. Manchmal 'fehlen' zwischendurch XROM-# wie bei Auflistung zum IL-Mo-
dul XROM 28,25 und 28,26. Tatsdchlich sind diese nur anders belegt. XROM 28,25
gieigL ~-gTL-  sind Trennstriche und 28,26 birgt den Namen der fol- GieLBL ~-CTL"

g5 — genden Befehlesgruppe. Sie konnen sich mit einem der 82 ¥RON 22,25
83 -CTL FHS XROM-PRGM die BC anfertigen und einlesen oder den BC- ﬁ;‘§UH;§E€
4 END Befehl 'eG@BEEP 25' bzw. '...26' ausfithren. - Hier BZEHB !

noch ein kleines Autorengeheimnis: wie konnten die
XROM-Zeilen im PRGM-Listing rechts ohne vorhandenes IL-Modul, denn nur dann er-
scheinen ja die XROM-#, gedruckt werden? Links steht das Listing mit IL-Modul.

1.3 Die 4-Bit Priifsumme

Die andersartige Aufteilung bei C und D darf uns nicht verwirren. Tats&chlich
bestehen ja B/C und D, wie bei allen anderen Zweibytebefehlen auch, aus 12 Bit,
3 Nybble oder 1 1/2 Bytes. Es miissen nun lediglich die Bits der XROM-Zahlen so
abgeteilt werden, daB sie die Dezimalwerte ihrer Nybble ergeben. Im Beispiel
'PRX' 29,20 sdhe der Aufbau bindr so aus:

IAIB
00|||||1

C =29
1]1]1]of1
15

Nybble 2 von Byte eins = 15 + Byte zwei = 84 ergibt 99 : 16 = 6 Rest 3 - Priif-
summe ist 9; 16x = 144 + 15 = Wert von Byte eins: 159. Dezimalfolge der Bar-
codereihe lautet 159 84. Um zu einer programmierbaren Losung zu kommen muB die
Nybble—AbEeilung berechenbar sein. Was muB passieren? Das Bit B mit dem Stel-
lenwert 2° = 32 innerhlab der Bitfolge B und C muB zundchst zu C hinzugerechnet
werden, was 61 ergibt. Sodann miissen die Bits ab Stelle 2? abgeteilt werden =
61 : 4 = 15,25. Damit ist das Nybble zwei von Byte eins = 1111 - 15 isoliert.
Der Rest 0,25 stellt die zu Byte zwei Nybble eins hinzuzurechnenden Stellen
dar. Es sind die 0,25 x 4 = 1. Da dies die 2 hoch 6. Stelle = 64 ist, muB der
Restwert, hier 1, mit 64 multipliziert und dann dem Wert von D, hier 20, hinzu-
gerechnet werden, was 84 ergibt. Die erhaltenen Dezimalwerte 15 + 84 ergeben
die Ausgangszahl 99 fiir die Prifsummenberechnung.

D =20
0]1]joj1]lojolio
84 I

2. Herstellen von Barcodes fiir XROM-funktionen auf dem Thermodrucker

Fiir die Barcode-Herstellung gibt es vier Programme; drei wie bekannt fir den
Thermodrucker und ein Programm fiir den Plotter 7470A. Der oben beschriebene
Rechengang kann in allen Programmen mit 'SST' nachvollzogen werden.

2.1 Nur Rechner HP 41 C - Drucker, keine Module PRGM "XROMBC"

Programmbedienung:
- SIZE: es muB mindestens 'SIZE 003' eingestellt sein.

Der Ausdruck erfolgt rechtbﬁndig, so kann das Druckpapier zweimal durchlaufen.
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XEQ "XROMBC"

(AR AR R

- "XR-FUNKTION?": Geben Sie hier die Buchstabenfolge der gewilinschten Funktion
ein - z.B. "PRX" und driicken Sie 'R/S'.

- "XROM-NR? N,NN?": Geben Sie nun die zugehdrige XROM-Nr. ein, in der Form
nn,nn - fiir 'PRX' also 29,20 - 'R/S'.

Keines der Programm prift, ob eine XROM-Nr. einer bestimmten Funktion ent-

spricht, bzw. ob diese Nummer mit einer Funktion belegt ist. Fir jede Eingabe

zwischen 00,00 bis 31,63 wird der demgeméBe Barcode ausgedruckt. Geben Sie Wer-

te >31 oder >63 ein erfolgt Fehlermeldung: "XROM >31,63".

Bie BL "XROWBC- 28 - - 95 R{=Y? 82 RCL &8 ~ 189+LBL 86
| B2+LBL 08 29 18 36 GT0 63 83 ¥EG 85 il8 OUTR

83 =qix~ 38 47 37 0D 84 RCL 61 111 CLA

84 RCL T I e ' S8Rt 85 ZEC 84 112 RIH

25 % d 32 ARCL 88 39+ . B6 ARY 113 RTH

# CLST 13 A . 68 870 81 87 A 114¢LBL 87

87 Ay 34w 61 Ay 88 A 115 127

B8 ~ER-FUNKTION?* 35 RDH 62 + 89 CLST 116 BGY

89 TOHE 7 36 32 63 SF 2@ 9 CLA 17 #{=Y?

i@ STOP 37 =T 64 HEQ 82 91 RTH 118 GTO 88

{1 ROFF 38 G0 83 h5¢BL 82 92 GT0 @8 119 -

12 FC7 23 38+ 66 RCL X ' 93¢LBL 63 128 1

13 GTO @@ 48 RCL X 67 16 94 "XROM » 31,63 121 4

14 ACA 41 4 68 517 2 95 ACA 122

13 A 42 517 2 6% MOD 9 ADY 1233 1

16 ~XRON- 43 HMOD T8+ 97 TOHE @ 124 BLDSPEC

i7 AcA 44 64 C71OINT 98 GTO 88 125 RO

18 "t-HR? H.HH" 45 # 72 F87C @e 99¢1BL 04 126 BLDSPEC

19¢LBL A1 46 2 73 RTH 188 SF 25 127 RTH

28 TOHE 7 47 INT 74 16 181 #=87 12G+LBL 858

21 PROWPT 48 ST0 66 75 % 182 ACCOL 129

22 FCT 2 45 Rt 76 5T+ 8@ 163 5=07 138 RO¥Y

23 470 8l 58 FRC 77 §F 17 164 GTO @6 131 BLESPEC

24 ABS 51 E2 7, 1@5+LBL 85 132 END

23 5T0 a8 52 * 79 ACCOL 18 XEQ @7 247 Brtes

26 ENTERY 33 INT ' 88 129 187 ARCL ¥

27 THT 34 B4 81 XEQ B3 188 RDH

2.2 Rechner HP 41 C - Drucker, XF-Modul PRGM "XROMBc"

Programmbedienung:
- SIZE und Bedienung wie '"XROMBC"

XEQ "XROMBc"

R REEA O

Das Programmlisting finden Sie auf Seite 156.

2.3 Rechner HP 41 C - Drucker, Plottermodul PRGM "XROMbc"

-Programmbedienung und SIZE wie vorstehend

XEQ "XROMbc"

e
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@ieLBL "WROMBc® 24 MBS 47 IHT - 78+ 93I+LEL 63
A2+LEL o8 25 570 »@ 48 570 8@ 71OINT 94 “¥ROM > 3163
83 "glx- 26 ENTERY 45 Rt 72 FS7L 86 95 fCR
B4 RLL I 27 Y 38 FRC 73 RN % A0y
83 X d 8- 1 EE 74 16 97 TOME @
B CLST 29 18 2 % 750 98 GT0 68
@7 Any 38 A7 3 INT 76 5T+ @A 99¢LBL 84
8% “XR-FUNKTION?® 32i -H@- 94 &4 77 SF 17 188 5F 25
89 TOME 7 32 ARCL 88 33 ¥=17 7% 181 ¥-8?
18 STOP 33 ACA 56 670 82 79 ACCOL 182 ACCOL
{1 ROFF 34 AV 57 MR 88 129 183 %=67?
12 FC? 22 35 RIH a8 Rt 81 ¥ER 85 184 GT0 86
13 676 88 36 32 39+ B2 RCL @@ 185¢LBL 85
14 #CA (37 B(=Y? 68 STD &1 83 SEQ 05 186 RT0A
15 ARy 38 GT0 83 &1 ADY f4 RCL 81 f@7eLBL 86
16 “XROR" 35+ 62 + 85 RE@ 84 . 188 OUTH
i ACA 48 RCL X 63 5F & 86 ALY 169 CLA

18 “F-HR? H.HR* 4f 4 64 AER 82 87 Ay 118 RIH
19¢LBL 61 42 817 ¢ £3¢LBL 82 88 ADY 111 EHD
20 TOHE 7 43 MOB 66 RCL ¥ 89 CLST 217 Brtes
21 PROMPT 44 64 &7 16 G@ CLA

22 FLr 22 45 * 68 8T/ Z 3 RTH

23 670 81 46 RO 59 MO 92 G0 &8

@14LBL “RROMbc® 17 ACA 33 ach 45 Bt 63 BLD
87+LBL 88 18 =F-NR? H.HH® 34 ADY 3% FRC 66 ADY

43 “qix" 19¢LBL 81 35 RIH 5 EZ 67 fABY

84 RCL [ 26 TONE 7 36 32 52 6% BEEFP

a3 ¥ d 21 PROMPT 37 H=YT 33 INT 69 CLST

#6 LLST 22 FLy 22 38 GTO 62 4 64 78 CLA

a7 v 23 670 8i 35+ 53 R{=Y7 71 RTH

85 "XR-FUMKTION?" 24 ABS 48 RLL X 96 GTO 82 72 GT0 Be
#5 TOME 7 25 510 08 41 4 57 MOD 734LBL 62
1@ STaP 26 ENTERY 42 8§14 2 58 Bt 74 “FROM ¥ 31.63"
i1 AOFF 27 HT 42 MOB 39 + 75 ACA

12 FC? 23 26 =" 44 &4 68 STO BI 76 Al¥

i3 GT0 04 29 1@ 45 6 E-2 77 TONE @
14 acA 3B N7 4n RO 62 BCREGE 78 GT0 4@
{5 A E 47 IHT &3 -2 79 END

16 "%ROM" 32 ARCL &@ 48 ST0 8@ 74 BLCKSH 167 Bries

3. Herstellen von XROM-Tabellen mit dem Plotter

Die am SchluB dieses Abschnitts stehenden Tabellen mit den XROM-Funktionen und
zugehdrigen Nummern sind alle mit dem nachfolgenden Programm hergestellt.
Wer mit seinem Plotter solche Tabellen ganz oder teilweise oder fiir andere Pe-
riferiegerate bzw. Module im DIN A 4 - Format erstellen mdchte, kann dafiir dies
Programm einsetzen.

3.1 Rechner HP 41 CV - Plotter, Plottermodul PRGM "XRMPbc"

Programmbedienung.
- SIZE: es wird mindestens 'SIZE 008' erwartet.

Der Plotter sollte miglichst das einzige Schleifengerit sein. In diesem Fall
ist es zweckmdBig Zeile 02 'AUTOIO' gegen den Befehl 'MANIO' zu ersetzten.
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XEQ " XRMPbe”

i

- "PEN 1=
- "PEN 2=

.3 SWZ": fordert Sie auf diesen Stift einzusetzen. - 'R/S’
.4 SWZ": ebenso
- "PAPIER?": Nun miissen Sie Plotterpapier einlegen.
- "PEN 2= .5 SWZ": Stiftwechsel fur andere Beschriftung.
Nach der Umrandung wird im Kopffeld geschrieben: FUNKTIONEN MIT XROM-NR:
dann folgt die Eingabeaufforderung:
- "M-NAME 11 BS": geben Sie den Namen des Moduls mit max.
- "FUNKTION?": es folgen die Buchstaben des Funktionsnamens.
- "XROM-NR.? N,NN": fordert die zugehdrige XROM-Nr. an - z.B. 29,20.

Sind alle Funktionen geplottet, so geben Sie fur 'PLOT ENDE' bei der Frage nach
der Funktion nichts ein, sondern driicken gleich 'R/S'. Im Rechnerdisplay steht
"PLOT ENDE", Sie hgren 'BEEP' und das Papier wird 'ausgeworfen'. Bei diesem
Programm, mit dem konzentriertes Arbeiten erlaubt ist, wurde deswegen auf wei-

DES

11 Buchstaben ein.

tergehende Fehlermeldungen verzichtet.

Die Zeilen 32,
'OUTA' aus dem Alpharegister gesendet werden.

52, 82, 90,

digkeit bzw. die Ausfiihrung der Schrifththe oder -breite.

108 und 114 sind HP-GL-Befehlsfolgen, welche mit
Sie steuern die Zeichengeschwin-

BI+LBL “XRNPhc" i 71 AOH 186 CF 28 141 +

8z AUTOI0 I7 570 85 72 STOP 187 FI¥ 2 142 570 41
83 “HP747E0" 38 .Bi5 73 ROFF 168 =51.125,.286° 143 E-3
84 FIHGIE 39 570 @2 74 =H-HODULS" 189 0UTR 144 BCREGY
83 SELECT 4§ "PAFIER?" 75 LABEL 1ig = - 143 2

Be FIX @ 41 TOHE 7 76 . C111 ARCL X 146 BCCKSH
#7 &F 28 42 PROMPT 77 PEH 112 LABEL 147 5F 25
B2 CF 25 42 2 78 "PEH 2= .4 SWZ® 113 &F 28 142 BC

Bg 7,13532 44 PEH 79 TOWE 7 114 =45 149 CF 25
i@ 570 &7 45 FRAKE 8¢ PROMPT 115 QUTH 158 156 87
i1 =PEM 1= .3 SHZ" 46 . Si+LBL 8l 116 RCL &7 151 G710 21
12 TOWE 7 47 13 8z "¥5i9e 117 INT 152 7.13532
13 PROMPT 48 MOVE %3 OUTH {18 RCL €5 153 570 &7
14 "PEN 2= .4 SHZ" 49 1&7 84 2 119 1 154 13.5
15 TOME 7 58 13 85 PEH 126 + 155 5T+ 85
i6 PRONPT 51 DA 86 RCL &7 121 MOYE 156 ¥EG @4
17 PINIT 52 "81.28%.35" 87 INT 122 RCL Z i57 156 82
18 1 53 uTH 28 RCL 85 123 ENTERY 158 GTO @l
19 263 5 . 89 MOVE 124 INT 159 GTO 88
215 55 PER 9% “51.125,.275 125 32 168eLBL 64
21 182 56 "PEN 2= .5 SHZ" 91 ouTH 126 + 181 .

22 LINIT 57 TORE 7 g2 CF 23 127 RCL ¥ 162 PIIR
23, 58 PROMPT 93 “FUNKTIOH?" 128 4 163 LORG
24 25 392 94 TOME 7 128 §7/ 2 164 ACDS
L o PEM 95 AQH - 138 WD 165 LBIR
26 PEH 81 7 9 STOP 131 &4 166 RTH
27 167 62 9 97 AOFF 132 * 167+LBL 85
28 SLALE 63 HOVE 98 FCIC 23 - 133 BOY 168 =PTOT ENDE®
2% 18.83821 &4 5F 17 9% GT0 85 134 INT 1569 BEEP
38 12.3% 63 'FUHKTIUHEN KIT * 188 LABEL 133 STO 89 176 AVIEM
31 BCSIZE 6t “FXROM-HE. 181 1 136 Rt i7l .

32 =¥5i9- &7 LABEL 182 PEM 137 FRC 172 .

33 GUTH 68 "DES 183 “EROM-HR.? H.HN* 138 EZ2 173 PEH
14 JEG B4 &% LABEL 184 TOHE 7 139 * 174 MOVE
I5¢LBL 88 78 "M-HAME 11 BS” 183 PROMPT 148 Rt 175 END 588 B
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FUNKTIONEN MIT XROM-NR. DES

HP-IL~MODULS

ACA 2g, 01
BLOSPEC 2g, 06
PRFLAGS 29, 11
PRREG 29, 16
REGPLOT 29, 21
CREATE 28, 01
READK 28, 06
READSUB 28, 11
VERIFY 28, 16
WRTR 25.21
FINDID 28, 28
LOCAL 2s, 33

REMOTE 28, 38

ACCHR 29, 02
LIST 2,07
PRKEYS 2g, 12

PRREGX 23, 17

SKPCHR 23, 22

DIR 28,02

READP 28,07

RENAME 28, 12

WRTA 28,17

WRTRX 28, 22

INA 28, 29

MANIO 28, 34

SELECT 28, 39

ACCOL 23,03

PRA 29,08

PRP 29,13

PRE 28, 18

SKPCOL 29, 23

NEWM 28, 03

READR 28, 08

SEC 28,13

WRTK 2s, 18

WRTS 28, 23

IND 28, 30

OUTA 28,35

STOPIO 28, 40

ACSPEC 29, D4

PRAXIS 2s. 09

PRPLOT 29, 14

PRSTK =g, 19

STKPLOT 29, 24

PURGE 28, 04

READRX 28, 09

SEEKR 28, 14

WRTP 28, 18

ZERD 28, 24

INSTAT 28,31

PYRDN 28, 36

TRIGGER 28, 41

ACX 29,05

PRBUF 2g, 10

PRPLOTP 23, 15

PRX 29, 20

FMT 29, 25

READA 28,05

READS 2s, 10

UNSEC 28, 15

WRTPV 28, 20

MTOIO 28, 27

LISTEN 28, 32

PWRUP 2, 37
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FUNKTIONEN MIT XROM-NR. DES

X/FUNKTIONS-MODULS

ALENG 25, 01

AROT 25,08

CRFLD 25, 11

GETAS 25, 16

GETRX 25, 21

PASN 25, 26

PURFL 2s, 31

REGSWAP 2s, 36

SAVEX 25, 41

X<>F 25, 45

EMDIRX 25, 52

X=NN? 2s, 57

X>=NN? 25, 62

ANUM 25, o2
ATOX 2s, 07
DELCHR 25, 12

I

GETKEY 25, 17

_ GETSUB 25, 22

PCLPS 2s, 27

RCLFLAG 25, 32

SAVEAS 25, 37

SEEKPT 25, 42

XTOA 25, 47

EMROOM 2s, 53

XNN? 25, 58

APPCHR 25, 03

CLFL 25.08

DELREC 2s, 13

GETP 25, 18

GETX 25,23

POSA 25, 28

RCLPT 25,33

SAVEP 25, 38

SEEKPTA 25, 43

ASRODM 25, 49

GETKEYX 25, 54

X<NN? 25,59

APPREC 25, 04

CLKEYS 25, 09

EMDIR 25, 14

GETR 25, 18

INSCHR 25, 24

POSFL 2s, 29

RCLPTA 25,34

SAVER 25, 39

SIZE? 25, 44

CLRGX 2s, 50

RESZFL 25,55

X<=NN? 25,60

ARCLREC 2s, 05

CRFLAS 25. 10

FLSIZE 25, 15

GETREC 25, 20

INSREC 25, 25

PSIZE 25,30

REGMOVE 2s, 35

SAVERX 2s, 40

STOFLAG 2s, 45

ED 25,51

EREG? 25, 56

X>NN? 25, 61

Die Funktionen ab Befehl 'ASROOM' sind nicht im X/F-Modul sondern im
HP 41 CX enthalten, der ja auch alle Funktionen des X/F-Moduls beinhal-
tet. - Der Plotter stellt verschiedene Zeichen nicht oder mit anderen
Symbolen dar. Der Befehl 'EREG?' lautet korrekt: ‘ZREG?‘, der Befehl
"XNN?' lautet: 'XZNN?'.
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FUNKTIONEN MIT XROM-NR. DES .

TIME-MODULS

ADATE 28, 01

CLK12 26, 06

CORRECT 26, 11

DOW 26, 16

SETAF 26,21

S¥ 26, 26

CLALMA 25, 31

Die Funktionen ab Befehl

ALMCAT 26, 02

CLK24 25,07

DATE 286, 12

MDY 28, 17

SETDATE 28, 22

T+X 28, 27

CLALMX 28, 32

'CLALMA’

ALMNOW 25, 02
CLKT 26, 08
DATE+ 26, 13 |
RCLAF 26, 18
SETIME 26, 23
TIME 26, 28

CLRALMS 26, 33

ATIME 28, 04

CLKTD 25, 09

DDAYS 26, 14

RCLSY 26, 19

SETSW 26, 24

XYZALM 28, 29

RCLALM 26, 34

ATIMEZ24 25, 05

CLOCK 28, 10

DMY 28, 15

RUNSY 26, 20

STOPSW 26, 25

ON 25, 30

SWPT 26, 35

sind nicht im TIME-Modul sondern im

HP 41 CX enthalten, der im Ubrigen auch alle Funktionen des TIME-Moduls

beinhaltet.
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FUNKTIONEN MIT XROM-NR. DES MAGNETKARTENLESERS

MRG 30, 01 RDTA 30,02 RDTAX 30,03 RSUB 30, 04 VER 30,05
WALL 30,06 vmﬁ 30, 07 WDTAX 30,08 wﬁi“v 30,09 WSTS 30,10
7CLREG 30, 11 7DSPO 30, 12 70SP1 30,13 7DSP2 30, 14 70SP3 30, 15

70SP4 30, 16 7DSPS 3g, 17 705P6 30, 18 70SP7 30, 18 70SP8 3p, 20

DSPS 3g, 21 70SPI 3g, 22 70SZ 30, 23 7DSZI 30, 24 TENG 30, 25
TFIX 30,28 7GSBI 3g, 27 7GTO0L 3, 28 | 7ISZ 30, 29 7ISZI 30,30
7P<>S ag, 31 TPRREG 30,32  7PRSTK 30.33  7PRTX 30,34 7RCLE 30, 35
i - (i G i - i
7SCI 30, 36

FUNKTIONEN MIT XROM-NR. DES BARCODE-LESESTIFTS

WNDDTA 27,01 WNDDTX é7. 02 WNDLNK 27, 03 WNDSUB 27, 04 WNDSCN 27, 05

WNDTST 27. 08
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FUNKTIONEN MIT XROM-NR. DES

PLOTTER-MODULS

CLIPUU 17, 01
FRAME 17, 06
LABEL 17,11
LORG 17, 16
MOVE 17, 21
PLOT 17, 26
SETGU 17. 31
XAX[5.17.36
PDIR 18, 02
PLTUXY 18, 07
BCA 18, 12

BCREGX 18, 17

CSIZE 17,02

GCLEAR 17,07

LDIR 17,12

LTYPE 17,17

PEN 17, 22

PLREGX 17,27

SETW 17,32

XAXISO 17,37

PRCL 18,03

PLANOT 18,08

BCAA 18,13

BCSIZE 18, 18

CSIZED 17,03

IDRAY 17,08

LIMIT 17,13

LTYPED 17,18

PENDN 17, 23

RATID 17,28

TICLEN 17,33

YAXIS 17,38

NEWPLOT 18, 04

Y? 18,08

BCCKSM 18, 14

BCX 18,18

DGTIZE 17.04

IMOVE 17, 09

LOCATD 17, 14

LXAXIS 17, 18

PENUP 17, 24

RPLOT 17.28

UNCLIP 17,34

YAXISD 17,38

REPLOT 18,05

X? 18, 10

BCO 18,15

BCXS 18,20

DRAY 17, 05
IPLOT 17, 10
LOCATE 17, 15
LYAXIS 17, 20
PINIT 17.25’
SCALE 17, 30
HﬁERE 17,35
PCLBUF 18, 01
PLINIT 18, 06
BC 18, 11

BCP 18, 16
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FUNKTIONEN MIT XROM-NR. DES EXTEND.

I/0-M0ODULS

COPYFL 23, 01
MCOPYPV 23, 08
ATOXR 23, 12
YTOMX 23, 17
DEVT 23,23
INAE 23, 28
NLOOP 23, 33
OUTAN 23, 38
POLLE 23, 43
XFER 23, 48
ADROFF 23, 54

SEND 23, 59

DIRX 23,02

MVERIFY 23,07

ATOXX 23,13

AID 23,19

FINDAID 23, 24

INAN 23, 29

NOTREM 23, 34

QUTXB 23, 38

POLLUNC 23, 44

XFERC 23, 49

ADRON 23, 55

TAD 23, 60

FLLENG 23, 03
ALENGIO 23, og
XTOAL 23, 14
CLRDEV 23, 20
ID 23, 25

INXB 23, 30
OUTAC 23, 35
QUTP 23, 40
RCLSEL 23, 45

XFERCL 23, 50

ﬁﬁL 23, 56

UNL 23,51

FLTYPE 23, 04
ANUMDEL 23, 10
XTOAR 23, 15
CLRLOOP 23, 21
INAC 23, 26
INP 23,31
QUTACL 23, 36
POLL 23, 41
SRO? 23, 46
XFERE 23, 51

iﬁil 23, 57

UNT 23,62

MCOPY 23,05

ATOXL 23,11

X<>FI0 23,16

DEVL 23, 22

INACL 23, 27

LOCK 23, 32

QUTAE 23,37

POLLD 23, 42

STAT 23,47

XFERN 23,52

LAD 23,58
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FUNKTIONEN MIT XROM-NR. DES DEVELOPMENT-MODULS

A-BUF 22,01
A=BUFX? 22, 03
ASIZE? 24,02
BSIZEX 22,08
CF33 22,13
FRNS? 22, 18
DY 22,21

LAD 22,26

NRD 22, 30

OR 24, 12
PRFRMS 32.39
RG-BUFX 22, 42
SAL 22, 45

SF33 22, 50

A-XL 24.03

AAD 22,04

. BININ 24,06

BUF-AX 22, 08

CMD 22, 14

GET 22,19

IFCR? 22, 22

LPD 22,27

NRE 22, 31

QUTBIN 22, 33

PT= 22,36

RG-BUF? 22, 43

SCOPE 22, 46

UNL 22.55

X=AR 24, 19

Y-AX 24,20

UNT 22,56

X-BUF 22, 59

A-XR 24,04

AAU 22.05

BINVIEN 24, 07

BUF-RGX 22, 10

oL 22,15

GIL 22,20

IFC 22,23

MIPT 22.28

OCTIN 24,13

OUTBINY 22,34

PT? 22,37

ROMCHKX 24, 15

SDA 22, 47

SST 22,52

YFRM 22, 57

X<>FLAG 22, 61

A-XX 24.05

AIPT 22,06

BIT? 24,08

BUF-XA 22,11 .

00T 22, 16
HEXIN 24, 09
INBIN 22, 24
OCTVIEW 24,14
QUTBUFX 22, 35
REN 22, 40
ROTXY 24,16
SOC 22, 48

Tﬁ 22, 53
WREG 22, 58

X=BUF? 22, 60

A=BUF? 22, 02
AND 24, 01
BSIZE? 22, 07
BUF-XB 22, 12
FRAV? 22, 17
HEXVIEW 24, 10
INBUFX 22, 25

NOT 24, 11

ORAV? 22.32

PRBYTES 22, 38

RFRM 22, 41

RREG 22, 44

SpI 22, 48

TCT 22,54

X-AL 24, 18

XOR 24, 17
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FUNKTIONEN MIT XROM-NR. DES

-W&W CCD A-MODULS

B? 9,01

SEED g, 08

LIk g, 12

CNRM g, 17

1J=A g, 22

N/ 9,27

MOVE 9, 32

R>+ g, 37

RSUM g, 42

1CMP g, 48

Cb g,53

S< g, 58

XOR g, 63

CAS g,02
SORT g,07.
!C<>C g, 13

CSUM g, 18

M+ g, 23
MAX 5, 28
PIV 9,33
R>- g, 38
SUM g, 43
2CMP g, 43
NOT g, 54

S g,59

CLB 9,03

>C+ g, 0g

C>+ g, 14

DIM g, 19

M- 9,24

MAXAB 5,25

R-PR 8,34

R>R? g, 39

SUMAB g, 44

AND g, 50

OR g,55

Sb 5,50

RNDM g, 04
>R+ g, 10
T
C>-g,15
FNRM g, 20
M# g, 25 °
MDIM 9,30
R-QR g, 35
RMAXAB g, 40
SWAP g, 45
bC? g, 51

R< g, 585

UNS g, 51

~ CMAXAB g, 15

MM g, 25

SAS g, 05

I g 11

[J= g, 21

MIN g, 31

~ ReRg,36

RNRM 9,41

YC+C g, 46

bS? g, 52

R> 9,57

¥SIZE g, 62
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FUNKTIONEN MIT XROM-NR. DES CCD-1/0 FNS-MODULS

ABSP 11,01

ARCLI 11,08

PMTH 11, 11

XTOAH 11,16

DCO 11,22

PHD 11,27

X>RTN 11,33

SAVEB 11, 39

ACAXY 11,02

CLA- 11,07

PMTK 11,12

A 11,18

PCRIN 11,23

POKEB 11,28
XR>RTN 11,34

SAVEK 11, 40

T

ACLX 11,03

F/E 11,08

PRAXY 11,13

MB 11,19

PC>X 11,24

POKER 11,30

GETB 11,36

SORTFL 11, 41

ARCLE 11,04

INPT 13,08

PRL 11,14

A 11,20

PEEKB 11,25

PPLNG 11,31

GETK 11,37

ARCLH 11,05

PMTA 11.10

VIEWH 11,15

AA 11,21

PEEKR 11,26

X>PC 11,32

MRGK 11, 38
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g. XROM-Nummern von synthetischen Befehlen gibt es nicht

In seinem grundlegenden Buch "Synthetische Programmierung auf dem HP-41C/CV",
deutsche Ausgabe, 2. erweiterte Auflage, Seiten 68, 69 beschreibt W.C.Wickes:
"Synthetische XROM-Codes konnen in derselben Weise entschliisselt werden, wie
gewthnliche XROM's, ...um bespielsweise den zu 'RCL M' gehtrigen XROM-Code zu
bestimmen, schreiben wir den Hexadezimal-Code '90 75' fiir 'RCL M' binir auf,
gruppieren die letzten 12 Bits zu zwei Zahlen je 6 Bits und wandeln diese in
Dezimalzahlen um:

hexadezimal: 9 0 7 5
bindr: 1001 |0000 01|11 0101]
dezimal: 01 53
Deshalb gilt 'RCL M' = 'XROM 01,53' und &hnlich 'STO M' = 'XROM 05,53'.

Solch Irrtum mag dadurch zustande gekommen sein, daB dieser mit einem Tastenzu-
weisungsprogramm 'eingeschmuggelte' Zweibytebefehl auf entsprechenden Tasten-
druck auch tatséchlich XROM 01,53 anzeigt und anschlieBend 'RCL M' ausgefihrt
oder programmiert wird. Tatsdchlich ist fiir die Anzeige XROM 01,53 jedoch in
erster Linie Byte 2, hier 117, zusténdig und sofern Nybble 2 von Byte 1 einen
Wert gréBer oder gleich 1 hat, wird dieser nach den beschriebenen Regeln hinzu-
gerechnet. So entsteht 'STO M' = XROM 05,53. Ist Nybble 2 jedoch 0000, wird je-
de Bytekombination aus der Spalte 0 der Bytetabelle, Bytes 0 bis 240 als 1.
Byte und 117 als 2. Byte mit XROM 01,53 angezeigt und zwar egal, ob das 1. Byte
ein Vorsilbenbyte ist oder nicht. Dies ist aus zwei Griinden auch sofort einzu-
sehen:

- Es ist kein Gerdt mit der Identitdt-# Ol und einem Befehl 53

angeschlossen.
- Jedes Dezimalbyte 0-240 erqibt binir Zahlen, deren Nybble 2
0000 ist.
Einige Proben mit 117 als zweitem Byte:
bytedezimal: | 32 l 117
32 RCL G0 binar: 0010 |0000 01|11 0101
XR-dezimal: | 01 53
bytedezimal:| 128 | 117
128 DEG  binir: 1000 |0000 01]11 0101
XR-dezimal: | 01 53
bytedezimal:| 208 1 117 |
208 GTO M binsr: 1101 |0000 01}11 0101
XR-dezimal: | o1l 53 |

Trotz unterschiedlicher Bytekombinationen ergibt sich stets XROM 01,53. Das Ab-
arbeiten der Befehle erfolgt, indem zuerst der Vorsilbenplatz und anschlieBend
der Nachsilbenplatz gecheckt wird. Enthilt der Vorsilbenplatz im Tastenregister
einen Einbytebefehl, wird dieser ausgefiihrt und der nachfolgende Befehl igno-
riert. Ist Platz eins eine Vorsilbe, so werden beide Befehle zum Segen der syn-
thetischen Programmierung auch dann ausgefihrt, wenn sie als XEQ-Befehl iiber
das Tastenfeld oder als Barcodes verweigert werden. Hier fehlt zum Gliick eine
rechnerinterne Priifung. Die XROM-Befehle sind, wie wir bereits in Abschnitt f.
gehort haben, mit den Direktausfiihrungsbytes 160 bis 167 verschliisselt. Rechnet
man demgem&dB die XROM-# 01,53 in eine XEQ-# um, so ergibt sich = 160 167. (Es
handelt sich nicht um den Befehl XEQ selbst, sondern um eine Zweibytefunktion
eines externen Gerites.) Das Umrechnungsprogramm lernen wir im folgenden Ab-
schnitt kennen. Legen wir diese Bytekombination auf eine USER-Taste, so
wird deren Bet#dtigung mit 'NONEXISTENT' beantwortet. Dies ist logisch, weil ja
'XEQ 160 167' in einer periferen Einheit vorhanden sein miBte, die nicht exi-
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stiert. Wire sie vorhanden, wiirde der Textname der Funktion gem#B CAT erschei-
nen wie z.B. 'XROM 29,20' - 'PRX' - 'XEQ 167 84'. Es ist somit klar, XROM-Be-
fehle oder hieraus abgeleitete XEQ-Funktionen von synthetischen Befehlen gibt
es nicht. Aus gleichem Grund kann es keine Barcodes davon geben. Was soll der
Prozessor auch mit Barcodes 'XROM 01,53' wo doch die Periferie fehlt und im
Rechner 16 Miglichkeiten bestehen? Wie es mit Barcodes 'RCL M' - 'XEQ 144 117'
steht,. wird im ndchsten Abschnitt besprochen.

Treten wir nun noch den praktischen Beweis an: das nachfolgende kleine Programm
"XROMKA" verzichtet wegen kirzestmdglicher Ausfiihrung auf das Setzen der
Tastenzuweisungsflags. Deswegen missen zuvor Strohmannbytes eingegeben sein.
Belegt werden die Tasten 11(Z+), 12(1/x), 13(/x) und 14(LOG). Lesen Sie jetzt
die auf Seite 169 stehenden 5 Barcodes 'ASN "%" 11' bis 'GT0..'; Ihre evtl. auf
diesen Tasten liegenden bisherigen Zuweisungen werden dadurch Uberschrieben.
G434 *%* 11 Zur Kontrolle konnen Sie den Drucker-Mode-Schalter auf 'NORM' schal-
ASH =% 12 ten. Sie erhalten dann nebenstehenden Begleitausdruck. Anschliefend
fSK "% 13 lesen Sie dann bitte das folgende Programm "XROMKA" ein. Achtung: Dies
A5H %= 14 hochsynthetische Programm darf nicht mit 'SST' durchgefahren werden,

TG .. weil dies mit Sicherheit =zu dem &rgerlichen 'MEMORY LOST' fubhrt.

PROGRAMM = “HROMKA" Benotigte Renister: 8 - nicht PVU-neschutzt

Reihe 1: Zeilen 1-2

R IR AR

Reihe 2s Zeilen 2-4

Rl

Reihe 3: Zeilen 5-8

I AR RO

Reihe 4: Zeilen 8-11

A OO

Reihe 5: Zeilen 12-18

R A O

Lesen Sie sodann die folgenden Funktionen ein:
670 .. XEQ "XROMKA"

i

XEQ "PRKEYS"

e

Dieser Befehl ist die Ausfilhrung 'XEQ''ALPHA'"PRKEYS"' (Byte 30 + Alphastring),
der gemeinsam mit 'XEQ 167 76' (bewirkt ebenfalls 'PRKEYS') im folgenden Ab-
schnitt behandelt wird. Die kiirzeste Form ist 'XROM 29,12' wie wir bereits ge-

sehen haben. Sie erhalten den links stehenden Aus-
- BieiBL T
uﬁgxggzséi - druck plus Ihre sonst noch bestehenden anderen Zu- 82 REL [
,53 - . . . 2
12 %ROK 81,52 weisungen. Fihren Sie nun noch einmal 'GT0..' aus, 43 YROM 81,53

schalten in den PRGM-Mode und tasten ein: 'LBL "T"'. 44 oo ©
Driicken Sie dann nacheinander im USER-Modus die Ta- g5 peg

sten 11, 12, 13 und l4. Es erscheint jedesmal der g pyp

Code 'XROM 01,53' dann 'RCL M', 'XROM 01,53' (ent-

sprechend 160 117), 'GTO M' und 'DEG'. Schalten Sie Drucker-Mode nun wieder
auf 'MAN'. Ein Ausdruck des Programms "T" steht rechts und zeigt die im Pro-
gramm vorhanden Befehle. Auf der néchsten Seite ist der Inhalt der beiden Ta-
stenzuweisungsregister, welche mit dem Programm "XROMKA" gefillt wurden, darge-
stellt. Weiter finden Sie einige Anmerkungen zu Zeilen des KA-Programms.

13 XROM 81,53
14 ¥ROM 81,53



- 169 -

ASH "%= 11 ASH *%= 12 ASH =%= 13 RSN %= 14 ¢Tp ., @14LBL “KRONKA® Blick auf KA-Resister
82 “u=ull”
E —_— — — — 83 ROL ¢ #8 248 KA-Resister Bi
— — _— — 84 RCL [ 21 283 GT0
=== == B "pes” Bz 117 4
— — — - 86 A5T0 ¢ B3 33 Code fir Ta 13
— s — —_— #7 570 98 84 125 DEG
e — — — — 88 "ulul® 85 117 ¥ = “tot”
— — — - - 89 %Y 85 49 Code fir Ta 14
_ = = == 18 RCL [ 87 248 Ki-Resister 98
—_— — —_— —_— — IR BE 144 RCL
— — — —_— = 12 A5TO ¢ 5 117 K
E — e — — 13 570 81 18 #! Code fir Ta i
— — — —_— 14 803 11 166 XEG-Code= “tot”
— — = -_— — 5 8T0 ¢ 12 117 # = "tot"
— — — - 16 CLST 13 17 Code fir Ta 12
— — e ] 17 CLA
a—— ] - e
— — — — — 18 END
R
— — — W mmm [s lauten die Zeilen des Programms
— —_— . — WEmm  'YROMKA" wie folgt: 02 DEZ: 240, 144,
— —_— — = mmm 117, 1, 160, 117, 17 - 05 DEZ:
— ——
= ] — WS w12, 0, 0 - 08 DEZ: 240, 208, 117, 33,
— — —_— T W 178, 117, 49 - 11 DEZ: 12, O, 1. Dezi-
— — — —— s mMal 240 ist der Code fiir das KA-Regi-
1 — —— = mmm ster. Zunichst finden Sie in Register
— — = v—— = 00 die Bytefolge gemaB Zeile 02, so-
— wmem dann in Register 01 diejenige von Zei-
le 08. 05 und 11 sind Steuerzeilen.
CLP “XROMKA"

A AR

h. Arbeiten mit Tastenfeld- und XROM-Barcodes

Das Arbeiten mit diesen Barcodes ist weitgehend identisch mit Tastenfeldeinga-
ben, nur wesentlich schneller. Funktionen wie 'MOD'; 'INT' oder 'DEC', die mit
XEQ Uber das Tastenfeld recht bed&chtig arbeiten, werden mit Barcodes praktisch
verzigerungsfrei ausgefiihrt. Tastenbelegungen haufig benutzter Funktionen ent-
fallen, was Programmspeicher freigibt.

Genau wie die 'Zweibyte Funktions- und Druckerzeichen' ASCII 37, 42, 43, 45,
47 im RUN-Modus die Funktionen %, *, +, -, / ausfilhren, kénnen die Funktionen
64+, 65-, 66%, 67/ und 76% ins Alpharegister eingelesen werden. Alle Ulbrigen
schalten vom ALPHA- in den RUN-Modus und fihren den Befehl aus. Barcodes vom
'END' bewirken im RUN-Modus nichts, im PRGM-Modus wird ein 'END' gesetzt wie
Uber das Tastenfeld.

- Nicht programmierbare Funktionen durch die Hintertlr

Genau wie bei 'eGPBEEP' beschrieben konnen mit XROM-Barcodes alle nicht pro-
grammierbaren Befehle in den Programmspeicher eingebracht werden: Gerat oder
Modul entfernen, Barcodes der XROM-Funktion einlesen, Gerdt wieder anschlieBen
oder Modul einstecken und der Funktionsname steht in Programmzeile. 0Ob eine
solche an sich nicht programmierbare Funktion trotzdem voll oder eingeschrankt
nutzbar ist, muB man herausfinden. Die Tabellen der XROM-Funktionen Seiten 158
bis 166 beinhalten auch die XROM-Nummern der nicht programmierbaren Befehle.

Diese besondere Arbeitsweise ist mit den XROM-Barcodes auch sonst mdglich. Wie
Sie wissen, werden mit den PRGM "XROM.."-BC von den eingegebenen Zahlen in je-
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dem Fall die entsprechenden Barcodes angefertigt und auch eingelesen. Existiert
das Gerdt und die Funktion wird sie im RUN-Modus sofort ausgeflhrt; im PRGM-
Modus wird der CATalog verzeichnete Funktionsname in die PRGM-Zeile geschrie-
ben. Existiert das Gerdt oder die Funktion qicht, wird im RUN-Modus 'NONEXI-
STENT' aufgerufen, im PRGM-Modus jedoch immer die XROM-Zahl in die Programm-
zeile geschrieben und zwar vdllig unabhangig davon ob es ein Gerat mit dieser
Identitatsnummer und der aufgerufenen Funktion lberhaupt gibt oder nicht. Alle
XROM-Zahlen von 00,00 bis 31,63 konnen mit Barcodes eingelesen werden. Sobald
nun ein Gerat mit der IDI-# und dem Befehl angeschlossen wird, ist der Klar-
textbefehl zu lesen und die Funktion ist verfigbar. ' So ist es mit XROM-BC mdg-
lich Programme aufgrund von Listings in den Rechner einzugeben auch, wenn das
Periferiegerdt und dessen CAT mit dem Klartextbefehl nicht angeschlossen ist.
Von so ohne Periferie eingegebenen Programmen konmnen auch ohne weiteres PRGM-
Barcodes angefertigt und spater wieder eingelesen werden. Das Abspeichern auf
andere Massenspeicher ist ebenfalls erlaubt. Diese Art der Programmeingabe ist
nur mit Barcodes, neuerdings auch mit dem CCD-Modul, m8glich. Kleine Probe:
fihren Sie 'GTO..' aus,; entfernen Sie den Stecker des IL-Moduls, lesen Sie in

o rrosranmspercher et E% I'II""IIII'IIIIIII
P
o

s
B

und Sie sehen 'XROM 29,20'. Schalten Sie den Rechner aus, schlieBen das IL-Mo-
dul wieder an, Schalten den Rechner ein und in den PRGM-Modus: 'PRX'. Ldschen
Sie dann den Befehl, damit er nicht unbeabsichtigt hdngen bleibt.

I1I. Mehrbytebarcodes - Tastenfeldfunktionen mit und ohne Argqument

Wahrend die Barcodes Abschnitt II. von den Zweibytefunktionen nur die Vorsilbe
aufrufen, konnen bei diesem Barcodetyp Vorsilbe und Nachsilbenargument in eine
BC-Zeile 'gegossen' werden. Es ist dabei ohne weiteres mdglich, auch 'IND'-
Funktionen oder Zweibyte~XROMbefehle einzugeben. Auch nicht programmierbare
Rechner- oder XROM-Funktionen konnen mit Argumemt als BC angefertigt werden.
Beispiele: 'CLP' "XROMKA"' oder 'LIST 027°'.

a. Programmierbare sowie nicht programmierbare Rechner- und XROM-Funktionen

Alle Barcodes dieser Funktionen entsprechen den tastbaren oder mit 'XEQ' einzu-
gebenden Befehlen, im wesentlichen 'CAT 2' und 'CAT 3' des Rechners. Die Zwei-
byterechnerbefehle erfordern dabei immer ein numerisches Argument. Nicht pro-
grammierbare Rechnerfunktionen wie 'BST' oder 'PACK' sind eingeschlossen. Sol-
che, die ein Argument erfordern wie 'LIST' oder 'COPY' sind hier ausgenommen.
Dafiir gibt es separate Programme. Sofern diese Funktionmen als XEQ-Barcodes ein-

gegeben werden, arbeiten sie wie solche ohne Argument: 'LIST__ '.
1. Aufbau
oo} [ ] LIy 1]] I I R A A R B A B

N
A 1<—B——>1<——C—+i D

+———— leitinformation Funktionscode —————
8-Bit Priifsumme
4-Bit Typindikator

4-Bit ungenutzt

i

A
B
c
D = ein oder zwei Bytes Funktionscode

In der Praxis bestehen diese Barcodes aus drei oder vier Bytes, je nachdenm
ob ein Argument belegt ist oder nicht. Da es sich hier immer um ein numerisches
Argument handelt, werden Bytes zwischen 00 bis 99 oder IND 00 bis 99 gefordert.



- 171 -

1.1 Der Typindikator

Abweichend von anderen Typindikatoren, welche ein Byte belegten, wird hier nur
Nybble eins von Byte zwei benutzt. C ist ungenutzt - alle Bit sind Null. Dem
Rechner wird mitgeteilt: B = auf 4 gesetzt, es ist ein XEQ-Barcode auszufiihren.
C = ungenutzt (B/C: deswegen immer DEZ 64). D = Dezimalwerte entweder einer
Einbytefunktion, z.B. 'BEEP' 134 oder von Zweibytefunktionen, z.B. 'TONE 7'
159 7 oder 'ISG 15' 150 15 bzw. 'ISG IND 15' 150 143.

1.2 Die Dezimalwerte des Funktionscodes

Die Dezimalwerte der Funktionscodes sind fir alle Einbytebefehle und Vorsilben
identisch mit denen vom Abschnitt II.1.2. Um l&stiges Hin- und Herblédttern zu
vermeiden sind die Codes mit den miiglichen Nachsilben, fir 'IND' und X,
Y, Z, T, L beim Programm "XEQBC" noch einmal aufgefiihrt. Hinzu kommen hier die
XEQ-Zahlen der XROM-Funktionen, die alle in den Bytes 160 - 167 enthalten sind
und in gegenseitiger Wechselbeziehung stehen. Notieren wir noch einmal die
XROM-Zahl von 'PRX' = 29,20 binir: .

l B 29 l 20 \
| | | lojifaj1]ofajolr{of1jofo

Der Platz fur B, dem Indikator fir einen XROM-Barcode bleibt hier frei und wird
Null gesetzt. Wie fir die Berechnung der 4-Bit XROM-Priifsumme wird wie folgt
abgeteilt: 0111 01010100 was dezimal 7 84 ergibt. Weil alle diese Befehle im
ersten Nybble von Byte eins = 10 (16x = 160) als 'Vorsilbe' haben, wird
dies eingesetzt und es entsteht 'XEQ 167 84' 10100111 01010100 was wieder der
XROM-Zahl 29,20 entspricht. Weil die XROM-Zahlen immer bekannt sind, entweder
durch Befehl einlesen und Einheit entfernen oder aufgelistet im Bedienungshand-
buch der Einheit, geht das nachfolgende Umrechnungsprogremm "XR-XEQ" von der
Eingabe der XROM-# aus und gibt die zugehdrige XEQ-Zweibytekombination als Er-
PR gebnis. Diese beiden Zahlen sind dann flir die Funktion
SROM 29,28 = ¥E@ i67/8¢  XEQ PRX' - Vorsilbe 167 und Nachsilbe 84 einzusetzen. Fir

alle ibrigen Vorsilben gelten die gleichen Eingaben wie
bei Bedienung iber das Tastenfeld: 'RCL 25' = 144 25 - 'FIX 3' = 156 3. Die
'IND'-Funktionen haben, wie wir von den Programmen "IND.."-BC wissen, den Wert
128. Soll eine INDirekt-Funktion eingegeben werden, so ist einfach nur der
Nachsilbe 128 hinzuzurechnen. 'RCL 25' = 144 25 und 'RCL IND 25' = 144 153. Da
'IND' sich immer auf Registeradressen bezieht, ist 128 stets dem Register hin-
zuzurechnen - 'FIX IND 17' = 156 145. Die Registeradressen fir STACK und L sind
beim Programm aufgefihrt.

1.3 Die 8-Bit Priifsumme

Die Priifsumme errechnet sich nach dem bekannten Verfahren sehr einfach durch
die Addition von 64 (Indikator) plus dem einen oder der beiden Dezimalwerte des
Funktionscodes. Beispiel: 'PRX' 64+167+84=315:256=1 Rest 59 - Priifsumme 60. De-
zimalbytefolge dieser Barcodereihe: 60 64 167 84.

2. XROM-XEQ Funktionsbarcodes: der Unterschied

Unter Il.h. stellten wir fest, XROM-Barcodes werden in jedem Fall in den PRGM-
Speicher eingelesen, entweder wenn das perifere Gerat angeschlossen ist als
'Klartextbefehl' oder als dessen Platzhalter, die XROM-#. Dies funktioniert mit
den XEQ-Barcodes nicht. Hier muB das Ger#t angeschlossen sein, andernfalls wird
"NONEXISTENT' aufgerufen. Bei angeschlossenem Gerdt gibt es im RUN-Modus keinen
Unterschied. XROM-BC sind kiirzer (2 Bytes) als XEQ-BC (4 Byte). Wird ein Befehl
mit XEQ-BC in den Programmspeicher gebracht, so erscheint natiirlich auch hier
die XROM-# wenn das Gerit abgekoppelt wird. Das folgende Umrechnungsprogramm
ermbglicht Ihnen die Umrechnung XROM-XEQ. Sie kénnen sich dann mit den PRGMen
"XEQ.."-BC Barcodes fertigen und den Unterschied gegeniiber XROM selbst testen.
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3. Das Umrechnungsprogramm "XR-XEQ"

Proqrammbedienung.
- SIZE: begnigt sich mit 003

XEQ "XR-XEQ"

i

- "XR-XEQ-FNKT?": geben Sie die Buchstabenfolge des XROM-Befehls ein, z.B.
"PRX" - 'R/S'
- "XROM-NR? N,NN": nun geben Sie die XROM-Zahlen ein, hier 29,20 - 'R/S'. Das
Ergebnis ist: PRX
#ROM 29,20 = XER 16784 :
Den kleinen Selbstschutz und den Fehlerhinweis "XROM >31,63" gibt es hier ‘auch.

BielBL “MR-XEG" 1§ ACA "33 RIM 52 % 69 “ks-
82+LBL @8 19 “F-HR? H.HH- 36 32 3 INT 76 ARCL @1
#3 =qlx- 26+LBL 81 37 K=Y7 H 64 71 ACA

84 RCL [ 21 TOWE 7 38 GI0 82 35 #=7? 7z Ay

85 X3 d 22 PROMPT 3% MOD 36 GTO 82 . 73 BEEP
86 CLST 23 FC? 22 48 RCL ¥ 37 HOD 74 CLST
@7 Ay 24 GT0 81 4 4 36 Rt 75 CLA

8% “XR-XEQ FHKT?* 25 ABS 42 51/ 2 39+ 76 RTH

B9 TONE 7 26 576 o8 43 OB o8 570 81 77 GTO 6@
18 5T0P 27 EHWTERY 44 64 61 168 78+LBL 62
11 .ROFF 28 INT 45 * 62 5T+ 6@ 79 “¥ROM > 31.63°
12 707 23 i B 46 XOY 63 FI¥ 8 84 ach

13 GT0 68 I8 18 47 INT f4 = = BEQ - &1 Ay

iq4 §F 12 o 31 EN? 4§ 570 o 65 ACA ‘ 82 TONE @
15 PRA 32 ~ta- 49 Bt 66 FHT 82 GTG 68
i6 CF 12 33 ARCL @8 38 FRC 67 CLA 84 ENE

{7 "XROR- 34 ACA 3 EE 68 ARCL @8 186 Bries

4. Herstellen von XEQ-Funktionsbarcodes

Die drei Programme sind wegen einer Reihe Zuordnungsabfragen etwas lidnger, und
die durch Moduleinsatz erreichbaren Verkiirzungen von 590 {iber 560 bis 494 Bytes
nicht so bedeutend. Barcodes von nicht programmierbaren Funktionen ohne Argu-
ment wie 'R/S' oder 'PACK' konnen mit diesen Programmen angefertigt werden.
Ebenso BC des Bytes 174, welches zwei Funktionen bewirkt:. 'GTO IND' wird aus-
gefiuhrt, wenn das Argument zwischen 00 bis 99 oder fiir STACK und L zwischen
112 und 116 liegt. 'XEQ IND' erfordert die gleichen Zahlen +128. Beispiele:
'GTO IND 00' = 174 0 - 'XEQ IND 00' = 174 128.

~ 4.1 Nur Rechner HP 41 CV - Drucker, keine Module PRGM "XEQBC"

Programmbedienung:
- SIZE: ware mit 'SIZE 002' zufrieden

XEQ "XEQBC"

R

- "FUNKTIONAME?": geben Sie die Buchstaben/Zeichenfolgen der Funktion ein. Z.B.
"XEQ IND 17" - 'R/S!

- "DEZ BYTE 1 ?": hier geben Sie den Dezimalwert des 1. Byte ein. Ist dies eine
Einbytefunktion, z.B. 'R/S' - geben Sie 5 ein - 'R/S', und die Barcodes wer-
den gedruckt. Ist es eine Vorsilbe, z.B. 174 werden Sie gefragt:

- "DEZ BYTE 2?": nun geben Sie die Nachsilbe ein,.z.B. fir 'XEQ IND 17' = 145
(17+128) und driicken 'R/S', die Barcodereihe wird ausgefihrt.
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Geben Sie einen Dezimalwert ein, der in diesem Zusammenhang nicht existiert,
erfolgt Fehlermeldung: . "DezBytNonexi" - anschlieBend wird erneut gefragt:
"FUNKTIONAME?"™ und Sie konnen mit richtiger Eingabe wiederholen. Falls Sie ein
Byte einer nicht programmierbaren Funktion fir die ein eigenes PRGM besteht
eingeben, erfolgt Fehlerhinweis: "Sep Programm" und danach "FUNKTIONAME?". Ist
eine Barcodesreihe angefertigt, so driicken Sie fir eine zweite BC-Herstellung
einfach 'R/S'.

XEQ-Tabelle der Rechnerfunktionen - XROM-Befehle entsprechen XEQ 160-167

Funktion Dez Funktion Dez Funition Dez Funktion Dez Funktion Dez Funktion Jez-
+ 4 CF_. 169 FCPC__ {71 MO 75 RTH 133 =87 99
- g5 CHS B4 FIE _ iaf 00T i1l SYED 125 R{H? 182
* a6 CLA 135 FRC 185 OFF 141 &0 _ 157 #{=@7 123
£ 57 CLB 127 F57__ 177 M 5 SF__ 165 M7 168
178 a5 CLRG 136 FS%_. ita p-g 78 I+ 71 E=Y? 128
jaty g7 L[z {12 GRAR 138 pACK 8 E- 72 7 121
figs 97 CLET 115 GT0__ 288 PROM 13 EREG-- 153 E{Y? 68
| RCOS L 119 GTO IND. 174 % 75 SIH g3 ¥=Y7 78
i) {43 L8 98 HES 188 xCH 77 GIGM {22 H? 69
3L PHA 1z IR 186 HHS+ 73 Pl 114 SERT g2 R 286
AFF 139 DEC 95 HEg- 74 PROMPT 142 8§57 g RO 113
A0K 146 DEG 126 HR i85 PSE 137 BT+ 146 XE@  168-167
ARCL__ 155 DSE__ 131 IHT 184 g 116 57-_. 147 HEG IHD. 174
HEHF 13 ENE 192 186_ 158 g-L 187 5T%__ 148 REG__ 224
ASIH gz EHG _ 138 LASTX it R-F 7 57/__ {43 E12 81
RETO__ 154  EMTERt 13 1. 287 RAD 185 STO__ 145 ¥ 83
GTAN g4 Et¥ 85 1H B8 ROL__ 144 STOP 132
AYIEM 176 Et¥-1 B8 LHI+H iBl R 17 Tk 91
BEEP 13§  FACT 98 LG - BE EME 118 TOME . 159
o7 A 5 173 HEAN 124 RS 5 USER i4
Zu den Vorsilbenbytes sind die folgenden Nachsilben mdglich:
Vorsilben Nachsilben Vorsilben Nachsilben
144-155 00- 99 156-159 0- 9
112-116 :
IND 128-227 IND 128-227
IND 240-244 IND 128-227
168-171 00- 29 172-173 00- 55
IND 128-227 IND 128-227
IND 240-244 IND 240-244
174 'GTC IND! 00- 99 206 00- 99
112-116 112-116
'XEQ IND! 128-227 IND 128-227
240-244 Es sind: IND 240-244
- Es sindj
207, 208, 224 00- 99 112-116 X, ¥, Z, T, L
102-111
123-127

Alle diese Funktionen entsprechen den tastbaren Eingaben. Weil dies so ist, und
die synthetischen Funktionen nicht eingetastet werden konnen, verweigert der
Rechner die Annahme synthetischer BC-Befehle wie z.B. 'RCL M' dezimal 144 117.

BieLBL "XEBBL" 84 RCL [ #7 CLRG 1@ TONE 7 13 FC7 23
B2+ EL 68 8 X d @3 AnY i1 §T0P 14 GT0 &8
3 gl 86 CLST #9 “FUNKTIOWAMET" 12 ROFF 15 ACA
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16 ATV
17 15
180LEL 81
19 -DEZ BYTE | 7*
26 TONE 7
21 PRONPT
22 FLC 22
23670 81
24 ABS

25 $T0 B8
2 ALY

27 %=y
28 £T0 82
29 38

38 XOY
31 %=y
32 GT0 87
33 63

34 %Y
35 ¥=Y?
36 GT0 28
37 143

38 %OV
39 4=V
48 GT0 19
41 155

42 %Y
43 ¥4=Y7
44 GT0 16
45 159

46 ¥OY
47 %(=Y?
48 CT0 83
49 167

58 %OV
51 H(=Y?
52 6T0 15
53 171

54 %Y
55 %(=Y7
56 GT0 84
57 173

58 ROV
59 %¢=V?
68 GT0 85
61 174

62 %=17
63 GT0 17
64 RIN

65 192

66 %=V?
67 GT0 19
£8 RIN

69 205

78 %=1
71 610 87
72 RIN

73 206

4 #=Y?

73 670 17

76 RDM

77 287

7% ¥=¥7 -

79 GTD 82
B8 RDM

81 288

82 %=Y?
83 GTO 88
24 RBN

85 224

86 %=1?
87 GT0 @8
88 GTD 28
89¢LBL @7
9 GTD &7
SieLBL B2

9z ¥=Y7
93 GT0 @7
94 4

95 RO
9% ¥{=Y?
97 GTD &7
92 6

99 ®=Y7
i8g GTO @7
181 20¥
{e2 £70 19
183¢LBL 63
184 49
1685 GTO 86
186+LBL 84
187 29
188 7O 86
189+ BL 65
118 55
111+LBL 86
112 X£g @9
113 #(=¥?
114 GTO 19
115 GTO 18
116¢LBL &7
117 AY
118 =Ser Proarams*
119 TOKE 9
128 ACA
121 ARy
122 GT0 &8
123+LBL 13
124 ¥EQ 83
125 255
126 X{»Y
127 H(=Y?
128 GT0 19
129 GT0 28
138¢LBL 1o
131 153

132 Ry
133 ¥=¥?
134 SF @1
135¢LBL 17
136 GF @@
137¢LBL o8
138 99

139 ¥EQ @9
148 H(=Y?
141 CF 81
142 R(=17
143 670 19
144 FS2C 08
143 G0 18
146 181
147 205
148 R{=Y?
149 GT0 20
156 11
151 35
152 B{=Y?
153 GT0 19
154 122
155 43
156 #{(=Y?
157 610 28
136 127
159 23
168 X{=Y?
151 610 19
162 GT0 26
163¢LBL 89
164 =DEZ BYTE 2 7*
165 TOHE 7
166 PROMPT
167 FCOC 22
168 GTO 89
169 ABS
178 ST0 61
171 =
172 18

173 372
174 =He-
175 RDH
176 ARCL ¥
177 ACH
178 SF 82
179 RTH
188+LBL 18
181 111
182 BT
183 ¥{=Y?
184 GTQ 28
183 s
186 RO
187 B{=Y?
188 GT0 19
in9eLEL i5

198 127
191 ROY
192 ¥¢{=Y?
192 GTO 28
194 227
195 XY
196 2(=Y?
197 CF 8
198 #{=Y?
199 GT0 19
208 239
281 A
282 K{=Y?
263 GT0 2@
284 244
285 KO
286 H{=Y?
287 OF 61
288 K{=Y?
289 610 19
2i@ G0 28
211+LBL 19
212 FS7C 81
213 G610 28
214 ALV
215 ADY
216 od

217 RCL b@
218 +

219 RCL 81
228 +

221 SF 83
222 ¥ka 82
223e+LBL B2
224 ROL X
225 256
2% 51/ 2
227 WOb
228 +

225 INT
238 F57C 63
231 RTH
232 SF 17

277

241 JEG 84
242 HEB 8¢
243 @~

244 ¥ER 85
245 RLL 68
246 JER B4

247 F57 @2

248 RCL 81

249 FS7 82

208 WEG 63

251 CF 17

292 AD¥

253 ARy

234 CLST

255 BEEP

236 ALY

257 AV

258 RTH

259 GT0 ae

268+ BL 28

261 AV

262 "DezBytHonexi®
263 TOME @

264 ACH

265 ADY

266 GT0 @8
267eLBL 83

268 SF 23

269 ¥=87

276 ACCOL

271 %=87

272 GT0 85
273¢LBL 84

274 ¥ED 86

2793 HRCL X

276 RIN

277eLBL ©5

278 OUTH

279 CLA

288 RDM

281 RTH

282¢LBL 66

283 127

284 B{¥Y

285 ¥{=Y?

286 GTD &7

287 -

288 1
289 +
298 ,
291 1§

292 BLDSPEC
293 BOY
294 BLDSPEC
293 RTH
296+ BL @7
297 ,

298 XY
299 BLDSPEC
8@ EMD
598 Bries
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4.2 Rechner HP 41 CV - Drucker, XF-Modul PRGM "XEQBc"
Programmbedienung: und auch SIZE wie "XEQBC"

"XEQBc"
BieLBL ~XEQBCT 52 GT0 15 183+LBL 83 154 122 205 20V
B2+LEL @0 33 171 184 9 155 ROY 286 ¥{=Y?
83 “gie” ROV 165 GT0 86 136 R(=Y? 287 CF &1
84 RCL [ 53 #=Y? t@6eLEL 84 137 G710 28 208 A(=1?
85 405 d 36 GTO 84 187 29 158 127 289 &£70 19
86 CLST 57 173 168 G0 86 159 ROV 218 G706 28
87 CLRG 38 ROHY 189+1BL 85 168 B{=Y? 211+1BL 19
Rg ALY 59 ¥{=Y? 118 35 161 GTO 19 212 FS7C @1
@9 -FUNKTIGHAME?" 6@ GTO @5 1114LBL @6 162 G0 28 213 G670 28
18 TOHE 7 61 174 112 ¥EQ 89 163+LBL @9 214 AW
11 STOP 62 ¥=Y? 113 ¥{=Y? 164 ~DEZ BYTE 2 7° 2i5 ADY
12 ROFF 63 670 17 114 GTC 19 163 TOKE 7 216 64
13 F? 23 &4 EDN 115 670 18 156 PRONPT 217 RCL 0@
14 GT0 08 63 192 1164LBL & 167 FCC 22 218 +
15 ACA 66 E=Y? {17 Apy 168 GTO B9 219 L 81
16 ADY &7 GT0 19 11§ =See Prosrasn™ 169 ABS 228 +
17 15 68 RIK 119 TOKE 9 {78 570 @1 221 5F &3
18+LBL 81 £9 285 126 ACA 17 = 222 AEG 82
19 “BEZ BYTE 1 7= 78 ¥=Y? 121 ABY 172 18 223¢LBL 82
28 TOWE 7 71 G0 87 122 70 6@ 173 17 224 ROL X
21 PROMPT 72 ROH 123¢LBL 13 174 =He- 225 256
22 FC2C 22 73 266 124 ¥EG 89 175 RIH 226 ST7 2
23 GT0 8l 74 ¥=Y? 125 235 176 ARCL X 227 Won
24 ABS 73 B0 17 126 23 177 ACh 228 +
25 570 6@ 76 RIN 127 %{=Y? 178 SF @2 229 INY
26 ACE 77 287 128 6706 19 179 RTH 238 F5%0 82
7 R=Y? 78 %=Y? -~ 129 670 28 18¢LBL 18 231 RTH
28 GT0 @2 79 GT0 88 138¢LBL 16 181 111 232 &F 17
29 e 84 RIN 131 153 182 2O 233
38 A0Y 81 208 132 ROY 183 ¥{=Y? 234 ACCOL
3 E=Y? 8z ¥=Y? 133 ¥=Y7 184 GTG 28 235 RIH
32 G0 &7 83 GT0 88 134 SF 81 185 e 236 138
33 83 B4 RIH 133¢LBL 17 186 KO 237 P87 B2
34 A0 85 224 136 SF 88 187 #(=Y7 238 1
35 ¥=Y7 86 ¥=1? 137¢LBL 82 188 GT0 19 239 F87 B2
36 GT0 28 a7 £T0 88 138 9% 189+ Bl 18 248 +
I 143 88 GT0 28 139 ¥E@ 89 198 127 241 ¥EQ B4
38 2O 29¢LBL 87 148 R{=Y? 191 ROKY 242 ZEQ B4
39 ¥{=¥7 98 GT0 67 141 CF 81 192 ¥(=Y? 243 e
48 GT0 19 91eLBL B2 142 #(=Y? 193 GT0 28 244 ¥EQ 85
41 155 92 ¥=Y? 143 GT0 13 194 227 243 RLL @@
42 3O 93 G706 &7 144 FS7C 0B 195 &3 246 KER 84
43 ¥{=Y? 94 4 145 GT0 18 196 ¥{=Y? 247 F57 @2
44 CT0 16 93 GV 146 181 197 CF 81 245 RCL 81
43 159 9% (=7 147 8OV 198 ¥(=Y? 249 F57 @2
46 2O 97 GID @87 148 ¥{=Y7 199 GT0 19 258 ¥EG 63
47 ¥{=Y? 98 6 149 GT0 28 208 229 251 Ay
48 GTD 62 99 4=Y? 158 111 281 B 252 Ay
45 167 168 670 87 151 RO¥ 282 R=Y? WP
a8 RO 1681 2OY 152 A(=Y? 283 670 2a 234 LLST
51 E{=Y7 162 670 19 153 670 19 264 244 235 BEE
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256 ADY
257 AV
258 RTH
239 GT0 4@
268+LBL 28

261 ADY

262 "DezBytHonexi~
263 TOHE @

264 ACA

265 AV

266 GTO 09
267+LBL @3
268 SF 25
269 %=07
278 ACCOL

271 =87
272 GT0 @5
Z73¢LBL 24
274 XT0R
275+LBL B3

276 0UTR
277 CLA
278 RIN
279 END
D68 Brtes

4.3 Rechner HP 41 CV - Drucker, XF- und Plottermodul PRGM "XEQbc"

Programmbedienung:

- SIZE: auch hier ist 002 ausreichend. Sonstige Bedienung genau wie "XEQBC".

XEQ "XEQbc"

@14LBL “REQbC"
B2eLBL 88
83 ~a)e”
B4 RCL I
85 B> d
86 CLST

87 CLRG

88 ROy

#9 ~FUHKT IOHANE?"
16 TOHE 7
i1 sT0P

12 AOFF

13 FC? 23
14 GTD 88
15 ACA

it ALY

{7 15
igeLBL 61
19 ~DEZ BYTE | %=
28 TOME 7
21 PROMPT
22 0L 22
23 GT0 81
24 ABS

25 570 a8
26 ACY

27 R{=Y?
28 670 82
29 38

38 BOY

3t A=Y
32 GT0 &7
33 &3

34 X0

35 #{=YT
36 GT0 28
37 142

38 2

39 H{=Y?
4% GT0 19
41 135

42 XY

43 #{=Y?

44 GT0 16
43 159

46 XY
47 ¥{=¥?
48 G0 83
49 167

o8 XOY
51 #{=Y?
52 GT0 15
5317

34 EOY

55 ¥{=Y?

56 GTO 64
57 173

a8 BOY
39 ¥(=¥?
60 GTO 85
6l 174

62 ¥=Y?
63 610 17
64 RIN

65 192

66 X=Y?
67 GTC 15
68 RIN

69 285

78 8=Y?
71 670 &7
72 RDR

73 286

74 ¥=Y?
73 670 17
76 RIN

77 287

78 ¥=¥?
79 GT0 88
88 RIN

81 288

82 ¥=Y?
83 GI0 88
84 RIH

85 224

86 ¥=Y?

87 GT0 88
88 GT0 28
89¢LBL &7
9% GT0 @7
91+LBL 82
92 ¥=¥? .
93 GT0 &7
94 4

95 ROY
9% ¥{=Y?
47 G870 @7
98 6

99 ¥=1?
188 GT0 &7
181 XY
182 670 19
163¢LBL 63
184 9

183 &T0 86
i@6eLBL 84
187 29

168 GTO 86
189¢LBL 85
{18 55

111+LBL 86

112 ¥EQ 89
113 #(=Y?
114 GT0 19
115 GT0 18
1164LBL @7
1i7 ApY

11§ ~Sep Programm®
119 TOKE 9
128 ACA

i21 AW

122 GT0 @8
123¢LBL 15
124 ¥ER 89
125 255

126 XY
127 R(=Y?
128 GT0 19
129 GTD 28 -

138¢LBL 16
131 153
132 ¥
133 ¥=Y?
134 SF a1
135¢LBL 17
136 SF 88
137¢LBL 08
138 99

139 XEG 89
148 X{=Y?
141 COF &1
142 B{=Y?
143 G700 19
144 F57C @6
143 GTO 18
146 181
147 0¥
148 ¥({=Y?
149 GTO 24
158 111
191 KOG
132 #(=Y?
153 €706 19
154 122
193 R¥OY
156 #{=Y?
137 GT0 28
158 127
159 RO
168 ¥{=Y?
161 GTO 19
162 GTO 24
163+LBL 89
164 “DEZ BYTE 2 ?*
165 TOHE 7
166 PROWPT
167 FC7C 22
168 GT0 &9
169 ABS
178 570 81
171 =
172 18

172 Y7
174 “Ho-
175 RIN
176 ARCL X
177 ACA
178 SF 82
179 RTH
180¢LEL 18
181 111
182 %O
183 %¢=Y?
184 CT0 20
185 116
186 ROV
187 X(=?
188 670 19
189¢LBL 18
19 127
191 %03
192 %(=Y?
193 £T0 28
194 227
195 ROY
196 X(=Y?
197 CF 81
198 R(=1?
199 €10 19
208 239
281 %O
202 ¥=Y?
207 £T0 28
204 244
205 KOY
286 ¥¢=Y?
207 CF 81
208 =7
289 CT0 19
218 670 20
2116LBL 19
212 FS7C 01
213 610 26
214 -8~
215 RCL 88
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216 ¥T0R 201 1 226 CLST 231 RTH 236 TONE @

217 ROL &1 222 + 227 CLR 232 GT0 90 237 RCA

218 F57 @2 223 BLTKSM 228 BEEP - 233+LBL 20 238 ADY

219 ¥T0R . 224 CHS 229 ADY . 234 ARy 239 GT0 @@ }
228 ALENG 225 BCO 230 Ay © 235 DezBvtHonexi= 248 END 494 Bytes

b. Nicht programmierbare Rechner- und XROM-Funktionen mit Argument

Es handelt sich um die Funktionen 'CAT', 'GT0.', 'GTO..', 'DELETE', 'COPY',
'CLP', 'SIZE', 'ASN' (im Rechner), 'LIST', 'PRP', 'NEWM' (im IL-Modul) und
'PLNG' (im CCD-Modul). Weil die Barcodetypindikatoren und die Argumente unter-
schiedlich sind, teils Zahlen, teils ASCII-Zeichen oder beides, gibt es fir je-
den Befehl ein eigenes Programm - wie bekannt in dreifach.

1. Die CATALOG-Funktion 'CAT'

Von dieser Funktion gibt es je nach Rechner oder bei eingesetztem CCD-Modul un-
terschiedliche Definitionsziffern. Die Programme rufen CAT 0 bis 6 auf. Wer
CAT nn Barcodes auch vom CCD-Modul - CAT 7 bls F bendtigt, kann die Programme
leicht abandern

1.1 Aufbau

oof LU ULyttt jio

‘ A l B |« C D
Leitinformation <— CAT-Code —

A = 8-Bit Priifsumme

B = B8-Bit Typindikator

C = 8-Bit Identifikationscode

D = 8-Bit CATalog-Code

1.2 Der Typiﬁdikator, Identifikationé— und CATalog-Code

Der Typindikator sagt dem Rechner: = 64 - es ist ein XEQ-BC. C = 0 - die CAT-
Funktion soll ausgefihrt werden, und D 0 bis 6 - der deflnlerte CAT ist aus-
zufiihren.

1.3 Die 8-Bit Priifsumme

Da C = Null ist, berechnet sich diese Priifsumme sehr einfach aus 64 + CAT-Code.

1.4 Herstellen von 'CAT' - 0 bis 6 Barcodes

Die drei Programme sind wegen der einfachen Alternativen nur kurz.

1.4.1 Nur Rechner HP 41 C - Drucker, keine Module PRGM "CATBC"

Programmbedienung:
-SIZE: ist mit 000 zufrieden.

XEG "CATBC"

i

- "CAT-NR: 0-6?": CATalog-# eingeben; Fehlermeldung erfolgt nicht. Geben Sie
eine CAT-# >6 ein, Rickkehr zu: "CAT-NR: 0-67".

@ieLRL -CATEC" B4 CF B8 87 TOME 7 18 577 ' 13 GT0 oa
A2+LBL 88 83 & 8% PROMPT 11 GTC a4 4 ¥=87
83 CF 22 @6 "CAT-NR: @-67" 89 ABS 12 FC7 22 15 SF @@
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s SF 12~ ar 5F 17 38 FS? o8 43 RTH 68 ARCL X
17 =CAT = 28, 39 Xee @3 58 GT0 88 61 0UTR
1B FIE 8 2% ACCOL 48 FCIC o8 S1+LBL 81 62 RTH

18 ARCL % 36 XEQ 8l 41 JEG @2 52 OUTA 63+LEL 82
28 ACH 3= 42 OF 17 33 CLR 64 5F 25
21 ADY 3z ¥EG 81 43 CLST 54 RTK £3 .

22 AW 33 NEG &2 44 ADY SaeLBL 82 &6 ACCOL
23 RCL Y 34 RDH 45 AY 56 RDH &7 EHI
24 &4 35 e 46 BEEP 7 . 135 Bries
25 + 36 ¥EG 81 47 A |58 ROH

26 OF 12 37 ¥ER 83 48 Amy 59 BLISPEC

1.4.2 Rechner HP 41 C - Drucker, XF-Modul PRGM "CATBc"
Programmbedienung: und SIZE wie "CATBC"

XEQ "CATBe"
R i

@i+LBL “CATEC" 14 ¥=@7 27 SF T 48 FC7C 08 - 33 fia
B2¢LBL @@ 15 SF @ 28, 41 HEQ @2 34 ETH
83 COF 22 16 5F 12 2% ACCOL 42 (18T SoeLBL 82
#4 CF 9@ A7 ~CAT - 38 ¥E@ 61 43 0F 17 © 3% RDH
B3 6 1gFIRe ) S 44 AW 57 AT0R
@6 "CAT-MR: B-67- 19 ARCL X 32 ¥EQ B 45 ARy 38 ouTH
87 TOME 7 20 ACR 33 ZEG @2 4i BEEF 59 RTH

@2 PROWPT 21 ADY 34 RIW 47 ADY bAeLBL 82
83 ABS 22 A I3 e 48 A 61 SF 25
18 ¥¥Y? ZIRCLX 36 HEG @1 44 RTH 82 .

{1 G670 @8 24 64 I7 ¥ER 83 58 GT0 28 63 ACCOL
12 FC? 22 25+ 38 F57 @@ Ti+LBL 81 64 EHD

13 670 @8 26 CF 12 39 %R 83 32 ouTR 131 Brtes

1.4.3 Rechner HP 41 C - Drucker, Plottermodul PRGM "CATbc"
Programmbedienung: und SIZE wie "CATBC" (XF-Modul nicht erforderlich)

XEQ "CAThe"

R AR

BieLBL “CAThe” B8 ABS 15FIX 8 22 OF 12 29 RTH
Q2+(BL 08 89 17 16 ARCL % 22 8Lo 38 G0 @@
82 OF 22 16 570 88 i7 AL 24 CLST 31 EHD

B4 & 1 FL? 22 18 “de- 25 CLA 74 Bries
85 “CAT-HR: 8-67< 12 GT0 @@ 19 ARCL X 26 ALY

f6 TOHE 7 13 &F 12 28 -4 27 BEEP

B7 PROWPT 14 ~CAT = 21 BLTKSH 28 ADV

2. Die Funktionen 'GTO0.' und 'GT0..'

Barcodes z.B. von 'GT0.015' positionieren das Arbeitsprogramm auf Zeile 15 ge-
nau wie beim Bet&tigen Uber das Tastensfeld und zwar sowohl im RUN-, PRGM- und
ALPHA-Modus. Der Rechner bleibt im Alpha-Modus. Nur das Appendzeichen muB er-
neut angefertigt werden, weil eine momentane Zeile durch das Einlesen endet!
Die Funktionen 'GTO. "ALPHA"' sind als Barcodes leider nicht vorgesehen.
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2.1 Aufbau

oo 0 L Y 0 O A I
A | B I C l D

o | eitinformation l Zeilennummer ————

1]

8-Bit Prifsumme
8-Bit Typindikator
8-Bit Identifikationscode

o O W >
n n

2 Bytes Zeilennummer

2.2 Der Typindikator und die Zeilennummer

Es wird dem Rechner mitgeteilt: B = 64 - ein XEQ-BC ist auszufiihren; C = 1 - es
soll eine GTO0Zeilennummer-Funktion ausgefiihrt werden; D = zwei Bytes, ganz ge-
nau nur 12 Bit Zeilennummer. Diese Zeilennummer berechnet sich nach dem glei-
chen, in Kapitel 3 II. 1.2 Folgenummer besprochenen Verfahren. Bis einschlieB-
. lich 255 - alle Bits von Byte zwei sind 1 - wird nur in Byte zwei gezdhlt. Bei
256 erfolgt 'Uberlauf' in Nybble 2 von Byte eins. Dies bedeutet hier 1x 256 -
Byte 2 ist dann Null. Zeile 257 ist 1x 256 (Byte 1) + 1 (Byte 2). Da Nybble 1
von Byte eins ungenutzt ist, ergibt sich als hochstmdgliche rechnerische Zei-
lennummer 15x 256 = 3840 + 255 = 4095. Die Eingabe dieser Zeilennummer bewirkt
'GT0..".

2.3 Die 8-Bit Priifsumme

Die Priifsumme ist einfach errechnet: z.B. fir 'GT0..'. B= 64 + C= 1 ergibt 65 +
Byte eins von D= 15, macht 80 + Byte zwei von D= 255 - Ergebnis: 335 : 256 = 1
Rest 79 - Priifsumme = 80.

2.4 Herstellen von 'GT0.'- und 'GT0..'-Barcodes

Die drei Programme unterscheiden sich lediglich in ihrer lL&nge und im 'SIZE’.

2.4.1 Nur Rechner HP 41 C - Drucker, keine Module PRGM "GTOZBC"

Programmbedienung
- SIZE: es ware 001 ausreichend

R

- "ZEILENUMMER?": nun tasten Sie die gewlnschte Zeilennummer zwischen Null, das
ist gleich 'GT0.000' und maximal 1999, das ist die hochstmidgliche Rechnerzei-
lennummer oder 4095 = 'GT0..' ein.

Geben Sie eine Zeilennummer grdBer 1999 ein, erfolgt die Fehler-Kurzmeldung:

"Z-Nr zu groB". AnschlieBend neu: "ZEILENUMMER?".

Das Listing dieses Programms finden Sie auf Seite 180.

2.4.2 Rechner HP 41 C - Drucker, XF-Modul PRGM "GT0ZBc"

Programmbedienung
-S5I7E: und Bedienung genau wie "GTOZBC"

XEQ "GTOZBc"

Das Listing auch dieses Programms finden Sie auf Seite 180. Die Zeile Nummer
48 ist in beiden Programmen das Byte 132. Zeilen 52 und 54 sind Bytes 64 und 1.
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glelBL “GTOZEC" 25 1999 49 YER 86 72 AW 97 RTH

82 CF 12 26 ¥V 56 RDM 74 TOHE @ 9B¢LBL 87

3 CF 13 27 670 82 51 ¥EG €5 75 GTO B8 93 127

#d SF 25 25¢LBL 81 52 - TE#LBL 83 108 ¥

5 CF 29 29 *k," 53 4EQ 66 77 RCL ¥ 161 ¥{=Y?

4 FIZ 8 3B+LBL B2 54 vxn 78 256 162 GT0 88

g7+LEL AR 31 ACA 55 YEG 86 79 617 2 193 -

86 4895 37 ALY 56 RIM 6 MOD 164 1

B9 =ZEILENUMMER?® 37 ALY 57 RCL @8 81 %0Y 105 +

18 TONE 7 M 0Y? 58 AED 84 g2 INT - 186 .

11 PROMPT 5§10 81 59 RDM 82 BT 197 1

12 FBS 36 XEG 83 58 YEQ B4 G4eLBL 64 18§ BLDSPEC

13 670 .- 37 ST0 88 &1 CLST g5 5F 25 189 %0

14 ¥=17 365 2 CLA 86 ¥=7 " 118 BLDSPEC

15 GT0 &1 94+ 3 ADY 7 ACCOL 111 RTH

16 180 . 48 105V 64 ADV 88 ¥=47 1124181 68
7 07 41 870 Z 65 BEEP 89 GTO 86 113 .

18 =He* 4+ 66 ADY IB4LBL 65 114 RO

19 %O 43 ¥EQ 63 67 AlV . 3 ¥ED 87 " 115 BLBSPEC

28 18 . 44+ &8 RTH 92 ARCL ¥ 116 END

21 07 45 5F 17 9 GTO 88 93 kDM 227 Bries

2 e 4 . 7B+LBL 81 9441 BL 96

3y 47 RCCOL 71 *Z-Nr zu arof” 95 DUTH

24 ARCL ¥ 4 - 72 ACA 9% CLA

#i4LBL “GTGZBc” 28 18 9+ 58 ¥ED B84 77 RCL ¥

#2 CF 12 3BT 48 KOV 59 RIM 78 256

#3 [F 13 27 tHRr 41 570 2 68 XEQ 84 79 57 2
84 SF 28 21 B 42 + 61 CLST 36 HOD

85 CF 29 24 FRCL ¥ 43 ¥Eq 83 62 CLA 81 XY

86 FI¥ 8 25 1999 44+ 53 ADY g2 INT
@7+LBL B9 6 RO 45 SF 17 " 64 AIY 83 RTH

88 4895 47 GT0 82 46 . 65 BEEP 244LBL 84
#9 "ZEILEHUNMER?"  7RelBL 81 47 ACCOL 86 ADY 85 SF 25
18 TOHE 7 o5 =, 4 == 57 ADY 86 4=67

11 PROMPT Ia+LBL 82 49 ¥ER B6 C 68 RTH 87 ACCOL
12 ABS © 31 RCA 58 RIM 59 GTO 86 88 $=07

17 670 .- 32 A 5{ ¥EQ 83 7e+LBL a1 83 GTO @
14 ¥=Yy? 33 A 52 & 71 *Z-Hr zu 9rof® 9JBeLBL @5
15 610 8t 34 BHY? 53 ¥EG 86 72 ACA 31 ¥T08

16 108 5 GT0 81 .54 e 73 ADY azeLBL 86
7 07 3 ¥EG A2 55 ¥EG 86 74 TOHE 8 93 OUTA

18 =+g° 37 ST 68 56 RN 75 GT0 88 94O ‘

Y9 BV 38 65 57 RCL @8 76+LBL 83 95 EHD 197 Bytes:

2.4.3 Rechner HP 41 C - Drucker, XF- und Plottermodul PRGM "GTOZbc"

Programmbedienung

_SIZE: es werden keine Datenregister bendtigt. Sonstige Bedienung wie "GTOZBC".
XEQ "6T0Zbc"

O AR

Listing dieses Programms finden Sie auf Seite 18l. Zeile 41 faBt die Zeilen
52 und 54 der vorhergehenden Programme zusammen. Ansonsten ist alles gleich.
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BleLBL "GT0Zbc” 14 ¥=Y? 27 G670 82 48 INT . 53 RTH
82 oF 12 15 GT0 81 26¢LBL 81 41 @ .94 GTO 88
B3 CF i3 16 1o 29 k" - 42 XT0A J3¢LBL @1
@4 SF 28 17 0y Je+LBL 82 43 %O 36 "Z-Hr zu grof*
85 CF 29 18 "Hg- 31 RCA 44 X708 37 ACA
ot FIX @ 19 RO 32 ALY 45 -5 38 ARy
B7¢LBL 08 2818 33 5 46 BCCKSH 39 TOME &
85 4895 21 2y v 34 610 81 47 BLO 68 GT0 6
#9 "ZEILENUMMER?" 22 =H@- 35 REL X 48 CLST 61 END

1@ TOHE 7 33 UW It 236 49 CLA 142 Brtes
11 PROWPT 24 ARCL X 37 81/ 2 58 A

12 ABS 23 199% 38 HOD 51 BEEP

i3 =670 .= 26 R 39 BN 52 ABY

3. Die Funktion 'DELETE' - Loschen einer Anzahl PRGM-Zeilen

Barcodes dieser Funktion 'DELnnn' l8schen pur im PRGM-Modus ab der momentanen
Position die definierte Anzahl Programmzeilen. Einlesen im RUN- oder ALPHA-Mo-
dus wird ignoriert.

3.1 Aufbau, Typindikator, Zeilenanzahl und 8-Bit Priifsumme ‘

Bis auf den Identifikations-Code 'C', der ‘hier auf 2 gesetzt ist, sind alle
librigen Daten im Aufbau gleich mit denen von 'GTO.' Der Zellennummer entspricht
hier die Anzahl der zu ldschenden Programmzeilen. Die Zahl 4095 spielt bei die-
sem Typ natirlich keine Rolle.

3.2 Herstellen von 'DEL ' Barcodes

NaturgemdB sind die drei Programme fiir die Herstellung dieses Typs denen der
'GT0. '-Barcodes sehr #dhnlich, weil ja nur der Idi-Code abweicht.

3.2.1 Nur Rechner HP 41 C - Drucker, keine Module PRGM "DELBC"
Programmbedienung: '
-SIZE: 001 ist ausreichend

XEQ "DELBC"

RO

- DEL-ANZAHL?": Falls Sie Null eingeben, wird dies abgelehnt, und die Frage
wiederholt. Geben Sie zwischen 1 - 1999 ein. Ab 2000 erfolgt Irrtumshinweis:
"DEL_ zu groB".

3.2.2 Rechner HP 41 C - Drucker, XF-Modul PRGM "DELBc"

e

3.2.3 Rechner HP 41 C - Drucker, XF- und Plottermodul PRGM "DELbc"

XEQ “DELbe”

i

Programmbedienungen sind identisch mit "DELBC". SIZE konnte bei "DELbc" 000
sein. Die drei Listing folgen auf der néachsten Seite. Die Zeile 43 fiihrt das
Byte 132, Zeile 47 das Byte 64 und Zeile 49 das Byte 2. Zeile 36 die Byte 64 2.
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atelBL “DELEC" 24 1999 47 =@~ 78 GTO 8@ 93+LBL B6
82 CF iz 25 RO 42 XEQ @5 7i4LBL 82 94 127
a3 CF 13 26 ACH 43 =3° 72 RCL ¥ a3 20
P4 SF 28 27 AbY 58 ¥ED &5 73 256 9% %{=Y?
25 CF 29 28 ADY 31 RIK 74 817 2 97 GT0 &7
06 FI¥ @ 29 %17 52 RCL 68 75 NOD 9 -

. A7¢LEL 88 38 GTD 81 53 ¥E@ 63 76 2OY 91
a8 "DEL-ANZAHL?" 31 XEQ @2 54 RDH 77 INT i68 +
8% TOME 7 32 570 @8 95 ¥EQ 82 78 RTH 181 .
{6 PROMPT 33 66 56 CLST 794LBL @3 jez 1
i1 ¥=87% 34+ 57 CLA 88 SF 25 183 BLDSPEC
12 GT0 ef 35 B 55 AOY 81 ¥=87 184 B{3Y

13 #BS 3870 2 59 AlY 82 ACCOL 185 BLISPEC
14 *IEL - 37+ 4@ BEEP 83 ¥=47 186 RTH
13 1e@ 38 ¥ED 82 & ALY 84 GTO 85 187+LBL 87
16 ¥3y? 9+ 62 ADY 854LBL 84 188 .
17 "t 49 SF 17 63 RTH #6 XEG @6 189 2OY
18 B(HY 41 . 64 GT0 @8 §7 ARCL ¥ 118 BLDSPEC
19 18 42 ACCOL A5eLBL @1 85 RIN 111 EHE
28 %Y 43 -~ 66 "DEL. zu grof™ B9eLBL 85 2132 Brtes
21 -ran 44 XEQ @5 67 ACA %@ OUTR
22 ROY 43 RIN 68 ADY 91 CLA
23 ARCL % 46 KEG 84 69 TOKE @ 92 BTN
#1eLBL “DELBC" 19 18 7+ 55 ¥EQ @2 73 256
4z CF 12 28 X7 38 XEQ 82 96 CLST 74 8§17 Z
a3 OF 13 21 Ha- 39+ 57 CLA 73 WOD
n4 SF 28 22 Y 48 5F 17 S8 ADY 76 20
83 CF 29 73 HRCL % 4, 39 ADY 77 INT
g FIZ & 24 1999 42 HCTOL 68 BEEP 78 RTH
A7eLBL 68 25 BOY 43 «- 61 ADY 79¢LBL 83
75 ~DEL-RHZAHL?" 26 ACA 44 YEQ 85 62 AbY 88.5F 25
#5 TOKE 7 27 AbY 45 RN 63 RTH 81 ¥=87
1& PROMPT 28 ALY 45 ¥EO 84 64 GTD @@ 82 ACCOL
{1 ¥=8? 29 W7 47 "@* 65¢LBL 81 83 #=87
12 GT0 @8 3@ GT0 a1 48 ZEQ 85 66 “DEL_ zu arof* 84 GTO @3
13 ABS 31 ¥E® @2 45 -x* 67 ACH 85¢LBL 84
i4 “JEL - 32 STO @9 50 XER 45 8 ALY 26 XTOR
i3 188 32 66 51 RN 69 TONE B 87+LBL 85
16 K32 M+ 52 RCL o8 78 GT0 @8 58 OUTAR
17 =He" 35 RO 53 ¥EG A2 7ieLBL 02 29 CLA
18 By 3 8T0 2 54 RDM 72 RCL ¥ 98 EHD 183 Brtes
A1+LBL “BELbc” 13 ABS 25 X0V 37 XT0R 49 GT0 88
az oF 12 14 °DEL - 26 ACR 38 B SHeLBL 81
B3 CF 13 {5 198 27 ARY 39 X10A 51 ~DEL. zu arck™
A4 3F 28 16 22Y7 28 Y7 48 -5 52 ACA
u5 CF 29 {7 "ra- 29 70 a1 41 BUCKSH 53 ADY
# FIX B if {3 38 RCL 42 BCO 54 TOME 8
#7+LBl 0@ 19 18 31 256 43 CLET 55 GT0 88
Az ~IEL-AWZRHLY™ 28 X372 32517 2 44 CLA: 56 EHD
@3 TOME 7 s 33 pep 45 ARy 128 Bries
18 PROMFT 22 B 34 B0 46 BEEF
{1 2=@7 27 ARCL X I5 INT 47 ADY
{2 GT0 88 4 1993 36 vEEn 42 RTH
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4, Die Funktion 'COPY'ren von XROM-Programmen in den Rechnerspeicher

Bei diesen Barcodes ist das Argument erstmalig ein Alphastring, namllch der zu
koplerende Programmname mit maximal 7 ASCII-Zeichen.

4.1 Aufbau
oof L QL Pttt ey et
A I B | C D

+——————— Lleitinformation <— PRGM-Name max. 7 Zchn——

A = 8-Bit Prifsumme

B = 8-Bit Typindikator

C = 8-Bit Identifikations-Code

D = Maximal 7 Byte Programm-Name

4.2 Der Typindikator, Identifikations-Code und Programm-Name

Wiederum werden dem Rechner Daten mitgeteilt: B = 64 - es ist ein XEQ-Barcode;
C = 3 - der Code fiir die 'COPY'-Funktion und D = der Programm-Name, bestehend
aus 1 bis 7 ASCII-Zeichen.

4.3 Die B-Bit Priifsumme

Die Priifsumme setzt sich in diesem Fall zusammen aus B+C = 67 + aller Byte-De-
zimalwerte der ASCII-Zeichen des Programmnamens. Z.B. "WNDTST" aus dem Lese-
stift. Die Priifsumme errechnet sich: 67 (B+C) + 87 + 78 + 68 + 84 + 83 + 84 =
552:256 = 2 Rest 39 - Priifsumme = 41.

4.4 Herstellen von 'COPY' - Barcodes

Die drei Programme sind wieder sehr einfach zu bedienen.

4.4.1 Nur Rechner HP 41 C - Drucker, keine Module PRGM "COPYBC"

Programmbedienung:
~SIZE: hier ist mindestens 008 erforderlich.

XEQ "COPYBC"

AR AR

~ "COPY-NAME?": Geben Sie die Buchstabenfolge des zu kopierenden XROM-Programm-
-Namen ein, z.B. "WNDTST" - 'R/S'

Geben Sie mehr als 7 Buchstaben ein: "Name zu lang". Falls Sie keinen Namen

eingeben (Alpharegister leer): "Kein Name!". Diese Fehlermeldungen sparen Pa-

pier. Es wird hingegen nicht geprift, ob ein gultiger XROM-Name eingegeber

wurde. Es werden von jedem beliebigen Alphastring 1 = 7 Zeichen BC gefertigt.

4.4.2 Rechner HP 41 C - Drucker, XF-Modul PRGM "COPYBc"

Programmbedienung:
-SIZE und Bedienung wie "COPYBC".

XEQ "COPYBe”

R

Die Listings der beiden Programme Félgen auf der nachsten Seite. Zeile 105 in
"COPYBC" ist das Byte 64 und Zeile 107 das Byte 3 fir B bzw. C. In "COPYBc"
ist das Byte 64 in Zeile 85 und das Byte 3 in Zeile 87 enthalten. Im Gegensatz
zu PRGM "COPYbc" beide Zeile 26 - miissen sie hier einzeln abgearbeitet werden.
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B1eLBL =COPYBC* 35 670 13 69¢LBL 62 163 XEG o8 137 127
d2¢LBL 88 364LBL 81 78 RCL 08 184 %EQ 83 138 2
83 OF 12 37 70 IND @@ 71 INT 185 @ 139 ¥(=Y?
84 CF 13 38 WEG 82 72 RCL IND 8 186 ¥ER 89 148 510 11
85 FIX # 39 ¥=87 73 ISE ¥ 187 =¢= 141 -

86 CLRG 48 GT0 83 74 GI0 94 168 XEG 89 142 1

87 CF 23 41 186 08 75 610 85 189 RCL 68 143 +

88 *COPY-NAME?= 42 GT0 81 76¢LBL 84 118 INT 144 .

89 TOME 7 43+LEL 82 77 RLL IND ¥ 111¢LBL 85 145 1

18 AOH 44 “Fedrress 78 + 112 ¥EG 87 146 BLDSPEC
11 PROWPT 45 RCL L 79 DSE ¥ 112 ISE ¥ 147 203

12 AOFF 46 570 [ g@ 570 84 114 GT0 86 148 BLDSPEC
13 FL7 23 47 CLY gi+LBL 65 115 ADY 149 RTH

14 CT0 08 48 % 1 32 67 116 AV 1Sa+LBL 11
15 RCL 49 SIGH 82+ {17 CF 17 151 .

16 ¥287 58 CLY 24 SF @@ 118 CLST 152 %Y

17 670 12 518~ 85 %EG 85 119 BEEP 153 BLDSPEC
18 ASTG @@ 52 =hase 2AeLBL 85 128 AV 154 RTH

19 PSHF 538G T 87 RCL ¥ 121 Ay 155¢LBL 12
26 ASTD 61 54 % L 88 256 i2z ADY 156 ACA

21 *Copy - 55 843N 49 5§77 7 122 RN 157 AV

22 'ARCL @ 56 IHT 98 MOD 124 GTO 68 156 “Hame zu lans*®
23 ARCL 61 57 5T+ ] 9 + 125¢(BL 87 159 G0 &2
24 npes 58 RIN - 97 INT 126 RCL IND & 168¢LRL 12
25 ACA 59 & 93 -F57C 88 1274LEL 98 161 “Kein Hame!®
26 ADY 8 57 1 94 RTH 128 ¥EG 16 162+LBL 82
27 ADY 61 RDM 95 SF 17 129 ARCL ¥ 163 AcA

28 CLA 62 Ei % . 138 RDH - 164 BDY

29 ARCL @6 3 5T# L 97 ACCOL 131¢LBL 89 165 TONE @
38 ARCL 81 84 KO L 98 RIN 132 OUTA 166 GTO @@
31 1.687 65 8T+ 1 99 138 133 CLA 167 END

32 570 0@ 66 CLY 1689 RCL A8 134 RIN 325 Bries
33 ¥E0 82 67 %03 1 181 INT 135 RN

34 ¥=87 "68 RTH 162 + 136¢LBL 18

B1+LBL "COPYBc® 22 14 42 GT0 a1 64 SF @8 g5 8-
B2¢LEL 08 23 PLEWG 444 BL 62 5 ¥EQ @5 8 XEQ 09
83 CF 12 .24 %317 45 -1 6EeLBL 85 87 e

84 CF 13 25 610 1@ 46 ARGT &7 RCL ¥ 88 XEG 85
B FIL A 26 ACA 47 ATO¥ 56 256 89 RCL 68
86 CLRG 27 ADY 48 BTN 69 577 2 9% INT

87 OF 23 28 ADY 494LBL 83 78 NOD 914[BL 66
#8 “COPY-HAME? 29 CLn 5§ RCL 88 7+ 97 ¥EG- 67
89 TONE 7 36 ARCL 08 51 INT 72 INT 93 DSE ¥
18 AOK 31 ARCL 81 52 RCL IND ¥ 73 FS7C 08 94 GT0 @6
11 PROMPY 32 1687 53 DSE Y 74 RTH 95 ADY -

12 AOFF 33 570 88 54 GT0 84 75 5F 17 96 ADY
13F7 23 34 ¥EQ 82 55 GT0 @5 7% . 97 CF 1T
14 GT0 g8 35 %=07 S6eLBL B4 77 ACCOL 98 CLST

15 ASTO @8 36 670 11 57 RCL IND ¥ 75 RN 99 BEEP

16 RSHF 37eL8L 81 58 + 79138 106 ADY

17 ASTO 81 38 570 IND @@ 59 DSE ¥ ‘8@ RCL 88 ‘181 ADY

18 ~COPY == 39 XE0 82 %8 GT0 4 81 THT 182 ADY.

19 ARCL @ 46 ¥=07 f1eLBL 85 82 + 183 RTH

28 ARCL 81 41 GT0 63 62 67 83 XEQ 08 184 GTO 08
21 p=- 42 156 09 63 + 84 ¥EG 08 185+LB6L 87
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186 RCL IHB X 111 Cia 116 ADY 1214180 @2 126 EHD
1474LBL 88 - 112 R 117 *Hame zu lans= 122 ACH 234 Bries
188 ¥70R 113 RTH 118 670 @82 123 ADY

1A9¢LBL 89 114+LBL 18 119¢(BL 11 124 TOHE @

118 OUTA 115 ACA 128 "Kein Hame!® 125 GTO &8

4.4.3 Rechner HP 41 C - Drucker, XF- und Plottermodul PRGM "COPYbc"

Programmbedienung:
-SIZE: bei diesem PRGM nur 002 - Bedienung wie "COPYBC"
XEQ "COPYbe"
i
BieLBL “COPYhe" 12 ASHF 23 ¥=Y? 34 BCO 45 "Hame zu lana"
B2¢LBL @@ 13 ASTO a1 24 GTh B2 35 CLST 46 GI0 83
83 CF 23 i4 =LOPY »- 23 #Ch 3e CLA 47¢4LBL 82
44 =COPY-HAME?" 13 ARCL 9@ X vEer 7 AW 48 “Kein Hame!™
85 TONE 7 {6 ARCL a1 27 ARCL BB 38 BEEP 43+LBL 83
B6 AOH 17 =p== 28 ARCL 8! 39 Ay 58 ACH
87 STO0P 8 14 24 ALEKG 48 RTH st Ay
85 AOFF 19 ALEHG 381 41 GTO Be 32 TOHE 8
8% FC7 22 28 5? o+ 4z2¢LBL 81 53 GTO @8
18 GT0 A 21 B0 81 32 CHS 43 ACH 34 ERD
11 ASTO a6 27 33 BLLKSH 44 ApY 131 Bytes
5. Die Funktion 'CLP ' ; L.oschen von Programmen

Dies ist die Funktion 'CLP "xyz"', die einen Programm-Namen von 1 bis 7 Zeichen
anfordert. Wird kein Programm-Name eingegeben, funktionieren die Barcodes wie
'CLP"™'; es wird das Programm geltscht, auf welches der Rechner positioniert
ist.

5.1 Aufbau, Typindikator, Identifikations-Code, PRGM-Name und Priifsumme

Bis auf den Identifikations-Code der hier 4 ist, entsprechen alle iibrigen Daten
denen von "COPYBC". Der Programm-Name 148t Variationen zu, deren LBL-Anferti-
gung ohne Einsatz von synthetischer Programmierung im Abschnitt iber Barcodes
fiir 'GTO/XEQ/LBL "ALPHA"' noch behandelt wird. Das normaler Eingabe unzugdngli-
che 'LBL ":ok!,.."' kann mit 'CLP ":ok!,.."' - Barcodes .geldscht werden.

5.2 Herstellen von 'CLP ' - Barcodes

Barcodes =zur Loschung von Programmen mit so exotischen Namen kdnnen mit
allen drei Programmen "CLP.."-BC angefertigt werden.

5.2.1 Nur Rechner HP 41 C - Drucker, keine Module PRGM "CLPBC"’

Programmbedienung:
-SIZE: miBte wenigstens 008 sein.

XEQ “"CLPBC"

R A

- "PRGM-NAME?": Geben Sie hier den noch so 'wilden' Namen unter Verwendung von
Barcodes aus den Einzelzeichen-Tabellen ein - 'R/S'
Falls Sie keinen Namen eingeben und gleich 'R/S' driicken wird 'CLP""' gedruckt.
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Ist der PRGM-Name hingegen >7 Zeichen: "Name zu lang" und Riickkehr zum Start.

BielBL =CLPBC- 34 ¥=87 &7 §T+ ] 188 RDH 133+LBL 89
ga+LBL B8 35 ST0 68 68 LY 181 i3 134 ouTA
#3 CF 12 36 K=8? 6% H{¥ 1 1#2 RCL Ba 135 CiR

a4 COF 13 37 670 85 76 RTH 183 INT 136 RIH

BS Fi{ 8@ JaeiBL Bl TielBL 83 184 + {37 RTH

85 CLRG 3% 570 IHD 46 72 RCL @@ 183 AEG &8 135+iBL 18
g7 LF 23 48 ¥EQ @82 73T 166 ¥EG @8 139 1&7

88 “PRON-NARE?™ 4 ¥=8? 74 RCL INB 2 187 =&~ 148 RO
29 TORE 7 42 610 82 TIDSEY 188 REG 89 141 ¥{=Y?
i@ ADH 43 156 o8 76 GT0 84 188 "a¢” 142 670 11
i1 PRONFT 44 GT0 81 77 67D 83 118 ¥EG 89 143 -

i2 ROFF 45+LBL @2 TheLBL B4 i1l RCL &8 144 1

13 FL7 23 46 “Felrprx: 75 RCL IHD Y 112 IHT 145 +

i4 LL 4T RIL I 88+ 113+LBL @6 146 .

15 ROL » - 48 570 [ 81 DSE Y 114 X6 &7 147 1

16 287 49 CLY 82 GT0 84 115 B5E X 148 BLDSPEC
if 478 12 o8 B 1 f3+LBL 85 116 GTO 86 149 ROy

18 RSTO 88 31 SIGH 84 68 {17 AY 158 BLDSPEC
19 ASHF 52 [L¥ g5 + 118 ADY 151 RTH

28 RSTO A1 33 20N 86 5F e 19 oF 17 152¢LBL 11
21 oLip == G4 “heexe 47 ¥EC A {28 CL8T 153 .

22 ARCL @8 35 B 0 Ba+LBL 8a 121 BEEF 154 BOHY
23 ARCL &1 36 AL 89 RCL X 122 AR 135 BLISPEC
24 "k 57 R 9% 256 123 ARy 136 RTH

2% ACR 58 INT 91 51 2 124 AD¥ 157¢LBL 12
26 ADY 39 8T+ ] 92 Mon 125 RTH 158 ACA

27 Ay 64 RIN 93 + 126 GTO o@ 139 AlY

26 CLB LI 94 INT 127¢LBL &7 168 “Hame zu lanz”
29 ARCL @B 62 5T+ ] 93 FSIC 86 128 RCL IHD X 161 ACA

38 RRCL @i 63 RIH 9% RTH 129+LBL @8 162 AIY

31 L.e87 54 Ei 97 &F 17 138 ¥EG 1@ 163 TOME 6
3% 570 o8 63 5T L 9 . . 131 ARCL 4 184 GTO 86 :
33 #EG B2 66 Br L 99 fccoL 132 RIH i85 END 389 Bries

5.2.2 Rechner HP 41 C - Drucker, XF-Modul PRGM "CLPBc"
Programmbedienung: und SIZE wie "CLPBC"

e

5.2.3 Rechner HP 41 C - Drucker, XF- und Plottermodul PRGM "CLPbc"
Programmbedienung: wie "CLPBC" -SIZE: kommt mit 002 aus.
XEQ "CLPbc"

AR

Die Listings der Programme folgen auf der ndchsten Seite. Im Programm "CLPBc"
konnen die Zeilen 79 und 80 nach 'ACCOL' entfallen. Anstelle der Zeile 79 muB
'RDN' eingefiigt werden. Es entsteht dann die gleiche Zeilenfolge wie im vorste-
heden Programm "CLPBC" Zeilen 97 bis 104.

6. Die Funktion 'SIZE ! - Einstellen‘éiner Registerzuweisung

Diese Funktion erfbrdert wiedef ein numerisches Dreistellenargument 000 - 319.
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@i+#LBL °CLPBc 26 ADY 51 RCL @@ 76 §F 17 {#l BEEP
B2+LBL 88 27 RV 52 INT 7. 182 AV

B3 CF 12 28 CLA 53 RCL IHD % 78 ACCOL 163 AW

64 CF 13 29 ARCL @@ 34 DISE Y 79 1" 184 ADY

85 FIZ @ 38 ARCL a1 55 610 84 8@ XEQ 89 165 RTH

#6 CLRG 3 1,867 56 GT0 @5 81 13e 1856 GTD @@
87 CF 23 32 870 &8 S7+LBL 84 82 RCL &8 187+LBL 87
85 “PRGM-HRME™ 33 XEQ 82 58 RCL IMD Y 33 INT 186 RCL IND X
@9 TOHE 7 34 ¥=@7 59 + B4 + . 189+LBL 88
18 A0H 35 570 ae &8 BSE Y 85 XEQ 88 it@ %106 -
{1 PROMPT 36 #=87 &1 GTG 84 86 XEQ 68 11ieLBL 89
12 AGFF 37 GT0 &5 G2+LBL 85 g7 -~ 112 OUTH
13 FL? 23 3B+LBL 81 63 68 88 XEQ B9 113 CLR

14 {iA 393 ST0 IND 88 hé + 89 "¢" 114 R

15 RCL ~ 48 AEG @z 65 SF de 98 WEQ @9 115 RTH

16 5287 41 %=@7 66 XEQ 6B 91 RCL @8 116+LBL 18
i7 GT0 18 42 GTD 83 67+LBL @8 92 INT 117 ACA

12 R5TO 88 43 156 28 68 RCL ¥ G3+LBL 86 118 ARY

19 ASHF 44 GT0 81 69 236 94 ¥EQ 67 119 “Name.zu lans"
28 ASTO 81 45¢LBL @2 78 57 2 95 DSE ¥ 128 ACA

21 “CLF =" 46 -1 71 MOD 96 B0 86 121 RBY

22 ARCL 8@ - 47 ARGT 72+ 97 ARV 122 TOME &
23 ARCL 81 45 ATOHE 73 INT 9% AV 123 GT0 &6
24 =p 49 RTH 74 F52C ba 99 OF 17 124 END

25 ACH JeelBL 83 75 RTH 188 CLST 241 Bries
BielBL “CLPbc 11 AOFF 21 ACH 3+ 41 G0 Ba
B2+LBL 68 12 FL7 23 2 13 3z CHS 4241 BL 21
B2 CF 12 13 CLA 23 ALENG 33 BCCKSH 43 ARV

84 COF 13 {4 ASTO @@ 24 Y7 34 BCO 44 “Name zu lanz"
B3 CF 23 13 ASHF 23 670 B 35 CLET 43 ACA

86 FIZ @ 16 RSTC a1 26 g~ 36 CLA 46 ADY

67 ~PRGM-HRHE?" {7 *CLP == 27 PRCL 8@ - 37 AY 47 TONE &
BE TONE 7 18 ARCL 8@ 26 ARCL 81 38 BEEF 48 GTO o8
@9 RON 19 ARCL @l 29 ALENG 39 ARV 49 ERD

18 STOR 28 b= a1 48 RTH 113 Bries

6.1 Aufbau, Typindikator, Identifikations-Code, SIZE-Anzahl und 8-Bit Priifsumme

Nur der Identifikations-Code, hier = 6, unterscheidet den Aufbau und die Ubri-
gen Daten sowie die Berechnung der Prifsumme von "GT0Z.."- bzw.

6.2 Herstellen von 'SIZE '

- Barcodes

Die drei Programme &hneln denen der anderen PRGM mit Argumenteingabe natiirlich.

6.2.1 Nur Rechner HP 41 C - Drucker, keine Module PRGM "SIZEBC"

Programmbedienung:

-SIZE: es wird nur Register 00 bendtigt.

XEG "SIZEBC"

OO

- "SIZE___ ?": Geben Sie die gewﬁnschte‘SIZE—Zahl, je nach Rechner 000-319 ein.
und zum Neustart des PRGM's.

Ein groBerer Wert fihrt zum Hinweis:

"SIZE >319"

"DEL.."-BC.
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A1¢LBL “SIZEBL" 23 BOY 45 =g~ 67 TOHE & 8% CLa

8z CF 12 24 ACA 46 ¥ER 95 68 G0 68 98 RTN

83 CF 13 25 AW 47 T 69eLBL 82 91+LBL 86
@4 SF 28 26 ADY 48 XEU a3 78 RCL % 92 127

83 LF 29 FIi 49 FIN 71 256 93 RO
8 FIX @ 28 70 @l 38 RCL 66 72 5F 2 94 #{=Y?
B7+LBL 08 29 40 82 51-3Eq 82 73 MOD 93 GT0 67
88 ~SIZE___?" 38 570 ea 92 RO 74 ROy 9% -

89 TONE 7 3178 33 XEQ @3 75 I ' 71

18 PRONPT 32+ 54 CLET 76 RTH % +

11 B 33 RO 35 CLA T7¢LBL 83 9 .,

12 =812k = 34 570 2 56 ALY 78 5F 25 a8 |

13 188 5+ 37 Ay 79 X=87 181 BLDSPEC
14 &7 36 XEG 82 36 BEEP 88 ACCOL 182 3(5Y

15 “Hg" I+ 39 AMY &l ¥=07 183 BLESPEC
16 ROY 38 5F 17 &8 Ay g2 G0 85 184 RTH

17 18 . 61 FTH 83eLBL 84 185+LBL 67
18 ¥O¥7 48 RCCOL 62 GTO A8 84 HEQ 85 186

19 - 41 == 63¢+LBL @1 85 ARCL X 187 X3

28 A0 42 XEQ 85 64 "SIZE » 319~ 86 RDM 188 BLBSPEC
21 ARCL ¥ 43 RIH 63 ACA f7¢LBL 85 189 END

28 319 44 ZER a4 o6 ADY 88 OUTR 265 Brtes

6.2.2 Rechner HP 41 C - Drucker, XF—MQdul PRGM "SIZEBce"
Programmbedienung: und SIZE wie "SIZEBC"

XEQ . "SIZEBc"
i

G1+LBL "SIZEBC" 19 =t@- v+ 93 CLA 73 HOD
8z CF 12 26 307 57 56 ADY 74 XY
83 CF 13 21 ARCL X 9. 37 AW 73 INT
84 SF 28 22 3i¢ 48 ACCoL 36 BEEF 76 RTH

83 COF 29 23 X0 41 =" 39 Ay 77+LBL 83
8 FIX 8 24 fACA 42 ¥EG 85 68 ADY 78 SF 25
A7+LEL 08 25 Ay 43 RIH 61 RTH 79 =07
88 -51Ze___7" 26 AV 44 XE@ B4 62 GTO @88 - 88 ACCOL
89 TOME 7 27 W 45 =g~ 63¢LBL 61 81 X=87
18 PRONPT 28 GT0 & 46 XEG @5 64 "SIZE > 319" 82 GT0 5
11 fBS 29 ¥EG 82 47 T 63 ACA G3+LBL 84
12 =SIZE - 38 570 0@ 48 HE@ 85 &6 ADY 84 XToq
i3 106 378 49 RIN 67 TONE @ f5¢LBL 85
14 27?7 » 32 ¢ 58 RCL 88 68 GT0 606 86 DUTH
15 =He~ 33 0¥ 51 XEG A3 69¢LBL 82 87 Cla

16 XY 34 570 2 52 RDN 76 RCL ¥ 88 EHD
ir. 18 I35 ¢ - 33 ¥EG 93 71256 {76 Bries
18 132 36 JEG 82 4 CLST 72 sts 2

6.2.3 Rechner HP 41 C - Drucker, XF- und Plottermodul PRGM "SIZEbc"
Programmbedienung: wie "SIZEBC" -SIZE: kinnte 000 sein.
XEQ “"SIZEbc™

OO

Das Listing fiir dies. Programm mit XF- und Plottermodul folgt auf Seite 189.
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@1eLBL "SIZEbc” iz =§IZE - 23 Y 34 =ar- 45 RTH
8z CF 12 13 196 24 ACA 35 X708 46 GT0 @@
83 CF 12 14 %3v7? 25 A 36 RN 47¢LBL 61
A4 SF 28 15 =@~ 26 X7 37 AT0R 48 ~S1ZE > 319-
83 CF 29 16 205Y 27 GT0 81 38 -5 49 ACA
B FIx @ i7 18 28.RCL ¥ 19 BCLKSH 58 Ay
B7eLBL fa 18 H¥Y? 23 256 : 48 BCO 51 TOWE @
88 =SIZE___7" 19 18- kI3 P 41 CL¥ 52 GT0 @8
29 TOME 7 28 20V 31 HOD 42 BEEP 53 END
18 PROMPT 21 ARCL X 32 20 43 A 128 Brtes
i1 ABS 22 39 B INT 44 ApY

7. Die Funktion 'ASN ' - Tastenzuweisungen

Dieser Barcodeétyp ist von den nichtprogrammierbaren Rechnerfunktionen mit Argu-
ment sicherlich der interessanteste. AuBer dem Argument, dem Namen einer Funk-
tion oder eines Programms, welches dann im Rechner vorhanden sein muB, ist auch
noch die Taste einzubeziehen, welcher die Zuweisung aufgegeben werden soll.

7.1 Aufbau

o6 0 T I A Lyt
| Cl. I cz l
A B | C D

. Leitinformation .+—T ~Zwsng—
A = 8-Bit Priifsumme

= 1 Byte Typindikator

= 2 Byte: Cl = Identifikations-~Code und

C2 = Tasten-Code

D = 1 bis 7 ASCCI-Zeichen Tastenbelegung oder 'ASN "" nn'.

7.2 Der Typindikator, Identifikations- und Tastencode

Diese Daten teilen dem Rechner mit: B = 64 - ein XEQ-Barcode ist auszufihren.
Cl = 15 - der Identifikationscode fir 'ASN '; C2 = Tastencode entsprechend Be-
legung Uber das Tastenfeld, also 'LN' = 15 oder 'VIEW' = -84.

7.3 Definition und Berechnung des Tastencode

Die Tastencodes sind in der Bedienungsanleitung zum HP 41 definiert. Weil dies
die Hexadezimalwerte der fiir Barcodes zu verarbeitenden dezimalen Tastencodes
sind, ist die Berechnung nichts weiter als eine Umrechnung von z.B. I+ HEX 11
in DEZ 17. Das Verfahren ist sehr einfach: 11:10 = 1x16 + Rest 1 = 17. Fir um-
geschaltete Tasten, z.B. -11 wird der so berechnete Code analog zur 'IND'-Funk-
tion um 128 erhtht, fir -11 also 145. Da -81 nach dieser Methode den Code 257
ergeben wirde, eine Zahl, die im B8-Bit-System nicht existiert, werden diese
Codes MOD 256 genommen, fir -81 demzufolge 1.

7.4. Die 8-Bit Priifsumme

Die Prifsumme berechnet sich aus B+Cl - hier stets 64+15 = 79 + C2 + Einzelde-
zimalwerte der nachfolgenden ASCII-Zeichen. Beispiel: 'PRX' soll auf die Taste
11 gelegt werden, so ist die Rechnung: 79 (B+Cl) + 17 (C2) + 80 (P) + 82 (R)
+ 88 (X) ergibt 346; dies geteilt durch 256 macht 1 Rest 90 - Prifsumme = 91.
Sie sehen, die Berechnungsverfahren fir die Prifsummen sind immer sehr &hnlich.
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7.5 Herstellen von ASN-Barcodes

Mit den drei Programmen konnen Barcodes fiir die Tastenzuweisung samtlicher
Rechnerfunktionen ohne Argument erstellt werden, die auch liber das Tastenfeld
eingegeben werden konnen. Darliber hinaus lassen sich die abenteuerlichsten
nicht tastbaren Programmnamen zuweisen, wie schon bei 'CLP..'BC erwdhnt. D ist
immer ein Alphastring, der im Rechner-CATalog oder als Alpha-LBL im Rechner
verfligbar sein muB. XROM-Zuweisungen ohne angeschlossene Periferie sind nicht
moglich. Der Versuch wird mit 'NONEXISTENT' beantwortet. Dies sicherlich des-
wegen, weil die Funktion 'ASN ' den String catalogabhidngig buchstabiert. Ein
einmal eingelesener XROM-Befehl bleibt auch bei nicht vorhandener Periferie er-
halten; es erscheint die XROM-Nr. Gerdt wieder. da, Befehl sofort verfiigbar.

#1¢LBL “RSHEC" 46 ALY 91 A=87 136 RCL @8 181¢i8L 89
8Z+LBL B 47 5 92 G0 63 137 + 182 RCL IND &
83 ~g9e" 48 #Y? 93 1SC aa 135 SF 9@ 183+LBL 18
B4 RCL I 48 610 15 94 GT0 83 139 HEQ 07 1684 REQ 12
85 Xk d 38 RIN 95¢LBL 84 jd@eLBL 87 183 ARCL X
85 "FUNKTION?® 31 OEOY 96 “Felreres 141 RCL X 186 RIN

@7 TONE 7 32 G610 82 g RLI 142 256 187+LBL 11
8% STOP S3eLBL 81 S8 ST0 I 143 817 2 188 OUTH
B9 AOFF 54 RIN 99 CLX 144 HOG 189 CLA

18 FL? 23 58 188 5 1 143 + 19¢ RIH

11 CLA 3 RY? 181 SIGH 146 IHT 191 RTH

12 ROL » 57 G670 15 gz CLX 147 F57C 08 192¢LEL 12
13 Hed? 38 RDH 163 BN 148 RTH 193 127

14 670 14 39 XA 184 =Fhoxe= 149 SF 17 194 BOXY

{3 ASTO A 68 4 i85 3G [ 158 . 195 ¥(=Y7
16 ASHF 6l BY? 186 Hx L 151 ACCOL 196 GT0 13
i7 RASTO 61 62 G0 13 1687 RGN 152 RIH 197 -

18 “RSH = 63 RDH 188 INT 153 13t 195 1

19 ARCL* 8 64 R{HY {89 57+ ] 154 RCL @@ 199 +

28 ARCL 81 63¢LBL 82 18 RDH 133 INT - 208

2 Bl o6 16 {1t & 136 + 281 1

22 ACh 67 * 112 57 ] 1537 ¥ 14 282 BLDSPEC
23 "TASTENCODE?® 68 + 113 BRI 138 XEQ 18 283 20
24 TOKE 7 89 . 114 EL 139 e~ 284 BLDSPEC
25 PROMPT ThOROY 115 8T« L 168 ZEG 11 205 RTH

26 ACH 71 F57C @8 16 B L 161 "= ZB6eLBL 13
27 Ay 72 128 117 §T+ ] 162 HE@ 11 287 .

28 INT 73+ 118 CLX 163 RCL @8 - 288 HOHY
29 We 74 236 119 33 1 164 ¥EG 18 289 BLISPEC
38 SF fe 73 MOB 126 RTH 163 RCL o8 218 RTH

31 ABS 76 570 28 121¢LBL 85 166 INT Z11eLBL 13
BRLLY 77 AD¥ 122 RCL aa 1567¢LBL #8 212 “Code 77°
3318 78 CiLA 123 T 168 XEG 89 213 616 81
34 517 2 79 ARCL @8 124 RCL IND ¥ 169 ISE 214¢LBL 14
35 RE §# ARCL 81 123 ISE ¥ 178 GTO 88 215 ACA

36 ¥=87 81 1887 126 GTO 86 171 ADY 16 ADY

37 ETO 15 82 570 @8 127 GTG &7 172 AW 217 “Funktion (=7*
38 RO 83 @ 84 12g¢LBL 86 173 OF 17 218¢LBL 81
39 T 84 3=87? 129 RCL THD ¥ 174 TLST 219 fCA

48 ¥=87 85 §T0 6@ 138 + 75 BEEP 226 ADY

41 670 15 86 #=67 131 ISE ¥ 176 AY 221 TOME &
42 3 87 670 &7 132 G0 85 177 AD¥ 222 GTC 68
43 XY? fgeiBL 63 133+LBL &7 178 ADY 277 EHD

44 GTO 01 2% ST0 IND @6 134 79 179 RTH 115 Brtes
43 RIN 98 ¥EG 64 135 + 188 G4 B8
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7.5.1 Nur Rechner HP 41 C - Drucker, keine Module PRGM "ASNBC"

Programmbedienung:
-SI7E: es ist mindestens 009 vonndten.

XEG "ASNBC"

i

- "FUNKTION?": Geben Sie die Zeichenfolge des Zuweisungsnamens ein - 'R/S'.
Soll die Funktion 'ASN""' erstellt werden, ohne Eingabe gleich 'R/S' driicken.

- "TASTENCODE?": Hier geben Sie den gewilinschten Tastencode zwischen 11 bis -84
ein ~ 'R/S'. Es kénnen auch die Tasten 31/-31 belegt werden. Fir eine zweite
Barcodereihe einfach 'R/S' driicken, nicht neu mit XEQ starten.

Fs wird nicht gepriift, ob eine Funktion vorhanden oder zuléssig ist. BC werden

von jeder ASCII-Folge erstellt. Bei unzuldssigem Tastencode: "Code 77" - Bei

mehr als 7 ASCII-Zeichen: "Funktion <=7" und danach jeweils Neustart von vorn.

Es folgt hier nun erst das Listing des Programms "ASNBc" mit XF-Modul. Die Be-
dienung und die XEQ-Barcodes folgen auf der nachsten Seite. Diese Programme

kénnen alle mit 'SST' durchgefahren werden - man sieht dann was passiert.
Bi4LBL “ASHBC® 34RO 73 WOD 112¢LBL &7 149 GT0 @8
BzeLBL 08 39 INT 76 STO 85 113 79 156 ADY
83 “ghe” 48 #=g7 77 Ay 114 + 151 ADY
84 RCL [ 41 670 13 78 CLA 115 RCL 08 132 OF 17
85 R{> d 42 3 79 ARCL 0@ 116 + 153 CLST
86 “FUNKTIOH?® 43 ¥ 8 ARCL 8l 117 SF B4 154 BEEP
87 TONE 7 44 GTO 61 a1 1.ee7 118 ¥EQ 87 195 AN
#g STOP 45 RIH 82 570 08 119¢LBL 87 156 ADY
29 AOFF 46 KXY 23 ¥EG 84 128 RCL R 157 ADY
18 FC? 23 47 5 84 =87 121 256 138 RTH
i1 CLA 48 HY? 85 570 A 122 817 2 139 670 B8
12 RCL ~ 49 610 13 86 ¥=07 123 MOD 15AeLBL 89
12 ¥#07 58 RIN §7 GT0 @7 124 + 161 RCL INE X
14 €10 12 51 WY ageLBL 83 125 INT 162¢LBL 18
15 ASTO Be 52 GT0 &2 89 ST0 IND @@ 126 FS7C @8 163 XTOR
i6 ASHF S3+LBL 81 90 KR 84 . 127 RTH ladelBL 11
17 RSTO 81 54 RIN 91 ¥=@7 128 §F 17 165 OUTA
18 *ASH =" W 32 GT0 @5 129 . 166 CLR
19 ARCL @@ 36 K{Y? 92 186 a@ 138 ACCOL 167 RDH
28 ARCL 81 57 610 15 94 £0 83 131 RIH 168 RTH
P 3% RIH 954LBL B4 132 131 169¢LBL 15
22 ACR 59 EOY 9% -1 133 RCL 88 176 =Code 77*
23 *TRSTENCOBE?" 64 4 97 AROT 134 IHT 171 GT0 81
24 TOHE 7 61 #{Y? 98 ATOY 135 + 172¢LBL 12
23 PROMPT 62 GT0C15 39 RTH {36 BEE 18 173 4G
26 ALK &3 RIK 1aaeLBL 85 137 ¥EE 16 174 AbY
27 A 64 KO3 i8] RCL @8 138 =@ 175 “Funktion {=7"
28 INT £5¢LBL &2 182 INT 13% 2E@ 1 176+LBL 81
29 jm? 86 16 183 RCL IKD & 148 ¢+ 177 ACR
36 SF @8 67 ¥ A4 DSE ¥ 141 ¥EG 11 178 ADY
31 ABsS B+ 185 G670 86 142 RCL @e 179 TOME &
32 RCL X 89 . 186 BT &7 143 HEQ 18 188 GT0 68
3318 7RO 187+LBL 6 144 RCL 08 181 EHD
34877 2 71 PSP eé 188 RCL IND ¥ 145 INT 342 Brtes
35 WD 72 12 189 + 146+1BL 88
36 #=07 734 118 DSE Y 147 ¥EG 89
37 670 5 74 256 111 670 @& 148 ISE ¥
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7.5.2 Rechner HP 41 C - Drucker, XF-Modul PRGM "ASNBc"

Programmbedienung:
~SIZE: und ibrige Bedienung wie "ASNBC"

XEQ "ASNBc"

R

7.5.3 Rechner HP 41 C - Drucker, XF- und Plottermodul PRGM "ASNbc"
Programmbedienung: wie "ASNBC" - SIZE: es wird hier nur 002 bendtigt.

XEQ@ "ASNbc” ‘ .

A1eLBL “ASHbc” 23 ACR 45 670 &1 67 16 85 CLA
B2¢LBL 08 24 “TRSTENCODE?* 44 RDN 68 * % ARy
82 "qOe- 25 TOHE 7 47 ROY 69 + 91 BEEP
B4 RCL I 26 PRONPT 48 3 8. 92 ABY
25 570 d 27 ¥ 49 317 71RO 93 RTH
86 “FUNKTION?® 28 AbY 58 GT0 62 72 FSIL Aa 94 GT0 @@
87 TONE 7 29 INT 51 RDN 73 128 95+LBL 83
83 sT0P 38 a7 32 R 7+ 9% “Code 77"
89 AOFF 31 S5F 08 33 670 82 73 256 97 GT0 &5
18 FCC 23 32 RES S4¢LBL 81 76 NOD 92¢LBL 84
i1 CLA JIRCL X 55 RN 77 AbY 99 ACH

12 ASTO @8 34 18 56 8 78 - 1a@ ADY
13 ASHF 35817 2 LT 4 79 XT0R 181 “Funktion {=7"
14 ASTC A1 36 NOn 58 GTO 83 86 ARCL o8 182¢LBL 85
15 “ASH =~ 37 =87 59 RIN 81 ARCL 8t 181 AcA

i6 ARCL @d 38 670 63 68 XY 82 ALENG 184 ADY
17 ARCL 81 39 BO¥ 6l 4 ' 821 183 TOWE @
18 =F== 48 INT 62 ¥4Y? 84 + 166 GT0 88
1913 41 ¥=87 63 GT0 83 85 BCCKSN 187 END
26 ALEWG 42 GT0 83 64 RIN 86 CHS 212 Brtes
21 X7 43 3 63 XY 87 8L0

22 670 84 44 R(Y? 66+LBL 827 88 CLST

7.6 Tastenbelequng im Vergleich zu Barcodebenutzung

Der Sinn von Tastenzuweisungen ist es, h#ufig gebrauchte Funktionen, die nicht
direkt, sondern nur mit 'XEQ "ALPHA"' eingegeben werden kdnnen, dennoch auf
Tastendruck verfiigbar zu haben. Von allen 'offiziellen' Rechner- oder Perife-
riefunktionen ohne und mit Argument kénnen Barcodes fiir den gleichen Zweck be-
nutzt werden und zwar ohne zus#dtzlichen Speicherbedarf. Tastenfeldschablonen
oder sonstige Notizen, welche Tasten mit welchen Funktionen belegt sind, ent-
fallen; die Barcodes sind ja alle einwandfrei beschriftet. Die Umschaltung
'USER'/'NORMAL'-Modus entf#llt ebenso, wie das unbeabsichtigte Aufrufen einer
'USER'-Funktion wenn die normale Tastenfunktion gebraucht wird. Suchzeiten nach
der USER-Funktion entfallen, Barcodes sind schneller. Die Programmierung syn-
thetischer Befehle ist mit Barcodes sehr einfach und schnell, wie wir gesehen
haben. Die synthetische Zuweisung von normalen Rechnerfunktionen wie 'ST+IND X'
ist nicht ndtig - mit Barcodes ist dies nur ein 'Federstrich'. Bleibt eigent-
lich nur noch die Sofortausfiihrung synthetischer Befehle, die ja auBer bei Ein-
satz des CCD-Moduls iiber das Tastenfeld nicht miglich ist. Braucht man nur we-
nige Befehle, kann die Zuweisung auf eine Taste bequem sein. Weil synthetische
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Funktionen mit Barcodes nicht auf Tasten gelegt werden kénnen, muB diese Zuwei-
sung mit einem "KA" (Key Assignment)-Programm vorgenommen werden. Dies ist ein
recht aufwendiger Vorgang. Wie ein synthetisches Tastenfeld fiir Sofortausfiih-
rung vieler synthetischer Befehle mit Barcodes simuliert wird, kommt spater.

8. Die Funktion 'LIST ' - Ausdruck von Programmzeilen

Die LIST-Funktion ist die erste aus einem periferen Gerdt, u.z. dem IL-Modul.
Bei dieser und weiteren nicht programmierbaren 'AuBenbordfunktionen' ist der
Aufbau der Barcodes deswegen geringfiigig erweitert.

8.1 Aufbau

oof [ LV LU PPyttt ey

lLeitinformation I« L-Zahl —

= 8-Bit Priifsumme

= 1 Byte Typindikator

2 Bytes 'XEQ'/'XROM'-Identifikation

= 2 Bytes (genau 1 1/2 Bytes) - Anzahl zu listender Zeilen

o O W >
"

8.2 Der Typindikator und die XEQ-Identifikation

Der Rechner wird iiber folgendes informiert: B = 64 fir 'XEQ'-Barcodes. C = die
aus der XROM-Zahl fir 'LIST' 29,07 mit dem Programm "XR-XEQ" berechneten beiden
Bytes fir XEQ Barcodes Cl = 167 und C2 = 71.

8.3 Die 'LIST ' - Anzahl

Die Anzahl der aufzulistenden Zeilen wird genau wie 'SIZE' oder 'DEL' berech-
net. Bis 255 z#hlt der Rechner aus Byte D2, dann Uberlauf nach Nybble 2 von
Byte Dl. Es kdnnen maximal 1999 Zeilen definiert werden. Dies ist auch die
hochste Anzahl, die Uber das Tastenfeld mit der Tastenfolge 'XEQ''ALPHA'"LIST"
'"ALPHA' 'EEX 999' eingegeben werden kann. .

8.4 Die 8-Bit Priifsumme

Weil die Werte der Bytes B, Cl und C2 feststehen, es sind dies 64+167+71 = 302,
brauchen nur die beiden Dezimalwerte der Bytes D2 und D1 hinzugerechnet zu wer-
den, um die Ausgangszahl fir die Prifsummenberechnung zu erhalten. Beispiel: es
sollen 308 Zeilen gelistet werden; 308:256 = 1 (Wert D1) Rest 52 (Wert D2). Die
Prifsumme: 302 (B+C1+C2) + 53 (D2+D1) = 355:256 = 1 Rest 99 - Prifsumme = 100.
Die vollstandige Bytefolge der Barcodes lautet dann: A = 100, B = 64, Cl = 167,
C2 =71, Bl = 1 und D2 = 52.

8.5 Herstellen von 'LIST ' - Barcodes

Der Aufbau dieser drei Programme entspricht dem von 'DEL..' oder 'GTO0Z..'-BC.

8.5.1 Nur Rechner HP 41 C - Drucker, keine Module PRGM "LISTBC"

Programmbedienung:
-SIZE: wiirde mit 001 auskommen.

XEQ "LISTBC"

AR
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- "LIST ?": Sie kdnnen nun die Anzahl der zu listenden Programmzeilen ein-
geben. Das Programm muB auf die Zeile positioniert sein, ab der gelistet wer-
den soll.

Geben Sie Null ein, wird neu gestartet; geben Sie keine Zahl ein, wird die Zahl

genommen, welche zufdllig im X-Register steht. Ist die Anzahl >1999 erfolgt der

Hinweis: "LIST <= 1999" - anschlieBend startet das Programm selbsttatig neu.

@ie¢LBL ~LISTBC* 24 1999 47 RDH 78 “LIST {= 1999~  G3+lBL 85
Bz OF 12 25 ROy 48 ¥EQ B4 71 ACR 94 ouTH
83 CF 13 26 ACA 49 = 72 AW 93 CLA

84 SF 28 27 A 58 XEG 83 73 TOHE @ 96 KTH

85 LOF 29 28 A 31 * 74 GTO 0@ G7eLBL 86
86 FIX @ 2% K37 52 ¥ER 85 7oeLBL 82 98 127
A7+LBL o8 38 GT0 &1 53 6" 76 ROCL X 99 RO
a8 "LIST___.7* 31 ¥EG 82 54 ¥EG 85 77 236 188 R{=Y?
89 TOME 7 32 870 ae 53 RBH 78 81/ 2 181 G670 @7
1€ PROMPT 33 382 56 RCL @@ 79 MOI 182 -

11 ¥=87 34+ 57 ¥ER @2 88 BOY 183 1

12 GT0 &8, 35 B 5% RDH 81 INT 164 +

13 ABS 36 570 2 59 #E@ 83 §2 RTH 185 .

14 =LIST = 3T+ 68 CLST 23+1BL 63 186 1 ‘
13 18 38 ¥EQ @2 S« 84 5F 25 187 BLISPEC
16 237 39+ 62 AIV 85 #=07 188 O

i7 - 48 ¥EU 62 63 AlY 85 ACCOL {89 BLDSPEC
1§ RO 41 + 64 BEEP 87 #=07? 118 RTH

19 18 42 §F 17 &5 ADY 8 GT0 85 111eiBL #7
28 07 4 . 86 ADY 89+LBL 84 11z .

2 -te- 44 ACCOL 67 RTH 98 YEO 8¢ 113 ¥

22 20O 45 == 58 G0 o8 91 ARCL X 114 BLDSPEC
23 ARCL X 46 ¥EQ @5 aYeLBL 81 92 RIH , 115 END 227 Brtes

8.5.2 Rechner HP 41 C - Drucker, XF-Modul PRGM "LISTBc"
Programmbedienung: und SIZE wie "LISTBC"

XEQ "LISTBe”

i

AleLBL “LISTEc® 28 X377 34+ 58 RBN 77 236
B2 CF 12 21 ~He- 48 REQ 82 59 ¥EG 63 78 51/ Z
BICF 13 22 B 41 + 68 CLST 79 MOD
#4 5F 28 23 ARCL # 42 5F 17 61 CLA 86 2O¥
83 OF 29 24 1999 43 . 62 ADvY 81 INT
8c FlZ 8 25 B 44 ACCOL &3 A 82 RTH
A7+LEL 84 26 ACA 45 == 64 BEEP 83+LBL 83
B8 -~LIST____7* 7 AV 46 #EQ 83 63 ADY 84 5F 25
83 TOHE 7 28 A 47 RIH 66 ADY 85 ¥=67
18 PROHPY 23 v 48 JEQ 84 &7 RTH 86 ACCOL
il H=8% 38 &6 81 4G =g~ 68 GTO 08 87 ¥=4?
12 610 68 31 ZER ez 56 XEQ 85 69¢LBL 81 88 470 85
13 ABS 32 570 o8 5t - " 78 ~LIST (= 1999~ GB9%LBL &4
i4 =LIST = 33 382 52 AEQ 85 71 ACR 38 ¥70A
13 168 34+ 53 =G 72 ADY elBL &
16 E¥Y? 35207 54 AEQ 85 73 TOHE & 32 DUTH
{7 “pa- 35102 53 RIM 74 GTO aa 33 CLA

18 RO i+ 56 RCL &8 7oeLBL B2 94 EHD

19 18 38 ¥ER @2 57 HEQ 83 76 ROL X 193 Bries
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8.5.3 Rechner HP 41 C - XF- und Plottermodul PRGM "LISTbc"
Programmbedienung: wie "LISTBC" - SIZE: 000
XEQ "LISThe"”

g

BielBL ~LISThe" 13 ABS 25 RN 37 H70R 4% 70 88
82 OF 12 14 =LIST - 26 ALH g ¥ . ShelBL 81
#3 0F 13 13 168 7 A 35 ET0H 31 °LIST {= {999
84 GF 28 16 237 SRS 46 - 52 RCA

B3 OF 23 17 ~@- 29 670 ! 41 BCLESR 53 ARV

86 FI¥ & 18 B 36 RCL ¥ 42 BLO 34 TOHE 8
A7+ BL B8 i3 18 3256 43 CLST 53 670 86
B8 "LIST___ %= 26 DY 32 812 44 CLA 36 ENE

89 TOME 7 21 “H@- 32 ROD 45 A 123 Bries
1% PROMFT 28 R 34 A0 4t BEEP

11 #=R? 21 ARCL ¥ 35 INT 47 AI¥Y

12 510 88 24 1995 C36 "8 M 48 KTH

Hier zunachst Listing "PRPBC". Die Funktion 'PRP' wird ab Seite 196 behandelt.

@i4LBL "PRPEL- 7 SF Bl 73elBL 83 189 -~ 145¢LBL 89
BZ+LEL 08 38 =87 74 RCL 86 . 11@ XEE &% 146 DUTR
#10F 12 39 670 45 75 INT it - i 147 oLp

#d OF 13 4@eLBL a1 76 RCL IHD % 12 ¥E@ #9 148 RIN

5 FI¥ @ 41 570 IND & 77IEE Y 113 ~#" 149 BTH

86 CLRG 42 JEG 82 : 78 GT0 84 114 JEQ 89 158+ BL 18
87 OF 22 43 =87 78 470 &5 115 F57 81 151 127

88 ~PRGH-HAHES" 44 GT0 83 B8¢LBL 84 116 ISE 8@ 152 BV
89 TOHE 7 43 156 8@ fii RCL IND ¥ 117 ¢ 133 B{=Y?,
8 Ao 46 G0 81 82+ 118 RLL &8 154 GT0 11
i1 PRORPT 47¢LBL B2 _ 83 ISE ¥ 19 IHT i S

12 AOFF 48 “Fedrrree 84 GTO 84 128 &F 25 156 1

IFCY A3 49 RCL §o¢LBL B3 171 %=§7 157

i4 LA 58 510 { | 86 38E 122 acloL 158 .

13 FL? 23 51 CL g+ 123 F52C 81 159 1

16 5F 8l 32 3 1 83 SF B8 124 GT0 B8 168 BLBSPEC
17 RCL » 33 5iGH 8% ¥EQ 0@ 125+LBL 86 16l BOY

§ ¥eh? 34 LiE J8eLBL B 126 ¥E@ &7 162 BLISPEC
19§70 12 53 Bk 9 BCL ¥ 127 BSE ¥ 163 RTH

28 ASTO &R 36 "hEkee 92 256 128 G0 @6 1644180 11
21 ASHF TR 918772 129+ BL 8@ 163 .

22 A5TG @81 38 2 L 94 HOD 136 Ay 1pe ROY

23 “PRP =" 39 A 5+ 131 AR 167 BLISPEC
24 fRCL @@ 58 THT 9 INT 132 OF 17 168 RTH

23 fiRCL &1 61 8T+ ] 97 FS7L 68 133 CLe7 169¢LBL 12
2h "prr 62 FIH 9% RTH 134 BEEP i78 RCA

27 A 83 & ¥ S 17 135 ADY 171 ARY

28 poy 64 5T% ] 18a . 136 ApY 172 =Hame zu lan3”
2% Am £5 RDH 181 AtcoL 137 RTH 173 AR

38 CLR 86 El 182 RIH 138 GTO e 174 AR

3i ARCL &8~ 6F §T# L 183 {3 1394LBL &7 175 TOME 8
32 ARCL Bl 68 2> L 184 RCL @@ 148 RCL IND ¥ 176 &0 2@
33 1.887 6% 5T+ ] 183 INT 1414LBL 88 177 END

4 570 88 78 [LX i8¢ + 142 ¥EQ 18 335 Brtes
3% ¥ER 82 LG ] 187 ¥EG A8 142 ARCL ¥

36 %=67 72 RTH lef ZEQ @8 144 RDN
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9. Die Funktion 'PRP' - Ausdruck von Programmlistings

Mit den nachfolgenden Programmen werden 'PRP'-Barcodes zum Ausdruck bestimmter
PRGM-Listings hergestellt. Die IL-Modul-Funktion erfordert ein Argument von 1-7
ASCII-Zeichen. Wie bei 'CLP' und 'ASN' schon erw#hnt, konnen auch hier die ver-
wegensten ASCII-Kombinationen, die sonst nicht tastbar sind, eingegeben werden.
Im Abschnitt d. iUber das Arbeiten mit Barcodes aus diesem Kapitel finden Sie
dann Beispiele. '

9.1 Aufbau, Typindikatior, Identifikations-Code und Priifsumme

Der Aufbau entspricht prinzipiell dem von "LIST.."-BC mit folgenden Anderungen:
C2 = 77; D = 1 bis 7 ASCII-Zeichen - der Programm-Name. Die Priifsumme ermittelt
sich wie bekannt, z.B. fir 'PRP "LISTBC"': 308 (B:64+C1:167+C2:77) + 76 + 73 +
83 + B4 + 66 + 67 = 757:256 = 2 Rest 245 - Prifsumme = 247.

9.2 Herstellen von 'PRP'-Barcodes

Die drei Programme sind #hnlich wie 'LIST..'- oder auch 'CLP..'-BC.

9.2.1 Nur Rechner HP 41 C - Drucker, keine Module PRGM‘"PRPBC"
Programmbedienung:
-SIZE: es ist 008 erforderlich.

XEQ "PRPBC®

AR

— "PRGM-NAME?": Geben Sie hier den Namen des auszudruckenden Programms ein. Ge-
ben Sie nichts ein und driicken gleich 'R/S' wird 'PRP""' erstellt. Geben Sie
mehr als 7 ASCII-Zeichen ein - Fehlermeldung: "Name zu lang”. Die Funktion

'PRP""* druckt das Programm aus, auf das der Rechner gerade positioniert ist.
#1eLBL "PRPEC 28 A 55 RCL INB ¥ 8z 131 189 AMY
RZeLBL B9 29 Ay 56 DSE Y 83 ROL B¢ 11@ Ay
a3 OF 12 38 CLA 57 670 84 84 INT {11 CF 17
a4 CF 13 31 ARCL @@ 58 GTD 85 85 + 112 CLST
85 FIx 8 32 RRCL &1 S9¢LBL 84 86 XED 62 113 BEEP
#6 CLRE 3z 1.087 68 RCL IND ¥ 87 ¥Eg 08 114 AV
a7 CF 23 34 570 08 6l + a8 e 113 A
a3 "PRGN-NAME?" 35 ¥EQ &2 62 D5E ¥ 89 ¥EG 09 116 RTH
#3 TONE 7 36 1=07 63 GT0 84 - - 117 G670 o8
19 RO 37 5F 81 r4eLBL 85 91 ¥EG 69 {1BeLBL &7
11 PROMPT 38 ¥=a7 65 308 9z =M= 119 RCL IMD ¥
12 AOFF 39 670 @5 66 + 93 ¥E@ 89 128+4LBL 88
13 FL? 23 4@¢LBL 81 67 5F 98 94 F5? 8] 121 X708
14 CLR 41 STO IND A8 #8 YEC 68 95 DSE @8 1224LBL 85
15 FL7 23 42 ¥ER 82 69¢LBL 08 96 e~ 123 0UTR
{6 5F 81 43 ¥=87 76 RCL X 97 RCL 648 124 CLA
17 RCL ~ 44 GT0 83 71 256 98 INT 125 RDH
15 %87 45 15C 08 728172 - 99 §F 2% 126 RTH .
19 G0 18 46 GTO @1 73 Won 198 ¥=07 127+LBL 18
28 ASTO A 47+ BL 82 74+ 181 AccoL 128 ACH
21 ASHF 48 -1 75 INT 182 FS7C @1 129 Ay
22 RSTE @l 49 AROT 76 FSC 88 163 GT0 9@ 138 “Hame zu lanz*
23 "PRF = 58 AT0% 77 RTH {B4eLBL 86 131 ACA
24 WRCL 8@ 51 RTH 78 SF 17 185 XEQ 97 132 AR
25 RARCL 81 S2eLBL 82 79 . 186 DSE ¥ 133 TONE @
26 ket 52 RCL 66 86 ACCOL 187 G0 86 134 GT0 A8
27 ACA 54 INT 81 RIK 19ReLBL @@ 135 END 262 Brtes
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9.2.2. Rechner HP 41 C - Drucker, XF-Modul PRGM "PRPBc"
Programmbedienung: und SIZE wie "PRPBC"
XEQ "PRPBa"

R R

Das Listing zu diesem Programm finden Sie auf Seite 196. Zeile 90 = Byte 167.

9.2.3 Rechper HP 41 C - Drucker, XF- und Plottermodul PRGM "PRPbc"
Programmbedienung: wie "PRPBC" - SIZE: kommt mit 002 aus.

XEQ "PRPbc”

T ]

Bi+LBL “PRPbc" - 12 5T0F 23 ARCL 8@ 31 45 GTD 88

azeLBL 88 13 AOFF 24 fRCL &1 5+ 46¢LBL BI

83 CF iz 14 FL? 22 25 ke 36 CHS 47 BCR

a4 CF 13 i3 LA 26 ACA 37 BLCKSH 48 ALY

83 Fly @ 16 RCL ~ 27 ApY 38 BLO 49 "Hame zu lans®

a6 CLRG i7 ReR? 2R @ H- 39 CLR 58 ACh

47 CLET 18 6TG 81 29 fRCL @8 48 CLET 5 ADY

8B COF 23 i9 fASTD 88 3@ ARCL 61 41 AOY 32 TOKE 8

B9 “PRON-HARE?® 2@ ASHF 31 FC? 23 42 BEEF 533 67D a8

18 TOME 7 21 BETO B 32 X108 4% ARV 34 EHE

11 ADN 22 "PRP = 33 BLEHG 44 RTH {21 Brtes
10. Die Funktion 'NEWM' - Initialisierung einer Kassette oder Diskette

'NEWM' ist die letzte nicht programmierbare Funktion mit numerischem Argument.

10.1. Aufbau, Typindikator, Identifikation und Anzahl der Eintrige

Bis auf die 'XEQ/XROM'-Identifikation, die hier 167 03 ist, und die Anzahl der
Eintrdge mit maximal 447, sind alle ibrigen Merkmale gleich wie 'LIST..'-BC.

10.2. Herstellen von 'NEWM'-Barcodes

Wiederum kann zwischen drei Programmen gewdhIt werden. Listings auf Seite 198.

10.2.1 Nur Rechner HP 41 C - Drucker, keine Module PRGM "NEWMBC"

Programmbedienung:
-SIZE: 001 ist ausreichend.

XEQ "NEWMBC"

TR A AR

- "NEWM__ ?": Sie konnen nun die Anzahl Eintr#ge zwischen 001 bis 447 eingeben.

'R/S' - Bei Eingabe 000 wird neu gefragt, bei mehr als 447 Eintr#dgen erscheint:
"NEWM <= 447" und das Programm startet neu mit der Frage: "NEWM__ ?".

10.2.2 Rechner HP 41 € ~ Drucker, XF-Modul PRGM "NEWMBc"
Programmbedienung: und SIZE wie "NEWMBC".
XEQ "NEWMBe® :

o

Die Kurzdarstellung des Programms "NEWMbc" mit XF- und PM folgt auf Seite 199.
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81+LBL "HEMMEC" 24 447 47 “g= 78 AWy 92 CLR

8z CF 12 25 A0 4% ¥ED 65 71 TONE @ 94 RTH

83 CF 13 26 ACR 49 = * 72 670 88 - 95¢LBL 86
84 5F 28 27 Ay 56 XEQ 85 73s+LBL 82 9% 127
83 CF 29 28 AbY i e 74 RCL & 97 B{¥Y
%6 FIY @ 29 X7 52 XE@ 85 75 296 98 #{=Y?
‘74LBL 98 38 570 6t 52 RIK 7% 5772 99 GT0 o7
#f “HEWM___ 7" 31 EEQ @2 54 RCL @8 77 HOD 196 -

#9 TOME 7 32 STO ae 55 ¥EQ @3 78 R 181 1

18 PROMPT 33234 56 RDH 79 INT 182 +

11 ¥=8? 34+ 57 HE@ 83 88 ETH 183 .

12 GTO a8 35 B 58 CL3T 81¢LBL a2 184 1

13 RES 36 570 2 59 LA 82 SF 25 185 BLDSPEC
{4 =HEHH - 37+ 68 Ay 83 ¥-a&? 186 X4
15 10 I8 ¥EQ 82 61 ADV 84 ACCOL 187 BLDSPEC
16 ¥3Y7 3+ %7 BEEF 85 X=67 188 RTH

17 8- 48 SF 17 62 ADY 86 470 65 18941 BL &7
18 R{Y 41 . &4 ADY f7¢LBL 84 1ie .

19 1@ 42 ACCOL 65 RTH 88 XEG a6 111 843y
28 Y7 43 =" 6% GTO 88 89 ARCL ¥ 112 BLDSPEC
21 “Ha- 44 JED B5 67+LEL 81 98 KIK 113 EHD

22 RBLHT 45 RIK b8 “HEMM (= 447"  9i¢|BL @5 216 Bries
23 ARCL ¥ 46 AED A4 69 ACA 9z puTH

Bi4LBL -"HEWMBC" 28 ¥iY7 19+ 5% CLST 77 MOD

8z CF 12 21 <k 48 SF 17 59 CLA 78 RO
87 CF 12 22 RO 41 . o8 ARy 79 IHT

B4 SF 28 73 ARCL X 42 ACCOL 61 ADY . BB RTH

65 CF 29 24 447 43 = 62 BEEP g14LBL 83
B6 FIZ @ 25 B 44 HEQ 85 63 ADY 82 SF 25
B7+LEL 66 26 ACH 45 RDH o4 ADY 83 ¥=07
88 ~HEWM__.7" 27 AV 46 HER 84 63 RTH 84 ACCOL
@9 TOHE 7 28 ARy 47 8- 66 GTD 86 85 ¥=87
16 PROMPT 29 £¥? 48 ¥ED 85 674LBL 81 86 GTO &5
11 ¥=@7 38 GTO Bl 43 - - 68 "HEWN <= 447"  g7¢LBL 4
12 GT0 88 31 KER @2 98 XEER 85 69 ACA 88 X704
13 AES 32 ST0 @8 51 e 78 fADY - B9¢LBL 65
14 ~HEWH - 3324 52 XEQ 83 71 TONE 8 98 0UTR
15 168 M+ 53 RDIM 72 GTO B@ 91 CLA

16 %372 35 2O 34 RCL 6@ 73¢LBL 02 92 EHD

17 =@~ 36 5870 Z 55 HEG 82 74 RCL ¥ 186 Brtes
18 BOY 7+ 56 RIN 75 296

19 18 38 XEQ 82 57 #EQ 83 76 81/ Z

B14LBL “NEWMbc® 12 ABS 25 ¥ 37 X108 49 670 6@
8z CF 12 14 “NEWM - 26 ACR 38 2OY S8¢LBL 81
83 CF 13 15 198 27 Ay 39 XT0R 51 “HEWK {= 447"
n4 SF 28 16 W37 28 0HY? 48 -¢ 52 ACA

85 CF 29 17 8= 29 GT0 8t 41 BCCKSK 53 AR

86 FIX @ 18 ROy JBRCL ¥ 42 BCO 54 TONE 8
#7+LBL @6 19 18 31 256 43 LLST 55 670 @8
88 “NEWN__..7" 28 X7 328172 44 CLA 56 EHD

89 TONE 7 21 “Ha- 32 KOD 45 ApY 126 Bytes
18 PROMPT 22 ¥V 3 OROY 46 BEEP

11 ¥=87? Z3 ARCL % 35 INT 47 ADY

12 GTO @8 24 447 3 8 e 48 RTH
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10.2.3 Rechner HP 41 C - Drucker, XF- und Plottermodul PRGM "NEWMbc"
Programmbedienung: wie "NEWMBC" - SIZE: konnte 000 sein.

XEQ "NEWMbc®

AR A AR

11. Die Funktion 'PLNG ' - Feststellen einer PRGM-L#nge (CCD-Modul)

Bei dieser nicht programmierbaren Funktion mit einem aus 1 bis 7 ASCII-Zeichen
bestehenden Argument handelt es sich um einen Befehl aus dem CCD-Modul,
welches von Mitgleidern des Computer Club Deutschland entwickelt wurde. Wer
hierzu Barcodes benétigt, kann das Programm "PRPBC" sehr leicht entsprechend
abwandeln: Zeile 01 = 'LBL "PLNGBC"'; Zeile 23 = "PLNG""; Zeile 86 = 446; Zeile
111 = 162 ; Zeile 113 = 220 . Die anderen Programme konnen entsprechend mo-
difiziert werden. Die XROM-Zahl dieser Funktion ist 11,28 - daraus leiten sich
die XEQ-Bytes 162 220 ab. Die Eingaben konnen mit BC aus Kapitel 2 erfolgen.

Programmbedienung: und SIZE dann wie "PRPBC":

R

c. Barcodes von 'GTO/XEQ/LBL "ALPHA"' - zur Direktausfiihrung

Diese Barcodes erstellen globale Marken, z.B. 'LBL "GXLABC"', aber auch exoti-
sche Varianten wie  [BLé“e4g=}" deren 1 bis 7 ASCII-Zeichen beliebige Kombina-
tionen (auBer 00) aus der Bytetabelle sein kénnen. Wer solche Marken herstellen
wollte, konnte das nur mit synthetischer Programmierung und bei Einsatz eines
"LB"-Programms bewerkstelligen. Mit Barcodes ist auch dies viel einfacher. Die
'GTO0'- und 'XEQ'-Barcodes verzweigen zu den 'ALPHA'-LBL bzw. flhren sie
aus. Die 'XEQ'-Barcodes fiihren auch samtliche programmierbaren Funktionen aus
Periferiegeraten aus, sofern diese kein Argument erfordern. Rechnerbefehle, die
Tastenfeld oder Uber die Tasten 'XEQ " ALPHA"' ausgefiihrt werden, verweigern
diese Barcodes; Beispiel: Tastenfeld 'XEQ''ALPHA''%' wird ausgefiihrt, BC nicht.

1. Aufbau

010 I O I I O O A
A [« B | C

+————— Leitinformation

Loyl

|
l D
|

<+ |BL- oder Funkt.-Name —

8-Bit Priifsumme

1 Byte Typindikator
1 Byte Identifikations-Code
= 1 bis 7 ASCII-Zeichen LBL- oder Funktions-Name

o o W >
u

2. Der Typindikator mit Identifikations-Code

Diese Daten teilen dem Rechner mit: B = 64 - ein XEQ-BC ist auszufihren; C =
hier gibt es drei Moglichkeiten: C = 29 fir 'GT0 "ALPHA"' - C = 30 fur 'XEQ
"ALPHA"' und C = 205 fir 'LBL "ALPHA"'. Genaugenommen ist C in keinem dieser
Falle ein Identifikations-Code, sondern eine Art Vorsilbe fiir den nachfolgenden
Alphastring. Weil die entsprechenden .Funktionen jedoch diese Bytes gleichzei-
tig identifizieren, wollen wir die Bezeichnung Identifikations-Code gelten las-
sen. AuBerdem ist es ja noch so, daB die Barcodes ohne genaue Definition des
Codes einwandfrei Funktionieren. Das Ganze ist wohl eine Ungereimtheit der
Bytestabelle, die ja verschiedene solcher Verworrenheiten erkennen 1&8t.
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3. Die B8-Bit Priifsumme

Wieder wird die Priifsumme aus der Addition der einzelnen Bytedezimalwerte B bis
D berechnet. Beispiel: 'LBL "Wunsch"' = 64 + 205 + 87 + 117 + 110 + 115 + 99 +
104 = 901:256 = 3 Rest 133 - Prifsumme: 136.

4. Herstellen von 'GTO/XEQ/LBL "ALPHA'"' - Barcodes

Die drei Programme verdeutlichen noch einmal die Leistungsfdhigkeit des XF- und
des Plottermoduls. Das Programm "GXLAbc" mit beiden Modulen bendtigt fast nur
die Halfte der Byteanzahl gegeniber dem Programm "GXLABC" ohne Module.

4.1 Nur Rechner HP 41 C - Drucker, keine Module PRGM "GXLABC"

Programmbedienung:
-SIZE: es ist 008 erwiinscht.

XKEQ "GXLABC"

A A A

- "G XL ?": Wahlen Sie hier erst durch Eingabe von G = 'GT0' - X = 'XEQ' oder
L = 'LBL' die gewiinschte 'Vorsilbenfunktion' - 'R/S'

-~ "FUNKTS-NAME?": Geben Sie jetzt die ASCII-fFolge der Marke oder Funktion ein.

Geben Sie jeweils nichts ein, werden die Fragen wiederholt. Ist der Funktions-

Name lénger als 7 ASCII-Zeichen: "Name zu lang". HEX 00 Bytes sind unzuléssig.

Bi#lBL ~GELABC- 34 ADM G7eLBL 62 1aaelBL 84 132 ACCOL
BZ+LBL 88 I5 PROWPT 68 STO IND @@ 181 RCL 98 134 RDH
a2 o 36 AOFF 69 ¥EG 82 182 I 135 138
84 RCL [ IFFC? 23 78 X=07 182 RCL IHD % 136 RCL 86
83 570 d 38 GT0 8t 71 GT0 84 184 ISE ¥ 137 INT
86 CLRG 39 RCL » 72 ISG 88 185 GT0 85 138 +

g7 mGAL™T 48 Ke@? 73 670 82 186 G0 86 139 HER 89
82 TOHE 7 41 670 13 F4¢LBL &3 187+LBL 85 148 XEQ 83
29 PROMPT 42 RSTO @6 75 "FedekkE 188 RCL IND Y 141 =@~

18 ROFF 42 RSHF 76 KL 189 + 142 BEE 18
11 FC7C 23 44 ASTO 81 TSI 118 D5E ¥ 143 FS7 o8
{2 GT0 68 45 F57 & 78 CLY 111 G70 83 144 =%~
37 46 "GT0 =" 79 35 1 {12¢LBL &5 143 F57 a1
14 HEG &3 47 FS7 81 88 SIGH 113 Fs? @2 46 L=

15 4=y 48 "¥EG =" 81 LY 114 93 147 FE7 @2
it 5F ae 4% F57 82 82 ¥ir~ 115 F57 81 48 ==

i7 88 38 "LBL == 83 “bhxsn 116 94 149 ¥EG 18
13 B=Y7 31 ARCL e B4 #x 1 117 F57 82 158 RCL e
19 5F 81 32 ARCL @1 83 2 L 118 269 151 INT
24 RIH 33 ke BE R 119+ 1524LBL B7
21 76 34 fiCh 87 INT 128 5F 82 153 XEG 88
27 #=¥7 55 RDY 88 5T+ 1 121 ¥EG 86 194 I5E X
23 5F @2 a6 AV £9 RIH 122¢LBL 86 133 670 &7
24 F57 o 57 CLA 98 6 123 ROL 156 AD¥

25 GTD 8l 58 ARCL &e 18T+ 1 124 2% 137 A
26 FS7 81 59 ARCL 81 92 KD 125 514 27 158 CF 17
27 670 & 68 1.067 93 E 126 HOD 159 CLET
28 F57 82 61 570 @@ 94 ST* L 127 + 168 BEEP
29 GTO 81 62 ¥EQ 83 95 Ry L 128 INT 161 ADY

38 CTC éa 63 %=87 96 5T+ 1 129 FS7C 63 162 DY
JieLBL 81 64 ST A9 97 CL¥ 138 ’TH 163 ADY¥

32 “FUHKTS-HAKE?" 65 %=87 98 ¥{3 1 131 5F 17 184 BTH

33 TOME.7 66 GTO 86 99 RTH 132 . 163 GTO &8
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166¢LBL 88 174 CLA 182 - 198 RTH 198 ADY

167 RCL IND # 173 RDN 183 1 191LBL 12 199 “Name zu lana”
16g¢LBL 89 176 ETH 184 + 192 . 286 ACH

169 #E@ 11 177eLBL 11 183 . 193 K{¥Y 281 any

178 ARCL X 178 127 186 1 194 BLDSPEC 262 TONE @

171 RIH 179 ROHY 187 BLISPEC 195 BTN~ 203 GT0 o8
172eLBL 18 188 R(=Y? 188 KXY 1969LBL 13 204 END

173 DUTR 181 610 12 189 BLDSPEC 187 ACA 483 Brtes

4.2 Rechner HP 41 CV - Drucker, XF-Modul PRGM "GXLABc"

Programmbedienung:
-SIZE: und Bedienung wie "GXLABC"

XEQ "GXLABc"
AR A

Fiir die Identifikation um welche Funktion - 'GT0', 'XEQ' oder 'LBL' - es sich
handelt, werden in allen drei Programmen die Flags 00, 01 und 02 benutzt.
Vorher wird der Dezimalwert des ASCII-Zeichens verglichen. - In den Zeilen
123 bis 128 werden dann die =zugehidrigen Bytes 29, 30 bzw. 205 eingesetzt.

@1¢LBL “GXLABC® 34 AOH G7eLEL 92 108 SF @3 133 %EG 92
@2eLBL B8 75 PRONPT 68 STO IWD 2@ 181 XEQ 86 134 ISE ¥
ERRTATY 36 ROFF 69 ¥EQ 83 162¢LBL 86 135 GTO @7
84 RCL [ » 37 FL7 22 76 #=07 183 RCL ¥ 136 ADY
#5 570 d 38 GT0 81 71 GT0 64 184 256 137 ABY

86 CLRG 39 RCL » 72 .15G B8 165 877 7 132 CF 17
g7 -E¥L 48 Ye@? 73 GTG 82 186 NOD 139 CLST
a8 TONE 7 41 GT0 11 744LBL 83 187 + 148 CLA
§9 PRONPT 42 ASTO @@ 75 -1 188 INT 141 BEEP
18 AOFF 43 ASHF 74 AROT 189 F§7C 63 142 ADY

11 FC7C 23 44 ASTO @1 77 RIN 118 RTN 143 ALY

12 670 08 45 F5? o9 78 ATOX 111 5F 17 144 ADY
37 46 *¢T0 - 79 RTH 1z . 145 RTH

14 ¥EQ 03 47 F$? 01 BAeLEL M4 113 ACCOL 146 GTD 66
15 ¥=Y? 48 =dEQ =~ 81 RCL @6 114 RIN 147¢LBL 08
16 SF &8 49 F5? B2 82 INT 115 138 148 RCL IND ¥
17 88 59 -LeL - 87 RCL IND % 116 RCL 86 149¢1BL 89
18 ¥=y7 51 ARCL @@ 84 DSE ¥ 117 INT 150 XT0R
19 SF 8t 52 ARCL 01 85 470 @5 118 + . 151¢LBL 10
28 RIH 53 “p=- 86 GT0 86 119 XEQ 29 152 OUTR
21 76 54 ACA g7eLBL 05 126 ¥F@ @9 153 CLA
22 X=¥7 55 ADY 88 RCL IND ¥ {21 ~@- 154 RIN
23 SF 82 56 ADY 89 + 122 ¥EGQ 1@ 155 RTN
24 FS7 0@ 57 CL@ : 98 DSE ¥ 123 FS? 98 1564LBL 11
25 GT0 81 58 ARCL @8 91 GTO &5 124 =2- 157 ACH
.26 F§7 01 59 ARCL o1 92eLBL 86 125 F$? 01 156 ADY

27 GT0 a1 6@ 1.007 41 FS?7 o0 126 " 159 *Name zu lan3"
28 FS7 82 61 ST0 68 94 92 127 F§7? 92 168 ACH
29 410 61 b2 XEQ 83 95 F57 &1 128 = 161 ADY
38 GTO0 08 67 %=07 9% 94 129 ¥EQ 18 162 TONE @
31eLBL 81 64 STO 08 a7 F¢7 82 138 RCL 98 163 GT0 @@
32 "FUMKTS-HAME?" 65 X=7 98 269 131 INT 164 END
33 TONE 7 66 GT0 #6 99 + 132¢LBL @7 334 Brtes
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4.3 Rechner HP 41 CV - Drucker, XF- und Plottermodul PRGM "GXLAbc"
Programmbedienung: wie "GXLBC" -SIZE: kommt mit 002 aus.

XEQ "GXLAbc"

A

GielBL “GXLAhc® . 19 SF Bi IFFCT 22 53 AR FER v T
G2+LBL B8 " 28 RIH g 38 &70 8l 56 g 74 LLET
83 male” 21 76 39 RLOL » 57 FS7 86 ¥3 BEEFP
94 RCL [ 22 #=%7 : 4B F+@7 58 “p#- 76 LLA
85 570 d 21 GF &2 41 GTO 82 5% F57 @l 77 ALY
86 CLRG 24 F57 m8 42 ASTO &@ 68 "k 78 HTH
B LEL? 25 GT0 81 43 ASHE &1 FS7 62 79 GTO BE
25 TOHE 7 26 F57 81 44 A5TO 81 62 “b° BpelBL 82
@9 PROMPT 27 6T a1 45 FS7 8§ 63 ARCL &8 &1 ACA

18 AOFF 28 F57 @2 © 46 CETO e b4 ECL 81 . §2 AW

11 FC3C 22 29 &0 a1 i7 F57 a1 55 ALEHG 83 "Hame zu lanz®
12 670 a8 38 470 A8 4§ ~¥E@ " 66 1 84 ACA
37 (31eLEL &1 49 FS7 @2 87 + 83 AV

14 ATOE 32 "FUMKTS-HARE?" 5@ =iBL == #E BCCESH 8 TONE &
193 ¥=77 33 TONE 7 ai ARCL B8 69 CHS &7 GI0 &8
16 5F 84 34 A0H 32 ARCL 81 76 BCO 85 END

i7 88 35 PROMPY SR 7ioapy 206 Bries
18 ¥=Y7? 16 ROFF 34 HER 72 A

d. Arbeiten mit Mehrbytebarcodes

Ein wichtiger Vorteil der Ein-, Zwei- und Mehrbytebarcodes mit oder ohne Argu-
ment ist die Einsparung von Tastenzuweisungen. Solche beim Programmieren oder
sonstigem Arbeiten ofter benutzte Funktionen, die viele Tastenbetdtigungen bei
Einzeleingabe erfordern, z.B. 'XEQ 'ALPHA' "BLDSPEC" 'ALPHA', sind einfach dnid
schnell zu handhaben. Funktionen mit Argument wie 'RCL IND X' oder 'STO IND 00'
kdnnen als Tastenbelegung ohnehin nur synthetisch mit Hilfe eines entsprechen-
den "KA"-Programms erzeugt werden. Barcodes sind hier eindeutig iiberlegen. Das
synthetische Programmieren ist mit Barcodes und 'SNAP 2' keineswegs auf die in
den Tabellen zusammengestellten Befehle beschridnkt. Im Programm "ZFDABC" in Ka-
pitel 3 ist ein 'LBL Y' als lokale Marke und ein 'GTO Y', wie unter Il.e. be-
schrieben, verwendet. Angesichts der vielen mdglichen Marken des Rechners sind
solche LBL sicherlich nur extravagant. Anders ist dies hingegen bei den Kurz-
form-LBL 00 bis 14, die von einem synthetisch zum Langform gemachten GTO 00-14
liber mehr als 112 Bytes angesprungen werden. Beim LBL wird ein Byte eingespart.
Ebenso arbeiten zur Langform gemachte XEQ's einwandfrei.

Mit den Programmen "GXLA.."-BC konnen 'GTO/XEQ/LBL' von 1 bis 7 ASCII-Zeichen
beliebiger Bytekombination hergestellt werden. Sofern eine solche Marke maximal
6 .Zeichen hat, und diese ins Alpharegister gebracht werden konnen, ist es mbg-
lich, die Zeichenkette mit 'ASTO X' ins X-Register zu bringen und dann die-
Funktionen 'GTO IND X' oder 'XEQ IND X' auszufiihren. Bei 7 Zeichen versagt die-
se Methode. Hier besteht dann totale Abh&dngigkeit von Barcodes oder man muB je-
desmal 'CAT 1' bemihen. Synthetisch konnte man mit 'SNAP 2' ohne weiteres auch
Marken in den Programmspeicher bringen, die bis 10 ASCII-Zeichen lang sind;
doch werden solche LBL nicht ausgefiihrt, weil stets Register Q eingeschaltet
wird und dort nun einmal nur 7 Bytes Platz haben. So missen wir uns mit skuri-
1en Marken Wle ILBL l””lll""'ll”l ] Oder lGTD ARLRINARIRIRIRING bzw. IXEQ ARIRARIRIRIRIRIRLN] ZUu-
frieden geben. Es ist hier sieben mal das Byte 34 verwendet worden, das mit
Hilfe der 'Zweibyte Funktions- und Druckerzeichen 0-127' eingebracht wurde.
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e. Das Ratselprogramm "Wunsch"

In diesem Programm ist ein Wunsch des Autors verborgen, dessen Erfiillung Sie
Ihr ganzes Leben begleiten mdge. Mit Barcodes ist die L&sung einfach. Sie brau-
chen nur anzuwenden, was wir besprochen haben. Lesen Sie nun das Programm ein.

1. Nur Rechner HP 41 C - Drucker, keine Module PRGM "Wunsch"

Programmbedienung:
-SIZE: wir wiinschen nur 002. Sodann lesen Sie nacheinander diese Bacodes ein:

A

XEQ "Wunsch”

O

Nach 'XEQ "Wunsch"' erhalten Sie den Ausdruck: Hunsch:
Ritsel ungelost

Des Rdtsels Losung besteht darin, eine einzige Zeile dieses Programms durch
eine als Barcodes hergestellte andere Zeile zu ersetzen. Danach muf

R

[ e

=

i .

ausgefihrt werden. Haben Sie alles richtig gemacht, snappen Sie's mit Sicher-
heit. Das Programm hat dann ein Byte eingebiiBt. Die erneute Ausfihrung von
'XEQ "Wunsch"' druckt die Ldsung aus. Viel SpaB beim Entridtseln des Programms.

B1#LBL “Hunsch® 138015 25 ROL 8t 37 ACR 49 FI¥ 2

@2 “Hunsch:" 14 Lo 26 FL7 37 38 PREUF SeeLBL @B
43 PRA 15 FREC 27 PER 39 fLs7 51 TONE 5
B4 FI¥ 2 16 LH1+R 28 "Ritsel * 48 OF 21 52 TOHE 2
g3 CLST i7 HES 29 ACA 41 =-ALLES KLAR-= 93 GTO @8
B6 LHi+¥ g RCL B8 3 “un” 42 F57 39 S4¢LBL 81
87 INT 19 4517 31 FC7? 48 43 LA 53 TOME @
B8 PI 28 PI 32 ACR 44 AVIEW 56 TONE 7
89 F57 38 21 Be? 33 ~9elast® 45 SF 21 57 TOWE ¢
16 570 8 22 00T 34 RCR 45 F57 38 38 TOME 5

11 576 81 23 HHS 33 = bravoli® 47 GT0 &1 59 G706 81 i
12 FC7 36 24 5=87 36 F§7 38 48 FL? 36 68 END 142 Byies

f. Simuliertes synthetisches Tastenfeld mif PRGM "WDL" und SYNFUNKTION-Barcodes

Bei den ASN-Programmen stellten wir fest, synthetische Befehle kodnnen mit Bar-
codes nicht auf eine Taste gelegt werden. Barcodes von 'XEQ RCL M' werden eben-
falls nicht ausgefiihrt. Sind Barcodes denn nun bei der Direktausfilhrung synthe-
tischer Befehle im Hintertreffen? Keineswegs: zwar nicht ganz so elegant wie
auf Tastendruck, es sind zwei kurze BC-Reihen abzutasten, dafiir aber bei weitem
umfangreicher ist auch die Sofortausfihrung synthetischer Befehle mit Barcodes
moglich. Bei fast 80 synthetischen Befehlen miBten samtliche Tastenbelegungs-
moglichkeiten erschopft werden, und es blieben noch Synthetiks, die nicht zur
Verfiigung stiinden. Die Sache wiirde auBerdem ca. 35 Tastenzuweisungsregister im
Programmspeicher beanspruchen. Abgesehen von diesen Belegungen miiBte ein um-
fangreiches Verzeichnis der USER-Funktionen erstellt werden. Dies alles ent-
fallt bei der Anwendung von Barcodes aus den nachfolgenden Tabellen; sie sind
alphabetisch geordnet, beanspruchen ungleich weniger Speicherplatz und stellen
so gut wie alle gebrduchlichen synthetischen Befehle zur Verfiigung. Dariiberhin-
aus konnen mit den folgenden Programmen alle 'fehlenden' BC angefertigt werden.
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1. Rechner HP 41 C - Drucker, keine Module PRGM "WDL"

Proqrammbedienung:
-SIZE: kann 000 sein. Die ibrigen Zusammenhdnge werden anschlieBend ausfiihrlich
besprochen. Lesen Sie nun 'XEQ "WDL"' ein.

XEQ "WDL®

g

- "SYNFUNKTION?": Frage nach der einzulesenden synthetischen Funktion. Lesen
Sie nun die nachstehenden Barcodes ein:

TONE 26

Sie haben soeben nach dem iiblichen kurzen BC-Eingabe-Piep den mit Barcodes aus-
gefihrten synthetischen 'TONE 26' gehdrt, der im Programmspeicher als 'TONE 6'
angezeigt wird, der jedoch tiefer und wesentlich ldnger ist als 'TONE 6'.

So einfach lassen sich alle in den nachfolgenden Tabellen aufgefiihrten synthe-
tischen Befehle ausfiihren: 'XEQ "WDL"' (ist zu diesem Zweck auf jeder Seite
unten rechts vorhanden) - Displayaufforderung: "SYNFUNKTION?" anschlieBend ge-
wiinschten synthetischen Befehl abtasten, der sofort ausgefiihrt wird. Doch grofie
Vorsicht! Sollten Sie in den Kinsten der synthetischen Programmierung noch
nicht sehr bewandert sein, konnte Ihnen unsachgemiBes Experimentieren ein
'MEMORY LOST' oder gar einen GAU grdBeren AusmaBes einbringen, -der dann nur
durch Entfernen der gesamten Periferie, aller Module und Herausnehmen der
Stromversorqung fir einige Minuten behoben werden konnte. Seien Sie besonders
vorsichtig mit allen 'STO'-Befehlen und auch allen Austauschbefehlen 'X<>__ ',
Uber Ihre eventuellen Wissensliicken helfen die Biicher von W.C.Wickes oder auch
K.Jarett iUber dies Gebiet der Programmierung hinweg.

Das Programm "WDL" sollte als letztes im Programmspeicher sein. Es benutzt die
Lesestiftfunktion 'WNDLNK', welche mit "W: SCN SUBLNK" auffordert, ein Unter-
programm einzulesen. Im PRGM "WDL" wird diese Funktion mit 'AVIEW' durch die
Aufforderung: "SYNFUNKTION?" {iberlagert. Erfolgt nun eine Unterprogrammeingabe,
so wird zundchst das Programm "WDL™ mit einem 'END' abgeschlossen, sodann wird
das Unterprogramm unmittelbar an das PRGM "WDL" angefiligt. Das Unterprogramm
seinerseits schlieBt mit einem '.END.' ab. Nach dem Einlesen des

Bi+LEL “HIL- Programms "WDL" und der ersten Eingabe eines Unterprogramms sieht
2 OF 2§ das Programm mit Unterprogramm wie nebenstehend aufgelistet aus.
B3 "SYWFUHKTION? Wird ein weiteres Mal 'XEQ "WDL"' ausgefihrt, so unterdriickt
64 AVIEW 'CF 21' den Ausdruck von "SYNFUNKTION?" bei 'AVIEW', es tonen die
85 TOHE 9 '"TONE 9' und 'TONE 7' (tatsichlich 89 und 87), sodann bleibt das
86 TOME 7 Programm nach 'WNDLNK' auf 'SF 21' stehen, um auf die Eingabe des
87 WHDLNK Unterprogramms zu warten. Geschieht dies, dréngt das neue Unter-
# 5F 21 Programm das bestehende - hier 'TONE 6' aus dem Speicher, weil
#5 EHE dies nicht mit 'END' sondern mit dem offenen '.END.' abschlie@t.
81 TOHE 5 AnschlieBend setzt der Rechner das Programm "WDL" mit dem
82 .ERL. auf '"WNDLNK' folgenden Befehl - hier 'SF 21' fort und bleibt dann

nach 'END' stehen. Deswegen konnte fir die ndchste Eingabe auch
mit 'R/S' gestartet werden. Sie sollten dennoch immer mit dem Lesestift und den
BC 'XEQ "WDL"' starten, und zwar aus folgendem Grund: weil, wie sie inzwischen
sicher selbst herausgefunden haben, diese synthetischen Befehle kleine Program-
me ohne 'LBL' sind, werden sie auch eingelesen, ohne daB vorher "WDL" - genauer
'"WNDLNK' - ausgefiihrt wurde. In diesem Fall steht das Programm dann aber auf
‘dem eingelesenen Befehl und nicht nach dem 'END' von "WDL". Dricken Sie dann
'R/S', wird der synthetische Befehl ausgefiihrt, was unbeabsichtigt die obenge-
nannten 'schlimmen' Folgen haben kann. Start mit 'XEQ "WDL"' schlieBt solches
aus. Der jeweils zuletzt ausgefiihrte 'Unterprogramm-Befehl' bleibt als Einzel-
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programmzeile ohne 'LBL' nach dem 'END' von "WDL" stehen. Nach Beendigung der
Arbeit konnen Sie alles mit "WDL" XEQ "PCLPS"' léschen, sofern Sie ein XF-Modul
benutzen. Andernfalls muB mit 'CLP__' geldscht werden. Um nun auch den zuletzt
eingelesenen Befehl mit zu erfassen fihren Sie aus: 'GTO "WDL"', Umschalten in
den PRGM-Modus, 'BST', loschen Sie dann das 'END' von "WDL" mit der Korrektur-
taste, der letzte Befehl gesellt sich zum PRGM "WDL", das nun mit 'CLP "wDL"'
geloscht werden kann.

Mit der Erlduterung des Aufbaus dieser Art synthetischer 'PRGM-Befehle’
zur Direktausfihrung leiten wir eigentlich schon zum nachsten Kapitel iber, es
handelt sich hierbei ja tatsdchlich um eine Art von Programmbarcodes ohne LBL.

2. Aufbau

o103 O O O

| |
<—A—+<—Bﬁ|<—C—>+D1—+|GD2—+(—-E—)

<— Leitinformation — |« SYN-Befehl — END

8-Bit Prifsumme

= Nybble 1 = 1 PRGM nicht PV- oder = 2 PRGM PV-geschiitzt
Nybble 2 = Zeilennummer (MOD 16)

C = Nybble 1 = Anzahl Bytes noch auszufiihrende Restfunktion

Nybble 2 = Anzahl Bytes schon ausgefilhrte Teilfunktion

I

D1 = Vorsilbe der synthetischen Funktion
D2 = Nachsilbe der synthetischen Funktion
END = die drei Bytes des '.END.'

3. Der Typindikator, die SYNFUNKTION und das 'END'

Nur bei diesem Typ kleiner Programmbarcodes wird dem Rechner mitgeteilt: B = 16
es gibt nur eine PRGM-Zeile nicht PV-geschiitzt. C = 0 es gibt keine unfertigen
Funktionen. D1 = Dezimalwert Vorsilbe, z.B. 159 fir 'TONE'; D2 = Dezimalwert
Nachsilbe, z.B. 26. E = 192 - die Zusammenh#@nge mit dem 'END' werden im nich-
sten Kapitel ausfiihrlich behandelt - N = 0 und D = 47.

4. Die B-Bit Priifsumme

Auch diese Priifsumme wird wird nach dem gleichen Verfahren berechnet wie alle
anderen Prifsummen. Es werden zuerst s@mtliche Bytedezimalwerte von B bis zum D
des 'END' addiert, dann 256 / INT 256 MOD + - Ergebnis = Prifsumme. Beispiel:
"TONE 26' = 16 ENTER 0+ 159+ 26+ 192+ O+ 47+ 'RCL X' 256 / INT 'X<OY!' 256 MOD +
Priifsumme = 185

5. Herstellen von SYNFUNKTION-Barcodes

Es stehen in diesem Fall zwei verschiedene Programme zur Verfiigung, eines nur
fir Rechner und Drucker, ohne Module und eines fiir Rechner, Plotter, XF- und
und das Plottermodul. Mit diesem PRGM konnen dann die Tabellen erstellt werden.

5.1 Nur Rechner HP 41 C - Drucker, keine Module PRGM "SSTFBC"

Programmbedienung:
-SIZE: 002 ist hier ausreichend

XEQ "SSTFBCY

AR

Zuerst wird rechtsbiindig ausgedruckt: SisS¥nTasFid . Dann folgt die Displayfrage:
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- "SYNFUNKTION?": Tasten Sie nun die Buchstaben, Zeichen oder Zahlen Ihrer
Funktion ein: z.B. TONE 26 - 'R/S'

- "PREAPOST}": Geben Sie jetzt den Dezimalwert der Vorsilbe (PREfix) ein, driik-
ken 'ENTER', dann geben Sie dezimal die Nachsilbe (P0OSTfix) ein - 'R/S'

Geben Sie jeweils nichts ein, kehrt das Programm zur Frage zuriick. Weitere Pri-

fungen erfolgen im Interesse der Kiirze nicht. HEX-00-Bytes sind unzulé#ssig.

91eLBL "SSTFRC- 21 PROKPT 41 5F 17 61 YEQ B4 a1 127
BzeLBL 6@ 22 FLOC 22 4z . 62 ADY §2 %Y
81 *ye" 23 GT0 @1 43 ACCOL 63 ADY 83 %(=¥7
84 ROL I 24 ADY 44 = 84 OF 17 B4 GT0 86
85 8¢ d 25 570 61 45 ¥EQ B4 €5 CLST 85 -

85 “SiaSrnlasFld 26 RO 46 %EQ 63 66 BEEP 86 1

#7 A 27 70 08 47 8" &7 ADY 87 +

a8 ADY 7+ 45 ¥E0 64 68 ADY 8 .

89 "SYNFURKTION?® 29 + 49 9 £9 RTH 89 1

18 TOHE 7 38 SF 0 56 SF 25 78 GT0 88 98 BLISPEC
11 STOP 31 ¥EQ 62 51 ACEOL 71+LBL 83 91 ROY
12 AOFF 3z20LBL B2 57 RCL @9 72 %EQ €5 92 BLISPEC
13 FC7 23 33 RCL X 53 XEQ 63 73 ARCL X 93 RTH

14 10 88 34 25 54 ROL 81 74 RIN S44LBL 6
i5 HCR 35 51/ 2 55 ¥EQ 63 75¢LBL 84 9 .

16 01y 36 MDD 56 = 7 OUTA 9% XY

17 255 7+ 57 ¥ER 84 77 CLR 47 BLDSPEC
18¢LEL 81 (33 INT 5§ SF 25 76 RIN 98 END

19 “PRE1POSTH* 39 F5C 68 59 ACCOL 79 RTH 204 Bries
26 TONE 7 48 RTH 68 "o 8G+LBL 85

Wer einen Plotter sein eigen nennt, kann mit dem nachfolgenden Programm wieder-
um die Tabellen selbst in DIN A 4 anfertigen und seinen Vorstellungen gemaf
abwandeln oder um diverse, bis zu 128 TONE ergénzen.

5.2 Rechner HP 41 CV - Plotter, Plottermodul PRGM "SSTPbc"

Programmbedienung:
-SIZE: es ist 010 erfoderlich.

XEQ "88TPhc”

AN

- "PEN 1= .3 SWZ": fordert Sie auf, diesen Stift einzusetzen - 'R/S’
- "PEN 2= .4 SWZ": desgleichen - 'R/S'

- "PAPIER?": einlegen oder austauschen - 'R/S!
- "PEN 2= .5 SWZ":
- "PEN 2= .4 SWZ":

- "SYNFUNKTION?": hier geben Sie die Buchstaben-, Zeichen~ oder Zahlenfolge der
Funktion ein, z.b.,RCL M - 'R/S'
- "PRE4 POSTA ": geben Sie nun zuerst den Bytedezimalwert der Vorsilbe ein,
'ENTER' und dann den der Nachsilbe - 'R/S'
Nacheinander konnen so 33 synthetische 'Kurzprogramm'-Funktionen geplottet wer-
den. Danach wird unten rechts auf jeder Seite 'XEQ "WDL"' als Barcode erstellt,
damit jeweils mit dem Lesestift gestartet werden kann. AnschlieBend wird die
fertige Seite 'ausgeworfen' und mit der Frage: "PAPIER?" der Beginn einer neuen
Seite angefordert. Nach Einlegen des Blattes kann die Arbeit mit 'R/S' fortge-
setzt werden. Genau wie bei den Barcodes zum synthetischen Programmieren mit
'SNAP 2' wird auch hier konzentriertes Arbeiten beim Herstellen der Tabellen
erlaubt. Weitere Kontrollen zum Abfangen eventueller Eingabefehler sind des-
wegen im Interesse kurzer Programmlauf- und Arbeitszeit nicht vorgesehen.
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BieLBL “5STPhc” 36 18.83821 71 SF 17 186 WOVE 141 MOVE
8z AUTOIO 37 1233 72 "BRRCOBES FUxR 5 187 "PRETPOST®" 142 -¥EQ ~HDL-"
B3 “HP7478R- 38 BOSIZE 73 "HIMULIERTE" 188 TOKE 7 143 LABEL
B4 FIMDIE 39 ¥EQ 83 74 LABEL ' 189 PRONPT 144 1

83 SELECT 48+LBL @8 75 =5 SYNTHETISCHES® 11@ STO 84 145 PEN
86 FIZ B 41 XEQ 84 76 =+ TASTENFE" 111 RDH 146 +

87 SF 28 L 77 LABEL 112 870 83 147 HOVE
B8 IF 2% 43 570 8% 78 ~LD- ‘ 113 ¥EQ @3 148 ¥EE @5
89 CLRG 44 CF 68 79 LABEL 114 1.087 143 “FeLkbL"
18 16 43 13 Be CF 17 115 BUREGX 156 BC

11 570 81 46 ST0 11 81 . 116 & 151 6.88781
12 192 47 “PAPIER?" 82 PEH 117 BCCKSH 152 70 @8
13 570 €5 48 TOME 7 83 “PEK 2= .4 SHZ® 118 BC 133 .

14 47 45 PROMPT #4 TONE 7 119 F5? 8@ 154

15 570 &7 38 2 87 PROMPT 128 Gi0 &2 155 PEN

16 6.88781 31 PEN 86 =C551.175..275 121 I5G @8 136 HOVE
it ST0 86 32 FRAKE 87 OUTA 122 GT0 &1 157 470 o8
18 "PEN 1= .3 SHZ" 53 . 8a+LBL 81 123 6.68781 158¢LBL 83
19 TOKE 7 54 13 89 ZEQ @4 124 STO @8 159 .

2# PROMPT 53 ROVE 9% 2 125 13.5 166 PIIR
21 "PEN 2= .4 SHZ" 56 167 91 PEH 126 57+ 29 161 LORG
22 TONE 7 13 92 RCL @8 127 RCL @9 162 ACOS
23 PRONPT 56 DRAH 93 IHT 128 236 163 LDIR
24 PIHIT 59 ~05281.211,.35" 94 RCL @9 129 H2Y? 164 RTH
23 11 a8 OUTA 95 NOVE 138 670 81 165+LBL 84
26 263 61 . 96 “SYHFURKTION?" 131 SF bé 166 “¥519~
2715 62 PEH 97 TOME 7 - 132 GT0 8! 167 OUTR
26 182 63 “PEH 2= .3 SHZ" 98 ACH 133+LBL @2 168 RTH

29 LIKIT &4 TONE 7 49 5TOP 134 A0 64 169+LBL 85
3. 65 PROMPT 188 ROFF 135 2 {7 =¥5=
3 252 b6 2 @l LRBEL 136 PER 171 ouTH
3. 67 PEN 182 ¥EQ 85 137 I5G @8 172 EHD

3% PEH BB & 83 1 135 RLL @8 317 Bries
34167 69 9 184 PEN 139 INT

35 SCALE 78 HOVE 145 + 148 RCL @9

Ab Seite 208 finden Sie die Tabellen 'BARCODES FUR SIMULIERTES SYNTHETISCHES
TASTENFELD'. Daran anschlieBend folgen die Barcodes aller Programme dieses
Kapitels in der Reihenfolge der Besprechung in den einzelnen Abschnitten.

BARCODES FUR SIMULIERTES SYNTHETISCHES TASTENFELD

“WDL" PCLPS

GTO "wDL" PRGM

BST mmn“m

Mit diesen Barcodes kdnnen Sie das Programm "WDL" mit und ohne XF-M ldschen

CLP "WDL"
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BARCODES FUR SIMULIERTES SYNTHETISCHES TASTENFELD

ARCL a 155/123 ARCL ¢ 155/125

ARCL d  155/126 ARCL M 155/117

ARCL N 155/118 ARCL 0 155/118

ARCL P 155/120 ASTO o 154/123
L

ASTO ¢ 154/125 ASTO d  154/126

ASTO M 154/117 ASTO N 154/118

ASTO 0 154/119 ASTO P 154/120 """“

DSE M 151/117 DSE N 151/118 “""“

FC? IND M 173/245 FCPC IND M 171/245 “""“]

FC? IND N 173/246 FC?PC IND N 171/246 -

FC?PC IND O 171/247 FIX IND M 156/245

GTO IND M 174/117 - ISG M 1507117

ISG N 150/118 RCL a  144/123

RCL b 144/124 RCL ¢ 144/125

RCL IND ¢ 144/253 RCL d  144/126

RCL e  144/127 RCL M 144/117

RCL N 144/118 XEQ "WDL"
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BARCODES FUR SIMULIERTES SYNTHETISCHES TASTENFELD

RCL 0O 144/119 RCL P 144/120
RCL @ 144/121 RCL F 144/122
SCI IND d 157/245 SCI IND N 157/246
A
SF IND M 168/245 SF IND N 158/246
L
SF IND O 168/247 ST- a 147/123
ST- 0 147/118 ST+ ﬁ 146/123
ST+ d 146/126 ST+ M 146/117
ST+ 0 146/119 ' ST+ 0 148/119
ST/ M 149/117 ST/ N 148/118
ST/ 0 149/119 STO a 145/123
STO b 145/1é4 STO0 ¢ 145/125
ST0 d 145/126 STO e 145/127
STO IND ¢ 145/253 STO M 145/117
STO N 145/118 STO 0 145/119
STO P 145/120 STO @ 145/121
STO + 145/i22 STO IND a 145/251

TONE 3/13 159/13 XEQ "WwDL"
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BARCODES FUR SIMULIERTES SYNTHETISCHES TASTENFELD

TONE 4/14 158/14 TONE 1/21 158/21
TONE 6/26 159/26 TONE 8/28 159/28
TONE 9/28 158/28 TUNE 7/47 159/47
TONE 7/57 158/37 TONE 4/64 159/64
TONE 6/66 159/66 TONE 0/70 158/70
TONE 2/72 158/72 _ TONE 5/75 158/75
TONE 1/81 159/81 TONE 3/83 159/83 Hm“"“l
I
TONE 7/87 158/87 TONE 9/89 158/89
TONE 3/100 159/100 TONE 2/112 159/112 “m“"“]
VIEW M 152/117 X<>g 206/123
X<>b 206/124 X<>c 206/125
X<>d 206/126 X<>a 206/127
X<>M 206/117 X<>N 206/118
X<>0 206/119 X<>P 206/120 II""mH"m""""
LI
X<>Q 206/121 X<>} 206/122 "mﬂ
L
X<> IND ¢ 206/253 X<> INll"M 205/245"""“["“"“""
| UL
X<> IND N 206/246 HEMHLWDL" o




Programm:
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Programm: "1BYTBC" — Fortsetzung
?eihe 18: Zeilen 95-104
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iha 18: Zeilen 10
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Programm: "1BYTBc" — Bencetigte PRGM-Reg: 37
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Programm: "1BYTBc" - Fortsetzun g
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F’r*ogr*amm "1BYTbc" - Bencetigte PRGM~Reg:L 32
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Pr*ogr‘cmm "1BYTbc" - Fortsetzung
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Programm: "2BYTBC" - Bencetigte PRGM-Reg: 35
Reihe 1l: Zeilan 3
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Pr*ogr‘clmm "2BYTBC" - Fortsetzung
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Programm "2BYTBc" - Benocetigte PRGM-Reg: 31
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Programm: "2BYTBc" - Fortsetzung
Reihe 4: Zeilen 13-20

I mm"
T

Reihe B: Zeilen 22-30 .
Reiha 7: Zailen 30-37

LRI

Raihe 8: Zeilen 38-44

Y

Raiha 9: Zeilen 45-51

Reihe 10: Zeilan 52-60

Reihe 1l: Zeilen 651-67

I —°

Reihe 12: Zeilan 68-77

Reihe 13: Zailan 77-83

("’
L
L ———mwow

Raiha 15: Zgilen 93-85

ciba 18: Zai 95-102

Reihe 7- ‘eile 3— 05

Programm: "2BYTbc" - Bercetigte PRGM-Reg: 25

Reiha 1l: Zeilg -3



Programm: "2BYTbc" - Fortsetzung

Reihe 3: Zeilen 8-12
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Programm: "INDBC" — Benocetigte PRGM-Reg: 16
Reibhe l: Zeilen 1-4
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Programm: "INDBC"

Zoilan

Zeilen 48-58

oihe
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Raihe

Il
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Reihe 9: Zai

[T

i

Programm: "INDBc"
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- Fortsetzung

T
L
L i

AT

I

NI

i

— Benoetigte PRGM—Reg: 12
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Programm: "INDbc" — Baenostigte PRGM-Reg: 7
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I T
T
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F’r‘ogr‘amm: "INDbc" - Fortsetzung

Reihe 4: Zeilen 18-20

Programm: "NPFBC" - Bencetigte PRGM-Reg: 30
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Progrumm:

Reihe 16: Zeilen 101-109

Reihe 17: Zeilen 108-109
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Reihe S
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"NPFBC" - Fortsetzung
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Programm: "NPFbc" - Berocetigte PRGM-Reg: 17

eﬂ[em ST—BF
Reihe 8: 7ei1em ﬁ9—42

ilan 42-47

A
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D
N
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Reihe 10 ]ﬁﬁilen 47-47

F’r*ogr*clmm: "SNP2BC" - Benoetigte PRGM—Reqg: 27
Reihe l: Zeilen 1-3
e
R
Wi

Zeilan S-14
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r
Reihe 5: Zeilen 15-19

T
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PPOQI"‘CIITIITI: "SNP2BC" - Fortsetzung

Reihe 6:

Raihe 7:

Reiha B8:

Reiha S:

Reihe 10:

Raihe 11:

Reihe 12:

Reihe 13:

?eihe 14:

Reihe 15

Z'1len 18-25

Z 1len 26— 34

A

7e1len 34-42

Zeilan 43-48
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Zeilen 49-54

Zeilen 55-64

L

Zeilan 654-72

R RUMIATIR

Zeilen 73-82

Zailan 82-91

Zeilen 81-81

Programm: "SZ2Pbc" — Bencetigte PRGM-Reg: 86

Reihe 1:
Reibea 2:
Reiha 3:
Reihe 4:
Reiha S:

Reihe B:

Zeilen 1-3
Zeilan 3-7
Zeilen 7-14
Zoilen 14-18

Zeilen. 16-19

Zeilan 19—20
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Programm: "S2Pbc" = Fortsetzung
Reihe 7: Zeilap 21-25

Reihe 8: Zeilen 25-29

Raiba 9: Zeilan 29-34
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Reihe 10: Zailan 34-36
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eilan 46-53
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ihe 14: Zeilan 53-56

L

e 19: Zeilen 56-~59
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Reihe 16: Zeilan 60-60

Reihe 17: Zeilen 60-68

Reihe 18: Zeilen 68-69

ﬁﬁLhe 19: Zeilan B6S-70
ﬁﬁrhe 20: Zeilen 70-72
R

cihe 21: Zeilan 72-73

Reihe 22: Zejilen 73-76




Programm:
Raiha 25: Zejilen
Reiha 286: Zeilan
Reihe 273 Zgi an
Rei 9.28- Zeilan
Reibe 29: Zeilan
Rai e‘3l- Zaila
Reaihea 3‘- Zaile
Raiha 32: Zei [2]
Raiha 33=‘Zei an
Reihe 34: Zaile
Reihe 35 7oila
Reihe 36: Zeilen
Reibe 37: Zaile
Reibhe 38: Zejle
Reihe 38: Zejila
Raihe 40: Zeijlen
Reaihe 4 aile

Raihe

"S2Pbc”

83-84

35—93
93-94
94-102
103-103

105—

112-118

122-129

130-13
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Programm: "S2Pbc" = Fortsetzung
Reihe 43: Zeilen 188-193

T
L0 L

Reihe 45: Zei

T

Reihe Zeile

L

Programm: "XROMBC" - Bencetigte PRGM-Reg: 36

Reihe 1l: Zeilen 1-3 )
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?rl eIE Zeilan 8-10 ﬂ"

Reihe 4: Zeilen 11-16
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Raihe 8: Zeila
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F’r‘ogr‘amm: "XROMBC" - Fortsetzung
aiha 13: Zeilen 80-86

Reihe l4: Zeilen 87-94

Reibe 15: Zeilan 94-97

-

Reihe 16: Zeilen 98-106

7: Zeilen 106-115
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Programm: "XROMBc" — Benocetigte PRGM-Reg: 31
Reihe 1: Zeilen 1-3

Reihe 2: Zeilen 3;8
Reihe 3: Zeilen 8-10
Reiha 4: Zeilan 11-16_

Reiha 5: Zeilen 17-18

Reihe B: Zeilan 19-28
Reihe 7: Zaoilen 28-35
Reihe 8: Zeilen 36-44

Reihe O: Zeilen 44—54



Progrcmm: "XROMBc" - Fortsetzung
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Programm: "XROMbc" - Bencetigte PRGM-Reg: 24
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Programm: "XROMbc" — Fortsetzung
e 8: Zeilen 44-54
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Programm: "XRMPbc" — Bencetigte PRGM-Reg: 73
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Programm "XRMPbec" = Fortsetzun
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Pr‘ogr*omm: "XRMPbC" — Fortsetzung
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Programm: "XR-XEQ" — Benoetigte PRGM-Reg: 27
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Programm: "XR-XEQ" - Fortsetzung
Reihe 6: Zeilan 19-26 o -

e T
Reihe 7: Zeilen 27-34
e | I
Reihe B: Zeilen 34-42

T IR
Reiha S: Zeilan 43-53 i
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PI"OQF‘OITIITI: "XEQBC" - Banocetigte PRGM—-Reg: 85
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Programm: "XEQBC" = Fortsetzun
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- Fortsetzung
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Progrumm "XEQBC" - Fortsetzun
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Pr*ogr‘amm "XEQBc" — Benocetigte PRGM-Reg: 80
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Programm: "XEQ@Bc" - Fortsetzung
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Programm: "XEQBc" — Fortsetzung
Reiha 31: Zeilen 188-184
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Programm: "XEQ@bc" — Bencetigte PRGM-Reg: 71
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Programm "XEQbc" - Fortsetzung
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Programm: "XEQbc" — Fortsetzung
Reihe 21: Zeilen 125-131 -
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Programm: "CATBC" - Bercetigte PRGM-Reg: 20
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Programm: "CATBc" - Benoetigte PRGM-Reg: 19
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Programm: "CATBc" — Fortsetzung
Reihe S: Zeilan 19-27

Reihe B: Zeilan 27-33 "" "I
Reihﬁ 7: Zeilaen 33-38 ““ "|” I|”
il (T Il

: Zeilen 39-45

= = = =

Qeihe eilan 46-56

Reihe Zeilen 57-64

=

Zeilen 64~-654

T
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Programm: "CATbc" — Benocetigte PRGM-Reg: 11
Reihe 1: Zeilen 1-4

R

Reihe 2: Zeilen 5-5
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Raeihe 3: Zeilen 6

T

Reihe 4: Zeilen 14-18

e

Reihe 5: Zeilen 18-25

D
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Programm: "GTOZBC" - Bencetigte PRGM-Reg: 33
Reihe 1l: Zeilan 1-3



Programm:

Reibhe 2: Zeilen
Raihe 3: Zelﬂﬂl
Raihe 4: Zei

"GToZBC" - Fortsetzung
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Pr‘ogr‘amm "GTOZBc" - Benoetigte PRGM—Rég: 29

T
R
L LT
i i TR
L I

T
m

eeeeeeeee

L T
|

gfmmﬂﬁr I
AT

.

e

A

AR
A
A
T
Il T
T

T



- 243 -

Progr‘cmm: "GT0Zbc" - Benoetigte PRGM-Reg: 21
Reihe l: Zeilen 1-3

Reihe 2: Zeilen 3-9

R

Reihe 3: Zeilen 8-10

[

Reihe 4: Zeilen 10-16

ﬁﬁihe a:HHellnn -!L
Reihe B: Zei ﬁﬁﬂzg
Reihe 7: Zeilen 28-36

Raiha 8: Zeilen 37-44

Reihe 9: Zeilan
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Reihe 11: Zeilen 56-61
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Programm: "DELBC" - Bencetigte PRGM-Reg: 31
Reihe 1: Zeilan 1-3
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Programm: "DELBC" — Fortsetzung
Reihe 5: Zeilen 19-24

LT

Reihe 6: Zeilen 25-33

TR ([
Reihe 7: Zeilen 33-41 ‘ '
L
Reihe 8: Zeilaen 42-47 ] ,
RN
Reihe Q;VLewhen 48-53 ]
L
Reihe 10: Zeilen 54-64
IO U (I
Reihe 11: Zeilan 64-66 »
I
Reihe 12: iei an 66-73

(LR
Reihe 13: Zeilen 73-82
NI,
Reiha 14: Zeilan 82-80
IV
Reihe 15:; Zeilen 8S0-99
IO
Reihe 16: Zeilenm 100-108
RN
Reihe 17: Zeilen 110-111
IR

Pl"‘Ogl"Gfﬂfﬂ: "DELBc" - Benoetigte PRGM-Reg: 27
Reihe 1: Zeilaen 1-3
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Programm: "DELBc" = Fortsetzung
Reihe 4: Zeilen 14-18

Rie S ailen 19-24
Re;he B: Zeilan 25—33;
Reihe 7 Zeilen 33—1
Raihe Bi Zailan 42-47
Reihe S | Zailen 48—5

Reihe 10: Zgilen 54-64

Reihe 11: Zeilen 654-66
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Reihe 12: Zeilen 66-73

Reihe 13: Zeilaen 73-82

Raihe 14: Zeilen 82-90

Reiha 15: Zeilen S0-80

PPOQI’*GI’HFH: "DELbc" - Benocetigte PRGM-Reg: 18
Raihe l: Zeilen 1-3

Reihe 2: Zeilen 4-8 .
Raihe 3: Zeilan 8-13
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Programm: "DELbc" = Fortsetzung
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Programm: "COPYBC" - Bencetigte PRGM-Reg: 47
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Pr*ogr‘amm: "COPYBC" - Fortsetzung
Reihe 11 n 57
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Programm: "COPYBc" . — Bencetigte PRGM-Reg: 37
i l: Zeilen 1-3



Progrcmm "COPYBc" - Fortsetzun g
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Programm: "COPYBc" - Fortsetzung
Rei -

he 20: Zeilen 124-126

Programm: "COPYbc" — Bencetigte PRGM-Reg: 19
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Programm

CLPBC — Fortsatzung
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"CLPBC" - Fortsetzung
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Pfogramm "CLPBc" — Bencetigte PRGM-Reg: 35
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Pr‘ogramm "CLPBc" — Fortsetzung
ilen 80-86
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Pr*ogr‘clmm: "CLPbc" - Benoetigte PRGM—-Reg: 17
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Pr*ogr‘amm SIZEBC“ —~ Benoetigte PRGM-Reg: 30
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Programm: "SIZEBc" - Benoetigte PRGM-Reg: 26
Reihe 1:.7eilen 1-3

[

Reihe 2: Zeilan 3-8
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Reiha 3: Zeilen 8-12

AR

Reibhe 4: Zeilen 12-18

Reihe 5: Zeilen 19-26

Reihe B: Zeilan 27-34

Raihe 7: Zeilan 35-42 )
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1: Zeilaen B4-67
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Programm: "SIZEbc" - Bencetigte PRGM-Reg: 18
Raiha 1l: Zeilaen 1-3



Programm: "SIZEbc" - Fortsatzung
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Programm: "ASNBC" — Bercetigte PRGM-Reg: 60
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Pr‘ogr‘amm: "ASNBC" - Fortsetzung

Reihe
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14: Zeilen 87-93
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17: Zeilen 104-112
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Programm: "ASNBC"
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Programm: "ASNBc"

Reihe 1l: Zeilen 1-3
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- Fortsetzung
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Programm: "ASNBc" — Fortsetzung
Reihe 10: Zailen 53-62
Reiha 11: lan 62-7 Im”H
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Raibe 17: Zailen 110-118
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Reihe 22: Zeilen 147-156
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Programm: "LISTbc" — Benoetigte PRGM-Reg: 13
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Programm: "PRPBC" - Benoetigte PRGM—-Reg: 48
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Pr‘ngumw "PRPBC" - Fortsetzung
Reihe 6: Zeilen 27-33
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Pr‘ogrumm "PRPBc" — Fortsetzung
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Programm: "PRPbc" — Bencetigte PRGM-Req: 18
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Programm: "NEWMBC" - Fortsetzung
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Programm: "NEWMBc" - Benoetigte PRGM-Reg: 27
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Pr‘ogr‘amm: "NEWMBc" - Fortsetzung
Reihe 14: Zeilen 82-90

Reihe 15: Zeilen 91-92

Programm: "NEWMbc" — Bencetigte PRGM-Reg: 18
Reihe 1: Zeilen 1-3

Raeihe 2: Zeilaen 3—8

Raihe‘3= Zeilén 8-14
Reihe 4: Zeilen 14-19
Reihe 5: Zeilen 19-26

Reihe B: Zeilen 26-33

Reihe 7: Zeilen 34-40

Reihe 8: Zeilen 41-50

Reiha 9: Zeilen 51-52

Reihe 10: Zeilen 52-56
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Reihe 1: Zeilan 1-3

Reiha 2: Zeilan 3-7
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Pr*ogr*omm: "GXLABc" - Fortsetzung
Reihe 23: Zeilen 138-148
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eiba 25: Zeilen 159-160

Programm: "GXLAbc" — Bencetigte PRGM-Reg: 30
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Reihe 2: Zeilen 3-7

Reihe 3: Zeilen 7-12

Reihe 4: Zeilaen 13~20

Reihe B: Zeilen 28-32
Reihe 7: Zailen 32-37
Reihe 8: Zeilaen 37-44
Raihae 9: Zeilan 45;48
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Reihe 11: Zeilan 52-58

Reiha 12: Zeilen 58-63
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Programm: "GXLAbc" = Fortsetzung
Reiha 13: Zailan 63-71
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Programm: "SSTPbc" — Bencetigte PRGM-Reg: 74
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Programm: "SSTPbc" - Fortsetzung
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Kapitel S5

PROGRAMM~-BARCODES UND BARCODEANALYSE

1. Barcodes von Programmen

Programmbarcodes sind wohl die bisher am meisten benutzten und auch verbreite-
ten Barcodes des HP 41. Kein anderer Datentriger ist so zur Massenverbreitung
geeignet. Bevor wir den Aufbau dieses Barcodetyps besprechen, missen vorher
noch einige allgemeine Punkte behandelt werden.

1. Globale Marken, Tastenzuweisungen, Autostart und das 'END'

Grundsdtzlich kénnen Programmbarcodes, wie im Abschnitt simuliertes syntheti-
sches Tastenfeld praktiziert, ohne Marke angefertigt und eingelesen werden.
Solche Programmsequenzen entziehen sich jedoch dem Zugriff, sobald mit 'GTO..'
einmal ein 'END' gesetzt wurde. Sie sind dann nur wieder aufzufinden, indem der
'CAT 1' durchgebléattert und mit 'R/S' an richtiger Stelle gestopt wird. Minde-
stens eine globale Marke ist deshalb in jedem Programm vonndten, die gleichzei-
tig den Programm-Namen darstellt, der normalerweise 7 Zeichen lang sein darf.
Bei der Arbeit mit Barcodes muB das globale LBL auf 6 Zeichen begrenzt werden,
weil der Programm-Name in Datenregister oder im STACK abgespeichert wird. Der
Aufbau globaler Marken ist von 'Wickes' und 'Jarett' erschopfend behandelt. Es
sind 4 'LBL'-Bytes: 1.= zwischen 192 und 205, 2 = Null, 3 = Text 1 bis 7 (hier
abweichend vom tblichen Textaufbau 242 bis 248) und 4 = Null, sofern keine Ta-
stenzuweisung getatigt ist, sonst tragt 4 den Bitcode des Tastenzuweisungsre-
gisters; allgemein hat eine globale Marke die For