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Vorwort

Die EDV kommt heute mehr und mehr zum Einsatz. Dies hat auch zur Folge,
daB der programmierbare Taschenrechner in der letzten Zeit einen grofen
Absatz findet. Bestidtigt wird dies unter anderem auch durch die Griindung
von Anwenderclubs (z.B. CCD Computer Club Deutschland e.V., Kronberg).

Das vorliegende Buch spricht Leser an, die einen programmierbaren
Taschenrechner der Serie 41 von Hewlett Packard besitzen und diesen in
der Praxis oder widhrend des Studiums sinnvoll einsetzen wollen.
Allgemeine Grundkenntnisse in der Handhabung des Rechners sowie aus dem
Bauingenieurwesen werden vorausgesetzt. Da im Rahmen dieses Buches nicht
alle Fachgebiete angeschnitten werden konnten, mupte man sich auf einige
Teilgebiete beschranken.

Samtliche Programme sind sowohl als Programmlisting als auch in Barcodes
dargestellt. Damit diirfte fiir den Anwender eine grofe Erleichterung bei
der Programmiibernahme gegeben sein. Sollten sich bei der Anwendung der
Programme Fehler oder Probleme ergeben, wiirden sich die Autoren iiber Hin-
weise oder Verbesserungen freuen. Wir iibernehmen weder ausdriicklich noch
stillschweigend irgendwelche Haftung fiir Schidden oder Folgeschédden, die
sich im Zusammenhang mit der Anwendung eines unserer Programme ergeben.

Alle denen, die zur Verdffentlichung dieses Buches beigetragen haben
danken wir. Der Firma Vogelsberger Silo— und Behdlterbau GmbH sowie dem
Ingenieurbiiro Gnauert & Gropenbach méchten wir fiir die freundliche Be-
reitstellung ihrer Textverarbeitungsanlagen danken.

Lautertal/Vogelsberg
Heringen/Werra Die Verfasser
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1 Statik

1.1 Statisch bestimmter Einfeldtréger

Bei dem einfachen Balken auf zwei Stiitzen mit den Lasten: Gleichlast,
Dreieckslast und Einzellast, nimmt die Schnittkraftermittlung ohne
EDV-Einsatz einige Zeit in Anspruch.

Das nachfolgend beschriebene Programm ermittelt die Auflagerreaktionen,
den Querkraftnullpunkt und das maximale Feldmoment.

Von Auflager A beginnend wird iiber das ersatzweise Einspannmoment die
Auflagerreaktion B und dann durch Summe aller Vertikalkréafte die Lager-—
kraft A berechnet. Nachfolgend die Berechnung der Querkréafte bis zum
Querkraftnullpunkt. An dieser Stelle wird dann das maximale Moment ermit-
telt.

Das Programm erfapt bis zu 10 Lastabschnitte, d. h. es konnen maximal 40
Eingabedaten aufgenommen werden. Der letzte Wert der jeweiligen Eingabe
erscheint in Klammern im Display des Rechners. Stimmt der vorgegebene
Wert mit dem neuen iiberein, dann einfach R/S-Taste. Der Programmstart er-
folgt mit Taste A; sind alle Daten eingegeben Taste E driicken; dann je—
weils weiter mit der R/S-Taste.

Alle Eingabedaten werden iiber die indirekte Speicheradressierung in das
entsprechende Register abgelegt.

1.1.1 Programmbeispiel 1

Von dem nachfolgend dargestellten Einfeldtréger sollen die Auflager, der
Querkraftnullpunkt und das maximale Feldmoment bestimmt werden:

F = 30kN F= 20kN
09 10 0=10 kN/m
mniiils 1 |
5 NERERREREE LT 5
Vaunininininii i il AN
Ap L
a=1.50 1.50 1.00 2.00
L= 6.00m




10 1 Statik
Erléauterung Eingabe Taste Anzeige
Programmstart mit Taste A
A a (0,00)
Eingabe der Lénge des ersten Ab-
schnittes.
Eine Abschnittsgrenze ist immer
dort, wo entweder eine Linien-
last beginnt bzw. endet und/oder
eine Einzellast angreift.
1,50 R/S QL (0,00)
Gleichlastordinate ql
5,00 R/S QR (0,00)
Gleichlastordinate qr
10,00 R/S F (0,00)
Einzellast am Ende des Abschnit-
tes
30,00 R/S a (1,50)
Die Abschnittslange des Abschnit-
tes 1 wird nun vorgegeben und
trifft zu
R/S QL (5,00)
Ebenso die Gleichlast
R/S QR (10,00)
Die Gleichlastordinate rechts
muf nun gedndert werden
5,00 R/S F (30,00)
Auch die Einzellast andert sich
20,00 R/S a (1,50)
Lange Abschnitt 3 ?
1,00 R/S QL (5,00)
Gleichlastordinate links
10,00 R/S QR (5,00)
Gleichlastordinate rechts
10,00 R/S F (20,00)
Einzellast
0,00 R/S a (1,00)
Lange Abschnitt 4
2,00 R/S QL (10,00)
Gleichlastordinate links bleibt
R/S QR (10,00)
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Erlauterung Eingabe Taste Anzeige
Gleichlastordinate rechts
5,00 R/S F (0,00)
Letzte Eingabe
R/S
Es erscheint im Display:
a (2,00)
Zur Berechnung der Endergebnisse
nun die Taste E driicken. Es er-
scheint die Liange des Balkens.
E L = 6,00
Querkraft rechts
R/S AR = 53,82
Querkraft links
R/S BL = —-39,93
Querkraftnullpunkt
R/S X0 = 3,00
Maximales Moment
R/S M = 86,46
Neustart ist mit Taste R/S mog-
lich.
1.1.2 Programmbeispiel 2
F=10kN
F =10kN
0=28kN/m 8
5w 5 5 8
_____________ 1111
a=120 1.40 l, 1.1% 1.15
1
L=490m
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Erlauterung Eingabe Taste Anzeige
Programmstart mit Taste A
A a (0,00)
Eingabe der Liange des ersten Ab-
schnittes.
Die Einzelkraft steht direkt auf
dem Auflager, damit ist die
Léange des ersten Abschnittes
gleich Null.
R/S QL (0,00)
Gleichlastordinate ql
Die Lastordinaten sind demmnach
ebenfalls gleich Null.
R/S QR (0,00)
Gleichlastordinate qr
R/S F (0,00)
Einzellast am Ende des Abschnit-
tes
10,00 R/S a (0,00)
Es folgt Abschnitt 2
1,20 R/S QL (0,00)
Gleichlastordinate links
5,00 R/S QR (0,00)
Gleichlastordinate rechts
8,00 R/S F (10,00)
Einzellast am Ende des Abschnit-
tes
0,00 R/S a (1,20)
Lange Abschnitt 3 ?
1,40 R/S QL (5,00)
Gleichlastordinate links
8,00 R/S QR (8,00)
Gleichlastordinate rechts
5,00 R/S F (0,00)
Einzellast
R/S a (1,40)
Lénge Abschnitt 4 ?
1,15 R/S QL (8,00)
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Erléauterung Eingabe Taste Anzeige

Gleichlastordinate links

5 R/S QR (5,00)
Gleichlastordinate rechts
R/S F (0,00)
Einzellast
10 R/S a (1,15)

Liange Abschnitt 5 ?
R/S QL (5,00)
Gleichlastordinate links

8 R/S QR (5,00)
Gleichlastordinate rechts
8 R/S F (10,00)
Letzte Eingabe
0 R/S
Es erscheint im Display:
a (1,15)

Zur Errechiung der Endergebnisse
nun die Taste E driicken. Es er-—
scheint die Léange des Balkens.
E L =4,9
Querkraft rechts

R/S AR = 27,89
Querkraft links

R/S BL = -23,96
Querkraftnullpunkt

R/S X0 = 2,80

Maximales Moment

R/S M = 24,52
Neustart ist mit Taste R/S mog-
lich.
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1.1.3 Ablaufplan

|-
EINGABE :
a,Q, 0%, F
I

IMg, 2V, 2a=L
[=1+1

A,
I

é
B
=1

QIL= QIR - al (OL+ 0%/2)

AXo

30 = Xo

A Mo
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1.1.4 Verwendete Formeln

Fi

Qil = QUERKRAFT LINKS

e L 9 aims e o Reows
] atllll
il || gi
AL 1y, EAMo |
0 AXo QUERKRAFTNULLSTELLE
Xo
Lai

Nl
3

IMa = [qixai[Zai- aill+[qix x aix[Lai—3 J]+[FixLai ]
2 2
Yai = Yai + ai B= LMa A= LV - B
Laj

2

AXq= -[qi L ﬂii\/[qixuilglﬂiRXqui]

qi* qi* qi *

2

LAMo = Aonx [qix x AXo+ qi ]

Ix a

WENN  EZai > Xo

2

3

IMo = [gix x aix [ai +[Xo-Zai J]) + [qi x ai x[gi + [Xo -Zai]l] + —=

2

—=[Fix[Xo-dqill]

WENN Lai < Xo

max M= [AXXo]—[ zMo]
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1.1.5 Programmlisting

BleLBL "EFT"
3F 7

B3+LBL A
FI§ 2 CLRG CF 88
AEQ 83

B9+LBL 85
ROL 44 =a* ¥EQ 62
5T0 IHD 88 570 44
ST+ 49 RCL 45 6L
%EQ 82 5T IND 11
ST0 45 RCL 46 “GR”
XEQ B2 (RCL IND 11 -
5TG IND 22370 46
RCL 47 “F- XEG 82
5T0 IND 33 ST0 47
ST+ 58 RCL IND 22
RCL IND 88 % 2
3T+ 58 RCL 49
RCL IND 88 3 / - #
5T+ 48 RCL IND 11
RCL IHD 89 * ST+ 58

CL 49 RCL IND 82 2 7
- % RCL 49 RCL IND 33
% + ST+ 40 REQ 84

&T0 88

639LBL B2
"k (" ARCL X B>
PRONPT  RTH

69+LBL 84

18,818 RCL 88 =87
GTO E ISG @@ ISG 11
I5G 22 I5G 33 RTH

79+LBL E

RCL 49 =L XE@ @l
RCL 48 XY 7 CHS
STO 45 RCL 58 +
5T0 44 STD 46 “RR"
XEGR 81 RCL 45 -BL-
XEG 81 XEQ 83 .
570 49

18g+LBL 12

RCL IND ff RCL IHD 22

2 7 + RCL IND oa

§T+ 49 (HS =* RCL 46

+ ST0 47 X>8? GT0 @5
SF @8 SF 25 RCL IND 6@
RCL IND 11 +

RCL IND 22 ~+ 212

ST0 51 SF 25 RCL 45
RCL IND 68 * 2 &

Eingabe und
Summe aller
Momente um
a.

i=i+1

Querkrifte
und Lénge

Nullstel-
lenermitt-
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RCL IND 22 + RCL 51 +
¥=087 GT0 @9 ABS 5ORT
SF 25 RCL IND @@

RCL IND 11 =

RCL IND 22 + ABS -
ABS RCL IND 88 -

3T+ 4% 470 83

1514LBL 85

RCL 47 RCL IND 33 -
STD 46 ¥{@? GTO @8
¥EQ B4 &TC 12
1o@+LBL 69

RCL 46 RCL IND 1t
RCL IND 88 - ST+ 49
ia7+LBL 88

RCL 49 570 51 -x@"
¥EQ 81 CF 88 XEQ 83 .
570 49 570 48

177+LBL 86

RCL IND 88 5T+ 43

RCL 49 RCL 51 - X87
GTO 18 SF &8 X=Y7?

GT0 18 RCL IND 8@ -
ABS STO 45 RCL IMD 22
* RCL IND 88 7 3 7
RCL IND 11 + RCL 45
X2 % 2 ¢ 5T+ 48
GTO &7

287+LBL 18

RCL 51 RCL 49 -
RCL IND 88 3 7 +
RCL IND 88 * 2
RCL IND 22 # 5T+ 48
RCL 51 RCL 43 -

RCL IND 88 2 ~ +
RCL IND 86 =

RCL IND 11 = §5T+ 48
RCL 51 RCL 43 -

RCL IND 33 * 5T+ 43
FS? 88 GTO @7 XEQ 84
GTO 86

244¢LBL 87

CF @@ RCL 44 RCL 51 +#
RCL 48 - "H" XEQ &1
GTD A

254LBL 81
k= RCL X
RTH

PROAPT

i=i+1

Ausgabe x0

Summe MO

259¢LBL 82

1,818 570 88 12,321
§T0 11 23.832 STO 22
34,843 S5T0 33 END

Summe ai >= x0

Summe MO

Summe ai <= x0

max M

i=1
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1.1.6 Registerbelegungen

Register

Bezeichnung

Dimension

ROO

RO1
RO2
RO3
RO4
RO5
RO6
RO7
RO8
RO9
R10

R11

R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21

R22

R23
R24
R25
R26
R27
R28
R29
R30
R31
R32

indirekte Adresse, Zahler ai

Tréagerabschnitte ai

indirekte Adresse, Zahler qi

Gleichlastordinaten qi

indirekte Adresse, Zahler qix

Dreieckslastordinaten qix

1,010

12,021

23,032
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Register Bezeichnung Dimension
R33 indirekte Adresse, Zahler Fi 34,043
R34

R35

R36

R37

R38 Einzellasten am jeweiligen

R39 Abschnittsende Fi

R40

R41

R42

R43 F10 letzte Einzellast

R44 alter Wert ai, dann AR

R45 alter Wert qil, dann BL; Delta x0

R46 alter Wert qiR, dann QiR

RAT7 alter Wert Fi, dann QilL

R48 Summe Ma, dann Summe MO

R49 Summe ai bzw. Trégerlénge

R50 Summe der Vertikallasten

R51 Nullstelle x0 von A aus gesehen

1.1.7 Erforderliche Konfiguration und Speicherplatz

Kofiguration: Rechner ohne Drucker

Benotigte Datenregister: SIZE 052
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1.2 Zweifeldtrager mit Gleichlast

Auch bei dem relativ einfachen und schnell zu berechnenden Zweifeldtr&a—
ger mit Gleichlast, erweist sich zur Berechnung der 3 Lastfédlle ein klei-
nes Programm recht niitzlich.

Das unbekannte Stiitzmoment 1&Bt sich nach (1) oder nach dem Kraftgropen—
verfahren l6sen. Die restlichen Schnittkrédfte werden mit dem nun bekann—
ten Stiitzmoment Mb nach (1) ermittelt.

Das Programm laduft gerade ohne Verzweigungen. Die berechneten Groépen wer-—
den widhrend dem Rechnungsablauf angezeigt. Ist ein Drucker angeschlossen
bzw. Flag 21 gesetzt, erfolgt die sofortige Ausgabe. Das Programm wird
mit XEQ "2FT" gestartet. Fiir den zweiten und dritten Rechengang kann

nach Eingabe der Gleichlasten Ql und Q2 die Taste B gedriickt werden; die
Tréagerléangen brauchen somit nicht erneut eingegeben werden.

1.2.1 Programmbeispiel

Fiir den dargestellten Zweifeldtrédger werden die Schnittgropen benotigt.
Alle gezeichneten Lastfidlle sollen beriicksichtigt werden.
Hinweis: g = 5,25 kN/m, p = 2,75 kN/m.

0= 800 kN/m
() LT e LF 01
AR BL Br (L
3.50 5.20
01 = 8.00 ki/m 0 - 525 Wi
SENENEERENEERENRRERREERENE LF 02
A B < By o
3.50 5.20
7
0 - s 02 800 kNI,
LTI L L] LF03
RN B £ By ]

3.5 5.20
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Erléauterung Eingabe Taste Anzeige
Start mit XEQ "2FT"
Ql
Gleichlast Feld 1
8 R/S Q2
Der Drucker protokolliert mit.
Gleichlast Feld 2
8 R/S L1
Lénge Feld 1
3,5 R/S L2
Léange Feld 2
5,2 R/S 0,000
Es erfolgt nun die Ausgabe aller
mapgebenden Schnittgropen auf
dem Drucker fiir den eingegebenen
Lastfall.
Nun konnen die Belastungsgriépen
fiir den néchsten Lastfall einge-
geben werden.
R/S Ql
Gleichlast Feld 1
8 R/S Q2
Der Drucker protokolliert wieder-
um mit.
5,25 R/S Ll

Um die Léngen der beiden Felder
nicht nocheinmal eingeben zu miis—
sen, kann jetzt die Taste B ge-
driickt werden (USER ON !). Es er—
folgt eine sofortige Ausgabe der
Schnittgropfen wie vor.

Der nun folgende dritte Lastfall
wird analog eingegeben.



22

1 Statik

1.2.2 Verwendete Formeln

ql
q2
| RSN
L e
' ;
A B
R R
N © - 0 - FLACHE
wBL CL
ey
- R M - FLACHE

\ I@ \%/ ¢

M, 2
MB [q1 x (1] +[q2 x 12]
Bx(l] + 12]
[q1 x L1] +
Ap = 2
2 2
M. = Ag M, = L
1 2x g1 2 2 x q2
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1.2.3 Programmlisting

1B+LEL B2
RCL IND 86 PROMFT
570 IND 88 F ="
ARCL ¥ FS7 21 PRA
D5E 88 RIH

23+LBL B

RCL 81 3 Yt¥ RCL 83

* RCL 82 3

RCL B4 =+ +

RCL B2 + B /

ST0 @& RDY “HB*

¥E@ 83 ADY RLL 82

RCL 84 *= 2 7 RCL 88

RCL B2 7 + §TO 85

"R~ XEE @3 RLL 84

RCL 82 % - CBLT

KEQ 87 RCL 81 RCL &3

¥ 2 /7 RCL 86 RCL @i

/s - 5T0 87 <BR"

¥E@ B3 RCL ¥ ABS +

"B - KE@ 83 RCL &

RCL @83 RCL 81 =* -

*CL® K¥E@ 82 ADY

RCL B85 #t2 2 7

RCL @84 7 ~“Hi~ XEG@ 83

RCL Y ¥tz 2 + RCL 83
"H2" KE@ 83 ALY

CLY STOF GTG A

115¢LBL 83

k= HARCL & FL? 2!

PROMFT FC? 21 RTH ACR

ADY EHE

USER-Modus
setzen

Eingabe ql, q2
und 11, 12

indirekte
Eingabe

Berechnung
von Mb

Mb

Ar
Bl

Br

Bl+Br

Ccl

M1

M2

Ausgabe fiir

Display und
Drucker
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1.2.4 Registerbelegung

Register Bezeichnung Dimension
Belegung

ROO Zahler

RO1 L2 m

RO2 Ll m

RO3 Q2 kN/m bzw. /m"™2

RO4 Ql kN/m bzw. /m"2

RO5 Ar kN bzw. kN/m

RO6 Mb kNm bzw. kNm/m

RO7 Br kN bzw. kN/m

1.2.5 Erforderliche Konfiguration und Speicherplatz

Konfiguration:

Benotigte Datenregister:

1.2.6 Druckerprotokoll

2-FELDTRAEGER

gi = 3,868
82 = §,008
Li = 3,588
L2 = 5,288

Mg = -21.8%0

AR = 7,974

BL = -28.826

BR = 24,8536

B = 44,831

CL = -16.744

Ml = 3,974

Mz = 17,523

Rechner mit und ohne Drucker

SIZE 008

&1 = 3,088
G2 = 5,258

HB = -13.534

AR = 9,562

BL = -13.,432

BR = 16,837

B = 35676

LL = -18.863

Bl = 5,714

H2 = 16.328

Gi = 5,258
Q2 = 5,808
MB = -1%.3%
AR = 3,646
BL = -14.729
BR = 24.5338
B = 39,259
CL = -17.678
M= 1,26
M2 = 18.212
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1.3 Durchlauftrager (2-8 Felder) mit automatischer Lastiiberlagerung

Dieses Programm zeichnet sich durch seine automatische Lastiiberlagerung
aus. Sobald ein Durchlauftriger mehr als drei Felder hat, kann die Uber-
lagerung der Lasten durchaus erhebliche Mithe verursachen.

Es kann feldweise jeweils standige Last und Verkehrslast angesetzt wer-—
den. Die Verkehrslast wird automatisch so angeordnet, dap sich die ungiin-
stigsten Feldmomente bzw. Auflagerkréfte ergeben. Die entstehenden Last-
fdlle missen vom Programm immer wieder vollstandig durchgerechnet wer-
den. Aus diesem Umstand ergibt sich die langere Rechenzeit bei einer gro—
Ben Anzahl der Felder.

Es erfolgte eine klare Aufteilung der einzelnen Programmteile. Zuerst

der Eingabeteil, nachdem man die Moglichkeit hat die Eingabedaten druk-
ken zu lassen. Sodann folgt der reine Rechenteil, der mit Hilfe von aku-
stischen Signalen den Fortgang des Rechenprozesses anzeigt. Nach einem
Stop ist es nun moéglich die Ergebnisse auf Drucker oder nur im Display
ausgeben zu lassen.

1.3.1 Programmbeispiel

p]=5kN/m p2=ﬁkN/m Py= 5kN/m
M= 0 gy= IkN/m gy= I kN/m g3= 3 kN/m Mg=0

KIHIIHIIIHIIIIIHIH HIIIIIHIIIIIIIHIIHHJN

TTT LTI IIITT L]

i =1 I2 e f3=1 DI
L1=6m Lz 2m L3=6m $
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Erléuterung Eingabe Taste Anzeige
Start mit XEQ "DGP".
"DLT G+P" erscheint nur kurz.
DLT G+P
FELDER?
Anzahl der Felder
(n<2 oder n>8 nicht zuléssig)
3 R/S =? :0,000
Hier erfolgt eine Vorgabe der
Eingabewerte. Falls der Wert zu-
trifft nur R/S ansonsten "Wert"
R/S.
Kragmoment am Auflager A
R/S L1=? :0,000
Lénge Feld 1
(1<=0 nicht zuléssig)
5 R/S 11=? :1,000
Tragheitsmoment Feld 1
(I<=0 nicht zulassig)
R/S G1l=? :0,000
standige Last Feld 1
(g=0 nicht zuldssig)
3 R/S P1=? :0,000
Verkehrslast Feld 1
5 R/S L2=? :5,000
Es werden die Werte des vorange—
gangenen Feldes vorgegeben.
Lange Feld 2
2 R/S 12=? :1,000
Trédgheitsmoment Feld 2
R/S G2=? :3,000
standige Last Feld 2
R/S P2=? :5,000
Verkehrslast Feld 2
6 R/S L3=7? :2,000
Lénge Feld 3
6 R/S 13=7 :1,000
Tragheitsmoment Feld 3
R/S G3=?7 :3,000
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standige Last Feld 3
Verkehrslast Feld 3
Kragmoment am Auflager D

Falls der Drucker angeschlossen
ist, konnen die Eingabewerte nun
durch driicken der Taste A ausge—
geben werden.

(Drucken der Eingabedaten nur an
dieser Stelle !)

Nach dem Ausdruck erfolgt automa-
tisch die Berechnung.

Wird kein Ausdruck gewiinscht,
weiter mit R/S.

Wahrend der Berechnung:

Nach jedem vollsténdig durchge—
rechneten Lastfall ertont ein
tiefer Ton. Sind alle Lastfidlle
durchgerechnet erténen zwei hohe
Tone, um das Ende zu signalisie-
ren.

Berechnungsende

Falls der Drucker angeschlossen
ist, konnen die Ergebnisse nun
durch driicken der Taste A ausge—
druckt werden.

Ansonsten weiter mit R/S.

In der Anzeige erscheinen alle
berechneten Ergebnisse.

R/S P3=? :6,000

R/S MD=? :0,000

R/S 0,000
A bzw.
R/S
0,000
A bzw.
R/S
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1.3.2 Druckerprotokoll und SchnittgréBendarstellung

Ha = 8,508

Feld 1
1 = 5.8@8 max. B = 17,873
1= d:
Sy man
s 5o nax.Bl = 23,571
; = .l:’p,gpx max.Br = 13,418

e wax.B = 36,989
Feld win.fb = -17.855

-
1= 7,608 nax. L1 = 28,792
[ = L6 wax.Lr = 28,683
9 = 3,868 nas.f = 49,395
P = 6888 : <

y ninMc = -27,628
IR ma. b = 19,742
rEiG &
1 = &, 888
- ifﬁgﬁ maxMf1 = 18,217
3= 3,008 nax fif2 = -3.742
® = 5,050 rax M3 = 24,368
Hd = &, 908
max Bl = 23.57 max Cl = 20.78 kN max 0=19.74

fl

max Br=13.42
max A =1707 kN
max Cr = 26.60 kN

in Mc = -27.62 kNm

\
' |®| max M2=-3.75 kim |

m

minMb = -17.86 kNm

max M1=18.22 kNm
max M3 = 24.36 kNm
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1.3.3 Ablaufplan

Max Mf
(alle ungeraden Felder)

Max Mf
(alle geraden Felder)
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1.3.4 Programmlisting

17sLEL B7
“FELIER?* FRONPT IHT
ZOHNWT GTD BT RIN 9
* GT0 87 RN
B OEI s
570 12

570 83
CF 18

+

[~

bt

RCL 15 INT 1§ ¥=Y7

5F 18
AER 12 X{=B? &T0 I3
578 86 SAVEX

THeLEL 17

RCL 87 °G® ZEE 12

#=87 L7017 570 &7

SRVEX ROL 88 P~

AEE 1Z STO 85 SRVEX

I56 13 G706 {5 REL 88

AEG 11 STO &4 CLY
27 5TOF G0 88

ARCL 15
163
=7 i FIX 3 SF 23
RREL X PRONPT RTH
11B+LBL
SF 21 B SEEKPT RCL
STO 15 "Ma® ROL €3
KEQ 19 AV

12B¢LBL 18

FIZ 8 CF 2% “Feld =
ARCL iS5 ACA PRBUF ARy
Fid 3 5F 29 -1 GETH
A8 19 *I" GETY =*

RCL 1L % 2 7 KEB 19
"a" (ETA XE@ 1% vp®
GETZ XER 19 RADV RDV
186 {5 GT0 18 ~H" RLA
CLR 5F 12 RCL 6B &5

+ ATOR ACR CLR CF 13
RCL A4 HEG 19 RDY RDY
ADY ADY ADY E&T0 B8

i76+LEL 86
174 570 58 8
173 570 58 9
131 570 o8
213 5Thez &
32 SEEKPT ROL !
SAVEX 1% 54 }E@ g3
KBT MED 14 178
iEd 8f 23 55 HEG B9
#=B7 KEG 14 5.1
STE 6T ROCL BB 1 -
E3 7 1 + 35T0¢

&

J+LBL 13
L IND 63 IS6 65
Al ROL 66 IHT |
- ENTERt ENTERt 2 #
33 + SEEKPT RDH 4 =
i7 + RLL IND ¥ SRVEX
RDE 5 + RCL IHD ¥
SAYEX RDH & -
RCL IHB X SAVEX I5G &4
GTG 13 32 SEEKPT
REL®E | - EI <7 1
+ 570 15 RCL 88 E3

t o+ 570 12 TOKE 9
TOHE ¢ CLK STOF 5F i
HER 22 G0 24

i
L8 3
RE
RE

276¢LBL R
CF 18 S5F 21 &E@ 22

23eLBL 24
CLZ STOP &7 24

284+LEL 89
SEEKPT RDN ENTERY
ENTERt 24 + .88 +

E3 ¢ + ST0 IS

297+LBL 18

GETX RLCL INB 15 SAVEX
I56 15 GT0 i@ RIL o
2 ROD RTH

JB7+LBL 14

RCL 88 1 - EMTER?
EHTERt 4 * {7
RCL IND X RCL Z 3 =
33 + SEEKPT RIH
SRYER RTH

N

327+LBL 81
¥{3F 43,855 B® 3570 {2
570 13

333+LBL Bt

STOIND Y ISGY GTO 8¢
@ CF 18 1 HEQ 82 CHS
STO i1 48.1 57014 8

SEEKPT RCL B8 EZ ~

I+ 57015

353¢LEL B4

GETY GETH X 312
RCL 15§ - GETE GETY
FC? IND 2 OLE + Rt #
i2 7 S5T0 IHD 14

ISC 14 ISG 15 GTO 84
RCL 83 5TO 12 ROL &4
57013 B 1 HEG A2
CHE RCL 11 +
- 161 ST0 {8 PuL I‘
5T0 8% SF 18 B RCL
AEE B2 TONE @ RTH

STG 82 RON STO & &
SEEKPT 48.1 570 14
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RCL INB

RDH CHS
AEQ 85
RTH

7o+LEL
37011
156 18
RCL &7
FC? IKD
370 87

- 576 1
RIH +
I5G 18

5T+ 8 7

570 IND
ROL 11

Si3elBL
F5? 18
"RAK. "
FL7 18
AEG 26
“HIK B*
R3TO B2

14 I56 14
F5? 9 RCL 13 FE7 &%
+ 570 @ 3
RCL 82
ST+ H 4
- RCL @
RCL &2

5 ROL B 2 #
¥ - RLL &

RCL 84 5T+ X
i RiL @3 ~

o7

156

570 IHD 18
RCLIZ © -
RCL 88
RCL 86 *
Bt RLCL 8% -
/ Rt ORILY RE
KL i@ IS 18
5TO IHD 18
it2 RCL &7

RLL 89 +
tg ISG 18
5T0 8% RTH

o
s
e

0 e

"HRY - FL? 18
RSTO B *HE¥

=k * LETH

ROY F57 18

FC? 1B “min "

336+LBL 21

CLR ARCL 81 ROL
+ AT0R ASTO 82

“HL® FL7 18 CHi
CHS XE@ 28 CLR

ARCL 83 FS? 18

15 65
F5? 18
" GETH
-!_R!

FC? 18 “"Fr" GETH

KE@ 28 CLR ARCL

a3

FC? 18 - = + XEG 28

RDY CLR ARCL B2

RCL 15 FS? 18 &5
FC? i@ 97 + XTOH

GETX XE@ 28 ADY

I56 13 &70 21 CLR
ARCL #1 RLL 15 65 +
ATOR FC? 1@ " - GETH

CHS ZE@ 28 ADY
CLR ARCL B1 FS57

RDY
i@

“HRF FL? 18 "HRi"
RSTO 81 55 SEEKPT

6B2¢LBL 23

FIZ & CF 2% (LA
ARCL 81 ARCL 12
FIZ 3 5F 2% JEG

GETY

A
I
B

I5G 12 G706 23 ROL &7

STOFLAG ADY ADY

Ay

RDY ADY RDY RTH

B23+LEL 28

FC7 18 =k =" F37 1B

“k=" ARCL ¥ FS7

E¥r]
ig

PROMFT F57 18 RTH ACR

PRBUF EHID



32

1 Statik

1.3.5 Registerbelegung

Register Bezeichnung
ROO Felderzahl
RO1 M(i-1,n)

RO2 Phi’ (i-1,n)
RO3 K(i)

RO4 Mi Null links
RO5 Mi Null rechts
RO6 Feldléange
RO7 sténdige Last
RO8 Verkehrslast
RO9 M(i-1)

R10 Zahlregister
R11 Mn (Einspannmoment)
R12 MO

R13 Mn

R14 Zahlregister
R15 Zahlregister
R16 Ml

R17 Bl

R18 Ar

R19 Mfl

R20 M2

R21 Cl

R22 Br

R23 Mf2
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Register Bezeichnung
R24 M3
R25 D1
R26 Cr
R27 Mf3
R28 M4
R29 El
R30 Dr
R31 Mf4
R32 M5
R33 Fl
R34 Er
R35 Mf5
R36 M6
R37 Gl
R38 Fr
R39 Mf6
R40 M7
R41 H1
R42 Gr
R43 Mf7
R44 M8
R45 I1
R46 Hr
RrR47 Mf8
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Register Bezeichnung
R48 M1l null

R49 M2 null

R50 M3 null

R51 M4 null

R52 M5 null

R53 M6 null

R54 M7 null

R55 M8 null

R56 171

R57 86

R58 173

R59 90 Flag-Zahlen
R60 181

R61 106

R62 213

R63 Rettung MO
R64 Rettung Mn
R65 Zahlregister fiir Flag-Zahl
R66 Zahlregister
R67 Flagregister

1.3.6 Erforderliche Geriétekonfiguration und Speicherplatz

Konfiguration: Rechner mit Drucker und X-F-Modul

Benotigte Datenspeicher: SIZE 068
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1.4 Querschnittswerte fiir eine polygonal umschriebene Flache

Die Ermittlung der Querschnittswerte fiir eine gradlinig begrenzte Flache
ist in (2) ausfiihrlich beschrieben. Die gegebene Querschnittsflédche wird
gegen den Uhrzeigersinn vom Ausgangspunkt bis zum Endpunkt umfahren.
Eine eventuelle Aussparung des Querschnitts denkt man sich aufgeschnit-—
ten und umfdhrt diese im Uhrzeigersinn (negativ). Siehe hierzu graphi-
sche Darstellung.

Das nachfolgende Programm wird mit XEQ "QSW" oder mit Taste A im
USER-Modus gestartet. Sind die letzten Koordinaten eingegeben worden,
also die Koordinaten des Anfangspunktes, ohne weitere Eingabe R/S—Taste
driicken. Durch Flag 22 beginnt somit der Rechengang. Bei Druckerbetrieb
erfolgt die Ausgabe ununterbrochen (Flag 21), sonst nach jeder Ausgabe
R/S-Taste betatigen. Neustart erfolgt mit R/S-Taste.

1.4.1 Programmbeispiel

w W~
oo

2.00_|

115_|
.00 |

0.00

-

270_|

0.00
1.00
140
2.20
3.70
L.70
5.20
6.00
6.L0
7.40
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Erlauterung Eingabe Taste Anzeige
Start mit XEQ "QSW"
Die Koordinaten aller Punkte
werden tabellarisch aufgelistet.
YO

Y-Ordinate Anfangspunkt

2,2 R/S Z0
Z-Ordinate Anfangspunkt

1 R/S Yl
Y-Ordinate 1. Punkt

5,2 R/S Z1
Z-Ordinate 1. Punkt

1 R/S Y2
Y-Ordinate 2. Punkt

6,4 R/S Z2
Z-Ordinate 2. Punkt

3,5 R/S Y3
Y-Ordinate 3. Punkt

7,4 R/S Z3
Z-Ordinate 3. Punkt

3,78 R/S Y4
Y-Ordinate 4. Punkt

7,4 R/S Z4
Z-Ordinate 4. Punkt

4 R/S Y5
Y-Ordinate 5. Punkt

0 R/S Z5
Z-Ordinate 5. Punkt

4 R/S Y6
Y-Ordinate 6. Punkt

0 R/S Z6
Z-Ordinate 6. Punkt

3,78 R/S Y7
Y-Ordinate 7. Punkt

1 R/S z7
Z-Ordinate 7. Punkt

3,5 R/S Y8
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Erlauterung Eingabe Taste Anzeige
Y-Ordinate 8. Punkt

2,2 R/S Z8
Z-Ordinate 8. Punkt

1 R/S Y9
Y-Ordinate 9. Punkt

2,7 R/S Z9
Z-Ordinate 9. Punkt

1,15 R/S Y10
Y-Ordinate 10. Punkt

2,2 R/S Z10
Z-Ordinate 10. Punkt

2 R/S Y11
Y-Ordinate 11. Punkt

1,4 R/S Z11
Z-Ordinate 11. Punkt

3,6 R/S Y12
Y-Ordinate 12. Punkt

2,7 R/S Z12
Z-Ordinate 12. Punkt

3,78 R/S Y13
Y-Ordinate 13. Punkt

4,7 R/S Z13
Z-Ordinate 13. Punkt

3,78 R/S Y14
Y-Ordinate 14. Punkt

6 R/S Z14
Z-Ordinate 14. Punkt

3,6 R/S Y15
Y-Ordinate 15. Punkt

5,2 R/S Z15
Z-Ordinate 15. Punkt

2 R/S Y16
Y-Ordinate 16. Punkt

4,7 R/S Z16
Z-Ordinate 16. Punkt

1,15 R/S Y17
Y-Ordinate 17. Punkt

2,7 R/S Z17
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Erlauterung Eingabe Taste Anzeige
Z-Ordinate 17. Punkt
1,15 R/S Y18
Y-Ordinate Endpunkt
( = Anfangspunkt)
2,2 R/S Z18
Z-Ordinate Endpunkt
( = Anfangspunkt)
1 R/S Y19
Ohne eine weitere Eingabe er-—
folgt nun die Berechnung mit
R/S.
R/S
Es erfolgt die komplette Ergebni-
sausgabe auf dem Drucker bzw. im
Display,
Neustart mit R/S oder Taste A.
1.4.2 Druckerprotokoll
GUERSCHHITTSKERTE
i =
Tom e ' :
o2
£, 488
7.488
7. 488
&, 888
6,888
{088 e
2,288 {888
2,768 1,158
2,288 2,888
1.488 3,688
2,788 3.
4,708 3,78
5,808 3,688
5,288 2. 888
4,788 1,158
2,788 i.158
2,288 1,888
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1.4.3 Zweites Programmbeispiel

Zu diesem Programmbeispiel findet man in (3) auf Seite 174 den
Rechengang per Hand.

1.4.4 Druckerprotokoll zu Beispiel 2

T

L]

i, B8
18, 888
18, 898

i,508

1,388

1,888

i, @8a

[
o
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1.4.5 Ablaufplan

0,

EINGABE

JA

[ﬁ: LYix Zis1-[Zjx Y ] ]
[Sy=Sy+6lZi+Linl |
[ =5; +B[YE+Yi+1 1]

2 2
ly = Iy« (s LixZing + Gy ']
1
I = 1+ B 1%+ YixYip+ Vg2l
|
Iyz = Iyz *G[(2Y| ’<Z|)*(leZ|+])+(Z|xY|+])’(ZV|¢]xZ| -o'l)]

®-

NEIN

a2 2= i e s
lyp == | ¥ =3 [ 2= 1y = 1yxizbar | 1 = xvdxa
1y - Iyz+[YSZxA]
x =0 L Ty-I4)< 0 NEIN x=Yarctan x 21yz/(l,-lz)

JA

lyz|< 0

o= 07854 [Ilyp|x ),

I§ =%”Y *IZ]"JQ'[Iy'IIz]xcosDah lyzxsin(2a ]

In = lz [Iy+ Iz ]"‘ ']7“): - IZ]XCUS[2 a]—lyzx sin[ 2 a]
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1.4.6 Programmlisting

Bi+LBL

“H5H"

BZ+#LEL R

#ER B9

“BUERSCHHITT"

“FSHERTE" F57 21 FPRR

AER 8%
FC? 2t
E\(:n

aF.n
N

ADY

25¢LBL
CLRE
AER 82
AEQ B2
HEG 81

a
fi
CF

CF 2% FIX @

GTO 84 SF 12
CR 3 SKPCHR

CH 2 SKPCHR

iz ¥E@ 8%

84

ST0 @8 Y-
§TO Bt 2
§TO 82 F57 21

I7+LEL 8@

FIZ &
CF 22
570 &3

CF23 1 ST+ u@
"y HEQ @2
FC? 22 GG 82

“I* XEQ 82 STO B4

F3? 21
¥ RCL
3T0 12
RCL 84
RCL &1
RCL 12
RLL 82
RCL &2
i2 o+
ST+ @8
* RCL
RCL B3
* 5T+
RCL @2
RCL B4
RCL 83
RCL &4
RCL 12
RCL 432
570 &2

123¢0BL
FI¥ 2

517 66
377 88
57/ i@
/570
/ 570
RCL 12

#ER B1 RLL 81
B2 RCL B3 * -
5T+ 85 RIL &2

+ % 5T+ 86
RCL 63 +

* 5T+ @7

RCL B4 =

2 + RCL 84
RCL 12 %

RCL 81 RCL 83
8l Ktz +

itz + RCL 12
a9
%

¥
*
*
% B
ST0 81 RCL 84
GT0 @@

a3
2 51783 &
517 87 12
ST/ 8% -24

RCL 87 RCL &5
11 RCL B& LASTX
iz RLL 88

2 RCL 85 #

- ST0 @8 RCL 89

RCL 11
- 5T

Mz RCL 85 *
89 RCL 1t

Tabellen—
kopf bei
Druckeran—
schlup

Eingabe
Yi, zi

Eingabe
yi+l,
zi+l

Sy

Sz

Iy
Iz

Iyz

Sy, Sz
Iy, Iz
Iyz

ys

zs
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RCL 12 % RCL 85

RCL 18 + STO 18

RCL @8 RCL 89 - ABS

1 E-& H¥? GT0 83

RCL 18 2 = RCL 88

RCL @9 - ¢ ATAH 2 7
370 13 GT0 86

184+LBL 85

ST0 13 RCL 186 RBS
E-6 HMW? GTD 86 RIW
7854 =+ ROL 18 7

16 13

L e b

198+LBL @5

2 % S5IN RCL 18 =
5T- 15 RCL 83 RCL 89
-2 7/ RILIZ 2 %
gos x §7T- 15 +

RCL B8 RCL 83 + 2
3T+ 15 + 570 14

¥ER @9 SF 85 CF 13
3.816 5T0 @88 "R -

AER @7 -SYv XEQ 87
“52« HER @7 CF 83
=IY~ KER 87 "IZ¢

¥ER 87 “IYZ" REQ 87
§F 85 5F 13 -y5"

4ER 87 25" ¥ED &

CF 13 CFB3 =4 -

{EQ 87 -1 ETR- ZEQ &7
“1 K3I= XE@ 87 XEQ 89
STOP ADY GTO A

Zel#LBL 87

RCL IND 88 "k ="
ARCL X F§7 21 GTO 88
PROMPT IS0 @8 RTH

278+LEL B8
ACA FS? 83 PRBUF
FC? 83 ADV ISG 88 RTH

273¢LBL 82
ARCL @@ FROMPT RTH

282¢LEL 8t

FIZ I ROL Y XEE 16
RCL 2 HE@ 18 PREUF
RTH

298+LBL {8
CLA ARCL ¥ 18 ALEHG
- SKPCHR ACA RDN RTH

38a+LEL 89

FC? 21 RTN &F 12
*----" HCA ACR ACH
ADY CF 12 END

Iy

Iz

Iyz
Iy-Iz 0
alpha

alpha <= 0
Iyz <= 0
alpha

I ksi
I eta

Ausgabe
der er-
mittelten
Werte

Ausgabe
fiir
Display

Display-
Anzeige

Drucker-
steuerung
fiir Leer-
zeichen

Strich
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1.4.7 Registerbelegung und Geridtekonfiguration

Register Bezeichnung Dimension
Belegung

ROO Schleifenzéhler

RO1 y0 bzw. yi

RO2 z0 bzw. zi

RO3 yi+l

RO4 zi+l

RO5 A (Fléache)

RO6 Sy (statisches Moment)

RO7 Sz (statisches Moment)

RO8 Iy (Trégheitsmoment)

RO9 Iz (Tragheitsmoment)

R10 Iyz (Zentrifugalmoment)

R11 ys (Schwerpunktslage)

R12 zs (Schwerpunktslage)

R13 Winkel der Achsenverdrehung

R14 I eta (Haupttrédgheitsmoment)

R15 I ksi (Haupttrégheitsmoment)

Das Programm "QSW" benotigt 516 Bytes und 15 Speicherplidtze (SIZE 016).
Es arbeitet sowohl mit als auch ohne Drucker. Fiir den Ausdruck der Koor-
dinaten wurde der X-Function-Modulbefehl "ALENG" verwendet (siehe

LBL 10). Bei Anwesenheit eines IL-Druckers kann diese Passage durch den
Befehl "FMT" ersetzt werden. Ist weder ein X-Function-Modul noch ein
IL-Drucker vorhanden, muB die Druckersteuerung bzw. die Ermittlung der
Leerzeichen fiir einen geradlinigen Ausdruck durch Abfragen gesteuert
werden. Dies wird am Programm BST im Abschnitt 'Sonstiges® ndher erlau-
tert.
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1.5 Stabkraftermittlung am statisch bestimmten Fachwerk

Das Programm berechnet die Krafte in zwei Stdben eines Fachwerkknotens,
wenn die Krédfte in allen anderen Staben und alle horizontalen und verti-
kalen Abmessungen an dem jeweiligen Knoten gegeben sind.

Die Lage der unbekannten Stdbe ist dabei unerheblich. Auch die Reihenfol-
ge der Eingabe der bekannten Stabe spielt keine Rolle. Lediglich die Ab-
messungen der beiden unbekannten Stédbe sind zuerst einzugeben.

Um alle Stabkréafte eines statisch bestimmten Fachwerkes zu berechnen
geht man folgendermafen vor:

Zuerst bestimmt man die Auflagerkrafte. Danach sucht man sich den ersten
Knoten mit nicht mehr als zwei unbekannten Staben. Diese werden dann be-
stimmt. Hiernach geht man zum ndchsten geeigneten Knoten. Ist man nun am
"anderen Ende" des Fachwerkes angelangt, miissen beim letzten Knoten die
Auflagerkrédfte als Ergebnis erscheinen. Jetzt hat man die Gewissheit das
alle ermittelten Stabkrafte richtig sind.

1.5.1 Programmbeispiel
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Erlauterung Eingabe

Taste

Anzeige

START mit XEQ "STKR"

Man beginnt zweckmdBigerweise an
einem Knoten mit 2zwei unbekann—
ten Staben (hier jeder Knoten
méglich).

Beginn bei Knoten 1

Anzahl Stabe ?

Lange Stab 1 vertikal ?
Systemstab 1

Fiir die beiden jeweils unbe—
kannten Stabe wird Zug angenom—
men.

Lénge Stab 1 horizontal ?

Lange Stab 2 vertikal ?
(Systemstab 3)

Lange Stab 2 horizontal ?

Lange Stab 3 vertikal ?
(Auflagerkraft Knoten 1)
Man gibt hier die Kraft als
Lange ein.
50
Lange Stab 3 horizontal ?

Kraft in Stab 3 ?

50
Da Zug angenommen wurde ist S1
(Systemstab 1) ein Druckstab
(hier eintragen der Stabrichtung
in eine Skizze).

Erlauterung Eingabe

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

Taste

ANZ. S?

LS1v?~?

LS1H?

LS2V?

LS2H?

LS3v~?

LS3H?
Fs32?

§1=-72,111

52=41,2311

Anzeige



46

1 Statik

Erléauterung

Eingabe Taste Anzeige

S2 (Systemstab 3) ist ein Zug-
stab.

Nun erfolgt der Ubergang zum
nachsten Knoten mit zwei unbe-
kannten Stéaben.

1.5.2 Programmlisting

BleLEL
CLRG CF 29
FIX 8
B6+LEL 60
3 CRNZ. §7°
5T0 a8
+ 570 88
$T0 1
156 B2 XE
RIN T3 64
6T0 1

25+LEL Bi

AEQ B °F &-
*k 7" PROBF
5T- 83 LASTH
5T- b6
615 82

434LEL &3

R/S

G706 82

ARCL G2
ABS *
RIL Z #

IS0 8@ G670 8!

“L 5" HRCL 88 R ¥7°

PROMPT =L 5° ARCL BB
"k H?" PEOMPT R-P RIH

SIN LASTE [0S RTH
aheLBL 82

SF23 FIX 4 ROL 85
RCL 8¢ * RCL 8%

RCL 83 = - RCL &l
RCL 84+ RIL 82

RCL B2 + T@
*51=" HARCL ¥

RCL 81 RCL 86

RCL 82 RCL 85

RCL &7~ "52

RYIEW F57 33

EHD

ANZ. 57
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1.5.3 Registerbelegung

Register Bezeichnung Dimension
Belegung

ROO Zahlregister

RO1 all

RO2 a2l

RO3 al2

RO4 a22

RO5 alo

RO6 a20

RO7 Determinante

1.5.4 Erforderliche Gerétekonfiguration und Speicherplatz

Konfiguration:

Rechner mit und ohne Drucker

Benotigte Datenregister: SIZE 008
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2.1 Knicknachweis fiir eine einteilige Holzstiitze

Der Knickspannungsnachweis fiir eine Holzstiitze erfolgt iiblicherweise mit
Hilfe der in DIN 1052 Tab. 4 angegebenen Knickzahlen. Die Tabelle der
Knickzahlen 1&Bt sich durch eine Approximation in ein Polynom nach Tsche-
byscheff erfassen. Der Fehler liegt hierbei unter 1%. Das in (5) verof—
fentlichte Unterprogramm dient im Programm "KNW" zur Ermittlung der
Knickzahlen.

Es wird von Nadelholz der Giiteklasse II ausgegangen. Die zuléssige Span—
nung parallel zur Faserrichtung betrédgt 0,85 kN/cm™2. Bei deren tber—
schreitung erfolgt ein Riicksprung zur Neueingabe der Holzabmessungen.
Die zulassige Spannung senkrecht zur Faser wird durch ein kurzes Signal
kontrolliert. Soll die Uberschreitung dieser Spannung beriicksichtigt
werden, so kann durch Druck der Taste B eine Neueingabe der Holzabmessun-—
gen erfolgen. Liegt die errechnete Spannung unter 0,2 kN/cm™2, ertént
kein Signal.

Bei Eingabe der Holzabmessungen b und d ist darauf zu achten, dap d
immer senkrecht zum Momentenvektor, also parallel zur Knickrichtung
zeigt.

2.1.1 Programmbeispiel

N = 52 kN
)
—_——
- £
P= BN £
_q,_
7,
N
N
<KMO NSN3
mcuruus“’%%}f a
\'1 ¢
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Erlauterung Eingabe Taste Anzeige
Start mit XEQ "KNW"
SK<M>
Knicklédnge in m
6 R/S N<KN>
Auflast in kN
52 R/S M<KNM>
Biegemoment im kNm
12 R/S b<CM>
Hozbreite in cm
14 R/S d<cM>
Holzdicke in cm
24 R/S SIG>ZUL
Querschnitt zu klein !
R/S b<CM>
Erneute Eingabe der Breite
14 cm bleibt.
R/S d<CcM>
Dicke wird erhoht.
28 R/S 2,01

Der Querschnitt reicht nun aus
und der Drucker druckt die Ergeb-—

niswerte.

OHEGR
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2.1.2 Zweites Programmbeispiel mit Druckerprotokoll

In diesem Beispiel wird die Knickspannung zwar eingehalten, jedoch die
zulédssige Spannung senkrecht zur Faser 0,2 kN/cm™2 ist iiberschritten
worden. Hierbei ertont ein Signal. Fiir eventuelle Neueingabe der

Holzabmessungen kann Taste B (USER ON!) gedriickt werden.

N=218kN

\
\

| —4
'\’ r
-t
=t i _ﬁ’_
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2.1.3 Programmlisting

B2+ Ausgabe—
CF steuerung
“KHICE] iEIE RTH PSE ETH
*F  HH
PRR HEG 8BS F 147+LEBL BB
1,863 570 88 Eingabe TOHE @ PR Fehler-
FER 81 “H{KH:" meldung
"H{KHE:" 151#LBL 85
184LEL 81 indirekte EE ii
RCL IND 8@ Adresse RIV CF i2 Strich
570 IND @8
XEE 81 ISC
Z6eLEL B Emgaze
RCL 84 ~b{CH}" PROKFT b u.
ST0 84 RCL 85 -d{CH¥"
PROMPT -LAK:i58"
PTS 13? iz SORT ¢ Lambda
Ol Bl E EA V%1 _
%CY7 GT0 08 RN >= 150
U il 2 - > 100
So+LBL B2
gg? REHTEE"%':x EHTERT Lambda
ERt -85 % 2,13 4
£ 4 1%+ % 4 1o < 100
+ox ] 4
A
Sigma
parallel zur
Faser
Sigma
senkrecht zur
. i Faser
CF 13 5F 2% FI¥
#EQ B RCL BE 1 EZ %
*LAMBDA= XEE B1 RCL &7
“OHEGH = KEE B HE
“SIGHR = * ARCL 83 Ausgabe

*k KH/CNE"  AYIEM
#EQ @5 CLD ADY STOP
GTO &
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2.1.4 Verwendete Formeln

FIR A = 100 GILT

W= 1003 + 0,246x + 0266x2 + 2149 - 0,66 x

FUR A > 100 GILT

W= 3x x x = A/ 100
d

iy bzw 'y= \/= A= bxd
12

Q
1]
€
> |=
]
o
[00]
(Ua)
|=
Q
(=]
[




2.1 Knicknachweis fiir eine einteilige Holzstiitze

2.1.5 Registerbelegung

Register Bezeichnung Dimension
Belegung

ROO Schleifenzédhler

RO1 Knicklange m

RO2 Stabkraft kN

RO3 Moment kNm

RO4 Breite cm

RO5 Dicke cm

RO6 Lambda; iy; iz (Schlankheit,
Trégheitsradien)

RO7 Knickzahl Omega nach DIN 1052
Tabelle 4

RO8 Fléache

RO9 Sigma parallel zur Faserrichtung

R10 Sigma senkrecht zur Faserrrichtung

2.1.6 Erforderliche Geratekonfiguration und Speicherplatz

Konfiguration: Rechner mit und ohne Drucker

Benotigte Datenregister: SIZE 010
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2.2 Der Versatzanschluf

Das Programm "ANS" ermittelt fiir die drei Versatzarten: Stirnversatz
(Taste A), Riick— oder Fersenversatz (Taste B) und Doppelter Versatz
(Taste C), die erforderliche Versatztiefe tv und die erforderliche Vor-
holzlange lv. Es wird von Nadelholz der Giiteklasse II ausgegangen. Zulids—
sig Sigma = 0,85 kN/cm™2 und zuléassig Tau = 0,09 kN/cm™2.

Die hochst zulédssige Versatztiefe wird wie folgt beriicksichtigt:

Alpha <= 50 Grad 50 — 60 Grad > 60 Grad

tv <= h/4 h/4 - h/6 < h/6

Es wird abgefragt, ob ein einseitiger oder zweiseitiger Einschnitt (z.
B. Kopfband) vorliegt. Bei einseitig R/S—Taste driicken, bei zweiseitig 2
eingeben. Bei letzterem wird tv < h/6 beriicksichtigt. Verwendete Litera—
tur zu diesem Programm aus (6).

Nach Durchlauf des Programms im Display erfolgt die Frage "Druck?". Soll
kein Ausdruck erfolgen wird die R/S-Taste ohne jede Eingabe betatigt.
Bei gewiinschtem Ausdruck der Werte gibt man einen Zahlenwert (z. B. 3)
ein und driickt die R/S-Taste, somit erfolgt der Ausdruck. Das Programm
wird mit XEQ "ANS" gestartet. Die Flags 0 — 7 miissen am Anfang geloscht
sein. Dies geschieht entweder durch die Befehle CF 00, CF 01 etc. oder
bei Vorhandensein eines X—-F-Moduls durch den Befehl X<>F.

2.2.1 Programmbeispiel

DOPPELTER  VERSATZ

tv]

ﬁ

P

20cm |

I

v L
l b=%cm
V2 : o= bom,
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Erléauterung Eingabe Taste  Anzeige
Start mit XEQ "ANS"
b <0,00>
Holzbreite in cm
16 R/S H <0,00>
Holzhohe in cm
20 R/S < <0,00>
Kraftangriffswinkel in Grad
40 R/S S <0,00>
Stabkraft in kN
78 R/S 1-SEITIG 1/2
einseitiger Einschnitt (R/S)
zweiseitiger Einschnitt ( 2 R/S)
R/S A/B/C?
Wahl der Versatzart
Taste A = Stirnversatz
Taste B = Riick— o. Fersenversatz
Taste C = doppelter Versatz
Es wird die erforderliche Ver-
satztiefe ausgegeben.
C ERF TV2= 4,35
zuldssige Versatztiefe
R/S ZUL TV= 5,00
Eingabe der gewdhlten Versatztie-
fe.
R/S TV2 ?
gewdhlte Versatztiefe:
4,5 R/S TVl= 3,50
R/S TVl ?
Vorgegebene Versatztiefe bleibt.
Es erscheint die aufnehmbare
Stehkraft S1.
R/S S$1=39,81
aufnehmbare Gesamtstabkraft:
R/S $=80,43
erforderliche Vorholzlénge 1lvl
R/S LvV1=20,54
Eingabe der gewdhlten Vorholz-
lénge.
R/S Lvl ?
21 R/S Lv2=41,49
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Erlauterung Eingabe

Taste Anzeige

Die angezeigte Zahl ist die
ermittelte Vorholzlénge 1lvZ2.
Gewahlte Vorholzlénge:

41,5
Ist ein Ausdruck samtlicher
Daten erwiinscht, dann einen Wert
groper Null eingeben (z.B. 3).
Wird kein Ausdruck erwiinscht,
ohne Eingabe R/S-Taste driicken.
3

Es erfolgt der Ausdruck:

DOPPELTERVERSATZ HH II

= 6,88
o= 28.88
= 48,88
= 74,88

R/S Lv2 2
R/S DRUCK?
R/S

Ein Programmneustart kann mit R/S Taste oder mit XEQ "ANS" erfolgen. Bei
XEQ "ANS" werden jedoch die "alten" Daten geldscht. Das Programm kann
mit und ohne Drucker betrieben werden (SIZE 012). Bei vorhandenem X-Func-
tion—-Modul konnen die Befehle CF 00 bis CF 07 am Programmanfang durch

die beiden Befehle CLX, X<>F ersetzt werden.

Bei Uberschreitung eines zulidssigen Wertes widhrend des Rechengangs er-
folgt eine Fehlermeldung sowie Riicksprung zur Eingabe.
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2.2.2 Programmbeispiel fiir Stirnversatz
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2.2.3 Programmbeispiel fiir Riickversatz

- A = 5°

22

lv 10
22
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2.2.4 Programmlisting

VE 8

et

r
¥
&

o M
ol
o
o

Ea

ol i

REL INE
0To &
:ni_}:

[5G &R

F70LEL B

5F Be RLL 82

57085 RCL 1
084 -Zul

Idealisierung
der Flags

bei X-F-Modul
CLX / XOF
Ein- und
Ausgabeblock

durch ind.
Adressierung

Einseitiger
oder zweiseit.
Holzeinschnitt

h/4 bzw. h/6

Versatzart ?

Stirnversatz

h/4 bis h/6

Fersen oder
Riickversatz

erf tvl bzw.
erf tv2

zul tv

zul S
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RCL B4 RCL 82 CO5 *
8% s ROL 81 ~

AEG B3 RCL 85 & =
~gRTY AER 83 "LYTT
PROMFT 570 87 GTC &85

1574LBL ©

SF 87 “ERF Tv2" RCL 84
1,i1¢ # RCL @&l ~

AER 83 RCL 82 4

“ZUL TY" XEG 83

"T¥2 ?* PROMPT §75 86
8 % RCLBE I -

A¥W? RCL Y "T¥l"

HEG B3 *T¥1 7 PROHPT
570 85 RCL 83 2

AEQ B2 RCL B3 2 ~

CO05 ¥f2 - RCLBS «x
RCL 81 = 570 89

$TO 18 -S1- XE@ @3

RCL 83 XEQ 62 RCL 83
£o5 ~+ RCL 86 *

RCL 81 * 57+ 89 -5~
RCL @9 RCL 84 X3Y7

GTO 84 RDN XEQ 82

RCL 18 RCL 83 COS

RCL 81 ~+ .8% 7

STD 18 * RCL 84 *

RCL @9 ~ “L¥1* XEG 63
“L¥t 7= PROMPT ST0 67
RCL 84 RCL 18 * -L¥2"
XEQ 83 -LV2 7~ PROMPT
§T0 88

247+4LBL 85

» “DRUCK?" PROHPT
%=8? GT0 18 SF @@

AEG @6 CF 13 CF 12
“5TIRN- FS2C @5 ACA
“RUECK" F5? @6 ACA
~DOPPELTER* FS? @7 ACA
“YERSATZ NH II* “F*
ACA PRBUF XEG 86
FC? @7 STO 86 FC?C 87
ST0 @8 XEQ 18 XEQ 66
CF 8@ CF 86 CLX 5T0P
GTO 18

2834LBL 97
%=8? GTO @3 "F ="
ACA ACY ADY

298+LBL 88
ISC 88 RTN

er lv

Doppelter-
Versatz

erf tv2

erf tvl

zul Sl

zul S1 + S2 =

zul S
erf 1lvl

erf 1lv2

Ausgabe fir

Drucker ?

Ausgabe

Riicksprung
Neustart

Druckeraus-

gabe bzw.
Anweisung

293+LBL 82
SIN '165 * 135 +
RTH

JeBeLBEL 83
*k= * ARCL ¥ PROHFT
RTH

385+LBL 84
TONE =k ZUL PROMPT
GTO 18

31B+LBL 86

£? 88 RTN &F 12
=----* ACA ACA ACA
Ay CF 12 END

sich wieder—
holender
Rechengang

Displayan—

zeige

Fehler-
meldung

Graphischer
Strich
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2.2.5 Verwendete Formeln

S
Cr vor §; x cos2 x[7] h h
ert tv, = _——_—
1
= ZUlUD{[%]xbxtv] b x zulonq[_le_] L6
g #h- cos 2x[X ]
= vor § cos
= 2 erf = — 1% 27 0 < Bxty
« wl T xb
vor $9 x cos® h . h
erf tVZ = 2 = 1T
- wl Opa [o] x b x tyg b x ZUlUﬂq (] §
% zul 3 = cos o
= erf v = MorSy x cosax > 20 < Bxtyy
= lT, x b
= wls = 5« % erf lvy = siehe oben
é S h
= erf tVZ“' W <T>tv]+ 1 cm
= erf lvy = siehe oben
& tv1 = B x tv2 < tv2— 1cm
2.2.6 Registerbelegung
Register Bezeichnung Dimension
ROO Schleifenzihler
RO1 Breite Zugstab (b) cm
RO2 Hohe Zugstab (h) cm
RO3 Kraftangriffswinkel
RO4 vorhandene Stabkraft (S) kN
RO5 tv 1, Stirnversatztiefe cm
RO6 tv 2, Riickversatztiefe cm
RO7 1v 1, Vorholzlénge cm
RO8 1v 2, Vorholzléange cm
ROS zul S, zulédssige Stabkraft
R10 Hilfsregister
R11 zul tv (h/4 bzw. h/6)
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2.3 Unsymmetrisches Kehlbalkendach

Solange ein Kehlbalkendach symmetrisch ist, féllt eine Berechnung mit
den vorhandenen Tabellen und der vorhandenen Literatur verhdltnismapig
leicht. Im unsymmetrischen Fall vergropert sich der Rechenaufwand erheb—
lich, daher ist eine Programmierung des Problems sinnvoll.

Belastet man beim unsymmetrischen Kehlbalkendach nur die linke
Seite mit einer bestimmten Lastart, so konnen die daraus entwickelten
Gleichungen uneingeschréankt auch fiir die rechte Seite angewendet werden.
Es sind nur die gegeniiberliegenden Mape und LastgroBen zu benutzen.

Will man nun das Dach durchgehend belasten mup man lediglich die
beiden eben angesprochenen Lastfidlle iiberlagern. Diese Tatsache wird im
vorliegenden Programm voll ausgenutzt. Nur so war es moglich, trotz des
vorhandenen Eingabekomforts das gesamte Problem im Arbeitsspeicher unter-
zubringen, ohne im Verlauf des Rechengangs Programmteile zuladen zu
missen.

Das Programm ermittelt die maBgebenden Schnittgropen unter Zugrun—
delegung der DIN 1055 und der DIN 1052. Die sténdigen Lasten sind
senkrecht zur Grundfldche einzugeben. Der Wind kann nach DIN 1055 Teil 4
oder Teil 45 angesetzt werden. Die Lastfédlle H und HZ werden getrennt un-
tersucht.

Es gilt:

LF H: Alpha <= 45 Grad : s + w/2 od. wt+s/2
Alpha > 45 Grad : s od. w

LF HZ: Alpha <= 45 Grad : s + 1
Alpha > 45 Grad : s od. w
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2.

3.1 Programmbeispiel

So
OO O O O T T T

=4.33m

h

|
TI

gk

l1=7.50m l

MlEcEL

T MOMENTENFLACHEN UND LAGERREAKTIONEN
Ay
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Erlauterung Eingabe Taste Anzeige

START Unsymmetrisches

Kehlbalkendach

mit XEQ "UK"

L1=? :0,000

Hinter dem Doppelpunkt erfolgt
eine Vorgabe der Eingabewerte.
Falls der Wert zutrifft nur
"R/S" driicken, ansonsten den Wert
eingeben und "R/S" driicken (Der
Drucker protokolliert die gesam—
te Eingabe).

System:
Lange vom linken Auflager
zur Mitte

7,5 R/S H1=? :0,000
linke Hohe

4,33 R/S L2=? :7,500
(Alpha 1 wird ausgedruckt)
Bei 12 wird nun 11 vorgegeben.
Sollte das Kehlbalkendach sym—
metrisch sein, so wird hier nur
"R/S" gedriickt.

5,39 R/S H2=?7 :4,330
Ebenso rechte Hohe

3,11 R/S Ho=? :0,000
(Alpha r wird ausgedruckt)
Hohe zwischen First und
Kehlbalken

2 R/S
Nach kurzer Berechnungs-—
zeit

0,000
Man hat nun die Méglichkeit die
Systemwerte zu iiberpriifen.
Sollte sich ein Eingabefehler
herausstellen so startet man die
Systemeingabe mit
a (SHFT A)



2.3 Unsymmetrisches Kehlbalkendach

Erlauterung Eingabe Taste Anzeige
Es werden nun alle Werte so vor-
gegeben wie sie eingegeben
wurden. Man muf also nur den fal-
schen Wert nocheinmal eingeben.
Sind alle Systemwerte richtig
bzw. berichtigt
R/S G1=? :0,000
Belastung:
Eigengewicht auf Dachfléache
links
,66 R/S G2=? :0,660
Eigengewicht auf Dachflache
rechts
R/S GA=? :0,000
Ausbau reicht von den Auflagern
bis zum Kehlriegelanschlup
,4 R/S GK=? :0,400
Eigengewicht Kehlbalken
R/S PK=? :0,000
Verkehrslast Kehlbalken
1 R/S s0=? :0,000
Regelschneelast
, 75 R/S Qw=? :0,000
Windstaudruck
,8 R/S GD=? :0,000
stdndige Einzellast Punkt D
R/S PD=7? :0,000
nichtstandige Einzellast Punkt D
R/S GE=? :0,000
standige Einzellast Punkt E
,65 R/S PE=? :0,000
nichtstandige Einzellast Punkt E
1,2 R/S

Gropen die Null sind werden bei
der Belastung nicht ausgedruckt.
Wind nach DIN 1055 Teil 4 ?

TEIL 47
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Erlauterung Eingabe Taste

Anzeige

Sollte jetzt in den Belastungs—
groBen ein Fehler entdeckt

werden kann die Eingabe der Bela—
stung nocheinmal mit (SHFT B) ge-
startet werden. Es gilt sinnge-
maf das gleiche wie bei den Sys-—
temwerten.

Wenn nach Teil 4, dann "R/S"
Wenn nach Teil 45 beliebige Zahl
auBer Null und "R/S"
3 R/S

Nach ca. 10 Minuten Berech-
nungszeit erfolgt die Ausgabe
aller mapgeblichen Schnittgro—
Ben.

- TIH iR
© BIH 183
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2.3.2 Ablaufplan

Hauptablaufplan:

System

Berechnen einiger Systemwerte

Belastung

Bereitstellen der
verschiedenen Belastungsgrofen

tberlagerung der mapgeblichen
Lastfdlle

‘ Ende >
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Ablaufplan "System":

/sy /S
[ﬁTauschen der RegisterAJ
1z w2/
| Tauschen der Registex ]

links: Mape und Hilfswerte
zur Berechnung von
Delta 01 und Delta 11.
Tauschen der Register

rechts: Mape und Hilfswerte
zur Berechnung von
Delta 01 und Delta 1l.
Tauschen der Register
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Ablaufplan "Belastung":

/ "BELASITUNG" /
yry4

l, g =g/ cos (Alpha)g]

/& &/
/0 /S

[ SchneelastwerteJ

L7

Windlastwerte
wahlweise Teil 4 od. Teil 45
der DIN 1055

1

GD + PD
GE + PE

Ablaufplan "tUberlagerung":

Fir jeden zu
untersuchenden Lastfall

l Berechnen der Lastgrofen J

|
I Durchrechnen des LastfalifJ

I

Schnittgropen, welche die Werte
der vorherigen Schnittgrégen
iibertreffen, abspeichern
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Ablaufplan "Durchrechnen eines Lastfalles":

Summe V1; Summe Hl; Belastungsglied
und Auflager im Nullsystem
nur linke Hdlfte belastet

]
Tauschen der Register J

Summe Vr; Summe Hr; Belastungsglied
und Auflager im Nullsystem
nur rechte Hdlfte belastet

|
[ Tauschen der Register ]

L Auflager im Nullsystemj
|

Berechnen der Unbekannten
Ermitteln der Auflagergropen

I Bestimmen der Schnittgrépen links J
|
I Tauschen der Register J

[ Bestimmen der Schnittgrofen rechts |
|
[ Tauschen der Register _I




2.3 Unsymmetrisches Kehlbalkendach

2.3.3 Programmlisting

BLeLBL "UK" 1654LEL b
CLRG DEG 5F 8% OF 84 “BELASTUNG®  ¥E@ §F J2ielBL 12
5F B oF 27 78,1 87015 -t CF 12 AV RV FRR
AER 14 FS7 86 ST AlY SF 13 RW
RCL 83 £OS 4 ST
5T 8% G2 ¥E@ IFMLEL 14
¥EG 12 i, RCL 25 [0S /7 ST0 RCL IHD 13 RSTD 14
%ER 18 28 STO 31 CGR" XER 14 k=7 L ¥ PROWF
¥ER 18 22 FS7C ®6 S5T0 81 R T 156 15 ¥
¥EB 14 ROL £os ¢ STO 1B ROL 3l gE!
% REL 24 RCL 25 005 / STE F
oT4 47 REL “GK* UEG 14 RCL 48
- RCL 42 RCL B3 TAK - 570
870 44 LAST RCL 48 ROL 25 7
RCL 27 + # 57045 ST 48 ¢+ STOSI % 2
¥EQ BE XEQ 86 CF 13 / §T0 54 576 11 256
CLY STOF GTO B 8T8 46 570 33 -RE 3
¥ER 14 RCL 35 2%7 + g
53eLBL 18 ROL 82 ROl 48 weyy
ASTZ 13 L ARCL 13 RCL 51 5T+ ¥ Rol :
¥EQ 14 FS7 B3 ST0 23 570 67 5T+ 11
"W ARCL 13 KER 14 570 56 ST+ 33 RCL 29 P
F370 85 570 24 RLL i5 RIL 87 % ¥ - X
2 - RCL IND ¥ HOW 870 55 8T+ 11 i
RDK ¢ ATAN STO IND 13 RCL 48 RIL 82 RC
“g* BRCL 13 "k =" ACA - 570 68 5T+
% FREUF RTH WEE 14 =aH 2 17
CF 13 "GI" & o oF g2
BielBL F5? 87 570 &7 M £ 8 RO
RIL B2 RuL 48 - ST+ i ePR" eti' i ,-' !rF-P:’A ns
ST0 @4 RCL 83 TAH F37C 87 STO 88 5T+ 55 T T
5TG @8 ROL 44 RCL 98 8T+ 11 "GE" EE 4 £57 87 GT0 19
# RCL 45 RCL 84 = - ST+ 66 ST+ ST+ B3 RCL 63
570 49 RCL 48 RCL 82 26 14§ 4ra 13 ROL 58
/ ENTERt ¥t2 - Al Al aTp 12 ROL 77
57059 1 + * 57050 PROKFT 510 34 %60 13
FOL 83 05 1% HO¥Y “BIN 1855 R
ROL B 3 OV % 24/ ¥=B7 GT0 9EG 13 RCL 57
% ST0 95 LASTY RCL 63 ROl £3 ST- 11
Los 3 ¥ty o 570 88 o
PI"L Bl RL-L SE‘ * ‘;:‘:E*LEL 15
RCL 49 RCL 8L * 3 7 ) ROL 57 2 .
oL B3 OB 4 o# JAAsLBL 15 ST+ BY RCL
5TH @7 LASTH ROL 43 PREUF RCL B3 XEE 67 For B o7
RCL @z 7 3 % 1 ¢+ ST0 58 RCL 25 XEQ & P
0LGE K12 % & ¢ 81O 78 .5 -
¥y % 570 @6 LASTH ) STH 12 XEE 4
RLL 43 # T+ 46 309+LBL 15 aT- 11 RCL
RLL 83 XE@ REL £3
RLL 25 XE@ 89 aT- 31
§Ta 17 o7 11
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RCL 67 57T+ 11 RCL
§T+ 33 RCL 78 2O
5T0 12 RCLS7 2 7
FC? 81 5T- 89 RLL &9
2 /s FL7 82 57+ 3l
HEG 13 ADV HDV CLF H"
PRA XEG 18 RLL 55

5T+ 11 RCL 56 57+ 33
RCL 57 RCL 37 2

FC7 82 XX FC7 8L
ST+ 83 RCL 69 RCL &9
& 7 FC? B2 ST- 31
FC? 8t s{¥ FC? &2
5T+ 31 XE@ 13 RCL 38
Ry 12 5T0 34 HER 13
RDY RDY -LF HZ" PRA
¥E@ 18 RCL 77 &T0 12
RCL 55 RCL 67 +

3T- 11 RCL 56 RCL 68
+ 57-33 RIL 57
ROLS7 2 + FC? 82
AF FCY 81 ST- B2
RCL 69 RCL 8% 2

FC? 81 R{XY FC? &2
5T- 31 667 ST+ B9
ST# 31 5T+ {1 5T+ 33
2 570 18 578 32

AEQ 85 RDY ADV
*2/39ty" PRR ADV

"A¥ = = ARCL {3 PRA
“BY = = HARCL 33 PRA
ADY ADY “Kehlriesel®
PRA ADY RCL 81 RCL 82
+ ROL 51 ¥t + & 7
ST051 "H=" ARCL X
PRA "N =" HARCL 32
PR ADY ADY ADY ADV
ADY 5TOP G670 2

G57+LEL 18

ADY 55.1 S§TO IS "AY"
REG 81 -AH- XEQ 81
“Mi= XEE 81 CHI®
¥EG 81 -HD- EE @1
“Ni~ XE@ 8 AV &
§T+ 15 "BY- XEG 81
“BH*  XEQ 81 “H4"
AEG @1 N4~ HEQ B
“ME" HEE Bl “HE®
XER 81 RTH

629+LEL B!
*b= B K{:IND i3
ARCL ¥ PRA . ISG 15 RTH

B3ITHLEL 13

#ER 85 RCL 13 RCL 3%
AT AGY 57058

RCL 14 RCL 68 R{=Y7
KX O5TO 68 CF &2

RCL 61 RCL 18 ¥¥Y7

§F 83 F57 83 STO &
RCL 19 FS?C @3 &TO 62
RCL 63 RCL 28 X(=¥?
5F B3 F57 83 870 63
RCL 21 FE7C 83 STO 6
RCL 35 RCL 71 !
¥ OSTH 7L ORCL
RCL 72 R4=Y7 R

570 72 RCL 73 ROL 48
43?7 SF B FST 83
870 73 RCL 41 FS2C @82
3T0 74 RCL 75 RCL 42
#{=Y? SF B3 F5? &3
ST0 75 RCL 43 F57 83
570 76 RCL 52 RCL 36
AP R BT0 52 RTH

7HZ+LBL 83
8 570 4% XEO 6@
AER 83 XEQ @8 AEG 62
RCL 15 RCL 33 +
Wy 13 RCL 37 +
5T0-35 RCL i6 RC
+ Ay 14 RLOL 38
570 36 RCL 44 RCL 43
8
L

RCL 46 + ST0 3
§T- 13 5T+ 33
RCL 45 * 57- 14
§T- 36 XEG B2 XE@ 83
HER 82 AEW B2 -

5T+ 37 RTH

7434LBL 25
64,1 53,837 GTD 84

747+LBL B2
22,1 .82

+LEL B4

HB & X{} IHD Z
WE Y RDM ISEY
X GT0 B4 ETH

EHT
¥

LI I A R R |

TG 16 Lﬁalb P
+ RCL {1 5T+ 1

BCL B8 % + ROL 47
ERt ENTERY R
570 13 RLL 1S

10 15 RIH
T 14 RIL 16 -
it RCL 65 ECL &9

* RCL B7 RCL 11 % +
RCL @3 RCL 12 # +
RCL @& RCL 18 #* +
ST+ 49 RTH

823+LBL 82
RCL 13 RCL 83 CO5 #
RCL 14 RCL B3 SIK =

570 15 REL 89

RCL 1# + RCL @3 CoS
2+ ROL i2 + H#87

K

487 B 570 ie
REL 15 2 + % 5701
RCL B2 SIN RCL 12 =

2
o

CHS RCL B3 COS RCL 1L

*

RCL 18 + RCL 83 5IK

3T0 17 RLL 8%

# RCL 83 [05 #

RCL 16 * + 5TD {9
RCL 17 RCL 8% RCL 18
+ RCL @2 SIH #

RCL A8 * + 570 21
RCL 13 RCL 89 RCL 18

2

RCL 12 RCL B4 =
RCL 14 + RCL B4

+ RCL 12 + RCL BB =

- FCL 8@ *
r

R -

570 28 ERD
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2.3.4 Registerbelegung

Register Bezeichnung
ROO 11

RO1 11

RO2 fl

RO3 alpha 1
RO4 hl

RO5 d ql
RO6 d gl
RO7 d FD
RO8 D wl
RO9 ql

R10 gl

R11 FD

R12 wl

R13 VB null
R14 HB null
R15 QA

R16 x0

R17 NA

R18 Ml

R19 N1

R20 MD

R21 ND

R22 14

R23 1r

R24 fr

R25 alpha r
R26 h4

R27 d qr
R28 d g4
R29 d FE
R30 d wr
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Register Bezeichnung
R31 qr

R32 g4

R33 FE

R34 wr

R35 VB null
R36 HB null
R37 QB

R38 x0

R39 NB

R40 M4

R41 N4

R42 ME

R43 NE

R44 VB1

R45 HB1

R46 Delta 11
R47 u

R48 ho

R49 Delta 0 1
R50 Hilfsreg.
R51 nl

R52 min R
R53 gl

R54 GD

R55 PD

R56 PE

R57 sl

R568 wl



2.3 Unsymmetrisches Kehlbalkendach

Register Bezeichnung
R59 AV
R60 AH
R61 Ml
R62 N1
R63 MD
R64 ND
R65

R66 GE
R67 PD
R68 PE
R69 sr
R70 wr
R71 BV
R72 BH
R73 M4
R74 N4
R75 ME
R76 NE
R77 ws
R78 gl
R79 gr
R80 ga
R81 gk
R82 pk
R83 s0
R84 qw
R85 GD
R86 PD
R87 GE
R88 PE

2.3.5 Erforderliche Geritekonfiguration und Speicherplatz

Konfiguration: Rechner mit Drucker

Benotigte Datenregister: SIZE 089
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3.1 Bemessung von Stahlbetonrechteckquerschnitten fiir einachsige Biegung mit oder ohne

Langskraft

Die Grundlage des nachfolgenden Programmes ist eine Veroffentlichung von
H. Grube in (8). Es handelt sich hier nicht um die exakte Berechnung,

sondern um ein Ndéherungsverfahren, welchens fiir die alltéagliche Praxis

hinreichend genau sein diirfte.

3.1.1 Programmbeispiel

As1 oder Montageeisen

g
4 g
£ = 50 kN/m
el 2 N= 100 kN
u= Bigel L=650m
it P>
\\\ A2 5g%5 M= 264.06 kNm

1 d=30cm



3.1 Bemessung von Stahlbetonrechteckquerschnitten

Erléauterung Eingabe Taste Anzeige

Programmstart mit XEQ "BEM".
Der Start kann auch mit Taste A
im USER-Modus erfolgen.

Der Drucker protokolliert die
Eingabe mit.

BETON
Betongiite in N/mm™~2 (z.B. B15,
B25 usw.)
25 R/S BST

Stahlspannung in N/mm"2 (420
bzw. 500)

420 R/S b
Bauteilbreite in m

0,30 R/S d

Bauteildicke in m

0,55 R/S H
Statische Hohe in m

0,515 R/S dl
Abstand der eventuellen Druckbe-
wehrung vom oberen Querschnitts—
rand in m.

0,035 R/S M
Biegemoment in kNm

264,06 R/S N
Mittig angreifende Normalkraft
in kN bei Druck negativ; bei Zug
positiv
-100 R/S ASl = 1,68
AS2 = 25,67
AS1l: Druckbewehrung in cm™2
AS2: Biegebewehrung in cm™2
M
BEHES
BE H = 264,868
B N = -188.888
b A3l = 168
d A32 = 2567
R o=®5%5 e
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3.1.2 Zweites Programmbeispiel

Durchlaufende  Platte

mp
™ A(“B m AN minimale und
A _— L maximale Momente
W
q./ m2 w-/ W
* m3 +
m mL
: € vl X o.“_.%‘ ES.’ O(: ml = 32.L kNm m
al2 et o6y m2 = 7., kNm/m
= b O 9% 0 0‘5,'1 m3 = 2.7 kNm/m
4 P oy mb = 333 kNm/m
b=1.00m |
4’ Feldmomente
Plattenausschnitt
W = 32,488
ﬂl = hi73
BEMESSUNG Bo=7.48
BETON = 25 As = 1,43
°T =S¢ 0 mmm————————
T W= 23,78
b = 1.888 —mm——
d =48,288 A% = 4.%
hoo= 8,188 —— -
dl = 8,828 W = 3338
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3.1.3 Ablaufplan

(r)-

I d

EINGABE
BETON ; BSt;
b; d;h

/

BEMESSUNG NACH M-N  DIAGRAMM

h>d
/d_/
B
/EINGABE /
M; N
I
Br ; Ms ; ms

n-=

N/lbxh x By

JA

LUGBEMESSUNG

JA

AUSGABE AUSGABE
As? As1; As2

NEUE EINGABE
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3.1.4 Programmlisting

Bi#LBL "BEH"
FIZ 2 CLRG

B4sLEL A
4EQ B4 *BEMESSUNG®

F52 21 PRR YEQ B4

FIX @ CF 29 1,003

5T0 88 BETON® XEQ 81 Ein- und
“BST - ¥E@ 81 17,5 /

§T0 12 FI% 3 SF 29 Ausgabeblock
XEQ B4 b - YEQ B1

“d * %E@ el SF 13

“§ - %E@ @i CF 13

‘WD RCL B4 R(=?

GT0 82 *di - YEQ B

$EQ B4
I94L6L B

“§ v MER @1 N -

43eLEL 81 Ein- und

RCL IND 88 PROMPT Ausgabe—

ST0 IND 88 ¥=87 SF @1 steuerung

“F =+ ARCL ¥ FL?C 81
RYIEH 1ISC 88 RTH CLD
GTO &7

durch indirekte
Speicher-
adressierung

S7eLBL 89
7,883 5T0 88 RTH

GielBL &F

=H-H* RCL 81 LH 2.1

- 226 % 25 RCL 81

¥3¥? RCL Z 788 +#

570 11 ,25 RCL 82 Bet

RCL 83 ROL 85 * onrechenwert Beta R
RCL Il + 5TO BB -~ +
2{B? (70 82 .15
RCLBS .85 + 7 |
¥{Y? RDN RCL B4 2

RCL 85 - RCL B8 #
RCL 87 + # &T0 13
=ZlG-BEM* X(B? GT0 82
RCL @8 - RCL 85 ¢
FIZ 2 570 i4 193

¥{Y? GT0 83 -H-N"
3,68 RCL 14 18.2 ¥ -
RCL 14 * 1,1 -
RCL 14 # ,982 +
RCL @5 % 174 RCL 13
* RCL 88 + RCL 12 /
3TO 89 %{@7 GTO 62

YEQ B4 “AS * XEO 68 As Zugbewehrung
¥ER @4 XEGQ 89 GTO B

Kz — Wert



3.1 Bemessung von Stahlbetonrechteckquerschnitten

151¢LBL B3

Asl und As2 Druck- und Zugbewehrung

Anzeigeroutine

L B2 Fehlermeldung
PROMPT GTO R

21BeLBL 84

FL7 21 RTH SF 12 Graphik
"---- QLR ACA RACR

RIY OF 12 END

3.1.5 Registerbelegung

Register Bezeichnung Dimension
Belegung

ROO Schleifenzdhler, Arbeitsspeicher

RO1 Betongiite N/mm"2

RO2 Stahlgiite N/mm"2

RO3 Bauteilbreite (b) m

RO4 Bauteilhohe (d) m

RO5 statische Hohe (h) m

RO6 Abstand der Druckbewehrung (dl) m

RO7 Moment aus Statik kNm (kNm/m)

RO8 Normalkraft kN

RO9 Stahlquerschnitt (As, As2) cn™2 (cm™2/m)
Zugzone

R10 Stahlquerschnitt (Asl) cn™2 (cm™2/m)
Druckzone

R11 Betonrechenwert Beta R kN/m"2

R12 Stahlspannung/Sicherheit
Beta S/1,75 kN/cm™2

R13 Bemessungsmoment (Ms) kNm

R14 ms
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3.1.6 Verwendete Formeln

Ms = M - Nxl[h - %] > 0 Ms < 0 dam ZUGBEMESSUNG
- Ms < 0,93 BIEGEBEWEHRUNG
s b x h2 x fig > 0193 DRUCKBEWEHRUNG
Ky = [(3,68 -182xmgdxmg— 1] Ixmg + 0,382
Ms 75 M- N -
As, = [ + Ix—— 20 As, <0 —=
2 Kz xh " Bs 52 DIAGRAMM
0,15 i EEE
MM = 11 = =T M | 507 OB T pigramm
_AMs 175
As; = h— Bs s Asy
M 175
A82 = [ms + ] x Bs + AS1 2 0
0.1 NEUER
h < 00m —=p x2P
< nEm M om Asy > 3xb QUERSCHNITT

3.1.7 Erforderliche Geratekonfiguration und Speicherplatz

Konfiguration:

Benotigte Datenregister: SIZE 015

Mit und ohne Drucker
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3.2 Streifenfundament (mittig belastet)

Das Programm ermittelt zundchst die erforderliche Querschnittsbreite a.
Danach erfolgt die Biegebemessung sowie der Nachweis auf Durchstanzen.
Eine Schubbbemessung ist in diesem Programm nicht mit einbezogen. Bei
Uberschreitung der jeweiligen Schubspannung kann z. B. die Plattendicke
erhoht werden oder es muB eine externe Schubbemessung erfolgen.

3.2.1 Programmbeispiel

0a = 450 kN/m2

0,2 0.25m

Tl

= 1000 kN/m

|I |

o
&
&

0.60m
055m

N\

d
1 h

\ A =J. m2 m
AN Asq=17.60 cmé/m

N

P = 575 kN/ml = Gy

bk

4

_G}_

a=2.00m
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Erlauterung Eingabe Taste  Anzeige

Programmstart mit XEQ "SF"

N <KN/M>
Wandlast
1000 R/S Qa<KN/M2>
Seitliche Fundamentauflast
4,5 R/S P <KN/M2>
Zulassige Bodenpressung
575 R/S al<M>
Wandstarke
0,25 R/S d <M>
Fundamentplattenstarke
0,6 R/S H <M
statische Hohe
0,55 R/S a> 1,80
Im Display erscheint die erfor-
derliche Fundamentbreite.
R/S a <M>
Gewahlte Fundamentbreite
2 R/S VOR P 518,94

Es wird die vorhandene Boden-
pressung angezeigt.
R/S BETON

Betongiite
25 R/S BST
Eingabe der Stahlgiite.
Es wird das vorhandene Biege—
moment angezeigt.
420 R/S M 218,75

Vorhandene Querkraft

R/S Qs 325,00
Hauptbewehrung parallel zur
Breite a.

R/S ASQ 17,60
Langsbewehrung (20 % von ASQ)

R/S ASL 3,52
Vorhandene Schubspannung

R/S TR 0,30
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Erl&uterung Eingabe Taste Anzeige
Zulassige Schubspannung

R/S ZUL TR 0,48
Es besteht nun die Moéglichkeit
auf Wunsch ein Protokoll der ge-
samten Ein— und Ausgabewerte zu
erstellen.

R/S DRUCK?

Bei gewiinschter Ausgabe
Zahlenwert > 0 eingeben.

einen

Soll kein Ausdruck erfolgen, hne

Eingabe R/S Taste.

HoO(KNANY  1.886.88
ZalkHMN2r 4,58

P {KN/N2} 575,088
al{iy 8,23

d {H: 8,68

ho{a} B33

s {Hy 2,88

BETOH 25
BST 28

B{KHRAM: 2
Ba{KNMH: 3
VOR TR @

UL TR 8.4
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3.2.2 Ablaufplan

EINGABE
N; Qa; zulP

EINGABE
a],' d; h.‘ a

vor P (0 BODEN]

EINGABE
BETON; BSt

I
ﬂR ,M,Us ,ms

<>

Kz, As_
Asg 5 TR X% Ty

\

> X<Toll

/ AUSGABE /
ENDE




3.2 Streifenfundament (mittig belastet)

3.2.3 Programmlisting

Ein— u.
Ausgabe

AEE B "z

Eingabe Label
fiir Neueingabe

Anzeige von

“k* BRCL X erf a

PROMPT =3 {H i Anzeige "keine

“PyZL® RLL 17 RCL & Bewehrung erforderlich
Abfrage

P > zul. P

Beta R

Ausgabe

Eingabe
Routine

Beta S / 1,75

{@GeLBL 81

RCL IME &8

GT0 B4 PRO Moment

570 IND B8

fea S f' Querkraft
Abfrage
ms > 0,193
Kz - Wert

Bewehrung



88

3 Stahlbetonbau

1.3 % AEOQIND @
RCL 15 RCL 86 1 EZ %
/ SBRET # ST0 14

RCL 13 H¥Y? GTO 86

RDN -ZUL TR* HEE 82
CLZ “DRUCK?" PROMPT
#=87 GT( @8 SF 2t

§F B8 HEG 82

*5TREIFEN" "HFUNDAHERT"
PRA XEG 83 GTC 88

22neLEL 82
FS7 88 GTO 84 ~F
ARCL ¥ PROWPT RTH

233eLEL B4

"k " HCR ACE PRBUF
IS6 B8 RTN XER 82 RD¥
ALY ADY ADV CF 82
STOF G706 @8

24g+LBL 42
1.3 RTH

2o7eLBL 25

+3 KTN

2oB+LBL 33
;6 RTH

266¢LBL 85
TOHE 9 PROMPT 3
57O B8 G670 87

L 83

RTH 5F 12
ACA ACR RCR
1z EHD

Tau R

Kappa 1 % Tau 011

Abfrage
Tau R > zu. Tau

Ausgabe

Display
Anzeige
Routine

Ausgabe
Routine
fiir den
Drucker

Alpha S
Alpha S

Schub-
spannungs—
Werte fir
den Schub-
bereich 1

Fehler—
meldung

Graphischer
Strich
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3.2.4 Registerbelegung

Register Bezeichnung Dimension
Belegung
ROO Schleifenzéhler fir Ein— u.
Ausgabe
RO1 Wandauflast (N) ohne Fundament-— kN/m
gewicht
RO2 seitliche Fundamentauflast (Qa) kN/m"2
RO3 zuléssige Bodenpressung kN/m"2
RO4 Wandstarke m
RO5 Fundamentplattenstarke (d) m
RO6 statische Hohe der Platte (h) m
RO7 gewidhlte Fundamentbreite (a) m
RO8 vorhandene Bodenpressung (vorh P) kN/cm™2
RO9 Betongiite N/mm"2
R10 Stahlgiite N/mm"2
R11 Biegemoment kNm/m
R12 Querkraft kN/m
R13 vorhandene Schubspannung MN/m"™2
R14 zuléssige Schubspannung MN/m"2
R15 Quer- bzw. Hauptbewehrung cm™2/m
R16 Léangsewehrung cn™2/m
R17 Betonrechenwert Beta R2 kN/m"2
Hilfsspeicher
R18 Beta S / 1,75 kN/cm™2
R19 ms / kz — Wert

Das Programm ist mit folgenden Fehlermeldungen versehen:

H>D Fundamentdicke ist kleiner H (Eingabegfehler)
P > ZUL. P Bodenpressung ist iiberschritten worden
Druckbew. Druckbewehrung wird erforderlich

T > ZUL. TR Schubspannung ist iiberschritten

Das Programm springt bei einer Fehlermeldung zum zweiten Teil der
Eingabe (LBL 07) zuriick. Es konnen nun verbesserte (Werte z. B. grossere
Plattendicke) eingegeben werden. Die Biegebemessung erfolgt nach dem im
Programm "BEM" erlauterten Ndherungsverfahren.
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3.2.5 Verwendete Formeln

- N N
M= ﬁ[a_zﬂ] o= by al+ 2xh

0g = N-[byxo, 1 | t

2l =13 xeg xp

N +[5xdxa] + Qa[a-al] erf a = N- [0a x al]

9 = 2 o —[25 xdl- Qa
K, = [[3,68 - 18,2xmglxmg — 11]xmg + 0,982
M
Mg = Thenap, I 09 2 mg —— DRICKEWEHRUG
Asl = Kzr_hx ]['3785 Asq = 02 x Asl

3.2.6 Gerétekonfiguration und Speicherplatz

Konfiguration: Rechner mit und ohne Drucker

Benotigte Datenregister: SIZE 020
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3.3 Streifenfundament (ausmittig belastet)

Das Programm "GM" (Grenzmauerfundament) liegt dem Aufsatz in (11) zugrun-
de. Es konnen die zwei folgenden Annahmen getroffen werden:

Fall A:

Es wird vorrausgesetzt, dap sich die Sohle dehn- und biegesteif an das
Fundament anschliept. Die in der Sohle auftretende Langskraft Hs mup
sicher aufgenommen werden.

Fall B:

Die Sohle ist nur biegesteif angeschlossen, die Dehnsteife wird vernach-
ldssigt und die Aufnahme der Liéngskraft Hs ist nicht sichergestellt.
Das Programm findet seinen Nutzen bei Griindungen, welche z.B. durch aus—

mittig .angreifende gemauerte Giebelwidnde belastet werden.

3.3.1 Geometrie

-- -t
! H
ERE AS :
y |
i
| [ |_f_._J—
MAX P mﬂﬂﬂ] MINP

1 df
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3.3.2 Programmbeispiele

Nachfolgend die in (11) gezeigten Berechnungsbeispiele
Fall A:

Die Sohlenkraft Hs kann sicher aufgenommen werden.
Fall B:

Die Aufnahme von Hs ist nicht sichergestellt.

Erlauterung Eingabe Taste Anzeige

Start mit XEQ "GM".
Ein Ausdruck ist bei diesem Pro-
gramm nicht vorgesehen.

TASTE A/B ?
Fall A oder B ?
Taste A im User—Modus driicken.
Der User-Modus wurde automatisch
gesetzt.
A bF<0,00>

Fundamentbreite in m

0,9 R/S dF<0,00>
Fundamentdicke in m

0,7 R/S ds<0,00>

Sohlenstédrke in m
0,12 R/S bw<0,00>
Wandbreite im m
0,36 R/S L <0,00>
Abstand zur Innenwand in m
4 R/S N <0,00>
Wandauflast ohne Fundamenteigen-—
gewicht in kN/m
144,25 R/S EB<21000000>
E-Modul fiir Beton in kN/m"2
R/S ES<20000>
E-Modul fiir Boden in kN/m™2
R/S NY<0,00>
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Erléauterung Eingabe Taste Anzeige
Reibungsbeiwert Beton — Boden
Ausgabe des Momentes Ms in kNm
0,6 R/S MS = 0,46
Langskraft in kN/m
R/S HS = 60,23
erforderliche Fundamentdicke in
m
R/S ERF d = 0,66
Gesamtlast in kN/m
R/S N = 160,00
Bodenpressung max. in kN/m"2
R/S MAX.P = 182,07
Bodenpressung min. in kN/m"2
R/S MIN.P = 173,49
Es folgt die Eingabe fiir die Be—
messung.
R/S H<MD
statische Hohe in m
0,1 R/S ST 420-500
Stahlgiite 420 oder 500 eingeben
500 R/S BETON B
Betongiite 15/25 etc. eingeben
15 R/S ERF AS = 2,27
Dies ist die erforderliche Beweh—
rung in cm™2/m.
Fir Fall B weiter mit R/S.
R/S TASTE A/B ?
Fall A oder B ?
Taste B im User-Modus driicken.
B bF<0,90>
Fundamentbreite in m
R/S dF<0,70>
Fundamentdicke in m
R/S ds<0,12>
Sohlenstirke in m
0,2 R/S bw<0, 36>
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Erléauterung Eingabe Taste Anzeige

Wandbreite im m

R/S L <4,00>
Abstand zur Innenwand in m

R/S N <144,25>
Wandauflast ohne Fundamenteigen—
gewicht in kN/m

R/S EB<21000000>
E-Modul fiir Beton in kN/m"2

R/S ES<20000>
E-Modul fiir Boden in kN/m"2

R/S NY<0,60>
Reibungsbeiwert Beton — Boden
Ausgabe des Momentes Ms in kNm

R/S MS = 33,95
Langskraft in kN/m

R/S HS = 0,00
erforderliche Fundamentdicke in
m

R/S ERF d = 0,23
Gesamtlast in kN/m

R/S N = 160,00
Bodenpressung max. in kN/m"2

R/S MAX.P = 246,33

Bodenpressung min. in kN/m"2
R/S MIN.P = 109,22

Es folgt die Eingabe fiir die Be-

messung.
R/S H<MD>

statische Hoéhe in m
0,18 R/S ST 420-500

Stahlgiite 420 oder 500 eingeben
500 R/S BETON B

Betongiite 15/25 etc. eingeben
15 R/S ERF AS = 7,41

Neustart wiederum mit R/S.
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3.3.3 Programmlisting

BLeLBL "GR"
§F 27 CLRG FIX 2
21 E6 STOB7 2 E4

570 8% G0 @3 Programm-

vorbereitung

1g+LEL B
"H¢H: PRONPT 570 1@
“5T 428-588" PROHPT
17,5 7 570 11 )
“BETON B* FPROMPT Biege—
970 13 LN 2.1 - 286 bemessung
% 25 RCL 13 07
RCLZ 7E2 + ST0 13
ROL 18 ¥tz # RCL 12
¥OY # 5T0 13 -18.2
# 3,68 + ROL 13 #
1,1 - RCL 13 * ,982
+ RCL 18 % 17%
RCL 17 * RCL 14 +
RCL {1 ~ "ERF RS-
YEG B4
Abfrage
Be+LBL B3 A oder B
“TRSTE A7B ?° PRONFT

a7+LBL Bl

1,883 570 88 “bF"

¥E@ Az dF"  XEQ 82 Eingabe
=45 XE@ 82 "bH"

AEG 82 L - KE@ @2

"N v MEG B2 STO 16

FIx 8 CF 29 "EB"

%EQ B2 “ES" HE@ 82

FIZ 2 5F 23 -Hy*

924LBL B2

RCL IND 88 “F{" RRCL ¥ Eingabe

k3= PROMPT STO IWD 88 Routine

I5G 8@ RTH RCL 81 Eigengewicht

z S 57+ 16
RCL 82 25 ¥ ST+ It' Fundament

RCL 87 RCL 88 + FPI
ST0 11 RCL 83 RCL 8!
/03 Y4 o+ STD 1B
RCL i1 12+ RCL 82 Beta-Wert
RCL 85 - % RCL 82
RCL 81~ ¥t2 % @
FC?C 88 RIN 570 i

ROL 18 + 1 + ST 8@ Gamma-Wert
RCL 18 %OY 7 RCL 81 (1+Beta+Gamma)
RCL 84 - 2 7 ST0 13

RCL 16 # # 570 12

“M5* XEQ B4 RCL 0@ e Null

174 RCL 13 * RCL 16 Ms

£ §T017 RIL 11 # M

RCL B2 # 5T0 14 Mg Hs

XEQ B4 RTN
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EEHEBL ﬁ'r o R 1 Fall A Zi4+¢LBL B
4EG B RCL I7 RCL 14 a § Bl RCL 88
REL 83 7 L5 % 4 * “ERF b* XEQ 84 e
RCL 11 RCL BB 7 = GTo 85 erf b
“ERF dv XEG B4 e
an H .
188+LBL 65 iy RCL % PRONPT Display
RCL 16 HER B4 erf d END Anzeige
L 15 REL 8t £ %
570 15 RCL 15
o 04 ooty 1 15 Boden
- & CHIN.P" XEG 84 pressung
GT0 8@
3.3.4 Registerbelegung
Register Bezeichnung Dimension
ROO Schleifenzéhler / Hilfsspeicher
RO1 Fundamentbreite (bf) m
RO2 Fundamentdicke (df) m
RO3 Sohlenstéarke (ds) m
RO4 Wandstérke (bw) m
RO5 Abstand zur Innenwand m
RO6 Auflast ohne Eigengewicht (N) kN/m
RO7 E-Modul Beton kN/m"2
RO8 E-Modul Boden kN/m"™2
RO9 Reibungsbeiwert Beton/Boden
R10 Beta—Wert / statische Hohe (h)
R11 Gamma-Wert / Stahlgiite/1,75
R12 Moment ms kNm/m
R13 Ausnmitte (e0)
R14 Langskraft (Hs) kN/m
R15 Ausmitte der Fundamentlast (e) m
R16 Gesamtlast (N) kN/m
R17 Moment (M) kNm/m



3.3 Streifenfundament (ausmittig belastet)

3.3.5 Verwendete Formeln

FALL A FALL B
¥ - 12><EB><dsx[£1]2 ¥ =0
TxEg x L by
= 22t x¥ f b= & 1
erf d¢ = 2xp <1+ B+ 3 ] erf by = X g, X 1+p
e s o !
TN €=t X 7T
P= fxm bf] o 2 s f
1 B
M-Nxe°x1+ﬁ+x Ms-Nxe°x1+B*x
bxe
max p _
min T = [ = bs ]

3.3.6 Geratekonfiguration und Speicherplatz

Konfiguration:

Benotigte Datenregister:

Rechner ohne Drucker

SIZE 018




98 3 Stahlbetonbau

3.4 Knicksicherheitsnachweis ohne Beriicksichtigung des Kriechens fiir rechteckige
Stahlbetonstiitzen

Das Programm "KNICK" berechnet iiber die M-N-Diagramme nach Heft 220
(DAfSTb) die erforderliche Bewehrung. Bei einer Schlankheit Lambda > 20
erfolgt die Regelbemessung nach Vergroperung der Lastausmitte um den
Wert f. Als Grundlage dient hier das Ersatzstabverfahren. Das Programm
ist somit nur fiir Druckglieder mit mépiger Schlankheit zu gebrauchen
(Lambda <= 70). Wird die erforderliche Mindestbewehrung unterschritten,
mup n 0,8 nach dem N-M-Diagramm eingegeben werden.

Die Knickrichtung wird in Richtung der Querschnittsabmessung d angenom-
men. Der Momentenvektor verlauft senkrecht zur Knickrichtung.

Die theoretischen Grundlagen sowie das erste Programmbeispiel sind aus
(16) entnommen worden.

3.4.1 Programmbeispiel

N=10410 kN
. H=30kN _y
f =
|
|
|
|
£ |
E| |
S| v |
~ " |
" 3 |
= @ |
|
- W
A %7//,

o~y

§

2 E

i 3

2 "
£ -— —
(&} | (%]
w @ <t
\Illr A ad
= b5

9 A"
M = 8L kNm




3.4 Knicksicherheitsnachweis

Erlauterung Eingabe Taste Anzeige
Start mit XEQ "KNICK"
BETON <25>
Betongiite
15 R/S BST (42)
Stahlgiite
R/S b  <0,000>
Breite in m
0,45 R/S d <0,000>
Dicke in m
Die Dicke d verlauft senkrecht
zum Momentenvektor bzw. parallel
zur Knickrichtung.
0,45 R/S H <0,000>
Statische Hohe in m
0,405 R/S dl <0,000>
d-h
0,045 R/S M <0,00>
Moment in KNm
84 R/S N <0,00>
Normalkraft in kN
410 R/S SK <0,00>
Knicklange in m
Es erfolgt die Ausgabe von
Lambda.
5,6 R/S LAMBDA 43,11
Bezogenes Moment fiir die Interak-
tionsdiagramme.
R/S M 0,116
Bezogene Normalkraft
R/S N 0,193
Verhdltnis dl/d
R/S dl/d 0,10
min. Omega fiir Mindestbewehrung.
R/S MIN OMEGA 0,160
R/S OMEGA ?
Abgelesener Tabellenwert
0,116 R/S N 0.8 ?
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Erlauterung Eingabe Taste Anzeige

Mindestbewehrung erforderlich,
da 0,116 < min. Omega = 0,16
ist.
Siehe hierzu Skizze

0,265 R/S AS1/AS2 5,89
Eingabe von vorhanden As
gewahlt: 3 x 16 mnm je Seite

6 R/S VOR NUE 0,30
Vorhandener Bewehrungsgrad in %

R/S DRUCK ?

Mit Eingabe einer Zahl > 0 kann
nun wieder ein Ausdruck erfol-
gen. Ansonsten R/S.

VORGEHENSWEISE
BEI MINDESTBEWEHRUNG
nd
g 07N
= -06 \‘;\
= 05 PN
S| -04 N Gerade ein-
El -3 NNSANEZ D zeichnen
>| " U LGN
@E_ ] _'_"j_'j’\ Y YT () Schnittpunkt mit der
i min omega - Kurve
ALY
01 AYE 1YV
4] VaZ4n >
= mb 02 m
" orhanden _m = 0.116
©
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3.4.2 Zweites Programmbeispiel

N=17 kN
~ o~
H=42 kN L E
I Gui——— T s 3
[ = =
| & ~
| n 1]
| 4 4
! § ¢ 2=
| 3 & ) &
| I
E I -
S | M = 218.L kNm
= 2
o~ " |
w o \h=l.51cml d1=43cm
1} (%] r
=
l d=50cm
{
70000
Erlauterung Eingabe Taste Anzeige
In Fortfithrung von Beispiel 1
R/S BETON <15>
Betongiite
35 R/S BST (42)
Stahlgiite
R/S b <0,450>
Breite in m
0,4 R/S d <0,450>
Dicke in m
0,5 R/S H <0,405>
Statische Hohe in m
0,451 R/S dl <0,045>
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Erlauterung Eingabe Taste Anzeige

d-h
0,049 R/S M  <84,00>
Moment in kNm

218,4 R/S N  <410,00>
Normalkraft in kN

117 R/S SK <5,60>
Knicklange in m
Es erfolgt die Ausgabe von
Lambda. Schlankheit > 70, aber
(e/d > 3,5 x Lambda/70) daher Re-
gelbemessung.

10,4 R/S LAMBDA 72,05

Bezogenes Moment fiir die Interak-
tionsdiagramme.
R/S M 0,098
Bezogene Normalkraft
R/S N 0,025
Verhdltnis dl/d
R/S dl/d 0,10
min. Omega fiir Mindestbewehrung.
R/S MIN OMEGA 0,073
Mindesbewehrung nicht erforder—
lich, da 0,073 < 0,19 ist.
R/S OMEGA ?
Abgelesener Tabellenwert
0,19 R/S AS1/AS2 20,83
Eingabe von vorhanden As
gewahlt: 4 x 28 mm je Seite
24,64 R/S VOR NUE 1,23
Vorhandener Bewehrungsgrad in %
R/S DRUCK ?

Mit Eingabe einer Zahl > 0 kann
nun wieder ein Ausdruck erfol-
gen. Ansonsten R/S.
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3.4.3 Ablaufplan @
FEHLER- / / EINGABE
MELDUNG BETON, BSt, etc.

l
Bpi A di

e dx[A-2]x[35 - e]
T 160 d
f= OxIN-20]
160
. dxA - ATl e
100 d
]
Mo =M+ Nxf
REGELBEMESSUNG

MT  M-N-DIAGRAMMEN
[

/ AUSGABE /
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3 Stahlbetonbau

"ESHE {OHHE <K3>®
i

#EQ

EG 18
PRA

£

3.4.4 Programmlistin

104

]

v
=]
e

i

e )

L]

174

e

[
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3.4.5 Registerbelegung

Register

Bezeichnung

Dimension
Belegung

ROO
RO1
RO2
RO3
RO4
RO5
RO6
RO7
RO8
RO9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18

R19

Schleifenzdhler / dx(Lambda — 20)/160

Betongiite
Stahlgiite
Breite (b)

Dicke (d) in Knickrichtung zeigend

statische Hohe (h)

dl

Biegemoment (M)
Normalkraft (N)
Knicklange (sk)
Schlankheit (Lambda)
Zusatzausmitte (f)

dl/d

bezogenes Moment (m)
bezogene Normalkraft (n)

Tabellenwert Omega / min Omega

erf Asl = As2

gewahlte Bewehrung Asl = As2

Bewehrungsgrad in %
b x d x Beta r
e/d

cm™2
cm™2

3.4.6 Erforderliche Gerdtekonfiguration und Speicherplatz

Konfiguration:

benotigte Datenregister:

Rechner mit und ohne Drucker

SIZE 020
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4 Mauerwerksbau

4.1 Einachsig gespannte Kellerwand unter Erddruck

Nach DIN 1053 Abs. 3.2.2.2 konnen Kellerwédnde, welche unter Erddruck be-
lastet werden ohne rechnerischen Nachweis ausgefiihrt werden. Das nachfol-
gende Programm "KAW" ermittelt nach (14) die zum rechnerischen Nachweis
benotigten Daten. Nach Eingabe sé@mtlicher Grofen wird die erforderliche
Auflast ermittelt; reicht die vorhandene Auflast No nicht aus, springt
das Programm zur Eingabe zuriick. Durch Verbesserung z.B. der Wandstérke
kann ein erneuter Durchlauf erfolgen. Ist die Auflast ausreichend er-
folgt der Ausdruck samtlicher Werte, sofern die Bedingung e < d/3 er-
fiillt ist. Ein Wandreibungswinkel wird nicht beriicksichtigt, da bei ver-
putzten und isolierten Wianden Delta A = 0 nach (15) durchaus vertretbar

ist.

4.1.1 Programmbeispiel

-1
l Mo = 10 kA MOMENTEN - U NORMALKRAFT -
FLACHE
HO No
Pa = 5.0 kN/mZ I G =
—4*———?
=
- e
§ £ % s
i / dw =0.36m =
w /= o E
/H"
[ ,__N—\ .-.bx'—ow - < ¢ A +N
kahGExHE +Pa] [ 5 Hy wy oM
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Erlauterung Eingabe Taste  Anzeige
Start mit XEQ "KAW"
Der Drucker beginnt mit der Pro-
tokollierung.
NO <0,000>
Auflast in kN
10 R/S dw <0,000>
Wandstdrke in m
0,365 R/S GW <0,000>
Wandwichte in kN/m"3
14 R/S Pa <0,000>
Bodenauflast in kN/m"3
5 R/S GE <0,000>
Bodenwichte in kN/m"™3
20 R/S PHI <0,000>
Wandreibungswinkel
35 R/S HE <0,000>
Anschiitthohe in m
2 R/S HW <0,000>
Wandhohe in m
Es erscheint die erforderliche
Auflast im Display.
2,4 R/S ERF NO 11,221
Mit R/S zuriick zur Eingabe
R/S NO <10,000>
Auflast bleibt
R/S dw <0,365>
Wandstarke bleibt
R/S GW <14,000>
Wandwichte wird vergropert
20 R/S 0,026

Es erfolgt der Ausdruck samtli-
cher Daten.
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4.1.2 Programmlisting

“Hi*  XEG 8@
“Her WER R KRH Ein— und
ER BB MEG 83 CHU
YER B8 "HO” i

Ausgabe

54eLBL
RCL IHD

Routine

Kah

G TN T T
P
s
201

HE > HM

bt
=

l
]
oo

SRS N
L B8
370 it 6
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4.1 Einachsig gespannte Kellerwand unter Erddruck

x0

erf No

o

Ml

Sig fir
e < d/6

Sig fir
e < d/3

Strich

Ausgabe
Routine
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4.1.3 Verwendete Formeln

—_—— e g

Hu HM Zf Ho Hu HM T Ho L
il

Kah x HEZ [ GE xHE Kah xHM [ GE xHM i
ho = = i L ho = — 3 +[GE x [HE - HM] + Pa]
o= ot xEEE L 1o Hu = Wk (5 o e - e ) -,

2
N TR ET Mx=xo»2r§h[%¢nunﬁ—xnlo?1

= GE x Kah
T . Pa = + = 3XM
ho=hee fa Ne = Now [dwockx GWT ferf Ny = < o

1_1 , B} S R=6 -
Myo= M= bxdwlz =g 1 | Ky = tafx(5- 9/2] | a=p=6=-0

4.1.4 Erforderliche Gerdtekonfiguration und Speicherplatz

Konfiguration: Rechner mit Drucker

Benotigte Datenregister: SIZE 020
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4.1.5 Registerbelegung

Register Bezeichnung Dimension
Belegung

ROO Schleifenzéhler / erf N1

RO1 Wandauflast (No) KN/m

RO2 Wandstéarke (dw) m

RO3 Wandwichte (GW) kN/m"™3

RO4 Bodenauflast (Pa) kN/m™2

RO5 Bodenwichte (GE) kN/m"™3

RO6 Bodenreibungswinkel (Phi)

RO7 Erdanschiittung (HE) m

RO8 Wandhohe m

RO9 ideelle Anschiitthohe (HX)

R10 Erddruckbeiwert (kaH)

Rl1 Querkraft am FuB (Hu) kN/m

R12 Querkraft oben (Ho) kN/m

R13 Abstand zum Nullpunkt von oben m

R14 Biegemoment (Mx) kNm/m

R15 Bemessungsmoment kNm/m

R16 Normalkraft an der Stelle x1 kN/m

R17 Ausmitte (e) m

R18 Mauerwerksspannung MN/m"2

R19 Schubspannung MN/m"2
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5 Stahlbau

5.1 Knickspannungsnachweis

Fir die verschiedenen Materialien im Stahlhochbau (St 37, St 52, etc.)
kann der Knickspannungsnachweis iiber die tabellisierten Omegazahlen er-
folgen. Die Ermittlung dieser Zahlen geschieht ndherungsweise mit Hilfe
eines Polynoms, da die Speicherung der Tabellenwerte die Kapazitat eines
Taschenrechners iiberschreiten wiirde.

In (13) findet man die jeweiligen Polynome zur Berechnung der Omegazah-
len. Der hierbei auftretende Fehler kann als geringfiigig betrachtet
werden.

Das nachfolgende Programm "STAB" ermittelt iiber die Tasten A, B, C, D, E
und F die angendherte Knickzahl. Nachfolgend wird die Knickspannung nach
der Formel:

Normalkraft

Sigma = Omega *
Querschnittsflache

berechnet. Wird die zuladssige Spannung iiberschritten, erfolgt ein Riick-—
sprung fiir die Neueingabe der Spannung, der Querschnittswerte oder auch
der Materialgiite iiber die jeweiligen Tasten.

5.1.1 Programmbeispiel

Erlauterung Eingabe Taste Anzeige

Start mit XEQ "STAB"

N<KN>
Stabkraft N in kN
1300 R/S SK<M>
Knicklange sk in m
6,5 R/S SIG<KKN/CM2>

Zulassige Spannung Sigma in
kN/cm™2
14 R/S A<LCM2>



5.1 Knickspannungsnachweis

Erlauterung Eingabe Taste Anzeige
Querschnittsfliache A in cm™2
161 R/S I<CM>
Tragheitsradius I in cm
7,57 R/S A/B/C/D/E/F?
Hier die entsprechende Taste fiir
die Materialgiite driicken. (Siehe
Abschnitt 5.1.4).
Es erfolgt die Anzeige von
Omega.
Hier Taste A = St 37
A OMEGA = 1,64
Vorhandene Spannung
R/S SIG = 13,24
Zulassige Stabkraft in kN
R/S ZUL N = 1374,39
Weiter mit R/S um das nachste
Beispiel zu beginnen.
R/S N<KN>
Stabkraft
1300 R/S SK<M>
Knicklange
6,5 R/S SIG<KN/CM2>
Spannung
14 R/S A<LCM2>
Querschnittsflache Rohr
81,4 R/S I<CM>
Tragheitsradius Rohr
9,6 R/S A/B/C/D/E/F?
Hier Taste B = St 37 Rohre
B 19,96>14,00
Mit einem kurzen Ton wird ange—
zeigt, dap die zulassige Span—
nung iiberschritten wurde.
R/S SIG<KN/CM2>
Neueingabe, hier zul. Sigma fir
St 52
21 R/S A<{CM2>
bleibt erhalten
R/S I<KCM>
bleibt erhalten
R/S A/B/C/D/E/F?
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Erlauterung Eingabe Taste  Anzeige
Taste D = St 52 Rohre
D 22,20>21,00
Trotz hoherer Materialgiite
reicht der Querschnitt nicht
aus. Es wird der Tréagheitsradius
und die Querschnittsflache
erhoht.
R/S SIG<KN/CM2>
bleibt
21 R/S A<CM2>
Vergroperung der Querschnitts-
flache
106 R/S I<CM>
Verbesserung des Tragheitsradius
10,1 R/S A/B/C/D/E/F?

Wie vor Taste D fiir St 52 Rohre.
Es folgt die Ausgabe von Omega.

Vorhandene Spannung

Zulassige Tragkraft der Stiitze
in kN

D OMEGA = 1,34

R/S SIG = 16,43

R/S ZUL N = 1661,19

5.1.2 Registerbelegung

Register Bezeichnung Dimension

ROO Schleifenzahler

RO1 Stabkraft kN

RO2 Knicklange m

RO3 Zulassige Spannung kN/cm™2

RO4 Querschnittsfléache cm™2

RO5 Tragheitsradius cm

RO6 Knickzahl (Omega)

RO7 Vorhandene Spannung kN/cm™2
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5.1.3 Programmlisting

" o
e

N
Ll

T T
]
BE v
o

Py
[axl
D
25
e

Dl
3 b )
oo

S
Gl ol

Eingabe u.

Abfrage der

Materialgiite

St 37

St 37
Rohre

St 52

St 52
Rohre
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5 Stahlbau

EHTERT
32 %

ENTERY ENTERT

-2,3 + % L2}

+ % 36 + GT0 83

143¢LBL
6 XE@
6T 82
470 83

152¢LBL
ENTERT

F
86 R#{=Y?
2 4,345

82
ENTER? ENTER?

9 * -6,89 + % 2,62
+ % .68 +

1h6+LBL

a2

RHD 3T0 @6 RCL 8L »*

REL 94
RCL 83
GTO 84
ARCL X
PROMPT
619 8l

187+LBL
RCL 82

192¢LBL
RCL 86
RCL @7
RCL 83
RCL 86

285+LBL
-I_=-
EHD

/ 8T &7
RO R{=Y?
CLR TOHE &
"y RRCL Y
3,883 S§T0 8@

86
RCL 83 + RTH

84

“OHEGA" HEE 85
"SIG*  XEQ @3
RCL 84 #
/2L H”

83

ARCL ¥ PROWFT

StE 460

StE 460

StE 690

Spannung mit
Abfrage
Sigma <= zul. Sigma

Ausgabe von Omega,
Sigma, zul. N
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5.1.4 Verwendete Formeln

St. 37:

Taste A Omega = 1+f%(0,1+f%(0,473+fx0,322)) fiir Lambda < 115
Omega = 1,69%f"2 fiir Lambda > 115

St. 37 (Rohrprofile):

Taste B Omega = 0,95+f%(0,2+f%(-0,025+f%0,571)) fiir Lambda < 100
Omega = 1,69%f"2 fiir Lambda > 100

St. 52:

Taste C Omega = 0,96+f%(0,47+f%(-0,23+f%1,17)) fiir Lambda < 90
Omega = 2,53%f"2 fiir Lambda > 90

St. 52 (Rohrprofile):

Taste D Omega = 0,92+f%(0,55+f%(-0,8+f%1,5)) fiir Lambda < 80
Omega = 2,53%f"2 fiir Lambda > 80

StE 460:

Taste E  Omega = 0,86+f%(1,25+f%(-2,3+f%3,3)) fiir Lambda < 80
Omega = 3,32%f"2 fiir Lambda > 80

StE 690:

Taste F Omega = 0,68+f%(2,68+f%(-6,89+f%9)) fiir Lambda < 60
Omega = 4,945%f"2 fiir Lambda > 60

f = Lambda / 100

5.1.5 Erforderliche Geratekonfiguration und Speicherplatz

Konfiguration:

Benotigte Datenregister: SIZE 008

Rechner ohne Drucker
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6 Grundbau

6.1 Erddruckordinaten

In der Praxis treten hdufig Falle auf, bei denen die Wandneigung, die Ge—
landeneigung sowie der Wandreibungswinkel bei der Berechnung des Erddruk-
kes beriicksichtigt werden mup.

Im folgenden Programm wird der Erddruckbeiwert kah nach einem Ansatz von

Miiller-Breslau entwickelt. Ein eventueller Wasserdruck wird vom Programm

nicht erfapt, er mup gesondert beriicksichtigt werden.

6.1.1 Programmbeispiel

P =10 kN/ml ‘
3 e 2.2
f NGNS
£ PHI = 35° |
8 GE = 18 kN/m3 |
5 00 = 0 kN/m2 |
—0— |
c @ mi-us
= GE = 20 kN/m3 |
o~ =20 kvml |
= |
L ¥ |
T @ PHI = 20° [
GE'= 10kN/m3 |
E C0 = 20kN/m2 |
7 | \
= | A\
J 5 mo—\
NS ZZNIZLNYY 1 )
: eah - FLACHE  [kN/md]
| ohne Wasserdruck




6.1 Erddruckordinaten

Erlauterung Eingabe Taste Anzeige
Start mit XEQ "KAH"
Der Drucker beginnt sofort mit
der Protokollierung.
PHI =0,00 ?
Bodenreibungswinkel Phi
35 R/S GE =0,00 ?
Bodenwichte in kN/m™3
18 R/S co =0,00 ?
Kohdsion in kN/m"™2
R/S Ha =0,00 ?
Abschnittshohe bzw. Schichthohe
in m
2 R/S P =0,00 ?
Geldndeauflast in kN/m"2
10 R/S < a=0,00 ?
Wandneigungswinkel Alpha
R/S <b =0,00 ?
Bodenneigungswinkel Beta
R/S F d=0,00 ?
Faktor fiir den Wandreibungs—
winkel (z. B. 2/3)
0,66 R/S Kah = 0,224 ?
R/S PHI = 35,00 ?
Nach Ausgabe von Kah und eah
erfoglt nun die zweite Schicht
mit neuen Bodenwerten
Schicht 2
Bodenreibungswinkel Phi
27,5 R/S GE =18,00 ?
Bodenwichte in kN/m™3
20 R/S co =0,00 ?
Kohdsion in kN/m"2
R/S Ha =2,00 ?
Abschnittshohe bzw. Schichthohe
in m
R/S Kah = 0,311
R/S PHI = 27,50 ?

Es folgt die dritte Schicht mit
wiederum neuen Bodenwerten
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Erléauterung Eingabe Taste Anzeige
Schicht 3
Bodenreibungswinkel Phi

20 R/S GE =20,00 ?
Bodenwichte in kN/m"3

10 R/S co =20,00 ?
Kohasion in kN/m"™2

20 R/S Ha =2,00 ?
Abschnittshéhe bzw. Schichthéhe
in m

3 R/S PHI =20,00 ?

6.1.2 Druckerprotokoll

Poo= 18,88
{a =888
i b= @68
{d = 8,67
kah = 8,224
eah = 2,24
eah = 18:32
PHI = 27,58
GE = 28.88
Ch = 82.88
Ha = Z.8@
KaH = 8,311
eal = 14.38
gal = 574
KaH = 8,428
HIN eall = 17,28
eal = 25,82

Jo = PHix fd
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6.1.3 Verwendete Formeln und Ablaufglah

cos2[lp + o ]

cos u[1 + \/csin[lp +0a] x Si“[‘P‘B]']z

os[o - 8a] x cos[a +B]

Kh =

eah:[xxh’P]xKah—CxKach > O,ZXUV

oy = 2xcosyp x cosBx[1-tantp x tanB]x cos [ - ba ]
ach = T+sin[p+0a-a-f]

®
P, ¥.c, Ha
fur jede Schicht
£52 00 >—1a
Pa,B, b fir /
alle Schichten

SF 00 [Flag setzen]
kah x Lg, 02

Lo
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6.1.4 Programmlisting

Ausdruck

Eingabe
Wandreibungswinkel,
Bodenwichte,
Kohésion,
Schichthohe

Eingabe

2 Auflast p,

RCE RL : Wandneigung,

“F 7" PROWPT Bodenneigung,

8T8 mu L Faktor fiir

RER 87 IS 8 Wandreibungswinkel

SE+LEL

L
W et bt
i

] g

et 5

Berechnung von kaH

¥ Hit
GTh B
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§i7al Df 5
143¢LBL BZ

FCL 85 3

=gaH"  HER 85
{Ri+LBL 85

RIK “HIH eaf”

RTH

166eLEL 86

“k = ° AR
PROKPT FI
Aoy RTH

min eaH

#EE 86

6.1.5 Registerbelegung

eaH

Ausgabe

Register Bezeichnung Dimension
ROO Schleifenzéahler

RO1 Bodenreibungswinkel (Phi) Altgrad
RO2 Bodenwichte (GE) kN/m"™3
RO3 Kohdsion (CO) kN/m"2
RO4 Schichthohe (Ha) m

RO5 Gelandeauflast (P) kN/m"2
RO6 Wandneigung (Alpha) Altgrad
RO7 Bodenneigung (Beta) Altgrad
RO8 Faktor fiir Wandreibungswinkel

ROS Wandreibungswinkel, Kach

R10 Erddruckbeiwert Kah

R11 Mindest-Erddruck (min eah) kN/m"2
R12 Erddruckordinate (eah) kN/m"2
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6.1.6 Erforderliche Geratekonfiguration und Speicherplatz

Konfiguration: Rechner mit und ohne Drucker

Benotigte Datenspeicher: SIZE 013

6.2 Grundbruchnachweis nach DIN 4017

Bei Uberschreitung der zulédssigen Bodenpressung nach DIN 1054 ist eine
Grundbruchberechnung durchzufiihren. Das nachfolgende Programm "GB" ermit-—
telt iiber das in (7) angegebene vereinfachte Verfahren die vorhandene Si-
cherheit gegen Grundbruch.

Bei schrégem Kraftangriff muB die Horizontalkomponente parallel zur kiir-
zeren Seite b’ verlaufen. Die Neigungsbeiwerte sind von der gesuchten
Bruchlast abhiéngig. Zunachst wird die &upere Last als Bruchlast ange—
setzt und dann iterativ verbessert. Die Anderung der Bruchlast erfolgt
bis zum geforderten Wert der Fehlergrenze.

Der Ablaufplan sowie das Programmbeispiel wurden aus (4) iibernommen.
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6.2.1 Programmbeispiel

P|=1.700 kN

||

! 8s=5°

RS P RS RS TR RS TSRS

$p= 185 kim3 |

0.80

.d

|
$7=18.0 kN/m3!
C = 10.0 kN/m2

N

a-=

|
L
|
2.00m

€a

|
!
|
l
!
| be1sm | 4 -
|
!
j

o

& b D
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Erlauterung Eingabe Taste Anzeige
Start mit XEQ "GB"
a <0,00>
Langere Fundamentseite in m
2 R/S b <0,00>
Kiirzere Fundamentseite in m
1,5 R/S d <0,00>
Griindungstiefe in m
0,8 R/S c <0,00>
Kohasion in kN/m"2
10 R/S < <0,00>
Bodenreibungswinkel (Altgrad)
32,5 R/S GAM 1 <0,00>
Wichte oberhalb der Griindungssoh-
le in kN/m™3
18,5 R/S GAM 2 <0,00>
Wichte unterhalb der Griindungs-—
sohle in kN/m"3
18 R/S DEL S <0,00>
Neigungswinkel der angreifenden
Kraft P
5 R/S P <0,00>
Vertikalkraft bzw. unter Delta S
angreifende Kraft in kN
1700 R/S ea <0,00>
Ausmitte von P in m
R/S eb <0,00>
Ausmitte von P in m
Nach Rechengang erfolgt die An—
zeige der Sicherheit Eta.
R/S ETA= 1,94
Fortsetzung mit R/S.
R/S DRUCK?
R/S-Taste wenn kein Ausdruck er-
winscht ist.
R/S a <2,00>
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6.2.2 Ablaufplan
Start

/Eingube a,b,d, ... /

£

4

a <> D

| Beiwertberechnung N, v |

Vb = P x cos Os
Hb=P xsinds
-

- H
Vb+axbxcx cot

6 =0 ] Den-wwd ] [xe_=0 ]
1 1
ka=1 | [o0-#13 ] [xp=0-tandsi]

211 HB 1-Xd 1 3
XC'T? =i | Ke=xd- Ve Xg =[1-07xtanbs]

[ ]

HF

Vb = aXbX[Vc x chXc"'

Ja

| P cosBs
ﬂusgahe aller Werte /
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6.2.3 Programmlisting

RS4LRL

1.822

XEd 81
“GAK 2*
“DEL §"
REQ 81

ROH 570 88 "z~ XEB &
*b* KE@ B 4" HER B
AEE @7 o ER B 4

B

.84

*GAH 1= HE &
AEQ 81 HEG &7
AEQ 81 "P"

"e3* REE 8i

“eb™ XEQ B1 XEQ 67
"Nc* XEQ 81 Nd"

¥E@ 81 “-Nb- XE@ @i
HER 87 FIX 4 “HUE ¢~
JEG 81 -HUE d* XEG 81
“HUE b HEQ B1 XEQ @7
“KAP ¢ RED 81 “KAP 4°
#ER @1 -"KAP b XEG @1
AER B7 FId 2 VB"
AEQ B CETR”

62+LEL 81

RCL IND 88 F57 81

GTO #6 ~F {* ARCL X
*k»" PROMPT STO IND 8@
ISG 88 ETH RCL 6!
RCL 18 2 % - §70 41
570 23 RCL 82 RCL 11
2 % - S50 @2 §7¢ 23
RCL 82 RCL 81 X¥Y?
GT0 82 570 82 RIW

570 4!

34+LEL B2

RCL 85 TAN 5TO &4
LASTE 2 ~+ 45 + TAH
itz RCL BB PI = E¥
¥ ST0 13 1 - §T0 i3

RCL B8 CF @@ X=87

SF 88 F5788 S
/ 5T0 12 RCL 13
RCL @@ * 570 14

FC? 88

RCL B2 RCL B1 ~ .3 %
- 57017 1 RCL 82
RCL 81 ~+ RCL 83 SIH

¥ + 5T0 16 RCL 13 +#
I - RELIZ L - 7/
570 15 RCL 83 05

RCL 85 =* 570 24

RCL 83 SIN RCL 83 =+
576 23

& &

Ein- u.
Ausgabeblock

Schleifen-
zahler

Tragfahigkeits—
beiwerte

Formbeiwerte

P % cos(Delta S)
P % sin(Delta S)
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A bt
0T
[l Y ]

-

R

Kappa

i e ]
Dl
ot

o Eg*h Phi # 0
FISS IV ¢ 7o cu #0
1o+ 3 ¥ty ST01% 1
sToee 1 R
RCL 1 -

Ll i

Kappa
Phi =

ACE ALY
AER BT Ausgabe
GTe R

L

et
Ll

i
6
=
|

WO T LN

S

)
e
. b

RO R V]

"
L~ I
W i

ad B
;1
Dy
]
o W W
-~ P
[ I
¥ %
2 o
~

[ae—"
1

o

ad M M

?Ei%% Hb = Vb ¥ tan(Delta S)
RCL 21
£ =4

Eta

Ausgabe

Strich
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6.2.4 Registerbelegung und Formeln fiir Tragféahigkeitsbeiwerte

Register Bezeichnung Dimension
ROO Schleifenzahler/Arbeitsspeicher
RO1 a, a’ Fundamentlénge/red. Linge m
RO2 b, b’ Fundamentbreite/red. Breite m
RO3 d Griindungstiefe m
RO4 c Kohdsion kN/m"2
RO5 Phi Bodenreibungswinkel Altgrad
RO6 Wichte 1, oberhalb der Sohle kN/m"™3
RO7 Wichte 2, unterhalb der Sohle kN/m"3
RO8 Neigungswinkel von P (Delta S) Altgrad
RO9 Auflast P kN
R10 ea Ausmitte von P m
R11 eb Ausmitte von P m
R12 Nc Tragfahigkeitsbeiwert
R13 Nd "
R14 Nb "
R15 Nue c Formbeiwert
R16 Nue d "
R17 Nue b "
R18 Kappa c Neigungsbeiwert
R19 Kappa d "
R20 Kappa b "
R21 Vb Grundbruchlast kN
R22 Eta Grundbruchsicherheit
R23 a’ x b’ = A’ red. Fundamentfliche m"2
R24 Vb aus vorangegangenem
Iterationsschritt
R25 Hb horizont. Komponente der
Grundbruchlast
R26 Hilfsspeicher

Tragfahigkeitsbeiwerte:

Die iibrigen Formeln zur Grundbruchuntersuchung sind in (7) zu finden.

Ng =

7t x tan'f
e

xtanzx[l.5+£2g] Ne = [Nd-1]xc0tkp

Np = [Ng -1] x tan
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6.2.5 Erforderliche Geradtekonfiguration und Speicherplatz

Konfiguration: Rechner mit und ohne Drucker

Benotigte Datenspeicher: SIZE 027

6.3 Unverankerte Spundwand

Das Programm "SPUND" ermittelt iiber die in (17) angegebenen Formeln das
maximale Biegemoment sowie die erforderliche Rammtiefe fiir eine unveran-
kerte Spundwand. Die sich aus den Gleichgewichtsbedingungen ergebende
Formel x"3 = mx + n, welche in (17) iiber eine Grafik (Nomogramm) gelost
wird, ermittelt das Programm mit Hilfe des Newtonschen Naherungsverfah—
rens. Die willkiirliche Eingabe der Belastungsordinaten aus Erddruck und
das daraus resultierende Belastungsbild mit Schwerpunktslage, errechnet
sich aus der in (2) veroffentlichten Formeln.
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6.3.1 Programmbeispiel

QUERSCHNITT BELASTUNGSFLACHE
<0 _to T s J
NN N LN
-1.00 D =]
XZ_ —
@ N| E
g 8
‘300 n|
7 =
-4.00 §
® 2
kah = 0.28
kph = 5.7
Gamma =10 kN/m3
0 19 eph [kN/md
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Erlauterung Eingabe Taste Anzeige
Start mit XEQ "SPUND"
Der Drucker beginnt sofort mit
der Protokollierung.
H<m>
Gelandesprung im m
4 R/S K, AH
Erddruckbeiwert zur Ermittlung
von u.
0,28 R/S K,PH
Erwiderstandsbeiwert zur Ermitt-
lung von u.
5,74 R/S G<KN/M3>
Zugehorige Bodenwichte in kN/m™3
10 R/S HO<KN/M>
eventueller Pollerzug in kN/m
0 R/S ZI
Es folgt nun eine tabellarische
Ausgabe der Erddruckordinaten.
1. Wert = Hohe in m
2. Wert = Ordinate in kN/m"2
0 R/S eaH
6 R/S Z1
1 R/S eaH
12 R/S Z1
1 R/S eal
2 R/S ZI
3 R/S eal
16 R/S Z1
3 R/S eaH
21 R/S ZI
4 R/S eaH
26 R/S HO = 1,76
R/S Q0 = 56,69
R/S MO = 99,68
R/S M = 6,23
R/S n = 10,95

Nach Eingabe der letzten Hohe,
also der Wert des letzten Gelén-—
desprungs, erfolgt die Berech-
nung und Ausgabe.

154,16
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6.3.2 Programmlistin

o
8

o0
s
o

m

Eingaberoutine

Tabelle fiir
Erddruck-

belastung

Eingabe der
Erddruck-

ordinaten

Belastungsfliche
nach Gauss (2)

Berechnung
von ¢ und u

ho, Qo, Mo
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5T+
578

HER 85

*k =+ RRCL ¥ PRONPT

215+LBL 7
RCL Y KEG 18
XER 1§ PRBUF

2Z2+LBL 18
CLA ARCL ¥ 18 ALENG
- GKPCHR ACR RBE RTH

232¢LBL B3

Newtonsches Néherungsverfahren

zur Bestimmung von x

Ausgabeblock

Ausgaberoutine

Anzeige ohne Drucker

Druckerformatierung
zur Erddruckbelastung

Strich

Druckerausgabe
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6.3.3 Registerbelegung

Register Bezeichnung Dimension
ROO Schleifenzahler / x—Wert
RO1 Gelandesprung m
RO2 Kah-Wert am Spundwandfup
RO3 Kph-Wert am Spundwandfup
RO4 Bodenwichte zu Kph kN/m"™3
RO5 Ho Pollerzug kN/m
RO6 hO0 Hebelarm der Belastungsfldche m
RO7 Q0 Belastungsflache + Ho
RO8 MO Moment (Q0 * hO) + (Ho % H)
RO9 m
R10 n
R11 x-Wert zur Berechnung der Rammtiefe
R12 erf t erforderliche Rammtiefe m
R13 max M Bemessungsmoment kNm/m
R14 Zi Hohe der Belastungsordinate
R15 eah Belastungsordinate aus Erddruck
R16 Zi+l
R17 eahi +1
R18 c
R19 uth
Ar = [kph - kah] C=yx[kp.h - kah]
eahu
Mo = [onho] "’[Ho xh] U = C
m = 6 x Qo n= b x Mo
¥ X Ar ¥ % )\r
X3 =
= mx + n —_— X
max M = Mo + 0,385 x0oxVm
erf t = U+ 12 xX
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6.3.4 Erforderliche Geridtekonfiguration und Speicherplatz

Konfiguration: Rechner mit und ohne Drucker

Benotigte Datenspeicher: SIZE 020

Bei Druckerbetrieb ist ein X-Function—-Modul notwendig, da die
Tabellierung der Belastungsfldche durch ein X-Function-Modulbefehl
gesteuert wird (ALENG).

6.4 Winkelstiitzmauer

Das Programm dient zur Vorbemessung einer Winkelstiitzmauer. Es konnen
drei Rechenvorgange durchlaufen werden.

a) FuBoptimierung durch Taste A
b) Spornoptimierung durch Taste B
c) Normaldurchlauf durch Taste C

Damit die Rechenzeit in Grenzen gehalten wird (2 - 3 min)erfolgt die
Optimierung mit einer Verléngerung des FuBes bzw. des Sporns um 5 cm.
Der Erddruckansatz wird fiir den Sonderfall Delta A = Beta = 0 ermittelt.
Kohdsion und Wandreibungswinkel werden nicht beriicksichtigt, da im
allgemeinen die Mauer hinterfiillt wird und einen relativ glatten
Isolieranstrich bekommt.
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S .5 S5
1st~[ [ FUSS T
ll’ k?/mz

6.4.1 Programmbeispiele

[
DT
- : Ea]: EEaz
iv==
= [ | ==
A~ im

SIGL MMHM SIGR




6.4 Winkelstiitzmauer 139

6.4.1 Programmbeispiel

Erlauterung Eingabe Taste Anzeige

Start mit XEQ "wM"

A/B/C ?
Taste A Fupoptimierung
(USER—Modus )
A PHI <0,00>
Bodenreibungswinkel
32,5 R/S GAMMA <0,00>
Bodenwichte
18 R/S P<KN/M2> <0,00>
Bodenauflast
10 R/S H<M> <0,00>
Wandgesamthohe
5 R/S d <0,00>
Fundamentplattendicke
,45 R/S s1 <0,00>
Spornléange
, 7 R/S s2 <0,00>
Wandstarke
,5 R/S S3 ? <0,00>
Angenommene Fuflénge zur
Verkiirzung der Iteration. Bei
Iterationsende ertont ein Signal
und es erfolgt der Ausdruck bei
Druckeranschlug.
1,5 R/S PHI = 32,50
R/S GAMMA = 18,00
R/S P<KN/M2> =10,00
R/S him> = .....

Neustart mit R/S
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6.4.2 Programmlistin
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i
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6.4.3 Verwendete Formeln

ool b
Kqh = tan’ (L5 -9/2) eA:_Z__))E_:;' < %
_ IV xtanbg -
g = =5 O =
g =—LV _ g LV . LVxexb
° b —(2xe) LR b b2 x 1.0
(%0 312 0. x 0 512
]_[ R - (d><25)]xT + [UL-_]x3_
My = [l oghx(b-s1) 25)],(31 () 512
R X S
M3 = (9 9 w33 o [0 - (ylh-dD- (g x¥) - P 1 x 532
bxb 2
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6.4.4 Erforderliche Geradtekonfiguration und Registerbelegung

Konfiguration:

Benotigte Datenspeicher:

Rechner mit und ohne Drucker

SIZE 023

Register Bezeichnung Dimension
ROO Schleifenzédhler

RO1 Bodenreibungswinkel Phi Altgrad
RO2 Bodenwichte Gamma kN/m"™3
RO3 Gelandeauflast P kN/m"2
RO4 Stiitzwandhéhe H m

RO5 Fundamentdicke d m

RO6 Sporn sl m

RO7 Wand s2 m

RO8 Fup s3 m

RO9 Fundmentbreite b m

R10 Erddruckbeiwert Kah
R11 Eah kN/m
R12 Ausmitte e m

R13 b/6

R14 Gleitsicherheit

R15 Bodenpressung SIG L kN/m"™2
R16 Bodnepressung SIG R kN/m"2
R17 Bodenpressung SIG 0 kN/m"™2
R18 Spornmoment M1 kNm/m
R19 Wandmoment M2 kNm/m
R20 FupBmoment M3 KkNm/m
R21 Summe V kN/m
R22 Summe M kNm/m
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7 Sonstige Programme

7.1 Lineare Interpolation von Tabellenwerten

Dieses kleine Programm dient zur Interpolation von Tabellenwerten, wie
z.B. bei den Tafelwerten fiir Plattentragwerke. Es kann natiirlich auch
fiir andere lineare Interpolationen verwendet werden.

7.1.2 Beispiel

Tabellenwerk Stiglat/Wippel, Platten
3. Auflage Seite 173

Ly/Lx mxm mym R

0,50 115,0 20,8 -15,1
0,55 86,2 20,4 -14,0
0,60 68,8 20,2 -13,1

Das berechnete Verhaltnis ergab den Wert Ly/Lx = 0,58. Gesucht sind nun
die Werte mxm, mym und R.

Erléauterung Eingabe Taste Anzeige

Start mit XEQ "INPO"
oder mit Taste A im User—Modus.

1. WERT LI?

1. Wert auperhalb der Tafel

0,55 R/S 2. WERT LI?
2. Wert auperhalb der Tafel

0,6 R/S MEIN WERT?
zu interpolierender Wert

0,58 R/S 1. WERT Re?
1. Wert innerhalb der Tafel

86,2 R/S 2. WERT Re?
2. Wert innerhalb der Tafel
Es erfolgt die Ausgabe des inter—
polierten Wertes fiir mxm.

68,8 R/S WERT=75, 7600

R/S 1. WERT Re?
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Erlauterung Eingabe Taste Anzeige
1. Wert innerhalb der Tafel fiir
mym.
20,4 R/S 2. WERT Re?
2. Wert innerhalb der Tafel fiir
mym.
Es erscheint der interpolierte
Wert fir mym.
20,2 R/S WERT=20, 2800
R/S 1. WERT Re?
1. Wert innerhalb der Tafel fiir
R
-14 R/S 2. WERT Re?
2. Wert innerhalb der Tafel fiir
R.
Es erscheint der interpolierte
Wert fiir R.
-13,1 R/S WERT=-13,4600

Soll ein neues Wertepaar aufer-—
halb der Tafel zugrunde gelegt
werden, dann ist iiber Taste A
neu zu starten.

7.1.2 Programmlisting und Gerdtekonfiguration

Konfiguration:

Benotigte Datenspeicher:

PROAPT 57
“HEIN WERT?"

oTn

ST 86

PRONFT

SIZE 007

wn
ey
P

o R
Do B~ I

= .
—

P PTLN L TR

oo B R oy B}

-

Rechner mit und ohne Drucker



7.2 Flachenermittlung nach Gau3 145

7.2 Flachenermittlung nach Gaul}

Die theoretische Grundlage des Programms ist in Abschnitt 1.4 zu finden.
Das Programm "GAUS" dient zur Berechnung von polygonal begrenzten Fla-
chen bzw. Querschnitten. Erwdhnt sei hier als Beispiel die Fléchenberech-
nung von Profilaufnahmen im Erdbau. Durch Aufnahme der einzelnen Statio—
nierungspunkte, d. h. der jeweilige Abstand zwei benachbarter Profile
kann das Programm zur Erdmengenberechnung erweitert werden.

Verwendete Formel:

Flache = 0,5 x Summe (yi (zi + 1 - zi -1))

7.2.1 Programmbeispiel
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Erlauterung Eingabe Taste  Anzeige
Start mit XEQ "GAUS"
Der Drucker beginnt mit der Pro-
tokollierung.
PROFIL

Es kann eine Profilnummer einge—
geben werden.

1 R/S YO
Y-Wert von Punkt O.

0,55 R/S Z0
Z-Wert von Punkt 0.

1,25 R/S Yl
Y-Wert von Punkt 1.

3,5 R/S Z1
Z-Wert von Punkt 1.
Es wird nun in dieser Weise fort-
gefahren.

0,55 R/S Z09

1,25 R/S Z10
Nach Eingabe des letzten Punktes
wird der Anfangspunkt nocheinmal
eingegeben.
Die Berechnung der Fléache er—
folgt nun iiber Taste B (USER
ON).

B FLAECHE = 9,821

Weitere Profile (Neustart) mit
Taste R/S.
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7.2.2 Programmlisting und Gerédtekonfiguration

Konfiguration:

Benotigte Datenspeicher:

Bei Druckerbetrieb ist ein X-Function-Modul notig, da die Ausgabe iiber

Rechner mit und ohne Drucker

SIZE 007

den Befehl ALENG gesteuert wird.

Bi+LBL -GAUS"
#ER Bl
“FLAECHEHBERECHH®
*RUHG" F57 21 PRR

Ba+LBL R
FI{ @ FC? 21 G70 84
REQ 81 CF 27 “PROFIL -
PROMFT ARCL X PRA ADV
512 ¢ ¥z PRA

CF i2 Al¥

o

24eLBL B4
CLRE

510 21
370 82

F57

J4+LEL B8
FIig CF29 1 57+ 83
= ¥ER 82 5T0 @3 v
AEG B2 5T0 B4 F37 2

PREBUF RCL Bl % R
L@z ¢ - 2 7
5T+ @6 RCL 83 5
RCL #4 5T @2

s

et

Bi#LBL B
RI¥ FIX 2
“k= ARCL 86
#EG B1 ADY STOP GTO R

FEeLBL B2
RRCL 85 PROMPT FC
RTH FIX 3 CLR ARC
18 ALEWG - SEPLHR
ACR RIH FIX @ RTH

B34LEL 81
FC? 21 RTH 5F 12
Pommeeneee - PRA
CF 12 EAI
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7.3 Stahlliste fiir Betonstabstahl nach DIN 488

Das Programm BST dient zur Erleichterung beim Aufma bzw. Zusammenstel-
lung des Rundstahls von Bewehrungsplénen. Es konnen die Stabdurchmesser
5 — 28 mm eingegeben werden. Das Nenngewicht je 1fdm wird iiber die Quer-
schnittsflache mit 7,85 kg/dm™3 berechnet.

Zunachst werden Positionsnummer, Stabanzahl, Stabdurchmesser und Stabein—
zellange eingegeben. Die Vorgabe der Positionsnummern dient nur zur Kenn-—
zeichnung und geht nicht in die Berechnung mit ein. Wahrend der Eingabe
berechnet das Programm die Gesamtlinge des jeweiligen Stabstahls und

legt diesen Wert durch fortschreitendes Summieren in die "Durchmesserre-—
gister" (6, 8, 10, 12, etc.) ab.

Nach Eingabe samtlicher Positionen erfolgt die Ausgabe durch driicken der
Taste B (USER ON).

Es werden die aufsummierten Stabléngen mit dem jeweiligen Nenngewicht
multipliziert und ausgegeben.

Als Alternative zu "BST" wird das Programm "BSTS" als Programmlisting
vorgestellt. Der Vorteil dieses Programmes liegt in der platzsparenden
synthetischen Programmierung des Durchmessersymbols im Tabellenkopf,
sowie die Ausgabesteuerung mit Hilfe des X-Function Befehls.

Auf die synthetische Programmierung kann hier nicht ndher eingegangen
werden; es wird hier auf die einschlégige Literatur (12) verwiesen.

STRHLLISTE
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7.3.1 Programmbeispiel

Erlauterung Eingabe Taste Anzeige
Start mit XEQ "BST"
(Ausdruck des Tabellenkopfes)
POS. <I>
Positionsnummer ? (bleibt)
R/S a <0>
Anzahl der Stabe ?
7 R/S d <0>
Stabdurchmesser in mm
10 R/S Le <0,00>
Stablédnge in m
Ausdruck Pos., a, d, Le
4,2 R/S POS. <2>
Pos. 2 entfallt
3 R/S a <
2 R/S d <10>
Korrektur von a durch XEQ "a"
(SHIFT A im USER-Modus)
SHFT A a <2>
Neueingabe der Stabanzahl
10 R/S d <10>
12 R/S Le <4,20>
Korrektur von d durch XEQ "d"
SHIFT D im USER-Modus
SHFT D d <12,00>
Neueingabe des Stabdurchmessers
14 R/S Le <4,20>
Stabeinzellédnge bleibt
R/S POS. <4>
Ausdruck nach Eingabe aller
Positionen durch XEQ "B" oder
Taste B im USER-Modus
B 68,96

Im Display erscheint das
Gesamtgewicht aller Positionen
in kg.

Neustart mit R/S oder Taste A im
USER-Modus.
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7.3.2 Programmlisting fiir BST

BieBL "BET"

AE8 Bi
“STAHLLISTE BST"
*} 478-588* PRR XER 81
CLRG POS, STCK, -
ACA @ ENTERt 22
BLDSPET 1
BLDSPEC
BLDSPEC
BLDSPEC 5F {2 RACEPEC
CF 12 570 @8

LAENGE" ACA FREBUF

X

[ EW = R ]
DX =Y -

23 1 §T+ @i

KER 84

ERREEE 31

RCL 83 »d- XED B4

5T B3 FIX 2 “Le”

RCL &4 KEG 84 STD 64

RCL @2 # 5T+ IND 83

FIZ @ RCL 81 ACH

. =18 E{=Y? ¢t

RCL 81 188 H(=¥7

RCR RCL B2 RACX -

18 B{=¥? = = RO

1g@ ®{=Y? - - @L
PORCR - ¢ 18

#4=Y7 RCA FIX
RCL @4 ACK PRBUF
GTo 83

93+LBL 84

"F (" BRCL £ "B
PROHPT RTH

User—Modus
einschalten

Tabellenkopf

Durchmesser-—
zeichen

Zahler fiir
Positionsnummer

Pos. ?

Anzahl ?

Durchmesser ?

Einzelléange ?

Le % a

Ausdruck und
Ausgabeformatierung

Routine fiir die
Wertvorgabe
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1B3#LEL B
#ER 81 - ACA SF 12
RCL BB ACSPEC CF 12

** HCH Tabellenkopf
“LAEKGEN  GEWIC- und Ausgabe der
“FHTE* ACR ADY XEZ 81 Gesamtléngen mit

CFi2 5 5706l

den Stabgewichten

+ 81 2% RCL 81
GTO B2 RCL IHE @
570 B3 FIX 8
RCL 81 ACE - v I8
®{=Y? * * RCE FIX
RCL IKD 81 RCE - " Augabeformatierung
16 B{=y? =
BCL IND 81 f{@@ ¥{=Y?
** RCL IND B! 1é@@
¥ ot RCR 14

g1 R{Y? FI¥ 2

Bl 312 182.1981

RCL IND 81 F

+ 5T+ B3 ACY PREUF

™

@
<

Gewichtsermittlung

AE@ 81 RCL B3 Ausgabe Gesamtgewicht
ACA ACE = KE&-

183+LBL &1
§F 12 -"----= ACR &CR
e E Strich
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7.3.3 Programmlisting fiir BSTS

Als Alternative sei hier das Programm BSTS gezeigt. Es werden durch die
synthetische Programmierung sowie durch die Benutzung des
X-Function—Moduls ca. Einhundert Bytes eingespart.

STAHLLISTE BET"
PRR
CLRG 2% PSIZE

4E4LEL
RCL &3
370 83
L A4
RLCL @2

FilZ g |

ALEWE -

ACY RTH

7HeLEL a8

b ARILE B

PRORPT  RTH

B4+LEL B
KER B1 - * ACA
RCL @A ACSPEC CF
- " AR

* ACR ADY ZHEG 81

]
d
EHGEH  GEWIC®
E
2 5 570 e

29 PSIZE =
Register
aktivieren

synthetisches
Durchmesser—
zeichen

Ausgabe—
steuerung
durch
ALENG



7.3 Stahlliste fiir Betonstabstahl nach DIN 488 153

e
proes

=)
o
=

bt VTN bt o
el Dl
L)

=
=]

#

i
i
SF 29 ¥E@ 81 RCL &%
=225 * ACA ALY - K&"
RCR ARV
Rauten—
146+LBL 81 zeichen
“se4* [STG + PRE EHD synthetisch
SR EREEMI R R AR EEREES
STRHLLISTE BST 428588
[T YT R YT YT R YRRV
05, STCK., &F  LABERGE
FHEEPER R R R
K 28 18
H w1z
FHEEHE PR E R R bR RS Ausdruck
5 LAENGEN  GEWICHTE zu dem
PRI TR YT YT TR TN Programm
o BSTS
o iHHE 3
18 198,88 £
i2 58,88 7
i4 42,58 3
& 36,68 S8,
28 5%, 88 178,432
23 28.73 11865
23 3Z.88 i

Ty I e R e T
EZE pELGLEE

HEEEREHREEHER PRI
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7.3.4 Registerbelegung

Register Bezeichnung Dimension
ROO Durchmesser—Sonderzeichen

RO1 Pos.-Nr./Zahler fir Stabdurchmesser
RO2 Stabanzahl a

RO3 Stabdurchmesser d mm
RO4 Stabeinzellange Le m
RO5 Gesamtgewicht kg
RO6 (Le X a) fird = 6 mm

RO7 Unbelegt

RO8 (Le * a) fir d = 8 mm

R28 (Le x a) fir d = 28 mm

7.3.5 Erforderliche Gerdtekonfiguration und Speicherplatz

Konfiguration: Rechner mit Drucker

Benotigte Datenspeicher: SIZE 029

7.3.6 Zuséatzliche Erlduterungen

Korrekturmoglichkeiten widhrend der Eingabe:

Pos., ———— SHIFT Taste B (Pos. Nr.)

a —— SHIFT Taste A (Stabanzahl)

d ——- SHIFT Taste D (Stabdurchmesser)

Komplette Korrektur: Eingabe wiederholen und Le negativ eingeben.

Die Eingabe von Stabdurchmessern mit ungewohnlicher Nennweite z.B. d =
21 mm wird durch das Programm nicht iiberpriift.
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8 Barcodes

Die folgenden Barcodes wurden freundlicherweise vom CCD-Computerclub Deutschlande. V.,
Kronberg, erstellt.
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IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|I|l|||||l||ll||||III|||I|||I|||I|||||||||||II||||I||||I||IIIIIIIIII|||||||l||||||||||||||ll||l
||I|||||I||||II|I|||II||II|||II|I|l|l||||||l||||||||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIl|||||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII||I||||I|I|Il||||I||||
IIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIII||I|||l|l|I||l||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII||I|||||||||I||||||||HIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
|l|||||||||||||I|||II||IIIIIIIIII||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIII||||||||||l||I||IIIIlIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIII||||l|||ll||||||||||l
IIIIIIIIIIIHIIIIII|||||||||||||I|I|II|||I||||||||I||I|||I||||l|||||||Il|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII||||||||||||||||I|I||||||I|||
O oy



8 Barcodes KAH 183

Zeile17  (89-95

Zeile 2

Zeile 2
Zeile3
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Benﬁtigte Programmregister: 48
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184 8 Barcodes GB

eile 6 (20-2

||III|I|I|I||I|I|I||||||||I||||||||||||IHI|II|IIIIIll||I|II||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|||||IIII||III|||I|I||Il|||I|||||||II|||||I|
II||IIIIIIIIII|IIIl||||||IIIIIlllI||||l||||||||I||I|I|II|||||||||IIII||II|IIII|||II|||I|IIIII|||II|III|||I||I||||II|I|||||III|||||I|
||||I||||I|||I|||I||I||||Il||III|||||||I||IIII||II||||IIII||I||l|||I|||||IIIIII|||I|I|lll|l||||I|||I|I||IIIIIIII|I||I||||!|II|||III|
||||||I|I||||II||||||||||II|I||||I||l|||l|||||||||I|||||IIIII|||||III|ll|||||||||||||||||||l||II|I|||||I|I||I|II|||||I||IIIII|||I|I|
|||IIIII|||||I||II|lII|||||II|IIII||||||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|||I||I|l|l||||||||||I|||||||I|||I|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIIII|||||||||I|IIllII|||||IIII||||IIIIIIIIIIIIIIIII|I|||IIIIIIIIIIII||I|||||I||IIIII||||Il||||IIIl||||IIII||||II|||||||||I||||I|I||
|||III||I|||||||II|||||l|II|l|III|I|||II|IIIIII|||II|||||||IIIIIIII|I||||I|I||||I|||III||I|||II||I||||||I||||I|||I|||||||I||I||III||
|||II|||II|||I|IIII||||||||I||||||IIII|||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|I|IIII||||I|II|||I|I||II|||IIIIII|I|||l|||I|II|I||II|||I||I||||III|
IIIIIIIIIIIIIIII|I|II|||||IIII||II|||I|||I|I|||||||I|I||II||I||II||IIII|I||II||||I|I|||||||II|lll|IIIII||||||||I|||||I|||||I|II|I|I|
|||I|||I||||||III||||||||||I|||||||I||||I||I|IIII|I||IIIl|||||||IIII|IIIII|IIII|II|II|||IIIII|II||II||IIIII|||||||||||III|I||III||I|
Il|IIII||I|||I|III|||I||||||II||IIIII|||I||II||IIIIII||II||||||||||IIIIIIIIIIIIIIIIlI||||I|I|l||I|||I|||||||I||||||I|||||I|||I||I!||
||||IIII|I|||||||||||I||||IIIIIII|I|I|||||||||||llIIIII|I|IIIIII|I||||||||||||I|lII||I|||II|I|||II|I|IIIIII|I||II||||III|I|I||||I|I|
II|||I|||||||I|||I|||||||||I||||l|||I||III|IIII||||I||IIIIIIII|||I|||II|||IIIIIIIIIIII||I||I||||IH||||II|||I||||IIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIIIIII||||||IIII|l||||||||I|l||I||||I|||Il||||||I||||I|IIIIII|||||||||IIIII||||||||I||III|II||||I|IIII||I|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
|||I||III|||||||II|||I|||IIIHIIII||||||||I|I||IIIII|||I|II|I|||IIII||I|I||||||||IIIII|IIII|||IIII|||||I|I|||||||||||II||I||II|I||I|
||||||||I|||||||||||||IIII||III|I||I||||IIIIIIIIII||I|IHII|||||IIIIIII||IIIIIIIII|I|IIIIIIIIIIIII|||||||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
|l||IIIIIIIIIIIIII|||IlIIIIIIIIIIIIII|||||||||||||||I|III|I||||I|I||||||I|||II|||IIIIIIIIIIIIIII|III|III|III||III|||||||I||II||I|II|
IIIIII|||I||||||I||||IIIIIIIIII||III||I|||II|||||IIIIIIIIIIII||II||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
|||||I|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII||I|I|I|II|I|||IIIIIIIIIIIIII|I||I|||||I|I||||||||lIIII||III|I|IIIIII|||II|I|||||III||||II||||I||I|I||
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Wy
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Zeile1 (1-5) CCD-Barcodes
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III|I|I||I||IIIIIIlI|I||||||III|||||||II|I|lIIIIII||I||||||||IIIIIII||||I||Il||I|I||III||II||||||||||I|IIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
|||IIIII||||||||I||||I||||IIII||I||IIIIIIIIIIIII||I||I|I|I|||||IIII|I||IIIIIIII||||||IIIIIIIIIIIII|IIIlII|||II||I|||II|I|I||II||||I|
||IIIIIIIlIII||||I|||||||||||||||I||I||I|||I|II|I|||I|||!IIIII|IIII||I||IIIIIIIIIII||I|||||||||||||I|||||||I||I|II|I|I|||I||I|||||I|
II|||||I|I|||||I|I|||||||I|III|||||I||||I||I|||I|I||||||Il|||II||I|IIII||IIIIIIIIIIIIIIIII||I||||II|I|||IIIl|||||||||||II|I|I|||||I|
||II||I||I|||||I|||||I||||l|||||||I|I|I||||||||||I|||I|IIIIIIIII|IIIlIII|||||||IIIIIIIII|||||||II|||I|||||||||||||||IIII|||I|I|||I|I
|I||||||||l||I||I||IIIIII||||||l||||I|HIIII||||II|I|IIIIIIIIIIlIIIIIlIIIl|I||||l||IIII||||||I|||||||I|||||l|||||||||||||III||||||||
|||I|III|||||I||II|||||||||||l|||||||||||I|I||||IIII||||||Ill||||||||Il|||||I|IIIII||||IIIIIIIIIII|I||I||I|||||I|I||||||IIII|||||II|
T
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8 Barcodes GB
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||II||||||||||I||I|||I|||||||I|||III||IIII|II|||III||||||I|||IIIIIIIIIIIIII||I||II|||II||||||||I||III||IIIIIIIIIIII|||||||||II|I||I|
||||IIIII||IIII|I||||||III|II||IIIIIII|I|I||||||||I||||||||||I||II|I||||I||II||I||||||I|II|I|||IIIIIIII||||||II||||I||||||I||I||||I|
||||||II|||||II||I|||I|||||||I|||I|I|I|||I||||||II|||I|||I|||II|I|||||I||I||||||l||||I|I|I|I||||I|IIII|||I|I|||||||||I||II|||I||III|
IIIIlIIII||||IIIII|IIII||||||||||I|||I||II|||I|||II||I||||||III|IIII|||||||||I||II|I|I||III||||||I|||||I|||||||l||||||l||l||||||||||
||||IIII|||||||I|||||||||||I||||lI||I|II|IIIIII||III|||||IIIIII|II|I||l|||I||I|||||||I||II||||||||I||||||I|||I||I|I|II|II|||||||||||
||I|||III|||||||I||||Il||||||||I|||||I||I|I||I||IIIIIIIIII|||||||II||IIIII||||||III||I||||II|I|||I||||||||l||I|II||I||||II||I||I||I|
|l||I|I|||||||||II|||||I|||IIII|II|I|||||I|||I||I|||IIIII||I||||III|III|I||||IlIIIIII|||||IIII||||||IIIII|IIIIIII|I||||||l|l||||||||
|||IIIII|||||I||||||||||||||IIIIIII||I|||I|l|||||||||I|||I||I||||||I|IIIIIIIIIIIII|||IIIII||||||IIII|I||II|I|IllIII||I|||I|||I|I||I|
|||I|I|I|||||I|||Il||||||II||I|||II||I|||I|I|II||III|I||I|IIII|III|I||||I||||I|||I|I|||||I||II||II|I|I||III||I|l||||||||||||||||||||
|||II||I|I|||I||IIIllIll|I|||||IIlllIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIII||||||IIII|I||I|||||I||||III|III|||IIII||||I|IIIII|II|||I|III||I|II|I|
|||l||IIII|||I|||I|||IlI||||||||||I||||I|IIII|||||||IIIII|||II|IIIIlII|||I||||||||||l||I||II|I||||||||||||||I|||I||||I|II||||||I||I|
|||III|I|I|||I|I|||||||||II|I|III||I|IIIIIIIII|||||IIIIIIN||||I|I|I||||I||||||II|||I||II||IIIIIII|I||||I|||I||||I|||||||l|||I||III|
||III||||||||I|I|||||II||||I||||I||IIIIII|Il|||||||||IIIIIIII|||II|I||||||||IIIIII||I|||I||I|||||||IIIIIIIIIII|||||||I||||||||||I|I|
||||II|I|||||I|I||||||||I||||||||||l|||||||||I|||IIIIIIIIIII||||||I||I|||||||I|||||I||||I|I|lI|||I|||IIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIIII|I||I|||||IIII|||||IIII|||III|IIII||II||I|||||||||I|II||I|||||||I|I|||I|||||I|||II|I||||I||||||IIII|||||I||||||I||II||I|I||||II
|||||||II||||II|||||I|||I|||I|||||IIIIIIIII||I||II|IIIIIlIIII|II|||I|IIlI|||||||II||I||||I|I|||II||||I|||II||I|I||III||I|III|||I|II|
||IIII|I|I|||I||||II|IIIIIIIIIIIlII|||IIIIIIII|I|I||I|||||I||IIIIIIII|||III|||IIIII||II|I|IIII|II||||||I|||I||||I||III|I|I|I||||III|
||||I||I|||||II|I|||I|||IIIIIIIIII||I|I|||I|||III|lIIIIIIIIII|||||I||||l|||I||||IIIIIIII|||||||||||IIIIIII|||||||||||||IIIIIIII|I|I|
||I|IIIII||||II|II||I|||I||I|||IIIII||l||||||||I|||I||II|||||||I|||I||||||||||||IIIIIIII|I|||||IIIIIIII|||||IIIIIIIIIIIIII||||||||||
|||II|I1IIIIIIIIIIII|I|||||I||IIIIIIIll||||I|||lII|I|lII||||I||||||I|||IIIII|||IIIII|||II|||I||l|||||||||||||I||||||II|||I||II|IIII|
|||||||II||||||I|I|||||||II|I|II|I||||I||II|I||I|||||||||||||||IIIII||||||||||||||I|I||I|||||II|||I|I||I|||II||||I|||||I|II|I|I|||I|
||||IIIIIIIIIIII|||||I|IlIII||II|IIIIllI||llIIIIIIIII|IIlII|I|I|||||I|II|!!II|III|||||||I||I|||IIIIIII||II|II|||I|I|||I||I|||III|I|
i



8 Barcodes SPUND 187

SPUND

Benotlgte Programmreglster 72
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||||I|||II|||I|II||||||II|IIlIIIIIII||IIII|||I|||||I||||I|I|I||||I|||||I||IIIIIIIIIIII|III||III|||||||I|I|||||II||||||IIII||||II|II|
|I|IIIIII||||I|III||I|||||||||||IIIIIIIIIlIII||||||||||||l||||I||||IIIII|||I|||||||III|||||||I|I|||I||IIIII||||II|||IIIIII|I||I|III|
||IIiI|||I|||II||||||I|||||||IIII|||||||||I|||IIIlII|I|||IIlI|||||I|I|II||lIIIlIIIIII|||||||||||||||||I|I|I||IIII||||||II|||I||I|II|
||I|||I||I|||I|||I||||||Il||l||||||||||l||I||||I|IIIII|I|I|||I|Il||||||l||l|||||||I|I|I|||||IIII||I|I|||||||||I||IIIIIIIIIIIIIIIIIII
||I||II||||||IIII|||I||||||Ill|||||IIIIIHIIIIII|I||IIII|||||II|I|||I|||||||I||||l|||l||IIII|IIIII|IIIIIIllIIIIII|||II|IIIII||I|I||I
|IIIIIIIIIIIIIIIIII|||||||I|||I||I||||II||I|||I||II|||II|IIII||||l|||||||||||||IIIIIIIIIIIIIII||I||||II|I||I|||||III||IIIIIlIIlIIIII
||IIIIIIIIIl|I|I|||||I|||||||I||||IIII|||I||I||I|IIII||I|I|||||l|||||||II|I|II|||I||IIIIIIIIIIIIIIII|||I|IIII||||I||||||l|l|||||l|||
||I|I||I|I|||III|I||||||||||I||||III|I|||||||||||IlIIIIIIIIII||||I||I|I|II|||I||||||||||||||||||II|I||||||||II|||||||I||I||I|I||III|
||II|I|||I|||I||I|||||||||I|II||I||I|||II|I|I|III||||||||||||I|||||I||||||||I||I|||IIIIIII|I||||II|IIIIIIIIIIIIIII|||||II|I|||||||II
|||I|I||III|||I|III||I|I|I||l|||||||II|II||||I|I||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIII|||||||||I|||||I|I||I||||II||II||||||II||||||II|||I|II||I|I|
IIIIII|III|||Il||||||I||||||||||||IIIII||||||I|||I||III|II||I||||||I|||||I||I||IIIIIIIIIIIII|I|III||||||I||I||||II||III|||||I||||II|
||I|I||I|||l|||||||||||||||I|||I||I||I|||I||||I||I|||I|||I||||||||||||I|I|I||I|||IIIIII|||I|I|II|||||||||I|II||I||||||||||I|||||III|
|||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII||IIIlIIIHIIIIIIIIlIIIIIIIII||I|||||||III|||I|||||||IIIIIII||I|I|||I||I|||IIIIIIIII||||||II||||||I||I||I|
I|||I||I|||||I||II|||||H|||I|III||I||||II|I|||||I||II||I||II||III|I|III|||||I|IIIIIIIIIIII||I|I||||II|lII|II||||I|I||||I||I||||||||
IIIIIIIIIIIIIIII|||||||||||||Il||||||I|III|I||||||I||||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII||||||Il|||||||IIIIIIlIIIIIIlIIIIlIIIIIIIIIII||||I|
||I||II||I|I|I|I|I|||I||||I||I|I|||||Il|||||l|||||||||I||||I|I||II|||||III|I||||I|||||I|I|||||I|II|||I|||||||III|I|I||||||||I|I|||II

Zeile2



188

8 Barcodes WM
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||I|||II|I|||II|||||||I|||||I||||||I|||||I|II||||I|||II|I||||I|||||||I|l|||l|I|||||I|||||I||II|I|I||I|I||||||||||||I|I|l||||||||||||
I||||||I|||||II||I|||I||||III|||||||||||l||||||||I|||||I|IIIIII||||||I||II||I|||IIl||I|||IIIIII|I||||I||I||I|IIIIIIIII||I||||||I||II
||I|IIIII||||II|I|||||||||I|I||||||||||||||||||||I|||I|II||||II||||||I||I|||IIIIII|||I||II||II||||I|I|I||||||||I|IIIII||||II||||I|I|
|lII|III|||||I||II|||I|||I|lIIII||IIIII||!|||||||||||||II|I|I|II|I||||II|II|II||I||||I|||I||II||||||I||||||||||||||||||II||II|||I|I|
|||I||I||||||I||||||I||||||I|||I||||II||||III|||||||III||||||||II|I|I|I|||||||II|III|I|||I|||||IIIIIII|||||||||||l|||||III|IIII||II|
||I|II|I||||||II|I|||||||I|I||I|I|I|II|||||||||||l|||||II|IIII|||||||II|||III||||||||||||||!IIIIIIIIIII||||||||||||||||I|IIIIIIIIII|
||I|||||I||||IIII||I||||II|I|||||I|I|I||I||I|||II|||I||||||I|I|I||III||||||||||||||||||II|I|I|I|||||||II|IIIII|I1I|I||I||I|I|||||II|
|||I|||||||||IIIII||II||||||III|||||I||||||I||II|I|||||IIII||I||||I|||||||I|I|I||||III|I|IIII||||l||||||||||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
||I||||I|||||I||||||||||||I|I||||III||||||||||I||I|||||II||||I||||||I||I|IIII|||||||||||I||||||I|II||||I|||lIIIl|I||||||||||||I|I|I|
||I||||III|||II||I|||||||IIIII|I|IIIIIIIIII|I|I||I||IIII|I||I|||||I||IIIII|III||I|||||III|I||||I|I||||I|||I||I||||||II||I|||I|||||I|
||||I|||II|||I||I|||I||||I||||||||||||||||l||I||l||III||||III|||||||||||||||||IIIII|IIIIII|IIII|I||||||I|I||||I|III||||IIII||II|I|I|
III|II|IIII||I||I|I||I|||||III||I||||||||I||lIIlIlIIIIIII||II||I|I|I|||||II|IIIIII|||I||||I|IIIIIIIIII|||I|II||I|II||||I|||l||||I|I|
IIIIIIII|||l|||||||||||||II|IIIIII|||I|I|II||||I|II|I|I||||||l||||||II||||||||II||||I|II||||I|II|I||I|I||II|I||III|I|||||II|I||||II|
|II||II|I||||I|I|II||I|I|I|I|||||II|I||III|I|||HII||||IIII|I|I||III||II||I||||I|I||||I|IIIIIIII|I|III|IIIIII|||||||||||||||IIII|II|
I
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Benotlgte Programmreglster 86
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