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Einfiihrung

Abschnitt 1: Grundiagen

1.1

Einfiihrung

Mit dem BAUSTATIK-Modul veriiigen Sie (iber einen Programmbaustein, der vor kurzem
noch nicht fiir moglich gehaltene Problemldsungen auf kleinstem Raum in sich vereinigt.
Auf einer Fliche von nur etwa 12 Quadratmillimetern GréBe ist eine Speicherkapazitét von
8 Kbyte = 8192 Byte untergebiracht. Dies entspricht 74 einzulesender Spuren herkdmm-
licher Magnetkarten Gber den Kartenleser des HP-41C/CV.

Alle Programminformationen auf dem BAUSTATIK-Modul sind fest ,verdrahtet”, d.h. es han-
delt sich hierbei um einen sogenannten ,Nur Lesespeicher”, dessen Programminforma-
tionen aufgerufen werden kénnen und sofort zur Ausfithrung im Rechner bereitstehen.

Der Aufruf eines Programms im ROM geschieht Gtber den Programmnamen. Jedes einzelne
Programm verfigt Uber einen solchen Programmnamen, einen sogenannten Label, der
einmal aufgerufen, die sofortige Ausfilhrung des betreffenden Programms erm&glicht.
im Nachfolgenden geben wir eine Ubersicht Giber alle im ROM gespeicherten Label:

‘1
'5
‘ VE
‘9
'3
' ST
Y
T
'3
'z
"IN
'2
‘Qu

'DT
"EG
" M1
‘L2
"
ey
"7
"P1

" Q1 "ET
. "Q
"6 M
"E1 "uU
' E2 "FE
"E3 ]
'8 N
"7 ‘PR
"R1 "R
" R2 QM
" R3 ‘P
"R4 ‘0
"R5 QL
" RG ML
" 51 "RA
" 52 'V
"853 ‘W
" 54 X
IW1 I=
" X1 ‘TE
"Y1 ‘4
A ‘WM




Einfiihrung

Die im Fettdruck herausgehcbenen Label stellen die Haupiprogramme dar, die vom Pro-
grammanwender unmittel bar iher das Tastenield aufgerufen und ausgefihrt werden kén-
nen. Uber ‘hre Anwendung finden Sie detaillierte Angaben in den einzelnen Programm-
teschreibungen.

Die in KursivschriftangegebenenLabel sind als Haupt- oder Unterbrogramme aufrufbar und
haben unterschiedliche Funktionen; sie kénnen je nach Bedarf vom Anwender in eigener-
steflten Programmen aufgerufen werden und sind in Abschnitt 3 eingehend erlautert.

Alle Gbrigen Label dienen als alphanumerische Sprungadresse flr die einzelnen Haupt-
programme. Sie sind zwar einzeln aufrufbar und ebenfalls als Unterprogramme ausflihrbar,
doch ist ihre Anwendung als eigenstandiges Programm kaum moglich, da hierzu keine Ini-
tialisierung zur Anwendung in einem Hauptprogramm durchgefiinrt wird.

Alle fir die Anwendung wichtigen Programme (Label) sind an spéterer Stelie ausfiihdich
beschrieben.

Zum Lieferumtfang des BAUSTATIK-Moduls gehéren:

1 BAUSTATIK-Modul

2 Magnetkarten'’ (1 Statuskarte fir das Programm

ET = EINFELDTRAGER

1 Statuskarte fiir das Programm

DT = DURCHLAUFTRAGER)

4 Magnetkarten fir die Berechnung eines verschieblichen Rahmens?
2 Formbiatier in DIN A4 zur Stahlliste

Als Sonderzubehdr sind lieferbar;

4 Tastenfeldschablonen fiir die Programme
ET = EINFELDTRAGER

DT = DURCHLAUFTRAGER

QU= BELIEBIGER QUERSCHNITT

RA = RAHMEN .

1 Bedienungshandbuch

" Auf Magnetkarter kann verzichtet werden, wenn anstelie eines Kartentesers ein Digitaikassettenfaufwerk ver-
wendet wird,
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HP-41C/CV, BAUSTATIK-Modu!

1.2

Das HP-41C/CV-Rechnersystem mit dem BAUSTATIK-Modul

Der HP-41 C oder der HP-41 CV ist ein alphanumerischer programmierbarer Taschenrechner.
Aufgrund seines hohen Leistungsvermogens kanner als persdnliches Rechnersystem be-
zeichnet werden. Alles Wissenswerte (ber den Rechner und seine Funktionen kdnnen dem
Bedienungs-und Pragrammierhandbuch des HP-41 c/CVentnommen werden. Far die An-
wendung unseres BAUSTATIK-Moduls sind nur wenige Grundkenntnisse erforderlich, die
im Nachfolgenden erldutert werden..

Der HP-41C verfagtin seiner Grundausstattung iber 63 Register, die beliebigin Daten- und
Programmspeicher aufgeteilt werden kannen. Mit bis zu 4 einsteckbaren Speichererweite-
rungs-Moduln erhoht sichdieZahl der Registerauf319-je 64 Registerpro Speicher-Modul.
Um Programme aus dem BAUSTATIK-Modul anwenden zu kénnen, waren mindestens 4
solcher Speichererweiterungs-Moduin zu je 64 Register erforderlich, d.h. der Rechnerver-
fagt somit Gber 319 freie Datenregister. Damit wére jedoch keine Einsteckbuchse mehr flr
Peripheriegerate vorhanden,

Im Handel ist ein Quad-RAM fur den HP-41C erhaltlich, das 4 Stiick der herkémmlichen
Speicheremreiterungs-Moduln a 64 Register ersetzt. Der Vorteil dieses Quad-Moduls ist,
daB hierfiir nur der Platz tir eine Einsteckbuchse benttigt wird.

Ebenfalls im Handel ist eine erweiterte Version des HP-41C, der HP-41CV, der bereits uber
die volle Speicherkapazitat von 319 Daten registem verfagt.

Um das BAUSTATIK-Modui anwenden zu kénnen, sind die nachfolgenden Geritekonfigura- '
tionen moglich: :

1. HP-41C mit Quad-RAM, Kartenleser oder Kassettenlaufwerk, Drucker
5. HP-41 CV mit Kartenleser oder Kassettenlaufwerk, Drucker

Auf der Rechner-Ruckseite befinden sich 4 AnschliuBbuchsen (Bild 1) fiir die Systemerwei-
terung. Beginnen Sie stets mit Buchse 1 beim HP-41C, wenn sie Speichererweiterungen
einstecken. In die auf die Speichererweiterung folgende Buchse stecken Sie das
BAUSTATIK-Modul.

Beispiel: HP-41C  mit Quad-RAM in
Buchse 1, das BAUSTATIK-Modul in
Buchse 2 oder HP-41CV mit BAUSTATIK-
Modul in Buchse 1.

I/O-Arnischlufbuchsen

Bild 1: AnschiuBbuchsen



Anwéndung, Programme BAUSTATIK-Modul

1.3

Die Anwendung der Programme des BAUSTATIK-Moduls

Bevor Sie das BAUSTATIK-Modu! bei dem HP-41C/CV in eine der riickseitigen Buchsen
stecken, vergewissern Sie sich, daB der Rechner ausgeschaltet ist.

Schalten Sie den Rechner grundsitzlich aus,
bevor Sie Erweiterungseinheiten einstecken oder entfernen!

Nachdem Sie dafiir gesorgt haben, daB der Rechner mindestens Gber 319 freie Datenre-
gister veriigt (siche Kapitel: Das HP-41 C/CV-Rechnersystem mit dem BAUSTATIK-Modul),
stecken Sie das BAUSTATIK-Modul im ausgeschalteten Zustand des Rechners in einen der
rickseitigen Steckplatze. Stecken Sie in die restlichen freien Buchsen den Kartenleserund
den DruckeransctiluB.’! Schalten Sie Rechner und Drucker ein.

Die einzelnen im BAUSTATIK-Modul gespeicherten Programme bendtigen eine unter-
schiedliche Anzahl an freien Datenregistern. Es genligt, die maximal benétigte Register-
zah! einmal im Rechner zu reservieren, um alle PFrogramme des BAUSTATIK-Moduls aus-
fahren zu kénnen.

Um geniigend Speicherplatzim HP-41C/CV zur Verfilgung zu stellen, fihren Sie folgende
Tastenbeiehle aus:

Qe B2 R Q= B

Wenn Sie anschlieBend das Programm ET = EINFELDTRAGER oder das Programm DT =
DURCHLAUFTRAGER aufrufen wollen, so ist zuvor noch die entsprechende Status-
karte® fiir den EINFELD- bzw. DURCHLAUFTRAGER iiber den Magnetkartenleser einzule-
sen (es sind beide Seiten einer Magnetkarte einzulesen). Hierdurch wird der Rechnerauto-
matisch in den USER-Modus geschaltet, und dasTastenfeId wird zur Programmanwendung
voibereitet.

Fiir alle {ibrigen Programme in dem BAUSTATIK-Modul sind die Tasten automatisch zur
Programmanwendung vorbereitet.

Um anschlieBend das gewiinschte Programm im Rechner anwenden zu kénnen, muB es
unter seinem Namen, dem Programmnamen, aufgerufen werden (die einzelnen Programm-
namen finden Sie am Kopf einer jeden Programm-Ablaufbeschreibung).

Angenommen, Sie wollen das Programm STAHLLISTE aufrufen (der Programmname fiir das
Programm STAHLLISTE lautet ,ST"). Fihren Sie folgende Tastenbefehle aus:

S mm £

Durch die anschiieBend erscheinende Anzeige ,NR." im Display des Rechners und gleich-
zeitigem Ausdruck ,,.STAHLLISTE” auf dem angeschlossenen Drucker, ist das Programm
STAHLLISTE ausfithrbar. Weitere Einzelheiten entnehmen Sie bitte der speziellen Ablauf-
beschreibung des Programms.

Y Falls Sie die Interface-Loop (HP-ii-Modul) besitzen und den HP-L-Drucker mit dem Digitalkassetienfauf-
werk, ist nur T Buchse am Rechner erforderlich.

2) Splite in der Rechner-Anzeige anschiiefend TRY AGAIN erscheinen, so befindet sich kein Speicherungs-
modul in der Rechner-Rickseite.
Erscheint in der Rechner-Anzeige NO AQOOM, so befinden sich im Rechnerein adermehrere andere Programme,
die zuvor geldscht werden miissen.
Wiederholen Sie in diesen Féilen die Ausfiihrung.

3! Bei Verwendung eines Digitatkassettenfaufwerkes gendgt nur der narmentliche Aufruf des Programms.



Anwendung, Léschen Programme

1.4

1.5

SolchermaBen kénnen samtliche im BAUSTATIK-Modul enthaltenen Haupt- und Unterpro-
gramme direkt (iber das Tastenfeld des Rechners aufgerufen und ausgefiihrt werden.
Bitte beachten Sie, daB sich der Rechner stets im USER-Modus befinden muB, wenn Pro-
gramme ausgefiihrt werden.

Die Anwendung von Programmen auf Magnetkarten
oder Kassette

Falls Sie einzelne Programme unseres Gesamtkataloges auf dem HP-41C/CV anwenden
wolien (sofern Sie noch nichtim Besitzunseres Gesamtkataloges aller auf dem HP-41C/CV
lieferbaren Programme sind, sollten Sie diesen umgehend bei uns anfordern), brauchen
Sie das BAUSTATIK-Modul nicht aus der rickseitigen Buchse des Rechners zu entfernen.
Da alle Programme des BAUSTATIK-Moduls in diesem selbst gespeichert sind, nehmen Sie
im Rechnerspeicher keinen Platzweg, so daB dievolle Rechnerkapazitat fir Programme auf
Magnetkarten oder Kassetten erhalten bleibt. Wenn Sie im AnschiuB an ein Programm,
welches bereits im Rechner gespeichert wurde, ein Programm aus dem BAUSTATIK-Modul
ausfihren wollen, muB allerdings der erforderliche Platz im Rechner fiir die notwendigen
Datenregister dieses Programms zur Verfligung stehen. Loschen Sie im Zweifelsfall das
Rechnerprogramm, um Platz zu schaffen.

Zu unseren Programmen des Gesamtkataloges fiir die Rechner HP-41 C/CV erhalten Sie alle
Informationen, die ein problemioses Anwenden dieser Programme ermbglichen.

Ldschen eines Programms

Um ein bestimmtes im Rechnerspeicher abelegtes Programm zu ldschen, sind foigende
Tastenbefehle erforderlich:

& (wea) (e Programmname

Wenn Sie den gesamten Rechnerspeicher l6schen wollen, konnen Sie wie folgt verfahren:
Schalten-Sie den Rechner Ober die Taste aus. Driicken Sie anschlieBend die

Taste und gleichzeitig die Taste . Wenn Sie jetzt die -Taste

als erstes loslassen und anschlieBend die H -Taste, so sind alle im Programmspeicher

des Rechners befindlichen Programme geldscht.

Auf Programme im BAUSTATIK-Modul hat der Loschvorgang keinen EinfluB.
Auch kénnen nicht versehentlich Programme im Modul geldscht werden.

Nach dem Loschen des Programmspeichers im Rechner erscheintim Rechner-Display die

Anzeige ,MEMORY LOST". Wenn Sie die Taste E driicken, erlischtdie Anzeigeund es
erscheint 0.0000.



Folgeprogramme

1.6

Folgeprogramme iiber Magnetkarten oder Kassette

Zu den im BAUSTATIK-Modul enthaltenen Programmen
ET = EINFELDTRAGER und

DT = DURCHLAUFTRAGER

liefern wir auf Wunsch auf gesonderten Magnetkarten oder auf Kassette gespeicherte Be-
messungsprogramme nach DIN 1045 fir die Biege- und Schubbemessung. Ebenso kén-
nen alle erforderlichen Nachweise fiur Holz- und Stahlirdger, letzterer mit Kippnachweis
gem. DIN 4114, geliefert werden. Die Bemessungsprogramme kénnen im AnschluB an das
gerechnete Einfeld- oder Durchlauftragersystem in den Rechner eingelesen und ausge-
fiahrt werden. Alle System-und maBgebenden SchnitigréBen sind im Rechner gespeichert
und werden fir die Bemessung sofort verarbeitet. '

Lieferbare Bemessungsprogramme zum BAUSTATIK-Modul:

EINFELDTRAGER (ET): 1. Programm ETB81 Biege-und Schubnachweis einschl.
Bemessung nach DIN 1045

2..Programm ETSB1 Biege- und Schubnachweis fiir
Holz- und Stahlirager, Kippnachweis gemai Gabel-
lagerung fir Stahitrager

DURCHLAUFTRAGER (DT)"" 3. Programm DTB81 Biege- und Schubnachweis einschl.
Bemessung nach DIN 1045

4. Programm DTS81 Biege- und Schubnachweis fiir
durchliaufende Holz- und Stahitrager, Kippnachweis
gemiB Gabellagerung fir Stahltrager.

Die Programmpreise der einzeln lieferbaren Bemessungsprogramime entnehmen Sie bitte
unserem Gesamtkatalog fir alle lieferbaren HP-41C/CV-Programme oder auf Anfrage.

' Falls Sie im Besitz einas Digitalkassettenfaufwerks sind, besteht die Mdglicheit, unser Programm ,STBDT” an-
zuwenden. Mit diesem Programm ist der Stapelbetrieh von max. 10 Trgersystemen einschiieBlich kompletter
Biege- und Schubbemessung mdglich, d.h. dieses Programm berechnet und bemifit voflautomatisch bis max,
10 Trégersysteme ohne Eingreifen des Anwenders in den Programmablauf. Lassen Sie sich von uns Gber die

Mdglichkeiten infoiinieren,
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TASTENFELDSCHABLONEN UND PROGRAMMTASTEN

1.7

Tastenfeldschabloiien und Programmtasten

Zur Anwendung der Programme

ET = EINFELDTRAGER

DT = DURCHLAUFTRAGER

QU= BELIEBIZER QUERSCHNITT
RA = RAHMEN

kénnen Sie die als Sanderzubehdr lieferbaren Tastenfeldschablonen benutzen, inddem die
entsprechende Schablone {iber das Tastenfeld gelegt wird.

Die auf jeder Schablone angegebenen Symbole sind der sich unier jedem Symbol befin-
denden Taste zugeordnet. Voraussetzungen sind:

1. daf der Rechner im USER-Modus sieht,

2. daB bei Anwendung der Programme ,ET” oder ,DT” die Statusbelegung vorgenommen
worden ist.

Die Symbole auf der Tastenoberseite haben jetzt keine Gultigkeit mehr, da-auf Tastendruck
jetzt ausschlieBlich die Symbole der Tastenfeldschablone wirksam sind."

Um das entsprechende Programm ausfiihren zu kdnnen, rufen Sie es unter seinem Pro-
grammnamen auf (siehe Kap. 1.3).

1Y Sje kénnen den Rechner in den NORMAL-Madus zuriickschalten, indem Sie die USER-Taste driicken, so dafi die
oberseitig angegebenen Tastensymbole wieder aufrufbar sind. Vergessen Sie jedoch nicht, den Rechner wieder
in den USER-Modus zu schalften, wenn Sie ein Programm ausfiihren wollen.



EINFELDTRAGER ET

EINFELDTRAGER Programmname ET
Bei Verwendung des Bei Verwendung des
Kartenlesers Kassettenlaufwerkes
1. Kartenleser und Drucker an- 1. IL-Modul, Kasseitenlaufwerk
schlieBen, und Drucker anschlieBen, Ge-
Drucker und Rechner ein- rdte und Rechner einschalten
schalten
2. Statuskarte ROM ,,ET” ein- 2. Programmname ,,ET” in das
lesen Alpha-Register eingeberi

ET
3. Tasteiifeldschablone aufiegen 3. Tastenfeldschablone auflegen

4. Aufrufen des Programms und 4. Aufrufen des Programms
Programmstari und Programmstart
) ET READP

5. Eingaben:

nt
Lastordinaten von links nach rechts eingeben. Wenn qp [kN/m] ITJ‘ qL[kN/m]j
aR = qL ist Eingabe qR nicht erforderlich. Nach Einga- qR[kN/m] gqR [kN/m]
be eines Lastabschnittes braucht F nur eingegebenzu -
werden, wenn vorhanden. aj, qL, gr: brauchen nur neu aj [m] ﬂ aj [m]
eingegeben zu werden, wenn sie vom varhergehen- F [kN] E F [kN]

den Lastabschnitt abweichen. MaBgebend ist die im
Display angezeigte Ziifer. Sie wird nach Tastendruck
stets verarbeitet. Maximal kénnen bis zu 10 Lastab-
schnitte {10 - a)) beriicksichtigt werden. Steht eine Ein- .
zellast unmittelbar Uber dem Auflager A, so gilt dies
als ganzer Lastabschnitt, g_und a; sind mit Null einzu-

geben.
6. Nach Eingabe aller Lastabschnitte dricke Taste @l KRAGMOM.
. [Kale]
7. Eingabe: kragmomente mit - Ma [kNm] Ma [kNm]
Mp [kNm] @ Mp [KNm]
Kragmomente mit Vorzeichen eingeben SCHNITTGR.
{am Obergurt Zug = —, am Untergurt Zug =+). A [kN]
B [kN]

8. Das Programm geht nach Pkt. 7 zur beliebig of-
ten Wiederholung von Kragmomenten fiir andere Last-
fallkombinationen.
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EINFELDTRAGER ET

g. Zur Programmfortsetzung driicke Taste ST S

10. Sofern im AnschluB an die Ausgabe der max. MikNm}

max./min. SchnittgroBen die Bemessung erfolgen soll,
kénnen die Programme ET381 bzw ETSE1 verwendet
werden. Programmwiederholungen ab Pkt. 4.

Die nachfolgenden Maglichkeiten kénnen in beliebiger Reihenfolge wahrgenommen werden.
Dabei sind im Rechiner als Basis jene SchnittgréBen gespeichert, diealsletztezu Pkt.7 und 9
ausgedruckt wurden. Alle Punkie kdnnen beliebig oft wiederholt werden.

11. Durchbiegung bei max.M"’ .l E . 1 [KNm?]
[kNm?| max. f [cm]
12. Q- und M-Werte an beliebiger Q- u. M-We.
Stelle
12.1 Eingabe-Wert: Abstand vom Auflager A: x[m] G2 QykN]
(Pkt. 12.1 beiiebig oft wiederholen) My [kN]

13. Plotten der Q- und M-Linie

Aufrufen des Plott-Programms
=

13.1 Im Display erscheint: NAME?
Durch Eintippen der Worte ,QL" wird die Q-Linie,
durch ,ML” die M-L.inie geplottet. oL, (K
- ML)

13.2 Im Display erscheint: Y MIN?
Unter Y MIN werden die minimalen Trégerordina-
ten der
Q- bzw. M-Linie eingsgeben:
Fir Q-Linie — Auflagerkraft A»
Fir M-Linie — der kleinere Wert von Mg/Mp? .
Eingabe mit negativem Vorzcichen AMa/Mp) SIS

1) Dje Durchbiegung wird bei konslanter Gleichstreckeniast exakt ermittelt, bei ungleichmiBigen Streckeniasten angendhert.
Sofern Einzellasten tberwlegend oder auch alleine im Feld vorhanden sind, ist auf die Berechnung der Durchbiegung
infolge ungenauer Werte zu verzichten. (Verwende hierzu Programm Nr. 01A/D, welches auf Magnetkarten oder Kassette
geliefert werden Kann, zur genauen Bestimmung der Durchbiegung.)

v Bei der Eingabe der Begrenzungspunkte wird empfohlen, diese um einige Punkte gréfer als den Absolutwert einzugeben.

Die Auflagerkraft A von 74,25 z.B. wird glinstigerweise mit dem Wert — 80 (Y MIN) eingegeben, vie Auflagerkraft B von zB.
112,40 mit derrs Wert 120 (Y MAX). Damit wird emeichi, daB dis gepioiteten Punkte (Y MIN/IY MAX) nicht unmittelbar am Rand

stehen.



EINFELDTRAGER ET

133

134

13.5

13.6

13.7

14.

Im Display erscheint: Y MAX?

Unter Y MAX werden die maximalen Tragerordi-

naien der Q- bzw M-Linie eingegeben:
Fiir Q-Linie — Auflagerkraft B

Fir M-Linie > max. Feldmoment
Eingabe

im Display erscheint: AXIS?

Lage der Achse. Sie kann zwischen ¥ MIN
und Y MAX gelegt werden. Zweckméfiger-
weise legt man sie auf Null. Eingabe ,,0°

Im Display erscheint: X MIN?

Unter X MIN wird der Beginn der Trégerachse
{Abszisse) eingegeben. Soll von Trageran-
fang an geplottet werden, beginnt man mit
Null. Eingabe ,0°

Im Display erscheint: X MAX?

Unter X MAX wird das Ende der Tragerachse
(Abszisse) eingegeben. Scll bis Trégerende
geplottet werden, gibt man die Tragerlange
(Feldldnge) ein. Eingabe Tragerldnge = Feld-
lange

im Display erscheint: X INC?

Mit X INC (Inkrernent) kann die Schrittweite
der zu ploitenden Punkte auf der Trager-
achse (x-Achse = Abszisse) bestimmt werden.
Solien z. B. die Zehntelpunkte eines Feldes
geplottet werden, gib L/10 ein. Eine Eingabe
von 0,1 z. B. wirde einen Plott der Schnitt-
groBen uber jeweils 10 em der Tragerachse
bewirken. Beachten Sie aber, dabB das Inkre-
ment in der Feldldnge aufgeht, da vom Pro-
gramm. (iber die x-Achse (X MAX) hinaus
niz:ht geplottet wird.

Eingabe Ax (Inkrement)

Ausgabe: Piott der Q- bzw. M-Linie (siche
Rechenbeispiele, auch Plott in der Pro-
grammliste)

Nach dem Ende der Plott-Funktion kann ein
erneuter Plott aufgerufen werden (Pki. 13).
Dabei kdnnen auch nur einzelne Abschnitie
oder markante Punkte der Triagerachse ge-
plottet werden {festzulegen durch die Einga-
ben zu X MIN und X MAX).

Einga be

Lage
Achse[m]

Ax[m}

Taste

d

B(max. M)

'R/S

Beg. Plott [m] [L&8

Ende Plott [m] pﬁ@

'R/S

Ausgabe

m
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EINFELDTRAGER ET

15.

Beachten Sie, daB bedingt durch dic Lage
des Koordinatensystems, die Q- und M-Li-
nien spiegelbildiich geplottet werden. Sollten
Sie versuchen zu Pkt. 13.1 andere Buchstaben
als , QL" oder ,ML® in den Rechner einzuge-
ben, so beginnt der HP-41C/CV zwar mit der
Beschriftuny des Plott und Aufzeichnung des
Koordinatensystems, schreibt aber anschlie-
Bend ,NONEXISTENT*in die Anzeige. Sollten
Sie versuchen, Y MIN > Y MAX einzugeben,
fordert der HP-41C/CV stéindig neue Eingabe-
werte an.

Sofern im AnschiuBB die Bemessung
erfolgen soll, konnen die Programme ETB81
bzw. ETS81 von Magnetkarten oder Kassette
eingelesen werden. Programmwiederholur-
gen ab Pkt 4.

Durch die Maglichkeitdes EINFELDTRAGER-
Programms an den Auflagern A und B Mo-
mente eingeben zu kdnnen, kdnnen einzeine
Feider von Durchlauftragern, Rahmenriegein
oder Stiele fiir ihre SchnittgroBenermitilung
bearbeitet werden.



EINFELDTRAGER ET, 1. Rechenbeispiel

1-FELDTRAGER
BELRSTURG:
4]l = I5.084
ar = 55,468
a = 1,98
ql = G3.8a6
a = 1.1ée
a1 = @7, fHE
ar = 16,688
a = [,28¢
KRACHIMENTE -
Ma = ~71.9R¢
b = -%4, 540
SCHRITTRROESSER:
B = 152636
£ = 145,844
XG0 2,528
pax. B = 154,793
DURCHETEGUNG -
gl 262. 875 . fHE
[ F g.18i

G- UNB.ﬁ—ﬂEETE HK DER

STELLE ¥-
4= .98
|+
=
¥ = 3.068
By =
Mx =

-57 636
130921

44,644
144,877

-71.9

milll

150 _-I.uo -I-—- 2,20 ——

520 ——— e

FLAT OF 4
AOCUNITS= 1. 4
¥ (UHITS= 1.0 +

~1TE -
=150 158,

-

FLOT OF B
LHITE= 1.3 &
{URETE= 1.5

-

= e )
W TR, . ]
-

P

E-

(Y

Lol Ced [ fal e e
oA e
L A~
(=)

-

-‘ﬂ -
f’-.:l Fo SR
e N AU R =

13



14

EINFELDTRAGER ET, 2. Rechenbeispiel

TE

t 170 —fe 1o —-l-*_-_zﬂ 0 j

1-FELDTRAGEK

BELASTUNG:
QI = ﬂ)ﬁﬂﬁ
a = 1.708
F = 3,888
= 13.884
a = 2,304
F = 32,96&
ql = §.864
a = L|.268
F = 79,968
qal = 19,906
a = 1,268
KRAGHONENTE :
Ma = §.808
Hb = '8%1 533
SCHNITTGROESSEN:

R= 89,263
B = 148,637

AEWDERUNG KRAGHOMENTE:

Ha = @988
Nk = 67,688
SCHHITTGROESSEN:

R= 71,279

B = 138,621

X0 = 3,679
nax. B = 134.57¢

max, MB--675
min. Mg- -B80.5

PLOT OF &L
¥ (UNITS: L2 +
T (UMITS= 1.5

3.68
I,18
1,28
3.38
3,48
3,56
3,68
3,78
3.80
3, 9%
4,88
414
4,29
4,38
4,48

PLOT OF AL
% (UITS= L 4
Y {UHITS= 1. #
-1 145,

T

]

- = w

~-

R T P Oh B O S D GO e DO P 0 e

-

P

oo L AN i e e el Led T3 PO S e T DD
oD AD MR D RO OO & D D OO IR R

-




EINFELDTRAGER ET, 3. Rechenbeispiel

1-FEL DTRALGEE
BELASTUHE:
al = [d.88%
a3 = .28
al = 15.8kE
e = 22,868
a = 2,808
el = &, f#6e
z = |.368
F o= 28.8m
al = [@,888
a = 1,268
KPACHOMENTE -
Wa = -1&,87¢
Wb = -7, &28
SCHNITTEROESSER:
B = 49,673

LRl =]

-
- e

-

-

L LR da B el [ T3 e e OO €T
o) b L WS P T Pl

-

X {UKITS=
Y {BBITS=

PLAT OF 6L
1
I::

-5, R 35,4

FLOT OF ML
¥O{UMITS= 1.3 4
¥ {UNITS= 1,3 +
-20.8 5,8

Fod O QD = e ) R

Cal G

[~ ]
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DURCHLAUFTRAGER DT

DURCHLAUFTRAGER

Programmname DT

Bei Verwendung des
Kartenlesers

Bei Verwendung des
Kassetlenlaufwerkes

—_—

5.2

Kartenleser und Drucker an-
schlieBen, Drucker und Rech-
ner einschalten

Statuskarte ROM , DT einle-
sen

Tastenfeldschabione auflegen

Aufrufen des Programms uiid
Programmstart

IL-Modu!, Kassettenlaufwerk
und Drucker anschlieBBen,
Geriate und Rechner ein-
schalten

Programmname ,,DT“ in das
Alpha-Register eingeben

(Fww) DT (o)
— A———————

Tastenfeldschablone auf-
legen

Aufrufen des Programms und
Programmstait

UTLPHAJJ DT [[ALPHAJ]
Aligemeine Vorbemerkungen
Lastfaligruppen

Das Programm ermittelt fur beliebige Belastungen zller Felder bei beliebigen Randbedingungen
die SchnittgroBen. £s kénnen 3 Lastgruppen bearbeitet werden:

XEQ
READP

1. Lastfall Stindige Last__(st'andige Belastung aller Felder)
2 Lastfall Wechsellast (Uberagerung aus standiger und nichisténdiger Belastung)
3. Lastfall Voliast (Vollast aller Felder)

In der Lastfallgruppe 1 werden alle SchnittgroBen fiir die standige Belastung ausgegeben, die Ver-
kehrslasten (nichtstandige Lasten) bleiben unberiicksichtigt. Im Ausgabeformat enisprechen die
minimalen den maximalen Schnittgroiien.

In der Lastfaligruppe 2 werden alle Verkehrslastenin unglinstigster Weise mit denen der standigen
Last Ubsrlagert (Superposition aller Lastfalle). Ausgegeben werden die Extreamwerte aller Schnitt-
grifen. '

in der Lastfallcruppe 3 werden sténdige und nichtstandige Belastungen addiert, so daB die Schnitt-
gréBen fir die Vollbetastung aller Felder ausgegeben werden. Im Ausgabeformat entsprechen die
minimalen den maximalen Schnittgrifen.

Systeme

Mit dem Programm konnen Einfeld- und Burchiauftréger bis maximal 6 Felder mit und ohne Krag-
arme berechnet werden. Sofern die Randbedingung des Trdgers am linken oder rechten Ende
von der gelenkigen Lagerung oder eines Kragarmes abweicht, z. B. durch elastische oder starre
Einspannung, so gilt dies als ein ganzes Feld.



DURCHIAUFTRAGER DT

Systemgrenzen:

1.
PN IV ANEE WA T AN AN AN VAN

2. '2‘2 VAW AN E In Skizze 2 werden die Felder 1und 6

durch ein Blindfeld ersetzt.

3. In Skizze 3 wird Feld 6 durch ein
A A A ALl & Blindfeld ersetzt.

a i In Skizze 4 wird Feld 1 durch ein

l PEANE AN AN WA AN Blindfeld ersetzt.

Biid 1: Systemgrenzen

53 Blindield

Soll am Trageranfang oder am Tragerende eine Voll- oder elastische End-Einspannung angesetzt
werden, s0 kann dies in der Form Beriicksichtigung finden, indem ein Blindfeld mit einer Ersatz-
lange definiert wird. Die errechnete Ersatzlénge L braucht dann lediglich singegeben zu werden.
Die Ersatzlange fiir das Blindfeld errechnet sich zu

L= (100—m L —n’?) ‘L o5

[ tatsadchliche Lange des auf das Blindfeld folgenden Feldas, wenn das Blindfeld am lin-
ken Trageranfang liegt, bzw. tatsachliche Lange des vor dem Blindfeld liegenden End-
feldes, wenn das Blindfeld am rechien Tragerende liegt.

n= Einspanngrad in %

So ist fiir Volleinspannung (7 = 100%) die Ersatzldnge
L = 0, bei 50% Einspannung {n = 50%) ware L. = 0,75 - L’

Die Beriicksichtigung einer Voll- oder elastischen Einspannung am Trageranfang oder -ende
geschieht also einfach durch Simulation eines Blindfeldes mit der Eingabe

L = (00—} - L' 0,75
n

(siehe 1. Rechenbeispiel)

Das einzugebende Tragheitsmoment fiir das Blindfeld entspricht stets dem des angrenzenden
Endfeldes.

17.



DURCHLAUFTRAGER DT

i8

54

Lastabschnitte

Die Anzahl der moglichen Lastabschnitte fiir den Burchlauftrager kann der Tabelle 1 enitnommen

werden. ‘
Ein Lastabschnitt besteht aus einer Block-, Dreiecks- oder Trapezlast mit oder ohne Einzellastam

rechten Ende des Lastabschnittes (Bild 2).

FaiFp] Bitte beachten Sie, daB Einzel-

guipd erlpd lasten direkt iiber einem Aufla-
|| ) ger nicht beriicksichtigt wer-
e o —o den kdnnen.
Bifd 2: Ein Lastabschnit
JF Steht eine Einzellast auf einem linken
mﬁ@]ﬂl Kragarm duBerst links, so ist zuerst aj
—_— A mit O einzugeben, bevor die Eingabe fir
peaizoefe k=] die Einzellast erfolgt (Bild 3).

Biid 3: Blind-{ astabschnitt

Tabelle 1: Anzahl der mdglichen Lastabschnitte aller Felder

Falder- fiviker Felder rechter Kragarm')

anzahl Kragarm
1%) 18 18 -1 {...bis 18)
2 18 17 —=2{(...bis17)
3 18 15 —+3(..bis 15)
4 18 14 -4 (...bis 14)
5 18 13 —-5(...bis 13)
6 18 12 —+6{(...bis 12)

Beispiel: Zur Berechnung eines 3-Feldtréagers sollenin den Feldern 11 Lastabschnitte bendtigt
werden. Fir den rechten Kragarm betrégt dann die Anzahl maglicher Lastabschnitte:

3+(@s-1mM=7

Bitte beachten Sie, daf3 ein Blindfeld als 1 Lastabschnitt zihlt. Die Fingabe von Kragmomenten
am linken oder rechten Trigerende stellt keinen Lastabschnitt dar.

a ﬂ'” ] 1 l [ ] l“' Besteht ein Lastabschnitt aus einer

_ gleichm&Big verteilten Belastung, sc
o Wal braucht nur die linke Lastordinale
eingegeben zu werden (Bild 4).

Bild 4: Gleichlast

1) Die Lastabschnitte des rechten Kragarmes werden um die Anzahl moglicher Lastabschnitte erhdht, die sich aus der Differenz der
mdglichen Lastabschnitte aller Felder und der tatséchlich verwendeten Anzaht alter Abschnitte ergibt.

2) Das Prograrmm DT wurde speziell fir Durchlauftrdger von 2—6 Felder konzipiert. Dennoch kann mit dieserr Programm auch ein
Einfeldtriger mit befiebiger Belastung berechnat werden. Sofern dieser jedoch rechts einen Kragarm trdgt, ist fiir dessen Bela-
stungseingabe zu beachten: Am Ende des ersten Befastungsabschnittes fiir den rechten Kragarm ist eine Einzellast einzugeben.

. Istkeine Einzellast vorhanden, ist stattdessen eine solche mit dem Wert 0 (Null) einzugeben. Die Einzellast sollte als Stdndige Last
(Fg) eingegeben werden.
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5.5

5.5.1

5.5.2

553

554

5.5.5

Eingabeii
Eingabenreihenfolge

Die Eingabenreihenfolge fiir die Lastordinaten kann entweder erfoigen

Wert Taste Wert Taste
gl e gl
gr 3 pl =)
oder
pl X t Y gr A 1,;’:-:
pr = pr L

Vor Eingabe der Lastabschnittslénge aj kénnen eingegebene Lastordinaten durch Neueingabein
der Reihenfolge liberschrieben werden, wie in Pkt. 5.5.1 angegeben. Die Reihenfolge der Bela-
stungseingaben erfolgt stets von links nach rechts tiber das System fortschreitend.

Kragarm

Bei Bearbeitung eines Kragarmes (links oder rechts am Tragerende) ist nach Eingabe aller Last-

abschnitte die Taste zu driicken. Ein zusétzlich angreifendes Kragmoment kann sowohl vor
als auch nach den Belastungseingaben fiir den Kragarm eingegeben werden.

Es muB jedoch vor Driicken der Taste ﬂeingegeben werden. Direkt eingegebene Krag-
momente liber die Tasten und @ beziehen sich ausschlieBlich auf die Einspannstelle des
Kragarmes und werden mit den Kragmomenten aus Abschnittsbelastung iberlagert.

Kragmomente sind mit Vorzeichen einzugeben (am Obergurt Zug = -, am Untergurt Zug = +).

Feld
Bei Bearbeitung eines Feldes ist nach Eingabe aller Lastabschnitte die Taste @ zu driicken.

Ein Lastabschnitt

Besteht ein Kragarm oder Feld aus nur einem Lastabschnitt, so kann die Kragarm- bzw. Feld-
lange aj direkt {iber die Taste {flil} fir den Kragarm bzw. Taste (&) fir das Feld eingegeben
werden (kiirzere Rechenzeit). *—

Tragheitsmomente

Das Tragheitsmoment eines Feldes ist irn AnschiuB an die Ausgabe der Feldldnge einzugeben. Bei
feldweise konstanten Tragheitsmomenten kann auf eine Eingabe von | verzichtet werden.

19
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5.8 Eingabeminimierung

Tabelle 2 verdeutlicht, wann Eingaben von Belastungs- und Systemdaten erforderich sind.

Tabelle 2: Erforderliche Dateneingabe

ar pr aj L [

Eingabe nur erf.,, wenn gr + gl pr % pl a <l a=] | = 1

6. Kurzbeschrieb aller Datenein- und
-ausgaben
6.1 Eingaben: ot
Linke Lastord. inf. Standiger Last gl [kN/m} o gl =
Linke Lastord. inf. Nichtstind. Last ol kM) el pl =
Rechte Lastord. inf. Sténdiger Last gr [kN/m] gr =
Rechte Lastord. inf. Nichtsténd. Last pr [kN/m] ,LG'J pr =
Lastabschnittslinge aj [m] ,LE“J. a=
Einzellast inf. Sténdiger Last Fg [kN] ,\%J Fg =
Einzellast inf. Nichtstdnd. Last Fp [kN] ;SLN Fp =
Wiederholungen mit Pkt. 6.1
6.2 Eingabe
. Moment inf. Standiger Last Mg [kNm] ;L%g Mg =
nur fir iﬁra_g- {
arme mdglich | \1oment inf. Nichtstand. Last Mpiknm] &8 mp = ..
6.3 Ende aller Lasteingaben @) k=
eines Kragarms "
6.4 Ende aller Lasteingaben eiiies Feldes SST/ R
6.5 Tragheitsmoment zu vorherigem Feld
(Eingabe nur erf. wenn Feld, und wenn [+ 1) In m In = ...

20!
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6.6

6.7
6.7.1

6.7.2
6.7.3

6.8.

Fortsetzung néachstes Feld oder
Kragarm rechts ab pkt. 61

Ausgabedaten:
Lastfall STANDIGE LAST

Lastfail VOLLAST
Lastfall WECHSELLAST

Die Lastfélle 6.7.1, 6.7.2 und 6.7.3 kénnen
in beliebiger Reihenfolge aufgerufen und bearbeitet
werden.

Rechenzeit: Abhéangig von SystemgrdBe und Anzahl
Lastfélle

Ausdruck atler maBgebenden SchnittgréBen in
tabellarischer Form

AnschluBberechnung iiber gesondertes
Bemessungsprq_gramm auf Magnetkarten oder Kassette
maglich (siehe Ubersicht Gesamtkatalog HP-41C/CV).

Eingabe

Taste Ausgabe

LF.ST.L
LF.VO.L
H LF.WE.L

2



DURCHLAUFTRAGER DT, 1. Rechenbeispiel

.-""..........'Oo
Ll 2uv %
. “e\d‘:\-"‘ gpie! .
$ . RecnertloeR DTS
H uBC“‘-‘p‘U 22 _ 0
. 1Y) a\l‘se‘ .
.‘. ..
.y a®
®oeccase®’ IT‘.:
o !
1 g 8
25 5
* ﬂHIllIIlIIIlllllllzlilfr'l|1111|||1|||||m1|5 "q%
AN I, =2,00 4 1=100
A 3 B 2 cl, .
—]1.20 |—-——~t..su - 5,00 s 2
[
A i
ks = 1/5,00 = 0,200
ks = 0,5/300 + 0,75= 0,125 } k = 0,414 bgflgg‘#
kg = 0,25/2.80 = 0,089
. . 570 ain. A max, i
Elastische Einspannung des Feldes2 (e
(B — C) an den Stiel: f -18, 88 -13.68
B -47,51  -47.51
n =(1—0,200/0,414) - 100% =51,69% C -13.08 -13,68
I g.88 .08
Feld 3: Blindfeld mit
{ =0,75 (100 —51,69) 5,00/51,69=3,50m FELD  ain.HK nax. i
X0
1 40,86 48, @y
2:19
2 17,35 17,85
2,92
3 0,06 a,88
3,08
BEELASTURNG
a = 8,bo8 aT0 ain. Gl nax. 01
F9 = 15,069 nLn.dr nax.dr
9] = @,680 min. ¥ max.y
Lk = 1.206 H -15,64 -15,44
53,85 53,85
9] = 251&69 68.85 65,39
. B -66,13 -bb,15
L1 = 4,846 44,28 44,23
I1 = 2,608 114,43 119,43
C -34,72 -8, 72
3] = 15,606 3,89 3,89
34,68 34,68
L2 = 3.008 )| 3.89 1.8
4,00 6,09

LI = 3,568 -3:89 -3,B9




DURCHILAUFTRAGER DT, 2. Rechenbeispiel

Lastfall: Verkehrslast
25

s I

Lastfall: Stdndige Last 18

£

2
[l et atassrarsatarectas

2 20
8 T NI ssnssagunnannnnnnsa
10T iLlHHHﬂM
1,=1 1,z1
0 4 1 AN 2 AN
e 380 —-l-u.o-l
l.1.50 5.20 , 390 —-‘

LASTFALL
VYOLLAST

LASTFRLL
WECHSELLRST

BELASTUNG

a = o808
fa = 5.0 510 ain. K fax.l 5T min.h
He =—&, 506 - --- - mmemmee-
31 = 1@, A8 B -24.85 -15.75 H -24.9%
gl = 5980 E ~-i82.8% -52.8% B -i8l.14
2 = 1,504 £ G, as . @, 8E £ .9
L = 1,508
FELE  min.® fiax. R FELE  win.H Kaz. 8
al = 7@, #an i ¥0
pl = 25,0888 ~ - Bt
a = J.Boe i 3296 181,37 i 93. 4%
Fg = ig:aﬁﬁ P
91 = 28, 4@# g 8.7z 19,79 Z £.42
el = 8,588 Z:68
a = [,488
Ll = 5,208 STh ain, B! aax, B 5Th nin. B: #3261
AlR, Br aae &1n, B gaz.dr
gl = 13, 8¢ ain. v fan. ¥ ain. ¥ Kax, ¥
gl = §.0me ——-
a = 3,91 H -28. 4% -27, 50 B 2738 ~27. 50
48,82 185, 48 184,87 LN
L2 = 3,908 68, &2 132,58 131,57 131,57
B -78,52 -126.34 B -124.82 -124. 83
2,88 758 71.7¢ 71.76
113,34 198,335 196,59 196,53
L -4.64 -3e, 58 £ -19.83 -1%,8%
a.a8 AT 868 g, BE
4.6 Je, 58 19,89 13,839
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Lastfall: Verkehrsilast

25 a4 1

5
30

Q 1 i0Q

hﬂﬁwfgmmw I RaRRNRARRASBNSRRBNURNNE]

TR

Lastfall: Standige Last

LS
6 35

0 2
EI || 4141 |1|2H||||1;|:l||n|1!:||1|2t il [

o

7
Tragersystem %
L
Ig=1 I14=12 I1,=205 13=10
CEVAN AN 2 aN 3 4
LA 77 77
A B | D

W

1
-~
| |
1.65 245 1,10 1,05 mefem— 1,65 1,30 =, 1.05-1—1,00 2.1% _—T-—1,50 '—l
] !
T
165 4,60 — ——— 400 m 4,65 —————®

.
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BEELASTUHG LASTFHLL LHSTFARLL
HMECHZELLAST STHEND. LRAST

2; = 12, H08 8] = i5,BER

i = 16, AHR Bl = iZ.008 570 ain. N fax, A
a = },bnR e

Lk = .36 af = 5,688 -17.7¢ -{7.78

Bl o= 15, b -7l.88 -7i.38

Mo o T oxy

gl = 2% RAR ar = §5,68E -43. 18 -45: 18
Bl = 36,688 or = IZ,HEN -44.75 -44,75
ar = 28,60 a = 2,196 @ 88 B.au
er = 15,648 al = 16.%48
a = 2.456 el = 1Z.008
9] = 70,06R g = .08 FELD  min.E naz. B FELE  min.H a5z B
el = 15,060 (o 30
a = 1.188 Ld = 4,558 m—— e
Fa = 45,8083 13 = 4. 800 i 22,18 7e.04 34.43 34,42
Fe = 25,088 Z,8R 217
s} = 20,008 L4 = B AR z g2 7o, 2 .17 Ip.17
I = 15,886 14 = 18,808 1465 1,83
a = 1.85¢ 3 21,57 w.e 3 23,44 25.44
2:73 - 2137
R B9 & de

Li = 4,088 ¢ .86 6,8
Il = 12,886 & 09 B.44

a] = {2,888

Pl = B.988 5Th Kif. i fax,8i §7h min. @i a3y, 0]
a = 1,658 ain. Or Rz, 0r min. Or azx br
Fg9 = o8, 6% Ein.¥ maz. ¥ ain. ¥ A3 Y

Fo= 34,080 e —-
af = 17,863 R -21.45 -3V, 95 " _2’-45 -21.45

1
rl = 18,4808 Ll 1.t 49.53 43,33
§ = i.368 6765 138,83 71,98 7188
Fe = Z2, 084 H -8, 7t 4.5 B -93.58 - -G
Fe = l&.BAg 63,57 71.78 74,7
9l = 17, bid 152,33 16%.28 165,28
pi = 16,802 C -43.31 L -54, 3k -58.3d
3 = 1,8 38,57 33 53,12 .12
93,87 ZB7 . 5% 11,42 111,42
L2 = 4,600 b -43. 73 T -51.38 -3l 38
[2 = 26,594 4,08 Y a.a8 o i
8573 95,17 51,138 51.38
E & 88 E .08 B
@ L
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RAHMEN

Bei Verwendung des l
Kartenlesers @

Kartenieser und Drucker an-
schlieBen. Drucker und Rech-
ner einschalten

Fiihren Sie die Anweisung
SIZE 179 aus

Magnetkarten RA/1 bis RA/4
einlesen’)

Tastenfeldschablone auflegen

Aufrufen des Programms und
Programmstart

(5w RA ()

Allgemeine Vorbemerkungen
Systemaufbau

Programmname RA

Bei Verwendung des
Kassettenlaufwerkes

IL-Modul, Kassettenlaufwerk
und Drucker anschlieen,
Gerate und Rechner ein-
schalten

Prcgrammname ,,RA“ in das
Alpha-Register eingeben

() RA (F5)

Tastenfeldschablone auflegen

Aufrufen des Programms und

Programmstart -
READP

Weiter mit Punkt 6.

Das voriegende Programmsystem ist giiltig fur die Berechnung eines ebenen Tragwerkes mit
geraden prismatischen Stében, die in 2iner Ebene liegen und in dieser Ebene belastet und defor-
miert werden. Die Stibe sind an ibren Enden, in den segenannten Knoten, biegesteif und kbnnen
fiir Stiele unter gewissen Voraussetzungen Gelenke haben.

1} Nur erforderiich bei einem verschieblichen Rahmensystem
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Die groBtzuldssige Systemkonfiguration kann 3 Felder und gleichzeitig 3 Geschosse betragen

(Bild 5).
10 20 11

13

Innerhalb dieser Systemtopologie
sind zahlreiche Systemvarianten
maglich. Grundsitzlich brauchen
nur solche Stabe aufgerufen zu wer-
den, die auch fiir das gewihlte Sy-
stem berechnet werden solien. Sta-
be, fir die keine Belastung einzuge-
ben ist, sind lediglich aufzurufen zur
Festlegung ihrer Systemdaten.

B G
e )
3@
-

7

E

Bild 5: GriiBtes System, 3 Felder und 3 Geschosse,

6.1.1 Stablagen im System

Jeder Knoten und jeder Stab im Globalsystem ist mit einer Nummer versehen, der Knotennum-
mem 1 bis 12 und der Stabnummern 1 bis 21. Diese Nummern und ihre Lage im Gesamtsystem
sind im Programm gespeichert und kGnnen nicht verandert werden. Das Aufrufen einer Stab-
nummer zur Berechnung eines bhestimmten Systems kannin beliebiger Reihenfolge geschehen.
Soll z.B. nur ein 2-Gelenkrahmen gerechnet werden, so kénnen flr ihn die Stibe mit den Num-
mern 1, 19 und 4 aufgerufen werden. Alle Gbrigen Stébe des Systems bleiben unberiicksichtigt.

6.1.1.1 Die Riegel-Stiabe

Als Riegelwerden in der Regel horizontalliegende Stibe bezeichnet. Sie haben die Stab-Nummern
13, 14, 15 in der obersten Reihe
16, 17, 18 in der mittleren Reihe
19, 20, 21 in der unieren Reihe.

Jeweils nur der oberste Riegel-Stab in einem System kann geneigt sein (Bild 6).

a) mogliches System b} nicht mdgliches System

T~

Bild &:

Knick innerhalb
einer Stablénge
nicht moglich,

Geneigter Riegel
nicht mdaglich.

11>
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6.1.1.2 Die Stiel-Stibe
Als Stiele werden alle senkrechten Stabe bezeichnet
Stiel-Stébe dirfen nur senkrecht stehen. Geneigte Stiele sind
nicht zu bestimmen. (Bild 7).

Bild 7: Geneigter Stiel nicht maglich.

6.1.2 Der einzelne Stab

Der Einzelstab ist definiert durch:
1. Die Stab-Nummer (1 bis 21),
2. sein (ber die Stabldnge konstantes Tragheitsmoment |,
3. seine Stablange L,
4. seinen Einspanngrad (0 oder 1)
(0 = gelenkige Lagerung
1 = volle Endeinspannung).

6.1.2.1 Die Riegel-Stabe

Bei den Riegeln bezieht sich die Frage nach dem Einspanngrad stets auf das linke Stabende. Der
Riegel kann dort gelenkig oder biegesteif angeschlossen sein.

a) Einspanngrad O b) Einspanngrad 1

| | |
25 | | l
— . — F—

Bitd 8:

6.1.2.2 Die Stiel-Stdbe

Bei den Stielen bezieht sich die Frage nach dem Einspanngrad stets auf das untere Stabende. Der
Stiel kann dort gelenkig oder biegesteif ang=schlossen sein.

a) Einspannungsgrad 0 b) Einspanngrad 1

T -t

| I
o - .

Bild 9:

6.2 Systemkonfigurationen

Eine Systemzusarnmenstellung aus einzelnen Stiben kann beliebig vorgenommen werden, so-
lange die Gesamtkenfiguration (Bild 5) nicht Giberschritten wird und die Lagerungsarten fiir die ein-
zelnen Stabe beachtet werden.
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6.3

6.4

Beispiele mdglicher Systemkonfigurationen:

™
11=0 ' l "W
B T J» o l s b l 2z G 5 . :
1) 2) 3] 4) 5)
Po—
I=0 %
R e R
g o wx o JJ d
6) 7i 8) 9) 10)

Zu den Beispielen 8 und 9 ist zu beachten: Hier werden an den Knoten 5 (Beispiel 8) und Knoten
1, 5und 9 (Beispiel 9) Momente ausgegeben, obwahl diese Null sein miissen. Alle tbrigen Knoten-
momente werden unabhéngig davon richtig ausgegeben. Bitte beachten Sie auch, daB im Riegel
rechts angeordnete Gelenke nicht méglich sind. Nachfolgende Systeme lassen sich nicht berech-

nen: .
> l J7 9 nL} /{ J{ El' ‘[

) 12) ' 13) 1)

Knoten-Endmomente

Die Ermittlung der Knotenendmomente erfolgt nach dem Verfahren von Kani (/terationsverfah-
ren). In Abweichuny von der iblichen Vorzeichenregel fiir Biegemomente wird hier folgende Vor-
zeichenregel angewandt: An einem Knoten angreifende Stabendmomente sind positiv, wennsiein
Richtung des Uhrzeigersinns wirken. An jedem Knoten muB die Bedingung erfiillt sein:

- 5 -

M
Bild 10: Stabendmomente

%

Belastungsannahmen

Als Belastung kommen nur vertikale und horizontale Lasten in Frage (globale Lasten). Dies gilt
auch furden Fall, daB ein oberer Rahmenriegel geneigtist. Fir ihn muB bei geneigtem Riegel die
globale Belastung auf die Grundfiiche bezogen werden {Bild 11).

Die vertikalen sowie die horizontalen
Lasten miissen auf die Grundflache
bezogen umgerechnet werden.

Bild 11: Belastung geneigter Riegel

29
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6.4.1

Vertikale Lasten von oben nach unten und horizontale Lasten von links nach rechis wirken
werden positiv angesetzt. Aufiere Momente sind bei der Eingabe positiv, wenn sie im Uhrzeiger-
sinn rechtsherum drehen @ (Ausnahme siehe Pkt. 6.4.1 Sonderfille).

Als Lasten kénnen in beliebiger Anzahl und
Reihenfolge beriicksichtigt werden:

3 £
1. Konstante Gleichstreckenlast {iber die Stablinge SN PLT-'—J'
q
2. Blocklast an beliebiger Stelle 1 i ) x
= O + h -—I B
q
3. Dreieckslast an beliebiger Stelle i il \ Ve
Jl)

T_

1

L
5

4. Trapezlast an beliebiger Stelle

I""—_I_1
n:]

5. Einzellast an beliebiger Stelle

6. AuBeres Moment an beliebiger Stelle | A L

o| O
(o]

Alle SystemmaBe fir die Belastung gelten fir die Riegel van links nach rechts, fir die Stiele von
unten nach cben.

Sonderfille

Pendelstiitzen (Stiele) kdnnen berlicksichtigt werden, indem | = 0 eingegeben wird.
Momente an auBenliegenden Knoten (z. B. Kragarme) l<énnen mit folgender Einschrankung.
angesetzi werden:

@“(i —

An auBenliegenden Rahmenknoten kdnnen iiber die Momenteneingabe des unter diesam Kno-
ten anschlieBenden Stieles Knotenmomente beriicksichtigt werden, indem das Moment im Ab-
stand der Stiellinge a = L eingegeben wird. Fiir Knoten an der finken Rahmenseite erfolgt auf-
grund der dargestellten Belastung die Momenteneingabe mit negativem Yorzeichen (Bild 12).
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Knotenmomente an einer rechten Rah-
menseite sind bei der dargestellten Bela-
I stung mit positivem Vorzeichen einzuge-

on (T

4

ben (Bild 13}.

L Bei der Ausgabe der endgiiitigen Knoten-
momente wird das Stielmoment am An-

l schiuB des Knotens, firr den ein Knoten-
moment eingegeben wurde, falsch ausge-

Bild 12 geben. Um auch das richtige Stielmoment
an dieser Stelle zu erhalten, kann in einem

I )@ M gesonderten Rechengang das gleiche

Knotenmoment mit seinem Abstand a
L iber den am Knoten anschlieBenden Rie-
{ ® M gel eingegeben werden.

) In diesem Fall wird dann das anschlieBen-
L de Riegelmoment am AnschiuB des Kno-
_L tens falsch ausgegeben.

2

bezogener Sti

O

Bild 13

In beiden Fallen erfolgt die Ausgabe aller iibrigen Knotenmomente richtig.
Zur Verdeutlichung dienen die nachfolgenden Darstellungen (Bilder 14 und 15):

Momenteingabe am Knoten 9 Momenteingabe am Knoten 9
ilber Stab 1. iber Stab 19.

Das Stielmoment im AnschiuB an Das Riegelmoment im AnschluB an
den Knoten 9 wird falsch ausge- den Knoten 9 wird falsch ausge-
geben. geben.

(Sofern ein Knotenmoment am
inoten 10 angreift, wird a = L).

oM (Ot en@; it ®

a= 0
Stielmoment ~ Riegelmoment

) [ ) In

$ $

Bild 14: gild 15:

Wie beschrieben, ist beliebige Belastung aller Stibe eines Systems mdglich. Dies gilt sowohl fiir
unverschiebliche als auch fiir verschiebliche Rahmensysteme. Bitte beachten Sie jedoch, daB fir
die Berechnung eines verschieblichen Rahmensystems ein Unterprogramm durch das Einlesen
der Magnetkarten') RA/1 bis RA/4 im Rechner gespeichert sein muB (Pkt 3).

1) Dies gilt nicht bei Verwendung eines Digitalkassettenfaufwerkes.
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6.5 Korrekturmoglichkeiten

Eingabefehler in den Belastungsdaten kénnen korrigiert werden, wenn der gleiche Wertnochmals
mit entgegengesetztem Vorzeichen eingegeben wird. Dies muB allerdings geschehen, bevor die
nachste Stab-Nummer aufgerufen wird. Systemdaten kénnen nicht korrigiert werden; im Falle von
Eingabefehlern ist erneut zu starten.

6.6 Verschiebliche und unverschiebliche Rahmensysteme

Ein Tragwerk ist unverschieblich, wenn alle am System vorhandenen Knoten Keine horizontalen
Verschiebungen erfahren kénnen (z. B. Aussteifung durch Wandscheiben o. &, Festhaltepunkte
an den auBeren Knoten, Riegelunverschieblichkait).

Hiervon abweichende Systeme gelten als verschieblich.

Das Programm kann beiden Mdglichkeiten Rechnung tragen. Die vom Rechner gestellte Frage
lautet:

.VERSCH. J/N #* (VERSCH. steht als Abkurzunq fur ein verschiebliches System).

Hier ist zur Beantwortung mit Ja Taste @4 , zur Beantwortung mit Nein Taste [
zu driicken. —

Die anschlieBende Frage ,ANZ. ITER. ?“ kann vom Anwender durch Eingabe einer Ziffer fir die
anschlieBende Anzahl der durchzufiihrenden Iterationen frei gewéhit werden.

Vom Drucker wird der Sysiemstatus und die Anzahl der lterationen dokumentiert.

Hinweis: Bei im wesentlichen symmetrischen Laststellungen ohne nennenswerte Horizontallasten
geniigen in der Regel 5 lteraticnsschleifen {geringe Differgenz der Knoten).

Bei Einzellastfillen mit sehr hohen horizontalen Belastungen (horizontale Einzellast in Riegelhdhe)
kdnnen auch bis 50 Iterationen erforderlich werden.

In der Regel diirften 5 bis 10 Iterationsschleifen ausreichend sein. (Eine genaue Beurteilung 1Bt
die Bedingung an einem jeden Knoten zu, daB M = 0 sein muB.)

Die Wiederholung von durchgefihrten Iterationen nach Ausgabe der Knotenmomente ist nicht
rmdglich.

6.7 SchnittgréBenemittlung

Die Momentenausgabe erfolgt grundsétzlich aus systemorganisatorischen Griinden fir alle Kno-
ten'), ganz gleich, ob sie aufgrund des gewihiten Systems vorhanden sind oder nicht.

@ —J19}— (1)) Sofern z. B. das nebenstehende System gewahlt wurde,
sind bei der Ausgabe auch nur die an den Knoter 9 und
10 angreifenden Momente zu verwenden.

1;15 (+] Die in den Stiben 1, 19 und 4 auftrelenden Feld-

schnittgroBen kinnen mit Hilfe des Einfeldtragerpro-
gramms (ET) berechnet werden, indem die an den Kno-
3 & ten 9 und 10 angreifenden Stabendmomente als Rand-
momente Mg bzw. Mp eingegeben werden.

Bild 17: 2-Gelenkrahmen

1} Der Ausdruck van Knotenmomenten in Exponentialdarstefiung der GréBenordnungen z. B.von -1,28 - 109 sind ohne Bedeutung,
da diese Werte gerundet 0 (Nulf} ergeben.
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7.1
7.1
712

713
714

7.2

73

74

7.5

- o —joF
or} |

|

N
ouw’

Bild 18: Simulation uBeres Moment durch

Eingabe eines Kriftepaares.

Dies ist auch fiir den Fall wechselseitiger Belastung
moglich, wenn dazu ein Einzelfeld mit Hiife des Durch-
lauftragerprogramms (DT) iiber die Eingaben der Rand-
momente min. Mk und max. Mk berechnet wird.

Bitle beachien Sie, daB &uBere Momente innerhalb

. eines Rahmenfeldes Uber das Einfeld- bzw. Durchlauf-

trédgerprogramm nicht in direkter Form bearbeitet wer-
den kénnen. Hier empfiehlt sich ggf. die Eingabe eines
Kraitepaares (M = F - a).

Kurzbeschrieb aller Datenein- und -ausgaben

Eingabe Taste Ausgabe

Eingaberi:
/s
,STAB-Nr.“ : Stab-Nr. 1 bis 21 N, Sl sTaBNR
g=- © Stabtriigheitsmoment I (RIEE) =
(Eingabe vorh. | oder
Verhiltniswert)
L =" : Stab-Systemldnge L [m] A R/S L =
-EINSP.-GR.” : Einspanngrad des Stabes
am linken bzw. unteren Ende 0N ) eiNsP-GR.
0 = gelenkig
1 = voll eingespannt
nslaste?“ : Abgefragt wird das Belastungs-
schema. Wdahlen Sie:
Gleichlast iiber Taste 2l Q = qrvm (@B 4 - ...
q
I Iam
Block-Dreiecks-
Trapezlast iber Taste [N AL =<| quxknm) WEER g -
LOR =*| qplkN/m) (LIS aR = ...
qun—H‘m Ir »a =" a [m] A R/S d a = ...
I.ﬂ—+—b-c4 ”br = b [m] ’H/S,\ b = ...
Einzellast iber Taste ﬂ F = F[kN] | RIS F =
La =" a [m] , R/S | a =
lF
~o
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7.6

1.7

7.8

781

78.2

7.9

AuBeres Moment

iiber Taste M =*
i~ s
e

Nach jeder Belastungseingabe erfolgt erneut die Ab-
frage , TASTE?“. Belastungseingaben zu den Pkt 7.3
bis 7.6. kdnnen beliebig oft erfoigen. Alle Lastenein-
gaben werden rechnerintern aufaddiert.

Der AbschluB nicht gewiinschter Eingabedaten
erfolgt Uber Taste')

Dies gilt auch, wenn fiir den betreffencien Stab keine
Belastungseingaben erfolgen sollen.

Das Programm geht nach Pki. 7.1.1 zwecks Aufruf
eines weiteren Stabes.

Wenn alle Stibe eingegeben worden sind,
driicke Taste
zur Systemberechnung.

Nach ca. 1 Minute Rechenzeit erfolgt ein Signal. Im
Rechner-Display erscheint die Frage:

JVERSCH. JIN?“

Zur Berechnung eines verschieblichen Systems gib
den Buchstaben ,J* liber die Taste ein

Zur Berechnung eines unverschieblichen Systems gib
den Buchstaben ,N“ {iber Taste l R/S |WCTIR

Es erscheint die Frage:
LANZ. ITER. ?¢ : Anzahl Iterationen

Ausgabe aller Knoten- und
Stielmomente:

Zur Beachtung:

Biid 19: Stisi-Endmomente an einem Knofen

[Eingabe

M [kNm]
a [m]

Taste  Ausgabe

R/S

B
il

R/S
A

R/S

~—

X%y
F

R/S
’

SYSTEM VERSCHIEBL.
(SYSTEM UNVERSCHIEBL.)
ANZ. ITER.;

Nach Ausgabe aller Knotenmomente ist fiir eine neue
Berechnung mit dem Aufruf des Programms zu beginnen.

1} Ansielle der Taste R/S kann auch Taste E gedrilckt werden.
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Rahmensystem: unverschiebiich

3'01111;1\ 1] 7 ;b
I e T T
=17 T
STAB—HR. 1 1 e ol o
?S,S 55?; o
I'= 8,300 () VRN ETRERS NN RARNA R FRNNRRA PARNRART) 1O
L = 6,000 24 178 %’H:@
ETHSP.~CR. 8 (3) : - LEU
T .9
M oc 18,548 3_054" ! el g
a = 4,508 K [ uo., n 43
STAB—-NR. 2 J) _L n JL l
I =@, }——-—— 12.00 _-i
L = 3,206
EINSP.-GR, 1
STAB-HNHR. 4 KNOTEHN S5
I =48,388 HU = 26.83
L = 6,006 W0 = @88
EINSP.-GR, 1 MR = -26,83
K = -168.540 KNOTEN &
a = 4,508
HU = -26,31
STRB-—HNHR. % ML= 2.31
HO = 9,08
I = 8.389 HR = 6,908
L = 3,288
EINSP.-GR. 1 KNOTEN 9
M= 7.94
STRBE-HNR. 16 MG = 35.18
HR = -43.84
1=1,788
L = 12,0608 KNOTEN 1@
EINSF.-GR. 1
= -12,66
4 = 3,068 HL = 46:39
K = ~313.73
STHB—-HR. 19 MR = 8,88
1 = 1,780 FUSSPUHKT :
L = 12,080
EINSC.-GR, | STIEL |
NS = 0,68
4 = 5,588
STIEL ¢

HS = '13161




RAHMEN RA, 2. Rechenbeispiel

Rahmensystem: verschieblich
25 0
. * il
S SRR REDERARARTAATE T T
3 19 1yg-5 0 20 Ipp=4 1 T
STAB—NR. 1} e 500 ——=p1S0efe— 400 w00~ |
I = 1,888 85 3‘17 ,-_:“:. 37:&.
| = 3,500 | ﬁL
EINSP.-GR. 1 | 650 + 600 ____I
qQ = 6}588
F = 15,888
a = 5,588
STRAEBE-ME. 4 KNOTEHN 9
I = B;Bﬁﬂ HU = —311‘{
L = 3,500 4 - 8,68
EIHSP.-GR. © M= 3,11
KNHOTEN 18
STAB—-HNMR. ¥
AU = 4,80
I=1,809 . = 56.53
L = 3,308 NO = 9,88
EINSP.-GR. | MR = -56.53
KMOTEN 11
STAB-HR. 19
. MU = -38,31
1 = 5;839 “L = 33,31
L= 5;589 m = §,80
EINSP. -GR. 1 M = -1,23-49
« = 18,008
F = 251358
a = 5,468
STAB-NR. 28 FUSSPUNKT :
1 = 4,008 STIEL 1
L = 6,868 HS = -22,62
EINSP.-GR. |
‘ STIEL 4
q. = la: 689 "5 = laB
al = B:GBB
a = 4,008 WS = 31,27
b = 2,408
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Rahmensystem: verschieblich

1-1,20*- 200 ——te1,30mbm120
i

' 22! 20
1 B 19
sasa il IR NS

i
] 1124 17 7

|- 205 e 300 —ri2sel -

1z 165 I~ -
u R T T 10
IRIEENA NEEDRVARRENFE BN RIETA T TTTTTHT T
[]

I=124 19 0 iz 20 11

-y

1
i=1

e 360 — e 285

1

1

*ﬁx

1.204

Y —
o-

-  §30 570
STAB-NR. 1 STAB-NR. 17 KNOTEN 6
I = 1,088 I = 12,408 M= 9,97
L = 4,809 L = 5,700 ' HL = 9.88
EINSP.-GR. 1 EINSP. GR. 1 X0 = 9.80
MR = -9,97
F = 5,086 qa = 16,896 KNOTEH 7
a = 1,200 al = 5,008
ar = 12,060 MU = -7.66
STRAB-HR. 4 a = 1,200 ML= 7.66
b = 2,800 N0 = 9.80
1= 1,008 F = 28,808 WR = 6.8
L= 3:698 a = 4,588 KHDTEH 9
EIHSP.GR. @
STAB-HR,. 19 M= 7,28
#0 = 0.00
STAB—KHR. 5 1 =12.4608 Wk = -7,28
L = 6 308 ;
1= 1,000 EINSE. -GR. 1 KNOTEN 16
L = 2,858
= -9,82
EINSP,-GR. 1 a = 10,800 HEU= U.4L
F = 12,000 MO = -2.39
a = 2,850 R = .0
STAB-HR. 7 F = 8500 ‘ '
3 = 5,85 KNOTEN 11
1= 1,008
L = 3,608 STAB-NR. Z2© “:'??
EINSP.-GR. HL = a'ag
! = 6,086 :2 e
L = 5,700 = e
I'= 1,084 STIEL 1
L = 2,85 NS = -1,14

EINSP.-GR. |




BEL. QUERSCHNITT QU

BELIEBIGER Programmname QU
QUERSCHNITTY
Bei Verwendung des Bei Verwendung des
Kartenlesers Kassettenlaufwerkes
Drucker anschlieBen, 1. IL-Modul, Kassettenlauf-
Drucker und werk und Drucker an-
Rechner einschaiten schliefen, Gerate und
Rechrner einschalten
Fiihren Sie die Anweisung 2. Programmname ,,GU“ in
SIZE 026 aus das Alpha-Register e¢in-
geben
Qu
Tastenfeldschablone auf- 3. Tastenfeldschablone auf-
legen legen
Aufrufen des Programms und 4. Aufrufen des Programms
Programmstart und Programmstart
QU REAPD

Allgemeine Vorbemerkungen

Fiir beliebig geformte, duBerlich geradlinig begrenzie Querschnitte berechnet das Programm die
Schwerpunktslage, die Lage und Neigung der Hauptachse, die Haupitragheitsmoments, stati-
schen und polaren Momenie, Widerstandsmomente und Spannungen an beliebigen Punkien.

Querschnittsschwachungen durch Aussparungsaffnungen auBerlich geradlinig begrenzter belie-
biger Querschnitte (auch Kreisquerschnitie) kdnnen in beliebiger Anzahl und GroBe beriicksich-
tigt werden.

Als Grundiage zur Berechnung von Rechteck- und Kreisflichen dient der Steinersche Satz.
Additionsflachen werden mit n = 1, Subiraktionsflichen mit n = -1 belegt.

Die Berechnung des beliebig geformten Querschnittes erfolgt in der Beschreibung als geschlos-
sener linkslaufiger Polygonzug (vergl. z. B. Betonkalender 1965, Teil il).

Programmkurzbeschrieb

Der Rechner fordert durch Anzeige , TASTE A/B?“ zur BELIEBIGER
Wahl des zu berechnenden Querschnittes auf QUERSCHNITY
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6.1

6.1.1

6.1.2
6.1.3

6.1.4
6.1.5

6.1.6

Berechinung einer beliebigen Flache

Eingaben:
Der Rechner fordert durch die Anzeige im Display
folgende Werie an:

SN =" > h =+ 1 bei Additionsflachen
n = —1 bei Subtraktionsflichen

X0 =" :}Begin n- und Endpunkte des

WYQ =" : ) linksl&ufigen Polygonzuges

«XI +1=":1Abszissen- und Ordinaten punkte
LYl +1=":])(siehe Skizze)

Punkte 6.1.4 bis 6.1.5 bis zur endgiiltigen Beschrei-
bung des linksldufigen Polygonzuges ausfiihren.

Im AnschluB an den eingegebenen Voliquerschnitt

konnen durch erneutes Starten iiber Taste A innerhalb

des eingegebenen Vollguerschnittes ebenso beliebige
Flachen abgezogen werden (siehe Skizze unten).
Dazu ist am Rechner zundchst das Flag 1 zu l6schen,
indem Sie die Tasten

___J 8 ]
=

| Beliebige Bruttofliche (n = + 1)

&=

dricken und anschlieBend mit Pkt. 6.1 (Driicken von
Taste A) fortfahren. Bitte beachten Sie, daB die Rech-
nerabfrage anschlieBend N = “ mit -1 fiir eine Sub-
traktionsfldche zu berlcksichtigen ist.

Yo

Eingabe

Xp

Yo

Xi-+1

yi+1

Taste

\Z*

rel

R/

pa)
-—
L] w

—~

Ausgabe

Xo
Yo

Xi+1

yi+1

39
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6.2 Berechnung von Rechteck- und 7
Kreisfliicheri ;
(fiir Rechteckflache ist by # 0,
fur Kreisfliche istby = 0 einzugeben)
Eingaben:
Der Rechner fordert durch die Anzeige im Display
folgende Werte an:
621 N =" n =+ 1bei Additionsflichen RIS
:  n = - 1 bei Subtraktionsfiichen n ) n=...
622 ,BX=" o B b=
11 H/S —
623 ,BY="% by | by =
6.24  XS=*  siehe Skizze Xg / RIS Xs =
625 ,YS=« Ys R/S Ys =

—~

Punkte 6.2.1 bis 6.2.5 bis zur Eingabe alier Flichen
beliebig oft wiederholen.

Yo

¥s

E s
' : |-

Xgr Yo

6.3 Ausgaben: g

Vo‘

Yio

Yoo

b
42}
o}

Hon

s = Fléchenschwerpunkt1 |

x50 Xig Xo
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| Eingabe Taste Ausgabe |
)b]l y2\ ’“ %HY)’ I | —
e Niae xx,1 =
. . + Mxx
Yo —m————— 1= |yy,1 =
Y2 A lxy,1 =
' | xi@//;; ph| -
- Ixx,2 =
IA 1 lyy.2 =
- l,
| -
Xig XNo X6
LOG
6.4 Sonderfall: .
Werden z. B. zur Ermittlung von Erdbauprofilen nur die Ag =
Flacheninhaite bendtigt, Start der Ausgaben
. Yso =
Beachte:
Vor Ermittlung der Widerstandsmomente und der
Spannung ist stets Berechnung iber Taste (§5
vorzunehmen. 5
Der Rechner fordeit durch die Anzeige , TASTE E/F?
zur Wahl der Berechnung der Widerstandsmomente
oder der Spannungen auf.
LN
6.5 Berechnung der Widerstandsmomente WIDE
R-
Der Rechner fordert durch die Anzeige im Display STANDS.-
folgende Werte an: MOMENTE
651 Xlo=*~ 1y bézogene Koordinaienpunkte xio : RIS Xio =-. ..
652 YIO="* : } (siehe Skizze) yio R/S yio = ...
Punkte 6.5.1 bis 6.5.2 fiir weitere Werte beliebig oft
wiederholen.
6.5.3 Ausgaben: xi2 =
Ort und GriBe der Widerstandsmomente - yi2 =
Wxx,2 =
Wyy,2 =
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Eingabe  Taste  Ausgabe |

SPAN-

XY

6.6 Berechnung der Spannungen : NUNGEN

Der Rechner fordert durch die Anzeige im Display fol-

gende Werte an:

_u . i R/S
6.6.1 X0 : } bezogene Koordinatenpunkte xio xio =
662 ,YIO="* : | (siehe Skizze) yio ?MJ yio = ...
663 XNO=" a Koordinegtenpunkte far «No | R/S xNo = . ..
Lastangriff Normalkraft

664 ,YNO=*“ : } und Momente yNo [IE yNo = ...
665 ,N="* . Normalkraft N RIS N=...
666 MXX=" : Moment um x-Achse Myx R/S Myx = ...
6.6.7 MYy =" : Moment um y-Achse Myy | R/S Myy = ...

Punkte 6.6.1 bis 6.6.7 kdnnen zur Berechnung der

Spannungen an anderen Stelien beliebig oft wieder-

holt werden.

g; —

6.68 Ausgabe: Spannung bei xj, i !

N  positiv = Druck

N negativ = Zug

Myx positiv = Druck oben

Mxy negativn. = Zug oben

Myy positiv = Druck rechts

Myy negativ Zug rechts




BEL. QUERSCHNITT QU, 1. Rechenbeispiel

25

25

-

45,0

BEi IEBIGEE QUERSCHKITT

¥5

H o B @ LI LR | B 1)

H o on

1.864
38, gae
2,668
15, fea
1,369

1.8608
1,488
19, 489
13,608
22,508

1084
Ja. ape
2,686
15088
43,788

fio = 211,720006
Sxx:0 = 4,763, 700684
Syv.0 = 3,175.800048
Ixx.o = 104,738, 9957
Iyr:0 = 79.340, 18893
Ixy.o = 71.453, 58088

xse = 13, 000000
yso = 22,508006

[xx,1 = 77.935. 74570
Irv.1 = i1.799.10093
Ixy.t = BJ@SGBBB

phi = §,860000
Ixx,2 = 77.995, 74571
Ivy,2 = 11, 76%,16093

43



BEL. QUERSCHNITT QU, 2. Rechenbeispiel

_ —d .
BELICBIGER QUERSCHNITT  po ——— 72 w20 10 fa 24 o]

n

b
By
Xs
Y

n
b
by
x5
rs

n

bx
br
AS
Ys

|, a6m
18, aad
28, e
57,8849
14,0809

LI S R LI T 1

1. Hoy

38, AR
21,880
57,404
38,586

LI L S | ]

1,894
126, Wi
4,008
63, 49
36,849

2.674, 60@HHH
126.339, vhis
193,102, Buity
6.398.839, 133
16.787.661,33
8.713.817, 644

Ao
Sxxso
Svy,o

[xx,0
Iry,o
Ixy.0

72: 214668
47,47965%

X59
750

Ixg:] = 9hZ. 965, 6G8E
Ivy,l = 2.842. 866,118
Ixy,1 = -454,483,9798

phi = -19,868278

lxx.2 = 475.796,7730

[yy,2 = 2,938, 124,99¢

1

SPANNUNGEN :
10 = 92,008
vio = 8,904
xio = 72.215
yHo = 47.479
N = 104,893
Mxx = 80,908
Hyy = 50,8449
o1 = -@,829792
x10 = 126, A4
Y10 = 63,080
xho = 72,215
vHa = 47,479
H = 188,080
Axx = 89,008
Hry = 54,069
gt = -8,042672

xio = 72.R6H
yi0 = 28,808
o = 72.215
yhHo = 47,479
H = 194, %06
Wxx = fu,00Q
Hyy = 09,068

a1 = -8,833391

WIDERSTANTSHOMENTE :
x10 = 92.904
y10 = §,RR0

¥12 = 28.332715

vi2 = -42,8%6878
Wxx.2 = -11.889,54311
Hry,2 = 183,236, 2480

xie = 102, 999
rio = 8,088

xi2 = 38,2083347

¥i2 = -41,811364
Wxx.2 = -11.399,39939
Hry,2 = 76,698, 12247

xio = 126,408

yio = 63,009
%12 = 49,894 195
¥12 = 25,38387

Wxx, 2 = 18,748,51639
Hry,2 = 38.726.87671

72,808
28,0804

X190
Y10

xiZ = 3,46200]

vi2 = -19,176141
Wxx,2 = -24.814,98535
Wrr.2 = B46.367,4981




BEL. QUERSCHNITT QU, 3. Rechenbeispie!

BELIEBILER QUERSCHNITT

n
o
10

xXitl
Y1+l

X1+l
vitl

x1+¢
yitl

xit]
Yit]

xi+l
yl+]

xitl
vidl

w1+l
yit]

x1+1
Y1+l

xitl
Y1t}

bx
by
Xe
¥s

bx
hy
Xs
Ys

i, 0ae
‘31583
8. 660

= 3,569
= #,08y

How
Py O
[ -]

8. 600
3. 499

-6. 988
3.208

-6, 988
2,99

"4! la
2,300

i

-3, 560
8. 60y

-1,0948
2,208
b.084
-i;?ﬂﬂ
i.500

—l;ﬂﬂﬂ
2,260
. B
1,988
1,508

flo = 22,977346
Sxx.0 = 46,221685
Sry.o0 - @,58300680
[xx.o = 118, 149167
Iry.o = 237.746115
Ixv.e = 6,08008:

t, BA6A8Y
2,811629

xsa
Y50

Ixx,1 = 25,168786
Ivr,1 = 237, 746115
[xy.1 = @,0868008
ehi = B,080885
[xx.2 = 23,168786
Iyy,2 = 23¢,#46115

SPHNNUNGEN

-3, 504
@, 486

Xio
Y10

"o

2 auR
SFLCL
8,500
8, ghh
3,008

xhio
yho
K

M
My

[ N T (|

a1 =

8, 795%a]

HIDEKSTRHOSHONENTE :

x10 = -3,508
T10 = §,460

xi2 = -3, 595904
¥i2 = -2.8] 1624
Hxx,2 = -12,511061
Hry,2 = -67,927461

10 = 3,584
Y10 = 0,600
x12 = 3,5006608
yi2 = -2,01 1624
Mxx,? = ~12,511661
Wyy, 2 = b7.927461
i , 988

¥y1g = &, 550

¥i2 = 6,906680
yi2 = @, 538386
Hex,2 = 46,748958
Wry:2 = 34,455959

xio = 6,909

yio = 3,288
x12 = 6,900608
¥i2 = 1,188386

Nxx: 2 = 21179003
Wrr, 2 = 34,435959




STAHLLISTE ST

STAHLLISTE Programmname ST
Bei Verwendung des Bei Verwendung des
Karteniesers Kassettenlaufwerkes
1. Drucker anschlieBen, 1.  IL-Modul, Kassetteniaufwerk
Drucker und und Drucker anschlieBen,
Rechner einschalten Gerate und Rechner ein-
schalten
2. Fihren Sie die Anweisung 2. Programmname , ST in das
SIZE 022 aus Alpha-Register eingeben
vis | ST
3. Aufrufen des Programms 3. Aufrufen des Programms
und Programmstart und Programmstart
= ST READP
4. Allgemeine Vorbemeéerkungen

Das Programm erstellt eine fir die Baustelle fertig formatierte Stahlliste fiir die géngigen Rund-
stahldurchmesser

6
8
10
12
14
16
18
20
22
25
28

Ein Unter- oder Uberschreiten dieser Werte oder die Eingabe von Zwischenwerten ist nicht
moglich.

Der Sendung liegen zur Auswahl 2 Stiick Formblatter in Transparentform bei, wovon der Anwen-
der fiir seinen Bedarf beliebig viele Kopien anfertigen kann. Die Formblitter sind so aufgebaut,
da@ die vom Drucker ersteiite Dokumentation darin Platz findet und zur unmittelbaren Verwen-
dung fiir die Baustelle bestimmt ist.



STAHLLISTE ST

5141
5.1.2
5.13

52

5.2.1
522
523
5.2.4

5.3

54

Programmkurzbeschrieb

Eingaben:

Der Rechner fordert durch die Anzeige im Display fol-
gende Werte an:

NR.“ : Nummer der Stahlliste?)

BT

Ausgabe-Formatierung in einer Zeile als
POS. STCK. © LAENGE

: Betonstahl | oder iii2)

Eingaben:

LSTCK.“ : Anzahl {(Stick) Eisen?)
D" : Eisendurchmesser

i : Einzelstablange

Ausgaben entsprechend Pkt. 51.3 in einer Zeile durch
den Drucker. Das Prograrnm springt nach Punkt 5.2.1
zur Eingabe der ndchsten Eisenposition (maximal
kénnen 399 Positionen berlicksichtigt werden).

Die Reihenfolge der Eisendurchimesser bei der Ein-
gabe ist beliebig. Es diirfen nur die Durchmesser 6, 8,
10,12, 14, 16, 18, 20, 22, 25 und 28 verwendet werden.

Korrekturen

Korrekturen kénnen nach Berechnung einer Position
an jeder Stelle fiir jede Eisenposition durchgefiihrt
werden. Driicke hierzu bei der. Aufforderung zur Ein-
gabe ,STCK“ die Taste . In der Anzeige er-

scheint ,POS."” Geben Sie die zu korrigierende Eisen-
positiors ein und driicken Sie die Taste ([2EJ| . Das

Programm springt nach Pkt 5.2.1. Die jetzt einzuge-
bende Eisenanzahl (mit gleichem Durchmesser und
gleicher Lange)} wird von der zu korrigierencien Eisen-
pasition abgezogen.Eine Additionzu einerEisenpasi-
tion kann vargenommen werden, wenn die Stiickzahl
negativ eingegeben wird.

Auswertung

Mit dem kleinsten Durchmesser beginnend und dem
groBten endend, erfolgt die Auflistung aller eingegebe-

_nen Eisenpositionen.

1. Durchmesser

2. Gesamtlinge

3. Gesamigewicht

Letzte Ausgabe mit Gesamigewichtalier Durchmesser
( T kg).

Taste Ausgabe
STAHLLISTE
N [EE NR. ...
1 oder 3 BST
Stuck @
 [rm)
Lange [m] @
o
A
AUSWERTUNG

1) B_f‘tte beachten Sie, dafl Eingabe im Alpha-Modus erfolgt. Eingabe von Ziffern durch vorhergehendes Driicken der Taste SHIFT,
Eingabe van Alpha-Text direkt iiber Tasten eingeben. Ausnahme: Kleinbuchstaben a bis e iiber vorhergehendes Driicken der
Taste SHIFT.

2) Bei Eingabe siner von 1 oder 3 abweichenden Ziffer oder Driicken der Taste RIS wird nur ,BST* ausgedruckt,
3} Wird an Stelie einer Stiickzahl der Wert 0 (Null) eingegeben, so wird die betreffende Position als V. E. (Verteifereisen = 1 Stiick)

angenomimen. Baf der Abfrage nach der Ldnge ,L" ist dann die Surmmation aller V. E. dieser Position einzugeben. Beispiel:
V. E. & 8, 500 ifdm.

a7



STAHLLISTE ST, Rechenbeispiel

48

STAHLLISTE
NHR. 86086-3a

85T II1., 428/504

POS. STCK. & LAENGE

4 1s B §:45
3 48 3 4,35

b 6 14 .58

14 2,28

¥
r-9

o
s
B
(==}
-

[ ~3
=

18 V.E.
11 32 8 6,89
12 16 8 .08
13 1s 8 7,98

14 6 28 4,5

13 1 14 2,84

16 7 3 2,44
17 13 3 4,28
18 7 b 3,469
9 18 12 3,58
24 18 12 3,75
21 I |4 1.29
22 I 14 2,80

23 19 6 1,73

24 19 g 1.68
2y 15 b 3.5
26 38 18 4,25

AEMDERUNG POS. 26
26 -27 18 4.5

27 187 b 3,38
28 N 6 1.58
29 1% 3 3.74
ja b 6 74283
i3 a .U

AENDERUNG POS. 31
19 8 1,60

2 32 6 1,28

AENDERUNG POS. 32
2 18 6 1.28

325 ) 3,75
Jd 18 1o 4,38
I 18 18 3,58

36 3 le 3,83

%ol LAENGEN - GEMICHIE
Aa f ka

6 1725.60 353,00
8 1332.88 533,79
14 391,468 241,97
12 138,58 115,86
14 148520  1794.86
16 13,25 24,87
18 12, 7% 25.47
268 27,88 66,39

SUMHE 3184, 64




TEXTTE

TEXT Programmname TE
1. Drucker anschiieBen und einschalten

2. Aufrufen des Programms und Programmstart

3. Textbearbeitung

Das Textprogramm dient zur leichten und schnellen Beschriftung und Betextung von Bemerkun-
gen, Uberschriften, Hinweisen, Kommentaren usw. Die Beschriftung kann in Normalschrift (als Ver-
salien) oder Breitschrift (als Versalien) erfolgen. Die Steuerung, ob Breit- oder Normalschrift ge-
wiinscht wird, erfoigt liber das Flag 12.

Flag 12 gesetzt = Breitschrift (in Versalien)
Flag 12 geloscht = Normalschrift (in Versalien)

Um das Flag 12 zu setzen, driicke die Tasten | 2 ]
Flag 12 zu I&schen, driicke di ste | 1 2
Um das Flag l6schen, driicke die Tasten ,-‘i .l (oK | | E

Qo
—_-

In der Rechneranzeige erscheint nach dem Aufruf des Programmnamens das W
STEXT?

Automatisch ist der Rechner jetzt in den ALPHA-Modus geschaltet.

Uber das Tastenfeld kdnnen alle Alpha-Tastenbefehle ausgefuhrt werden, die auf der abgeschrag-
ten Tastenvorderseite des Rechners (in blauer Farbe) angegeben sind.

Numerische Eingaben (Ziffern) sind durch vorhergehendes Driicken der Taste ,. einzuge-
ben.

Leerabstinde zwischen Buchstaben und Ziffern kénnen iiber die Taste [kl eingefligt werden.

FSPacE

In Normalschrift kann eine Druckzeile 24, in Breitschrift 12 Alpha-Zeichen aufnehmen.

Nach Texteingabe (max. 12 bzw. 24 Zeichen) ist die Taste [Ml&S) zu driicken. Der Rechner fragt
den Text fiir die ndchste Zeile ab usw.

Bei der Eingabe des 24. Zeichiens ertdnt im Rechner ein Signal, welches anzeigt, daB die Zeile voll
ist (bei Breftschrift 2 Zeilen). Sollten Sie versuchen jetzt weitere Zeichen einzugeben, werden die
ersten Zeichen der Zeile wieder geléscht.

Durch das Setzen und Lschen des Flags 12 kann von Zeile zu Zeile von Normal- auf Breitschrift
und umgekehrt geschaltet werden, wenn zum Setzen bzw. Loschen des Flags 12 der ALPHA-Mo-
dus am Rechner aus- bzw. eingeschaltet wird. .

Zum Beenden der Texteingabe ist nur die Taste (kB zu driicken.

49



50

HAUPT- UND UNTERPROGRAMME

HAUPT- UND UNTERPROGRAMME

1.

Vorbemerkungen

Uber den Aufruf der im Abschnitt 2 beschriebenen Programme hinaus, bieten sich noch zahlreiche
Méglichkeiten an, im BAUSTATIK-Modul enthaltene Routinen als Hauptprogramm aufzurufen
oder als Unterprogramm in Verbindung mit individuell nutzbaren Programmen anzuwenden.

Als Haupiprogramme sollen im Nachfcolgenden nur solche Programme verstanden werden, die
sowohl vom Tastenfeld des Rechners direkt, als auch programmintern aufgerufen werden kbnnen
und in sich eine abgeschlossene Funktion ausfiihren.

Als Unterprogramme bezeichnen wir jene Routinen, die nur als Hilfsroutinen zur Lésung einer
abgeschlossenen Funktion aufgerufen werden kénnen, Var- oder nach dem Aufruf des Unter-
programms sind weitere Programmbefehle vonnditen, um eine Funktion als Ganzes zu I6sen.

Aufruf und Ausfiihrung eines Haupt- oder Unterprogramms

Wie schon in Abschniti 1, Pkt. 1.3, beschrieben, erfolgt der Aufruf eines Programms iiber die
Tasten

XEQ
Programmname

Jedes Haupt- oder Unterprogramm kann auf diese Weise iiber die einzugebenden Tastenbefehle
aufgerufen und ausgefiihrt werden. Dies kann sowah! {iber das Tastenfeld des Rechners direkt
oder aber in einem selbstersteliten Programm geschehen. Nehmen wir einmal an, Sie wollen in
einem zu schreibenden Programm, dem wir den Namen ,,OTTO" geben wollen, das Programm ,,IN*
(die Funktion dieses Programms wird an spéterer Stelle noch erldutert) verwenden so kénnten
lhre Programmanweisungen folgendermaBen aussehen:

01 LBL ,OTTO*  Programmname

02 XEQ ,IN" Aufruf des Programms ,IN“ im BAUSTATIK-Modul
03 BEEP Signal fiir Programmende
04 END Programmstopp filr das Programm ,OTTO"

Um das Programm ,OTTO" ausfiihren zu kdnnen, rufen Sie es wie jedes andere Programm (iber
das Tastenfeld auf, oder aber, Sie ordnen es iiber die Tasten einer bestimmten
Taste des Tastenfeldes zu (siche Bedienungshandbuch HP-41C, Abschnitt 7).

Wenn Sie das Programm ,OTTO" jeizt aufrufen, verzweigt es ab Schritt 02 zum Programm ,,IN“ und
fiihrt die speziellen Funktionen dieses Programms aus. Durch den Programmbefehl BEEP in Zeile
03 wird durch ein akustisches Signal die Rickkehr ins Hauptprogramm ,OTTO" angekiindigt.

Beachten Sie, daB zum Aufrufen und Ausfiihren eines Programms selbstverstindlich das BAUSTA-
TIK-Modu! in einer der riickseitigen Rechnerbuchsen sein mui.

Die Hauptprogramme
Programm ,,IN“ = Initialisierung des Rechners

Durch Aufruf des Programms ,IN“ werden folgende Funktionen durchgefiihrt:

1. Der Rechner wird in den Winkelmodus DEG gesetzt.

2 Setzen von 3 Nachkommastellen.

3. Laéschen aller belegten Datenregister.

4. Anstelte des Punktes zur Trennung von Nachkommastellen wird ein Komma gesetzt.
5. Zifferngruppierung fir Tausenderstellen.

6. Evil. gesetzte Flags von 0 bis 20 im Rechner werden geltscht.



3.2
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3.4

HAUPT- UND UNTERPROGRAMME

Programm ,,5“ = Unterstreichung

Curch Aufrufen des Programms ,,5" wird eine {iber den gesarten Druckstreifen ziehende Linie
{Unterstreichung) gedruckt.

Programm ,,T“ = Durchmesser

In den Buffer des Druckers wird das @-Zeichen geladen. Ohne geselztes Flag 12 in schmaler,
mit gesetztem Flag 12 in breiter Form.

Beispiel: Um das Durchmesserzeichen 3 Leerzeichen vom linken Druckrand auszudrucken,
kénnte folgendes Programm geschrieben werden:

01 LBL ,DURCH*
02 3

03 SKPCHR

04 XEQ ,T"

05 PRBUF

06 END

Programm ,WM* = SOFTWARE-Dokumentation

Der Aufruf des Programms bewirkt den Ausdruck

SOFTHARE :
IBK W.MUECKE

Er kann auf Wunsch als Hinweis fiir die Programmerstellung dienen.
Die Unterprogramme

Programm ,, = “ = Formatierung

Einer sehr leistungsfahigen und universell anwendbaren Routine im BAUSTATIK-Modul kéinnen
Sie sich bedienen, wenn Sie auf dem Druckerstreifen mehrere Zahlenkolonnen in bestimmten
von 'hnen festlegbaren Zwischenabstanden ausdrucken lassen wollen.

Nehmen wir an, Sie wollen 2-spaltig Ziffern ausdrucken, wovon die erste Spalte bis 5 Ziffern,

die zweite Spalte bis zu 7 Ziffern haben kénnte. Die Zahl der ersten Spaite (312) sei in Register 01,
die zweite Zahl (8659) in Register Q2.

1|12|3|4]5]6|7]8]9]10/11]12| 24
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HAUPT- UND UNTERPROGRAMME

Das zu schreibende Programm k&nnte wie folgt aussehen:

a1
02
03
04
05
086
07
08
co
10
11
12

LBL ,FORM"
CF 29
FIX 0
RCL 01
5
XEQ, T*
RCL G2
7
XEQ,Z "
PRBUF")
XEQ ,IN*
END

lascht Dezimalsteilen
Nachkommastelle O
Aufruf der 1. Ziffer aus Register 1

'Formatierungsabstand zum linken Rand

Sprung ins Formatierungsprogramm
Aufruf 2. Ziffer aus Register 1
Formatierungsabstand zur 1. Ziffer
Sprung ins Formatierungsprogramm
Ausdruck

initialisiert die Rechneranzeige

4.2 Programme ,+, ,,—, ,,**

Diese 3 Unterprogramme steuern Eingaberoulinen fiir den Dialogverkebr mit dem Rechner,
setzen 3 Nachkommastellen und léschen anschliefend die Anzeige.

421 Programm ,+“ = Ausdruck Kieinbuchstaben.

Angenommen, eine Dateneingabe von h = 0,6 soll vorgenommen werden. Fur den Dialog mit
dem Rechner erscheint in der Rechneranzeige nur ,H = “. Der dokumentierte Ausdruck soll
linksbiindig auf dem Druckstreifen h = 0,600 lauten.

Das Programim:

01 LBL ,EING*

10
11

12

13

50

STO 01

CF 13

RTN

h=0,600

Schreiben des Buchstaben ,H" in die Rechneranzeige

Sprung ins Unterprogramm und Programmstopp mit der Anzeige im
Display ,H = “. Nach Eingabe des Wertes 0,6 urd Driicken der Taste

erfolgt ein Ausdruck auf dem Druckstreifen von h = 0,600 und
der Ricksprung ins Hauptprogramim.

Der eingegebene Wert von 0,8 wird im Register 1 abgespeichert.

Setzt Alpha-Zeichen wieder auf GroBbuchstaben,

1) Wenn insgesamt 24 Zeichen = Druckerstreifenbreite im Buffer akkumuliert wurden, kann an dieser Stelle der Programmbefehl
ADV geschrieben werden,



UNTERPROGRAMME

422 Programmi ,— = Ausdruck GroBbuchstaben.

Fir das gleiche Beispiel zu Pkt. 4.2.1 erfolgt beim Aufruf dieses Unterprogramms der Ausdruck
in der Form

423

H=0,600

Programm . = Ausdruck chne Gileichheitszeichen.

Beim Aufruf dieses Unterprogramms erscheint im Display des Rechners lediglich ,H" ohne Gleich-
heitszeichen. Um z. B H 25 auszudrucken, kénnie folgendes Programm geschrieben werden:

01

10
11
12
13

14

100

LBL ,KOM*®

FIX G
CF 29
"Hll
XEQ -

STO 03

RTN

Nachkommastelle Q
I6scht Dezimalstellen
Schreiben des Buchstaben ,H“ in die Rechneranzeige

Nach Eingabe der Ziffer 25 wird ausgedruckt ,H 25*
Abspeichern der Ziffer 25 im Register 3



REGISTERINHALTE

Ubersicht iiber die Registerinhalte nach Anwendung des Einfeldtragers

R12Z = Feldlange

R13 = Querkraft, Auflager , A rechts”
Ri4 = Moment an der Stelie )}*
R16 = Querkraft an der Stelle ,x"

R18 = 1. Lastabschnitt Lastabschnittslange 'ai’

R19 = linke Belastungsordinate 'ql’

R20 = rechte Belastungsordinate 'qR’

R2i = Einzellast rechts voin Lastabschniti
R22 = 2 Lastabschnitt: Lastabschnittslinge ‘a2’

R23 = linke Belastungsordinate 'qL’

R24 = rechte Befastungsordinate 'gR’
R25 = Einzeilast rechts vom Lastabschnitt
R26 = 3. Lastabschnitt: Lastabschnittslange ‘a3’ .

R27 = linke Belastungsordinate "gl.’

R28 = rachte Belastungsordinate 'qR’
R29 = Einzellast rechts vom Lastabschnitt
R30 = 4 Lastabschnitt: Lastabschnittslinge a4’

R31 = linke Belastungsordinate 'ql.’

R32 = rechie Belastungsordinate 'qR'
R33 = Einzellast rechis vom Lastabschnitt
R34 = 5. Lastabschnitt: Lastabschnittsiange 'ab’

R35 = linke Belastungsordinate 'ql.’

R36 = rechte Belastungsordinate 'qR’
R37 = Einzellast rechts vom Lastabschnitt
R38 = 6. Lastabschnit:  Lastabschnitisiinge ‘a6’

R39 = linke Belastungsordinate "'ql’

R40 = rechte Belastungsordinate 'qR’

R41 = Einzellast rechts vomn Lastabschnitt
R42 = 7. Lastabschnitt Lastabschnittslange a7’

R43 = linke Belastungsordinate 'ql’

R44 = rechte Belastungsordinate 'gR’
R45 = Einzellast rechts vom Lastabschnitt
R46 = 8 Lastabschnitt: Lastabschnittslange ‘a8’

R4T = linke Belastungsordinate 'qLl’

R48 = rechte Belastungsordinate 'qR’

R49 = Einzellast rechts vom Lastabschnitt
R50 = 9. Lastabschnitt: Lastabschnittslénge 'a®

R51 = linke Belastungsordinate 'ql’

R52 = rechte Belastungscrdinate "gR’
R53 = Einzellast rechts vom Lastabschnitt
R54 = 10. Lastabschnitt: Lastabschnitislange 'al0’

R55 = linke Belastungsordinate 'gL’

R56 = rechte Belastungsordinate 'gR’
R57 = Einzellast rechis vom Lastabschnitt

R38 = Querkraft, Auflager B links"
R59 = maximales Feldmoment
R60 = Stitzmoment, Auflager 'A’
R61 = Siiitzmoment, Auflager 'B’
R62 = Querkraftnullstelle ,xo"




REGISTERINHALTE

Ubersicht iiber die Registerinhalte nach Anwendungdes Durchiauftriagers

R24 =
R32 =
R33 =
R34 =
R35
R26
R37 =

Anzahl| der Felder (einschl. evil. vorh, Blindfeld)
minimales Stiitzmoment linker Kragarm, Auflager A’
maximales Stitzmoment linker Kragarm, Aufiager "A’
minimales Stiitzmoment, Auflager 'B' 1
maximales Stiitzmoment, Aufiager 'B'
minimales Stiitzmoment, Auflager 'C’
maximales Stiitzmoment, Auflager 'C’
minimales Stitzmoment, Auflager 'D’
maximales Stiitzmoment, Auflager 'D’
minimales Stiitzmoment, Auflager 'E’
maximales Stiitzmoment, Auflager 'E’
minimales Stiitzmoment, Auflager 'F
maximales Stiitzmoment, Auflager 'F J
minimales Stiitzmoment rechter Kragarm

maximales Stitzmoment rechter Kragarm

maximale Querkraft rechter Kragarm

minimale Querkraft rechter Kragarm

maximale Querkraft linker Kragarm

minimale Querkraft linker Kragarm

maximale Querkraft, Auflager 'A rechts’

minimale Querkrait, Auflager *A rechts’
Querkraftnullstelle zum maximalen Feldmoment, Feld 1
maximales Feldmoment, Feld 1

minimales Feldmoment, Feld 1

maximale Querkraft, Auflager ’B links’

minimale Querkraft, Auflager 'B links’

maximale Querkraft, Auflager 'B rechts'

minimale Querkraft, Auflager 'B rechts’
Querkraftnullstelie zum maximalen Feldmoment, Feld 2
maximales Feldmoment, Feld 2

minimales Feldmoment, Feld 2

maximale Querkraft, Auflager 'C links’

minimale Querkraft, Auflager 'C links'

maximale Querkraft, Auflager 'C rechts’

minimale Querkraft, Auflager 'C rechts’
Querkraftnullstelle zum maximalen Feldmoment, Feld 3
maximales Feldmoment, Feld 3

minimales Feldrnoment, Feld 3

maximale Querkraft, Auflager 'D links’

minimale Querkraft, Auflager 'D links’

maximale Querkraft, Auflager ‘D rechts’

minimale Querkraft, Auflager 'D rechts’
Querkraftnulistelle zum maximalen Feldmoment, Feld 4
maximales Feldmoment, Feld 4

minimales Feldmoment, Feld 4

maximale Querkraft, Auflager 'E links’

minimale Querkraft, Auflager 'E links'

maximale Querkraft, Auflager 'E rechts’

minimale Querkraft, Auflager 'E rechts’
Querkraftnulistelle zur maximalen Feldmoment, Feld 5
maximales Feldmoment, Feld 5

minimales Feldmoment, Feld 5

maximale Querkraft, Auflager 'F links’

minimale Querkraft, Auflager 'F links’

maximale Querkraft, Auflager 'F rechts’

minimale Querkraft, Auflager 'F rechis'
Querkraftnulistelle zum maximalen Feldmoment, Feld 6
maximales Feldmoment, Feld 6

minimales Feldmoment, Feld 6

maximale Querkraft, Auflager 'G links’

minimale Querkraft, Auflager 'G links’

> Innenstiitzen




26

FEHLERME! DUNGEN

FEHLERMELDUNGEN

Rechneranzeige:

NONEXISTENT

NO ROOM

PRINTER OFF
TRY AGAIN

DATAERROR

OuT OF
RANGE

MEMORY LOST
PRIVATE

Der Drucker ist nicht angeschlossen.

im Rechner stehen nicht geniigend Datenspeicher zur Ausfihrung des Pro-
gramms zur Verfiigung.

Ein nicht vorhandenes Programm im BAUSTATIK-Modul wurde aufgerufen.

Der Rechnerspeicher ist durch ein Programm belegt und muf geldscht wer-
den (Kap. 1.5).

Der Drucker ist ausgeschaltet.

Es stehen nicht geniigend Speichererweilerungseinheiten im Rechner zur
Verfiigung.

Das BAUSTATIK-Modul befindet sich auf einem Steckplatz vor den Spei-
chererweiterungseinheiten.

Im Programm wird durch Null dividiert oder versucht, einen Wurzelwert <0 zu
I6sen. Priifen Sie genau die Zulassigkeit der eingegebenen Daten. Evil. wur-
den Daten mit Null eingegeben.

Siehe Anhang E des Bedienungshandbuches lber den HP-41C/CV.

Dateniiberlauf. Die Ergebniswerle {iber-bzw. unterschreiten den zuldssigen
Rechenbereich von 9.999999999E =+ 99.

Der Langzeitspeicher des Rechners ist gal3scht worden.

Es wurde in den PGRM-Modus geschaltet.

Durch die COPY-Funktion wurde versucht, ein Programm aus dem BAUSTA-
TIK-Modul in den Rechner zu laden.
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