Walter Prankel

Grafik mit dem HP-4l

Satistische Grafik
Koordinatensysteme

Darstellung von Funktionen







Walter Prankel

Grafik mit dem HP-41



Anwendungen

mit dem HP-41

Anwenderhandbuch HP-41 C/CV

von K.-H. Gosmann

Finanzmathematik
von H. Alt

Matrix-Steifigkeits-Methode fiir den HP-41

von A. Kammerl

Optimales Programmieren mit dem HP-41
von G. Kruse

Softwareentwickiung am Beispiel einer Dateiverwaltung
(HP-41)
von M. Gehret

Der HP-41 C/CV in Handwerk und Industrie

von K. Kraus

Grafik mit dem HP-41
von W. Prankel




Walter Prankel

Grafik mit dem HP-41

Statistische Grafik
Koordinatensysteme
Darstellung von Funktionen
Schrift

Vv

Friedr. Vieweg & Sohn  Braunschweig/Wiesbaden




CiP-Kurztitelaufnahme der Deutschen Bibliothek

Prankel, Walter:

Grafik mit dem HP 41: statist. Grafik, Koordinaten-

systeme, Darst. von Funktionen, Schrift/Walter

Prankel. — Braunschweig; Wiesbaden: Vieweg,

1987.
ISBN 978-3-528-04455-8 ISBN 978-3-663-06858-7 (eBook)
DOI 10.1007/978-3-663-06858-7

Das in diesem Buch enthaltene Programm-Material ist mit keiner Verpflichtung oder Garantie irgend-
einer Art verbunden. Der Autor und der Verlag iibernehmen infolgedessen keine Verantwortung und
werden keine daraus folgende oder sonstige Haftung Ubernehmen, die auf irgendeine Art aus der
Benutzung dieses Programm-Materials oder Teilen davon entsteht.

1987

Alle Rechte vorbehalten
© Friedr. Vieweg & Sohn Verlagsgesellschaft mbH, Braunschweig 1987

Das Werk einschlieBlich aller seiner Teile ist urheberrechtlich geschiitzt. Jede
Verwertung aullerhatb der engen Grenzen des Urheberrechtsgesetzes ist ohne
Zustimmung des Verlags unzuléssig und strafbar. Das gilt insbesondere fiir
Vervielfdltigungen, Ubersetzungen, Mikroverfilmungen und die Einspeicherung
und Verarbeitung in elektronischen Systemen.

Umschlaggestaltung: Peter Lenz, Wiesbaden

ISBN 978-3-528-04455-8



Vorwort

Computer erleichtern in Wirtschaft, Wissenschaft und Technik Analyse, Uberblick und
Entscheidung. Besonders vorteilhaft ist es, wenn das anfallende Zahlenmaterial gleich
grafisch veranschaulicht werden kann. Das wird in idealer Weise durch die Kombination
Computer — Plotter ermoglicht. Sie entlastet von den meist einfachen, dennoch aber
miihevollen Rechen-, Zeichen- und Beschriftungsarbeiten, die fiir prazise und préasentable
Grafiken unabdingbar sind.

Die hier vorgestellte und in Form von Strichcodes verfiigbar gemachte Software erlaubt
die Plottersteuerung mit dem leistungsfahigen und breit eingefilhrten Taschencomputer
HP 41. Sie macht damit die computergezeichnete Grafik und die grafische Darstellung
von Rechenergebnissen all denen zuganglich, die diesen kleinen preisgliinstigen trans-
portablen Rechner nicht zuletzt wegen seiner einfachen Handhabung und Programmier-
barkeit zu ihrem personlichen Arbeitsmittel gemacht haben. Da auch der DIN A 4-Plotter
von Hewlett Packard nur so grol ist wie eine kleine Schreibmaschine, kénnen Grafiken
wahlweise im Biiro, Labor, Priiffeld oder daheim angefertigt werden. Ein nicht zu unter-
schatzender Vorteil hierbei ist der Permanentspeicher des HP 41, denn die gerade aktuellen
Informationen gehen auch in Arbeitspausen und bei Ortswechseln nicht verloren.

Die Grafiksoftware gliedert sich in 4 Gruppen:

® Programme fiir statistische Grafik ermoglichen vielfaltig variierbare Linien-, Stab- und
Kreisdiagramme. Sie sind mit den wichtigsten Beschriftungsmoglichkeiten ausgestattet.

® Textprogramme sind fiir plakative Schrift geeignet und konnen verwendet werden,
wenn die Beschriftungsmaéglichkeiten der anderen Programme nicht ausreichen sollten.

® Die Programme fiir rechtwinklige Koordinatensysteme ermoglichen Netze und Skalen
mit linearen, logarithmischen und anderen funktionalen Einteilungen und das préazise
Eintragen einzelner Punkte — z.B. von MeRergebnissen — sowie das Zeichnen von
Graphen expliziter Funktionen. Hierbei entfallt u. a. das sonst oft miihevolle Aufsuchen
der einzelnen Punktpositionen.

® Ein weiteres, sehr leistungsfahiges Programm eignet sich fiir Berechnungen mit implizi-
ten Ausdriicken und mit Formeln, die mehr als zwei variierbare Einflugroflen mitein-
ander verkniipfen. Die Ergebnisse kdnnen automatisch in entsprechende lineare Koor-
dinatennetze eingetragen werden.

Das Zeichnen und Verwenden beliebiger Koordinatennetze und die grafische Darstetlung
funktionaler Zusammenhénge sind Besonderheiten, fiir die sich das HP 41-System dank
der einfachen Programmierbarkeit und des Vorrats leistungsfahiger Programmanweisungen
fiir den Plotter sehr gut eignet, vor allem dann, wenn nicht zu umfangreiche Datenmengen
zu beriicksichtigen sind.

Die vorliegende Software ist innerhalb eines Geschaftsbereiches der Industrie entwickelt
worden, das heif3t, die oft wechselnden Gestaltungs- und Beschriftungswiinsche der Praxis
sind weitgehend beriicksichtigt worden. Trotzdem werden dem Benutzer keine Vorkennt-
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nisse abverlangt. Der Autor hat sich vielmehr bemiht, den Zugang zu Computer und
Plotter so weit wie moglich zu ebnen. Zu dieser Zielsetzung hat auch die Beobachtung
beigetragen, daR Grafikarbeiten, die meist sporadisch, z. B. vor Konferenzen, Vortragen,
Messen oder nach Quartals- oder Jahresabschliissen anfallen, von Kaufleuten oder Techni-
kern angefertigt werden, die sonst andere Aufgaben haben. Sie miissen sich daher im
Bedarfsfall immer wieder kurzfristig auf Grafikarbeiten umstellen kénnen.

Die Kapitel zu den verschiedenen Grafikarten sind daher so abgefat, daB der Leser alles
findet, was er braucht, ohne anderweitig nachschlagen zu miissen. Einige Wiederholungen
wurden deshalb bewuBt in Kauf genommen. Auf kurzgefalte Begriffserklarungen folgen
tabellarische Zusammenstellungen der wichtigsten Gestaltungs- und Beschriftungsmaoglich-
keiten. Das didaktische Riickgrat fiir die Einarbeitung und den Gebrauch der Software
sind jedoch die zahlreichen Beispiele, auf die gleich am Anfang jedes Kapitels durch eine
Zusammenstellung verkleinerter Diagramme hingewiesen wird. Sie zeigen die Variations-
maglichkeiten der im Kapitel behandelten Grafikart. Hier wéhlt der Benutzer das Beispiel
aus, das ihm fiir die gerade anstehende Aufgabe am geeignetsten erscheint. Wenige Seiten
weiter findet er dann die Grafik mit allen Details und dem kommentierten Eingabedialog.
Der Eingabedialog gibt die Tastenfolge an, durch die die einzelnen Arbeitsabschnitte wie
Skalieren, Zeichnen und Beschriften eingeleitet werden. Innerhalb jedes Abschnitts
fordert der Computer durch die Anzeige Schritt fir Schritt alle Informationen an, die
einzugeben sind, damit die entsprechenden Arbeiten ausgefiihrt werden kénnen.

Durch Nachvollziehen der Beispiele wird der Benutzer am schnellsten mit der Software
vertraut. Nach kurzer Vorinformation durch die Kapitel 1 bis 3 kann er schon bald mit
Grafikarbeiten beginnen.

Die Beispiele enthalten jedoch langst nicht alles, was die Programme bieten. Durch Kom-
bination verschiedener Programmfunktionen und Programme lassen sich weitere Moglich-
keiten erschlieBen.

Im vierten Kapitel sind Empfehlungen, Anregungen und Ausblicke, die sich erst wahrend
der Arbeiten an diesem Buch ergeben haben, zusammengefal3t.

Liefermoglichkeit fiir Kassetten oder EPROMS mit der Grafiksoftware sind am Ende von
Kapitel 1 angegeben.
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1 Gerate

Die hier vorgestellte Grafiksoftware ist speziell fir

Gerate der Firma Hewlett Packard (HP) konzipiert.
1.1 Mindestausstattung

1.1.1 Taschencomputer - Serie 41
Zur Benutzung der Grafiksoftware sind alle Taschencom-
puter der Serie 41 geeignet. Ausreichend ist die Aus-
stattung des HP 41 CV. Der Prototyp, HP 41, muB =zur
VergréBerung der Speicherkapazitédt mit dem Quadmodul
HP 82170 A ausgeristet sein.

1.1.2 HP-JL-Medul -HP 82160 A

Dieses Gerat ermdoglicht das AnschlieBen der meisten

Zusatz- bzw. Peripheriegerdte an den Rechner.
1.1.3 Plottermodul - HP 82184 A

Das Plottermodul enthdlt die speziell fir den Plot-
Betrieb mit HP 41-Gerdten erforderlichen Funktionen,
die als Programmbausteine der Grafiksoftware verwendet

worden sind.
1.1.4 Plotter HP 7470 A Option 003 mit Zubehor

Plotter mit obiger Bezeichnung haben Anschlisse fir
die Spezialstecker des HP-JL-Moduls und die zugehdrigen

Verbindungskabel.

Plotterstifte gibt es von HP und anderen Firmen fir
Papier und fir Transparentfolien in verschiedenen Farben
und Strichstdrken. Einfach zu handhaben sind Filzstifte.
Hervorragende Zeichenqualitat liefern nachflllbare
Tintenschreiber. Die meisten Stifte konnen iber l&angere
Zeit in den ruhenden Stifthaltern des Plotters bleiben
ohne auszutrocknen. Die Lagerfidhigkeit der Filzstifte

ist entsprechend Packungsaufdruck beschrankt.

Plotterpapier. Gut geeignet sind alle mittelglatten,

nicht zum Verlaufen der Tusche neigenden Papiere, wie



1 Gerite

sie beispielsweise auch fir Trockenkopierer verwendet

werden. Besonders empfehlenswert ist sog. Baryt-Papier.

Transparentfolien. Gut geeignet sind die Folien

von HP.

Vorteilhafte Zusatzgerate
Drucker HP 82143 A oder HP 82162 A

Drucker mit der zuerst genannten Kennzeichnung werden
direkt, solche mit der zweiten iber HP-JL-lLeitungen mit
den anderen Geraten verbunden. Im Betrieb mit der Gra-
fiksoftware unterscheiden sie sich nicht. Der Drucker
protokolliert alle Eingabeinformationen und anfallende
Rechenergebnisse. Eingabeprotokolle sind u.a. als
Arbeitsrezepte fir ofter bendtigte Grafiken nltzlich,
vor allem bei solchen, bei denen der grundsatzliche
Aufbau bleibt, wahrend die darzustellenden Daten wech-

seln.

Gerdte fUr das Speichern und/oder Einlesen der

Grafik-Programme

Die einzelnen zur Grafiksoftware gehdrenden Programme
sind am SchluB des Buches als sog. Listings (gelistete
Folge von Arbeitsanweisungen fir den Rechner) und in
Strichcodierung (Barcodes) gespeichert. Das Eingeben
der Listings mit der Tastatur des Rechners ist prin-

zipiell moglich aber sehr zeitraubend.

Der Barcode-Lesestift HP 82153 erleichtert das Ein-
lesen von Programmen ganz erheblich, so daB haufigere

Programmwechsel durchaus praktikabel sind.

Der Magnetkartenleser HP 82104 A -an den Rechner an-
steckbar~ ermdglicht es, Programme, die z.B. mit dem
Barcode-Lesestift in den Rechner eingegeben worden

sind, auf Magnetkarten zu speichern und bei Bedarf
wieder einzulesen. Wegen der Lange der Grafikprogramme
sind mehrere Magnetkarten pro Programm erforderlich,

so dall das Arbeiten mit dem Kartenleser nicht sonderlich

zu empfehlen ist.



1.2 Vorteilhafte Zusatzgerate 3

Das Digitalkassettenlaufwerk HP 82161 A mit einer Mini-
kassette ist die am meisten zu empfehlende Speicher-
einheit. Sind die Programme erst einmal auf einer
Kassette gespeichert, so ist ein recht bequemes Arbei-
ten moglich. Um eine Grafiksoftwarekassette anzulegen,
kann man die Programme aus den Barcodes im Anhang des
Buches mit dem Lesestift in den Rechner ibernehmen

und von hier auf Kassette lbertragen. Mit zwei Kasset-
tenlaufwerken 1aBt sich eine bereits vorhandene Grafik-
kassette duplizieren, so daB8 der etwas mihsamere Umweg

iber Lesestift und Rechner entfallt.

Nachtrag

EPROM-Boxen und Kassetten mit der Software sind bei der
Firma W & W Software Products GmbH, Postfach 800 133,
5060 Bergisch Gladbach 2, erhdltlich. EPROM-Boxen werden
an den HP 41 angesteckt. Programme sind damit sofort,
und ohne zuvor andere im Rechner befindliche Programme

léschen zu missen, zugdnglich.



2 Vorbereitung

Dieses und die beiden folgenden Kapitel enthalten nur
die wichtigsten Informationen zur Geratebehandlung und

- bedienung. In Zweifelsf&dllen oder bei Stdrungen sollte
man die einschldgigen Benutzerhandbiicher von HP zu Rate
ziehen. Sie informieren u.a. lUber die verschiedenen
Storungsmeldungen des Systems und iber entsprechende

Abhilfen.
2.1 Begriffe, Schreibweise

Gelbe Taste. Diese Taste des Rechners wird im Text

mit * bezeichnet.

Tastenbezeichnung. Tasten zur Ausfihrung bestimmter
Funktionen werden im Text meist entsprechend den blauen

Tastenbezeichnungen des Rechners angesprochen.

Kleinbuchstaben, z.B. b, werden im Text in der Form *B
angesprochen und dementsprechend mit der gelben Taste
und dem entsprechenden GroBbuchstaben eingegeben. In
den Druckerprotokollen der Beispiele erscheinen sie je-

doch als Kleinbuchstaben.

XEQ vor Buchstaben in Druckerprotokollen
Die Taste XEQ ist nicht zu betdtigen. Statt XEQ B ist

nur B und statt XEQ b ist also nur * B zu dricken.

Tastenfolgen zum Einleiten bestimmter Operationen werden
im Text durch Kommata getrennt -z.B. XEQ, ALPHA, R, E,
A, D, P, ALPHA.

Ldngen und Winkel. Bei allen Programmen sind L&ngen
in mm und Winkel in Altgrad einzugeben.

2.2 Geratekonfiguration und Stromversorgung

Alle Gerate bleiben wdhrend der Konfiguration entspr.
Bild 2-1 ausgeschaltet. Eventuelle Speichermodule (z.B.
das Quadmodul) gehdren in die AnschluBschichte des

Rechners mit der niedrigsten Nummer (Numerierung entspr.



2.3 Vorbereitung des Rechners

Rechnerriickseite). In die folgenden Schichte kammen
Plottermodul, JL-Modul und je nach Erfordernis der
Barcode-lLesestift u/o der Drucker (Vorsicht: 2 Stecker
passen nicht in Ubereinanderliegende Schiéchte). Die
Stecker der JL-Verbindungsleitungen bieten durch ihre
Form Sicherheit gegen Schaltfehler. Wird ein Einsteck-
drucker HP 82143 A verwendet, so muBB der kleine Schalter
am JL-Modul auf DISABLE gestellt werden.

Es ist vorteilhaft, die mit Akkus versehenen Gerdte -zu-
mindest bei langerem Betrieb- ilber die zugehodrigen Netz-
trafos mit Strom zu versorgen. Erst wenn samtliche Ver-
bindungen bestehen, sollten die Gerate, auch die, die
eventuell zunidchst noch nicht in Betrieb gehen, einge-

schaltet werden.

Sofern bereits eine Kassette mit den Grafikprogrammen
vorhanden ist, sollte sie, um vorzeitigen VerschleiBl zu
vermeiden, nur bei Bedarf in das Laufwerk eingesetzt

werden.

Bei sorgfédltiger Behandlung sind die Kassetten betriebs-
sicher. Vor jeder Entnahme aus dem Laufwerk ist die
Kassette durch Betdtigen der Taste REWIND zurilickzuspulen,
um Informationsverlust durch mechanische Besch&ddigung

des Magnetbandes zu vermeiden.
Vorbereitung des Rechners

USER-MODUS. Mit der USER-Taste ist der USER-Modus einzu-

schalten; "USER" muB angezeigt werden. Bestimmte Rech-

‘nertasten haben dann abweichend von ihrer aufgepragten

Bezeichnung andere Funktionen innerhalb der Grafiksoft-
ware. Wird jedoch die urspriingliche Tastenfunktion be-
notigt, ist der USER-Modus durch die USER-Taste zu 16-

schen: USER darf dann nicht mehr angezeigt sein.

READP. Sofern die Grafikprogramme auf Kassette zur Ver-
figung stehen, wird die Programmleseanweisung vorteil-
haft der Taste EEX zugeordnet. Tastenfolge *, ASN, ALPHA,
R, £, A, D, P, ALPHA, EEX.
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CLP. Die Programmloschanweisung wird vorteilhaft der
Taste *, EEX zugeordnet. Tastenfolge *, ASN, ALPHA, C,
L, P, ALPHA, *, EEX.

Im folgenden wird vorausgesetzt, daB diese beiden Tasten-

zuordnungen durchgefihrt wurden.

Speicherbedarf. Zur Datenspeicherung bendtigt die Gra-
fiksoftware maximal 70 Speicherplatze. Tastenfolge XEQ,
ALPHA, S, I, Z, E, ALPHA, 0, 7, O.

Vorbereitung des Plotters

Es sind 2 Plotterstifte, midglichst verschieden in Strich-
stdrke u/o Farbej,einzusetzen. Stift 1 ist jeweils der

linke, Stift 2 der rechte Stift.

Papiere oder Transparentfolien missen exakt an die
entspr. Anschlage des Plotters angelegt werden. Wird
darauf geachtet, so kann eine angefangene Zeichnung aus-
und spidter wieder eingespannt werden, ohne daB ihre

Prazision beeintrachtigt wird.

BILD 2-1 GERAETE-
KONF IGURATION



3 Allgemeine Operationen

3.1.

Um den Benutzer der Grafiksoftware mdglichst problem-
los und schnell in die Lage zu versetzen, die Beispiele
auszuprobieren und dann eigene Grafiken zu erstellen,
enthdlt auch dieses Kapitel nur das hierfir unbedingt
Erforderliche. Davon ist fir den Leser wiederum nur das
von Belang, was der ihm zur Verfigung stehenden Gerate-
ausstattung entspricht. ErfahrungsgemdB behdlt man
diese im Grunde einfachen Bedienungsanweisungen leicht,
weil sie dem logischen Aufbau entsprechen, der fir Com-

puter typisch ist.
Programm-Manipulationen

Die Grafiksoftware besteht aus themenbezogenen und
entsprechend benannten Einzelprogrammen wie KREIS H

und KREIS Q zum Erzeugen von Kreisdiagrammen in Hoch-
und Querformat. Die Programme sind aneinandergereihte
Einzelanweisungen an die Geradte, die im Betrieb automa-
tisch "abgearbeitet" werden. Kapitel 11 enthdlt die Pro-
gramme in Form von sodgenannten Listings und Strich- bzw.

Barcodes.
Speicherbedarf fir Programme

Der fur die verschiedenen Programme im Rechner bereit-
zustellende Speicherplatz wird zusammen mit der verfiig-
baren Restspeicherkapazitdat am Anfang der einzelnen

Grafikkapitel angegeben.
Speicherkapazitat bereitstellen

Da die einzelnen Grafikprogramme lang sind und die
Rechnerkapazitat weitgehend auslasten, missen andere
Programme, die langer sind als die jeweilige Restspei-
cherkapazitdt, aus dem Rechner entfernt werden, bevor
ein Grafikprogramm eingelesen wird. Reicht die Speicher-
kapazitdt nicht aus, erscheint als Aufforderung Platz

zu schaffen NO ROOM.



3 Allgemeine Operationen

.1.

1.

Tastenfolge zum Ldschen eines Programms *, EEX, ALPHA,
N, A, M, E, ALPHA. NAME steht fir den Namen des zu
l6schenden Programms. (Es ist vorausgesetzt, daB ent-
sprechend Kapitel 2 die Ldschanweisung CLP der Tasten-
folge *, EEX zugordnet ist). Bei Verwendung des Kas-
settenlaufwerks und einer Kassette mit den Grafikpro-
grammen konnen jedoch die Grafikprogramme untereinander
ohne vorheriges Loschen des nicht mehr bendtigten Pro-

gramms ausgetauscht werden.
Nicht bendtigte Tastenzuordnungen léschen

Sofern einer oder einigen der Tasten A bis M, § und U
von friher andere Anweisungen zugeordnet sind, missen
sie geldoscht werden, damit die speziellen Anweisungen
der Grafikprogramme ausgefihrt werden konnen: Tasten-
folge *, ASN, ALPHA, ALPHA, TASTE. TASTE steht fir eine

Taste, deren frihere Zuordnung zu l8schen ist.
Eingeben von Programmen anhand ihrer Listings

Die in dem Listings -Kapitel 11 - aneinandergereihten
Anweisungen sind einzeln einzutasten. Naheres hierzu
enthalten die Benutzerhandbicher des Rechners unter
Uberschriften wie "Einfaches Programmieren'" oder "Grund-
lagen der Programmierung". Diese mihevolle Arbeit ent-
fallt selbstverstandlich, wenn entsprechende Zusatzge-

rate zur Verfigung stehen.
Eingeben von Programmen mit Barcode-Lesestift

Zum Schutz gegen VerschleiB legt man am besten eine
Transparentfolie auf die Seite des Kapitels 12, deren
Barcode-Programmanweisungen eingelesen werden sollen.
Die einzelnen Barcode-Zeilen werden dann nacheinander
zilgig mit dem an den Rechner angeschlossenen Lesestift
iberstrichen. Dabei ist der Schalter des Stifts zu
dricken. Man sollte beiderseits noch etwa 15 mm Uber
die Barcodezeile hinausgehen. Der Stift wird leicht
schridg gehalten und berihrt die Schutzfolie. Ist eine
leile korrekt gelesen, so ertdnt ein kurzes Signal,

und der Rechner zeigt die Aufforderung zum Eingeben
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der ndchsten Zeile. Bei einem langen tieferen Ton muB

die betreffende Zeile nochmals lberstrichen werden. Das

Arbeiten mit dem Lesestift erfordert etwas Ubung, ist

dann aber recht einfach und schnell.

3.1.6 Benutzen des Magnetkartenlesers

Aufzeichnen eines im Rechner befindlichen Programms:
Kartenleser an den Rechner ansetzen, neue, d.h. noch
nicht anderweitig beschriebene Magnetkarten bereit-
halten. Jede Magnetkarte hat 2 Spuren zur Informati-
onsaufzeichnung. Mit Taste A siéherstellen, daB der
Rechner auf das aufzuzeichnende Grafikprogramm positio-
niert ist. PRGM driicken und dann so lange Magnetkar-
ten -bedruckte Seite nach oben- Spur fir Spur durch
den Kartenleser laufen lassen, wie RDY KK OF nn ange-
zeigt wird (KK = Nummer der ndchsten einzulesenden
Spur, nn erforderliche Gesamtspurenzahl). Karten mit

Programmnamen und Spurenziffern beschriften.

Ubernahme eines Programms von Magnetkarten in den
Rechner

Der Programm-Modus-Indikator PRGM darf auf keinen Fall
angezeigt sein -sonst werden die Karten mit anderen

im Rechner befindlichen Anweisungen iberschrieben und
das Programm geht verloren. Wird PRGM angezeigt, Taste
PRGM driicken. Fir ausreichend Speicherkapazitat ent-
sprechend den Angaben zu Beginn der Grafikkapitel
sorgen, d.h. eventuell im Rechner befindliche andere

Programme ldschen (Abschnitt 3.1.2).

Karten des zu lbernehmenden Programms Spur flr Spur
durch Kartenleser laufen lassen. Nach Erscheinen von

WORKING ist das Programm betriebsbereit.

3.1.7 Benutzen des Digitalkassettenlaufwerks

Ein Programm auf Kassette speichern: Kassettenlauf-
werk lUber HP-JL-Modul direkt oder auch entsprechend
Bild 2-1 an den Rechner anschlieBen und eine Kassette

einlegen. Eine neue Kassette muB zunachst initiali-
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siert werden. Tastenfolge: XEQ, ALPHA, N, E, W, M,
ALPHA, 0,5,0. Sie kann nun maximal 50 "Files" auf-
nehmenl). Files kdnnen u.a. Programme oder definierte

und benannte Datenmengen sein.

Tastenfolge zum Speichern eines Grafikprogramms, das
sich im Rechner befindet: A, XEQ, ALPHA, W,R,T,P, ALPHA.
Das zu speichernde Programm darf am SchluB seiner An-
weisungsfolge keine END-Anweisung haben, sonst kann es
beim Programmwechsel nicht mehr automatisch geldscht

werden.

END -falls erforderlich- entfernen: Tastenfolge A,

USER (der USER-Indikator darf nicht sichtbar seinj
eventuell USER-Taste dricken), *, RIN, PRGM, *, BST.
Anzeige: .END.REG nn. Nochmals * BST driicken. Erscheint
jetzt nnn END (nnn = Nummer der Anweisung im Programm),
so ist «— wund dann PRGM, USER zu dricken. Erscheint

nnn END nicht, nur PRGM, USER betdtigen.

Ubernahme eines Programms von Kassette. Tastenfolge:
ALPHA, N,A,M,E, ALPHA, EEX. Statt NAME ist wieder der
Name des gewlnschten Programms einzugeben. Es ist vor-
ausgesetzt, daB entsprechend Kapitel 2 der Taste EEX

die Leseanweisung READP zugeordnet ist.
Allgemeines Uber Operationen mit den Grafikprogrammen
Ein im Rechner befindliches Programm starten

Taste A dricken. Dies ist vor jeder neuen Grafikarbeit
erforderlich, um den neutralen Anfangszustand des

Rechners zu erzeugen.
Eingabedialoge

Die Operationen zum Erzeugen von Grafiken gliedern
sich in themenbezogene Eingabedialoge. Ein solches
Thema ist beispielsweise das Skalieren, wobei die An-

fangs- und Endwerte der Achsen und die Skalenmarkie-

1) Man kann bis zu 447 Files vorsehen, doch zuviel
Files verlangsamen unndtig den Programmwechsel
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rungsintervalle festgelegt werden. Nach dem Bet&dtigen
einer bestimmten Taéte, die den gewlnschten Dialog aus-
l6st, wird der Benutzer durch die Rechneranzeige
schrittweise zur Eingabe aller erforderlichen Informa-
tionen aufgefordert. Nach jeder Eingabe ist die Taste
R/S zu dricken, worauf die nidchste Information angefor-
dert wird. In den Druckerprotokollen erscheint statt
R/S 1leider RUN. Der Benutzer muB also behalten: statt
RUN R/S. Sind auf diese Weise alle zum Thema gehdrenden
Fragen beantwortet, wird die entsprechende QOperation

wunschgemidB ausgefihrt.

Manchmal vergeht zwischen Eingabe oder Tastendruck und
der nachsten Frage éder Ausfihrung einige Zeit. W&hrend-
dessen erscheint zum Zeichen, daB der Rechner arbeitet,
der PRGM-Indikator und meist bewegt sich das Zeichen%—
durch die Anzeige. Die ndchste Eingabe darf erst er-
folgen, wenn diese Zeichen verschwunden sind, weil
sonst die korrekte Programmausfihrung gestdrt wird.
Wird die Ausfilhrungszeit aus Versehen nicht abgewartet,

mu3 der Eingabedialog wiederholt werden.
3.2.3 Alternative Mdglichkeiten innerhalb von Eingabedialogen

Sie werden durch die Anzeige ODER oder TASTE angedeu-
tet. So kann der Benutzer beispielsweise bei Stabdia-
grammen die Frage POSITION zunidchst ilbergehen und statt
dessen mit Taste D den Schraffurdialog anfordern. Sind
die zur Schraffur gehdrenden Fragen beantwortet, er-
scheint wieder POSITION. Der Benutzer kann nun diesen

Dialog fortsetzen oder einen weiteren Sonderwunsch ZuBern.
3.2.4 Beschriften von Grafiken

- Schriftform: AuBer wenn die Schriftform durch ein
Programm schon voreingestellt ist, wird sie im Dia-
log angefragt.SCHRIFTHOEHE ist die Buchstabenhdhe
in mm, SCHRIFTBREITE einme Verhdltniszahl zur Schrift-
hohe. Schrifthdéhe 4,5 und -breite 0,4 ergibt 4,5 mm

hohe und 1,8 mm breite Buchstaben.
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- Schriftposition ist die Stelle auf dem Zeichenfeld,
an der Schrift positioniert wird. Die Schrift kann je
nach Erfordernis symmetrisch zu dieser Stelle angeord-
net werden, an ihr enden oder anfangen. Die Schrift-
position ist voreingestellt, oder sie kann vom Benut-

zer bestimmt werden.

- ENTER POINT. Erscheint diese Aufforderung in der An-
zeige, so kann der Stift mit den Stiftbewegungstasten
des Plotters zur gewiinschten Schriftposition gebracht
werden. Danach ist die ENTER-Taste des Plotters zu
driicken und die Eingabe fortzusetzen. (ENTER muB auf
jeden Fall nach ENTER POINT gedriickt werden, weil der
Rechner sonst auf keine Anweisung mehr reagiert und

sich auch nicht ausschalten 13Bt).

Die Varianten zur Wahl der Schriftposition werden von
den Programmen entsprechend den Tabellen "Texte und
Funktionen" der Grafikkapitel angeboten. Die speziellen
Beschriftungsprogramme TEXT H und TEXT Q enthalten
weitere Moglichkeiten, falls die von den Grafikpro-

grammen gdebotenen nicht ausreichen sollten.

3.2.5 Texteingabe

Unter TEXT sind nicht nur Worte oder Buchstaben zu ver-
stehen, sondern auch Ziffern und andere Zeichen wie Leer-

stellen, % oder < , sofern sie im Rahmen von Beschrif-

tungsoperationen bzw. im ALPHA-Modus eingegeben werden.

Der Rechner schaltet fir Texteingaben automatisch in den
ALPHA-Modus; der ALPHA-Indikator steht dann in der An-
zeige und die blauen Tastenbezeichnungen sowie weitere

"Alpha-Zeichen" entsprechend Rechnerriickseite sind aktiv.

- Ziffern und Dezimalpunkt werden im Rahmen von Textein-
gaben mit vorgeschalteter gelber Taste eingegeben.
Beispiel: 12.DEZ.1985, Tastenfolge *,1,*,2,%,.,D,E,Z,
ey ¥y, *,9,%,8,%,5;

- Maximale Zeichenzahl. Es konnen maximal 24 Zeichen zum

Drucken im Rechner vorgespeichert werden, spidtestens

dann ist mit R/S das Drucken auszuldsen. Danach bietet
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3.4

der Rechner mit TEXT die Eingabe einer weiteren Zei-
chenserie an. Sie wird je nach der gewdhlten Beschrif-
tungsmdglichkeit in die gleiche oder in die néchste

Zeile geschrieben.

- Beenden von Texteingaben: Da der Rechner "nicht wissen
kann",wieviel Zeichenserien der Benutzer nacheinander
eingeben will, bietet er nach dem Drucken jeder Zei-
chenserie wieder<TEXT—Eingabe an. Deswegen muB3 der
Alpha-Modus nach dem Drucken der letzten Zeichenserie
durch Dricken von ALPHA ausgeschaltet werden. Leider
erscheint das Betatigen der ALPHA-Taste nicht im Ein-
gabeprotokoll des Druckers, so dafl es auch nicht in
den Protokollen der Beispiele steht. Der Benutzer muB
daher selbst daran denken, Texteingaben mit der ALPHA-
Taste abzuschlieBen. Andernfalls erscheint statt der
erwarteten Tastenfunktion der entsprechende Buchstabe
in der Anzeige. Das erinnert dann an das unterlassene

Umschalten.
Fehlerkorrektur

Wurde wdhrend oder am SchluB einer einzelnen Eingabe
R/S noch nicht betdtigt -Taste -+ driicken, um ein ein-
zelnes Zeichen zu ldschen oder * «— , um alle bereits

eingegebenen Zeichen zu l@dschen.

Wurde dagegen R/S bereits gedriickt, muB der gerade ak-

tive Dialog wiederholt werden.
Arbeitsunterbrechung

Die Arbeit kann am SchluB jedes Eingabedialoges, wenn
die entsprechenden Operationen ausgefihrt sind, unter-
brochen werden, da der Rechner auch ausgeschaltet alle
bereits eingegebenen Informationen behdlt. Vor Wiederbe-
ginn miissen Papier oder Transparentfolie von neuem exakt
eingespannt werden. Der Plotter arbeitet so prdzise, daB
sogar dinne Linien und Schrift nach dem zweiten Ein-

legen genau aufeinanderfallen.
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Dieses Kapitel enthdlt hauptsdchlich Empfehlungen und
Anregungen, die sich groBtenteils erst wdhrend der Ent-
stehung dieses Buches ergeben haben. Sie sind fiir das
Arbeiten mit der Software nitzlich, aber nicht unbedingt
Voraussetzung. Man sollte das Kapitel am besten erst

nach den ersten Einarbeitungsschritten lesen.
4.1 Empfehlungen

Systematische Vorbereitungen sind insbesondere bei auf-
wendigen Grafiken (mehrere Diagramme auf einem Blatt,
zahlreiche Daten, viel Beschriftung) vorteilhaft, damit
alle erforderlichen Informationen fehlerfrei und zigig
eingegeben werden kdnnen. Man skizziert am besten die
Blatteinteilung und trdgt die wichtigsten MaBe fir Dia-
grammgréBe und -position und fir die Beschriftung ein.
Eingabefehler sind indessen weit weniger kritisch als
bei handgezeichneten Grafiken, da ein berichtigtes Blatt
wesentlich schneller neu gezeichnet werden kann. Unter
Umstidnden kann man die Eingabe sogar trotz des fehlers
fortsetzen. Das Druckerprotokoll wird korrigiert und
stitzt dann die Eingabeoperationen fir die verbesserte

Zeichnung.

Ein Ausprobieren im Unreinen empfiehlt sich etwa, wenn
man bei einer weitgehend fertigen aufwendigen Grafik
eine neue Gestaltungsidee hat oder wenn man den Platzbe-
darf fiir einen Schriftsatz ermitteln mdchte. Die Prézi-
sion des Plotters ist so gut, daB man ein angefangenes
Blatt ohne Nachteile aus- und wieder einspannen kann.
Voraussetzung ist jedoch, daB man das Blatt jedes Mal

sorgfaltig an die Anschldge des Plotters anlegt.

Berechnungen und Programmianderungen sind vorzugsweise
im sog. Normalmodus des Computers auszufiihren, da im
USER-Modus manche Tasten mit Funktionen der Grafiksoft-

ware belegt sind.
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Zwischenrechnungen konnen in Eingabepausen vor bzw.

zur Beantwortung einer Eingabeaufforderung durchgefiihrt
werden. Im Beispiel 4 - 1 wurde die Dialogfrage STAB-
BREITE nicht direkt durch Eingeben eines Wertes beantwor-
tet, sondern die Stabbreite wurde aus der Lange der x-
Achse und der Datenzahl so berechnet, daB die Stabe an-
einander grenzen. Das Ergebnis wurde durch Driicken der
R/S-Taste eingegeben.

Kleinbuchstaben. Normalerweise sind nur die Buchstaben

a bis e zugadnglich. Die librigen Kleinbuchstaben und ei-
nige zusatzliche Zeichen k&nnen mit eingestecktem CCD-Mo-
dul und abgeschaltetem USER-Modys verwendet werden. Es
empfiehlt sich, hieriber im Handbuch, das zu diesem Mo-

dul gehdrt, an entsprechender Stelle nachzulesen.

Druckerauswirkungen. Ist kein Drucker angeschlossen,

so werden Zwischenergebnisse, die sonst gedruckt werden,
nur kurz angezeigt. Ist der Drucker angeschlossen, aber
nicht eingeschaltet, wird der Programmlauf zur Ergebnis-
anzeige unterbrochen; er kann mit der R/S-Taste fortge -

setzt werden.

Unterbrechen serieller Texteingaben ist mit der Taste
SPACE méglich. Z.B. kdnnen ein oder mehrere Stabe eines
Stabdiagramms beschriftungsfrei bleiben oder nachtr&dglich
mit einer anderen Schriftform gekennzeichnet werden.

Wo kein Text eingetragen werden soll, ist die Aufforde-

rung TEXT mit der Taste SPACE zu beantworten.

Auslassen von Stdben kann widhrend der Eingabe der darzu-
stellenden Werte fiir ein Stabdiagramm durch Eingeben

von 0 erreicht werden.

Neuartige Grafiken, fiir die noch keine passenden Vorla-
gen vorhanden sind, brauchen nicht unausfihrbar zu sein.
Manchmal gelingt es, das Ziel durch geringfiligige Abwand-
lungen der Aufgabe zu erreichen. Ist dies nicht moéglich,
so findet sich oft eine Ldsung, wenn man anhand des In-

haltsverzeichnisses oder der Funktionstabellen der ein-

zelnen Kapitel iiberlegt, welche Mdglichkeiten fiUr eine

akzeptable Ldsung kombiniert werden konnen.
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4.2
4.2.1

Ein Beispiel fir eine solche zundachst unausfihrbar er-
scheinende Aufgabe ist der "Altersaufbau der Schweizer
Bevolkerung 1960"-Beispiel 4-1: Mit dem Programm fir
Stabdiagramme im Querformat, STABQ, kann man je ein Dia-
gramm fir positive und negative Daten zeichnen. Position
und GroBe der Diagramme kdnnen dem Beispiel 4-1 entspre-
chend gewdhlt werden. Die negativen Vorzeichen an einer
der beiden Skalen lassen sich leicht entfernen. Abgesehen
von den Altersangaben wurde die Beschriftung mit dem

Programm TEXTH ausgefihrt.

Das Beispiel 4-2 148t sich zwar nicht auf die hier be-
schriebenen Programme zurilckfihren. Es zeigt jedoch,
welche ganz anderen Mdglichkeiten sich mit Phantasie

erschlief3len lassen.

Die Grenzen der BRD und West-Berlins ergeben sich als
Verbindungslinien zwischen einzelnen durch ihre Koordi-
naten gekennzeichneten Punkten. Die Koordinaten fir das
Zeichnen sind durch sogenanntes Digitalisieren (siehe
Benutzerhandbuch des Plottermoduls) in einer Serie von

Speichern abgelegt worden.

Ausblick

Weiterentwicklung der Grafiksoftware

Vorrangige Ziele bei der Ausarbeitung der Programme wa-
ren Funktionstichtigkeit, Variabilitat der Grafiken und
Verwenderfreundlichkeit. Programmlaufzeit und Speicher-
bedarf lassen sich sicher noch verringern. Fir die Wei-
terentwicklung wesentlicher sind jedoch neue Ideen und
das Erkennen und Aufgreifen neuer Aufgaben. Es ist zu
hoffen, daB die vorliegende Arbeit durch die Fidlle des
bereits Vorhandenen in diesem Sinne auf Interessierte
und programmtechnisch Versierte stimulierend wirkt. Ei-

nige Anregungen midgen das soeben Gesagte verdeutlichen.
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4.2.

Bei Kreisdiagrammen sollte nicht nur einer der darzu-
stellenden Werte durch Sektorverschiebung hervorge-
hoben werden k&énnen. Die Sektoren sollten auf Wunsch
durch verschiedenartige Schraffurmuster noch besser
unterschieden werden konnen. Ob das jedoch mit dem

HP 41 wegen der voraussichtlich umfangreichen Programm-
routine sinnvoll ist, miBte liberprift werden.

In Abwandlung des Stabdiagramms wdre es denkbar, auBer
der Stablange auch die -breite variabel zu machen,

um aus zwel Faktoren gebildete GrdéBen augenfédllig dar-

stellen zu konnen.

Die Programme fir Linien-, Stab- und Kreisdiagramme
konnten so aufeinander abgestimmt werden, daB38 einmal
eingegebene Daten wechselweise mit diesen drei Grafik-

arten darstellbar sind.

Mit dem Berechnungsprogramm XY gewonnene Ergebnisse
konnten so gespeichert werden, dal sie mit Hilfe der
Koordinatennetzprogramme sofort in Netze mit nichtline-

aren Skalierungen eingetragen werden kdnnten.

Die Koordinatennetzprogramme lieBen sich durch Programm-
routinen zum Glatten von Graphen aus Einzeldaten ver-

vollkommnen.

Plotter-Massenspeicherprogramme

Die Moglichkeit, auf Minikassetten grofBe Datenmengen

in adressierbaren Speicherbereichen (Files) zu speichern,

erweitert den Anwendungsbereich Computer- Plotter ganz

erheblich. Auch hierfir einige Anregungen, die der Ver-

fasser zum Teil bereits erprobt hat:

In bestimmten Zeitabstdnden sich fortentwickelnde Vor-
gange (Aktienkurse, Absatzdaten, Kostentrends usw.)
kdnnen unter kennzeichnenden Namen als Datenfiles ge-
speichert, von Zeit zu Zeit durch neue Daten aktuali-
siert und grafisch dargestellt werden. Es ist auch
méglich, einzelne Daten oder ganze Files rechnerisch
miteinander zu verknipfen und die Ergebnisse grafisch

zu veranschaulichen.
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- Fir Grafiken zusammengehoriger Files ist unter Umstédn-
den eine Konfiguration mehrerer Diagramme auf einem
Blatt vorteilhaft (Beispiel 5-5 und 6-6). Nach dem
Eingeben der File-Namen kann ein solches Blatt unter
Ausnutzung der Autoskalierung vollautomatisch gezeich-

net werden.
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4.3

Beispiel 4-1.

. . Programmstart
HEQ "STABQ"A 0 ip1.Bevsl-
POSITION/TASTE kerung
XEQ I Schriftwahl u.
SCHRIFTBREITE? Benutzerska-
.4 RUM lierung
~HOEHE Schriftform
3 RUM
STIFT?
1 RUN linker Stift
Y-HIN
-2560808  RUN
Y-NRX
8 RUN Skalierung
Y-DIF
008088  RUM
POSITION/TASTE Positions- u.
" 2 RUK Formatwahl
38 RUN Ursprungs-
Y Koordinaten
3 RUM
LG, X-ACHSE?
230 RUN
LG. Y-ACHSE?
88 RUN
STAB-BREITE? Zwischenrechn.:
238 ENTERt Ldnge d.x-Achse
19 / durch Daten-
RUN zahl
DATENZAHL -
19  RUN
HERT-1
-238868  RUN
WERT-2 Dateneingabe
-217688  RUN
HERT-19
-10866  RUN
XEQ =sTABQ- A Programmsfc.art
POSITION/TASTE mannl. Bevol-
XEQ I Y
SCHRIFTBREITE?
.4 RUN
~HOEHE analog wie
3 RUH oben
STIFT?
1 RUN
Y-MIN
8  RUN
Y-NAX
258868  RUN

Y-DIF

Beispiel

Altersaufbau

58088  RUH
POSITION/TASTE
2 RUK
b
38 RUH
Y
1eg  RUN
LG. X-RCHSE?
218 RUM
LG. Y-RCHSE?
€8  RUH
STRAB-BREITE?
238 ENTER?
19 /
RUN
DATEHZAHL
{9 RWN
RERT-1
228888  RUH
KERT-2
203888  RUH
HERT-{9 ’
12600  RUN
XEQ ¢
SCHRIFTBREITE?
.35 RUN
-HOEHE
3 RN
STIFT?
I RUH
TEXT-ABSTD. KM
-7.5  RUK
TEXT
8-4 RUH
TEXT
3-9 RUH
TEXT
98-94 RUN
TEXTH
READP

%EQ -TEXTH"A

SCHR.-HEIGG.

8 RUN
~BREITE
.3 RUH
-HOEHE
4.5 RUH
STIFT
2 RUM

Schrift unter
den Staben

Schriftform

linker Stift

Eingabe der
Altersgruppen
(ALPHA-Zeichen)

Progr.TEXTH ein-
lesen
Programmstart

Schriftform

rechter Stift
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Schriftposition
mit Plotter
wshlen, ENTER
dricken

Schriftform

linker Stift

Schriftposition
durch Koordi-
nateneingabe

Schriftform

rechter Stift

rechtsbiindig
schreiben

Schriftposition
durch Koordi-
nateneingabe

20
R/S 0D.TRSTE
RUN
TEXT
ALTERSAUFBAU DER SCHKEIZ
RUH
TEXT
ER BEVOELKERUHG 1968
RUH
TEXT
XEQ “TEXTH"
SCHR. -HEIGG.
0 RUR
-BREITE
5 RUH
~HOEHE
4 RUR
STIFT
2 R
R/S 0D.TRSTE
¥EQ E
b
38 RUN
Y
248 RUN
R/S 0D.TRSTE
RUH
TEXT
MREHHLICH RUN
4E@ -TEXTH"A
SCHR.-HEIGG.
2 RUW
-BREITE
«9  RUN
-HOEHE
4 RUM
STIFT
2 RUN
R/S 0D.TASTE
4EQ d
R/§ 0D. TASTE
XEQ E
X
168 RUN
Y
248 RUN
R/S 0D.TASTE
RUN
TEXT
NEIBLICH RUN

TEXT

XEQ "TERTH" A
SCHR.-NEIGG.
8 RUH
-BREITE Schriftform
.9 RUN
-HOEHE
3 RUN
STIFT
2 RUH  rechter Stift
R/S OD.TASTE
%EG ¢ Schrift um
SCHRIFT-« 90° drehen
98 RUN
R/S 0D.TASTE
RUK
TEXT
ALTER RUN
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ALTERSAUFBAU DER SCHWEIZER BEVOELKERUNG 1360
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4 Erganzungen, Ratschlage, Ausblick
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Ein grafischer Uberblick tiber die wesentlichsten Aus-
flihrungsformen von Liniendiagrammen ist auf Seite 32

zu finden.
Die Programme

LINH ermdglicht Liniendiagramme im Hochformat. Erforder-
liche Speicherkapazitdt: 179 Register, Restspeicherkapa-
zitdt: 44 Register 1),

LINQ ermdglicht Liniendiagramme im Querformat. Erfor-
derliche Speicherkapazitat: 197 Register, Restspeicher-

kapazitdt: 26 Register.

Vielfaltige und interessante Mdglichkeiten fir Linien-
diagramme bietet auch das im Plottermodul vorhandene
"Plotdienstprogramm" von HP. Es ist jedoch ein wenig
iberladen. Man braucht daher einige Einarbeitung, um

alle Moglichkeiten nutzen zu kénnen.2)

Liniendiagramme mit nicht linearem Koordinatensystem

sind in Kapitel 8 angegeben.
Begriffe

Die maximale Arbeitsfldche des Plotters hat die Mafle
190 mm x 270 mm. Sie wird in den Beispielen durch Um-
rahmung angegeben. Die Umrahmung kann selbstverstand-

lich auch weggelassen werden.

Diagrammursprung ist der Schnittpunkt von x- und y-Achse.

Durch Eingabe der Abstande x und y zwischen Umrahmung
(auch wenn sie nicht gezeichnet wird) und Diagrammur-
sprung kann die Lage des Diagramms auf der Arbeitsfléche
bestimmt werden, sofern sie nicht voreingestellt ist
-Bild 5-1.

1) 1 Register = 1 Speichereinheit des HP 41 = 7 Bytes
2) Benutzerhandbuch des Plottermoduls
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Bild 5-1

Linienzug ist die Verbindungslinie der durch die einge-

gebenen Daten bestimmten Punkte

Linientypen: Zur Unterscheidung zwischen den Linienziligen
eines Diagramms stehen 8 Linientypen zur Verfiigung

-Bild 5-2. Bei Linientyp 2 werden die den Zahlenwerten
entsprechenden Punkte nicht miteinander verbunden. Das

ist z.B. dann zu empfehlen, wenn die Punkte mittels Kurven-
lineal verbunden werden missen. (Der Plotter kann nur

gerade Verbindungslinien ausfihren).
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LINIENTYPEN

[ : .
oONOUNH»~WN—

Bild 5-2

Unterscheidungsmioglichkeiten fiir Datenserien sind

. Linientypen

. Strichstéarke
} entsprechend der Wahl der Plotterstifte

. Farbe

Farbe ist nur bedingt anwendbar, wenn Diagramme schwarz-

weil3 kopiert werden.

Datenserie ist die Menge der Daten, die als ein Linienzug

dargestellt wird.

Datenzahl ist die Anzahl der zu einer Datenserie bzw.
zu einem Linienzug gehorenden Daten. Die maximale Daten-
zahl ist 24.

Wertsumme ist die Summe der Werte einer Datenserie. Sie
wird unabh&dngig davon, ob sie gebraucht wird, angezeigt

oder vom Drucker ausgegeben.

Skalierung ist das fFestlegen der Skalenanfangs- und end-

werte sowie die Markierungsintervalle.

Benutzerskalierung: Die Skalierungsdaten werden vom Be-

nutzer eingegeben.

Autoskalierung: Die Skalierungsdaten werden automatisch

vom System bestimmt.

. Die Skalierung der x-Achse basiert auf der Datenzahl n

und lauft von 1 bis n mit 1 als Markierungsintervall
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. Bei der Skalierung der y-Achse wird der hdchste der ein-
gegebenen Zahlenwerte in der Weise aufgerundet, daB eine
voreingestellte oder vom Benutzer eingegebene Zahl
(Skalierungsbasis) mit der gleichen Stellenzahl wie
der Hochstwert so oft zu sich selbst addiert wird, bis
die Summe gerade groBer als der Hochstwert ist. Das Er-
gebnis ist der Skalenendwert. Der Skalenanfangswert ist
bei Autoskalierung der y-Achse 0. Die y-Achse wird 1in
10 gleiche Markierungsintervalle unterteilt. Voreinge-
stellt ist die Skalierungsbasis 2,5. Beispielsweise er-
gibt sich bei einem Héchstwert von 5010 7500 als Ska-
lenendwert und 75 als Markierungsintervall. Mit der
Skalierungsbasis 1 ergibt sich dagegen 6000 als Skalen-

endwert und 60 als Markierungsintervall.

Bei der Wahl der Skalierungsbasis ist zu beachten, dal
der Skalenendwert nicht zu weit Uber dem Hochstwert
liegt und daB sich fir das Ablesen von Werten eine
giinstige Skaleneinteilung ergibt. Die Autoskalierung

ist besonders vorteilhaft, wenn schnell Diagramme mit
unterschiedlichen Wertebereichen anzufertigen sind
-Beispiel 5-4. Bei Diagrammen mit mehreren Datenserien
bzw. Linienziigen wird bereits nach der ersten autoska-
liert. Man kann daher Autoskalierung nur anwenden, wenn
alle nach der ersten Datenserie eingegebenen Daten klei-

ner sind als der Hochstwert der ersten Datenserie.

Nachkommastellen: Ihre Zahl kann fir beide Achsen getrennt
eingegeben werden, z.B. wenn entsprechende Werte darzu-
stellen sind. Fir die y-Achse empfiehlt sich auBerdem

eine Nachkommastelle, wenn z.B. bei Skalierungsbasis 2,5
der Skalenendwert 25 oder 75 ist. Bei 25 wirde sich durch
Aufrunden ohne Kommastelle folgende ungiinstige Beschrif-
tung ergeben:

o, 3, 5, 8, 10, 13, 15, .......
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5.3 Benutzerhilfen
Die Tabellen dieses Abschnitts enthalten die wichtigsten
Informationen fir das Anfertigen von Liniendiagrammen.
5.3.1 Positionen und Formate
Durch eine im Eingabedialog mit POSITION angefragte
Positionsziffer ist die Lage eines Diagramms auf der
Arbeitsfldche und seine GrdBe gekennzeichnet -Tab. 5-1.
Jedes der beiden Programme bietet einige voreinge-
stellte Positionen an und auBerdem mit einer weiteren
Positionsziffer die. freie Wahl von Diagrammlage und
-groBe.
Tabelle 5-1 . Diagrammpositionen und -maBe (mm) giiltig
fir Hoch- und Querformat -Bild 5-1
Programm| Positions- Position im Ursprungs- Lé&nge der Abstand derl)
ziffer Format Koordinaten Achsen Uberschrift
DIN A 4 v.Anfang d.
X y x-A. y-A. y-Achse
1 format- 30 50 150 180 187,5
fillend
LINH 2 oben 30 140 150 70 77,5
3 " unten 30 30 150 70 77,5
4 Position, GroBe und Schriftform vom Benutzer wahlbar
1 oben links 25 115 105 60 65
2 oben rechts 160 115 105 60 65
3 unten links 25 30 105 60 65
LINQ
4 unten rechts 160 30 105 60 65
5 format- 30 40 230 120 140
fullend
6 Position, GroBe und Schriftform vom Benutzer wdhlbar

1)

Voreinstellungen; der Benutzer kann auch andere Ab-
stdande wahlen
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5.3.2 Benutzen der Programme
Die Benutzungsweise der Programme LINH und LINQ ist bis
auf geringe Unterschiede gleich. Zur besseren Ubersicht
wird unterschieden zwischen Tastenfunktionen, die im
wesentlichen das eigentliche Diagramm betreffen
-Tabelle 5-2, und solchen, die hauptsédchlich das Be-
schriften ermdglichen -Tabelle 5-3.
Die Schriftform ist variierbar durch die Schrifthohe in
mm und die Schriftbreite als Verhdltniszahl zur Hohe.
Beispielsweise ergibt Schrifthéhe 4 mm und -breite 0,6
4 mm hohe und 2,4 mm breite Buchstaben. Weitere Varia-
tionsmioglichkeiten bietet die Wahl des Plotterstiftes
(Strichstérke und Farbe).
Tabelle 5-2. Zeichnen und Skalieren
Tasten Funktionen Beispiele
A Programmstart, Eingabedialog mit Wahl der Position 5-1
fur ein einfaches, schnell zu zeichnendes Liniendia-
gramm mit Autoskalierung -oder mit anderen Tasten -
Zugang zu ergdnzenden Moglichkeiten. Maximal konnen
24 Daten eingegeben werden. Kennzeichnung der x- und
y-Achse. Taste A muB vor jedem neuen Diagramm be-
tatigt werden.
* A Arbeitsfeld im Format 190 mm x 270 mm umrahmen
B Wahl einer von 2,5 verschiedenen Skalierungsbasis -1
5-3
D nach der ersten weitere Datenserien eingeben. unter an-
Datenzahl kleiner oder hochstens gleich der Daten- derem
zahl der ersten Datenserie. Verschiedene Linien- >-1
typen sind méglich. o~
I Benutzerskalierung u.a. bei Negativwerten, mehre- 5-2
ren Datenserien und von 0 verschiedenen Skalenan- 5-4
fangswerten.
J Nachkommastellen fir das Beziffern der x- und 59
y-Achse
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Tasten Funktionen Beispiele
* C Lange der Skalenmarkierungen 5-1 bis

Voreinstellung ohne *C zu bet&tigen: Es wird ein 5-5
Netz gezeichnet. ohne
5-2
Eingabe von 1: Es werden kurze Markierungsstriche
gezeichnet. 5-3
Werte zwischen 1 und 100 fihren zu Zwischenl&ngen. oberes
Kurze Markierungen sind beispielsweise vorteilhaft, | Diagramm
wenn bei Eingabe von positiven und negativen Zahlen-|
werten die bei y=0 liegende x-Achse hervorgehoben
werden soll.
Tabelle 5-3. Beschriften
Tasten Funktionen Beispiele
C Beschriften der x-Achse durch den Benutzer; Ziffern
oder ALPHA-Zeichen bzw. Buchstaben
H Wie C, Schrift jedoch um 90° gedreht >3
oberes
Diagramm
E Uberschrift mittig symmetrisch iiber dem Diagramm,
max. 24 Zeichen je Zeile. Nach dem mit R/S auslés- alle
baren Drucken Sprung zur nachsten Zeilemmitte. Ab- Bei-
stand vom Anfang der y-Achse entsprechend Bild 5-1 spiele
und Tabelle 5-1 voreingestellt oder ebenso wie
Stift und Schriftform wdhlbar.
* 1) Schrift linksbindig zu einer mit den Plottertasten
wahlbaren Anfangsposition. Max. 24 Zeichen je Zeile.
Nach dem mit R/S auslésbaren Drucken Sprung zum
nachsten Zeilenanfang.
1)

wird ENTER POINT angezeigt, den Stift mit den Plottertasten
zur gewdhlten Position bringen und ENTER am Plotter driicken.
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Tasten Funktionen Beispiele

al) Schrift linksbiindig zu einer mit den Plotter-
tasten wahlbaren Anfangsposition. Max. 24 Zeichen
je Zeichenserie. Nach dem mit R/S auslosbaren
Drucken Fortsetzung der Zeile. Anwendbar z.B. bei

langeren Uberschriften oder Kommentaren.

*D Nur bei Programm LINQ; Gesamtiiberschrift bei Dia-
gramm -Positionen 1 bis 4 5-5
*g1) Bei mehreren Linienziigen Erklarung der verwendeten 5-2
Linienmuster an einer mit den Plottertasten wahl- 5-4

baren Anfangsposition.

F Bei mehreren Linienziigen Erkl&drung der verwen- 5-5
deten Linienmuster mit Angabe der angezeigten oder
ausgedruckten Datensummen jedes Linienzuges.

Position unter dem Diagrammursprung.

1) wird ENTER POINT angezeigt, den Stift mit den Plottertasten zur
gewiinschten Position bringen und ENTER am Plotter driicken.
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5.4 Anfertigen von Liniendiagrammen -Beispiele

Von dem Benutzer der Programme LINH und LINQ -bzw. vor

dem Nachvollziehen der Beispiele empfiehlt es sich, je
nach Vertrautheit mit den Geraten und der Grafiksoftware
in den Kapiteln 2 und 3 sowie in diesem Kapitel anhand

der hervorgehobenen Stichworte diejenigen Abschnitte nach-
zulesen, Uber die man noch nicht oder nicht mehr ausrei-

chend Bescheid weif3.

Die Beispiele demonstrieren die wichtigsten Mdglichkeiten,
die die Programme bieten. Zugleich zeigen sie praktische
Ausfihrungsformen von Liniendiagrammen, die der Benutzer
fir eigene Aufgaben meist nur geringfiigig abzuandern haben
wird. Zur Arbeitserleichterung sind in den Eingabeproto-
kollen der Beispiele die Zeilen mit den Dialogstartanwei-
sungen unterstrichen. Im Grunde ergibt das Betdtigen der
so hervorgehobenen Tasten die gewlinschte Grafik, da der
Benutzer lediglich die vom Rechner gestellten Dialogfragen
zu beantworten hat. Es ist allerdings -vor allem bei Gra-
fiken mit viel Beschriftung- vorteilhaft, mit einer groben

Skizze die Blatteinteilung vorzuplanen.
An folgende Vorbereitungen und Regeln wird erinnert:

. Gerdte konfigurieren und Stromversorgung sichern
-Kapitel 2; Bild 2-1

. Vorbereiten von Rechner und Plotter
-Kapitel 2

. Beim Ausfihren der Beispiele das in den Druckerproto-
kollen vor den Tastenbezeichnungen stehende XEQ weg-
lassen: statt XEQA also A driicken und statt XEQb *B
dricken.

. Texteingaben durch Betatigen von ALPHA beenden.

. Nach jeder Eingabe erst die nichste Eingabeaufforde-
rung abwarten.

. * = gelbe Taste

Bei den Beispielen enthdlt im allgemeinen der linke Stift-
halter des Plotters einen schwarzen 0,3 mm Stift, der

rechte einen schwarzen 0,7 mm oder einen farbigen Stift.
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Beispiel 5-1 Beispiel 5-2 Beispiel 5-3

Beispiel 5-& Beispiel 5-5

Bild 5-2 lLiniendiagramme, Ubersicht lber die Beispiele
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Beispiel 5-1

Liniendiagramm Hochformat, Position 1, Autoskalierung. Skalierungsbasis

1,5. 2 Linienziige durch Linienmuster und auBerdem im Original farblich

unterschieden; dementsprechend unter der Grafik interpretiert.

XEQ "LIHH*A Programmstart

POSITION/TRSTE
%€ 3
PUSITION/TASTE
XEQ 8
Y-BIF?
1.5 RUN
POSITION/TRSTE
1 RUN
DRTENZAHL
12 RUN
HERT-1
62 RUN
WERT-2
76 RUN
HERT-3
7Z  RUN
HERT-4
85 RN
HERT-S
164 RUN
NERT-6
181 RUH
WERT-7
118 RUH
NERT-8
124 RUN
HERT-9
133 RUN
HERT-18
127 RUN
RERT-11
112 RUM
WERT-12
114 RUN
Y-TEXT
KURS IN DM RUH
¥-TEXT
MOHAT RUH
Z= 1238
AEQ D
STIFT
2 RUN
LINIERTYP
4 RN
DATEHZAHL
12 RUN
WERT-1
189 RUH
RERT-2
113 RUN
HERT-3
188 RUH
HERT-4
{14 RUN

umrahmen

Skalierungs-
basis

Achsen

kennzeichnen

Wertesumme
2.Datenserie

rechter Stift

HERT-5
113 RUN
RERT-6
125 RUN
NERT-7
132 RUN
NERT-2
138 RUN
WERT-9
138  RUN
NERT-18
142 RUN
HERT-11
148 RUN
WERT-12
144 RUN
2= 1513
KEE
STIFT
1 RUN
ABSTD. M7
218 RUR
SCHRIFTEREITE
.7 RUN
-HOEHE
4.5 RUN
TEXT?
AKTIENKURSE
RUN
TEXT2.

HOFFHANN U, MAYER KG RUH
TEXT?

1983 cLa
198371924 RUN
TEXT?
XEQ -@"
SCHRIFTBREITE
.6 RUN
-HOEHE
3 RUK
TEXT?
HEUSTADT, 26.01.1535
BEdb
LINIERTYP
1 RUN
STIFT
1 RUN
TEXT
1983 RUK
LINIENTYP
4 RUN
STIFT
2 RUK
TEXT

1984 RIIM

Wertesumme
Uberschrift

rechter Stift

vom Anfang der
y-Achse

Schriftform

Text beliebige
Position

Schriftform

Interpretation der
Linienmuster
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Beispiel 5-2

Liniendiagramm Hochformat, Position 1, Benutzerskalierung, y-Achse-

eine Nachkommastelle, 3 Linienziige durch Linienmuster und im Original

auch farblich unterschieden; dementsprechend unter der Grafik inter-

pretiert. Zu Plotbeginn Stift 1 schwarz, Stift 2 grin

EQ “LINH*A

XEQ
POSTTION/TASTE
POSITION/TASTE
X-KOMHAST,

8
Y-KOMHAST,

{
POSITION/TRSTE
Y-HIH

-18
¥-HA%

25
Y-BIF

2.5

H-RIH

!
%-HA%

12
X-DIF

1
DATEN 12.8
POSITION/TASTE

1.6

WERT-1
-3

WERT-2
-4

WERT-3
2

WERT-4
5

WERT-5
10

WERT-5
15

HERT-7
18

NERT-8
19

WERT-9
17

KEQ 3

%0 J
RUN
RUN

XE8 1
RUN
RUN
RUN
RUN
RUN
RUN

RUH
RUN
RUN
RUN
RUH
RUN
RUN
RUN
RUN

RUN

Programmstart

umrahmen

Nachkomma-
stellen

Benutzerska-
lierung

y-Achse

x-Achse

HERT-18
18 RUN
HERT-11
3 RUN
WERT-12
I RUM
Y-TEXT
TEMPERATIR IN GRAD £
RUN
X-TEAT
KOKATE RUN
I= 95.4
XEQD
STIFT
2.8 RUM
LIKIENTYF
2.8 RUN
DATENZAHL
12,8 RUN
HERT-1
-4 RUN
HERT-2
-3 RUN
NERT-3
3 RUH
NERT~4
7 RUN
KERT-5
9 RUH
HERT-6
13 RUN
HERT-7
21 RUR
HERT-8
18 RUN
HERT-9
14 RUN
HERT-18
7 RUN
HERT-11
7 RUN
NERT-12
2 RUM
i= 92

Achsen kenn-
zeichnen

Wertesumme

2.Datenserie

rechter Stift

Wertesumme
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Stiftwechsel .
rechts YEG D 3. Datenserie ¥Efl'E  Uberschrift
STIFT rot STIFT

2 RUH rechter Stift i RUK  linker Stift
LIRIENTYP ABSTD. MH? entspr.

4 RUN RUN  Voreinstellung
DATENZRHL SCHRIFTEREITE

18 RUN .6 RUR
HERT-1 ~HOEHE Schriftform

-5 RUN 6  RUN
HERT-2 TEXT?

-3 RN MITTL.MORATSTENPERRTUR
HERT-2 RUH
or ! RUK TEXT? Linienmuster -
HERT-4 Erklarungen,

4  RUN XER b !
HEET-S LIKIENTYP bei ENTERtPUINT

Stiftposition

HERT-6 H M STIFT : RO wahlen u.ENTER

{6 RUN 1 RUH am”Plotter
HERT-7 TEXT driicken

28 RUKH 1933 RUH
HERT-2 LINIENTYF

21 RUK 8 KUK
WERT-3 STIFT

19 RUK 2 RUN
HERT-18 TEXT

2 RUN 1985 RUN

I= 493 Datensumme LINIENTYP
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Beispiel 5-3

2 Liniendiagramme Hochformat

Position 2: Benutzerskalierung kurze Skalenstrich, y-Achse eine Nach-
kommastelle, x-Achse Skalenbeschriftung vertikal durch Benutzer.

Position 3: Autoskalierung, Skalierungsbasis 2

XEQ “LINHA Programmstart

POSITION/TASTE ——gberes Diagramm  WERT-? . .
%EQ a_ umrahmen WERT-16 5 R
FOSITION/TRSTE RT-1# 2
XE@ J _ Nachkommastellen
K-KOHMAST, NERT-11
@  RUN ) 6  RUN
Y-KOMMRST, HERT-1Z
1 RUH ) 3 RUN
POSITION/TASTE X-SKAL. TEXT
XEQ ¢ Skalenstrich- RN e RUH
TEILSTRICH-LG. ldnge wihlen #-SKAL. TERT
i RUN FEBR RUN
FOSITION/TASTE X-SKAL. TEXT
XEg B x-Skalenbe- MAERZ ' RUK
y-NIH schriftung ver-  X-SKAL.TEAT
5 puy tikal d.Benutzer fAPRIL RUH
Y-KA% %-SKAL. TEXT
-Achse HAl RUKR
¥-DIF @ Ry %-SKAL. TEXT
2.5  RUN JUNI RUN
X-NIH ) ¥-SKAL. TERT
' 1 RUM JuLi RUH
X-HAx ¥-SKAL. TEXT
2 RUN  x-Achse G RUM
2-1IF ¥-SKAL. TEXT
{ RUN SEPT RUN
DATEH 12.8 &-SKRL. TEAT
POSITION/TASTE or o RUN
2.8 RUN -SKAL. TEN
HERT-1 HoY RUN
7 RUN ¥-SKAL. TERT
ERT-2 DEz RUN
6 RUN Y-TEXT Achsen ‘
WERT-3 TAGE guy  kennzeichnen
’ 6 RUN $-TEXT
WERT-4 XEQ E {jberschrift
8 RUN STIFT e "
TS 2 R ABSTD. i
HERT-6 106.8  RUH
‘ 4 RUN SCHRIFTEFEITE
HERT-7 .7 RUM
16 RUN -HOEHE
HERT-$ 5.8 RUN
i 18 RUN TEXT?

SONNENTALE FRO HONAT gy
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RUN

LEQ “LINH* A Programmstart

TEAT?
1334
TEXT?
POSITION/TRSTE
Y-IIF?
2.8
POSITION/TRSTE
3.8
DATENZAHL
12.6
WERT-1
e
HERT-2Z
98
HERT-3
78
HERT-4
85
HERT-5
62
HERT-6
48
HERT-7
35

AEQ B

RUN
RUN
RUN
RUN
RUH
RUN

RUN

RUH

RUN

unteres Diagramm
Skalierungsbasis

KERT-&

HERT-9
63
HERT-1#
78
HERT-11{
128
RERT-12
133
£=968
Y-TEXT
DMt3/Ht2
X-TEXT
MOKATE

STIFT
RBSTD. K2

SCHRIFTRREITE
7
~HOEHE
5
TEXT?

RUM
RUH
RUN
RUN

RUN

RUN

RUN
AEQ E

RUN
RUH
RUN

RUN

NIEDERSCHLAEGE PRO HOHAT

Wertsumme

Achsen
kennzeichnen

Uberschrift
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1

Beispiel 5-4

Liniendiagramm Querformat, Position 6, Format und Position auf dem Blatt

vom Benutzer bestimmt, Benutzerskalierung, x-Achse mit Jahreszahlen,

4 Linienzlige durch Linienmuster und im Original auch farbig unterschieden,

dementsprechend unter der Uberschrift interpretiert.

%EQ “LINg*A Programmstart

POSITION/TASTE
POSITION/TRSTE
Y-NIN
168
Y-HAX
178
Y-DIF
18
X-HIN
1962
X-MA%
1969
4-DIF
1
DATEN 8.8
POSITION/TRSTE
6.8
SCHRIFTBREITE
.4
~HOEHE
4.5
X
58.8
Y
28.8
LG.R-ACHSE?
170.8
LG.Y-ACHSE?
118.8
HERT-1
188
NERT-2
185
HERT-3
112
HERT-4
118
WERT-5
128
HERT-6
124
NERT-7
139
HERT-8
149

XER a

RUH
RUH
RUN
RUH
RUN

RUN

RUN
RUN
RUN
RUH
RUN
RUN
RUK
RUR
RUN
RUH
RUN
RUN
RUN

RUN

Y-TEXT
PROZENT RUH
umrahmen X-TEXT
XEQ E
REQ I Benutzerska- STIFT
lierung 1 RUN
ABSTD. MH?
1S5 RUN
y-Achse SCHRIFTBREITE
.7 RUN
-HOEHE
6  RUN
TEXT?
PRODUKT I0HSERGEBNISSE JE
x-Achse RUN
TEXT?
XEQ D
STIFT
1 RUN
LINIERTYP
7 RUN
DATENZAHL
Schriftform 8 RUN
HERT-1
188 RUN
Koordinaten d. WERT-2
Diagrammursprungs 166  RUN
HERT-3
113.3  RUN
WERT-4
Achsenlidnge 128 RUN
WERT-S
123 RUN
NERT-6
131.5  RUH
HERT-7
147 RUH
WERT-8
157 RUK
£=998
XEG B
STIFT
1 RUN
LIRIENTYF
8 RUH
DATENZAHKL
8 RUNM

RUN

Kennzeichnung der
x-Achse
Uberschrift

linker Stift

Schriftform

2.Datenserie

links roter Stift

Datnesumme
3. Datenserie

links griner
Stift
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NERT-1
HERT-2
HERT-3
HERT-4
HERT-5
KERT-6
HERT-?
HERT-8
2=996
STIFT
LINIENTYP
DATENZAHL
HERT-1
HERT-2
NERT-3
HERT-4

NERT-5

108
106.3
114
121
124
132
145

153

168
1687.5
118
123
128

RUK
RUN
RUR
RUN
RUK
RUN
RU
RUN

KEQ D
RUN
RUN
RU
RUN
RUH
RUH
RUH
RUM

Datensumme
4.Datenserie

links blauer
Stift

HERT-6
139 RUN
WERT-7
133 RUN
WERT-8
162 RUN
£=1831
dER b
LINIENTYP
1 RUN
STIFT
1 RUN
TEXT
BESCHREFTIGTER
RUN
LINIENTYP
7 RUK
STIFT
f  RUN
TEXT
BESCHAEFTIGTENSTUNDE
RUN
LINIENTYP
8 RUN
STIFT
1 RUN
TEXT
ARBEITER RUN
LINIENTYP
4 RUN
STIFT
1 RUM
TEXT

ARBEITSSTUNDE

Linienmuster -Er-
kldarung;bei ENTER
POINT Stiftposi-
tion wahlen u.
ENTER am Plotter
driicken

links roter Stift

links griner
Stift

links blauer
Stift
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5 Liniendiagramme

Beispiel 5-5

4 Liniendiagramme auf DIN A 4 Querformat, Position 1 bis 4, Autoskalie-

rung, 2 Linienzige je Einzeldiagramm durch Linienmuster und im Original

auch farblich unterschieden. Unter den Grafiken mit Angabe der Wertesummen

interpretiert. Voraussetzung fir Autoskalierung: Werte der 2. Datenserie

nicht hoher als der Maximalwert der ersten.

%EQ "LIHG- A
POSITION/TRSTE
XEQ a
POSITION/TASTE
I RUN
DATENZAHL
12 RUN
HERT-1
438 RUN
HERT-2
463 RUM
HERT-3
728 RUN
HERT-4
631  RUM
HERT-5
321 RUR
HERT-6
153 RUK
HERT-7
298 RUN
HERT-8
538  RUN
HERT-9
736 RUN
NERT-18
645 RUN
HERT-11
321 RUN
HERT-12
416 RUM
Y-TEXT
TOHKEN RUN
A-TEAT
MOHAT RUN
£=5742
QD
STIFT
2 RN
LINIENTYP
8 RUN
DATENZAHL
9 RUN
WERT-1

312

RUH

Programmstart
Diagramm
links oben
umrahmen

Achsen kenn-
zeichnen

Wertesumme
2.Datenserie

rechter Stift

NERT-2
468  RUH
RERT-3
524 RUN
NERT-4
232 RUN
RERT-3
333 RUN
KERT-6
712 RUN
HERT-7
618  RUN
WERT-8
361 RUN
NERT-9
155  RUN
Z=3713
XEQ E
STIFT
1 RUH
TEXT?
PRODUKT A RUH
TEXT?
XEQ F
LINIENTYP
f RUN
STIFT
1 RU
TEXT
52 1 RUN
LINIENTYP
8 RUN
STIFT
2 RUW
TEXT
NS T RUN
LINIENTYP
XEQ "LINQ~
POSITION/TASTE
2 RUN
DATENZAHL
{2 RUN
NERT-1
1381 RUN

Wertesumme
Uberschrift

linker Stift

Interpretation
d.Linienmuster
mit Wertesummen
linker Stift

rechter Stift

Programmstart
Diagramm rechts
oben
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NERT-2
WERT-3
HERT-4
HERT-5
WERT-6
NERT-7
HERT-8
HERT-9
HERT-19
RERT-11
WERT-12

Y-TEXT
TONHEN
X-TEXT
MONRT
£=23148
STIFT
LINIEHTYP
DATERZAHL
WERT-1
HERT-2
HERT-3
HERT-4
HERT-5
HERT-6
WERT-7
NERT-8
HERT-9
2=19836

STIFT

1433
2128
2988
1733
2335
2211
3212
2886
2633
1821

415

916
1752
3358
2412
1780
2438
517
2189

2298

1

RUH
RUN
RUH
RUR
RUK
RUH
RUK
RUN
RUK
RUR

RUN

Achsen kenn-
zeichnen

RUN

RUH
Wertesumme
XE@ ] 2.Datenserie

RUN  rechter Stift
RUN

RUH

RUN

RUK

RUH

RUH

RUN

RUN

RUN

RUN

RUN

Datensumme
_XEQ E  (berschrift

RUH linker Stift

TEXT?
PRODUKT &
TEXT?

LINIENTYF
STIFT
TEXT
25148 T
LINIEKTYP
STIFT
TEXT

19836 T
LINIENTYP

XEQ "LINg® A

POSITION/TASTE

3
DATENZRHL
12
NERT-1
248
WERT-2
488
HERT-3
373
WERT-4
847
RERT-5
421
RERT-6
623
RERT-?
786
KERT-8
829
HERT-9
793
HERT-18
427
WERT-11
321
NERT-12
632
Y-TEXT
TONHEN
¥-TEXT
MOHAT
£=6802
STIFT
2
LINIENTYF
8
DATENZRHL

RUN
MO F
RUN
RUH
RUY
RUN
RUN
RUN

RUN
RUK
RUK
RUK
RUM
RUK
RUN
RUK
RUN
RUN
RUN
RUN
RUK
RUH
RUH
RUN
1]
RUN
RUN
RUN

Interpretation
d.Linienmuster
mit Wertesummen

linker Stift

rechter Stift

Programmstart
Diagramm links

unten

Achsen kenn-
zeichnen

Wertesumme
2.Datenserie

rechter Stift
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NERT-1 KERT-11
120 RUN 64  RUM
WERT-2 WERT-12
242 RUK 83 RUN
WERT-3 Y-TEXT
927 RUN TOMREN RUN
HERT-4 X-TEXT Achsen kenn-
631 RUN HONAT puy  2eichnen
WERT-3 £=1878
417 RUN B8 0 2.patenserie
NERT-6 STIFT
785 RUH 2 RUN
WERT-7 LINIEKTYP
412 RUN 8 RUN
WERT-8 DATENZAHL
918 RUN 9 RUN
WERT-9 NERT-1
284 RUN 133 RUN
£=5888 Datensumme WERT-2
XEQE  {berschrift 145  RUH
STIFT RERT-3
I R linker Stift 171 RUN
TEXT? WERT-4
PRODUKT € RUN 163  RUM
TEXT? . RERT-5
g Interpretation 155 RUN
LINIENTYP - -wlme”muster WERT-6
1 RUN m.Wertesummen 288 RUN
STIFT HERT-7
{ RUE  linker Stift 186 RUN
TEXT WERT-8
68682 T RUN 374 RUN
LINIENTYP WERT-9
8 RUN 85 RUN
STIFT £=1692 Wertesumme
2 RUN  rechter Stift XEQ E  Uberschrift
TEXT STIFT
5888 T RUN 1 RUN  1inker Stift
LIRIENTYP TEXT?
XEQ "LINQ" A giogmmstart PRODUKT D RUN
/ agral TEXT? .
FOSTTIONTRSTE 4 guy rechts unten REQF éntfﬁggﬁﬁﬁgégg
DATENZAHL LIKIENTYP m.Wertesummen
12 RUN 1 RUN
NERT-1 STIFT
78 RUN { RUN linker Stift
WERT-2 TEXT
248 RUN 1878 T RUK
NERT-3 LINIERTYP
85 RUNH 8 RUH
WERT-4 STIFT
294 RUN , 2 RUN rechter Stift
WERT-5 TEXT
1692 T RUK
8 RUN LINIENTYP
WERT-6 Gesamt -
XEQ d .
VERT-7 84 RN SCHRIFTEREITE unterschrift
213 RUH 7 RUN '
NERT-§ ) ~HOEHE Schriftform
282 RN 4 R
NERT-9 TEXT?
247 RUN RBSATZUEBERSICHT
NERT-18 RUN
93 RUHN TEXT?
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6 Stabdiagramme

Ein grafischer Uberblick iber die wesentlichsten Aus-
fihrungsformen von Stabdiagrammen ist auf Seite 56 zu

finden.
Die Programme

STABH ermdglicht Stabdiagramme im Hochformat.
Erforderliche Speicherkapazitdt: 192 Register, Restspei-
cherkapazitdt: 31 Register 1).

STABQ ermdglicht Stabdiagramme im Querformat.
Erforderliche Speicherkapazitdt: 185 Register, Restspei-
cherkapazitat: 38 Register

STABQl ermoglicht 4 Stabdiagramme im Querformat auf der
DIN A 4-Flache. Erforderliche Speicherkapazitat: 187 Re-

gister, Restspeicherkapazitat: 36 Register.
Begriffe

Die maximale Arbeitsflidche des Plotters hat die MaBe
190 mm x 270 mm. Sie wird in den Beispielen durch Umrah-
mung angegeben. Die Umrahmung kann selbstverstandlich

auch weggelassen werden.

Diagrammursprung ist der Schnittpunkt von x- und y- bzw.
von horizontaler und senkrechter Achse. Durch Eingabe der
Abstinde x und y zwischen Umrahmung (auch wenn sie nicht
gezeichnet wird) und Diagrammursprung kann die Lage des
Diagramms auf der Arbeitsflache bestimmt werden, sofern

sie nicht voreingestellt ist -Bild 6-1.

1 1 Register = 7 Bytes ist die Speichereinheit des HP 41
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Bild 6-1

Datenserie ist die Menge der Daten, die auf einmal ein-
gegeben werden kann.

Datenzahl ist die Anzahl der zu einer Datenserie gehdren-
den Daten. Die maximale Datenzahl ist 24.

Mehrere Datenserien kidnnen auf verschiedene Weise in

einem Stabdiagramm dargestellt werden:

. Stabbiindel. Zusammengehdrige Daten mehrerer Datenserien
werden durch aneinandergrenzende Stdbe dargestellt

(mehrere Stdbe an jeder X-Achsenposition). -Beispiel 6-2.

. Stabversetzung. Die zusammengeh&rigen Daten mehrerer
Datenserien werden durch einander iiberlappende Stidbe

dargestellt. -Beispiel 6-6, unteres rechtes Diagramm.

. Aufeinandersetzen: Die zusammengehdrigen Daten mehrerer
Datenserien werden als Stabteile aufeinander gesetzt.

-Beispiel 6-3,
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Stabzahl ist die Anzahl der Stdbe je Stabbilindel. Sie ist
gleich der Anzahl der in einem Stabdiagramm darzustellen-

den Datenserien.

Skalierung ist das Festlegen der Skalenanfangs- und end-

werte sowie der Markierungsintervalle der y-Achse.

Benutzerskalierung. Die Skalierungsdaten werden vom Be-

nutzer eingegeben.

Autoskalierung: Die Skalierungsdaten werden automatisch
vom System bestimmt. Der hdchste der eingegebenen Zahlen-
werte wird in der Weise aufgerundet, daB eine voreinge-
stellte oder vom Benutzer eingegebene Zahl (Skalierungs-
basis) mit gleicher Stellenzahl wie der Hdchstwert so

oft zu sich selbst addiert wird, bis die Summe gerade
groBer als der Hochstwert ist. Das Ergebnis ist der
Skalenendwert. Der Skalenanfangswert ist bei Autoskalie-
rung 0. Die y-Achse wird in 10 gleiche Markierungsinter-
valle unterteilt. Voreingestellt ist die Skalierungs-
basis 2.5. Beispielsweise ergibt sich bei einem Hochst-
wert von 5010 7500 als Skalenendwert und 75 als Mar-
kierungsintervall. Mit der Skalierungsbasis 1 ergibt sich
dagegen 6000 als Skalenendwert und 60 als Markierungs-

intervall.

Bei der Wahl der Skalierungsbasis ist zu beachten, daB
der Skalenendwert nicht zu weit Uber dem Hochstwert liegt
und daf3 sich fir das Ablesen von Werten eine gilinstige

Skaleneinteilung ergibt.

Die Autoskalierung ist besonders vorteilhaft, wenn
schnell Diagramme mit unterschiedlichen Wertebereichen
anzufertigen sind -Beispiel 6-6. Bei Stabdiagrammen mit
mehreren Datenserien wird bereits nach der ersten auto-
skaliert. Man kann daher Autoskalierung nur anwenden,
wenn alle nach der ersten Datenserie eingegebenen Daten

kleiner sind als der Hochstwert der ersten Datenserie.

Nachkommastellen fir die y-Achse sind eingebbar, wenn

Entsprechende Zahlenwerte darzustellen sind. Eine Nach-
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kommastelle empfiehlt sich z.B. bei Skalierungsbasis
2.5 und Skalenendwerten von 25 oder 75. Bei 25 wirde
sich ohne Nachkommastellen folgende Skalenbeschriftung
ergeben: 03;3;5; 8;10;13;15 .....

Benutzerhilfen

Die Tabellen dieses Abschnitts enthalten die wichtigsten

Informationen fiir das Anfertigen von Stabdiagrammen.

Position und Formate

Durch eine im Eingabedialog mit POSITION angefragte
Positionsziffer ist die Lage eines Diagramms auf der
Arbeitsflache und seine GréBe gekennzeichnet -Tabelle 6-1.
Die Programme STABH und STABQ bieten einige voreinge-
stellte Positionen an und auBerdem mit einer weiteren
Positionsziffer die freie Wahl von Diagrammlage und
-groBe. Das Programm STABQl ermdglicht 4 Stabdiagramme

auf der Arbeitsfldche im Querformat.
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Tabelle 6-1 Diagrammpositionen und -maBe (mm) giltig

fiir Hoch- und Querformat -Bild 6-1
Position im  Ursprungs- Lange der Abstand der
Programm| Position 0S1t10 prung 9 Uberschrift
Format koordinaten Achsen vom Anfang
DIN A 4 X y x-A. y-A. der y-Achsel)
1 format- 30 50 155 180 190
fillend
u)
i 2 oben 30 130 150 70 77,5
= &
m (@]
<« Y-
=5 3 unten 30 30 150 70 77,5
z
4 Position, GriéBe und MaBe vom Benutzer wdhlbar
E 1 format- 30 40 230 120 160
o £ fullend
m
< 2
T 2 2 Position, GroBe und MaBe vom Benutzer wahlbar
1 oben links 25 115 105 60 65
> 2 oben rechts 160 115 105 60 65
e
[
p 3 unten links 25 30 105 60 65
a ~
< o
— 3
v < 4 unten rechts 160 30 105 60 65
D Voreinstellung. Der Benutzer kann auch andere Abstéande
wahlen.
6.3.2 Benutzen der Programme

STABQ

ist bis auf geringe Unterschiede gleich. Zur bes-

Die Benutzungsweise der Programme und
STABQ1I

seren Ubersicht wird unterschieden zwischen Tastenfunk-

STABH,

tionen, die hauptsd@chlich das eigentliche Diagramm be-
Tabelle 6-2 , die vor allem das Be-

Die Schriftform ist

treffen- und solchen,

schriften ermdoglichen -Tabelle 6-3.
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variierbar durch die Schrifthdhe in mm und die Schrift-
breite als Verhdltniszahl zur Hohe. Beispielsweise ergibt
Schrifthohe 4 mm und -breite 0,6 4 mm hohe und 2,4 mm
breite Buchstaben. Weitere Variationsmdglichkeiten bietet

die Wahl des Plotterstifts (Strichstarke und Farbe).

Tabelle 6-2 Zeichnen und Skalieren

Tasten Funktionen Beispiele

A Programmstart, Eingabedialog mit Wahl der Position 6-3 oben
fir ein einfaches, schnell zu zeichnendes Stabdia- 6-4
gramm mit Autoskalierung - oder mit anderen Tasten -

Zugang zu erganzenden Moglichkeiten. Maximal konnen
24 Daten eingegeben werden. Kennzeichnung der y-Achse.
Taste A muB vor jedem neuen Diagramm betdtigt werden.
*A Arbeitsfeld im Format 190 mm x 270 mm umrahmen,
B Wahl einer von 2,5 verschiedenen Skalierungsbasis, 6-6
D Stédbe schraffieren - Schraffurrichtung /. fast
alle
*D Stabe schraffieren - Schraffurrichtung'\ . .
Beisp.

F Nur Stdbe - keine Achsen zeichnen. ‘Bild 2-1

G Stabbiindel - fir mehrere Datenserien. 6-1

U Stabversetzung - fiUr mehrere Datenserien. 6-6
Bei Versetzung 0 und Wiederholung der Datenserie Pos. 4
- Kreuzschraffur moglich.

M Aufeinandersetzen von Stabteilen - flr mehrere 6-2
Datenserien,

1 - Benutzerskalierung - u.a. bei Negativwerten,mehreren | 6-1
Datenserien und von 0 verschiedenen Skalenanfangs- 2:§
werten, unten

6-6
Pos.4

J Kommastellen fir Bezifferung der y-Achse, 6-3

unten
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Tabelle 6-3 Beschriften

Tasten Funktionen Beispiele
C Text oder Ziffern in den Staben. Textabstand konstant - 6-2
bei positiven Werten dicht unter der oberen, bei ne- 6-4
gativen dicht dber der unteren Stabgrenze. 6-5
*C Wie mit Taste C; der Textabstand vom Beginn der alle
y-Achse ist wdhlbar. Mit negativem Abstand: Beschrif- Bei-
tung der x-Achse: Ziffern oder Alpha-Zeichen. spiele
*B Wie mit den Tasten *C - fir Beschriftung von Stabbin- 6-1
deln.
H Schriftrichtung vertikal - anwendbar bei den Beschrif- 6-1

tungsmoglichkeiten der Tasten C, *C, *B. Am SchluB
jeder mit diesen Tasten ausgefihrten Beschriftung wird

die Schrift wieder horizontal gestellt.

E Uberschrift mittig, symmetrisch iber dem Diagramm, alle
max. 24 Zeichen je Zeile. Nach dem mit R/S ausl&sbaren Bei-
Drucken - Sprung zur nachsten Zeilenmitte. Abstand der spiel

1. Zeile vom Anfang der y-Achse entspr. Bild 6-1 und
Tab. 6-1 voreingestellt oder w&hlbar- ebenso Stift
und Schriftform.

*E Schrift linksbiindig zu einer mit den Plottertasten 6-2
wahlbaren Anfangsposition. Max. 24 Zeichen je Zeile.
Nach dem mit R/S ausl@sbaren Drucken - Sprung zum

nachsten Zeilenanfang.

Q Wie bei *E, jedoch werden aufeinanderfolgende Zeichen-

serien in eine Zeile geschrieben.

L Nur bei STABQl Gesamtunterschrift.
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6.4 Anfertigen von Stabdiagrammen -Beispiele
Vor dem Benutzen der Programme STABH, STABQ und STABQl
bzw. vor dem Nachvollziehen der Beispiele empfiehlt es
sich, je nach Vertrautheit mit den Ger&ten und der Grafik-
software, in den Kapiteln 2 und 3 sowie in diesem Kapitel
anhand der hervorgehobenen Stichworte diejenigen Ab-
schnitte nachzulesen, Uber die man noch nicht oder nicht

mehr ausreichend Bescheid weiB.

Die Beispiele demonstrieren die wichtigsten Moglichkeiten,
die die Programme bieten. Zugleich zeigen sie praktische
Ausfihrungsformen von Stabdiagrammen, die der Benutzer

fur eigene Aufgaben meist nur geringfligig abzudndern haben
wird. Zur Arbeitserleichterung sind in den Eingabeproto-
kollen der Beispiele die Zeilen mit den Dialogstartanwei-
sungen unterstrichen. Im Grunde ergibt das Bet&dtigen der
so hervorgehobenen Tasten die gewiinschte Grafik, da der
Benutzer lediglich die vom Rechner gestellten Dialogfragen
zu beantworten hat. Es ist allerdings -vor allem bei Gra-
fiken mit viel Beschriftung- vorteilhaft, mit einer groben

Skizze die Blatteinteilung vorzuplanen.
An folgende Vorbereitungen und Regeln wird erinnert:

. Gerdte konfigurieren und Stromversorgung sichern
-Kapitel 2 - Bild 2-1

. Vorbereiten von Rechner und Plotter
-Kapitel 2

. Beim Ausfihren der Beispiele das in den Druckerproto-
kollen vor den Tastenbezeichnungen stehende XEQ weg-
lassen: statt XEQA also A driicken und statt XEQb *B
dricken.

. Texteingaben durch Bet&dtigen von ALPHA beenden.

. Nach jeder Eingabe erst die ndchste Eingabeaufforde-
rung abwarten.

. *-gelbe Taste
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Beispiel 6-1 Beispiel 6-2 Beispiel 6-3

Beispiel 6-4

Beispiel 6-5 Beispiel 6-6

Bild 6-2, Stabdiagramme, Ubersicht iiber die Beispiele
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Beispiel 6-1

Stabidiagramm Hochformat, Benutzerskalierung, mehrere Stabe je

x-Achsenposition (Stabbiindel), abwechselnde Schraffurrichtung,

Beschriftung unter den Stdben vertikal, Beschriftung der Stab-

blindel horizontal.

XEQ “STABH"A
POSITION/TASTE
RER a2
POSITION/TASTE
X8 D
/-ABSTRND
18 RUN
STIFT?
2 RUN
POSITIONATASTE
XEQ G
STABZRHL?
2 RUH
SCHRIFTBREITE?
S . RUN
-HOEHE
4 kUM
ITIFT?
1 RUK
Y-NIK
8 RN
Y-NAX
128 RUN
Y-DIF
18 RUN
POSITION/TRSTE
4  RUN
b
38 RUH
Y
60 RUN
L0, X-ACHSE?
156 RUN
LG, Y-RCHSE?
158 RUN
STAG-BREITE?
14 RUN
DATENZAHL
2 RUN
WERT-1
189  RUH
HERT-2
1135 RU
Y-TEXT
MIO.T SKE RUN
XEQ H
X
SCHRIFTBREITE?

4 RUN

Programmstart

umrahmen

Schraffur /

rechter Stift

Stabbiindel, Be-

nutzerskalier.
1. Datenserie

Schriftform

linker Stift

y-Achse

Formatwahl
durch Benutzer

Koordinaten des
Diagrammur-
sprungs (ab-
stdnde von der
Umrahmung)

Achsenlédngen

Kennzeichnung
der y-Achse
Schrift vertik.

Texte an den
Stabpositionen

~HOEHE
3.5 RUN
STIFT?
1 RUM
TEXT-AESTD. M1
-3 R
TEXT
KRAFTHERKE RUH
TERT
KRAFTHERKE RUH
¥EQ d
)-RBSTANR
18 RUN
STIFT?
2 R
POSITION/TRSTE
%EQ 6
HERT-1
98  RUN
HERT-2
165 RUN
A0 H
%EQ ¢
SCHRIFTBREITE?
.4 RUH
~HOEHE
3.5 RN
STIFT?
{ RUR
TEXT-ABSTE. MM
-5 RUN
TEXT
KLEIHYERBRAUCHER
RUN
TEXT
KLEINYERBRAUCHER
RUN
REQ D
/-ABSTAND
18 RUH
STIFT?
2 RUK
POSITION/TASTE
XEQ
RERT-1
83  RUN
HERT-2
78 RUN

Schriftform
linker Stift

unter dem Anfang
der y-Achse

Schraffur \

rechter Stift

2. Datenserie

Schrift vertikal
Texte an den Stab-
positionen

Schriftform

linker Stift

unter dem Anfang
der y-Achse

Schraffur /

rechter Stift

3. Datenserie
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SCHRIFTERETTE?
4
~HOEHE
3.5
STIFT?
1
TEXT-AESTD. HM
-9
TEAT
INDUSTRIE
TERT
INDUSTRIE
»-RBSTAND
19
STIFT?
2
POSITION/TASTE
RERT-1
95
WERT-2
65
SCHRIFTBREITE?
4
-HOEHE
3.3
STIFT?

i

e
faal
o=
=

RUN
RUN
RUN
RUN

RUN
4E0 4

RUN

RUN

KUK

Schrift vertikal
Texte an den
Stabpositionen

Schriftform

linker Stift

unter dem An-
fang der y-Achse

Schraffur \

rechter Stift

4. Datenserie

Schrift vertikal
Texte an den
Stabpositionen

Schriftform

linker Stift

TEXT-ABSTL. MM

-5 RUN
TEXT
YERKEHR RUH
TEXT
YERKEHR RUN
A2 b
SCHRIFTRBREITE?
.7 RUN
~HOEHE
3 RUN
STIFT?
t RUM
TEXT-RESTD. M
-38  RUN
TEXT
1983 RUN
TEXT
1984 RUN
$EQ E
ABSTD, MH?
198 RUN
SCHRIFTBREITE?
7 RUN
~HOEHE
8 RUN
STIFT?
f  RUN
TEXT?
ENERGIEYERNEHDUNG

unter dem Anfang
der y-Achse

Texte unter Stab-
biindeln

Schriftform

linker Stift

unter dem Anfang
der y-Achse

Uberschrift

iber dem Anfang
der y-Achse

Schriftform

linker Stift
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Beispiel 6-2

Stabdiagramm Hochformat, Benutzerskalierung, 4 aufeinandergesetzte

Stabteile durch Schraffurrichtung, Kreuzschraffur und Ziffern unter-

schieden. Interpretation der Ziffern unter der x-Achse

¥EQ -5TABH* A Programmstart

POSITION/TASTE
XEQ a
POSITION/TASTE
%EQ D
/-ABSTAND
& RUN
STIFT?
2 RUH
POSITION/TASTE
SEQ I
SCHRIFTBREITE?
.38 RN
~HOEHE
4 RUN
STIFT?
t RUH
Y-HIH
@ RUN
¥-HAK
11edas  RUN
Y-I1F
19868  RUN
POSITION/TASTE
1 RUN
STRB-BREITE?
15 RUM
DATENZRHL
§  RUN
WERT-1
44625  RUN
HERT-2
48798  RUH
HERT-3
36728 RUN
HERT-4
59298  RUM
WERT-5
61285  RUN
WERT-6
61958  RUN
WERT-7
39678 RUH
WERT-§
63888 RUN
Y-TEXT
GHH RUH

umrahmen

Schraffur/

rechter Stift

Benutzerska-
lierung

Schriftform

linker Stift

y-Achse

Kennzeichnung
der y-Achse

4e@ €
SCHRIFTBREITE?
.5 RUN
~HOEHE
2.8 RUM
STIFT?
1 RUN
TEXT
1 RUN
TEXT
1 RUH
TEXT
t RUN
TEXT
1 RUKH
TEXT
1 RUN
TEXT
1 RUN
TEXT
! RUH
TEXT
{ RUN
4E8 ¢
SCHRIFTBREITE?
.53 RUH
-HOEHE
4 RUN
STIFT?
1 RUH
TEXT-ABSTD. KM
-&  RUN
TERT
1977 RUN
TEXT
1978 RUN
TEXT
1979 RUN
TEXT
1988 RUN
TEXT
1981 RUN
TEXT
1982 RUNH
TEXT
1983 RUH
TEAT
1984 RUN

Texte dicht un-
ter der oberen
Stabgrenze

Schriftform

linker Stift

Texte an den
Stabpositionen

Schriftform

linker Stift

unter dem An-
fang der y-Achse
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A8 d
>-RBSTAND
5 RUN
STIFT?
2 RUN
POSITION/TASTE
AEQ A"
HERT-1
23258 RUM
HERT-2
24688 RUH
HERT-3
26978 RUN
HERT-4
26958 RUM
NERT-5
27818 RUW
KERT-6
26238 RUN
WERT-7
23978 RUN
WERT-8
24288 RUH
XEQ ©
SCHRIFTBREITE?
.5 RUN
-HOEHE
2.8 RUH
STIFT?
I RUH
TEXT
2 RUH
TEXT
2 RUN
TEXT
2 RUN
TEXT
2 RUN
TEXT
2 RUH
TEXT
2 RUN
TEXT
2 RUR
TEXT
2 RUN
XEQ d
>-RBSTAND
12 RUN
STIFT?
2 RUN
POSITION/TASTE
JEQ “H*
HERT-1
2623 RUN
KERT-2
4188 RUM

Schraffur \

Aufeinander-
setzen von
Stabteilen

2.Datenserie

Texte dicht
unter der
oberen Stab-
grenze

Schraffur\

Aufeinander-
setzen von
Stabteilen

3. Datenserie

RUK
RUN
RUN
RUK
RUN

RUN

4E0 C

RUH
RUN
RUN
RUN
RUN
RUN
RUN
RUN
RUN
RUH

RUN

L

WERT-3
3588
WERT-4
8338
WERT-S
1838
HERT-6
12608
WERT-7
13778
HERT-8
16508
SCHRIFTBREITE?
.5
-HOEHE
2.8
STIFT?
1
TEXT
3
TEXT
3
TEXT
3
TEXT
3
TEXT
3
TEXT
3
TEXT
3
TEXT
3
WERT-1
4584
WERT-2
4518
HERT-3
Irze
NERT-4
3438
HERT-5
3914
HERT-6
4268
HERT-7
4598
WERT-8
35608
SCHRIFTBREITE?
]
~HOEHE

2.8

RUN
RUN
RUA
RUH
RUN
RUH
RUN

RUN
XEQ €

RUN

RUN

Texte dicht un-
ter der oberen
Stabgrenze

Aufeinander-
setzen von
Stabteilen

4, Datenserie

Texte dicht un-
ter der oberen
Stabgrenze

Schriftform
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STIFT?
RUN linker Stift
TEXT
4 RUH
TEXT
4 RUN
TEXT
4 RUH
TERT
4 RUN
TERT
4 RUN
TEXT
4 RUN
TEXT
4 RUN
TEXT
4 RUN
%0 E Uberschrift
RBSTD. MM?
RUN Voreinstellung
SCHRIFTBREITE?
RUN
-HOEHE Schriftform
RUN
STIFT?
RUN linker Stift
TEXT?
EHERGIEERZEUGUNG
RUH
TEXT? Schrift an mit dem
AEQ ¢ Plotter gewahlter
SCHRIFTEREITE? Stiftposition,
RUH mehrzeilig
-HOEHE
3.9 RN Schriftform
STIFT?
RUH linker Stift
TEXT?
{ BRAUNKOHLE
RUN
TEXT?
2 STEIRROHLE
RUH
TERT?
3 KERHEHERGIE
RUN
TEAT?
4 WASSERKRAFT
RUN

D wird ENTER POINT angezeigt, mit dem Plotter die gewinschte Stift-

position widhlen und am Plotter ENTER driicken
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Beispiel 6-3
2 Stabdiagramme Hochformat

Oberes Diagramm: Autoskalierung, Beschriftung unter den Staben horizontal

Unteres Diagramm: Benutzerskalierung, positive und negative Werte,
y-Achse: 2 Nachkommastellen, Stébe schraffiert, Beschriftung unter den

Staben horizontal

¥EQ *3TABH*A Programmstart TEXT

POSITION/TRSTE oberes Diagramm. JAK RUK
%Ef @ umrahmen TEXT
POSITION/TASTE FEB RUH
2 RUN TERT
STRE-BREITE? HRZ RUN
11 RUM TEXT
DRATENZAHL APR RUH
2 RUK TEXT
NERT-1 MAT RUH
544 RUN TEXT
HERT-2 JUN RUN
72t RUM TEXT
WERT-3 JuL RUN
558 RUM TEAT
WERT-4 AuG RUH
215 RUH TEXT
WERT-3 SEPT RUN
188 RUN TEXT
HERT-5 OKY RUN
188 RUN TEXT
WERT-7 HOY RUN
154 RUN TEXT
WERT-3 DEZ RUN
160 RUN %l € Uberschrift
WERT-9 RBSTD. MM?
265 RUN RUH  Voreinstellung
HERT-18 SCHRIFTBREITE?
284 RUH .59 RUM
HERT-11 ~HOEHE Schriftform
471 RUN 4,68  RUN
HERT-12 STIFT?
780 RUM 1,68 RUH  linker Stift
T-TEXT Kennzeichnung  TEXT?
1688 T RUH der y-Achse ABSAI2Z RUN
%E0 ¢ Texte an den KEQE  {Uberschrift
SCHRIFTBREITE? Stabpositionen RBSTD.NN?
4 RN 4 115 RUW  gewahlt
-HOEHE Schriftform SCHRIFTBREITE?
3 RUN .8 RUN
STIFT? ~HOEHE Schriftform
1 RUN linker Stift 7 RUN
TEAT-RESTD, MM STIFT?
-3 RUN unter dem An- 1 RUN linker Stift
fang der

y-Achse
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TEXT?
FRODUKT & RUN
TEXTS
KEQ "STRBH" A
POSITION/TASTE
X8 D
/-ABSTAND
7.5 RUN
STIFT?
2 RUN
POSITION/TASTE
XEQ J
KOMMASTELEN
2 RUM
FOSITIGH/TASTE
XER 1
SCHRIFTBREITE?
4 RUN
—HOEHKE
I RUN
STIFT?
1 RUN
y-HIN
-3 RUN
Y-NA%
& RUN
¥-BIF
.5 RUN
POSITION/TASTE
3 RUH
STAB-BREITE?
1t RUN
DATEHZAHL
12 RUN
HERT-1
2.38  RUN
NERT-2
3.93  RUN
HERT-2
1.69  RUN
WERT-4
-1.25  RUK
NERT-5
-1.54 RN
WERT=6
=211 RUN
WERT-7
-.51  RUK
WERT-8
1,37 RUM
HERT-9
1.79 RN
ERT-18
.12 RUY

Programmstart
unteres Diagr.

Schraffur /

rechter Stift

Nachkommastellen

Benutzer-
skalierung
Schriftform

linker Stift

y-Achse

NERT-11
3.64  RUN
WERT-12
5.73  RUN
Y-TEXT
MI10. I8 RUN
XERE
ABSTD. Mi?
RUN
SCHRIFTBREITE?
.58 RUN
-HOEHE
4,88  RUN
STIFT?
1.88  RUN
TEXT?
ERGEBNISENTRICKLUNG
RUN
XEQ ¢
SCHRIFTEREITE?
.48 RUN
~HOEHE
3.80  RUM
STIFT?
1.68  RUH
TEXT-RBSTD. KM
-5.88  RUN
TEXT
JAK RUN
TEXT
FEB RUH
TEXT
NRZ RUH
TEXT
APR RUN
TEXT
MAI RUH
TEXT
JUN RUN
TERT
JuL RUN
TEAT
AUG RUN
TEXT
SEPT RUN
TEXT
OKT RUN
TEXT
NoY RUN
TEXT
DEZ RUN

Kennzeichnung
der y-Achse

Uberschrift

Schriftform

linker Stift

Texte an den
Stabpositionen

Schriftform

linker Stift

unter dem An-
fang der

y-Achse
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Beispiel 6- 4

Stabdiagramm Querformat, Autoskalierung, Beschriftung dicht unter

den oberen Stabgrenzen und unter den Staben horizontal

XEQ *5TABG" A Programmstart

POSITION/TASTE

POSITION/TASTE

{
STAB-BREITE?

25
DATENZAHL

8
HERT-1

87
HERT-2

a3
NERT-3

63
HERT-4

63
NERT-5

33
HERT-6

68
WERT-7

86
WERT-8

95
Y-TEXT
% SRUERSTOFF

SCHRIFTBREITE?
o7
-HOEHE
3.9
STIFT?
{
TERT
8%
TEXT
83 %
TERT
63 %
TEXT
63 %
TERT
33 %
TERT
68 %

AR a
RUN
RUN
RUH
RUK
RUK
RUK
RUKN
RUN
RUH
RUN
RUN
RUN

XEQ €
RUK
RUN
RUK
RUN
RUKN
RUN
RUR
RUN

RUH

umrahmen

Texte dicht
unterhalb der
oberen Stab-
grenze

TEXT
8 RUN
TEXT
95 % RUN
A0 ¢
SCHRIFTBREITE?
.7 RUM
-HOEHE
4 RUN
STIFT?
t RUN
TEXT-ABSTD. MM
-18  RUN
TEXT
1950 RUN
TEXT
1935 RUN
TEXT
1968 RUH
TEXT
1965 RUH
TEXT
1970 RUN
TEXT
1975 RUH
TEXT
1988 RUN
TEXT
1984 RUM
HEQE
ABSTD.MM?
RUN
SCHRIFTBREITE?
3 RUN
~HOEHE
4 RUN
STIFT?
{  RUN
TEXT?

SAUERSTOFFGEHALT VON RUN
TEXT?
FLUSSKASSER IN ¥ DER

RUN
TEXT?
SRUERSTOFFSAETTIGUNG

RUN
TEXT?

Texte an den
Stabpositionen

Schriftform

linker Stift

unter dem Anfang
der y-Achse

Uberschrift

Voreinstellung

Schriftform

linker Stift
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Beispiel 6-5

Stabdiagramm, Querformat, Formatwahl durch Benutzer, Autoskalierung,

Stdbe schraffiert, Beschriftung dicht unter

und unter den Staben horizontal

XEQ “*5TABR" A Programmstart
POSITION/TASTE

£E8 3 umrahmen
POSITION/TASTE
XE@ & Schraffur /
/-ABSTARD
9 RN
STIFT?
2 RUE  rechter Stift
POSITION/TASTE
2 RN
X .
78 guy  Koordinaten des
¥ Diagrammur-
58 Ru4  SPTUNgs
LG, X-ACHSE?
164 RUN
LG. Y-ACHSE?
{38 RIM
STAB-BREITE?
13 RUN
DATENZAHL
12 RUN
HERT-1
199 RUN
HERT-2
212 RUN
WERT-3
262 RUN
NERT-4
218 RUH
WERT-3
228 RUH
HERT-5
23z RUN
HERT-7
236 RUM
KERT-3
Jad RUN
HERT-9
356 RUN
WERT-18
383 RUN
HERT-11
285 RUN
WERT-12
228 RUN

Y-TEXT
1888 M43

SCHRIFTBREITE?
7

~HOEKE

3
STIFT?

1
TEXT
199
TERT
212
TEXT
202
TEXT
218
TEAT
228
TEXT
232
TEXT
236
TEXT
384
TEXT
358
TEXT
385
TERT
283
TEXT
228

SCHRIFTBREITE?

c
o

-HOEHE
STIFT?
TEXT-RBSTE. MK

TEXT
JAK
TEXT
FEBR
TERT
MRZ

RUN

AE@ C

RUN

den oberen Stabgrenzen

Kennzeichnung
der y-Achse
Texte dicht un-
ter der oberen
Stabgrenze

" -Schriftform

RUH
RUN
RUH
RUN
RUN
RUN
Rk
RUN
RUN
RUN
RUK
RUH

RUH

KER ¢

RUN
RUN
RUK
RUH
RUH
RUH

RUK

linker Stift

Text an den
Stabpositionen

Schriftform

linker Stift

unter dem An-
fang der y-Achse
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TEXT
fPR
TEXT
MRl
TEXT
JUH
TEXT
JUL
TEXT
RUG
TEAT
SEFT
TEXT
UKT
TEXT
HoY
TEXT
DEZ

RESTD. HH?
125
SCHRIFTBREITE?
.6
~HOEHE
5.5
STIFT?
1
TEXT?
HASSERYERBRAUCH [H

TEXT?
HEUSTADT 1934

RUN
RUH
KUH
RUN
RUN
RUN
RUN
RUH

RUH

AEQ E

RUH
RUN
RUN

RUH

RUH

Uberschrift

Schriftform

linker Stift
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Beispiel 6-6

4 Stabdiagramme auf DIN A 4 -Querformat mit verschiedenen vom Benutzer

gewdhlten Skalierungsbasen, Stdbe schraffiert,

Diagramm 4 Benutzer-

skalierung, 2 Datenserien durch Stabversetzung und Schraffur unter-

XEQ *STABRI"A Programmstart

schieden
POSITION/TASTE
POSITION/TASTE
/-ABSTAHD
4
STIFT?
2
POSITION/TRSTE
Y-DIF?
i
POSITIOH/TASTE
1
STRB-BREITE?
6
DATENZAHL
12
WERT-1
1228
WERT-2
1496
NERT-3
1628
WERT-4
1812
WERT-3
2538
HERT-6
2238
NERT-7
2878
WERT-8
1995
HERT-9
2111
WERT-18
2240
NERT-11
1895
WERT-12
1786
Y-TEXT
TORHEN
SCHRIFTBREITE?
.4

XEQ a

XEQ D

RUN

RUH
RUN
RUN
RUH
RUN
RUN
RUK
RUH
RUN
RUN
RUN
RUN
RUN

RUH
XEQ ¢

RUN

4 Stabdiagramme
umrabmen

Schraffur /

rechter Stift

Wahl der Ska-
lierungsbasis 1

links oben

Kennzeichnung
der y-Achse

Texte an den
Stabpositionen
Schriftform

~HOEHE
2.5 RUN
STIFT?
1 RUN
TEXT-ABSTD. MM
-4 RUN
TEXT
i RUN
TEXT
2 RUN
TEXT
3 RUN
TEXT
4 RUH
TEXT
S RUK
TEXT
6 RUN
TEXT
7 RUN
TEXT
8 RUH
TEXT
9 RUH
TEXT
18 RUK
TEXT
1 RUN
TEXT
12 RUH
A0 E
SCHRIFTBREITE?
.5 RN
~HOEHE
4 RUH
STIFT?
1 RUH
TEXT?
SKALIERUNGSBASIS 1
RUN
TEXT?
XEQ -STABAI"A
POSITION/TASTE
REQD
/-ABSTAND
4 RUK
STIFT?
2 RUH

POSITIOH/TRSTE

linker Stift

unter dem Anfang
der y-Achse

{berschrift

Schriftform

linker Stift

Programmstart

Schraffur /

linker Stift
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AEG B
y-DIF?
2 RUM
POSITION/TASTE
2 RUK
STAB-BREITE?
6  RUH
BATENZRHL
12 RUN
HERT-1
1268 RUN
HERT~2
1436 RUN
WERT-3
1628 RUN
HERT-4
1812 RUN
WERT-5
2556 RUM
NERT-4
2238 RN
WERT-7
2878 RUN
WERT-8
1995  RUN
HERT-9
2111 RUN
HERT-18
2248 RUM
HERT-11
1895  RUM
HERT-12
1786 RUM
{-TEXT
TONNEN XEgug
SCHRIFTBREITE? -
.4 RUN
-HOEHE
2.5 RUN
STIFT?
RUN
TEXT-ABSTD. HM
-4 RUN
TEXT
1 RUN
TEXT
2 RUN
TEXT
3 RUH
TEXT
4 RUN
TEXT
5 RUN
TEXT
6 RUN
TEXT
7 RUN

Wahl der Ska-
lierungsbasis 2

rechts oben

Kennzeichnung
der y-Achse
Texte an den
Stabpositionen

Schriftform

linker Stift

unterhalb des
Anfangs der
y-Achse

TEXT
8 RUN
TERT
9 RUN
TEXT
18 RUH
TEXT
i1 RUH
TEXT
12 RUN
XEQ E
SCHRIFTBREITE?
.3 RUR
~HOEHE
4  RUM
STIFT?
i RUN
TEXT?
SKALIERUKGSBASIS 2
RUN
TEXT?
ZEQ "STABAI-A
POSITION/TASTE
XEQ D
/~RBSTAND
4  RUM
STIFT?
2  RUN
POSITION/TASTE
3 RUM
STAB-BREITE?
6 RUN
DATENZAHL
12 RUN
NERT-1
1228  RUN
HERT-2
1436  RUN
WERT-3
1628 RUN
HERT-4
1812 RUH
HERT-5
25586 RUN
NERT-6
2238 RUN
WERT-7
2078 RUN
HERT-8
1935 RUH
HERT-9
2111 RUM
HERT-18
2248 RUH
NERT-11
1895 RUH
WERT-12
1786 RUN

Uberschrift

Schriftform

linker stift

Programmstart

Schraffur /

links unten
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Y-TEXT K :
TONNEN RUN dg’;”;‘f}\gﬂgg”g ~HOEHE Schriftform
28 ¢ Texte an den 3 RUN
SCHRIFTBREITE? Stabpositionen ~ STFI?
4 RUN 1 RUN linker Stift
-HOEHE Schriftform Y-MIN
2.5  RUN 1888 RUN
STIFT? Y-NA¥ y—AChSe
I RN Linker Stif 2880 RUN
TEST-ABSTD. MM inker Stift Y-DIF
-4 RUN unter dem Anfang I8 RUN
TEXT der y-Achse POSITION/TRSTE
{ RUN 4 RUH rechts unten
TEXT STAB-BREITE?
2 RUN 4 RUM
TEXT DATERZAHL
3 RUN 12 RUN
TEXT HERT-1
4 RUK 1228 RUN
TEXT HERT-2
3 RUK 1496  RUN
TEXT HERT-3
6 RUN 1628 RUN
TEXT HERT-4
7 RUN 1812 RUN
TEXT HERT-5
8 RUN 2558 RUN
TEXT HERT-6
9 RUN 2238 RUM
TEXT HERT-7
14 RUN 2878 RUM
TEXT HERT-8
i RUN 1995  RUM
TEXT HERT-9
12 RUK 2111 RUN
XEQE . HERT-18
SCHRIFTBREITE? Uberschrift 248 RN
.5  RUMN WERT-11
-HOEHE Schriftform 1895  RUN
4 RUN HERT-12
STIFT? 1786 RUN
1 RUN linker Stift Y-TEXT
TEXT? TONNEN RUN Texte an den
SKAL IERUNGSBASIS 2.5 %EQ ¢ 1, C
R SCHRIFTERELTE? Stabpositionen
TEXT? 4 RUN
HE@ "STABRL"A P ~HOEHE Schriftform
POSTTION/TRSTE rogrammstart 2.5 RUN
XEQ I  Schraffur / STIFT?
/-ABSTAND 1 RUN  linker Stift
4 RUN TEXT-RBSTD. MM
STIFT? -4 RUM unter dem An-
2 RN 1ink . TEAT fang der
POSITION/TASTE inker Stift A oy Y-Achse
X8 I  Benutzerska- TEXT
SCHRIFTBREITE? lierung 8 RUN
7 RUN TEXT
C RUN
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TEXT
D
TEXT
E
TEXT
F
TEXT
G
TEXT
H
TERT
I
TEXT
J
TEXT
K
TEXT
L

YERSETZUNG

HERT-1
HERT-2
WERT-3
WERT-4
HERT-5

KERT-6

RUN
RUN
RUN
RUN
RUH
RUN
RUN
RUN

RUN

%EQ "K*

2
1317
1548
1716
1985
2648

2408

RUH

RUN

RUH

RUK

RUH

RUH

RUH

Stabversetzung

WERT-7
2255 RUN
WERT-8
2183 RUN
WERT-9
248 RUN
WERT-18
2328 RUN
WERT-11
2078 RUN
WERT-12
1928 RUN
XEQ E
SCHRIFTBREITE?
5 RUN
~HOEHE
4 RUN
STIFT?
I RUK
TEXT?
BENUTZERSKALTERUNG
RUN
TEXT?
REQ "L
SCHRIFTBREITE?
7 RUN
~HOEHE
5 RUN
STIFT?
L RUN
TERT?

SKALIERUNGSBEISPIELE

Uberschrift

Schriftform

linker Stift

Gesamtunter-
schrift

Schriftform

linker Stift
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7 Kreisdiagramme

Ein grafischer Uberblick Uber die wesentlichsten Ausfiih-
rungsformen von Kreisdiagrammen ist auf Seite 83 zu

finden.
7.1 Die Programme

KREISH ermdglicht Kreisdiagramme im Hochformat.
Erforderliche Speicherkapazitat: 143 Register, Restspei-
cherkapazitdt 80 Register.

KREISQ@ ermdglicht Kreisdiagramme im Querformat.
Erforderliche Speicherkapazitdt: 139 Register, Restspei-
cherkapazitat 84 Register.

7.2 Begriffe

Datenzahl ist die Anzahl der Daten, die in einem Kreis-
diagramm dargestellt werden sollen. Die maximale Daten-

zahl ist 20.

Die Dialogfrage DAT.ZAHL ODER : ODER weist darauf hin,
daB statt der Eingabe einer Datenzahl zundchst eine
andere Mdglichkeit eingeleitet werden kann. - Tabel-

len 7-1 und 7-2.

Hauptwert: Einer der darzustellenden Werte, z.B. der
dritte von 8 Werten, kann durch eine radiale Verschiebung
des ihm entsprechenden Kreissektors hervorgehoben werden—

Beispiele 7-1 und 7-4

Formate: Das Normalforma’ ist mit 190 mm x 270 mm etwas
kleiner als DIN A4. Sond::rformate sind durch Eingeben
der Koordinaten X313 Y1, und X23; Y2 ihres linken unteren

und des rechten oberen Eckpunktes einstellbar -Bild 7-1.
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Bild 7-1

Kreismittelpunkt: Die Koordinaten des Kreismittelpunktes
X5 Y zahlen von der jeweiligen linken und unteren Format-
grenze - auch wenn diese, wie beim Normalformat mdglich,

nicht gezeichnet wird.

Der Kreisradius ist lediglich durch die jeweiligen For-
matgrenzen beschréankt. Sofern auBen an den Sektoren Be-
schriftungen vorgesehen sind, ist beim Festlegen des
Radius der fur die Beschriftung erforderliche Platz zu

beriticksichtigen.

Inkrement-Winkel (INK.WINKEL). Der Plotter zeichnet
Kreisbdgen als Vielecke durch Aneinanderfiigen von glei-
chen kurzen Geraden. Dabei werden die internen Plotter-

achsen schrittweise um kleine Winkel weitergedreht. Zu
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kleine Inkrement-Winkel erfordern unndétig viel Zeit,
groBe ergeben keine ausreichend glatte Bdgen. Inkrement-

Winkel zwischen 5 und 10 Grad sind empfehlenswert.

Nullrichtung - sie weist normalerweise bei Hoch- und
Querformat in die positive X-Richtung (horizontal nach

rechts).

Anfangswinkel: Eingeben eines von 0 verschiedenen Win-

kels bewirkt eine entsprechende Drehung der Nullrichtung
gegen den Uhrzeigersinn. Damit kann z.B. erreicht werden,
daB sich Beschriftungen an benachbarten schmalen Sektoren

nicht iUberschneiden.

Anordnung der Daten: Die Datensektoren werden in der
Reihenfolge der Dateneingabe entgegen dem Uhrzeigersinn,

beginnend an der 0-Richtung aneinandergefiigt -Bild 7-1.

Die prozentualen Anteile der einzelnen Werte an der
Datensumme werden im AnschluB an die Dateneingabe vom
Drucker ausgegeben. Ist kein Drucker vorhanden, so wer-
den sie angezeigt, wobei mit der R/S-Taste ein schritt-

weises Weiterricken ermdglicht wird.

Beschriftung der Datensektoren

- Innerhalb der Sektoren wird die Schrift bei Hoch-,
und Querformat horizontal symmetrisch zur Winkelhal-
bierenden des jeweiligen Sektors 7 mm vom Kreisumfang
angeordnet;

- AuBerhalb der Sektoren beginnen die Texte rechts vaom
Kreis 5 mm vom Kreisbogen entfernt auf der Winkelhal-
bierenden; links enden sie im gleichen Abstand auf der

Winkelhalbierenden.

Mehrere Kreis u/o andere Diagramme auf einem Blatt.
-Beispiele 7-2, 7-4 und 7-5. Hierbei ist es vorteilhaft,
die Blatteinteilung vorzuskizzieren und die Kreismitten
und die Schriftanfangspositionen festzulegen. Mit den
Beispielen werden bereits einige Blatteinteilungen

vorgeschlagen.
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7.3 Benutzerhilfe
Die Benutzungsweise der Programme KREISH und KREISQ
ist praktisch gleich. Zur besseren Ubersicht wird unter-
schieden zwischen Tastenfunktionen, die hauptsachlich
das eigentliche Diagramm betreffen -Tabelle 7-1 und sol-
chen die vor allem das Beschriften ermodglichen
-Tabelle 7-2.
Tabelle 7-1 Zeichnen
Tasten Funktionen Beispiele
A Programmstart, Eingabedialog u.a. mit Wahl von 7-2
Kreismittelpunkt und -radius fir ein einfaches
Kreisdiagramm -oder mit anderen Tasten- Zugang zu
erganzenden Moglichkeiten. Maximal konnen 20 Zahlen-
werte eingegeben werden.
Taste A muB vor jedem neuen Diagramm betZdtigt werden
*A Arbeitsfeld im Format 190 mm x 270 mm rahmen
D Hervorheben des n-ten eingegebenen Wertes durch -1
Sektorverschiebung -4
I Position und Diagrammflache sind durch Eingeben -3
von Formateckpunkt-Koordinaten wahlbar -

Bei allen in der Tabelle 7-2 angegebenen Beschriftungs-
moglichkeiten kann die Buchstabenhdhe in mm und die Buch-
stabenbreite als Faktor der Hohe gewahlt werden. Zum
Beispiel bedeuten Schrifthohe 4 und Schriftbreite 0,63

4 mm hohe und 2,4 mm breite Buchstaben.

Die mit den Tasten E, *E, F, G, H und J gebotenen Be-
schriftungsméglichkeiten kdnnen auch genutzt werden,
ohne daf vorher ein Diagramm gezeichnet wird; jedoch

muB zuvor die Taste A gedrickt werden.
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Tabelle 7-2 Beschriften
Tasten Funktionen eispiele
B Beschriftungen in den Sektoren 7-1
bis
C Beschriftungen an den Sektoren 7-6
E Uberschrift mittig, symmetrisch iber dem Diagramm, 7-1
max 24 Zeichen je Zeile. Nach dem mit R/S auslos- bis
baren Drucken - Sprung zur nachsten Zeilenmitte. 7.6
Abstand der 1. Zeile von der unteren Rahmenlinie
bei KREIS H 260 mm, bei KREIS Q 180 mm.
*E Uberschrift links oben beginnend, mit R/S kdnnen
mehrere, max. 24 Zeichen umfassende Zeichenserien
aneinandergefigt werden. Abst&dnde wie bei E.
F Schrift linksbiindig zu einer mit dem Plotterkasten 7-3
wahlbaren Anfangsposition. Max. 24 Zeichen je 7-6
Zeile. Nach dem mit R/S ausldsbaren Drucken - Sprung
zur nachsten Zeilenmitte.
G Wie bei F, jedoch werden aufeinanderfolgende 7-3
Zeichenserien in eine Zeile geschrieben.
H Schrift symmetrisch zu einer durch X- und Y-Koor-
dinaten bestimmten Position. Max. 24 Buchstaben
je Zeile. Mit R/S Sprung zur nichsten Zeile. Die
X- und Y-Werte (mm) bezeichnen die Abstdnde zum
jeweiligen Formatrahmen.
J Schrift symmetrisch zu einer mit den Stiftbewe- 7-1
gungstasten des Plotters wahlbaren Position. Max. bis
24 Zeichen je Zeile. Mit R/S Sprung zur ndchsten 7-6

Zeilenmitte.
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Anfertigen von Kreisdiagrammen - Beispiele

Vor dem Benutzen der Programme KREISH und KREISQ , bzw.
vor dem Nachvollziehen der Beispiele empfiehlt es sich,

je nach Vertrautheit mit den Geraten und der Grafiksoft-
ware, in den Kapiteln 2 und 3 sowie in diesem Kapitel
anhand der hervorgehobenen Stichworte die Abschnitte nach-
zulesen, Uber die man noch nicht oder nicht mehr ausrei-

chend Bescheid weil3.

Die Beispiele demonstrieren die wichtigsten Moglichkei-
ten, die die Programme bieten. Zugleich zeigen sie prak-
tische Ausfiihrungsformen von Kreisdiagrammen, die der
Benutzer fiUr eigene Aufgaben meist nur geringfigig ab-
zuandern haben wird. Zur Arbeitserleichterung sind in
den Eingabeprotokollen der Beispiele die Zeilen mit den
Dialogstartanweisungen unterstrichen: Im Grunde ergibt
das Betatigen der so hervorgehobenen Tasten die ge-
winschte Grafik, da der Benutzer lediglich die vom
Rechner gestellten Dialogfragen zu beantworten hat. Es
ist allerdings, vor allem bei Grafiken mit viel Beschrif-
tung, vorteilhaft, mit einer groben Skizze die Blattein-

teilung vorzuplanen.

An folgende Vorbereitungen und Regeln wird erinnert:
Gerate konfigurieren und Stromversorgung sichern
- Kapitel 2, Bild 2-1
Vorbereiten von Rechner und Plotter
- Kapitel 2
Beim Ausfihren der Beispiele das in den Druckerpro-
tokollen vor den Tastenbezeichnungen stehende XEQ
weglassen: statt XEQ A also A dricken und statt XEQ b
*B dricken
Texteingaben durch betdtigen von ALPHA beenden
Nach jeder Eingabe erst die nachste Eingabeaufforde-
rung abwarten

. ¥ = gelbe Taste
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Beispiel 7-1 Beispiel 7-2

Beispiel 7-3

Beispiel 7-4 Beispiel 7-5 Beispiel 7-6

Bild 7-2 Kreisdiagramme, Ubersicht iiber die Beispiele
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Beispiel 7-1

Kreisdiagramm Querformat. 1 Wert hervorgehoben

XEQ -KREISG- A

DIRT. ZAHL ODER?

XER 3
DAT. ZRHL ODER?
XEQ D
DAT. ZAHL ODER?
5 RUM
RRDIVS?
45 RUK
K. KIRKEL?
8 RWN
¥-HITTELPKT.?
135  RUM
Y-MITTELPKT.?
73 RUK
ANF, HIHKEL?
8 RUN
HRUPTHERT-NR?
2 RUN
HERTI
211 RUN
WERT2
444  RUN
HERT3
189  RUH
WERT4
188 RUN
HERTS
167 RUH
19.8 %
48.8 %
17.8 %
9.8 %
19.8 %
XEQ B
TERT INHEN
STIFT?
2.6 RUN
SCHRIFTBREITE
.6 RUN
SCHRIFTHOEHE
3.8 RUN
TERT?
19% RUK
TERT?
487 RUN
TERT?
17 RUN
TEXT?
97 RUH
TEXT?
15% RUK

Programmstart
umrahmen

1 Wert her-
vorheben

fur Kreis-
umfang

Lage des
Kreismittel-
punktes

den 2. einge-

gebenen Wert
hervorheben

prozentuale
Anteile der
Einzeldaten

Texte in den
Sektoren

rechter Stift

Schriftform

TERT RUSSEH
STIFT?
1.8
SCHRIFTBREITE
N
SCHRIFTHOEHE
3.8
TEXT?
BANKEK 21}
TERT?
PRIVATPERSONEN 444
TEXT?
SONSTIGE 133
TEXT?
IHBUSTRIE 108
TEXT?
THVESTHEHTGES 167
STIFT?
1.8
SCHRIFTEREITE
.7
SCHRIFTHOEHE
5.8
TEXT?
HOFFMANN 7&
TEXT?
STIFT?
1.8
SCHRIFTBREITE
7
SCHRIFTHOEHE
3.5
TEXT?
RKTIONRERSGRUPPER
TEXT?
STIFT?
2.8
SCHRIFTBREITE
6
SCHRIFTHOEHE
3.8
TEXT?
{NIO DM>

TEXT?

sEQ G

RUH

RUH

RUN

RUN

RUH

RUN

RUN

RUN

RUN
XEe J
RUN
RUH
RUH

RUN

Texte an den
Sektoren

linker Stift

Schriftform

Uberschrift
linker Stift
Schriftform
Schrift symmetrisch

zur mit dem Plotter
gewdhlten Positionl)

linker Stift

Schriftform

rechter Stift

Schriftform
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Xe@ J
STIFT?
1.8 RUN
SCHRIFTBREITE
.6 RUN
SCHRIFTHOEHE
3.8 RUN
TEXT?
GRUNDKAPITAL 1111 MIO DM
RUH
TEXT?
1)

wird ENTER POINT angezeigt,

wie oben 1)

linker Stift

Schriftform

mit dem Plotter die Stift-

position wdhlen und am Plotter ENTER driicken

HOFFMANN AG

AKTIONAERSGRUPPEN
<MIO DM>

PRIVATPERSONEN 444

BANKEN 211

19%

17%

SONSTIGE 188

g%

15%
INVESTMENTGES 1687

INDUSTRIE 100

GRUNDKAPITAL 1111 MIO DM
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Beispiel 7-2

2 Kreisdiagramme Querformat

XEQ "KREISG- A

DAT. ZAHL ODER?

AEQ 3
AT, ZAHL ODER?
8  RUH
RRADIUS?
48 RUN
THE RIHKEL?
8 RUN
%-NITTELPKT.?
73 RUH
Y-MITTELPKT.?
78 RUK
AHF.HIRKEL?
28 RUH
HERTI
4689 RUN
HERT2
688 RUN
HERT3
858 RUK
HERT4
1826 RUNM
HERTS
1708 RUN
HERTS
2558 RUN
WERT?
2898 RUN
NERT3
3230 RUN
24.8 %
4,8 7%
5.8 %
6.8 7%
18.9 %
15.9 &
17.8 %
15,8 %
REQ B
TEAT IHNEHW
STIFT?
2.8 RUM
SCHRIFTBREITE
.3 RUK
SCHRIF THOEHE
3.8 RUN
TEXT?
24 RUN
TEXT?
4z RUN
TERT?

3 RUH

Programmstart
linkes Diagr.

umrahmen

fir Kreis-
umfang

Lage des Kreis-
mittelpunkts

prozentuale
Anteile der
Einzeldaten

Texte in den
Sektoren

rechter Stift

Schriftform

TEXT?
6% RUN
TEXT?
18 RUN
TEXT?
15% RUN
TEXT?
17% RUK
TEXT?
19% RUN
BEQC
TEXT AUSSEH
STIFT?
1.8 RUN
SCHRIFTEREITE
.6 RUH
SCHRIFTHOERZ
3.8 RUN
TEXT?
BRD RUN
TEXT?
DRENENRRK RUN
TEXT?
HORKEGEN RUH
TEXT?
SCHHEIZ RUH
TEXT?
ITALIEN KUH
TEXT?
FRAHKREICH RUH
TEXT?
ENGLAND RUN
TEXT?
UEBERSEE RUH
#EQ H
X-SCHRIFT
73.8  RUN
Y-SCHRIFT
135.8  RUN
STIFT?
1.8 RUN
SCHRIFTBREZTE
.6 RUK
SCHRIFTHOESE
3.5 RUN
TEXT?
MENGEHRNTEILE
RUH
TEXT?
XEQH
X-SCHRIFT
195.8  RUN

Texte an den
Sektoren

linker Stift

Schriftform

Schrift symmetrisch
zur koordinaterbe-
stimmten Position

Koordinaten fir
Schriftposition

linker Stift

Schriftform

Schrift symmetrisch
zur koordinatenbe-
stimmten Position
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Y-SCHRIFT
135.8  RUN
STIFT?
1.8 RUH
SCRRIFTBREITE
.6 RUH
SCHRIFTHOEHE
3.5 RUM
TEXT?
GEWIHHRNTEILE RUN
TEXT?

KEQ *KREISE A

DAT. ZRHL ODER?

2  RUNM
RADIUS?

48 RUN
INK. HINKEL?

& RUN

A-MITTELPKT.?

185 RUH
Y-RITTELPKT.?
78 RUN
RANF, HINKEL?
28 RUM
WERT!
27 RUH
WERTZ
4 RUH
HERTZ
8  RUN
NERT4
16 RUN
HERTS
12 RUM
HERTH
14 RUN
WERT?
18 RUN
WERTS
13 RUN
27.8 %
4.8 %
8.8 %
18.8 %
12.8 %
14.8 %
168.9 %
15.8 %
G C
TERT RUSSEN
STIFT?
1.8 RUN
SCHRIFTBREITE
6 RUN
SCHRIFTHOEHE
3.8 RUN
TEXT?
BRI RUH

Koordinaten fir
Schriftposition

linker Stift

Schriftform

Programmstart

fir Kreisumfang

Lage des Kreis-
mittelpunkts

prozentuale
Anteile der
Einzelwerte

Texte an den
Sektoren

linker Stift

Schriftform

rechtes Diagramm

DREHEMARK
RUN
TEXT?
HORWEGEN RUH
TEXT?
SCHREIZ RUN
TEXT?
TTALIEN RUN
TEXT?
FRARKREICH RUN
TEXT?
ENGLAND RUH
TEXT?
UEBERSEE RUN
%EQ B
TEXT INHEW
STIFT?
2.8  RUM
SCHRIFTBRE (TE
.5  RUH
SCHRIFTHOEHE
3.2 RUH
TEXT?
27 RUH
TEXT?
4% RUN
TERT?
8% RUH
TEXT?
187 RUN
TEXT?
2% RUH
TEXT?
147 RUN
TEXT?
18 RUN
TERT?
15% RUN
AEQ E
STIFT?
1.8 RUN
SCHRIFTBREITE
.7 RUH
SCHRIFTHGEHE
4.8 RUN
TEXT?
PRODUKT ¥ 17.688 T
RUN
TEXT?
REQ J
STIFT?

1.8 RN
SCHRIFTBREITE

.3 RUK
SCHRIFTHOEZHE

2.3 RUN

TEXT?
RBSATZUEBERSICHT

Texte in den
Sektoren

rechter Stift

Schriftform

Uberschrift

linker Stift

Schriftform

Schrift symmetrisch
zur mit dem Plotter
gewdhlten Position:

bei ENTER/POINT mit

dem Plotter Stift-

position wshlen und

am Plotter ENTER
en
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Beispiel 7-3

Kreisdiagramm Querformat, Sonderformat

%EQ@ “KREI@~ A

DRT. ZAHL ODER?

XED a
DAT. ZAHL ODER?
XEq 1
i1
138 RUM
X2
258 RUH
Y.l
48  RUN
t.2
{75 RUN
DAT. ZRHL ODER?
3 RUN
RRDIUS?
35 RUM
ITHK HINKEL?
18 RUN
R-MITTELPKT.?
: 68  RUH
Y-RITTELPKT.?
38 RUN
RNF. WIHKEL?
@  RUN
HERT!
43 RUN
HERT2
42 RUN
WERT3
38 RUN
HERT4
13 RN
HERTS
8  RUH
3.4 %
26.9 %
24.4 %
12.2 %
3.1 %
XEQ B
TEXT INHEH
STIFT?
2.8 RUN
SCHRIFTBREITE
.4 RUN
SCHRIFTHOEHE
2.2 RUN
TERT?
12-28 JRHRE RUN
TEXT?
28-38 JRHRE RUH
TERT?
30-48 JAHRE RUN

Programmstart TEAT?

48-58 JRHRE RUN
TEXT?
umrahmen 50-68 JAHRE RUK
XQC
Sonderformat TEXT RUSSEH
STIFT?
Abstande der 1.8 RUN
Seiten des SCHRIFTBREITE
Sonderformats .3 RUM
entspr. SCHRIFTHOEHE
Bild 7-1 3.8 RUN
TEXT?
31.4% RUH
TEAT?
26.9% RUN
TEXT?
24.4% RUK
i : TEXT?
Fg;gKrelsum 12,9 RUN
Lage des Kreis—;Efi? RUN
mittelpunktes YEQ E
STIFT?
1.8 RUN
SCHRIFTBREITE
.3 RUH
SCHRIFTHOEHE
4.8 RUN
TEXT?
18 KM LANGLRUF
RUN
TEXT?
XEQ J
STIFT?

2.8 RUN
prozentuale SCHRIFTBREITE
Anteile der .3 RUH
Einzeldaten SCHRIFTHOEHE
Texte in den 3.8 RUR
Sektoren TEXT? _

ALTERSGRUFFEN
. . RUN
linker Stift TEXT?
XEQ G
Schriftform  SWFT? AP
SCHRIFTBREITE
.6 RUN
SCHRIFTHOEHE
3.8 RUN
TEXT?
18,9.1985 RUN.

Texte an den
Sektoren

rechter Stift

Schriftform

Uberschrift

linker Stift

Schriftform

Schrift symmetrisch
zur mit dem Plotter
gewahlten Position:
bei ENTER POINT mit
dem Plotter Stift-
position wshlen und
am Plotter ENTER
driicken

Schrift beginnend

an der mit dem Plotter
gewdhlten Stiftposition:
bei ENTER POINT mit

dem Plotter Stift-
position wdhlen und

am Plotter ENTER
driicken
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Beispiel 7-4

3 Kreisdiagramme Hochformat

XEQ "KREISH- A

DAT. ZAHL ODER?

XEQ 3
DAT.ZAHL ODER?
XEQ D
DAT.ZAHL 0DER?
6 RUN
RADIUS?
43 RUN
IHK. HINKEL?
6 RUN
X-MITTELPKT,?
95  RUR
Y-HITTELPKT.?
168 RUR
ANF . HINKEL?
8 RUN
HAUPTKERT-NR?
3 RUN
WERT!
138888  RUN
HERT2
276688  RUM
HERT3
418088  RUN
HERT4
{78608  RUM
UERTS
§0060  RUH
NERTS
140888  RUN
16.8 %
22.5 %
34.2 7
14.2 %
6.7 %
XEQ B
TEXT IHNEH
STIFT
2.8 RUN
SCHRIFTBREITE
4 RUN
SCHRIFTHOEHE
3.8 RUN
TEXT?
18.8% RUN
TEXT?
22.9% RUH
TEXT?
34.2% RUN

Programmstart TEXT?

oberes Diagr.
umrahmen

1 Wert her-
vorheben

flir Kreisum-
fang

Lage des
Kreismittel-
pznktes

den 3.einge-

gebenen Wert
hervorheben

prozentuale
Anteile der
Einzeldaten

Texte in den
Sektoren

rechter Stift

Schriftform

14.2%.
TEXT?
6.7%
TEXT?
1.7%

TEXT RUSSEN
STIFT

1.6
SCHRIFTBREITE

.4
SCHRIFTHOEHE

3.6
TEXT?
PRODUKT A
TEXT?
PRODUKT B
TERT?
PRODUKT €
TEXT?
PRODUKT B
TEAT?
PRODUKT E
TEXT?
PRODUKT F

STIFT

1.8
SCHRIFTBREITE

N
SCHRIFTHOEHE

4.5
TEXT?
FIRMA BAECKER

TEXT?
STIFT
SCHRIFTBREITE
N

SCHRIFTHOEHE

3.8
TEXT?
RBSATZUEBERSICHT
TEXT?

X-SCHRIFT

RUN
RUH
RUN
RUN
RUN
RUN

Texte an den
Sektoren

linker Stift

Schriftform

Uberschrift

linker Stift

Schriftform

Schrift symmetrisch
zur mit dem Plotter
gemsihlten Positionl)

linker Stift

Schriftform

Schrift symmetrisch
zur koordinaterbe-
stimmten Position



92

7 Kreisdiagramme

9.8
{-SCHRIFT
233.9
STIFT
1.8
SCHRIFTBREITE
b
SCHRIFTHOEHE
3.5
TEXT?
GESANTRBSATZ
TERT?
STIFT
2.8
SCHRIFTBREITE
b
SCHRIFTHOEHE
3.8
TEXT?
1.206.008 T
TERT?
DAT. ZRHL ODER?
6
RADIUS?
38
INK. HIHKEL?
6
X-MITTELPKT.?
38
Y-KITTELPKT.?
45
ANF . WINKEL?
8
HRUPTRERT-NR?
2
HERTIL
76808
NERT2
198000
NERT3
318808
HERT4
148080
HERTS
38e88
HERTS
90009
8.2 7%
22.4 %
36.5 %
16.5 %
3.9%
10.6. %

RUK
RUH
RUH
RUN

RUN

RUN
HE )
RUN
RUN
RUN

RUN
QD

RUN
RUK
RUN
RUN
RUH
RUH
RUN

RUN
RUH

RUN
RUN
RUN

RUH

Koordinaten. fir
Schriftposition

linker Stift

Schriftform

Schrift synnetrisehz$E;(T?'

mit d.Plotter ge-
wahlten Stift-
position
rechter Stift

Schriftform

Dialogstart fir
linkes unteres
Diagramm - 1 kert
hervorheben

fur Kreisumfang

Lage des Kreis-
mittelpunkts

den 2.eingege-
benen Wert her-
vorheben

prozentuale
Anteile der
Einzeldaten

iEG B

TEXT IRNEH
STIFT

2.8 RUN
SCHRIFTBREITE

37 RUN
SCHRIFTHOEHE

2.5 RUN
TEXT?
8.2% RUN
TEXT?

2.4% RUN
36.9% RUN
TEXT?

16.5% RUN
TEXT?
5.9% RUH
TEXT?
18.6% RUN
XEQ C
TEXT AUSSEH
STIFT
1.8 RUN
SCHRIFTBREITE
.6 RUN
SCHRIFTHOEHE
3.8 RUK
TEXT?
A RUN
TEXT?
B RUN
TEXT?
c RUH
TEXT?
i RUN
TEXT?
E RUH
TEXT?
F RUN
%EQ H
X-SCHRIFT
58.8  RUH
Y-SCHRIFT
95.8  RUH
STIFT
1.8 RUN
SCHRIFTBREITE
.6 RUN
SCHRIFTHOEHE
3.8 RUN
TEXT?
EUROPA RUH
TEXT?
XEQ J
STIFT
2.8 RUN

Texte in den
Sektoren

rechter Stift

Schriftform

Texte an den
Sektoren

linker Stift

Schriftform

Schrift symmetrisch
zur koordinatenbe-
stimmten Position

Koordinaten fir
Schriftposition

linker Stift

Schriftform

Schrift symmetrisch
zur mit dem Plotter
gewshlten Stift-
position 1)
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SCHRIFTBREITE
.6 RUN
SCHRIFTHOEHE Schriftform
3.8 RUN
TERT?
850,888 T RUH
TEXT?
XEQ “KREISH-A Programmstart
DAT.ZRHL ODER? Ur unteres
6 RUN rechtes Diagramm
RRDIUS?
386 RUN
IHK. RINKEL?
& RUt fir Kreisumfang
X-MITTELPKT,?
149 RUN Lage des Kreis-
Y-MITTELPKT.? mittelpunktes
43  RUN
RAHF . KINKEL?
8 RUN
WERTI
69886  RUN
WERT2
80686  RUN
WERT3
188888  RUN
HERT4
30608  RUN
HERTS
38080 RUH
HERTA
26088  RUN
17.1 %
22%2 /, prozentuale
8.6 Anteile der
8.6 ¥ Einzelwerte
14,3 %
RE2 B Texte in den
TEXT INHEN Sektoren
STIFT
2.8 RUN rechter Stift
SCHRIFTBREITE
.38 RUH
SCHRIFTHOEHE Schriftform
2,3 RUN
TEAT?
17.1% RUN
TERT?
22.9% RUN

TEXT?
28.6% RUN
TEXT?
8.6% RUN
TEXT?
8.6% RUN
TEXT?
143 RUN
XEQ C
TEXT AUSSEN
STIFT
1.8 RUN
SCHRIFTEREITE
6 RUN
SCHRIFTHOEHE
3.8 RN
TEXT?
A RUN
TEXT?
B RUN
TEXT?
¢ RUN
TEXT?
D RUN
TEXT?
E RUM
TEXT?
F RUN
XEQ H
X-SCHRIFT
_ 148.8  RUN
Y-SCHRIFT
95.8  RUN
STIFT
1.8 RUN
SCHRIFTEREITE
6 RUN
SCHRIFTHOEHE
3.0 RUN
TEXT?
UEBERSEE RUN
TEXT?
4EQ J
STIFT
2.8 RUN
SCHRIFTERE ITE
.6 RUN
SCHRIF THOEHE
3.8 RUN
TEXT?
350,600 T RUN

Texte an den
Sektoren

Schrift symmetrisch
zur koordinatenbe-
stimmten Position

Schrift symmetrisch
zur mit dem Plotter
gewahlten Stift-
position

1) Wird ENTER POINT angezeigt, mit dem Plotter die Stiftposition wdhlen
und am Plotter ENTER driicken.
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Beispiel 7-5

Kreis- und Stabdiagramm auf DIN A4 Hochformat

XEQ "KREISH-A

DRT. ZRHL ODER?

AEQ 3
DAT. ZRHL ODER?
& RUN
RADIUS?
48 RUN
THK. NINKEL?
& RUW
Z-MITTELPKT.?
95 RUN
Y-RITTELPKT.?
188 RUN
RHF . RINKEL?
8 RUN
NERT1
320 RUM
HERT2
488 RUM
NERT3
3288  RUN
WERT4
328 RUN
HERTS
1288 RUH
HERTS
326 RUN
HERT?
448 RUH
HERTS
1686 RUN
4.8 %
3.8 7%
46.8 %
4.8 %
15.8 %
6.9 %
3.5 %
8.8 %
XE@ B
TEET IHHEN
STIFT
2.8 RUH
SCHRIFTBREITE
.35 RUK
SCHRIFTHOEHE
2.5 RUM
TEXT?
4% RUN
TEXT?
¥ RUH
TEXT?

48% RUH

Programmstart ygyye

umrahmen

fuir Kreisum-
fang

Lage des Kreis-

mittelpunkts

prozentuale
Anteile der
Einzelwerte

Texte in den
Sektoren

rechter Stift

Schriftform

47 RUN
TEXT?
19% RUH
TEXT?
6.5% RUN
TEXT?
5.5% RUN
TERT?
287 RUH
RER C
TEXT RUSSEH
STIFT
1.4 RUH
SCHRIFTBREITE
) RUN
SCHRIFTHOEHE
3.8 RUK
TEXT?
YERKAUF RUN
TEXT?
ERTHICKLUKS RUN
TEXT?
PRODUKTIOK RUH
TEXT?
FORSCHUNG RUN
TEXT?
HILFSBETEIZBE
RUN
TEXT?
VERKALTUKG KUK
TERT?
AUSBILDURG RUN
TEXT?
FILIALEN RUN
¥EQ E
STIFT
1.8 RUM
SCHRIFTBREITE
[ RUN
SCHRIFTHOEHE
5.4 RUK
TEXT?
FIRMA MAYER U.CO
RUN
TEXT?
R0
STIFT
1.8 RUH
SCHRIFTBREITE
.5 RUK

Texte an den
Sektoren

linker Stift

Schriftform

Uberschrift

linker Stift

Schriftform

Schrift symmetrisch
zur mit dem Plotter
gewdhlten Stift-
positionl

rechter Stift
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SCHRIFTHOEHE Schriftform WERT-7
3.6 RUH 3517 RUN
TEXT? WERT-2 .
WITARBEITEREINSATZ VERT-9 7748 RUN
RUH schrift symmetrisch -
TELT? g, 2t den Plotter 7368 RUN
XEQ J gewshlten Stift- -
STIFT positiogi? 7628 RUN
2.8 RUN rechter Stift HERT-11
SCHR REITE 8240 RUH
SCHRIFTER 4 RUN Y-TEXT Y-Achse kenn- .
SCHRIF THOEHE Schriftform MITARBEITER RuN zeichnen
2.75 RN %3 € Texte nahe den
TEAT? SCHRIFTERE ITE? Stabenden
3388 HITAREEITER 4 RUN .
RUN -HOEHE Schriftform
3 RUN
Programmstart2) STIFT?
. A Stabdiagramme :
KEQ "STRBH"A 2 -a)C1a978 I RUN linker Stift
POSITION/TASTE TEXT
XE@ D schraffiert 3178 RUK
/-RBSTAND Schraff TEXT
7.3 RUy pchrart ur- 3348 RUN
STIFT? linienabstand TEXT
2.8 RUN rechter Stift 4558 RUN
POSITION/TASTE TEXT
XEQ [ Benutzerska- 5148 RUNH
SCHRIFTBREITE? lierung TEXT
.3 RUN 6788 RUN
~HOEHE Schriftform TEXT
3.3 RUK 7439 RUN
STIFT? TEXT
1.8 RUH linker Stift 8576 RUH
Y-MIN TEXT
2000.8  RUN 7748 RUH
Y-NAX Y-Achse TEXT
9988.8  RUM 7368 RUN
Y-DIF TEXT
1960.8 RUN 7326 RUN
POSITION/TASTE TEXT
3.8 RUH entspr.Bildé-1 8248 RUN
STRB-BREITE? XE@ ¢ Texte unter den
12.6 RUN SCHRIFTBEEITE? Staben
DRTENZAHL .4 RUNH
11.8 RUW ~HOEHE Schriftform
WERT-1 4 RUH
3178 RUN STIFT?
NERT-2 i RUN  linker Stift
3848 RUN TEXT-RBSTL. MM
KERT-3 -12.5 RUN unter dem Anfang
4358 RUN TEXT der Y-Achse
HERT-4 1974 RUN
3148 RUN TEXT
NERT-S 1973 RUN
6788 RUM TEXT
WERT-5 1976 RUR
7438 RUK TEXT

1977 RUN
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TEXT
1978 RUH
TEXT
1979 RUN
TEXT
1988 RUH
TEXT
1931 RUN
TEXT
1382 RUN
TEXT
1383 RUN
TEXT
1984 RUN
%ep £ Uberschrift
BESTD. M7 " voreingestellter
Ruy  Abstand

SCHRIFTBREITE?

&  RUN
-HOEHE Schriftform

4 RUN
STIFT?

{ RUN  linker Stift
TEXT?
BELEGSCHAF TSENTRICKLUNG

RUN

TEXT?
1974-1934 RUN

1) Bei ENTER POINT mit dem Plotter Stiftposition wihlen und am Plotter
ENTER dricken

2) Kapitel 6
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Beispiel 7-6

Kreisdiagramm Hochformat, Sonderformat

XEQ “KREISH"A

DAT. ZAHL ODER?

XEQ 3
DAT. ZRHL ODER?
REQ I
A1
48 RUK
1.2
{78 RUN
7.l
38 RUN
1.2
2z8 RUN
DAT, ZRHL 0QDER?
& RN
ERDIUS?
3@ RUN
[HK. RINKEL?
) 7 RUN
X-RITTELPKT.?
65  RUN
Y-MITTELPKT,?
73 RUM
ANF . HINKEL?
8 RN
WERT1
24 RUN
KEET2
19 RUN
HERT3
{6 RUN
HERT4
23 RUN
WERTS
6 RUH
HERTH
{2 RUN
24,8 7
3.8 %
16,8 %
23.8 %
&.8 %
12,8 %
REQ B
TEXT TNHEH
STIFT
2.8 RUH
SCHRIFTEREITE
37 RIM
SCHRIFTHOEHE
2.3 RUN

Programmstart

umrahmen

Sonderformat

Abstidnde der
Seiten des

Sonderformats

von AuBenrahmen
etspr. Bild 7-1

flir Kreis-
umfang

Lage des
Kreismittel-
punktes

prozentuale
Anteile der
Einzeldaten

Texte in den
Kreissektoren

rechter Stift

Schriftform

TEXT?
24.2%
TEXT?
19%
TEXT?
16%
TEXT?
a3
TEXT?
67
TEXT?
12%

TEXT AUSSEH
STIFT

2.8
SCHRIFTBREITE

SCHRIFTHOEHE

3.8
TERT?
U-BAHH
TEXT?
STRASSEHERHN

TEXT?
ONNIBUS
TEXT?
PKN
TEXT?
HOTORRAT
TEXT?
FAHRRAD

STIFT

.8
SCHRIFTBREITE

.6

SCHRIFTHIEHE

4.8
TEXT?
RLTSTADT
TEXT?

STIFT
1.8
SCHRIFTBREZITE

ood

SCHRIFTHIEHE

2.8

RUH

RUH

RUN

RUN

RUN

RUN

s

RUN
RUN
RUH

RUN

RUN
RUN
RUR
RUR

KUH

RERE

RUN
RUN

RUN

N

Schrift symmetrisch
zur mit dem Plotter
gewdhlten Positionl

%ER J

RUK
RUH

RUN

Texte an den
Sektoren

rechter Stift

Schriftform

Uberschrift

linker Stift

Schriftform

Schriftform
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TEET?
PROZENTURLE HUTZUHG VO
RUH
TERT?
VERKEHRSMITTELN
RUR
TEET?
XEE G
ATIFT
1.8 RUN
SCHRIFTBREITE
& RUN
SCHR IFTHOEHE
3.8 RUN
TEAT?
AUGUST 1933 RUN

Schrift beginnend
an der mit dem
Plotter gewdhlten
Position

Schriftform

1) Bei ENTER POINT mit dem Plotter Stiftposition wahlen und am Plotter

ENTER driicken
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Ein Uberblick iiber die verschiedenen Schreibméglichkei-
ten ist auf den Seiten 106 und 113 zu finden.

Im Gegensatz zum Drucker, der meist fertige Buchstaben-
typen verwendet, setzt der Plotter die Buchstaben schrei-
bend aus kurzen Gradenstiicken zusammen. Dadurch dauert
zwar das Schreiben l&dnger, daflr bietet der Plotter aber
weitgehende Gestaltungsmdglichkeiten fir Schrift. Bei-
spielsweise kann die BuchstabengrdBe und -breite kontinu-
ierlich variiert werden. Das 138t sich unter anderem nut-
zen, um einen Schriftsatz an die Erfordernisse der Les-

barkeit und des vorhandenen Platzes anzupassen.

Die Programme fir Linien-, Stab- und Kreisdiagramme sind
bezliglich Beschriftung bereits mit den wichtigsten Erfor-
dernissen ausgestattet worden. In diesem Kapitel werden
nun Erganzungen gebracht, die bei Grafiken seltener ge-
braucht werden, die jedoch fir plakative Schrift, fir
Vortragstransparente, dekorative Etiketten oder Exponaten-
schilder von Nutzen sein kdnnen. Die speziellen Schrift-
programme konnen natirlich auch bei Grafiken verwendet

werden.l)

Die wichtigsten Erganzungen zum Bisherigen sind

. weitere Modifizierbarkeit der Buchstabenform

. Fettdruck

. mehrzeiliges Schreiben mit beliebiger Zeilenlange

. variable Schriftrichtung

1) Es ist jedoch nicht ratsam, Grafik- und Textprogramme

zugleich im Rechner zu speichern, weil das jeweils
zuletzt eingegebene Programm zumindest teilweise die
Tastenzuordnungen des vorhergehenden unwirksam macht.
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8.1 Die Programme
TEXTH ermdglicht Schrift im Hochformat.
Erforderliche Speicherkapazitdt 53, Restspeicherkapazitat
170 Register
TEXTQ ermdglicht Schrift im Querformat.
Erforderliche Speicherkapazitdt 52, Restspeicherkapazitat
171 Register
8.2 Begriffe und Benutzerhilfen

Die Benutzungsweise der Programme TEXTH und TEXTQ ist

gleich -Tabelle 8-1.

Zeichen oder Alpha-Zeichen sind alle Zeichen, die im so-

genannten ALPHA-Modus des Rechners eingegeben werden kon-

nen (ALPHA in der Anzeige). Er ist mit der ALPHA-Taste

ein- und ausschaltbar. Zu den Zeichen gehdren

. die den blauen Tastenbeschriftungen entsprechenden
Buchstaben und Zeichen einschlieBlich SPACE (Leertaste)

. die mit der gelben Taste (*) zusdtzlich verfigbaren
Zeichen entsprechend Rechnerriickseite

. liffern, Dezimalpunkt, *, +, - als Trenn- oder Binde-

strich,:, x als ¥ und + als Schréagstrich.

(Vor jeder einzelnen Ziffer ist im ALPHA-Modus die gelbe

Taste * zu dricken).

Zeichenserie: Der Alpha-Speicher des Rechners faBt maxi-
mal 24 Zeichen einschlieBlich Leerstellen. Bei Eingabe

des 24sten Zeichens ertdnt ein Signal. Spatestens jetzt
muB mit Taste R/S die Druckanweisung gegeben werden.Bei
weiterem Eingeben gehen sonst die ersten Zeichen verloren.
Nach dem Drucken bietet der Computer sofort die Eingabe

einer weiteren Zeichenserie an.

Kontrolle einer Zeichenserie: Die Anzeige faBt maximal
11 Zeichen; ab dem 12ten werden die zuerst eingegebenen
nach links aus der Anzeige geschoben. Sie sind deswegen
aber nicht verloren. Um nun eine Zeichenserie von mehr
als 11 Zeichen vor dem Schreiben zu kontrollieren, kann
man ALPHA dricken. Falls ein Drucker vorhanden ist, wird

die Serie gedruckt und kann, falls erforderlich, vor dem
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Schreiben mit dem Plotter korrigiert werden. Ist keine

Korrektur notig, wird mit R/S das Plotten ausgeldst.

Korrektur

. Vor Betdtiqung von ALPHA: mit<« bis zum Fehler schritt-
weise Zeichen ldschen und richtige Zeichen eingeben
oder mit *, - die bisherige Eingabe auf einmal ldschen.
nach Betatigung von ALPHA: Tastenfolge ALPHA, *, K:
der Eingabe-Strich erscheint wieder und es kann wie

oben beschrieben korrigiert werden.

Schriftform: Die Form der Buchstaben -im Eingabedialog

mit SCHRIFT gekennzeichnet- ist beliebig einstellbar

durch

. die Schrifthdhe in mm

. die Schriftbreite als Verhidltnis zur Hoéhe (0,5: Buch-
stabenbreite gleich halbe Buchstabenhthe)

. die Buchstabenneigung in Grad (positiv-Rechtsneigung,
negativ-Linksneigung)

. durch Stiftwechsel konnen Farbe und Strichstdrke vari-

iert werden.

Fettdruck: einzelne oder mehrere Zeichenserien werden
mit geringer Verschiebung zweimal geschrieben. Die Ver-

schiebung (in mm)kann vom Benutzer variiert werden.

Gesperrte Schrift: zwischen zwei Buchstaben oder Zahlen
SPACE dricken

Einzeiligschreiben: aufeinanderfolgende Zeichenserien

werden in eine Zeile geschrieben

Mehrzeilig schreiben: aufeinanderfolgende Zeichenserien

werden untereinander geschrieben

Riicksprung zur nédchsten Zeile bzw. Wagenriicklauf ist
bei einzeiligem Schreiben nach jeder Zeichenserie

méglich.

Schriftposition ist die Stelle auf dem Blatt, an der
sich der Schreibstift des Plotters zu Beginn eines
Schreibvorgangs von einer oder mehreren Zeilen befindet.
Die Schriftposition kann eingestellt werden durch

. die Stiftbewegungstasten des Plotters oder mit
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. Schriftkoordinaten: bei Hoch- und Querformat ist x
der Abstand der Schriftposition vom linken, y ihr
Abstand vom unteren Rand der Arbeitsflache (190 mm x
270 mm) -auch wenn die Umrahmung nicht gezeichnet

wird.

Relative Schriftposition ist die Anordnung der Schrift

in Bezug zur Schriftposition. Die Buchstaben der ersten

Zeile stehen auf der durch die Schriftposition angegebenen

Hohe. Die Schrift

. beginnt an der Schriftposition (linksbiindige Schrift,
nur bei mehreren Zeichenserien pro Zeile)

. endet an der Schriftposition nur bei einer

(rechtsbiindiges Schreiben) /eichenserie

. steht symmetrisch zur Schriftposition pro Zeile

Der Zeilenabstand ist voreingestellt. Doppelten oder
mehrfachen Zeilenabstand erreicht man nach einer Zeile

mit der Tastenfolge ALPHA, B, ALPHA, B, ALPHA, ., .,

Schriftwinkel ist der Winkel zwischen positiver x-Richtung
(horizontal nach rechts weisend) und der Richtung der

Schrift bzw. der Zeile.

Fortlaufendes rechtsbiindiges Schreiben. Beim Eingeben

ier Zeichenserien ist auf das akustische Signal beim

Z4sten Zeichen zu achten.

. Zum Fortsetzen einer Zeile ist mit R/S das Schreiben
auszulosen. Danach kann sofort die ndchste Zeichenserie
eingegeben werden.

. Ist, wenn das Signal ertént, gerade keine Mdglichkeit
fir orthografisch richtiges Trennen, so geht man mit
Taste «— zur nachstmdglichen Trennstelle zurilick, gibt
mit *, - den Trennstrich ein und drickt die Ricksprung-
taste B. Das akustische Signal eribrigt also ein Ab-

zahlen der Zeichen.
Schreiben mit dem Plotter -Beispiele

Vor dem Benutzen der Programme TEXTH wund TEXTQ bzw. vor
dem Nachvollziehen der Beispiele empfiehlt es sich, je

nach Vertrautheit mit den Gerdten und der Grafiksoftware
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in den Kapiteln 2 und 3 sowie in diesem Kapitel anhand

der hervorgehobenen Stichworte diejenigen Abschnitte nach-
zulesen, Uber die man noch nicht oder nicht mehr ausrei-
chend Bescheid weiB.

Die Beispiele demonstrieren die wichtigsten Schreib- und

Schriftgestaltungsmdglichkeiten, die die Programme bieten.

Nicht bei jedem der Beispiele ist ein neuer Programmstart
notig. Dies ist nur erforderlich, wenn zur Wahl der

Schriftposition von Koordinaten- auf Plottereingabe-oder
umgekehrt- iibergegangen werden soll oder wenn zuvor eine

oder mehrere der Tasten D; *, D, oder F verwendet wurden.
An die folgenden Vorbereitungen und Regeln wird erinnert:

. Gerate konfigurieren und Stromversorgqung sichern
- Kapitel 2; Bild 2-1

. Vorbereitung von Rechner und Plotter
- Kapitel 2

. Beim Ausfilhren der Beispiele das in den Druckerproto-
kollen vor den Tastenbezeichnungen stehende XEQ weg-

lassen: statt XEQ A also A und statt XEQ b *B dricken.
. Texteingaben durch Betdtigen von ALPHA beenden.

. Nach jeder Eingabe erst die ndchste Eingabeaufforderung

abwarten.

« ¥ = gelbe Taste
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TABELLE 8-1 BESCHRIFTEN
BEISPIELE

TASTEN FUNKTIONEN

A | PROGRAMMSTART. ZEICHENSERIEN SCHLIESSEN EINZEILIG ANEINANDER
AN.DIE SCHRIFTPOSITION WIRD MIT DEN PLOTTERTASTEN BESTIMMT.

E | WIE A.DIE SCHRIFTPOSITION WIRD JEDOCH DURCH EINGABE VON
X~ UND Y- KOORDINATEN BESTIMMT.

B | SPRUNG ZUR NAECHSTEN ZEILE <NUR WENN MEHRERE ZEICHENSERIEN
IN EINE ZEILE GESCHRIEBEN WERDEN ERFORDERLICH>.

D SYMMETRISCH ZUR SCHRIFT-
POSITION SCHREIBEN
MAX. 24 ZEICHEN JE ZEILE.
d SCHRIFT RECHTSBUENDIG

ZUR SCHRIFTPOSITION
MAX.24 ZEICHEN JE ZEILE

C | FETTDRUCK AUCH INNERHALB EINER ZEILE
VOR JECER ZEICHENSERIE EINSTELL-
BAR.

c | NACH FETTORUCK ZURUECK ZUM NORMALDRUCK.

b | VERAENDERN DER SCHRIF TFORM  -MOEGLICH VOR
JEDER ZEICHENSERIE.

F VERAENDERN DER SCHRIFTDICKE BEI FETTDRUCK. BEI JEDER
ZEICHENSERIE MOEGLICH.

a ARBEITSFLAECHE RAHMEN.

G | SCHRIFTFORM BEIBEHALTEN
-POSITION MIT PLOTTER 3
\
a0
&~ Q&

E
& fgsgg

nggy
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Beispiel 8-1. Hochformat
Uberschrift, Tabellenkopf, Tastenbezeichnungen und -funkti-
onen werden als zum Teil miteinander verbundenen Einzelbei-

spielen kommentiert

TABELLE 8-1 BESCHRIFTEN
BEISPIELE

XEQ "TEXTH* A Programmstart 4@ E Koordinaten fir
SCHR.-HEIGE, X Schriftposition
8 RUN 95  RUN
-BREITE Schriftform Y
.6 RUK 268 RUN
-HOEHE R/S$ 0D.TRSTE
4 RUN RUN
STIFT TEXT
1 RUN TRSELLE 8-1 BESCHRIFTEM
R/ 0D.TASTE RUN
XEQ D symmetrisch TEXT
R/S 0D, TASTE schreiben BEISPIELE RUN
TASTEN FUNKTIONEN
XEQ b .
SCHR.-NEICG. — Wechsel der RS OD.TRSTE N
Schriftform RU
15  RUM TEXT
~BREITE TASTEN RU
~HOEHE XE@ £ Koordinaten fir
3.5 RUR X T Schriftposition
STIFT 119 RUN
1 RUM ¢
TEXT . 248 RUN
xeed  symmetrisch o o o rpere
R/S 0D.TASTE schreiben " RUN
REQE  Koordinaten f. TELT
% Schriftposi- £ RUK
B R Loon FUHKTIONEH
Y
240 RUN
A PROGRAMMSTART. ZEICHENSERIEN SCHLIESSEN EINZEILIG ANEINANDER
AN.DIE SCHRIFTPOSITION WIRD MIT DEN PLOTTERTASTEN BESTIMMT.
¥EQ "TEXTH" A Programmstart R/S OD.TASTE
SCHR.-HEIGE, zum Loschen des X8 E Koordinaten fiir
8 Ry symmetrischen Schriftposition
-BREITE Schreibens ™ RUN
.9 RUK Y
~HOEHE Schriftform 238 RUM
.2 RUM R/S OD.TRSTE
STIFT RUN

1 RUR TEXT
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R PROCRAMMSTART.ZEICH

RUH
TELT
ENSERIEN SCLIESSEN EIN
RUH
TEXT
ZEILIG ANEINANDER
RUN

3 Zeichenserien
hintereinander

XEQ B

TEXT
AN.DIE SCHRIFTPOSIT
RUN

TEXT
10K WIRD MIT DEW PLOTTER
RUN

TEXT

TRSTEN BESTIMMT.

RUH

E  DIE SCHRIFTPGSITION WIRD DURCH EINGABE VON
X-= UND Y- KOORDINATEN BESTIMMT.

XEQ E
¥
38 RUN
¥
218 RUN
PsS 0D, TRSTE
RUH
TEXT
£ DIE SCHRIFTPOSITION
RUN

B SPRUNG ZUR NAECHSTEN ZEILE <NUR BEI EINZEI-

Koordinaten
fur Schrift-
position

2 Zeichenserien
hintereinander

TEXT
HIRD DURCH EIHGRBE YOM

RUN

TEXT
%EQ B

TEXT
¥~ UND Y- KOORDINRT
RUN

TEXT
EN BESTINNMT. RUN

TEXT

LIGEM SCHREIBEN ERFORDERLICH>.

XEQ £ Koordinaten f. N ZEILE <HUR BEI EINZEI-
X Schriftposition RUN
38 RUN TEXT
v XEQ B
198 RUH TEXT
R/S 0D.TASTE LIGEM SCHREIBEN ERF
RUK RUN
TEXT TEXT
B SPRUNG ZUR MRECHSTE ORDERLICHD.
RUN RUN
TEXT
D SYMMETRISCH ZUR SCHRIFT-
POSITION SCHREIBEN
MAX.24 ZEICHEN JE ZEILE
XF@ E  Koordinaten f. ¢
% Schriftposition 176 RUN
38 RUK R/S 0D.TRSTE
t RUN
178 RUN TEXT
k7S GB.TASTE SYMMETRISCH ZUR SCHRIFT-
TEXT Text: D RUN
I RUN TEXT
TEXT
0] symmetrisch POSITIOH SCHREIBEN -
E/S 0D. TRSTE SChI‘e%ben TEXT
HEQE  Koordinaten f. woy 24 ZEICKEN JE ZEILE
% Schriftposition RUK
735 RUR

zur nachsten Zeile

3 zeichenserien
hintereinander

zur nachsten Zeile

zur nachsten Zeile

3 Zeichenserien
in 3 Zeilen
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d SCHRIFT RECHTSBUENDIG
ZUR SCHRIFTPOSITION
MAX. 24 ZEICHEN JE ZEILE
%@ E_ Koordinaten f. HBE  Koordinaten f.
¥ - Schriftposition T Schriftposition
38 RUN Y
y
158  RUH
158 RUN
R/S O1.TASTE R/S 0D.TASTE "
_ RUN TEXT 3 Zeichserien in
d RN Text: d SCHRIFT RECHTSBUENDIG 3 Zeilen
TEST RUN
@ d  rechtsbiindi ;EXTSCHRIFTPOSITION
ndig UR
k75 OD.TRSTE schreiben RUN
TEXT
KAX.24 ZEICHEM JE ZEILE
RUN
c FETTORUCK AUCH INNERHALB EINER ZEILE
VOR JEDER ZEICHENSERIE EINSTELLBAR
XE@ -TEXTH°A Programmstart z. Y
SCHR.-KEIGG. Loschen des 138 RUN
@ RUH rechtsbiindi- R/S 0D.TASTE
~BREITE gen Schreibens. RUN
.5 R Einzeilig TEXT
~HOEHE schreiben FETTDRUCK RUN
3.2 RUN Schriftform TEXT
STIFT
i RUN XE@ ¢ Normaldruck
R/S 0D, TRSTE TEXT
%EQ E RUCH INNERHALB EINER
X Koordinaten f. RIN
30 RUN _ oo TET
¥ Schriftposition JE8C Fettdruck
138 RUN TEXT
R/S 0D, TASTE ZEILE RUN
RUN TEXT
TEXT Text: C XEQ@ B zur nachsten
c RUN TEXT Zeile
XEQ C Fettdruck
TEXT XEQ@ ¢ Normaldruck
XEQ E  Koordinaten f. TERT
X Schriftpositicn YOR JEDER RUN
¥ RUH TEXT
_ %8 € Fettdruck
ZEICHENSERIE EINSTELL
RUN
TEXT
BAR RUN

TEXT
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c NACH FETTDRUCK ZURUECK ZUM NORMALDRUCK.
TEXT ¥E@ L Fettdruck
%E@ £ Koordinaten f. TEXT
H Schriftposition FETTDRUCK RUN
38 RUN TEXT
¥ XE@ ¢ Normaldruck
114 RUK TEXT
£s5 GD, TRETE ZURUECK 2UE HORMALIRUCK,
RUN RUN
TEXT
C HACH Text c
RUH
b VERAENDERN DER SCHRIF TFORM -MOEGLICH VOR
JEDER ZEICHENSERIE
TERT TEXT
X8 E  Koordinaten f.  SCHRIFTFORM
2 Schriftposition RUH
B RUN TERT
v %68 b verandern der
9% RUN SCHR. ~HEIGE. Schriftform
RsS 0D.TRSTE 8 RUN
. RUN -BREITE
TEXT ] RUN
b VERAEWDERN DER —HOEHE
RUN 3.2 RUN
TERT STIFT
) AQb  yerdndern der t  RUN
SCHR.-HEIGE. Schriftform TEXT
15 RN ~MOEGLICH YOR
.8 RUN TEXT
-HOEHE XEQ B zur nachsten
. 4 RUN TEXT Zeile
STIFT JEDER ZEICHENSERIE
2 RUN RUK
F VERAENDERN DER SCHRIFTDICKE BEI FETTURUCK. VOR JE-
DER ZEICHENSERIE MOEGLICH.
XEQ E
, BLE Koordinaten . gy
chriftposition g RUN
34 RUH
v TEXT
78 RUN - XE@ C Fettdruck
RsS 0D.TRSTE
RUN FETTIRUCK RUN
TEXT TERT
F VERRENDERH DER TET RE@ ¢ Normaldruck
o BOF  verandern der T XE@ B zur nachsten
CHE.DICKE MM Schriftdicke TEST LLE D Zeil
8 RN hej Fettdruck erte
TENT el DER RUN
SCHRIFTDICKE TE&T

RUN
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XEQ F verandern der Y7
SCHR,DICKE M Schriftdicke  7pICHENSERIE
.5 RUN  bei Fettdruck RUR
TEXT TEXT
[N
X8 € Fettdruck %E§ ¢ Normaldruck
TEXT
MOEGLICH. RUK
a ARBEITSFLAECHE RAHMEN.
EUN
XEBE  Koordinaten f. TEXT
¥ Schriftposition 2 RRBEITSFLAECHE RAHN
38 RUN RUN
\ TERT
58 RUN EW. RUN
FsS QI TRSTE
M
'\%“"\@s
o %g\, G?S\
W o P
AN
q§ﬁg¢& Q),Q\
N
Y8 E  Koordinaten f. YE@ E  Schriftposition
b4 Schriftposition ¥
38 RUN 186 RUN
¥ Y
22 RUN 22 RUK
R/§ OD.TRSTE R/S 0D.TASTE
RUK RUN
TERT TEXT
e RUN SCHRIFT IH BELIEBIGEM
TEXT RUN
@I  symmetrisch TEXT
R/S 0D.TASTE . schreiben KINKEL HIER 3@ GRAD
XEQ e Schriftwinkel RUN
SCHRIFT-4 TEXT

R/S 0D.TRSTE

36 RUR
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Beispiele 8-2

Querformat

Mehrfacher Wechsel der Schrift und der relativen .Schriftposition,

der Schriftform und zwischen Fett- und Normaldruck

¥EQ “TEXTE" A
SCHR. NEIGE.
¥EQ a
SCHR. KEIGG.
15 RUH
-BREITE
.8 RUN
~HOEHE
6 RUN
STIFT
1 RUK
R/S 0D.TRSTE
KEQD
R/S 0D.TASTE
XEQ E
X
135 RUK
Y
148 RUH
R/S 0D.TASTE
RUN
TEXT
BEISPIELE - QUERFORMAT
RUN
TEXT
XEQ “TEXTQ"A
SCHR. HEIGG.
6 RUN
-BREITE
.6 RUK
~HOEHE
4 RUN
STIFT
1 RUN
R/S 0D.TASTE
REQ E
X
48 RUM
Y
120 RUN
R/S 0D.TASTE
RUN
TEXT
IN DIESEM RUN
TEXT
XEQ b
SCHR. HEIGG.
15 RUN
-BREITE
.8 RUH
-HOEHE

5 RUN

Programmstart gyIFT

"TEXT" gesperrt
beiderseits 2
Leertasten
Wechsel der
Schriftform

symmetrisch
schreiben

L8 L Fettdruck

{ RUK
Umrahmung TERT
TEXT RUH
TERT
Schriftform XEQ b
SCHR. HEIGG.
8 RUK
-BREITE
.6 RUN
-HOEHE
4 RUK
symmetrisch STIFT
schreiben i RUKH
Koordinaten f. TEXT
Schriftpo- SIND DIE MEISTEH
sition RUN
TERT
XEQ D
R/S OD.TRSTE
¥EQ C
TERT
JEQE
%
Programmstart 135 RUK
z.Loschen des Y
symmetrisch- 100 RUN
Schreibens R/S 0D.TRSTE
Schriftform RUR
TEXT
SCHREIBMOEGLICHKEITEN
RUN
TERT
XEQ ¢
TEXT
Koordinaten f. ZUSRMMENGEFRSST
RUH
Schriftpo- TEXT
sition

SCHR. HEIGG.

8 RUR
-BREITE
.6 RUN
-HOEHE
Wechsel der STIFT 4 RUR
Schrif
chriftform ) RUN
R/S 0D, TRSTE
REQ E

X

Koordinaten fir
Schriftposition

zurlick zum
Normaldruck

#EQ@ "TEXT@" A Programmstart

zum LOschen des
symmetrischen
Schreibens

Schriftform

Koordinaten fir

48 puy Schriftform
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Y TERT
88  RUK UND KUK
/S 0D, TRSTE TEXT
RUN XEQ b Wechsel der
TEXT SCHR. HEIGG. Schriftform
DIE DIE PROGRAMME 8 RUR
RUN -BREITE
TEXT 6 KU
X b Wechsel der ~HOEHE
SCHR. HEIGC. S ; 5  RUR
8 QUK chriftform STIFT
-BREITE 1 RUN
.6 RUH TEXT
-HOEHE TEXTE RUN TEXT Q gesperrt
5 RUN TEXT beiderseits 2
STIFT ¥eg B Leertasten,zur
1 PUN nachsten Zéile
TEXT %0 b Wechsel der
TEXTH pug "TEXTH" ge- SCHR. HEIGC. Schriftform
TEXT sperrt beider- 8 RUN
puy seits 2 lLeer- -BREITE
TEXT tasten .6 RUH
SCHR. WEIGE X8 b Wechsel der ~HOEHE 4 RN
. . " Schriftform STIFT
-BREITE f RUH
.6 RUH TERT
-HOEHE BEREITHALTEN.
4 RUN RUN
STIFT
1 RUN
BEISPIELE — QUERFORMAT
IN DIESEM T E X T  SIND DIE MEISTEN

DIE DIE PROGRAMME
BEREITHALTEN.

SCHRE JBMOEGL.ICHKEITEN
ZUSAMMENGEFASST

TEXTH uw TEXTA
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Uberblick

Die Programme dieses Kapitels ermoglichen das prazise
Zeichnen beliebiger rechtwinkliger Koordinatennetze und
das Eintragen von Einzelpunkten, z.B. von MeBergebnissen
und von Graphen expliziter Funktionenl). AuBerdem las-
sen sich einzelne Skalen herstellen, die beispielsweise
fir Fluchtlinientafeln verwendet werden kdnnen. Die Ska-
lierungsfunktionen fir die nichtlinearen Achsen und die
darzustellende Funktion werden als Unterprogrammgan
dafir vorgesehenen Stellen in die Koordinatennetzpro-
gramme eingefligt. Das Schreiben und Einfigen solcher
Unterprogramme wird eingehend erldutert. Es ist einfach

und erfordert keine eingehenden Programmierkenntnisse.
Die Programme

LOGLOG2) erméglicht doppeltlogarithmische Netze. Erfor-
derliche Speicherkapazitdt:171 Register, Restspeicher-

kapazitat 52 Register.

LOGLIN ermdglicht Netze mit logarithmischer x- und
linearer y-Achse. Erforderliche Speicherkapazitat:

164 Register, Restspeicherkapazitat 59 Register.

LINLOG ergibt Netze mit linearer x- und logarithmischer
y-Achse. Erforderliche Speicherkapazitat: 164 Register,
Restspeicherkapazitdt 59 Register.

NETZ ermdglicht ohne Skalierungsunterprogramme lineare
Netze. Mit Skalierungsunterprogrammen lassen sich Netze
mit beliebiger Skalierung zeichnen. Erforderliche Spei-
cherkapazitat: 183 Register, Restspeicherkapazitat 40

Register.

1) Méglichkeiten zum Darstellen impliziter Funktionen
werden im folgenden Kapitel behandelt.

2)  L0G im Programmnamen bedeutet dekadisch-logarith-



9.3 Begriffe und Erlduterungen

Bei allen 4 Programmen kdnnen beide oder auch nur eine

Achse gegenlidufig skaliert werden.

Innerhalb des maximalen Arbeitsbereichs des Plotters von
190 mm x 270 mm ist jede Diagrammposition und -grdBe

einstellbar.
Begriffe und Erlauterungen

Diagrammposition und -gréBe. Diagrammursprung ist der
Schnittpunkt von Ordinate und Abszisse bzw. von x- und
y-Achse. Durch die Abstdnde x und y zwischen Ursprung
und der linken und der unteren Begrenzung der Arbeits-
fldche kann die Diagrammposition bestimmt werden. Vor-
eingestellt sind x = 30 mm und y = 30 mm. Der Arbeitsbe-

reich kann durch Umrahmung gekennzeichnet werden.

Die DiagrammgréBe wird durch die Linge der Achsen be-
stimmt. Voreingestellt ist die x-Achse mit 230 mm und

die y-Achse mit 150 mm.

Aneinandergrenzende Diagramme oder Skalen, z.B. fir
Nomogramme, erhdlt man durch entsprechende Wahl der

Positionswerte x und y. -Beispiele 9-4 und 9-8.

Die Schriftform ist durch die Schrift- bzw. Zeichenhihe
in mm und durch die Schrift- bzw. Zeichenbreite als
Bruchteil der Zeichenhdhe gegeben. Schrifthéhe 5 mm und
-breite 0,4 bedeutet 5 mm hohe und 2 mm breite Buch-

staben.

Diagrammposition, -gréBe und Schriftform werden nach Be-
tdtigung von Taste I angefragt; Voreinstellungen, wenn

Taste I nicht benutzt wird.

Skalierung. Die Skalen beider Achsen werden durch die
Skalenanfangs- und -endwerte x-MIN, x-MAX, y-MIN, y-MAX
und durch die Markierungsabstinde x-DIF und y-DIF be-
stimmt. Diese GroBen werden im folgenden auch Netzdaten

genannt.

115



116

9 Koordinatensysteme

Logarithmische Skalierung: Hierbei missen die Skalen-
anfangs- und im allgemeinen auch die -endwerte ganz-
zahlige Potenzen von 10 sein, z.B. 0,01 oder 10 000.
Unzulédssig sind 0 und negative Zahlen. Markierungsab-
stdande brauchen bei logarithmischen Skalen nicht einge-

geben zu werden.

Doppeltlineare Skalen ergibt das Programm NETZ, wenn es
neu mit dem Barcode-Leser oder von einer Kassette in den
Rechner idbernommen und nicht durch Skalierungsunterpro-
gramme veradndert wird. Lineare Skalierungen stehen auBler-

dem mit den Programmen LINH und LING zur Verfigung.

Beliebige Skalierungen kdnnen durch das Einfigen von
Skalierungsunterprogrammen in das Programm NETZ reali-
siert werden -Abschnitt 9-5. Skalierungsfunktionen
missen im ganzen durch Skalenanfangs- und -endwert ab-

geschlossenen Intervall definiert und monoton sein.

Gegenlidufig skalierte Achsen konnen mit allen 4 Pro-
grammen gezeichnet werden.

Die Bezifferung der Achsen wird entsprechend den einge-
gebenen Netzdaten automatisch ausgefiihrt. Bei sehr
kleinen Markierungsabstédnden, wie sie z.B. bei nicht-
linearen Skalen vorkommen konnen, muB vermieden werden,
daB sich benachbarte Ziffern iUberdecken. Wenn auch eine
besonders kleine Schrift nicht ausreicht, kann die Be-
zifferung abgeschaltet werden (Taste L). Man kann zu-
nachst enge Markierungsabstdnde ohne Bezifferung wahlen

und anschlieBend vervielfachte mit Bezifferung.

Bei logarithmischen Skalen, die Uber viele Zehnerpo-
tenzen gehen, empfiehlt es sich ebenfalls, die Be-
zifferung abzuschalten und nur die Grenzlinien zwischen

ganzen Zehnerpotenzen zu beziffern.

Einzelne Skalen erh&dlt man mit dem Programm NETZ
(Taste F). Einzugeben sind die Schriftform fir die Be-
zifferung, die Koordinaten fir den Skalenanfang und

die Skalierungédaten fir eine x-Achse -Beispiel 9-8.
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Vervielfialtigungen von Netzen sind verwendbar, wenn der
MaBstab 1:1 exakt eingehalten werden kann, was leider
bei vielen Kopiergeraten nicht gewdhrleistet ist. AuBer-
dem muB die Position des Netzes auf dem Blatt genau dem

Original gleichen.
9.4 <Eintragen von Einzelpunkten und Funktionsgraphen

Hierbei bieten die Koordinatennetzprogramme besondere
Vorteile, da sich das Aufsuchen genauer Punktpositionen,
das vor allem bei nichtlinearen Skalen oft Mihe macht,
eribrigt. Dem mit den Fahigkeiten eines Plotters noch
nicht Vertrauten mutet es anféngs sogar eigenartig an,
dal der Plotter das sonst zum Auffinden von Punktposi-
tionen erforderliche Netz gar nicht braucht. Aus diesem
Grunde gibt es fir das Einzeichnen von Punkten und Gra-
phen zwei Methoden
- Eingabe von Koordinaten direkt nach dem Zeichnen des
Netzes bzw. wenn die Netzdaten bereits gespeichert
sind -oder
- der Computer fordert vor der Koordinateneingabe erst

Netzdaten an -ohne jedoch ein Netz zu zeichnen.

Die zweite Methode eignet sich besonders bei Verwendung

vervielfaltigter Netze.

Einzelpunkte werden mit ihren Koordinaten x und y einge-
geben. Die Punkte werden prédzise positioniert und mit-
einander verbunden. Werden mehrere Punktserien oder
Funktionsverldufe in ein Netz gezeichnet, so kdnnen sie
durch verschiedene Punktzeichen und Linientypen, die
durch Codeziffern eingegeben werden, unterschieden wer-
den -Tabellen 9-1 und 9-2. Das Punktzeichen + hat z.B.
die Codeziffer 43. Linientyp 2 zeichnet nur Punkte ohne
sie zu verbinden und ist zu verwenden, wenn Punkte mit
dem Kurvenlineal verbunden werden sollen oder wenn durch
eine Punktmenge aus MeBergebnissen eine Kurve zu legen

ist. (Der Plotter zeichnet nur gerade Verbindungslinien.)
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Tabelle 9-1

LINIENTYPEN

1

.2

. . . . .3

e et et et — o4

-5

. . . . ..B

- - - - - -7

[ U - |

Tabelle 9-2
PLOTTER-ZEICHENCODES
o I ) R ol B el B

32 SPACE S6 8 80 P 104 )
33 ! 57 g 81 Q 105 i
34 ’ S8 : 82 R 106 j
35 # 59 ; 83 S 107 k
36 $ 60 < 84 T 108 1
37 % 61 = 85 U 108 m
38 R 62 > 86 v 110 n
38 ’ 63 ? 87 W 111 o
40 ¢ 64 @ 88 X 112 p
a1 ) 65 A 89 Y 113 q
42 * 66 B g0 Zz 114 r
43 + 67 C 91 C 115 s
44 . 68 B g2 \ 116 t
45 - 69 E 93 ) 117 U
46 . 70 F g4 - 118 v
47 / 71 G gs _ 119 w
48 0 72 H 96 : 120 x
49 1 73 1 g7 a 121 y
S0 2 74 J 98 b 122 z
51 3 75 K 99 c 123 ¢
52 4 76 L 100 d 124 '
53 5 77 M 101 e 125 )
54 6 78 N 102 £ 126 ~
ss 7 79 ) 103 g 127 -
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Wahrend die kleinen Punkte des Linientyps 2 sehr genau
eingetragen werden, sitzen die Punktzeichen leider nicht

so exakt.

Das automatische Berechnen und Zeichnen von Funktions-
graphen setzt voraus, dal die darzustellende Funktion
als Unterprogramm an einer dafir vorgesehenen Stelle in
eines der 4 Koordinatennetzprogramme eingefiigt wird. Die
dazu erforderlichen Schritte werden in den folgenden Ab-
schnitten ausfiihrlich beschrieben. Einzugeben sind dann
der Anfangs- und der Endwert des darzustellenden Inter-
valls der unabhdngigen Variablen x-1 und x-2 sowie das
Inkrement D-X, das die Abszissenabsti@nde zur Bestimmung
von Funktionswerten festlegt. Bei Funktionen mit mehre-
ren Variablen kann eine als Parameter bestimmt werden.
Durch Eingeben verschiedener Parameterwerte lassen sich

leicht Kurvenscharen zeichnen.

Digitalausgabe von Funktionswerten ist unter Umst&anden
angebracht, um Skalierungsdaten fir ein Netz, in das der
Funktionsverlauf spdter eingetragen werden soll, vorher-

zubestimmen.

9.5 Schreiben und Einfligen von Unterprogrammen fiir Skalie-

rung und Funktionsdarstellung

Alle Programme dieses Kapitels enthalten das Testpro-
gramm LBL F, RCL 53, RCL 56, yX, RTN, mit dem Graphen
von Exponentialfunktionen y = x" berechnet und gezeichnet
werden konnen. Vor dem Einflgen von Unterprogrammen an-
derer Funktionen muB das Testprogramm entfernt werden,
so daB lediglich die Programmanweisungen LBL F, RTN iib-
rigbleiben. Dazwischen sind die Berechnungsanweisungen
der neuen Funktion einzufiigen -Beispiele 9-1, 9-3, 9-6.
Der unabhangigen Variablen x ist der Speicher 53 zuzu-
ordnen. Falls noch ein Parameter beriicksichtigt werden
soll, wie bei der Testfunktion, so ist hierfiir der
Speicher 56 zu verwenden. Fir Ausdriicke mit mehreren
Variablen stehen dariiber hinaus die Speicher 1 bis 15

zur Verfigung.
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Das Programm NETZ enthdlt zus&dtzlich die Programmteile
LBL X, STO 59, RTN und LBL Y, STO 60, RTN. Hier kdnnen
Skalierungsfunktionen fir die x- und y-Achse eingefigt
werden. Fir die unabhidngige Variable sind die Speicher
59 bzw. 60 zu verwenden; fir eventuelle weitere GraBen
stehen die Speicher 1-15 zur Verfiigung -Beispiel 9-3.

9.6 Programmierenl)

Die hier vorgestellte Methode entspricht weitgehend den
Manipulationen, die vom Rechnen mit HP-Taschenrechnern

her bekannt sind.

Loschen der Testfunktion:

TASTEN Anzeige Kommentar
A R/S OD. TASTE
USER R/S 0OD. TASTE USER-Indikator aus
* GTO,ALPHA,
F, ALPHA 0 +) zum Label F
PRGM LBL F Programm-Modus
SST RCL 53 schrittweise bis zur
SST RCL 56 Anweisung y*
SST yX
— RCL 56 18schen von yX
— RCL 53 16schen von RCL 56
+)

oder eine andere Zahl

Regeln fir das Programmieren

-Rechenoperationen mit zwei Zahlen. Zuerst die Zahlen
eingeben, dann den Operator; die Zahlen durch ENTER
trennen, z.B. 3 + 435 3, ENTER 4, . Steht 3 im Speicher
07 und 4 im Speicher 08, so rechnet man RCL 07, RCL 08,

1) Vor allem fir Leser, die mit dem Programmieren des
HP 41 nicht vertraut sind
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- Rechenoperationen
dann den Operator

9 im Speicher 05,

- Kettenrechnungen.

mit einer Zahl. Zuerst die Zahl,
eingeben, z.B. y9: 9, Vx. Steht
so rechnet man RCL 05, f;i

Zwischenergebnisse merkt sich der

Rechner immer, wenn nach einer Ergebnisanzeige die

nichste Zahl eingegeben wird. 3 « 4 - (7-5) rechnet

man 3, ENTER, 4,
5 3, ENTER 4,

3.4 - 9 3,

ENTER 5, -, - und 3 - &4 - 7 -

-, 5, - und

ENTER, 4, -, 9, Vx—

- Programm. Damit eine Rechnung automatisch ausgefihrt

wird, muB eine solche Tastenfolge zwischen ein Label

und ein RTN eingefiigt werden. Um den Ausdruck

x2 . a + b/x - {X—/(zi

b . x3) zur Verwendung in ei-

nem der Koordinatennetz-Unterprogramme zu programmieren,

miissen die vorkommenden GrdBen zundchst bestimmten

Speichern zugeordnet werden. Mit Speicher 53 fir x,

56 fir den Parameter a und 01 fir b und mit F als

Label ergibt sich folgendes Programm:

+LBL F
RCL 53
Kt2

RCL 36
RCL 81
RCL 33

RCL 33

SRT(= {x )
4

RCL 81
RCL 33
¥1X

SsToP

LBL F, RCL 53 und RTN brauchen,
da in den Hauptprogrammen schon
vorhanden, nicht eingegeben zu

werden.

Weitere derartige Programme findet

man in den Beispielen 9-1, 9-3

“und 9-6.
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9.7 Benutzerhilfen

Die Bedienungsweise der 4 Koordinatennetzprogramme ist

weitgehend gleich.

In der Tabelle 9-3 sind die zum Zeich-

nen und in der Tabelle 9-4 die zum Beschriften verfig-

baren Funktionen zusammengefaBt.

Tabelle 9-3 Zeichnen

Tasten Funktionen Beisp.
A Programmstart, Eingabe Skalenbereiche, Markierungs- 9-1
abstdnde oder Zugang zu anderen Moglichkeiten. Defi- | bis
nitionsbereiche der Skalierungsfunktionen beachten. 9-7
*A Arbeitsbereich 190 mm x 270 mm rahmen 3:;
9-8
B Eintragen von einzelnen Punkten in ein vorhandenes 9-4
Netz bzw., wenn die Netzdaten bereits gespeichert 9-7
sind. Wahl von Stift, Linientyp und Punktkennzeichen
(Tabellen 9-1 und 9-2)
*B Wie B. Vor den Koordinaten der Punkte werden jedoch
die Netzdaten angefordert. Es wird kein Netz ge- -
zeichnet.
C Automatisches Zeichnen einer zuvor hinter Label F 9-1
programmierten expliziten Funktion in ein vorhandenes| 9-2
Netz bzw. wenn die Netzdaten bereits gespeichert 9-3
sind. Eingabe von x-Intervall und -Inkrement und eveni 9-5
tuell eines Parameters, Linientyp, Punktkennzeichen 9-6
(Tabellen 9-1 und 9-2) und Stift
*C Wie C. Vor den Funktionsdaten werden jedoch die Netz- 9.2
daten angefordert. Es wird kein Netz gezeichnet
H Funktionswerte nur digital ausgeben. Eingabe wie 9.1
bei C
I Schriftform, Stift, Diagrammposition und Format 9-1 bis
wahlbar 7-3
9-5 und
9-6
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Tasten Funktionen Beispiele
P, 9-2
Q Gegenldufige x-Achse 9_4
e 9-2
U Gegenlaufige y-Achse 9.3
9-3
J Nachkommastellen fir x- u/o y-Achsenbezifferung 9-4
9-5
9-6
L Achsen oder Skalen nicht beziffern 9-3
M Statt Netzlinien kurze Skalenmarkierungen 9-2
F Einzelskala. Eingabe: Skalenanfangskoordinaten,
Skalierungsdaten fir eine x-Achse. Zuvor muf3 9-8
das Programm einer Skalierungsfunktion fir die
x-Achse eingegeben werden
G Ablegen des Zeichenstiftes -
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Tabelle 9- 4 Beschriften

Tasten Funktionen Beispiele
D x- und y-Achse kennzeichen 9-1 bis
9-7
. . 9-1
*D Unterschrift; Thema der Grafik 9.3
E Schrift linksbilindig zu einer mit den Plotter-
tasten wahlbaren Anfangsposition. Zeichenserien -1
mit max. 24 Zeichen. Nach dem mit R/S auslos- bis
baren Drucken fortsetzen der Zeile. Wahl von 9-1
Stift und Schriftform
*E Wie E, jedoch nach dem mit R/S ausldsbaren 9-4

Drucken - Sprung zum niachsten Zeilenanfang

0 Wie E, jedoch beibehalten des zuletzt ge-
wahlten Stifts und der Schriftform
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9.8 Beispiele

Vor dem Benutzen der Programme LOGLOG, LOGLIN, LINLOG
und NETZ empfiehlt es sich je nach Vertrautheit mit den
Gerdten und den Programmen in den Kapiteln 2 und 3 sowie
in diesem Kapitel anhand der hervorgehobenen Stichworte
diejenigen Abschnitte nachzulesen, Uber die man noch
nicht oder nicht mehr ausreichend Bescheid weif3. Die
Beispiele demonstrieren die wichtigsten Anwendungsmdg-
lichkeiten dieser Programme. Zugleich kann der Benutzer
beobachten, wie sich die in den Tabellen 9-3 und 9-4
angegebenen Tastenfunktionen und seine Eingaben auswir-
ken. Durch Nachvollziehen der Beispiele wird er am

schnellsten mit dem System vertraut.
An folgende Vorbereitungen und Regeln wird erinnert:

. Gerate konfigurieren und Stromversorgqung sichern
- Kapitel 2; Bild 2-1

. Vorbereiten von Rechner und Plotter
- Kapitel 2

. Beim Ausfihren der Beispiele das in den Drucker-
protokollen vor den Tastenbezeichnungen stehende
XEQ weglassen: statt XEQ A also A dricken und statt
XEQ b *B dricken

. Texteingaben durch Bet&dtigen von ALPHA beenden, falls

ALPHA nicht von selbst aus der Anzeige verschwindet

. Nach jeder Eingabe erst die ndchste Eingabeauffor-

derung abwarten

. ¥ = gelbe Taste
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Beispiel 9-1. Programm NETZ
Darstellung der Funktion y = (5-x)" -3

mit n= 2 und n = 3 fur 1

mit n = 4 fur 2

x

I 1A
x

in einem linearen Koordinatennetz mit quadratischem Format.

Lésungsweg

Aktivieren des Programms NETZ

Loschen des Unterprogramms der Funktion y = x" aus dem Programm
NETZ

Einfligen des Unterprogramms der darzustellenden Funktion
Sicherstellen der linearen Skalierung

Ermitteln der SkalierungsgrdBen

Zeichnen des Koordinatennetzes

Eintragen der Funktionsverlaufe

Durchfihrung
- Aktivieren des Programms NETZ entspr. Kapitel 3

- Loschen des Unterprogramms der Funktion y=><n

Tastenfolge Anzeige Bemerkungen
A R/S 0OD. TASTE | Programmstart
USER R/S 0D. TASTE | USER-Indikator aus
GTO,ALPHA, F, 0
ALPHA
PRGM LBL F PRGM-Indikator an
SST RCL 53
SST RCL 56 Loschen des Programms
SST vy y = x"
- RCL 56
- RCL 53
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- BEingeben des Unterprogramms von y =

(5-x)" -3

Fir x ist Speicher 53 fir n Speicher 56 zu verwenden:

PRGM

3
RCL 53

RCL 56
YiX
3

- Die lineare Skalierung bleibt im
sette stets unverdndert.

wenn das Programm NETZ von neuem

wird.

- Zum Bestimmen der Skalenanfangs-

PRGM-Indikator an

Vollstdndiges

Unterprogramm

Barcode oder
Sie ist daher immer

in den Compu

und -endwert

#BLF
3
RCL 33

RCL 36
Y%
3

RTH

auf der Kas-
gewdhrleistet,

ter Ubernommen

e der y-Achse

kdénnen Funktionswerte im vorgesehenen x-Intervall berechnet

werden.
XEQ “HETZ"
R/S OD.TRSTE
REQ H
X-1
2.888808  RUN
X-2
8.688888  RUN
D-X¥
1.6666668  RUN
PARANETER
4.886800  RUN
2.600808
78.6880808
3.600060
13.600008
XEQ H
X-1
2.668868  RUN
X-2
8.088888  RUK
D-X
1.086688  RUN
PARANETER
3.086808  RUM
2.000808
24.800080
3.066808

J.880608

Programmstart
4.080808

Funktionsberechnung mit n=4 -2.688888
Digitalausgabe d.Ergebnisse
5.880808

x-Intervall -3.988008

6.600000
-2.888008

hier Exponent n
Ergebnisse

7.868008
13.688008

8.688800
78.980008

Funktionsberechnung mit n=3 4.6688688
-2.008008

5.886608
-3.800008

x-Intervall

x-Inkrement 6.880088
-4.088808
7.808008
-11.660888

Ergebnisse

8.886008
~38.000008

(Der Plotter muB dabei eingeschaltet sein.)

y-MAX

y-MIN
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Zeichnen des Koordinatensystems und Eintragen der

Funktionsverl&dufe

R7S OD.TASTE
R/S 0B, TASTE
SCHRIFTBREITE
-HOEHE

b

Y
LG. X-RCHSE
LG. Y-ACHSE
RsS 0OD.TASTE
X-HIN
¥-HAK
4-DIF
Y-HIK
Y-HAX

Y-DIF

LINIENTYP
PKT. ZEICHEH
STIFT?

%-1

%-2

D-¥
PRRANETER

LINIERTYP
PKT.ZEICHEH

STIFT?

LER

68
38
150

158

38

1@

42

"HETZ"

HEBa

RUN
RUH
RUR
RUN
RUH
RUN
RUN
RUN
RUH
RUN

RUN
XEQC

RUN
RUH
RUK
RUH
RUN
RUN

RUH
XEQ €

RUH
RUN

RUN

Programmstart
umrahmen

Formatwahl

Schriftform

Koordinaten d.
Diagramm-Ur-
sprungs (Ab-
stédnde v.der
Umrahmung)

Ldngen der
Achsen

Skalierung
der x-Achse

Skalierung
der y-Achse

Funktionsver-
lauf zeichnen

Entscheidung
fur die Vor-
einstellungen

x-Intervall-
grenzen

x-Inkrement

n=2
Funktionsver-
lauf zeichnen

entspr. Tab.9-2

rechter Stift

%-1
1
%-2
8
D%
.25
PARANETER
3
LINIENTYP
6
PKT.ZEICHEN
43
STIFT?
1
%-1
2
X-2
8
D-X
.25
PARAKETER
4
Y-TEXT
Y
X-TEXT
X
SCHRIFTBREITE
g
~HOEHE
4.5
STIFT
2
TEXT
Y=(5-%)tH-3
STIFT
1
SCHRIFTBREITE
.6
~HOEHE
3.5
TEXT
N=4
TEXT
STIFT

RUK
RUN
RUN

RUN
REQC

RUR
RUH
RUN
RUH
RUN
RUN

RUH
REQD

RUN

RUN
dEQ d

RUN
RUN
RUN
RUN

REQE
RUN
RUN
RUN

RUK

XEQ E

RUN

x-Intervall-
grenzen

x-Inkrement
n=3
Funktionsver-

lauf zeichnen

entspr,Tab. 9-2

linker Stift

x-Intervall-
grenzen

x-Inkrement
n=4

Kennzeichnung
der Achsen

Unterschrift

Schriftform

rechter Stift

Kennzeichnung
d.3 Funktions-
verlaufe
linker STift
Schriftform

1)

wie oben
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SCHRIFTBREITE
6 RUN
~HOEHE
5 jg D
TEXT
N=2 RUN
TexT
YEQ £
STIFT
£ RUN
SCHRIFTBREITE
6 RUN
~HOEHE
.5 R L)
TEXT
H=3 RUN

wie oben

1) Wird ENTER POINT angezeigt -mit dem Plotter die gewiinschte

Stiftposition wdhlen und am Plotter ENTER

dricken.
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Beispiel 9-2. Programm NETZ

Darstellung einer Funktion - hier y:xz—

einmal in einem Koordinatensystem mit normal skalierten

Achsen und kurzen Markierungsstrichen und

einmal in einem gleich groBen System mit gegenldufiger Ska-

lierung beider Achsen, jedoch ohne die Achsen zu zeichnen.

Lésung: Wenn das Programm NETZ von neuem in den Computer liber-

nommen wird, werden die Achsen linear skaliert und das Unter-

programm y:xn ist verfigbar.

. . Programmstart f. y_
REQ “HETZ® 3inpces Diagramm Y-HIN

R/S 0D.TASTE -2 RUN Skalierung

%EQ *M* kurze Skalenmar- Y-MAX der y-Achse
R/S OD.TASTE kierungen 26 RUN
XEQ I Formatwahl Y-DIF -
SCHRIFTEREITE 4 KEQUC Funktionsverlauf
5 RN zeichnen
-HOEHE Schriftform LINIENTYP
3 RUN R Entscheidung f.
13 Koordinaten des FKT-ZEICHEN Voreinstellungen
3 RN diagramm-Ur- STIFT? RUN
' o R ' 2 RN rechter Stift
_ -1
LIRS 198 RUj L&ngen der -5 RUN Intervallgren-
L5, Y-RCHSE Achsen ¥-2 zen fir x
168 RUN 1% 5 RUN
275 0D.TASTE -
s b8 RUN .3 RUN x-Inkrement
R-MIN PRRANETER
- 2 RUN =2
- MAX § R Skalierung n
6 RUN der Achsen
#-DIF

2 RUN
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4EQ D ¥-1
Y-TERT Kennzeichnun -5 RUN Intervallgren-
Y RUN 9 X-2 zen fur x
X-TEXT der Achsen 5 RUN
¥ RUN -4
XEQ "NETZ* A Programmstart .3 RUR  x-Inkrement
R/S 0D.TASTE f.rechtes Diagr. PARAKETER
XEQ "@° 2 R =22
R/S OD.TASTE XEQ D
XE@ “U=  gegenlauf. Y-TEXT Kennzeichnung
R/S 0D.TRASTE y-Achse Y RUH  der Achsen
XEQ@ I Formatwahl X-TEXT
SCHRIFTBREITE ¥ RUN Unterschrift m.
5 R H$RE  \anl d.Schrift-
-HOEKE Schriftform STIFT position 1
3 RUN 2 RUK rechter Stift
X SCHRIFTBREITE
168 RUN Koordinaten d. .6  RUH
Y Diagrammurspr. -HOEHE Schriftform
48 RUK 4 RUK
LG.X~-RCHSE TEXT
160  RUN . Y=Xt2 NORMALE SKALIERUNG
LE. Y-ACHSE Langen der RUN
g9 Ruy Achsen TEXT
R/S 0D.TRSTE )
XEQ ¢ Funktion chne
LINIENTYP Achsen zeichnen y£@ =0 neue Schrift-
RUN Entscheidung f. TEXT position ohne
PKT. ZEICHEN Voreinstellungen Y=kt2 GECEHLAEUFIGE kAL >01FE-u.oehrift-
ormwahl
RUK RUN
R/S 0D.TRSTE TEXT
RUN TERUNG RUR
K-AIH - RUN TEXT %0 E Unterschirft m.
S-MAK Skalierung der  griF1 = MWahl der Schrift-
6 RUN x-Achse 1 RUN poglti?n rechter
%-I1F SCHRIFTBREITE Stift
2 RUN ] RUN
Y-HIK ~HOEHE Schriftform
-2 RUN 2.5 RUN
Y-MAY Skalierung der  TEXT
26 RUH y-Achse JEDOCH OHNE DIE SKALEN 2
Y-DIF RUN
4 RUN TEXT
STIFT? U ZEICHNEK RUN
2 RUK rechter Stift

1) Wird ENTER POINT angezeigt - mit dem Plotter die gewilinschte Stift-
position wdhlen und ENTER am Plotter driicken.
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Beispiel 9-3. Programm NETZ

Eintragen zweier Funktionen - hier sin x und cos x - fir

0 < x £ 360° in ein Koordinatensystem mit gegenldufiger y-Achse
una ni;ht linear skalierter x-Achse. Skalierungsfunktion

t = 3x2 + 2x + 1. Wegen des am Anfang der x-Achse sehr engen
Netzlinienabstandes soll nur jede zweite Netzlinie beziffert

werden.
Lésungsweg:

- Programmieren und Eingeben der Skalierungsfunktion und der
ersten darzustellenden Funktion - sin x

- Festlegen der SkalierungsgrdBen

- Zeichnen des Koordinatennetzes

- Eintragen der Funktion sin x

- Programmieren und Eingeben der zweiten darzustellenden
Funktion -cos x

- Eintragen der Funktion cos x
Durchfihhrung

- Aktivierung des Programms NETZ entspr. Kapitel 3
- Loschen des Unterprogramms der Funktion x:yn wie beim
Beispiel 9-1. Eingeben des Unterprogramms y = sin x. Fir

x ist Speicher 53 zu verwenden.

#BLF
RCL 53 RCL 53
SIN 2%:
vollsténdiges
Unterprogramm

In analoger Weise ist nach dem Eintragen der Funktion y=sin x

das Unterprogramm fiir y = cos x einzugeben.

Eingeben der Skalierungsfunktion t = 3x2 + 2x + 1
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Tastenfolge
GTO, ALPHA, x, ALPHA
PRGM - Anzeige LBL X
#LBL =X
ST0 59 §T0 59
it2 A2
3 3
* *
RCL 39 RCL 39
2 2
* *
+ +
t 1
* vollstandiges *
RTH
Unterprogramm

SkalierungsgrdéBen

x-MIN = 0; x-MAX = 360; x-DIF = 30 (fiir alle x-Markierungen)
x-DIF 60 (fiir bezifferte x-Mar-

kierungen)

y=MIN -1,2; y-MAX = 1,2; y-DIF = 0,2
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XEQ "NETZ"
R/S 0D.TASTE
%EQ a
R/S OD.TASTE
XEQ -L*
R/S 0D.TRSTE
LEQ “U-
R/S 0D, TRSTE
RUN
#-MIK
8 RUN
2-MAR
268 RUN
#A-DIF
28 RUK
Y-MIH
-1.2 RUN
Y-MAX
1.2 RUN
Y-BIF
1.2 RUN

Programmstart

umrahmen

keine Achsen-
bezifferung
gegenl&uf.
y-Achse

l.enge Skalie-
rung der x-Achse

vorlaufige
Skalierung
der y-Achse

%ER "HETZ"A Programmstart

R/S 0D.TASTE

4EQ J
¥-KOMMAST.
8  RUM
Y-KOHKAST.
1 RUN
R/S 0D.TASTE
{EQ -U-
R/S 0D.TASTE
RUNH
£-MIN
8 RUM
R-HAX
368 RUN
#-DIF
68 RUN
Y-HIN
-1.2  RUR
Y-NAR
1.2 RUK
Y-DIF
.2 RUR
%EQ C
LINIERTYP
RUN
PXT.ZEICHEH
RUN
STIFT?
2.8 RW
%1
8.8 RUN
¥-2
368.8  RUK
I-X
18.8  RUH

PRARAMETER

Kommastellen
fir - Achsenbe-
zifferung

gegenlauf.
y-Achse

2. weite Ska-
lierung der
x-Achse mit
Bezifferung

Skalierung der
y-Achse

Plotten von sin x

Entscheidung f.
Voreinstellungen

rechter Stift

x-Intervall-
grenzen

x-Inkrement

RUH

XEQ €
LINIENTYP
4.0 RUN
PKT. ZEICHEH
RUN
STIFT?
2.6 RUN
¥-1
8.0 RUN
%-2
360.8  RUN
I-%
18.8  RUN
PARAMETER
RUN
XE@ D
Y-TELT
Y RUN
K-TEXT
GRAD RUH
¥EQ d
SCHRIFTBREITE
.7 RUN
~HOEHE
3.5 RUN
STIFT
2.8 RUN
TEXT
SIH- U.COS- FUNKTION
RUN
TEXT

IN NICHTLINEAREN NETZ
IN HICHTLINERREM NETZ

RUN
TEXT
XKEQ E
STIFT
1.8 RUN
SCHRIFTBREITE
.6 RUN
~HOEHE
3.8 RUN
TEXT
Y=SIH X RUN
TEXT
XEQ E
STIFT
1.8 RUN
SCHRIFTBREITE
.6 RUN
~HOEHE
3.8 RUN
TEXT
¥=C0S ¥ RUN

Hier im Funkt.-
Programm sin
gegen cos wechseln

Plotten von cos x

rechter Stift

x-Intervall-
grenzen

x-Inkrement

Achsen kenn-
zeichnen

Unterschrift

Schriftform

rechter Stift

Schriftposition
durch Plotter
wahlen

linker Stift

Schriftform
Schriftposition
durch Plotter

wahlen
linker Stift

Schriftform
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Beispiel 9-4.

Programm NETZ

Anfertigen eines Nomogramms bestehend aus zwei benachbarten

Diagrammen,

von Geraden zwischen Diagrammursprung und Punkten,

ihre Koordinaten bestimmt sind.

Bemerkungen zur Durchfirhung

eins davon mit gegenldufiger x-Achse.

Eintragen

die durch

Verschiedene Beschriftungen.

Wenn das Programm NETZ neu in den Computer Ubernommen wird,

braucht es fir dieses Beispiel nicht verdandert zu werden.

An-

dernfalls miissen die Skalierungsunterprogramme auf die Formen

LBL X, STO 59,

RTN und LBL Y,

STO 60,

RTN gebracht werden.

Das Programm fir darzustellende Funktionen wird nicht benttigt.

Im Druckerprotokoll ist fir jedes Diagramm nur die Eingabe

zum Zeichnen und Beschriften von zwei der Parametergeraden

wiedergegeben.

¥EQ "HETZ-A
R/S 0D.TRSTE
XEQ J
X-KOMMAST.
1 RUR
Y-KOMMAST.
RUR
R/S 0D.TRSTE
%EQ =@
R/S OD.TASTE
XEQ 1
SCHRIFTBREITE
.4 RUN
~HOEHE
3.2 RUM
X
25 RWN
Y
48 RUN

Programmstart
fir das linke
Diagramm

Wahl der
Kommastellen

gegenl.x-Achse

Formatwahl

Schriftform

Koordinaten d.
Diagramm-Ur-
Sprungs

LG. X-RCHSE
128
LG. Y-ACHSE
128
R/S 0D.TRSTE
X-HIN
8
¥-HAx
28
X-DIF
2.5
Y-HIN
8
Y-HAX
1686
Y-DIF
208

RUN
RUN
RUK
RUN
RUN
RUK
RUN
RUN
RUN

Langen der Achsen

Skalierung der
x-Achse

Skalierung der
y-Achse
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iEQ D
Y-TEXT
DURCHSATZ IH Mt3/H
RUH
Z-TEXT
DAMPFGESCHH. IH M-S
RUH
XEQ B
LINIENTYP
RUN
PKT.ZEICHEN
RUN
STIFT?
RUH
¢4
8 RUN
1?
8 RUN
¥
20 RUR
Y?
148 RUN
X?
8 RUN
¥?
8 RUN
¥4
26 RUN
¥?
238 RUN
usw.
XEQ E
STIFT
1 RUN
SCHRIFTBREITE
4  RUN
~HOEHE
2.8 RUN
TEXT
2688 RUH
TERT
%EQ 0"
TEXT
258 RUH
usw.
XEQ -0-
TEXT
DURCHMESSER IH MM
XEQ “NETZ
R/S 0D.TRSTE
XEQ 1
SCHRIFTBREITE
.4 RUN
~HOEHE
3.2 RUH

Kennzeichnung
der Achsen

Eintragen von
Einzelpunkten

Anfangs- und
Endpunkt der
1. Parameter-
geraden

dto. flur die
2. Gerade

Schriftposition
mit Plotter
wdhlen

linker Stift

Schriftform

Schrift mit
obiger Schrift-
form, Position
mit Plotter
wdhlen

Schrift mit
obiger Schrift-
form

Programmstart f.
rechtes Diagr.

Formatwahl

Schriftform

X
145
Y
48
LG. X-ACHSE
128
LG. Y-ACHSE
128
R/S 0D.TASTE
4-NIN
8
£-HAX
5808
¥-DIF
Ses
Y-HIK
]
Y-HAx
1680
Y-DIF
208
Y-TEXT
K-TEXT
DAMPFDURCHSATZ
STIFT
1
SCHRIFTBREITE
.4
~HOEHE
3.2
TEXT
IN KG/H
TEXT
LIKIENTYP
PKT.ZEICHEN
STIFT?
¥?
8
¥?
]
X?
J0e8
¥?
488
X?
8
¥?
0
X?
S8

¥?

RUN
RUN
RUN
RUN
RUN
RUN
RUK
RUN
RUK
RUN

RUN
XEQ D

RUN

Koordinaten des
Diagramm-Ur-
sprungs

Langen der
Achsen

Skalierung der
x-Achse

Skalierung der
y-Achse

Kennzeichnung d.
Achsen

SPACE driickent
Keine Beschrif-
tung der x-Achse!

Schriftposition
m.Plotter wahlen

Schriftform

Eintragen von
Einzelpunkten

Voreinstellungen

Anfangs- u.End-
punkt der 1.
Parametergeraden

dto. fir die
2. Gerade
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Beispiel 9-5. Programm LOGLOG

Zeichnen eines doppeltlogarithmischen Netzes und Eintragen

von Graphen der Funktion y:xn fir verschiedene n im Bereich

0,1 £« £ 10

Bemerkungen zur Durchfiihrung

Das Unterprogramm von y = x" ist bereits im Programm LOGLOG

enthalter:. Das Beschriften der y-Achse bedingt besonders klei-
ne Schrift und eine mdglichst lange y-Achse. Beides ermdglicht
der mit Taste J abrufbare Eingabedialog. Da y = x" im doppelt-
logarithmischen Netz Geraden ergibt, wire es prinzipiell mdg-
lich, die Geraden wie im Beispiel 9-4 durch die Koordinaten

zweier ihrer Punkte einzugeben. In diesem Beispiel soll jedoch
das automatische Zeichnen von Funktionsgraphen veranschaulicht

werden.

Da das x-Inkrement von Dekade zu Dekade verzehnfacht werden muB,
werden x-Intervallgrenzen und x-Inkrement fir jede der beiden
Dekaden, die die einzelnen Graphen durchlaufen, gesondert ein-

gegeben.

Es sind nur Eingabeprotokolle fir 2 der Funktionsverlaufe an-

gegeben.
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¥EQ “LOGLOG* A Programmstart

RsS 0D.TASTE

R/S 0D.TRSTE

X-KOMMAST.
1
Y-KONMAST.
2
R/S OD.TRSTE
SCHRIFTBREITE
.8
-HOEHE
1.3
%
38
Y
28
LG. %~ACHSE
238
LG. Y~ACHSE
168
R7S 0D.TASTE
£-NIN
.4
X-MAX
18
Y-HIN
.81
Y-HAY
g8
LIHIENTYP
PKT.ZEICHEH
43.00
STIFT?
i1
.18
%-2
1.688
D-¥
.18
PRRAMETER
.50
LINIERTYP
PKT.ZEICHEN
43.88

STIFT?

REQ a

e d
RUN
RUN

RER I
RUN
RUN
RUN
RUN
RUN
RUN
RUN
RUN
RUN
RUN

XEQ C
RUN
RUH
RUN
RUH
RUH
RUN

RUN
AR C

RUKR
RUH
RUK

-1
1.88  RUN
X-2
umrahmen 10,89 RUN
I-X
Kommastellen .68 RUN
PARAMETER
.58 RUN
XEQ C
LINIENTYP
Formatwahl RUN
PKT. ZEICHEN
RUN
Schriftform STIFT?
RUN
¥-1
Koordinaten .18 RUH
d.Diagramm- %-2
ursprungs 1.8 RUH
X
. .98 RUN
Léange der PARANETER
Achsen 1.88  RUN
HEQC
LINIENTYP
RUN
Skalierung d. PKT. ZEICHEN RUN
x-Achse STIFT?
RUN
-1
Skalierung d. 1.89 RUN
y-Achse %-2
Funktionsver- 18,00 RUN
lauf zeichnen I-%
1.Intervall 9.00 RUN
Voreinstellung  PARAMETER
+ 1.68  RUN
XEG D
Voreinstellung Y-TEXT
Y RUH
R-TEXT
x-Intervall- bt RUN
grenzen XEQ E
STIFT
x-Inkrement 1.e0 RUN
SCHRIFTBREITE
n=0,5 .98 RUN
Funktionsverlauf —HOEHE
zeichnen 2.28 RUN
2.Intervall TEXT
N=3 RUN
wie oben TEXT
XEQ -0
TERT
2.5 RUN
TEXT

usw

x-Intervall-
grenzen

x-Inkrement

n=0,5
Funktionsverlauf
zeichnen

wie oben

Kennzeichnung d.
Achsen

Schriftposition

— durch Plotter

bestimmen
rechter Stift

Schriftform

Mit obiger
Schriftform
Schriftposition
durch Plotter
bestimmen
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Beispiel 9-6. Programm LINLOG

Zeichnen des Funktionsverlaufs von tan x fir lé x < 90 {x in
Grad) in einem Koordinatennetz mit linearer x- und logarith-

mischer y-Achse.
Bemerkungen zur Durchfihrung

Da tan x zu Anfang des Intervalls wenig, am Ende jedoch stark
steigt, ergeben sich im linear-logarithmischen Netz nahe der

beiden Intervallgrenzen relativ starke Kurvenkrimmungen. Des-
halb wird der Funktionsverlauf fir vier benachbarte Teilinter-

valle mit verschiedenen x-Inkrementen gezeichnet.

Eingeben von tan x

Tastenfolge Anzeige Bemerkungen
A R/S OD.TASTE
GTO,ALPHA, F,
ALPHA Ul)
USER 0 USER-Indikator aus
PRGM LBL F PRGM-Indikator an
SST RCL 53 -
SST RCL 56
SST yX - Programm y:xn
-— RCL 56 { wird geldscht
-— RCL 53 :
TAN TAN
SST RTN Kontrolle: keine fal-
sche Anweisungen im
Programm
PRGM Ol) RGM-Indikator aus
USER ol USER-Indikator an
1)

0 oder irgendeine Zahl aus einer friilheren Operation;
leilenziffern weggelassen.
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XEQ “LINLOG- A

RsS 0D.TASTE

40 J
%-KOMNAST.
8 RUN
Y-KOMMAST.
2 RN
R/S 0D.TASTE
4EQ 1
SCHRIFTBREITE
.8 RUM
-HOEHE
1.5 RUK
S
38 RUN
Y
25 RUN
LG. X-ACHSE
238 RUN
LG. Y-ACHSE
168 RUH
R/5 0D.TRSTE
RUN
X-MIN
8 RUN
¥-MR%
98  RUN
4-DIF
18 RUK
Y-NIH
.81 RUN
Y-HAX
168 RUN
XE@ C
LINIENTYP
RUH
PKT.ZEICHEN
RUH
STIFT?
2.88  RUM
¥-1
.18 RUN
¥-2
11.88  RUN
B-K
.38 RUN
PARANETER
RUH
XEQ C
LINIENTYP
RUH
PKT. ZEICHEK
RUH

Programmstart

Kommastellen

Formatwahl

Schriftform

Koordinaten d.
Diagrammur-
sprungs

Lange der
Achsen

Skalierung d.
x-Achse

Skalierung d.
y-Achse
Funktionsverlauf
zeichnen

Voreinstellung

rechter Stift

1.7eilintervall

x-Inkremant

Funktionsverlauf
zeichnen

Voreinstellungen

STIFT?
2.88  RUN
X-1
10.08 RUH
¥-2
£0.88  RUN
D-
5.88  RUM
PARRMETER
RUH
XE@ C
LINIENTYP
RUN
PKT. ZEICHEN
RUH
STIFT?
2.08  RUK
¥-1
80.08  RUN
¥-2
85.88  RUM
D-X
1.86  RUN
PARRMETER
RUN
XEQ €
LINIENTYP
RUH
PKT. ZEICHEN
RUK
STIFT?
2.80  RUN
¥-1
85.88  RUN
¥-2
90.60  RUH
-
.98 RUN
PARAMETER
RUN
XEQ D
Y-TEXT
TAN X RUN
X-TEXT
XEQE
STIFT
1.08  RUN
SCHRIFTBREITE
.68 RUN
~HOEHE
3,98 RUN
TEXT
£ IN GRAD RUN

TEXT

rechter Stift

2.Teilinter-
vall

x-Inkrement

Funktionsver-
lauf zeichnen

Voreinstel-
lungen

rechter Stift

3. Teilinter-
vall

x-Inkrement

Funktionsver-
lauf zeichnen

Voreinstel-
lungen

rechter Stift

4, Teilinter-
vall

x-Inkrement

Kennzeichnung
der Achsen

Wahl der
Schriftposit.

mit Plotter
rechter Stift

Schriftform
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X IN GRAD

X Nvl
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Beispiel 9-7. Programm LOGLIN

Eintragen von 4 MeBreihen in ein Koordinatennetz mit logarith-
mischer x- und linearer y-Achse. Die MeBpunkte der 4 Reihen
sind unterschiedlich gekennzeichnet und sollen nicht vom Plot-
ter, sondern mittels Kurvenlineal verbunden werden, da sich

sonst ein eckiger Linienzug ergeben wiirde.
Bermerkungen zur Durchfihrung

Die Skalierung wird durch die Extremwerte fir x und y -hier
Belastungszeit und Druckspannung- bestimmt. Linientyp 2 gewdhr-
leistet, daB die einzelnen Punkte einer MeBreihe nicht mitein-
ander verbunden werden. Aus Tabelle 9-2 kénnen verschiedene
Zeichen zur Kennzeichnung von Punkten gewdhlt werden. Die zu-
gehdérige Codenummer ist auf die Dialogfrage PKT.ZEICHEN ein-

zugeben.

Das Eingabeprotokoll gibt von jeder MeBreihe nur 3 Punkteinga-

ben wieder.

¥EQ "LOGLIN*A Programmstart  PKT.ZEICHEN

R/S 0D.TASTE 43  RUN
RUN STIFT?
K-MIN 1  RUN rechter Stift
1 RUN . X?
X-MAx Skalierung 1 RUN
1o8e8  Ruy  d.x-Achse 2
Y-HIN .5 RUN
8 RUN . %7
Y-NAg Skallerung 18 RUN
28 puy CryThense ¥?
Y-DIF .7 RU Koordinaten
1 RUN Einzelpunkt— X?
geg p  Eingabe 100 RUN
LIHIENTYP 1 .Me8r81he Y?
2 RUN Punkte nicht 1 RUN

verbinden
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usw
LIKIENTYP
2
PKT. ZEICHEN
42
STIFT?
1
X7
1
12
1.7
%2
5
¥7
2
%2
18
12
2.2
usw
LIKIENTYP
2
PKT. ZEICHEN
11
STIFT?
1
%7
1
Y2
2.95
X2
5
)
3.7
X2
18
1?2
4.3
Usw
LINIERTYP
2
PKT. ZEICHEN
128
STIFT?
1
X?
1
Y2
5.2

YEQ B E@nzelpunkt—
—— Lingabe
RUN 2.MeBreihe

RUH %
RUN rechter Stift
RUN
RUH
RU¥ Koordinaten
RUN
RUN
RUH
Einzelpunkt-

Eingabe
3.MeBreihe

XEQ B

RUR
RUR ©
RUN rechter Stift
RUK
RUN

Koordinaten
RUN

RUH
RUH
RUH

Einzelpunkt-
Eingabe
4.MeBreihe

XEQ B
RUR
RUN x
RUH rechter Stift

RUK

RUH

¢4
2 RUN
Y?
6 RUR
X?
3 RUK
Y?
6.8  RUN
{
usw
¥EQ D
Y-TEXT
DURCHBIEGUKG IR HN
RUN
K-TEXT
BELRSTUNGSZEIT IN H
RUH
FERE
STIFT
i RUN
SCHRIFTBREITE
.9 RUWK
~HOEHE
3.5 RUH
TEXT
DURCHBIEGUNG YON KUNSTST
RUR
TERT
OFF-HORKSTAEBEN ABHAENGI
RUR
TEXT
G RUN
XEQ -0~
TERT
YON ZEIT UND BIEGESPANRU
RUH
TEXT
HG RUH
TEXT
JQE
STIFT
1 RUN
SCHRIFTBREITE
.5 RUM
~HOEHE
2.8 RUN
TEXT
78 H/mnt2 RUH

Koordinaten

Kennzeichnung
der Achsen

Schriftposit.
m.Plotter wahlen

linker Stift

Schriftform

Schriftposit.

m.Plotter wahlen
obige Schrift-
form

Schriftposit.
m.Plotter wahlen

linker Stift

Schriftform
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TEXT
52
TEXT

STIFT

SCHRIFTBREITE
9
~HOEHE
2.8
TERT
3
TEXT

%EQ =0

TERT
11

RUR
RUN

RUN

Schriftposit.
m.Plotter wahlen
obige Schriftform

Schriftposit.
m.Plotter wdhlen

rechter Stift

Schriftform

obige Schrift-
form ‘
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Beispiel 9-8. Programm NETZ

Skalierung mit einer im Skalierungsintervall nicht monotonen
Funktion- sin x; Intervall 0°< x < 180°. Beschriftete und unbe-

schriftete Teilstriche

Bemerkungen zur Durchfihrung

Einfigen von sin als Skalierungsfunktion fir die x-Achse in
das Programm NETZ. Es werden zwei aneinander anschliefBende

Intervalle -0 < x < 90° < x < 180°- gezeichnet und zwar je

einmal mit bes;hri;teten—Mar;ierungen und anschlieBend mit

kleineren Markierungsabstédnden, mit unbeschrifteten Markie-

rungen.

Eingeben der Skalierungsfunktion sin x

Tastenfolge Anzeige
A R/S 0OD. TASTE
USER USER-Indikator aus
GTO,ALPHA,X,
ALPHA 0 oder eine andere Zahl
PRGM LBL X
SST STO 59
SIN SIN
PRGM 0 oder eine andere Zahl

USER USER-Indikator aus
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AEQ "KETZ-A
R/S OD.TRSTE — —
XEQ a
R/S 0D.TASTE
xea F
SCHRIFTEREITE
.5  RUN
-HOEHE
3 RUH
b
38 RUN
Y
75 RUN
LG. X-RCHSE
188 RUN
R/5 OD.TASTE
RUH
%-HIH
8  RUN
X-MRX
98 RUN
%-DIF
28 RUN
%EQ
SCHRIFTBREITE
.5 RUN
-HOEHE
3 RUN
b
138 RUN
¥
75 RUM
LG. X-ACHSE
188 RUN
R/S 0D.TASTE
RUN
%-HIN
98 RUN
%-NRY
188 RUH
%-DIF
3 RUN
XEQ “L°
R/S 0D.TASTE
%eq F
SCHRIFTBREITE
RUN
-HOEHE
RUN
¥
38 RUM
Y
75 RUN

Programmstart

umrahmen

Skala.1l.Ab-
schnitt be-
ziffern

Schriftform

Position des
Skalenanfangs

Skalenlange

Intervall

weite Mark.-
Absténde

Skala.2.Ab-
schnitt
Schriftform

Position des
Skalenanfangs

Skalenlange

Intervall

weite Mark.-
Abst&nde
Bezifferung aus

Skala.l. Ab-
schnitt

keine Eingabe

Position des
Skalenanfangs

Skalenlange

Intervall

kleine Mark.-
Abstande

XE@ F  Skala.2.Ab-

LG. X-ACHSE
188 RUN
R/S 0D.TASTE
RUN
4-HIN
8 RUN
X-HAX
9%  RUN
¥-DIF
S RUN
SCHRIFTBREITE
RUH
~HOEHE
RUH
X
138 RUN
Y
75  RUN
LG. X-ACHSE
188 RUN
R/S 0D.TASTE
RUH
X-NIN
99 RUN
X-HAX
189 RUN
X-DIF
5 RU
{EQ E
STIFT
2 RUN
SCHRIFTBREITE
.6 RUR
-HOEKE
6 RUN
TEZT
SKALENEINTEILUKG SIN X
RUN
TEXT
XEQ E
STIFT
f RUR
SCHRIFTBREITE
.5 RUKK
-HOEHE
3 RUH
TEXT
¥ IR GRARD RUN

schnitt

keine Eingabe

Position des
Skalenanfangs

Skalenlange

Intervall

kleine Mark.-
Abstande
Unterschrift

rechter Stift

Schriftform.M.
Plotter Posi-
tion wahlen u.
ENTER driicken

Skala beschrif-
ten

wie oben
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SCHRIFTBREITE
usw RUN
~HOEHE Schriftform
Schriftposition 2.8 RN
HERE  nit Plotter TEXT
STIFT wihlen 28 RUN
1 R )inker Stift TEXT Schrift mit
SCHRIFTBREITE XE@ "0*  obiger Schrift-
.4 RUN TEXT form
-HOEHE P Schriftform 16 RUN Schriftposit.m.
T84T : YEQE Plotter wdhlen
STIFT
DANPFORUCK IN BAR 2 p  linker Stift
RO o SCHRIFTBREITE
TEXT Schrlft mlt_ 6 RUN
XEQ "0° obiger Schrift- _poeue Schriftform
TEXT form;Position 5 RUH
2 RUN m}t Plotter TEXT
TEXT __wahlen ROHRDURCHMESSER FUER DAN
TEAT oy Wie oben TEXT
4 PFKESSELLEITUNGEN
TEXT Schrift mehr- RUN
HEle ,eilig,
STIFT iy .
ruy Position mit
Plotter wahlen
e —t——
° ? B 8 8§ B g
X IN GRAD
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10 Berechnungsverfahren mit besonderer Eignung fiir implizite
Formeln und fiir Formeln komplexer Vorgénge zur Untersuchung
der Auswirkungen der verschiedenen EinfluBgréBen. Digitale und
grafische Ausgabe der Ergebnisse

10.1

10.1.1

16.1.2

Uberblick
Speicherbedarf

Das Programm XY bendtigt 182 Register; Restspeicher-
kapazitat: 42 Register

Programmstruktur und Moglichkeiten

XY beinhaltet ein Iterationsverfahren mit wdhlbarer
Ergebnisgenauigkeit. Unabhdngig von einem Startwert
yo(x), von dem aus die iterative Anndherung an eine
Lésung y(x) beginnt, wird ein Ergebnis gefunden. Ein-
zige Voraussetzung ist Eindeutigkeit der der Rechnung
zugrunde liegenden Relation an der Stelle x bzw. im

Berechnungsintervall x1, x2.

Markant ist auBerdem, daB das Iterationsverfahren bei
Formeln mit mehr als zwei variierbaren GroBen auf be-
liebige zwei dieser GroBen angewendet werden kann.
HeiBen die GroBen z.B. a, b, c, d, so kdnnen Zusammen-
hdange zwischen a und b, b und ¢, d und a usw. berech-

net werden. Folgende Rechenarten sind durchfihrbar

- Bestimmung von Einzelwerten y(x) und von Funktions-
verlaufen

- Nullstellenberechnung

- Differentiation

- Integration

Zur grafischen Darstellung von Ergebnissen beinhaltet

das Programm einen Eingabedialog fiir Position und

GroBe von Diagrammen und fir die erforderlichen Ska-

lierungsdaten sowie eine Routine zum Zeichnen ent-

sprechender linearer Koordinatennetze und zum Eintra-

gen von Rechenergebnissen.
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Das Programm XY ist problemneutral. Es wird durch An-

koppelung eines Unterprogramms, das das anstehende Pro-

blem enthdlt, spezialisiert.

10.1.3 Vorteile

Das sonst zum Berechnen der verschiedenen GroBen ei-
nes Ausdruckes erforderliche Formelumstellen unter
Berlcksichtigung zahlreicher Regeln der Algebra ent-
fallt. Es genligt, wenn das anstehende Problem in ir-
gendeiner Form mathematisch formuliert vorliegt 1),
Programme mit einzelnen Routinen zum Berechnen der
verschiedenen GréBen einer Formel liefern Ergebnisse
ohne Iterationsverfahren und sind dadurch schneller
als XY. Dafir braucht man erheblich mehr Zeit fir
die verschiedenen Formelumstellungen und die Program-
mierung. Das lohnt sich meist nur, wenn die Berech-
nungen oft und in unverdnderter Weise durchgefiihrt

werden missen.

Vor dem Abrufen eines von mehreren midglichen funktio-
nalen Zusammenhingen eines komplexen Vorgangs, z.B.
von d(a) entsprechend dem obigen Beispiel, braucht
der zu erwartende Funktionsverlauf nicht bekannt zu

sein, abgesehen von eventuellen Mehrdeutigkeiten.

Enthdlt der Computer mehrere zu einem Problemkreis
gehdrende Unterprogramme, so kann man mit XY durch
entsprechende Kopplungen sofort alle gewlinschten Be-

rechnungen ausfihren.

Vor einer grafischen Darstellung von Ergebnissen kann
der zu erwartende Wertebereich zundchst durch digi-
tale Ergebnisausgabe erfalB8t werden. Die extremen Werte
kénnen dann zur Skalierung eines passenden Koordina-

tennetzes verwendet werden.

1 Keine Differential- und Integralgleichungen



156 10 Berechnungsverfahren mit besonderer Eignung
10.2 Grundlagen
10.2.1 Iterationsverfahren und Genauigkeit

Das Naherungsverfahren (Bild 10-1) beruht darauf, daB

sich jede Gleichung y=f{(x) auf die Form y-f(x)=0 brin-
gen 1aBt. Ist y kein Funktionswert von x, so ist y-f{x)
Z 0 bzw. y-f{x) = q j

0 sein. Um eine angendherte Ldsung y(x) zu finden, gibt

g kann kleiner oder grdBer als

man einen Startwert y, moglichst nahe der erwarteten
Lésung, eine erste Iterationsschrittweite A y] und
einen Genauigkeitskoeffizienten p ein (p = Zahl auf-
einanderfolgender iterativer Anndherungen an y(x) mit
Jjeweils zunehmender Rechengenauigkeit)z). Ayy wird
nun so oft zu y, addiert oder subtrahiert?) bis das
Vorzeichen von g wechselt. Der Vorzeichenwechsel von

q bedeutet, daB das gesuchte y(x) beim letzten Itera-
tionsschritt lber- bzw. unterschritten wurde. Vom beim
Vorzeichenwechsel erreichten Wert wird nun ein Itera-
tionsschritt subtrahiert bzw. addiert. Das ergibt einen
verbesserten Startwert y,; ; Ayl wird mit 0,1 multi-
pliziert. Von y,] ausgehend beginnt nun eine weitere,
10-fach genauere Anniéherung an y(x). Die Anndherung
wird insgesamt p mal mit jeweils 10-facher Genauigkeit
wiederholt. Damit kann die Genauigkeit bis zur Grenze
der Rechengenauigkeit des Computers gesteigert werden.

Der maximale Fehler ist

Fl = Avy1 -0,1P

2) Ist das Ergebnis y{x) nicht anndhernd abschédtzbar,

so gibt man irgendeinen Startwert und eine grofle
anfangliche Iterationsschrittweite A y; ein.
3) Abhdngig vom Vorzeichen des ersten Wertes von g
= yo-f(x) werden die Iterationsschritte A y addiert
oder subtrahiert. Daher spielt es keine Rolle, ob
der Startwert grédBer oder kleiner ist als das ge-
suchte Ergebnis y(x). '
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10.2.2

Bild 10-1. Veranschaulichung des Iterationsverfahrens

Spezifisches Unterprogramm

Um die von XY gebotenen Méglichkeiten auf eine Formel
anwenden zu kdnnen, muB ein entsprechendes "Spezifisches
Unterprogramm" erstellt werden. Man verwendet hierzu

am besten Formulare wie in den Beispielen. Die Formel
wird zunachst auf die Form y-f(x) = 0 gebracht. Bei-
spielsweise lautet das Ohm'sche Gesetz I = U/R dann
I-U/R = 04). Den in der Formel vorkommenden GrdéBen
werden Speicheradressen bzw. -nummern zugeordnet. Hier-
fir stehen die Nummern 10 bis 25 zur Verfiigung. I, U

und R konnten die Speicher 10, 11 und 12 zugeordnet
werden. Die Formel kann nun in Speichernummern geschrie-

ben werden: (10)-(11)/(12) = O.

4) Die Formel I = U/R ist an sich nicht typisch flr

eine Anwendung von XY. Sie dient hier lediglich als
Beispiel fir das Schreiben derartiger Unterprogramme.
Weitere Erklarungen finden sich in den Beispielen
10-1 und 10-2.
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Das Unterprogramm lautet dann

LBL OHM Programmname als Anfangslabel

RCL 10 I
RCL 11

uU/R
RCL 12 I-U/R

RTN Endzeichen

Wie man sieht, werden die Operatoren den zu verknipfen-
den GroBen bzw. den ihnen zugeordneten Speichern nach-

gestellt.

("RCL"= rufe den Inhalt des Speichers fir Berechnungen.)

10.2.3 Kopplung

Zur Kopplung von XY mit einem spezifischen Unterpro-
gramm ist die Dialogfrage FUNKTIONSNAME durch Eingabe
des Namens -hier OHM- zu beantworten und die Taste R/S

zu dricken.
10.2.4 Wahl eines der moglichen funktionalen Zusammenhange

Im Eingabedialog fir "RECHNEN" erscheinen die Fragen
R-y und R-x (R steht fir Speicher-Register). Soll in
obigem Beispiel die Stromstidrke I fir verschiedene
Widerstandswerte R dargestellt werden, so ist I das
"

y" und R das "x". Fir R-y ist daher 10 und fir R-x

12 einzugeben.

Die verbalen Erklarungen zur Programmierung, Kopplung
und Wahl eines funktionalen Zusammenhangs sind von der
Natur der Sache her etwas unanschaulich. Es empfiehlt
sich daher, eines der Beispiele anhand der beigefiigten
Eingabeprotokolle nachzuvollziehen, was sofort Klarheit

bringen dirfte.
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10.

10.3.1 Einzelwerte,

3

Berechnungen und grafische Darstellungen

Die oben angegebenen Rechenarten werden entsprechend

Tabelle 10-2 in Beantwortung der Dialogfrage RECHENART

durch Eingabe bestimmter Ziffern gewdhlt.

Entsprechend

Tabelle 10-1 kdnnen entweder Berechnungen mit Digital-

ausgabe allein oder mit zusatzlicher grafischer Ergeb-

nisausgabe abgerufen werden.

Bild 10-2 gibt die zum

Zeichnen von Graphen verfiigbaren Linientypen an.

LINIENTYPEN

Bild 10-2

Funktionsverlaufe

H 1

'
oNOH~WON -

Rechenartziffer 24, Beispiele 10-1 a und 10-2

dx ist das Inkrement bzw. der Betrag,

um den x beim

Berechnen von Funktionsverldufen zunimmt. dx darf nur

positiv sein. Sind nur Einzelwerte y(x) zu berechnen,

konnen die Dialogfragen x-2 und dx durch Betdtigen der

R/S-Taste ilbergangen werden.
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10.3.2

10.3.3

10.3.4

Nullstellen

Rechenartziffer 26, Beispiel 10-1 b

Bei der Bestimmung von Nullstellen verlduft die itera-
tive Annaherung statt in y- in x-Richtung (statt dx
lautet die Dialogfrage nach der ersten Intervallschritt-
weite dy). Die ungefahre Lage einer Nullstelle kann man
dem Funktionsverlauf entnehmen. Durch Wahl geeigneter
Werte fir das Rechenintervall x-1, x-2 kann man die
Umgebung der Nullstelle spreizen, um deren Lage genauer
ablesen zu konnen. Um eine Nullstelle rechnerisch sehr
genau zu bestimmen, wdhlt man x-Start nahe am Schnitt-
punkt des Funktionsgraphen mit der x-Achse und verwen-

det eine hohe Iterationszahl, z.B. 6.
Differentiation, Differentialfunktion

Rechenartziffer 27, Beispiel 10-1 c
Differentialquotienten und Werte fir den Verlauf von
Differentialfunktionen werden naherungsweise als Diffe-

renzenquotienten bestimmt nach der Formel

~ ANy _ fx+ Ax/2) - f(x-Ax/2)
dy/dx NS N

Ax = 0,1 . x; fir x = 0 wird automatisch Ax = 0,1

eingesetzt.
Integration, Integralfunktion

Rechenartziffer 25, Beispiel 10-1 d

Die Werte der Integralfunktion und das bestimmte Inte-
gral werden naherungsweise als Summen von unter dem
Funktionsgraphen liegenden Flichenstreifen bestimmt.
Die Streifenbreite wird entsprechend der gewdhlten An-
zahl von Flachenstreifen z und der Integrationsgrenzen
automatisch berechnet: h = (x1 - x2)/z. Die im Programm

XY verwendete Ndherungsformel fir Integration lautet

X2 z
[0 a5 [rGe w2 v rGe - v
1

x1
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10.

4

Benutzerhilfen

Tabelle 10-1 enthdlt die Bedienungsanweisungen fir das
Programm XY, Tabelle 10-2 die Ziffern zur Wahl der ge-
wiinschten Rechenarten. Tabelle 10-3 zeigt die verschie-

denen Beschriftungsmiglichkeiten fir Diagramme.

Wird eine Berechnung mit der Taste R/S abgebrochen,

so kann es vorkommen, daB die in den Tabellen angegebe-
nen Tastenfunktionen nicht mehr ausgeldst werden konnen.
In einem solchen Fall ist der Computer im spezifischen
Unterprogramm angehalten worden. Mit Taste A ist Rick-
kehr ins Hauptprogramm mdglich, und die Tastenfunktionen

sind wieder vorhanden.

Zum Vorbereiten von Berechnungen empfiehlt es sich,
Formulare zu benutzen; die den bei den beiden Beispielen

verwendeten Tabellen 10-5 bis 10-8 entsprechen.
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Tabelle 10-1 . Berechnen und Zeichnen

Tasten Funktionen

A Programmstart; vom speziellen Unterprogramm zurick ins

Hauptprogramm ohne die Speicher zu ldschen

A; R/S Programmstart, ldschen aller Speicher, Kopplung von XY mit

den speziellen Unterprogrammen

B Eingabe der Netzdaten, anschlieBend Eingabe der Berech-

nungsdaten, rechnen und plotten

C Rechnen und plotten ohne ein Netz zu zeichnen

F Ubernahme des speziellen Unterprogramms von einer Kassette

nach Eingabe seines Namens

G Statt durchgehender Netzlinien kurze Skalenmarkierungen
I Wahl von Diagrammposition und -groBe; Wahl der Schriftform
J Durch 0 gehende Achsen verstidrken (Stift 2)
*A Die iterative Anndherung ist beobachtbar: Ausgabe von
Zwischenwerten

*A; R/S | Ausschalten der Beobachtbarkeit der iterativen Annidherung

*B Eingabe der Berechnungsdaten; nur rechnen

*C Eingabe von Zahlenwerten fir die in dem zu berechnenden

Ausdruck vorkommenden GroBen
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Tabelle 10-2

Ziffern fir Rechenarten

Ziffern Rechenart
24 Funktionswerte, Funktionsgraph
25 Integration
26 Berechnung von Nullstellen
27 Differentiation, Differentialfunktion

Tabelle 10-3

Beschriften

Tasten Funktionen

D x- und y-Achse kennzeichnen

*D Unterschrift; Thema der Grafik

£ Schrift linksbilindig zu einer mit den Plottertasten wahl-
baren Anfangsposition. Zeichenserien mit max. 24 Zeichen.
Nach dem mit R/S ausldsbaren Drucken Fortsetzen der Zeile.
Wahl von Stift und Schriftform.

*E Wie £, jedoch nach dem mit R/S auslésbaren Drucken
Sprung zum niachsten Zeilenanfang.

H Textfortsetzung; die mit den Tasten E oder *t gewdhlte
Schriftform und Schreibweise beibehalten.

163
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10.5 Beispiele

Vor dem Benutzen des Programms XY bzw. vor dem Nach-
vollziehen der Beispiele empfiehlt es sich, je nach
Vertrautheit mit den Geraten und der Software, in den
Kapiteln 2 und 3 sowie in diesem Kapitel anhand der
hervorgehobenen Stichworte diejenigen Abschnitte nach-
zulesen, (Gber die man noch nicht oder nicht mehr aus-

reichend Bescheid weil3.

Die Beispiele demonstrieren die wichtigsten Moglich-
keiten von XY und ermidglichen es dem Benutzer, seine
Bedienungsweise zu kontrollieren. An folgende Vorbe-

reitungen und Regeln wird erinnert:

. Gerate konfigurieren und Stromversorgung sichern
- Kapitel 2; Bild 2-1

. Vorbereiten von Rechner und Plotter
- Kapitel 2

. Beim Ausfihren der Beispiele das in den Drucker-
protokollen vor den Tastenbezeichnungen stehende
XEQ weglassen: statt XEQ A also A dricken und statt
XEQ b *B dricken.

. Texteingaben durch Betdtigen von ALPHA beenden, so-
fern der ALPHA-Indikator in der Anzeige steht.

. Nach jeder Eingabe erst die nachste Eingabeauffor-
derung abwarten.

. Wo im Eingabeprotokoll RUN steht, die Taste R/S
dricken.

. * = gelbe Taste.
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Beispiel 10-1. Funktion y = 3x2 - x3 - x - 1
Zu berechnen und grafisch darzustellen sind

a) der Funktionsverlauf im Intervall -2 § X § 4

b) die Nullstellen (nur Berechnung)

c) die Differentialfunktion y' (3x2 - x3 - y-1) im Intervall
-2 § X § 4

-0,5
d) die Integralfunktion und das Integral /(BxZ«3-y—l%dx

-2

Dieses Beispiel ist an sich nicht typisch fiir die Verwendung
von XY. Es wurde jedoch gewdhlt, weil die Berechnungen bei
einer derartigen Funktion auch auf konventionelle Weise bzw.
ohne ein Iterationsverfahren durchgefihrt werden kdnnen. Das
Beispiel ermdéglicht daher dem Benutzer

- seine Arbeitsweise mit dem Programm XY zu kontrollieren

- die Rechenergebnisse zu iberprifen -Tabelle 10-6

- die verschiedenen Moglichkeiten von XY auszuprobieren.

Vorbereitungen mit Verwendung der Tabellen 10-1 und 10-2

- Die Funktion wird auf die Form y-f(x) = O gebracht

~ In der Formel werden die Variablen durch ihre Speicher-
adressen ersetzt

- Die Funktion wird programmiert. Das spezielle Unterprogramm
erhdlt den Namen XXX. Das Programm beginnt mit LBL XXX und
wird mit RTN abgeschlossen. Fir die Programmschrittfolge
gilt generell:
Auf zwei miteinander ilber einen Operator zu verknipfende
Zahlen oder Speicher, die die Zahlen enthalten, folgt der
Operator: RCL 10; RCL 11, *

In analoger Weise werden Zwischenergebnisse verkniipft:
RCL 10 + (RCL 11)3;

Programmschritte: RCL 10, RCL 11, 3, yX, +



166 10 Berechnungsverfahren mit besonderer Eignung

Mit Bericksichtigung dieser Regeln ist leicht zu erkennen,
daB das Programm XXX auf der Tabelle 10-1 die Beispielfunk-
tion "abbildet" 1),

- Das Programm XY mit dem Barcode-Lesestift eingeben oder von
einer Kassette Ubernehmen. Das spezielle Unterprogramm XXX
befindet sich ebenfalls im Anhang und kann mit dem Lesestift
Ubernommen werden. Zuvor ist jedoch die Tastenfolge GT0,

., . auszufihren, damit XY beim Eingeben des Unterprogramms
nicht geldscht wird. Mit Taste F kann XXX von einer Kassette
ibernommen werden. (Der Taste F ist die Anweisung READSUB

zugeordnet).

Die Teilaufgaben a bis d sind anhand der Tabelle 10-5 und

der Eingabeprotokolle nachvollziehbar.

Die Nullstelle x(o) = 1 1aBt sich wegen der Mehrdeutigkeit,
die die Umkehrfunktion im Bereich der 0-Stelle hat, mit XY

nicht berechnen.

b Ausfihrlichere Beschreibung solcher einfachen Program-

mierungen -Kapitel 9, Absatz 6
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Tabelle 10-5 XY -Eingabe

Formel y = 3 x2Z - x3 - x -1
Aufgabe x (y)l x (@) ] x (o) | Fr(x) | Sy dx
Schriftbreite

Schrifthohe

x-Ursprung

Nur fir Sonder-
format erforder-

y-Ursprung

G} Lg.d.x-Achse

-

~1 Lg.d.y-Achse
N
2 x=MIN - 2,5 - 2,5|-2,25
c
c
g x=MAX 4,5 4,5 | -0,25
E x~DIFF 0,5 0,5| 0,25
f—
g y-MIN - 25 -30 |0
- y=MAX 25 5 13
e y-DIFF 5 5 1
c .
[M]
E x-Kommastellen 1 1 2

y-Kommastellen - - -

Stift 2 - - 2 2
Linientyp 1 - - 1 1
Kommastellen 3 5 5 4 4
B R-yl) 10 10 10 10 10
T RxD) 11 11 11 11 | 11
-l -2 - - -2 -2
o
5 x-2 4 - - 4 0,5
% Ax 0,25 - - 0,25 -
E Ay 5 1 1
é Iterationen 3 6 6 4 4
c Rechenart 2) 24 26 26 27 | 25
§ Intervalle f.f - - - - 10
(x-Start)y=Start| 20 4 2,5 19 20

1)24 Funktionsverlauf, 25 integrieren, 26 Nullstellen, 27 differen -
zieren

2)Speicheradressen entsprechend gewahlter Relation und Speicherzu-
ordnung
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Beispiel 10-1 a

KEQ "Xy A
R/S OD. TRSTE —
RUN
FUNKTIONSHANE
K48 RUN
NETZ
XEQ b
RECHHEN
RUN
KOMMAST.
RUN
R-Y
10 RUN
R-%
It RUM
%-1
-2 RUN
%-2
4 RN
d
6  RUN
dY
18 RUN
ITERATIONEN?
2 RUN
RECHENART
24 RUN
Y-START
I RUN
¥=20
%=4
y=-29
XEQ B
HETZ
RUN
K-NIN
-2.5  RUN
X-MAR
4.5  RUN
%-DIFF
.5 RUM
Y-NIN
25  RUN
Y-MAX
25 RUN
Y-DIFF
5 RUM
X-KONNAST.
1 RUN
Y-KONNAST.
RUN

Programmstart

Kopplung mit
XXX

Berechnung von
y max u.y min
fur Skalierung
der y-Achse

fir y
Speicheradressen
fir x

untere u.obere
Intervall-
grenze

Inkrement

l.Iterations-
schrittweite

2 Anndherungen

Funktionswerte
bestimmen

Startwert

Ergebnisse

Skalierungs-
daten

Kommastellen
fir Achsen-
bezifferung

-Funktionsverlauf

STIFT
2 RUH
LNIER1YP
RUN
RECHHEN
RUH
KOHHAST.,
3 RUW
R-Y
18.088  RUN
R-%
11.668  RUN
X1
-2.680  RUH
4-2
4,888  RUN
dX
.258  RUH
d7
1.608  RUH
ITERATIONER?
2..888  RUM
RECHENART
24,600 RUM
Y-8TART
20.008  RUN
Y=28.991
¥=-1.738
1=15.368
=-1.360
1=18.629
X=3.750
Y=-15.298
X=4.008
Y=-28.931
XEQ D
Y-TEXT
Y RUH
X-TEXT
X RUH
XEQ .d
SCHRIFTBREITE
.668  RUH
~HOEHE
4.880  RUM
THEMA

Y=33432-Xt3-%-1

rechter Stift
Linientyp 1(Vor-
einstellung)

fir vy
Speicheradresse
fir x

untere u.obere
Intervallgrenze

Inkrement

1.Iterations-
schrittweite

3 Anndherungen

Funktionswerte
bestimmen

Startwert

Ergebnisse (ge-
kirzt)
-s.Diagramm
u.Tabelle 10-6

Kennzeichnung
der Achsen

Unterschrift

Schriftform
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Y=3X"2-X"3-X-1
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Beispiel 10-1 b

Bestimmung der Nullstellen.x(o) = 0,41421 wurde je einmal mit x-Start

= -0,3 und -0,5 berechnet. Bei der 2. Berechnung war die iterative

Anndherung beobachtbar.

¥EQ -~%y-A Programmstart

R/5 0D. TRSTE

FUHKTIONSHANE
XX
NETZ
RECHHEN
KOMMAST,
5
R-Y
10.08808
R-%
11.608808
i1
X-2
d3
dyY
.108988
ITERATIOHEN?
3.60008
RECHENART
26.08808
#-START
-.38088
X(8)=-0.41421
RECHHEN
KOMMAST.
5.80080
R-Y
10.000880
R-X
11.08880
X-1
X-2
d?
dy
. 160688
ITERATICHEN?

5.008008

RUN
RUN
%EQ b
RUN
RUN
RUH
RUN
RUN
RUH
RUH
RUH
RUN
RUH

RUK

XEQ a
XEQ@ b

RUN
RUN
RUN
RUK
RUN
RUH
RUN
RUN

RUH

X-START

Kopplung mit xxx
nur berechnen-

nicht zeichnen

fur vy
Speicheradressen
fir x

keine Eingabe
erforderlich

1. Iterations-
schrittweite

Nullstellen-
rechung
Startwert
Ergebnis
Annaherung beob-
achtenynur
rechnen

wie oben

RECHENART

26.0800888  RUM

-.509600  RUM
-8.375880
8.656008
-8.375000
-8.327949
-8.281792
-8.236523
-8.192136
-8.148625
-8.183584
-8.0864287
-8.623288
8.816779
-8.823288
-8.019243
-0.815287
-8.811179
-8.8871359
~9.803148
8.808354
-8.883148
-8.882748
-8.882347
-8.881947
-8.881546
-8.081146
-8.888746
-8.8808346
8.688854
-0.888346
-0.080386
-0.806266
-8.886226
-8.088186
-8.0088146
-8.886186
-8.0880866
~8.088826
8.468614

%<8>=-8.414220

Berechnung v.q

1.Vorzeichen-
wechsel von g

2.Vorzeichen-
wechsel von q

3.Vorzeichen-
wechsel von q

4.Vorzeichen-
wechsel von q

5.Vorzeichen-
wechsel von q
Ergebnis
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XE@ b 2. Nullstelle
RECHKEN
RUK
KOMMAST.
5.08088  RUH
R-Y
18.80808 RUN
R-X
11.00808  RUM
X-1
RUH
X-2 wie oben
RUH
d¥
RUN
dY
.18888  RUN
ITERATIOHEN?
5.80006  RUN
RECHERART
26.80008  RUH
X-START
2.30888  RUN Startwert

X(8)=2.41421
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Beispiel 10-1 ¢

- Differentialfunktion

XEQ “XY* A Programmstart

R/§ OD. TASTE

RUN
FUNKTIONSNAKE
XXX RUN
NETZ
RUN
X-NIH
-2.5 RN
£-MAX
4.5 RUN
X-DIFF
.5 RUN
Y-HIN
38 RUN
Y-MAx
5 RUN
Y-DIFF
5 RUN
X-KOMNHAST.
1 RN
Y-KOHAST.
8 RUN
RUN
STIFT
2 RN
LNIENTYP
RUN
RECHNEN
RUN
KOMMAST.
4 RUN
R-Y
10.9008  RUN
R-Y
11.9608  RUN
%-1
-2.8888  RUN
%-2
4.0009  RUN
dx
.2508  RUM
d
1.0008  RUN
ITERATIONEN?
4.8080  RUN
RECHENART
27,8099 RN
Y-START
19.0088  RUM

dY/d¥=-23.8124

¥=-1.7308
dYsd¥=-28.7004

Kopplung mit
XXX

¥=3.2506
dYsd¥=-13.2084

¥=3.5600
dY/d¥=-16,7684
¥=3.7560
dysdx=-20,7084
Skalierungs- %=4.80088
daten dY/d¥=-25.0124
R D
Y-TEXT
dXsdY RUN
X-TEXT
Kommastellen ¥ RUK
fir Achsen- XEQ d
bezifferung SCHRIFTBREITE
.3868  RUN
~HOEHE :
3.5688  RUH
rechter Stift  THEMA
DIFFERENTIALFUNKTION YON
Linientyp 1 RUK
(Voreinstellung) XEQ H

fur vy

Speicheradresse

fir x

untere u.cbere
Intervall-
grenze

Inkrement

1. Iterations-
schrittweite

4 Anndherungen
Differenzieren
Startwert
Ergebnisse (ge-
kiirzt). S.Dia-

gramm und Ta-
belle 10-6

DIFFERENTIALFURKTION VO
Y=3%12-K13-%-1
RUN

Kennzeichnung
der Achsen

Unterschrift

Schriftform

2.Teil d.Unter-
schrift. Schrift-
form w.oben
Stiftposition

mit Plotter ge-
wahlt
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DIFFERENTIALFUNKTION VON
Y=3X"2-X"3-X-1

XP/AP
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Beispiel 10-1 d

XEQ XY~ A Programmstart

R/5 0D. TASTE

FUNKTIONSHANE
443
HETZ
X-MIN
-2.25
X-HAX
-.25
X-DIFF
.25
Y-KIK
8
Y-MAX
13
Y-DIFF
1
X-KOMHAST,
2
Y-KOMMAST,
STIFT
2
LHIENTYP
RECHHEN
KOMMAST.
4
R-Y
19,0608
R-X
11.6860
X-1
~2.00080
X-2
-.5008
dX
dY
1.0086
ITERATIONEN?
4.8608
RECHENART
25,0068
THTERVALLE?
10,0868
IX=8.1588
Y-START
28,0660

X+LdK=-1.8500
LYdZ=2.3837

RUH
RUH
RUH
RUN
RUH
RUH
RUN
RUH
RUH
RUR

RUK
RUN

RUK
RUH
RUN
RUH
RUKH
RUN
RUN
RUH
RUH
RUN
RUH
RUH

RUN

RUK

Kopplung mit
XXX
Netz zeichnen

Skalierungs-
daten

Kommastellen
f.Achsen-
bezifferung

rechter Stift
Linientyp 1

X+Zdx=-1.7808
EYdR=5.2637

%+Ed¥=-1,3569
LYd¥=7.1962

X+8di=-1. 4860
EYd¥=8.7342

X+Edx=-1,2540
£Yd®=9.9279

{4ZdX=-1. 1684
IVdR=18.8244

X+ZdX=-8. 9504
IYdX={1.4677

X+ZdX=-B6.8808
ZYdX=11.838%

X+Ed¥=-8.6560
EYdA={2. 1357

K+ZdK=-8.5088
IYdd=12.2734

(Voreinstellung)

fur vy
Speicheradr.
fir x

untere u.obere
Integralgrenze

keine Eingabe

1.Iterations-
schrittweite

4 Anndherungen

Integration

Integrations-
intervalle
Ausgabe:Inter-
vallbreite
Startwert

INTEGRAL=12.2734
XEQ D
Y-TEXT
Y#dX RUR
X-TEXT
¥ RUH
AER d
SCHRIFTBREITE
o068 RUH
-HOEHE
3.0868  RUN
THENA
INTEGRALFUHKTIOH YO
RUH
KER H

INTEGRALFURKTION YOH
Y=3xt2-R13-%-1

- Integralfunktion und Integral

Ergebnisse

Wert des Inte-

Erals )
ennzeichnung

d. Achsen

Unterschrift

Schriftform

2.7eile d.Unter-
schrift
Schriftform w.o.
Schriftposition
mit Plotter
gewahlt

x-Position der Obergrenze des ersten Integrations-
streifens] Summe der Streifenflichen.
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INTEGRALFUNKTION VON

Y=3X"2-X"3-X-1

XPxA  3WHNS
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Tabelle 10-6

Exakte und Ndherungswerte

y = f (x) dy/dx
Ayl = 1; 3 Iterationen A y1 = 1; 4 Iterationen
X angendhert genau angenahert genau
-2 20,991 21,000 - 25,012 - 25,000
-1,5 10,629 10,625 - 16,764 - 16,75
-1 4,007 4,000 - 10,012 - 10,000
-0,5 0,375 0,375 - 4,76 - 4,750
0 - 0,997 - 1,000 - 1,012 - 1,000
0,5 - 0,877 - 0,875 1,232 1,250
1 - 0,005 0,000 1,980 2,000
1,5 0,867 0,875 1,232 1,250
2 1,007 1,000 - 1,012 - 1,000
2,5 - 0,375 - 0,375 - 4,760 - 4,750
3 - 3,997 - 4,000 - 10,016 - 10,000
3,5 -10,619 -10,625 - 16,760 - 16,750
4 -20,991 -21,000 - 25,0124 - 25
Nullstellen [ f(x)dx; 10 Teilintervalle
= 41 i
A yl;= 1; 5 Iterationen avi-l terat ionen
angendhert genau
angenahert genau
12,2729 12,2343
x(0)1 - 0,41421 - 0,414214..
x(0)2 - 1,000000
x(0)3 2,41420 2,414214
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Beispiel 10-2 . Luftpolsterformel

(k-1/k) 1/k

Pa (G.G + po) G.£6 + po g- h
po (k-1) .[ Pa - } * Pa " d- Po

[

Statische Flichenbelastung;6 = m.g/A

3

Fallkdrpermasse

Fallbeschleunigung

Auftreff- bzw. Polsterfléache

Polsterdicke

Fallhdhe

Umgebungsdruck

Druck im Luftpolster vor dem Auftreffen der Masse m
Adiabatenexponent der Luft; k = 1,4

Polsterfaktor

o X T T I a T \a
[CEe]

In der Luftpolsterformel sind mehrere EinfluBgrdBen so mit-
einander verknipft, daB sie sich, wie man sieht, nicht wie
bei einfacheren Formeln isolieren lassen. Es werden zu-
nachst rein formal verschiedene funktionale Zusammenhédnge
zwischen je zwei dieser GroBen berechnet und grafisch dar-
gestellt. Eine kurze Darstellung des Polstermodells mit
Interpretation der Rechenergebnisse wird am Schlufl dieses

Beispiels gegeben. Berechnet werden

a) G (6 ) fir 3 Werte von d
b) G (d)
c) G (h)
d) G (pa)

Vorbereitungen mit Verwendung der Tabellen 10-7 und 10-8

Die Formel hat bereits die Form f(pa, pogs G,6 , d, h) = 0.
Mit k =1,4 ergeben sich die Zahlenwerte entsprechend Ta-
belle 10-7.

- den Variablen werden 5peicheradressen bzw. -ziffern zu-

geordnet
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- In der Formel werden die Variablen durch die Speicherzif-
fern ersetzt

- Die Formel wird programmiert. Das Programm erhdlt den Namen
LUFT, beginnt mit LBL LUFT und endet mit RTN. Das Program-
mieren wurde bereits im Beispiel 10-1 beschrieben, ebenso
das Ubernehmen des Programms XY und des speziellen Unter-
programms in den Rechner.

-~ Zahlenwerte kdnnen den verschiedenen GréBen nach Bet&dtigung
der Tasten *, C zugeordnet werden. Zundchst wird die Anzahl
der GrdBen -hier 6- abgerufen, dann werden die Speicherzif-
fern der GroBen angezeigt, worauf die Zahlenwerte einzuge-
ben sind. Sind nur einzelne Werte zu &andern bzw. einzuge-
ben, z.B. d=4, so genligt die Tastenfolge 4; STO 15 (Spei-
cheradresse von d). Die Eingabe der Zahlenwerte wird vor-
teilhaft mit Tabelle 10-8 vorbereitet.

- Die GroBen, deren Zusammenhang berechnet und grafisch dar-
gestellt werden soll, werden durch ihre Speicheradresse be-
riicksichtigt. Die Anzeige R-y wird durch Eingabe der Spei-
cheradresse der gewiinschten Variablen (des "y") und die An-
zeige R-x durch die Speicheradresse der unabhdngigen Vari-
ablen (des "x") beantwortet. Ist z.B. h (G) zu berechnen,
so ist entsprechend Tabelle 10-8 fir R-y 14 und fir R-x 12

einzugeben.

Die Eingabe fir Berechnung und grafische Darstellung berei-

tet man am besten mit der Tabelle 10-8 vor.

Anhand der Tabellen und Eingabeprotokolle lassen sich die

Berechnungen leicht nachvollziehen.
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Tabelle 10-8 XY Eingabe
Relation: Polstergleichung von Luft

Aufgabe G(B) |G (d)]|G (h)]G(pa)
| Schriftbreite 0,4
o Schrifthohe 3
T ~H
5 x-Ursprung 55
) ~
0 ® e y-Ursprung 30
N 42 0
2| %~ @~
o E—~| Lg.d. x-Achse 150
c Mo
ol 223| Lg.d. y-Achse 150
-+
g x-MIN 0 1 0 [1000
-
© x-MAX 250 | 11| 2001000
o
< x-DIF 25 1| 101000
~
2 y-MIN 60| so 0 0
c y-MAX 200 | 400 [ 210! 250
= y-DIF 20 [ 25 30 50
o

x-Kommastellen - - - -

y-Kommastellen - - - -

Stift 2 2 2 2
Linientyp 1 1 6 1
Kommastellen 2 2 2
R-yl) 12 [ 12 | 12| 12
R-x1) 13 15} 14] 10
o x-1 10 2 0 {1000
E x-2 250 | 10 |200 [1000
§ dx 10 |o,5 | 10| s00
@ dy 1. | 10 1] 10
5 Iterationen 2 3 3 3
c Rechenart2) 24 24 24 24
E Intervalle f:/ - - - -

y-Start 100 |350 1 50

1) Speicheradressen entsprechend gewdhlter Relation und
Speicherzuordnung

2) 24 Relationsgraph; 25 integrieren; 26 Nullstellen;:



182

10 Berechnungsverfahren mit besonderer Eignung

Beispiel 10-2

a

G (&), d

XE@ "3Y* A Programmstart

R/S 0D. TASTE

FUNKTIONSHARE
LUFT
NETZ
ZAHL d.GROESSEH
6
SPEICHER 18
186@
SPEICHER 11
1668
SPEICHER 12
SPEICHER 13
SPEICHER 14
leg
SPEICHER 15
6
NETZ
L-MIH
0
X-HAX
258
X-DIFF
235
Y-NIK
68
Y-HAX
200
Y-DIFF
28
X-KOMMAST,
Y-KOMMAST.
STIFT
2
LHIENTYP
RECHHEN
KOMNRST.
2

RUH

RUH

XEG ¢

RUN
RUM
RUM
RUH
RUN
RUM
RUM

XEQ B
RUN
RUN
RUN
RUN
RUN
RUN
RUN
RUN

RUH

RUN
RUN
RUH

RUN

Kopplung mit
LUFT"

Eingabe d.
Werte fiar
die GroBen

Netz zeichnen

Skalierungs-
daten

Kommastellen
fir Achsen-
bezifferung

rechter Stift

Linientyp 1
(Voreinstel-
lung)

R-Y
12.88  RUB
R-%
13.88  RUN
21
18.648  RUM
X-2
278.88  RUM
dX
18.88  RUH
dY
1.88  RUH
ITERATIONEN?
2.8 RUN
RECHERART
24.88  RUM
Y-START
180.88  RUN
Y=184.41
X=20.80
¥=89.88
X=38.68
Y=85.89
X=240.04
Y=184.73
X=238.0@
¥=192.39%
g 870 15
Xea ¢
STIFT
2 RUK
LNIENTYP
RUN
RECHNEN
RUKR
KOMMRST.
2 RUN
R-Y
12.68  RUK
R-X
13.88  RUM
31
18.88  RUN

von G
Speicheradressen

von (&

untere u. obere
Intervallgrenze
von 6

Inkrement

1.Iterations-
intervall

2 Naherungen

Funktionswerte
bestimmen

Startwert

Ergebnisse (ge-
kirzt)

siehe Diagramm

Fingabe d=8

wie oben
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1)

X-2
258.88  RUM
dX
18.88  RUN
dY
1.88  RUH
ITERATIONEN?
2.88  RUR
RECHERART
24.88  RUM
Y-START
98.88  RUN
Y=85.19
¥=20.88 frgebnisse
Y=71.68 {gekirzt)
¥=38.68 siehe Diagramm
Y=66.27
X=240.80
Y=107.94
%=250.80
Y=111.43
4 STQ 15 Eingabe d=4
{EQ C
STIFT
2.68  RUN
LNIENTYP
RUK
RECHHEN
RUK
KOMMAST.
2.8 RUH
R-Y
12.88  RUH
R-%
13.68 RUN wie oben
¥-1
16.68  RUN
X-2
258.68  RUN
d3
10.68  RUH
dY
1.8 RUN
ITERATIGHEN?
2.88  RUN
RECHENART
24,88 RUN
Y-START
135.08  RUN

Y=142.81

X=28.08
Y=128.80
X=J8.08
¥=128.59
X=118.88
Y=282.47
X=120.68
XER D
Y-TEXT
POLSTERFAKTOR &
RUN
A-TEXT
STAT.DRUCK P IN CH/CKt2
RUK
KEQ
SCHRIFTBREITE
58 RN
-HOEHE
3.98  RUM
THEHR
POLSTERDIAGRAMK YOH LUFT
RUH
XEQ E
STIFT
1.8 RUN
SCHRIFTBREITE
.58 RUH
-HOEHE
3.88  RUH
TERT
d=4 Ci RUH
TEXT
AEQ H
TEXT
6 RUN
TEXT
AEQ H
TERT
8 RUH
TEZT

Ergebnisse
{gekiirzt)

siehe Diagramm

Kennzeichnung
der Achsen

Unterschrift

Schriftform

Beschriftung
der Kurven 1)
linker Stift

Schriftform

Schriftform
wie oben

Schriftform
wie oben

Bei Anzeige ENTER POINT Stift mit
Plottertasten in Schriftanfangsposi-
tion bringen und am Plotter ENTER

dricken.
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STAT.DRUCK G IN CN/CM-2

POLSTERDIAGRAMM VON LUFT

9 ¥0IAMVI¥3LSI0d
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Beispiel 10-2 b G (d)
XE@ “Xy*A Programmstart 2.88 R untere u. obere
R/S 0D. TASTE %-2 Intervallgrenze
RUN 18.88  RUH von d
FURKTIOKSHANE Kopplung mit d
LUFT RN LUFT" .58 RUH  Inkrement
XEA ¢ v :
ZHL d. CROESSEN _ Eingabe der 19.69 Ry 1-lterations-
6.68  RUN Werte fir ITERATIONEN? i
SPEICHER 18 die GroBen 3.60  RUN 3 Anndherungen
1880  RUN RECHEHART .
SPEICHER 11 24,08 RUK Funk’_cmnswerte
1908 RUH Y-START bestimmen
SPEICHER 12 358.88  RUH Startwert
RUN Y=379.61
SPEICHER 13
50 RUN £=2.58
SPEICHER 14 ¥=267.80 Ergebnisse ge-
168 RUN kirzt,
SPEICHER 15
RUN siehe Diagramm
XEQ B Netz zeichnen
NETZ =9,58
RUN Y=34.86
X-HIN
{ RUN X=18.00
X-NAK Skalierungs-  Y=31.3%
11 Ry  daten
X-DIFF X=18,58
1 RUH X8 3 Kennzeichnung
Y-NIN Y-TEXT der Achsen
58 RUN POLSTERFAKTOR G
Y-NAX RUH
480  RUH X-TEXT
Y-DIFF POLSTERDICKE B
25  RUN POLSTERDICKE D IN CH
X-KOMMAST. RUN
RUN Kommastellen %@ ¢ Unterschrift
Y-KOMMAST. flir Achsen- SCHRIFTBREITE
RUN bezifferung .66  RUH
%EQ C -HOEKE Schriftform
STIFT I THENR 4,88 RUK
LKIENTYP 2 RUN rechter Stift LUFTPOLSTER
Linientyp 1
RUN (Voreinstel-
RECHNEN lung)
RUN
KOMMRST.
2 RUM
R-Y
12,08 RUN von G
R-X Speicheradresse
13.88  RUN von d

i1
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POLSTERDICKE D IN CM

LUFTPOLSTER

9 ¥01MV4¥3LSTI0d
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Beispiel 10-2 ¢

AEQ XY" A
R/ OB, TRSTE —
R ¢
ZAHL d. GROESSEN
6 RUH
SPEICHER 19
tess  RUN
SPEICHER 11
1688 RUM
SPEICHER 12
RUH
SPEICHER 13
58 RUM
SPEICHER 14
RUN
SPEICHER 15
6  RUH
XEQ B
HETZ
RUH
X-NIH
8 RUN
X-KAY
208 RUN
¥-DIFF
18 RUH
Y-NIN
8 RUN
Y-HAX
218 RUN
Y-DIFF
38 RUN
X-KOMMAST,
RUN
Y-KOMMRST.
RUN
STIFT
2 RUN
LNIENTYP
6 RUH
RECHHEN
RUN
KOMMAST.
RUN
R-Y
12 RUN
R-X
14  RUR
¥-1
8 RUH
¥-2
2068 RUM

G (h)
Programmstartlkx
8  RUH Inkrement
kurze Skalen- dy
striche { gy 1l.Iterations-
TTERATIOHER? schrittweite
3 RUN 3 Anndherungen
Eingabe der RECHENART 24 gy Funktionswerte
i - bestimmen
Werte fir Y-START
die GroBen { RUM
Y=9.E-3
=28 )
y=21 Ergebnisse (ge-
kiirzt)
. siehe Diagramm
X=198
Y=198
¥=208
Skalierungs-  Y=283
daten
X=218
XEQ D ]
Y-TEXT Kennzeichnung
POLSTERFAKTOR G der Achsen
RUH
X-TEAT
Kommastellen FALLHOEHE H IN CH
fur die Ach- KUN
senbezifferung HRER 4 Unterschrift
SCHRIFTBREITE
rechter Stift .6 RUM
-HOEHE Schriftform
entspr. 5 RUM
Bild 10-2 THEMA.
LUFTPOLSTER
b Bei mehreren Berechnungen
von G mit dem gleichen Unter-
Speicheradresse programm ist die Kopplung
von h mit dem Unterprogramm nur

untere und
obere Inter-
vallgrenze
von h

einmal erforderlich.
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FALLHOEHE H IN CM

LUFTPOLSTER

3 d01MV4431S0d
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Beispiel 10-2 d G (pa)
XEQ "XY" A Programmstart §yIFT
R/S 0D. TRSTE - 2 RUK  rechter Stift
.+ LNIENTYP
FUNKTIONSHAKE Koppglung mit RUN  Linientyp 1
LUFT RUH RECHHEN
RETZ RUN
REQ ¢ KOMMAST.
ZRHL d.GROESSEN { RUH
6  RUM R-Y
SPEICHER 18 Eingabe der 12.8 RN von G
RUN Werte fGr R-X Speicheradressen
SPEICHER {1 die GroBen 18.8 RUH von pg
1088 RUN %-1
SPEICHER 12 1088.8  RUH untere u. obere
RUN X-2 Intervallgrenze
SPEICHER 13 1gege.2 R yon pg
586 RUN dX
SPEICHER 14 258.8 RUK  Inkrement
180 RUH dy .
seIceR 1 we wn Lligretions
6 RUN TTERATIONEN?
_XEQ T 3.8 RUH 3 Anndherungen
HETZ-KAHL Sonderformat  RECHEWART .
RUH Funktionswerte
24.4 RUN best i
SCHRIFTBREITE Y-START estimmen
.4 RUN S8.8 RUK Startwert
-HOEHE Schriftform Y=86.4
2.7 RUK
X %=1250.8
55 RUH Plotterkoor- ¥=74.8 Ergebnisse
Y dinaten des gekiirzt
38 RUN Diagrammur-
LG. X-ACHSE sprungs .
158 RUM L4 d ¥=9730.6
- dngen der -
LG, Y-RCHSE T Achaen Y=262.8
X-MIK X=10868.8
X-MAY 1888 RUN ¥=206.9 XEQ D Kennzeichnung
16868 RUN  Skalierungs-  Y-TEXT der Achsen
X-DIFF daten POLSTEFAKTOR G RUN
1608 RUN A-TERT
Y-KIN ANFARGSDRUCK PA TN o
6  RUN ) Fortsetzung des
Y-HAX BEEH  yo.tes fir die
258 RUN CH/CHt2 RUN x-Achse
Y-DIFF ¥E@ d  Unterschrift
56 RUN SCHRIFTBREITE
X-KOMMAST. .3 RUN )
RUH -HOEKE Schriftform
Y-KOMMAST. 4.3 RUH
RUR THEMA
LUFTPOLSTER RUH
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POLSTERFAKTOR G

ANFANGSDRUCK PA IN CN/CM™2

LUFTPOLSTER
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Bild 10-3 Luftpolstermodell

Luftpolstermodell: Die Polstermechanik im einzelnen darzulegen
gehort nicht zum Thema dieses Buchesl). Zum Verstdndnis der

errechneten Diagramme ist jedoch eine Kurzbeschreibung ange-
bracht -Bild 10-3.

L) Prankel, W.: Die Polstereigenschaften von Luft und von
geschlossenzelligem Polystyrol-Schaumstoff.

Verpackungs-
rundschau 6/1978
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In einem vertikalen, oben offenen Zylinder ruht ein masseloser
Kolben (Kolbenfldche A) auf einer Luftsdule mit der Dicke d.

Der Kolben kann reibungsfrei gleiten und dichtet ideal ab.

Aus der Hohe h fallt die Masse m auf den Kolben, der sich da-
raufhin abwarts bewegt und die Luft unter sich so weit kom-
primiert, bis die Fallenergie vollstdndig in Kompressionsener-
gie umgewandelt ist. In diesem Moment erreicht die StoBverzo-
gerung ihr Maximum, und Kolben und Masse federn zuriick.2) Der
Polsterfaktor G gibt nun an, wieviel mal groBer die maximale
StoBBverzogerung ist als die Fallbeschleunigung g bzw. wieviel

groBer die maximale StoBkraft ist als das Gewicht der Masse m.

Mit zunehmender Dicke wird das Polster weicher (man denke an

Kissen), und der Polsterfaktor nimmt ab -Diagramm G (d).

Bei sehr groBer Kolben- bzw. Polsterflache A (kleines6 ) wird
die Stof3- bzw. Bremskraft grof, weil der Kompressionsdruck
auf eine groBe Fliache wirkt. Bei sehr kleiner Kolbenfliche
(groBes@ ) steigt der Kompressionsdruck am Ende des StoBvor-
gangs nach langerem Kolbenweg ebenfalls stark_an, wodurch
auch eine hohe StoBkraft hervorgerufen wird. Demnach gibt es
eine Kolbenfldche, bei der unter sonst gleichen Bedingungen
eine optimal niedrige StoBkraft (G-Wert) erreicht wird. Das

erklart die Kurvenminima auf Diagramm G (&), d.

Steigender Anfangsdruck im Zylinder bewirkt h&rteren Stof bzw.
Anstieg des Polsterfaktors G; Diagramm G (pa), und auch zu-

nehmende Fallhéhe fiihrt zur Steigerung von Gj; Diagramm G (h).

2) Die Rickfederung bleibt auBer Betracht.
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Ein Benutzerhandbuch hat nicht die Aufgabe, Programmier-
techniken zu vermitteln. Deswegen, und auch wegen der
Lange der meisten Programme, sind die Listings nicht
Zeile fur Zeile, sondern in der akkumulierten Form ange-
geben und relativ knapp kommentiert. Von den zusammenge-
horigen und daher &dhnlich aufgebauten Programmen jedes
Kapitels wurde jeweils nur das erste ausfihrlicher dar-
gestellt. Zur besseren Orientierung gehdren zu jeder Pro-
grammgruppe Tabellen, die Uber die Speicher- und Flag-

Verwendung AufschluB geben.
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11.1

B1+LBL "LINH"
RUTOIO CF 8@ CF 81
CF 82 CF @3 SF@s
CFes CF 87 CF 17
CLRG 1 ST0 25 STO 46
ST0 28 2.3 ST0 47
$70 35 PINIT 9@ LIIR

23+LBL 38
“POSITION/TASTE® PROMPT
ST0 57 38 ST0 43 158
$T0 26 GTO IND o7

32¢4LBL 81
RCL 43 58 STO0 S8
$T0 33 GT0 37

180

39+LBL 82
148 ST0 58 78 ST0 33
GT0 37

454LBL 83
38 ST0 58 78 ST0 33
610 37

SteLBL 04

SF 87 XEQ 33 "X°
PROMPT STO 43 Y-
PROHPT STO 58
*LG.X-ACHSE?" PROMPT
$T0 26 “LG.Y-RCHSE?"
PROMPT STO 33 GT0 37

67¢LBL €
SF &1 G610 I

76¢LBL D
B ST0 48 CF 83 RCL 25
ST0 46 RCL 38 STO @@
XEG 33 SF 8@ -STIFT-
PROMPT PER 2.5
"LINIENTYP" PRONPT
LTYPED

§7+LBL 37

FS? 83 G610 31
"DATENZAHL"=  PROMPT

FC? 88 5T0 45 1eae ~
{ + FIX8 ST0 68

ST0 36

181+LBL 31

FIX 8 ~NERT-- RCL 68
INT ARCL X *F= PRONPT
ST0 IHD €8

Liniendiagramme,

Initialisierung

168 Schrift horizon-

tal bei Hoch-
format

Diagramm-
positionen

Positionen
1 bis 3

Benutzerwahl-
Position 4

x-Achsen-Be-
schriften durch
Benutzer

weitere Daten-
serien eingeben,
Wahl von Stift
und Linientyp

Datenzahl ein-
geben ;formieren

einer entspr.

Schleifensteue-
rungszahl

Eingabe der
/ahlenwerte

Hochformat

118+LBL 41
ISG 88 GT0 31 RCL 38

u.Vore1nstellungenSToaa FS7 68 C10 22

FS? 83 €10 33
RCL IND €@ 1ISG @@

121¢LBL 32

RCL IND 88 X{=Y? ROY
156G 88 GT0 32 LOG
ERTERt [INT 184X

ST0 31 RIN FRC i@t
ST0 32 RCL 47 ST0 5t

138+LBL 13

1 RCL 32 ¥=Y? GTO 2@
RCL 51 RCL 32 | E-4
¥(Y? GT0 14 RCL 47
§T+ 51 GTO 13

152¢LBL 28
1 5705t

155+LBL 14

RCL 51 RCL 31 =
ST0 29 .1 * STO 44
RCL 38 STO 68

165¢+LBL 35

RCL 43 RCL 26 +

ST0 37 RCL 58 RCL 33
+ ST0 33 XEQ S0

FS? 87 XEQR 17 XE@ 31
XEQ 33 RCL 35 TICLEW
RCL 34 ¥<8? 8 ST0 52
RCL 45 RCL 25 RCL 28
RCL 52 YRXISO

FIX IND 54 XEQ 26

FIX IND S5 XE@ 33

RCL 29 RCL 34 RCL 44
RCL 25 LXAXIS RCL 38
ST0 88 FS? 83 GTO 42
GT0 19

284+L8L 42
RCL 25 STO 46 GTO 22

208+LBL 26
5 LORG XEQ 34 -5
STO 41

214+LBL 21

RCL 46 RCL 41 MOYE
CLA ARCL Y FS? 81
XEQ 23 LABEL RCL 28
ST+ 46 RCL 45 RCL 46

bei weiteren Da-
tenserien U.bei
Benutzerskalie-
rung die Autoska-
lierung umgehen

den GroBtwert die
Stellenzahl u.die
Ziffernfolge
speichern

falls Hochstwert
nahe 10 ,100 ,...
Skalierungsbasis
1 einsetzen. Ska-
lierungsbasis zu
sich selbst ad-
dieren bis Summe
groBer als Einer-
wert des GroBt-
wertes

Ergebnis mit Stel-
lenzahl des GroBt-
wertes versehen

Arbeitsfléache u.
Diagrammfl&che
definieren und
skalieren

x-Achse (Hochfor-
mat) zeichnen u.
beschriften

y-Achse zeichnen
u. beschriften

Schleifensteue-
rungszahl regene-
rieren

Beschriften der
x-Achse
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=Y? GT0 21 CF 82
AOFF 98 LDIR RTH

234+LBL 22
FS§? 85 GT0 19 RCL 46

RCL IND 88 ST+ 48 PLOT

RCL 28 ST+ 46 ISG €8
GT0 22 FS? 88 GT0 89
RCL 38 STO 88 RCL 25
$T0 46 GTO 16

2524LBL 23

98 FS? 82 188 LDIR S

FS? 82 8 LORG
~%-SKAL.TEXT"
PROMPT RTH

AOH

265+LBL 19

RCL 88 INT RCL IND ea
ST+ 48 PLOT 1ISG @8
GT0 19 GTO 16

274¢4LBL H

SF @2 GrocC

277+LBL &

SF 88 GT0 38

208¢LBL B

"Y-DIF?= PROMPT ST0 47
GT0 38

285+LBL 1

CF e85 FIX@ SF 83
"{-MIN"  PROMPT STO 34
ST0 52 *Y-MRX" PROMPT
§T0 29 *"Y-DIF" PRONPT
ST0 44 “X-NIN" PROMPT
ST0 25 STO 46 -X-MAX®
PROMPT STO 45 ST0 36
"X-DIF= PROMPT ST0 28
RN - Rt 7 CHS 1
FIX t CLA -DATEN -

ARCL X RYIEW INT
LE-3 = 1 + S70 @8
ST0 36 GT0 38

335¢LBL E

“STIFT= PROMPT PEH
CF 17 ZE@ 24 4 LORG
ROL 33 7.5 +
"ABSTD.KN?" PROMPT

RCL 26 2 7 X(XY MOVE

XEQ 39 XEB 17 GT0 25

351eLBL -@°
SF 17 GTO0 43

vertikale Schrift
horizontal drehen

Plotten d.Linien-
zuges bei Benut-
zerskalierung u.
summieren der
Zahlenwerte

Richtung der

x-Achsen-Be-
schriftung

Plotten d.Linien-

zuges bei Auto-
skalierung

Schrift vertikal

Arbeitsbereich
umrahmen

Skalierungsbasis
wahlen

Eingaben fir
Benutzerskalie-
rung

errechnen u.aus-
geben der Daten-
zahl entspr. den
x-Eingaben

Uberschrift

Schrift entspr.
gewahlter Form

ab gewdhlter
Schriftposition

354eLBL F

SF 86 XEQ 58 XEQ 47
-30 RCL 33 8 RCL 26
SCALE -15 ST0 48 @
ST0 39 GTO 44

368+LBL b

CF 86 SF 17 XEQ 50
FS? 83 XEQ 17 DGTIZE
S70 48 RDN STO 39

378+LBL 44

4 FC? 03 S70 42 CLX
SF 17 3 -LINIENTYP*
PROMPT LTYPEQ “STIFT*
PROMPT PEN RCL 39
RCL 48 NOVE RCL 42
$T- 48 15 -0 IDRAN
=~ FS? @6 - SUMME -
LABEL *~TEXT" AOH
PROMPT LABEL AOFF
GTO 44

489+LBL ¢

CF 17

411¢LBL 43

XEQ 58 1 LORG XEQ 39
XEQ 17 DGTIZE MOVE
419¢LBL 25

*TEXT?* RAON PRONPT
LABEL ROFF GT0 25
426+LBL 16

FS? 88 GTO 89 XEQ 24
-19 RCL 33 .4 = HNOVE
188 CLA "Y-TEXT"

XEQ 28 RCL 26 .65 +*
-12 MOYE 98 CLR
"¥-TERT"

449¢LBL 23

ROH PROMPT LDIR LRBEL

ROFF RTH

436¢LBL 83

PEHUP CF 82 98 LBIR
8 PEN CLA "= -
ARCL 48 AYIER RTH

468+LBL 50

8 278 8 198 LINIT
FS?C 88 FRAME 278 8
8 198 SCALE 98 LDIR
RTH

einzeilig schreiben

XEQ 28 GTO 89

Linientypen erkl&d-
ren und Datensumme
angeben

nur Linientypen
erklaren

ab gewahlter Stift-
position mehrzei-
lig schreiben

Unterprogramme

fur

Beschriftung

x- und y-Achse

kennzeichnen

Endroutine

Wertesumme aus -
geben

Arbeitsbereich
definieren u. fir
Hochformat in mm
skalieren
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4844LBL 47 Zeichenbereich f. 515+LBL 39
38 ST- 50 leegtyperklarung "SCHRIFTBREITE* PRONPT  Unterprogramme

erweltern ST0 58 *-HOEHE" PROKPT Schriftf 4
487+LBL 51 Diagrammfliche ST0 59 1.5 * ST0 42 Zgill"énabglt"gngﬂ
RCL 58 RCL 38 RCL 43 definieren RTH
RCL 37 CLIPUU RTH

526¢LBL 17

4944LBL 33 Diagrammbereiche 98 LBIR @ RCL 58

RCL 3¢ RCL 29 RCL 25 in x-und y-Einhei- RCL 59 (SIZEO RTH
RCL 45 SCALE RTH ten skalieren

J4+LBL J Nachkommastellen
SeieLBL 34 Diagrammbereich =%-KOMMAST." PRONPT eingeben
8 RCL 33 RCL 25 y in mmxin x-Ein- ST0 54 “Y-KOMMAST."
RCL 45 SCALE RTH heiten 'skalieren  pRONPT §70 55 GT0 38
S85+LEL 24 x- und y-Achse in S542¢LBL ¢ Ldnge der Skalen-
§ RCL 33 8 RCL 26 'm skalieren *TEILSTRICH-LGC.= PROMPT teilstriche ein-

SCALE RTH ST0 35 GT0 38 .EWD. geben.
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11.2 Liniendiagramm

B1eLBL “LING~

RUTOIG CF @@ CF &
CF 82 CF 83 OF 84

SF 85 CF 86 CF &7

CF 17 CLRG 1 ST0 23
ST0 46 870 22 2.5
ST 47 i@@ STO 35
PINIT

22+LEBL 34
"POSITION/TASTE" PROHPT
570 57 165 STO 26 &8
ST0 33 GTO IND 57

J1eLBL 81
25 ST0 43 115 ST0 e
GT0 37

JreLBL 82
168 STO 43 115 $§70 50
GT0 37

43+LBL 83
23 ST0 43 38 570 58
GTO 37

43+LEL 04
168 ST0 43 38 570 5@
GT0 37

J5+LBL 85
SF 84 38 ST0 43 238
ST0 26 48 ST0 S8 128
§T0 33 GT0 37

66+LBL 86
SF 87 SF 84 XEG 39
"X" PROMPT ST0 43 -y-
PRONPT STO 98

"LG. X-ACHSE?"  PROMFT
ST0 26 “LG.Y-ACHSE?"
PRONPT  STO 33 470 37

33eLBL C
SF &1 G101

B6+LEL D
6 ST0 48 CF 83 RCL 25
STO 46 RCL 38 ST0 88
XEQ 33 SF 6@ “STIFT-
PROMPT PEN 2.5
"LIHIENTYP* PROMPT
LTYPED

Querformat

183eLBL 37

FS? @3 G410 31
"DATENZAHL"  PROMPT

FC? 88 570 45 1888 ~
1 + FIX @ ST0 88

ST6 34

HI7eLEL 31

FIX & “HERT-- RCL 83
INT HREL X ~b= PROMPT
STO IND &8

126+LEL 41

ISC 8@ GT0 31 RCL 39
ST 8% FS? 88 GTO 22
FS? 83 G0 35

RCL IND 88 ISG 88

137¢LBL 32

RCL IKD 88 X(=Y? XOY
IS6 68 GTO 32 LOS
ENTERt IHT 10tX

ST0 3t RDN FRC 1@tX
ST0 32 RCL 47 STO S5t

154+L8L 13

1 RCL 32 #=Y? GT0 28
RCL 5t RCL 32 .8881 -
R(Y? G&T0 14 RCL 47

ST+ 51 G670 13

168+LEL 28
1 515t

{71¢LBL 14

RCL 51 RCL 31 +*

STo 29 .1 + STO 44
RCL 38 5TO o4

181+LBL 33

RCL 43 RCL 26 +

STO 37 RCL 58 RCL 33
+ 5T 38 KXE@ 58

FS? 87 XEQ 17 XE@ St
XEQ 33 RCL 35 TICLEH
RCL 24 XC8? @ ST0 52
RCL 43 RCL 25 RCL 28
CHS RCL 52 FC? 83
GT0 18 XARISO

FIX IKD 54 XEQ 26

211eLBL 27

FIX IND 55 XE@ 33

RCL 29 RCL 34 RCL 44
RCL 25 LYRXIS RCL 38
ST0 @6 FS? @3 GTO 42
GT0 19

224+LBL 15
FI¥ THD 54 LRAZIS
GT0 27

228¢LBL 42
RCL 25 STO 46 G670 22

232¢LBL 26
5 LORG XEQ 34 -3
F$? 84 -5 570 41

248+LEL 21

RCL 41 RCL 46 MOVE
CLA ARCL X FS? 61
¥EQ 23 -LABEL RCL 28
ST+ 46 RCL 45 RCL 46
X{=Y? GT0 21 CF 62
ROFF & LDIR RTH

268+L6L 22

FS? 85 G0 19

RCL IHD 83 ST+ 48

RCL 46 PLOT RCL 28
ST+ 46 ISG 88 GTO 22
FS? 88 GTD 89 RCL 38
S70 88 RCL 25 S0 46
GTO 16

278+LEL 23

8 FS?282 98 LDIR S
FS? 62 8 LORG
=¥-SKAL.TEXT" ROH
PROMPT RTH

291+LBL 19

RCL IKD @8 ST+ 48

RCL 88 INT PLOT

IS6 B8 GTO 19 GTO 16

368+LBL H
$F 82 GO ¢C

383+LBL a
SF 88 CT0 38
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386+LBL E
"{-DIF?- PROMPT &T0 47
GTO 34

JU1eLBL 1

CFas FIX @ SF 83
“Y-MIN® PROMPT STD 34
STO 52 -Y-HAR- PRONPT
§T0 29 ~-Y-DIF* PROMPT
STO 44 -X-NIN- PROHPT
ST0 25 STO 46 -¥-Npi-
PROMPT STO 45 STD 36
~%-DIF* PROMPT ST0 28
RIN - Rt 7 CHS | +
FIX 1 CLA ~DATEN -
ARCL X AYIEW INT
1E-3 « | + ST0 88
§T0 38 GTO 34

356+LEL E

XEQ 24 -STIFT- PRONPT
PEN FC? 84 GT0 36

CF 17 4 LORG RCL 33
26+ <ABSTD.MM?"
PROMPT RCL 26 2 /
MOYE XEQ@ 39 XEQ 17
GT0 25

I78+LBL 38

.5 ST0 58 4 STO 99 4
LORG 63 52.5 MOVE

XEQ 17 GTO 23

338eLBL "G"
SF 17 GTO0 43

393+LBL F

CF 84 SF 86 XER S8
KEQ@ 47 8 RCL 26 -38
RCL 33 SCALE -9

FS? 87 -15 ST0 43 @
STO 39 GTO 44

41B¢LBL b

CF 64 CF 86 XEQ 58
FS? 63 XEQ 17 DGTIZE
§T0 39 RDH STO 48

4280LBL 44
SF 17 3 -LINIENTYP"
PROMPT LTYPEQ ~-STIFT-
PROMFT PEH RCL 48
RCL 39 HOVE RCL 42
§T- 48 8 15 TDRAN

© FS? @6 - SURME
LABEL ~TEXT" RON
PROMPT LABEL AOFF
GT0 44

4474LEL &
CF 17

4494 8L 43
¥EG 58 | LORG XE@ 3%
AEQ 17 IGTIZE MOYE

437+LBL 25
"TERT?" AOH PRONPT
LABEL HOFF GT0 25

4b4+LEL 16

FS? B8 GT0 89 XEQ 24
RCL 33 .4 * -13 HOVE
9% CLR -Y-TEXT"

XEQ 28 -12 FS? 84 -19
RCL 26 .65 * MOYE @
CLA -Z-TERT~ XEQ 28
GTG 9

4890LBL 28
AON PROMPT LDIR LABEL
ROFF  RTH

496+LEL 83
PERUF CF 82 @ LDIR @
PEN CLA ~-I= ARCL 4@
RYIEK RTH

9BG+LEL 58

B zrg 8 198 LINMIT
FS?C #% FRAME SCALE
FC? 44 GT0 38 RTN

S2eeLBL 38
8 .33 3 CSIZEO 1.3
* S0 42 RTN

J29+LBL 47
39 S7- 50

532¢+LBL 51
RCL 43 RCL 37 RCL 58
RCL 33 CLIPUU RTH

339+LEL 33
RCL 25 RCL 45 RCL 34
RCL 29 SCALE RTH

J46eLEL 34
RCL 25 RCL 45 @
RCL 32 S5CALE RTH

953¢LEL 24
@ RCL 26 8 RIL 33
SCALE  RTH

568¢4LBL 39
"SCHRIFTBREITE" PROMPT
ST0 S8 =-HOEHE® PROMPT
ST0 39 1.2 * ST0 42
RTH

S70eLBL 17
8 LDIR RCL 58 RCL 3%
CSIZEQ RTH

378+LEL J

“X-KOMKAST.* PROMPT
ST0 54 ~Y-KOMMAST."
PROMPT STO 55 GT0 38

586¢LBL ¢
"TEILSTRICH-LG.= PROMPT
ST0 35 GT0 38

S9L¢LBL d

CF {7 XEQ 58 8.5 145
MOVE XEG 33 XEG 17 4
LORG XE@ 25 STOP
.END.
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Tabelle 11-1 Programme LINH und LING;

Liste der Speicher

Speicher- Speicherinhalt Speicher- Speicherinhalt
nummer nummer
00;30 Schleifensteuerung 41 Abstand d.Skalenbeschrif-
tung von x-Achse
1 bis darzustellende Zahlen- 42 Zeilenabstand
24 werte
25 x min (konstant) 43 x-Koordinate; Diagrammur-
sprung
26 Lange der x-Achse;lx 44 Markierungsabstand y-Achse
28 Markierungsabstand 45 x max;Datenzahl
x-Achse
29 y max 46 X min
30400 Schleifensteuerung 47 Skalierungsbasis
31 log y max;Kennziffer 48 y-Koordinate d.Schrift-
position
32 log y maxj;Mantisse 50 y-Koordinate; Diagrammur-
sprung
33 Lange der y-Achse; ly 51 Summe der Skalierungs-
basis
34, 52 y min 52, 34 ly min
35 Skalenteilstrichlange 54 x-Kommastellen
37 X + 1x 55 y-Kommastellen
38 y + ly 57 Positionsziffer
39 x-Koordinate d. Schrift- 58 Buchstabenbreite
position
40 Summe der eingegebenen 59 Buchstabenhd&he
Zahlen
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Tabelle 11-2

Programme LINH und LINQ,

Liste der Flags

Flag-

nummer Thema gesetzt geloscht

00 Linienzlige zeichnen weitere den ersten

01 Skalenbeschriftung x-Achse Benutzer automatisch
02 Schrift vertikal horizontal
03 Skalierung Benutzer automatisch
04 Diagramm-Position (LINQ) 5 und 6 1 bis 4

a5 Skalierung automatisch Benutzer

06 Linientyp-Interpretation mit Wertesumme] ohne Wertesumme
07 Wahl der Schriftform moglich nicht mdglich
08 Arbeitsbereich rahmen nicht rahmen
17 Zeichenserien einzeilig mehrzeilig
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11.3

B14LBL "STABH"

RUTOIO CF @8 CF 8t

CF 82 CF 83 SF 84

SF 85 SF 86 CF 89

CF 17 CLRG 2.5 STO 44
1 ST0 61 STO 62 PIHIT

19¢LBL 38
“POSITION/TRSTE
§T0 57 38 STO 43
ST0 26 GTO IND 57

PROMPT
150

28+LBL 81
RCL 43 58 STO 58
§T0 33 &0 37

188

35+LBL 82
138 ST0 58 78 STO 32
GT0 37

41+LBL 63
38 S5T0 58 78 ST0 33
670 37

47+LBL 84

“X* PROMPT S5T0¢ 43 -¢-
PROMPT  5T0 58
"LG.X-ACHSE?= PROMPT
570 26 ~LG.Y-ACHSE?"
PROMPT STO 33

6elBL 37
“STAB-BREITE?" PROMPT

ST0 25 RCL 26 ENTERt
"DATEHZAHL" PROMPT
ENTERt RDN -+ ST0 27
§T0 56 RDN RDN 1888
/1 + FIX@ ST0 69
ST0 38 RCL 25 RCL 28
* ST- 36 ST0 28

§7eLBL 31

"RERT-* RCL 88 INT
ARCL X =“F PROMPT
FS? 89 GTO 40

STO IND 08

97¢LBL 41

ISC 88 GT0 31 RCL 38
§T0 @@ FS? @3 GT0 35
RCL IND 88 ISG 68

1e6eLBL 32
RCL IND 88 X(=Y? XOY

Stabdiagramme, Hochformat

Initialisierung
und Vorein-
stellungen

Diagramm-
positionen

Positionen
1 bis 4

Schleifensteue -
rungszahl ent-
spr. Datenzahl

Abstand zur
Mitte des 1.
Stabbiindels

Dateneingabe
zum Summieren
von Stabteilen

umgeben der
Autoskalierung

GroBtwert er-
mitteln

15G 68 GT0 32 LOS
ENTERT [INT f81X

ST 31 RDN FRC 1e4X
ST0 32 RCL 44 ST0 51

123+LBL 13

{ RCL 32 X=Y? GT0 28
RCL 51 RCL 32 .8061 -
R{Y? GT0 14 RCL 44
ST+ 51 GT0 13

137+LBL 48
ST+ IND 88 GTO 41

148¢LBL 28
1 5103t

143¢LBL 14
RCL 51 RCL 31 =
ST0 29 RCL 38 STO 48

198¢LBL 35

FIX IND 54 RCL 43

RCL 26 + §T0 37

RCL 58 RCL 32 +

570 38 XEG 86 RCL 61
PEN RCL 34 X887 8

F5? 86 YAXIS RCL 29 #
REL 29 .1 = @ FS? @3
GTO 23 FS5? 86 LXAXIS
GTO 87

179¢LBL 23
RCL 29 RCL 34 RCL 44
8 FS? 86 LXAXIS

186¢LBL 87

RCL 56 2 7 RCL 63 +
RCL 41 + ST+ 35

ST0 40 FS? 08 XEB 18

198+LBL 18

{ PEN RCL 35 RCL 25
2 7 - §T0 46 RCL 25
+ STD 48 RCL 34 X{@?
@ RCL IND 88 RCL 46
RCL 48 CLIPUU FRAME
FC? 88 GT0 26 FS? 8l
XER 21 FC? 81 XEG 17

224+LBL 26

RCL 27 ST+ 35 1ISG @@
GT0 18 FS? 86 GTO 16
CF @8 CF 81 GTO @9

Stellenzahl und
Ziffernfolge er-
mitteln

falls Hochstwert
nahe 10,100, 1000,
...1 einsetzen.
Skalierungsbasis
zu sich selbst
addieren bis
Summe groBer als
Einerwert des
GroBtwertes

Ergebnis mit Stel-
lenzahl des
GroBtwertes ver-
sehen

Berechnen der
Achsenparameter
u.Zeichnen der
Achsen

x-Achse (Hoch-
format!) 10 Teil-
striche

y-Achse

bei Benutzerska-
lierung y-Achse
zeichnen

Vorbereitung zum
Zeichnen der
Stabe

"Abbildungsbe-
reich" Stab for-
mieren u.zeichnen

Schraffur?

wenn Stabe fertig-
zur Bezeichnung
der y-Achse
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234+LBL 18

RCL 29 RCL 34 -

RCL 33 7 STD 3R

RCL 39 * 570 33

RCL 34 RCL 25 RCL 36
¥ - 5T0 45 ST0 52
RCL 25 1.5 * RCL 36
* STD 47 RTH

258eLBL 21

RCL 52 STO 45 135
PDIR RLL 47 CHS

STe 53 KCL 46 STD 48
670 33

269¢LBL 17

RCL 52 570 45 RCL 47
ST0 53 45 PDIR XEQ 33
RTH

278¢LBL 33
RCL 62 PEN

281+LBL 19

RCL 48 RCL 43 MOVE @
RCL 53 IDRAN RCL 39
ST+ 43 RCL 45 X@7

GTO 28 RCL IND 88 (Y7
RTH GTO 19

297+LEL 28
g X{Y? RTN CGTO 1%

Ja2¢LBL T

CF 84 XEQ 86 XEQ 39
RCL 38 STO @8 RCL 48
§70 35 5 LORG FS? @2
XEQ 27 GTO @8

315+LBL ¢
XEQ 24 XER 33 5
GT0 15

LORG

J2teLBL 27
18% LDIR RCL 39 X87
GT0 38 8 LORG RTH

338+LBL 38
2 LORG RTH

334+LBL b

AEQ 24 RCL 27 2 /
ST0 48 STO 35 XEQ 39
670 13

343eLBL 6
@ ST0 35 RCL 2@

Vorbereitungen
zum Schraffieren

Daten fir
/ -Schraffur

Daten fur
\ -Schraf fur

Schraf fur-
Schleife

0=Stabobergrenze
bei Werten < O

Texte nahe den
Wertgrenzen
der Stabe

Texte in belie-
bigem Abstand

Steuerung des
Textbeginns ab-
hangig vom Wert-
vorzeichen

Texte fur Stab-
biindel

Stabbindel

STO 88 FS?C 85 670 36
CF 86 RCL 25 ST+ 41
610 31

334eLBL 35

SF 86 “STABZAHL?"
PROMPT 2 + SR 28
GTo 1

Jo2¢LBL H
SF 82 STOP

365+LBL a
SF 83 GT0 38

3684LBL B
“Y-DIF?*
670 38

PROMPT 5TO 44

J73eLBL I

XEQ 39 SF 82
PROMPT STO 34 ~-Y-HAX*
PROMPT STO 29 -Y-DIF-
PRONPT STO 44 GTO 38

~Y-HIN"

386¢LBL d
CF 81 =>-ABSTAND"
XEG 22

398¢4LBL D
SF 81 */-ABSTAND®

393+LBL 22

PROMPT $TO 39 ~=STIFT?"
PROMPT STO 62 SF 28
GT0 38

4814LBL E

CF 17 XEG 24 4 LORG
RCL 33 7.5 +
“fiBSTD. M7= PROMPT

RCL 26 2 7 XY HOVE
XEQ 39 GT0 25

418+LBL -0~
SF 17 GT0 43

4214LBL €
CF 17

423+LBL 43
XEQ 24 1 LORG XEG 39
DETIZE MOYE

438+LBL 25
“TEXT?* AOH PROMPT
LABEL AOFF GT0 25

Vollstand.Eingabe-
dialog u.Achsen
nur bei erster
Datenserie

zur Benutzerska-
lierung

Arbeitsbereich
rahmen

Wahl der Skalie-
rungsbasis

Benut zerskalie-
rung mit Wahl d.
Schriftform

Schraffur \

Schraffur /

Schraffur -Unter-
programm

Uberschrift

Voreinstellung-
Schriftabstand

Wahl der Schrift-
form

ab gewahlter
Schriftpos.einzei-
lig schreiben

ab gewdhlter
Schriftp.mehrzei-
lig schreiben

Unterprogramme
zur Texteingabe
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437¢LBL 15 533¢LBL 86
CF 8B CF 81 XEG 24 Kennzeichnen  ¥FQ @8 # RCL 58
-19 RCL 33 .7 * KW  der y-Achse RCL 59 (CSIZE0 RCL 59
196 LDIR CLA ~Y-TEXT" RCL 38 RCL 43 RCL 37
0K PROMPT LABEL AOFF CLIPUG RCL 34 RCL 29
670 29 8 RCL 26 SCALE RTH
455¢LEL 15 550+LBL 89
RCL 38 STO 88 SF 84 98 LDIR 6 PEW CF 82
RCL 48 STO 35 STOP
“TEXT-ABSTD.MN*  PROMPT
STO 39 FS? 82 XEQ 27 557+LBL 39
670 56 8 *SCHRIFTBREITE?"
PROMPT STO 58 *-HOEHE*
467¢LBL 88 PROMPT ST0 59 CSIZEQ
RCL IND 88 CHS STO 39 “STIFT?* PROMPT STO 61
PEN RTH
471¢LBL 58
FS? 82 XEQ 27 FS? 84 S571+LBL 08
GT0 34 CF 67 8 278 8 198 LIMIT Arbeitsbereich
RCL IND 68 %<8? SF 87  Unterprogramme FS?C 88 FRAME 270 @ definieren und
RCL 29 RCL 34 - zu Texten in @ 199 SCALE 98 LpIg  1n mm skalieren
RCL 33 7/ 2 % FC287  den Stdben RTH

- F8§? 87 + RCL 35
®OY MOYE XEQ Si

156 89 GTO 88 RCL 38
S70 @8 GTO @9

58B¢LBL 34

RCL 35 RCL 39 MOVE
¥E@ 51 ISG 88 GT0 34
8 ST0 35 GT0 @9

S18+LBL 5t

CLR =TEXT* AON PRONPT
LABEL RAOFF RCL 27

§T+ 35 RTH

J2&eLBL 24

XEG 88 RCL 5@ RCL 38
RCL 43 RCL 37 CLIPWY
8 RCL 33 8 RCL 26
SCALE RTH

Diagramm in
mm skalieren

S87eLBL J
“KOMMASTELEN"
$70 34 GTO 38

PROMPT

592¢LBL F
CF 86 GT0 3@

395¢LBL M-
SF 8% GT0 29

398eL8L U~
“VERSETZG. ?*
STa 63

PRONPT

682¢LBL 29
CFe86 8 5T0 35 RCL 38
$70 88 GTO 31 .EHD.

keine Achsen
zeichnen

Stabe Uberein-
ander

Stab-Versetzung
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11.4 Stabdiagramm Querformat

aleLBL ~STRER"
AUTOI0 CF 88 CF ®l
CF 82 CF B3 SF 84
SF 85 SF @6 CF 83
CF 17 CLRG 2.5 ST0 44
1 ST0 61 STO 62 FINIT

19+LBL 39
"POSITION/TASTE-  PROMPT
GT0 IHD X

23¢LEL 81
38 ST 43 238 ST
48 ST0 56 128 ST
670 37

33+LEL B2

*{* PRONPT 570 43 Y-
PROMPT STO S8
"LG.X-ACHSE?" FROMPT
STO 26 "LG.Y-ACHSE?"
PROMPT STQ 33

46eLBL 37
"STAB-BREITE?" PROMPT
ST0 25 RCL 26 ENTERt
“DATENZAHL"  PROMPT
ENTERt RDN ~ ST0 &7
5T0 56 RDH RDH 1egd
4 1+ FIX @ S5T0 o8
ST 38 RCL 25 RCL 28
+ 5T- 56 S5T0 28

73¢LBL 3t

"HERT-* RCL 88 INT
ARCL % "k~ PROMPT
F5? 89 GTO 4@

STO IHD 8@

83+LBL 41

I5G 88 GT0 31 RCL 38
ST0 @8 FS? @3 GTC 35
RCL IND 88 ISC 6@

92+LBL 32
RCL IND 88 X(=Y? XOY
156 08 67O 32 LOG
ENTERt INT {otX
$T0 31 RDH FRC 191X
ST0 32 RCL 44 STO 5i

1@3+LEL 13

t RCL 32 X=Y? GT0 2@
RCL 51 RCL 32 .e@sl -
#{=Y? GT0 14 RCL 44
§T+ 5t GT0 13

123+LEL 48
ST+ IND &8 GTO 41

126+LEL 28
1§70 31

129¢LEL 14
RCL 51 RCL 31 =*
$T0 29 RCL 38 STO o8

136¢LBL 35

FIX IHD 54 RCL 43

RCL 26 + STO 37

RCL 58 RCL 33 +

ST0 33 XEQ @6 RCL 61
PEH RCL 34 X¢8? @

FS? 86 XARIS RCL 29 @
RCL 23 .t x B F57 83
GT0 23 FS? 86 LYRRIS
670 #7

165¢LBL 23
RCL 23 RCL 34 RCL 44
8 F57 @5 LYRXIS

172¢LBL 97

RCL 56 2 7 RCL 63 +
RCL 41 + 6T+ 33

STO 48 F3? 8@ XEG 15

194¢LBL 18

1 PEH RCL 33 RCL 25
2 7 - ST0 46 RCL 25
+ STD 43 RCL 34 %<@?
@ 570 57 RCL 46

RCL 43 KCL 37

RCL IND 88 CLIPUU
FRAME FC? 80 GTO 26
FS? 81 XER 21 FC? @l
XEQ 17

212¢LEL 2B

RCL 27 5T+ 35 I5C @@
GT0 16 FS? @86 GTO0 16
CF 6@ CF 81 GT0 89

222+LBL 13

RCL 29 RCL 234 -

RCL 33 + S§70 34

RCL 3% =+ ST0 29

RCL 34 RCL 25 RCL 3&
* - 570 45 570 52
REL 25 1.5 * RCL 36
* ST0 47 RTH

24heLBL 21
RCL 52 STO 45 45 PDIR
RCL 46 STO 483 GT0 32

254+LBL 17

RCL 92 STC 45 135
PDIR 5 ST+ 48 REQ 23
RTH

263+LBL 32
RCL 62 PEN

266¢LBL 13

RCL 45 RCL 48 MOVE 8
RCL 47 [IDRAW RCL 39
ST+ 45 RCL 45 X(@?

670 28 RCL IND A8 (Y7
RIN GTO 19

282+LBL 28
@ XY? RTN GTO 19

287+LBL C

CF B4 XEQ 86 XEQ 39
RCL 38 STO @@ RCL 48
ST0 35 5 LORG FS? @2
XEQ 27 GTO @3

3a@e+LBL ¢
XED 24 XEG 39 5 LORG
GT0 15

3B6eLBL 27
99 LDIR RCL 39 X087
GT0 38 & LORG RTH

J15+LBL 38
2 LORG RTH

319+LBL b

XEQ 24 RCL 27 2 /
STO 48 STO 35 XEQ@ 39
GT0 15

328+LBL G

8 STO 35 RCL 38

$T0 66 FS?C 83 GT0 36
CF 86 RCL 25 ST+ 4{
GT0 31

339+LEL 36

SF 86 ~STABZAHL?"
PROMPT 2 s STD 23
GTO 1



11.4 Stabdiagramm, Querformat

205

3474LBL H
SF 82 ST0P

IDBeLEL 2
SF 88 GT0 34

353eLBL B
"Y-DIF?= PROWPT ST0 44
GT0 39

358eLBL 1

XEQ 39 SF @3 -Y-HIN-

PROMPT STO 34 -Y-MAZ“
PROMPT STO 29 ~Y-DIF-
PROMPT STO 44 GTO 39

371eLBL d
CF 81  =>-ABSTAND-
AEQ 22

J75¢LBL D
SF 8t “/-ABSTAND"

378¢LBL 22

PROMPT STO 39 ~STIFT?"
PROMPT STD 62 SF 08
GTO 38

J86eLBL E

CF 17 XEB 24 4 LORG
RCL 33 28 +
“ABSTD.MM?*  PROMPT
RCL 26 2 + MOVE

XEQ 39 GTO 23

4BzeLBL Q"
SF 17 GT0 43

4854LBL ¢
CF 17

487+LBL 43
XE@ 24 1 LORG XE& 39
DETIZE MOVE

4144LBL 25
"TEXT?* AON PROMPT
LABEL RAOFF GTD 235

421¢LBL 16

CF a8 CF @1 XEQ 24

RCL 33 .7 * -22 MOVE
98 LDIR CLA -Y-TEXT-
RON PRONPT LABEL ROFF
670 89

439¢LBL 15

RCL 38 STO @8 SF @4
RCL 48 570 35
“TEXT-RBSTD.HM~  PROMFT
§T0 39 FS? 82 XER 27
G760 S8

451+LBL 85
RCL IND #6 CHS STO 39

433+LBL 58

F5? 82 XEQ 27 FS? w4
GT0 34 CF &7

RCL IND 88 <87 SF &7
RCL 29 RCL 34 -

RCL 33 ¢ 2.5

FC? &7 - FS? @7 +
RCL 33 MOYVE (LR
“TEXT" RON PROMPT
LABEL AOFF RCL 27
ST+ 35 ISG @8 GTO 83
RCL 38 STO @8 GO0 @9

4384LBL 24

¥EG 86 RCL 43 RCL 37
RCL 58 RCL 38 CLIPGU
@ RCL 26 8 RCL 33
SCALE RCL 68 RTH

SE4eLBL 34
RCL 39 RCL 35 MOVE

CLA -TEXT- AON PROWPT

LHBEL WOFF RCL 27
ST+ 33 ISG 48 GTO 34
8 570 35 GTD @9

S214LBL B85

XEG B8 o RCL S8

RCL 39 CSIZED RLL 43
RCL 37 RCL 54 RCL 33
CLIPUU 8 RCL 45

RCL 34 RCL 29 SCALE
RTH

338+LBL 89
8 LDIR 8 PEY CF 62
STO0P

J45+LBL 39
8 -SCHRIFTBREITE?"

PROMPT STO 58 ~-HOEHE"

PROMPT  STO 59 CSIZEO

“STIFT?- PROMPT STO &1

PEN RTH

359¢LBL A8

g 278 @ 158 LINIT
FS?C 8% FRANE SCALE
RTN

S69eLEL J
"KOMMASTELEN" PROMPT
ST0 54 4T 38

I74+LBL F
CF 85 GTO0 38

ST7eLBL “M"
SF 8% 470 29

S88¢LBL K-
"YERSETZUNG"  PROMPT
STh 63

384eLBL 29
CF 8 8 &T0 3% RCL 38
570 88 GTO 31 LEND,
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11.5 Stabdiagramm Querformat, 4 Diagramme auf einer DIN A 4-Seite

B1+LBL -STRBRL"

AUTOI0 CF 6@ CF 81

CF 82 CF B3 SF 84

SF 85 SF @6 CF @89

CF 17 CLRG 2.5 ST0 44
1§70 61 STO 62 PINIT

15+LBL 38
185 STO 26 & ST 22
“POSITION/TASTE"  PRONPT
LT0 IND X

27+LBL 81
25 570 43 115 ST0 5@
GT0 37

J3+LBL 82
168 ST0 43 115 870 56
GT0 37

39¢LBL 83
25 570 43 38 S70 50
670 37

43+LBL 84
168 STO 42 38 ST0 58

JB+LBL 37
“STAB-BREITE?" PROMPT
ST0 25 RCL 26 EHTERt
“DATENZAHL= PROMPT
ENTERt RDN ~ ST0 27
ST0 56 RDN RDN 1888
/1 + FIX @ ST0 08
STO 38 RCL 23 RCL 28
* §T- 56 S70 28

77+LBL 3t
“HERT-* RCL 68 INT
ARCL ¥ "= PROMPT
FS? 89 GTO 48
ST0 IND @8

87+LBL 41
ISG @8 GT0 31 RCL 38
ST0 88 FS? @3 G0 35
RCL IND 88 1ISG 88

96+LBL 32
RCL IND 89 5<=Y? RO
ISG 88 GT0 32 LOG
ENTERt IHT 184X

STO 31 RDN FRC 18X
ST0 32 RCL 44 570 51

113¢LBL 13

1 REL 32 ¥=Y? GTO 24
RCL 5% RCL 32 .edal -
A=Y7? GT0 14 RCL 44
§T+ 51 G670 13

127+LBL 48
ST+ IND 88 GT0 41

136¢LBL 20
1 570 5

133+LEBL 14
REL 51 RCL 31 =
ST0 23 RCL 38 STO 6@

148¢LBL 35

FIX IKD 54 RCL 43

RCL 26 + ST0 37

RCL 58 RCL 33 +

ST0 38 XE@ 86 RCL 61
PEN RCL 34 X(8? @

FS? 86 XRRIS RCL 29 @
RCL 29 .1 = @& F57 43
GTO 23 FS? 86 LYAXIS
GT0 &7

169¢LEL 23
RCL 29 RCL 34 RCL 44
8 F5? 86 LYRXIS

176+LBL 67

RCL 56 2 7 RCL 63 +
RCL 41 + ST+ 35

S70 48 FS? @0 XEQ 18

135¢LEL 18

{ PEN RCL 35 RCL 25
2 7/ - S§T0 46 RCL 25
+ ST0 48 RCL 34 X(@?
@ 570 57 RCL 46

RCL 48 RCL 57

RCL THD @8 CLIPUU
FRAME FC? @8 GT0 26
F§? 81 XEQ 21 FC? 81
XEQ 17

21h¢LEL 26

RCL 27 ST+ 35 1I5G €8
GTG 1 FS? 86 GT0 1o
CF @a CF Bl GTD &9

226+LEL 18
RCL 29 RCL 34 -
RCL 33 7 ST0 36

RCL 39 =* ST0 39

RCL 34 RCL 23 RCL 3%
* - S§T0 45 §70 52
RCL 25 1.5 = RCL 3%
* S5T0 47 RIN

238+LBL 21
RCL 52 STO 45 45 PIIR
RCL 46 ST0 48 GT0 33

258+LBL 17

RCL 52 570 45 135
POIR 5 ST+ 48 XEQ 33
RTH

267+LBL I3
RCL 62 PEN

278+LEL 19

RCL 45 RCL 48 MOVE @
RCL 47 IDRAW RCL 39
ST+ 45 RCL 43 X(8?

GTO 28 RCL IND 88 X(¥?
RTN GT0 19

2864L6L 28
8 ¥<Y? RTH CGTO 19

291¢4LBL C

CF 84 XEQ 86 REQ 39
RCL 38 STO @8 RCL 48
ST0 35 5 LORG FS? 82
XEQ 27 GTO 83

3844L8L ¢
XEQ 24 XEQ@ 3% 5 LORG
GT0 15

318+LBL 27
98 LDIR RCL 39 X087
GT0 38 8 LORG RTH

319+LBL 38
2 LORG RTHN

323¢LBL b

XEG 24 RCL 27 2 7
ST0 48 STO 35 XE@ 39
G0 15

332+LBL G

B ST0 35 RCL 38

ST0 88 FS?C AS GT0 36
CF 86 RCL 25 ST+ 41
GT0 3t
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343+LBL 36

SF 86 ~STHBZAHL?"
PROMPT 2 / ST0 28
GT0 I

351¢LBL H
5F @2 5T0P

KETLIR:
SF 88 GT0 3@

3574LBL B
*Y-DIF?= PROMPT STO 44
GT0 38

J62¢LBL I

AEQ 39 SF @3 “Y-HIN®

PROMPT STO 34 -Y-MAx-
PROMPT STO 29 =Y-BIF-
PRONPT STO 44 GTO 38

3754L8L d
CF &1 =)-ABSTAND"
XEQ 22

J79¢+LEL D
SF 81 “/-ABSTAND®

382+LBL 22

PRONPT STO 39 =STIFT?"
PROMPT STO 62 SF 68
GT0 36

3984LBL E

CF 17 .5 ST0 38 4
STO 59 ®E@ 24 4 LORG
65 52.5 MOVE XE@ 39
GT0 23

484¢LBL 0~
SF 17 GT0 43

4874LBL e
CF 17

489+LBL 43
XE@ 24 1 LORG Xe@ 3?2
DGTIZE MOVE

416¢LBL 25
“TEXT?" AON PROMPT
LABEL AOFF GTO 23

423¢LEL 16

CF&a CF 81 XEQ 24

RCL 32 .7 = -28 MOVE
98 LBIR CLA -Y-TEXT"
RON PROMPT LABEL AGFF
GTO A9

4414LBL 15

RCL 3# ST0 8@ SF 84
RCL 48 STO 33
"TEXT-ABSTD. M=  PRONPT
§T0 39 FS? @2 XEQ 27
GT0 58

453+LBL 83
RCL IND 88 CHS ST0 39

457+LBL 58

F§? A2 XEQ 27 FS? 84
GT0 34 CF &7

RCL IND 88 X<87 SF 87
RCL 29 RCL 34 -

RCL 33 7 2.3 *

FC? 47 - FS? @7 +
RCL 35 MOYE CLA
“TEXT* ROH PROMPT
LABEL AQOFF RCL 27
ST+ 35 ISG é3 GTO o3
RCL 38 STO @8 GTO 89

492+LBL 24

XEQ 66 RCL 43 RCL 37
RCL 58 RCL 38 CLIPWU
8 RCL 26 @8 RCL 33
SCALE RCL 68 RTH

SR6+LBL 34

RCL 39 RCL 35 MOVE

CLR “TEXT RON PROMPT
LABEL AOFF RCL 27

§T+ 35 ISG 88 GT0 34

8 S5T0 35 GTO 89

J23¢LEL 86

XEQ 88 & RCL 58

RCL 59 CSIZED RCL 43
RCL 37 RCL 58 RCL 38
CLIPUU 8 RCL 26

RCL 34 RCL 29 SCALE
RTH

34@+LBL 83
8 LDIR & PEN CF 82
sToP

J47+L8L 39

8 “SCHRIFTBREITE?"
PROMPT 570 58 --HOEHE"
PRONPT STO 59 CSIZED
“STIFT?" PRONPT §TO 61
PER RTH

361+L8L 88

8 276 @ 198 LIANIT
FS?C 88 FRAME SCALE
RTH

S71eLBL J
“KOMMASTELEK" PROKPT
$T0 54 GT0 38

S764LBL F
CF 85 GTD 38

979¢LBL “M"
SF 89 GTO 29

0824LBL “K*
“YERSETZUNG*  PRONPT
$T0 63

986¢LBL 29
CFes 8 STO 35 RCL 3@
ST0 88 G710 3!

393+LBL “L"

XEQ 86 15 145 MOYE
XEG 39 4 LORG XEQ 25
STOP .END.
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Tabelle 11-3.

Programme STABH,

STABQ und STABQ1,

Liste der Speicher

v. Ursprung

iﬂi;g?ef' Speicherinhalt iﬁi;g:er‘ Speicherinhalt
00330 Schleifensteuerung 46 Ldnge der Schraffurlinien
0-24 darzustellende Zahlenwerte 48 rechte Stabgrenze; Ab-
stand v. Ursprung
25 Stabbreite 50 y-Koordinate; Diagramm-
ursprung
27,56 Stababstand 51 Summierung d.Skalierungs-
basis
28 Stabzahl 52,45 Schraffurbeginn unter d.
Stab
29 y max; Skalenendwert 53 Lange der Schraffurliniens
negativ
30300 Schleifensteuerung 54 Nachkommastellen
31 log y max; Kennziffer 56,57 Stababstand
32 log y max; Mantisse 58 Buchstabenbreite
33 Lange der y-Achse,ly 59 Buchstabenhthe
34 y min; Skalenanfangswert 60 Position d.Beschriftungs-
uUrsprungs
35340 Summierung der Stabposi- 61 Stiftziffer
tionen
41 Summierung der Stabver- 62 Stiftziffer bei Schraffur
schiebung bei Stabbiindeln 63 Stabversetzung
42 Markierungsabstand,
Autoskalierung
43 x-Koordinate ;Diagramm-
ursprung
44 Markierungsabstand;
Benutzerskalierung
45,52 Schraffurbeginn unter
d. Stab
46 linke Stabgrenze;Abstand
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Tabelle 11-4 . Programme STABH, STABQ und STABQl, Liste der Flags
Flag- Thema gesetzt geldscht
nummer
00 Schraffur ja nein
01 Schraffurrichtung / \
02 Schrift vertikal horizontal
03 Skalierung Benutzer automatisch
04 Schriftabstand an Staben wadhlbar konstant
05 Stabblindel 1.Datensatz folgende
Datensatze
06 Achsen zeichnen Jja nein
07 Schriftposition Stabwert <0 Stabwert >0
08 Arbeitsbereich rahmen ja nein
09 Werte mehrerer Datensidtze ja nein
addieren
17 Zeichenserien einzeilig mehrzeilig
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11.6

#1+LBL "KREISH"
AUTAT0 CF 63 CF 84
CLRG AEQ

B7+LBL 23
CFes CF 17 FIR @
“DAT.ZRHL ODER?" PROMPT
PES /4 + STD B8
$70 38 -RADIUSE"
PROMPT STO 21 570 34
“INK.WINKEL?= PROMPT
{E-5 % &T0 27
“X-MITTELPKT.?= PRONPT
ST0 22 -Y-NITTELPKT.?"
PROMPT STO 23 278
“RNF.WINKEL?" PRONPT +
5T0 24 STO 26 ST0 26
FC? 83 GTO 81
“HRUPTWERT-HR?"
S0 33

PRONPT

46+LBL 61

“WERT- RCL @8 INT
ARCL X PRONPT
ST0 IND 6@ ST+ 31
ISC 88 GTD 81 368
RCL 31 ~ ST0 32
RCL 30 570 68

62+LBL 18
FIX 1 RCL IND @8

RCL 3t + 188 * CLR
ARCL ¥ "k %~ AVIEW
156 8 GT0 18 RCL 3@
STD 8@ RCL 22 RLL 23
MOVE

JaeLBL 82

RCL IKD % RCL 32
STO IND 88 ST+ 24
RCL 24 XE@ 1o 156 &%
GT0 82 RCL 38 ST0 @8
CL¥ ST0 31 FC? 83
GT0 21

9h+LBL 83

kCL 33 RCL 8@ INT
¥=Y? GTO @4 RCL IND 84
ST+ 31 IS6 88 GT0 62
5ToP

187+LBL 21

L3 RCL 27 L EZ
RCL 27 + ST0 235
RCL 22 RCL 23 MOVE

* ¢

Initialisierung

Datenzahl einge-
ben u.formieren
einer entspr.
Schleifensteu-
erungszahl

Fortsetzung d.
Eingaben

Eingabe d.Zahlen

Werte u.Wert-
Summe, Winkel
entspr. Wert—
einheit

Prozent.Anteile
der Werte an der
Werte-Summe

berechnen u.spei-
chern der Werte-
winkel z.zeich-
nen der Radien

prifen, welcher
Wert hervorzu-
heben ist

Schleifensteue-
rungszahl fir
einen Vollkreis
formieren

Kreisdiagramme/Hochformat

119¢18L 22

RCL 25 INT PDIR @
RCL 21 RPLOT IS6 23
GT0 22 CLX PEN STOP

131+LBL 84

LES ROL 27 *+ STO 27
RCL 26 ST 24 RLL 32
STO @8 RCL IND 33

RCL 31 RCL 24 + +
ST0 29 ST0 39 368 +
RCL IND 33 - §70 35
¥EQ 20 RCL IWD 33 2
$T- 39 RCL 39 PIIR
PEHUP @ ENTERt S
RPLOT WHERE PLOT

RCL 29 %EG 16 RCL 35
¥EQ 16 RCL 29 STD 35
RCL IND 33 - 570 29
XEQ@ 28 CLX PEN STOP

179+LBL 28
RCL 29 STO 25 XEQ €5

183+L1BL 17
RCL 27 ST+ 25
RCL 35 RCL 25
ST0 36 RCL 27
GTO t7 RCL 36
XEQ 85 RTH

XEQ 85

#(=Y?
§T+ 25

198+LBL 65
RCL 25 PDIR @ RIL 21
RPLOT RTH

283+LBL 1o
PDIR 8 RCL 21 RPLOT
@ ENTERt RPLOT RTN

214¢LBL B
CFog S5 LORG
“TEXT INHEN-
RCL 34 STO 21
§T- 21

AYITER
12.5

224+LBL 11

98 LDIR XE@ 24 RCL 22
RCL 23 NMOYE PENUP

RCL 38 STC @@ RCL 26
§70 24

2364LBL &7
RCL IND 96
FS? 88 GTO

2 /7 5T+ 4
12

bei Sektorver-
schiebung
Vorbereitung fir
den groBen Bogen

Verschieben des
relat. Ursprungs
fir den Haupt-
wert-Sektor
Begrenzungsradien
fir dén Haupt-
wertsektor

ein erstes Bogen-
stick zeichnen

Schleife zum
zeichnen der
Bogen

Unterprogramm-
Zeichnen v.Bogen-
inkrementen

Unterprogramm-
zeichnen v.Radien

Texte in den
Sektoren

Radius fir
Schriftposition

Stift u.Schrift-
form wahlen.Kreis-
mitte=relat.Ur-
sprung

Schleife fir Be-
schriftung;Winkel-
koordinate fir

Schriftposition
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243+LBL 15 Stift zur 3374LEL 27 i
RCL 24 PDIR 8 RCL 21 Schriftposition | LORG ynterprogramme fir
PENUP IMOVE AON
“TEXT?" PROMPT LABEL 34BeLBL 29
ROFF RCL IND 6@ 2 - DCTIZE MOVE ¥ER 24
ST+ 24 RCL 22 RCL 23 XEQ 18
MOYE ISG 88 GTO 67
CL% PEN STOP 345¢LBL e
1 LORG SF 17 Fs? 8¢ Uberschrift links
267+LBL C Texte an den CTO 28 26 268 MOVE oben beginnen
SF 88 “TEXT AUSSEN" Sektoren ¥EG 24 XEQ 18 STOP
AYIEW RCL 34 STo 21 2 . "
5T+ 21 670 1 ggﬁif?tgggition 357+LBL E
5 LORG F57? 84 GTD 26 . .
2760181 12 wenn Text rechts 95 260 NVE XEg 24  Uerschrift
368 RCL 24 X(=1? von Kreis, ab
GT0 @9 3548 RCL 24 Schriftposition, 3gseLBL 18
¥XY? GT0 89 8 LORG  wenn nicht bis g -Tevyoe  pROMPT Unterprogramm
GT0 15 i;’oﬁcggéﬁggg:;‘ LABEL GTO 18 RTH Texteingaben
288¢LBL 89 373+LBL 24
2 LORG 670 15 98 LDIR ~STIFT" Wahl von Stift
PROMPT PEH # und Schriftform
2924LBL D Wahl eines “SCHRIFTBREITE"  PROMPT
SF 83 470 23 Hauptwertes 1.8326 ~SCHRIFTHOEHE"
PROMPT * CSIZED RTN
295¢LEL a Arbeitsbereich
SF B3 XER B8 GT0 22 ymrahmen 388eLBL [ Sonderformate
CLRG SF 84 XEa 08
299+ 8L 96 Arbeitsbereich * K. 1= PRONPT STR 43 porpatkoordinaten

PINIT @ 278 8 198  definieren u.flr = X.2= PRONPT STO 44 eingeben
ST0 44 LINIT FS2L 85 Hochformat in mm *Y.1" PRONPT STO 41
FRAME 278 8 8 198 skalieren.Schrift .y o= ppoMPT STO 42

SCRLE 9 LDIR Rtw  fUr Hochformat ——pn“4y “pri'4p ReL 43 Grenzen des Sonder-
horizont.stellen o g cipuy Feme  formats definieren

3174LBL H Text symmetrisch RCL 42 RCL 41 - u.zeichnen
CF 17 =X-SCHRIFT" zur mit x u. y be-ST0 42 RCL 44 RCL 43 Formatbreite und
PROMPT  *Y-SCHRIFT" stimmten Position _ ST0 44 @ RCL 42 g -hohe berechnen u.
PROMPT MOYE 5 LORG RCL 44 SCALE 670 23 skalieren
XEQ 24 ¥EQ 19
Text symmetrisch 424e 8L 24 bei Sonderformat:
328+LBL J %ur mit dEm Plot-peL 44 2 7 RCL 42 .9 Ubﬁrschﬁi_f_g sym-
5 LORG GTO 29 er angesteuerten metrisch Uber
Position ;TUEOVE XEQ 24 XEQ 18 d. Crafik
3324LBL © Zei%enanfang mit
Plotter wahlbar
SF 17 610 27 433eLBL 23 bei Sonderformat:
. . 1 El RCL 42 .9 +* Uberschrift links
3350LBL F wie G jedoch MVE XEQ 24 XE@ 18 oben beginnen

CF 17 mehrzeilig STOP .END.
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11.7 Kreisdiagramm

BieLBL "KREISE"
AUTOIO CF 83 CF a4
CLEG XEQ B8

g7eLEBL 23
CF B8 CF 17 FIX®
“DAT.ZHHL ODER?= PRONFT
1E3 7~ 1 + STO o8
ST0 38 -RADIUS?™
PROMPT STO 21 570 34
“INK.RINKEL?~ PROMPT

1 E-5 * §10 27
“%-WITTELPKT.?" PRONPT
ST0 22 -Y-MITTELPKT.?"
PROMPT 570 23
“ANF.MINKEL?" PROMPT
ST0 24 STD 26 FC7 83
GT0 81 ~HAUPTRERT-HR?*
PROXPT STO 33

43+L8L 81

"HERT- RCL 88 INT
ARCL ¥ PRONPT

STO IND @8 ST+ 31
ISG 88 GTO 81 308
RCL 31~ STQ 32
RCL 3¢ STO ea

J9+LBL 18

FIX 1 RCL IND 82

RCL 31 7 1E2 = CLA
ARCL X "k %~ AVIENW
1SC #8 GTO 18 RCL 38
ST0 88 RCL 23 RCL 22
Ho¥

77+LBL B2
REL IND Bg RCL 32 +
STO IND 88 ST+ 24
RCL 24 XEQ 16 ISG 89
GT0 82 RCL 38 STO ea
CLX 570 31 FC? @3
GT0 21

J3eLBL 43
RCL 33 RCL 68 INT

X=Y? GT0 84 RCL IND @@
ST+ 31 ISC @@ GTO 63
STOF

184+LBL 21

36 RCL 27T 1 EZ * ¢+
RCL 27 + 5TD 25
RCL 23 RCL 22 MOVE

Querformat

116¢LBL 22

RCL 25 INT PDIR @
RCL 21 RPLOT ISG 25
G0 22 CLE PEM STOF

128+LBL @4

LES RCL 27 = STQ 27
RCL 26 5T0 24 RCL 38
570 @8 RCL IND 33

RCL 31 RCL 24 + +
ST0 29 STO 39 368 +
RCL IND 33 - §T0 35
XEQ 26 RCL IND 33 2 ~
§7- 39 RCL 39 PIIR
PENUP @ ENTERt 5
RPLOT WHERE PLOT

RCL 29 XEG 16 RCL 35
XEG 16 RCL 29 STO 35
RCL IND 33 -~ 5T0 29
XER 26 CLX PEN STOP

{76+LBL 28
RCL 23 570 25 XEQ 85

188eLBL 17

RCL 27 5T+ 25 XEG 85
RCL 35 RCL 25 -

ST0 36 RCL 27 ¥(=Y?
GT0 17 RCL 36 ST+ 25
¥EQ@ 85 RTH

195+LBL 85
RCL 25 PDIR & RCL 2!
RPLOT KTN

28Z¢LBL 15
PDIR @ RCL 21 RPLOT
8 ENTERt RPLOT RTH

211eLBL B

CFes 5 LORG

“TEXT INNEN® AVIEW
RCL 34 570 21 12,5
§T- 2t

221+LBL 11

XEG 24 RCL 23 REL 22
MOVE PENUF RCL 3@
STO 8& RCL 26 570 24

231eLEL W7
RCL IND 8@

2 o/ osTe 4
F§? 88 GTO 12

238+LEL 15

RCL 24 PDIR @ RCL 21
PENUP IMOVE AOH
“TEXT?- PROMPT LABEL
ROFF RCL IND B8 2 ~
ST+ 24 RCL 23 RCL 22
MOYE IS5G @R GTG 87
CLX PEN 5TOP

262¢LBL C

SF 8@ “TEXT RUSSEM*
AVIEW RCL 34 ST0 21 3
ST+ 21 GTO 11

271+L8L 12

98 RCL 24 R(=Y7

GT0 89 278 RCL 24
Y2 GTO 89 8 LORG
GT0 15

253¢LBL 79
2 LORG &TO 15

2874LBL D
SF 83 G0 23

298+LBL &
SF A5 XEQ 88 GT0 23

294+LBL B2

PINIT @ 278 & 198
ST0 44 LIMIT SCALE
F5?C 63 FRAME RTH

3e6eLBL H

CF 17 ~X-SCHRIFT"
PROMPT  =Y-SCHRIFT-
PROMPT X(XY MOVE 5
LORG XEG 24 ZEQ 18

31geLBL J
5 LORG GT0 29

322¢LBL §
5F 17 GTO 27

325+LBL F
£F 17

32relBL 27
1 E LOKG
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33g+LBL 29
DGTIZE HMOVE XEQ 24
XEQ 19

I354LBL ¢

t £ LORG SF 17 F57 84
GTO 23 18@ 28 MOYE
XEQ 24 XEG 1B STOP

J47eLBL E
5 LORG FS? 84 67O 26
188 135 HMOVE XEQ 24

396+LBL 18
AOH  "TEXT?- PROMFT
LABEL GTO 1@ RTH

J63+LBL 24

“STIFT?" PROMPT PEH @&
ENTERt “SCHRIFTBREITE"
PROMPT 1.852%
"SCHRIFTHOEHE= PROMPT

* (SIZED RTN

J77eLBL ]

CLRG SF 84 XEQ @

= %.1= PRONPT STO6 41
" X.2" PROMPT ST0 42
*Y.1" PROMPT STO 43
“Y.2" PROMPT STO 44
CLIPUU FRAME RCL 42
RCL 41 - STO 42

RCL 44 RCL 43 -

ST0O 44 @ RCL 42 8
RCL 44 SCALE &T0 23

489+(BL 26

RCL 44 .9 = RCL 42 2
/ MOVE XEQ@ 24 XEQ 1B
ST0P

428+LBL 28
RCL 44 .9 * 18 MOVE
XER 24 XER 1@ LEND.
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Tabelle 11-5.

Programme KREISH und KREISQ; Liste der Speicher

Speicher- Speicherinhalt Speicher- Speicherinhalt
nummer nummer
00;30 Steuerung der Werte- und 30300 Steuerung der Werte- und
Wertewinkelschleifen Wertewinkelschleifen
01-20 Darzustellende Werte 31 Summe der Werte oder
Winkel
25,34 Radius 32 360/ Summe der Werte
22 x-Koordinate d.Kreismitte 33 Speicheradresse des
hervorzuhebenden Wertes
23 y-Koordinate d.Kreismitte 34321 Radius
24526 Anfangswinkel 35 Winkel vor bzw. nach dem
hervorzuhebenden Sektor
27 Inkrementwinkel 36 Zwischenspeicher
29;39 Winkel nach bzw. vor dem 41-43 Koordinaten der Eck-

hervorzuhebenden Sektor

punkte von Sonderforma-
ten; 41 und 43 auch
Lange und Breite von

Sonderformaten

Tabelle 11-6.

Programme KREISH

und KREISQ, Liste der Flags

Flag-
nummer Thema gesetzt geldscht
00 Sektorenbeschriftung auBen innen
a3 Hauptwert Ja nein
04 Sonderformat ja nein
05 Umrahmung Ja nein
17 Zeichenserien einzeilig mehrzeilig
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11.8 Schrift, Hochformat
B1eLBL "TEXTH" Initialisierun TRelBl zuriick zum
AUTOI0 FIX 8 CF 8@ CFof d goege Fs2 84 610 21 Normaldruck
2
gg?g g&g‘ EFg;OZ‘ Voreinstellung
f * ¢ fir Fettdruck 75¢LBL d
176LBL 24 CF 17 7 LORG GT0 3¢ rechtsbindig
PINIT XEQ 22 XEQ 23 schreiben
8ALBL b dern de
16¢LBL 38 . o KE8 23 Fg? g4 ander r
“R/S OD.TASTE= PRONPT Schriftposition  g10 21 €70 38 Schriftform
F$? @9 G0 287 DeTIZE ™Mit Plotter an-
LBL G steuern 86¢LBL 2 Arbeitsflache
22¢LBL 25 SF 81 GTO 24 umrahmen
ST0 21 RN STO 22 GonLEL
4 [ . .
264LBL 26 . _ “SCHRIFT-¢= PRONPT 99 SCrrLftrichtung
RCL 22 RCL 21 wovg  otift zum Zeilen--4yprp gro 38
ROL 28 ST- 21 57 g3 2nfangyy-Koordi-
nate der folgen-  ogep £ . .
G0 21 610 27 den Zeile.Fett- ¢ gp -y ppowpr  SCPTiftposition
druck? durch Koordinaten-
§T0 22 * Y- PROKPT :
I5eLBL 21 . L _ eingabe
WHERE  STO 22 Stiftposition f. 10 21 €70 38
RN STO 24 Fettdruck spei-
) chern 185¢LBL B Sprung zur folgen-
41¢LBL 27 . GTG 26 den Zeile
o a4 -Text- oy |extelngabe-
PRONPT LRBEL FC? g3 Schieife 1870LBL F bei Fettdruck -eine
610 27 670 18 bei Fettdruck- “SCHR.DICKE MK* PROMPT andere als die vor-
momentane Zei- $T0 25 FS? 84 G0 21 eingestellte
chenserie ver- GTD 28 Schriftdicke
S2¢lBL 18 setzt wiederholen

REL 24 RCL 23 RCL 25

+ WOVE LABEL CTO 21
68+LBL 1 :
CF 17 4 LORG GT0 3¢ Symmetrisch
schreiben
65eLBL C
SF @3 FS? 84 CT0 21 Fettdruck
670 36

11deLBL 23

“SCHR.-HEIGG.= PROMPT Wahl der
“~BREITE" PROMPT Schriftform
=-HOEHE® PROMPT CSIZEQ

.5 % ST0 28 “STIFT"

PROMPT PEN RTHN

129¢LBL 22 definieren, skalie-
8 278 8 198 LIMIT ren u.evtl.rahmen
FS? 81 FRAME 278 8 der Arbeitsflache

8 198 SCALE 98 LDIR

RTN .EHD.
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11.9 Schrift,

B1eLEL -TEXTE"
AUTOHI0 FIX &8 CF gacFol
CF @2 CF 83 CF 84
SF 17 CLRG .5 STO 23

12¢LBL 24
PIRIT XEQ 22 XE@ 23

164LBL 38
“R/S OD.TRSTE- PROMPT
FS? 88 GTO 3;; DGTIZE
LBL &

22¢LBL 25
ST0 21 RDN STO 22

26+LBL 28
RCL 22 RCL 21 HMOVE
RCL 26 ST- 22 FS? 63
GT0 21 GT0 27

35+LBL 21
RHERE STO0 23
RIN S0 24

414LEBL 27

SF 84 “TEXT" ROM
PROMPT LABEL ROFF
FC? 83 670 27

GT6 18

Querformat

33+LBL 1§
RCL 24 RCL 25 +
RCL 23 MOYE LABEL
610 21

61+LBL D
CF 17 4 LORG GT0 38

664LBL C
SF 83 FS? 84 GTO 21
GT0 36

71elBL ¢
CF 83 FS? 84 GTD 21
GT0 38

764LBL d
CF 17 7 LORG GT0 38

S1+lBL b
¥EQ 23 FS? 84 GTO 21
GT0 38

86+LBL 2
SF 81 GT0 24

89¢LEL e
“5CHR-£= PROMPT LDIR
GT0 38

94¢LBL E
GF 88 - X= PROMPT
ST0 21 -Y- PROMPT
ST0 22 GT0 38

183¢LBL B
GT0 28

1B3¢LEL F

“SCHR.DICKE MM* PRONPT
ST0 25 FS? 84 GT0 21
GTO 38

112+LBL 23

“SCHR. HEIGG.~ PROMPT
=~BREITE" PRONPT
~-HOEHE= PROMPT CSIZEO
1.5 * ST0 28 -STIFT-
PROMPT PEH RTH

127¢LBL 22

B8 278 & 198 LINIT
FS? 61 FRAME 6 278
6 198 SCALE RTH
.END.



11.9 Schrift, Querformat 217
Tabelle 11-7 Porgramme TEXTH und TEXTQ; Liste der Speicher
Speicher- Speicher Speicher- Speicher
nummer nummer
20 Zeilenabstand 23 x-Koordinate
im Ver-
lauf einer
70
21 x-Koordinate 24 y-Koordinate eile
Schrift-
22 y-Koordinate | Position 25 Schriftdicke bei Fett-
druck
Tabelle 11-8 Programme TEXTH und TEXTQ; Liste der Flags
Flag- Thema gesetzt geldscht
nummer
00 Wahl der Schriftposition durch Koordinaten|durch Plotter-
tasten
01 Arbeitsfldche rahmen ja nein
03 Fettdruck ja nein
04 Anderung der Schreiboption vor dem Schreiben|beim Schreiben
17 Schreiben einzeilig mehrzeilig
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11.10 Doppelt—logarithmische Netze

81+LBL -LOGLOG"
CF a8 CFel CFe2
CF 63 CF e84 CF 85
CF @6 CF 88 CF 89
CF 17 FIX 8 AUTOIO
CLRG 38 ST0 23 STO 24
238 STO 2% 158 ST0 2%
.4 STO 47 2.5 STO0 48
RCL 23 RCL 25 +
ST0 37 RCL 24 RCL 26
+ ST0 38 16 570 39

17 S70 48 19 S5TO 4f
34 STO 42 188 STO 46

444LBL 25

“R/S OD.TASTE" PROMPT
RCL 23 RCL 25 +
S70 37 RCL 24 RCL 26
+ S5T0 38 -X-KIN"
PROMPT STO IND 39
STO 29 ENTERt LOG
ST0 21 RIN 18 =
ST0 58 “X-MAX" PROMPT
ENTERt STO IND 48 LOG
ST0 28 “Y-NIN" PROMPT
STO IKD 41 STO 38
ENTERt LOG ST0 22 RINM
18+ ST0 59 -Y-MAX-
PRONPT ENTER®
STO IND 42 LOG STO 27
PINIT XEQ 37 XEQ 26
FS? 88 GT0 43 FS? 85
GT0 48 8 LORG RCL 2f
RCL 28 FS? 81 XOY @
1 SCALE FIX IKD 51 98
LDIR

188¢LBL 28

RCL IND 39 LOG STO 36
8 RCL 36 MOYE RCL 46
RCL 36 DRAN -.82

RCL 36 MOYE CLA

ARCL IND 39 FC? 63
LABEL RCL IKHD 39

RCL 58 X=Y? XEQ 44
RCL 29 ST+ IND 39

RCL IND 48 RCL IND 39
£Y? GT0 29 €70 28

1364LBL 29

8 1 RCL 22 RCL 27
FS? 86 XY SCALE @
LDIR 670 21

1474LBL 44
Initialisierung 18 ST# 29 ST+ 358 RN
Loschen all
Soeichor | lseelsL ol

. FIX IND 52 RCL IND 41
Voreinstellung g sT035 @ MOVE
Format u.GroBe  RL 35 RCL 46 DRAN
der Grafik

RCL 35 -.62 MOVE CLA
ARCL IND 41 FC? €3

. LABEL RCL IND 41
Speicheradressen el 59 ¥=Y? XEQ 45
f.Skalenanfangs-  pm 33 o1+ 1HD 41

u. endwerte RCL IND 42 RCL IND 41

ich
spexehern ©Y? GT0 € CT0 21
188¢LBL 45
18 ST« 38 ST+ 59 RIN
Eingabedialog 185¢LBL C
Logarithmen der CF 89 SF e8 CF od
Skalierungswerte CF 83 SF 87 XEQ 42
GT0 48
1934LBL H
FIX 6 SF 88 SF 89
GTO 48

Plotter initiali-198LBL ¢
sieren, Koord.- CF @9 CF 88 SF #7

System-oder nur  of gg SF @5 XEQ 42
Punkte o.Graphen ¢TI0 25

zeichnen
20641 BL 48
ngrmale 0.gegen- FC? 89 XEQ 18 -X-1°
lauf.x-Achse PRONPT ST0 53 “%-2-
PROMPT STO 54 -B-¥-

PRONPT  STD 35
“PARAMETER" PROMPT

Skalieren u.be- ST0 56 3 RCL 58

ziffern der LTYPEOD
x-Achse

224+LBL 34

RCL 53 Xe@ F FS? @9
obere Dekaden- GT0 15 SF 25 LOG
renze erreicht: ST0 45 RCL 33 LOG
Trirement und 510 44 RCL 55 ST+ 53
oberen Grenz- RCL 43 X#8? €T0 19
wert verzehn- RCL 45 RCL 44 PLOT
fachen

243+1BL 16
normale oder RCL 54 RCL 53 #(=Y?
gegenlauf. GT0 34 GT0 &

y-Achse

skalieren und be-
ziffern der
y-Achse

obere Dekaden-
grenze erreicht:
Inkrement und
Grenzwert ver-
zehnfachen

Zeichnen von
Graphen; die
Netzdaten sind
schon gespeichert

Digitalausgabe v.
Funktionswerten

Zeichnen von
Graphenj;die Netz-
daten werden an-
gefordert

Eingabedialog fir
Funktionen

berechnen, loga-
rithmieren, und
zeichnen der
Graphen

beenden der Funk-
tionsberechnung
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243¢LBL 15
YIEW 53 VYIEW X ADY
RCL 95 ST+ 53 G670 16

249¢BL F
RCL 53 RCL 56 YtX RTH

26BeLBL b
CF 87 SF ed SF 88
CF 89 XEQ 42 GTO 25

267+1BL B
SF 68 CF @7 CF 83
XEQ 42 XEQ 18 GT0 36

274¢LBL 42

{ -LINIENTYP" PROMPT
ST0 58 -PKT.ZEICHEN® 8
PROMPT STD 43 RTH

284+LBL 43
XEQ 18 GTO 36

287+LBL 18

XEG 37 -STIFT?" |

FC? 89 PROMPT PEN
RCL 23 RCL 37 RCL 24
RCL 38 CLIPUU RCL 2t
RCL 28 FS? 81 ®OY
REL 22 RCL 27 FS? 86
XY SCALE S LORG 8
.6 2,3 CSIZED 3

RCL 58 LTYPEO RTH

J18eLBL 36

*X?" PROMPT LOG
ST0 44 ~-Y?~ PROMPT
LOG STO 45 RCL 43
%87 GT0 19 RCL 45
RCL 44 PLOT 670 36

334¢LBL 19

RCL 45 RCL 44 PLOT

CLA RCL 43 BLDSPEC

ARCL X LABEL RCL 43
RCL 44 PLOT FS? 87

GT0 41 GT0 36

349+LBL 41
RCL 54 RCL 33 X(=Y?
GT0 3¢ GTO G

295¢LBL I

¥EQ 31 = X PRONPT
ST0 23 = Y- PRONPT
ST0 24 -LG.¥%-RCHSE"
PROMPT  STO 25

Anzeigen bzw.
Drucken der
Funktionsdaten

“LG.Y-ACHSE"
ST0 26 GTO 25

PRONPT

378¢LBL D

Programmposition { {grg SF 88 SF 84

f.Unterprogramm
der darzustel-
lenden Funktion.
Eintragen von

Punkten,die Netz-RCE 25

daten werden
angefordert

Eintragen vo
Punkten,die

¥EQ 28 RCL 26 .5 +#

-22 MOVE 98 LDIR CLR

“Y-TEXT" XEQ 38 -22
. % NOVE 8
LDIR CLA °-X-TEXT-

GT0 38

n
Netz-396¢LBL d

daten sind schon CF @84 XEQ 28 XEQ 31

gespeichert

Wahl v.Linien-
typ u.Punkt-
kennzeichen

Wahl v.Schrift-
form u.Stift,
definieren der
Grafikflache

XKEQ 26 1 LORG

19 = NOVE
GT0 30

“TEXT
413¢LBL E
SF 17 GT0 33

41641BL e
CF 17 GT0 33

419¢LBL 37
6 278 8 198 LINIT

ohne zu zeichnen gepi e Feoc 62 FRANE
Normale u.gegen-pm 23 prL 37 ROL 24

15uf.Skalierung

Form des Punkt-
kennzeichens

Koordinatenein-
gabe
Logarithmierung
u. Plotten

Plotten mit
Punktkenn-
zeichen

Wenn obere
Intervallgrenze
erreicht-stop

Benutzerwahl v.
Schriftform,
Positionund
GroBe der
Grafik

RCL 38 CLIPUU FC? €8
FRANE RTH @ GIO 26

438¢LBL 33

1 LORG CF 84 =STIFT"
PROMPT PEN XEQ 31
¥EQ 26

447¢LBL -0"
DGTIZE MWOYE 670 38
RTH

452¢LBL 28

XEQ 37 RCL 23 RCL 37
RCL 24 RCL 38 CLIPUU
8 RCL 25 @ RCL 26
SCALE RTH

465¢LBL 31
=SCHRIFTBREITE"
STO 47 --HOEHE"
ST0 48 RTH

PRONPT

473¢LBL 26
8 RCL 47 RCL 48
CSIZED RTH

“STIFT-
PROMPT PER -18 RCL 25

PROMPT

Kennzeichnung v.
y- und x-Achse

Thema der Grafik

Schrift,belieb.
Anfangspos.mit
Plotter wahlen.
einzeilig.

wie E, jedoch
mehrzeilig

Definieren der
Arbeits- u.d.
Diagrammflache,
auf Wunsch
umrahmen

Stiftwahl

Schriftposition
mit Plotter
wahlen -ohne

Wahl der Schrift-
form

Definieren des
Grafikformats u.
Skalieren in mm

Wahl der
Schriftform

Schriftform
realisieren
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479¢LBL 38
FC? 84 ~TEXT- RON Texteingabe 507¢LBL -U- R
PROMPT LABEL ROFF SF @ 34 ST041 19 gegenlduf.y-Achse
FS? 84 RTH GTO 38 70 42 GTO 25
489+LBL a Arbeits fliache S14¢LBL -N- kurze Skalen-
SF a2 GT0 25 rahmen .82 ST0 46 GT0 25 markierungen
492¢LBL J S184LBL -L* Ach icht
"X-KONMAST.* PRONPT Kommastellen f. SF @3 10 25 beziffern.
ST0 91 ~Y-KOMMRST." Skalenziffern
PRONPT STO 52 GTO0 25 S21¢LBL G .

8 PEN .END. Stift ablegen
SA@eLBL =@

SF 81 17 ST0 39 16 gegenlauf.
STO 48 GT0 25 x-Achse
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B1eLBL "LOGLIN-
CF 8@ CF 81 CF 02

CF 83 CF 84 CF €5
CF 86 CF @3 CF 89

CF 17 FIX @ RUTOIO
CLRG 38 STO 23 STO 24
238 STO 25 158 ST0 26
.4 ST0 47 2.5 ST0 48
RCL 23 RCL 23 +
ST0 37 RCL 24 RCL 26

+ ST0 38 16 STO 39

17 ST0 48 19 STO 41
34 ST0 42 188 STO 46

44¢1BL 25

“R/S DD.TASTE" PRONPT
RCL 23 RCL 20 +
STO 37 RCL 24 RCL 26
+ ST0 38 -¥-HIN-
PROMPT 5T0 IND 39
ST0 29 ENTERt LOG
STO 21 RDN 18 =

STO 58 -¥X-NAX" PROMPT
ENTERt STO IND 48 LOG
STO 28 -Y-MIN" PRONPT
STO IND 41 -Y-MARR-
PRONPT STO IND 42
FS? 88 GTO 47 -Y-DIF-
PROMPT STO 62

83eLBL 47
PINIT XEQ 37 XEQ 26
FS? 8@ GT0 43 FS? @5
GTO 48 8 LORG
RCL IND 39 RCL IHD 40
RCL IND 41 RCL IND 42
FS? 86 X(XY SCALE
FIX IND 52 188 TICLEH
RCL IHD 42 RCL IND 41
RCL 62 RCL IND 39
LYAXIS RCL 21 RCL 28
FS? 81 XOY 8 1
SCALE 98 LDIR

117+1BL 28

FIX IND 51 RCL IND 39
LOG STO 36 @ RCL 36
MOVE RCL 46 RCL 36
DRAN -.82 RCL 36 MNOYE
CLA ARCL IND 39 FC? @3
LABEL RCL IKD 39

RCL 98 X=Y? ¥EQ 44

RCL 29 ST+ IND 39

RCL IND 48 RCL INB 39
£Y? GT0 G £70 20

14641BL 44
18 ST+ 29 ST+ 58 RTHN

151¢LBL 61
¥(Y? GTO G GT0 20

1535¢1BL C

CFe9 SFes CF@s
CF @3 SF @7 XEg 42
GTO 48

163¢LBL H
FI¥ 6 SF 88 SF 89
GTO 48

16R¢LBL ¢

CF 89 CFee SF85
SF 87 SF @8 XEQ 42
GT0 25

176¢LBL 40

FC? @9 XEQ 18 -X-1"
PROMPT STO 53 -X-2°
PROMPT ST0 54 =D-X"
PROMPT STO 55
“PARAMETER" PROMPT
ST0 56 3 RCL 58
LTYPED

194¢18L 34

RCL 53 XEQ F FS5? 89
GT0 15 STD 45 RCL 33
LOG S5TO 44 RCL 35
ST+ 53 RCL 43 X+8?
GT0 19 RCL 45 RCL 44
PLOT

211¢1BL 16
RCL 54 RCL 33 X(=Y?
GT0 34 G706

217+LBL 15
VIEW 53 VIEW X RDY
RCL 55 8T+ 53 GT0 16

224¢41BL F
RCL 53 RCL 96 YHX
STO 97 RTH

238¢BL b
CF 83 CF @7 SF 8@
SF 83 XEQ 42 GTO0 25

237¢LBL B
CF 89 SF @8 CF 67
XEQ 42 XEG@ 18 &T0 36

244¢LBL 42

1 ~LINIENTYP= PROMPT
ST0 58 °PKT.ZEICHEW- @
PROMPT STO 43 RTH

234¢LBL 43
¥EQ 18 GT0 36

257+LBL 18

XEQ 37 °STIFT?" |

FC? 89 PROMPT PEK

RCL 23 RCL 37 RCL 24
RCL 38 CLIPUU RCL 21
RCL 28 FS? B1 RO
RCL IND 41 RCL IKD 42
FS? 86 XOY SCALE S
LORE 8 .6 2.3 CSIZED
3 RCL 58 LTYPED RN

288eLBL 36

=¥7 PROMPT LOG

ST0 44 -Y7" PROWPT
STO 45 RCL 43 ¥#8?
GT0D 19 RCL 45 RCL 44
PLOT GTO 36

383¢LBL 19

RCL 45 RCL 44 PLOT

ClA RCL 43 BLDSPEC

ARCL X LABEL RCL 435
RCL 44 PLOT FS? &7

GT0 41 GT0 36

3181 BL 41
RCL 54 RCL 33 X(=Y?
GT0 34 GI0 G

324e181 1

XER 31 =~ X PROMPT
ST0 23 = Y= PROMPT
STO 24 ~-LG.X-RCHSE"
PROMPT STO 25
=LG.Y-RCHSE" PRONPT
ST0 26 GT0 23

339¢LBL D

1 LORG SF @8 SF 84
XE@ 28 RCL 26 .5 #
-22 MOVE 98 LDIR CLA
“Y-TEXT~ XE@ 38 -22
RCL 25 .7 += MOVE @
LDIR CLA ~X-TEXT-

670 38
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3634LBL d

CF 84 ¥EQ 28 XEQ 31
¥EQ 26 1 LORG ~STIFT-
PROMPT PEN -18 RCL 25
A5 = MOVE CTEXTC

GT0 38

382418l E
SF 17 GT0 33

383¢LBL e
CF 17 670 33

388eLBL 37

8 278 8 198 LIMIT

SCALE FS?C 82 FRAME

RCL 23 RCL 37 RCL 24
RCL 38 CLTPUU FC? B8
FRAME RTH 8 GT0 26

487+LBL 33

1 LORG CF 84 ~-STIFT"
PROMPT PEN XEQ 31

¥EG 26

416¢LBL -0~
DGTIZE MOYE GT0 38
RTH

421+1BL 28

¥EQ 37 RCL 23 RCL 37
RCL 24 RCL 38 CLIPWU
8 RCL 25 @ RCL 26
SCALE RTH

434¢1BL 31
“SCHRIFTBREITE* PROMPT
ST0 47 --HOEHE* PROMPT
STO 48 RIN

442¢4[BL 26
8 RCL 47 RCL 48
CSIZED RTH

44R¢+1 BL 38

FC? 84 -TEXT" MAOK
PROMPT LABEL ROFF
FS? 84 RTH 670 38

43BeLBL a
SF 82 GT0 25

461¢LBL J

=%-KOMMAST.- PRONPT
ST0 51 ~Y-KOMMAST.-
PROMPT STO 52 GTO 25

469¢LBL -0~
SF 81 17 ST0 39 16
STO 48 GT0 25

4764181 -U-
SF @86 34 ST0 41 19
ST0 42 GT0 25

483¢LBL “H-
.82 ST0 46 GTD 25

487¢LBL “L-
SF 831 €70 25

49@¢LBL G
8 PEN .EWD.
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B1eLBL ~LINLOG"
CF 88 CF 81 CF 82

CF @3 CF 84 CF @5
CF 86 CF @8 CF 89
CF 17 FIX @ AuTOIO
CLRG 38 STO 23 STO 24
238 ST0 25 158 STO 26
.4 ST0 47 2.5 ST0 48
RCL 23 RCL 25 +
ST0 37 RCL 24 RCL 26
+ ST0 38 16 STO 39

17 ST0 48 19 ST0 41
34 STO 42 1@@ STO 46

44¢1BL 25

“R/5 OD.TASTE* PRONPT
RCL 23 RCL 25 +
STO 37 RCL 24 RCL 26
+ ST0 38 -¥-MIN-
PRONPT STG IND 39
“X-MAX"  PROMPT
STO IND 48 FS? 88
GT0 48 ~=X-DIF* PROMPT
§T0 61

664LBL 48

*Y-HIN® PROMPT
STO IND 41 STO 38
ENTERt LOG STO 22 RDM
18 + ST0 59 -y-MAx"
PRONPT ENTERt
STO IND 42 LOG ST 27
PINIT XEQ 37 XEQ 26
FS? 88 GT0 43 FS? 85
GTO 48 98 LDIR 8
LORG RCL IND 39
RCL IND 48 FS? 81 XY
RCL INB 41 RCL IND 42
SCALE FIX IND 51 168
TICLEN RCL IND 48
RCL IND 39 RCL 61
RCL IND 41 LXRXIS @ 1
RCL 22 RCL 27 FS? @6
¥(OY SCALE 8 LDIR

119¢1BL 21

FIX IND 52 RCL IND 41
LOG STG 35 8 MOVE
RCL 35 RCL 46 DRAW
RCL 35 -.62 MOVE CLA
ARCL IND 41 FC? 63
LABEL RCL IND 41

RCL 59 X=Y? ¥XEG 45
RCL 38 5T+ IND 41

RCL IND 42 RCL IND 41
Y2 GT0G 610 21

147+L8L 45
18 ST+ 38 ST« 59 RTH

152¢LBL C

CF 89 SF 88 CF @8
CF 83 SF 67 XEa 42
GTD 48

168¢LBL H
FIX 6 SF @8 SF 89
GT0 48

165¢LBL ¢

CF 89 CF @8 SF 87
SF 88 SF @5 XEQ 42
GT0 25

173¢LBL 48

FC? €9 XEQ 18 -¥-1-
PROMPT ST0 53 =X-2-
PRONPT §T0 54 -D-X-
PRONPT  STO 55
“PARAMETER" PROMPT
ST056 3 RCL 58
LTYPED

151+1BL 34

RCL 53 XEQ F FS? 89
GT0 15 SF 25 LOG
ST0 45 RCL 53 STO 44
RCL 55 ST+ 53 RCL 43
X+8? GT0 19 RCL 45
RCL 44 PLOT

269+LBL 16
RCL 54 RCL 53 X(¢=Yv?
GTO 34 GI0 G

215418L 15
VIEW 53 VIEW X ADY
RCL 55 ST+ 53 GT0 16

22241BL F
RCL 53 RCL 56 YtX RN

227¢LBL b
CF 89 CF @7 SF ee
SF 88 XEe 42 GT0 25

234¢1BL B
SF 88 CF 69 CF &7
XEQ 42 XEQ 18 GT0 36

241¢LBL 42

1 “LIKIENTYP- PROMPT
ST0 58 -PKT.ZEICHEN- @
PROMPT 570 43 RTH

251eL8L 43
£EQ 18 670 36

254¢LBL 18

¥EQ 37 “STIFT?" 1
FC? 89 PRONPT PEN
RCL 23 RCL 37 RCL-24
RCL 38 CLIPUU

RCL IND 39 RCL IND 42
FS? 81 XY RCL 22
RCL 27 F57 86 XOY
SCALE 5 LORG 8 .6
2.5 CSIZEO 3 RCL 5@
LTYPEO RTN

285¢LBL 36

“¥? PROMPT STO 44
*Y?= PROMPT LOG

ST0 45 RCL 43 %07
GT0 19 RCL 45 RCL 44
PLOT ET0 36

38BeLBL 19

RCL 45 RCL 44 PLOT
CLA RCL 43 BLDSPEC
ARCL X LABEL RCL 45
RCL 44 PLOT FS? &7
GT0 41 GT0 36

315¢LBL 41
RCL 54 RCL 33 X(=Y?
GT0 34 &T0 G

321e1BL 1

¥EQ 31 - X PRONPT
ST0 23 = Y= PRONPT
ST0 24  “LG.X-ACHSE"
PROMPT 570 25
“LG.Y-ACHSE" PROMPT
S0 26 GT0 25

3364LBL D

1 LORG SF @8 SF 84
XEQ 28 RCL 26 .5 #
-22 MOVE 98 LDIR CLA
“Y-TEXT- XE@ 38 -22
REL 25 .7 s MOVE @
LDIR CLR =X-TEXT-

GTO 38
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362¢LBL d

CF 84 XEQ 28 ¥E@ 3i
¥EQ 26 1 LORG “STIFT-
PROMPT PEN -18 RCL 25
15 = NOVE -TEXT-
GT0 38

379¢LBL E
SF 17 GT0 33

3B24LBL e
CF 17 670 33

385¢LBL 37

8 27 8 198 LINIT
SCALE FS?C 82 FRAME
RCL 23 RCL 37 ROL 24
RCL 38 CLIPUU FC? B8
FRAME RTH @ GTO 26

4B4¢LBL 33

1 LORG CF @4 -STIFT-
PROMPT PEN XER 31
¥EQ 26

4134LBL "0-
DGTIZE HOYE GTO 38
RTH

418+LBL 28

¥EQ 37 RCL 23 RCL 37
REL 24 RCL 38 CLIPWU
8 RCL23 @ RCL 26
SCALE RN

431¢1BL 31
"SCHRIFTBREITE" PRONPT
STO 47  =-HOEHE® PRONPY
S0 48 RTM

439¢LBL 26
@ RCL 47 RCL 48
CSIZEO RTH

445¢LBL 38

FC? 84 “TEXT" AON
PRONPT LABEL AOFF
F§? 84 RIN GTO 30

435¢LBL a
SF 82 GY0 25

458¢LBL J

“¥-KONMAST. - PROMPT
ST0 51  “Y-KOMMAST."
PRONPT ST0 52 GTO 25

466¢LBL -0-
SF @1 17 ST0 39 16
ST0 48 GTC 25

473+LBL -U-
GF 86 34 ST0 41 19
ST0 42 GT0 25

488¢LBL M-
.82 STO 46 GT0 29

484¢(BL -L-
SF 83 GTD 25

487+1BL G
@ PEN L.EMD.
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11.13

B1eLBL -HETZ"
CF a0 CF @1 CF 82
CF 83 CFe4 CF @S
CF @6 CF 88 CF 89
CF 18 CF 17 FIX @
AUTOI0 CLRG 38 STO 23
ST0 24 238 STO 25 158
ST0 26 .4 ST0 47 2.5
STO 48 RCL 23 RCL 25
+ ST0 37 RCL 24
RCL 26 + STO 38 16
ST0 39 17 STO 48 19
STD 41 34 STO 42 108
ST0 46

45¢LBL 25

“R/S OD.TRSTE" PRONPT
RCL 23 RCL 25 +
STO 37 RCL 24 RCL 26

+ S5T0 38 “X-MIN-
PROMPT STO IND 39

XEQ "X* STO 21 “X-MR¥"
PRONPT STO IHD 48

%EQ X" ST0 28 “"X-DIF"
PROMPT F£57 81 CHS

ST0 23 FS? 18 GTO 92
“Y-HIN®  PROWPT

STO IKD 41 XEQ -¥-

STO 22 -Y-MAX"~ PROMPT
STO IKD 42 XEQ -Y*

ST0 27 -Y-DIF" PROMPT
FS? 86 CHS ST0 35

83+LBL 92
PINIT XEQ 37 XEQ 26
FS? 88 GTD 43 FS? 85
GT0 48 98 LDIR 8

LORG RCL 21 RCL 28
FS? 81 XY 6 1
SCALE .5 FS? 18 XAXIS

118+LBL 28

FIX IND 51 RCL 16

¥EQ =X~ ST0 36 @

FS? 18 .3 RCL 36 MOVE
RCL 46 FS? 10 .7

RCL 36 DRAN -.82

FS? 18 .15 RCL 36
MOYE CLR ARCL 16
FC? 83 LABEL RCL 29
ST+ 16 RCL 17 RCL 16
FS? 81 GT0 81 X>Y?
GTO 82 GTO 28

Netze mit beliebiger Skalierung

1431BL 81
%(Y? GT0 @2 GT0 20

147+1BL 82

FS? 18 GTOG @ 1
RCL 22 RCL 27 FS? 86
#OY SCALE 8 LDIR

139¢LBL 21

FIX IHD 52 RCL 19

XEQ@ =Y= ST0 18 8 MOVE
RCL 18 RCL 46 DRAM
RCL 18 -.82 HOVE (LA
ARCL 19 FC? 63 LRBEL
RCL 35 ST+ 19 RCL 34
RCL 19 FS? 86 GTD 08
OHY? GTOC GT0 21

185+L8L 88
#Y? GO G G0 21

189¢LBL -X-
ST0 39 RTH

192¢LBL Y-
ST0 68 RTH

195¢LBL C
CF @9 SF @8 CF e
SF 87 XEQ 42 GT0 48

282¢LBL H
FIX 6 SF 88 SF 89
GTO 48

287¢1BL ¢

CF 85 SF @8 CF o8
SF 87 SF 65 XE@ 42
670 23

215¢LBL 48

FC? 89 XEQ@ 18 <X-1-
PROMPT STD 53 -X-2-
PROMPT STD 54 -D-X-
PRONPT STO 55
“PARAMETER™ PROMPT
ST0 56 3 RCL 58
LTYPEO

233¢LBL 34

RCL 53 XEQ F FS5? 09
GTO 15 XEQ "Y- S§70 45
RCL 53 XEQ "X~ ST0 44

RCL 55 ST+ 353 RCL 43
%#8? GT0 19 RCL 45
RCL 44 PLOT

231¢LBL 16
RCL 54 RCL 53 X(=Y?
GTO 34 €70 G

257¢LBL 15
VIEW 53 VYIEW X ADY
RCL 55 8T+ 353 GT0 16

264¢LBL F
RCL 53 RCL 56 YtX RTH

269¢+LBL b
CF 89 CF @7 SF e8
XEQ 42 GTD 25

275¢LBL B
CF 89 SFes CF ez
XEQ 42 XEQ 18 GT0 36

292¢LBL 42

1 -LINIEKTYP* PROMPT
ST0 50 “PKT.ZEICHEN- 8
PROMPT ST0 43 RTH

292¢LBL 43
XE@ 18 GTO 36

293¢LBL 18

XEQ 37 °STIFT?" 1
FC? 89 PROMPT PEN
RCL 23 RCL 37 RCL 24
RCL 38 CLIPUU RCL 21
RCL 28 F5? 81 XY
RCL 22 RCL 27 FS? 86
%(>Y SCALE 5 LORG @
6 2.9 CSIZED 3

RCL 58 LTYPED RTH

326¢LEL 36

“X?* PROMPT ZEQ =X~
STO 44 -Y?- PRONPT
XEQ "Y- STO0 43 RCL 43
X+8? GTD 19 RCL 45
RCL 44 PLOT G670 36

342¢LBL 19

RCL 45 RCL 44 PLOT
CLA RCL 43 BLDSPEC
ARCL ¥ LABEL RCL 43
RCL 44 PLOT FS? @7
GTO 41 GT0 36
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357+LBL 41
RCL 54 RCL 53 ¥(=Y?
GT0 34 GT0 6

363eLBL I

¥EQ 31 - X- PROMPT
ST0 23 = Y= PROMPT
ST+ 24 FC? 18 STO 24
"LG.X-ACHSE" PRONPT
ST0 25 FS? 18 GT0 91
“LG.Y-RCHSE" PROMPT
ST0 26 GTO 25

382+LBL 91
18 ST0 26 GTO 23

386¢4LEL D

SF 88 SF 84 ¥E@ 28 |
LORG RCL 26 .5 * -22
MOYE 98 LDIR CLR
"Y-TEXT- ¥EQ 38 -22
RCL 25 .7 * HOVE 8
LDIR CLR -¥%-TEXT"

GTO 30

412¢+1BL d

CF 84 XEQ 28 XEQ 31
XEQ 26 1 LORG “STIFT-
PROMPT PEH -18 RCL 25
A9 * NOVE -TEXT-

GT0 38

429¢1BL E
SF 17 GT0 33

432+1BL e
CF 17 GT0 33

435¢LBL 37

@ 278 8 198 LINIT

SCALE FS?C 82 FRANE

RCL 23 RCL 37 RCL 24
RCL 38 CLIPUU FC? 88
FRAME RTH @ GT0 26

454¢1BL 33

1 LORG CF 84 ~-STIFT"
PROMPT PEN XEQ 31
YEQ 26

463+LEL "0
DGTIZE MOYE GTO 38
RTH

468¢LBL 28

XEQ 37 RCL 23 RCL 37
RCL 24 RCL 38 CLIPWU
8 RCL 25 8 RCL 26
SCALE RTH

481¢LBL 31
“SCHRIFTBREITE® PRONPT
ST0 47 =-HOEHE" PROMPT
ST0 48 -RTH

489¢LBL 26
8 RCL 47 RCL 48
CSIZED RTH

495+LBL 38

FC? 84 -TEXT" RON
PROMPT LRBEL ROFF
F§? 84 RTN GT0 28

S85¢LBL a
SF 82 GT0 25

S8GeLEL J

=4-KOMMAST." PRONPT
ST0 51 -Y-KOMHAST.-
PROMPT STD 52 GT0 25

S16¢LBL -@-
SF 81 17 STO 39 16
ST0 48 GT0 25

S23eLBL “U"
SF 86 34 57041 19
ST0 42 GT0 25

538eLBL M-
.82 STO 46 GT0 25

934¢LBL -L"
SF B3 GT0 25

S37eLBL 5"
SFe8 SFte -5 ST0 24
GT0 1

S43¢+LBL G
8 LDIR 8 PEN .END.
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Tabelle 11-9 . Programme LOGLOG, LINLOG, LOGLIN, NETZ,
Liste der Speicher
:ﬂ;;Z:er— Speicherinhalt iEﬁ;Z?er_ Speicherinhalt
1-15 frei fir Skalierungs- 42 indir.Adressierung fir
und Funktionsprogramme y max
16 x min oder x max 43 Punktkennzeichen-Code
17 x max oder x min 44 1gx; f(x) oder x
19 y min oder y max 45 lgy; f(y) oder y
21 log x min oder t(x min) 46 Lange fir Markierungs-
22 log y min oder t(y min) striche
23 x 1 Plotterkoordinaten 47 Buchstabenbreite
fur 48 Buchstabenhdhe
24 y | Diagrammursprung 50 Linientyp
25 Lange der x-Achse; 1x 51 Kommastellen der x-Achse
26 Lange der y-Achse; ly 52 Kommastellen der y-Achse
27 log y max oder t(y max) 53 x-1 Anfangswert bei
28 log x max oder t{x max) 54 x-2 Endwert Funktionsd
29 x min; x-Skalierungsin- 55 x dif Inkrement | darstel.
krement 56 Funktionsparameter
30 y min; y-Skalierungsin- 57 y(x)-Funktionsdarstellung
krement >8 X Multiplikateren fir
34 y max oder y min Dekaden und Skalie-
35 y-Markierungsabstand 59 rungsinkrement
36 x-Markierungsabstand
37 x + 1x
38 y + ly
39 indir. Adressierung fur
X min
40 indir. Adressierung fir
X max
41 indir. Adressierung fur

y min
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Tabelle 11-10.

Liste der Flags

Programme LOGLOG, LINLOG, LOGLIN, NFTZ,

Eiﬁg;r Thema gesetzt geléscht
00 Punkteingabe ja nein
01 gegenlaufige x-Achse Jja nein
02 Arbeitsbereich rahmen Jja nein
03 Achsen beziffern nein ja
04 Text (allgem.)eingeben nein ja
05 Funktionseingabe ja nein
06 gegenldufige y-Achse ja nein
07 tunktionsdarstellung ja Einzelpunktdar-
stellung
08 Dialogfragen x dif; nein Jja
y dif
09 Zeichnen ja Digitalausgabe
17 einzeiliges Schreiben ja nein
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11.14 Berechnung und Darstellung komplizierter Relationen

81eLBL "XY"

*Rs5 0D. TASTE" PROMPT

AUTOI0 SF 81 CF @2
CLRG FIX @
“FUNKTIONSHAME= AOH

PROMPT ASTO 58 AOFF
38 STO 26 STO 27 230
ST0 28 158 ST0 29 1609
ST0 65 GTO B

24+LBL b
CF @1 GT0 18

27+LBL ¢

8 570 @8

ZRAHL d.GROESSEN®
PROMPT 9 + 1@88 /

18 + STO 08 FIX @
40+LBL 28
“SPEICHER = ARCL 8@

PROMPT STO IND 88
ISG 880 GT0 28 BEEP
ST0P

49¢LBL C

SF 81 “STIFT" 1

PRORPT PEN CF 22
“LNIENTYP* 1 3 PRONPT
FC? 22 XY LTYPEO
CF22 8 8 MOVE

67+LBL 18
“RECHHEN"
“KONMAST." @ PROMPT
FIX IND X -R-Y= PRONPT
ST0 46 “-R-X= PRONPT
ST0 43 “X-1= PROMPT
STO IND 43 “X-2°
PROMPT STO 38 =dX* 1
PRONPT STO 44 ~dY-
PROMPT STO 41 ST0 42
“ITERATIONEN?" PROMPT
ST0 45 ST0 46 STO 48
“RECHENART=  PROMPT
XEQ 58 “Y-START"

PROMPT GTO 51 RTH

PRONPT

1086eLBL 1
“NETZ-WAHL*
¥EQ 31 "X* PROMPT
ST0 26 Y PROMPT
$T0 27 “LG.X-ACHSE"
PROMPT STO 28

PROMPT

=Taste A.Start.
Vom Unter- zum
Hauptprogramm

Kopplung mit
speziellem
Programm

Voreinstellung
Arbeitsflache

nur berechnen

Zuordnung der
FormelgréBen
zu Speicher-
adressen

Berechnen und
Plotten

Linientyp 1-
oder Wahl eines
Linientyps
Stift zur An-
fangsposition

Eingabe
Berechnungs-
groéBen und
Rechenart

Benutzerwahl:
Schriftwahl
Diagrammposi-
tion u. -griBe

“LG. Y-ACHSE"
ST0 29 670 38

PRONPT

123¢LBL B
“NETZ" PROMPT

126¢LBL 38

RCL 26 RCL 28 +
ST0 38 RCL 27 RCL 29

+ §T0 31 “¥-MIN"
PROMPT STO 82 ~X-MAX-
PROMPT STO 46 ~X-DIFF"
PROMPT STD 51 =Y-MIN-
PROMPT STO @@ STO 85
“Y-NAX" PROMPT STO 01
“Y-DIFF* PROMPT STO 85
“X-KOMMAST.= 8 PROMPT
ST0 53 “Y-KOMMAST." @
PROMPT STO 54 PINIT @
278 8 198 LIMIT
SCALE RCL 26 RCL 38
RCL 27 RCL 31 CLIPUUY
FRANE RCL @2 RCL 46
RCL 8¢ RCL 81 SCALE
RCL 65 TICLEH

FIX IND 53 8 .4 3
CSIZEO RCL 46 RCL 82
RCL 51 RCL 8@ LXAXIS
FIX IND 54 RCL 81

RCL 88 RCL 86 RCL 92
LYAXIS 8 PEN GT0C

2814LBL J
2 PEN 8 XAKIS @
YAXIS @ PEN STOP

211¢LBL 58

§T0 39 26 X=Y? GT0 {7
RIN 25 X#Y? RTH

RCL 38 RCL IHD 43 -
“INTERVALLE?" PROMPT
STO 49 7 ST0 44 ~DX="
ARCL X AVIEW CLD RTN

233¢LBL 51
STO IND 46 @ STO 47
CF 00

238¢LBL 34

RCL 48 STO 45 RCL 41
ST0 42 XEG IND 50 X>8?
GTO 16

Vorbereitung f.
Diagrammformat

Eingabe der Ska-
lierungsparameter

Plotter initiali-
sieren, Arbeits-

flache definieren
u.in mm skalieren

Diagrammfléche de-
finieren z.ska-
lieren

Voreinstellung
Schriftform

Zeichnen der
Achsen

durch 0 gehende
Achsen verstarken

Vorbereitungen
entspr.gewdhlter
Berechnungsart

Start Iterations-
verfahren.2 y.dx-
Speicher=0 setzen

Regenerieren von

Avyju.Interati-
onszahl zur Ite-
ration fir q > O
oder fir q < O
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246+L8L 22

RCL IND 48 XEQ IND 358
FS? 82 VIEN X X(8?
GTO 43 RCL 42 1.1 ¢
ST- IND 48 .1 ST+ 42
RCL 42 ST+ IND 48

DSE 45 GT0 22

GTO IKD 39

2649L8L 43
RCL 42 ST+ IND 48
6T 22

268¢LBL 24
RCL IHD 48
AYIEW CLD ADY
RCL IHD 43 F5? ot
RCL 44 ST+ IND 43
RCL 38 RCL IHD 43
ARCL X AVIEW CLD
GTO 44

"Y=" ARCL X

PLOT

lle
DY?

288+LBL 29
RCL IND 48 GTO 34

29141BL 44
8 PEN STOP

295¢LBL 17

RCL 48 RCL 43 STO 48
RIN STO 43 @

STO IND 43 -X-START"
PROMPT GTO 5t

J86¢LBL 16

RCL IND 48 XEQ@ IND 56
FS? 82 VIEW ¥ X>8?
GT0 45 RCL 42 1.1 =
ST+ IND 48 .1 ST+ 42
RCL 42 ST~ IHD 48

DSE 45 GT0 16

GTO IHD 39

324+LBL 45
RCL 42 ST- IHD 48
GTO 16

3284LBL 26

RCL IND 48 =X(@)="
ARCL X AYIEN CLD
RCL 48 RCL 43 5T0 48
RN STO0 43 CLX STOP

341eLBL 25

FS? 68 GTD 36 @
RCL IND 43 FS? 81
REL IHD 48 STO 36

PLOT

Iteration
wenn g < O

Ergebnisaus-
gabe, Einzel-
werte oder
Relationsver-
lauf

obere Rechen-
intervall-
grenze er-
reicht? Zur
nachsten Be-
rechnung

oder stop

0-Stellen-Rech-
nung, Speicher
von x uU.y tau-
schen

Iteration wenn
q>0

0-Stellen aus-
geben

Start Integra-
tion. Anfang
Integralkurve
plotten

RCL IND 43 FS? 81

RCL 44 ST+ IHD 43
SF 68 GT0 34

334+LBL 36

RCL 36 RCL IND 48 + 2
7/ RCL 44 * ST+ 47

RCL IND 43 "X+Id¥="
ARCL ¥ AYIEW CLD

RCL IND 48 STO 36

RCL 47 =Zvd¥=" ARCL X
AYIER CLD ADY RCL 47
PLOT
RCL 44 ST+ IND 43

DSE 49 GTO 34 RCL 47
“INTEGRAL=" ARCL X
AVYIEW CLD @ PEN STOP

392eL8L 27

RCL IND 43 X=87? GT0 81
g0t STO 36
GT0 38

402¢LBL 61
.25 ST0 36

485+LBL 38
RCL 36 2 7 ST- IHD 43
37 STO 39 GTO 34

413+LBL 37

RCL IHD 48 STO 35
RCL 36 ST+ IND 43 39
ST0 39 GTO0 34

421+L8L 39

RCL IHD 48 RCL 35 -
RCL 36 ¢+ STO 32
=dYsdX="ARCL ¥ AVYIEN
CLD ADY RCL 36 2 /
ST- IND 43 RCL 52

RCL IND 43 FS? 81 PLOT
RCL 44 ST+ IHD 43
RCL IND 43 "X="
RYIEW CLD RCL 38
RCL IKD 43 X>Y? RTH
38 ST0 39 GT0 34

ARCL &

455+L8L E
SF 17 GT0 33

458¢LBL ¢
CF 17

4604LBL 33

{ LORG CF @3 ~=STIFT"
t PROMPT PEH XEQ 3l
¥EQ 23

yn hach Speicher 36
yn+tl in Speicher 40

(Yn*yns1) - dx/2

x-Positionen der
Streifen

Summe der Strei-
fenflachen

Wert des Inte-
grals ausgeben

Start Differen-
tiation "dx"
abhangig von X

"dx" wenn x = 0

y(x—glﬂberechnen

y(x+g§Jberechnen

dy/dx =
(y2-y1)/dx

dy/dx ausgeben

falls obere Be-
rechnungsgrenze
erreicht, stop
sonst weiter-
rechnen

Beschriftung
Zeichenserien
einzeilig
Zeichenserien
untereinander

Unterprogramm
Stift - zur
Schriftform
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Schriftposition
478¢LBL H mit Plotter  528eLBL 31
DCTIZE MOVE GT0 32 ?g?éegéigh“ft"SCHRIFTBREITE' PROMPT  Unterprogramm
halten €~ §10 32 --HOEME* PROMPT Schriftform
4744LBL D ST0 33 RTH
3.5 CSIZE 1 PEN LORG
SF95 8 RCL28 8 5364L8L 23

RCL 29 SCALE RcL 29  Kennzeichnung g pe 35 R 33
.5 % -22 MOVE 98 der Achsen CSIZEG RTH

LDIR CLA =y-TEXT

%EQ 32 -22 RCL 28 .7 5420L8L G

= MOVE © LDIR CLR 2 ST0 65 8 ST0P
“%-TEXT= GTO 32

Skalenmarkierungen
statt Netzlinien

S47¢LBL a Annidherung beobacht-~
S86+LBL d ) SF 82 STOP CF 82 STOP par _nichg beob-
@ LDIR -22 RCL 28 .2 Diagramm- achtbar
« MWOVE XEQ 31 ¥E@ 23 Unterschrift S52¢LBL F

spezielles Programm

CLA  “THEMA® “HANE* AOH PROMPT von Kassette rufen

READSUB AOFF
S18¢LBL 32 Unt

FC? 85 -TEXT" AON T” erprogramm

PRONPT LABEL AOFF exteingabe

FS? 85 RTN GT0 32
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11 Listings aller Programme

Tabelle 11-11.

Programm XY,

Liste der Speicher

iﬁiégier' Speicherinhalt iﬂﬁ;g?er‘ Speicherinhalt

0o Schleifensteuerung fur 43 Speicher fur Speicheradresse
GroBeneingabe des gewahlten x

01 y max 44 x-Inkrement; Streifenbreite

02 X max bei Integration

05 y min 45

06 y dif (Netz) 46 Zahlen der Anniherungen

10-25 frei fur GroBen d. spe- 48
ziellen Problems

26 X } Plotterkoordinaten fir| 46 X max

27 y J Diagrammursprung 49 Zahl der Integrations-

28 Ldnge der x-Achse; 1x streifen

29 Linge der y-Achse; ly 50 Name des speziellen Pro-

gramms

30 < + lx 51 x dif (Markierungsabstand)

3 y o+ ly 52 dy/dx

32 |Schriftbreite >3 A tellen f

33 Schrifthohe 54 y-Achse Bezifferung

36 Zwischenergebnisse

38 «- obere Intervallgrenze 65 Lange der Skalenmarkierungen

39 Rechenart

40 Speicher fir Speicher-
adresse des gewdhlten y

41

42 } Iterationsintervall A vy




11.14 Berechnung und Darstellung komplizierter Relationen

233

Tabelle 11-12.

Programm XY - Liste der Flags

Flag-

numMme T Thema gesetzt geloscht

00 Vorroutine Integration nicht ausfiithren | ausfihren
01 Plotten ja nein

02 Anndherung beobachtbar Ja nein

17 Zeichenserien einzeilig mehrzeilig
22 Dateneingabe Jja nein
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12 Strichcodes aller Programme



12.1 Liniendiagramme, Hochformat 235

12.1 Liniendiagramme, Hochformat LINH

—1— C1-2

O OO0

—2 = C3ES—7>

000 OO

—35— (8—-—13)>

L

—4 — {14—18 >

O

-5 - C18-22

e

—B— C235—24

il

—7— (2a—-26)

i

— 8 — C27—-31 >

il

— 99— (S51L—36 2

O 0 AR

—10— (S36—4

WL
A A

— 12— (46—-50 >

0RO

—135— (50-55)

i

— 14— (56—-60 )

d e

—15— (BEO—-61 >

dnimnmmh

— 16— (B2Z2—-B3

aimn i

— 17— (65—66

A i

— 18— CB7—71

AR
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T

—20— C(77—-80 >

A

—=2 1 (80—84 >

IIIIIIIIIII_l[IIIIIIII|||IIIllIIIIIlIII|IIIIlIIIII|IIINIIIIIIII!Ii|||I||I|||III|I||HI|I|IIIIlIIIIIIIlIIHII
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIHIIII|IIIIII||I||II!I|I|||I|IIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIII|||IIIIIII||IIII|

— 25— ({86—90

O 0 O O

C99—92 >

imIIIIII||||II|I|||I|||III|||||III|I|I||II|||IlI|I||III||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
I

—25— (98—-1055 >

SRR R

C1D353—1O7 >

||I|I|||!I|||II|I||IlI|||III|IIIII|III|III|II|||IIII|III|IHIIIIII!IIIIIHIIIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIII
iHJQIIEI!IIIIIIII[IIIyllllllﬂllllljlIl!ll[lll||||IIiIIIIIlIIIII|I||I||IIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIl\
O

— 50— (117—1215

A i

—31— C122—-127 9

O

—B2— 8—135 )

O

(136—142 5

O

— 34— (142—-145% >

O A

— 55— (146—-15%1 >

e R
O OO
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—37— (K 158—-163 >

A i

—358— (164—-169 >

e el

—FAg—

e

— 4D — (175 —178 >

O OO

—4 1 — C17ve-184 >

Qi

— 42— C(184—-189)

A

— 45— (189-—-193>

R

— 4 4 — (193—198 >

OO

— 45— C198—-2035 O

A Pt

—4 65— (20353—-207 >

el

— 477 — (2@7—212

l|IIlIIIIIIIIIIIIIll|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII||||IIIIIIII||IIIIIIIIIII!II||||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

—4 83— C212—-—217>

O

—4 99— C217—-222 9

IIIIIIIIIIIIIII||II|IIIIII|III|IIIIIIIIIIIII|II||I|IIIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|I|IIIIIIII|I||II|II

—50— (222-227

A

—51-— (228-232 >

i

—52- (233—-237)

O

55— (238—242

OO0

54— (245—-2486 5

RO
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—55— (247 —-251 >

T

—56— (282-256

i

—57— (256—-261 )

AR

58— (2681-262 >

O OO

—59— (263 —-269 5

(i

—B5@— (27@Q—273 2

A0 A A

—6B61— (274—-278"

III!|IIIIIlIlIIIllIIHIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIHIIHIIII|I||IIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

(278-2817

A

—635- (281-285 7

A

—654— (285-289>

O

—B5-— C289-293 >

IIIIIIIIIII||IIIII|||II||IIIIlIIIIIIllIIII||IIIIIIIIIIIIIIIIIIHIII|IIIlIIIIlIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIlI|II||III

(295—-296 )

e

—6B67— (296—299 >

O

—B8— (299-303 >

AR

-6 9— (BDS3—-3A7 >

L
T

7 7_.

O

72— (319—-323 >

A
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— 73— C3B2353—-3293 >

i

—74— (329-332 )

i

— 7S (B33 —33F7 )

niiimmns i

—76— (338—341 )

O Al

—77— (341—-3544)

AR

— 78— (345—-3493 >

R

—79— ( 350~-352 )

O AR

—80— (B35H53—-356)

O O AR

—81— (35 7-361 >

0T 0O

—82— (361—3665 >

A

—835— (3E6—-370 >

R AR

—84— (371—-374>

IIIIIIIIIIMIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII]III|IIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!III||IIl|||IHII|IIIIIII

—-—85— (3S375—

T T

—86— (381—-385% )

e
AR

—-88— (388—-—391 >

AR A

—89— (3592—-396 >

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII||||I|II|||I|IIIIIIIIII|IIIIIII||||IIIIIiIIIIIIIIIIIIIIIMIIIIIIII|IIIIIIII

—90— (397—-40

A
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—891— (4@1—403)

O O

—92— (405—408 >

I!I_I[L!IﬂjlﬂllllllIllllﬂlglglﬂlllllllllﬂlll)lI|lIIl!II|IIIIlIIIllIIIIIIIIIIIIIIII|II|II|IIIIIIIIIIIII|
R

—994 — {41353—4177 >

A

— 95— (417420

i

—96 — CA420—426 >

dnimmm i

—97— (A426—4350 )

A

-8 C4530—435 >

O

— 39— (A435—-438 >

i

—100— (4538442

i

—1®1— (442—-446 )

A

—102— (44656—449 >

Qi

—1A3— (450—457 >

T

—104— C457-452 )

A

—10%S— (465 —468 >

i

—106 — {468—472 )

00O

—107— (472—476 >

O A

—108— (A476—48380 >

0000
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—1@3— (48a—485 >

O AR

—110— {486—490 >

Qi

—111— 491 —-496 >

i

—112— C497—-501 >

AR

—1135— (53 -5a7

llIIIIIIIIIIIIIIIII|||IIII|||IIIIIIIIIIlll|IIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIlIIIlIIII|II|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

—1 14—

O

—1 15— (515—516 >

Ll

—116— (517-518 )

A A A AR A AT

—1 17— (520-521 )

L

—118— (23—

e

—119— (E528-532 )5

0 R

—120— (534-53%5 5

i

—121— (S536-538

AR

—122— (539—-540 >

ditnmm i

—1235— (S541—-543 )

i

—124— c544-543 >

0O

—125— (544—-547 5

R AR
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12.2 Liniendiagramme, Querformat LINQ

—1 - C1L—22

OO AR

CS—7 72

ummmwmwmmmmmmmwmmmmwmmmmmmmmwmmn
O

— 4 — C14—18>

OO0

—5 C18-229

AR AR

TR >

-6 — C23-23 3

i

- — (2353—-26

L ]
wmwmmm@wm@wmmmmmmwmmmwmmmmmmwwn
T

— 19— (S536—40@ )

e

~11— Ca@-—

I

— 12— Ca45—-50 >

L e G
g

—14— (S54-59)0

i

—15— ({59-63 )

OO

— 16— ({B4—68 >

OO

— 17— (B9—-73

g i

—18— C(74—-76 >

O AR AR



12.2 Liniendiagramme, Querformat 243

—19— C76—79>

L
ammmm i

—21— (80-84 )

R

—22— (85—-89>

O

—23— C90—-—94 >

A

—=24— (95—-98 )

i

—25— (98—-1004 >

\lﬂl[[l!!llﬂllllllll!llIllllyILJI||_|I||J|(!)Il!JII)IIIIIIIIIIIII|||IIIIIII||||||||||||I||||l|[|||||||||Il|||
R

—=27— (124—-1386 >

A e

—28— (106—-110 >

d i

—29— (110—-116>

i

—30— (116—119>

O R R

—31— (119-12% >

I AR R

-~352— C(12686—135@ >

O R

33— (131—-1354

AR A

—34— (135—14@ >

OO O 00O AR

—35— (141—147

i

—356— (147—-153 )

OO
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—37— ({154—-159>

A
A
IIIIIIIIll||II|III|||IHIIII!lIllllllIIIII||IIIIIIIIlIIIIlllIIIIIIIIIIIII|III|||IIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

— 49— (170—1

IIIIIIIIII!IIIIIIII|I|IIIIIHIIIIIHIIIIIII||lIIIIIIIII||IIIII||IIIHII|I|||IIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIMIIIIIIH

-4 1 — 176 —

I

— 42— (182—-187 5

i

—4 5 C187-192 >

0
00O

— 45— BE—201 7%

AN

—4.5— (20Q2—-207 >

0 O AR

—47— C(207—211>

AR

—48— (211-215>

LU
0

—50— (221-225)>

A

—51— (225-2292

A

52— (230—2354 >

O
O OO0

—54— (239—-244 )

O R



12.2 Liniendiagramme, Querformat 245

—55— (245—249 >

dn i

—-56— (249—-254

anin i

57— (254-260 )

dn

—58— (261-2685 >

A A

-59— (2Z65-27@ >

0 O
|I|I||IIII|||IIIIIIII||ll||||I|IIIIIII|I||I||III|||||||||||I|IIIlIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIllﬂlIIIIIIIIIIIIIII

—651— (275-—-279

A

—-B2— (280—285 >

O O

—B83— (286—287 >

A

-64— (287—292 >

IIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

O

—B66— (298-302 >

O AR

—67— (302-35306 >

AR

—658— (-39

AR

—-B69— (309-313)>

A O AR

—~7A— (3514-317)

III|II|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIII|IIIII|IIIIIIIII|I||II|IIII!IIIIIIIIllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIl

O

—72— (321—-324 )

AR OO
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e

— 74— (328—331 7

L L
OO O AR

AN
I

—78— ({346-352 0

O A
O
T
O A

({366—369

II_HIEIIIZII{IEIII||||II(III!l!II!Iﬂ!IﬂIIIJILI}H@III!IIIIIIIIIIIIIIlIIIHHIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIII
O R
i

-85~ (3F7?77-382)

O

—86— (385—386 >

i

—87— (387—390 >

Ll
AR O

—89— (35394—-397 >

L

—90— (398—402 )

mnnmmn i
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—91— {A4D5—407 )

A A

—932— (408—412 2

ORI

—a95— C412—-—416 >

i

— 94— {416—421)

R AR

—9g95— Ca4z22—-—423

R

—336 — (425—-—426 )

i

—97— (427 —432 >

0 RO

—98— (A432—-437 2

B

e

-100— (439—-443 )

AR AR

—1@1— (444—-448 )

A AR

— 102 — {449-453 >

|

—1@5— C(A4AS93—4%57 >

RO

—1924— (458—-461 >

i |

—105— (462-466 >

I i

— 106 — ca4a67—471 >

A i

—107— C471—4a475 >

A AR AR

—1a8— (475—478 )

AR AR A
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—109— (aA478—-—4a482 )

i i

— 11— {483—436 >

i

—111-— (486—491 >

O

—112— (4924938 >

quni i

—1135— 499 -594 >

A

—114- (505-51a

mmmwmmwwmnmmmmmwmumwmmmmmmwmwmwmmn

_ll “_

I

—1 16— (B15—-518 >

ai i

—1 17— (519523

i

— 1 18— CS5SZ2a4a-528

mmmwmmwmmmmmmmmmwmmwwwmmwwmmwmmmm

-1 19— (S3530— 553

lwmmwmmwmmmmmmwmmwmmmmmmmmmmmmwmmm

—1=20— (B35 -5593 %

wmmmmmwmg@@m@@@mmmmmmmmmmwmmmmmm
O

O
I ——"

i

I
iR ——————"m"



12.2 Liniendiagramme, Querformat 249

—127— (5B5-569 )

A

—128— (571-5%575)

AR

—129— (B577-5793)

i

—1350— (S580-582 >

A AR

—131— (S58353-582 )5

i

—132— (584-587

RS-, e,

—133— {588-5237)

O O
OO

—155— (592 -595 )

e
Qi

—137— (599 -60035 O

0000

— 13538 (B4 —-6035 )

AR R
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12.3 Stabdiagramme, Hochformat STABH

—1— C1—2

A

(2—7)

T

-5 C7—125

OO

—a4— C13—17)>

0 0

-5 (18—-20

e

= C(20—-21

O AR

-7 — (22—26 >

00O

—8— (26—31 )

00 e
O

— 10— (S6—40 )

it

-1 11— (40—45 >

L D e
00 O
AR AR

—14— (S54-57

il

— 15— (57—-57)>

OO

—16— (S7—61)

A
I

—18— (63—66 7

00O
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— 19— (66—71 >

il

—20— C(71—76 )

SR

—21— (77—83 >

A AR

—22— (85—-88 >

O RO

—235— (88—92 )5

i

—2Z 44— (835—-97 )

AR

—25— C9A8—102 >

A AR

—26— (1D35—1@7 >

OO O

—27— C127—113>

AR

—28— ({114—-121 >

i

—29— 121127 >

i

—50— C127—-—1350 7

0

—~31— C131-136 >

A AR R

—-32— (137—141>

R AR IR

—335— C142—147)

i

—34— (148—-153 >

A AR R

—35— (153-159)

O OO R

—36— (159—-163 >

i
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—37— (164—170)

A

—3538— CA—17%S >

I|lIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIII|IIIIIII||IIIIII||||III|||II|||IIl|IIIIIIl|IIl|IIIIIIIII||I|IIIIII|II||IIIIII|
e

—40— C(181—186 >

A
L

— 42— C1894—-198 >

Qi

—4 35— (199-205% >

L
0

—45— (212—217>

L

—46— (217-221>

L

— 47— (221—-225>

W O

O

—4 9~ (23530-234 )

i

50— (235—-240 >

i

-5 11— (241—-246 >

00O

|II|III|IIIIII|III||IIIIllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!IIII|IliIIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|||||I
O 0

—54— (258—-262

00RO
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55— (2683—-268 7

UL
Iﬂllllll|!!IlIII||IIIIIHI||||IlllﬂlHJII|IﬁII|||II||II||I|||II|II|I||I||I|I|I|lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
O

— 58— (278-282)

O

TRZ—78

I

—650— (288—-295

i

61— (295—-299 >

O OO

—6B 22— {30 —534 >

O A
T

—B54— (3F3@9—-314 >

d i

65 (314—-317)

A AR ERRA

66— (318322

|||IIIlII|i!lll|lIIIIHI|||||III|II|IIII|||IIIIIIIIIIIIIlllll!llll||||IIIIII||IIIIIIIII|II|||IIIIIIIIII|III|

—B67— (322

T

68— (B28-33354 >

i

—B69— (334—-339 >

OO A

— 7~ (Z4D—343 >

IIIIIINHIHIIIII!l||||||I|l|||||||||||IIIIIII||||IIIIII|IIIIIIIIII|III||||III|||||l|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

—— l__

OO

—7=2— (349—-3535 >

i
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— 75— (354-35356

RO

—74— (S5356—-361 >

O OO A

— 75— (3B61-3566 7

O AR

—76— (SbBB—-35369

A

—"F— S689-373 0

mmmwmwmmwmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
|mmwmmmmmmmmmwmmmmmmmwwmummmmmmmmmmn

— 79— (376—-379 2

A

— 80— (379 -582 2

i
ImwmmwmwmmNWMMmmmmmmwmmmmmnmmmmmwm

—82— 5388-388

ummmmmwwummmmmmmmmmmwmmmmmmwmmmmwm

mmmmwmwmmmwmmmmmmmmmmmwwmmuwmmmmmn
mmmmwnmmwmwmwmmmmmmwmmmmmmmmmmmNMM|
O 0 0

—86 — (S598—-402 )

i

—87— {402—4A7 >

i

—88— (47 —-4693 >

O O O

—&89— (4029—415 )

O
di i



12.3 Stabdiagramme, Hochformat 255

S—a422 )

I R

—92— (A22—427

O
i

— 94— (431—-436 >

O

— (4368—440

e

—96 — ({440—-445 )

i

—97— (445 —-449 2

A AR

—98— C4493—454 >

A O

—99— (454—-459 )

QN

—100— ({459—-461 >

A A

—1@1— (4614635 >

R

e

—1035— (468—473 )

i

—104— 47353 —477 >

e L
L

—106 — (484—4931 >

mmmmmmwmwmwmwwmmmwmmwmmmwmmmwmw

— 17—

mmmmmmmwmmmmmwwmmwmmmmmwmmmmmmw

—108— 7502 )

e



256 12 Strichcodes aller Programme

— 19— (B3 —-507 >

R A A O

—116— (509-%512 >

i i

—111— (515-518 >

R A A

—112- (519-523 2

el
T

—114— (S530-5535 >

i

—115— (S35 -5359

R

—116— (541—-5%544 )

A

—1 17— (5465—5493 5

dni i

—1 18— (551 -558 >

0O AR

—119— (557562 )

dnmn i

— 12— (HB4-5635

mmmwmmmmmmmmmmmmwwmmmwmmwmmwmmwn

—121— (5B4—-566

0

—122— (5B7-569 >

0 A

—1235— (571—-572 >

L

—124— (S574-578 >

L

—125— (S5S79—-5S82 >

e
T



12.3 Stabdiagramme, Hochformat 257

7—5931 >

O

—-128— (592-592 >

A

—129— (595-5496 >

A
A AR

—131— ({BOD—6B82 >

dumm

—132~— (BO5—-6035 >

AT

—13533— (B04—-608 >

diim i

—134— (B12—-6135 >

L

~135— (614—-613)

dini



258 12 Strichcodes aller Programme

12.4 Stabdiagramme, Querformat STABQ

—1— C1—2

Ll i

—2— (2—7)

OO

—3— C7—12 >

O
I

—5— C18—-20)

O
|llIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII||II|I|I||IIIIIIIIIIIIIIIIIIII||IIHIIII|I||II|I|||I|||IlllIIIIIIIIIIIIl

—26 7

A

—8— C27—31

0
i

— 19— (S7—4Q@ >

OO OO

—11— C40—42 >

R

—12— (45—435 >

0 00O 0
dm i

—14— Ca47—477 >

O AR

—15— (48-52)

OO

|III||IIIIIIIIIIII|II||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!IIIIIIII|II|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIlIIIIII
O O

IO



12.4 Stabdiagramme, Querformat 259

—19— (69—74 >

A

—20— (74-78 >

i

—21— (78—83)

R

—22 - (B83—88)

i

—235— {88—92 7

g

—2 44— (95—-98 >

Il

—=25— (99—-106 >

dnmmm i

—26— C(1@7—1135)

i

—27— (115—116 >

L

—28— (116—122

RO

—=29— C122—-1268 >

R R

—3D— C127-133>

A A

—351— (133—-138 >

qimmmn i

—32 (139—-144)>

T

—55— (145—149)>

R A A

—34— (149-15% >

O O O

—-3535— (156—-161 7

(i

—36— (161—-166 )

AR



260 12 Strichcodes aller Programme

— 37— ({166—171 >

I
0

—59— C179—-1835 5

A

— 40— {184—-1909 >

L

—4 1 — C191—-196 >

OO0

—a42— C1LDY7T 202

dmmnnn

—aF— (ZO3-207 >

i

— 4 4 — (207—211 7>

O A AR

— 45— (211—-216 >

I R

—46— 2i6—220 2

e

— 47— (221-22% 2

O

— 48— (226231 2

IIII|I|IIIIlIIIIIII||||IIIII|IIIIIIII||||||IIIIIIII||I||l|||IIII||I||Illll[lIIIIII|I|I|l||lllIIIIIIIIIIIIII\

2322370

lll|IIIIIII||IIIIII|Illll|I||I||||||IIIlI|I||IIHIIIIIIIIIIIIIlIlI||IIIIIIIII|||I||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

—50— L2538—242

||IIIIIII||||IIIIIIII||||II||I|III||II|Illllll|||||||II||IIIII|||I|II|I|II||IIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

243 —-248 7

O

—52 - (249-2535 >

G

—5 5 (PE3—257)

O 0 O

—54 - (258-2835

g i



12.4 Stabdiagramme, Querformat 261

—55— (2B3—-26B8 >

O

—56— —273)

lIlIII||IIIIIIIIIII!IIIIIIIIIIII|IIIIIIIII|I|III|IIIIIIll|IllIIIIIIIIIIIIII|IIII|||IIII|||IIIII|||||I|IIIII|

—57—  (274—-278)

A
e

—59— (286—-289)

i

—65 @ — (2890—294 >

A

—651— (295—-299

T

— B2 — (299-35035 >

HIIIlIIIIIIIIIIIIlllllllllllll|IIIIIIIIII[IIIIIIIIII|IIIIIIIIIII|||||Il||III|I|I|II||IIIIlIIIIIIIIIIIIIIIII

—6 35— (ZDa4—73

O

—B54— (35V88—313 >

0

—6B65— (314—3320 >

L

—66— (BS20-3325% 5

00RO

—6B8 77— (3B26—330 >

dmi i

—68— {S3Q—-353355 )

i

—65693— (35533302

AR

— 7 {540 —-341 >

IIIIIIIIIIIIlIII|IIIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII||Il||IIIIIIIIIIIIIIII||||I|I|||IIIIIIIIIIHIIIIIIIII!IIIIIII

T

— 72— (347 -352

i



262 12 Strichcodes aller Programme

52 -354

IIIIIIIlIIIIIIIIII||||||I|||||||IIIIIII|||IIIIIII|||IIIIIlllllllIIII||||||||I|II|I|I|I|I|||I||I||I|l!|||||||
e

T

— 76— (3B62—3B5 )

g

— 77— (366—-3569 )

I

— 78— (3B69-373)

e
IIIIII|||||||IIIIIIIIII|Imllllllll|lmllll|||I||I|I||II|I|IIIH|IIIIIIIIIIIIIIHIIIIII|||I|IIII|H||II|I|

74— 577 )

1

—81— CB7T7T-380 >

i

—82— ({381-383)

il

—83— (S584—-388 )

i

—84— (388—-393 >

O

—85— (3594-3594 >

O

—86— (395—-—400 >

L

—87— (401 —-403 )

O RO

—88— (424408 )

dummn

—-—89— (408—412 7

III|I||IIII|III||lIIIIIIIIIIIIII|I|IIIII|II|II|||IIIIIIII|lIIIIIIlIIIIIIIIIIII|III|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

—99— —415 >

O



12.4 Stabdiagramme, Querformat 263

—91— (416—421 >

i

—92— (422—-426 >

AR

—93 — (4265—4351 >

A

— 94— (431—-434)

L e L L

|IIIIIIIII|||IIIIIII|IIIIII|||I|IIIII||I||II!1III|I||IIIIIIIIIIIIIII|IIlill|IlIIIIIIIIIIIIIlllIlIIIIII!NII\
L

—a97 — (445—-44% >

Al

—g8— (445—-4493)

RO AR

—99— (450—-455 >

IIIII|IIIIIIIII|I|IIHHIIIIIIiII|IIIIIIIIIIIII|I|||||IIlII||I|I|II|IIIIIIII|IIIlI||lIH||IIIIlIIIIIIIIIIIII

—100— 455—-459 )

|||IIIIIIIIIII||I|IIII||I|IIIIlIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIMII|||I|IIIIIIIIII|||IIIII|

—1@1— (459—46

e

—102— C465—-—47@ )

AR

—103— C471—-476 >

i

—104— C477—481 >

Qi

—105— (482—487 )

0 L

—106 — (487—4

I

—107— €492—497 >

mlljlll!lilllllllllllll(lilﬂllg!lﬂlmlilﬂlﬂ|I!IIIIIiIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIlIIII|IIIII|||||IIIIIIIII||
i



264 12 Strichcodes aller Programme

A

—110— (510—-—514 >

A

—111-— (515—-519>

A Rt

—112— (S20-524 5

i

—1 15— (526—529 )

e R

—114— (531535

00O

—115— (S53536-5%542 )

R
i

—117— (548—-547 >

i

—118— (548-550 >

O AR

—119— (551 -554 )

O AR R

—120— (S555-558 )

||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII||IIIIIIIIIIIIIIIIIIll[IIIIIIIIIIIIIII|I|III|IIII|IIIIIIII

— 31221 —

T

—122— (564—-5657)

dmnmn i

—123— (S569—570 >

L

—124— (S571-573)

R

74577

A

—126— (578-580 >

00O




12.4 Stabdiagramme, Querformat 265

—127— (581—-581 72

O

—128— (S582-585 )

T

-129— (586-590 >

T

—1350— (H592—-591 >

A



266 12 Strichcodes aller Programme

12.5 Stabdiagramme, Querformat, 4 Diagramme auf einerDIN A 4-Seite
STABQ1

—1— ¢ 1—12

O

C2-6 2

I

C7—11 >

A

— 4 — C12—17>

R

C17—21>

IIIIilll|I|ll||||||||||||||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIII

IIIIIIIIII|l|II||I|||||II||||||IIIIIIII|]II||IIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIII|IIIIIlI||I||I|IlIllllII

24—-2% 2

IIIIII|IIIIIII|IIIIIII|IHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIlI|||I||||II|I|IIIII|I|I|IINIII|I|IIIIIIIIII|

—8— 26—30 >

|||I||II|I|I|IIIIIIIIIIII|||IIIIIIIIIl||I|||||||I||||I||III||I|I|II||I|||I||I1I|IIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIII

31 —35 0

I

-1 @&— (S55—59 >

IwIIlII_I_I_lII|IIIFIJII[UlgllllﬂjIEILIII)II|||lllll|I|IIIlI|||IIiIIIlIIII||!II|||||||II||II!IIIIIIIIIIIII
A

—12— {44—493>

OO 0

— 15— C49—-51 2

d il

— 14— (51-54 )

II[HI!IHI[I}II]IIIIJ|l!llllHJI[!I[!II!IIII||I|I|I|I|||I|III|IIIIIIIIIIIIIIII|IIII|||I|ll|||l|||||||||||
|IIIlI|I|IIIIIIIllllllll||II|II|!|iIIII|IIIIIII|II|I||II||IIHII|IIIIIIIIIII||IIIIII||III|II|II|II|I|I|||III

J— "7 )

T

— 17— (B3—69 >

AR

—18-— (B9S~—-75 >

AR



12.5 Stabdiagramme, Querformat, 4 Diagramme auf einer DIN A 4-Seite 267

—19-— (75—-78 >

i

—2@— (78—834 )

dm i

—21— (85-89 )

OO
I

— 23— ¢94-—-99 >

O 0 O

— 24— (100 —-106 >

O
O

—26— (115—118 >

A

—27— (119—1237

LU T

—_— 8 —

0

—29— C(128-1335)

|||||IIHIIIIIIIIHIIIIIIIII||||||II|Il[ll|IHIIIIIII|I|IIIlI|IIIII||IlI|IIIII|||II|||I|II||II|III||IIIIIIII

30— (134—173

|IIIIII|ll|||IIIlIIIIIIIl|IIII|lllllII||IIIHI|||||||IlIIIII||||III||I|||II||IIIIIIIII|||||||||II||IIIII|II|
OO0

—52— (145—-1509 >

i i

— 55— (150—-156 )5

|||III|I|II|II||IIIHI|l|I||||IIIIIIIII|I||IIIII|I|II||II||III|II|IIIIII|I|IIHII||II||II||||IIIIlI|I|II|lI|
IIIIIIIII||||II||I||IIIIIIIIIIIIIIIIIllIII|III|II!IIIlIIIIIIIIIIIIII|I||||IIIIIIIIIIIIIIIIII!IIIIII||IIIIII|

C1B2—-1B87 )

||I|||IIII||IIIIIIIIII|||I|IIIIII||||IlillllI|II||||||||IIIIII||II||I|II|I|IIIIIIII!IIIIIIII!HIIIIIIIII]III

—356— C1687—172

O
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—357 - C1L7Z2—-178 )

(il

—38— C1L79-185% )

i

—39— {185—-190 >

Qi

— 4@ — C191-—-197 >

O
o

— 42— (204 -208 >

L T

—4 35— C209—-213 >

A
e

—45— (217-222)>

A

—465— 222—-226

IIIIIIIIIll||I||I||I|l||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

— 477 — (226—-232

e

— 48— (232—-237 )

Qi

— 49— (238—243)

A i

—50- (244-249)

dm i

—51— (250-254 )

O R

(255—-2

||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIINII|IIIIIII||I|||IIII||IIIII|III|IIHIIlI|III11||IIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
A

—54— (26B4—-269 2

dnmmmnmn i



12.5 Stabdiagramme, Querformat, 4 Diagramme auf einer DIN A 4-Seite 269

—55— (269—-274 >

dni

—-—56— (275-279 >

T
O

—58— (285-—-291 >

i

—59— (291—-295% >

OO

—6@- ({295—-3@1 >

e

—61— (301 -385 )

A AR

—6B62— (505—-5093

L

—B53— (S09—-3514)

i

—64— (F1S5—-322 )

O O

—B685— (321—-325

0 OO OO

66— (326—-33

T

—-B67— (331—-336

0 A

—68— (337—341)

dnmm iy

-6 9-— (F41—-345 )

O

— 73— (35345—-347 )

L

—71— (348-35%2 >

A

—72~— (3B3-357 >

i



270 12 Strichcodes aller Programme

—7 55— 3I58—-360 5

e

— 74— (361—-364 >

O A

—7S— (365—-368 >

i

—-76— (35368—371 >

00O
O

—78— (375 —-377 )

i

—7 99— (D77 —-380 >

0

—80— (380-381 >

Ll

—81— (581 —-385

O

—-—82— (385—-389 >

i

—835— (389—-394 >

U
A

—85— {40D—4DL2 >

OO O

—86— (403 —-405 )

O

—87— ({426—41@ >

O O AR

—88— (410—414)

I
Qi

e



12.5 Stabdiagramme, Querformat, 4 Diagramme auf einer DIN A 4-Seite 271

—91— C424—428 >

A il

—92— CA42828—433)

A

—95— (435—4356 2

A

—94— (AB7—a442)

O OO R

—95— (442—4477 )

A

A

—97— C447—-451 )

AR R

—98— (452 —a457

O AR

—99— (457 -4 1 >

am i

— 100 — (4651 —466 D

O
T

— 12— CA473—478 >

L

— 15— (479—483

e

—104— {484—48239 >

\m@@Emmmm@@@m@@@@wmmmmmwwmmmmmmww
OO A

—196— (494—-499 )

L i
T

— 18— (5@07—-511 7

AR,
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—1 09— (BH12-5%16 7

AR
T

— 1 11— (B22-526 >

nmmmmmwmwmmmmmmmwmmmmwmwwmmwmwmmm
|mmmmmuwmmmmnmmmmwmmmwmmmmwmmmmwmmm

—113~— (E33-537

A

-1 14— ({S3538-5S44 )

|mmmmwmmmmmmwmmmmwmwmmwmwmmmmwmmm
T T

—116— (550-549 5

S

-1 17— (550552

A

—1 18— {553 -556 2

L

—119- {55 7-560 )

O

12— (HB2Z2Z-5B5S >

T

—121— {566—5693

dimmmnn i

— 122 CS71-572

O

—125—

I

—124~— (B7TE—-579 >

wmwmmmwmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmwmmm|

—125— (580 -582

I A

—12656— (5853-5835 7

i



12.5 Stabdiagramme, Querformat, 4 Diagramme auf einer DIN A 4-Seite 273

—127— (584-587)

i

—128— (S588-592 )

OO A

—129— (594 -595% >

OO

—1350— (597-599 >

IR

—1351- (601 —-60 >

e



274 12 Strichcodes aller Programme

12.6 Kreisdiagramme, Hochformat KREISH

—1— C1-—1 32

L

{2—6 >

e

— 33— (7—11 >

AR

<11—117>

e

—5— (11—-1%>

L

—6B— (16—19>

A

-7 — C19—23 >

dm i

—— (23—-24)

Wi L

—g— 25-28)

O

— 13— (28—-28

||I||I|IIIIHIIIIIIII!IIIHIHIIII|II|I1|I|III||I|II|I|I|||IIIII|III||II|||ll|||||||||IIIIlIIIIIIIIIIllIIlII

—11— c28—31 2

i

—12— (351-33 >

L

— 15— (S53—-35 >

O
i

—15— (S8 —42 >

i

— 16— Ca4Z2—42

i

— 17— CA45—477 )

i

— 18— C48-53 )

AR



12.6 Kreisdiagramme, Hochformat 275

— 19— (54-58 >

dmmn |

— 2@ — (59-64 )

i

—21— (B4—-70)>

OO AR A

—22— (7DQ—74 >

O RO

—23— (74-80 >

A

—2 44— (80—-85)

A

—=25— (86—930 >

A

—26— (81-—-96 >

O

—27— (996 —-1022 )

Qi

—28— (1D035—-1D7 >

annmm i

—29— C128—113 )

0 O

— 30— (114—11

O A

—31— C119—124 >

O

—_—a2 -

IIIII[IIIIIlIIIIlI|||||||l||IIIIIIIIIIIIlIlIlIIIIINIII|IIIlIIIII||IIIIIIII|I||IIIII|I|IIII||||III|||||IIII|

—53— (131—13

|II|I|IIIIIIIIlIIIIIlI||lIIIIIIIlI||||II|IIIIIIIIIIIII||||IIIIIIII|Illl|||l|||||||||III|I|I|II||ll|||II|III|

—~34— (136—141

T

—55— (141-146 >

R

—36— C147—-152 )

OO0 AR
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— 37— (152—-158 >

O
0

—35 9 C165—168 >

O O R
L

—4 1 — C174—179 >

O

— 42— (180—184 >

qnmm

— 45— C184—-189°0

O 0 O

—4 4 — (189—1934 >

Qi

—4 55— C194—-199 >

din i

—46— (200-205% >

(i

—~ 477 — C206—212 >

L i

—48— (2135—-217>

II_I!IiﬂlﬂI!!IIIIIIII!II!JIHIﬂll_llﬂlllllls!lI!IIII|||IIIIIIIIIIII!IIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
OO

—58— C219—-2235 )

i

—51— (C224-—-228 >

L

—52— K 228—-2353 )

IIIIIIIII|lIIIIIIIlIII||||I|II|IIII|I|IIIllllllllIIlIlIIIIII|IIII1IIIIIIIl||||IIIIIIIII|IIIIIIHH|IIIIII|I|
e

—54 — (240—-245% )

i



12.6 Kreisdiagramme, Hochformat 277

—55— (246—250 >

|@@mwmwmw@@wmg@@mmmmwmmmmmmmmwmwm
I

—57— (2H6-—-261

ahimmm i

—58-— (2612675

(i

—59-—- (2B67-268 >

m@gwmmwm@@ym@mwmmmmmmmwmwmmmmmmmm
e

-5 1— (273278

i

-6 22— (279-283)

00 00O

—6B 35— {284-289>9

i

—6 4 (29@-293 >

(i

—65— (294-297)

|wmmmwwwmmmmmmmwwmmmmwwwmmmwmmmmm

—B6B- 298-30=2

T

—6 77— S5O5—-506

R
OO 00O

—69— (35311—-315%>

Qi

—7a— (316—-318 >

LT

(318—320 >

mwmmmmmmmwmwmmmmwmmmmmmmwmmmmmmmn
T



278 12 Strichcodes aller Programme

—73— (324-328)

e
|I|I||||III||II|||II|IHIIIII||Illll|IIIIIII|IIIIIIIIIIIIII|IIII!IIIHIlIIlII|II|II|III||||||II|IIII|IIIIII|

—T S (33533387

IIIIIIII|I||1|I|III|I|||IIHIIIIIlllIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIII|III||II||I|||III||IIII|||II|II|||I|I|II|I||II|I\

— 7B — (338342

O

-7V — (35435 —-347 >

dninin

— 78— (ZS48-35351

i

— 79— (351—-355>

i

—89— ({5356—-360 >

0 0O
A

—82— (3SB64—-—3568

i i

—85— (SB9—374 >

O
I

— 85— (378-35800 7

||||IIIIIIIIIIII||II|II||||III|I|||||I||||IIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII]IIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIII
IIIIIII||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|||IlI||I|I||IIIIII||||I||II|II|||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII||||I|

(3382—383 2

|||I|l|||IIIIIIIIIIII||III|||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII||||II||||I||||I|IIII||I|II||III|||II|I|

—88— 585-386 2

lIIIlIIHHIII|III|IIIIHI|I|IIIIIIIIII||IIIIIIIIIIIIIII||||IPIIIIII|||I|II|IIIII|II||||III|Il|I||||lI|IIII|

—89— (587 —35932

e

-9 — (S592—-3595%

i
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—91— {395 —35499 )

i

—92— (43 —4@4 )

l@l@lﬂllﬂl|||||II!II!!I[!!IEIWIL!IQ!I)II|||||||Illllllll||||||||||||||||||||||||||I||||||||II|II\
A A

— 94— (4023 —-414 >

A

— 95— (415—421 >

|

— 96— (421—425 )

||||I|III|I||IIIII|||I||||||IIII||IIIIllllIIIIIIIIIIII||I|IIIIII|II||II|IIII||IIII|||II|III||II|||I|IIII||II

—97— (426—4

O

—9g98— (43532—436 )

T
dnin i

— 10— {442—444 )

i
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12.7 Kreisdiagramme, Querformat KREISQ

1—1>

I

—2— (2-6)

L
T

— 4 — ¢11—11>

O

(11—-16 >

O

-6 — C17—193

|||IIIIII||||IIIIIIIIIIIIIIIIINIII||IIIIIl|lIIII|IIIIlII||I|I|IIllll||HIII|||IIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIII
III|IIIIIII||I|IIIIIII|IIIIIIIIIIIII||IIIIIIIIIHII|IIII|II||II|||HI|III|IIIIIllllllllllllIHIIIHIIIIIIIII

IIIIIIIIIII||IlIIIIIlIIIIlIIIIIIIIIIII|l|||II|I||III||IIIIIIIIIIII|I|ll||IlIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIII
A

—1@— (28-28)

\ﬂllllllllllﬂllllll|I!IIIJIJIIIE!HJIIlIl!!II!II|I1||lll|||l||||IIIIIIIIIHHII|IIIIII|||I|IIII|IIIIIIIIIIIIII
A

O

O AR

—14-— (34—-39)

i

—15— (S59—46 >

ol

—16— (40—44 )

O
O OO

— 18— (49393—53 0

A
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— 19— (54-—-59 )

O A

—20— (BO0—64 )

Ll

—=Z1— (BS—-70)

OO RO

—22— (7D—-—75 >

du

—23— (75—81 >

i

—24— (81-—85 >

i

—25— (868—91 >

RO

—26— CcaA2—9a8 >

i

—277— (98—-103 >

I i

—28— C124—-1@7 >

A i

—29— (188—-114 >

0 O AR

—Sa— <114—-119>

R

—31— (120—1

e

C(125—-135 )

O

—35— (131—-136 )

A

—34— (137—-1425

W
T

—~-356— (148—-153 >

A
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—377— {154-160 >

I
O

—-39— C1B6S5S—169 3

A

— 4@ — C169—174 >

dimmmm i

—4 1— {175—-179)

T
HIIIIIIIIIIIII||IIIIIHIIIIIIIIIINIII||II||I||I|III|IIIIIlIIIII||||||||IIIIIIIIIl||I||III|IIII|I||IIIII|I\

— 45— 84—190 >

A

— 44— 19a3—-194 >

A i

—45— 195-200 >

I O

201 —20

I

— 477 — (207—213 >

dimmm i

—48— (214—-215)

i

— 43— (215—-219)

0 O
T

—51— (224-229 >

i

—52— (229-235% >

00

— 53— (236240 >

OO OO0 0O OO

—54— (241-2486 >

i i
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—-55— (246-250 >

IIIIIIIIIIHIIIIII!IIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIII|I|I||||IIIIIII|IIIIIII|IIIIIIlIIIllIIIlIIIlIIIIIIH||I|||||||II

IO

—57— (257-262 >

A R

—58— 263—26

||I|IIllll|||IIIIIIHIIlllllllllllllll|IIIIIIIIIII|II|lIII|IIIII|I|I|IIIIIII|I|I||||I||lIIlIIlIl|I|IIIIIIIII

III|IIII|IIIIIIIIIIIIIII|||IIIIIII|Il|||l||l|||||III||III||IIIIII|IIIIIIII[IIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII[III
T

—61— (275-279)

|||lIIlIIlI||III||llllIIIII|IIIIIIIIIIIII|||||III||||IIIIIIIIIIIIII||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIII||II||lIIII

I

-B63— (286—289 >

iIIIIlIIIIll|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|I||II|III|||||||||IIII|III|III|IIII|IIIIIIIIII

—54— (290—2

|IIIII|IIIIIIIIIIIIIII|||||I|||III||I|I||I|II|I||II|IIII|IIIIII|IHHI!IIIHIIIIIIII|ll||||I|IIIIIIIIIIIIIII

-65— (294-298

N

—BB— (299-302 >

e

—6 77— (SD3—3

IIII|I||I||||||IIIIII||I|IIIIII|I|||IIII|II|IIIl!IIIIIIII|I||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllIIIIlIHIlIIIIIIIII

-—68— (S08—-3

IHIIIIIIIIHIIIIII||IIII|!IIIIIIIIII|II|III|III|I|IIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIII
II_II_IZII(IlIIﬂIIIIIIHlIIIIIJIIIlIIII_IIIIIIlIIIIIIIII|IIIlI|IIII|II|II|I||||IIIIIIIIIHII|IIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIII|||III||II|I|I|IIIIIIIiflllll|||IIIIIIIIIIIIIIIIIIII|I||lIIIlIIIIIII||IIIIIIIIIIII||I||I|lI|I|IIIIIIIIII

-7 11— (S517—32

IIIIIIIIIIII|IIII||||II|I!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIiIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

—72~— (321—-352

e
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-7 5 — (B26—353350

A

— 74— (S331-334 >

Qi

— 8o {53535 —-35359

AR

— 75— (B40—-343 )

\|III||IIIIIIII|II|||||||IIII|IIIIIlllIIIIII!III|I|||Illll|||II||||||I||II||||H|||||I||I||||II|||I|I||I|III

(354353 —-347 >

O A

-7 8 — (548-352 2

||IIIIIIII|||III|I|||l|||||||||IIIIII||I|||I|I||||III|IIllIIIIlII|II|I|l|||||IIIIII||IIIIIIIIIIIIIiIIIIIIIII

(B52-355 >

AN

— 80— 55635360 )

0O

—8 11— (BB60—-3564

il

OO
i ——

— 84— S63-—72 0

||||II|IIIilIIIIIII|IIIII||IIIIIIIIIIII||||I|I||I|l|||IIIIIIIHIIIII|I|||||IIIIIIIiIIIlIIIIIIIIIIIIllIIIIII\

—836— (372378

T

(379 —-3581 >

O

—88— (382—-386

QT

—89— (S86—-3930 >

O O OO
i
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e

—92— C4021—4D7 )

R

— 95— (4837—411)>

i

—94— (412—417 >

QT i

—95— C418—-—422 )

O OO

—3a36 — (425—-427 >

.

(427—-428)

T
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12.8 Schrift, Hochformat TEXTH

IMIIiIIMIIIIIIIII(IIIIiliﬁlﬁllmillllllIIIIIIllHIIIIlII|III|I|||II|||I|IIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

— 22— « 22— >

llIIIIIIIIIIIIII|IIIllilllllllll|IIIIII||IIlllIIIIIIIIlIII||IIIIIII1I|I||I|III|I||I|I||!|IIl|I||III|I|I|||II

(8—11 7

lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIFIIII||II|III|IIIIHIIHIIIIIIIHIIIIIIIII|||IIII|II|IIIHIIIIIII

—4—  (12—-13

1||IIII||||IIIIIIIIIIIIIHIIIIIIII|IIIIIIIlIlIlIIIIllIlIIIIIIIIIII|III|IIIIIIIIHIIIIIIIIIIIHIIHIIIIIIIIII
T T

—6— (16—21 >

i

-7 — (22-26 7

O T

O

—9— (351—-36 >

0 O
|||||I||II||III|||I||IllmllllllllllllllIIIIIIIIII|III||IIIIIIIIIII!IIIHIIII|IIIIIIIIIIIIIIIINIII|III||II

IIIIIIIHI|||II|||IIII||||I||IIIIIIIIi||||||I||IIllIIlllIlIlIlIIIlI|III|III|||I|III||I|lIII||I||I|I|||I1|II|
O

—135— (Ho-55 >

OO0
HIIIIIIIIIIIIlIiIIIIIIIIIIIIIIIIIII[IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII1|II|IH||I|

—15— (61865

A

—16— (B5—69)

i

— 17— (B9—73 >

00O
A
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—19— (78—-81 >

i

—20— (82—-86 )

RO

—21— (86—87)

A

—22— (88-—-92 >

O AR R A

—=23— (83—97 >

AR

—24— C9Q7—-1a02 >

R

—25— (132—104 >

i

—26— (124—-106 >

L
A A A

—28— (11&2—111>

i

—2Z 99— (111—-1135>

L
0 AR

—~31-— C(115—-120 )

0O A

—32— (121—-124)

O A

—-—353— (125—-129)>

T

—354— (129—-133 >

IIIII|III||llIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIIII|IIII||IH|||IIII|IIIIIINIIIIIIIIIIIII

e

—36— C137—141)>

i
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12.9 Schrift, Querformat TEXTQ

IMIIiI“IIIIllllIiIIlﬁIﬁllTllI)illIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|II||IIII||III||

(2—7 7

I

—35— C7—12 >

L

—4 — C13—16 >

O OO OO R

—5— C17—18 )

0 R R

el =T C18—-21 >

OOt

-7 — C(21-26

OO RO

—8— (27—31

O

—9g9— (3ZI2-36 >

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|||||I|I||I||I||III||I|II|I|IIII|||||IIIIIII|II|Il|||||||||||IIIIIIIIIII||||
O A

—11— (41—44 >

dmm i

—12— (45-50 >

IO

— 13— (51-5%5>

O

—14— (56—-—60)

e T
OO

({BS—69>

I|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|||||I|I|II|||I|||III|IIIIIIIIIIII||III|IIIiIIIIIIIIIII|III||I|||II|||IIIIIIIIII
O

—18— C74—78">

i
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—19— C79—-82 )

A
i

—21— (87—-89)

Jmmmmmw GG

—22— (89—93 >

A

—23— (94—98 >

A
lIﬂ.llIllJl.l!ll.IJl.lllll|_III{|Ill[lILH_lIlllllll_Il!l_lll|_|_llII_I_I_I_I_IJI!Il|_|_|_|_I|_|l|_|_I|_|_|_I_IJII_I_I_I_IIIIIH_IIIIII_III|
i

—2Z26B6— (135 —-107 >

Ill||III|IIIlIII|I|I|||IlI|||III|||||II|||II|I|||||||I|||II||I1|||||IIII||IIII[IIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIHI

—2 7 — (1@7—111>

OO

—29— (112—114)>

Qi

—30— (114—116 >

O
T

—32— C122—-125 >

|IIHIIIIiIIIIIIIIIII||IIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIII||IIIIIII!III|iIIIIIIII|||III|I|I|II|||II|IIIIIII|IIIIII

e

—54— (1380—-134

0 R

—3535— (135—137 >

O O

—36— (138—-140 >

R
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12.10 Doppeltlogarithmische Netze LOGLOG

— 1 ¢1—12>

0
I
O
O

—5— C17—21>

O

—6— (21—-25)>

O O R

-7 — (26—351 )

O

—8— (31—36)

O

—9— (S 7—41 >

(i

—10— (42—45 )

0 O O
O
|IIIIIITIIIIIIIIIIII|||!IIIII|IIIII||IIIII|l|IIIIIIIIIIII||||II||III||||||IIIIIIII|IIllIIII||I|||||||II|IIII

—13— (52-55

O

— 14— (S55—-61>

A
O 0

O A

— 17— C72—-75 )5

OO O
i
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—19— (83—86 )

O
O
O A

—_22— (95—-1000 >

Qi

—23— (191—-196 >

00
l!!lﬂlgllﬂllIIII|IJI||lI|III[JJIHIIIIIEI@II)IHIIIIIIIIIIIIIIIIIMIIIIIIIIIIII||||||I||IN|IIIIII|IIII\
IIIITIIIII|||II|IIIIIIIII|I|II|||mI||I||I|I||I|||I|I|IIII||||I|ll|||III|IIII||||||I||I||III|||I|II|||I|II|

s—122>

|||||III|IIIlIlIIIIIIIIIlI||||l||||||||||||||||||||||I||III||I|||IIII|I|||IIIllIlIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

— 27— C122—-127 >

O

—28— (128—-132 5

Qi

—29— (132—-136 >

i

—350— C137—1425

Wl
O O

—32Z2— (148-153 )

O
0

—54— (159—-163 >

AR

—35— (168353 -1689

g L

._.7_.

O
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-3 — {1 74—-178)

AR

— 58— C179—-183 )5

A i

-39 (183-188 >

O

—49— C189—192 )

00 0O A
T

B (197202 >

O R

— 43— (202206 )

O AR

— 4 44— (206—-209 >

L

III|III|||IIIIIIIIIIIIllIIII||IIIII||IIIIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIlIIIII|II|II|I|||III|||IIIII||III|I||IIlII|II

C215—-218 )

||IIIII|1||||III|IIHIIIIIIIII||IIII|||I||||I|IIiIII|II||IIIIIIIIIIIIIII!IIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII\
I

—48— (221—-226 >

T

— 49— (226—-2350

I

— S5 @ — (231 —236 >

||III|||I||||IIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIHHIIIIIIIIIIIIIIIIII

—5 1 — 36—241 >

OO A

— 52— {241-246 >

(e

—53— (247250 >

IIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|III|IIIIII||IIIII||II||IIII||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

OO
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—5h— (256—261 >

i

—5e— (262—-266 >

A i

— 57— (2666—-270 >

I

—58— C271—274 )

0 RO

—59— (274—-277

aninnm i

— 50— K 277-280 >

dmmn i

—-61— (280—-281 >

00O

—B2— (282-287>

O A

—B3— (287—-290 >

O

— 65 4 —

T

-65— (295-299)

0 A

—66— (S0 —385 >

IWI‘!IﬂlII_IIIIIIIIII!II!IQ)IIEIHI!!IHIIﬂl|IJIII||IIIIIIIIllllIIII|III||IIIIII|||||l|IIIIII||I|||lII
|IIIIIIIIIIllIIIIIlIII|||IIIIIIIIII|IIITIIIIIIIIII!IIIIIIIIllllIIHIII||||I||||IIII||||I||||II|I|I||I|III|||

—_—5 8 —

|II|IIIII1|||IIIlI|||||||IIIIIIIIIIlIIIIII|||IIIIIIIIIIIlIIIIIIII||||IIII||||III|II|IIII|||IIIIIIIII|I||I|I|
T T

—7A— {321—-327 >

II_[I[IrllliI[[IIIII|||l|||!Iﬂzllﬂlﬂlﬂlglglllll|IIII|IIIII||IlllIIIlIIIIIIlIIIIII!IlIHIII|I|III|III|II\
IIIIIlIIIII||I|II||||II|IIIII||||II|IﬂiIIIIIlIIIIIIIII|IIIIIII|IIIIIIIIIII||I|IIII||||I||II|||II|||III|III!

—72— (332—336

I
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— 75— (337 —-342 >

O
RO

75— $347-551 2

O

—7E— (351 —-355

O

-7 77— (3I56—-360 )

R

— 78— {360 —3654 )

(i

—79— (3B4—-366 )

0 O

—8—

III|III|||IIIIIIIIIIIII||IIIIIIIIIIIIIIIII|I||II|||I|||IIIIIIIIII||I|II||IIIIIIIII|I||IIII|III|III|I|!III|I|
O O

—82— (3I72—-3Z376 >

O

—83— (3S77-3581

(i

— 4 —

O

—85— (585—388

R
i

—87— (395—-397 )

I A
O
A

e
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—91— C4039—412)

A

413—416

O

—9435— C417—-421>

L

—g94— (az2—-4a424)

O 0 0

— 35— (425—429)

el
A i

—9g97— ({435—440 >

O

441 —-445

muunumnummunuumnnmnnnumnnuunnnnnuunnmnnnuumnnnnnm
I

—100— (448—451 >

OO

—1®1— {451 —-456 >

dim i

— 182 {456—-461 )

unmnmunumnmnmnunmnmnmnumnumnnnumnmumnmnummunnn

—1035— {462—46

e

—104— (487 —4B7 2

Qi

— 15— CA46B7—470

(i

—106 — (470 —476 >

O
d

—l108— C482—436 )

i
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—189— {487—491 2

O AR

—110— C492—-494 >

II!II||I|I||1|I||||IIIIIIIIIIIlI||I|||II||IIIIIllIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIII||II|II|I|I||I|II|l|fIIIII|

—111~— (494—-437

R

—112— {497—497 >

O O
A A

—114— (502 -506 >

qi i

— 115 (507-5093 )

dn i

—116— (510—-514 >

IHIIIIII||||I||IIIIII|||IIIIIIIIIIIIIIIII|||I|IllllllIIIIIIIII||IIIII|||IIIIII||II||I|I|II|I|III|II|II1III4

-1 17—

O

— 118~ (518-%519

O O

— 1193 {521 -524 >

AR

—-12 (S26-5C

T
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12.11 Logarithmisch-lineare Netze LOGLIN

— 1 — C1—1

O

(2—B6 2

||||||||Illill|||I||||||||IIIII||I|IIIIIIII|III||I|||||||IIIIIIIIIIII|||III|III|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

C7—11 >

e

g - C12—-17>

O

- C17—21

IIIIIIllIIIII|I||||IIIIIIIIIIINHIII||I||III||II|||I|||IIIII|||IﬂlII||I|l|||||IlI|I|I|I|||I||ll||||||||||

21 —25 D

|||||||||||||Il||||||IHIMIIIIIIIIIIIIII||||I|I||I||I|||l|||IIIII|III||I|IHIIlI||||I|I|II||I|llI||I|I|||I|

'C—Ej 71 .>

\III|II|II|||||II||||I|I|II|IIII|||||||III|||I1||||||II||Ill||||||I||Il||IIIIIII|II||I|||||||IIIIII||I||||I|

— &8 — S1—38B

lIIIIIII|||IIIIIIIIIIIIII||||IIII||IIIIIIII||Il[||||I||IIII||IH|I|||I|l||IIIIIIIIIIIIIIIII||IIIIIIIII|IIII|

————— (S7—41 >

AN

— 1@ 4245 )

T

—11-— (a45—45 >

QU

(4d465—5%1 >

IIIIIIIIIII||I|I|l||||||||l||IIIIIIIII|||||I||IIII|III|I||||I||I|lIIIIlIIlIIHllllIIlIIIII|IIIII|||I|||I|II\

— (B2-552

||IIIIII|I|||IIIIIIIIIII|IIlll|||||||II|IIII||||||IIlI|||IIII||II|IIIIII|I|I|II|||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
0

— 15— (BZ2—-—6B6 )

O OO

—16— (BB—72)

A

—17— (7P2—-75

L

— 18— CT7TS5—79

O R AR
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— 13— 793—-82

(82—86 )

IIIIII|||II||I|||I|||I!II|||IIIIIIIIIIIIIIIIl|IIIIIIIIlI|||IIIIIIIIIIIIIIIIIIl|||IIII||I|IIII||II||III|IIII|

—2 1 — (86—98 )

O

({90 —-9% >

e

C96—1a1 5

O

— 2 4 — (191 —-105 >

IllIIIIIIIIIIIIIIIllIIIIIlIIII|||l|l|III||I|IIII|||II||||IIIIIIIHIIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIHIMIIIIIIII

—=25— C(106—110

||||||IIIlIIIIIHIII|||IIII||I||IIIII|IIIIIIIIlIIIIIIlII|IlIIIHII|||IIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIIIIII||||||II|lI|||||||||III|||||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|II|||I|IIIIIIIIIIIII||IIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIII

—_—2 7 —

IO

—28— C1Z23—127 >

Iﬂlﬂl!lIﬂll|IIIII!HIIlII!!IIIBlIlﬂIIllllljll!|II>III|IlIIIII||||||IIIII|IIII||I||||l||||I|I||II|II|||II|II
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