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Vorworzrt

Liebe Mitglieder,

lange habt Ihr auf dieses Werk warten milssen. Sicher habt TIhr

Euch gefragt, warum wir - die Mitglieder der Ortsgruppe Kéln -

uns so lange Zeit gelassen haben. Nun, wenn Ihr dieses Heft
durchblittert und es mit den Ausgabken der Jahre B80/81 wergleicht,
werdet Ihr die Antwort finden: Wir wollten ndmlich nicht nur die
alten PRIBMA's auseilnanderschneiden, um sie dann - nachdem 17 von
18 Size-Routinen oder 12 von 13 Primfaktorenzerlegungen gestrichen
wurden - anders zusammenzuleimen.

Es sollte vielmehr etwas neues, eigenstdndiges und besseres ent~

stehen, was flr Euch einen hheren Gebrauchswert hat. Um das zu

erreichen, haben wir

- uns bedeutungslos erscheinende Programme gestrichen,

- brauchbare Unikate optimiert, sowohl Dokumentation als auch
Programmiertechniken

- bel mehreren Programmen zum gleichen Problem das nach unserem
Ermesgen beste herausgesucht, und falls mdglich, optimiert

- und vor allem neues Wissen eingebracht, welches wir als wichtig
erachten, jedoch bislang nicht oder nur wenig in den bisherigen
PRISMA-Ausgaben gewiirdigt wurde.

Ein Beispiel ist z.B. das ABARP+ Programm zum Barcode-Plotten

von W, Maschke, Sicher erkldrt sich eben aus dieser Januskdpfig-
keit dieszes Werkes, zum einen altes Material wieder zu verdffent-
lichen, aber andererseits dessen Schwichen mit neuem zu opti-
mieren.

Mitgearbeitet haben an dieser Ausgabe im einzelnen (alphabetisch):

Friedhelm Birk
Achim B. Gemein
Henry Heimbach
Uwe Hommelsheim
Wilfried Kotz
Winfried Maschke
Ralf Pfeifer
Werner Ratzki
Andreas Trigel

Viel SpaB wiinscht Euch Eure Ortsgruppe EKoln
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Fehlermeldungen

Viele Programme lassen nicht alle reellen Zahlen als Eingangs-
parametar zu, z.B. erlauben Primfaktorenzerlequngen nur pesitiv,
ganzzahlige Eingaben. Um nun falsche Eingaben mit einer Fehler-
meldung zu guittieren, benutzt man zweckmidBigerwaise Standard-~
funktionen:

Pogsitive Ganzzahlen mit O: FRC, FACT

Negative Ganzzahlen mit O CHS, FRC, FACT

Positive Ganzzahlen ohne O: X=0?, 1/%, FRC, FACT
Negative Ganzzahlen chne 0O: X=Q?, 1/X, CHS, FRC, FACT
Alle Ganzzahlen: FRC, OCT

Positive reelle Zahlen chne 0: LN oder LOG

Positive reelle Zahlen mit O: X#07, LN

Negative reelle Zahlen c¢hne O: CHS, LN oder CHS, LOG

HNegative reelle Eahlen mit O: CHS, X#07, LN

Reelle Fahlen zwischen -1 und 1 (mit -1, 1): ASIN oder ACOS

REeelle Zahlen zwischen -1 und 1 {chne -1, 1): ARS, CHS, LWN1+X
Reelle Zahlen zwilschen -10 und 10 (chne -10, 10): CF 26, TONE IND X

Dezimal-Oktal-Umwandlungen fiir alle Zahlen lassen sich auf dem
HP-41C so durchfiihren: LBL "ROCT", ENTER, INT, OCT, X<*Y, FRC, 8§,
Xx#2, 5, ¥, =, INT, OCT, 10, 10#, /, +, verwandelt reelle Dezi-
malzahlen in reelle QOktalzahlen, und: LBL "RDEC", ENTER, INT, DEC,
X<¢»¥, FRC, 10, 104, =, INT, DEC, 8, X#2, 5, Y™, /, + rechnet genau
umgekehrt., Beide Routinen belegen 28 Bytes,

Rechner~Aus. Um den Rechner gegen Einschalten wihrend des Transpor-
tes oder gegen unerwiinschte Anwender zu sichern, wverwendet man am
besten folgende synthetische Routine: RCL b, SF 11, OFF, STO b. Wer
Synthetik nicht mag, kann statt RCL b auch LBL 00, und GTC 00

statt STO b verwenden. Um den Rechner wieder in Betrieh zu nehmen,
schaltet man ihn iiber ON bei gedriickter R/5-Taste wieder ein.

Statt der R/5-Taste kann natiirlich auch die Taste verwendet wer-
den, jedoch 1ldBt sich dann von den gespeicherten Programmen und
Daten nicht mehr ganz so effizienter CGebrauch machen.

Doppelter Durchlauf. Um ein Programmteil exakt zweimal zu durch-
laufen, wihlt man zweckmifigerweisgse folgende Anordnung: SF Xy,
LBL 00 (Programmteil), FS?2C xy, GTO Q0.

MOD. Um mit der MOD-Funktion x~(y mod x} zu berechnen, kann man ganz
einfach auch -y mod x berechnen. Das liegt am Fehler in der MOD-
Funktion (s. Anhang Rechner-Bugs).

(Nach—)Kommastellen. Soll eine Zahl aufgespalten werden, z.B. in
Vor- und Nachkommateil, so verwendet man INT und FRC. Um jedoch bei
giner Zahl z.B. folgenden Formats: aa,bbccc zu bestimmen, wie cco
aussieht, gibt man ein: ,01, MOD und evtl. LASTX, /;. In anderen
FE5llen muf statt ,01 eine andere Zahl gewdhlt werden, ndmlich die
Zehnerpotenz der Ziffer, die unmittelbar vor dem ersten c steht.
Wegen des Fehlers dexr MOD-Funktion miissen beide Zahlen positiv sein.

Letztes RTE. Ein letztes RTN oder das END des letzten Progrvamms sind
dberflissig, denn wihrend des Programmlaufs verhalten sich RTN, END
und .END. absolut gleich.




ALPHA-LABELS. Die globalen ALPHA-LBL's sollten h&chstens 6 Zeichen
haben, da sie sich sonst nicht mehr indirekt adressieren lassen.

Endgiiltiges STOP. Damit innerhalb eines Programms angehalten wird
und die Ausflihrung nicht mit R/S fortgesetzt werden kann, kann man
entweder: LBL 00, STOP, GTO 00 oder STOP, CF 30 (=NOWEXISTENT, jedes
R/5 nach dem Programmstop filhrt zu dieser Meldung) programmieren.

Falsche Zeilennumerierung ist das Ergebnis, wenn im TRACE-Modus mit
55T eine LBL-Anweilsung ausgefidhrt wird. Die vom Drucker ausgegebene
Zeilennummer ist um 1 h&her als die im Programm.

Formatierung. Wer {lber das X-FUNCTION-Modul, aber nicht iiber den
“L-Drucker wverfligt, kann mit folgender Routine den Ausdruck forma-
\ieren: LBL "FORM", ACA, ARCL X, ALENG, 24, -, SKPCHR, CLA, ARCL Y,
ACA, ADV. Der Text wird dabel in ALPHA, und die Zahl in X ibergeben.
ACX akkumuliert den X-Wert so, daB er beim Ausdruck linksbiindig er-
scheint. Um jedeoch mehrere Zahlen rechts untereinander zu drucken,
mul folgende Routine benutzt werden, wenn X-FUNCTION nicht verfiig-
bar ist: LBL "ACXR", RND, STQO Z, ¥=07, GTO 01, ABS, LOG, INT,
X<=0?, GTO 0O1, ST-Y 3, /, INT, F8? 29, ST- ¥, LEL O1, RDN, X%<07?,
CLX, SKPCHR, RDN, ACX, END. In Y wird die Anzanl der Stellen zwi-
schen rechtem Rand und Dezimalpunkt minus 2, und in X die zu forma-
tierende Zahl iibergeben.

SIZE 148t sich ohne synthetische Befehle so ermitteln: LBL "SIZE",
CLsT, 311, FIX O, LBL 00O, INT, X=¥?, RTN, STO Z, RCL ¥, SF 15,

LBL 01, +, 2, /, ARCL IND X, FC? 25, GTO 0O, RND, STO Y, RA,

GTO O1.

Kettenrechnungen mit konstanter Gr&fe lassen sich in UPN einfach

realisieren:

Addition: Konstante eintasten, EWNTER, ENTER, ENTER, 2. Operan-
den eintasten. Mit jedem 4+ wird die Konstante zum
Inhalt von ¥ addiert.

Subtraktion: Wie Addition, bevor die Konstante geENTERt wird, ncch
schnell CHE betdtigen.

Multiplikation: Konstante eintasten, ENTER, ENTER, ENTER, 2. Operan-
den eingeben. Nach jedem % wird der Tnhalt von X mit
der Konstanten multipliziert.

Division: Wie Multiplikation, jedoch vor dem ENTERn schnell
noch 1/X betdtigen.

Eine migliche Anwendung wire z.B.: Fin Sparer legt zu 7 % 6 Jahre

2385,15 DM an. Wir berechnen den Zinsfaktor g. Der ist ndmlich Zins

durch 100 plus 1, hier also 1,07, nun 3 x ENTER und 2385,15 ein-

tasten. Nach dem ersten x steht in der Anzeige, was die Bank nach
einem Jahr auf's Konte schreibt: 2552,11. Nach jedem weiteren =
steht in der Anzeige der neue Betrag (mit Zins und Zinseszins).

WALL-Karten fiilhren zu Memory-Lost, wenn der Lesevorgang abgebrochen
wird. Um das zu verhindern, entfernt man kurz das Batteriegpaket,
bevor der Lesevorgang beendet wird.




Zufallszahlan lassen sich einfach mit folgendem Generator erzeugen:
LBL 00, RCL 00, R-D, FRC, S5TC 00. Als Startzahl diirfen allerdings
weder O noch ganzzahllige Vielfache von Pi verwendet werden,

Rundung. Statt mit FIX O, RND auf ganze Zahlen zu runden, und dabei
das Anzeigeformat zu wverdndern, verwendet man ,5; +; INT (fiir posi-
tive x) oder ,5; =: INT; (fiir negative x) oder ENTER; SIGN; ,5; =:
+; INT {alle =x).

Kartenleser anschliefen. Nach dem Aufsetzen des Kartenlesers hat
der Rechner elnen erhdhten Stromverbrauch. Um diesen wieder auf das
normale Niveau abzusenken, betitigt man 2 x ON.

Statuskarten. Wer seinen Status von Magnetkarten einliest, scllte
beachten, daf beim Aufzeichnen mit gesetztem Flag 14 dieses auf der
Karte gelischt igt. Wer den Drucker angeschlossen hat, muBl evtl,
SF21 ausfiihren, um diesen zu korrekter Arbeitsweise zu bewegen.

Zwel Zahlen sollten nicht in 2wei aufeinander unmittelbar folgende
Programmzallen geschrieben werden (z.B. 06 33,6; 07 3 E8), denn
zZwischen beiden steht ein (unsichtbares) NULL-Byte, das sie trennt.
und auch nicht durch PACK zu entfernen ist. Zweckmifigerweise baut
mar statt dessen hier trennende Befehle ein, die sowieso im Pro-
gramm vorkommen, z.B. SF 27, RAD, CLA, AON, TONE, FIY usw., oder
die erste durch mathematische Operationen erzeugen; statt 25 12321;
26 ,978 besser: 24 111; 25 X#2; 26 ,978B.

Der Status, den ein Programm braucht, ld8t sich wie beim guten
alten HP-67/97 auch auf dem HP-41C auf die Magnetkarte aufzeichnen:
Statushefehle (z.B. SF 00, RaAD usw.) in die ersten Zeilen des
Programms schreiben, und dann mit SF 11 aufzeichnen. Wer =o jedoch
arbeitet, braucht im allgemeinen keinen Permanentspeicher.

256 Zelchen mit BLDSPEC. Die Zeichen 0=-127 lassen sich mit BLDSPEC
ganz einfach so erzeugen: ¢, ENTERt xyz, BLDSPE(C, wenh xyz die
Nummer des Zelchens ist (82143A-Handbuch, s.5. 39). Die Zeichen
128 - 255 miissen dagegen so erzeugt werden: O, ENTER? 1, BLDSPEC,
abc, BLDSPEC, wobei abe die Nummer des Zeichens minus 128 ist.

VIEW & AVIEW - Drucker betriebsbhereit? Programme, die VIEW und
AVIEW-Befehle benutzen, laufen nur dann richtig, wenn Flag 21 rich-
tig gesetzt ist: Setzt man es ohne Drucker, halten die Befehle das
Programm an, ebenso bei angeschlossenem und ausgeschaltetem Drucker.
Ist Flag 21 geléscht, liuft das Programm immer durch, doch der ein-
geschaltete Drucker arbeitet nicht. Mit den folgenden Schritten
ldafAt sich das Flag 21 immer richtig einstellen: CF 21, SF 25, CLX,
SKFCOL, FS?C 25, SF 21.

Wer seinen Status synthetisch mit einer Textkette, RCL M, STO d
einstellt, sollte dabei Flag 25 und 55 setzen, und Flag 21 l&schen.




CATALOG-Ausdruck. Die 3 CAT's lassen sich nur im TRACE-Modus auf-
listen. Dabel wird jedoch immer auch CAT und die Nummer ausge-
druckt. Um das zu vermeiden, drickt man im MAN-Modus nach dem Start
mit CAT sofort R/S (wer zu langsam wary, muf mit BST wieder an den
Anfang). 2Zum Ausdruck nun in den TRACE-Modus und BST, R/S ausfidhren.

Druckerlistings scllten nicht mit SF 12
im NORM-Modus ausgedruckt werden, da
sich im Listing sonst nicht die Anzahl
der Leerstellen abzdhlen ldnt. Beispiel:

Belegung des Druckbuffers. Wer nicht iiber den IL-Drucker verfiigt
und viel mit Sonderzeichen arbeiten will, so0llte Leerspalten/-zei-
chen nicht mit O ACCOL/SPACE ACA erzeugen, sondern SKPCOL und
SKPCHE benutzen: SKPCOL 0-7 und SKPCHR 0-23 belegen im Druckbulfer
nur eine Zelle, SEPCOL B8-167 wird in SKPCHR 0-23 und SKPCOL 0O-7
zerlegt, bendtigt also nur 2 Zellen.

ttberlauf des Buffers., Wer mit ACA, ACSPEC, ACY, ACCHR, ACCOL, SKPCOL
cder SKPCHE den Druckbuffer auffillt und iliberlaufen 138t, kann mit
PRBUF oder ADV vorher bestimmen, ob rechts- oder linksbiindig der
fiberlaufende Inhalt gedruckt wird.

MRG. Mit MRG lassen sich nur an nicht geschiitzte Programme andere
anhdngen, In einem PRIVATE-PRGM fihrt MRG zur Meldung PRIVATE. Um-
gekehrt lassen sich jedoch an nicht geschiitzte Programme solche,
die mit PRIVATE geschiltzt sind, ohne weiteres anhdngen.

END. Listet man mit CAT 1 im TRACE-Modus die Bytezahlen der Fro-
gramme im RAM auf, dann ist das END jedes Programms mit 3 Bytes
eingerechnet (wenn am Ende des Programms ,END, steht, dann werden
noch mehr Bytes dazugerechnet). Beim Aufzeichnen auf Macnetkarte
ist dieses END bedeutundgslos, da es sowiesc lbernommen wird. So
kann ein Programm mit 115 Bytes auf eine Kartenseite, mit 227 Bytes
auf eine Xarte, mit 339 auf 1 1/2 Karten usw., ohne dapg Informa-
tionen verlorengehen,

PRIVATE oder nicht? Mit der Sequenz: ¥ 8, X<x»d, PSE, CLA, FC? 50,
"KEIN", X<>d, "FPRIVATE" zeigt der Rechner an, ob ein FPRGM geschiltzt
ist.

CLD léscht die Anzeige nach VIEW oder AVIEW-Befshlen.

NOP. Als NOP (No Operation)-Befehle lassen sich die Befehle X<>X
oder T + oder CLD verwenden. Als synthetischer 1-Byte-Befehl
empfiehlt sich FO (240).

Verdoppeln einer Zahl in X kann auf 3 Arten geschehen:

1. einfach mit 2 multiplizieren. Dabei geht T verloren, und in L
steht 2,

2, ENTER4, +; T geht verloren, und X steht in L

3. 5T+ X; X wird verdoppelt, sonst geht nichts wverloren und L wird
rnicht veréndert.




Bytesparen mit Zifferneingaben. Es gibt verschiedene Mdglichkeiten,
bei der Zifferneingabe im Programm die wertvollen Bytes zu ver-
schwenden. Um das zu vermeiden, sollte man folgendes beachten:

1. Flhrende Nullen sind unndtig: 0,1 und ,1 bewirken den gleichen
X-Reglster-Inhalt, doch die O kann gespart werden.

2. Wachfolgende Nullen sollten durch EEX ersetzt werden: Statt
123000 sollte 123 E3 (aber nicht 1,23 E5) verwendet werden.

3. Bei Zahlen zwischen 1070 und 1020 lassen sich durch Kommaver-
schiebung um eine Ziffer im Exponenten kilrzen: Statt 1,6438766
E12 oder 4,777779213 E18 lassen sich mit 1643,8766 E9 oder
4777779213 E9 ein bzw, 2 Bytes sparen,

4, Auch bei Zahlen um 10-10 148t sich so sparen: Statt 6,45 E-10
spart ,64% E-9 oder auch 645 E-12 ein Byte.

5. Von Synthetik-Freaks lingst zum Standard erhoben ist: E3 statt
1 E3, Wer jedoch auf Synthetik verzichten will, kann auf dem
HP-67/97 alle Exponenten zwischen -99 und +9%9 erzeugen, und in
den 41C(V} als Programm einlesen - auch hier fehlen die Einsen.
Einfacher geht es jedoch so: 3;1GX fiir E3, -26;10% fiir E-26,
88; 10%; CHS statt-EB8 oder -7;10%¥; CHS statt -E-7. Die Byte-
zahl ist die gleiche, nur ver#ndert die Funktion 10%¥ das LASTX-
Regilster und dauert wesentlich lidnger als eilne Zifferneingabe.

6. Btatt Ziffern explizit einzugeben, sollte man versuchen, diese
zu programmieren, als Folge wvon mathematischen Operatilonen:
Statt ,3333333333 besser 3; 1/X.

7. Versuchen, mit der Gegenoperaticn und dem Gegenelement Bytes =zu
csparen: Statt mit 2,5 zu multiplizieren, durch den Kehrwert wvon
2,5 {(also ,4) dividieren. Statt -3 zu addieren, 3 subtrahieren.

B. Oft wird bel der Schleifensteuerung ein solcher Wert eingegeben:
16,020, obwohl 16,02 genligt. Im Falle von DSE und ISG braucht
die Schrittweite 1 nicht angegeben zu werden: Statt 489,60001
geniigt 489,6;

Byvtesparen mit Tests. Oft lassen sich 2 Tests mit 2 Sprungbefehlen
zu 2 Tests und einem Sprungbefehl vereinigen. Das ist ndmlich immer
dann der Fall, wenn diese Tests ein logisches ODER darstellen, wenn
also nur eine der beiden Bedingungen erfiillt sein muf, damit ver-
zweigt wird, In der Praxis wird da oft so programmiert: TEST 1,
SPRUNG zu =xyz, TEST 2, SPRUNG zu xyz, also z.B.: ¥=07; GTO 0C3;

FCY 07+ GTO 03, Um das nun zu vereinfachen, ersetzt man die erste
Testbadingung durch ihre Umkehrung (z.B. X=07 durch ¥#0?) und
léscht den ersten Sprungbefehl. Das Ergebnis sieht dann so aus:
X#07; FC? 07; GTO 0O3. Dabeil gehdren folgende Tests zusammen, d.h.
folgende Tests sind ihre gegenseitige Umkehrung: X=0? und X707,
Z=Y? und X#£Y?, X»¥Y? und X=Y?, X>07? und X=0?, FS? und FC?. Zu X<¥Y?
und ¥<07? fehlen auf dem HP41 die Umkehrungen X»¥Y? und X>»07;

Wer genau nachdenkt, wird merken, dal unser cheres Belspiel genau-
sogut funktienilert, wenn es FC?2 07; GTO 03; X=07; GTO O3 lautet,
Aber kann jetzt auch noch zusammengefaft werden? Ja, ndmlich zu:
F5? 07; X=07?; GTO 03. Mit diesem Wissen kdnnen wir nun auch dem
Rechner die Tests programmieren, die nicht vorhanden sind:

{2¥? und X¥20? lassen sich so also durch XFY?; X>¥? bzw. X2Y?;

¥=Y? und X#0?; X>07? hzw, X=07; X=07 ersetzen.

Noch ein Hinweis: Taucht in einem solchen Testfall einmal der Test
FS?C oder FC?C auf, so muBl er seine Pposition als erster oder zweli-
ter Test behalten. Wirde nimlich die Segquenz: FS5?C 23; GTO A;

FC? 25; GTCO A statt zu FPC?C 23; FC? 25; GTO A einfach in F3? 25;
FS?C 23; GTC A umgewandelt, wirde das Programm vielleicht Unfug
produzieren: Bei der ersten Version erreicht das Programm lmmer
den Test FC?C 23, der Flag 23 lmmer léscht. Bei der zweiten Vér-
sion erreicht das Programm diesen kombinierten Test-/Léschbefehl

nur, wenn Flag 25 gesetzt ist - also Vorsicht!




Ein Crash legt den Rechner lahm, wenn mit 64 BLDSPEC ein Sonder-
zeichen erzeugt wird, und dann XEQ IND ¥ ausgefilhrt wird.

Die Funktionen fehlender Peripherie-Einhelten lassen sich mit den
Barcode~Tabellen im Anhang einfach programmieren. Eg geht aber auch
anders: Entweder man gibt z.B. XEQ "PRX" ein, oder man adressiert
indirekt, z.B. "MRG", ASTO X, XEQ IND X. Doch Achtung: die nicht
programmierbaren Funktionen (LIST, PRP, VER, WALL, WPRV und NEWM)
lassen sich so nicht ausfihren. AuBerdem suchen diese Befehle erst
im CAT 1, und dann in CAT 2 nach dem Programmlabel oder der Funk-
tion. Und schlieplich braucht ein XEQ "WNDDTX" 8 Bytes, wihrend

die XROM-Nummer nur 2 bendtigt.

Das Einlesen von Programmen mit Kartenleser oder Wand 1l8scht immer
das, was zwlschen dem letzten END (falls iilberhaupt eines wvorhanden
ist) und der eingebauten .END.-Anweisung. Das gilt nicht flir pro-
grammiertes Laden wvon Programmen: RSUB, WNDSUE und WNDLNK hidngen
erst noch ein END an den bisherigen Speicherinhalt an und {iber-
schreiben das, was nach diesem END staeht.

Unterprogrammriicksprungadressen werden von folgenden Operationen
geléseht: SIZE (aber nicht PSIZE!), GTO .000, GTO .., RTN dber die
Tastatur, PACK, CAT 1, DEL, , BEinfiigen von Zeilen und XEQ-Re-
fehle, die nicht zur Fehlermeldung NONEXISTENT fiihren.

Energie-Test. Besonders in Programmen, die auf frisierten (schnelle-
ren) Rechnern laufen, sollten im Programm die Sequenz FS? 49, OFF
enthalten, da gerade die schnellen Rechner sonst die gespeicherten
Programme und Daten modifizieren oder gleich ganz ldschen, wenn die
Batterien/Akkus nachlassen.

Startverzdgerungen nach R/S. Oft kommt es nach dem Driicken von R/S
zy einer Verzégerung des Programmstarts. Wer die Taste nidmlich zu

lange driickt, wveranlapt den Rechneyr, die Zeilennummer und den Zei-
leninhalt herauszusuchen, es ist also der gleiche Vorgang, der BST
verzdgert, wenn es am Ende eines langen Programms ausgefihrt wird.

Ersatz fiir manche Formelei findet man in wvielen Standardfunktionen,
z.B, statt der Schrittfolge %, 100, /, geht es mit % viel hesser.
Andere Beisplele (x = Inhalt des X-Registers, y = Inhalt des Y-Re-
gisters}: x.y/ 100 = %; y.gin(x} nach P-R in ¥, vy-cos{x) nach P-R

in X:

ENTER, 1, R-P = afiix? BRSIN, COS = Af1-x% ATAN, COS = ‘I;‘»\ﬁﬂ:ﬁ

ATAN, SIN = X/Af1+x% ASIN, TAN = HIJT-XE ACOS, TAN = H1-x< /X
= = .-.ﬁ.-.. - = .lﬁg = -

D R 65 % R D o X X+2, LOG 2+.1log(x)

Jx} LOG = 1/2 log{x)

R-P: X =Afx2 + g2 ¥ = arctan ({) SCH = {% - 1) - 100

Zeit und Bytes spart, wer statt folgender Routine: LBL "ABC", (Pro-

gramm) , GTO "ABC" diese nimmt: [EL "wABC", LBL 00,{Programm),GT0 CCO.

Eei 3priingen iliber mehr als 112 Bytes: LBL "ABC", LBL 15,{FProgramm},

G110 15, . .




SIGN. Die Funktion SIGN weicht wvon der mathematischen Signumfunk-
tion an der Stelle O ab: sign (0) =0, aber O, SIGN ergibt 1. Um das
zu umgehen, verwendet man: X#0?, SIGN oder, wenn auch LASTX den
richtigen Inhalt haben seoll; STC L, X#02, SIGH.

Flag-Umkehr. Um ein gesetztes Flag zu ldoschen oder zu setzen, fallk
es gelischt war, bedient man sich der Segquenz: FC?C nn, SF nn.

Anzelgenwechsel. Soll eine VIEW/AVIEW-Meldung so lanve in der Anzeige
bleiben, bis sie der Anwender gelesen hat, dann lassen soch folgende
Routinen anwenden:; LBL QC, PSE, FC? 47, GTO Q0. Wenn SHIFT gedriickt
wird, setzt der Rechner das PRGM fort. Statt I'C? 47 kann auch FPC? 27
varwendet warden, dann muf allerdings die USER-Taste betidtigt werden
oder auch FC7? 48, dann mul allerdings die ALPEA-Taste betdtigt werden.

Dateneingabe, Die Schleife CF 22, LBL QO0, PSE, FC?C 22, GTO 00 bzw.
AON,. CF 23, LBL 00, PSE, FC?C 23, GTO 00 1lift den Rechner so lange
warten, bis die Daten eingegeben werden., Hat man einen Teil der Ein-
gabe vergyessen, driickt man die letzte Zahl/Alphazeichen so lange
nicder, bis eine Erleuchtung die vergessenen Informationen wieder-
bringt.

Sl LE-Test

ss.s. Wenngleich inzwischen schon viele SIZE-Routinen verdffent-
licht wurden, so mdchte ich doch meine noch anbieten, obwohl sie
vom Speicherbedarf mit 41 Bytes etwas zu dick geraten ist, Der
Vorteil liegt aber eindeutig in den nahezu konstanten Laufzeiten,
egal ob nun SIZE OO0 oder SIZE 310 eingestellt sind (jeweils 3,5
bis 3,8 sec.}.

SIZE-ROUTIHE
. WILLEBRRGT i j i
VW FRIEDS. HILLERRHG Friedrich Hillebrandt

- s .

Bil+LBL =577
82 CLST
az %11

84 FIX &
as+LBL 08
a& IHT

ay M=YT7
28 RTH

a9 5To Z2
1@ RCL ¥
11 8F 23
12+~LEL o1%f
12 +

14 2

15 -

16 RRCL IHD
b3

1# FC? 25
18 GTO a8
19 RHD

2e SToO ¥
21 BT

22 GTO 81
22 EMD



1/X
o8

ixl
arc oos
Papiervorschub
= aus
¥ ein

zurtickrufen
Lischt 6 & Zeichen
arc sin
Fkt. Zuordmmg
* speichern
arc tg
= betrachten
Bkust. Signale
1 Schritt zuriick
Catalog
Flag ldschen
Vorzeichermechsel
Cl. Register
Cl. Anzelge
Cl. Programm
Cl. Datenspeicher

Cl. der 6 Statistik R.

Cl. Stack
Cl. x Register
Kopieren oder Um-

spaichern von Progr.

cos

Altgrad — Bogenmag

Octal —+ Dezimal
Al tgrad-Modus

absolute value
are cosine
advance

alpha mode off
alpha mode on
alpha recall
alpha shift
arc sine
assign

alpha store
arc tangnent
alpha view
beep

backstep
catalog

clear flag
change sign
clear alpha register
clear display
clear program
clear registers
clear statistical registers
clear stack
clear x

10



EtX
BfX=1

FACT
FC 2
C?2C
FIX

Ps ?
Fs?C

Cl. von n Progr. Zeilen
Decrement (Sp. wenn =)
Program Ende

Tech. Anz. Format
Eopieren X in Y=Reg.

x-1

e (fiir Argumente
nahe 0)

x !

Flag geléscht ?

Flag geléscht ? + Cl.
Festkama Format
Dezimal Anteil e. Zahl
Flag gesetzt ?

Flag gesetzt 7 + Cl.
Neugrad-Modus

Sprungbefehl
Stunden— h, mmss

Adition von h, mss
Subtrak. von h, mnmss
h, mmes—3 Stunden

Ganzzahl. Anteil
Inkrement (Sprung w.))
vorletzte 2ahl in X
Programm Marke

In

In (14x) (£. Arg. nahe 1)

log

arithmet. Mittel
Mcdulo Funktion
Dezimal Oktal (DEC)
Ausschalbung
Einschalting

Polar rechtw. K.
Packen des Prgm. Sp.
%

- delete

decrement and skip if egual
end
enginesring notation display

Factorial

flag clear test

flag clear test and clear

fixed point display

Eraction

flag set test

flag sat test and clear

grads

goto

decimal hours to hours, minutes,
secands

add hours, mimutes, seconds

subtract hours, minutes, seccnds

hours, minutes, seconds to decimal
hours

integer

increment and skip if greater

last x

label

natural log

natural log for arquments close to

camen log one

mean

modulo

decimal to octal

- polar to rectangular

1



Fi
FROPT

RY
R-D
R-P

SN
SIEN
SIZE

Proz. Unterschied

Textausgabe
Programm Pause
R

Bogerm. Altgrad
Fechtw. Polarkoord.
Bogenmal  Modus
Zurfickrufen aus Sp. R.
R

Runden

Petum

Unterprogramm Ende
Standard Abweichung
Wissensch. Format
Flag setzen
+ in mehreren Reg.
- in mehreren Reg.
Definieren des Sta-
tistikblocks
sin
Vorzeichen von ¥
Anzshl der Datenreg.

23

1 Schritt vorwdrts
Datenregister +
Datenregister -
Datenregister x
Datenregister :
Speichern im Dar. Reg.
R/S

tg

1 akust. Signal
Betrachten 4. Reg. Inh.

-

percent of change
pi

pause

roll uwp

radians to degrees
rectangular to polar
radians

recall

roll down

round

return
standard deviation
scientific notation display

set flag

sin
sign

size of data register allocaticn

square root
single step

store
run/stop
tangent
tone
view

12



A=07
X#0?
X(0?
(=07
202

o=

Z(Y?
X(=Y?
Xye

X

AY

b
X

0?
# 02
¢ Q2
¢ o7
> O?

Bel

M oX K oK oM

>Nein: Sprung

113
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Routinen

Die ACXR-Routine von K.W. Hoenow ist sehr gut, auch ich habe mich
mit dem Problem beschidftigt, bin aber auf lingere Laufzeiten ge-
kommen. Das Programm funktioniert allerdings nur, wenn Flg.29
gelOscht ist. Ich habe das Programm etwas gedndert, so daf groBRe
Zahlen auch mit Trennzeichen richtig untereinander geschrieben
werden,

BLelBL "B~

i 0 o=

el ECT T

B 18 kN

BN 1% ue?

% 85 o x

M N 2 i

LRI am

e 2 i

I 51-¥ UL "RCm

izt R . - 41 BVTES
13+ Frehi2, STELLER VIR KDWR
1IN EINSCHL, VT, -2

56 Walter Kropf

Wollt Ihr ein Teil-Listing der Hex-Code Tabelle ? Falls ja, so
schlieft den Drucker an den 41¢, Trace Modus und driickt folgende
Tasten: B STO 4 1,08B0002 EEX 20 8T0O & R/S.

Happy Programming! Norbert Weber (44)

Das folgende Programm zeigt die 10-stellige Mantisse m der in X
stehenden Zahl z an, wobei z = s m 10t mit s = Vorzeichen von =z

und o kleiner gleich m kleiner 10 ist und t eine ganze Zahl. Der
Stack bleibt erhalten, ebenso das Anzeigeformat. Der Inhalt von L
und A {(und Q) geht verloren (z steht in L). Die Mantisse steht in
A und in der Anzeige (mit Clear 16schen): LBL "MANT" ABS 5TO O
CLX RCL & SCI 9 v ARCL ¢ 5TC 4 AS5TO X ASHF ASTO Q
CLA ARCL X ARCL @ CLX LAST X AVIEW EXD

Johannes Schu (129)

Die Statuskarte als Programmanfangskartel

Als erste Karte eines Programms kann man immer eine Statuskarte er-
stellen.

Die Vorteile:
Schaltet zum Beispiel den USER-Modus ein. Dadurch kdnnen alle Tasten-

feldzuordnungen mit eingelesen werden (Vergessen ist menschlich).
Man braucht kein SIZE mehr auszufiihren. In der Anzeige kann sofort
die erste Programminformation stehen. Im Alpharegister steht die
erste Druckzeile. In den Registern Y; Z; T:; L kénnen Werte oder
Alphazeichen stehen, die man sofort verwenden kann.

Als Nachteile sind anzufihren:

Es muf immer eine Karte mehr eingelesen werden. Beim zweiten Pro-
grammstart muB erst immer wieder die Statuskarte eingelesen werden,
um gleiche Anfangsbedingungen zu haben.

14
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Winfried Maschke
Eichhardtstrape 3
5276 Wiehl

Bar-Codes und Graphik mit dem HP-41C / Umbauanleitung

Der normale Druckervorschub

Der Drucker HP B2143A hat einen mechanischen Vorschub, der eine
stufenlose Regelung unmdglich macht. Gesteuert wird er wvon einer
auf der Vorschubwalze befindlichen Schiene und einem Mikroschal-
ter, der die Ruhestellung festlegt. Wihrend sich der Druckkopf
nach links bewegt, wird dile Zeile ausgedruckt, die Vorschubwalze
dreht sich nach oben und ilberspringt 2 Zidhne in der Verzahnung.
Die beiden durch die Vorschubwelle miteinander wverbundenen Reib-
rader steshen wihrenddessen still und sorgen dafiir, daB sich der
Papierstreifen nicht bewegt. Nach Ausdruck der Zeile bewegt sich
der Druckkopf wieder nach rechts und dreht die Vorschubwalze

iber die Schiene wieder nach unten, bis er den Kontakt im Mikro-~
schalter schlieft und der CPU damit mitteilt, daB er sich in Ruhe-
stellung befindet. Der Motor wird abgeschaltet, der Druckvorgang
flir diese Zeile ist beendet, Die Drehung der Vorschubwalze wurde
ttber die Verzahnung auf die Vorschubwelle und damit auf die Reib-
rader iibertragen, die wiederum den Papierstreifen um ca. 4 mm nach
oben bewegten.

linkes Reibrad-4- [;J_ srechtes Reibrad
?nrschubwalze—h_qi_ﬁ__' — Verzahnung
Schiene b - . - - . orschubwelle
Peder— :g: Truckkopf
Mikroschalter

Ruhestellung I’/

Der verdnderte Druckervorschub

—— — ————— . oy, o T T — i R P m

Versciilebt man den Mikroschalter nach links, so verschiebt sich
auch die Ruhestellung und damit die ganze Druckzeile nach links.
Wenn man die Ruhestellung weilt genug nach links verschiebt, kann
nur noch ein Zahn in der Verzahnung {bersprungen werden, der Vor-
schub wird halbiert. Nun schldgt jedoch der Druckkopf bei mehr
als 133 Druckspalten am Gehduse an und eine eingebaute {berla-
stungssicherung schaltet den Motor aus. Nach Aus- und Einschalten
des Druckers wird die Sperre aufgehoben. Um nun alle Mdglichkei-
ten des Druckers zu erhalten, bauen wir zwel Mikroschalter ein,
einen in der alten Ruhestellung fiir ncrmalen Vorschub und einen
in der neuen Ruhestellunyg fiir halben Vorschub (= Graphik). Ein
welterer, von auBen zuganglicher Schalter erlaubt die Umschaltung
des Vorschubes.

Truckkopf

Schiene

alte Huhestellung
neue Huhestellung

16
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. Wenn der Druckkopf festhi&ngt, Drucker aus- und einschalten,.
. Scllte dies nlcht helfen, schaltet entweder einer der Mikro-
. schalter nicht durch oder eine Verbindungsleitung wurde ver-
. gessen.

TN

1. & Gehduseschrauben auf der Druckerunterseite l18sen (eine in der
Mitte, 4 unter den Gummlfiifen) und das Geh&use vorsichtig GFffnen.

2. Anschliigse der zum Druckwerk fihrenden Dridhte notieren und diese
von der Platine abzieghen.

3. 3 Befestigungsschrauben des Druckwerks lsen und es vorsichtig
herausheben. Druckwerk so drehen, daf Mikroschalter und Fenster
nach oben weisen. Befestiqungsschrauben des Mikroschalters
lésen.

4, Alten und neuen Mikroschalter nach Abbildung in den Befesti-
qgungsldéchern des alten Mikroschalters festschrauben. Kanten
des Druckkopfes an den Stellen, wo er von den Zungen der Mikro-
schalter beriihrt wird, mit der Schliisseifeile ein wenig ab-
gochridgen, Elektrische Verbindungen herstellen.

odem Vi bmo

Nach [T;*:;;_] St s_i__!
U

5. Verbindungskabel des Druckwerks wieder mit der Platine verbin-
den, Schalter auf Normal (= Aus), Papierrolle einlegen und ein-
laufen lassen.

6. Zunge des rechten Mikroschalters so verbiegen, dapl er durch-
schaltet, bevor der Druckkopf an der rechten Seite anschligt.
Probelauf mit wiederhcoltem "ADV".

7. Bchalter auf Graphik (= Ein), Zunge des linken Mikroschalters

so verbiegen, daf Vorschub halbiert wird, Probelauf mit Drucker-
modus "MAN" und dem Programm FIX ¢, @, LBL @@, PRX, GTO @@.
Stellen sich Unregelmdfigkeiten in den Zeilenabsténden ein,

muf die Zunge des Mikroschalters nachgebogen werden., Nicht die
Nerven verlieren,; es dauert etwas, bis die richtige Einstellung
gefunden ist.

8. Vorschubschalter an geeigneter Stelle am Geh#use anbringen und

begschriften.
%, Druckwerk wieder einbauen, Gehduse schliefen, Probelauf wieder-
holen, fertig? - Hoffentlich nicht nur mit den Nerven!
Anwendung:

Wir haben nun 133 Spalten Schmalschrift = 19 Zeichen pro Zeile
zur Verfiigung. Mdgliche Befehle in der Stellung Graphik sind:
"ACCOL, BLDSPEC, ACSPEC, SKPCOL, SKPCHR, ACA, ACX" und zum Aus-
druck der Zeile "ADV" (nicht "PRBUF"!}. Es ist darauf zu achten,
daf die oben angegebene maximale Spaltenzahl nicht itberschritten
wird, Alle anderen Druckerbefehle sollten nur in der Stellung
Normal ausgefiihrt werden.

17



Hinwels

Ich Ubernehme keinerlei Haftung fiir Schiden, die durch diesen Um-
bau am Drucker auftreten. Sollten Sie Schwierigkeiten mit dem Um~
bau haben, stehe ich Ihnen gerne zur Verfiligung. Falls Sie doch
winschen, daf ich den Umbau fiir Sie ausfiilhre, senden Sie mir mit
dem Drucker diese Anleitung zu. Ich berechne dann nur noch DM 65,-
fiir den Umbau,

Nicht jedes Thermopapier ist zum Druck von Bar-Codes geeignet,
Nicht wverwendbar ist z.B. das blaudruckende Papler von HP und kon-
trastschwaches schwarzdruckendes Papier. Mir ist zur Zeit nur eine
Sorte bekannt, die direkt eingelesen werden kann (lag dem Info als
Originalausdruck bei, gekauft bei Firma Schiingel Datentechnik,
Bonn) , andere Sorten sind jedoch als Fotokopie gut lesbar (auspro-
bieren). Erkennen kann man die Papiergualitdt daran, ob die breiten
Striche des Bar-Codes als 3 einzelne oder ein einziger Strich er-
scheinen, Ferner sollte das Papier wischfest sein und nicht ver-
blassen. Die einzelnen Streifen kénnen dann mit doppelseitigem
Klebeband auf ein DIN A 4-Blatt aufgeklebt werden und zum Schutz
in einer Schutzhiille aufbewahrt werden.

18



Typ Bezzichnung Aufbau
1 Program Code - Byte 1 = Checksum = Swumme aller
Bvltes auBer Byte 1 (Rest
der Diwvision durch 256 +
ganzzahliges Ergebnis der
Division)
- Byte 2 = Typ und Seguence Number
= 16 + Nummer der Zeile
- 1 (Rest der Division
durch 16)
- Byte 3 = Partial Funktion Code
Information = Anzahl der
Bytes, die zu einer in
der letzten Zeile begon-
nenen Mehrbytefunktion
gehdiran und in dieser
Zeile stehen = 16 + An-
zahl der Bytes, die zu
einer in der nidchsten
Zeile endenden Mehrbyte-
funktion gehdren und in
dieser Zelle stehen
- Bvte 4 bis 16 = Programm
2 Private Progr. Code = Byte 1 wie Typ 1
- Byte 2 wie Typ 1 + 16
- Byte 3 wie Typ 1
- Byvte 4 bis 16 = Priwvate Programm
4 Direct Execution - Byte 1 wie Typ 1
- Byte 2 = 64
- Byte 3 biz 11 = Befehl (z.B.
XEQ ABC oder S5T0O 25}
& Numeric Data Code - Byte 1 wie Typ 1
= Byte 2 = 96 + erstes Digit
- Byte 3 kis 16 = Digits der Zahl
{jede Ziffer wird durch
ein Halbbyte dargestellt)
@ bis 9 = @ bis 9,
Dezimalpunkt = 11,
- =13, E = 14
7 Alpha Data Code - Byte 1 wie Typ 1
- Byte 2 = 112 + Lange der Alpha-
Kette
- Byte 3 bis 16 = Textzeichen
B Alpha Append Code ~ Byte 1 wie Typ 1
- Byte 2 = 128 + Linge der Alpha-
Kette
- Byte 3 khis 16 = Textzeichen

Andere Typen lassen sich zwar auch erzeugen, werden jedoch nicht
gelesen ("TYPE ERR").
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Automatischer Ausdruck von Programm-Barcode mit Reihenbeschriftung

Schliefen Sie an Ihren Rechner den umgebauten Drucker und das
X-Function-Modul an. Ferner bendtigen Sie die in der untenstehenden
Tabelle angegebene Anzahl wvon Speichererweiterungs-Modulen (die
Angaben beziehen sich auf BIZE @@@).

Nun lesen Sie das zu druckende Programm in den Rechner ein., Dies
kann auf beliebige Art und Weise geschehen, es ist jedoch zu be-
achten, dap dieses Programm als erstes im Rechnerspeicher stehen
mufd. Dirext hinter Ihr Programm mufl das Programm ABARP geladen
werden., Wenn Sie dabei mit WNDSUB oder RSUB und nicht mit GTO..
arbeiten, bleiben die in den Sprungbefehlen enthaltenen Sprung-
weiten auch im Barcode erhalten, ferner werden auch die Tastenzu-
ordnungen mit {bernommen. Vermeiden Sie es auch, nach dem Einlesen
den Rechner zu packen. Setzen Sie Flag 10, falls der Barcode mit
PRIVATE geschiitzt werden scll. Schalten Sie Thren Drucker ein,
auf MAN und auf halben Zeilenvorschub und rufen Sie das Programm
ABARP mit XEQ ALPHA ABARP aLPHA auf. Nach kurzer Zeit wird die
Linge des Programms in Byte ausgedruckt und der Rechner beginnt
mit dem Druck des Barccdes. Der Programmablauf sollte nun nicht
mehr unterbrochen werden.

Bedienung in Stichworten:

Peripherie anschliefien

MEMORY LOST wverursachen

SIZE Q@@

zu druckendes Programm einlesen

ABARP einlesen

Drucker: ON, MAN, halber Zeilenvorschub
SF 1¢ (PRIVATE) oder CF 1¢ (nicht PRIVATE)
XEQ ABARP

Co =1 O T e L3 B =

Tabelle: Maximale Lidnge des zu druckenden Programms

Linge des Programms Anzahl der Memory- Anzahl der X-
in Byte Module (41 C} Memory-Module
54% Byte 2 Memory -=
840 Bvte 3 Memory -
997 Byte 3 Memory 1 X-Memory
1445 Byte 4 Memory 1 ¥-Memory
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LISTING ZLU

P+ 4

BE+LBL ~ABARF"

{Lx PSIZE REL B STO [
-2 ARIT 1773 ATOX 1s
/ INT - 7 RTOX

S0 = - Rlle

¥y [ -3 RROT RIM

23 - ATOX 6 »

WY ST+ Y XY LASTY
* ATOR + 256 ¢ ATOW
LRETY = LASTX H(D
ATOR SICH AROT XOH L
ST ¢ ROIN CHS =)=

SF 25 PURFL CRFLD
SAYER 38 PSIZE CLRG
Rt ADY FIX8 CF 29

gF 12 ARCL ¥ ACh 2 -
ST0 85" Rt STO 86 7
#(OF SICH 5T¢ @1 cCLA
REQ 11 GTO 98

B2eLBL 13
IS B3 GTO 82 XER 65

Bo+LEL 68

RCL 11 RCL 81 2 -
SIGH Ra? CLX FS7 83
CL% - ST0 87 16.828
§T0 63 [NT RCL 81

USE ® == # 5T0 15
CF 84 FC7 08 5F o4

1g34LEL 82
IEE 85 GT0 82 =& 3
ST0 @4 ST0 85 FS?C 6t
GT0 88 FS?0 82 XEG B3
BEEF RTH

122+ 8 &2

I5E 84 ET0 88 7
570 84 DSE B6 -
RCL B SEEKPT GETK
$T0 I

133+LBL a8

SF B2 ALENG RCL B84
2?8 R=Y? RTOX
EHTERt 5TO IMD 83

ST+ 13 ISE B1 GTO 15
FS?C 03 GTO 82 2 ~
BHD 15 ¥=Y? 5F 83
RCL Z LAST: & » INT
I ##Y? SF @@ R#Y?
GT) 88 FS?C B4 DSE A7
== FS?C 84 IS 1l

169¢LEL @8

RON 12 ¥=Y? SF 63
RILZ M 2 /7 T
193 ¥=Y? CF B3 PRCLZ
FC? 88 GTO B2 2#0?
156 11

FROGRAMM RBHRPF+

187+LBL 62

CF B4 143 - X(=87 %7
b4 - Ki=B? 34 312 -
Ki=67 3 ST0 B! 570 @9
GTD 15

284+ BL 83

CF 89 CF &2 RCL 88 16
#I0 LASTX F57 18

§T¢# X+ ST+ 13 STO 14
I3 88 == ROL @9

RCL #1 [DSE X - RCL IS
v OSTOIS ROL 13 +

233 MO0 X=B? LASTY
ST0 13 RSTO 29

“REIHE = ARCL B8 -F (-
ARCL B7 =F-" HRCL 11
*F3 RCL 83 IWT 12999
+ E3 /7 §T083 .89
ST0 12 SIGH ST0 89

CHS STO 87 CLE S5TO 1@
WP 5TD @2 XER {2

253+LBL 13

7 Chs 5T0 &7

RCL THD 83 R{O0F XEQ (2
96 83 GTQ 13 [ CHS
570 87 2 ROF ¥R 2
{EQ 18 RCL 82 HOF

276+ BL 11

ALEHG ¥+ XEQ 89
K«82 GTO 11 XEQ &7
*--—--= BCA & CHS
510 12

280+LBL &7
ABY 186 12 GTO A7 (LA
BRCL 29 RTH

295+L8L 12

7 RCL 89 FS57 IND 87 +
5T+ 18 4 FS? IND &7
#t2 ST+ d% 1o RCL @9
2=Y? GTO 14 X0

5T+ & - 570 #9%

J13+LEL 18

CLX¥ #{> i BLDSPEC
LASTR BLDSPEC LASTA
BLDSPEC LASTX BLDSPEC
LASTX BLDSPEC LASTH-
BLDSPEC LASTR BLISPEC
RCSPEC ACSPEC ACSPEC
ACSPEC 2 SKPLOL

J35+LBL 89

CLX FL? 89 AT0R

KEQ IND X CLx RG [

ACSPEC -7 RROT ADY

FC2C 89 SF B3 [5G 12

J49+L5L {4
[56 87 GTO 12 RTM

21

(792 BYTE?

JadeLBL. 32
354+LBL aa
“LGeeseee= ETH

I57eLBL 48
“Hielde = RTH

368+LEL 49
*Hie8kTs" RTH

J63+.8L G0
"Hia8 - RTN

Joe+iBL SI
“HBuls +=  RTH

JogelBL 52
“He&EsB-  RIM

d72+LB. 53
*Hepads RTH

3i3+LBL 54
*}-Bul
A= RTH

J7OeLBL 35
"HEA 4 B RN

JBI+LBL 36
*Haul™ = RTH

JB4¢LBL 37
"Hiyad® = &TH

Ja7eLBL. 89
“+Haa
B RTH

I94¢LEL 44
*Hl=sxaBR* RTH

J9J4LEL 4l
"thgBez== BTN

395+LBL &2
*F3Bod* - RTH

J99%+LBL 73
"tmdZae RTHN

482L8L 72
“HOCvET"  RIH

4e34[EL 43

“Feed

#= EHD

LEL " RERRF

END 792 BYTES



Automatischer Ausdruck von Programm—Barcode

SchlieBen Sie Thren Rechner an den umgebauten Drucker und das
X-Function-Modul an. Ferner bendtigen Sie die in der untenstehen-
dea Tabelle angegebene Anzahl von Speichererweiterungsmodulen
(dieAngaben beziehen sich auf SIZE ¢p@).

Legen S5ie das zu druckende Programm und das Programm ABARP so in
den Rechner ein, daB Ihr Programm an erster Stelle und das Pro-
gramm ABARP an zwelter Stelle im Programmspeicher stehit. Schalten
Sie den Drucker ein und auf MAN und halben Zeilenvorschub, Setzen
Sie Flag '@, wenn das Programm mit PRIVATE geschiitzt werden soll.
Rufen S5ie das Programm ABARP mit XEQ ALPHA ABARP ALPHA auf. Nach
Kurzer Wartezeit beginnt der Ausdruck des Barcodes. Der Programm-
ablauf sollte nicht unterbrochen werden.

Bedienung in Stichworten:

Peripherie anschliepen

Vorhandene Programme ldschen

SIZE (g

zu druckendes Programm einlesen

. ABARP sginlesen

Drucker: ON, MAN, halber Zeilenvorschub
SF 10 (PRIVATE) oder CF 19 (nicht PRIVATE)
XEQ ABARP

Q0 ~J O LN e L) B

Tabelle: Maximale Liange des zu druckenden Programms

Linge des Programms| Anzahl der Memory- Anzahl der X-
in Byte Module (41 C) Memory-Module
446 Byte 1 Memory ==
840 Byte 2 Memory -
914 Byte 2 Memory 1 X~-Memory
1462 Byte 3 Memory 1 R=Memory
1510 Byte 4 Memory 1 E-Memory
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LISTING ZU FPROGRRARMM RERRF

t + + + +

é6+LBL "RBARP-
EL¥ PSIZE RCL b STOC
-2 AROT 1773 ATOX 16
/ IHT = 7 ATOX
ST [ ¢ - ROL ¢
¥y [ -3 QROT RIM
253 - ATOX 1§ »

B ST+ Y BOYY LARSTX
¥ ATOX + 25 - XTOA
LASTY + LASTY MWOD
KTOA <SIGH AROT x> [
STO ¢ RIN CHS =}»
SF 25 PURFL CRFLD
SAVER 38 PSIZE CLRE
Rt Fid@ CF 29 sF I2
2 - ST0 85 Rt STO RS
7 WOF SIGH STO &1
CLR ¥EQ i1 CTD A8

f+LEL 89
iS¢ 87 GT0 @2 XEQ 85

83+l 88

{6,828 STO 83 INT
RCL 81 DSEX == +*
§T0 15

J2eLBL 082

BSE 85 GTD €2 e~ 3
5T0D 84 STD 65 FS2C @1
GT0 88 FS?C 82 XEQ B5
BEEP RTH

18516l 82

DSE 84 CGTO 88 7
ST 84 DSE @6 -
RCL 86 SEEKPT GETH
5T I

116+LEL W6

SF 82 RLENG RCL 84
%27 B K=Y? ATOX
ENTERt STO 1HD @3

ST+ 13 DSE 81 GTO 49
143 - H(=87 97 &4 -
(=07 34 32 - =87
3 ST0 81 ST0 @9

Gi0 82

[44+LBL 85

CF 89 CF A2 RCL 98 16
MDD [ASTH FS57 14

ST+ ¥ + 5T+ 13 570 14
ISG 88 == RCL 89

RCL a1 DSE X -~ RCL 15
+ STO 15 RCL 13 +

255 HOD %=8? LASTY
STD 13 ASTO 29 ROL @3
INT 12999 + E3 ~
STC 83 .89 G510 12

SIGH STO B9 CHS

ST0 47 CLA 57D 1@

X{OF <70 B2 X¥ER® 12

191+1BL 13

7 CHS ST0 &7

RCL THD 83 XOF HER 12
IS6 83 GTO 12 1 CHS
STO @7 2 X{JF XEB 12
REQ 18 RCL B2 RKOF

{426 BYTE?

289+LBL 11
XEQ 87 *-—-= ACR 3§
CHS 5TD 12

2lesLBL &7
ADY ISG 12 GTO 87 CLA
ARCL 29 RTH

223181 12

7 RCL #% F5? IND @7
5T+ 18 4 FS? IND @7
£12 ST+ 89 16 RCL A9
X(=¥? GTO 14 ROHY

ST+ 8 ¢ §T0 89

c41#LBL 18

CLE #<) 18 BLDSPEC
LASTE ELDSPEC LASTK
BLISPEC LASTZ BLDSPEC
LASTY BLDSPEC LASTY
BLDSPEC LASTK BLISPEC
ACSPEC ACSPEC RCSPEC
ACSPEC ADY ISG 12

263+LEL 14

1SG 87 CGI0 12 END
LEL "RBARP

EMD 426 BYTES
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Barcodes der Ubrigen Funktionen

Dieses Frogrammpaket entstand nach den von Winfried Maschke er-
forschten Grundlagen ilber den Aufhau der Barcodes; es braucht
aufferdem das Programm "BP" als Unterprogramm, welches sbenfalls
von Winfried stammt.

Dieses Programmpaket ist auBerdem die Verbesserung des in PRISMA
B2.5/6.13 abgedruckten Programms, welches zuweilen fehlerhaft
arbaeitetea.

Mit diesem Programmpaket kann z.B. die Anwenderdokumentation wver-
bessert werden. Vor der Anwendung dieses Paketes muf gepxiift wer-
den, ob sich der Barcodelesgser im CAT 2 auch mit -WAND 1F- wvor-
stellt; sollte jedoch im Dlsplay -WAND 1E- erscheinen, muf in
Zeile 53 des Programmpaketes die 256 in eine 255 gedndert werden.

Hier nun die Erklirung der Funktlonen:

BARA = Vor dem Aufruf des Programms kiénnen bis 2zu 13 Zeichen ins
ALPHA-Register geladen werden, die dann vom Drucker als Barcode
ausgeworfen werden. Wird auBerdem vorher das Flag 13 gesetzt,
wird ein ALPHA-Append-Code gedruckt, so daf beim Lesen mit dem
WAND das ALPHA-Reglster wvorher nicht gel&scht wird, sondern die
max. 13 Zeichen angehidngt werden.

BARKEQ — BARGTO - Vor dem Aufruf des Programms wird ein Label-
Name ins ALPHA-Register gegeben, der dann ausgedruckt wird.

BARARSN - Ins ALPHA-Register wird der Name der Funktion eingege-
ben, und ins X-Register die Nummer der Taslke im Ublichen Reihe-
Spalte-Code, und mit einem Minus flir geshiftete Funktionen.

Der Rechner akzeptiert so auch die Tastencodes 31 und =31 (im
Gegensatz zu PASN!), die Funktionen miissen Jjedoch legal sein
{also kein RCL M). Hier zeigt sich auch der Unterschled zwischen
dem -WAND 1E- und -WAND 1F-: Will man mit den beiden WRND's und
ginem Rarcode den geshifteten Funktionen dey untersten Tasten-
reihe eine Funktion zuweisgen, werden varschiedene Tasten belegt!
Um ein Assignment mit dem Barcodeleser zu léschen, einfach CLA
statt eines Textes ins ALPHA-Register geben.

BARSIZE - BARDEL - BARGTOL - Um diese Funktionen als Barcode
darzustellen, ist die Anzahl der Register/die Zahl der zu
léschenden Zeilen/die Nummer der Zeile in das X-Reglister einzu-
geben; mit 4095, XEQ "BARGTOL" LldpRt sich auferdem der Befehl
GTO.. srzeugen,

BARDE - Mit dieser Funktion k&nnen alle Z-Byte-Befehle (beil 2
1-Byte-Befehlen wird nur eine ausgefilhrt) erzeugt werden, wenn
sie legal sind (also nicht 5TO b); Funktionsbyte (in der Form
aaa, dezimal) und Adressbhbyte (in der Form bbb, dezimal) werden,
durch Dezimalpunkt getrennt, ins X-Register eincgegeben.

Ralf Ffeifer
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Unterprogramm "BP" = Byte Print Size @4 161 Bytes

Dieses Programm druckt jewells ein einzelnes Byte (8 Striche =

§ Bit), welches als dezimale Zahl im X-Register iibergeben werden
muaf, Die einzelnen Bytes werden in umgekehrter Reihenfolge einge-
geben und gedruckt. Beim ersten Aufruf von BP ist das Flag @@ zu
setzen, der Endcode der Zeile (1 @) wird dann automatisch gedruckt.
Sind alle Bytes der Zeile gedruckt, ist das Flag @1 zu setzen und
BE nochmals aufzurufen. Dann wird die in Speicher @3 aufaddierte
Priifsumme und anschlieBend der Anfangscode (¢ @) als Zeilenkopf
ausgedruckt. Wird BP beim Druck von Programmen benutzt (siehe
Programm BARP) und isgt das Unterprogramm ROW vorhanden, wird es
von BF aufgerufen, Vor dem ersten Byte ist der Speicher @3 zu
l&schen, wenn eine Priifsumme bendtigt wird.

W. Maschke

FEP ~BRRR- g5eLBL *BARDE- 25¢LEL B9
INT STO R4 LASTY FRC ¥EQ @4 ¥ED B2 2
RieLBL “BRRR" £ * ¥EG 87 & IHT LASTE FRC H+@7

ASTD BY RGHF XEG A7 WER 82 X+W? XED @2

X B0 CLR ARCL &7 S4Bl B4 REM 115G @ GTC @8 RN
KEQ 81 112 FE°C @2 REH WEQ IHD T REL 84
128 6T 85 ¥EQ 86 64 41418l a2
2 RCL 81 PI ¥+¥
134LBL “BARGT ipgelBL BT ST+ B2 FEM GG Bl RTM
29 070 93 KEQ 86 SF 81
JheLBL |3
16418l “BARNER" 103¢L8L 8% Rt B ¥{)} B2 BLISPEC
34 GTO -BP" LAST® ELDSPEC LASTH
BLOSPEC LASTX BLUSPEC
18+ B 03 183eLBL 87 LASTY BLDSPEC LASTH
570 B4 XER 67 SF 8@ CF®Bl CF B3 B BLDSPEC LASTE BLUSPEC
GT0 B4 5T0 B3 RDN RTH RCSPEC  ACSPEC RCSPEC
RBY .BES STD A1 RO
23¢LBL “BRRASH" 113¢1BL 81 RIH RTH
ENTERT RES ENTER4 7 ST0 BE
WEQ 87 1B MDD 1 ¥=yT ro+LEL B4
SF 81 RN ST- ¥ ¥ 116+LBL 82 15C 81 CTD 81 XEQ A2
LASTY < 4 FLOC 81 QST 83 RSHE  ~Fewesi-
GTO @8 ¥=Y? 150 7 G L 8> d PSP 88 GRsiRL 81
EF 8 FS7C 89 SF @7 REL 81 2 Y7 I5G B!
43¢/ BL B3 FSIC 18 5F 8% F5%C {1 RIN RODH RTH
Bt2 o+ + 128 Rt SICM SF 18 F57C 12 G6F i
& Y CLE - 256 Ry d DEC X#87 G5F 83 BE4LBL B9
HOD STD 84 xEC 81 1S FG? A3 #E0 86 - ROV SF 12 58 5TO 82
B(y B4 6 TTO B4 RRCL 85 DBSE 8¢ GTO0 82 RDH XED 83 .EHD.
.EHD.
f2+LBL "BARSIZE"
6 BTO 08
£5LBL "BARDEL- CHT &
2 [GT0 A8 LBLTBRRR
PEF *BP" LEL"BARGTO
E+LBL -BARGTOL- LBL"BARKEG
| BleLBL "pP- LELTBARASK
LB87 ST @8 RTK LBL "BARSIZE
THeLBL B2 FS?C 8@ ¥EQ B% &7+ B2 LEL"BARTEL
5TO B4 RO STD 65 25¢ FEOC 81 GTD 8B S7T- 63 LEL TEARGTOL
HOD ST- 85 LOSTH RCL 83 205 KOD XEC @8 LELTBARDE
ST/ @5 RDH XED €7 ¥ED 84 XED B2 FEO B4 EXE Jar BYTES
¥EQ B FRCL A5 ¢ ¥ER 82 XEQ 83 ADV DV LBLEP
GTO A4 Aoy AIY RTH ERD i5: BYTES
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— 3 —
Weitere Anwendungen
des Druckerumbaus
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Autor: Wilfried R&tez
Programm: Winfried Maschke

NAME = Querschrift
LBL 0Q5¥ SIZE 150 Peripherie: X~-Funktion,
Bvtes 187 Drucker, Kartenleser

Wer hat sich nicht schon iiber die fiir manche Zwecke etwas kleine
Schrift oder iliber die schmale Papierbreite des Druckers gedrgert?
Hier nun zur Linderung dieses Mankos ein Querschriftprogramm, wel-
ches es erlaubt, mit dem HP-Peripheral Printer Querschrift mit nur
durch die Papierrolle begrenzter Linge zu erzeugen.

Pro Zeile kann man in einem Durchgang maximal 24 Zeichen eingeben.
Diese kdnnen entweder iilber die Tastatur oder mit dem Lesestift ein-
gageben werden, Die 2zweite Miglichkeit hat den Vorteil, daf alle
127 Standardzelchen zur Verfiligung stehen.

Den bendtigten SIZE erstellt sich das Programm selbst (Zeile 2-6}.
Weiterhin Uberprift es stellvertretend fiir alle 127 Datenregister
das Register 02 und stellt so fast, cb die Datenkarten schon ein-
gelesen wurden oder nicht. Dies ist vorxrteilhaft, wenn das Programm
z.B. flr Briefaufkleber als Unterprogramm aufgerufen wird. Als
Datenregister bendtigt das Programm die Register 1 bis 127.

Hier einige Beispiele fiir den Ausdruck:

Beisoiel 1:

i Eﬁ. RN Die Querschriftzeichen wurden
EDURRT ZIMMERHEMM hier {lber die Tastatur einge-
FRUBENSETRASSE =21 geben.

SRER KOELM £@
=DEUTSCHLAND=

"y o m o b Fiir geschiftliche Briefauf-

Lu) bl E:' -8 O kleber ruft das Absender-Pro-

g %;’:%;gj lmalter MaoieprE gr?__rruﬂr das Pue rsghiiitupiiq{am
= - T S auf. EHingabe erfo mittels

ﬂ g;ggﬁﬂ! Ubtostr, 3 Lesestifg. k

@ mj;z’:‘“’é! 2000 KHEIRm 1

Z : §' !
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RAL=
ROz
Fi=
RO4=
RE5=

Rit=
RO7=

Ritg=
Ridg=
Plf=
Bil=
Rlz=
F13=
Bld=
RiS=
R1&=
RI7=
Rid=
Rid=
Ee=
R2i=
Rel=
R2l=
R2d=
5=
REG=

27s
p24=
Rad=
pib=
Fil=

fid= -
R33= -

R34
R3s=
Ri6=
R
P3=
839
R4=
Rd1=

422

R43=

Die Datenregisterinhalte fiir das Querschriftprogramm sind nachste-

hend aufgelister. Die entsprechende dezimale Bytcuﬁufﬁchlﬁsselﬁng
ist ebenfalls aufgefiihrt, so daf man sich die Registerinhalte iber
das Alpha-Register mit der XTOA~Funktion notfalls salbst

kann.

[ “ﬂﬂ-.

& iR
“gdenn
“qagH-
*gThd'4®
nad Tt
bilEad®
"paleifn
R

Y OLOoTAt
TR
“ndH0:
gl
voafTe
AN b
"ruEn
m T
"zphBEn"
The e"
LI
Thiba
“reatesn
“zrol.gi"
a3
mToif g
“zpadibTe
=t{_akz"
“hK, 4
“LaED"
“IH Tid-
“HHH R

g
“RIEHT
kb
" LRRwC
WL
-I.IIEI-

W ER
mAR T
B

sk Fa

(]

9318 3

§ 151 @3B E
248 &7 233 47 132 &2
2ol 12 31 248 95 190
220 162 4F 49 96 198
258 12 27 194 2 24
£ 19 245 47 128 8
121 14 20 47 128 £
BoiG 245 47 128 28
n58 12 24 53 188 38
230 12 2¢ 48 95 24
258 12 24 47 128
258 12 24 43 95 140
256 12 24 4% B4 3<
249 4B 95 229 66 294
232 47 Zie 174 128 @
71 241 30 196 8 @
254 18 37 224 1ol o

750 235 5% 2R3 5% 293

BegdaR
32 138 177 16 & 8
W2aGed

139 258 3% 72 191 1A2

33 252 135 194 127 §
135 e 5 4 17 193
(21 13 17 19h 72 142
1224apln

hd B4 B4 133 4 1o
lanigedd

GROIRT 132 137 B 1
Gf 133 i34 3 2 §

Programmliisting:

BE&LEL mEEY

5{2E?
670 dd

158 ¥{=y?

FE1ZE

7+ BL 9f

*UATERKRFTzH"

RITH

LEHBL

pei #1
NEYT
CF 28

L

PRONET

“idpess GSTO Y
Ay FIY i

Rdd= "Bfs-
R4s= =4i2”
Rif= "g™"
R47= “qBfgaae
Rdi= “zefqdol”
BdG= pRail)"
PS@= "fafp -
RGi= =zole F*
Ro3= ~xdt1ag-
B5I= “zwidie-
RFd= "zuli ™"
R35= "B Rab-"
B5g= mzpdPree
Raf= mamdf' e
E"Hz IE'I'II
RS9= "Bh+"
Red= "wia[:E"
R&i= ipd0-
PéA= "ORagre
pEd= =

Bhd= “x#0bT e
Rég= “Thul® "
REh= "Epdp™ "

pET= “Tad Ty 208 8 16 32 95 (98
Pa3= Ta{piy= 254 28 40 22 1Al &3
RAJ= =fanTape 252 8 23 224 54 250
R7A= *galTaF" 4 8 £3 224 A4 235
§71= “zen "3 230 14 I6 32 9n 19F
B72= <Todp'fe 6 12 31 248 % 197
R71= "pl=Fass 112 64 125 2 4 2B
B74= vzuaR @° 238 12 & 18 32 g4
R75= =gadhHi= 132 136 144 226 77 L&
B7h= "4af Bem 252 5 16 27 54 129
R77= *Tpl5«0~ & 12 25 53 113 193
prez -daiiage 713 23 4% 97 192
EPd= mzpafi’ss 238 {2 24 4B 96 190
B8E= =ggdp™™ 4 3 23 240 9 19}
REl= =wiol "> 231 13 24 4% % 199
REP= <Fole™?" 3 9 23 248 95 9]
Rid= =zpd&7y 290 12 7 192 % 190
Bad= = Prigkn 37 84 1279 2 4 17
Ras= =zpdB he 298 12 24 42 95 19
REe= = DM g+ 32 181 8B TP 1@ 193

ZR+LBL By

1,085 136825 ROM

F4+LBL A3

CF 23 ~FCILE = ARCL ¢

FROMFT ke 44 LiH

al+LBL 82

ASTOD IMD o ASHF 136 W

0T2 B2 .80d 4+ [5G Y

GT0 03 SF 12 .045

S0 Ag 125 483

ST IHL Y HOM RDH

1da&, 124984

193120 a0

R O

Heoage
541

i

§ 14 n 64

256 29 87 52 112 19¢
112 fd 123 2 6 B

252 74 P34 14 32 198
259 12 6 8 32197
L2 7 M4 73 7R 4R
256 i2 2 15 192 255
298 12 23 224 63 2
16 32 62 4 s 253
290 12 27 2eR 95 198
a7 ¢ 15 263 %% 199
dF %5 Jo BB

16 193 i29 12 24 &
G4 64 64 25 4 16
74 31 92 a8
loeidddd

52 134 16 52 199 8
248 15 153 62 9% 196
6 15 242 48 96 199
294 12 23 240 96 191

R

28

par= =deVe'ar
RO&= "ponenGR"
RE9= = E=glR"
B3l= " LAfasr"
Ral= = TEriga”
Rog= "suzzez®
£93= *HExFop”
Rigd= " @aqsa”
RaG= g

ROG= "R
Fir= "regte”
B98= "Lpgrid="
B99= “xafdes
B18f= mppa? @
Rigl= "whusd"
RiB2= * Bexal®
RIAZ= “pikten
Rifld= "Tpiob:-
R183= "mplus®
pldo= "zpaR®
REET= =gHsd@»"
Rldg= "plcigu~
P1E9= “Tuiis"
Rilg= “Tpiol"
Rill= “zupse"
Rl12= ~Beprar
Rl1l3= vopiss”
Eild= “gidol"
RBil3= B¢ e
#lig= -
Bli7= »zyana
R118= » ={pa"
B119= =, jae-
Fla@= “p zim~
R121= = Buaas
R122= "4leu"
Rl23= “Pl{F-
RiZd= ™ Bagge”
B123= “Qlege
E126= "EfH 14"
RiZ?= "gaf'@-=

#ig©

49+L8L B!

CLR ARCL THD X
ASTO IHD ¥
ned
BCL IMD ¥ ADSPEC &
SKPLOL R
G0 &1
186 0%
RCL @B
129 X0
619 41

g7 WOK

gt
BT B!
FRE

RT0A
L
1

32 EG

nSE ®

PREUF

ARl v
570 48 RIM

150 IND %

£ A8 EWD

erstellen

729 B9 4% 9 193
ST eI 176y
32 b4 123 5 17 83
232 16 B3 4 16 127
96 54 129 2 4 24
trrbtl
48 84 12°
Iz 64 12§
E T
cdp2bEd

238 12 24 o3 128 0
254 12 24 47 192 129
243 8 16 AT 120 M

258 12 24 &3 168 &4
248 11 242 47 128 @
32 64 121 138 28 te
fdg 7 23 03 128 @
612 24 111 pd 129
11264 123522 @
250 12 f 15 &4 8

132 286 L1536 &4 {25
112 64 125 2 4 |2
612 154 163 125 8
61224 111 64 @
299 12 24 47 128 @
5 292 24 47 132 @

29 242 7 47 (28 @
4824 11648
254 3 224 B3 128 8
32 160 R4 131 130 4
254 12 24 48 64 4
J2 162 48 45 p4 H

138 172 152 48 64 0
146 168 138 152 192 8
32 64 128 152 192 8
fag 17 U9e 31 192 8
48 16l 27 G B @
A 123243
B3 7 244 ¢ 0 @
29é 16 &5 1 33 127
¢ & 31 224 64 129

412
14 142 9
ad



Autor: Wilfried Kotz
Programm: Winfried Maschke

NAME: SHOOPY Peripherisa enthilt synth.
LEL SNOOPY SIZE Q00 umgeb . Drucker Textzeilen

Dieses Programm ist ein Beispiel cafiir, daf man mit einem auf den
halben Zeilenvorschub umgebauten Drucker aufer BAR CODES auch rich-
tige Graphik machen kann,

Eine Programmbeschreibung eribrigt sich. Bitte Drucker auf "Graphik"
stellen, Programm einlesen und laufen lassen!

Programmlisting:
Die Textzeilen sind am Rand dezimal entschliisselt. Es handelt sich
cdurchweg um Text—-6& Zeilen {(Dez. 246).

AL4LBL "SHO0PY* $UBE fet 16 16 32 32 65 4 R A B RN P
B2 SF iZ 44 REQ 6 38 REQ Al
BT ":F5gr 128 129 | 7 0 4 4? T okeR 22 138 3 v 324 29 24
G4 YED 01 46 KER 1 9% SKRCOL
85 "9 Per’ 162285248 4l ELI S LN VI U A
B4 HER 9 48 SKPLOIL 92 WEQ 61
A7 =ngLe 168 65 65 76 129 133 43 =4 1 43 14§ 155 197 145 4 221
B3 XEQ B! 59 KEQ @) 9 ¥EG 82
B9 "ma s 4932131812 30 "Datt © {4547 27 19i B @ 95 {27
16 XEQ A1 a2 RER B! 6 ACLOL
o 32 11 97 |
12 KER g2 ©4 XEQ 92 - 38 SEPLIL
(3 "eeeder IBREEER 37 ekl ne 4 2376 2B A 99 “SHIRY"
4 WS G 56 REQ Bi _ o AR ACR
15 "#4adgi® 4 (2R R E Y 57 "'HE:E' 9 (85 18 s 71 2 {1 1
t6 XEQ 8! 38 £EQ 01 o L#2 SKPCOL
17 “pes" (12 204 128 179 & 8 99 ~afBaye 2 1A 44 133 4 12 183 126
19 =#8G4ss o 61 "M 77129 290 64 194 1 g5y
g upn g BB EEY 62 $EQ 81 186 SKPCiL
=5ral 63 "gig~ 128 248 14 7 227 48 187 omyv
FEO maga i 64 HED (68 7
e :
2% ¥EQ A1 br 189 ACCOL
27 AT o6 XEQ B 11 3
= T
e SRR T T Y ‘o i L 11! ACCD
T R 68 AL, 12 e
ey 49 19 ;
¢ "ABpage - . e 13 Ac
g; UES“E; 65 66 229 12 24 16 78 RLOI " ALk
[l L M Loa ]
an wam 7oz ; —
8 SEwabt e s ) i 15 ACCaL
ZE FEE”EI 65 129 ¥ 17 4 32 72 ACCHL IH ) '
e . o e . 117 ACCOL
yegn Yl ADLICEE LR SRER R 143 3
b wgp g 4 P51 24T 223 76 GRw T4 129748 128 Y
L] L) = =
Dy o 77 HEQ 8§ -
A 73 0 0 3% 9 178 4 ¢ 14 121 finy
35 e P , 122 5T0P
' e ttm ren e o E 1ETALRL 6
%ouga gy 000 NP IEERATT 7 NEQ O {24 ASTU ¥
3[‘} “ H'i' Bﬂ IEEEH&.&“ I.;F;' :Elf E "-lJ 2 EI‘ EEE F”:‘EF'F[I
1 ypg b ¢ 33267 1% &t 2E0 B 26 RTH
20 rreen B2 Byt {34 MRL S IIT IR eiin o
::é :){Eg Ell b I.EE' 125 :. i |. "5'-1 }':Eg ?i 1?8 GKPEI:EL-
' ' 841
&1 _ (2% Any
2 ven ae 85 SKPCHA i
i2 WER BE 36 AV 138 EHl
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Autor: Wilfried Kotz
Programm: Wilfried K&tz

NAME : CATALOG Peripherie synthetisch
LBL CAT 51IZE Q00 x—-Funktion

Sinn und Zweck dieses Programms ist es, die bel viel angeschlosse-
ner Peripherie sehr zeitraubende CAT-2-Funktion zu verkirzen.

Zum Beisplel mufte man bilisher, um den Katalog des Hartenlesers zu
sehen, den gesamten Katalog aller angeschlossenen Peripherieeinhei-
ten mitlesen., Dies ist Jjetzt nicht mehr nétigl

Dadurch, dal man mit Hilfe der synthetischen Programmierung das
CAT-Listing tellweise iiberspringen kann, ergdnzt das CATALOG-Pro-
gramm die rechnereigenen drei CAT-Funktionen (CAT 1-3; um drei
weitere CAT-Befehle (CAT 4-6) und ist darilber hinaus noch beliebig
ausbaufihiqg,

Beispiel: Angeschlossene Peripherie: Time Modul,
X=Funktion Modul,
PPC-ROM,
Eartenleser.

USER-MCDE an, LBL CAT auf geshiftete ENTER-Taste legen.
CAT 4 ... R/S Listing keginnt mit ¥-Funktion Modul

CAT 5 ... R/S = Listing beginnt mit PPC-ROM
CAT 6 ... R/S = Listing beginnt mit Kartenleser
CAT 1-3 ... R/S = "normale" CAT-Tunktion

Bel welterer Peripherie kann das Programm z.B. noch auf CAT 7 mit
LBL 52, X, GTO 01 erweitert werden, wobel X die Anzahl der zu uber-
springenden CAT-Zellen igst. Je nach angeschlossener Peripherie mus
dies auch in den Zeilen 06, 11 und 14 des nachfolgenden Programm-—
listings gedndert werden,

Blel8L IR 13eLBL 84 25 CLA 37810 ¢ 7 FLIg
B2 OF 21 14 281 26 GT0 #2 3 b R 28 F128 (SPACE)

03 Cht - 15 o1l ¢t ETILBL B1 39 IVLEN 2 F7IFFaaBAA3748

B4 AVIEH 16eLEL 72 v 49 STOP ' '

B3 GETREY 17 8" 29+LBL B2 41 END

Bh KEQ THD ¥ 18 CLK 0 XTOA

@7aLaL £2 19 GTD 42 3 RCL (

B3 39 20eLBL 77 32 Eerbnte LEL'CAT

89 40 81 21 TLR I RCL I END 93 BYTES

fBeLBL 62 22 670 81 34 STOFLAC

i1 78 214[BL T4 35 RIN

12 G0 6! 24 CLY 36 LA

Programmanalyse:

Zeilen 1-6: Abfrage, welches CAT-Listing gewdhlt wird, Hierbel

sind bel Felile 5 "GETKEY" nur die Ziffern 1-6& zu-
1l4ssig, alle anderen Tasten bewirken "NON EXISTENT".

Zeilen 7-15: Die Anzahl der zu ilberspringenden CAT-Yeilen wird
zur weiteren Verarbeitung bei LBL 02 ins X-Register
gebracht.

Zeilen 16-31: Die Katalogadresse wird hergestellt und ins X-Re-
gister gebracht,
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Zeilen 32-34: Setzen des Flag 30. Hierbel wird wvon einem "FLAG-
SET"-Status der Flags 22, 26, 27, 29, 30, 31, 37,
40 und 50 ausgegangen. '

Zellen 35-41: Die CAT-Adresse wird ins Regilster P gebracht, wel-
ches den CAT~Ablauf steuert. Hierbel igst das erste
Halbbyte dieses Registers die CAT-Nummer (1-3), und
die nachfolgenden drei Halbbytes sind die Position
des CAT-Pointers.

Da alle CAT-Eingaben auBer 1 und 2 den CAT-3 bewirken, wurde in
Zeile 25 CLA ausgefilhrt, welches erreicht, daB das erste Halbbyte
im Register P spdter Wull ist, was aber auch CAT-3 bewirkt.

Zu bemerken bleibt noch, daB8 das Programm natlirlich auch bei ange-
schlossenem Drucker funktioniert. Allerdings sollte man bei einem
CAT-Listing erst nach der R/S-Auffordexung den Drucker in den
TRACE-MODE schalten.
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Synthetik
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Reciner-Organisation

Wer friher einen Hp-67/97 hatte, der wufite immer ganz dgenau, wie-
viel Bytes oder besser: Programmzeilen noch zur Verfigung standen,
Der Rechner hatte ca. 250 wverschiedene Befehle {wobel GTQ A und

SF O ebenfalls komplette Befehle waren), die in jede Programmzeile
eingespaichert werden konnten. Entsprechend beschridnkt waren da
auch die Programmiermdglichkeiten.

Der 471C ist dagegen wesentlich grofziigiger gestaltet: In Jjede Zeile
lassen sich Alphatexte mit bis zu 15 Zeichen schreiben, oder 10-
stellige Zahlen mit 2-stelligem Exponenten, oder 210 wverschiedene
STO-Befehle (5TQ COC-STO 99, STO ¥-8T0 % und die indirekten Befehle)

Um eine solche Vielfalt zu erméglichen, mufte dexy Rechner die Fihig-
Keit haban, mehreres Bytes in eine Programmzeils zu bringen. Beim
HP-67/27 war eine PRGM-Zeile = ein Byte. Das Byte ist die klelinste
Einheit, in der das Programm abgespeichert werden kann. Egal ob

in eilner PRGM—-Feile des &7ers nun ein einfaches % oder ein kompli-
ziarter 8T+ 1-Befehl steht, beide brauchen nur eln Byte.

Beim 4ler dagegen erhielten die einfachen Funktionen weiterhin ein
Byte: =2.B., SDEV, %, + bendtigen pro Zeile &in Byte.

Aber die komplizierteren Refehle brauchen mehr Bytes: S5TO IND 58
bendtigt 2, GTO "ABC" belegt 5, und "ABCDEFGHIJELMHO" oder
-2,345678901 E-78 brauchen sogar 16 Bytes und belegen trotzdem nur
eine Programmzeile. Fazit: Die Nummer der Programmzeile hat Gber-
haupt nichts mit dem Speicherbedarf zu tun,

Ein Programmspeicher besteht aus 7 Bytes. Mit einem GTO ,000 kann
man in jedem Programm sehen, wieviele Register noch frei sind.

FMir den normalen Gebrauch ist es einfacher, mit den (Programm-—)
Registern zu arbeiten, da so sinfach ermittelt werden kann, wieviel
Speicherraum sich noch in Datenregister verwandeln 138t oder fiir
wleviele Tastenbelegungen noch Platz ist.

Beschiftigen wir uns nun noch einmal mit dem Byte: Wieviele Bytes
gibt es eigentlich? Nun, es sind 256 wverschiedene. Der Anwender
hat aber nicht alle zur Verfiigung. Jedes Byte stellt eine Funktion
dar. Bel manchen wel® der Rechner, daff sie nicht alleine stehen,
sondern dapl ein oder mehrere andere Folgen, FPindet er =z.B. das
Byte 744, weilld er, dalR ez sich um ein RCL handelt und da? da noch
ein zweites folgen mufd. Hat das 2. Dyte nun die Nummer 65, well
der HP-41 auch, daf er nun nicht die Operation - durchfilren muf,
sondern daB es sich hier um die Adresse des RCL-Befehls handelt,
namlich Register 65.

Fazit: Manche Bytes bewirken, daf nachfolgende Bytes eine andere
Bedeutung erhalten. Steht die 6% alleine, bhedeutet sie -, steht
sie nach STO, RCL, VIEW usw., bedeutet sie: Register Nummer 65,
In einer Textkette hat unser Byte schon wieder eine andere Bedeu-
tung: Hier stellt es den Buchstaben A dar. Nun noch etwas: Auch
die Stack-Register, Datenregister und das ALPHA-Register sind aus
Bytes aufgebaut. Am Ende eines normalen Rechenregisters (also
Stack- und Datenspeicher} steht der Exponent der Zahl, die in
einem sclchen Register wversteckt ist., Unser Byte 65 wiirde hier
als 41 erscheinen!

Was nun welches Byte bewirkt, haben einige Anwender einmal zusam-
mengestellt. Das Ding, was dabei herauskam, nannten sie Byte-



Tabelle - in Zukunft kilrren wir dieses Wort einfach mit BT ahb.
Auch eine Tastenbelegung nennen wir zukinftig nur noch KA (von
angl. Key-Assignment).

Wie ziemlich einfach zu erkennen ist, besteht unsere BT aus 16x16
Feldern, sieht also aus wie 4 Schachbretter. Der rdumlichen COrien-
tierung folgend nennen wir die oberen beiden Schachbretter "obere
Hdlfte" und die verbleibenden "untere Hilfte",
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Die Byte-Tabelle

Die nun folgende BT ist bescnders flr das nidchste Kapitel "Synthe-
tische Programmierung” wichtig.

Zundchst ist einmal die WNumerierung der Zeilen und Spalten (am
Rande der BT) wichtig: Sie beginnt jeweils mit O und endet mit

F - 0 biz 9 und A=Y sind nimlich die 16 Zdiffern, aus denen man

im Hexadezimalsystem (l16er-System) Zahlen bildet., Wird nun die
Angabe gemacht, das Kdstchen Nr. 4D zu suchen, gehen wir mit dem
Finger zunichst links an der BT herunter, bis wir bei der Ziffer 4
angekommen sind, dann bewegen wir den Finger in waagerechter Rich-
tung, bis wir das Kistchen gefunden haben, iiber dem wir oben an der
BT das D entdeckt haben. In eilnem solchen guadratischen Kistchen
finden wir chen links erst eilnmal den Namen der Funktlon, die das
Byte erhidlt, wenn ez ganz allein im Speilcher steht, im Belspiel
also %CH.

Mitte links: Folgt das Byte einem STO, VIEW, SF, ISG usw. Befehl,
erscheint nach diesen Befehlen unser Byte als Adresse, hier also 77
Mitte rechts: Steht unser Byte in einer Textkette oder im ALPHA-
Hegister, so erscheint es in der Anzeige wie hier dargestellt,

im Beispiel als M.

Unten links: Das ist einfach die dezimale {(im 10er-System) Nummer
des Bytes.

Unten rechts: 0Oft unterscheiden sich die Zeichen, die der Drucker
zu Papier bringt, erheblich von den angezeigten, deshalb sind die
Druckerzeichen extra aufgefiihrt.

In der unteren Hdlfte der BT stehen nur noch die IND-Adressen in
der mittleren %eile. Grund: Ein Byte aus dieser HHlfte, welches
sich ins ALPHA-Register oder in den Programmspeicher verirrt hat,
wird in der Rechneranzeige wie die meisten Zeichen aus der 1. oder
7. EZeile dargestellt, so daB alsc alle Segmente sichtbar sind.

Die BT ist grob gegliedert in die 1,2,3 und Mehrbyte-Funktionen:
So sind die Zeilen 0-8 (ausgenommen GTO alpha, XEQ alpha und der
sinnlose Befehl W alpha) nur mit 1-Byte-Befehlen belegt.
2-Byte-RBefehle finden sich in den Zeilen 9-11 und CE sowie CF
{also ¥ und LBL).

Die EZeilen C (ohne CE und CF), D und E enthalten 3-Byte-Funktio-
nen, und die Eeile F enthZlt die Textbefehle, mit bisz 2zu 16 Bytes,

Im einzelnen sind die Zeilen so gegliedert:

Zeile O: Die NULL-Funktion wird wvom Rechner nach DEL oder statt
der geldschten Programmzeilen {(und damit der Bytes) eingefiigt.
Sonst befinden sich hier die EKurzformlabels.

Zeile 1: Auch die Ziffern sind 1-Byte-Befehle, auch wenn mehrere

in einer Programmzeile stehen. Wenn nimlich eine im Speicher steht,
heift das noch nicht, daffi auch eilne zweite Ziffer ihr direkt fol-
gen muf. Anders ist das bel den GTO- und XEQ-Befehlen: Sie werden
nur eingefigt, wenn sie zu einem ALPHA-LBL verzwesigen scllen, das
in CAT 1 steht. Sofort auf das GTC oder XEQ folgt im Speicher ein
BEvyte aus Zeile F, welches die Anzahl der Zeichen angibt, Das W

ist zwar im Aufbau esines Befehls gleich, hat aber im Rechner

keine Wirkung - jedenfalls konnte keine verniinftige festgestellt
werden,

Feile 2, 3: Viele Befehle brauchen eine Adresse, auch 5T0 uind RCL.
Andererseits werden gerade diese oft in Programmen benutzt. Um nun
Platz im Speicher zu sparen, wurden manche Befehle direkt in die
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Byte-Tabelle aufgenommen, so daf sie nur noch ein Byte brauchen.
S¢ hat man also die LBL OO0 - LBL 14 und STO/RCL 0O0-15 in die Byte-~-
Tabelle als komplette Befehle aufgenonmen.

Zeilen 4 - §: Bunt gemischt finden sich hier die mathematischen
Operaticnen, Tests, Lisch- und Ausgabefunktionen,

Zeilen 9, A8 - AF, CE - CF: Dieses sind die Zweibyite-Funktionen

des Rechners. Den Befehl {also die Instruktlonen, die hier aufge-
listet sind) nennt man auch Prifix (engl.: Prefix) und die Adresseh
Postfix,

Zeilen AOQ - A7: Dies sind die XROM-Nummern, mit denen der Rechner
Module und Peripherie-Gerdte anstevert. Die Befehle haten bei ange-
schlossener Einheit einen Namen mit max. 7 Zeichen:; falls das Zube-
hérteil jedoch fehlt, zeigt der Rechner einen Befehl der Form:

XROM aa,bb an. aa ist eine Gerdtenummer und bb die Funktionsnummer.
Meist 1ist bb = O nicht wverfiligbar. Es handelt sich dann um den
Namen, unter dem sich das Gerdt in CAT 2 vorstellt.

Zeile B: Zu den Kurzfcormlabels (LEL 00 - LBL 14, 01 - OF) gehtiren
auch kurze GTO's. Wihrend die normalen GTO's 3 Byies brauchen, be-
galigen sich diese mit 2. Eines speichert dabei die Funktion, und
ein anderes die Entfernung zum ndchsten LBL. Der Befehl BO wird im
Programmspeicher als GTO 15 angezeigt, wihrend des Programmlaufs
bewirkt er aber nichts.

Yeilen CO — CD: Findet der Rechner ein solches Byte im Speicher,
dann ist ez entweder ein glokales ALPEA~LBL oder =in END. Um =zu
entscheiden, wie er es deutet, hetrachtet er das 3. Byte: steht
hier eine Textkette, behandelt or es als LEL.

Zeilen D, E: Hier stehen die lokalen GTO- und XEQ-Befehle. Sie alle
brauchen 3 Bytes,

4elile F: Hier sind die Text-Befehle. Um AlphazZeichen im Programm
als splche kenntlich zu machen, kenutzt der Rechher diese Befehle.
TEXT13 bedeutet, dafd diesem Byte (FD) noch 13 Alphazeichen folgen.
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HP-

IC

COMBINED HEX/DECIMAL

HP-41C COMBINED HEX/ DECIMAL BYTE TABLE

BYTE

TABLE

5

[

7

a

9

[

[

D E

NULL
oo -

LBL OO
o &

LBL 02
03 &
3 +

LBL 03
04
4 o

LBL 04
g5 7
i B

LBL 05
s T
&

LBL G6
o7 @
74

LBL 07
aa &
8§ &

LBL 08
0 8
G

LBL 0%
(EVAN
11 =

LBL 1
12 =~
12w

16 B
16 &

17 &
17 0

19 E
19 &

20 &8
20 a

=

3
FANE

21 A

o
o8
22 a

7
23 8
23 O

4
24 E
24 4

9
25 8
5 0

2% B
26 0

NEG
8 B
8 w

LBL 13
14 @
14

LeL 12
13 «

13

LBL-14
15 &
15 4

GloT [XeQT
20 < |30 ®
79 « (30 £

W
N &t
I oF

RCL O
K ¥
32

RCL 01
33 0

RCL 3
35 4
15 %

RCL G4
A B
b =

RCL 05
7 .
37 o=

RCL D&
3 I
8 2

RCL 07
ae
38

RCL 08
a0 ¢
a0 <«

RCL 09
4 ¢
4

RCL 10
§2 &
47 w

RCL 12
44
44

RCL 13| RCL 14
45 44
45 — |48

-

RCL 15
47 v
47

570 00
4
48

S10 01
49
49 1

0 03
a1 49
31 3

STO 04
32
51 4

ST0 05
TR
a3 5

510 06
54 b
2 &

510 07
35 7
55 ¢

5TCQ 08
36 H
56 &

5T 09
374
57 9

ST0 10
=1 I
58

STO 12
60 &
60 <

STO V3{5TO 14
a1 62
61 &2

ST S
63 v
43

&4
&g

65 K
85 A

67 ©
67 C

X=<¥7
68 I
&8 D

X=Y7
6y £
&9 E

X£Y?
70 F
it F

I+
ANE
7 G

E —
T2 H
T2 H

HMS +
I
73 1

HMS5-~
T4 i
74

%o
76
b

L

Y%CH |P+R
71 B8 n
7T M|/ H

R—=+P
'J-q, Iy

ot

% 0

LN
80
B0

Kt2
a1
81

o
0

FiX
B3 &
83 &

CHS
B4 T
84 T

ETX
85 4
85 Li

LOG
Bs ¥
86 W

10 TX
a7 W
87 W

EtX-1
g8 =
LHH =

SiN
By ~
B v

€05
90 &
q0

A5IN
2
92

a,

ACDS | ATAN
931 7 94
93 1194 1

Lk

~DEC

95

HX
4
bl

ABS
9? 2]
97 a

K#EQ?
99
¢

X=07
104 <
100 o

LN14-X

107 e
101 e

Kciﬁ
A OB
102 ¢

X=07 |
B8
103 9

INT
C &
104 k

FRC
o
105 1

D—R
E &
106

- HMS |
G #
108 1

SHR TRND
H o #(1 @
109 @ 1110 1

=QCT
i
111 o

CLE
T
112 &

N>y
i W
113 4

CLST
L
115 =

RT
L ®
114 1

ROM
ML &
117

LAST®
M7 #
118 v

CLx
o1
119w

H=Y7
T N
120 =

XHy?
Q.
127 =

SIGN
FT o
141 =

MEAM
bW
124 1

SDEY | AVIEW
c a7
1385 + 1126 &

CL

127 ¢

0000

0001

golt

4100

3

ongl

b

0119

!

8

g

A

g1

1000

1001

110

C
1100

n E
1501 [ 1%10

g |

HP-41C COMBINED HEX/ DECIMAL BYTE TABLE

0

1

3

4

5

b

7

8

Er\

A

C

D | E

F

DEG
IND G
128 »

RAD
WD 01
129 -~

GRAD
IND 02
130 =

ENTER T
INTr 03
131 -

STOP
IND 04
132

RTN
NG 05
133 8

BEEP
IND &
134 ©

CLA
IND 07
135 4

ASHF
WD 08
134 &

PSE
IND 0%
137 o

CLRG
IND 10
138 =

AOMN
iND 12
140 o

AOFF
IND 11
139 »

OFF  [PROMPT
IND Y3 [ING 14
141 « | 142 «

ADY
IMD 15
143 ¥

RCL
IND 16
144 &

370
IND 17
145 £

ST+
IND 18
144 &

5T-
IND 19

5T #
IND 20
148 a

ST/
IND 21
149 A

XR 0-3
HND 32
160

XR 4-7
INDG 33
161 ¢

XR8-11
IND 34
162

147
¥1E-15
IND 33
163 #

X16-19
IND 36
164 &

X20-23
IND 37
165 %

15G
IND 22
150 &

D3k
IND 23
151 O

VIEW
iND 24
152 o

LREG
IND 25
153 O

ASTO
IND 24
154 O

ARCL
IND 27
155 &

FIX
IND 28
156 e«

S0 [ENG
IND 29 |IND 30
157 = |158 £

TONE I .
I&D 31
159 &

X24-27
IND 38
166 &

K2g-31
IND 37
147 *

SF
iND 40
168 ¢

CF
IND 41
169 2

570
IND 42
170 =

FCIC
IND 43 JIND 44
171 + 177

F5?

FC? | %MD
IND 45 |IND 46
173 -

SPARE
KD 48
176 8

BTd 00
IND 49
177 1

GT0 M
IND 50
178 =

670 02
IND 51
179 3

1610 03
IND 52
180"4

GTO 04
IND 53
181 5

GT0 05
IND 54
182 &

GTO 04
IND 55
183 7

GT0 07
IND 56
184 &

GTO OB
IND 57
185 9

GTO 09
IND 58
184 :

GT0 16)GT0 1N
IND 59 HIND &0
187 ; J188 <

GT0 13
IND &2
190 >

G0 12
IND &1
189 =

174 - 10

SPARE
IND A7

GLOBAL
IND 64
192 @

GLOBAL]
IND &5
193 B

GLOBAL
IND 86
194 8

LOBAL
IH0 67
195 C

GLOBAL
IND &8
196 D

GLOBAL
IND 69
197 &

GLOBAL
IND 710
198 F

GLOBA
IND 71
199 G

GLOBAL
INDH 72
200 H

GT0 —
IND 80
208 &

G10 --
IND 81
209 @

GTo ==
iND B2
210 R

{610 -
IND 82
211 8

Gro --
IND 84
212 T

GTO --
IND 85
213 L

GTO --
IND B4
214 ¥

GT0 -~
IND 8Y
215 W

GTO —-|
IND 88
216 K

GLOBAL
IND 73
201 I

GLOBAL
IND 74
02 4

GLOBALJGLOBAL
IND 75 JIND 76
203 K j204 L.

GLOBAL
IkD 77
205 M

b L -
IND 78
06 M

GTO -~
IND 89
N7 Y

AEQ -~

|JIND 94

224 -

XEQ ——
IND 97
295 a

XEQ --
IND o8
226 b

XEQ -
IND 79
27

X —-
IND100
228 o

XEQ —-
IND10T
229 &

XEQ -
IND1 02
230 §

KEQ --
IND103
231 =

XEQ —-
IND104
232 h

XEQ -
IND105
433 1

GT0 -~
IND 90
218 2
NEQ --
MDY 06
234 .

TEXT 0
INOT
240 P

TEXT 1
IND Z
241 a

TEXT 2
IND ¥
47 r

TEXT 3
43 =

TEXT 4

IND X JiND L

244 t

TEXT &
INDM L
245 u

TEXT &
IND W/
744

TEXT 7
INDHO ]
247 w

TEXT 8
IND Pt
248 =

TEXT 9
INDQ -
249

TEXT1Q
IND T
250 =

GT0 —-JGTO —
IND 91 JIND 97
29 € 4220 ~

GT0 --
IND 93
221 1

GTO —
IND G4
287 T

KEQ -~ dHEQ -~
IHD1G7 D108
235 ¢ f236 1

XEQ -
INDTD9
237 =

AEQ -
INDT10O

TEXT11 [TEXTIZ
iND o |IND b
251 w [252

TEXT14
IND d
254

TEXT13]
IND ¢
253 +

1238 n 12

TEXT15]
MO &
955 |-

o

1

2

Q000

0001

0010

3
o1l

4
0100

5

&

o

J110

7

8

0111

16

9

A

1000 |

1001 |
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SYNTHETISCHE PROGRAMMIERUNG

Sicher werdet Ihr Euch fragen, was das Lst. Eg handelt sich dabei
nicht um irgendwelche geniale Programmiertechniken, sondern um die
Anwendung v&llig neuer Funktionen und Befehle, die im Handbuch
nicht beschrieber wurden und sich auch normalerweise nicht in den
Programmspeicher befirdern lassen. Durch bestimmte Tastenfolgen
1dBt sich der Rechner so manipulieren, daf solche Befehle doch
mdglich werden und man dem "normalen" Anwender weit tberlegen ist.
Denn mit synthetischer Programmierung lassen sich manche Programme
wesentlich verkilrzen und andere Vorhaben werden dadurch erst moég-
lich. Dazu ein Beispiel: Ein Programm 501l ein Sonderzeichen erzeu-
gen, damit es z.B. in einen Text einagebaut werden kann. Wenn das
Sonderzeichen 7 Spalten haben soll, muf alsc auch 7 mal BLDZPBEC
ausgelfihrt werden. Dazu muB dann jedes Mal eine ein- bis dreistel=-
lige Zahl eingegeben werden, was elnen Bedarf von 21 = 35 Bytes bhe-
deutet.

Normalerweise kann man nun einen beliebigen Text, z.B. "ABC" ader
"HALLO", aber nicht diese scheinbar chaotischen EZeichen, wie sie
BLDSPEC hinterl&ft, im Programm einbauen, Mit der synthetischen
Programmierung lassen sich nun aber genauw diese Zelchen speichern.
Ein Sconderzeichen braucht dann nur hdchstens 10 Bytes und 2 Pro-
grammzeilen! Um alle 56 Flags - also auch die, die normalerweise
nicht benutzt werden kénnen - auf einmal in einen von Fuch gewiinsch-
ten Status zu bringen, braucht man 12 Bytes und 3 Programmzeilenl

Doch nun zum ersten synthetischen Schritt: Wie programmiere ich
nichtprogrammierbare Tunkticnen der Peripheriegerite {also z.EB.
WALL, WPRV, VER, LIST, PRP oder NEWM)? Ganz einfach:

1. Rechner aus, Drucker, Hartenleseyr oder Kassettenlawnfwerk an-
schliepen,

2. Rechner an, Mit ASN die Funktionen verschiedenen Tasten zuordnen.

3. Rechner aus. Peripherie entfernen.

4. Rechner an, PREGM. Wenn nun die belegten Tasten gedrilckt werden,
landen die Befehle XROM 30,05 (VER), XROM 30,00 (WALL), XROM
J0,0% (WPRV}), XROM 29,07 (LIST), XROM 2%,13 (PRP} und XROM 28,03
{NEWM) im Programmspeicher - USER-Modus nicht vergessen!

5. Werden jetzt die Peripheriegeridte angeschlossen, kann iiber die
Funktionen per Programn verfillgt werden. Dabei ist jedoch zu be-
achten, daf PRP immer auf NONEXISTENT fihrt, LIST das ganze
Programm ab der auf diesen Befehl folgenden Zeile druckt und
VER nie genug Karten {berprilfen kann.UNEWM flinrt imrer NWEM 003 aus

Baveor es nun losgeht, noch etwas fiir ganz Hdngstliche Besitzer:
Durch synthetische Programmierung kann der Rechner keinen Schaden
nehmen - schlieplich verbiegen Programme, Daten und Key-Assign-
ments (Tastenzuordnungen, in Zukunft mwit KA abgekirzt) nichts im
Rechner. Nur wenn ILhry etwas nicht hinbekommt, immer hektischer
werdet, und schlieBlich das kleine Goldstiick an die Wand pfeffert,
kédnnen eventuell kleine Defekte auftreten.

Was aber durchaus méglich ist, ist, dafl Ihr den Rechner in einen
Zustand geistiger Umnachtung versetzt. Deshall solltet Ihr glelich
gine WALL-Karte fertigmachen. In solchen Fiallen hilft ndmlich oft
nur neoch ein MEMORY LOST, und wenn das ilber die Tastatur nicht
funktioniert, sieht man ziemlich dumm aus. Doch nun erst einmal
eine Liste der RettungsmaBnahmen:

1. DNer Rechner befindet sich an einer ritselhaften S5telle im Pro-

grammspeicher. Hier Rilft ein RTN (aulerhalb von PRGM) oder
CAT 1.
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2. Batterien herausnshmen und sofort wieder einsetzen.

3. Bel gedriickter Taste den Rechner iiber ON einschalten: Es
erfolgt die Meldung MEMORY LOST,

4, Falls vorhanden, X-Function-Modul entfernen. CAT 1 im PRGM-
Modus ausflihren und sofort R/S driicken. Nun ALPHA, [€], ALPHA
und GTO .002. Wach DEL 999 erfolgt nach einiger Wartezeit
MEMORY LOST.

5. LEBt sich der Rechner nicht einschalten, kurz die Batterien
herausnshmen. und statt ON die CLX-Taste zum Finschalten betdti-
gen. Widhrend die Batterien auferhalb des Rechners sind, schliefit
man noch schnell den Kartenleser an und kann, nachdem der Rechner
eingeschaltet ist, die WALL-Earte einlesen. Wird nun RBR/S be-
tédtigt, erfolgt MEMORY LOST.

6. Hilft das alles nichts, milssen die Batterien entfernt werden.
Jetzt muBf sich der Kondensator, der den Permanentspeicher wih-
rend eines Batteriewechsels mit Strom versorgt, entladen werden.
Um diesen Vorgang zu beschleunigen, sollten moglichst viele
stromfressende Peripheriegerdte angeschlossen werden: RAMs
(QUAD-RAM, X-MEMORY) oder den Kartenleser (Magnetkarte bis zum
Anschlag einschieben!) oder den WAND (mit Tesafilm und Streich-
hiélzern den Schalter am Griffel eindriicken} anschlieBen.

Manchmal kommen solche Stdrungen auch durch den AnschluB von Modu-
len oder Peripheriegerdten zustande, weil Kontakte nicht richtig
zustande kommen.

Bevor es nun mit der Programmierung losgeht, erst einmal einige
Informationen zum Aufbau des Rechners.

Zundchst setzen wir einen HP-41CV coder den C mit QUAD-RAM oder
vier Memory Module voraus - alles andere diirfte wohl aus der Mods
gekommen sein.

Auf Skizze 1 ist der Speicher des HP-41CV wie eine abgerollte Klo-
paplerrclle dargestellt, Links daneben finden sich einige Zahlen:
000, O0F, DOCO und 1FF. Der Rechner hat seinen Speicher in Register
aufgeteilt {(zu je 7 Bytes) und diese hexadezimal (also im 16er-
System) durchnumeriert. Die Register 000 (= O dezimal) bis OOF

{= 16 cez.,) sind die Statusregister (wvgl. auch Skizze 2}. Hier
bewahrt der Rechner alles das auf, was der Kartenleser auf die
erste Spur einer Statuskarte schreibt. Dann kommt eine grofie Liicke
von 176 Registern im Speicher, und sclange kein X-FUNCTION-Modul
angeschlossen ist, kann hier nichts gespeichert werden.

Erst ab Register OCO (= 192 dez.) kann der Rechner wieder spei-
chern. Hier stehen die KA's der Funktionen aus CAT 2 und CAT 3.
Die ersten beiden kommen in Register OCO (= i92), die ndchsten
werden in Register OC1 (= 193) abgespeichert, Stelgen wir dann
welter im Speicher auf, gelangen wir schlieflich zu unserer ein-
gebauten ,END.-Marke. Jetzt kommt das letzte Anwenderprogramm,
bis hinauf zum ersten, und dann beginnen die Datenregister: Zu-
nadchst Register 00, 01 usw.. Unser letztes Datenregister hat die
Nummer 1FF (= 511}, womit der Speicher auch schon zu Ende ware.

Doch bleiben wir bei den Statusregistern: 000 - 004 ist der

Stack, dessen Arbeitsweise hinreichend hekannt sein diirfte. Es
folgt das ALPHA-Register. Um dieses zu verstehen, betrachten wir
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ginmal Skizze 4: Tastet man nach CLA eilnmal das. Alphabet ein,

go landet das A in Register M (005) ganz rechts. Wenn jetzt B
angehdngt wird, verschiebt der Rechner A auf die 2. Position

veon links, und B erscheint ganz rechts. Nach dem Buchstaben G
ist das Reglster M voll, und A steht jetzt ganz links. Hingt man
nun ¢as H an, wird & in das Register N geschoben, B ist nun ganz
links in M und H erscheint rechts in M. Dieses Spiel geht nun
weiter, bis auch die Register 0 und die ersten drei Stellen wvon P
gefillt sind - nach dem Stack-Prinzip. Denn jedes neue Zelchen
wird nicht irgendwo dazugestellt, sondern alle vorhergehenden
Zelchen werden wverschoben, und dann erst wird das lekzte anga-—
h&ngt, wie bel der Zahleneingabe in den Stack mit ENTER.

Wenn jetzt ein 25. Zeichen hinzukommbt, wird immer noch verschoben,
auch im P-Register. Das A landet dann in der 3, Stelle wvon links
in P, ist aber jetzt nicht mehr normal verfilgchar. Es wird dort
wohl auch nicht lange kleiken, denn dieser Rest von P wird wvom
Rechner zur Durchfiihrung wvon CAT und bei Zifferneingaben benutzt,

Wenn eine Tunkticn ilber die Anzeige ausgefiihrt wird, speichert der
Rechner den Text im Register Q (009%) ab. Allerdings wird der Text
nicht wie in den Registern M, N, O und P abgespeichert, sondern
entgegen der Leserichtung, also von rechts nach links., © wird
dabkei nur von Funkticnen benutzt, die gerade nach sinem Wamen

aus CAT 1, 2 oder 3 suchen, z.B. XEQ, XEQ IND, GTO, 5T0 IND, COPY,
CLP, ASN usw..

Wenn im USER-Modus elne Taste gedriickt wird, muf der Rechner fest-
stellen, ob diese Tascte lrgendwann belegt wurde. Nun kann es ziem-
lich lange dauvern, wenn viele Belegunden gemacht wurden, bis der
Fechner das herausgefunden hat. Er mufi dazu ndmlich den ganzen

CAT 1 durchgehen, um festzustellen, ob der Taste ein LBL zugewie-
sen wurde, urd fir Funktionen aus CAT 2 und 3 muf er die KA-Re-
gister durchsuchen. Um die Bedienung zu besc¢hleunigen, hat der
Rechner in den Registern v+ und e selbst so etwas wie Flags.

Jede Taste hat nun 2 Flags: Eines in Register v fir die normale
Tastenfunktion, und eines in Register e filir die Zweitfunktion, die
mit SHIFT angesprochen werden kann., Der Rechner sieht also im ent-
sprechenden Register nach, ob eine Tastenbelegung vorliegt, und
macht gich dann eventuell auf die Suche., Allerdings kann eine
Tastenbelegung auch durch die lokalen Labels B-J und a-e vorliegen,
Diese werden nicht in den beiden KA-Flag-Registern vermerkt. Umge-
kehrt wird nach solchen lokalen Labels auch nicht mehr gesucht,
wenn in diesen Registern eine Belegung verzeichnet ist. Auch die
gelbe SHIFT-Taste hat hier ein Flag, und die ENTER-Taste sogar
zwel - eines wird jedoch nie benutzt, da der Rechner fir diese
Taste immer das andere abkfragt.

Numerieren wir diese KA-Flags wvon links nach rechts durch, dann
hat eine Taste in der Spalte A und der Zeile B das TI'lag: FL.Nr.

= 44 - 8:-A - B. In den Registern a und b speichert der Rechner

die Unterprogrammcbenen, die belegt sind. AuBerdem steht in Re-
gister b noch die gegenwidrtige Adresse im Speicher. Auch hier

Wwird nach dem Stackprinzip (LIFO-Speicher, Last-In-First-Out)
gearbeitet: Ein XEQ-Befehl bewirkt, dapi die augenblickliche
Adresse nach links geschoben wird (sie wird dabei auch verédndert!),
um beinm nédchsten BTN oder END wieder zurlickzulkommen.

Die Register a und b werden nach SIZE, CAT, PACK, GTO.., RTH iber

die Tastatur, sowie beim Einfiigen und L&schen von Programmen oder
Befehlen geldscht, In Register ¢ bewahrt der Rechner die Positicon
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wven LEND,., Register 00 und der Statistikregister auf. Allerdings
muf man, um SIZE zu finden, erst die hexadezimale Position won
R 00 in eine Dezimalzahl umwandeln. Das Ergebnis muf dann noch
von 512 abgezogen werden, dann hat man erst dile Speicherqgrife.
Hat man auBerdem kein QUAD-RAM oder den CV, muP man noch die An-
zahl der Regilster, die zum CV fehlen, abziehan (pro Memory Modul
also 64).

Um die Position der Statistikreglster zu erhalten, mu3 man erst
die in c abgelegte Adresse dieser Register in eine Dezimalzahl
umwandeln und dann davon die Adresse von R 00 abziehen,

PuBerdem beiindet sich in Register ¢ die Konstante 169: Diese wirpd
vom Rechner immer wleder Uberpriift. Findet der Rechner irgendwann
einmal diese Zahl nicht mehr vor, so ldscht er den ganzen Speicher,
well er annimmt, daf nicht nur diese Zahl, sondern auch Programme
und Daten veridndert wurden. In der Anzeige erschelnt dann MEMORY
LOST - so kann man das dann spiter auch programmieren.

Register d enthidlt die 56 Flags des Rechners., Spidter wird noch
erklirt, wie man z.B. BAT und SHIFT im Programm setzt (z.B., zur
Demonstration) oder dem Rechner vorgaukelt, daf der angeschlossene
und elngeschaltete Drucker doch nicht da ist (das bringt einen
Geschwindigkeitsvorteil)}, und Zhnliches.

Doch nun zu den KA's, Wir wollen nun ein biBchen experimentieren,
und dazu sind folgende Vorbereitungen ndtig:

1. MEMORY LOST

2. USER, PRGM, ASN "+" 11 (£+4), ASK "MOD" 12, SIZ2E maximal wihlen
3. CAT 1, scfort R/S, ALPHA, [€], ALPHA, GTO. 001

Wir stehen nun am Anfanhg eines KA-Registers, dessen schematischer
Aufbau in Bkizze 3 dargestellt ist: Fundchst der Befehl 240, er
zeigt sich als kleines hochgestelltes T, wie bei den Textketten.

Mit 58T sehen wir dann LBL 03. Ein weiteres 55T zeigt dann die
Funktion: Es ist MOD, und erneutes SST zeigt in Form einer 1 die
Taste an. Die ndchsten 3 S5T's zeldgen LBL 03, 4+, LBL 00, das i

von + auf Taste 11, Jetzt noch ein letztites 55T, und es dauert etwas,
bis CL® erscheint; Grund: Der Rechner tberspringt die Liicke im
Speicher und landet dann im Register e, welches ex als Programm
auffast, und eben CLE anzeigt.

Sicher wolltet Ihr schon immer wissen, cob sich SIZE, ASN, COPY
usw. nicht doch programmleren lassen. Wie Ihr gesehen habt, wurden
die Funkticnen + und MOD als Programmschritte angezeigt - was
passiert dann kei SIZE? Problieren geht iiber studieren, heiint es,
und darum filhren wir schnell STC .004 und ASN "" 12 aus, wobel
unsere 1 .als Code fiir die Taste verschwindet und statt dessen cas
LBL 03 der ndchsten Zuordnung (also 9) erscheint. Ein BST zeigt
ung immer noch MOD an; Fazitb: Besgtehende KA's werden dadurch ent-
fernt, daPR der Rechner die Tastenbelegung ldscht (hier alsc die 1).
Hun fithren wir ASN "SIZE" 12 aus, und es erscheint - oh herbe Ent-
tduschung - LBL 05 statt des ersehnten SIZE-Befehls!

Basteln wir jetzt einmal anders herum: Statt mit ASN die Befehle

im KA-Register zu dndern, lédschen wir zunichst einmal mit das
LEL 05 und ketitigen 1,/%X, uwuw zu sehen, welches XA wir nun habhen:

Es ist CAT.
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Jetzt filigen wir LBL 00 ein und halten die Taste 1/X gedriickt, bis
NULL erscheint; das Ergebnis ist ein ominfses € c (?27).

Mit 18schen wir LBL 00 und probieren alle Kurzformlabels auf
diese Art durch. Es bietet sich folgendes Bild:

NULL = CAT LBL OO = 72727 LBL 01 = DEL
LBL 02 = COPY LBL 03 = CLP LBL 04 = R/S
LBL 05 = BSIEE LBL 06 = BST LEL 07 = S88T
LEL OB = ON LBL 0% = PACK LEL 10 = DEL 001
LBL 11 = ALPHA/PRGM/USER LBL 12 = 227 LBL 13 = SHIFT
LBL 14 = ASBN

Zu dieser Tabelle zind noch einige Anmerkungen zu machen: NULL ist
gin Befehl, der nichts bewlrkt, und der vom Rechner nicht angezeigt
wilrd (nicht =zu verwechseln mit dem NULL, das der HP-41C anzeigt,
wenn eine Taste zu lange gedriickt wird). Wenn im Programm Zeilen
geldscht werden (mit DEL oder [«]), ersetzt sie der Rechner duxch
NULLen.

LBL 00 und LBL 12 fiihren zu rdtselhaften Anzeigen und sind bisher
kaum erforscht, LBL 04 hat édle gleichen Wirkungen wie R/S, jedoch
kann kein laufendes Programm damit gestoppt werden. Dies geht nur
mit ON und der R/S-Taste. LBL 10 entspricht zwar [€], doch hier
wird immer die Programmzeils geldischt, auf der der Rechner steht
- auch auferhalb von PRGM. LBL 11 hat dhnliche Funktionen wie die
Tasten USER, PRGM und ALPHA - welche es genau ist, hingt von der
belegten Taste ab. Reihe 1 und 5 entsprechen ALPHA (man kann aller-
dings nur einschalten), Reihe 2 und 6 bewirken PEGM, und milt den
iibrigen Tasten aus den Reihen 3, 4, 7 und & kann man sich aus dem
USER-Modus ausschalten.

LBL 13 entspricht zwar SHIFT, um jedoch aus einem STO ein STO IND
z1 machen, braucht man immer noch die gelbe Taste.

Auf diese Art und Weisze kann man auch die Kurzform=-STQO und RCL-
Befehle ausprobieren {alsc STO 00 - STO 15 und RCL 00 - RCL 15).

Wenn noch eines der Kurzformlabels in unserem KAi-Register steht,
mit dem wir eben experimentiert haben, dann loschen wir dieses
jetzt, und ebhenfalls das LBL 03 davor. Jetzt tasten wir 8F 00 ein,
dann S5T, 55T, DEL 0C2, CF¥F 00, 2uf den Tasten haben wir dann
diese beiden Befehle, und durch abwechselndes Driicken kénnen wir
danh auch den Erfolg an dem Statusindikater fiir Flag 00, unten
in der Anzeige, erkennen. Auf diesem Wege lassen zich dann auch
andere 2-Byte-Befehle zuweisen, dabei darf man sich allerdings
nicht daran stdren, das SF 00 als XROM 32,00 und CF 00 als

XRCOM 36,00 angezeigt werden, wenn die jeweilige Taste niederge-
driickt wird.

Nach diesen einfachen Experimenten miissen wir erst einmal er-
kunden, was der HP-41C iilberhaupt fir Moglichkeiten bietet. Was

ist z.,B. ein Byte? Ein Byte besteht aus acht kleinen Schaltern,
die entweder an- oder ausgeknipst werden kdnnen. Wir kdnnen nun
diese 8 Bits als Bindrzahl ansehen: Jedes dieser Bits ist eine
Stelle. Wir ké&nnen dann in ein Bit Zahlen zwischen 00000000 und
11111111 schreiben (Achtung: In Bindrzahlen kommen nur die Ziffern
O und 1 wor), das sind dann 256 verschiedene M&glichkeiten. Die
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Vorgdnger des HP-41C, ndmlich HP-67/97, hatten etwas weniger als
256 verschiedene Befehle, und so belegte jeder Befehl - egal, ob
eln elnfaches % oder GTO A oder ST+ O - ein Byte = 1 Zeile. Uber-
legen wir jedoch, daB der HP-41C in jede Zeile eine zehnstellige
Zahl und auBerdem noch einen zweistelligen Exponenten mit Vorzei-
chen unterbringen kann, dann geht das bestimmt nicht mit einem
Byte alleine. Hier kombiniert der Rechner vielmehr viele Byvtes
und zeict sle als eine Zeile an.

Auch 5T+, GTO, XEQ, VIEW coder FIX bestehen aus mehreren Bytes, um
genau zu sein, aus exakt zweien.
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2. Status-Register
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Registeraufbau

Der gesamte RAM-Bereich des Rechners igt in Register esindeteilt.
Bin Register besteht dabei aus 7 Bytes. Jedes dieser Bytes wieder-
um besteht aus 8 Bits. Ein Bit ist nun die kleinste Einheit, in
welcher der Rechner Informaticonen abspeichern kann. Es ist wie ein
Flag oder ein Schalter: Entweder ist es gesetzt (Schalter ein)
oder geldzcht (Schalter aus), und weitere Mdglichkeiten gibt es
nicht, Damit kdnnen wir unser Bit als eine einstellige Bindrzahl
verstehen: Entweder O (Flag geldscht) oder 1 {(Flag gesetzt). Nun
faft man so 4 Bits zusammen und notiert sie so: Q000 oder 1011
oder 1111. Es gibt dabei 16 verschiedene Muster, die die kleinen
Bits darstellen kdnnen. Da - wie ocben erwdhnt - ein Reglster 56
{(ndmlich 7 x 8 Bits) hat, kdnnen wir dlese nicht immer ausschrei-
ben, Daner ziehen wir nun das Hexadezimalsystem (l6er-System)
herarn und machen aus elner 4-ztelligen Bindrzahl, z.B. 1010, eine
1-stellige Hex-Zahl, hier also A,

Den genauen Zusammenhang von 4-stelliger Bindrzahl, 1'-stelliger
Hex=-Zahl und deren dezimaler Wert ist in folgender Tabelle zusam-—-
mengestellt:

Bindr Hax Dez Bindr Hex Degz
Ooo0 0 O 1000 d 3
o00 1 1 10801 ] 8
oo10o 2 2 1010 A 10
Q011 3 3 1011 B 11
o100 4 4 1100 C 12
0501 5 5 1101 D 13
2110 g 6 1110 E 14
3111 7 7 1111 r 15

Diege Bindrdarstellung kann man im Prinzip vergessen, Wir werden
allerdings bel einigen Registern (insbesondere d) noch einmal
darauf zuriickgreifen. Dennoch wollen wir der Ordnung halber die
Bits in Alb. 2.1 numerieren: Das erste Bit von links bezeichnen
wir als Nummer 0O, und das erste Bit wvon rechts als 55.

Die Bytes werden dagegen genau umgekehrt numeriert: Nummer O 1st
das erste wvon rechts und Nummer 6 das erste von links.

Jedes Byte kdnnen wir als 2-stellige Hex-Zahl darstellen. Denn
jedes Byte hat 256 Mdglichkelten, und es gibt 16 verschiedene Hex-
Ziffern. Kombiniert man nun zwel Hex—-Ziffern, dann ergeben azich

16 % 16 = 256 verschiedene Zahlen, alsc ganz zufillig genauso
viele, wie ein Byte Mdglichkeiten hatl

Interessant wird filr uns ein Register erst, wenn es ein normales
Datenregister ist. Denn in so einen Datenspeicher kann man ja
sinen ganzen laufen verschiedener Sachen ablegen: Bis zu 6 Alpha-
zeichen freier Wahl, Sonderzeichen {(mit BLDSPEC erzeugt), den
Rechnerstatus (mit RCLFLAG) und ganz, ganz viele Zahlen. Aber

wie merkt sich ein kleiner Datenspeicher das alles in 7 Bytes?
Und wie findet der Rechner heraus, was sich der Datenspeicher ge-
merkt hat? Im Prinzip ist das alles ganz einfach:; Einen Hinweis
gibt schon die Tatsache, daB nur 6 Alphazeichen in ein Register
mit 7 Bytes passen. Der Rechner speichert ndmlilich intern in das
Datenregister eine Information, die nur £ir ihn bestimmt ist, und
die nicht an den Anwender weitergegeben wivd. In der linken Hilfte
des 6. Bytes steht der Typ des Datenregisters. Hier findet der
Rechner eine 0, wenn im Datenregister eine O oder positive Zahl
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enthalten ist, Eine % bedeutet dagegen eine negative Zahl, und
eine 1 bedeutet, daB es sich um irgendetwas Alphanumerisches han-
delt, z.B. ein Text, ein Sonderzeichen oder der Rechnerstatus.
Der Rechner trifft dabei keine weitere Unterscheidung zwischen
diesen 3 Formen der Alphazeichen.

Doch befassen wir uns zundchst mit den Zahlen, Wie allgemein be-
kannt, rechnet der HP-41 mit 10-stelliger Genauigkesit., Da er auBer-
dem im Gleitkommaformat arbeitet, braucht er noch 3 Stellen filr

den Exponenten, eine davon fiir das Vorzeichen. Gleitkommaformat
bedeutet dabei, daR intern die Zahlen immer so gespeichert und
verarbeitet werden, wie sie durch SCI 9 dargestellt werden: Wenn
die Eahl nicht gerade selbst die Null ist, ist die erste Eiffer
ungleich Null, gefeolgt vom Komma und 9 weiteren Stellen, und jetzt
kxommt das Vorzeichen des Exponenten und dann dessen beide Stellen.

In dieser Reihenfolge sind die Zahlen auch intern im Datenregisterx
angeordnet. Byte 6 enthdlt die erste Ziffer in seiner rechten
Hilfte, die zwelte befindet sich in der linken HiElfie des Byte 5
bis zum Vorzeichen des Exponenten (Byte 1, rechts} und dessen bel-
den Stellen (ganzes Byte Q). Eln Komma braucht der Rechner dabei
nicht abzuspeichern. Die interne Darstellung ist ja immer wie bel
SCI 9, auch wenn der Anwender ENG 3 oder FIX O gewdhlt hat, und da
ergibt es sich dann von selbst, daf das Komma immer zwischen der
ersten und zweiten Stelle liecgt,.

Jede Z1lffer beskommt alsc ein halbes Byte = 4 Bits. Mit diesen 4
Bits kann man nun also alle 16 Hex-Ziffern, nidmlich von 0-9 und
L-F, darstellen. Da wir im 10er-System nur 10 Ziffern haben, kin-
nen wir aunf die zusitzlichen Ziffern 4-F, die uns jedes Halbbyte
bietet, werzichten., Enthilt ein Datenspeicher numerische Werte,
tauchen die Hex-Ziffern A-F nirgends auf! Wenn sise auftauchen wiir-
den, dann idberstehen sie zwar das 5T0, walches sie In den Speicher
bringt, aber jede andere Operation, die auf diesen Speicher zu-
greift, zerstdrt dann diese Zahl.

Der Grund izt die sogenannte oder auch Normalisierungsroutine. Die
Vorgdnger des HP-41, namlich der HP-67/97, hatten so etwas nicht.
Die biszen, bisen Anwender aber hatten nichts besseres zu tun, als
das auszunutzen und dem Rechner so 2.B. das verninftige Plotten
beizubringen (es blieb trotz allem eine Baukldtzchengrafik). Nun
wollte man das beim HF-41C verhindern, zumal dieser ja Daten- und
Programmkarten der Vorganger {ibernenmen konnte, und baute also
diese Normalisierung ein., Der Effekt ist dabei folgender: Mit gan:z
besonderem Eifer wacht der kleine Rechenzwerg dariiber, ob die
Zahlen, die er aus den Datenspeichern holt, auch seinen Anforde-
rungen entsprechen: Es diirfen nur die Hex-Ziffern 0-9 auftreten,
und die allererste EZiffer ist ja in der SCI-Darstellung auch immer
unglelich Kull, weshallb der Rechner das auch in seinem Datenspeicher
iiberpriift, Hat er nun an einer Zahl etwas zu bemingeln, so macht
er daraus entweder eine andere, oder eine ALPHA-Eette, oder er
setzt sie einfach Null. Das Ergebnis dieser Untersuchung wird dann
nicht nur dem Anwender angeboten, sondern auch in das Datenregister
geschrieben. Das alles passiert aber nur mit den normalen Daten-
speichern! Zum Exponenten ist noch eine Besonderhelt zu bemerken:
Die niederwertige (rechte) H3lfte des Bytes 1 enthilt das Vor-
zeichen. Eine O bedeutet wieder positiver Exponent, und eine 9
negativer Exppnent. Bei negativen Exponenten gibt es noch eine
Besonderheit, es wird nidmlich nicht der Exponent, sondern 00
minus Exponent ins Byte O gespeichert. Die letzten beiden Bytes
sehen nach EEX =93 so aus: 09 07. Wozu das gut sein soll, wissen
wohl nur noch die GHtter.
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Beim Speichern von Alpha-Ketten sieht das Byte 6 normalerweise so
aus: 0001 CO000 oder in Hex: 10. Normalerweise heilidt dies in diesem
Fall, daf es leider auch einige Serien gibt, bsi denen ASTO dazu
fiithrt, daB wvon einem evtl. vorhandenen 7 Alphazeichen, das direkt
auf die 6 folgt, die abgespeichert werden, die h&herwertige (linke)
Hidlfte genommen wird und noch in die niederwertige ({(rechte) Hidlfte
des Bytes 6 dazugespeichert wird. Das kann dann zu Fehlern bheim
Vergleich mit X=Y? fihren (Niheres s. Anhang: Rechner-Bugs). Fihrt
man z.B. ABCDEF, ASTO X oder AST0O OO0 aus, s5o befindet sich das A
in Byte 5 und das ¥ in Byte O. Werden weniger als 6 Zeichen einge-
speichert, z.B. nur ABCD, dann steht das & in Byte 3 und das D in
Byte O, Die Bytes 4 und 5 werden mit Hex 00 belegt. In einem ande-
ren Abschnitt dieses Kapitels steht dann Genaueres iiber die NULL
(Hex 00)] als Alphazeichen.

Die Funktionen BLDSPEC und RCLFLAG (gehéiren zum Drucker als X-Funk-
tion) belegen dagegen das Byte 6 ganz requldr:

ACLFLAG ruft den Status dexr Flags 0-43 ab und formt daraus eine
ALPHA-Kette. Damit man spdter mit STOFLAG nicht jeden beliebigen
Alphatext in das Flagregister speichern kann, enthdlt die niedar-
wertige Hilfte von Byte 6 und die hiherwertige HHlfte des Bytes 5
jewalls Hex F, In der Hex-Darstellung sieht also der Inhalt eines
Registers s0 aus: 1F Fa bc de fg hi jk. Dabei ist in a der Zustand
der Flags 0-3, in b der wvon 4-7, in k wvon 4C-43 abgespeichert. Man
kann das ibrigens dazu nutzen, eine Verschiebung von Byteinhalten
um 4 RBits vorzunehmen.

Eine andere Funktion, die von der niederwertigen Hilfte des 6,
Bytes Gebrauch macht, ist BLDSPEC. Das kommt folgendermafen: Die
FPunkte der 7x7 Matrix des Scnderzeichens werden durxch einzelne
Bits reprisentiert, 7 Spalten mit 7 Punkten brauchen 49 Bits, Die
Bytes O0-5 stellen aber nur 48 zur Verfiigung. Daher muf ein Punkt
noch im Byte 6 untergebracht werden, und das ist der Punkt, der
ganz unten in der ersten Spalte von lirks, also der 7. Spalte wvon
rechts, erscheint.

Bel beiden Zeichenketten ist felgendes zu beachten: Ein ARCL holt
nur die Bytes 0O-5, nicht aber den Inhalt des &. Bytes. Im Falle
deg Sonderzeichens fithrt die Seqguenz CLA, ARCL X, ASTO X dazu, daB
der oben genannte Punkt auf jeden Fall geléscht wird. Bei der mit
RCLFLAG erzeugten Textkette fihrt das dazu, daf im ersten Byte statt
17 die 10 steht. Der Versuch, diese Textkette wieder mit STOFLAG
zuriickzuspeichern, wird dann mit DATA ERROR beantwortet. Die Nor-
malisierungsrcoutine interessiert sich filr ALPHA-Ketten nicht. So-
bald die erste Hidlfte des Bytes 6 als 1, also Typ ALPHA, erkannt
ist, 1ldB8t der Rechner seine Finger von diesem Register - Alpha-
ketten haben also Warrenfreiheit, ebenso die 16 Statusregister,
bel denen ja auvch die RCL-Befehle und X -Anweisungen nicht zur
Normalisierung fithren.

Der Name Normalisierung kommt wahrscheinlich daher, dan die Zahlen,
die nicht den Normen des Rechners entsprechen, "nicht normalisierte
Zahlen" genannt werden. Sle kdnnen nur synthetisch erzeugt werden,
da die Normalisierung auch bei der Zifferneingabe gegenwidrtig ist.
Auch wenn es in der Anzeige mit 2.B. 0,003 E67 etwas chactisch
aussieht, hat der Rechner schon dafilr gescrgt, daf alles mit nor-
malisierten Zahlen zugeht.
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Der F7-Wolf

Um synthetische Befehle schnell ilber die Tastatur zu erzeugen, be-
nutzen wir nun den F7-Wolf, der sich recht einfach auf jedem Rech-
ner als Tastenbelegung erzeugen lLiABt. Dazu wird der CAT-BUG (s. An-
hang) benutzt.

1. MEMORY LOST herkeiflihren

2. ASN "+" =51 (Funktion X¥=Y? im NORMAL-Modus)

3. ASN "-" <74 (Funktion ENG im NORMAL-Modus)

4. USER, PRGM, CAT 1 und scfort R/5 dricken

5. ALPHA, |<|, ALPHA, GTO .002, DEL 006 (eiwas warten!)
6. BLPHA, W? =K<An, PRGM, RTN

Das Feichen << ist der Winkel {(Zweltfunktion des 0O); izt das X-FUNC-
TION-Modul angeschlossen, erscheinen die heiden A's in Schritt 6
normal, sonst erscheinen sie als waagerechte Striche oben in der
Anzeige (als NULLen). Auf der Taste =571 liegt nun die MOD-Funktion,
die ersetzt werden kann {am hesten durch PACK, da man dieses sehr
oft braucht, wenn mit dem Wolf gearbeikbet werden scoll. Wenn der

WOLF nun im PRGM-Modus eingefilgt wird, um ein Byte zu fressen, wird
dag in den folgenden Besgschreibungen immer mit WOLT gekennzeichnet
{nicht: Wolf).

Bel angeschlossenem Drucker erscheint in der Anzeige SKPCOL statt
XROM 29,23, und auch PREEYS weist diese Funktion aus. Tatsdchlich
nat sich aber nichts an der Arbaitsweise dieses Befehls geindert:,
und schon Hildegard Knef sang: "... denn WOLF bleibt WOLF ...".

Erscheint in der Anzelige

nachdem der Wolf eingefiigt wurde, dann hat er nichts bewirkt: Ent-
weder wurde er dann in einem gepackten Programm zwischen zwei Zah-
len eingefiict, oder das Programm war noch gar nicht gepackt.

Non noch einige praktische Anwendungen des Wolfes. Oft liegen beil
Megsen und Ausstellungen einige 4ler achtlos herum. Um sie zum Qb-
jekt interessierter Erheiterung der umstehenden Kunden =zu machen,
geht man am besten wile folgt vor:

. Wie oben beschrieben den Wolf zuweisen.

. PRGM (=2in), ALFHA, _HDEFEKT, AVIEW, ALPHA

. VIEW IND %, +, BST, BST, WOLF, [<], SST, ASTO X, XEQ IND X
. PRGM, RIN, R/5.

1
2
3
4

Nun zeigt der Rechner DEFEKRT an und laft sich ilber die Tastatur
nicht mehr bedienen. Nur e2in kurzes Herausnehmen der Batterien
hilft hier,

Der Text in Schritt 2 1lEpt sich natiirlich beliebig wvariieren:
sollte allerdings innerhalb der 12 %eichen der Anzeige bleiben

- Punkt, Ecmma und Doppelpunkt lassen sich dann auch noch zwischen
die iihrigen Zeichen setzen. Als weltere Alternativen bieten sgich
ans: EU TEUER, RKOMM ZUM CCD, LIEBER TI-5%, VW RAEFEERE, FREIRIER HER
GSW.

Die Rechnerstarre 148t sich auch durch 64, BLDSPEC, XEQ IND X exr-
zeugen (s. Anhang: Rechner-Bugs).
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Synthetische Alphalabels

Als erstes gropes Anwendungsbeispiel flir den WOLF nehmen wir die
Alpha-Labels: Auf dem HP-41 C(V) lassen sich die glcobalen Labels
A-J und a-e nicht erzeugen, well der Rechner daraug lokale LBLs

macht. Um das nun zu erreichen, gehen wir so vor:

1. GTC .. , ENTER{ (oder irgend einen anderen Befehl)
2. VIEW IND 64, ENTEEA, ALPHA, APPEND

3. A

4. ALPHA, BST, BST, BST, WOLF,

5. PACE {oder GTO ..)

Fertig! Schritt 1 hat dakei im Prinzip keine Bedeutung. Die nach-
folgenden Schritte kénnen auch mitten in einem Programm erfolgen.

Statt des Buchstaben A in Zeile 3 kann jeder beliebige andere Buch-
stabe/Zeichen/Text (auch :,.) verwendet werden, Nimmt man jedoch
mehr als 7 Zeichen, kann das LBL nicht mehr adressiert werden, son-—
dern nur noch als Informationszeile in CAT 1 dienen,

In Schritt 5 muB ein PACKING ausgeldst werden, weil sonst das LEL
nicht in CAT 1 erscheint - also nicht adressiert werden kann -

und auBerdem auch nicht geléscht wird. Stattdessen gibt es ndmlich
einen Crash, der sich nur durch Entfernen der Batterien beheben
lﬁﬁt -

Aufierdem sollte man nicht an Alphalabels herumdoktorn, da sonst
MEMORY LOST erschelnen kdnnte,

Zu unszeren LBLs brauchen wir aber auch XF0 und GTO-Befehle. Beil
den LBLs A-J und a-e lassen sich die XEQ's recht einfach erzeugen:
Mit ASN daz LBL irgendeiner Taste zuweisen, und dann im USER und
PRGM~Modus diese Taste betdtigen. Andere LBLs lassen sich viel-
leicht nicht einer Taste zuweisen, deshallk verfdhrt man am basten
nach diesem Schama:

1. GTO .., ENTER7F
2. VIEwW 28 (fir GTO) oder VIEW 30 (filr XEQ)
3. ALPHA, K, ALPHA

4. BST, BST, WOLF,

Auch hier ist Schritt 1 prinzipiell bedeutungslos. Der Text in
Zelle 3 ist beliekiqg austauschbar, aber mehr als 7 Zeichen sind
vcllkommen sinnlos. Ein ganz besonderes LBL ist das LBL Affen-
schwanz (LBLTRE }. Wenn dieseg LBL nd3mliich nicht im Programmspei-
cher auffindbar ist, fithren die Befehle GTC/XEQ und GTO IND/XEQ THND
alle zum Crash. Das LBL wird wie folgt erzeugt:

1. GTO .., ENTER#
2. VIEW IND 64, ENTER7, VIEW IND Y, STO 64, BST, BST, WOLF, [«],
PACK

3. BST, BST, WOLF, [«], PACK

Und die GTC/XEQ-Befehle werden so gebastelt:
1. GTO .., ENTER?

2. VIEBW 29 (fir GTO) oder VIEW 30 (flir XEQ)
3. VIEW IND %, +, BST, BST, WOLF, [<], PACK

4, BST, WOLF,
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Anwendung von PRIVATE

Gute Programme sind immer ein Grund zur Freude - bel den Anwendern
und bei Software-Haien, die nach dem Motto "Lieber gut kopiert als
schlecht kreiert" Raubkepien anfertigen und diese ohne weitere
Arbeltsleistung teuer wverkaufen.

Um seclch unfliZtigem Verhalten erfolgreich entgegenzuwirken, kann
man von allen, denhen man ein solches Programm gibt, ein Weitergabe-
verbot unterschreiben lassen. Doch natiirlich ist das keine "wasser-
dichte" Methode, und wenn das Programm doch weitergegeben wird, ist
es meist schwer, den zu finden, der den Vertrag gebrochen hat.

Wesentlich einfacher ist es da, wenn man die Hardware (hier also
unser HP-41C) veranlassen kann, den Anwender auf dem Pfad der Tugend
lustwandeln zu lassen. S0 verfligt dann auch der Kartenleser tiber
die Funktion WPRV, die es ermbglicht, Programme, die wvon solchen
Magnetkarten stammen, gegen Einsichtnahme, Veridnderung, Ruflisten
und erneutes Kopieren zu schiltzen. Auf alle diese Versuche antwor-
tet der Rechner mit der Meldung PRIVATE. Es gibt jedoch noch andere
Anwendungen fir diesen Selbst-Schutz: Wird der Rechner z.B. zeit-
weise von mindergualifizierten Benutzern traktiert, kann man sich
s0 gegen zwelfelhafte Medifikationen der im RAM gespeicherten
Programme schiitzen - Lehrer, Saboteure und infantile Gemliter haben
dannh keine Chance mehr.

Die zu Anfang einfachste Methode ist, Zundchst ein Programm ein-
zulesen, dann mit WPRV aufzuzeichnen, wieder einzulesen, und

GTO ..: jedoch zeugt dies nicht gerade von umwerfendem Bechner-
verstindnis. Einfacher ist eg nidmlich so:

1. GTO .., WPRV.
4. Jetzt das erste eigene Programm einlesgen, ETN, BST, MRG und
die unter 1. aufgezeichnete Karte einlesen, GTO

Synthetisch 138t sich das jedoch ganz chne den EKartenleser bewdl-
tigen; da GTO .., WPRV coffenbar ausreicht, um die PRIVATE-Informa-
tion zu tdbertragen, vermuten wir, dap diese Infermation im END
cder .END. =teckt. Und tatsdchlich ist das so, allerdings wird

auf der Magnetkarte noch zusdtzlich diese Information aufgezeich-
net, sonst wilrde man nur die letzte Seite nicht einlesen, um ein
nichtgeschiitztes Programm zu erhalten. Wir erzeugen also unser

END wie die ALPHA-Labels, und fiir unsere END-Befehle gelten auch
die gleichen Vorsichtsmafregeln!

1. Zum Programmende gehen (z.B. GTO .001, BST)
2. RCL IND 77, RCL IND 77, PACK, BST, BST, WOLF, {<], PACK oder
GTO

Nach dem PACKING erscheint in dexr Anzeige dann PRIVATE.

Mit dieser Methode kann man auch einfach ein Programm mit den olo-
khalen LELs SIZE und CLP erstellen. So kiénnen diese FMunktionen
nicht mehr henutz werden, es sei denn, man benutzt eine Status-
karte mit den EA's oder liest diese Funktionen mit dem Lesestift
auf dem WAND PAPER KEYRBOLED.
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Auferdem gibt es eine Mdglichkeit, das Programmieren auf dem
HF=-41C¢ zu verhindern: GTO .., WPRV, und dann die EKarte wleder
ainlesen. Damit enthilt das .EWND. die PRIVATE-Information, und
goeit auch GTO .. ausgefihrt wird, es 1la8t sich kein Befehl ein-
fligen, Lediglich mit CLP 1ldRt sich diese ,END. Marke l&schen,
oder durch Einlesen eines Programms (WAND oder Kartenleser). Be-
nutzt man COPY, steht vor dem kopierten Programm ein einsames,
PRIVATE-geschiitztes END, und nachdem das koplerte ROM-Programm
geldscht ist, kann auch wieder programmiert werden.



Register d

Das wohl interessanteste Register im Rechner ist das Register 4,
in welchem der Zustand der gesamten Flags abgespeichert ist. Durch
den Zugriff auf dieses Register werden umfangreiche Manipulationepn
mdglich, z.B. den gesamten Rechnerstatus mit 12 Bytes festzulegen,
wenn man blof RCL M und STO d ausfilhrt, Doch ist beim Umgang mit
dem Flag-Register Vorsicht gehoten:

- S0 selten wie miglich STO d verwenden! Besser ist X«<»d, damit
kann namlich dexr alte Status spiter zuriickgespeichert werden.

- Enthdlt ein Programm Teile, in denen zwischen 2 ¥<>d-Befellen
gearbeitet wird, scllite das Programm nicht angehalten werden.
Es kann z,.B. seiln, daf in dieser Sequenz das Flag 55 zwischen-
durch geldscht wird. Jedes Anhalten wiirde es aber wieder setzen,
wenn der Drucker angeschlossen ist, Das kann spiter aber zu
falschen Ergebnisszen filihren. S5ST setzt auBerdem noch Flag 51,
wenn das Programm durchgetastet wird.

- Register 4 sallte nie mit unkontrollierten Werten gefiittert
werden (z.B. wenn es als Zwischenspeicher benutzt wird). Es kann
Z.B3. sein, daB das PRGM-Mcdus Flag gesetzt wird. Jede Ziffern-
eingabe filhrt dann dazu, daB der 41C seinen Programmspeicher
mit Zahlen £fiillt. Auferdem wird das Flag 53 standig geltischt,
Wer z.B. EEX 44, X<>d, X<>d programmiert - was eigentlich nichts
bewirken sollte, aufer daf 1,00000000 44 in der Anzeige steht -,
erhilt nach diesen 3 Schritten nur 1,0000000 40, da ja Flag 53
geltscht wurde.

Scwelt die VorsichtsmaBregeln., Wies schon erwihnt, stehen im Re-
gister d alle Flags. Das Bit O wird dabel als Flag O gebraucht,
und Bit 55 als Flag 55. Es werden also alle 7 DBytes x 8§ Bits =

56 Bits flir die ¥lags genutzt. Der Rechner schreibt also in

Byte 6 nicht, um was fiir ein Register es sich handelt, denn dieses
Register bleibt -~ egal, wie kurios SIZE cewdhlt wird - immer an
seinem Platz (Hexadezimal: O0OE) und enthill immer die Flags, Da
nun jedes Flag ein Bit ist und Flag-Nummer sowie Bit-Nummer so auf-
fallend ibereinstimmen, kénnen wir damit ALPHA-Zeichen ganz ein-
fach entschliisseln: Wir praktizieren sie ins d-Register und ana-
lysieren mit FS? oder FC? das Bitnuster des Alphazeichens und
erhalten so ein numerisches Agquivalent. Nehmen wir doch einmal

eiln simples M, das wir ins ALPHA-Register praktizieren. Mach

RCL, M =teht in X (bei FIX 9): 0,0000000 4=; In der Byte-Tabelle
finden wir, daf die 4= aus der sensaticnellen Anzeigs dem Buch-
staben M entspricht. Spttter werden nun sagen, dafl das alles zu
einem fritheren Zeiltpunkt schon deutlich abzusehen war. Dennoch

ist das ein wichtiger Schritt, wie uns das Programm CD (Character-
to-Decimal) beweist. Unser ALPHA-Zeichen ist ndmlich als Z-stel-
lige Hexadezimalzahl in Byte O untergebracht. In unserer Byte-Ta-
belle finden wir die erste Stelle (die 4] am linken Rand, und das
= (eg s0ll das D sein) am oberen.

Kach unserem RCL M steht alse im X-Register:

58] (B8] o0 o0 o0 00 470
2

Byte: 6 5 a 3 1 0 (Hexadezimal)
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Es wdre filir unsere Betrachtung allerdings wesentlich giinstiger,
wenn das 4D in ein anderes Byte k3me. Das wird durch die Zeile
02 im PRGM CD erreicht. Nach einem RCL M (bzw. dort wird X<>M
verwendet) sieht das X-Register {(und nach X<>d auch das d-Regi-
ster) so aus:

o0 4D G0 o0 oo o0 02 o
Byte: 6 5 4 3 9 1 o {Hexadezimal)

oder in der Bit- (Bindren-) ESchreibwelse:

Q000 Q00O 100 1101 000G ODCO 0000 0000 Q000 0000
Byte 6 Byte 5 Byte 4 Byte 3 Byte 2

o000 0000 o000 OC10
Byte 1 Byte O

Jetzt folgt dem X<>d-Befehl eine ganze Reihe von Flagtests, die
zundchst sinnlos esrscheinen, in Wirklichkeit aber ein Geniestreich
sind.

Durch diese Tests wird ndmlich aus der Hex-Zahl eine COktal-Zahl
gemacht. Im Oktalsystem (8er-System) gibt es nur die Ziffern 0-7.
Sghreibt man nun diese Ziffern im Dual- oder Bindrsystem (Zer-
Svstem) auf, so findet man, daf unsere Oktalzahl nur 3 Bits hent-
tigt, denn 7 ist 1171 und O ist 000, Unsere Hex-Zahl dagegen bend-
tigt 4 Bits, ndmlich von 0000 bis 1111. Was wire da einfacher, als
die beiden Bits, die da iibrig kleiben, wenn man aus einer Hex-Zahl
elne Oktalzahl machen will, auf andere Register zu verteilen?
Unsere Bytes 5 und 6 sehen mit den beiden Hex-Ziffern so aus:

Q000 Q000 D?GD}P101 Bexadezimal
25
Q000 Q007 0001 0101 Oktal

Die untere Darstellung erreichen wir dadurch, dapB wir mit den Flag-
tests die Werte der Bits verschieben. Nun brauchen wir nur noch

DEC auf diesen Registerinhalt anzuwenden, und wir erhalten den
dezimalen Wert unseres Alphazeichens.

Jetzt 1ldBt sich auch erkldren, warum das letzte Byte im Text der
Zeile 02 cin Hex 02 war: Damit wurde das Komma (in der FIX 9 Dar-
stellung) zwischen Byte 4 und 5 gesetzt, So war das Ergebnis spi-
ter immer ganzzahlig (da DEC ja keine gebrochsnen Eingabken akzep-
tiert). Was aber vorkommen kénnte, widre, daf z.B. aus dem Zeichen
# die Oktalzahl 035 wird. Das ist aber eine nicht-normalisierte
Zanl. Die Normalisierung kann nicht z.B. durch ST0O 00 RCL QO
durchgefliihrt werden, da der Rechner daraus eine O macht., Glick-
licherweise filhren auch mathematische Funktionen z.T. die Norma-
lisierung durch. Doch Vorsicht: Die melsten Rechenroutinen sind
aui normalisierte Zahlen angewiesen. Gibt man z.B. 00,0001 EOO ein
f{die Zzahl mupl dieses Format auch bei SCI 9 beibehalten, sonst

ist es eine normalisierte Zahl), dann muB man mit LOG Lis zu

45 sek. auf das Zrgebnis warten!

In unserem Fall filhrt DEC die Normalisierung durch.



Der Rilckweg, also die Umwandlung einer Dezimalzahl in ein Alpha-
geichen, verliuft im Prinzip genau umgekehrt zum eben beschrighe-
nen Prozel. Aber nur im Prinzip, denn der Teufel steckt ja bekannt-
lich im Detall. Die eingegebene Z%ahl wird zunichst vom Programm

nc [Decimal—to—gharacter: frei nach Wickes) in eine DOktalzahl um-
gewandelt und im Register d wieder zu einer Hexzahl zusammenge-
schoben. Doch die Sache wird durch folgenden Haken verkompliziert:
Bei der Bitschieberei im d-Register sollte das Zeichen # (Code 29)
50 aussehen:

00 35 00 00 OO0 Q0 00 {2% Dez. = 35 Okt.)

Dummerwelse normalisiert der Rechner ja. Wennh wir ndimlich - so wie
es das Preogramm brauvcht - 029 eintasten, danh hat der Bechner
daraus schon 2,9 E1 gemacht, und mit OCT wird daraus 3,5 E1, so
dafl unser Register dann s¢ aussieht:

03 50 00 00 00 00 01

Das Problem ist dabei nun folgendes: Ob wir als Zahlencede 1, 10
oder 100 eingeben, die ersten beiden Bytes sehen so aus: 01 00;

wo das Dezimalkomma liegt, wird einzig durch den Exponenten bhe-
stimmt. Um das ganze nun nicht zu schwar zu machen, wird =zur Oktal-
zahl deshalb 10000 addiert, damit die fiihrenden Nullen eilngeklemmt
werden. Die ersten 3 Bytes sehen dann fir 1, 10 und 100 so aus:

01 00 01, O1 OO0 10 und 01 01 0QO.

Mun haben wir also unsere Bits wieder an der Stelle, wo sie CD
zurilckgelassen hat. Da die 1 von der 10000, diz wir dazuaddiert
haben, nun durch Bit 7 nach dem X<>d repridsentiert wird, l&schen
wir ainfach Flag 7 und sind sie so los. Im Exponenten steht nun
eine 4, welche durch das Bit 53 gespeichert wird. Flag 53 wird
zway lmmer geldscht, und damit haben wir am Ende des Registers 4
{also in Byte 0} keine 4 mehr, und dafiir eine NJLL; doch im
Kapitel ilber NULLen wird erklirt, warum uns das nicht weiterhilft,

Nachdem wir die Bits also zurilickverschoben haben, bringen wir
unger Zeichen ins Register M und isolieren es von einem Ratten-
schwanz, der ihm da noch anhdngt - fertigl

In etwas modifizierter Form wird dieser Trick auch bheim Programm
"' wverwendet (SIZE und BREG-Bestimmung) .

Wenden wir uns nun dem Programm B3 zu: Mit diesem Programm kann

der Zustand jedes Flags gedndert werden. Dazu gibt man dessen
Nommer ein und flhrt einfach XEQ "B3I" aus.
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Register c

In Register ¢ befinden sich eine Reihe wvon interessanten Daten:
S50 kann man mit den Informationen in ¢ die Speichergrdge und die
Pogsition der Statistikregister bestimmen. Der Rechner spelchert
dazu hexadezimal die absolute Adresse des Registers 00 und des
ersten Statistik-Registers. Um gerade den Ort der Statistik-Regi-
ster 2zu bestimmen, bestimmt man einfach dile Position des ersten
Registers und zieht das ven der Adresse des REC ¢¢ ab - fertig.
Dabei kiéinnen diese 6 Register ganz oder teilweise aulierhalb des
Speichers liegen, was z.B, nach der Tastenfolge SIZE 319, 311,
ZREG THD X, SIZE 0Z6 der Fall ist, und der Rechner reagiert auf
O+, 2- und CLE mit NONEXISTENT. Etwas komplizierter ist es da
schon, die gegenwidrtige Speichercr&Be zu begtimmen. Wihlen wir
auf einem einfachen C SIEE 024, dann hakben wir 24 Datenspeicher
(REG @@ - BEG 23) zur Verfiigung. Schieben wlr nun ein Memory Modul
ein, sind es 64 Register mehr, also B88. Jetzt hat aber der Rechner
nirgends abgespeichert, ob ein, zwei, drei Module oder ein Quad-
BEAM (= CV} eindeschoben sind. Daher mu? ein Programm, welches so
die Epeichergrifie bestimmt, in einer Schleife erproben, wie viele
Datenreglster nun tatsdchlich wvorhanden sind - allerdings muf bei
richtigem Aufbau eine solche Schleife hichstens viermal durch-
laufen warden.

Das Programm "E+5" bestimmt diese Positiconen der Statistik-Re-
gigster und die Speichergrife. Nach dem Programmstart mit XEQ
"EHS" steht {nach za. 2 sek.) in X die Speichergrdfe und in ¥
die Positien der Statistik-Register.

Eine weitere Informaticnsquelle kann die Peosition dex .END.-Marke
sein. Zisht man von REG @@ diese Adresse ab, welf man, wieviel
Platz insgesamt verbraucht wurde.

Als letzites wollen wir uns noch der omindsen 169 widmen: An die-
ser Zahl ilberpriift der Rechner ja, ob das RAM in Ordnung ist oder
ob evtl. Verinderungen eintraten - falls er die 169 nicht mehr
findet, ist mit den Speicherinhalten auch etwas wassiert, und
darum .zeigt der Rechner MEMORY LOST. Diese Cesamtldschung kann
nan einfach mit @, 570 ¢ erreicht werden, und um jemanden zu
Ercern, zeichnet man am besten eine Programmkarte mit SF 11 auf,
denn scbhald er die Karte ginliest, piepst der Rechner und léscht
alles, Etwas anders wirkt X<>g: Mit @, ¥<»c¢ lizcht der Rechner
noch nicht. Erst wenn das Programm anhidlt oder mit R/S unterbro-
chen wird, erfolgt MEMORY LOST. Speichert man spiter allerdings
den Inhalt von ¢ zuriick, passiert nichts. 5o kann man ein PRGM
z,B. vor Unterbrechung schiltzen: Zwischen zwel X<»c-Befehlen wird
ein eingegebener Text mit einem gsheimen Wort verglichen. Will
der Anwendey diesez Wort sehen, muf er mit R/S ztoppen - und dann
lscht der Rechner den ganzen Speicher.

Eine weitere Anwendung 1ist z.B, X<>»¢, WSTS, X<>¢, Hier wird nur
der Inhalt der Statusregister aufgezeichnet, nicht aber die Ki's,
egal, ob welche cemacht wurden oder nicht.



Programmierung im ALPHA-Register

Die piepsenden Programme haben gezeigt, was es wert ist, wenn ein
Progranmm gelbst programmieren kann. Doch nun zur Erklirung, wie

s geht. Wir betrachten dazu das Programm T3, Der Befehl XTOA
stammt aus dem X=FUNCTION Modul, und er wverwandelt eine Zahl zwi-
schen O und 255 in ein Alphazeichen, welches an das letzte Zeichen
im ALPHA-Register angehdngt wird.

In Zelle 2 steht der Textbefehl F1 9F, und wie durch einen wunder-
baren Zufall gefilgt, handelt es sich bei 9F um das Byte, welches
im Programmspeicher als TONE gelesen wird (wie das blof kommt?).
Mit XTOA hi3ngt das Programm nun die Adresse an den TONE-Befehl an.
Dabel ist zu beachten, dap XTOAR auch Werte zwischen 128 und 255
akzeptiert, dapf jedoch spdter daraus TONE IND Anwelsungen werden

- diese Uberprifen allerdings, ob der entsprechende Registerinhalt
zwischen O und 9 liegt!

Nun werden in %Zeile 04 mit F3 7F die Befehle CE 7C = X<*b ange-
hidngt. Sie dienen dazu, daff der Rechner aus dem ALPHA-Register,
walches er als Programm abarbeitet, wieder zum alten Programm zu-
riickkehrt,

Die Zahl Eb6 in Zeile 5 ist die Adresse, die ins b-Regilister gespei~
chert wird. Nach X<*b in der folgenden Zeile sieht das Register b
dann ndmlich so aus:

Q1 00 00 o0 o0 00 06
3.RTH 2 .RTH 1.RTN Adresse jetzt

Die 1 in der 2. Unterprogrammebene (3.RTN), die daher kommt, daB
der Rechner immer 1 E6 ins X-Register schreibt, auch wenn im Pro-
grammn nur E6 steht, ist flir die Programmierung unbedeutend.

Nur daB die "Adresse jetzt" in 00 06 wverwandelt wurde, macht den
Sprung ins ALPHA-Register aus: Die erste O war ja die Nummer des
Bytes in einem Reglster, und die letzten 3 geben das Speicherre-
gister an, in welchem der Rechner gerade steht.

Da der Rechner mit X<>b auf das letzte Byte im Register 6 gesetzt
wird, landet der im Register N, wo er eben dieses Byte (es ist
ein NULL-Byte) abarbeitet, und dann in Register M springt, wo er
unseren TONE-~Befehl und den X<sb=-Befehl findet, welcher in wieder
ins alte Programm bringt.

Dabel sind allerdings einige Punkte zu beachten:

- Tastet man z.B. T3 mit S5T durch, =erscheint in Zelle B der TONE-
Befehl, und in Zeile 9 ein X<*b-Befehl. Der + Befehl in Zeile B8
des Listings wandert dechalb in Zeile 11 und SIGN in Zeile 10.
Dies hat jedoch keine tiefgreifende Bedeutung, solange man
nicht versucht, mit BST zur Zeile 1 zu kommen.

- Tritt eine Fehlermeldung durch Operationen im ALPHA-Register
auf, so davert es sehr lange, his der Rechner wieder bhenutzbar
ist. Dies ist genau dann dex Fall, wenn der PRGM-Indikater ver-
schwindet.

= Wer im ALPHA-Register steckenblieb und wieder ins normale Pro-
gramm zuridck will, fihrt einfach CAT 1 durch.
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Mit EB lassen sich dann bis zu 22 Bytes im ALPHA-Reglster abarbei-
ten, Es ist nicht empfehlenswert, noch mehr Bytes im P oder (Q-Re-
gister abzuarbeiten, da P von jeder Zifferneingabe (z.B. E9) und

Q vcon ALFHA-Eingaben verindert wird.

Ein weiteres Programm zur Demonstration ist APRCGM,

Die Bedienung ist denkbar einfach: Um einen 2-Byte-Befehl oder 2
1-Byte-Befehle abzuarbeiten, gibt man deren dezimales Aquivalent
{aus der Byte-Tabelle zu enthehmen} ein (Befehl, EZNTER, Adresse)
und fithrt XEQ "APRGM" aus. Das programm kann auch STO, RCL und
X<»-Befehle durchfthren; fiir STO und X<> gibt man zuerst die Zahl
oder den Text ins ¥-Register ein. Dann ENTER, Befehl, ENTER,
Adresse, XEQ "APRGM". Nach Programmende steht das, was einen RCL
oder ¥<*-Befehl gehcolt hat, in X.
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128 THne

Wenden wir uns nun einmal der Funktion TONE auf dem HP-41 zu. Mit
ihr kénnen 10 wverschiedsne Téne direkt erzeugt werden, TONE ist
gine 2-Byte~Funktion, im ersten Byte steht natiirlich der Befehl
TOMNE, im zweiten die Adresse. Von den 256 Miglichkeiten des

2. Bytes werden 128 fir die indirekten Operationen bendtigt

(TONE IND), 10 fiir die wverfiigharen - und die restlichen 1187

¥un, es lassen sich ilnsgesamt 16 verschiedene Prequenzen verfilgen,
die jewells in 8 wverschiedenen Zeitintervallen aufgebaut sind. Um
die neuen Téine einmal vorzufihren, bedient man sich zweckmifiger—
welise der folgenden Programme: BACHAM - Togccata in d-Moll won
Johann Sebastian Bach.

T1 - Programm von A. Marktscheffel. Nach Eingabe einer Zahl zwi-
schen 0 und 127 pilepst der Rechner. Fortwihrendes R/5 1liRt
die Tine nacheinander erklingen.

T2 - Wie T1, da die Druckerfunktion EBLDSPEC verwendet wird, kiirzer
und schneller. Der Drucker muf angeschlossen werden, braucht
aber nicht eingeschaltet zu sein.

T3 - Wie T1, bendtigt aber die Funktion X102 aus dem X-FUNCTION-

Modul. Im folgenden dient es auch der ErklArung zur Program-
mierung im Alpha-Register.
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Bi+LBL "D
B2 “hédee
g1 #2 [

B4 EO d
85 FS2C 08
#6 SF 86
B¢ F5IC B9
ag 5F &7
a9 FSIC 1@
18 SF 89

11 F5% 1
12 5F 18

13 FS$2 12
14 SF 11

13 843 d

16 IEC

17 EHD

ZEILE 82 :
Fo 7F 86 08 @@ 88 42

£EQ K"

HOWEXISTENT

PLHG =Ci-

43 BYTES

@isLBL -BI"
g2 EMTERY
83 LA

g &

g5 517 2
Ba KOG

a7 RO
BE IRT

gs i

ig -

1 1813
12 RCL o
13 870 ~
14 FIi @
I5 CF 29
16 BRCL ¥
17 RCL
g 570 d
19 FC?C IMD T
e SFIRDT
21 RCL d
22 570 ~
233

24 LASTR
25 -

26 1810
2 FIF @
28 COF 29
29 RECL &
#|RCL ]
35T 4
32 .EML.

LBLT83
END 56 BYTEED

@l+LBL “LC*
82 acr

63 | E4

B4 +

83 By o
B6 CF &7
87 F57C 19
Ba SF 2@
B9 FSO0 18
18 SF 19
i1 FS 17
i? SF 18
13 F57C 13
14 5F 17
15 FS70 14
16 SF 16
17 #s d
ig 570 (
19 -HIBC*
P I L
21 CLA

22 Wi 1
23 AVIEM
24 EHD

PLHE *DC°

33 BYTES

B14LBL *DEND"
B2 -@ede  #rR°
83 RCL »

84 X{: ¢

85 VIEW [

B TOHE 7

87 STOP

ag ¥ d

@9 CLST

1@ CLA

11 ENB

LBLYIEMD _
EHD 39 BYTES

ZEILE 82 -

FE F& 1P Bp 36 84 A3 CE

84 8E EE EC CC 26 13

BieLBL =T2"

62 F1 oF

83 RTOA

B4 F3 7F CE 7C
#5 Eb

Bo W b

87 S1CH

86 +

8% L EMD,

LBLTT3
ERD 23 BYIED

BislBL ~TL-
42 0ms

63 126

B4 MOE

#5 ENTER?
Bs F2 91 7L
g7 LASTY
a8 +

B9 IHT

18 oy

i1 CHE

12 Wi d
13 F87C 11
14 5F 12
13 FS?( 18
16 SF [1
17 F52C a9
18 5F 18
1% F57 47
28 SF 89
2l SF 87
22 5F 45
23 5F 44
24 4r 4
25 870 ~
26 CLE

&7 7

B HG b
29 SICH

EL

31 LEND.

LBL™T1
ERE 35 BYTES

aieLBL -T2
B2 F2 81 3E
83 pSYO ¥
B4 BLOSPEC
#5 570 [

BE =k

a7 E&

88 %5 b

89 LASTY

18 1

11+

12 .ENL.

LBL'T2
END 25 B7TES

B1+4LBL "Z+5-
82 CLA

83 RCL ¢
B4 ¥ [
85 “HhAn-
B Ky u
a7 By [
A% KEQ BA
89 -pA-

18 REL ¢
11 > [
12 ¥{x n
13 ASHF

14 XEQ BB
15 -

16 LASTE
{7 CHS

1B &4

19 MIT

28 SF 25
21+4BL B1
22 RCL THD X
23 FC? 2%
74 BTN

25 CLx

26 LASTY
ar +

28 670 81
Foel Bl AR
3B "hedee
3R I
32 ¥ d
33 F57C 18
34 5F @7
I5 F8L 1
36 SF 89
I7 F52C 12
36 5F 18
39 FE7C 13
46 SF 11
41 F5°0 14
42 SF 13
43 F37C 15
44 SF 14
45 F82C 18
46 S5F 13
47 X0 4
48 INT

4% JEC

38 .EHD.

LBLTT4S
END 181 BYTES

ZEILE 38: F4 7F BE 68 62



Der programwierbare Byte-Jumper

Beim programmierbaren Byte-Jumper handelt es sich um eine Ent-
deckung von Rolf Mach. Kombiniert man ndmlich ein GTO mit einem
der Kurzformlabels 00-14, dann liberspringt der Rechner eine

- vom LBL abhdngige - Anzahl von Bytes. Normalerweise sieht ein
GTO fdr glechale ALPHA-Labels ja sc aus:

10 Pn XX XX XX XX XX
Dabei 1st 10 der GTO-Befehl, Fn ist der Textbefehl, der angibt,
wieviele Zeichen folgen (es sind genau n Zeichen), und XX sind
die Hexcodes der folgenden Alphazeichen.
Beim programmierbaren Bytejumper sieht es dagegen so aus:

10 0L XX YY ZE
0i ist dabei das entsprechende Kurzformlabel {i = 1 ist LBL 00,
i =T ist LBL 14), und i gibt die Anzahl der 2zu lberspringenden
Bytes an,
Im folgenden sind die Artikel wvon Rolf Mach, Sven Beierstorf und
Hagen Klemp abgedruckt. Bescndere Bedeutung kommt dann der ab-

schlieflenden Wirdigung von Walter Kropf 2zu, denn hier wird die
Bedeutungslosigkeit des PBJ klar.
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Der programmierbare Byte~-Jumper Rolf Mach (75)

In diesem Artikel méichte ich auf eine, von mir entdeckte, neue
Befehlsgruppe eingehen. Ich nenne sie programmierbarer Byte-
Jumper; kurz FBJ. Es handelt sich dabei um die Z2-Byte-Befehle 1D,
1E und 1P, die mit 01 bis OF als zweltes Byte gekoppelt sind,
Laut Hextabelle sind dies GTOa, XEQa und Spare, in Verbindung

mit LBEL OC bis LBL 14. Im Display erscheinen sie als GT0Y, XEQT
und WT, Die Linge des Textes, der in diesen Befehlen steht, hiingt
vort zweiten Digit des zweiten Bytes ab.

Beispiele: 1D 03 im Programmspeicher crgibt in der Anzeige

cTolyvz
1F 07 ergibt WITUVWXYZ

Dabel steht TUVWXYZ fir irgendeine Alpha-Kette, da dieser Text
ein Abbild der folgenden Bytes ist. Beisplelsweise wird hinter
GTOTXYZ LN,%2 und X geschrieben. Das ergibt dann GTOTPQR, da PQR
in der Hextabelle die zu den Befehlen gehidrigen Alphazeichen
sind. Um die Haupteigenschaft des PRBJ zu verstehen, scllte das
folgende Programm eingegeben werden:

A1 BF 25 feile 03 4ist Hex 1D 03 und
82 SF 26 steht in der Anzeige als

62 £70 g GT0TE oy e

84 TORE Packen ist notwendig, damit
@5 5TOP keine Null-Bytes (erkennhar
86 BEEP an "-") zwischen PRBJ und dem
87 .EHL. ndchsten Befehl stehen.

Beim Ablauf hért man jedoch nicht TONE 8, sondern nur BEEP. Wird
das Programm im SST-Modus durchgegangen, so verharrt der Rechner
einen kurzen Moment auf %eile 03 (er sucht L3LTEE&, wobei
TRE® = lex 9F 09 84; ndmlich die Hexcodes fiir TONE 9 und STOP),
um canach mit BEEP fortzufahren. Die drei Bytes TONE 9 und STOP
werden also dbersprungen. Das SF 25 in 02 ist notwendiyg, damit
das Prooramm nicht in 03 mit NONEXISTERT anhilt.

Hier sieht man zwel Wachteile des PBJ mit 1D und 1E:

a} Existiert zufdllig ein Alphalabel mit dem passenden Text, =0
wird zu-ihm verzweigt.

k) ks mup Flag 25 gesetzt sein.

Doch was ist mit 1F?

Dieser PBJ arbeitet nach seltsamen Gesetzmidfigkeiten, Die Auswir-
xungen reichen wvon ABusschalten bis Aufhingen, Jje nachdem, walche
Peripherie an den HP-41C angeschlossen ist. Bleibt noch das Prob-

lem, diese Befehle zu erzeugen. Es geht am besten mit Bar Codes
oder dem Byte Jumper (STO 29-31, LBL 00-14); KA kann es nicht.
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¢ [HTEGRAL KACH REPDLE #

BleLBL *RB*
87 SF 23
83 REQ@ “-
o4 - Tae"
Bo+LEL R
B " 7"

87 AN

23 STOP

89 ASTO 88
18 ROFF
lieLBL &7
{2 CF 22

13 “(a.by ?°
14 FRONPT
13 FC¥C 22
16 GTC A

I7 9F 25

18 XED =
19 "up+glveiBpi"
28 510 81
ZleLBL 82
22 57 25
23 10+
24 “Tuulhge 0
£3 IEG

26 GTO IND &1
27eLBL 8o
2B4LBL B4
29 41

38 GTD 18
JL+LAL 85
s2+LEL 81
I3 216

34 6T 18
JieLBL @2
L8l B4
it

B 670 18
J9eL 8L 63
48 27z

41 GIO "@-
42«80 18
43 SF 25
44 GTO ==
4y "fyr-
45 GTO 85
47 RCL 1
48 B4l

49 v

58 RCL
36

52

13 =

54 TOHE 9
39 5TOP

W% GTO &7
97 EXD

BECOBIERTE VERSIOHK, SYEN

Bli«+LBL "RE"
B2 F57? 51
B3 S5TO <

B84 ADY
a5«+LEL A

86 "F 72?=¢

87 AOH

g8 STOP

B9 AsSTO B8a
18 AOFF
i1«LBL &7
12 CF 22

1Z "<a.b> ?

14 PROMFT
15 FC7?C 22
16 GTO R
17 ST IWMD

128 STO L[
19 -

28 6

21 -

22 5STDo ™~
23 .8a6c
24 STO @1
25+«LBL 88
26 RCL [
27 RCL
28 RECL Bl
29 IHT

Ja ®

31 +

32 SF 25
33 HKEEg IHD
248

24 GTO IND
a1

35+LEL &P
Zo+LBL 86
27 41

28 GTO 18
F9«+LEL G5
48+LEBL 81
41 216

42 GTO 1@
43+ BL a2
d4+LBL @4
45 27

46 GTO 18
47+LEBL B3
48 272

49 GTO "A-
S« BL 18
51 =

52 ST+ 1
52 ISGC &1

Zur Mnwendung des PBJ
ein Beispielprogramm wvon
Michael Fehse:

Seit der Beseitiguneg des
PRIVATE schien das "“ge-
schiitzte" Programm ausge-
storben, Michael fand einen
Ausweg. Er lien sein Pro-
gramm unter der "Tarnkappe"
der Textbytes zum Alphatext
werden, Diese Textbyvtes wer-
den mittels PBJ ibersprungen,
sobald das Programm ausge-
filhrt wird.

Links die so getarnte Ver-
sion f(numerisches Integral
nach Weddle), rechts die wvon
nir wieder ncrmalisierte.

Benutzung: (P programmlert)

KER -RE"
F?

L] RUN

(a2 ?
3.9089 ENTERY
@.2888  RUN
VIEN X
4.3860

‘f& dx = U, %
[

Spru-ng, wabr “LE t"
-

>4 GTOD as
55 RCL 1
56 846

57 -

58 RCL ~
59 &

58 *

B1 *

&2 TONE 2
63 S5TGQP
&4 GTO &7
653 END

{iun. }"-i l‘i-“LH L



PRI-Status Hagen Klemp (73)

Ich hake eine PBJ-Statuskarte (programmierbare Byte-Jumper) ent-
worfen:

Erklidrung des Status:

SF 25: Normale Standardfunktion
GTOo

XEGo : Zur Erzeugung des PEJ
SPARE

Bytes 1...715: RCL IND Z

ECL IND e
Zur Verschliisselung der
Daten
TEXT : RCL IND & zur Verschliisselung
von Texten
WOLF 1,..9: Der WOLF "frigt" 1-2 Bytes
auf, Der so erzeugte String
wird mit geldscht.

Verschliisselung eines Programms:

PRGM EF ZSI PBJ @1 TEXT 1...15 I PRGM

Der PBJ steht im Programm. Das SF 25 verhindert ein NONEXISTENT.
Dann kommt der PBJ flir ein Byte (PBJ @1) und ein Text-Byte, das
die folgenden 1...15 Bytes zu Text macht. Dieses Textbyte wird
in der Programmausfihrung vom PEJ iibersprungen, so daB der Rechner
trotz Textbyte die Bytes als Programmschritte liest. Im Listing
springt der Rechner nicht, so dan die Bytes als Text dargestellt
werden. Das Programm ist somit verschliisselt.

Eingabe des PBJ:

Beispilel:
. Hex Das STO 4 in Zeile 55 soll verschliisselt
. werden. Das Programm ist vorher in den
54 @ 16 Programmspeicher geladen worden.
55 STO d 91 7E
5? ENTERY 83 gg gTﬂ g
56 ENTERT




Eingabe:

954 @ PPPP Hex
PRGM on 54 @
(B+) 55 SF 25
(1/%) 56 T4 F2 @@ 29
LB o9 57 4 LBL ¢f @1
Bytes 3 (7) 58 RCL IND ¥ | 9¢ F2
57 LBL ¢
B5T 56 Tt
55 SF 25
(m7) [S56 T27 @
=] 55 SF 25
56 GTO &
PACK (cos) |56 groTER
m-) |57 Tw &
56 GTOT
PACK (CO8) |56 GTO'®
~~-FERTIG--~-
PRGM:
: Hex
S5 8r a5 | A 19 53 SF 25
56 GTO' @ 29 @1 25 012 77
57 T@E F2 91 7E S8 ENTERT
58 ENTER4 83

Fehlerflag setzen

3.

Entschlilsselung dexr PBJ-geschiltzten Programme:

Byte = 1.Byte PBJ

2.Byte PBJ

.Byte = Textbyte

Byte (F2 @@) auf-
fressen

Byte (9@) auffressen

Byte (99) auffressen

Die Programme, die bereits mit dem PBJ geschiitzt sind, lassen
sich auf synthetischem Wege entschliisseln.



Beispiel:

. Hax

54 @ 1@

55 SF 25| A8 19

56 GTOT®| 29 @1

57 Tmy ¥2 91 7E
58 ENTER4| 83

Belm Entschliisseln werden einfach
die 5 Bytes A8 19 29 @1 F2 ent-
fernt.

54 @

55 SF 25
56 GTO *~

Eingabe:

GTd .¢54 (vor SF 25)
PACH] (COs-Taste)
(@ +-Taste)

-~~FERTIG-~-

Spriinge mit dem PBJ:

57 TE"
58 EHNTERT

Mit dieser Befehlsfolge werden die ndchsten
5 Byte beginnend mit Zeile 5 wvom WOLF 5
"aufgefressen". Diese 5 Bytes stehen dann
als ALPHA-Zeichen im WOLF-String. DRieser
wird dann mit [<=] geldscht. Das Programm
steht dann in der Ursprungsversion zur Ver-
fligung, kann gedndert werden, und bei Be-
darf kann man es spdter wieder verschlis-
seln.

Der PBJ mit XEQ (und SPARE ?7?) funktioniert
dhnlich.

Mit dem PBJ kann man relative Springe um 1...15 Bytes programmie-
ren. Die Methode ist dieselbe wie bel der Verschliiszelung mit dem
Unterschied, dag das 2. Byte im Byte-Jumper (bei der Verschlilsse-
lung @1, erzeugt durch LBL §@) verindert wird (LBL @@...LEL 14).

Eingabe: Dy ogramm:

EF 29 (2 +) p

GTO | (1/X) SF 25

LEO ¢¢...14 «——— Abhingig von der | PBJ #X Sprung
EEE Sprunaweite: E iber
BsT LBL @ 2 1 Byte ' X Bytes
WOLE 7 (@ 7) | LBL 81 2 2 Byte )

= :

I (COS) LBEL 14 £ 15 Byte

Erzeugung des PBJ-Status liber das Key-Assignment-Frogramm:

Achtung!!! Geniigend
Speicher

freie Register schaffen. Wenn KA im PRGM-
ist, milssen nach GTC .. noch mindestens 15

freie Register sein.



Eincaben ins EKA-FProgramm:

15 PAIRS

Hagen

Happy Programmjumping

KEY 1.Byte 2,Byte Taste
1 168 25 11
2 242 29 72 o
3 242 30 13 AN %%
4 242 31 14 n“#*!'¥
) 4 19 24 _
6 1 7 75
7 T34 247 57
4] 144 242 52 ¥ am
9 144 243 53 n s 2
1@ 144 244 hd ¥ £
11 144 545 a7 EENTES
12 144 246 62
73 T44 747 63 .
14 144 248 64 # i
15 144 249 71 ®
i 144 550 73 s
17 . 144 251 73 N
iE] 144 252 Td -
14 144 253 61 -
29 144 254 82 SRR
21 Td4 255 g3
22 247 87 =51 S
23 248 5 -52 " ®
24 7409 57 “53 % %
25 250 52 -54 HTANE
26 251 53 -6
27 222 34 -62 ATEH A0 HITHAAD) &
28 253 55 -63 H3ILLAN-¥IAMOL
29 254 56 -64
3@ 255 27 =71

Ich habe =in Programm geschrieben, mit dem man Grofschrift
schreiben kann. Das Programm heift POWER-LETTER und ist beim
Magnetkartenservice zu erhalten. Eg fiilllt 18 Kartenseiten.

Es ist der komplette EZeichensatz und zusdtzlich Grafic mbg-

lich. Tastenzucrdnungen sind méglich (synthetisch). Wer Interesse
an Statuskarten und Programm hat, schicke bitte 11 Macnetkarten
an den Magnetkartenserwvice. Bedingt durch die Linge des Pro-
gramms ist ein HP-41CV oder ein HP-41C mit 4 Memoryv-Modulen

notwendig,

Hagen Klemn {73)
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Walter Kropf (56)

Nachstehend einige Betrachtungen zum "Programmierbaren Byte Jumper"
und dessen Anwendung zur Verschlilszelung von Programmen.
(Siehe prisma 41/87 und 113/81)

lie Idee, Programmbytes in Textzeilen zu verstecken, ist bestimmt
eine effektive Methode zur Verschliizsselung won Programmen, welche
dadurch kaum mehr lesbar sind. Leider hat die Methode einige Nach-
teile:

1. Die Programme werden durch den PBJ sehr langsam, da bei jeden
GTO "" oder XEQ "" der ganze Katalog durchgesucht werden muB.

2. Jede Textzeile erfordert einen Mehraufwand von 5 Bytes (5F 25,
GTO ”H; Fn} .

3. Wenn das Programm im SST abgefahren wird, sind alle Befehle im
Klartext zu lesen! F57? 51, STO c, wie im Programm Seite 113
angewendet, hilft auch nicht, wenn nach den srsten Zeilen mit
S5T begonnen wird. Es milfte am Beginn jeder Textzeile FC? 51
eingegeben werden, doch ist dies wieder ein Mehraufwand wvon
2 Bytes je Textzeile.

4. Beim Programmlauf im TRACE-Modus werden alle Programmschritte
im Klartext ausgedruckt, damit ist die ganze Verschliisselung
umsonst. Ich habe dagegen noch kein Mittel gefunden, obwohl
der Rechner den TRACE-Modus irgendwie erkennen muid, bei PRI-
VATE ist die Ausgabe im TRACE-Modus gesperrt. Wer weid mehr?

Fiir diejenigen, die auf diesem Gebiet welterarbelten, ein Hinweis:
GTC und XEQ-Befehle sind in den Textzeilen miglich, doch darf nach
dem ersten Programmlauf keine Anderung im Programm mehr erfolgen
(vor Programmlauf packen!), da die Sprungweiten wohl richtig bhe-
rechnet und gespeichert werden, bel einer Editierung aber diese
Bytes, wenn sie in Textzeilen stehen, nicht mehr auf 0 gesetzt
werden, Am besten ist es, man zeichnet das Programm nach Packen
vor einem Probelauf auf Magnetkarten auf, dann hat man immer das
jungfriuliche Programm mit undefinierten Sprungwelten zur Ver-
filgung.



Flags und der Drucker

Funktion: 55 eclear: 21 set 55 clear: 21 clear

[ —————
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ACSPEC
ACK
ADV
BLDSPEC
PRA
PRAXIE
PREUT
PRFLAGS
PREEYGS
PRPLOTF
PRREG
PRREGX
PR X
PRSTK
PRX
FREGELOT
SKEPCHR
SKPCOL
STHPLOT

S M Tl T T T Ty e Tl Tl Tl T el Tl el M T

Erprobt wurde diese Tabelle nur auf einem Drucker Serilal No.
2037840054, Enderungen bei anderen Modellen sind also durchaus
miglich.

REolf Mach
Thorwaldsenstrafe 3
6090 Riisselsheim



Die in der Tabelle "Flags und der Drucker" verwendeten Symbole
haben folgende Bedeutung:

X Dilie runktion arbeitet normal.

/ Die Funktion hat keine Wirkung.

1 Aufgrund falscher Formatierung ist der Ausdruck unbrauchbar.

2 Im Buffer stehende Zeichen werden ausgedruckt. Nach einiger
"Bedenkzeit" passiert schlieflich nichts.

3 Der Ausdruck ist in einem gestauchten Format. Siehe Bsp.

4 Im Buffer stehende Zeichen werden ausgedruckt. Danach wird die

-Funktion ACA/ACX ausgefilhrt.

5 An den bisherigen Bufferinhalt werden nnn (Spaltenbreite des
Plots; siehe Handbuch Seite 59 unten) leere Spalten angehdngt.
Bei Uberlauf wird eine Zeile ausgedruckt.

Bailspilel zu 3:
Im Buffer stehaende feichen werden ausgedruckt, dann wird er mit
dan betreffenden Zahlen und Zeichen vollgeschrieken.

RaB= 3.,14146
RE1= 3,880
rRE2= Z2B.508

a2
RAFx **RPELGIw

Horaal, groB

RP4= -523.22
24

ROS5= —-B.08Z23
Res= 4.8088240

R 2.1416R 3,
OBEEeRrR 28,508
BR*REGI&R-52
J,2224R-0.808

22ZR 4.0508

Gaatauzht, grag

pRa: 10416

LE e 1

L i 2L Hﬁrﬂl&lf Klein
RRT= *sRE[3e"

PR <520, 200

PES= -h. 2827

LE TR

F o3 04[6h 3.@0pan 29,500

BRORECINR-521, 222459, 90 Castaucht, klein
21 48020
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Hans-Glinter Uphues
Bahnhofstrafe 20
4401 Altenberge,
Tel.: 02505/2149

12.11.1980

Steigerunyg der Rechengeschwindigkeit des HP-41C bei Verwendung

fes Druckers HP-827143A4:

Vielen Benutzern des Taschenrechners HP-41C in Ver-
bindung mit dem Thermodrucker HP-82143 wird es schon
aufgefallern sein, daf der 41C bel angeschlossenem
und eingeschaltetem Drucker um bis zu 25 % langsamer
rechnet {je nach Befehl unterschledlich; im Mittel
ca. 15 %). - Ist der Drucker angeschlossen, aber
ausgeschaltet, rechnet der Rechner so schnell wie
ohne angeschlossenen Drucker. - Dieses Verlangsamung
der Rechengeschwindigkeit hat mich sehr gestért,
well ich den Drucker hauptsidchlich in Programmen
verwende, dle eine lincgere Rechenzeit bendtigen.

Im Mal dieses Jahres ist in dem PPC-Calculator-
Journal ein Bug-3-Simulator-FProgramm von Jan Doig
vaertffentlicht worden, mit dem jeder HP-41C-Be-
sitzer in die Lage wversetzt wurde, den Zustand
eines bellebigen Flags zu dndern. Mit diesem Pro-
gramm habe ich nun bei angeschlossenem und einge-
schaltetem Drucker (Flag 55 also automatisch ge-
setzt) das Druckeranwesenheits-Flag 55 geldscht.
Durch diesen Trick liefen meine Programme so
schnell, als wdre der Drucker nicht eingeschaltet,
also eine Rechenzeitersparnis von bis zu 20 bis
25.% maximal. Leider mupfte ich aber feststellen,
daf man die eingebauten Funktionen des Druckers
nicht mehr vollstidndig verwenden kann, Die Be-
fehle ADV, MTHKPLOT, REGPLOT, PRREG(X), PFRBUF und
PR konnen nicht mehr wverwendet werden, da =sie
antweder nicht ausgeflihrt werden oder der Druck
hintereinander erfolgt; es wird kein NONEXISTENT
angezeigt.

al+LEL

ez
az
a4
as
=]
a7
ag
a9
14
i1
12
13
14
15
16
17
i8
19

=8
21
2z
22
24
23
26
27
28
29
36
J1
3e

g
EMTERT
CLA

e

5T~ 2

HMoD

K>y

IHT

1

1at+H

RCL d

8T0 ~

FI¥ &

CF =29

ARCL ¥

RCL ~

sT0 d

FC?C IMD
T

EF IND T

RCL o

ST0 ~

5

LASTH

181X
FIR ©
CF 29
ARCE X
RCL 1
STO o
EHD

Andere Befehle wie PRE und PRA kinnen welterhin verwendet werden,
werden aber in einer etwas abgewandelten Form gedruckt. Tunktio—

nan

{(Befehle), die den Buffer des Druckers laden, bleiben aktiv,

und der Buffer wird auch automatisch zeilenweise aunsgedruckt,

wenn er "Uberlduft",

Glilcklicherweise ist es aber denncch méglich, den Buffer gezielt
auf anderem Wege ausdrucken zu lassen: ndmlich durch dis Befehle
PRA,X, Bei dieszen beiden Befehlen wird dann cder Inhalt des X-
bzw. Alpha-Registers in den Buffer {tbernommen, aber noch nicht
gleich gedruckt. Erst beim nidchsten PRX,A wird der vorherige X-
bzw. Alpha-Inhalt gedruckt und der jetzige WeriL in den Bufier

iibernommen.

Sowelt ist also noch ein PRA, PRY und PRBUF reali-

sierbar, Eine Leerzeile (ADV) 13At sich durch die Befehlsfolage

"(space)" PRA realisieren.



Etwas heikel wird die Angelegenheit, wenn man den Buffer durch
Befehle wie ACX, ACA und dhnlichen laden miéichte: Hierbel werden
diese Befehle wohl ausgeflihrt, aber wenn vorher ein PRY¥,A-Be-
fehl abgehandelt wurde, steht diese alte Information ndch im
Buffer, und die neue Information wird hinten angesetzt und beim
nidchster Druckvorgang gemeinsam ausgedruckt. Um dies zu verhin-
dern, muf man durch die Befehlsfolge CLA PRA den Buffer aus-—
drucken, bevor man ihn mit AC-Befehlen neu lEd4t.

Die VIEW-Befehle fiihren bei gesetztem Flag 21 zur Programmunter-
brechung, wodurch dann das Flagg 55, wie auch nach den Befehlen
R/8, PROMPT und PFSE? wieder gesetzt wird. Durch den VIEW-Befeshl
ist die Information aber in den Buffer geladen und kann somit
angchliefend ausgedruckt werden.

War ein ADV-Befehl vor dem L&schen des Flags 55 ausgefiihrt wor-
den, erfolgt der Bufferausdruck ilmmer rechtshiindig. Um links-
bindigen Druck zu erreichen, sollte vor dem Ld¥schen des Flags 55
ein PRBUF-Befehl erfolgen.

Insgesamt gesehen ergeben sich einige vielleicht filr spezielle
Anwendungsfdlle unangenehme Einschriénkungen, so dapg sich die
Verwendung dieses beschriebenen Tricks nur fir Programme mit
langen Rechenzeiten von mindestens maehreren Minuten eignet.

Achtung: Selbstverstdndlich muf das Ldschen des Flags 55 im FPro-
gramm erfolgen!! (Unterprogrammaufruf ven B2 oder durch
synthetische Programmierung)

Happy programming
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HF-41C ROM-Version, BYTE-LCADER- und EEY-ASSIGNMENT-Programu

Zu den am meisten bendtigten Hilfesmitteln in der synthetischen
Programmierung gehdren das LB~ (Load Bytes) und das MK~ (Make
Key Assignments) Programm. Mit dem Programm LB kinnen wir jede
gewlnschte Sequenz Bytes direkt in den Programm-Speicher laden,
ohne Byte=~jumping oder andere Tricks anwenden zu miissen. Dieses
Programm beinhaltet 2 ncon-prompting (aufforderungslose) Versio-
nen (L- und -B), die es uns gestatten, unter der Kontrolle eines
eigenen Programmes, Bytes zu laden. Mit dem MK kénnen wir jede
gewlnschte Funktion einer beliebigen Taste zuordnen. In diesem
Programm sind ebenfalls 2 Versiocnen (1K und +K) enthalten, die
die Zuordnung unter Programm-Kontrolle gestatten.

Beide Programme enthalten Sicherheitsvorkehrungen, damit nicht
belegte Teile des Speichers {berschrisben werden, und informie-
rea den Benutzer, wie viele Register verfilgbar sind., LB erlaubt
Fehlerkorrekturen; ME schiitzt vorhandene Zucrdnungen, ilberpriift
auf nichtexistierende oder benutzte Tasten usw.

Die Programme gind in 3 Gruppen aufgeteilt; jede mit einem ei-
genen END. Die 1. Gruppe (DC-CGruppe) enthidlt Unterprogramm-Rou-
tinen (DC, ZD, OM und VA), die von beiden, won LB und MK, ver-
wendet werden. Die 2. Gruppe {LB-Gruppe) enthdlt die Routinen
LE; L-, und -B zuzammen mit den Unterroutinen XD und OQR, die
von LB, nicht aber von MK bendtigt werden. Die 3. Gruppe (MK-
Gruppe) enthdlt die Routinen MK, 1K, +X und die Unterroutinen
LF und E?, Es kdnnen alle 3 Gruppen geladen werden, Sollen LB
ocder MK allein verwendet werden, muB DC auf jeden Fall mit ge-
laden wercden. Wichtigl Nach dem Laden jeder Gruppe mu3 GTO..
ausgeflihrt werden, damit am Ende jeder Gruppe ein END gebhildet
wird, und vor LB oder MK muff auch ein END stehen. Sollen die
Gruppen in einen leeren Speicher geladen werden, ist anzuraten,
DC als 1. Gruppe zu laden.

“""—"‘""—"-——l'——-l-r—u--n---n-—u ——————— — p———

1. Vor LB muf ein END im Programm-Speichexr stehen, Der SIZE muf
012 oder gréper seln.

2. Wir gehen zu dem Punkt im Programm-Speicher, an dem die Bytes
egingefihrt werden sollen {(muRl nicht am Ende des Programm-Spei-
chers sein) und geben das folgende im PRGM=Modus ein:

LBL "++" + + + ... + + + XEQ "LB"

(Dle +'s bereiten den Raum im Speicher fiir das Einfiligen der
Bytes vor und werden auferdem zur Raumliberpriifung gebraucht,
deshallb verwenden wir keine ENTER oder etwas anderes an-
stelle der + Instruktionen.) Damit geniigend Raum fiilr n Bytes
vornanden ist, sollte die Anzahl der "+'s" "n'+6" betragen,
wobel "n''" das kleinste Vielfache von 7 grifer oder gleich
"n" ist (z,B., 13 "+'s" sind erforderlich zum Einfigen von
1-7 Bytes, 20 "+'s" fiir 6-14 Bytes usw.) Man kann auch ain-
fach fiir jedes Byte ein "+" plus 12 extra "+'s" programmie-
ren., Uberfliissige "+'s" werden automatisch durch Null-Bvtes
ersetzt.

2.1. Der Speicher braucht nicht gepacked zu werden.
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3. Steht das Programm noch auf XEQ "LB", sgo werlassen wir den
PRGM-Modus und driicken R/S. (Es kann von jedem Punkt aus
Zwischen LEBL "++" und XEQ "LB" gestartet werden. Man kann
LB auch vom Tastenfeld aus starten.) Wach ein paar Sekunden
stoppt das Programm mit der Aufforderung "##1 OF m?", wobei
"m" die maximale Anzahl der Bytes darstellt, die geladen
werden kénnen, aufgrund der Anzahl "+'s", die programmiert
wurden.

3.1.Ist die angezeigte Zahl "m" nicht groB genug, filhren wir GTOD
"++" aus und filigen mehr "+'s" ein. Haben wir von vornherein
nicht genug "+'s" programmiert, wird der Rechner "“SST, MCRE
+'s" auffordern. Nach Ausfiihrung von S8T sind wir bei LBL
"++" und konnen mehr "+°'g" einfiigen. Danach kann neu gestar-
tet werden.

4. Wir geben das dezimale Equivalent des.einzufiigenden Bytes im
Nicht~ALPHA~Modus ein, oder die Hex-Zahl des Bytes im ALPHA-
Modus. Nach jeder Eingabe dricken wir R/S. Um das dezimale
oder Hex Egulivalent eines zu ladenden Bytes zu ermitteln,
ziehen wir die Byte-Tabelle zu Rate, Dezimal oder Hex Ein-
gaben ké&nnen vermischt werden, Jede Eingabe wird nach ihrer
Art richtig wverarbeitet. Fir die Hex-Eingabe geben wir aber
nur 2 undéd wirklich nur 2 Ziffern ein.

5. Um das Byte-Loading zu beenden, driicken wir R/S ohne vorhe-
rige Eingabe. Wenn so viele Bytes geladen wurden, wie gela-
den werden konnten, endet der Prozef automatizsch. Jetzt er-
scheint die Aufforderung "SST, DEL 0C0p", "p" wird eine EZahl
gwischen 1 und 7 sein. Wir filhren SS8T aus, gehen in den
PRGM-Madus (wir sehen LBL "4++") und filhren DEL O0Op aus. Dies
vernichtet LBL "++" und die restlichen "+'s".

6. Hinter der kreierten Zeile stehen méglicherweise noch "+'s",
gefolgt von XEQ "LB". Sollen wietere Zeilen geschaffen wer-
den, kinnen sie stehen bleiben, ansonsten geldscht werden.
Im X~-Register steht eine Zahl "p,00g". "p" war die zu

1]

léschende Zellenzahl vor der kreierten Zeile, "g" ist die
zy ldzchende Zellenzahl hinter der kreierten Zeile,

7. Wenn wir einen Fehler in der Eingabe bemerken und bereits
R/8 gedriickt haben, brauchen wir nur XEQ 03 auszufiihren.
Dder, wenn der Rechner im ALPHA-Modus steht, kinnen wir
irgendeinen Buchstaben eingeben und R/S dricken. Die jeweills
letzte Eingabe wird damit riickgingic gemacht. So kann man
alle Eingaben, eine nach der anderen, riickgangig machen.
Dies gilt, solange LB noch nicht wverlassen wurde. Eine nega-
tive Eincgabe hat den gleichen Effekt. Dies ist wichtig fiir
Banutzung von LB unter Programm-Kontrolle.

B. Sollten wir wvergessen haben, welches die letzte Eingabe war,
so werden wir nach XEQ 01 daran erinnert. Ist das Byte-Loa-
ding bereits beendet, haben aber L® durch SST noch nicht ver-
lassen, so hat XEQ 01 die gleiche Wirkung wie XEQ 03,

Warnungen:

a) Es liegt in der Verantwortung des Benutzers, dafiir zu sorgen,
daf genug Raum vorhanden ist, um eine Multi-Byte-Zeile been-
den zu kénnen., Wenh wir beginnen, eine Text-Zeile mit einer
Linge von 13 Zeichen zu kreieren und der Vorgang wird beendet,
ohne daf die letzten beiden Zeichen untergebracht warden
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Xonnen, dann miissen wir damit rechnen, daB einiges aus einem
anderen Programm, scogary ENDs, wverschluckt werden.

b) Wiahrend des Byte-Loadings darf weder gepacked noch der SIEE
verandert werden.

¢) LB darf nicht verlassen werden, ohne die Beendigungs-Prozedur
{Punkt 5.) durchgefilhrt zu haken, insbesondere, wenn Fehler
korrigiert wurden.

d) Wdhrend des Byte-Loading diirfen wir sowohl den Stack als auch
dle Register 00-05 bhenutzen, aber nicht die Register 06-11,
well die von LB intern werwendet werden.

Belgniel zum Gehrauch:

Nehmen wir an, wir wollen eine Text-Zelle kreieren, die so aus-
sieht: "+ HAHE (das sind 4 Zeichen, die wir anhingen (Append)
wollen, mit den Hex-Ceodes 00, 01, OC und 40}, und diese Zeile
s0ll eingefiigt werden nach dem TONE 9 im folgenden Programm:

LBL “"TEST" TONE 9 AVIEW END

Wir gehen davon aus, daB dieses Programm das 1. Programm-Speicher

ist,

1. Wenn wir auf der Byte-Tabelle nachsehen, stellen wir fest, das
die Bytes folgende Kennzahlen haben:

F& TF 00 01 0c 40 {hex), oder
245 127 0 1 12 G4 {dezimal).

2., Wir gehen zu TONE 9 und, im PRGM-Modus, tippen ein:
LBL "++" {13 +'s) XEQ "LRBR"

3. Wir werlassen den PRGM-Modus und driicken R/S5. Nach ein vpaar
Sekunden sehen wir die Aufforderung "##1 OF 77",

4. Wir geben ein: 245, R/S, 127, RBR/5, O, R/S, 1, BR/S, 12, R/S5,
64, R/S [jetzt miifte "##7 oF 7?" zu sehen sein). Als Alter-
native konnten wir im ALPHA-Modus eingeben: F5, R/S5, 7F, R/S,
00, r/5, 01, R/S, ©QC, R/5, 40, R/5. Oder wir kénnen die dezi-
malen und Hex-Eingaben mischen (nur darf der Modus nicht zwi-
schen der Eingabe und R/S gewechsclt werden). Die Hex-Eingaben
werden langsamer wverarbeitet, weil sie in das dezimale Equi-
valent umgerechnet werden miissen.

5. Wir driicken R/S in beiden Modi, ohne vorher eine Eingabe ge-
macht zu haben, um den Prozef zu beenden. Wir sehen die Auf-
forderung "SST, DEL 006". Wir dricken SST (die Zakhl 6,002 in
X verdient Beachtung), gehen in den PRGM-Modus und filhren
DEL 006 aus. HNach Druck auf 55T kinnen wir die krelerte Text-
Zeile sehen. Der Bruch-Anteil ,002 in X bedeutet, daB nach
der Text-%eile noch 2 Befehle zu ldschen wiren (+, XEQ "LBR").

Diese Routinen gestatten das Byte-Loading unter Kontrolle eigener
Programme. Beispiele sollen hier nicht gegeben werden, aber gene-
relle Regeln!

1. Wir programmieren XEQ "L-" in dem Programm, das das Byte-Loa-
ding kontrollieren soll. Dieser Befehl initialisiert den Pro-
zefi und kehrt zum Kontroll-Programm zuriick,
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-B produziert die Bytes und orientiert sich an einer zahl, die
in X stehen mup. Es milssen dezimale und diirfen keine Hex-Zah-
len sein. Es wird immer nur 1 Byte zur Z2eit produziert.

Um den Prozefl zu beenden, muB die Befehlsfolge CF 09, XEQ "-B"
im Programm stehen. Danach erscheint "S8T, DEL QOp".

Bevor das Kontroll-Programm gestartet wird, lberpriifen wir auf
SIZE 012 und schaffen dort Raum im Speicher, wo die Bytes ge-
laden werden scllen, in dem wir wie iblich programmieren:

LBL "++", eine Relhe wvon "+'s", XEQ "LB",.

Wir verlassen den PRGM-Modus und starten das eigene Programm,
anstatt durch R/5 den Byte-Loadey zu starten,

Die Ausfijhrung wird wie gehabt beendet mit der Aufforderung:
"SS8T, DEL 00p", sc daf das weiltere wie beim normalen Byte-Loa-
ding abliuft,

S0ll unser Programm ein falsches oder unerwiinschtes Byte korri-
gieren, so geschieht as, indem eine negative 2Zahl nach X ge-
geben und "-B" ausgefilhrt wird.

Warnunedg;

"-B" darf nicht aufgerufen werden, ohne dag vorher erst "L-" auf-
gerufen wurde. Einigé Flag und andere Sicherheitsvorkehrungen wer-
den durch "L-" aktiviert, weil "-B" allein filr =sich ausgefihrt

zu MEMORY LOST filhren kann, oder zumindest andere Programme be-
schadigt oder wvernichtet,

1.

Wie bei LB muB vor MK ein END im Programm-Speicher stehen,
und der Size muf 012 oder gréfier sein.

Wir starten druch XEQ "MK". Das Programm liberprift das Key-
Assignment-Register von oben bis unten und zeigt in einer

PEE an, wieviele Register noch frei sind. Wenn wir diese Zahl
verdoppeln, wissen wir die mogliche Anzahl von Zuordnungen.

.Wenn "NO ROOM" ancezeigt wird, miiften wir entweder einige Zu-
ordnungen lédschen oder den SIZE redurzieren.. Anschliefiend kann
durch R/S neu gestartet werden. Es gidbe auch noch die Mig-
lichkeit, andere Programme zu l3schen oder das ROM-Programm
PE aufzurufen, um das FKey-Assignment-Register =zu packen.

Nachdem die Anzanl der freien Register genannt wurde, fordert
ME "PREAPOSTAKEY" auf. Wir geben das dezimale Equivalent filr
das 1. Byte (Prefix) ein, driicken Enter, das 2, Byte (Post-
fix), Enter, und den Tasten-Code. Dann starten wir die Zuord-
nung wit R/S {(z.B. 159, Enter, 26, Enter, -81, R/S; um TONE
26 auf die geshiftete Taste in der Zeile 8, Spalte 1, zZu
legen) ., Wenn die Belegung richtig wvollzogen wurde, fordert
ME zur niZchsten Eingake auf (die Zuordnungen werden nicht
gezdhlt, missen also nicht paarwelse singegeben werden, wie
bei anderen KA-Programmen). Der Stack wird wor Eingabe-Auf-
forderung celéischt, damit der Prefix NWull ist, falls verse-
hentlich nur Postfix und Tasten-Code cingegen werden.

Wenn eine Null fiir den Tasten-Code eingegeben wird, oder R/S
ohne Eingabe gedriickt wird, zeigit der Rechner die Anzahl der
noch freien Register an, um dann wieder zur Eingabe aufzu-
fordern.

74



L
-

Wenn wir keine Zuordnungen mehr machen wollen, kinnen wir ent-
weder den Rechner ausschalten oder an irgendeinen anderen Punkt
des Programm-Speichers gehen. Beil MK ist keine Beendigungs-
Prozedur notwendiq.

Die Anzeige "KEY TAKEN", gefolgt ven dem PROMPT "KEYCODE?", be-
deuntet, daf die gewdhlte Tagste bhereits belegt ist. Entweder
lLdschen wir die vorhandene Belegung, oder wir wdhlen einen
anderen Tasten-Code und driicken R/S, um die neue Belegung zu
vollziehen, "NO SUCH KEY", gefolgt von "KEYCODE?", bedeutet,
daB wversucht wurde, eine nicht vorhandene Taste zu belegen.

Hach jeder Fehler-Anzelge steht der urspriingliche, falsche
Tasten-Code in X, so dap er wieder verwendet wird, wenn R/5
ohne Neuweingabe gedrickt wird. Bei einer neuen, richtigen Ein-
gabe wird die Belegung vollzogen, Beil einer Null als Eingabe
werden wieder die noch freien Register angezelgt und anschlies-
send zur neuen Gesamt-Eingabe aufgefordert.

Die Anzeige "DONE, KO MORE" bedeutet, dafl die letzte Belegung
getdtigt wurde und jetzt keln Raum mehr f[ir neue Belegungen
verhanden ist, Falls trotzdem neue Belegungen gemacht werden
sollen, milssen wir wie hei Punkt 2,1. handeln,

Nach jedem Stop wegen einer IFehler-Anzeige {(Punkt 2.71., 6.

oder 7.), oder, falls der Rechner aus- und wieder eingeschzsl-
tet worce, tberpriift er das Key-Assignment-Register, um
sicherzustellen, dal eine neue Beleguny ohne Uberlappung oder
Lilcke geschieht.{durch den Test von Flag 20 wird entschieden,
ob die Register iberprift werden miissen. Ist das Flag gelischt,
werden die Register iberpriift).

Warnung:

a)

k)

Falls zwischen 2 Tasten-Belegungen gepackt oder der SIZE ge-
dndert werden muR, schalten wir den Bechher aus und wieder
ein {(oder lischen Flag 20), um dem Programm zu signalisieren,
daf die Register (Uberpriift werden missen,

Es darf nichts in die Daten-Register C9, 10 oder 11 abgespei-
chert oder der Zustand der Flags 07, 09, 10 oder 20 zwischen
2 Belegungen gewechselt werden., Wie beli LB werden von MK die
Register 06=11 intern benutzt. R 06, R 07 und R 08 enthalten
den Prefix, Postfix und Tasten-Code fir die zuletzt elngege-
bene Belegung; R 09 enthdlt den Index fiir die indirekte Epei-
cherung der nichsten Belegung, und R 10 enthdlt den Inhalt
des c-Registers. Wenn Flag 10 vom Benutzer gesetzt wurde,
enthilt R 11 die 1. Belegung eines Tasten-Belegungs-Paares.

Das folgende ermbglicht es, Tasten-Belequngen unter Programm-—
Kontrolle zu machen.

1.

2.

Der SIZE mufld 012 oder gripfer sein.

Wenn wir unter Programm-Kontrcolle eine einzige Belegung machen
wollen, miissen wir dafir sorgen, daf der Prefix in 2, der
Postfix in ¥ und der Tasten-Code in X steht, bevor "1K" als
Unterpregramm (XEQ "1K") aufgerufen wird. wenn die Belegungs-
eingabe einen Fehler enthdlt, wird das Programm mit einer



Fehler-Anzeige anhalten, vorausgesetzt, wir haben nicht Flag
25 gesetzt, bevor "1K" aufgerufen wurde. Wurde Flag 25 ge-
setzt, wird bel einem Eingabe-Fehler die Belegung nicht durch-
gefihrt, Im ALFHA-Register kann nachgelaesen werden, um welchen
Fehler es sich gehandelt hat.

3. Sollen mehrere Belegungen durchgefiihrt werden, wird filr die 1.
"1K" und fir jede weitere "+K" aufgerufen. Vor jedem Aufruf
missen die entsprechenden Daten in %, ¥ und X stehen. "+K" tut
das gleiche wie "1K", aber es ilberprilift nicht die Register
(wenn Flag 20 gesetzt 1st); dadurch erfclgen die Belegungen
wesentlich schneller. Ist jedoch Flag 20 geldscht, iberpriift
"+K" genau wie "1K" die Register (nach einer Register-Uberprii-
fung ist Flag 20 jedoch stets gesetzt). Ist das Kontroll-Pro-
gramm so umfangreich, dafl es unbequem wird, "1K" fiir die 1.
und "+K" flr jede weitere Belegung aufzurufen, dann kann "+K"
fir alle Beleguncen verwendet werden. Es mlissen nur jedesmal
Flag 07 gesetzt und Flag 20 geldscht werden, bevor "+K" auf-
gerufen wird (Flag 07 wverhindert das PROMPT).

4. "1K" und "+K" kdnnen auch vom Tastenfeld aus gestartet werden,
nachdem die entsprechenden Daten in den Stack gebracht wurden,
Wird "+K" ausgefilhrt, wird es die PROMPTing-Version verwenden,
falls vorher "MK" ausgefilhrt wurde (Flag 20 ist geldscht), oder
die non~PROMPTing-Version, falls "1K" vorher ausgefiihrt wurde
(Flag 20 ist gesetzt).

Warnung:

Wir dilrfen "+X" nicht allein benutzen (ohne daf wvorher "MK" oder
"1K" ausgefihrt wurde), chne sicher zu sein, dap Flag 20 geldscht
ist, und wir miissen den Zustand von Flag 07 iiberpriifen, um sicher
zu sein, daf die richtige Version ablZuft., Die gleiche Warnung
(Flag 20 muf geldscht sein) gilt, wenn der SIZE gedndert wurde,
Tasten-Belegungen manuell ausgefiihrt oder geliéscht wurden, das
Kaey-Assignment-Register gepacked wurde oder die Inhalte der Re-
gister 09%-11 verindert wurden.

. . s Ak

Das folgende ist eine kurze Beschreibunyg der Routinen, die von
"LE" und "MK" verwendet werden.

BC (Decimal to Character): Wandelt das in X stehende, dezimale
Eguivalent eines Bytes in das entsprechende ALPHA-Zelchen um
und hingt es im ALPHA-Register an (APPIND).

2D {2 Bytes to Decimal): Ermittelt das dezimale Eguivalent der
letzten beiden Bytes eines ALPHA-Strings in X. Das dezimale
Equivalent des vorletzten Bytes verbleibt in X; das des letz-
ten Bytes kommt in M zu stehen.

OM (Open Memory): Erzeugt einen neuen Byte-String und tauscht
den urspriinglichen Inhalt des c¢-Registers gegen diesen aus.
Dadurch wird der Curtain {(Grenze zwischen Daten- und Programm-—
Register) auf die Adresse 010 (hex) bzw. 16 (dezimal) gesetzt
und die absolute Adresse des I-Registers auf 1FF (hex). Die
Bdresse des .END. wird nicht verdndert. Dies erlaubt, Werte
direkt in das Key-Assignment-Register und die Programm-Regi-
ster abzuspeichern. Ein Programm kann widhrend dieses Zustands
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VA

AD

LR

LF

E?

ruhig gestoppt werden, ohne daf MEMORY LOST geschieht; globale
Label sind weitérhin aufrufbar. Der in X stehende urspring-
liche Inhalt des ¢-REegisters kann wie ALPHA-Werte abgespeéichert
und wieder abgerufen werden.

Warnung: Disger Wert darf nicht verloren gehen, da er bendtiagt
wird, um, durch das Rilckspelchern ins c-Register, den Curtain
wieder auf die alte Adresse zurlickzubringsn. Wenn OM allein
Fiir sich verwendet werden scll, muf irgendwo {iber diesem Pro-
gramm @in END im Speicher scehen, damit nach der Ausfliihrung
dieser Routine man durch zweimal BST zu der X<>¢-Instruktion
zurlickkommen kann, durch die der Curtain auf die alte Adresse
zuriickgebracht werden kann. OM ist eine wvon den sehr macht-
vollen Routinen, die Vorsicht und Sorgfalt in der Handhabung
verlangen.

{(View Alpha): Zeigt den Inhalt des Alpha-Registers an, genau
wie AVIEW. Wenn der Drucker angeschlossen und eingeschaltet
ist und Flag 21 gesetzt ist, wird der Inhalt auch ausgedruckt.
Ungleich. zu AVIEW, h&dlt VA das FProgramm niemals an.

{Hex to . Decimal): Wandelt einen 2-Digit Hex-Wert (in Form wvon
2 Zeichen in Alpha) in eine dezimale Zahl um, die in X =zZu
stehen kommt. Benutzt QR als Unterroutine.

{Quotlient and Remainder): EBErsetzt die Werte aus ¥ und ¥ durch
(Y=Y mod X) /X (der Quotient} und ¥ mod ¥ (der Rest). Ver-
dndert nicht den Inhalt des Alpha-Registers, solange dleser
nicht ldnger als 14 Zeichen ist.

{Locate Free Reglster): HUberpriift das Key-Assignment-Register
und gibt folgendes aus: X = aaa,ece, wobeli aaa und eee die
Adressen (relativ zur Curtain-Adresse 16 dezimal) sind, des
Anfangs und des Endes des Blocks freier Register zwischen

dem Kev-Assignment und dem .END. im Programm-Speicher;

¥ = ¢-Register-Inhalt fir Curtain auf 16 (erzeugt durch OM).
Eenutzt OM und E? als Unterroutinen.

( END. Finder): Ermittelt die absolute Adresse des Programm-

Registers, welches das .ENDP. enthidlt, und plaziert die Adresse
(in dezimal) in X. Benutzt 2D als Unterroutine.
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Programmn Zeile Synthetischer Code (hex)
DC 74 Text: F5 1F FO 01 69 ©O1
LB 80 3 Byte GTO 10: DO OC OA
LB 111 TONE iuw: 9F &7

LE 124 3 Byte GTO 03: DO 00 03
LB 164 3 Byte GTO 0C: DO 0O 0O
LB 172 TONE 83: 9F 53

LB 173 3 Byte GTO 0O0G: DO 00 OO
LB 199 TONE 54: 9F 36

LB 219 3 Byte GTO: DO 00 OB

LB 223 3 Bvte GTO: DO 00 OA

M¥ 15 3 Byte GTO O7: DO 00 Q7
MK 62 3 Byte GTO O1: DO QO O
ME 96 3 Byte GTO O8: DO OGO 08
MK 109 3 Byte GTO O8: DO 0O 08
ME 122 3 Byte GTO 09: DO 00 09
MK 135 Text: F3 2A 2A FO

MK. 165 3 Byte GTO 03: DO 00 O3
MK 178 TONE 83: 9% 53

MK 180 3 Byte GTO 01: DO QO 01
MK 193 TONE 83: 9F 53

MK 202 3 Byte GTO 01: DO 00 O1
MK 212 Text: F&8 2A 10 2A 00 00 2A 2A FO



Unterprogramm-Gruppe DC (Dedimal to Character). Wird bendtigt wvon
der Programm-Gruppe LB (Load Bytes) Und der Gruppe MK (Make Key
Asgighments), Erschienen im PPC Calculator Journal, Jahrgang B
(1981), Heft 2 (Mare/April), Seite 34-38.

@1eLBL “DC~ 55 *
az2 IWNT 56 RCL 1
A3 256 57 +
A4 MOD 55 E1l
B85 LASTH 59 ST+ [
as + A %
@v 0cCT 61 X<> I
B2 ¥4 d 62 RTH
B9 FE?C 11
18 SF 12 &3+LBL ~0OM-
11 FE?2C 18 64 RCL c
12 SF 11 6% STO [
13 FS7?C &9 66 “FH+tbese”
14 SF 19 67 XL> [
15 FS? 47 6B %Iy o
16 SF 89 69 CF 86
17 FS7 As6 a8 CF @1
18 SF a3 71 CF @2
19 X<> d 72 CF 83
28 ®<> . 73 K<> d
21 RCL ™~ T4 “Wufuen
22 "has 7S ®<> L
23 RB<4> 3 76 STO ~
24 KLY 77 Fokak
25 870 -~ - T Y
26 Hd4>» T 79 CLA
27 "k a2 Hd> o
=8 STO 4+ 21 RTH
29 RIIH
38 k<> 1 B2+LBL "wR"
31 HL> o~ 283 SF 25
32 STO [ 24 PRA
33 RDM 85 SF 25
24 RTH g6 FS5?2C 21
87y CF 295
Zo+LBL =2D*- 28 AVIEW
36 Tx" 29 FC?C 295
37 ®¥<» C 9@ SF 21
38 RW4r» 0~ a1 EHND
39 ASHF CRT 1
48 "F+l+Tse LEL*DnC
. LEL ™2
41 X<>» € LELTOM
42 EL> N LEL™VA
43 KB<>» [ EMD
44 "reeB" 2ug BYTES
45 RCL [ 40 =
46 IMT FFrFao67oaca
47 + POAR
42 RCL ~ 44 =
42 * FA7FGRo8as
58 ST+ [ a6 =
51 K< N FE7FE00880606
52 RCL 1 (£1%)
53 INT 74 =

24 HME FS1FFBB16901
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Programm~Gruppe LB {(Load Bytes). Bendtigt Unterprogramm-Gruppe
DC (Decimal to Character). Erschienen im PPC Calculator Journal,
Jahrgang 8 (1981), Heft 2 (M3rz/ipril), Seite 34-49. Blatt 1

von 2.

B1+LBL DO
82 STOP
03 GTO "4+~

B4eLBL "LB-
85 FS2? 50
@6 GTO 80
97 “DEC/HEX
INPT
88 REQ “VA“
B9 CF 08
186 GTO 13

11+LBL *“L—=
12 CLA

13 REQ “vMA-
14 CF a8

13 RBCL =

1e STO [

i7 RCL b

18 FS? B8
19 GT7TO 14
28 STO -~

21 SF asg

Z2+LBL 13
23 RCL 11
24 CLST

25 STO 84§
25 SIGH

27 EHTERT
28 ENTERT
29 T

28 GTO "4++-

3i+LEBL B4
32 REL b
23 FC? A8
24 GTO t4
35 CLD
35 HL»
EY ETO
33 R4
39 XL

T/um

43+ BL 143
41 STO L

G2 v sk
43 WL> N
44 ¥ED =2D-
45 2

48 -~

47 IHT

48 LASTX
49 FRC

58 512

51 =

83 STO 87
g5 XEG&G =0OM"
87 ¥<{> c

88 STO 1@
89 CLST

F8+LEBL @5
91 STO 11
92 CLR

93« BL 27

294 ASTO ag
95 KLY

946 ISG 8s

97«LBL 15
98 SF a9
99 FS? @8
189 RTHN
181 CF 22
182 CF 23
183 FIX @
184 CF 29
i6S “ &~

Bz

186
187y
163
189
1108
111
112
113
1i4
115
116
117

ARCL 96
“F OF =
ARCL @87
" I_-'_? uy
XEQ@ "vA-
TONE ¥
STOP
F57? 42
GTC 14
FCcer 22
GTO 19
GTO 88

118«LEL 14

119
128
121

FC? 23
GTO 19
HEQ =xXD*~

122«LBL 8¢

123
124
12%
126
127
128
129
139
131
13
133
134
135
136
137
138
139
148
i41

142
143
144
145
146
147
148

®n<A?
GTO 83
ENTERT
CLA
ARCL A8
HER “LnC-
RCL BE&
X<=87
GTO 16
'
HMoD
HeEF?
GTO 27
HLY
RCL. B9
RCL 19
X<r
RCL L
STO IMND
Z
wC >y
HA<>r ©
=t
RCL BB
DSE B89
CTO 84a
I1SG 89

i49«LBL 28

158
151
152
153
154
155
156
157
158

CF 89
cL%
K< >¥
RCL @7
FRC

E3

*
ROFF
FIX 9



Programm-Gruppe LB {(Load Bytes). Bendtigt Unterprogramm-Gruppe
DC (Decimal to Character). Erschienen im PPC Calculator Journal,

Jahzgang B (1987), Heft 2 (Mirz/April), Seite 34~3%. Blatt 2

von 2.

159 ~SST, DE 287 ARCL 1@ 256 XEQ “QR*
L. @sea~ 268 CLX 257 29

168 ARCL ¥ 2909 HIL> N~ 258 87— 2

161 FIX 3 218 STO € 259 -

162 XEG ~v¥A- 211 ARSTO Qg 260 .9

162 BEEP 261 ST* 2

164 GTO @5 212+LBL 89 262 *

213 RDN 263 INT
165eLBL B1 214 GTO 1S 264 HL>Y
166 RCL B6 265 INT
167 X>87 215+LBL "~B~ 266 16
168 GTO B9 216 FC? B8 267 *

217 GTO 15 268 +
163«LBL 18 218 FS? 89 269 RTH

178 ~SST, MO
RE +*'S»~

219 GT0 @8
278«LBL -QR-

171 XEQ@ "vi=- 220+1L.BL 19 271 RL>Y
172 TONE 3 221 RBCL. Be& 272 STO 3]
173 GTO Ba 222 ¥<=a7? 273 RHd>Y
223 GTO 18 274 MOD
174+1LBL. 83 224 CHS 279 ST- 1
i75 "*=CORREC 223 I5G ¥ 276 LASTH
TIOM*" 220 7 277 ST 1
176 XEG@ =vA~ 227 MOD 278 CL¥
177 YTOHNE © 228 ¥=87? 279 B<4» ]
178 FC? a9 229 LGTO 14 2880 XH4>Y
179 GTO Bi 238 CLA 281 END
186 DSE Q& Z31 ARCL @38 CAT 1
181 GTO 14 LBL."LE
182 ISG AS 232+LEBL 11 LBL"L-—
123 GTO 16 233 "F+-" LELY-B
234 DSE =X LEBL.T™XD
184+«LBL 14 235 GTo 11 LEL QR
185 RCL @& 236 ®B{>» C EHD
186 7 552 BYTES
187 MOD 237+LEBL 14 185 = {HEX>
188 X=pn7 238 RECL &9 F1z23
189 ISG g9 239 B4rY 233 =<HEX
198 GTO 14 248 RCL 149 CL&
i91 RCL 11 241 ¥<> ¢ 233 = <HER>
192 X=%"7 242 XH{>Y F27EQQ
193 GTO 13 293 = <HEX>
194 STO a8 =43«LEBL 12z F3vyFaoas
195 RFDH 244 STO IND
196 STO 11 2
is7 GTO A9 245 CLX
Zz46 DSE Z
198+LEBL 13 247 GTO 12
199 TOHE 4 242 RDH
Z86 5 Zad49 R4>» ¢
Z21 ST—- 86 258 RIH
282 71 2591 GTO 22

283 GTO 15
252+LBL =XD-

284+l BL 14 253 “hear
285 CLA 254 RCL [
286 RRCL 9g 259 EZ2



Programm-Gruppe MK (Make Xey Assignments). Bendtigt Unterprogramm-
Gruppe DC (Decimal to Character} Erschienen im PPC Calculator
Journal, Jahrgang 8 (1981), Heft 2 (Mirz/April), Seite 34-40.
Blatt 1 von 2.

O1e¢LBL “MK= SAeLBL “+K" 185 +
gz CF 25 Si+LBL 14 16 36
82 RCL 11 52 STO 68 197 -
84 CF 4y 53 RIDH 188 ¥>a7
BS SF 89 54 STOG 87 189 GTO 68
55 RIDH 1186 FC? 869
ac+LEBL @1 56 STO as 111 RBRCL ~
a? XER “LF*= 57 CF B89 112 FS? B9
a2 E7T0 a9 58 RCL 1@ 113 RCL e
6s E 59 SIGH 114 FC? @8
18 + 68 FS? 2@ 115 GTO 14
11 W<y 61 Xx@? i1 STO [
i2 ST0 18 62 OTO O1 117 “k*x~
13 ASTO 11 118 <> [
14 OSE ¥ 63«LBL 13
i9 GTO a7y 64 RCL G638 1192«-LBL 14
16 SF 28 85 INT 128 X< d
17 FC7?C B89 66 X=@7 121 FS? IHD
18 GTO 13 67 FS? B7 Y
68 FC?C 28 122 GTO @9
19+ BL. B2 £9 GTO A2 123 SF IND ¥
26 RECL &89 A RK<az? 124 XK<> A
21 INT 71 SF B89 125 FC? @8
22 LASTH 72 ABS 126 GTO 14
23 FRC =3 aTOQ 2 127 STO &
24 E3 >4 44 128 ARCL 10
25 » S - 129 X<F ~
26 X{>2Y 74 ABS
&v + 9 77 2 130+LBL 14
28 FC? 18 78 XRLvw? 131 FC? 89
29 SIGH 79 DSE T 132 S7TO0 ~
3B - 86 RT 133 FS?C 89
31 - 821 5TG 1Z4 STO e
22 "REG FRE a2 E1l 135 “kk"
E: - 2% ST 2 1326 FS? 18
33 RCL d 84 MOD 137 ARCL 11
34 FIX 1 85 8 138 X<> Z
35 ARCL ¥ 86 * 139 RCL 87
36 STO d a7 ENTERT 149 RCL 9Hc
27 HEO =vA- ag CF 48 i41 ¥XEQ »DC-
8 TOHNHE & 89 LASTX 142 ¥E@ *=DC-
39 PSE sa FS? 99 143 XE@ “DC-
a1 ST+ ¥ 144 FS?C 18
40eLBL B3 92 RT 145 GTOD 14
41 -~“PRETPOS 93 INT 146 ~“Leess"
TTKEY"™ 94 H=xH? 147 ASTO 11
42 CLST 95 KO>¥? 148 SF 18
43 XEG ~V@aT 26 GTO B8
44 TONE 7 97 RT 149«LBL 14
45 STOP ag + 158 RCL 99
46 GTO 14 S99 ST+ 2 151 RCL 18
188 XY 192 ®<> c©
47+LBL 1K~ 181 X<L<=¥7 19F RCL €
48 CF 29 162 CL¥ 154 STO IND
49 SF &7 193 X=+@87? Z
184 SF 88 155 R4V
156 X<>



Programm-Gruppe MK (Make Key Assignments). Bendtigt Unterprogramm-—
Gruppe DC (Decimal to Character). Erschienen im PPC Calculator
Journal, Jahrgang 8 (1981), Heft 2 (Mirz/April), Seite 34-40.

Blatt 2 wen 2.

157 CLST

158 CLA

159 FC? 16

1éd ISG @9

161 SF 2@

162 FS5? @ar

162 RTH

164 FS? 28

165 GT0O A3

166 "DONE. N
0 MORE™

167 SF @<

168 GTO 14

169+ BL a7
178 *“NO ROOM

171 CF 28
iv2 CLST

17Z+LBL 14
174 FS?C 25
175 RTH

176 XEGQ =VYA-
177 TONE 7
178 TOHE 2
179 STOP

188 GTO B1

181+LBL B2

182 =HO SUCH
KEY ™

183 GTO 14

184+iLBL B9

185 H<{> d

186 ~KEY THK
EH-

ig7eLBL 14

188 CF as

182 CF 28

1968 FS?C 25

191 RTH

192 XEG =-va-

1932 TOHNE 2

194 PSE

195 "~KEYCODE
b X

196 CLST

197 RCL @8

198 XE@ ~vA-~

199 TONE 7

288 STOP

281 STD @8

282 GT0 61

203+LBL ~LF"™

284
285
286
2ay
2ae
209
219
211
212

213
214
215
216

RER =E7?-
17
E3
-~
177
+
REG “0OM-
ok A ook

[

ENTERT
DSE T

GTO 14

217+LBL B

218

219
220
221
222
223
224
225
226
227

2z8
z2z9

K<>» IND
T

H=¥"?

GTO 14

<> L

- '_B o

STO ™~

ARCL =

RDHN

RCL ~

®<> IHD
T

ISG 7T
GTO @A

238+ BL 14

221
232
233
234
235
2326
237
223
239
242
241

®a> L
ARCL X
wdF N
SF 108
a=Y7
DSE T
CF 19
wn<» Z
"<rx o
Rt
RTH

24zZz+LBL "E7?"

243
244
2495
246
247
248
249
254
251
252
253

RCL <
XER “2D=
15
MOoD
LAST=A
xt2

W

RCL L
+

CLA
EMD

85

CAT 1
LEL "MK
LELT1K
LEL T +K
EBLTLF
LBLYE?
END
533 BYTES
135 =
F32RzZAFDB
146 =
F47YFobocasa
212 =
F7zalazAones
2A2A
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Programm: UNIVERSAL - BASISUMWAKDLER

wandelt Zahlen aus einem beliebigen System in Zahlen eines anderer
beliebigen Systems um.

Bescndere Eigenschaften:

- beliebig viele Stellen und Nachkommastellen

- Genauigkeit der Nachkommastellen bis 10~8

- beliebig grofe Basis (von der Rechnergenauigkeit begrenzt)
- hoher Ein- und Ausgabekomfort

- t¥p. Rechenzeit: 15 s, max: 40 s.

Anleitung:

Programm starten mit XEQ "BU"
Abfrage B1 / B2 beantworten mit Eingabe der Eingabebasis, ENTER,
Rusgabebasis, R/S

"NR.?" Eingabe der umzuwandelnden Zahl.
Es kann unter 3 Eingabemodi gewdhlt werden:

1. Eingabe ins X-Regilster, R/S. Anwendbar fiir alle Zahlen ohne
Ziffern grifer als 9

2. Eingabe ins Alpha-Register. Auf ALPHA schalten, Zahl eintippen
{bei Ziffern SHIFT nicht vergessen, die Buchstaben A-I kdnnen
fiir 10-18 verwendet werden), R/S. Anwendbar fiir alle Zahlen
chne Ziffern gréfer als 18.

3. Eingabe einzelner Digitg in Dezimalform ins ¥-Register. Mach
Eingabe jeder Stelle A driicken. Bel Nachkeommastellen: vor der
ersten Nachkommastelle SF Q0 ausfiilhren. Nach Beendigung der
Eingabe: R/5. Anwendbar fir alle Zahlen.

Bei Modus 1 kiénhen max. 10 Ziffern, bei Modus 2 max. 14 Zeichen
eingegeben werden.

Z2wei Ausgabemodl stehen zur Verfligung:

1. Normal- und Hex-codierte Form im Alpha-Register fiir Ausgabe-
systeme mit Basis 2 - 19 {Ausnahme: bei Ausgabebasis = 10 auch
im X-Register}. Maximal kiénnen 15 Stellen ausgegeben werden.

2. Einzelne Digits werden in Dezimalform durch Schrigstrich / ge-
trennt Uber Alpha-Register ausgegeben, maximal 24 Zeichen.

Ausgabemodus 2 stellt sich auvtomatisch ein, wenn
== Eingabemodus 3 gewdhlt wurde,
-- Ausgabebasis griger als 19.

Sollte nach Eingabe 3 Ausgabe 1 gewlinscht werden, mufl am Ende der
Eingabke CF Q3 ausgefiihrt werden.

riir den Fall, dal bei Ausgabe 2 die 24 %eichen des Alpha-Regi-
sters nicht ausreichen, kann man Programmschritt 140 durch STOFP
ersetzen (oder ACY mit Druckerx) und die Stellen einzeln auslesen,

Viel Erfolg,
Michael Fiedler

Am FuBgraben 12
6257 Hinfelden

a7



Nach erfolgter Ausgabe kann mit R/S zur nichsten Eingabe gegangen
werden, wenn Ein- und Ausgabebasis gleich bleiben.

Anmerkung: einige synthetische Befehle werden verwendet.

81+LBL "BU"
82 CF 4]
23 CF 82
B4 CF 29
B5 "8l f B2
85 PROMPT
B7 570 82
82 i

@9 ®=Y?
18 SF 82
11 RIL 2
12 570 a1
13 ¥=47
14 5F @1
15¢LBL @4
16 CF 0%
17

1% 570 &3
19 - E

28 STC B8
21 CF &3
22 CF 23
23 “MR, 7"
24 PROMPT
23 AOFF
26 F52 23
27 GTD 68
28 F37 @
£9 5T0 63
Ia FS? Bl
31 G0 BR
2

33 570 B8
J44LBL A7
35 RDH

36 S0 Y
37 FIZ IHD 84
35 15G a&
35 ROFF
49 RHD

41 22Y?
42 GTO &
43 CLA

44 ORCL ¥
454LBL 8B
45 1.8!
47 570 1
48 ke~
49 2

58 REL ]
51 #?
52 QT A6
53 -E

54 370 98
59 570 Al
SpeLBL R
o7 SF 82

5% GT0 29
T9¢LBL B2
68 1.81
61 5T0 1
B3 “ke"
GI+LBL B
64 21

&3 REL ]
&6 100

67 BhD

63 Rf?
69 GTO Al
78 SF og
71 GTA B3
F2+LBL B1
73 3@

74 -

a9

Th RN
77 X7
78 DSE E
79+LEL B9
B8 F5? 4@
§1 GT0 81
B? RCL 81
83 5T+ B3
&4 FDH

85 5T+ 83
86 GTO &3
BrelBL B1
g8 rCL A1
89 RCL B8
98 Yri

91 *

92 ST+ @2,

93 E

94 5T- 08
goeLBL 83
9% F5? 831
a7 STOP
98 RCL »
99 SF 23
189 ¥#07
181 GT0 &2
182¢LEL 83
183 CF 23
184 CLA
183 19

186 RLL 82
187 ¥y7
188 SF 83
183 RCL 83
118 F5? 82
111 ARCL ¥
112 k52 @2
113 670 83
114 LH

115 RCL 82
116 LH

17 «

itg FI4 8
119 RND
128 INT
121 E

122 +

123 YHi
124 570 28
125 FIX 8
126¢LBL 85
127 RCL &8
128 E

129 ¥=y?
138 .-
13t RCL B2
132 87 be
133 ECL 83
134 RCL B8
135 7

136 INT
137 F5? 63
138 ARCL ¥
139 F5? 63
148 "=
141 F&? @3
142 GT0 88
143 9

144 ROMY
145 HY?
146 I56 &
147 AOFF
148 138
149 +

158 B [
15! RCL ~
152 “+g-
193 L.
154 §70 ~
155 ~+8-
136 RIH
157 RCL
158 CLA
159 RIKH
168 STD I'x
161 ROH
162 570 [
163 ARCL 2
164+LEL 8B
165 REL €3
toh RCL @6
167 MOD
168 STO &3
169 -4
17 #{=%?
{71 GTO @3

g8

172¢LBL 66
173 RCL B8
i4 E

179 #Y?

i7e GTO 81
177+LBL 83
178 PRONPT
179 GT0 a4
18a+L8L a1
18] “Hi"

182 F57 43
183

ig4 RCL &2
185 817 9@
186 GT0 BB
157 EHD

PLHG -BU-
313 BYTES

R@8= "uszed
gat= *F in
R82= - out
F#3= “used "



Gleichungen £, CGrades

Das Programm l1&st algebraisch dile Gleichung

axé+bx3+cx2+dx+e=0 mit a,b,c,d,e €R

X ¢ R und a#C

Das Programm berechnet alle Ldsungen {wvier) incl. komplexe der
Gleichung. Es sind weiterhin Gleichungen 2. und 3. Grades mit
dem Programm zu berechnhen. Die entsprechenden Gleichungen miis-
sen dann mit x2 bzw. % multipliziert werden. Die Ldsungen (0;0)
bzw. (0} sind nicht zu beriicksichtigen. Es werden neun Speicher
bendtigt (SIZE 0039).

Schritt  Instruktionen Eingabe Anzeige

1 Start XEQ"ROOT" a=7

2 Eingabée der Keoeffizienten a R/S b=7

3 Eingabe der Koeffizienten b R/S c=7?

4 Eingabe der Koeffizienten ¢ R/S d=2

5 Eingake der Koeffizlenten d R/S e=7

o Eingabe der Koeffizienten e R/S

7 Anzeige der 1. Lésung Xi=...

8 Anzeige der 2. Losung R/S X2=...

o Anzeige der 3. Lisung R/S Hi=...
10 Anzeige der 4. Lisung R/S Xd=...
11 Weiter bei 7 R/3 Xl=...
12 FI¥X 9 CLXE Realteil

A=Y Imagindr-
teil

Beisniele

x4+x4—2ff~x2'"%x+1 , 2=0 mit a=1 Leg.,: ¥1=-3
b=1 X2=-0,5
c=_6 F] 25 th:OfS
d=-0, 25 Xi=2
e=1,5

3 2 . . -

X =8x"+19x-12=0 mit a=1 Lsg.: X1=0 nicht zu be-
b=8 x2=1 ricks.
c=19 H3=3
d=-12 xd=4
a=

E9



01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
I
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

12
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32
i3
34

35
36
37
38
39
40
41

42
43
&4

45
46
47
48
49

20

LBL"ROOT"
Hg=ph

PROMPT

5TO

Q3

STQ 02

5TO
STO

Qa1
Q0

Wh=3
PROMPT

S5Tx

00

Wa=pn
PROMPT

STx

o1

|Id=? 1}
PROMPT

5Tx

02

" E=? n
PROMPT

STx
RCL
STO
X2
RCL

ST

X2
RCL
x
+
RCL
CHS
ST0O
RCL
4
X
ST-
X
+
CHE
STO
RCL

STO
RCL

.ERCL

RCL

a3
02
Q7

Q0

07

G2
01
06

Q3

a7

o8
06

06
o7

o8

06

< 1/%

51
52
53
54
53
56
57
58
32
a0
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
T3
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
83
850
91
82
93
94
95
96
97
38
29
100

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
115
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
133
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

LBL QO
SORT
8T+ 05
CHS

2

X

RCL 05
+
ENTERA
SIGH
Hery
ABS

3

1/%

¥ AY

X

RCL 05
SIGN
BCL 0%
aBS

3

1/%
YA

X

-+

LEL 02
RCL 06
sSTO 07
2

/

S5TO Q8
ENTERA
pi
RCL 03
ENTER®
ABS

+

2

/

SORT
5T- 08

STO 06
RCL QO

ETCO 05
RCL 05



151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182
183
164
185
186
187
188
189
190
191

192
193
194

195
196
197
198
192
200

HA2
RCL Q7

RCL 01

SQRT
ST~ 05
+

STO Q7
RCL 06

RCL 05
RCL 08
X

+

RCL 02
ABS
RCL 07
RCL 08
4

RCL 05
RCL 06
X

+

RCL 02

ABE
A7
GTO 03
RCL 08
H<» OB
ST 08
LBL Q3
CF 05
Moy qn

7

XEGQ Q4
SF 0O&
TFXZ“

7

HEQ 04
CF 05
nyan

5

HEQ 04
SF 0O&
HK‘:I L1}

5
XEQ 04

201
202
203
204
205
206
207
208
2089
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248

GTO O3

LEL ©4

STC 04

RCL IND O4
2

/

A

ISG 04
Her X

RCL IND 04
DSE 04
HE» X

O

HE»Y

K07

GTO 05

ABS

SQRET

qHrY

LEBL O35
SORT

FS? 05
GTO 06

CHE

HEY

CHS

i<y

LEBL 06

RCL IND O4
2

/

FIX 2
M =M
ARCL X
X<r¥
X=07?
GTO 01
Z207
Flb___!_'lr
ARCL X
""'I n
LEL O1
XrY
rIY 9
PROMPT
RTN

|



Hip Primzahlprogramm - mal wieder!

Zuerst waren es die Size-Routinen, wvor denen sich weder Key-Notes
noch prisma retten keounte. Jetzt sind es die Primzahlprogramme.
In der Methode sind sie liberwiegend gleich: Eines groBe Schleife,
in der Teiler berechnet werden, dle ihrerseits nicht durch 2, 3
oder 5 teilbar sind. Lediglich das Programm von F. Hillebrandt
verwendet eine andere Methode, und es ist das schnellste und auch
lidngste der verdffentlichten Programme.

Der Grund fiir das grofe Interesse an solchen Routlnen dilrfte der
sein: ebenso wie bel Size 138t sich zwar immer eine Information
aus dem Programmlauf herausziehen, aber der Zeltaufwand 186t sich
nicht vom Anwender bestimmen, weil er nur von der eingegebenen
Zahl abhingt.

Das folgende Programm ist nach Vorschldgen von F. Hillebrandt und
eilgenen Ideen aus dem Primzahlenprogramm von U. Davertzhofen und
mir hervorgegengen. Im Beispiel 1 000 003 benfitigt dieses Pro-
gramm mit ca. 40 sec. (vorm. 1 min. 10 sec.) ebwa 42 % wenlger
Zeit und geht auch mit den Bytes sparsamer um. Wird eine O einde-
geben, folgt keine Endlosschlelfe, scondern ein DATA ERROR, ebenso
bei negativen oder gebrochenen Eingaben., SIZE Q06, 200 Bytes.
Moch ein Hinweis: Die Schleife reizt zur Verwendung eines Unter-
programms, was aber flir den Geschwindigkeitsvorteil absolut tddlich
ist und auferdem kaum mehr als 2 oder 3 Register beschert.

Die Eingabe einer Zahl erfclot iiber XEQ"PRI" oder XEQ"A", die Aus-
gabe der Teiler mit R/S, bis die Meldung ENDE erscheint.

Das Programm T gibt einen ziemlich genauen Hinweis auf die Lauf-
zeit: Flr Zahlen um 100 weniger als 1 Std. 5 min.

PRF *PEF" KEQ IND 81 2Cy L PRE ~T=

RCL 81 + WO W=8?

BieLBL *PRF- SEG IND BL XO) L Ht2 AleLEL 1"

B2+LBL R ¥(=y? GTO BB : RCL B8 E2+LBL B

CLRG LN LASTY ST0 3 FL7C 88 L7081 YY) FIX 4 SERT 30 + INT

FRC FACT 2 570 81 4 XEQ TND B2 “EWDE" | ¢ 3086 ¢ WMS ERI

5T0 82 + STC 23 PRONPT

RCL 84 ENTER? EKTER4

CF B8 PCL 81 MOD ¥=07 9g4LEL A1

SEQ IND B1 CLY 3 MOD “PRIM®  PRONPT Ralf Preifar

=07 ¥EQ IND B (LY = o000 Kuin - 5o

NOD ¥=87 KED [HD 81 99¢[ B 42 o. 35 20 34

SIGH STGH FS7 @8 GTD B3 RDN AHTUMG  Die Zatew olie f mﬁ_“
LASTY =Y RTH GSF 98 erechhof wercic ju dew gl

354181 78 it HME ausgd

$E3LOROL B2 + HOD 1974LEL 63

%=B7 WED IND 81 H¢b L { ST+ @5 RCL 68 LRSTY

RCL B2 + WDD =87 / S0 @8 LASTY MOD

KED IND A1 %00 L %=67 GTO0 @3 LBCTH

RCL 81 + NOD =87 )

XEQ IND B1 A0 1 {194LBL 04

RLL B2 + HOD ¢=R7 sTO 84 FIN @ CF 29

SEQ IND Bl %0 L -+ RCL B4 TL¥

RCL 81 + HOF X=67 G5 85 1 XCYT vkt

SEE THD 81 Kar L BY? OARCL Y Fi¥ 2

RCL 62 + WOD %87 SF 29 RCL B¢ DROMPT

KED THR B1 ¥ L RCL B4 SIGH REL 88

RCL 67 + WOF =87 ENTERt EHTERT ENTERY

EHD

92



Liebe Clubmitglieder!

Wie Ihy vielleicht im letzten Info gelesen habt, werde ich mich
ab jetzit in uanserem Club als "Projektleiter Mathematik" betdtigen,
Um mir diese Arbeit etwas zu erleichtern, michte ich Euch bitten,
nach Miglichkeit folgende Punkte zu beachten:

1. Bitte legt allen Programmen ein gedrucktes oder getipptes
Listing bei.

2., Wer seine Programme, falls sie nicht wverdffentlicht werden,
wiederhaben will, der lege bitte Rickporto bei.

3. Wer mir einen ganz grofien Gefallen tun will, flige beschriebene
Magnetkarten bei (in diesem Fall das Riickporte nicht wvergessenl).

Ansonsten freue ich mich auf BEure Post. Falls jemand Interesse an
ginem Mathe-Lisungsbuch hat, sollte er mir mal schreiben, welche
Programme er gern darin wvorfinden und was daflir anzulegen (grcbe
Preisvorstellung) er bereit wire.

Nach diesem Gelabere michte ich nun endlich in medias res gehen
und Euch die nachfolgenden Programme etwas nidher bringen:

1. VEKTOR werden wohl hauptsdchlich die strefgepladgten Schiiler
benutzen, um sich folgende Berechnungen durchfiihren zu lassen:
1. Einheitsvektor V@
2. Betrag eines Vektors /V/
3. a) Rreuzprodukt VIXV2
b) Spatprodukt SPAT
¢} Skalarprodukt V1 = V2
Vektoraddition V14V2
Vaktorsubtraktion V1-V2
Volumen eines Vierflachs 4FLACH
Winkel zwischen zweil Vektoren V1 V2
. Foordinatentransformation
a) Pplar-Kartesisch P-C
b) Kartesisch-Polar C-P

2. Noch'n PFZ-Programm
fir Leute, die es eilig haben, denen aber F. [lillebrandts Pro-
gramm zu lang war. Sehr zu begriifen ist das beiliegende Pro-
gramm "T", das eine recht verniinftige Schidtzung der Hichst-
rechenzeilt liefert (die Zahl in Zeile 1@ kann je. nach Modell
elwas variieren).

GO o~ O WA b

3. Gleichungen 4. Grades
kann man zwar auch mit dem Mathe-Modul Programm "POLY" bherech-
nen, aber dabei wird eine Iteration verwandt, deren Rechen-
zeiten einen mitunter nicht cerade vom Hocker hauen, wohin-
gegen das folgende Programm die Losung direkt berechnet.

Nun noch eine Skizze zum VEKTOR-Programm (fiilr weitere ¥Formeln
o,d. fehlt mir der Platz):

a3



BlelBL "VEKTGR"
g2+LBL “IhFUT"
B3 BL 87

B4 =HYdtIEL"
85 PROMPT

g a{y T

B7 84

89 H(r 2

B9 T
10+LEL a

i1 §F @5

12 570 23

13 RIK

14 (23
151

b *

17 ¥y 23

19 570 IND 23
{9 st8 61

cd FIK

21 ST IND 22
22 »EQ 6l

23 RIH

24 570 IND 23
23 CF 83

26 STOP

27 GT0 &7
2oeLBL "Ve~
29 K"

30 PROMFT

I1 5T 22

32 XEQ B8

I3 1%

34 570 21

33 RCL 22

I6 REDQ @9

3t

7+

19 870 23

4@ RCL IHR 23
4] RCL 21

42 =

41 AEQ B2

44 RCL IHD 23
43 RCL 21

46

47 WEG 82

4f RCL IHD 23
49 RCL 21

a8 *

51 RTH
a2+LBL "s4e"
33 "R*

54 PROMPT
oa+LRL @8

o6 EER 49

57 RCL IND 23
o8 ZER g1

39 R-p

nl WEE 81

&1 R-F

t2 RTH

63#LBL “Yi#¥2"
64 KER 86
G3¢LEL @3

66 XER @3

67 ST6 22

68 RIK

&% XEd 89

78 RCL IHD 23
71 XE@ 81

72 HER Bl

73 RCL 22

74 8T0 23

73 RN

76 RCL IND 23
[

8=

79 4EQ 81

a8 Rt

8l *

82+

83 XEe 81

o4 Rt

g3 *

d +

87 RTH

BReLBL “Yinve-
89 XED 85
98+LBL a4

41 870 22

92 RIM

93 XEQ @)

94 RCL IND 23
95 ST0 19

96 XEQ 61

97 570 o9

93 XEQ 81

99 570 21

98 RCL 22

161 XEQ BY

182 RCL IND 24
183 570 82

184 ¥EQ 81

185 ST0 e

186 ¥EQ 81
187 5T0 8l

188 RCL 19

169 +

i1g RCL B2

111 RCL 21

112 =+

113 -

114 RCL @1

113 ReXY

116 5T0 @t

117 DY

118 RCL 24
119 #

128 RCL Ba

121 RCL 21
122 *

123 -

124 CHS
125 RCL A8
126 BN
127 ST0 ea
128 RDH
{29 RCL 19
138 %

{3t RCL @2
132 RCL 2@
133

134 -

{35 CHS
136 STO @2
137 RCL 81
139 RCL &4
139 RTH

[48eLBL -¥I-v2-

141 5F o8

ld2eLBl “WI1+¥2"

143 XED 86

144 STO 22

|45 RIH

146 JED B9

147 RCL IHD 23
148 F57 &8

149 CHS

{58 §T0 ¢

151 ¥ER 8f

152 F57 68

153 CHS

154 STO 8l

155 XEQ &l

156 FS0 B8
157 CHS

158 STO @2

159 RCL 22

168 %ER B9

16! RCL IND 23
162 ST+ @a

163 XEB 61

164 ST+ 81

165 XEQ A&l

166 ST+ &2

167 RCL 82

168 BCL 81

16% RCL 64

178 RTH
171+LBL "SPHT"
172¢L81 B85

173 “RitH2th3"
{74 FROMPT

179 w3 2

176 ST0 18

177 RN

178 ¥EQ B4

179 RCL 18

199 @

181 GTE A3

IB2¢LBL =4FLACH"

183 XEQ 85
134 &

185 /

186 RTH

|87eLBL =4 ¥1 ¥2©

188 XEB 86
139 §76 18
198 ROMY
191 670 19
192 XEQ &3
193 516 84
194 RCL 18
195 YEQ B9
196. 5T/ B4
197 RLL 19
198 XEQ 98
199 57+ @b
208 RCL @8
281 ACHS
202 RTH
2@3+LBL ~C-P*
204 "H*
205 PROWFT
206 570 18
287 REQ 80
208 570 od
289 RCL 13
218 XEQ 89
211 RCL IHD 23
212 ¥EQ a1
213 RO
214 7

215 ATAH
216 ST0 a1
217 ne@ 81
218 ROL 86
219 7

228 AC0S
221 RCL 8
222 RCL 89
223 RN
224sLBL "P-C-
225 "PHItOtR"
226 PRONPT
227 510 8¢
228 510 81
229 570 @2
230 RIR
23t £ls
232 &7+ 98
237 LRSTA
234 SIH
235 57+ 81
236 RN
237 RIN
235 SIN
239 §Ts 28
248 5T+ 81

241 LASTY
242 05
243 5T+ 82
244 RCL &2
245 RCL 8l
245 RCL Of
247 RTH
243+L 8L a1
249 1

298 5T+ 23
231 RIN
292 FS§7 85
253 #TH
34 RCL IHD 23
295 RTH
236+LEL 82
257 1

298 51- 23
£33 RIN
268 BTH
261+LEL 86
262 “HltHZ-
£63 PROMPT
264 XY
265 RTH
2h6eLBL 8%
267 3
264 *
269 570 23
278 EHD

2



LBL"VEKTOR BAT 6

LBL' IHPUT RRUT i1
LBL'YE W 12
LaL"/¥/ JIIRE:
LBLTV1#Y¥Z rSPAT 14
LBL W I4YE AFLACH 15
LBL'¥1-¥2 i

LBLTYLHYZ 4 W1 W2 FE3
LBLSPAT P2
LBL *4FLACH RS
LBL™ ¥ W2 ¥i-¥2 51
LELTC-P Wi+¥2 6l
LBL"P-L W2 71
EHD 555 BYTES TYIRY2 81

3
W s (i felkebia it fien having your oo Popd! 1

95



Folgende Beispielaufgaben sind zu l&sen:

1. Die Richtung einer Ebene ist gegeben durch die Vektoren

(3] - o]

Berechnen 5ie den Lotvektor der Ebene und ilberpriifen Sie das
Ergebnis, indem Sie

a) das Skalarprodukt von jedem der Ausgangsvektoren mit demnm
Lotvektor bkilden (=0},

b) die Winkel zwischen dem Lotvektor und den beiden Ausgangs-—
vektoren bestimmen.

2. Wie lang izt der Lotvektor aus 1.7
3. Wie lautet der Einheltsvektor des Lotvektors aus 1.7

4, Bestimmen Sie die Winkel ¥ und % des Vektors

3
a = ( 1) Uberpriifen Sie das Ergebnis mit der Funktion = V1 V2
~-2
5. Ein Vierflach ist gegeben durch die Punkte
Pq (1/2/0), Py (2/3/1), P3 (1/5/3), Bg (1/2/7)

Barechnen Sie das Volumen.

6. Eine Ebene ist gegeben durch

() - ()

elne Gerade ist gegeben durch

g i Y, = 7 + X 1
= 2
9 -5

Bestimmen Sie den Schnittpunkt.

Das Programm:

Das Programm ist so aufgebaut, daf jede Funktion einer Taste zuge-
ordnet ist (wgl. USER KEYS) und durch Driicken dieser Taste aufge-
rufen wird. Der oder die Vektoren miissen vorher iber die Funktion
INPUT eingegeben werden, es k&nnen bis zu finf Vektoren gleich-
zeitig im Rechner gespeichert werden. Die Eingahe erfolgt in der
Form N#XMAZ, wobei N die Nummer des Vektors ist und X,Y,Z die
entsprechenden Koordinaten sind.

Um Vektoren, die als Zwischenergebnisse abgespeichert werden sol-
len, einzugeben, gibt man die laufende Nummer des Vektors ein und

driickt £ A&,

Fiihrt man eine arithmetische Funktion (nicht INPUT; aus, fragt
der Rechner nach der oder den Nummern der Vektoren und fithrt sie
aus, AnschlieBend enthalten die Stackregister die entsprechenden
Koordinaten, ¥ in X, in ¥, und Z in Z,



I¥sungen der Beispislaufgaben:

(P KER =THPUT"
tetiee
L. B6 EHTERT
5,08 EHTERT
3,88 ENTERT
~1.88 RN
¥ER -THPUT"
Higtye2
2,08 EHTERY
-7,88 EHTER?
1,88 ENTERT
4,60 RUK
HER =¥1RY2"
H1tHe
1,88 EHTER?
2:88  RUR
PRSTK

T= 3,80

2= 26,88 3 )
V= -13,88 % (ﬁ

:':: 13!89
3,60 ¥EQ a
o KEQ "VI1#¥2"
HE 2
1,80 EHTER?
3,88 RN
A, 48 k¥
KEQ “yixy2-
HLANZ
.88 ENTER®
3,88 RUK
#,84 Lo
& YED 4 Y1 Y2+
RLHZ
.88 EWTERT
.88 RUN
04,80 w
XER "4 V1 V2T
HLAH2
2,88 EHTER:
1.0 RUM
98, B L2 2

@ BER “sYse

368 RUK
W e
® ¥ER YB"

3,88 RUM
PRSTK

f= 8.8
25 B8 g _ﬂ‘:jl)
= -B41 32

}
8,41 0

LI ]

@ AER “IHPUT-

NAREYIZ
1,86 ENTERt
3,08 ENTERt
i,88 ENTERt
2,08 RUN
XEQ "C-F*
H
1,86 RUK
PRSTK
T= 18:43
7= 122,31 ¥
= 18,43 €&
¥= L7 T
KER = IHPUT-
HIRIYAZ
2,86 ENTERt
8,88 ENTERt
2 ~Achse 8,88 ENTERT
1,66 RUN
XER "4 Y1 ¥e©
H1tHZ
1,86 ENTERS
2,80 RUN
122,31 sas
HEQ THPUT*
%412
.88 EHTERT
Projekbio \ 3 pp pureet
on Yaaf )1, 89 ENTER
xy<Bbeve Lg, g0 RUM
SEQ ~INPUT®
HEHET42
4,80 ERTERt
) 1,88 EHTERt
X -Achse {a.aa EHTER?
6,00 RUN
KEQ "4 Y1 ¥
HITHE
3,680 ERTER
4,08 RUM
19,43 4t

®

HEEtTEe

HtEtY1E

HtxtYrl

HARAYAZ

Berechnung
d. Seiten-
velilores

HitHe

HLtHZ

HEth2

H1tHZtH3

AER ~IHPUT~

1,88 ENTERt
1,88 ERTERt
£.08 EHTERY
8.6  RUK
KEB = IHPUT"

2,88 ENTERY
2,88 ENTERT
3,88 EHTERt
L.eg  RM
AER = IHPUT=

3,80 EMTERY
1,88 ENTER?
3,88 ENTEET
d,88  RUH
£EQ - IHPUT-

4,48 EHTER?
L.88 ENTER?
2,88 ENTERt
1,88 RGN

4EQ -¥1-¥2-

2,88 ENTERT
1,88 Rid
Z,88 AE% a

AER “¥i-¥2-

3,88 ENTERY
1,88 R
3,88 XEG a

KEQ "Vi-¥z

4,88 ENTERY
.08 ENTERY
4,88 RED a

RER *4FLACH"

2,88 ENTERt
3,88 ENTERT
4,88 RUM
-8,58




iBsung der &. Aufgabei

Mmroh Gleichastian entateht folg-ndea tislobongasyatem:

il
.'Igj +j'
'._‘-'1

Dnruus f&lst

3 [s!

ol f3,

1

7{ - 13 2 r{" ) rf"
- i - i"' ¥y 4+ -

- 5

,i ﬁ{(:) J

} (_ )

l

AN

| T f L-Jr

-2
|-y
{
- #

(g) XER - IMPUT-
aari
1,88 ENTER:
3,88 EHTER?
7,88 ENTERt
9,68  RUH
#EQ - IHPUT-
HUEYEZ
2,68 ENTERT
6:88 ENTERT
3,09 EHTER?
7.86  RUM

REQ "¥1-¥z"
Hith2

1,88 ENTER?

2,88 RUN

1,88 HEQ 2

KER “INPUT*
NYitY4E
2,88 ENTER?
2,88 EHTERT
-2, 88 ENTERT
~4,88  RUH

AER = IHPUT"
GLENR AT
3,88 ENTERt
-1,68 ENTERt
3,88 ENTERT
-16.88  RUN
AEQ ~IWPUT

; e ;
3 :TJF 4 1
-4 N
HEntyel
4,08 EHTERY
6,88 EHTERt
~1,88 EHTERT
S,88  RUK
XEQ =SPAT-
HitH2¢H3
Ij:hl&r 1,498 EMTER+
EJHB FHTER¢
Iicﬂl!Tulxaﬁit RUN
EB;BE ¥
STh 34
&EG "SPAT"
M AHZtH3
Hommtr~ 2,88 ENTER?
deberninncde . 398 ENTERT
“"J‘“maa RUN
248,00 a4+
5T/ 34
RLL 34

,?k,r 8,88 w4

Darch Enitletneim
A= E#l‘ in ‘ﬂ‘-_
:?ldhn

(i)

Der Sokw Hperlet gt

&

£ (2,51 %00[453)

Le-gaetaae




Niels N&hren
Kiglort 16
2000 Norderstedt

Liehe Clubfreunde!

Das Programm Bruchrechnung von Clemens Mirgel (vergl. prisma
26/9-80} hat mich richtig begeistert. Ich habe es gleich in meine
Programmsammlung aufgenommen, Allerdings stellte ich fest, daB
sich das PFrogramm an einigen Stellen verbessern 1lE35t. Ich stelle
Buch hier eine optimierte Version vor. Die wesentlichen Verdnde-
rungen befinden sich in den Programmteilen =EE=, "KGV" und "K",

Welterhin mdchte ich Euch mein Programm "Lottozahlen" vorstellen.
Es liefert in einem Durchgang fje 6 wverschiedene Zahlen zwischen

1 und 49. Zuerst wird eine Zahl nach der anderen erzeugt, auf
Null und Gleichheit lberpriift und abgespeichert. Anschliegfend
wird eine nach der anderxen angezeigt.

Das Programm wird mit XEQ "L" gestartet. Mit der Anzeige
"QUELLZAHL ?" fragt der Rechner nach einer Ausgangszahl, die
zwischen @ und 1 liegen sollte., Mit TONE ¢ wird die erste Zahl
angekiindigt, Mit TONE 2 macht der Rechner auf die 6. Fahl auf-
merksam, Fiir jede weltere Zahlenreihe muB die Taste A gedriickt
werden.

Auferdem stelle ich meln Kalenderprogramm vor. Es beruht zwar
auf dem Kalenderprogramm der Standardsammlung, ist aber von mir
in einigen Punkten verdndert worden. Es arbeitet korrekt im
gesamten Berelich des Gregorianischen Kalenders und Gberpriift
jedes eingegebene Datum auf seine Legalitét,

Im Grunde erfdllt das Programm den gleilchen Zweck wie das
Standardprogramm, Es werden aber nur 4 Register zur Zwischen-
speicherung bendtigt, alles andere splelt sich ausschlieplich
im Stack ab.

Alle notwendigen Angaben milssen gleich eingegeben werden, bevor
das Programm gestartet wird. Also beispielsweise Datum A, ENTER,
Datum B, XEQ "R" zur Berechnung der Tagesanzahl zwischen 2
Daten. Datum A, ENTER, Anzahl der Tage, XEQ "N" zur Ermittlung
gines neuwen Datums und schlieBlich: Datum, XEQ "Q" fiilr den ent-
sprechenden Wochentag.

Wird das Datum 29.02.1900 eingegeben, ein Datum, das es nicht
gab, weil das Jahr 1900 kein Schaltjahr war, reagiert der Rech-
ner mit der Anzeige "DATUMSFEHLER"., Zur Erinnerung steht im
¥-Register noch einmal das unmigliche Datum,

Ich habe das Programm sc ausgelegt, daB die bei uns iibliche
Datumsform DD,MMYYYY wverwendet werden muf.

Flir diesmal méchte ich schliefien. Es griifgt Euch und wiinscht
Happy Programming

Euer

Niels N&hren
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o1
02
03
el
05
06
o7
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
28
30
i1
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
43
49
50
51
52
53
54
55

LBL BR
FIX @

CF 29

@

GANZZAHL 17

PROMPT
STO @@

"ZAEHLER

PROMPT
STO @1

1?”

"NENNER 12"

BPROMPT
sTC @2
LEL @1
RCL @@
RCL @2
®

ST+ @1
@

"GANZZAHL 27"

PROMPT
STO @3

"ZAEHLER 272"

PROMPT
STO @4

"HNENNER 27"

PROMPT
STO @5
RCL @3
X

ST+ 04

"o oy ‘l'( an

PROMPT
LBL @2
XEQ EB
XEQ K
RCL @1
=07
GTo @3
XEQ ANZ
LBL @3
ARCL @@
AVIEW
STOER
LBL @4
RCL 38
STO @2
GTO @1
LBL -+
XEQ AS
5T+ @1
GTO @2
LBL -
XEQ AS

56
57
58
59
60
G
62
63
b4
65
66
67
&8
69
70
71
72
73
T4
75
76
77
78
70
80
81
g2
83
g4
85
86
87
88
89
g0
91
92
53
94
95
96
97
98
39
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

ST- @1
GTO @2
LBL x
RCL @4
STx @1
RCL @2
RCL 5
x

STO @8
GTO @2
LBL /
RCL ©5
STx @1
RCL @2
RCL @4
X

STO @8
GTO @2
LEL EB
@

STO A
RCL @1
RCL @8
X w?
RTH

/

INT
STO @@
RCL @1
RCL @8
MOD
STC @1
RTH
LBL ANZ
ARCL @@
"i- (1]
BRCL @1
I1b_“‘||||r I
ARCL 8
AVIEW
STOP
GTO @4
LEL GGT
LBL @5
MOoD
LASTX
Xe»Y
KFE@G?
GTC @5
RDN

BTN
LBL EKGV
STCO Z
<>y

100

111
112
113
114
115
116
117
118
113
120
121
122
143
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135

S5Tx
XEQ

RTN
LBL
RCL
RCL
XEQ
ST/
sT/
RTN
LBL
RCL
RCL
XEQ
STO
RCL

5Tx
RCL
RCL

STx
RCL
END

Z
GGT

P1
@8
GGT
@1
@8

AS
@2
@5
EGV
@e
@2

@1
@8
B5

B4
@i



o1
ol
03
04
05
06
07
08
o9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
38
40
41

42
43
44
45
6
47
45
49
20
51

52
53
54
a5

- —— iy ] e et ] B e A Wl el e A B A4 T A

LBL L

CF 27

FIX &

CF 29
1,046

STO &7
CLX
"OUELLZAHL 2"
PROMPT

sr 27
X=@7?

GTO A

STO @@
LBL A

RCL @7
ENTER

CLX

LBL @2
STO IND Y
IEG ¥

GTO @2
LEL @1

RCL @@
9821

=

@,211327

..E.

FRC
ST @
5@

X

INT
¥=@?
GTO @1
LEL @3
RCL @7
Haowy
LBL @4
RCL:. IND ¥
X=@7
GTO (5
X=Y7?
GTO @
RDN
ISG Y
GTO B4
LBL @5
RDN
STO IND Y
I8G ¥
GTO @1
RCL @7
TONE @
LBL 36
6 , PP

56
37
58
S9
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

XY
X=X7?
TONE 9
RCL IND X
STOR
RDN

ISG X
GTO @6
LBL CLR
CF 27
SF 29
FIX 2
CLA
CLST
OFF

GTO CLR
END
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Programmdokumentation

Klirzen von Briichen

Dieses Programm kilrzt einen Bruch Z/N auf die einfachste Form,

Zuerst tippt man das Programm laut Auflistung ein. Danach startet
man es mit GTOYBK. Jetzt wird der ungekiirzte Zihler Z, mit R/S
eingegeben, daravf der ungekilirzte Nenner Ny.

Drickt man nun auf die Run-Taste, wird der gekiirzte Bruch folgen-
dermafen angezeigt: Zg / Ng

Listing 10 Register

LBLTBK

FIX @ Speicherbelegqung:
STO @7

STOP @7 E

STO @8 @a: N

STO @9 @9: ggT(Z,M)

LEL ¢8

RCL @9

X=@7?
GTO 27
Xy@pz?
CTO @8
RCL @9
+

x% ({9
GTO @8
RCL @9
Hy @9
GTO @8
LBL 27
RCL $7
XEQ A
STO ¢
BCL @8
XEQ A
STO @8
CLA
ARCL @7
-5 - Ilr,r T
LPPEND .
ARCL @8
PROMPT
GTOTBEK
LBL A
RCL @9
+

RTN
END.
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Primfaktorzerlegung mit dem HP-41C Frledrich Hillebrandt (10)

Bei der Erstellung des weiter unten aufgelisteten Programms ging
2g in exrster Linie um mdglichst kurze Rechenzeiten bei Zahlen mit
groBen Faktoren; dies erklért die Linge des Programms von 693
Bytes. Dissaes Programm soll weiterhiln ein erster Schritt in Rich-
tung Faktorisierung wvon Zahlen » 1010 in akzeptablen Zeiten (Tage?)
gsein, Daflir ist dann sicher zusdtzlicher Aufwand, wic z.B. pro-
grammgestauertes Einlesen von Daten oder AnschluBprogrammen, not-
wendig,

Ich habe nicht nur die Anregung, sondern auch viele Realisie-
rungswege dem Werk von D.E. Xnuth (The Art of Computer Program-
ming, Vol. II, Ch. 4.5.4) entnommen.

Das Programm kombiniert zwei unterschiedliche Algorithmen, die
in ihrer Primitivform zundchst kurz vorgestellt wercen sollen:

ich vermute, daf sie auf Euklid zurilickgeht (Die Elemente, neuntes
Buch § 14); widre aber fiir Hinweise auf andere Quellen dankbar}

Es wird nacheinander gepriift, ob 2, 3, 4, 5, 6, .., Teiler der
gegebenen Zahl n sind. Der erste so erhaltene Teiler ist der
kleinste Primteiler von n. Ist bis {1 kein Teiler gefunden, so
ist n eine Primzahl.

ElsLpy BRI
82 5Th ma

4r 15T PRIAC
44 YIEW 83
A5 FERT

A5 570 82
87l

B3 §I0 81
BHLIL B

ia |
BILNH

12 RCL €2

13 RCL &t

L4 37

L5 4T &l

6 AL B
LFRCy &

L& mcp

15 Heg?

bR U]

21 “HRT TEILER -

70 RCL 8l . i -
Esﬁ.'ﬂ_ 41 [ P hat Teider o [ r -'srl,.mm

HER
£5 FRONPT

26 END | Stop :|

Llgorithmus P (Fermatsche Methode)
Sei n die zu faktorisierende Zahl. Ist n= Fq-F; (F4q F5), so kann
man flr Fq und Fy den Ansatz Fq = x~-y, Fp = x+y flr geeiqnete
(nicht notwendig ganze) Zahlen x, v machen, Dann ist x =

(Fq+F2) /2, v = (F2-Fq)/2. Inshesondere sind %,y ganwzzahlig, falls
F1 und F5 beide ungerade sind.
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Mit dem Fermatschen Algorithmus werden f£iir ungerades n diese
Werte x und y gesucht: Ausgehend von x = T#HT {kleinste ganze
Zahl 2 /) wird x erh&ht und jewells getestet, ob x¢ ~ n eine
Quadratzahl ist.

Rin.FL "FER
B 5T R (Beachte: n = x°- y¥= (x—y)(x+y) )
BT 147 PRIN"
B YiEk £
B 2

8 A

ar s

03 FIL 9
ogs
e

bl CHE

LA

(T Mp

14+

15 1

I -

7 570 B%

18 DL M
194

2

e
25 .

27 310 62
2eLIL ¥
2 |

26 5T+ Al e
7RG I E-:.E..fic’"."ﬁ'

23 ROl &

23 1.

MW LI e ‘.l"h hat Teiler p; I'm inf _p.—_.-';-:?
31 RIL A J

iz iz T T

317 0L 93 -

- (sten )

I5 S0RT

36 FFG

17 deR? . o e

12 010 86 Mit Algorithmus T wird der gribGte Faktor
I0 RLL Al {nicht notwendig Frimfakior) <74 gefunden.
4B LRSTE

4 -

42 -vnr TEILER -
A7 AREL X
ARL-y

4% BEER

£6 PRINPY

47 EHD,

Zur Charakterisierung der beiden Algorithmen seien nur zwei Bei-
spiele mit den jeweiligen Rechenzeiten angegeben:

E F

1001423

EE7 1129 4 min 17 sec 4,8 sec

113-8861 33,5 sec 24 min 12 sec

1001253

Ist nur die Alternative zwischen Algorithmus E oder F gegeben, so
entscheidet man sich ohne Zweifel fir Algorithmus E (ca. +fff Tests
gegenitber n/4-yn’ (» ¥ bei groBem n) Tests, zumal damit auf ein-
fache Weise der Restfakltor weiter faktiorisiert werden kann. Beim
Auswerten der gemessenen Rechenzeiten f4llt aber doch etwas auf:
Der Abstand wom Startwert [13 hei F und 2 hei E)} bis zum ersten
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gefundenen Faktor ist bei beiden Beispielen ungeféfhr gleich:
4100|32§'— 887 = 113,7 =113; d.h., es war zu erwarten, dal Algo-
rithmus F fir 1001423 ungefdhr die gleiche %eit (oder mehr, da
der jewsilige Test aufwendiger ist) wie Algorithmus E fiir

1001293 bendtigte. Aber offensichitlich ist hier der Fermatsche
Algorithmus nahezu 7 mal so schnell, Das wverwundert nicht, wenn
man _beachtet, dag in F mit der ersten Erhdhung von x = Ffﬁ? =
TQ1GO142 = 1001 um 1 der "Testfaktor" p = x-y einen Sprung

von (x =yx2 = n') - (x + 1 -7/(x+1)2 =1 ) = 25,8 macht, wihrend
der Testfaktor im Algorithmms E konstant um 1 widchst. Die Erhd-
hung des Testfaktors p = x-y wird mit wachsendem x allerdings
immer geringer, was sich in der unverhdltnismifiig hohen Rechen-
zeit peim Beispiel 1001293 ausdriickt. Man kann aber mit Recht er-
warten, daff mit Algorithmus F grofe Faktoren wesentlich schneller
gefunden werden als mit E.

Es liegt nahe, die beiden Verfahren zu kombinieren und den Uber-
gang so zu wihlen, daf eine optimale Rechengeschwindigkeit er-
reicht wird. Selbstverstidndlich wird zunichst Algorithmus E bisg
zu einem gréften Testfaktor p. angewandt, da damit schnell kleines
Faktoren gefunden werden und somit in der Regel nur noch ein
Restfaktor weiterfaktorisiert werden muf. AuRerdem brauchen bei
anschlieBender Anwendung von Algorithmus F nur solche x mit x-y
zwischen ¥ und p. getestet zu werden. Die Berechnung eines opti-
malen Wertes p, wird weiter hinten durchgefilhrt., Da dieser Wert
immer grdger als-{ﬁ ist (wobel n der Restfaktor ist), kann n nur
noch aus hichstens zwel Faktoren bhestehen; somit liefert Algo-
rithmus F dann auch in jedem Falle Primfaktoren.

Nun zur Realisierung der Algorithmen B und F im Programm, Analy-
gsiert man Algorithmus E, so £811lt auf, daf es iiberfliissig ist,
weiterhin gerade Faktoren p zu testen, wenn Teilbarkeit durch 2
nicht (mehr) gegeben ist. Damit wird die Anzahl der Tests prak-
tisch halbiert; dementsprechend auch die Rechenzeit, Die ent-
sprechende Uberlegung gilt flr den Testfaktor 3. Ist die zu
faktorisierende Zahl nicht [mehr) durch 3 teilbar, so reicht es,
den Testfaktor von 5 ausgehend abwechselnd um 2 oder 4 zu er-
héhen, Damit werden alle Vielfachen von 2 und 3 {ihersprungen.

Eine Verminderung der Teilertests auf diese Weise l&dAt sich mit
den Primfaktoren 5, 7, 11, ... fortfilhren. Jedoch zeigt die
ietzte Zeile der folgenden Tabelle, daR der zusdtzliche Nutzen
(Einsparung an iliberfliissicen Tests) immer geringer wird, wihrend
der Aufwand unverhdltnismdBiq ansteigt.

pmtan - e _

- Vf:;ﬂ L} 3 o) ) £) 2} allgem.

Togfraud ores gab-

ke s e 21 3|5 (7| ] 3 P
derelch, o ,

s:ﬁ.:.;ﬁ- ::rr:::} 7 2 & I | 270 2340 30030 T=2-2-5-..p

Aorahl ofer Te:f,p“ﬂ { . —— P

Pra, Senteife ¥ 7 2 8 | ¢8| o |s5%é0| M)
[Fragrwme(drpe}

Doe wick, oer mit

s st it 7 2 | 3 |3%5|%38l0e7|527| W/ vm

GEwrinn gepen dbee .

vorkerise fatl qoou| so0%lasu|seul 98| 8.3%
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{(Dabel ist { die Eulersche w-Funktion: ¥(n] = Anzabl der zu n
teilerfremden #£ahlen kleiner n}

La fiir jeden Test mindestens ein Unterprogrammaufruf mlt Eingangs-
paraneteribergabe netwendilg ist, wiren bei f) mindestens 480 x 3

= 144 Bytes nur fir die Schleife notwendig (dabeil wurde der rela-
tiv langsame indirekte Unterprogrammaufruf zugrunde gelegt). Bei
e) sind mindestens 144 Bytes in der Schleife notwendig, was
durchaus realisierbar ist. Fir das folgende Programm wurde die
Alternative e} zu d) untersucht, wobel allerdincs in d) die Unter-
progranmme abgerollt wurden, d.h. nur im Erfolgsfall (Teiler ge-
funden) wird hier ein Unterprogramm aufgeruZen (in diesem Fall

ist der indirekte Unterprogrammaufruf nicht nur djeweils um ein
Byte kiirzer, sondern auch etwas schneller (d.h. das Uberspringen
ist schneller)).

Es zeigie sich, daf dieses Vorgehen nach d) die glnstigsten
Fechenreiten lieferte (Ein Schleifendurchlauf Zeile 052 bis 110
daunert 1,160 sec).

BFealisilerung des Fermatschen Algorithmus,

Wehrend alle mir bekannten Realisierungen des Algorithmus ¥ min-
destens die Inkrementierung nach k) dex cbhenslehenden Tabelle he-
nutzen, ist es nicht ganz so offensichtlich, daf man im Alcorith-
mus F die Anzahl der Tests ebenfalls (scgar effektiver) drastisch
reduzieren kann.

Dieser Llgorithmus wurde von Fermat benutzt, und ez ist nicht an-
sunenmen, daf dieser sich fldr ein Verfahren entschied, bei dem er
wesentliicr hiufiger die Wurzel aus einer ¥ahl zichen muste, als
im anderen Falle eine Division durchzufiilhren gewesen wire {zumal
Fermat bekanntlich nicht einmal einen TI-Rechney zur Verfiigung
hatte, geschweige denn eine wirklich leistungsfihige Hilfe wie
den HP-41C).

Fermats Vorgehenswelise bestand darin, daf er die beiden End-
ziffern des Radikanden x?2 - n betrachtete, um So viele Fille aus-
zuschlieffen: er arbeitete modulo 100, Scoll ndmlich %2 - n ein
Duadrat sein, =20 milssen die Endziffern 00, at, ad, 25, b6 oder

1% sein, wcbei a gerade und b ungerade ist. 100 wurde sicher
deshalk als Modul gewdhlt, well man n mod 100 bei dezimal dar-
gestelltem n direkt ablesen kann. Fiix die Realisierung mit dem
Rechner ist das Kein Vorteil mehr; daher kann man einen giinsti-
geren Modul suchen (Im Programm habe ich 144 gewahlt) .

fm zu veranschaulichen, wie diese Vorgehensweise im Algorithmus F
benutrt werden kann, sei dieses rsuniichst mit dem Modul % verdeut-
lickt: Veoraussetzung ist, daf N schon soweit reduziert wurde,

daf 3 kein Teiler mehr ist.

In der felgenden Tabelle sind in der Kopfspalte alle in Frage
kommendan Reste n mod 9 aufgefihrt {das sind ¥(9) = & Stiick,
denn 0, 3 und & schelden aus, da n sicht durch 3 teilkar ist).
In cder Kopfreihe sind die Werte x mod 2 aufoefihrt; das sind
natiirlich % Stiick. Die REintragungen in der Tabelle sind Jjeweils
die Werte 2 - n mod 9, wobei diese Werte mit doppelter Zeichen-
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breite gedruckt wurden, falls sie ein Quadrat mod 9 darstellen
{Als Quadrate mod 9 kommen nur die Zahlen ©, 1, 4 und 7 in Frage,
wle man leicht nachrechnen kann}.

L o I - T ]

KhaeW MGG T a 1 2 3 4 5 6 g 8
L 3
0 o W o e 3 s o e o W W s s sl sbr i S e o e o e o e o e o o o ol L B o e e R
L] -
1 - L] a 1 1 f £ # 1 a
i3
™ 7 g 2 7 5 5 7 2 1
e
- 5 [ <] L3 i 2 5 a 6
o
* 4 § g 1 E: 2 & 1 5
L]
HE
L
"
F

Es ist im Algorithmus F algo beispielsweise unsinnig, einen x-Wert
zu testen, fir den gilt: x mod % = 3 und gleichzeitig n mod 9 = 4,
denn der zu untersuchende Radikand x2 - n ist keine Quadratzahl,

da er bei Teilung durch 9 den Rest 5 ergibt, und 5 ist kein Quadrat
nod 9. Unter Berlicksichtigung der Ergebnisse dieser Tabelle ergeben
sich folgende Inkremente fir X:

nmod 9 = 2, 5 oder B8:

x « [+/9) 9 und dann jeweils um 3 erhthen,
nmod 8 = 1:

x = [4f/9) <9 + 1 und dann abwechselnd um 7 und 2 erhdhen.
n mod 9 = 4:

x « [4/9) -9 + 2 und dann abwechselnd um 5 und 4 erhshen.

nmod 9 = 72
X+ rﬁﬁf%f*g + 4 und dann abwechselnd um 1 und & erhthen.

Eel den ersten zwel (bzw., 3} InkKkrementierungen muf zusitzlich ab-
gefragt werden, ob x2 - n negativ ist.

Bai dieser Inkrementierung werden also mit einem Tegt mindestens
3, meistens sogar 4,5 x-Werte abgedeckt, im Gegensatz zu nur einen
bel der Primitiv-Version.

Wie man sieht, gind jedoch leider die Inkremente abhingig vom
Input (das ist beim Algorithmus F nicht der Fall). Die Berechnung
der Inkremente erfolgt aber nur einmal und hat deshalb keine
Rechenzeitverlingerung (im spdteren Programm nur ca. 2 sec) zur
Folge, slie verlidngert das Programm jedoch erheblich.

Wie schon erwidhnt, wurde im Programm cine Inkrementierung

mod 144 gewdhlt, Die der coben entsprechende Tabelle ist fast 1 m2
groB, so daB sie hier aus naheliegenden Griinden nicht abgedruckt
wercen kann. Die Auswertung dieser Tabelle (und die anderer
Module 2u Testzwecken) erfolgte selbstverstidndlich durch ein Pro-
gramm, dessen Arbeitsweise hier kurz geschildert gel {(mit der
Hoffrung, daB jemand die AbhEngilgkeit der Inkremente vom Input
und veom gewdhlten Modul besser durchschaut als ich; das entspre-
chende Programm stelle ich als Listing oder auf 2 Magnetkarten
gerne zur Verfilgung).

107



Eingegeben wird lediglich der zu unter- WKL 144 = )89 MM Qb = 133
Jey g .
suchende Modul (hier 144). Nach gerau- :E};igp A
mer Rechenzelit werden dann alle Quadrate e W OMGE T =
modulo 144 ausgedruckt, und anschliefiend ¥A0 A0 = 13 :ﬁ;fjj?
filr jede zum Modul teilerfremde Zahl ein §i83° WKt 3 = 75
"Zettel" der folgenden Form: T ey NI e 1
U Moz 03 K FOD 2 = 12
e e NKIDE =3 K ORORE = 5
- TURTER D L - 7
R =
e e H M i = 13 W WD 16 = 5
R1A- @ HOWIE i7 = ! M w17 =
Rize 4 i7 RHF BHES HTEEMEHT
Biz= 4 AHF ARG PMCRERERT - 1 MEMT .
Etiz ?6 1 e o S W
E:E: §2 SOHLEIFEHLHCFEMENTE : SCHLE IFERTHERERENTE
E:;z ;Z 16 W e = 5
Ri9= &4 e " M 46 ok
R28= 732 1e * e B ok o
R21= 81 2 N 18 a o
F“;E= =y 16 * e oo
R;3= iéua 33 LR 46 kA
R§4= 112 15 e a o+
RES= 121 Z P te ok

Diese 48 (+(144)) "Zettel" wurden dann mihsam in die Programm-
segquenz 122 bis 234 (ohne 220 bis 229) umgesetzi, wobeil ich sicher
bin, dap man das eleganter machen kann.

An dieser Stelle sei eine zusdtzliche Schwierigkeit genannt, die
Algorithmus [ bereitet: Da im Ausdruck ¢ - n der x2-Wert bei
grofem n grdpfer als 1010 wird, ist keine korrekte Berechnung mehr
méglich, wenn, wie im obenstehenden Primitivprogramm, inkremen-
tiert wird (Man versuche, damit 989%47-101063 zu faktorisieren).
Diese Schwierigkeit ldft sich aber umgehen, indem man ausnutzt,
daf (x + i)2 ~ n = (x2 - n) + {12 + 2ix) ist, wie das im spite-
ren Programm realisiert wurde.

Im Gegensatz zu Algorithmue E, bei dem erhthter Auvfwand immer
geringeren zusidtzlichen MNutzen kietet, filihrt beim Algorithmus F
die Wahl eines geeigneten grédferen Moduls (mit mehr Primzahl-
potenzen} zu wesentlich bhesseren Ergebnissen. Nach Enuth 1st bei-
spielsweise bei Beriicksichtigung der ersten 30 Primzahlen {(mit
dem Taschenrechner natiirlich nicht realisierbar) nur noch einer
von 230 Fillen zu testen.

Die Arbeitaweise von Programmen, die auch Zahlen 1010 faktori-
sieren, stelle ich mir so wvor, daf beim Ubergang zum Algorith-
mus F das Programm stoppt und dann nur noch anzeigt, welche von
midglicherweise sehry vielen Datenkarten mit den richtigen Inkre-
menten eingelesen werden muB, da das Berechnen der Inkremente im
Programm zwar nichit zu zeitaufwendiqg wire, jedoch den Frogramm-
umfang so stark aufblihen wirde, daf flir die eigentlichen Test-
routinen, die dann ja wesentlich komplizierter sind, kaum Platz
kliebke,

Beil unserem Beispiel, dem Modul 144, werden je nach Beschaffen-
heit des Restfaktors entweder 72 (n mod 3 = 1) oder 48 (n mod 3
= 2) w-Werte mit 4 Tests Uberdeckt. Das bedeutet, daf bei n in
der Grilencrdnung 1010 mit den ersten 4 Tests 3720 bzw. 3050

Testfaktoren p Uberdeckt werden., Dieser Bereich flx p nimmt mit
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wachsendem x bis auf ca. 44 in beiden Fidllen ab; bis dahin ist
die Testmethode nach Algorithmus E schneller.

Zum Abschluffi sei noch die Vorgehensweise erldutert, mit der die
hoffentlich optimalen fibergangsstellen von E nach F gefunden
wurden, Die "zeltfregsenden" Schleifen im Programm sind die Pro-
grammsegquenzen 052 bis 110 fiir Algorithmus E und 262 bis 324 flr
Algorithmus F. Die Schleife fiir E wird bei meinem Rechner in &=
1,160 sec durchlaufen, wihrend fiir die Schleife in F die Zeit#f =
1,66% sec pendtigt wird (Beli der folgenden Konstantenberechnung
geht letztendlich nur das Verhdltnis g/ ein, so daB unterschied-
liche Rechnerlaufzeiten kompensiert wiren).

Insgesant muf vom Programm Heder in Frage kommende Faktcr p im
Bereich O bis 9/ getestet werden, wobei das in folgender Reihen-
folge geschieht:

Von O bis km'yg:mit Algorithmus E und anschliepend anjﬁ?iuis
km-fﬁ mit Algoerithmus F: dabel ist m = n med 3 (= 1 oder 2} und
es ist O<ky<kp<l. Es sei weiter Bp = 72 oder 48 (fir m = 1 ocer
2). Im Algorithmus F gilt:

n=pq= (x7) (x+y) = x% - y2

d.h. pixl = x—TEE‘:*H bzw. x{p)} = (p? - n)/2p

Gesucht wird nun zundchst eine Funktion f{p.,n), die die Diffe-
renz deg Verhiltnisses der ilberstrichenen Testfaxtorbereiche zu
dem Verhdltnis der Rechenzeiten flir diese Bereiche angibt,

F(pim) = RL = plcbn) _ 8

+ < i 2 - n

(V5 v 7w B o) - - &
Die Faktoren ky werden dann durch lineare Approximation der Null-
stellen p dleser Funktion in Abhdngigkeit wvon 0 ermittelt. Die
Nullstellen dieser Funktion fiir verschiedene n-Werte (mit stirke-
raer Gewichtung grofBer Werte) wurden mit SOLVE (bezw. S0L) des
Mathe I Moduls berechnet., Die lineare Approximation dieser Ergeb-
nisse mit dem Xurvenanpassungsprogramm der Standardprogrammsamm-
lung ergibt fﬁ£
nmod 3 = 1: R
und fiir
n mod 3 = 2: RZ

Hi
!

1,00000; a 21,79642; b = (0,48023

1,00000; a = 21,742617; b = 0,55692

Die absoluten Glieder a kénnen vernachlissigt werden, da die
Schleife in ¥ bei einem Durchlauf schon 30 p-Werte iberdeckt. Es
ergibt zich also filr das Programm:

kq = 06,480 und ky = 0,557
Die langste Rechenzeit ergibt sich fir p = 1010 ~ 71 {crofite

Primzahl p < 1070 mit p mod 3 = 2): 45 min 46 sec, dacegen fir
1010 - 33 (gréste Primzahl < 10710): 41 min 23 sec.

Ein "ungilinstiger" Fall ist sicher 55697-179533 mit 45 min 38 sec,

denn hier wirde der kleinere Faktor mit Algorithmus E direkt ge-
funden, wenn nicht zu F lilbergegangen wirde.
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55681-179591 mit 35 min 19 sec liegt kurz vor diesem Ubergang.
Diese "Ungereimtheit" liegt einfach daran, daB mit Algorithmus F
von dexr Wurzel an abwirts getestet wird; dafir wird dann ja auch
beispielsweise 99991+100003 in 30 min 31 sec gefunden (alle
Rechenzeiten ohne angeschlossenen Printer).

Diese Beispiele zeigen, daf mit Algorithmus F fiir 52 % des ge-
samten Testbhereiches nur 26,3 % bzw., fir 44,3 % nur 22,8 % der
Gesamtrechenzeit bendtigt werden.

Die Rechenzeit filr das untenstehende Praqramm1 das die Zahlen
anterhalb 219, die die grodfAten Primzahlen < 2 9 enthalten, fakto-
risiert, betrdgt knapp 50 min.
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10-Punkte Gauld-Quadratur

Das folgende Programm benutzt die 10 Pkte Quadratur nach Gauf,
um schnell und genau das Integral einer als Tastenfolge defi-
nierten Funktion zu berechnen.

Die Funktion muf als globales Label definjert werden, Bel Auf-
ruf der Fkt ist x im X-Recister vorhanden. Zuar Programmierung
steht der Restspelcher, der Stack und die Datenregister ab R 17
zur Verfiigung.

Singularitidten oder Diskontinuietiten der Funktion wverursachen

einen Abbruch der Integration. Diese Schwierigkeiten kdnnen mit
stilckwelser Integration behoben werden.

- R e e i

B 10
FOF(x)dx = E%E T owy f {4]{b53)+b+a]
A 1=1
wobei: 21 = 14887433490 Ze = 2190863625
Z, = L2955242247 2, = 8650633667
Z; = .4333953941 Zg = . 1494513492
24 = 2692667183 Zg = 9739065285 -1
25 = 6794095683 21O= LBE6ETT134430 x 10
Beispiel
10 1
J X dyx = 1In 10 = 2,3025850853

Die Integration mit diesem Programm liefert: 2.302578678 (N=1)

Lbl AJ INPUT TASTEN DISPLAY
1/%
RTHW XEQ GC =7
10 R/5 B=?
1 R/S N=?
1 R/S FUNCTTON NAME?
AR R/S F=2,3025
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B . i e e b P T e e e R

INPUT TASTEN QUTPUT

1. Eilngabe Lbl --
Ikt cmsaun
RTH

2. hnwahl Prgm XEQ GQ A=7

A R/S B=7?

B R/S =7

N R/S" FUNCTION NBME?

Name R/S = ==—-
3. Eingabe A/B XEQ a siehe 2,
4, Eincabe N XEQ A =7

N R/S F= ===

welter 1., 2., 3., 4.

——

1. siehe Programmlinie CZ6: Function Name? und f££
Fir Besitzer des MATHIA Moduls: XEQ ROM XFN

2. Programmlinien 055, 0632, 075 X<»X erfiillt die Funktion einer
NOoP-Funkticn.
Einzugeben als: XEQ Alpha X<> Alpha - X

3. Programm eingeben; Daten eingeben in folgende Register:

Rec, —-Nr. FEonstante
T 21
8 25
9 Z 5

10 Zy
11 Zg
12 zﬁ
13 z?
14 28
15 Zg
16 210

Die Daten sind mit 7,016 XEQ Alpha WDTAX Alpha auf eine Karten-
hdlfte zu beschreiben.

Detlev Bock
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10 PUNKTE CGaUE QUADRATUR

G1+LEL

gz

- Gu i
1.483743

32 E-1

a3
B4
247
85
a5
941
ar
as
1932
a9
1a
623
11
i2
G625
i3
14
67
15
16
392
17
18

ET0 &7
2.9595242
E-1

STO @&
4,333253
E-1

STD 29
2.6926%67
E-1
ETOD 19
E. 7I4B95
E-=1

gTO 11
2.1909B63
E-1

STOo 12
8.6080633
E-1

STO 13
1.494513
E-1

ST 14
9.7ITA6S

28 E-1

19
28

STO 15
E.66¥134

43 E--2

21
22

5TO 16
CLST

23+L.EBL =

24
2%
26
27
28
22
3a

"=
PROMPT
STO @i
OF =T 2]

PROMPT
8TO 28
EF B8

Z1+LBL R

32
32
34
35
36
37
8
39
40
a1
az
43
a4
45
a6
az

E?"
48
49
58
51

wH=7"
PROMPT
RCL &1
RCL B8

Hoy

&

=

&

STOD B2
SF 8a
RCL &8
EA-h g

ETO B3
“FKT HAM

RON
PROMPT
ASTO o5
HOFF

=2z2+LEL E

53
54
a5
=11
arv
B
59
(1]
[ |
LT
&3
a4
63
=1
&7

REL B3
RCL &2
-+
LAETX
4=

ECL &1
Ho=Y"7
GTO e
Ha =Y
SETO B2
5

FS?C a8
STO 24
E

ETO b

&8 XEB
69 HEQ
7B HER
71l HE®R
TZ RER
732 &TO
Ta=1 BL
7o Is5G
Th i
77 RCL
78 RCL
73 ECL
aé

B8 =
81 -
82 REQ
as

82 ISG
g4 H4>r
&3 RCL
51

86 %
a7 8T+
88 DSE
89 RLL
o8 RECL
a1 RCL
86

az =
93 +
94 XEQ
a3

95 ISG
FE ML
a7 RCL
57:)

98 *
99 ST+
108 RTH
181+LEBLW
182 RCL
183 RCL
184 *

XarvTmroooo

o3
M &

ITHD

IMD
511
IND
£
B&
L}y

az
IHD

IHD
Q&
"
IHD

a4

e
a2
84

185 "F="
186 ARCL X
167 PRONPT

168 EMD
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Zum Preblem Zufallzanlengenerator wvon Erwin Hartmann kann ich
sagen, dalB die Routizne aus der HP-Standardprogrammsammluncg
meines Erachtens schon in Ordnung ist. Die Verschiebung der
Hiufigkait nach gréferen Zahlen erfolgt durch den Befehl Zeile
46 SORT in seinem Programm. Dieser Befehl gehdrt nicht zum
Zufallzahlengenerator, sondern ist im Programm "Arithmetik-
Lehrgang" offensichtlich eingefligt, um ein= Bevorzugung von
schwiesrigeren Aufgaben mit gréferen Zahlenwerten zu erzielen.

Auch das Erscheinen von ¢ ist ganz richtig. Der Generator er-
zeugt Zufallszahlen won 0-0,999..., wenn O als Zufallszahl
nicht bewlinscht wird, muB eben die anschlieBende Weiterver-
arbeltung richtig erfolgen.

AnschlieBend eine Formel, um gleichverteilte Zufallszahlen
innerhallb einer maximalen und minimalen Zahl aus obigen #ufalls-
zahlen von Q-1 zu errechhen.

INTI(n(max—mint+1Y+min)
n....zufallszahl 0-0,999...
max..raxinale gowlinschite %ahl
min. .minimale gewiinschte Zahl

I A I TN O T N A TN T X AR NI XX I KX EA R E T R X AR AN KX XX

In meinem Progrosm "Startrewiine fir Zufallszablengenerator” mof
Zeile O3 natirlich richtig heiben: 'OFF, ON?

T IO Y I T DX r A KN O X T O D X I N S I A I LA T TN XX

122



Startroutine filr Zufallszahlengenerator Walter Kropf

Peendozufallerahlengeneratoren, wie zum Bei-
spiel im Programm 'MEMORY' verwendet, erfor-
dern die Eingabe einer Startzahl zwischen O

und 1. Hier ist die MSglichkeit der Manipula-
tion durch Eingabe einer bekannten Zahl ge-
geben.

Das nebenstehende Programm vermeidet diesen
Umstand. Nach Programmstart wird in einer
Endlcosschleife die Zahl Pi aufaddiert. Die
Schleife wird wverlassen durch kurzes Rug-—
schalten des Rechners und Wiedereinschalten.
Das Programm wird dann automatisch fortge-
setzt., Die g0 gewonnene Startzahl steht in
E 0D, Da die Schleife in der Sekunde etwa

4 mal durchlaufen wirc, ist nach einigen
Sekunden der Stoppzeitpunxt nicht mehr zu
bestimmen und die Startzahl unabhincic vom
Spieler.

In meinem Programm "Startroutine fir Zufallsrzahlengensrator™
muB Zeile O3 natiirlich richtig¢ heipfen: 'OFF, ON'’

123



Programm zur Uberpriifung der cdurch einen Zufallszahlengenerator

erzeugten Zahnlen

Register
Register
Register
Register

n= H&chstzahl

Bl+LEL

a2
083
a4
B5
=]
a7
Qe

n+1
n+2
n+3
n+d

“ R M

CLRG
FId @

- 258369
STO 58
e

STD 51
CF 23

ag+LEL 81

1@
11
i2
12
i4
H“
13
16
17
o2

1

ST+ 532
RCL 53
WIEW
RKEQ *RHD

STO 52
1
57+ 1IHD

]

{im Beispielprogramm =

1

Froaald
k__“jd#ﬂ¢”““4——'iﬂhn

o

Das Programm speichert dle
Anzahl der generlerten Zu-
fallzzahlen im Register mit
der N ¥, die der Zufalls-
zahl entspricht. Diese Re-
gister kdnnen dann durch

XEQ A angezeigt werden. Wih-
rend des Programmabhlaufs
wird stindig die Zahl der
bisher generierten Zahlen
angezeigt.

as Programm kann jeder-
zeit durch R/S5 gestoppt,
die Register mit XEQ A an-—
gesehen und mit R/S5 welter-
gafahren werden.

Status: Size = héchste zu
generierende Zahl 45

Ausgangszahl fir Zufallsgenerator
Héchstzahl +1

Zufallszahl

Anzahl der generierten Zahlen

49)

18 GTO B1
ig+LBL A

26 CLsST

21 CLA
z2+LEL @2
23 --2-!

74 ARCL Y
25 ¢ =

26 ARCL IHD
Y

27 AVIEW

28 PSE

29 RIH

30 1

31 ST+ ¥

32 RON

23 RCL S1
T4 RWIT?

35 GTO 82
36 STOFP

37 GTO 81
38+LEL -RHD

Erwin Hartmann

%——ﬁéagﬂun#mikw

(2. 224

29 RCL S8
46 SB21
4] =

42 211327
43

44 FRC

43 STO S8
46 SART
47 RCL 51
48 *

49 IHWHT

SB EHD

W
%4dhﬂddw
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Rairmund Jerg Stuttgert, 25. %005 1980

HessteipaireSe &6

TG Ctuttgnrt

GBYTR
Oliver Rietachel
Fontfesh 373

2470 Fuiin

Ligbexr Clivers’

Vielen Dack fir die Utersendung von "prisme 10/B0". Toh mlshte dasu eln paer
Gitza schrelhaen.

e ersten betreffen das “Uberprifungsprogram fiir Tufallezshlsngeneratoron.
Ich nabs zwar micht das Arithzetis-lahoprograzs ade der Stendard-Prograso-
sarmlung ruy Haed, sbter ~eipge Wisreng enthilt der Pufellegenerster nickt dis
Punxtlon S5RT. ¥ir ist er in der folgenden Fora gchon 4in emehreaen Prograrman
Hegegiat und ich verwende fhn auch icser aps

LBL IKIN 50 o Aspgangarahl Ur Zufsilesgenasrator

AL & e ali Hochatzahl + 1 :

521

z

raksral

¥

TRE

ST n

RIL m

x

=T

ESD

Fann orn don Iufal lsgpenerater in diessr Fors dn des Teotprograss eingstst;
srniiit zan dae gewicachie Ergeinis, wie die boigefllgts Aufztellung bewsiat.

{Anlege T}

Daa Progresz “JEY (Firzea von. dcichen) leistet lelder troiz mohrerer Termuche
nich: dan, was es soll. Cder ich habo einen Fehler gemasht. Bueftzlich habo
igh wine Tersicn von mir belgelegt. {Anloge 7). Main Progroom vorwsndet Weias
Datenregister und Sendtizt 6 Programsepeicherregiater.

Digscer frief kabe ich einen Buroschack beigefigt flr die folgenden Petriige:

Paitrag 1581 £0,~ ¥

Waikracntszonderkelte 15,~= o

2 fartactaschen je T,-- TN 14,— T#

Forto, Koplem L Pl > S
TOy== M

In meinem Friscse 10/60 mind leider die Seiten 10 und 35 nlcht verhaoden. Bitta
gsnde ple wir nech.

P

Ich kabe noch eice Bitte on Nicks Karnst T f0 efner der nacnsten Aas-mtar
von Prisme folgende Notiz veriffestlichen?

Wer Mati Erishrung wit der Moratolohnelvuertubslle? Yoh michea
ain Frogresg cur Perechnung ter ponalllishen AB0Sge wor “rutio-
lohr erateilen. All:ardings habe ich “ekwleripkeitern it dep
tabellenuneabhinigan Rarechnung der Laknstouer. Tir jedep 73
!mﬂmpn.u&whr,.n_z?mwuﬁ.._ﬁu_umu.ﬂ._.”uw_w..._w,uu.u..f.M...,U.wn._ﬂm;.._u..

Wis Ju aus der Adrsusss acgdehst, wohne ich,vorsussichtlich bis SommertPr,
2. %, in Stuttgart. Maline Post soll sbar weiter an zeine alte Adrezege

gearndet werdon.

Fum Schluf hate ich noch eine Frege sur ¥itgliederliste. Wea bedeuler <ia

Zahlen in Klazmern hinter den Bamen? - -
5 %ﬁiﬁh wan 20,
[ *

¥it ‘reundlishen GruB

gﬁx&%ﬁ N\%&

Reinund Eerg

holaga 1:
erzeugte Iufallozahlens A900
L ik
Zufallazahl finannl Herimng!
1. Fiinler einmahen
o 130 P, XEQ nEFm
“ 142 3. ¥onner eingeban
: 139 4. 8/g
W ”H_.MM gekirzter Eruch
frd an Tet
: - » argeral gt
& 129
7 127 .
: 1o __.Hnun. -f]
2 ._._mu eol LEL “mE™
10 147 Fli O
11 141 31 138 oF 29
12 149 iz 178 ST X
3 131 5 135 TXF
by 41 34 127 T 2
._.m_ 164 Mm 155 o7 LEL 0O
X . 36 130 ks
1T 142 37 131 Tas™ X
18 128 38 59 KT
19 131 30 .._.u_....__. EarT
Mm_ “4.4 40 43 GTO D
51 41 151 RINY
22 156 42 148 3T/ 2
23 171 3 136 sTof ¥
28 136 44 128 Tlh
25 135 45 123 LRCL 2
26 133 ih 127 e
27 131 a7 739 ARIL Y
mw .ﬂm ¢8 142 AVIEE
o IND
w0 145 49 152

125



Eulersche Gammafunktion

Die Eulersche Gammafunktion ist in der Zahlentheorie bis zur
theoretilischen Physik eine oft verwendete Funktion. Sie ist
durch ein uneigentliches Integral definiert:

_ -t x-1 . -1y
M'x) = ze t de , L{?}_HWﬁF
und ven C.F. GauB flir alle x#0,-1,-2,... durch den Grenzwert
. Z
Mx) = 1lim n! n

n- X(x+T) (%+2) + .. (x+tn)

b4 Exlmgn

erklirt. {(n™ = mit positiv-reellem Logarithmus)

Bel diesem Programm wird als Naherungsberechnung fiir die Funk-
ticnswerte die Stirlingsche Formel henutzt:

. —x+1
Tix+1) % oy 2vx ¥ exp 123

Fllr_x 40 liefert das Programm ein Ergebnis mit einem Fehler wvon
1077 bis 1079, ¥iir x 45 wird Gamma von x mit

I'(z)
{z2=1) (2=2) {z2=-3)....2

)

wobal z=454Dezimalteil von =x:.

Instruktionen:
INPUT TASTEN CISPLAY
1. hur beim ® XEQ G I({x)s=——-
Durchlauf
2. b4 A 5.0,

anmerkung: bel Verwencdung eines Druckers kann das GAMMA-Symbol
mit "7 XEQ Alpha ACX / ACCHR Alpha" erzeugt werden.

Detlev Bock
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PRP "

al+Lgl. “"GRN
Ma-

ez CF 28
a3 FIHA 3
84 RALD

a5 CF a1
BE Hi=087
a7 HEO aa
s 573 91
8% FRC

18 HK=@37
11 GTO B2
12 45

13 RO a8t
14 X3»y?
i9 GTO &89
16 RDH

17 o+

18 STO @2
19 RT

8 =

21 STO 84
22 RCL @2
23 HEG @9
24 RCL B2

Z25+LBL Al
6 1

27 -

28 -

29 LASTH
@ DSE &4
21 GTD 81
Z2 FC? 81
33 GTYOD 83
34 *

Z5 PI

36 -

37 RCL @1
28 LASTH
39 s

48 SiH

GL w

42 LW

43 CHS

44 LTO @8
459+LBL a9
46 1

47 —

48 STOD a3
43 LH

S8 LASTX
Sl =

52 LASTH
53 =

=4 LASTH
53 12

56 =

57 18

e o+

59 ETX

¢d RCL 83
&1 PI

&2 %

6% 2

&4 W

&S5 SGRT
&6

67 RTH

S8=LEL
&3 SF @l
@A CHS

FL RTH

FaeLBlL. B3
73 RBRIM
74 GTO @8

75+LBL 82
76 LASTX
77 1

78 -

79 Fs? B1
&0 1 E2
ai FACT

grelLBL 86
B3 " I4WI=T
B4 HARCL X
g5 AVIEH
g6 ~EHD.
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. b 2i46 ~

HAY HUEER (1%er

128



BEISFPIEL :
EimEChis TEl E1HES

129

EM PLOT—
FLATTEN Y04 2 FL#ET[0SER AteLBL ~PLO ERSTES
LLEICRST#M-ITORS #iT <er PUHIIER T2~ pPROGRAMM FUOR
AREFAVEDRITFEIG e e o B2 FC2C 27 o . 2 FUHETTIOHEN
o e PLOFZ STELLT BIE STEH 83 G100 Be D& MIT YERSCH.
AT PRINTER EATERM R PLATIEN YW 22Uk 84 -YHIHZ %~ Em vT—RCHSEHN?
4 EPicre TER BERETT. W EMIE 3E3 83 PROMPT ! FLIT2 VERNTNEET _.._"m..w.ﬂ
Fkay FLL -du FLOTS W3R8 MIE REHE ¥ B6 STO 83 w i RUASE LA uru_;m:..ﬂ.mﬂ.
KEQ “RIFFLL* == § Y3 SEECHRIFTET, a7 RDH & FIMETICH, T4 TR ER EY
L KEQ 16 R sect VIR PRINTERSCHALTER: Rt I BE ~YMOKET~ $~4ESE KM EIN Wl
- - w02 ORED i PRUGKRARSE QIEHT 8% PROMFT & PWRSSTRICH FREF (TRRT
L2 wLR 4 M2 " rodrst WG i LBL ... {INTERPOLCRINA 16 sTo a4 Eg K b WD
b /£ SHE B Ogels te av veee (FUER “FRPLDE" 11 =DH - T4 LER TETTEM =¥
s % - ETH GFE -~ ECL 1 #1RD D:€ ﬁﬁ“ﬂmmﬂw.wb
ks wiL 12 LEL a8 JER WERY HAHE .
I 12+ .
tonit -l 1L 15 KEQ 072 13 RCL 83 RTHATISH MREIERT.
e B2 36 4 - FIX® RGEL 15 b= - parnd QISR FEGPLCT 15 — PLOTE BERCTIGT PEIME JU-
RLZS BL U ¢ - TR 15 RCL 84 T i) LA,
sl - END M“ ¥ BREL [HD Y 16 RCL @3 Hhmuamn UHD 5%
PRIFTEA JURLH RIFFCL: VORBEDIHGUNG 17 - N-HIE FLITGELEGT.
PLOT 8 DIFFGL PLTZ MUSS TN 4SER-B0SE iz 743 BESTINNT 1TH PLO-
X (IT5= 23 4 Ko B t8= 8,080 sec CRRTRRTET WeRIGH. WIFL 19 RCL @2 _ T S ML R
w.f LKTTS= £ 4 fie 8.0 vB= 5,999 radee SELOESIHT VOR EIWGPBL. 28 IHT ] nﬁnﬁg vor To1a1, A UIE
' p 225 6= &, g I8= @,588 4 STRATUS: 21 5TD &2 - T CEFLCTTED WEPSEM
' A1 8,354 = 830 st GLETCHE REG UIE PORLDE: ez # SOLL, WEHY SUPERINCK,
N Yi= 15,984 W7 L5 B raids BE7 rown . gt RRG YRINE ..NH FIA4d B8 = - M PTI-FERANS TT-
58 <h= 37,123 fe 1,301 » R34 1A, F27 EINGATE? 24 RHE_ 53 ST RS MESEAPRLGET
B.05 - i uwu Hix L2= #000 cag mm tES £k VN BIFETL TE AT D!
3 = A Wiz 43955 ragfs = (T10e:e *77 VERSCH,
“___“ . ot fex 43,619 = 6,518 4 27 STr B2 wE e SEPLATIET N
.28 . ; ¥I= B.138 13x i, 150 sec P — 28 X<2v s i 3EH SHLLTEA.
W25 . : 2= eb.0cs WIT 54,65 rades o 25 RCL @ iper Frosramting
. = 5t =S A dNiTE= [h - 38 RCL 1@ . P
2,18 i 3= 81,479 — Max Huber ¢ L3
g - a3 20k = 7,280 sac Y (UWITE= 1 4 31 RCOL a&
ﬂ...-_ﬁ P . .__.ﬁi. m-._..wmﬁ wla u_u_.ﬁ_&. ransy a.8 21.4 H.N ¥
\ 2.3 Fn
L3 . - 4= 3,259 4= 58,258 6 .m”...nm.ilnlrn... — 33 .A.WM .mu.
I . 5 B.258 9= 8,25 s - . 33 &
1 = You L1g.pod - M k | 35 B+
893 5= 118,33 radss L
od ! N = 4T {5 47,779 & m.“ i 3& RTH
. . Uus W . £t . -
"_,M i : e . I7eLEL 81 wmw FLOTZ
, . 9 in 35 R+ -
it . oo os 39 REGPLOT 87 BYTES
Bt . LER 46 REL 83 =y
s s wE s 41 sTO 88 X
n._am i v 1321 42 Ho=g7 .u.m_._r
F: : SIESZS BE(SFIE: ERESILTIF e @ - 43 CL MW
CUMITSs 13+ GPTHIAG 2. FIR SEISPIRLE e w 44 X< BS B R
H‘__,.“,_H__,..,u. ! 0.8 ATT CROMBHG | fRET + LTI 4% STO &1 22 um,,wm_m.humﬁ_q e
24 EmFFEALE LiM %10 UMD 33 20 . 45 H<@7 - ﬁ b ,,r " .H"..n _:3
A ' FIHETIOMER, . 32 e : 47 STO 94 =S oA i i
BRSTWETER YERWEISE Ird 4 = i ad XROH “FR &% I3
RF HE LiTERRIVE, um.__ e i _ A¥IS™
LHETS= | o+ 49 BEEP
MEEPY PRGLEOME] -1-48 L 58 “FIn-
BRE HEER C195; m_..ﬂ . S1 EROMET
i st 52 EMD

Lg-obz¢irz pwsud .;

o
-

o



lir-41 C

Unterprogramm RUXUN: Differéntialgleichungssystem nach Runge-Kutta

Gageben seien N {gekoppelte) Differentialuleichungen erster Ord-
nung:

dyi _
ax T YL TR v e wy) A=t N
mit den N Anfangsbuchstaben
{
v x @) =y,
Die Lisungen y; (x) werden - ausgehend von Xtﬁj und y{gj - punkt-

weise durch Anwendung des Verfahrens von Runge-Xuttz berechnet:
zu einem kleinen Zuwachs h in x wird in wvier Stufen ein kleiner
Zuwachs ¢j in y; ermittelt. Der Index i lduft jeweils von 1 bis N.

1. Stufe: xI = xiw]; yi = yéﬁ}
I _ h L § I
ki = 2xfi{x B LTAEE YN]
2. Stufe; xi T = xig}+g; y1$ = yfg}+k;
L L ] i Si 1
B 5 S - S i S i 3 171,
ki© o= Ek*i{x P YT e Yy
3. Btufe: XIII: xII; inI = y£@j+k¥1
LLIII_ h £.( ITT ITT III}
ky7T= mrf(x 25 FERFERERES
4. Stufe: xTV = x{¢}+h; y?v = yyﬁ]+2ﬂk;11
—_ i i i
Iv _ h_. Iv Iv IV
ki - l-j“ti ':x F Y-‘I F = a :'-"FN }I

Die neuen Punkte der Ldsungsiunktionen ergeben sich mit

a = %x{ki+2xk£l+2xkill+kiv} zZu
(1) (@) .. 01 _ (@)
4 4 +h; ¥y =¥y ey

Fiir den n#chsten Schritt sind die x(1), y£1} wieder als Anfangs-
werte xfﬁi, Fiﬁj 7u interpretieren, woraus sich dann wieder die
nichster Punkte x(1), y{1] crgeben usf.

RUKUN muB als Unterprogramm von einem Hauptprogramm aufgerufen
werden, das folgende Aufgapen erxrfillen soll:

1. Ggiz. Zuwelisung von :-c{";'”I ' yﬂm und h zu den entsprechenden
Registern (siehe Speicherplan)

2. Gofs. Zuweisung des Funktionsnamen fiir die £ (s.u.) an das
Register -
Hedg Rﬂe’
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3. Ggfs. Erzeugung einer Schleife, die nur nach jedem m—-ten Inte-
grationsschritt Ergebnisse ausdrucken lEAt,
i) (1)
i L

4. Bildung der auszudruckendern Funktionswerte aus den x{3 r ¥i

LA

Anzeige bzw. Ausdruck der gewiinschten Werte.

Beendligunyg deg Programmes bheil Erreichen eines Endwertes Xpe

Das Funktionssystem der f; (i = 1 ... N) muf vom Benutzer pro-
grammiert werden, beginnend mit LBL "FN", endend mit END, wobei
"FN" ein beliebiger Funktilcnsname (max. 6 Alpha-%eichemn) ist.

Speicherplan:

ng: Adresse fiir dynamische R@E: Startadresse 5 2 5
Speicherzuweisung Rga’ Inkrement b
R¢1: Schleifenzdhler filr N R.o_:  PN®
9T ey
Rant s-1 /
@2 B,.,: x'F'';: x
R®3: oI, XII; LIIT, IV @8
Rﬁ4: ]
) (@) (@), (1} (1)
Rs ...RS_1+N : Y1 - "FN i Y.I v oa .YN
Royny o Bgoquay ¢ Yq--:¥g
. I I, L LIV Iv
RS+2N “'RS—I+3N POV e Yyl e 0¥y el Yy
I I IV IV
RS""'-_J)N .--RS_1+4N : ]{-EtltkNF -11.'; k1 tvlkN
I I v IV . ) :
RS+4N "'RS—1+5N : 11...1N; c e 3 11 ...lN {Ewischensummen dexr X}

Die Speicher Rpg bis Rgg gind fesgt belegt, wihrend die iibrigen
Speicher, in Anpassung an N und an die FKomplexitdt des Funktionen-
systems der fj dynamisch zugewiesen werden kinnen, beginnend mit
Rg und endend mit RS—T+5H: S wird in R@S festgelegt.

Die Funkticnen £ im Unterprogramm "FN" sind mit den Arqument-
werten aus den Speichern Rgsz und Rg4on---Rg-1+3N8 zu bilden und
dann nach Rg+N...Rg-1+2N abzuspeichern.

Eeispiel:

Im folgenden wird die Differentlalgleichung v" = -y mit den An-
fangsbedingungen vy (@) = @; v'(@) = 1 zugrundegelegt, deren Lésung
bekanntlich y(x}) = sin x (x in Radian) lautet.

Durch yq = y und y3 = y' wird hieraus ein System von 2 Differen-
tialgleichungen 1. Ordnung:

Y-i = ¥ Yq“ﬁ]‘ =g

Yy = ¥y Yo (@) = 1
Der HEinfachheit halber soll Rpg das erste Register des dynami-
schen Speicherbhereiches sein, alsc 5 = 9. Wegen N = 2 lautet

dann das Funktionsunterprogramm fir fq und £ mit dem Namen
ABLEIT:

1



LBLTABLEIT CHS

RCL 14 STO 12
STO 11 END
RCL 13

Das Hauptprogramm HAUPT geht von folgender Speicherbelegung aus:
Rgg: N =2 Ros * 5{;}9 Rgg: h = 9.21
Rgy: ABLEIT Rgg: X = @ Ryg: ¥q(@) = ¢
R-]E,: Yg':';a} =

Weiterhin wird von HAUPT verlangt, daf nach jeweils 1¢ Integra-
tionsschritten x und yq zZur 2Anzeige gebracht werden. Filir diesen

Schrittzéhler wird der hinter dem hier definierten dynamischen
Speicherberelch liegende Speicher R19 benutzt.

Das Hauptprooramm hat dann folgende Gestalt:

LELTHAUPT ARCL @9
16 AVIEW

5TO 19 LBL @1
CLA XEO TRUKUN
FIX 1 DSE 19
ARCL @8 GTO @1

3 GTOTHAUPT
FIX 6 END

(¥ bedeutet SPACE)

Nach der Speicherfestlegung durch XEQ SIZE ¢2@ wird das Programm
durch XEQ HAUPT gestartet. Ein Vergleich der - nach jeweils etwa
17¢ s Rechenzeit - erhaltenen Werte wvon x und yq(x) mit den im
RAD-Modus direkt errechneten Werten wvon yq = sin x zeigt, dag
das Programm fehlerlos arbeitet.

Die folgenden Seiten enthalten die Struktogramme von RUKUN und
seinen Unterprogrammen nach Nassi-Shneiderman sowie das voll-
stdndige Listing.

K. W. Hoenow
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Unterprogramm ALHAUN
Spelcherbelegung bel Programmetscty

. X (e
g ¥ Ryg b Rpg  + x'%
¥§E)

RHS: 5 R

b |

E=1—=R

g2
xzxw}—- HHJ

Flap @9 setzen

(b #2)

Flmg ER lb&sthen

Flans g2 und AL setzen

Flag B2 lischen
i e N
i ek g

Fiag P11 setzen

up TFRT

f

Flag 83 setzen

e et e

Lo

D)

x=x<ﬂ)+h~hﬁ33; n‘ﬂ}-x—nnna

Flag A1 lHachen

Flegs B3 wnd 84 lBschen

Speicherbelegung bei Progremmende:

uie bel Stert, jedech Rg,: xL1

o
Reotes® Wy

1)

lmt...m
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Urterprooramm d2

Speicnerbelegung beli Progremmetiert:

HE”‘ H
Lo (el
Agoqayr | ¥y LU P
Romtaanat’ *y i=1...N fslls Fleg PP geldscht
i=l, 1, =1
(8

¥i=¥s =P iznet

Fleg 2@ gesézit?
iz fEAn

"

V=¥t R o

. L2 4 AT e .

Flug 71 gesetzs?
la nein

Ui-yil'ki_hHE""‘fEﬂ*i f,—-""’ 1

L

Unterprocramm "FU*

Speicherbelegunyg bel Programmsiart:

R £ R 1atec.l

pat Setl42Nst® ¥

Pi=F 0% vq eenyd = Rg g gy 1EhelN

UnterprnErzmm Bs

Spelcherbelegung bei Programmetart:
R h

?EHJ

6 :
RE—1+1 1 felle Fleg ®4 gelbscht

Roctener & Y1

R qsnpet’ 11 falls Flag B2 gelbscht
Im 1. ufi
=, 1, =1
k nhy"—ll--H
§9EYy G-+ 204

dfﬂ*“;.ﬁ

i

—. Fleg P2 gesetzti?
Je nein

. =k it

1

i*uli+k_ P

Se=T+4+1 i S=T14L8+%

Fieg B3 gesptzt?

ja

|

|
€143 (22 1

|
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27 Registexr

aas

B1g

g5

pae

B2s

g3ip

@35

aLe

LAL™ RUkLIE
RCL ®5
1

570 B2
REL BE
570 B3
5F @
AEQ B2
CF.@¢
XEDCEND @7
SF @2
5F @4
XE #S
CF g2
RCL @5
RCL BGE
2

!

.
STO R3

5F 21

XED @2

XEG IND BT
oF B3

xEQ RS

XEL B2

KED IAD B7
XEG @5

RCL d&

RCL #6

L

570 B3

ST0 g4

CF B1

XEG d2

XEQ IND @7
CF B3

CF Bk

XED 85

ETH

BGES

L

IND 2R

By
en

Ing

I
1)
g1
B3

ae
g

gus

ESE

A35

J=r

LBL &2 UnceTprogranm

HCL dh
STC #1
LEL ¥3
oL 21
RIL 22

-+

STOD #0

ACL IND AR
RCL P&

2

L]

ET+ BB

RDN

STO0 IWD P&
F5? B

GTO B4

RCL Eb

5T+ EM

75

gag

gas

gay

B35

1454

135

194

1%

L]
B
Bl
BE
B
@z

Wi

P
IND
+ 1]

L

ga

InND
pu
aa

pe
a7z
IND
s
ING
fa]
e

InD

dh
w3
IND

1
Az

g2

IND
Ba
B4
5]

Uniterprogremna

2a

aa
pp

pa

B
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Auswertung aussagenlogischer Ausdriicke ﬁ=ﬁ{po,...,pnl (n<9)
J.8chu

A ist unter einem globalen Label zu speichern. Beim Aufruf von A
steht p; in Register i. Die Programmicrung erfolgt nach den Regeln
der UPN. Der Stack kann wie bei arithmetischen Ausdricken verwen-
det werden, Folgende Funktionen sind vorhanden:

Name Zchn Register X 3 LASTX Bemerkung

AND X, ja

EQU > X, ¥ ja entspricht = {Mult.)

IMP =5 XY ja ¥ = ¥, Reihenfolge notwendigl
NOT ! b 4 nein entspricht CHS

OR v X, Y ja

Beispiel: (py = pq) v (P] A P! {n=2})

RCL 02 RCL 01 XEQ'IMP RCL 01 RCL 00 XEQ'AND XEQ'OR

Das Programm wird mit XEQ'ASL gestartet. Auf AUSSACE? ist das
Label von A mit R/S einzugeben (Rechner hidlt im ALPHA-Modus). Auf
VAR-ANZ? ist die Anzahl der Variablen {=n+1) mit R/S& einzugeben.
Danach wird zeilenweise die Tabelle der Wahrheitswerte ausgege-—
beh®) : Die Wahrheitswerte der pi und - durch eine Leerstelle ge-
trennt - der Wahrheltswert von A, Die Wahrheitswerte sind W und
F. In der ersten Zeile haben alle pj den Wert W, in der letzten
F. Der Wert von pg wechselt in jeder Zeile, der von pq in jeder
zweliten, der von pp in jeder vierten etc. Die Tabelle hat

27(n+1) %eilen. Die BRusgabe wird mit BEEP beendet.

Zum Programm: Intern werden die Wahrheitswerte durch +1 und -1
dargestellt. Der Wahrheitswert von p; wechselt in Zeile k (d.h.
Py * -pi), wenn gilt:

LI+

o = rig:= (2% 1-k)moa2t

{dies gilt auch fir die erste Zelle, da die pj; mit -1 vorbesetzt
werden); dazu ist Aquivalent:

-1 & -rjk:
In dieser Form erfolgt die Ahfrage im Prograrun.
Hinweigs: Ist man sich nicht sicher iiber die Wirkung einer Funk-

tion, so kann man sich deren Tabelle ausgeben lassen, etwa:
Fe & Pq, a&lso: RCL 00 RCL 01 XEQ'IMP.

*) nit TONE 8
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Liating

Synbola: 0,1,7,7j,n a Sehleife, Abbruch, Abfrage, Ja, nein

#1 LBL'ASL €2 1oL
L:-.‘ A7
ADH P K<g?

4 P oKD R
AQFYT Fﬁﬂﬁ_ﬁ_f TX
ASTC 13 6a T
TAR=-AMET 29 LAL'ECD

78 £ ROKET™ _
5 TeyT TAL_ 300 9B - i
TRETY A - 71 RIE

1 .23 -/ 870 12 72 LBL'IME

1 570 3P ... S0 99

3¢ o 125 A9 7 Pegr
CLA 75 11 [RTH
[RCL 72 570 11 — n {CLY LASTK
34 i 78 el
AL P 70 IAL'NOT
%6L 11 1 A
o b 81 R
MOD  CHS 82 L2L'CR
N O3 E— T o
i dst= o a1 &5 {3 [RTo
HEL IWD 11 M |ecd LASTE
T _|xep? 29 [
R
e ERGH: 165 ybe (7)
| [Yo5 =4 aaGs 1
51 GTO A1 Roae+Rogt £1 (=;)
¥Zn InD A LN+
# B ISR PR LI
AT g =" &, : di=@,...,0
jg— I'I-; o 1 n/1EP¢ (Schlaifenkons
TS B AVIaA trolls fiir 1)
1 Iﬁ"*.,.:.“,tg ~HIn - ILI} 1 Augsagsn-Labal
AP |__IGTC ¢ —~

61 ST0OF
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Diskrete Pourier~Transformation

Programmzellen: 249 444 Bytes 64 Register
Datenspeicher: {(K+1),2+T+6
System Konfiguralion: 1 Memorymedul, Kartenleser (Printer)

Das Prcgramm berechnet aus einer Anzahl von Abtastwerten einer
harmonischen Funktion die FPrequenzkomponenten. Die Anzahl derx
Abtastwerte ist nur durch den Speicherraum begrenzt, die Anzahl
der Freguenzkomponenten ist beliebig. Die Abtastwerte werden am
Beginn fortlaufend eingegeben, die Durchfiihrung der Transforma-
tion erfolgt dann auteomatisch. Das Resultat kann in rechtwinkii-
ger oder polarer Form ausgegeben werden. Bei polarer Ausgabe
knnen die Oberwellen in % der Grundwelle aunsgegeben werden. Das
Programm ist zur Verwendung mit cder ohne Drucker geeignet.

Wenn eine Berechnung abgeschlogsen isgt, kdnnen weilere Freguenz-
folgen ohne neue Eingabe angehdngt werden. Fir spitere Verwen-
dung kdnnen die Eingabewerte auf Magnetkarte gespeichert werden.

Das Eingabeformat kann durch Anderung des Programmschrittes 29,
das Ausgabeformat durch Anderung der Schritte 158, 159, 161 bzw.
168 leicht den Erfordernilssen der Genaulgkeit angepalBt werden.

Die Anzahl der Abtastwerte soll mindestens deoppelt so groll sein
wie die UOrdnungszahl der héchsten zu berechnenden Freguenz,

Grenzen uné Binschrinkungen:

Wenn die Abtastwerte von einer Magnetkarte eingelesen werden,
muf die Anzahl der auf der Karte gespeicherten Abtastwerte und
die Eingake T=... libereinstimmen.

Der Abstand der Abtastwerte muf konstant sedin.

Wenn kein Drucker angeschlossen ist, miissen aufeinanderfolgende
Ausgabewerte mit R/S abgerufen werden.

Verwendete Formeln:

T = Periodendauer als Summe der Abtastwerte G
K = Anzahl der zu berechnanden Frequenzen k
k1= erste Cherwelle, welche berechnet wird

k
fi{t} = %? o E a, " Cos k.2.7.t/T + by sin K.2.5.4/T =

1
ag _ ° ~i
- * i cpe Py

T . T
C 2 % oty eens Ke2.T.E _2 .5 cin Ke2.7.t

a, = § ? (L) rcos T bk =T % f{t)+*sin F

Das wvorliegende Programm ist mit keiner Verpflichtung ader Garan-
tie irgendwelcher Art werbunden,

Der Verfasser ibernimmt keine Verantwortung und keine wie immer
geartete Haftung, die auf irgendeine Art aus cer Benutzung die-
ses Programmnes enitsteht,

Vervielfiltigung und Weiterverbreitung obigen Programmes nur mit
Justimmung des Verfassers.,
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Beispilel:

Eine periodische Funktion hat den unten abgebildeten
Verlauf. Es sind die Harmonischen bis zur 8., Cbherwelle
zu bestimmen., Es stehen 30 Datenregister zur Verfligung.
Bel einer Transformation kdnnen

K=(30=6=14):2-1 = 4 Fregquenzen

berechnet werden. Die Transformation muf in zwei
Rechengingen durchgefihrt werden.

Das Ergebnis soll rechtwinklig und polar ausgegeben
werden. Bel der polaren Ausgabe sollen die Oherwellen
in % der Grundschwlngung berechnet werden,

T=14, K=4, K1=0 (=5)

t fit)

1 16

2 18

3 12

:‘1 /\ 4 5
1 e =
r_ / 5 - 4,5

' w oWl E =10

' I ] i« 30 h 7 —-11

o1 B =15

1 9 -20

- 10 | -22

“ 11 | -18

12 | =10

13 o

14 10
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Beispiel: Lbsung

Eingabe

14
16
18

18, 390

L% | L8]

18,390

Tasta
A

Hfs
R/S
R/S

R/S
R/S

Lt B - - B

T=14

i= 16,008

2= 18,088

3= 12,008

4= 5,808

5= 4,508

&= -108.660

7= -13. 680

B= “IEIEEE

9= -24,004

= -22.608

1i= -18,0848

12= ~16, 880

i3= §.008

14= 16,888
K=4
K1=0
EWD DFT
M I
: @.888: -7,35¢7
14,899: 11,587
3,155 2,283
-8, 745: 8,504
8,422. -8.867

PHI @ ¢

c 3, 0420 1,357
; BB 18,394
: PHY -

» B.958: 3,873
H 41“5: ﬂ:?‘”f
: 1,729 8420

A La] g o D P e D PR

K=1

Ki=3

END DFY

i h:oa

-g,1808: @.817
-0,29%6: -8,88%

[
. 3,142: 7,357: 20,87
: 8,874: 18,3%: 180.8%

f,88e:
8,296

O = Oy A

: PHT -
4,884:
4,683:
B.884:
1,680:

L= IE- AR I

&,388
-8.8483

G

8,181 1,8
8,297: 1.6%
8,588 2,74
B, 297 1.6%
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MA 102/3

Kommentar
Eingabe von T

Eingabe der Abtastwerte

Anzahl der Freguenzen
1.Freguenz

Berechnung

Ausgabe rechtwinklig

Ausgabe polar
nach X=1 mit R/S stoppen

Eingabe des Wertes fiir

100%

Start fiir ndchste Freguenz-
gruppe



ff Fourlerirgfaformation 1  LBL FOLR PABA DRUK+D TH6

] Marthe g - Norty e P, MA 102/‘4

Programmablauf ;s Basiil plerr o Vo sttt a s/

%rﬂ Anwe i sung Eingabe [Taste {Anzeige 1
1 Programmstart L A =T |
2 lAnzahl der Abtastiwerte glei-
| chen Abstends T R/S o e
3 [Amplitude des 1.Abtastwertes [f{%) 'R/S e " B

— |Sehritt 3 wisderholen Tur |
Jalle Abtastwerte, am Schlufl K=" ]
4 |Anzsehl der zu berechnenden .

Frequenzen K R/S UKl=" )

- 5 |{Ordnungszahl der 1. zu { ‘

berechnenden Fregquensz K1 R/S i
wihrena der Rechenzelt wird die fortschreitende

Ende der Beraschnung

Abarbeitung der Abtastwerte im Display angezeligt.

BEEP "END DPT"

6 |Wenn die Abtastwerte fir spiter
__auf Datenkarte gespeichert werden T b "WDAT INP"
7 Wenn Programm mit Daten von Xarte
gostartet werden soll fa |"T=" o
Anzehl der Abiastwerte , TTRDAT TNP™
Datenkarte einlesen ] TE= i
weiter bei Schritt 4
Wenn T nicht mit der Anzahl der gespeicherten
Abtastwerte iibereinstimmt, wird Schritt 7
wisderholt. a
8 |[Korrektur falscher Eingaben: B ignor.
richtige Werte eingeben | t ENTER
T T R/S ]
i weiter bei Schritt 3 o
! oder, wenn die restlichen Werte Tur t
bereits eingegeben waren C LK="
weiter bei Schritt 4 a . e
| _S'Ausgabe der KHoeffizienten &, b, D ¥:b:a o
|10 !Ausgabe der Koeffizienten e, 9, o K:Phi:c
11 [Ausgabe von ¢, v, mit % ﬁnzelge. !
Wert von cl naLh Sehritt 10
berechnen, Prer.stoppen R/S f e| "el=" |
cl fur Grundwelle eingeben  cl. R/ K:Phi:c:%
12 fir Berechnung einer weiteren :
| Folge von Prequenzen L

\Weiter bei Schritt 4

flir neus Rechnung nach Schritt t oder 7

Status: Size (K+1).2+T+6, Prgr.Heg. 64, User Mode ON

"Flags:

Tastenzuordnung: FOUR
Register: 00

00 Pointer t satzan

01 Eingabe von Karie, Resultat polar

W02 Ausgabe mit %
03 negativ, so %
3 11
Pointer t, k
Eointer k

01
02
03 kl

04 %, c1/100

05 T

06 t Eingabewerte
XX L]

KX
xX
xX
XX

a Koeffizienten
[1]

oRo
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PROGRAM LISTING
PROGRAMMAUFLISTUNG
LISTAGE DU PROGRAMME
LISTATO DI PROGRAMMA

MA 10Zwge 5

Plesse use paper ploe o steech lisrngs. Adhesive mpe may +ffeer prinn!
Bicve 1,10 rys et Baprierbeim ek ieben | Klebefilme kdnnen Diruck hieschen

Per favorre uanre In collz per fissare i Livaci 1] naston sdesivu pags aleeraec b stangaes!
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Line Eeyi i :
i T.'“'.{.?;:.’“" C&mm:m lz:hm %clﬂ;::md Gnmnu?u
Lijre Towcher Commerpires Ligre Touche {ommeniar
Linca Teatd Commend Linrs { Tari Commenti
B1¢LBL *FOUR" Progremmstart T 55 5T INDG 61 “Speichefbereich
B2 CF 81 56 15C 81 ; 6sch¢n
BI+LBL 10 57 4T0 &1
84 5F 21 381 —_—
85 RAD 59 570 &4 —
@5 CF 29 1 &8 CF 21
7 F - 4 2 ;
Eg -~'|I':f-ﬂ — & _speichern :; EE: & ochleifg DFT .
B9 XEQ 89 63 ARCL &4 e - —
16 570 85 — 64 GVIEN 1T in Amzeige
{1 FS7C B3 Hicksprung wenn &5 XEC 09 Fointer setzen k
12 RTH ingahe |[von Karte 86 -1
171 67 ST0 82 ___4dahler|fir k
14 ST0 84 Zéhler fiir t1 6deLBL 83 Schleife
15 FL? 55 B9 1
16 CF 21 78 ST+ 97 o]
I7+LBL B start Dgteneingabe 71 REL 82 T
1§« H 72 REL 83
19 FIX 734
28 RCL o4 t1 anzeigen 742
21 FREL R - - —— o= 5 e
+ 22 PRONPT 7% Pl k.2. .8/T
23 v s {ti) eingeben 77 & "
24 ARCL ¥ 78 RCL 84
23 "f= - _ 70 o _ _
2 FIX 3 Eingahe [Format g8 RCL 85 - e
27 ARCL X _ g1 -
22 OVIEK Eingabe [drucken 42 RCL IND BB £f{t) e )
29 XY 83 R
36 STO 94 B4 ST+ IND @l f{t).cps
NS 85 XY 1
2+ T 86 I5C 21 —
33 ROY RS FEY.skn
34 510 1ND ¥ 8¢ 15 ot e
35 1 ti+1 ﬂg ET[I 33 ] B — —
36 ST+ B4 o9 1 o] R
37 RCL 85 9] ST+ B4 —
ity alTe Stitzverts Siog _maonstes &
46 CT0 8 eingegehen? 94 XEQ 68 Pointer, setzen k_
H14LBL 11 | 95 2
42 5F 2 i 9% RCL 65 2/T
43eLBL © Start Fduriertransf. 97 7 B —
44 Fi¥ 4 GoeLpL 04 e
45 K=" K speichern 99 5T IHD 61 oeft. . Z/T
46 {ED 89 188 150 ®
47 STO 62 T 191 GTO0 94 e
48 K=" T KI Hpsidhern 182 sF 2 e
49 XEQ @9 T 1 183 BEEP
58 ST0 63 : e - 104 "END BFT S
gé ::EE:B Pointer setzen k, t ::: g:[IIfI:T
53 CLE 167+ 6. fa —
SésLBL 81 | | 188 RCL 85 J
5 VP wifisez de la colke & papect pour Fxer les lsomga. Les pabans adhesifs peovem altes inpression



PROGRAM LISTING MA 102, . 6 .,

PROGEAMMAUFLISTUNG
LISTAGE DU PROGRAMME
LISTATO DI PROGRAMMA
Line Keyetrokes Commetia Line ! Key pressed Comments
Zxile Timenfoulye Nommentir feile Tasteainlge Koimmetitar
Lignc Toucher £ omptenaines Ligne Toneches FETTHP I ENT, o3
|.irsem Tant ’ | E e ] Lines Tanti {nmment
..._..._.,_m.g_.___,_ 1 163 *F: » - - _._.__ s
118 + 164 ARCL X e) -y '
i 16 ‘ b 165 o ®2 —.a{c) in Anzeige . .
IIE ri ii I,EE ETﬂ a? —————— e P
113 & A -+ 167+ —_ B
114 + ; - 166 FIX 1 i et e —
115 FE2 88 — b 169 b # Format
{16 ST0 98 em—Pointer setzen 4. (78 BWD _ S
117 RCL 82 { 171 RREL X __ % in Anceige ]
He | 172 b ]
119 + L a73MBL W I A
128 568 S . 174 AVIEN ___Resuliat snzeigen
12l ¢ { 173 1 | ]
122 » L 176 5T+ 69 kel
123 REL 93 - T 177 ISG 41 )
i2-1 + i — 1?8 'GTJ] aﬁ _E-QE_HéEdB k_ ——
125 $T0 4t Pointen setzen k 179 CF 81
1ﬁ ETH x —— _L lﬂﬁ EF EE —_— - P —
1274LEL ¢ Resultatauszebe 181 geep T
128 CLY mit _5._ : 182 ADY T
129 *cl=* ————— oy 183 RTH _
138 PRONPT Wert filr 100% 1844161 68 — i
131 194 Speichdrn 185 (O Resultalt polar
! 132 # 186 R-F — ——
| 133 570 84 i _ Lav 2y I e
134 SF 82 1ae xa? _ L _ .
1350LEL F Resultdtausgabe 189 SF 83 _
136 "k - PHIL = & polar 198 2 o L )
137 AVIEN 191 PI
138 5F Bl 192 »
139 610 85 I I B R T<0:  igs ]
::?‘L:L Fh " Resultaltgusgabe ig; E”‘ - B B
K : -5 P ] |
142 QVIEM — .{%_htw,}ﬁl*l,g__ S | 196 FC? 82 - .
143 CF 81 - 197 RTH — — -
F44eLBL 85 T —— 198 RO R
14% XEQ 68 —Pointer setzen k | 199 ENTERY I S
146 RCL €3 ! - 288 ENTER? S R
147 ST0 68 kl- ROG | 261 RCL 48 R R
14B¢LBL 06 —..Schleifle 262 %87 _ k=0: |amofe . __ .
149 FIX 8 i I 283 SF 83 _ . —
15 CLA 284 M R _ o
L51 ARCL 00 ki in Anzeige 205 F5? 63 B
' 152 =+: - 206 2
153 RTL IND 81 T ; 287 F57C 83 T
154 156 al ! r 288 s - ]
155 RCL 1HD 81 e "-----~|> 209 AL B4 R — ——
Iﬂ F5? B} F E— 2[& P . ., S
is'l'f HEE H& U Y S X 211 EEH S —— r——
158 FIX 3 Ausgabeformat 202 ¥(HY - S—
159 RND } - 213 RTH — S
168 Z00Y ; 214+LBL 6%
161 RND i . 1 215 PRONPT SO
162 ARCL Y bi¢) ip Anzeige | 216 ARCL X
Ploase wae priper wlue oy aeeach li=ings. Acheive tape may affen prinr! BN wrilisee abe s cocle & papier pesse ey Bes Dermgs, s asdans albsifs posveas aléer Vinsprasa’
ihicee Liztengs el Papocrkeim cinklebon, B lehehlme kinnen Diragl. hivichen! P Brvire wsanw ocdla pree Dissgrs o disaain, 1D masios alenat o pooocaliraie oscnpane



MA 102

PROGRAM LISTING Page 7 o
PROGRAMMAUFLISTUNG
LISTAGE DU PROGRAMME
LISTATO DI PROGRAMMA
Line : Keyatrukes Comments Linc Ecy pressed Comments
derle b Tasenfulge Kommearsr Zeile Tastenbulge Kompenc s
Lagme ! Tocha Lommenanpred Ligng Tuackhen 1 amArenraies
1 e | Tasdii Cuapviye i [ ] Tusti Lasmye il
Carem s . 5 D I
218 PRA Eingabe drucken L I
219 RTH _ o L RN o
Z28+LBL b i
221 SF 89 — ]
z2z +E6. 08 Pointer stzen_t T 7
223 RCL 0 me S R ;
224 1§ S
225 - o
1 226 CF 21 - 1
227 “WOAT INP= - : B S S
28 AVIEN Eingahedaten auf |, — |
229 WOTAN Karte | - i
238 G0 11 ' '
Z314LEL 2 SRRSO S | - I S —
232 Sk 81 —_ o
¢33 KEQ 18 — | RO N ;
234 SF 88 _ I i
&35 XEq 64 Pointdr sefzen t
236 RCL 85 T
237 RCL o8 = " o - I
230 1 | ——e
239 - e e : —
248 CF 21 - — - —— .
241 “RDAT 14P* SRR N S B .
242 RYIEW Eingalledaten lesen R R
243 ROTAX i - — .
244 RIN | Lo .
245 RIL 65 i L
246 ¥#Y? T falsch: Eingabe ) — S -
247 GIO 2 __Wiederholen | - - ; _
248 610 11 I _®
243 ENDB
BUFR 0 T - — T
END 444 BYTES T
B . . I . ]
i i
w | o L i -
B I » I
A | IR ——
| .
o - o e i FE—
IMkase use guaper glue e eoach Bings, Adbesdve e may affoo :\n:l'l-.I! 3RS il de Ba colle d pagsier posur fver bes lisieegs. Les robans adbesls pousont alierer Pampec s

Hhere Loastings oi Papie el m cinkbeben, Klcbefilme kisnen [ruck bleichen!
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Inverse Fourier-Transformation

Programmzeilen: 199 398 Bytes 57 Register
Datenspeicher: n.3+17
System Konfiguration: 1 Memorymodul, Kartenleser (Printer)

Das Programm berechnet aus einer Anzahl von Frequenzkomponenten
die harmonische Funktion. Die Fourierkoceffizienten kénnen in
polarer oder rechtwinkliger Form vorliegen. Bei Verwendung des
Printers kann die Summenfunktion auch als Diagramm dargestellt
werden,

Das Programm stellt die Ergidnzung zum Programm "Diskrete Fourier-
Transformation" dar.

Das Programm erfordert nicht die Eingabe einer geschlossenen
Folge von Freguenzen. Es brauchen nur signifikante Cbherschwin-
gungen eingegeben zuy woerden.

Das Ausgabeformat entapricht dem wor Abruf der Berechnung ge-
speicherten Format.

Bei Darstellung der Funktion durch den Printer:
Name: T
¥=Achse: Zelit
Y=Achse: flt}

Grenzen und Einschrinkungen;
Der Phasenwinkel phi muf im WinkelmaR Radiant eingegeben werden.

Verwendete Formeln:

T = Periodendauer (frei widhlbar)

ak, bk, ck, k¥ = Fourlierkoeffizienten der Ordnungszahl k
n = Anzahl der gegebenen Frequenzkomponenten

Das wvorliegende Programm ist mit kelner Verpflichtung oder Garan-—
tie irgendwelcher Art wverbunden.

Der-Verfasser ibernimmt keine Verantwortung und keine wie immer
geartete Haftung, die auf irgendeine Art aus der Benutzung dieses
Programmes entsteht,

Vervielfdltigung und Weiterverbreitung obigen Programmes nur mit
Zustimmuny des Verfassers.
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Beispiel: Eine harmonische Schwingung besteht aus folgenden
Eomponenten:

K b a ag = 7,357
1 14,099 11,807

2 3,155 2,255

3 -0,745 -0,574

4 0,422 -0,067

7 0,0 0,5

Es s0ll die Funktion fiir die Werte t=2 und t=6 bei
einer Periocdenlinge von T=14 berechnet werden. Der
Verlauf der Funktion ist graphisch darzustellen,
wobel die Periodenlidnge mit 360 bezeichnet wird.

Eingabe Taste Kommentar
F REC Eingabes rechtwinklig
T,35T CHS Rys a0=-7, 757
5 5 K=5, 98
1 Rfﬁ r=1 1, Komponente
14,099 ] be14.859
11,807 R/S 2210597
2 R/S k=2 2, Komponente
b=3, 155
2l 255
k=3
br-8.745
#==0.,5M4
K=4
L=g. 422
as.857
=7
b=§. B8
a=l, Sia
c SHD Iwp Berechnung einselnar
14 RSS 1214805 Yerte
2 /5 20800 17,851
& S £.000: -%,73%
E =348, 000 Aufruf der Plotroutine
360 R/S
FT ] FLOT OF FT
—og B/S % (URITS= 1) 4
20 R/S ¥ UNITS= 1) 4
O R’lfs .8 ol .0
0 R/S i
3160 R/S !"”"""'!" .
e R/S b1 ! '
(%] H .
L] [
¥ s
] LI
168 . |
216 0 i
4B - I
i I !
m "
e L
e !

14§



Irvverss Fouriarirond, 1 LBL WFOUE 0B 03417 PRET

P
Harte= inpa = Morie T palos? A
PI‘GET‘E ” ”hlﬂru,f: é:ﬂm: .InE.In-rr A fi1} 2 BT A #ﬂ_‘? L 1(}3’!3
Nr.J Anweisung Eingabe Tgsta. Rn261ge L -
1l [Programmstart g "REC!
2 Wenn die Fingabe polar erf.soll fc t "POLY
Taste f ¢ dient als Schalter R/S P '60="! L
3 [Eingabe von a0 al R/S "N=* o
4 |Anzahl der gegebenen Frequ. [n R/S K=" |
5-0rdnungszaﬁ§ ger 1.Frequenz__ |k _R 5  |p=t ('PHI*_]m___
Foktor bk (¢k in RAD) |0k (sk)|R Ta=t (Te="]
| |Faktor ak (ok) ak (ck)[R/S _ ["K='_
E Schritt 5 wiederholen fir alle
' Freqguenzkomponenten BEEP 'END INPUT'
6 [Korrektur einer falschen Eingabe B 'K="
falschen Wert k eingeben tk R/5S K="
nach Schritt 5 und richtige Yerte
eingeben I SR S
7 Wenn die Elngabewerte auf Karte
5 gaspeichert werden sollen o 1f B | 'WDAT INP'
| 8 |Programmstart mit Daten von Karte fa 'REC! _
nach Sehritt 2, 4 T "HDAT TNP? -
Datenkarte einlesen | BEEP 'END INPUT'
Der Wert fiir n muf mit é&en Werten auf
jder Karte ilbereinstimmen, sonmt wird
Schritt 8 wiederholt, ]
9 [Berechnung von f(t) fir einzelne
Werte . C =t ~
10 [Periodendausr eingeben T R/S "Pl=t
11 |t eingeben 1 R/S LT 4 6 T
Schritt 11 TUr bellebige T !
wiederholen _ |
12 [Berechnung von f(%) Tur eine Folge t (D "= i
13 [Periocdendauer eingeben T R/S 'Tl=" |
T4 Teraten Wert Tur ¢ eingeben  {t1 = |R/S dr=r
15 [Schrittweite at eingeben  [dt RS TRE(E) T
Wenn kein Drucker angeschlossen ist,
miissen folgende Ergebnisse mit R/S
abgerufen werden. -
16 |graphische Darstellung der Funktion |E_ 'T=" x
17 [Periodendauer eingeben [T R/S 'NAME"
Werte fir Plotroutine eingeben
Name FT, Y=f{t), X=1 ]

Status:
Flags:

Tastenzuordnung:
Reglster: 00

00 Koeff.polar

0l Input von Karte, Einzelschritt

02 Plotroutine

INFOUR

Plotregister
n

21

08 t
11 10 8%
12 ¢
13 (n.3+16)/EEX3+17
14 Pointer
15 fR13}-2, f£(t)
16 al
17T k
18 bk
19 sk
20 k

k)
ck)
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gize n.3+17, Prgr.Reg. 57, User Mode ON

ab R15 werden die Register auf
Datenkarte aufgezeichnet

Speicherlidnge variabel nach Anzahl der Glieder



PROGRAM LISTING

PROGEAMMAUFLISTUNG

LISTAGE DU PROGRAMME

LISTATO DI PROGRAMBMA

MJ"L 103;‘]‘ !’:ij.}i.‘ T

L
Zathe
Ligoe
Lanas

LANEE DA B B T SR |

™

=TT

| LS ] Tl

Eeysmokes Commens Line Key pressed Comments

Tuszenflge Koxnrmiio: i e Yride Ts Karrtmenin s

Touehes L iizine Ligar Trwches Lonmmenizines

Tamih Carptametaty Lirsex Tanti Unmmens
QIoLBL "INFOUR" Arogiuumrsier? 5= ¥EQ 82 . o
B2 CF 81 ) T 56 STO IND 14 L
a5 w8 — T 37 186 14 __Eingwht bugedel? |
H “ 21 . W— ™ ..!__. 53 GTﬂ i, O -
ﬁ mn ARt — . LA — i — 5“LHL m et A et AT - e o
86 CF 29 S 68 55 21 - e
:;'f;-!ﬂ &1 BEEP !‘

C + — P — ~ HP- N—

89 F5? 90 __ - Koaffizientan wolar onler g Hﬁgﬂl o
1§ REC" rechtwialligt | 6huN
t1 FSIC B0 e _ b ESelEL @ ]
12 GT0 & - &6 PROMPT ____Eingake anfordern |
13 5F 8@ ] 67 ARCL ¥ ]
14 PoL- R . 68 57 55 .
T50LBL %5 T L 9 PRA ]
16 RVIEW “ _ 26 X I
17 FIX 3 14LBL B F ) richur
i T mwn e
19 FC? &1 73 870 14 -
28 XEQ 82 74 "=~ -
21 FCo 8l 75 PROMPT N S
22 ST i6 76 FIX B -
23 " 77 BRCL ¥ s e
24 XEQ @2 78 "+ KORR.™ ——— -
28 3 79 F§? 55 SRR
b & 88 PRA _ .
27 18 BLeLBL 65 - _
2+ 82RCL IND 14 __ Ksuchen |
29 RCL IND X B3 A=Y? ) — -
3 RN ] 84 CT0 81 1 o
A1E T 85 RDN ,
2/ o T T a6 150 14 {
33 17 _ ] 87 1< 14 e ]
3‘ + e et ..__.. — ~ —— ———. EE ISE l‘. —t g - - —
23 510 13 T Pamier s€ 8% G0 8% . T _'-"":
36 5T0 14 S BT 99 G0 J
7 FSC 8 ___Aldspromgwenn Kingabe | SIeLBL & e T
38 RiM vw Karfe _ a2 ROL 12 -lﬂ'ﬁ"'d' gre -
m& 81 53 2 K{rfﬁ ban
oFixe — o4 -
41 “Ke- k& speichers 95 510 15 SR
2 R e % CF 21
43 STO INB 14 . 97 *MDAT IHP-
44 150 14 98 AVIER ]
43 FIx 3 - T 99 WBTRX
45 “p=- : ) 188 CT0 &8
4& hmlzn e Euz EF -EI @F' !raig.:l .............
4? 'REE &2 — —im I.EJ RE# !9 PPN . . ll e e e
8 S0 IND 14 . 184 2 -
51 186 14 _ SR 185 - |
57 =a=* —a, (€x) spechern 1. 186 CF &1 N
5 FR? o6 —_ e 187 *RDAT IMp- ST S
4 cesr 168 AVIEW

Pt e e pajicr glue e arnach livings. Adbesive uipe may affods pring!
Brier Listmg s mat Papierleim cinkleben, Klebefbon kimnen Dok beihicn!

S0P wiliver de la ool 3 pageies ower faier bes renmgs, Les tobams astbcafs g sen dicree Piaeseeeonn!
Veor Lvane wsere b colls per Fesare 1 liesei, [Enasme soksivn pas alerane ke st
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PROGRAM LISTING MA 103/5 e ut
PROGRAMMALIFLISTUNG
LIETAGE DY PROGRAMME
LISTATO DI PROGRAMMA

Lime Keyrtrokec Commefts Line Key pressad Commienta
Helle Tunreoki e Kownmwnrsr Yede Fa Btk oo
Ligne | Tirwrkes Lt Ligenr T i itayrs
| o Taerh Liininnacnli N s Takty 1§ ummdaila

W _ R 163 155 14 e T

| 1B RCL 19 I 164 RCL THB 14 T
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wiwe _tinarime |blrre barechwan | 175 REK . ]

R

- 122 (F &2 N S R (76 + . .
- 123 10 87 R 177 ST« 15 Ay + bz
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R 137 &T0 68 S I I 191 57+ 88 : [ . —
2 138 £5? B T ___ 192 RCL 12 - !
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148 “dT=" TR e — 194 ¥¢=y2 0 T T .
— 141 NEQ 82 — J,. _H‘__ 195 €16 83 _.,,.___;*iég?é;_t___
- 142 S0 19 e ! — 194 BEEP ——
143 RCL #8 e b 197 A T A —
— I4delBL "FT" e ety ..._.!,;_.._.._.__... . ‘98 RTH — - S
- I‘E‘Lm aa B T — * . . !9{3 EHF — . —
- 146 ST0 88 . Barechimg pow f(2) | LBL* IHFOUR e
- 147 RCL 13 . i I LEL'FT .
- 149 5T0 14 .. Pointet seleen | END 99 BYES L
- 149 RCL 16 R S
156 2 _ - e ;
" st/ T I .
N 152 10 15 T ! BN
- Tl e Schleife, ’
iS4 RCL IND 14 ]
_ o o &3 - e ] ) b
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Programm MSMIMA SIZE 010

MEMIMA ermittelt aufier Mittelwert und Standardabweichung einer
Folge von Werten auch noch deren minimalen und maximalen Wert.

Start des Programmes durch XEQ MSEMIMA. Es wird I+ (E-) zur Symbo-
lisierung der Eingabe angezeigt, Diese erfolgt also wie vewohnt
durch I+, Ldschung eineg wverschentlich falsch eingegebensn Wertes
durch I-,

Nach Eingabe aller Werte erfolgt durch Dricken von B nacheinander
die Anzeige wvon Mittelwert, Standardabweichung, Minimum und Maxi-
mum, und zwar bei eingeschaltetem Drucker automatisch, sonst

nach Driicken won R/S.

Minimum und Maximum sind in den Speichern ROO bzw. ROT verfiig-
barx.

Klaus Werner Hoenow

"TME ] 18 HILW? IS MELH
IEIEE' MSMIne 17 S70 BB 3% ARCL X
1tas BYTES 12 RCL 21 49 AYIEW

19 STO Q3 41 FC?Y 55
28 WY 42 BTOP
dlelLEL “MEHM 21 Mrv? 43 5=
:;ﬁﬂLE 2 SYOD B1 :g ESEE y
2 TPER Z3 @ g R 3
5s oie 24 MY 46 AVIEW
G4 A EQC S I+ 47 FC7? S5
e% ST0 D 2E RTH 48 STOP
GE CHS Z7+LEL = 49 T*MIM=s-
67 STo @) 28 BLCL @z S8 ARCL a5
ez CLST 29 STO ap =1 QV£EM=
g9 * T+ {5~ 8 RCL B3 52 FC? S5
=m 21 STO 81 Ei E;gi )
186 SF 27 Iz B G4 tMAN=
15 gﬂﬁs‘lp'{ 2E BT 25 ARCL 91
12+LEBL A F4 - Se AVIEW
12 RCL Aa 35 RTH 57 EZREG 11
14 STO Az Ze+L.BEL B 58 END
15 ¥y 37 vh="
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HP-41 C

Programmpaket Matrizenrechnung

Dieses Programmpaket umfaft mehrere Unterprogramme zur Matrizen-
rechnung, die so aufgebaut sind, dag eine oder mehrere Matrizen
beliablger Reihen- und Spaltenzahl (sowelt es der Epeicherplat:z
zuldpt) den Operationen des Matrizenkalkils unterzogen werden
kénnen. Zu diesem Zweck arbeiten die einzelnen Unterprogramme
mit einer dynamischen Speilcherbereichszuweisung, die flir jede
Matrix den henditigten Speicherhedarf folgendermafen festiegt:

1. Speicherung

Gegeben sei die mxn-Matrix A mit den Elementen ajis {(i=1,...,m;
j=1,+..,n}. Die Speicherung bevinnt mit dem Register Rg, wobei

5 die Startadresse fiir die Matrix A ist, mit der sie von allen
Unterprogrammen aufgerufen wird. Dabel muf S 2 11 gewdhlt wer-
den, da die Register Rpp bkis R0 filr Zwischenspeicherungen inner-
halb der einzelnen Unterprogramme benutzt werden.

Die Matrix A nimmt insgesamt mxn+3 Register in Anspruch, die
folgendermaBen belegt sind:

RS L "ETE

Rg+1 = m

Rg+2 I

RS+3-.-H,5+2]TL:‘{“: Ell] [i=1,...pm$ j:1r-¢trn:]

Rg enthilt also den Wamen der Matrix (max. 6 ALPHA-Zeichen),
Rg+1 dle Zeilenzahl und Rg+2 die Spaltenzahl. Die folgenden Re-
gister Rg+3 bis Rg+2+mxn enthalten die mxn Matrixelemente ajj
zellenweise fortlaufend.

2. Adressierung

Die Registeradresse r eines Matrixelementes aj4 der mzn-Matrix
A, deren Startadresse S ist, errethnet sich nach dem cben Ge-
sagten zu

r=8+ 2+ (i - 1) =n + 3

Diese Adressenberechnung wird wvon MTALT durchgefiihrt, das daher
von fast allen Unterprogrammen dieses Programmpaketes bendtigt
wird., MTAILT benutzt nur den Stack.

3. Zwischenspeicherung

Die Reglster Rgp bis Rip bleiben flr die verschiedenen Unter—
programre als Ywischenspeicher reserviert, wobei der Speicher-
plan, aufer filir MTINV, so aussieht:

BEarpHa @ Name der Ergebnismatrix

RoO : FKongtante oder sonstige Hilfsgréie

Ro : Btartadresse der 1. Matrix

Rp2 : Startadresse der 2. Matrix

Eoz : Startadresse der Ergebnismatrix

RBag i Element der 1, Matrix

ROs 1 Elemcht der Ergebnismatrix

Rog : 1. Schleifenindex

ROy : 2. Schleifenindex

Bpg t 3. Schleifenindex

Rpog : Re-Initialisierung des 2. Schleifenindex
R1o i Re-Initialisierung des 3. Schleifenindex

Fir MTINV werden die Register Roo bis Rpg benutzt,
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4, Unterprogrammaufruf

Bei Aufruf der einzelnen Unterprogramme dieses Programmpaketes
missen gewisse Daten im Stack bzw. im ALPHA-Register vom Benut-
zer bereitgestellt werden, wie es jeweils im Kopf der einzelnen
Listings angegeben ist. Das gilt jedoch nicht fiir MTAILJ, da die
aufrufenden Unterprogramme dies berelts selbsttidtig tun.

5. Programmbeschreibungen

5.1 MITALJ
Dieses Unter-Unterprogramm wurde unter Punkt 2, erkliart.

5.2 MTEIN
Die Elemente ajj der Matrix A werden im Dialogverkehr vom
Benutzer relhenweise eincegeben,

5.3 MTAUS
Die Elemente aj4 der Matrix A werden mit Benennung reihen-
weise (CF 01) o&er spaltenweise (EF 01) ausgegeben. Bei
eingeschaltetem Drucker erfolgt die Ausgabe kontinuierlich;
sonst wird die Ausgabe nach jedem Element gestoppt und mug
mit R/S fortgesetzt werden.

5.4 MT111
Es wird eine mumm-Einheitsmatrix E erzeugt, bei der die Ele-
mente der Hauptdiagonalen Eins sind, alle ilbrigen jedoch
Null.

5.5 MTADD
Dieses Unterprogramm vereinigt die Matrizenaddition mit der
Muyltiplikaticon mit einem konstanten Faktor:

C=4A+ Kk x B

bzw. cij = ajj + k = by (i=1,...,m; i=1,...,n}
Fiir k = 1 ergibt sich die normale Matrizenaddition. Fir
A =0 (Nullmatrix) erhdlt man die Multiplikation von B mit
dem konstanten Faktor k. In diesem Fall muff bei Aufruf von
MTADD im T-Register des Stack eine Null stehen; die Null-
matrix O braucht nicht gespeichert zu sein. Die Ergebnis-
matrix C darf sowohl einen von A und B verschiedenen Platz
in den Registern einnehmen als auch eine von beiden Matrizen
ersetzen.

MTSFPU
Die Spur einer mam-Matrix & ist definiert als die Summe ihrer

Diagonalelementea:

[
L=y

m
Spur{al} = £ aji
i=1
Sie wird in dem Regigter gespeichert, das bei Aufruf von
MTSPU als Zahl im X-Register steht,

5.7 MTEHF
Dieses Unterprogramm dient zwn Kopieren oder Verschieben wvon
Matrizen innerhalb der Register. Beim Verschieben werden die
Registerinhalte dey "alten" Speicherplitze nicht geldscht.
Eine Verschiebung um weniger als mxnt+3 Register ist erlaubt,
wobeid dann natiirlich "alte" Elemente durch "neue" iliberschrie-
ben werden,

5.8 MITRA
Dieses Unterprogramm erzeugt die Transponierte einer mxn-
Matrix A, ndmlich die nxm—-Matrix B, die aus A durch Ver-
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tauschen von Reihen und Spalten hervorgeht:
byji = ajy (i=1,...,m; j=1,...,n)

5.9 MTMUL
Gegeben seien die lxm~Matrix A und die mxn-Matrix B (Spalten-
zahl von A = Reihenzahl von B). MTMUL erzeugt die lsn-Produkt-
matrix C = A % B nach
Im
Cijk = L aijhjk (i=1, 404,13 3=1, c.,m; k=1,...,n0)

Im allgemeinen ist A ® B # B & A !

5.10 MTIKV -1
Dieses Unterprogramm erzeugt dle Inverse B = A einer mxm-
Matrix A, Es gilt

ExA=A=xB=E=ELE

mit E als Einheiismatrix (siehe Punkt 5.4). B ist dann natiir-
lich auch eine mxm-Matrix.

Es wird m-mal das Stiefel-Verfahren angewandt mit aqq als
Fivotelement; nach jeder Fivotisierung werden die neuen Matrix-
elemente in bestimmter Weise zyklisch vertauscht. Ndheres zu
diesem Verfahren z.B. bei G. Venz: "Lineare Algebra fir pro-
grammierbare Taschenrechner", Oldenbourg-Verlag 1280, S5.24 ff.

AuBer der Bedingung, daB A quadratisch und nicht-singulir
sein muf (siehe Lehrbiicher liber Matrizenrechnung), darf beil
diesem Verfahren kein Element der Hauptdiagonalen Null sein.
Wenn dieses Unterprogramm zusammen mit MTMUL zur Auflésung
linearer Gleichungssysteme wverwendet werden soll, ld8t sich
diese Zusatzbedingung meist durch Umstellung der Gleichungen
erreichen,

Nach Abarbeitung von MTINV hat B = a"! die Elemente von A in
den Speichern Uberschrieben!

6. BeisEiel
Die 3m3-Matrix
4 7 2
b= B 1 O
2 7 3

soll feolgenden Operationen unterzogen werden:

Einlesen von A (MTEIN)

Feihenweises Ausgeben wvon A (MTAUS)
Fopieren won A nach B (MTEHF)

Bilden von € = A-1 (MTINV)

Spaltenweises Ausgeben von C [MTAUS)
Bilden von E = C ® B (MTMUL)

Reihenweises Ausgeben von E (MTAUS)

Bilden und Ausgeben der Spur von E (MTSPO)

RuBer den angegebenen Unterprogrammen wird noch MTAIJ benttigt.

O O o oy O O Oy
« ® & & & & ¥ u
o B e o BN I B R R I o R

Jede Matrix benditict nach Punkt 1. 3%3+3=12 Register, wobei hier
mit R4q begonnen werden soll., C nimmt nach Ausfithrung von MTINV
den Platz von A ein, so daB fiir insgesamt 3 Matrizen, ndmlich &,
B und E, Speicherplatz reserviert werden muf. Es wird gewdhlt:

S{A) = (s(C) = 11
S(B) = 23
S(E) = 35

Die Spur von E soll auf dem spiter nicht mehr benttigten Platz
Rq41 gespeichert werden.
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Um Programmspeilcherplatz zu sparen, wird mit Hilfe der RSUB-
Funkxticn desg Kartenlesers eine Art "Overlay"-Technik durchge-
fihrt: Es werden zundchst nur die beiden relativ kurzen und hiu-
fig gebrauchten Unterprogramme MTATI und MTAUS abgespeichert;
anschliefend folgt das aufrufende Hauptprogramm HAUPT, wie der

folyende Xatalog und das Listing zelgen:

CAT 1

LEL"MTAT.

EHD

25 BYTES

LEL™™MTAOLE

EHE

toe BYTES

LELTHALFT

EHD

171 BEYTES

.ENI.

B BYTES

Gl+=LBEL -~HAU Z2p YE@ “MTS 39 KERD "HTH

Pt . HF UL

62 “HTETH" 21 *“MTIHV™ 4B CF o1

03 AavIEY 22 AVIEW 41 35

G4 REUE 23 RSUB 42 MEG “"MTH
@s A 24 -C" use

Qe . 2% 11 4% “MTEPU"
ay EMTERT 2 XEQ "IMTI 44 AYIEH

a2 EHTERT B 45 ESUB
N =7 SF 81 46 35

19 XER "MTE z2 11 47 EMTERT

IH 29 HEQ "WTA 48 11 .
11 CF a8t L - 49 HER “nTE
iz 11 Fa TR P

12 ®HER "M1AQ Z1 AVMIEW Sh FIx 2

Uz & RSUE 51 ADY .
14 "NTSHF® 3T CE” 57 "SFPURCES
5 NYIEL =4 11 =

ig Hzag IS EHTERT 53 RRCL 11
17 i e 23 S4 AVIEL

18 ENTER®T 37 EHTEFRT 5% EHNT

19 E3 Ia 3L

HAUPT erfiillt folgende Funktionen:

- Steuverung des Aufrufs der Unterprogramme gemdl 6.7 bis 6.8,
wobel die fiir die Unterprogramme bendtigten Parameter 1m Stack
bzw. im ALPHA-Reglster bereitgestellt werden.

- Anforderung der bendétigten Unterprogramme vom Benutzer mittels
R5UR, wobel der Name des Unterprogrammnes in der Anzelge er-
scheint, Der Benutzer hat dann lediglich die zugehdrige Unter-
programmkarte in den Xartenleser einzufihren, und das Haupt-
programm setzt die Ausfithrung automatisch fort.

Auf diese Weise werden zpusdtzlich zu den fiixr MTALY, MTAUS und
HAUPT benotigten 43 Recgistern lediglich noch 27 Speicherregister
(Unterprogramm MTINV ist das ldngste) bendtigt, da durch den
RSUB-Befehl immer das hinter HAUPT stehende Programm Uberschrieben
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wird. Die restlichen Register stehen als Datenspeicher fir die
Aufnahme der Matrizen (auch grdperer!)} zur Verfigung. Da fir
dieses Belsplel 70 Programmregister und 47 Datenregister bend-
tigt werden, ist ein Speichermodul erforderlich.

Der folgende, im NOBM-Modus ausgedruckte Streifen zelgt den ge-
nauen Verlauf der Ein- und Ausgaben:

Al.1=4,6030
AL.Z2=7, 0067

MED ~HOUPT" Sl .2=2, E0nn

HTETH -
ai.1 0w AZ. l==g&, Q@G
4.@00 EL HE-E=1.??@?

H A2 Z2=0, a0da
Hi.z 72 o
H E A3. 1wE, S0
i 1
T Rh HE.Z2=F.@AREE
AL.2 7 AZ.E=2, 0000
2,000 il
M MTZHE
Az.1 7 MT IHY
-6. B30 Ru »
i C1n1=ﬁ.\ln-t‘-ﬂ
Zud 7 Co, =0, Z<an
?.Dﬁﬁ R CE, le=M. 22006
M
az.E 7 ' Cl.==—0, {400
é,ﬁmﬁ 21 CC.;=@.:?T?
) H C2. acef, 2200
AF.1 7
= [ C1.3=—0G, adan
=R M CZ.3=-0.2200
Az, 2 92 2. 3=0,92a00
T 06 R
M MTHIAL
ar.% 7 B
F.EOD F L El.1=1,0m00

M E1.2=0,00hH0
El.Z=p, Qoo

EZ,. 1=, wiah
EZ.2=1. 0000
ER, 2=0, 0000

EZ. 1=0,00ah
s P, B
EZ.Z3=1.MBs0

MTSPU

SPURCE >, 00
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LEL"MTALS
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5% STOP
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5% LTO G2
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S8 RTH
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5.4 MTI11

LEL™MT111
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S22 FTH

SE EHD

5.8 MTTRPA
LEL "MTTRRH
EHID

51 BYTES
UHNTERFROGE.
MTARAI.S ERFOR=
DFERLICH

e = [T

HPFE B

EOAs
SLEX

g e ]

Al+LBL "“HMTT
i

gz STO A%
B2 FIDH

a4 ETO 91
=5 RSTO [HTD
a3

A 1

m7

Aa RCL OIHID

me RCL @&z

1= 2

1o+

12 H< oY

13 ST IMD
.

14 1 EF

ine

18 1

17+

18 STO @&

1% RCL Al

e =

21 =+

27 RCL THD
-]

2% RCL RZE
a4 1

25+

DB HIRY

27 ST0O IMD
k)

22 1 EZX

A=

38 1

=1 o+

I oSTD eF

TE«LBL w1l

4 RLOL &V

ZE O8TD 0

TesLBL OZ

¢ RCL B2
7 RCL @94
HF9 RCL @l
4@ MEG "HMT4

41 RCL 1HD

42 STO A4
42 RCL A&
44 RCL #=
45 ROL B
46 HEQ “MTA

47 ROL &4
45 ST0 IMD

49 IGG A%
56 GTD GF
51 FIEG B
52 T e
52 FTH
T4 EHND

3.9 FMTHUL

LEL™MTHLIL
EHT
1231 BYTES

UHTERFREOGE.
MTRI.] ERFOS-
DERLICH |

L = Rk + B

G HEMESCS
. scas
N BB
s &l

Oi=i L "MTHM
LiL

e STO A3
07 RIH

G4 STO B2

Ea L= =5 (11

AE ST Bl
oy RsSTD IHD
B3

B2 1

-

ECL IHD

=3
@ p

pCL O3
i

-

e rW
STO IWHT

. g s ped bR
LA 3= G mg o

ECL BZ

I P I I Y s et
q
-t
o
=
T

[ Db P fal P D) e e aet

FECL THD

-y

ST0D IHD

B B B3 B
K et ]
i
=
=z

™

(G0 0

ial g = 1B
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24 ETCO A7
35 RIN
61

37 -

38 RCL IHD
w

39 1
da -
41 1
42 +
43 E70 /g
dd=| Bl @]
4% RIOL 67
4& STO B2
47+ Bl 0Oz
43 RCL oB
49 STO {4
0B

51 STO Bs
D2+l BL OF
52 RCL 1m
S4 RCL &é
o0 RCL 21
156 HER “MTA
N

S7 RCL IHD
b

S STO Bg
2% BECOL A9
&@ RCL 1@
&1 RCL ng
&2 HEQ "MTR
1d-

63 RCL IMD
»

&4 R{L B4
ES =

BE ST+ BS
&7 ISG 14
&8 GTO a3
&9 RCL Bo
78 ROCL P&
71 FECL @z
72 RER "MTH
I.-

T3 ORQCL a5
¥4 BTO IHD
Y

7S ISG a9
76 GTO oz
TP ISG o
78 GTO 81
9 PTH

88 EMD

EZ

5.19 MT1IHY
LELTMTIHY
EHD

189 BYTES
LUHMTERFROGE,
MTRIJ ERFOR-~
DERLICH !

B o= Atrc—1D
SCR» = ECHD
H: HAMECT»
T~

Z

r

W SCR?
Bi+LBeL "MTI

gFs STO B
AZ RSTO THD

1
+
e ROL OIMD

®

-

¥

By ST

B2 1 ES

Ba s
1e 1
i1 +
ETO
STO
- Bl

1
HEQ
ECL

e
B R A o)

1K
&TO
sTOD

B T
fd =

23 ECL
=4 1

Z5 +

26 STOD
EV+LBL
28 RCL
29 1

38 HER
Z1 RCL
2 CHS
3 S5T=

Z4 ISC
FT OGTO
I RCL
X701
25 -
9 CTO
dae_&L
41 RCL
42 1
43 +
44 STO
dhel B
46 1
47 ECL
48 HEQ
49 RCL

Sa EBETO
51 RCL
52 1

53 FED
5S4 RECL

=5 ET#
o6 RCL
57 RCL
53 KER
2 RCL
G ST+

&l ISG
&2 GTO
e I%G
&4 GTO
&h FCL
&E 1

&7 *

e3 2TO
G+l EL
o o1

1 RCL
T2 HER
73 RCL
T4 BSTw=

h O IsG
e GTO
7 RCL
TE BTO
ToelLBL
g8 RCL

Bl

ke
B3
L5

1
EHTER?

i
iMn

BE
IHD

ag

83
B
n3

16
IHT

ae
G5
04
16
o
WD

=
=]

B
B
nE
B2

@4
ns

]
LM
e
THD
e

=
wl

az
"5
=1
=l

81 IHT

582 STO OF
83 RCL @1
B4 ST i
25 HEQR 14
2% RCL THD
ar
BF ETO BGE
28 RPCL @
89 ST0 B4

IpeLEL ™Y
=1 RCL B¢
ar WEE 6%
a4z 5TD R&
44 fCL AT
9 LED NS
96 STO A7
a7y FCL fe
99 WME® 18
S9 BCL InD

187 GTo B8y
1684 136G A%
16% GTO ne
1ae IS0G &3
19y GTO o1
132 FTH
jatel BL 9%
118 1

11 +

i

4]
m
X
-
]

WA

FTH

FCL al

-

FTH

S« EL 113
FCL oo
HEGQ "MTH

e e Bl I T R

TH
EMD

L B e g T
B B ] P e sk ot bms ek el g e
]

[
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Erlduterungen zu "GLS"

Das vorliegende Programm dient dazu, n lineare Gleichungen mit
n Unbekannten zu ldsen. Die Koeffizienten dieser sind in einer
Matrix angeordnet
eines Gleichungssystems, auf Berechnung der Deteryminante und
Inversen wurde wverzichtet, um Speicherplatz zu sparen. Hier-
durch unterscheidet es sich z.B. vom Zhnlichen Programm "4x4"
im Solution-Book: High level Math; dieses bendtigt 102 (!}
Programmregister und lést damit ausschlieflich 4x4-Gleichungs-
gysteme, wahrend "GLE" je nach Anzahl dex angeschlossenen Mo-
zu 15x15-Matrizen ldsen kann; es bendtigt 45 Programm-
und n{n+1)+9 Datenregister. Die Rechenzeiten fir

sind aus Abb. 2 erxsichtlich.

dule kis
register
n=2...11
al11 a1z
az1 a2
azl] aszz
Apbb. 1

ajy Dby
azi by
21373 b3

Algorithmus

{Abb, 1). Das Frogramm dient nur der Lisung

2 3 4 5 b 7
g.ll 2_5':':: 3?11 1'03" -1 l3'?'|r 2'21"
8 9 10 11

3T 424 5°'h0" 7ragt

Zur Anwendung kommt der sogenannte Gauf-Algorithmus mit Total-

pivotisierung,

der wahrscheinlich nicht allen von Euch bekannt

igt. Dieser sel an einem Beispiel erliutert:

Gegeben sind die drel Gleichungen 2xq + 335 = 5, X1 + 23 + X3
= 0, bxq + Txy + 2xg3 = 7, in Matrixform: (1}. aqq ist das so-

f

2

(2]

4
o
o

o 0 = O 0O wm

[ ey

|
|
|
|
|

3 o
-0,5 1
-2 2

3 0

1 =2

1 -1

o 3

1 =2

0 i

o O

1 0

o 1

="y

t I
—_— L L
e e
I

(3)

(4}

-1 1 (5)
!

genannte Pivotelement, asq soll durch
Multiplikation dex 1. Zeile mit einer ge=
suchten Zahl s und Addition der 1. zur 2.
Zeile zu O gemacht werden, ebenso azq (man
darf ja Gleichuncen addieren). Die gesuch-
tan Zahlen sind =-0,5 bew. =3; daraus er-
gibt sich folgende Matrix (2). Da Zeilen
{Gleichungen) mit beliebigen Zahlen multi-
pliziert werden diirfen, folgt Matrix (3}.
Jetzt wird agy als Pivotelement gewihlt
und das Verfabhren wiederholt; diesmal
sollen aqz und 33% zu 0 gemachl werden (4),
entsprechend folc {%) . Wenn nun die Dia-
gonalelemente aq7...a3y alle 1 und die
iibrigen Elemente der "homogenen" Matrix
{des linken Teils, 3x3) Q sind, stehen
rechts von oben nach unten die Lisundgen
des Gleichungssystems, also ist xq=-2,
x9p=3, x3=-1. Der Rechner geht im Prinzip
genausoc vor, er dividiert allerdings die
Zeile, die das Pivotelement enthilt, durch
dieses, wodurch die Diagonalelemente alle
7 werden. Mocch ein Hinweis, falls ein
Pivotelement O ist: der Rechner geht dann
auf Pivotsuche, d.h. er tauscht so lange
Zeilen aus {Lbl @3}, bhis er ein Pivot #@
gefunden hat. Falls das Gleichungssystem
keine eindeutige Lisung hat, versaght das
Programmn.
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Mathe-Freaks sei deshalb empfohlen, sich nach der Ergebnisanzeige
durch XEQ A die Matrix anzusehen, ob sie die Gestalt von (5) hat
oder nicht. Anderen empfehle ich die Priifroutine Lbl 14. Diese
wird an das Programm angehdngt, zusdtzlich nach Zeile 187 RCL @3
X =¥? GTO 16 RDN.

Bedienung des Programms:

Tastenfolge Anzelge Kommentar
XEQ "gLs" RANG?
3 R/S al.’ Koeffizienten
2 R/S al.z2
3 R/S ail.l
@ R/S b1
5 R/S a2,
. b3
T R/S READY
XEQ A al.1=2,0@@g thherpriifung der richtigen Wert-
al.2=3,300g eingabe; wihrend Anzeige (PSE)
ies Wertinderung mbglich.
READY
R/S X1=-2, p@ge Ergebnisse
R/S X2= 3,0000
R/S X3=-1,0000

Listing Lbl 14

Lbl 14 9 RCL ¢4 1E3 / + RCL @93 2 + 1ES / + E&T0 @1
1E-5 - RCL ¢3 + STO @#@ LBL 17 RCL IND @@ x RCL IND @1
* I5G ¢1 CLD ISG @@ GTO 17 ¥#@? RTN LBL 16 "NO SOLVE"
PROMPT,

Garantien fir dieses Programm kann ich natiirlich nicht iibernehmen,
aber iiber regen Zuspruch wirde ich mich sehr freuen, vielleicht
gelingt es jemand, das Programm zu kiirzen?

Happy Programming!
Lorenz Tichy 418

Spardorfer Str. 51
8520 Erlangen
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Liating "GCLSY

#1 #LLEL "GLS"

2p

gl

Ui

54

cF @d
K 29
HRANGEY
LM T
STy §y
GTY B
LHL A
SF gy
Lil e
Flx §
HOT B9
1 EJ

sTu @
2ro g
ST @2

sTo |5
woL @7

+*

3TO @
T
PUROHET
GTO 2
LBL ¢¢@

56

6

78

B

o4

14§

114

FuT o

cTu #g
PHOMET

570 LND #5
LUl 1

FIX ¢

1

5T+ {5

KIS

LLL @g
u*_=||

Fix 4

HCL IND §%
HND

AdCL X
AVILEW

EZl

HT0 IND @5
Gro g

LBL ¢z

d

3TO WH

ML i

STu 5

HOL iz

IKT

8

4+
HCL #1
9

*
1 B3

+
sTo @

LUL 1%

RCL IND @5
ST0 @6
K=@7

Aeq @3

LEL 4

HOL @5

INT

HCL @1

INT

LEYT

GTu @7

HOL g9

=@

+
KOL g2
INT

§T+ @
GTO @6

11

124

13

1he

150

164

LuL &7
HOL Lalr dy
ATO 47
LUL 5
HCOL g6
T/ Inp @5

Aol IWo fgs

HOL @7
k3

51w IHD g1
1

5T+ @5
156 @1
GTO h5
1

ST @6
LOL #6
[ilad M- 5
1

.
1 E3
{

A0l a2
INT

FT0 ¢S
KL @z

5TO @6
LBL 17

166

Tfﬁ

154

194

agy

2@

21k

ul b

LY @
AMCL @6
al '_ T."
Fix &4
AWCL ING g5
PROMPT
186G @5
€L

135G g6
FTa 17
AT
Lyl #3
HEL @5
LT

5T0 @&
won g2
T
HCL X
HeL g8

+
HOL @3

—_

1- E3

sT0 g7

LBEL 11

RCL IND ¢ga
Hex IND @Y
STO IND g6
ISG pa

CLo

153 @7

GT0 11

5T+ @8
ETC 15
END
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Lineare Regression mit Pehlerrechnung

Formeln:
F1AL8L -LINF Iny; - 1/n Ly, Ixy
GRG SF 20 EREG W4 b = . .
“CIVE DRIES" AVLEW 2 N 3 Stelgundg
gL 98 RCL 84 KIL B6 EXy - 1/n {axi}

pLw s v - RCLET

RCL o6 Xt2 RIL 6% ~

- sT08 + 51083 - -

MEAK KON RILEBD 0 - a= v - b.x Achsenabschnitt
510 62 “ae GRLL X

RVIEW b= B4LL 83

AWYTEW RCL B7 REL 83

K12« BCLBS %L 69 i . :
GLRZ K e 4 4 Fehley (Standardabweichung)
RCL B4 RCL 86 RL ¥

¢ - fm e ML Fehler des Fkt.wertes:

RCLED » ¢ 5Te

BLT ORM - RLIL Y -*
3 - ¢ SORT ST BL , ={bx. + a
6. se RRCL ¥ AUIEN -JJEEL_Ti.j;mﬁ_il"

BrL W1 RCL 7 RCL A EY_
BOL #5 » / SRET v
*§oacs HRCL X AVLEN
RCL 81 RCL 68 oY ) o
LT & “S.b= RRIL X Fehler der Steigung:

FY¥IER

n -2

FaLEL ¥ n i
Wal' PROMPT FCL I ¢ =]

REL 62 # *¥=+ LD X b 5
GYIER GTO 81 .EWD, n Exi - szjj

2 2

Faehler des Achsenabschnittes:

Programmumfang: 151 Bytes

SIZE Q10
Zum Gebrauch des Programms diene folgendes
Belspiel:

Gecgeben sind die  x | 1 |2 | 3| 4

Werte: y {5 |8 [9]10

1. XEQ' LINF

2. Nach der Aufforderung "GIVE DATES", Eingabe der Werte wie
folgt:
1; ENTER; 5; I+ , 2; ENTER; 8B; i+ , etc.

3. R/S: a=4,00; R/S: b=1,60 R/S: 5.¥=0,77; R/S: 5.a=0,95
R/5: 5.0=0,35

4, R/S: X=? Um die Reag.gerade zu zeichnen, kann man gich einige
Fkt.werte ausrechnen lassen, z.B.: 1 R/S ¥=5,6; R/5: =2
4 R/S ¥=10,4

Eine Korrektur erfolgt wie unter 2., aber statt I+, I- driicken.

Gerald Krampe
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HP-41 C

Programmpaket INTERPCLATION

Inhalt: T. Allgemeines

2. Polynominterpolation

3. Rationale Interpoclation
4, Programmbeschreibungen
5. Algorithmen
6, HP 41 C-Programme
7

+ Beispieles

1. Allgemeines

Es seien paarweise verschiedene Punkte x5, #1,..., ¥z mit dazuge-
hérigen Funktionswerten ve, ¥i1,-.-» ¥n gegeben. Gesucht wird ein
Polynom vom Grade n (oder eine rationale Funktion) £({x) mit £ (=)
= yx fir k=0,..,n.

Das Programmpaket enthdlt wverschiedene Unterprogramme zur Berech-
nung des Polynoms in untarschiedlichen Formen, sowie zur Ermitt-
lung der Funktionswerte und Ableitungswerte fiir beliebige x-Werte.
Es werden im folgenden keine mathematischen Beweise angegehen,
sondern nur dile zum Verstindnis unbedingt notwendigen Definitio-
nen und bErgebnisse aufgefiihrt. Fiir welitergehende Informationen
wird auf das Buch
[1] Meinardus, G.; 4. Merz: Praktische Mathematik I

Mannheim, Wien, Zilirich 197% (Bibliographisches Institut)
verwliesen.

2. Polynominterpolation

Fir das in Abschnitt 1 formulierte Interpolationsproblem gibt es
egin eindeutig bestimmtes Polynom vom Grade n
(1) plx) =a_ + a,x + ax° + ... + a_x

o 1 2 [y S
Zur Berechnung dieses Polynoms werden sogenannte dividierte Dif-
ferenzen A¥ verwendet, die rekursiv wie folagt definiert sind:

1
0 .
Ai = ¥, {(i=0,,.,n)
(2) k=1 _ k=1
R i1
i ¥, — X

i i+k

Mit bk = EE, k=0,..,n gllt dann fir das Interpolationspolynom:

(3) glx} = bo + b1[x~xoj +..+ bnix—xD}[x-xq]..KX*xn_1}.
Mit einem modifizierten Hornerschema (vgl. [1]) erhdlt man aus
g(x) eine weitere Darstellung des Interpolationspclynoms:

e v g — —_ rl
{4) rEi{x) = c, + c1{x EY + .. + cn[x £y,

Dabeil ist § beliebig. Flir £ ergibt sich w(x). Man bkeachte,;
dal cg = ry (£) und c¢q = rf (£ Mit dem normalen Hornerschema
wird rf(x) aus p(x) berechnet. Die Unterprogramme zur Ermittlung
ven p(i), v'(E) (bzw. gl(f), g'(f)) verwenden wverkiirzte Formen
des vollstdndigen normalen (bzw. modifigierten) Hornerschemas.

= 0
(£},
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3. Rationale Interpolation

Fiir die raticonale Interpolation wird der sogenannte Thielesche
Kettenbruch verwendet, d.h. die rationale Interpolationsfunktion
R({x) sieht wie folgt aus:

o
Rix) = c_ + —
(5) © c, + 27X
2 7 X-X
=1
“n

Zur Berechnung der ¢ werden die sog. inversen Diiferenzen % be-
nutzt, die rekursiv wie folgt definiert sind:

=y., 1l=0,..,n

1 o®s o= oy
s S
i k

(6)

Falls die inversepn Differenzen % existieren und ungleich Null
sind, gilt cp = E Falls das nicht gilt, ist die rationale
Interpolation in dleser Form nicht mdglich.

Zur Berechnung ven R(E) wird der Kettenbruch (5) wvon "unten nach
ohen" ausgewertet.

4. Programmbeschreibungen

In den verschiedenen Unterprogrammen werden die HP 41 C-Register
ROO bis RO7 benutzt, Die Koeffizienten {ak!,{bxl ... k&nnen ab
Register ROE abgelegt werden. Die einzelnen Werte (..} miilssen
tfortlaufend gespeichert werden, z.B. x5-RO8, x1-R0%, x»-R10..
Fir die Rechnungen werden weiterhin die Anfangsadressen der Koef-
fizientenvektoren bendtigt, so gibt z.B. A(xg) die Adresse von
¥p an, im obigen Beispiel also A(Xg) = 8. wWas in welchem Regi-
ster abgespeichert ist, zeigt die folgende Tabelle. Ein = zeigt
dabel an, daf das entsprechende Register neben den bezeichneten
ebenfalls benutzt wird. Die Bedeutung von i,j,k,l ist aus den
Beschreibungen der benutzten Algorithmen ersichtlich.

UPrgra ﬂ_ _Ro1| w2 o3 faoe | RO5 | :MR—E J RO7
M E n a(,) | ACw,) i 3
» | x| A7) :{un} ax )bt | x x n
P_;H § n Av ) | Ale,) th{xa:- i i E k
~ ..é ot m___Mhﬂ_d_;E;;} b ,
- § . “Fn(au} ae,) . »; Tk
BY ; n ;;aui i
| 1| om | Koy e M| i | 3 | x
iE;:;L:é“l“”;”_rh__mm.;;;;.;h%}Lj’_“ 3
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4.1 Unterprogramm PM

Verschiebt {vyxl nach {wgl, bendtigt A(ve), Alwg), n.
Wenn A(vy) = Alwg) ist, wird nichts wverschoben.

4.2 Unterprogramm DD

Berechnet aus [xygl), {ykx! die dividierten Differenzen bk=ﬂ£. .
Bendtigt A(xgl, Alys)., Albg), n.
4.3 Unterprogramm MH

Modifiziertes Hornerschema. Berechnet aus {xyx}, {byt in (3)
die Werte {ck} in (4). Bendtigt A{xe), A(bg), Alcgl, n, E£.

4.4 Unterprogramm BM

Berechnet g{f) und gq' (g} in (3)
Bendtigt A(x,), Albg), n, E.

4.5 Unterprogramm NH

Normales Hornerschema. Berechnet {cypl in (4) aus {ak? in (1).
Bandtigt Afag), Zlbg), n, E.

4.6 Unterprogramm BN

Berechnet p(f) wnd p'(g) aus (1).

Bli‘.nfjtigt R{ao] p Tlp s

4.7 Unterprogramm ID

Berechnet aus {xyx}, {yp} die inversen Differenzen {¢x! in (5).

Eﬁﬂﬁtigt ﬂ{ﬂg}r ﬁ{YGJJ ﬂ[CO}r n.

4.8 Unterprocramm BK

Berechnet den Thieleschen EKettenbruch R{E) in (5).
Benétigt A{ng; h{Cg}J 1, E'

Es ist im allgemeinen mitglich, daR® die zu berechnenden Keeffizien-
ten die alten Werte {iberschreiben, z.B. ist im Unterprogramm DD
A(bg) = A{ys) mbglich. Dies szpart zwar Speicherplatz, nur sind
dann die alzen Werte natirliich nicht mehr ansprechbar.

5. Algcrithmen

Im folgenden werden fiir die im Abschnitt 4. beschriebenen Unter-
programmne die benutzten Algorithmen angegeben. Die verwendste
Notatien dilrfte allgemein verstindlich sein, so bedeutet z.B. die
Schreibweise "for k = i(j)n", daR entsprechend dem BASIC-Befehl
"FOR K = I TO N STEP J" werfahren wird. Die Algorithmen orien-
tieren sich stark an den HP 41 C-Miglichkeiten; flir eine Ubertra-
gung in héhere Programmiersprachen kann man sie noch vereinfachen.
Die Schreibweise "PM(vg,wy,n)" bedeutet, daB die n+1 Werte (vi!
mit dem Unterprogramm PM nach {wyl] verschoben werden.

Die Unterprogramme BM und BN liefern die Werte g(f), g'(f) (baw.
pl(f), p'(£)) in den Stackregistern ¥ und Y. R{£) wird von BK in
X gelicfert.

BM und BN liefern nehen den Funktionswerten des Interpclations-
polynoms auch die Werte der ersten Ableitung. Wem die angegebe-
nen Unterprogramme zu langsam oder zu speicherplatzaufwencdio
sind, kann leicht an Hand éer Algorithmenlistings diese so modi-
fizieren, daf sie nur noch die Funkticnswerte berechnen.
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FM

if ﬁ(vﬂ} = A[wnj return

§=0
for i=0{1)n
Hiiv
jua+%
next i

MH
PH{hn,cu.n}
for ken(-131
iwm; x=0y§ l=d-d
for J=k-1({-130
xutg-xj}ax + oy

LT 1=i-1
next j
naxt ¥
PH{fﬂfhorn)
for k=1(1)n
Y*byq

for i=k{1)n
x-fr-hi}f{xi—k-xi)
F=b.i by=x
next i
next k

x=¢, 3 Jmn-1

for i=n-1{-130
xa(f~%; )/% + ey
J=3-1

next 1

F=0

X=

for imn=1{-1}0
y=y-f + x
xmx+f + 8y

next i

J=nj y=0j x=byi §=3-1

for 1=n-1(~1)0
y-{guxi}-y + X
x={§~xi}-x + bd
fugi=1

next i

PH(F,1Cqsn)
far i=0(1)n-1
lai; kals?
for F=i+1{1)n
Gk=[xi“xd}f{31“nk}
k=k+1
next
1=14+1
next 1

FH(a ,¢,e0)
tor F=C(1)n
e
for k=n{=1)J
x=¢k+[ux; Cx¥
next k
next J
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BleLBL PN
B? RCL @2
BRI RCL 42
B4 H=Y7

B3 RTH

B RCL B2
B7 +

a2 I

BY £

18 RIL &3
il +

12 570 85
13 RCL 82
14 .8

15 +

16 870 86
17+LBL #1
18 RCL THD 86
19 570 IHD -B3
28 I5G A6
21 156 85
22 610 8l
23 ERD

BisLBL - 1D~
a2 HER ~PW
83 ECL .$4

B4 XEG b4

#5 5T0 85

B6 RCL 83

87 XEL 84

B8 ST PR
Bo+L0L 81

18 RLL 8%

1l 1,881

12 +

13 570 8e

i4 RCL Be

15 LASTY

6 +

17 570 87
i8eLBL B2

19 RCL IWD 85
28 RCL IND BE
21 -

22 RCL INT 88
23 RCL IMD &7
2 -

o v

26 5T0 IND 87
27 ISC ey
ZEBeLBL 83

29 156G 46

38 GT0 a2

31 ISG @9
Jo¢BL 83

43 IS0 45

34 GTD @1

35 RN
Io4LBL B4
37 870 Y
36 RCL BI
30+

# t

i -

42 E3
43 /

44 +

43 END

alsLBL “DI"
Ac ¥ER “P¥
87 pCl. IWD &3
4 ST0 8o

a5 RCL 63

86 RCL &1

A7 +

a8 E3

ay s

18 RCL &3
1+

12 E

17 4

i4 570 &7
i5¢LBL 81

16 RCL &4
-

ig +

19 510 @6

28 REL &7

2t 570 85
7o+

23 ROL 43

24 -

20 Hdy B
PEeLBL 82

27 RCL IMD 85
28 -

28 RCL IHD 86
38 RCL INE 68
-

J2 s

33 ®(r IND 83
34 15G e

35 156 B6

36 156 @3

37 GT0 A2

30 RKCL IND 67
39 STO &8

48 156 87

41 GTD 81

42 ERD

BI4LBL -BH-
#2 RCL 82
iz E

a4 -

Bx E3

[

87 RCL 83
8t PCL B1
B9 +

8+

11 570 85
12, '
13 RCL IWD 8%
i4 DSE @5
15+LBL #1
16 RCL &8
i7 €T= 7

18 ¥OY

19 5T+ ¢

£ o

21 RCL IMD 8%
22 +

2% 15 85
24 CT0 B}
25 EHD

PleLBL "MH"
Bz XER “PH"
B2 RCL 81

84 STO 87

85 RCL 04

B E

a7 -

88 .1

a9 %

18 +

11 STG #&
12+ 8 a2

13 RCL 63

14 RCL &1
B+

16 570 @5

17 RCL &7

1B BT+ £

19 RCL IND 85
o8 TSk 85
21+LBL 83

Z¢ RCL #4

23 RCL IND &g
24 -

25 =

26 RCL INB 65
27 +

28 STD IMD @5
29 DSE B3

30 ESE BE

31 670 63

32 BSE &7

33 GT0 a2

34 EWD

gi#LEL "MWW"
#2 ¥ED =Pn-
B3 RCL 83
84 RCL B
B+

#6 E3

87 ¢

BE BCL B3
ga o+

18 STO B6
11+LBL 81
12 RCL A3
13 RCL 8t
i4 +

15 ST) @7
is BCL &6
i7 ET0 65
18 BCL BH
19 EMTER?
28 ENTERY
21 EWTERt
22 CLA
23+1BL B2
24 #

25 RCL IND 87
26 4

27 STO IMD B7
28 DSE &7
29 186 89
28 GTO &2
31 ISC Be
32 G710 8l
33 END

Bl4LBL "EN"
g2 RCL 83
#3-RCL A1
Bd +

5 ST0 @4
B6 RCL 84
B? E

aﬂ_
EBPI

18 %

i+

12 RCL 81
13 +

14 STO A5
15 .

i6 RCL THD @6
17 DEE A6
18+ 8L 41
12 BL] a8
28 RCL IMD B3
21 -

22 5T+ ¢

23 8

24 87+ 2

25 =

26 FLL THD 86

27 +

26 DSE B4
29 I5E 05
Je GT0 8l
31 ERL

fAieLBL “BK~

B2 RCL B4
8 E

B4 -

B5 .1

B %

B7 +

88 RCL 61
87+

18 570 85
11 RLL 83
12 ROL 81
13+

14 370 85

15 RCL IND &6

16 DSE 86
17+L8L &1
18 143

19 RCL 8@

268 RCL IND 85

-
il

23 RCL IHD @

24 +
25 DSE 86

26 DSE 85

27 670 a1
26 END

LEL™PH
EHD
LEL™ID
END
LBLYHH
ERD
LBLTEM
EHD
LEL™HH
EHB
LBLBH
EMD
LELTID
EKD
LELTEK
END

37 BYTES
&7 BYTES
36 BYTES
48 BYTES
51 BYTES
48 BYTES
76 BYTES

43 BYTES
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7. Beispiele
Gegeben seien die folgenden x- und y-Werte:

X -2 - O 1 2
¥ 81 16 i ] 1

Man lose mit Polynominterpolation folgende Aufgaben:

a) Bestimme g(x), d.h. {by} in (3), sowie g(.5) und gq'(.5)
b) Bestimme p(x), 4.h, {cox} fir £=0, p(.5) und p'(.5)
¢} Bestimme pq(x),d.h. [ex} fir £=1

Lisunagen;

e —— il ——

a) Es ist n=4, wihle A(xg)=10, Alys,)=15 und A (bg)=20.

-2 8TO 10 =1 8TO 11 0O 8TO 12 1 8TO 113 2 5TO 14
81 8TO 15 16 STO 16 1 STO 17 o STO 18 1 8TO 19
4 STO 01 10 STO 04 15 STO 02 20 STO 03

Die {bk} erhdlt man dann mit XEQ 'DD
ba=81, by=-65, by=25, b3=-6, bg=1
.5 8TO 00 YEQ 'BM ergibt: g(.5)=0.0625=1/16, g'(.5})==-.5==1/2

b) Die {c¢k} sollen die {by} iberschreiben, es ist £=0.
20 STO 02 O STO 00 XEQ 'MH ergibt:
Ce=1, ci=-4, cp=6, c3=-4, cz=1, d.h. fiir p{x) erhdlt man:
pix) = 1 - dx + 6x2 = 4x3 + x4
.5 BTO OO0 XEQ 'BN erqgibt wieder p{.5}=0.0625 und p'(.5)=-0.5

¢) Die neuen {cyl}-Werte scllen wleder die alten iiberschreiben,

1 STO 00 XEQ 'NH ergibt pq(x) = (x-1)4.
Ein zweltes Beispiel soll die rationale Interpclation behandeln.
Dazu seien die folgenden x- und v-Werte gegeben:

4 -2 -1 o 1 2

¥ .2 O 1 2 1.8

Es s0ll éder Thielesche Kettenbruch, d.h. die {ckl} in (5}, berech-
net werden, auvBerdem ist nach interpolierten y-Werten fir die

x-Werte -1.5, -0.5, 0.5, 1.5 gefragt.

Losung:

Es ist wiecder n=4. Wihle A(xn)=8, Alygl=14, A{cy)=20.
-2 BTO 08 -1 STO 09 O 570 10 1 8T 11 2 STO 12

.2 8TO 14 C STO 15 1 8TO 16 2 570 17 1.8 §TD 18
4 570 o1 8 5TDO Q4 14 8TQ 02 20 3TO O3

Mit XEQ 'ID erhdlt man jetzt die Koeffizienten {ck!

co = 0.2000 = 1/5 R(x) = & + X2

¢q = 5.0000 = -5 - 5 4 e

cz = 1.3333 = 2/15 7z + P —
c3 = 6.0000 = 6 6 + 573

cy = 0.6667 = 2/3

Berechnet man den Kettenbruch von "unten nach oben", so ergibt
sich nach einigen Umformungen die interpolierende raticonale Funk-
tion R{x)

1T + 2% + xz
1T + =<

R{x)
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Die geforderten interpolierten Werte werden wie folgt berechnet:

-0.5 8TO 00 XEQ 'BK R{-0.5) = 0.2000
0.5 STO 00 XEQ 'BK R{ 0.5) = 1.8000
1.5 8T0 00 XEQ 'BK B{ 1.5) = 1.9231

Zu den angegebenen Belspielen: Sie wurden so gewidhlt, daf die zu
interpolierenden Funktionen von den entsprechenden Unterprogram-—
men reproduziert werden. Das ist didaktisch vielleicht nicht be-
sonders geschickt, zeigt aber, daB die Unterprogramme richtig
arbeiten,

-

1.

Pelynominterpolation ist immer méglich, falls die {xi} paar-
welse wverachieden gind. Wenn n grof ist, kann es aber sein,
dal {(besonders nahe der Endpunkte} starke Oggzillationen auf-
treten. Das kann durch Zeichnen der Funktion kontrolliert
warden. Bei der rationalen Interpolation kann es vorkommen,
dan Diffarenzen verschwlinden und ID/BK mit 'DATA ERROR!
(Division durch 0} abbrechen.

Selbstverstindlich milssen nicht unbedingt alle Unterprogramme
gleichzeitig im Speicher sein. AuBerdem gibt es natiirlich wei-
tere Mbglichkelten, Speicherplatz zu sparen: Bendtigt man z.B.
bei der rationalen Interpolation die y-Werte nicht weiter, so
kann man A(y,) in RO3 speichern und léscht den Schritt

"XEQ 'PM" in ID, Das Unterprogramm PM wird dann nicht bend-
tigt, und die (¢} iilberschreiben die iyk!.

1Rg
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—6. —
Plotprogramme
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Autor: Andreas Trodgel

Flotten einer Funktion

1L2L PL SIZE 017

EZ89 Bytes

Peripherie:
Graphik-Drucker

Dieses Programm plotiet den Graphen einer Funkticn. Das Programm
ist fiir den umgebauten Drucker ausgelegt, Im Programm wird e€ine
maximale Druckbreite won 133 Spalten (= 19 Zeichen) angencommen.
Fir gréfiere Druckbreiten miissen nur 2 Programmzeilen gedndert wer-

den (siehe Programmlisting).

BlefoL “PFL" 52 A0y 163 GTO 83 154 GT0 89
a2 CF Ao 53 FIX 3 [@dalBL B2 155 LAST®
a3 ACH 54 STEPS OF - 185 5F 68 156 FREC

B4 “FUHKTION 2= 55 ARCL 11 £a6 157 ST+ IRD 13
RS FEOMPT 56 ACA §67 570 IHD 13 158 (LA

g4 ADFF 57 ALY tee 156 13 i59 570 IND 14
BY HETO #4 54 Ay 189 QT 82 {c@slOL 89
g2 =Y MIN?" R - tiBeLBL 83 161 I5G 14
A9 PROMPT &8 ASTO L 1y -3 {62 GT0 42
fa 57O &7 61 BRCL L i12 57+ &e 162 3 &3

11 =Y Rax?™ A7 ARCL L 113 57+ 2 1h4 570 13
12 PRGMPT. 63 b= 114 47+ 4t 145 RCL IMD 13
13 810 28 hd HEA £19 57+ % 166 ST0 14
14 =% MIN¥ 65 ADY 1i6 5T+ B2 L67+LRL 18
15 PROMPT 66 £32 «SPALTEMBREITE-1 117 ST+ ¥ {69 RCL WD 13
14 5T 29 &7 RCL 88 118 57+ &3 169 INT

17 “E Mpa?e &8 RCL &7 119 57+ % 178 ¥=87

13 PROMPT 69 - 128 57+ B4 171 670 11
19 870 14 i/ 121 87+ 4 172 RCL 14
2 =X INC?" 71 570 12 1232 €T+ 5 173 -

21 PROMPT FEHLBL 12 123 S E-3 174 E

22 8T8 11 73 3 E-3 124 570 [3 i7s -

23 -PLOT OF ® 74 STO 13 125+L8L 86 176 WA

24 RRCL e 7o5+LBL 81 126 RCL 13 177 SKPCOL
25 RCH 76 RCL 89 127 579 14 179 RCL IMD L3
26 RDY 77 ZE@ IND &6 i2¢ E 179 IHT

27 ALY 75 RCL @7 125 - 158 570 14
0 EIE o 79 - 136 RCL IHD 2 t41 LASTR
29 "YHIH:" 88 RCL 12 I31+LBL 87 142 FRC

34 RCA 8l # {32 RCL INE 14 183 &3

Il RCL w7 g2 L 137 5% 184 *

32 ACE 83 & 134 ROx 185 ACCOL
33 RIY 84 FIZ ® 135 ST0 IHD 14 1864 BL 11
74 Aoy 89 RHD 136 RIH 187 156 13
35 “YMOR: " 86 133 «SPOLTEMEREITE 137 15G 14 198 GTO 14
T8 REA 87 ALY 138 410 97 189 133

37 ROL B8 a8 w7 13% 570 IHD Y 199 RCL 14
3% RCH a% . t48 I5C (3 191 -

KL il 98 ENTER 141 5T 86 192 SKPCOL
4@ RDY 31 . 147 4 (-3 193 A0V

4t =¥HIN:" 92 Xi=17 147 5T 4 194 FLO0 A8
4T ACE 3wy 144 E-3 105 670 12
43 ®RCL A3 94 ST0 IWD 13 145 ¢ 195 GEEP

4 0K 93 ROL I g 5T L3 197 AR

45 PRIV 95 5T+ 89 147+ 8L 83 195 Aoy

46 HIY 97 RCL 18 P48 156 13 9% AIY

47 =akad 91 RCL A9 149 RCL IKD 13 a8 BIY

45 {ICE 99 At 158 INT 281 ROV

49 ECL 18 148 LTO &z {54 RCL IHD 14 2a2 ATy

S OHCE 191 ISC [3 152 IRT 2A3 END

51 Ry 182 GTd a1 153 Y7
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Autor: Andreas Trdgel

Donald Duck, Goofy

SIZE Q00
714 Bytes

LBL DD, LBL GO

Hier ein weiteres Beisplel fir Graphik mit dem umgebauten HP-Drucker,

Frogramm einlesen, R/S...

' o -‘\"":‘\_
o bl

ﬁll‘_;: Y
gl

LA
'-’.3—_—..':-

Programm-Listing:

R/5...

Peripherie: synthetische
Graphik-Drucker Textzeilen

&)
L

Jadt

4
o

Hechts neben den Textzeilen stehen die Textbyles dezimal aufge-

schlilsselt,

#isLBL =DD"
B2 =G-fH-
83 PROMPT
L

B &F 12

8 0"

A7 REQ 8l
BE "BEACPCHE Tame-
29 KER A1

18 ADY

U =QedleRd0esofln"
12 REL

13 ACSPELC

14 3

19 SKPCOL

16 xE8 @2

17 =Da{xfluiesr
18 HER 81

199

28 ACcoL

a1 2

22 ACCoL

&1 124

24 ACCOL

25 A9Y

26 “Hede

27 ¥ER 81

28 ~OHeeezB= 034"
29 ¥E¢ B1

38 =alwsl

31 #E@ 82

12 AmY

33 "DadzaZ0ade e
3¢ XEQ A1
35 =

36 3ER Bl
37 AW

38 ~0ad
19 ¥EQ 81

EERGas -

s#fiad

T Rl

+HHiele

17 192 64 64 64 120 79
o ¢ 8 32 64 129 4

Io 16 6% 6 12 48 72 7
i Za4en

173761430 641737
17 38 68 128

17225 199 135
17 195 133

{6 4B 192 16 27 197 i2%

i 1geenn

16 72146 2 161 17 2 4
f3dnan

be 136 49 144 12 14 &

1724847 112 16816

286 BB a
17 152 92 32 o4 129 12
IF 192 151928 ¢eéd

17 224 43 15 192 18 7 7
43159 123 a0k @

173

16 3 247 280 17 284 [6
dllgegenpe

4B "BeedsBeEr"

41 ¥EQ 81

47 1

43 SKPCOL

44 ROy

45 "Bt HeaT

4b ¥ERB ®1

47 “8 82uchp-

48 JEQ 9f

49 2

58 SEPTOL

Si A

52 "AhsoaRqEe (P 16 #26 92

53 =ER A1 Y|
b
|

16 194 ii6 138 4 142 22
16 129 3 227 199 13 8
16 32 129 231 267 134 37
16 225 56 2 ¢ 10 112

SL ¥ad BEanet i 192 1
55 XE6 el
36 2

57 SKPCOL
38 Al

39 "B%ediPhiakb"
68 XEQ 81
b1 @

02 Kl w2
63§

&4 SRPLIL
63 ADY

f6 ALY

87 ALY

A3 ALY

A9 RDY

78 RH

71 810 =G0"
T2eiBL BI
T3 ROL ~
74 ACSPEC
7aeLBL 82
76 RIL O

77 HCSPEC
78 RTH

16 57 128 1681 28
17 74 133 18 28
16 192 64 9

o

TH Cud
=

E‘I‘*+,’u



T9eLBL G-

88 5F 12
81 "G-AK-
B2 PROMPY
83 Ay
84 -s Bas "6 1 §32 192 192 129 129
85 KEO A1 16 4§ 32 125 128 129
86 =0fee 17 5 136 169 128 6 8
87 %EQ 62
a8 poy
89 “Ges (28R BFg" 16 32 65 56 28 16 16 32
99 XEO 81 Al 12624008
91 "D piee" 1734 112 138 24 8 9
92 XEB B2
93 AV
94 “fr = 1h 1 199 287 211 167 124
95 RCL © 16621038 458
9% ACSPEL
97 5
98 SKPCOL
99 XEQ 82
188 -0z ghsee- 17 122 244 193 199 191
181 ¥F0 81 124 17 195 135 232 64 @

182 ALY ]
183 ~{=3iz0as o8- 1271281292 168

184 ¥EQ 81 32 138 24 64 B
185 ~Qcie(oBee B > 17 99 33 147 68 24 16 13
186 XEQ A1 226 31 62 B R 8
187 "8 % 1 251 247 231 1928 @
188 Xt &

189 Ay

110 "Owaall HOe##ex" le 123 4 § 16 32 72 17
111 XEQ &1 194208469
112 =8B¢ 67 QXBIb" 16 16 32 16 138 96 17
113 XEG @1 195 135257338
114 =8Pges" 16 80 247 142 24 B @

115 ¥EQ 82

116 ADY

117 =G4+ caBaek-L" 16 32 130 4 § 16 24 35
118 %ea 81 1373476868
119 B8EBxp(pTE" 16 168 198 136 131 15 38
129 XE0 81 16 126 112 48 12 6 2
121 *Begh o~ 16415223 13808 8
122 REQ B2 .

123 ADV

124 9

125 ACCOL

126 *G#{(x0a"
127 XEQ 81

128 =00 BReel i-
129 ¥EQ 81

138 ADY

131 a8 78 £
132 RCL »

133 ACSPEC

i34 2

135 ACCOL

136 ACCOL

137 18

138 SKPCOL

139 %£Q 82

148 2

141 ACCOL

142 §

143 AccoL

144 ADY

145 ADY

146 ADY

147 ALY

149 ADY

149 END

{7 195 135 15 30 of 120
17 243 247 227 192 138 4
te 16 32 64 64 17 13!
199 239 223 191 i24 @ @

i6 8 16 32 193 131 6 16
32 243 239 223 159 38
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Autor: Andreas Trigel

HIGH-RESOLUTION-PLOTTER FUR 2 FUNKTIONEN

LBL PLOT SIZE 043

426 Bytes

Drucker

[MAN) Synthet:isch

Das Programm PLOT dient zur graphischen Darstellunyg zweier Funk-
tionen. Der Unterschied zu PRPLOT besteht in der deutlich hiheren
Aufldsung und der Tatsache, daBl man 2 Funkiticnen darsitellen kann.

Leider bendtigt dieses Programm zuy Rusfithrung auch wesentlich

mehr Zeit als PRPLOT.

Zuerst werden beide Funktionen in den Programmspeicher eingegsben.
Will man nur eine Funktion drucken, kann man als zweite Funktion
Die Funkticn fiir die X-Achse ist schon
im Programm eingebaut und wird bkei der Abfrage der Funktionsnaman

die X-Achse drucken lassen.

mit X=0 eingegeben.

Das Programm wird mit XEQ PLOT gestartet, worauf der Rechner nach

beiden Funktionsnamen,

den Druckhereichen und der Schrittweite fir

x fragt. Im Anschlup daran beginnt der Ausdruck,

Einen neuen Ausdruck der

man durch XEQ NEU,

Gi+LBL “PLOTS 31 <8 IHL?=
gg GF 17 32 PROKPT
#3 CF L3 23 570 pe
74 A0k 14 “FLOT
a3 “HAME 3° 35 ARCL a5
a6 PROWPY 35 "k AN -
a7 AST0 83 37 BRLL B4
#2 "HAME 27 % PR

B9 PROMPT 39 EMG 2
1R ASTO B df -
1i AOFF 41 ARLL &2
12eLBL "HEL" i+ %0
i3 1e7 43 ARCL &a
4 7 KIN®- 44 PiA

L5 PEORMFT ST S
16 570 A2 4 ARCL B
17 Y HRpE?= a7 “+ 70 ¢
12 FROWPT 43 ARLL &3
19 STH 9R 4% FRA

M RO 35 max="
21 - 51 RRCL w4
N 5¢ PRO

23 570 8% R
74 K MINT S RSTD
25 FROMPT a5 PECL !
Zh BTO &1 Sp ARCL L
1 5T BY SiARCL L
2% X ApETe 5 PRO

24 PRUKPT 93 OF &i
] I ad+L AL B

Bl 4.822

B2 570 as
BI+LEL 83

ad BOL 67

6% REQ ML 8%
B4 L
G7eLBL A2

6% BLL A2

6% -

74 RCL B3
Flox

7E i

i

74 FiX @

73 EH

76 163
oMY

78 EiE?
PR

B W

8] LR

§2 374 IND 88
43 F37 M

g4 RTh

83 150 86

B6 REL BT

87 SF uR

£5 JEF IME &
89 KEG ac

a9k Rl a4

175

Funktionen lber anderen Bereichen erhilt

3 5T+ 67
92 FOL B/

693 BOL 8%

94 ¥Y?

95 GT0 B4

% 150 48

37 670 El

a5 AED B85

99 ¢

160 ROL &4

151 %

i ST W7

iad ELL &7

14 RLL 63

185 (Y7

a6 PR

187 RiY7

128 RTH

1G9 GTA &g
1184 BL A4

i1l SF 0

11 CLX

113 870 [HD &9
174 155 06

115 G0 B4

i 18+l il &3

117 L, 87EEE

118 870 @5

it
4
i

&
3
A+



e 5TH @l

22 %5 E-4
f2d+LBl @3

124 55+ &

125 5T+ [HD @@
1Ze 5T+ IMD 61
17 136 B

g 56 8l

2% G570 83

138 18,827
L3150 m
1324181 86

133 L 81

134 370 6e
1351

lag -

137 RCL IRD ¥
[3Ge¢LBL W7

179 RCL IWD @b
148 w77

|41 KLY

142 5T0 1D 68
143 POIY

HBeispiel :

FiaT SINtS ANk CO5
Foo-1. 09680 T0 L. AGHES
£o @, 9RAER TO 368,EE0

dx=1.duBEd

144 156 84

145 GTO &7

146 ST0 THD ¥
147 156 81

148 £T0 86

149 9,621

158 5T0 G@

£50 1 E-3

192 +

197 5370 81
154+L8L 82

155 I56 81

156 RCL [ND g6
157 THT

158 RCL IWD @i
159 INT

LGB XeY7

tal BT 8%

(62 LASTX

€7 FRC

164 RCL TND 44
{63 FRC

16h ¥=Y?2

167 G610 12

168 2417

169 G0 13
10y A0

it -

1724L8L 13

i73 5T+ IWD @i
i74elBL 12
179 GLK

176 S5T0 IHD @8
{77eLBL B2
178 156 b4
179 GTO A3
1e@ 9,827

131 5T0 88
182 €LX

183 570 81
134#LBL 1B
183 RCL IND 68
186 INT

167 %=87

188 679 11

189 EWTER?

196 x() &
191 -

192 1

i93 -

194 SKPCOL
195 RCL IHD B
196 FRC

197 1 E3

195 =

193 ACCoL
2aaelBL 11
281 [5G Ba
242 GTG 10
283 PREUF
244 F57C A1
285 FRA

286 RTH
2a74LBL -A=g"
265

789 EHD.

176



Autor: Andreas Trdgel

MULTIPLOTTER (fiir bis zu 6 Funktionen)

SIZE 027
657 Bytes

LBL PLOT Drucker (MaN) Synthetik

Die Plottfunktion des HP-Druckers in der ROM=-Routine ist sehr be-
schrankt. Es lHBt sich mit der PRPLOT-Anweisung nur eine Funktion
ausdrucken. Mit dem Programm PLOT lassen sich bis zu 6 Funkticnen
gleichzeitig drucken. Auferdem hat man die MSglichkeit, beliebig
viele Streifen (SPLITS) 2zu drucken, die dann spiter nebeneinandexr-
geklebt werden kdnnen.

[ g e ——————

1. Anzahl der zu plottenden Funktionen
2. Funktionsnamen

3. Anzahl der Splits

4, x-Werte, y-Werte (wie bei PRPLOT)

¥XEQ NEW erzeugt einen Neustart des Programms mit gleichen

naman.,

LB *PLOT* 36 156 Y 71RO U :
gé¢[gt aEL]’ 37 670 81 72 HC=Y7 167 ARCL 91
B3 R 33 HOFF 73 GT0 Bd 168 F o *
dd "RO. OF Fiaree I94LBL -HER- 74 X THC?" 199 ARCL a2
BS PROMPT 4Bl 82 73 PROAPT 118 =} 3
AL 287 41 “GPLITE" Th AT 111 PRA
BT XY 42 FROMRT 77 ETY 85 1id -~ E:“
A8 GT0 99 43 5T0 &7 78 RCL @4 113 ARLL id
2% .1 44 H(=@7 7% RCL 85 114 "F 1o "
lg.% 45 GTD &2 aa - V15 ARCL 85
i1 66+ ¥ 4L BL 83 g1 BT 116 "F 4
1213 47 7 BIN%" B2/ 117 PRA _
£3 LASTX 48 PROHPT S3sLBL 83 118« fxiz: -
4% 49 570 @i 94 5T0 86 119 GROL a8
13+ SE Y MHETE 83 ROL &4 {28 PRA
b+ S5 PRORETY 86 FEL U 121 FI¥ 3
i7 156 & a2 510 B2 ar + 122 = Stens of *
13 2T @R 53 REL @l 28 RD¥ 123 ARIL %%
LRIt o4 - 89 "4nxErc" 124 PEQ )
MOSTO 1 73 R{=EY 9@ RSTO 1?? FIX B
21+ S& 470 A3 S{e[BL B85 3 ?__

22 i o7 RCL &7 gz RSTO Y LE? CHS

27 HOM 584 a7 pEHF 128 ORTD 2
24 Fi% A =9 5T Al a4 AST0 ¥ 2% RCL 83
25 (F 22 BB “ANIS" 35 fCY 136 16}
JEHLEL Bl bl FROAFT 96 v is Plat of . - 131

27 0F 23 &¢ 5TO AG 7 BRCL IND T 132 W 87
23 "HRRE FT BIHLBL Bé 35 ALH [33#LBL 15
79 RRCL X B4 v MIkE- 39 PRBUF 134 - BPLIT ¢
I <F &5 PRIMFT tga CLA 145 ARCL =
31 PROMPT 66 STO @4 18] RO 136 PYIEN
IFFLY B &7 “E MRET 142 Hix 1 (37 5F 12
37070 R 63 FROHFT 193 ISG 7 [ig XEDQ td
34 BET0 INE 9 &3 5T B3 184 GTH A (32 REL &R
35 186 % 78 RCL Be 185 FI8 & 148 RCL &1

177

Funktions-



4% -

42 RCL 83
143 KO
Lad B¥YT
145 CHS
146 ROL 47
147

143 EHD
143 .1

158 +

iai mel?
152 RCL 12
i33 57O 49
154 &0 04
155 570 &
156 CL#
157 SF 83
198 ROL d
159 570 {
faa A370 [
16 «+ °
lag RIL I
igd 510 ]
ie4eLBL 15
1o 801 1]
leg Ker d
iny viEeae”
ing 5T0 3
149 RCL 84
178 570
17l RCL B3
172 470 13
173+LBL &7
17d ROL &
175 RCL 11
iTE 4

177 BCL KD X
178 RCL 18
179 AER INHD Y
188 oL A
(g -

\BZ RIL B2
183 KoY
[Rd %P7
165 CHS
186 RLL A
187 «

idd ERD
ige Pl o
19 FRC

195 +

132 R(@?
191 RCL 12
194 £TD IKD ~
9% E2

196 51/ [

197 156

138 GT0 @y
199 RCL 88
2@ 570 €

281 DSE ©
d@zeLBL &8
263 EHTERY
284 AES

285 DSE 2

286 BEEF

PA7 RCL THD X
ZEg+LBL R
PA% RCL IHD L
218 37

211 3

212 570 IND L
213 RIN

=14 186 L

215 GTO BY
216 5TO THD ¥
217 Ky 2
218 156 ¥
219 Q70 83
¢28 RCL D

221 By 8
222 570 )
221 AL 17
£24 5TO
229+LBL 19
226 RCL IWD L
227 A8t

2eq GY0 1Y
279 ERTERY
&30 FRE

231 51- ¢
232 Ef

23 x

3% El

235 wy?

236 GTO RS
FITRIL L
#36 [5G &
239 CHS

240 ¥oRT

241 GTC 19
242 RIH
243 WY
244 RCL IHD 1
243 THT
245 ROL 7
247 -

248 4

249 Ki=Y?
258 GT0 18
2ai+LBL 12
252 RCL I
253 D3E X
254 BEEP
55 RCL THD ¥
256 5TD
97 8T0 IHD C
258 GTD 1i
£o9+LBL 18
268 KO T
261 ENTERY
262 By n
265 -

2ht 4

265 -

266 2{@7
267 GTO 11
268 SKPCOL
69 119
2¥e ACCLL
el 3

27 &T- &
71 6T 41
274+LBL BY
273 Ry 2
276 EHTERY
S L Y
278 -

eve RCL L2
286 +

2Rl ¥{@?
282 GTO 12
203 SKPCOL
204 AOHY
223 ACCHR
28f+LEL 11
267 I56 [
280 GTO 18
289 PREUF

298 RCL B6
291 5T+ 18
292 RIL 85
293 RCL 19
294 B4=Y?
293 670 16
206 AR 14
297 RCL @3
298 57+ 8l
299 RCL 82
ife RCL 8l
3Ri -

0z RCL 03
K

354 EHD
a5 LF 13
IHE WRT
J87 GTD 15
3B BEEP
189 “End of "

318 *Fultislotting”

311 PRA
312 ADY
313 AD¥
3i4 ADY
315 AW
3i6 RTH
JiT+LBL 14
36 3

319 SKPCOL
Je8 127
321 AccoL

I23RCL [
326 870 ~
325 870 1
126 “F---
327 Ach

328 ROY

22% ACTOL
J38 PRBUF
321 JEND.

FEILE B9

FE-BA:6F 75 27 2681

ZEILE 1&7

F7.87:93:34:24.35:10:97
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Autor: Robert Klauc

Derby (Pferderennen)

LBL DERBY SIZE 030 Peripherie:
1109 Bytes Drucker (Man)

Dieses Programm simuliert ein Pferderennen idber 1 Melle., Der Spie-
ler kann bis zu zehn Wetten auf die 8 Pferde setzen. Es gibt 3 ver-
achiedene Wettarten (Positionen):

1. Sieg auf (1)
2. auf ersten oder zweiten Platz (2}
3. auf ersten, zweiten oder dritten Platz (3)

Gestartet wird das Programm mit XEQ DERBY, worauf der Rechner nach
einer Anfangszahl flir den Zufallszahlengenerator fragt. Danach wixd
die Pferdenummer, der Pferdename sowie das Wettverhidltnis ausge-—
druckt. Jetzt kann gewettet werden.

Zuerst wird die Pferdenummer (1..8), dann der Einsatz (max. 800)
und schlieflich die Position (1..3) singegeben, Sind alle Wetten
eingegeben, wird auf die Frage "PFERD KR. ?" einfach R/S gedriickt.
Wdhrend des Rennens werden die Positionen der Pferde an S verschie-
denen Stationen ausgegeben., Hinter jedem Pferdenamen steht die je-
wellige Entfernung zum filhrenden Pferd in Pferdeldngen.

Nach dem Zieleinlauf werden die Wetten ausbezahlt und der gesamte
Gewinn bzw, Verlust berechnet,
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fisLBL “DERBY"
8z CLRG

B3 FIz @

#d CF 29

85 5F 12

B6 “B(R(1"
47 PROEFT
#2 STO oA
85 aoy

18 “DERBY™
i1 PR

iz .8z
1Z4LEL 18

14 CF IR} X
I3 I5G &

b6 GTO 16

{7 1,482

k3 570 49
19+L8L @9
28 16

Z1 XEQ 5P
22 1NT

23 E

24 XOY

25 B{=77

26 2

27 F§7 IND %
25 GT0 89
29 SF IHD ¥
38 570 IHD a3
31 156 89

32 GTO A9

33 2,883

34 810 @9
Jo#LEL 12

36 RCL 89

37 510 18

B E

i -

48 RLL IND ¥
41oL8L 13

42 RCL IHD 18
43 ¥{Y?

44 B

45 ST 1HD 18
46 RDH

47 I5C 18

48 GT0 13

49 STC WD ¥
98 156 83

31 G670 12
¢ 1,888

33 870 09

34 CF 12

33 OF 13
S6#LEL 16

57 RCL 89

38 ALK

59 XER IHD 89
i1 Ml

&1 ARCL IND 89
B2 "k:1-

&3 ACA

&4 PREUF

43 156 89

o6 GT0 16

67 ADY

fG *POSITION: =
£9 “H1,2 OBER 3
78 PRA

71 =EINSATZ: =
72 “HBIS gAas-
i3 PRA

74 28,829

73 570 @9
7o+LBL 18

7

78 “PFERT HR. ?*
7% PROMPT

a8 X=§7

81 670 17

g2 570 IND &%
83 "EINSATZ 7+
84 PROKFT

83 RCL 89

36 19

a7 -

88 “HETTE -

&9 ARCL &

9 -t

91 PRA

92 RIH

93 CLA

%4 ARCL X

95 ~H& AUF-

9 ACA

97 RCL IND @9
3 ¥EG IHD =
9 2O

iee E3

8l s
182 FRC
182 ST+ IHD @9
184 48
185 ACCHR
186 =POSITION ?-
187 PROMPT
igg 3
189 AY?
118 3
{1t cLa
112 ARCL ¥

113 ACA

114 20

113 E4

116 7

117 57+ IWD 8%
118 41

119 ACCHR

128 PRBUF

121 156 &9
122 GTO 15
1236LBL 17
124 O

127 5F &4

126 ~STORT IH 1 *
127 "FNINUTE=
126 PRR

12% 1,888

138 570 B9
i3i«LB 08
132 El

133 RCL &%
134 +

135 LASTY

136 INT

137 E&

138 7

139 570 IWD ¥
148 I5C B9
141 GT6 @8
142 21,825
143 570 89
I44eLBL 27
145 11,618
146 5T 18
147 FIZ 1
14R+LBL 19
149 4

158 XE@ 34
151 4

152 MEQ S8
153 +

154 2

155 7

156 RCL IKD 18
157 El

159 =

139 FRC

168 EX

161 %

162 RO

163 RCL IND Y
164 LOG

iR5 +

166 RHD

167 57+ IHD 18
168 ISC 1H

169 GT0 19

179 12,818

{71 570 19
172+LBL 26

173 RCL 19

174 ST0 18

175 E

ith -

177 RCL IRD X
1784LBL 14

179 RCL IHD 18
188 x(Y?

8l RO

182 S0 IND 18
143 RIK

134 I5C 18

183 GTC 14

186 ST0 IKD Y
187 156 19

138 G670 26

133 ~DRS REHKEN 15T-

198 ¢ GESTRRTET®
191 FS7C o4
192 PER

193 11,818

194 570 18

195 RIL 11

196 RHI
197+LEL 11

198 ST~ IHD @
199 I5: 18

788 GTO 11

281 ADY

262 REQ IND 89
P83 "P0S. PFERT
264 =r DOHINTER*
203 PRA

206 |.8pa

287 STO 18

288 FIX @
2004LBL 15

218 R{L 14

211 ACR

212 EL

213 +

214 ROL IND X
21’5 EHTERt
216 EHTERt
217 El

213 &

219 FRC

228 B9

221 #

200 ¥EQ IHD X
223 FI¥ 1

224 RIH

180



225 RHD

226 v -

227 Kx@?
228 ARCL ¥
229 ACA

278 PREUF
231 FI¥ @
232 156 1o
233 670 15
234 150 89
235 GTo 27
230 ALY

237 11,818
Z38 5TO BY
239«LBL 29
248 RCL IND &%
241 Ei

242 &

243 FRC

244 E5

245 *

246 RCL B9
47 El

248 -

249 THT

258 EL

a3t s

252 5T+ IHD ¥
253 156G 89
£ GTR 29
&9 .

2ok 570 12
257 28,829
238 570 8BS
Z39+LBL 28
268 FIX 8
26l RCL B9
26 19

263 -

264 “METTE =
76T GRCL ¥
a6 "k

267 RCL IHD B9
7hE ¥=87

269 GT] 37
278 PRA

a7l IHT

272 5T0 1@
273 RCL [HD B9
274 FRC

£t B3

TE %

2T INF

278 570 19
279 £T- |2
288 RCL IND 09

281 B3

22

283 FRC

284 El

285 x

286 IRT

787 510 1

283 RCL EHD 18
289 FRE

298 Et

791 «

29 K{=Y?

292 .10 2

294 “ZERREISSE DEW -
295 ~HETTSCHETH®
296 PRR
297+LBL 32

298 [5G B9

299 GTD 22

P8 FI% B

I8l A0y

2 Ik -

383 RCL 12

a4 3a7

205 ~HGEMANHST-
306 ¥i=B7

387 “VERLORST-
388 i IW3G, -
389 [ES

310 ARCL ¥

EA R o

iz PRA

313 STOP
314+LBL 31

315 PCL IWL @9
316 PCL 19

317 REL IND T
318 THT

39

328 ROL U

izl s

322 ST+ 12

323 ~BU KASSIERST -
324 ARCL &

325 "k

326 PRA

227 GTO 32
325480 50
329 RCL @8

338 9821

KR

332 21137
333 4

334 FRC

335 570 &R

336 *

337 RTH

338eLBL 82

339 * MAN O WAR -
149 ACH

341 RTH

J2+LBL 8]

343 = OROFIND -
344 ACA

345 RTR

J46eLEL @5

347 = APRIL RUN

348 ACA

343 RTH

I3+ BL B3

351 * BERBYSTAR  ~
352 RCR

333 RTH

J54«LEL @7

333 = PICRDILLY -
336 ACR

357 RTH

I58eLEL 83

F59 = GALLART FOX
368 ACA

361 RTH

Je2eLBL 86

363 - LAWDSGIRL -
Isd ACH

365 RTH

JoheLBL 84

367 = GOLD RIYER -
Jok ACH

I6% RTH

d7deLEL 21

371 “KURZ HRCH "

372 “FDEW STRRT-

373 PRA

374 RTH

I75eLBL 22

376 “HACH ETHER -

377 "Fi4 MEILE"

378 PRO

379 RTH

IBB+LBL 23

381 =HACH DER =

382 ~FHALBEN DISTAMZ"
183 PRA

384 RTH

Jg3eLBL 24

384 “YOR DER -

J37 “HZIELGERALE"

388 PRA

389 RTH

J9BsLBL 25

391 ZIELETHLALEF

392 PRA

353 END




—7. —
Elektrotechnik
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ELEKTRCTECHNIK

Aufgenommene Programme

NAME LABEL QUELLE AUTOR

Stern-Dreieck- ST Werner Stroinski Werner Stroinski

Umwandlung DE

Vierpecle BB ST Prisma 1980 H.G. Lutke Uphues
KO Walhnachtshefte

Impedanz-Anpassung IM Heinrich Henze Heinrich Henze

Hochpass—-Tiefpass HP Prisma Heinrich Henze
TP Weihnachtshefte

Widerstandsthermo- NI Prisma 1981 Werner Stroinski

meter PT 5 366-5 369

Addition zweler AD Frisma 1981 Jorg Meyer

Sinusschwingungen S 92

Rauschoptimierung RF nicht angegeben nicht angegeben

Nicht aufgenommene Programme

MNAME LABEL CUELLE LUTOR

Stdnderstrom ASM Prisma 1380 Klaus Schmitt
Weihnachtshefte

HF-~-Tapete HF Prisma 1580 Heinrich Henze
Weihnachtshefte

Abschwicher ABS Prisma 1980 Heinrich Benze
Weihnachtshefte

Widerstandshest, OHM Prisma 1980 Raimund Berg

aus Farbcode Weihnachtshefte

Dreieck-Stern— ng Prisma 1281 Jérg Meyer

Umwandlung SD S 91

Ohmsche Dampf.gl. RD Prisma 1981 Werner Stroinski
S 141-5 142

Trafo- und Netzteil- GCGL Prisma 1981 Heinrich Henze

konzeption TRF 5 304-S 310

Thermodynamik BIL Prisma 1981 E. Barchewitz

S 322-8 325
183



Rauschoptimierung

RF SIZE 023 USER
445 Bytes

00 = I, = Kollektorstrom in ma

01 = B = Wechselspannungsverstidrkungsfaktor B

02 = Ry, = Basisbahnwiderstand in N

03 = Rg = d&duBere Emitterimpedanz in ..

04 = Bp = Ganesratorwiderstand in £

Taste A optimiert auf minimales Rauschen, Taste B errechnet Rausch-
faktor bei vorgegenem Kollektorstrom

@6 = 25,9 gé
. 259

-Eé— +  (@§3)

@8 = @2 + @4

@9 = 28 g Pe

2
Urp = gvi— (@7 + grgy
RE = 20xlg [UR]
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At+LBL “8F"
BZ Amy

83 2E@ 11
84 5F 12
85 ~RAUSCHFAKTOR"
86 OQYIEY
87 CF 12
88 AEQ 11
HoslBL B
18 CF a4
i1 *Ig 7
{2 PROMPT
13 5T0 Ag
14 5F ag
154 BL R
16 FI¥ @
7=

13 ASTO |3
19 RCL 81
28 g
21 RETR 17
22 RRCL #
23 ARCL i3
74 PROMPT
g3 5T0 #1
26 RCL &2
27 "Ebb: "
28 B5TO if
29 pRCL ¥
3B BRCL 13
31 PROWPT
32 5T0 @2
33 RLL A3
34 “Re: -
35 ASTO 19
30 ARCL E
37 ARCL 13
38 PROMPT
39 5T &3
48 RCL 04
41 -BG: -
42 ASTO 24
43 RRCL %
44 ARCL 13
43 FEOHPT
46 ST A4
47 REL 18
48 b -
49 f5T0 21
38 ARCL %
31 "k KHZe-
32 PROMPT
34 §T0 1A
34 REE {1
55 FIR 1
36 “le: -
57 RETD 22

58 ARCL X
99 " WY 3
&8 PROMPT
61 S7G 11
62 23,9
63 RCL 21
64 *

&5 STD 85
a6 RCL &2
67 RCL @4
6 +

59 STD 62
76 CLY

71 FO7 48
72 510 @8
71 ST0 16
74 E3

75 879 15
?6 .11

77 81D 14
78 Fls 2
79 FC7 98
B8 GTO 8L
BieLBL P@
87 RCL 8%
83 RCL A8
24 CF 21
85 VIEW ¥
85/

87 STO 8%
89 RCL 81
89+

a9 RCL 83
91 +

92 oT0 o7
93 ACL A2
94 EHTERT
95 EHTER?
45 RCL 2%
97 +

98 LASTH
Qg /

184 STO0 83
{af »

182 RCL 87
LT +

184 RCL 49
185 W2
{86 RCL 94
1847 ¢

1ga =

185 F5? b8
118 BO0Y
1tL FC7C @8
112 RTH
113 G710 84
[14+LBL 03

115 570 16
116 5T+ @8
117 XE0 @0
118 EHTERt
[19 2y 15
128 BOY
121 ETH
122+LEL 41
123 RCL 14
124 #EQ 83
123 R{Y?
126 GTO @1
i27 El

28 CHS

129 517 14
{38+LEL 82
131 RCL 14
132 XEQ @87
{33 ®y?
134 GT0 @2
135+LBL 84
136 R3Y
137 LG

(38 Et

139 *

148 §TO 12
41 CF a4
142 5F 21
143 TOHE 9
tdd LA

145 FC? 35
146 GT0 85
147 FI¥ @
148 AlY

149 ARCL 17
158 ARCL a1
{51 PRA

{52 ¢Lh

133 ARCL 13
154 ARLL @2
|59 PRA

156 CLA

157 ARCL 19
153 ARCL 83
159 PRA

ta8 CLA

ial ARCL 26
th2 ARCL 84
{63 PRA

164 FI¥ 2
{83 CLR

tes ARCL 21
167 ARCL 14
{h8 "F KHI"
49 PRt

{8 CLA

17l ARCL 22

172 ARCL B
[73 == hy-
174 PRA
[75+LBL @5
i76 RCL 12
177 “F: =
178 BRCL ¥
i79 *F dh"
188 AVIEM
181 BCL &0
182 RCL 16
183 -

184 "I¢: -
185 RRCL X
186 =+ Hi-
187 BYIEW

188 1,686 E-11

1839 RCL 84
198 «

191 RCL f8
192 #

193 SQRT
194 HEQ 85
195 RCL 12
196 =

197 *Fp: -
198 ARCL &
199 *+ db~
28R AYIEW
28] CHS
282 RCL 11
203 XER 86
204 +

285 *RA: -
266 ARCL X
247 " db-
208 AYIEW
289 ¥EQ 11
218 GTO @
2i1+LBL BE
212 773

L E

214 106
215 28

26

217 RTH
218+ Bl 11
219 FL? 55
azZ8 RTH

222 ACH
223 ACR
224 ACR
223 RACA
226 ADY
227 EHD
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Stern-Dreieck-Unwandlung

DR SIZE 000
ST 190 Bytes

Dieses Programm wandelt die Elemente einer Sternschaltung in die
Werte einer gleichwertigen Dreieckschaltung um.

Sternschaltung Dreieckschaltung LeLEL -mR- 51 FS7 @8 181 ¢
- A2 cF Bl 57 RTH 182 FS? 88
e Rbc 41757 08 S3eLBL B2 193 RTH
ENTER ENTER B4 GTG 83 34 fil¥ 184 GT0 61
Rb Rca A5 #EQ @9 55 =Rhc=* 1#53+L6L 08
ENTER EMNTER @ FL7 55 56 ARCL 2 18t CF 12
Re Rab 87 BT @3 57 RYIEW 187 CF 13
XEQ"DR" XBEQ"ST" ageLBL Bl 58 "Kea=" 188 EHG 4
A9 AV 59 ARCL ¥ 189 END
16 "Ea=" A8 AYIEH
¢ it ARCL 2 bl "Rab="
12 BYIEH 62 fIRCL ¥
13 ~Rb=" 63 AYIER
14 @RCL ¥ &4 RTH
15 AYIEE 6SeLBL ~5T"
15, 'Rc.:‘ GE SF ﬂl
17 ARCL ® 67 F57 44
18 AYIEM 68 CTO ®4
19 F57 B 79 HER BB
28 RTH 7@ F5? 535
21+LBL @3 71 HER @2
22 870 L 72eLEL 04
23 RIN 73870 L
2§ 5T+ L 74 RIM
25 RIM 73 8T+ L
HER IR 96 5T# L ;EHHL
. 27 RIH 75T
F3=186,A0EA “ER ST 20 H(y L 78 HQH
Ris=288. 0BEA Rbc=1, |9BRE3 29 RIK 790 L
Re=388, BAER Rc3=550, BAES 78 570 L 8@ RDN
Rah=366.67C4 3t RIN 81 810 L
Rbo=1. [ RERED 37 BT+ & 82 EDH
Roa=300., GHER Rs=16, BAER 37 RIM a1 3?# L
Rab=Jof.67EM Rb=7i@, ARED 24 RIN B4 WO L
R=380. BREE 3§ ST+ L 3 RIN
36 ML 86 5T+ L
37 RIN 87 ¥ L
30 1s% 82 RONH
39 RIN 89 RDK
41§y 98 5T+ L
41 RIN a1 W L
4 1% o2 Rt
41 RO 93 RO
44 94 RIH
45 Bt B
46 LHSTY 9 X0 2
47 * a7 LASTH
40 Rt 9%/
49 LASTY 99 KK
76 * 188 LASTE
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Betriebsdimpfungsmall und Betriebsddmpfungswinkel von Vierpolen

EB SIZE 034 Drucker MAN Synthetik
ST 10062 Bytes zwel Memorys User
KQ

Dieses, filr den HP-41 geschriebene Programm; berechnet das Be-
triebsdimpfungsmal und den Betriebsdimpfungswinkel einer Schal-
tung, die am Eingang mit einem Generator (Innenwiderstand sz =
Ri+j®i) und am Ausgang mit einem Lastwiderstand (zp = Rp+jxg) ab-
geschlossen ist,

SCHALTUNG KETTENMATRIX )
Z
2 By =1 By, =z
aj a o =1 12
h =
o o By, =0 By, =1
b)
Q T _
Bpg =] B1p = 0
z A =
By = 12 Bpy =1
O ]

Werden mehrere Vierpole in Reihe geschaltetl, so missen die einzelnen
Kettenmatrizen multipliziert werden, was nach den Regeln der Matri-
zenrechnung geschieht, Da es gich hier um komplexe Kettenparameter
nandel+t, nehmen diese Berechnungen (Addition, Multiplikaticn, Divi-
sion, Wurzelziehen) einen nicht unerheblichen Teil des Programms

und der Rechenzeit ein.

Mit dem hier vorgestellten Programm lassen sich folgende unvoll-
kommens, aber natiirlich auch vollkommens, Vierpole verarbeiten. Es
kdnnen aber auch einige hinzugefiiot oder ersetzt werden, dazu dienen
Label 23, 24, ,..

Die Zzhlenangaben der folgenden Vierpole geben die Nummern des
Labels an, unter denen der entsprechende Vierpol gefunden wird, um
degsen Kettenmatrix aufzustellen.

LEL OO R LBL 01
o— }——o o T -
E
e O e ‘L &
LBL 02 LBL 03
C
C I | [ L e, ~a )
L 1
by l::
e s e l~ O




LBL 04 L LBL Q5
o—— o o o
I
s Q O 1]
LBL 06 [IC LBL 07
|L
Q ]
L
ol
o —o S S
R
LBL 08 —_— LBL 09
L
Q i} ] T 2
| LE
1 R
! L
c
o L] (e I i)
LBL 10 LBL 11
»
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LEL 12 R LBL 13

dur Programmbedienung

Die Reihenfolge der Vierpole muf im AnschluB an LBL A zusdtzlich
zu dem bestehenden Programm programmiert werden, und zwar vom Ein-
gang zum Ausgang der Vierpolkette.

Bel der Werteingabe fiir die Schaltelemente ist die Reihenfolge
R,L,C fiir alle Vierpole gleich. Besteht ein Vierpol aus nur einem
Schaltelement, muf natiirlich nur ein Schaltelement dem Rechner
eingetippt werden. Zur Eingabe dieser Werte, sowie der Werte des
Generatorinnenwiderstandes und des Lastwiderstandes wird das Alpha-
Label BE verwendet und fir den Berechnungsstart 57T. Nach dessen Auf-
ruf miissen noch Anfangsfrequenz f, Frequenzschrittweite 4f und die
Endfrequenz fygy eingegeben werden. Danach startet das Programm mit
der Berechnung und endet mit der Anzeige des Wertes f=fpa.+4f. Es
wurde diese Eingaberoutine gewdhlt, um Berechnungen mit anderen
Freguenzen an der selben Schaltung leicht vornchmen zu kdnnen, wo-
fir einfach nur wieder das Label ST aufgerufen werden muf.

Da bel Schaltungen mit vielen Bauslementen eine Fehlelngabe vor-
kommen kann, ist auch eine Korrekturroutine in das Programm auf-
genommen worden. Wenn z.B. nach Eingabe des 10. Schaltelements
festgestellt wird, daB das 2. Bauelement falsch eingegeben wurde,
kann man hier diec Eingaberocutine unterbrechen, die Nummer (hier 2)
in die Anzeige tippen und mit XEQ"KO" die Korrekturroutine auf-
rufen, wonach im Display wieder R,L,C?n (hier n=2}) erscheint.
Jetzt gibt man den richtigen Wert ein, driickt R/S, und man kann
nach Anzeige von R,L,C?n an der Stelle der Eingaberoutine fort-
fahren, wo man sie unterbrochen hatte.

Registerbelegung

ROO - R19: fiir komplexe Matrizen

R20; Freguenz f

R21: Freguenzschrittweite 41

R22: 2¥PIxf = w

RZ23: Verschiedenes

R24: Verschiedenes

R25: Endfrequenz frax

R26: Zihler

BR27 . reeller Innenwiderstand des Generators Ry

R28: imagindrer Innenwiderstand des Generators Jxi

R29; reeller Lagtwiderstand Ry,

R30: imagindrer Lastwiderstand Jxg

R31: Inneninduktivitit Ly bzw. Innenkapazitdt -Cj des
Generators

R32: Lastinduktivitdt Ly bzw. Lastkapazitdt -Cy,

R33:...: Werte der Schaltelemente, beginnend mit n=1
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Labelbelegung

LBL OO0 - 13: filr Kettemnmatrizenaufstellung eines der angegsbenen

Vierpole
LBL 14: Wurzelziehen aus einer komplexen Zahl
LEL 15: komplexe Multiplikation
LBL 163 Matrizenaustausch
LEL 17: Schleife zur Wert-Eingabe der Bauelemente

LBL 18/21: Schleife zur Berechnung des Betriebsdampfungswinkels
bgp und des BetriebsdampfungsmaBes ap in Frequenz-
schritten wvon Af

LBEL 19: komplexe Diviszion

LBL 20 Sprungadresge fiir komplexe Dlvision in das Untarpro-
gramm der komplexen Multiplikation

LBL 22: komplexe Matrizenmultiplikation

"BB": Eingabe des Generatorinnenwiderstandes z4i, des Last-

widerstandes zj, sowie der Werte der Schaltelemente

"S5T": Eingabe von £, AL, fpax und Programmstart
"KO": Korrektur einer falschen Eincgabe eines Schaltelementes
Schlufbemerkung

Soll das Programm in dieser Form verwendet werden, ist ein Drucker
notwendig., Steht dieser aber nicht zur Verfilgung, miissen die Druck-
befehle geldscht werden (gemeint ist: PRA). Programmzeile 102 kann
durch einen AVIEW-Befehl, und Zeilen 193 und 127 durch je einen
PROMPT-Befehl ersetzt werden. Sind diese Anderungen vorgenommen
worden, muf nach jedem Ergebnis das Programm durch R/S wieder ge-
gtartet werden.

Literaturhinwais

e e s s oy o . e S —

E. Philipnow: Grundlagen der Elektrotechnik

Brithl /Jansen/Vogt: Nachrichteniibertragungstechnik I

Stefan Hamerlie: Wobbelkurven ohne Mefgerdt ermittelt
Blektronik 5/1978
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——— T 1t

Schritt / Prozedur / Cingabe / Taste / Anzeige
1 / Eingabe der Vierpolkette / GTO A
PRGM 123 LEL A
XEQ XY
PRCEM
2 / Eingabe des Generator-
innenwiderstandes, des
Lastwiderstandes und die
Werte der Bauelemente
Vaorbereitung XEQ"BEY RI?
Ry R/8 LI,-CI?
Achtung Li bzw.-C4y R/S RL?
Falls Innenkapazitdt oder Ry, R/E LL,-CL?
Lastkapazitdt vorhanden, L, bzw.-C1, R/S R,L,CZ1
miissen diese mit neg. r,l oder Cq{ R/S usw.
Vorzeichen eindegeben usw. -
werden. b
Sind alle Schaltelemente
gingegeben, weiter mit 4
3 Korrektur einer R,L,C- n XEQ"EO" E,L,C%n
Eingabe (n-tes Bauelement) R,L oder Cpn R/S
4 Frequenzelngahben XEQ"ST" F?
Startfrequensz £ R/S dE?
Frequenzschrittwaeite £ E/S Friax?
Endfrequenz fmax R/S
Berechnungsstart
Rechnung endet mit frmax +
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I= 688 OHH

i=LE®=H
RL= cHE OHE
i= 8.5 E-3 H

Ri= 18086 OHe
Li= 2,387 H
F2= iapgR Jhx
L2= 15,79 E-9F
£1= 5,68 E-3
Cd= 6,63 E~b

BRHIDOFASS

123+LBL 1

124 ¥EQ 12
125 HE@ 1@
126 HEG @3
127 REQ 83
128 RLL 38

R17=608, DR3EAAREE
L1, -C17=1. AHRBARBARAE -6
RL7=hE1. BRARBABEY
LL+-CL%=568, A8RBARE-5

RL,C?i=18. ARGAAREEE "
R.L,0?2=2, 387980006ED
R.L.C?3=10. anaaagaat s
RiL.C74=13, 97ARAAAAL -2
R.L.C?5=5, 680048800E -3
R.L, C%=6, 630400080E -4

F=760. 880808850 W2
dF?=20, 68940RABER HZ

F WAR?=908,8400000E0 HZ

F=768. BBRARARER HZ
aB=38,77797730ER of
bB=~78,76879148ER GRAD

F=78@.0089008ER HZ
ab=27.69521814E8 dE
bB=-£2.5663832%E0 CRAD

F=008.0840008E8 HZ
aB=23. 72706674ER dB
bi=—44, 85666 154E8 GRAD

F=5z0.depdeaBLe H
aB=28, 31697244E4 4B

bB=-531,0328894E-2 GRAD

F=A48.A00388RER HZ
aB=23,51283216ER dE
bE=42, 8348958269 GPAD

F=8£8, BBBEAAGER HZ
aB=27,28356784E8 dB
bB=t1.31158556E0 GRAD

F=848. BRAAGARER HZ
aB=38,14967348E9 4B
bB=69.5A731768E8 GRAD

F=384.8808083E8 HI
aB=32,33727274E8 dR
bB=73,89173774E8 CRAT
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PRP *BR"

BleLBL -EB-
EKG 9 DEG *RI?"
PROMFT *F=" HARCL ¥
PRR 670 27 -LL.-CI*
FROMFT “F=+ RREL X
FRA 5TO 3t “pLY7*
PROWPT *F== ARCL X
PRR STO 29 ~“LL,-CL?"
PROMPT =F== RRCL ¥
PRR STO 32 &AW A
33 STe g6 E 57025
CF 29

JoeLBL 17

“f.L.07 FIX B ARCL 25
ENG 9 PROWPT ~=f=-

RRCL % FRA 57D IND 28
E ST+ 26 ST+ 25

&Te 17

45¢LBL 5T~

SF 2% ADV F7?* PROMPT
“k=* HRCL ¥ "k HZ"

PRR =dF?= PROMPT “p="
RRCL ¥ "k HZ- PRA

810 21 - S70 28

*F MAX?"  PROMPT =p="
ARCL ¥ "k HZ® PRA

570 25 ADY RIY

Te+LBL 18

ROV E STO @ 5T0 @6
5T0 81 &TR @2

5T0 B3 5TO 8¢ GTC &5
S10 87 RCL 21 5T+ 28
PCL 25 RCL 28 X¢=Y?
GT0 21 ADY ADY ADV
STOp

g4+ BL 21

“F== AREL ¥ =+ HZ-
PRE 2 PFL #* =« 5T0 27
RLL 21 ®(XT « 570 2%
LASTA RCL 32 + 570 34
RCL 26 INT EZ » 33
+ 570 26

123eLBL A

RCL 30 k{87 17%

570 38 RCL 2% RCL 28
#0? {sn STO 28

RCL 27 HE® 19 XEB t4
ETD 83 ¥{»y STD 8%
EHY RLL B RCL 8@
KED 15 ST 28 HOY
STO @1 ERCL 28 RCL 27
RCL 38 RCL 29 XED [
¥ED 14 STO 18 RO
ST0 11 E{XY. RCL 83
RCL @2 RDM ROW XED !9
BT+ BB ¥(X 5T+ Al
RCL @5 RCE 94 RCL 1Y
BCL 18 K¥EQ 15 57+ 84
¥E¥T ST+ 81 RCL &7
ACL #¢ RCL 99 RCL B8
KEZ 19 ST+ 88 K{M
5T+ @1 RCE 81 2 ~
RCL 83 2 4 R-P LOG
28 % =zB=" ARCL &
*F 46~ PRA “hE="
ARCL ¥ <+ GRAD* FR&
GTD 14

199+L8L @6

RCL IND 26 370 16

8TQ 17 5To i@ 57O 19
BT0 22

2a7sLHL 81

RCL IND 26 1s% 5TD 18
. STO 1% 570 e

5TG 17 GTO 22

2ie+LBL 62

RCL IWG 26 RCL 22 =
ten CHS STO 17 .
870 16 &70 19 ST0 19
GTo 22

228sLBL B3

RCL IND 26 RCL 22 #
5T0 19 . 570 18

570 16 §Y0 17 &T0 22

23%+LBL 84

RCL IND 26 ROL 22 +
§Y0 17 . 570 16

5T0 18 570 19 GTQ 22

248#1BL 85

RCL IKD 26 RLL 22 =
7% CHS 570 19

§T0 18 §7Q 17 570 1%
6T 22

Zne+LlBL @6

RCL THD 26 RCL 22
178 156G 26 RLL IHD 26
RCL 22 + - 1/%

810 17 . 570 1A

570 18 STO i% GTO 2P

2774L0L 87

RCL IND 26 156G 26

REL IWD 26 RCL 22 ¢
178 B0Y ROL 22 = -
174 S8TO 1% . 570 1R
ST0 17 5TOD 16 67O 22

295+ BL 85

RCL IMD 26 Is® STO 23
wi2 ISG 26 REL IND 26
RUL 22 = /28 CHS

I5G 26 BCL IMD 26

RCL 22 % + AT 24
B2 + 1K EWTERY
ENTERt RCL 22 =

STh 16 REOY RCOL 24 »
CHS STO i7 . ST0 t8
ST0 1% GTH 22

329+4LBL B9

RCL IND 26 ST 23 %42
186 26 RCL TsD 26

RCL 22 * 155 26

BCL IHD 26 RCL 27 ¢
17 = ST0 24 ¥e2 +
175 EHTERY EHTER¢

RCL 23 = GTO 18 MLMY
RCL 24 « CHS STO f9
. S9T0 le S§T0 17

47 22

J6ISLBL 18

RCL IKD 26 STO 22

15G 26 RCL IMD 26

RCL 22 = = 570 24
wfe B+ 17K ENTER?
ENTER? RCL 23 #

ST 16 HMY ROL 24 %
CHS RCL 23 = 570 (7
. ST0 18 570 1%

T 22

Jaae Bt [

RCL IHD &6 ST 23 ¥¥2
156G 26 FRCL IKD 26

ROL 22 = 1s% &T0 24
¥2 o+ L4W EMTER?
ENTERY BCL 23 %

870 18 R4¥Y ROL 24
STO 19, 87D 4

5T 17 ATG 27
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4160LBL 12

RCL ING 26 STO 23

ISG 26 RCL IND 26

RCL 22 & 570 24
EHTERt 17% + 1%
ENYERt EWTERt RCL 24
* 570 16 RO3Y RCL 23
* §T0 17 . &T0 IR
gTe 19 G670 22

442#LBL 12

RCL IND 26 ST 21 ¥%2
156G 26 RCL IND Z6

RCL 22 = 570 24 ¥+2
+ 1sh EHTERt EHTERt
REL 23 # ST0 58 RO
RCL 24 » CHS STD 19

570 16 ST0 47

dofelBL 22

RCL 81 470 @9 RCL @@
5T 93 RCL 17 RCL e
AEQ 13 5TO 18 XY
5T0 11 RCE 83 5T+ 11
RCL B2 ST+ 18 RCL 19
RCL 18 RER 15 §T+ 6
£OY 8T+ 83 RCL 85
ST3 13 RCL 84 57D 12
RCL 17 RCL 16 XER 15
G0 14 XOY 8T8 15
RCL B7 ST+ 15 RCL @6
ST+ 14 RCL 19 RCL 18
RED 15 5T+ 12 BOMW
6T+ 13 15.887 5T0 23
7 5T0 24

aizelBL 1&

RiL IHD 23 STO0 TND 24
£ ST- 24 DSE 23

Gt 1o I8G 6 RTH

J21elBL {9
R-F LeR ROY CHS
G700 26

5e7eLeL 15
R-P KO

53ReLBL 28
RUM RIN R-F Rt r
RIE + Rt F-F RTH

S414L8L 14

R-P SART E{X 2 v
ENTERt SIM RCL Z =
¥ (OS5 RCL 2 = RTM

J35+LBL “KD*

FIX B <KOR.:= ARCL ¥
FRA  R,L,C7= HRCL X
32 + EHG 9 PROMPY
“t=" RRCL ¥ PRR

STO IND Y ADY GO 47
EHD
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Impedanz -~ Anpassung

IM SIZE Q06
105 Bytes

Transformierende Tiefpisse werden zur Anpassung von verschiedener-
Impedanzen gebraucht.

}:EQ 1] IM"

Eingabe: Eingangsimpedanz R/S
Eingabe: Ausgangsimpcdanz R/S
Eingabe: Mittenfregquenz R/S
Eingabe: Bandbreite R/S

C2, €1 und L werden nach kurzer Rechenzeit ausgegeben

Vorausbhedingung: Eingangsimpedanz > RAusgangsimpedanz
. B1eLEL 14" 33 RCL 84
B2 ENG 3 34 RCL 89
B3 “Z17 75 RCL 88
B4 PRONPT 36 +
71 = Ccl C2 Z2 #5 ¥EQ Bl 7+
'J' @6 STO 08 3 1Y
J HI— B7 =227 39 *Gi=
48 PROKPT 46 XEQ AL
89 KEQ 41 RCL 83
18 5T 81 42 4
717589, BE® [ oF 43 P1
72750, 908 12 PRONPT 44 *
AR 13 ¥Eg 1 45 RLL 82
{3F7L60. BE3 14 5TQ 82 46 ¥12
Coets, 239 15 “OF? 47+
C4=4. 6279 15 PRONPT 48 7
L=6. 893E-3 17 ¥EQ 81 49 BTl 85
18 S0 @3 58 ST+ ¥
19 P 51 ROL 8@
28 4 52 +
2| STO 84 53 RCL 81
22 PIL #1 54 +
23 ROL 68 55 #
P4 % 96 L=
25 SORT S74LBL 81
26 STO 85 58 ARCL X
27 RCL o1 59 AYIEN
2% + &8 FC7 55
29 # &1 STOP
30 17% 62 END
3 ge="
3z %0 81
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Aktives Hochpaffilter 2., Ordnung
Tiefpaffilter mit Einfachmitkopplung

HP SIZE 007
TP 195 Bytes

Das Programm HochpaBfilter errechnet ein aktives Filter 2. Ordnung.
Fiir Filter hdherer Ordnung muf die Berechnung fiir jedes Teilfilter
mit den entsprechendaen Koeffizienten durchgefiihrt werden.

Das Programm Tiefpaffilter 2. Orxdnung mit Einfachmitkopplung be-
rechnet die Widerstinde R1, RZ und den Kondsnsator C2,

Fiir Hochpaffilter
XEQ"HP 11

Fir Tiefpagfilter
XEQ"TP"

Programm auf Abfrage bedienen

F = CGrenzfreguenz Hz
g} : Jje nach Filtertyp
g; z Kondensatorwerte F
Ausgaben
HochpaRfilter R1, R2
Tiefpaffilter R1, R2, C2
Beispiel
XEQ"HE" XEQ*TE"
F?1.888E3 F?i.088E3
H171.362ER R171.362E8
B17619,8E-2 B17616.8E-3
C1718. 88E-9 £1718.88c-5
L2718, 88E-9 {27189, BBE-9
Ri=23,38E3 Ri=7.895E3
F2=I?.§3E3 RE=13.79E3
{2=14,48E-9
CI75,TREE-9
C2718,83E-9 Ci?1.B80E-9
£271. 58689
R1=32.19E3
Ré=22,34EZ Ri=72.2EE3
Re=144.3Es
(2=1.588E-9
G
‘ {2}
I Ml R
G GO
G
T
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BI+LEL “HP*
g2 5F B
gl GT0 &4
BdeLBL TP
65 OF 81
Ac+LEL 28
B7 Ay

AR EHC I
B9 Fy
i8 PROMPT
it ¥ED 81
12 570 4l
13 “Rt*
14 PROMPT
15 KER a1
16 570 B4
17 "B12=
18 PROMPT
i9 ¥Ea a1
24 5TO 85
ZieLBL 8
&2 ADY

23 L1
24 PROMPT
23 #ED B
26 5T0 &2
27 e
28 PROMPT
29 REQ A1
38 570 83
31 Ay
J2+LBL B
33 FET
34 GTH B3
33 RCL B4
36 H2

17 RCL @82
Jg Ktz

39 s

48 4

41 ROCL 83
42 *

43 ROL 92
44 %

43 fCL @2
46 %

iF -

48 #87
49 GTC a2
S8 SBRT
31 570 @6
52 RCL @4
53 RCL wd
L4 %

g 370 98
R
ar -

a8 4

9 PI

Bl »

ol RCL Bi
B2 #

63 RCL 82
B4 *

£3 RCL a3
6b

67 ST0 2

a8 7

69 =Ri="

74 AER Bl
71°RCL B6
72 RCL &P
i+

4 RCL Z

1/

76 =B2="

77 KER @1
78 REL B3
79 =[2="

#f GTO @1

Bi+LBL B2

82 1.2

83 ST+ &l
84 GTO B
g5+ BL B3
86 2

g7 Pl

g8 =

89 REL M1
90 =

91 570 @s
92 RCL B4
93 *

94 1738

95 REL 82
96 1/¥

37 RLL A3
98 1%

29 +

188 =

18] “Ri="
162 ¥E@ Bi
183 RCL a4
1h4 RCL AS
185 RCL B
186 *

187 7

188 RCL 82
(89 RCL 63
[18 +

Ll 143
1{Z *

§13 “Ra="
{14+LEL B
115 ARCL &
116 RYIEH
117 FL7 55
118 sT0P
119 EWD
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Widerstandsthermometer

PT SIZE 006
NI 443 Bytes

Dieses Programm errechnet die Temperatur nach Eingabe des spezifi-
schen Widerstandes oder den spezifischen Widerstand nach Eingabe
der Temperatur. Siche DIN 43760

XEQ"NIM

Anzeige; T?

Eingabe der Temperatur und R/S (Anzeige kann cgeidndert werden, durch
einen Druck auf Taste R/5 chne Eingabe)

HWach Xurzer Rechengzelt wird der dazugehlrige Widerstand angezeicgt,

Wurde nur R/S gedriickt, erscheint R? in der Anzeige (Programm for-
dert zur Eingabe des Widerstandes auf)

:{EQTI PT (1]
gleiche Eingabebedingung wie bei XEQ"NI"

Das Programm {iberpriift, ob der eingegebene Wert innerhalb des durch
DIN 43760 definierten Geltungsbereichs liegt.

NI 196 PT 188
BTN 43 728 ¢ 18,99 DIN 43 768 - 18,86

T=138.88 C T={58. 88

k=182, 345 Oum R=137, 310 ORK
T=-68.86 C T=0534.88

R=63.32% OH k=396, 262 OHK

T=58.3¢ C T=-2#@,88 C

R=123,265 {HH R=12.433 OHK

B=7i, 258 QRN =15, 560 0K

T=-08.42 T=-199.93 C
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BitLBL =PT"
a2 ¥ER 16
#3 . Jo6ae2
B4 ST0 &1

#5 nee195 E-18

86 CHS
87 SI0 82

88 42735 E-12

B9 570 &3
8 E2

11 CHS

2 s

13 570 &4
14 GTO 15
15+LBL “HI*
16 HEQ 18
i7 5485
13 370 61
19 663 E-6
£8 §T0 82
21 2685 E-12
22 ST0 83
23 5F B3
24+LBL 15
23 FCT 33
26 GTo B
27 ADY

28 5F 12
29 FC? 83
36 - PT"
31 F5? 43
32+ NIt
33 “F leg-
34 PRI

35 CF 12

e = DIN 43 766 /-

3Tk 1e8.24"
32 PRA
J9+LEL 81
48 13-

4] E

42 PRONPT
43 FOC 22
44 GT0 A8
43 FC? 3
4o CF 8@
47 FC? 83
48 838,41
49 F57 83
38 188,81
Sl R=Y?
32 G0 4]

a3 BIK

a4 FL7 83
33 -2088.81
36 F57 @3
57 -68,81
58 RMY?
39 GTO #1
68 ROH

&1 ADY

a2 KEQ 86
ti+LEL 83
A4 F57 A3
65 GTO (4
th Ri8?
67 SF @A
cB+LBL 16
69 EHTERT
78 EWTERt
71 F5? a3
72 GTO 11
73 RCL A4
T4

73 RBLL A3
fh ot

77 o*

78 RCL @2
79t

&8 FC2C bA
8 Ry L
a2 GTo 12
SI1+LBL 16
84 CF 81
43 SF a8z
86 CF 22
ar CF 82
33 RTH
g9+LBL 11
98 RCL 82
9] =

92 =

93 RCL &2
M+
95eLBL t2
G %

57 RCL 81
9 +

99 =

ipg £2
{ai +

182 F57 Bl
183 GTO B4
184 GTO 87

1685+LEL B4
186 =R
147

193 F57 42
(89 570 a4
ii@ FC* a2
111 570 85
112 PRONPT
113 FE3C 22
114 GT0 81
115 FC? 83
116 398,266
11# F5? 83
118 223,23
119 %(=7?
128 GT0 &8
{21 RN
122 FC? @3
123 18,431
124 F&7 83
125 £9,45
126 5377
127 GT0 &8
128 RDN
129 any
130 REG &7
131 570 @@
{32+LBL 835
133 F57 83
134 5F ®
133 EZ?
135 FS% 83
137 &70 13
138 4>
129 5F o1
1ap+LBL 13
141 -

142 RCL &2
141 7

144 RLL @1
145 LASTH
146

147 2

138

149 He2
158 LASTY
150 RON
132 +

193 SGRY
I3 Kt

155 F57 43
150 -

{57 F5? 83
158 GT0 14
139 +

168 CHS
161 FC? 8i
162 G610 Be
163#LBL i4
164 GTO A3
16GeLEBL B4
166 REL @@
167 -

169 AB3
169 E-4
7@ 277
EF1 GTO 8b
172 LASTR
173 FC? @2
174 57+ @5
175 F§? &3
176 ST+ 84
177 RCL @¢
£78 FC7 23
179 RCL €%
188 F5% g3
181 RCL &4
182 -

183 oTO &%
1849LEL Ab
185 7=+
18e FSTC 81
167 20 T
1898 FIZ 2
189 KD
198 ARCL X
191 "+ ©*
tee

193 GT0 @3
194#LEL 87
195 “p="
196 FIR 3
197 RHD
192 ARCL X
199 =k OHM"
2Pk E
ZB1eLEL M2
202 RO
283 AVIEK
284 F53C A2
205 RTh
266 ST 82

267 GTO IHD ¥

288 END
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Additlon von 2zwei Sinusschwingungen gleicher Fregquensz

AD SIZE Q04 User
G386 Bytes

Dieses Programm addiert zwel sinusfdrmige Schwingungen gleicher
Frequenz zu ihrer resultierenden.

XEQ I*P‘D"

Auf Abfrage Amplitude 1 und 2 sowie Winkel 1 und 2 eingeben. Nach
jeder Eingabe R/S. '

Im Display erscheint, nachdem Winkel 2 eingegeben wurde und R/S
gedrickt wurde, die resultlierende Amplitude, und nach einem welteren
Druck auf Taste R/S erscheint der resultierende Nullphasenwinkel.

FRF =AD-

AL+LBL "AD*

“H17~ PROMFT STO @@
"AZ?- PROMPT STO &1
=417~ .PROMPT STO 82
“427* PRONPT STO 93

P44LEL B
RCL B8 X2 ROL gi X2
+ ROL B8 ROL B1 +
87+ » RCL 82 RCL &3 -
COS # + SQRT R="
ARCL % PROWPT

TealBL ©
RCL B2 SIN RCL 68
POL 83 31N RECL @1 ¥
¢ RCL @2 DS RIL P8
€ RCL A3 05 RCL A
* ¢/ ATEH vg=

RRCL X PRON?T END



Spiele
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Minischach

LBL M5 LBL P SIZE 083 evtl. KARTENLESER NUR "&"
LBL & BYTES 968 DRIUCKER (NORM) SYNTHETISCH

Mit diesem Programm kdnnen Sie Schach gegen Ihren HP 41C({V)
spielen. Dieses Spilel wird auf 5x5 Feldern statt auf 8x8 Feldern
gespielt.

Es gelten die Standardschachregeln bis auf folgende husnahmen:

a) die Aufstellung dexr Figuren ist wie folgt:
schwarz: Ronig, Dame, Liufer, Springer, Turm

Bauer, Bauer, Bausr, Bauer, Bauer

walfh: Bauer, Bauer, Bauer, Bauer, Bauer
Konig, Dame, Liufer, Springer, Turm

b} es gibt keine Rochade.
¢) der erste Bauernzug darf nur 1 Feld betragen.

d) es gibt kein en passant.

Das Programm, genannt ME, besteht aus 3 einzelnen Files: M3, P
und 5. Das Hauptprogramm MS ist unabhingig veon den heiden Unter-
pProgy ammern,

Wenn Sie Xeinen Drucker benutzen, brauchen Sie die beiden Pro-
gramme P und 5 nicht zu laden.

Fir das Hauptprogramm bendéticen Sie eine Datenkarte, auf der
ginige wichtige Konstanten sowie die "BLDSPEC" gespeichert sind.

Anmerkungen:

SI4E muBl exakt auf 0831 stehen.

Sie k&nnen widhlen, ob das Brett nach jedem Zug {SF 00) oder nach

HEF-Zug (CF 00) ausgedruckt werden soll,

Der Rechner macht nur legale Ziige.

Inre Zilge werden nicht auf Legalitdt untersucht!

Wenn Threm Konig Schach ceboten wird, kinnen Sie dies der Anzeige

entnehmen {(VON xx NACH yy, SCHACH).

BEs gibt aber zwei Situaticnern, in denen der Rechner das Schach

niicht anzeigh:

1. wenn ein Bauer in eine andere Figur verwandelt wurde.

2. wenn nicht von der gezogenen Fiqgur, sondern von einer anderan
Figur die Bedrohung ausgeht (siehe ARbb. 1).

Sie spielen immer die weilen FPiguren,

wihrend der Rechner die schwarzen Figu-

ren spiaelit.

Der AP 41 C{V) wandelt seinen Bauern

immer in =ine Dame um.

Wenn Sie einen Bauern auf die 1, Zeile

ziellen, fragt deor Rechneyr FIGUR?

Geban Sie bitte folgende Werte fiir . ;

die umgewandelte Figur ein: HH ZIENE
Dame: 5,09 Yo 42 HACR 33
Liufer: 4,03
Springer: 3,03
Turm: 2,05

L NN

12340

fbb. 1

_gﬁjigh
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Wenn der Rechner keinen legalen Zug findet, zeigt er SCHACHMATT

- STE HABEN GEWONNEN an.

Wenn Sie schachmatt sind oder eine Pattsituation entsteht, geben
Sie statt Ihres Zuges -1 flir schachmatt oder 0 fir patt ein. Der

Rechner gibt dann SCHACHMATT ICH HARE GEWONNEN bzw,

Thr Zug:

Beantworten Sie die beiden Fragen

VON?, NACH? mit dem Anfangsfeld
und dem Endfeld Ihres Zuges (Zelle/

Spalte). Ein Beispiel sehen Sie in

Abbildung 2.

beschrieben,

Schach cder schachmatt
erkennt der Rechner selbstindig. Die
Bavernumwandlung wurde wvorher schon

Die Datenkarte:

Ri8= 13,606
Ri9= -13.R00
R2A= 15,068
R21= =15, 060
g22= 5,608
R23= -5.000
R24= 7,600
R25= -7, 060
R26= |, E02
kev= -1.680

R2g=  9.890
R29= 5,000
R3N=  6.0048
RIl= -h,0HE
Riz= 24,027
R33= 16,823
Rid= 28,011
RI5= 24,821
R3G=  L+ddl

O o e e e ke

PATT aus.

yois
a

WY
jozas A .

1EX24x

et 12345
e - IZTX*4 %

2o IEEEETEG

s B S

SAXZ9X

II

12345

1+ 4%

Rk

Uk

In R 37 bis R 49 sind die "BLDSPEC= fiir die Figuren gespeichert.
Fiir fast jede Flgur sind zwel Darstellungen angegeben. Sie kdnnen

natiirlich auch IThre eigenen Figuren entwerfen.

schwarzer Konig

schwarze Dame

schwarzer Liufer

schwarzer Springer

schwarzer Turm

schwarzer Bauer

Fald
Bauer

Turm
Springer

Liufer

welBe [Dame

Vorschlige:
R37 =

R38 =

R39 =

R40 =

R4l =

R42 =

R43 = freies
R44 = weiRer
R45 = weilBer
R46 = weifer
R47 = weiBer
R4B =

R49 = weifler

Kénig

I

I+I1:
I:
IT1:
I:
IT:

II:
II:
IT:

II:

ay]

CO0wOo0 000

103
0O
110

110
112
64

112
64

203

96
98
96
93
100
68
108
12
102
102
96
96

a5
96
89
102
83
12
&1
68
a5
98
895
98

122
114
114
118
110
110
102
14
124
124
102
112
65
89
80
67
124
89
10
81
106
77
86
69
82

127 122
127 114
127 114
127 118
123 110
127 110
119 126
127 126
126 124
126 124
126 102
120 112

0 65
65 89
72 80
&5 67
102 124
72 65
121 66
68 a1
113 106
64 17
79 86
64 69
79 g2

26
98
8¢
98
100
68
108
124
102
102
96
26

25
96
89
102
83
124
91
68
95
98
95
28

an o

DOoOO0O0OD0C0O Q&0



Bedienung des Programms:

SIZE 083 einstellen

wenn Sie das Brett ausdrucken wollen, laden Sie bitte die Pro-
gramme P und 5 und fiihren GTO.. aus

laden Sie die Datenkarte (2 Seiten)

Wenn Sie jetzt den Kartenleser abstecken und dafllr den Drucker
cinstecken wollen, empfehle ich Ihnen, hinter RDTAX die Befehle
SF 11 und OFF einzufiigen

Sie spielen immer die weifen Figuren, wihrend der HP 41 C(V)
gdie schwarzZen spielt.

HP EUERET?, wenn Sie wollen, daf Ihr Rechner den ersten Zug
macht, driicken Sie R/S.
Wenn Sie den ersten Zug machen wollen, driicken Sie N; R/S

jetzt ziehen Sie und der Rechner abwechselnd.
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AiL Bl "HEs

CLee Fid ® CF 84

CF 29 15.84% RTTAR &
5T 16 87 &7 &.5
ETD FE ST- 38 5.89
ETH 7% &8T- %1 4,83
510 88 5T- 52 1.6
AT0 71 SR T2 ST T3
ST0 74 SHG 7 5T- OF
57- 5§ S¥- 59 B7- &6
ET- A1 INT =~ &57C 81
87T- 51 .85 570 B2
57- 54 A+ 55.47F
GILk

HieLBL 8t

RCL IND b Z=8%

RETO IND L ISG L
GT0 A1 EHED &+ LD
ASib &% F57 53 REG -Fr
OF 23 ROY ~HP ZUERST?
PROKPT RIFF FLO 23
BT 9f

39eLEL 99

“YiN?-  PRORPT ~iCH-
RF 04 R{ET GI0 #a
W=87 G0 B3 AFE @6
§T0 88 "HACH?-  PROMPT
YED @& STO O AD CLK

Kid THR BB 5TO IWD Gl
hED 87 FCY 35 GIG o8
F57 @8 ¥ER ~P-

SR+ BL Bn

“ILH FIFHE® HVYIEW

CF {7 F&8% 35 SF (7
FEY 5% RE@ "5 FI
€TI0 @9 22,840 SOG 102
{H: STD fis

QaelhL 1S
REL IND B2 SIGH %=
(TG A8 LASTA ®eA?

el 12

LRI

NSE @2 470 1 F5% 57
ACE "§v RCL 8% FI

B=f? GT0BS "SIEC

[F B4 -2% ECL q4 2477
GT0 84 LUK R IMD i2
BTG EWD {3 FEF AR

SYOH e PLL 12 MER G5
== NACH = REL i3

AEG 22 BCL @8 FRCOIM
# FRC R#RZ

"L, SCHRLH® BEEP 90YIEE

F&% 55 dEe *P= FC? 33
STOR  GTO 99

143+LBL BF
4 RCL 81 4392 8TH 2
REL IND 61 32%7 RIM
“FIGUR?"  PRONPT

STO IND @1 KR

156+LEL B3

AR 2 ReYy RTW T
ROL 13 KY? RTH -0.8%
AT IND 13 KN

indeLBL &4

RETE X ~SCHACHMATT"
FUTEW BEEF CL ARCL X
“k WABE™ FC7 B4 “kh"
i GERORHEH®  PROKFT

[RASLEL AT
“PATT" BEEP PROMPT

igdsLEL 89

INT 42 -~ EHTER?
EHTERt 7 o« WV 7
O+ LASTY Kik -
Bt 1R ¥ ¢+ RRCL R
RTH

ZB5+LEL 85

s THY 7 LBSTH
BDH = R FRL 1B =®
# 42 § RTM

e2isLBL 12

aT0 B3 ABs  OF AR

CF @5 CF BY 2 X
GT0 13 KyY 38+
AEG THD X mLL QKD ¥
570 B4

ciaeLBL is
ROL @2 &TH &3

Z394BL 13

RCL (WD A4 57+ BS

RCL 85 38 v 01D be
EirY  RED @8 FST 1%

BT BB 546Y GT0 &

£F 59 X=¢% GF B9

WER 1¢ FE¥ BS GTO B9
Far A9 £TH 15

ZEB#LEL B3
[5G 84 470 4 RTH

chdeLil Ib
SF ar

2ooeLBL 33
or A%

estelBL 37

ZoyeLDL 3¢

278sLBL 35

RiH

greel B 13

5F Wi RCL &2 7 WEE #%
FS7 1B 1 Z=@7 RARE 12
RCL B2 & ZER #9

FE7 L [L e

KEG 12 RCL B2 8

HER B9 F57 13 RTH
AC=A7 RTR

93+LBL I

LF 8@ 570 @7 FRC L E2
# BT0 6o ROL £ £T00 &3
A4 FET #7 51- @i

FR7 06 REE 12 FC7 &7
WEG 13 RCL BB RCL 8t
Ei=Y? Fih RIL 81

FS7 B2 -5,89

STOOIWE 2 L

B0 OLRD B2 GR.BE2

574 b1 57O A% CF 19

=

32340l £l

FCL IND i1 SIGh  H=g?
GTH B8 LASTE  K{=8?
BTG 88 NEG 87 PR LT
GTA A4

FieeL 0L B

IS6 11 ETh 21 RCL @9
STC BB ROL B2 570 12
wCE BE 5Tm 13

JaSeLBL B4
RCL B3 57O IHD &2
BoL B7  STS IND B8 ®TH

2514080 12
30 5T+ @5 B4 ROL BG
XLY?ORTE GF B8 9

STt de RTH

ELYA LN
Fo' B3 GI0 15 REL B3
3 - ET DB X O5TO At

Irhe Bl 83
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J73sLBL 18

RCL IKD #1 5T+ 18

RCL 18 58 Ry¥? GIO 88
AT XEDR BB FE? 18

GTO 88 RER 12 X=Y?

RTH FS? 85 GTO @8
LASTA  ¥=87 GT0 18

392eLEL o6
156 81 w0 83 RTH

4900LBL 13
RCL 83 B XEn @a
RLL B8 €

4a2+L8L AY
KEQ A9 FS7 18 RTH

QgL BL 12
IMT & K=Y? ETH .4l
8T+ 85 RN RTH

4i5+LEL &7

CF @i CF a2 CF¥2 2
K7 G6TH 12 XOY 38
+ XEB IND R RCL TND &
5T 14

42B4LBL 28
RCL 11 570 13

4314LBi. 29

RCL [HD i4 5T+ 15

RCL 13 XEQ B8 F57 18
GTH @6 X>87 GT0 @
CF 18 A=87 G5F 18

KEd 13 F57 19 RTH
F57 81 GTO 88 F57 if
LTO 22

458¢LBL B4
186 14 67O 28 RTH

d3deLBl o
sF a3

o,

4364LBL 23
5F 8l

asaeldl 37
4550 B0 34
4eBeLBL 35
BTk

d624LBL 12

SF 82 REL 11 RCL 17
KEQ A% FE? 18 | X=87
AEQ 13 FS? 19 RTH

RCL 1§ REL 29 XEQ @@
F57 19 RTH RCL 11

RCL 3t

45isLBL o9
REQ B9 F57 i@ RTH
A=@7 K37 RTH

dg7eLBL 13

FRC RBS 1 E2 =

FS? 83 .4 F&7 87 -
F§? 82 YEQ 13 ROL @5
#isT - RCL g8 ROY
#i=Y? SF 19 J=Y? RTH
RCL B9 ROY RY?

£T0 w3 RTH

DiZelBL 13

3 4+ ROL 2 54 XM
(F 84 2{=¥7 GSF @4

RCL Z 9 FCr @4 LK +
RKTH

Se7eLBL 89
+

GeF+LBL 83

CF 12 SF 25 RCL IND X
CIGN FS2C 25 =07

SF 18 LASTX .EME.




Beispiaels

gisLBL P
AnY  SF 12 9 GERLOL
49,853 570 13

aoeLEL 86

ACCKRE 2 SEPCOL XOM
i5G A GO #& PREUF
50,854 570 13

igsLBL M1
RCL 13 ACCHR

21eLBl 62

¢ SRPCOL  RCL THD 15
INT 43 + RCL THD &
ACSPEC 156G 15 G70 82
2,887 5T+ 15 sG 12
GT0 81 RDY RIV CF 12
ETH

48+L8L 5"

FCL o STR [ FRCL L7
pRCL i% RCL [ STO o
FCOC i SF 15 BOL o
570 [ ~kl2 ROL »
8T & EHD

P ZLERST?

I
Y

41
HACH?

e]

ICH ZIEHE
Yoi 22 HACH 3

12345
lXx 49 x
T o T e e e
2o i
G e e

SAXxaO
YOH?

42
KRER?

iz

1CH ZTEHE
¥iM 23 WRCH ¢

LR
EE
IENENE 2

N I

b L1

L fe LMy

b
b+

Wi

43
ARy

a2

LA ZIEHE

¥ou 21 RACH 3¢
12345

1 XX+

2 OUEETEI e e

S SRS
SEXTVE

YKy

4
HATH?
ITH 2IEHE

Vil 24 WACH 23

Y
Ruk

Eilk

2Uh

RUM

R

Rt

RiK

Rik

Vil

55
HHCH?

54

fCH ZIEHE
N 33 HACH 4e

54
HRCH?

de
[CH 1EHE
Wi 14 HBCH 33

aay
SO

RN

REH

Rl

Rlb
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Logic

LEL LOGIC SIZE 019
BYTES 670

Das Programn dient zur Prifung logischer Gesetze (wahr/falsch)
und zur Lisung von LOCICALS.

I. Priifen logischer Gesetze

1. Eingabe des logischen Gesetzes als Programm unter LBL P,
2., Initialisierung des Hauptprogramms durch XEQ LOGIC.

3. Auf die Frage "ELEMENTE ?" wird die Anzahl der Variablen des
Gesetzes eingegeben (max. 12}.

4., Darauf permutiert der Rechner die moglichen Wahrheitsvertei-
lungen auf die n Elemente durch und zeigt an:
a) "wWaHR" wenn das Gesetz giiltig ist
b) "FALSCH" wenn dle Wahrheitswertbelegung zu einem falschen
Resultat fihrt; diese Belegung wird anschliefiend
angezeigt, 2.B.: ——-0I0CIO

3. Im Fall 4.,a) filhrt R/S zur Anzeige "END", da keine weiteren
Permutationen der Wahrheitswerte mehr mtglich sind.

6. Im Fall 4.b) permutiert der Rechner die restlichen Warheits-
wertbelegungen durch (falls dies nicht bereits die letzte Per-
mutation war).

7. Will man die Befragung einer ganz bestimmten Wahrheitswertbe-
legunyg durchfiihren, so wird die Abfrage durch XEQ PS5 initia-
lisiert, der Rechner fragt dann nach der Anzahl der Elemente
und darauf nach dem Wahrheitswert (0,1} der einzelnen Ele-
mente: "x. WERT". Nach dem letzten Wahrheitswert untersucht
der Rechner die Belegung und weist das LCrgebnis aus: "WAHR"
oder "FALSCH". Fiir die Fortfihrung der Abfrage mit permutier-
ter Wanrheitswertverteilung gehe zu 5.

ITI. Lisen eines LOGICALS

1. '"INTELLIGENTE' Eingabe der Aussagen des LOGICALS als Programm
unter dem LBL P {siehe Beispiel).

2. Initialisierung des Hauptprogramms durch XEQ LOGIC.

3. Auf die Frage "ELEMENTE ?" wird die Anzahl der Variablen des
Logicals eingegeben.

4. Darauf permutiert der Rechner die miglichen Wahrheitswertver-
teilungen durch und zeigt an:
a) "UNLOESBAR" wenn das Logical keine L&sung hat
b)) "LOESUNG" und anschliefend die Wahrheiltswertbhelegung,
z.B."0010C1010", die zur L&sung fihrte (nicht
unbadingt die einzige Ldsung).

5. Eventuelle Befragung der restlichen Permutationen mittels R/S.
Dies fihrt allerdings zur Anzelge "END", falls keine weliteren
Permutationen existieren.

€. Will man die Befragung einer ganz bestimmten Wahrheitswert-
belegung durchfithren, so wird die Abfrage mit XEQ PS gestartet;
der Rechner fragt dann nach der Anzahl der Elemente und darauf
nach dem Wahrheitswert der einzelnen Elemente: "x. WERT". Nach
dem letzten Wahrheitswert untersucht der Rechner die Belegung
und weist das Ergebnis aus: "LOESUNG" oder "UNLOESBAR". Fiir
die Fortfihrung der Abfrage mit permutierter Wahrheitswertver-
teilung gehe zu 5.
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Beispiele

I, Prifen eines logischen Gesetzes

- (BAB3C) &3 {(BAASC)

Eingabe des Proilems als Prodgramm:

LEL P
1

ENTER

2

XEQ AND
3

XEQ IF

2

ENTER

1

XEQ AND
3

XEQ IF
XEQ EQUI

II. Ltsen eines Logicals

mit P&z"lf B:—‘E, C=3

Die Formel enthilt 3 Elemente (A, B, C).
Also nach XEQ LOGIC wird dlie Frage
"ELEMENTE 7" mit 3 bheantwortet.

Der Rechner permutiert nun simtliche
Wahrheitswerthelegungen durch.

Findet er keine Belegung, el der das
zu prilfende Gesetz falsch wire, kiindigt
gy dieg durch BEEP und "WAHR" an.

(Quelle:

89 Logeleien,

dweistein)

Einloe Fanilienmitgliedser der Meiers werden zu Besuch erwartet.
Folgendes ist gewif:

(S ST S

Sie Vater=1, Mutter=2,

. Wenn Uye komnmt,
Wer kommt?

Wenn Vater Meier kormmt, dann auch Frau Meier.

. Mindestens einer der beiden Sdhne Uwe und Kay kommt.
Entwader kommt Frau Meier oder Timm (der dritte Sohn).
Entweder kommen Timm und Kay oder beide nicht.

dann auch Kay und Vater Melier.

Kay=3, Uwe=4, Timm=5; alsoc 5 Elemente.

Dann lassen sich die 'Gleichungen' wie folgt schreiben:

1. 1 =2

Lad

2. 4 v
3. 2 >
4. (5 A
5.

5
IM(A5A=3)
4 = (3 A1)

Verstindlicherweise nmissen die finf Aussagen noch miteinander

verkniipft warden, da sie ja als Gegamtheit Gliltigkeii haben.

geschieht mit der =Funktion (XEQ .

LEL P
1
ENTER
P
AEQ IF
20 L
4
ENTER
3
XEQ OR
XEQ E

2
ERTER

XEQ XOR
XEQ L

5

ENTER

3

KEQ AND
5

XEQ NON

3 =B IF
XEQ NON AEQ T
AEQ AND

XEQ XOR

¥EQ E

4

ENTER

3

ENTER

1

AEQ AND
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Nun folgt der Programmstart mit XEQ LOGIC. Auf die Frage "ELEMENTE ?"
wird die Anzahl der Elemente eingegeben: 5. Dann permutiert derxr
Rechner die verschiedenen Personengruppierungen durch, bis er eine
Kombination findet, die zur Gesamtheit der Aussagen 1. bis 5. keinen
Widerspruch enthdlt und weist diese Kombination als "LOESUNG" aus,
hier 00101, was in diesem Beispiel folgendes bedeutet: Nur Person

3 und Perscon 5 kommen 2zu Besuch, mithin Kay und Timm. LEAt man den
Rechner welter permutieren mittels R/S, so findet er keine weitere
"LOESUNG" mehr (die Lsung ist also eindeutig!) und weist flir die
restlichen Permutaticnen "UNLOESBAR" aus.

BL+LBL *LOGIC 56 SF 86 99 PRONRT 145 RCL 18 197 ST0 IND i3
B2 GREG 81 SieLEL 86 188 GTD &4 149 - 198 D3E 15

63 7 &4 52 15G 15 18191 BL 85 150 FACT 199 670 11

B4 CF B3 53 GT0 82 182 FS7T &1 i51 s 2e8eLBL 12
BIHLEL 15 S4 FCOC 63 163 610 86 152 570 17 281 CF €3

A6 FIX @ 55 SF &8 104 =i~ 153 RTH 282 DSE 17

a7 CF a8 5% E 185 BEEP 1544LBL 83 283 RTH

B8 CF a1 S7 FL7 4 186 GT0 @8 155 RCL IND 12 284 CF 82

B9 CF @2 58 RCL 17 1@7+LBL 86 156 156 13 283 DSE 18

16 CF 43 53 FC2C 06 183 ~UNLOESERR" {57 RCL INB 13 286 GT0 17

i1 CF 96 6@ STO 17 189 TOME 2 158 ¥{Y? 207 CLR

12 (F 22 &1 BYIER L13+LBL B8 153 GTG 68 288 STO IND W8
13 CF 29 62 TOHE 6 111 PRONPT 168 ReY? 269 RTH

14 CLRG 43 ¥EQ “P- 112 FS7C 89 161 SF 83 Zi8+LBL -PS-
13 12 64 RSTO 13 113 GT0 B4 162 RCL @@ 211 5F a4

16 “ELEMENTE?" 65 ASHF 114 SF 82 163 RCL 13 212 SF 85

17 TOHE 9 66 ASTO 14 LIS#LEL 17 164 X{Y? 213 RER 15
18+LBL #1 67 FS2C 81 16 FCIC 85 165 GT0 89 214 E

19 AYTEN &8 GTO €3 117 F57 o 166 GTO 12 215 RCL a1

28 PSE 6% RCL THD ¥ 114 GT0 85 167+LBL 8% 216 STO 18

M FL7 22 78 =47 119 1.9 {63 E 217+LBL 13

22 GT0 81 71 GT0 17 28 ST 13 169 5T0 IND 13 218 RIN

23 n@? 72 §F 83 121 57 82 178 57~ 13 219 CLA

24 12 73 F:° 122 GT0 98 171 CLX 220 ARCL ¥

23 G108 1% 74 TOHE 2 123 CLE 172 ST0 ING 13 221 *F.MERT"
z6 STO0 o8 75 GT0 89 |24 SREG &7 173 570 15 222 OF 22

2f 510 15 76eLBL 83 125 CLE 174 FE2C 63 223 TOME 3§

28 £l 77 RCL 15 126 TREC 81 175 G0 12 22440 BL 14

29 / 78 §=R? 127 RCL 18 176 RCL 13 225 RYTEW

14 E 79 670 17 128 ST0 19 177 18T 226 PSE

3l + 89 ~LOESUNG® 129 € 173 € 207 F{7 22

32 ST0 16 81 BEEP 130+LEL 97 179 - 228 GT0 14

31 F5? 85 A2eLEL 89 131 STO IND 15 188 E3 rrs I

34 BTH 83 OF @5 [32 BSE 15 181 / 238 GT0 13

%5 GI0 17 4 AVIEW {33 (70 &7 182 $T0 14 231 ST0 IHD Z
I6+LEL 16 25 PSE 134+L8L 28 183 156 14 232 51+ 18

37 19,3 84 CLA 135 XER “PN- [G44LEL 10 233 156 Z

38 570 14 87 FSIC 83 {36 SF 82 195 RCL WD 14 234 &T0 13

33 RCL 16 88 =---* 137 410 16 186 ¥ra? 235 XER 89

48 570 13 89 RRCL 13 {384BL *PM- 187 670 11 236 GT0 16

41 CLA 98 ARCL 14 139 F5? 82 188 € 237+L8L ~H0R"
42+LEL 82 91 PROMPT 148 GT0.09 189 STO IHD 14 238 5F B3

43 BRCL IHD 15 9% of @2 f41+LBL @B 198 5T+ 15 239¢L8L ~EQUI"
44 RCL IND 13 93 FCIC 98 142 RCL 89 191 156 14 248 570 13

43 B#0? 94 GT0 17 143 FACT 192 Y0 18 241 3¢ IHD 13
46 5F 03 95+LBL 04 144 RCL 18 {934LBL 11 242 ST0 IND 13
47 ¥a497 9% [F 82 145 FRCT 194 E 243 RO

48 G10 86 97 CF 04 146 / 195 §7- 13 244 5T0 13

49 F57 83 95 “END* 147 RCL A8 196 CLY 245 %5 IND 13
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246 570 IND 13
247 27

248 1O

249 X287

258 CTO B8

231 RO

252 X=9?

253 GTO B

254 +

233 FOIC 83
256 CLX

257 670 1§
2adeLBL 82

259 KX 13

268 + .
261 F5PC B3
262 CL¥

263 GT0 18
2h4eLBL “IF"
265 §T0 13

266 2¢» IHD 12
267 Xe@?

268 GT0 89

269 H{)» IND 13
278 RO

£71 810 13

272 4> INB 13
271 ¥=47

274 GT0 @8

275 ¥4 IND 13
276 RIM

arf CLX

278 GTC 18
279+LBL &8

268 X¢» IND 12
28l +

282 GTO 18
283+LEL “OR"
284 570 13

283 K42 IND 13
286 STO IND 14
287 W{y IND 3
258 RIK

28% 570 13

298 W> IND 13
291 ST+ IND 14
292 #y 1HD 13
293 RN

294 GTO 19
2954LBL ~NOR-
29 XER *0R*
297 GT0 -NOK-
2%3+LBL -AND-
299 510 3

398 x( INR 13
381 STQ IND 14
382 ¥4 IND 13
383 RIM

34 570 13

385 ¥{> IND 13
386 5T+ IND 14
67 ¥¢> IWD 13
88 ROV

a9 GT0 19
JLALEL “HAND-
301 ¥EQ ~RMD-
Ji2eLBL "NOR"
313 570 13

Jid ¥{) IND 13
215 H8?

316 GT0 &8

7 N> IND 13
38 GTO 18
319¢LBL B4

320 ¥ IHD 13
321 CL¥
322+LBL 12

323 570 THD 14
324 RDM
I254LEL 10

326 RCL 14

387 185G 14

328 RTH

29+ BL "2
339 SF 8l

33 19,9

132 570 14

333 RCL IHD Y
334 ST+ 15

330 4=h?

326 GTO 17
337 END
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Liebe Clubmitglieder!

Die Reaktion auf das Bubble-Sort Programm war zwar nicht ganz so
groB wie bei SORT3, aber einlge ahdruckreife Programme habe ich

doch erhalten.

Ein paar Seiten welter werdet Ihr eine Optimierung des DEZ-HEX

Herzlichen Dank!

Programmes von prisma 218/81 finden. Dort fehlt nach feile 11 ein

CLA, . Zum Schluff noch eine Frage:; WER kann mir das Barcode-Heft

filr die Programmsammlung "Héhere Mathematik" leihen? Ansonsten
viel Spaf mit den Programmen, und schreibt mal wieder.

Huer Andreas

BUBEBLE SORT

512 @& 1)

E[HGABE - RRALEEE R-L.
KIZEL ARA=ARF LN ISED,
EET=ERDREGESTER

D45 PROCRIAE VERHEIGET
MR STRIN LAk LAST E-REL
HiH [EM SORTIEREN Situl
DIE AGELHETE ZRet IM
ELETHSTEN REuisTRR,

BE! RLPHI-TAh ER=-
SCAETET SRLkRY ToTAY

B LOPTRIGHT oy
Hoileme §719g]
5lo2

Happy
lHrogranmins
g, (3004, 0 Haarr Kiers
bianaser, 25

l2BE Berian a

2,5.:

BLeLEL “HaGNT
s L
BISLEL &)

i ENIERT

B3 155 &

#5 6T 65

BF CTO &4
Bi+LEL 23

49 RLL {HD ¥
I8 BL fHl Y
Il Bi=y?

L& &To &l

I3 R (WD T
sy IhE 2
15 3F #e
1a#LBL 083
17 Bt
38156 %
FL LT
che Bl 5
ElREL L
22 FEL g
23 610 &
¢4 EHL
Exi

.:-"In‘: E“wj; 5."*"1“"".","(-. L I T S,

"

TTEGT @ g
-f

oy

)

_In
agh Zagle

-
L=
o
-
Caal
[

Nihere Informationen

Das Programm noch einmal in grof

Bi+LBL “BSORT*
B2 870 L
@IsLBL 8§

s EMTERt
A5 156 X

Bn GTO RS
B GTO B4
HB+LBL B3

95 RCL IkD Y
18 RCL IHD ¥
11 24=%7

12 070 A3

120 IhD T
4 %> IND 2
5 5F o#

L&+ BL 83
17 Rt

18 156 ¥

19 GTO Bl
2A¢LBL B4

21 REL L

22 F53 &a
23 GTO BI

24 EHD

_-Cl'. H{.{If:h.a- 5

ey
LR

"

’E“’“[’:'E‘"

zum Sortieran
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Berechnung der Monatslohnsteuer mit dem HP-41C

Raimund Berg, Hagener StraBe 200, 5910 Kreuztal-Eichen

Das Programm dient zur monatlichen Lohn- und Gehaltsabrechnung.

Es errechnet den Bruttolohn, die steuer- und sozialversicherungs-
pflichtigen Betrige, die Abziige einschlieflich VWL und Sozial-
versicherung und bestimmt den Auszahlungsbetrag. Mit dem Programm
kann in einfacher Weise die monatliche Lohn-/Gehaltsabrechnung er-
stellt oder liberpr{ift werden.

Ausfilhrung: Nach Jjeder Dateneingabe und jedem PROMPT Rechner mit
R/S starten. Bei der Dateneingabe diirfen 2 Stackregi-
ster benutzt werden. Ist eine Eingabe nicht erforder-
lich, nur R/5 driicken.

Schritt: Tasten: Anzeige: Eingaben:
1 XEQT'LET ST.KL? Steuerklasse 1 his € eingebhen
2 R/S KINDER? Kinderanzahl laut Lohnsteuer-

karte eingeben

3 R/5 RELIGION? Religionsgemeinschaft laut Lohn-
steuerkarte eingeben: E = ev,
K = rk, Space = ohne
1. Buchstabe = Steuverpflichtiger

2. Buchstabe = Ehegatte
Beispiel: KK = beide Ehegatten rk
E = Steuerpflichtiger.
ev, Ehegatte ohne
Religicnsgemain-
schaft
Rechner hilt im ALPHA-Modus an.
4 R/S ALTER? Lebensalter eingeben. Ab 63 Jahre

keine Arheitslosenversicherungs-—
beitrdge, ab 62 Jahre Altersent-
lastungsheitrag

5 R/S GEHALT? pel Angestellten monatliches
Grundgehalt eingeben. Weiter bedi
Schritt 15.
Wenn Arbeiter, weiter bei Schritt

6.
B R/S ECEKLOHN? Basisstundenlohn eingeben
7 R/S GSTD.=7? Gesamte Arheitsstunden einschl.
berstunden eingeben
R/S GSTD.=... Betrag der Gesamtstunden
R/S Z=8TD=7 Zusdtzliche Stunden mit Zuschlag

eingeben (z.B, fberstunden, Nacht-
stunden, Sonntagsstunden, Stunden
mit Schmutzzulage usw.). Hier
wird nur die zusdtzliche Vergii-
tung berechnet. Der Grundlchn

ist bei Schritt 7 mit berilick-
sichtigt worden. Ohne Eingabe,
weiter bel 15.

10 R/S %2 Fulage in % des Ecklohns,. Wenn
keine Eingabe, weiter bei
Schritt 15,
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Schritt:
11
12
13

14

15

16

17

18

19

20

2
22

23
24

Tasten:
R/S
R/S
R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/5

R/S
R/S

R/S
R/S

Anzeige:
=, ..
Z-8STDh=...
STPFL=?

S0%V.=?

VWL AN/AG?

GRATI.?

SONSTIGES?

STPFL="7

S0ZV.=2

FREIBETRAG?

STPFL=. .,
S0ZV.=...

BRUTTO=...
LS8T=.,..

Eingaben:
Betrag der Zulage pro Stunde
Betrag der Zulage gesamt

Zulage steuerpflichtig? (Nacht-,
Sonntags-, Feierlags- usw. —-zu-
lagen sind steuver- und sozial-
versicherungsfrei) Wenn ja, 'J
gingeken, Rechner hilt im
ALPHA-Modus an.

Zulage sozialversicherungspflich-
tlg? Wenn ja, 'J eingeben, Rech-
ner hdlt im ALPHA-Modus an.
Eechner geht nach Schritt 9.

Vermbgenswirksame Leistungen:
Anteil Arbeitnehmer, ENTER , An-
teil Arbeitgeber,

Ist ein Anteil gleich Null, so
mufi diese mit eingegeben werden.

Ggfs. Weihnachtsgratifikation
eingeber, Bei Dateneingabe wird
DM 600,- Steuerfreibetrag und
bis zu DM 100,~ Sozialversiche-
rungsfreibetrag bercchnet,

Sonstige Beziige, die zum Brutto-
lohn gehtiren, eingeben (z.B. zu-
sidtzliches Urlaubsgeld, Lohnfort-
zahlung usw.). Rechner Iragt an-
schliefend, ob der Betrag sozial-
versicherungs- bzw. steuverpflichtig
ist. Ist der Betrag nur teilweise
sozialversicherungs—- oder steusr-
pflichtig, miissen die Teilbetrdge
getrennt eingegeben werden.

Wenn keine kingabe, weiter bel
Schritt 20.

Betrag steuerpflichtig? Wenn ja,
'J eingeben, Rechner hidlt im
LLPHA-Modus an.

Betrag sozialversicherungspflich-
tig? Wenn ja, 'J eingeben, Rech-
ner hilt im ALPHA-Modus an.
Weiter bei Schritt 17,

Steuerfreibetrag laut Lohnsteuer-
karte eingeben (nicht den Weih-
nachtsfreibetrag, Altersentla-
stungsketrag, steuerfreie Becziige).

steuerpflichtiger Betracg

sozlalversicherungspflichtiger
Betrag

Bruttolohn bzw. -gehalt

Lohnsteuerbetrag



Schritt: Tasten: EAnzeige: Eingaben:

25 R/S E KST=... Wenn ev, Kirchensteuerpflicht,
erfolgt Znzelge.
26 R/S K K5T=.., Wenn rk. Kirchensteuerpflicht,

erfolgt Anzeige,

27 R/5 G=... Krankenversicherungsarbeitnehmey-
anteil. Das Programm beriicksich-
tigt bei den Sozialversicherungen
die Beltraygsbemessungsgrenze sowie
die Geringverdienergrenze. Ab der
Beitragsbhemessungsgrenze sind
hngestellte bheltragsfrei.

28 R/S = Arbeitnehmeranteil Rentenversi-
oder cherung Arbeiter
I=... Arbeitnehmeranteil Rentenversi-
charung Angestellte
29 R/S M=, .. Arbeltnehmeranteil Arbeitslosen-

vaersicherung. Ab 63 Jahre bei-
tragsfrei.

30 R/B VWL=. ., VWL~Gasantabzug

31 R/S LBZUEGE=? Abziige fiir Abschlagszahlungen,
Lohnaufrechnung, usw.

32 R/S LAEZUEGE=. .. Gesamtabziige

33 R/E NETTO=. .. Nettolohn

34 R/5 ERS5,.¥=181,50 Arbeitgeberanteil der Krankenver-

sicherung fir freiwillig wver-
zicherte Angestellte mit einem
Gehall iilber der Beltragshemessungs-—

‘-'_'?I‘E‘:-I‘l A,
35 R/3 SPARZUL.=... Sparzulage fir vwl-Betrige
i6 R/S ERSTATTUNG ? Erstattuncgen filr Fahrogelder, Aus-—

lagen usw, elngeshen

37 R/S AUSZAHLEN=... Auszahlunygsbetrag

Abziige vom Bruttolohn: Schritte 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31
Hinzurechnungen: Schritte 34, 35, 36

Das Programm iberprdft nicht alle Daten veollsténdi¢ auf Richtig-
keit. Scmit xann bei falscher EBingabe u.U. eine fehlerhafte Be-
rechnung erfolgen. Zeigt das Programn DATA ERROE an, empfiehlt es
sich, mit XEQ'LST neu zu beginnen.

Das Programm beriicksichtigt VWL bis DM 52,-/Mcnat. Der dariber
gehende Retrag erhilt keine Sparzulage und mufi im Rahmen der Ab-
zige (Schritt 31) eingegeben werden.

Das Programm behandelt jeden Angestallten mit einam Bruttogshalt
iiker der Beitragsbamessungsgrenze als freiwillig krankenversichert.
Ist dies nicht der Fall, so missen die DM 181,50 Arbeitgeberanteil
an der Krankenversicherung nicht hinzugerechnet werden und

oM 181,50 dem Nectolohn abgezogen werden. Der Deitrag von DM 181,50
gilt patirlich nur bel einem Beitragssatz von 11,03 % beaw, 5,5 %

fiir jeweils Arbeitgeber und Arbeitnehmer.
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Dle Erstattungs- und Abzugshetrdge mlissen Jjewells in 2iner Summe
eingegeben werden.

Das Programm muf ggfs. den jewelligen Erfordernissen angepaft wer-
den, da die Lohnabrechnung ziemlich umfangreich sein kann und die
Konstanten sich recht schnell Andern kdnnen. Das abgedruckte Pro-
gramm benutzt folgende einprogrammierte Werte:

Zeile:
146
172
193
185

202
204, 205

240-249

254

260

262
267

293
295
329-338
344

349-351

ENN

374

389

407

413
445

Bemerkung:

Héchstbetrag der zulagefdnigen VWL
Altersentlastungsbetrag DM 250,-/Monat héchstens
Vorsorgepauschale 9 % vom Jahresgehalt

Vorscrgepauschale hiochstens jedoch 9 % der Jahresrenten-
bemessungsgrenze

Weihnachtsfreibetrag DM 600,- pauschal

Weihnachtsfreibetrag der Sozialversicherung bhis zu
DM 100,-

Rundung auf die jeweiligen Eingangsstufen des Monats-
tarifs, ab 1981 DM 4,50-Stufen.

Summe der Jahresfreibetriige Steverklasse I und IV ohne
Vorsorgepauschale

zusdtzlicher Jahresfreibetrag bei der Steuerklasse II,
wenn Kinder zu beriicksichtigen

Grundjahresfreibetrige Steuverklasse I1L

Summe der Jahresfreibetridge Steuerklasse II1 ohne Vor-
sorgepauschale

Summe der Jahresfreibetrige Steuarklasse V
Rundungshetrag Steucrklasse VI
Berechnung des Kinderfreibetrags bei der Kirchensteuer

Kirchensteuersatz 8 %, in Berlin, Hessen, Niedersachsen,
Nerdrhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz, ESaarland und
Schleswig-Holstein 9 %.

Mindestbetrag der Kirchensteuer, nur in Baden-Wiirciem-
berg, Hamburg, Niedersachsen, Schleswig-Holstein DM 0,60,
in Hessen DM 0,30, in den anderen Lidndern kein Mindest-
betrag

die Hdlfte der Monatslohnsteuer-Lingangsstufen, ab 1981
DM 2,25

10 % der Beitragsbemessungsgrenze, 19871 DM £40,-~.
Achtung: dieser Betrag indert sich jedes Jahr.

Arbeitnehmeranteil an der Krankenversicherung, bei jeder
Krankenkasse unterschiedlich, @ ca. 5,5 %

Arbeitnehmeranteil an der Rentenversicherunc, ab 1981
9,25 %

Arbeitnehmeranteil an der Arbeitslosenversicherung, 1,5 %

Hochstbhetrag des Krankenversicherungsbeitrags:
1981: 5,5 2 von (75 % der Beitragsbemessungsgrenze
(DM 4.,400,-))
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Zeile: Bemerkung:
461 +3 = 30 % Sparzulage bei VWL bis einschl. 2 Hinder
463 4 = 40 % Sparzulage beli VWL ab einschl. 3 Kinder
477 Betrag zur Berechnung der Vorsorgepauschale, ab 1982
DM 4.680,-
482 Betrag =zur Berechnung der Vorscrgepauschale
506, 60% Rundungshetrag der Jahreslohnsteuer, ergibt die Eingangs-
stufen der Jahressteuer
5323-610 BDerechnung der Jahressteuer nach § 32 a ESTG
Abdnderuny des Programms Eiir 1980, 1581, 1982 (abgedruckt 15871)
Zeile: 1280: 19481 1982
195 4336 4752 9 % der Jahresheltragsbemessungs-
grenze
240 3 3 3
242 ! 4,3 4,5
2413 X / /
245 .4 4,5 4,5
246 / X X
247 1,599 1,49 1,49
254 1794 1314 1314
260 2160 2136 3348
262 2634 2178 2178
267 2544 1584 1584
295 24 18 18
371 1,258 2,25 2,25
374 420 &40 10 % der Monatsbeitragsbemessungs-—
' grenze
445 173,25 181,5 Hichstheitrag zur Erankenversiche-
rung hei 5,3 %
477 4200 4200 4680
HO5=510 LBL 18 LBL 18 LEL 18
45E3 o4 54
K7V / /
ATY 2 INT INT
SF Q7 54 54
&0 bt X
TSl OF TN ETH
XEQ 17
/
LASTHE
Ay
INT
H
RTH
520 4,8 6 2]
533 1,6 1,8 1,8
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Zeile: 1980: 1981 1982

536 3,2 4,2 4,2
542 16019 18E3 18E3
547 10,86 3,05 3,05
549 154,42 73,76 73,76
553 925 695 695
561 27048 3034 3034
566 130019 13E4 13E4
571 ;1 ,09 ,09
573 6,07 5,45 5,45
577 109,95 88,13 88,13
581 4800 5040 5040
585 15298 20018 20018
593 13664 14837 14837
598 3719 4213 4213
607 812 926 326

Bedeutung der Flags, wenn sie gesetzt sind:

FOO: Angestellter F15: rk. Kirchensteuerpflicht
FO1: Gteuwerklasse 1 F16: ev. Xirchensteuerpflicht
ro2z: gSteuerklasse 1T F17: rk. und ev, Kirchensteuerpflicht
FO3: Steuerklasse III F18: keine Kirchensteuerpilicht
FO4: Steuerklasse IV F19: Altersentlastungsbetrag beriick-
FO5: Steuerklasse V sichtigen
FOa: Steuerklasse VI F20: keine Arbeitslosenversicherung
FOT7: benutzt F22: benutzt
FG8: benutzt F27: gesetzt
F29: gesetzt
Datenspeicher:
ROO: Eruttolehn R06é: benutzx
R0O71: Ecklokn RO7: benutzt
RO2: teuerpflichtiger RC8: benutzt
Betrag RO9: Anzahl Kinder
RC3: Sorialversicherungs~- R10: Steuerklasse, benutzt

pflichtiger Betrag
RO4: VWL

Status: SIZE o171, FIX 2, SF 27, CF 28, 5F 29, Register: 178 =
3 Memory Module,

Das Programm wurde anhand der "Lohnsteuertabelle 1980", "Sozial-
versicherungs-Tabellen" wvom Fachverlag Schiffer GmbH & Co., Stutt-
gart, und dem 287G i.d.F.v. 21.06.1979% und i.d.F.v. 25.06.18980
erstellt. Dex Verfasser iibernimmt keine Garantie fiir die Richtig-
keit des Programms und lehnt jede Haftung, die bei Benutzung des
Programms entsteht, ab. Das Programm darf auBerhalb des Bereichs
des HP-Anwernder-Club Oliver Rietschel nur mit Zustimmung des Ver-
fassers wverbreitet werden,

Raimund Berg, Hagener Strafie 200, 5910 Kreuztal!-FEichen
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Name : DIN-ASA-Umrechnung

Baschreibung: Das Programm rechnet DIN-Werte in ASA-Werte um.
Es ist fiir alle Fotofreunde interessant, die keine
Umrechnungstabelle begitrzen oder aufl deren Appa=
raten keine 2 Skalen aufgedruckt sind. Die DIN-
und ASh-Warte zeigen die Empfindlichkeit eines
Filmes an. Je hbher der Wert, um s0 lichtempfind-
licher ist der Film,

Entwicklung: Raimund Berg, Hagener Str., 200, 5910 Kreuztal 6

Register: 22
Speicher: STO 00 Eingabewert
Status: beliebig, TAD und DA kénnen irgendwelchen Tasten

zugeordnet werden

Ausfiihrung: 1. ASA-Wert eingeben (32x=12800), YEQ'AD
2. DIN-Wert eingeben (6=x=42), EEQTDH
Listing:
001 LBL DA DTN - ASA 036 LBL 03 ASA-Wert he-
FIX 0 Status festlegen 2 rechnen
Cr 29 RCL QO
INT etwaiger Dezimalteill 3 Anfangswert
STO 00 unterdriicken, ab- / tn7 PIN _ 14|
speilchern 14 2 3
3 -
MOD ABS
GI0O IND X die passende Reihe IKT
aussuchen X
00% LBL QO 1. Reihe /
12800 Anfangswert RTN
XEQ 03 048 LBLTAD  ASA - DIN
INT FIX O Status fest-
013 LBL 04 Anzeige-Routine legen
CLA CF 29
ARCL 00 STO QO
F'DIN=" 1 E 2 Umrechnung
ARCL X /
=TASR! LN in %%%
GTO 06 2 3—1"]1—'2— + 21
019 LRBL C2 2. Reihe LK
1 E 4 anfangswert /
AEQ 03 3
T00 *
023 LBL 05 Routine, die die 21
Xy Unregelmidlickeit der +
Xy ? Reihen ausgleicht RND
GTC 04 CLA
1,024 ARCL 00
¥ FTASA="
GTO 04 ARCL X
031 LBL O 3. Reihe + DIN'
8 E 3 Anfangswert 068 LEL 06 Standardmodus
XEQ 03 AVIEW herstellen
70 5F 29
GTO 05 FIX 2
072 END
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Olaf Gursch (120}
Griintenstrais 29 b
1000 Berlin 42

Liebe Mitglieder!

Ich habe das vorliegende Programmpaket, wvon dem ich iiberzeugt
bin, daf es noch optimiert werden kann, in den letzten beiden
Jahren im Urlaub benutzt. Es hat mir die 'Arbeit', d.h. die Ver-
waltung der Urlaubkskasse wesentlich erleichtert. Es werden also
mit meinem Programm all diejenigen angesprochen, die auch wih-
rend des Urlaubs auwf ihre Kasse achten wollen oder miissen. In
der vorliegenden Form bendtigt das Programmpaket zwel Memory
Moduls (120 Register). Es lEBt sich aber auch in einer abgema-
gerten Version mit nur einem Memory verwirklichen.

Da ich in beiden Jahren des Urlaubs mit dem Auto durch mehrere
Linder unterwsgs war, ist ein wichtiger Punkt fir mich gewesen,
die Umrechnerei mit den Wahrungen meinem HP zu ibertragen. Bs
entstand ein zweigeteiltes Programmpaket:

1. URLAUB mit den Unterprogrammen: CHANGE, UMR, RMU, WECHS, EINH.
2. TANKEN mit den Unterprogrammen: KM, DIST, EMEO.

Als Ercidnzung dazu gibt es das Programm SUM, und mit den HP-KEY
WOTES Vol., 5 Ho. 1 flatterte das Programm TIMER auf meinen Tisch,
20 daBl ich dieses auch noch mit aufnahm.

Im folgenden Abschnitt gebe ich eine Kurzbeschreibung der ein-
zelnen Programme, Die Numerierundg findet sich im Pregramm-Li-
sting im Anhang wieder.

1.1 URLAUB: Die Ausgaben werden mit Hilfe des Programmes in
5 Fategorien eingeteilt: Unterkunft, Erndhrung,
Andere Kosten, PFahrtkosten, Eleinkosten. Dic Ab-
speicherung erfolgt in die Speicher 1 kis 5. Spei-
cher @ wird als Zwischenspeicher benutzt., Filr die
Benutzung mit anderen Wahrungen (Ausland) ist das
Programm UMR als Unterprogramm erforderlich.

1.2 CHANGE) , Das Programm CHANGE berechnet den Wechselkurs und
1.3 WECHS )" speichert die Einheilt in Speicher 7 und den Xurs
in Speicher 8. Als Unterprogramt wird WECHS acf-
gerufen. Dies filhrt aber nur =2u einer verniinftigen
Programmausfidhrung, falls vorher in den Speichern
18 his 21 maximal 4 Wihrungseinheiten gespeichert
wurden. Bei Ausildhrung veon CHANGE wird dann der
aktuelle Wechselkurs fiir die entsprechende Wihrungs-
einheit in den Speichern 22 bis Z5 festgehalten.

1.4 EINH: Mil EINH wird der Austausch der Wihrungseinheiten
pZw. Kurse zwischen den wven UMR benutzien Rechen-
gpeichern 7, 8 und den Spelcheorn 18-21, 22-25% vor-
genommern, wenn man in ein neues Wihrungsgebiet
einreist,

1.5 UMR: UMR rechnet auslidndische Wihrungen in DM um. Hierzu
muf die aktuelle Finheit der Wadhrung in Speichexr 7
stehen, der Kurs in Speicher 8. Befindet man sich
langere Zeit in eirem Wihrungsgebiet, kann man
FLAG @ setzen. Dies verkiirzt die Ausfiihrung. Ist
FLAG @@ geltéischt, wird jedesmal nach einer fAnde-
rung der Einheit gefragt.
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1.6 HEMU:

1.7 SUM:

z.1 TANKEN:

2.2 NRCH:

2.4 DIST:

2.5 KMEKC:

3.1 TIMER:

FMU leistet das Inverse zu UMR. Es rechnet DM in
die in Speicher 7 vorhandene Einheit um.

Dieses Zusatzprogramm berechnet die Summe aller
Ausgaben, die mit URLAUB gesveichert werden, Am
Anfang kann man einen Hochstbetrag der Ausgaben
festsetzen, der dann als Vergleichswert dient und
fir jede Abfrage mit S5UM denh Restbetrag ausrechnet.
Bei Uberschreiten des Hdchstbetrages erfolgt auch
noch eine akustische Warnung mit BEEP.

Mit dem Programm TANKEN 1dBt sich die Kontrolle der
Treibstoffkosten sowie des Verbrauchs durchfiihren.
Es erfordert die Eingabe des Literpreises, sowie
der Treibstoffmenge. In auslidndischem Wihrungsge-
biet ruft es ebenfalls UMR als Unterprogramm auf,
um die Berechnungen in DM durchzufiihren. Die Treib-
stoffkxosten werden automatisch zu den Fahrtkosten
addiert (Speicher @4} und getrennt in Speicher 17
festgehalten. Die Programme KM und DIST werden auf-
gerufen, um den durchschnittlichen Verbrauch mit der
letzten Tankfiillung und wdhrend der gesamten Fahrt
zu bherecnnen.

Dies ist ein Ergidnzungsprogramm zu TANKEN. Sollte
aus bestimmten Griinden, z.B. sehr teure Tankstelle,
einmal der Tank nicht voll gefiillt werden, wirde
die Durchschnittsberechnung zu fehlerhaften Ergeb-
nissen filhren. Deshalb wird in diesem Fall mit NACH
ansteile wvon TANKEN gearbeitet.

EM hidlt insbesondere den Kilometerstand zu Beginn
der Reise fest und besorgt die Speicherverwaltung
der einzelnen Kilometerstdnde bei der Durchschnitts-—
berechnung wvon TANKEN.

Hiermit lassen sich jederzeilt die bisher zuriickge-
legten Wegstrecken ermitteln.

Dieses Programm berechnet die Kosten pro zurickge-
legtem Kilometer wdhrend des Urlauks. In Programmn-
zeile @ - findet sich ein additiver Faktor. Dieser
muf individuell bestimmt werden. Er beriicksichtigt
die jZhrlichen Fixkosten {STEUER, VERSICHERUNG,
WARTUNG, RUCKLAGE NEUWAGENKAUF, WERTMINDERUNG).
Unter Umstdnden kann man hier die ADAC~TABELLE
heranziehen {ADAC-MOTORWELT 12/80). Man mufi dann
aber die Treibstoffkosten herausrechnsen, FUr einen
OPEL-ASCONA 1,6 1 ergibt sich dann monatl. Aufwand
pro Kilometer ohne Treibstcffkosten bei 15000 km
im Jahr: 00,2592 DM/km.

Mit diesem Programm kann die Genauigkeit
des Tachos iberprifr werden.

Das Programm wird im USER-Modus

mit LBL"™A"™ (Taste 11) gestartet, Nach einem
Kilometer (gleichmdBig schneller) Fahrt
2.k, von Kilometerschild zu Kilometerschil,
ist Taste "B" (12) zu dricken. Hierauf wird
die Durchschnittsgeschwindigkeit angezeigt.
Dieser Vorgang 1dBt sich durch nochmaligexs
dricken auf Taste "B" wiederholen.

Die 1,% in Zeile 18 dient zur Geschwingigkeits~
kerrektur und muBl eventuell dem Rechner
angepallt werden.
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Speicher: Inhalt:

gt Zwischenspeicher

21 Unterkunft

w2 Eynidhrung

@3 Andere Kosten

@d Fahrtkosten

@5 Kleinkosten

@6 Summe der Auggaben nach Aufruf von Summe.

@7 Wahrungseinheit

@8 Kurs

@0 Inverser Kurs

1@ Summe der getankten Liter Treibstoff

11 Zuletzt getankte Treibstoffmenge

12 Anfangs-Kilometerstand

13 Summe der gefahrenen Kilometer

14 Kilometer, die mit der letzten Tankfiillung erreicht
wurden

15 Zwischenspeicher

16 Kilometerstand beim letzten Tanken

17 Summe der Treibstoffkosten

18 1. Wihrungseinheit

19 2. Wihrungseinheit

200 3. Wiahrungseinheit

21 4, Wiahrungseinheit

22 Kurs 1. Wihrungseinheit

23 XKurs 2. Wihrungseinheit

24 Kurs 3. Wihrungseinheit

25 Furs 4, Wihrungseinheit

26 Hochstbetrag der Urlaubsausgaben

Fir den Benutzer unbedingt erforderliche Kenntnis der FLAGS:

Flag @d: MuB gesetzt werden, um bei lingerem Aufenthalt in
einem Wiahrungsgebiet die Programme 2zu beschleunigen.
Flag @1: Wird automatisch gesetzt, wenn das Programm NACH

benutzt wird.

Da ich keinen Drucker begitze, ist das Listen mit der Schreib-
maschine erfolgt. Alphanumerische Eingaben sind mit ' ' einge-
schlossen.

Im Anhang folgen jetzt die Listings der Programme und dann ein
Beispiel. Fiixr das Beispiel gebe ich hier die Werte an: In Deutsch-
land getauscht: Fiir DM 363,23 erhielt ich 05 2500, und fir

DM 103,75 erhielt ich 50000 Lire. Der Start erfolgte beim Km-
Stand 8269%1. Getankt habe ich dann wie folgt:

Liter-Preis Liter Km-Stand
1,32 31,83 B3g65

1,489 19,07 Nachgetankt
1¢,84 G5 28,04 B 36d8

98¢ Lire 16,6 B372¢8

Ausgaben, die das Programm URLAUB betreffen:
Exndhrung DM 15,-, Unterkunft &S 175,~-, Erndhrung OS5 1@¢,-,
Fahrtkosten (Mautgebiihr) 068 17@,-, Kleinkosten 05 19,58.

Viel SpaB beim Benutzen des Programms und widhrend des nidchsten
Uriaubs!

0Olaf Gursch
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d. TIMER: 3. such HP KEY-NOTESYel,5 Mo, 1

#1 LEL'TiMER!

#2 LBL &
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#5 LEL @7

fge 870 #d
#7 LEL fd
#3 PSE

EIRGARE
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1% =T+ g
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RCL Af
}ﬁﬁmﬂ

i
1.5

ke md md enf
=3 T P v B

FORKTION
SIZE @27
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QRS
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382,23
2509
LIRE

183,75
SRR

1,32
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R/
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WIEVIEL D%
WIZYIEL LIAE
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RfE
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BSS

EXE
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WISWIEL LITER?
L2,z

KM-3TANDT

AUF TEE EMiE, 51L
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H/S
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RS
EQTHACH(24)

ks
RS&
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EHD
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END
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EHD
LELTTHHEEH
EWD
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EHD
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EHE
LBLTDIST
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LBL "= Mk
CMD
LEL™VTLIER
FRD

178 BYIES
77 BYTES
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91 BYTES
¢l BYTES
184 BYTES
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J3 BYTES
92 BYTES
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EIHGARE FUNKETLOHN ANZEIGE

TER RSZ P44
/S FRUGRAMMY
4 B/S FANRTEOSTEMN
DME =1
] R/e ZUR ZRIT:ORS
AENDERLENGT #d
# BSS WIEVIEL DES
178 RS 24,63
SF @
IEQITANKEN'{ 23047 =1
2 R/S 1 L XOSTETY
i, Bl B/S WIEVIEL LITERY
28,84 RS A 84
KM-STAND?
BI6¢E T AT @2 KM:7,62 L

CEPAMHENE K4 917,84

DURCHECNRITTLIC

HER YERBRAUCH: 7,630
AEGTURLAUES {T3)PAOGHAHM?

5 R/a KLELHKOITEN
_ LM? =1

1 RSS WIEYIEL OFS
19,5 R/= 2,83

or B

YEQIEINN{34) WELCHE WARHRTUHG?
LIRE BSS 2, @8 -@3

EEQ'TANKEN" (23}DMT =1
g /3 1 L KOSTED?
GaH RS 3 WIEVIEL LITER?
e RSS 21, 56

KM-3TAND?

Bavae RS ATIF 1P EWi9,46 L

GETAHRENE KM 1829,d7

DURCHACHNITTLIC

HER VERBRAUCH: 7,83 L
ERGIUMR'(21)  EZUR ZEIT: LIRE

AZWDTRURGY £p

& RSB WIEVIEL LIRE
4588 R/a LIRE: 588, pd-9, 34
XEQ'RMIV(22) WIEVIEL DM7
192 "8 192, $A0M=53975, ¢ LIKT
YEQraUs {14} HOECESTESTRAGT
s »Sa BISHER AUSGEGEDR
Er: 2fd, 99 Do
RESTRETRAG: 295, 71¢
LEQUVEMESY {33} KM-ETaNDY
aivag RSE GEFAERENE KM: 1929, f¢

T KM KNEZTETE:@, 3783 oM

AUTUHOETEN: 384, 3z
BLETRT WACHZUTHAGEN, WAS IHR BEUCH LANGET SEDACHT HABT, IN
HLAMHBERN DIND DIE TASTEN-NUMHERN ANOEGEREN LAUT ZUCRENONG,
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Guido Studer

Turnhallenweg 7a

CH-4143 Dornach
Programm:  Entfernungsberechnung mit Koordinaten

a} Beschreibung

Dieses Entfernungsberechnungsprogramm ist ein speziell auf dem
HP-41C entwickeltes Anwenderprogramm, das nach der Formel

_ -1 e - _
E[m11E5} = cos [Flﬂ[ﬂui} sin (ML, )+ ccaiNLa} cos{NLg} cos (02, OBI}] ® 60

ablauf{.

Die Entfernung ("E") ist eine Angabe in Miles. Fiir die Umrech-
nung in xm muB mit 1.8544 multipliziert werden.

Ich habe dieses Programm erstmals am 30. Juni 1980 geschricben.
Die jetzt vorliegende Fassung geht auf den 30. Juli 1980 zurick.

Noch einige Bemerkungen veorweg: Bei einem Input von negativen
Werten wird richtig ilber den O-Meridian hinweq gerechnet. Vor-
sicht: Bel Input von zweimal dem gleichen Punkt wird %0 m Ent-
fernung berechnet. Dies ist jedoch falsch.

Das Programm verlangt nun bel Beginn die Eingabe von 4 Positio-
nen (genavcer 2 mal x und y). Wihrend der Verarbeitung gemdd der
oben erwdhnten Formel zeigt der Rechner im Anzeigefeld die Bemer-
kung "Berechnung". Programmschritt 36 und 37 kénnen bel einer
Ausgabe in Miles weggelasgen werden, doch empfehle ich dann, den
Frogrammschritt 40 ("EM") durch ("MILES") zu crsetzen.

Wenn nun die Anzeige "999%.99 ¥M" im Display steht, kann das Pro-
gramm mit (R/S) weitergefilhrt werden. Falls man jetzt aber mit
diesem Wert rechnen will, genidgt es, die Clear-Taste (< ) zu
bedienen. Die ndchste Anzeige ist nun "NOCH ZINMAL ?". Wenn
cort "Y' ("Yes") eingegeben wird, verzweigt das Programm wieder
zum Start; wenn nicht, dann kommt die Frage "INPUT-VIEW 27
(Anzeigen der Eingaben). Auch hier kann wieder mit "¥" geant-
wortet werden, dann zeigt die Anzeige fir eine sec, "KONTROLLE :
und bringt dann fir jeweils eine sec., die Werte (1-4) in dieser
Form in den Display: "1. 99.9%" / "2, 99,99" / "3, 99.,99" /

"4, 99,99". Anschliefencd kommt die Frage "ZUM ANFANG ?" in die
Anzelge. Wenn nicht "¥" eingegeben wird, zeigt der Rechner

"% ENDE #*",

Das im LEL 07 wverwendete Zeichen "Y" kann natiirlich auch mit
der deutschen Elngabe "J" ausgewechselt werden. Ich wersinlich
ziehe Fjedoch "Y" wor, weil es unter dem "#"-Zeichen sehr olin-
stig liegt und einfach zu merken ist.

Auch der Name fiir das LBL 07 ist gehr willkiirlich gewihlt. Ich
verwende in allen meinen Programmen XEQ 07 filir die Verarbeitung
von "Yes/NO" Eingaben.

2,40 Bytes
Das ganze Programm kommt auf 33—Pbelegte-Preagrammaagilen, was
95 Programmschritten entspricht. Es werden die Speicher 00-05
und das Alpha-BReg. benutzt.

tber Ideen, wie sich mein Programm verbessern oder verkiirzen
liefe, wire ich sehr dankbar.
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buida Studer, Tﬁtnhilllnﬂag e, 4143 Dornach {(Schweiz) Seite 2

rmi Entf ngabecec ng mit ¥oordingten

.
999.9 KH 1, 99.59

OCH EIN=
HAL 7 ’ 2. 99.99

IRFUT ;

—

Bexmchnung
gam, Farm.

b) Flussplan

[
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A2eLBL &

Bi PO, | (KD 7

A4 PROMPT
RS 5T9 81
B " ¥) 7"
87 FROKPT
A8 §19 8¢

g9 " Pos. 2 00

19 PRONPT
{1 510 43
200y 2
13 PRONPT
14 5T 84
15 * BERECHHUMG*
16 AYIEW

17 RCL 82
18 -

19 008

28 RCL 83
21 008

22 ¥

i3 RLL 8
2 C03

25 %

% RCL &1
27 SIH

23 RCL 83
29 SIH

0 +

3+

12 ACOS

73 &

34 *

75 1,8544
36 #

77 570 B9
7.

39 HRCL @@
4@ b ke

il BROMPT

47 “HOCR ETMNAL?"

41 ¥EQ @7
44 Y=
45 67D a1

46 ~INPUT-YIEW -

47 REQ 07
48 2#Y7

49 GT0 B3
JAeLBL B2
51 "KONTROLLE -~
32 AYIEM
33 PhE

L B P
33 ARCL 81
56 RYIEW
57 PSE

o cdt
59 QRCL W2
&8 AYIEM
Ai PSE

62 "3, "
&3 ARCL 83
4 AYIEK
63 PSE

&b 4, *
A7 ARCL B4
68 AVIEW
89 PSE

78 =ZUK RHFANG 7+

71 AEQ @7
T2 ¥=Y?
73 GT0 8L
f4#LBL @3
75 = #& ENDE s~
76 PROMPT
Fr+LEL @7
T8 AON

79 PROAFT
a0 AsSTO Y
&1 ROFF
a2z =y=

£1 ASTD K
34 END
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Guido Studer, Turnhallenweg V&, 4123 Dornach (Schweiz) Spitm 4
P mm 3 fernyn achnung mit Ko inaten
o L/\L)
X = Nirdlicha Langs ¥ = Destliche Breite
=% = ESidliche Linga =Y = Waatlichas Breite
Paris ¢ 48.8331 7 2,133 Basel ¢ AT.S566 / 7.583
Eingabe: Anreigmi
KEQ "ENTFH POS, 1 (X)
48,833 [R/S) ty)
2.333 {R/5) POS, 2 (%)
a7.5668 (R/5) ()
7.583 (RS5) BERECHKUNG {ca. 2 sme. )
411,98 KM
{R/S) WOCH EINMALT
W (RSS) INPUT-VIEW?
Y (R/s) ;?h:g?;gﬁ ’ g jewnile em. 1 moc.
2, 2,33 3
3. 4T7.57 )
4, T.58 )
IUM ANFANG 7
N {R/5) %% ENDE *#
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Programm: FId Flugnavication

T'N dient der vorgeschricbenen, navigatorischen Flugvorbercitung
ftir Uberlandfliige, sowie der Berechnung der Winkelkomponenten auf
dem Start- und Landeplatz,

T.

2.

3.

an

W
.

Spuren 1 ... 4 vom FN einlesen,
Programm mit XEQ FN starten.

Eingabe der Kennziffer n der ersten Flugteilstrecke (32)
{(Eennziifierbezeichnung der folgenden Flugtellstrecken erhdht
sich automatisch um +1)

Kartenkura (°} und Entfernung (nm) der Flugteilstrecken im
Dialog mit R/S eingeben, z.B. 1530, 100 {Kartenkurs 150%, Ent-
fernung 100 nm) .,

Zingabe der Flugdaten durch XEQ E
Magnetische Variation (9}, Geschwindickeit - (am) und Richtung
(©) des HOhenwindes sowie der Geschwindigkeit iiber Grund (Vg
in kn) des Flugzeugiyps im Dizlog mii R/S eingeben.
'Eingabe: Mag, Variation 3° West = =3

3¢ 05t = +3)

Zingabe Kennziffer n der ersten gewilinschten Flugteilstrecks
mit R/5. Autcomatische Ausgabe der berechneten Navigations-
daten fir die Flugteilstrecken beginnend mit der eingegebenen
rennziffer n,

Fennziffer der Plugteilstrecke

Automatische Ausgabe: Kartenkurs .
Entfernung nm
Windabdriftwinkel .
Rechtweisender Windkurs .
Midweisender Windkurs .
Geschwindigkeit lber Grund xn
Fluczeit Stad, Min.
Gesamiflugzeit Std,Min.

{nur bei letzter Flugteilstreckes)

Berechnung der Windkomponenten durch XEQ F

Eingabe der Start-/Landebaihnrichtung ()}, der Richtung () und
Geschwindigkeit (kn) des Bodenwindes im Dialog mit R/S.
Auteomatische Ausgabe der Gegenwing- und Rilckenwind-EKomponente
in Knoten (Gegenwind positiv, Riickenwind negativ) und der
Lirken oder rechten Seitenwindkomponentea.
(Seitenwindkomponsante von rechts positiv, SBeitenwindkompo-
nents von links negativ)

Datenkorvektar der wverigen Tlugteilstreckean
AEBO ¢ (ERROR-ANZEIGE, wenrnn Rennziffer < 1)

Datenkerrektur von Flugteilstrecken beil heendeter DATA-Eingabe
YEQ B. Eingabe der Kennziffer mit R/EZ. Anzeige der betreffen-
den Plugteilstrecken = DATA Neueingabe mit R/S.
Abspeicherung der Flugteilstrecken - DATA auf KARTE XEQ O
Erfolgt automatisch, wenn Rennziffer gridfer 32, &.h. in der
Regel, wenn mehr als 32 Flugteilstrecken vorliegen. 3el Aus-
fihrung von XEQ E (4) wird diese Karte zuerst im Programm
fir de2n ersten Rechendurchgang verlangtl,
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Vom Programm werden die Register R 00 ... R 58 benutzt. Die ein-
gelesenen DATA der Flugteilstrecken werden in den Speichern 1-12
gespeichertc., Speicher 33-44 sind Rechenspeicher. In den Speichern
44-57 werden "strings" gespeichert.

Benbtigt werden 2 Speichermodule.
Das Programm arbeitet mit und ohne Drucker.

% = Grad
nm = nautische Meilen
kn = Knoten

Ligke Clubfreunde!

Dieses recht umfancrelche Flugnavigationsprogramm wixd hoffent-

lich kei allen Hobby-Flugbegeisterten auf Anklang stofen, da es

in der Flugvorbereitung die sonst verwendete Rechenscheibe weit-
gehend ablést,

Mein besonderer Dank gilt Herrn Heoenow (11), der mir freundlicher-
weise bei der Optimierung des Programms bhehilflich war.

Happy Programming Harald Wienbeck (141)
Rethwiese 13
2080 Pinneberg
(Adressendnderung!!l)
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KEG |2 BEEP

e34LEL 81

CLE RRCL 45 ARCL 44
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AETRONOMIE

Aufgenommene Programme

NAME LABEL QUELLE

AUTOR

Mondphasen/ PH Prisma 1980
Finsternisse FI

Glinter Lelarge

Ephemeride EF Uwe Hommelsheim

Uwe Hommelsheim

Nicht aufgenommenes Programm

NAME LABEL QUELLE AUTOR
Diverse DIV Prizma 1981 Werner Loibl
astronom, 5 406-5 414

Programme
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Mondphasen / Sonnen- und Meondfinsternisse

PH SIZE 027 Magnetkartenleser Synthetik
rr 444 DBytes Drucker MAN
ein Memory

Dieses Programm errechnet die Mondphasen sowie die Sonnen- und
Mondfinsternisse ab einem vorher eingegebenen Datum. Das Programm
stoppt automatisch, nacndem das letzte Ereignis eines Jahres aus-—
gedruckt wurde.

Entsprechendes Jahr in dezimaler Form {(JJJJ,j3j) in das X-Register,
dann entweder

XEQ"EH" filr Mondphasen oder
XEQUFL" fiir Finsternisse

Wurde das Programm erstmals in den Speicher geladen, erscheint

nach Programmstart "CARD" im Display. Datenkarte einlesen; Pro-
gramm rechnet automatisch welter.

Datenkarte muf mit folgenden Informationen beschrieben sein:

B O1: 14.765 R 13: 9.6

R 06 0.07 R 14: 12.176398
R O7: 1.23 R 15: 153.17

R OB: 0.27 R 16: -0,111407
R 09: 5.14528 R 17: 32.83

B o21: 653906.43 B 18: =0.05285%
R 221 122,009 R 19;: 262.49

R 23: J65.25

" 24: 30,6001

R 10: -0,.985647

R 11: 142.9

B 12: 282.2

Beispiel: Errechnung der Finsternisse fir die zweite Hdlfte des
Jahres 1982

Eingabe: 1982.5
XEQ IFFI "

FIMST @ 19325

MOKDF: RAK &, 7,197
[P 8, 2% iIHR
COMWF: OR 29, 7, 19872

UH 16,54 [HER
SOHKF. AW 13, 12,1932
iR 18,14 UHR
MORDE. BR3¢, 12,1352
M 12,38 (4R
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A1eLBL P 56 F§7 ag 1R 166 RTH 2el 8

82 FC7 57 70 81 12 - 167 =i ~ 282

87 4EQ 85 5% RCL 98 13 156 29 168 fARCL ¥ rEE R

04 SF @A 59 % LidelfL 82 165 “F UHR" 224 5T+ 43
B3 LF 63 Bl - 145 £ §78 PRO 285 BOL 63
B6 “PHAS: - &1 RCL A2 116 x 171 CF @t 225 RCL 43
B7 &T0 ae 62 05 117 Rt P72aLEL 14 207 +
AReLBL “FI” 63 RLL 86 118 + 172 RCL #1 278 3

B3 FC7 B4 64 % 119 RCL 25 174 RCL B2 279 LN

18 YEQ & 65 RLL &7 (28 Eh 175 SI 218 p-%

11 *FIKST: - Bh T 12l ¢ 176 + 2z

12 5F 83 &7 - 122 + 177 8T+ @i 232 I-k

13 CF 9@ Y 123 RCL 22 173sLBL B3 213 -
146081 A 6% 670 14 124 FRC 179 4,1 234 %

15 Fix 2 78 LASTX 125 + 148 510 25 235 5T+ 43
i CF 29 7LRCL 21 126 570 % 181 XEQ WA 236 RCL B2
17 SF 28 70 FRE 127 EF 182 EHTER% 237 RCL A4
18 ADv 71 % 128 # 183 156 25 232 KED 4@
15 oF 12 74 124 FRC 124 REL THD 25 239 -

28 HCA 75 F§7 @7 133 E4 185 + 340 +
2EOF 12 76 “HBHDF: 134 g6 ,2 241 5T0 @4
22 Aty 77 FCOC 42 132 ROL 26 187 P- 242 ENTERY
23 FRBUF 78 "SOHKF:~ 133 THT 188 186 25 243 +

24 By T94LEL 81 134 ¥(v? 18% RCL IND 23 244 EIN
25 570 26 28 FI¥ 2 135 ST0P 190 + 245 %

26 ROL 23 #1 RCL BA 136 ROL 7 AL ROy 2dg

27+ a3 T 137 F§7 @2 192 5T0 94 247 -

28 Bl H 87 ENTER 138 =YOLLK: " 143 % 248 S¥+ 45
29 - 84 ENTER® 179 F57 62 194 + 249 ROl @6
38 510 ga g9 RCL 22 146 L1014 195 570 45 258 RLL 83
3 G0 %3 8 - 141 FCO0 82 19 %FQ 94 251 TAH
32eLEL 85 47 BCL 23 142 “HELK: " 197 570 @3 252 ATAK
33 RITA 88 s 143+LBL 11 198 XF0 @f 233 WS

34 if B4 89 IHT 144 =k K ° 199 510 B2 254 ¥{=Y?
35 RTH 38 ST0 23 145 570 ¥ 208 - =35 GT0 iz
Je+LBL 12 91 RCL 23 146 [HT M+ 256 LOSTY
37 CF B2 oz = 147 &F 29 203 + 297 ELL 82
38 RLL &% 93 [HT 148 Flx 8 283 SIN 258 C0S
393 REL 84 3% - 149 ARCL ¥ 204 32 259 2

48 SIH 95 ENTERY 159 Bt 205 % 266 -

41 + %6 EHTERT 151 FREC 6 4 AR

42 RCL 93 9 ROL 24 152 E2 287 RCL A4 &l E

43 EHTER® ag 4 [53 308 + 261 %

44 + 99 THT 154 FIZ 4 209 5T+ A3 264 ST+ 20
45 RCL 4 160 570 28 155 RRCL X 218 RCL @3 265 GI0 92
46 - 181 RCL 24 156 PRA 211 RCL 84 PEERLEL BA
47 SIN 182 # 157 RLL 2 217 ROL 24 2R7 150 25
44 7 183 THY 15841 8L 12 213 R 268 RCL IND 23
49 s 4 - 159 RCL @B 24 7 29 RCL a8
56 + 185 17 BA8 FRC 215 + 278

51 HES 186 ROL 28 161 24 216 ST+ 82 271 185 29
52 RCL 25 67 E 162 » 217 ROL @2 272 RCL IRD 235
SERRIE g - 163 HNS 2R L7 273 +

34 gl? 188 UeYY 164 FI¥ 2 219 ST+ 44 74 END
15 B 1 Gro 82 165 F&7 81 220 PR

GTO 03 in Zeile 31, GTO 14 in Zeile 63, GTO 12 in Zeile 255
End GTQ 03 in Zeile 265 sollten synthetisch erzeugte
long-form"-GT0's sein, da sonst die Sprungweite nicht
gespeichert werden kann, was eine Verzéperung des
Programmablaufes zur Folpe hitte. .
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Rechner-Bugs

Bug bedeutet eigentlich Insekt, Wanze oder Kdfer (der Kifer heift
dagegen Beetle), ist aber auch der englische Slang-Ausdruck fiir
Fehler. Und darum geht es hier auch: Um Fehler des HP-41C und der
Peripherie~Gerdte, Viele Fehler wurden in den neuen C's und CV's
bereits beseitigt., Dennoch kdnnen solche Fehler manchmal zu merk-
wlirdigen Erscheinungen fiihren, weshalb sie hier aufgelistet sgind.

1.

2.

5+ und $~ bewirken keinen Eintrag von X in LASTX,

Bel SIZE 000 lassen sich die Register 768 bis 999 mit indirek-
ten Speichercperationen ansprechen. Ein Teil dieser Register
gehdrt dabei dem Programmspeicher (also Belegung mit KA's oder
Programmen}, ein weiterer gehiért den 127 Registern des erwei-
terten Speichers im X-FUNCTION-Modul, und schlieBlich lassen
sich auch die Statusregister so indirekt aufrufen. Wird SIZE
gedndert, wverdndert sich auch die Lage dieser Register. Bei
SIZE 000 ist 768 das T-Register.

Alle Flags lassen sich indirekt adressieren. Um festzustellen,
ob ein vorliegender Rechner diesen Fehler hat, mup 4%, SF IND X
ausge filhrt werden; erscheint BAT, hat der Rechner diesen Fehler.

Fiir sehr kleine Zahlen [ =5,729577951 E-99) liegt der S5IN
auBerhalb des Rechenbereiches, so dap der Rechner ihn zu O run-
den miifte. Stattdessen werden Werte ausgegeben, die um den Fak-
tor 10100 zu grog sind (nur DEG/GRAD).

CLP léscht nicht das ganze Programm, wenn der Drucker ange-
schlossen ist., Im NORM oder TRACE-Modus geniligen dieser Funk-
tion 233 Zeilen, im MAN-Modus werden dagegen schon 1loB89 Zeilen
geldacht,

Steht in einem HP-67/97 Programm: EEX, CHS, 7, CHS, 5, CHS,
dann ilbersetszt der Kartenleser in den HP-41l: E-7-=5-,

Werden mit ASTO & Zeichen aus dem ALPHA-Register (mit minde-—
stens 7 Zeichen gefiillt) abgespeichert, dann wixd in die Bits
4-7 des angesprochenen Reglsters noch ein Teil des 7 Alpha-
Zeichens: elngeschrieben. Beisniel: ALFPHA, ABCDEF, ASTO X,
APPEND, G, ASTO Y. Nun versagen die beiden Tests X=Y¥? und
X#Y?, sie behaupten nidmlich einfach das Gegenteil wvon dem,
was man mit X<>Y feststellen kann. Als einzige Abhilfe ist:
CLA, ARCL X, ASTO X, CLA, ARCL ¥, ASTO Y m&glich.

Die Sprungadressen der lokalen GTO's und XEQ's werden nach ei-
ner Programminderung nicht geldscht, wern man statt mit PRGM
einfach mit ON, ON aus dem PRGM-Modus aussteigt. Beispiel: LBL A,
GTO 00, ENTER, LBL 00, TONE 9. Nach XEQ A ertdnt TONE 9; nun
PRGM, GTO .004,[¥ , BEEP, ON, ON. Nun fihrt XEQ A dazu, daB
zuerst BEEP und dann TONE 9 ertdnt und nicht NONEXISTENT er-
scheint, weil das LBL Q0 geltscht wurde. Das Prograrmm kann auch
mit S8T durchgetastet werden, Abhilfe: PRGM, PRCGM oder eine
Operaticon, die PACKING auslést (GTO .., PACK).

Dieser Fehler erlaubt es, in die KA-Register zu springen {(also

{iber das .END. hinweg), von wo man mit SS5T durch den erweiter-—
ten Speicher des X-FUNCTION-Modules (falls vorhanden) und die
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lc,

11.

12.

13,

14,

15,

16.

17.

Statusregister springen kann. Dazu mufl man folgende Vorberei-
tungen treffen: MEMORY LOST, sonst funktioniert es nicht immer.
Dann 1 oder 2 KA's, und in den PRGM-Modus, evtl. SIZE s0 grof
wie mdglich machen.

Fir dieszen Fehler nun sind folgende weitere Schritte nétig, um
lhn auszunutzen: CAT 1 und sofort R/S. ALPHA, (€] , ALPHA und
GTC .001; nun ist der Rechner auf das erste Byte des KA-Regl-
sters positioniert (TEXT O, FO). Benutzt wird er bei der Zuwel-
sung des WOLF.

Ein anderar Fehler, der erlaubt, {iber das .END. zu springen,
ist folgender: Zunidchst die gleichen Vorbereitungen wie oben
treffen (s. Bug 9).

S8T niederdriicken und bei gedriickter SST-Taste ON betltigen.
Mun 85T und anschliefend ON loslassen (das ganze muf schnell
gehen, da der Rechner nach S8T nicht zur Anzeige NULL kommen
darf}. Rechner wieder einschalten, PRGM, (1 , GTD .001; wieder
befindet sich der Rechner im ersten KA~Register.

Mit folgenden Schritten verdndert man das Flag-Register: GTO ..,
¥ REG 00 (SIZE 005), CLY, EEX 67, STO 02, EEX -97, STO 05,

Sr 25, SDEV oder MEAN speichert in Register 4 die Zahl 99 99 9§72
7?7 29 39 99 (Hex), wobei ? bedeutet, daB diese Halbbytes nicht
verdndert werden. Die 9en setzen also die Flags 00, 03, 04, 07,
cg, 11, 12, 15, 16, 19, 36, 39, 40, 43, 44, 47, 48, 51, 52 und
55,

Fehlt dem Rechner Speicherraum, und ist Flag 25 gesetzt, so
kann das PACKING, welches durch Einfiigen eines Schrittes ausge-
lést wird, zu einer falschen Zeilennumerierung fithren. Beispiel:!
G0 .., +,+,+,+,+, STOP, LW, nun SIZE maximal wihlen und auBer-
halb won PRGM SF 25, GTO .001. WNun in das Programm irgendeinen
Befehl einfligen (z.B. ENTER), nach dem PACKING erscheint in der
Anzeige: 02 LN

Wenn X oder Y negativ sind, weichen die Ergebnisse von X MOD ¥
und von Y — X-INT(Y/¥X}) ab, da bei der intexnen Berechnung ein
anderes INT verwendet wird. Das interne Integer ist die GauB-
sche Klammerfunktion, die immer zur ndchstkleineren Ganzzahl
rundet, z.B. -2,3 auf -3, wihrend das verdrahtete INT immer
auf die betragsmidfig kleinere 2ahl rundet, also -2,3 auf -Z.

Fir groBe Zahlen ergibt R-P nicht die Fehlermeldung OUT OF
RANGE, sondern in X steht ein um 10l0C zu kleiner Wert, z.B.
nach 8 E99, ENTERt6 E99, R-P.

Wird CAT IND auf die Stackregister angewendet, z.E. CAT IND L,
fiihrt der Rechner immer CAT 3 aus, unabhidngig wom Inhalt des
Registers.

FIX, 5CI, ENG und TONE reagieren bei indirekter Adressierung
auf Werte zwischen lo - 999 mit DATA ERROR, bei Werten wvon 1000
oder mehr mit NONEXISTENT.

64, BLDSPEC, XEQ IND X fiihrt zum Crash. Ebenso GTQ IND ¥ oder

wenn synthetisch GTO oder XEQ mit diesem Zeichen programmiert
werden., Eilnzige Ausnahme: Das LBL Affenschwanz ist vorhanden.
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15.

192,

20.

21.

22.

Entgegen dem Hinweis 1im Handbuch wird das Dateneingabeflag 22
beim Lesen von Datenkarten nicht gesetzt.

Enthdlt die Anzeice eine Meldunyg, welche durch einen VIEW oder
AVIEW dorthin gebracht wurde, so ist das Messzage-IFlag (50) ge-
setzt., CLD léscht Flag 50 und die Anzelge. Mit SF 25 und irgend-
giner Operation, die 2u einer Fehlermeldung fithrt, lZA/+t sich

Flag 50 ldschen, ohne den Inhalt zu verdndern, der angezeigt
wird, Dabei lduft dann dile Anzelge statt des normalen Zeglers
durch. Beispiel: Mit folgendem Programm 133t sich der Effekt
demonstrieren. "CCD", AVIEW, SF 25, SF 30 (verursacht normaler-
weise NONEXITENT), LBL 00, PI, SIN, GTO 00; evtl, angeschlossenen
Crucker einschalten coder CF 21.

Fehler in der Anzeige des ALPHA-Registers treten im Zusammenhang
mit SPACE und ., oder : auf; tastet man A, SPACE, :, SPACE, :,
SPACE, : ein und betitigt 3 mal (€7 , dann scheint nur noch A im
ALPHA-Register zu stehen. Nach AVIEW erscheint dagegen der kor-
rekte Inhalt wieder.

Steht in X ein Punkt, Komma oder Doppelpunkt, und stehen im
ALPHA~Ragistey mehr als 11 Zeichen, erscheint nach dem Ausstei-
gen aus dem ALPIA Modus das letzte ALPIA-Zeichen ganz links in
der Anzeige. Jeder Tastendruck lidnft es allerdings wieder ver-
schwinden.

Steckt man ein ROM {(z.B. MATH) in Slot 4, positioniert den Rech-

ner in ein solches ROM-Programm, uné wvertauscht es dann nach

dem Ausschalten mit dem Eartenleser, steht man in dessan ROM,
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Das Querschriftalphabet

Mit den feolgenden Tabellen kénnen Scnderzeichen und das Alphabet
in CQuerschrift {iber die Funktion BLDSPEC erzeugt werden. Das Sy-
stem zur Erzeugung ist dabei sehr einfach,; Nehmen wir z.B. die
Ziffer 9: Zundchst den Stack ldschen und BLDSPEC einer Taste zu—
waisen (CLST, ASN "BLDSPEC" 15). Unter der Spalte COL stehen nun
die Zahlen 1 - 7 und rechts daneben eine Menge Zahlen. Uns inter-
essieren jedoch nur die, welche unter der 9 stehen, also 24, 32,
64, 126, 65, 65, 62. Wir tasten jede dieser Zahlen ein und fithren
danach BLDSPEC aus, also:

24, BLDSPEC, 32 BLDSPEC ..... usw. und schon ist daz Zeichen fer-
tig !

Zweites Beispiel: Das + in Querschrift.

In der Reihe neben der 1 steht ein Strich, was bedeutet, daf fir
dieses Zeichen nur € mal BLDSPEC ausgefilhrt werden mus und auch
nur 6 Zahlen eingegeben werden miissen. Es sind dies also: 8, 8, 62,
8, 8, C.

Diese werden also s=o elngegeben:

8 BLDSPEC, 8 BLDSPEC, 62 BLDSPEC, & BLDSFEC, 8 BLDSPEC, O BLDSTEC.
Vorsicht: Die letzte 0 darf nicht weggelassen werden !
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