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In diesem Handbuch verwendete Konventionen

Darstellung

(Symbol) Bedeutung

STO Schwarzes Tastensymbol. Erstfunktionen des Tastenfelds.

107 Goldfarbenes Tastensymbol. Umgeschaltete Zweitfunktionen des Tastenfelds. Driicken Sie zuerst
die Umschalttaste (@) und danach die gewiinschte Funktionstaste. Dies gilt fir das Normal- und
Alpha-Tastenfeld.

DATE Blaues Tastensymbol. Alpha-Ausfihrung: Driicken Sie zuerst die Taste und geben Sie dann
den Funktionsnamen iiber das Alpha-Tastenfeld ein. Ausfiihrung Gber User-Tastenzuordnung:
Ordnen Sie die Funktion einer Taste des User-Tastenfelds zu (Seiten 45, 46).

ABC Blaue Buchstaben. Erstzeichen des Alpha-Tastenfelds.

123 Goldfarbene Ziffern oder Zeichen. Umgeschaltete Zeichen des Alpha-Tastenfelds.

Schwarze Buchstaben in einem Tastenrahmen. Dies sind in besonderen Fallen wirksame

& Spezialfunktionen; es handelt sich nicht um Alpha-Zeichen. Einer umgeschalteten Funktion ist
OJ das [ Symbol vorangestellt.

Parameter Der zur Ausfiihrung einer Funktion benétigte Parameter.

Eine ausfiihrliche Beschreibung finden Sie auf Seite 16 unter « Darstellung von Tastenfolgen in diesem Handbuch».
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Einfiihrung in den HP-41CX

Beim HP-41CX handelt es sich um das Spitzenmodell der Hewlett-Packard Serie 40 von kompakten Taschencompu-
tern. Er vereint einen umfangreichen Funktionensatz (iber 200 Funktionen) mit 319 Hauptspeicher-Registern zur
Speicherung von Daten, Programmzeilen, Alarmen und Tastenbelegungen. Dariberhinaus stehen Lhnen 124
Register des erweiterten Speichers zur Aufzeichnung von Daten-, Text- und Programmlfiles zur Verfiigung.

Der HP-41CX bietet [hnen:
e Einen leistungsfahigen Satz numerischer und mathematischer Funktionen.
e Zeit-, Kalender-, Alarm- und Stoppuhrfunktionen.

e Programm-, Daten- und Textfile-Operationen im erweiterten Speicher einschlieBlich eines leicht zu benutzen-
den Texteditors.

e Einen alphanumerischen Zeichensatz zum Erzeugen von Texten fiir Meldungen und Eingabeaufforderungen.

e Ein vom Benutzer definierbares Tastenfeld (User-Tastenfeld): Zur einfacheren Ausfiihrung kénnen oft
benétigte Funktionen und Programme diesem Tastenfeld zugeordnet werden.

e Erweiterbarkeit: lhnen stehen vier Einschubschidchte zum Anschlul von Peripherie-Gerdten und Anwen-
dungs-Software zur Verfiigung. Hewlett-Packard bietet eine breite Palette von Peripherie-Geriiten an:
Drucker, Magnetkartenleser, Kassettenlaufwerk, Video-Interface und Bildschirm, Strichcode-Lesestift und
einsteckbare Software-Module. Uber die Einsteck-Module konnen Sie die Fihigkeiten und den Funktionen-
satz des HP-41CX erweitern und den Computer zur Steuereinheit eines Peripheriegeritesystems ausbauen.

e Tastenprogrammierung mit einfach vorzunehmender Programmeditierung und automatischer Zeilennumerie-
rung. Die Programmoperationen verwenden das Logiksystem UPN (Umgekehrte Polnische Notation) und
einen Speicherstack. Die Programmierfihigkeiten des HP-41CX schlieBen unter anderem ein: Labels,
Programmverzweigungen, Unterprogramme, Eingabeaufforderungen, Schleifensteuerung, indirekte Adressie-
rung und Flag-Operationen.

e Einen Permanentspeicher, der Daten und Programmanweisungen auf unbegrenzte Zeit erhilt.

e Lange Lebensdauer der Batterien durch niedrigen Stromverbrauch.
Alle fur den HP-41C/CV geschriebenen Programme (einschlieBlich der Programme in Einsteck-Modulen) sind auch
auf dem HP-41CX ohne Einschrinkungen verwendbar. Fiir den HP-41CX geschriebene Programme kénnen jedoch

nicht unbedingt auf einem HP-41C/CV ausgefiihrt werden, da der HP-41CX iiber wesentlich mehr Funktionen
verfugt.
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Verwenden dieses Handbuchs

Der HP-41 ist ein leistungsstarker Taschencomputer mit einer Vielzahl von Funktionen.* Jeder Anwender wird
unterschiedliche Anforderungen an seinen HP-41 stellen und die Erfahrungen des einzelnen Benutzers mit
Computern sind verschieden. Das HP-41CX Benutzerhandbuch ist so konzipiert, daB diesen Unterschieden
Rechnung getragen wird: die verschiedenen Teile dieses Handbuchs behandeln nicht nur verschiedene Themen,
sondern beriicksichtigen auch unterschiedliche Erfahrungen und Erwartungen der Benutzer. Wir empfehlen, da3
Sie zuerst Teil 1 lesen und sich dabei auf Dinge konzentrieren, die Ihnen nicht vertraut sind. Auf diese Weise erlernen
Sie die Grundlagen der Benutzung des HP-41. Wenn Sie sich dann mit einem bestimmten Thema néher beschéftigen
wollen, konnen Sie auf die Teile IT bis V zugreifen; dort werden die einzelnen Operationen im Detail erldutert.

e Teil I stellt eine Einfiihrung in die meisten Aspekte der Bedienung dar und behandelt bei weitem nicht die
gesamte Leistungsbreite des HP-41, denn zu Anfang brauchen Sie nicht mit allen Details vertraut zu sein.
(Unter Umstinden brauchen Sie die Bedienung des HP-41 nie vollkommen zu erlernen.) Auf diese Weise wird
es Thnen leicht gemacht, mit der Benutzung des HP-41 vertraut zu werden, und spéter kénnen Sie sich dann
intensiver mit einem bestimmten Thema beschiftigen.

e In den Teilen II bis V wird umfassend und detailliert auf die Funktionsweise des HP-41 eingegangen. Dies
erleichtert das Nachschlagen einer bestimmten Operation oder eines bestimmten Themas.

e Das Funktionsverzeichnis am Ende von Band 2 (die Seiten mit dem blauen Rand) bietet ein vollstindiges
Nachschlagewerk aller Funktionen des HP-41.

e Beide Biinde verfiigen iiber einen Funktionsindex in der Innenseite des Riickumschlags. Dort finden Sie alle
Funktionen gelistet, mit Seitenverweisen zu Band 1, Band 2 und dem Funktionsverzeichnis.

e Anhang I, «Vergleich HP-41CX und HP-41C/CV» wendet sich an Benutzer, die schon mit dem HP-41C/CV
vertraut sind. Die Besonderheiten des HP-41CX werden vorgestellt und Sie werden auf die Seiten des
Handbuchs verwiesen, die diese Besonderheiten niher behandeln.

In diesem Handbuch werden Zahlen im allgemeinen mit einem Punkt als Dezimaltrennzeichen und Komma(ta) als
Zifferntrennzeichen dargestellt. (Dies ist das voreingestellte Format.) Wie Sie Zahlen in der Anzeige auf die in
Europa iibliche Weise darstellen konnen, wird auf Seite 35 beschrieben.

Fur den unerfahrenen Benutzer

Wenn Sie nicht mit dem HP-41 oder anderen Computern vertraut sind, sollten Sie mit Teil I beginnen. Dort erhalten
Sie eine Einfithrung in die Logik des HP-4l, in den Aufbau von Tastenfeld und Anzeige, in Standard- und
Zeitfunktionen, in die Grundlagen des Programmierens sowie in Text- und Programmfiles. Auf diese Weise erlernen
Sie die Grundziige der Bedienung so schnell wie moglich; detaillierte und tiefergehende Informationen finden Sie in
Band II. Wenn Sie Teil I durchgearbeitet haben, sollten Sie ein Gefiihl fiir den HP-41 entwickelt haben.

* Der Einfachheit halber wird der HP-41CX in diesem Handbuch als HP-41 bezeichnet.
9



10 Verwenden dieses Handbuchs

Mit wachsendem Verstdndnis und Gebrauch Thres HP-41 mdchten Sie sicherlich mehr iiber die Funktionsweise des
Computers erfahren, einschlieBlich der in Teil I nicht behandelten Funktionen. Dazu kénnen Sie sich den Teilen I1
bis V im zweiten Band zuwenden.

Fur den fortgeschrittenen Benutzer

Wenn Sie ein erfahrener Computerbenutzer sind, konnen Sie den Band I iiberspringen und mit Band II beginnen.
Teil I1, « Grundlagen im Detail», Teil I11, « Speicherung im Detail», Teil IV, « Zeitfunktionen im Detail» und Teil V,
«Programmierung im Detail» behandeln umfassend den Betrieb und die Funktionsweise des HP-41. Sobald Sie
einmal mit dem HP-41 vertraut sind, konnen Sie in diesen Teilen des Handbuchs Einzelheiten zu bestimmten
Themen nachschlagen.

Aufeinige der bereits in Teil [ behandelten Themen wird nochmals viel ausfiihrlicher eingegangen. Einige Themen —
der Speicherstack, Steueralarme, viele Aspekte von Files und fortgeschrittene Programmierung — werden in Teil I
iberhaupt nicht behandelt.

Wenn Sie bereits mit dem HP-41C/CV vertraut sind, sollten Sie zuerst Anhang A, «Vergleich HP-41CX und
HP-41C/CV», lesen. Dort wird auch die in diesem Handbuch verwendete neue Terminologie vorgestellt. Die neuen
Konventionen zur Darstellung von Tastensymbolen und Funktionen finden Sie auf der Innenseite des
Vorderumschlags.

Nachschlagehinweise

Dieses Handbuch ist so konzipiert, daB Sie bestimmte Details (z.B. Funktionen oder Operationen) problemlos
nachschlagen konnen. Dazu stehen Ihnen zur Verfligung: ein umfassender Sachindex (ganz am Ende beider
Handbiicher), ein alphabetischer Funktionsindex (Innenseite Riickumschlag), ein umfassendes Funktionsverzeich-
nis (die Seiten mit dem blauen Rand vor dem Sachindex) und eine Zusammenfassung der Konventionen zur
Darstellung von Tastensymbolen und Funktionen (Innenseite Vorderumschlag). AuBerdem bieten IThnen die
Anhinge ausfiihrliche Informationen — einschlieBlich Fehlerbedingungen (Anhang A), Druckerbetrieb (Anhang D),
Zeitspezifikationen (Anhang F) und einen Vergleich des HP-41CX mit dem HP-41C/CV (Anhang I).
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Abschnitt 1

Benutzen des Tastenfelds

Inhalt
Die ModUStasten . . . . ..o e e e e e e 14
Ein- und Ausschalten. . ... ... .. . . 14
Das Normal-Tastenfeld und das User-Tastenfeld . . ... ............................ 14
Das Alpha-Tastenfeld . . .. ... ... ... . . . e 14
Ausflihrungs-Modus und Programm-Modus . . ............... .. .0 urirennn... 15
Tastenfeldzuordnung . . .. .. .. 15
Erst- und Zweitfunktionen aufdem Tastenfeld . . .. ............ ... .. ... ... ....... 15
Darstellung von Tastenfolgen in diesem Handbuch .............................. 16
Einfache Berechnungen . ... ... .. . .. . .. . . . 16
Zahleneingabe . . . . .. ... 18
Beenden einer Zahleneingabe . ............ ... .. .. . .. ... .. 18
Vorzeichenwechsel. . .. ... .. . . . 18
Eingabe von EXponenten . . .. ....... ...t 18
s 19
Loschen der Anzeige . . . .. ... .ottt 19
Loschen von Zahlen und Zeichen . ........ ... .. ... . . . . . . . 19
Loschen anderer ANZeIgen . . . .. ... ... 20
KettenreChnUNGeNn . . . ... .. 20
Arithmetische Berechnungen mit Konstanten. . .....................coviuuunun... 23
Bereichstiberschreitende Ergebnisse. . . .. ........ ... ... . . . 24
Eingabe von Alpha-Zeichen . ........... .. . . . . . 24
Alpha-Eingabe . . . ... ... 26
Alpha-Anzeige und Alpha-Register ... ......... ... ..., 27
Der PermanentspeiCher . . .. ... ... .. e e e e 28
SAIUS . . .. e 28
Loschen des Permanentspeichers. . . .............. .. . . . 29

Dieser Abschnitt soll Ihnen einen detaillierten Uberblick iiber das Tastenfeld des HP-41 geben: Bedeutung der
Tasten, Zahleneingabe, Ablauf einfacher Berechnungen, Loschen der Anzeige, Funktion des Permanentspeichers.
Dies ist das Grundwissen, das Sie benotigen, um sich die Feinheiten und das Leistungsvermogen des HP-41 zunutze
zu machen. Einige dieser Eigenschaften sind einzigartig am HP-41; andere, etwa das Ausfiihren von Berechnungen,
sind auch in anderen HP-Rechnern vorhanden.
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USER-Indikator und
User-Modustaste

Ein/Aus-Modustaste

SHIFT-Indikator und
Shift (Umschalt)-Taste.

(Um den Umschalt-Befehl 3

wieder aufzuheben, druk-
ken Sie die Umschalttaste
nochmals.) Dricken Sie
die Umschalttaste, um die
Zweitfunktionen (goldfar-
ben) auszufuhren.

Zweitfunktion

Erstfunktion

Abschnitt 1: Benutzen des Tastenfelds

Aufbau des Tastenfelds
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14 Abschnitt 1: Benutzen des Tastenfelds

Die Modustasten

Die vier oberhalb des Tastenfelds angeordneten Tasten haben eine besondere Eigenschaft: Jede definiert einen
Arbeitsmodus, der die Bedeutung der restlichen 35 Tasten bestimmt. Einmaliges Driicken setzt den neuen
Arbeitsmodus, nochmaliges Driicken stellt den alten Zustand wieder her.

Die vier Arbeitsmodi der Modustasten sind : Ein- und Ausschalten der Stromversorgung, des User-Tastenfelds, des
Programm-Modus sowie des Alpha-Tastenfelds (wird nachstehend erldutert).

Ein- und Ausschalten

Mit der Taste wird der HP-41 ein- und ausgeschaltet. Um die Batterien zu schonen, schaltet sich der Computer
automatisch aus, wenn 10 Minuten keine Eingabe erfolgt ist. Programme, Daten und Betriebszustinde bleiben
durch den Permanentspeicher erhalten, selbst wenn der Computer ausgeschaltet ist.

Sollte die Meldung MEMORY LOST in der Anzeige erscheinen, wenn Sie den HP-41 zum ersten Mal einschalten, so
bedeutend dies, daBl der Permanentspeicher geloscht wurde. Driicken Sie [«] (die Korrekturtaste), um diese Anzeige
zu l6schen.

Das Normal-Tastenfeld und das User-Tastenfeld

Das Normal-Tastenfeld des HP-41 beinhaltet die Funktionen, die Sie auf und iiber den Tasten sehen. Die
Erstfunktionen sind in weill auf die Tasten gedruckt, die Zweitfunktionen erscheinen in goldfarbener Schrift iiber
den Tasten.

Das User-Tastenfeld beinhaltet einen alternativen Funktionensatz, der auf den Funktionen des Normal-Tastenfelds
basiert, jedoch auch alle von Thnen vorgenommenen Neuzuordnungen von Tasten enthilt. Es mag Ihnen niitzlich
erscheinen, wenn Sie etwas vertrauter mit dem HP-41 sind, einigen Tasten Funktionen Ihrer freien Wahl
zuzuordnen.

Das User-Tastenfeld wird durch Driicken der Taste ein- bzw. ausgeschaltet. Wenn das User-Tastenfeld
eingeschaltet ist, erscheint am unteren Rand der Anzeige der USER-Indikator. Wenn das Alpha-Tastenfeld
eingeschaltet ist, hat es Vorrang vor dem User-Tastenfeld und iiberlagert es, obwohl der USER-Indikator in der
Anzeige stehenbleibt. (Die Definition von Tasten des User-Tastenfelds wird in Abschnitt 3 behandelt.)

Das Alpha-Tastenfeld

Eine wichtige Besonderheit des HP-41 ist sein alphanumerischer Zeichensatz, der aus Buchstaben, Ziffern und
Sonderzeichen besteht. Das Alpha-Tastenfeld erlaubt Ihnen das Abspeichern von Zeichenketten (was besonders bei
der Programmierung sehr niitzlich ist) und ermoglicht lhnen den Zugriff auf eine Vielzahl von Funktionen, die nicht
direkt auf dem Tastenfeld vorhanden sind.

Der Zeichensatz des Alpha-Tastenfelds besteht aus den blauen Erstzeichen, die auf der abgeschrigten Tastenvorder-
seite stehen und aus den umgeschalteten Zweitzeichen. Der Alpha-Zeichensatz ist auf Seite 25 sowie in der
Kurzanleitung abgebildet. Dariiberhinaus zeigt die Riickseite des HP-41CX das Texteditor-Tastenfeld, das ebenfalls
die Alpha-Zeichen enthilt.
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Durch Driicken von wird das Alpha-Tastenfeld ein- bzw. ausgeschaltet. Der ALPHA-Indikator erscheint,
wenn das Alpha-Tastenfeld eingeschaltet ist. Beim Ausschalten des Computers wird gleichzeitig das Alpha-
Tastenfeld ausgeschaltet. (Mehr iiber das Alpha-Tastenfeld finden Sie auf Seite 24.)

Ausfuhrungs-Modus und Programm-Modus

Der HP-41 hat zwei grundlegende Arbeitsmodi: Den Ausfithrungs-Modus und den Programm-Modus. Wenn der
HP-41 eingeschaltet wird, wacht er immer im Ausfiihrungs-Modus auf, dem Standardmodus zur Ausfiihrung von
Programmen und Berechnungen. Im Programm-Modus hingegen kdnnen nur Programme gespeichert werden.
Werden im Programm-Modus Tasten gedriickt, so werden die entsprechenden Operationen nicht ausgefiihrt,
sondern als Programmanweisungen gespeichert, die spiter ausgefithrt werden konnen.

Die Modustaste schaltet den Programm-Modus des Computers ein bzw. aus. Sowohl im Programm-Modus
als auch wiahrend der Ausfithrung eines Programms (im Ausfithrungs-Modus) erscheint der PRGM-Indikator. Das
Alpha-Tastenfeld wird, wenn es eingeschaltet war, durch Driicken von ausgeschaltet. (Die Programmierung
des HP-41 wird in Abschnitt 7 behandelt.)

Tastenfeldzuordnung
Erst- und Zweitfunktionen des Tastenfelds

Der HP-41CX hat sechs verschiedene Sitze von Tastenfeldfunktionen, sogenannte Tastenfelder. Die Normal-, User-,
Alpha-, Alarmkatalog-, Stoppuhr- und Texteditor-Tastenfelder verwenden sowohl Erst- als auch Zweitfunk-
tionen. Um die Zweitfunktionen auszufithren, driicken Sie die goldfarbene Umschalttaste (J), bevor Sie die
Funktionstaste driicken. (Im Gegensatz zu einer Schreibmaschine diirfen Sie die Umschalttaste nicht gedriickt
lassen, wdhrend Sie die Funktionstaste driicken.)

1 X
e Auf dem Normal (oder User) Tastenfeld wihlen Sie die Erstfunktion, indem Sie }
einfach die entsprechende Taste driicken: [1/x].

e Aufdem Normal (oder User) Tastenfeld wiihlen Sie die Zweitfunktion, indem Sie B
zuerst die Umschalttaste driicken und anschlieBend die gewiinschte Taste: -/,

e Auf dem Alpha-Tastenfeld (ALPHA-Indikator sichtbar) wiihlen Sie das in Blau Normal
auf der abgeschrigten Tastenvorderseite aufgetragene Erstzeichen, indem Sie
einfach die entsprechende Taste driicken: (8]. b

e Aufdem Alpha-Tastenfeld wihlen Sie das Zweitzeichen oder die Zweitfunktion,
indem Sie zuerst die Umschalttaste driicken und anschlieBend die Funktions- B
taste: b .

Alpha

In den Abbildungen in der Kurzanleitung, auf Seite 25 und auf der Riickseite des HP-41 sind die Zweitzeichen bzw.
Zweitfunktionen des Alpha-Tastenfelds iiber den Tasten abgebildet. Bitte beachten Sie, dall das Tastenfeld des
HP-41 selbst die Zweitfunktionen des Alpha-Tastenfelds nicht zeigt.
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Der SHIFT-Indikator. Immer wenn Sie die Umschalttaste driicken, erscheint der SHIFT-Indikator in der
Anzeige. Der Indikator verschwindet, wenn Sie die Tastenfolge abgeschlossen haben.

Aufheben einer Umschaltung. Um eine Umschaltung wieder aufzuheben (bevor Sie eine andere Taste gedriickt
haben), driicken Sie einfach nochmals die Umschalttaste. Der SHIFT-Indikator erlischt.

Darstellung von Tastenfolgen in diesem Handbuch

In diesem Handbuch wird die folgende Notation zur Darstellung einer Tastenfolge auf dem HP-41 verwandt:

Tastenrahmen

e Jede Funktion des HP-41 wird in einem Rahmen dargestellt, der eine Taste symbolisiert. Zum Beispiel: [sTO],
ASTO).

e Ziffern und Alphazeichen erscheinen ohne Rahmen, obwohl sie Tastenfolgen darstellen. Zum Beispiel: A, a.
e Buchstaben in schwarzen Tastenrahmen reprisentieren Spezialfunktionen, wie z.B. die Alarmkatalogfunktion
[T)-
Tastenfarben
e Alle Erstfunktionen des Normal-Tastenfelds sind schwarz gedruckt, z.B. [RcL].
e Keinem Tastenfeld zugeordnete Funktionen sind blau gedruckt, z.B. [mean].
e Alle Erstzeichen des Alpha-Tastenfelds sind blau gedruckt, z.B. A.

e Alle umgeschalteten Funktionen oder Zeichen sind goldfarben gedruckt, z.B. [G70 und [arci. Vor
umgeschalteten Normal- und Alpha-Funktionen bzw. Zeichen wird die Umschalttaste nicht gezeigt, sie wird
durch die goldene Farbe angedeutet.

e Daruberhinaus gibt es noch einige wenige Spezialfunktionen, die durch Buchstabentasten dargestellt werden.
Diese Tasten sind schwarz gedruckt, wie z.B. die Alarmkatalogfunktion [T].

Schriftart. Einigen Funktionen muf} ein Parameter folgen. Eine andere Schriftart weist auf den erforderlichen
Parameter hin, z.B. (10 globales Label.

Einfache Berechnungen

Wenn Sie einen Fehler bei der Zahleneingabe machen, benutzen Sie die [«] Taste zur Korrektur (siehe Seite 19).
Benutzen Sie keine Ziffern des Alpha-Tastenfelds zu Berechnungen. Diese werden nur als Zeichen angesehen, nicht
als Zahlen.
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Um Berechnungen mit mehr als einer Zahl durchzufithren (z.B. einfache Arithmetik), benutzt der HP-41 das System
UPN* das auch als umgekehrte Eingabe bezeichnet wird. Wenn Sie eine Operation mit zwei Zahlen auszufiithren
haben, geben Sie beide Zahlen ein, bevor Sie die Funktionstaste driicken. Sie geben diese beiden Zahlen in der
gleichen Reihenfolge ein, mit der Sie eine Gleichung von links nach rechts schreiben. Das Ergebnis erscheint,
nachdem Sie die Funktionstaste gedriickt haben (es gibt keine (=] Taste!). D.h. die Funktion wird durch Driicken der
Funktionstaste ausgefiihrt.

Der Schliissel zur umgekehrten Eingabe ist die Taste. Benutzen Sie die Taste, um zwei nacheinander
eingegebene Zahlen voneinander zu trennen. Driicken Sie danach die Funktionstaste, um die Operation
auszufiihren.

Aus Aus

15-3 = Ergebnis sin 0 = Ergebnis
wird wird

15 3 [5]) Ergebnis. 0 (sIN) Ergebnis.

Sie brauchen die Taste nicht zu driicken, um eine Operation mit nur einer Zahl auszufiihren, wie z.B. [1/x].
(Dies gilt, ob Sie nun diese Zahl eingeben, oder ob Sie das Ergebnis einer vorangegangenen Berechnung verwenden,
das schon in der Anzeige steht.)

Beispiel : Die untenstehende Tastenfolge veranschaulicht die Ausfiihrung von einer Funktion einer Variablen und
von zwei Funktionen zweier Variablen. Beachten Sie, daf} die Taste nur in der zweiten, nicht aber in der
ersten oder dritten Berechnung bendtigt wird.

Gesucht: 1. V45
2. 16.4/1.8
3. (das Ergebnis aus 2.) +67.1234

Tastenfolge Anzeige

45 45_ Zahleneingabe nicht beendet.

(V=] 6.7082 Die (x] Funktion beendet die Zahleneingabe und
fiihrt die Operation aus.

16.4 16.4_ Neue Zahl.

16.400 Beendet die Zahleneingabe.
trennt zwei nacheinander
eingegebene Zahlen voneinander.

1.8 1.8_ Neue Zahl.

(=] 9.111 Das Ergebnis.

67.1234 67.1234_ wird nicht bendtigt zwischen einem Ergebnis
und einer neuen Zahl.

76.2345 Das Ergebnis.

* Das Hewlett-Packard Logik-System basiert auf einer von dem polnischen Logiker Jan Lukasiewicz entwickelten mathemati-
schen Logik, die «Polnische Notation» genannt wird. Die konventionelle algebraische Logik setzt bei der Berechnung
algebraischer Ausdriicke Operatoren zwischen die entsprechenden Zahlen oder Variablen. Die Notation von Lukasiewicz setzt
die Operatoren vor die Variablen. Um maximale Effektivitat auf Digital-Computern zu erreichen, hat es sich Hewlett-Packard zu
eigen gemacht, die Operatoren nach der (bzw. den) Variablen einzugeben. Dies wird als «Umgekehrte Polnische Notation»
(UPN) bezeichnet.
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Zahleneingabe
Beenden einer Zahleneingabe

Wenn zwei Zahlen in den HP-41 eingeben werden, so miissen diese voneinander getrennt werden. Eine der
Eigenschaften der Taste ist es, zwei Zahlen zu trennen, indem sie die Zahleneingabe beendet. Fiir jede Zahl,
die eingegeben wird, benotigt der Computer ein Signal, wenn die Zahleneingabe abgeschlossen ist. Fiir die erste
Zahl, die Sie eingeben, gibt dieses Signal, und jede andere Funktionstaste, die Sie driicken, beendet die
Eingabe der zweiten Zahl.

Ist andererseits eine der Zahlen, die Sie bendtigen, als Ergebnis einer vorangegangenen Operation schon im
Computer, so brauchen Sie die Taste nicht zu benutzen, denn alle Operationen aufer den Zahleneingabe-
tasten selbst haben die Beendigung der Zahleneingabe zur Folge. Die Zahleneingabetasten sind: die Zifferntasten,

(), [cws], [Eex] und [«).

Die Anzeige des HP-41 enthilt einen Indikator fiir den Zahleneingabestatus: das Eingabezeichen (). Wihrend Sie
eine Zahl eingeben, sehen Sie das -Zeichen hinter der am weitesten rechts stehenden Ziffer: eine Leerstelle, die
darauf wartet, ausgefiillt zu werden. (Sie konnen dies im vorangegangenen Beispiel sehen.) Das Vorhandensein des
_-Zeichens bedeutet, daB Sie der Zahl in der Anzeige eine weitere Ziffer anfiigen kénnen. Nach Beenden der
Zahleneingabe verschwindet das _-Zeichen.

Vorzeichenwechsel

Das Driicken von [cHs] (change sign) dndert das Vorzeichen (plus oder minus) einer angezeigten Zahl. Um eine
negative Zahl einzugeben, driicken Sie [cHs], nachdem Sie die Ziffern eingegeben haben.

Eingabe von Exponenten

Benutzen Sie die [Eex] Taste (enter exponent), um eine Zahl mit einem Exponenten einzugeben. Geben Sie zuerst die
Mantisse der Zahl ein, driicken dann [eex] und geben schlieBlich den ein- oder zweistelligen Exponenten ein. (Die
Mantisse wird eins gesetzt, wenn Sie keine Zahl eingeben.) Das -Zeichen am rechten Rand der Anzeige weist auf die
von (Eex] erwartete Eingabe hin.

Um einen negativen Exponenten zu erhalten, driicken Sie nach Eingabe des Exponenten. Um eine negative
Mantisse zu erhalten, driicken Sie (cHs] bevor Sie [EEX] ausfithren.

Geben Sie zum Beispiel das Plancksche Wirkungsquantum (6.6262 x 10-34 Js) ein, und multiplizieren es dann mit
50:

Tastenfolge Anzeige

6.6262 6.6262_

(EEx] 6.6262  _ Das _-Zeichen «fragt» nach dem Exponenten.
3 6.6262 3_ Warten auf eine mogliche zweite Ziffer.

4 6.6262 34
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Tastenfolge Anzeige

(chs) 6.6262 -34 6.6262 x 10734,
6.6262 -34 Gibt die Zahl ein.
50 (%] 3.3131 -32 Das Ergebnis in Js.

Ziffern der Mantisse, die in das Exponentenfeld hineinreichen, verschwinden aus der Anzeige, wenn [EEx] gedriickt
wird, bleiben aber intern erhalten.*

Hinweis: In Programmzeilen (Programm-Modus) und HP-41 Drucker-Ausgaben wird ein anderes
Format zur Darstellung von Zahlen mit Exponenten benutzt. Im Programmzeilen und Ausdrucken erscheint
der Buchstabe E vor einem Exponenten, z.B. 6.6262 E-34. Bei der Eingabe einer solchen Zeile ist, wie
oben gezeigt, die [EEx] Taste zu verwenden. Driicken Sie nicht (g, dies ist ein Alphazeichen.

Pi

Das Driicken von (] 148t die ersten Ziffern (bis zu zehn) von & in der Anzeige erscheinen. (=] beendet auch die
Zahleneingabe, daher muB (x| nicht mit von anderen Zahlen getrennt werden.)

Beachten Sie, daB die Bezeichnung von =] fiir alle Anzeige- und Druckausgaben (wie z.B. in Programmzeilen) (1] ist.

Loschen der Anzeige

Es gibt zwei Operationen, die die Anzeige l16schen: [CLx/A] (clear X oder clear Alpha) und («] (Korrektur).

Loschen von Zahlen und Zeichen

Im Ausfithrungsmodus:

e [cLx/A| steht fiir die Funktion (CLx] auf dem Normal-Tastenfeld und die Funktion [CLA| auf dem Alpha-
Tastenfeld. [cLx] 16scht die gesamte Anzeige (X-Register), [CLA] 16scht die Alpha-Anzeige und das Alpha-
Register.**

e [«) loscht nur die letzte Ziffer bzw. das letzte Zeichen in der Anzeige, aber nur, wenn die Eingabe noch nicht
beendet ist. Wenn die Eingabe beendet ist, so wirkt [«] wie [CLx/A].

* [€ex] funktioniert bei einer Mantisse mit mehr als acht Ziffern nur, wenn vor der neunten Ziffer ein Dezimalpunkt eingegeben
wird.
** Das X-Register ist Teil des automatischen Rechenregister-Stapels (im folgenden auch als «Stack» bezeichnet), der in Teil II,
Abschnitt 10, « Der automatische Speicherstack» beschrieben wird. Das Alpha-Register ist nicht Teil des Stacks.
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Beispiel: Geben Sie, um die Wirkung der beiden Tasten zu verdeutlichen, die folgende Tastenfolge ein. Die Anzeige
des Computers sollte mit der unten abgebildeten Anzeige iibereinstimmen. (Sollte Thre Anzeige nicht auf vier
Dezimalstellen gesetzt sein, so driicken Sie [Fix| 4, um sie mit der unten abgebildeten Anzeige in Ubereinstimmung zu
bringen.)

Tastenfolge Anzeige

12345 12,345_ Zahleneingabe nicht beendet. Das _-Zeichen zeigt an,
daB mehr Ziffern hinzugefiigt werden kénnen.

(CLx/A] 0.0000 (cLx/a] 16scht die gesamte Anzeige.

12345 12,345_ Zahleneingabe nicht beendet.

[« 1.234_ Loscht nur die letzte Ziffer.

9 12,349_ Die Zahleneingabe kann fortgesetzt werden.

=) 111.1261 Die Quadratwurzelfunktion beendet die Zahlenein-
gabe (kein _-Zeichen vorhanden).

[+ 0.0000 («] I6scht jetzt die gesamte Anzeige.

Die Benutzung der Léschfunktionen im Programm-Modus wird in Abschnitt 7 behandelt.

Loschen anderer Anzeigen

Lischen teilweise eingegebener Tastenfolgen (Parameterfunktionen). Es gibt einige Parameterfunktionen, die die
Eingabe ciner Tastenfolge erfordern: eine Vorwahl-Taste (z.B. [sT0]) und dann eine oder mehrere Ziffern (den
Parameter). Sie konnen eine Parameterfunktion daran erkennen, daB sie mit einem oder mehreren Eingabezeichen
(), die nach numerischer oder Alpha-Eingabe verlangen, in der Anzeige erscheint. Falls Sie versehentlich eine
Vorwahl-Taste driicken und die Tastenfolge nicht vollstindig abschlieBen, so konnen Sie diese Funktion durch
Driicken von [«] l6schen.

Laschen von MEMORY LOST und Fehlermeldungen. Falls IEMORY LOST oder irgendeine andere Fehlermel-
dung in der Anzeige erscheint und stehenbleibt, so konnen Sie sie durch Driicken von [«] oder jeder anderen Taste
(auBer [ und (user)) l6schen. Nach Driicken von [«] erscheint wieder die vorhergehende Anzeige ; jede andere Taste
fithrt die ihr zugeordnete Funktion aus. (Fehlermeldungen und ihre Bedeutung werden auf Seite 34 in Abschnitt 2,
«Die Anzeige», behandelt.)

Kettenrechnungen

Die UPN-Logik (Seite 17) und der «automatische Speicherstack» erlauben die Durchfiihrung von Kettenrechnun-
gen auf dem HP-41, ohne dabei Klammern zu benutzen oder Zwischenergebnisse zu speichern. Der Computer
verwendet seinen eigenen Speicherstack, um vorhergehende Ergebnisse («Zwischenergebnisse») zu speichern und
zuriickzurufen. Diese Ergebnisse konnen Sie dann in nachfolgenden Berechnungen verwenden.

Der Speicherstack besteht aus vier «iibereinandergestapelten» Registern, deren Bezeichnungen Sie der untenste-
henden Abbildung entnehmen koénnen. Der Stack enthilt immer die vier letzten Eingaben (einschlieBlich der
momentanen Eingabe); dabei befindet sich die letzte Eingabe im X-Register, dessen Inhalt normalerweise angezeigt
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wird. Wenn Sie nach der Ausfithrung einer Operation die Taste driicken oder eine neue Zahl eingeben, wird
die Zahl im X-Register nach oben in das Y-Register geschoben. Die Inhalte der Y-, Z- und T-Register werden
gleichfalls um eine Ebene nach oben geschoben; die Zahl im T-Register geht dabei verloren. Der Stack bestimmt
auch die Zahl der Zwischenergebnisse, die der Computer im Verlauf einer Berechnung «behalten» kann. Da der
Stack aus vier Registern besteht, kdnnen vier Zahlen zwischengespeichert werden. Bei der Ausfithrung der meisten
Operationen verschiebt sich der Stack nach unten, da zwei Zahlen durch ein Ergebnis ersetzt werden. (In dem
untenstehenden Stackdiagramm stellen x, y, z und ¢ Zahlen dar.)

T| t z z z z

Z| z z z

Y| y X X y z

X e a Xx—a y(x—a)
Tasten: a = ]

Da Sie zur Ausfithrung von Routine-Berechnungen keine tiefergehende Kenntnis der Abldufe im Stack bendtigen,
wird hier nur eine kurze Beschreibung gegeben. Es sei jedoch erwihnt, daB die Kenntnis der Funktionsweise des
Stacks das Verstindnis der Logik und der Arbeitsweise des Computers wesentlich erleichtert. (Dies gilt
insbesondere dann, wenn Sie komplexe Programme erstellen wollen.) Eine ausfiihrliche Diskussion der
Stackoperationen erfolgt in Teil II, Abschnitt 10 («Der automatische Speicherstack»).

Beachten Sie bitte bei den folgenden Berechnungen, daB
e die Taste nur dazu verwendet wird, zwei nacheinander eingegebene Zahlen voneinander zu trennen;
e der Operator erst eingegeben wird, nachdem beide Operanden (Zahlen) schon vorhanden sind;

e das Ergebnis einer Operation selbst zum Operanden werden kann. Von solchen Zwischenergebnissen wird jeweils
das zuletzt gespeicherte zuerst zuriickgerufen. Werden nach einer Operation Ziffern eingegeben, so werden
diese als eine neue Zahl behandelt.

Beispiel: Berechnen Sie (9+17-4):4.

Tastenfolge Anzeige

9 9.0000 Zahleneingabe beendet.
17 26.0000 (9+17).

4[] 22.0000 (9+17-4).

4[5] 5.5000 (9+17-4):4.

Kompliziertere Aufgaben werden auf die gleiche Weise gelost — die Zwischenergebnisse werden automatisch
gespeichert und zuriickgerufen. Bei der Berechnung eines Ausdrucks ist es am einfachsten, wenn Sie sich von den
inneren Klammern nach auBen «durcharbeiten», wie Sie es vom Rechnen mit Papier und Bleistift her gewohnt sind.
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Beispiel: Berechnen Sie (6 + 7) x (9-3).

Tastenfolge Anzeige

6 6.0000 Finden Sie zuerst das Zwischenergebnis von (6 + 7).

7 13.0000 Das gwischenergebnis wird angezeigt; so konnen Sie
den Uberblick iiber die Berechnung bewahren.

9 9.0000 Finden Sie jetzt das Zwischenergebnis von (9-3).

3 6.0000

(] 78.0000 Multiplizieren Sie nun die Zwischenergebnisse mitein-

ander, um das Endergebnis zu erhalten.

Bei geschachtelten Klammerebenen beginnen Sie die Berechnung bei der innersten Klammerebene, genau wie beim
Rechnen mit Papier und Bleistift.

Beispiel: Berechnen Sie 3 [4+5 (6 +7)).

Tastenfolge Anzeige

6 7 13.0000 (6+7).

5 [x) 65.0000 5(6+7).

4 69.0000 4+5(6+7).

3 (% 207.0000 3[4+5(6+T7).

Wenn eine Operation nicht kommutativ ist (Subtraktion und Division), so konnen Sie die Zahlen trotzdem wie bei
Addition und Multiplikation eingeben. Gehen Sie dabei folgendermafen vor:

e Verwandeln Sie eine Subtraktion in die Addition einer negativen Zahl. Verwenden Sie und [+].
e Verwandeln Sie eine Division in die Multiplikation mit dem Kehrwert. Verwenden Sie und [x].
oder
e Drehen Sie die Reihenfolge der Zahlen nach deren Eingabe um, indem Sie die Austauschtaste driicken.
Diese Funktion vertauscht die Inhalte der X- und Y-Register.

Beide Methoden werden durch die nichsten Beispiele veranschaulicht.
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Beispiel: Berechnen Sie 3:[4-5 (6+7)].

Tastenfolge Anzeige

6 7 13.0000

5 (<] 65.0000

[cHs) 4 —61.0000 4+[-5 (6+7)]. Verwenden Sie, da die Subtraktion
nicht kommutativ ist, [cHs] und [+] statt [-].

3 3-

x% —-61.0000 Vertauschen Sie die Reihenfolge der Operanden, um
die korrekte Division auszufithren,

(=] -0.0492 Das Ergebnis.

Sie kénnen die Operanden auch von links nach rechts eingeben, aber der Computer kann nicht mehr als vier
Operanden oder Ergebnisse zwischenspeichern. Wenn Sie von links nach rechts vorgehen, miissen Sie nichtkommu-
tative Operationen nicht veriindern. Das untenstehende Beispiel hat gerade vier Operanden, also kann die gesamte
Gleichung von links nach rechts eingegeben werden.

Beispiel: 3:[4-5 (13)].

Tastenfolge Anzeige

3 4 4.0000 Trennen Sie die beiden Operanden mit vonein-
ander.

5 13 13_ Es gibt jetzt vier Zwischenoperanden.

(=] 65.0000 Berechnet 5x13.

(5 -61.0000 Berechnet 4—65.

(=] -0.0492 Berechnet 3 :(—61).

Arithmetische Berechnungen mit Konstanten

Ein zusitzlicher Bestandteil des Stacks ist das in Abschnitt 10 beschriebene LAST X Register. Das LAST X Register
enthilt den Zahlenwert, der vor Ausfithrung einer numerischen Funktion zuletzt in der Anzeige (dem X-Register)
stand. Sie konnen diesen Wert durch die Funktion [LasTx| wieder anzeigen.

Das Zuriickrufen und Wiederverwenden vorhergehender Zahlen kann in kurzen Berechnungen, die dieselbe Zahl
mehr als einmal verwenden, niitzlich sein. Wenn Sie eine Berechnung mit einer Konstanten wiederholen miissen, so
konnen Sie dies leicht (ohne einen Datenspeicher zu verwenden) mit [LASTx| tun.

Wenn Sie die [LasTx| Funktion in Berechnungen mit einer Konstanten verwenden, sollten Sie die Konstante als letzte
Zahl vor Ausfithrung der arithmetischen Operation eingeben, so daB diese Zahl durch das LAST X Register
erhalten wird.



24 Abschnitt 1: Benutzen des Tastenfelds

Beispiel: Berechnen Sie 96.704 + 52'394706.

52.394706
Tastenfolge Anzeige
96.704 96.7040
52.394706 149.0987 Zwischenergebnis.
(LASTx] 52.3947 Holt die vor der Addition angezeigte Zahl zuriick.
=] 2.8457 Das Endergebnis.

Beispiel: Zwei Weltraumnachbarn der Erde sind die Sterne Rigil Centaurus (4.3 Lichtjahre entfernt) und Sirius
(8.7 Lichtjahre entfernt). Berechnen Sie mit Hilfe der Lichtgeschwindigkeit ¢ (9.5 x 1015 Meter pro Jahr) die
Entfernung dieser Sterne von der Erde in Metern.

Tastenfolge Anzeige

43 4.3000 Lichtjahre zu Rigil Centaurus.

9.5 (Eex) 15 95 15 Die Lichtgewindigkeit c.

(=] 4.0850 16 Die Entfernung zu Rigil Centaurus in Metern.

8.7 [LasTx) 9.5000 15 Geben sie zuerst die Lichtjahre zu Sirius ein, und
holen Sie dann ¢ zuriick.

[x] 8.2650 16 Die Entfernung zu Sirius in Metern.

Bereichsuberschreitende Ergebnisse

Overflow (Uberlauf). Ein Ergebnis, dessen Betrag groBer als 9.999999999 x 109 ist, bedingt einen Bereichsiiberlauf-
Fehler.* In der Anzeige erscheint die Meldung OUT OF RANGE, und die den Overflow verursachende Funktion
wird nicht ausgefiihrt. Diese Fehlerbedingung hélt auch ein laufendes Programm an.

Driicken Sie [«), um die Fehlermeldung zu l6schen. (Fehleranzeigen werden in Abschnitt 2, Seite 34 allgemein
behandelt.)

Underflow. Wenn das Ergebnis eine Zahl ist, deren Betrag kleiner als 1.000000000 x 1099 ist, dann wird diese Zahl
durch 0 ersetzt. Ein Underflow verursacht keinen Fehler.

Eingabe von Alpha-Zeichen

Nach dem Einschalten des Alpha-Tastenfelds ist ein aus Buchstaben, Ziffern und Sonderzeichen bestehender
alphanumerischer Zeichensatz verfiigbar. Driicken Sie die Taste [ALPHA], um das Alpha-Tastenfeld einzuschalten;
dadurch werden die Normal- und User-Tastenfelder ausgeschaltet.

Auf Seite 14 finden Sie eine Abbildung und eine Beschreibung des Zeichensatzes des Alpha-Tastenfelds (z.B.
Erstfunktionen und umgeschaltete Funktionen sowie deren Darstellung in diesem Handbuch).

* AuBer, wenn Sie die Funktion benutzen (siche «Statistische Funktionen», Seite 55).
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Das Alpha-Tastenfeld

XX ¥HP -4 IDL XXX
ALPHA

PACKARD
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Die Benutzung von Alpha-Strings (Folgen von Alpha-Zeichen) ist sehr niitzlich fiir Programm-Meldungen und
obligatorisch zur Ausfithrung von Funktionen des HP-41, die nicht auf dem Tastenfeld vorhanden sind.

Alpha-Eingabe

Beenden einer Zeicheneingabe. Wenn Sie das Alpha-Tastenfeld einschalten (ALPHA-Indikator erscheint) und ein
Zeichen eingeben, dann sehen Sie das Eingabezeichen (). Das als nichstes eingegebene Zeichen wird an den
angezeigten Ausdruck angehingt; d.h. die Zeicheneingabe ist noch nicht beendet.

Wenn Sie Thre Eingabe abgeschlossen haben, schalten Sie das Alpha-Tastenfeld durch Driicken von aus.
(Driicken Sie nicht !) Die Alpha-Anzeige erlischt und die Zeicheneingabe ist damit automatisch beendet.
Wenn Sie das néchste Mal das Alpha-Tastenfeld einschalten und Zeichen eingeben, wird die alte Zeichenkette
durch die neue ersetzt.

Zusitzlich wird die Eingabe von Alpha-Zeichen auch durch Ausschalten des Computers beendet. (Weitere
Funktionen, die die Eingabe von Alpha-Zeichen beenden, sind in Teil 1I, Abschnitt 9 aufgefiihrt.)

Das Loschen von Alpha-Zeichen geschieht mit Hilfe der Tasten [«) und [cLa]. Die [«]-Taste ist wie bei der
Zahleneingabe zu benutzen. Wenn die Zeicheneingabe nicht beendet ist, 16scht sie das zuletzt eingegebene Zeichen.

Die [cLal-Taste (wie die [cLx|-Taste bei der Zahleneingabe) 16scht die gesamte Anzeige, ob die Zeicheneingabe
beendet ist oder nicht.*

Alpha-Ziffern. Denken Sie bitte daran, daB die Ziffern des Alpha-Tastenfelds nur Alpha-Zeichen darstellen und nicht
zu numerischen Berechnungen verwendet werden kionnen.

Beispiel: Die untenstehende Tastenfolge verdeutlicht die Zeicheneingabe auf dem Alpha-Tastenfeld.

Tastenfolge Anzeige

Die zuletzt eingegebene Zeichenkette erscheint in der
Anzeige. Der ALPHA-Indikator geht an.

HP-41CV HP-41CV_ Zeicheneingabe nicht beendet.

[«] X HP-41CX_ Loscht das rechts stehende Zeichen und fiigt X hinzu.

Beendet die Zeicheneingabe und zeigt die zuletzt
angezeigte Zahl wieder an.

HP-41CX Anzeige des Alpha-Registers. Das _-Zeichen ist nicht

vorhanden. Wenn Sie irgendein Zeichen eingeben,
wird diese Zeichenkette geloscht und eine neue
Zeichenkette begonnen.

* Die Funktion [cLx| des Normal-Tastenfelds und die Funktion [cLa] des Alpha-Tastenfelds sind in der [cLx/a -Taste vereint.
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Sie konnen auch noch Zeichen an einen Alpha-String anhdngen, wenn die Zeicheneingabe bereits beendet ist. Dies
geschieht mit der [i--Taste (append). (Es gibt keine analoge Funktion fiir die Zahleneingabe.)

Tastenfolge Anzeige

(F) HP-41CX_ Das _-Zeichen erscheint wieder. Die als niichstes
eingegebenen Zeichen werden an die vorhandenen
angehingt.

J/CV HP-41CX/CV

Schaltet das Alpha-Tastenfeld aus.

Alpha-Anzeige und Alpha-Register

Die Eingabe von Alpha-Strings kann in jedem Fall nur iber das Alpha-Tastenfeld erfolgen. Wo die Alpha-Strings
gespeichert werden, hingt allerdings von anderen Bedingungen ab.

In den obigen Beispielen wurden die Alpha-Zeichen in das Alpha-Register eingegeben. Durch Driicken von
wird die Anzeige zwischen X-Register und Alpha-Register hin- und hergeschaltet. (Wdhrend numerischer
Berechnungen wird normalerweise der Inhalt des X-Registers angezeigt.)

In zwei wichtigen Fillen werden die Alpha-Eingaben nicht im Alpha-Register abgelegt:

e Wenn sie als Reaktion auf bestimmte Funktionen erfolgen, die als Parameter eine Alpha-Eingabe verlangen.
Die Namen dieser Funktionen (z.B. Funk tionsname) erscheinen, zusammen mit dem _-Zeichen, in der
Anzeige.

e Im Programm-Modus werden Alpha-Strings nicht im Alpha-Register, sondern in Programmzeilen gespei-
chert. (Erst wenn das Programm ausgefiihrt wird, werden die Alpha-Strings in einer Programmzeile in das
Alpha-Register uibertragen.)

In beiden Fillen wirken sich Alpha-Eingaben nicht auf den Inhalt des Alpha-Registers aus.

Kapazitiit des Alpha-Registers. Das Alpha-Register kann bis zu 24 Zeichen aufnehmen, wobei Punkte, Strichpunkte
und Kommata jeweils als ein Zeichen zéihlen. In der Anzeige des HP-41 ist jedoch nur fiir 12 Zeichen auf einmal
Platz. Dabei zihlen allerdings Punkte, Strichpunkte und Kommata nicht, da sie zwischen die anderen Zeichen
passen. Wenn die Zeicheneingabe nicht beendet ist, enthélt die Anzeige das Eingabezeichen (_) und bis zu 11 weitere
Zeichen.

Verschieben der Anzeige. Wenn Sie mehr als 11 Zeichen ins Alpha-Register eingeben, dann werden die sich bereits in
der Anzeige befindlichen Zeichen nach links verschoben. Das Alpha-Register kann bis zu 24 Zeichen aufnehmen,
obwohl Sie diese nicht alle auf einmal sehen kénnen. Sobald Sie das 24. Zeichen eingeben, ertont ein Summer. Dies
gilt als Warnung, daB bei jeder weiteren Eingabe die Zeichen am linken Rand der Zeichenkette eines nach dem
anderen verloren gehen.
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Alpha- ABC BCJEFGHIKLMN |
Register

Anzeige

Anzeige

Wenn das Alpha-Register wieder angezeigt wird, werden Ketten mit mehr als 12 Zeichen von links nach rechts durch
die Anzeige geschoben. Wenn Sie wihrend des Verschiebens irgendeine Taste driicken, wird sofort das rechte Ende
der Zeichenkette angezeigt.

Beispiel:

Tastenfolge Anzeige

(ALPHA]

HEWLETT-PAC HEWLETT-PAC_

KARD ETT-PACKARD_

HEWLETT-PACK
EWLETT-PACKA
WLETT-PACKAR
LETT-PACKARD

(«)

Der Permanentspeicher

Status

Schaltet das Alpha-Tastenfeld ein.

Die Zeichen werden nach links aus der Anzeige
geschoben.

Beendet die Zeicheneingabe und ruft dann wieder das
Alpha-Register auf.

Loscht das Alpha-Register.
Schaltet das Alpha-Tastenfeld aus.

Der Permanentspeicher des HP-41 erhilt die folgenden Informationen, auch wenn der Computer ausgeschaltet
wird:

Alle im Computer gespeicherten numerischen Daten.

Alle im Computer gespeicherten Programme.

Position im Programmspeicher: Momentanes Programm und momentane Programmzeile.

Anzeigemodus und -Format ((rix, [sci), [EnG).

Den trigonometrischen Modus (Altgrad, BogenmaB, Neugrad).

Zustdnde der Benutzerflags.

Zustand des User-Tastenfelds (aktiviert oder nicht aktiviert).

Zeit- und Datumeinstellungen.

Alarmeinstellungen.

Den momentanen File und die momentane Position in diesem File (erweiterter Speicher).

Beim Einschalten «erwacht» der HP-41 immer im Ausfithrungsmodus und es ist entweder das Normal- oder das
User-Tastenfeld eingeschaltet.
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Schaltet man den HP-41 aus, bleibt der Inhalt des Permanentspeichers sogar wihrend der kurzen Zeit eines
Batteriewechsels erhalten. Entfernen Sie die Batterien nie, solange der HP-41 eingeschaltet ist; schalten Sie ihn auch
nie ein, solange keine Batterien eingesetzt sind. Das Auswechseln der Batterien wird in Anhang G beschrieben.

Loschen des Permanentspeichers

Um den Permanentspeicher des HP-41 vollig zu 16schen und den «voreingestellten» Einschaltzustand wiederherzu-
stellen, miissen Sie folgendermaBen vorgehen:

1. Schalten Sie den Computer aus.
2. Driicken Sie die [«]-Taste, halten Sie diese Taste niedergedriickt und schalten Sie den Computer gleichzeitig
wieder ein.

Die Zeiteinstellung bleibt davon unberiihrt. (Eine Zusammenfassung anderer Effekte finden Sie in Anhang G.)

Nach dem Léschen des Permanentspeichers erscheint MEMORY LOST in der Anzeige. Das Driicken irgendeiner
Taste 16scht diese Anzeige.

Der Permanentspeicher kann versehentlich geloscht werden, wenn der Computer zu Boden fillt oder die
Stromversorgung auf andere Art und Weise unterbrochen wird.
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Wie Sie schon in Abschnitt 1 gesehen haben, ist die Anzeige ein Fenster, das die verschiedensten Informationen
enthalten kann, z.B. Zahlen fiir Berechnungen, Alphazeichen und Indikatoren. Diese Informationen sind in den
einzelnen Registern des Computers gespeichert. Zusitzlich kann der Computer auch Meldungen anzeigen. (Als
Meldung wird z.B. eine Fehlermeldung oder eine Zeitanzeige bezeichnet.)

Die meiste Zeit sehen Sie den Inhalt des X-Registersin der Anzeige; mit der Zahl in diesem Register wird die néchste
Berechnung durchgefiihrt. (Diese Zahl kann das Ergebnis der vorangegangenen Berechnung sein.) Andere
Anzeigen sind: das Alpha-Register, Uhrzeit und Datum, Programmzeilen, Kataloge der gespeicherten Programme
sowie die eine Eingabe bendtigenden Parameterfunktionen.

(Das Loschen der Anzeige wird in Abschnitt 1, Seite 19 behandelt.)

Parameterfunktionen und das Eingabezeichen: Warten auf
Eingabe

Zur Ausfilhrung von Parameterfunktionen miissen nach der Funktionstaste noch weitere Tasten gedriickt werden.
Parameterfunktionen wirken nicht auf bereits eingegebene Operanden. IThnen missen Parameter folgen, die die
Funktion spezifizieren. (Ein solcher Parameter ist z.B. eine Speicheradresse.) Die in diesem Abschnitt behandelten
Funktionen zur Kontrolle der Anzeige sind Parameterfunktionen mit numerischen Parametern.

Bei Ausfithrung einer Parameterfunktion erscheint der Funktionsname, gefolgt von einem oder mehreren
Eingabezeichen, in der Anzeige (z.B. FIX _). Das Eingabezeichen haben Sie bereits bei der der Zahlen- und
Zeicheneingabe kennengelernt; es bedeutet dort, dal} eine weitere Ziffer bzw. ein weiteres Zeichen eingegeben
werden kann. Im Zusammenhang mit Parameterfunktionen bedeutet das Eingabezeichen, dall ein Parameter
eingegeben werden muf5, um die Tastenfolge abzuschlieBen.

30
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Das einem Funktionsnamen folgende Eingabezeichen (_) bedeutet:

e Ein numerischer Parameter wird benétigt. Die Anzahl der Eingabezeichen deutet an, wieviel Ziffern
eingegeben werden miissen.

oder

e Eine Name oder ein Label wird benotigt. Es erscheint nur ein Eingabezeichen in der Anzeige.
Die Funktion wird ausgefiihrt, sobald Sie die Tastenfolge abgeschlossen haben.

Sie kénnen eine Parameterfunktion-Anzeige (auch als partielle Tastenfolge bezeichnet) durch Driicken von [«]
16schen.

Wahl des Anzeigeformats fur Zahlen

Der HP-41 verfiigt iiber drei Formate zur Anzeige von Zahlen.* Diese Anzeigeformate bestimmen, wieviel
Dezimalstellen angezeigt werden und wie Exponenten dargestellt werden. Intern stellt der Computer jede Zahl auf
zehn Stellen genau dar. Die Wahl des Anzeigeformats gibt dem Benutzer die Mdglichkeit festzulegen, wieviele
Stellen angezeigt werden. **

Die folgende Illustration zeigt, wie sich die Wahl des Anzeigeformats ((Fix)n, [sci] n und [ENG] n) auf die Anzeige der
Zahl 123456 auswirkt (bei jeweils vier Dezimalstellen).

[Fix] 4:123,456.0000
([sci] 4:1.2346 05
(EnG] 4:123.46 03

Wihrend der Zahleingabe werden alle eingegebenen Ziffern (bis zu zehn) angezeigt. Das Anzeigeformat wird erst
nach Beendigung der Zahleneingabe wirksam.

Die Wahl des Anzeigeformais wird durch den Permanentspeicher erhalten. Beim ersten Einschalten oder nach
einem Loschen des Permanentspeichers erscheint das «voreingestellte» Format [Fix] 4: Vier Dezimalstellen, kein
Exponent. (Eine Voreinstellung ist ein Zustand, der automatisch vom Computer hergestellt wird und erhalten bleibt,
bis Sie eine Anderung vornehmen.)

Festkommaformat [Fix]

Das [Fix] (fixed decimal place) Format ist das Standardformat zur Anzeige von Zahlen. Exponenten werden nur
angezeigt, wenn eine Zahl betragsmiBig zu groB oder zu klein fiir die Anzeige ist. Eine Zahl erscheint gerundet auf
die von Thnen gewihlte Dezimalstellenzahl (0 bis 9). Wenn der ganzzahlige Anteil der Zahl allerdings zu grof ist,
werden nicht alle Dezimalstellen angezeigt.

* «Zahl» bedeutet immer einen echten numerischen Wert; Ziffern des Alpha-Tastenfelds sind keine Zahlen in diesem Sinn.
** Es gibt auch eine Rundungsfunktion ([(rnD]). Diese rundet den wirklichen Zahlenwert (in Ubercinstimmung mit dem
Anzeigeformat) und nicht nur seine Anzeige (siche Abschnitt 11). Diese Funktion ist sehr niitzlich, wenn ein Ergebnis fiir
nachfolgende Berechnungen gerundet werden soll. Normalerweise werden Berechnungen mit der internen, zehnstelligen Zahl
durchgefiihrt.
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Die Funktion Fix| (wie auch (sci| und [enG ) verlangt mit dem Eingabezeichen nach dem bendétigten Parameter (der
Dezimalstellenzahl).

Tastenfolge Anzeige

123.4567895 123.4567895 Kein Eingabezeichen vorhanden, da alle zehn Stellen

besetzt sind.
Zahleneingabe nicht beendet.

FIX FIX Wieviele Stellen?

4 123.4568 Anzeige auf vier Dezimalstellen gerundet. Zahlenein-
gabe beendet.

FIX 6 123.456790 Anzeige auf sechs Dezimalstellen gerundet. (Intern
sind immer noch zehn Ziffern gespeichert.)
FIX 4 123.4568 Wieder das (FIX) 4 Format.

Wissenschaftliches Anzeigeformat (sci))

Im [sci| (scientific) Format wird eine Zahl durch eine Ziffer vor dem Dezimalpunkt, bis zu sieben Dezimalstellen
(deren Anzahl Sie festlegen) und einen zweistelligen Exponenten dargestellt. Die Anzeige wird auf die von Ihnen
festgelegte Dezimalstellenzahl gerundet. Wenn Sie jedoch mehr als sieben Dezimalstellen spezifizieren ((sci| 8 oder 9)
wird die entsprechende nicht angezeigte Stelle (achte oder neunte Stelle) gerundet.

Driicken Sie (5C1) und geben Sie anschlieBend die Zahl der gewiinschten Dezimalstellen ein, nach der durch das
Eingabezeichen «gefragt» wird.

Mit der vorangegangenen Anzeige ergibt sich:

Tastenfolge Anzeige

SCI SCI _ Wieviele Stellen?

6 1.234568 02 Anzeige auf sechs Dezimalstellen gerundet.
sci| 8 1.2345679 02 Es wird auf acht Dezimalstellen gerundet

(1.23456790); angezeigt werden kdnnen aber nur
sieben (1.2345679).

Hinweis: In Programmzeilen und HP-41 Drucker-Ausgaben werden Zahlen mit Exponenten durch ein E
vor dem Exponenten dargestellt. Aus 1.234568 02 wird 1.234568 EO02. Zur Eingabe einer solchen Zeile
ist, wie auf Seite 18 erlautert, die [EEx] Taste zu verwenden. Dricken Sie nicht E, dies ist ein Alphazeichen.
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Technisches Anzeigeformat ((enG))

Bei der Wahl von [enc| (engineering) werden alle Zahlen in einem Gleitkommaformat angezeigt, das sich in den
folgenden Punkten vom [sci) Format unterscheidet:

e Alle Exponenten sind Vielfache von drei. Dies ist besonders niitzlich bei wissenschaftlichen und technischen
Berechnungen, denn die dort verwendeten Einheiten werden oft als Vielfaches von 10? ausgedriickt (z.B. micro,
milli und kilo).

e Die Parameter, die Sie spezifizieren ((ENG| 1), bestimmen die Zahl der signifikanten Stellen, die zusdtzlich zur
Siihrenden Ziffer angezeigt werden sollen.

Die Anzeige

Zifferntrennzeichen und Dezimaltrennzeichen: Flag 28. (Durch Dricken von [cF 28 werden die
beiden Trennzeichen vertauscht; die
Zifferntrennung wird durch Drucken von
cF| 29 geloscht.)

ﬂ, 2aues 189
Indikatoren BAT USEH GRAD SHIFT 01234 PRGM ALPHA'

Spannungsabfall- /li USER
Indikator ' L»

User-Tastenfeld einge-
schaltet

Eingabezeichen

Alpha-Tastenfeld
eingeschaltet.

Indikator fiir den
Programm-Modus.
(Erscheint auch bei
laufenden Program-
Flag-Indikatoren men.)

(Flags 00 bis 04

Umschalttaste wurde gesetzt).

gedriickt. (Wird durch

nochmaliges Driicken

der Umschalttaste wie-

der aufgehoben.)

Momentaner trigono-
metrischer Modus
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Weitere Merkmale der Anzeige
Indikatoren
Die Anzeige des HP-41 enthilt acht Indikatoren (Statusanzeigen), die den augenblicklichen Status des Computers

bei verschiedenen Operationen melden. Die Bedeutung und Verwendung dieser Indikatoren wird in diesem Band
auf den folgenden Seiten diskutiert:

BAT Spannungsabfallsanzeige, Seite 34.

USER User-Tastenfeld, Seite 14 und 46.

GRAD und RAD Trigonometrischer Modus, Seite 53.

SHIFT Umschalttaste der Zweitfunktionen, Seite 15.

01234 Flags 00, 01, 02, 03, 04. (Néheres iiber Flags in Teil III.)
PRGM Programm-Modus oder ablaufende Programme, Seite 15 und 84.
ALPHA Alpha-Tastenfeld, Seite 14 und 24.

Spannungsabfallsanzeige (BAT)

Bei abfallender Batteriespannung erscheint der BAT-Indikator in der Anzeige. Sie konnen den HP-41 danach noch
einige Tage betreiben. Das Auswechseln der Batterien wird in Anhang G beschrieben.

Meldungs- und Fehleranzeige

Normalerweise sehen Sie in der Anzeige den Inhalt von Registern (Daten, Parameter, Ergebnisse und Alpha-
Ketten). Zusatzlich kann der Computer auch noch Meldungen anzeigen. Eine Meldungsanzeige ist entweder eine
Fehlermeldung (DATA ERROR), eine Statusmeldung (YES ) oder eine besondere Anzeige, wie z.B. die Zeit. Solche
Anzeigen sind nur Meldungen; Sie kdnnen, selbst wenn die Meldungen Zahlen enthalten, keine Operationen damit
ausfiihren. Meldungen haben keinen EinfluB auf das Alpha-Register oder auf Thre Berechnungen.

Wenn Sie versuchen, eine unerlaubte Operation durchzufithren (entweder in einem laufenden Programm oder
direkt iiber das Tastenfeld), erscheint eine Fehlermeldung in der Anzeige. Am Ende dieses Bandes, vor dem
Sachindex (Seite 130) befindet sich eine kurze Liste von Fehlermeldungen. Eine vollstindige Liste aller
Fehlermeldungen und ihrer Ursachen finden Sie in Band 2 in Anhang A («Fehler- und Statusmeldungen»).

Driicken Sie die («] Taste, um eine Fehlermeldung zu 16schen. Es wird dann wieder der Wert angezeigt, der sich vor
der unerlaubten Operation im X-Register befand.

Sie konnen auch jede andere Taste driicken; es wird dann die zugeh6rige Operation mit den bereits vorhandenen
Operanden ausgefithrt oder die zugehérige Ziffer eingegeben. (Eine Operation, die einen Fehler verursacht, wird
nicht ausgefiihrt und hat keinen Einflu auf die Operanden.)

Ein Fehler in einem Programm bewirkt eine Unterbrechung wihrend der Programmausfithrung. Sie konnen die
Fehlermeldung durch Driicken von [«] oder l6schen. Die Taste schaltet den Programm-Modus ein,
und Sie konnen sehen, welche Programmanweisung den Fehler verursacht hat (da die Ausfithrung in dieser
Programmzeile angehalten wird).
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Ziffern- und Dezimaltrennzeichen (Flags 28 und 29)

In der Voreinstellung bzw. nach einem Loschen des Permanentspeichers (Seite 29) trennt der HP-41 den
ganzzahligen Teil einer Zahl durch einen Punkt von den Dezimalstellen. Der ganzzahlige Teil wird dariiberhinaus
durch Kommata in Dreiergruppen zerlegt. Diese Einstellungen konnen Sie liber den Status zweier Flags steuern:
Flag 28 (Dezimalpunktflag) und Flag 29 (Zifferngruppierungsflag).

Flags. Ein Flag ist ein Status-Indikator, der entweder gesetzt (= true) oder geldscht (= false) ist.

Bei gesetztem Flag 28 (Voreinstellung) ist der Punkt das Dezimaltrennzeichen und das Komma das Zifferntrennzei-
chen. Zahlen werden beispielsweise wie folgt dargestellt: 1,234,567.01.

Bei geldschtem Flag 28 ist das Komma das Dezimaltrennzeichen und der Punkt das Zifferntrennzeichen. Zahlen
werden beispielsweise wie folgt dargestellt: 1.234.567,01.

Bei gesetztem Flag 29 (Voreinstellung) erscheinen die Stellen vor dem Dezimaltrennzeichen in Dreiergruppen.
Welches Zifferntrennzeichen verwendet wird, hiangt davon ab, ob Flag 28 gesetzt (Komma) oder geldscht (Punkt)
ist.

Bei geloschtem Flag 29 tritt nur ein Dezimaltrennzeichen, jedoch kein Zifferntrennzeichen auf.

Setzen und Loschen von Flags. Driicken Sie [sr| nn (set flag nn), um einen bestimmten Flag zu setzen und [cF] nn
(clear flag nn), um ihn zu 16schen. Die Funktionen s und [cr| sind Parameterfunktionen und der HP-41 fragt, wie
zu Beginn dieses Abschnitts erldutert, durch zwei Eingabezeichen nach dem bendtigten zweistelligen Parameter.

Die Zustinde von Flag 28 und 29 werden (wie die meisten Flagzustinde) vom Permanentspeicher erhalten.

Tastenfolge Anzeige

1234567.01 1.234,567.010 Die Voreinstellung: Flags 28 und 29 gesetzt.

CF CF__ Welchen Flag loschen?

28 1.234.567,010 Dezimal- und Zifferntrennzeichen werden vertauscht.
[cF| 29 1234567.010 Das Zifferntrennzeichen wird unterdriickt.

[sF| 28 [sF 29 1.234,567.010 Die Voreinstellung: Flags 28 und 29 gesetzt.

Der HP-41 besitzt weitere Flags zur Steuerung des Systembetriebs sowie zusitzliche Benutzer-Flags, die Sie selbst
definieren kénnen. Des weiteren kann der Zustand eines Flags abgefragt und — in Abhingigkeit von dem Ergebnis
der Abfrage — die Ausfithrungsreihenfolge der Anweisungen eines Programms gesteuert werden. Die verschiedenen
Flagarten und deren Benutzung werden in Teil V («Programmierung im Detail») in den Abschnitten 19 und 20
diskutiert.

In Anhang D («Druckeroperationen») finden Sie Details zur Formatierung von Druckausgaben, die ebenfalls iiber
Flags gesteuert wird.
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Der Hauptspeicher des HP-41 kann eine Vielzahl von Informationen aufnehmen: Daten, Alpha-Strings,
Tastenzuordnungen des User-Tastenfelds und Programme. Dieser Hauptspeicher besteht aus einzelnen Registern,
die den verschiedenen Speicherzwecken zugewiesen werden kénnen. In diesem Abschnitt wird das Speichern und
Zuriickrufen von numerischen Daten erklart.

(Der HP-41 besitzt auch einen erweiterten Speicher zur speziellen Speicherung von Daten und Programmen, deren
Register hier nicht diskutiert werden. Der erweiterte Speicher wird in Abschnitt 8 und in Teil I1I, Abschnitt 13,
behandelt.)

Speicherregister und Computerspeicher
Hauptspeicher-Aufteilung

Beim ersten Einschalten des Computers oder nach einem Ldschen des Permanentspeichers (Seite 29) ist die
Aufteilung wie folgt:

e 100 Datenspeicher-Register (Ryg bis Rgg), auf die direkt zugegriffen werden kann.*

® 219 ungebundene Register (im sogenannten Common Pool), die fiir Programme, Alarme und Tastenzuordnun-
gen des User-Tastenfelds verwendet werden konnen.

* Wenn Sie die Datenspeicherung mehr als 100 Register zugeordnet haben, kdnnen Sie auf die Register iiber Rgg nur indirek:
zugreifen. Dies wird in Abschnitt 12 erldutert.

36
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Sie konnen diese Speicherplatzaufteilung jederzeit verindern und beispielsweise der Datenspeicherung 319 Register
zuordnen. Die Neuzuordnung von Speicherregistern (und der Zugang zu Datenregistern mit Adressen groBer als
99) wird in Teil III, Abschnitt 12 (« Der Hauptspeicher»), behandelt. Sie brauchen sich erst dann Gedanken iiber die
Speicherplatzneuzuordnung zu machen, wenn Sie nicht mehr geniigend Register zur Verfiigung haben.

Der Aufbau des Hauptspeichers mit der Aufteilung zwischen Datenregistern und freien Registern wird in Abschnitt

12, Seite 195, illustriert.

Speicherbegrenzungen

Bei einem Zugriffsversuch auf nicht existierende Datenspeicher-Register (d.h. auf Register, die momentan nicht der
Datenspeicherung zugeordnet sind), erscheint die Meldung NONEXISTENT in der Anzeige. Sie kdnnen dann
entweder ein Register mit einer niedrigeren Adresse wihlen oder die Speicherplatzzuordnung verédndern.

Die Meldung NONEXISTENT wird durch Driicken der («] Taste geloscht.

Speichern und Zuruckrufen

Beim Speichern und Zuriickrufen werden Zahlen in Datenspeicher-Register kopiert, nicht iibertragen.

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Zahl von der Anzeige (X-Register) in ein direkt zugreifbares Register zu kopieren:

1. Driicken Sie die Taste (store). In der Anzeige erscheint STO __. Die zwei Eingabezeichen deuten an, da3
der HP-41 zur Ausfithrung der Funktion eine zweistellige Zifferneingabe bendtigt.

2. Geben Sie die zweistellige Speicheradresse ein (00 bis 99). Die Funktion wird danach sofort ausgefiihrt.
Der neu gespeicherte Inhalt ersetzt den vorhergehenden Inhalt des adressierten Registers.

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Zahl von einem direkt zugreifbaren Register in die Anzeige (X-Register) zu
kopieren:

1. Driicken Sie die Taste (recall). In der Anzeige erscheint RCL __.

2. Geben Sie die zweistellige Speicheradresse (00 bis 99) ein.

Die zuriickgerufene Zahl ersetzt den vorhergehenden Inhalt der Anzeige (X-Register).
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Beispiel: Speichern Sie die Avogadro-Konstante (6.02 x 1023) in Register 00 (abgekiirzt als Rgp).

Tastenfolge Anzeige

6.02 (Eex] 23 6.02 23 Die Avogadro-Konstante.

STO STO __ Welches Register?

00 6.0200 23 Speichert eine Kopie in Ry, das Original verbleibt im
X-Register.

2 [x) 1.2040 24 Sie kénnen mit der Avogadro-Konstante weiterrech-
nen.

RCL __ Welches Register?

00 6.0200 23 Eine Kopie der Avogadro-Konstante wird in das

X-Register (die Anzeige) zuriickgerufen.

und sind Parameterfunktionen; der Parameter ist in diesem Fall die Speicheradresse. Nach Driicken der
oder Taste erscheint der Funktionsname (STO oder RCL) in der Anzeige. Hinter dem Funktionsnamen
stehen zwei Eingabezeichen (_), die auf die bendtigte zweistellige Zifferneingabe hinweisen.

Loschen von Datenspeicher-Registern

Der Inhalt eines Datenspeicher-Registers bleibt (durch den Permanentspeicher) erhalten, bis entweder andere
Daten gespeichert oder der Inhalt geléscht wird. Das Léschen einer Zahl bedeutet hier, dal3 sie durch Null ersetzt
wird.

® Zum Loschen eines einzelnen Registers ist lediglich der Wert 0 in diesem Register zu speichern.

® Sie konnen alle (gegenwirtig zugewiesenen) Datenspeicher-Register auf einmal I16schen, indem Sie die
Funktion (CLRG] (clear registers) ausfithren. Dies hat keinen EinfluB auf andere Register oder Teile des
Hauptspeichers. (Die Funktion befindet sich nicht auf dem Tastenfeld; ihre Durchfiihrung kénnen Sie
dem nachfolgenden Beispiel entnehmen.)

® Sie konnen auch einen bestimmten Block von Registern 1éschen, indem Sie die sechsstellige Zahl bbb.ece
eingeben und danach [cLrex] durchfiihren. Der Anteil bbb (beginning) ist dabei die Adresse des ersten zu
lschenden Registers; eee (ending) ist die Adresse des letzten zu l6schenden Registers. Alle Register zwischen
bbb und eee (einschlieBlich) werden geldscht.

Tastenfolge Anzeige
XEQ __ Welche Funktion soll ausgefiihrt werden?
CLRG Loscht alle Datenspeicher-Register (d.h. Ry, bis Ry,

wenn die urspriingliche Zuweisung nicht gedndert
wurde). In der Anzeige erscheint wieder das vorherge-
hende Ergebnis (der alte Inhalt des X-Registers).

00 0.0000 Anzeige des Inhalts von Ry.
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Anzeige von Speicherinhalten ([view])

Die Funktion [view ) nn erlaubt Ihnen, den Inhalt jedes gewiinschten Registers voriibergehend anzuzeigen. Der
Inhalt wird dabei nicht zuriickgerufen, daher konnen Sie die angezeigte Zahl nicht zu Berechnungen verwenden. Die
Zahl, die Sie in der Anzeige sehen, hat keinerlei EinfluB auf Zahlen, die Sie vorher eingegeben oder zuriickgerufen
haben.

e Um ein direkt zugreifbares Register einzusehen, driicken Sie zuerst [view) und spezifizieren dann die
zweistellige Registeradresse (00-99).

e Die voriibergehende Anzeige des gewiinschten Registerinhalts wird durch Driicken der Taste [«] beendet. Es
erscheint dann wieder die vorhergehende Zahl (der Inhalt des X-Registers) in der Anzeige.

(viEw] ist, wie und [ReL), eine Parameterfunktion. Nach Driicken der [view| Taste erscheint VIEW __in der
Anzeige. Die beiden Eingabezeichen weisen auf die bendtigte zweistellige Zifferneingabe hin.

Beispiel:

Tastenfolge Anzeige

10 00 10.0000

[¥x] 3.1623 Die Wurzelfunktion veridndert den Inhalt des
X-Registers.

(VIEW) VIEW __ Welches Register?

00 10.0000 Einsicht in Ryy.

2 (] 6.3246 Alle Folgeoperationen wirken auf 3.1623, nicht auf die

angezeigten 10.0000.

Austausch von Speicherinhalten
Vertauschen von X- und Y-Register ([xzy])

Durch Driicken der Taste werden die Zahlen im X- und Y-Register vertauscht. Der Inhalt des Y-Registers riickt
ins X-Register und wird angezeigt; der Inhalt des X-Registers riickt ins Y-Register und wird nicht mehr angezeigt.
In den folgenden Fillen erweist sich der Austausch von X- und Y-Register als sehr niitzlich:

e Anzeige des zweiten Ergebnisses einer Operation, die zwei Werte zuriickgibt.

e Vertauschen der Reihenfolge zweier Zwischenergebnisse bei lingeren Berechnungen. Dies ist insbesondere bei
nichtkommutativen Operationen notwendig, wenn die Operanden in der falschen Reihenfolge vorkommen.
Des weiteren ist diese Vertauschoperation eine hiufig verwendete Programmiertechnik (siche auch Seite 22).



40 Abschnitt 3: Speichern und Zuriickrufen von Zahlen

Vertauschen der Inhalte des X-Registers und eines beliebigen anderen
Speicherregisters ([x<>))

Die Funktion [x<>] befindet sich nicht auf dem Tastenfeld. Sie vertauscht die Inhalte des X-Registers und des von
Thnen spezifizierten Registers. [x<>] ist eine Parameterfunktion (wie z.B. und [view ), vor deren Ausfithrung Sie
die zweistellige Registeradresse angeben miissen.

Tastenfolge Anzeige

4 5 5_ Aufeinanderfolgende Eingabe zweier Zahlen. 5 befin-
det sich im angezeigten X-Register.

x2 4.0000 Vertauscht die Inhalte von X und Y. 4 war in Y und ist
jetzt in X.

[x<>] X<> __ Tausch mit welchem Register?

00 10.0000 Die Zahl, die in Ryy war (aus dem letzten Beispiel).

view | 00 4.0000 4 ist jetzt in Ryy.

(«] 10.0000 Beendet die Einsicht in Ry und zeigt wieder den X-

Registerinhalt an.

Rechnen mit Speichern
Speicherarithmetik

Wenn Sie eine Zahl nicht nur abspeichern, sondern zusitzlich eine arithmetische Operation mit ihr ausfithren und
das Ergebnis im gleichen Register ablegen wollen, kénnen Sie wie folgt vorgehen:

1. Achten Sie darauf, daBl der zweite Operand (neben dem im Speicher) in der Anzeige (dem X-Register) steht.
(Er kann eingegeben, zuriickgerufen oder das Ergebnis einer Berechnung sein.)

2. Driicken Sie {(+}, (5} (=), (z]}-* (Oder verwenden Sie die Alpha-Namen [s7+), [sT7-], [sT*) bzw. [57/.)

3. Geben Sie nun nn ein, die zweistellige Speicheradresse (00 bis 99).

* Die Klammern { } bedeuten, daB Sie eine der darin enthaltenen Funktionen auswihlen kénnen.
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Der Registerinhalt bestimmt sich wie folgt:

neuer Inhalt \ [ alter Inhalt — | ( Zahlin der
des Registers / =\ des Registers l X l Anzeige (X)

r r—x
Roo Roo
(=] 00
——
X X
X (Anzeige) X (Anzeige)

Beispiel: Wihrend der Ernte fihrt Silas Farmer drei Tage lang Tomaten zur
Konservenfabrik. Am Montag und Dienstag transportiert er Ladungen zu 25, 27, 19
und 23 Tonnen, wofiir ihm die Konservenfabrik 55 Dollar pro Tonne bezahlt. Am
Mittwoch steigt der Preis auf 57.50 Dollar und Silas Farmer bringt Ladungen von 26
und 28 Tonnen zur Fabrik. Am Montag und Dienstag zieht die Konservenfabrik
wegen qualitativer Mingel 2% vom Preis ab und am Mittwoch werden 3% abgezogen.
Wie hoch ist Farmers Netto-Gesamteinkommen?

Vorgehensweise zur Losung der Aufgabe:

55 (25+27+19+23) -2% [55 (25+27+ 19+ 23)] Montag und Dienstag
+ 57.5 (26 +28) —3% [57.5 (26 + 28)] Mittwoch

Netto-Gesamteinkommen

Losen Sie die Aufgabe mit Hilfe der Speicherarithmetik. Die zugehorigen Tastenfolgen finden Sie auf der nichsten
Seite.
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Tastenfolge Anzeige

25 27

19 (+] 23 94,0000

55 [x] 5,170.0000
01 5,170.0000
2 (%) 103.4000
(-] o1 103.4000
26 28 54.0000
57.5 () 3.105.0000
01 3.105.0000
3 (%) 93.1500
[0 93.1500

01 8078.4500

Over- und Underflow

Summe der Lieferungen von Montag und Dienstag.
Verdienst fiir diese Lieferungen.
Speichert den Verdienst in Ry,.

Abzug fir die schlechten Tomaten von Montag und
Dienstag.

Zieht diesen vom Verdienst in Ry; ab.

Lieferungen am Mittwoch.

Verdienst am Mittwoch.

Addiert diesen Verdienst zu Ry,.

Abzug fir die schlechten Tomaten vom Mittwoch.
Subtrahiert den Abzug vom Verdienst in Ry;.

Silas Farmers Netto-Gesamteinkommen aus den
Tomatenlieferungen.

Wenn bei einer Speicherarithmetik-Operation der Betrag der gespeicherten Zahl groBer als 9.999999999 x 1099 oder
kleiner als 1 x 10-%9 wird, so kann der Computer diese Ergebnisse intern nicht mehr darstellen. Das Verhalten des
HP-41 bei Bereichsiiberschreitungen wird in Abschnitt 1, Seite 24, erldutert.
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Der HP-41 verfiigt iiber mehr als 200 interne Funktionen und bei Verwendung von Applikations- oder
Erweiterungs-Modulen steigert sich diese Zahl erheblich. Da das Tastenfeld nur 35 Tasten umfaBt, kann nicht jeder
Funktion des HP-41 eine eigene Taste zugeordnet werden. Wie auf groBeren Computern kénnen Sie HP-41
Funktionen ausfiithren, indem Sie deren Namen in die Anzeige schreiben. Dies wird Alpha-Ausfiihrung genannt.

Dariiber hinaus konnen Sie das Tastenfeld des HP-41 auch neu zuordnen. Auf Tastendruck wird dann die von Thnen
gewihlte Funktion bzw. das von Thnen gewihlte Programm ausgefiihrt.

Alpha-Ausfuhrung

Der HP-41 verfigt sowohl tiber «Tastenfeld-Funktionen» als auch iiber Funktionen, deren Namen Sie nicht auf
dem Tastenfeld finden. Die Tastenfeld-Funktionen fiihren Sie aus, indem Sie die zugehorige Taste driicken (z.B.
und [-)). Die meisten dieser Funktionen kénnen auch mit Hilfe ihrer Alpha-Namen ausgefiihrt werden. Eine
Funktion, die nicht auf dem Tastenfeld vorhanden ist, muf mit Hilfe ihres Alpha-Namens ausgefiihrt werden. Sie
koénnen ihr aber auch eine User-Taste zuordnen (Seite 46—48). Die Bedeutung der Alpha-Namen wird in den
folgenden beiden Absitzen erldutert.

Alpha-Namen

Fast alle Funktionen des HP-41 besitzen einen Alpha-Namen (auch die, die auf dem Tastenfeld vorhanden sind).
Ein Alpha-Name ist der Funktionsname, wie er vom Computer erwartet und erkannt wird. Die Anzeige und ein
gegebenenfalls vorhandener Drucker verwenden diese Namen ; genauso wie Sie sie zur Alpha-Ausfiithrung benutzen
miissen. Sobald Sie mit der Programmierung des HP-41 beginnen, werden Sie feststellen, daB diese Namen auch in
aufgezeichneten Programmbefehlen auftreten.
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Hinweis: Eine vollstandige Liste der Funktionen des HP-41 und ihrer Namen finden Sie im Funktionsindex

amE
dem

nde dieses Bands und im Funktionsverzeichnis am Ende des zweiten Bands. Bei Funktionen, die auch auf
Tastenfeld vorhanden sind, stimmt der Alpha-Name nicht immer mit der Tastenbezeichnung iberein.

(Beispiel: gegeniiber [sarT).)

Andere Konventionen zur Darstellung von Funktionen finden Sie auf der Innenseite des Vorderumschlags.

Ausfiihren lber die Anzeige ([(xea])

Jede

Funktion (jedes Programm) des HP-41 kénnen Sie ausfiihren, indem Sie die Taste (execute) driicken und

den Funktionsnamen in die Anzeige eingeben.

1.

Driicken Sie die Taste. In der Anzeige erscheint XEQ __; zur Ausfithrung der Funktion werden weitere
Eingaben bendtigt.

Denken Sie auch beim Programmieren daran, die Taste zu driicken. Andernfalls wird Thre Eingabe wie
ein Alpha-String und nicht als Alpha-Ausfiihrung behandelt.

. Driicken Sie [ALPHA], um das Alpha-Tastenfeld einzuschalten. (In der Anzeige erscheint jetzt XEQ_, als

Eingabe wird ein Alphazeichen erwartet.)

. Tasten Sie den Alpha-Namen der gewiinschten Funktion in die Anzeige. (Dies hat keinen EinfluB} auf das

Alpha- Register; es werden nur das Alpha-Tastenfeld und die Anzeige benutzt.*)

. Driicken Sie wieder [ALPHA], um das Alpha-Tastenfeld auszuschalten und die Tastenfolge zu beenden. Die

Funktion wird jetzt ausgefithrt. (Falls diese Funktion einen Parameter erfordert, erscheint der Funk-
tionsname in der Anzeige, gefolgt von einem oder mehreren Eingabezeichen.)

Hinweis: Wenn Sie vor der Eingabe des Funktionsnamens nicht die Taste driicken, kann es
passieren, dal die Fehlermeldung NONEXISTENT erscheint. (Der Computer versucht in diesem Fall, eine
nicht vorhandene Funktion auszufiihren.) Léschen Sie die Anzeige und beginnen Sie von vorne.

Beispiel: Berechnen Sie 6! (Fakultit) mit Hilfe der Funktion [FacT]. Diese Funktion ist nicht direkt iiber das
Tastenfeld abrufbar, Sie miissen sie daher iiber die Anzeige ausfiihren.

Tastenfolge Anzeige

6 6_

XEQ__

XEQ_ Aktiviert das Alpha-Tastenfeld.
FACT XEQ FACT_ Der Alpha-Name der Funktion.
720.0000 Das Ergebnis.

* Wenn Sie zur Spezifikation eines Parameters das Alpha-Tastenfeld benutzen, so hat dies keinen EinfluB auf den Inhalt des Alpha-
Registers (siche Seite 27).
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Neuzuordnen des Tastenfelds (Das User-Tastenfeld)

Sie konnen den Tasten des User-Tastenfelds Funktionen Ihrer Wahl zuordnen (z.B. Programme, Funktionen
angeschlossener Peripherie-Gerite und Funktionen, die nicht auf dem Tastenfeld stehen). Sie legen fest, welche
Tasten des User-Tastenfelds welche Funktionen ausfiihren sollen. Auf diese Weise konnen Sie ein an Ihre speziellen
Anforderungen angepaltes Tastenfeld aufbauen.

Die neu zugeordneten Tasten reprisentieren Ihre User- Funktionen, die tiber das User-Tastenfeld abrufbar sind. Die
urspriinglichen Tastenzuordnungen bleiben jedoch auf dem Normal-Tastenfeld erhalten. Sie haben zu jeder Zeit
Zugriff zum Normal-Tastenfeld, obwohl Sie das User-Tastenfeld neu definiert haben! Benutzen Sie die
mitgelieferten Tastenfeldschablonen, um die neu zugeordneten Tasten zu kennzeichnen.

Hinweis: Wenn Sie den HP-41 mit Applikations- oder Software-Modulen betreiben, kann es sein, dalk die
von |hnen vorgenommene Neuzuordnungen die Benutzung des User-Tastenfelds durch das Modul stort.
Sicherheitshalber sollten Sie daher die Funktionszuordnungen vor Gebrauch eines Applikations- oder
Software-Moduls léschen. (Das Aufheben von Funktionszuweisungen wird im Ubernachsten Absatz
behandelt.”)

Zuweisen von User-Funktionen ((asn|)

Gehen Sie wie folgt vor, um einer bestimmten Taste eine Funktion (oder ein Programm) zuzuweisen:
1. Driicken Sie die [asn) Taste (auf dem User- oder Normaltastenfeld). In der Anzeige erscheint ASN _.
2. Schalten Sie durch Driicken von das Alpha-Tastenfeld ein.
3. Geben Sie den Namen der Funktion ein, die zugeordnet werden soll.

4. Driicken Sie [ALPHA), um das Alpha-Tastenfeld auszuschalten. (Das Eingabezeichen riickt dabei um eine Stelle
nach rechts. Damit wird angezeigt, daB eine weitere Eingabe erwartet wird, die jedoch nicht alphanumerisch
sein darf.)

5. Driicken Sie die Taste (oder [} und die Taste), der Sie die Funktion zuweisen wollen. In der Anzeige erscheint
kurzzeitig die Funktionsbezeichnung und der Tasten-Code der neu zugeordneten Taste. ***

* Sie konnen ein Programm erstellen, das die Tastenfeldzuordnungen iibernimmt. Dies geschieht mit Hilfe der Funktion
(programmable assign), die in Band 2 in Abschnitt 9 beschrieben wird.

** Der Tasten-Code kennzeichnet die Position einer Taste durch eine Zeilen-/Spaltennummer. Die Zeilen werden von oben nach
unten mit 1 bis 8 bezeichnet, die Spalten von links nach rechts mit 1 bis 5. Ein Minuszeichen deutet auf eine umgeschaltete
Taste hin. Beachten Sie bitte die Abbildung auf Seite 167.

**% Wenn Sie in Schritt 5 die Taste fiir linger als ungefihr eine halbe Sekunde gedriickt halten, erscheint NULL in der Anzeige und
die Tastenzuordnung wird nicht vorgenommen.
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Hinweis: Wenn Sie vor der Eingabe des Funktionsnamens nicht die Taste gedriickt haben, werden
Sie feststellen, daR die Anzeige nicht auf Tastendruck reagiert (auBer auf und [«]). Die Funktion [Asn|
hebt die Wirkung der meisten Tasten auf.

Tastenfeldzuordnungen von Funktionen (aber nicht von Programm-Labels) belegen zusitzlichen Speicherplatz,
wie schon in Abschnitt 3 unter « Hauptspeicher-Aufteilung», Seite 36, erliutert wurde.

Beispiel: Ordnen Sie die Funktion [FacT] (Fakultit) der Taste zu.

Tastenfolge Anzeige

(Asn] ASN _

[ALPHA] FACT [ALPHA] ASN FACT_ Eingabe des Funktionsnamens.
ASN FACT 11 Abschlull der Neuzuordnung.

In der Anzeige erscheint kurz der Funktionsname und
der Tasten-Code, danach wird wieder der Inhalt des
X-Registers angezeigt.

Aufheben von Funktionszuweisungen

Aufheben einer einzelnen Tastenneuzuordnung. Die Zuordnungen des User-Tastenfelds werden vom Permanentspeicher
erhalten. Folgen Sie, um eine Tastenzuordnung aufzuheben, dem oben gezeigten Verfahren zur Tastenzuweisung,
geben Sie aber in Schritt 3 keinen Funktionsnamen ein. (Driicken Sie [Asn], [ALPHA), und dann die
gewiinschte Taste.)

Sie koénnen auch folgendermalfien vorgehen: Fiihren Sie, wie auf Seite 48 erldutert, die Funktion [CATALOG| 6 aus.*
Halten Sie die Verzeichnisausgabe bei der zu 16schenden Tastenzuweisung an, und driicken Sie dann @ [c).

Aufheben aller Tastenneuzuordnungen. Fiithren Sie die Funktion [cLkeYs] (clear keys) aus, um alle vom Benutzer
definierten Tastenbelegungen aus dem Hauptspeicher zu l16schen.

Ausfiihren von User-Funktionen

Das User-Tastenfeld wird durch Driicken der Taste eingeschaltet; der USER-Indikator erscheint dann in der
Anzeige**. Urspriinglich sind den Tasten des User-Tastenfelds die gleichen Funktionen zugeordnet wie denen des
Normal-Tastenfelds. Durch Tastenneuzuordnung werden diese Funktionen durch die jeweils spezifizierten User-
Funktionen ersetzt. Wenn Sie die Original-Funktionen benétigen, schalten Sie einfach durch nochmaliges Driicken
der User-Taste das User-Tastenfeld aus (und damit das Normal-Tastenfeld wieder ein). Sie haben somit zu jeder
Zeit Zugang zu den Original-Funktionen und den von Ihnen definierten User-Funktionen.

* Sie konnen auf sechs verschiedene Kataloge zugreifen; diese werden in Abschnitt 9 erldutert.

** Durch Einschalten des Alpha-Tastenfelds wird das User-Tastenfeld ausgeschaltet, obwohl der User-Indikator in der Anzeige
stehenbleibt.
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Beispiel: Die untenstehende Tastenfolge illustriert die Ausfithrung der User-Funktionen an Hand der [FAcT]
Funktion, die im vorangegangenen Beispiel der [z+] Taste zugeordnet wurde. AnschlieBend wird diese Tastenzuord-
nung wieder aufgehoben.

Tastenfolge Anzeige

Der Inhalt der Anzeige bleibt unverdndert; zusitzlich
erscheint der USER-Indikator.

23 23_

2.5852 22 Berechnung von 23! durch User-Ausfuhrung der
[FacT] Funktion.

6 720.0000 6!

[ASN) ASN  _

ASN 1 Der Taste wird wieder die Funktion zugeord-
net.

Einschalten des Normal-Tastenfelds.

Prifen von Tastenbelegungen

Priifen einer einzelnen Tastenbelegung (Funktionsanzeige). Sie konnen die jeweilige Belegung einer Taste Giberpriifen,
indem Sie die Taste gedriickt halten. Der Computer zeigt dann den Funktionsnamen (Alpha-Namen) an. Wenn Sie
die Taste linger als ungefihr eine halbe Sekunde driicken, erscheint die Meldung NULL und die Funktion wird nicht
ausgefiihrt. Auf diese Weise konnen Sie sehr einfach und schnell iiberpriifen, ob eine Taste neu belegt wurde und
gegebenenfalls mit welcher Funktion.

Parameterfunktionen (z.B. [STo0]) besitzen keine derartige Funktionsanzeige. Stattdessen wird bei ihnen der
Funktionsname und ein oder mehrere Eingabezeichen angezeigt (z.B. STO __). Driicken Sie die [«] Taste, um eine
nicht zu Ende gefiihrte Parameterfunktion zu 16schen.

Priifen aller Tastenbelegungen (| cA7AL0G | 6). Durch Driicken von [CATALOG 6 erhalten Sie ein Verzeichnis der Namen
und Tasten-Codes aller von IThnen definierten Funktionszuweisungen. Mit der Taste (run/stop) kann die
Verzeichnisausgabe angehalten bzw. fortgesetzt werden.

Wenn Sie die Ausgabe angehalten haben, kénnen Sie das Verzeichnis in Einzelschritten durchgehen: vorwirts mit
der Taste (single step), riickwiirts mit der Taste BsT| (hack step). Wenn Sie [ (c] driicken, wird die angezeigte
Funktionszuweisung aufgehoben.

Hinweis: In den verbleibenden Abschnitten dieses Handbuchs werden auch auf dem Tastenfeld nicht
vorhandene Funktionen durch Tastensymbole dargestellt, wie z.B. [FACT]. Es bleibt Ihnen lberlassen, ob Sie
eine solche Funktion Uber die Anzeige (Alpha-Ausfihrung) oder als User-Funktion ausfuhren. Die dazu
bendotigten Tastenfolgen konnen Sie in diesem Abschnitt nachschlagen.
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Dieser Abschnitt enthilt kurze Erlduterungen der meisten numerischen Standardfunktionen des HP-41. (Einige
Spezialfunktionen werden erst in Teil II, Abschnitt 11 [« Numerische Funktionen»], behandelt.) Zeitfunktionen
werden in Abschnitt 6 behandelt, Programmierfunktionen in Abschnitt 7 und Files in Abschnitt 8.

Bei weitem nicht alle Funktionen sind auf dem Tastenfeld vorhanden. Auf dem Tastenfeld nicht vorhandene
Funktionen kdnnen entweder iiber die Anzeige oder als User-Funktion (siche Abschnitt 4, «Ausfithren der
Funktionen des HP-41») ausgefithrt werden. Die Alpha-Namen aller Funktionen finden Sie im Funktionsindex am
Ende dieses Bands und im Funktionsverzeichnis am Ende des zweiten Bands.

Allgemeine mathematische Funktionen
Funktionen einer Variabler

Die folgenden einwertigen mathematischen Operationen werden alle auf die gleiche Art und Weise ausgefiihrt:
Geben Sie zuerst das Argument in die Anzeige (das X-Register) ein und fiihren Sie dann die gewiinschte Funktion
aus. Das Ergebnis (der Funktionswert) erscheint in der Anzeige.

50
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Funktionen einer Variablen

. Tasten- Alpha-
Funktion folge | Ausfiihrung
Kehrwert /X
Quadratwurzel [¥x)
Quadrat [x2] [x¢2]
Dekadischer Logarithmus
Dekadische
Exponentialfunktion 10*
Nattrlicher Logarithmus [Ln)
Natdrliche
Exponentialfunktion (e¥) (Eex]
Fakultat [FACT]
Zum Beispiel:

Gesucht Tastenfolge Anzeige
1/6 6 0.1667
V196 196 (¥x] 14.0000
12.32 12.3 [ 151.2900
log 0.1417 A417 —-0.8486
10045 .45 [107] 2.8184
In 63 63 [LN] 41431
els 1.5 [e*] 4.4817
6! 6 720.0000

Funktionen zweier Variablen

Denken Sie bei Funktionen mit zwei Operanden daran, die umgekehrte Eingabe zu benutzen (sieche «Einfache
Berechnungen», Seite 16). Geben Sie zuerst die beiden Operanden ein (in der gleichen Reihenfolge wie beim
Rechnen mit Papier und Bleistift), und fiihren Sie dann die Funktion aus.

Funktionen zweier Variablen

. Tasten- Alpha-
Funktion folge | Ausfiihrung
Subtraktion =] (-]
Addition
Multiplikation (] (%)
Division (=]
Prozent (%)
Prozentuale Anderung %CH
Potenz ' (»7] YaX
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Arithmetische Operationen ([-], [+], (x] und (¥]). Arithmetische Operationen werden ausfiihrlich in Abschnitt 1
behandelt («Einfache Berechnungen», Seite 16 und «Kettenrechnungen», Seite 20).

Die Tastenfolge fiihrt zum gleichen Ergebnis wie [=), und (x] hat das gleiche Ergebnis zur Folge wie [<].
Dies ist sehr geschickt bei lingeren Berechnungen, wenn mit einem Zwischenergebnis eine Subtraktion oder eine
Division ausgefiihrt werden mub (siche Seite 22).

Prozent ((%]). Geben Sie zuerst die Grundzahl und dann die Prozentzahl ein.

Die (%] Funktion unterscheidet sich von der Tastenfolge 0.01 [x] dadurch, daB die [% Funktion den Wert der
Grundzahl erhilt. Sie konnen somit nachfolgende Berechnungen mit der Grundzahl und dem Ergebnis
durchfiihren, ohne die Grundzahl neu eingeben zu miissen.

Prozentuale Anderung ([%cH]). Geben Sie zuerst die Basiszahl y ein (gewdhnlich die zuerst auftretende Zahl) und
danach die zweite Zahl, x.

Die prozentuale Anderung berechnet sich aus der Formel (x-p) (100).
y

Bei einem Wert y = 0 erscheint die Meldung DATA ERROR in der Anzeige.

Die Potenzfunktion ([;~)). Durch Driicken der Taste [+ wird der y-Wert mit dem x-Wert potenziert. Die Basis y ist
vor dem Exponenten einzugeben.

Fiir y> 0 kann x eine beliebige rationale Zahl sein.
Fiir y<0 muB x eine ganze Zahl sein.

Zum Beispiel:

Gesucht Tastenfolge Ergebnis
13% von 8.3 8.3 13 [%] 1.0790
(13% von 8.3) +8.3 | 83 13 (%] (+) 9.3790
Prozentualer Unterschied 156 167 [%CH| 7.0513%
zwischen 156 und 167 (positives
Ergebnis)
214 2 1.4 [cHs] 7] 0.3789
(-1.4)3 1.4 [chs] 3 [ -2.7440
V2 bzw. 21/3 2 3 (] 1.2599
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Trigonometrische Berechnungen
Winkelmodus

Bei trigonometrischen Berechnungen kénnen die Winkel wahlweise in Altgrad (in Dezimalform, nicht in Grad-
Minuten-Sekunden), in Neugrad oder im Bogenmal} (Radiant) ausgedriickt werden.

Der HP-41 geht von einer Einteilung in Altgrad aus, es sei denn, Sie haben einen anderen Winkelmodus angegeben.
Der gewihlte Modus wird durch den Permanentspeicher erhalten.

e Fiihren Sie die Funktion [peG) aus, um den Altgrad-Modus zu wihlen. Winkel werden in Dezimalform
angegeben. In diesem Modus erscheint kein Indikator in der Anzeige (weder der RAD- noch der GRAD-
Indikator ist an).

e Fiihren Sie die Funktion [rap] aus, um den BogenmaB-Modus zu wihlen. Der RAD-Indikator erscheint in der
Anzeige.

e Fiihren Sie die Funktion [Grap]aus, um den Neugrad-Modus zu wihlen. Der GRAD-Indikator erscheint in der
Anzeige.

Die Wahl des Winkelmodus hat keinen EinfluB auf Zahlen, die sich schon im Computer befinden. Sie teilen dem
HP-41 dadurch nur mit, von welcher Einheit er bei trigonometrischen Berechnungen ausgehen soll. Es gilt: 360
Altgrad = 2n (Rad) = 400 Neugrad.

Winkel im Grad-Minuten-Sekunden-Format

Der HP-41 arbeitet bei trigonometrischen Berechnungen mit Winkeln in Dezimalgrad. Sie konnen jedoch im
Dezimalgrad-Format gegebene Winkel in ein Grad-Minuten-Sekunden-Format umwandeln. Dies geschieht mit
Hilfe der Funktionen (Hms] (to hours-minutes-seconds) und [HR] (to hours). Eine Erlduterung hierzu finden Sie in
Abschnitt 6 unter « Umwandlung zwischen Dezimalstunden und Stunden-Minuten-Sekunden» (Seite 65).

Dariiberhinaus kénnen Sie mit den Zeitfunktionen [Hvs+] (hours-minutes-seconds add) und (Hwis-] (hours-minutes-
seconds subtract) im Grad-Minuten-Sekunden-Format gegebene Winkel addieren und subtrahieren (siehe Seite 65,
«Addieren und Subtrahieren von Zeitwerten»).

Umwandlung zwischen Altgrad und BogenmaR ([p-r], [R-D))

Durch Ausfithren der Funktion [p-r) (degrees to radians) wird die Zahl in der Anzeige von dezimalen Altgrad ins
Bogenmal3 umgewandelt. Die Funktion [r-D] (radians to degree) wandelt die Zahl in der Anzeige vom Bogenmal in
dezimale Altgrad um.

Trigonometrische Funktionen

Die trigonometrischen Funktionen sind simtlich Funktionen einer Variablen; der Operand ist die Zahl in der
Anzeige (X-Register). Priifen Sie bitte, bevor Sie eine trigonometrische Funktion ausfithren, ob der gewiinschte
trigonometrische Modus (Altgrad, Radiant oder Neugrad) eingestellt ist.
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Trigonometrische Funktionen

Funktion Tasten- AIEnha-
folge | Ausfiihrung

Sinus x (siN) (siN]
Cosinus x
Tangens x TAN TAN
Arcussinus x [sIN] (AsiN]
Arcuscosinus x [cos) ACOS
Arcustangens x [TAN)

Beispiel: Zeigen Sie, daB3 der Cosinus von (5/7)n Rad gleich dem Cosinus von 128.75 Altgrad ist.

Tastenfolge Anzeige

Einschalten des BogenmaB-Modus; der RAD-Indika-
tor erscheint in der Anzeige.

5 703 0.7143 5/7.

oln 2.2440 (5/7)=.

-0.6235 Cos (5/7)m.

-0.6235 Einschalten des Altgrad-Modus, kein Indikator.

12857 -0.6235 Cos 128.57° = cos (5/7).

Transformation von kartesischen und Polarkoordinaten ((R=r), [P=R))

Die Funktionen zur Umwandlung zwischen kartesischen und Polarkoordinaten sind
die einzigen trigonometrischen Funktionen zweier Variabler. Es handelt sich um die -
beiden Funktionen [r=P] (rectangular to polar) und [P +R] (polar to rectangular).

I
r \ |y
Der Zusammenhang zwischen kartesischen Koordinaten (x, y) und Polarkoordinaten o) |
(r, 8) ist in der Abbildung rechts gegeben. Der Winkel @ ist in Abhingigkeit vom
jeweiligen trigonometrischen Modus in dezimalen Altgrad, Radiant oder Neugrad
anzugeben.

Umwandlung| Eingabe Tastenfolge Ergebnis
(x,y)in (r,6) y-Wert
x-Wert (R=P] r-Wert
6-Wert
(r.8) in (x,y) 6-Wert
r-Wert [P=R] x-Wert
y-Wert
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Sowohl die Funktion [r=r] als auch die Funktion [F=R] erfordern die Eingabe von zwei Zahlen und geben zwei
Zahlen als Ergebnis zuriick.

Achten Sie bei Ausfithrung von (R=p] darauf, den y-Wert vor dem x-Wert einzugeben. Nach Ausfithrung der
Funktion erscheint der r-Wert in der Anzeige. Driicken Sie die Taste, um den Wert fiir @ zu erhalten.

Bei Ausfithrung von [r = P| miissen Sie 8 vor r eingeben. Als Ergebnis erscheint der x-Wert in der Anzeige. Driicken
Sie die Taste, um den y-Wert zu erhalten.

Beispiel: Der Student der Elektrotechnik G. Kohn mufl das unten gezeigte RC-Glied untersuchen. Er hat
herausgefunden, daB3 die Impedanz 77.8 Ohm betrigt und die Spannung dem Strom um 36.5° nacheilt. Wie groB3 ist
der Widerstand R und der kapazitive Blindwiderstand X, der Schaltung?

Benutzen Sie zur Lésung ein Zeigerdiagramm, wie in der Abbildung unten rechts gezeigt. Die Impedanz entspricht
dem Betrag r des Vektors und der Phasenunterschied entspricht dem Winkel 6. Nach der Umwandlung in
kartesische Koordinaten liefert der x-Wert den Widerstand R (in Ohm) und der y-Wert den kapazitiven
Blindwiderstand X, (in Ohm).

@ R

_]_ Cc
Tastenfolge Anzeige
DEG] Einschalten des Altgrad-Modus.
36.5 [chs) —-36.5000 Der Phasenwinkel &
77.8 77.8_ Die Impedanz r.
(P=R] 62.5401 Ergebnis: x, der Widerstand R.
*z -46.2772 Ergebnis: y, der kapazitive Blindwiderstand X...

Statistische Funktionen

Akkumulieren von Daten ([z+])

Der HP-41 kann statistische Funktionen von einer oder zwei Variablen ausfithren. Die Daten werden vom
Computer durch die Funktion (summation plus) automatisch gespeichert. Wenn Daten in die X- und Y-Register
eingegeben werden, speichert der Computer durch die Funktion verschiedene Summen und Produkte, die fiir
statistische Berechnungen benétigt werden. Die Speicherung erfolgt in den Registern Ry bis R4, den sogenannten
Statistikregistern. (Sie konnen die Adressen der Statistikregister auch dndern; dies wird im folgenden erldutert.)
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Léschen Sie vor Eingabe eines neuen Datensatzes mit Hilfe der Funktion [ciz) (clear statistics registers) die
Statistikregister.

Setzen Sie, bei statistischen Berechnungen mit einer Variablen, bei der ersten Eingabe den y-Wert zu Null. Sie miissen
dies nur einmal tun, danach geben Sie nur noch die x-Werte ein.
Geben Sie, bei statistischen Berechnungen mit zwei Variablen, jedes Datenpaar (x- und y-Wert) wie folgt ein:
1. Geben Sie zuerst den y-Wert ein, und driicken Sie danach die Taste.
2. Geben Sie den x-Wert ein.
3. Driicken Sie die Taste.

Es wird die Anzahl der augenblicklich aufsummierten Daten angezeigt. Der x-Wert wird im LAST X-Register
abgelegt und der y-Wert verbleibt im Y-Register.

Der HP-41 berechnet die folgenden statistischen Summen der akkumulierten Datenpunkte:

Die Statistikregister

Register Inhalt

Rqt Ix Summe der x-Werte.

Ry Zx? Summe der Quadrate der x-Werte.

Ri3 Iy Summe der y-Werte.

Ria Iy? Summe der Quadrate der y-Werte.

Ris Ixy Summe der Produkte der x- und y-Werte.
R n Anzahl der akkumulierten Datenelemente

(Datenpaare). n erscheint auch in der Anzeige.

Sie konnen jede der statistischen Summen in die Anzeige zuriickrufen, indem Sie driicken und dann die
Adresse des gewiinschten Registers eingegeben. Sie konnen den Registerinhalt auch durch [view| Registeradresse
einsehen; diese Funktion hat keinerlei EinfluB auf die gespeicherte Zahl.

Andern der Statistikregister. Die Funktion [:rec] ermdglicht es Thnen, Ihren eigenen Block von sechs Statistikregi-
stern zu definieren. Fithren Sie die Tastenfolge [zreG) durch. In der Anzeige erscheint SIREG __. Geben Sie nun die
zweistelligen Adressen des ersten der sechs aufeinanderfolgenden Register ein. Diese Registerzuweisung bleibt
durch den Permanentspeicher erhalten.

Mit Hilfe der Funktion [zreG?] konnen Sie iberpriifen, welche Register gegenwirtig als Statistikregister dienen. In
der Anzeige erscheint die Adresse des ersten aus dem Block von sechs Registern.

Overflow. Die Funktion kann, im Gegensatz zu anderen Funktionen, nie einen Overflow-Fehler bewirken.
Wenn der Inhalt eines Statistikregisters +9.999999999 x 10% iiberschreitet, so wird die Berechnung beendet und
+9.999999999 x 10% in dem betreffenden Register gespeichert.

Bei der Ausfithrung anderer statistischer Funktionen (z.B. [spev]) kann es zu einem Overflow-Fehler (OUT OF
RANGE) kommen. Sehr groBe oder sehr kleine Werte fiir x oder y (bei Berechnungen mit zwei Variablen) kénnen es
unmdglich machen, den Mittelwert oder die Standardabweichung fiir x und y zu finden.
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Korrektur falsch eingegebener Daten [:-|

Vor dem Driicken der [z+] Taste kann die Zahleneingabe wie gewohnt mit [«] und [cLx| korrigiert werden. Wenn Sie
feststellen, daB Sie fehlerhafte Datenpaare eingegeben haben, so konnen Sie diese mit Hilfe der Funktion (-]
(summation minus) korrigieren. Auch wenn nur ein Wert eines Zahlenpaares (x, y) falsch ist, miissen beide Werte
entfernt und neu eingegeben werden.

Wenn das fehlerhafte Datenelement bzw. Datenpaar zuletzt eingegeben wurde, die [z+] Taste aber schon gedriickt
ist, konnen Sie die falschen Daten durch die Tastenfolge [LasTx] [i-] entfernen. Ansonsten ist wie folgt vorzugehen:

1. Geben Sie das fehlerhafte Datenpaar in das X- und Y-Register ein. (Geben Sie y = 0 ein, wenn Sie nur mit einer
Variablen [x] arbeiten.)

2. Driicken Sie [:-].

3. Geben Sie die korrekten Werte fiir x und y ein.

4. Driicken Sie (z+].
Beispiel: In der untenstehenden Tabelle finden Sie die Hochst- und Tiefstwerte fiir den monatlichen Niederschlag
wahrend des Winters (Oktober bis Mérz) fiir eine Zeitspanne von 79 Jahren in Corvallis, Oregon. Der Niederschlag

ist in Zoll angegeben. Geben Sie die Datenwerte ein und denken Sie daran, fehlerhafte Eingaben mit Hilfe der
Taste zu korrigieren.

Oktober November Dezember Januar Februar Marz

X Tiefstwert, x| 0.10 0.22 2.33 1.99 0.12 0.43
Y Tiefstwert, x| 9.70 18.28 14.47 15.51 15.23 11.70

Tastenfolge Anzeige

[cLz) Loscht die Statistikregister.

9.7 9.7000 Der erste y-Wert (Hochstwert).

10 1.0000 Erstes Datenpaar.

18.28 18.2800

22 2.0000 Zweites Datenpaar.

14.47 14.4700

2.33 3.0000

15.51 15.5100

1.99 4.0000

15.33 15.3300 Fehlerhafte Dateneingabe.

12 (m) 5.0000
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Tastenfolge Anzeige

11.70 11.7000

43 6.0000 n=6.

15.33 A2 (=] 5.0000 Entfernt das fehlerhafte Datenpaar und setzt den
Zihler zuriick.

15.23 A2 6.0000 Eingabe des korrekten Datenpaars; der Zihler steht
wieder auf 6.

12 9.6467 Der Wert fiir £x2.

Mittelwert ([vEAN])

Die (mean] Funktion berechnet das arithmetische Mittel (Mittelwert) der eingegebenen und aufsummierten x- und
y-Werte, unter Verwendung der in Abschnitt 11 abgebildeten Formeln. Der Mittelwert von x (x) wird in das
X-Register kopiert, der Mittelwert von y () gleichzeitig in das Y-Register. Driicken Sie [xzy], um y anzuzeigen.

Beispiel: Berechnen Sie aus den oben eingegebenen Daten den durchschnittlichen monatlichen Tiefstniederschlag x
und den durchschnittlichen monatlichen Héchstniederschlag y.

Tastenfolge Anzeige

[MEAN] 0.8650 Der durchschnittliche monatliche Tiefstniederschlag x
(in Zoll).

14.1483 Der durchschnittliche monatliche Hochstniederschlag
y (in Zoll).

Standardabweichung ([spev])

Die Funktion (standard deviation) berechnet die Standardabweichung der akkumulierten statistischen Daten.
Die zur Berechnung von s, (Standardabweichung der akkumulierten y-Werte) und s, (Standardabweichung der
akkumulierten x-Werte) benutzten Formeln sind in Abschnitt 11 aufgefiihrt. liefert die aus den Stichproben-
daten resultierende beste Schitzung fiir die Standardabweichung der Grundgesamtheit.*

Durch Ausfithren von [spev] wird der s,-Wert in die Anzeige (X-Register) kopiert, der s,-Wert in das Y-Register.

Driicken Sie [xzy], um s, anzuzeigen.

Beispiel: Berechnen Sie die Standardabweichungen zu den oben berechneten Mittelwerten.

Tastenfolge Anzeige

[SDEV] 1.0156 Standardabweichung s, des mittleren monatlichen
Tiefstniederschlags.

xz 3.0325 Standardabweichung s, des mittleren monatlichen
Hochstniederschlags.

* Wenn lhre Daten nicht nur eine Stichprobe aus einer Grundgesamtheit darstellen, sondern die Grundgesamtheit selbst, so
erhalten Sie die wahre Standardabweichung, indem Sie den Mittelwert der akkumulierten Daten zu den Daten addieren, bevor
Sie die Funktion [spev| ausfithren. Beachten Sie hierzu auch Abschnitt 11.
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Vektorrechnung

Die statistischen Akkumulationsfunktionen koénnen zur Addition und Subtraktion von Vektoren verwendet
werden. Polarkoordinaten miissen vor der Eingabe in kartesische Koordinaten umgewandelt werden. Gehen Sie fiir
Jjeden Vektor vor wie folgt:

Fiir kartesische Koordinaten:

1.
2.
3.
4.
5.

Geben Sie y ein und driicken danach die Taste.

Geben Sie x ein.

Driicken Sie (Addition) oder (-] (Subtraktion).

Die Tastenfolge 11 liefert die resultierende x-Koordinate.*
Die Tastenfolge 13 liefert die resultierende y-Koordinate.*

Fiir Polarkoordinaten:

1.

o v R WP

Geben Sie 6 ein und driicken danach die Taste.

Geben Sie r ein.

Fiihren Sie [p=r] aus.

Driicken Sie (Addition) oder [z-| (Subtraktion).

Die Tastenfolge 11 liefert die resultierende x-Koordinate.*
Die Tastenfolge 13 liefert die resultierende y-Koordinate.*

(Um das Ergebnis in Polarkoordinaten zu erhalten, fithren Sie die Tastenfolge 13 11 [r=p]|aus. Der
resultierende r-Wert erscheint in der Anzeige, liefert dann das Ergebnis fiir 6.)

Ein Programmbeispiel zur Vektoraddition finden Sie auf Seite 109 in Abschnitt 7.

Definieren eigener Funktionen

In Abschnitt 7 (« Grundlagen der Programmierung») wird an Hand des Beispiels « Vektoraddition» gezeigt, wie Sie
Ihre eigenen Funktionen aufstellen und als Routinen im Programmspeicher abspeichern kénnen. Diese Programme
kénnen dann Tasten des User-Tastenfelds zugeordnet und mit einem Tastendruck ausgefithrt werden.

* H