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In diesem Handbuch verwendete Konventionen
 

Darstellung

 

 

0m

Parameter  

(Symbol) Bedeutung

STO Schwarzes Tastensymbol. Erstfunktionen des Tastenfelds.

(10%) Goldfarbenes Tastensymbol. Umgeschaltete Zweitfunktionen des Tastenfelds. Driicken Sie zuerst

die Umschalttaste () und danach die gewtuinschte Funktionstaste. Dies gilt fir das Normal- und

Alpha-Tastenfeld.

Blaues Tastensymbol. Alpha-Ausfihrung: Driicken Sie zuerst die Taste und geben Sie dann

den Funktionsnamen Gber das Alpha-Tastenfeld ein. Ausfiihrung liber User-Tastenzuordnung:

Ordnen Sie die Funktion einer Taste des User-Tastenfelds zu (Seiten 45, 46).

ABC Blaue Buchstaben. Erstzeichen des Alpha-Tastenfelds.

123 Goldfarbene Ziffern oder Zeichen. Umgeschaltete Zeichen des Alpha-Tastenfelds.

Schwarze Buchstaben in einem Tastenrahmen. Dies sind in besonderen Fallen wirksame

Spezialfunktionen; es handelt sich nicht um Alpha-Zeichen. Einer umgeschalteten Funktion ist

das @ Symbol vorangestellt.

Der zur Ausfiihrung einer Funktion bendtigte Parameter.
 

Eine ausfiihrliche Beschreibung finden Sie auf Seite 16 unter «Darstellung von Tastenfolgen in diesem Handbuch».
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Einfihrung in Band 2

Diesist der zweite Band des HP-41CXBenutzerhandbuchs. In Band 1, « Grundlagen der Bedienung», wird eine breite

Einfithrung in die meisten Aspekte der Bedienung des HP-41CX gegeben. Der zweite Band, « Die Bedienung im

Detail», enthilt eine fortgeschrittene, detaillierte Behandlung aller Konzepte des HP-41CX. Die beiden Bénde

bilden ein Handbuch und die Seiten beider Teile sind durchgehend numeriert.

Der Absatz «Verwenden dieses Handbuchs» auf Seite 9 (Band 1) erldutert den Aufbau dieses Benutzerhandbuchs

und gibt Hinweise, an welcher Stelle mit dem Lesen begonnen werden sollte. Sie finden in dem genannten Absatz

eine Einfiihrung in beide Binde. Der zweite Band ist im Hinblick auf die Vollstindigkeit der gegebenen

Informationen und als Nachschlagewerk konzipiert. Im zweiten Band finden Sie unter anderem: alle Anhdnge,

einen vollstindigen Funktionsindex (Innenseite Riickumschlag) und eine ausfiihrliche Zusammenfassung aller

Funktionen im Funktionsverzeichnis (die Seiten mit dem blauen Rand vor dem Sachindex). Wenn Sie bereits mit

dem HP-41 vertrautsind, sollten Sie nicht versiumen, Anhang I («Vergleich HP-41CX und HP-41C/CV») zu lesen.
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Die Modustasten

Die Modustasten sind unterhalb der Anzeige angeordnet: [ON), (USER], (PRGM), [ALPHA]. Diese Tasten legen fest, wie

der Computer die anderen Tasten interpretiert. Wenn Sie eine Modustaste driicken, schalten Sie dadurch ein

Tastenfeld (d.h. einen Operationsmodus) ein, das im allgemeinen aktiviert bleibt, bis Sie durch nochmaliges

Driicken der gleichen Modustaste den vorhergehenden Zustand wiederherstellen.

Die Taste. Diese Modustaste schaltet den Computer ein und aus. Wenn fiir ca. 10 Minuten keine Eingabe erfolgt,

schaltet sich der HP-41 automatisch aus, um die Batterien zu schonen.* Wihrend der Computer ausgeschaltetist,

bleibt der Inhalt des Hauptspeichers und des erweiterten Speichers sowie der Zustand von bestimmten Flags durch

den Permanentspeicher erhalten. Um den Einschaltzustand wiederherzustellen (d.h. den Hauptspeicher und den

erweiterten Speicher zu loschen und den voreingestellten Status aller Flags zu wihlen), konnen Sie wie folgt

vorgehen:

1. Schalten Sie den Computer aus.

2. Driicken Sie («) und halten Sie diese Taste niedergedriickt.

3. Driicken Sie die Taste.

4. Lassen Sie die («) Taste los.

In der Anzeige erscheint die Meldung MEMORY LOST.

Die Taste. Diese Modustaste schaltet das User-Tastenfeld (die von Ihnen definierte Belegung des Tastenfelds)

ein und aus. Wenn das User-Tastenfeld aktiviertist, erscheint der USER-Indikator in der Anzeige und Flag 27 ist

gesetzt.

Die Taste. Diese Modustaste schaltet den Computer zwischen dem Programm-Modus und dem

Ausfithrungs-Modus hin und her. Wenn Sie den HP-41 einschalten, ist der Ausfithrungs-Modus aktiviert — Sie

konnen Funktionen und Programme ausfithren. Im Programm-Modus konnen Sie Programme eingeben oder

modifizieren; Funktionen werden als Programmschritte aufgezeichnet und dann erst ausgefuthrt, wenn Sie das

Programm im Ausfithrungs-Modusstarten. Der PRGM-Indikator zeigt an, daB sich der Computer im Programm-

Modus befindet oder daB im Ausfithrungs-Modus ein Programm ablauft.

Die Taste. Diese Modustaste schaltet das Alpha-Tastenfeld ein und aus; der alphanumerische Zeichensatz

beinhaltet unter anderem die in blauer Farbe auf den abgeschragten Tastenvorderseiten stehenden Zeichen. Wenn

das Alpha-Tastenfeld aktiviert ist, erscheint der ALPHA-Indikator in der Anzeige und Flag 48 ist gesetzt. Das

Alpha-Tastenfeld wird durch Driicken von oder ausgeschaltet.

Die Tastenfelder

Funktionsnamen sind in diesem Handbuch farbig dargestellt; die jeweils gewéhlte Farbe zeigt an, wie die Funktion

auszufiihren ist. In der folgenden Ubersicht iiber die Tastenfelder werden diese Farbkonventionen erliutert und Sie

erhalten Informationen iiber die grundlegenden Eigenschaften der verschiedenen Tastenfelder des HP-41.

* Die Abschaltautomatik ist in Abhingigkeit von Flag 44 desaktiviert (Flag 44 gesetzt) oder aktiviert (Flag 44 geloscht). Die
Ausfiithrung der Funktion [on] bedingt ein Setzen von Flag 44, das Einschalten des Computers ein Loschen von Flag 44.
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Das Normal-Tastenfeld

Uber das Normal-Tastenfeld haben Sie Zugriff auf die Funktionen, die mit weiBen Zeichen auf die Tasten

aufgetragen sind und auf die Funktionen, die in goldfarbener Schrift {iber den Tasten erscheinen. Nach einem

Loschen des Permanentspeichers ist das Normal-Tastenfeld aktiviert.

Wenn Sie die Taste [driicken,erscheint der SHIFT-Indikator um anzuzeigen, daB eine Zweitfunktion ausgefiihrt

wird. Der Indikatorerlischt, wenn Sie eine weitere Taste driicken (um die Zweitfunktion auszufiihren), oder wenn

Sie nochmals @8 driicken (um die Umschaltanweisung aufzuheben).

Erstfunktionen werden in diesem Handbuch durch den Funktionsnamen in schwarzer Schrift in einem schwarzen

Tastenrahmen dargestellt; Zweitfunktionen erscheinen in goldfarbener Schrift in einem goldfarbenen Tastenrah-

men. z.B.ist die Erstfunktion der Taste in der rechten oberen Ecke des Tastenfelds und [ ist die umgeschaltete

Zweitfunktion. Diese Regelgilt auch fiir andere Tastenfelder: [aview ist eine Zweitfunktion des Alpha-Tastenfelds.

Wenn eine Taste eine besondere Bedeutung in Zusammenhang mit dem auf der Tastenvorderseite stehenden

Buchstaben hat, wird die Taste durch einen schwarzen Buchstaben in einem schwarzen Tastenrahmen dargestellt.

Die Tastenfolge zur Ausfithrung von X zum Beispielist (arcL| -] (x], wobei (x] die Taste (6] reprisentiert.

Das User-Tastenfeld

Das User-Tastenfeld ist eine vom Benutzer definierte Version des Normal-Tastenfelds. Sie konnen jeder Taste (mit

Ausnahme der Modustasten und der Umschalttaste [i§) eine Funktion oder ein globales Label zuordnen. Die

Funktion bzw. das durch das globale Label reprisentierte Programm kann nun durch Driicken der neudefinierten

Taste des User-Tastenfelds ausgefiihrt werden.

Auch die umgeschalteten Tastenpositionen konnen neu zugeordnet werden; eine Taste kann daher bis zu vier

verschiedene Funktionen ausfithren, abhingig davon, ob das User-Tastenfeld eingeschaltet ist und ob vor der

Funktionstaste die Umschalttaste i gedriickt wird. Die Funktionsweise des User-Tastenfelds wird auf Seite 166

erldutert.

Viele Funktionen sind nicht auf dem Normal-Tastenfeld vorhanden, konnen aber dem User-Tastenfeld zugeordnet

werden. Diese Funktionen werden in diesem Handbuch durch den in blauer Farbe gedruckten Funktionsnamen in

einem blauen Tastenrahmen dargestellt.

Das Alpha-Tastenfeld

Uber das Alpha-Tastenfeld haben Sie Zugriffauf Buchstaben, Funktionen, Symbole und Ziffern (die Ziffern werden

vom Computer als Zeichen und nicht als Zahlen interpretiert). Die in blauer Farbe auf den Tastenvorderseiten

erscheinenden Buchstaben und Symbole sind die Erstzeichen des Alpha-Tastenfelds. Die Ziffern 0 bis 9 und die

arithmetischen Operatoren sind umgeschaltete Zeichen auf dem Alpha-Tastenfeld, d.h. Sie miissen zuerst die

Umschalttaste driicken und dann die Taste, die das gewiinschte Zeichen auf der Tastenoberseite zeigt. Das

untenstehende Diagramm zeigt das gesamte Alpha-Tastenfeld, einschlieBlich aller Funktionen und umgeschalteter

Zeichen.
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Das Alpha-Tastenfeld
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Das Alpha-Tastenfeld findet Verwendung bei den folgenden beiden Operationen:

e Eintasten eines Funktionsnamens oder eines globalen Labels als Parameter der Funktionen [Asn|, [cLp), [copY],

(6o, [LBL) und [xEQ). In diesen Fillen sind die Alpha-Zeichen Teil der Anweisung.

o Eintasten von Zeichen in das Alpha-Register. Die Zeichen bleiben gespeichert, bis sie iiberschrieben werden

oder das Alpha-Register geléscht wird. Das Alpha-Register dient zur Anzeige von Meldungen, zur

Spezifikation von Filenamen und globaler Labels bei der Ausfithrung von bestimmten Funktionen und zur

Manipulation von Datenbytes.

In diesem Handbuch erscheinen Erstzeichen des Alpha-Tastenfelds in blauer Farbe; umgeschaltete Zeichen sind

goldfarben gedruckt. Beachten Sie, daB eine goldfarben gedruckte Ziffer ein Alpha-Zeichen darstellt und eine in

schwarzer Farbe gedruckte Ziffer eine Zahl des Normal-Tastenfelds reprisentiert.

Spezial-Tastenfelder

AuBer den Tastenfeldern, die durch die Modustasten und eingeschaltet werden, verfiigt der HP-41

noch iiber Spezial-Tastenfelder. Diese werden durch das Ausfiihren von bestimmten Funktionen aktiviert. Die

wichtigsten Beispiele hierzu sind:

e Das Texteditor-Tastenfeld, aktiviert durch [ep]. Dieses Tastenfeld basiert auf dem Alpha-Tastenfeld, enthdlt

aberzusitzliche Funktionen zur Manipulation von Textfiles im erweiterten Speicher. Die Funktion wird in

Abschnitt 14 beschrieben.

e Das Alarmkatalog-Tastenfeld, aktiviert durch [aLmcat) und [caT| 5. Die Funktionen dieses Tastenfelds

erlauben Thnen, die gespeicherten Alarme aufzulisten und zu modifizieren. Alarme werden in Abschnitt 16

beschrieben.

e Das Stoppuhr-Tastenfeld, aktiviert durch [sw] und [swpT]. Stoppuhr-Operationen werden in Abschnitt 17

beschrieben.

Eingeben von Zahlen und Zeichen

Esbesteht kein wesentlicher Unterschied, ob nun Zahlen iiber das Normal- oder User-Tastenfeld in das X-Register

(die gewdhnlich verwendete numerische Anzeige) eingegeben werden oder Zeichen iiber das Alpha-Tastenfeld in das

Alpha-Register eingetastet werden. In beiden Fillen gelten die folgenden Regeln:

e Wenn Sie die erste Ziffer bzw. das erste Zeichen eingeben, erscheint hinter der Ziffer bzw. dem Zeichen das

Eingabezeichen (_) in der Anzeige.

e Das Eingabezeichen bedeutet, daB die nichste Eingabe an die angezeigte Ziffern- bzw. Zeichenkette angehéngt

wird.

e Beiangezeigtem Eingabezeichen kann die Eingabe durch Driicken der Taste [«] korrigiert werden. Dabei wird

das rechts auBen stehende Zeichen bzw. die rechts auBen stehende Ziffer geloscht und das Eingabezeichen

riickt um eine Stelle nach links.*

e Wenndie Eingabe beendet wird, verschwindet das Eingabezeichen aus der Anzeige. Ihre nichste Eingabe wird

dann vom Computer als Anfang einer neuen Ziffern- oder Zeichenkette betrachtet.*
 
* Wenn Sie zehn Ziffern odereinen zweistelligen Exponenten in das X-Register eingeben, verschwindet das Eingabezeichen, da die
Anzeige nicht iiber mehr Stellen verfiigt. Die Eingabe ist jedoch noch nicht abgeschlossen: Ihre nichste Eingabe beginnt keine
neue Zahl und Driicken der Taste [«] /dscht die rechts auBen stehende Ziffer.
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Eingeben von Zahlen

Sie kdnnen bis zu 10 Ziffern in das X-Register eingeben — weitere Ziffern werden vom Computer ignoriert. Die

einzigen zur Zifferneingabe verwendeten Tasten sind die Zifferntasten (0] bis (9] sowie die Tasten (-], [chs] (change

sign), (EEX] (enter exponent) und [«). Die Zahleneingabe wird beendet, wenn Sie eine andere Taste als die

Zifferneingabe-Tasten, @ oder driicken — jede weitere Ziffer wird vom HP-41 als Teil einer neuen Zahl
betrachtet.

Das Driicken der Taste [cLx] ersetzt den Inhalt des X-Registers durch Null; diese Null wird von derals nichstes

eingegebenen Ziffer iiberschrieben. Die Taste («] hat den gleichen Effekt wie die Taste [cLx), wenn die Anzeige nur

eine einzige Ziffer enthilt oder wenn die Zahleneingabe abgeschlossen ist.

Eingabe von Exponenten. Um eine Zahl der Form a x 10® einzugeben, tasten Sie zuerst die Ziffern und das

Dezimaltrennzeichen von a ein; driicken Sie die Taste (cHs), wenn @ negativ ist. Um mehr als acht Ziffern fiir a

einzugeben, miissen Sie vor der neunten Ziffer an irgendeiner Stelle ein Dezimaltrennzeichen einfiigen.

Driicken Sie die Taste [Eex). Alle rechts von der achten Ziffer stehenden Ziffern verschwinden aus der Anzeige,

bleiben aber intern erhalten. Geben Sie nun den ein- oder zweistelligen Exponenten b ein und driicken Sie [cHs),

wenn b negativ ist. Wenn Sie (EEx] driicken, ohne vorher einen Wert fiir a eingegeben zu haben, verwendet der
Computer automatisch fir a den Wert1.

Eingabe von 7. Das Driicken der Taste x| hat den gleichen Effekt wie das Eintasten der Zahl 3.141592654 und
anschlieBendes Beenden der Zahleneingabe.

Eingeben von Zeichen

Im Ausfiihrungs-Modus. Die eingetasteten Zeichen werden im Alpha-Register gespeichert, wenn das Alpha-

Tastenfeld eingeschaltet ist und durch die Eingabe kein Parameter spezifiziert wird. Wenn Sie innerhalb eines

Programms eine Eingabe in das Alpha-Register iiber das Tastenfeld vornehmen wollen, fiigen Sie eine [A0N)

Anweisung vor der Anweisungein, die das Programm unterbricht. Vor der Fortsetzung der Programmausfithrung

ist dann das Alpha-Tastenfeld durch eine [A0FF] Anweisung wieder auszuschalten.

Im Alpha-Register konnen bis zu 24 Zeichen abgelegt werden. Bei der Eingabe des 24. Zeichens erzeugt der

Computerein Tonsignal, um Sie zu warnen, daB die Speicherkapazitit des Alpha-Registers erschopft ist. Wenn das

Alpha-Register voll ist und Sie ein weiteres Zeichen eingeben, wird das links auBen stehende Zeichen aus dem
Alpha-Register geschoben und geht damit verloren.

Die Zeicheneingabe wird durch (asto), (sT), (SST), [aviEw], oder durch Ausschalten des Alpha-Tastenfelds
beendet. Die Zeicheneingabe kann nach Driicken von (-] (append) oder [arcL] fortgesetzt werden.

Durch Driicken der Taste [cLA| werden alle Zeichen aus dem Alpha-Register geloscht. Wenn die Zeicheneingabe
abgeschlossen ist, hat die Taste [«] den gleichen Effekt wie die Taste [cLA].

Im Programm-Modus. In einer Programmzeile konnen bis zu 15 Zeichen gespeichert werden; in der Anzeige steht

vor einem Alpha-String ein «hochgestelltes T» (7). Die in einer Programmzeile gespeicherten Alpha-Zeichen

werden in das Alpha-Register iibertragen, wenn das Programm ausgefiihrt wird. Setzen Sie ein [ an den Anfang

eines Zeichenstrings, wenn Sie den String in das Alpha-Register eingeben wollen, ohne daB der vorhergehende

Inhalt geldscht wird. Sie konnen zum Beispiel mehr als 15 Zeichen im Alpha-Register ablegen, indem Sie zwei

Programmzeilen benutzen und an den Anfang der zweiten Zeile eine[r| Anweisung setzen. (Das Zeichen - erscheint

nur, wenn die Programmzeile angezeigt wird. Die « Anhéngoperation» wird erst ausgefiihrt, wenn das Programm
abliuft.)
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Hinweis: Bei Ausgabe auf einen Drucker oder einen Bildschirm erscheinen Alpha-Strings zwischen

Anflhrungszeichen. Programmzeilen sind nur dann Alpha-Strings, wenn sie mit einem Anfiihrungszeichen

beginnen und enden; wenn eine Programmzeile nicht in Anfiilhrungszeichen gesetzt ist, handelt es sich um

eine Funktion. Verwechseln Sie nicht einen lhnen unbekannten Funktionsnamen mit einem Alpha-String —

driicken Sie auf jeden Fall die Taste [XEa), bevor Sie einen Funktionsnamen eintasten.

Status-Indikatoren

Die Status-Indikatoren erscheinen am unteren Rand der Anzeige. AuBer den oben erwidhnten Indikatoren (USER,

PRGM, ALPHA und SHIFT) verfiigt der HP-41 noch uber die folgenden Status-Indikatoren:

e Bei abfallender Batteriespannung erscheint der BAT-Indikator in der Anzeige. Bei Verwendung von

Alkalibatterien kann der Computer nach dem ersten Aufleuchten des BAT-Indikators noch ungefahr 5 bis 15

Tage betrieben werden; bei Verwendung des wiederaufladbaren Batteriensatzes HP 82120A verbleiben noch

ungeféhr 2 bis 50 Minuten Betriebszeit. Diese Zeitspannen reduzieren sich, wenn Sie den Magnetkartenleser

HP 82104A oder den optischen Lesestift HP 82153A verwenden. Nihere Informationen zu den Batterien

finden Sie in Anhang G.

e DieIndikatoren GRAD und RAD zeigen an, in welchem trigonometrischen Modus (Neugrad oder Bogenmaf)

sich der Computer befindet. (Wichtig bei Ausfithrung der trigonometrischen Funktionen und bei Umwand-

lung zwischen rechtwinkligen und Polarkoordinaten.) Wenn weder GRAD noch RAD angezeigt wird, befindet

sich der HP-41 im Altgrad-Modus.

e 0 1 2 3 4 bedeutet, daB der entsprechende Flag (00, 01, 02, 03 oder 04) gesetzt ist.

Einige Status-Indikatoren haben eine besondere Bedeutung, wenn das Texteditor-Tastenfeld ((Ep)) eingeschaltetist.

Wenn Sie den Texteditor-Modus verlassen, wird wieder der urspriingliche Zustand hergestellt.

Numerische Anzeigeformate
Intern stellt der Computer jede Zahl in der Form a x 10® dar. (Dabeiist a eine Zahl mit neun Dezimalstellen,

1<|a| <10 und b eine zweistellige ganze Zahl, 0 <|b| <100. Sie konnen das Anzeigeformatfiir Zahlen festlegen, ohne

dabei die interne Zahlendarstellung zu verdndern. (Wenn Sie die interne Zahlendarstellung mit der Anzeige in

Ubereinstimmung bringen wollen, schlagen Sie bitte auf Seite 000 die Rundungsfunktion [anb] nach.) Das von

Thnen eingestellte Anzeigeformat und die gewéhlten Trennzeichen werden vom Permanentspeicher erhalten.

Wahl des Anzeigeformats

Der HP-41 verfiigt tiber drei Anzeigeformate fiir Zahlen, die durch die Funktionen [rix, [sci] und [enG | eingestellt

werden.

Fix] n. In diesem Format werden Zahlen mit bis zu n Dezimalstellen angezeigt (0 <n<9). Wenn der ganzzahlige

Anteil einer Zahl mehr als (10— n) Stellen hat, werden entsprechend weniger als » Dezimalstellen angezeigt. Das

voreingestellte Format zum Beispiel ist [Fix| 4, d.h. Zahlen werden mit vier Dezimalstellen angezeigt; wenn eine Zahl

acht Stellen vor dem Dezimaltrennzeichen hat, werden nur zwei Dezimalstellen angezeigt.

Die letzte angezeigte Ziffer ist aufgerundet, wenn die erste nicht mehr angezeigte Ziffer groBer oder gleich 5 ist.

Wenn der Dezimalanteil einer Zahl wenigerals n Stellen hat, werden nachlaufende Nullen angehéngt. Wenn der

Betrag einer Zahl zu groB oder zu klein fiir das gewihlte Formatist, schaltet der Computer voriibergehend aufdas

Anzeigeformat [sci| n.
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[sci] n. In diesem Format wird eine Zahl durcheine Ziffer vor dem Dezimaltrennzeichen, n Dezimalstellen (0 <7 <9)

und einen zweistelligen Zehnerexponenten dargestellt. Wenn n< 7 ist, wird die Zahl auf n Dezimalstellen gerundet.

Es konnen maximal 7 Dezimalstellen angezeigt werden, d.h. bei Verwendung von sci| 8 oder [sci| 9 rundet der

Computereine nicht angezeigte Dezimalstelle. (Diese Formate erweisen sich bei Verwendung eines Druckers als
niitzlich.)

enG| n. Dieses Anzeigeformat unterscheidet sich von dem Format(sci| n nur dadurch, daB der Exponent immerein

Vielfaches von drei ist. Das Dezimaltrennzeichen wird nach rechts verschoben, um Anderungen des Exponenten
auszugleichen.

Ziffern- und Dezimaltrennzeichen

Die Flags 28 und 29 bestimmen, wie Punkte und Kommata bei der Anzeige von Zahlen verwendet werden. In

Mitteleuropa ist normalerweise das Komma das Dezimaltrennzeichen (Trennung von ganzzahligem und

gebrochenem Anteil) und der Punkt das Zifferntrennzeichen (Bildung von Zifferngruppen bei groBen Zahlen). In

den angelsichsischen Lindern dient der Punkt als Dezimaltrennzeichen und das Kommaals Zifferntrennzeichen.

Flag 28 legt die Rolle von Punkt und Kommafest. In der Voreinstellung ist Flag 28 gesetzt und der Punkt ist das

Dezimaltrennzeichen und das Komma das Zifferntrennzeichen. Bei geldschtem Flag 28 wird das Komma als

Dezimaltrennzeichen und der Punkt als Zifferntrennzeichen verwendet.

Flag 29 legt fest, ob ein Zifferntrennzeichen angezeigt wird oder nicht; dies geschieht unabhingig davon, welches

Symbolals Zifferntrennzeichen verwendet wird. In der Voreinstellung ist Flag 29 gesetzt und das Zifferntrennzei-

chen wird angezeigt. Bei geloschtem Flag 29 wird kein Zifferntrennzeichen angezeigt und, wenn das Anzeigeformat
[Fix] O eingestelltist, das Dezimaltrennzeichen unterdriickt.

Die Flags 28 und 29 ermdglichen es Ihnen, die Darstellung zu wihlen, mit der Sie am besten vertraut sind.

Standardanzeigen und Meldungen

Die Anzeige des Computers enthilt entweder eine Standardanzeige oder eine Meldung. Der Inhalt des X-Registers

ist die Standardanzeige, aufler in den folgenden Fillen:

e Das Alpha-Tastenfeld ist eingeschaltet und es wird kein Parameterspezifiziert. In diesem Fall ist der Inhalt des
Alpha-Registers die Standardanzeige.

® Wenn sich der Computer im Programm-Modus befindet, ist die momentane Programmzeile die Standard-
anzeige.

® Wenn ein Programm ausgefiihrt wird,ist der Indikatorfiir ein ablaufendes Programm () die Standardanzeige.

Jede andere Anzeige ist eine Meldung. Diesgilt unter anderem fiir den Texteditor (Abschnitt 14), die Uhr (Abschnitt

15) und die Stoppuhr (Abschnitt 17) sowie fiir in Programmen verwendete Meldungen (Abschnitt 21). Die Beispiele

in diesem Abschnitt behandeln unter anderem die Anzeige bei der Spezifikation von Parametern, die Funktions-

anzeige, die Kataloge sowie Fehlermeldungen. Wenn die Anzeige eine Meldung enthilt, ist Flag 50 gesetzt.
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Verschieben der Anzeige

Um mehr Zeichen anzuzeigen als die Anzeige auf einmal aufnehmen kann,schiebt der Computer die Zeichenkette

durch die Anzeige, bis daB dasletzte Zeichen sichtbar wird. Wenn Sie wihrend des Verschiebens irgendeine Taste

driicken, wird sofort das rechte Ende der Zeichenkette angezeigt. Die Funktion, die der gedriickten Taste

zugeordnet ist, wird nicht ausgefiihrt.

Spezifizieren von Parametern

Einige Funktionen kdnnen erst ausgefiihrt werden, nachdem ein Parameter eingegeben wurde. Sie miissen einen

Parameter spezifizieren, wenn hinter dem Funktionsnamen ein oder mehrere Eingabezeichen () in der Anzeige

erscheinen.

e Beachten Sie bei Spezifikation eines numerischen Parameters (z.B. Registeradresse, Flagnummer, lokales

numerisches Label oder Nummereiner Programmzeile), wieviele Eingabezeichen angezeigt werden und geben

Sie dann die gewiinschten Ziffern ein. (Sie miissen unter Umstdnden fihrende Nullen hinzuzufiigen, z.B. 042

zur Spezifikation der Programmzeile 42.)

e Spezifikation eines Alpha-Parameters (z.B. Funktionsname oder globales Label). Driicken Sie (ALPHA], um das

Alpha-Tastenfeld einzuschalten,tasten Sie den Namen oder das Labelein und driicken Sie dann wieder (ALPHA],

um die Parameterspezifikation abzuschlieBen.

Indirekte Spezifikation

Die Parameter der meisten Funktionen kénnen indirekt spezifiziert werden. Als Reaktion auf das Eingabezeichen

geben Sie nicht den Parameterselbst ein, sondern die Adresse eines Registers (das «indirekte Register»), das den

Parameter enthdlt. Die indirekte Spezifikation ist besonders niitzlich, wenn der Wert eines Parameters von

vorhergehenden Berechnungen innerhalb eines Programms abhingt oder wenn ein Programmteil mehrmals

ausgefiihrt wird, um auf verschiedene Register zuzugreifen. Die Hauptspeicher-Register R(jgq) bis R(31g) kénnen

immer nur indirekt spezifiziert werden.

Gehen Sie folgendermaBen vor, um einen Parameter indirekt zu spezifizieren:

1. Fuhren Sie die Funktion aus.

2. Driicken Sie [, wenn das Eingabezeichen angezeigt wird. Daraufhin erscheint hinter dem Funktionsnamen

IND __in der Anzeige.

3. Sperzifizieren Sie das indirekte Register.

In den folgenden Beispielen wird die indirekte Spezifikation fur drei verschiedene Arten von Parametern gezeigt. In

jedem Beispiel ist Ry das indirekte Register, das den Parameter 5 enthilt. Im ersten Beispiel ist 5 nur eine Zahl, im

zweiten Beispiel ist 05 eine Adresse und im dritten Beispiel ist 05 ein Label.
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Beispiel: In R, ist die Zahl 5 gespeichert. Wenn Sie[Tone| IND 10 ausfiihren, wird die Zahl in Ry zum Parameter fiir

die Funktion [Tone]. [Tone] IND 10 ist gleichbedeutend mit [tone] 5, sofern in Ry die Zahl 5 abgelegtist. 

 

[TONE] IND 10

+ TONE] 5.

Ry 5
   

Beispiel: In Rist die Zahl 5 gespeichert. Wenn Sie IND 10 ausfiihren, wird die Adresse in Rjg zum Parameter
fiir (sT0). IND 10 ist gleichbedeutend mit 05, sofern in Ry die Zahl 5 abgelegt ist.

 

 

IND 10

+ STO] 05.

Ry 5
   

Die indirekte Spezifikation eines Parameters wird sehr hiufig zur «indirekten Adressierung» verwendet, d.h. zur

indirekten Angabe einer Registeradresse. Mit Hilfe der indirekten Adressierung kann innerhalb einer Pro-

grammschleife auf mehrere Register zugegriffen werden. Wenn eine Schleife zum Beispiel die Anweisungen

IND 10, (1/x], IND 10 enthilt, wird die Zahl in Rys durch ihren Kehrwertersetzt, sofern Rdie Zahl 5 enthilt

(siehe vorhergehendes Beispiel). Die Schleife kann die Anweisung enthalten, die in Rjg abgelegte Adresse von 5 auf6

zu erhéhen und wieder von vorne zu beginnen. Beim nichsten Durchlaufen der Schleife wird dann die Zahl in Rgg

durch ihren Kehrwert ersetzt und die Adresse in Rjg wird von 6 auf 7 erhoht. Programmschleifen werden in
Abschnitt 20 («Programmverzweigungen») erldutert.

Beispiel: In Rist die Zahl 5 gespeichert. Wenn Sie IND 10 ausfiihren, wird das Label in R}y zum Parameterfiir

die Funktion (xEa). IND 10 ist gleichbedeutend mit 05, sofern in Rdie Zahl 5 abgelegt ist.

 

IND 10

+ XEQ] 05.

Ry |5
   

Die Parameter der in Katalog 1 aufgelisteten globalen Label und die Parameter der in Katalog 2 aufgelisteten

programmierbaren Funktionen und globalen Label konnen ebenfalls indirekt spezifiziert werden; hier gilt die

Einschriankung, daB ein Label nicht mehrals sechs Zeichen umfassen darf.
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Die Parameter der folgenden Funktionen konnen indirekt spezifiziert werden.

o Funktionen, deren Parameter ein Label ist: [xea), (GTOL

e Funktionen, deren Parameter eine Register-Adresse ist:  
o] (3(519 (), (s19) (]

 

£, (cF), (Fs?}, (Fc?), (Fs7c), [Ferc)

e Funktionen zum Einstellen des Anzeigeformats: Fix, sci, ¢

® (TONE].

Sondertasten

Die nachstehende Abbildung zeigt die Tasten,die eine besondere Bedeutung haben, wenn Sie den Parametereiner in

Katalog 3 enthaltenen Funktion spezifizieren.
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Spezialtasten zur Spezifikation von Parametern
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Stackregister-Adressen. Um ein Stackregister oder das LAST X Register zu spezifizieren, driicken Sie die Taste (-],

gefolgt von (x], (¥), (2), oder (L.

Programmzeilen-Nummern. Fiihren Sie die Tastenfolge (-] (EEX) aus, wenn Sie eine Zeilennummer iiber 999

spezifizieren wollen. In der Anzeige erscheint 1 . Geben Sie nun die verbleibenden drei Ziffern ein.

Vereinfachte Parameterspezifikation. Sie konnen einen einstelligen Parameter (0 bis 9) oder einen zwei- bzw.

dreistelligen Parameter (1 bis 10) spezifizieren, indem Sie die entsprechende Taste der beiden oberen Tastenreihen

driicken. Beispiel : Wenn ein, zwei oder drei Eingabezeichen angezeigt werden, wird durch Driicken der Taste der

Parameter 1, 01 oder 001 spezifiziert. Wenn nur ein Eingabezeichen angezeigt wird, spezifiziert den Parameter

0; wenn zwei bzw. drei Eingabezeichen angezeigt werden, spezifiziert den Parameter 10 bzw. 010.

Belegen der Tasten des User-Tastenfelds

Der HP-41 verfiigt iiber zwei Funktionen, mit denen Sie den Tasten des User-Tastenfelds globale Label und

Funktionen zuordnen konnen; (asn] (assign) und [PAsN] (programmable assign). Benutzen Sie die Funktion [asn),

um Tasten manuell zu belegen. Innerhalb eines Programms kénnen Zuordnungen durch die Funktion [pAsn]

vorgenommen werden.

Zuordnen einer Taste iiber das Tastenfeld (manuelle Belegung):

1. Fiihren Sie die Funktion [asn|aus.

2. Driicken Sie [ALPHA], tasten Sie den Funktionsnamen oder das globale Label ein und driicken Sie dann wieder

(ALPHA].
3. Driicken Sie die Taste (oder @ und die Taste), der die Funktion bzw. das globale Label zugeordnet werden soll.

Zuordnen einer Taste in einem Programm:

1. Geben Sie den Funktionsnamen bzw. das globale Label in das Alpha-Register ein.

2. Legen Sie den Tastencode der zu belegenden Taste im X-Register ab. (Die Tastencodes entnehmen Sie bitte der

untenstehenden Abbildung.)

3. Fiihren Sie die Funktion [PAsN] aus.

Die untenstehende Abbildung zeigt die Tastencodes des User-Tastenfelds. Beachten Sie bitte die folgenden

Erlduterungen:

e Alle Tastencodes sind zweistellig.

e Die Tastencodes der umgeschalteten Tastenpositionen sind negativ.

e Die Modustasten und die Umschalttaste () konnen nicht neu belegt werden.

o Die Taste kann neu belegt werden. Ihre Zuordnung iiberlagert im Ausfithrungs-Modus die Funktion

und im Programm-Modus die Funktion [s7op]. Ein laufendes Programm kann jedoch weiterhin durch

Driicken von angehalten werden.



 

Das User-Tastenfeld

 

 

  
       

s Tastenf ind die 167



168 Abschnitt 9: Das Tastenfeld und die Anzeige

Wenn Sie einer Taste eine in Katalog 2 oder 3 aufgelistete Funktion oder ein in Katalog 2 aufgelistetes globales

Label zuordnen, wird diese Zuordnung im Speicher des User-Tastenfelds aufgezeichnet. (Der Speicher des User-

Tastenfeldsist Teil des Hauptspeichers und wird in Abschnitt 12 beschrieben.) Wenn Sie einer Taste jedoch ein in

Katalog 1 aufgelistetes globales Label zuordnen, wird diese Zuordnung als Teil des Labels gespeichert. Wenn Sie das

Label aus dem Programmspeicher 16schen, wird die Tastenzuordnung aufgehoben. Wenn das Programm mit dem

zugeordneten Label im erweiterten Speicher abgelegtist und das User-Tastenfeld beim Abrufen des Programms aus

dem erweiterten Speicher aktiviert ist (Flag 27 ist gesetzt), wird die Tastenzuordnung wieder wirksam.

Der Katalog der Tastenfeld-Zuordnungen

Die Tastenfolge (CATALOG| 6 bedingt eine Auflistung aller dem User-Tastenfeld zugeordneten Funktionen und

globalen Labels. Die Auflistung erfolgt in der Reihenfolge der Tastencodes, beginnend mit den kleineren Werten

(auf dem Tastenfeld von links nach rechts und von oben nach unten). Ein positiver Tastencode wird vor einem

negativen aufgelistet (nicht umgeschaltete Taste vor umgeschalteter Taste). Die Katalogausgabe wird durch

Driicken von angehalten. Wenn die Auflistung angehalten ist, konnen Sie die folgenden Operationen

ausfithren:

® Driicken Sie (ssT), um die nidchste Zuordnung anzuzeigen.
 

® Driicken Sie 857, um die vorhergehende Zuordnung anzuzeigen.

e Driicken Sie [ (), um die angezeigte Zuordnung zu loschen.

e Driicken Sie [r/s], um die Katalogausgabe fortzusetzen.

Wenn keine Tastenzuordnungen vorhanden sind oder wenn die letzte verbleibende Zuordnung durch 8 (¢] geldscht

wird, erscheint die Meldung CAT EMPTY in der Anzeige.

Aufheben von Tastenzuordnungen

Sie konnen folgendermaBen vorgehen, um Tastenzuordnungen des User-Tastenfelds aufzuheben:

o Fiihren Sie die Funktion [Asn aus, driicken Sie zweimal die Taste und driicken Sie dann die Taste, deren

Zuordnung geléscht werden soll.

e Loschen Sie das Alpha-Register, geben Sie den entsprechenden Tastencode in das X-Register ein und fithren

Sie dann die Funktion [PAsN]aus.

e Fiihren Sie die Tastenfolge [ aus, wenn die Ausgabe von Katalog 6 angehalten ist und die entsprechende

Zuordnung angezeigt wird.

Fiihren Sie die Funktion [cLkevs]aus, um alle momentan wirksamen Tastenzuordnungen aufzuheben. Zuordnun-

gen,die als Teil eines globalen Labels im erweiterten Speicher abgelegt sind, werden wieder wirksam, wenn beim

Abrufen des Programms das User-Tastenfeld aktiviert ist (Flag 27 ist gesetzt).
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Die beiden oberen Reihen des Tastenfelds

Eine besondere Art von Programmlabel, das lokale Alpha-Label,ist darauf zurechtgeschnitten, in Zusammenhang
mit den beiden oberen Tastenreihen des User-Tastenfelds benutzt zu werden. Der Name jedes Labels stimmt mit
einem Alpha-Zeichen dieser beiden Tastenreihen iiberein: A bis E auf der ersten Reihe, F bis J auf der zweiten Reihe
und a bis e auf der umgeschalteten ersten Reihe. Die Programmierung mit diesen Labeln wird in Abschnitt 20
(«Programmverzeigungen») diskutiert. An dieser Stelle wird nurerldutert, unter welchen Bedingungen ein lokales
Alpha-Label iiber das User-Tastenfeld angesprungen werden kann:

e Das User-Tastenfeld ist eingeschaltet.

e Das momentane Programm enthilt das lokale Alpha-Label.

® Die Taste, die dem lokalen Alpha-Label entspricht, wurde nicht neu belegt.

Zusammen mit den allgemeinen Regeln fiir das User-Tastenfeld ergeben diese Bedingungen die folgenden

Priorititen, wenn eine Taste der beiden oberen Reihen des User-Tastenfelds gedriickt wird:

1. Wenn Sie die Taste mit einer Funktion oder einem globalen Label belegt haben, wird die Funktion ausgefiihrt
bzw. die Programmausfiihrung beginnt bei dem globalen Label.

2. Wenn Sie die Taste nicht neu zugeordnet haben und das lokale Alpha-Label innerhalb des momentanen

Programmsexistiert, beginnt die Ausfithrung bei dem lokalen Alpha-Label.

3. Wenn keine der beiden ersten Bedingungen erfiillt ist, wird die entsprechende Funktion des Normal-

Tastenfelds ausgefiihrt (d.h. die Funktion, die auf bzw. iiber der Taste steht).

Die Ausfithrung einer Funktion des Normal-Tastenfeldsiiber das User-Tastenfeld kann betrichtlich mehr Zeit in

Anspruch nehmen, da der Computer zuerst die hoheren Priorititen iiberpriift. Um diese Verzdgerung bei der

Ausfiithrung einer Funktion des Normal-Tastenfelds zu vermeiden, konnen Sie das User-Tastenfeld vor Driicken der

Taste ausschalten oder die Funktion der entsprechenden Taste des User-Tastenfelds zuordnen.

Funktionsanzeige und Null

Sie konnen iiberpriifen, welche Funktion einer Taste momentan zugeordnetist, ohne die Funktion ausfiihren zu

miissen. Sie brauchen dazu lediglich die gewiinschte Taste gedriickt zu halten. Diese Form der Funktionsanzeige ist
besonders hilfreich in Verbindung mit dem User-Tastenfeld, wenn Sie nicht sicher sind, welche Tasten neu belegt
wurden.

e Lassen Sie die Taste los, wenn die Funktion die Eingabe eines Parameters erfordert (ein oder mehrere

Eingabezeichen werden angezeigt). Driicken Sie («), um die Funktion zu 16schen.

® Wenn es sich nicht um eine Parameterfunktion handelt, wird die Funktion ausgefiihrt, wenn Sie die Taste
loslassen. Sie konnen dies verhindern, indem Sie die Taste so lange gedriickt halten, bis NULL in der Anzeige
erscheint.
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In vier weiteren Fillen wird eine Programmzeile angezeigt (unter der Voraussetzung, daB Sie die Taste loslassen,

bevor NULL angezeigt wird).

e Wenn das User-Tastenfeld eingeschaltet ist und Sie eine Taste driicken, derein globales Label zugeordnetist,

wird das Label angezeigt und die Programmausfithrung beginnt bei dem Label.

e Wenn das User-Tastenfeld eingeschaltet ist und Sie eine Taste driicken, die einem lokalen Alpha-Label

innerhalb des momentanen Programmsentspricht, erscheint XEQ Labe/ in der Anzeige und die Programm-

ausfithrung beginnt bei dem lokalen Alpha-Label.

e Wenn Sie die Taste driicken, wird die momentane Programmzeile angezeigt und die Programmausfiithrung

beginnt bei der momentanen Zeile.

e Wenn Sie die Taste driicken, wird die momentane Programmzeile angezeigt und nur diese Zeile wird

ausgefihrt.

Die Kataloge

Sie kénnen auf sechs Kataloge zugreifen, um den Inhalt des Speichers zu iiberpriifen. Die Funktion [CATALOG] ist

nicht programmierbar; der HP-41 verfiigt jedoch iiber programmierbare Funktionen, die den Katalogen 4 und 5

entsprechen. Im folgenden werden zunichst die allgemeinen Grundlagen der Katalogoperation erldutert; im

AnschluB daran wird jeder Katalog im einzelnen vorgestellt.

Grundlegende Katalogoperationen

Fiihren Sie die Funktion [CATALOG] n aus, um die Ausgabe von Katalog n zu veranlassen.

Operationen bei laufender Katalogausgabe:

e Durch Driicken jeder Taste auBer und wird die Katalogausgabe beschleunigt.

e Durch Driicken von wird die Katalogausgabe angehalten.

Operationen bei angehaltener Katalogausgabe:

e Durch Driicken von wird der nichste Katalogeintrag angezeigt.

e Durch Driicken von [esT] wird der vorhergehende Katalogeintrag angezeigt.

e Durch Driicken von wird die Katalogausgabe fortgesetzt.

e Durch Driicken von («] wird der Katalog-Modus verlassen.

Die Kataloge 4, 5 und 6 verbrauchen soviel Strom wie ein ablaufendes Programm (selbst bei angehaltener

Katalogausgabe). Der Computer verliBt daher den Katalog-Modus, wenn fiir ungefdhr zwei Minuten keine

Operation ausgefithrt wurde.

Wenn sich ein angeschlossener Drucker im Trace-Modus befindet, wird automatisch eine Liste des Katalogs

gedruckt.



Abschnitt 9: Das Tastenfeld und die Anzeige 171

Die einzelnen Kataloge

Katalog 1: Benutzerprogramme. Eine Auflistung aller globalen Labels und END-Anweisungen. Zusammen mit

jeder END-Anweisung wird die Zahl der von dem Programm belegten Bytes angezeigt. Zusammen mit der
permanenten END-Anweisung (.END.) wird angezeigt, wieviele Register noch fiir Programmierzwecke zur
Verfiigung stehen.

Sie konnen den Katalog 1 dazu benutzen, ein Programm zum momentanen Programm zu machen. Halten Sie die

Katalogausgabe durch Driicken von an, wenn das globale Label oder die END-Anweisung des gewiinschten

Programms angezeigt wird; driicken Sie dann [«], um den Katalog-Modus zu verlassen. (Seite 284.)

Katalog 2: Externe Funktionen. Eine Auflistung aller Funktionen und Programme, die dem Computer iiber

Peripheriegerite und Einsteck-Module zur Verfiigung stehen; auch die Funktionen des erweiterten Speichers und

die Zeitfunktionen werden in Katalog 2 aufgefiihrt. Globalen Labels ist ein T vorangestellt, um sie von Funktionen
zu unterscheiden.

Funktionen und Programme sind ihrem Ursprung nach geordnet. Der Katalog fithrt normalerweise nur die

Haupteintréige (Uberschriften) jeder Gruppe auf. Gehen Sie folgendermaBen vor, um alle Eintrige anzuzeigen:

Halten Sie die Katalogausgabe durch Driicken von an und warten Sie, bis die Anzeige zu blinken beginnt;

driicken Sie nun die Taste (ENTERs). Wenn Sie wieder auf die Anzeige der Uberschriften zuriickschalten wollen,

halten Sie die Katalogausgabe durch Driicken von an und driicken Sie dann (ENTERe]. (Seite 394.)

Katalog 3: Standardfunktionen. Eine alphabetische Auflistung der Standardfunktionen des HP-41. Die Funktionen

werden unter ihrem Alpha-Namen aufgefiihrt, der nicht unbedingt mit der Tastenfeldbezeichnung der Funktion

iibereinstimmt. Der Alpha-Name wird bendtigt, um eine Funktion dem User-Tastenfeld zuzuordnen; in

Programmzeilen erscheinen Funktionen unter ihrem Alpha-Namen.

Katalog 4: Verzeichnis des erweiterten Speichers. Eine Auflistung aller im erweiterten Speicher abgelegten Files. Es

werden Name,Filetyp und Registeranzahl angezeigt. Nach Auflistung aller Files zeigt der Computer die Anzahl der

fiir einen neuen File verbleibenden Register an. Die programmierbare Version von Katalog 4 ist die Funktion
EMDIR].

Sie konnen den Katalog 4 dazu benutzen, einen File zum momentanen File zu machen. Halten Sie die

Katalogausgabe durch Driicken von an, wenn der gewiinschte File angezeigt wird; driicken Sie dann («], um
den Katalog-Modus zu verlassen. (Seite 206.)

Katalog 5: Alarmkatalog. Eine Auflistung aller gespeicherten Alarme. Fiir jeden Alarm werden Zeit, Datum und

Meldung angezeigt. Uber das Alarmkatalog-Tastenfeld kénnen Sie Alarme 13schen, wiederholende Alarme

nachstellen und den angezeigten Alarm in Einzelheiten tiberpriifen. Die programmierbare Version von Katalog 5 ist
die Funktion [aLmcAT]. (Seite 255.)

Katalog 6: Zuordnungen des User-Tastenfelds. Eine Auflistung aller dem User-Tastenfeld zugeordneten Funktionen

und globalen Labels. Fiir jede Zuordnung wird der Funktionsname bzw. das globale Label und der Tastencode der
belegten Taste angezeigt. Die Tastencodes reichen von 11 ((z+]) bis —84 ([viEw)).

Sie konnen den Katalog 6 dazu verwenden, Tastenzuordnungen zu I6schen. Halten Sie die Katalogausgabe durch

Driicken von an, wenn die gewiinschte Zuordnung angezeigt wird und fiihren Sie dann die Tastenfolge [
aus. (Seite 168.)
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Fehlermeldungen

Eine unzuldssige Operation wird nie ausgefithrt. Wenn die unzuldssige Operation in einem Programm auftritt,
unterbricht der Computer die Programmausfithrung und zeigt eine Fehlermeldung an.*

e Driicken Sie (), um eine Fehlermeldung aus der Anzeige zu 16schen.

e Wenn Sie eine andere Funktion ausfithren wollen, driicken Sie einfach die entsprechende Taste. Es ist nicht
notig, die Fehlermeldung vorher zu 16schen.

o Schalten Sie durch Driicken von in den Programm-Modus, um zu untersuchen, welche Anweisung den

Fehler verursacht hat. Es wird die Programmzeile angezeigt, die die unerlaubte Operation enthélt (wenn durch

ein fehlendes Einsteck-Modul ein NONEXISTENT Fehler verursacht wurde, erscheint eine XROM-Nummer

in der Anzeige).

In Anhang A finden Sie eine Liste aller Fehler- und Statusmeldungen. Viele iiber die Einschubschichte des

Computers betriebene Zubehorgerite verfiigen tiber eigene Meldungen. Schlagen Sie bitte in der Benutzerdoku-

mentation der ZubehOrgerite nach, wenn diese Meldungen in der Anzeige des Computers erscheinen.

* Durch die Flags 24 und 25 kann verhindert werden, da3 die Programmausfithrung durch bestimmte Fehler unterbrochen wird.
Diese Flags werden auf Seite 290 beschrieben.
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Einfuhrung

Die numerischen Funktionen verwenden vier Rechenregister, die den sogenannten automatischen Speicherstack

bilden. Der Speicherstack 1dBt sich anschaulich als ein Stapel von vier iibereinanderliegenden Rechenregistern

vorstellen. Wenn Sie Zahlen eingeben und Berechnungen ausfiihren, werden im Stack automatisch Zahlen nach

«oben und unten» verschoben. Diese Operationen basieren auf der Umgekehrten Polnischen Notation (UPN).

Durch dieses Logik-System wird die Anzahl der benétigten Tastenfolgen auf ein MindestmaB reduziert und es

werden alle Zwischenergebnisse angezeigt. Schlagen Sie bitte auf Seite 20 nach, wenn Sie nicht mit UPN vertraut

sind.

o Im ersten Teil dieses Abschnitts («Berechnungen mit UPN») werden die Grundlagen der Stackoperation

erlautert und es wird ein Zahlenbeispiel behandelt. Dariiberhinaus wird eine Methode zum Rechnen mit

Konstanten vorgestellt, die darauf basiert, daB3 eine Konstante in allen vier Stack-Registern abgelegt wird.

o Im zweiten Teil («Das LAST X Register») wird ein besonderes Register behandelt, das eng mit den Stack-

Registern zusammenhéngt. Das LAST X Register dient zur Fehlerkorrektur und bietet eine weitere

Moglichkeit zum Rechnen mit Konstanten.

e Im dritten Teil werden weitere Stackoperationen vorgestellt, die Ihnen helfen sollen, den Stack vielseitig

einzusetzen. Auch in diesem Teil wird wieder auf den mehrmaligen Gebrauch einer Konstanten eingegangen.

174
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Berechnungen mit UPN

Die untenstehende Abbildung zeigt den Inhalt des automatischen Speicherstacks und des LAST X Registers nach

Jjedem Schritt einer Berechnung. x, y, z, ¢ und / stehen fiir die Zahlen, die vor Ausfiihren der Berechnung in den
Registern abgelegt sind. Als Beispiel wird der folgende Ausdruck berechnet:

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

   

 

 
 

 

 

   

32
52-9

verloren verloren verloren

T / z / / x x i x

z / y / 32 X x

Y ? ? 25 \ X

X 32 9

N
Lastx| ¢ || [ 1] 5 16

Tasten: 32 5 9 =

 

Anhand dieses Beispiels werden die Funktionsweise und die vielfilltigen Anwendungsmdoglichkeiten des Stacks
erldutert.

Stack Lift und Stack Drop

Die automatische Verschiebeoperation des Stackinhalts wird als Stack Lift (Verschieben nach oben) und Stack

Drop (Verschieben nach unten) bezeichnet.

Stack Lift. Wenn Sie eine Zahl in das X-Register eingeben, wird der Stack im allgemeinen angehoben. Die im Y-

bzw. Z-Register abgelegten Zahlen werden in das Z- bzw. T-Register gehoben und die Zahl im T-Register geht

verloren. In dem oben behandelten Beispiel wird der Stack angehoben, wenn die Zahl 32 eingegeben wird, wenn 32
durch Driicken der Taste in das Y-Register kopiert wird und wenn die Zahl 9 eingegeben wird.

Stack Drop. Der Stack wird im allgemeinen nach unten verschoben, wenn die Zahlen im X- und Y-Register durch

eine Funktion zusammengefa8t werden. Die Zahlen im Z- bzw. T-Register werden in das Y- bzw. Z-Register

verschoben und die Zahl im LAST X Register geht verloren. Im Beispiel tritt ein Stack Drop auf, wenn die
Funktionen (=) und (%] ausgefiihrt werden.

Benutzen der Taste

Durch Driicken der Taste werden zwei hintereinander eingegebene Zahlen voneinander getrennt (im

Beispiel 32 und 5). Dadurch wird die im X-Register abgelegte Zahl (32) in das Y-Register kopiert. Die im X-Register

verbleibende Kopie wird durch die als néchstes eingegebene Zahl (5) iiberschrieben, da (ENTERe) den Stack Lift
sperrt.
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Sperren und Freigeben des Stack Lift

Der Stack Lift wird durchfast alle Funktionen freigegeben. Der Stack wird nach der Ausfithrung einer den Stack

Lift freigebenden Funktion angehoben, sobald Sie eine Zahl in das X-Register eingeben. Der Stack Lift wird durch

vier Funktionen gesperrt; einige Funktionen verhalten sich neutral.

Den Stack Lift sperrende Funktionen. Die Funktionen (ENTER#), [CLx, und (:-] sperren den Stack Lift. Wenn Sie

eine dieser Funktionen ausfiihren und anschlieBend eine Zahl eingeben, ersetzt diese Zahl den vorhergehenden

Inhalt des X-Registers; die Inhalte der Y-, Z- und T-Register bleiben unverindert. Wenn in Stack-Diagrammen das

X-Register schattiert dargestellt ist, so bedeutet dies, daB der Stack Lift gesperrt ist und daB die nichste Eingabe den

Registerinhalt ersetzt.

Neutrale Funktionen. Die im folgenden aufgefiihrten Funktionen bewirken weder eine Freigabe noch ein Sperren

des Stack Lift; der vorhergehende Zustand bleibt aufrechterhalten.

® Die Modustasten ([ON), (USER], und [ALPHA]).

® Die Loschtaste ([«]) wihrend der Eingabe von Zahlen bzw. Zeichen.

e Die Umschalttaste (H).

e Die Kataloge 1, 2, 3 und 6.

Reihenfolge von Eingaben

Die Reihenfolge der Eingabe von Operanden wird durch die beiden im folgenden erlduterten Regeln bestimmt.

Beide Methoden reduzieren die Anzahl der benétigten Tastenfolgen; in einigen Fillen miissen Sie sich auf eine

Methode festlegen.

Klammerausdriicke. Berechnen Sie bei Klammerausdriicken zuerst den in der innersten Klammerebene stehenden

Ausdruck und benutzen Sie dieses Ergebnis dann in einer vereinfachten Darstellung. Wenn zwei Klammeraus-

driicke berechnet und zusammengefaBt werden miissen, wird das erste Ergebnis durch den automatischen

Speicherstack erhalten, wihrend Sie den zweiten Ausdruck berechnen. Das unter « Polynome» behandelte Beispiel

veranschaulicht diese Arbeitsweise.

Nicht kommutative Funktionen. Subtraktion und Division werden als nicht kommutative Funktionen bezeichnet, da

die Reihenfolge der Operanden nicht vertauschbar ist: 5-3#3-5 und 5:3+#3:5. Bei Berechnungen mit nicht

kommutativen Funktionen muB zuerst die im Y-Register abzulegende Zahl eingegeben oder berechnet werden. Erst

dann kann die im X-Register abzulegende Zahl eingegeben oder berechnet werden. Diese Regel wird im

vorhergehenden Beispiel zweimal angewandt.

e Der Zihler (32) wird eingegeben, bevor der Nenner (52-9) berechnet wird.

e Es wird zuerst der Ausdruck 52 berechnet und dann 9 von dem Ergebnis abgezogen.
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Auffiillen des Stacks

Das vorhergehende Beispiel zeigt, wie x aus dem T-Register in die Y- und Z-Register kopiert wird. Diese Eigenschaft

des Stack Drop ermdglicht es, eine Konstante im Y-Register zu erhalten (die beiden nichsten Beispiele erldutern

dies). Die Anwendung dieser Eigenschaft ist besondershilfreich, wenn die Konstante bei Ausfithrung einer nicht

kommutativen Funktion (wie z.B. (] und ()) im Y-Register vorhanden sein muB. (Die Funktion [LAsTx] legt im

Gegensatz dazu die Konstante im X-Register ab.)

Berechnungen mit Wachstumsraten. Berechnen Sie das Wachstum einer Gro8e mit dem Anfangswert 16, die in einem

bestimmten Zeitraum um 50% wichst. Laden Sie zuerst den Stack mit der Wachstumsrate (1.5) und geben Sie dann

den Anfangswert (16) in das X-Register ein. Driicken Sie (x], um den Wert nach dem ersten Zeitraum zu berechnen;

jedes weitere Driicken von (x) berechnet den Wert fiir die darauffolgenden Zeitrdume.

 

     
    
    
   

 

  

 

 

 

  
              

 

verloren verloren

T z 15 |—| 1.5 15 15

z y 16 |—»| 15 15 1.5

Y 15 |—| 15 15 15

X 1.5 15 16 36 54

LAST X ! 1 ( ! 24 | 36 |

Tasten: 16 &J =J &J J

Polynome. Das Auffiillen des Stacks erleichtert die Berechnung von Polynomen, da die gleiche Variable mehrmals

verwendet wird. Benutzen Sie das Horner-Schema zur Umordnung des Polynoms in eine ineinandergeschachtelte

Form, die Exponenten groBer als eins eliminiert. Berechnen Sie

x*—2x3+5x

fiir x = 3. Ordnen Sie das Polynom zunichst um und eliminieren Sie die Exponenten.

x*=2x3+5x = (x3-2x%2+5)x

=((x2-2x)x+5)x

=(((x-2)x)x +5)x
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Laden Sie den Stack mit der Variablen (Tastenfolge (3] (EnTER#)) und fithren Sie die unten

angegebenen Schritte aus. Beachten Sie, daB3 die Berechnung bei der innersten Klammerebene beginnt.
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Wenn Sie etwas niher mit dem Horner-Schemavertraut sind, konnen Sie ein Polynom berechnen, ohne es vorher

umzuordnen. Betrachten Sie zum Beispiel das Polynom

ax®+bx*+cexd+dx*tex+f

Die Rechenschritte nach Auffiillen des Stacks mit der Variablen sind:

a, (<), b, 4}, (<), ¢, (), (<, 4, [+, [, e

 

. (=) /. ()

e Beachten Sie, daB nach jedem der Koeffizienten (auBer dem ersten und dem letzten) die Tasten und (]

gedriickt werden. (Es wird kein Zwischenergebnis zu dem ersten Koeffizienten addiert und der letzte

Koeffizient wird nicht mit einer Potenz der Variablen multipliziert.)

e Beginnen Sie mit dem zweiten Koeffizienten, wenn dererste Koeffizient gleich 1 ist. (Die Variable ist schon im
X-Register abgelegt.)

e Wenn ein Koeffizient negativ ist, konnen Sie einen positiven Wert eingeben. Sie miissen dann nach dem
Koeffizienten die Taste -] statt driicken.

e Driicken Sie nur die Taste (x), wenn ein Term keine Potenz von x enthdlt. (Dadurch wird die Potenz 0
spezifiziert.)

Nichtkumulative Ergebnisse. Sie konnen auch voneinander unabhéngige (nichtkumulative) Berechnungen mit einer

Konstanten ausfithren. Driicken Sie nach jeder Berechnung die Taste [«], um das X-Register vor Eingabe des

néchsten Operanden zu 16schen. Dadurch wird der Stack Lift gesperrt und die Konstante im Y-Register wird nicht
durch das Ergebnis der vorhergehenden Berechnung ersetzt.
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Das LAST X Register

Das LAST X Register enthilt den x-Operanden der zuletzt ausgefithrten Funktion (auBer [cHs)). Driicken Sie die

Taste 14 , um diese Zahl in das X-Register zuriickzurufen. Das LAST X Register ermdglicht es Ihnen, Fehler zu

korrigieren und Operanden wiederzuverwenden.

Fehlerkorrektur

Fehler bei Funktionen einer Variablen. Wenn Sie eine falsche einwertige Funktion ausfithren, koénnen Sie

folgendermaBen vorgehen, um den Fehler zu korrigieren.

1. Driicken Sie («]. Dadurch wird das falsche Ergebnis durch Null ersetzt und der Stack Lift gesperrt.

2. Driicken Sie 457+ |. Dadurch wird der Operand in das X-Register zuriickgerufen, ohne daB der Inhalt der Y-,

Z- und T-Register verdndert wird.

3. Fihren Sie die korrekte Funktion aus.

Fehler bei Funktionen zweier Variablen. Ein Fehler, der Ihnen bei Ausfithren einer zweiwertigen Funktion (z.B.

oder (%)) unterlduft, kann mit Hilfe von und der entsprechenden Umkehrfunktion ([=] oder (x]) korrigiert

werden. Die untenstehende Abbildung zeigt, wie ein beim Addieren zweier Zahlen gemachter Fehler korrigiert wird.

Driicken Sie zuerst [1A57+ und dann (]

/verloren

       
 

 

HEEs
. g
NI

Lastx[ | [« ] [4] [4]

Tasten: E]

Wie Sie nach der Fehlerkorrektur fortfahren, hingt von der Art des gemachten Fehlers ab:

e Fiihren Sie as7x| nochmals aus, wenn Sie urspriinglich multiplizieren wollten. Dadurch wird die anfingliche

Konfiguration des Stacks wiederhergestellt und die Multiplikation kann ausgefiihrt werden.

® Wenn Sie eine andere Zahlals 16 addieren wollten, konnen Sie folgendermaBen vorgehen: Driicken Sie (<], um

16 zu 16schen, geben Sie die gewiinschte Zahlein, rufen Sie 4 aus dem LAST X Register zuriick und fiihren Sie

dann die Addition aus.

® Wenn Sie eine andere Zahl als 4 addieren wollten, geben Sie die gewiinschte Zahl ein und fiihren die Addition

aus.

Bei anderen zweiwertigen Funktionen auftretende Fehler sind noch einfacher zu korrigieren. Die Funktion

kann zum Beispiel durch Ausfithren der Funktion rickgingig gemacht werden. Die Fehlerkorrektur bei den

Funktionen und[%CH] erfolgt wie bei Funktionen einer Variabler. Sie konnen jeden Fehler korrigieren, indem Sie

feststellen, wie sich die ausgefithrte Funktion auf den Stack auswirkt; kehren Sie diesen ProzeB dann um.
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Rechnen mit Konstanten

Das folgende Beispielillustriert die mehrfache Verwendung einer Konstanten. Dividieren Sie sowohl 63 als auch 87

durch 1.5. Geben Sie die Konstante (1.5) als zweite Zahl (nach 63) in das X-Register ein; dadurch wird der Stack auf

die erste Division vorbereitet und die Konstante automatisch im LAST X Register abgelegt.

/verloren/ verloren /verloren/ verloren

Z y |/ VY y y XR
/ / 63 |—>| 63 \ X 42

63 1.5 42 87
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LASTX [ ! ]( ) L] s [s] 15 [ 15 ]

Tasten: 1.5 87 LASTx]

Diese Technik ist besonders vorteilhaft, wenn sich die Konstante zur Ausfilhrung von nicht kommutativen

Operationen (z.B. (-] und []) im X-Register befinden muf}. (Beim Verwenden des Stack Drop zum Rechnen mit

Konstanten wird die Konstante im Y-Register abgelegt.)

Weitere Stackoperationen

Die vier Stack-Register konnen als Registerpaare betrachtet werden. Die meisten Berechnungen werden im X- und

Y-Register ausgefiihrt; die Z- und T-Register verhalten sich wie Speicherregister, die iiber den Stack Lift und den

Stack Drop mit den «aktiveren» X-und Y-Registern verbunden sind. Wenn Sieeine zusétzliche Kopie einer Zahl im

X-Register bendtigen oder wenn Sie eine Zahl aus dem LAST X Register abrufen (und den alten X-Registerinhalt

erhalten wollen), konnen Sie den urspriinglichen Wert im X-Register kurzzeitig in den héheren Stack-Registern

zwischenspeichern und spéter wiederverwenden.

Sie sollten eine Kettenrechnung sorgfaltig iiberdenken, um die Z- und T-Register optimal einsetzen zu konnen.

Uberlegen Sie, wie die Operanden bei jedem Rechenschritt angeordnet sein miissen, arbeiten Sie die Aufgabe von

der letzten Berechnung her durch und verwenden Sie die in diesem Abschnitt vorgestellten Operationen, um ein

Zwischenergebnis mit einer neu eingegebenen Zahl zu verbinden. Wenn Sie den Stack effektiv einsetzen, konnen Sie

Programmspeicherplatz sparen und die Anzahl der benétigten Speicherregister auf ein MindestmaB reduzieren.



Abschnitt 10: Der automatische Speicherstack 181

Austausch von Stackinhalten

Vertauschen von X- und Y-Register. Wenn Sie die Funktion (Xexchange Y) ausfiihren, werden die Inhalte der X-
und Y-Register miteinander vertauscht. Diese Funktion bietet verschiedene Einsatzmdglichkeiten:

e Anzeige des Inhalts des Y-Registers. Driicken Sie (x2y), priifen Sie den angezeigten Wert und driicken Sie dann

nochmals(xzy), um die urspriingliche Konfiguration des Stacks wiederherzustellen. Diese Technik ist hilfreich,

wenn eine Funktion je ein Ergebnis im X- und Y-Register ablegt (statistische Funktionen, Umwandlung
zwischen rechtwinkligen und Polarkoordinaten).

® Vertauschen von Zahlen, die sich vor Ausfithren einer nichtkommutativen Operation (z.B. Subtraktion und
Division) in der falschen Reihenfolge befinden.

e Umordnen von Stackinhalten zusammen mit den Funktionen und [r+); siehe «Rollen des Stacks» (siche
unten).

Vertauschen des X-Registers mit einem anderen Stack-Register. Um den Inhalt des X-Registers mit dem Inhalt eines

anderen Stack-Registers oder dem LAST X Register zu vertauschen, konnen Sie folgendermaBen vorgehen: Fiithren

Sie die Funktion [x<>]aus, driicken Sie die Taste (-] und spezifizieren Sie dann das gewiinschte Register durch (v, (z),
oder(. Ein Beispiel zu dieser Technik finden Sie unter «Registerarithmetik» (Seite 183).

Rollen des Stacks

Die Funktionen (roll down) und (r¢](roll up) verschieben den Inhalt der Stack-Register zyklisch um ein Register

nach unten bzw. oben. Dabei gehen keine Werte verloren und es werden keine Kopien von Registerinhalten erzeugt.

X
<

N
-

 

 

 

Beachten Sie, daBB das LAST X Register von diesen Operationen nicht betroffen wird. Fiihren Sie oder (R¢

viermal hintereinander aus, um den Inhalt aller Stack-Register abzurufen. Jede Zahl wird angezeigt, sobald sie in

das X-Register geschoben wird. Wenn die Rolloperation viermal hintereinander ausgefiihrt wird, ist die
urspriingliche Konfiguration des Stacks wiederhergestellt.
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Benutzen Sie und|(R+] in Verbindung mit xzy), um Inhalte von Stack-Registern untereinander (d.h. nicht mit dem

X-Register) zu vertauschen. Mit diesen Funktionen konnen Sie die Inhalte der Stack-Register in jeder beliebigen

Reihenfolge anordnen. Zwei einfache Beispiele:
X

<
N

-

 

 

Lastx|[ ¢ |—=[¢+ || ¢ |

Tasten: Tasten:

       
Speichern und Zuriickrufen

Sie kdnnen eine in einem Stack-Register abgelegte Zahl kopieren, indem Sie die Funktion bzw. ausfithren

und ein Stack-Register spezifizieren. Beide Funktionen fithren zu dem gleichen Ergebnis: nach Funktionsausfiih-

rung enthalten das X-Register und das spezifizierte Register die gleiche Zahl.

Speichern. Um die Zahl im X-Registerin ein Stack-Register oder in das LAST X Register zu kopieren, konnen Sie

folgendermaBen vorgehen: Fithren Sie die Tastenfolge (] aus und spezifizieren Sie dann das gewiinschte

Register durch (v}, (z), oder (). Der Inhalt des spezifizierten Registers geht bei dieser Operation verloren.

Zuriickrufen. Um die in einem Stack-Register bzw. im LAST X Register abgelegte Zahl in das X-Register zu

kopieren, kénnen Sie folgendermaBen vorgehen: Fiithren Sie die Tastenfolge () aus und spezifizieren Sie dann

das gewiinschte Register durch (¥}, (2], oder [L). Die Zahl im T-Register geht verloren, wenn der Stack angehoben

wird (auBer, der Stack Lift wurde gesperrt).

Registerarithmetik

Die Zahl im X-Register kann mit jeder im Stack abgelegten Zahl durch eine arithmetische Operation verkniipft

werden. Fiihren Sie eine der Tastenfolgen . =06 [x) (5] oder (#)(*] aus und spezifizieren Sie

dann das gewiinschte Stack-Register durch (x], (¥), (z), oder (L). Denken Sie daran, daB die Reihenfolge der

Operanden bei Subtraktion und Division eine entscheidende Rolle spielt; der Operand im spezifizierten Register

entspricht der Zahl im Y-Register bei gewohnlichen Stackberechnungen. Die Registerarithmetik mit Stackregistern

unterscheidet sich von gewdhnlichen Stackberechnungen in einigen Punkten.

e Das Ergebnis wird in dem spezifizierten Register abgelegt.

o Die Zahl im X-Register wird nicht verindert (auBer wenn Sie dieses Register als Parameter spezifizieren).

e Der Inhalt des LAST X Registers wird nicht verdndert (auBer wenn Sie dieses Register als Parameter

spezifizieren).

e Ein Stack Drop findet nicht statt.
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Im folgenden Beispiel wird die Zahl im X-Register in die dritte Potenz erhoben und das Ergebnis im LAST X
Register abgelegt. Beachten Sie, daB die iibrigen Stack-Register von dieser Operation nicht betroffen werden.
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Loschen des Stacks

fEEL EREL L

Wenn Sie die Funktion (cLsT] (clear stack) ausfithren, werden die Inhalte der X-, Y-, Z- und T-Register durch Null
ersetzt. Der Inhalt des LAST X Registers bleibt unverindert.
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Einfiihrung

Dieser Abschnitt behandelt die numerischen Funktionen des HP-41CX. Alle ein- bzw. zweiwertigen Funktionen

operieren auf dem Stack; die Wirkungsweise der Funktionen wird durch Stackdiagramme veranschaulicht.

Datenpunkte derstatistischen Funktionen werden zwariiber den Stack eingegeben, die Speicherung erfolgt jedoch

in den Statistikregistern des Hauptspeichers. Die Ergebnisse der Statistikfunktionen werden wieder im Stack

abgelegt. Die Ergebnisse einiger anderer Funktionen werden nicht notwendigerweise in den Stack zuriickgegeben

(z.B. Registerarithmetik und [1sG)); auf diese Funktionen wird in diesem Abschnitt nicht eingegangen.

184
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Bei Ausfithrung von numerischen Funktionen kdnnen drei Fehlerbedingungen auftreten:

1. Die Meldung DATA ERROR erscheint, wenn Sie versuchen, eine unerlaubte Operation auszufiihren (z.B.

Division durch 0).

2. Wenn Sie versuchen, eine Berechnung mit einem Alpha-String auszufiihren, erscheint die Fehlermeldung

ALPHA DATA in der Anzeige. Ziffern des Alpha-Tastenfelds werden vom Computerals Zeichen angesehen,

es konnen keine Berechnungen damit ausgefiihrt werden.

3. Eine Berechnung, deren Ergebnis betragsmiBig groBer als 9.999999999 x 109 wire, hat einen OUT OF
RANGE Fehler zur Folge. (Ausnahmen hiervon sind die statistischen Summationen und (1-])

Eine Funktion, die einen Fehler zur Folge hat, wird vom HP-41 nicht ausgefiihrt. Wenn Flag 25 nicht gesetzt ist,

unterbrechen die Fehler DATA ERROR und ALPHA DATA die Programmausfithrung (wenn der Fehler in einem
Programm auftritt) und zeigen die Fehlermeldung an. Wenn weder Flag 24 noch Flag 25 gesetztist, unterbricht auch

ein OUT OF RANGE Fehler die Ausfilhrung und zeigt die Fehlermeldung an.

Funktionen einer Variablen

Bei Ausfithrungeiner einwertigen Funktion wird der im X-Register abgelegte Operand durch das Ergebnis ersetzt;

eine Kopie des Operanden bleibt im LAST X Register erhalten. Funktionen einer Variablen haben keinen Einflul

auf den Inhalt der Y-, Z- und T-Register. In der linken Abbildung des Stacks wird das Ergebnis durch f(x)

reprasentiert. Das rechte Stackdiagramm zeigt die Funktion (CHs] (change sign), die als einzige keine Kopie des

Operanden im LAST X Register ablegt.

X
<
N
+

  
 

LASTX| | |[—| !

 

     

Funktionen einer Variablen CHS

Allgemeine Funktionen

Kehrwert ((1/x]).

Quadrat ((=*]) und Quadratwurzel ((3x)).

Fakultit (FACT]). Diese Funktion berechnet n! = n(n—1)(n—2)...1. Dabei ist n eine positive ganze Zahl.
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Funktionen zur Zahlenmanipulation

Betragsfunktion ((Ass]) und Signumfunktion ((siGn)). Die Funktion [ABs] berechnet |x|, den Betrag von x. Die

Funktion [siGn] liefert die folgenden Ergebnisse: 1 fir x>0, —1 fir x<0. Wenn das X-Register Alpha-Zeichen

enthdlt, liefert [sian] den Wert 0.

Ganzzahliger Anteil (iInT]) und gebrochener Anteil (Frc]). Diese Funktionen trennen den ganzzahligen bzw.

gebrochenen Anteil einer Zahl ab. Wenn zum Beispiel im X-Register die Zahl 777.888 abgelegtist, liefert [INT] das

Ergebnis 777 und (Frc] gibt 0.888 als Ergebnis zuriick.

Rundungsfunktion (Rnp)). Die Funktionen zur Beeinflussung des Anzeigeformats wirken nur auf die Anzeige und

haben keinerlei Einflu auf die interne Zahlendarstellung. Um die interne Darstellung der Zahl im X-Register zu

dndern, konnen Sie folgendermaBen vorgehen:

1. Wihlen Sie iiber das Anzeigeformat die Anzahl der Dezimalstellen der zu rundenden Zahl.

2. Fiihren Sie die Funktion [RND] aus.

Beispiel : Wenn Sie eine Zahl auf die nidchste ganze Zahl runden wollen,fithren Sie zuerst [rix| 0 und dann aus.

Trigonometrische Operationen

Winkelmodus. Der gewihlte Winkelmoduslegt fest, wie der Computer die eingegebenen Winkelinterpretiert. Der

von Ihnen eingestellte Modusbleibt durch den Permanentspeicher erhalten. Diese Funktionen dienen nur zur Wahl

des Winkelmodus und haben keinerlei EinfluBl auf Zahlen, die sich schon im Computer befinden.

e Fiihren Sie die Funktion [rap) aus, um den Bogenmaf-Modus zu wihlen. Der RAD-Indikator erscheint in der

Anzeige. Operanden trigonometrischer Funktionen werden vom Computer als in Radiant spezifizierte

WinkelgroBen interpretiert.

e Fiihren Sie die Funktion|[Grap] aus, um den Neugrad-Modus zu wihlen. Der GRAD-Indikator erscheint in der

Anzeige. Operanden trigonometrischer Funktionen werden als in Neugrad spezifizierte WinkelgroBen

interpretiert.

e Fiihren Sie die Funktion [peG) aus, um den Altgrad-Modus zu wihlen. Weder der RAD- noch der GRAD-

Indikator wird angezeigt. Operanden trigonometrischer Funktionen werden als in Altgrad spezifizierte
WinkelgroBen interpretiert. Winkel werden in Dezimalform ausgedriickt, nicht in Stunden-Minuten-

Sekunden.

Es gilt: 360 Altgrad = 27 Rad = 400 Neugrad.

Trigonometrische Funktionen. Der HP-41 verfiigt iiber sechs trigonometrische Funktionen:

o (sIN]) (Sinus) und (s (Arcussinus).

° (Cosinus) und [cos (Arcuscosinus).

° (Tangens) und 1an-| (Arcustangens).
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Umwandlungen

Umwandlung zwischen Altgrad und BogenmaBl. Fiihren Sie die Funktion (degrees to radians) aus, um die

angezeigte Zahl von dezimalen Altgrad ins BogenmaB umzuwandeln. Die Riickumwandlung (vom BogenmaB in
dezimale Altgrad) geschieht durch die Funktion (radians to degrees).

Umwandlung zwischen Dezimalstunden und Stunden-Minuten-Sekunden. Stundenangaben und WinkelgroBen

konnen sowohl im HMS- (hours-minutes-seconds) Formatals auch im Dezimalstunden-Format dargestellt werden.

Im HMS-Format werden die ersten beiden Stellen nach dem Dezimalpunkt als Minuten und die nichsten beiden

Ziffern als Sekunden interpretiert; alle nachfolgenden Ziffern stehen fiir Bruchteile von Sekunden. Beispiel:

HH.MMSSssss = HH Stunden + MM Minuten + SS.ssss Sekunden (HMS-Format)

= HH+ MM]/60+ SS.ss/3600 (Dezimaldarstellung)

Fiihren Sie die Funktion [nwvs] (to hours-minutes-seconds) aus, um eine in Dezimaldarstellung gegebene Zahl in das

HMS-Format umzuwandeln. Die Riickumwandlung (vom HMS-Format in das Dezimalstunden-Format)
geschieht mit der Funktion [wr] (to decimal hours).

Umwandlung zwischen Dezimal- und Oktaldarstellung. Fiihren Sie die Funktion [ocT] (0 octal) aus, um eine ganze

Dezimalzahl in die entsprechende Oktalzahl (Basis 8) umzuwandeln. Die Funktion [pec| (to decimal) wandelt eine
ganze Oktalzahl in die entsprechende Dezimalzahl (Basis 10) um.

Logarithmen und Exponentialfunktionen

Dekadischer Logarithmus und Exponentialfunktion zur Basis zehn. Fiihren Sie die Funktion aus, um den

dekadischen Logarithmus (Basis 10) der im X-Register abgelegten Zahl zu berechnen. Die Funktion [10+) potenziert
die Zahl 10 mit dem Inhalt des X-Registers.

Natiirlicher Logarithmus und natiirliche Exponentialfunktion. Driicken Sie (LN, um den natiirlichen Logarithmus

(Logarithmus zur Basis e) der im X-Register abgelegten Zahl zu berechnen. Die Funktion [.+| potenziert e mit dem
Inhalt des X-Registers.

Der HP-41 verfiigt iiber spezielle Funktionen, um die Ausdriicke In(1 + x) und e*—1 fiir Argumente und Ergebnisse

nahe Null zu berechnen (diese Ausdriicke treten in Zusammenhang mit den hyperbolischen Funktionen und deren

Umkehrfunktionen sowie in bestimmten finanzmathematischen Berechnungen auf). Diese Ausdriicke werden

durch die Funktionen [Lni+x] und [E#x-1) direkt und mit groBer Genauigkeit berechnet.

e (Ln1+x] berechnet In(1 + x).

e [E+x-1] berechnet eX—1.

Funktionen zweier Variablen

Die Operanden der zweiwertigen Funktionen werden in den X- und Y-Registern abgelegt; die meisten dieser

Funktionen liefern eine einzelne Zahlals Ergebnis und 16sen einen Stack Drop aus. (Ausnahmen: Prozentfunk-

tionen und Umwandlungen zwischen kartesischen und Polarkoordinaten.)
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Arithmetische Operationen

Stackdiagrammefiir die Operationen (+], (=), (x] und (=] finden Sie in Abschnitt 10. Denken Sie daran, die Operanden

bei Subtraktion und Division in derrichtigen Reihenfolge einzugeben. Fiir die Zahlen x im X-Register und y im Y-

Register gilt:

® Eine Subtraktion liefert y—x (nicht x—y).

® Eine Division liefert y/x (nicht x/y).

Rechnen mit Zeitwerten

Die Funktionen (hours-minutes-seconds add) und [HMS-] (hours-minutes-seconds subtract) addieren bzw.

subtrahieren im Stunden-Minuten-Sekunden-Format (HMS) gegebene Zahlen. Die Reihenfolge der Eingabe und

der auftretende Stack Drop unterscheiden sich nicht von der gewdhnlichen Addition bzw. Subtraktion.

Prozentrechnung

Der HP-41 verfiigt iiber zwei Prozentfunktionen. Beide Funktionen wirken auf die im X-Register abgelegte Zahl

unter Verwendung der im Y-Register spezifizierten Basiszahl. Die Basiszahl bleibt unveréndert und ein Stack Drop

findet nicht statt.
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Prozent ((%)). Zum Berechnen von Prozenten ist wie folgt vorzugehen: Legen Sie die Basiszahl im Y-Register ab,

geben Sie den Prozentsatz in das X-Register ein und fiihren Sie die Funktion aus.

Prozentuale Knderung ((%cH)). Die Funktion [%CH] berechnet die prozentuale Differenz zweier Zahlen. Ein positives

Ergebnis bedeutet einen relativen Zuwachs und ein negatives Ergebnis bedeutet eine relative Abnahme. Gehen Sie

folgendermaBen vor: Legen Sie die erste Zahl (die Basiszahl) im Y-Register ab, geben Sie die zweite Zahl in das X-

Register ein und fiihren Sie die Funktion [%CH] aus. Das Ergebnis stellt die prozentuale Differenz zwischen der

zweiten Zahl und der ersten Zahl (Basiszahl) dar.
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Prozentualer Anteil. Gehen Sie wie folgt vor, um zu berechnen, welchen prozentualen Anteil eine Zahl an einer
anderen Zahl (Basiszahl) hat.

1. Legen Sie die Basiszahl im Y-Register ab und geben Sie die Zahl, deren prozentualer Anteil an der Basiszahl
berechnet werden soll, in das X-Register ein.

2. Fihren Sie aus.

3. Fiihren Sie (% aus.

4. Fiihren Sie aus.

Umwandlung zwischen kartesischen und Polarkoordinaten

Ein Punkt der Ebene kann sowohlin kartesischen als auch in Polarkoordinaten dargestellt werden. In kartesischen

Koordinaten wird ein Punkt P durch die Achsenabstinde x (Abszisse) und y (Ordinate) dargestellt; die Parameter

des Polarkoordinatensystems sind der Radius r und der Winkel . (Eine Illustration dieser beiden Koordinaten-

systeme finden Sie auf Seite 54.) Der HP-41 verfiigt iiber zwei Funktionen (7« 7] und [r=r) zur Umwandlung
zwischen kartesischen und Polarkoordinaten.

e Die Funktion (p=r| (polar to rectangular) wandelt Polarkoordinaten in kartesische Koordinaten um.

e Die Funktion [r=r| (rectangular to polar) wandelt kartesische Koordinaten in Polarkoordinaten um. Der

Ergebniswinkel 6 hat das gleiche Vorzeichen wie die eingegebene y-Koordinate.

Der Winkel 6 wird in allen Fillen (Zahleneingabe und Ergebnisausgabe) im momentanen Winkel-Modus

dargestellt. Entnehmen Sie die Reihenfolge der Koordinateneingabe bitte der unten abgebildeten Illustration.

Beachten Sie, daB kein Stack Drop auftritt. Driicken Sie die Taste (xzy), um das im Y-Register abgelegte Ergebnis
anzuzeigen.

   
[~] 

Sonstige Funktionen zweier Variablen

Potenzfunktion (/). Um eine Zahl zu potenzieren, konnen Sie folgendermaBen vorgehen : Geben Sie die Basiszahl

in das Y-Register und den Exponenten in das X-Register ein und fithren Sie die Funktion [+ aus. Die folgenden
Kombinationen von x- und y-Werten sind erlaubt.

e Wenn y positiv ist, darf x jede beliebige Zahl sein.

e Wenn y negativ ist, muBl x ganzzahlig sein.

e Wenn y gleich Null ist, muB} x positiv sein.
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Jede andere Kombination hat den Fehler DATA ERROR zur Folge.

Warzelberechnung. Um die n-te Wurzel einer Zahl zu berechnen, kénnen Sie folgendermaBen vorgehen:

1. Geben Sie den Radikand in das Y-Register ein.

2. Geben Sie n in das X-Register ein.

3. Fiihren Sie die Funktion aus.

4. Fihren Sie die Funktion [, aus.

Modulo-Funktion [mop] (Rest bei Division). Fiir positive ganze Zahlen x (im X-Register) und y (im Y-Register)

berechnet die Modulo-Funktion (y mod x) den bei der Division von y durch x entstehenden ganzzahligen Rest und

zeigt diesen im X-Register an. Wenn y ohne Rest durch x teilbarist, gibt der Computer Null als Ergebnis zuriick.

Der Stack wird wie bei den arithmetischen Funktionen nach unten verschoben (Stack Drop).

Die Modulo-Funktion kann auch auf nicht ganzzahlige Werte von x und y angewandt werden. Die allgemeine

Formellautet: y mod x =y— <y/x>, wobei <y/x> die groBte ganze Zahl darstellt, die kleiner oder gleich y/x ist.

Wenn Sie fiir den Wert x = 0 ausfithren, wird als Ergebnis y zuriickgegeben.

Statistische Funktionen

Die statistischen Funktionen werden in zwei Stufen ausgefiihrt. Zuerst geben Sie iiber den Stack die Datenpunkte

ein; der Computer berechnet Zwischenergebnisse und speichertdiese in den Statistikregistern. In der zweiten Stufe

fiihren Sie die eigentlichenstatistischen Berechnungen aus; der Computer berechnet aus den Zwischenergebnissen

die gewiinschten Statistiken und legt das oder die Ergebnisse im Stack ab. Die Grundlagen der statistischen

Operationen werden in Band I auf den Seiten 55 bis 58 erldutert.

Die Statistikregister

In den Statistikregistern (ein Block von sechs Hauptspeicher-Registern) speichert der Computer verschiedene

Summen und Produkte,die fiir statistische Berechnungen benétigt werden. In der Voreinstellung sind die Register

Ry, bis Ry¢ als Statistikregister definiert.

e Sie konnen die Adressen derStatistikregister andern, indem Sie die Funktion [zreG) ausfithren. Der Computer

erwartet als Parameter die Adresse des ersten Registers aus dem gewiinschten Registerblock. Diese Zuordnung

wird durch den Permanentspeicher erhalten.

e Fihren Sie die Funktion [trec?] aus, um zu iberpriifen, welche Register momentan als Statistikregister

definiert sind. Der Computer legt die Adresse des ersten Registers aus dem Block im X-Register ab.*

e Fiihren Sie die Funktion [cLx| aus, um alle Statistikregister zu 18schen.

* Die Funktion [zRec] iiberpriift nicht, ob die Statistikregister wirklich existieren (d.h. ob der Datenspeicherung geniigend
Speicherplatz zugewiesen ist); es wird nur die Adresse des ersten definierten Statistikregisters abgefragt.
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Die aus Ihren Eingaben in die X- und Y-Register berechneten statistischen Summen und Produkte werden in den

folgenden Registern gespeichert.

Die Statistikregister
 

 

Register Inhalt

R 3x  Summe der x-Werte.

Rq2 Ix* Summe der Quadrate der x-Werte.

Ry3 Ty  Summe der y-Werte.

Ria Zy* Summe der Quadrate der y-Werte.

Ris Ixy Summe der Produkte der x- und y-Werte.

R ¥n  Anzahl der akkumulierten Datenelemente (Datenpaare).

n erscheint auch in der Anzeige.     
Dateneingabe

Akkumulation von Daten. Wenn Sie die Taste driicken, fuhrt der Computer die folgenden Operationen aus:

® Das Ergebnis der Berechnungen mit den in den X- und Y-Registern abgelegten Zahlen wird zu dem Inhalt der

ersten fiinfStatistikregister addiert. Wenn dadurch der Inhalt eines der Register den Wert +9.999999999 x 1099

iberschreitet, wird dies vom Computer nicht als OUT OF RANGE Fehler interpretiert. Das betreffende

Register enthilt dann die Zahl +9.999999999 x 1099,

e Die Anzahl der Datenpunkte (im sechsten Statistikregister gespeichert) wird erhoht und der momentane Wert

wird im X-Register abgelegt.

e Die Zahl, die sich im X-Register befand, wird durch das LAST X Register erhalten.

e Der Stack Lift wird gesperrt; die als nachstes eingegebene Zahlersetzt den im X-Register abgelegten Wert n.

Sie konnen statistische Funktionen von einer oder zwei Variablen ausfiihren (dies wurde bereits in Band I erldutert).

Loschen Sie das Y-Register durch die Tastenfolge O (ENTERe], wenn Sie nur x-Werte aufsummieren. Da die

Funktionen und [i-) den Stack Lift sperren, bleibt das Y-Register geloscht, wihrend Sie die x-Werte

aufsummieren.

Fehlerkorrektur. Um fehlerhafte Daten zu korrigieren, konnen Sie wie folgt vorgehen:

1. Geben Sie das fehlerhafte Datenpaar ein. Wenn die fehlerhaften Daten zuletzt eingegeben wurden, konnen sie

durch die Funktion [LASTx| zuriickgerufen werden. (Der fehlerhafte y-Wert befindet sich noch im Y-Register

und der fehlerhafte x-Wert wurde durch das LAST X Register erhalten.)

2. Fiihren Sie die Funktion[:-| aus. Diese Funktion wirkt dhnlich wie (£+], mit den folgenden Unterschieden: die

Ergebnisse werden von dem Inhalt der ersten finf Statistikregister subtrahiert (statt addiert) und der Inhalt

des sechsten Registers wird zuriickgesetzt (statt erhoht).

3. Geben Sie die korrekten Daten ein.

4. .Fuhren Sie die Funktion aus.
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Erlaubte Datenwerte. Datenwerte, die sich um einen relativ kleinen Betrag unterscheiden, machen dem Computer

die Ausfiihrung einiger statistischer Funktionen unmdglich. Dies konnen Sie vermeiden, indem Sie Thre Werte

normalisieren; d.h. Sie geben nicht die Werteselbst, sondern stattdessen die Differenz der einzelnen Werte von einem

ungefdhren Mittelwert der Datenfolge ein. Diese Zahl muB3 anschlieBend zum Ergebnis der jeweiligen Berechnung

addiert werden. Wenn z.B. die x-Werte aus der Folge 66599, 66600 und 66601 bestehen, sollten Sie die Daten -1, 0

und 1 eingeben; anschlieBend miissen Sie 66600 zu den in Frage kommenden Statistiken addieren.

Mittelwert

Die Funktion [mMean] legt das arithmetische Mittel der aufsummierten x-Werte (x) im X-Register und das

arithmetische Mittel der aufsummierten y-Werte (y) im Y-Register ab. Die Berechnung erfolgt unter Verwendung

der folgenden Formeln:

F=22, -
n n

Driicken Sie die Taste [xzy), um den Mittelwert der y-Werte anzuzeigen. Die Zahl,die sich vor Ausfithrung von [MEAN]

im X-Register befand, wird durch das LAST X Register erhalten; die vor Funktionsausfithrung im Y-Register
befindliche Zahl geht verloren.

Standardabweichung

Die Funktion [spev] legt die Standardabweichung der aufsummierten x-Werte (s,) im X-Register und die

Standardabweichung der aufsummierten y-Werte(s,) im Y-Register ab. Die Berechnung erfolgt unter Verwendung

der folgenden Formeln:

ee
* nin—1) Y n(n — 1) !

Driicken Sie die Taste [x2y], um die Standardabweichung der y-Werte anzuzeigen. Die Zahl, die sich vor Ausfithrung

der Funktion [spev]im X-Register befand, wird durch das LAST X Register erhalten; die vor Funktionsausfithrung

im Y-Register befindliche Zahl geht verloren.
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Aufteilung des Hauptspeichers

Die 319 Register des Hauptspeichers kdnnen in zwei Hauptgruppen eingeteilt werden.*

o Eine Gruppe besteht aus den Datenspeicher-Registern. Die Anzahl der der Datenspeicherung zugewiesenen

Hauptspeicherregister kann iiber die Funktionen [size] und [psize] verindert werden.

e Die andere Gruppe besteht aus den Registern zur Speicherung von Programmen, Alarmen und Tastenzuord-

nungen sowie den ungebundenen Registern. Die ungebundenen Register werden nétigenfalls vom Computer

automatisch zur Speicherung von Programmen, Alarmen und Tastenzuordnungen verwendet. Die Gesamt-

zahl der in dieser Gruppe enthaltenen Register dndert sich nur, wenn Sie die Anzahl der Datenspeicher-

Register dndern.

* Der Hauptspeicher enthilt 320 Register; der Programmspeicher besteht jedoch immer aus mindestens einem Registerfiir die
permanente END-Anweisung ((END.).
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Die untenstehende Abbildung zeigt fiinf verschiedene Konfigurationen des Hauptspeichers — jede Spalte stellt den

gesamten Hauptspeicher dar. Die linke Spalte illustriert die Voreinstellung : der Datenspeicherung sind 100 Register

zugeordnet; fiir alle anderen Zwecke bleiben 219 Register. Die Spalten rechts zeigen den Hauptspeicher zu vier

spiteren Zeitpunkten. Die meisten dieser Details werden vom Computer automatisch beriicksichtigt; ein

Verstiindnis der Hauptspeicheraufteilung erleichtert Thnen jedoch den wirkungsvollen Einsatz Thres HP-41.
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Die erste Spalte zeigt den Einschaltzustand (d.h. die nach einem Loschen des Permanentspeichers vorhandene

Aufteilung). Der Datenspeicherung sind 100 Register zugeordnet; das Register mit der hochsten Adresse befindet

sich am oberen Ende. Das erste Register nach dem Block der Datenregister enthélt die permanente END-

Anweisung (.END.), die am Ende des Programmspeichers steht. Die ungebundenen Register unterhalb der

permanenten END-Anweisung dienen zur Speicherung von Programmen, Alarmen und Tastenzuordnungen.

Die zweite Spalte zeigt den Hauptspeicher, nachdem Sie Programme eingegeben und Tastenzuordnungen

vorgenommen haben. Die fiir den Programmspeicher benétigten Register werden von den ungebundenen Registern

abgezogen; die permanente EN D-Anweisung wird weiter nach unten geschoben, wenn Sie weitere Programmzeilen

eingeben. Je zwei Tastenzuordnungen des User-Tastenfelds belegen ein ungebundenes Register.

Die dritte Spalte zeigt den Hauptspeicher, nachdem Alarme eingestellt wurden.

Die vierte Spalte zeigt den Hauptspeicher, nachdem Sie der Datenspeicherung mehr Register zugewiesen haben,

weitere Programme und Alarme gespeichert haben und zusitzliche Tastenzuordnungen vorgenommen haben.

Wenn alle Register gebunden sind und eine Operation ausgefithrt wird, die zusitzlichen Speicherplatz bendtigt,

verursacht dies einen Fehler. Wenn Sie versuchen, einen Alarm einzustellen, zeigt der Computer die Fehlermeldung

NO ROOM an. Andere Operationen haben die Meldungen PACKING und anschlieBend TRY AGAIN zur Folge.

‘Wenn durch das Packen des Speichers nicht geniigend ungebundene Registerfreigesetzt werden, miissen Sie den der

Datenspeicherung zugeordneten Registerblock verkleinern oder andere Speicherinhalte 16schen. Sie kénnen die

Inhalte des Programmspeichers, des Alarmspeichers und des Speichers des User-Tastenfelds tiber die Kataloge 1, 5
und 6 einsehen. Es besteht auch die Moglichkeit, Daten und Programme in Daten- bzw. Programmfiles im

erweiterten Speicher abzulegen.

In derfiinften Spalte sind wieder ungebundene Register vorhanden, nachdem Sie die Anzahl der Datenspeicher-

Register verkleinert haben bzw. andere Speicherinhalte geldscht haben.

Der Programmspeicher

Nach einem Loschen des Permanentspeichers besteht der Programmspeicher nur noch aus der permanenten END-

Anweisung (.END.), die immer das Ende des Programmspeichers darstellt. Wenn Sie die Tastenfolge (cTo| (-] (1]

ausfilhren und ein Programm eingeben, wird jede Anweisung genau vor der permanenten END-Anweisung

eingefiigt; dadurch wird das .END. nach unten verschoben, um Platz fiir die neue Anweisung zu schaffen. Dies hat

zur Folge:

® Die erste Anweisung des zuerst eingegebenen Programms befindet sich am Anfang des Programmspeichers.

e Die letzte Anweisung des zuletzt eingegebenen Programms befindet sich am Ende des Programmspeichers,
genau vor der permanenten END-Anweisung.

In Katalog 1 wird zusammen mit der permanenten END-Anweisung die Anzahl der ungebundenen Register

angezeigt (END. REG nnn). Uber die angezeigte Anzahl nnn hinaus kénnen noch bis zu sechs ungebundene Bytes

(fast ein gesamtes Register) vorhanden sein.
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Programmzeilen

In einem Programm wird jede Funktion, jede Zahl und jeder Alpha-String als gesonderte Programmzeile

angesehen. Die Anzahl der Programmzeilen hingt davon ab, wieviele Funktionen, Zahlen und Alpha-Strings das

Programm enthilt. Die Anzahl der von diesen Programmzeilen belegten Registern und Bytes hingt von den

einzelnen Funktionen und von der Lénge der Ziffern- bzw. Alpha-Strings ab.

o Funktionen belegen zwischen einem und vier Bytes; die genaue Zahl hingt von der jeweiligen Funktion ab

(auch ein gegebenenfalls bendtigter Parameter dndert die Bytezahl). Im Funktionsverzeichnis (am Ende dieses

Bandes) konnen Sie nachschlagen, wieviele Bytes von jeder Funktion belegt werden.

o Funktionen, die die Spezifikation eines globalen Labels als Parameter erfordern, belegen pro Zeichen des

Parametersein zusétzliches Byte.

o Zahlen belegen ein Byte pro Ziffer und ein weiteres Byte fiir jedes (-], (cHs) oder [EEx], das mit der Zahl

eingegeben wird.

e Alpha-Strings belegen ein Byte pro Zeichen und ein zusitzliches Byte fiir den gesamten String.

Null-Bytes

Normalerweise folgt das erste Byte einer Programmanweisung unmittelbar aufdas letzte Byte der vorhergehenden

Anweisung. In einigen Fillen befinden sich jedoch sogenannte «Null-Bytes» zwischen Programmanweisungen.

Null-Bytes resultieren aus den folgenden Operationen:

o Loschen einer Anweisung. Wenn Sie eine Anweisung loschen, werden die zu 16schenden Bytes durch Null-Bytes

ersetzt.

o Einfiigen von Programmanweisungen. Wenn an der Einfiigestelle nicht schon Null-Bytes vorhanden sind, fiigt

der Computer sieben Null-Bytes ein und schiebt alle nachfolgenden Anweisungen im Programmspeicher um

sieben Bytes nach unten. Die neue Anweisung ersetzt die Null-Bytes; wenn eine Anweisung weniger als sieben

Bytes belegt, bleiben die restlichen Null-Bytes erhalten.

o Zahlen als Programmzeilen. Der HP-41 setzt ein Null-Byte vor einen Byte-String, der eine Zahlreprésentiert.

Diesgeschiehtfiir den Fall, daB die vorhergehende Programmzeile auch eine Zahl enthilt. Das Null-Byte wirkt

als eine Art Puffer zwischen den beiden Zahlen und verhindert, daB der Computerdie beiden Programmzeilen

als eine Zahlinterpretiert.
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Packen des Speichers

Wenn Ihr Programm abgeschlossen ist, sind nur die Null-Bytes von Nutzen, die Zahlen in aufeinanderfolgenden

Programmzeilen trennen. Fiihren Sie die Tastenfolge (7o) (-] (-] aus, um nicht benétigte Null-Bytes zu eliminieren.

Dadurch wird der Programmspeicher gepackt und die belegten Bytes in allen Programmen riicken zusammen, um

die unnétigen Null-Bytes zu ersetzen. (Der Speicher des User-Tastenfelds wird ebenfalls gepackt; dies wird spéter

erldutert.) Der Speicher wird in den folgenden Fillen gepackt:

o Sie fithren die Funktion [pack) aus.

o Sie fithren die Tastenfolge (cTo] (-] (-] aus.

e Sie 16schen Programme durch (ctp) oder (pcips).

o Es sind nicht geniigend ungebundene Register vorhanden, um bestimmte Operationen auszufiihren. Solche

Operationen sind zum Beispiel: Erhohen der Anzahl der Datenspeicher-Register, Eingabe einer Programm-
zeile oder Belegen einer Taste mit einer Funktion.

Der Alarmspeicher

Wenn Sie den ersten Alarm speichern, benotigt der Computer zwei ungebundene Register, um den Alarmspeicher

abzugrenzen. (Diese Register werden zusitzlich zu den von dem Alarm belegten Registern benétigt.) Diese beiden

Register werden erst dann wieder freigegeben, wenn Sie alle gespeicherten Alarme 16schen. Die Anzahl der von

einem Alarm belegten Register hdngt von der Alarmart ab.

o Jeder Alarm benétigt ein Register zur Speicherung der néchsten Ausldsezeit und des dazugehérigen Datums.

o Ein wiederholender Alarm bendtigt ein zusitzliches Register zur Speicherung des Wiederholungsintervalls.

o Ein Alarm, der das Alpha-Register benutzt, bendtigt ein zusétzliches Register fiir jeden Teilstring mit bis zu

sieben Zeichen; dies gilt unabhingig davon, ob es sich um einen Meldealarm oder um einen Steueralarm

handelt. (Der Aufpfeil * zihlt hierbei als ein Zeichen.) Beispiel: Ein Meldealarm, dessen Meldung aus 18

Zeichen besteht, belegt 2 Register fiir die ersten 14 Zeichen und ein weiteres Register fiir die letzten vier
Zeichen; die Meldung belegt also insgesamt drei Register.

Der Speicher des User-Tastenfelds

Wenn Sie eine Tastenzuordnung vornehmen, speichert der Computer diese Information im Speicher des User-

Tastenfelds. Auch die Zuordnung von Funktionen bzw. globalen Labels, die dem HP-41 uiberein Einsteck-Modul

zuginglich sind, werden im Speicher des User-Tastenfelds aufgezeichnet. Wenn Sie einer Taste ein globales Label

zuordnen, das in Katalog 1 enthalten ist, wird diese Zuordnung nicht im Speicher des User-Tastenfelds, sondern

zusammen mit dem globalen Label im Programmspeicher aufgezeichnet.

Ein Register kann zwei Tastenzuordnungen speichern. Die erste Zuordnung belegt ein Register; die zweite

Zuordnung wird zusammen mit der ersten gespeichert. Jede ungeradzahlige Zuordnung belegt ein weiteres

Register; dieses wird dann durch die néchste (geradzahlige) Zuordnung aufgefillt.

Eine Zuordnung wird aufgehoben, wenn Sie der gleichen Taste eine andere Funktion zuordnen oder die Zuordnung

durch eine der auf Seite 168 erlduterten Methoden 16schen. Wenn Sie die beiden im gleichen Register gespeicherten

Zuordnungen I6schen und den Hauptspeicher packen, wird das Register wieder zu einem ungebundenen Register.
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Der Datenspeicher

Zuweisen von Datenspeichern

Andern der Speicherzuweisung. Der HP-41 verfiigt iiber zwei Funktionen, mit denen Sie Hauptspeicher-Register der

Datenspeicherung zuweisen konnen. Eine dieser Funktionen kann nur manuell iiber das Tastenfeld ausgefiihrt

werden; die zweite Funktion kann als Programmanweisung aufgezeichnet werden. Wenn Sie die Anzahl der

Datenspeicher-Register verkleinern, geht der Inhalt der Register mit den hochsten Adressen verloren.

e Uberdas Tastenfeld konnen sie die Anzahl der Datenspeicher-Register durch Ausfithren der Funktion [size]

dndern. Die Funktion erwartet die Anzahl der zuzuweisenden Register als Parameter.

e In einem Programm kann die Anzahl der Datenspeicher-Register verdndert werden, indem die Anzahl der
zuzuweisenden Register im X-Register abgelegt und anschlieBend die Funktion [psize| ausgefiihrt wird.

Uberpriifen der Zuweisung. Fiihren Sie die Funktion size?) aus, um herauszufinden, wieviel Register momentan der

Datenspeicherung zugewiesen sind. Der Computer legt die Anzahl der Datenspeicher-Register im X-Register ab.

Beispiel. Die untenstehenden Programmzeilen dndern die Registerzuweisung nur dann, wenn die momentane

Anzahl von Datenregistern nicht ausreicht.

01 SIZE? Legt die Anzahl der momentan zugewiesenen Datenregister im X-Register ab.

02 50 Die von dem Programm benétigte Anzahl von Datenregistern. Die momentane

Zuweisung (aus Zeile 01) befindetsich jetzt im Y-Register.

03 X>Y? Abfrage: Werden mehr Datenregister bendotigt als vorhanden sind ?

04 PSIZE Wenn ja, weise die benotigte Registeranzahl der Datenspeicherung zu.

Registeradressen liber Rgg

Wenn mehr als 100 Datenregister definiert sind, konnen Sie auf die Register mit Adressen grofBer als 99 nur indirekt

zugreifen. Um auf diese Besonderheit hinzuweisen, fithrt dieses Handbuch dreistellige Registeradressen in

Klammern auf: zum Beispiel R(150). Es ist oft bequemer, einen Datenfile im erweiterten Speicher zu benutzen,es sei

denn, Sie benoétigen die Register zur indirekten Adressierung in einer Programmschleife oder Sie fiithren

Speicheroperationen (z.B. Registerarithmetik) aus.

Operationen mit Datenspeicher-Registern

Speichern und Zuriickrufen

Der HP-41 erméglicht den Datentransfer zwischen den Datenregistern, den Stackregistern, dem Alpha-Register

und Datenfiles im erweiterten Speicher. In diesem Abschnitt werden die Funktionen erldutert, die Daten zwischen

den Datenregistern und den Stackregistern bzw. dem Alpha-Register iibertragen. Funktionen, die auf Datenfiles im

erweiterten Speicher wirken, werden in Abschnitt 13, «Erweiterter Speicher», beschrieben.
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Spezifizieren einer Registeradresse als Parameter. Die meisten Datenregister-Funktionen wirken nur aufein einziges

Register, dessen Adresse als Parameter spezifiziert werden muB. Diese Spezifikation kann auf mehrere Arten

erfolgen:

e Geben Sie die zweistellige Adresse ein, um ein Register zwischen Ry und Rgg zu spezifizieren.

e Ry bis Rjy konnen durch Driicken der entsprechenden Taste der beiden obenliegenden Tastenreihen

spezifiziert werden.

e Driicken Sie die Taste (-], um aufein Stackregister bzw. das LAST X Register zuzugreifen und spezifizieren Sie

dann das gewinschte Register durch Driicken von (x], (Y], (2], oder (L].

e Zurindirekten Adressierungeines Registers ist die Taste ] zu driicken und das gewiinschte Register durch eine

der ersten drei Methoden zu spezifizieren.

Speichern. Driicken Sie die Taste [sT0}, um den Inhalt des X-Registers in ein Datenregister zu kopieren; der

Computer erwartet als Parameter die Adresse des Zielregisters. Bei dieser Operation wird der Inhalt des X-Registers

nicht verindert; der vorhergehende Inhalt des Datenregisters geht verloren.

Zuriickrufen. Driicken Sie die Taste (RcL), um den Inhalt eines Datenregisters in das X-Register zu kopieren; der

Computer erwartet als Parameter die Adresse des Quellregisters. Der Inhalt des spezifizierten Datenregisters wird

nicht verdndert. Wenn der Stack Lift gesperrt ist, ersetzen die abgerufenen Daten den Inhalt des X-Registers;

ansonsten wird der Stack angehoben (Stack Lift).

Speichern von Alpha-Zeichen. Um die sechslinks auBen im Alpha-Register stehenden Zeichen in ein Datenregister

zu kopieren,driicken Sie zuerst die Taste |As10] und spezifizieren dann die Adresse des Zielregisters. Der Inhalt des

Alpha-Registers wird dabei nicht verdndert; der vorhergehende Inhalt des Zielregisters geht verloren.

e Ein Interpunktionszeichen zihlt als eines der sechs Zeichen.

e Einim Alpha-Register abgelegter Ziffernstring ist keine Zahl. Wenn Sie Alpha-Ziffern in einem Datenregister

abspeichern, erscheint der Inhalt zwar als Zahl, es konnen jedoch keine numerischen Operationen damit

ausgefiihrt werden.

e Bevor Sie mit im Alpha-Register abgelegten Ziffern eine numerische Operation ausfithren kénnen, miissen Sie

den Ziffernstring durch die Funktion [ANuM]| in eine Zahl umwandeln und diese Zahl im X-Register ablegen

(siehe Seite 311).

e Wenn Sie durch die Tastenfolge [AsT0|[](x] Zeichen aus dem Alpha-Register in das X-Register kopieren, wird

der Stack nicht angehoben (im Gegensatz zur Funktion (RcL)) und der vorhergehende Inhalt des X-Registers

geht verloren.

Um mehr als sechs Zeichen in ein Datenregister zu kopieren, miissen Sie vor erneutem Ausfithren von [AsTo| den

Inhalt des Alpha-Registers dndern (ansonsten wiirden Sie die gleichen Zeichen noch einmal abspeichern).

e Fihren Sie die Funktion [AsHF| (Alpha shift) aus, um die sechs links aulen im Alpha-Register stehenden

Zeichen nach links aus dem Alpha-Register zu schieben.

e Um die sechs links auBen im Alpha-Register stehenden Zeichen an den rechten Registerrand zu schieben,

geben Sie zuerst die Zahl 6 in das X-Register ein und fithren dann die Funktion [AROT| (A4lpha rotate) aus.

Zuriickrufen von Alpha-Zeichen. Fihren Sie die Funktion [ArcL| aus, um Daten aus einem Datenregister in das

Alpha-Register zu kopieren; der Computer erwartet die Adresse des Quellregisters als Parameter. Der Inhalt des

Quellregisters wird bei dieser Operation nicht verdndert; die abgerufenen Daten werden an den Inhalt des Alpha-

Registers angehdingt und der Eingabemodus wird aktiviert. Wenn Sie mit den zuriickgerufenen Daten einen neuen

Zeichenstring aufbauen wollen,sollten Sie vor der Riickrufoperation die Funktion [cLA| ausfiihren.
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Registerarithmetik

Eine im X-Register abgelegte Zahl kann mit einer in einem Datenregister abgelegten Zahl verbunden werden, ohne

daB die gespeicherte Zahl in den Stack zuriickgerufen werden muf.

e Die Funktion nn addiert die Zahl im X-Register zu der Zahl in R,,, und speichert die Summe in R,,,.

o Die Funktion (=) nn subtrahiert die Zahl im X-Register von der Zahl in R,,, und speichert die Differenz in

R,

e Die Funktion (x) nn multipliziert die Zahl im X-Register mit der Zahlin R,,, und speichert das Produktin

Ry

e Die Funktion (2) nn dividiert die Zahl in R,,, durch die Zahl im X-Register und speichert den Quotienten

in R,

Diese Funktionen verhalten sich wie die Funktion (sT0); der vorhergehende Inhalt von R,,, geht verloren und die

Zahl im X-Register wird nicht verdndert. Dies erlaubt Thnen, die im X-Register abgelegte Zahl als Konstante zu

verwenden, ohne auf das LAST X Register zugreifen zu miissen.

Registeraustausch

Bei Ausfiihren der Funktionen und wird jeweils eine Zahl dupliziert und eine andere gel6scht. Sie konnen

Daten transferieren, ohne dabei Registerinhalte zu kopieren oder zu verlieren. Fithren sie dazu die Funktion [x<>]

aus und spezifizieren Sie das Datenregister, dessen Inhalt Sie mit dem X-Register vertauschen wollen.

Operationen mit Registerblocken

Die Funktionen [REGMOVE und [REGSWAP| erlauben es Ihnen, den Inhalt eines Registerblocks in einen anderen Block

zu kopieren bzw. die Inhalte von zwei Registerbldcken zu vertauschen. Bei beiden Funktionen muB als Steuergrof3e

die Zahl sss.dddnnn im X-Register spezifiziert werden. Diese SteuergroBe definiert den Quell- und den Ziel-

Registerblock ; dabei gilt:

® R,ist das erste Register des Quell-Registerblocks.

® R, ist das erste Register des Ziel-Registerblocks.

e nnn ist die Registeranzahl in beiden Registerblocken. Wenn Sie nnn nicht spezifizieren, setzt der HP-41

automatisch nnn = 001.

Die Registerbldcke diirfen sich nicht iiberschneiden; stellen Sie sicher, daB gilt | sss— ddd| > nnn.

Kopieren von Registerinhalten. Um den Inhalt eines Registerblocks (Quelle) in einen anderen Registerblock (Ziel) zu

kopieren, kdnnen Sie folgendermaBen vorgehen: Legen Sie die Steuerzahl im X-Register ab und fithren Sie die

Funktion [REGMOVE] aus. Der Inhalt des Quell-Registerblocks wird nicht verdndert und der vorhergehende Inhalt

des Ziel-Registerblocks geht verloren (wie bei der Funktion (sT0)).

Vertauschen von Registerinhalten. Um den Inhalt zweier Registerblocke miteinander zu vertauschen, kénnen Sie

folgendermaBen vorgehen: Legen Sie die Steuerzahl im X-Register ab und fithren Sie die Funktion [REGSWAP] aus.

Bei dieser Funktion spielt es keine Rolle, welcher Registerblock als Quelle und welcherals Ziel bezeichnet wird.
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Loschen von Registern

Loschen eines einzelnen Registers. Speichern Sie Null in einem Register, um dessen Inhalt zu 16schen.

Laschen eines Registerblocks. Esist oft sehr hilfreich, am Anfang eines Programms eine Anweisung zum Lschen

aller Datenregister vorzusehen. Die Funktion (cLrGx] (clear register by X) 16scht den Inhalt eines Registerblocks.

Der Registerblock wird durch die im X-Register abgelegte Steuerzahl bbb.eeeii definiert. Dabei gilt:

® Ry, (Beginn) ist das erste zu 16schende Register (d.h. das Register mit der niedrigsten Adresse).

® R,(Ende)ist das letzte zu l6schende Register (d.h. das Register mit der hochsten Adresse).

e Die Zahl ii (Inkrement) ist nur dann zu spezifizieren, wenn lediglich jedes iite Register geldscht werden soll.
‘Wenn Sie ii nicht spezifizieren, setzt der HP-41 automatisch ii = 01.

Das Inkrement i ist zum Beispiel bei Berechnungen mit Matrizen sehr niitzlich. Nehmen wiran, Sie haben die Zeilen

einer 4 x 4 Matrix elementweise im Speicher aufgezeichnet. Sie konnen jede Zeile der Matrix 16schen, indem Sie das

erste und letzte Register spezifizieren; das Inkrementii braucht nicht spezifiziert zu werden. Wenn Sie eine Spalte

(deren Elemente nicht in aufeinanderfolgenden Registern gespeichert sind) 16schen wollen, kdnnen Sie wie folgt

vorgehen: Spezifizieren Sie zuerst die Registeradressen, die dem ersten und letzten Spaltenelement entsprechen und

setzen Sie dann ii = 04; dadurch werden nur die Register dieser einen Spalte geldscht.

Rypp wirdt selbst dann geloscht, wenn gilt: bbb > eee oder bbb + ii> eee. Das Vorzeichen der Steuerzahl sowie

zusitzliche Dezimalstellen werden vom Computer ignoriert.

Loschen aller Register. Fiihren Sie die Funktion [cLrRG] aus, um alle Datenregister zu 16schen.
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Einflihrung

Der erweiterte Speicher stellt eine Erweiterung des Hauptspeichers dar und verfiigt iiber eine Reihe spezifischer

Vorteile. Im erweiterten Speicher abgelegte Informationen sind in sogenannten Files aufgezeichnet; der Computer

unterscheidet zwischen drei verschiedenen Filetypen:

o Ein im Hauptspeicher abgelegtes Programm kann in einem Programmfile im erweiterten Speicher abgelegt

werden. Wenn Sie das Programm ausfithren oder modifizieren wollen, miissen Sie es in den Hauptspeicher

zuriickladen.

o Registerinhalte konnen in einem Datenfile gespeichert werden; ein Datenfile besteht aus zusammengefassten

Einzelregistern. Durch eine einzige Operation haben Sie Zugriffauf alle Datenregister des Hauptspeichers, auf

einen Block von Datenregistern oder auf das X-Register. Der direkte Zugriff auf das X-Register macht den

erweiterten Speicher zu mehr als nur einer Erweiterung des Hauptspeichers: der erweiterte Speicher kann

alternativ zum Hauptspeicher benutzt werden.

o Alpha-Daten konnen in einem Textfile (auch ASCII-File genannt) gespeichert werden; ein Textfile ist aus

Alpha-Strings zusammengesetzt. Die alphanumerischen Féhigkeiten von Textfiles (GroBe und Aufbau von

Textfiles, direkter Zugriff auf Textfiles durch den Texteditor) iibertreffen die des Hauptspeichers bei weitem.

Pro File belegt der Computer zwei Register zur internen Informationsspeicherung (im sogenannten Header); die

Anzahl der verfugbaren Register des erweiterten Speichers hiangt also von der Anzahl der Files ab. Ein einzelner File

darf bis zu 124 Register belegen; zwei Files diirfen zusammen bis zu 122 Register belegen. Allgemein gilt, daB Thnen

fiir n Files 126—2n Register zur Verfiigung stehen.

Sie koénnen die Anzahl der Register des erweiterten Speichers durch Einsetzen von Erweiterten Speicher-Modulen

HP 82181A vergroBern (sieche Anhang E); Sie konnen maximal zwei Erweiterte Speicher-Module mit IThrem HP-41

benutzen. Jedes Modul vergroBert den erweiterten Speicher um 238 Register. Sie konnen also maximal auf

124 4+ 238 + 238 = 600 erweiterte Speicherregister zugreifen (zum Vergleich: der Hauptspeicher verfiigt iber 319

Register).

Files im erweiterten Speicher

Fileheader

Am Beginn eines Files steht ein aus zwei Registern bestehender « Header». Diesist eine Art Uberschrift, in der

Informationen zu dem File gespeichert sind. Obwohl Sie niemals auf die Header-Register direkt zugreifen konnen,

ist es hilfreich, die Art der abgelegten Informationen zu kennen. Ein Header enthilt die folgenden Informationen:

Filename. WennSie einen File erzeugen, geben Sie ihm einen Namen. Der Name kanneine beliebige, maximal sieben

Zeichen lange Kombination aus alphanumerischen Zeichen sein (Ausnahme: der Filename darf kein Komma

enthalten).* Beim Erzeugen und beim Spezifizieren eines Files geben Sie dessen Namen in das Alpha-Register ein.

Filetyp. Der HP-41 unterscheidet zwischen drei verschiedenen Filetypen: Programmfile, Datenfile und Textfile. Ein

Programmfile ist die Kopie eines im Hauptspeicher aufgezeichneten Programms; ein Datenfile ist eine

Ansammlung von mehreren Datenregistern; ein Textfile besteht aus alphanumerischen Zeichenketten.

* Der Filename darf nicht aus siecben Bytes mit dem Dezimalwert 255 bestehen.
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FilegroBe. Unter FilegroBe versteht man die Anzahl der von dem File belegten erweiterten Speicherregister. Bei

Programmfiles enthilt der Header auch die Bytezahl des Programms.

Zeiger. Bei Daten- und Textfiles wird durch einen numerischen Zeiger angedeutet, auf welches Element desFiles als

néchstes zugegriffen werden kann. Programmfiles verfiigen iiber keinen Zeiger.

Spezifizieren von Files

Sie kénnen nicht aufmehrere Files gleichzeitig zugreifen. Der Computer «merkt sich» den zuletzt aufgerufenen File

und macht diesen zum momentanen File. Einige Funktionen des erweiterten Speichers wirken nur auf dem

momentanen File, andere wirken dagegen auch auf einem im Alpha-Register zu spezifizierenden File.

e Einige Funktionen erfordern immer die Spezifikation eines Filenamens im Alpha-Register. (Zum Beispiel

Programmfile-Funktionen und Loschfunktionen.)

e Bei einigen Funktionen kann ein Filename im Alpha-Register spezifiziert werden. Wenn das Alpha-Register

leer ist, wirken diese Funktionen auf den momentanen File.

e Einige Funktionen wirken nur auf den momentanen File, unabhingig vom Inhalt des Alpha-Registers.

Katalog des erweiterten Speichers

Der HP-41 verfuigt iiber zwei programmierbare Funktionen zum Zugriff auf die Files im erweiterten Speicher. Die

Funktion (EMDIR] (extended memory directory) listet alle im erweiterten Speicher aufgezeichneten Files auf’; diese

Funktion eignet sich besonders zur Kommunikation zwischen Benutzer und Computer. Die Funktion [EmDIRX

sich besonders zur Verwendung in Programmen.

Die Funktion [Evioir]. Uber das Tastenfeld kann der Katalog des erweiterten Speichers auch durch die Tastenfolge

[caTALOG) 4 abgerufen werden. Wenn Sie die Katalogfunktion einer Taste zuordnen wollen oder als Programmschritt

aufzeichnen wollen, miissen Sie den Alpha-Namen benutzen: [Evbir]. Beachten Sie bei der Ausfithrung der

Funktion [EMDIR]:

e Die Files werden in der Reihenfolge aufgelistet, in der sie erzeugt wurden.

e Der Katalog zeigt den Filenamen, den Filetyp (P = Programm, D = Daten, A = ASCII bzw. Text) und die

Anzahl der belegten Register. Beispiel : Ein Datenfile ABC, der 20 Register belegt, erscheint folgendermaBen in

dem Katalog:
 

ABC D020
   

e Durch Driicken einer beliebigen Taste (auBer und (on]) wird die Katalogausgabe beschleunigt.

e Die Katalogausgabe wird durch Driicken der Taste angehalten; nochmaliges Driicken von setzt die

Katalogausgabe fort.

e Bei angehaltenem Katalog konnen Sie durch Driicken der Taste den Katalogeintrag des nichsten Files

anzeigen; durch Driicken von (8sT| konnen Sie den Katalogeintrag des vorhergehenden Files anzeigen. Wenn

der letzte File angezeigt ist, wird nicht ausgefiihrt; wenn der erste File angezeigt ist, wird (8sT| nicht

ausgefiihrt.
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Wenn Sie die Katalogausgabe nicht anhalten, verliBt der Computer den Katalog-Modus automatisch nach Anzeige

des letzten Files. Im X-Register wird dabei die Anzahl derfiir den nachsten File verfiigbaren Register abgelegt; diese

Zahl beriicksichtigt bereits die beiden fiir einen neuen File benotigten Header-Register (d.h. alle angezeigten

Registerstehen fiir Ihre Daten zur Verfiigung). Beim Ablegen dieses Werts im X-Register wird der Stack angehoben
(sofern der Stack Lift nicht gesperrtist).

Wenn der Computer automatisch den Katalog-Modus verldBt, wird der momentane File nicht neu definiert. Sie

konnen jeden File zum momentanen File machen, indem Sie die Katalogausgabe bei dem gewiinschten File

anhalten; beenden Sie dann den Katalog-Modus durch Driicken der Taste («]. Die Anzahl der verfiigbaren Register
wird bei dieser Operation nicht im X-Register abgelegt.

Wenn der erweiterte Speicher keine Files enthilt, zeigt der Computer die Meldung DIR EMPTY an und legt die

Anzahl der verfiigbaren Register im X-Register ab. Dabei wird der Stack angehoben (sofern der Stack Lift nicht
gesperrtist).

Die Funktion [Evbirx. Um den Namen und Typ des n-ten Files im erweiterten Speicher zu bestimmen, konnen Sie

folgendermaBen vorgehen: Legen Sie die Zahl n im X-Register ab undfiihren Sie die Funktion (Empirx] aus. Zum

Beispiel n = 1 fiir den File, den Sie als erstes erzeugt haben (dieser File steht auch an erster Stelle im Katalog [EMDIR ).

Wenn der n-te File existiert, hat [EviDirx die folgenden Auswirkungen:

e Der Name des n-ten Files wird im Alpha-Register abgelegt.

e Der Filetyp wird durch einen im X-Register abgelegten Buchstabencode gekennzeichnet:*

PR = Programmfile.

DA = Datenfile.

AS = ASCII (Text) File.

e n wird im LAST X Register abgelegt.

e Der n-te File wird zum momentanen File.

Wenn der n-te File nicht existiert, hat (EviDirx| die folgenden Auswirkungen:

e Das Alpha-Register wird geloscht.

e Im X-Register wird Null abgelegt.

e n wird im LAST X Register abgelegt.

e Der momentane File ist der gleiche wie vor Ausfithren von [EvDIRX.

Beachten Sie, daB3 die Funktion [EvDirx] den Stack nicht anhebt. Die Eingabe n ist der Betrag des ganzzahligen

Anteils der Zahl im X-Register.

* Wenn der Computer den Filetyp nicht erkennt, wird eine positive ganze Zahl im X-Register abgelegt.



208 Abschnitt 13: Erweiterter Speicher

Die Funktion [emroom|. Fiihren Sie die Funktion [EmrRoom| (extendedmemory room) aus, um zu iiberpriifen, wieviele

Register Thnen zur Speicherung eines neuen Files zur Verfiigung stehen. Das Ergebnis beriicksichtigt bereits die

beiden Registerfiir den Headereines neuen Files. Wenn Sie mehr als einen File speichern wollen, miissen Sie fiir

jeden weiteren File zwei Register von der angezeigten Zahl abziehen. Das Ergebnis wird im X-Register abgelegt;

dabei wird der Stack angehoben (sofern der Stack Lift nicht gesperrt ist).

Uberpriifen der FilegroRe

Um die Anzahl der von einem File belegten Register (ausschlieBlich der Header-Register) abzurufen,ist zunéchst

der Filename in das Alpha-Register einzugeben und danach die Funktion [FLSiZE] (file size) auszufiihren. Das

Ergebnis wird im X-Register abgelegt; dabei wird der Stack angehoben (sofern der Stack Lift nicht gesperrt ist).

Wenn Sie die GroBe des momentanen Files {iberpriifen wollen, geniigt es, vor Ausfithren von [FLsize] das Alpha-

Register zu 16schen.

Loschen von Files

‘Wenn Sie einen File vollstidndig (d.h. Fileinhalt und Header) aus dem erweiterten Speicher entfernen wollen,ist der

Filename im Alpha-Register abzulegen und die Funktion [PURFL](purgefile) auszufithren. Alle nach dem gel6schten

File im erweiterten Speicher stehenden Files riicken auf, um die entstandene Liicke aufzufiillen.

Nach Ausfiihren von [PurrL| existiert kein momentaner File; wenn Sie die nidchste Funktion des erweiterten

Speichers ausfiihren, miissen Sie immer einen Filenamen spezifizieren (dieser File wird dann zum momentanen

File).

Operationen mit Programmfiles

Von den verschiedenen Filetypen sind die Programmfiles am einfachsten zu handhaben. Ein Programmfile besteht

aus zwei Header-Registern und einer exakten Kopie des Programms aus dem Hauptspeicher.

Speichern eines Programms

Um ein Programm in einen File zu kopieren, konnen Sie folgendermaBen vorgehen: Spezifizieren Sie das zu

kopierende Programm und den Namen des zu erzeugenden Files im Alpha-Register; fithren Sie dann die Funktion
SAVEP| (save program) aus. Das Programm und der Name des neuen Files konnen aufverschiedene Art und Weise

spezifiziert werden. Alpha-Register
 

e Spezifizieren Sie das zu kopierende Programm durch ein in dem Programm

vorkommendes globales Label. Trennen Sie das Label durch ein Komma von dem

Namen des neuen Files.

Label, Filename
 

Alpha-Register
 

e Geben Sie nur das globale Label in das Alpha-Register ein, wenn Sie das Labelals

 

 

Filename verwenden wollen. Label

o Geben Sie ein Komma, gefolgt von dem Namen des neuen Files, in das Alpha- Alpha-Register

Registerein, wenn Sie das momentane Programm aus dem Hauptspeicher kopieren Filename   wollen.
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Wenn ein spezifiziertes globales Label mehrfach existiert, kopiert [saver] das Programm, das dem unteren Ende des

Programmspeichers am néchsten ist (d.h. das Programm, das von Katalog 1 als letztes aufgelistet wird) und dieses

globale Label enthilt.

Der Filename kann ausbis zu sieben Zeichen bestehen; es diirfen alle Zeichen auler Kommata verwendet werden.

Das achte Zeichen und alle nachfolgenden Zeichen bzw. ein Komma und alle nachfolgenden Zeichen werden vom

Computer ignoriert.

Hinweis: Wenn der neue Filename identisch mit dem Namen eines existierenden Programmfiles ist, wird

der Inhalt des existierenden Programmfiles tiberschrieben. (Dies gilt unabhangig davon, welche der oben

erlauterten Methoden Sie anwenden.)

Laden eines Programms

Der HP-41 verfiigt iiber zwei Funktionen zum Kopieren eines Programms aus dem erweiterten Speicher in den
Hauptspeicher: [GeTP] (get program) und (GETsUB| (get subroutine). Beide Funktionen legen das kopierte Programm

am unteren Ende des Programmspeichers ab; dabei unterscheiden sich [GeTp] und [GeTsuB] in einem wichtigen
Punkt:

® [GETP| ersetzt das am unteren Ende des Programmspeichers stehende Programm durch das kopierte (geladene)

Programm. Unter Umstidnden wird die erste Zeile des kopierten Programms zur momentanen Programmzeile.

o [GeTsuB| kopiert das spezifizierte Programm hinter das am unteren Ende des Programmspeichers stehende

Programm. (GeTsug| hat keine Auswirkungen auf die momentane Programmzeile.

Ausfiihrung iiber das Tastenfeld.

e Wenn Sie das letzte Programm im Programmspeicher durch ein Programm aus dem erweiterten Speicher

ersetzen wollen,ist der Name des Programmfiles im Alpha-Register abzulegen und danach die Funktion

auszufiihren. Die erste Zeile des geladenen Programms wird zur momentanen Programmzeile; Sie konnen die

Programmausfithrung durch Driicken der Taste starten.

 

e Um das letzte Programm im Programmspeicher zu erhalten und gleichzeitig die erste Zeile des geladenen

Programms zur momentanen Programmzeile zu machen, fithren Sie zuerst die Tastenfolge 7o (-] (-] und

dann die Funktion [GETP] aus. (Die Tastenfolge |GTo] (-] [-] erzeugt ein Null-Programm, das durch das kopierte

Programm ersetzt wird.)

e Wenn Sie das letzte Programm im Programmspeicher und die momentane Programmzeile erhalten wollen,

konnen Sie folgendermaBen vorgehen: Legen Sie den Namen des Programmfiles im Alpha-Register ab und
fihren Sie die Funktion [GeTsue] aus. Dies ist insbesondere niitzlich, wenn Sie mehrere Programme

nacheinander laden wollen.
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Ausfithrung durch ein Programm. Die Funktion hat verschiedene Auswirkungen, je nachdem ob das

Programm, das die Anweisung (GeTP] enthilt, am Ende des Programmspeichers steht oder nicht. Die Auswirkung

der Funktion [GeTsus] hingt nicht von der Position des Programms im Programmspeicher ab. Es existieren drei

Moglichkeiten, ein Programm anzuweisen, ein anderes Programm aus dem erweiterten Speicher zu laden:

e Wenn ein Programm die Funktion [GeTsus] ausfithrt, wird das geladene Programm an das Ende des

Programmspeichers kopiert; die Programmausfithrung wird mit der Anweisung nach [GeTsus] fortgesetzt.

® Wenn ein nicht am Ende des Programmspeichers stehendes Programm die Funktion (GeTp) ausfiihrt, ersetzt das

geladene Programm das letzte Programm im Programmspeicher; die Programmausfithrung wird mit der

Anweisung nach (GeTp] fortgesetzt.

® Wenn ein am Ende des Programmspeichers stehendes Programm die Funktion [GETP] ausfiihrt, wird dieses

Programm durch das geladene Programm ersetzt; die Programmausfithrung wird mit der ersten Zeile des

geladenen Programms fortgesetzt.

Beispiele. Die drei oben erlduterten Moglichkeiten machen Sie sehr flexibel; oft existiert mehrals eine Alternative,

ein Programm durch ein anderes Programm laden zu lassen. Die Beispiele erldutern, welche Operationen am besten

zu bestimmten Problemstellungen passen. Die Beispiele gehen von einem Programm HAUPT im Hauptspeicher

(aber nicht am Ende des Programmspeichers) aus. AA, BB und CC sind Programme im erweiterten Speicher, die

von HAUPT als Unterprogramme aufgerufen werden.

Dieersten vier Beispiele illustrieren die ersten beiden Moglichkeiten; die Funktionen[GeTP] und[GETsuB| werden von

dem Programm HAUPT ausgefiihrt. Um sicherzustellen, daB HAUPT nicht das letzte Programm im Programm-

speicher ist, konnen Sie durch die Tastenfolge (cTo] (-] [-] ein Null-Programm erzeugen, bevor Sie HAUPT

ausfihren. Sie konnen auch am Anfang von HAUPT eine Anweisung vorsehen, die durchGETSUB| ein nur aus einem

globalen Label und einer Endanweisung bestehendes Leer-Programm ladt. (Das Laden eines Leer-Programms

ermoglicht es IThnen, am Programmende von HAUPT die Anweisung|pPcLps| einzufiigen; dadurch werden das Leer-

Programm und alle nachfolgend von HAUPT geladenen Programme geldscht.)

e HAUPT ruft die Programme AA, BB und CC als Unterprogramme auf und der Hauptspeicher kann alle drei

Programme aufnehmen: Verwenden Sie am Anfang von HAUPT dreimal [GETsuB], um AA, BB und CC

aufzurufen; benutzen Sie zum Ausfithren der Unterprogramme.

o HAUPT ruft die Unterprogrammein der Reihenfolge AA, BB, CC auf und der Hauptspeicher kann nicht alle

Programme auf einmal aufnehmen: Verwenden Sie(GeTsug] und (xea), um AA zu laden; verwenden Sie[GETP)

und (xea), um BB und CC zu laden.

e Esist nicht sicher, in welcher Reihenfolge AA, BB und CC aufgerufen werden und der Hauptspeicher kann

nicht alle Programme auf einmal aufnehmen: Verwenden Sie [GETSUB], und [PcLPs] zum Laden der

Unterprogramme; Sie konnen auch ein Leer-Programm an das Speicherende setzen und die Unterprogramme

mit [GETP] und abrufen.

® AA enthilt ein zweites globales Label DD und die Programmausfithrung soll mit DD fortgesetzt werden:

Verwenden Sie (GETSuB], um AA zu laden; verwenden Sie DD, um die Programmausfithrung mit DD

fortzusetzen.

Die nichsten beiden Beispiele erldutern die erste und dritte Mdglichkeit; die Funktionen(GeTsug] und[GETP| werden

in dem Unterprogramm AA verwendet. Die Beispiele gehen davon aus, dal HAUPT das Unterprogramm AA an

das Ende des Programmspeichers kopiert hat.
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o AAenthilt eine Programmverzweigung zu BB: Verwenden Sie (ceTp)in AA, um BB zu laden. Dadurch wird AA

automatisch geldscht und die Programmausfithrung mit BB fortgesetzt.

e AAruft BB als Unterprogramm auf: Verwenden Sie [ceTsus) und in AA, um BB zu laden. Dadurch bleibt
AA erhalten und nach Durchlaufen von BB kann die Programmausfithrung wieder mit AA fortgesetzt werden.

Automatische Wiederherstellung von Tastenfeldzuordnungen

In Abschnitt 10 wurde erldutert, daB8 die Zuordnung eines globalen Labels zu einer Taste des User-Tastenfelds

zusammen mit dem globalen Label gespeichert wird. (Dies gilt nur fiir Programme, die von Katalog 1 aufgelistet

werden.) Wenn [saver] ein Programm in den erweiterten Speicher kopiert, werden alle bestehenden Zuordnungen

zusammen mit den globalen Labels gespeichert. Wenn ein Programm bei eingeschaltetem User-Tastenfeld (d.h. Flag

27 ist gesetzt) durch [GeTsus] oder abgerufen wird, werden alle mit dem Programm gespeicherten

Zuordnungen wieder wirksam.

Uberpriifen der ProgrammgroRe

Mit den Funktionen [acipt] und [rcip7a) konnen Sie uberpriifen, wieviele Bytes ein in einem Programmfile

gespeichertes Programm belegt. (Diese Funktionen werden normalerweise vor allem auf Daten- und Textfiles

angewandt.) Beide Funktionen legen die Bytezahl im X-Register ab und heben den Stack an (sofern der Stack Lift
nicht gesperrt ist.)

e Wenn der gewiinschte Programmfile nicht der momentane File ist,legen Sie den Filenamen im Alpha-Register
ab und fiihren die Funktion [rcipTa) aus.

e Fiihren Sie die Funktion (reLpT] aus, um die GroBe des momentanen Files zu liberpriifen. Sie kdnnen wahlweise

auch das Alpha-Register 16schen und die Funktion RCLPTA ausfiihren.

Erzeugen von Daten- und Textfiles

Sie miissen jedem Daten- bzw. Textfile Speicherplatz im erweiterten Speicher zuordnen. Bevor Sie einen File

erzeugen, konnen Sie iiberpriifen, wieviele Register im erweiterten Speicher zur Verfiigung stehen: Fiihren Sie die

Funktion (emoir) (aufdem Tastenfeld als(cataLoc] 4 vorhanden) oder die Funkuon[EMRoom aus. Die daraufhin im

X-Register abgelegte Zahl bezeichnet die maximale Registeranzahl, die Sie einem neuen File zuordnen konnen.

 

Erzeugen von Datenfiles

Um mit der Funktion [crrip] (createfile/data) einen Datenfile zu erzeugen, konnen Sie folgendermaBen vorgehen:

1. Legen Sie den Namen des neuen Files im Alpha-Register ab. Der Name darf aus bis zu sieben beliebigen

Zeichen bestehen (Ausnahme: der Filename darf kein Komma enthalten).

2. Legen Sie die Anzahl der Register,die Sie dem File zuordnen wollen, im X-Register ab. (Dabei brauchen Sie
die Header-Register nicht zu beriicksichtigen.)

3. Fihren Sie die Funktion [crrip) aus.

Der neue File wird zum momentanen File und der Zeigerist auf das erste Register positioniert.
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Erzeugen von Textfiles

Textfiles werden dhnlich wie Datenfiles erzeugt, aber Sie miissen sich vor Erzeugen des Files iiberlegen, wieviele

Register benotigt werden. Eine ungefihre Abschitzung ist meist ausreichend, da die FilegroBe spéter veréndert

werden kann. Die in diesem Abschnitt angegebene exakte Formel ist von Nutzen, wenn ein Textfile durch ein

Programm erzeugt wird.

Die unten stehende Abbildung zeigt einen Textfile mit drei Records: ABC, ABCDEFGHI und ABCDEFG. Am

Anfangjedes Recordsstehtein zusitzliches Byte, das die Linge des Records angibt (vergleiche (xT0A]). Ein Record

darf bis zu 254 Zeichen enthalten.

 

Header-Register. (Diese enthalten Filename,

Filetyp, FilegroRe und Record/Zeichen-Zeiger.)
 

 

 

 

 

3| A c|9 B

c|p F ! Textstring-Register. (Die Anzahl der

7/AlB|C|D F Textstring-Register bezeichnet die FilegroRe.)

G| *x         
Das «*» kennzeichnet das Ende des momentanen Fileinhalts. (Der Dezimalwert dieses Bytes ist 255, daher darfein

Record nicht mehrals 254 Zeichen lang sein.) Dieses Byte und die Bytes zur Kennzeichnung der Recordldnge sind

fiir Sie unsichtbar; wenn Sie den File benutzen,sieht er aus wie in der Abbildung auf Seite 215. Diese zusitzlichen

Bytes miissen nur beim Erzeugen eines Files beriicksichtigt werden.

Wenn Sie genau wissen, wieviele Records und Zeichen der File enthalten wird, konnen Sie die bendtigte

Registeranzahl exakt berechnen.

1. Addieren Sie die Anzahl der Records zu der Zeichenanzahl aller Records.

2. Addieren Sie 1 zu dem Ergebnis.

3. Dividieren Sie das Ergebnis durch 7. Runden Sie einen Rest auf eine ganze Zahl auf.

Nun kénnen Sie mit [CrRFLAS| (create file]ASCIT) den File erzeugen.

4. Legen Sie den Namen des neuen Files im Alpha-Register ab. Der Name darf aus bis zu sieben beliebigen

Zeichen bestehen (Ausnahme: der Name darf kein Komma enthalten).

5. Legen Sie die Anzahl der Register, die Sie dem File zuordnen wollen, im X-Register ab.

6. Fiihren Sie die Funktion [CRFLAS] aus.

Der neue File wird zum momentanen File und der Zeiger deutet auf das erste Zeichen des ersten Records.
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Andern der FilegréRe
 

Mit Hilfe der Funktion (reszrL] (resizefile) konnen Sie die einem Daten- oder Textfile zugeordnete Registeranzahl

verdndern. Gehen Sie folgendermaBen vor:

1. Stellen Sie sicher, daB der zu dndernde File der momentane File ist.

2. Legen Sie die Anzahl der Register, die Sie dem File zuordnen wollen, im X-Register ab.

3. Fiihren Sie die Funktion [ReszrL] aus.

Der ganzzahlige Anteil der Zahl im X-Register bestimmt die neue GréB8e des momentanen Files. Die Zeigerposition

bleibt unveréindert.

feststellen, wieviele Register verfiigbarsind. Sie konnen normalerweise zwei Register zu dem Ergebnis addieren, da

[empir] und [Emroom] zwei Register fiir den Header eines neuen Files beriicksichtigen, die in diesem Fall nicht

benotigt werden. Wenn der Computerjedoch Null als Ergebnis zuriickgibt,ist es nicht sicher, ob zwei, ein oder kein
Register verbleiben.

Verkleinern eines Files. Wenn Sie einen File um n Register verkleinern, geht der Inhalt derletzten n Register des Files

verloren. Ist im X-Register eine positive Zahl spezifiziert, wird [rReszrL] nur ausgefithrt, wenn dadurch kein

momentan belegtes Register verloren geht. Ein Registerist belegt, wenn eine der folgenden Bedingungen erfiillt ist:

e Das Register enthilt eine von Null verschiedene Zahl (bei Datenfiles).

e Das Register enthilt ein Zeichen oder das End-Of-File Byte (bei Textfiles).

Wenn die Zahl im X-Register positiv ist und durch Ausfiihren von (reszrL] belegte Register verlorengehen wiirden,

erscheint die Meldung FL SIZE ERR in der Anzeige. Bei Datenfiles konnen Sie diese Schutzvorkehrung umgehen,

indem Sie eine negative Zahl im X-Registerspezifizieren. In diesem Fall gehen die letzten n Register ohne Riicksicht

auf ihren Inhalt verloren.

Loschen von Fileinhalten

Die Funktion [cLfL] (clearfile) ermdglicht es Ihnen, die in einem File gespeicherten Informationen zu 16schen, ohne
daB dabei der Inhalt der Header-Register verloren geht.

1. Geben Sie den Namen des zu l6schenden Files in das Alpha-Register ein.

2. Fihren Sie die Funktion [cLFL] aus.

Dergeloschte File wird zum momentanen File. Wenn Sie den Inhalt eines Datenfiles geloscht haben, enthalten alle

Register den Wert Null und der Zeigerist auf daserste Register positioniert. Nach Anwenden von auf einen

Textfile existieren keine Records mehr und der Zeiger ist auf das erste Leer-Byte des Files positioniert.

Zeiger in Daten- und Textfiles

Daten- und Textfiles sind aus einzelnen Registern bzw. Alpha-Strings zusammengesetzt. Die Filezeiger ermoglichen

Ihnen den Zugriff auf einzelne Elemente der Files. Dieser Absatz behandelt zuerst den Aufbau von Daten- und

Textfiles; anschlieBend werden die Zeiger-Operationen erldutert.
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Aufbau von Datenfiles

Ein Datenfile besteht aus zwei Header-Registern und einem oder mehreren Datenregistern. Der Header enthilt den

momentanen Wert des Zeigers; dieser Wert bestimmt, auf welches Register als nichstes zugegriffen wird.

Die untenstehende Abbildung zeigt einen Datenfile mit fiinf Datenregistern. Beachten Sie, dal der Zeigerwert fiir

daserste Register 000 ist; dieser Wert wird fiir jedes nachfolgende Register um eins erhoht.

 

 

 

 

 

 

    

Header-Register

Der Header enthalt Filename, Filetyp,

FilegroRe und momentane Zeigerposition.

000 Daten

001 Daten

Datenregister

002 Daten Die Anzahl der Datenregister bestimmt die FilegroRRe.

003 |Daten

004 Daten

t
Zeigerwert

Aufbau von Textfiles

Ein Textfile besteht aus zwei Header-Registern und einem oder mehreren Registern zur Aufnahme Ihrer Records.

Jeder Record ist ein Alpha-String aus bis zu 254 Zeichen. Dies bedeutet, daB3 die einzelnen Records unterschiedlich

lang sein konnen; der Zeiger eines Textfiles (im Header enthalten) besteht daher aus zwei Komponenten:

Record-Zeiger. Der ganzzahlige Anteil eines Textfile-Zeigers ist der Record-Zeiger. Sein Wert weist auf den

momentanen Record hin.

Zeichen-Zeiger. Der gebrochene Anteil eines Textfile-Zeigers ist der Zeichen-Zeiger. Sein Wert weist auf das

momentane Zeichen des momentanen Records hin. Funktionen, die auf den gesamten Record wirken, ignorieren

diesen Teil des Textfile-Zeigers.

Ein Textfile-Zeiger wird als rrr.ccc dargestellt, wobei rrr der Record-Zeiger und ccc der Zeichen-Zeiger ist. Die

untenstehende Abbildung zeigt einen Textfile, der drei Records enthilt; die Zeigerwerte fiir die drei A’s sind

000.000, 001.000 und 002.000. Die Zeigerwerte fir H und I sind 001.007 und 001.008. (Diese Abbildung dient dem

besseren Verstindnis der Textfile-Zeiger. Die Abbildung auf Seite 212 zeigt, wie der gleiche File in Registern

gespeichert wird.)
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Wert des

Record-Zeigers
f——

000 (A |B|C

001 A|B|C|D|E|F|G|H|I

002 A|B|C|D|E|F|G

t t t t t t t t t

0 0 0 0 0OOO O O

0 0 0 0 0 0 O 0 O Wert des Zeichen-Zeigers

01 2 3 4 5 6 7 8

Zeiger-Operationen
Die Zeiger erlauben Ihnen, auf einzelne Elemente innerhalb eines Daten- bzw. Textfiles zuzugreifen. Der

momentane Zeigerwert deutet auf das momentane Register bzw. den momentanen Record und das momentane

Zeichen. Sie mussen den Zeiger positionieren, bevor Sie eine Funktion auf ein bestimmtes Register (bzw. Record

und Zeichen) anwenden konnen.

Es ist unter Umstidnden hilfreich, den Zeiger bereits beim ersten Zugriff auf einen File zu positionieren; Sie konnen

dann direkt eine Funktion auf die gewiinschten Daten anwenden. Die meisten Funktionen, die den Zeigerwert zum

Zugriff verwenden, erhohen automatisch diesen Wert. Dadurch kann durch einfaches Wiederholen einer Funktion

auf aufeinanderfolgende Datenelemente zugegriffen werden.

In einigen Fillen deutet der Zeiger nicht mehr auf ein gespeichertes Datenelement. Wenn eine Funktion zum

Beispiel auf das letzte Register eines Datenfiles zugreift und anschlieBend den Zeiger vorstellt, ist der Zeiger nicht

auf ein File-Register positioniert. Wenn Sie diese Funktion wiederholen, zeigt der Computer die Fehlermeldung

OUT OF FL an.

Positionieren eines Zeigers. Der HP-41 verfiigt liber zwei Funktionen zum Verstellen eines Zeigers: [SEEKPTA] (seek

pointer by Alpha) und [seexpT] (seek pointer).

 

Verwenden Sie die Funktion [seexpta], wenn der gewiinschte File nicht der momentane File ist.

1. Legen Sie den Namen des Daten- oder Textfiles im Alpha-Register ab.

2. Spezifizieren Sie den gewiinschten Zeigerwert im X-Register.

3. Fiihren Sie die Funktion [seexpTA] aus.

Der im Alpha-Register spezifizierte File wird zum momentanen File; der interne Zeigerist auf den im X-Register

angegebenen Wert positioniert. Bei einem Datenfile positioniert der ganzzahlige Anteil der Zahl im X-Register den

Register-Zeiger. Bei einem Textfile positioniert der ganzzahlige Anteil den Record-Zeiger und die ersten drei Ziffern

des gebrochenen Anteils positionieren den Zeichen-Zeiger.

Um auf den momentanen File zuzugreifen, konnen Sie folgendermaBen vorgehen:

e Legen Sie den Zeigerwert im X-Register ab und fiihren Sie [seexpT] aus.

oder

e Loschen Sie das Alpha-Register, legen Sie den Zeigerwert im X-Register ab und fiihren Sie [SEekPTA| aus.
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Alpha-Register

 

 

 
Filename (oder leer)

  

Spezifizierter (oder

X-Register momentaner) File

Zeigerwert (G ] Zeigerwert
  

    

     
Uberpriifen eines Zeigerwerts. Der HP-41 verfiigt iiber zwei Funktionen zum Abrufen des momentanen Zeigerwerts:

[ReLPTA] (recallpointer by Alpha) und [rcLpT) (recallpointer). Wenn der gewiinschte File nicht der momentane File ist,

konnen Sie folgendermaBen vorgehen:

1. Legen Sie den Filenamen im Alpha-Register ab.

2. Fihren Sie die Funktion [RcLPTA] aus.

Der im Alpha-Register spezifizierte File wird zum momentanen File. Der momentane Zeigerwert wird im X-

Register abgelegt; dabei wird der Stack angehoben (sofern der Stack Lift nicht gesperrt ist). Bei einem Datenfile

reprisentiert der zuriickgegebene Wert den Register-Zeiger. Bei einem Textfile hat dieser Wert das Format rrr.ccc;

dabei stellt rrr den Record-Zeiger und ccc den Zeichen-Zeiger dar.

Sie konnen den momentanen Zeigerwert des momentanen Files iiberpriifen, indem Sie die Funktion [RcLpT)]

ausfithren; alternativ dazu konnen Sie auch das Alpha-Register 16schen und dann die Funktion (rcLpTA| ausfiihren.

Der Zeigerwert wird, wie oben erldutert, im X-Register abgelegt. Die Funktionen [rcLpTA | und [RcLpT] kénnen auch

auf Programmfiles angewandt werden (siehe Seite 211).

 

Operationen mit Datenfiles

Datenfiles stellen sowohleine Erweiterung des Hauptspeichers als auch eine Alternative zum Hauptspeicher dar.

Um gewisse Operationen wie z.B. Registerarithmetik oder indirekte Adressierung auszufiithren, miissen Sie Ihre

Daten zunichst in den Hauptspeicher zuriickladen. Andererseits gibt es aber auch erweiterte Speicheroperationen,

die nicht auf Daten im Hauptspeicher angewandt werden kénnen. Dieser Absatz erldutert zuerst die Funktionen,

die auf Datenregister des Hauptspeichers zugreifen; im AnschluB daran werden die Funktionen erldutert, die auf

das X-Register zugreifen.
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Zugriff auf alle Datenregister

WennSie alle Datenregister des Hauptspeichers in einen Datenfile kopieren wollen,fithren Sie die Funktion [sAvEr]

(save registers) aus. Um einen Datenfile (oder Teile hiervon) in den Hauptspeicher zu kopieren,fiihren Sie die

Funktion [GETR](get registers) aus. Beide Funktionen iibertragen Daten zwischen Registern, deren Adresse und

Zeigerwertiibereinstimmt: zwischen Ry des Hauptspeichers und Register 000 des Datenfiles, zwischen Ry, und

Register 001 usw. Die momentane Zeigerposition hat keinen EinfluB auf [saver|und (GETR] Beide Funktionen

positionieren den Zeiger auf das Register nach dem zuletzt aufgerufenen Fileregister.

Kopieren der Inhalte aller Datenregister des Hauptspeichers. Um den Inhalt jedes Datenregisters des Hauptspeichers

in das korrespondierende Register eines Datenfiles zu kopieren, kénnen Sie folgendermaBen vorgehen: Legen Sie

den Namen des Datenfiles im Alpha-Register ab undfithren Sie die Funktion (SAvErJaus. Wenn der gewiinschte File

bereits der momentane File ist, geniigt es, das Alpha-Register vor Ausfithren der Funktion [SAVER]zu 16schen.

Wenn weniger Zielregister (im Datenfile) als Quellregister (im Hauptspeicher) vorhanden sind, wird die

Kopieroperation nicht ausgefiihrt; in der Anzeige erscheint die Fehlermeldung END OF FL Mit der Funktion

[saver| konnen nur alle Hauptspeicher-Register auf einmal kopiert werden.

Alpha-Register

 

 

Filename (oder leer)
   

Datenregister Spezifizierter (oder

des Hauptspeichers momentaner) Datenfile

Roo Daten D

 

    

 

000Daten

DatenRnax Daten e       
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Kopieren von Daten in alle Datenregister des Hauptspeichers. Um die Register eines Datenfiles in den Hauptspeicher

zu kopieren,ist der Name des Datenfiles im Alpha-Register abzulegen und danach die Funktion (GeTr] auszufiihren.

Wenn der gewiinschte File bereits der momentane File ist, geniigt es, das Alpha-Register vor Ausfithren der

Funktion [GeTr] zu l6schen.

  
Die Funktion [GeTr] iibertragt Daten zwischen korrespondierenden Registern, beginnend mit dem Fileregister 000

und dem Hauptspeicher-Register R¢y. Die Kopieroperation wird beendet, wenn keine Register des einen oder

anderen Typsverbleiben. (Die Funktion[saver] verursacht im Gegensatz zu GeTr) einen Fehler, wenn nicht aufalle
Hauptspeicher-Register zugegriffen wird.)

Zugriff auf einen Block von Datenregistern

Um Daten zwischen einem Block von Hauptspeicher-Registern und einem gleich groBen Registerblock eines

Datenfiles zu transferieren, stehen Ihnen die Funktionen (save registers by X) und [GeTrx] (get registers by

X) zur Verfiigung. Der Datenfile muB der momentane File sein. Die zwei Registerblocke sind folgendermaBen
definiert:

e Der Block von Hauptspeicher-Registern wird durch eine im X-Register abgelegte SteuergroBe spezifiziert.

Diese Steuerzahl hat das Format bbb.eee; dabei ist Ry, das erste Register des Blocks und R,,, das letzte
Register des Blocks.

e Der Registerblock des Datenfiles ist durch den momentanen Zeigerwert und die Steuerzahl im X-Register

definiert. Das momentane Register ist das erste Register des Blocks; der Registerblock enthilt eee— bbb
Register.

Die Funktionen [saverx) und [GeTrx] tibertragen Daten zwischen Ry, im Hauptspeicher und dem momentanen

Register im Datenfile, zwischen Ry, 4 | und dem néchsten Datenfile-Register, usw. Beide Funktionen positionieren

den Zeiger auf das Register nach dem zuletzt aufgerufenen Fileregister. Wenn der Block von Fileregistern (gezihlt

vom momentanen Register bis zum Ende des Files) kleinerist als der spezifizierte Block von Datenregistern, wird

die Kopieroperation nicht ausgefithrt und in der Anzeige erscheint die Fehlermeldung END OF FL.

Kopieren von Daten aus einem Registerblock im Hauptspeicher. Verwenden Sie die Funktion [saverx], um den Inhalt
eines Registerblocks im Hauptspeicher in einen Datenfile zu kopieren.

1. Stellen Sie sicher, daB der Zielfile der momentane File ist und daB der Zeiger aufdasjenige Register positioniert

ist, in dem das erste Datenelement abgelegt werden soll.

2. Sperzifizieren Sie die Steuerzahl bbb.cee im X-Register.

3. Fiihren Sie die Funktion [saverx] aus.
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Kopieren von Datenin einen Registerblock des Hauptspeichers. Verwenden Sie die Funktion [GeTrx), um den Inhalt

eines Registerblocks aus einem Datenfile in den Hauptspeicher zu kopieren.

1. Stellen Sie sicher, daB der Quellfile der momentane File ist und daB der Zeiger auf dasjenige Register

positioniert ist, aus dem das erste Datenelement abgerufen werden soll.

2. Spezifizieren Sie die Steuerzahl im X-Register.

3. Fihren Sie die Funktion [GETRX] aus.
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Zugriff auf das X-Register

Um Daten zwischen dem X-Register und einem Datenfile zu transferieren, stehen Ihnen die Funktionen [savex]

(save X') und(GeTx] (get X) zur Verfiigung. Der Datenfile muBl der momentane File sein und das Register, aufdas Sie

zugreifen wollen, muB das momentane Register sein. Beide Funktionen positionieren den Zeiger auf das Register

nach dem aufgerufenen Datenfile-Register.

Speichern des Inhalts des X-Registers. Verwenden Sie die Funktion savex), um den Inhalt des X-Registersin ein

Datenfile-Register zu kopieren.

1. Stellen Sie sicher, daB der Zielfile der momentaneFile ist und daB das Zielregister das momentane Registerist.

2. Fiihren Sie die Funktion [savex] aus.

Der Inhalt des X-Registers bleibt unverdndert und der vorhergehende Inhalt des Zielregisters wird iiberschrieben

(vergleiche die Funktion (sT0)).

Mcmentaner Datenfile

 

 

Zeiger =rrr

X-Register &

Daten l— Daten rrr

 

 

        
Zuriickrufen von Daten in das X-Register. Verwenden Sie die Funktion [GeTx], um den Inhalt eines Datenfile-

Registers in das X-Register zuriickzurufen.

1. Stellen Sie sicher, daB der Quellfile der momentane File ist und daB das Quellregister das momentane Register

ist.

2. Fihren Sie die Funktion [ceTx| aus.
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Der Inhalt des Quellregisters bleibt unverdndert; der Stack wird angehoben und der Inhalt des T-Registers geht

verloren, wenn der Stack Lift nicht gesperrt ist (vergleiche die Funktion (RcL)).

Beispiel. Das Beispiel geht davon aus, daB ein Programm den Inhalt des Stacks retten muB3, um danach die Stack-

Register zur Einstellung eines Alarms zu verwenden; spiter soll wieder der vorhergehende Zustand des Stacks
hergestellt werden. Dies wird durch die drei unten erlduterten Routinen erreicht.

Die erste Routine erzeugt den Datenfile STACK; diese Routine wird am Anfang des Programms ausgefiihrt (d.h.

bevor der Stack die zu speichernden Werte enthalt).

01TSTACK Legt den Filenamen im Alpha-Register ab.

02 4 Legt die Anzahl der Register im X-Register ab.

03 CRFLD Erzeugt den Datenfile STACK, der vier Register enthilt.

Die zweite Routine kopiert die im Stack abgelegten Zahlen in den File. Nach Ausfiihren dieser Routine kénnen die
Alarmparameter in den Stack eingegeben werden.

01TSTACK Legt den Filenamen im Alpha-Register ab.

02 STOL Speichert den Inhalt des X-Registers im LAST X Register.

03 CLX Legt Null im X-Register ab (ohne dabei den Stack anzuheben).

04 SEEKPTA Deklariert STACK als momentanen File und Register 000 als momentanes Register.

05 X<>L Legt den im LAST X Register zwischengespeicherten Wert wieder im X-Register ab
(ohne dabei den Stack anzuheben).

06 Rt Diese Schritte verschieben den Stack nach oben und kopieren den jeweiligen Inhalt

07 SAVEX des X-Registers in ein Register des Files STACK. Die Zahl ¢ (die sich anfangs im T-

08 Rt Register befand) wird zuerst kopiert; dann werden z, y und x kopiert. Der Zeiger wird

09 SAVEX automatisch vorgestellt; dadurch wird t in 000, z in 001, y in 002 und x in 003

10 Rt gespeichert. Diese Reihenfolge vereinfacht die dritte Routine,die die gespeicherten
11 SAVEX Werte wieder in den Stack zuriicklddt.

12 Rt

13 SAVEX

Die dritte Routine wird nach der Alarmeinstellung ausgefiihrt; die gespeicherten Zahlen werden wiederin den Stack
zuriickgeladen.

01TSTACK Legt den Filenamen im Alpha-Register ab.

02 CLX Legt Null im X-Register ab.

03 SEEKPTA Deklariert STACK als momentanen File und Register 000 als momentanes Register.
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04 GETX Ruft 7 in das X-Register zuriick, hebt den Stack an und positioniert den Zeiger auf

das nichste Register.

05 GETX Ruft z in das X-Register zuriick, hebt den Stack an und positioniert den Zeiger auf

das nichste Register.

06 GETX Ruft y in das X-Register zuriick, hebt den Stack an und positioniert den Zeiger auf

das nédchste Register.

07 GETX Ruft x in das X-Register zuriick, hebt den Stack an und positioniert den Zeiger auf

das nichste Register.

Operationen mit Textfiles

Die meisten hier erlduterten Operationen iibertragen Daten zwischen einem Textfile und dem Alpha-Register. Alle

im Alpha-Register abgelegten Informationen (Zeichen des Alpha-Tastenfelds, durch (xToA] erzeugte Bytes) konnen

durch diese Operationen in Textfiles gespeichert und wieder abgerufen werden.

Einfache Operationen sind leichter mit Hilfe des Texteditors [ep] (siche Abschnitt 14) auszufithren. Wenn Sie einen

Textfile lediglich einsehen oder mit Standardzeichen editieren wollen, konnen Sie den Editor verwenden, der Thnen

die jeweilige Anderung unmittelbar anzeigt. Programme zur automatischen Filemanipulation miissen jedoch die

hier erlduterten Funktionen verwenden.

Uberpriifen der verfiigbaren Bytes

Bevor Sie neue Daten in einem Textfile speichern, kénnen Sie durch Ausfiihren der Funktion Aascu

room) iberpriifen, wieviele Bytes noch verfiigbar sind. Der gewiinschte Textfile mufl der momentane File sein. Die

Funktion|asroowm| legt die Anzahl der verfiigbaren Bytes im X-Register ab; dabei wird der Stack angehoben (sofern

der Stack Lift nicht gesperrt ist). Jeder neue Record belegt ein zusitzliches Byte zur Speicherung der Zeichenzahl.

Wenn der File nicht iiber geniigend Speicherplatz verfiigt, konnen Sie ihn durch die Funktion (Seite 213)

vergroBern.

Record-Operationen

Der HP-41 verfugt iiber drei Funktionen zur Recordmanipulation: die Funktion [ArpreC] (append record) hangt

einen Record an einen Textfile an; die Funktion insrec] (insert record) fiigt einen Record ein; die Funktion [DELREC]

(delete record) 16scht einen Record. Diese Funktionen wirken nur auf den momentanen File. Die Funktionen

[apprec | und[insrec | erzeugen aus dem Inhalt des Alpha-Registers einen neuen Record ; der Zeiger wird aufdas erste

Byte nach dem letzten Zeichen dieses neuen Records gestellt. Dadurch konnen Sie direkt anschlieBend Zeichen an

den neuen Record anfiigen.

Anhiingen eines Records. Um mit der Funktion[arprec] einen Record an einen Textfile anzuhéngen, konnen Sie wie

folgt vorgehen:

1. Stellen Sie sicher, daB der gewiinschte File der momentane File ist.

2. Legen Sie die Daten fiir den neuen Record im Alpha-Register ab.

3. Fihren Sie die Funktion [AppRec] aus.



Abschnitt 13: Erweiterter Speicher 223

Einfiigen eines Records. Um mit der Funktion [insrec|einen Record in einen Textfile einzufiigen, folgen Sie den
nachstehenden Anleitungen.

1. Stellen Sie sicher, daB der gewiinschte Textfile der momentane File ist und daB der Record-Zeiger auf die

gewiinschte Position des neuen Records gestellt ist. (Die Position des Zeichen-Zeigers spielt keine Rolle.)

2. Legen Sie die Daten fiir den neuen Record im Alpha-Register ab.

3. Fiihren Sie die Funktion [INSREC]aus.

Alpha-Register
 

xyz

Momentaner Textfile

   

 

 

Zeiger = rrccce
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rrr rrr

 

 

 

   
 



224 Abschnitt 13: Erweiterter Speicher

Loschen eines Records. Mit der Funktion [peLrec] konnen Sie wie folgt einen Record aus einem Textfile 16schen:

1. Stellen Sie sicher, daB8 der gewiinschte Textfile der momentane File ist und daB der zu l6schende Record der
momentane Record ist. (Die Position des Zeichen-Zeigersspielt keine Rolle.)

2. Fihren Sie die Funktion [DELREC] aus.

Der Wert des Record-Zeigers wird nicht verdndert; der momentane Record ist jetzt der Record, der nach dem
geloschten Record stand. Der Zeichen-Zeigerist auf 000 gesetzt.

Zeichen-Operationen

Der HP-41 verfiigt iiber drei Funktionen zur Zeichenmanipulation : die Funktion|appcHr| (append characters) hingt

Zeichen an einen Record an; die Funktion(iNnscHr| (insert characters) figt Zeichen ein; die Funktion peLcHr] (delete

characters) 16scht Zeichen. Diese Funktionen wirken nur aufdem momentanen Record des momentanen Textfiles.

Die Funktionen (appcHr) und[inscHr) tragen den Inhalt des Alpha-Registers in den Record ein; der Zeiger wird auf

das Byte nach dem letzten hinzugefiigten Zeichen positioniert. Dadurch kdnnen Sie jede der beiden Funktionen

sofort wiederholen, nachdem Sie neue Daten im Alpha-Register abgelegt haben.

Anhiingen von Zeichen. Um mit der Funktion [appcHr] Zeichen an einen Record anzuhdngen, konnen Sie wie folgt
vorgehen:

1. Stellen Sie sicher, daB der gewiinschte Textfile der momentane File ist und daB der gewiinschte Record der

momentane Record ist. (Die Position des Zeichen-Zeigers spielt keine Rolle.)

2. Legen Sie die anzuhidngenden Zeichen im Alpha-Register ab.

3. Fiihren Sie die Funktion [appcHr] aus.

Einfiigen von Zeichen. Zum Einfiigen von Zeichen in einen Record ist die Funktion (inscrr| zu verwenden:

1. Stellen Sie sicher, daB der gewiinschte Textfile der momentane File ist und daB der gewiinschte Record der

momentane Record ist. Der Zeichen-Zeiger ist auf die gewiinschte Einfiigestelle zu positionieren.

2. Legen Sie die einzufiigenden Zeichen im Alpha-Register ab.

3. Fiihren Sie die Funktion [inscHr| aus.
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Hinweis: Nach Ausflihrung der Funktion [inscHr] wiirde der Zeichen-Zeiger in der obigen Abbildung

weiterhin auf d zeigen.

Loschen von Zeichen. Die Funktion [peLckr] dient zum Loschen von Zeichen aus einem Record:

225

1. Stellen Sie sicher, daB der gewiinschte Textfile der momentane File ist und daB der gewiinschte Record der

momentane Record ist. Der Zeichen-Zeiger ist auf das erste zu l6schende Zeichen zu positionieren.

2. Legen Sie die Anzahl der zu loschenden Zeichen im X-Register ab.

3. Fihren Sie die Funktion [peLcHr) aus.

Der Wert des Zeichen-Zeigers wird nicht verdndert; das momentane Zeichen ist jetzt das Zeichen, das nach dem

zuletzt geldschten Zeichen stand.
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Durchsuchen eines Files

Mit Hilfe der Funktion [posri] (position in file) konnen Sie einen File nach einer bestimmten Zeichenkette
durchsuchen.

1. Stellen Sie sicher, daB der zu durchsuchende File der momentane File ist.

2. Positionieren Sie den Zeiger auf die Stelle, an der die Suche beginnen soll.

3. Legen Sie den zu suchenden String (Zielstring) im Alpha-Register ab.

4. Fiihren Sie die Funktion [posFL] aus.

Zielstring wird gefunden:

e Der Zeiger wird auf das erste Zeichen des Strings positioniert.

o Dieser Zeigerwert wird im X-Register abgelegt.

Zielstring wird nicht gefunden:

e Die Zeigerposition wird nicht veridndert.

e Im X-Register wird die Zahl -1 abgelegt.

In beiden Fillen bleibt der Inhalt des Alpha-Registers erhalten; der Stack wird angehoben (sofern der Stack Lift

nicht gesperrt ist). Wenn der Zielstring gefunden wurde, konnen Sie den dazugehérigen Record mit Hilfe der

nachfolgend erlduterten Funktionen in das Alpha-Register zuriickrufen.

Kopieren von Daten in das Alpha-Register

Die Funktionen cetrec| (get record) und(arcirec) (Alpha recall record) kopieren Zeichen aus einem Record eines

Textfiles in das Alpha-Register. Die beiden Funktionen unterscheiden sich nur in ihren Auswirkungen auf das
Alpha-Register.

e Die Funktion ceTrec| 16scht das Alpha-Register bevor die Kopieroperation ausgefiihrt wird.

e Die Funktion [arcLrec]| hidngt die kopierten Zeichen an den vorhergehenden Inhalt des Alpha-Registers an.

Ansonsten bestehen keine Unterschiede zwischen den beiden Funktionen.

o Beide Funktionen beginnen die Kopieroperation mit dem momentanen Zeichen des momentanen Records im

momentanen File.

o Beide Funktionen kopieren aufeinanderfolgende Zeichen, bis entweder das letzte Zeichen des Records kopiert

ist oder das Alpha-Register voll ist. (Dies bedeutet, daB [arcLrec] keinerlei Auswirkungen hat, wenn das

Alpha-Register schon vor Funktionsausfithrung voll ist.)

e Beide Funktionen 16schen Flag 17, wenn das letzte Zeichen des Records kopiert wird; Flag 17 wird gesetzt,

wenn das letzte Zeichen nicht kopiert wird. (Bei Verwendung von bestimmten HP-IL Peripheriegeriten

bestimmt der Status dieses Flags, ob aufeinanderfolgende Ausgaben als getrennte Zeilen betrachtet werden.)

e Beide Funktionen positionieren den Zeichen-Zeiger auf das Zeichen hinter dem zuletzt kopierten Zeichen.

Die Funktionen ceTrec] und [arcLrec| wirken nur auf den momentanen File. Stellen Sie vor Funktionsausfithrung

den Zeiger auf die gewiinschte Position. Sie konnen durch Abfragen von Flag 17 feststellen, ob der Record noch
mehr zu kopierende Zeichen enthilt.
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Zugriff auf Massenspeicher-Files

Sie kénnen permanente Kopien Ihrer Textfiles erstellen, sofern Ihr System eine iiber ein HP-IL Modul HP 82160A

gesteuerte Massenspeichereinheit enthélt. Die Funktion [SAVeas) (save ASCII) kopiert einen Textfile aus dem

erweiterten Speicher in den Massenspeicher; die Funktion (GeTAs| (ger ASCII) kopiert einen Textfile aus dem

Massenspeicher in den erweiterten Speicher. Beim Speichern und Zuriickladen von Files gelten die folgenden
Regeln:

e DerZielfile muB existieren, bevor der Quellfile kopiert werden kann. Mit der Funktion [CReATE| (eine Funktion

des HP-IL Moduls) konnen Sie einen Zielfile im Massenspeicher erzeugen. Die Funktion [CREATE | erzeugt einen

Datenfile; wenn Sie die Funktion [SAveAs] ausfithren, wird dieser Datenfile in einen Textfile umgewandelt.

© Wenn der Zielfile kleinerals der Quellfile ist, unterbricht ein END OF FL Fehler die Kopieroperation, sobald
alle Zielfile-Register belegt sind. Um eine unvollstindige Kopie des Quellfiles zu erstellen, kénnen Sie Flag 25
(Ignorieren von Fehlern) setzen.

o Spezifizieren Sie die Namen von Quell- und Zielfile im Alpha-Register; die Filenamen sind durch ein Komma
zu trennen.

Alpha-Register
 

 
Quellfilename, Zielfilename

 
 

Wenn beide Files den gleichen Namen haben, geniigt es, nur diesen Namen im Alpha-Register abzulegen.
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Einfuhrung

Dieser Abschnitt dient zur Erlduterung des Texteditors — eines Werkzeugs zur Bearbeitung von Textfiles (ASCII-

Files). Dabei wird unterstellt, daB Sie mit den in Abschnitt 13 beschriebenen Textfile-Operationen vertraut sind:

Erzeugen, Loschen, Speicheranforderungen.

Das Positionieren des Record/Zeichen-Zeigers war wichtiger Bestandteil der in Abschnitt 13 beschriebenen

Operationen (z.B. [ApPReC], (APPCHR| und [INscHR ). Die genannten Operationen benutzen das Alpha-Register als ein

Zwischen-Medium beim Zugriff aufeinen Textfile. Dabeiist zu beachten, dap Sie iiber diese Operationen nicht direkt

auf einen Textfile zugreifen kionnen.
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Mit dem Texteditor konnen Sie einen Textfile direkt betrachten. Die Funktion [Ep] erlaubt es Thnen, Textfiles

einzugeben, zu editieren und anzuzeigen, ohne einen Umweg iiber das Alpha-Register in Kauf nehmen zu miissen.

Der Texteditor vereinfacht zwar Textfile-Operationen betrichtlich, er hat aber seine Grenzen: die Operationen von

£0)sind nicht programmierbar (im Gegensatz zu Funktionen wie [DELCHR]), und Sie konnen nur die aufdem Alpha-

Tastenfeld direkt vorhandenen Zeichen eingeben (im Gegensatz zu [APPCHR] oder [INSREC)).*f
  

Der Texteditor wurde ausfiihrlich in Abschnitt 8 («Speichern von Text, Daten und Programmen in Files»)

beschrieben. Der vorliegende Abschnitt ist daher sehr kurz gehalten und dient mehr dem Nachschlagen. Des

weiteren finden Sie auch einen Eintrag fiir [En] im Funktionsverzeichnis unter «Funktionen des erweiterten

Speichers», Seite 426.

Die Texteditor-Anzeige

Das Fenster

Nach Ausfiihren der Funktion (0| wird die Anzeige zu einem Fenster, das einen Ausschnitt (12 Zeichen) eines

Records des spezifizierten Textfiles zeigt. Der Cursor (ein Unterstreichungszeichen) blinkt abwechselnd mit einem

Zeichen oder einer Leerstelle. Die Position des Cursors und der angezeigte Record werden durch den momentanen

Wert des Record/Zeichen-Zeigers bestimmt.

Die Recordnummer. Zur Orientierung innerhalb des Files finden Sie am linken Ende jedes Records eine zwei- bis

dreistellige Recordnummer. Diese Zahl ist nicht Teil des Records.

Kennung fiir leeren Record (7). Wenn ein leerer Record angezeigt wird, steht hinter der Recordnummer ein

«hochgestelltes T» (7).** Dieses Symbol erscheint sowohl in einem neu erzeugten Record als auch in einem Record,

aus dem alle Zeichen geldscht wurden.

Interpunktion. Ein Satzzeichen («.», «,» oder « :») erscheint am rechten Rand einer reguliren Zeichenposition und

zdhlt daher nicht als eine der 12 Zeichenstellen, sofern nicht zwei oder mehr Satzzeichen hintereinander stehen.

(Aufeinanderfolgende Satzzeichen sind durch eine Zeichenbreite getrennt.) Der Cursoristein regulires Zeichen (ein

Unterstreichungszeichen) und kann daher nicht die gleiche Position wie ein Satzzeichen einnehmen. Wenn der

Record/Zeichen-Zeiger aufein Satzzeichen positioniert ist, blinkt nur das Satzzeichen und der Cursor wird nicht

angezeigt.

Der Cursor. Der Cursor und damit auch das momentane Zeichen stehen immer ungefihr in der Mitte des Fensters

(auBer, wenn der Anfang oder das Endeeines Records angezeigt wird). Der Cursor kann eine Stelle iiber das rechte

Ende des Records hinausgeschoben werden; wenn der Cursor sich in dieser Position befindet, konnen Sie Zeichen

an den Record anhingen.

* Nur die Funktion (0], die den Texteditor einschaltet, ist programmierbar. Alle Editor-Operationen selbst sind jedoch nicht
programmierbar. Siche «Verwenden der Funktion [eo] in Programmen»auf Seite 233.

+Um ein Sonderzeichen (z.B. $) in einen Textfile einzugeben,ist wie folgt vorzugehen: Legen Sie das Zeichen mit Hilfe der
Funktion (x704] im Alpha-Register ab und kopieren Sie es mit [appcHr| oder [INscHR] in den Textfile.

** Der Indikatorfiir einen leeren Recordist eine Art Scheinzeichen. Er verhilt sich wie ein Zeichen, mit dem Unterschied, daB es
aus einem sonst leeren Record nicht geloscht werden kann. Das Symbol «"» belegt ein Byte des Speichers; ein leerer Record ist
also — strenggenommen — nichtleer. (Die Funktion [Asroom] berucksnchtlgt zwei Bytes fiir jeden leeren Record: ein Byte zur
Speicherung der Zeichenzahl und ein Byte fiir den Indikator «"».)
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Indikatoren

In Verbindung mit dem Texteditor sind die in der Anzeige erscheinenden Indikatoren neu definiert:

e 1 deutet an, daB der Einfiigungs-Modus aktiviert ist (siche Seite 232).

® ALPHA bedeutet, daB das regulire Alpha-Tastenfeld (einschlieBlich der Texteditor-Kontrolltasten) einge-

schaltet ist. Wenn ALPHA nicht angezeigt wird, ist das numerische Tastenfeld eingeschaltet (sieche Seite 232).

e SHIFT und BAT haben die iibliche Bedeutung.

o Alle anderen Indikatoren verschwinden beim Einschalten des Editors aus der Anzeige; ihr Status wird vom

Computer gespeichert. Beim Ausschalten des Editors wird wieder der urspriingliche Zustand hergestellt.

Texteditor-Operationen ((ED))

Ein- und Ausschalten des Texteditors

Um mit dem Texteditor auf einen Textfile zuzugreifen,ist folgendermaBen vorzugehen:

Sie bestimmen kénnen (siehe Seite212).

2. Geben Sie den Namen des gewiinschten Files in das Alpha-Register ein und fithren Sie die Funktion [ED]

(editor) aus. Ein leeres Alpha-Register spezifiziert den momentanen File.

3. In der Anzeige erscheint der momentane Record und der Cursor ist auf das momentane Zeichen positioniert

(bestimmt durch den Record/Zeichen-Zeiger). Ein neuer File beginnt mit einem leeren Record (000).

Driicken Sie die Modustaste ((ExiT) auf dem [eD] Tastenfeld), um den Texteditor auszuschalten. Der Computer

schaltet den Texteditor automatisch aus, wenn versucht wird, mehrals 254 Zeichen (die Grenze) in einem Record zu

speichern oder wenn fiir einige Minuten keine Eingabe erfolgt ist. Nach Ausschalten des Texteditors haben alle

Indikatoren wieder ihre urspriingliche Bedeutung.

Der Einschaltzustand

‘Wenn Sie den Texteditor tiber das Tastenfeld einschalten, ist das Alpha-Tastenfeld aktiviert (ALPHA-Indikator wird

angezeigt) und der Computer befindet sich im Ersetzungs-Modus (neue Zeichen iiberschreiben die vorhandenen

Zeichen). Wenn der Texteditor von einem Programm eingeschaltet wird, bleibt der vor Ausfiihren der Funktion [ep]

bestehende Status des Alpha-Flags (48) erhalten. Dadurch kann das Programm kontrollieren, welches Tastenfeld

eingeschaltet ist.

Das Texteditor-Tastenfeld

Eine kommentierte Illustration des Texteditor ([ED]) Tastenfelds ist auf Seite 231 abgebildet. Weitere Abbildungen

des Texteditor-Tastenfelds finden Sie auf der Riickseite Ihres HP-41 und in der Kurzanleitung. Dieses Tastenfeld

verfiigt sowohl iiber die alphanumerischen Zeichentasten als auch iiber die Kontrolltasten zur Ausfithrung der

Editierungs-Funktionen.
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Der Zeichensatz des Texteditor-Tastenfelds ist identisch mit dem des Alpha-Tastenfelds (einschlieBlich der

umgeschalteten Zeichen und der Ziffern). Wenn Sie den Texteditor iiber das Tastenfeld einschalten, ist dieser

Zeichensatz wirksam.

Das numerische Tastenfeld

Durch Driicken der Modustaste wird das numerische Tastenfeld (siehe Tastenfeld-Abbildung) aktiviert und

der ALPHA-Indikator verschwindet aus der Anzeige. Das numerische Tastenfeld erleichtert die Eingabe von

Ziffern: die Zifferntasten, (-] und (cHs] werden zu nicht umgeschalteten Erstzeichen.* Der Zugriffaufalle anderen

Zeichentasten wird gesperrt. Beim Verlassen des Texteditor-Modus wird der vor Ausfithren von (D] bestehende

Status des Alpha-Indikators (Flag 48) wiederhergestellt.

Tasten zur Zeichenkontrolle

Die Positionen der hier beschriebenen Kontrolltasten konnen Sie der Tastenfeld-Abbildung entnehmen.

Cursor-Kontrolle. [«1) ((UsER)), [1=] ((PRGM]), |~12| (Il (USER)) und |12~ (§ [PRGM)). Die Cursorposition reprasentiert

den Record/Zeichen-Zeiger. Sie konnen den Cursor nicht nach linksiiber den Recordanfang und nicht um mehrals

eine Stelle iiber den rechten Rand des Records hinausschieben.

Die Tastenfolgen + oder [Rect positionieren den Cursor auf das erste Zeichen eines Records

(unabhingig von der Recordlinge).

 

Einfiigen von Zeichen. Die Taste [insert) ((1eL]) dient zum Umschalten zwischen Einfiigungs- und Ersetzungs-

Modus. Beim Einschalten des Texteditors ist der Ersetzungs-Modus aktiviert; wenn der «1» Indikator in der

Anzeige erscheint,ist der Einfiigungs-Modus aktiviert.

Im Ersetzungs-Modus (Einschaltzustand) iiberschreibt ein von Ihnen eingegebenes Zeichen das Zeichen an der

momentanen Cursorposition. Im Einfiigungs-Modus wird ein eingetastetes Zeichen vor dem Cursor in den Record

eingefugt.

Loschen von Zeichen. Durch Driicken der Taste [«] wird das Zeichen an der momentanen Cursorposition geloscht;

die Zeichen rechts von dem geldschten Zeichen riicken nach links, um die Liicke aufzufiillen. Wenn der Cursor

rechts von dem letzten Zeichen des Recordssteht, 16scht («] dasletzte Zeichen. Wenn der Record nur ein Zeichen

enthilt und dieses geloscht wird, erscheint das Symbol «™» (Kennung fiir leeren Record) in der Anzeige.

Tasten zur Recordkontrolle

 Hinzufiigen von Records. Die Funktionen +recs ((view]) und ([r/s)) fiigen vor bzw. nach dem momentanen

Record einen leeren Record ein. In der Anzeige erscheint die Kennung fiir einen leeren Record, das Symbol « ™ ».

(Wenn der Einfiigungs-Modus aktiviertist, wird er durch Driicken von [+recs oder ausgeschaltet.)

 

* Wenn Flag 28 (der Dezimaltrennzeichen-Flag) gesetzt ist, erzeugt die Taste (-] des numerischen Tastenfelds ein ().
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Léschen von Records. Die Funktion [-rec| ((cix)) loscht den momentanen Record. Der Cursor (d.h. der

Record/Zeichen-Zeiger) wird auf daserste Zeichen des nidchsten Records positioniert; nach Loschen des letzten

Recordseines Files wird der Cursor auf daserste Zeichen des vorangehenden (jetzt letzten) Records positioniert.

Positionieren des Cursors auf Records. Die Funktionen ((ssT)) und (rect (85T ) positionieren den Cursor (d.h.

den Zeiger) auf das erste Zeichen des nichsten bzw. des vorangehenden Records. Der Cursor 148t sich nicht iiber

den ersten bzw. letzten Record eines Files hinausschieben (gegebenenfalls beginnt die Anzeige zu blinken).

Die Tastenfolge (GT0| nnn positioniert den Cursor auf das erste Zeichen des spezifizierten Records. Wie beim

normalen [GT0| werden Sie auch hier zur Eingabe einer dreistelligen Zahl nnn aufgefordert.

Um den letzten Record eines Files schnell aufzufinden, kénnen Sie die Funktion |G70] mit einer hohen Adresse

verwenden (z.B. (GT0| 999).

Fehler

Wenn der Speicherplatz eines Files erschopftist, und Sie versuchen, Records oder Zeichen hinzuzufiigen, erscheint

die Meldung NO ROOM in der Anzeige und der Computererzeugt ein akustisches Signal. Die Meldung dient nur
zur Warnung und bleibt ungefihr 1 Sekunde lang bestehen. Sie kdnnen danach dem File iiber die Funktion [reszFL|

zusitzliche Register zuweisen (siehe Seite 213).

Die Meldung REC TOO LONG erscheint, wenn Sie versuchen, die maximale Recordlinge (254 Zeichen) zu

iiberschreiten. Zusitzlich bedingt dieser Fehler ein automatisches Verlassen des Texteditor-Modus. (Der Zeigerwert

wird nicht verindert; wenn Sie die Funktion [ep] ausfiihren, wird wieder die vorhergehende Stelle des Records
angezeigt.)

Die Meldung FL NOT FOUND wird angezeigt, wenn bei der Ausfithrung von [en] der im Alpha-Register
spezifizierte File nicht existiert.

Die Meldung NAME ERR erscheint, wenn bei Ausfiihrung von (o] im Alpha-Register ein unerlaubter Filename

spezifiziert ist. Ein Filename darfzum Beispiel kein «,» enthalten; auch darfder Filenamenicht aus sieben Bytes mit

dem Dezimalwert 255 bestehen (BEEEEHH ).

Die Meldung FL TYPE ERR wird angezeigt, wenn bei Ausfiihrung von (eo] im Alpha-Register der Name eines
Daten- oder Programmfiles spezifiziert ist.

Verwenden der Funktion in Programmen

Die Funktion p] ist programmierbar, simtliche damit verbundenen Editor-Operationen dagegen nicht. Wenno]

von einem Programm ausgefiihrt wird, miissen die notwendigen Eingaben bzw. Modifikationen vom Benutzeriiber
das Tastenfeld ausgefiihrt werden.



234 Abschnitt 14: Der Texteditor 229

04TGEHEIM

05 ED

04 AON

05TGEHEIM

06 0
07 SEEKPTA

08 ED
09 AOFF

Es reicht aus, das Programm anzuweisen, den Filenamen im Alpha-Register

abzulegen und die Funktion [ED] auszufithren. Die Programmausfithrung wird

automatisch unterbrochen und die Texteditor-Anzeige erscheint. (Wenn innerhalb

von ungefihr zwei Minuten keine Eingabe erfolgt, schaltet der Computer automa-
tisch den Texteditor aus und setzt die Programmausfithrung fort.)

Wenn beim Einschalten des Texteditors das Alpha-Tastenfeld aktiviert sein soll,

konnen Sie die Anweisung [AoN]vorsehen. Sie konnen das Programm auch anweisen,

den Cursor (bzw. damit den Record/Zeichen-Zeiger) zu positionieren. Die Zeilen 06

und 07 positionieren den Zeiger auf Record 000 und Zeichen 000. (Zeiger-

Operationen werden in Abschnitt 13 erldutert.)

Nach Ausfiihren der Funktion (Ep]stoppt das Programm und wartet auf Eingaben. Wenn Sie die Texteingabe bzw.

Modifikation abgeschlossen haben, konnen Sie die Programmausfithrung durch Driicken der Taste

fortsetzen. Driicken Sie hierzu nicht die Taste (r/s), denn auf dem Texteditor-Tastenfeld ist diese Taste umdefiniert

und fiihrt die Funktion aus.

Um einen Textfile innerhalb eines Programms automatisch zu modifizieren, miissen Sie die programmierbaren

Funktionen aus Abschnitt 13 verwenden (z.B. [iNscHR]und [APPREC).
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Der HP-41 bietet Ihnen eine quarzgesteuerte Uhr und eine Vielzahl von Zeitfunktionen. Die Uhr lduft selbst dann,

wenn der Computer ausgeschaltet ist. In diesem Abschnitt werden die Zeitfunktionen behandelt, die mit Uhrzeit

und Datum zusammenhéngen. Viele dieser Funktionen wurden bereits (mit Beispielen) in Abschnitt 6 besprochen.

Die Diskussion in diesem Abschnitt dient der Vollstindigkeit und ist mehr zum Nachschlagen gedacht. Eine

Zusammenfassung dieser Funktionen finden Sie im Funktionsverzeichnis unter «Zeitfunktionen». Anwendungs-

beispiele zu vielen der hier vorgestellten Funktionen finden Sie in Abschnitt 22, «Programme zur Zeiterfassung».
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Die Uhr wird getrennt von den iibrigen Funktionen des Computers und vom Permanentspeicher verwaltet. Ein

Léschen des Permanentspeichers hat daher keinen Einflu auf die Uhr und die Stoppuhr; das eingestellte

Datumsformat und die gespeicherten Alarme hingegen werden mit geloscht. (Siehe Anhang G unter « Auswirkungen

von Speicherldschung, Stromunterbrechung und Spannungsabfall».)

In drei Anhiingen wird ausfiihrlich auf Zeitfunktionen eingegangen: in Anhang B, «Mehr iiber iiberfillige

Alarmey, in Anhang F, «Zeitspezifikationen» und in Anhang G, «Batterien, Gewihrleistung und Serviceinforma-

tion». Anhang B diirfte interessantfiir Sie sein, wenn Sie haufig Alarme einstellen, in Anhang F wird die

Ganggenauigkeit des Zeitgebers erldutert und in Anhang G finden Sie Informationen zum Stromverbrauch.

Einstellen und Korrigieren der Uhrzeit

1. Verwenden Sie zum ersten Einstellen der Uhrzeit die Funktion setivie| und zum ersten Einstellen des Datums

die Funktion [SETDATE].

2. Korrigieren Sie bei der Ausfithrung von[seTivie] entstandene Fehler mit Hilfe der Funktion|7+x]. Verwenden

Sie [T+x] auch bei Zeitzonenumstellungen. (Wird bei der Zeitkorrektur durch [T+x] eine Tagesgrenze

iiberschritten, so dndert sich automatisch auch das Datum.)

3. Warten Sie mindestens eine Woche, bevor Sie die Ganggenauigkeit mit Hilfe der Funktion [correcT)

nachjustieren.

Wenn Sie beim Einstellen oder Korrigieren von Uhrzeit bzw. Datum einen oder mehrere Alarme iiberspringen,

werden zwei Tone erzeugt und die Alarme werden iiberfillig. (Siehe « Uberfillige Alarme» in Abschnitt 16.)

 

 

 

 

 

 

Einstellen der Uhrzeit ([seTivE]) Zeiteinstellung

Mit der Funktion [seive| kann die Uhrzeit bis auf eine hundertstel Uhrzeit Einstellung
Sekunde genau eingestellt werden. Beachten Sie nebenstehende Ta- Mitt ht 0

belle bei der Stundeneinstellung. tternac

Einstellen der Uhrzeit: 12 12

1. Geben Sie die Uhrzeit im Format + HH.MMSSss in das X- : :
Registerein. 10 10

2. Fiihren Sie [seTivie| aus. 1 11

Die Zeit wird in dem Momenteingestellt, in dem die Tastenfolge zur Mittag +12

Ausfithrung von [seTivie] abgeschlossen wird. Beim Einstellen der

Uhrzeit von Hand kann eine Genauigkeit von ungefihr 0,1 Sekunde 13 -1 oder +13
erreicht werden. Eine prizisere Einstellung wird mit Hilfe der im 14 -2 oder +14
néchsten Absatz beschriebenen Funktion [T+x] erzielt. ’ :

22 —10 oder +22

23 -11 oder +23

. Mitternacht 0   



Korrigieren der Uhrzeit ([7+x))

Die Funktion (time plus x) inkrementiert oder dekrementiert die momentane Uhrzeit um den im X-Register

angegebenen Wert. Verwenden Sie , um lokale Zeitinderungen zu beriicksichtigen (Zeitzonen, Sommerzeit)

oder die Einstellgenauigkeit der Uhrzeit zu korrigieren. Benutzen Sie [7+x| nicht, um die Ganggenauigkeit des

Zeitgebers zu justieren. Korrigieren Sie ein Vor- oder Nachgehen der Uhr mit Hilfe der unten beschriebenen
Funktion

Korrektur der Uhrzeit:

1. Geben Sie die gewiinschte Zeitdnderung (positiv oder negativ) im Format + HHHH.MMSSss in das X-
Register ein.

2. Fihren Sie aus.

Wenn durch die Zeitinderung eine Tagesgrenze iiberschritten wird, so verstellt die Funktion [T+x|automatisch auch
das Datum. (Das Einstellen des Datums wird spéter in diesem Abschnitt erldutert.)

Korrigieren der Ganggenauigkeit ([correcT])

Mit der Funktion ecT| (correct accuracy factor) wird sowohl die Zeiteinstellung korrigiert als auch der

Kompensationsfaktor justiert. Der Kompensationsfaktor beriicksichtigt Zeitabweichungen, die durch Schwan-

kungen in der Versorgungsspannung und der Temperatur sowie durch Herstellungstoleranzen verursacht werden.

Die Korrektur der Uhrzeit durch den Kompensationsfaktor erfolgt fortlaufend; die Funktion [correcT|darf daher

nicht dazu verwendet werden, einmalige Zeitabweichungen zu korrigieren (verwenden Sie dazu die Funktion [7+x)).

Um den bei Ausfiithrung der Tastenfolge auftretenden Reaktionsfehler gering zu halten, sollte mindestens eine
Woche vergehen, bis Sie erneut verwenden.

Die Funktionsweise von wird ausfiihrlich in Anhang F («Zeitspezifikationen») erldutert. An dieser Stelle
wird daher nur die grundlegende Vorgehensweise beschrieben:

1. Geben Sie die korrekte Uhrzeit im Format HH.MMSSss in das X-Register ein.

2. Fiihren Sie zum richtigen Zeitpunkt aus. (Die in Schritt 1 spezifizierte Zeit wird in dem Augenblick
zur momentanen Uhrzeit, in dem die Ausfiihrung von [correcT]| abgeschlossen wird.)

Diese beiden Operationen stellen die Zeit ein und justieren den intern berechneten Kompensationsfaktor (basierend

auf vorhergehenden Ausfithrungen von vie |, [correcT| und anderen Funktionen). Die Uhrzeit ist nun auf die

spezifizierte Zeit eingestellt; sie wird durch den neu berechneten Kompensationsfaktor laufend korrigiert. (Siehe
Anhang F.)

Anzeige der Uhr

Einschalten der Uhr ([cLock] und [ [on))

o Durch Driicken von [ oder Ausfiihren von [cLock wird die laufende Uhr angezeigt. Nur [cLock] ist
programmierbar.

Durch die Tastenfolge [ wird der HP-41 ausgeschaltet, bevor die Uhr angezeigt wird. Zusitzlich werden
die Flags 12 bis 20 geloscht (sieche Abschnitt 12).

Durch Driicken der Taste [«] wird die Anzeige der Uhr geloscht; es wird dann wieder der Inhalt des X-Registers

angezeigt. Durch Driicken der meisten anderen Tasten (einschlieBlich (on)) wird die Anzeige der Uhr ebenfalls

geloscht; es wird dann die entsprechende Funktion ausgefiihrt.
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Wie die Uhr angezeigt wird, hingt vom gewihlten Anzeigeformat ab. Anzeigeformate werden im néichsten Absatz
erldutert.

Hinweis: Die Anzeige der Uhr bedingt einen hoheren Stromverbrauch als normal. Siehe Anhang G

(«Stromverbrauch» und «Spannungsabfall»).

Die Flags 12 bis 20 werden bei jedem Einschalten des Computersgeldscht (siehe Abschnitt 19). Die Tastenfolge

wirkt sich auf diese Flags genauso aus wie ein Einschalten des HP-41, da der Computer vor Anzeige der Uhr

kurz ausgeschaltet wird. Die Funktion [cLock schaltet den HP-41 nicht aus. Benutzen Sie also [ciock |, wenn Sie ein

Loschen der Flags 12 bis 20 vermeiden wollen. Sie konnen cLock| einer Taste des User-Tastenfelds zuordnen und die
Funktion dann durch einen Tastendruck ausfiihren.

Anzeigeformate der Uhr ([cLiz2z4], [cLiiz), [cLkT], [cLkTD])

Das von Ihnen eingestellte Anzeigeformat der Uhr bleibt sogar dann erhalten, wenn der Permanentspeicher

geldscht wird. Bei einer Unterbrechung der Stromversorgung (z.B. durch zu langes Herausnehmen der Batterien)

wird das von Thnen gewihlte Anzeigeformat geldscht. Im Einschaltzustand wird nur die Uhrzeit im 12-Stunden-
Format angezeigt. Das Anzeigeformat wird folgendermaBen eingestellt:

12- und 24-Stunden-Format. Das 24-Stunden-Format wird durch Ausfithren der Funktion [ciock24] (clock 24 hour)

eingestellt und das 12-Stunden-Format durch (cLocki2] (clock 12 hour). Beim 12-Stunden-Format werden die

Vormittagswerte durch AM (ante meridiem) und die Nachmittagswerte durch PM (post meridiem) gekennzeichnet.

Die Anzeigeformate haben keinen EinfluB auf das Eingabeformat von Zeitwerten oder auf das Ausgabeformat von

Ergebnissen bei Berechnungen mit Zeitwerten (siche Tabelle «Zeiteinstellung» am Anfang dieses Abschnitts). Mit

anderen Worten: Die Funktionen [cLockza) und [cLockiz) wirken auf das Anzeigeformat der Uhr, nicht auf das
Anzeigeformat des X-Registers.

Nur-Uhrzeit- und Uhrzeit/Datum-Format. Die Funktion [cikt) (clock time) schaltet die Anzeige auf das Nur-
Uhrzeit-Format. Das Uhrzeit/Datum-Format wird durch Ausfiihren der Funktion [ciico| (clock time and date)
eingestellt. Die Anzeige des Datums hingt vom eingestellten Datumsformat ab (dies wird spiter in diesem
Abschnitt erldutert).

Beispiel: Anzeige von Uhrzeit und Datum am 21. Januar um 15:15 Uhr. (Das Datum wird im Tag/Monat-Format
dargestellt.)

Anzeigeformate der Uhr
 

 

    

Format [ckT) CLKTD

[ciKaz) 3:15:00 PM 3:15 PM 21.01

[cix2a) 15:15:00 15:15 21.01
1 

Bei der Anzeige des Datums wird der Sekundenteil der Uhrzeit unterdriickt.

Hinweis: Das Uhrzeit/Datum-Format (cLktp]) verbraucht weniger Strom als das Nur-Uhrzeit-Format

((cLkT]), da die Anzeige im|cLiTD |- Format nur jede Minute, im|cLicT|-Format aber jede Sekunde aktualisiert

wird.
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Operationen mit Zeitwerten
Durch die Funktion [Tivewird ein die momentane Uhrzeit représentierender Zahlenwert in das X-Register gerufen.

Eine Zahl, die sich schon im X-Register befindet, kann durch die Funktionen [ATIVE und [ATIVE24]in ein Uhrzeit-

Format umgewandelt und an den Inhalt des Alpha-Registers angehdngt werden.

 

Abruf des momentanen Zeitwerts ([TIVE])

Durch die Funktion [Tive]wird ein die momentane Uhrzeit reprisentierender Zahlenwert im X-Register abgelegt.

Dabei wird der Stack angehoben (sofern er nicht gesperrtist). Die Zahl wird im 24-Stunden-Format mit sechs

Dezimalstellen dargestellt: HH.MMSSss. Sie miissen [Fix]6 ausfithren, um alle sechs Dezimalstellen anzuzeigen.

Mitternacht wird durch die Zahl 0 dargestellt.

Bei manueller Ausfithrung der Funktion [TivE]erscheint zusitzlich die Uhrzeit im 12- oder 24-Stunden-Format(je

nach Einstellung) als Meldung, d.h. nicht im X-Register. Die Anzeige dieser Meldung wird durch Driicken der Taste

() geldscht; es wird dann der Inhalt des X-Registers angezeigt.

Wenn um 17:05:24 zuerst [TiVE lvon Hand ausgefiihrt und dann [«] gedriickt wird, erscheint folgende Anzeige (sechs

Dezimalstellen, [Fix]6):

 

 

Zeitwerte

(TimE] =

Format (vorit:‘ez;gigz)ende (X-Register)

[cka2] 5:05:24 PM 17.052400

[cLk2a] 17:05:24 17.052400      
Anhéngen einer Zahl im Zeit-Format an den Inhalt des Alpha-Registers

( (&Tive)
Durch die Funktion [ATIVE](Alpha time) wird die Zahl im X-Register im eingestellten Uhrzeit-Format ([cLki2]oder

[cLk24) an den Inhalt des Alpha-Registers angehingt. Diese Funktionist sehr niitzlich fiir Programme, die mit der

momentanen Uhrzeit arbeiten.

Verwenden Sie [ATiviE24](siehe folgenden Absatz) oder [ATIME|zusammen mit [CLK24] um einen Wertals verstrichene

Zeit zu kennzeichnen. In diesen Fillen werden die Zusitze AMbzw. PMund mit den Zahlen 13 bis 23 auftretende

Vorzeichenwechsel nicht angezeigt.

Der ganzzahlige (Stunden-) Anteil der Zahl im X-Register bestimmt, wie die Zahl im Alpha-Register formatiert

wird:

e (ATivE|akzeptiert jede Zahl im Bereich —100 <x <100. Das Minuszeichen wird ignoriert, aufer bei —1 bis -11;

diese Zahlen werden als Nachmittagswerte (13 bis 23) interpretiert (siche Tabelle « Zeiteinstellung» am Anfang

dieses Abschnitts).

® Fiir | x| <23 wird die Zahl gemiB der momentanen Formateinstellung ([cLki2] oder [CLk24) dargestellt.

® Fiir | x| >24 werden die Zusitze AM oder PM nicht verwendet. (Ein Minuszeichen wird ignoriert.) Aufdiese

Weise kénnen Sie einen Wert fiir verstrichene Zeit darstellen (30:12:00 entspricht z.B. 30 Stunden und 12

Minuten).
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Beispiel (Anzeige von sechs Dezimalstellen, [ix) 6):

Anhingen eines Zeitwerts an den Inhalt des Alpha-Registers
 

 

 

A Héngt an den Inhalt

Wert.lm des Alpha-Registers an
X-Register

bei [cLki2) bei (CLk24]

-1 11:00:00.00 PM 23:00:00.00

-15.25 3:25:00.00 PM 15:25:00.00

30.125633 30:12:56.33 30:12:56.33     
e Die an den Inhalt des Alpha-Registers angehidngte Zahl wird nicht gerundet, sondern geméiB dem eingestellten

numerischen Anzeigeformat abgeschnitten:

 

 

) . Héangt an den Inhalt Beispiel: 10.0637

(Fix), (sci). (ene des Alpha-Registers an (10:06:37 bei [CLk24))

0 HH 10
1 oder 2 HH:MM 10:06

3 oder 4 HH:MMSS 10:06:37

5 oder mehr HH:MMSSss 10:06:37.00     
‘Wenn im Alpha-Register nicht mehr gentigend Platz ist, um die durch (ATive] angehdngten Zeichen aufzunehmen,

werden die linksstehenden Zeichen aus dem Alpha-Register geschoben. Aufdiese Weise wird geniigend Platz fiir die
rechts anzuhéngenden Zeichen geschaffen.

Wenn das X-Register eine Zahl auBerhalb des Bereichs —100 <x <100 enthilt, erscheint bei Ausfithrung der
Funktion [ATivie| die Fehlermeldung DATA ERROR.

Anhangen eines Zeitwerts im 24-Stunden-Format an den Inhalt des

Alpha-Registers ([ATIviE24])

Die Funktion (ATiviE24] (Alpha time, 24-hour) wirkt wie [ATivE], mit dem Unterschied, daB die an den Inhalt des

Alpha-Registers anzuhdngende Zahl immer im 24-Stunden-Format bzw.als verstrichene Zeit dargestellt wird. Das
momentane Anzeigeformat der Uhr spielt dabei keine Rolle.

Datumsfunktionen

In diesem Absatz wird unter anderem die Datumsformatierung, das Einstellen und Abrufen des Datums sowie das

Anhingen einer Zahl im Datumsformat an den Inhalt des Alpha-Registers erldutert.
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Datumsformate ((vpy], [Dvv])
In der Voreinstellung wird das Datum im Format Monat/Tag/Jahr dargestellt. Durch die Funktion [vDY]

(month/day/year) wird das Monat/Tag/Jahr-Format und durch die Funktion [owmv| (day/month/year) das

Tag/Monat/Jahr-Formateingestellt. Dies ist das einzige Zeitformat, das bei einem Loschen des Permanentspeichers

mit geloscht wird.

Die untenstehende Tabelle zeigt, wie der Computer eine Zahleneingabe als Datum interpretiert und wie ein Datum

ausgegeben wird.

 

 

Datumsformate

For'mat- X-Beglster Anzeige und

ein- Eingabe/ Druckerausgabe Flag 31

stellung Ausgabe 9

MDY MM.DDYYYY MM/DD oder MM/DD/YY geloscht

DMY DD.MMYYYY DD.MM oder DD.MM.YY gesetzt      
Fihrende und nachlaufende Nullen konnen bei der Datumseingabe weggelassen werden. Die den 6. Mai 1990

repréasentierende Zahl kann zum Beispiel als 6.05199 eingegeben werden (([omy-Format). Bei Anzeige des Datums

als Meldung werden fiihrende und nachlaufende Nullen mit dargestellt.

Einstellen des Datums ([SETDATE])
Einstellen des Datums:

1. Geben Sie das Datum in Ubereinstimmung mit dem eingestellten Anzeigeformat (siche oben) im Format

MM.DDYYYY oder DD.MMYYYYin das X-Register ein. Wie schon erwihnt, konnen dabeifithrende und

nachlaufende Nullen weggelassen werden.

2. Fuhren Sie die Funktion [SETDATE] aus.

Der HP-41 kann auf jedes Datum zwischen dem 1. Januar 1900 und dem 31. Dezember 2199 eingestellt werden.

Wenn das von Thnen eingegebene Datum im Format nicht mit dem eingestellten Monat/Tag-Format iiberein-

stimmt, erscheint keine Fehlermeldung. Nur wenn Ihre Eingabe ein unzuldssiges Datum darstellt, wird eine

Fehlermeldung angezeigt. Wenn durch die Einstellung des Datums Alarme iiberfillig werden, werden zwei T6ne

erzeugt (sieche Abschnitt 16 unter « Uberfillige Alarmey).

Abruf des Datums ([DATE])
Durch Ausfithren der Funktion [DATE| wird eine das momentane Datum reprisentierende Zahl im X-Register

abgelegt. Dabei wird der Stack angehoben, sofern er nicht gesperrt ist.

e Die ins X-Register zuriickgerufene Zahl erscheint je nach Einstellung von Flag 31 im Format MM.DDYYYY

oder DD.MMYYYY.

e Bei manueller Ausfithrung von [DATE] erscheint dariiberhinaus das Datum und der Wochentag als Meldung.

Die Darstellung ist MM/DD/YY TAG oder DD.MM.YY TAG, wobei TAG eine aus drei Buchstaben

bestehende, englische Abkiirzung fiir den Wochentag ist. (Wenn die Jahreszahl zwischen 2000 und 2199 liegt,

werden aller vier Ziffern angezeigt: MM/DD/YYYY:TA oder DD.MM.YYYY TAG. Dabeiist TA eine aus

zwei Buchstaben bestehende Abkiirzung des Wochentags.)
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Driicken Sie die Taste [«), um wieder das X-Register anzuzeigen.

Anhangen einer Zahl im Datumsformat an den Inhalt

des Alpha-Registers ([ADATE])

Durch die Funktion [abaTe| (Alpha date) wird der Inhalt des X-Registers im Datumsformat an den momentanen

Inhalt des Alpha-Registers angehédngt.

e Die Eingabesollte, je nach eingestelltem Datumsformat, in der Form MM.DDYYYY oder DD.MMYYYY

erfolgen. Die eingegebene Zahl muf im Bereich | x| <100 liegen, d.h. Sie konnen Zeitperioden bis zu 99.999999

(Tage oder Monate) darstellen.

e Die angehingte Zahl wird in das Format MM/DD/YYYY oder DD.MM.YYYY umgewandelt. (Ein

Minuszeichen wird ignoriert.) Fithrende oder nachlaufende Nullen werden angezeigt.

 

e Die angehingte Zahl wird gemdB dem eingestellten numerischen Anzeigeformat abgeschnitten (nicht

 

 

gerundet):

Anhdngen eines Datums an den Inhalt des Alpha-Registers

(Fix], (567, (ENG) Hangt an den Inhalt des Beispiel: 18.01196

D Alpha-Registers an (18. Januar 1960 bei [DvY])

0 MM oder DD 18

1 oder 2 MM/DD oder DD.MM 18.01

3 oder 4 MM/DD/YY  oder DD.MM.YY 18.01.60

5 oder mehr MM/DD/YYYY oder DD.MM.YYYY 18.01.1960     
Bei Darstellung von nur zwei Jahresziffern werden die beiden letzten Ziffern der Jahreszahl dargestellt.

Berechnungen mit Datumswerten

Thnen stehen drei Funktionen zur Verfiigung, um Berechnungen mit Datumswerten auszufithren:

e Die Funktion [paTe+] addiert oder subtrahiert eine Anzahl von Tagen von einem gegebenen Datum und findet

das resultierende Datum.

e Die Funktion [ppAYS) berechnet die Anzahl von Tagen zwischen zwei Datumsangaben.

e Die Funktion [pow] berechnet den Wochentag zu einem spezifizierten Datum.

Zulassige Datumsangaben

e Bei Datumsberechnungen (Ein- und Ausgabe) kann jedes Datum zwischen dem 15. Oktober 1582 (Einfithrung

des Gregorianischen Kalenders) und dem 10. September 4320 verwendet werden.

e Die Eingabe (MM.DDYYYY oder DD.MMYYYY) muf positiv sein. Hinter YYYY diirfen nur Nullen stehen.

Bei ungiiltiger Dateneingabe konnen die Fehlermeldungen DATA ERROR und DATA ERROR Y erscheinen. Ein

ungiiltiges Ergebnis bei [DATE+] bewirkt die Fehlermeldung OUT OF RANGE.
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Datumsarithmetik ([pATeE+])

Die Funktion [paTe+| (date plus) berechnet das neue Daten aus dem alten Datum (im Y-Register) und der Anzahl

von Tagen (im X-Register), die addiert oder subtrahiert werden soll.

1. Geben Sie das bekannte Datum ein (MM.DDYYYY oder DD.MMYYYY).

2. Geben Sie die Anzahl der Tage ein, die addiert oder subtrahiert werden soll. Verwenden Sie eine positive Zahl

fiir die Addition und eine negative Zahlfiir die Subtraktion. Nur der ganzzahlige Anteil dieser Zahl wird

berticksichtigt.

3. Fihren Sie [pate+ aus. Der Stack wird nach unten verschoben; das sich ergebende Datum wird dadurch im

Format MM.DDYYYY oder DD.MMYYYY im X-Register abgelegt. (Der vorhergehende Inhalt des X-

Registers bleibt im LAST X Register erhalten.)

Anzahl der Tage zwischen zwei Datumsangaben ([pbavs))

Die Funktion [opAvs| (delta days) berechnet die Anzahl von Tagen zwischen zwei Datumsangaben im X- und Y-

Register. Das Datum in Y wird vom Datum in X subtrahiert.

1. Geben Sie zuerst das frithere Datum ein und dann das spitere (Eingabeformat: MM.DDYYYY oder

DD.MMYYYY). Wenn Sie das spitere Datum zuerst eingeben, erhalten Sie ein negatives Ergebnis.

2. Fiihren Sie [opavs| aus. Der Stack verschiebt sich nach unten; die Differenz an Tagen wird dadurch im X-

Register abgelegt. (Das zweite Datum bleibt im LAST X Register erhalten.)

Wochentag ([pow])

Die Funktion [pow| (day of week) berechnet den Wochentag zu dem im X-Register stehenden Datum

(MM.DDYYYY oder DD.MMYYYY).

1. Geben Sie das Datum ein.

2. Fihren Sie [pow| aus.

3. Der Wert im X-Register wird in eine Zahl zwischen 0 (Sonntag) und 6 (Samstag) verwandelt. (Das Datum

bleibt im LAST X Register erhalten.)

Bei manueller Ausfithrung von [pow erscheint die englische Abkiirzung firr den Wochentag als Meldung. Driicken

Sie die («) Taste, um das X-Register (mit dem Zahlenwertfiir den Wochentag) anzuzeigen.
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Gultigkeitsbereiche und Fehlermeldungen

Giltigkeitsbereiche

Alle Zeit- und Datumsfunktionen auBer g sind programmierbar.

Uhrzeit: Minutenwerte (MM) und Sekundenwerte (SS) miissen im Bereich 00 bis 59 liegen. (Werte fiir

Hundertstelsekunden (ss) bewegen sich natiirlich zwischen 0 und 99.)

Datum: Es kann jedes Datum vom 1. Januar 1900 (die Voreinstellung) bis zum 31. Dezember 2199 eingestellt werden.

Kalenderfunktionen: Bei Berechnungen mit Daten kann jedes Datum zwischen dem 15. Oktober 1582 (Einfiihrung

des Gregorianischen Kalenders) und dem 10. September 4320 verwendet werden.

Anzeige: Das Ergebnis einiger Zeitfunktionen wird bis auf die Hundertstelsekunde berechnet; zur vollstindigen

Anzeige aller Stellen des Ergebnisses ist das Anzeigeformat [Fix| 6 zu verwenden.

Fehlermeldungen

Die Fehlermeldung DATA ERROR erscheint, wenn die Eingabe bei einer Zeitfunktion nicht im richtigen Format

erfolgt oder auBerhalb des Giiltigkeitsbereichs liegt. (ADATE], [ATIVE ], [ATIME24], [CORRECT], [DOW ], [SETAF ], [SETDATE],
[SETIME], [SETSW], [T+X].)

Die Fehlermeldung OUT OF RANGE erscheint, wenn das Ergebnis einer Zeitfunktion auBerhalb des Giiltigkeitsbe-
reichsliegt. ((7+x], [DATE .)
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Die Alarmoperationen des HP-41 sind duBerst vielseitig: Abhéngig von den von IThnen spezifizierten Parametern

kann ein Alarm einfach als personliche Erinnerung dienen (ein akustischer Alarm mit Meldung) oder als

hochentwickelte Steuervorrichtung, um ein Programm zu einem bestimmten Zeitpunkt zu starten. Ein Alarm

unterbricht in keinem Fall die Ausfithrung einer Funktion; er wird verzogert, bis diese Funktion (einschlieBlich

einer Funktion, die von einem Programm ausgefiihrt wird) abgeschlossen ist.*

Der HP-41 kenntdrei Arten von Alarmen,die alle auf dhnliche Weise eingestellt werden. Nach dem Einstellen sind

Alarme, zusammen mit Programmen und Tastenzuordnungen, im Hauptspeicher aufgezeichnet. In Abschnitt 6

(«Zeitfunktionen») finden Sie eine Einfithrung in die Alarmoperationen (mit Beispielen). Eine Zusammenfassung

der Alarmfunktionen finden Sie im Funktionsverzeichnis unter «Zeitfunktionen».

Ein Programm,das durch einen Alarm ausgefiihrt wird, kann den Status von Flags oder Registern beeinflussen (wie

jedes andere Programm auch). Es ist also unter Umstinden anzuraten, das aufgerufene Programm so zu gestalten,

daB die betroffenen Daten (wenn Sie sie zu nachfolgenden Berechnungen benétigen) wieder abgespeichert werden.

Alarmarten: Meldealarme, Steueralarme (11),

bedingte Alarme (1)

Das FluBdiagramm auf der iibernichsten Seite gibt einen Uberblick iiber die drei verschiedenen Alarmarten und

ihre Arbeitsweise. Einer der drei Alarme hat die Funktion eines Weckers (der Meldealarm); die beiden anderen

Alarme dienen der Programmausfithrung (der Steueralarm und der bedingte Alarm, der einen «nichtunterbrechen-

den» Steueralarm darstellt).

Meldealarme

Ein Meldealarm kann zur Erinnerung an einen Termin benutzt werden. Dieser Alarm erzeugt eine Tonfolge und

zeigt blinkend die Meldung an, die bei Einstellung des Alarms im Alpha-Register abgelegt wurde. Die Meldung

kann bis zu 24 Zeichen umfassen. Wenn der Alarm mit /eerem Alpha-Register eingestellt wird, erscheinen Uhrzeit

und Datum blinkend in der Anzeige.

Ein Meldealarm wird fillig, wenn die eingestellte Alarmzeit erreicht ist — unabhingig davon, ob der Computerein-

oder ausgeschaltet ist oder ein Programm ausfiihrt. Ein Alarm unterbricht jedoch, wie schon erwihnt, nie die

Funktion, die in dem Moment des Filligwerdens ausgefiihrt wird.

Ein Meldealarm muB bestéitigt werden, sonst wird er iiberfillig (d.h. der Alarm bleibt als nicht beantworteter Alarm
im Speicher aufgezeichnet). (Uberfillige Alarme werden ausfiihrlich in diesem Abschnitt unter «Uberfillige

Alarme» und in Anhang B erldutert.) Ein Meldealarm ersetzt jede zuvor angezeigte Meldung, hat sonst aber keine

Auswirkungen auf Status oder Operationen des Computers; Stackregister, Datenspeicherregister und Alpha-

Register werden nicht beeinfluft.

 

* Dies gilt auch fiir die sehr «langen» Funktionen von unbeschrinkter Dauer: ablaufende Kataloge, Kataloge 4 bis 6 (immer),
Text-Editor ((£0)) und Stoppuhr (/sw)). Alarme werden wihrend dieser Operationen nicht aktiviert; sic werden verzogert und
erst nach AbschluB der Operation ausgefiihrt.
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Steueralarme (1)

Ein Steueralarm fiihrt ein Programm oder eine programmierbare Katalog 2 Funktion aus, die beim Einstellen des

Alarms im Alpha-Register als 11 globales Label oder ™ Katalog 2 Funktionsname zu spezifizieren ist.* Die

Programmausfithrung beginnt bei dem globalen Label oder, wenn den beiden Pfeilen (1) kein Label oder Name

folgt, bei der momentanen Programmezeile. Bei Erreichen der eingestellten Zeit wird das spezifizierte Programm

bzw.die spezifizierte Funktion ausgefiihrt, ob der HP-41 ein- oder ausgeschaltetist. Die Ausfithrung beginnt, sobald

die momentan ablaufende Funktion abgeschlossen ist.

Wenn ein Steueralarm féllig wird, wihrend gerade ein Programm — einschlieBlich eines durch einen anderen

Steueralarm gestarteten Programms — lauft, wird das momentan ausgefithrte Programm zeitweilig unterbrochen

und das Programm bzw. die Katalog 2 Funktion ausgefiihrt, auf die sich der Steueralarm bezieht.** Der Computer

fiihrt das aufgerufene Programm wie ein Unterprogramm des unterbrochenen Programms aus und benutzt dabei

eine Unterprogrammebene. Unterprogramme und Unterprogrammebenen werden in Abschnitt 20 («Programm-

verzweigungeny) erldutert.

Ein Steueralarm muB nicht bestétigt werden; er wird aktiviert und dann selbsttitig geloscht oder auf die neue

Alarmzeit eingestellt.

Bedingte Alarme (1)

Ein bedingter Alarm fiihrt, wie ein Steueralarm, das im Alpha-Register spezifizierte Programm bzw. die spezifizierte

Katalog 2 Funktion aus. Es handelt sich jedoch um einen nichtunterbrechenden Steueralarm, d.h. der Alarm wird

nur aktiviert, wenn der Computer ausgeschaltet ist oder die Uhr angezeigt wird.

® Wenn ein bedingter Alarm wihrend der Ausfithrung eines Programms fillig wird, erzeugt der Alarm zwei Tone

und wird iberfillig.

® Wenn der Computer bei Félligwerden des Alarms lediglich eingeschaltet ist (kein Programm lauft, Uhr nicht

angezeigt), wird der Alarm zum Meldealarm und fiihrt das spezifizierte Programm bzw. die spezifizierte

Funktion nicht aus. Der Alarm wird iberfillig, wenn er nicht bestétigt wird (wie ein Meldealarm).

Ob ein bedingter Alarm wie ein Steueralarm wirkt, hingt also davon ab, ob der Computer ausgeschaltet ist. Durch

einen bedingten Alarm wird ein Programm automatisch ausgefiihrt, wenn nicht gerade andere Programme oder

Berechnungen aufdem HP-41 ablaufen. Ein bedingter Alarm, der wie ein Steueralarm wirkt, braucht nicht bestatigt

zu werden. Wenn der bedingte Alarm zum Meldealarm wird, ist er zu bestitigen.

* Katalog 2 Funktionen werden unter «Katalogorganisation der neuen Funktionen» in Anhang I beschrieben.

** Die Programmunterbrechung erfolgt nach AbschluB einer bei Filligwerden des Steueralarms gerade ausgefithrten Funktion.
Zusitzlich unterbricht der Alarm nicht, bis der Stack Lift freigegeben ist.



Die Alarmart hingt da-
von ab,ob sich bei der
Ausfiihrung von (xvZALw)
kein, ein oder zwei Auf-
pfeile (1) im Alpha-Re-
gister befinden. Dieses
FluBdiagramm zeigt, wie
die verschiedenen Alarme
ablaufen.

Erlduterungen:
Ein fallig werdender
Alarm wird entweder aus
dem Speicher geldscht,
geméB dem Wiederho-
lungsintervall auf die
neue Alarmzeit einge-
stellt oder zum Gberfal-
ligen Alarm.

Ein Steueralarm wird
immer geléscht (oder
auf die neue Alarmzeit
eingestellt, wenn es sich
um einen wiederholenden
Alarm handelt). Ein

Steueralarm wird nie

 

Ein wiederholender Alarm
wird nur auf
Alarmzeit eingestellt,
wenn er eine Programm-
ausfiihrung auslost oder
bestatigt wird. Ein Gber-
a r Alarm wird nicht

auf die neue Alarmzeit
eingestellt.
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FluBdiagramm zur Alarmeinstellung

  

  

 

    
 

   

  
Dasspezifizierte
Programm wird
ausgefishrt (als
eines
Unterprogramm
unterbrochenen
Programms). Wenn|
kein Programm
spezifiziert ist,
beginnt die

Ausfiihrungbei der]
‘momentanen
Programmzeile.   

   

  

   

'Wiederholender

 

  
       

  

 

 

 

 

 

Der HP-41CX
erzeugt zwei
Tonsignale   

NEIN, oder
mit

 

 
     

   
Alarm ist
uberfallig

   
Alarm ist auf
neue Alarmzei

eingestellt
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Tonsignale und
zeigt blinkend
die Meldung an
(Wenn keine
Meldung vorhanden

ist, werden
Uhrzeit und Datum

angezeigt.)

BedingterR Steueralarm it Meldealarm

1globales tglobales
Label Label Meldung

Unterbricht

ein laufendes
Programm 5

dor HP-41C
ausgeschaltet oder

wird die Uhr
angezeigt? Unterbricht

ein laufendes
Programm

| «* globales Label» Ty Y
wird zur Meldung

Der HP-41CX
erzeugt

  
   

   

  Wird
der Alarm
bestétigt?

Wiederholender

Wennein Programm wegeneines Alarmsunterbrochen wurde, wird das unter-
brochene Programm jetzt fortgesetzt
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Einstellen von Alarmen ([xyzALm])

Alle drei Alarmarten werden mit der programmierbaren Funktion (xvzaiv| (X, Y, Z alarm) eingestellt. Die Funktion

[xvzaim| verwendet die Daten im X-, Y-, Z- und Alpha-Register. Zeitwerte konnen bis auf die Zehntelsekunde

genau angegeben werden.

1. Geben Sie die bendtigten Parameter ins X-, Y-, Z- und Alpha-Registerein (siehe unten). Der Inhalt des Alpha-

Registers bestimmt, ob der Alarm ein Meldealarm, ein Steueralarm oder ein bedingter Alarm ist.

2. Fihren Sie (xvzaiv| aus.

Eine unerlaubte Dateneingabe bedingt die Fehlermeldung DATA ERROR, die zusitzlich angibt, in welchem

Register der Fehler aufgetreten ist (DATA ERROR X usw.). Wenn der Alarm auf einen Zeitpunkt in der

Vergangenheit gestellt wird oder wenn sich iibergangene, tiberfillige Alarme im Hauptspeicher befinden,erzeugt

der HP-41 zwei Tonsignale.

Parameter der [xvzaiv| Funktion

] Melduna
T Alpha || Meldung | ppetdealarm

| oder leer |

7 h"g;zz;’s (HHHH.MMSSs N
der Ointervall| ©der 0) Alpha 1?11/{2&7{93 Steueralarm

(MM.DDYYYY oder L=1Y |Datum | DD.MMYYYYoder 0)
 

‘fg/aba/es| bedingter

Alpha La,be/ [Alarm X Zeit | (HH.MMSSs)
| -
— 1

Z-Register: Wiederholungsintervall des Alarms. Das Wiederholungsintervall spezifiziert die Zeitspanne, nach der

sich der Alarm wiederholt. 1 Sekunde < Intervall <10 000 Stunden. Ein wiederholender Alarm (ein Alarm, dessen

Wiederholungsintervall von Null verschieden ist) stellt sich gemdB dem Wiederholungsintervall und der ersten

Einstellung selbst auf die niichste Aktivierungszeit ein (siche « Aktivieren und Bestitigen von Meldealarmen»in

diesem Abschnitt).

Das Z-Register muf3 den Wert 0 enthalten, wenn keine Wiederholung gewiinscht wird.

Hinweis: Es ist unter Umstanden schwierig, einen wiederholenden Steueralarm mit sehr kurzem

Wiederholungsintervall (weniger als 10 Sekunden) zu I6schen. Siehe «Loschen von Alarmen aus dem

Speicher» in diesem Abschnitt.

Y-Register: Alarmdatum. Das Datum, an dem der Alarm aktiviert wird. Es kann jedes Datum vom 1. Januar 1900 bis

zum 31. Dezember 2199 verwendet werden.

Geben Sie Null ein, um den Alarm auf das momentane Datum zu stellen.
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X-Register: Alarmzeit. Die Uhrzeit, wann der Alarm fillig («aktiviert») wird, zwischen 0 und +23.59599 (eine

Zehntelsekunde vor Mitternacht). Nachmittagswerte (13 bis 23 Uhr) konnen auch durch die negativen Zahlen -1 bis

—11 dargestellt werden. Siehe Tabelle «Zeiteinstellung» in Abschnitt 15.

Alpha-Register: Meldealarm. Ein bis zu 24 Zeichen umfassender Alpha-String. Wenn das Alpha-Register leer ist,

werden bei Filligwerden des Alarms Uhrzeit und Datum angezeigt.

Alpha-Register: Steueralarm. [+ (+] globales Label oder (4] [+) Katalog 2 Funktionsname oder nur (4] [+.* Das

spezifizierte Label bzw. der spezifizierte Name diirfen nur bis zu sechs Zeichen umfassen (obwohl Label im

Programmspeicher bis zu sieben Zeichen lang sein konnen), jedes weitere Zeichen wird einfach ignoriert. Beachten

Sie, daB im Alarmkatalog jedoch alle sieben Zeichen angezeigt werden.**

Sie konnen mit einem Steueralarm eine Programmausfithrung auch an anderer Stelle als dem globalen Label

starten, indem Sie nur die beiden Pfeile (1) im Alpha-Register ablegen. Wenn der Alarm fillig wird, startet er die

Programmausfithrung beginnend mit der momentanen Zeile des momentanen Programms. Diese Alarmspezifikation

kann zum Beispiel dazu benutzt werden, ein Programm so zu gestalten, daB es mit der Ausfithrung an der Stelle

fortfahrt, an der es sich durch die Anweisung [orr| selbst unterbrochen hat.

Alpha-Register: bedingter Alarm. 4| g/obales Label oder[+ Katalog 2 Funktionsname. Dasspezifizierte Label oder
der spezifizierte Name kann bis zu sieben Zeichen umfassen.

Sie kénnen einen bedingten Alarm (wie einen Steueralarm) auch so einstellen, daB3 die Programmausfithrung statt

bei einem globalen Label bei der momentanen Zeile des momentanen Programms beginnt. Geben Sie dazu nur den

Pfeil (1) ohne Label oder Funktionsname ins Alpha-Register ein.

Beispiele
— S

T V leer | | Meldung \ 1 ) |
] A S"‘

zZ| o Alpha o | 0.15
Y 0 8.31199 | 0
1 e7'7‘!

X 101 | —10 [ 1

\WII/E;dung
 

 

 
  
Durch Ausfithren von

xvzaiv) wird ein nichtwie-

derholender Meldealarm auf

1:01 Uhr des momentanen

Stellt einen nichtwiederho-

lenden Meldealarm auf

22:00 Uhr am 31. August

1990 (Datumformat [pmv ).

Stellt einen Meldelarm mit

1Sminiitigem Wiederholungs-

intervall, der das erste Mal

um 11:00 Uhr am momenta-

Datums eingestellt. Die nen Datum fillig wird.

«Meldung» besteht aus Uhr-

zeit und Datum.

* DerPfeil ((+)) ist das umgeschaltete Zeichen der (v Taste des Alpha-Tastenfelds ((ENTERs]) Taste des Normal-Tastenfelds).

** Sie konnen mit einem Steueralarm auch ein Programm odereine Funktion mit einem aus sieben Zeichen bestehenden Label
bzw. Namen ausfithren. Schreiben zu diesem Zweck ein kurzes « Aufruf»-Programm, das die gewiinschte Funktion bzw. das
gewiinschte Programm ausfiihrt. Stellen Sie den Alarm dann so ein, daB er das « Aufruf»-Programm ausfiihrt.
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X
<

N
H

0 Alpha

0

1.02

 

Stellt einen nichtwieder-

holenden Steueralarm auf

1:02 Uhr des momentanen

Datums. Der Alarm ruft das

Programm TEST auf und

fihrt es aus. Wenn notig

unterbricht der Alarm dazu

zeitweilig ein laufendes

 

14.02

Stellt einen nichtwieder-

holenden bedingten Alarm

auf 14:02 Uhr des momenta-

nen Datums. Der Alarm

fithrt das Programm TEST

nur aus, wenn der HP-41

ausgeschaltetist oder die

Uhr angezeigt wird.

Programm.

Zurickrufen von Alarmparametern in den Stack ([rRcLALM))

Die Funktion (rcLaLm] (recall alarm) ruft die Parameter eines gespeicherten Alarms in die Stackregister und ins

Alpha-Register zuriick, wo sie von einem Programm untersucht und verdndert werden konnen. Sie konnen die

zuriickgerufenen Werte auch im Massenspeicher oder in anderen Registern speichern. Wenn Sie die meisten Ihrer

Alarme l6schen, einige aber erhalten wollen, konnen Sie mit [rRcLAaLm] bestimmte Alarmwerte bewahren, bevor Sie

mit [cLacmvs) alle Alarme 16schen (siehe «Allgemeine Loschoperationen»in diesem Abschnitt).

[rRcLaLm| ruft die Parameter des spezifizierten Alarms in die X-, Y-, Z- und Alpha-Register zuriick. Der Alarm wird

durch den Betrag des ganzzahligen Anteils der Zahl im X-Register bestimmt. Diese Alarmnummer stimmt mit der

chronologischen Reihenfolge der Alarme im Alarmkatalog iiberein (siche «Der Alarmkatalog» in diesem

Abschnitt). Giiltige Alarmnummern liegen im Bereich von 1 bis 253. Eine Zahl, die groBer ist als existierende

Alarmnummern,fithrt zur Fehlermeldung NO SUCH ALM (no such alarm).

 

 

 

 

 

T Alpha-String Meldung oder
Wiederholungs- 11t globales Label oder

Z ntervail Alpha 4 iobales Label
Y Datum

X Zeit HH.MMSSss   
Das Ausgabeformat unterscheidet sich vom Eingabeformat bei [xvzaim| nur dadurch, daB die Zeit immer im 24-

Stunden-Format HH.MMSSss zuriickgegeben wird. Das Monat/Tag-Format entspricht der gegenwirtigen

Einstellung. Der Inhalt jedes Registers entspricht dem Registerinhalt bei Ausfiihren von [xvzaLm| fiir den jeweiligen

Alarm.

und der vorhergehende Inhalt des Y-Registers in das T-Register geschoben.
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Aktivieren und Bestatigen von Meldealarmen

Meldealarme, einschlieflich bedingter Alarme, die zu Meldealarmen werden, folgen einem charakteristischen

Aktivierungsschema. Sie miissen wihrend des Aktivierungszyklus bestitigt werden (wie untenstehend erldutert);
ansonsten werden sie tiberfillig.

o Ein nichtwiederholender Meldealarm wird durch eine Bestitigung abgestellt und aus dem Speicher gelscht.

o Ein wiederholender Alarm wird durch eine Bestitigung abgestellt und auf die nichste Alarmzeit gestellt. Das

Wiederholungsintervall wird ein oder mehrmals zur urspriinglichen Alarmzeit, nicht zur Zeit der Bestitigung
addiert.

Nichtbestitigte (liberfillige) Meldealarme bleiben im Speichererhalten. Bei Ausschalten des Computers werden sie

automatisch wieder aktiviert und erzeugen bei jedem Einschalten des Computers Tonsignale. (Siehe « Uberfillige
Alarme».)

Steueralarme und bedingte Alarme,die zu Steueralarmen werden,sind selbstbestitigend. Sie fiihren einfach das

spezifizierte Programm oder die spezifizierte Katalog 2 Funktion aus und 18schen sich dann automatisch selbst aus

dem Speicher (bzw. stellen sich auf die neue Alarmzeit, wenn es sich um wiederholende Alarme handelt).

Der Aktivierungszyklus

Wenn ein Meldealarm fillig wird, lduft das folgende Schema ab:

1. Der Alarm erzeugt zwei Tonsignale und zeigt die ersten 12 Zeichen des Alpha-Strings an. Wenn kein Alpha-

String angegeben wurde, werden Uhrzeit und Datum angezeigt. (Ein bedingter Alarm zeigt 1 globales Label
oder 1 Funktionsname an.)

Dieses Phase dauert ungefihr eine Sekunde und wihrend dieser Zeit ist das Tastenfeld gesperrt.

2. Die Anzeige beginnt zu blinken. Wihrend der Phasen 2 und 3 kénnen Sie den Alarm bestdtigen. Dies geschieht

durch Driicken fast jeder beliebigen Taste und wird im néichsten Absatz erliutert.

3. Nachdem die Anzeige fiinfmal geblinkt hat, wird der akustische Alarm fortgesetzt und der Computer erzeugt
bis zu 16 weitere Tonpaare.

4. WennSie den Alarm jetzt noch nicht bestiitigt haben, wird er iiberfillig. (Siehe «Uberfillige Alarme».) Wenn

es sich um einen wiederholenden Alarm handelt, wird er nicht auf die neue Alarmzeit eingestelii.
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Alarm wird aktiviert,

erzeugt 2 Tone

Unbestatigter Alarm

bricht ab und wird zum

uberfalligen Alarm

Blinkende Anzeige

 

 

Bis zu

16 Tonpaare
_

(M)———

 

Zeit (NN (@U@(@M@ o o o

Tastenfeld Bestatigung durch

desaktiviert Driicken einer Taste

Durch Bestiitigen eines Meldealarms wird der obige Aktivierungszyklus gestoppt. Bei einem Meldealarm mit mehr

als 12 Zeichen hiingt die nachfolgende Anzeige von der Bestitigungsmethode ab (siehe unten).

Bestatigen von Meldealarmen

Solange die Anzeige blinkt und bevor die lange Tonfolge abgeschlossen ist, kdnnen Sie einen Meldealarm durch eine

der folgenden Methoden bestitigen. Diese Vorgehensweise konnen Sie auch zur Bestitigung uberfilliger Alarme

verwenden, wenn diese automatisch reaktiviert werden.

Ergebnis der Alarmbestéatigung
 

Gedriickte Taste
 

 

(«) oder Jede andere Taste
 

Stellt den Alarm ab.

Nach Loslassen der Taste bleibt die

Anzeige noch 3 Sekunden beste-

hen.”

Wenn Sie nochmals dricken,

bleibt die Anzeige fiur weitere

3 Sekunden bestehen.

Erhalt den Alarm als Uberfalligen

Alarm.  

Stellt den Alarm ab.

Loscht die Alarmanzeige sofort

(keine Fortsetzung von 3 Sekun-

den).

Loscht den Alarm aus dem Spei-

cher.t  

Stellt den Alarm ab.

Nach Loslassen der Taste bleibt die

Anzeige noch 3 Sekunden beste-

hen.”

Nochmaliges Driicken einer dieser

Tasten verlangert die Anzeige um

weitere 3 Sekunden.

Loéscht den Alarm aus dem Spei-

cher.t
  * Wenn die Meldung mehrals 12 Zeichen enthiilt, werden die ersten 12 angezeigt,solange Sie die Taste gedriickt halten; danach

werden die restlichen Zeichen fiir 3 Sekunden angezeigt.

+ Ein wiederholender Alarm wird nicht geldscht, sondern auf die neue Alarmzeit eingestellt.  
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Warten Sie mit der Ausfithrung anderer Funktionen, bis die Alarmmeldung verschwindet. Andernfalls verzogern

Sie das Loschen der Alarmmeldung.

Wiederholende Alarme. Das Nachstellen eines wiederholenden Alarms geschieht durch Anhidngen des Wiederho-

lungsintervalls an die Alarmzeit, nicht die Bestétigungszeit.

Wenn Sie einen wiederholenden Alarm mit bestitigen, wird der Alarm nicht nachgestellt, sondern als

iiberfilliger Alarm gespeichert. (Das Wiederholungsintervall bleibt im Alarmkatalog erhalten.) Ein iiberfélliger

wiederholender Alarm wird beim Nachstellen nicht auf einen Zeitpunkt in der Vergangenheit gestellt.

Driicken Sie [l (€], um einen wiederholenden Meldealarm wihrend seines Aktivierungszyklus aus dem Speicher zu

16schen.

Verzogerung der Aktivierung. Wenn bei Filligwerden eines Alarms ein fritherer Meldealarm aktiviertist, wird der

zweite Alarm verzdgert, bis der erste Alarm bestéitigt wurde oder sein Aktivierungszyklus abgeschlossen ist.

Gleichzeitige Alarme

Wenn mehrere Alarme aufgenau die gleiche Zeit eingestellt sind, werden die Alarme in der Reihenfolge aktiviert, in

dersie eingestellt wurden. Ein Steueralarm unterbricht jedoch ein von einem Steueralarm oder bedingten Alarm

gestartetes Programm. Ein Meldealarm unterbricht zeitweilig ein von einem vorhergehenden Steueralarm

gestartetes Programm (wartet aber, wie im vorangegangenen Absatz erldutert, die Beendigung des Aktivierungs-

zyklus eines anderen Alarms ab).

Bei mehreren gleichzeitigen odersich iiberschneidenden Steueraiarmen unterbrechen aufeinanderfolgende Alarme

die von vorhergegangenen Alarmen gestarteten Programme und fiihren dasspezifizierte Programm aus; erst dann

kann das vorhergehende Programm ablaufen. Ein bedingter Alarm unterbricht weder ein Programm noch wartet er

die Beendigung eines Programms ab; es werden stattdessen zwei Tonsignale erzeugt und der bedingte Alarm wird

iiberfillig. Gleichzeitige Alarme werden in der gleichen Reihenfolge fillig wie iiberfillige Alarme (dies wird in

Anhang B erldutert).

Der Alarmkatalog ([ALMCAT], 5)

Der Alarmkatalog und das Alarmkatalog-Tastenfeld (das zur Ausfithrung von speziellen Alarmkatalog-

Funktionen umdefinierte Tastenfeld) werden entweder durch Ausfiihren von [ALMCAT| (alarm catalog) oder durch

Driicken von [CATALOG| 5 aktiviert. Nur [ALMCAT] ist programmierbar; [CATALOG) 5 ist dagegen schneller manuell

auszufithren.

Merkmale des Alarmkatalogs:

e Der Alarmkatalog liefert eine vollstindige Liste aller im Speicher des HP-41 aufgezeichneten Alarme

(einschlieBlich uberfilliger Alarme).

e Der Alarmkatalog listet alle Alarme in der Reihenfolge der Aktivierungszeit, vom frithsten bis zum spitesten

Alarm. (Die Position eines wiederholenden Alarms im Katalog wird bei jedem Nachstellen berichtigt.)

o Fiir jeden aufgelisteten Alarm wird zuerst Alarmzeit und Datum und anschlieBend ein Alpha-String (eine

Meldung oder t1/4 aufzurufendes Label) angezeigt.

o Nach Ausgabe des letzten Alarms wird der Alarmkatalog verlassen und wieder der Inhalt des X-Registers

angezeigt.
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Das Alarmkatalog-Tastenfeld
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e Das Aufrufen des Alarmkatalogs gibt den Stack Lift frei.

® Der Alarmkatalog kann, wie andere Kataloge auch, mit angehalten und wieder fortgesetzt werden.* Nach
Anhalten des Katalogs konnen Sie ihn mit oder [ss7| schrittweise durchgehen (bei Erreichen von
Kataloganfang oder Ende mit (ssT)/es7| blinkt die Anzeige).

® Bei angehaltenem Katalog ist das Tastenfeld zum Alarmkatalog-Tastenfeld umdefiniert.

Bei angehaltenem Alarmkatalog kénnen mit den folgenden Tasten des Alarmkatalog-Tastenfelds spezielle
Operationen ausgefiihrt werden. Diese Tasten repriisentieren keine Zeichen des Alpha-Tastenfelds; driicken Sie
daher nicht (ALPHA). Die Buchstaben beziehen sich auf die jeweilige Alarmkatalog-Funktion: T (time)stehtfiirZeit,
D (date) fiir Datum, M (message) fiir Meldung und R (repeat interval) fiir Wiederholungsintervall.

Das Alarmkatalog-Tastenfeld
 

Taste(n) Operation
 

 

  

Ruft die Aktivierungszeit des momentan angezeigten Alarms zuriick.

Ruft die momentane Uhrzeit zuriick.

Ruft das Aktivierungsdatum des momentan angezeigten Alarms zuriick.

Ruft das Wiederholungsintervall des momentan angezeigten Alarms zuriick.

Stellt den Alarm gemal dem Wiederholungsintervall auf die nachste Auslosezeit.

Zeigt den Alpha-String (Meldung auf t1/1 aufzurufendes Label) des momentan angezeigten

Alarms an.

Loscht den momentan angezeigten Alarm aus dem Speicher.

Beendet den Alarmkatalog, schaltet das Alarmkatalog-Tastenfeld aus und zeigt wieder den Inhalt

des X-Registers an.

Schaltet den Computer aus; beendet den Alarmkatalog.
 

Wird der Computer im Alarmkatalog angehalten und ca. zwei Minuten lang keine Taste gedriickt, verldBt der
Computer automatisch den Alarmkatalog.

Die einzelnen Operationen des Alarmkatalog-Tastenfelds sind im Gegensatz zu [ALMCAT] nicht programmierbar. Bei
Aufruf von [ALMCAT] in einem Programm wird das Programm nach Ausgabe des Alarmkatalogs fortgesetzt.

* Die allen Katalogen gemeinsamen Operationen sind in Abschnitt 9 aufgefiihrt. Bei laufendem Katalog fithrt das Driicken jeder
Taste aufler oder[ON] zu einer Beschleunigung der Katalogausgabe.
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Léschen von Alarmen aus dem Speicher

Steueralarme (einschlieBlich bedingter Alarme, die zu Steueralarmen wurden) l6schen sich nach ihrer Aktivierung

automatisch selbst. Meldealarme (einschlieBlich bedingter Alarme, die zu Meldealarmen wurden) werden durch

Bestatigen geloscht. Dariiberhinaus gibt es einige allgemeine Loschoperationen, mit denen ein oder mehrere

zukiinftige und/oder uiberféllige Alarme geloscht werden konnen. Ein rasches Reaktionsvermdgen ist erforderlich,

wenn Sie einen wiederholenden Alarm mit sehr kurzem Wiederholungsintervall 16schen wollen.

Loschen eines Meldealarms bei Falligwerden

Ein fillig werdender Meldealarm wird, wenn es sich nicht um einen wiederholenden Alarm handelt, durch

Bestitigen abgestellt und aus dem Speicher geloscht. Ein wiederholender Meldealarm wird bei Falligwerden durch

@ abgestellt und aus dem Speicher geloscht.

Allgemeine Loschoperationen

Sie konnen zukiinftige und tberfillige Alarme (d.h. Alarme, die momentan nicht aktiviert sind) sowie

wiederholende Steueralarme auf verschiedene Arten 16schen.

o Die Tastenfolge [} auf dem Alarmkatalog-Tastenfeld (Katalog 5, siche oben) ist die einfachste Methode,

einen solchen Alarm zu 16schen; diese Tastenfolge ist allerdings nicht programmierbar.

Die anderen Funktionen zum Loschen von Alarmen ([CLRALMS), [CLALMA] und [cLALMX)) sind programmierbar.

[cLatva] und (cLaimx] sind insbesondere niitzlich, wenn Sie einen wiederholenden Alarm durch ein Programm

einstellen und spiter wieder 16schen lassen wollen.

Léschen aller Alarme ([cLrALVS). Die Funktion [CLRALMS| (clear alarms) 16scht alle Alarme aus dem Speicher. Sie

konnen diese Funktion in Verbindung mit [rRcLaLm] (Seite 252) benutzen; dabei konnen die Alarme einzeln

zuriickgerufen und ihre Parameter abgespeichert werden, bevor zur Riickgewinnung von Alarmspeicherplatz alle

Alarme geloscht werden.

Loschen eines Alarms mit Hilfe des Alpha-Strings. Die Funktion (CLALMA] (clear alarm by alpha) 16scht den ersten

Alarm, dessen Alpha-String mit dem String im Alpha-Register tibereinstimmt.

Wenn keine Alarme mit gleichen Alpha-Strings (d.h. Meldungen oder durch 11/1 aufzurufende Label) vorhanden

sind,ist [cLALMA] eine sehr sichere Methode zur Alarmloschung. Wenn zwei oder mehr Alarme den gleichen Alpha-

String haben, wird nur der erste (in der Reihenfolge im Alarmkatalogs) geloscht.

Wenn das Alpha-Register bei Ausfiihrung von [cLALMA] leer ist, wird der erste Alarm ohne Meldung geloscht.

Wenn kein Alarm mit dem spezifizierten Alpha-String existiert, erscheint die Meldung NO SUCH ALM.
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Loschen eines Alarmsiiber die Alarmnummer ((cLALvix). Die Funktion [cLaivix] (clear alarm by X) 16scht den durch

die Zahl im X-Register spezifizierten Alarm. Die Zahl bezieht sich aufdie Position (Alarmnummer) des Alarms im

Alarmkatalog.

Mehrfach vorhandene Alpha-Strings sind unproblematisch. Sie sollten jedoch daran denken, daB sich eine

Alarmnummer jedesmal dndern kann, wenn ein anderer Alarm eingestellt, nachgestellt, aktiviert oder geloscht

wird.

Die Funktion (cLaLvx] interpretiert den Betrag des ganzzahligen Anteils der Zahl im X-Register als Alarmnummer.

Wenn z.B. bei Ausfithrung von [cLaivix] im X-Register die Zahl 5.1 abgelegt ist, wird der fiinfte Alarm im

Alarmkatalog geldscht.

Fiir x =0 oder x> 999 erscheint bei Ausfithrung von [cLAaLvix] die Meldung DATA ERROR.

Wenn kein Alarm mit der spezifizierten Nummerexistiert, erscheint die Meldung NO SUCH ALM.

Léschen von wiederholenden Steueralarmen

Normalerweise kann ein wiederholender Steueralarm problemlos mit Hilfe der oben erlduterten Methoden geldscht

werden. Wiederholende Steueralarme mit einem Wiederholungsintervall von weniger als ca. 10 Sekunden (das

Minimum ist 1 Sekunde) kénnen jedoch, bedingt durch die Dauer der Loschoperation, schwierig aus dem Speicher

zu 16schen sein. Obwohl [cataLoc| 5 schnell ausgefiihrt werden kann,ist es moglich, daB sich der Alarm wiederholt

und nachstellt, bevor Sie ihn 16schen kénnen.

Diese Zeitbegrenzung kann auf zwei Methoden umgangen werden:

e Ordnen Sie die Funktion [aLvcaT) einer Taste des User-Tastenfelds zu, damit sie durch einen einzigen

Tastendruck ausgefiihrt werden kann. Der gesamte Alarmkatalog-Modusist Teileiner einzigen Funktion und

kann nicht durch einen Alarm unterbrochen werden. Nun koénnen Sie mit der Sequenz @ den in Frage

kommenden Alarm 16schen.

e Verwenden Sie die «Tastenbuffer-Technik», um [cataLoc] 5 oder eine andere Loschfunktion auszufiihren.

Wenn vor dem Loslassen einer Taste bereits die nidchste Taste gedriickt wird, arbeitet der HP-41 ohne

Unterbrechung. Der Alarm wird nichtfillig, da er aufeine Unterbrechung zwischen der Ausfithrung von zwei

Funktionen bzw. dem Driicken von zwei Tasten wartet. Durch die Tastenbufferung werden fortlaufend
Operationen ausgefithrt. (Der Alarm wartet auf das Ende einer Funktionsausfithrung und wird nicht

uberfillig.)

Verwenden Sie in Programmen die Loschenfunktionen [cLaLmA| oder [cLaLmx| zum Léschen von wiederholenden

Steueralarmen.

Uberfallige Alarme

Ein uiberfilliger Alarm ist ein Alarm, dessen Ausldsezeit vor der momentanen Zeit liegt. Im folgenden werden die

Grundziige von Operationen mit iberfilligen Alarmen beschrieben. Wenn zwei oder mehr uberfillige Alarme

gespeichert sind, wird die Reihenfolge ihrer automatischen Aktivierung durch die in Anhang B («Mehr uber

uberfillige Alarme») erlduterten Regeln bestimmt.
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Entstehen von liberfalligen Alarmen

Ein Alarm wird iiberfallig, wenn eine der folgenden Bedingungen erfiillt ist.

o Ein Meldealarm wird bei Filligwerden nicht bestatigt (bzw. durch Driicken der Taste bestitigt).

» Ein bedingter Alarm (1) wird aktiviert, wihrend der HP-41 ein Programm ausfiihrt.

o Einbedingter Alarm wird bei seiner Aktivierung zum Meldealarm (wenn der HP-41 nicht ausgeschaltetist) und

der resultierende Meldealarm wird nicht bestatigt.

Beachten Sie, daB ein Steueralarm normalerweise nicht iiberfillig werden kann, da er immer aktiviert wird und sich

danach entweder selbsttétig nachstellt oder 16scht. Ein Steueralarm wird dann iiberféllig, wenn seine Auslosezeit

ibergangen wird.

Ubergangene iiberfallige Alarme

Ein Alarm wird éibergangen und damit iberfllig, wenn eine der folgenden Bedingungen erfiillt ist.

o Ein zukunftiger Alarm wird durch ein Verstellen der Zeit iibergangen.

o Ein Alarm wird aufeine in der Vergangenheit liegende AuslOsezeit eingestellt.

Ubergangene iiberfillige Alarme entstehen selten. Ein Steueralarm kann nur iberfillig werden, wenn er

ubergangen wird.

Automatische Erinnerung an uberféallige Alarme

Wenniiberfillige Alarme gespeichert sind, erzeugt der HP-41 bei jedem Einschalten zwei Tonsignale. Dies dient nur

zu Threr Erinnerung; die Alarme werden nicht aktiviert (haben also auch keine Auswirkung) und kénnen nicht

bestitigt werden.

Das Tonsignal wird auch erzeugt, wenn Sie die Zeit verstellen oder die Funktion [xvzaiwv| ausfithren und dabei

iibergangene uberfillige Alarme entstehen bzw. schon existieren.

Automatische Aktivierung von uberfdlligen Alarmen

Wenn Sie den HP-41 ausschalten oder die Uhr durch g (nicht [cLock ) einschalten, aktiviert der Computer

automatisch alle uiberfilligen Alarme.*

Die automatische Aktivierung beginnt mit friihestem Alarm:

o Uberfillige Meldealarme zeigen die jeweilige Meldung an.

o Uberfillige Steueralarmefiihren das spezifizierte Programm aus.**

* Wenn nach der Ausfiihrung von [ciock| die [onN] Taste gedriickt wird, werden die verbleibenden iiberfilligen Alarme nicht
aktiviert.

** Vor der automatischen Aktivierung von Steueralarmen oder bedingten Alarmen schaltet sich der HP-41 kurzzeitig aus. Deshalb
werden nachfolgend solange keine anderen iiberfilligen Alarme (mit Ausnahme von iibergangenen Alarmen) aktiviert, bis
wieder [ON) oder [ gedriickt wird. (Siehe Anhang B.)
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e Ein iiberfilliger bedingter Alarm wird, wenn keine vorhergehenden iiberfilligen Steueralarme existieren,

automatisch als Steueralarm aktiviert.* Wenn der HP-41 am Ende eines Programms durch die Anweisung [orr

ausgeschaltet wird, werden alle bei Ablauf des Programms féllig gewordenen bedingten Alarme aktiviert.

Die automatische Aktivierung von mehreren iiberfilligen Alarmen wird in Anhang B erldutert.

Selbsttitiges Loschen/Nachstellen von automatisch aktivierten,iiberfilligen Alarmen. Ein automatisch aktivierter,

uberfélliger Meldealarm wird durch Bestitigen aus dem Speicher gelscht bzw. gemaB seinem Wiederholungsinter-

vall nachgestellt. (Durch Driicken von wird ein féllig werdender,iiberfilliger Alarm zwar abgestellt, nicht aber

geloscht bzw. nachgestellt. Siehe unten, «Abstellen der Aktivierung von iiberfilligen Alarmen».)

Auch iiberfillige Steueralarme oder bedingte Alarme 16schensich selbsttitig bei automatischer Aktivierung (bzw.

stellen sich selbsttitig nach). Ein wiederholender Alarm wird durch Addition von Vielfachen des Wiederholungsin-
tervalls zur urspriinglichen Alarmzeit auf die nichste zukiinftige Auslosezeit eingestellt.

Nach der Bestitigung von iberfilligen Meldealarmen wird die Funktion ausgefiihrt, die die automatische

Aktivierung ausgelost hat (d.h. der HP-41 schaltet sich entweder aus oder zeigt die Uhr an).

Abstellen der Aktivierung von iiberfilligen Alarmen. Durch Driicken der Taste wihrend des automatischen

Aktivierungszyklus eines iiberfilligen Meldealarms wird die automatische Aktivierung (auch die von nachfolgen-

den Alarmen) abgebrochen. Der Alarm wird dadurch nicht bestitigt. Die unbestitigten, nicht abgearbeiteten

Alarme bleiben als iiberfillige Alarme gespeichert.** Dadurch kénnen Sie die unter Umstéiinden sehr lange Folge

von nacheinander aktivierten Alarmen abstellen und wieder die Kontrolle iiber Ihren HP-41 gewinnen, ohne dabei

die gespeicherten Alarme zu l6schen. (Diese Methode ist niitzlich, wenn Sie die Uhrzeit versehentlich vorstellen und

die zukiinftigen Alarme dadurch tberfillig werden.)

Wenn Sie wihrend der Aktivierung von tiberfélligen Steueralarmen oder bedingten Alarmen die Taste driicken,

wird der HP-41 dadurch ausgeschaltet, und das von dem betreffenden Alarm gestartete Programm wird gestoppt.

(Dadurch werden noch verbleibende tiberfillige Alarme aktiviert.) Der unterbrochene Steueralarm/bedingte Alarm
wird durch die Aktivierung geloscht bzw. nachgestellt.

Aktivierung eines iiberfilligen bedingten Alarms ((aivinow)). Ein einzelner tberfilliger bedingter (oder Steuer-)

Alarm kann durch Ausfithrung der Funktion [aLmnow| (alarm now) aktiviert werden. Befinden sich mehrere
derartige Programme im Speicher, so wird das dglteste aktiviert.

Ein bedingter (1) Alarm kann wihrend des Ablaufens eines Programmes fillig werden, und dadurch iiberfillig

werden. Sie konnen nach einem solchen Alarm suchen und diesen gegebenenfalls aktivieren (bzw. ein Programm

diese Tatigkeit iibernehmen lassen), indem Sie die Funktion [Atvnow ausfithren. Dabeiist vorausgesetzt, daB sich
keine weiteren iiberfilligen bedingten oder Steueralarme im Speicher befinden. Bei Aufruf von einem Programm

wirkt [ALvinow wie ein Unterprogramm.

Anwendungsprogramme zur Alarmeinstellung
Wenn Sie die in diesem Abschnitt beschriebenen Anwendungsprogramme verwenden wollen, miissen Sie sie

zunéchst anhand der gegebenen Programm-Listings in den Programmspeicher eingeben. Wenn Sie einen optischen

Lesestift HP 82153A besitzen, konnen Sie die Programme tiber die Strichcode-Listings in Anhang J («Strichcode-
Listings der Beispielprogramme») einlesen.

Alarmeinstellung mit Hilfe eines Programms
Das nachstehende Programm ALMEIN («ALarMEINstellung») ist niitzlich, wenn Sie Schwierigkeiten beim

Einstellen von Alarmen haben. ALMEIN erleichtert die Einstellung von Alarmen wesentlich; Sie werden nach der

benotigten Eingabe gefragt und die eingetasteten Daten werden im richtigen Register abgelegt.

* Vor der automatischen Aktivierung von Steueralarmen oder bedingten Alarmen schaltet sich der HP-41 kurzzeitig aus. Deshalb
werden nachfolgend solange keine anderen iiberfalligen Alarme (mit Ausnahme von iibergangenen Alarmen) aktiviert, bis
wieder (on] oder @ [on) gedriickt wird. (Siehe Anhang B.)

** Wenn Sie den automatischen Aktivierungszyklus durch Driicken der [oN] Taste unterbrechen, verhindern Sie damit auch die
Aktivierung eines Alarms, der wihrend des automatischen Aktivierungszyklus zum ersten Mal fillig geworden wiire.
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Eingabe (nach Aufforderung): Alarmzeit, Meldung (fir Meldealarme, Steueralarme und bedingte Alarme),

Alarmdatum und Wiederholungsintervall (wenn Wiederholung gewiinscht wird).

Ergebnis: Einstellung eines Meldealarms, Steueralarms oder bedingten Alarms.

Benutzerhinweise:

1. Fithren Sie ALMEIN ([ALmEn]) aus.

2. Geben Sie bei Anzeige der Eingabeaufforderung ZEIT? die Alarmzeit im Format HH.MMSS ein. (Wenn
keine Eingabeerfolgt, wird das Programm beendet.) Setzen Sie das Programm durch Driicken von fort.

3. Geben Sie bei Anzeige der Eingabeaufforderung MELDUNG? die gewiinschte Meldung (fiir einen

Meldealarm) oder 11 globales Label (fiir einen Steueralarm) oder 4 globales Label (fiir einen bedingten Alarm)

ein. Geben Sie nichts ein, wenn ein Meldealarm nur Uhrzeit und Datum anzeigen soll. Setzen Sie das

Programm durch Driicken von fort.

4. Geben Sie bei Anzeige der Eingabeaufforderung DATUM ? das Alarmdatum im Format MM.DDYYYY oder

DD.MMYYYY ein. Wenn Sie nichts eingeben, wird der Alarm auf das momentane Datum gestellt. Setzen Sie

das Programm durch Driicken von fort.

5. Geben Sie bei Anzeige der Eingabeaufforderung WIEDERHLG? das Wiederholungsintervall im Format

HHHH.MMSS ein. Geben Sie nichtsein, wenn Sie keine Wiederholung wiinschen. Setzen Sie das Programm

durch Driicken von fort.

Wenn Sie ALMEIN ausfiihren, gehen alle zuvor im Stack oder im Alpha-Register gespeicherten Daten verloren und

Flag 22 wird geloscht.

Programm-Listing

01 LBLTALMEIN

02 CF 22 Loscht Flag 22, den numerischen Dateneingabe-Flag.

03TZEIT? Halt das Programm an und fragt nach der Alarmzeit. Das Programm wird beendet,

04 PROMPT wenn Sie keine Zeit eingeben (d.h. der abgefragte Flag 22 bleibt geloscht).

05 FC?C 22

06 RTN

07TDATUM? Speichert die Eingabeaufforderung DATUM ? im T-Register und die Eingabeauffor-
08 ASTO T derung WIEDERHLG? im Y-Register.*

09TWIEDERHLG?

10 ASTO Y

11TMELDUNG? Zeigt die Eingabeaufforderung MELDUNG ? aus dem Alpha-Register an und hilt

12 AVIEW das Programm bei eingeschaltetem Alpha-Tastenfeld an. (Loscht das Alpha-Register

13 CLA —MELDUNG ? wird weiter angezeigt — schaltet das Alpha-Tastenfeld ein und hélt das

14 AON Programm an.) Bei Ausfithrung von Zeile 13 wird das Alpha-Register geloscht; wenn

15 STOP Sie keine Meldung eingeben, zeigt der Alarm Uhrzeit und Datum an.

16 AOFF

* Bei Ausfiihrung der Parameterfunktionen [As70), [VIEW] und [x<>] werden zwei Eingabezeichen angezeigt (z.B. X <> __). Die
Sequenz (] (Z] spezifiziert das Z-Register als Parameter.
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17 VIEW T Zeigt DATUM? an und hélt das Programm zur Eingabe an.*

18 STOP

19 FC?C 22 Wenn Sie kein Datum spezifizieren (Flag 22 bleibt geloscht) wird 0 verwendet

200 (momentanes Datum).

21 VIEW Z Zeigt die (vom Y- ins Z-Register geschobene) Eingabeaufforderung WIEDERHLG?

22 STOP an und hélt das Programm zur Eingabe an.*

23 FC?C 22 Wenn Sie kein Wiederholungsintervall spezifizieren, wird 0 verwendet.

24 0

25 X<> 2 Legt die Zeit (die in das Z-Register geschoben wurde) wieder im X-Register ab und

26 XYZALM stellt den Alarm ein.*

27 END

Einstellen eines Alarms relativ zur momentanen Zeit

An Hand des folgenden Programmbeispiels werden einige Programmiertechniken aufgezeigt (einschlieBlich

ausgedehnter Stackmanipulationen). Mit Hilfe des Programms ALMREL werden Alarme relativ zur momentanen

Zeit eingestellt. Anstatt die Uhrzeit der Alarmauslosung zu spezifizieren, geben Sie die Zeitspanne (gerechnet ab der
momentanen Uhrzeit) ein, nach der der Alarm aktiviert werden soll.

Eingabe (nach Aufforderung):

1. Zeitspanne, nach der der Alarm aktiviert werden soll, im Format HHHH.MMSS. Diese Zeitspanne darf
ldnger als ein Tag sein.

2. Alpha-String des Alarms (Meldung oder 11/t aufzurufendes Label).

Ergebnis: Einstellung eines Meldealarms, eines Steueralarms oder eines bedingten Alarms.

Benutzerhinweise:

1. Fiihren Sie ALMREL ((ALVREL)) aus.

2. Geben Sie bei Anzeige der Eingabeaufforderung + HH.MMSS? die gewiinschte Zeitspanne im Format
HHHH.MMSS ein und setzen Sie dann das Programm durch Driicken von fort.

3. Geben Sie bei Anzeige der Eingabeaufforderung MELDUNG ? den Alpha-String des Alarms (oder nichts) ein

und driicken Sie (r/s).

Das Programm ALMREL rechnet die Alarmzeit aus, nachdem Sie in Schritt 3 die Taste gedriickt haben. Die

Zeitspanne darf zwischen 0000.0003 (3 Sekunden) und 9999.595999 liegen. Das Programm priift, ob Ihre Eingabe

numerisch ist und weist nicht numerische oder negative Eingaben fiir HH.MMSS zuriick. (Flag 22 wird bei einer
Zahleneingabe gesetzt.)

Bei Ausfithrung von ALMREL gehen alle zuvor im Stack und im Alpha-Register gespeicherten Daten verloren und
Flag 22 wird geldscht.

* Bei Ausfithrung der Parameterfunktionen [as7o/, (view| und [x<>] werden zwei Eingabezeichen angezeigt (z.B. X <> _ ). Die
Sequenz (] (z] spezifiziert das Z-Register als Parameter.

 



Programm-Listing

01 LBLTALMREL

02 CF 22

03T+ HH.MMSS?
04 PROMPT

05 FC?C 22

06 RTN

07 X<0?

08 RTN

09TMELDUNG?

10 AVIEW

11 CLA

12 AON

13 STOP

14 AOFF

15 TIME

16 HMS +

17 ENTER?

18 ENTER?T

19 24

20 /

21 INT

22 DATE

23 X<>Y
24 DATE+

25 LASTX

26 24

27 x

28 ST-Z

29 CLX

30 STOT

31 RDN

32 X<>Y

33 XYZALM

34 END

Loscht Flag 22 zur spéteren Abfrage.

Halt das Programm an und fragt nach der Zeitspanne. (Setzen Sie das Programm mit

fort.)

Priift, ob die Eingabe numerisch ist. Wenn nicht (Flag 22 geloscht), erfolgt ein

Riicksprung zum Programmanfang.

Priift, ob die Eingabe negativ ist. Wenn ja, erfolgt ein Riicksprung zum Programm-

anfang.

Hailt das Programm an und fragt nach dem Alpha-String des Alarms. Das Programm

16scht das Alpha-Register und schaltet das Alpha-Tastenfeld ein (AON). Wenn Sie das

Programm fortsetzen, wird das Alpha-Tastenfeld wieder ausgeschaltet (AOFF).

GebenSie die gewiinschte Meldung (oder nichts) ein und driicken Sie die Taste.

Ruft die momentane Uhrzeit ab.

Addiert die spezifizierte Zeitspanne zur momentanen Uhrzeit.

Legt die Summe (die neue Zeit in Stunden) im X-, Y- und Z-Register ab.

Berechnet, wieviele ganze Tage in der spezifizierten Zeitspanne enthalten sind.

Ruft das momentane Datum ab.

Tageanteil der Zeitspanne in X, momentanes Datum in Y.

Berechnet das Alarmdatum.

Ruft den Tageanteil der Zeitspanne ab, wandelt diese Zahl in Stunden um und

subtrahiert das Ergebnis von der Gesamtzeitspanne (in Z). Das Ergebnis ist die

Alarmzeit.

Legt 0im X- und T-Register ab. Nach der zyklischen Verschiebung des Stacks ist die 0

im Z-Register und legt damit fest, daB der Alarm nicht wiederholt wird. Die

Alarmzeit befindetsich jetzt in Y (aus Z) und das Alarmdatum in X (aus Y).

Datum in Y, Zeit in X. Der Stack ist jetzt zur Alarmeinstellung angeordnet.
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Die Stoppuhrfunktion[sw] (oder [sWpT)) stellt einen speziellen Arbeitsmodus des HP-41 dar: der Computer wird nun

als Stoppuhr benutzt, wobei dem Tastenfeld spezielle Funktionen zu ihrer Steuerung zugewiesen werden. Der

eingebaute Zeitgeber (Timer), der fiir die Stoppuhr verwendet wird, arbeitet unabhingig von der Uhr. Die

Operation der Stoppuhr wird von dem Funktionszustand des Computers nicht beeinflufit. Die Stoppuhrlduft selbst

dann weiter, wenn sie nicht mehr angezeigt wird oder wenn der HP-41 ausgeschaltet ist. Andere Funktionen und

Programme kénnen ausgefiihrt werden, ohne daB die Stoppuhr dabei angehalten wird.

Der Stoppuhrbetrieb wird in Abschnitt 6 mit Beispielen eingefiihrt. Eine Zusammenfassung der Stoppuhrfunk-

tionen finden Sie im Funktionsverzeichnis unter «Zeitfunktionen».

Das Stoppuhr-Tastenfeld ([sw])

Der HP-41CX wird mit einer Tastenfeld-Schablone geliefert, auf der alle aktiven Funktionen des Stoppuhr-

Tastenfeldes eingetragen sind. Ein Diagramm des Tastenfelds ist nachstehend und in der Kurzanleitung zu finden.

Solange das Stoppuhr-Tastenfeld eingeschaltet ist, kdnnen Sie nur die aufder Schablone eingetragenen Funktionen

ausfithren.

266
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e Durch Ausfithrung von [sw] oder [swpT] wird die Stoppuhr-Anzeige eingeschaltet und das Tastenfeld neu

definiert. Durch [sw] werden die Registerzeiger auf Null zuriickgesetzt und die Anzeige auf das normale

Zeitformat umgeschaltet. Die Funktion [swpT] positioniert die Registerzeiger auf die von Ihnen spezifizierte
Adresse. (Siehe Seite 274.)

o Das Stoppuhr-Tastenfeld wird mit (ExiT] ausgeschaltet, jedoch halten Sie damit nicht automatisch die laufende

Stoppuhr an. In der Anzeige erscheint wieder der Inhalt des X-Registers. Diese Funktion ist nicht
programmierbar.

e Mitder Taste wird der HP-41 (und damit auch das Stoppuhr-Tastenfeld) ausgeschaltet, wobeieine laufende
Stoppuhr nicht angehalten wird.

AuBer [sw] und [sweT] ist keine der Funktionen auf dem Stoppuhr-Tastenfeld programmierbar. Es gibt jedoch

andere nicht auf dem Stoppuhr-Tastenfeld vorhandene Stoppuhrfunktionen, die programmierbar sind; diese
werden in «Programmierbare Stoppuhrfunktionen» erldutert.

Anzeige der Stoppuhr

Bei eingeschaltetem Stoppuhr-Tastenfeld hat die Anzeige folgende Form:

Wird nur bei statischer Anzeige angezeigt

HH:MM:SS.ss»Rnn
—

Abgelaufene Zeit Registeradresse

(bis auf Hundertstelsekunden genau) (fur die nachste gestoppte Zeit

Hinweis:Beachten Sie, daB die Anzeige der Stoppuhr genauso viel Energie verbraucht wie ein laufendes

Programm. Schlagen Sie dazu unter « Stromverbrauch» in Anhang G nach. Bej eingeschaltetem Stoppuhr-

Tastenfeld schaltet sich der HP-41 nicht automatisch aus.

‘Wenn Sie das Stoppuhr-Tastenfeld ein- bzw. ausschalten, wird weder die angezeigte Zeit geloscht noch die laufende

Stoppuhr angehalten. Jedoch wird beim Einschalten des Stoppuhr-Tastenfelds (mit [sw)) die Zeigeranzeige auf
»ROO0 zuruickgesetzt.

Durch Driicken von wird die Stoppuhr auf 00:00:00.00 zuriickgesetzt. Die Stoppuhr beginnt automatisch

wiederbei Null, wenn sie den Wert 99:59:59.99 iiberschreitet. Gespeicherte Zeiten kénnen nicht mit Stoppuhrfunk-

tionen geloscht werden. Jeder neu in einem Register abgelegte Zeitwert ersetzt den zuvor in diesem Register

gespeicherten Wert. Gespeicherte Zeiten konnen im Stoppuhrbetrieb nur geldscht werden, indem Sie den

Registerinhalt durch die Zeit Null ersetzen. Andernfalls miissen Sie das Stoppuhr-Tastenfeld ausschalten und mit

[cLrex] das betreffende Register 16schen.

Sie konnen durch das Driicken einer nicht belegten Taste des Stoppuhr-Tastenfelds die Anzeige festhalten, ohne die

Stoppuhr dabei anzuhalten. Die abgelaufene Zeit wird auf eine Zehntelsekunde genau angezeigt. Nur wenn die
Stoppuhr angehalten ist, werden alle acht Stellen angezeigt.
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Funktionen des Stoppuhr-Tastenfelds

Die folgenden Funktionen sind auf dem Stoppuhr-Tastenfeld vorhanden, das durch die Ausfithrung von oder
[sweT| eingeschaltet wird. Zusitzlich dazu werden mit (sw] die Speicher- () und Riickruf- (=) Zeiger auf Null

gesetzt. Im Einschaltzustand ist der Computer auf regulire Zeitnahme eingestellt (-R00).

Das Stoppuhr-Tastenfeld
 

 

Taste Operation

R/S Mit Run/Stop wird die Stoppuhr gestartet bzw. angehalten. Die Stoppuhr bzw. die Registerzeiger

werden damit nicht zurlickgesetzt. (Zusatzlich wird der Rickrufmodus verlassen.)

Setzt die angehaltene Stoppuhr auf 00:00:00.00 zuriick. Dies beeinfluBt nicht die Registerzeiger.

(Wenn der Ruckrufmodus gesetzt war, wird er durch [c

zuruckgesetzt.)

R] verlassen und die Stoppuhr nicht

 

EXIT] Schaltet das Stoppuhr-Tastenfeld aus, ohne dabei die Stoppuhr anzuhalten.

(sPuIT) Speichert die momentane Stoppuhrzeit in dem angezeigten Datenspeicher-Register (-Rnn) und

stellt den Zeiger auf das nachste Register. (Gleichzeitig wird dabei auch der Rickrufmodus

verlassen.)

Schaltet den Riickrufmodus ein und aus. Im Riickrufmodus konnen Sie die in dem durch den

Registerzeiger spezifizierten Register gespeicherte Zeit abrufen. (Der Rickrufmodus wird ebenso

durch

ASPLIT Schaltet den Delta-Stoppmodus (D) ein und aus, mit dem Sie die Differenz zwischen derletzten

Zeit und der im vorhergehenden Register gespeicherten Zeit anzeigen konnen. Die angezeigte

Zeit andert sich jedesmal, wenn Sie ausflihren. Diese Funktion kann auch im Rickrufmo-

dus benutzt werden. Der Delta-Stoppmodus wird auch verlassen, wenn Sie das Stoppuhr-

Tastenfeld ausschalten.

 

Zifferntasten* Dienen zur Spezifikation der Speicherregisteradressen (nn oder nnn mit [Rnnn). Durch die

Angabe eines Zahlenwerts wird der Registerzeiger auf das entsprechende Register positioniert.

Beachten Sie, da® Sie immer, dem Anzeigemodus entsprechend, eine zwei- bzw. dreistellige

Adresse angeben miissen.

 

Stellt den Registerzeiger ohne Zeitnahme auf das nachste Register.

(BST)* Stellt den Registerzeiger ohne Zeitnahme auf das vorhergehende Register.

Wechseltaste zum Einschalten und Ausschalten der Anzeige des Registerzeigers.

(Rnnn Wechseltaste zum Umschalten von zwei- auf dreistellige Anzeige des Registerzeigers, um R 190,

bis R(z19) anzeigen zu kénnen.

Jede andere  Durch Driicken einer nicht belegten Taste des Stoppuhr-Tastenfelds halten Sie, solange die Taste

Taste gedrickt ist, die gegenwartige Zeit in der Anzeige fest. Die Stoppuhr selbst lauft weiter.
 

* Diese Funktionen verandern die Adresse des Registerzeigers unabhangig davon, ob die Stoppuhrlauft oder angehalten
ist.    



Das Stoppuhr-Tastenfeld
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Die Registerzeiger Zeitspeicherung
 

Die in der Anzeige alsRnn und Dnn angedeuteten Registerzei- »Rnn  Zeit abspeichern

ger geben die Adresse nn des momentanen Datenspeicher- »Dnn Zeit abspeichern,

Registers an. Anzeige der Differenz
 

Durch die Symbole R und D werden normale Zeiten bzw.

Zeitdifferenzen dargestellt. Die Zeichen> und = deuten an, ob

Zeiten bzw. Zeitdifferenzen gespeichert oder abgerufen werden. ~Rnn  Zeitriickruf

=Dnn  Ruckruf einer Zeitdifferenz

Zeitrickruf
 

  
 

Das momentane Register. Beijeder Ausfiihrung von(sw) werden die Registerzeiger auf00 gesetzt (selbst wenn dabei

die Zeit nicht auf Null zuriickgesetzt wird). Das momentane Register hat folgende Funktionen:

e Bei>-Rnn (regulire Zeitnahme) zeigt nn das Register an, in das die ndchste (mit (SPLIT)) gestoppte Zeit abgelegt

wird.

e BeirDnn (Delta-Zeitnahme) zeigt nn das Speicherregister an, in das die nichste gestoppte Zeit abgelegt wird.

Gleichzeitig stellt dieses Register das zweite von zwei aufeinander folgenden Registern dar, deren Differenz

(mit (spuT)) berechnet und angezeigt wird.

e Bei-Rnn (Abruf regulirer Zeitnahmen) stellt nn das Register dar, dessen Inhalt gerade angezeigt wird. (Die

Anzeigeist selbst bei laufender Stoppuhr angehalten.)

e Bei-Dnn (Abrufeiner Zeitdifferenz) stellt nn das zweite von zwei aufeinanderfolgenden Registern dar, deren

Differenz angezeigt wird. (Die Anzeige ist selbst bei laufender Stoppuhr angehalten.)

Verstellen der Registerzeiger. Nach jeder Zeitnahme wird der  Registerzeiger auf die nichste Speicheradresse

gestellt. Mit (8s7) und den Zifferntasten des Stoppuhr-Tastenfelds konnen Sie den Registerzeiger auch manuell

verschieben. Der = Registerzeiger kann nur manuell positioniert werden.
 

Hinweis: Der Speicherregisterzeiger (-) und der Ruickrufregisterzeiger (-) werden vom Computer

getrennt verwaltet, wahrend die Modi fir regulare Zeitnahme (R) und Zeitdifferenz (D) hingegen

unterschiedliche Anzeigeformen fir den gleichen Registerzeiger darstellen. Die > und - Registerzeiger

werden beide durch [sw] auf 00 zurlickgesetzt.

Dreistellige Anzeige des Registerzeigers ((rnnn)). Der Registerzeiger wechselt automatisch von zwei- auf dreistellige

Anzeige, wenn er von Rgg auf Ry weiterriickt. Mit [rnnn| kdnnen Sie die Anzeige manuell von zwei auf drei Stellen

umschalten. (Wenn Sie von drei- auf zweistellige Anzeige des Registerzeigers zuriickschalten, wird die ganz links

stehende Ziffer der dreistelligen Registeradresse abgeschnitten.) Bei dreistelliger Anzeige des Zeigers wird die

Stoppuhrzeit intern weiterhin auf Hundertstelsekunden genau festgehalten, jedoch nur noch auf Zehntelsekunden

genau angezeigt.

Unterdriicken der Anzeige des Registerzeigers. Durch Driicken von wird die Anzeige des Registerzeigers

unterdriickt, der Zeiger selbst jedoch intern weiter beibehalten. (Durch abermaliges Driicken von wird der

Zeiger wieder angezeigt.) Bei dreistelligem Registerzeiger oder bei negativer Stoppuhrzeit konnen Sie mit dieser

Funktion auch die letzte Stelle des Zeitwerts anzeigen.
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Allgemeiner Stoppuhrbetrieb mit Zeitnahme

Zeitnahmen werden vom HP-41 automatisch in aufeinanderfolgenden Datenspeicher-Registern abgelegt, die auch

sonst zur normalen Datenspeicherung verwendet werden. Solange Sie die Stoppuhr nicht (mit (CLEAR)) auf Null

zuriicksetzen, werden alle aufeinanderfolgenden Zeiten als akkumulierte Zeiten gespeichert. Sie konnen soviele

Zeiten speichern, wie Sie Register zur Verfiigung haben. Wenn Sie eine Zeit stoppen und in einem Register ablegen,

wird der in diesem Register zuvor gespeicherte Wert iiberschrieben. Der gespeicherte Zeitwert kann auch bei

ausgeschaltetem Stoppuhr-Tastenfeld wie jeder normale Datenwert abgerufen und verdndert werden.

Gestoppte Zeiten werden im HH:MM:SS.s oder HH:MM:SS.ss Format angezeigt, sind jedoch in der Form

HH.MMSSss gespeichert. Wenn Sie daher bei ausgeschaltetem Stoppuhrmodus eine Zahl abrufen, die eine

gestoppte Zeit reprisentiert, wird die Zahl im HH.MMSSss Format angezeigt. Wenn Sie jedoch bei eingeschalte-

tem Stoppuhr-Tastenfeld ein Register abrufen, dessen Inhalt keine gestoppte Zeit représentiert, versucht der HP-41

diesen Zahlenwert im HH:MM:SS.ss Format darzustellen. Zahlenwerte, deren Stundenanteil drei- und

mehrstellig ist (HH>99) konnen nicht verarbeitet werden; dies fithrt zu der Meldung ERROR ~Rnn. (Werte im

MM- oder HH-Bereich, die groBer als 59 sind, werden nicht als Fehler angezeigt.) Die ERROR -Rnn Meldung

konnen Sie 16schen, indem Sie ein Register abrufen, das eine Zeit im richtigen Format enthdlt. Der Riickrufmodus

wird durch Driicken der Taste verlassen.

Das Diagramm auf Seite 76 in Abschnitt 6 zeigt die Betriebsmodi der Stoppuhr.

Anzeige wahrend der Zeithahme

Wenn Sie bei normaler Zeitnahme (Rrn) die Taste gedriickt halten, zeigt die Stoppuhranzeige die gerade

genommene Zeit und die Nummer des Registers,in das die Zeit gespeichert wurde, an. (Die Stoppuhr selbst wird

dabei nicht angehalten.) Wenn Sie die Taste loslassen, wird die laufende Zeit wieder angczeigt und der

Registerzeiger riickt weiter.

Bei eingeschaltetem Delta-Stoppmodus (D7) laufen die Zeitnahmen genauso ab. Jedoch wird bei

gedriickter Taste die Differenz zwischen der gerade gestoppten und der zuletzt gestoppten Zeit angezeigt. Die

angezeigte Registernummer deutet das Register an, in dem die gerade genommene Zeit abgelegt wird. (Siehe auch

«Anzeige der Differenz gestoppter Zeiten».)

Begrenzung der Registerzeiger

Der HP-41 erzeugt einen Warnton, wenn der Registerzeiger (R7777 oder Dnn7) automatisch oder manuell (aber nicht

mit(BsT)) auf dasletzte verfiigbare Speicherregister bewegt wird. (Dieserfolgt unabhingig davon, ob die Stoppuhr

lauft oder angehalten ist.)

Wird der Zeiger im Riickrufmodus (=) auf ein nicht existierendes Register bewegt, schaltet sich das Stoppuhr-

Tastenfeld automatisch aus und die Meldung NONEXISTENT wird angezeigt. Dies ist auch im Speichermodus ()
der Fall, wenn Sie bei der Ausfithrung von versuchen, eine gestoppte Zeit in einem nicht existierenden

Speicherregister zu speichern.
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Abruf gespeicherter Zeiten ((rcL))

Durch Driicken von schalten Sie den Riickrufmodus der Stoppuhr ein bzw. aus. Die Anzeige zeigt nun den

Inhalt des bezeichneten Registers an. Eine laufende Stoppuhrliuft bei eingeschaltetem Riickrufmodus weiter. Um die

in anderen Registern gespeicherten Zeiten anzuzeigen, miissen Sie lediglich die Zeigeradresse dndern (verwenden Sie

dazu die Tasten und [BsT] sowie die Zifferntasten).

Wenn Sie im Rickrufmodus (RcL), oder driicken, wird der Computer auf normale

Stoppuhranzeige zuriickgeschaltet. Beachten Sie, daB die Registerzeigerfiir Zeitenspeicherung und -abruf getrennt

verwaltet werden. Dadurch werden beim Umschalten zwischen Speicher- () und Riickrufmodus (=) die

entsprechenden Zeigeradressen (nn oder nnn) jedesmal gespeichert. Wenn Sie dann in den vorhergehenden

Anzeigemodus zuriickschalten, wird der Zeiger wieder auf die urspriingliche Adresse gestellt. (Siche «Die

Registerzeiger».) Dies gestattet Thnen z.B., mehrere Zeiten zu stoppen, danach zur Durchsicht der gerade

gestoppten Zeiten in den Riickrufmodus zu schalten (wihrend die Stoppuhr weiterlduft), zuriickzuspringen und

dann mit der Speicherung fortzufahren, wo Sie abgebrochen haben.

 

Anzeige der Differenz gestoppter Zeiten ([(aspLiT])

Durch die Ausfithrung von schalten Sie in den Delta-Stoppmodus. Die Stoppuhranzeige zeigt Zeitdifferen-

zen (D) statt reguldrer Zeitnahmen (R) an.

o Eine Delta-Zeitnahme stellt die Differenz zwischen der gerade gestoppten Zeit (derjenigen in Dr77) und der im

direkt vorhergehenden Register gespeicherten Zeit an.

e Wenn der Registerzeiger auf D0O steht, wird nur die gerade im Delta-Stoppmodus gestoppte Zeit angezeigt.

Der Delta-Stoppmodus erlaubt Thnen die Differenz zwischen zwei Zeitnahmen anzuzeigen, ohne dabei die

Stoppuhr anhalten zu miissen. Dieser Modus kann sowohl beim Speichern (--Dr117) als auch beim Abruf (-Drnn) von

Zeiten verwendet werden.

Im Delta-Stoppmodus konnen Sie mit oder sehr schnell die Differenz zweier gestoppter Zeiten in

benachbarten Registern bestimmen. Die Delta-Zeitfunktion erlaubt Thnen Zeitabldufe zu stoppen,die sich nicht

iiberschneiden,die jedoch so dicht aufeinanderfolgen, daB Sie keine Zeit haben, die Stoppuhr zuriickzusetzen. So

konnen Sie z.B. die Start- und Endzeiten einer Reihe von sehr nahe beieinanderliegenden, sich aber nicht

iiberschneidenden Ereignissen jeweils zusammen festhalten. Durch Abruf der Differenz gepaarter Start- und

Endzeiten erhalten Sie somit jeweils die eigentliche Dauer der Ereignisse.

Vergleich Speicherung-Abruf. Delta-Zeitnahmen werden weder gespeichert noch abgerufen,sie werden berechnet.

Durch Driicken von werden auch im Delta-Stoppmodus(--Drn) regulire Zeiten gestoppt. Die festgehaltene

Anzeige (wihrend die Taste gedriickt ist) zeig? jedoch eine Zeitdifferenz an. « Abrufen» von Zeitdifferenzen

im Delta-Stoppmodus (-Dr1) beinhaltet nicht das Zuriickrufen von Delta-Zeitnahmen, sondern die Anzeige der

ermittelten Differenz zweier gespeicherter Zeiten.

  

 

Die Funktion von oder (Riickrufmodus) wird daher durch den Delta-Stoppmodus nicht verdndert. Bei

feststehender Anzeige wird im Delta-Stoppmodus immer eine Zeitdifferenz dargestellt und nicht eine gestoppte

Zeit. (Die Anzeige der laufenden Stoppuhr wird nicht verdndert.)
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Negative Delta-Zeitnahmen und Fehler. Wenn die zweite von zwei aufeinander folgenden Zeitnahmen nicht groBer

ist als die erste, hiingt die Anzeige im Delta-Stoppmodus davon ab, ob Zeitnahmen gespeichert oder abgerufen

werden: Bei Speicherung gestoppter Zeiten (>-Dnn) wird nicht eine Zeitdifferenz, sondern nur der Inhalt des

momentanen Registers angezeigt. Bei Abruf von Delta-Zeitnahmen (=Dnn) wird die Meldung ERROR =Dnn

angezeigt.

Hinweis: Um die Fehlermeldung ERROR -Dnnoder ERROR -Rnnzu léschen, miissen Sie die Adresse

des Registerzeigers andern. (Wenn Sie driicken, schalten Sie zwar den Rickrufmodus aus, die

Fehlerbedingung wird jedoch nicht geldscht.)

Wenn Sie im Delta-Stoppmodus arbeiten und dabei der Inhalt eines der zwei Register, deren Differenz Sie abrufen

wollen, nicht eine Zahl im HH.MMSSss Format enthilt, wird ebenfalls die Meldung ERROR -Dnn angezeigt

(siehe Seite 271).

Programmierbare Stoppuhrfunktionen

Der HP-41 verfiigt iiber sechs programmierbare Stoppuhrfunktionen: Zwei zum Einschalten des Stoppuhr-

Tastenfelds ([sw]und [swrT)) und vier weitere ([rRunsw, [sTopsw], [seTsw]und [rcLsw ) zur Stoppuhrsteuerung bei

ausgeschaltetem Stoppuhr-Tastenfeld. Sie konnen die letzteren vier Funktionen benutzen, um die Stoppuhr zu

stellen oder um einen internen Timer wihrend der Ausfiihrung eines Programms laufen zu lassen. (Diese

Funktionen konnen Sie nicht uiber das Stoppuhr-Tastenfeld ausfiithren.)

Alle Stoppuhrzeiten, die Sie in das X-Register eingeben oder abrufen, sollten dem +HH.MMSSss Format

entsprechen.

Starten und Anhalten der Stoppuhr ([rRunsw], [sTorPsw])

Starten der Stoppuhr. Die Funktion [runsw| startet die Stoppuha.

Anhalten der Stoppuhr. Die Funktion [stopsw] hélt die Stoppuhr an.

Einstellen und Abrufen der momentanen Stoppuhrzeit ([seTsw], [rcLsw])

Einstellen der Stoppuhr. Die [seTsw-Funktion stellt die Stoppuhr auf die im X-Register spezifizierte Zeit

(+ HH.MMSSss) ein.

Zeiten, die auBerhalb des Bereichs von —99.595999 bis +99.595999 liegen, konnen nicht verarbeitet werden und

fithren zu der Meldung DATA ERROR. Zusitzliche Ziffern nach ss werden ignoriert.

Liuft die Stoppuhr bei der Ausfithrung von [seTsw), wird die Stoppuhr aufdie neue Zeit eingestellt und liuft danach

weiter.

Stoppuhrabruf. Die Funktion [rcLsw] iibertrigt die gegenwirtige Zeit der Stoppuhr im HH.MMSSss Format in

das X-Register. Dabei wird der Stack angehoben (nur bei freigegebenem Stack Lift).



274 Abschnitt 17: Stoppuhrbetrieb

Gleichzeitiges Einstellen der Stoppuhr und der Stoppuhrzeiger ([swrT])

Die Funktion [swpT| (stopwatch andpointers) entspricht der Funktion [sw), positioniert jedoch zusétzlich die Zeiger

der Stoppuhr. Damit kann ein Programm die Zeiger so einstellen, daB das Uberschreiben von bereits durch das
Programm gespeicherten Daten mit gestoppten Zeiten vermieden wird.

Verwendung von [swpT]:

® Beim Einschalten des Stoppuhr-Tastenfelds werden die Registerzeiger fiir Speicherung (-Rnn, »Dnn) und

Abruf (=Rnn, =Dnn) von Zeiten auf den im X-Register spezifizierten sss.rrr-Wert eingestellt.

e Beim Ausschalten des Stoppuhr-Tastenfelds werden die momentanen Zeigeradressen im sss.rrr-Format im X-

Register abgelegt. Der zuvor eingegebene sss.rrr-Wert wird in das LAST X Register gerettet.

Der Ausgabewert von sss kann zur Berechnung der Anzahl der gestoppten Zeiten benutzt werden, wenn die Zeiten in

aufeinanderfolgenden Registern abgelegt wurden und der Registerzeiger fur die Zeitnahmenspeicherung nicht

manuell gedndert wurde.

Kombinierter Zeigerwert im X-Register

+sss.rrr
o —e

x
Zeigeradresse Zeigeradresse

fir Zeitenspeicherung flr Zeitenabruf

(1, 2 oder 3 Stellen) (3 Stellen)

Ein positiver Wert oder der Wert Null fur sss.rrr schaltet die Stoppuhr in den reguldren Stoppmodus (--Rrnn), ein

negativer Wert in den Delta-Stoppmodus (>-Dnn).

Spezifizieren Sie einen Wert zwischen —0.001 und Null, um die Stoppuhr gleichzeitig in den Delta-Stoppmodus zu

schalten und beide Zeiger auf Null zu setzen. Wenn beim Ausschalten des Stoppuhr-Tastenfelds beide Zeiger auf

Null gesetzt werden und der Delta-Stoppmoduseingeschaltetist, wird der Wert —0.0000001 im X-Register abgelegt.

Sollte der unwahrscheinliche Fall auftreten, daB3 beim Ausschalten des Stoppuhr-Tastenfelds ein Zeiger nicht

definiert ist, wird der in das X-Register libertragene Zeigerwert (sss oder rrr) den Wert Null haben. (Dieser Fall tritt

z.B. bei unvollstindiger Registerzeigeradresse auf.)

Die Stoppuhr als Countdown Timer

Wenn Sie die Stoppuhr (mit [sSeTsw]) auf eine negative Zeit einstellen und dann starten, wird beim Erreichen von

00:00:00.00 ein Timeralarm ausgelost.

e Wenn Stoppuhr-Tastenfeld und -Anzeige ausgeschaltet sind, entspricht die Tonfolge des Timeralarms

derjenigen eines Meldealarms und TIMER ALARM wird angezeigt. Durch Driicken einer beliebigen Taste

konnen Sie den Alarm beenden. Sie miissen ihn jedoch nicht bestétigen, da er nicht im Speicher festgehalten
wird und folglich nicht tberfillig werden kann.

® Bei eingeschaltetem Stoppuhr-Tastenfeld besteht der Timeralarm lediglich aus zwei Tonzeichen. (Die Anzeige

der laufenden Stoppuhr wird nicht unterbrochen.)
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Die laufende Stoppuhr hilt auf keinen Fall automatisch an. Nach dem Erreichen von Null beginnt sie vorwérts zu

zihlen. Fithren Sie zum Anhalten der Stoppuhr(stopsw] (nichtiiber das Stoppuhr-Tastenfeld) aus oder driicken Sie

(auf dem Stoppuhr-Tastenfeld).

Ausdrucken gespeicherter Zeiten

Wenn Sie einen Drucker HP 82143A oder einen HP-IL Drucker HP 82162A zur Verfiigung haben, kénnen Sie eine

gespeicherte Zeit ausdrucken, indem Sie die @nMEM‘-Funktion (sieche Abschnitt 15) in Verbindung mit der [PRAJ-

Funktion (print Alpha) ausfithren. (Schlagen Sie dazu in Ihrem Drucker- oder HP-IL-Handbuch nach.) Bei

eingeschaltetem Stoppuhr-Tastenfeld konnen Sie keine Zeiten ausdrucken.

Da Zeitdifferenzen (Delta-Zeitnahmen) nicht gespeichert werden, miissen sie vor dem Ausdrucken erst noch einmal
berechnet werden. Sie konnen dazu die Funktion [hus-) verwenden (jedoch nicht iiber das Stoppuhr-Tastenfeld):

1. Rufen Sie die spitere Zeit aus dem jeweiligen Speicherregister ab.

Rufen Sie die frithere Zeit aus dem jeweiligen Speicherregister ab.

Fiihren Sie [vis-] aus.

Loschen Sie das Alpha-Register (wenn gewiinscht).

Fiihren Sie [ative2a] aus.

o
v

oA
w

o

Fiihren Sie (pra) aus.

Zum Ausdrucken normaler Zeiten iiberspringen Sie einfach die Schritte 1 bis 3 und rufen die gewiinschte Zeit ab.

Beispiel fur ein Stoppuhrprogramm

Wenn Sie das folgende Anwendungsprogramm verwenden wollen, missen Sie es zuerst anhand des gegebenen

Programm-Listings in den Programmspeicher eingeben. Wenn Sie einen optischen Lesestift HP 82153A besitzen,

konnen Sie das Programm iiber den Strichcode in Anhang J («Strichcode-Listings der Beispielprogramme»)

einlesen.

Dasfolgende Programm bereitet die Stoppuhrfiir Zeitnahmen vor, schaltet das Stoppuhr-Tastenfeld ein und druckt

bei ausgeschaltetem Stoppuhr-Tastenfeld eine bestimmte Anzahl gespeicherter Zeiten aus. (Zur Ausfithrung dieses

Programms muB ein Drucker angeschlossen sein.) Die Zeiten werden im HH:MM:SS.ss Format ausgedruckt. Die

ausjedem Register abgerufenen Zahlenwerte miissen kleiner als 100 sein; ein groBerer Wert verursacht einen Fehler.

Eingabe (nach Aufforderung):

1. Die Nummer des ersten Registers, dessen Zeit Sie ausdrucken wollen.

2. Die Nummer des letzten Registers, dessen Zeit Sie ausdrucken wollen.

Ausgabe: Eine Liste der angegebenen Register samt Inhalt. Der Inhalt wird im Zeitformat ausgedruckt.
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Benutzeranweisungen:

1. Geben Sie das Programm ZEITEN ein und starten Sie es. Das Programm schaltet automatisch das Stoppuhr-

Tastenfeld ein. Nach dem Erscheinen der Stoppuhr-Anzeige konnen Sie Zeiten stoppen.

2. Beginnen Sie nun die Zeiten zu stoppen. Sie kdnnen mit jedem beliebigen Register beginnen, jedoch miissen die

gestoppten Zeiten in direkter Reihenfolge in die Register abgelegt werden.

3. Wenn Sie alle Zeiten gestoppt haben, driicken Sie [EXIT].

4. Auf die Anzeige ERSTES REG? hin geben Sie daserste Register an, dessen Inhalt (Zeit) Sie ausdrucken

wollen. Wenn Sie mit Rgg beginnen wollen, miissen Sie keine Zahl eingeben. Driicken Sie anschlieBend [r/s].

5. Auf die Anzeige LETZT. REG? hin geben Sie das letzte Register an, dessen Inhalt Sie ausdrucken wollen.

Driicken Sie dann (R/s).

Programm-Listing

01 LBLTZEITEN

02 STOPSW

030
04 SETSW

05 sw

06TERSTES REG?

07 PROMPT

08TLETZT. REG?

09 PROMPT

10 ADV

11 RCLFLAG

12 X<> 2Z

13 LBL 0O

14 FIX 0

15 CF 29

16™R

17 100
18 X<=Y?

19 GTO 01

20T

21 SQRT

22 X>Y?

23710

Stellt sicher, daB die Stoppuhr angehalten ist.

Setzt die Stoppuhr auf 00:00:00.00 zuriick.

Schaltet das Stoppuhr-Tastenfeld ein. Nachdem alle gewiinschten Zeiten gestoppt

wurden und Sie die Stoppuhr ausgeschaltet haben, wird das Programm fortgesetzt.

Wenn keine Zahl eingegeben wird,ist das erste Register Rq (aufgrund der Null in

Zeile 03).

Vorschub des Druckerpapiers.

Hilt im Z-Register fest, welche Flags gesetzt sind.

Die Registernummer wird ohne Dezimalstellen dargestellt.

In Verbindung mit [Fix] 0 wird das Dezimaltrennzeichen unterdriickt.

Aufbau des Ausgabestrings (R fir Register).

Zeilen 17 bis 23 dienen dem Ausgabeformat: Wenn die Registernummer kleiner als

100 ist, wird ein Freiraum zwischen dem R und der Nummer gelassen, da in diesem

Fall die Programmzeile 20 eine Leerstelle an das R in Zeile 16 anfiigen 1dBt. Ist die
Registernummer kleiner als 10, wird eine Null vor die Registernummer gesetzt.

Dadurch erscheinen auf dem Ausdruck die Registernummern und Inhalte biindig.



24 LBL 01

25 RDN

26 ARCL X

277 =

28 RCL IND X

29 FIX 6

30 ATIME24

31 PRA

32 RDN
331
34 +

35 X<=Y?

36 GTO 00

37 RCLZ

38 STOFLAG

39 CLX

40 END
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Ladt die Adresse des ersten Registers nach X.

Kopiert die Adresse vom X-Register in den String im Alpha-Register.

Ruft den Wert des Registers ab, dessen Adresse im X-Register steht.

Hingt diesen Wert im Zeitformat an den Inhalt des Alpha-Registers an.

Druckt den gesamten Inhalt des Alpha-Registers.

Erhoht die Nummerdes ersten Registers um eins und féhrt im Programm fort, wenn

die Nummer des ersten Registers kleiner oder gleich der Nummer des letzten
Registersist.

Stellt die urspriinglichen Flagzustinde wieder her.

Loscht das X-Register.

Beispiel eines Ausdrucks: Nachfolgend ist ein Ausdruck von Zeiten abgebildet, die in den Registern 00 bis 10

gespeichert sind.

XE@ "ZEITEN"
ERSTES REG?

RUK
LETZT. REG?

i@.0888  RUN

A
T

P
O
A

= o = =

(B8 14,89
B8:16,38

R 79 =6@:80:12.55
R 18 =PR:08:28.27

 

el -
o

u = 5
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Laden eines Programms

Eintasten eines Programms

1. Schalten Sie durch Driicken von den Programm-Modusein.

2. Fiihren Sie die Sequenz [cto) (-] (-] aus, um den Programmzeiger auf das Ende des Programmspeichers zu

positionieren.

3. Driicken Sie die Taste [ie.| und tasten Sie ein globales Label ein.

4. Tasten Sie die Programmanweisungen ein. Verwenden Sie dazu wie im Ausfithrungs-Modus das Normal-,

Alpha- oder User-Tastenfeld.

5. SchlieBen Sie das Programm durch die Sequenz (cto) (] (-] ab (nicht unbedingt erforderlich).

Das Ausfiithren der Tastenfolge [cto| (-] (-] hat die folgenden Auswirkungen:

e Der Hauptspeicher wird gepackt. Dadurch wird sichergestellt, daB fiir das ndchste Programm (bzw.

Tastenzuordnung oder Alarm) der maximal mdgliche Speicherplatz verfiigbarist.

280
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e An das vorausgehende Programm wird eine [EnD| Anweisung angehdngt und es wird ein Null-Programm

(bestehend aus der permanenten .END. Anweisung) am Ende des Programmspeichers erzeugt. (Ein

Hauptgrund, die Sequenz [GT0|[-] (-] am Ende einer Programmeingabe auszufiihren, besteht darin, eine [EnD]

Anweisung an das Programm anzuhéngen. In Katalog 1 wird das EN D zusammen mit der von dem Programm

belegten Anzahl von Bytes angezeigt.)

e Der Programmzeiger wird auf das Null-Programm positioniert und in der Anzeige erscheint 00 REG nnn;

dabei reprisentiert nnn die Anzahl der ungebundenen Register, die noch fiir Programmierzwecke zur

Verfiigung stehen. Wenn Sie danach Anweisungen eintasten, werden diese als neues Programm am Ende des

Programmspeichers aufgezeichnet.

Die Anzahl der verfiigbaren Register wird auch zusammen mit der permanenten END Anweisung (.END.)

angezeigt. Wenn die letzte Programmzeile angezeigt wird und Sie die Taste dricken, erscheint .END. REG nnn

in der Anzeige (dabei bedeutet nnn wieder die Anzahl der ungebundenen Register). Sie konnen fortfahren, Programm-

anweisungen einzutasten. Um Ihr Programm zur Kontrolle anzuzeigen, konnen Sie folgendermafBen vorgehen:

e Driicken Sie die Taste (ssT), um den Programmzeiger auf Zeile 01 zu positionieren.

e Driicken Sie die Taste [8sT, um den Programmzeiger auf die zuletzt eingegebene Programmzeile zu

positionieren.

Kopieren eines ROM-Programms

Um ein in einem Festwertspeicher (im Englischen ROM «Read Only Memory») wie z.B. einem Applikations-

Modul aufgezeichnetes Programm zu verdndern, missen Sie das Programm zuerst in den Programmspeicher

kopieren. Fithren Sie die Funktion [copy] aus und spezifizieren Sie ein globales Label des ROM-Programmsals

Parameter, um das ROM-Programm an das Ende des Programmspeichers zu kopieren.

VergroRern des Programmspeichers

‘Wenn der Speicherplatz nicht ausreicht, um eine Anweisung zu speichern oder ein Programm zu kopieren, zeigt der

Computer die Meldungen PACKING und TRY AGAIN an. Wiederholen Sie die gewiinschte Operation. Wenn

wieder die Meldung TRY AGAIN erscheint, miissen Sie dem Programmspeicher mehr Register zuordnen. Dazu

stehen Thnen mehrere Moglichkeiten zur Verfiigung:

e Fuhren Sie die Funktion [size7] aus, um zu uberpriifen, wieviele Register der Datenspeicherung zugewiesen

sind. Sie konnen diese Anzahl verringern, indem Sie die Funktionen [size] oder [psize] ausfiihren.

e Loschen Sie durch Ausfiihren der Funktion [cLp) oder [pcLps| Programme aus dem Programmspeicher. Wenn

Sie vor der Loschoperation die Funktion [saver] ausfuhren, werden Kopien der Programme im erweiterten

Speicher abgelegt.

o Loschen Sie einen oder mehrere Alarme.

o Loschen Sie eine oder mehrere Programmzeilen; fithren Sie dann die Funktion [pack] bzw.die Tastenfolge G0

() (] aus.

e Heben Sie Tastenzuordnungen des User-Tastenfelds auf und fithren Sie die Funktion (pack] bzw. die

Tastenfolge (GT0| (-] (-] aus. (Durch Aufheben von Tastenbelegungen, die mit globalen Labelzuordnungen in

Katalog 1 aufgelistet werden, lassen sich keine Register freisetzen.)
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Ausfuhren eines Programms

Zur Ausfithrung eines Programms muB sich der Computer im Ausfithrungs-Modus befinden. Sie kénnen das

Programm dann auf mehrere Arten starten:

® Driicken Sie die Taste undspezifizieren Sie ein globales Label des Programms. Die Programmausfithrung

beginnt bei diesem globalen Label.

® Ordnen Sie ein globales Labeleiner Taste des User-Tastenfelds zu und driicken Sie diese Taste, wenn der User-

Modusaktiviert ist. Die Programmausfiithrung beginnt bei dem globalen Label.

» Positionieren Sie den Programmzeiger auf den Anfang des Programms und driicken Sie die Taste (R/s). Die

Programmausfithrung beginnt mit der momentanen Programmzeile.

® Positionieren Sie den Programmzeiger auf den Anfang des Programms und driicken Sie die Taste

Dadurch wird die momentane Programmzeile ausgefithrt und der Zeiger wird auf die nichste Zexle

positioniert. Die schrittweise Ausfiihrung eines Programmserweist sich als sehr hilfreich bei der Fehlersuche.

Uberpriifen Sie das Ergebnis nach Ausfithrung jeder Programmzeile, um festzustellen, an welcher Stelle ein

Fehler auftritt.

 

® Positionieren Sie den Programmzeiger auf den Anfang des Programms, setzen Sie Flag 11 und schalten Sie den

Computer aus. Wenn Sie den Computer wiedereinschalten, wird das Programm automatisch ausgefiihrt. Die

Programmausfithrung beginnt mit der momentanen Zeile.

® Stellen Sie einen Steueralarm ein, um das Programm zu einem bestimmten Zeitpunkt auszufiihren.

Wiihrend ein Programm abliuft, wird der PRGM-Indikator angezeigt. Zusitzlich erscheint ein Indikator fiir

laufende Programmausfiihrung () in der Anzeige; jedesmal, wenn der Computerein Label findet, riickt das um

eine Stelle nach rechts. Der Indikator fiir laufende Programmausfiihrung verschwindet aus der Anzeige, sobald

mittels [Aview | eine Meldung angezeigt wird oder das Texteditor-Tastenfeld einschaltet.

Programmazeilen

Im Programm-Modus zeigt der Computer die momentane Zeile im Programmspeicher an. Von Ihnen eingetastete

Anweisungen werden automatisch als Programmzeilen aufgezeichnet. Die Programmzeilen sind durchnumeriert;

jedes Programm beginnt mit Zeile 01. Jede Zeile enthilt eine Anweisung, wahlweise bestehend aus:

® einer Funktion,

® einem Alpha-String mit bis zu 15 Zeichen,

® einer Zahl mit bis zu 10 Ziffern bzw. einer Mantisse mit bis zu 10 Ziffern und einem zweistelligen Exponenten

zur Basis 10.

Das Eingeben von Zahlen und Zeichen wird ausfiihrlich in Abschnitt 9, «Das Tastenfeld und die Anzeige»,

behandelt.

Das hochgestelite T (") am Anfang einer Programmzeile kennzeichnet den Zeileninhalt als Alpha-String bzw.als

globales Label, wenn XEQ, GTO oder LBL vorangeht. Um eine Funktion unter ihrem Alpha-Namen

aufzuzeichnen, muB zuvor die Taste gedriickt werden. Wenn nicht gedrickt wird, interpretiert das

Programm die eingegebenen Zeichen als Alpha-String. Bei ablaufendem Programm fiihrt der Computer dann nicht

die gewiinschte Funktion aus, sondern legt den Zeichenstring im Alpha-Register ab.
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Nicht programmierbare Operationen

Die unten aufgefiithrten Operatiqpen konnen nicht als Programmanweisungen aufgezeichnet werden. Einige haben

jedoch ein programmierbares Aquivalent, das hinter der nicht programmierbaren Operation in Klammern

angegeben ist.

e Loschoperationen:

. (oeL).
[cLP] (die Funktion [PcLPs] ist programmierbar).

e Operationen zum Positionieren des Programmzeigers:

leTo] (] [, [eT0] (), (ssT), [BSTI.
o Alle Kataloge (die Funktionen [EMpir] und sind programmierbar).

e Die Modustasten:

(die Funktion [OFF] ist programmierbar).

(PRGM).
(ein Programm kann jedoch Flag 27 setzen bzw. 16schen).

(die Funktionen [Aon] und sind programmierbar).

e Weitere nicht programmierbare Operationen:

[asn] (die Funktion [PAsN] ist programmierbar).

[size] (die Funktion [psize] ist programmierbar).

Positionieren des Programmzeigers

Esexistieren verschiedene Methoden, um den Programmzeiger aufeine bestimmte Stelle des Programmspeichers zu

positionieren. Einige dieser Methoden erlauben Ihnen den Zugriff auf jedes gespeicherte Programm (d.h. jedes

globale Label), andere lassen Sie auf eine beliebige Programmzeile zugreifen. Nicht alle der beschriebenen

Operationen wirken sowohl im Ausfithrungs- als auch im Programm-Modus.

Verwenden von (GT0] (-]

Die folgenden Operationen lassen sich sowohl im Programm- als auch im Ausfiihrungs-Modus verwenden:

e Um den Programmzeiger auf ein globales Label zu positionieren, konnen Sie folgendermaBen vorgehen:

Fiihren Sie die Tastenfolge (GT0| -] aus und spezifizieren Sie das gewiinschte globale Label. Der Computer

beginnt bei dem letzten globalen Label (d.h. dem von Katalog1 als letztes aufgefithrten Label) und durchsucht

den Programmspeicher von unten nach oben. Der Programmzeiger wird auf das erste globale Label

positioniert, das mit dem spezifizierten Label iibereinstimmt.

e Um den Programmzeiger auf die Zeile nnn des momentanen Programms zu positionieren, fithren Sie die

Tastenfolge [GT0| (-] nnn aus. Wenn die Zahl nnn groBerist als die Nummer der letzten Zeile des Programms,

wird der Programmzeiger auf die letzte Zeile positioniert.

e Um den Programmzeiger auf Zeile 1nnn (Zeilennummer >999) zu positionieren, konnen Sie folgendermaBen

vorgehen: Fithren Sie die Tastenfolge [GT0|(-](eex] aus. In der Anzeige erscheintGTO .1 __ _ und der Computer

erwartet die Eingabe von nnn.
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Verwenden von Katalog 1

Nicht immer kann der Programmzeiger mit Hilfe der Sequenz [c7o] (-] auf das gewiinschte Programm positioniert

werden. Dies gilt unter anderem in den folgenden Fillen:

o Das gewiinschte Programm enthilt kein globales Label.

o Das globale Label ist zweimal im Programmspeicher enthalten und die Sequenz [c7o) (-] positioniert den

Programmzeiger nicht auf das gewiinschte Label.

e Sie kennen die genaue Schreibweise des globalen Labels nicht.

Um den Programmzeiger mit Hilfe von Katalog 1 aufein beliebiges globales Label bzw. aufeine beliebige (enp|

Anweisung zu positionieren, kdnnen Sie wie folgt vorgehen. (Es spielt keine Rolle, ob sich der Computer im

Programm- oder im Ausfithrungs-Modus befindet.)

1. Driicken Sie [cataioc] 1, um alle im Programmspeicher aufgezeichneten globalen Label und (Enb)

Anweisungen anzuzeigen.

2. Durch Driicken einer beliebigen Taste (auer und (R/s)) wird die Katalogausgabe beschleunigt.

3. Driicken Sie [r/s), um die Katalogausgabe bei dem gewiinschten globalen Label bzw. der gewiinschten (End)

Anweisung anzuhalten.

4. Driicken Sie die Taste (ssT), um den nichsten Katalogeintrag anzuzeigen; die Taste [sst| zeigt den

vorangehenden Katalogeintrag an.

5. Wenn Sie durch Driicken der Taste («] den Katalog-Modusverlassen, wird der Programmzeiger aufdas zu dem

angezeigten Katalogeintrag gehérende Programm positioniert.

Wenn ein Programm kein globales Label enthilt, konnen Sie den Programmzeiger wie oben beschrieben auf die

(enp) Anweisung des Programms positionieren. (Wenn zwei [enp] Anweisungen hintereinander angezeigt werden,
gehort die zweite (enp| Anweisung zu einem Programm ohneglobales Label.) Sie sollten dann ein globales Label am

Programmanfang einfiigen: Fiihren Sie die Tastenfolge (cTo] (-] 000 aus, driicken Sie (im Programm-Modus) die

Taste und tasten Sie ein globales Label ein.

Verwenden von und [BsT

Im Programm-Modus wird der Programmzeiger durch Driicken der Tasten und (s7] auf die nichste bzw. auf

die vorangehende Programmzeile positioniert.

e Driicken Sie die Taste (ssT), um den Programmzeiger auf die nichste Zeile zu positionieren. Wenn die
angezeigte Zeile die letzte Zeile des Programmsist, stellt den Zeiger aufdie erste Programmzeile (01).

e Driicken Sie die Taste [esT), um den Programmzeiger aufdie vorangehende Zeile zu positionieren. Wenn die
angezeigte Zeile die erste Zeile des Programmsist,stellt (es7] den Zeiger auf die letzte Programmzeile.

01 LBLABC

Driicken der Taste stellt den Pro- . Driicken der Taste (8sT] stellt den Pro-

grammzeiger vom Programmende auf ) grammzeiger vom Programmanfang auf

den Programmanfang. das Programmende.

16 END



Abschnitt 18: Einfache Programmierung 285

Weitere Methoden

Wenn sich der Computer im Ausfithrungs-Modus befindet, stehen Ihnen die folgenden Méglichkeiten zur
Positionierung des Programmzeigers zur Verfiigung:

Positionieren aufein globales Label. Driicken Sie die Taste und spezifizieren Sie das gewiinschte globale Label.

Positionieren auf ein zugeordnetes globales Label. Wenn das globale Label einer Taste des User-Tastenfelds

zugeordnetist, konnen Sie folgendermaBen vorgehen: Driicken Sie die Taste (r/s), wihrend Sie (bei aktiviertem

User-Modus) die zugeordnete Taste gedriickt halten. Lassen Sie die zugeordnete Taste vor der Taste los.

Positionieren auf ein numerisches Label des momentanen Programms. Die Tastenfolge (GT0] nn positioniert den

Programmzeiger auf das Label nn ([LeL] nn). Der Computer durchsucht das momentane Programm und positioniert

den Zeiger auf das erste Label, das mit dem spezifizierten Label iibereinstimmt (sieche auch Abschnitt 20,
«Programmverzweigungen»).

Positionieren auf den Anfang des momentanen Programms. Driicken Sie die Taste [rTn), um den Programmzeiger auf

Zeile 00 des momentanen Programmszu positionieren. Wenn Sie jetzt in den Programm-Modus schalten, erscheint
00 REG nnninder Anzeige; dabeisteht nnn fir die Anzahl der verfiigbaren, ungebundenen Register. Wenn Sie eine

Eingabe vornehmen, zeichnet der Computerdiese als Zeile 01 auf. Diesist der einfachste Weg, am Programmanfang
eine Zeile einzufiigen.

Modifizieren eines Programms

Zum Loschen bzw. Hinzufiigen von Programmzeilen muB sich der Computer im Programm-Modus befinden.

Loschen von Anweisungen

Léschen von einzelnen Zeilen. Um eine einzelne Anweisung zu 16schen, konnen Sie folgendermaBen vorgehen:

Positionieren Sie den Programmzeiger auf die zu 15schende Zeile und driicken Sie die Taste («). Die momentane

Programmzeile wird geldscht, der Programmzeiger wird auf die vorangehende Zeile positioniert und alle
nachfolgenden Zeilennummern werden um eins erniedrigt.

Wenn Sie mehrere aufeinanderfolgende Zeilen 1schen wollen, beginnen Sie mit der letzten zu l6schenden Zeile

(hochste Zeilennummer). In dem nachstehenden Beispiel werden die Zeilen 02 bis 04 geldscht. Zuerst wird der

Programmzeiger auf Zeile 04 positioniert. Driicken der Taste («] 18scht Zeile 04 und positioniert den

Programmzeiger auf Zeile 03; nochmaliges Driicken von [«] 1scht Zeile 03 und positioniert den Zeiger auf Zeile 02;

wenn Sie [«] ein drittes Mal driicken, wird Zeile 02 geldscht und der Zeiger wird auf Zeile 01 positioniert.

01 LBLTFLAECHE

 

        
 

02 X12 01 LBLTFLAECHE
Momentane 03 PI 02 Xt2 01 LBLTFLAECHE
Programmzeile |, o 03 PI 02 X12 01 LBLTFLAECHE
(angezeigt)

05 END 04 END 03 END 02 END
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Loschen von mehreren Zeilen. Um mehrere aufeinanderfolgende Zeilen auf einmal zu 16schen, koénnen Sie

folgendermaBen vorgehen:

1. Positionieren Sie den Programmzeiger auf die erste zu 16schende Zeile (niedrigste Zeilennummer).

2. Fiihren Sie die Funktion [peL| (delete) aus.

3. Spezifizieren Sie die Anzahl der zu I16schenden Zeilen. Driicken Sie die Taste [EEx), um mehr als 1000 Zeilen zu

16schen. In der Anzeige erscheint DEL1___und der Computer erwartet als Eingabe die drei verbleibenden

Stellen.

In dem vorausgegangenen Beispiel wurden die Zeilen 02, 03 und 04 eine nach der anderen geloscht. Eine Alternative

dazu wire, den Programmzeiger auf Zeile 02 zu positionieren und die Funktion [peL] 003 auszufithren. Dadurch

werden die Zeilen 02, 03 und 04 geloscht und der Programmzeiger wird auf die vorangehende Zeile (Zeile 01)

positioniert. Alle nachfolgenden Zeilennummern werden um drei erniedrigt.

Wenn Sie die Funktion [peL] nnn ausfithren und weniger als nnn Zeilen nach der momentanen Programmzeile

vorhanden sind, werden alle Zeilen ab der momentanen Zeile geloscht (die [eno] Anweisung wird nicht geldscht).

Einfligen von Anweisungen

Um eine Anweisung in ein Programm einzufiigen, konnen Sie folgendermaBen vorgehen: Positionieren Sie den

Programmzeiger auf die Zeile, die der neuen Zeile vorangehen soll und geben Sie die neue Anweisung ein. (Um eine

Zeile zu ersetzen, konnen Sie die alte Zeile durch Driicken von («] 16schen; dadurch wird der Programmzeiger

korrekt positioniert.) Die neue Anweisung wird zur momentanen Zeile und alle nachfolgenden Zeilennummern

werden um eins erhoht.

Wenn Sie mehrere Zeilen einfiigen wollen, beginnen Sie mit der ersten einzufiigenden Zeile (niedrigste

Zeilennummer). Die untenstehende Abbildung zeigt, wie die im vorhergehenden Beispiel geldschten Zeilen wieder

eingefiigt werden. Zuerst wird der Programmzeiger auf Zeile 01 positioniert. Jede eingegebene Anweisung wird

hinter der momentanen Zeile eingefiigt; die neue Anweisung wird dann selbst zur momentanen Zeile.

01 LBLTFLAECHE

01 LBLTFLAECHE 02 Xt2

 

         

Momentane 01 LBLTFLAECHE 02 X2 03 PI
Programmzeile ;) gtrAECHE 02 X2 03 PI 04 *
(angezeigt)

02 END 03 END 04 END 05 END

Loschen von Programmen

Der HP-41 verfiigt tiber zwei Funktionen zum Loschen von Programmen. Die nicht programmierbare Funktion

[cLP](clear program) dient zum Loschen eines einzelnen Programms; mit der programmierbaren Funktion [pcLps)
(programmable clear programs) kénnen mehrere Programme gleichzeitig geloscht werden.
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Verwenden von

Fiihren Sie die Funktion [cLp] aus und spezifizieren Sie das globale Label des zu 16schenden Programms. Der

Computerfithrt automatisch die folgenden Operationen aus:

1. Der Programmspeicher wird von unten nach oben nach dem spezifizierten globalen Label durchsucht. Die

Suche beginnt bei dem letzten globalen Label (d.h. bei dem von Katalog 1 als letztem aufgefiihrten Label).

2. Alle Anweisungen (Zeile 01 bis [EnD]) des ersten Programms, das das spezifizierte globale Label enthilt,

werden geloscht.

3. Der Hauptspeicher wird gepackt.

Um das momentane Programm zu 18schen, brauchen Sie lediglich [cLP] mit leerem Alpha-Register auszufiihren.

Verwenden von

Um ein Programm und alle nachfolgenden Programme aus dem Programmspeicher zu l6schen, konnen Sie

folgendermaBen vorgehen:

1. Legen Sie ein globales Label des ersten zu l6schenden Programms im Alpha-Register ab.

2. Fiihren Sie die Funktion [pCLPS] aus.

Wenn Sie das Alpha-Register 16schen und die Funktion [pcLps| ausfuthren, wird das momentane Programm und alle

nachfolgenden Programme geloscht.
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Einfihrung

Ein Flag ist ein Schalter, der zwei Zustinde annehmen kann: gesetzt (ser) oder geldscht (clear). Die Zustinde der

Flags konnen als «ja/nein» (wie bei einer Entscheidung) oder «1/0» (wie bei einer bindren Stelle) interpretiert
werden. Die Flags des HP-41 lassen sich in drei verschiedene Gruppen einteilen:

Benutzerflags. Sie konnen die Benutzerflags setzen, 16schen und abfragen; der Status dieser Flags wird nur von
Thren Anweisungen beeinfluflt.

Steuerflags. Sie konnen Steuerflags setzen, l6schen und abfragen. Beim Einschalten stellt der Computer den

voreingestellten Statuseiniger Flags wieder her. Beim Ausfiihren mancher Operationen dndert der HP-41 den Status
bestimmter Flags.

Systemflags. Sie konnen Systemflags nur abfragen, nicht aber setzen oder 16schen.

Die Benutzer- und Steuerflags (00 bis 29) konnen von Thnen gesetzt und geldscht werden.

® Um einen Flag zu setzen, driicken Sie die Taste (SF] (set flag); spezifizieren Sie dann die gewiinschte
Flagnummer.

® Um einen Flag zu 16schen, driicken Sie die Taste [CF] (clear flag); spezifizieren Sie dann die gewiinschte
Flagnummer.

Sie konnen den Status der Flags 00 bis 55 abfragen, indem Sie die Taste [Fs?]| (flag set?) driicken und dann die

gewiinschte Flagnummerspezifizieren. Wenn die Meldung YES in der Anzeige erscheint,ist der Flag gesetzt; wenn

NO angezeigt wird, ist der Flag geloscht. Das Abfragen von Flags (z.B. durch[Fs?]) wird vorallem zur Steuerung der
Programmausfithrung verwendet (sieche Abschnitt 20, « Programmverzweigungen»).

288
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Flagtypen

Benutzerflags (00 bis 10)

Die Benutzerflags sind ausschlieBlich fiir Ihren Gebrauch bestimmt; die Bedeutung dieser Flags hingt von Ihrer

Definition ab. Beispiel: Ein Programm kann den Benutzer fragen, ob als Wéahrungseinheit einer Berechnung die

Deutsche Mark oder der Schweizer Franken verwendet werden soll ; die Antwort des Benutzers wird als Status eines

der Benutzerflags gespeichert. Zum Uberpriifen der gewihlten Wihrungseinheit kann zu jedem Zeitpunkt der
Flagstatus abgefragt werden.

Der Status der Benutzerflags wird vom Permanentspeicher aufrechterhalten. Wenn Sie einen Flag setzen oder

16schen, bleibt dieser Zustand so lange giiltig, bis Sie den Flagstatus wieder explizit andern. Wenn einer der ersten

funf Benutzerflags gesetzt wird, erscheint der entsprechende Indikator (0, 1, 2, 3 oder 4) in der Anzeige.

Die ersten acht Flags konnen zur Darstellung der acht Bits eines Bytes verwendet werden; dieses Byte kann in eine

Zahl umgewandelt und im X-Register abgelegt werden. Diese Operation wird im AnschluB an die Steuer- und

Systemflags erldutert.

Steuerflags (11 bis 29)

Die Steuerflags haben eine besondere Bedeutung fiir den Computer(siehe unten). Der Status dieser Flags beeinfluBt

die Arbeitsweise Ihres HP-41. Sie konnen diese Flags verdndern und damit einen gewiinschten Operationsmodus

auswihlen. Einige dieser Flags werden vom Computer verandert, um damit auf bestimmte Betriebsbedingungen
hinzuweisen; Sie konnen dann den Status dieser Flags iiberpriifen.

Flag 11: Automatische Ausfithrung. Flag 11 ermdglicht die automatische Ausfithrung von Programmen. Wenn Sie

vor Ausschalten des Computers Flag 11 setzen, werden beim Wiedereinschalten die folgenden Operationen

ausgefiihrt:

e Ein Tonsignal wird erzeugt.

e Die Programmausfiithrung beginnt mit der momentanen Programmzeile.

e Flag 11 wird geldscht.

Flags 12 bis 20: Steuerung von Peripheriegeriiten. Diese Flags wirken auf die Operationen der vom Computer

gesteuerten Peripheriegerite und werden bei jedem Einschalten des Computers gelscht. Die genaue Bedeutung

dieser Flags hingt vom Typ der angeschlossenen Einheiten ab; entnehmen Sie Einzelheiten bitte der zu Thren

Peripheriegerdten gehorenden Benutzerdokumentation.

Flag 21: Druckersteuerung. Bei Anwesenheit eines Druckers erlaubt Flag 21 einem Programm, die Ausfithrung von

Funktionen wie [view) und [aview| zu steuern. Siehe Anhang D, «Druckeroperationen».



290 Abschnitt 19: Flags

Flags 22 und 23: Dateneingabe. Diese Flags erméglichen es einem Programm, die nach einer Eingabeaufforderung

erfolgte Dateneingabe zu identifizieren.

o Flag 22 ist gesetzt, wenn Zahlen in das X-Register eingetastet werden.

o Flag 23 ist gesetzt, wenn Zeichen in das Alpha-Register eingetastet werden.

Diese Flags werden beim Einschalten des Computers automatisch geloscht. Wenn eine Abfrageoperation

vorgenommen werden soll, ist es zu empfehlen, die Flags vor jedem Anzeigen einer Eingabeaufforderung zu

l16schen.

Flags 24 und 25: Ignorieren von Fehlern. Normalerweise unterbricht eine Fehlerbedingung die Programmausfiih-

rung. Die Flags 24 und 25 ermdglichen es, unndtige Programmunterbrechungen zu vermeiden; auftretende

Fehlerbedingungen konnen in die Programmierung mit einbezogen werden.

e Wenn Flag 24 gesetzt ist, ignoriert der Computer alle Bereichsfehler (OUT OF RANGE). Dieser Fehler

resultiert normalerweise (Ausnahme: statistische Summationen) aus Berechnungen,fiir deren Ergebnisx gilt:

|x]>9.999999999 x 109. Bei gesetztem Flag 24 wird +9.999999999 x 109 als Néherung fiir den genauen Wert
zuriickgegeben und die Programmausfithrung wird fortgesetzt.

Flag 24 wird bei jedem Einschalten des Computers geloscht. Wenn Flag 24 gesetzt ist, wird dieser Status

aufrechterhalten, bis entweder der Flag geloscht wird oder der Computer ausgeschaltet wird. Benutzen Sie

Flag 25, wenn Sie bei Auftreten einer Fehlers nicht den Néherungswert (+9.999999999 x 109) verwenden

wollen, sondern ein von Ihnen vorgesehenes Unterprogramm ausfithren wollen.

e Wenn Flag 25 gesetzt ist, ignoriert der Computer nur einen Fehler von jedem Typ; dabei wird Flag 25

automatisch geloscht. Die Anweisung, die den Fehler verursacht, wird nicht ausgefiihrt. Flag 25 wird bei jedem

Einschalten des Computers geldscht.

Wenn Flag 24 und Flag 25 gesetztsind,ist Flag 24 fiir einen OUT OF RANGE Fehler zustindig - Flag 25 wird

nicht geldscht. Wenn Flag 25 gesetzt und Flag 24 geldschtist, wird bei bereichsiiberschreitenden Ergebnissen

(OUT OF RANGE)nicht der Niherungswert +9.999999999 x 109 in dem betreffenden Register abgelegt.

Zum Auffinden eines Fehlers konnen Sie wie folgt vorgehen: Setzen Sie Flag 25 vor einer Anweisung und

fragen Sie den Flag nach Ausfithren der Anweisungab.(Sie sollten Flag 25 nach der Anweisung abfragen und

Iéschen;, sonst kann es passieren, daB der Computer einen nicht vorhergesehenen Fehler ignoriert.) Flag 25

ermdglicht es, bei Auftreten eines Fehlers eine Programmverzweigung statt einer Programmunterbrechung

vorzusehen.

Flag 26: Steuerung von akustischen Signalen. Bei gesetztem Flag 26 erzeugen [s:cr |, [TonE], Alarme und die Stoppuhr

akustische Signale. Flag 26 wird bei jedem Einschalten des Computers gesetzt. (Diesist der einzige Flag, der im

Einschaltzustand gesetzt ist.) Sie konnen die akustischen Signale des Computers abstellen, indem Sie Flag 26

16schen.

Flag 27: User-Tastenfeld. Flag 27 ist gesetzt, wenn das User-Tastenfeld aktiviert ist — d.h. wenn der USER-Indikator

angezeigt wird. Ein Programm kann diesen Flag abfragen und veridndern; damit kann auch ein Programm das

User-Tastenfeld verwenden (die Modustaste ist nicht programmierbar). Der Status von Flag 27 wird vom

Permanentspeicher aufrechterhalten.

Flags 28 und 29: Ziffern- und Dezimaltrennzeichen. Diese Flags steuern die Verwendung von Punkt und Komma in

numerischen Anzeigen; der Status dieser Flags wird vom Permanentspeicher aufrechterhalten. (Siehe Abschnitt 9

unter «Anzeigeformaty.)
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Programmbeispiele. Die Programme ZE und X in Abschnitt 22 verwenden die Flags 22 und 23 (Dateneingabe), wenn

die voreingestellten Werte fiir Uhrzeit, Datum und Tiétigkeit angezeigt werden. Der Benutzer kann danach einen

davon abweichenden Wert eingeben und dann die Taste driicken; um die angezeigten Werte zu bestétigen,reicht

es aus, die Taste zu driicken. Um herauszufinden, ob der Benutzer einen neuen Wert eingibt, 16scht das

Programm den entsprechenden Dateneingabeflag vor Anzeige des voreingestellten Werts; wenn das Programm

fortgesetzt wird, tiberpriift der Computer den Status dieses Flags. Wenn vor Driicken der Taste ein Wert
eingegeben wurde,ist der Dateneingabeflag gesetzt.

Die beiden Programme verwenden Flag 25 (Ignorieren eines Fehlers), wenn auf Records des Textfiles ZDATEN

zugegriffen wird. Um ohne Kenntnis der Anzahl der Records auf alle Records zugreifen zu kdnnen, gehen die

Programme folgendermaBen vor: Eine Programmschleife greift auf einen Record zu, setzt Flag 25, greift auf den

néchsten Record zu und fragtim Anschlu daran Flag 25 ab. Wenn kein weiterer Record existiert, wird durch diesen

Fehler Flag 25 geloscht. Das Programm kann also durch Abfragen von Flag 25 feststellen, wann die
Programmschleife abzubrechen ist.

Systemflags (30 bis 35)

Die Systemflags dienen vor allem internen Steueraufgaben; der Benutzer kann diese Flags nur sehr begrenzt

verwenden. Sie konnen die Systemflags abfragen, abereinige dieser Flags werden immerals geldscht gemeldet. Sie

konnen Systemflags nicht direkt verdndern; Sie konnen jedoch den Status der Flags, die Einstellungen des

Benutzers reprisentieren, speichern und spéter wiederherstellen. In diesem Absatz wird der Gebrauch einiger

Systemflags erldutert.

Einstellungsflags. Einige der von IThnen gewihlten Betriebsmodi werden vom Computer in Flags gespeichert.

Dadurch kann ein Programm angewiesen werden,einen Betriebsmodus einzustellen und spéter den urspriinglichen

Zustand wiederherzustellen. Die dazu benétigten Funktionen ((RCLFLAG) und [STOFLAG)) werden am Ende dieses
Abschnitts erldutert.

Systemflags werden auch dazu verwendet, den Betriebsmodus mancher vom Computer gesteuerten Peripheriegeri-

te zu speichern; Einzelheiten hierzu entnehmen Sie bitte der Benutzerdokumentation zu dem betreffenden

Peripheriegerit. Die unten aufgefiihrten Flags reprisentieren einstellbare Betriebsmodi:

o Flag 31 reprisentiert das Datumsformat (siehe Seite 242).

Die Flags 36 bis 39 reprisentieren die Anzahl der angezeigten Ziffern (siehe Seite 160).

Die Flags 40 und 41 reprisentieren das Anzeigeformat (siehe Seite 160).

Die Flags 42 und 43 reprisentieren den Winkelmodus (siehe Seite 186).

Betriebsbedingungen kennzeichnende Flags. Die folgenden Flags liefern Informationen iiber interne Betriebsbedin-
gungen des Computers:

e Flag 44 wird gesetzt, wenn durch Ausfithren der Funktion [On] die Abschaltautomatik desaktiviert wird.

e Flag 48 ist gesetzt, wenn das Alpha-Tastenfeld eingeschaltet ist (d.h. wenn der ALPHA-Indikator angezeigt
wird).
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o Flag49 wird gesetzt (und der BAT-Indikator wird angezeigt), wenn die Batteriespannung aufeinen bestimmten

Wert abfillt. Ein lange laufendes Programm kann Flag 49 gelegentlich abfragen und die Funktion [oFF]

ausfiihren, wenn Flag 49 gesetzt ist. Wenn die Batterien erschopft sind und das Programm weiterlduft, kann der
Speicherhinhalt des Computers verloren gehen.

o Flag 50 ist gesetzt, wenn eine Meldung angezeigt wird.

o Flag 55 ist gesetzt, wenn ein Drucker angeschlossen ist. Das Zusammenwirken von Flag 55 und Flag 21
(Druckersteuerung) wird in Anhang D («Druckeroperationen») beschrieben.

Zusammenfassung der Flagzustande

Die nachstehende Tabelle gibt Auskunft {iber den Flagstatus nach einem Loschen des Permanentspeichers

(«Voreinstellung») und iiber den Status beim Einschalten des Computers(«Einschalten»). Uber den Status (gesetzt

bzw. geloscht) hinaus konnen die beiden folgenden Zustinde auftreten:

P = wird vom Permanentspeicher aufrechterhalten.

? = abhidngig von anderen Bedingungen.

Flags und das X-Register

Daten konnen aus verschiedenen Griinden zwischen Flags und dem X-Register transferiert werden:

1. Vom Benutzer gewihlte Einstellungen (z.B. Anzeigeformat) konnen gespeichert und abgerufen werden. Der

Computer speichert solche Einstellungen in Steuer- und Systemflags.

2. Sie konnen mehrfache Kopien einer Gruppe von Benutzerflags aufzeichnen; dabei definiert immer nurjeweils

eine Kopie den momentanen Flagstatus.

3. Sie konnen die in Benutzerflags aufgezeichnete Information in eine Zahl umwandeln und umgekehrt.

Zur Ubertragung zwischen Flags und X-Register stehen zwei Funktionen zur Verfiigung:

e Die Funktion [x<>F| (X exchangeflags) vertauscht den Status der Flags 00 bis 07 mit einer Zahl zwischen 0 und

255 im X-Register. Dadurch kann der Status der Flags 00 bis 07 als Zahl gespeichert und durch nochmaliges

Ausfiihren der Funktion [x<>F] wiederhergestellt werden. Die gespeicherte Zahl kann auch weiterverwendet

werden (z.B. in Berechnungen oder zu Programmverzweigungen). Mit der Funktion [x<>F] kann nicht auf
Steuer- oder Systemflags zugegriffen werden.

e Mit den Funktionen [rcLrLAG] (recallflags) und (STOFLAG] (restore flags) kann der Status der Flags 00 bis 43

gespeichert und wiederhergestellt werden (d.h. diese Funktionen erlauben den Zugriff auf Benutzer-, Steuer-

und Systemflags). Diese Funktionen ermdglichen Thnen jedoch nicht die Umwandlung des Flagstatus in eine

Zahl.

Zusammenfassend 148t sich folgendes sagen: Nur die Funktionen [rcLFLAG]| und (sTOFLAG) kénnen den Status von

Steuer- und Systemflags speichern und wiederherstellen; nur die Funktion (x<>F) kann den Status von Benutzerflags

in eine verwendbare Zahl umwandeln; alle drei Funktionen eignen sich zu Operationen mit mehrfachen Kopien von

Benutzerflags. Im folgenden Absatz wird zuerst die Funktion [x<>F] und ihre Verwendung im Zusammenhang mit

Kopien von Benutzerflags erldutert. Im AnschluB daran werden die Funktionen [RcLFLAG)| und [STOFLAG] vorgestellt.

Am Ende dieses Abschnitts finden Sie einen Vergleich dieser Funktionen im Hinblick auf Operationen mit

mehrfachen Kopien von Benutzerflags.
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Zusammenfassung der Flagzustinde
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

Flagnummer Bezeichnung bzw. Aufgabe VoreinstelIusntgatuEsinschalten

00-10 Benutzerflags geloscht P

" Automatische Ausfiihrung geloscht geloscht

12-20 Steuerung v. Peripheriegeraten geléscht geloscht

21 Druckersteuerung ? ?

22 Eingabe von Zahlen geloscht geloscht

23 Eingabe von Alpha-Zeichen geloscht geloscht

24 Ignorieren von Bereichsfehlern geloscht geloscht

25 Ignorieren einer Fehlers geloscht geloscht

26 Steuerung von akustischen

Signalen gesetzt gesetzt

27 User-Tastenfeld geloscht P

28 Dezimaltrennzeichen gesetzt P

29 Zifferntrennzeichen gesetzt P

31 Datumsformat geloscht P

36 Ziffernanzahl geloscht P

37 gesetzt P

38 geloscht P

39 geloscht P

40 Anzeigeformat gesetzt P

41 geldscht P

42 Winkelmodus geldscht P

43 geloscht P

44 Abschaltautomatik desaktiviert geloscht geloscht

48 Alpha-Tastenfeld geldscht geloscht

49 Batterie-Kontrolle ? ?

50 Meldung geloscht geloscht

55 Angeschlossener Drucker ? ? 
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Flags und Zahlen als Bytes

Die Informationseinheit «Byte» ist der Schliissel zur Transformation zwischen dem Status von Flags und einer

Zahl. Ein Byte besteht aus acht Binirziffern, sogenannten Bits. Beispiele fiir Bytes: 00010100, 10001100, 00100000

und 00001111.

e Ein Byte kann als Zusammenstellung von acht Flags aufgefaBt werden; jede 0 oder 1 wird durch den Status

eines bestimmten Flags reprisentiert.

e Ein Byte kann auch als Dezimalzahl interpretiert werden, nidmlich als Summe von Zweierpotenzen.

Dadurch, daB der Status der Flags 00 bis 07 als Byte interpretiert wird und dieses Byte wiederum eine Zahl darstellt,

wird es moglich, den Status von acht Flags in eine eindeutige Zahl zwischen 0 und 255 umzuwandeln. Es kann auch

der umgekehrte Weg gegangen werden: Sie konnen den Status von acht Flags auf einmal spezifizieren, indem Sie

eine Zahl zwischen 0 und 255 vorgeben und diese Zahl in den Status der Flags 00 bis 07 umwandeln.

Dezimalwerte und Flags 00 bis 07
 

 

 

 

Flag- 07 06 05 04 03 02 o1 00
nummer

Flag- gesetzt gesetzt gesetzt gesetzt gesetzt gesetzt gesetzt gesetzt

status oder oder oder oder oder oder oder oder

geloscht geloscht geloscht geloscht geloscht geloscht geloscht geloscht

Binar- 2’ 2¢ 25 2¢ 23 22 2! 2°

wert oder oder oder oder oder oder oder oder

Null Null Null Null Null Null Null Null

Dezimal- 128 64 32 16 8 4 2 1

wert oder oder oder oder oder oder oder oder

Null Null Null Null Null Null Null Null          
 

Beispiele. Fiir die vier untenstehenden Bytes wird sowohl der Dezimalwert als auch der Status der entsprechenden

Flags angegeben. Nicht aufgefiihrte Flags zwischen 00 und 07 sind als geloscht zu betrachten.

 

 

 

 

  

Gesetzte Flags Byte Dezimalwert

04, 02 00010100 16 + 4 =20

07, 03, 02 10001100 128 + 8 + 4 = 140

05 00100000 32

03, 02, 01, 00 00001111 8 + 4 +2 + 1 =15   
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Verwenden von

Das Ausfiihren der Funktion (x<>F) hat die folgenden Auswirkungen:

© DerStatus der Flags 00 bis 07 wird in eine Zahl zwischen 0 und 255 umgewandelt und im X-Register abgelegt.

o Die Zahl im X-Register, die zwischen 0 und 255 liegen muB, wird in den Status der Flags 00 bis 07

umgewandelt. Das Vorzeichen und der gebrochene Anteil der Zahl im X-Register werden vom Computer
ignoriert.

Mehrfache Kopien von Flags

Sie kdnnen die Anzahl der Benutzerflags virtuell erhdhen, indem Sie den Status dertatsichlich vorhandenen Flags

speichern und wiederherstellen. Wenn Sie den momentanen Status von Flags speichern, erzeugen Sie eine

«eingefrorene» Kopie dieser Flags. Spiter konnen Sie den Status der Flags mit Hilfe der gespeicherten Kopie

wiederherstellen; dabei spielt es keine Rolle, ob die Flags selbst in der Zwischenzeit verindert wurden. Nach
Erstellen einer Kopie kénnen Sie die Flags 16schen und zur Darstellung von neuer Information verwenden; wenn

Sie auch den daraus resultierenden Flagstatus abspeichern, haben Sie Zugriff auf zwei verschiedene Flagzustinde
und damit auf zwei verschiedene Informationssitze.

Die folgenden Schritte veranschaulichen diesen Vorgang. Dererste Informationssatz wird durch Setzen der Flags 00

und 02 spezifiziert und der resultierende («erste») Flagstatus wird in Ry abgelegt. Der zweite Informationssatz

wird durch Setzen der Flags 01 und 03 spezifiziert; der resultierende («zweite») Flagstatus wird in R,
abgespeichert, wihrend der erste Flagstatus wiederhergestellt wird.

010 Loscht die Flags 00 bis 07.

02 X<>F

03 SF 00 Stellt den ersten Flagstatus ein.

04 SF 02

05 0 Legt den ersten Flagstatus im X-Register ab und 18scht die Flags 00 bis 07.

06 X<>F

07 STO 00 Speichert den ersten Flagstatus in Rg.

08 SF 01 Stellt den zweiten Flagstatus ein.

09 SF 03

10 RCL 00 Ruft den ersten Flagstatus in das X-Register zuriick.

11 X<>F Transferiert den zweiten Flagstatus in das X-Register und stellt den ersten Flagstatus

wieder her.

12 STO 01 Speichert den zweiten Flagstatus in Ry;.

Sie konnen die Anzahl der Flags vervielfachen, indem Sie fiir jeden Informationssatz eine Kopie des Flagstatus
herstellen. Sie konnen jedoch nicht auf mehrals einen Informationssatz auf einmal zugreifen. Wenn Sie aufeinen

anderen Informationssatz zugreifen wollen, miissen Sie zuerst den dazugehorigen Flagstatus wiederherstellen.



296 Abschnitt 19: Flags

Beispiel. Ein Programm ruft fiinf Unterprogramme auf; jedes dieser Unterprogramme verwendet mehrere Flags.

Zu Beginn der Programmausfiihrung kann das Programm eine Kopie des Flagstatus jedes Unterprogramms

erstellen und in verschiedenen Registern abspeichern. Das Unterprogramm kann dann seinen eigenen Flagstatus

wiederherstellen, die Flags testen und verdndern und zum SchluB den momentanen Status wieder abspeichern.

Durch diese Vorgehensweise konnen Unterprogramme in beliebiger Reihenfolge aufgerufen werden, ohne sich

gegenseitig zu beeinflussen.

Beispiel. Eine Untersuchung analysiert das Einkommen von Personen nach folgenden Kriterien: Geschlecht, Alter

und Ausbildung. Diese Kriterien kdnnen mit Hilfe von Flags spezifiziert werden:

Geschlecht: Flag 00 gesetzt = weiblich, geloscht = mannlich.

Alter: Flag 01 gesetzt = Alter <20.

Flag 02 gesetzt = 20 <Alter <35.

Flag 03 gesetzt = 35 <Alter <50.

Flag 04 gesetzt = 50 <Alter.

Ausbildung: Flag 05 gesetzt = ohne abgeschlossene Berufsausbildung.

Flag 06 gesetzt = Facharbeiterausbildung.

Flag 07 gesetzt = Hochschulstudium.

Jede Person kann nun durch zwei Zahlen charakterisiert werden: Eine Zahl zwischen 0 und 255, die den Status der

Flags 00 bis 07 représentiert und eine Zahl fiir das Einkommen.

Um die statistischen Daten einer bestimmten Personengruppe aufzusummieren, kann ein Programm die Flagkopie

jeder Person iiberpriifen und nur die Einkommen der Personen beriicksichtigen, die der bestimmten Personen-

gruppe angehdren. Wenn Sie zum Beispiel das Einkommenaller erfaBten Manner (unabhéngig von Alter und

Ausbildung) untersuchen wollen, konnen Sie folgendermaBen vorgehen: Stellen Sie den einer Person zugeordneten

Flagstatus wieder her und fragen Sie Flag 00 ab. Wenn Flag 00 geloschtist, gehort die Person der gewiinschten

Gruppe an und Sie kdnnen das entsprechende Einkommen beriicksichtigen.

Nehmen wiran, Sie wollen die Untergruppe von Frauen zwischen 35 und 50 mit Hochschulstudium untersuchen.

Diese Definition umfaBt den Statusaller acht Flags; Sie miissen daherkeine einzelnen Flags abfragen, sondern nur

die den Flagstatus reprisentierende Dezimalzahliiberpriifen. «Frau zwischen 35 und 50 mit Hochschulstudium»

bedeutet, daB die Flags 00, 03 und 07 gesetzt sind (d.h. der entsprechende Dezimalwert betrégt 137). Es geniigt also,

den Dezimalwert der Flagkopie einer Person zu iiberpriifen; wenn dieser Wert 137 ist, gehort die Person der

gewiinschten Gruppe an und Sie konnen das entsprechende Einkommen beriicksichtigen.

Verwenden von und

Die Funktion (RCLFLAG] (recallflags) speichert den Status der Flags 00 bis 43. Der Statuseiniger oder aller dieser

gespeicherten Flags kann mit der Funktion [STOFLAG] (restore flags) wiederhergestellt werden. Diese beiden

Funktionen ergiinzen sich; das Ergebnis von [RCLFLAG| kann nur von [STOFLAG] verwertet werden und [STOFLAG wirkt

nur auf durch [RcLFLAG] abgerufene Daten.

Register zuriickgerufen. Diese Flagdaten konnen dann in einem Register des Hauptspeichers oder des erweiterten

Speichers abgelegt werden. (Die Anzeige der Statusdaten ist ohne Bedeutung.) Die Funktion [RCLFLAG] hebt den

Stack an, sofern der Stack Lift nicht gesperrt ist (vergleiche [RcL)).
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Verwenden von [sToFLAG . Mit der Funktion [sTorLAG) konnen Sie den Statuseiniger oderaller Flags zwischen 00 und
43 wiederherstellen.

e Um den Status der Flags 00 bis 43 wiederherzustellen, rufen Sie die Statusdaten in das X-Register zuriick und

fithren Sie die Funktion [STOFLAG) aus.

e Um den Status eines Flagblocks wiederherzustellen, konnen Sie folgendermaBen vorgehen: Rufen Sie die

Statusdaten wie oben erldutert in das X-Register zuriick. Legen Sie im X-Register die Steuerzahl bb.ee ab;

dabei reprasentiert bb den ersten Flag und ee denletzten Flag des Blocks. (Dadurch werden die Statusdaten in

das Y-Register gehoben.) Fiihren Sie die Funktion [sTOFLAG] aus.

Die Funktion [sTorLAG] hat keine Auswirkungen auf den Stack (vergleiche (sTo0]). Wenn gilt bb > ee, wird nur der

Status von Flag bb wiederhergestellt.

Beispiel. Ein Programm rundet Zahlen auf die nichste ganze Zahl (unter Verwendung der Funktion [anD) in

Zusammenhang mit dem Format [rix] 0); zur Zahleneingabe und Ergebnisausgabe soll jedoch das vom Benutzer
gewihlte Anzeigeformat benutzt werden.

1. Nach Beendigung der Zahleneingabe im gewihlten Anzeigeformat wird mit der Funktion [rcLFLAG] der Status

der Flags 00 bis 43 in das X-Register zuriickgerufen. Die Anweisung nn speichert diese Statusdaten in

R,

2. Die Anweisung [rix] O spezifiziert das Anzeigeformat «keine Dezimalstellen».

3. Die Funktion [rnp] rundet die im X-Register abgelegte Zahl.

4. Bevor das Ergebnis ausgegeben wird, ruft die Anweisung nn die Statusdaten zuriick. Die Zahl 36.41

spezifiziert die Flags 36 bis 41 (die Anzeigeformatflags) und die Funktion [sTorLAG] stellt den urspriinglichen

Status der Flags 36 bis 41 wieder her.

Dadurch kann die Zahleneingabe und Ergebnisausgabe in einem beliebigen Anzeigeformat vorgenommen werden

und trotzdem ist wihrend der Programmausfithrung das Format [rix] O wirksam.

Mehrfache Kopien von Flags. Sie konnen die Funktionen [rcLFLAG] und [sTOFLAG) anstatt der Funktion [x<>F)

verwenden, um mehrfache Kopien von Flags zu erstellen. Beachten Sie dabei folgendes:

e Siehaben Zugriffaufeinen beliebigen Block von Flags(einschlieBlich des gesamten Blocks von Flag 00 bis Flag

10). Bei Verwenden der Funktion (x<>v] haben Sie nur Zugriff auf einen Block, Flag 00 bis 07.

o Sie konnen die durch [rcLFLAG) abgerufenen Flagdaten nur dazu verwenden, den vorhergehenden Status der

Flags wiederherzustellen. Dasletzte Beispiel zu [x< >F) zeigt, wie die mit dem Flagstatus zusammenhéngende

Zahl (Ergebnis der Funktion [x<>F]) direkt verwendet werden kann.
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Einfuhrung

Man spricht von einer Programmverzweigung, wenn die Ausfithrung eines Programms mit einer anderen Zeile als

der unmittelbar nichsten fortgesetzt wird (d.h. wenn die Programmzeilen nicht der Reihe nach ausgefiihrt werden).

Der HP-41 verfiigt iiber zwei Arten von Funktionen zum Aufbau von Programmverzweigungen.

© Durch Ausfithren von (GT0] Label oder Label wird die Programmausfiihrung an das spezifizierte Label

iibergeben.

e Nach Ausfiihren einer Flagabfrage, einer Vergleichsoperation oder einer Funktion zur Schleifensteuerung

wird die nichste Programmzeile iibersprungen, wenn eine bestimmte Bedingung erfillt ist.

Die beiden Funktionsarten werden oft kombiniert: Nach einer Flagabfrage kann die Anweisung [cT0| Labe/

erfolgen; dadurch bestimmt der Status des spezifizierten Flags, ob die Programmausfithrung an das spezifizierte

Label iibergeben wird.

298
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Verzweigen zu einem Label
Die einzige Aufgabe von Labels besteht darin, bei Programmverzweigungen das anzuspringende Ziel anzugeben.

Der HP-41 unterscheidet zwischen zwei verschiedenen Arten von Labels: globale Labels, auf die von jedem im

Programmspeicher abgelegten Programm zugegriffen werden kann, und lokale Labels, auf die nur innerhalb eines

Programms zugegriffen werden kann. Jedes Label (auBer ein lokales Alpha-Label) kann sowohl direkt als auch

indirekt spezifiziert werden.

Globale Labels

Globale Labels bestehen aus bis zu sieben Alpha-Zeichen, einschlieBlich Ziffern. Kommata, Punkte und

Doppelpunkte diirfen nicht verwendet werden. Einzelne Buchstaben zwischen A und J und zwischen a und e

werden als lokale Alpha-Labels bezeichnet; diese Buchstaben konnen nicht als globales Label verwendet werden.

Alle anderen einzelnen Buchstaben und Ziffern sind zuléssige globale Labels. Ein globales Label belegt vier Bytes

des Programmspeichers und zusitzlich ein weiteres Byte pro Zeichen.

Programme sind durch ihre globalen Labels gekennzeichnet. Funktionen, die aufein ganzes Programm wirken (z.B.

[cLp) oder[saver)) erfordern die Spezifikation eines globalen Labels. Dariiberhinaus identifiziert ein globales Label

auch die Programmezeile, in deres steht. Von auBerhalb kann auf verschiedene Teile eines Programms zugegriffen

werden, wenn das Programm mehrere globale Label enthilt; jedes dieser globalen Labels kann auch dazu dienen,

das gesamte Programm zu identifizieren.

Suchen eines globalen Labels

Wenn der Computer die Anweisung [cTo| Labe/ ausfithrt, durchsucht er zuerst den Programmspeicher. Die Suche
beginnt bei dem letzten globalen Label (d.h. bei dem Label, das von Katalog 1 als letztes aufgelistet wird); der

Programmspeicher wird von unten nach oben durchsucht, bis ein Label gefunden wird, das mit dem spezifizierten

Label iibereinstimmt. Wenn zwei identische globale Labels existieren, wird das hohere Label (das von Katalog 1

zuerst aufgelistet wird) nie gefunden, da die Suche immer bei dem weiter unten stehenden Label beendet wird.

‘Wenn der Computer den Anfang des Programmspeicherserreicht, ohne dasspezifizierte Label gefunden zu haben,

setzt er die Suche in Katalog 2 fort. Wenn ein in einem Applikations-Modul bzw. Peripheriegerit abgelegtes

Programm das spezifizierte globale Label enthalt, wird die Programmausfithrung auf das Modul bzw. Gerit

ubertragen und bei dem globalen Label fortgesetzt.

Lokale Labels

Lokale Labels sind interne Marken in einem Programm, die zu Verzweigungen innerhalb des momentanen

Programms verwendet werden. Im folgenden werden zunichst die drei Arten von lokalen Labels erliutert und

anschlieBend wird beschrieben, wie der Computer nach lokalen Labels sucht.

Lokale numerische Labels. Es existieren zwei Arten von numerischen Labels. Mit der einen Art kann nur ein

begrenzter Teil eines Programms iibersprungen werden; mit der anderen Art konnen beliebig lange Programmteile
ubersprungen werden.

o Die Labels 00 bis 14 werden als Kurzformen bezeichnet, da sie nur ein Byte des Programmspeichers belegen.

Verwenden Sie diese Labels nur, wenn die Programmspeicher-Distanz zwischen der Anweisung (cTo|und dem
Label nicht mehr als 112 Bytes betrégt.

o Die Labels 15 bis 99 belegen zwei Bytes des Programmspeichers. Diese Labels konnen zu Verzweigungeniiber

beliebige Distanzen innerhalb eines Programms verwendet werden.
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Lokale Alpha-Labels. Lokale Alpha-Labels belegen zwei Bytes des Programmspeichers und kénnen zu Verzweigun-

gen iiber beliebige Distanzen innerhalb eines Programms verwendet werden. Diese Labels sind auf manuelle

Ausfiihrung zurechtgeschnitten: Bei eingeschaltetem User-Tastenfeld wird jeder Taste der beiden obenliegenden

Tastenreihen automatisch ein lokales Alpha-Label zugeordnet(siehe « Die beiden oberen Reihen des Tastenfelds»in

Abschnitt 9). Sie kénnen diese Tasten verwenden, um die entsprechenden lokalen Alpha-Labels des momentanen

Programms auszufiihren.

Programmbeispiel. Das Programm X (siehe Abschnitt 22) zeigt LOESCHE TAG-A,JOB-B?E an. Sie haben drei

Moglichkeiten, um auf diese Anzeige zu reagieren. Driicken Sie (A), um Tage zu 16schen; driicken Sie (8], um Jobs

(d.h. Titigkeiten) zu 16schen; driicken Sie (€], um das Programm zu beenden. Wenn Sie eine dieser Tasten driicken,

wird die Programmausfithrung bei dem entsprechenden lokalen Alpha-Label fortgesetzt.

Suchen eines lokalen Labels

Ein lokales Label wird nur innerhalb des momentanen Programms gesucht. Der Computer durchsucht das

momentane Programm von oben nach unten; die Suche beginnt bei der Anweisung [GT0]. Wenn das Ende des

Programmserreicht wird, bevor das spezifizierte Label gefunden ist, setzt der Computer die Suche am Anfang des

Programms fort.

Die Suche nach einem lokalen Label kann, abhingig von der Linge des Programms, sehr viel Zeit in Anspruch

nehmen. Um diese Suchzeit zu verkiirzen, speichert der Computer beim ersten Ausfiihren der Anweisung (670 die

Distanz zwischen (GT0] und dem spezifizierten lokalen Label. Dadurch féllt die Suchzeit bei weiteren Ausfithrungen

dieser [GTO] Anweisung weg.

Programmbeispiel. Aus Griinden der Speicherplatzersparnis verwendet das Programm X (siche Abschnitt 22)

soviele lokale numerische Kurzform-Labels wie mglich. Das Programm X bendtigt 28 lokale Kurzform-Labels; da

der HP-41 nur iiber15 dieser Labels verfiigt, werden die Labels 00 bis 03 mehrmals verwendet. Dies wird dadurch

ermoglicht, daB die Labels 00 bis 03 nur in Vorwirtsverzweigungen benutzt werden (in einer Vorwirtsverzweigung

steht die Anweisung [GT0] vor der Anweisung [LeL]). Die Anweisung LBL 00 kommt in fiinf verschiedenen

Programmzeilen vor; jedes GTO 00 bezieht sich auf das folgendende LBL 00 und dahersind Fehlinterpretationen

nicht moglich.

Die Kurzform-Labels 04 bis 14 werden in Riickwirtsverzweigungen benutzt (in einer Riickwiértsverzweigung steht

die Anweisung [GT0] nach der Anweisung [L&L)). Der Computer durchsucht das Programm von der [GT0] Anweisung

nach unten und setzt die Suche dann am Programmanfang fort, bis die [LBL] Anweisung gefunden ist. Um

Fehlinterpretationen zu vermeiden, kommt jedes dieser Labels nur einmal vor.

Speicherbedarf der Anweisung

Wieviele Bytes des Programmspeichers durch eine [GT0] Anweisung belegt werden, hingt von der Art des

spezifizierten Labels ab.

 

o Eine [cT0) Anweisung, die ein globales Label mit n Zeichen spezifiziert, belegt n+ 2 Bytes.

o Eine (GT0) Anweisung,die ein lokales numerisches Label der langen Form (Labels 15 bis 99) oderein lokales

Alpha-Label spezifiziert, belegt drei Bytes.

o Eine (GT0] Anweisung,die ein lokales numerisches Kurzform-Label (Labels 00 bis 14) spezifiziert, belegt zwei

Bytes.
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Aufrufen eines Unterprogramms

Durch die Anweisung Label wird ein Unterprogramm aufgerufen. Die Anweisungen Label und [GTO

Label haben die folgenden Gemeinsamkeiten:

e Beide Anweisungen iibergeben die Programmausfithrung an das spezifizierte Label.

o Alle Arten von Labels, die mit (GT0] verwendet werden kdnnen, sind auch im Zusammenhang mit erlaubt.

Die Besonderheit eines Unterprogrammaufrufs liegt in der Reihenfolge der Programmausfiihrung, nachdem

die Ausfithrung an das spezifizierte Label iibergeben hat. Die Ausfithrung der nichsten (RTN] oder (END] Anweisung

bedingt die Fortsetzung der Programmausfithrung mit der Zeile nach der Anweisung (siehe nachstehendes

Beispiel).

e Das Programm ABC enthilt eine Verzwei- @ Das Programm ABC ruft das Programm DEF

gung zum Programm DEF. Die Programm- als Unterprogramm auf. Die Anweisung [END]

ausfilhrung wird durch die Anweisung [END] am Ende von DEF transferiert die Programm-

am Ende von DEF angehalten. ausfithrung wieder zu ABC.

01 LBLTABC 01 LBL'DEF 01 LBLTABC

10 G#OTDEF/A) E*D 10 XEQTDEF
11 STO 01 11 57001/

30 END 30 END

Das Verwenden von Unterprogrammen spart Speicherplatz. Die Anweisungen eines Unterprogramms kommen

nur einmal vor, konnen aberbeliebig oft innerhalb eines Programms aufgerufen werden. Wenn das Unterprogramm

mit einem globalen Label beginnt, kann es von jedem anderen Programm aufgerufen werden.

Die Anweisungen (RTN] und [END] iibergeben die Programmausfiihrung an die Zeile nach dem Unterprogrammauf-

ruf. Die Anweisung [EnD| kennzeichnet das Ende des Programms und beeinflut daher die Suche nach lokalen

Labels und die Ausfithrung von Funktionen, die auf vollstindige Programme wirken. Die Anweisung [RTN
kennzeichnet nur das Ende eines Unterprogramms innerhalb eines Programms. In dem folgenden Programm

beendet (EnD] das Unterprogramm und (RTN] schlieBt die Programmausfithrung ab. (Das Beispiel ist etwas

wirklichkeitsfremd; die Zeilen 22 bis 29 werden nur einmal ausgefithrt und daher ist es nicht nétig, ein

Unterprogramm zu verwenden.)

01 LBLTABC

10 XEQ 00

11 STO 01

20 RTN

21 LBL 00

22 SIN

30 END
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‘Wenn Sie ABC als Unterprogramm eines anderen Programmsaufrufen, wird die Programmausfiihrung durch die

Anweisung [r7n] in Zeile 20 wieder zu dem aufrufenden Programm transferiert. Wenn ein Programm ein

Unterprogramm aufruft, das ein weiteres Unterprogramm aufruft, wird das zweite Unterprogramm abgearbeitet

und die Ausfiihrung an das erste Unterprogramm iibergeben; nach Abarbeitung des ersten Unterprogramms geht

die Ausfiihrung wieder auf das aufrufende Programm iiber.

Verwaltung der Riicksprungadressen

Wenn durch eine Anweisung ein Unterprogramm aufgerufen wird, «merkt»sich der Computer die Stelle im

Programmspeicher, an der die Anweisung steht; dadurch kann die Programmausfithrung nach Abarbeitung

des Unterprogramms wieder an dieser Stelle fortgesetzt werden. Wihrend das Unterprogramm ausgefiihrt wird,

speichert der Computerdiese Riicksprungadresse im sogenannten Unterprogrammriicksprung-Stack (ein Analogon

zum automatischen Speicherstack). Wenn nach AbschluB des Unterprogramms die Programmausfithrung wieder

auf die Zeile nach der Anweisung iibergeht, wird die entsprechende Riicksprungadresse aus dem

Unterprogrammriicksprung-Stack geloscht.

Grenzen bei der Verwendung von Unterprogrammen. Wenn ein Unterprogramm ein weiteres Unterprogramm

aufruft, werden alle gespeicherten Riicksprungadressen im Unterprogrammriicksprung-Stack nach oben gescho-

ben. Im Stack kdnnen bis zu sechs Riicksprungadressen gespeichert werden; Sie konnen also mit bis zu sechs

Unterprogrammebenen arbeiten.

 

LBUTHAUPT LBL 01 LBL 02

l x!o03 /

XEQ 01 | XEQ 05

l XeQ 02 XEQ04 XEQ 06

RTN R¥N RTN RTNRTNRTN R;N

Verlust von Riicksprungadressen. Gespeicherte Riicksprungadressen gehen unter den folgenden Bedingungen aus

dem Unterprogrammriicksprung-Stack verloren:

e Wenn beim Aufrufen eines Unterprogramms bereits sechs Riicksprungadressen im Stack gespeichert sind, geht

die zuerst gespeicherte Adresse aus dem Stack verloren. In diesem Fall kann die Programmausfiihrung nie zu

der Anweisung zuriickkehren, die das erste Unterprogramm aufgerufen hat; die Ausfithrung wird nach

Abarbeitung des zuerst aufgerufenen Unterprogramms angehalten, da keine weiteren Riicksprungadressen im

Stack abgelegt sind.

e Wenn Sie ein Programm iiber das Tastenfeld ausfithren, gehen alle Riicksprungadressen verloren. Wenn Sie

z.B. ein Programm ABC anhalten, um ein Programm DEF iiber das Tastenfeld auszufiithren, kann der

Computer nicht mehr zu ABC zuriickkehren. Dies gilt auch, wenn ein Alarm das Programm DEF ausfiihrt,

solange ABC angehalten ist. Es spielt in beiden Fillen keine Rolle, ob ABC und DEF verschiedene Programme

sind; der Unterprogrammriicksprung-Stack wird beispielsweise geloscht, wenn Sie ein lokales Alpha-Label

durch Driicken einer Taste des User-Tastenfelds ausfiihren.
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Suchen von globalen Unterprogrammlabels

Wenn der Computer die Anweisung Label ausfiihrt, sucht er zuerst, wie bei der Anweisung [G70), den

Programmspeicher ab. Wenn das spezifizierte Label jedoch nicht im Programmspeicher gefunden wird, unterscheidet sich

von [GT0]. Die durch veranlaBte Suche erstreckt sich iiber die Kataloge 1, 2 und 3.

Durchsuchen von Katalog 1. Die Suche beginnt bei dem letzten globalen Label (d.h. dem als letzten von Katalog 1

aufgelisteten Label). Der Programmspeicher wird von unten nach oben durchsucht, bis ein Label gefunden wird, das mit

dem spezifizierten Label tibereinstimmt. Die Programmausfiihrung wird bei diesem Label fortgesetzt.

Durchsuchen von Katalog 2. Wenn dasspezifizierte Label nicht in Katalog 1 gefunden wird, sucht der Computer in Katalog

2 nach einem globalen Label oder nach einem Funktionsnamen in Ubereinstimmung mit dem spezifizierten Label.

(Katalog 2 wird ausfiihrlich in Anhang H erldutert.) Die Programmausfiihrung wird bei dem gefundenen Labelfortgesetzt

oder der Computer fiihrt die gefundene Funktion aus.

Durchsuchen von Katalog 3. Wenn dasspezifizierte Label auch nicht in Katalog 2 gefunden wurde, sucht der Computer in

Katalog 3 nach einer Funktion, deren Name mit dem spezifizierten Label iibereinstimmt. Wenn der Computer eine

Funktion findet, wird sie ausgefiihrt. Wenn die Suche bis hierher erfolglos ist, zeigt der Computer die Meldung

NONEXISTENT an.

Speicheranforderung der Anweisung

Die Anzahl der von einer Anweisung belegten Bytes im Programmspeicher hangt von der Art desspezifizierten

Labels ab.

e Eine Anweisung, die ein globales Label mit n Zeichen spezifiziert, belegt n+2 Bytes.

e Eine Anweisung, die ein lokales Label spezifiziert, belegt drei Bytes.

e Eine Anweisung, die eine indirekte Adresse spezifiziert, belegt zwei Bytes.

Bedingte Funktionen

Als bedingte Funktionen bezeichnet man die Funktionen zum Abfragen von Flags und Vergleichsoperationen.

Diese Operationen fragen einen Zustand ab und das zuriickgegebene Ergebnis lautet entweder wahr oder falsch.

e Wenn Sie eine bedingte Funktion iiber das Tastenfeld ausfiihren,zeigt der Computer entweder YES (Antwort:

wahr) oder NO (Antwort: falsch) an.

e Wenn ein Programm eine bedingte Funktion ausfiihrt, gilt die Regel Ausfiihrung falls wahr (do if true). Die

Programmzeile nach der bedingten Funktion wird ausgefiihrt, wenn das Ergebnis der bedingten Funktion

wahr lautet. Wenn das Ergebnisfalsch lautet, iiberspringt der Computer die Zeile nach der bedingten Funktion.
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Ist Flag 01 gesetzt?

 

 

 

 

 

   

/

Falls YES (Flag O1 istgesetzt), | Fs? 01 Falls NO (Flag 01 ist geléscht),
fahre mit der nachsten Uberspringe eine Zeile, bevor die Ausfiihrung fortgesetzt

Zeile fort. ¥ wird.
(Ausfiihrung falls wahr.) v v

J

Abfragen von Flags

Die folgenden Funktionen erlauben die Abfrage eines Flags.

e (rs7) nn. Ist Flag nn gesetzt? (00 <nn<55)

e (Fc?] nn. Ist Flag nn geloscht? (00 < nn < 55)

Zwei weitere Funktionen fragen einen Flag ab und 16schen den Flag nach der Abfrage. Diese Funktionen wirken

nicht auf Systemflags (30 bis 55), da Systemflags vom Benutzer nicht verindert werden kdnnen.

e (Fsc] nn. Ist Flag nn gesetzt? Losche Flag nn. (00 <nn<29)

e [Fcrc) nn. Ist Flag nn geloscht? Losche Flag nn. (00 <nn<29)

Vergleichsoperationen

Vergleich von X mit Null. Die folgenden fiinf Funktionen vergleichen die im X-Register abgelegte Zahl mit der Zahl
Null:

[x<0?) [x<=07) [x=07) [x#0?) [(x>707]

Vergleich von X und Y. Die folgenden fiinf Funktionen vergleichen die Zahl im X-Register mit der Zahl im Y-
Register:

X<Y?] x<37)

 

=)
Zwei dieser Funktionen ((x-)| und [x#v7]) konnen sowohl Alpha-Daten als auch numerische Daten vergleichen.

Wenn sich bei Ausfiihren deranderen drei Funktionen Alpha-Daten im X- oder Y-Register befinden,erscheint die

Fehlermeldung ALPHA DATA.
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Indirekter Vergleich von X mit einem anderen Register. Der HP-41 verfiigt iiber sechs Funktionen, die den Inhalt des

X-Registers mit dem Inhalt des Registers vergleichen, dessen Adresse im Y-Register spezifiziert ist. Das indirekt

spezifizierte Register kann ein Hauptspeicher-Register (Rgg bis R319)), €in Stackregister oder das LAST X Register

sein. Legen Sie die Adresse zwischen 00 und 319 oder die Einzelbuchstaben X, Y, Z, T oder L im Y-Register ab. Die

Vergleichsfunktionen sind:

 

[X<NN?] [X<=nNN?] [X=nN?) [X#NN?] [X>=nN?] [X>NN?]

Die obigen Funktionen erlauben den Vergleich von beliebigen Kombinationen von alphanumerischen Zeichen.

Alpha-Strings werden auf der Basis der dazugehorigen ASCII-Codes verglichen und gelten immer als groBer als

numerische Daten.

Programmschleifen

Eine Programmschleife besteht aus einer Folge von Anweisungen, die mit einem Label beginnt und mit einer

Verzweigung zu diesem Label endet. Der einfachste Fall ist eine unendliche Schleife, wie in dem untenstehenden

Programm gezeigt.

01 LBLTSCHLEIF

02 BEEP

03 GTOT SCHLEIF

04 END

Einmal gestartet, wiirde dieses Programm solange laufen, bis die Batterien verbraucht sind. Unendliche Schleifen

sollten im allgemeinen vermieden werden. Schleifen, die sich so oft wiederholen, bis eine bestimmte Bedingung

erfiillt ist, sind eine duBerst niitzliche und wirkungsvolle Programmiertechnik.

Schleifensteuerung durch bedingte Funktionen

Wenn Sie eine bestimmte Operation so lange ausfithren wollen, bis eine bestimmte Bedingung erfiillt ist und dabei

nicht genau wissen, wie oft diese Operation wiederholt werden muB, konnen Sie genau vor der Anweisung (GT0 eine

bedingte Funktion vorsehen. Das untenstehende Programm subtrahiert eins von einer Zahl, fragt das Ergebnis ab

und wiederholt die Schleife, solange das Ergebnis positiv ist. Sobald die Zahl den Wert Null erreicht (es wird

vorausgesetzt, daB mit einem positiven Startwert begonnen wurde), wird die Schleife verlassen und ein akustisches

Signal erzeugt.

01 LBLTABC

021

03 -
04 X>0?

05 GTOTABC

06 BEEP

07 END
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Programmbeispiel. Die Beispielprogramme ZE und X (siche Abschnitt 22) verwenden indirekte Schleifensteuerung,

um auf den erweiterten Speicher zuzugreifen. Wenn mehrere Records des File ZDATEN auf eine bestimmte Art

bearbeitet werden miissen und die Anzahl dieser Records nicht genaufestliegt, geht das Programm folgendermaBen

vor: Die Schleife zum Zugriff auf die einzelnen Records verwendet Flag 25 (Ignorieren eines Fehlers), um die

Operation nach dem Abruf des letzten Records zu beenden.

e Nach Verarbeiten eines Records wird Flag 25 gesetzt. Wenn der néichste Fehler auftritt, 16scht der Computer

Flag 25, aber die Programmausfithrung wird nicht unterbrochen.

e Das Programm versucht bei gesetztem Flag 25, auf den néchsten Record zuzugreifen und fragt dann Flag 25

ab. Wenn Flag 25 geloscht ist, folgt daraus, daB kein weiterer Record existiert (es liegt eine END OF FL

Bedingung vor) und der Computer verldBt die Schleife. Wenn Flag 25 gesetztist, existiert der nichste Record

und der Computer wiederholt die Schleife, um diesen Record zu bearbeiten.

Eine Illustration dieser Technik findet sich in dem Programm X. Die Zeilen 353 bis 364 bilden eine Schleife, die auf

jeden Zeit-Record zugreift. Innerhalb der Schleife versuchen die Zeilen 356 bis 362, den Zeiger auf den niichsten

Record zu positionieren. Wenn die Funktion [seexp]in Zeile 360 einen Fehler verursacht, beendet die Anweisung
610} 12 in Zeile 362 die Schleife (siche Seite 351).

Spezialfunktionen zur Schleifensteuerung

Wenn Sie genau wissen, wie oft eine Schleife durchlaufen werden soll, brauchen Sie nicht die in den

vorangegangenen Beispielen erlduterten bedingten Funktionen zu verwenden. In diesem Fall stehen Ihnen zwei

Spezialfunktionen zur Verfiigung: Die Funktion (isG) (inkrement, skip ifgreater) erhoht bei jedem Schleifendurch-

gang einen internen Zahler und tuberspringt die néchste Programmzeile, wenn der Zihler einen bestimmten Wert

iberschreitet; die Funktion (pse] (decrement, skip ifequal) erniedrigt bei jedem Schleifendurchgang einen internen

Zihler und iiberspringt die nichste Anweisung, wenn der Zihler einen bestimmten Wert erreicht. Beide Funktionen

verwenden eine in einem Register abgelegte Steuerzahl. Dieses Register kann ein Hauptspeicher-Register, ein

Stackregister oder das LAST X Registersein; das Register kann sowohl direkt als auch indirekt spezifiziert werden.

Die Schleifensteuerzahl hat das Formatiiiii.fffcc. Dabei gilt:

iiiiiist der momentane Wert des Schleifenzihlers. Bei jedem Ausfiihren von (isG bzw. [pse]wird iiiii um den Wert

fff ist der Endwert des Schleifenzihlers. Bei jeder Verdnderung von iiiii durch [isG| bzw. [bse] vergleicht der

Computer den resultierenden Wert von iiiii mit dem Endwert fff. Der Anteil fff der Steuerzahl muB aus drei
Ziffern bestehen (z.B. 100, 020, 009).

ccist die Schrittweite (Inkrement/Dekrement). Wenn cc gleich Null ist (bzw. nicht spezifiziert wird), benutzt der

Computer den voreingestellten Wert 01. Der Anteil cc der Steuerzahl muB, sofern er spezifiziert wird, aus zwei

Ziffern bestehen (z.B. 30 oder 03).

Wenn der Computer die Funktion [isc) ausfiihrt, erhdht er zuerst jiiii um cc und iiberpriift anschlieBend, ob der

resultierende Wert voniiiii groBer als der Endwertfff'ist. Wenn gilt iiiii >fff, iiberspringt der Computer die nichste
Anweisung.

Wenn der Computer die Funktion (pse)ausfiihrt, erniedrigt er zuerstiiiii um cc und iiberpriift anschlieBend, ob der

resultierende Wert voniiii kleiner oder gleich dem Endwertfffist. Wenngilt iiiii <ff, iiberspringt der Computer die
nichste Anweisung.
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Programmbeispiel. Das Programm X (siche Abschnitt 22) verwendet die Funktionen zur Schleifensteuerung, um auf

einen Block von aufeinanderfolgenden Datenregistern zuzugreifen. Beim Ablegen von Daten aus dem erweiterten

Speicherin diesem Registerblock greift der Computer in der Reihenfolge steigender Adressen auf die Datenregister

zu. Wenn die Daten angezeigt werden, greift der Computer in der Reihenfolge fallender Adressen auf die

Datenregister zu. (Das Programm muB die Reihenfolge umkehren, um die Daten in chronologischer Folge

anzuzeigen.)

Das Fiillen der Datenregister in der Reihenfolge steigender Adressen geschieht durch Verwendung der Funktion

(in Zeile 213), die die Schleifensteuerzahl (abgelegt in Rys) erhoht. Das Anzeigen der Daten in umgekehrter

Reihenfolge erfolgt durch die Funktion [pse] (in den Zeilen 231 und 260), die die Schleifensteuerzahl erniedrigt.

X definiert die Adressen des ersten bzw. letzten Registers des Registerblocks als Anfangs- und Endwert des

Schleifenzéhlers. Bei jedem Schleifendurchlaufstellt der ganzzahlige Anteil der Schleifensteuerzahl die Adresse des

Registers dar, auf das zugegriffen werden soll. Diese Verwendung der Schleifensteuerzahl zur indirekten

Adressierung (Zeilen 209, 212, 228 und 255) basiert auf dem folgenden Anfangswert der Steuerzahl:

e iiiii reprasentiert die Adresse des ersten Registers, auf das indirekt zugegriffen wird.

o fif reprasentiert die Adresse des letzten Registers, auf das indirekt zugegriffen wird.

e Fir cc wird kein Wert spezifiziert, daher verwendet der Computer den voreingestellten Wert 01.
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Einflihrung

Dieser Abschnitt behandelt zwei Aspekte des Alpha-Registers: fortgeschrittene Manipulation der im Alpha-

Register gespeicherten Daten und Kommunikation zwischen Benutzer und einem ablaufenden Programm.

e Mit Hilfe der fortgeschrittenen Alpha-Registeroperationen konnen Sie zusitzliche, nicht auf dem Tastenfeld

vorhandene Zeichen erzeugen und beliebige Datenbytes speichern.

o Die Kommunikation zwischen Benutzer und einem Programm umfaBt sowohl Funktionen zur Anzeige einer

im Alpha-Register abgelegten Meldung als auch Funktionen zur Interpretation der vom Benutzer

vorgenommenen Eingaben.
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Das Alpha-Register und das X-Register

Der HP-41 verfugt uiber drei Operationen zum Datentransfer zwischen dem Alpha-Register und dem X-Register.

1. Die Funktion [ArcL| X kopiert den Inhalt des X-Registers in das Alpha-Register; die Funktion [AsTo| X kopiert

sechs Zeichen aus dem Alpha-Register in das X-Register. (Die von der Funktion [Asto] im X-Register

abgelegten Daten bestehen aus Zeichen und konnen nicht zu Berechnungen verwendet werden.) Die

Funktionen [Arci] und [AsT0), die im allgemeinen auf Datenregister zugreifen, werden in Abschnitt 12 («Der

Hauptspeicher») beschrieben.

2. Die Funktion (xT0A] (X to Alpha) wandelt die im X-Register spezifizierte Zahl in ein Zeichen um und legt dieses

Zeichen im Alpha-Register ab. Die Funktion [AT0x] (4/pha to X) wandelt das Alpha-Zeichen wieder in den

entsprechenden Dezimalwert um und legt diese Zahl im X-Register ab.

3. Die Funktion [ANUM] (A4lpha number) durchsucht das Alpha-Register nach einem Ziffernstring und legt diesen

String als Zahl im X-Register ab. Diesist der einzige Weg, um Ziffern in einer zu Berechnungen verwertbaren

Form aus dem Alpha-Register abzurufen.

Transformation zwischen Zeichen und Zahlen

Der Computer kann nicht alle Zeichen anzeigen, die im Alpha-Register abgelegt werden konnen; des weiteren

konnen nicht alle Zeichen, die der Computer anzeigen kann, tiber das Alpha-Tastenfeld eingegeben werden. Die

Funktionen (ATOx] und (xT0A] ermdglichen es, die Féhigkeiten des Alpha-Registers und der Anzeige voll

auszunutzen.

Zahlen und Zeichen als Bytes. In Abschnitt 19 wurde erldutert, daein Byte sowohl dem Status der Flags 00 bis 07

als auch einer Zahl zwischen 0 und 255 entspricht. Ein Byte entspricht auch einem im Alpha-Register abgelegten

Zeichen. Manche Bytes konnen in der Anzeige nicht voneinander unterschieden werden, aber im Alpha-Register

selbst sind diese Bytes eindeutig definiert. Die Fahigkeit des Computers, einzelne Bytes zu spezifizieren,ist sehr

niitzlich zum Steuern von Peripheriegeriten.

Das Null-Byte 00000000 (Dezimalwert 0) hat im Alpha-Register eine besondere Bedeutung. Daher kann es unter

Umstdanden unmoglich sein, ein Null-Byte aus dem Alpha-Register abzurufen. Diese Einschrinkungen werden in

Anhang C («Nullzeichen») erldutert. Alle anderen Bytes konnen unbeschriankt gespeichert, manipuliert und

zuriickgerufen werden.

Verwenden von [xT0A]. Legen Sie eine Zahl zwischen 0 und 255 im X-Register ab und fiihren Sie die Funktion [xT0A]

aus, um das entsprechende Byte an das rechte Ende des Alpha-Registers anzuhdngen. Das X-Register wird nicht

verdndert.

‘Wenn das X-Register einen Alpha-String enthélt, wird dieser String durch Ausfithren von (xT0A] an den Inhalt des

Alpha-Registers angehdngt. Beachten Sie, da ein im X-Register abgelegter Alpha-Ziffernstring nicht in das

entsprechende Byte umgewandelt wird, sondern unveréndert an den Inhalt des Alpha-Registers angehdngt wird.

Die folgende Tabelle zeigt alle Anzeigezeichen des HP-41; nicht alle dieser Zeichen sind auf dem Alpha-Tastenfeld

vorhanden. Um ein nicht aufdem Tastenfeld vorhandenes Zeichen an den Inhalt des Alpha-Registers anzuhdngen,

konnen Sie folgendermaBen vorgehen: Legen Sie den Dezimalcode des Zeichens im X-Register ab und fithren Sie

die Funktion [xT0A] aus. Die Tabelle zeigt auch die ASCII-Zeichen fiir die Dezimalcodes bzw. Anzeigezeichen, die

mit dem Standard-ASCII-Zeichensatz iibereinstimmen. Beachten Sie, daB viele Dezimalcodes zum Aufleuchten

aller Anzeigesegmente fithren. Alle Dezimalcodes zwischen 128 und 255 fithren zum Aufleuchten siamtlicher

Anzeigesegmente.
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Dezimalcodes der Anzeigezeichen

 

Code ASCIlI Anzeige Code ASCIl Anzeige
 

o
N

A
s
W
N

=

 

34
>4

B
8

8
8

>4
Sc
R

B
R

6
D

B
B
B
B

5
%

B
0

M.
G
O

5
P

0
D

0
D

56
D
0
P

06
D
0
D

5
P

0
D

5
9

0
D

5
0

6
B

&
0
.

  

Code ASCIl Anzeige Code ASCIl Anzeige

32 Leerzeichen 64 @ z
33 ! ! 65 A R

34 " " 66 B 3

35 # 4 67 Cc C

36 $ % 68 D I

37 % % 69 E E

38 & & 70 F F

39 ! ' 7 G o

40 ( < 72 H H

41 ) ; 73 | I
42 * X 74 J o

43 + + 75 K K

44 s ’ 76 L L

45 - - 77 M M

46 . . 78 N N

47 / ' 79 0 o
48 0 80 P P

49 1 i 81 Q 5

50 2 2 82 R F

51 3 3 83 S 5

52 4 Y 84 T T

53 5 5 85 u L

54 6 B 86 2 v

55 7 a0 87 w w

56 8 B 88 X X

57 9 9 89 Y :

58 : ! 90 z Z

59 ; , 91 [ C
60 < £ 92 \ N
61 = = 93 ] 3

62 > 5 94 ~ ”

63 ? ? 95 — -  

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

|
—
-
—
—
-
N
<
X
S
$
S
<
c
~
0
W
-
=
-
O
Q
D
T
D
O
0
O
3
3
—
X
—
—
3
J
Q
—
+
-
0
Q
Q
0
0
T
W
®

-

n
o
c
e

T
R

K
R
K
E
E
R
B
M
B
B
B
V
B
B
D
E
R
B
E
E
E
R
B
R
D
B
B
®
E
B
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 Verwenden von [AT0x . Bei der Ausfithrung der Funktion [ATox] wird der Dezimalwert des links aulen im Alpha-

Register stehenden Zeichens im X-Register abgelegt. Dieses Byte wird aus dem Alpha-Register geloscht und der

Inhalt des Alpha-Registers wird nach links verschoben. Der Stack wird angehoben, sofern der Stack Lift nicht

gesperrt ist. Wenn das Alpha-Register leer ist, liefert die Funktion [ATox] als Ergebnis den Wert Null.

Am linken Rand des Alpha-Registers stehende Null-Bytes werden von der Funktion [ATox]ignoriert. Ein in einem

Alpha-String enthaltenes Null-Byte geht daher verloren, wenn es an den linken Rand des Alpha-Registers

geschoben wird. Sie konnen uiberpriifen, wann ein Null-Byte verloren geht, indem Sie die Langen des Alpha-Strings

vor und nach dem Verschieben vergleichen (siehe «Lénge eines Strings» in diesem Abschnitt).

Programmbeispiel. Die Programme ZE und X (siche Abschnitt 22) verwenden die Funktionen und [ATOX), um

die tdglich mit einer Tétigkeit verbrachte Stundenzahl zu verschliisseln. Bytes mit einem Dezimalwert zwischen 1

und 240 reprisentieren zwischen 0.1 und 24 Stunden. Diesist eine sehreffiziente Art der Datenspeicherung; sieben

Bytes, die die Daten einer Woche reprisentieren, belegen ein erweitertes Speicherregister des Textfiles ZDATEN.

Eine Alternative wire es, die tédgliche Stundenzahl in einem Register eines Datenfiles zu speichern; dadurch lieBe

sich eine groBere Genauigkeit erreichen, aber es wiirde siebenmal soviel Speicherplatz belegt werden.

Abrufen einer Zahl aus dem Alpha-Register

Die Funktion [anum] durchsucht das Alpha-Register nach Alpha-Ziffern. Ein gefundener Ziffernstring wird im X-

Register abgelegt; dabei wird Flag 22 (numerische Dateneingabe) gesetzt. Das im X-Register abgelegte Ergebnis

kann zu Berechnungen verwendet werden. Wenn keine Ziffern gefunden werden,bleiben das X-Register und Flag

22 unverindert.

Wenn Sie zwei Zahlen im Alpha-Register ablegen, ohne diese voneinander zu trennen, behandelt die Funktion

(anum] den String als eine Zahl. Bei beliebigen Zeichen im Alpha-Register identifiziert [Anum| zuerst den

Ziffernstring und wertet ihn dann aus.

Identifizieren von Ziffernstrings:

e Die Funktion [aAnum] durchsucht das Alpha-Register, beginnend am linken Ende.

e Alpha-Zeichen werden solange ignoriert, bis eine Ziffer gefunden wird. Unmittelbar vor der Ziffer stehende

Dezimaltrennzeichen (definiert durch den momentanen Status von Flag 28) und Minuszeichen werdenals Teil

des Strings betrachtet.

e Alle nachfolgenden Minuszeichen und Dezimaltrennzeichen sowie bis zu 10 Ziffern werden als Teil des Strings

betrachtet.

e Der Buchstabe E (fiir «kExponent») wird nur dann als Teil des Strings betrachtet, wenn der String nachfolgend

weitere Ziffern enthilt.

e Das Zifferntrennzeichen (definiert durch den momentanen Status von Flag 28) wird nur dann als Teil des

Strings betrachtet, wenn Flag 29 (Zifferngruppierung) gesetzt ist.

e [(anum] betrachtet den String als abgeschlossen, wenn das erste Zeichen gefunden wird, das nicht in einem

Ziffernstring enthalten sein darf.

e (Anum) bricht die Suche ab, wenn nach Auffinden von Ziffern ein Null-Byte gefunden wird.
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Auswerten von Ziffernstrings:

e Ein einfacher Ziffernstring, z.B. 12345, stellt genau diese Zahl dar, hier 12345.

e Die nach dem ersten gefundenen E stehenden Ziffern (eine bzw. zwei) werden als Exponentinterpretiert. Alle

nachfolgenden E’s werden ignoriert. Wenn der String schon mehrals acht Ziffern enthalt, wird ein E ignoriert,

sofern nicht vor der achten Ziffer ein Dezimalzeichen steht.

e Dieals Ergebnis im X-Register abgelegte Zahlist positiv, wenn der String eine gerade Anzahl an Minuszeichen

enthdlt und negativ, wenn die Anzahl der Minuszeichen ungerade ist. Wenn durch ein E ein Exponent definiert

ist, wird diese Regel gesondert auf den Exponentenstring angewandt.

e Daserste gefundene Dezimaltrennzeichen trennt den ganzzahligen und den gebrochenen Anteil der Zahl im X-

Register. Alle nachfolgenden Dezimaltrennzeichen werden ignoriert. Alle Dezimaltrennzeichen nach einem E

werden ignoriert.

e Alle Zifferntrennzeichen werden ignoriert. (Zifferntrennzeichen werden nur dann als Teil des Strings betrachtet

—und ignoriert — wenn Flag 29 gesetzt ist. Wenn Flag 29 geloschtist, betrachtet die Funktion [anum]den String

als abgeschlossen, sobald ein Zifferntrennzeichen gefunden wird.)

Manipulieren von Alpha-Strings

Zeichen im Alpha-Register konnen verschiedenen Quellen entstammen. Die Daten konnen Ihren Textfiles oder

einem HP-IL Peripheriegerit entnommen oder iiber das Alpha-Tastenfeld eingegeben worden sein. Die unten

beschriebenen, fundamentalen Operationen ergdnzen sich und erméglichen es IThnen, komplexe Manipulationen

der im Alpha-Register gespeicherten Informationen vorzunehmen; dabei spielt es keine Rolle, wie diese

Informationen im Alpha-Register abgelegt wurden.

Durchsuchen und Verschieben des Alpha-Registers

Der HP-41 verfugt iiber drei Funktionen, um Daten aus dem Alpha-Register in das X-Register zu iibertragen. Alle

diese Funktionen wirken auf das linke Ende des Alpha-Registers.

e (asto| X kopiert die sechs links auBen stehenden Bytes in das X-Register.

e (ATox] wandelt das links auBen stehende Byte in eine Zahl um und legt diese Zahl im X-Register ab.

e [Anum)identifiziert den am weitesten links stehenden Ziffernstring und legt den String als Zahl im X-Register

ab.

Um alle im Alpha-Register gespeicherten Daten zu verwenden, konnen Sie den Registerinhalt verschieben und

dadurch ein gewiinschtes Byte bzw. einen gewiinschten String am linken Ende positionieren. Gehen Sie dazu wie

folgt vor: Stellen Sie die Position der gewiinschten Information mit Hilfe der Funktion (posa|(position in Alpha) fest

und verwenden Sie die Funktion (aroT|(Alpha rotate), um diese Information an das linke Ende des Alpha-Registers

zu schieben.

Durchsuchen des Alpha-Registers. Die Funktion [posa] durchsucht das Alpha-Register nach dem im X-Register

spezifizierten Zeichen oderString. Als Ergebnis wird eine Zahl im X-Register abgelegt, die die Position des Zeichens

bzw. des Strings reprisentiert. Dasspezifizierte Zeichen bzw. Byte bleibt im LAST X Register erhalten. Der Inhalt

des Alpha-Registers wird nicht verdndert.
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Der von zu suchende Zielstring kann spezifiziert werden als:

e der Dezimalwert eines Bytes (0 bis 255);

e ein durch [asTo] X im X-Register abgelegter Alpha-String.

Die Positionen im Alpha-Register werden von links nach rechts gezéhlt, beginnend bei der Position 0. Die Position

eines Alpha-Strings ist definiert als Position des ersten Zeichens in dem String. Wenn das Zeichen bzw. der String

gefunden wird,ersetzt eine die Position représentierende Zahl die Zielstring-Spezifikation im X-Register. Wenn der

gesuchte String bzw. das gesuchte Zeichen nicht gefunden wird, legt der Computer den Wert -1 im X-Register ab.

Wenn der Zielstring mehrmals vorkommt, findet die Funktion [posA] nur den am weitesten links stehenden

Zielstring. Ein Null-Byte (Dezimalwert 0) wird nur gefunden, wenn es hinter einem vom Null-Byte verschiedenen

Byte positioniert ist.

Verschieben des Alpha-Registers. Die Funktion (aAroT] verschiebt den Inhalt des Alpha-Registers um die im X-

Registerspezifizierte Stellenzahl. Ein positiver X-Registerinhalt bedingt eine Verschiebung nach links; ein negativer

X-Registerinhalt bedingt eine Verschiebung nach rechts. Nur der momentane Inhalt wird verschoben und nicht alle

24 Positionen des Alpha-Registers.

Wenn [AroT) unmittelbar nach ausgefiihrt wird, positioniert dies das gesuchte Zeichen bzw. den gesuchten

String (sofern gefunden) auf den linken Rand des Alpha-Registers.

Alle an das linke Ende des Alpha-Registers geschobenen Null-Bytes gehen verloren. Sie konnenfeststellen, ob Null-

Bytes verloren gehen, indem Sie immer wieder die Lange des im Alpha-Register abgelegten Strings vergleichen.

Lange eines Strings

Die Funktion [aLenc] legt die Anzahl der im Alpha-Register gespeicherten Zeichen im X-Register ab. Der Inhalt des

Alpha-Registers wird dabei nicht verdndert; der Stack wird angehoben (sofern der Stack Lift nicht gesperrt ist). Die

unten beschriebenen Situationen geben Anregungen, wie die Funktion in Verbindung mit anderen Alpha-

Operationen eingesetzt werden kann.

e Wenn Sie den Inhalt des Alpha-Registers mehrmals verschieben, um mit der Funktion [anum] Zahlen

abzurufen, konnen Sie mit Hilfe der Funktion [aLeng] liberpriifen, wann der Inhalt einmal vollstindig durch

das Alpha-Register geschoben wurde. Wenn die Stellenanzahl, um die der Inhalt insgesamt verschoben wurde,

mit der Zeichenanzahl des Strings iibereinstimmt, ist wieder die urspriingliche Konfiguration hergestellt.

e Wenn Sie mit der Funktion [aTox) Bytes in das X-Register iibertragen und diese einzeln in einem

Unterprogramm bearbeiten, konnen Sie mit der Funktion [aLenc] die Anzahl der Unterprogrammdurchldufe

bestimmen.

o Wenn Sie Alpha-Strings verschieben, in denen Null-Bytes enthalten sind, konnen Sie mit Hilfe der Funktion

(aLeng] feststellen, wieviele Null-Bytes (wenn iiberhaupt) verloren gehen. Vergleichen Sie die Stringlédngen vor

und nach der Verschiebeoperation; wenn der String nach dem Verschieben weniger Zeichen enthilt,sind ein

oder mehrere Null-Bytes verloren gegangen.
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Beispiel zur Manipulation des Alpha-Registers

Es sei unterstellt, daB ein Peripheriegerit zwei durch ein Leerzeichen getrennte Ziffernstrings im Alpha-Register

ablegt. Das Beispiel zeigt, wie die beiden Zahlen abgerufen werden; die erste Zahl wird im X-Register abgelegt und

die zweite Zahl im Y-Register. Die Kommentare zu dem Beispiel gehen davon aus, dal im Alpha-Register der

Ziffernstring «123.45 678.90» vorhandenist.

01 ANUM Dererste Ziffernstring 123.45 wird im X-Register abgelegt. Der Inhalt des Alpha-

Registers wird nicht verandert.

02 32 Der Dezimalwertfiir ein Leerzeichen (32) wird im X-Register abgelegt; diese Zahl

dient als Operand fiir die ndchsten beiden Operationen. 123.45 wird in das Y-Register

gehoben.

03 XTOA An das Ende des zweiten Ziffernstrings wird ein Leerzeichen angehingt. Dadurch

wird sichergestellt, daB die beiden Strings beim Verschieben nicht zusammenriicken.

Das Alpha-Register enthilt jetzt «123.45 67.890 ».

04 POSA Die Zahl 6, die die Position des Leerzeichens zwischen den beiden Ziffernstrings

représentiert, iberschreibt den vorhergehenden Inhalt des X-Registers (32). Der

Computer zihlt ab Position 0; das Leerzeichen steht an dersiebten Stelle von links.

05 AROT Der Inhalt des Alpha-Registers wird um sechs Stellen nach links verschoben. Das

Alpha-Register enthilt jetzt «678.90 123.45».

06 ANUM Der zweite Ziffernstring (678.90) wird im X-Register abgelegt. 6 wird in das Y-

Register gehoben und 123.45 wird in das Z-Register gehoben.

07 RCLZ Die Zahl 123.45 wird in das X-Register zuriickgerufen und 678.90 wird in das Y-

Register gehoben.

Eingabeaufforderungen

Der HP-41 verfiigt iiber mehrere Funktionen bzw. Funktionskombinationen zur Programmierung von Eingabeauf-

forderungen an den Benutzer. Beim Vergleichen der Alternativen ergeben sich die beiden folgenden Problemstellun-

gen:

1. Soll die Programmausfithrung angehalten werden, bis eine Eingabe erfolgt odersoll die Programmausfiihrung

nach einiger Zeit fortgesetzt werden, selbst wenn keine Eingabe vorgenommen wird ?

2. Welcher Art konnen die eingegebenen Daten sein?

Die Alternativen werden anhand dieser beiden Problemstellungen erortert.

Verwenden von

Wenn die Funktion [prompT) ausgefiihrt wird, zeigt der Computer den Inhalt des Alpha-Registers an und

unterbricht die Programmausfiithrung. Die angezeigte Meldung sollte andeuten, wasfiir eine Eingabe erwartet

wird: numerische Eingabe, Alpha-Eingabe, eine Operation, ein vom Programm zu interpretierender Tastendruck

usw. BevorSie sich den Beispielen zuwenden, beachten Sie bitte, daBl Ihnen zwei M6glichkeiten zum Fortsetzen der

Programmausfithrung zur Verfiigung stehen:
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e Durch Driicken der Taste wird die Programmausfiithrung mit der Zeile nach der Anweisung [PROMPT]

fortgesetzt.

o Durch Driicken einer Taste der beiden obenliegenden Tastenreihen wird die Programmausfithrung zu dem

entsprechenden lokalen Alpha-Label transferiert. (Dies gilt nur, wenn das User-Tastenfeld eingeschaltet ist

und der entsprechenden Taste nicht eine andere Funktion zugeordnet ist.) Die Ausfithrung wird mit dem

betreffenden Label fortgesetzt.

Programmbeispiele. Die Programme ZE und X (siche Abschnitt 22) verwenden die Funktion [proveT] fiir viele

Zwecke. Sehr oft wird der Benutzer mit Hilfe von [PrompT] aufgefordert, eine angezeigte Zahl (Zeit oder Datum)

oder einen Alpha-String (Jobname, d.h. Nameeiner Tétigkeit) zu bestitigen. Sie haben zwei Moglichkeiten, um

diese Aufforderung zu beantworten: entweder Sie geben einen anderen Wert ein und driicken die Taste oderSie

driicken nur die Taste und bestétigen damit den angezeigten Wert. Die Programme iiberpriifen mit Hilfe der

Flags 22 und 23, ob Sie einen anderen Wert eingetastet haben.

e Wenn Sie eine Zahl in das X-Register eingeben, wird Flag 22 (numerische Eingabe) gesetzt. Durch Abfragen

dieses Flags kann festgestellt werden, ob eine Zahl eingegeben wurde.

e Wenn Sie einen Alpha-String in das Alpha-Register eingeben, wird Flag 23 (Alpha-Eingabe) gesetzt. Durch

Abfragen dieses Flags kann festgestellt werden, ob ein Alpha-String eingegeben wurde.

‘Wenn das Programm ZE Sie fragt, welche Tatigkeit (Job) Sie beginnen (Zeilen 135 bis 146), 16scht das Programm vor

Anzeige der Eingabeaufforderung Flag 23. Nach Fortsetzen der Programmausfithrung uberpriift ZE, ob Flag 23

gesetzt ist. Dariiberhinaus schaltet ZE durch Ausfithren der Funktion [AoN| (Alpha on) vor Anzeige der

Eingabeaufforderung das Alpha-Tastenfeld ein; die Anweisung [AOFF] (Alpha off) nach der Zeile mit [PROMPT]

schaltet das Alpha-Tastenfeld wieder aus. Auf diese Weise ist sichergestellt, daB3 das Alpha-Tastenfeld aktiviert ist,

solange die Programmausfithrung unterbrochen ist.

Wenn das Programm ZE versucht, den File ZDATEN zu vergroBern und keine erweiterten Speicherregister mehr

verfiigbar sind, wird mit Hilfe der Funktion [promPT] die Meldung KEIN PLATZ angezeigt und die Programmaus-

fithrung unterbrochen (Zeilen 230 und 231). Als Antwort auf diese Meldung erwartet der Computer die Ausfithrung

einer Operation — Sie konnen beispielsweise einen anderen File verkleinern. Wenn Sie weitere Register des

erweiterten Speichers verfiigbar gemacht haben, konnen Sie das Programm durch Driicken von wieder starten;

ZE versucht dann noch einmal, den File ZDATEN zu vergroBern.

Das Programm X verwendet die Funktion [PrRomPT], um die Meldung LOESCHE TAG-A,JOB-B ?E anzuzeigen und

die Programmausfithrung zu unterbrechen (Zeilen 304, 305, 306, 307). Durch Driicken von (&), oder (€] wird die

Programmausfithrung bei dem entsprechenden lokalen Alpha-Label fortgesetzt (LBL A in Zeile 343, LBL B in Zeile

310 oder LBL E in Zeile 365).

Verwenden von

Sie konnen die Funktion [PSE] (pause) in dhnlicher Weise wie die Funktion [PROMPT| verwenden. Beachten Sie die

folgenden Unterschiede:

e Die Funktion [pse] verzogert die Programmausfiihrung fiir etwas weniger als eine Sekunde. Wenn Sie wihrend

dieser Pause eine Zahl oder einen Alpha-String eingeben, wird die Pause wiederholt; wenn Sie eine Funktion

ausfithren, wird die Programmausfithrung unterbrochen.

e Normalerweise zeigt die Funktion [pse] den Inhalt des X-Registers an. Um eine im Alpha-Register abgelegte

Meldung anzuzeigen, muB3 der Funktion [Pse| die Anweisung [AviEw| oder [AON] vorausgehen.
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Mehrere [pse] Anweisungen hintereinander verlingern die Zeitspanne, die bis zum Beginn der Eingabe verstreichen

darf. Bei jeder Ausfithrung von [psg] blinkt der PRGM-Indikator einmal auf. Die Zahlen- und Zeicheneingabe wird

am Ende jeder Pause beendet; wenn Sie Ziffern eingeben, dann etwas lingerals eine Sekunde warten und danach

weitere Ziffern eingeben, werden die beiden Ziffernstrings als separate Zahlen behandelt.

Tastenpositionen und Tastencodes

\
 

 

          GETKEY] legt einen positiven Tastencode im X-Register ab. Driicken von [l gibt den Tastencode 31 zurlck.

GETKEYX] legt einen positiven oder negativen Tastencode im Y-Register ab. Mit i} umgeschaltete Tasten bekommen

einen negativen Tastencode zugewiesen.



Abschnitt 21: Alpha- und interaktive Funktionen 317

Die Funktionen und

Zwei Funktionen ([GETKEY] und [GETKEYX]) veranlassen den Computer, die Programmausfithrung zu verzégern und

aufeine Eingabe zu warten. Wenn Sie eine Taste driicken, wird der entsprechende Tastencode (der Tastencode

spezifiziert die Position der Taste auf dem Tastenfeld) im Stack abgelegt. Die nachstehende Abbildung zeigt die

Tastencodes aller Tasten.

Verwenden von

Nach Ausfithrung der Funktion wartet der Computer 10 Sekunden lang aufdas Driicken einer Taste. Wenn
Sie innerhalb dieser Zeitspanne eine Taste driicken, legt der Computer den entsprechenden Tastencode im X-

Register ab; dabei wird der Stack angehoben (sofern der Stack Lift nicht gesperrt ist). Wenn kein Tastendruck

erfolgt, liefert das Ergebnis Null.

Um eine Meldung anzuzeigen, wihrend auf einen Tastendruck wartet, konnen Sie folgendermaBen

vorgehen: Legen Sie die Meldung im Alpha-Register ab und fiithren Sie vor die Funktion [aview] aus.

Alle von zuriickgegebenen Tastencodes sind zuldssige Werte fiir lokale numerische Label. Sie konnen die

Funktion mit der Sequenz IND X verbinden, um die Programmausfithrung zu einem dem Tastencode

entsprechenden lokalen Label zu transferieren. Diese Technik hat zwar Ahnlichkeit mit der Verwendung von

lokalen Alpha-Labels, 16scht aber nicht den Unterprogrammriicksprung-Stack.

Ordnen Sie zuerst jeder zuldssigen Reaktion einen Buchstaben zu und stellen Sie dann den Code dieser

Buchstabentaste fest. Beginnen Sie jedes in Frage kommende Unterprogramm mit einem numerischen Label, das

dem Codeeiner Buchstabentaste entspricht. Wenn der Benutzer (3] fiir «ja» und [N] fiir «nein» driicken soll, konnen

Sie folgendermaBen vorgehen: Beginnen Sie das Unterprogramm fiir «ja» mit 81| 26 und das Unterprogramm fiir

«nein» mit[LeL] 41. Programmieren Sie dann nach [GETKEY] die Anweisung IND X. Wenn die Funktion

ausgefiihrt wird und der Benutzer die Taste [3) oddr (] driickt, wird entweder die Zahl 25 oder 41 im X-Register

abgelegt; die Anwendung IND X fithrt dann das gewiinschte Unterprogramm aus.

Verwenden von

Die Funktion ist der Funktion [GETKEY] dhnlich, bietet aber mehr Flexibilitdt. [GETKEYx] hat die folgenden

Besonderheiten:

Variables Intervall. Eine im X-Register abgelegte Zahl im Format SS.s spezifiziert, wie lange der Computer auf eine

Antwort des Benutzers wartet. (Es muB3 gelten | SS.s]<99.9.)

Umgeschaltete und nicht umgeschaltete Tastencodes. Die Funktion [GETKEYX]legt den Tastencode im Y-Register ab.

Wenn Sie vor Driicken der gewiinschten Taste die Taste [ driicken, wird der negative Tastencode der als zweites

gedriickten Taste zuriickgegeben. Durch Driicken von [i§ wird dasspezifizierte Intervall von neuem gestartet; wenn

innerhalb dieses zweiten Intervalls keine Taste gedriickt wird, gibt der Computer das Ergebnis Null zuriick.

ASCII-Codes. Die Funktion [GETKEYX] legt einen ASCII-Code(falls sinnvoll) im X-Register ab. (Die ASCII-Codes

finden Sie unter « Dezimalcodes der Anzeigezeichen» auf Seite 310.) Bei gesetztem Flag 48 (d.h. eingeschaltetem

Alpha-Tastenfeld) wird der ASCII-Code einer Zeichentaste des Alpha-Tastenfelds zuriickgegeben. Bei geloschtem

Flag 48 wird der ASCII-Codeeiner Zifferntaste, der Dezimalzeichentaste oder der Taste [cHs) zuriickgegeben. In

allen anderen Fillen legt (GETKEYX] Null im X-Register ab. Beachten Sie, daB eine Taste, abhidngig vom Status von

Flag 48, verschiedene ASCII-Codes hat. Der Tastencode 52 entspricht dem Buchstaben R (ASCII-Code 82) des

Alpha-Tastenfelds und der Ziffer 7 (ASCII-Code 55) des Normal-Tastenfelds.
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Ausfiihrung beim Driicken bzw. Loslassen einer Taste. Das Vorzeichen der im X-Register spezifizierten Zahl SS.s

bestimmt, ob der Computer beim Driicken oder beim Loslassen einer Taste reagiert.

o Wenn gilt SS.5> 0, reagiert der Computer beim Loslassen der Taste. Dies ist die einfachere Méglichkeit ; die der

Taste zugeordnete Funktion wird nie ausgefithrt und der Computer liefert ein Ergebnis pro Tastendruck.

e Wenn gilt SS.s <0, reagiert der Computer, wenn die Taste gedriickt wird; dadurch wird es moglich, Tasten zu

wiederholen. Ein Programm kann zum Beispiel eine Schleife enthalten, die —0.01 im X-Register ablegt, die

Funktion (GeTkevx] ausfiihrt, das durch die Antwort des Benutzers spezifizierte Unterprogramm aufruft und

wieder von vorne beginnt. Durch Ausfithren der Funktion [ceTkevyx] mit einem kleinen negativen Wert von SS.s

iberpriift der Computer, ob eine Taste niedergedriickt gehalten wird. Wenn der Benutzer eine Taste

niedergedriickt halt, ruft die Schleife mit [ceTkevx) das entsprechende Unterprogramm immer wieder auf, bis

die Taste losgelassen wird.

Durch Loslassen der Taste wird der gleiche Effekt erzielt, der normalerweise durch Driicken einer Taste

erreicht wird; nur die Tasten und sind auch bei ablaufenden Programmen wirksam.

Die Funktion [GETkevx] hebt den Inhalt des Y- bzw. Z-Registers in das Z- bzw. T-Register; das Intervall SS.s wird

aus dem X-Register in das LAST X Register geschoben (siehe untenstehende Abbildung).

  
 

     

verloren

T ;: z

z y
Y / Tasten-

code

X code

LAST X l SS.s

Erzeugen von Meldungen und akustischen Signalen

Die im folgenden erlduterten Funktionen erlauben dem Computer, eine Meldung anzuzeigen und akustische

Signale zu erzeugen.

Verwenden von [AVIEWJ

Wenn ein Programm die Funktion [aview] ausfiihrt, wird der Inhalt des Alpha-Registers angezeigt. Diese Anzeige

bleibt bestehen, bis eine andere Meldung angezeigt wird oder die Anzeige durch [cLp] geléscht wird. Abhéingig vom

Status der Flags 21 (Druckersteuerung) und 55 (angeschlossener Drucker) kann die Funktion [aview] auch die

Programmausfithrung unterbrechen; niheres hierzu entnehmen Sie bitte Anhang D.
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Verwenden von

Die Funktion [view) nn zeigt den Inhalt von R,,, an, ohne den Registerinhalt in das X-Register zuriickzurufen. Das

Register, dessen Inhalt Sie iiberpriifen wollen, kann auch indirekt spezifiziert werden. Wenn ein Programm die

Funktion (viewnn ausfihrt, wird der Inhalt von R,so lange angezeigt, bis die Anzeige durch geldscht wird

oder eine andere Meldung angezeigt wird. Auch die Wirkung der Funktion [view] hdngt vom Status von Flag 21 ab

(vergleiche [AviEW).

Verwenden von

Die Funktion [pse] kann dazu verwendet werden, eine Meldung fiir kurze Zeit anzuzeigen. Wenn (psk] ausgefiihrt

wird, verzogert der Computer die Programmausfithrung fiir etwas weniger als eine Sekunde.

e Wenn die Anzeige schon eine Meldung enthilt (statt den Indikatorfiir laufende Programmausfiihrung), wird

diese Meldung weiter angezeigt.

e Wenn die Anzeige keine Meldung enthélt und das Alpha-Tastenfeld eingeschaltet ist, wird der Inhalt des Alpha-

Registers angezeigt.

o In allen anderen Fillen wird der Inhalt des X-Registers angezeigt.

und [BEEP

Die Funktion [ToNE] n erzeugtein einzelnes akustisches Signal, dessen Tonhohe von dem Wert des Parameters n

abhingt. Die niedrigste Tonhohe wird fiir n=0 erreicht, die hochste fir n=9.

Verwenden von [T

 

Die Funktion (Beer] erzeugt eine voreingestellte Tonfolge, die aus vier akustischen Signalen besteht.
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Einflihrung

Die in diesem Abschnitt beschriebenen Programme sollen dazu dienen, Thnen einen Uberblick iiber die Verwendung

Threr Zeit zu geben. In dem Absatz « Benutzen der Programme» werden die Programme vorgestellt und erldutert.

Wenn Sie die Aufgaben dieser Programme verstanden haben, konnen Sie die kommentierten Programm-Listings

durchgehen, um mehr iiber den Aufbau der Programme zu erfahren.

Sie miissen vielleicht nie so komplexe Programme wie die hier vorgestellten erstellen, aber einige der gezeigten

Techniken kdnnensich als niitzlich im Hinblick auf Ihre eigenen Anwendungen erweisen. Jedes Programm besteht

aus mehreren Hauptteilen, die die Hauptaufgaben des Programms représentieren. Jeder dieser Hauptteile ist dann

in Routinen unterteilt (Routinen sind Folgen von Programmzeilen, die eine bestimmte Aufgabe ausfiihren). Sie

konnen viel iber die in einer Routine verwendeten Funktionen lernen, indem Sie das Zusammenspiel der

Funktionen zur Ausfiithrung der Aufgabe studieren. Einige der vorgestellten Routinen bieten sich vielleichtfiir Ihre

eigenen Programme an.

320
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Programmbeispiele
Die Abschnitte 19, 20 und 21 verweisen auf die im folgenden beschriebenen Programme, um einige

Programmierungsfunktionen und -techniken zu erldutern. Unter der Uberschrift « Programmbeispiele» werden

unter anderem die folgenden Themen diskutiert:

o Flags zur Dateneingabe und zum Ignorieren von Fehlern («Steuerflags» in Abschnitt 19).

e Lokale Alpha-Label und die Suche nach lokalen Alpha-Labels («Lokale Label» in Abschnitt 20).

o Steuerung von Programmschleifen durch bedingte Funktionen und Spezialfunktionen zur Schleifensteuerung

(«Programmschleifen» in Abschnitt 20).

o Effiziente Datenspeicherung («Transformation zwischen Zeichen und Zahlen» in Abschnitt 21).

e Kommunikation zwischen Benutzer und Programm («Verwenden von [PROMPT)»in Abschnitt 21).

Benutzen der Programme
Die Zeiterfassung erfolgt in vier Schritten:

e Die Programme ZE (Zeiterfassung) und T (Zusammenfassung) sind in den Programmspeicher zu laden.

o Die Files zur Speicherung der spiter einzugebenden Informationen sind zu erzeugen. Dies miissen Sie nur

einmaltun, es sei denn, Sie 16schen die Files oder den Fileinhalt oder Sie 16schen den Permanentspeicher.

o Die gespeicherten Informationen sind auf den neuesten Stand zu bringen. Dies miissen Sie immer dann tun,

wenn Sie eine Tétigkeit beginnen oder beenden.

o Zusammenfassung der Informationen. Diesen Schritt konnen Sie ausfiihren, um zu erfahren, wie Sie Thre Zeit

verbracht haben.

Nachstehend finden Sie Anleitungen, wie jeder dieser Schritte auszufiihren ist.

Laden der Programme

In diesem Abschnitt finden Sie Listings der Programme ZE und X. Um die Programmeeinzutasten, gehen Sie vor

wie in Abschnitt 18 («Laden eines Programms») beschrieben.

Den Strichcodefiir die Programme finden Sie in Anhang J («Strichcode-Listings der Beispielprogramme»). Um die

Programme mit einem optischen Lesestift HP 82153A einzulesen,folgen Sie bitte der Anleitung im Benutzerhand-

buch zum Lesestift.

Erzeugen der Files

Erzeugen des Files ZULETZT.Dieser Datenfile enthilt drei Werte, die den Zustand bei Beginn oder Ende derletzten

Titigkeit beschreiben: letzter Job, der Name des zuletzt begonnenen oder beendeten Jobs (dieses Handbuch

verwendet der Kiirze wegen den englischen Ausdruck fiir Tiétigkeit, Job); letzte Zeit, die Uhrzeit; und letztes

Datum. Um mit der Zeiterfassung zu beginnen, miissen Sie diesen File erzeugen und Startwerte fiir Zeit und Datum

darin abspeichern.

1. Legen Sie den String ZULETZT im Alpha-Register ab.

2. Legen Sie den Wert 3 im X-Register ab.

3. Fiihren Sie die Funktion [crrip) aus. Dadurch wird der Datenfile ZULETZT mit drei Registern erzeugt. Der

Zeigerist auf das erste Register positioniert.
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4. Legen Sie den Wert 1 im X-Register ab.

5. Fihren Sie die Sequenz 02 aus. Der Startwert fiir die letzte Zeitist 1.

6. Fiihren Sie die Funktion [DATE] aus. Das momentane Datum wird im X-Register abgelegt. (Die Anzeige zeigt

das Datum als Meldung; das X-Register enthdlt eine das Datum reprisentierende Zahl).

7. Fiihren Sie die Sequenz 03 aus. Der Startwert fiir das letzte Datum ist das momentane Datum.

8. Legen Sie den Wert 1.003 im X-Register ab.

9. Fiihren Sie die Funktion [sAVERX] aus. Dadurch wird der Inhalt von Ry, Rg; und Rin den File ZULETZT

kopiert. (Der Startwert fiir den letzten Job ist der momentane Inhalt von Ry;. Beim ersten Ausfiithren von ZE

konnen Sie diesen Namen durch einen gewiinschten Namen ersetzen.)

Erzeugen des Textfiles ZDATEN (Zeitdaten). Dieser Textfile enthélt ein Recordpaarfiir jede spezifizierte Tétigkeit.

Um mit der Zeiterfassung zu beginnen, miissen Sie den File nur erzeugen; das Programm ZE legt automatisch die
bendtigten Records in ZDATEN ab.

1. Geben Sie den String ZDATEN in das Alpha-Register ein.

2. Berechnen Sie den Ausdruck j (w+ 1); dabeiistj die Anzahl der Jobs und w die Anzahl der Wochen, iiber die

sich die Zeiterfassung erstrecken soll. Diesist eine Abschidtzung der von ZDATEN benétigten Registeranzahl;

diese Abschitzung braucht nicht besonders genau zu sein, da das Programm ZE bei Bedarf automatisch

Register an ZDATEN anhingt. Legen Sie die Abschitzung im X-Register ab.

3. Fiihren Sie die Funktion aus. Dadurch wird der Textfile ZDATEN mit der abgeschitzten

Registeranzahl erzeugt.

Aufbau der ersten Records

Als nichstes ist das Programm ZE einmal auszufiithren, um in ZDATEN zwei Records fiir Ihre erste Tatigkeit

anzulegen. (Ein Record enthdlt den Jobnamen, der andere enthilt die dazugeh6renden Zeitdaten.) Wenn Sie nicht

wirklich die Arbeit an dem spezifizierten Job aufnehmen, sollten Sie ZE sofort wiederholen, um dem Computer

mitzuteilen, daB Sie die Arbeit beenden. Das Programm zeichnet keine Zeit auf, wenn Sie eine Tatigkeit innerhalb

von drei Minuten nach Arbeitsbeginn wieder beenden.

1. Fiihren Sie das Programm ZE aus.

2. Wenn der Computer die Frage JOBNAME = ? anzeigt, geben Sie den Namen Ihrer ersten Téatigkeit (d.h. Ihres

ersten Jobs) ein und driicken die Taste [r/s). (Es ist nicht notig, vor oder nach der Eingabe des Namensdie Taste

zu driicken.)

3. Wenn der Computer die Frage START Job? anzeigt (dabei ist Job der soeben von Ihnen eingegebene Name),

bestitigen Sie durch Driicken der Taste [R/S).

4. Wenn der Computer die Frage NEUER JOB? anzeigt, driicken Sie die Taste (r/s). Dadurch wird bestétigt, da

der von Thnen eingegebene Name nicht derfalsch geschriebene Name eines bereits existierenden Jobs ist. Der

Computer erzeugt jetzt zwei neue Records fir Thren Job.

5. Wenn der Computer die Frage START JETZT? anzeigt, bestdtigen Sie durch Driicken der Taste [R/S).

Wenn wieder die Zahl Null angezeigt wird, haben Sie das Programm ZE zum ersten Mal erfolgreich ausgefiihrt. Sie

konnen nun durch nochmalige Ausfithrung von ZE abbrechen.

6. Driicken Sie (r/s), um das Programm ZE wieder zu starten. (Das Programm ZE ist zweimal hintereinander

auszufithren, wenn Sie eine Tatigkeit beenden und sofort die nichste beginnen.)

7. Wenn der Computer die Frage STOP JETZT? anzeigt, bestdtigen Sie durch Driicken der Taste [r/s].
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Wenn wieder die Zahl Null angezeigt wird, sind alle Vorbereitungen getroffen und Sie konnen ZE gemiB den im
folgenden erlauterten Regeln anwenden.

Verwenden von ZE

Fiihren Sie ZE aus, wann immerSie eine Tétigkeit beginnen oder beenden. Das Programm bietet Thnen verschiedene

Auswahlmoéglichkeiten, abhingig davon, ob Sie einen Job beginnen oder beenden. Diese Auswahlmdglichkeiten

werden unter «Arbeitsbeginn» und «ArbeitsschluB» erldutert. Die folgenden Regeln gelten in beiden Situationen.

Allgemeine Regeln

e In den Anweisungen zum Starten und Stoppen kommen drei Variable vor:

o 1. Letzter Job ist der Name der Titigkeit, die beim letzten Ausfithren von ZE begonnen oder beendet wurde.

Dieser Wert édndert sich nur, wenn Sie einen neuen Jobnamen eingeben.

2. Letzte Zeit ist die Uhrzeit, um die Sie zuletzt einen Job begonnen oder beendet haben. Dieser Wert dndert

sichjedes Mal, wenn Sie ZE ausfiihren. (Die Startzeit wird als negative Zahl gespeichert; wenn Sie die Arbeit

beenden, wird der Wert 1 abgespeichert. Beim nichsten Ausfithren von ZE zeigt das Vorzeichen des

gespeicherten Werts fiir die letzte Zeit, ob Sie das letzte Mal begonnen haben und jetzt aufhoren oder
umgekehrt.)

3. Letztes Datum ist das Datum, an dem Sie zuletzt einen Job begonnen oder beendet haben. Dieser Wert wird
von ZE automatisch verwaltet.

e Wenn der Computereine Frage anzeigt, verwendet er normalerweise einen voreingestellten Wertfiir Name und

Uhrzeit. Um den angezeigten Wert zu bestétigen,geniigt es, die Taste zu driicken. Um einen anderen Wert
zu wihlen, geben Sie diesen Wert ein, bevor Sie die Taste driicken.

e Zur Eingabe der Uhrzeit kénnen Sie ein 24-Stunden-Format verwenden:

HH.MM = HH Stunden (0< HH<24) und MM Minuten (0 < MM<60).

Sie kdnnen auch ein 12-Stunden-Format verwenden und eine Uhrzeit zwischen Mittag und Mitternachtals
negative Zahl eingeben:

~HH.MM = 12+ HH Stunden (0< HH<12) und MM Minuten (0 < MM < 60).

e Wenn der Computer die Frage JOBNAME = ? anzeigt, geben Sie einen Jobnamen ein und driicken die Taste

(R7s). (Sie miissen dazu nicht die Taste driicken.) Der Computer nimmt jetzt an, daB Sie die Arbeit an

diesem Job aufgenommen haben. Dieser Falltritt beim ersten Ausfithren von ZE auf. Der Computer fragt Sie

auch nach einem Namen, wenn Sie mit Hilfe des Programms X den zuletzt bearbeiteten Job 16schen und dann

wieder ZE ausfithren.

e Wenn der Computer die Meldung KEIN PLATZ anzeigt, sollten Sie folgendermaBen vorgehen: Verkleinern Sie

einen im erweiterten Speicher abgelegten File (nicht ZULETZT oder ZDATEN !) um zwei oder mehr Register und

driicken Sie die Taste (R/s]. Diese Meldung wird angezeigt, wenn der Computer den File ZDATEN nicht

vergroBern kann, da keine Register des erweiterten Speichers mehr verfiigbar sind.
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Arbeitsbeginn

1. Fiihren Sie das Programm ZE aus.

2. Wenn der Computer die Frage START /etzter Job? anzeigt, haben Sie zwei Moglichkeiten:

® Driicken Sie die Taste [R/s], um zu bestdtigen, daB Sie den gleichen Job wie beim letzten Mal beginnen. Der

Computer springt zu Schritt 4.

® Geben Sie einen anderen Jobnamen ein und driicken Sie die Taste (R/s). (Sie miissen dazu nicht die Taste

driicken.) Wenn Sie den Nameneinesexistierenden Jobs eingeben (d.h. ein Job, auf den Sie ZE schon

angewandt haben), springt der Computer zu Schritt 4.

3. Wenn der Computer den eingegebenen Jobnamen nicht erkennt, zeigt er die Frage NEUER JOB? an. Sie

haben nun die folgenden Moglichkeiten:

® Driicken Sie die Taste (R/S), um zu bestitigen, daB es sich um den Nameneiner neuen Tétigkeit handelt. Der

Computer schreibt nun zwei Records fiir diesen neuen Job in den File ZDATEN.

® GebenSie einen existierenden Jobnamen ein und driicken Sie die Taste [R/s). (Sie miissen dazu nicht die Taste

driicken.) Wenn Sie in Schritt 2 einen Jobnamenfalsch eingegeben haben, konnen Sie den Fehler an

dieser Stelle korrigieren.

4. Wenn der Computer die Frage START JETZT? anzeigt, haben Sie zwei Moglichkeiten:

o Driicken Sie die Taste (R/S), um zu bestitigen, daB Sie jetzt beginnen.

® Geben Sie eine andere Startzeit in das X-Register ein und driicken Sie die Taste [r/S).

Das Programm ist beendet, wenn die Zahl Null in der Anzeige erscheint.

Arbeitsschluff

1. Fiihren Sie das Programm ZE aus.

2. a) Wenn das momentane Datum mit dem letzten Datum tibereinstimmt, zeigt der Computer die Frage STOP

JETZT? an. Sie haben nun die folgenden Méglichkeiten:

® Driicken Sie die Taste (R/s], um zu bestitigen, daB} Sie die Arbeit jetzt beenden.

o Geben Sie eine andere Stopzeit in das X-Register ein und driicken Sie die Taste [R/S].

2. b) Wenn das momentane Datum nicht mit dem letzten Datum tibereinstimmt, zeigt der Computer die Frage
NACH 24:007? an. Sie haben nun die folgenden Moglichkeiten:

o Driicken Sie die Taste [r/s], um zu bestétigen, daB Sie bis nach Mitternacht gearbeitet haben. Der

Computer bringt dann die gespeicherten Zeitdaten dieser Tétigkeit fiir den Tag, an dem Sie begonnen

haben, auf den neuesten Stand (Arbeit von leizte Zeit bis Mitternacht). Die Werte fiir letzte Zeit und

letztes Datum werden geidndert, um anzuzeigen, daB Sie die Arbeit um 00:00 Uhr des néchsten Tags

begonnen haben. Danach geht der Computer wieder zu Schritt 2a oder 2b zuriick.

e Geben Sie eine andere Stopzeit in das X-Register ein und driicken Sie die Taste [r/s). (Diese Technik

konnen Sie anwenden, wenn Sie die Arbeit am gleichen Tag begonnen und beendet haben, aber

vergessen haben, das Programm ZE auszufiihren.)

3. WennSie eine Stopzeit eingeben,die vor der Startzeit liegt, zeigt der Computer die Meldung START>STOP

an und geht zu Schritt 2a oder 2b zuriick.

 

Das Programm ist beendet, wenn die Zahl Null in der Anzeige erscheint. Wenn Sie jetzt eine neue Titigkeit

beginnen, koénnen Sie die Taste driicken, um ZE noch einmal auszufiihren.
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Verwenden von X

Das Programm X hat zwei Hauptaufgaben: zusammenfassen und 16schen von Zeitdaten. Der Computerfragt Sie

zuerst nach den Daten, die zusammengefa8t werden sollen und erstellt anschlieBend die gewiinschte Zusammenfas-

sung. Im AnschluBl daran haben Sie verschiedene Auswahlmoglichkeiten, um Zeitdaten fiir alle Jobs bis zu einem

bestimmten Datum zu l6schen oder einen Job insgesamt zu l6schen.

Sie kénnen eine Zusammenfassung fiir eine beliebige Zeitspanne, fir die Zeitdaten existieren, anfordern. Nehmen

wir zum Beispiel an, daB Sie Zeitdaten fir einen Monat speichern. Sie konnten dann immer an einem Montag die

Zeitdaten der vergangenen Woche zusammenfassen. Am Beginn eines Monats konnten Sie den vergangenen Monat

zusammenfassen, alle gespeicherten Zeitdaten fiir diesen Monat l6schen und wieder von vorne beginnen.

Die Anwendungsregeln fiir die beiden Hauptteile von X finden Sie unter «Zusammenfassen von Zeitdaten» und

«Loschen von Zeitdaten». Die folgenden Regeln gelten sowohlfiir das Zusammenfassen als auch fiir das Loschen

von Zeitdaten.

Allgemeine Regeln

e In den Anweisungen zum Zusammenfassen und Ldschen kommen zwei Variable vor.

1. Anfangsdatum ist das Datum der am weitesten zuriickliegenden Zeitdaten, die zusammengefalt oder

geloscht werden sollen. Der voreingestellte Wert ist dasfritheste Datum,fiir das Zeitdaten existieren. Beim

Zusammenfassen konnen Sie ein spiteres Datum spezifizieren (solange es nicht nach dem Schlufdatum

liegt).

2. Schlufdatum ist das Datum derjiingsten Zeitdaten, die zusammengefaBt oder geloscht werden sollen. Der

voreingestellte Wert ist das letzte Datum, fiir das Zeitdaten existieren. Beim Zusammenfassen kénnen Sie

ein fritheres Datum spezifizieren (solange es nicht vor dem Anfangsdatum liegt).

® Beim Anzeigen einer Frage nach einem Datum verwendet der Computer die momentanen Werte von

Anfangsdatum und Schluffdatum. Driicken Sie die Taste (R/s), um das angezeigte Datum zu bestétigen. Um ein

anderes Datum zu wihlen, geben Sie das gewiinschte Datum ein und driicken die Taste [R/S].

 

e Wenn der Computer die Meldung UNZUL. DATUM anzeigt, reprasentiert die von Ihnen eingegebene Zahl

entweder ein Datum vor dem Anfangsdatum oder ein Datum nach dem Schlufdatum. Moglicherweise

entspricht auch der eingegebene Wert nicht dem eingestellten Datumformat ([Dmy] oder [MDY).

Zusammenfassen von Zeitdaten

1. Wenn Sie einen Drucker HP 82143A oder HP 82162A verwenden,schalten Sie diesen auf MAN (manual mode).

2. Fiihren Sie das Programm X aus. (X ist @8 [F] auf dem Alpha-Tastenfeld.)

3. Wenn der Computer die Frage VON Anfangsdatum? anzeigt, haben Sie die folgenden Moglichkeiten:

® Driicken Sie die Taste [r/s), um dieses Datum zu bestitigen.

® Geben Sieein spiteres Datum in das X-Register ein und driicken Sie die Taste [r/s). Der Computer wiederholt

diesen Schritt, um das spitere Datum zu bestétigen.

4. Wenn der Computer die Frage BIS Sch/uRdatum? anzeigt, haben Sie die folgenden Mdglichkeiten:

o Driicken Sie die Taste (r/S), um dieses Datum zu bestéitigen.

® Geben Sie ein fritheres Datum in das X-Register ein und driicken Sie die Taste (r/s). Der Computer

wiederholt diesen Schritt, um das frithere Datum zu bestitigen.
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5. Wenn der Computer die Meldungen PACKING (unter Umsténden nur sehr kurz) und TRY AGAIN anzeigt,

driicken Sie die Taste (r/s). Dieser Falltritt auf, wenn das Programm versucht, mehr Hauptspeicher-Register

der Datenspeicherung zuzuordnen,als ungebundene Register verfiigbar sind. Wenn durch das automatische

Packen des Speichers geniigend Register freigesetzt worden sind, lduft das Programm nach dem Driicken der

Taste ohne Schwierigkeiten. Wenn immer noch nicht gentigend ungebundene Register verfiigbar sind,

zeigt der Computer wieder die Meldung TRY AGAIN an. In diesem Fall haben Sie zwei Moglichkeiten:

o Fiihren Sie X erneut aus (beginnend mit Schritt 1) und spezifizieren Sie dieses Mal eine kiirzere Zeitspanne

als vorher.

e Loschen Sie ein Programm, Alarm oder Zuordnungen des User-Tastenfelds; fiihren Sie[pack] oder [To] (]

(1) aus; starten Sie dann erneut das Programm X (beginnend mit Schritt 1) und spezifizieren Sie die gleiche

Zeitspanne wie vorher.

6. Der Computer liefert Thnen eine Zusammenfassung der Zeitdaten des spezifizierten Zeitraums. Die

nachstehende Abbildung zeigt eine ausgedruckte Zusammenfassung. Wenn kein Drucker angeschlossenist,

zeigt der Computerjede Zeile der Uberschrift fiir ungefihr eine Sekunde an; jede nachfolgende Zeile wird so
lange angezeigt, bis Sie die Taste driicken. Aufdiese Weise konnen Sie die angezeigten Werte mitschreiben.

ZETTLDRTEHR

Anfangsdatum —— @E . &

bBis

SchluBdatum —— 21 .87 .53

JdoBE 1

as.487 .3
89.87 a.a
ig. a7y 8.9

+ Tagliche Stunden fir JOB 1.

Montag

 

  £ -« Gesamtstunden fir JOB 1.
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Jae =z
ae.a7 1.8
a3.87 a.6
1g.8a7 @.a

11.a7 2.2
12.87 2.2
1Z.a7 4.8
i4.8&87 1.8 ¢ Tagliche Stunden fiir JOB 2.

Montag 1S.87 i.a2

16.87 @.8
17.87 a.a

i12.a87 &.
19.87 4.
Z@e.av 2.
2i.67 7.

CESAMT 39 . & < Gesamtstunden fir JOB 2.

ZUSAMMEN-—

  

   
   

 

 

FRSSUHG

Bs.487 7=

g3.47 a.9

1g. 67 H.4

ii.avy =

iz.av7 2.

1Z.8av 7. L
id4.867 =, \ Tagliche Stunden fir JOB 1

Montag i5.G67 . und JOB 2 zusammen.

i6.a8a7 a.49

17.8a7 .8

12,87 &

12,87y 3

g.oayv =

21i.87 =
CESAMT Z =Gesamtstunden fiir JOB 1

 

und JOB 2 zusammen.
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Loschen von Zeitdaten

7. Wenn die Zusammenfassung abgeschlossenist, zeigt der Computer LOESCHE TAG-A,JOB-B?E an. Diese

Anzeige bietet Thnen drei Auswahlmoglichkeiten; treffen Sie IThre Wahl durch Driicken der Taste (a), oder

(E).

[A) = Lische Tage. Wenn der Computer die Frage BIS Sch/uRdatum? anzeigt, haben Sie die folgenden

Moglichkeiten:

o Driicken Sie die Taste [r/s), um das angezeigte Datum zu bestitigen. Der Computer 16scht daraufhin alle

bis zu diesem Datum gespeicherten Zeitdaten und zeigt im AnschluB8 daran wieder LOESCHE TAG-

A,JOB-B?E an.

e Geben Sie ein fritheres Datum in das X-Register ein und driicken Sie die Taste (r/s). Der Computer

wiederholt diesen Schritt, um das frithere Datum zu bestitigen.

= Lische Job. Wenn der Computer die Frage JOBNAME? anzeigt, tasten Sie den Namen des zu

16schenden Jobs ein und driicken die Taste (r/s). (Sie miissen dazu nicht die Taste driicken.)

e Wenn der Computer den spezifizierten Job findet, 16scht er sowohl den Namen als auch die Zeitdaten

dieses Jobs und zeigt wieder LOESCHE TAG-A,JOB-B?E an.

e Wenn der Computer den spezifizierten Job nichtfindet, erscheint zuerst die Meldung FEHL. NAME in der

Anzeige und anschlieBend wieder die Frage LOESCHE TAG-A,JOB-B?E.

(E) = Ende. Wenn Sie diese Taste driicken, wird der vor Ausfiithren von X giiltige Flagstatus wiederhergestellt

(und damit auch die gewihlten Einstellungen). Damitist das Programm X beendet.

8. Fiihren Sie die Tastenfolge (cTo) (-] (] oderein anderes Programm aus. Diesist notwendig, da den Tasten (a],

und(g] bei eingeschaltetem User-Tastenfeld die oben genannten Operationen zugeordnet sind, solange X das

momentane Programm ist.

Files zur Zeiterfassung

Zur Zeiterfassung werden zwei Files im erweiterten Speicher benutzt. Der Textfile ZDATEN enthailt je zwei Records

fiir jeden Job. Der Datenfile ZULETZT enthilt die Information, wann Sie zuletzt einen Job begonnen oder beendet

haben.
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Der Textfile ZDATEN

In dem Textfile ZDATEN sind der Name und die Zeitdaten jedes Jobs in zwei aufeinanderfolgenden Records

abgelegt (siche untenstehende Abbildung).

 

 

Recordnummer Recordinhalt

000 Name des ersten Jobs.

001 Zeitdaten des ersten Jobs.

002 Name des zweiten Jobs.

003 Zeitdaten des zweiten Jobs.

n Name des (n/2+1)-ten Jobs.

n+1 Zeitdaten des (n/2+1)-ten Jobs.    
Jedes in einem Record fiir die Zeitdaten abgelegte Zeichen ist ein Byte, dessen Dezimalwert die Stundenzahl

représentiert, die Sie an einem bestimmten Tag an diesem Job gearbeitet haben. Das erste Byte représentiert die

Stundenfiir den momentanen Tag und jedes nachfolgende Byte reprasentiert die Stundenzahleines vorangehenden

Tags. Diese Anordnung erlaubt es, mit Records unterschiedlicher Linge zu arbeiten — das n-te Byte in jedem

Zeitrecord reprisentiert den gleichen Tag, aber einen anderen Job. Der Zeitrecord eines vor lidngerer Zeit

aufgenommenen Jobsist lingerals der Zeitrecord eines Jobs, der erst kurze Zeit existiert. Wenn Sie einen neuen Job

definieren, hangt der Computer die dazugehorigen Records an das Ende von ZDATEN an. Dies bedeutet, dal der

erste in ZDATEN abgespeicherte Job der als erstes definierte Job ist; der Zeitrecord dieses Jobs ist mindestens

genauso lang wie die Zeitrecords der iibrigen Jobs.

Die tigliche Stundenzahl wird aufeine Dezimalstelle genau berechnet. Dieser Wert wird mit 10 multipliziert und das

Ergebnis ist der Dezimalwert des die Stundenzahl reprisentierenden Bytes. Die folgende Tabelle erldutert dieses

Verschliisselungssystem anhand einiger Beispiele:

 

 

 

Zeit Zeit Byte

(St.unden/ (Dezimalstunden) (Dezimalwert)
Minuten

3 Std. 20 Min. 33 33

5 Std. 30 Min. 55 55

7 Std. 0 Min. 7.0 70

10 Std. 42 Min. 10.7 107

13 Std. 15 Min. 133 133    
Zwei Bytes bilden eine Ausnahme in diesem System.

e Das Null-Byte (Dezimalwert = 0) kann aus dem Alpha-Register verloren gehen. Daher wird der Wert fiir

«keine Stunden» durch das Byte mit Dezimalwert 254 reprasentiert.

o Dasletzte Byte in jedem Zeitrecored ist das Byte mit Dezimalwert 255; dieses Byte identifiziert das Ende eines

Records.
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Der Datenfile ZULETZT

Der Datenfile ZULETZT enthilt die Information, wann Sie zuletzt einen Job begonnen oder beendet haben.

 

 

   

Registeradresse Registerinhalt

000 Letzter Job = Name des zuletzt begonnenen oder beendeten

Jobs.

001 Letzte Zeit = Uhrzeit, um die Sie zuletzt die Arbeit aufge-

nommen oder beendet haben.

002 Letztes Datum = Datum, an dem Sie zuletzt die Arbeit

aufgenommen oder beendet haben.
 

Letzter Job. Da zur Speicherung eines Jobnamens nur ein Register benutzt wird, darfer nur sechs Zeichen enthalten.

Wenn Sie die gleiche Titigkeit mehrmals hintereinander aufnehmen und beenden, brauchen Sie nicht bei jedem

Ausfiihren des Programms ZE den Jobnamen zu spezifizieren. Der Name des Jobs, auf den zuletzt zugegriffen wurde

ist im File ZULETZT gespeichert.

Ein Jobname darfnicht mit dem Anfang eines anderen Jobnamens tibereinstimmen. Beispiel : Wenn ein Job ABCD

existiert, diirfen Sie den Namen ABC nichtfiir einen anderen Job verwenden. (Esist jedoch zuléssig, einen anderen

Job BCD zu nennen.)

Letzte Zeit. Das Programm ZE speichert einen negativen Wert fiir letzte Zeit bei Arbeitsbeginn und einen positiven

Wert bei Arbeitsende. Dadurch wird angedeutet, ob Sie beim néchsten Ausfithren von ZE einen Job beginnen oder

beenden. Wenn Sie jedesmal bei Arbeitsbeginn und Arbeitsende sofort das Programm ZE ausfiihren, brauchen Sie

den Wert fiir letzte Zeit nie einzugeben.

Letztes Datum. Wenn das in ZULETZT gespeicherte Datum nicht mit dem momentanen Datum iibereinstimmt,
werden automatisch Bytes zur Darstellung des Werts «keine Stunden»in dem Zeitrecord fiir jeden Job abgelegt.

Dadurch bleiben die Zeitdaten immer dem Datum nach geordnet.

Immer wenn Sie einen Job beginnen oder beenden, kopiert das Programm ZE die drei Register von ZULETZT in die

Hauptspeicher-Register Ry, bis Ry3. Das Programm verwendet diese Werte zu Berechnungen, bringt die Werte auf

den neuesten Stand und speichert die so erhaltenen Werte wieder in den File ZULETZT zuriick.

Erlauterung von ZE

Das Programm ZE besteht aus mehreren Segmenten.

e Die Hauptroutinen rufen den Inhalt von ZULETZT aus dem erweiterten Speicher zuriick, bestimmen die

auszufithrenden Operationen, fiithren die entsprechenden Programmteile aus und kopieren die aktualisierten

Werte wieder in den File ZULETZT im erweiterten Speicher.

e Die fiir das Arbeitsende zustindigen Routinen fragen Sie, wann Sie die Arbeit beendet haben, berechnen die

Anzahl der Stunden, die Sie gearbeitet haben, bringen den entsprechenden Zeitrecord in ZDATEN auf den

neuesten Stand und speichern den neuen Wertfiir die letzte Zeit.
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o Die fiir ein neues Datum zustindigen Routinen fiigen ein Byte zur Darstellung des Werts «keine Stunden» an

jeden Zeitrecord an und speichern den neuen Wert fiir die letzte Zeit.

o Die fiir den Arbeitsbeginn zustindigen Routinen fragen Sie, welchen JobSie beginnen und speichern dann die
neuen Wertefiir den letzten Job und die letzte Zeit.

Dariiberhinaus existieren noch drei weitere Unterprogramme am Ende des Programms ZE. Diese Unterprogramme

durchsuchen den File ZDATEN nach einem spezifizierten Jobnamen, wandeln einen Zeitwert um und vergroBern
den File ZDATEN.

Von ZE verwendete Register und Flags

Das Programm ZE verwendet die folgenden Datenspeicher-Register und Benutzerflags. Schlagen Sie beim

Durcharbeiten des Programm-Listings in diesen Tabellen nach.

Register und Registerinhalte fir ZE
 

 

   

Registeradresse Registerinhalt

00 Flagstatus bei Programmstart.

01 Letzter Job.

02 Letzte Zeit.

03 Letztes Datum.

04 Dezimalwert des Bytes zur Darstellung der Arbeitsstunden.
L
 

Durch Benutzerflags dargestellte Zustiande in ZE
 

 

 

Flagnummer Dargestellter Zustand

| 01 Geldscht = Jobname in ZDATEN gefunden.

| Gesetzt = Jobname nicht in ZDATEN gefunden.

i 02 Geloscht = Arbeit wird gerade begonnen.

| Gesetzt = Arbeit wird gerade beendet.

03 Geloscht = Gleiches Datum (/etztes Datum = momentanes

Datum).

Gesetzt = Neues Datum (/etztes Datum # momentanes

| Datum). 
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Programm-Listing zu ZE

Hauptroutinen. Diese Routinen rufen die beim letzten Ausfithren von ZE gespeicherten Daten zuriick, bestimmen

die auszufithrenden Operationen,fithren die entsprechenden Programmiteile aus, speichern die aufden neuen Stand

gebrachten Werte und beenden die Ausfithrung von ZE.

Bl+LBL "Z2E"
82 SIZE?
835
84 X)Y?
85 PSIZE
86 RCLFLAG
87 ST0 88
88 FIX 1
89 CF 21
18 “ZULETZT"
18
12 SEEKPTR
13 1.083
14 GETRX
15 "ZDATEN"
16 RCLPTA
17 XEQ 58
18 FC? 81
19 GT0 28
28 "JOBHAME = ?-
21 AON
22 PRONPT
23 ROFF
24 ASTO 81
251
26 570 82

Die Zeilen 01 bis 26 rufen die Werte fiir den letzten Job, die letzte Zeit und das

letzte Datum zuriick. Die Zeilen 02 bis 05 stellen sicher, daB mindestens fiinf

Register der Datenspeicherung zugeordnetsind. Die Zeilen 06 bis 09 speichern

eine Kopie des momentanen Flagstatus, bevor das Anzeigeformat eingestellt und

der Flag zur Druckersteuerung geldscht wird. Die Zeilen 10 bis 14 kopieren den

letzten Job in Ry, die letzte Zeit in Ry und das letzte Datum in Ro3. (Seit dem

letzten Ausfithren von ZE waren diese Werte in dem File ZULETZT gespeichert.)

Die Zeilen 15 und 16 machen den File ZDATEN zum momentanen File im

erweiterten Speicher. Zeile 17 ruft ein Unterprogramm in Zeile 194 auf, das

iiberpriift, ob der File ZDATEN den Namen des letzten Jobs noch enthilt. Wenn

dieser Name noch enthalten ist, verzweigt das Programm von Zeile 18 zu Zeile

27. Wenn Sie seit dem letzten Ausfithren von ZE den letzten Job aus dem File

ZDATEN geloscht haben, werden Sie durch die Zeilen 20 bis 23 nach einem

giiltigen Jobnamen gefragt. Die Zeilen 21 und 23 schalten das Alpha-Tastenfeld

automatisch ein und aus. Zeile 24 macht den von Thnen eingegebenen Namen

zum letzten Namen. Die Zeilen 25 und 26 speichern einen Wert fiir die letzte Zeit,

der andeutet, daB Sie das letzte Mal die Arbeit beendet haben (also jetzt mit der

Arbeit neu beginnen).



=
1+LBL 28

2 CF 82

ROL &2

X8?
SF 82

32 CF 83

33 RCL 83

34 DATE
33 A7

36 5F 83
37 FC? 82
38 XEG @1
39 F57 €3

48 GT0 38
41 F5? 82
42 AEQ 48

43 -ZULETZT"
44 B

45 SEEKPTA

46 1.883
47 SAYVERX
48 RCL 8
49 STOFLAC

56 CL¥
51 STOP
52 GT0 “ZE*

G
l
P
T

-
W
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Die Zeilen 27 bis 52 steuern den Rest der Ausfithrung des Programms ZE. Die

Zeilen 28 bis 31 16schen Flag 02, wenn Sie die Arbeit beenden und setzen Flag

02, wenn Sie mit der Arbeit beginnen. (Wenn Sie das letzte Mal mit der Arbeit

begonnen haben, war ein negativer Wertals letzte Zeit gespeichert; wenn Sie das

letzte Mal die Arbeit beendet haben, war der Wert 1 als letzte Zeit gespeichert.)

Die Zeilen 32 bis 36 l16schen Flag 03, wenn das letzte Datum mit dem momenta-

nen Datum tiibereinstimmt; wenn das letzte Datum nicht mit dem momentanen

Datum tbereinstimmt, wird Flag 03 gesetzt. Die Zeilen 37 bis 42 steuern die

allgemeine Programmausfithrung. Wenn Sie die Arbeit beenden, rufen die Zeilen

37 und 38 das Unterprogramm auf, das in Zeile 58 beginnt. Wenn einer oder

mehrere Tage seit der letzten Ausfithrung von ZE vergangen sind, wird die

Programmausfihrung durch die Zeilen 39 und 40 auf die in Zeile 106 beginnende

Routine iibertragen (diese Routine fiigt ein Byte an jeden Record fiir Zeitdaten

an und springt dann zu Zeile 27). Wenn Sie die Arbeit aufnehmen, rufen die

Zeilen 41 und 42 das in Zeile 135 beginnende Unterprogramm auf. Die Zeilen

43 bis 51 beenden die Ausfithrung von ZE. Die Zeilen 43 bis 47 kopieren die
momentanen Werte von letzter Job, letzte Zeit und letztes Datum in den Daten-

file ZULETZT; dort bleiben diese Werte bis zur nichsten Ausfiihrung von ZE

erhalten. Die Zeilen 48 und 49 stellen den vorhergehenden Flagstatus wieder her

(und die damit verbundenen Betriebsbedingungen); Zeile 50 16scht die Flagsta-

tus-Daten aus dem X-Register. Zeile 51 hilt die Programmausfithrung an und

Zeile 52 enthilt einen Sprungbefehl zu Zeile 01; dadurch konnen Sie ZE durch

einfaches Driicken der Taste wiederholen.

Beenden der Arbeit. Diese Routinen bringen bei ArbeitsschluB den Recordfiir die Zeitdaten des letzten Jobs auf den

neuesten Stand. Normalerweise wird nur die zweite und dritte Routine ausgefiihrt; die erste Routine wird bei

Auftreten eines Fehlers ausgefiihrt; die vierte Routine wird nur dann ausgefiihrt, wenn Sie die Arbeit nicht am

gleichen Tag beginnen und beenden.

S3eLBL 68
34 "START > STOP-
55 TONE 5
56 AYIEM
57 PSE

S8eLBL 81
59 F5? 83
68 070 83
61 TIME
62 “STOP JETZT?-
63 PROMPT

Die Zeilen 53 bis 57 zeigen eine Fehlermeldung an. Wenn Sie eine Zeit fiir das

Arbeitsende eingeben, die vor der Zeit des Arbeitsbeginns liegt, iibergibt Zeile

72 die Programmausfithrung an Zeile 53, um eine Fehlermeldung anzuzeigen.

Die Zeilen 58 bis 63 bestimmen die Zeit, zu der Sie die Arbeit beenden. Wenn Sie

die Arbeit nicht am gleichen Tag beenden, an dem Sie begonnen haben, wird das

Programm mit Zeile 96 fortgesetzt. Die Zeilen 61, 62 und 63 fragen Sie, ob Sie

die Arbeit zum momentanen Zeitpunkt beenden und halten dann die Programm-

ausfitlhrung an; wenn Sie eine andere Zeit eingeben, ersetzt dieser Wert den im

X-Register abgelegten Wert fiir die momentane Zeit.
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64¢LBL 82
65 X(8?
66 XEQ 68
67 X=8?
68 24
69 RCL 82
78 HHS+

7ioae?
72 GTD @8
73 HR
74 RHD
73 18
76 ¥
77 STO 84
78 XEQ 50
79 GETREC
86 ATo
81 RCL @4
82 +
83 254
84 K#y?
85 WOD
86 CLA
87 XTOR
88 RCLPT
89 INT
98 SEEKPT
9 1
92 DELCHR
93 INSCHR
94 870 82
95 RTN

S6+LBL 82
97 24
98 "HACH 24:867"
99 CF 22
1@ PROMPT
181 F5? 22
182 GT0 82
183 ¥E@ a2
in4 8
@5 570 82

Die Zeilen 64 bis 95 aktualisieren das Byte fir das letzte Datum in dem Record

fur die Zeitdaten des letzten Jobs. Wenn Sie einen negativen Zeitwert(fiir eine
Uhrzeit zwischen 12 und 24 Uhr) eingegeben haben, rufen die Zeilen 65 und

66 ein Unterprogramm in Zeile 216 auf, das diese Zeitwerte in ein 24-Stunden-

Format umwandelt. Wenn Sie die Arbeit um Mitternacht beenden, legen die

Zeilen 67 und 68 den Wert 24 im X-Register ab. Die Zeilen 69 und 70 subtrahie-

ren die Zeit des Arbeitsbeginns von der Zeit des Arbeitsendes. Zeile 69 ruft den

Wertfiir die letzte Zeit zurick (in diesem Fall reprisentiert dieser Wert die Zeit

des Arbeitsbeginns und ist daher negativ). In Zeile 70 werden die Zeiten fir

Arbeitsende und Arbeitsbeginn (negativ) addiert; das Ergebnis ist die von Thnen

gearbeitete Stundenzahl. Wenn das Ergebnis negativ ist, {ibergeben die Zeilen
71 und 72 die Programmausfithrung an eine Fehlerroutine in Zeile 53. Die Zeilen

73 bis 77 speichern die gearbeitete Stundenzahl als Dezimalwert eines Bytes. Die

Zeilen 73 und 74 wandeln die Zeit aus dem Format Stunden-Minuten-Sekunden

in eine Dezimalzahl mit einer Dezimalstelle um. Die Zeilen 75 und 76 wandeln

diese Zahl in einen Bytewert um und Zeile 77 speichert diesen Bytewert in Roy.

Zeile 78 ruft ein Unterprogramm in Zeile 194 auf, das den Record fiir die

Zeitdaten des letzten Jobs sucht; die Zeilen 79 und 80 legen den Dezimalwert des

ersten Bytes im X-Register ab (dieser Wert reprasentiert die zuvor am letzten

Datum gearbeitete Stundenzahl). Die Zeilen 81 bis 85 addieren diesen Bytewert

zu dem Bytewert der gerade gearbeiteten Stunden; die Zeilen 83, 84 und 85

berichtigen das Ergebnis, falls der vorhergehende Bytewert 254 («keine Stun-

den») war. Die Zeilen 86 und 87 legen das Byte, dessen Dezimalwert im X-

Register spezifiziert ist, im Alpha-Register ab. Die Zeilen 88, 89 und 90 suchen

das Byte fiir das letzte Datum und die Zeilen 91, 92 und 93 ersetzen dieses Byte

durch das neue, im Alpha-Register abgelegte Byte. Zeile 94 speichert den Wert

1 fur die letzte Zeit. Zeile 95 ubergibt die Programmausfithrung an Zeile 39,

wenn alle Daten berichtigt sind. Wenn Sie bis nach Mitternacht gearbeitet haben,

werden die Daten nur bis Mitternacht aktualisiert und die Programmausfithrung

wird wieder mit Zeile 104 fortgesetzt.

Die Zeilen 96 bis 105 fragen Sie, ob Sie bis nach Mitternacht gearbeitet haben.

Zeile 60 enthilt einen Sprungbefehl an diese Stelle, wenn Sie die Arbeit nicht am

gleichen Tag beginnen und beenden. Die Zeilen 97 bis 100 fragen, ob Sie bis

nach Mitternacht gearbeitet haben; wenn Sie eine andere Uhrzeit eingeben, wird

der Wert 24 im X-Register ersetzt und die Programmausfiithrung an Zeile 64

iibergeben. Zeile 103 ruft ein Unterprogramm in Zeile 64 auf, das das Byte fiir

das letzte Datum in dem Zeitrecord des letzten Jobs aktualisiert (von Arbeits-
beginn bis Mitternacht). Die Zeilen 104 und 105 speichern den Wert Null fii:

die letzte Zeit, um die Startzeit « Mitternacht» anzudeuten.
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Hinzufiigen von Bytes fiir ein neues Datum. Bei jeder Erstausfithrung von ZE an einem Tag verwendet das Programm
diese Routinen, um ein Byte an den Anfang aller Records zur Zeiterfassung anzuhéngen. Dies ist notwendig, um

sicherzustellen, daB die Position jedes Bytes mit dem entsprechenden Datum iibereinstimmt.

1864LBL 38
187 ASROON
188 2
189 *
118 SF 25
111 SEEKPT
112 FC2C 25
113 GT0 84
114 XEG 78
115 G610 38

116¢LBL 84
117 CLA
118 254
119 X108
128 1
121 SEEKPT
122 SF 25

123+LBL 85
124 INSCHR
125 2
126 +
127 SEEKPT
128 F5? 25
129 670 85
138 RCL &3
131 1
132 DATE+
133 570 83
134 G0 28

Die Zeilen 106 bis 115 stellen sicher, daB in dem File ZDATEN geniigend Bytes

verfugbar sind, um ein Byte zu jedem Zeitrecord hinzuzufiigen. Zeile 107 gibt n

zuriick, die Zahl der verfiigbaren Bytes. Nehmen wir an, daB3 diese n Bytes zu

den ersten n Records fiir Zeitdaten hinzugefiigt werden; der (n + 1)-te Job wiirde

als erster kein Byte erhalten. Die Zeilen 108 und 109 berechnen 2n, den Zeiger-

wert des (n+ 1)-ten Jobs. Die Zeilen 110 und 111 iiberpriifen, ob der (n+ 1)-te

Job existiert. Wenn der Job nicht existiert, sind geniigend Bytes verfiigbar und

der in den Zeilen 112 und 113 enthaltene Springbefehl zu Zeile 116 wird ausge-

fithrt. Wenn der Job existiert, ruft Zeile 114 ein Unterprogramm in Zeile 221 auf,

das den File ZDATEN vergroBert; Zeile 115 iibergibt die Programmausfithrung

an Zeile 106.

Die Zeilen 116 bis 122 bereiten das Hinzufiigen eines Bytes zu jedem Zeitrecord

vor. Die Zeilen 117, 118 und 119 legen das Byte fiir «keine Stunden» im Alpha-

Register ab. Die Zeilen 120 und 121 positionieren den Zeiger auf das erste

Zeichen des ersten Records. Zeile 122 setzt den Flag zum Ignorieren von

Fehlern; das Programm fiihrt die anschlieBende Schleife so lange aus, bis Flag

22 durch Auftreten eines Fehlers geloscht wird.

Die Zeilen 123 bis 134 fiigen ein Byte zu jedem Zeitrecord hinzu. Zeile 124 fiigt

das Byte fiir «keine Stunden» an der momentanen Zeigerposition ein. Die Zeilen

125, 126 und 127 versuchen, den Zeiger auf das erste Zeichen des nachsten

Zeitrecords zu positionieren. Wenn der nichste Zeitrecord existiert, wird der in

den Zeilen 128 und 129 enthaltene Sprungbefehl zu Zeile 123 ausgefiihrt. Wenn

alle Zeitrecords ein Byte erhalten haben, addieren die Zeilen 130 bis 133 einen

Tag zum letzten Tag, um das zu den Zeitrecords hinzugefiigte Byte wiederzuge-

ben. Zeile 134 enthilt einen Sprungbefehl zu Zeile 27. (Der neue Wert des letzten

Datums wird mit dem momentanen Datum verglichen, und falls nétig fiihrt das

Programm diese Routinen erneut aus.)

Arbeitsbeginn. Die folgenden Routinen untersuchen, welchen Job Sie beginnen und um wieviel Uhr die Arbeit

aufgenommen wird. Wenn Sie den gleichen Job beginnen, an dem Sie dasletzte Mal schon gearbeitet haben, wird die

erste Routine ausgefiithrt. Wenn Sie den Namen eines existierenden Jobs (d.h. ein Job, die Sie schon mit ZE

verwendet haben) eintasten, werden zusitzlich auch die zweite und dritte Routine ausgefiihrt. Wenn Sie den Namen

eines neuen Jobs eingeben, werden auch die vierte,fiinfte und sechste Routine ausgefiihrt. In allen Fillen wird die

letzte Routine zur Bestimmung der Startzeit ausgefiihrt.
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135¢LBL 48
136 "START -
137 ARCL 81
138 =F2*
139 CF 23
146 ADN
141 PROMPT
142 AOFF
143 F57 81
144 T &7
145 FC? 23
146 GT0 11

147+0BL 86
148 ASTO 81

149¢LBL &7
158 XEQ 58
151 FC? 81
152 GT0 11

153+LBL 88
154 CF 23
155 * NEUER JOB?*
156 ADH
157 PROMPT
158 AOFF
159 F§? 23
166 GTO 86

161#LBL 89
162 CLA
163 ARCL &1
164 SF 25
165 APPREC
166 FS7C 25
167 GT0 18
168 XEQ 78
169 GT0 89

Die Zeilen 135 bis 146 fragen, ob Sie den gleichen Job beginnen, an dem Sie

zuletzt gearbeitet haben. Die Zeilen 136 bis 141 zeigen die Frage START Jetzter

Job? an. Die Zeilen 140 und 142 schalten automatisch das Alpha-Tastenfeld ein

und aus. Wenn Sie eingangs nach einem giiltigen Jobnamen gefragt wurden, da

der gespeicherte Wert fiir den letzten Job nicht giiltig war, wird die in den Zeilen

143 und 144 enthaltene Verzweigung ausgefithrt. Wenn Sie bestitigen, daB Sie

den letzten Job beginnen, iibergeben die Zeilen 145 und 146 die Programm-

ausfithrung an Zeile 183. (Wenn Sie an dieser Stelle einen anderen Jobnamen

eingeben, werden die folgenden Routinen ausgefiihrt.)

Die Zeilen 147 und 148 machen den von Ihnen eingegebenen Jobnamen voriiber-

gehend zum letzten Job.

Die Zeilen 149 bis 152 iiberpriifen den eingegebenen Jobnamen. Zeile 150 ruft

ein Unterprogramm in Zeile 194 auf, das Flag 01 16scht, wenn der angegebene

Job in ZDATEN existiert. Wenn der Name existiert, wird der in den Zeilen

151 und 152 enthaltene Sprungbefehl zu Zeile 183 ausgefiihrt.

Die Zeilen 153 bis 160 iiberpriifen, ob Sie absichtlich einen neuen Jobnamen

spezifiziert haben. Die Zeilen 154 bis 157 zeigen die Frage NEUER JOB? an.

Die Zeilen 156 und 158 schalten automatisch das Alpha-Tastenfeld ein und aus.

Wenn Sie einen Jobnamen eingeben (weil Sie vorher einen Fehler beim Eintasten

eines existierenden Jobnamens gemacht haben), iibertragen die Zeilen 159 und

160 die Programmausfithrung an Zeile 147.

Die Zeilen 161 bis 169 erzeugen einen Record mit dem Namen des neuen Jobs.

Die Zeilen 162 und 163 legen diesen Namen im Alpha-Register ab. Die Zeilen

164 bis 167 versuchen, den Namen an den File ZDATEN anzuhédngen; wenn dies

gelingt, wird zu Zeile 170 verzweigt. Wenn in ZDATEN nicht geniigend Platz ist,

um den Namen anzuhiingen, ruft Zeile 168 ein Unterprogramm in Zeile 221 zur

VergroBerung von ZDATEN auf; im AnschluB daran wird die Programmaus-

fiihrung wieder mit Zeile 161 fortgesetzt und das Programm versucht nochmals,

den Namen an ZDATEN anzuhingen.



178+LBL 18
171 CLA
172 254
173 XTOR
174 1
175 +
176 XT0R
177 SE:25
178 APPREC
179 FS2C 25
188 670 11
181 XEQ 78
182 GT0 18
183+LBL 11
184 TINE
185 =START JETZT?"
186 PROMPT
187 ¥(@?
188 XEQ o8
189 24
198 HOD
191 CHS
192 70 82
193 RTH
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Die Zeilen 170 bis 182 erzeugen einen Zeitrecord fiir den neuen Job. Die Zeilen

171 bis 176 legen ein «keine Stunden» Byte und ein Byte zur Kennzeichnung des

Recordendes im Alpha-Register ab. Die Zeilen 177 bis 180 versuchen, diese Bytes

an den File ZDATEN anzuhingen; wenn dies gelingt, wird zu Zeile 183 ver-

zweigt. Wenn in ZDATEN nicht geniigend Platz ist, um den neuen Zeitrecord

einzutragen, ruft Zeile 181 ein Unterprogramm in Zeile 221 zur VergroBerung

von ZDATEN auf. Im Anschlul daran verzweigt Zeile 182 die Programmausfiih-

rung zu Zeile 170 und es wird nochmals versucht, den neuen Zeitrecord in
ZDATEN einzutragen.

Die Zeilen 183 bis 193 fragen Sie nach der Startzeit. Die Zeilen 184, 185 und 186

zeigen die Frage START JETZT?an. Wenn Sie eine andere Zeit eingeben, ersetzt

diese den im X-Register abgelegten Wert fiir die momentane Zeit. Wenn Sie

einen negativen Wert eingegeben haben (zur Kennzeichnung einer Zeit zwischen

Mittag und Mitternacht), rufen die Zeilen 187 und 188 ein Unterprogramm in

Zeile 216 auf, das diesen Wert in ein 24-Stunden-Format umwandelt. Wenn Sie

die Zahl 24 zur Spezifikation von «Mitternacht» eingegeben haben, ersetzen die

Zeilen 189 und 190 diesen Wert durch Null. Die Zeilen 191 und 192 deklarieren

die Startzeit als neuen Wert der letzten Zeit; der Wert ist negativ, da er eine

Startzeit représentiert. Zeile 193 iibergibt die Programmausfithrung wieder an
Zeile 43.

Durchsuchen von ZDATEN nach einem Job. Das Programm kann dieses Unterprogramm aus zwei Griinden

aufrufen: Die Zeilen 17 und 150 rufen es auf, um festzustellen, ob ein bestimmter Job existiert, und Zeile 78 ruft es

auf, um einen existierenden Job aufzufinden.

194¢LBL 58
195 CLA
196 ARCL 81
197 SF 81
198 @
199 SEEKPT

Die Zeilen 194 bis 199 bereiten das Durchsuchen von ZDATEN nach einem

Jobnamen vor. Die Zeilen 195 und 196 legen den Jobnamen im Alpha-Register

ab. Zeile 197 setzt Flag 01 um anzudeuten, daB3 der Jobname nicht gefunden

wurde; wenn die nidchste Routine den Jobnamen findet, wird Flag 01 geldscht.

Die Zeilen 198 und 199 positionieren den Zeiger auf das erste Zeichen des ersten
in ZDATEN gespeicherten Jobs.



338 Abschnitt 22: Programme zur Zeiterfassung

28@eiBL 12
281 POSFL
262 ¥{8?
283 RTH
284 ENTERt
205 INT
206 1
207 +
288 SEEKPT
289 XOY
218 2
211 HOD
212 ¥+87
213 10 12
214 CF 81
215 RTH

Die Zeilen 200 bis 215 durchsuchen ZDATEN nach dem Jobnamen. Zeile

201 durchsucht ZDATEN, beginnend bei der momentanen Position des Zeigers.

Wenn der Jobname nicht gefunden wird, bleibt Flag 01 gesetzt und die Zeilen

202 und 203 iibergeben die Programmausfithrung wieder an Zeile 18 oder 151.

Die Zeilen 204 bis 208 positionieren den Zeiger auf das erste Zeichen des

nichsten Records, der im allgemeinen der Zeitrecord des Jobs ist. Esist jedoch
mdglich, daB die in einem Zeitrecord enthaltenen Bytes zufillig einen Jobnamen

bilden. Um sicherzustellen, daB in Zeile 201 wirklich ein Jobname gefunden

wurde, iiberpriifen die Zeilen 209 bis 212, ob der durch Zeile 201 zuriickgegebene

Zeigerwert das erste Zeichen in einem geradzahligen Record reprisentiert. Wenn

nicht, iibergibt Zeile 213 die Programmausfithrung an Zeile 199. Die Zeilen

214 und 215 16schen Flag 01, um anzudeuten, daBl der Jobname existiert und

verzweigen dann zu Zeile 18, 79 oder 151.

Umwandlung in ein 24-Stunden-Format

2164LBL 68
217 ABS
218 12
ela
228 RTH

Die Zeilen 216 bis 220 wandeln einen negativen Zeitwert (der eine Zeit zwischen

Mittag und Mitternacht représentiert) in ein 24-Stunden-Format um. Das Pro-

gramm ruft dieses Unterprogramm in den Zeilen 66 und 188 auf.

VergroBern von ZDATEN. Das Programm ruft das nachstehende Unterprogramm auf, wenn in ZDATEN nicht

geniigend Platz vorhanden ist, um ein Byte zu jedem Zeitrecord hinzuzufiigen bzw. einen neuen Record fiir einen

neuen Job anzuhdngen.

221+LBL 78
222 "ZDATEN"
223 FLSIZE
224 1
225 +
226.SF 25
227 RESZFL
228 F57C 25
229 RN
238 - KEIN PLATZ"
231 PROMPT
232 GT0 78
233 .END.

Die Zeilen 221 bis 233 vergroBern ZDATEN um ein Register. Dieses Unterpro-

gramm wird von den Zeilen 114, 168 und 181 aufgerufen. Die Zeilen 222 bis 225

berechnen, wieviele Register insgesamt bendtigt werden. Die Zeilen 226 bis 229

versuchen, ZDATEN auf die benétigte GroBe zu erweitern. Wenn dies gelingt,

wird wieder auf die Zeilen 115, 169 oder 182 zuriickgesprungen. Wenn kein

erweitertes Speicherregister mehr verfiigbar ist, zeigen die Zeilen 230 und 231

eine Fehlermeldung an und unterbrechen die Programmausfithrung. Nachdem

ein anderer File verkleinert und die Programmausfithrung durch Driicken der

Taste fortgesetzt wurde, tbertragt Zeile 232 die Programmausfiihrung

wieder auf Zeile 221 und das Programm versucht nochmals, ZDATEN zu

vergroBern.
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Erlauterung von =

Das Programm X stellt zuerst den Zeitraum fest, {iber den sich die Zusammenfassung erstrecken soll und erstellt

dann die Zusammenfassung. Im Anschluf3 daran ermdglicht es Thnen Z, einen Job vollstdndig zu 16schen oder alle

Zeitdaten fiir einen bestimmten Zeitraum aus dem Speicher zu entfernen.

Von X verwendete Register und Flags

Das Programm X verwendet die folgenden Datenspeicher-Register und Benutzerflags. Schlagen Sie beim

Durcharbeiten des Programm-Listings in diesen Tabellen nach.

Register und Registerinhalte fir =
 

 

Register- Registerinhalt
adresse

Roo Flagstatus bei Programmstart.

Ro1 1.ccc; dabei reprasentiert ccc den Wert des Zeichenzeigers fiir

das SchluBdatum.

Ro2 Das letzte zusammenzufassende oder zu l6schende Datum

(SchluBBdatum).

Roz Das erste zusammenzufassende oder zu I6schende Datum
(Anfangsdatum).

R | Voriibergehende Datumsspeicherung.

%4 | nn = héchste verwendete Registeradresse.

Ros Schleifensteuerzahl.

Ros Gesamtstundenzahl fir einen einzelnen Job.

Ro7 Gesamtstundenzahl fir alle Jobs zusammen.

Rog { Anfangsdatum.

: Tagliche Stundenzahl fir das :

Ron | l SchluBdatum.   
Die in Ryg bis R,,,, abgelegten Zahlen haben das Format xxx.yyy. Der ganzzahlige Anteil ist der Dezimalwert eines

Bytes und reprisentiert xx.x Stunden fiir einen Job. Der gebrochene Anteil ist der Dezimalwert eines Bytes und

reprisentiert yy.y Stunden fir alle Jobs zusammen.

Durch Benutzerflags dargestellte Zustiande in =
 

 

Flagnummer Dargestellter Zustand

00 Geloscht = Eingabeaufforderung zur Zusammenfassung.

Gesetzt = Eingabeaufforderung zum Loschen.

01 Geldscht = Eingegebenes Datum ist zulassig.

Gesetzt = Eingegebenes Datum ist unzulassig.   
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Programm-Listing zu X

GielBL T-
#2 RCLFLAG
83 570 B8
@4 CF 21
85 1
86 STO 81
87 CF o

Die Zeilen 01 bis 07 bilden die Anfangsroutine. Die Zeilen 02 und 03 speichern

den momentanen Flagstatus in Rgg. Zeile 04 desaktiviert einen eventuell

angeschlossenen Drucker. Die Zeilen 05 und 06 legen den Zeigerwert fir erster

Job|Anfangsdatum in Ry, ab. Zeile 07 setzt die Option «Zusammenfassung».

Datumsbestimmung. Diese Routinen bestimmen die Zeitspanne, iiber die sich die Zusammenfassung erstreckt.

Sollten Sie spiter Tage l6schen, verwendet das Programm die Routinen zur Bestimmung der zu l6schenden

Zeitspanne. Der Status von Flag 00 deutet an, ob das Programm zusammenfaBt oder 16scht.

BaelBL 28
89 FIX 4
16 “2ULETZT"
112
12 SEEKPTA
13 GETZ
14 FC7 90
i5 870 @2
16 “ZDATEN"
17 1
18 SEEKPTR
19 255
28 CLA
21 108
22 CLX
23 POSFL
24 FRC
25 1 E3
26 *
L
28 DATE+
29 570 83
38 STO 84
31 F5? 88
32 GTO @8

Die Zeilen 08 bis 32 berechnen die voreingestellten Datumswerte. (Wenn das

Programm 16scht, ruft Zeile 345 diesen Programmteil als Unterprogramm auf.)

Die Zeilen 10 bis 13 rufen das letzte Datum zuriick. Wenn das Programm

momentan zusammenfaBt, speichern die Zeilen 14 und 15 den Wert fiir das letzte

Datum als voreingestellten Wertfir das Schiufidatum in R,. Wenn das Pro-

gramm momentan loscht, bleibt das zuletzt zusammengefate Datum als vorein-

gestellter Wert fur das Schlufdatum in R, erhalten. In beiden Fillen bleibt das

letzte Datum zur Berechnung des Anfangsdatums im Stack erhalten. Um diese

Berechnung auszufithren, suchen die Zeilen 16 bis 27 das Byte mit dem Dezimal-

wert 255 (kennzeichnet das Ende eines Records) im ersten Zeitrecord und ver-

wenden dessen Zeichenzeiger-Wert zur Berechnung der Anzahl der Tage zwischen

dem letzten Datum und dem Anfangsdatum. (Der erste Zeitrecord ist der dlteste

Zeitrecord.) Die Zeilen 16 bis 26 geben die Anzahl der Bytes zuriick, die vor dem

Byte zur Kennzeichnung des Recordendes stehen. Zeile 27 subtrahiert diesen

Wert von 1 (ist noch aus Zeile 17 im Stack vorhanden); das Ergebnis ist negativ,

um in der Vergangenheit liegende Daten anzudeuten. Zeile 28 berechnet das

Anfangsdatum. Zeile 29 speichert dieses Ergebnis als voreingestellten Wert in Ry3

ab und Zeile 30 legt das Ergebnis zur Vorbereitung der ersten Eingabeaufforde-

rung in R4 ab. Wenn das Programm 16scht, iibergeben die Zeilen 31 und 32 die

Programmausfithrung an Zeile 45; wenn das Programm zusammenfaBt, wird die

Programmausfithrung mit der nichsten Routine fortgesetzt.



33+LBL 84
34 LN
35 RCL 84
36 XEQ 01
37 FCT 22
38 GTO @8
39 XEQ 82
48 FC? 81
41 GT0 84
42 RCL 83
43 570 04
44 070 84

45¢LBL 88
46 RCL 04
47 570 83
48 RCL 82
43 570 94

S8+LBL 85
1o BISE
52 RCL 24
53 XEQ 81
54 FC? 22
55 GTO #8
96 XEQ 82
57 FCTat
58 GTO @5
39 RCL 82
68 STO 84
61 GTO 85

62¢LBL 8!
63 AVIEM
64 PSE
bhsse e
66 ADATE
67172
68 CF 22
69 PROMPT
78 RTH
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Die Zeilen 33 bis 44 fragen Sie nach dem Anfangsdatum der Zusammenfassung.

Die Zeilen 34 bis 36 fragen Sie unter Verwendung des Unterprogramms in Zeile

62, ob das Datum in R4 das gewiinschte Datum ist. Wenn Sie das Datum in
R4 akzeptieren,iibergeben die Zeilen 37 und 38 die Programmausfithrung an

Zeile 45. Wenn Sie ein anderes Datum eingeben, ruft Zeile 39 ein Unterpro-

gramm in Zeile 71 auf, um das eingegebene Datum zu tberpriifen. (Dieses

Unterprogramm legt Ihr Datum in Ry4 ab und 16scht Flag 01, wenn das Datum
zuléssig ist; andernfalls wird Flag 01 geloscht.) Wenn IThr Datum zuléssig ist,

bedingen die Zeilen 40 und 41 eine Verzweigung der Programmausfithrung nach

Zeile 33 und der Computer fragt Sie nach einer Bestdtigung des Datums. Wenn

das Datum unzuldssig ist, legen die Zeilen 42, 43 und 44 wieder den voreinge-

stellten Wert in Rg4 ab und iibertragen die Programmausfithrung danach an

Zeile 33.

Die Zeilen 45 bis 49 verkniipfen die Routinen zur Anzeige der Eingabeaufforde-

rungen. Die Zeilen 46 und 47 ersetzen den voreingestellten Wert fiir das Anfangs-

datum durch das von Ihnen spezifizierte Datum. Die Zeilen 48 und 49 legen den

voreingestellten Wert fiir das Schlufidatum zur Vorbereitung der ersten Eingabe-

aufforderung in Ry ab.

Die Zeilen 50 bis 61 fragen Sie nach dem letzten Datum, das zusammengefaBt

oder geloscht werden soll. Die Zeilen 50 bis 53 fragen Sie unter Verwendung des

Unterprogramms in Zeile 62, ob das Datum in Ry, das gewiinschte Datum ist.

Wenn Sie das Datum in R4 akzeptieren, iibergeben die Zeilen 54 und 55 die

Programmausfithrung an Zeile 93. Wenn Sie ein anderes Datum eingeben, ruft

Zeile 56 ein Unterprogramm in Zeile 71 auf, um das eingegebene Datum zu

uberpriifen. Wenn das Datum zuldssig ist, ibertragen die Zeilen 57 und 58 die

Programmausfithrung an Zeile 50 und der Computer fragt Sie nach einer

Bestitigung des Datums. Wenn das Datum unzuléssig ist, legen die Zeilen 59 bis

61 wieder den voreingestellten Wert in R4 ab und uibergeben danach die

Ausfithrung an Zeile 50.

Die Zeilen 62 bis 70 fragen Sie nach Datumswerten. Dieses Unterprogramm wird

von den Zeilen 36 und 53 aufgerufen. Die Zeilen 63 und 64 zeigen den Inhalt des
Alpha-Registers an (BIS oder VON). Die Zeilen 65, 66 und 67 legen das Datum

zusammen mit einem Fragezeichen im Alpha-Register ab. Zeile 68 16scht den

Flag zur Kennzeichnung einer numerischen Dateneingabe (dadurch kann das

Programm spiter iiberpriifen, ob Sie ein anderes Datum eingegeben haben).

Zeile 69 zeigt den Inhalt des Alpha-Registers an und unterbricht die Programm-

ausfithrung. Zeile 70 ubergibt die Ausfithrung wieder an Zeile 37 oder 54.



7ieLBL 82
72 CF 8l
73 ST0 84
74 RCL @82
75 SF 25
76 DDAYS
77 FC2C 25
78 GTO 83
79 ¥(@?
88 GT0 83
81 RCL 83
32 RCL B4
83 BDRYS
84 X{@?
85 ¢T0 82
86 RTH

87+LBL @3
88 “UNZUL. DATUR"
89 AVIEM
98 TONE 5
91 SF 81
92 RTH

93+LBL B8
94 RCL 84
95 RCL 82
96 DOAYS
4
9 %
99 57+ 81
188 F5? 8@
181 RTH
182 RCL 83
183 RCL 84
184 570 82
185 DDAYS
186 &
187 +
188 570 84
189 .1
1@ %
il s
112 +
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Die Zeilen 71 bis 86 iiberpriifen das von Ihnen spezifizierte Datum. Dieses

Unterprogramm wird von den Zeilen 39 und 56 aufgerufen. Zeile 72 16scht

Flag 01. (Wenn Ihr Datum unzuléssig ist, verzweigt das Programm zu Zeile 87

und Flag 01 wird gesetzt.) Zeile 73 legt Ihr Datum in R4 ab. Die Zeilen 74, 75

und 76 berechnen, wieviele Tage Ihr Datum vor dem letzten Datum liegt. Wenn

Sie das Datum nicht in einem zulédssigen Format eingegeben haben, verursacht

Zeile 76 eine Fehlerbedingung und die Zeilen 77 und 78 iibertragen daraufhin die

Programmausfithrung an Zeile 87. Wenn das spezifizierte Datum nach dem

letzten Datum liegt, ibergeben die Zeilen 79 und 80 die Programmausfithrung an

Zeile 87. Die Zeilen 81, 82 und 83 berechnen, um wieviele Tage Ihr Datum nach

dem Anfangsdatum liegt. Wenn Ihr Datum vor dem Anfangsdatum liegt, tiber-

geben die Zeilen 84 und 85 die Programmausfithrung an Zeile 87. Wenn das

Datum allen drei Priifungen standhilt, tibergibt Zeile 86 die Ausfithrung wieder

an Zeile 40 oder Zeile 57; Flag 01 bleibt geloscht um anzudeuten, daB Sie ein

zulédssiges Datum eingegeben haben.

Die Zeilen 87 bis 92 behandeln die Eingabe einses unzuldssigen Datums. Die

Zeilen 88, 89 und 90 zeigen eine Fehlermeldung an und erzeugen ein Tonsignal.

Die Zeilen 91 und 92 iibergeben die Programmausfithrung wieder an Zeile

40 oder 57; Flag 01 ist gesetzt, um ein unzuldssiges Datum anzudeuten.

Die Zeilen 93 bis 112 beenden die Datumauswahl. Die Zeilen 94 bis 99 verin-

dern den in Rygespeicherten Zeigerwert fiir erster Job/Schlufdatum gemiB dem

von Thnen spezifizierten Schlufdatum. Wenn das Programm l6scht, geben die

Zeilen 100 und 101 die Ausfithrung an Zeile 346 zuriick. Die Zeilen 103 und

104 ersetzen das in Ry, abgelegte letzte Datum durch das von Thnen spezifizierte

Schlufdatum. Die Zeilen 102, 103 und 105 berechnen, wieviele Tage zwischen

dem Anfangs- und Schlufdatum der Zusammenfassung liegen; diese Differenz

legt den zur Zusammenfassung benétigten Registerblock fest. Rg ist das Regi-

ster mit der niedrigsten Adresse in dem Block zur Speicherung der tiglichen

Stundenzahl. Die Zeilen 106, 107 und 108 legen den Wert nnn in Ry ab (R,

ist das Register mit der hochsten Adresse in dem Block). Die Zeilen 109 bis

112 berechnen 6.nnn; dieser Wert kennzeichnet den Registerblock zur Speiche-

rung dertéglichen und der gesamten Stundenzahl.
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Vorbereitung der Zusammenfassung. Die folgenden Routinen 16schen Register und erzeugen die Uberschrift der

Zusammenfassung.

113+0LBL 86
114 SF 23
115 CLREGX
116 FS2C 25
117 610 &1
118 ROL 84
131
128 +
121 PSIZE
122 2O
123 GT0 @6

124¢LBL &1
125 §F 12
126 CF 13
127 SF 21
128 AY
129 ABY
130 - ZEITDATEN-
e
132 PRA
133 F32C 25
134 670 &2
135 CF 21
136 RVIEK
137 PSE

Die Zeilen 113 bis 123 loschen die Register zur Speicherung der téglichen und

der gesamten Stundenzahl. Die Zeilen 114 und 115 versuchen, den Registerblock

zu 16schen. Wenn geniigend Register der Datenspeicherung zugewiesen sind (d.h.

wenn R,existiert), ibergeben die Zeilen 116 und 117 die Programmausfiihrung

an Zeile 124. Andernfalls ordnen die Zeilen 118 bis 121 nnn+ 1 Register

der Datenspeicherung zu. Zeile 122 legt 6.nnn im X-Register ab und Zeile

123 verzweigt das Programm zu Zeile 113.

Die Zeilen 124 bis 137 beginnen den Aufbau der Kopfzeile der Uberschrift der

Zusammenfassung. Die Zeilen 125 vnd 126 wihlen den Druckmodus: doppelte

Zeichenbreite und GroBbuchstaben. Die Zeilen 128 und 129 bedingen einen

Papiervorschub um zwei Zeilen. Zeile 130 legt die Uberschrift im Alpha-Register

ab. Zeile 131 setzt den Flag zum Ignorieren eines Fehlers, um die Druckerfunk-

tion (PRA| (print Alpha) in Zeile 132 vorzubereiten. Bei angeschlossenem und

eingeschaltetem Drucker wird nach Ausdruck des Alpha-Registerinhalts die

Programmausfithrung durch die Zeilen 133 und 134 an Zeile 138 iibergeben. Bei

fehlendem bzw. ausgeschaltetem Drucker 16scht Zeile 135 den Flag zur Drucker-

steuerung (sonst wiirde die Funktion [PRA]die Programmausfithrung unter-

brechen); danach zeigen die Zeilen 136 und 137 die Uberschrift an.
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138¢L8L 82
139 SF 13
148 = VON-
141 XE@ &3
ghpne
143 RCL @3
144 ADRTE
145 XEQ 82
146" = “pT9%
147 XEQ 83
14
149 RCL 82
158 ADATE
151 XE@ a3
152 CF 13
153 SF 21
154 GT0 @8

155¢LBL 63
156 ADY
157 AVIEW
158 FC? 21
159 PSE
168 RTH

Die Zeilen 138 bis 154 schlieBen die Anzeige bzw. den Ausdruck der Kopfzeile

der Zusammenfassung ab. Zeile 139 wihlt den Druckmodus «Kleinschreibung.

Die Zeilen 140 bis 145 zeigen die Meldung von Anfangsdatum an bzw. druk-

ken dies aus. Die Zeilen 146 bis 151 zeigen die Meldung bis SchluBdatum an

bzw. drucken dies aus. Die Zeilen 141, 145, 147 und 151 rufen ein Unterpro-

gramm in Zeile 155 auf, das den Inhalt des Alpha-Registers anzeigt bzw. aus-

druckt. Zeile 752 wihlt den Druckmodus «GroBbuchstaben». Zeile 753 setzt

den Flag zur Druckersteuerung; dadurch wird sichergestellt, daB die folgenden

[aviEw] Anweisungen entweder die Eintrige in der Zusammenfassung ausdrucken

oder die Ausfithrung unterbrechen, damit Sie Zeit zum Mitschreiben der

angezeigten Ergebnisse haben. Zeile 154 iibergibt die Programmausfiithrung an

Zeile 161.

Die Zeilen 155 bis 160 zeigen die Kopfzeile an bzw. drucken sie aus. Dieses

Unterprogramm wird in den Zeilen 141, 145, 147 und 151 aufgerufen. Zeile 156

bewirkt einen Papiervorschub (bei angeschlossenem Drucker). Zeile 157 zeigt den

Inhalt des Alpha-Registers an; wenn ein angeschlossener Drucker eingeschaltet

ist, wird der Inhalt des Alpha-Registers ausgedruckt. Wenn kein Drucker ange-

schlossen ist bzw. wenn ein angeschlossener Drucker ausgeschaltet ist, verldngern

die Zeilen 158 und 159 die Anzeige (Flag 21 wurde in Zeile 135 geldscht, wenn

durch die Druckeranweisung (PRA| ein Fehler verursacht wurde). Zeile 60 gibt die

Ausfiihrung an Zeile 142, 146, 148 oder 152 zuriick.

Zuriickrufen von Zeitdaten. Die folgenden Routinen tiberprifen, ob fiir einen Job Zeitdaten fiir die Zeitspanne der

Zusammenfassung existieren; diese Daten werden dann aus dem erweiterten Speicher zuriickgerufen. Die erste

(kurze) Routine wird nur einmal ausgefiihrt; die zweite Routine wird einmal pro Job ausgefiihrt und die letzten

beiden Routinen werden einmal pro Tag und Job ausgefiihrt.

161+LBL 28
162 FIX 1
163 CLX
164 SEEKPT

Die Zeilen 161 bis 164 bereiten den Zugriff auf den ersten Job vor. Zeile 162

wihlt ein numerisches Ausgabeformat. Die Zeilen 163 und 164 positionieren den

Zeiger in ZDATEN (momentaner File) auf das erste Zeichen des ersten Records

(d.h. auf den ersten Buchstaben des ersten Jobnamens).



165eLBL @7
166 RCL B4
167 .1
168 %
169 8
178 +
171 570 @5
172 CL¥
173 570 86
174 GETREC
175 RCLPT
176 INT
177 RCL 81
i78 +
179 .08i
188 +
181 SF 25
182 SEEKPT
183 FC2C 25
184 GT0 18
185 AV
186 ADY
187 AYIEK
188 LASTY
189"~
198 SEEKPT
191 GETREC

192¢4LBL 83
193 254
194 AT0X
195 %v?
196 GT0 82
197 2#07
198 GT0 81
199 GETREC
2088 GTO 88
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Die Zeilen 165 bis 191 bereiten den Abruf der Zeitdaten eines Jobs aus dem

erweiterten Speicher vor. Die Zeilen 166 bis 171 legen die Schleifensteuerzahl

8.nnn in Rys ab. Die Zeilen 172 und 173 16schen Rog; in diesem Register werden

die Gesamtstunden fiir diesen Job aufsummiert. Zeile 174 ruft den Jobnamen in

das Alpha-Register zuriick. Bevor der Jobname angezeigt (gedruckt) wird, iiber-

priift das Programm, obfiir diesen Job Zeitdaten fiir die Zeitspanne der Zusam-

menfassung existieren. Die Zeilen 174 bis 178 berechnen den Zeigerwert des

Schlufdatums in diesen Record. (Wenn der Record kein Byte fiir das Schiufda-

tum enthilt, existieren keine Daten fir die Zusammenfassung.) Die Zeilen

179 und 180 stellen den Zeiger um ein Zeichen vor, um sicherzustellen, daB das

Byte zur Kennzeichnung des Zeitrecordendes nicht als Datenbyte interpretiert

wird. Die Zeilen 181 bis 184 versuchen, den Zeiger auf die berechnete Stelle zu

positionieren; wenn dort kein Byte vorhanden ist, wird die Programmausfiihrung

an Zeile 243 iibergeben. (Wenn der Job zu jung fiir die Zusammenfassung ist, so

gilt dies auch fiir alle nachfolgenden Jobs.) Die Zeilen 185, 186 und 187 bewirken

einen Papiervorschub um zwei Zeilen und zeigen den Jobnamen an bzw. drucken

ihn aus. Die Zeilen 188, 189 und 190 stellen den Zeiger auf das Schlufidatum;

Zeile 191 ruft bis zu 24 Bytes aus dem Zeitrecord dieses Jobs in das Alpha-

Register zuriick.

Die Zeilen 192 bis 200 rufen jedes Byte ab und iiberpriifen es. Diese Routine und

die folgende bilden eine Schleife. Die Zeilen 193 und 194 legen den Wert 254 im
Y-Register und den Dezimalwert eines Bytes im X-Register ab. (Um die Routine

mehrmals hintereinander auszufiihren, tibertrigt Zeile 194 Bytes in der Reihen-

folge des Auftretens im erweiterten Speicher aus dem Alpha- in das X-Register.)

Wenn das Byte zur Kennzeichnung des Recordendes (Dezimalwert 255) er-

scheint, bedingen die Zeilen 195 und 196 ein Verlassen der Schleife, indem sie die

Ausfiihrung an Zeile 215 iibergeben. Die Zeilen 197 und 198 iibertragen bei nicht

leerem Alpha-Register die Programmausfithrung an Zeile 210. Wenn das Alpha-

Register leer ist und das Byte zur Kennzeichnung des Recordendes noch nicht

gefunden wurde, sind noch weitere Bytes dieses Zeitrecords aus dem erweiterten

Speicher abzurufen; Zeile 199 ruft bis zu 24 weitere Bytes zuriick und Zeile

200 gibt die Ausfithrung an Zeile 192 ab.
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Z81+LBL @1
282 ¥=Y?
203 CLX
204 ST+ 686
285 57+ &7
286 .1
207 %
288 +
289 RCL IND 85
218 FRC
211 +
212 5T0 IND 85
213 156 85
214 GT0 88

Die Zeilen 201 bis 214 speichern den Dezimalwert jedes Bytes im Hauptspeicher.

Die Zeilen 202 und 203 ersetzen ein Byte fiir «keine Stunden» (Dezimalwert 254)

durch den Dezimalwert 0. Die Zeilen 204 und 205 addieren den Bytewert zum

Inhalt von Ry (Gesamtstunden fiir diesen Job) und zum Inhalt von Ry; (Ge-

samtstunden fir alle Jobs). Fur den Bytewert nnn legen die Zeilen 206, 207 und

208 den Wert nnn.nnn im X-Register ab. Die Zeilen 209 und 210 rufen .ppp

zuriick ; dabei ist ppp der aufsummierte Bytewert aller Jobs an diesem Tag. Die

Zeilen 211 und 212 legen nnn.qqq in dem Register fiir diesen Tag ab; dabei ist

qqq = nnn+ ppp. Die Zeilen 213 und 214 erhohen die Schleifensteuerzahl und

geben die Ausfithrung an Zeile 192 zuriick, wenn die Zeitspanne der Zusammen-
fassung noch nicht voll abgearbeitet ist.

Anzeige (Ausdruck) der Zeitdaten zu jedem Job. Nachdem ein Job aus dem erweiterten Speicher in den

Hauptspeicher zuriickgerufen wurde,zeigen die folgenden Routinen die dazugehorigen Zeitdaten an bzw. drucken

diese aus. Erst danach wird der néchste Job abgerufen.

2154LBL 82
216 8,087
217 ROL #5
218 IHT
219 9
228 -
221 +
222 ST0 €5
223 ROL 82
224 LASTR
225 CHS
226 DATE+

Die Zeilen 215 bis 226 bereiten die Anzeige (bzw. den Ausdruck) der tdglichen

Stunden fiir den momentanen Job vor. Zeile 216 spezifiziert eine Schleifensteuer-

zahl, die eine einmalige Ausfithrung der nidchsten Routine zum Zugriff auf Ryg

(tagliche Stunden am Schlufidatum) veranlaBt. Die Zeilen 217 bis 220 berechnen,

wieviele Register iiber Rog Daten fiir diesen Job enthalten (in diesen Registern

sind die Stunden an Tagen vor dem Schlufidatum gespeichert). (Es kann sein, daB

keine Zeitdaten fiir den Job am Anfang der zusammenzufassenden Zeitspanne

existieren.) Das Ergebnis m wird zweimal verwendet. Zuerst legen die Zeilen

221 und 222 eine Schleifensteuerzahl (8 +m).007 in Rys ab; dabei ist Rg. ,, das

Register mit der hochsten Adresse, das Daten fur diesen Job enthilt. (Zeile 217

ruft den Endwert der Schleifensteuerzahl der vorhergehenden Routine zuriick;

auf das von der vorhergehenden Routine zuletzt zugegriffene Register wird von

der nichsten Routine als erstes zugegriffen.) Der Wert m wird in den Zeilen 223

bis 226 ein zweites Mal verwendet, um m Tage vom Schluffdatum zu subtrahie-

ren; das Ergebnis ist das Anfangsdatum der Zusammenfassung fiir diesen Job.



2274LBL 89
228 RCL IND 83
229 INT
238 XEQ 88
231 DSE 85
232 GT0 89
233 RCL 8¢
234 ¥ER 8!
235 RCLPT
236 IHT
237 1
238 +
239 SF 25
248 SEEKPT
241 FS7C 25
242 GT0 &7
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Die Zeilen 227 bis 242 zeigen die Zusammenfassung fiir diesen Job an bzw.

drucken sie aus. Das Programm fiihrt fiir jeden Tag einmal die Schleife von Zeile
228 bis 232 aus. Die Zeilen 228 und 229 rufen den Dezimalwert des Bytes fiir die

Stundenzahl des Jobs an diesem Tag zuriick. Zeile 230 ruft ein Unterprogramm

in Zeile 265 auf, das das Datum und die Stunden anzeigt (ausdruckt). Die Zeilen

231 und 232 erniedrigen die Schleifensteuerzahl und iibergeben die Ausfithrung

an Zeile 227, wenn weitere Tage zu verarbeiten sind. Zeile 233 ruft den Dezimal-

wert des Bytesfiir die Gesamtstunden des Jobs zuriick und Zeile 234 ruft ein

Unterprogramm in Zeile 279 auf, das die Meldung GESAMT und die Stunden
anzeigt (ausdruckt). Die Zeilen 235 bis 240 versuchen, den Zeiger in ZDATEN auf

den Namen des nichsten Jobs zu positionieren. Wenn ein weiterer Job in

ZDATENexistiert, iibergeben die Zeilen 241 und 242 die Programmausfiihrung an

Zeile 165.

Anzeige (Ausdruck) der abschlieBenden Zusammenfassung. Nachdem alle Jobs zusammengefaBt sind, zeigt das

Programm eine abschlieBende Zusammenfassung an (bzw. druckt diese aus), in der die Gesamtstunden an jedem

Tag und die Gesamtstunden wihrend der zusammengefaB3ten Zeitspanne angegeben werden.

24341BL 18
244 RCL 84
245 887
245 +

247 370 83
248 AW
245 AW
258 =ZUSAMMEN-
251 "FFASSUNG:
252 AVIEY
253 RIL 83

254¢LBL 11
255 RCL IND 85
296 FRC
257 1 E3
258 #
259 XEQ 98
268 DSE €5
261 67D 11
262 RCL @7
263 ¥ER 81
264 GTD 83

Die Zeilen 243 bis 253 bereiten die Anzeige (den Ausdruck) der abschlieBenden

Zusammenfassung vor. Die Zeilen 244 bis 247 speichern nnn.007 in Rs; dabeiist

R,n das Register, in dem die tdgliche Stundenzahl fiir das Anfangsdatum gespei-

chert ist. Die Zeilen 248 und 249 bewirken einen Papiervorschub um zwei Zeilen.

Die Zeilen 250 bis 252 drucken die Meldung ZUSAMMEN-FASSUNG aus.
(Diese Meldung ist fiir den Druckerbetrieb formatiert und wird in zwei Zeilen

untereinander ausgedruckt. Wenn kein Drucker angeschlossen ist, wird die

Meldung mit mehreren Leerzeichen zwischen den beiden Worten angezeigt.)

Die Zeile 253 ruft das Anfangsdatum zuriick.

Die Zeilen 254 bis 264 zeigen die abschlieBende Zusammenfassung an bzw.

drucken diese aus. Das Programm durchlduft fiir jeden Tag einmal die Schleife

von Zeile 255 bis Zeile 261. Die Zeilen 255 bis 258 rufen den Bytewert der

Gesamtstunden fiir diesen Tag zuriick. Zeile 259 ruft ein Unterprogramm in

Zeile 265 auf, das das Datum und die Stunden anzeigt (ausdruckt). Die Zeilen

260 und 261 erniedrigen die Schleifensteuerzahl und tibergeben die Ausfithrung

an Zeile 254, wenn weitere Tage verarbeitet werden miissen. Zeile 262 ruft den

Bytewert der Gesamtstunden fiir die gesamte Zeitspanne der Zusammenfassung

zuriick. Zeile 263 ruft ein Unterprogramm in Zeile 279 auf, das die Meldung

GESAMT und die Stunden anzeigt (ausdruckt).
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Anzeige- bzw. Druckunterprogramme. Die folgenden drei Routinen zeigen das Datum, die Meldung GESAMT und

die Stunden an (bzw. drucken diese Information aus). Das Programm ruft die ersten beiden Routinen als

Unterprogramme auf’; beide geben die Ausfiihrung an die dritte Routine ab,die ihrerseits die Ausfilhrung wieder an

die Zeile nach dem Unterprogrammaufruf zuriickgibt.

2654LBL 88
266 ROY
267 1
268 RCL Y
ehd o
278 RDATE
oy
272 Do
273 X=Y?
274 A
273 RIW
276 DATE+
277 ROY
278 GT0 82

279¢LBL 81
280 “GESANT -

281¢LBL 82
282 18
283 /
284 LASTY
285 Y7
286 k-
287 X2
288 X»Y?
28tk
298 ARCL Y
291 RAYIENW
292 RCL.Z
293 RTN

Die Zeilen 265 bis 278 legen das Datum im Alpha-Register ab. Dieses Unter-
programm wird von den Zeilen 230 und 259 aufgerufen; vor seiner Ausfithrung

muB das entsprechende Datum im Y-Register und der Bytewertfir die tdglichen

Stunden im X-Register abgelegt sein. Die Zeilen 266, 267 und 268 legen das
Datum in den X- und Z-Registern, den Wert 1 im Y-Register und den Bytewert

im T-Register ab. Die Zeilen 269, 270 und 271 legen das Datum im Alpha-

Register ab. Die Zeilen 272, 273 und 274 bewirken einen Papiervorschub, wenn

das Datum auf einen Montag fillt. Zeile 275 rollt den Wert 1 in das X-Register,

das Datum in das Y-Register und den Bytewert in das Z-Register. Zeile 276

berechnet das nachfolgende Datum (und bereitet damit den ndchsten Schleifen-
durchlauf vor). Zeile 277 1ddt den Bytewert wieder in das X-Register zuriick,

wo er vor Ausfithrung dieser Routine abgelegt war. Zeile 278 uibergibt die

Programmausfiithrung an Zeile 281.

Die Zeilen 279 und 280 legen den String GESAMT im Alpha-Register ab. Dieses

Unterprogramm wird von den Zeilen 234 und 263 aufgerufen.

Die Zeilen 281 bis 293 hingen die berechneten Stunden an den Inhalt des Alpha-

Registers an und zeigen die resultierende Zeichenkette an bzw. drucken sie aus.

Die Zeilen 282 und 283 wandeln den Bytewert in Stunden und Zehntelstunden

um. Die Zeilen 284 bis 289 stellen sicher, daB die Stunden rechtsbiindig

gedruckt werden. Zeile 290 hingt die Stunden an den Inhalt des Alpha-Registers

an und Zeile 291 zeigt den resultierenden Inhalt an bzw. druckt ihn aus. Zeile

292 ruft das nichste Datum in das X-Register zuriick (und bereitet damit den

néchsten Schleifendurchlauf vor). Zeile 293 iibergibt die Ausfilhrung wieder an

Zeile 231, 235, 260 oder 264.



Léschen von Tagen oder Jobs

2944LBL 63
295 CF 21
296 CLR
297 11
298 PASH
299 15
388 PASH
3t 12
382 PASH
383 SF 27

3adelBL 12
385 “LOESCHE TAG-A.J-
386 "H0B-B7E"
387 PROMPT
388 TONE 5
389 &10 12

Loschen eines Jobs

318¢LBL B
31 CF 23
312 *JOBNAME?"
313 AOH
314 PROMPT
315 AOFF
316 FC? 23
317 GT0 12
318 CLX
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Die Zeilen 294 bis 303 bereiten den Computer auf die vorzunehmenden Losch-

operationen vor. Zeile 295 16scht den Flag zur Druckersteuerung. Die Zeilen

296 bis 302 heben Belegungen der Tasten (A}, und (€] auf. Zeile 303 schaltet

das User-Tastenfeld ein.

Die Zeilen 304 bis 309 zeigen die Meldung LOESCHE TAG-A,JOB-B?E an. Als

Reaktion kénnen Sie die Taste (A] (Ldsche Tage), die Taste (Ldsche Job) oder

die Taste (€] (Ende) driicken. (Wenn Sie eine dieser Tasten driicken, beginnt die

Programmausfithrung bei dem entsprechenden Label.) Wenn Sie versehentlich die

Taste driicken, erzeugt Zeile 308 ein Tonsignal und Zeile 309 gibt die

Ausfithrung an Zeile 304 zuriick.

Die Zeilen 310 bis 318 bereiten das Loschen eines Jobs vor. Die Zeilen 311 bis

314 fragen Sie nach dem Namen des zu 16schenden Jobs. Die Zeilen 313 und

315 schalten automatisch das Alpha-Tastenfeld ein bzw. aus. Wenn Sie die Taste

driicken, ohne vorher einen Namen eingegeben zu haben, iibergeben die

Zeilen 316 und 317 die Programmausfithrung an Zeile 304. Zeile 318 spezifiziert

den Zeigerwertfiir die ndchste Routine. (Der Zeigerwert 0 représentiert den

Anfang des Files ZDATEN.)
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J19eLBL 13
328 SEEKPT
321 POSFL
322 X(@7
323 GTO @8
324 2
325 HOD
326 X=07
327 GT0 @t
328 RCLPT
329 INT
381
331 +
332 670 13

332+LBL 98
334 TOHE 5
335 "FEHL. NAME®
336 AVIEW
337 PSE
338 670 12

3394LBL 81
348 DELREC
341 DELREC
342 GT0 12

Loschen von Tagen

343¢LBL R
344 SF 08
345 XEQ 28
346 1.881
347 RCL 8t
348 ®(Y?
349 RO
358 CLA
351 255
352 XTOR

Die Zeilen 319 bis 332 suchen den zu loschenden Job. Die Zeilen 320 und 321

durchsuchen ZDATEN nach dem Job, den Sie im Alpha-Register spezifiziert

haben; die Suche beginnt bei dem im X-Register angegebenen Zeigerwert. Wenn

der Name nicht in ZDATEN existiert, geben die Zeilen 322 und 323 die Ausfiih-

rung an eine Fehlerroutine in Zeile 333 ab. Wenn der durch Zeile 321 zuriick-

gegebene Zeigerwert einen zuldssigen Jobnamen andeutet, {ibertragen die Zeilen
324 bis 327 die Ausfiihrung an Zeile 339. Wenn der Zeigerwert keinen Jobnamen

andeutet (d.h. wenn die Bytes eines Zeitrecords zuféllig einen Namen bilden),

berechnen die Zeilen 328 bis 332 den Zeigerwert fir den ndchsten Record und

ubertragen die Ausfithrung an Zeile 319.

Die Zeilen 333 bis 338 bilden eine Fehlerroutine. Zeile 334 erzeugt ein Tonsignal;

die Zeilen 335, 336 und 337 zeigen eine Fehlermeldung an; und Zeile 338 iiber-

gibt die Programmausfithrung an Zeile 304.

Die Zeilen 339 bis 342 16schen den Job aus ZDATEN. Zeile 340 16scht den

Jobnamen und Zeile 341 16scht den Zeitrecord des Jobs. Zeile 342 iibergibt die

Ausfithrung an Zeile 304.

Die Zeilen 343 bis 352 bereiten das Loschen von Tagen vor. Die Zeilen 344 und

345 rufen ein Unterprogramm in Zeile 08 zur Bestimmung des ersten und letzten
zu 16schenden Datums auf. (Die Hauptaufgabe dieses Unterprogramms ist es,

die Zeitspanne der Zusammenfassung zu bestimmen; durch Setzen von Flag

00 wird der Ablauf dieses Unterprogramms abgeindert und es wird die zu

l6schende Zeitspanne bestimmt.) Die Zeilen 346 bis 349 geben 1.ccc zuriick;

dabei stellt ccc den Wert des Zeichenzeigersfiir das letzte zu 16schende Datum
dar. Zeile 346 spezifiziert den Minimalwert — es muf3 mindestens ein Byte zur

Darstellung eines Tages in jedem Zeitrecord verbleiben — und Zeile 347 ruft den

Wert zuriick, der mit dem Datum iibereinstimmt, das die von Ihnen spezifizierte

Zeitspanne abschlieBt. Die Zeilen 348 und 349 legen den groBeren der beiden

Werte im X-Register ab. Die Zeilen 350, 351 und 352 legen die Zahl 255 im X-

Register ab und erzeugen daraus das Byte zur Kennzeichnung des Recordendes

im Alpha-Register.



353¢LBL 14
354 DELCHR
355 INSCHR
356 XOY

 

359 SF 25
368 SEEKPT
361 FC2C 25
362 GTO 12
363 20
364 GTD 14

Beenden von X

3E54LBL E
366 RCL ag
367 STOFLAG
368 CLX
369 .END.
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Die Zeilen 353 bis 364 16schen Tage aus dem Zeitrecord jedes Jobs. Das Pro-

gramm durchlduft diese Schleife einmal fiir jeden Zeitrecord, der Daten inner-

halb des angegebenen Zeitintervalls enthilt. Zeile 354 16scht alle der Zeitspanne

zugeordneten Bytes und Zeile 355 fuigt ein neues Byte zur Kennzeichnung des

Recordendes ein. Die Zeilen 356 bis 360 versuchen, den Zeiger auf das Byte zu

positionieren, das dem letzten zu l6schenden Datum im Zeitrecord des nichsten

Jobs entspricht. Wenn dieses Byte nicht existiert, ibergeben die Zeilen 361 und

362 die Ausfithrung an Zeile 304. (Dieser Fall tritt auf, wenn keine Records

mehr verbleiben oder wenn fiir diesen Job und alle nachfolgenden Jobs kein

Datum innerhalb der spezifizierten Zeitspanne existiert.) Zeil 363 legt wieder die

Zahl 255 im X-Register ab und Zeile 364 tibergibt die Programmausfithrung an

Zeile 353.

Die Zeilen 365 bis 369 schlieBen X ab. Die Zeilen 366 und 367 stellen wieder den

Flagstatus her, der vor Ausfithrung von X bestand. Zeile 368 16scht die Flag-

status-Daten der Flags aus dem X-Register.
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Anhang A

Fehler- und Statusmeldungen

Dieser Anhang listet alle vom HP-41CX erzeugten Fehler- und Statusmeldungen.

Bei dem Versuch, eine auf dem HP-41 unzuldssige Operation auszufiihren, erscheint in der Anzeige eine

Fehlermeldung und die Operation wird nicht ausgefiihrt. Sie konnen die Fehlermeldung durch Driicken von [«]

16schen. Wenn der Fehler wihrend der Ausfithrung eines Programms aufgetreten ist, konnen Sie die fehlerverursa-

chende Programmzeile durch Umschalten in den Programm-Modus anzeigen.

Einige Meldungensind als Statusmeldungen gekennzeichnet. Eine derartige Meldung ist rein informatorisch und

nicht das Resultat einer Fehlerbedingung.

Im folgenden beziehen sich die Variablen x, y und z auf die Inhalte des X-, Y- bzw. Z-Registers.

Anzeige

ALPHA DATA

CHKSUM ERR

DATA ERROR

Funktionen Bedeutung

mathematische

Ze1t—_l " Nichtnumerische Daten wurden fiir eine Funktion

crweiterte spezifiziert, die numerische Daten erwartet; das X-
Speicher-

Register (bzw. das Y- oder Z-Register) enthilt Alpha-
Alle ibrigen Funk-

|

o©
tionen, die numerische

Daten verwenden

} Der Programmfile oder ein Teil davon ist nicht lesbar

und damit verloren.

mathematische } Die gegebenen Operanden bedingen eine unzuldssige

(spEV] mathematische Operation (Division durch Null, Wur-

zel aus einer negativen Zahl).

Zeit- Unzulédssiger Wert im X-Register.

[ x<0 und y=0; oder x nicht ganzzahlig und y <0.

T+X x<-9999,595999 oder x>9999,595999; MM oder

SS§>59.

[ToNE] x> 10 oder x<0.

n=0.

354



Anzeige

DATA ERROR
(Fortsetzung)

DATA ERROR X

DATA ERROR Y

Funktionen

Q
T

E
E
D

g
=

C 4
o El O

SCl

GETKEYX

AROT H
E

POSA

 

Q = 2 o x

» m m = T -

® g= 3 S >
g 3 =

Q 2 o 2 > »

CRFLD

o
l
m

2
2
E
E
I

2
R

RCLALMX

STOFLAG

X=NN?D
o # " N

I
m

iX<NN?
X<=NN?

X>NN?
X>=NN?

7

DDAYS

XYZALMi
R

DATE+

XYZALM

 

Anhang A: Fehler- und Statusmeldungen 355

Bedeutung

| x|> 1073741823, oder x nicht ganzzahlig.

x ist nicht ganzzahlig; oder eine Ziffer in x ist 8 oder 9.

x <0 oder nicht ganzzahlig.

y=0.

|n| >10.

x>100.

x>255.

x>999.

x=0. (Versuch einen File mit einer Gr6Be von 0

Registern zu erzeugen.)

x =0 or x>999.

x (odery, falls x eine Sequenz von Flags in der Form

bb.ee spezifiziert) wurde nicht durch Ausfithrung von

erzeugt.

Das Y-Register enthdlt von X, Y, Z, T oder L

verschiedene Alpha-Daten; oder y>999.

X ist ein unzuléssiges oder negatives Datum; oder der

Jahranteil enthdlt mehr als vier Stellen.

x> 24 oder unzuldssiger HH.MMSS Wert.

y ist ein unzuldssiges oder negatives Datum; oder der

Jahranteil enthdlt mehr als vier Stellen.
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Anzeige

DATA ERROR Z

DUP FL

(duplicate file)

END OF FL

(end offile)

END OF REC

(end of record)

ERROR = Dnn*

(delta split error in R,,)

ERROR =Rnn*

(split error in R,,)

FL NOT FOUND

(file not found)

FL SIZE ERR

(file size error)

FL TYPE ERROR

(file type error)

Funktionen

erweiterte

Speicher-

erweiterte

Speicher-

erweiterte

Speicher-

RESZFL)

erweiterte
Speicher-

Bedeutung

z>10000 oder unzuldssiger HHHH.MMSS Wert.

Im erweiterten Speicher existiert bereits ein File glei-
chen Namens. ASCII/Text-, Daten- und Programm-

files konnen nicht die gleichen Namen haben. (Der

spezifizierte File wird zum momentanen File.)

Eine nicht vorhandene Zeigeradresse wurde zur Posi-

tionierung des Zeigers oder zu einer Schreib-, Lese-

oder Loschoperation innerhalb eines Files benutzt.
(Bei (sAver) und (seekPTA] wird der spezifizierte File

zum momentanen File; Zeiger und File bleiben jedoch

unverindert.)

Nicht geniigend Platz, um das Zeichen oder den

Record anzuhingen.

Der Filetransfer wurde nicht vollstindig ausgefiihrt,

da das Ende des Zielfiles vor dem Ende des Quellfiles

gefunden wurde. (Ein Teil des Files wurde tibertragen.)

Waihrend der Positionierung des Zeichenzeigers wurde

das Ende des Records gefunden.

Die in R,oder R,,,; gespeicherte Zahl ist nicht im

Format HH.MMSS; oder die in R,, gespeicherte

Zeit ist kleiner als die in R,,,| gespeicherte Zeit.

Der ganzzahlige Anteil des Wertes in R,ist groBer

als 99.

Derspezifizierte File (bzw. der momentane File) ist im

erweiterten Speicher nicht vorhanden. (Nach dem

Loschen eines Files ist kein momentaner File defi-

niert.)

Die spezifizierte FilegroBe (x) ist kleiner als die

momentane GroBe des Files und wiirde den Verlust

von Daten bedingen (sieche Seite 213).

Der Typ des spezifizierten Files (oder des momentanen

Files) entspricht nicht dem von der Funktion benotig-

ten Typ.

* Diese Fehlermeldung ist rein informatorisch und nicht das Resultat einer echten Fehlerbedingung (siehe Abschnitt 17).



Anzeige

KEYCODE ERR

(keycode error)

MEMORY LOST

NAME ERR

(file name error)

NO

NO DRIVE
(no drive device present)

NONEXISTENT

NO ROOM

Funktionen

erweiterte

Speicher-

 

Flag-

Vergleichs-

GETAS

Speicher-

Riickruf-

erweiterte

Speicher-

Vergleichs-

(CLRGX

(sweT)
(&sn)
(610

Alarm-

(Asn

Alarm-

STOFLAG

erweiterte
Speicher-

GETSUB

PSIZE

—
_
—
—
—
e

—
—
—
—
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Bedeutung

Die durch den Tastencode spezifizierte Taste ist nicht

zuweisbar.

Der Permanentspeicher wurde zuriickgesetzt.

Fehlender Filename (das Alpha-Registerist leer); oder

das Alpha-Register enthélt sieben Bytes mit Dezimal-

wert 255 (unzuléssig).

Das spezifizierte Programm ist im Hauptspeicher

nicht vorhanden.

Statusmeldung. Eine Flag- oder Vergleichsfrage liefert

das Ergebnisfalsch.

Der HP-41 enthilt kein HP-IL Modul oder die

Interfaceschleife enthilt keine Massenspeichereinheit.

Eines oder mehrere der spezifizierten Register sind

nicht als Datenspeicher definiert.

Das sperzifizierte oder aufgerufene Label existiert

nicht. (Falls die Funktion ein globales Label verlangt,

kann auch die Angabe eines lokalen Labels zu diesem

Fehler fithren.)

Die aufgerufene Funktion existiert nicht. Bei Alarmen

muB die aufgerufene Funktion zusitzlich program-

mierbar sein. Bei Aufruf einer Funktion aus Katalog

2 muB die Quelleinheit mit angegeben werden.

Einer oder mehrere der spezifizierten Flags liegen

nicht im Bereich von 0 bis 43.

Der im erweiterten Speicher verfiigbare Platz reicht

nicht zur Aufnahme des spezifizierten Files oder

Programms aus.

Der im Hauptspeicher verfugbare Platz reicht nicht

fur das spezifizierte Programm aus.

(Bei Ausfilhrung als Programmanweisung.) Im

Hauptspeicherist nicht geniigend Platz verfiigbar.
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Anzeige Funktionen Bedeutung

NO ROOM RESZFL Der erweiterte Speicher enthdlt nicht geniigend Platz

(Fortsetzung) zur VergroBerung des Files.

[xvzALm] Zur Einrichtung des Alarms sind nicht geniigend

ungebundene Register verfiigbar; oder 253 Register
sind bereits mit Alarmen belegt.

Text-Editor* Nicht mehr geniigend Platz fiir weitere Zeichen oder

Records verfiigbar.

NO SUCH ALM Alarm- Der spezifizierte Alarm existiert nicht.

(no such alarm)

NULL alle Statusmeldung. Die spezifizierte Funktion wurde

geldscht.

OUT OF RANGE numerische Eine Zahl liegt auBerhalb des Bereichs der auf dem

HP-41 darstellbaren Zahlen.

Overflow = £9,999999999 99.

DATE+ Das resultierende Datum liegt auBerhalb des zuldssi-

[T+x] gen Kalenderbereichs.

PACKING (asn)
TRY AGAIN PASN Statusmeldung. Der Programmspeicher wurde ge-

packt; wiederholen Sie die letzte Operation. Wenn
cro] (J [ TRY AGAIN wieder erscheint, enthdlt der Hauptspei-

GETP cher nicht geniigend Platz zur Ausfithrung der Opera-

(GeTsuB) tion. Versuchen Sie den Speicher neu aufzuteilen.

Programm-Modus

[s1zE) | Der Programmspeicher wurde gepackt; wiederholen

[Psize] | Siedie Operation. Falls TRY AGAIN wiedererscheint,

ist nicht geniigend Platz fiir die Neuaufteilung vorhan-

den.

PRIVATE Magnetkarten- Versuch ein privates Programm zu listen; siche Benut-

leser- zerhandbuch zum Magnetkartenleser HP 82104A.

Anwender-ROMs

RAM [cory] Versuch ein bereits im Hauptspeicher befindliches

Programm dorthin zu kopieren.

 

* Diese Fehlermeldung ist rein informatorisch und nicht das Resultat einer echten Fehlerbedingung (sieche Abschnitt 14).



Anzeige

REC TOO LONG

ROM

YES

Funktionen

Text-Editor
APPCHR

INSCHR]

Flag-

Vergleichs-
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Bedeutung

Versuch, die maximale Recordlidnge (254 Bytes) zu

uberschreiten. (Der Text-Editor wird verlassen.)

Versuch, ein im ROM (Festwertspeicher — wie etwa

die Applikationsmodule) befindliches Programm zu

andern.

Statusmeldung. Das Ergebnis einer Flag- oder Ver-

gleichsabfrage ist wahr.
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Mehriiber iiberfillige Alarme
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Beispiel zur Abarbeitung Uberfalliger Alarme . ... ........ ... ... ... ... ... .. ... 363

Sobald ein Alarm aus einem der in Abschnitt 16 unter « Uberfillige Alarme» beschriebenen Griinden iiberfillig

wird,speichert das System diesen Alarm solange, bis er aktiviert oder geloscht wird. Dies soll Sie an jeden Alarm
erinnern, der nicht in der urspriinglich vorgesehenen Weise bearbeitet wurde. Wenn Sie eine Ansammlung

mehrerer iberfilliger Alarme im Speicher zulassen, konnen Sequenzen von automatischen Aktivierungen

uberfilliger Alarme auftreten. (Wenn sich mehrere iibergangene, uberfillige Alarme im Speicher befinden, kann die

Reihenfolge, in der iiberfillige Alarme auftreten, recht kompliziert werden.) Wenn Sie die Absicht haben,

uberfillige oder simultane Alarme in Ihre Anwendungen mit einzubeziehen, werden Ihnen die Informationen in

diesem Anhang von Nutzen sein. Simultane Alarme werden in der gleichen Reihenfolge wie iiberféllige Alarme

aktiv.

Uberfillige Alarme werden jedesmal automatisch aktiv, wenn Sie den Computer ausschalten oder i driicken.

Diese Einrichtung soll Sie daran erinnern, daB ein oder mehrere Alarme tiberféllig sind. Aus diesem Grund werden

bei Filligkeit eines Alarms zunéchstalle eventuell vorhandenen iéibergangenen tiberfilligen Alarme aktiv, bevor der

gerade fillig gewordene Alarm abgearbeitet wird.* Dieser Anhang beschreibt die Regeln fiir die Aktivierungsfolgen

in diesen beiden Fillen. (Eine Beschreibung und Klassifizierung iiberfélliger Alarme finden Sie in Abschnitt 16.)

*In Abschnitt 16 wird ein ibergangener,iiberfilliger Alarm als ein Alarm definiert, der niemals abgearbeitet (aktiv) wurde, da
seine Filligkeit entwederfiir einen in der Vergangenheit liegenden Zeitpunkt eingerichtet oder durch eine Zeitanderungsfunk-
tion ([SETME} [SETDATE] [T+x]oder [CORRECT) umgangen wurde.

360
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Bedingungen fiir die Ausfiihrung uberfalliger Alarme

Aus/Uhr-Bedingung

Eine Aus/Uhr-Bedingung entsteht durch Ausschalten des Computers oder Anzeige der Uhr (mittels [l [on]). Wenn

beim Auftreten dieser Bedingung irgendwelche iiberfilligen Alarme existieren, versucht der Computer diese zu

aktivieren, beginnend mit dem friihesten Alarm. Sobald ein iiberfilliger Steueralarm oderein iiberfilliger bedingter

Alarm angetroffen wird, schaltet der Computersich kurzzeitig aus, wodurch die Aus/Uhr-Bedingung aufgehoben

wird. Beim Wiedereinschalten entsteht die im nichsten Teilabschnitt beschriebene Alarm-Bedingung. Der

Steueralarm/bedingte Alarm wird dann unter der Alarm-Bedingung ausgefiihrt.

Unter der Aus/Uhr-Bedingung konnen Sie das folgende Verhalten erwarten:

o Solange keine iiberfilligen Steueralarme/bedingten Alarme angetroffen werden, bearbeitet das System alle

iiberfilligen Meldealarme in chronologischer Reihenfolge (beginnend mit dem friihesten Alarm). Jeder Alarm

beendet seinen Aktivierungszyklus, bevor der néichste Alarm aktiviert wird. Diese Alarme unterbrechen sich
nicht gegenseitig.

e Wenn wihrend der Abarbeitungeines iiberfilligen Meldealarms die Taste gedriickt wird, bedingt dies eine

Unterbrechung des Alarms ohne Bestitigung. Der Computer schaltet sich aus oder zeigt die Uhr an.

e Wenn keine Steueralarme oder bedingten Alarme iberfillig sind und die Taste nicht wihrend der

Ausfithrung der iibrigen Alarme gedriickt wird, schaltet sich der Computer nach Abarbeitung aller
iiberfilligen Alarme aus oder zeigt die Uhr an.

Alarm-Bedingung

Die Alarm-Bedingung entsteht, wenn

e ein zukinftiger Alarm fallig wird, oder

e cin iiberfilliger Steueralarm oder bedingter Alarm (aus der Aus/Uhr-Bedingung) ein Programm startet oder
eine Funktion ausfiihrt.

Unter der Alarm-Bedingung aktiviert der Computer nur die gespeicherten, iibergangeneniiberfilligen Alarme (in

chronologischer Reihenfolge). Alle anderen iiberfilligen Alarme werden ignoriert und bleiben gespeichert. Wird ein

zukiinftiger Alarm fillig, wihrend iibergangene iiberfillige Alarme vorhanden sind, wird der zukiinftige Alarm zu

einem iibergangenen iiberfilligen Alarm. Er wird aKtiv, sobald alle friiheren iibergangenen iiberfilligen Alarme
abgearbeitet worden sind.
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Verhalten iiberfalliger Alarme unter der Alarm-Bedingung

Im folgenden finden Sie Definitionen der vier Betriebszustéinde (oder Modi), die das Verhalten des Computers auf

das Eintreffen von Alarmen beeinflussen.

e Aus: der Computer ist ausgeschaltet.

e Zeit: die Uhr wird angezeigt.

o Tastenfeld: der Computerist eingeschaltet, doch wird weder die Uhr angezeigt noch lduft ein Programm ab.

e Rechnend: ein Programm lduft ab.

Die folgende Tabelle faBt das Verhalten des Computers auf das Filligwerden eines Alarms in jedem der oben

beschriebenen Modi zusammen.

Verhalten uberfalliger Alarme
 

 

 

  
 

 
 

Alarm- Betriebszustand

typ Aus Zeit Tastenfeld Rechnend

Bedingter Programm Programm Tonfolge und 2 Tone; Alarm

Alarm wird wird blinkende Anzeige wird uberfallig

M gestartet gestartet

Steuer- Programm wird gestartet Program wird als Unter-

alarm programm des momenta-

(") nen Programms gestartet

Melde- Tonfolge und blinkende Anzeige.

alarm     
Bei Auftreten der Alarm-Bedingung wird die Reaktion des Computers auf die verschiedenen iiberfilligen Alarme

durch den momentanen Betriebszustand und durch den jeweiligen Alarmtyp bestimmt.

Anderungen des Betriebszustands

Das in einem aktivierten Steueralarm oder bedingten Alarm spezifizierte Programm oder Funktion kann den

aktuellen Betriebsmodus des Computers verdndern:

e Wenn ein Steueralarm oderein bedingter Alarm ein Programm startet, schaltet der Computer sofort in den

Rechen-Modus. (Die Anderung des Betriebszustandserfolgt vor der Ausfithrung der ersten Programmanwei-

sung.)

o Eine durch einen Steueralarm oder bedingten Alarm ausgefiihrte Funktion kann ebenfalls zu einem

Moduswechselfithren. Falls beispielsweise die Uhr angezeigt wird, wenn ein Alarm, der die Druckerfunktion

(pRX] (print X) ausfiihrt, aktiv wird, schaltet sich der Computer vom Zeit-Modus in den Tastenfeld-Modus.

Analog dazu wird der Computer bei Eintreffen eines Alarms, der die Funktion [cLock ausfiihrt,in den Zeit-

Modus geschaltet, selbst wenn zum Zeitpunkt des Eintreffens des Alarmsein Programm ablduft (d.h. der

Computer befindet sich im Rechen-Modus).
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Unterbrechung eines uberfalligen Alarms durch

einen anderen uberfalligen Alarm

e Ein von einem iberfilligen Steueralarm oder bedingten Alarm gestartetes Programm wird von jedem

nachfolgenden iibergangenen iiberfilligen Alarm vor der Ausfithrung der ersten Programmanweisung

voriibergehend unterbrochen.

o Ein Meldealarm oder die Ausfiihrung einer durch einen tiberfélligen Steueralarm/bedingten Alarm gestarteten

Funktion wird nicht durch iibergangene iiberfillige Alarme unterbrochen.

Alarme und Unterprogrammebenen

Jeder Programm-Alarm, der einen vorhergehenden Programm-Alarm unterbricht, wirkt intern wie der Aufrufeines

Unterprogramms. Wenn mehrere iiberfillige, jeweils ein Programm startende Steueralarme vorhanden sind (diesist

unwahrscheinlich, da jeder tiberféllige Steueralarm zu einem ubergangenen uberfélligen Alarm wiirde), werden

mehrere Unterprogrammebenen benutzt.

Beispiel zur Abarbeitung uberfalliger Alarme

Nehmen Sie an, der Computerist ausgeschaltet, die momentane Zeit ist 9:59,und die folgenden vier Alarme sind

programmiert:

 

 

ALP.HA- Zeit Status
Register

MELDUNG1 4:00 uberfallig

tABC 5:00 ubergangen uberfallig

MXYZ 6:00 ubergangen uberfallig

MELDUNG2 10:00 zukunftiger Alarm     
 

Hinweis: Die in diesem Beispiel dargestellte Situation ist unwahrscheinlich, da tibergangene lberfallige

Alarme in den meisten Anwendungen nicht vorkommen. Doch soll diese Kombination zusatzliche Aspekte

des Alarmverhaltensillustrieren.

Um 10:00 tritt aufgrund des Alarms MELDUNG2 die Alarm-Bedingung ein. Da zu diesem Zeitpunkt zwei

ubergangene uberfillige Alarme vorhanden sind, ergibt sich der folgende Ablauf:

1. Alarm TABC (der élteste iibergangene uberfillige Alarm) startet das Programm ABC. (Dieser Alarm wird

zuerst aktiviert, da derfrithere Alarm MELDUNG?1kein iibergangenertiberfélliger Alarm ist, und daher nicht

aktiviert wird.)

2. Alarm tXYZ suspendiert sofort das Programm ABC und startet das Programm XYZ als Unterprogramm.
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3. Alarm MELDUNG2 (nun ein iibergangener uiberfalliger Alarm) suspendiert seinerseits sofort das Programm

XYZ,1aB8t MELDUNG2 in der Anzeige blinken und erzeugt eine Tonfolge, sofern er nicht iiber das Tastenfeld

bestitigt wird.

4. Nach der Bestitigung von MELDUNG2 (oder der Beendigung seines Aktivierungszyklus) wird das Programm

XYZ ausgefiihrt. Danach wird die Kontrolle an das Programm ABC iibergeben (sofern das Programm XYZ

nicht anhilt, den Computer ausschaltet oder zuviele Unterprogrammebenen verwendet).

5. Programm ABC wird ausgefiihrt.

Wenn das Programm XYZ den Computer (durch Ausfithrung von [OFF]) ausschaltet, wird die Ausfithrung des

Programms ABC nicht wieder aufgenommen. Da der Alarm *ABC bereits aktiviert wurde, wird er aus dem Speicher

geloscht.

Wenn der Alarm XYZ ein bedingter Alarm gewesen wiire, hitte er bei der Aktivierung nur zwei Tone erzeugt und

wiire zu einem regulédren uberfélligen Alarm geworden (da der Alarm tABC den Computer in den Rechen-Modus

geschaltet hitte). Details finden Sie in der Tabelle «Verhalten iiberfilliger Alarme» und unter «Anderungen des

Betriebszustands». Als generelle Richtlinie gilt: jedesmal wenn ein iiberfélliger Steueralarm oder bedingter Alarm

bei Aktivierung ein Programm startet, wirdjeder nachfolgende bedingte Alarm nurso aktiviert, dal zwei Tone den

Alarm anzeigen und der Alarm selbst zu einem uberfilligen Alarm wird.

Wenn der Computer zu Beginn nicht ausgeschaltet gewesen wire, sondern sich stattdessen im Tastenfeld-Modus

befunden hitte, wire der AlarmABC wie ein Meldealarm mit der Anzeige tABC aktiviert worden. Das Programm

XYZ wire danach gestartet (aber nicht als Unterprogramm), von MELDUNG2 unterbrochen und schlieBlich

ausgefiihrt worden.
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Nullzeichen und das Alpha-Register

Das Nullzeichen hat den Zeichencode 0 und wird durch das Symbol «» dargestellt.* Normalerweise erzeugt der

Computer keine Nullzeichen. Sie kdnnen jedoch unter gewissen Umstinden Nullzeichen in Alpha-Datenstrings

einbetten.

Da das Nullzeichen gewdhnlich nicht erzeugt wird, benutzt der HP-41 das Nullzeichen intern zu speziellen Zwecken.

Aus diesem Grund kdnnen Nullzeichen im Alpha-Register gelegentlich zu den in diesem Anhang beschriebenen,

unerwarteten Anzeigen fiithren.

Behandlung von Nullzeichen

Bei der Behandlung von Nullzeichen ist es wichtig, zwischen dem Alpha-Register und der Alpha-Anzeige zu

unterscheiden.

® Das Alpha-Register enthilt immer 24 Zeichen; wenn es «leer»ist, enthlt es 24 Nullzeichen. Wenn Sie von

rechts Zeichen in das Alpha-Register eingeben, ersetzen diese die Nullzeichen. Allefithrenden Nullzeichen (die

Sie eingegeben haben konnen oder die bereits vorhanden waren) bleiben erhalten, werden jedoch vom

Betriebssystem des Computers ignoriert.

e Die Alpha-Anzeige besteht aus den Zeichen im Alpha-Register nach den fithrenden Nullzeichen. Die Anzeige

beginnt mit dem ersten (linksbiindigen) Zeichen, das ungleich dem Nullzeichen ist, und enthilt alle rechts

darauf folgenden Zeichen, einschlieflich aller eingebetteten oder nachlaufenden Nullzeichen.

Das Betriebssystem des HP-41 definiert den Anfang eines Alpha-Strings immer als das erste Nicht-Nullzeichen und

ignoriert dabeialle fithrenden Nullzeichen. Zwischen Nicht-Nullzeichen eingebettete Nullzeichen bleiben erhalten.

Wenn jedoch bei einer Rundumverschiebung des Alpha-Strings ein eingebettetes Nullzeichen zu einem fithrenden

Nullzeichen wird, sind dieses Nullzeichen und alle direkt darauffolgenden Nullzeichen verloren.

* Das Nullzeichen sollte nicht mit der Meldung NULL verwechselt werden, die erscheint, wenn eine Funktion geldscht wird.

Ein angezeigtes Nullzeichen wird von den Druckern HP 82143A und HP 82162A als «#» ausgedruckt (was den Zeichencodes

0 und 10 entspricht).
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Anhiingen von Zeichen. Wenn Sie ein Zeichen an das Alpha-Register anhiingen (mittels [)), unterscheidet sich

die Anzeige vom aktuellen Inhalt des Alpha-Registers, sofern das letzte Zeichen vor der [r] Operation ein

Nullzeichen war.

Wenn das letzte Zeichen im Alpha-Register ein Nullzeichen ist, behandelt der HP-41 wdéhrend der Eingabe der
anzuhingenden Zeichen das Alpha-Register als leer und zeigt nur die anzuhingenden Zeichen an. (Die

Eingabeaufforderung (_) ist wihrend der Eingabe der anzuhdngenden Zeichen in der Anzeige vorhanden.) Im

Alpha-Register bleibt jedoch der urspriingliche String erhalten, an den im Verlauf der Operation der neu
eingegebene String angehdngt wird.

Sie konnen den vollstindigen Inhalt des Alpha-Registers durch Driicken von [aview | oder anzeigen.

Denken Sie daran, daB fithrende Nullzeichen niemals angezeigt werden.

Loschen von Zeichen. Wenn das letzte Zeichen im Alpha-String ein Nullzeichen ist und Sie bei einer der Operationen

(] oder [arct| das rechts auBen stehende Zeichen mittels [«] 16schen, wird das gesamte Alpha-Register geldscht.

Der Grund hierfiir ist, dal der Computer durch das Loschen des Nullzeichens in den Glauben versetzt wird, daB

filhrende Nullzeichen einem String vorangehen, und daraus schlieBt, daB das Register leer ist — dies wiederum fiithrt

zu einer Loschung des gesamten Registers.

Alpha-Strings in Daten- oder Stackregistern. Wenn Sie einen Nullzeichen enthaltenen Alpha-String in einem Daten-

oder Stackregister ablegen, werden bei der Anzeige (oder dem Ausdrucken) des Inhalts des betreffenden Registers

keine Nullzeichen mit angezeigt (oder ausgedruckt). Wenn Sie jedoch den Inhalt dieses Registers zuerst mittels

[ArcL]in das Alpha-Register zuriickrufen und dann den Alpha-Registerinhalt anzeigen, erscheinen alle Zeichen des
Alpha-Datenstrings in der Anzeige (natirlich mit Ausnahme von eventuell vorhandenen fithrenden Nullzeichen).

Beim Ausdrucken eines Alpha-Strings in einem Daten- oder Stackregister werden nur die links des ersten

Nullzeichens (des ersten Nullzeichens von links) stehenden Zeichen gedruckt. Die verbleibenden Zeichen werden

nicht gedruckt.

Ein in einen Alpha-String im X-Register eingebettetes Nullzeichen signalisiert fiir die Funktion [posa] (position in

Alpha) das Ende des mit dem Inhalt des Alpha-Registers zu vergleichenden Strings. (D.h. der Computer benutzt
zum Vergleich nur den Teil des X-Register Strings, der sich links des ersten Nullzeichens befindet.)

Filenamen. Enthdlt das Alpha-Register einen Filenamen, so werden alle in dem Namen eventuell eingebetteten

Nullzeichen von den ihn benutzenden Funktionen ignoriert.
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Papiervorschub

Die programmierbare Funktion [ADV] (advance) bewirkteine Zeilenschaltung aufeinem angeschlossenen Drucker.

Wenn kein Drucker an den HP-41 angeschlossen ist, hat[ADV] keinerlei Wirkung. (Dasgleichegilt, wenn ein Drucker

angeschlossen aber ausgeschaltet ist, oder wenn Flag 21 geloscht ist.)

Steuerung von Programmausfithrung und Anzeige mittels

Flag 21 und 55

Flag 21 (Druckersteuerung) und Flag 55 (Drucker vorhanden) werden automatisch bei jedem Einschalten des

Computers gesetzt oder geldscht. Normalerweise sind sie danach beide gesetzt oder geldscht: gesetzt, wenn ein

Drucker angeschlossen ist; geldscht, wenn kein Drucker vorhanden ist.

Mit Hilfe der Funktionen[ViEw] oder[AviEw] und durch Manipulation von Flag 21 (der Status dieses Flags kann

vom Benutzer verindert werden, der Status von Flag 55 dagegen nicht) konnen Sie die Anzeige von Meldungen und

Ergebnissen wihrend einer Programmausfithrung steuern; d.h. ob die Ausfiihrung zur Anzeige des Resultats

angehalten werden soll, oder ob das Ergebnis nur angezeigt und danach die Ausfithrung automatisch fortgesetzt

werden soll.

Der Status von Flag 21 und 55 bestimmt, wie [ViEw] und [aviEw] auf ein ablaufendes Programm wirken. Im

Normalbetrieb haben beide Flags den gleichen Status, und es gilt:

@ Wenn kein Drucker vorhanden ist, bewirken[ViEw]| oder(AviEw | die Anzeige desspezifizierten Registers bzw.

des Alpha-Registers. Diese Anzeige bleibt solange erhalten,bis ein nachfolgender Anzeigebefehl neue Daten in

die Anzeige schiebt. [VIEW] und [AViEw] unterbrechen nicht die Programmausfiihrung.

® Wenn ein Drucker vorhanden und eingeschaltet ist, reagiert der HP-41 in der oben beschriebenen Weise;

zusitzlich werden die angezeigten Daten ausgedruckt.

Es gibt zwei unterschiedliche Anwendungen von[ViEw] und[AVIEW] in einem Programm. 1) Eine Meldung soll Thnen

mitteilen, was das Programm gerade tut — beispielsweise welches Unterprogramm momentan gerade ausgefiihrt

wird. Es besteht jedoch keine Notwendigkeit, derartige Meldungen permanent zu erhalten. 2) Andere Meldungen

liefern Ihnen die Resultate Ihres Programms; diese Informationen wollen Sie wahrscheinlich aufzeichnen. Wenn Sie

nicht iiber einen Drucker verfiigen,sollte in diesen Fillen die Programmausfiihrung bei der Anzeige der Resultate

angehalten werden, so daf} Sie die jeweiligen Werte aufschreiben konnen.
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Beachten Sie, dal im Standardbetrieb auch bei nicht vorhandenem Drucker die Programmausfiihrung nicht

angehalten wird (um Ihnen eine Abschrift der Daten zu ermdglichen), und daB bei Vorhandensein eines Druckers

samtliche angezeigten Daten oder Meldungen auf dem Drucker protokolliert werden. Durch Setzen oder Loschen

von Flag 21 vor der Ausfiithrung von [view)oder [aview]konnen Sie steuern, ob das Programm unabhiéngig von der

Existenz eines Druckers zur Anzeige von Daten und Meldungen anhilt oder nicht.

o Loschen Sie Flag 21 zur Anzeige von Meldungen ohne gleichzeitige Protokollierung. Wenn Flag 21 bei der

Ausfiihrung von [view]oder [aview] gelscht und kein Drucker vorhanden bzw. nicht eingeschaltet ist, werden

Meldungen und Ergebnisse ohne Unterbrechung der Programmausfiithrung angezeigt. Diesist die erste Form
des oben beschriebenen Standardbetriebs.

Wenn ein Drucker angeschlossen und eingeschaltetist, wird die Meldung angezeigt aber nicht ausgedruckt und
die Programmausfithrung nicht unterbrochen.

o Setzen Sie Flag 21 zur Protokollierung von Ergebnissen — unabhéngig davon, ob ein Drucker vorhandenist oder

nicht. Wenn Flag 21 bei der Ausfiihrung von [view] oder [aview) gesetzt und kein Drucker vorhanden oder

ausgeschaltetist, wird die Programmausfiihrung angehalten, so daB Sie das angezeigte Ergebnis abschreiben

konnen. Driicken Sie anschlieBend (r/s), um die Programmausfithrung fortzusetzen.

Wenn ein Drucker vorhanden ist, wird das Ergebnis ausgedruckt und die Programmausfithrung nicht
unterbrochen. Diesist die zweite Form des oben beschriebenen Standardbetriebs.

Auf diese Weise konnen Sie bei angeschlossenem Drucker steuern, welche Anzeigen Sie ausgedruckt haben wollen

und welche nicht. Bei nicht angeschlossenem Drucker konnen Sie entscheiden, bei welchen der angezeigten

Ergebnisse und Meldungen Sie die Programmausfithrung unterbrechen wollen.

Uhrzeit und Datum auf Programmlisten

Wenn Sie ein Programm aufeinem HP-IL Drucker (etwa dem HP 82162A) mit Hilfe der Funktionen [prp| oder[1isT]

des HP-IL Moduls HP 82160A auslisten, erscheinen Uhrzeit und Datum in der Anzeige und werden gleichzeitig als

Kopfder Programmliste gedruckt. (Uhrzeit und Datum befinden sich zwar in der Anzeige aber nichtim X-Register;
Sie konnen durch Driicken von [«] wieder den Inhalt des X-Registers anzeigen.)
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Verwendung von Erweiterten Speicher-Modulen
 

VORSICHT

Schalten Sie Ihren HP-41CX vor dem Einsetzen oder Entfernen von Modulen immer aus. Die Nichtbeachtung

dieser VorsichtsmaRnahme kann zu Beschadigungen des HP-41CX oder zu Stérungen des Systembetriebs

fihren.   
 

Jedes Erweiterte Speicher-Modul HP 82181A trigt die Beschriftung «X MEMORY» auf dem Gehéuse.

Zulassige Konfigurationen

Solange Sie Thren HP-41CX nur um ein Erweitertes Speicher-Modul erginzen wollen, kénnen Sie das Modul in

jeden der vier Einschubschichte des Computers einsetzen. Befolgen Sie dabei die im folgenden gegebenen

Installationsanweisungen.

Wenn Sie ein zweites Erweitertes Speicher-Modul hinzufiigen wollen, miissen die beiden Module in einer der unten

gezeigten Anordnungen eingesetzt werden. Sie diirfen zwei Erweiterte Speicher-Module niemals iibereinander

installieren.

Zulassige Belegungen der Einschubbuchsen

bei Verwendung von zwei Erweiterten Speicher-Modulen HP 82181A

  

X MEMORY X MEMORY
  

X MEMORY X MEMORY
  

 

 

X MEMORY X MEMORY

X MEMORY X MEMORY
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Einsetzen von Erweiterten Speicher-Modulen

Beim Einsetzen eines Erweiterten Speicher-Modulsist wie folgt vorzugehen:

1. Schalten Sie den HP-41CX aus!

2. Halten Sie den HP-41CX mit dem Tastenfeld nach oben.

3. Entfernen Sie die Schutzkappe von einem der Einschubschichte.

4 . Halten Sie das Modul so, daB die Beschriftung «X MEMORY» zu

Thnen zeigt.

5. Driicken Sie das Modul vorsichtig in den Einschubschacht.

Das Modulist richtig eingesetzt, sobald Sie es einrasten fiihlen.

Entfernen von Erweiterten Speicher-Modulen

Beim Entfernen eines Erweiterten Speicher-Modulsist wie folgt vorzuge-

hen:

1. Schalten Sie den HP-41CX aus!

2. Ziehen Sie mit dem Fingernagel das ausziehbare Griffstiick des

Moduls etwas vor.

3. Fassen Sie das Modul am Griffstiick und ziehen Sie es aus dem

Einschubschacht.

4. VerschlieBen Sie den offenen Einschubschacht mit der Schutzkappe.

 

Die in einem Erweiterten Speicher-Modul abgelegte Information ist verloren, sobald Sie das Modul aus dem HP-

41CX entfernen. Sie konnen alle in zwei Erweiterten Speicher-Modulen gespeicherten Daten verlieren,

selbst wenn Sie nur ein Modul entfernen. Der Datenverlust kann minimiert werden, wenn Sie die hier beschriebene

Reihenfolge zum Entfernen der Module beachten. In Abhéngigkeit von der urspriinglichen Anordnung der Module
ist wie folgt vorzugehen:

e Wenn die Module zu verschiedenen Zeitpunkten eingesteckt wurden, so sind sie in der umgekehrten
Reihenfolge des Einsteckens zu entfernen.

e Wenn beide Module zum gleichen Zeitpunkt eingesetzt wurden, ist zunédchst das Modul in Einschubschacht

2 oder 4 und danach das Modul in Einschubschacht 1 oder 3 herauszunehmen. (Die Numerierung der

Einschubschichteist auf der Riickseite des HP-41CX abgebildet.)
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Sie konnen berechnen, welche Files beim Entfernen eines Erweiterten Speicher-Moduls verlorengehen wiirden.

Gegebenenfalls konnen Sie dann solange alte, weniger wichtige Files 16schen, bis die folgende Prozedurzeigt, da

Thre wichtigen Files auch nach einem Entfernen eines Moduls erhalten bleiben wiirden:

® Bestimmen Sie mittels (EMDIR] die GroBe jedes Files (siehe Seite 206).

® Addieren Sie fiir jeden File zwei zusitzliche Register fiir den Header.

® Addieren Sie die Gesamtanzahl der Register des ersten Files zu der Gesamtanzahl der Register des zweiten

Files, um die Position des letzten Registers im zweiten File zu bestimmen.

® Addieren Sie fiir jeden nachfolgenden File die Gesamtanzahl der Register zu dieser Summe;der resultierende

Wert ist dann jeweils die Position des letzten Registers in dem jeweiligen File.

® Sobald das letzte Register eines Files hinter Register 126 liegt, geht dieser File beim Entfernen des ersten

Erweiterten Speicher-Moduls verloren.

® Sobald das letzte Register eines Files hinter Register 364 liegt, geht dieser File beim Entfernen des zweiten

Erweiterten Speicher-Moduls verloren.

Aufbau des erweiterten Speichers

Im folgenden soll der Aufbau des erweiterten Speichers in einem HP-41CX mit zwei installierten Erweiterten

Speicher-Modulen anhand einer Illustration verdeutlicht werden. Dabei wird unterstellt, da3 der erweiterte

Speicher momentan 4 Files enthélt. Der obere Block in der Illustration stellt die 127 bereits im HP-41CX

vorhandenen erweiterten Speicherregister dar. File 1 liegt also vollstindig im eingebauten erweiterten Speicher des

HP-41CX und bleibt daher erhalten, selbst wenn beide Erweiterte Speicher-Module entfernt werden.

Der mittlere Block stellt die 238 Register des ersten Erweiterten Speicher-Moduls dar; d.h. des zuerst eingesetzten

und benutzten Moduls bzw. des Moduls in Einschubschacht 1 oder 3. Bei Entfernen dieses Moduls gehen die Files 2,

3 und 4 verloren.

Deruntere Blockstellt die 238 Register des zweiten Erweiterten Speicher-Moduls dar; d.h. des zuletzt eingesetzten

und benutzten Moduls bzw. des Moduls in Einschubschacht 2 oder 4. Beim Entfernen dieses Moduls gehen die Files

3 und 4 verloren.
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Aufbau des erweiterten Speichers

ERWEITERTER

SPEICHER

IM

HP-41CX

ERSTES

ERWEITERTES

SPEICHER-

MODUL

ZWEITES

ERWEITERTES

SPEICHER-
MODUL  

126

364

 

 

 

 

 

 

 

 

     

File 1 (DieserFile liegt

vollstandig im HP-41CX.)

File 2 (Dieser File geht

beim Entfernen des ersten

Erweiterten Speicher-Moduls

verloren.)

File 3 (Dieser File geht

beim Entfernen des zweiten

Erweiterten Speicher-Moduls

verloren.)

File 4

Fur neue Files verfigbare

freie Register.
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Der Kompensationsfaktor

Die programmierbaren Zeitkorrekturfunktionen erméglichen das Nachstellen der momentanen Uhrzeit sowie die

Justierung und Uberwachung des Kompensationsfaktors.

Wie bei den meisten Instrumenten zur Zeitmessung kann die Ganggenauigkeit des HP-41 Zeitgebers durch

Schwankungen in der Versorgungsspannung, der Temperatur sowie durch gewisse Fertigungstoleranzen beeinflulit

werden. Solange die Effekte dieser Schwankungen klein und die sie verursachenden Faktoren relativ konstant sind,

konnen Sie die resultierenden Zeitverinderungen mit Hilfe des Kompensationsfaktors ausgleichen. Der in den

Funktionen [correcT], (RcLAF und [sETAF) verwendete Kompensationsfaktor dient zum langfristigen Ausgleich von

Variationen in den Idealbedingungen und ist zur Kompensation kurzfristiger Schwankungen in den Umgebungsbe-

dingungen (wie etwa Temperaturen unter dem Gefrierpunkt iiber mehrere Tage) ungeeignet. In diesen Fillen sollten

Sie die Zeit einfach mittels [T+x] neu einstellen.

Der Zeitgeber im HP-41CX ist im wesentlichen identisch mit dem Zeitgeber in einer Quarzkristalluhr. Wenn Sie die

Ganggenauigkeit des HP-41CX Zeitgebers mit dem Kompensationsfaktor nachjustieren, entspricht die resultie-

rende Genauigkeit derjenigen einer Quarzkristalluhr. Die unjustierte Genauigkeit des HP-41CX Zeitgebersist nicht

ganz so gut wie die einer Quarzkristalluhr, aber immer noch besser als die einer Uhr mit mechanischem Werk.
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Der Kompensationsfaktorist das in Sekunden gemessene Der Kompensationsfaktor

Zeitintervall, nach dem ein Puls (von ca. 9,8 x 105 Sekun-

den Dauer) zur 10 240 Hz Zeitbasis des Zeitgebers addiert Kompen-

 

 

   

bzw. subtrahiert wird. Die rechtsstehende Tabelle zeigt die sations- Auswirkung
Grenzwerte und die Auswirkung des Kompensations- faktor

faktors. .
+99.9s Addiert/subtra- Wachsende

Ein Kompensationsfaktor von —10,5 wiirde alle 10,5 Se- : hiert einen Puls Haufigkeit
kunden einen Puls von der Zeitbasis subtrahieren. Umge- +0.1s alle Sekunden. der Kor-
kehrt wirde ein Kompensationsfaktor von 0,1 alle 0,1 rekturen

Sekunden einen Puls zu der Zeitbasis addieren. 0.0 Voreinstellung Keine Korrektur 
 

Sie konnen den geeigneten Kompensationsfaktor entweder automatisch mittels der [CORRECT] Funktion oder durch

manuelle Berechnung ermitteln.

Weitere Informationen beziiglich der Ganggenauigkeit des HP-41CX Zeitgebers finden Sie unter «Spezifikationen

von Prézision und Ganggenauigkeit».

Zeitkorrektur mittels Kompensationsfaktor ([CORRECT])

Die Funktion [CORRECT (correct the time) stellt die von Ihnen spezifizierte Zeit ein undjustiert dabei automatisch den
Kompensationsfaktor. Wenn Sie eine Uhrzeit (HH.MMSShh) in das X-Register laden, beinhaltet die Ausfithrung

von [CorrecT] die folgenden Operationen:

e Die Uhr wird auf die gleiche Weise wie bei [SETIME] auf die spezifizierte Zeit eingestellt.

® Der Kompensationsfaktor wird automatisch justiert. Dazu wird ein interner Algorithmus verwendet, der auf

der Drift* und der Zeitspanneseit der letzten Ausfithrung von [SETIVE], [SETDATE], [SETAF] (set accuracyfactor)

oder basiert. Der Zeitgeber verwendet dann den neujustierten Kompensationsfaktor zur automati-

schen und fortlaufenden Aktualisierung der Zeitbasis.

  
 

Wenn Sie [CORRECT] manuell ausfiihren, kann die Genauigkeit der Zeiteinstellung in Abhéngigkeit von Threm

Tastenanschlag variieren. Die Einstellung wird vorgenommen, wenn die zur Ausfithrung von [CORRECT] benutzte

Taste losgelassen wird.** Die Zeitspanne zwischen der letzten Ausfithrung von [SETIVE], [SETDATE], [SETAF] oder

correcT) und der der darauf folgenden Ausfiihrung von [CORRECT] muB groB genug sein, um den Reaktionsfehler

beim Tastenanschlag vernachlissigbar klein zu machen. In der Regelsollte diese Zeitspanne mindestens 30 Stunden
betragen. Verlingerungen der Zeitspanne zwischen den [CORRECT] Ausfithrungen erhohen die Wahrscheinlichkeit,

einen zuverldssigeren Kompensationsfaktor zu erhalten. ***

*Die Drift ist die durch Schwankungen in der Versorgungsspannung, der Temperatur sowie durch Materialtoleranzen
verursachte Abweichung von der korrekten Zeit. Der Zeitgeber benutzt als Drift die Differenz zwischen der momentanen
Uhrzeit bei der Ausfithrung von und der im X-Register spezifizierten Uhrzeit.

** Die maximale Genauigkeiteines Tastenanschlagsliegt in den meisten Féllen im Bereich von +0,1 Sekund ie konnen diese
Anschlagsungenauigkeit verringern, indem Sie [CORRECT] einer Taste zuweisen und nicht die Sequenz A] CORRECT

verwenden, da der Computer weniger Zeit zur Lokalisierung und Ausfithrung von Tasten zugewiesenen Funktionen
gt.

*** Je linger Sie mit der Ausfithrung von [CORRECT] warten, um so geringer wird der aus dem Tastenanschlag resultierende Fehler
im Verhiltnis zum Gesamtfehler aus allen anderen Fehlerquellen sein. Fiir die meisten Anwendungen ist eine Woche ein
realistischer Wert.
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Hinweis: Die [correcT] Funktionen benutzt die berechnete Drift zur Bestimmung des Kompensationsfak-

tors. Wenn Sie die langfristige Genauigkeit des Zeitgebers mit [correcT| verbessern wollen, sollten Sie daher

nicht[T+x] zur Kompensation von Zeitfehlern verwenden, die durch die normale Drift verursacht werden.

Derartige Korrekturen wiirden von [correcT] nicht beriicksichtigt werden. Aus diesem Grund fiihrt die

Verwendung von [1+x|zur Korrektur von Driftfehlern zu einem weniger zuverlassigen Kompensationsfaktor.

Die durch [correcT) bedingte Justierung des Kompensationsfaktors beruht zum Teil auf der Differenz zwischen der

aktuellen Zeiteinstellung und der neuen Zeiteinstellung in dem Moment der Ausfithrung von [correct). Wenn die
Zeit nicht zuvor mit [seTivie] eingestellt wurde, kann die Ausfithrung von [correcT] zu einem ungiinstigen

Kompensationsfaktor fithren. Wenn Sie jedoch die Uhrzeit irgendwann einmal mit [seTivie] eingestellt haben,

koénnen Sie [correcT) so oft verwenden, wie es Thnen praktisch erscheint.

O0—————— Kompensationsfaktor

 

 

1 1 justiert
v v

SETIME [coRrrecT] [correcT
ausgefihrt ausgefiihrt ausgefihrt

} } } > Zeit

Zeitspanne zur Ermitt- Zeitspanne zur Ermitt-

lung des Kompensa- lung des Kompensa-

tionsfaktors durch tionsfaktors durch

erstes [CORRECT | zweites [CORRECT |

Denken Sie daran, daB eine lingere Zeitspanne zwischen der Ausfithrung von [seTivie] oder [correcT|und der darauf

folgenden Ausfithrung von [correct| die Zuverlissigkeit des Kompensationsfaktors erhoht.

Zuriickrufen, Einstellen und Loschen des Kompensationsfaktors

Die Funktion [rcLaF)(recall accuracy factor) lidt den momentanen Kompensationsfaktor in das X-Register. Der

Stack wird dabei wie bei einem gewohnlichen Rickruf einer Zahl aus einem Datenregister angehoben.

Die Funktion [seTar] (set accuracy factor) verwendet den Wert x im X-Register zur Einstellung des Kompensa-

tionsfaktors. Der Kompensationsfaktor wird dabei wie folgt entweder auf eine Zehntelsekunde gerundet oder auf

Null gesetzt:

 

o Der Kompensationsfaktor wird auf 0.0 gesetzt, falls x = 0 oder x >|99,95] ist.

e Der Kompensationsfaktor wird auf 0.1 gesetzt,falls 0 <x<0,1 (x#0) gilt und auf —0.1 falls -0.1< x <0 gilt.

e Wenn der Wert x im X-Register im Bereich 0.1 <x<99.949 oder -99.95<x<-0.1 liegt, wird der

Kompensationsfaktor auf die ndchste Zehntelsekunde gerundet.

Wenn Sie [sevar) ausfiihren, beginnt der Zeitgeber automatisch und fortlaufend mit der Anderung der Zeitbasis
entsprechend dem spezifizierten Kompensationsfaktor.
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Sie konnen den Kompensationsfaktor 16schen, indem Sie den Wert 0 in das X-Register laden und anschlieBend

[SETAF] ausfithren.

Wenn Sie mit einer Unterbrechung in der Stromversorgung IThres HP-41 rechnen miissen (wie beispielsweise bei

einem Austausch der Batterien),ist es sinnvoll, den Kompensationsfaktor zuriickzurufen, aufzuschreiben und dann

diesen Wert bei wieder gesicherter Stromversorgung als neuen Kompensationsfaktor einzustellen.

Berechnung des Kompensationsfaktors

[correcT] bietet ein bequemes Verfahren zur Korrektur der Zeitbasis (durch automatische Berechnung des mittleren

aufgelaufenen Fehlers). Wenn Sie jedoch schon nach relativ kurzer Zeit (etwa in einem 36-Stunden-Intervall) einen

Kompensationsfaktor einrichten wollen, hat der bei der Ausfithrung von (CORRECT| auftretende Anschlagfehler

einen stirkeren Effekt, als wenn Sie [CORRECT] {iber groBere Zeitintervalle benutzen. Bei kiirzeren Zeitintervallen

erhalten Sie hdufig einen zuverldssigeren Kompensationsfaktor, wenn Sie diesen selbst berechnen und mittels

SETAF] einstellen. AuBerdem wird ein mit [CORRECT] ermittelter Kompensationsfaktor nach einer manuellen

Anderung der Drift durch [T+x] wahrscheinlich hchst unzuverlissig sein. Nach einer Anderung der Drift mit[T+x]

besteht die beste Methode zur Ermittlung eines zuverldssigen Kompensationsfaktors in einer manuellen

Berechnung dieses Faktors.

Zur Berechnung des Kompensationsfaktors konnen Sie die folgende Formel benutzen:

1
AF =
1 10240 ppp

TAF 86400 o

wobei IAF = ursprunglicher Kompensationsfaktor

(Falls IAF Null ist, ersetzen Sie 1/IAF durch «0».)

ERRyp; = aktuelle Abweichung in Sekunden pro Tag

(Ein «langsamer» Zeitgeber hat eine negative Abweichung,ein «schneller» Zeitgeber eine

positive Abweichung.)

10240 = interne Zeitbasis (Anzahl der Pulse pro Sekunde)

86400 = Anzahl der Sekunden pro Tag

Sie sollten den Kompensationsfaktor auf eine Dezimalstelle genau berechnen und ihn anschlieBend mittels [SETAF|

einstellen.

Spezifikation von Prazision und Ganggenauigkeit

Prazision

Die Zeiteinstellung iiber das Tastenfeld kann auf bis zu 0.1 Sekunden exakt sein, ist jedoch stark von der

menschlichen Reaktion abhingig. Sie konnen die Genauigkeit der momentanen Uhrzeit mittels der (7+x] Funktion

auf bis zu 0.01 Sekunden erhohen.
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Ganggenauigkeit

Die quarzstabilisierte Zeitbasis sorgtfiir eine hohe Ganggenauigkeit des Zeitgebers. Wie bei jedem quarzgesteuer-

ten ZeitmeBinstrument ist die eigentliche Stabilitit zu jedem Zeitpunkt eine Funktion der Variationen in

Betriebstemperatur und Versorgungsspannung. Wenn Sie IThren HP-41CX unter gleichmiBigen Bedingungen

betreiben, kann die Gesamtabweichung durch geeignete Anpassung des Kompensationsfaktors vernachléssigbar

klein gehalten werden. Die Gesamtgenauigkeit des Zeitgebers betrigt bei einer Temperatur von 25°C +3,02

Sekunden pro Tag (+ 35 ppm) und iiberschreitet diesen Wert (bei anderen Temperaturen) um nicht mehr als + 1,30

Sekunden pro Tag (+ 15 ppm).

Stoppuhrprazision

Die Stoppuhrprizision und die Prazision der Differenz zwischen zwei Zeitnahmen betriagt + 0,01 Sekunden. Zur

Erzielung einer maximalen Genauigkeit sollten Zeiten in Abstinden von nicht wenigerals 0,08 Sekunden gestoppt

werden, da ansonsten Fehler aufgrund von Verzogerungen in der internen Verarbeitung auftreten konnen. Schnell

aufeinanderfolgendes Driicken von Tasten des Stoppuhr-Tastenfelds kann voriibergehend zur Unterdriickung von

Teilen oder der gesamten Stoppuhr-Anzeige fithren; dies hat jedoch keinen EinfluB auf die Arbeitsweise der

Stoppuhr selbst.
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Die Einschubschachte

Wenn einer der Einschubschichte (Ports) des Computers kein Einschubmodul enthilt, so sollten Sie diesen

Schacht immer mit einer der Schutzkappen verschlieBen. Die Schutzkappen verhindern, daB die Kontakte in den

Einschubschichten verschmutzen.

 

VORSICHT

Stecken Sie keine Finger oder anderen Objekte (mit Ausnahme von HP Modulen oder anderen Einsteck-

Zubehorteilen) in die Einschubschachte. Die Nichtbeachtung dieser VorsichtsmaRnahme kann zu einem

Léschen des Permanentspeichers und zu Beschadigungen an Einschubschacht und Computerfiihren.    
Batterien und Stromverbrauch

Die Stromversorgung des HP-41 erfolgt {iber vier Batterien. In Abhédngigkeit von der jeweiligen Auslastung kann

der HP-41 mit einem Satz Alkalibatterien bis zu sechs Monate betrieben werden. Der Computer enthélt bei der

Auslieferung Typ-N-Alkalizellen; Sie konnen stattdessen aber auch einen wiederaufladbaren Batteriesatz (Nickel-

Cadmium-Zellen) verwenden.

Die durch die Batterien ermdglichte Gesamtbetriebsdauer hingt wesentlich davon ab, welche Operationen Sie

ausfiihren und wie oft Sie Peripheriegerite betreiben. Ohne die Verwendung von Peripheriegeriten liefert ein Satz

von vier frischen Alkalibatterien eine reine Programmrechenzeit von 45 bis 70 Stunden (hierbei sei angemerkt, daBl

die Ausfithrung von Programmen diejenige Form des Rechenbetriebs mit dem hochsten Stromverbrauch ist). Wenn

nur die Anzeige eingeschaltet ist und keine Berechnungen ablaufen, ist der Stromverbrauch minimal.

Die aktuelle Lebensdauer der Batterien hingt davon ab, wie oft Sie den HP-41 und Peripheriegerite benutzen, ob

Sie ihn mehr zur Ausfithrung von Programmen oder mehr fiir manuelle Berechnungen verwenden und mit welchen

Funktionen Sie arbeiten. Neben dem Betrieb von Peripheriegeriten bedingen die folgenden Operationen einen

erhohten Stromverbrauch: Ausfiihrung von Programmen, Anzeige der Uhr, Anzeige/Benutzung der Stoppuhr und

Verwendung von Katalogen. Die Kataloge 4, 5 und 6 nehmen genauso viel Strom wie ein ablaufendes Programm

auf, selbst wenn sie angehalten werden (aus diesem Grund verursachen sie ein schnelleres automatisches Abschalten

des Computers).

Bei ausgeschaltetem Computerbleibt der Inhalt des Permanentspeichers iiber einen Zeitraum erhalten, der dem der

Haltbarkeit der Batterien auBerhalb des Computers entspricht — ungeféhr 1% Jahre bei Alkalibatterien.

Stromverbrauch

Der eingebaute Zeitgeber bezieht die stindig benétigte Versorgungsspannung iiber die Batterien des Computers.

Der aktuelle Stromverbrauch hingt von der jeweiligen Betriebsart des HP-41 ab. Insgesamt kann der

Stromverbrauch der einzelnen Zeitfunktionen in drei Klassen eingeteilt werden:

e Hohe Leistungsaufnahme (5 bis 20 mA). Dieser Stromverbrauch wird bei aktiver Funktion und bei

aktivem Stoppuhr-Tastenfeld (Stoppuhr angezeigt) erreicht und entspricht dem Stromverbrauch eines

ablaufenden Programms, einer Katalogoperation oder dem des Text-Editors.
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o Mittlere Leistungsaufnahme (0,5 bis 2,0 mA). Dies ist der Stromverbrauch bei angezeigter Uhr ([cLkTp)) und

entspricht dem des Computers bei Betriebsbereitschaft (Anzeige eingeschaltet, auf Eingaben wartend). Zur

Anzeige von Uhrzeit und Datum ([cLkTo]) wird nur die Hélfte der Energie wie zur Anzeige der reinen Uhrzeit

((cLkT)) benotigt. Der Grund hierfiir liegt in der hiufigeren Aktualisierung der [cLkT] Anzeige.

e Geringe Leistungsaufnahme (0,01 bis 0,5 mA). Dies ist die Leistungsaufnahme bei ausgeschaltetem Computer.

Der Prézisionsoszillator des Zeitgebers schwingt stindig, um die Uhr und die gegebenenfalls laufende

Stoppuhr zu betreiben.

Solange der Computer eingeschaltetist, besteht die typische Auslastung aus einer Mischung der Betriebszustidnde

«bereit» und «rechnend». Die aktuelle Lebensdauer der Batterien hiangt daher sehr stark davon ab, wie lange der

Computerin jeder der drei Betriebsarten benutzt wird.

Ein frisch aufgeladener Batteriesatz HP 82120A hat eine Kapazitit von 65 mAH (Milliampere-Stunden), wiahrend

ein frischer Satz Alkalibatterien ungefidhr 500 mAH liefert.

Stromverbrauch von Peripheriegeraten

Wenn Sie Peripheriegerite verwenden, die iiber die Batterien des HP-41 mit Strom versorgt werden (wie etwa der

Magnetkartenleser oder der optische Lesestift), reduziert sich die Lebensdauer der Batterien erheblich. Bei

héufigem Gebrauch von Peripheriegerdten sollten Sie den HP-41 iiber den wiederaufladbaren Batteriensatz

HP 82120A betreiben.

Auswirkungen von Speicherléschung, Stromunterbrechung

und Spannungsabfall

Speicherléschung. Von einem Zuriicksetzen des Permanentspeichers ([«)/(oN)) bleiben unberiihrt:

o die momentane Uhrzeit und die momentanen Formateinstellungen ([cLii2] bzw. [cLk24)und [cikT | bzw. [cLkTD));

o die Stoppuhr.

Ein Zuriicksetzen des Permanentspeichers hat die folgenden Auswirkungen:

o Die Inhalte von Hauptspeicher und erweitertem Speicher werden gel6scht.

o Samtliche Alarme werden geloscht.

o Siamtliche Tastenzuordnungen des User-Tastenfelds werden geldscht.

o Siamtliche Flags werden aufihren voreingestellten Status gesetzt (siche « Zusammenfassung der Flagzustande»

in Abschnitt 19).

e Der Datenspeicherung werden 100 Register zugewiesen.

Siehe auch «Der Permanentspeicher» in Abschnitt 1.
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Voriibergehende Stromunterbrechung. Eine Stromunterbrechung (beispielsweise beim Austauschen der Batterien)

von ausreichender Dauer kann eine Totalléschung des Computers bewirken, von der Permanentspeicher sowie

Uhrzeit, Datum und Alarme betroffen werden. Uhrzeit und Datum werden in diesem Fall auf den 1. Januar 1900

12:00 zuriickgesetzt. Es wird daher empfohlen,nachjeder Stromunterbrechung die aktuelle Uhrzeit und das Datum

zu iiberpriifen. Wenn Uhrzeit und Datum korrekt sind, ist die Zeitinformation im Computer durch den

Stromausfall nicht verindert worden. Wenn Uhrzeit und Datum nicht korrekt erscheinen, sollten Sie wie folgt

vorgehen:

1. Stellen Sie Uhrzeit und Datum (mittels [SETIME] und [SETDATE]) neu ein.

2. Setzen Sie die gewiinschten Anzeigeformate fiir Uhrzeit und Datum ((cLk12] oder [CLk24], [CLKT] oder [CLKTD],

[mMbY] oder [DmY]).

3. Initialisieren Sie die Stoppuhr und halten Sie sie gegebenenfalls an ([SETsw] [STOPSW ).

Spannungsabfall. Wenn die Batteriespannung nicht zum Betrieb der Zeitanzeige ausreicht, bewirkt die Ausfithrung

von|cLock oder ein Ausschalten des Computers (Uhrzeit und Datum bleiben jedoch intern erhalten). In den

meisten Fillen tritt dieses Verhalten jedoch erst auf, wenn der Spannungsabfall bereits durch das Aufleuchten des

BAT-Indikators signalisiert wird.

Anzeige abfallender Batteriespannung

Wenn die Batteriespannung untereinen bestimmten Wert absinkt, erscheint der BAT-Indikator in der Anzeige. Sie

konnen die Lebensdauer der Batterien betrichtlich verlingern, indem Sie eventuell vorhandene Peripheriegerite

ausstecken. (Vor dem Ausstecken sowohl den HP-41 als auch das Peripheriegerit ausschalten!)

Bei Verwendung von Alkalibatterien (und ohne angeschlossene Peripheriegerite) gilt:

e Der Computer kann nach dem ersten Aufleuchten des BAT-Indikators noch ca. 2 bis 7 Stunden zur reinen

Programmausfithrung benutzt werden.*

e Wenn der Computer nach dem ersten Aufleuchten des BAT-Indikators ausgeschaltet wird, bleibt der Inhalt des

Permanentspeichers noch fiir ungeféhr einen Monat erhalten.

Einsetzen neuer Batterien

Die mit Threm HP-41 gelieferten Batterien und die im folgenden gelisteten Ersatzbatterien konnen nicht wieder

aufgeladen werden.

 

WARNUNG

Versuchen Sie nicht, die Batterien aufzuladen; werfen Sie sie nicht in offenes Feuer und lagern Sie sie nicht in

der Nahe groRer Warmeausstrahlung. Die Batterien kénnen in diesen Fallen auslaufen bzw. explodieren.  
 

* Die angegebene Zeit gilt fiir kontinuierliche Programmausfiihrung (Betriebsart «rechnend»). Wenn Sie den Computer fiir
manuelle Berechnungen — eine Mischung aus den den Betriebsarten «bereit» und «rechnend» — benutzen, konnen Sie den HP-41
noch wesentlich linger als angegeben verwenden.
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Die folgenden Batterien werden als Ersatzbatterien fiir Ihren HP-41 empfohlen:

Eveready E90 Mallory MN9100 VARTA 7245

National AMS5(s) Panasonic AMS5(s)

Der Inhalt des Permanentspeichers bleibt nach dem Ausbau der alten Batterien noch fir eine kurze Zeit erhalten
(sofern Sie den Computer vor dem Entfernen der Batterien ausgeschaltet haben). Sie haben daher normalerweise

ausreichend Zeit zum Austauschen der Batterien zur Verfiigung, ohne dabei Programme oder Daten zu verlieren.

Der Inhalt des Permanentspeichers geht erst verloren, wenn iiber eine lingere Zeitspanne keine Batterien im

Computersind.

Um neue Batterien einzusetzen, verfahren Sie wie folgt:

1. Vergewissern Sie sich, daB der Computer ausgeschaltetist.

2. Halten Sie den Computer wie in der Abbildung gezeigt, und driicken
Sie den Batteriefachdeckel nach oben, bis er herausspringt.

 

3. Entfernen Sie die Batterien aus dem Batteriefach.

 

 

VORSICHT

Erneuern Sie im nachsten Schritt a/le vier Batterien. Wenn Sie nicht alle Batterien austauschen, besteht die

Gefahr, daB eine deralten Batterien auslauft. Achten Sie weiterhin darauf, daR Sie die Batterien nicht verkehrt

herum einsetzen. In diesem Fall kann der Inhalt des Permanentspeichers verloren gehen.   
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4. Setzen Sie die neuen Batterien so ein, daB ihre Polarititsmarkierungen

mit denen an der Batteriehalterung iibereinstimmen. Der Computer

1aBt sich nicht einschalten, wenn eine der Batterien falsch eingelegt ist.

 

5. Setzen Sie die Batteriehalterung mit den neuen Batterien so in das

Batteriefach ein, daB die offenen Batterienenden auf die Einschub-

schichte zeigen.

6. Driicken Sie das obere Ende der Batterichalterung bis zum Anschlag

in das Gehduse des Computers und lassen Sie dann das untere Ende

einschnappen.

 

TN

7. Schalten Sie den Computer ein. Wenn der Permanentspeicher aus irgendeinem Grund zuriickgesetzt wurde

(d.h. der Inhalt ist geloscht), erscheint in der Anzeige die Meldung MEMORY LOST. Sie konnen diese

Anzeige durch Driicken einer beliebigen Taste 16schen.

Funktionsprifung

Wenn sich Ihr HP-41 nichteinschalten 1aBt oder anderweitig nicht korrekt zu arbeiten zu scheint, konnen Sie den

Computer mit Hilfe der folgenden Schritte austesten:

1. Vergewissern Sie sich, daB die Batterien einwandfrei eingesetzt und die Batteriekontakte nicht verschmutzt

sind.

2. Wenn der Computernicht aufdas Driicken von Tasten reagiert, konnen Sie ihn folgendermaBen zuriicksetzen:

Driicken Sie zur gleichen Zeit die Tasten und (ENTERt), halten Sie die Tasten kurz niedergedriickt und lassen

Sie sie dann gleichzeitig wieder los. Schalten Sie den Computer, wenn nétig, ein und priifen Sie, ob der HP-41

auf Tastendruck reagiert.

 

3. Wenn sich der Computer immer noch nicht einschalten 146t, nehmen Sie den Batteriensatz heraus und setzen

ihn anschlieBend wieder ein.

Setzen Sie neue Batterien ein, wenn sich der Computer immer noch nicht einschalten laBt.

‘Wenn der Computer danach noch immer nicht auf Tastendruck reagiert, nehmen Sie die Batterien heraus und

lassen Sie den Computersich iiber Nacht entladen. Wenn nach dem Wiedereinsetzen der Batterien und dem
Einschalten des Computers in der Anzeige die Meldung MEMORY LOSTerscheint,ist der Speicher geldscht

und der Computer zuriickgesetzt.
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4. Wenn der HP-41 auch danach nicht auf Tastendruck reagiert, entfernen Sie den Batteriesatz und schlieBen Sie

die Kontakte im Batteriefach kurz. Sie brauchen die Kontakte nurfiir einen Moment kurzzuschliefen. Setzen Sie

die Batterien wiederein. Der Inhalt des Permanentspeichersist verloren, und Sie miissen unter Umstinden die

Taste mehrmals driicken, um den Computer wieder einzuschalten.

5. Wenn der Computer sich immer noch nicht einschalten 1a8t,sollte er an eine Serviceniederlassung eingesandt

werden.

Gewabhrleistung

Hewlett-Packard gewihrleistet, daB der HP-41 frei von Material- und Verarbeitungsfehlern ist, und verpflichtet

sich, etwaige fehlerhafte Teile kostenlos instandzusetzen oder auszutauschen, wenn das Gerit — direkt oder {iber

einen HP-Vertragshiindler — an Hewlett-Packard eingeschickt wird. Die Gewihrleistung betrigt 12 Monate ab

Verkaufsdatum.

Weitergehende Anspriiche, insbesondere auf Ersatz von Folgeschidden, konnen nicht geltend gemacht werden.

Schiiden, die durch unsachgemiBe Verinderungen des Gerits durch Dritte zuriickzufiihren sind, werden von dieser

Gewilhrleistung nicht umfaBt.

Die Gewihrleistung gilt nur in Verbindung mit entweder

a) dem von einem Hewlett-Packard Vertragshindler ausgestellten und unterschriebenen Kaufbeleg, aus dem das

Kaufdatum und die Seriennummer des Produkts hervorgehen miissen,

oder

b) der Originalrechnung von Hewlett-Packard.

Die Anspriiche des Kéufers aus dem Kaufvertrag bleiben von dieser Gewihrleistungsregelung unberiihrt.
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Anderungsverpflichtung

Siamtliche Produkte werden auf der Grundlage der technischen Daten bei der Herstellung verkauft. Hewlett-

Packard iibernimmtkeine Verpflichtung, einmal verkaufte Geréte zu modifizieren oder dem neuesten technischen

Stand anzupassen.

Gewabhrleistungsinformationen

Wenn Sie beziiglich dieser Gewihrleistung Fragen haben, setzen Sie sich bitte mit einem Hewlett-Packard

Vertragshéindler oder einer Hewlett-Packard Verkaufs- und Serviceniederlassung in Verbindung. Falls Ihnen dies

nicht moglich ist, schreiben Sie an:

® In Europa:

Hewlett-Packard S.A.

150, route du Nant-d’Avril

P.O. Box

CH-1217 Meyrin 2

Genf

Schweiz

Telefon: (022) 838111

Hinweis: Senden Sie an diese Adresse keine Gerate zur Reparatur.

e Inden US.A.:

Hewlett-Packard

Portable Computer Division

1000 N.E. Circle Blvd.

Corvallis, OR 97330

Telefon: (503) 758-1010

e In anderen Léindern:

Hewlett-Packard Intercontinental

3495 Deer Creek Rd.

Palo Alto, CA 94304

U.S.A.

Telefon: (415) 857-1501
Hinweis: Bitte senden Sie an diese Adresse keine Gerate zur Reparatur.
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Service

Hewlett-Packard unterhilt ein weltweites Netz von Serviceniederlassungen. Diese Niederlassungen stehen Thnen

jederzeitfiir eine eventuelle Reparatur zur Verfiigung, auch wenn die Gewihrleistungsfrist von einem Jahr bereits

abgelaufen sein sollte. Reparaturen nach Ablauf der Gewihrleistungsfrist sind kostenpflichtig.

Service-Zentrale in den Vereinigten Staaten

In den Vereinigten Staaten erreichen Sie die Service-Zentrale von Hewlett-Packard fiir Taschenrechner- und

Taschencomputer-Produkte unter der folgenden Anschrift:

Hewlett-Packard Company

Corvallis Division Service Department

P.O. Box 999/1000 N.E. Circle Blvd.

Corvallis, Oregon 97330, U.S.A.

Telefon: (503) 757-2000

Serviceniederlassungen in Europa

Hewlett-Packard unterhilt Serviceniederlassungen in den folgenden Lindern. Wenn das Land, in dem Sie sich

befinden, nicht aufgefiihrt ist, sollten Sie sich mit dem HP-Héndler, bei dem Sie Ihr Gerit erworben haben, in

Verbindung setzen.

BELGIEN

HEWLETT-PACKARD BELGIUM SA/NV
Boulevard de la Woluwe 100
Woluwelaan
B-1200 BRUSSEL
Tel.: (2) 7623200

DANEMARK

HEWLETT-PACKARD A/S
Datavej 52

DK-3460 BIRKEROD (Kopenhagen)
Tel.: (02) 816640

DEUTSCHLAND

HEWLETT-PACKARD GmbH
Vertriebszentrale
Berner StraRe 117
Postfach 560140
D-6000 FRANKFURT 56
Tel.: (0611) 5004-1

FINNLAND
HEWLETT-PACKARD OY
Revontulentie 7
SF-02100 ESPOO 10 (Helsinki)
Tel.: (90) 45650211

FRANKREICH

HEWLETT-PACKARD FRANCE
Division Informatique Personnelle
S.A\V. Calculateurs de Poche
F-91947 LES ULIS CEDEX
Tel.: (6) 9077825

GROSSBRITANNIEN

HEWLETT-PACKARD Ltd.
King Street Lane
Winnersh, Wokingham
GB BERKSHIRE RG115AR
Tel.: (734) 784774

ITALIEN

HEWLETT-PACKARD S.P.A.
Casella postale 3645 (Milano)

Via G. Di Vittorio, 9
1-20063 CERNUSCO SUL NAVIGLIO
(Milan)

Tel.: (2) 903691

NIEDERLANDE

HEWLETT-PACKARD NEDERLAND B.V.
Van Heuven Goedhartlaan 121
NL-1181 KK AMSTELVEEN (Amsterdam)
P.O. Box 667
Tel.: (020) 472021

NORWEGEN

HEWLETT-PACKARD NORGE A/S
P.O. Box 34
Oesterndalen 18
N-1345 OESTERAAS (Oslo)
Tel.: (2) 171180

OSTERREICH

HEWLETT-PACKARD GmbH
WagramerstraBe- Lieblgasse

A-1220 WIEN
Tel.: (0222) 236511

OSTEUROPA

Wenden Sie sich an die unter
Osterreich angegebene Adresse.
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SCHWEDEN SCHWEIZ SPANIEN

HEWLETT-PACKARD SVERIGE AB HEWLETT-PACKARD (SCHWEIZ) AG HEWLETT-PACKARD ESPANOLA S.A.
Skalholtsgatan 9 Allmend 2 Calle Jerez 3
Box 19 CH-8967 WIDEN E MADRID 16
S-16393 SPANGA Tel.: (057) 312111 Tel.: (1) 4582600
Tel.: (0046) 87502000

Internationale Serviceinformation

Nicht jede Hewlett-Packard Serviceniederlassung bietet Service fiir alle Hewlett-Packard Produkte. Wenn Sie

jedoch Ihr Gerit bei einem autorisierten Hewlett-Packard Héndler gekauft haben, konnen Sie sicher sein, daB in

dem Land des Erwerbs auch Servicemoglichkeiten bestehen.

‘Wenn Sie sich nicht in dem Land befinden, in dem Sie Ihr Gerit erworben haben, befragen Sie die lokale Hewlett-

Packard Serviceniederlassung nach den dort verfiigbaren Servicemoglichkeiten. Wenn kein Service verfiigbar ist,

senden Sie Ihr Gerit an die zuvor aufgefiithrte Adresse der Service-Zentrale in den Vereinigten Staaten. Unter der

gleichen Adresse konnen Sie auch eine Liste der Serviceniederlassungen in anderen Landern anfordern.

Samtliche der durch den Versand entstehenden Kosten gehen zu Ihren Lasten.

Reparaturkosten

Bei Reparaturen auBerhalb der Gewahrleistungsfrist werden Standardsétze zugrunde gelegt, die den Arbeitslohn

und den Materialaufwand beinhalten. In den Vereinigten Staaten unterliegt der gesamte Rechnungsbetrag der

lokalen Verkaufssteuer. In europdischen Landern ist der Rechnungsbetrag mehrwertsteuerpflichtig bzw. unterliegt

dhnlichen Steuern. Der jeweilige Steueranteil wird in der Rechnung getrennt ausgewisen.

Fir Produkte, die durch Gewalteinwirkung oder sonstigen MiBbrauch beschiddigt worden sind, gelten diese festen

Reparatursitze nicht. In diesen Fillen wird die Reparatur individuell nach Arbeitszeit und Materialaufwand
berechnet.

Gewahrleistung auf Serviceleistungen

Bei Reparaturen auBerhalb der Gewihrleistungsfrist wird eine Garantie auf das Material und die Arbeitsleistung

von 90 Tagen gegeben. Diese Frist gilt ab dem Reparaturdatum.
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Versandanweisungen

Wenn Sie Thr defektes Gerit einsenden,fiigen Sie bitte bei.

o Eine vollstindig ausgefiillte Service-Karte, einschlieBlich einer Fehlerbeschreibung.

o Die Originalrechnung oder einen sonstigen Kaufnachweis, sofern die Reparatur in die einjihrige Gewihr-

leistungsfrist fallt.

Zur Vermeidung von Transportschiden sollte das Gerit (zusammen mit der Service-Karte, einer kurzen

Beschreibung des Fehlers, sowie, falls erforderlich, dem Kaufnachweis) nur in der Originalverpackung oder einer

adiquaten Schutzverpackung versandt werden. Transportschiden fallen nicht unter die einjéhrige Gewdhrleistung.

Das verpackte Gerit sollte entweder direkt oder iiber Thren HP-Vertragshindler zur néchsten Hewlett-Packard

Serviceniederlassung geschickt werden. (Wenn Sie sich nicht in dem Land befinden,in dem Sie Thr Gerit erworben

haben, beachten Sie bitte den Abschnitt «Internationale Serviceinformation».) Hewlett-Packard empfiehlt Ihnen,

den Transport gegebenenfalls versichern zu lassen.

Die Versandkosten zur Hewlett-Packard Serviceniederlassung gehen zu Ihren Lasten, unabhéngig davon, ob sich

das Gerit noch in der Gewihrleistungsfrist befindet oder nicht.

Bei Reparaturen innerhalb der Gewihrleistungsfrist iibernimmt die Serviceniederlassung die Kosten fiir den

Riickversand. Bei Reparaturen auBerhalb dieser Frist sind die Riicksendungskosten im Rechnungsbetrag

enthalten.

Sonstiges

Hewlett-Packard bietet keine Service-Vertriige an. Entwurf und Ausfiihrung des Produkts und der Elektronik sind

geistiges Eigentum von Hewlett-Packard; Service-Handbiicher kénnen daher nicht an Kunden abgegeben werden.

Sollten Sie weitere servicebezogene Fragen haben, setzen Sie sich bitte mit Threm HP-Vertragshandler oder der

niichstgelegenen Hewlett-Packard Serviceniederlassung in Verbindung.

Benutzerberatung

Sollten beim Einsatz Ihres Gerits in bestimmten Anwendungsfillen Fragen auftauchen, so wenden Sie sich bitte an

den HP-Vertragshindler, bei dem Sie Ihren HP-41 bezogen haben.

Ein Bezugsquellennachweisfiir den Fachhandel in der Bundesrepublik Deutschland ist erhltlich iiber

HEWLETT-PACKARD GmbH

Vertriebszentrale

BernerstraBe 117

Postfach 560 140

D-6000 FRANKFURT/M 56
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Temperaturspezifikationen

e Betriebstemperatur: 0° bis 45°C

e Lagertemperatur: 0° bis 45°C

Wenn die Batterien ausgebaut sind oder die Ganggenauigkeit der Uhr ohne Bedeutung ist, gelten die folgenden

Temperaturtoleranzen bei der Lagerung Ihres HP-41:*

—20° bis 60°C

*Wenn der Betrieb der Uhr durch voriibergehende extreme Temperaturschwankungen beeinfluBt wurde, sollten Sie zur
Korrektur nicht den Kompensationsfaktor sondern die Funktion [7+x]verwenden (d.h. Sie stellen einfach die korrekte Zeit ein
und lassen den Kompensationsfaktor unverindert). Wie in Anhang F erldutert, dient der Kompensationsfaktor zur
Beriicksichtigung konstanter EinfluBgroBen und sollte daher nicht zum Ausgleich stindig wechselnder Bedingungen benutzt
werden.
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Thr HP-41 wird zum Controller eines Computersystems, wenn Sie ihn mit Hewlett-Packard Peripheriegerdten

verbinden bzw. um Erweiterungseinheiten ergéinzen. Zusitzlich konnen Sie mittels des Hewlett-Packard Interface

Loop (HP-IL) Moduls den HP-41 und bis zu 30 andere Einheiten zu einer seriellen Kommunikationsschleife

zusammenschlieBen.

Die vier Einschubschéchte (I/O Ports) des Computers dienen zum Einstecken von Systemerweiterungen — jeweils

eine Einheit pro Port. (Das HP-IL Modul belegt einen Port, aber jedes weitere HP-IL Peripheriegerit wird danach

lediglich iiber ein Kabel mit dem Modul oder einer anderen HP-IL Einheit verbunden.)

HP-41 Peripheriegerate

Magnetkartenleser HP 82104A

Der Kartenleser HP 82104A erlaubt das Aufzeichnen von Programmen, Datenregistern und Tastenbelegungen auf
Magnetkarten. Des weiteren konnen Sie mit Hilfe des Kartenlesers auf Magnetkarten gespeicherte Programme,

Daten und Tastenbelegungen in den Hauptspeicher eines HP-41 zuriickladen.

392
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Mit Hilfe des Kartenlesers konnen Sie Information sehr einfach und schnell speichern und zuriickladen (das

miihevolle Eintasten von Programmen und Daten entfillt!). Alle Programme der Benutzerbibliothek werden auf

Magnetkarten ausgeliefert. Des weiteren kann der HP 82104A auch Magnetkarten mit HP-97 und HP-67

Programmenlesen; die gelesenen Programme werden dabei automatisch in den internen Code des HP-41 umgesetzt.

Drucker HP 82143A

Mit dem HP 82143A konnen Sie IThre Resultate und Programme nahezu gerduschlos auf 24 Zeichen breitem

Thermopapier ausdrucken. Der Zeichensatz des Druckers umfaB8t GroB- und Kleinbuchstaben, Ziffern und eine

doppeltbreite Darstellung aller Zeichen. Zusétzlich konnen Sie iiber mehrere Druck-Modi bestimmen, welche

Ausgaben gedruckt werden sollen, was insbesondere bei der Uberpriifung komplexer Berechnungen und der

Fehlersuche in Programmen von Nutzen ist.

Optischer Lesestift HP 82153A

Deroptische Lesestift HP 82153A liest in HP-Strichcode verschlisselte Programme in den Hauptspeicher [hres HP-

41 ein. Auf diese Weise konnen Sie Programme und Daten wesentlich schneller und exakter als durch manuelles

Eintasten eingeben; zusitzlich konnen auch einzelne Funktionen vom Strichcode in den Computer iibertragen

werden. Alle Programme der Benutzerbibliothek sind als Strichcode-Listings erhéltlich; die HP Lsungsbiicher fiir

den HP-41 enthalten ebenfalls Strichcode-Listings der einzelnen Programme.

Erweiterungseinheiten

Erweiterte Speicher-Module HP 82181A

Jedes Erweiterte Speicher-Modul HP 82181A vergroBert den erweiterten Speicher des HP-41 um 238 zusitzliche

Speicherregister (1666 Bytes). Der HP-41CX verfigt standardmiBig bereits iiber 124 erweiterte Speicherregister. Sie

konnen maximal zwei Erweiterte Speicher-Module HP 82181A in Ihrem HP-41 benutzen.

Applikations-Module

Die Applikations-Module sind Festwertspeicher (ROMs — Read Only Memory), die fertige Software zur Lésung

von Aufgabenstellungen in speziellen Anwendungen (wie etwa Schaltkreisanalyse oder Finanzmathematik)

enthalten. Sie konnen bis zu vier Applikations-Module in Ihren HP-41 einsetzen. Die in einem Applikations-Modul

vorhandenen Programme und Funktionen werden in Katalog 2 gelistet.
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Hewlett-Packard Interface Loop (HP-IL)
und Peripheriegerate

Durch Einstecken des HP-IL Moduls HP 82160A in einen der Einschubschéchte des HP-41 konnen Sie ein serielles

Peripheriesystem mit bis zu 30 HP-IL kompatiblen Peripherieeinheiten aufbauen. Der HP-41 dient dabei als

Controller, der die Aktivititen der anderen Einheiten in der Schleife iiberwacht und steuert. Die ZeitmeBfahig-
keiten des HP-41CX erlauben die zeitlich gesteuerte Aufnahme von Daten durch HP-IL Einheiten sowie die

automatische Ausgabe von Ergebnissen. Das HP-IL Modul enthilt die zum Betrieb von HP-IL Druckern und

Massenspeichereinheiten benotigten Funktionen.

Als HP-IL Peripheriegerite sind momentan unter anderem verfiigbar: Massenspeicher, Drucker, Plotter und

MeBinstrumente sowie ein Video-Interface. Zusitzlich ergiinzt das Erweiterte 1/O Modul HP 82183A den

Funktionssatz des HP-IL Moduls zur Eingabe/Ausgabe-Steuerung, und das Plottermodul HP 82184A bietet Ihnen

fortgeschrittene Grafik-Fihigkeiten (einschlieBlich der Erzeugung von Strichcodes). Eine vollstindige und aktuelle

Liste der momentan verfiigbaren HP-IL Produkte ist bei Threm HP-Vertragshindler erhiltlich.

XROM-Funktionen und XROM-Nummern

Alle Funktionen und Programme, die durch eine HP-41 Peripherieeinheit implementiert werden und aufdie Sie als

Anwender zugreifen kénnen, werden intern als «externe ROM» (XROM) Funktionen behandelt. Simtliche

externen Einheiten werden in Katalog 2 gelistet; des weiteren konnen Sie auch eine Liste der einzelnen Funktionen

einer bestimmten externen Einheit erzeugen. Jede externe Funktion wird iiber eine aus zwei Teilen bestehende

XROM-Nummer identifiziert.

Katalog 2: Katalog der externen Funktionen

Katalog 2 (siehe auch Abschnitt 9)ist eine nach Einheiten geordnete Liste aller XROM-Funktionen/Programme.*

Beim HP-41CX zeigt Katalog 2 nur die Namen der externen Einheiten (die «KROM-Header»), solange Sie nicht die

Katalogoperation unterbrechen und driicken. Dies bewirkt das Listen der einzelnen Funktionen und

Programme, die durch die Einheit mit dem zuletzt angezeigten Namen zur Verfiigung gestellt werden. Wenn Sie

wieder zur Header-Liste zuriickkehren wollen, miissen Sie zunichst die jeweilige Funktionsliste anhalten und

anschlieBend wieder driicken.    
(ssT) und (esT) haben die gleiche Funktion wie bei den iibrigen Katalogen. Sie kénnen mit [esT] nicht von der

Header-Liste auf die Funktionsliste umschalten; dies ist nur durch [ENTER#] mOglich. Wenn simtliche Funktionen

einer externen Einheit gelistet sind, wird die Katalogoperation mit dem Header der nichsten externen Einheit und

den durch diese Einheit implementierten Funktionen fortgesetzt.

* Auch einige interne Funktionen (z.B. Zeitfunktionen und Funktionen des erweiterten Speichers) werden von Katalog 2
aufgefiihrt. Siehe «Zeitfunktionen» und «Erweiterte Speicherfunktionen» in Anhang I.
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XROM-Programme und XROM-Funktionen

Allen durch Anwendungs- oder Erweiterungsmodule bzw. Peripheriegerite implementierten Operationen ist

gemeinsam, daB sie in einem ROM abgelegt sind und dem Anwender entwederals Programm oder als Funktion zur

Verfiigung gestellt werden. Ein Programm kann in den Hauptspeicher des Computers kopiert und dort gelistet oder

modifiziert werden. Eine Funktion dagegen kann nur ausgefiihrt und nicht gelistet werden. Beim Listen von

Katalog 2 sind Programme durch ein «hochgestelltes T» vor dem Programmnamen gekennzeichnet:

SECUR 1B «—— ROM Header (Einheitsidentifikation)

TBONDS

TSTOCK <«—— Programm

TATP

JDAY <«—— Funktion

TBEP

Anzeige von XROM-Funktionen als Programmanweisungen

Wenn eine Programmanweisung eine externe Funktion enthdlt, hidngt die Form der Anzeige dieser Anweisung

davon ab, ob das die Funktion enthaltende Modul momentan eingesetzt ist und ob die betreffende XROM-

Funktion als Funktion oder Programm realisiert ist.

Die XROM-Nummer identifiziert eine XROM-Funktion iiber die jeweilige externe Einheit (ROM-Identifika-

tionsnummer) und die Position der Funktion innerhalb der externen Einheit (Funktionsnummer).

Wenn ein benétigtes Modul nicht eingesetztist, hat der HP-41 keinerlei Informationen iiber die XROM Funktionen

dieses Moduls — sofern Sie nicht eine Funktion des Moduls einer Taste zugewiesen haben (in diesem Fall ist die

XROM-Nummer bekannt, da sie der Taste zugeordnet wurde). Analog dazu werden als Programmanweisungen

eingegebene Funktionen einer externen Einheit nach dem Entfernen dieser Einheit iiber die jeweiligen XROM-

Nummern identifiziert.
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Dabher gilt:

e Wenn der Computer momentan Zugriff auf eine XROM-Funktion hat, wird diese wie folgt in eine

Programmzeile eingetragen:

Label fir eine externe Funktion

XROMTLabel fiir ein externes Programm

Dies gilt auch, wenn eine benutzerdefinierte Taste zur Eingabe der Programmanweisung verwendet wird.

e Die Label oder XROMTLabe/ Anzeige einer Programmanweisung wird durch XROM Nummer, Nummer

ersetzt, wenn das betreffende Modul entfernt wird. Die XROM-Nummer wird nurso lange angezeigt, wie das

jeweilige Modulnicht eingesetzt ist; d.h. die urspriingliche Anzeige erscheint wieder, sobald das Modul neu

eingesteckt wird.

Dies ist auch der Fall, wenn eine benutzerdefinierte Taste verwendet wird und das betreffende Modul fehlt.*

e Wenn das betreffende Modul nicht eingesetzt ist und Sie eine XROM-Funktion iiber Alpha-Ausfithrung in

eine Programmzeile eingeben, wird diese Programmzeile wie der Aufruf eines Programms im Hauptspeicher

angezeigt:

XEQTLabel

Selbst wenn das Modul nachfolgend eingesetzt wird, bleibt die Anzeige unverdndert:

XEQTLabel

Anzeige einer Programmanweisung
 

A. Das betreffende Modul ist eingesetzt, oder eine benutzerdefinierte Taste wird verwendet:

XROMTLabel (Programm)

oder —————— Modul wird entfernt ———
<«——— Modul wieder eingesetzt XROM nn,mm

Label (Funktion)

(Diese Programmanweisung belegt zwei Bytes an Speicherplatz.)
 

B. Das betreffende Modulist nicht eingesetzt, und es wird keine benutzerdefinierte Taste verwendet:

XEQTLabel ——— Modul wird eingesetzt ——— T
<«——— Modul wieder entfernt XEQTLabel

(Diese Programmanweisung belegt zwei Bytes plus ein Byte pro Zeichen im Label.)
 

* Sie konnen eine Taste nur dann miteiner externen Funktion belegen, wenn das die jeweilige Funktion enthalten Funktion in den
HP-41 eingesetzt ist. Bei fehlendem Modul erscheint die Meldung NONEXISTENT.
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Ausfiihrungszeit. Obwohl eine bei fehlendem Modul eingegebene Anweisung XEQTLabe/ die gewiinschte externe

Funktion/Programm korrekt ausfiihrt, sobald das betreffende Modul eingesetzt ist (obiger Fall B), ist diese

Instruktion nicht vollstindig dquivalent zu XROMTLabel oder Label (obiger Fall A). Fall B ist aus dem folgenden

Grund weniger effizient und benétigt mehr Zeit zur Ausfithrung: bei einem XROM Aufruf (einschlieBlich eines

einfachen Labe/ fiir eine XROM-Funktion) wird sofort der Katalog 2 nach der betreffenden XROM-Funktion

durchsucht. Dagegen wird bei einem XEQTLabe/ Befehl zuerst Katalog 1 mit allen Benutzerprogrammen*

durchsucht. Erst wenn das gesuchte Label nicht in Katalog 1 vorhanden ist, wird die Suche mit Katalog 2
fortgesetzt.

Speicherbedarf. Eine XROMTLabe/oder Label Instruktion (Fall A) benotigt zwei Bytes an Speicherplatz, wihrend
eine XEQTLabe/ Anweisung zwei Bytes plus ein Byte pro Zeichen im Label belegt.

Doppelte XROM-Nummern

Alle einsteckbaren ROM Module tragen ROM-Identifikationsnummern, von denen einige doppelt vergeben sind.
Vermeiden Sie es, ROM Module mit identischen ROM-Identifikationsnummern gleichzeitig zu verwenden. Alle

erweiterten Funktionen tragen die XROM-Identifikationsnummer 25, wihrend allen Zeitfunktionen die XROM-

Identifikationsnummer 26 zugeordnetist. (Keine der iibrigen internen Funktionen haben XROM-Nummern.)

* Dies fithrt zu der interessanten Fragestellung, was passiert, wenn ein Benutzerprogramm im Hauptspeicher den Nameneiner
XROM-Funktion oder eines XROM-Programmsals globales Label hat. Da die Suche nach XEQTZabe/immer in Katalog 1
beginnt, wird grundsitzlich das Benutzerprogramm und nicht die XROM-Funktion ausgefiihrt. Dadurch haben Sie die
Moglichkeit, ein Programm von einem externen ROM Modulin den Hauptspeicher zu kopieren, es dort zu modifizieren und
danach die modifizierte Version anstelle der Version im ROM Modul auszufiihren (selbst wenn das Modul eingestecktist).
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Wenn Sie bereits mit dem HP-41C oder dem HP-41CV gearbeitet haben, sind Sie schon mit wesentlichen

Bestandteilen der Funktionsweise des HP-41CX vertraut. Dieser Anhang definiert die Unterschiede zwischen dem

HP-41CX und dem HP-41C/CV.

Alle fiir den HP-41C/CV geschriebenen Programme(einschlieBlich der Programme in Einsteck-Modulen) sind auch

aufdem HP-41CX uneingeschriinkt verwendbar. Fiir den HP-41CX geschriebene Programme konnenjedoch nicht

unbedingt auf dem HP-41C/CV ausgefiihrt werden.

Uberblick

Der Computer HP-41CX basiert aufdem HP-41CV (der wiederum einem HP-41C mit fiinffacher Speicherkapazitét

entspricht). Zusitzlich enthilt der HP-41CX simtliche Funktionen und Speicherregister des Time-Moduls

HP 82182A und des Erweiterten Funktions/Speicher-Moduls HP 82180A sowie weitere Alarm-, Stoppuhr-,

Speicher- und sonstige Dienstfunktionen. Die Funktionsweise der Kataloge unterscheidet sich geringfiigig von der

beim HP-41C/CV und die Standardspeicherkonfiguration ist unterschiedlich: 100 Datenregister gegeniiber 273

beim HP-41CV. Im folgenden finden Sie eine detaillierte Gegeniiberstellung der einzelnen Vergleichspunkte unter

Angabe von Seitenreferenzen fiir dieses Handbuch.
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Katalogorganisation der neuen Funktionen

Die HP-41CX Funktionen sind so katalogisiert, daB alle neuen Funktionen (im HP-41C/CV nicht vorhandene

Funktionen) in Katalog 2, dem Katalog der externen Funktionen, gelistet werden, wihrend Katalog 3, der Katalog

der Standardfunktionen, gegeniiber dem HP-41C/CV unveréndert ist. Diese Aufteilung der Kataloge wurde aus

Griinden der Konsistenz gegeniiberfritheren Produkten gewéhlt: der Standardfunktionssatz bleibt unverindert,

die Zeitfunktionen und die erweiterten Funktionen erscheinen in Katalog 2, wie dies auch der Fall wire, wenn diese

Funktionen iiber das Time-Modul bzw. das Erweiterte Funktions/Speicher-Modul zur Verfiigung gestellt worden

wiren. Daher identifiziert der Computer die Zeit- und erweiterten Funktionen anhand der XROM-Nummern

(siche Anhang H) der urspriinglichen Module. Die ROM-Identifikationsnummerfiir alle erweiterten Funktionen

ist 25, die der Zeitfunktionen 26. (Verwenden Sie kein ROM-Einschubmodul mit einer dieser Identifikations-

nummern.)

Benutzerhandbuch

Das Benutzerhandbuch fiir den HP-41CX wurde vollkommen neu geschrieben. Viele der Erlduterungen in der

bisherigen Literatur (fiir den HP-41C/CV und die beiden Module) wurden veridndert, iiberarbeitet und verdeutlicht.

Die in diesem Handbuch benutzte Terminologie ist bis zu einem gewissen Grad neu, insbesondere in den Bereichen

Programmierung, Speicher und Alarme. Die zur Darstellung der umgeschalteten Funktionen und Nicht-

Tastenfeldfunktionen verwendeten Konventionen wurden ebenfalls geéindert; eine Beschreibung finden Sie auf der

Innenseite des Riickumschlags.

Speicherkonfiguration

Die unterschiedliche Speicheraufteilung der einzelnen HP-41 Computer wird aus der folgenden Tabelle ersichtlich.

Speicherkonfiguration
 

 

 

 

  

Hauptspeicher

Erweiterter
T Standardkonfi ti .Yp gesamt andardkonfiguration Speicher

Datenspeicher ungebunden®

HP-41CX 319 100 (Rgo—Rgo) 219 124

HP-41CV 319 273 (Rgo—Ra72) 46 0

HP-41C 63 17 (Rgo—Ry¢) 46 0   
*Der fiir Programmanweisungen, Alarme und Tastenzuordnungen benétigte Spei-
cherplatz wird von den frei verfiigbaren Registern abgezogen. Details finden Sie in
Abschnitt 12.    
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Katalogoperationen

Beim Listen eines HP-41CX Katalogs konnen Sie den Listvorgang durch Driicken einer beliebigen Taste (mit

Ausnahme von und (ON)) beschleunigen. (Beim HP-41C/CV wiirde dies die Listoperation verlangsamen.)

Kataloge 1, 2 und 3

Katalog 1 zeigt nun die Anzahl der Bytesfiirjedes Programm (d.h. das Segment zwischen zwei END-Anweisungen —

siehe Seite 171). Katalog 2 wurde wesentlich verindert und ist nun in Funktionsgruppen aufgeschliisselt. Katalog 3

ist unveréndert.

Neue Kataloge: 4, 5 und 6

Der HP-41CX enthiilt drei neue Kataloge. Im Gegensatz zu den Katalogen 1,2 und 3 nehmen diese Kataloge — selbst

bei einer Unterbrechung — genausoviel Strom wie ein ablaufendes Programm auf. Aus diesem Grund werden diese

Katalogoperationen zwei Minuten nach einem Anhalten (bzw. eine Minute bei geringer Batteriespannung)

automatisch beendet.

Die neuen Kataloge beginnen zu blinken, wenn Sie bei einer Listoperation mit das Ende bzw. mit [esT] den

Anfang des Katalogs erreicht haben. (Beim HP-41C/CV beendet am Ende des Katalogs die Katalogfunktion.)

Katalog 4: Inhaltsverzeichnis des erweiterten Speichers (Seite 206). Sie konnen eine Liste aller Files im erweiterten

Speicher entweder mit [cataioc| 4 oder mit [Embir] anzeigen. [caTaLoG) 4 ist im Gegensatz zu [EVMDIR] nicht

programmierbar. Die Funktion [embir] ist im wesentlichen identisch mit der gleichnamigen Funktion im

Erweiterten Funktions/Speicher-Modul. Es gelten diefolgenden Unterschiede: Sie konnen die Listoperation nun mit

starten und anhalten; und [ssT) ermdglichen ein schrittweises Durchlaufen des Katalogs; zur

Protokollierung des Katalogs muB sich der Drucker im Trace-Modus befinden.

Katalog 5: Der Alarmkatalog (Seite 255). Mit den Funktionen [cataLoc| 5 und [aLmcAT] kénnen Sie aufeine Liste

aller im Speicher befindlichen Alarme zugreifen. [catatoc) 5 ist im Gegensatz zu [ALMCAT] nicht programmierbar.

[ALmcAT) entspricht im wesentlichen der gleichen Funktion im Time-Modul mit der Ausnahme, daB die Meldung

CAT EMPTY angezeigt wird, wenn keine Alarme im Speicher vorhanden sind.

Katalog 6: Tastenzuordnungen (Seite 168). Diese Funktion erzeugt eine nach Tastencodes geordnete Liste aller

Tastenbelegungen (Funktionen und globale Labels). Sie kénnen durch Driicken von [ (c] eine bestimmte

Tastenzuordnung l6schen.

Zeitfunktionen

Sie finden in Teil IV dieses Handbuchs eine Beschreibung aller Zeitfunktionen des HP-41CX: «Uhr- und

Datumsfunktionen» (Abschnitt 15), « Alarmfunktionen» (Abschnitt 16) und «Stoppuhrbetrieb» (Abschnitt 17).

Zusitzlich zu den im Time-Modul implementierten Zeitfunktionen enthilt der HP-41CX noch weitere Alarm-

Operationen, insbesondere Prozeduren zum Léschen von Alarmen, sowie eine zusitzliche Stoppuhrfunktion.
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o Einwiederholender Meldealarm kann wihrend der Abarbeitung des Alarms durch Driicken von lll(c] geloscht

werden (siche Seite 255).

e Es stehen Ihnen drei programmierbare Alarm-Loschfunktionen zur Verfiigung: [CLALMA] (clear alarm by

Alpha), (cLawmx] (clear alarm by X) und (clear all alarms) (siehe Seite 258).

e Die programmierbare Funktion (recall alarm) gibt die Parameter eines Alarms in die Stackregister

und das Alpha-Register zuriick (siehe Seite 252).

e Das minimale Wiederholungsintervall fiir einen Alarm wurde von 10 Sekunden auf eine Sekunde verkleinert

(siehe Seite 250).

e Die programmierbare Funktion [swpT|(stopwatch and pointers) ermoglicht das Aktivieren der Stoppuhr und

das Setzen der Stoppuhrzeiger (siehe Seite 274).

Die dem Time-Modul entnommenen Funktionen werden in Katalog 2 unter —TIME 2B(timefunctions, revision 2B)

gelistet. Die neuen Zeitfunktionen erscheinen in Katalog 2 unter —X TIME (extra time functions).

Erweiterter Speicher und erweiterte Funktionen

Der HP-41CX enthdlt erweiterte Speicherregister und erweiterte Funktionen, von denen die meisten dem

Erweiterten Speicher/Funktions-Modul entnommen wurden. Im einzelnen sind dies:

e 124 Register an erweitertem Speicher fir Ihre Programme, Daten und Textfiles (ASCII-Files).

e Funktionen zur Erzeugung und Manipulation von Files im erweiterten Speicher (erweiterte Speicherfunk-

tionen).

e Funktionen zur Manipulation von Flags, Daten und Alpha-Strings (erweiterte Funktionen).

o Neue Abfragen fiir bedingte Verzweigungen (erweiterte Funktionen).

e Zusitzliche Dienstfunktionen (erweiterte Funktionen).

Die dem Erweiterten Funktions/Speicher-Modul entnommenen Funktionen des HP-41CX werden in Katalog 2

unter ~EXT FCN 2C (extendedfunctions, revision 2C) gelistet. Die neuen, zusdtzlichen erweiterten Funktionen

erscheinen in Katalog 2 unter —X EXT FCN (extra extendedfunctions).

Erweiterte Speicherfunktionen

Abschnitt 13 («Erweiterter Speicher») und Abschnitt 14 («Der Texteditor») beschreiben den Aufbau des erweiterten

Speichers und die Manipulation von Files im erweiterten Speicher mittels der erweiterten Speicherfunktionen. Der

HP-41CX enthilt einige zusitzliche, neue erweiterte Speicherfunktionen, die im folgenden vorgestellt werden.

Der Texteditor ist eine der wesentlichen Erweiterungen des HP-41CX gegeniiber dem HP-41C/CV. Die Funktion

(D] (editor) verdndert die Funktionsweise von Tastenfeld und Anzeige, so daB Sie einen Textfile aufrufen und den

Inhalt eines Records wihrend der Bearbeitung betrachten kdnnen, anstatt den Textiiber einzelne Operationen im

Alpha-Register manipulieren zu miissen. Die Tastenfeldbelegung des Texteditors ist auf der Gehéuseriickseite des

HP-41CX dargestellt und beinhaltet den Alpha-Zeichensatz. (Die Rickseite des HP-41C/CV zeigt nur das Alpha-

Tastenfeld.)
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Zusiitzlich stehen Ihnen die folgenden neuen erweiterten Speicherfunktionen zur Verfiigung:

o (asroom|(ASCII room) und (emroom | (extended memory) geben die GroBe des in einem Text- oder ASCII-File

(siehe Seite 222) bzw. im erweiterten Speicher (siehe Seite 208) noch verfiigbaren Speicherbereichs zuriick.

o [eniDirx | (extended memory directory by Xruft den Namen und den Typ eines bestimmten Files ab und macht

ihn zum momentanen File (siehe Seite 207).

o [reszr| (resize file) verdndert die GroBe eines Text- oder Datenfiles (siehe Seite 213).

Erweiterte Funktionen

Die erweiterten Funktionen des HP-41CX lassen sich in die im folgenden aufgefiihrten drei Kategorien einteilen.

Einige dieser Funktionen sind ebenfalls im Erweiterten Funktions/Speicher-Modul vorhanden. Die dort nicht

implementierten Funktionen sind hier als zusdtzliche erweiterte Funktionen gekennzeichnet.

Funktionen zur Manipulation von Flags, Daten und Alpha-Strings. Der HP-41CX enthilt Funktionen des

Erweiterten Funktions/Speicher-Moduls zur Manipulation von Information in und zwischen Registern. Diese

Funktionen werden in Abschnitt 12 « Der Hauptspeicher» beschrieben. Flagoperationen werden in Abschnitt 19,

«Flags», behandelt. Funktionen zur Manipulation von Alpha-Daten werden in Abschnitt 21, «Alpha- und

interaktive Funktionen» erldutert.

Vergleichsabfragen. Die Vergleichsabfragen sind zusitzliche erweiterte Funktionen, die den Vergleich des X-

Registerinhalts mit den Inhalten anderer Register ermdglichen (siehe Abschnitt 20 « Programmverzweigungen»).

Verschiedene. Die folgenden Dienstfunktionen wurden vom Erweiterten Funktions/Speicher-Modul ibernommen:

® [pasn|(programmable assign) und [cLkevs|(clear key assignments) — siehe Abschnitt 9 «Das Tastenfeld und die

Anzeige».

o [size2)und [psize| (programmable size) — siche Abschnitt 12 «Der Hauptspeicher».

o [pcLps| (programmable clear programs) — siche Abschnitt 18 «Einfache Programmierungy.

® [GETKEY- siehe Abschnitt 21 « Alpha- und interaktive Funktionen». Diese Funktion unterbricht beim Driicken

einer Taste die Ausfithrung eines Programms. Der Tastencode der gedriickten Taste kann dann zur

Verzweigung zu einem bestimmten Unterprogramm benutzt werden.

Des weiteren enthilt der HP-41CX die folgenden zusdtzlichen Dienstfunktionen:

o [1reGe] (statistics registers?) — siehe Abschnitt 11 « Numerische Funktionen».

e [cLrax| (clear registers by X)) — sieche Abschnitt 12 «Der Hauptspeicher».

Neue Terminologie

Viele der in diesem Handbuch verwendeten Begriffe und Namen stimmen nicht mit der Terminologie iiberein, die in

derfiir den HP-41 und die Module bereits vorhandenen Literatur verwendet wird. Die folgende Tabelle soll Ihnen

helfen, wenn Sie mehr mit den alten Begriffen vertraut sind.
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Aquivalente Begriffe
 

HP-41CX HP-41C/CV Erlauterung
 

 

Alpha-Ausfiihrung

bedingter Alarm

Datenregister

Eingabezeichen

Flags

Benutzer- (00-10)

Steuer- (11-29)

indirekt adressierbare Register

(Register liber Rgg)

momentaner File

oder Programm

Steueralarm

Tastenfelder
Alarmkatalog-

Alpha-

Normal-

Stoppuhr-

User-

ubergangener Uberfalliger Alarm

ungebundene Register

[cTO]

Ausfiihrung tber die Anzeige

nichtunterbrechender

Steueralarm

Datenspeicherregister

Unterstreichungszeichen

allgemeine Anwenderflags

spezielle Anwenderflags

erweiterte Speicherregister

Arbeitsfile oder

Programm

unterbrechender

Steueralarm

Modi

inaktiver tberfalliger Alarm

Programmregister;

Programmspeicher

® (610

Verdeutlichung des Unterschieds

zwischen bedingten Alarmen und

Steueralarmen.

Benutzerflags werden ausschlieRlich

vom Benutzer definiert; Steuerflags

dagegen vom HP-41. Sie kénnen

jedoch im Gegensatz zu den Sy-

stemflags den Status jedes Benutzer-

und Steuerflags beliebig verandern.

Verdeutlichung des Unterschieds zu

den Registern im erweiterten

Speicher.

Diese Betriebszustande werden

durch umdefinierte Tastenfelder

charakterisiert.

In diesem Teil des Speichers werden

nicht nur Programme abgelegt.

Alle umgeschalteten Funktionen

erscheinen goldfarben (siehe Innen-

seite Vorderumschlag).
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Strichcode-Listings der Beispielprogramme

  

 

Inhalt

ALMEIN ..e404

ALMREL . ...................... . 404

ZEITEN . .......... . 405

ZE406

Bee409

ALMEIN (aus Abschnitt 16)

Benotigte Programmregister: 11

REIHE 1: ZEILEN 1-3

-27

4

   

o m I m ® N m

  

 

-] m I m » N m
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—
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ALMREL (aus Abschnitt 16)

Benétigte Programmregister: 10

A "III |||II||||I||III|I|I| I"I"III

 
404



hang Strichc \gs der Beispielprogramme 405

ALMREL (Fortsetzung)

EILEN 3-5

REIHE ZEILEN 6-10

REIHE 4: ZEILEN 11-21

REIHE 5: ZEILEN 22-30

REIHE 6: ZEILEN 30-34

ZEITEN (aus Abschnitt 17)

Benétigte Programmregister: 14

  
     

  

      

       

REIHE 1: ZEILEN 1-3

REIH|

 

REIHE 3: ZEILEN 6-8

  
 

REIHE 7: ZEILEN 28-36

REIHE 8: ZEILEN 37-40
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ZE (aus Abschnitt 22)

Benotigte Programmregister: 71

REIHE 1: ZEILEN 1-6

REIHE 2: ZEILEN 6-10

 

REIHE 6: ZEILEN

 

  

 

ZEILEN

 

                           

 

                   
 

ILEN 54-61                
 

ILEN 62-63                                                                                                                                                                                                                                                    
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ZE (Fortsetzung)

REIHE 14: ZEILEN 64-72

                            
 

REIHE 24: ZEILEN 136-140

6: ZEILEN 149-155
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ZE (Fortsetzung)

REIHE 27: ZEILEN 155-158

REIHE 28: ZEILEN 159-166

 

REIHE

 

                            

 

        
ZEILEN 217-222

 

          
 

          
REIHE 38: ZEILEN 230-232                                                                                                           
REIHE 39: ZEILEN 232-233                                                                                                       



 

(aus Abschnitt 22)

Benotigte Programmregister: 102

REIHE 1: ZEILEN 1-7
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X (Fortsetzung)

REIHE 14: ZEILEN 88-90

 

110-118

 

119-127
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X (Fortsetzung)

REIHE 28: ZEILEN 184-193

REIHE 29: ZEILEN 193-200

 

      

 

       

 

                  
 

                  
REIHE 40: ZEILEN 271-278      
REIHE 41: ZEILEN 279-283                                                                                                                                                                                                                                                               



X (Fortsetzung)

REIHE 42: ZEILEN 284-291  

 

                                     

 

                           
 

                                                                                                                                      

REIHE 49: ZEILEN 323-332

364-369 | | |                                                                                                           
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Einfihrung

Die zehn Funktionstabellen in diesem Abschnitt beschreiben die Funktionen des HP-41CX. Die Funktionen sind

nach Oberbegriffen geordnet; einige Funktionen erscheinen in mehreren Tabellen. Die meisten Tabellen enthalten

die in «Erlduterungen zum Funktionsverzeichnis» angegebenen Informationen. Die Tabelle zu den Funktionen des

erweiterten Speichers enthélt einige Sonderinformationen; die Erlduterungen hierzu finden Sie bei der Tabelle.

Auffinden einer Funktion

e Wenn Sie eine Funktion suchen, die eine bestimmte Operation ausfiihrt, gehen Sie die Tabelle durch, deren

Uberschrift der Typ der gewiinschten Operation beschreibt.

e Wenn Sie den Namen einer Funktion kennen und herausfinden méchten, welche Operation damit verbunden
ist, schlagen Sie im Funktionsindex auf Seite 452 nach. Der letzte Seitenverweis bezieht sich auf die

entsprechende Funktionstabelle.

Erlauterungen zum Funktionsverzeichnis

Alpha-Name. Unter diesem Namen wird eine Funktion in den Katalogen 2 und 3 sowie in Programm-Listings

aufgefiithrt. Wenn Sie eine Funktionstaste gedriickt halten, erscheint der Alpha-Name in der Anzeige. Sie miissen

den Alpha-Namen verwenden, wenn sie eine Funktion einer Taste des User-Tastenfelds zuordnen wollen; eine

Zuordnung ist nicht moglich, wenn Sie in dieser Spalte keine Eintragung finden.

a4
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Tastenfeld-Name. Diesist der Funktionsname, wie Sie ihn auf dem Normal- oder Alpha-Tastenfeld finden. (Wenn

das Tastensymbol in dieser Spalte goldfarben gesetzt ist, muB3 vor der Funktionstaste die Umschalttaste [l gedriickt

werden.) Wenn eine Funktion keine Eintragung in dieser Spalte besitzt, miissen Sie zur Ausfiihrung die Taste

und den Alpha-Namen benutzen oder die Funktion einer Taste des User-Tastenfelds zuordnen.

IND. Ein «I» in dieser Spalte zeigt an, daB der Parameter dieser Funktion indirekt spezifiziert werden kann. Geben

Sie dazu die Funktion ein und driicken Sie dann die Taste [ll; daraufhin erscheint in der Anzeige IND hinter dem

Funktionsnamen. Spezifizieren Sie nun das Register, das die Adresse des gewiinschten Registers enthilt. Die

indirekte Ausfithrung einer Funktion wird ausfiihrlich in Abschnitt 9 erldutert.

Stack. Die Eintragungen in diese Spalte beschreiben den EinfluB einer Funktion auf den automatischen
Speicherstack.

L = LAST X. Der vorhergehende Inhalt des X-Registers wird in das LAST X Register kopiert.

4 = Der Stack wird nach unten verschoben (Stack Drop). Der Inhalt des Z-Registers wird ins Y-Register kopiert

und der Inhalt des T-Registers wird ins Z-Register kopiert.

1 = Der Stack wird angehoben (Stack Lift). Wenn der Stack Lift vorher freigegeben wurde, werden die Inhalte

der X-, Y- und Z-Register jeweils um ein Register angehoben und in die Y-, Z- und T-Register kopiert. Der
vorhergehende Inhalt des T-Registers geht dabei verloren.

F = Stack Lift wird freigegeben. Der Stack wird angehoben, wenn die als nédchstes ausgefiithrte Funktion ein «t»

in der Spalte «Stack» hat oder wenn Sie eine Zahleingeben. (Fastalle Funktionen geben den Stack Liftfrei.)

G = Stack Lift wird gesperrt. Wenn die als néchstes ausgefiihrie Funktion ein «*» in der Spalte «Stack» hat oder

wenn Sie eine Zahl eingeben,iiberschreibt die neue Zahl den vorhergehenden Inhalt des X-Registers und der

Stack wird nicht angehoben. (Der Stack Lift wird nur durch die Funktionen [cLx| (ENTERs], und [i-
gesperrt.)

 

N= Neutral. Der Stack Lift wird weder gesperrt noch freigegeben; der vorhergehende Zustand wird
aufrechterhalten.

Flags. In dieser Spalte sind die von der Ausfithrung der Funktion betroffenen Flags aufgefiihrt.

Bytes. Die Zahl in dieser Spalte zeigt an, wieviel Bytes des Programmspeichersbelegt werden, wenn die Funktion als

Programmanweisung aufgezeichnet wird. Eine Funktion, die keinen Eintrag in dieser Spalte besitzt, ist nicht
programmierbar.

Seite. Dies sind Verweise auf Textstellen des Handbuchs.
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System/Format-Funktionen

Der durch die Ausfiihrung der meisten dieser Funktionen gesetzte Zustand bleibt dauerhaft bestehen:

Anzeigeformate, trigonometrischer Modus, Speicherzuweisungen, Zuordnungen des User-Tastenfelds usw. Die

Tabelle fithrt auch bestimmte System-Operationen an, wie z.B. die Modustasten und die Kataloge.

 

 

 

Alpha- Tastenfeld- Beschreibung IND |Stack

|

Flags |Bytes

|

Seite
Name Name

Schaltet das Alpha-Tastenfeld ein 48 155

und aus.

(AOFF] Schaltet das Alpha-Tastenfeld aus. F 48 1 159

[Aon] Schaltet das Alpha-Tastenfeld ein. F 48 1 169

[AsN] ASN Ordneteine anzugebende Funktion F 166

(oder globales Label) einer zu spe-

zifizierenden Taste des User-

Tastenfelds zu.

[caT|n CATALOG| N Fihrt den Katalog n aus (1<n<6).

Kataloge 1, 2, 3, 6. N 170

Katalog 4 ( [emDIR)- F (2) 206

Katalog 5 ( [ALMCAT). F 31 (2) 255

[cFlnn cFlnn Loscht Flag nn, 00<nn<29. | F nn 2 288

cLK12] Schaltet die Anzeige der Uhr auf F 2 239

das 12-Stunden-Format.

[cLk24] Schaltet die Anzeige der Uhr auf F 2 239

das 24-Stunden-Format.

[CLKEYS] Loscht alle Tastenzuordnungen des F 2 168

User-Tastenfelds.

[ckT) Schaltet die Anzeige der Uhr auf F 2 239

das Nur-Uhrzeit-Format.

(cLkTD] Schaltet die Anzeige der Uhr auf F 2 239

das Uhrzeit/Datum-Format.

(DEG] Wahlt den Winkelmodus F 42-43 1 186

«Altgrad» (in Dezimalform).

[omy) Schaltet die Anzeige des Datums F 31 2 242

auf das Tag-Monat-Jahr-Format.

[Eng)n ENG| n Schaltet auf das technische Anzei- | F 36-41 2 161

geformat (Anzeige von n+1 Stel-

len).          
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Alpha-

Name

Tastenfeld-

Name
Beschreibung IND Stack Flags Bytes Seite

 

[Fix] n

(craD]

(mY]

(o)

PASN]

PSIZE]

(aD)

(RCLFLAG]

(sn

[sF] nn

[ZREG] nn

(zReG?)

[sizE] nnn  

Feon

sclin

sEonn  

Schaltet die Anzeige auf das Fest-

kommaformat (Anzeige von n

Dezimalstellen).

Wahlt den Winkelmodus «Neu-

grad».

Schaltet die Anzeige des Datums

auf das Monat-Tag-Jahr-Format.

Schaltet den Computer ein und

aus.

Desaktiviert die Abschaltautomatik

(der Computerbleibt eingeschal-

tet).

Ordnet die im Alpha-Register spe-

zifizierte Funktion (bzw. das spezi-

fizierte Label) der durch den Ta-

stencode im X-Register spezifizier-

ten Taste des User-Tastenfelds zu.

Schaltet den Programm-Modus ein

und aus.

Ordnet die im X-Register spezifi-

zierte Anzahl von Hauptspeicher-

Registern der Datenspeicherung

Zu.

Wahlt den Winkelmodus «Bogen-

maRy».

Ruft den Status der Flags 00 bis 43

ab.

Schaltet auf das wissenschaftliche

Anzeigeformat (Anzeige von n

Dezimalstellen).

Setzt Flag nn, 00<nn<29.

Definiert die Register R, bis

R, +5 als Statistikregister.

Ruft die Adresse des ersten Regi-

sters aus dem Block der gegenwar-

tig definierten Statistikregister ab.

Ordnet nnn Hauptspeicher-Regi-

ster der Datenspeicherung zu.   
1 F

tF  

36-41

42-43

31

12-26,
44-55

44

42-43

36-41

nn   

160

186

242

155

165

166

155

199

186

296

161

288

190

190

199
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System/Format-Funktionen (Fortsetzung)
 

Alpha- Tastenfeld-

Name Name

[s1ze?) Ruft die Anzahl der Hauptspeicher- +F 2 199

Register ab, die gegenwartig der

Datenspeicherung zugewiesen

sind.

[sTOFLAG] Stelltden Status der Flags 00 bis 43 F 00-43 2 296

unter Verwendung der im X-Regi-

ster abgelegten Statusdaten

wieder her.

Beschreibung IND Stack Flags Bytes Seite

 

Oder:

Stellt den Status der Flags bb bis ee F bb-ee 2 296

(spezifiziert durch die Zahl

bb.ee im X-Register) unter Ver-

wendung der im Y-Register ab-

gelegten Statusdaten wieder

her.

Schaltet das User-Tastenfeld ein N 27 155

und aus.         
 

Loschfunktionen
Die Bedeutung der Eintragungen in dieser Tabelle entnehmen Sie bitte dem Absatz «Erlduterungen zum

Funktionsverzeichnis» auf Seite 414.
 

 

      
   

‘::::‘1- Tas;.:':‘::ld— Beschreibung Stack Flags Bytes Seite

[« Wenn das Eingabezeichen (_) angezeigt * 158

wird, 16scht [«] die zuletzt eingegebene

Ziffer bzw. das zuletzt eingegebene Zei- 159

chen. Wenn die Zahlen- oder Zeichenein-

gabe beendetist, 16scht («] im Ausfiih-

rungs-Modus das X- oder Alpha-Register 285

und im Programm-Modus die angezeigte

Programmzeile.

Loscht eine angezeigte Meldung. N 50

(«] Loschtden gesamten Computer-Speicher 00-55 155

gedriickt, mit Ausnahme von Uhrzeit Datum.

(on], (¢]
losgelassen

CLA] [cLa] Loscht das Alpha-Register. F 1 159

*Wenn durch Driicken von (=] das X-Register geloscht wird, bedingt dies eine Freigabe des StackLifts. In allen
anderen Fallen verhélt sich [«] neutral.
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'::::: Tas':ear'::Id- Beschreibung Stack Flags Bytes Seite

[cLALMA] Léscht den ersten Alarm, dessen Meldung F 2 258

mit dem Inhalt des Alpha-Registers

ubereinstimmt.

[cLaLmx] Loscht den Alarm, dessen Stellung im F 2 259

Alarmkatalog ([ALvcAT]) durch die Zahl

im X-Register spezifiziert ist.

[cLp] Loscht eine Meldung aus der Anzeige. F 50 1 318

CLFL Loscht den Inhalt des im Alpha- F 2 213

Register spezifizierten Files.

[CLKEYS] Loscht alle Tastenzuordnungen des User- F 2 168

Tastenfelds.

[cLp] Label Loscht ein Programm aus dem F 286

Programmspeicher; benétigt ein globales

Label des Programms als Parameter.

CLRALMS Loschtalle gespeicherten Alarme. F 2 258

CLRG Loscht alle Datenspeicher-Register im F 1 202

Hauptspeicher.

CLRGX Loscht jedes /i-te Hauptspeicher-Register F 2 202

zwischen Rppp und Reee (spezifiziert

durch die Zahl bbb.eeeii im X-Regi-

ster).

[cLz [cLr) Loscht die Statistikregister. F 1 190

[cLsT Loscht den automatischen Speicherstack. F 1 183

[cx] [cLx] Loscht das X-Register. G 1 159

DEL| nnn Loscht nnn Programmzeilen, beginnend N 286

mit der angezeigten Zeile.

(DELCHR)] Loscht die im X-Register spezifizierte F 2 225

Anzahl von Zeichen aus dem momenta-

nen Record des momentanen Textfiles,

ausgehend von der momentanen Stellung

des Zeigers.

[DELREC Loscht den momentanen Record des F 2 224

momentanen Textfiles.

(pcLps] Loscht ein durch ein globales Label im F 2 286

Alpha-Register spezifiziertes Pro-

gramm und alle nachfolgenden Pro-

gramme aus dem Programmspeicher.

(PURFL Loscht den im Alpha-Register spezifi- F 2 208

zierten File.   
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Stack- und Datenregister-Funktionen
Diese Funktionen manipulieren die Stack- bzw. die Datenspeicher-Register oder benutzen ein Register als

Parameter. (Funktionen, die Daten zwischen Datenfiles des erweiterten Speichers und dem Speicherstack bzw.

Datenregistern des Hauptspeichers transferieren, finden Sie unter «Funktionen des erweiterten Speichers» auf

Seite 425.) Die Bedeutung der Eintragungen in dieser Tabelle entnechmen Sie bitte dem Absatz «Erlduterungen

zum Funktionsverzeichnis» auf Seite 414.
 

 

   

Alpha- Tastenfeld- Beschreibung IND Stack Flags Bytes Seite
Name Name

AsTO|nn AsTO| NN Kopiert die sechs links auen | F 2 200

im Alpha-Register stehenden

Zeichen nach R,.

(ARcL] nn ARCL) NN Hangt den Inhalt von R,, an den | F 28, 29, 2 200

Inhalt des Alpha-Registers an. 36-41

CLRG] Loscht alle Datenspeicher- F 1 202

Register.

[cLrex] Loscht jedes ji-te Register zwi- F 2 202

schen Rppp und Reg, (spezifi-

ziert durch die Zahl bbb.eeeii

im X-Register).

CLL cL Loscht die Statistikregister. F 1 190

[cLsT] Loscht den automatischen F 1 183

Speicherstack.

cLx] CLx Loscht das X-Register. G 1 159

[DsE| nn Erniedrigt /iiii um cc und Gber- | F 2 306

springt die nachste Programmzeile,

wenn gilt: jiii-cc < fff (iiiii.fffcc in

Ron)-

(ENTER) Kopiert die Zahl im X-Register ins 1+, G 1 175

Y-Register und hebt den Stack

an.

(1sG] nn 1sG| nn Erhoht jiiii um cc und (berspringt | F 2 306

die nachste Programmzeile, wenn

gilt: jiiii + cc > fff (iiiii.fffcc in Rp,p,).

[LasTX] LASTx Ruft die Zahl im LAST X-Register 1+ F 1 179

zuriick.

(PsizE] Ordnet die im X-Register F 2 199

spezifizierte Anzahl von

Hauptspeicher-Registern der

Datenspeicherung zu.        
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Stack- und Datenregister-Funktionen (Fortsetzung)
 

 

Alpha- Tastenfeld- . .
Name Name Beschreibung IND Stack Flags Bytes Seite

(Re) Verschiebt den Stack zyklisch F 1 181

nach oben.

[RcL] nn nn Ruft den Inhalt von R, zuriick. | 1 F * 200

RDN] Verschiebt den Stack zyklisch F 1 181

nach unten.

(REGMOVE Kopiert den Inhalt eines Regi- F 2 201

sterblocks mit nnn Registern

(beginnend mit Ry) in einen

anderen Registerblock mit nnn

Registern (beginnend mit Ryyy).

Spezifiziert durch die Zahl

sss.dddnnn im X-Register.

[REGSWAP Vertauscht den Inhalt eines Regi- F 2 201

sterblocks mit nnn Registern (be-

ginnend mit Rgs) mit dem eines

anderen Registerblocks mit nnn

Registern (beginnend mit Ryyy).

Spezifiziert durch die Zahl

sss.dddnnn im X-Register.

(z4] Summationen in Statistikregistern. L G 1 191

(£ Summationskorrektur. L G 1 191

[ZREG]| NN Definiert die Register R,bis | F 2 190
R, + 5 als Statistikregister.

(zrEG?] Ruft die Adresse des ersten Regi- 1+ F 2 190

sters aus dem Block der gegen-

wartig definierten Statistikregister

ab.

size| nnn Ordnet nnn Hauptspeicher-Regi- F 199

ster der Datenspeicherung zu.

(s1ze?) Ruft die Zahl der Hauptspeicher- 1+ F 2 199

Register ab, die gegenwartig der

Datenspeicherung zugewiesen

sind.

[sT+]nn nn Addiert die Zahl im X-Register | F 2 201

zur Zahl in R,,, und speichert das

Ergebnis in R,        
  * Belegt 1 Byte fir 00<nn<15 und 2 Bytes in allen anderen Fallen.
 

 



422 Funktionsverzeichnis

Stack- und Datenregister-Funktionen (Fortsetzung)
 

 

       
  

Alpha- Tastenfeld- . .
Name Name Beschreibung IND Stack Flags Bytes Seite

[sT-]nn [ nn Subtrahiert die Zahl im X-Register | F 2 201

von der Zahl in R,, und speichert

das Ergebnis in R,,.

(sT*]nn (x) nn Multipliziert die Zahl im X-Regi- 1 F 2 201

ster mit der Zahl in R,, und

speichert das Ergebnis in R,

[sT/)nn [ nn Dividiert die Zahl in R,, durch die | F 2 201

Zahl im X-Register und speichert

das Ergebnis in R,,.

(s70]nn nn Kopiert den Inhalt des X-Regi- | F . 200
sters in R,

(VIEW] nn VIEW | nn Zeigt den Inhalt von R, an. | F 21, 2 319
50, 55

[x<>]nn Vertauscht den Inhalt des X-Regi- | F 2 201
sters mit dem Inhalt von R,

[x<>F] Vertauscht die Zahl im X-Register F 00-07 2 295

mit dem Status der Flags 00 bis

07.

[x<>Y) Vertauscht den Inhalt des X-Regi- F 1 181

sters mit dem Inhalt des Y-Regi-

sters.

* Belegt 1 Byte fir 00<nn<15 und 2 Bytes in allen anderen Féllen.
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Numerische Funktionen

Alle numerischen Funktionen sind programmierbar und belegen 1 Byte des Programmspeichers. Die Bedeutung der

Eintragungen in dieser Tabelle entnehmen Sie bitte dem Absatz «Erlduterungen zum Funktionsverzeichnis» auf

Seite 414.
 

 

 

      

'::::: Tas'::r’\'\:zld- Beschreibung Stack Seite

*] y+x. L4 F| 188

-] = y—X. L4 F| 188

(* ) yXX. L4 F 188

N = y/x. L F 188

[7x] Kehrwert. L F 185

(10ex] [10%] Dekadische Exponentialfunktion. L F 187

(ABS) |x| (Betrag). L F 186

[acos [cos~) Arcuscosinus. L F 186

[AsIN] [sIN-] Arcussinus. L F 186

[ATAN [TAn- Arcustangens. L F 186

CHS (chs) Vorzeichenwechsel. F 185

cos] Cosinus. L F 186

[D-R] Umwandlung von dezimalen Altgrad in Radiant L F 187

(BogenmaR).

DEC) Umwandlung von Oktal in Dezimal. L F 187

33 [ex] Natirliche Exponentialfunktion. L F 187

(E#x-1) Natirliche Exponentialfunktion fir Argumente nahe 0. L F 187

[FACT) x! (Fakultat). L F 185

[FRC) Dezimalanteil einer Zahl. L F 186

[Hms) Umwandlung von Dezimalstunden in Stunden, L F 187

Minuten, Sekunden.

(Ams+ Addition von Stunden, Minuten, Sekunden. L4 F 188

(Hms-] Subtraktion von Stunden, Minuten, Sekunden. L4 F 188

[HR) Umwandlung von Stunden, Minuten, L F 187

Sekunden in Dezimalstunden.

[INT Ganzzahliger Anteil. L F 186

(Ln) N Naturlicher Logarithmus. L F 187

[LNT+X Natirlicher Logarithmus fir Argumente nahe 1. L F 187
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Numerische Funktionen (Fortsetzung)
 

 

  
 

   

I;I::-: Tas:lear;:ld- Beschreibung Stack Seite

(Log) Dekadischer Logarithmus. L F 187

[mMEAN] Mittelwert der aufsummierten x- und y-Werte. L F 192

[mop) Rest bei Division. L4 F 190

[ocT) Umwandlung von Dezimal in Oktal. 187

(p-R) - Umwandlung von Polarkoordinaten in , 189

kartesische Koordinaten.

(%) x Prozent von y. 188

[%CH) Prozentualer Unterschied zwischen y und x. 188

(P1) Pi (3,141592654). 159

[r-D] Umwandlung vom BogenmaR (Rad) in dezimale Altgrad. 187

(R-P) R=F Umwandlung von kartesischen Koordinaten 189

in Polarkoordinaten.

[RND Rundung. L F 186

(spEV] Standardabweichung der aufsummierten x- und y-Werte. L, F 192

[z+] Summationen in Statistikregistern. L G 191

-] Summationskorrektur. L G 191

SIN [E] Sinus. L F 186

SIGN Vorzeichen von x. L F 186

[sarT] Quadratwurzel. L F 185

TAN Tangens. L F 186

(x#2 Quadrat. L F 185

[vex y hoch x (Potenz). L4 F 189
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Funktionen des erweiterten Speichers
Alle Funktionen des erweiterten Speichers sind programmierbar und belegen 2 Bytes des Programmspeichers. Die

Bedeutung der Eintragungen in dieser Tabelle entnehmenSie bitte dem Absatz «Erlduterungen zum Funktionsver-

zeichnis» auf Seite 414. Die in der Tabelle enthaltenen Sonderinformationen werden nachfolgend erldutert.

Filetyp. Funktionen mit einem Eintrag in dieser Spalte wirken nur auf den angegebenen Filetyp.

P = Programmfile.

D = Datenfile.

A = ASCII-File (Textfile).

Filename. Funktionen mit einem Eintrag in dieser Spalte wirken nur auf einen File, der in der angegebenen Weise
spezifiziert wird.

Ja = Sie miissen den Namen des gewiinschten Files in das Alpha-Register eingeben.

OK = Sie konnen den Namen des gewiinschten Files in das Alpha-Register eingeben oder Sie konnen das
Alpha-Register 16schen und damit den momentanen File spezifizieren.

Nein = Die Funktion wirkt nur auf den momentanen File.

Zeiger. Funktionen mit einem Eintrag in dieser Spalte wirken gemdB dem momentanen Wert des angegebenen
Zeigers.

RRR =Register-Zeiger (fiir Datenfiles).

rrr.ccc = Record/Zeichen-Zeiger (fur Textfiles).

 

 

rrr. = Record-Zeiger allein (fir Textfiles).

Alpha- File- Beschreibung File- Zeiger Stack Flags Seite
Name typ name

APPCHR A Hangt den Inhalt des Alpha-Regi- Nein . F 224

sters an das Ende des momenta-

nen Records an.

(APPREC A Hangt den Inhalt des Alpha-Regi- Nein F 222

sters als neuen Record an das

Ende des momentanen Files an.

ARCLREC A Héangt den momentanen Record Nein rrr.ccc F 17 226

(ab der Position des Zeigers) an

den Inhalt des Alpha-Registers

an.

ASROOM A Ruft die Anzahl der im momenta- Nein 1+F 222

nen File zur Verfugung stehenden

Bytes ab.          
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Funktionen des erweiterten Speichers (Fortsetzung)
 

Alpha- File-
Name typ Beschreibung

File-
name Zeiger Stack Flags Seite
 

[cLr) A, D Loscht den Inhalt des im Alpha-
Register spezifizierten Files.

(crFLAS) A Erzeugt einen Textfile (Name im

Alpha-Register spezifiziert)

mit der im X-Register spezifi-

zierten Anzahl von Registern.

[crFLD) D Erzeugt einen Datenfile (Name
im Alpha-Register spezifi-

ziert) mit der im X-Register
spezifizierten Anzahl von

Registern.

[DELCHR] A Loscht die im X-Register spezi-
fizierte Anzahl von Zeichen aus

einem Record. Die Loschopera-

tion beginnt bei der Zeigerposi-

tion.

[DELREC] A Loscht den momentanen Record.

(D) A Schaltet Texteditor-Tastenfeld und
Anzeige ein.

[EMDIR] Listet den Katalog des erweiterten
Speichers. Driicken Sie und
dann [+, um die Katalogausgabe
zu beenden und den angezeigten

File zum momentanen File zu ma-

chen.

Wenn die Auflistung zu Ende

gefihrt wird, zeigt (evpir|die
Anzahl der verfligbaren Register

des erweiterten Speichers an.

[EMDIRX] Findet den n-ten von (empir)
gelisteten File (n im X-Register
spezifiziert); legt den Filenamen

im Alpha-Register und den File-

typ im X-Register ab.

EMROOM| Ruft die Anzahlderfir einen
neuen File verfiigbaren Register

ab.

[FLsize) A, D, P |Ruft die Registeranzahl des Files
ab.

GETAS) A Kopiert den im Alpha-Register

spezifizierten File aus dem

Massenspeicher in den erweiter-

ten Speicher.    

Ja

Ja

Ja

Nein

Nein

OK

OK

Ja  

rrrccc

.

rrrece

 
1+F

L F

tF

+F  
26, 28,
48

 

213

212

211

225

224

228

206

207

208

208

227
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Alpha- File- Beschreibung File- Zeiger Stack Flags Seite
Name typ name

GETP P Ersetzt das letzte Programm im Ja F 27 209
Programmspeicher durch den im

Alpha-Register spezifizierten

File.

GETR D Kopiert die Register des angege- OK F 217
benen Files in den Hauptspeicher.

GETREC A Kopiert einen Record (ab der Nein rrr.cce F 17 226

Zeigerposition) in das Alpha-

Register.

[GETRX] D Kopiert die Fileregister (ab der Nein RRR F 218
Zeigerposition) in Rppp bis Rege

(spezifiziert durch bbb.eee

im X-Register).

[GETsuB) P Kopiert den im Alpha-Register Ja F 27 209
spezifizierten File an das Ende

des Programmspeichers.

GETX] D Kopiert das momentane Register Nein RRR tF 220

in das X-Register.

[INSCHR] A Figt den Inhalt des Alpha-Regi- Nein rrr.ccc F 224

sters ein (beginnend bei der

Zeigerposition).

INSREC] A Fiigt den Inhalt des Alpha-Regi- Nein . F 222

sters als neuen Record an der

Zeigerposition ein.

POSFL] A Durchsucht den File nach dem Nein rrr.ccc t.F 226
im Alpha-Register abgelegten

String und legt, wenn der String

gefunden wird, den Zeigerwert im

X-Register ab (-1, wenn der

String nicht gefunden wird).

PURFL) A D, Loscht den im Alpha-Register Ja F 208

spezifizierten File.

[ReLpT) A D Ruft die Zeigerposition im Nein rrr.cce 1t F 216

momentanen File ab. RRR

P Ruft die Anzahl der vom momen- Nein +F 211

tanen Programmfile belegten

Bytes ab.
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Funktionen des erweiterten Speichers (Fortsetzung)
 

Alpha-

Name

File-
typ

Beschreibung
File-

name
Zeiger Stack Flags Seite

 

[ReLPTA]

RESZFL)

[sAveas]

=

(sAvER]

savenx]

[sAvex]

[SEEKPT)

SEEKPTA|  

A D

 

Ruft die Zeigerposition ab.

Ruft die Anzahl der Bytes des

spezifizierten Programms ab.

VergroBert oder verkleinert den

momentanen File auf die im X-

Register spezifizierte Anzahl

von Registern.

Kopiert den im Alpha-Register

spezifizierten File des erweiter-

ten Speichers in den im Alpha-

Register spezifizierten Mas-

senspeicherfile. (Filenamen im

Alpha-Register durch ein Komma

getrennt.)

Kopiert das im Alpha-Register

spezifizierte Programm in den

im Alpha-Register spezifizier-

ten File. (Programm- und File-

name im Alpha-Register durch

ein Komma getrennt.)

Kopiert alle Register des Haupt-

speichers in den angegebenen

File.

Kopiert den Inhalt der Hauptspei-

cher-Register Rppp, bis Reee (SPE-

zifiziert durch bbb.eee im X-

Register) in den angegebenen

File. Die Operation beginnt bei

dem momentanen Fileregister.

Kopiert die Zahl im X-Register in

das momentane Fileregister.

Stellt den Zeiger des momentanen

Files auf die im X-Register spezi-

fizierte Position.

Stellt den Zeiger auf die im X-

Register spezifizierte Position.  

OK

OK

Nein

Ja

Ja

OK

Nein

Nein

Nein

OK  

rrr.cce

RRR

RRR

RRR  

tF

  

216

21

213

227

208

217

218

220

215

215
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Zeitfunktionen
Die Bedeutung der Eintragungen in dieser Tabelle entnehmen Sie bitte dem Absatz «Erlduterungen zum

Funktionsverzeichnis» auf Seite 414.
 

 

Alpha- . .
Name Beschreibung Stack Flags Bytes Seite

[ADATE Hangt die Zahl im X-Register im momentanen Datum- F 31, 2 243

format an den Inhalt des Alpha-Registers an. 36-39

[ALMCAT] Listet alle Alarme in chronologischer Reihenfolge auf. F 31 2 255

Kann durch die Sequenz [caTaLoG] 5 auch liber das
Tastenfeld ausgefiihrt werden.

ALMNOV Aktiviert den am weitesten zuriickliegenden Uberfalligen F 2 261

Steueralarm oder bedingten Alarm.

ATIME| Hangt die Zahl im X-Register im momentanen Zeit- F 36-39 2 240

format an den Inhalt des Alpha-Registers an.

ATIME24] Hangt die Zahl im X-Register im [cLk24] Format an den F 36-39 2 241

Inhalt des Alpha-Registers an.

[cLALMA] Loscht den ersten Alarm, dessen Meldung mit dem F 2 258
Inhalt des Alpha-Registers tibereinstimmt.

(cLALMX Loscht den Alarm, dessen Stellung im Alarmkatalog F 2 259

((ALmcaT]) durch die Zahl im X-Register spezifi-

ziert ist.

(ck12) Schaltet die Anzeige der Uhr auf das 12-Stunden- F 2 239

Format.

(cLk2a] Schaltet die Anzeige der Uhr auf das 24-Stunden- F 2 239

Format.

[ckT) Schaltet die Anzeige der Uhr auf das Nur-Uhrzeit- F 2 239
Format.

[cLkTD) Schaltet die Anzeige der Uhr auf das Uhrzeit/Datum- F 2 239

Format.

[cLock] Zeigt die Uhr an. F 3 2 238

Kann auch durch die Tastenfolge ausgefihrt F 12-26,
werden; dabei wird der Computer aus- und eingeschal- 44-55

tet und dann die Uhr angezeigt.

(cLRALMS) Loscht alle Alarme. F 2 258

[CORRECT] Stellt die Uhrzeit und justiert den Kompensationsfaktor. F 2 238

(DATE) Zeigt das Datum an und legt eine das aktuelle Datum 1+F 31 2 242

reprasentierende Zahl im X-Register ab.

(DATE+] Berechnet das neue Datum aus dem im X-Register spe- L4 F 31 2 244

zifizierten Datum und der im Y-Register spezifizierten

Anzahl von Tagen. Wenn die Anzahl von Tagen positiv

ist, liegt das neue Datum spater; wenn die Anzahl ne-

gativ ist, liegt das neue Datum friher.        
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Zeitfunktionen (Fortsetzung)
 

 

 
 

      

?\::::: Beschreibung Stack Flags Bytes Seite

[DDAYS] Berechnet die Differenz in Tagen zwischen dem Datum L, 4, F 31 2 244
im X-Register und dem Datum im Y-Register. Die Diffe-

renz ist positiv, wenn das Datum im Y-Register frither

liegt und negativ, wenn das Datum im Y-Register spater

liegt.

[omy] Schaltet die Anzeige des Datums auf das Tag-Monat- F 31 2 242
Jahr-Format.

pow Ersetzt die im X-Register abgelegte, das Datum darstel- L F 31 2 244

lende Zahl durch eine den Wochentag reprasentierende

Zahl. (0=Sonntag, 6 =Samstag.)

[Hms) Wandelt die Zahl im X-Register von einem Dezimal- L F 1 187

stunden-Formatin ein Stunden-Minuten-Sekunden-

Format um.

[Hms+) Addiert die Zahl im X-Register zu der Zahl im L4 F 1 188

Y-Register (im Stunden-Minuten-Sekunden-Format).

[Hms-] Subtrahiert die Zahl im X-Register von der Zahl im L4 F 1 188

Y-Register (im Stunden-Minuten-Sekunden-Format).

[HR] Wandelt die Zahl im X-Register von einem Stunden- L F 1 187

Minuten-Sekunden-Format in ein Dezimalstunden-

Format um.

[mDY) Schaltet die Anzeige des Datums auf das Monat-Tag- F 31 2 242

Format.

(RCLAF] Ruft den Kompensationsfaktor der Uhr ab. 1+ F 2 376

[RCLALM] Ruft die[xYZALM] Parameter des an n-ter Stelle im Lt F 31 2 252

Alarmkatalog[ALMCAT| stehenden Alarms ab (n im -

X-Register spezifiziert).

RCLSW | Ruft die Stoppuhrzeit ab. 1+ F 2 273

[RUNSW Startet die Stoppuhr. F 2 273

[SETAF] Stellt den Kompensationsfaktor der Uhrein. F 2 376

[SETDATE] Stellt das Datum auf den im X-Register spezifizier- F 31 2 242

ten Wert.

[SETIME] Stellt die Uhrzeit auf den im X-Register spezifizier- F 2 237
ten Wert.

[sETsw) Stellt die Stoppuhr auf die im X-Register spezifi- F 2 273

zierte Startzeit.

[sToPsw Halt die laufende Stoppuhr an. F 2 273

[sw] Schaltet Stoppuhr-Tastenfeld und Anzeige ein. F 26 2 266

* Kopiert den Inhalt des Y-Registers in das T-Register, unabhéangig davon, ob der Stack Lift freigegebenist.
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Alpha- . .
Name Beschreibung Stack Flags |Bytes Seite

(SWPT Stellt die Speicher und Ruckruf-Zeiger der Stoppuhr L F 26 2 274

auf die gewlinschte Position ein (spezifiziert durch

sss.rrr im X-Register). Schaltet Stoppuhr-Tastenfeld

und Anzeige ein; legt die momentane Zeigerpositionen

im X-Register ab, wenn das Stoppuhr-Tastenfeld aus-

geschaltet wird.

T+X Korrigiert die Uhrzeit unter Verwendung der im F 2 238

X-Register spezifizierten Zeitanderung.

TIVE] Legt eine die aktuelle Uhrzeit reprasentierende Zahl im 1t F 2 240

X-Register ab.

(xvzALm] Stellt einen Alarm ein, dessen Parameter folgenderma- F 31 2 250

Ren zu spezifizieren sind: Zeit im X-Register, Datum

im Y-Register, Wiederholungsintervall im

Z-Register, Meldung oder globales Label im

Alpha-Register.
 

Editierungs-Funktionen
Diese nicht programmierbaren Funktionen werden im Programm-Modus ausgefiihrt und dienen der Eingabe und

Modifikation von Programmen. Die Editierungs-Funktionen erfordern wie die Modustasten keine Umschaltung in

den Ausfithrungs-Modus zur Funktionsausfithrung. Die Bedeutung der Eintragungenin dieser Tabelle entnehmen

Sie bitte dem Absatz «Erlduterungen zum Funktionsverzeichnis» auf Seite 414.
 

 

     

Alpha- Tastenfeld- . .
Name Name Beschreibung Flags Seite

[« (] I6scht die zuletzt eingegebene Ziffer bzw. das 285

zuletzt eingegebene Zeichen, wenn das Eingabezeichen

() angezeigt wird. Bei fehlendem Eingabezeichen

16scht [«] die angezeigte Programmzeile.

ASN ASN] Ordnet eine zu spezifizierende Funktion (oder ein 166

globales Label) einer ebenfalls anzugebenden Taste des

User-Tastenfelds zu.

(BsT) (BST Zeigt die vorhergehende Programmzeile an. 284

[caT]n (cATALOG] N Startet die Katalogausgabe (1<n<®6). 170

cip|Label Loscht das Programm mit dem spezifizierten globalen 286

Label aus dem Programmspeicher.

[copy)Label Kopiert das ROM-Programm mit dem spezifizierten 281

globalen Label in den Programmspeicher.
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Editierungs-Funktionen (Fortsetzung)
 

 

- feld- . .
Alpha Tastenfeld Beschreibung Flags Seite
Name Name

[DEL| nn Loscht nnn Programmzeilen, beginnend mit der 286

angezeigten Zeile.

[cT0] (1) Springt zu einer spezifizierten Programmzeile 283

bzw. zu einem globalen Label.

[0l [ Springt an das Ende des Programmspeichers, packt 281

den Programmspeicher und erzeugt ein Null-Programm.

[on] Desaktiviert die Abschaltautomatik (der Computer bleibt 44 155

eingeschaltet).

[PAck] Packt den Programmspeicher. 198

[sizE| nnn Ordnet nnn Hauptspeicher-Register der Daten- 199

speicherung zu.

[ssT SST Zeigt die nachste Programmzeile an. 284      
 

Funktionen zur Steuerung der Programmausfiihrung

Die folgenden Funktionen dienen dazu, die Programmausfithrung anzuhalten oder Programmzeilen in anderer

Reihenfolge als aufgezeichnet auszufiihren. Die Bedeutung der Eintragungen in dieser Tabelle entnehmen Sie bitte

dem Absatz «Erlduterungen zum Funktionsverzeichnis» auf Seite 414.
 

Alpha- Tastenfeld-
Name Name Beschreibung IND Stack Flags Bytes Seite

 

[(AVIEW] (aviEw] Zeigt den Inhalt des Alpha-Regi- F 21, 1 318
sters an; stoppt die Programm- 50, 55

ausfiihrung, wenn Flag 21 ge-

setzt und Flag 55 geldscht ist.

[cLock] Stoppt die Programmausfiihrung F 31 2 238

und zeigt die Uhr an.

[DsE|nn Erniedrigt /ifii um cc und Uber- | F 2 306

springt die nachste Programm-

zeile, wenn gilt: ifiii-cc < fff

(iiiii.fffec in Rp,).

[EnD] Markiert das Programmende. F 3 301

[Fc2|nn Fragt Flag nn ab und Uberspringt | F nn 2 304
die nachste Programmzeile, wenn

Flag nn gesetzt ist (00 <nn<55).         
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Alpha- Tastenfeld- Beschreibung IND Stack Flags Bytes Seite
Name Name

[Fcc) nn Fragt Flag nn ab und l6scht den | F nn 2 304

Flag nach der Abfrage; tiber-

springt die nachste Programm-

zeile, wenn Flag nn gesetzt ist

(00<nn<29).

[Fs?] nn [Fs?] nn Fragt Flag nn ab und Gberspringt | F nn 2 304

die nachste Programmezeile,

wenn Flag nn geloschtist

(00<nn<55).

[Fsc] nn Fragt Flag nn ab und loscht den | F nn 2 304

Flag nach der Abfrage; tber-

ringt die nachste Programm-

zeile, wenn Flag nn geldschtist

(00<nn<29).

(GeTP) Ersetzt das letzte Programm im F 27 2 209

Speicher durch den im Alpha-Re-

gister spezifizierten Programmfile.

Wenn das letzte Programm das

neue aufruft (und dadurch ersetzt

wird), beginnt die Ausfiihrung

mit der ersten Zeile des neuen

Programms.

[cTo0] Label GTO| Label Setzt die Programmausfiihrung | F - 300

mit dem spezifizierten globalen,

numerischen oder lokalen Alpha-

Labelfort.

(isG] nn (1G] nn Erhoht jiiii um cc und berspringt 1 F 2 306

die nachste Programmzeile, wenn

gilt: jiiii + cc > fff (iiiii.fffcc in R,,).

LBL] [LBL) Globales, numerisches oder F - 299

lokales Alpha-Label.

OFF Schaltet den Computer aus. N 11-26 1 292

44-55

[PROMPT] Zeigt den Inhalt des Alpha-Regi- F 50 1 314

sters an und stoppt die Programm-

ausfuhrung.
 

Parameter ein globales Label mit m Zeichenist; belegt 3 Bytes in allen anderen Fallen.

2 Bytes in allen anderen Fallen. * Belegt 2 Bytes, wenn der Parameter indirekt spezifiziert wird oder wenn 00 < nn<14; belegt 2 + m Bytes, wenn der

** Belegt 1 Byte, wenn 00 < nn<14; belegt 4 + m Bytes, wenn der Parameterein globales Label mit m Zeichenist; belegt  
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I:::;: Tas:lzr:‘:zld- Beschreibung IND Stack Flags Bytes Seite

[RTN) RTN Gibt die Programmausfiihrung an F 1 301
die Zeile nach der Anwei-
sung, mit der das Unterprogramm

aufgerufen wurde, zurtick.

sTopP) R/S Stoppt die Programmausfihrung. F 1 302

[ViEw] nn [VIEW] nn Zeigt den Inhalt von R, an und | F 21, 2 319
stoppt die Programmausfiihrung, 50, 55

wenn Flag 21 gesetzt und Flag

55 geldschtist.

[x=07) x=07 Uberspringt die nachste Anwei- F 1 304
sung, wenn die Zahl im X-Regi-

ster ungleich 0 ist.

(x#07) Uberspringt die nachste Anwei- F 1 304
sung, wenn die Zahl im X-Regi-

ster gleich O ist.

[x<0?] Uberspringt die nachste Anwei- F 1 304
sung, wenn die Zahl im X-Regi-

ster groRer oder gleich O ist.

= Uberspringt die nachste Anwei- F 1 304
sung, wenn die Zahl im X-Regi-

ster groRer O ist.

[x>07) Uberspringt die nachste Anwei- F 1 304

sung, wenn die Zahl im X-Regi-

ster kleiner oder gleich O ist.

x=v7) x=y7 Uberspringt die nichste Anwei- F 1 304
sung, wenn der Inhalt des X-Re-

gisters ungleich dem Inhalt des

Y-Registers ist.

[x#v?) Uberspringt die nachste Anwei- F 1 304
sung, wenn der Inhalt des

X-Registers gleich dem Inhalt des

Y-Registers ist.

(x<v7) Uberspringt die nachste Anwei- F 1 304
sung, wenn die Zahl im X-Regi-

ster groRer oder gleich der Zahl

im Y-Registerist.

X<=Y?] Uberspringt die nachste Anwei- F 1 304

sung, wenn die Zahl im X-Regi-

ster groRer als die Zahl im

Y-Registerist.

pey?) Uberspringt die nachste Anwei- F 1 304
sung, wenn die Zahl im X-Regi-

ster kleiner oder gleich der Zahl

im Y-Registerist.
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Alpha-

Name

Tastenfeld-

Name
Beschreibung IND Stack Flags Bytes Seite

 

 

X#NN?

 

[x<=Nn7

X>NN?

 

xea| Label  Label  

Uberspringt die nachste Anwei-

sung, wenn der Inhalt des X-Re-

gisters ungleich dem Inhalt von

R,, (nn im Y-Register spezifi-

ziert)ist.

Uberspringt die nachste Anwei-

sung, wenn der Inhalt des X-Re-

gisters gleich dem Inhalt von R,,

(nn im Y-Register spezifiziert)

ist.

Uberspringt die nachste Anwei-

sung, wenn der Inhalt des X-Re-

gisters groRer oder gleich dem In-

halt von R, (nn im Y-Register

spezifiziert)ist.

Uberspringt die nachste Anwei-

sung, wenn der Inhalt des X-Re-

gisters groBer als der Inhalt von

R,» (nn im Y-Register spezifi-

ziert)ist.

Uberspringt die nachste Anwei-

sung, wenn der Inhalt des X-Re-

gisters kleiner oder gleich von R,

(nn im Y-Register spezifi-

ziert) ist.

Uberspringt die nachste Anwei-

sung, wenn der Inhalt des X-Re-

gisters kleiner als der Inhalt von

R,n (nn im Y-Register spezifi-

ziert) ist.

Ruft das spezifizierte globale, nu-

merische oder lokale Alpha-Label

als Unterprogramm auf.

(Wenn Sie eine Funktion spezifi-

zieren, schlagen Sie bitte den

Tabelleneintrag fir die betreffende

Funktion nach.)      

305

305

305

305

305

305

301

  * Belegt 2 Bytes, wenn das Label indirekt spezifiziert wird; belegt 3 Bytes, wenn ein lokales Label spezifiziert wird; belegt
2+m Bytes, wenn ein globales Label mit m Zeichen spezifiziert wird.  
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Mit den Alpha-Funktionen kénnen Daten im Alpha-Register abgelegt und wieder abgerufen werden. Im Alpha-

Register abgelegte Daten konnen mit Hilfe dieser Funktionen modifiziert werden. Funktionen,die die Spezifikation

eines Filenamens im Alpha-Register erfordern, werden in der Tabelle nicht beriicksichtigt. Die Bedeutung der

Eintragungen in dieser Tabelle entnehmen Sie bitte dem Absatz «Erlduterungen zum Funktionsverzeichnis» auf

 

 

Seite 414.

Alpha- Tastenfeld- Beschreibung IND Stack Flags Bytes Seite
Name Name

(H] Héangt die nachfolgend einzuge- N 159

benden Zeichen an den Inhalt des

Alpha-Registers an.

[(ADATE] Hangt die Zahl im X-Register im F 31, 2 243

momentanen Datumsformat an 36-39

den Inhalt des Alpha-Register an.

(ALENG] Ruft die Anzahl der im Alpha- tF 2 313

Register abgelegten Zeichen ab.

ANUM] Ruft den ersten im Alpha-Register +F |2228, 2 311

abgelegten Ziffernstring ab. 29

AOFF) Schaltet das Alpha-Tastenfeld aus. F 48 1 159

(aoN] Schaltet das Alpha-Tastenfeld ein. F 48 1 159

ARCL| nn [ARCL] nn Hangt den Inhalt von R,, an den | F 28, 29, 2 200

Inhalt des Alpha-Registers an. 36-41

[ARCLREC] Héangt einen Record (ab der Posi- F 17 2 226

tion des Zeigers) an den Inhalt

des Alpha-Registers an.

[aroT] Rundumverschiebung des Inhalts F 2 313

des Alpha-Registers um n Stellen

(n im X-Register spezifiziert).

Verschiebung nach links fir posi-

tives n, nach rechts fir negatives n.

ASHF) Schiebt die sechs links auBen F 1 200

stehenden Zeichen aus dem

Alpha-Register.

[asTO] nn ASTO| Nn Kopiert die sechs links auRen im | F 2 200

Alpha-Register stehenden Zei-

chen nach R,,,.

[ATIVE] Hangt die Zahl im X-Register im F 36-39 2 240

momentanen Zeitformat an den

Inhalt des Alpha-Registers an.          
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Alpha- Tastenfeld- . .Name Name Beschreibung IND Stack Flags Bytes Seite

ATIVE24] Hangt die Zahl im X-Register im F 36-39 2 241

cLk24] Format an den Inhalt des
Alpha-Registers an.

ATOX Schiebt das links auRen stehende 1 F 2 311
Zeichen aus dem Alpha-Register

und legt den zugehdrigen Zei-

chencode im X-Register ab.

AVIEW [AVIEW] Zeigt den Inhalt des Alpha- F 21, 50, 1 318
Registers an. 55

CLA] [cLa) Loscht das Alpha-Register. F 1 159

GETREC Kopiert einen Record (ab der Po- F 17 2 226

sition des Zeigers) in das Alpha-

Register.

POSA Durchsucht das Alpha-Register L F 2 312

nach dem oder den im X-Regi-

sters spezifizierten Zeichen.

Legt die Position des ersten ge-

fundenen Zeichens im X-Register

ab (-1, wenn die gesuchten

Zeichen nicht gefunden werden).

PROMPT Zeigt den Inhalt des Alpha- F 21, 50, 1 314

Registers an und stoppt die 55

Programmausfiihrung.

XTOA Hangt das durch den Zeichen- F 2 309

code im X-Register bestimmte

Zeichen an den Inhalt des Alpha-

Registers an.
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Interaktive Funktionen

Die Bedeutung der Eintragungen in dieser Tabelle entnehmen Sie bitte dem Absatz «Erlduterungen zum

Funktionsverzeichnis» auf Seite 414.
 

 

       
  

Alpha- Tastenfeld- Beschreibung IND Stack Flags Bytes Seite
Name Name

[aDV) Papiervorschub (bei angeschlos- F 21,55 1 368

senem Drucker).

(BEEP) BEEP Erzeugt vier Tonsignale. F 26 1 319

(GETKEY] Wartet bis zu 10 Sekunden dar- 1t F 2 317

auf, daR eine Taste gedriickt wird.

Legt den Tastencode im X-Regi-

ster ab (0, wenn keine Taste

gedriickt wird).

[GETKEYX] Wartet bis zu SS.s Sekunden dar- L 1t E |2848 2 317

auf, daB eine Taste gedriickt wird -

(Zeitspanne spezifiziert durch

SS.s im X-Register). Legt den

Tastencode im Y-Register und

den ASCII-Code im X-Register

ab.

(PROMPT] Zeigt den Inhalt des Alpha- F 50 1 314

Registers an und stoppt die

Programmausfiihrung.

[PsE] Unterbricht die Programmausfiih- F 1 315

rung fur ungefahr eine Sekunde.

[TonE] n Erzeugt ein Tonsignal, 0<n<9. 1 F 26 2 319

* Kopiert den Inhalt des Y-Registers in das Z-Register und den Inhalt des Z-Registers in das T-Register. Dies geschieht
unabhéngig davon, ob der Stack Lift freigegeben ist oder nicht.
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Fettgesetzte Seitenzahlen stehen fiir erste Referenzen; Seitenzahlen Normaldruck verweisen aufzweite Referenzen.

Kursiv gesetzte Seiten beziehen sich auf Band I; nicht kursiv gesetzte Seitenzahlen weisen auf Band II hin.

A
 

Abschaltautomatik, Desaktivieren der, 155

Addition, 51

Adressierung, 37, 162

indirekte 162
Alarm

Aktivierung, 253

Anzeige, 253

Arten, 247, 249

Bedingung, 361
Beispiel, 69

Datum, 68 250

Ebenen, 363
Einstellung, Programm zur, 261, 263
Erinnerung, 260

Katalog. Siehe Katalog 5
Katalog-Tastenfeld, 256257

Katalog-Tastenfeld, 71-73
Meldung, 68, 247, 251

Nummer, 252, 255, 258
Signal, 253

Wiederholungsintervall, 68, 250

Zeit, 68, 251
Alarme,

Anbhalten 69, 258

automatische Aktivierung von iiberfalligen, 260
Bestitigen, 69, 247, 248, 253, 254
Einstellen, 250-251

gleichzeitige, 255
Léschen, 69, 258, 259, 261
Melde-, 247
nicht aktivierte, 260

Speicheranforderungen, 198
iiberfillige. Siehe Uberfillige Alarme
ibergangene, 260
Zuriickrufen, 252

ALMEIN, Programm, 261

ALMREL, Programm, 263

ALPHA,15, 230
Alpha-Anzeige, 27, 161

Verschieben der, 27

von Nullzeichen, 366
Alpha-Ausfiithrung, 44-45, 282

Alpha-Eingabe, 159
Alpha-Labels, 169

Alpha-Namen, 44

bei der Programmeingabe, 282

440

Alpha-Parameterspezifikation, 162
Alpha-Register, 27, 158, 206, 222, 226, 312

Anhingen an das, 226

Anhingen eines Datums, 243

Anhiingen eines Zeitwerts, 240—241
Anzeige in einem Programm, 94

Anzeige, 318

Kapazitit, 27, 159

Kopieren in das, 226.
Kopieren nach X, 309

Loschen, 160

Manipulieren von Daten im, 308

Meldealarme und das, 68
Nullzeichen im, 366
Suche nach einem String, 312-313
Suche nach Ziffern, 309, 311

und Alarme, 250, 251

Verschieben, 200, 313
Zuruckrufen, 96

Alpha-Strings, 26, 86, 117, 159-160, 197, 213, 309, 366
Alarm, 258

aus Ziffern, 311
Berechnung der Linge von, 313
Eingabe, 27

in Programmen, 93, 282

Manipulation, 402

mit Nullen, 37
Suche nach, 226

Vergleichen von, 305

Alpha-Tastenfeld, /4, 15, 24, 155-156, 157, 159, 230

Flag, 291
im Ausfithrungsmodus, 159

im Programm-Modus, 159

Alpha-Zeichen
anzeigbare, 309

Eingabe, 26, 27
in Programmen, 94

Kopieren, 200

Loschen, 26

Sonder-, 309

Umwandlung in Zahlen, 309, 311

Alpha-Zeichenstring, 311
Alpha-Ziffern, 26, 200, 309

Berechnungen mit, 200

Suche nach, 309, 311

Alphanumerischer Zeichensatz, /4, 24, 232

Anhingen von Zeichen, 159, 367

Anwendungssoftware, 393



Anzeige. Siehe auch Loschen; Meldung; Parameter-

funktion, Anzeige einer;

Programm; Verschieben der Anzeige
einer Meldung, 161
einer Tastenbelegung, 169
Formate, 31

Formatflags, 291

Loschen der, 19, 20

Standard-, 161
von Nullzeichen, 366
von Zeichen, 310

von Zifferntrennzeichen, 290

Applikationsmodule, Programme, 107-108, 281
Arcuscosinus, 54

Arcussinus, 54
Arcustangens, 54

Arithmetik, 6, 21, 50-51, 188. Siehe auch Berechnungen;

Nicht kommutative Operationen
in Datenspeicher-Register, 40-42, 201
mit Vektoren, 59

mit Zeitwerten, 65, 188

ASCII-Files, 113. Siehe auch Textfiles
ASCII-Zeichen, 310

Aufheben von Funktionen, 169
Aus/Uhr Bedingung, 361
Ausfiithren von Funktionen, 17, 44—45

Ausfiithrung. Siehe Momentanes Programm; Programm;
Unterprogramm

Ausfiithrungsmodus, 15, 83, 155, 282
Automatischer Speicherstack. Siehe Stack

B
 

Basisumwandlung, 187

BAT, 34, 160, 230, 383
Batterien, 381, 382

Einsetzen, 384

empfohlene, 384

Lebensdauer, 381

Bedingte Abfrage, 104
Bedingte Funktionen, 303

erweiterte, 402
fir Schleifen, 306

Bedingter Alarm, 251, 248, 260, 261

Beenden der Eingabe, 17, 18
Belegen von Tasten mit Funktionen, 46, 156, 166

Berechnungen, 16, 21, 175, 176. Siehe auch Konstanten,

Berechnungen mit
im Stack, 180, 182
mit Datumswerten, 66

mit verschachtelten Ausdriicken, 176
mit Zeitwerten, 64
nicht kommutative, 22, 176, 180, 181

Betrag, 186
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BogenmaB, 53, 186
Modus, 53 186

Umwandlung, 53, 187

Bytebelegung
durch Labels, 299

durch Programmverzweigungen, 300
durch Programmzeilen, 197

durch Unterprogramme, 303

Bytes

als Alpha-Zeichen, 309

als Flagstatus, 294

als Zahlen, 294, 309
im Alpha-Register, 309

in einem Programm, 211

Null, 309
verfiigbar in Textfile, 222

zur Kennzeichnung des File-Endes, 212
Bytezihler, 98

C
 

Cosinus, 54

Countdown Timer, 274

Cursor, 118, 229, 230, 232
Cursorkontrolle, 120, 232

D
 

Daten. Siehe auch Datenfiles
Ausgabe, 92, 95, 96

Austausch zwischen Registern und einem File, 218

Eingabe, 92

Eingabeflags, 290
Fileregister, 213

Filezeiger, 220. Siehe auch Filezeiger; Registerzeiger
Manipulation, 402

Speicherregister. Siehe Register
Datenfiles, 123-124, 205, 215, 216

Erzeugen von, 211

Kopieren in, 123 217, 218, 220
Loschen von, 213

Namen von, 211

Zurtickrufen aus, 123-124, 218, 219, 220

Datumsformat, 242
Formatflag, 291

Datumswerte
Addition, 66, 244
Einstellen, 62, 242

giiltige, 242, 243, 245
Zeitraum zwischen zwei, 67, 244

Zuriickrufen, 66, 242
DEG,53 186
Dezimal-Oktal Umwandlung, 187
Dezimalgrad, 53, 65, 187

Dezimalpunkt, 161
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Dezimaltrennzeichen, 53, 160, 161, 290

Differenz gestoppter Zeiten, 78—79, 270
Anzeige der, 272
Beispiel, 79

Delta-Stoppmodus, 270, 271, 272

Speichern und Zuriickrufen, 272

Division, 51

Drift, Zeit, 375
Drucker

Anwesenheitsflag, 292

Ausgaben mit Uhrzeit und Datum, 369

Papiervorschub, 368

Steuerflag, 289
und Programmablauf, 368

 

Ein- und Ausschalten, 74, 155
Einfiigen von Programmzeilen, 102, 286

Einfiigungsmodus (Texteditor), 121, 230, 232

Eingabeaufforderungen, 95, 314

Eingabezeichen, 18, 30, 158

Eingebettete Nullen, 311, 366
END Anweisung, 89, 98, 281

Sprung zu einer, 284
Ersetzungsmodus (Texteditor), 121, 230, 232

Erstfunktionen, 14, 15, 16
Erweiterte Funktionen, 399

Erweiterte Funktions- und Speichermodule, 399

Katalog, 394. Siehe auch Katalog 2
Erweiterte Speichermodule, 370-373

Einsetzen und Entfernen, 371

Erweiterter Speicher
Aufbau, 373
Files, 205. Siehe auch File(s)
Funktionen, Vergleich HP-41CX und HP-41C/CV, 401-402
verfiigbare Register, 206—208, 211

Verzeichnis, 125, Siehe auch Katalog 4
Exponenten, 159, 161

in Programm- und Druckerlistings, 79, 32
Verwenden von, 18

Exponentialfunktion, 187

dekadische, 51
natiirliche, 51

Externe Funktionen
Ausfihrungsdauer, 397

Katalog. Siehe Katalog 2
Programmspeicher, 397
und Programmzeilen, 396

Externe ROMs (XROMS), 394

 

Fakultit, 51, 185
Fehler

Anzeigen, 34, 171

Bedingungen, 171
bei numerischen Funktionen, 185

bei Verwendung des Texteditors, 233

File-, 127
Flags zum Ignorieren von, 290, 306

Korrektur in Berechnungen, 179
Meldungen, 171, 354

Meldungen, Loschen von, 20

Program-, 98

Zeit-, 245
Fehlerkorrektur, 16

in Berechnungen, 179

in der Anzeige, 159

Fehlersuche, 91
Festkomma-Anzeigeformat, 31, 160

File. Siehe auch Files
Fehler, 127

GroBe, 206

GroBe, Bestimmung, 208

GroBe, Veranderung, 213

Header. Siehe Header
Katalog. Siehe Katalog 4
Name, 116, 205, 206

Speicher. Siehe Speicher, Files im

Typ, Bestimmung, 207
Zeiger, 115, 126, 206, 213, 214, 217
Zeiger, Auffinden, 216

Zeiger, Positionieren, 215
Zeiger, Verstellen, 115

Files, 205-206. Siehe auch Datenfiles; File;

Momentaner File;

Programmfiles; Textfiles

Ablegen im Massenspeicher, 227
Andern der GroBe, 213

Anderung der Registerzuweisung fiir, 213
Durchsuchen nach Alpha-Strings, 226
Erzeugen von, 211
Loschen von, 208, 213

Registerin, 206, 208

Speicheranforderungen von, 205, 212

Spezifizieren von, 206
Typen, 113, 205
Zuriickrufen aus dem Massenspeicher, 227
Zuweisen von Registern fiir, 212

FLACHE, Programm, 86, 91, 93, 96, 99
Flag zur automatischen Ausfithrung, 289
Flag-Indikatoren, 289

Flag-Manipulation, 402
Flagabfrage, 303, 304



Flags
Abfrage und Loschen, 304
Abfrage, 288, 298, 304
Benutzer-, 288, 289

Benutzer-, Speichern des Status, 295
Benutzer-, VergréBern der Anzahl, 295

Setzen und Loschen, 35, 288

Status in der Voreinstellung, 293

Steuer-, 288, 289

System-, 291

zur Programmsteuerung, 288

Flagstatus

dargestellt als Byte, 294
Speicherung des, 292, 295, 296
Umwandlung in eine Zahl, 292, 295

‘Wiederherstellen des, 292, 296

Zuriickrufen des. Siehe Flagstatus, Speicherung
Formate

Anzeige, 31, 160, 291
Datum, 62, 242, 291

Uhr, 61, 239
Winkel, 53, 186

Formeln
Mittelwert, 192
Standardabweichung, 192

Fragen, technische, 390

Fiihrende Nullen, 336

Funktionsanzeige, 48 169

Funktionspriifung, 385

G
 

Ganggenauigkeit, Uhr, 238, 374, 378
Ganzzahliger Anteil einer Zahl, 186

Gebrochener Anteil einer Zahl, 186

GEHEIM, File, 114, 116, 121
Gewihrleistung, 386

Service, 389

Gleichzeitige Alarme, 360

Globale Labels, 86, 87, 88, 248, 282, 299
Anzeige aller, 98 284
automatische Belegung des User-Tastenfelds, 211
doppelte, 284
Einfiigen, 284

fehlende, 100, 284

Sprung auf zugeordnete, 285
Sprung auf, 100, 283, 284, 285
Suche nach, 299, 303

und Alarme, 251

Verzweigung, 299
Grad

Minuten-Sekunden, 53 65, 187

Modus, 53, 186

Umwandlung, 53 187
GRAD, 53, 160, 186
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H
 

Handbuch, Aufbau, 9

Hauptspeicher, 36, 194

Alarme im, 196, 198

Datenregister, 199
Programme im, 196, 197

Tastenbelegungen im, 196, 198

Voreinstellung, 196

Zuweisung, 194-196, 199, 281
Header, Textfile, 113, 205, 208, 212, 214

Hochgestelltes T. Siehe T
Hornerschema, 177

HP-IL (Hewlett-Packard Interface-Loop), 394

 

Indikatoren, 34, 160

Indirekte Adressierung, 162, 200
Indirekte Parameter, Funktionen, 164

Initialisieren von Programmen, 108

K
 

Kartesische Koordinaten, 54, 189

Katalog 1, 98-99, 100, 171, 196, 284
Durchsuchen, 299, 303

Katalog 2, 171, 248, 394, 399
Durchsuchen, 299, 303
erweiterte Funktionen in, 401
und Alarme, 251

Zeitfunktionen in, 401

Katalog 3, 171, 399

Durchsuchen, 303
Katalog 4, 125, 171, 206, 400

Katalog 5, 71-73 171, 196, 255, 400
schrittweise Ausfithrung, 71

Katalog 6, 48, 168, 196, 400
Kataloge, 170

Operation der, 400

Stromverbrauch, 170, 400

Vergleich HP-41CX und HP-41C/CV, 400
Kehrwert, 51, 185

Kennung eines leeren Records, 118, 121, 229

Kompatibilitit, HP-41CX und HP-41C/CV, 398
Kompensationsfaktor, 374-377

Abrufen, 376

Einstellen, 376

Formel, 377

Konfigurationen erweiterter Speichermodule, 370
Konstante Faktoren, 180

Konstanten, Berechnungen mit, 24, 177-178, 180

Kontrolltasten (Texteditor), 120
Koordinatenumwandlung, 54, 189
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Kopieren von Programmen in Applikations-
modulen, 107-108, 281

KREIS, Programm, 96-97, 99

Kubikfunktion, 183

L
 

Labels, 299-300. Siehe auch Globale Labels;

Lokale Alpha-Labels;

Lokale Labels; Numerische Labels

Bytebelegung durch, 299
Suche nach, 287, 299, 300, 301, 303

Laden von Programmen. Siehe Programme, Eingabe
Linge eines Alpha-Strings, 313
LAST X Register, 23, 175, 179, 180, 181, 185
Logarithmus

dekadischer, 51, 187
natiirlicher, 51, 187

Lokale Alpha-Labels, 88, 169, 300

Lokale Labels, 87, 88, 299, 300
Suche nach, 300, 301

Loschen
der Alpha-Anzeige, 26
der Anzeige, 19, 20, 93, 159, 160, 319
der Statistikregister, 56, 190

des Alpha-Registers, 160

des Speichers, Auswirkungen, 382

des Stacks, 183
von Alarmen, 258, 259, 261

von Datenregistern, 38 202

von Flags, 288

von gestoppten Zeiten, 75, 267

von Programmen, 102—103, 286-287

von Programmzeilen, 100-101, 285
von Tastenbelegungen des User-Tastenfelds, 47, 168
von Zeichen nach einer Anhidngeoperation, 367

Loschen eines Files, 208

M
 

Massenspeicher
Kopieren von Files aus dem, 227
Speichern von Files im, 227

Meldealarme, 247, 251
Meldung

Anzeige, 30, 34, 161

Erzeugung, 95
Flag, 292
in Programmen, 94, 282, 308, 314, 318, 319

Loschen, 94

Mittelwert, 58 192

Module, fehlende, 395

Modulo, 190
Modustasten, /4, 155

Momentane Programmzeile, 85, 100, 282
Anzeige, 92, 284
Ausfithrung, 91

Momentaner File, 115, 206, 208
Anderung, 115, 126, 207

Momentanes Programm, 85

Loschen, 287
Multiplikation, 51

N
 

Nachlaufende Nullen, 366
Negative Zahlen, 18, 159

Neugrad-Modus, 53 186

Nicht auf dem Tastenfeld vorhandene Funktionen, 44, 156
Nicht kommutative Operationen, 22, 176, 180, 181

Nicht programmierbare Funktionen, 283

Normal-Tastenfeld, /4, 15, 155, 156

NULL, 48, 169
Null-Bytes in einem Programm, 197, 198
Null-Programm, 281
Null-Zeichen, 311

Anzeige von, 366
im Alpha-Register, 309, 366
in einem String, 366, 367
in Filenamen, 367

Loschen von, 367
und anhéngte Zeichen, 367

Numerische Anzeigen, 31, 160
Numerische Funktionen, Fehler bei, 185

Numerische Labels, 88 299, 317
Kurzform, 299
Langform, 299
Sprung auf, 285
Verzweigung nach, 299

Numerische Parameterspezifikation, 162

Spezialtasten, 165-166
Numerisches Tastenfeld (Texteditor), 118 230, 232

o
 

Oktal-Dezimal Umwandlung, 187
Operations-Modus, 15
Overflow, 24, 42, 56

P
 

Packen des Speichers, 85, 89, 196, 198, 281

Parameterfunktion, 20, 30, 38
Anzeige einer, 31

Parameterspezifikation, 30, 158, 162, 200

indirekte, 162
Spezialtasten zur, 165-166

Peripheriegerite, Beschreibung, 392
Peripheriegerite-Steuerflag, 289



Permanentes .END, 86, 89, 98, 196, 281

Permanentspeicher, 14, 28-29, 155
Loschen des, 29, 382

Pi, 19,159
Polarkoordinaten, 54, 189

Polynome, Berechnung, 177

Position
eines Strings im Alpha-Register, 312-313
eines Strings in einem Textfile, 226

im Programmspeicher, Anderung, 283-285
Potenzfunktion, 57, 52, 189
PRGM,83 90, 155, 282, 316
Produktinformationen, 391

Programm. Siehe auch Momentanes Programm;

Programmausfithrung; Programme;

Programmfiles; Programmzeile
Anhalten, 93

Anzeige der Ergebnisse, 369
Ausfiithrung, 90, 209-210, 282
Ausgabe, 92, 95, 96

automatische Ausfiithrung, 289

Begrenzungen, 87
Dateneingabe, 92

Editierung, 91, 98, 285-286
Eingabe, 89, 280

Eingabeaufforderungen, 95
Ergebnisanzeige, 93
Fehler, 98

Fehlersuche, 91

Fortsetzung nach Anhalten, 93

GroBe, Bestimmung der, 211

in einem Modul, 395

Katalog. Siehe Katalog 1
Kommunikation mit dem Benutzer, 317
Kompatibilitit mit dem HP-41C/CV, 398
Kopieren in einen File, 124

Kopieren von Applikationsmodulen, 107-108, 281
Korrektur, 91, 98

Loschen, 102-103, 286287
Meldungen, 94, 282, 308, 314, 318, 319

Modus, 15, 83, 87, 285

Name, 86

Name, fehlender, 100, 284

schrittweise Anzeige, 91, 100, 284

Speicher. Siehe Speicher, Programme im
Speichern in einem File, 124, 208

Speicherung, 89, 208

Sprung an den Anfang eines, 285
Sprung zu einem, 100, 283-285
Textfile-Operationen in einem, 222
Unterbrechung, 92, 93 319

Verwenden des Texteditors in einem, 233

Verzweigungen, 298
Zeiger, 85

Zeiger, Positionieren, 100, 283285
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Programm-Modus, 155
Programmausfithrung

automatische, 282

Indikator fir, 90, 161, 282
Riickkehr aus einem Unterprogramm, 301
schrittweise, 91, 282

iiber das User-Tastenfeld, 282
und Drucker, 368

Unterbrechen der, 368

wiederholte, 90

Programme
Anzeige aller, 98 284
Loschen, 102-103, 286-287

Programmfiles, 124—125, 205, 208-211. Siehe auch File

Abrufen von, 124, 209

Erzeugung, 124, 208
Namen, 208

Speichern von, 124, 208
Zuriickrufen von, 124, 209

Programmverzweigungen, 88
Funktionen zur Schleifensteuerung, 306
in Schleifen, 305

Speicheranforderungen, 300
Uberspringen einer Zeile, 298, 304
zu einem Label, 298, 301

Programmzeile, 84, 85, 197, 282. Siehe auch

Momentane Programmzeile
Einfiigen einer, 102, 286

Loschen einer, 100-101, 285

Nummer, 282

Speicherbelegung durch eine, 197
Sprung zu einer, 100, 283

Uberspringen einer, 298, 304
Prozentfunktion, 5/, 52, 188—189
Prozentualer Unterschied, 5/, 52, 188

Q

QUAD Programm, 105

Quadratfunktion, 51, 185

Quadratische Gleichung, Programmbeispiel, 103ff
Quadratwurzel, 51, 185

 

R
 

RAD, 53, 160, 186
Record, 113-114, 121, 212, 214, 222, 229

Anhidngen, 222

Einfiigen (Texteditor), 121, 232

Einfiigen, 223

Loschen (Texteditor), 121, 233

Loschen, 224
maximale Linge, 230, 233

Nummer, 229

Sprung zu einem (Texteditor), 233
Zurtuckrufen, 226
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Record/Zeichen-Zeiger, 113—114, 115, 213-216, 214,

228-230
Register. Siehe auch Stackregister; LAST X Register;

Alpha-Register
Adresse, Spezifikation, 200

Arithmetik, 40-42, 201

Austausch mit Datenfile, 218

Austausch von Inhalten, 39-40, 201

Blocke, Kopieren des Inhalts, 201

Blocke, Vertauschen des Inhalts, 201

Daten, Loschen, 38, 202

Datenspeicher-, 36, 194
File, 212, 214
in einem File, 206, 208, 213

Inhalt, Anzeige, 39, 319

Kopieren in einen File, 220

Spezifikation, 164

Statistik-. Siehe Statistikregister
iiber Rgg, 199
ungebundene, 36, 194, 196

verfigbar fir Daten, 199

verfiigbar fiir Files, 125, 206-208, 211

verfiigbarfiir Programme, 89, 281

Zeiger, 213, 215, 216
Zugriff auf Blocke, 218, 219
Zuruckrufen aus einem, 220

Zurickrufen aus einem File, 123-124, 218, 219

Zuweisung, 199, 281

Zuweisung, Anderung, 199
Zuweisung, Uberpriifung, 199

Reparatur, Versand zur, 390

Reparatur-Service, 386, 388

Rest, 190

ROM (Read Only Memory), 281
ROM-Module, 393, 397

Riickrufmodus, 272

Runden einer Zahl, 186

S
 

Schaltkreisbeispiel, 55

Schleifensteuerung, 298, 305, 306

Zahl zur, 306

Schrittweise Programmanzeige, 91, 100, 284
Schrittweise Programmausfiihrung, 91, 282
Setzen von Flags, 288

SHIFT, 16, 156, 230
Aufheben, 16, 156

Sinus, 54

Software-Module, 393

Spannungsabfall, 383
Spannungsabfall-Flag, 292
Speicher

Aufteilung, 399

erweiterter, verfiigbar, 125

Files im, /13

Haupt-, 36, 194

Programme im, 84, 85, 99
Stack. Siehe Stack
Textfiles im, 114
verfiigbarfir Files, 125

verfiigbarfiir Programme, 89, 281
Vergleich HP-41CX und HP-41C/CV, 399

Zuweisung, 36

Speichern
von Alpha-Zeichen, 200
von Zahlen, 37, 123, 182, 200, 217, 218, 220

Speichern von Daten in einem File, 123 217, 218, 220

Stack, 20, 21, 174-175, 185. Siehe auch Unterprogramm-
Riicksprungstack

Auffiillen, 177

Berechnungen im, 180

Drop, 175
Lift, 175
Lift, Freigabe, 176

Lift, neutral, 176

Lift, Sperren, 176

Loschen, 183
Operationen mit numerischen Funktionen, 184
Register, 20, 21, 175, 180

Register, Adressierung, 166
Registerarithmetik, 182
Registeraustausch, 181, 182

zyklisches Verschieben, 181
Standardabweichung, 58 192

Standardfunktionen, Katalog der. Siehe Katalog 3

Statistikregister, 55, 190

Loschen, 56, 190
Uberlauf, 56-57, 192

Uberpriifen der Zuweisung, 56, 190
Zuweisung, 56, 190

Statistische Daten
Korrektur, 57, 191

Summation, 55-56, 191

Statusmeldungen, 354

Steueralarme, 248, 251, 259, 260, 261

wihrend ablaufender Programme, 248

Stoppuhr
als Timer, 274
Anzeige, 267, 270, 271

Beispiele, 77-78

Differenz gestoppter Zeiten, 78—79
Fehler, 80
Genauigkeit, 378

Modi, 76
Programm, 275
Programmierung der, 273
Register, 270, 272

Register-Zeiger, 77, 79, 80
Speicheranforderungen, 78
Starten und Anhalten, 75, 268, 273



Tastenfeld, 75, 266, 268, 269
Tastenfeld, Aktivierung, 268

Zeiger, 270, 272
Zeiger, Anzeige, 270

Zeiger, Begrenzungen, 271
Zeiger, Positionierung, 274
Zeiger, Verdnderung, 270
Zeit, Einstellen, 273

Zeit, Zuriickrufen, 273

Zeiten, Loschen, 75, 267

Zuriicksetzen, 75, 267
Strings. Siehe Alpha-Strings
Stromunterbrechung, Auswirkungen, 382

Subtraktion, 51

Summation von Daten, 55-56, 191

Korrektur, 57, 191

 

T,93, 118 121, 159, 171, 229, 282, 395
T-Register, 20, 175, 179, 180

Tangens, 54

Tastenbelegung, 46, 156, 166

Grenezen der, 166
Tastencodes, 46, 166

Tastendruck
Darstellung, 16
Genauigkeit, 375

Reaktion eines Programms auf, 317

Tastenfeld
Funktion, 44
Konventionen, 15, 156

Modus, 362

Tastenfelder des HP-41CX, 158

Technische Unterstiitzung, 390
Technisches Anzeigeformat, 33, 161

Temperaturspezifikationen, 391
Terminologie, Vergleich HP-41CX und HP-41C/CV, 403
Text

Editieren, 113ff

Loschen, 225

Speichern, 224
Zurtickrufen, 226

Text-Interpunktion, 229

Texteditor, 117ff
Anzeige, 118, 229, 230

Ausschalten, 117, 230

Automatische Abschaltung, 230

Einschalten, 117, 230

Indikatoren, 117, 230

Tastenfeld, 119-120, 231

Textfile-Records. Siehe Records
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Textfile-Zeichen, 113, 114, 120, 212, 229
Anhingen, 224
Einfiigen, 224

Hinzufiigen (Texteditor), 120, 232

Loschen (Texteditor), 120, 232
Loschen, 225

Sonder-, 229

Suche nach, 226
Textfile-Zeiger. Siehe File-Zeiger; Record/Zeichen-Zeiger
Textfiles, 113fF, 205, 215, 216, 222, 228
Andern der GroBe, 116
Erzeugen, 116, 212

Loschen, 117, 213

Namen, 212
Speichern im Massenspeicher, 227

Zuriickrufen aus dem Massenspeicher, 227

Zuriickrufen aus, 226
Tonsignale, 94, 260, 319
Trigonometrische, 53-54

Trigonometrischer Modus, 53, 186, 291

Flags, 291

U
 

Uberfillige Alarme, 260-261
Aktivierung von bedingten, 261
Ausfiithrung von, 361

automatische Aktivierung, 260, 361-363

Computer-Modus und, 362
Loschen, 261

iibergangene, 360
Uberlauf. Siehe Overflow
Uhr

Anzeige, 61, 238

bei niedriger Batteriespannung, 383
Einstellen, 64, 238

Format, 239

Ganggenauigkeit, 238, 374, 378

Nachstellen, 238

Zeiten, 63, 237
Uhrzeit. Siche Zeit
Umgekehrte Eingabe, 17
Umgeschaltete Funktionen, /4-16, 15, 156
Umkehrfunktionen, 179

Unmschalttaste, 15, 156

Umwandlung
der Basis, 187
von Koordinaten, 54, 189
von Winkeln, 53, 187

von Zeitwerten, 65, 187

Underflow, 24, 42
Ungebundene Register. Siehe Register
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Unterprogramm, 301-302
Aufruf eines Programms als, 209-210
Aufrufen, 301, 317

Beenden, 301
Bytebelegung, 303
Riicksprung aus einem, 301-302
Riicksprungstack, 302
und Tastencodes, 317

UPN (Umgekehrte Polnische Notation), 16, 174

USER, 47, 155
User-Funktionen, 46—47

Anzeige, 48

Aufheben, 47

Ausfiihrung, 47
Katalog. Siehe Katalog 6
Zuordnung, 46, 256

User-Tastenfeld, 14, 15, 46—-47, 88, 155, 156, 166, 198

Aufheben von Zuordnungen, 168, 171

automatische Zuordnung von globalen Labels, 211
Flag, 290

Katalog. Siehe Katalog 6
Priorititen, 169

Zuordnungen, 166, 168

v

w
 

Wiederholende Alarme, 255, 258, 259
Winkelmodus, 53, 186, 291

Flags, 291

Winkelumwandlung, 53, 187

Wissenschaftliches Anzeigeformat, 32, 161
Wochentag, 67, 244

Wurzelberechnung, 190

X
 

X-Register, 20, 30, 40, 158-159, 175, 179, 180
Austausch des Inhalts, 201

Speichern aus dem, 182

Vertauschen mit Flag-Statusdaten, 292, 295

Vertauschen mit Y, 39

Zuriickrufen in das, 179, 182
XROM

Funktionen, 394, 395

Nummer, 394, 395, 399

Nummer, doppelte, 397
Nummer, und Programmzeilen, 396

Programme, 395

Y
 

Variable, Funktionen einer, /7, 50, 184

Variable, Funktionen zweier, 51, 187

VEKTOR, Programm, 109ff

Vektorrechnung, 59

Beispiel, 109

Vergleich von Alpha-Daten, 304, 305

Vergleich von X
mit indirektem Y, 305
mit Null, 304

mit Y, 304
Vergleichsfunktionen, 303, 304

Verschieben der Anzeige, 28, 162
Vertauschen von x und y, 181
Verzeichnis

der Alarme. Siehe Katalog 5
der externen Funktionen. Siehe Katalog 2
der Files. Siehe Katalog 4
der Programme. Siehe Katalog 1
der Standardfunktionen. Siehe Katalog 3
der Zuordnungen des User-Tastenfelds. Siehe Katalog 6
des erweiterten Speichers. Siehe Katalog 4

Vorzeichen einer Zahl, 186

Vorzeichenwechsel, 18, 159, 185

Y-Register, 20, 175, 179, 180
Vertauschen mit X, 39

z
 

Z-Register, 20, 175, 179, 180

Zahl, Umwandlung in ein Alpha-Zeichen, 309
Zahlen, 159

Eingabe von, 17, 18, 158, 175, 176

Zeichen. Siehe auch Alpha-Zeichen; Textfile-Zeichen

Codes, 310, 317
Eingabe. Siehe Alpha-Zeicheneingabe
Loschen, 20

Text, 212

Zeiger. Siehe Record/Zeichen-Zeiger
Zeiger. Siehe File-Zeiger, Programm-Zeiger,

Record/Zeichen-Zeiger
Zeilennummer, Spezifikation, 166

Zeit
Addition und Subtraktion, 65, 188
Anzeige, 238

Drift, 375
Einstellung, 63, 237
Fehler, 245
Funktionen, 399

Funktionen, Vergleich HP-41CX und

HP-41C/CV, 400-401
Genauigkeit, 238, 374
Konvention, 61, 239



Korrektur, 238

Module, 399
Nachstellen, 64, 238
Umwandlung, 187
Werte, 237

Zuriickrufen, 64, 240

Zeiten, erlaubte, 245

ZEITEN, Programm, 276

Zeitfunktionen, Katalog der, 394
Zeitnahmen, 76-77, 270

Ausdruck, 275
Fehler, 273

negative (Delta-Stoppmodus), 273
Speicherung, 270

Zuruckrufen von, 270, 272
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Zeitraum zwischen zwei Terminen, 67, 244
Ziffern. Siehe auch Alpha-Ziffern

Eingabetasten, 18, 159

Gruppierung, 35, 161
Loschen, 20
Trennung, 35, 161

Zifferntrennzeichen, 35, 161, 290

Zuriickrufen
von Alarmen, 252

von Alpha-Zeichen, 200

von Zahlen, 37, 123, 182, 200, 218, 219, 220
Zwischenergebnisse, 20
Zwischenstatistiken, 191
Zyklisches Verschieben des Stacks, 181





Funktionsindex

Jede Funktion wird unter ihrem Alpha-Namen aufgefiihrt (in einem blauen Tastenrahmen). Wenn die Funktion auf

dem Tastenfeld vorhanden ist, erscheint das zugehorige Tastensymbol (schwarz oder goldfarben) in Klammern
hinter dem Alpha-Namen. (Diese Konventionen werden auf der Innenseite des Vorderumschlags erldutert.) Wenn

die Zeile mit dem Funktionsnamen eingeriickt ist, kann die Funktion nur iiber das Tastenfeld ausgefiihrt werden;

d.h. die Funktion ist nicht programmierbar.

Fiirjede Funktion finden Sie bis zu drei Seitenverweise. Die erste Seitenzahl (kursiv gesetzt) bezieht sich auf Band 1;

die zweite Seitenzahl verweist auf Band 2. Die dritte, fettgesetzte Seitenzahl weist auf das Funktionsverzeichnis in

Band 2 hin, in dem alle Funktionen zusammengefaBt sind.

  

   

  
  

  

  

 

Funktion Seiten Funktion Seiten Funktion Seiten

= 19, 158, 418 (ATiMEZa) 241, 429 =) 53, 187, 423
P 27, 159, 436 A 311, 437 66, 242, 429

51, 188, 423 ViEW) ([AViEW]) 94, 318, 437 (DATES) 66, 244, 429
51, 188, 423 ((BEER)) 94, 319, 438 (DDAYS) 67, 244, 430
51, 188, 423 ((Bs1) 97, 284, 431 (DEC) 187, 423
51, 188,423 ([caTaloc))n 170, 416 (oES) 53, 186, 416
51, 185, 423 ) nn 35, 288, 416 (oED) 101, 286, 432
51, 187, 423 ((cns)) 1€, 185, 423 225, 426

186, 423 [CLA] ( ) 26, 159, 437 224, 426
) 54, 186, 423 258, 429 (omY) 62, 242, 430

243, 429 CLALMX 259, 429 (oow] 67, 244, 430
368, 438 (cio) 94, 318, 419 [0SE) nn 306, 432

[ALENG) 313, 438 [cLFL) 117, 213, 426 (E0) 117, 228, 426
(ALMCAT] 71, 255, 429 61, 239, 429 18, 159,

261, 429 [Cikza) 67, 239, 429 (EMDIR) 125, 206, 426

24, 155, 418 47, 168, 418 [EMDIRX] 207, 426
(ANUM) 311, 436 61, 239, 429 [EMROOM 208, 426

159, 436 61, 239, 429 89, 301, 432
[AoN] 159, 438 [cLock] 61, 238, 429 nelyn 33, 161, 418

224, 425 102, 286, 431 (EnTeRs) ((ENTERY)) 17, 175, 420

222, 425 (CtRALMS 69, 258, 429 Ed (=) 51,187, 423
L) ((ARCL ) nn 96, 200, 436 Cl 38, 202, 420 [Ex=1) 187, 423

226, 425 38, 202, 420 51, 185, 423
313, 436 ) 56, 190, 420 304, 432

ASHF 200, 436 (esn) 183, 420 304, 433
(ASIN] ((sinT) 54, 186, 423 g ((cix)) 19, 159, 420 31, 160, 417

1)) Name, Taste 46, 166, 418 [CopY 107, 281, 431 208, 426
222, 425 238, 429 186, 423

) nn 200, 436 ((co8)) 54, 186, 423 304, 433
) 54, 186, 423 116, 212, 4268 304, 433

240, 429 123, 211, 426 227, 426  



 

    

  

 

  

          

Funktion Seiten Funktion Seiten Funktion Seiten

317, 438 P 199, 417 91, 284, 432
317, 438 (FURFL) 117, 208, 427 40, 201, 421

124, 209, 427 181, 421 40, 201, 422
123, 217, 427 53, 187, 424 40, 201, 422

226, 427 54, 189, 424 40, 201, 422
218, 427 93, 166, 434 37, 200, 422
209, 427 (RAD) 53, 186, 417 296, 418

124, 220, 427 37, 200, 421 93, 302, 434
53, 186, 417 RCLAF 376, 430 273, 430

100, 300, 433 RCLALM 252, 430 W) 75, 266, 430
283, 432 (RCLFLAG) 296, 417 274, 431

col00 89, 281, 432 A 216, 427 64, 238, 431
53, 187, 430 216, 428 54, 186, 424
53, 188, 430 273, 430 64, 240, 431

[Fms-) 53, 188, 430 [Ron) (@A) 181, 421 319, 438
53, 187, 430 201, 421 47, 155, 418

224, 427 (REGSWAP) 201, 421 39, 319, 422

[iNSREC]) 222, 427 116, 213, 428 51, 185, 424
186, 423 186, 424 x=07) 304, 434

1SG)) nn 306, 433 90, 301, 434 304, 434
(AsTX] ([(ASTx)) 23, 179, 420 273, 430 304, 434

([LBL]) Label 88, 299, 433 227, 428 304, 434
) 51, 187, 423 124, 208, 428 304, 434

187, 423 123, 217, 428 ((==>7) 304, 434
51,187, 424 218, 428 304, 434
62, 242, 430 123, 220, 428 304, 434
58, 192, 424 32, 161, 417 <=y ((=<y7)) 304, 434

190, 424 58,192, 424 O>Y2) ((x>57)) 304, 434
187, 424 215, 428 305, 435
292, 433 115, 215, 428 X#NN7) 305, 435
155, 417 376, 430 305, 435

14, 155, 417 62, 242, 430 X=nw?] 305, 435
54, 189, 424 63, 237, 430 X> NN? 305, 435

198, 432 273, 430 X>=nn7] 305, 435
166, 417 35, 288, 417 X<>)nn 40, 201, 422

103, 286, 419 55, 191, 424 X<>F) 295, 422
51, 188, 424 57,191, 424 x>() 39, 181, 422
51, 188, 424 56, 190, 417 (XEQ)) Label 45, 301, 435
19, 159, 424 56, 190, 417 [x70A) 309, 437

312, 437 54, 186, 424 (xYZALM) 67, 250, 431
226, 427 186, 424 O35 51, 189, 424

87, 155, 417 size) nnn 199, 417
95, 314, 438 5i7E7) 199, 418
93, 315, 438 ) 51,185, 424
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