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In diesem Handbuch verwendete Konventionen

Darstellung

(Symbol) Bedeutung
STO Schwarzes Tastensymbol. Erstfunktionen des Tastenfelds.

[107) Goldfarbenes Tastensymbol. Umgeschaltete Zweitfunktionen des Tastenfelds. Dricken Sie zuerst
die Umschalttaste ({]) und danach die gewulnschte Funktionstaste. Dies gilt fir das Normal- und
Alpha-Tastenfeld.

Blaues Tastensymbol. Alpha-Ausfiuhrung: Drucken Sie zuerst die Taste und geben Sie dann
den Funktionsnamen uber das Alpha-Tastenfeld ein. Ausfiihrung Gber User-Tastenzuordnung:
Ordnen Sie die Funktion einer Taste des User-Tastenfelds zu (Seiten 45, 46).

ABC Blaue Buchstaben. Erstzeichen des Alpha-Tastenfelds.

123 Goldfarbene Ziffern oder Zeichen. Umgeschaltete Zeichen des Alpha-Tastenfelds.

Schwarze Buchstaben in einem Tastenrahmen. Dies sind in besonderen Fallen wirksame

& Spezialfunktionen; es handelt sich nicht um Alpha-Zeichen. Einer umgeschalteten Funktion ist

] das @ Symbol vorangestellt.

Parameter Der zur Ausfiuhrung einer Funktion benotigte Parameter.

Eine ausfithrliche Beschreibung finden Sie auf Seite 16 unter « Darstellung von Tastenfolgen in diesem Handbuch».
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Einfuhrung in Band 2

Dies ist der zweite Band des HP-41CX Benutzerhandbuchs. In Band 1, « Grundlagen der Bedienung », wird eine breite
Einfilhrung in die meisten Aspekte der Bedienung des HP-41CX gegeben. Der zweite Band, « Die Bedienung im
Detail», enthilt eine fortgeschrittene, detaillierte Behandlung aller Konzepte des HP-41CX. Die beiden Binde
bilden ein Handbuch und die Seiten beider Teile sind durchgehend numeriert.

Der Absatz «Verwenden dieses Handbuchs» auf Seite 9 (Band 1) erldutert den Aufbau dieses Benutzerhandbuchs
und gibt Hinweise, an welcher Stelle mit dem Lesen begonnen werden sollte. Sie finden in dem genannten Absatz
eine Einfilhrung in beide Binde. Der zweite Band ist im Hinblick auf die Vollstindigkeit der gegebenen
Informationen und als Nachschlagewerk konzipiert. Im zweiten Band finden Sie unter anderem: alle Anhénge,
einen vollstindigen Funktionsindex (Innenseite Riickumschlag) und eine ausfiihrliche Zusammenfassung aller
Funktionen im Funktionsverzeichnis (die Seiten mit dem blauen Rand vor dem Sachindex). Wenn Sie bereits mit
dem HP-41 vertraut sind, sollten Sie nicht versiumen, Anhang I («Vergleich HP-41CX und HP-41C/CV ») zu lesen.
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Die Modustasten

Die Modustasten sind unterhalb der Anzeige angeordnet: [ON), (USER], [PRGM], [ALPHA]. Diese Tasten legen fest, wie
der Computer die anderen Tasten interpretiert. Wenn Sie eine Modustaste driicken, schalten Sie dadurch ein
Tastenfeld (d.h. einen Operationsmodus) ein, das im allgemeinen aktiviert bleibt, bis Sie durch nochmaliges
Driicken der gleichen Modustaste den vorhergehenden Zustand wiederherstellen.

Die Taste. Diese Modustaste schaltet den Computer ein und aus. Wenn fiir ca. 10 Minuten keine Eingabe erfolgt,
schaltet sich der HP-41 automatisch aus, um die Batterien zu schonen.* Wihrend der Computer ausgeschaltet ist,
bleibt der Inhalt des Hauptspeichers und des erweiterten Speichers sowie der Zustand von bestimmten Flags durch
den Permanentspeicher erhalten. Um den Einschaltzustand wiederherzustellen (d.h. den Hauptspeicher und den
erweiterten Speicher zu 16schen und den voreingestellten Status aller Flags zu wihlen), konnen Sie wie folgt
vorgehen:

Schalten Sie den Computer aus.

Driicken Sie [«]) und halten Sie diese Taste niedergedriickt.
Driicken Sie die Taste.

Lassen Sie die [«] Taste los.

N

In der Anzeige erscheint die Meldung MEMORY LOST.

Die Taste. Diese Modustaste schaltet das User-Tastenfeld (die von Thnen definierte Belegung des Tastenfelds)
ein und aus. Wenn das User-Tastenfeld aktiviert ist, erscheint der USER-Indikator in der Anzeige und Flag 27 ist
gesetzt.

Die Taste. Diese Modustaste schaltet den Computer zwischen dem Programm-Modus und dem
Ausfiihrungs-Modus hin und her. Wenn Sie den HP-41 einschalten, ist der Ausfithrungs-Modus aktiviert — Sie
konnen Funktionen und Programme ausfithren. Im Programm-Modus konnen Sie Programme eingeben oder
modifizieren; Funktionen werden als Programmschritte aufgezeichnet und dann erst ausgefiihrt, wenn Sie das
Programm im Ausfilhrungs-Modus starten. Der PRGM-Indikator zeigt an, daB sich der Computer im Programm-
Modus befindet oder dal im Ausfiihrungs-Modus ein Programm ablauft.

Die Taste. Diese Modustaste schaltet das Alpha-Tastenfeld ein und aus; der alphanumerische Zeichensatz
beinhaltet unter anderem die in blauer Farbe auf den abgeschriagten Tastenvorderseiten stehenden Zeichen. Wenn
das Alpha-Tastenfeld aktiviert ist, erscheint der ALPHA-Indikator in der Anzeige und Flag 48 ist gesetzt. Das
Alpha-Tastenfeld wird durch Driicken von oder ausgeschaltet.

Die Tastenfelder

Funktionsnamen sind in diesem Handbuch farbig dargestellt; die jeweils gewihlte Farbe zeigt an, wie die Funktion
auszufiihren ist. In der folgenden Ubersicht {iber die Tastenfelder werden diese Farbkonventionen erldutert und Sie
erhalten Informationen iiber die grundlegenden Eigenschaften der verschiedenen Tastenfelder des HP-41.

* Die Abschaltautomatik ist in Abhingigkeit von Flag 44 desaktiviert (Flag 44 gesetzt) oder aktiviert (Flag 44 geldscht). Die
Ausfiihrung der Funktion [on] bedingt ein Setzen von Flag 44, das Einschalten des Computers ein Loschen von Flag 44.
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Das Normal-Tastenfeld

Uber das Normal-Tastenfeld haben Sie Zugriff auf die Funktionen, die mit weillen Zeichen auf die Tasten
aufgetragen sind und auf die Funktionen, die in goldfarbener Schrift iiber den Tasten erscheinen. Nach einem
Loschen des Permanentspeichers ist das Normal-Tastenfeld aktiviert.

Wenn Sie die Taste [ driicken, erscheint der SHIFT-Indikator um anzuzeigen, dal} eine Zweitfunktion ausgefiihrt
wird. Der Indikator erlischt, wenn Sie eine weitere Taste driicken (um die Zweitfunktion auszufiihren), oder wenn
Sie nochmals @ driicken (um die Umschaltanweisung aufzuheben).

Erstfunktionen werden in diesem Handbuch durch den Funktionsnamen in schwarzer Schrift in einem schwarzen
Tastenrahmen dargestellt; Zweitfunktionen erscheinen in goldfarbener Schrift in einem goldfarbenen Tastenrah-
men. [LN] z.B. ist die Erstfunktion der Taste in der rechten oberen Ecke des Tastenfelds und [+ ist die umgeschaltete
Zweitfunktion. Diese Regel gilt auch fiir andere Tastenfelder: aview | ist eine Zweitfunktion des Alpha-Tastenfelds.

Wenn eine Taste eine besondere Bedeutung in Zusammenhang mit dem auf der Tastenvorderseite stehenden
Buchstaben hat, wird die Taste durch einen schwarzen Buchstaben in einem schwarzen Tastenrahmen dargestellt.
Die Tastenfolge zur Ausfithrung von [arcL| X zum Beispiel ist [arce| (-] [x], wobei (x] die Taste 6] reprisentiert.

Das User-Tastenfeld

Das User-Tastenfeld ist eine vom Benutzer definierte Version des Normal-Tastenfelds. Sie konnen jeder Taste (mit
Ausnahme der Modustasten und der Umschalttaste @) eine Funktion oder ein globales Label zuordnen. Die
Funktion bzw. das durch das globale Label reprisentierte Programm kann nun durch Driicken der neudefinierten
Taste des User-Tastenfelds ausgefiihrt werden.

Auch die umgeschalteten Tastenpositionen kénnen neu zugeordnet werden; eine Taste kann daher bis zu vier
verschiedene Funktionen ausfiithren, abhidngig davon, ob das User-Tastenfeld eingeschaltet ist und ob vor der
Funktionstaste die Umschalttaste [ gedriickt wird. Die Funktionsweise des User-Tastenfelds wird auf Seite 166
erlautert.

Viele Funktionen sind nicht auf dem Normal-Tastenfeld vorhanden, kénnen aber dem User-Tastenfeld zugeordnet
werden. Diese Funktionen werden in diesem Handbuch durch den in blauer Farbe gedruckten Funktionsnamen in
einem blauen Tastenrahmen dargestellt.

Das Alpha-Tastenfeld

Uber das Alpha-Tastenfeld haben Sie Zugriff auf Buchstaben, Funktionen, Symbole und Ziffern (die Ziffern werden
vom Computer als Zeichen und nicht als Zahlen interpretiert). Die in blauer Farbe auf den Tastenvorderseiten
erscheinenden Buchstaben und Symbole sind die Erstzeichen des Alpha-Tastenfelds. Die Ziffern 0 bis 9 und die
arithmetischen Operatoren sind umgeschaltete Zeichen auf dem Alpha-Tastenfeld, d.h. Sie miissen zuerst die
Umschalttaste driicken und dann die Taste, die das gewiinschte Zeichen auf der Tastenoberseite zeigt. Das
untenstehende Diagramm zeigt das gesamte Alpha-Tastenfeld, einschlieBlich aller Funktionen und umgeschalteter
Zeichen.
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Das Alpha-Tastenfeld findet Verwendung bei den folgenden beiden Operationen:

e Eintasten eines Funktionsnamens oder eines globalen Labels als Parameter der Funktionen [Asn|, [CLP], [cOPY],
(GTo}, [teL] und [xea]. In diesen Fillen sind die Alpha-Zeichen Teil der Anweisung.

e Eintasten von Zeichen in das Alpha-Register. Die Zeichen bleiben gespeichert, bis sie iiberschrieben werden
oder das Alpha-Register geloscht wird. Das Alpha-Register dient zur Anzeige von Meldungen, zur
Spezifikation von Filenamen und globaler Labels bei der Ausfithrung von bestimmten Funktionen und zur
Manipulation von Datenbytes.

In diesem Handbuch erscheinen Erstzeichen des Alpha-Tastenfelds in blauer Farbe; umgeschaltete Zeichen sind
goldfarben gedruckt. Beachten Sie, daB eine goldfarben gedruckte Ziffer ein Alpha-Zeichen darstellt und eine in
schwarzer Farbe gedruckte Ziffer eine Zahl des Normal-Tastenfelds reprisentiert.

Spezial-Tastenfelder

AuBer den Tastenfeldern, die durch die Modustasten und eingeschaltet werden, verfigt der HP-41
noch iiber Spezial-Tastenfelder. Diese werden durch das Ausfithren von bestimmten Funktionen aktiviert. Die
wichtigsten Beispiele hierzu sind:

o Das Texteditor-Tastenfeld, aktiviert durch (ep]. Dieses Tastenfeld basiert auf dem Alpha-Tastenfeld, enthalt
aber zusitzliche Funktionen zur Manipulation von Textfiles im erweiterten Speicher. Die Funktion [ep] wird in
Abschnitt 14 beschrieben.

e Das Alarmkatalog-Tastenfeld, aktiviert durch [ALmcaT) und [caT| 5. Die Funktionen dieses Tastenfelds
erlauben Ihnen, die gespeicherten Alarme aufzulisten und zu modifizieren. Alarme werden in Abschnitt 16

beschrieben.
e Das Stoppuhr-Tastenfeld, aktiviert durch [sw) und [swpT). Stoppuhr-Operationen werden in Abschnitt 17
beschrieben.

Eingeben von Zahlen und Zeichen

Es besteht kein wesentlicher Unterschied, ob nun Zahlen tiber das Normal- oder User-Tastenfeld in das X-Register
(die gewdhnlich verwendete numerische Anzeige) eingegeben werden oder Zeichen iiber das Alpha-Tastenfeld in das
Alpha-Register eingetastet werden. In beiden Fillen gelten die folgenden Regeln:

e Wenn Sie die erste Ziffer bzw. das erste Zeichen eingeben, erscheint hinter der Ziffer bzw. dem Zeichen das
Eingabezeichen (_) in der Anzeige.

e Das Eingabezeichen bedeutet, daB die niichste Eingabe an die angezeigte Ziffern- bzw. Zeichenkette angehdngt
wird.

e Bei angezeigtem Eingabezeichen kann die Eingabe durch Driicken der Taste («] korrigiert werden. Dabei wird
das rechts auBen stehende Zeichen bzw. die rechts auBlen stehende Ziffer geléscht und das Eingabezeichen
riickt um eine Stelle nach links.*

e Wenn die Eingabe beendet wird, verschwindet das Eingabezeichen aus der Anzeige. Ihre nichste Eingabe wird
dann vom Computer als Anfang einer neuen Ziffern- oder Zeichenkette betrachtet.*

* Wenn Sie zehn Ziffern oder einen zweistelligen Exponenten in das X-Register eingeben, verschwindet das Eingabezeichen, da die
Anzeige nicht iiber mehr Stellen verfiigt. Die Eingabe ist jedoch noch nicht abgeschlossen: Ihre nichste Eingabe beginnt keine
neue Zahl und Driicken der Taste [«] ldscht die rechts auBen stehende Ziffer.
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Eingeben von Zahlen

Sie konnen bis zu 10 Ziffern in das X-Register eingeben — weitere Ziffern werden vom Computer ignoriert. Die
einzigen zur Zifferneingabe verwendeten Tasten sind die Zifferntasten [0) bis (9] sowie die Tasten [-], [chs] (change
sign), (Eex] (enter exponent) und [«). Die Zahleneingabe wird beendet, wenn Sie eine andere Taste als die
Zifferneingabe-Tasten, [ oder driicken — jede weitere Ziffer wird vom HP-41 als Teil einer neuen Zahl
betrachtet.

Das Driicken der Taste [cLx| ersetzt den Inhalt des X-Registers durch Null; diese Null wird von der als nichstes
eingegebenen Ziffer liberschrieben. Die Taste [«] hat den gleichen Effekt wie die Taste [cLx), wenn die Anzeige nur
eine einzige Ziffer enthilt oder wenn die Zahleneingabe abgeschlossen ist.

Eingabe von Exponenten. Um eine Zahl der Form a x 10? einzugeben, tasten Sie zuerst die Ziffern und das
Dezimaltrennzeichen von a ein; driicken Sie die Taste [cHs), wenn a negativ ist. Um mehr als acht Ziffern fiir a
einzugeben, miissen Sie vor der neunten Ziffer an irgendeiner Stelle ein Dezimaltrennzeichen einfiigen.

Driicken Sie die Taste (Eex]. Alle rechts von der achten Ziffer stehenden Ziffern verschwinden aus der Anzeige,
bleiben aber intern erhalten. Geben Sie nun den ein- oder zweistelligen Exponenten b ein und driicken Sie [cHs),
wenn b negativ ist. Wenn Sie [EEX] driicken, ohne vorher einen Wert fiir @ eingegeben zu haben, verwendet der
Computer automatisch flir ¢ den Wert 1.

Eingabe von 7. Das Driicken der Taste [-| hat den gleichen Effekt wie das Eintasten der Zahl 3.141592654 und
anschlieBendes Beenden der Zahleneingabe.

Eingeben von Zeichen

Im Ausfiihrungs-Modus. Die eingetasteten Zeichen werden im Alpha-Register gespeichert, wenn das Alpha-
Tastenfeld eingeschaltet ist und durch die Eingabe kein Parameter spezifiziert wird. Wenn Sie innerhalb eines
Programms eine Eingabe in das Alpha-Register iiber das Tastenfeld vornehmen wollen, fiigen Sie eine [AON]
Anweisung vor der Anweisung ein, die das Programm unterbricht. Vor der Fortsetzung der Programmausfithrung
ist dann das Alpha-Tastenfeld durch eine [A0FF] Anweisung wieder auszuschalten.

Im Alpha-Register kdnnen bis zu 24 Zeichen abgelegt werden. Bei der Eingabe des 24. Zeichens erzeugt der
Computer ein Tonsignal, um Sie zu warnen, daB die Speicherkapazitit des Alpha-Registers erschopft ist. Wenn das
Alpha-Register voll ist und Sie ein weiteres Zeichen eingeben, wird das links auBen stehende Zeichen aus dem
Alpha-Register geschoben und geht damit verloren.

Die Zeicheneingabe wird durch (asto], [8sT], [S8T), [aviEw], oder durch Ausschalten des Alpha-Tastenfelds
beendet. Die Zeicheneingabe kann nach Driicken von [+ (append) oder [arci] fortgesetzt werden.

Durch Driicken der Taste (cLa| werden alle Zeichen aus dem Alpha-Register geloscht. Wenn die Zeicheneingabe
abgeschlossen ist, hat die Taste [«] den gleichen Effekt wie die Taste [ciLa].

Im Programm-Modus. In einer Programmzeile konnen bis zu 15 Zeichen gespeichert werden; in der Anzeige steht
vor einem Alpha-String ein «hochgestelltes T» (7). Die in einer Programmzeile gespeicherten Alpha-Zeichen
werden in das Alpha-Register iibertragen, wenn das Programm ausgefiihrt wird. Setzen Sie ein | an den Anfang
eines Zeichenstrings, wenn Sie den String in das Alpha-Register eingeben wollen, ohne daB der vorhergehende
Inhalt geldscht wird. Sie konnen zum Beispiel mehr als 15 Zeichen im Alpha-Register ablegen, indem Sie zwei
Programmzeilen benutzen und an den Anfang der zweiten Zeile eine[| Anweisung setzen. (Das Zeichen  erscheint
nur, wenn die Programmzeile angezeigt wird. Die « Anhingoperation» wird erst ausgefiihrt, wenn das Programm
ablduft.)
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Hinweis: Bei Ausgabe auf einen Drucker oder einen Bildschirm erscheinen Alpha-Strings zwischen
Anflihrungszeichen. Programmzeilen sind nur dann Alpha-Strings, wenn sie mit einem Anfihrungszeichen
beginnen und enden; wenn eine Programmzeile nicht in Anfuhrungszeichen gesetzt ist, handelt es sich um
eine Funktion. Verwechseln Sie nicht einen Ihnen unbekannten Funktionsnamen mit einem Alpha-String —
driicken Sie auf jeden Fall die Taste [xea], bevor Sie einen Funktionsnamen eintasten.

Status-Indikatoren

Die Status-Indikatoren erscheinen am unteren Rand der Anzeige. AuBer den oben erwihnten Indikatoren (USER,
PRGM, ALPHA und SHIFT) verfiigt der HP-41 noch iiber die folgenden Status-Indikatoren:

e Bei abfallender Batteriespannung erscheint der BAT-Indikator in der Anzeige. Bei Verwendung von
Alkalibatterien kann der Computer nach dem ersten Aufleuchten des BAT-Indikators noch ungefihr 5 bis 15
Tage betrieben werden; bei Verwendung des wiederaufladbaren Batteriensatzes HP 82120A verbleiben noch
ungefiahr 2 bis 50 Minuten Betriebszeit. Diese Zeitspannen reduzieren sich, wenn Sie den Magnetkartenleser
HP 82104A oder den optischen Lesestift HP 82153A verwenden. Nihere Informationen zu den Batterien
finden Sie in Anhang G.

e DielIndikatoren GRAD und RAD zeigen an, in welchem trigonometrischen Modus (Neugrad oder BogenmaB)
sich der Computer befindet. (Wichtig bei Ausfithrung der trigonometrischen Funktionen und bei Umwand-
lung zwischen rechtwinkligen und Polarkoordinaten.) Wenn weder GRAD noch RAD angezeigt wird, befindet
sich der HP-41 im Altgrad-Modus.

e 01 2 3 4 bedeutet, daB der entsprechende Flag (00, 01, 02, 03 oder 04) gesetzt ist.

Einige Status-Indikatoren haben eine besondere Bedeutung, wenn das Texteditor-Tastenfeld ((ep]) eingeschaltet ist.
Wenn Sie den Texteditor-Modus verlassen, wird wieder der urspriingliche Zustand hergestellt.

Numerische Anzeigeformate

Intern stellt der Computer jede Zahl in der Form a x 10? dar. (Dabei ist a eine Zahl mit neun Dezimalstellen,
1 <|a| <10 und b eine zweistellige ganze Zahl, 0 <|b| <100. Sie konnen das Anzeigeformat fiir Zahlen festlegen, ohne
dabei die interne Zahlendarstellung zu veridndern. (Wenn Sie die interne Zahlendarstellung mit der Anzeige in
Ubereinstimmung bringen wollen, schlagen Sie bitte auf Seite 000 die Rundungsfunktion [rnp] nach.) Das von
Ihnen eingestellte Anzeigeformat und die gewihlten Trennzeichen werden vom Permanentspeicher erhalten.

Wahl des Anzeigeformats

Der HP-41 verfiigt iiber drei Anzeigeformate fiir Zahlen, die durch die Funktionen [rix, [sci und [encG | eingestellt
werden.

Fix| n. In diesem Format werden Zahlen mit bis zu n Dezimalstellen angezeigt (0 <n<9). Wenn der ganzzahlige
Anteil einer Zahl mehr als (10—#) Stellen hat, werden entsprechend weniger als » Dezimalstellen angezeigt. Das
voreingestellte Format zum Beispiel ist [Fix| 4, d.h. Zahlen werden mit vier Dezimalstellen angezeigt; wenn eine Zahl
acht Stellen vor dem Dezimaltrennzeichen hat, werden nur zwei Dezimalstellen angezeigt.

Die letzte angezeigte Ziffer ist aufgerundet, wenn die erste nicht mehr angezeigte Ziffer groBer oder gleich 5 ist.
Wenn der Dezimalanteil einer Zahl weniger als n Stellen hat, werden nachlaufende Nullen angehidngt. Wenn der
Betrag einer Zahl zu groB oder zu klein fiir das gewihlte Format ist, schaltet der Computer voriibergehend auf das
Anzeigeformat [sci| n.
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[sci| n. In diesem Format wird eine Zahl durch eine Ziffer vor dem Dezimaltrennzeichen, n Dezimalstellen (0 < n<9)
und einen zweistelligen Zehnerexponenten dargestellt. Wenn n < 7 ist, wird die Zahl auf n Dezimalstellen gerundet.
Es konnen maximal 7 Dezimalstellen angezeigt werden, d.h. bei Verwendung von [sci| 8 oder [sci| 9 rundet der
Computer eine nicht angezeigte Dezimalstelle. (Diese Formate erweisen sich bei Verwendung eines Druckers als
nitzlich.)

enG| n. Dieses Anzeigeformat unterscheidet sich von dem Format|sci| 7 nur dadurch, daB der Exponent immer ein
Vielfaches von drei ist. Das Dezimaltrennzeichen wird nach rechts verschoben, um Anderungen des Exponenten
auszugleichen.

Ziffern- und Dezimaltrennzeichen

Die Flags 28 und 29 bestimmen, wie Punkte und Kommata bei der Anzeige von Zahlen verwendet werden. In
Mitteleuropa ist normalerweise das Komma das Dezimaltrennzeichen (Trennung von ganzzahligem und
gebrochenem Anteil) und der Punkt das Zifferntrennzeichen (Bildung von Zifferngruppen bei groBen Zahlen). In
den angelséchsischen Landern dient der Punkt als Dezimaltrennzeichen und das Komma als Zifferntrennzeichen.

Flag 28 legt die Rolle von Punkt und Komma fest. In der Voreinstellung ist Flag 28 gesetzr und der Punkt ist das
Dezimaltrennzeichen und das Komma das Zifferntrennzeichen. Bei geléschtem Flag 28 wird das Komma als
Dezimaltrennzeichen und der Punkt als Zifferntrennzeichen verwendet.

Flag 29 legt fest, ob ein Zifferntrennzeichen angezeigt wird oder nicht; dies geschieht unabhiingig davon, welches
Symbol als Zifferntrennzeichen verwendet wird. In der Voreinstellung ist Flag 29 gesetzt und das Zifferntrennzei-
chen wird angezeigt. Bei geloschtem Flag 29 wird kein Zifferntrennzeichen angezeigt und, wenn das Anzeigeformat
(Fix] O eingestellt ist, das Dezimaltrennzeichen unterdrickt.

Die Flags 28 und 29 ermoglichen es Thnen, die Darstellung zu wihlen, mit der Sie am besten vertraut sind.

Standardanzeigen und Meldungen

Die Anzeige des Computers enthélt entweder eine Standardanzeige oder eine Meldung. Der Inhalt des X-Registers
ist die Standardanzeige, auBer in den folgenden Fillen:

¢ Das Alpha-Tastenfeld ist eingeschaltet und es wird kein Parameter spezifiziert. In diesem Fall ist der Inhalt des
Alpha-Registers die Standardanzeige.

® Wenn sich der Computer im Programm-Modus befindet, ist die momentane Programmzeile die Standard-
anzeige.

® Wenn ein Programm ausgefiihrt wird, ist der Indikator fiir ein ablaufendes Programm () die Standardanzeige.

Jede andere Anzeige ist eine Meldung. Dies gilt unter anderem fiir den Texteditor (Abschnitt 14), die Uhr (Abschnitt
15) und die Stoppuhr (Abschnitt 17) sowie fir in Programmen verwendete Meldungen (Abschnitt 21). Die Beispiele
in diesem Abschnitt behandeln unter anderem die Anzeige bei der Spezifikation von Parametern, die Funktions-
anzeige, die Kataloge sowie Fehlermeldungen. Wenn die Anzeige eine Meldung enthilt, ist Flag 50 gesetzt.
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Verschieben der Anzeige

Um mehr Zeichen anzuzeigen als die Anzeige auf einmal aufnehmen kann, schiebt der Computer die Zeichenkette
durch die Anzeige, bis daB das letzte Zeichen sichtbar wird. Wenn Sie wihrend des Verschiebens irgendeine Taste
dricken, wird sofort das rechte Ende der Zeichenkette angezeigt. Die Funktion, die der gedriickten Taste
zugeordnet ist, wird nicht ausgefiihrt.

Spezifizieren von Parametern

Einige Funktionen konnen erst ausgefiihrt werden, nachdem ein Parameter eingegeben wurde. Sie miissen einen
Parameter spezifizieren, wenn hinter dem Funktionsnamen ein oder mehrere Eingabezeichen (_) in der Anzeige
erscheinen.

e Beachten Sie bei Spezifikation eines numerischen Parameters (z.B. Registeradresse, Flagnummer, lokales
numerisches Label oder Nummer einer Programmzeile), wieviele Eingabezeichen angezeigt werden und geben
Sie dann die gewiinschten Ziffern ein. (Sie missen unter Umstdnden fithrende Nullen hinzuzufiigen, z.B. 042
zur Spezifikation der Programmzeile 42.)

e Spezifikation eines Alpha-Parameters (z.B. Funktionsname oder globales Label). Driicken Sie (ALPHA], um das

Alpha-Tastenfeld einzuschalten, tasten Sie den Namen oder das Label ein und driicken Sie dann wieder [ALPHA],
um die Parameterspezifikation abzuschlieBen.

Indirekte Spezifikation

Die Parameter der meisten Funktionen konnen indirekt spezifiziert werden. Als Reaktion auf das Eingabezeichen
geben Sie nicht den Parameter selbst ein, sondern die Adresse eines Registers (das «indirekte Register»), das den
Parameter enthilt. Die indirekte Spezifikation ist besonders niitzlich, wenn der Wert eines Parameters von
vorhergehenden Berechnungen innerhalb eines Programms abhingt oder wenn ein Programmteil mehrmals
ausgefiihrt wird, um auf verschiedene Register zuzugreifen. Die Hauptspeicher-Register R ;o) bis R3;g) kdnnen
immer nur indirekt spezifiziert werden.

Gehen Sie folgendermaBen vor, um einen Parameter indirekt zu spezifizieren:

1. Fithren Sie die Funktion aus.

2. Driicken Sie [, wenn das Eingabezeichen angezeigt wird. Daraufhin erscheint hinter dem Funktionsnamen
IND __in der Anzeige.

3. Spezifizieren Sie das indirekte Register.
In den folgenden Beispielen wird die indirekte Spezifikation fiir drei verschiedene Arten von Parametern gezeigt. In

jedem Beispiel ist R} das indirekte Register, das den Parameter 5 enthilt. Im ersten Beispiel ist 5 nur eine Zahl, im
zweiten Beispiel ist 05 eine Adresse und im dritten Beispiel ist 05 ein Label.
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Beispiel: In R ist die Zahl 5 gespeichert. Wenn Sie|tone| IND 10 ausfithren, wird die Zahl in R zum Parameter fiir
die Funktion (tone|. [Tone| IND 10 ist gleichbedeutend mit [tone] 5, sofern in Ry die Zahl 5 abgelegt ist.

TONE | IND 10
+ TONE | 5.
Rig| 5

Beispiel: In R ist die Zahl 5 gespeichert. Wenn Sie IND 10 ausfiithren, wird die Adresse in Ry zum Parameter
fiir [sTO]. IND 10 ist gleichbedeutend mit 05, sofern in R, die Zahl 5 abgelegt ist.

IND 10
+ 05.
Rig| 5

Die indirekte Spezifikation eines Parameters wird sehr hdufig zur «indirekten Adressierung» verwendet, d.h. zur
indirekten Angabe einer Registeradresse. Mit Hilfe der indirekten Adressierung kann innerhalb einer Pro-
grammschleife auf mehrere Register zugegriffen werden. Wenn eine Schleife zum Beispiel die Anweisungen
IND 10, [3/x], IND 10 enthilt, wird die Zahl in Ry5 durch ihren Kehrwert ersetzt, sofern R die Zahl 5 enthilt
(siche vorhergehendes Beispiel). Die Schleife kann die Anweisung enthalten, die in Ry abgelegte Adresse von 5Sauf6
zu erh6hen und wieder von vorne zu beginnen. Beim nichsten Durchlaufen der Schleife wird dann die Zahl in Ry,
durch ihren Kehrwert ersetzt und die Adresse in Ry wird von 6 auf 7 erhoht. Programmschleifen werden in
Abschnitt 20 («Programmverzweigungen») erldutert.

Beispiel: In R ist die Zahl 5 gespeichert. Wenn Sie IND 10 ausfiihren, wird das Label in Ry zum Parameter fir
die Funktion [xea]. IND 10 ist gleichbedeutend mit 05, sofern in Ry die Zahl 5 abgelegt ist.

IND 10
+ 05.

Die Parameter der in Katalog 1 aufgelisteten globalen Label und die Parameter der in Katalog 2 aufgelisteten
programmierbaren Funktionen und globalen Label konnen ebenfalls indirekt spezifiziert werden; hier gilt die
Einschrinkung, daB ein Label nicht mehr als sechs Zeichen umfassen darf.
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Die Parameter der folgenden Funktionen konnen indirekt spezifiziert werden.
e Funktionen, deren Parameter ein Label ist: (xea), (GTOL

e Funktionen, deren Parameter eine Register-Adresse ist:

(s70],
sT0] (+), [s70] (=], [sTO] [*], (=)

]

e [sF|, [cF), [Fs?], [Fe?), (Fs7c), [FEoc).
e Funktionen zum Einstellen des Anzeigeformats: rix, (s, &

» 5

® [TONE].

Sondertasten

Die nachstehende Abbildung zeigt die Tasten, die eine besondere Bedeutung haben, wenn Sie den Parameter einer in
Katalog 3 enthaltenen Funktion spezifizieren.
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Spezialtasten zur Spezifikation von Parametern

1 =
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Stackregister-Adressen. Um ein Stackregister oder das LAST X Register zu spezifizieren, driicken Sie die Taste [-],

gefolgt von (x], (¥], (2}, [T] oder [L].

Programmzeilen-Nummern. Fiihren Sie die Tastenfolge (-] (EEx] aus, wenn Sie eine Zeilennummer iiber 999
spezifizieren wollen. In der Anzeige erscheint 1 . Geben Sie nun die verbleibenden drei Ziffern ein.

Vereinfachte Parameterspezifikation. Sie konnen einen einstelligen Parameter (0 bis 9) oder einen zwei- bzw.
dreistelligen Parameter (1 bis 10) spezifizieren, indem Sie die entsprechende Taste der beiden oberen Tastenreihen
driicken. Beispiel : Wenn ein, zwei oder drei Eingabezeichen angezeigt werden, wird durch Driicken der Taste [£+] der
Parameter 1, 01 oder 001 spezifiziert. Wenn nur ein Eingabezeichen angezeigt wird, spezifiziert den Parameter
0; wenn zwei bzw. drei Eingabezeichen angezeigt werden, spezifiziert den Parameter 10 bzw. 010.

Belegen der Tasten des User-Tastenfelds

Der HP-41 verfiigt iiber zwei Funktionen, mit denen Sie den Tasten des User-Tastenfelds globale Label und
Funktionen zuordnen kdnnen; [Asn| (assign) und [pasN) (programmable assign). Benutzen Sie die Funktion [Asn ),
um Tasten manuell zu belegen. Innerhalb eines Programms konnen Zuordnungen durch die Funktion [pAsn]|
vorgenommen werden.
Zuordnen einer Taste liber das Tastenfeld (manuelle Belegung):

1. Fiihren Sie die Funktion [asn| aus.

2. Driicken Sie [ALPHA], tasten Sie den Funktionsnamen oder das globale Label ein und driicken Sie dann wieder
(ALPHA].

3. Driicken Sie die Taste (oder [ und die Taste), der die Funktion bzw. das globale Label zugeordnet werden soll.

Zuordnen einer Taste in einem Programm:
1. Geben Sie den Funktionsnamen bzw. das globale Label in das Alpha-Register ein.

2. Legen Sie den Tastencode der zu belegenden Taste im X-Register ab. (Die Tastencodes entnehmen Sie bitte der
untenstehenden Abbildung.)

3. Fiihren Sie die Funktion [PASN] aus.
Die untenstehende Abbildung zeigt die Tastencodes des User-Tastenfelds. Beachten Sie bitte die folgenden
Erlduterungen:

e Alle Tastencodes sind zweistellig.

e Die Tastencodes der umgeschalteten Tastenpositionen sind negativ.

e Die Modustasten und die Umschalttaste () kénnen nicht neu belegt werden.

e Die Taste kann neu belegt werden. Thre Zuordnung tiberlagert im Ausfithrungs-Modus die Funktion
und im Programm-Modus die Funktion [stor]. Ein laufendes Programm kann jedoch weiterhin durch
Driicken von angehalten werden.
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Das User-Tastenfeld
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Wenn Sie einer Taste eine in Katalog 2 oder 3 aufgelistete Funktion oder ein in Katalog 2 aufgelistetes globales
Label zuordnen, wird diese Zuordnung im Speicher des User-Tastenfelds aufgezeichnet. (Der Speicher des User-
Tastenfelds ist Teil des Hauptspeichers und wird in Abschnitt 12 beschrieben.) Wenn Sie einer Taste jedoch ein in
Katalog | aufgelistetes globales Label zuordnen, wird diese Zuordnung als Teil des Labels gespeichert. Wenn Sie das
Label aus dem Programmspeicher 16schen, wird die Tastenzuordnung aufgehoben. Wenn das Programm mit dem
zugeordneten Label im erweiterten Speicher abgelegt ist und das User-Tastenfeld beim Abrufen des Programms aus
dem erweiterten Speicher aktiviert ist (Flag 27 ist gesetzt), wird die Tastenzuordnung wieder wirksam.

Der Katalog der Tastenfeld-Zuordnungen

Die Tastenfolge (cATALOG 6 bedingt eine Auflistung aller dem User-Tastenfeld zugeordneten Funktionen und
globalen Labels. Die Auflistung erfolgt in der Reihenfolge der Tastencodes, beginnend mit den kleineren Werten
(auf dem Tastenfeld von links nach rechts und von oben nach unten). Ein positiver Tastencode wird vor einem
negativen aufgelistet (nicht umgeschaltete Taste vor umgeschalteter Taste). Die Katalogausgabe wird durch
Driicken von angehalten. Wenn die Auflistung angehalten ist, konnen Sie die folgenden Operationen
ausfithren:

® Driicken Sie [ssT), um die néchste Zuordnung anzuzeigen.

® Driicken Sie Bs7, um die vorhergehende Zuordnung anzuzeigen.
e Driicken Sie ¥ [c], um die angezeigte Zuordnung zu ldschen.

® Driicken Sie (r/s], um die Katalogausgabe fortzusetzen.

Wenn keine Tastenzuordnungen vorhanden sind oder wenn die letzte verbleibende Zuordnung durch #(c] gel6scht
wird, erscheint die Meldung CAT EMPTY in der Anzeige.

Aufheben von Tastenzuordnungen

Sie konnen folgendermaBen vorgehen, um Tastenzuordnungen des User-Tastenfelds aufzuheben:

e Fiihren Sie die Funktion |Asv|aus, driicken Sie zweimal die Taste und driicken Sie dann die Taste, deren
Zuordnung geléscht werden soll.

e Loschen Sie das Alpha-Register, geben Sie den entsprechenden Tastencode in das X-Register ein und fiihren
Sie dann die Funktion [pAsn]aus.

e Fiihren Sie die Tastenfolge M [c] aus, wenn die Ausgabe von Katalog 6 angehalten ist und die entsprechende
Zuordnung angezeigt wird.

Fithren Sie die Funktion [cLkeYS]aus, um alle momentan wirksamen Tastenzuordnungen aufzuheben. Zuordnun-
gen, die als Teil eines globalen Labels im erweiterten Speicher abgelegt sind, werden wieder wirksam, wenn beim
Abrufen des Programms das User-Tastenfeld aktiviert ist (Flag 27 ist gesetzt).
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Die beiden oberen Reihen des Tastenfelds

Eine besondere Art von Programmlabel, das lokale Alpha-Label, ist darauf zurechtgeschnitten, in Zusammenhang
mit den beiden oberen Tastenreihen des User-Tastenfelds benutzt zu werden. Der Name jedes Labels stimmt mit
einem Alpha-Zeichen dieser beiden Tastenreihen iiberein: A bis E auf der ersten Reihe, F bis J auf der zweiten Reihe
und a bis e auf der umgeschalteten ersten Reihe. Die Programmierung mit diesen Labeln wird in Abschnitt 20
(«Programmverzeigungen») diskutiert. An dieser Stelle wird nur erldutert, unter welchen Bedingungen ein lokales
Alpha-Label iiber das User-Tastenfeld angesprungen werden kann:

® Das User-Tastenfeld ist eingeschaltet.
e Das momentane Programm enthélt das lokale Alpha-Label.

® Die Taste, die dem lokalen Alpha-Label entspricht, wurde nicht neu belegt.

Zusammen mit den allgemeinen Regeln fiir das User-Tastenfeld ergeben diese Bedingungen die folgenden
Prioritéiten, wenn eine Taste der beiden oberen Reihen des User-Tastenfelds gedriickt wird:

1. Wenn Sie die Taste mit einer Funktion oder einem globalen Label belegt haben, wird die Funktion ausgefiihrt
bzw. die Programmausfithrung beginnt bei dem globalen Label.

2. Wenn Sie die Taste nicht neu zugeordnet haben und das lokale Alpha-Label innerhalb des momentanen
Programms existiert, beginnt die Ausfithrung bei dem lokalen Alpha-Label.

3. Wenn keine der beiden ersten Bedingungen erfiillt ist, wird die entsprechende Funktion des Normal-
Tastenfelds ausgefiihrt (d.h. die Funktion, die auf bzw. iiber der Taste steht).

Die Ausfithrung einer Funktion des Normal-Tastenfelds iiber das User-Tastenfeld kann betriichtlich mehr Zeit in
Anspruch nehmen, da der Computer zuerst die hoheren Prioritdten tberpriift. Um diese Verzogerung bei der
Ausfithrung einer Funktion des Normal-Tastenfelds zu vermeiden, konnen Sie das User-Tastenfeld vor Driicken der
Taste ausschalten oder die Funktion der entsprechenden Taste des User-Tastenfelds zuordnen.

Funktionsanzeige und Null

Sie kénnen iiberpriifen, welche Funktion einer Taste momentan zugeordnet ist, ohne die Funktion ausfithren zu
miissen. Sie brauchen dazu lediglich die gewiinschte Taste gedriickt zu halten. Diese Form der Funktionsanzeige ist
besonders hilfreich in Verbindung mit dem User-Tastenfeld, wenn Sie nicht sicher sind, welche Tasten neu belegt
wurden.
e Lassen Sie die Taste los, wenn die Funktion die Eingabe eines Parameters erfordert (ein oder mehrere
Eingabezeichen werden angezeigt). Driicken Sie [«), um die Funktion zu léschen.

e Wenn es sich nicht um eine Parameterfunktion handelt, wird die Funktion ausgefiihrt, wenn Sie die Taste
loslassen. Sie konnen dies verhindern, indem Sie die Taste so lange gedriickt halten, bis NULL in der Anzeige
erscheint.
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In vier weiteren Fillen wird eine Programmzeile angezeigt (unter der Voraussetzung, daB3 Sie die Taste loslassen,
bevor NULL angezeigt wird).

e Wenn das User-Tastenfeld eingeschaltet ist und Sie eine Taste driicken, der ein globales Label zugeordnet ist,
wird das Label angezeigt und die Programmausfithrung beginnt bei dem Label.

e Wenn das User-Tastenfeld eingeschaltet ist und Sie eine Taste driicken, die einem lokalen Alpha-Label
innerhalb des momentanen Programms entspricht, erscheint XEQ Labe/ in der Anzeige und die Programm-
ausfilhrung beginnt bei dem lokalen Alpha-Label.

e Wenn Sie die Taste driicken, wird die momentane Programmzeile angezeigt und die Programmausfithrung
beginnt bei der momentanen Zeile.

o Wenn Sie die Taste driicken, wird die momentane Programmzeile angezeigt und nur diese Zeile wird
ausgefiihrt.

Die Kataloge

Sie konnen auf sechs Kataloge zugreifen, um den Inhalt des Speichers zu iiberprifen. Die Funktion [cATALOG] ist
nicht programmierbar; der HP-41 verfiigt jedoch iiber programmierbare Funktionen, die den Katalogen 4 und 5
entsprechen. Im folgenden werden zunichst die allgemeinen Grundlagen der Katalogoperation erldutert; im
AnschluB daran wird jeder Katalog im einzelnen vorgestellt.

Grundlegende Katalogoperationen

Fiihren Sie die Funktion [cataLoc| n aus, um die Ausgabe von Katalog n zu veranlassen.

Operationen bei laufender Katalogausgabe:
e Durch Driicken jeder Taste auller und wird die Katalogausgabe beschleunigt.
e Durch Driicken von wird die Katalogausgabe angehalten.

Operationen bei angehaltener Katalogausgabe:
e Durch Driicken von wird der nédchste Katalogeintrag angezeigt.
e Durch Driicken von [esT]| wird der vorhergehende Katalogeintrag angezeigt.
e Durch Driicken von wird die Katalogausgabe fortgesetzt.
e Durch Driicken von [«] wird der Katalog-Modus verlassen.
Die Kataloge 4, 5 und 6 verbrauchen soviel Strom wie ein ablaufendes Programm (selbst bei angehaltener

Katalogausgabe). Der Computer verldBt daher den Katalog-Modus, wenn fiir ungefihr zwei Minuten keine
Operation ausgefithrt wurde.

Wenn sich ein angeschlossener Drucker im Trace-Modus befindet, wird automatisch eine Liste des Katalogs
gedruckt.
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Die einzelnen Kataloge

Katalog 1: Benutzerprogramme. Eine Auflistung aller globalen Labels und END-Anweisungen. Zusammen mit
jeder END-Anweisung wird die Zahl der von dem Programm belegten Bytes angezeigt. Zusammen mit der
permanenten END-Anweisung (.END.) wird angezeigt, wieviele Register noch fiir Programmierzwecke zur
Verfiigung stehen.

Sie kénnen den Katalog | dazu benutzen, ein Programm zum momentanen Programm zu machen. Halten Sie die
Katalogausgabe durch Driicken von an, wenn das globale Label oder die END-Anweisung des gewlinschten
Programms angezeigt wird; driicken Sie dann («], um den Katalog-Modus zu verlassen. (Seite 284.)

Katalog 2: Externe Funktionen. Eine Auflistung aller Funktionen und Programme, die dem Computer iiber
Peripheriegerite und Einsteck-Module zur Verfuigung stehen; auch die Funktionen des erweiterten Speichers und
die Zeitfunktionen werden in Katalog 2 aufgefiihrt. Globalen Labels ist ein T vorangestellt, um sie von Funktionen
zu unterscheiden.

Funktionen und Programme sind ihrem Ursprung nach geordnet. Der Katalog fiihrt normalerweise nur die
Haupteintriige (Uberschriften) jeder Gruppe auf. Gehen Sie folgendermaBen vor, um alle Eintriige anzuzeigen:
Halten Sie die Katalogausgabe durch Driicken von an und warten Sie, bis die Anzeige zu blinken beginnt;
driicken Sie nun die Taste [ENTER#]. Wenn Sie wieder auf die Anzeige der Uberschriften zuriickschalten wollen,
halten Sie die Katalogausgabe durch Driicken von an und driicken Sie dann [ENTERe]. (Seite 394.)

Katalog 3: Standardfunktionen. Eine alphabetische Auflistung der Standardfunktionen des HP-41. Die Funktionen
werden unter ihrem Alpha-Namen aufgefiihrt, der nicht unbedingt mit der Tastenfeldbezeichnung der Funktion
ibereinstimmt. Der Alpha-Name wird bendtigt, um eine Funktion dem User-Tastenfeld zuzuordnen; in
Programmzeilen erscheinen Funktionen unter ihrem Alpha-Namen.

Katalog 4: Verzeichnis des erweiterten Speichers. Eine Auflistung aller im erweiterten Speicher abgelegten Files. Es
werden Name, Filetyp und Registeranzahl angezeigt. Nach Auflistung aller Files zeigt der Computer die Anzahl der
fiir einen neuen File verbleibenden Register an. Die programmierbare Version von Katalog 4 ist die Funktion

EMDIR ).

Sie konnen den Katalog 4 dazu benutzen, einen File zum momentanen File zu machen. Halten Sie die
Katalogausgabe durch Driicken von an, wenn der gewiinschte File angezeigt wird; driicken Sie dann [«], um
den Katalog-Modus zu verlassen. (Seite 206.)

Katalog 5: Alarmkatalog. Eine Auflistung aller gespeicherten Alarme. Fiir jeden Alarm werden Zeit, Datum und
Meldung angezeigt. Uber das Alarmkatalog-Tastenfeld konnen Sie Alarme loschen, wiederholende Alarme
nachstellen und den angezeigten Alarm in Einzelheiten iiberpriifen. Die programmierbare Version von Katalog 5 ist
die Funktion [ALmcaT]. (Seite 255.)

Katalog 6: Zuordnungen des User-Tastenfelds. Eine Auflistung aller dem User-Tastenfeld zugeordneten Funktionen
und globalen Labels. Fiir jede Zuordnung wird der Funktionsname bzw. das globale Label und der Tastencode der
belegten Taste angezeigt. Die Tastencodes reichen von 11 ([z+]) bis —84 ([viEw ).

Sie konnen den Katalog 6 dazu verwenden, Tastenzuordnungen zu loschen. Halten Sie die Katalogausgabe durch
Driicken von an, wenn die gewiinschte Zuordnung angezeigt wird und fithren Sie dann die Tastenfolge [
aus. (Seite 168.)
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Fehlermeldungen

Eine unzulissige Operation wird nie ausgefithrt. Wenn die unzulissige Operation in einem Programm auftritt,
unterbricht der Computer die Programmausfithrung und zeigt eine Fehlermeldung an.*

e Driicken Sie [«], um eine Fehlermeldung aus der Anzeige zu 16schen.

® Wenn Sie eine andere Funktion ausfiithren wollen, driicken Sie einfach die entsprechende Taste. Es ist nicht
nétig, die Fehlermeldung vorher zu lschen.

e Schalten Sie durch Driicken von in den Programm-Modus, um zu untersuchen, welche Anweisung den
Fehler verursacht hat. Es wird die Programmzeile angezeigt, die die unerlaubte Operation enthilt (wenn durch
ein fehlendes Einsteck-Modul ein NONEXISTENT Fehler verursacht wurde, erscheint eine XROM-Nummer
in der Anzeige).

In Anhang A finden Sie eine Liste aller Fehler- und Statusmeldungen. Viele iiber die Einschubschichte des
Computers betriebene Zubehorgeriite verfiigen iiber eigene Meldungen. Schlagen Sie bitte in der Benutzerdoku-
mentation der Zubehdrgerite nach, wenn diese Meldungen in der Anzeige des Computers erscheinen.

* Durch die Flags 24 und 25 kann verhindert werden, daB die Programmausfithrung durch bestimmte Fehler unterbrochen wird.
Diese Flags werden auf Seite 290 beschrieben.






Abschnitt 10

Der automatische Speicherstack

Inhalt
EinfUhrung . . ... 174
Berechnungen mit UPN . . . .. .. 175
Stack Lift und Stack Drop . . ... ... .. 175
Benutzen der Taste [ENTER®] . . . . . ... ... .ttt e e 175
Sperren und Freigeben des Stack Lift ... ........ ... .. ... .. . .. . .. 176
Reihenfolge von Eingaben . . . ... ... .. .. . .. 176
Aufflllen des Stacks .. .......... .. 177
Das LAST X Register. . . . .o e e e e e e 179
Fehlerkorrektur . . .. ... e 179
Rechnen mit KONstanten . . ... ... ... e e e e e 180
Weitere Stackoperationen . . . ... ... ... e 180
Austausch von Stackinhalten . . .. ... ... 181
Rollen des Stacks .. .. .. ... . 181
Speichern und Zurlckrufen . .. ... ... 182
Registerarithmetik . . .. ... ... .. e 182
Loschen des Stacks . ... .. ... ... . e 183
Einfuhrung

Die numerischen Funktionen verwenden vier Rechenregister, die den sogenannten automatischen Speicherstack
bilden. Der Speicherstack 1Bt sich anschaulich als ein Stapel von vier libereinanderliegenden Rechenregistern
vorstellen. Wenn Sie Zahlen eingeben und Berechnungen ausfithren, werden im Stack automatisch Zahlen nach
«oben und unten» verschoben. Diese Operationen basieren auf der Umgekehrten Polnischen Notation (UPN).
Durch dieses Logik-System wird die Anzahl der bendétigten Tastenfolgen auf ein MindestmaB reduziert und es
werden alle Zwischenergebnisse angezeigt. Schlagen Sie bitte auf Seite 20 nach, wenn Sie nicht mit UPN vertraut
sind.

e Im ersten Teil dieses Abschnitts («Berechnungen mit UPN») werden die Grundlagen der Stackoperation
erldutert und es wird ein Zahlenbeispiel behandelt. Dariiberhinaus wird eine Methode zum Rechnen mit
Konstanten vorgestellt, die darauf basiert, daB eine Konstante in allen vier Stack-Registern abgelegt wird.

e Im zweiten Teil («Das LAST X Register») wird ein besonderes Register behandelt, das eng mit den Stack-
Registern zusammenhidngt. Das LAST X Register dient zur Fehlerkorrektur und bietet eine weitere
Moglichkeit zum Rechnen mit Konstanten.

e Im dritten Teil werden weitere Stackoperationen vorgestellt, die Ihnen helfen sollen, den Stack vielseitig
einzusetzen. Auch in diesem Teil wird wieder auf den mehrmaligen Gebrauch einer Konstanten eingegangen.

174
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Berechnungen mit UPN

Die untenstehende Abbildung zeigt den Inhalt des automatischen Speicherstacks und des LAST X Registers nach
Jedem Schritt einer Berechnung. x, y, z, r und / stehen fiir die Zahlen, die vor Ausfiihren der Berechnung in den
Registern abgelegt sind. Als Beispiel wird der folgende Ausdruck berechnet:

32
52-9
verloren verloren verloren
T| ¢ ? z / y |—=| v |[—| ¢ ? X * x ? X
Z| :z / % / x |—»| x |[—=| x / 32 X X
Y| y / / 32 |—»| 32 |—»| 32 / 25 N 32 N X
X| x 32 4 32 5 9 6
N N N
LASTX|£|([I—||J Lo s |ls ] [eo] [16]
Tasten: 32 5 9 =] (=]

Anhand dieses Beispiels werden die Funktionsweise und die vielfdltigen Anwendungsméglichkeiten des Stacks
erliutert.

Stack Lift und Stack Drop

Die automatische Verschiebeoperation des Stackinhalts wird als Stack Lift (Verschieben nach oben) und Stack
Drop (Verschieben nach unten) bezeichnet.

Stack Lift. Wenn Sie eine Zahl in das X-Register eingeben, wird der Stack im allgemeinen angehoben. Die im Y-
bzw. Z-Register abgelegten Zahlen werden in das Z- bzw. T-Register gehoben und die Zahl im T-Register geht
verloren. In dem oben behandelten Beispiel wird der Stack angehoben, wenn die Zahl 32 eingegeben wird, wenn 32
durch Driicken der Taste in das Y-Register kopiert wird und wenn die Zahl 9 eingegeben wird.

Stack Drop. Der Stack wird im allgemeinen nach unten verschoben, wenn die Zahlen im X- und Y-Register durch
eine Funktion zusammengefa3t werden. Die Zahlen im Z- bzw. T-Register werden in das Y- bzw. Z-Register
verschoben und die Zahl im LAST X Register geht verloren. Im Beispiel tritt ein Stack Drop auf, wenn die
Funktionen (-] und [+] ausgefiihrt werden.

Benutzen der Taste

Durch Driicken der Taste werden zwei hintereinander eingegebene Zahlen voneinander getrennt (im
Beispiel 32 und 5). Dadurch wird die im X-Register abgelegte Zahl (32) in das Y-Register kopiert. Die im X-Register
verbleibende Kopie wird durch die als ndchstes eingegebene Zahl (5) iiberschrieben, da [ENTEre] den Stack Lift
sperrt.
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Sperren und Freigeben des Stack Lift

Der Stack Lift wird durch fast alle Funktionen freigegeben. Der Stack wird nach der Ausfihrung einer den Stack
Lift freigebenden Funktion angehoben, sobald Sie eine Zahl in das X-Register eingeben. Der Stack Lift wird durch
vier Funktionen gesperrt; einige Funktionen verhalten sich neutral.

Den Stack Lift sperrende Funktionen. Die Funktionen [ENTER#], [CLx , und [z sperren den Stack Lift. Wenn Sie
eine dieser Funktionen ausfiihren und anschlieBend eine Zahl eingeben, ersetzt diese Zahl den vorhergehenden
Inhalt des X-Registers; die Inhalte der Y-, Z- und T-Register bleiben unverdndert. Wenn in Stack-Diagrammen das
X-Register schattiert dargestellt ist, so bedeutet dies, daB der Stack Lift gesperrt ist und dall die nichste Eingabe den
Registerinhalt ersetzt.

Neutrale Funktionen. Die im folgenden aufgefiihrten Funktionen bewirken weder eine Freigabe noch ein Sperren
des Stack Lift; der vorhergehende Zustand bleibt aufrechterhalten.

e Die Modustasten ([ON], [USER], [PRGM] und [ALPHA]).

® Die Loschtaste ([«]) wihrend der Eingabe von Zahlen bzw. Zeichen.
e Die Umschalttaste (#).
e Die Kataloge 1, 2, 3 und 6.

Reihenfolge von Eingaben

Die Reihenfolge der Eingabe von Operanden wird durch die beiden im folgenden erlduterten Regeln bestimmit.
Beide Methoden reduzieren die Anzahl der benétigten Tastenfolgen; in einigen Féllen miissen Sie sich auf eine
Methode festlegen.

Klammerausdriicke. Berechnen Sie bei Klammerausdriicken zuerst den in der innersten Klammerebene stehenden
Ausdruck und benutzen Sie dieses Ergebnis dann in einer vereinfachten Darstellung. Wenn zwei Klammeraus-
driicke berechnet und zusammengefaBt werden mussen, wird das erste Ergebnis durch den automatischen
Speicherstack erhalten, wihrend Sie den zweiten Ausdruck berechnen. Das unter « Polynome» behandelte Beispiel
veranschaulicht diese Arbeitsweise.

Nicht kommutative Funktionen. Subtraktion und Division werden als nicht kommutative Funktionen bezeichnet, da
die Reihenfolge der Operanden nicht vertauschbar ist: 5-3#3-5 und 5:3#3:5. Bei Berechnungen mit nicht
kommutativen Funktionen muB zuerst die im Y-Register abzulegende Zahl eingegeben oder berechnet werden. Erst
dann kann die im X-Register abzulegende Zahl eingegeben oder berechnet werden. Diese Regel wird im
vorhergehenden Beispiel zweimal angewandt.

e Der Zihler (32) wird eingegeben, bevor der Nenner (52—9) berechnet wird.

® Es wird zuerst der Ausdruck 52 berechnet und dann 9 von dem Ergebnis abgezogen.
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Auffullen des Stacks

Das vorhergehende Beispiel zeigt, wie x aus dem T-Register in die Y- und Z-Register kopiert wird. Diese Eigenschaft
des Stack Drop erméglicht es, eine Konstante im Y-Register zu erhalten (die beiden nichsten Beispiele erlautern
dies). Die Anwendung dieser Eigenschaft ist besonders hilfreich, wenn die Konstante bei Ausfithrung einer nicht
kommutativen Funktion (wie z.B. [-] und [5]) im Y-Register vorhanden sein muB. (Die Funktion [LasTx] legt im
Gegensatz dazu die Konstante im X-Register ab.)

Berechnungen mit Wachstumsraten. Berechnen Sie das Wachstum einer GroBe mit dem Anfangswert 16, die in einem
bestimmten Zeitraum um 50% wichst. Laden Sie zuerst den Stack mit der Wachstumsrate (1.5) und geben Sie dann
den Anfangswert (16) in das X-Register ein. Driicken Sie [x], um den Wert nach dem ersten Zeitraum zu berechnen;
jedes weitere Driicken von [x] berechnet den Wert fiir die darauffolgenden Zeitrdume.

/ verloren verloren
T| ¢ z 15 |—»| 15 15 1.5 15 1.5
Z| : ; y 15 |—=| 15 q 15 i 15 i 15 i: 1.5
Y| y e 15 |—»| 15 N 15 N TERNEY N 15
X[ x 1.5 1.5 16 24 36 54 81
LASTX| ! | ! L ! 16 24 | 36 | 54
Tasten: 1.5 16 [x] x] (] (x]

Polynome. Das Auffiillen des Stacks erleichtert die Berechnung von Polynomen, da die gleiche Variable mehrmals
verwendet wird. Benutzen Sie das Horner-Schema zur Umordnung des Polynoms in eine ineinandergeschachtelte
Form, die Exponenten grifler als eins eliminiert. Berechnen Sie

x*-2x3+ 5x
fiir x = 3. Ordnen Sie das Polynom zunichst um und eliminieren Sie die Exponenten.
x*=2x3+5x = (x3-2x2+ S)x
=((x2-2x)x+ 5)x
= (((x=2)x)x + 5)x
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Laden Sie den Stack mit der Variablen (Tastenfolge (3] (ENTERt) (ENTERt] (ENTER#]) und fithren Sie die unten
angegebenen Schritte aus. Beachten Sie, daBl die Berechnung bei der innersten Klammerebene beginnt.

/verloren

T| 3 |—=| 3

Z| 3 [—| 3 ? z ? <: / z i:

N e N e I e I e N e P N

X| 3 2 / 5

(’ N\ ( ~

LAST X[ ¢ ] [2] | | |3 I
Tasten: 2 =) J 5 )

Wenn Sie etwas niher mit dem Horner-Schema vertraut sind, konnen Sie ein Polynom berechnen, ohne es vorher

umzuordnen. Betrachten Sie zum Beispiel das Polynom

ax® tbx*+exd+dxt+ex+f

Die Rechenschritte nach Auffillen des Stacks mit der Variablen sind:

a, EJ’ b, s [E]s c, -: E]! ds ! [E) e, ! Bq_ﬁ -

e Beachten Sie, daBl nach jedem der Koeflizienten (auBer dem ersten und dem letzten) die Tasten [+] und [x]
gedrickt werden. (Es wird kein Zwischenergebnis zu dem ersten Koeffizienten addiert und der letzte
Koeffizient wird nicht mit einer Potenz der Variablen multipliziert.)

e Beginnen Sie mit dem zweiten Koeffizienten, wenn der erste Koeffizient gleich 1 ist. (Die Variable ist schon im

X-Register abgelegt.)

e Wenn ein Koeffizient negativ ist, konnen Sie einen positiven Wert eingeben. Sie miissen dann nach dem

Koeffizienten die Taste [-] statt [+] driicken.

e Driicken Sie nur die Taste (x], wenn ein Term keine Potenz von x enthilt. (Dadurch wird die Potenz 0

spezifiziert.)

Nichtkumulative Ergebnisse. Sie kénnen auch voneinander unabhéngige (nichtkumulative) Berechnungen mit einer
Konstanten ausfithren. Driicken Sie nach jeder Berechnung die Taste [«], um das X-Register vor Eingabe des
nichsten Operanden zu ldschen. Dadurch wird der Stack Lift gesperrt und die Konstante im Y-Register wird nicht
durch das Ergebnis der vorhergehenden Berechnung ersetzt.
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Das LAST X Register

Das LAST X Register enthilt den x-Operanden der zuletzt ausgefithrten Funktion (auBer [cHs]). Driicken Sie die
Taste |1 , um diese Zahl in das X-Register zuriickzurufen. Das LAST X Register ermdglicht es Thnen, Fehler zu
korrigieren und Operanden wiederzuverwenden.

Fehlerkorrektur

Fehler bei Funktionen einer Variablen. Wenn Sie eine falsche einwertige Funktion ausfithren, konnen Sie
folgendermafBen vorgehen, um den Fehler zu korrigieren.

1. Driicken Sie [«]. Dadurch wird das falsche Ergebnis durch Null ersetzt und der Stack Lift gesperrt.

2. Driicken Sie 1257« . Dadurch wird der Operand in das X-Register zuriickgerufen, ohne daf3 der Inhalt der Y-,
Z- und T-Register verdndert wird.

3. Fiihren Sie die korrekte Funktion aus.

Fehler bei Funktionen zweier Variablen. Ein Fehler, der Thnen bei Ausfithren einer zweiwertigen Funktion (z.B.
oder (+)) unterlduft, kann mit Hilfe von und der entsprechenden Umkehrfunktion ([=] oder [x]) korrigiert
werden. Die untenstehende Abbildung zeigt, wie ein beim Addieren zweier Zahlen gemachter Fehler korrigiert wird.
Driicken Sie zuerst L4517+ und dann (-]

/ verloren

R
N\ N
Y| 16 z 2 z
X[ o
N7 N
LASTX| ¢ | [ & | [a ]| [ 4|
Tasten: =

Wie Sie nach der Fehlerkorrektur fortfahren, hingt von der Art des gemachten Fehlers ab:

e Fiihren Sie 1457+ nochmals aus, wenn Sie urspriinglich multiplizieren wollten. Dadurch wird die anfiingliche
Konfiguration des Stacks wiederhergestellt und die Multiplikation kann ausgefithrt werden.

e Wenn Sie eine andere Zahl als 16 addieren wollten, konnen Sie folgendermaBen vorgehen: Driicken Sie [«], um
16 zu 16schen, geben Sie die gewiinschte Zahl ein, rufen Sie 4 aus dem LAST X Register zuriick und fiihren Sie
dann die Addition aus.

e Wenn Sie eine andere Zahl als 4 addieren wollten, geben Sie die gewiinschte Zahl ein und fiihren die Addition
aus.

Bei anderen zweiwertigen Funktionen auftretende Fehler sind noch einfacher zu korrigieren. Die Funktion 7«1
kann zum Beispiel durch Ausfiihren der Funktion riickgingig gemacht werden. Die Fehlerkorrektur bei den
Funktionen . und[%CH] erfolgt wie bei Funktionen einer Variabler. Sie konnen jeden Fehler korrigieren, indem Sie
feststellen, wie sich die ausgefithrte Funktion auf den Stack auswirkt; kehren Sie diesen Prozel dann um.
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Rechnen mit Konstanten

Das folgende Beispiel illustriert die mehrfache Verwendung einer Konstanten. Dividieren Sie sowohl 63 als auch 87
durch 1.5. Geben Sie die Konstante (1.5) als zweite Zahl (nach 63) in das X-Register ein; dadurch wird der Stack auf
die erste Division vorbereitet und die Konstante automatisch im LAST X Register abgelegt.

/ verloren/ verloren /verloren/ verloren

T| ¢ z y |—=| y y y X X
Z| z / y / x || x i: y / X / 42 i X
o R
y P X A 63 |—=| 63 x| n 42 P 87 42
X X 63 63 1.5 42 87 1.5 58
S

N N
LASTX | ! | clo e ] s ] s 15 | 15 |

Tasten: 63 1.5 87 (LASTx]

Diese Technik ist besonders vorteilhaft, wenn sich die Konstante zur Ausfithrung von nicht kommutativen
Operationen (z.B. (=] und [#]) im X-Register befinden muf}. (Beim Verwenden des Stack Drop zum Rechnen mit
Konstanten wird die Konstante im Y-Register abgelegt.)

Weitere Stackoperationen

Die vier Stack-Register konnen als Registerpaare betrachtet werden. Die meisten Berechnungen werden im X- und
Y-Register ausgefiihrt; die Z- und T-Register verhalten sich wie Speicherregister, die iiber den Stack Lift und den
Stack Drop mit den «aktiveren» X-und Y-Registern verbunden sind. Wenn Sie eine zusitzliche K opie einer Zahl im
X-Register benotigen oder wenn Sie eine Zahl aus dem LAST X Register abrufen (und den alten X-Registerinhalt
erhalten wollen), kénnen Sie den urspriinglichen Wert im X-Register kurzzeitig in den héheren Stack-Registern
zwischenspeichern und spiter wiederverwenden.

Sie sollten eine Kettenrechnung sorgfiltig iiberdenken, um die Z- und T-Register optimal einsetzen zu kdnnen.
Uberlegen Sie, wie die Operanden bei jedem Rechenschritt angeordnet sein miissen, arbeiten Sie die Aufgabe von
der letzten Berechnung her durch und verwenden Sie die in diesem Abschnitt vorgestellten Operationen, um ein
Zwischenergebnis mit einer neu eingegebenen Zahl zu verbinden. Wenn Sie den Stack effektiv einsetzen, konnen Sie
Programmspeicherplatz sparen und die Anzahl der bendtigten Speicherregister auf ein MindestmaB reduzieren.



Abschnitt 10: Der automatische Speicherstack 181

Austausch von Stackinhalten

Vertauschen von X- und Y-Register. Wenn Sie die Funktion (X exchange Y) ausfiihren, werden die Inhalte der X-
und Y-Register miteinander vertauscht. Diese Funktion bietet verschiedene Einsatzmdglichkeiten:

e Anzeige des Inhalts des Y-Registers. Driicken Sie [xzy), prifen Sie den angezeigten Wert und driicken Sie dann
nochmals [xzy], um die urspriingliche Konfiguration des Stacks wiederherzustellen. Diese Technik ist hilfreich,
wenn eine Funktion je ein Ergebnis im X- und Y-Register ablegt (statistische Funktionen, Umwandlung
zwischen rechtwinkligen und Polarkoordinaten).

e Vertauschen von Zahlen, die sich vor Ausfithren einer nichtkommutativen Operation (z.B. Subtraktion und
Division) in der falschen Reihenfolge befinden.

e Umordnen von Stackinhalten zusammen mit den Funktionen und (Rt }; siche «Rollen des Stacks» (siehe
unten).

Vertauschen des X-Registers mit einem anderen Stack-Register. Um den Inhalt des X-Registers mit dem Inhalt eines
anderen Stack-Registers oder dem LAST X Register zu vertauschen, konnen Sie folgendermaBen vorgehen : Fiihren
Sie die Funktion [x<>]aus, driicken Sie die Taste [-] und spezifizieren Sie dann das gewiinschte Register durch [¥), [Z),
oder (]. Ein Beispiel zu dieser Technik finden Sie unter «Registerarithmetik» (Seite 183).

Rollen des Stacks

Die Funktionen (roll down) und (r¢|(roll up) verschieben den Inhalt der Stack-Register zyklisch um ein Register
nach unten bzw. oben. Dabei gehen keine Werte verloren und es werden keine Kopien von Registerinhalten erzeugt.

T t - X T t A 2z
N

Z| z | t Z| z |7\ A v

Y| y Nz Y 7 x

X| x Ny X - t

LASTX| | [—]

—

LASTX| ¢ || 1
Taste: Taste: Rt

(Rt ]

Beachten Sie, daB das LAST X Register von diesen Operationen nicht betroffen wird. Fiihren Sie oder (R¢
viermal hintereinander aus, um den Inhalt aller Stack-Register abzurufen. Jede Zahl wird angezeigt, sobald sie in
das X-Register geschoben wird. Wenn die Rolloperation viermal hintereinander ausgefithrt wird, ist die
urspriingliche Konfiguration des Stacks wiederhergestellt.
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Benutzen Sie [R¥] und[R¢] in Verbindung mit [xzy], um Inhalte von Stack-Registern untereinander (d.h. nicht mit dem
X-Register) zu vertauschen. Mit diesen Funktionen kdnnen Sie die Inhalte der Stack-Register in jeder beliebigen
Reihenfolge anordnen. Zwei einfache Beispiele:

Tt || t L y T| ¢t z

Z| z || z | ot Z| z y

Y \{ x [N oz Y| vy

X - y N X| «x X
LASTX| ¢ || 1 || 1 | LASTX| ! L
Tasten: x% Tasten:

Speichern und Zuriuckrufen

Sie kénnen eine in einem Stack-Register abgelegte Zahl kopieren, indem Sie die Funktion bzw. ausfithren
und ein Stack-Register spezifizieren. Beide Funktionen fiithren zu dem gleichen Ergebnis: nach Funktionsausfiih-
rung enthalten das X-Register und das spezifizierte Register die gleiche Zahl.

Speichern. Um die Zahl im X-Register in ein Stack-Register oder in das LAST X Register zu kopieren, kdnnen Sie
folgendermaBen vorgehen: Fiihren Sie die Tastenfolge (-] aus und spezifizieren Sie dann das gewiinschte
Register durch [¥), (), (7] oder [L]. Der Inhalt des spezifizierten Registers geht bei dieser Operation verloren.

Zuriickrufen. Um die in einem Stack-Register bzw. im LAST X Register abgelegte Zahl in das X-Register zu
kopieren, konnen Sie folgendermaBen vorgehen: Fiithren Sie die Tastenfolge (-] aus und spezifizieren Sie dann
das gewiinschte Register durch [¥], (], (T] oder [L). Die Zahl im T-Register geht verloren, wenn der Stack angehoben
wird (auBer, der Stack Lift wurde gesperrt).

Registerarithmetik

Die Zahl im X-Register kann mit jeder im Stack abgelegten Zahl durch eine arithmetische Operation verkniipft

werden. Fiihren Sie eine der Tastenfolgen [, =06 (x)[-] oder (=] (-] aus und spezifizieren Sie
dann das gewiinschte Stack-Register durch (x), (v), (2], [T) oder [L). Denken Sie daran, daB die Reihenfolge der
Operanden bei Subtraktion und Division eine entscheidende Rolle spielt; der Operand im spezifizierten Register
entspricht der Zahl im Y-Register bei gewohnlichen Stackberechnungen. Die Registerarithmetik mit Stackregistern
unterscheidet sich von gewohnlichen Stackberechnungen in einigen Punkten.

e Das Ergebnis wird in dem spezifizierten Register abgelegt.
e Die Zahl im X-Register wird nicht verdndert (auBer wenn Sie dieses Register als Parameter spezifizieren).

e Der Inhalt des LAST X Registers wird nicht verindert (auBer wenn Sie dieses Register als Parameter
spezifizieren).

e Ein Stack Drop findet nicht statt.
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Im folgenden Beispiel wird die Zahl im X-Register in die dritte Potenz erhoben und das Ergebnis im LAST X
Register abgelegt. Beachten Sie, daB die iibrigen Stack-Register von dieser Operation nicht betroffen werden.

/ verloren

T| ¢ / z |— —| z |—»| z |—>| =z
Z| = / y |—= —| y || y |
Y| y / X |—» —»| x |—=] x |[—=
X 4 4 — | 4 64
~N_ X e
LASTX| ¢ | | | ¢ | 16| (o] | 4
Tasten: 4 [x<>]L [sTo]J(xJL [x<>]L

Loschen des Stacks

Wenn Sie die Funktion [cLsT] (clear stack) ausfithren, werden die Inhalte der X-, Y-, Z- und T-Register durch Null
ersetzt. Der Inhalt des LAST X Registers bleibt unverindert.
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Einfuhrung

Dieser Abschnitt behandelt die numerischen Funktionen des HP-41CX. Alle ein- bzw. zweiwertigen Funktionen
operieren auf dem Stack; die Wirkungsweise der Funktionen wird durch Stackdiagramme veranschaulicht.
Datenpunkte der statistischen Funktionen werden zwar iiber den Stack eingegeben, die Speicherung erfolgt jedoch
in den Statistikregistern des Hauptspeichers. Die Ergebnisse der Statistikfunktionen werden wieder im Stack
abgelegt. Die Ergebnisse einiger anderer Funktionen werden nicht notwendigerweise in den Stack zuriickgegeben
(z.B. Registerarithmetik und [156)); auf diese Funktionen wird in diesem Abschnitt nicht eingegangen.
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Bei Ausfithrung von numerischen Funktionen konnen drei Fehlerbedingungen auftreten:

1. Die Meldung DATA ERROR erscheint, wenn Sie versuchen, eine unerlaubte Operation auszufiithren (z.B.
Division durch 0).

2. Wenn Sie versuchen, eine Berechnung mit einem Alpha-String auszufithren, erscheint die Fehlermeldung
ALPHA DATA in der Anzeige. Ziffern des Alpha-Tastenfelds werden vom Computer als Zeichen angesehen,
es konnen keine Berechnungen damit ausgefithrt werden.

3. Eine Berechnung, deren Ergebnis betragsmiBig groBer als 9.999999999 x 1099 wiire, hat einen OUT OF
RANGE Fehler zur Folge. (Ausnahmen hiervon sind die statistischen Summationen und [£-].)

Eine Funktion, die einen Fehler zur Folge hat, wird vom HP-41 nicht ausgefiihrt. Wenn Flag 25 nicht gesetzt ist,
unterbrechen die Fehler DATA ERROR und ALPHA DATA die Programmausfithrung (wenn der Fehler in einem
Programm auftritt) und zeigen die Fehlermeldung an. Wenn weder Flag 24 noch Flag 25 gesetzt ist, unterbricht auch
ein OUT OF RANGE Fehler die Ausfithrung und zeigt die Fehlermeldung an.

Funktionen einer Variablen

Bei Ausfiihrung einer einwertigen Funktion wird der im X-Register abgelegte Operand durch das Ergebnis ersetzt;
eine Kopie des Operanden bleibt im LAST X Register erhalten. Funktionen einer Variablen haben keinen Einflufl
auf den Inhalt der Y-, Z- und T-Register. In der linken Abbildung des Stacks wird das Ergebnis durch f(x)
reprisentiert. Das rechte Stackdiagramm zeigt die Funktion (change sign), die als einzige keine Kopie des
Operanden im LAST X Register ablegt.

Tl ¢ || ¢ T ¢t [— t
Z| z || =z Z| z |7| =z
Y[y [ v Y[y |7 v
X| x f(x) X —x
N
LastTx| ¢ | | x| LASTX| 1 |—| ¢ |

Funktionen einer Variablen CHS

Allgemeine Funktionen

Kehrwert ([1/x)).
Quadrat ((+*]) und Quadratwurzel ([Vx]).

Fakultiit ((FACT]). Diese Funktion berechnet n! = n(n—1)(n—2)...1. Dabei ist n eine positive ganze Zahl.
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Funktionen zur Zahlenmanipulation

Betragsfunktion ((ABs]) und Signumfunktion ([sign)). Die Funktion [ABs] berechnet |x|, den Betrag von x. Die
Funktion [siGn] liefert die folgenden Ergebnisse: 1 fiir x>0, —1 fiir x <0. Wenn das X-Register Alpha-Zeichen
enthilt, liefert [siGn] den Wert 0.

Ganzzahliger Anteil (InT]) und gebrochener Anteil ([FrRc]). Diese Funktionen trennen den ganzzahligen bzw.
gebrochenen Anteil einer Zahl ab. Wenn zum Beispiel im X-Register die Zahl 777.888 abgelegt ist, liefert INT] das
Ergebnis 777 und [Frc] gibt 0.888 als Ergebnis zuriick.

Rundungsfunktion ((rnp]). Die Funktionen zur Beeinflussung des Anzeigeformats wirken nur auf die Anzeige und
haben keinerlei EinfluB auf die interne Zahlendarstellung. Um die interne Darstellung der Zahl im X-Register zu
dndern, konnen Sie folgendermaBen vorgehen:

1. Wihlen Sie iiber das Anzeigeformat die Anzahl der Dezimalstellen der zu rundenden Zahl.

2. Fiihren Sie die Funktion [rnp] aus.

Beispiel: Wenn Sie eine Zahl auf die nichste ganze Zahl runden wollen, fiihren Sie zuerst '7x] 0 und dann aus.

Trigonometrische Operationen

Winkelmodus. Der gewihlte Winkelmodus legt fest, wie der Computer die eingegebenen Winkel interpretiert. Der
von Thnen eingestellte Modus bleibt durch den Permanentspeicher erhalten. Diese Funktionen dienen nur zur Wahl
des Winkelmodus und haben keinerlei Einflul auf Zahlen, die sich schon im Computer befinden.

e Fiihren Sie die Funktion [rap] aus, um den Bogenmaf-Modus zu wihlen. Der RAD-Indikator erscheint in der
Anzeige. Operanden trigonometrischer Funktionen werden vom Computer als in Radiant spezifizierte
WinkelgréBen interpretiert.

e Fiihren Sie die Funktion|crap] aus, um den Neugrad-Modus zu wihlen. Der GRAD-Indikator erscheint in der
Anzeige. Operanden trigonometrischer Funktionen werden als in Neugrad spezifizierte WinkelgréBen
interpretiert.

e Fiihren Sie die Funktion [peg] aus, um den Altgrad-Modus zu wihlen. Weder der RAD- noch der GRAD-
Indikator wird angezeigt. Operanden trigonometrischer Funktionen werden als in Altgrad spezifizierte
WinkelgroBen interpretiert. Winkel werden in Dezimalform ausgedriickt, nicht in Stunden-Minuten-
Sekunden.

Es gilt: 360 Altgrad = 27 Rad = 400 Neugrad.

Trigonometrische Funktionen. Der HP-41 verfiigt {iber sechs trigonometrische Funktionen:
e [sIN] (Sinus) und (s (Arcussinus).
° (Cosinus) und [cos- (Arcuscosinus).
e (Tangens) und | 1an | (Arcustangens).
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Umwandlungen

Umwandlung zwischen Altgrad und BogenmaB. Fiihren Sie die Funktion (degrees to radians) aus, um die
angezeigte Zahl von dezimalen Altgrad ins BogenmalBl umzuwandeln. Die Riickumwandlung (vom BogenmaB in
dezimale Altgrad) geschieht durch die Funktion (radians to degrees).

Umwandlung zwischen Dezimalstunden und Stunden-Minuten-Sekunden. Stundenangaben und WinkelgrofBen
konnen sowohl im HMS- (hours-minutes-seconds) Format als auch im Dezimalstunden-Format dargestellt werden.
Im HMS-Format werden die ersten beiden Stellen nach dem Dezimalpunkt als Minuten und die nichsten beiden
Ziffern als Sekunden interpretiert; alle nachfolgenden Ziffern stehen fiir Bruchteile von Sekunden. Beispiel:

HH MMSSssss = HH Stunden + MM Minuten + SS.ssss Sekunden (HMS-Format)
= HH+ MM/[60+ §5.55/3600 (Dezimaldarstellung)

Fiihren Sie die Funktion [nwms] (0 hours-minutes-seconds) aus, um eine in Dezimaldarstellung gegebene Zahl in das
HMS-Format umzuwandeln. Die Riickumwandlung (vom HMS-Format in das Dezimalstunden-Format)
geschieht mit der Funktion (ugr| (to decimal hours).

Umwandlung zwischen Dezimal- und Oktaldarstellung. Fiihren Sie die Funktion [ocT] (fo octal) aus, um eine ganze
Dezimalzahl in die entsprechende Oktalzahl (Basis 8) umzuwandeln. Die Funktion [pec] (to decimal) wandelt eine
ganze Oktalzahl in die entsprechende Dezimalzahl (Basis 10) um.

Logarithmen und Exponentialfunktionen

Dekadischer Logarithmus und Exponentialfunktion zur Basis zehn. Fithren Sie die Funktion aus, um den
dekadischen Logarithmus (Basis 10) der im X-Register abgelegten Zahl zu berechnen. Die Funktion 10| potenziert
die Zahl 10 mit dem Inhalt des X-Registers.

Natiirlicher Logarithmus und natiirliche Exponentialfunktion. Driicken Sie [Ln], um den natiirlichen Logarithmus
(Logarithmus zur Basis ¢) der im X-Register abgelegten Zahl zu berechnen. Die Funktion [+ potenziert e mit dem
Inhalt des X-Registers.

Der HP-41 verfiigt tiber spezielle Funktionen, um die Ausdriicke In(1 + x) und e* - 1 fiir Argumente und Ergebnisse
nahe Null zu berechnen (diese Ausdriicke treten in Zusammenhang mit den hyperbolischen Funktionen und deren
Umkehrfunktionen sowie in bestimmten finanzmathematischen Berechnungen auf). Diese Ausdriicke werden
durch die Funktionen [Lni+x] und [eex-1] direkt und mit groBer Genauigkeit berechnet.

e [Lni+x| berechnet In(1 + x).
e [E+x-1] berechnet e*—1.

Funktionen zweier Vaiiablen

Die Operanden der zweiwertigen Funktionen werden in den X- und Y-Registern abgelegt; die meisten dieser
Funktionen liefern eine einzelne Zahl als Ergebnis und 16sen einen Stack Drop aus. (Ausnahmen: Prozentfunk-
tionen und Umwandlungen zwischen kartesischen und Polarkoordinaten.)
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Arithmetische Operationen

Stackdiagramme fiir die Operationen [+, (=), (] und (] finden Sie in Abschnitt 10. Denken Sie daran, die Operanden
bei Subtraktion und Division in der richtigen Reihenfolge einzugeben. Fir die Zahlen x im X-Register und y im Y-
Register gilt:

® Eine Subtraktion liefert y—x (nicht x—y).

® Eine Division liefert y/x (nicht x/y).

Rechnen mit Zeitwerten

Die Funktionen (hours-minutes-seconds add) und [HMS-] (hours-minutes-seconds subtract) addieren bzw.
subtrahieren im Stunden-Minuten-Sekunden-Format (HMS) gegebene Zahlen. Die Reihenfolge der Eingabe und
der auftretende Stack Drop unterscheiden sich nicht von der gewohnlichen Addition bzw. Subtraktion.

Prozentrechnung

Der HP-41 verfiigt iiber zwei Prozentfunktionen. Beide Funktionen wirken auf die im X-Register abgelegte Zahl
unter Verwendung der im Y-Register spezifizierten Basiszahl. Die Basiszahl bleibt unverdndert und ein Stack Drop
findet nicht statt.

T t — t T t — t
y4 z — z Y4 z — z
Y y — y Y y - y
X X xy {100 X x 100(x —y)/y
N N
Lastx| ¢ | | x| LAST X ! e

Taste:

Taste: | % |

Prozent ((% ). Zum Berechnen von Prozenten ist wie folgt vorzugehen: Legen Sie die Basiszahl im Y-Register ab,
geben Sie den Prozentsatz in das X-Register ein und fiihren Sie die Funktion aus.

Prozentuale Anderung ((%CH)). Die Funktion [%cH] berechnet die prozentuale Differenz zweier Zahlen. Ein positives
Ergebnis bedeutet einen relativen Zuwachs und ein negatives Ergebnis bedeutet eine relative Abnahme. Gehen Sie
folgendermaBen vor: Legen Sie die erste Zahl (die Basiszahl) im Y-Register ab, geben Sie die zweite Zahl in das X-
Register ein und fiihren Sie die Funktion [%cH] aus. Das Ergebnis stellt die prozentuale Differenz zwischen der
zweiten Zahl und der ersten Zahl (Basiszahl) dar.
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Prozentualer Anteil. Gehen Sie wie folgt vor, um zu berechnen, welchen prozentualen Anteil eine Zahl an einer
anderen Zahl (Basiszahl) hat.

1. Legen Sie die Basiszahl im Y-Register ab und geben Sie die Zahl, deren prozentualer Anteil an der Basiszahl
berechnet werden soll, in das X-Register ein.

2. Fiihren Sie aus.

3. Fihren Sie (%] aus.

4. Fihren Sie aus.

Umwandlung zwischen kartesischen und Polarkoordinaten

Ein Punkt der Ebene kann sowohl in kartesischen als auch in Polarkoordinaten dargestellt werden. In kartesischen
Koordinaten wird ein Punkt P durch die Achsenabstinde x (Abszisse) und y (Ordinate) dargestellt; die Parameter
des Polarkoordinatensystems sind der Radius r und der Winkel 6. (Eine Illustration dieser beiden Koordinaten-
systeme finden Sie auf Seite 54.) Der HP-41 verfiigt iiber zwei Funktionen ((p» ] und [r=¢)) zur Umwandlung
zwischen kartesischen und Polarkoordinaten.

e Die Funktion [r =& (polar to rectangular) wandelt Polarkoordinaten in kartesische Koordinaten um.

e Die Funktion r=p (rectangular to polar) wandelt kartesische Koordinaten in Polarkoordinaten um. Der
Ergebniswinkel € hat das gleiche Vorzeichen wie die eingegebene y-Koordinate.

Der Winkel @ wird in allen Fillen (Zahleneingabe und Ergebnisausgabe) im momentanen Winkel-Modus
dargestellt. Entnehmen Sie die Reihenfolge der Koordinateneingabe bitte der unten abgebildeten Illustration.
Beachten Sie, daB kein Stack Drop auftritt. Driicken Sie die Taste [xzy), um das im Y-Register abgelegte Ergebnis
anzuzeigen.

T| t [—]| ¢ T t |[—] ¢
Z| z || =z Z| z |—| z
Y| ¢ y Y| vy
X| r X X| x
N N
LASTX| ¢ | | r | LASTX| ( | x |
Taste: [P+R | Taste: [R+F |

Sonstige Funktionen zweier Variablen

Potenzfunktion (| - |). Um eine Zahl zu potenzieren, konnen Sie folgendermalBen vorgehen: Geben Sie die Basiszahl
in das Y-Register und den Exponenten in das X-Register ein und fithren Sie die Funktion [,+| aus. Die folgenden
Kombinationen von x- und y-Werten sind erlaubt.

e Wenn y positiv ist, darf x jede beliebige Zahl sein.
e Wenn y negativ ist, mull x ganzzahlig sein.

e Wenn y gleich Null ist, muB x positiv sein.
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Jede andere Kombination hat den Fehler DATA ERROR zur Folge.

Waurzelberechnung. Um die n-te Wurzel einer Zahl zu berechnen, kénnen Sie folgendermafBen vorgehen:
1. Geben Sie den Radikand in das Y-Register ein.
2. Geben Sie n in das X-Register ein.
3. Fihren Sie die Funktion aus.

4. Fiihren Sie die Funktion [+ aus.

Modulo-Funktion [vop] (Rest bei Division). Fiir positive ganze Zahlen x (im X-Register) und y (im Y-Register)
berechnet die Modulo-Funktion (y mod x) den bei der Division von y durch x entstehenden ganzzahligen Rest und
zeigt diesen im X-Register an. Wenn y ohne Rest durch x teilbar ist, gibt der Computer Null als Ergebnis zuriick.
Der Stack wird wie bei den arithmetischen Funktionen nach unten verschoben (Stack Drop).

Die Modulo-Funktion kann auch auf nicht ganzzahlige Werte von x und y angewandt werden. Die allgemeine
Formel lautet: y mod x = y— <y/x>, wobei <y/x> die groBte ganze Zahl darstellt, die kleiner oder gleich y/x ist.
Wenn Sie fiir den Wert x = 0 ausfiihren, wird als Ergebnis y zuriickgegeben.

Statistische Funktionen

Die statistischen Funktionen werden in zwei Stufen ausgefiihrt. Zuerst geben Sie liber den Stack die Datenpunkte
ein; der Computer berechnet Zwischenergebnisse und speichert diese in den Statistikregistern. In der zweiten Stufe
fithren Sie die eigentlichen statistischen Berechnungen aus; der Computer berechnet aus den Zwischenergebnissen
die gewiinschten Statistiken und legt das oder die Ergebnisse im Stack ab. Die Grundlagen der statistischen
Operationen werden in Band I auf den Seiten 55 bis 58 erldutert.

Die Statistikregister

In den Statistikregistern (ein Block von sechs Hauptspeicher-Registern) speichert der Computer verschiedene
Summen und Produkte, die fiir statistische Berechnungen benétigt werden. In der Voreinstellung sind die Register
R;; bis Ry4 als Statistikregister definiert.

e Sie konnen die Adressen der Statistikregister dndern, indem Sie die Funktion [freG] ausfiithren. Der Computer
erwartet als Parameter die Adresse des ersten Registers aus dem gewilinschten Registerblock. Diese Zuordnung
wird durch den Permanentspeicher erhalten.

e Fithren Sie die Funktion [trReG?| aus, um zu iiberpriifen, welche Register momentan als Statistikregister
definiert sind. Der Computer legt die Adresse des ersten Registers aus dem Block im X-Register ab.*

e Fiihren Sie die Funktion [cLz| aus, um alle Statistikregister zu ldschen.

* Die Funktion [trec?] iiberpriift nicht, ob die Statistikregister wirklich existieren (d.h. ob der Datenspeicherung geniigend
Speicherplatz zugewiesen ist); es wird nur die Adresse des ersten definierten Statistikregisters abgefragt.
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Die aus Ihren Eingaben in die X- und Y-Register berechneten statistischen Summen und Produkte werden in den
folgenden Registern gespeichert.

Die Statistikregister

Register Inhalt
R1 Zx  Summe der x-Werte.
Ri2 Zx* Summe der Quadrate der x-Werte.
Ri3 Xy  Summe der y-Werte.
Ria Zy*  Summe der Quadrate der y-Werte.
R1s IZxy Summe der Produkte der x- und y-Werte.
Rig Zn  Anzahl der akkumulierten Datenelemente (Datenpaare).
n erscheint auch in der Anzeige.

Dateneingabe

Akkumulation von Daten. Wenn Sie die Taste driicken, fiihrt der Computer die folgenden Operationen aus:

e Das Ergebnis der Berechnungen mit den in den X- und Y-Registern abgelegten Zahlen wird zu dem Inhalt der
ersten fiinf Statistikregister addiert. Wenn dadurch der Inhalt eines der Register den Wert +9.999999999 x 1099
uiberschreitet, wird dies vom Computer nicht als OUT OF RANGE Fehler interpretiert. Das betreffende
Register enthiilt dann die Zahl +9.999999999 x 1099,

e Die Anzahl der Datenpunkte (im sechsten Statistikregister gespeichert) wird erhoht und der momentane Wert
wird im X-Register abgelegt.

e Die Zahl, die sich im X-Register befand, wird durch das LAST X Register erhalten.

e Der Stack Lift wird gesperrt; die als nichstes eingegebene Zahl ersetzt den im X-Register abgelegten Wert 7.
Sie konnen statistische Funktionen von einer oder zwei Variablen ausfithren (dies wurde bereits in Band I erliutert).
Loschen Sie das Y-Register durch die Tastenfolge O [ENTERe], wenn Sie nur x-Werte aufsummieren. Da die
Funktionen und -] den Stack Lift sperren, bleibt das Y-Register geloscht, wihrend Sie die x-Werte
aufsummieren.

Fehlerkorrektur. Um fehlerhafte Daten zu korrigieren, kénnen Sie wie folgt vorgehen:

1. Geben Sie das fehlerhafte Datenpaar ein. Wenn die fehlerhaften Daten zuletzt eingegeben wurden, konnen sie
durch die Funktion [LASTx| zuriickgerufen werden. (Der fehlerhafte y-Wert befindet sich noch im Y-Register
und der fehlerhafte x-Wert wurde durch das LAST X Register erhalten.)

2. Fiihren Sie die Funktion i~ aus. Diese Funktion wirkt dhnlich wie [z+], mit den folgenden Unterschieden: die
Ergebnisse werden von dem Inhalt der ersten fiinf Statistikregister subtrahiert (statt addiert) und der Inhalt
des sechsten Registers wird zuriickgesetzt (statt erhoht).

3. Geben Sie die korrekten Daten ein.
4. .Fiithren Sie die Funktion aus.
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Erlaubte Datenwerte. Datenwerte, die sich um einen relativ kleinen Betrag unterscheiden, machen dem Computer
die Ausfithrung einiger statistischer Funktionen unméglich. Dies konnen Sie vermeiden, indem Sie Thre Werte
normalisieren; d.h. Sie geben nicht die Werte selbst, sondern stattdessen die Differenz der einzelnen Werte von einem
ungefdhren Mittelwert der Datenfolge ein. Diese Zahl muf} anschlieBend zum Ergebnis der jeweiligen Berechnung
addiert werden. Wenn z.B. die x-Werte aus der Folge 66599, 66600 und 66601 bestehen, sollten Sie die Daten -1, 0
und | eingeben; anschlieBend miissen Sie 66600 zu den in Frage kommenden Statistiken addieren.

Mittelwert

Die Funktion [mean] legt das arithmetische Mittel der aufsummierten x-Werte (x) im X-Register und das
arithmetische Mittel der aufsummierten y-Werte (¥) im Y-Register ab. Die Berechnung erfolgt unter Verwendung
der folgenden Formeln:
g=2x 5 _ 3y
n n
Driicken Sie die Taste [xzy], um den Mittelwert der y-Werte anzuzeigen. Die Zahl, die sich vor Ausfithrung von [MEAN]
im X-Register befand, wird durch das LAST X Register erhalten; die vor Funktionsausfithrung im Y-Register

befindliche Zahl geht verloren.

Standardabweichung

Die Funktion [spev] legt die Standardabweichung der aufsummierten x-Werte (s,) im X-Register und die
Standardabweichung der aufsummierten y-Werte (s,) im Y-Register ab. Die Berechnung erfolgt unter Verwendung
der folgenden Formeln:

.- \/ n2(?) — (3x)? o=\ /n20%) — 3y
* nin —1) Y nin —1)

Driicken Sie die Taste [xzy], um die Standardabweichung der y-Werte anzuzeigen. Die Zahl, die sich vor Ausfiihrung
der Funktion[spev]im X-Register befand, wird durch das LAST X Register erhalten; die vor Funktionsausfithrung
im Y-Register befindliche Zahl geht verloren.
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Aufteilung des Hauptspeichers

Die 319 Register des Hauptspeichers kénnen in zwei Hauptgruppen eingeteilt werden.*

e Eine Gruppe besteht aus den Datenspeicher-Registern. Die Anzahl der der Datenspeicherung zugewiesenen
Hauptspeicherregister kann tiber die Funktionen [size| und [psize| verdndert werden.

e Die andere Gruppe besteht aus den Registern zur Speicherung von Programmen, Alarmen und Tastenzuord-
nungen sowie den ungebundenen Registern. Die ungebundenen Register werden notigenfalls vom Computer
automatisch zur Speicherung von Programmen, Alarmen und Tastenzuordnungen verwendet. Die Gesamt-
zahl der in dieser Gruppe enthaltenen Register dndert sich nur, wenn Sie die Anzahl der Datenspeicher-
Register dndern.

* Der Hauptspeicher enthilt 320 Register; der Programmspeicher besteht jedoch immer aus mindestens einem Register fiir die
permanente END-Anweisung ((END.).

194
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Die untenstehende Abbildung zeigt fiinf verschiedene Konfigurationen des Hauptspeichers - jede Spalte stellt den
gesamten Hauptspeicher dar. Die linke Spalte illustriert die Voreinstellung: der Datenspeicherung sind 100 Register
zugeordnet; fiir alle anderen Zwecke bleiben 219 Register. Die Spalten rechts zeigen den Hauptspeicher zu vier
spiteren Zeitpunkten, Die meisten dieser Details werden vom Computer automatisch berticksichtigt; ein
Verstindnis der Hauptspeicheraufteilung erleichtert Thnen jedoch den wirkungsvollen Einsatz Thres HP-41.
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Die erste Spalte zeigt den Einschaltzustand (d.h. die nach einem Ldschen des Permanentspeichers vorhandene
Aufteilung). Der Datenspeicherung sind 100 Register zugeordnet; das Register mit der hochsten Adresse befindet
sich am oberen Ende. Das erste Register nach dem Block der Datenregister enthilt die permanente END-
Anweisung (.END.), die am Ende des Programmspeichers steht. Die ungebundenen Register unterhalb der
permanenten END-Anweisung dienen zur Speicherung von Programmen, Alarmen und Tastenzuordnungen.

Die zweite Spalte zeigt den Hauptspeicher, nachdem Sie Programme eingegeben und Tastenzuordnungen
vorgenommen haben. Die fiir den Programmspeicher bendétigten Register werden von den ungebundenen Registern
abgezogen; die permanente EN D-Anweisung wird weiter nach unten geschoben, wenn Sie weitere Programmzeilen
eingeben. Je zwei Tastenzuordnungen des User-Tastenfelds belegen ein ungebundenes Register.

Die dritte Spalte zeigt den Hauptspeicher, nachdem Alarme eingestellt wurden.

Die vierte Spalte zeigt den Hauptspeicher, nachdem Sie der Datenspeicherung mehr Register zugewiesen haben,
weitere Programme und Alarme gespeichert haben und zusitzliche Tastenzuordnungen vorgenommen haben.
Wenn alle Register gebunden sind und eine Operation ausgefithrt wird, die zusitzlichen Speicherplatz bendtigt,
verursacht dies einen Fehler. Wenn Sie versuchen, einen Alarm einzustellen, zeigt der Computer die Fehlermeldung
NO ROOM an. Andere Operationen haben die Meldungen PACKING und anschlieBend TRY AGAIN zur Folge.

Wenn durch das Packen des Speichers nicht geniigend ungebundene Register freigesetzt werden, miissen Sie den der
Datenspeicherung zugeordneten Registerblock verkleinern oder andere Speicherinhalte 16schen. Sie konnen die
Inhalte des Programmspeichers, des Alarmspeichers und des Speichers des User-Tastenfelds iiber die Kataloge 1, 5
und 6 einsehen. Es besteht auch die Moglichkeit, Daten und Programme in Daten- bzw. Programmfiles im
erweiterten Speicher abzulegen.

In der fiinften Spalte sind wieder ungebundene Register vorhanden, nachdem Sie die Anzahl der Datenspeicher-
Register verkleinert haben bzw. andere Speicherinhalte geléscht haben.

Der Programmspeicher

Nach einem Loéschen des Permanentspeichers besteht der Programmspeicher nur noch aus der permanenten END-
Anweisung (.END.), die immer das Ende des Programmspeichers darstellt. Wenn Sie die Tastenfolge cro|[-] [-]
ausfithren und ein Programm eingeben, wird jede Anweisung genau vor der permanenten END-Anweisung
eingefiigt; dadurch wird das .END. nach unten verschoben, um Platz fiir die neue Anweisung zu schaffen. Dies hat
zur Folge:

® Die erste Anweisung des zuerst eingegebenen Programms befindet sich am Anfang des Programmspeichers.
e Die letzte Anweisung des zuletzt eingegebenen Programms befindet sich am Ende des Programmspeichers,
genau vor der permanenten END-Anweisung.

In Katalog 1 wird zusammen mit der permanenten END-Anweisung die Anzahl der ungebundenen Register
angezeigt ((END. REG nnn). Uber die angezeigte Anzahl nnn hinaus kénnen noch bis zu sechs ungebundene Bytes
(fast ein gesamtes Register) vorhanden sein.
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Programmazeilen

In einem Programm wird jede Funktion, jede Zahl und jeder Alpha-String als gesonderte Programmezeile
angesehen. Die Anzahl der Programmzeilen hingt davon ab, wieviele Funktionen, Zahlen und Alpha-Strings das
Programm enthilt. Die Anzahl der von diesen Programmzeilen belegten Registern und Bytes hingt von den
einzelnen Funktionen und von der Linge der Ziffern- bzw. Alpha-Strings ab.

e Funktionen belegen zwischen einem und vier Bytes; die genaue Zahl hdngt von der jeweiligen Funktion ab
(auch ein gegebenenfalls bendtigter Parameter dndert die Bytezahl). Im Funktionsverzeichnis (am Ende dieses
Bandes) konnen Sie nachschlagen, wieviele Bytes von jeder Funktion belegt werden.

e Funktionen, die die Spezifikation eines globalen Labels als Parameter erfordern, belegen pro Zeichen des
Parameters ein zusitzliches Byte.

e Zahlen belegen ein Byte pro Ziffer und ein weiteres Byte fiir jedes (-], [chs] oder [EEx], das mit der Zahl
eingegeben wird.

o Alpha-Strings belegen ein Byte pro Zeichen und ein zusidtzliches Byte fiir den gesamten String.

Null-Bytes

Normalerweise folgt das erste Byte einer Programmanweisung unmittelbar auf das letzte Byte der vorhergehenden
Anweisung. In einigen Fillen befinden sich jedoch sogenannte «Null-Bytes» zwischen Programmanweisungen.
Null-Bytes resultieren aus den folgenden Operationen:

o Lischen einer Anweisung. Wenn Sie eine Anweisung ldschen, werden die zu 16schenden Bytes durch Null-Bytes
ersetzt.

o Einfiigen von Programmanweisungen. Wenn an der Einfiigestelle nicht schon Null-Bytes vorhanden sind, fiigt
der Computer sieben Null-Bytes ein und schiebt alle nachfolgenden Anweisungen im Programmspeicher um
siecben Bytes nach unten. Die neue Anweisung ersetzt die Null-Bytes; wenn eine Anweisung weniger als sieben
Bytes belegt, bleiben die restlichen Null-Bytes erhalten.

e Zahlen als Programmzeilen. Der HP-41 setzt ein Null-Byte vor einen Byte-String, der eine Zahl reprisentiert.
Dies geschieht fiir den Fall, daB die vorhergehende Programmezeile auch eine Zahl enthélt. Das Null-Byte wirkt
als eine Art Puffer zwischen den beiden Zahlen und verhindert, daB der Computer die beiden Programmzeilen
als eine Zahl interpretiert.



198 Abschnitt 12: Der Hauptspeicher

Packen des Speichers

Wenn Thr Programm abgeschlossen ist, sind nur die Null-Bytes von Nutzen, die Zahlen in aufeinanderfolgenden
Programmzeilen trennen. Fithren Sie die Tastenfolge (cTo] (-] (-] aus, um nicht benétigte Null-Bytes zu eliminieren.
Dadurch wird der Programmspeicher gepackt und die belegten Bytes in allen Programmen riicken zusammen, um
die unnétigen Null-Bytes zu ersetzen. (Der Speicher des User-Tastenfelds wird ebenfalls gepackt; dies wird spiter
erldutert.) Der Speicher wird in den folgenden Fillen gepackt:

o Sie fithren die Funktion [pack] aus.
e Sie fithren die Tastenfolge [cTo] (-] [-] aus.
o Sie l6schen Programme durch (cLe] oder [pcLps)-

e Es sind nicht geniigend ungebundene Register vorhanden, um bestimmte Operationen auszufiihren. Solche
Operationen sind zum Beispiel: Erhohen der Anzahl der Datenspeicher-Register, Eingabe einer Programm-
zeile oder Belegen einer Taste mit einer Funktion.

Der Alarmspeicher

Wenn Sie den ersten Alarm speichern, benotigt der Computer zwei ungebundene Register, um den Alarmspeicher
abzugrenzen. (Diese Register werden zusitzlich zu den von dem Alarm belegten Registern benétigt.) Diese beiden
Register werden erst dann wieder freigegeben, wenn Sie alle gespeicherten Alarme léschen. Die Anzahl der von
einem Alarm belegten Register hiingt von der Alarmart ab.

o Jeder Alarm benotigt ein Register zur Speicherung der néchsten Auslésezeit und des dazugehérigen Datums.
e Ein wiederholender Alarm bendtigt ein zusitzliches Register zur Speicherung des Wiederholungsintervalls.

e Ein Alarm, der das Alpha-Register benutzt, bendtigt ein zusitzliches Register fiir jeden Teilstring mit bis zu
sieben Zeichen; dies gilt unabhingig davon, ob es sich um einen Meldealarm oder um einen Steueralarm
handelt. (Der Aufpfeil t zihlt hierbei als ein Zeichen.) Beispiel: Ein Meldealarm, dessen Meldung aus 18
Zeichen besteht, belegt 2 Register fir die ersten 14 Zeichen und ein weiteres Register fiir die letzten vier
Zeichen; die Meldung belegt also insgesamt drei Register.

Der Speicher des User-Tastenfelds

Wenn Sie eine Tastenzuordnung vornehmen, speichert der Computer diese Information im Speicher des User-
Tastenfelds. Auch die Zuordnung von Funktionen bzw. globalen Labels, die dem HP-41 iiber ein Einsteck-Modul
zuganglich sind, werden im Speicher des User-Tastenfelds aufgezeichnet. Wenn Sie einer Taste ein globales Label
zuordnen, das in Katalog 1 enthalten ist, wird diese Zuordnung nicht im Speicher des User-Tastenfelds, sondern
zusammen mit dem globalen Label im Programmspeicher aufgezeichnet.

Ein Register kann zwei Tastenzuordnungen speichern. Die erste Zuordnung belegt ein Register; die zweite
Zuordnung wird zusammen mit der ersten gespeichert. Jede ungeradzahlige Zuordnung belegt ein weiteres
Register; dieses wird dann durch die néchste (geradzahlige) Zuordnung aufgefiillt.

Eine Zuordnung wird aufgehoben, wenn Sie der gleichen Taste eine andere Funktion zuordnen oder die Zuordnung
durch eine der auf Seite 168 erlduterten Methoden 16schen. Wenn Sie die beiden im gleichen Register gespeicherten
Zuordnungen 16schen und den Hauptspeicher packen, wird das Register wieder zu einem ungebundenen Register.
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Der Datenspeicher
Zuweisen von Datenspeichern

Andern der Speicherzuweisung. Der HP-41 verfiigt iiber zwei Funktionen, mit denen Sie Hauptspeicher-Register der
Datenspeicherung zuweisen konnen. Eine dieser Funktionen kann nur manuell iiber das Tastenfeld ausgefiihrt
werden; die zweite Funktion kann als Programmanweisung aufgezeichnet werden. Wenn Sie die Anzahl der
Datenspeicher-Register verkleinern, geht der Inhalt der Register mit den hochsten Adressen verloren.

e Uber das Tastenfeld konnen sie die Anzahl der Datenspeicher-Register durch Ausfithren der Funktion [size]
indern. Die Funktion erwartet die Anzahl der zuzuweisenden Register als Parameter.

e In einem Programm kann die Anzahl der Datenspeicher-Register veridndert werden, indem die Anzahl der
zuzuweisenden Register im X-Register abgelegt und anschlieBend die Funktion [psize| ausgefiihrt wird.

Uberpriifen der Zuweisung. Fiithren Sie die Funktion [ize7] aus, um herauszufinden, wieviel Register momentan der
Datenspeicherung zugewiesen sind. Der Computer legt die Anzahl der Datenspeicher-Register im X-Register ab.

Beispiel. Die untenstehenden Programmezeilen dndern die Registerzuweisung nur dann, wenn die momentane
Anzahl von Datenregistern nicht ausreicht.

01 SIZE? Legt die Anzahl der momentan zugewiesenen Datenregister im X-Register ab.

02 50 Die von dem Programm bendétigte Anzahl von Datenregistern. Die momentane
Zuweisung (aus Zeile 01) befindet sich jetzt im Y-Register.

03 X>Y? Abfrage: Werden mehr Datenregister bendtigt als vorhanden sind?

04 PSIZE Wenn ja, weise die benotigte Registeranzahl der Datenspeicherung zu.

Registeradressen uber Rgg

Wenn mehr als 100 Datenregister definiert sind, konnen Sie auf die Register mit Adressen groBer als 99 nur indirekt
zugreifen. Um auf diese Besonderheit hinzuweisen, fithrt dieses Handbuch dreistellige Registeradressen in
Klammern auf: zum Beispiel Ryj2¢). Es ist oft bequemer, einen Datenfile im erweiterten Speicher zu benutzen, es sei
denn, Sie benétigen die Register zur indirekten Adressierung in einer Programmschleife oder Sie fithren
Speicheroperationen (z.B. Registerarithmetik) aus.

Operationen mit Datenspeicher-Registern
Speichern und Zuriickrufen

Der HP-41 ermdglicht den Datentransfer zwischen den Datenregistern, den Stackregistern, dem Alpha-Register
und Datenfiles im erweiterten Speicher. In diesem Abschnitt werden die Funktionen erldutert, die Daten zwischen
den Datenregistern und den Stackregistern bzw. dem Alpha-Register iibertragen. Funktionen, die auf Datenfiles im
erweiterten Speicher wirken, werden in Abschnitt 13, « Erweiterter Speicher», beschrieben.
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Spezifizieren einer Registeradresse als Parameter. Die meisten Datenregister-Funktionen wirken nur auf ein einziges
Register, dessen Adresse als Parameter spezifiziert werden muB. Diese Spezifikation kann auf mehrere Arten
erfolgen:

e Geben Sie die zweistellige Adresse ein, um ein Register zwischen Ry, und Rgg zu spezifizieren.

e Ry, bis Rjy konnen durch Driicken der entsprechenden Taste der beiden obenliegenden Tastenreihen
spezifiziert werden.

e Driicken Sie die Taste [-], um auf ein Stackregister bzw. das LAST X Register zuzugreifen und spezifizieren Sie
dann das gewiinschte Register durch Driicken von [x], (¥}, (2], [T] oder [L].

e Zurindirekten Adressierung eines Registers ist die Taste [ zu driicken und das gewiinschte Register durch eine
der ersten drei Methoden zu spezifizieren.

Speichern. Driicken Sie die Taste [sTo], um den Inhalt des X-Registers in ein Datenregister zu kopieren; der
Computer erwartet als Parameter die Adresse des Zielregisters. Bei dieser Operation wird der Inhalt des X-Registers
nicht verindert; der vorhergehende Inhalt des Datenregisters geht verloren.

Zuriickrufen. Driicken Sie die Taste [RcL], um den Inhalt eines Datenregisters in das X-Register zu kopieren; der
Computer erwartet als Parameter die Adresse des Quellregisters. Der Inhalt des spezifizierten Datenregisters wird
nicht verindert. Wenn der Stack Lift gesperrt ist, ersetzen die abgerufenen Daten den Inhalt des X-Registers;
ansonsten wird der Stack angehoben (Stack Lift).

Speichern von Alpha-Zeichen. Um die sechs links auBBen im Alpha-Register stehenden Zeichen in ein Datenregister
zu kopieren, driicken Sie zuerst die Taste [As10] und spezifizieren dann die Adresse des Zielregisters. Der Inhalt des
Alpha-Registers wird dabei nicht verindert; der vorhergehende Inhalt des Zielregisters geht verloren.

e Ein Interpunktionszeichen zihlt als eines der sechs Zeichen.

e Ein im Alpha-Register abgelegter Ziffernstring ist keine Zahl. Wenn Sie Alpha-Ziffern in einem Datenregister
abspeichern, erscheint der Inhalt zwar als Zahl, es kénnen jedoch keine numerischen Operationen damit
ausgefithrt werden.

e Bevor Sie mit im Alpha-Register abgelegten Ziffern eine numerische Operation ausfithren kénnen, miissen Sie
den Ziffernstring durch die Funktion [Anum] in eine Zahl umwandeln und diese Zahl im X-Register ablegen
(siehe Seite 311).

e Wenn Sie durch die Tastenfolge (as10| (-] (x] Zeichen aus dem Alpha-Register in das X-Register kopieren, wird
der Stack nicht angehoben (im Gegensatz zur Funktion [ReL]) und der vorhergehende Inhalt des X-Registers
geht verloren.

Um mehr als sechs Zeichen in ein Datenregister zu kopieren, miissen Sie vor erneutem Ausfithren von [AsT0| den
Inhalt des Alpha-Registers dndern (ansonsten wiirden Sie die gleichen Zeichen noch einmal abspeichern).

e Filhren Sie die Funktion [AsHF] (Alpha shift) aus, um die sechs links aullen im Alpha-Register stehenden
Zeichen nach links aus dem Alpha-Register zu schieben.

e Um die sechs links auBen im Alpha-Register stehenden Zeichen an den rechten Registerrand zu schieben,
geben Sie zuerst die Zahl 6 in das X-Register ein und fithren dann die Funktion [ArROT| (A4lpha rotate) aus.

Zuriickrufen von Alpha-Zeichen. Fiihren Sie die Funktion [Arct| aus, um Daten aus einem Datenregister in das
Alpha-Register zu kopieren; der Computer erwartet die Adresse des Quellregisters als Parameter. Der Inhalt des
Quellregisters wird bei dieser Operation nicht veridndert; die abgerufenen Daten werden an den Inhalt des Alpha-
Registers angehdngt und der Eingabemodus wird aktiviert. Wenn Sie mit den zuriickgerufenen Daten einen neuen
Zeichenstring aufbauen wollen, sollten Sie vor der Riickrufoperation die Funktion [cLA | ausfiihren.
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Registerarithmetik

Eine im X-Register abgelegte Zahl kann mit einer in einem Datenregister abgelegten Zahl verbunden werden, ohne
daB die gespeicherte Zahl in den Stack zuriickgerufen werden muB.

e Die Funktion nn addiert die Zahl im X-Register zu der Zahl in R, und speichert die Summe in R,,,,.

e Die Funktion [=) nn subtrahiert die Zahl im X-Register von der Zahlin R,,, und speichert die Differenz in
R,

e Die Funktion [x] nn multipliziert die Zahl im X-Register mit der Zahlin R,,, und speichert das Produkt in
R,

e Die Funktion [#] nn dividiert die Zahl in R,,, durch die Zahl im X-Register und speichert den Quotienten
in R,

Diese Funktionen verhalten sich wie die Funktion [sT0]; der vorhergehende Inhalt von R,,, geht verloren und die
Zahl im X-Register wird nicht verindert. Dies erlaubt Ihnen, die im X-Register abgelegte Zahl als Konstante zu
verwenden, ohne auf das LAST X Register zugreifen zu miissen.

Registeraustausch

Bei Ausfiihren der Funktionen und wird jeweils eine Zahl dupliziert und eine andere geldscht. Sie konnen
Daten transferieren, ohne dabei Registerinhalte zu kopieren oder zu verlieren. Fithren sie dazu die Funktion [x<>]
aus und spezifizieren Sie das Datenregister, dessen Inhalt Sie mit dem X-Register vertauschen wollen.

Operationen mit Registerblocken

Die Funktionen [REGMOVE | und [REGSWAP ] erlauben es Ihnen, den Inhalt eines Registerblocks in einen anderen Block
zu kopieren bzw. die Inhalte von zwei Registerblocken zu vertauschen. Bei beiden Funktionen muB als SteuergroB3e
die Zahl sss.dddnnn im X-Register spezifiziert werden. Diese SteuergréBe definiert den Quell- und den Ziel-
Registerblock; dabei gilt:

e R

ist das erste Register des Quell-Registerblocks.

RARY

® R, ist das erste Register des Ziel-Registerblocks.

e nnn ist die Registeranzahl in beiden Registerblocken. Wenn Sie nnn nicht spezifizieren, setzt der HP-41
automatisch nnn = 001.

Die Registerblocke diirfen sich nicht iiberschneiden; stellen Sie sicher, daB gilt | sss—ddd|= nnn.

Kopieren von Registerinhalten. Um den Inhalt eines Registerblocks (Quelle) in einen anderen Registerblock (Ziel) zu
kopieren, kénnen Sie folgendermaBen vorgehen: Legen Sie die Steuerzahl im X-Register ab und fithren Sie die
Funktion [REGMOVE] aus. Der Inhalt des Quell-Registerblocks wird nicht verdndert und der vorhergehende Inhalt
des Ziel-Registerblocks geht verloren (wie bei der Funktion [sT0]).

Vertauschen von Registerinhalten. Um den Inhalt zweier Registerblocke miteinander zu vertauschen, kdnnen Sie
folgendermaBen vorgehen: Legen Sie die Steuerzahl im X-Register ab und fithren Sie die Funktion [REGSWAP] aus.
Bei dieser Funktion spielt es keine Rolle, welcher Registerblock als Quelle und welcher als Ziel bezeichnet wird.
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Loschen von Registern

Léschen eines einzelnen Registers. Speichern Sie Null in einem Register, um dessen Inhalt zu 16schen.

Lischen eines Registerblocks. Es ist oft sehr hilfreich, am Anfang eines Programms eine Anweisung zum L&schen
aller Datenregister vorzusehen. Die Funktion [cLrex] (clear register by X') 16scht den Inhalt eines Registerblocks.
Der Registerblock wird durch die im X-Register abgelegte Steuerzahl bbb.eeeii definiert. Dabei gilt:

e R, (Beginm) ist das erste zu ldschende Register (d.h. das Register mit der niedrigsten Adresse).

® R, (Ende) ist das letzte zu 16schende Register (d.h. das Register mit der héchsten Adresse).

e Die Zahl ii (Inkrement) ist nur dann zu spezifizieren, wenn lediglich jedes iite Register geléscht werden soll.
‘Wenn Sie ii nicht spezifizieren, setzt der HP-41 automatisch ii = 01.

Das Inkrement iiist zum Beispiel bei Berechnungen mit Matrizen sehr niitzlich. Nehmen wir an, Sie haben die Zeilen
einer 4 x 4 Matrix elementweise im Speicher aufgezeichnet. Sie kénnen jede Zeile der Matrix 16schen, indem Sie das
erste und letzte Register spezifizieren; das Inkrement ii braucht nicht spezifiziert zu werden. Wenn Sie eine Spalte
(deren Elemente nicht in aufeinanderfolgenden Registern gespeichert sind) 16schen wollen, kdnnen Sie wie folgt
vorgehen: Spezifizieren Sie zuerst die Registeradressen, die dem ersten und letzten Spaltenelement entsprechen und
setzen Sie dann ii = 04; dadurch werden nur die Register dieser einen Spalte geloscht.

Rypp wirdt selbst dann geldscht, wenn gilt: bbb > eee oder bbb + ii > eee. Das Vorzeichen der Steuerzahl sowie
zusdtzliche Dezimalstellen werden vom Computer ignoriert.

Lidschen aller Register. Fiihren Sie die Funktion [cLrG) aus, um alle Datenregister zu 1dschen.
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Einfuhrung

Der erweiterte Speicher stellt eine Erweiterung des Hauptspeichers dar und verfiigt iiber eine Reihe spezifischer
Vorteile. Im erweiterten Speicher abgelegte Informationen sind in sogenannten Files aufgezeichnet; der Computer
unterscheidet zwischen drei verschiedenen Filetypen:

e Ein im Hauptspeicher abgelegtes Programm kann in einem Programmfile im erweiterten Speicher abgelegt
werden. Wenn Sie das Programm ausfithren oder modifizieren wollen, miissen Sie es in den Hauptspeicher
zuriickladen.

e Registerinhalte kdnnen in einem Datenfile gespeichert werden; ein Datenfile besteht aus zusammengefassten
Einzelregistern. Durch eine einzige Operation haben Sie Zugriff auf alle Datenregister des Hauptspeichers, auf
einen Block von Datenregistern oder auf das X-Register. Der direkte Zugriff auf das X-Register macht den
erweiterten Speicher zu mehr als nur einer Erweiterung des Hauptspeichers: der erweiterte Speicher kann
alternativ zum Hauptspeicher benutzt werden.

e Alpha-Daten konnen in einem Textfile (auch ASCII-File genannt) gespeichert werden; ein Textfile ist aus
Alpha-Strings zusammengesetzt. Die alphanumerischen Fahigkeiten von Textfiles (GréBe und Aufbau von
Textfiles, direkter Zugriftf auf Textfiles durch den Texteditor) iibertreffen die des Hauptspeichers bei weitem.

Pro File belegt der Computer zwei Register zur internen Informationsspeicherung (im sogenannten Header); die
Anzahl der verfiigbaren Register des erweiterten Speichers hingt also von der Anzahl der Files ab. Ein einzelner File
darf bis zu 124 Register belegen ; zwei Files diirfen zusammen bis zu 122 Register belegen. Allgemein gilt, dafl Thnen
fiir n Files 126 - 2n Register zur Verfiigung stehen.

Sie konnen die Anzahl der Register des erweiterten Speichers durch Einsetzen von Erweiterten Speicher-Modulen
HP 82181A vergroBern (siche Anhang E); Sie kdnnen maximal zwei Erweiterte Speicher-Module mit Threm HP-41
benutzen. Jedes Modul vergréBert den erweiterten Speicher um 238 Register. Sie konnen also maximal auf
124 + 238 + 238 = 600 erweiterte Speicherregister zugreifen (zum Vergleich: der Hauptspeicher verfigt tiber 319
Register).

Files im erweiterten Speicher
Fileheader

Am Beginn eines Files steht ein aus zwei Registern bestehender « Header». Dies ist eine Art Uberschrift, in der
Informationen zu dem File gespeichert sind. Obwohl Sie niemals auf die Header-Register direkt zugreifen kénnen,
ist es hilfreich, die Art der abgelegten Informationen zu kennen. Ein Header enthilt die folgenden Informationen:

Filename. Wenn Sie einen File erzeugen, geben Sie ihm einen Namen. Der Name kann eine beliebige, maximal sieben
Zeichen lange Kombination aus alphanumerischen Zeichen sein (Ausnahme: der Filename darf kein Komma
enthalten).* Beim Erzeugen und beim Spezifizieren eines Files geben Sie dessen Namen in das Alpha-Register ein.

Filetyp. Der HP-41 unterscheidet zwischen drei verschiedenen Filetypen: Programmfile, Datenfile und Textfile. Ein
Programmfile ist die Kopie eines im Hauptspeicher aufgezeichneten Programms; ein Datenfile ist eine
Ansammlung von mehreren Datenregistern; ein Textfile besteht aus alphanumerischen Zeichenketten.

* Der Filename darf nicht aus siecben Bytes mit dem Dezimalwert 255 bestehen.
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FilegroBe. Unter FilegroBe versteht man die Anzahl der von dem File belegten erweiterten Speicherregister. Bei
Programmfiles enthilt der Header auch die Bytezahl des Programms.

Zeiger. Bei Daten- und Textfiles wird durch einen numerischen Zeiger angedeutet, auf welches Element des Files als
nédchstes zugegriffen werden kann. Programmifiles verfiigen tiber keinen Zeiger.

Spezifizieren von Files

Sie konnen nicht auf mehrere Files gleichzeitig zugreifen. Der Computer «merkt sich» den zuletzt aufgerufenen File
und macht diesen zum momentanen File. Einige Funktionen des erweiterten Speichers wirken nur auf dem
momentanen File, andere wirken dagegen auch auf einem im Alpha-Register zu spezifizierenden File.

e Einige Funktionen erfordern immer die Spezifikation eines Filenamens im Alpha-Register. (Zum Beispiel
Programmfile-Funktionen und Léschfunktionen.)

e Bei einigen Funktionen kann ein Filename im Alpha-Register spezifiziert werden. Wenn das Alpha-Register
leer ist, wirken diese Funktionen auf den momentanen File.

e Einige Funktionen wirken nur auf den momentanen File, unabhingig vom Inhalt des Alpha-Registers.

Katalog des erweiterten Speichers

Der HP-41 verfiigt iiber zwei programmierbare Funktionen zum Zugriff auf die Files im erweiterten Speicher. Die
Funktion [EMDIR| (extended memory directory) listet alle im erweiterten Speicher aufgezeichneten Files auf; diese
Funktion eignet sich besonders zur Kommunikation zwischen Benutzer und Computer. Die Funktion [Empirx]
(extended memory directory by X) ruft Informationen iiber einen im X-Register spezifizierten File ab; [Empirx] eignet
sich besonders zur Verwendung in Programmen.

Die Funktion [evpir], Uber das Tastenfeld kann der Katalog des erweiterten Speichers auch durch die Tastenfolge
(caTaLOG]| 4 abgerufen werden. Wenn Sie die Katalogfunktion einer Taste zuordnen wollen oder als Programmschritt
aufzeichnen wollen, miissen Sie den Alpha-Namen benutzen: [Embir]. Beachten Sie bei der Ausfithrung der
Funktion [EMDIR]:

e Die Files werden in der Reihenfolge aufgelistet, in der sie erzeugt wurden.

e Der Katalog zeigt den Filenamen, den Filetyp (P = Programm, D = Daten, A = ASCII bzw. Text) und die
Anzahl der belegten Register. Beispiel: Ein Datenfile ABC, der 20 Register belegt, erscheint folgendermaBen in
dem Katalog:

ABC D020

® Durch Driicken einer beliebigen Taste (auller und [on]) wird die Katalogausgabe beschleunigt.

e Die Katalogausgabe wird durch Driicken der Taste angehalten; nochmaliges Driicken von setzt die
Katalogausgabe fort.

e Bei angehaltenem Katalog kénnen Sie durch Driicken der Taste den Katalogeintrag des nichsten Files
anzeigen; durch Driicken von [BsT] kénnen Sie den Katalogeintrag des vorhergehenden Files anzeigen. Wenn
der letzte File angezeigt ist, wird nicht ausgefiihrt; wenn der erste File angezeigt ist, wird [8s7| nicht
ausgefiihrt.
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Wenn Sie die Katalogausgabe nicht anhalten, verldBt der Computer den Katalog-Modus automatisch nach Anzeige
des letzten Files. Im X-Register wird dabei die Anzahl der fiir den nichsten File verfiigbaren Register abgelegt ; diese
Zahl beriicksichtigt bereits die beiden fiir einen neuen File benétigten Header-Register (d.h. alle angezeigten
Register stehen fiir Ihre Daten zur Verfiigung). Beim Ablegen dieses Werts im X-Register wird der Stack angehoben
(sofern der Stack Lift nicht gesperrt ist).

Wenn der Computer automatisch den Katalog-Modus verldB3t, wird der momentane File nicht neu definiert. Sie
konnen jeden File zum momentanen File machen, indem Sie die Katalogausgabe bei dem gewiinschten File
anhalten; beenden Sie dann den Katalog-Modus durch Driicken der Taste [«). Die Anzahl der verfiigbaren Register
wird bei dieser Operation nicht im X-Register abgelegt.

Wenn der erweiterte Speicher keine Files enthilt, zeigt der Computer die Meldung DIR EMPTY an und legt die
Anzahl der verfiigbaren Register im X-Register ab. Dabei wird der Stack angehoben (sofern der Stack Lift nicht
gesperrt ist).

Die Funktion [empirx . Um den Namen und Typ des n-ten Files im erweiterten Speicher zu bestimmen, kénnen Sie
folgendermaBen vorgehen: Legen Sie die Zahl n im X-Register ab und fithren Sie die Funktion [empirx ] aus. Zum
Beispiel n = 1 fiir den File, den Sie als erstes erzeugt haben (dieser File steht auch an erster Stelle im Katalog [Evbir)).
Wenn der n-te File existiert, hat (Evmpirx | die folgenden Auswirkungen:

e Der Name des n-ten Files wird im Alpha-Register abgelegt.
Der Filetyp wird durch einen im X-Register abgelegten Buchstabencode gekennzeichnet:*

PR = Programmfile.
DA = Datenfile.
AS = ASCII (Text) File.

e n wird im LAST X Register abgelegt.

e Der n-te File wird zum momentanen File.

Wenn der n-te File nicht existiert, hat [Evpirx| die folgenden Auswirkungen:
e Das Alpha-Register wird geldscht.
e Im X-Register wird Null abgelegt.
e n wird im LAST X Register abgelegt.
e Der momentane File ist der gleiche wie vor Ausfithren von [EMDIRX .

Beachten Sie, daB die Funktion [Empirx| den Stack nicht anhebt. Die Eingabe n ist der Betrag des ganzzahligen
Anteils der Zahl im X-Register.

* Wenn der Computer den Filetyp nicht erkennt, wird eine positive ganze Zahl im X-Register abgelegt.
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Die Funktion [emroom|. Fithren Sie die Funktion [EmrRoom| (extended memory room) aus, um zu iiberpriifen, wieviele
Register Thnen zur Speicherung eines neuen Files zur Verfiigung stehen. Das Ergebnis beriicksichtigt bereits die
beiden Register fiir den Header eines neuen Files. Wenn Sie mehr als einen File speichern wollen, miissen Sie fiir
jeden weiteren File zwei Register von der angezeigten Zahl abziehen. Das Ergebnis wird im X-Register abgelegt;
dabei wird der Stack angehoben (sofern der Stack Lift nicht gesperrt ist).

Uberprifen der FilegroRe

Um die Anzahl der von einem File belegten Register (ausschlieBlich der Header-Register) abzurufen, ist zunéchst
der Filename in das Alpha-Register einzugeben und danach die Funktion [FLsize] (file size) auszufithren. Das
Ergebnis wird im X-Register abgelegt; dabei wird der Stack angehoben (sofern der Stack Lift nicht gesperrt ist).
Wenn Sie die GroBe des momentanen Files tiberpriifen wollen, geniigt es, vor Ausfithren von (FLsize| das Alpha-
Register zu léschen.

Loschen von Files

Wenn Sie einen File vollstindig (d.h. Fileinhalt und Header) aus dem erweiterten Speicher entfernen wollen, ist der
Filename im Alpha-Register abzulegen und die Funktion [PURFL| (purge file) auszufiihren. Alle nach dem geldschten
File im erweiterten Speicher stehenden Files riicken auf, um die entstandene Liicke aufzufiillen.

Nach Ausfithren von [PURFL existiert kein momentaner File; wenn Sie die nichste Funktion des erweiterten
Speichers ausfiithren, miissen Sie immer einen Filenamen spezifizieren (dieser File wird dann zum momentanen
File).

Operationen mit Programmfiles

Von den verschiedenen Filetypen sind die Programmfiles am einfachsten zu handhaben. Ein Programmfile besteht
aus zwei Header-Registern und einer exakten Kopie des Programms aus dem Hauptspeicher.

Speichern eines Programms

Um ein Programm in einen File zu kopieren, kénnen Sie folgendermaBen vorgehen: Spezifizieren Sie das zu
kopierende Programm und den Namen des zu erzeugenden Files im Alpha-Register; fiihren Sie dann die Funktion
[sAVEP| (save program) aus. Das Programm und der Name des neuen Files konnen auf verschiedene Art und Weise

spezifiziert werden. Alpha-Register

e Spezifizieren Sie das zu kopierende Programm durch ein in dem Programm
vorkommendes globales Label. Trennen Sie das Label durch ein Komma von dem
Namen des neuen Files.

Label, Filename

Alpha-Register

e Geben Sie nur das globale Label in das Alpha-Register ein, wenn Sie das Label als

Filename verwenden wollen. Label
e Geben Sie ein Komma, gefolgt von dem Namen des neuen Files, in das Alpha- Alpha-Register
Register ein, wenn Sie das momentane Programm aus dem Hauptspeicher kopieren Filename

wollen.
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Wenn ein spezifiziertes globales Label mehrfach existiert, kopiert [saver| das Programm, das dem unteren Ende des
Programmspeichers am néchsten ist (d.h. das Programm, das von Katalog 1 als letztes aufgelistet wird) und dieses
globale Label enthilt.

Der Filename kann aus bis zu sieben Zeichen bestehen; es diirfen alle Zeichen auBBer Kommata verwendet werden.
Das achte Zeichen und alle nachfolgenden Zeichen bzw. ein Komma und alle nachfolgenden Zeichen werden vom
Computer ignoriert.

Hinweis: Wenn der neue Filename identisch mit dem Namen eines existierenden Programmfiles ist, wird
der Inhalt des existierenden Programmfiles Uberschrieben. (Dies gilt unabhangig davon, welche der oben
erlauterten Methoden Sie anwenden.)

Laden eines Programms

Der HP-41 verfiigt iber zwei Funktionen zum Kopieren eines Programms aus dem erweiterten Speicher in den
Hauptspeicher: [GeTP] (get program) und [GeTsug] (get subroutine). Beide Funktionen legen das kopierte Programm
am unteren Ende des Programmspeichers ab; dabei unterscheiden sich [GeTp| und [GETsuB] in einem wichtigen
Punkt:

® [GeTp|ersetzt das am unteren Ende des Programmspeichers stehende Programm durch das kopierte (geladene)
Programm. Unter Umstinden wird die erste Zeile des kopierten Programms zur momentanen Programmzeile.

® [GeTsus| kopiert das spezifizierte Programm hinter das am unteren Ende des Programmspeichers stehende
Programm. [GeTsus| hat keine Auswirkungen auf die momentane Programmezeile.

Ausfiihrung iiber das Tastenfeld.

e Wenn Sie das letzte Programm im Programmspeicher durch ein Programm aus dem erweiterten Speicher
ersetzen wollen, ist der Name des Programmifiles im Alpha-Register abzulegen und danach die Funktion
auszufithren. Die erste Zeile des geladenen Programms wird zur momentanen Programmezeile; Sie konnen die
Programmausfithrung durch Driicken der Taste starten.

e Um das letzte Programm im Programmspeicher zu erhalten und gleichzeitig die erste Zeile des geladenen
Programms zur momentanen Programmezeile zu machen, fiithren Sie zuerst die Tastenfolge (c70| [-] (-] und
dann die Funktion [GETP] aus. (Die Tastenfolge [GT0| [-][-] erzeugt ein Null-Programm, das durch das kopierte
Programm ersetzt wird.)

e Wenn Sie das letzte Programm im Programmspeicher und die momentane Programmezeile erhalten wollen,
konnen Sie folgendermalien vorgehen: Legen Sie den Namen des Programmfiles im Alpha-Register ab und
fihren Sie die Funktion [GETSUB| aus. Dies ist insbesondere niitzlich, wenn Sie mehrere Programme
nacheinander laden wollen.
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Ausfithrung durch ein Programm. Die Funktion hat verschiedene Auswirkungen, je nachdem ob das
Programm, das die Anweisung [GeTP| enthdlt, am Ende des Programmspeichers steht oder nicht. Die Auswirkung
der Funktion [GeTsug| hingt nicht von der Position des Programms im Programmspeicher ab. Es existieren drei
Moglichkeiten, ein Programm anzuweisen, ein anderes Programm aus dem erweiterten Speicher zu laden:

e Wenn ein Programm die Funktion [GeTsue| ausfithrt, wird das geladene Programm an das Ende des
Programmspeichers kopiert; die Programmausfithrung wird mit der Anweisung nach [GeTsus] fortgesetzt.

e Wenn ein nicht am Ende des Programmspeichers stehendes Programm die Funktion[GeTr] ausfiihrt, ersetzt das
geladene Programm das letzte Programm im Programmspeicher; die Programmausfithrung wird mit der
Anweisung nach (GeTp| fortgesetzt.

e Wenn ein am Ende des Programmspeichers stehendes Programm die Funktion [GETP| ausfithrt, wird dieses
Programm durch das geladene Programm ersetzt; die Programmausfithrung wird mit der ersten Zeile des
geladenen Programms fortgesetzt.

Beispiele. Die drei oben erlduterten Moglichkeiten machen Sie sehr flexibel; oft existiert mehr als eine Alternative,
ein Programm durch ein anderes Programm laden zu lassen. Die Beispiele erliutern, welche Operationen am besten
zu bestimmten Problemstellungen passen. Die Beispiele gehen von einem Programm HAUPT im Hauptspeicher
(aber nicht am Ende des Programmspeichers) aus. AA, BB und CC sind Programme im erweiterten Speicher, die
von HAUPT als Unterprogramme aufgerufen werden.

Die ersten vier Beispiele illustrieren die ersten beiden Moglichkeiten ; die Funktionen [GeTP] und [GETSUB| werden von
dem Programm HAUPT ausgefithrt. Um sicherzustellen, dall HAUPT nicht das letzte Programm im Programm-
speicher ist, konnen Sie durch die Tastenfolge (GTo| [-] [-] ein Null-Programm erzeugen, bevor Sie HAUPT
globalen Label und einer Endanweisung bestehendes Leer-Programm liddt. (Das Laden eines Leer-Programms
ermoglicht es IThnen, am Programmende von HAUPT die Anweisung|pcLps| einzufiigen; dadurch werden das Leer-
Programm und alle nachfolgend von HAUPT geladenen Programme geldscht.)

e HAUPT ruft die Programme AA, BB und CC als Unterprogramme auf und der Hauptspeicher kann alle drei
Programme aufnehmen: Verwenden Sie am Anfang von HAUPT dreimal [GeTsus], um AA, BB und CC
aufzurufen; benutzen Sie zum Ausfithren der Unterprogramme.

e HAUPT ruft die Unterprogramme in der Reihenfolge AA, BB, CC auf und der Hauptspeicher kann nicht alle
Programme auf einmal aufnehmen: Verwenden Sie [GETsuB| und [xEa], um AA zu laden; verwenden Sie [GETP|
und (xea], um BB und CC zu laden.

e Esist nicht sicher, in welcher Reihenfolge AA, BB und CC aufgerufen werden und der Hauptspeicher kann
nicht alle Programme auf einmal aufnehmen: Verwenden Sie [GETSUB], und [PcLPs]| zum Laden der
Unterprogramme; Sie kénnen auch ein Leer-Programm an das Speicherende setzen und die Unterprogramme

mit [GeTP| und abrufen.

e AA enthilt ein zweites globales Label DD und die Programmausfithrung soll mit DD fortgesetzt werden:
Verwenden Sie [GETsuB|, um AA zu laden; verwenden Sie DD, um die Programmausfithrung mit DD
fortzusetzen.

Die nichsten beiden Beispiele erldutern die erste und dritte Moglichkeit ; die Funktionen [GETsue| und[GETP| werden
in dem Unterprogramm AA verwendet. Die Beispiele gehen davon aus, dal HAUPT das Unterprogramm AA an
das Ende des Programmspeichers kopiert hat.
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» AAenthilteine Programmverzweigung zu BB: Verwenden Sie [cete)in AA, um BB zu laden. Dadurch wird AA
automatisch geldscht und die Programmausfithrung mit BB fortgesetzt.

e AAruft BB als Unterprogramm auf: Verwenden Sie [getsug] und in AA, um BB zu laden. Dadurch bleibt
AA erhalten und nach Durchlaufen von BB kann die Programmausfithrung wieder mit AA fortgesetzt werden.

Automatische Wiederherstellung von Tastenfeldzuordnungen

In Abschnitt 10 wurde erldutert, daB die Zuordnung eines globalen Labels zu einer Taste des User-Tastenfelds
zusammen mit dem globalen Label gespeichert wird. (Dies gilt nur fir Programme, die von Katalog 1 aufgelistet
werden.) Wenn [saver| ein Programm in den erweiterten Speicher kopiert, werden alle bestehenden Zuordnungen
zusammen mit den globalen Labels gespeichert. Wenn ein Programm bei eingeschaltetem User-Tastenfeld (d.h. Flag
27 ist gesetzt) durch [Getsus| oder abgerufen wird, werden alle mit dem Programm gespeicherten
Zuordnungen wieder wirksam.

Uberprifen der ProgrammgroRe

Mit den Funktionen [rcipt) und [rcirra| konnen Sie dberpriifen, wieviele Bytes ein in einem Programmfile
gespeichertes Programm belegt. (Diese Funktionen werden normalerweise vor allem auf Daten- und Textfiles
angewandt.) Beide Funktionen legen die Bytezahl im X-Register ab und heben den Stack an (sofern der Stack Lift
nicht gesperrt ist.)

e Wenn der gewiinschte Programmfile nicht der momentane File ist, legen Sie den Filenamen im Alpha-Register
ab und fithren die Funktion (rcipra| aus.

e Fiithren Sie die Funktion [rcipt) aus, um die GroBe des momentanen Files zu tiberpriifen. Sie kénnen wahlweise
auch das Alpha-Register 16schen und die Funktion [rcipra] ausfiihren.

Erzeugen von Daten- und Textfiles

Sie miissen jedem Daten- bzw. Textfile Speicherplatz im erweiterten Speicher zuordnen. Bevor Sie einen File
erzeugen, kdnnen Sie liberpriifen, wieviele Register im erweiterten Speicher zur Verfiigung stehen: Fithren Sie die
Funktion [evpir] (auf dem Tastenfeld als cataLoc) 4 vorhanden) oder die Funktion [Emroowm| aus. Die daraufhin im
X-Register abgelegte Zahl bezeichnet die maximale Registeranzahl, die Sie einem neuen File zuordnen kénnen.

Erzeugen von Datenfiles

Um mit der Funktion [crrip| (create file/data) einen Datenfile zu erzeugen, kénnen Sie folgendermaBen vorgehen:

1. Legen Sie den Namen des neuen Files im Alpha-Register ab. Der Name darf aus bis zu sieben beliebigen
Zeichen bestehen (Ausnahme: der Filename darf kein Komma enthalten).

2. Legen Sie die Anzahl der Register, die Sie dem File zuordnen wollen, im X-Register ab. (Dabei brauchen Sie
die Header-Register nicht zu beriicksichtigen.)

3. Fiihren Sie die Funktion [crrip] aus.

Der neue File wird zum momentanen File und der Zeiger ist auf das erste Register positioniert.



212 Abschnitt 13: Erweiterter Speicher

Erzeugen von Textfiles

Textfiles werden idhnlich wie Datenfiles erzeugt, aber Sie miissen sich vor Erzeugen des Files iiberlegen, wieviele
Register benotigt werden. Eine ungefiihre Abschitzung ist meist ausreichend, da die FilegroBe spiter veriindert
werden kann. Die in diesem Abschnitt angegebene exakte Formel ist von Nutzen, wenn ein Textfile durch ein
Programm erzeugt wird.

Die unten stehende Abbildung zeigt einen Textfile mit drei Records: ABC, ABCDEFGHI und ABCDEFG. Am
Anfang jedes Records steht ein zusitzliches Byte, das die Lange des Records angibt (vergleiche [x104)). Ein Record
darf bis zu 254 Zeichen enthalten.

| Header-Register. (Diese enthalten Filename,
Filetyp, FilegroRe und Record/Zeichen-Zeiger.)

3| A c|9 B

c|D F | L Textstring-Register. (Die Anzahl der

7/ AlBIC|D E Textstring-Register bezeichnet die Filegrofe.)
G| *

Das «*» kennzeichnet das Ende des momentanen Fileinhalts. (Der Dezimalwert dieses Bytes ist 255, daher darfein
Record nicht mehr als 254 Zeichen lang sein.) Dieses Byte und die Bytes zur Kennzeichnung der Recordlinge sind
fiir Sie unsichtbar; wenn Sie den File benutzen, sieht er aus wie in der Abbildung auf Seite 215. Diese zusitzlichen
Bytes miissen nur beim Erzeugen eines Files beriicksichtigt werden.

Wenn Sie genau wissen, wieviele Records und Zeichen der File enthalten wird, koénnen Sie die bendtigte
Registeranzahl exakt berechnen.

1. Addieren Sie die Anzahl der Records zu der Zeichenanzahl aller Records.

2. Addieren Sie 1 zu dem Ergebnis.

3. Dividieren Sie das Ergebnis durch 7. Runden Sie einen Rest auf eine ganze Zahl auf.

Nun konnen Sie mit [crrLas| (create file] ASCIT) den File erzeugen.

4. Legen Sie den Namen des neuen Files im Alpha-Register ab. Der Name darf aus bis zu sieben beliebigen
Zeichen bestehen (Ausnahme: der Name darf kein Komma enthalten).

5. Legen Sie die Anzahl der Register, die Sie dem File zuordnen wollen, im X-Register ab.

6. Fiihren Sie die Funktion [crFLAS] aus.

Der neue File wird zum momentanen File und der Zeiger deutet auf das erste Zeichen des ersten Records.
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Andern der FilegroRe

Mit Hilfe der Funktion [reszrL| (resize file) konnen Sie die einem Daten- oder Textfile zugeordnete Registeranzahl
verdndern. Gehen Sie folgendermalen vor:

1. Stellen Sie sicher, daB der zu dndernde File der momentane File ist.
2. Legen Sie die Anzahl der Register, die Sie dem File zuordnen wollen, im X-Register ab.
3. Fiihren Sie die Funktion [ReszrL] aus.

Der ganzzahlige Anteil der Zahl im X-Register bestimmt die neue GrofBe des momentanen Files. Die Zeigerposition
bleibt unveréndert.

feststellen, wieviele Register verfiigbar sind. Sie kdnnen normalerweise zwei Register zu dem Ergebnis addieren, da
[Empir] und [Emroom| zwei Register fiir den Header eines neuen Files beriicksichtigen, die in diesem Fall nicht
bendtigt werden. Wenn der Computer jedoch Null als Ergebnis zuriickgibt, ist es nicht sicher, ob zwei, ein oder kein
Register verbleiben.

Verkleinern eines Files. Wenn Sie einen File um n Register verkleinern, geht der Inhalt der letzten n Register des Files
verloren. Ist im X-Register eine positive Zahl spezifiziert, wird [ReszrL] nur ausgefiihrt, wenn dadurch kein
momentan belegtes Register verloren geht. Ein Register ist belegt, wenn eine der folgenden Bedingungen erfiillt ist:

e Das Register enthilt eine von Null verschiedene Zahl (bei Datenfiles).

e Das Register enthilt ein Zeichen oder das End-Of-File Byte (bei Textfiles).
Wenn die Zahl im X-Register positiv ist und durch Ausfithren von [rReszri] belegte Register verlorengehen wiirden,
erscheint die Meldung FL SIZE ERR in der Anzeige. Bei Datenfiles konnen Sie diese Schutzvorkehrung umgehen,

indem Sie eine negative Zahl im X-Register spezifizieren. In diesem Fall gehen die letzten » Register ohne Riicksicht
auf ihren Inhalt verloren.

Loschen von Fileinhalten
Die Funktion [cLrL] (clear file) ermbglicht es IThnen, die in einem File gespeicherten Informationen zu 16schen, ohne
dalB3 dabei der Inhalt der Header-Register verloren geht.
1. Geben Sie den Namen des zu l6schenden Files in das Alpha-Register ein.
2. Fihren Sie die Funktion [cLFL] aus.
Der geloschte File wird zum momentanen File. Wenn Sie den Inhalt eines Datenfiles gelscht haben, enthalten alle

Register den Wert Null und der Zeiger ist auf das erste Register positioniert. Nach Anwenden von auf einen
Textfile existieren keine Records mehr und der Zeiger ist auf das erste Leer-Byte des Files positioniert.

Zeiger in Daten- und Textfiles

Daten- und Textfiles sind aus einzelnen Registern bzw. Alpha-Strings zusammengesetzt. Die Filezeiger ermdglichen
Thnen den Zugriff auf einzelne Elemente der Files. Dieser Absatz behandelt zuerst den Aufbau von Daten- und
Textfiles; anschliefend werden die Zeiger-Operationen erldutert.
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Aufbau von Datenfiles

Ein Datenfile besteht aus zwei Header-Registern und einem oder mehreren Datenregistern. Der Header enthélt den
momentanen Wert des Zeigers; dieser Wert bestimmt, auf welches Register als nichstes zugegriffen wird.

Die untenstehende Abbildung zeigt einen Datenfile mit fiinf Datenregistern. Beachten Sie, dall der Zeigerwert fiir
das erste Register 000 ist; dieser Wert wird fiir jedes nachfolgende Register um eins erhoht.

Header-Register
Der Header enthalt Filename, Filetyp,
FilegroBe und momentane Zeigerposition.

000 Daten
001 Daten

Datenregister

002 Daten [ Die Anzahl der Datenregister bestimmt die FilegrofRe.

003 | Daten
004 Daten
t
Zeigerwert

Aufbau von Textfiles

Ein Textfile besteht aus zwei Header-Registern und einem oder mehreren Registern zur Aufnahme Ihrer Records.
Jeder Record ist ein Alpha-String aus bis zu 254 Zeichen. Dies bedeutet, daB3 die einzelnen Records unterschiedlich
lang sein koénnen; der Zeiger eines Textfiles (im Header enthalten) besteht daher aus zwei Komponenten:

Record-Zeiger. Der ganzzahlige Anteil eines Textfile-Zeigers ist der Record-Zeiger. Sein Wert weist auf den
momentanen Record hin.

Zeichen-Zeiger. Der gebrochene Anteil eines Textfile-Zeigers ist der Zeichen-Zeiger. Sein Wert weist auf das
momentane Zeichen des momentanen Records hin. Funktionen, die auf den gesamten Record wirken, ignorieren
diesen Teil des Textfile-Zeigers.

Ein Textfile-Zeiger wird als rrr.ccc dargestellt, wobei rrr der Record-Zeiger und ccc der Zeichen-Zeiger ist. Die
untenstehende Abbildung zeigt einen Textfile, der drei Records enthilt; die Zeigerwerte fiir die drei A’s sind
000.000, 001.000 und 002.000. Die Zeigerwerte fiir H und I sind 001.007 und 001.008. (Diese Abbildung dient dem
besseren Verstindnis der Textfile-Zeiger. Die Abbildung auf Seite 212 zeigt, wie der gleiche File in Registern
gespeichert wird.)
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Wert des
Record-Zeigers
e
000 |A|B|C
001 |A|/B|C|D|E|F|G|H]|I
002 A|B|C|D|E|F |G
t t t t t t t t t
0 0 0 0O OO O 0 O
0O 0 0 0 0 0 0 0 O Wert des Zeichen-Zeigers
01 2 3 4 5 6 7 8

Zeiger-Operationen

Die Zeiger erlauben Thnen, auf einzelne Elemente innerhalb eines Daten- bzw. Textfiles zuzugreifen. Der
momentane Zeigerwert deutet auf das momentane Register bzw. den momentanen Record und das momentane
Zeichen. Sie miissen den Zeiger positionieren, bevor Sie eine Funktion auf ein bestimmtes Register (bzw. Record
und Zeichen) anwenden kdnnen.

Es ist unter Umstinden hilfreich, den Zeiger bereits beim ersten Zugriff auf einen File zu positionieren; Sie konnen
dann direkt eine Funktion auf die gewiinschten Daten anwenden. Die meisten Funktionen, die den Zeigerwert zum
Zugriff verwenden, erhéhen automatisch diesen Wert. Dadurch kann durch einfaches Wiederholen einer Funktion
auf aufeinanderfolgende Datenelemente zugegriffen werden.

In einigen Fillen deutet der Zeiger nicht mehr auf ein gespeichertes Datenelement. Wenn eine Funktion zum
Beispiel auf das letzte Register eines Datenfiles zugreift und anschlieBend den Zeiger vorstellt, ist der Zeiger nicht
auf ein File-Register positioniert. Wenn Sie diese Funktion wiederholen, zeigt der Computer die Fehlermeldung
OUT OF FL an.

Positionieren eines Zeigers. Der HP-41 verfiigt iiber zwei Funktionen zum Verstellen eines Zeigers: [seekpTa] (seek
pointer by Alpha) und [seexpT) (seek pointer).

Verwenden Sie die Funktion [seekpta], wenn der gewlinschte File nicht der momentane File ist.

1. Legen Sie den Namen des Daten- oder Textfiles im Alpha-Register ab.

2. Spezifizieren Sie den gewiinschten Zeigerwert im X-Register.

3. Fiihren Sie die Funktion [SEEKPTA| aus.
Der im Alpha-Register spezifizierte File wird zum momentanen File; der interne Zeiger ist auf den im X-Register
angegebenen Wert positioniert. Bei einem Datenfile positioniert der ganzzahlige Anteil der Zahl im X-Register den
Register-Zeiger. Bei einem Textfile positioniert der ganzzahlige Anteil den Record-Zeiger und die ersten drei Ziffern
des gebrochenen Anteils positionieren den Zeichen-Zeiger.
Um auf den momentanen File zuzugreifen, konnen Sie folgendermallen vorgehen:

e Legen Sie den Zeigerwert im X-Register ab und fithren Sie [seekpT] aus.

oder

e Loschen Sie das Alpha-Register, legen Sie den Zeigerwert im X-Register ab und fithren Sie [seexkpTA| aus.



216 Abschnitt 13: Erweiterter Speicher

Alpha-Register

Filename (oder leer)

Spezifizierter (oder
X-Register momentaner) File

Zeigerwert > Zeigerwert

Uberpriifen eines Zeigerwerts. Der HP-41 verfiigt iiber zwei Funktionen zum Abrufen des momentanen Zeigerwerts:
[rcLPTA | (recall pointer by Alpha) und [RcLPT | (recall pointer). Wenn der gewiinschte File nicht der momentane File ist,
konnen Sie folgendermaBen vorgehen:

1. Legen Sie den Filenamen im Alpha-Register ab.

2. Fiihren Sie die Funktion [RCLPTA] aus.

Der im Alpha-Register spezifizierte File wird zum momentanen File. Der momentane Zeigerwert wird im X-
Register abgelegt; dabei wird der Stack angehoben (sofern der Stack Lift nicht gesperrt ist). Bei einem Datenfile
reprasentiert der zuriickgegebene Wert den Register-Zeiger. Bei einem Textfile hat dieser Wert das Format rrr.ccc;
dabei stellt rrr den Record-Zeiger und ccc den Zeichen-Zeiger dar.

Sie kénnen den momentanen Zeigerwert des momentanen Files iiberpriifen, indem Sie die Funktion [RcLPT]
ausfiihren; alternativ dazu konnen Sie auch das Alpha-Register 16schen und dann die Funktion [rcLpTA] ausfiihren.
Der Zeigerwert wird, wie oben erldutert, im X-Register abgelegt. Die Funktionen [rcLPTA| und [RcLPT | kénnen auch
auf Programmfiles angewandt werden (siche Seite 211).

Operationen mit Datenfiles

Datenfiles stellen sowohl eine Erweiterung des Hauptspeichers als auch eine Alternative zum Hauptspeicher dar.
Um gewisse Operationen wie z.B. Registerarithmetik oder indirekte Adressierung auszufithren, missen Sie Thre
Daten zunichst in den Hauptspeicher zuriickladen. Andererseits gibt es aber auch erweiterte Speicheroperationen,
die nicht auf Daten im Hauptspeicher angewandt werden kénnen. Dieser Absatz erldutert zuerst die Funktionen,
die auf Datenregister des Hauptspeichers zugreifen; im Anschlull daran werden die Funktionen erldutert, die auf
das X-Register zugreifen.
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Zugriff auf alle Datenregister

Wenn Sie alle Datenregister des Hauptspeichers in einen Datenfile kopieren wollen, fiihren Sie die Funktion [sAVER]
(save registers) aus. Um einen Datenfile (oder Teile hiervon) in den Hauptspeicher zu kopieren, fiihren Sie die
Funktion [GETR|(get registers) aus. Beide Funktionen iibertragen Daten zwischen Registern, deren Adresse und
Zeigerwert iibereinstimmt : zwischen Ry des Hauptspeichers und Register 000 des Datenfiles, zwischen Ry, und
Register 001 usw. Die momentane Zeigerposition hat keinen EinfluB auf [saver| und [GeTr| Beide Funktionen
positionieren den Zeiger auf das Register nach dem zuletzt aufgerufenen Fileregister.

Kopieren der Inhalte aller Datenregister des Hauptspeichers. Um den Inhalt jedes Datenregisters des Hauptspeichers
in das korrespondierende Register eines Datenfiles zu kopieren, konnen Sie folgendermaBen vorgehen: Legen Sie
den Namen des Datenfiles im Alpha-Register ab und fithren Sie die Funktion [SAvEr jaus. Wenn der gewiinschte File
bereits der momentane File ist, geniigt es, das Alpha-Register vor Ausfithren der Funktion [SAVER|zu ldschen.

Wenn weniger Zielregister (im Datenfile) als Quellregister (im Hauptspeicher) vorhanden sind, wird die
Kopieroperation nicht ausgefiihrt; in der Anzeige erscheint die Fehlermeldung END OF FL Mit der Funktion
[saver] konnen nur alle Hauptspeicher-Register auf einmal kopiert werden.

Alpha-Register

Filename (oder leer)

Datenregister Spezifizierter (oder
des Hauptspeichers momentaner) Datenfile

Roo Daten G Daten 000

Rinax Daten G Daten
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Kopieren von Daten in alle Datenregister des Hauptspeichers. Um die Register eines Datenfiles in den Hauptspeicher
zu kopieren, ist der Name des Datenfiles im Alpha-Register abzulegen und danach die Funktion[GeTr] auszufiihren.
Wenn der gewiinschte File bereits der momentane File ist, geniigt es, das Alpha-Register vor Ausfithren der
Funktion [GeTr| zu ldschen.

Die Funktion [GeTr| iibertridgt Daten zwischen korrespondierenden Registern, beginnend mit dem Fileregister 000
und dem Hauptspeicher-Register Rg,. Die Kopieroperation wird beendet, wenn keine Register des einen oder
anderen Typs verbleiben. (Die Funktion[saver] verursacht im Gegensatz zu [GeTr) einen Fehler, wenn nicht auf alle
Hauptspeicher-Register zugegriffen wird.)

Zugriff auf einen Block von Datenregistern

Um Daten zwischen einem Block von Hauptspeicher-Registern und einem gleich groBen Registerblock eines
Datenfiles zu transferieren, stehen Thnen die Funktionen (save registers by X') und [GeTrx| (get registers by
X) zur Verfigung. Der Datenfile muB3 der momentane File sein. Die zwei Registerblocke sind folgendermafen
definiert:

e Der Block von Hauptspeicher-Registern wird durch eine im X-Register abgelegte SteuergrofBe spezifiziert.
Diese Steuerzahl hat das Format bbb.cee; dabei ist Ry, das erste Register des Blocks und R,,, das letzte
Register des Blocks.

e Der Registerblock des Datenfiles ist durch den momentanen Zeigerwert und die Steuerzahl im X-Register
definiert. Das momentane Register ist das erste Register des Blocks; der Registerblock enthilt eee — bbb
Register.

Die Funktionen [saverx) und [GeTrx] libertragen Daten zwischen Ry, im Hauptspeicher und dem momentanen
Register im Datenfile, zwischen Ry, 1 ; und dem néchsten Datenfile-Register, usw. Beide Funktionen positionieren
den Zeiger auf das Register nach dem zuletzt aufgerufenen Fileregister. Wenn der Block von Fileregistern (gezihlt
vom momentanen Register bis zum Ende des Files) kleiner ist als der spezifizierte Block von Datenregistern, wird
die Kopieroperation nicht ausgefithrt und in der Anzeige erscheint die Fehlermeldung END OF FL.

Kopieren von Daten aus einem Registerblock im Hauptspeicher. Verwenden Sie die Funktion [saverx], um den Inhalt
eines Registerblocks im Hauptspeicher in einen Datenfile zu kopieren.

1. Stellen Sie sicher, da3 der Zielfile der momentane File ist und daB3 der Zeiger auf dasjenige Register positioniert
ist, in dem das erste Datenelement abgelegt werden soll.

2. Spezifizieren Sie die Steuerzahl bbb.cee im X-Register.

3. Fiihren Sie die Funktion [saverx] aus.
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X-Register

bbb.eee

. Momentaner Datenfile
Datenregister

des Hauptspeichers Zeiger = rrr

— ] L

T —

Rebs Daten > Daten rer

Daten Daten

-—-—--‘\-_- .—-_-—-\_

1

Kopieren von Daten in einen Registerblock des Hauptspeichers. Verwenden Sie die Funktion [GETrRx], um den Inhalt
eines Registerblocks aus einem Datenfile in den Hauptspeicher zu kopieren.

1. Stellen Sie sicher, daB der Quellfile der momentane File ist und daB der Zeiger auf dasjenige Register
positioniert ist, aus dem das erste Datenelement abgerufen werden soll.

2. Spezifizieren Sie die Steuerzahl im X-Register.

3. Fiihren Sie die Funktion [GETRX] aus.
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Zugriff auf das X-Register

Um Daten zwischen dem X-Register und einem Datenfile zu transferieren, stehen Ihnen die Funktionen [savex
(save X)) und(ceTx] (get X) zur Verfiigung. Der Datenfile mul3 der momentane File sein und das Register, auf das Sie
zugreifen wollen, mufl das momentane Register sein. Beide Funktionen positionieren den Zeiger auf das Register

nach dem aufgerufenen Datenfile-Register.

Speichern des Inhalts des X-Registers. Verwenden Sie die Funktion [savex], um den Inhalt des X-Registers in ein

Datenfile-Register zu kopieren.

1. Stellen Sie sicher, daB der Zielfile der momentane File ist und daf} das Zielregister das momentane Register ist.

2. Fiihren Sie die Funktion [savex| aus.

Der Inhalt des X-Registers bleibt unverindert und der vorhergehende Inhalt des Zielregisters wird iiberschrieben

(vergleiche die Funktion (sT10)).

X-Register

Daten G

Zeiger =rrr

N

Daten

N.

N

Mcmentaner Datenfile

rrr

Zuriickrufen von Daten in das X-Register. Verwenden Sie die Funktion [ceTx, um den Inhalt eines Datenfile-

Registers in das X-Register zuriickzurufen.

1. Stellen Sie sicher, daB der Quellfile der momentane File ist und daB das Quellregister das momentane Register

1st.

2. Fuhren Sie die Funktion [GeTx| aus.
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Der Inhalt des Quellregisters bleibt unverindert; der Stack wird angehoben und der Inhalt des T-Registers geht
verloren, wenn der Stack Lift nicht gesperrt ist (vergleiche die Funktion [RcL)).

Beispiel. Das Beispiel geht davon aus, daB ein Programm den Inhalt des Stacks retten muB, um danach die Stack-
Register zur Einstellung eines Alarms zu verwenden; spiter soll wieder der vorhergehende Zustand des Stacks
hergestellt werden. Dies wird durch die drei unten erlduterten Routinen erreicht.

Die erste Routine erzeugt den Datenfile STACK; diese Routine wird am Anfang des Programms ausgefiihrt (d.h.
bevor der Stack die zu speichernden Werte enthalt).

01TSTACK Legt den Filenamen im Alpha-Register ab.
02 4 Legt die Anzahl der Register im X-Register ab.
03 CRFLD Erzeugt den Datenfile STACK, der vier Register enthilt.

Die zweite Routine kopiert die im Stack abgelegten Zahlen in den File. Nach Ausfiihren dieser Routine kdnnen die
Alarmparameter in den Stack eingegeben werden.

01TSTACK Legt den Filenamen im Alpha-Register ab.

02 STO L Speichert den Inhalt des X-Registers im LAST X Register.

03 CLX Legt Null im X-Register ab (ohne dabei den Stack anzuheben).

04 SEEKPTA Deklariert STACK als momentanen File und Register 000 als momentanes Register.

05 X<>L Legt den im LAST X Register zwischengespeicherten Wert wieder im X-Register ab
(ohne dabei den Stack anzuheben).

06 Rt Diese Schritte verschieben den Stack nach oben und kopieren den jeweiligen Inhalt

07 SAVEX des X-Registers in ein Register des Files STACK. Die Zahl ¢ (die sich anfangs im T-

08 Rt Register befand) wird zuerst kopiert; dann werden z, y und x kopiert. Der Zeiger wird

09 SAVEX automatisch vorgestellt; dadurch wird t in 000, z in 001, y in 002 und x in 003

10 Rt gespeichert. Diese Reihenfolge vereinfacht die dritte Routine, die die gespeicherten

11 SAVEX Werte wieder in den Stack zuriicklddt.

12 Rt

13 SAVEX

Die dritte Routine wird nach der Alarmeinstellung ausgefiihrt ; die gespeicherten Zahlen werden wieder in den Stack
zuriickgeladen.

01TSTACK Legt den Filenamen im Alpha-Register ab.
02 CLX Legt Null im X-Register ab.
03 SEEKPTA Deklariert STACK als momentanen File und Register 000 als momentanes Register.
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04 GETX Ruft 7 in das X-Register zuriick, hebt den Stack an und positioniert den Zeiger auf
das nichste Register.

05 GETX Ruft z in das X-Register zuriick, hebt den Stack an und positioniert den Zeiger auf
das nichste Register.

06 GETX Ruft y in das X-Register zuriick, hebt den Stack an und positioniert den Zeiger auf
das nichste Register.

07 GETX Ruft x in das X-Register zuriick, hebt den Stack an und positioniert den Zeiger auf
das nichste Register.

Operationen mit Textfiles

Die meisten hier erlduterten Operationen iibertragen Daten zwischen einem Textfile und dem Alpha-Register. Alle
im Alpha-Register abgelegten Informationen (Zeichen des Alpha-Tastenfelds, durch [xToa] erzeugte Bytes) konnen
durch diese Operationen in Textfiles gespeichert und wieder abgerufen werden.

Einfache Operationen sind leichter mit Hilfe des Texteditors [ep) (siche Abschnitt 14) auszufithren. Wenn Sie einen
Textfile lediglich einsehen oder mit Standardzeichen editieren wollen, konnen Sie den Editor verwenden, der Ihnen
die jeweilige Anderung unmittelbar anzeigt. Programme zur automatischen Filemanipulation miissen jedoch die
hier erliuterten Funktionen verwenden.

Uberpriifen der verfiigbaren Bytes

Bevor Sie neue Daten in einem Textfile speichern, konnen Sie durch Ausfiihren der Funktion Aasci
room) uberpriifen, wieviele Bytes noch verfiigbar sind. Der gewiinschte Textfile muBl der momentane File sein. Die
Funktion|asroom] legt die Anzahl der verfiigbaren Bytes im X-Register ab; dabei wird der Stack angehoben (sofern
der Stack Lift nicht gesperrt ist). Jeder neue Record belegt ein zusitzliches Byte zur Speicherung der Zeichenzahl.
Wenn der File nicht iiber geniigend Speicherplatz verfiigt, konnen Sie ihn durch die Funktion (Seite 213)
vergrofern.

Record-Operationen

Der HP-41 verfiigt iiber drei Funktionen zur Recordmanipulation: die Funktion [ApPrRec] (append record) hingt
einen Record an einen Textfile an; die Funktion [insrec| (insert record) fiigt einen Record ein; die Funktion [DELREC]
(delete record) 16scht einen Record. Diese Funktionen wirken nur auf den momentanen File. Die Funktionen
(apprec | und [Insrec | erzeugen aus dem Inhalt des Alpha-Registers einen neuen Record; der Zeiger wird auf das erste
Byte nach dem letzten Zeichen dieses neuen Records gestellt. Dadurch kénnen Sie direkt anschlieBend Zeichen an
den neuen Record anfiigen.

Anhiingen eines Records. Um mit der Funktion arprec] einen Record an einen Textfile anzuhdngen, konnen Sie wie
folgt vorgehen:

1. Stellen Sie sicher, daB3 der gewiinschte File der momentane File ist.

2. Legen Sie die Daten fiir den neuen Record im Alpha-Register ab.

3. Fiihren Sie die Funktion [ApPReC] aus.
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Einfiigen eines Records. Um mit der Funktion [insRec]einen Record in einen Textfile einzufiigen, folgen Sie den
nachstehenden Anleitungen.

1. Stellen Sie sicher, daB der gewiinschte Textfile der momentane File ist und daB3 der Record-Zeiger auf die
gewiinschte Position des neuen Records gestellt ist. (Die Position des Zeichen-Zeigers spielt keine Rolle.)
2. Legen Sie die Daten fiir den neuen Record im Alpha-Register ab.

3. Fiithren Sie die Funktion [INSREC]aus.

Alpha-Register

xyz

Momentaner Textfile

Zeiger = rrrece

N

N N

abc abc
rer defg C::) xyz rer
hi defg
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Loschen eines Records. Mit der Funktion [peLrec] kdnnen Sie wie folgt einen Record aus einem Textfile 16schen:

1. Stellen Sie sicher, daBl der gewiinschte Textfile der momentane File ist und daB der zu l6schende Record der
momentane Record ist. (Die Position des Zeichen-Zeigers spielt keine Rolle.)

2. Fiihren Sie die Funktion [DELREC| aus.

Der Wert des Record-Zeigers wird nicht verdndert; der momentane Record ist jetzt der Record, der nach dem
geldschten Record stand. Der Zeichen-Zeiger ist auf 000 gesetzt.

Zeichen-Operationen

Der HP-41 verfugt iiber drei Funktionen zur Zeichenmanipulation : die Funktion[arpcHr| (append characters) hiingt
Zeichen an einen Record an; die Funktion [inscHr] (insert characters) fiigt Zeichen ein; die Funktion peLcHr] (delete
characters) 16scht Zeichen. Diese Funktionen wirken nur auf dem momentanen Record des momentanen Textfiles.
Die Funktionen|appcHr) und [inscHr| tragen den Inhalt des Alpha-Registers in den Record ein; der Zeiger wird auf
das Byte nach dem letzten hinzugefiigten Zeichen positioniert. Dadurch kdnnen Sie jede der beiden Funktionen
sofort wiederholen, nachdem Sie neue Daten im Alpha-Register abgelegt haben.

Anhiingen von Zeichen. Um mit der Funktion arpcHr]| Zeichen an einen Record anzuhingen, konnen Sie wie folgt
vorgehen:

1. Stellen Sie sicher, daB der gewiinschte Textfile der momentane File ist und daB der gewiinschte Record der
momentane Record ist. (Die Position des Zeichen-Zeigers spielt keine Rolle.)

2. Legen Sie die anzuhingenden Zeichen im Alpha-Register ab.

3. Fiihren Sie die Funktion [appcHRr| aus.

Einfiigen von Zeichen. Zum Einfiigen von Zeichen in einen Record ist die Funktion [inscHr| zu verwenden:

1. Stellen Sie sicher, daB der gewiinschte Textfile der momentane File ist und daB der gewiinschte Record der
momentane Record ist. Der Zeichen-Zeiger ist auf die gewiinschte Einfiigestelle zu positionieren.

2. Legen Sie die einzufiigenden Zeichen im Alpha-Register ab.

3. Fiihren Sie die Funktion [inscHr| aus.
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Alpha-Register

Xyz

Momentaner Textfile

Zeiger = rrr.ccc

/L‘

...abcxyzdef...

A

rrr | ...abcdefghi...

A

rrr

X-Register

Hinweis: Nach Ausfiihrung der Funktion (inscHr| wiirde der Zeichen-Zeiger in der obigen Abbildung
weiterhin auf d zeigen.

Liéschen von Zeichen. Die Funktion [peLcHr] dient zum Loschen von Zeichen aus einem Record:

1. Stellen Sie sichcr, daB der gewinschte Textfile der momentane File ist und daB der gewiinschte Record der
momentane Record ist. Der Zeichen-Zeiger ist auf das erste zu l6schende Zeichen zu positionieren.

2. Legen Sie die Anzahl der zu l16schenden Zeichen im X-Register ab.
3. Fiihren Sie die Funktion [DELCHR] aus.

Der Wert des Zeichen-Zeigers wird nicht verindert; das momentane Zeichen ist jetzt das Zeichen, das nach dem
zuletzt geldschten Zeichen stand.
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Durchsuchen eines Files

Mit Hilfe der Funktion [rosrL] (position in file) konnen Sie einen File nach einer bestimmten Zeichenkette
durchsuchen.

1. Stellen Sie sicher, daf3 der zu durchsuchende File der momentane File ist.
2. Positionieren Sie den Zeiger auf die Stelle, an der die Suche beginnen soll.
3. Legen Sie den zu suchenden String (Zielstring) im Alpha-Register ab.
4. Fiihren Sie die Funktion [posrL] aus.

Zielstring wird gefunden:
e Der Zeiger wird auf das erste Zeichen des Strings positioniert.

e Dieser Zeigerwert wird im X-Register abgelegt.

Zielstring wird nicht gefunden:
e Die Zeigerposition wird nicht verindert.

e Im X-Register wird die Zahl -1 abgelegt.

In beiden Fillen bleibt der Inhalt des Alpha-Registers erhalten; der Stack wird angehoben (sofern der Stack Lift
nicht gesperrt ist). Wenn der Zielstring gefunden wurde, konnen Sie den dazugehérigen Record mit Hilfe der
nachfolgend erlduterten Funktionen in das Alpha-Register zuriickrufen.

Kopieren von Daten in das Alpha-Register

Die Funktionen [GeTrec] (get record) und [arcirec] (Alpha recall record) kopieren Zeichen aus einem Record eines
Textfiles in das Alpha-Register. Die beiden Funktionen unterscheiden sich nur in ihren Auswirkungen auf das
Alpha-Register.

e Die Funktion [geTrec] 10scht das Alpha-Register bevor die Kopieroperation ausgefiithrt wird.

e Die Funktion[arcLrec| hingt die kopierten Zeichen an den vorhergehenden Inhalt des Alpha-Registers an.

Ansonsten bestehen keine Unterschiede zwischen den beiden Funktionen.

e Beide Funktionen beginnen die Kopieroperation mit dem momentanen Zeichen des momentanen Records im
momentanen File.

e Beide Funktionen kopieren aufeinanderfolgende Zeichen, bis entweder das letzte Zeichen des Records kopiert
ist oder das Alpha-Register voll ist. (Dies bedeutet, daB [arcLrec]| keinerlei Auswirkungen hat, wenn das
Alpha-Register schon vor Funktionsausfithrung voll ist.)

e Beide Funktionen l6schen Flag 17, wenn das letzte Zeichen des Records kopiert wird; Flag 17 wird gesetzt,
wenn das letzte Zeichen nicht kopiert wird. (Bei Verwendung von bestimmten HP-IL Peripheriegeriten
bestimmt der Status dieses Flags, ob aufeinanderfolgende Ausgaben als getrennte Zeilen betrachtet werden.)

e Beide Funktionen positionieren den Zeichen-Zeiger auf das Zeichen hinter dem zuletzt kopierten Zeichen.
Die Funktionen|GeTrec] und[arcLrec| wirken nur auf den momentanen File. Stellen Sie vor Funktionsausfithrung

den Zeiger auf die gewiinschte Position. Sie konnen durch Abfragen von Flag 17 feststellen, ob der Record noch
mehr zu kopierende Zeichen enthilt.
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Zugriff auf Massenspeicher-Files

Sie konnen permanente Kopien Ihrer Textfiles erstellen, sofern Thr System eine iiber ein HP-IL Modul HP 82160A
gesteuerte Massenspeichereinheit enthdlt. Die Funktion [SAVEAS| (save ASCII) kopiert einen Textfile aus dem
erweiterten Speicher in den Massenspeicher; die Funktion [GETAS]| (get ASCII) kopiert einen Textfile aus dem
Massenspeicher in den erweiterten Speicher. Beim Speichern und Zuriickladen von Files gelten die folgenden
Regeln:

e Der Zielfile muB existieren, bevor der Quellfile kopiert werden kann. Mit der Funktion [CREATE | (eine Funktion
des HP-IL Moduls) konnen Sie einen Zielfile im Massenspeicher erzeugen. Die Funktion [CREATE | erzeugt einen
Datenfile; wenn Sie die Funktion [saveas) ausfiihren, wird dieser Datenfile in einen Textfile umgewandelt.

e Wenn der Zielfile kleiner als der Quellfile ist, unterbricht ein END OF FL Fehler die Kopieroperation, sobald
alle Zielfile-Register belegt sind. Um eine unvollstindige Kopie des Quellfiles zu erstellen, kénnen Sie Flag 25
(Ignorieren von Fehlern) setzen.

e Spezifizieren Sie die Namen von Quell- und Zielfile im Alpha-Register; die Filenamen sind durch ein Komma
zu trennen.

Alpha-Register

Quellfilename, Zielfilename

Wenn beide Files den gleichen Namen haben, geniigt es, nur diesen Namen im Alpha-Register abzulegen.
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Dieser Abschnitt dient zur Erlduterung des Texteditors — eines Werkzeugs zur Bearbeitung von Textfiles (ASCII-
Files). Dabei wird unterstellt, daB Sie mit den in Abschnitt 13 beschriebenen Textfile-Operationen vertraut sind:
Erzeugen, Loschen, Speicheranforderungen.

Das Positionieren des Record/Zeichen-Zeigers war wichtiger Bestandteil der in Abschnitt 13 beschriebenen
Operationen (z.B. (ApPREC, [APPCHR | und [INscHR ). Die genannten Operationen benutzen das Alpha-Register als ein
Zwischen-Medium beim Zugriff auf einen Textfile. Dabei ist zu beachten, dafi Sie iiber diese Operationen nicht direkt
auf einen Textfile zugreifen kénnen.
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Mit dem Texteditor kénnen Sie einen Textfile direkt betrachten. Die Funktion [ep] erlaubt es Ihnen, Textfiles
einzugeben, zu editieren und anzuzeigen, ohne einen Umweg iiber das Alpha-Register in Kauf nehmen zu miissen.
Der Texteditor vereinfacht zwar Textfile-Operationen betrichtlich, er hat aber seine Grenzen: die Operationen von

£0|sind nicht programmierbar (im Gegensatz zu Funktionen wie [DELCHR “), und Sie k(")nnen nur die auf dem Alpha-

Der Texteditor wurde ausfiihrlich in Abschnitt 8 («Speichern von Text, Daten und Programmen in Files»)
beschrieben. Der vorliegende Abschnitt ist daher sehr kurz gehalten und dient mehr dem Nachschlagen. Des
weiteren finden Sie auch einen Eintrag fiir [Ep] im Funktionsverzeichnis unter «Funktionen des erweiterten
Speichers», Seite 426.

Die Texteditor-Anzeige

Das Fenster

Nach Ausfiihren der Funktion [ep] wird die Anzeige zu einem Fenster, das einen Ausschnitt (12 Zeichen) eines
Records des spezifizierten Textfiles zeigt. Der Cursor (ein Unterstreichungszeichen) blinkt abwechselnd mit einem
Zeichen oder einer Leerstelle. Die Position des Cursors und der angezeigte Record werden durch den momentanen
Wert des Record/Zeichen-Zeigers bestimmt.

Die Recordnummer. Zur Orientierung innerhalb des Files finden Sie am linken Ende jedes Records eine zwei- bis
dreistellige Recordnummer. Diese Zahl ist nicht Teil des Records.

Kennung fiir leeren Record (7). Wenn ein leerer Record angezeigt wird, steht hinter der Recordnummer ein
«hochgestelltes T» (7).** Dieses Symbol erscheint sowohl in einem neu erzeugten Record als auch in einem Record,
aus dem alle Zeichen geldscht wurden.

Interpunktion. Ein Satzzeichen («.», «,» oder « :») erscheint am rechten Rand einer reguldren Zeichenposition und
zihlt daher nicht als eine der 12 Zeichenstellen, sofern nicht zwei oder mehr Satzzeichen hintereinander stehen.
(Aufeinanderfolgende Satzzeichen sind durch eine Zeichenbreite getrennt.) Der Cursor ist ein regulires Zeichen (ein
Unterstreichungszeichen) und kann daher nicht die gleiche Position wie ein Satzzeichen einnehmen. Wenn der
Record/Zeichen-Zeiger auf ein Satzzeichen positioniert ist, blinkt nur das Satzzeichen und der Cursor wird nicht
angezeigt.

Der Cursor. Der Cursor und damit auch das momentane Zeichen stehen immer ungefahr in der Mitte des Fensters
(auBer, wenn der Anfang oder das Ende eines Records angezeigt wird). Der Cursor kann eine Stelle iiber das rechte
Ende des Records hinausgeschoben werden; wenn der Cursor sich in dieser Position befindet, konnen Sie Zeichen
an den Record anhédngen.

* Nur die Funktion [e0), die den Texteditor einschaltet, ist programmlerbar Alle Editor-Operationen selbst sind jedoch nicht

+Um ein Sonderze1chcn (z.B. $) in einen Textfile emzugeben ist wie folgt vorzugehen: Legcn Sie das Zeichen mit Hilfe der
Funktion [x70a| im Alpha-Register ab und kopieren Sie es mit [arpcHr | oder [nscHr| in den Textfile.

** Der Indikator fiir einen leeren Record ist eine Art Scheinzeichen. Er verhilt sich wie ein Zeichen, mit dem Unterschied, daB es
aus einem sonst leeren Record nicht geldscht werden kann. Das Symbol «Ty belegt ein Byte des Speichers; ein leerer Record ist
also — strenggenommen — nicht leer. (Die Funktion [asroom| beriicksichtigt zwei Bytes fiir jeden leeren Record: ein Byte zur
Speicherung der Zeichenzahl und ein Byte fiir den Indikator «"».)
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Indikatoren

In Verbindung mit dem Texteditor sind die in der Anzeige erscheinenden Indikatoren neu definiert:
e 1 deutet an, daB der Einfiigungs-Modus aktiviert ist (siche Seite 232).

® ALPHA bedeutet, daB das reguldre Alpha-Tastenfeld (einschlieBlich der Texteditor-Kontrolltasten) einge-
schaltet ist. Wenn ALPHA nicht angezeigt wird, ist das numerische Tastenfeld eingeschaltet (siche Seite 232).

e SHIFT und BAT haben die iibliche Bedeutung.

e Alle anderen Indikatoren verschwinden beim Einschalten des Editors aus der Anzeige; ihr Status wird vom
Computer gespeichert. Beim Ausschalten des Editors wird wieder der urspriingliche Zustand hergestellt.

Texteditor-Operationen ([(ep])

Ein- und Ausschalten des Texteditors

Um mit dem Texteditor auf einen Textfile zuzugreifen, ist folgendermaBen vorzugehen:

1. Wenn der File noch nicht existiert, ist mit der Funktion [crFLAS ] ein File zu erzeugen, dessen Name und GroBe
Sie bestimmen konnen (siehe Seite 212).

2. Geben Sie den Namen des gewiinschten Files in das Alpha-Register ein und fihren Sie die Funktion [ED]
(editor) aus. Ein leeres Alpha-Register spezifiziert den momentanen File.

3. Inder Anzeige erscheint der momentane Record und der Cursor ist auf das momentane Zeichen positioniert
(bestimmt durch den Record/Zeichen-Zeiger). Ein neuer File beginnt mit einem leeren Record (000).

Driicken Sie die Modustaste ([exi] auf dem [ep] Tastenfeld), um den Texteditor auszuschalten. Der Computer
schaltet den Texteditor automatisch aus, wenn versucht wird, mehr als 254 Zeichen (die Grenze) in einem Record zu
speichern oder wenn fiir einige Minuten keine Eingabe erfolgt ist. Nach Ausschalten des Texteditors haben alle
Indikatoren wieder ihre urspriingliche Bedeutung.

Der Einschaltzustand

Wenn Sie den Texteditor tiber das Tastenfeld einschalten, ist das Alpha-Tastenfeld aktiviert (ALPHA-Indikator wird
angezeigt) und der Computer befindet sich im Ersetzungs-Modus (neue Zeichen iiberschreiben die vorhandenen
Zeichen). Wenn der Texteditor von einem Programm eingeschaltet wird, bleibt der vor Ausfiihren der Funktion [ED|
bestehende Status des Alpha-Flags (48) erhalten. Dadurch kann das Programm kontrollieren, welches Tastenfeld
eingeschaltet ist.

Das Texteditor-Tastenfeld

Eine kommentierte Illustration des Texteditor ([Ep]) Tastenfelds ist auf Seite 231 abgebildet. Weitere Abbildungen
des Texteditor-Tastenfelds finden Sie auf der Riickseite Ihres HP-41 und in der Kurzanleitung. Dieses Tastenfeld
verfiigt sowohl iiber die alphanumerischen Zeichentasten als auch tber die Kontrolltasten zur Ausfithrung der
Editierungs-Funktionen.
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Das Texteditor-Tastenfeld
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Der Zeichensatz des Texteditor-Tastenfelds ist identisch mit dem des Alpha-Tastenfelds (einschlieBlich der
umgeschalteten Zeichen und der Ziffern). Wenn Sie den Texteditor tber das Tastenfeld einschalten, ist dieser
Zeichensatz wirksam.

Das numerische Tastenfeld

Durch Driicken der Modustaste wird das numerische Tastenfeld (siehe Tastenfeld-Abbildung) aktiviert und
der ALPHA-Indikator verschwindet aus der Anzeige. Das numerische Tastenfeld erleichtert die Eingabe von
Ziffern: die Zifferntasten, (-] und [cHs] werden zu nicht umgeschalteten Erstzeichen.* Der Zugriff auf alle anderen
Zeichentasten wird gesperrt. Beim Verlassen des Texteditor-Modus wird der vor Ausfithren von [Ep] bestehende
Status des Alpha-Indikators (Flag 48) wiederhergestellt.

Tasten zur Zeichenkontrolle

Die Positionen der hier beschriebenen Kontrolltasten konnen Sie der Tastenfeld-Abbildung entnehmen.

Cursor-Kontrolle. [«1] ((USER]), (1=] ((PRGM)), | ~12| (Jl] (UsER]) und |1z~ (| [PRGM]). Die Cursorposition reprisentiert

den Record/Zeichen-Zeiger. Sie konnen den Cursor nicht nach links Giber den Recordanfang und nicht um mehr als
eine Stelle iiber den rechten Rand des Records hinausschieben.

Die Tastenfolgen [recs| oder [Rect positionieren den Cursor auf das erste Zeichen eines Records
(unabhidngig von der Recordlinge).

Einfiigen von Zeichen. Die Taste insert| ((16L]) dient zum Umschalten zwischen Einfiigungs- und Ersetzungs-
Modus. Beim Einschalten des Texteditors ist der Ersetzungs-Modus aktiviert; wenn der «1» Indikator in der
Anzeige erscheint, ist der Einfligungs-Modus aktiviert.

Im Ersetzungs-Modus (Einschaltzustand) iiberschreibt ein von Ihnen eingegebenes Zeichen das Zeichen an der
momentanen Cursorposition. Im Einfiigungs-Modus wird ein eingetastetes Zeichen vor dem Cursor in den Record
eingefiigt.

Liéschen von Zeichen. Durch Driicken der Taste [«] wird das Zeichen an der momentanen Cursorposition geldscht;
die Zeichen rechts von dem geldschten Zeichen riicken nach links, um die Liicke aufzufiillen. Wenn der Cursor
rechts von dem letzten Zeichen des Records steht, 1dscht [«] das letzte Zeichen. Wenn der Record nur ein Zeichen
enthdlt und dieses geléscht wird, erscheint das Symbol « T» (Kennung fiir leeren Record) in der Anzeige.

Tasten zur Recordkontrolle

Hinzufiigen von Records. Die Funktionen +rect ((view ) und ((r/s]) fiigen vor bzw. nach dem momentanen
Record einen leeren Record ein. In der Anzeige erscheint die Kennung fiir einen leeren Record, das Symbol « "».
(Wenn der Einfligungs-Modus aktiviert ist, wird er durch Driicken von [+recs| oder ausgeschaltet.)

* Wenn Flag 28 (der Dezimaltrennzeichen-Flag) gesetzt ist, erzeugt die Taste (-] des numerischen Tastenfelds ein [].
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Léschen von Records. Die Funktion [-rRec| ((cix]) 16scht den momentanen Record. Der Cursor (d.h. der
Record/Zeichen-Zeiger) wird auf das erste Zeichen des nichsten Records positioniert; nach Loschen des letzten
Records eines Files wird der Cursor auf das erste Zeichen des vorangehenden (jetzt letzten) Records positioniert.

Positionieren des Cursors auf Records. Die Funktionen ((ssT)) und [ReC# | (|BST ) positionieren den Cursor (d.h.
den Zeiger) auf das erste Zeichen des nichsten bzw. des vorangehenden Records. Der Cursor 148t sich nicht iiber
den ersten bzw. letzten Record eines Files hinausschieben (gegebenenfalls beginnt die Anzeige zu blinken).

Die Tastenfolge [GTO| nnn positioniert den Cursor auf das erste Zeichen des spezifizierten Records. Wie beim
normalen [GT0] werden Sie auch hier zur Eingabe einer dreistelligen Zahl nnn aufgefordert.

Um den letzten Record eines Files schnell aufzufinden, konnen Sie die Funktion [GT0| mit einer hohen Adresse
verwenden (z.B. [GT0| 999).

Fehler

Wenn der Speicherplatz eines Files erschopft ist, und Sie versuchen, Records oder Zeichen hinzuzufiigen, erscheint
die Meldung NO ROOM in der Anzeige und der Computer erzeugt ein akustisches Signal. Die Meldung dient nur
zur Warnung und bleibt ungeféhr 1 Sekunde lang bestehen. Sie konnen danach dem File iiber die Funktion (reszrL )
zusiitzliche Register zuweisen (siche Seite 213).

Die Meldung REC TOO LONG erscheint, wenn Sie versuchen, die maximale Recordlinge (254 Zeichen) zu
iberschreiten. Zusétzlich bedingt dieser Fehler ein automatisches Verlassen des Texteditor-Modus. (Der Zeigerwert
wird nicht verindert; wenn Sie die Funktion [ep] ausfiihren, wird wieder die vorhergehende Stelle des Records
angezeigt.)

Die Meldung FL NOT FOUND wird angezeigt, wenn bei der Ausfithrung von [ep] der im Alpha-Register
spezifizierte File nicht existiert.

Die Meldung NAME ERR erscheint, wenn bei Ausfithrung von (ep) im Alpha-Register ein unerlaubter Filename
spezifiziert ist. Ein Filename darf zum Beispiel kein «,» enthalten; auch darf der Filename nicht aus sieben Bytes mit
dem Dezimalwert 255 bestehen (BEEEEEE ).

Die Meldung FL TYPE ERR wird angezeigt, wenn bei Ausfithrung von [en] im Alpha-Register der Name eines
Daten- oder Programmlfiles spezifiziert ist.

Verwenden der Funktion in Programmen

Die Funktion ep| ist programmierbar, simtliche damit verbundenen Editor-Operationen dagegen nicht. Wenn [ep |
von einem Programm ausgefiihrt wird, miissen die notwendigen Eingaben bzw. Modifikationen vom Benutzer iiber
das Tastenfeld ausgefithrt werden.
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04TGEHEIM
05 ED

04 AON
05TGEHEIM
06 0

07 SEEKPTA
08 ED

09 AOFF

Es reicht aus, das Programm anzuweisen, den Filenamen im Alpha-Register
automatisch unterbrochen und die Texteditor-Anzeige erscheint. (Wenn innerhalb
von ungefahr zwei Minuten keine Eingabe erfolgt, schaltet der Computer automa-
tisch den Texteditor aus und setzt die Programmausfiihrung fort.)

Wenn beim Einschalten des Texteditors das Alpha-Tastenfeld aktiviert sein soll,
konnen Sie die Anweisung (Aon|vorsehen. Sie konnen das Programm auch anweisen,
den Cursor (bzw. damit den Record/Zeichen-Zeiger) zu positionieren. Die Zeilen 06
und 07 positionieren den Zeiger auf Record 000 und Zeichen 000. (Zeiger-
Operationen werden in Abschnitt 13 erldutert.)

Nach Ausfithren der Funktion [ED]stoppt das Programm und wartet auf Eingaben. Wenn Sie die Texteingabe bzw.
Modifikation abgeschlossen haben, konnen Sie die Programmausfithrung durch Driicken der Taste
fortsetzen. Driicken Sie hierzu nicht die Taste [r/s], denn auf dem Texteditor-Tastenfeld ist diese Taste umdefiniert
und fiihrt die Funktion aus.

Um einen Textfile innerhalb eines Programms automatisch zu modifizieren, miissen Sie die programmierbaren
Funktionen aus Abschnitt 13 verwenden (z.B. [INscHR|und [APPREC).
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Uhr- und Datumsfunktionen
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Der HP-41 bietet Ihnen eine quarzgesteuerte Uhr und eine Vielzahl von Zeitfunktionen. Die Uhr lduft selbst dann,
wenn der Computer ausgeschaltet ist. In diesem Abschnitt werden die Zeitfunktionen behandelt, die mit Uhrzeit
und Datum zusammenhéngen. Viele dieser Funktionen wurden bereits (mit Beispielen) in Abschnitt 6 besprochen.
Die Diskussion in diesem Abschnitt dient der Vollstindigkeit und ist mehr zum Nachschlagen gedacht. Eine
Zusammenfassung dieser Funktionen finden Sie im Funktionsverzeichnis unter « Zeitfunktionen». Anwendungs-
beispiele zu vielen der hier vorgestellten Funktionen finden Sie in Abschnitt 22, « Programme zur Zeiterfassung».
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Die Uhr wird getrennt von den iibrigen Funktionen des Computers und vom Permanentspeicher verwaltet. Ein
Loschen des Permanentspeichers hat daher keinen Einfluf auf die Uhr und die Stoppuhr; das eingestellte
Datumsformat und die gespeicherten Alarme hingegen werden mit geldscht. (Siehe Anhang G unter « Auswirkungen
von Speicherloschung, Stromunterbrechung und Spannungsabfall».)

In drei Anhingen wird ausfiihrlich auf Zeitfunktionen eingegangen: in Anhang B, «Mehr iiber iiberfillige
Alarme», in Anhang F, « Zeitspezifikationen» und in Anhang G, «Batterien, Gewéhrleistung und Serviceinforma-
tion». Anhang B diirfte interessant fiir Sie sein, wenn Sie hdufig Alarme einstellen, in Anhang F wird die
Ganggenauigkeit des Zeitgebers erldutert und in Anhang G finden Sie Informationen zum Stromverbrauch.

Einstellen und Korrigieren der Uhrzeit

1. Verwenden Sie zum ersten Einstellen der Uhrzeit die Funktion[seTivie| und zum ersten Einstellen des Datums
die Funktion [SETDATE .

2. Korrigieren Sie bei der Ausfithrung von[setivie| entstandene Fehler mit Hilfe der Funktion[7+x]. Verwenden
Sie [T+x| auch bei Zeitzonenumstellungen. (Wird bei der Zeitkorrektur durch [T+x| eine Tagesgrenze

iberschritten, so dndert sich automatisch auch das Datum.)
3. Warten Sie mindestens eine Woche, bevor Sie die Ganggenauigkeit mit Hilfe der Funktion [correcT)
nachjustieren.

Wenn Sie beim Einstellen oder Korrigieren von Uhrzeit bzw. Datum einen oder mehrere Alarme i{iberspringen,
werden zwei Tone erzeugt und die Alarme werden iiberfillig. (Siche « Uberfillige Alarme» in Abschnitt 16.)

Einstellen der Uhrzeit ([seTivE|) Zeiteinstellung
Mit der Funktion [setime] kann die Uhrzeit bis auf eine hundertstel Uhrzeit Einstellung
Sekunde genau eingestellt werden. Beachten Sie nebenstehende Ta- Mitt ht 0
belle bei der Stundeneinstellung. Itternac
Einstellen der Uhrzeit: 12 12
1. Geben Sie die Uhrzeit im Format + HH.MMSSss in das X- : :
Register ein. 10 10
2. Fiihren Sie [seTivE] aus. 1 1
Die Zeit wird in dem Moment eingestellt, in dem die Tastenfolge zur Mittag +12
Ausfithrung von [seTive| abgeschlossen wird. Beim Einstellen der
Uhrzeit von Hand kann eine Genauigkeit von ungefihr 0,1 Sekunde | 13 -1 oder +13
erreicht werden. Eine prizisere Einstellung wird mit Hilfe der im 14 -2 oder +14
nichsten Absatz beschriebenen Funktion [1+x| erzielt. ) :
22 -10 oder +22
23 -11 oder +23
. Mitternacht 0




Korrigieren der Uhrzeit ([7+x))

Die Funktion (time plus x) inkrementiert oder dekrementiert die momentane Uhrzeit um den im X-Register
angegebenen Wert. Verwenden Sie , um lokale Zeitinderungen zu beriicksichtigen (Zeitzonen, Sommerzeit)
oder die Einstellgenauigkeit der Uhrzeit zu korrigieren. Benutzen Sie [7-x| nicht, um die Ganggenauigkeit des
Zeitgebers zu justieren. Korrigieren Sie ein Vor- oder Nachgehen der Uhr mit Hilfe der unten beschriebenen
Funktion

Korrektur der Uhrzeit:
1. Geben Sie die gewiinschte Zeitinderung (positiv oder negativ) im Format + HHHH.MMSSss in das X-
Register ein.

2. Fiithren Sie aus.

Wenn durch die Zeitdnderung eine Tagesgrenze iiberschritten wird, so verstellt die Funktion [7+x]automatisch auch
das Datum. (Das Einstellen des Datums wird spiter in diesem Abschnitt erldutert.)

Korrigieren der Ganggenauigkeit (/correcT))

Mit der Funktion (correcT (correct accuracy factor) wird sowohl die Zeiteinstellung korrigiert als auch der
Kompensationsfaktor justiert. Der Kompensationsfaktor beriicksichtigt Zeitabweichungen, die durch Schwan-
kungen in der Versorgungsspannung und der Temperatur sowie durch Herstellungstoleranzen verursacht werden.
Die Korrektur der Uhrzeit durch den Kompensationsfaktor erfolgt fortlaufend ; die Funktion [correcT darf daher
nicht dazu verwendet werden, einmalige Zeitabweichungen zu korrigieren (verwenden Sie dazu die Funktion [t+x]).
Um den bei Ausfithrung der Tastenfolge auftretenden Reaktionsfehler gering zu halten, sollte mindestens eine
Woche vergehen, bis Sie erneut verwenden.

Die Funktionsweise von wird ausfiithrlich in Anhang F («Zeitspezifikationen») erliutert. An dieser Stelle
wird daher nur die grundlegende Vorgehensweise beschrieben:
1. Geben Sie die korrekte Uhrzeit im Format HH.MMSSss in das X-Register ein.
2. Fiihren Sie ; zum richtigen Zeitpunkt aus. (Die in Schritt 1 spezifizierte Zeit wird in dem Augenblick
zur momentanen Uhrzeit, in dem die Ausfilhrung von [correcT| abgeschlossen wird.)

Diese beiden Operationen stellen die Zeit ein und justieren den intern berechneten Kompensationsfaktor (basierend
auf vorhergehenden Ausfithrungen von vie , (correcT | und anderen Funktionen). Die Uhrzeit ist nun auf die
spezifizierte Zeit eingestellt; sie wird durch den neu berechneten Kompensationsfaktor laufend korrigiert. (Siehe
Anhang F.)

Anzeige der Uhr
Einschalten der Uhr ([ciock| und [ [oN))

e Durch Driicken von [ oder Ausfiithren von [cLock | wird die laufende Uhr angezeigt. Nur [cLock] ist
programmierbar.

Durch die Tastenfolge [ wird der HP-41 ausgeschaltet, bevor die Uhr angezeigt wird. Zusatzlich werden
die Flags 12 bis 20 geloscht (siehe Abschnitt 12).

Durch Driicken der Taste [«] wird die Anzeige der Uhr geldscht; es wird dann wieder der Inhalt des X-Registers
angezeigt. Durch Driicken der meisten anderen Tasten (einschlieBlich (on]) wird die Anzeige der Uhr ebenfalls
geloscht; es wird dann die entsprechende Funktion ausgefiihrt.
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Wie die Uhr angezeigt wird, hingt vom gewihlten Anzeigeformat ab. Anzeigeformate werden im néchsten Absatz
erldutert.

Hinweis: Die Anzeige der Uhr bedingt einen hoheren Stromverbrauch als normal. Siehe Anhang G
(«Stromverbrauch» und « Spannungsabfall»).

Die Flags 12 bis 20 werden bei jedem Einschalten des Computers geldscht (sieche Abschnitt 19). Die Tastenfolge [l
wirkt sich auf diese Flags genauso aus wie ein Einschalten des HP-41, da der Computer vor Anzeige der Uhr
kurz ausgeschaltet wird. Die Funktion [cLock] schaltet den HP-41 nicht aus. Benutzen Sie also [clock |, wenn Sie ein
Loschen der Flags 12 bis 20 vermeiden wollen. Sie konnen cLock | einer Taste des User-Tastenfelds zuordnen und die
Funktion dann durch einen Tastendruck ausfiihren.

Anzeigeformate der Uhr ([cikza], [cLkiz), [cikT], [cLkTD))

Das von Thnen eingestellte Anzeigeformat der Uhr bleibt sogar dann erhalten, wenn der Permanentspeicher
geloscht wird. Bei einer Unterbrechung der Stromversorgung (z.B. durch zu langes Herausnehmen der Batterien)
wird das von [hnen gewihlte Anzeigeformat geldscht. Im Einschaltzustand wird nur die Uhrzeit im 12-Stunden-
Format angezeigt. Das Anzeigeformat wird folgendermaBen eingestellt:

12- und 24-Stunden-Format. Das 24-Stunden-Format wird durch Ausfiihren der Funktion |cLockza (clock 24 hour)
eingestellt und das 12-Stunden-Format durch [cLocki2] (clock 12 hour). Beim 12-Stunden-Format werden die
Vormittagswerte durch AM (ante meridiem) und die Nachmittagswerte durch PM (post meridiem) gekennzeichnet.
Die Anzeigeformate haben keinen EinfluBl auf das Eingabeformat von Zeitwerten oder auf das Ausgabeformat von
Ergebnissen bei Berechnungen mit Zeitwerten (siche Tabelle « Zeiteinstellung» am Anfang dieses Abschnitts). Mit
anderen Worten: Die Funktionen [ciLockza) und [cLockiz| wirken auf das Anzeigeformat der Uhr, nicht auf das
Anzeigeformat des X-Registers.

Nur-Uhrzeit- und Uhrzeit/Datum-Format. Die Funktion [cikT| (clock time) schaltet die Anzeige auf das Nur-
Uhrzeit-Format. Das Uhrzeit/Datum-Format wird durch Ausfithren der Funktion [ciito| (clock time and date)
eingestellt. Die Anzeige des Datums hingt vom eingestellten Datumsformat ab (dies wird spiter in diesem
Abschnitt erldutert).

Beispiel: Anzeige von Uhrzeit und Datum am 21. Januar um 15:15 Uhr. (Das Datum wird im Tag/Monat-Format
dargestellt.)
Anzeigeformate der Uhr

Format (CLKT] CLKTD
(CLK12] 3:15:00 PM 3:15 PM 21.01
(CLK24] 15:15:00 15:15 21.01 |

Bei der Anzeige des Datums wird der Sekundenteil der Uhrzeit unterdriickt.

Hinweis: Das Uhrzeit/Datum-Format (cLkto|) verbraucht weniger Strom als das Nur-Uhrzeit- Format
((cLkT]), da die Anzeige im|cLkTD |- Format nur jede Minute, im|cLicT| - Format aber jede Sekunde aktualisiert
wird.
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Operationen mit Zeitwerten

Durch die Funktion [TivE |wird ein die momentane Uhrzeit reprasentierender Zahlenwert in das X-Register gerufen.
Eine Zahl, die sich schon im X-Register befindet, kann durch die Funktionen [ATIME und [ATIME24]in ein Uhrzeit-
Format umgewandelt und an den Inhalt des Alpha-Registers angehdngt werden.

Abruf des momentanen Zeitwerts ([TivE))

Durch die Funktion [TiME|wird ein die momentane Uhrzeit reprisentierender Zahlenwert im X-Register abgelegt.
Dabei wird der Stack angehoben (sofern er nicht gesperrt ist). Die Zahl wird im 24-Stunden-Format mit sechs
Dezimalstellen dargestellt: HH.MMSSss. Sie miissen [Fix]6 ausfithren, um alle sechs Dezimalstellen anzuzeigen.
Mitternacht wird durch die Zahl 0 dargestellt.

Bei manueller Ausfithrung der Funktion [TivE|erscheint zusitzlich die Uhrzeit im 12- oder 24-Stunden-Format (je
nach Einstellung) als Meldung, d.h. nicht im X-Register. Die Anzeige dieser Meldung wird durch Driicken der Taste
(=] geloscht; es wird dann der Inhalt des X-Registers angezeigt.

Wenn um 17:05:24 zuerst [TivE Jvon Hand ausgefiihrt und dann («) gedriickt wird, erscheint folgende Anzeige (sechs
Dezimalstellen, [Fix]6):

Zeitwerte
[TImE] =
Format (vor::i;g:ge:;ande (X-Register)
(cLka2] 5:05:24 PM 17.052400
(cLK24] 17:05:24 17.052400

Anhéngen einer Zahl im Zeit-Format an den Inhalt des Alpha-Registers

((aTimE])

Durch die Funktion [ATivVE|( Alpha time) wird die Zahl im X-Register im eingestellten Uhrzeit-Format ([cLki2|oder
[cLk24) an den Inhalt des Alpha-Registers angehingt. Diese Funktion ist sehr niitzlich fiir Programme, die mit der
momentanen Uhrzeit arbeiten.

Verwenden Sie [ATiviE24](siche folgenden Absatz) oder [ATIVE |zusammen mit [CLK24) um einen Wert als verstrichene
Zeit zu kennzeichnen. In diesen Fillen werden die Zusdtze AMbzw. PMund mit den Zahlen 13 bis 23 auftretende
Vorzeichenwechsel nicht angezeigt.

Der ganzzahlige (Stunden-) Anteil der Zahl im X-Register bestimmt, wie die Zahl im Alpha-Register formatiert
wird:
diese Zahlen werden als Nachmittagswerte (13 bis 23) interpretiert (siche Tabelle « Zeiteinstellung» am Anfang
dieses Abschnitts).

e Fiir | x| <23 wird die Zahl gemil der momentanen Formateinstellung ([cLk12]oder [CLk24) dargestellt.

o Fiir |x| = 24 werden die Zuséitze AM oder PM nicht verwendet. (Ein Minuszeichen wird ignoriert.) Auf diese
Weise konnen Sie einen Wert fiir verstrichene Zeit darstellen (30:12:00 entspricht z.B. 30 Stunden und 12
Minuten).
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Beispiel (Anzeige von sechs Dezimalstellen, [rix] 6):

Anhéngen eines Zeitwerts an den Inhalt des Alpha-Registers

. Héangt an den Inhalt
Wert im des Alpha-Registers an
X-Register
bei [cLk12] bei (CLk24]
-11 11:00:00.00 PM | 23:00:00.00
-15.25 3:25:00.00 PM | 15:25:00.00
30.125633 | 30:12:56.33 30:12:56.33

e Diean den Inhalt des Alpha-Registers angehingte Zahl wird nicht gerundet, sondern gemifB dem eingestellten
numerischen Anzeigeformat abgeschnitten:

i . i Hangt an den Inhalt Beispiel: 10.0637
[Fix], sci), [enc des Alpha-Registers an (10:06:37 bei [cLk24])
0 HH 10
1 oder 2 HH:MM 10:06
3 oder 4 HH:MMSS 10:06:37
5 oder mehr HH:MMSSss 10:06:37.00

Wenn im Alpha-Register nicht mehr geniigend Platz ist, um die durch [aTivie| angehingten Zeichen aufzunehmen,
werden die linksstehenden Zeichen aus dem Alpha-Register geschoben. Auf diese Weise wird geniigend Platz fiir die
rechts anzuhingenden Zeichen geschaffen.

Wenn das X-Register eine Zahl auBerhalb des Bereichs —100 <x <100 enthilt, erscheint bei Ausfithrung der
Funktion [aTme] die Fehlermeldung DATA ERROR.

Anhangen eines Zeitwerts im 24-Stunden-Format an den Inhalt des
Alpha-Registers ([ATiviE24])
Die Funktion [ATiVE24| (Alpha time, 24-hour) wirkt wie [aTivE], mit dem Unterschied, daB die an den Inhalt des

Alpha-Registers anzuhdngende Zahl immer im 24-Stunden-Format bzw. als verstrichene Zeit dargestellt wird. Das
momentane Anzeigeformat der Uhr spielt dabei keine Rolle.

Datumsfunktionen

In diesem Absatz wird unter anderem die Datumsformatierung, das Einstellen und Abrufen des Datums sowie das
Anhiéngen einer Zahl im Datumsformat an den Inhalt des Alpha-Registers erldutert.
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Datumsformate ((mpy], [Dmy])

In der Voreinstellung wird das Datum im Format Monat/Tag/Jahr dargestellt. Durch die Funktion [mDy]
(month/day/year) wird das Monat/Tag/Jahr-Format und durch die Funktion [omy] (day/month/year) das
Tag/Monat/Jahr-Format eingestellt. Dies ist das einzige Zeitformat, das bei einem Loschen des Permanentspeichers
mit geléscht wird.

Die untenstehende Tabelle zeigt, wie der Computer eine Zahleneingabe als Datum interpretiert und wie ein Datum
ausgegeben wird.

Datumsformate
For-mat- X~.Reg|ster Anzeige und
en- Eingabe/ Druckerausgabe Flag 31
stellung Ausgabe 9
MDY MM.DDYYYY MM/DD oder MM/DD/YY geloscht
DMY DD.MMYYYY DD.MM oder DD.MM.YY gesetzt

Fithrende und nachlaufende Nullen kénnen bei der Datumseingabe weggelassen werden. Die den 6. Mai 1990
reprasentierende Zahl kann zum Beispiel als 6.05199 eingegeben werden ([omy -Format). Bei Anzeige des Datums
als Meldung werden fithrende und nachlaufende Nullen mit dargestellt.

Einstellen des Datums ([SETDATE)

Einstellen des Datums:

1. Geben Sie das Datum in Ubereinstimmung mit dem eingestellten Anzeigeformat (sieche oben) im Format
MM.DDYYYY oder DD.MMYYYY in das X-Register ein. Wie schon erwihnt, kénnen dabei fithrende und
nachlaufende Nullen weggelassen werden.

2. Fiihren Sie die Funktion [SETDATE| aus.
Der HP-41 kann auf jedes Datum zwischen dem 1. Januar 1900 und dem 31. Dezember 2199 eingestellt werden.

Wenn das von Thnen eingegebene Datum im Format nicht mit dem eingestellten Monat/Tag-Format iiberein-
stimmt, erscheint keine Fehlermeldung. Nur wenn Thre Eingabe ein unzuldssiges Datum darstellt, wird eine
Fehlermeldung angezeigt. Wenn durch die Einstellung des Datums Alarme iiberfillig werden, werden zwei Tone
erzeugt (siche Abschnitt 16 unter « Uberfillige Alarme»).

Abruf des Datums ([DATE])

Durch Ausfithren der Funktion [DATE] wird eine das momentane Datum reprisentierende Zahl im X-Register
abgelegt. Dabei wird der Stack angehoben, sofern er nicht gesperrt ist.

e Dieins X-Register zuriickgerufene Zahl erscheint je nach Einstellung von Flag 31 im Format MM.DDYYYY
oder DD.MMYYYY.

e Bei manueller Ausfithrung von [paTE] erscheint dariiberhinaus das Datum und der Wochentag als Meldung.
Die Darstellung ist MM/DD/YY TAG oder DD.MM.YY TAG, wobei TAG cine aus drei Buchstaben
bestehende, englische Abkiirzung fiir den Wochentag ist. (Wenn die Jahreszahl zwischen 2000 und 2199 liegt,
werden aller vier Ziffern angezeigt: MM/DD/YYYY:TA oder DD.MM.YYYY TAG. Dabei ist TA eine aus
zwei Buchstaben bestehende Abkiirzung des Wochentags.)
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Driicken Sie die Taste [«], um wieder das X-Register anzuzeigen.

Anhangen einer Zahl im Datumsformat an den Inhalt
des Alpha-Registers ([ADATE])

Durch die Funktion (apate] (Alpha date) wird der Inhalt des X-Registers im Datumsformat an den momentanen
Inhalt des Alpha-Registers angehdngt.

e Die Eingabe sollte, je nach eingestelltem Datumsformat, in der Form MM.DDYYYY oder DD.MMYYYY
erfolgen. Die eingegebene Zahl mulB im Bereich | x| <100 liegen, d.h. Sie kénnen Zeitperioden bis zu 99.999999
(Tage oder Monate) darstellen.

e Die angehingte Zahl wird in das Format MM/DD/YYYY oder DD.MM.YYYY umgewandelt. (Ein
Minuszeichen wird ignoriert.) Fithrende oder nachlaufende Nullen werden angezeigt.

e Die angehingte Zahl wird gemdB dem eingestellten numerischen Anzeigeformat abgeschnitten (nicht
gerundet):

Anhédngen eines Datums an den Inhalt des Alpha-Registers

(FX), (567], (ENG) Hangt an den Inhalt des Beispiel: 18.01196
— Alpha-Registers an (18. Januar 1960 bei [pmy])
0 MM oder DD 18
1 oder 2 MM/DD oder DD.MM 18.01
3 oder 4 MM/DD/YY oder DD.MM.YY 18.01.60
5 oder mehr MM/DD/YYYY oder DD.MMYYYY 18.01.1960

Bei Darstellung von nur zwei Jahresziffern werden die beiden letzten Ziffern der Jahreszahl dargestellt.

Berechnungen mit Datumswerten

Ihnen stehen drei Funktionen zur Verfiigung, um Berechnungen mit Datumswerten auszufithren:

e Die Funktion [DaTe+ ]| addiert oder subtrahiert eine Anzahl von Tagen von einem gegebenen Datum und findet
das resultierende Datum.

e Die Funktion [ppavs| berechnet die Anzahl von Tagen zwischen zwei Datumsangaben.

e Die Funktion [pow] berechnet den Wochentag zu einem spezifizierten Datum.

Zulassige Datumsangaben

@ Bei Datumsberechnungen (Ein- und Ausgabe) kann jedes Datum zwischen dem 15. Oktober 1582 (Einfithrung
des Gregorianischen Kalenders) und dem 10. September 4320 verwendet werden.

e Die Eingabe (MM.DDYYYY oder DD.MMYYYY) mufi positiv sein. Hinter YYYY diirfen nur Nullen stehen.

Bei ungiiltiger Dateneingabe konnen die Fehlermeldungen DATA ERROR und DATA ERROR Y erscheinen. Ein
ungiiltiges Ergebnis bei [DATE+| bewirkt die Fehlermeldung OUT OF RANGE.
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Datumsarithmetik ([DaTE+])

Die Funktion [DATE+| (date plus) berechnet das neue Daten aus dem alten Datum (im Y-Register) und der Anzahl
von Tagen (im X-Register), die addiert oder subtrahiert werden soll.

1. Geben Sie das bekannte Datum ein (MM.DDYYYY oder DD.MMYYYY).

2. Geben Sie die Anzahl der Tage ein, die addiert oder subtrahiert werden soll. Verwenden Sie eine positive Zahl
fiir die Addition und eine negative Zahl fiir die Subtraktion. Nur der ganzzahlige Anteil dieser Zahl wird
berticksichtigt.

3. Fiihren Sie [pate+ aus. Der Stack wird nach unten verschoben; das sich ergebende Datum wird dadurch im
Format MM.DDYYYY oder DD.MMYYYY im X-Register abgelegt. (Der vorhergehende Inhalt des X-
Registers bleibt im LAST X Register erhalten.)

Anzahl der Tage zwischen zwei Datumsangaben ([ppavs))

Die Funktion [opavs| (delta days) berechnet die Anzahl von Tagen zwischen zwei Datumsangaben im X- und Y-
Register. Das Datum in Y wird vom Datum in X subtrahiert.

1. Geben Sie zuerst das frithere Datum ein und dann das spitere (Eingabeformat: MM.DDYYYY oder
DD.MMYYYY). Wenn Sie das spitere Datum zuerst eingeben, erhalten Sie ein negatives Ergebnis.

2. Fiihren Sie [ppavs| aus. Der Stack verschiebt sich nach unten; die Differenz an Tagen wird dadurch im X-
Register abgelegt. (Das zweite Datum bleibt im LAST X Register erhalten.)

Wochentag ([pow)

Die Funktion [pow| (day of week) berechnet den Wochentag zu dem im X-Register stehenden Datum
(MM.DDYYYY oder DD.MMYYYY).

1. Geben Sie das Datum ein.

2. Fiihren Sie [pow | aus.

3. Der Wert im X-Register wird in eine Zahl zwischen 0 (Sonntag) und 6 (Samstag) verwandelt. (Das Datum
bleibt im LAST X Register erhalten.)

Bei manueller Ausfithrung von [pow| erscheint die englische Abkiirzung fiir den Wochentag als Meldung. Driicken
Sie die [«] Taste, um das X-Register (mit dem Zahlenwert fiir den Wochentag) anzuzeigen.
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Gultigkeitsbereiche und Fehlermeldungen
Gilltigkeitsbereiche

Alle Zeit- und Datumsfunktionen auBer g sind programmierbar.

Uhrzeit: Minutenwerte (MM) und Sekundenwerte (SS) miissen im Bereich 00 bis 59 liegen. (Werte fiir
Hundertstelsekunden (ss) bewegen sich natiirlich zwischen 0 und 99.)

Datum: Es kann jedes Datum vom 1. Januar 1900 (die Voreinstellung) bis zum 31. Dezember 2199 eingestellt werden.

Kalenderfunktionen: Bei Berechnungen mit Daten kann jedes Datum zwischen dem 15. Oktober 1582 (Einfiihrung
des Gregorianischen Kalenders) und dem 10. September 4320 verwendet werden.

Anzeige: Das Ergebnis einiger Zeitfunktionen wird bis auf die Hundertstelsekunde berechnet; zur vollstindigen
Anzeige aller Stellen des Ergebnisses ist das Anzeigeformat [Fix| 6 zu verwenden.

Fehlermeldungen

Die Fehlermeldung DATA ERROR erscheint, wenn die Eingabe bei einer Zeitfunktion nicht im richtigen Format
erfolgt oder auBerhalb des Giiltigkeitsbereichs liegt. ((2paTe], | ATIVE], [ATIVEZ4], CORRECT], [DOW |, [SETAF |, [SETDATE,
[SETIME], [SETSW], [T+X].)

Die Fehlermeldung OUT OF RANGE erscheint, wenn das Ergebnis einer Zeitfunktion auBerhalb des Giiltigkeitsbe-
reichs liegt. ((T+x], [DATE )
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Die Alarmoperationen des HP-41 sind duBerst vielseitig: Abhéingig von den von Ihnen spezifizierten Parametern
kann ein Alarm einfach als persdnliche Erinnerung dienen (ein akustischer Alarm mit Meldung) oder als
hochentwickelte Steuervorrichtung, um ein Programm zu einem bestimmten Zeitpunkt zu starten. Ein Alarm
unterbricht in keinem Fall die Ausfithrung einer Funktion; er wird verzogert, bis diese Funktion (einschlieBlich
einer Funktion, die von einem Programm ausgefiihrt wird) abgeschlossen ist.*

Der HP-41 kennt drei Arten von Alarmen, die alle auf dhnliche Weise eingestellt werden. Nach dem Einstellen sind
Alarme, zusammen mit Programmen und Tastenzuordnungen, im Hauptspeicher aufgezeichnet. In Abschnitt 6
(«Zeitfunktionen») finden Sie eine Einfiihrung in die Alarmoperationen (mit Beispielen). Eine Zusammenfassung
der Alarmfunktionen finden Sie im Funktionsverzeichnis unter « Zeitfunktionen».

Ein Programm, das durch einen Alarm ausgefiihrt wird, kann den Status von Flags oder Registern beeinflussen (wie
jedes andere Programm auch). Es ist also unter Umsténden anzuraten, das aufgerufene Programm so zu gestalten,
daB die betroffenen Daten (wenn Sie sie zu nachfolgenden Berechnungen benétigen) wieder abgespeichert werden.

Alarmarten: Meldealarme, Steueralarme (11),
bedingte Alarme (1)

Das FluBdiagramm auf der iiberniichsten Seite gibt einen Uberblick iiber die drei verschiedenen Alarmarten und
ihre Arbeitsweise. Einer der drei Alarme hat die Funktion eines Weckers (der Meldealarm); die beiden anderen
Alarme dienen der Programmausfiihrung (der Steueralarm und der bedingte Alarm, der einen «nichtunterbrechen-
den» Steueralarm darstellt).

Meldealarme

Ein Meldealarm kann zur Erinnerung an einen Termin benutzt werden. Dieser Alarm erzeugt eine Tonfolge und
zeigt blinkend die Meldung an, die bei Einstellung des Alarms im Alpha-Register abgelegt wurde. Die Meldung
kann bis zu 24 Zeichen umfassen. Wenn der Alarm mit /eerem Alpha-Register eingestellt wird, erscheinen Uhrzeit
und Datum blinkend in der Anzeige.

Ein Meldealarm wird fillig, wenn die eingestellte Alarmzeit erreicht ist — unabhéngig davon, ob der Computer ein-
oder ausgeschaltet ist oder ein Programm ausfiihrt. Ein Alarm unterbricht jedoch, wie schon erwihnt, nie die
Funktion, die in dem Moment des Filligwerdens ausgefiihrt wird.

Ein Meldealarm muB bestitigt werden, sonst wird er iiberfillig (d.h. der Alarm bleibt als nicht beantworteter Alarm
im Speicher aufgezeichnet). (Uberfillige Alarme werden ausfithrlich in diesem Abschnitt unter «Uberfillige
Alarme» und in Anhang B erldutert.) Ein Meldealarm ersetzt jede zuvor angezeigte Meldung, hat sonst aber keine
Auswirkungen auf Status oder Operationen des Computers; Stackregister, Datenspeicherregister und Alpha-
Register werden nicht beeinflult.

* Dies gilt auch fiir die sehr «langen» Funktionen von unbeschrinkter Dauer: ablaufende Kataloge, Kataloge 4 bis 6 (immer),
Text-Editor ([e0]) und Stoppuhr (/5w ), Alarme werden wihrend dieser Operationen nicht aktiviert; sie werden verzogert und
erst nach Abschlull der Operation ausgefiihrt.
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Steueralarme (11)

Ein Steueralarm fiithrt ein Programm oder eine programmierbare Katalog 2 Funktion aus, die beim Einstellen des
Alarms im Alpha-Register als 1 globales Label oder ™ Katalog 2 Funktionsname zu spezifizieren ist.* Die
Programmausfithrung beginnt bei dem globalen Label oder, wenn den beiden Pfeilen (1) kein Label oder Name
folgt, bei der momentanen Programmzeile. Bei Erreichen der eingestellten Zeit wird das spezifizierte Programm
bzw. die spezifizierte Funktion ausgefiihrt, ob der HP-41 ein- oder ausgeschaltet ist. Die Ausfiihrung beginnt, sobald
die momentan ablaufende Funktion abgeschlossen ist.

Wenn ein Steueralarm fillig wird, wihrend gerade ein Programm — einschlieBlich eines durch einen anderen
Steueralarm gestarteten Programms — lduft, wird das momentan ausgefithrte Programm zeitweilig unterbrochen
und das Programm bzw. die Katalog 2 Funktion ausgefiihrt, auf die sich der Steueralarm bezieht.** Der Computer
fithrt das aufgerufene Programm wie ein Unterprogramm des unterbrochenen Programms aus und benutzt dabei
eine Unterprogrammebene. Unterprogramme und Unterprogrammebenen werden in Abschnitt 20 («Programm-
verzweigungen») erldutert.

Ein Steueralarm mul nicht bestitigt werden; er wird aktiviert und dann selbsttitig geloscht oder auf die neue
Alarmzeit eingestellt.

Bedingte Alarme (1)

Ein bedingter Alarm fiihrt, wie ein Steueralarm, das im Alpha-Register spezifizierte Programm bzw. die spezifizierte
Katalog 2 Funktion aus. Es handelt sich jedoch um einen nichtunterbrechenden Steueralarm, d.h. der Alarm wird
nur aktiviert, wenn der Computer ausgeschaltet ist oder die Uhr angezeigt wird.

e Wenn ein bedingter Alarm wihrend der Ausfithrung eines Programms fillig wird, erzeugt der Alarm zwei Tone
und wird {iberfillig.

® Wenn der Computer bei Filligwerden des Alarms lediglich eingeschaltet ist (kein Programm lduft, Uhr nicht
angezeigt), wird der Alarm zum Meldealarm und fihrt das spezifizierte Programm bzw. die spezifizierte
Funktion nicht aus. Der Alarm wird uberfillig, wenn er nicht bestitigt wird (wie ein Meldealarm).

Ob ein bedingter Alarm wie ein Steueralarm wirkt, hdngt also davon ab, ob der Computer ausgeschaltet ist. Durch
einen bedingten Alarm wird ein Programm automatisch ausgefiihrt, wenn nicht gerade andere Programme oder
Berechnungen auf dem HP-41 ablaufen. Ein bedingter Alarm, der wie ein Steueralarm wirkt, braucht nicht bestitigt
zu werden. Wenn der bedingte Alarm zum Meldealarm wird, ist er zu bestitigen.

* Katalog 2 Funktionen werden unter «Katalogorganisation der neuen Funktionen» in Anhang I beschrieben.

** Die Programmunterbrechung erfolgt nach AbschluB einer bei Filligwerden des Steueralarms gerade ausgefithrten Funktion.
Zusitzlich unterbricht der Alarm nicht, bis der Stack Lift freigegeben ist.



Die Alarmart hangt da-

von ab, ob sichbeider o

Ausfiihrung von [xvzaim|
kein, ein oder zwei Auf-

pfeile (1) im Alpha-Re-
gister befinden. Dieses

FluBdiagramm zeigt, wie
die verschiedenen Alarme
ablaufen.

Erlauterungen:

Ein fallig werdender
Alarm wird entweder aus
dem Speicher geléscht,
gemal dem Wiederho-
lungsintervall auf die
neue Alarmzeit einge-
stellt oder zum Gberfal-
ligen Alarm.

Ein Steueralarm wird
immer geléscht (oder
auf die neue Alarmzeit
eingestellt, wenn es sich
um einen wiederholenden
Alarm handelt). Ein
Steueralarm wird nie
uberfillig.

Ein wiederholender Alarm
wird nur auf die neue
Alarmzeit eingestellt,
wenn er eine Programm-
ausfihrung auslost oder
bestatigt wird. Ein Gber-
félliger Alarm wird nicht
auf die neue Alarmzeit
eingestelit.

FluBdiagramm zur Alarmeinstellung
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Steueralarm Baﬂ::?ﬂ'” Meldealarm
1t globales t globales
fabel g.’Labef Meldung
Unterbricht
ein laufendes
Programm sf
der HP-41C
ausgeschaltet oder
wird die Uhr
angezeigt? Unterbricht
ein laufendes
Programm
5 =
| «t globales Label» Y
wird zur Meldung
Y Der HP-41CX
erzeugt
Das spezifizierte Tonsignale und
Programm wird zeigt blinkend
ausgefihrt (als die Meldung an.
eines (Wenn keine
Unterprogramm Der HP-41CX Meldung vorhanden
unterbrochenen erzeugt zwei ist, werden
Programms). Wenn Tonsignale Uhrzeit und Datum
kein Programm angezeigt.)
spezifiziert ist,
beginnt die
Ausfihrung bei der|
momentanen Wird
Progr: ile.
ogrammazeile. NE'N,' Eje' der Alarm
mit bestatigt?

Alarm ist
uberfallig

Wiederholender

Alarm ist auf
neue Alarmzeit
eingestellt

Wiederholender

| NEIN

ht

Wenn ein Programm wegen eines Alarms unterbrochen wurde, wird das unter-

brochene Programm jetzt fortgesetzt.
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Einstellen von Alarmen ([xvzALm])

Alle drei Alarmarten werden mit der programmierbaren Funktion [xvzaiv| (X, ¥, Z alarm) eingestellt. Die Funktion
[xvzaLm| verwendet die Daten im X-, Y-, Z- und Alpha-Register. Zeitwerte konnen bis auf die Zehntelsekunde
genau angegeben werden.

1. Geben Sie die bendtigten Parameter ins X-, Y-, Z- und Alpha-Register ein (siche unten). Der Inhalt des Alpha-
Registers bestimmt, ob der Alarm ein Meldealarm, ein Steueralarm oder ein bedingter Alarm ist.

2. Fiihren Sie [xvzaiv aus.
Eine unerlaubte Dateneingabe bedingt die Fehlermeldung DATA ERROR, die zusitzlich angibt, in welchem
Register der Fehler aufgetreten ist (DATA ERROR X usw.). Wenn der Alarm auf einen Zeitpunkt in der

Vergangenheit gestellt wird oder wenn sich iibergangene, iiberfillige Alarme im Hauptspeicher befinden, erzeugt
der HP-41 zwei Tonsignale.

Parameter der xvzaiv| Funktion

R ﬁ—]
T | Alpha | Meldung | preidealarm
i oder leer g
7 h"")’;jg;’s (HHHH.MMSSs e
oder 0
interval/ | ©der 0) Alpha \"g"’ba"es Steueralarm

_ | Label
| (MM.DDYYYY oder | 8% |

Y | Datum |
| DD.MMYYYY oder 0)

—

Alpha ‘ fglobales | bedingter

X Zeit | (HH.MMSSs) La bel . Alarm

Z-Register: Wiederholungsintervall des Alarms. Das Wiederholungsintervall spezifiziert die Zeitspanne, nach der
sich der Alarm wiederholt. 1 Sekunde < Intervall <10 000 Stunden. Ein wiederholender Alarm (ein Alarm, dessen
Wiederholungsintervall von Null verschieden ist) stellt sich gemidl dem Wiederholungsintervall und der ersten
Einstellung selbst auf die nichste Aktivierungszeit ein (siche « Aktivieren und Bestitigen von Meldealarmen» in
diesem Abschnitt).

Das Z-Register muf3 den Wert 0 enthalten, wenn keine Wiederholung gewiinscht wird.

Hinweis: Es ist unter Umstanden schwierig, einen wiederholenden Steueralarm mit sehr kurzem
Wiederholungsintervall (weniger als 10 Sekunden) zu |I6schen. Siehe «Loschen von Alarmen aus dem
Speicher» in diesem Abschnitt.

Y-Register: Alarmdatum. Das Datum, an dem der Alarm aktiviert wird. Es kann jedes Datum vom 1. Januar 1900 bis
zum 31. Dezember 2199 verwendet werden.

Geben Sie Null ein, um den Alarm auf das momentane Datum zu stellen.
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X-Register: Alarmzeit. Die Uhrzeit, wann der Alarm fillig («aktiviert») wird, zwischen 0 und +23.59599 (eine
Zehntelsekunde vor Mitternacht). Nachmittagswerte (13 bis 23 Uhr) kénnen auch durch die negativen Zahlen —1 bis
—11 dargestellt werden. Siehe Tabelle « Zeiteinstellung» in Abschnitt 15.

Alpha-Register: Meldealarm. Ein bis zu 24 Zeichen umfassender Alpha-String. Wenn das Alpha-Register leer ist,
werden bei Filligwerden des Alarms Uhrzeit und Datum angezeigt.

Alpha-Register: Steueralarm. [+] [+] globales Label oder [+) [+] Katalog 2 Funktionsname oder nur 3] [+.* Das
spezifizierte Label bzw. der spezifizierte Name diirfen nur bis zu sechs Zeichen umfassen (obwohl LabeI im
Programmspeicher bis zu sieben Zeichen lang sein konnen), jedes weitere Zeichen wird einfach ignoriert. Beachten
Sie, dall im Alarmkatalog jedoch alle sieben Zeichen angezeigt werden.**

Sie konnen mit einem Steueralarm eine Programmausfithrung auch an anderer Stelle als dem globalen Label
starten, indem Sie nur die beiden Pfeile (11) im Alpha-Register ablegen. Wenn der Alarm fillig wird, startet er die
Programmausfithrung beginnend mit der momentanen Zeile des momentanen Programms. Diese Alarmsperzifikation
kann zum Beispiel dazu benutzt werden, ein Programm so zu gestalten, dal3 es mit der Ausfiithrung an der Stelle
fortfiahrt, an der es sich durch die Anweisung orr ' selbst unterbrochen hat.

Alpha-Register: bedingter Alarm. [+ | g/lobales Label oder (4| Katalog 2 Funktionsname. Das spezifizierte Label oder
der spezifizierte Name kann bis zu sieben Zeichen umfassen.

Sie kénnen einen bedingten Alarm (wie einen Steueralarm) auch so einstellen, daB die Programmausfithrung statt
bei einem globalen Label bei der momentanen Zeile des momentanen Programms beginnt. Geben Sie dazu nur den
Pfeil (1) ohne Label oder Funktionsname ins Alpha-Register ein.

Beispiele
I I o R —
T| | leer | | | Meldung | | | Meldung
Z i 0 Alpha I _-__E}__—! - '- 0;5—‘ D
1 —_—
Y 0 8.31199 | 0
] 1 ]
X 101 -10 | 11

Durch Ausfithren von
xvzaLw| wird ein nichtwie-
derholender Meldealarm auf
1:01 Uhr des momentanen
Datums eingestellt. Die
«Meldung» besteht aus Uhr-
zeit und Datum.

Stellt einen nichtwiederho-
lenden Meldealarm auf
22:00 Uhr am 31. August
1990 (Datumformat omv ).

Stellt einen Meldelarm mit
I5miniitigem Wiederholungs-
intervall, der das erste Mal
um 11:00 Uhr am momenta-
nen Datum féllig wird.

* Der Pfeil ([+]) ist das umgeschaltete Zeichen der [n] Taste des Alpha-Tastenfelds ([ENTERt]) Taste des Normal-Tastenfelds).
** Sie konnen mit einem Steueralarm auch ein Programm oder eine Funktion mit einem aus sieben Zeichen bestechenden Label
bzw. Namen ausfiihren. Schreiben zu diesem Zweck ein kurzes « Aufruf»-Programm, das die gewiinschte Funktion bzw. das
gewiinschte Programm ausfiihrt. Stellen Sie den Alarm dann so ein, daB er das « Aufruf»-Programm ausfiithrt.



252 Abschnitt 16: Alarmfunktionen

Stellt einen nichtwieder-
holenden Steueralarm auf
1:02 Uhr des momentanen
Datums. Der Alarm ruft das
Programm TEST auf und
fiihrt es aus. Wenn nétig
unterbricht der Alarm dazu
zeitweilig ein laufendes

T | 1TEST | | tTEST |
z o Alpha

Y 0

X| 1.02 14.02

Stellt einen nichtwieder-
holenden bedingten Alarm
auf 14:02 Uhr des momenta-
nen Datums. Der Alarm
fithrt das Programm TEST
nur aus, wenn der HP-41
ausgeschaltet ist oder die
Uhr angezeigt wird.

Programm.

Zurickrufen von Alarmparametern in den Stack ([rcLaLv))

Die Funktion [rcLaim| (recall alarm) ruft die Parameter eines gespeicherten Alarms in die Stackregister und ins
Alpha-Register zuriick, wo sie von einem Programm untersucht und verindert werden kénnen. Sie kénnen die
zuriickgerufenen Werte auch im Massenspeicher oder in anderen Registern speichern. Wenn Sie die meisten Ihrer
Alarme 16schen, einige aber erhalten wollen, konnen Sie mit [rcLaim] bestimmte Alarmwerte bewahren, bevor Sie

mit [cLacms| alle Alarme 18schen (siehe «Allgemeine Ldschoperationen» in diesem Abschnitt).

[rcLam| ruft die Parameter des spezifizierten Alarms in die X-, Y-, Z- und Alpha-Register zuriick. Der Alarm wird
durch den Betrag des ganzzahligen Anteils der Zahl im X-Register bestimmt. Diese Alarmnummer stimmt mit der
chronologischen Reihenfolge der Alarme im Alarmkatalog iiberein (siche «Der Alarmkatalog» in diesem
Abschnitt). Gultige Alarmnummern liegen im Bereich von 1 bis 253. Eine Zahl, die groBer ist als existierende
Alarmnummern, fiithrt zur Fehlermeldung NO SUCH ALM (ro such alarm).

T Alpha-String | Meldung oder
Wiederholungs- tt globales Label oder

Z | " intervall Alpha 4 obales Label

Y Datum

X Zeit HH.MMSSss

Das Ausgabeformat unterscheidet sich vom Eingabeformat bei [xvzaLm] nur dadurch, daB3 die Zeit immer im 24-
Stunden-Format HH.MMSSss zuriickgegeben wird. Das Monat/Tag-Format entspricht der gegenwirtigen
Einstellung. Der Inhalt jedes Registers entspricht dem Registerinhalt bei Ausfithren von [xvzaLw] fiir den jeweiligen
Alarm.

und der vorhergehende Inhalt des Y-Registers in das T-Register geschoben.
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Aktivieren und Bestatigen von Meldealarmen

Meldealarme, einschliefllich bedingter Alarme, die zu Meldealarmen werden, folgen einem charakteristischen
Aktivierungsschema. Sie muissen wihrend des Aktivierungszyklus bestiitigt werden (wie untenstehend erliutert);
ansonsten werden sie iliberfillig.

o Ein nichtwiederholender Meldealarm wird durch eine Bestitigung abgestellt und aus dem Speicher geldscht.

e Ein wiederholender Alarm wird durch eine Bestitigung abgestellt und auf die nichste Alarmzeit gestellt. Das
Wiederholungsintervall wird ein oder mehrmals zur urspriinglichen Alarmzeit, nicht zur Zeit der Bestitigung
addiert.

Nichtbestiitigte (iiberfillige) Meldealarme bleiben im Speicher erhalten. Bei Ausschalten des Computers werden sie
automatisch wieder aktiviert und erzeugen bei jedem Einschalten des Computers Tonsignale. (Siehe « Uberfillige
Alarme».)

Steueralarme und bedingte Alarme, die zu Steueralarmen werden, sind selbstbestitigend. Sie fiihren einfach das
spezifizierte Programm oder die spezifizierte Katalog 2 Funktion aus und 16schen sich dann automatisch selbst aus
dem Speicher (bzw. stellen sich auf die neue Alarmzeit, wenn es sich um wiederholende Alarme handelt).

Der Aktivierungszyklus

Wenn ein Meldealarm fillig wird, lduft das folgende Schema ab:

1. Der Alarm erzeugt zwei Tonsignale und zeigt die ersten 12 Zeichen des Alpha-Strings an. Wenn kein Alpha-
String angegeben wurde, werden Uhrzeit und Datum angezeigt. (Ein bedingter Alarm zeigt 1 globales Label
oder 1 Funktionsname an.)

Dieses Phase dauert ungeféihr eine Sekunde und wihrend dieser Zeit ist das Tastenfeld gesperrt.

2. Die Anzeige beginnt zu blinken. Wahrend der Phasen 2 und 3 kénnen Sie den Alarm bestitigen. Dies geschieht
durch Driicken fast jeder beliebigen Taste und wird im niichsten Absatz erldutert.

3. Nachdem die Anzeige fiinfmal geblinkt hat, wird der akustische Alarm fortgesetzt und der Computer erzeugt
bis zu 16 weitere Tonpaare.

4. Wenn Sie den Alarm jetzt noch nicht bestitigt haben, wird er iiberfillig. (Siehe « Uberfillige Alarme».) Wenn
es sich um einen wiederholenden Alarm handelt, wird er nicht auf die neue Alarmzeit eingestelii.
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Alarm wird aktiviert,
erzeugt 2 Téne

Blinkende Anzeige

it

Unbestatigter Alarm
bricht ab und wird zum
Uberfalligen Alarm

Zeit (NN

Bis zu
16 Tonpaare

A\

(DM (oMU & &

(((eM((*))) ——>

Tastevnfeld
desaktiviert

Best'étigu%g durch
Driicken einer Taste

Durch Bestitigen eines Meldealarms wird der obige Aktivierungszyklus gestoppt. Bei einem Meldealarm mit mehr
als 12 Zeichen hingt die nachfolgende Anzeige von der Bestitigungsmethode ab (siehe unten).

Bestatigen von Meldealarmen

Solange die Anzeige blinkt und bevor die lange Tonfolge abgeschlossen ist, konnen Sie einen Meldealarm durch eine
der folgenden Methoden bestitigen. Diese Vorgehensweise konnen Sie auch zur Bestitigung uberfilliger Alarme
verwenden, wenn diese automatisch reaktiviert werden.

Ergebnis der Alarmbestéatigung

Gedriickte Taste

STO

[«] oder

Jede andere Taste

Stellt den Alarm ab.

Nach Loslassen der Taste bleibt die
Anzeige noch 3 Sekunden beste-
hen.”

Wenn Sie nochmals driicken,
bleibt die Anzeige fir
3 Sekunden bestehen.
Erhalt den Alarm als uberfalligen
Alarm.

weitere

Stellt den Alarm ab.

Loscht die Alarmanzeige sofort
(keine Fortsetzung von 3 Sekun-
den).

Loscht den Alarm aus dem Spei-
cher.t

Stellt den Alarm ab.

Nach Loslassen der Taste bleibt die
Anzeige noch 3 Sekunden beste-
hen.”

Nochmaliges Driicken einer dieser
Tasten verlangert die Anzeige um
weitere 3 Sekunden.

Loscht den Alarm aus dem Spei-
cher.t

* Wenn die Meldung mehr als 12 Zeichen enthilt, werden die ersten 12 angezeigt, solange Sie die Taste gedriickt halten; danach
werden die restlichen Zeichen fiir 3 Sekunden angezeigt.
+ Ein wiederholender Alarm wird nicht geléscht, sondern auf die neue Alarmzeit eingestellt.
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Warten Sie mit der Ausfithrung anderer Funktionen, bis die Alarmmeldung verschwindet. Andernfalls verzogern
Sie das Léschen der Alarmmeldung.

Wiederholende Alarme. Das Nachstellen eines wiederholenden Alarms geschieht durch Anhidngen des Wiederho-
lungsintervalls an die Alarmzeit, nicht die Bestitigungszeit.

Wenn Sie einen wiederholenden Alarm mit bestitigen, wird der Alarm nicht nachgestellt, sondern als
iiberfilliger Alarm gespeichert. (Das Wiederholungsintervall bleibt im Alarmkatalog erhalten.) Ein iiberfélliger
wiederholender Alarm wird beim Nachstellen nicht auf einen Zeitpunkt in der Vergangenheit gestellt.

Driicken Sie [l (€], um einen wiederholenden Meldealarm wihrend seines Aktivierungszyklus aus dem Speicher zu
16schen.

Verzogerung der Aktivierung. Wenn bei Filligwerden eines Alarms ein fritherer Meldealarm aktiviert ist, wird der
zweite Alarm verzogert, bis der erste Alarm bestétigt wurde oder sein Aktivierungszyklus abgeschlossen ist.

Gleichzeitige Alarme

Wenn mehrere Alarme auf genau die gleiche Zeit eingestellt sind, werden die Alarme in der Reihenfolge aktiviert, in
der sie eingestellt wurden. Ein Steueralarm unterbricht jedoch ein von einem Steueralarm oder bedingten Alarm
gestartetes Programm. Ein Meldealarm unterbricht zeitweilig ein von einem vorhergehenden Steueralarm
gestartetes Programm (wartet aber, wie im vorangegangenen Absatz erldutert, die Beendigung des Aktivierungs-
zyklus eines anderen Alarms ab).

Bei mehreren gleichzeitigen oder sich iiberschneidenden Steueraiarmen unterbrechen aufeinanderfolgende Alarme
die von vorhergegangenen Alarmen gestarteten Programme und fithren das spezifizierte Programm aus; erst dann
kann das vorhergehende Programm ablaufen. Ein bedingter Alarm unterbricht weder ein Programm noch wartet er
die Beendigung eines Programms ab; es werden stattdessen zwei Tonsignale erzeugt und der bedingte Alarm wird
iiberfiillig. Gleichzeitige Alarme werden in der gleichen Reihenfolge féllig wie iiberfillige Alarme (dies wird in
Anhang B erldutert).

Der Alarmkatalog ([ALMCAT], [CATALOG] 5)

Der Alarmkatalog und das Alarmkatalog-Tastenfeld (das zur Ausfilhrung von speziellen Alarmkatalog-
Funktionen umdefinierte Tastenfeld) werden entweder durch Ausfithren von [ALMCAT| (alarm catalog) oder durch
Driicken von [caTaLoc| 5 aktiviert. Nur [ALMCAT | ist programmierbar; [CATALOG| 5 ist dagegen schneller manuell

auszuftihren.

Merkmale des Alarmkatalogs:

e Der Alarmkatalog liefert eine vollstindige Liste aller im Speicher des HP-41 aufgezeichneten Alarme
(einschlieBlich aberfilliger Alarme).

e Der Alarmkatalog listet alle Alarme in der Reihenfolge der Aktivierungszeit, vom frithsten bis zum spéitesten
Alarm. (Die Position eines wiederholenden Alarms im Katalog wird bei jedem Nachstellen berichtigt.)

o Fiir jeden aufgelisteten Alarm wird zuerst Alarmzeit und Datum und anschlieBend ein Alpha-String (eine
Meldung oder M/t aufzurufendes Label) angezeigt.

e Nach Ausgabe des letzten Alarms wird der Alarmkatalog verlassen und wieder der Inhalt des X-Registers
angezeigt.
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Das Alarmkatalog-Tastenfeld

1 EEEEEEEECEEEE
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e Das Aufrufen des Alarmkatalogs gibt den Stack Lift frei.

® Der Alarmkatalog kann, wie andere Kataloge auch, mit angehalten und wieder fortgesetzt werden.* Nach
Anhalten des Katalogs konnen Sie ihn mit oder (Bs1| schrittweise durchgehen (bei Erreichen von
Kataloganfang oder Ende mit [ssT)//ss7| blinkt die Anzeige).

® Bei angehaltenem Katalog ist das Tastenfeld zum Alarmkatalog-Tastenfeld umdefiniert.

Bei angehaltenem Alarmkatalog konnen mit den folgenden Tasten des Alarmkatalog-Tastenfelds spezielle
Operationen ausgefiihrt werden. Diese Tasten repriisentieren keine Zeichen des Alpha-Tastenfelds; driicken Sie
daher nicht (aLPHA]. Die Buchstaben beziehen sich auf die jeweilige Alarmkatalog-Funktion: T (zime) steht fiir Zeit,
D (date) fir Datum, M (message) fir Meldung und R (repeat interval) fiir Wiederholungsintervall.

Das Alarmkatalog-Tastenfeld

Taste(n) Operation

Ruft die Aktivierungszeit des momentan angezeigten Alarms zuriick.

# Ruft die momentane Uhrzeit zuriick.

(D) Ruft das Aktivierungsdatum des momentan angezeigten Alarms zurlick.

(Rr] Ruft das Wiederholungsintervall des momentan angezeigten Alarms zuriick.

@ (R Stellt den Alarm gemaR dem Wiederholungsintervall auf die nachste Auslésezeit.

(m] Zeigt den Alpha-String (Meldung auf #1/1 aufzurufendes Label) des momentan angezeigten
Alarms an.

@ (c] Loscht den momentan angezeigten Alarm aus dem Speicher.

[+] Beendet den Alarmkatalog, schaltet das Alarmkatalog-Tastenfeld aus und zeigt wieder den Inhalt
des X-Registers an.

Schaltet den Computer aus; beendet den Alarmkatalog.

Wird der Computer im Alarmkatalog angehalten und ca. zwei Minuten lang keine Taste gedriickt, verliBt der
Computer automatisch den Alarmkatalog.

Die einzelnen Operationen des Alarmkatalog-Tastenfelds sind im Gegensalz zu [ALMCAT] nicht programmierbar. Bei
Aufruf von [ALMCAT] in einem Programm wird das Programm nach Ausgabe des Alarmkatalogs fortgesetzt.

* Die allen Katalogen gemeinsamen Operationen sind in Abschnitt 9 aufgefiihrt. Bei laufendem Katalog fithrt das Driicken jeder
Taste auer oder zu einer Beschleunigung der Katalogausgabe.
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Loschen von Alarmen aus dem Speicher

Steueralarme (einschlieBlich bedingter Alarme, die zu Steueralarmen wurden) 18schen sich nach ihrer Aktivierung
automatisch selbst. Meldealarme (einschlieBlich bedingter Alarme, die zu Meldealarmen wurden) werden durch
Bestiitigen geloscht. Dariiberhinaus gibt es einige allgemeine Loschoperationen, mit denen ein oder mehrere
zukiinftige und/oder iiberfillige Alarme geloscht werden konnen. Ein rasches Reaktionsvermdgen ist erforderlich,
wenn Sie einen wiederholenden Alarm mit sehr kurzem Wiederholungsintervall 16schen wollen.

Loschen eines Meldealarms bei Falligwerden

Ein fillig werdender Meldealarm wird, wenn es sich nicht um einen wiederholenden Alarm handelt, durch
Bestitigen abgestellt und aus dem Speicher geloscht. Ein wiederholender Meldealarm wird bei Filligwerden durch
¥ (c] abgestellt und aus dem Speicher geldscht.

Allgemeine Loschoperationen

Sie konnen zukiinftige und iiberfillige Alarme (d.h. Alarme, die momentan nicht aktiviert sind) sowie
wiederholende Steueralarme auf verschiedene Arten 16schen.

e Die Tastenfolge [ auf dem Alarmkatalog-Tastenfeld (Katalog 5, siehe oben) ist die einfachste Methode,
einen solchen Alarm zu léschen; diese Tastenfolge ist allerdings nicht programmierbar.

Die anderen Funktionen zum Loschen von Alarmen ((cLrRALMs], [cLaLmA] und [cLaLvx]) sind programmierbar.
(cLatma] und [cLatvix| sind insbesondere niitzlich, wenn Sie einen wiederholenden Alarm durch ein Programm
einstellen und spéiter wieder 16schen lassen wollen.

Liéschen aller Alarme ((cLrALVS]), Die Funktion [cLRALMS| (clear alarms) 10scht alle Alarme aus dem Speicher. Sie
konnen diese Funktion in Verbindung mit [rcLaim] (Seite 252) benutzen; dabei konnen die Alarme einzeln
zuriickgerufen und ihre Parameter abgespeichert werden, bevor zur Riickgewinnung von Alarmspeicherplatz alle
Alarme geldscht werden.

Liéschen eines Alarms mit Hilfe des Alpha-Strings. Die Funktion [cLaLMA] (clear alarm by alpha) 16scht den ersten
Alarm, dessen Alpha-String mit dem String im Alpha-Register iibereinstimmt.

Wenn keine Alarme mit gleichen Alpha-Strings (d.h. Meldungen oder durch 1/t aufzurufende Label) vorhanden
sind, ist [cLALMA] eine sehr sichere Methode zur Alarmléschung. Wenn zwei oder mehr Alarme den gleichen Alpha-
String haben, wird nur der erste (in der Reihenfolge im Alarmkatalogs) geldscht.

Wenn das Alpha-Register bei Ausfithrung von [cLatma] leer ist, wird der erste Alarm ohne Meldung geldscht.

Wenn kein Alarm mit dem spezifizierten Alpha-String existiert, erscheint die Meldung NO SUCH ALM.
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Loschen eines Alarms iiber die Alarmnummer ([cLaimvx ). Die Funktion [cLawmx] (clear alarm by X') 16scht den durch
die Zahl im X-Register spezifizierten Alarm. Die Zahl bezieht sich auf die Position (Alarmnummer) des Alarms im
Alarmkatalog.

Mehrfach vorhandene Alpha-Strings sind unproblematisch. Sie sollten jedoch daran denken, daB sich eine
Alarmnummer jedesmal dndern kann, wenn ein anderer Alarm eingestellt, nachgestellt, aktiviert oder geloscht
wird.

Die Funktion [cLaLvix] interpretiert den Betrag des ganzzahligen Anteils der Zahl im X-Register als Alarmnummer.
Wenn z.B. bei Ausfithrung von [ciauvix] im X-Register die Zahl 5.1 abgelegt ist, wird der fiinfte Alarm im
Alarmkatalog geldscht.

Fiir x = 0 oder x> 999 erscheint bei Ausfithrung von [cLaimx] die Meldung DATA ERROR.

Wenn kein Alarm mit der spezifizierten Nummer existiert, erscheint die Meldung NO SUCH ALM.

Loschen von wiederholenden Steueralarmen

Normalerweise kann ein wiederholender Steueralarm problemlos mit Hilfe der oben erliuterten Methoden geloscht
werden. Wiederholende Steueralarme mit einem Wiederholungsintervall von weniger als ca. 10 Sekunden (das
Minimum ist 1 Sekunde) kénnen jedoch, bedingt durch die Dauer der Loschoperation, schwierig aus dem Speicher
zu loschen sein. Obwohl [cataitoc| b schnell ausgefiihrt werden kann, ist es moglich, daB3 sich der Alarm wiederholt
und nachstellt, bevor Sie ihn 16schen konnen.

Diese Zeitbegrenzung kann auf zwei Methoden umgangen werden:

e Ordnen Sie die Funktion [avcar] einer Taste des User-Tastenfelds zu, damit sie durch einen einzigen
Tastendruck ausgefiihrt werden kann. Der gesamte Alarmkatalog-Modus ist Teil einer einzigen Funktion und
kann nicht durch einen Alarm unterbrochen werden. Nun koénnen Sie mit der Sequenz [ (c] den in Frage
kommenden Alarm l&schen.

e Verwenden Sie die «Tastenbuffer-Technik», um [cataroc] 5 oder eine andere Loschfunktion auszufithren.
Wenn vor dem Loslassen einer Taste bereits die ndchste Taste gedriickt wird, arbeitet der HP-41 ohne
Unterbrechung. Der Alarm wird nicht fillig, da er auf eine Unterbrechung zwischen der Ausfithrung von zwei
Funktionen bzw. dem Driicken von zwei Tasten wartet. Durch die Tastenbufferung werden fortlaufend
Operationen ausgefiihrt. (Der Alarm wartet auf das Ende einer Funktionsausfithrung und wird nicht
uberfillig.)

Verwenden Sie in Programmen die Léschenfunktionen [cLaima] oder [cLatvx | zum Loschen von wiederholenden
Steueralarmen.

Uberfallige Alarme

Ein tiberfilliger Alarm ist ein Alarm, dessen Ausldsezeit vor der momentanen Zeit liegt. Im folgenden werden die
Grundziige von Operationen mit iberfélligen Alarmen beschrieben. Wenn zwei oder mehr tberfillige Alarme
gespeichert sind, wird die Reihenfolge ihrer automatischen Aktivierung durch die in Anhang B («Mehr iiber
iiberfillige Alarme») erliuterten Regeln bestimmt.
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Entstehen von uberfalligen Alarmen

Ein Alarm wird tberfillig, wenn eine der folgenden Bedingungen erfullt ist.
o Ein Meldealarm wird bei Filligwerden nicht bestétigt (bzw. durch Driicken der Taste bestitigt).
o Ein bedingter Alarm (1) wird aktiviert, wihrend der HP-41 ein Programm ausfiihrt.
» Einbedingter Alarm wird bei seiner Aktivierung zum Meldealarm (wenn der HP-41 nicht ausgeschaltet ist) und
der resultierende Meldealarm wird nicht bestétigt.

Beachten Sie, daB ein Steueralarm normalerweise nicht iiberféllig werden kann, da er immer aktiviert wird und sich
danach entweder selbsttétig nachstellt oder 16scht. Ein Steueralarm wird dann tberfillig, wenn seine Auslosezeit
libergangen wird.

Ubergangene uberfillige Alarme

Ein Alarm wird zibergangen und damit iiberfillig, wenn eine der folgenden Bedingungen erfullt ist.
o Ein zukiinftiger Alarm wird durch ein Verstellen der Zeit iibergangen.
e Ein Alarm wird auf eine in der Vergangenheit liegende Ausldsezeit eingestellt.

Ubergangene iiberfillige Alarme entstehen selten. Ein Steueralarm kann nur iiberfillig werden, wenn er
tibergangen wird.

Automatische Erinnerung an uberfallige Alarme

Wenn iiberfillige Alarme gespeichert sind, erzeugt der HP-41 bei jedem Einschalten zwei Tonsignale. Dies dient nur
zu Threr Erinnerung; die Alarme werden nicht aktiviert (haben also auch keine Auswirkung) und kdénnen nicht
bestitigt werden.

Das Tonsignal wird auch erzeugt, wenn Sie die Zeit verstellen oder die Funktion [xvzaiw| ausfithren und dabei
iibergangene uberfillige Alarme entstehen bzw. schon existieren.

Automatische Aktivierung von uberfalligen Alarmen

Wenn Sie den HP-41 ausschalten oder die Uhr durch g (nicht [crock ) einschalten, aktiviert der Computer
automatisch alle Giberfilligen Alarme.*

Die automatische Aktivierung beginnt mit frithestem Alarm:

o Uberfillige Meldealarme zeigen die jeweilige Meldung an.

o Uberfillige Steueralarme fiihren das spezifizierte Programm aus.**

* Wenn nach der Ausfithrung von crock| die [on] Taste gedriickt wird, werden die verbleibenden tberfilligen Alarme nicht
aktiviert.
** Vor der automatischen Aktivierung von Steueralarmen oder bedingten Alarmen schaltet sich der HP-41 kurzzeitig aus. Deshalb
werden nachfolgend solange keine anderen iiberfélligen Alarme (mit Ausnahme von iibergangenen Alarmen) aktiviert, bis
wieder [ON] oder [ gedriickt wird. (Siehe Anhang B.)
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e Ein iberfilliger bedingter Alarm wird, wenn keine vorhergehenden iiberfilligen Steueralarme existieren,
automatisch als Steueralarm aktiviert.* Wenn der HP-41 am Ende eines Programms durch die Anweisung | orFr
ausgeschaltet wird, werden alle bei Ablauf des Programms fillig gewordenen bedingten Alarme aktiviert.

Die automatische Aktivierung von mehreren iiberfilligen Alarmen wird in Anhang B erldutert.

Selbsttitiges Loschen/Nachstellen von automatisch aktivierten, iiberfilligen Alarmen. Ein automatisch aktivierter,
iiberfilliger Meldealarm wird durch Bestétigen aus dem Speicher geloscht bzw. gemiB seinem Wiederholungsinter-
vall nachgestellt. (Durch Driicken von wird ein féllig werdender, tiberfélliger Alarm zwar abgestellt, nicht aber
geldscht bzw. nachgestellt. Siehe unten, « Abstellen der Aktivierung von iberfélligen Alarmen».)

Auch iiberfiillige Steueralarme oder bedingte Alarme 16schen sich selbsttiitig bei automatischer Aktivierung (bzw.
stellen sich selbsttétig nach). Ein wiederholender Alarm wird durch Addition von Vielfachen des Wiederholungsin-
tervalls zur urspriinglichen Alarmzeit auf die néichste zukiinftige Auslosezeit eingestellt.

Nach der Bestitigung von iiberfilligen Meldealarmen wird die Funktion ausgefiihrt, die die automatische
Aktivierung ausgeldst hat (d.h. der HP-41 schaltet sich entweder aus oder zeigt die Uhr an).

Abstellen der Aktivierung von iiberfiilligen Alarmen. Durch Driicken der Taste wihrend des automatischen
Aktivierungszyklus eines Uberfilligen Meldealarms wird die automatische Aktivierung (auch die von nachfolgen-
den Alarmen) abgebrochen. Der Alarm wird dadurch nicht bestitigt. Die unbestitigten, nicht abgearbeiteten
Alarme bleiben als iiberfillige Alarme gespeichert.** Dadurch kdnnen Sie die unter Umstiinden sehr lange Folge
von nacheinander aktivierten Alarmen abstellen und wieder die Kontrolle iber IThren HP-41 gewinnen, ohne dabei
die gespeicherten Alarme zu 16schen. (Diese Methode ist niitzlich, wenn Sie die Uhrzeit versehentlich vorstellen und
die zukunftigen Alarme dadurch iberfillig werden.)

Wenn Sie wihrend der Aktivierung von iiberfilligen Steueralarmen oder bedingten Alarmen die Taste driicken,
wird der HP-41 dadurch ausgeschaltet, und das von dem betreffenden Alarm gestartete Programm wird gestoppt.
(Dadurch werden noch verbleibende iiberféllige Alarme aktiviert.) Der unterbrochene Steueralarm/bedingte Alarm
wird durch die Aktivierung geldscht bzw. nachgestellt.

Aktivierung eines iiberfilligen bedingten Alarms ((aLvnow ). Ein einzelner uiberfilliger bedingter (oder Steuer-)
Alarm kann durch Ausfihrung der Funktion [Atvnow  (alarm now) aktiviert werden. Befinden sich mehrere
derartige Programme im Speicher, so wird das dlteste aktiviert.

Ein bedingter (1) Alarm kann wihrend des Ablaufens eines Programmes fillig werden, und dadurch iiberfillig
werden. Sie konnen nach einem solchen Alarm suchen und diesen gegebenenfalls aktivieren (bzw. ein Programm
diese Titigkeit iibernehmen lassen), indem Sie die Funktion [aLvnow] ausfithren. Dabei ist vorausgesetzt, daB sich
keine weiteren iiberfilligen bedingten oder Steueralarme im Speicher befinden. Bei Aufruf von einem Programm
wirkt [ALvnow | wie ein Unterprogramm.

Anwendungsprogramme zur Alarmeinstellung
Wenn Sie die in diesem Abschnitt beschriebenen Anwendungsprogramme verwenden wollen, miissen Sie sie -
zuniichst anhand der gegebenen Programm-Listings in den Programmspeicher eingeben. Wenn Sie einen optischen
Lesestift HP 82153A besitzen, konnen Sie die Programme tiber die Strichcode-Listings in Anhang J («Strichcode-
Listings der Beispielprogramme») einlesen.

Alarmeinstellung mit Hilfe eines Programms

Das nachstehende Programm ALMEIN («ALarMEINstellung») ist niitzlich, wenn Sie Schwierigkeiten beim
Einstellen von Alarmen haben. ALMEIN erleichtert die Einstellung von Alarmen wesentlich; Sie werden nach der
bendtigten Eingabe gefragt und die eingetasteten Daten werden im richtigen Register abgelegt.

* Vor der automatischen Aktivierung von Steueralarmen oder bedingten Alarmen schaltet sich der HP-41 kurzzeitig aus. Deshalb
werden nachfolgend solange keine anderen iberfilligen Alarme (mit Ausnahme von iibergangenen Alarmen) aktiviert, bis
wieder [oN] oder M [on] gedriickt wird. (Siehe Anhang B.)

** Wenn Sie den automatischen Aktivierungszyklus durch Driicken der [on] Taste unterbrechen, verhindern Sie damit auch die
Aktivierung eines Alarms, der wihrend des automatischen Aktivierungszyklus zum ersten Mal fillig geworden wiire.
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Eingabe (nach Aufforderung): Alarmzeit, Meldung (fiir Meldealarme, Steueralarme und bedingte Alarme),
Alarmdatum und Wiederholungsintervall (wenn Wiederholung gewiinscht wird).

Ergebnis: Einstellung eines Meldealarms, Steueralarms oder bedingten Alarms.

Benutzerhinweise:

1.
2.

Fiithren Sie ALMEIN ([aLmen]) aus.

Geben Sie bei Anzeige der Eingabeaufforderung ZEIT? die Alarmzeit im Format HH.MMSS ein. (Wenn
keine Eingabe erfolgt, wird das Programm beendet.) Setzen Sie das Programm durch Driicken von fort.

. Geben Sie bei Anzeige der Eingabeaufforderung MELDUNG? die gewiinschte Meldung (fiir einen

Meldealarm) oder 11 globales Label (fir einen Steueralarm) oder * globales Label (fiir einen bedingten Alarm)
ein. Geben Sie nichts ein, wenn ein Meldealarm nur Uhrzeit und Datum anzeigen soll. Setzen Sie das
Programm durch Driicken von fort.

. Geben Sie bei Anzeige der Eingabeaufforderung DATUM ? das Alarmdatum im Format MM.DDYYYY oder

DD.MMYYYY ein. Wenn Sie nichts eingeben, wird der Alarm auf das momentane Datum gestellt. Setzen Sie
das Programm durch Driicken von fort.

. Geben Sie bei Anzeige der Eingabeaufforderung WIEDERHLG? das Wiederholungsintervall im Format

HHHH.MMSS ein. Geben Sie nichts ein, wenn Sie keine Wiederholung wiinschen. Setzen Sie das Programm
durch Driicken von fort.

Wenn Sie ALMEIN ausfithren, gehen alle zuvor im Stack oder im Alpha-Register gespeicherten Daten verloren und
Flag 22 wird geldscht.

Programm-Listing

01 LBLTALMEIN

02 CF 22 Loscht Flag 22, den numerischen Dateneingabe-Flag.

03TZEIT? Hilt das Programm an und fragt nach der Alarmzeit. Das Programm wird beendet,
04 PROMPT wenn Sie keine Zeit eingeben (d.h. der abgefragte Flag 22 bleibt geloscht).

05 FC?C 22

06 RTN

07TDATUM? Speichert die Eingabeaufforderung DATUM ? im T-Register und die Eingabeauffor-
08 ASTOT derung WIEDERHLG? im Y-Register.*

09TWIEDERHLG?

10 ASTO Y

11TMELDUNG? Zeigt die Eingabeaufforderung MELDUNG ? aus dem Alpha-Register an und hélt
12 AVIEW das Programm bei eingeschaltetem Alpha-Tastenfeld an. (L6scht das Alpha-Register
13 CLA —~MELDUNG ? wird weiter angezeigt — schaltet das Alpha-Tastenfeld ein und hilt das
14 AON Programm an.) Bei Ausfithrung von Zeile 13 wird das Alpha-Register geldscht; wenn
15 STOP Sie keine Meldung eingeben, zeigt der Alarm Uhrzeit und Datum an.

16 AOFF

* Bei Ausfiihrung der Parameterfunktionen [As7o], [ViEw] und (x<-] werden zwei Eingabezeichen angezeigt (z.B. X <> __). Die
Sequenz (-] (z] spezifiziert das Z-Register als Parameter.
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17 VIEW T Zeigt DATUM? an und hélt das Programm zur Eingabe an.*

18 STOP

19 FC?C 22 Wenn Sie kein Datum spezifizieren (Flag 22 bleibt geloscht) wird 0 verwendet
200 (momentanes Datum).

21 VIEW Z Zeigt die (vom Y- ins Z-Register geschobene) Eingabeaufforderung WIEDERHLG?
22 STOP an und hilt das Programm zur Eingabe an.*

23 FC?C 22 Wenn Sie kein Wiederholungsintervall spezifizieren, wird 0 verwendet.

24 0

25 X<> 2 Legt die Zeit (die in das Z-Register geschoben wurde) wieder im X-Register ab und
26 XYZALM stellt den Alarm ein.*

27 END

Einstellen eines Alarms relativ zur momentanen Zeit

An Hand des folgenden Programmbeispiels werden einige Programmiertechniken aufgezeigt (einschlieBlich
ausgedehnter Stackmanipulationen). Mit Hilfe des Programms ALMREL werden Alarme relativ zur momentanen
Zeiteingestellt. Anstatt die Uhrzeit der Alarmausldsung zu spezifizieren, geben Sie die Zeitspanne (gerechnet ab der
momentanen Uhrzeit) ein, nach der der Alarm aktiviert werden soll.

Eingabe (nach Aufforderung):

1. Zeitspanne, nach der der Alarm aktiviert werden soll, im Format HHHH.MMSS. Diese Zeitspanne darf
linger als ein Tag sein.

2. Alpha-String des Alarms (Meldung oder 1/t aufzurufendes Label).
Ergebnis: Einstellung eines Meldealarms, eines Steueralarms oder eines bedingten Alarms,

Benutzerhinweise:
1. Fiihren Sie ALMREL ((ALMREL]) aus.

2. Geben Sie bei Anzeige der Eingabeaufforderung + HH.MMSS? die gewiinschte Zeitspanne im Format
HHHH.MMSS ein und setzen Sie dann das Programm durch Driicken von fort.

3. Geben Sie bei Anzeige der Eingabeaufforderung MELDUNG ? den Alpha-String des Alarms (oder nichts) ein
und driicken Sie (R/s].

Das Programm ALMREL rechnet die Alarmzeit aus, nachdem Sie in Schritt 3 die Taste gedriickt haben. Die
Zeitspanne darf zwischen 0000.0003 (3 Sekunden) und 9999.595999 liegen. Das Programm priift, ob Ihre Eingabe
numerisch ist und weist nicht numerische oder negative Eingaben fir HH.MMSS zuriick. (Flag 22 wird bei einer
Zahleneingabe gesetzt.)

Bei Ausfithrung von ALMREL gehen alle zuvor im Stack und im Alpha-Register gespeicherten Daten verloren und
Flag 22 wird gel&scht.

* Bei Ausfilhrung der Parameterfunktionen (asto|, [view  und [x<>| werden zwei Eingabezeichen angezeigt (z.B. X <> _ ). Die
Sequenz (-] (z] spezifiziert das Z-Register als Parameter.




Programm-Listing

01 LBLTALMREL

02 CF 22

03T+ HH.MMSS?

04 PROMPT

05 FC?C 22
06 RTN

07 X<07?
08 RTN

09TMELDUNG?

10 AVIEW
11 CLA
12 AON
13 STOP
14 AOFF

15 TIME
16 HMS +

17 ENTER?T
18 ENTER?T

19 24
20 /
21 INT

22 DATE
23 X<>Y
24 DATE+

25 LASTX
26 24

27 *

28 ST-Z

29 CLX
30 STOT
31 RDN

32 X<>Y
33 XYZALM
34 END

Loscht Flag 22 zur spiteren Abfrage.

Hiilt das Programm an und fragt nach der Zeitspanne. (Setzen Sie das Programm mit
fort.)

Priift, ob die Eingabe numerisch ist. Wenn nicht (Flag 22 geldscht), erfolgt ein
Riicksprung zum Programmanfang.

Priift, ob die Eingabe negativ ist. Wenn ja, erfolgt ein Riicksprung zum Programm-
anfang.

Hilt das Programm an und fragt nach dem Alpha-String des Alarms. Das Programm
16scht das Alpha-Register und schaltet das Alpha-Tastenfeld ein (AON). Wenn Sie das
Programm fortsetzen, wird das Alpha-Tastenfeld wieder ausgeschaltet (AOFF).
Geben Sie die gewlinschte Meldung (oder nichts) ein und driicken Sie die Taste.

Ruft die momentane Uhrzeit ab.
Addiert die spezifizierte Zeitspanne zur momentanen Uhrzeit.

Legt die Summe (die neue Zeit in Stunden) im X-, Y- und Z-Register ab.

Berechnet, wieviele ganze Tage in der spezifizierten Zeitspanne enthalten sind.

Ruft das momentane Datum ab.
Tageanteil der Zeitspanne in X, momentanes Datum in Y.
Berechnet das Alarmdatum.

Ruft den Tageanteil der Zeitspanne ab, wandelt diese Zahl in Stunden um und
subtrahiert das Ergebnis von der Gesamtzeitspanne (in Z). Das Ergebnis ist die
Alarmzeit.

Legt 0im X- und T-Register ab. Nach der zyklischen Verschiebung des Stacks ist die 0
im Z-Register und legt damit fest, da der Alarm nicht wiederholt wird. Die
Alarmzeit befindet sich jetzt in Y (aus Z) und das Alarmdatum in X (aus Y).

Datum in Y, Zeit in X. Der Stack ist jetzt zur Alarmeinstellung angeordnet.






Abschnitt 17

Stoppuhrbetrieb

Inhalt
Das Stoppuhr-Tastenfeld ((SW]) . . .. .. o e 266
Anzeige der StOPpUNr . . ... 267
Funktionen des Stoppuhr-Tastenfelds ... ... .. ... ... . . ... . .. . . .. . . . . . 268
Die Registerzeiger . ... .. ...t 270
Allgemeiner Stoppuhrbetrieb mit Zeitnahme ... ... ... .. ... . L 271
Anzeige wahrend der Zeitnahme . ...... .. ... ... . 271
Begrenzung der Registerzeiger. . . ... ... ...ttt 271
Abruf gespeicherter Zeiten ((RCL]) . ... .. ... ..ottt 272
Anzeige der Differenz gestoppter Zeiten ([ASPLIT]) ... ....... ... ... iuiiiuennn... 272
Programmierbare Stoppuhrfunktionen .. ........ ... ... .. . .. . 273
Starten und Anhalten der Stoppuhr ([RUNSW], [STOPSW]) . ... ... ... 273
Einstellen und Abrufen der momentanen Stoppuhrzeit ([SETSW), (RCLSW]) . ... ......... 273
Gleichzeitiges Einstellen der Stoppuhr und der Stoppuhrzeiger ((SWpT]) .............. 274
Die Stoppuhr als Countdown Timer ... ... ... ... . . . 274
Ausdrucken gespeicherter Zeiten . . . . ... .. ... .. e 275
Beispiel flr ein Stoppuhrprogramm . . . . ... .. L 275

Die Stoppuhrfunktion[sw] (oder [swpT]) stellt einen speziellen Arbeitsmodus des HP-41 dar: der Computer wird nun
als Stoppuhr benutzt, wobei dem Tastenfeld spezielle Funktionen zu ihrer Steuerung zugewiesen werden. Der
eingebaute Zeitgeber (Timer), der fiir die Stoppuhr verwendet wird, arbeitet unabhdngig von der Uhr. Die
Operation der Stoppuhr wird von dem Funktionszustand des Computers nicht beeinfluBt. Die Stoppuhr lduft selbst
dann weiter, wenn sie nicht mehr angezeigt wird oder wenn der HP-41 ausgeschaltet ist. Andere Funktionen und
Programme koénnen ausgefiihrt werden, ohne daB die Stoppuhr dabei angehalten wird.

Der Stoppuhrbetrieb wird in Abschnitt 6 mit Beispielen eingefithrt. Eine Zusammenfassung der Stoppuhrfunk-
tionen finden Sie im Funktionsverzeichnis unter « Zeitfunktionen».

Das Stoppuhr-Tastenfeld ([sw])

Der HP-41CX wird mit einer Tastenfeld-Schablone geliefert, auf der alle aktiven Funktionen des Stoppuhr-
Tastenfeldes eingetragen sind. Ein Diagramm des Tastenfelds ist nachstehend und in der Kurzanleitung zu finden.
Solange das Stoppuhr-Tastenfeld eingeschaltet ist, kdnnen Sie nur die auf der Schablone eingetragenen Funktionen
ausfithren.

266
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e Durch Ausfithrung von [sw] oder [swpT] wird die Stoppuhr-Anzeige eingeschaltet und das Tastenfeld neu
definiert. Durch [sw] werden die Registerzeiger auf Null zuriickgesetzt und die Anzeige auf das normale
Zeitformat umgeschaltet. Die Funktion [sweT|positioniert die Registerzeiger auf die von Thnen spezifizierte
Adresse. (Siehe Seite 274.)

e Das Stoppuhr-Tastenfeld wird mit [exiT] ausgeschaltet, jedoch halten Sie damit nicht automatisch die laufende
Stoppuhr an. In der Anzeige erscheint wieder der Inhalt des X-Registers. Diese Funktion ist nicht
programmierbar.

e Mitder Taste wird der HP-41 (und damit auch das Stoppuhr-Tastenfeld) ausgeschaltet, wobei eine laufende
Stoppuhr nicht angehalten wird.

AuBer [sw] und [swpT]ist keine der Funktionen auf dem Stoppuhr-Tastenfeld programmierbar. Es gibt jedoch
andere nicht auf dem Stoppuhr-Tastenfeld vorhandene Stoppuhrfunktionen, die programmierbar sind; diese
werden in «Programmierbare Stoppuhrfunktionen» erldutert.

Anzeige der Stoppuhr

Bei eingeschaltetem Stoppuhr-Tastenfeld hat die Anzeige folgende Form:

Wird nur bei statischer Anzeige angezeigt

HH:MM:SS.ss’-Rnn
| — N

Abgelaufene Zeit Registeradresse
(bis auf Hundertstelsekunden genau) (fur die nichste gestoppte Zeit

Hinweis:Beachten Sie, daR die Anzeige der Stoppuhr genauso viel Energie verbraucht wie ein laufendes
Programm. Schlagen Sie dazu unter « Stromverbrauch» in Anhang G nach. Bei eingeschaltetem Stoppuhr-
Tastenfeld schaltet sich der HP-41 nicht automatisch aus.

Wenn Sie das Stoppuhr-Tastenfeld ein- bzw. ausschalten, wird weder die angezeigte Zeit geldscht noch die laufende
Stoppuhr angehalten. Jedoch wird beim Einschalten des Stoppuhr-Tastenfelds (mit [sw)) die Zeigeranzeige auf
+R00 zurickgesetzt.

Durch Driicken von wird die Stoppuhr auf 00:00:00.00 zuriickgesetzt. Die Stoppuhr beginnt automatisch
wieder bei Null, wenn sie den Wert 99:59:59.99 tiberschreitet. Gespeicherte Zeiten konnen nicht mit Stoppuhrfunk-
tionen geloscht werden. Jeder neu in einem Register abgelegte Zeitwert ersetzt den zuvor in diesem Register
gespeicherten Wert. Gespeicherte Zeiten konnen im Stoppuhrbetrieb nur geloscht werden, indem Sie den
Registerinhalt durch die Zeit Null ersetzen. Andernfalls miissen Sie das Stoppuhr-Tastenfeld ausschalten und mit
[cLrGx| das betreffende Register 16schen.

Sie konnen durch das Driicken einer nicht belegten Taste des Stoppuhr-Tastenfelds die Anzeige festhalten, ohne die
Stoppuhr dabei anzuhalten. Die abgelaufene Zeit wird auf eine Zehntelsekunde genau angezeigt. Nur wenn die
Stoppuhr angehalten ist, werden alle acht Stellen angezeigt.
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Funktionen des Stoppuhr-Tastenfelds

Die folgenden Funktionen sind auf dem Stoppuhr-Tastenfeld vorhanden, das durch die Ausfithrung von oder
(sweT] eingeschaltet wird. Zusitzlich dazu werden mit [sw] die Speicher- () und Riickruf- (=) Zeiger auf Null
gesetzt. Im Einschaltzustand ist der Computer auf regulire Zeitnahme eingestellt (-R00).

Das Stoppuhr-Tastenfeld

Operation

EXIT]

SPLIT

ASPLIT

Zifferntasten™

*

sST
(BST]"

\_Rnljm |

Jede andere
Taste

Mit Run/Stop wird die Stoppuhr gestartet bzw. angehalten. Die Stoppuhr bzw. die Registerzeiger
werden damit nicht zurtickgesetzt. (Zusatzlich wird der Ruckrufmodus verlassen.)

Setzt die angehaltene Stoppuhr auf 00:00:00.00 zurick. Dies beeinfluf3t nicht die Registerzeiger.
(Wenn der Ruckrufmodus gesetzt war, wird er durch verlassen und die Stoppuhr nicht
zuruckgesetzt.)

Schaltet das Stoppuhr-Tastenfeld aus, ohne dabei die Stoppuhr anzuhalten.

Speichert die momentane Stoppuhrzeit in dem angezeigten Datenspeicher-Register (-Rnn) und
stellt den Zeiger auf das nachste Register. (Gleichzeitig wird dabei auch der Rickrufmodus
verlassen.)

Schaltet den Ruckrufmodus ein und aus. Im Ruckrufmodus konnen Sie die in dem durch den
Registerzeiger spezifizierten Register gespeicherte Zeit abrufen. (Der Ruckrufmodus wird ebenso
durch [Rr/s), und verlassen.)

Schaltet den Delta-Stoppmodus (D) ein und aus, mit dem Sie die Differenz zwischen der letzten
Zeit und der im vorhergehenden Register gespeicherten Zeit anzeigen konnen. Die angezeigte
Zeit andert sich jedesmal, wenn Sie ausfiihren. Diese Funktion kann auch im Rickrufmo-
dus benutzt werden. Der Delta-Stoppmodus wird auch verlassen, wenn Sie das Stoppuhr-
Tastenfeld ausschalten.

Dienen zur Spezifikation der Speicherregisteradressen (nn oder nnn mit [Rnnn). Durch die
Angabe eines Zahlenwerts wird der Registerzeiger auf das entsprechende Register positioniert.
Beachten Sie, daR Sie immer, dem Anzeigemodus entsprechend, eine zwei- bzw. dreistellige
Adresse angeben mussen.

Stellt den Registerzeiger ohne Zeitnahme auf das nachste Register.

Stellt den Registerzeiger ohne Zeitnahme auf das vorhergehende Register.

Wechseltaste zum Einschalten und Ausschalten der Anzeige des Registerzeigers.
Wechseltaste zum Umschalten von zwei- auf dreistellige Anzeige des Registerzeigers, um Ry100,
bis R(319) anzeigen zu konnen.

Durch Driicken einer nicht belegten Taste des Stoppuhr-Tastenfelds halten Sie, solange die Taste
gedruckt ist, die gegenwartige Zeit in der Anzeige fest. Die Stoppuhr selbst lauft weiter.

* Diese Funktionen verandern die Adresse des Registerzeigers unabhangig davon, ob die Stoppuhr lauft oder angehalten

st
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Die Registerzeiger Zeitspeicherung

Die in der Anzeige alsRnn und Dnn angedeuteten Registerzei- »Rnn  Zeit abspeichern
ger geben die Adresse nn des momentanen Datenspeicher- »Dnn  Zeit abspeichern,
Registers an. Anzeige der Differenz

Durch die Symbole R und D werden normale Zeiten bzw.
Zeitdifferenzen dargestellt. Die Zeichen und = deuten an, ob
Zeiten bzw. Zeitdifferenzen gespeichert oder abgerufen werden. -Rnn  Zeitriickruf

=Dnn  Ruckruf einer Zeitdifferenz

Zeitriickruf

Das momentane Register. Bei jeder Ausfiihrung von[sw| werden die Registerzeiger auf 00 gesetzt (selbst wenn dabei
die Zeit nicht auf Null zuriickgesetzt wird). Das momentane Register hat folgende Funktionen:

e Bei>-Rnn (reguliire Zeitnahme) zeigt nn das Register an, in das die ndchste (mit [SPLIT]) gestoppte Zeit abgelegt
wird.

e BeirDnn (Delta-Zeitnahme) zeigt nn das Speicherregister an, in das die néichste gestoppte Zeit abgelegt wird.
Gleichzeitig stellt dieses Register das zweite von zwei aufeinander folgenden Registern dar, deren Differenz
(mit [spuT]) berechnet und angezeigt wird.

e Bei-Rnn (Abruf regulidrer Zeitnahmen) stellt nn das Register dar, dessen Inhalt gerade angezeigt wird. (Die
Anzeige ist selbst bei laufender Stoppuhr angehalten.)

e Bei-Dnn (Abruf einer Zeitdifferenz) stellt nn das zweite von zwei aufeinander folgenden Registern dar, deren
Differenz angezeigt wird. (Die Anzeige ist selbst bei laufender Stoppuhr angehalten.)

Verstellen der Registerzeiger. Nach jeder Zeitnahme wird der > Registerzeiger auf die nichste Speicheradresse
gestellt. Mit (ssT), (85T | und den Zifferntasten des Stoppuhr-Tastenfelds konnen Sie den Registerzeiger auch manuell
verschieben. Der - Registerzeiger kann nur manuell positioniert werden.

Hinweis: Der Speicherregisterzeiger (-) und der Ruckrufregisterzeiger (-) werden vom Computer
getrennt verwaltet, wahrend die Modi fur reguldre Zeitnahme (R) und Zeitdifferenz (D) hingegen
unterschiedliche Anzeigeformen fiir den gleichen Registerzeiger darstellen. Die > und = Registerzeiger
werden beide durch [sw] auf 00 zuruckgesetzt.

Dreistellige Anzeige des Registerzeigers ((rnnn|). Der Registerzeiger wechselt automatisch von zwei- auf dreistellige
Anzeige, wenn er von Rgg auf Ry weiterriickt. Mit [rnnn| kdnnen Sie die Anzeige manuell von zwei auf drei Stellen
umschalten. (Wenn Sie von drei- auf zweistellige Anzeige des Registerzeigers zuriickschalten, wird die ganz links
stehende Ziffer der dreistelligen Registeradresse abgeschnitten.) Bei dreistelliger Anzeige des Zeigers wird die
Stoppuhrzeit intern weiterhin auf Hundertstelsekunden genau festgehalten, jedoch nur noch auf Zehntelsekunden
genau angezeigt.

Unterdriicken der Anzeige des Registerzeigers. Durch Driicken von wird die Anzeige des Registerzeigers
unterdriickt, der Zeiger selbst jedoch intern weiter beibehalten. (Durch abermaliges Driicken von wird der
Zeiger wieder angezeigt.) Bei dreistelligem Registerzeiger oder bei negativer Stoppuhrzeit kénnen Sie mit dieser
Funktion auch die letzte Stelle des Zeitwerts anzeigen.
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Allgemeiner Stoppuhrbetrieb mit Zeitnahme

Zeitnahmen werden vom HP-41 automatisch in aufeinanderfolgenden Datenspeicher- Registern abgelegt, die auch
sonst zur normalen Datenspeicherung verwendet werden. Solange Sie die Stoppuhr nicht (mit [cLEAR]) auf Null
zuriicksetzen, werden alle aufeinanderfolgenden Zeiten als akkumulierte Zeiten gespeichert. Sie konnen soviele
Zeiten speichern, wie Sie Register zur Verfiigung haben. Wenn Sie eine Zeit stoppen und in einem Register ablegen,
wird der in diesem Register zuvor gespeicherte Wert iiberschrieben. Der gespeicherte Zeitwert kann auch bei
ausgeschaltetem Stoppuhr-Tastenfeld wie jeder normale Datenwert abgerufen und verindert werden.

Gestoppte Zeiten werden im HH:MM:SS.s oder HH:MM:SS.ss Format angezeigt, sind jedoch in der Form
HH.MMSSss gespeichert. Wenn Sie daher bei ausgeschaltetem Stoppuhrmodus eine Zahl abrufen, die eine
gestoppte Zeit reprisentiert, wird die Zahl im HH.MMSSss Format angezeigt. Wenn Sie jedoch bei eingeschalte-
tem Stoppuhr-Tastenfeld ein Register abrufen, dessen Inhalt keine gestoppte Zeit reprisentiert, versucht der HP-41
diesen Zahlenwert im HH:MM:SS.ss Format darzustellen. Zahlenwerte, deren Stundenanteil drei- und
mehrstellig ist (HH >99) kdnnen nicht verarbeitet werden; dies fithrt zu der Meldung ERROR =Rnn. (Werte im
MM- oder HH-Bereich, die groBer als 59 sind, werden nicht als Fehler angezeigt.) Die ERROR =Rnn Meldung
kénnen Sie 16schen, indem Sie ein Register abrufen, das eine Zeit im richtigen Format enthélt. Der Riickrufmodus
wird durch Driicken der Taste verlassen.

Das Diagramm auf Seite 76 in Abschnitt 6 zeigt die Betriebsmodi der Stoppuhr.

Anzeige wahrend der Zeitnahme

Wenn Sie bei normaler Zeitnahme (Rrn7) die Taste gedriickt halten, zeigt die Stoppuhranzeige die gerade
genommene Zeit und die Nummer des Registers, in das die Zeit gespeichert wurde, an. (Die Stoppuhr selbst wird
dabei nicht angehalten.) Wenn Sie die Taste loslassen, wird die laufende Zeit wieder angerscigt und der
Registerzeiger riickt weiter.

Bei eingeschaltetem Delta-Stoppmodus (D7) laufen die Zeitnahmen genauso ab. Jedoch wird bei
gedriickter Taste die Differenz zwischen der gerade gestoppten und der zuletzt gestoppten Zeit angezeigt. Die
angezeigte Registernummer deutet das Register an, in dem die gerade genommene Zeit abgelegt wird. (Siehe auch
«Anzeige der Differenz gestoppter Zeiten».)

Begrenzung der Registerzeiger

Der HP-41 erzeugt einen Warnton, wenn der Registerzeiger (Rnn oder Dnn) automatisch oder manuell (aber nicht
mit(BsT)) auf das letzte verfligbare Speicherregister bewegt wird. (Dies erfolgt unabhingig davon, ob die Stoppuhr
lauft oder angehalten ist.)

Wird der Zeiger im Riickrufmodus (=) auf ein nicht existierendes Register bewegt, schaltet sich das Stoppuhr-
Tastenfeld automatisch aus und die Meldung NONEXISTENT wird angezeigt. Dies ist auch im Speichermodus (3)
der Fall, wenn Sie bei der Ausfithrung von versuchen, eine gestoppte Zeit in einem nicht existierenden
Speicherregister zu speichern.
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Abruf gespeicherter Zeiten ([RcL))

Durch Driicken von schalten Sie den Riickrufmodus der Stoppuhr ein bzw. aus. Die Anzeige zeigt nun den
Inhalt des bezeichneten Registers an. Eine laufende Stoppuhr liuft bei eingeschaltetem Riickrufimodus weiter. Um die
in anderen Registern gespeicherten Zeiten anzuzeigen, miissen Sie lediglich die Zeigeradresse dndern (verwenden Sie
dazu die Tasten und [BsT| sowie die Zifferntasten).

Wenn Sie im Riickrufmodus (rcL], (spuT], oder driicken, wird der Computer auf normale
Stoppuhranzeige zuriickgeschaltet. Beachten Sie, daB die Registerzeiger fiir Zeitenspeicherung und -abruf getrennt
verwaltet werden. Dadurch werden beim Umschalten zwischen Speicher- () und Riickrufmodus (=) die
entsprechenden Zeigeradressen (nn oder nnn) jedesmal gespeichert. Wenn Sie dann in den vorhergehenden
Anzeigemodus zuriickschalten, wird der Zeiger wieder auf die urspriingliche Adresse gestellt. (Siehe «Die
Registerzeiger».) Dies gestattet Thnen z.B., mehrere Zeiten zu stoppen, danach zur Durchsicht der gerade
gestoppten Zeiten in den Riickrufmodus zu schalten (wihrend die Stoppuhr weiterlduft), zuriickzuspringen und
dann mit der Speicherung fortzufahren, wo Sie abgebrochen haben.

Anzeige der Differenz gestoppter Zeiten ([(aspuT])

Durch die Ausfithrung von schalten Sie in den Delta-Stoppmodus. Die Stoppuhranzeige zeigt Zeitdifferen-
zen (D) statt reguldrer Zeitnahmen (R) an.

o Eine Delta-Zeitnahme stellt die Differenz zwischen der gerade gestoppten Zeit (derjenigen in Dnn7) und der im
direkt vorhergehenden Register gespeicherten Zeit an.

e Wenn der Registerzeiger auf DO0O steht, wird nur die gerade im Delta-Stoppmodus gestoppte Zeit angezeigt.

Der Delta-Stoppmodus erlaubt Thnen die Differenz zwischen zwei Zeitnahmen anzuzeigen, ohne dabei die
Stoppuhr anhalten zu miissen. Dieser Modus kann sowohl beim Speichern (-Dnn) als auch beim Abruf (-Dnm) von
Zeiten verwendet werden.

Im Delta-Stoppmodus kénnen Sie mit oder sehr schnell die Differenz zweier gestoppter Zeiten in
benachbarten Registern bestimmen. Die Delta-Zeitfunktion erlaubt Ihnen Zeitabldufe zu stoppen, die sich nicht
iiberschneiden, die jedoch so dicht aufeinanderfolgen, daB Sie keine Zeit haben, die Stoppuhr zuriickzusetzen. So
koénnen Sie z.B. die Start- und Endzeiten einer Reihe von sehr nahe beieinanderliegenden, sich aber nicht
iiberschneidenden Ereignissen jeweils zusammen festhalten. Durch Abruf der Differenz gepaarter Start- und
Endzeiten erhalten Sie somit jeweils die eigentliche Dauer der Ereignisse.

Vergleich Speicherung-Abruf. Delta-Zeitnahmen werden weder gespeichert noch abgerufen, sie werden berechnet.
Durch Driicken von werden auch im Delta-Stoppmodus (--Drn) reguldre Zeiten gestoppt. Die festgehaltene
Anzeige (wihrend die Taste gedriickt ist) zeigt jedoch eine Zeitdifferenz an. « Abrufen» von Zeitdifferenzen
im Delta-Stoppmodus (- D) beinhaltet nicht das Zuriickrufen von Delta-Zeitnahmen, sondern die Anzeige der
ermittelten Differenz zweier gespeicherter Zeiten.

Die Funktion von oder (Riickrufmodus) wird daher durch den Delta-Stoppmodus nicht verindert. Bei
feststehender Anzeige wird im Delta-Stoppmodus immer eine Zeitdifferenz dargestellt und nicht eine gestoppte
Zeit. (Die Anzeige der laufenden Stoppuhr wird nicht verindert.)
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Negative Delta-Zeitnahmen und Fehler. Wenn die zweite von zwei aufeinander folgenden Zeitnahmen nicht groBer
ist als die erste, hingt die Anzeige im Delta-Stoppmodus davon ab, ob Zeitnahmen gespeichert oder abgerufen
werden: Bei Speicherung gestoppter Zeiten (-Dnn) wird nicht eine Zeitdifferenz, sondern nur der Inhalt des
momentanen Registers angezeigt. Bei Abruf von Delta-Zeitnahmen (-Dnn) wird die Meldung ERROR =Dnn
angezeigt.

Hinweis: Um die Fehlermeldung ERROR -Dnnoder ERROR ~-Rnn zu léschen, mussen Sie die Adresse
des Registerzeigers dndern. (Wenn Sie driicken, schalten Sie zwar den Ruckrufmodus aus, die
Fehlerbedingung wird jedoch nicht geloscht.)

Wenn Sie im Delta-Stoppmodus arbeiten und dabei der Inhalt eines der zwei Register, deren Differenz Sie abrufen
wollen, nicht eine Zahl im HH.MMSSss Format enthilt, wird ebenfalls die Meldung ERROR -Dnn angezeigt
(siehe Seite 271).

Programmierbare Stoppuhrfunktionen

Der HP-41 verfiigt iiber sechs programmierbare Stoppuhrfunktionen: Zwei zum Einschalten des Stoppuhr-
Tastenfelds ((sw)und [swpT)) und vier weitere ([Runsw], [sTopsw], [seTsw]|und [rcLsw ) zur Stoppuhrsteuerung bei
ausgeschaltetem Stoppuhr-Tastenfeld. Sie konnen die letzteren vier Funktionen benutzen, um die Stoppuhr zu
stellen oder um einen internen Timer wihrend der Ausfithrung eines Programms laufen zu lassen. (Diese
Funktionen kénnen Sie nicht iiber das Stoppuhr-Tastenfeld ausfiithren.)

Alle Stoppuhrzeiten, die Sie in das X-Register eingeben oder abrufen, sollten dem +HH.MMSSss Format
entsprechen.

Starten und Anhalten der Stoppuhr ([runsw]|, [sToPsw])

Starten der Stoppuhr. Die Funktion [runsw  startet die Stoppuhu.

Anhalten der Stoppuhr. Die Funktion [sTopsw]| hilt die Stoppuhr an.

Einstellen und Abrufen der momentanen Stoppuhrzeit ([seTsw), [rcLsw])

Einstellen der Stoppuhr. Die [seTsw-Funktion stellt die Stoppuhr auf die im X-Register spezifizierte Zeit
(+ HH.MMSSss) ein.

Zeiten, die auBerhalb des Bereichs von —99.595999 bis +99.595999 liegen, kénnen nicht verarbeitet werden und
fithren zu der Meldung DATA ERROR. Zusitzliche Ziffern nach ss werden ignoriert.

Léuft die Stoppuhr bei der Ausfiithrung von [seTsw ), wird die Stoppuhr auf die neue Zeit eingestellr und lauft danach
weiter.

Stoppuhrabruf. Die Funktion [rcLsw) iibertrigt die gegenwirtige Zeit der Stoppuhr im HH.MMSSss Format in
das X-Register. Dabei wird der Stack angehoben (nur bei freigegebenem Stack Lift).
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Gleichzeitiges Einstellen der Stoppuhr und der Stoppuhrzeiger ([swrT))

der Stoppuhr. Damit kann ein Programm die Zeiger so einstellen, daB das Uberschreiben von bereits durch das
Programm gespeicherten Daten mit gestoppten Zeiten vermieden wird.

Verwendung von [swpT]:

» Beim Einschalten des Stoppuhr-Tastenfelds werden die Registerzeiger fiir Speicherung (-Rnn, *Dnn) und
Abruf (=Rnn, =Dnn) von Zeiten auf den im X-Register spezifizierten sss.rrr-Wert eingestellt.

e Beim Ausschalten des Stoppuhr-Tastenfelds werden die momentanen Zeigeradressen im sss.rrr-Format im X-
Register abgelegt. Der zuvor eingegebene sss.rrr-Wert wird in das LAST X Register gerettet.

Der Ausgabewert von sss kann zur Berechnung der Anzahl der gestoppten Zeiten benutzt werden, wenn die Zeiten in
aufeinanderfolgenden Registern abgelegt wurden und der Registerzeiger fiir die Zeitnahmenspeicherung nicht
manuell geindert wurde.

Kombinierter Zeigerwert im X-Register
+sss.rrr

—_ —\—

AN

Zeigeradresse Zeigeradresse
fiir Zeitenspeicherung fir Zeitenabruf
(1, 2 oder 3 Stellen) (3 Stellen)

Ein positiver Wert oder der Wert Null fur sss.rrr schaltet die Stoppuhr in den reguldren Stoppmodus (-Rrn), ein
negativer Wert in den Delta-Stoppmodus (> Dnn).

Spezifizieren Sie einen Wert zwischen —0.001 und Null, um die Stoppuhr gleichzeitig in den Delta-Stoppmodus zu
schalten und beide Zeiger auf Null zu setzen. Wenn beim Ausschalten des Stoppuhr-Tastenfelds beide Zeiger auf
Null gesetzt werden und der Delta-Stoppmodus eingeschaltet ist, wird der Wert —0.0000001 im X-Register abgelegt.

Sollte der unwahrscheinliche Fall auftreten, dal} beim Ausschalten des Stoppuhr-Tastenfelds ein Zeiger nicht
definiert ist, wird der in das X-Register libertragene Zeigerwert (sss oder rrr) den Wert Null haben. (Dieser Fall tritt
z.B. bei unvollstindiger Registerzeigeradresse auf.)

Die Stoppuhr als Countdown Timer

Wenn Sie die Stoppuhr (mit [SETsw]) auf eine negative Zeit einstellen und dann starten, wird beim Erreichen von
00:00:00.00 ein Timeralarm ausgeldst.

® Wenn Stoppuhr-Tastenfeld und -Anzeige ausgeschaltet sind, entspricht die Tonfolge des Timeralarms
derjenigen eines Meldealarms und TIMER ALARM wird angezeigt. Durch Driicken einer beliebigen Taste
koénnen Sie den Alarm beenden. Sie miissen ihn jedoch nicht bestiitigen, da er nicht im Speicher festgehalten
wird und folglich nicht tiberfillig werden kann.

® Bei eingeschaltetem Stoppuhr-Tastenfeld besteht der Timeralarm lediglich aus zwei Tonzeichen. (Die Anzeige
der laufenden Stoppuhr wird nicht unterbrochen.)
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Die laufende Stoppuhr hilt auf keinen Fall automatisch an. Nach dem Erreichen von Null beginnt sie vorwérts zu
zihlen. Fithren Sie zum Anhalten der Stoppuhr stopsw] (nicht iiber das Stoppuhr-Tastenfeld) aus oder driicken Sie
(auf dem Stoppuhr-Tastenfeld).

Ausdrucken gespeicherter Zeiten

Wenn Sie einen Drucker HP 82143A oder einen HP-IL Drucker HP 82162A zur Verfiigung haben, kdnnen Sie eine
gespeicherte Zeit ausdrucken, indem Sie die @'T'(MEZ,;‘-Funktion (siche Abschnitt 15) in Verbindung mit der (PRA)-
Funktion (print Alpha) ausfithren. (Schlagen Sie dazu in Threm Drucker- oder HP-IL-Handbuch nach.) Bei
eingeschaltetem Stoppuhr-Tastenfeld kénnen Sie keine Zeiten ausdrucken.

Da Zeitdifferenzen (Delta-Zeitnahmen) nicht gespeichert werden, miissen sie vor dem Ausdrucken erst noch einmal

berechnet werden. Sie konnen dazu die Funktion [nws-| verwenden (jedoch nicht iiber das Stoppuhr-Tastenfeld):
1. Rufen Sie die spitere Zeit aus dem jeweiligen Speicherregister ab.

Rufen Sie die frithere Zeit aus dem jeweiligen Speicherregister ab.

Fihren Sie (hvs-) aus.

Loschen Sie das Alpha-Register (wenn gewiinscht).

Fiihren Sie (ATIME24: aus.

AU

Fiihren Sie (pra) aus.

Zum Ausdrucken normaler Zeiten tiberspringen Sie einfach die Schritte 1 bis 3 und rufen die gewiinschte Zeit ab.

Beispiel fur ein Stoppuhrprogramm

Wenn Sie das folgende Anwendungsprogramm verwenden wollen, miissen Sie es zuerst anhand des gegebenen
Programm-Listings in den Programmspeicher eingeben. Wenn Sie einen optischen Lesestift HP 82153 A besitzen,
konnen Sie das Programm iiber den Strichcode in Anhang J («Strichcode-Listings der Beispielprogramme»)
einlesen.

Das folgende Programm bereitet die Stoppuhr fiir Zeitnahmen vor, schaltet das Stoppuhr-Tastenfeld ein und druckt
bei ausgeschaltetem Stoppuhr-Tastenfeld eine bestimmte Anzahl gespeicherter Zeiten aus. (Zur Ausfithrung dieses
Programms muB ein Drucker angeschlossen sein.) Die Zeiten werden im HH: MM :SS.ss Format ausgedruckt. Die
aus jedem Register abgerufenen Zahlenwerte miissen kleiner als 100 sein; ein groBerer Wert verursacht einen Fehler.
Eingabe (nach Aufforderung):

1. Die Nummer des ersten Registers, dessen Zeit Sie ausdrucken wollen.

2. Die Nummer des letzten Registers, dessen Zeit Sie ausdrucken wollen.

Ausgabe: Eine Liste der angegebenen Register samt Inhalt. Der Inhalt wird im Zeitformat ausgedruckt.
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Benutzeranweisungen:

1. Geben Sie das Programm ZEITEN ein und starten Sie es. Das Programm schaltet automatisch das Stoppuhr-
Tastenfeld ein. Nach dem Erscheinen der Stoppuhr-Anzeige konnen Sie Zeiten stoppen.

2. Beginnen Sie nun die Zeiten zu stoppen. Sie kdnnen mit jedem beliebigen Register beginnen, jedoch miissen die
gestoppten Zeiten in direkter Reihenfolge in die Register abgelegt werden.

3. Wenn Sie alle Zeiten gestoppt haben, driicken Sie [EXIT].

4. Auf die Anzeige ERSTES REG? hin geben Sie das erste Register an, dessen Inhalt (Zeit) Sie ausdrucken
wollen. Wenn Sie mit Ry, beginnen wollen, miissen Sie keine Zahl eingeben. Driicken Sie anschlieBend [r/s].

5. Auf die Anzeige LETZT. REG? hin geben Sie das letzte Register an, dessen Inhalt Sie ausdrucken wollen.

Driicken Sie dann [R/s).

Programm-Listing

01 LBLTZEITEN
02 STOPSW

03 0
04 SETSW

05 SW

06TERSTES REG?
07 PROMPT
O8TLETZT. REG?
09 PROMPT

10 ADV

11 RCLFLAG
12 X<> Z

13 LBL 00
14 FIXO0

15 CF 29
16TR

17 100

18 X<=Y?
19 GTO 01
20T

21 SQRT
22 X>Y?
2370

Stellt sicher, daB3 die Stoppuhr angehalten ist.

Setzt die Stoppuhr auf 00:00:00.00 zuriick.

Schaltet das Stoppuhr-Tastenfeld ein. Nachdem alle gewiinschten Zeiten gestoppt
wurden und Sie die Stoppuhr ausgeschaltet haben, wird das Programm fortgesetzt.

Wenn keine Zahl eingegeben wird, ist das erste Register Ry (aufgrund der Null in
Zeile 03).

Vorschub des Druckerpapiers.
Hilt im Z-Register fest, welche Flags gesetzt sind.

Die Registernummer wird ohne Dezimalstellen dargestellt.
In Verbindung mit [Fix] 0 wird das Dezimaltrennzeichen unterdrickt.
Aufbau des Ausgabestrings (R fir Register).

Zeilen 17 bis 23 dienen dem Ausgabeformat: Wenn die Registernummer kleiner als
100 ist, wird ein Freiraum zwischen dem R und der Nummer gelassen, da in diesem
Fall die Programmzeile 20 eine Leerstelle an das R in Zeile 16 anfiigen ldBt. Ist die
Registernummer kleiner als 10, wird eine Null vor die Registernummer gesetzt.
Dadurch erscheinen auf dem Ausdruck die Registernummern und Inhalte biindig.
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24 LBLO1

25 RDN Lidt die Adresse des ersten Registers nach X.

26 ARCL X Kopiert die Adresse vom X-Register in den String im Alpha-Register.

27T =

28 RCLIND X Ruft den Wert des Registers ab, dessen Adresse im X-Register steht.

29 FIX 6

30 ATIME24 Hingt diesen Wert im Zeitformat an den Inhalt des Alpha-Registers an.

31 PRA Druckt den gesamten Inhalt des Alpha-Registers.

32 RDN Erhoht die Nummer des ersten Registers um eins und fahrt im Programm fort, wenn
331 die Nummer des ersten Registers kleiner oder gleich der Nummer des letzten
34 + Registers ist.

35 X<=Y?

36 GTO 00

37 RCL Z

38 STOFLAG Stellt die urspriinglichen Flagzustinde wieder her.

39 CLX Loscht das X-Register.

40 END

Beispiel eines Ausdrucks: Nachfolgend ist ein Ausdruck von Zeiten abgebildet, die in den Registern 00 bis 10
gespeichert sind.

AEQ "ZEITEM"

ERSTES REL?
RUH

LETZT. REGY
ig.@e@e  RUN

e = e R e s e = e o B = B = B = i = i ]
. [~
" on
1
]
[~ =]
[~ ~]
Lo 2 - )






Teil V
Programmierung im Detail



Abschnitt 18

Einfache Programmierung
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Laden eines Programms

Eintasten eines Programms

1. Schalten Sie durch Driicken von den Programm-Modus ein.

2. Fiihren Sie die Sequenz [Gto| [-] [-] aus, um den Programmzeiger auf das Ende des Programmspeichers zu
positionieren.

3. Driicken Sie die Taste [z | und tasten Sie ein globales Label ein.

4. Tasten Sie die Programmanweisungen ein. Verwenden Sie dazu wie im Ausfiihrungs-Modus das Normal-,
Alpha- oder User-Tastenfeld.

5. SchlieBen Sie das Programm durch die Sequenz ‘cto| [-] (-] ab (nicht unbedingt erforderlich).

Das Ausfithren der Tastenfolge [cto| (-] [-] hat die folgenden Auswirkungen:

e Der Hauptspeicher wird gepackt. Dadurch wird sichergestellt, daB fiir das nichste Programm (bzw.
Tastenzuordnung oder Alarm) der maximal mogliche Speicherplatz verfiigbar ist.

280
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e An das vorausgehende Programm wird eine [Eno| Anweisung angehidngt und es wird ein Null-Programm
(bestehend aus der permanenten .END. Anweisung) am Ende des Programmspeichers erzeugt. (Ein
Hauptgrund, die Sequenz [670|[-][-] am Ende einer Programmeingabe auszufithren, besteht darin, eine [EnD|
Anweisung an das Programm anzuhédngen. In Katalog 1 wird das END zusammen mit der von dem Programm
belegten Anzahl von Bytes angezeigt.)

e Der Programmzeiger wird auf das Null-Programm positioniert und in der Anzeige erscheint 00 REG nnn;
dabei reprisentiert nnn die Anzahl der ungebundenen Register, die noch fiir Programmierzwecke zur
Verfiigung stehen. Wenn Sie danach Anweisungen eintasten, werden diese als neues Programm am Ende des
Programmspeichers aufgezeichnet.

Die Anzahl der verfiigbaren Register wird auch zusammen mit der permanenten END Anweisung (.END.)
angezeigt. Wenn die letzte Programmzeile angezeigt wird und Sie die Taste driicken, erscheint .END. REG nnn
in der Anzeige (dabei bedeutet nnn wieder die Anzahl der ungebundenen Register). Sie konnen fortfahren, Programm-
anweisungen einzutasten. Um Ihr Programm zur Kontrolle anzuzeigen, konnen Sie folgendermaBen vorgehen:

e Driicken Sie die Taste (ssT), um den Programmzeiger auf Zeile 01 zu positionieren.

e Driicken Sie die Taste (esT, um den Programmzeiger auf die zuletzt eingegebene Programmezeile zu
positionieren.

Kopieren eines ROM-Programms

Um ein in einem Festwertspeicher (im Englischen ROM « Read Only Memory») wie z.B. einem Applikations-
Modul aufgezeichnetes Programm zu verindern, miissen Sie das Programm zuerst in den Programmspeicher
kopieren. Fiihren Sie die Funktion [copy| aus und spezifizieren Sie ein globales Label des ROM-Programms als
Parameter, um das ROM-Programm an das Ende des Programmspeichers zu kopieren.

VergroBBern des Programmspeichers

Wenn der Speicherplatz nicht ausreicht, um eine Anweisung zu speichern oder ein Programm zu kopieren, zeigt der
Computer die Meldungen PACKING und TRY AGAIN an. Wiederholen Sie die gewiinschte Operation. Wenn
wieder die Meldung TRY AGAIN erscheint, miissen Sie dem Programmspeicher mehr Register zuordnen. Dazu
stehen IThnen mehrere Moglichkeiten zur Verfiigung:

e Fihren Sie die Funktion [size?] aus, um zu uberpriifen, wieviele Register der Datenspeicherung zugewiesen
sind. Sie konnen diese Anzahl verringern, indem Sie die Funktionen [size] oder [rsize] ausfithren.

e Loschen Sie durch Ausfithren der Funktion [cLp] oder [pcLps| Programme aus dem Programmspeicher. Wenn
Sie vor der Loschoperation die Funktion [saver| ausfithren, werden Kopien der Programme im erweiterten
Speicher abgelegt.

e Loschen Sie einen oder mehrere Alarme.

e Loschen Sie eine oder mehrere Programmzeilen; fithren Sie dann die Funktion [pack | bzw. die Tastenfolge (cT0
(-] ] aus.

e Heben Sie Tastenzuordnungen des User-Tastenfelds auf und fithren Sie die Funktion [pack] bzw. die
Tastenfolge [cTo|[-] -] aus. (Durch Aufheben von Tastenbelegungen, die mit globalen Labelzuordnungen in
Katalog 1 aufgelistet werden, lassen sich keine Register freisetzen.)
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Ausfuhren eines Programms

Zur Ausfihrung eines Programms muB sich der Computer im Ausfithrungs-Modus befinden. Sie konnen das
Programm dann auf mehrere Arten starten:

® Driicken Sie die Taste und spezifizieren Sie ein globales Label des Programms. Die Programmausfithrung
beginnt bei diesem globalen Label.

® Ordnen Sie ein globales Label einer Taste des User-Tastenfelds zu und driicken Sie diese Taste, wenn der User-
Modus aktiviert ist. Die Programmausfiihrung beginnt bei dem globalen Label.

» Positionieren Sie den Programmzeiger auf den Anfang des Programms und driicken Sie die Taste [R/s]. Die
Programmausfithrung beginnt mit der momentanen Programmzeile.

e Positionieren Sie den Programmzeiger auf den Anfang des Programms und driicken Sie die Taste (ssT].
Dadurch wird die momentane Programmzeile ausgefiihrt und der Zeiger wird auf die nichste Zeile
positioniert. Die schrittweise Ausfithrung eines Programms erweist sich als sehr hilfreich bei der Fehlersuche.
Uberpriifen Sie das Ergebnis nach Ausfithrung jeder Programmzeile, um festzustellen, an welcher Stelle ein
Fehler auftritt.

® Positionieren Sie den Programmzeiger auf den Anfang des Programms, setzen Sie Flag 11 und schalten Sie den
Computer aus. Wenn Sie den Computer wieder einschalten, wird das Programm automatisch ausgefiihrt. Die
Programmausfithrung beginnt mit der momentanen Zeile.

® Stellen Sie einen Steueralarm ein, um das Programm zu einem bestimmten Zeitpunkt auszufithren.

Wiihrend ein Programm abliuft, wird der PRGM-Indikator angezeigt. Zusétzlich erscheint ein Indikator fiir
laufende Programmausfithrung () in der Anzeige; jedesmal, wenn der Computer ein Label findet, riickt das * um
eine Stelle nach rechts. Der Indikator fiir laufende Programmausfithrung verschwindet aus der Anzeige, sobald
mittels [AviEw| eine Meldung angezeigt wird oder das Texteditor-Tastenfeld einschaltet.

Programmzeilen

Im Programm-Modus zeigt der Computer die momentane Zeile im Programmspeicher an. Von Thnen eingetastete
Anweisungen werden automatisch als Programmzeilen aufgezeichnet. Die Programmzeilen sind durchnumeriert;
jedes Programm beginnt mit Zeile 01. Jede Zeile enthilt eine Anweisung, wahlweise bestehend aus:

¢ einer Funktion,
® einem Alpha-String mit bis zu 15 Zeichen,

¢ einer Zahl mit bis zu 10 Ziffern bzw. einer Mantisse mit bis zu 10 Ziffern und einem zweistelligen Exponenten
zur Basis 10.

Das Eingeben von Zahlen und Zeichen wird ausfiihrlich in Abschnitt 9, «Das Tastenfeld und die Anzeige»,
behandelt.

Das hochgestellte T (') am Anfang einer Programmzeile kennzeichnet den Zeileninhalt als Alpha-String bzw. als
globales Label, wenn XEQ, GTO oder LBL vorangeht. Um eine Funktion unter ihrem Alpha-Namen
aufzuzeichnen, muB zuvor die Taste gedriickt werden. Wenn nicht gedriickt wird, interpretiert das
Programm die eingegebenen Zeichen als Alpha-String. Bei ablaufendem Programm fiihrt der Computer dann nicht
die gewiinschte Funktion aus, sondern legt den Zeichenstring im Alpha-Register ab.
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Nicht programmierbare Operationen

Die unten aufgefiihrten Operationen kénnen nicht als Programmanweisungen aufgezeichnet werden. Einige haben
jedoch ein programmierbares Aquivalent, das hinter der nicht programmierbaren Operation in Klammern
angegeben ist.

e Lodschoperationen:

(=], [DEL].

e Operationen zum Positionieren des Programmzeigers:

leTo] [ (], [670] [, (ssT], [BST..

e Alle Kataloge (die Funktionen [EVDIR] und [ALMCAT] sind programmierbar).

e Die Modustasten:

(die Funktion [OFF] ist programmierbar).

(PRGM].

(ein Programm kann jedoch Flag 27 setzen bzw. l6schen).

(die Funktionen [Aon] und sind programmierbar).
® Weitere nicht programmierbare Operationen:

(AsN| (die Funktion [PASN] ist programmierbar).

[sizé| (die Funktion [PsizE| ist programmierbar).

Positionieren des Programmazeigers

Es existieren verschiedene Methoden, um den Programmzeiger auf eine bestimmte Stelle des Programmspeichers zu
positionieren. Einige dieser Methoden erlauben Ihnen den Zugriff auf jedes gespeicherte Programm (d.h. jedes
globale Label), andere lassen Sie auf eine beliebige Programmezeile zugreifen. Nicht alle der beschriebenen
Operationen wirken sowohl im Ausfithrungs- als auch im Programm-Modus.

Verwenden von [GT0O| [-]

Die folgenden Operationen lassen sich sowohl im Programm- als auch im Ausfithrungs-Modus verwenden:

® Um den Programmzeiger auf ein globales Label zu positionieren, kénnen Sie folgendermalen vorgehen:
Fiihren Sie die Tastenfolge [GT0| [-] aus und spezifizieren Sie das gewiinschte globale Label. Der Computer
beginnt bei dem letzten globalen Label (d.h. dem von Katalog 1 als letztes aufgefiihrten Label) und durchsucht
den Programmspeicher von unten nach oben. Der Programmzeiger wird auf das erste globale Label
positioniert, das mit dem spezifizierten Label iibereinstimmt.

e Um den Programmzeiger auf die Zeile nnn des momentanen Programms zu positionieren, fithren Sie die
Tastenfolge (GT0| (-] nnn aus. Wenn die Zahl nnn groBer ist als die Nummer der letzten Zeile des Programms,
wird der Programmzeiger auf die letzte Zeile positioniert.

e Um den Programmzeiger auf Zeile 1nnn (Zeilennummer > 999) zu positionieren, kénnen Sie folgendermaBen
vorgehen: Fithren Sie die Tastenfolge [GTo| (-] [EEX] aus. In der Anzeige erscheintGTO .1 ___ und der Computer
erwartet die Eingabe von nnn.
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Verwenden von Katalog 1

Nicht immer kann der Programmzeiger mit Hilfe der Sequenz [GTo] [-] auf das gewiinschte Programm positioniert
werden. Dies gilt unter anderem in den folgenden Fillen:

e Das gewiinschte Programm enthilt kein globales Label.

o Das globale Label ist zweimal im Programmspeicher enthalten und die Sequenz [GT0) [-] positioniert den
Programmzeiger nicht auf das gewiinschte Label.

e Sie kennen die genaue Schreibweise des globalen Labels nicht.

Um den Programmzeiger mit Hilfe von Katalog 1 auf ein beliebiges globales Label bzw. auf eine beliebige [enp
Anweisung zu positionieren, konnen Sie wie folgt vorgehen. (Es spielt keine Rolle, ob sich der Computer im
Programm- oder im Ausfithrungs-Modus befindet.)

1. Driicken Sie [catalog] 1, um alle im Programmspeicher aufgezeichneten globalen Label und [Enp)
Anweisungen anzuzeigen.

2. Durch Driicken einer beliebigen Taste (auler und [R/s]) wird die Katalogausgabe beschleunigt.

3. Driicken Sie (r/s], um die Katalogausgabe bei dem gewiinschten globalen Label bzw. der gewiinschten [enp’
Anweisung anzuhalten.

4. Dricken Sie die Taste [ssT), um den nichsten Katalogeintrag anzuzeigen; die Taste [BsT] zeigt den
vorangehenden Katalogeintrag an.

5. Wenn Sie durch Driicken der Taste [«) den Katalog-Modus verlassen, wird der Programmzeiger auf das zu dem
angezeigten Katalogeintrag gehérende Programm positioniert.

Wenn ein Programm kein globales Label enthilt, konnen Sie den Programmzeiger wie oben beschrieben auf die
(enp) Anweisung des Programms positionieren. (Wenn zwei [enp | Anweisungen hintereinander angezeigt werden,
gehort die zweite [enp | Anweisung zu einem Programm ohne globales Label.) Sie sollten dann ein globales Label am
Programmanfang emfugen Fiihren Sie die Tastenfolge (cTo) [-] 000 aus, driicken Sie (im Programm-Modus) die
Taste und tasten Sie ein globales Label ein.

Verwenden von und [BsT

Im Programm-Modus wird der Programmzeiger durch Driicken der Tasten und [esT| auf die nichste bzw. auf
die vorangehende Programmzeile positioniert.

e Driicken Sie die Taste (ssT), um den Programmzeiger auf die nichste Zeile zu positionieren. Wenn die
angezeigte Zeile die letzte Zeile des Programms ist, stellt den Zeiger auf die erste Programmzeile (01).

e Driicken Sie die Taste [esT], um den Programmzeiger auf die vorangehende Zeile zu positionieren. Wenn die

angezeigte Zeile die erste Zeile des Programms ist, stellt (8s7] den Zeiger auf die letzte Programmzeile.

01 LBLTABC
Driicken der Taste stellt den Pro- Driicken der Taste [gsT| stellt den Pro-
grammzeiger vom Programmende auf grammzeiger vom Programmanfang auf

den Programmanfang. das Programmende.
16 END
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Weitere Methoden

Wenn sich der Computer im Ausfiihrungs-Modus befindet, stehen Ihnen die folgenden Moglichkeiten zur
Positionierung des Programmzeigers zur Verfiigung:

Positionieren auf ein globales Label. Driicken Sie die Taste und spezifizieren Sie das gewiinschte globale Label.

Positionieren auf ein zugeordnetes globales Label. Wenn das globale Label einer Taste des User-Tastenfelds
zugeordnet ist, konnen Sie folgendermaBen vorgehen: Driicken Sie die Taste (r/s], withrend Sie (bei aktiviertem
User-Modus) die zugeordnete Taste gedriickt halten. Lassen Sie die zugeordnete Taste vor der Taste los.

Positionieren auf ein numerisches Label des momentanen Programms. Die Tastenfolge [6T0] nn positioniert den
Programmzeiger auf das Label nn ([LeL)nn). Der Computer durchsucht das momentane Programm und positioniert
den Zeiger auf das erste Label, das mit dem spezifizierten Label iibereinstimmt (siche auch Abschnitt 20,
«Programmverzweigungen»).

Zeile 00 des momentanen Programms zu positionieren. Wenn Sie jetzt in den Programm-Modus schalten, erscheint
00 REG nnninder Anzeige; dabei steht nnn fur die Anzahl der verfiigbaren, ungebundenen Register. Wenn Sie eine
Eingabe vornehmen, zeichnet der Computer diese als Zeile 01 auf. Dies ist der einfachste Weg, am Programmanfang
eine Zeile einzufiigen.

Modifizieren eines Programms

Zum Loschen bzw. Hinzufiigen von Programmzeilen muf} sich der Computer im Programm-Modus befinden.

Loschen von Anweisungen

Loschen von einzelnen Zeilen. Um eine einzelne Anweisung zu loschen, kénnen Sie folgendermaBen vorgehen:
Positionieren Sie den Programmzeiger auf die zu 16schende Zeile und driicken Sie die Taste [«]. Die momentane
Programmzeile wird geléscht, der Programmzeiger wird auf die vorangehende Zeile positioniert und alle
nachfolgenden Zeilennummern werden um eins erniedrigt.

Wenn Sie mehrere aufeinanderfolgende Zeilen 16schen wollen, beginnen Sie mit der letzten zu 1éschenden Zeile
(hochste Zeilennummer). In dem nachstehenden Beispiel werden die Zeilen 02 bis 04 geldscht. Zuerst wird der
Programmzeiger auf Zeile 04 positioniert. Driicken der Taste [«] loscht Zeile 04 und positioniert den
Programmzeiger auf Zeile 03; nochmaliges Driicken von [«] 1dscht Zeile 03 und positioniert den Zeiger auf Zeile 02;
wenn Sie («] ein drittes Mal driicken, wird Zeile 02 geléscht und der Zeiger wird auf Zeile 01 positioniert.

01 LBLTFLAECHE

02 X12 01 LBLTFLAECHE
Momentane 03 Pl 02 X12 01 LBLTFLAECHE
Programmzeile |, 03 PI 02 X12 01 LBLFLAECHE
(angezeigt)

05 END 04 END 03 END 02 END
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Loschen von mehreren Zeilen. Um mehrere aufeinanderfolgende Zeilen auf einmal zu léschen, konnen Sie
folgendermaBen vorgehen:

1. Positionieren Sie den Programmzeiger auf die erste zu loschende Zeile (niedrigste Zeilennummer).
2. Fiihren Sie die Funktion [pEL] (delete) aus.

3. Spezifizieren Sie die Anzahl der zu 16schenden Zeilen. Driicken Sie die Taste [EEX], um mehr als 1000 Zeilen zu
16schen. In der Anzeige erscheint DEL 1___ und der Computer erwartet als Eingabe die drei verbleibenden
Stellen.

In dem vorausgegangenen Beispiel wurden die Zeilen 02, 03 und 04 eine nach der anderen geloscht. Eine Alternative
dazu wire, den Programmzeiger auf Zeile 02 zu positionieren und die Funktion [peL] 003 auszufiithren. Dadurch
werden die Zeilen 02, 03 und 04 geloscht und der Programmzeiger wird auf die vorangehende Zeile (Zeile 01)
positioniert. Alle nachfolgenden Zeilennummern werden um drei erniedrigt.

Wenn Sie die Funktion [peL| nnn ausfithren und weniger als nnn Zeilen nach der momentanen Programmzeile
vorhanden sind, werden alle Zeilen ab der momentanen Zeile geldscht (die [eno] Anweisung wird nicht geldscht).

Einfiugen von Anweisungen

Um eine Anweisung in ein Programm einzufiigen, kénnen Sie folgendermalBen vorgehen: Positionieren Sie den
Programmzeiger auf die Zeile, die der neuen Zeile vorangehen soll und geben Sie die neue Anweisung ein. (Um eine
Zeile zu ersetzen, konnen Sie die alte Zeile durch Driicken von [«] 16schen; dadurch wird der Programmzeiger
korrekt positioniert.) Die neue Anweisung wird zur momentanen Zeile und alle nachfolgenden Zeilennummern
werden um eins erhdht.

Wenn Sie mehrere Zeilen einfiijgen wollen, beginnen Sie mit der ersten einzufiigenden Zeile (niedrigste
Zeilennummer). Die untenstehende Abbildung zeigt, wie die im vorhergehenden Beispiel geloschten Zeilen wieder
eingefiigt werden. Zuerst wird der Programmzeiger auf Zeile 01 positioniert. Jede eingegebene Anweisung wird
hinter der momentanen Zeile eingefiigt; die neue Anweisung wird dann selbst zur momentanen Zeile.

01 LBLTFLAECHE
01 LBLTFLAECHE 02 Xt2

Momentane 01 LBLTFLAECHE 02 X12 03 PI
Programmzeile | 1 | g\ Tr AECHE | | 02 X12 03 PI 04 %
(angezeigt)

02 END 03 END 04 END 05 END

Loschen von Programmen

Der HP-41 verfiigt iiber zwei Funktionen zum Ldschen von Programmen. Die nicht programmierbare Funktion
[cLr](clear program) dient zum Loschen eines einzelnen Programms; mit der programmierbaren Funktion [pcLps]
(programmable clear programs) konnen mehrere Programme gleichzeitig geloscht werden.
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Verwenden von

Fiihren Sie die Funktion [cLP| aus und spezifizieren Sie das globale Label des zu loschenden Programms. Der
Computer fithrt automatisch die folgenden Operationen aus:

1. Der Programmspeicher wird von unten nach oben nach dem spezifizierten globalen Label durchsucht. Die
Suche beginnt bei dem letzten globalen Label (d.h. bei dem von Katalog 1 als letztem aufgefiihrten Label).

2. Alle Anweisungen (Zeile 01 bis [Enp]) des ersten Programms, das das spezifizierte globale Label enthilt,
werden geldscht.

3. Der Hauptspeicher wird gepackt.

Um das momentane Programm zu ldschen, brauchen Sie lediglich [CLF] mit leerem Alpha-Register auszufiihren.

Verwenden von

Um ein Programm und alle nachfolgenden Programme aus dem Programmspeicher zu l6schen, konnen Sie
folgendermaBen vorgehen:

1. Legen Sie ein globales Label des ersten zu loschenden Programms im Alpha-Register ab.
2. Fihren Sie die Funktion [pCcLPS| aus.

Wenn Sie das Alpha-Register 16schen und die Funktion pcLps | ausfithren, wird das momentane Programm und alle
nachfolgenden Programme geldscht.
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Einfuhrung

Ein Flag ist ein Schalter, der zwei Zustinde annehmen kann: gesetzt (set) oder geloscht (clear). Die Zustinde der
Flags konnen als «ja/nein» (wie bei einer Entscheidung) oder «1/0» (wie bei einer bindren Stelle) interpretiert
werden. Die Flags des HP-41 lassen sich in drei verschiedene Gruppen einteilen:

Benutzerflags. Sie konnen die Benutzerflags setzen, 16schen und abfragen; der Status dieser Flags wird nur von
Ihren Anweisungen beeinfluBBt.

Steuerflags. Sie konnen Steuerflags setzen, loschen und abfragen. Beim Einschalten stellt der Computer den
voreingestellten Status einiger Flags wieder her. Beim Ausfithren mancher Operationen dndert der HP-41 den Status
bestimmter Flags.

Systemflags. Sie konnen Systemflags nur abfragen, nicht aber setzen oder 16schen.

Die Benutzer- und Steuerflags (00 bis 29) kdnnen von Thnen gesetzt und geldscht werden.

® Um einen Flag zu setzen, dricken Sie die Taste [SF| (ser flag); spezifizieren Sie dann die gewiinschte
Flagnummer.

® Um einen Flag zu 16schen, driicken Sie die Taste [CF] (clear flag); spezifizieren Sie dann die gewiinschte
Flagnummer.

Sie kénnen den Status der Flags 00 bis 55 abfragen, indem Sie die Taste [Fs?| (flag set?) driicken und dann die
gewiinschte Flagnummer spezifizieren. Wenn die Meldung YES in der Anzeige erscheint, ist der Flag gesetzt; wenn
NO angezeigt wird, ist der Flag geloscht. Das Abfragen von Flags (z.B. durch[Fs?]) wird vor allem zur Steuerung der
Programmausfithrung verwendet (siche Abschnitt 20, « Programmverzweigungen»).

288
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Flagtypen
Benutzerflags (00 bis 10)

Die Benutzerflags sind ausschlieBlich fiir Thren Gebrauch bestimmt; die Bedeutung dieser Flags hingt von Threr
Definition ab. Beispiel: Ein Programm kann den Benutzer fragen, ob als Wihrungseinheit einer Berechnung die
Deutsche Mark oder der Schweizer Franken verwendet werden soll; die Antwort des Benutzers wird als Status eines
der Benutzerflags gespeichert. Zum Uberpriifen der gewihlten Wihrungseinheit kann zu jedem Zeitpunkt der
Flagstatus abgefragt werden.

Der Status der Benutzerflags wird vom Permanentspeicher aufrechterhalten. Wenn Sie einen Flag setzen oder
16schen, bleibt dieser Zustand so lange giiltig, bis Sie den Flagstatus wieder explizit indern. Wenn einer der ersten
fiinf Benutzerflags gesetzt wird, erscheint der entsprechende Indikator (0, 1, 2, 3 oder 4) in der Anzeige.

Die ersten acht Flags kénnen zur Darstellung der acht Bits eines Bytes verwendet werden; dieses Byte kann in eine
Zahl umgewandelt und im X-Register abgelegt werden. Diese Operation wird im Anschlul} an die Steuer- und
Systemflags erldutert.

Steuerflags (11 bis 29)

Die Steuerflags haben eine besondere Bedeutung fiir den Computer (siche unten). Der Status dieser Flags beeinflufit
die Arbeitsweise Thres HP-41. Sie konnen diese Flags verdndern und damit einen gewiinschten Operationsmodus
auswiihlen. Einige dieser Flags werden vom Computer verdndert, um damit auf bestimmte Betriebsbedingungen
hinzuweisen; Sie kénnen dann den Status dieser Flags tiberpriifen.

Flag 11: Automatische Ausfiihrung. Flag 11 ermdglicht die automatische Ausfiihrung von Programmen. Wenn Sie
vor Ausschalten des Computers Flag 11 setzen, werden beim Wiedereinschalten die folgenden Operationen
ausgefiihrt:

e Ein Tonsignal wird erzeugt.

e Die Programmausfiihrung beginnt mit der momentanen Programmzeile.

e Flag 11 wird geldscht.
Flags 12 bis 20: Steuerung von Peripheriegeriiten. Diese Flags wirken auf die Operationen der vom Computer
gesteuerten Peripheriegerdte und werden bei jedem Einschalten des Computers geloscht. Die genaue Bedeutung

dieser Flags hdngt vom Typ der angeschlossenen Einheiten ab; entnehmen Sie Einzelheiten bitte der zu Thren
Peripheriegerdten gehdrenden Benutzerdokumentation.

Flag 21: Druckersteuerung. Bei Anwesenheit eines Druckers erlaubt Flag 21 einem Programm, die Ausfithrung von
Funktionen wie [view und [aview] zu steuern. Siehe Anhang D, « Druckeroperationen».
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Flags 22 und 23: Dateneingabe. Diese Flags erméglichen es einem Programm, die nach einer Eingabeaufforderung
erfolgte Dateneingabe zu identifizieren.

e Flag 22 ist gesetzt, wenn Zahlen in das X-Register eingetastet werden.

e Flag 23 ist gesetzt, wenn Zeichen in das Alpha-Register eingetastet werden.

Diese Flags werden beim Einschalten des Computers automatisch geldscht. Wenn eine Abfrageoperation
vorgenommen werden soll, ist es zu empfehlen, die Flags vor jedem Anzeigen einer Eingabeaufforderung zu
loschen.

Flags 24 und 25: Ignorieren von Fehlern. Normalerweise unterbricht eine Fehlerbedingung die Programmausfiih-
rung. Die Flags 24 und 25 ermoglichen es, unnétige Programmunterbrechungen zu vermeiden; auftretende
Fehlerbedingungen konnen in die Programmierung mit einbezogen werden.

e Wenn Flag 24 gesetzt ist, ignoriert der Computer alle Bereichsfehler (OUT OF RANGE). Dieser Fehler
resultiert normalerweise (Ausnahme: statistische Summationen) aus Berechnungen, fiir deren Ergebnis x gilt:
| x| > 9.999999999 x 109, Bei gesetztem Flag 24 wird +9.999999999 x 10%? als Niherung fir den genauen Wert
zuriickgegeben und die Programmausfithrung wird fortgesetzt.

Flag 24 wird bei jedem Einschalten des Computers geloscht. Wenn Flag 24 gesetzt ist, wird dieser Status
aufrechterhalten, bis entweder der Flag geloscht wird oder der Computer ausgeschaltet wird. Benutzen Sie
Flag 25, wenn Sie bei Auftreten einer Fehlers nicht den Niherungswert (+9.999999999 x 109%) verwenden
wollen, sondern ein von Ihnen vorgesehenes Unterprogramm ausfithren wollen.

e Wenn Flag 25 gesetzt ist, ignoriert der Computer nur einen Fehler von jedem Typ; dabei wird Flag 25
automatisch geldscht. Die Anweisung, die den Fehler verursacht, wird nicht ausgefiihrt. Flag 25 wird bei jedem
Einschalten des Computers geldscht.

Wenn Flag 24 und Flag 25 gesetzt sind, ist Flag 24 fir einen OUT OF RANGE Fehler zustindig - Flag 25 wird
nicht geloscht. Wenn Flag 25 gesetzt und Flag 24 geloscht ist, wird bei bereichsiiberschreitenden Ergebnissen
(OUT OF RANGE) nicht der Niherungswert +9.999999999 x 10% in dem betreffenden Register abgelegt.

Zum Auffinden eines Fehlers konnen Sie wie folgt vorgehen: Setzen Sie Flag 25 vor einer Anweisung und
fragen Sie den Flag nach Ausfiihren der Anweisung ab. (Sie sollten Flag 25 nach der Anweisung abfragen und
léschen;, sonst kann es passieren, daBl der Computer einen nicht vorhergesehenen Fehler ignoriert.) Flag 25
ermoglicht es, bei Auftreten eines Fehlers eine Programmverzweigung statt einer Programmunterbrechung
vorzusehen.

Flag 26: Steuerung von akustischen Signalen. Bei gesetztem Flag 26 erzeugen |secr |, [Tone |, Alarme und die Stoppuhr
akustische Signale. Flag 26 wird bei jedem Einschalten des Computers gesetzt. (Dies ist der einzige Flag, der im
Einschaltzustand gesetzt ist.) Sie konnen die akustischen Signale des Computers abstellen, indem Sie Flag 26
loschen.

Flag 27: User-Tastenfeld. Flag 27 ist gesetzt, wenn das User-Tastenfeld aktiviert ist —d.h. wenn der USER-Indikator
angezeigt wird. Ein Programm kann diesen Flag abfragen und verindern; damit kann auch ein Programm das
User-Tastenfeld verwenden (die Modustaste ist nicht programmierbar). Der Status von Flag 27 wird vom
Permanentspeicher aufrechterhalten.

Flags 28 und 29: Ziffern- und Dezimaltrennzeichen. Diese Flags steuern die Verwendung von Punkt und Komma in
numerischen Anzeigen; der Status dieser Flags wird vom Permanentspeicher aufrechterhalten. (Siehe Abschnitt 9
unter « Anzeigeformaty».)
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Programmbeispiele. Die Programme ZE und X in Abschnitt 22 verwenden die Flags 22 und 23 (Dateneingabe), wenn
die voreingestellten Werte fiir Uhrzeit, Datum und Tétigkeit angezeigt werden. Der Benutzer kann danach einen
davon abweichenden Wert eingeben und dann die Taste driicken; um die angezeigten Werte zu bestétigen, reicht
es aus, die Taste zu driicken. Um herauszufinden, ob der Benutzer einen neuen Wert eingibt, 1oscht das
Programm den entsprechenden Dateneingabeflag vor Anzeige des voreingestellten Werts; wenn das Programm
fortgesetzt wird, iiberpriift der Computer den Status dieses Flags. Wenn vor Driicken der Taste ein Wert
eingegeben wurde, ist der Dateneingabeflag gesetzt.

Die beiden Programme verwenden Flag 25 (Ignorieren eines Fehlers), wenn auf Records des Textfiles ZDATEN
zugegriffen wird. Um ohne Kenntnis der Anzahl der Records auf alle Records zugreifen zu kénnen, gehen die
Programme folgendermalien vor: Eine Programmschleife greift auf einen Record zu, setzt Flag 25, greift auf den
nichsten Record zu und fragt im AnschluBl daran Flag 25 ab. Wenn kein weiterer Record existiert, wird durch diesen
Fehler Flag 25 geloscht. Das Programm kann also durch Abfragen von Flag 25 feststellen, wann die
Programmschleife abzubrechen ist.

Systemflags (30 bis 35)

Die Systemflags dienen vor allem internen Steueraufgaben; der Benutzer kann diese Flags nur sehr begrenzt
verwenden. Sie konnen die Systemflags abfragen, aber einige dieser Flags werden immer als geléscht gemeldet. Sie
konnen Systemflags nicht direkt verdndern; Sie konnen jedoch den Status der Flags, die Einstellungen des
Benutzers reprisentieren, speichern und spéter wiederherstellen. In diesem Absatz wird der Gebrauch einiger
Systemflags erldutert.

Einstellungsflags. Einige der von Ihnen gewihlten Betriebsmodi werden vom Computer in Flags gespeichert.
Dadurch kann ein Programm angewiesen werden, einen Betriebsmodus einzustellen und spiter den urspriinglichen
Zustand wiederherzustellen. Die dazu benétigten Funktionen ([RCLFLAG) und [SToFLAG]) werden am Ende dieses
Abschnitts erldutert.

Systemflags werden auch dazu verwendet, den Betriebsmodus mancher vom Computer gesteuerten Peripheriegeri-
te zu speichern; Einzelheiten hierzu entnehmen Sie bitte der Benutzerdokumentation zu dem betreffenden
Peripheriegerit. Die unten aufgefiithrten Flags reprisentieren einstellbare Betriebsmodi:

e Flag 31 reprasentiert das Datumsformat (sieche Seite 242).
e Die Flags 36 bis 39 reprisentieren die Anzahl der angezeigten Ziffern (siche Seite 160).

Die Flags 40 und 41 reprisentieren das Anzeigeformat (siche Seite 160).

Die Flags 42 und 43 reprisentieren den Winkelmodus (siehe Seite 186).
Betriebsbedingungen kennzeichnende Flags. Die folgenden Flags liefern Informationen iiber interne Betriebsbedin-
gungen des Computers:

e Flag 44 wird gesetzt, wenn durch Ausfithren der Funktion [on] die Abschaltautomatik desaktiviert wird.

e Flag 48 ist gesetzt, wenn das Alpha-Tastenfeld eingeschaltet ist (d.h. wenn der ALPHA-Indikator angezeigt
wird).
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e Flag49 wird gesetzt (und der BAT-Indikator wird angezeigt), wenn die Batteriespannung auf einen bestimmten
Wert abfillt. Ein lange laufendes Programm kann Flag 49 gelegentlich abfragen und die Funktion [oFF|
ausfithren, wenn Flag 49 gesetzt ist. Wenn die Batterien erschépft sind und das Programm weiterlduft, kann der
Speicherhinhalt des Computers verloren gehen.

o Flag 50 ist gesetzt, wenn eine Meldung angezeigt wird.

e Flag 55 ist gesetzt, wenn ein Drucker angeschlossen ist. Das Zusammenwirken von Flag 55 und Flag 21
(Druckersteuerung) wird in Anhang D («Druckeroperationen») beschrieben.

Zusammenfassung der Flagzustande

Die nachstehende Tabelle gibt Auskunft iiber den Flagstatus nach einem Loschen des Permanentspeichers
(«Voreinstellung») und iiber den Status beim Einschalten des Computers (« Einschalten»). Uber den Status (gesetzt
bzw. geldscht) hinaus kénnen die beiden folgenden Zustinde auftreten:

P = wird vom Permanentspeicher aufrechterhalten.
? = abhdngig von anderen Bedingungen.

Flags und das X-Register

Daten koénnen aus verschiedenen Griinden zwischen Flags und dem X-Register transferiert werden:

1. Vom Benutzer gewihlte Einstellungen (z.B. Anzeigeformat) kénnen gespeichert und abgerufen werden. Der
Computer speichert solche Einstellungen in Steuer- und Systemflags.

2. Sie konnen mehrfache Kopien einer Gruppe von Benutzerflags aufzeichnen; dabei definiert immer nur jeweils
eine Kopie den momentanen Flagstatus.

3. Sie konnen die in Benutzerflags aufgezeichnete Information in eine Zahl umwandeln und umgekehrt.

Zur Ubertragung zwischen Flags und X-Register stehen zwei Funktionen zur Verfiigung:

e Die Funktion [x< >F| (X exchange flags) vertauscht den Status der Flags 00 bis 07 mit einer Zahl zwischen 0 und
255 im X-Register. Dadurch kann der Status der Flags 00 bis 07 als Zahl gespeichert und durch nochmaliges
Ausfithren der Funktion [x< >r] wiederhergestellt werden. Die gespeicherte Zahl kann auch weiterverwendet
werden (z.B. in Berechnungen oder zu Programmverzweigungen). Mit der Funktion [x<>F] kann nicht auf
Steuer- oder Systemflags zugegriffen werden.

e Mit den Funktionen (RcLFLAG] (recall flags) und [STOFLAG| (restore flags) kann der Status der Flags 00 bis 43
gespeichert und wiederhergestellt werden (d.h. diese Funktionen erlauben den Zugriff auf Benutzer-, Steuer-

und Systemflags). Diese Funktionen ermoglichen Ihnen jedoch nicht die Umwandlung des Flagstatus in eine
Zahl.

Zusammenfassend 1408t sich folgendes sagen: Nur die Funktionen [rcLFLac] und (stoFLAG] kdnnen den Status von
Steuer- und Systemflags speichern und wiederherstellen; nur die Funktion [x< >F| kann den Status von Benutzerflags
in eine verwendbare Zahl umwandeln; alle drei Funktionen eignen sich zu Operationen mit mehrfachen Kopien von
Benutzerflags. Im folgenden Absatz wird zuerst die Funktion [x<>F] und ihre Verwendung im Zusammenhang mit
Kopien von Benutzerflags erldutert. Im AnschluB daran werden die Funktionen [RcLFLAG | und [STOFLAG | vorgestellt.
Am Ende dieses Abschnitts finden Sie einen Vergleich dieser Funktionen im Hinblick auf Operationen mit
mehrfachen Kopien von Benutzerflags.
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Flagnummer | Bezeichnung bzw. Aufgabe Voreinstellusn.;atu:inschaltan
00-10 Benutzerflags geloscht P
1 Automatische Ausfihrung geloscht geloscht
12-20 Steuerung v. Peripheriegeraten geloscht geldscht
21 Druckersteuerung ? ?
22 Eingabe von Zahlen geloscht geloscht
23 Eingabe von Alpha-Zeichen geloscht geloscht
24 Ignorieren von Bereichsfehlern geloscht geloscht
25 Ignorieren einer Fehlers geldscht geldscht
26 Steuerung von akustischen
Signalen gesetzt gesetzt
27 User-Tastenfeld geloscht P
28 Dezimaltrennzeichen gesetzt P
29 Zifferntrennzeichen gesetzt P
31 Datumsformat geloscht P
36 Ziffernanzahl geloscht P
37 o gesetzt P
38 geloscht P
39 " geloscht P
40 Anzeigeformat gesetzt P
41 geloscht P
42 Winkelmodus geloscht P
43 geloscht P
44 Abschaltautomatik desaktiviert geloscht geloscht
48 Alpha-Tastenfeld geloscht geloscht
49 Batterie-Kontrolle ? ?
50 Meldung geloscht geloscht
55 Angeschlossener Drucker ? ?
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Flags und Zahlen als Bytes

Die Informationseinheit «Byte» ist der Schliissel zur Transformation zwischen dem Status von Flags und einer
Zahl. Ein Byte besteht aus acht Binirziffern, sogenannten Bits. Beispiele fiir Bytes: 00010100, 10001100, 00100000
und 00001111.

e Ein Byte kann als Zusammenstellung von acht Flags aufgefaBt werden; jede 0 oder 1 wird durch den Status
eines bestimmten Flags reprisentiert.

e Ein Byte kann auch als Dezimalzahl interpretiert werden, nimlich als Summe von Zweierpotenzen.
Dadurch, daB der Status der Flags 00 bis 07 als Byte interpretiert wird und dieses Byte wiederum eine Zahl darstellt,
wird es moglich, den Status von acht Flags in eine eindeutige Zahl zwischen 0 und 255 umzuwandeln. Es kann auch

der umgekehrte Weg gegangen werden: Sie kénnen den Status von acht Flags auf einmal spezifizieren, indem Sie
eine Zahl zwischen 0 und 255 vorgeben und diese Zahl in den Status der Flags 00 bis 07 umwandeln.

Dezimalwerte und Flags 00 bis 07

Flag- 07 06 05 04 03 02 01 00
nummer
Flag- gesetzt gesetzt gesetzt gesetzt gesetzt gesetzt gesetzt gesetzt
status oder oder oder oder oder oder oder oder
geloscht geloscht geloscht geloscht geloscht geloscht geloscht geloscht
Binar- 27 26 2° 24 23 22 2 2°
wert oder oder oder oder oder oder oder oder
Null Null Null Null Null Null Null Null
Dezimal- 128 64 32 16 8 4 2 1
wert oder oder oder oder oder oder oder oder
Null Null Null Null Null Null Null Null

Beispiele. Fiir die vier untenstehenden Bytes wird sowohl der Dezimalwert als auch der Status der entsprechenden
Flags angegeben. Nicht aufgefiihrte Flags zwischen 00 und 07 sind als geldscht zu betrachten.

Gesetzte Flags Byte Dezimalwert
04, 02 00010100 16 + 4 = 20
07, 03, 02 10001100 | 128 + 8 + 4 = 140
05 00100000 32
03, 02, 01, 00 00001111 | 8 + 4+ 2 +1 =15
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Verwenden von

Das Ausfiihren der Funktion [x<>F] hat die folgenden Auswirkungen:
e Der Status der Flags 00 bis 07 wird in eine Zahl zwischen 0 und 255 umgewandelt und im X-Register abgelegt.

e Die Zahl im X-Register, die zwischen 0 und 255 liegen muB, wird in den Status der Flags 00 bis 07
umgewandelt. Das Vorzeichen und der gebrochene Anteil der Zahl im X-Register werden vom Computer
ignoriert.

Mehrfache Kopien von Flags

Sie konnen die Anzahl der Benutzerflags virtuell erhohen, indem Sie den Status der tatsichlich vorhandenen Flags
speichern und wiederherstellen. Wenn Sie den momentanen Status von Flags speichern, erzeugen Sie eine
«eingefrorene» Kopie dieser Flags. Spiter konnen Sie den Status der Flags mit Hilfe der gespeicherten Kopie
wiederherstellen; dabei spielt es keine Rolle, ob die Flags selbst in der Zwischenzeit verindert wurden. Nach
Erstellen einer Kopie konnen Sie die Flags 16schen und zur Darstellung von neuer Information verwenden; wenn
Sie auch den daraus resultierenden Flagstatus abspeichern, haben Sie Zugriff auf zwei verschiedene Flagzustinde
und damit auf zwei verschiedene Informationssitze.

Die folgenden Schritte veranschaulichen diesen Vorgang. Der erste Informationssatz wird durch Setzen der Flags 00
und 02 spezifiziert und der resultierende («erste») Flagstatus wird in Ry abgelegt. Der zweite Informationssatz
wird durch Setzen der Flags 01 und 03 spezifiziert; der resultierende («zweite») Flagstatus wird in Ry
abgespeichert, wihrend der erste Flagstatus wiederhergestellt wird.

010 Loscht die Flags 00 bis 07.

02 X<>F

03 SF 00 Stellt den ersten Flagstatus ein.

04 SF 02

05 0 Legt den ersten Flagstatus im X-Register ab und l6scht die Flags 00 bis 07.

06 X<>F

07 STO 00 Speichert den ersten Flagstatus in Ryy.

08 SF 01 Stellt den zweiten Flagstatus ein.

09 SF 03

10 RCL 00 Ruft den ersten Flagstatus in das X-Register zuriick.

11 X<>F Transferiert den zweiten Flagstatus in das X-Register und stellt den ersten Flagstatus
wieder her.

12 STO 01 Speichert den zweiten Flagstatus in Ry,.

Sie konnen die Anzahl der Flags vervielfachen, indem Sie fiir jeden Informationssatz eine Kopie des Flagstatus
herstellen. Sie kénnen jedoch nicht auf mehr als einen Informationssatz auf einmal zugreifen. Wenn Sie auf einen
anderen Informationssatz zugreifen wollen, miissen Sie zuerst den dazugehdrigen Flagstatus wiederherstellen.
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Beispiel. Ein Programm ruft fiinf Unterprogramme auf; jedes dieser Unterprogramme verwendet mehrere Flags.
Zu Beginn der Programmausfithrung kann das Programm eine Kopie des Flagstatus jedes Unterprogramms
erstellen und in verschiedenen Registern abspeichern. Das Unterprogramm kann dann seinen eigenen Flagstatus
wiederherstellen, die Flags testen und verindern und zum SchluB den momentanen Status wieder abspeichern.
Durch diese Vorgehensweise konnen Unterprogramme in beliebiger Reihenfolge aufgerufen werden, ohne sich
gegenseitig zu beeinflussen.

Beispiel. Eine Untersuchung analysiert das Einkommen von Personen nach folgenden Kriterien: Geschlecht, Alter
und Ausbildung. Diese Kriterien konnen mit Hilfe von Flags spezifiziert werden:

Geschlecht: Flag 00 gesetzt = weiblich, geloscht = mannlich.
Alter: Flag 01 gesetzt = Alter <20.
Flag 02 gesetzt = 20 < Alter <35.
Flag 03 gesetzt = 35 < Alter <50.
Flag 04 gesetzt = 50 < Alter.
Ausbildung: Flag 05 gesetzt = ohne abgeschlossene Berufsausbildung.
Flag 06 gesetzt = Facharbeiterausbildung.
Flag 07 gesetzt = Hochschulstudium.

Jede Person kann nun durch zwei Zahlen charakterisiert werden : Eine Zahl zwischen 0 und 255, die den Status der
Flags 00 bis 07 reprisentiert und eine Zahl fiir das Einkommen.

Unm die statistischen Daten einer bestimmten Personengruppe aufzusummieren, kann ein Programm die Flagkopie
jeder Person iiberpriifen und nur die Einkommen der Personen beriicksichtigen, die der bestimmten Personen-
gruppe angehdren. Wenn Sie zum Beispiel das Einkommen aller erfaBten Minner (unabhingig von Alter und
Ausbildung) untersuchen wollen, kénnen Sie folgendermaBen vorgehen: Stellen Sie den einer Person zugeordneten
Flagstatus wieder her und fragen Sie Flag 00 ab. Wenn Flag 00 geloscht ist, gehort die Person der gewiinschten
Gruppe an und Sie kénnen das entsprechende Einkommen beriicksichtigen.

Nehmen wir an, Sie wollen die Untergruppe von Frauen zwischen 35 und 50 mit Hochschulstudium untersuchen.
Diese Definition umfaBt den Status aller acht Flags; Sie miissen daher keine einzelnen Flags abfragen, sondern nur
die den Flagstatus repriisentierende Dezimalzahl iiberpriifen. « Frau zwischen 35 und 50 mit Hochschulstudium»
bedeutet, daB die Flags 00, 03 und 07 gesetzt sind (d.h. der entsprechende Dezimalwert betrdgt 137). Es gentigt also,
den Dezimalwert der Flagkopie einer Person zu iiberpriifen; wenn dieser Wert 137 ist, gehort die Person der
gewiinschten Gruppe an und Sie kénnen das entsprechende Einkommen beriicksichtigen.

Verwenden von und

Die Funktion [RcLFLAG] (recall flags) speichert den Status der Flags 00 bis 43. Der Status einiger oder aller dieser
gespeicherten Flags kann mit der Funktion [sTOFLAG| (restore flags) wiederhergestellt werden. Diese beiden
Funktionen erginzen sich; das Ergebnis von [RCLFLAG kann nur von [sTOFLAG | verwertet werden und [STOFLAG | wirkt
nur auf durch [RcLFLAG] abgerufene Daten.

Register zuriickgerufen. Diese Flagdaten kdnnen dann in einem Register des Hauptspeichers oder des erweiterten
Speichers abgelegt werden. (Die Anzeige der Statusdaten ist ohne Bedeutung.) Die Funktion [RcLFLAG] hebt den
Stack an, sofern der Stack Lift nicht gesperrt ist (vergleiche [RCL]).
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Verwenden von [storLac|. Mit der Funktion [stoFLac) konnen Sie den Status einiger oder aller Flags zwischen 00 und
43 wiederherstellen.

e Um den Status der Flags 00 bis 43 wiederherzustellen, rufen Sie die Statusdaten in das X-Register zuriick und
fuhren Sie die Funktion [STOFLAG] aus.

e Um den Status eines Flagblocks wiederherzustellen, kdnnen Sie folgendermaBen vorgehen: Rufen Sie die
Statusdaten wie oben erldutert in das X-Register zuriick. Legen Sie im X-Register die Steuerzahl bb.ee ab;
dabei reprisentiert bb den ersten Flag und ee den letzten Flag des Blocks. (Dadurch werden die Statusdaten in
das Y-Register gehoben.) Fithren Sie die Funktion [sTOFLAG] aus.

Die Funktion [sToFLAG] hat keine Auswirkungen auf den Stack (vergleiche [sT0]). Wenn gilt bb = ee, wird nur der
Status von Flag bb wiederhergestellt.

Beispiel. Ein Programm rundet Zahlen auf die nidchste ganze Zahl (unter Verwendung der Funktion [RND) in
Zusammenhang mit dem Format [rix| 0); zur Zahleneingabe und Ergebnisausgabe soll jedoch das vom Benutzer
gewilhlte Anzeigeformat benutzt werden.

I. Nach Beendigung der Zahleneingabe im gewihlten Anzeigeformat wird mit der Funktion [RcLFLAG] der Status
der Flags 00 bis 43 in das X-Register zuriickgerufen. Die Anweisung nn speichert diese Statusdaten in
R,

2. Die Anweisung [Fix| O spezifiziert das Anzeigeformat «keine Dezimalstellen».
3. Die Funktion [rnD] rundet die im X-Register abgelegte Zahl.

4. Bevor das Ergebnis ausgegeben wird, ruft die Anweisung nn die Statusdaten zuriick. Die Zahl 36.41
spezifiziert die Flags 36 bis 41 (die Anzeigeformatflags) und die Funktion [sToFLAG] stellt den urspriinglichen
Status der Flags 36 bis 41 wieder her.

Dadurch kann die Zahleneingabe und Ergebnisausgabe in einem beliebigen Anzeigeformat vorgenommen werden
und trotzdem ist wihrend der Programmausfithrung das Format [rix] O wirksam.

Mehrfache Kopien von Flags. Sie konnen die Funktionen [rciFiac] und [sToFLac) anstatt der Funktion [x<>F)
verwenden, um mehrfache Kopien von Flags zu erstellen. Beachten Sie dabei folgendes:

e Sie haben Zugriffaufeinen beliebigen Block von Flags (einschlieBlich des gesamten Blocks von Flag 00 bis Flag
10). Bei Verwenden der Funktion [x<>v] haben Sie nur Zugriff auf einen Block, Flag 00 bis 07.

e Sie konnen die durch [rcLFLac) abgerufenen Flagdaten nur dazu verwenden, den vorhergehenden Status der
Flags wiederherzustellen. Das letzte Beispiel zu [x<>F| zeigt, wie die mit dem Flagstatus zusammenhingende
Zahl (Ergebnis der Funktion [x=<>F]) direkt verwendet werden kann.
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Einfihrung

Man spricht von einer Programmverzweigung, wenn die Ausfithrung eines Programms mit einer anderen Zeile als
der unmittelbar nichsten fortgesetzt wird (d.h. wenn die Programmzeilen nicht der Reihe nach ausgefiihrt werden).
Der HP-41 verfiigt iiber zwei Arten von Funktionen zum Aufbau von Programmverzweigungen.

e Durch Ausfiithren von (cTo] Labe/ oder Label wird die Programmausfithrung an das spezifizierte Label
iibergeben.

e Nach Ausfiihren einer Flagabfrage, einer Vergleichsoperation oder einer Funktion zur Schleifensteverung
wird die nichste Programmezeile libersprungen, wenn eine bestimmte Bedingung erfiillt ist.

Die beiden Funktionsarten werden oft kombiniert: Nach einer Flagabfrage kann die Anweisung [cT10| Label
erfolgen; dadurch bestimmt der Status des spezifizierten Flags, ob die Programmausfithrung an das spezifizierte
Label iibergeben wird.

298
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Verzweigen zu einem Label

Die einzige Aufgabe von Labels besteht darin, bei Programmverzweigungen das anzuspringende Ziel anzugeben.
Der HP-41 unterscheidet zwischen zwei verschiedenen Arten von Labels: globale Labels, auf die von jedem im
Programmspeicher abgelegten Programm zugegriffen werden kann, und lokale Labels, auf die nur innerhalb eines
Programms zugegriffen werden kann. Jedes Label (auBer ein lokales Alpha-Label) kann sowohl direkt als auch
indirekt spezifiziert werden.

Globale Labels

Globale Labels bestehen aus bis zu sieben Alpha-Zeichen, einschlieBlich Ziffern. Kommata, Punkte und
Doppelpunkte dirfen nicht verwendet werden. Einzelne Buchstaben zwischen A und J und zwischen a und e
werden als lokale Alpha-Labels bezeichnet; diese Buchstaben konnen nicht als globales Label verwendet werden.
Alle anderen einzelnen Buchstaben und Ziffern sind zulissige globale Labels. Ein globales Label belegt vier Bytes
des Programmspeichers und zusitzlich ein weiteres Byte pro Zeichen.

Programme sind durch ihre globalen Labels gekennzeichnet. Funktionen, die auf ein ganzes Programm wirken (z.B.
[cLr) oder [saver]) erfordern die Spezifikation eines globalen Labels. Dariiberhinaus identifiziert ein globales Label
auch die Programmezeile, in der es steht. Von auBerhalb kann auf verschiedene Teile eines Programms zugegriffen
werden, wenn das Programm mehrere globale Label enthilt; jedes dieser globalen Labels kann auch dazu dienen,
das gesamte Programm zu identifizieren.

Suchen eines globalen Labels

Wenn der Computer die Anweisung [cTo| Label ausfithrt, durchsucht er zuerst den Programmspeicher. Die Suche
beginnt bei dem letzten globalen Label (d.h. bei dem Label, das von Katalog 1 als letztes aufgelistet wird); der
Programmspeicher wird von unten nach oben durchsucht, bis ein Label gefunden wird, das mit dem spezifizierten
Label iibereinstimmt. Wenn zwei identische globale Labels existieren, wird das hohere Label (das von Katalog 1
zuerst aufgelistet wird) nie gefunden, da die Suche immer bei dem weiter unten stehenden Label beendet wird.

Wenn der Computer den Anfang des Programmspeichers erreicht, ohne das spezifizierte Label gefunden zu haben,
setzt er die Suche in Katalog 2 fort. Wenn ein in einem Applikations-Modul bzw. Peripheriegerit abgelegtes
Programm das spezifizierte globale Label enthdlt, wird die Programmausfithrung auf das Modul bzw. Gerit
iibertragen und bei dem globalen Label fortgesetzt.

Lokale Labels

Lokale Labels sind interne Marken in einem Programm, die zu Verzweigungen innerhalb des momentanen
Programms verwendet werden. Im folgenden werden zunichst die drei Arten von lokalen Labels erldutert und
anschlieBend wird beschrieben, wie der Computer nach lokalen Labels sucht.

Lokale numerische Labels. Es existieren zwei Arten von numerischen Labels. Mit der einen Art kann nur ein
begrenzter Teil eines Programms {ibersprungen werden; mit der anderen Art kdnnen beliebig lange Programmteile
iibersprungen werden.

o Die Labels 00 bis 14 werden als Kurzformen bezeichnet, da sie nur ein Byte des Programmspeichers belegen.
Verwenden Sie diese Labels nur, wenn die Programmspeicher-Distanz zwischen der Anweisung [cTo| und dem
Label nicht mehr als 112 Bytes betrigt.

o Die Labels 15 bis 99 belegen zwei Bytes des Programmspeichers. Diese Labels konnen zu Verzweigungen iiber
beliebige Distanzen innerhalb eines Programms verwendet werden.
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Lokale Alpha-Labels. Lokale Alpha-Labels belegen zwei Bytes des Programmspeichers und konnen zu Verzweigun-
gen iiber beliebige Distanzen innerhalb eines Programms verwendet werden. Diese Labels sind auf manuelle
Ausfithrung zurechtgeschnitten: Bei eingeschaltetem User-Tastenfeld wird jeder Taste der beiden obenliegenden
Tastenreihen automatisch ein lokales Alpha-Label zugeordnet (siehe « Die beiden oberen Reihen des Tastenfelds» in
Abschnitt 9). Sie konnen diese Tasten verwenden, um die entsprechenden lokalen Alpha-Labels des momentanen
Programms auszufiihren.

Programmbeispiel. Das Programm X (siehe Abschnitt 22) zeigt LOESCHE TAG-A,JOB-B?E an. Sie haben drei
Moglichkeiten, um auf diese Anzeige zu reagieren. Driicken Sie [A), um Tage zu I6schen; driicken Sie (8], um Jobs
(d.h. Titigkeiten) zu l6schen; driicken Sie (€], um das Programm zu beenden. Wenn Sie eine dieser Tasten driicken,
wird die Programmausfithrung bei dem entsprechenden lokalen Alpha-Label fortgesetzt.

Suchen eines lokalen Labels

Ein lokales Label wird nur innerhalb des momentanen Programms gesucht. Der Computer durchsucht das
momentane Programm von oben nach unten; die Suche beginnt bei der Anweisung [GT0]. Wenn das Ende des
Programms erreicht wird, bevor das spezifizierte Label gefunden ist, setzt der Computer die Suche am Anfang des
Programms fort.

Die Suche nach einem lokalen Label kann, abhiingig von der Linge des Programms, sehr viel Zeit in Anspruch
nehmen. Um diese Suchzeit zu verkiirzen, speichert der Computer beim ersten Ausfithren der Anweisung (670 die
Distanz zwischen (cT0| und dem spezifizierten lokalen Label. Dadurch fillt die Suchzeit bei weiteren Ausfithrungen
dieser [GTO| Anweisung weg.

Programmbeispiel. Aus Griinden der Speicherplatzersparnis verwendet das Programm Z (siche Abschnitt 22)
soviele lokale numerische Kurzform-Labels wie méglich. Das Programm X benotigt 28 lokale Kurzform-Labels; da
der HP-41 nur iber 15 dieser Labels verfiigt, werden die Labels 00 bis 03 mehrmals verwendet. Dies wird dadurch
erméglicht, daB die Labels 00 bis 03 nur in Vorwértsverzweigungen benutzt werden (in einer Vorwirtsverzweigung
steht die Anweisung (GT0 vor der Anweisung [LeL]). Die Anweisung LBL 00 kommt in fiinf verschiedenen
Programmzeilen vor; jedes GTO 00 bezieht sich auf das folgendende LBL 00 und daher sind Fehlinterpretationen
nicht moglich.

Die Kurzform-Labels 04 bis 14 werden in Riickwiirtsverzweigungen benutzt (in einer Riickwirtsverzweigung steht
die Anweisung [GT0|nach der Anweisung (LeL)). Der Computer durchsucht das Programm von der [6To] Anweisung
nach unten und setzt die Suche dann am Programmanfang fort, bis die [LBL] Anweisung gefunden ist. Um
Fehlinterpretationen zu vermeiden, kommt jedes dieser Labels nur einmal vor.

Speicherbedarf der Anweisung

Wieviele Bytes des Programmspeichers durch eine [GT0] Anweisung belegt werden, hingt von der Art des
spezifizierten Labels ab.

e FEine [cT0] Anweisung, die ein globales Label mit n Zeichen spezifiziert, belegt n+ 2 Bytes.

e Fine (GT0] Anweisung, die ein lokales numerisches Label der langen Form (Labels 15 bis 99) oder ein lokales
Alpha-Label spezifiziert, belegt drei Bytes.

o FEine [GT0| Anweisung, die ein lokales numerisches Kurzform-Label (Labels 00 bis 14) spezifiziert, belegt zwei
Bytes.
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Aufrufen eines Unterprogramms

Durch die Anweisung Label wird ein Unterprogramm aufgerufen. Die Anweisungen Label und [GT0]
Label haben die folgenden Gemeinsamkeiten:

e Beide Anweisungen iibergeben die Programmausfithrung an das spezifizierte Label.
® Alle Arten von Labels, die mit [(GT0] verwendet werden kénnen, sind auch im Zusammenhang mit erlaubt.
Die Besonderheit eines Unterprogrammaufrufs liegt in der Reihenfolge der Programmausfiihrung, nachdem

die Ausfithrung an das spezifizierte Label iibergeben hat. Die Ausfiihrung der néichsten (RTN| oder (END] Anweisung

bedingt die Fortsetzung der Programmausfithrung mit der Zeile nach der Anweisung (siehe nachstehendes
Beispiel).

® Das Programm ABC enthilt eine Verzwei- ® Das Programm ABC ruft das Programm DEF
gung zum Programm DEF. Die Programm- als Unterprogramm auf. Die Anweisung [END]
ausfuhrung wird durch die Anweisung [END] am Ende von DEF transferiert die Programm-
am Ende von DEF angehalten. ausfithrung wieder zu ABC.
01 LBLTABC 01 LBL'DEF 01 LBLTABC

01 LBLTDEF
oy T -y T
10 GTODEF 40 END 10 XEQTDEF

11 STO 01 11 STO ot

30 END 30 END

Das Verwenden von Unterprogrammen spart Speicherplatz. Die Anweisungen eines Unterprogramms kommen
nur einmal vor, kdnnen aber beliebig oft innerhalb eines Programms aufgerufen werden. Wenn das Unterprogramm
mit einem globalen Label beginnt, kann es von jedem anderen Programm aufgerufen werden.

Die Anweisungen [RTn] und [END] iibergeben die Programmausfithrung an die Zeile nach dem Unterprogrammauf-
ruf. Die Anweisung [EnD| kennzeichnet das Ende des Programms und beeinfluBt daher die Suche nach lokalen
Labels und die Ausfiihrung von Funktionen, die auf vollstindige Programme wirken. Die Anweisung [RTN
kennzeichnet nur das Ende eines Unterprogramms innerhalb eines Programms. In dem folgenden Programm
beendet [Enp| das Unterprogramm und [RTn] schlieBt die Programmausfiihrung ab. (Das Beispiel ist etwas
wirklichkeitsfremd; die Zeilen 22 bis 29 werden nur einmal ausgefithrt und daher ist es nicht ndétig, ein
Unterprogramm zu verwenden.)

01 LBLTABC

10 XEQ 00
11 STO O1=

20 RTN
21 LBL 00
22 SIN

30 END
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Wenn Sie ABC als Unterprogramm eines anderen Programms aufrufen, wird die Programmausfithrung durch die
Anweisung aTn) in Zeile 20 wieder zu dem aufrufenden Programm transferiert. Wenn ein Programm ein
Unterprogramm aufruft, das ein weiteres Unterprogramm aufruft, wird das zweite Unterprogramm abgearbeitet
und die Ausfithrung an das erste Unterprogramm iibergeben; nach Abarbeitung des ersten Unterprogramms geht
die Ausfithrung wieder auf das aufrufende Programm iiber.

Verwaltung der Riicksprungadressen

Wenn durch eine Anweisung ein Unterprogramm aufgerufen wird, «merkt» sich der Computer die Stelle im
Programmspeicher, an der die Anweisung steht; dadurch kann die Programmausfithrung nach Abarbeitung
des Unterprogramms wieder an dieser Stelle fortgesetzt werden. Wihrend das Unterprogramm ausgefiihrt wird,
speichert der Computer diese Riicksprungadresse im sogenannten Unterprogrammriicksprung-Stack (ein Analogon
zum automatischen Speicherstack). Wenn nach AbschluBl des Unterprogramms die Programmausfithrung wieder
auf die Zeile nach der Anweisung iibergeht, wird die entsprechende Riicksprungadresse aus dem
Unterprogrammriicksprung-Stack geloscht.

Grenzen bei der Verwendung von Unterprogrammen. Wenn ein Unterprogramm ein weiteres Unterprogramm
aufruft, werden alle gespeicherten Riicksprungadressen im Unterprogrammriicksprung-Stack nach oben gescho-
ben. Im Stack konnen bis zu sechs Riicksprungadressen gespeichert werden; Sie kdnnen also mit bis zu sechs
Unterprogrammebenen arbeiten.

LBITHAUPT LBL 01 LBL 02
| T AT
XEQ 01 ‘, XEQ 05
l XEQ 02 XEQ 04 XEQ 06
RTN Al RTN RTN HTN RTN RIN

Verlust von Riicksprungadressen. Gespeicherte Riicksprungadressen gehen unter den folgenden Bedingungen aus
dem Unterprogrammriicksprung-Stack verloren:

® Wenn beim Aufrufen eines Unterprogramms bereits sechs Riicksprungadressen im Stack gespeichert sind, geht
die zuerst gespeicherte Adresse aus dem Stack verloren. In diesem Fall kann die Programmausfiihrung nie zu
der Anweisung zuriickkehren, die das erste Unterprogramm aufgerufen hat; die Ausfiihrung wird nach
Abarbeitung des zuerst aufgerufenen Unterprogramms angehalten, da keine weiteren Riicksprungadressen im
Stack abgelegt sind.

e Wenn Sie ein Programm iiber das Tastenfeld ausfithren, gehen alle Riicksprungadressen verloren. Wenn Sie
z.B. ein Programm ABC anhalten, um ein Programm DEF iber das Tastenfeld auszufiihren, kann der
Computer nicht mehr zu ABC zuriickkehren. Dies gilt auch, wenn ein Alarm das Programm DEF ausfiihrt,
solange ABC angehalten ist. Es spielt in beiden Fillen keine Rolle, ob ABC und DEF verschiedene Programme
sind; der Unterprogrammriicksprung-Stack wird beispielsweise geldscht, wenn Sie ein lokales Alpha-Label
durch Driicken einer Taste des User-Tastenfelds ausfiihren.
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Suchen von globalen Unterprogrammlabels

Wenn der Computer die Anweisung Label ausfiihrt, sucht er zuerst, wie bei der Anweisung (GT0, den
Programmspeicher ab. Wenn das spezifizierte Label jedoch nicht im Programmspeicher gefunden wird, unterscheidet sich
von [GTo|. Die durch veranlaBte Suche erstreckt sich iiber die Kataloge 1, 2 und 3.

Durchsuchen von Katalog 1. Die Suche beginnt bei dem letzten globalen Label (d.h. dem als letzten von Katalog 1
aufgelisteten Label). Der Programmspeicher wird von unten nach oben durchsucht, bis ein Label gefunden wird, das mit
dem spezifizierten Label {ibereinstimmt. Die Programmausfithrung wird bei diesem Label fortgesetzt.

Durchsuchen von Katalog 2. Wenn das spezifizierte Label nicht in Katalog 1 gefunden wird, sucht der Computer in Katalog
2 nach einem globalen Label oder nach einem Funktionsnamen in Ubereinstimmung mit dem spezifizierten Label.
(Katalog 2 wird ausfiihrlich in Anhang H erldutert.) Die Programmausfithrung wird bei dem gefundenen Label fortgesetzt
oder der Computer fiihrt die gefundene Funktion aus.

Durchsuchen von Katalog 3. Wenn das spezifizierte Label auch nicht in Katalog 2 gefunden wurde, sucht der Computer in
Katalog 3 nach einer Funktion, deren Name mit dem spezifizierten Label tibereinstimmt. Wenn der Computer eine
Funktion findet, wird sie ausgefithrt. Wenn die Suche bis hierher erfolglos ist, zeigt der Computer die Meldung
NONEXISTENT an.

Speicheranforderung der Anweisung

Die Anzahl der von einer Anweisung belegten Bytes im Programmspeicher hdngt von der Art des spezifizierten
Labels ab.

e Eine Anweisung, die ein globales Label mit n Zeichen spezifiziert, belegt n+ 2 Bytes.
e Eine Anweisung, die ein lokales Label spezifiziert, belegt drei Bytes.
e Eine Anweisung, die eine indirekte Adresse spezifiziert, belegt zwei Bytes.

Bedingte Funktionen

Als bedingte Funktionen bezeichnet man die Funktionen zum Abfragen von Flags und Vergleichsoperationen.
Diese Operationen fragen einen Zustand ab und das zuriickgegebene Ergebnis lautet entweder wahr oder falsch.

e Wenn Sie eine bedingte Funktion iiber das Tastenfeld ausfiihren, zeigt der Computer entweder YES (Antwort:
wahr) oder NO (Antwort: falsch) an.

e Wenn ein Programm eine bedingte Funktion ausfiihrt, gilt die Regel Ausfithrung falls wahr (do if true). Die
Programmezeile nach der bedingten Funktion wird ausgefiihrt, wenn das Ergebnis der bedingten Funktion
wahr lautet. Wenn das Ergebnis falsch lautet, iberspringt der Computer die Zeile nach der bedingten Funktion.
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Ist Flag 01 gesetzt?

h-—-—-/-.
| \ ” ..
Falls YES (Flag 01 ist gesetzt), | Fs? 01 Falls NO (Flag 01 ist geléscht),
fahre mit der nachsten uberspringe eine Zeile, bevor die Ausfiihrung fortgesetzt
Zeile fort. \/ wird.
(Ausfihrung falls wahr.) v Y
-—-__/_

Abfragen von Flags

Die folgenden Funktionen erlauben die Abfrage eines Flags.
e [rs7] nn. Ist Flag nn gesetzt? (00 < nn < 55)

e [rc?] nn. Ist Flag nn geldscht? (00 < nn < 55)

Zwei weitere Funktionen fragen einen Flag ab und I6schen den Flag nach der Abfrage. Diese Funktionen wirken
nicht auf Systemflags (30 bis 55), da Systemflags vom Benutzer nicht verindert werden konnen.

e (Fsic| nn. Ist Flag nn gesetzt? Losche Flag nn. (00<nn<29)

Vergleichsoperationen

Vergleich von X mit Null. Die folgenden fiinf Funktionen vergleichen die im X-Register abgelegte Zahl mit der Zahl
Null:

X9 (XE=00)  [z=07) ] (X507

Vergleich von X und Y. Die folgenden fiinf Funktionen vergleichen die Zahl im X-Register mit der Zahl im Y-
Register:

xX<v?] (x<»7] [x=»7] xX>=v7] (x>»7]

‘Wenn sich bei Ausfiihren der anderen drel Funktionen Alpha-Daten im X- oder Y-Register befinden, erscheint d:e
Fehlermeldung ALPHA DATA.
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Indirekter Vergleich von X mit einem anderen Register. Der HP-41 verfiigt {iber sechs Funktionen, die den Inhalt des
X-Registers mit dem Inhalt des Registers vergleichen, dessen Adresse im Y-Register spezifiziert ist. Das indirekt
spezifizierte Register kann ein Hauptspeicher-Register (Rgg bis R(3;9)), ein Stackregister oder das LAST X Register
sein. Legen Sie die Adresse zwischen 00 und 319 oder die Einzelbuchstaben X, Y, Z, T oder L im Y-Register ab. Die
Vergleichsfunktionen sind:

[X <NN7] [X<=NN7] [X'=NN?] X # NN? [X>=NN7] [X>NN7]

Die obigen Funktionen erlauben den Vergleich von beliebigen Kombinationen von alphanumerischen Zeichen.
Alpha-Strings werden auf der Basis der dazugehorigen ASCII-Codes verglichen und gelten immer als groBer als
numerische Daten.

Programmschleifen

Eine Programmschleife besteht aus einer Folge von Anweisungen, die mit einem Label beginnt und mit einer
Verzweigung zu diesem Label endet. Der einfachste Fall ist eine unendliche Schleife, wie in dem untenstehenden
Programm gezeigt.

01 LBLTSCHLEIF
02 BEEP

03 GTOT SCHLEIF
04 END

Einmal gestartet, wiirde dieses Programm solange laufen, bis die Batterien verbraucht sind. Unendliche Schleifen
sollten im allgemeinen vermieden werden. Schleifen, die sich so oft wiederholen, bis eine bestimmte Bedingung
erfiillt ist, sind eine duBerst niitzliche und wirkungsvolle Programmiertechnik.

Schleifensteuerung durch bedingte Funktionen

Wenn Sie eine bestimmte Operation so lange ausfiihren wollen, bis eine bestimmte Bedingung erfiillt ist und dabei
nicht genau wissen, wie oft diese Operation wiederholt werden muf}, kénnen Sie genau vor der Anweisung |GT0 eine
bedingte Funktion vorsehen. Das untenstehende Programm subtrahiert eins von einer Zahl, fragt das Ergebnis ab
und wiederholt die Schleife, solange das Ergebnis positiv ist. Sobald die Zahl den Wert Null erreicht (es wird
vorausgesetzt, daB mit einem positiven Startwert begonnen wurde), wird die Schleife verlassen und ein akustisches
Signal erzeugt.

01 LBLTABC
02 1

03 -

04 X>07?

05 GTOTABC
06 BEEP

07 END
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Programmbeispiel. Die Beispielprogramme ZE und X (siehe Abschnitt 22) verwenden indirekte Schleifensteuerung,
um auf den erweiterten Speicher zuzugreifen. Wenn mehrere Records des File ZDATEN auf eine bestimmte Art
bearbeitet werden miissen und die Anzahl dieser Records nicht genau festliegt, geht das Programm folgendermaBen
vor: Die Schleife zum Zugriff auf die einzelnen Records verwendet Flag 25 (Ignorieren eines Fehlers), um die
Operation nach dem Abruf des letzten Records zu beenden.

e Nach Verarbeiten eines Records wird Flag 25 gesetzt. Wenn der nédchste Fehler auftritt, 16scht der Computer
Flag 25, aber die Programmausfithrung wird nicht unterbrochen.

e Das Programm versucht bei gesetztem Flag 25, auf den néchsten Record zuzugreifen und fragt dann Flag 25
ab. Wenn Flag 25 gel6scht ist, folgt daraus, daB kein weiterer Record existiert (es liegt eine END OF FL
Bedingung vor) und der Computer verliBt die Schleife. Wenn Flag 25 gesetzt ist, existiert der nichste Record
und der Computer wiederholt die Schleife, um diesen Record zu bearbeiten.

Eine Illustration dieser Technik findet sich in dem Programm X. Die Zeilen 353 bis 364 bilden eine Schleife, die auf

jeden Zeit-Record zugreift. Innerhalb der Schleife versuchen die Zeilen 356 bis 362, den Zeiger auf den nichsten
Record zu positionieren. Wenn die Funktion [seekpT]in Zeile 360 einen Fehler verursacht, beendet die Anweisung
6T10] 12 in Zeile 362 die Schleife (siche Seite 351).

Spezialfunktionen zur Schleifensteuerung

Wenn Sie genau wissen, wie oft eine Schleife durchlaufen werden soll, brauchen Sie nicht die in den
vorangegangenen Beispielen erlduterten bedingten Funktionen zu verwenden. In diesem Fall stehen Thnen zwei
Spezialfunktionen zur Verfiigung: Die Funktion (1sc| (inkrement, skip if greater) erhdht bei jedem Schleifendurch-
gang einen internen Zahler und tberspringt die niichste Programmzeile, wenn der Zihler einen bestimmten Wert
iberschreitet; die Funktion [pse| (decrement, skip if equal) erniedrigt bei jedem Schleifendurchgang einen internen
Zihler und iiberspringt die nichste Anweisung, wenn der Zihler einen bestimmten Wert erreicht. Beide Funktionen
verwenden eine in einem Register abgelegte Steuerzahl. Dieses Register kann ein Hauptspeicher-Register, ein
Stackregister oder das LAST X Register sein; das Register kann sowohl direkt als auch indirekt spezifiziert werden.

Ziffern bestehen (z.B. 100, 020, 009).

cc ist die Schrittweite (Inkrement/Dekrement). Wenn cc gleich Null ist (bzw. nicht spezifiziert wird), benutzt der
Computer den voreingestellten Wert 01. Der Anteil cc der Steuerzahl muB, sofern er spezifiziert wird, aus zwei
Ziffern bestehen (z.B. 30 oder 03).

nidchste Anweisung.
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Programmbeispiel. Das Programm X (siche Abschnitt 22) verwendet die Funktionen zur Schleifensteuerung, um auf
einen Block von aufeinanderfolgenden Datenregistern zuzugreifen. Beim Ablegen von Daten aus dem erweiterten
Speicher in diesem Registerblock greift der Computer in der Reihenfolge steigender Adressen auf die Datenregister
zu. Wenn die Daten angezeigt werden, greift der Computer in der Reihenfolge fallender Adressen auf die
Datenregister zu. (Das Programm muf} die Reihenfolge umkehren, um die Daten in chronologischer Folge
anzuzeigen.)

Das Fiillen der Datenregister in der Reihenfolge steigender Adressen geschieht durch Verwendung der Funktion
(in Zeile 213), die die Schleifensteuerzahl (abgelegt in Rys) erhoht. Das Anzeigen der Daten in umgekehrter
Reihenfolge erfolgt durch die Funktion [pse] (in den Zeilen 231 und 260), die die Schleifensteuerzahl erniedrigt.

X definiert die Adressen des ersten bzw. letzten Registers des Registerblocks als Anfangs- und Endwert des
Schleifenzihlers. Bei jedem Schleifendurchlauf stellt der ganzzahlige Anteil der Schleifensteuerzahl die Adresse des
Registers dar, auf das zugegriffen werden soll. Diese Verwendung der Schleifensteuerzahl zur indirekten
Adressierung (Zeilen 209, 212, 228 und 255) basiert auf dem folgenden Anfangswert der Steuerzahl:

e iiiii reprisentiert die Adresse des ersten Registers, auf das indirekt zugegriffen wird.

e fif repriasentiert die Adresse des letzten Registers, auf das indirekt zugegriffen wird.

e Fiir cc wird kein Wert spezifiziert, daher verwendet der Computer den voreingestellten Wert 01.



Abschnitt 21

Alpha- und interaktive Funktionen

Inhalt
Einflhrung . .. ..o 308
Das Alpha-Register und das X-Register . .. ......... .. . i 309
Transformation zwischen Zeichen und Zahlen .. .......... .. ... .. ... ... ... ...... 309
Abrufen einer Zahl aus dem Alpha-Register . . . . ... ... .. ... i 311
Manipulieren von Alpha-Strings . . .. .. ... . e e 312
Durchsuchen und Verschieben des Alpha-Registers ... ........... ... ... ......... 312
Lange eines Strings . . .. . . .. . e e 313
Beispiel zur Manipulation des Alpha-Registers . ... ...... ... .. ... . . ... 314
Eingabeaufforderungen . . .. .. ... .. 314
Verwenden vON [PROMPT| . . ..ottt e e 314
Verwenden VON [PSE| .. .. ... ... 3156
Die Funktionen [GETKEY| und [GETKEYX] . . ... ... ... . . . 317
Verwenden VON [GETKEY | . .« o oottt et ettt e e e et e e 317
Verwenden VON [GETKEYX] . - . . oo oot 317
Erzeugen von Meldungen und akustischen Signalen . ... ..... ... ... .. ... ... ... . ... 318
Verwenden VON [ AVIEW | . oot e e e e 318
Verwenden VON [ VIEW | . .ot it it e e e e e e 319
Verwenden VON [PSE| . ... ..t 319
Verwenden von [TONE| UNd (BEEP| . .. ... ... 319

Einfuhrung

Dieser Abschnitt behandelt zwei Aspekte des Alpha-Registers: fortgeschrittene Manipulation der im Alpha-
Register gespeicherten Daten und Kommunikation zwischen Benutzer und einem ablaufenden Programm.

e Mit Hilfe der fortgeschrittenen Alpha-Registeroperationen konnen Sie zusitzliche, nicht auf dem Tastenfeld

vorhandene Zeichen erzeugen und beliebige Datenbytes speichern.

e Die Kommunikation zwischen Benutzer und einem Programm umfaBt sowohl Funktionen zur Anzeige einer
im Alpha-Register abgelegten Meldung als auch Funktionen zur Interpretation der vom Benutzer

vorgenommenen Eingaben.

308
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Das Alpha-Register und das X-Register

Der HP-41 verfiigt iiber drei Operationen zum Datentransfer zwischen dem Alpha-Register und dem X-Register.

1. Die Funktion arcL|X kopiert den Inhalt des X-Registers in das Alpha-Register; die Funktion [asT0] X kopiert
sechs Zeichen aus dem Alpha-Register in das X-Register. (Die von der Funktion [asto] im X-Register
abgelegten Daten bestehen aus Zeichen und kénnen nicht zu Berechnungen verwendet werden.) Die
Funktionen [arcL und [asTo), die im allgemeinen auf Datenregister zugreifen, werden in Abschnitt 12 («Der
Hauptspeicher») beschrieben.

2. Die Funktion xToA] (X to Alpha) wandelt die im X-Register spezifizierte Zahlin ein Zeichen um und legt dieses
Zeichen im Alpha-Register ab. Die Funktion [AT0X| (Alpha to X) wandelt das Alpha-Zeichen wieder in den
entsprechenden Dezimalwert um und legt diese Zahl im X-Register ab.

3. Die Funktion [ANUM] (Alpha number) durchsucht das Alpha-Register nach einem Ziffernstring und legt diesen
String als Zahl im X-Register ab. Dies ist der einzige Weg, um Ziffern in einer zu Berechnungen verwertbaren
Form aus dem Alpha-Register abzurufen.

Transformation zwischen Zeichen und Zahlen

Der Computer kann nicht alle Zeichen anzeigen, die im Alpha-Register abgelegt werden kdnnen; des weiteren
konnen nicht alle Zeichen, die der Computer anzeigen kann, Giber das Alpha-Tastenfeld eingegeben werden. Die
Funktionen [AT0x] und [x70A| ermdglichen es, die Fihigkeiten des Alpha-Registers und der Anzeige voll
auszunutzen.

Zahlen und Zeichen als Bytes. In Abschnitt 19 wurde erlautert, daf ein Byte sowohl dem Status der Flags 00 bis 07
als auch einer Zahl zwischen 0 und 255 entspricht. Ein Byte entspricht auch einem im Alpha-Register abgelegten
Zeichen. Manche Bytes konnen in der Anzeige nicht voneinander unterschieden werden, aber im Alpha-Register
selbst sind diese Bytes eindeutig definiert. Die Féhigkeit des Computers, einzelne Bytes zu spezifizieren, ist sehr
niitzlich zum Steuern von Peripheriegeriten.

Das Null-Byte 00000000 (Dezimalwert 0) hat im Alpha-Register eine besondere Bedeutung. Daher kann es unter
Umstidnden unmdoglich sein, ein Null-Byte aus dem Alpha-Register abzurufen. Diese Einschrinkungen werden in
Anhang C («Nullzeichen») erliutert. Alle anderen Bytes konnen unbeschrinkt gespeichert, manipuliert und
zuriickgerufen werden.

Verwenden von xT0A]. Legen Sie eine Zahl zwischen 0 und 255 im X-Register ab und fiihren Sie die Funktion [xT0A]
aus, um das entsprechende Byte an das rechte Ende des Alpha-Registers anzuhdngen. Das X-Register wird nicht
verdndert.

Wenn das X-Register einen Alpha-String enthilt, wird dieser String durch Ausfithren von [xT0A| an den Inhalt des
Alpha-Registers angehidngt. Beachten Sie, dall ein im X-Register abgelegter Alpha-Ziffernstring nicht in das
entsprechende Byte umgewandelt wird, sondern unverindert an den Inhalt des Alpha-Registers angehidngt wird.

Die folgende Tabelle zeigt alle Anzeigezeichen des HP-41; nicht alle dieser Zeichen sind auf dem Alpha-Tastenfeld
vorhanden. Um ein nicht auf dem Tastenfeld vorhandenes Zeichen an den Inhalt des Alpha-Registers anzuhdngen,
konnen Sie folgendermalBen vorgehen: Legen Sie den Dezimalcode des Zeichens im X-Register ab und fithren Sie
die Funktion [xT0A] aus. Die Tabelle zeigt auch die ASCII-Zeichen fiir die Dezimalcodes bzw. Anzeigezeichen, die
mit dem Standard-ASCII-Zeichensatz iibereinstimmen. Beachten Sie, dal3 viele Dezimalcodes zum Aufleuchten
aller Anzeigesegmente fithren. Alle Dezimalcodes zwischen 128 und 255 fithren zum Aufleuchten samtlicher
Anzeigesegmente.
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Dezimalcodes der Anzeigezeichen

Code ASCIl Anzeige

Code ASCIl Anzeige

o

© oo~ A WN =

A+

4 >4 B8 B8

Sc B BB 6% BB BB A

50 63 M 0P OB OB 0D 0D 5D BP 5P GO BB 5B 0R 0B 6B & P.

Code ASCIl Anzeige | Code ASCIl Anzeige
32 Leerzeichen 64 @ z
33 ! ' 65 A H
34 " " 66 B 3
35 # 4 67 C C
36 $ b 68 D M
37 % % 69 E E
38 & & 70 F F-
39 ' ' 71 G D
40 ( { 72 H H
41 ) ; 73 I i
42 * ¥ 74 J L
43 + " 75 K K
44 , , 76 L L
45 - - 77 M M
46 . . 78 N N
47 / / 79 0] O
48 0 2 80 P P
49 1 ' 81 Q oy
50 2 c 82 R F
51 3 = 83 S 5
52 4 Y 84 T T
53 5 5 85 U i
54 6 F 86 v v
55 7 1 87 w W
56 8 H 88 X Bt
57 9 9 89 Y V
58 : : 90 z Z
59 ; ; 91 [ L
60 < £ 92 \ N
61 = = 93 1 3
62 > 5 94 ~ 2
63 ? 7 95 — -

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127

a
b
c
d
e
f
g
h
i
j
k
|
m
n
o
P
q
r
s
t
u
v
w
X
y
z
{
|
1
|

r

n oR

o
L
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Verwenden von [ATox). Bei der Ausfithrung der Funktion [aTox] wird der Dezimalwert des links auflen im Alpha-
Register stehenden Zeichens im X-Register abgelegt. Dieses Byte wird aus dem Alpha-Register geldscht und der
Inhalt des Alpha-Registers wird nach links verschoben. Der Stack wird angehoben, sofern der Stack Lift nicht
gesperrt ist. Wenn das Alpha-Register leer ist, liefert die Funktion [aTox] als Ergebnis den Wert Null.

Am linken Rand des Alpha-Registers stehende Null-Bytes werden von der Funktion [AT0x]ignoriert. Ein in einem
Alpha-String enthaltenes Null-Byte geht daher verloren, wenn es an den linken Rand des Alpha-Registers
geschoben wird. Sie konnen iiberpriifen, wann ein Null-Byte verloren geht, indem Sie die Lingen des Alpha-Strings
vor und nach dem Verschieben vergleichen (siehe «Linge eines Strings» in diesem Abschnitt).

Programmbeispiel. Die Programme ZE und X (siehe Abschnitt 22) verwenden die Funktionen und [ATOX], um
die tdglich mit einer Tétigkeit verbrachte Stundenzahl zu verschliisseln. Bytes mit einem Dezimalwert zwischen 1
und 240 reprisentieren zwischen 0.1 und 24 Stunden. Dies ist eine sehr effiziente Art der Datenspeicherung; sicben
Bytes, die die Daten einer Woche reprisentieren, belegen ein erweitertes Speicherregister des Textfiles ZDATEN.
Eine Alternative wire es, die tigliche Stundenzahl in einem Register eines Datenfiles zu speichern; dadurch lieBe
sich eine groBere Genauigkeit erreichen, aber es wiirde siebenmal soviel Speicherplatz belegt werden.

Abrufen einer Zahl aus dem Alpha-Register

Die Funktion [Anum|durchsucht das Alpha-Register nach Alpha-Ziffern. Ein gefundener Ziffernstring wird im X-
Register abgelegt; dabei wird Flag 22 (numerische Dateneingabe) gesetzt. Das im X-Register abgelegte Ergebnis
kann zu Berechnungen verwendet werden. Wenn keine Ziffern gefunden werden, bleiben das X-Register und Flag
22 unverandert.

Wenn Sie zwei Zahlen im Alpha-Register ablegen, ohne diese voneinander zu trennen, behandelt die Funktion

Ziffernstring und wertet ihn dann aus.

Identifizieren von Ziffernstrings:
e Die Funktion [anum| durchsucht das Alpha-Register, beginnend am linken Ende.

e Alpha-Zeichen werden solange ignoriert, bis eine Ziffer gefunden wird. Unmittelbar vor der Ziffer stehende
Dezimaltrennzeichen (definiert durch den momentanen Status von Flag 28) und Minuszeichen werden als Teil
des Strings betrachtet.

e Alle nachfolgenden Minuszeichen und Dezimaltrennzeichen sowie bis zu 10 Ziffern werden als Teil des Strings
betrachtet.

e Der Buchstabe E (fiir «k Exponent») wird nur dann als Teil des Strings betrachtet, wenn der String nachfolgend
weitere Ziffern enthdlt.

e Das Zifferntrennzeichen (definiert durch den momentanen Status von Flag 28) wird nur dann als Teil des
Strings betrachtet, wenn Flag 29 (Zifferngruppierung) gesetzt ist.

e [anum| betrachtet den String als abgeschlossen, wenn das erste Zeichen gefunden wird, das nicht in einem
Ziffernstring enthalten sein darf.

e [anum| bricht die Suche ab, wenn nach Auffinden von Ziffern ein Null-Byte gefunden wird.
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Auswerten von Ziffernstrings:
e Ein einfacher Ziffernstring, z.B. 12345, stellt genau diese Zahl dar, hier 12345.

@ Die nach dem ersten gefundenen E stehenden Ziffern (eine bzw. zwei) werden als Exponent interpretiert. Alle
nachfolgenden E’s werden ignoriert. Wenn der String schon mehr als acht Ziffern enthilt, wird ein E ignoriert,
sofern nicht vor der achten Ziffer ein Dezimalzeichen steht.

e Dieals Ergebnis im X-Register abgelegte Zahl ist positiv, wenn der String eine gerade Anzahl an Minuszeichen
enthilt und negativ, wenn die Anzahl der Minuszeichen ungerade ist. Wenn durch ein E ein Exponent definiert
ist, wird diese Regel gesondert auf den Exponentenstring angewandt.

e Daserste gefundene Dezimaltrennzeichen trennt den ganzzahligen und den gebrochenen Anteil der Zahl im X-
Register. Alle nachfolgenden Dezimaltrennzeichen werden ignoriert. Alle Dezimaltrennzeichen nach einem E
werden ignoriert.

e Alle Zifferntrennzeichen werden ignoriert. (Zifferntrennzeichen werden nur dann als Teil des Strings betrachtet
—und ignoriert — wenn Flag 29 gesetzt ist. Wenn Flag 29 geloscht ist, betrachtet die Funktion [Anum|den String
als abgeschlossen, sobald ein Zifferntrennzeichen gefunden wird.)

Manipulieren von Alpha-Strings

Zeichen im Alpha-Register konnen verschiedenen Quellen entstammen. Die Daten konnen Thren Textfiles oder
einem HP-IL Peripheriegerit entnommen oder iiber das Alpha-Tastenfeld eingegeben worden sein. Die unten
beschriebenen, fundamentalen Operationen erginzen sich und erméglichen es Thnen, komplexe Manipulationen
der im Alpha-Register gespeicherten Informationen vorzunehmen; dabei spielt es keine Rolle, wie diese
Informationen im Alpha-Register abgelegt wurden.

Durchsuchen und Verschieben des Alpha-Registers

Der HP-41 verfiigt iiber drei Funktionen, um Daten aus dem Alpha-Register in das X-Register zu tibertragen. Alle
diese Funktionen wirken auf das linke Ende des Alpha-Registers.

e [asto| X kopiert die sechs links auBen stehenden Bytes in das X-Register.
e [atox] wandelt das links auBen stehende Byte in eine Zahl um und legt diese Zahl im X-Register ab.

e [anum|identifiziert den am weitesten links stehenden Ziffernstring und legt den String als Zahl im X-Register
ab.

Um alle im Alpha-Register gespeicherten Daten zu verwenden, kénnen Sie den Registerinhalt verschieben und
dadurch ein gewiinschtes Byte bzw. einen gewiinschten String am linken Ende positionieren. Gehen Sie dazu wie
folgt vor: Stellen Sie die Position der gewiinschten Information mit Hilfe der Funktion [rosa| (position in Alpha) fest
und verwenden Sie die Funktion [aroT|(Alpha rotate), um diese Information an das linke Ende des Alpha-Registers
zu schieben.

Durchsuchen des Alpha-Registers. Die Funktion [posa) durchsucht das Alpha-Register nach dem im X-Register
spezifizierten Zeichen oder String. Als Ergebnis wird eine Zahl im X-Register abgelegt, die die Position des Zeichens
bzw. des Strings reprisentiert. Das spezifizierte Zeichen bzw. Byte bleibt im LAST X Register erhalten. Der Inhalt
des Alpha-Registers wird nicht verdndert.
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Der von zu suchende Zielstring kann spezifiziert werden als:
e der Dezimalwert eines Bytes (0 bis 255);
e ein durch [asT0] X im X-Register abgelegter Alpha-String.

Die Positionen im Alpha-Register werden von links nach rechts gezihlt, beginnend bei der Position 0. Die Position
eines Alpha-Strings ist definiert als Position des ersten Zeichens in dem String. Wenn das Zeichen bzw. der String
gefunden wird, ersetzt eine die Position reprisentierende Zahl die Zielstring-Spezifikation im X-Register. Wenn der
gesuchte String bzw. das gesuchte Zeichen nicht gefunden wird, legt der Computer den Wert —1 im X-Register ab.

Wenn der Zielstring mehrmals vorkommt, findet die Funktion [posa] nur den am weitesten links stehenden
Zielstring. Ein Null-Byte (Dezimalwert 0) wird nur gefunden, wenn es hinter einem vom Null-Byte verschiedenen
Byte positioniert ist.

Verschieben des Alpha-Registers. Die Funktion [AroT) verschiebt den Inhalt des Alpha-Registers um die im X-
Register spezifizierte Stellenzahl. Ein positiver X-Registerinhalt bedingt eine Verschiebung nach links; ein negativer
X-Registerinhalt bedingt eine Verschiebung nach rechts. Nur der momentane Inhalt wird verschoben und nicht alle
24 Positionen des Alpha-Registers.

Wenn [AroT] unmittelbar nach ausgefiihrt wird, positioniert dies das gesuchte Zeichen bzw. den gesuchten
String (sofern gefunden) auf den linken Rand des Alpha-Registers.

Alle an das linke Ende des Alpha-Registers geschobenen Null-Bytes gehen verloren. Sie konnen feststellen, ob Null-
Bytes verloren gehen, indem Sie immer wieder die Linge des im Alpha-Register abgelegten Strings vergleichen.

Lange eines Strings

Die Funktion [aLenc]legt die Anzahl der im Alpha-Register gespeicherten Zeichen im X-Register ab. Der Inhalt des
Alpha-Registers wird dabei nicht verdndert; der Stack wird angehoben (sofern der Stack Lift nicht gesperrt ist). Die
unten beschriebenen Situationen geben Anregungen, wie die Funktion in Verbindung mit anderen Alpha-
Operationen eingesetzt werden kann.

e Wenn Sie den Inhalt des Alpha-Registers mehrmals verschieben, um mit der Funktion [anum] Zahlen
abzurufen, koénnen Sie mit Hilfe der Funktion [aLenc] liberpriifen, wann der Inhalt einmal vollstindig durch
das Alpha-Register geschoben wurde. Wenn die Stellenanzahl, um die der Inhalt insgesamt verschoben wurde,
mit der Zeichenanzahl des Strings tibereinstimmt, ist wieder die urspriingliche Konfiguration hergestellt.

e Wenn Sie mit der Funktion [atox) Bytes in das X-Register iibertragen und diese einzeln in einem
Unterprogramm bearbeiten, konnen Sie mit der Funktion [aLeng] die Anzahl der Unterprogrammdurchliufe
bestimmen.

e Wenn Sie Alpha-Strings verschieben, in denen Null-Bytes enthalten sind, kénnen Sie mit Hilfe der Funktion
[aLena] feststellen, wieviele Null-Bytes (wenn iiberhaupt) verloren gehen. Vergleichen Sie die Stringléingen vor
und nach der Verschiebeoperation; wenn der String nach dem Verschieben weniger Zeichen enthilt, sind ein
oder mehrere Null-Bytes verloren gegangen.
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Beispiel zur Manipulation des Alpha-Registers

Es sei unterstellt, daB ein Peripheriegerit zwei durch ein Leerzeichen getrennte Ziffernstrings im Alpha-Register
ablegt. Das Beispiel zeigt, wie die beiden Zahlen abgerufen werden; die erste Zahl wird im X-Register abgelegt und
die zweite Zahl im Y-Register. Die Kommentare zu dem Beispiel gehen davon aus, daB im Alpha-Register der
Ziffernstring «123.45 678.90» vorhanden ist.

01 ANUM Der erste Ziffernstring 123.45 wird im X-Register abgelegt. Der Inhalt des Alpha-
Registers wird nicht verdndert.

02 32 Der Dezimalwert fiir ein Leerzeichen (32) wird im X-Register abgelegt; diese Zahl
dient als Operand fur die nidchsten beiden Operationen. 123.45 wird in das Y-Register
gehoben.

03 XTOA An das Ende des zweiten Ziffernstrings wird ein Leerzeichen angehingt. Dadurch

wird sichergestellt, daB3 die beiden Strings beim Verschieben nicht zusammenriicken.
Das Alpha-Register enthilt jetzt «123.45 67.890 ».

04 POSA Die Zahl 6, die die Position des Leerzeichens zwischen den beiden Ziffernstrings
reprisentiert, iiberschreibt den vorhergehenden Inhalt des X-Registers (32). Der
Computer zihlt ab Position 0; das Leerzeichen steht an der siebten Stelle von links.

05 AROT Der Inhalt des Alpha-Registers wird um sechs Stellen nach links verschoben. Das
Alpha-Register enthdlt jetzt «678.90 123.45».

06 ANUM Der zweite Ziffernstring (678.90) wird im X-Register abgelegt. 6 wird in das Y-
Register gehoben und 123.45 wird in das Z-Register gehoben.

07 RCL Z Die Zahl 123.45 wird in das X-Register zuriickgerufen und 678.90 wird in das Y-

Register gehoben.

Eingabeaufforderungen

Der HP-41 verfiigt iiber mehrere Funktionen bzw. Funktionskombinationen zur Programmierung von Eingabeauf-
forderungen an den Benutzer. Beim Vergleichen der Alternativen ergeben sich die beiden folgenden Problemstellun-
gen:
1. Soll die Programmausfithrung angehalten werden, bis eine Eingabe erfolgt oder soll die Programmausfiithrung
nach einiger Zeit fortgesetzt werden, selbst wenn keine Eingabe vorgenommen wird?

2. Welcher Art konnen die eingegebenen Daten sein?

Die Alternativen werden anhand dieser beiden Problemstellungen erortert.

Verwenden von

Wenn die Funktion [prompT| ausgefiihrt wird, zeigt der Computer den Inhalt des Alpha-Registers an und
unterbricht die Programmausfithrung. Die angezeigte Meldung sollte andeuten, was fiir eine Eingabe erwartet
wird : numerische Eingabe, Alpha-Eingabe, eine Operation, ein vom Programm zu interpretierender Tastendruck
usw. Bevor Sie sich den Beispielen zuwenden, beachten Sie bitte, dafl Ihnen zwei Moglichkeiten zum Fortsetzen der

Programmausfithrung zur Verfiigung stehen:
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® Durch Driicken der Taste wird die Programmausfithrung mit der Zeile nach der Anweisung [PROMPT]
fortgesetzt.

e Durch Driicken einer Taste der beiden obenliegenden Tastenreihen wird die Programmausfithrung zu dem
entsprechenden lokalen Alpha-Label transferiert. (Dies gilt nur, wenn das User-Tastenfeld eingeschaltet ist
und der entsprechenden Taste nicht eine andere Funktion zugeordnet ist.) Die Ausfithrung wird mit dem
betreffenden Label fortgesetzt.

Programmbeispiele. Die Programme ZE und X (siche Abschnitt 22) verwenden die Funktion [PrompT] fiir viele
Zwecke. Sehr oft wird der Benutzer mit Hilfe von [PrRomPT| aufgefordert, eine angezeigte Zahl (Zeit oder Datum)
oder einen Alpha-String (Jobname, d.h. Name einer Tétigkeit) zu bestitigen. Sie haben zwei Moglichkeiten, um
diese Aufforderung zu beantworten: entweder Sie geben einen anderen Wert ein und driicken die Taste oder Sie
driicken nur die Taste und bestitigen damit den angezeigten Wert. Die Programme iiberpriifen mit Hilfe der
Flags 22 und 23, ob Sie einen anderen Wert eingetastet haben.

¢ Wenn Sie eine Zahl in das X-Register eingeben, wird Flag 22 (numerische Eingabe) gesetzt. Durch Abfragen
dieses Flags kann festgestellt werden, ob eine Zahl eingegeben wurde.

® Wenn Sie einen Alpha-String in das Alpha-Register eingeben, wird Flag 23 (Alpha-Eingabe) gesetzt. Durch
Abfragen dieses Flags kann festgestellt werden, ob ein Alpha-String eingegeben wurde.

Wenn das Programm ZE Sie fragt, welche Tatigkeit (Job) Sie beginnen (Zeilen 135 bis 146), 16scht das Programm vor
Anzeige der Eingabeaufforderung Flag 23. Nach Fortsetzen der Programmausfithrung tiberprift ZE, ob Flag 23
gesetzt ist. Dariiberhinaus schaltet ZE durch Ausfithren der Funktion [AoN] (Alpha on) vor Anzeige der
Eingabeaufforderung das Alpha-Tastenfeld ein; die Anweisung [AOFF| (Alpha off) nach der Zeile mit [PROMPT]
schaltet das Alpha-Tastenfeld wieder aus. Auf diese Weise ist sichergestellt, daB3 das Alpha-Tastenfeld aktiviert ist,
solange die Programmausfithrung unterbrochen ist.

Wenn das Programm ZE versucht, den File ZDATEN zu vergroBern und keine erweiterten Speicherregister mehr
verfiigbar sind, wird mit Hilfe der Funktion [prompPT] die Meldung KEIN PLATZ angezeigt und die Programmaus-
fiihrung unterbrochen (Zeilen 230 und 231). Als Antwort auf diese Meldung erwartet der Computer die Ausfithrung
einer Operation — Sie konnen beispielsweise einen anderen File verkleinern. Wenn Sie weitere Register des
erweiterten Speichers verfiighar gemacht haben, kénnen Sie das Programm durch Driicken von wieder starten;
ZE versucht dann noch einmal, den File ZDATEN zu vergroBern.

Das Programm X verwendet die Funktion [PrRomPT], um die Meldung LOESCHE TAG-A,JOB-B ?E anzuzeigen und
die Programmausfithrung zu unterbrechen (Zeilen 304, 305, 306, 307). Durch Driicken von [a], (B] oder (E] wird die
Programmausfiithrung bei dem entsprechenden lokalen Alpha-Label fortgesetzt (LBL A in Zeile 343, LBL B in Zeile
310 oder LBL E in Zeile 365).

Verwenden von

Sie konnen die Funktion [PSE] (pause) in dhnlicher Weise wie die Funktion [PROMPT] verwenden. Beachten Sie die
folgenden Unterschiede:

® Die Funktion rse] verzgert die Programmausfiithrung fiir etwas weniger als eine Sekunde. Wenn Sie wihrend
dieser Pause eine Zahl oder einen Alpha-String eingeben, wird die Pause wiederholt; wenn Sie eine Funktion
ausfithren, wird die Programmausfithrung unterbrochen.

® Normalerweise zeigt die Funktion [PsSE| den Inhalt des X-Registers an. Um eine im Alpha-Register abgelegte
Meldung anzuzeigen, mubl der Funktion [PsE| die Anweisung [AviEw oder [AON] vorausgehen.
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Mehrere [pse] Anweisungen hintereinander verlingern die Zeitspanne, die bis zum Beginn der Eingabe verstreichen
darf. Bei jeder Ausfithrung von [psg] blinkt der PRGM-Indikator einmal auf. Die Zahlen- und Zeicheneingabe wird
am Ende jeder Pause beendet; wenn Sie Ziffern eingeben, dann etwas linger als eine Sekunde warten und danach
weitere Ziffern eingeben, werden die beiden Ziffernstrings als separate Zahlen behandelt.

Tastenpositionen und Tastencodes

GETKEY] legt einen positiven Tastencode im X-Register ab. Driicken von [l gibt den Tastencode 31 zurlick.

GETKEYX| legt einen positiven oder negativen Tastencode im Y-Register ab. Mit [l umgeschaltete Tasten bekommen
einen negativen Tastencode zugewiesen.



Abschnitt 21: Alpha- und interaktive Funktionen 317

Die Funktionen und

Zwei Funktionen ([GETKEY] und [GETKEYX]) veranlassen den Computer, die Programmausfiihrung zu verzégern und
auf eine Eingabe zu warten. Wenn Sie eine Taste driicken, wird der entsprechende Tastencode (der Tastencode
spezifiziert die Position der Taste auf dem Tastenfeld) im Stack abgelegt. Die nachstehende Abbildung zeigt die
Tastencodes aller Tasten.

Verwenden von

Nach Ausfihrung der Funktion wartet der Computer 10 Sekunden lang auf das Driicken einer Taste. Wenn
Sie innerhalb dieser Zeitspanne eine Taste driicken, legt der Computer den entsprechenden Tastencode im X-
Register ab; dabei wird der Stack angehoben (sofern der Stack Lift nicht gesperrt ist). Wenn kein Tastendruck
erfolgt, liefert das Ergebnis Null.

Um eine Meldung anzuzeigen, wéahrend auf einen Tastendruck wartet, kénnen Sie folgendermaBen
vorgehen: Legen Sie die Meldung im Alpha-Register ab und fiihren Sie vor die Funktion [aview] aus.

Alle von zuriickgegebenen Tastencodes sind zulissige Werte fiir lokale numerische Label. Sie konnen die
Funktion mit der Sequenz IND X verbinden, um die Programmausfithrung zu einem dem Tastencode
entsprechenden lokalen Label zu transferieren. Diese Technik hat zwar Ahnlichkeit mit der Verwendung von
lokalen Alpha-Labels, 16scht aber nicht den Unterprogrammriicksprung-Stack.

Ordnen Sie zuerst jeder zulidssigen Reaktion einen Buchstaben zu und stellen Sie dann den Code dieser
Buchstabentaste fest. Beginnen Sie jedes in Frage kommende Unterprogramm mit einem numerischen Label, das
dem Code einer Buchstabentaste entspricht. Wenn der Benutzer [J] fiir «ja» und [N] fiir «nein» driicken soll, kdnnen
Sie folgendermaBen vorgehen : Beginnen Sie das Unterprogramm fiir «ja» mit [18. | 25 und das Unterprogramm fir
«nein» mit [LsL| 41. Programmieren Sie dann nach [GETKEY] die Anweisung IND X. Wenn die Funktion
ausgefiihrt wird und der Benutzer die Taste [J) oddr [n] driickt, wird entweder die Zahl 25 oder 41 im X-Register
abgelegt; die Anwendung IND X fiihrt dann das gewiinschte Unterprogramm aus.

Verwenden von

Die Funktion ist der Funktion [GETKEY] dhnlich, bietet aber mehr Flexibilitdt. [GETKEYX ] hat die folgenden
Besonderheiten:

Variables Intervall. Eine im X-Register abgelegte Zahl im Format SS.s spezifiziert, wie lange der Computer auf eine
Antwort des Benutzers wartet. (Es muB gelten | $S.5|<99.9.)

Umgeschaltete und nicht umgeschaltete Tastencodes. Die Funktion [GETKEYX]legt den Tastencode im Y-Register ab.
Wenn Sie vor Driicken der gewiinschten Taste die Taste [} driicken, wird der negative Tastencode der als zweites
gedriickten Taste zuriickgegeben. Durch Driicken von i) wird das spezifizierte Intervall von neuem gestartet; wenn
innerhalb dieses zweiten Intervalls keine Taste gedriickt wird, gibt der Computer das Ergebnis Null zuriick.

ASCII-Codes. Die Funktion [GETKEYX] legt einen ASCII-Code (falls sinnvoll) im X-Register ab. (Die ASCII-Codes
finden Sie unter « Dezimalcodes der Anzeigezeichen» auf Seite 310.) Bei gesetztem Flag 48 (d.h. eingeschaltetem
Alpha-Tastenfeld) wird der ASCII-Code einer Zeichentaste des Alpha-Tastenfelds zuriickgegeben. Bei geloschtem
Flag 48 wird der ASCII-Code einer Zifferntaste, der Dezimalzeichentaste oder der Taste zuriickgegeben. In
allen anderen Fillen legt [GETKEYX] Null im X-Register ab. Beachten Sie, daB eine Taste, abhingig vom Status von
Flag 48, verschiedene ASCII-Codes hat. Der Tastencode 52 entspricht dem Buchstaben R (ASCII-Code 82) des
Alpha-Tastenfelds und der Ziffer 7 (ASCII-Code 55) des Normal-Tastenfelds.
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Ausfiihrung beim Driicken bzw. Loslassen einer Taste. Das Vorzeichen der im X-Register spezifizierten Zahl SS.s
bestimmt, ob der Computer beim Driicken oder beim Loslassen einer Taste reagiert.

e Wenn gilt SS.s >0, reagiert der Computer beim Loslassen der Taste. Dies ist die einfachere Moglichkeit ; die der
Taste zugeordnete Funktion wird nie ausgefithrt und der Computer liefert ein Ergebnis pro Tastendruck.

e Wenn gilt §S.5 <0, reagiert der Computer, wenn die Taste gedriickt wird ; dadurch wird es moglich, Tasten zu
wiederholen. Ein Programm kann zum Beispiel eine Schleife enthalten, die —0.01 im X-Register ablegt, die
Funktion [ceTkevx] ausfiihrt, das durch die Antwort des Benutzers spezifizierte Unterprogramm aufruft und
wieder von vorne beginnt. Durch Ausfithren der Funktion [ceTkevx | mit einem kleinen negativen Wert von SS.s
iberprift der Computer, ob eine Taste niedergedriickt gehalten wird. Wenn der Benutzer eine Taste
niedergedriickt hilt, ruft die Schleife mit [ceTkevx] das entsprechende Unterprogramm immer wieder auf, bis
die Taste losgelassen wird.

Durch Loslassen der Taste wird der gleiche Effekt erzielt, der normalerweise durch Driicken einer Taste
erreicht wird; nur die Tasten und sind auch bei ablaufenden Programmen wirksam.

Die Funktion [ceTkevx| hebt den Inhalt des Y- bzw. Z-Registers in das Z- bzw. T-Register; das Intervall $5.s wird
aus dem X-Register in das LAST X Register geschoben (siche untenstehende Abbildung).

verloren
T t ; z
Z z y
[ [T
X| sss code
LAST X l SS.s

Erzeugen von Meldungen und akustischen Signalen

Die im folgenden erlduterten Funktionen erlauben dem Computer, eine Meldung anzuzeigen und akustische
Signale zu erzeugen.

______ —_—

Verwenden von [AviEw |

Wenn ein Programm die Funktion [aview| ausfiihrt, wird der Inhalt des Alpha-Registers angezeigt. Diese Anzeige
bleibt bestehen, bis eine andere Meldung angezeigt wird oder die Anzeige durch [cLp] geldscht wird. Abhidngig vom
Status der Flags 21 (Druckersteuerung) und 55 (angeschlossener Drucker) kann die Funktion [aview| auch die
Programmausfiihrung unterbrechen; niheres hierzu entnehmen Sie bitte Anhang D.
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Verwenden von

Die Funktion [view] nn zeigt den Inhalt von R, an, ohne den Registerinhalt in das X-Register zuriickzurufen. Das
Register, dessen Inhalt Sie iiberpriifen wollen, kann auch indirekt spezifiziert werden. Wenn ein Programm die
Funktion [view] nn ausfiihrt, wird der Inhalt von R, so lange angezeigt, bis die Anzeige durch geloscht wird
oder eine andere Meldung angezeigt wird. Auch die Wirkung der Funktion [viEw]| hidngt vom Status von Flag 21 ab
(vergleiche [aviEw ).

Verwenden von

Die Funktion [pse] kann dazu verwendet werden, eine Meldung fiir kurze Zeit anzuzeigen. Wenn [pse] ausgefiihrt
wird, verzogert der Computer die Programmausfithrung fiir etwas weniger als eine Sekunde.

e Wenn die Anzeige schon eine Meldung enthdlt (statt den Indikator fiir laufende Programmausfithrung), wird
diese Meldung weiter angezeigt.

e Wenn die Anzeige keine Meldung enthélt und das Alpha-Tastenfeld eingeschaltet ist, wird der Inhalt des Alpha-
Registers angezeigt.

e In allen anderen Fillen wird der Inhalt des X-Registers angezeigt.

Verwenden von und [BEEP

Die Funktion [Tong| n erzeugt ein einzelnes akustisches Signal, dessen Tonhdhe von dem Wert des Parameters n
abhiingt. Die niedrigste Tonh6he wird fiir n=0 erreicht, die hochste fir n=9.

Die Funktion [Beer| erzeugt eine voreingestellte Tonfolge, die aus vier akustischen Signalen besteht.
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Einfuhrung

Die in diesem Abschnitt beschriebenen Programme sollen dazu dienen, Ihnen einen Uberblick tiber die Verwendung
Ihrer Zeit zu geben. In dem Absatz « Benutzen der Programme» werden die Programme vorgestellt und erldutert.
Wenn Sie die Aufgaben dieser Programme verstanden haben, konnen Sie die kommentierten Programm-Listings
durchgehen, um mehr iiber den Aufbau der Programme zu erfahren.

Sie missen vielleicht nie so komplexe Programme wie die hier vorgestellten erstellen, aber einige der gezeigten
Techniken konnen sich als niitzlich im Hinblick auf Ihre eigenen Anwendungen erweisen. Jedes Programm besteht
aus mehreren Hauptteilen, die die Hauptaufgaben des Programms reprisentieren. Jeder dieser Hauptteile ist dann
in Routinen unterteilt (Routinen sind Folgen von Programmzeilen, die eine bestimmte Aufgabe ausfithren). Sie
konnen viel iiber die in einer Routine verwendeten Funktionen lernen, indem Sie das Zusammenspiel der
Funktionen zur Ausfithrung der Aufgabe studieren. Einige der vorgestellten Routinen bieten sich vielleicht fiir [hre
eigenen Programme an.

320
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Programmbeispiele

Die Abschnitte 19, 20 und 21 verweisen auf die im folgenden beschriecbenen Programme, um einige
Programmierungsfunktionen und -techniken zu erldutern. Unter der Uberschrift « Programmbeispiele» werden
unter anderem die folgenden Themen diskutiert:

e Flags zur Datencingabe und zum Ignorieren von Fehlern («Steuerflags» in Abschnitt 19).
e Lokale Alpha-Label und die Suche nach lokalen Alpha-Labels («Lokale Label» in Abschnitt 20).

e Steuerung von Programmschleifen durch bedingte Funktionen und Spezialfunktionen zur Schleifensteuerung
(«Programmschleifen» in Abschnitt 20).

o Effiziente Datenspeicherung (« Transformation zwischen Zeichen und Zahlen» in Abschnitt 21).

e Kommunikation zwischen Benutzer und Programm («Verwenden von [PROMPT |» in Abschnitt 21).

Benutzen der Programme
Die Zeiterfassung erfolgt in vier Schritten:
e Die Programme ZE (Zeiterfassung) und T (Zusammenfassung) sind in den Programmspeicher zu laden.

e Die Files zur Speicherung der spiter einzugebenden Informationen sind zu erzeugen. Dies miissen Sie nur
einmal tun, es sei denn, Sie 16schen die Files oder den Fileinhalt oder Sie 16schen den Permanentspeicher.

e Die gespeicherten Informationen sind auf den neuesten Stand zu bringen. Dies miissen Sie immer dann tun,
wenn Sie eine Tatigkeit beginnen oder beenden.

e Zusammenfassung der Informationen. Diesen Schritt konnen Sie ausfithren, um zu erfahren, wie Sie Thre Zeit
verbracht haben.

Nachstehend finden Sie Anleitungen, wie jeder dieser Schritte auszufiihren ist.

Laden der Programme

In diesem Abschnitt finden Sie Listings der Programme ZE und £. Um die Programme einzutasten, gehen Sie vor
wie in Abschnitt 18 («Laden eines Programms») beschrieben.

Den Strichcode fiir die Programme finden Sie in Anhang J («Strichcode-Listings der Beispielprogramme»). Um die
Programme mit einem optischen Lesestift HP 82153A einzulesen, folgen Sie bitte der Anleitung im Benutzerhand-
buch zum Lesestift.

Erzeugen der Files

Erzeugen des Files ZULETZT. Dieser Datenfile enthilt drei Werte, die den Zustand bei Beginn oder Ende der letzten
Titigkeit beschreiben: letzier Job, der Name des zuletzt begonnenen oder beendeten Jobs (dieses Handbuch
verwendet der Kiirze wegen den englischen Ausdruck fiir Tatigkeit, Job); letzte Zeit, die Uhrzeit; und letztes
Datum. Um mit der Zeiterfassung zu beginnen, miissen Sie diesen File erzeugen und Startwerte fiir Zeit und Datum
darin abspeichern.

1. Legen Sie den String ZULETZT im Alpha-Register ab.
2. Legen Sie den Wert 3 im X-Register ab.

3. Fiihren Sie die Funktion [crrib| aus. Dadurch wird der Datenfile ZULETZT mit drei Registern erzeugt. Der
Zeiger ist auf das erste Register positioniert.
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4. Legen Sie den Wert 1 im X-Register ab.

5. Fiihren Sie die Sequenz 02 aus. Der Startwert fiir die letzte Zeit ist 1.

6. Fiihren Sie die Funktion [DATE] aus. Das momentane Datum wird im X-Register abgelegt. (Die Anzeige zeigt
das Datum als Meldung; das X-Register enthilt eine das Datum représentierende Zahl).

7. Fiihren Sie die Sequenz 03 aus. Der Startwert fiir das letzte Datum ist das momentane Datum.

8. Legen Sie den Wert 1.003 im X-Register ab.

9. Fiihren Sie die Funktion [saverx] aus. Dadurch wird der Inhalt von Ry, Ry, und Ry; in den File ZULETZT

kopiert. (Der Startwert fiir den letzten Job ist der momentane Inhalt von Ry;. Beim ersten Ausfithren von ZE
konnen Sie diesen Namen durch einen gewiinschten Namen ersetzen.)

Erzeugen des Textfiles ZDATEN (Zeitdaten). Dieser Textfile enthilt ein Recordpaar fiir jede spezifizierte Tétigkeit.
Um mit der Zeiterfassung zu beginnen, miissen Sie den File nur erzeugen; das Programm ZE legt automatisch die
benotigten Records in ZDATEN ab.

1. Geben Sie den String ZDATEN in das Alpha-Register ein.

2. Berechnen Sie den Ausdruck j (w +1); dabei ist j die Anzahl der Jobs und w die Anzahl der Wochen, uber die
sich die Zeiterfassung erstrecken soll. Dies ist eine Abschitzung der von ZDATEN bendtigten Registeranzahl;
diese Abschidtzung braucht nicht besonders genau zu sein, da das Programm ZE bei Bedarf automatisch
Register an ZDATEN anhidngt. Legen Sie die Abschitzung im X-Register ab.

3. Fiihren Sie die Funktion aus. Dadurch wird der Textfile ZDATEN mit der abgeschitzten
Registeranzahl erzeugt.

Aufbau der ersten Records

Als néchstes ist das Programm ZE einmal auszufithren, um in ZDATEN zwei Records fir IThre erste Tatigkeit
anzulegen. (Ein Record enthélt den Jobnamen, der andere enthilt die dazugehorenden Zeitdaten.) Wenn Sie nicht
wirklich die Arbeit an dem spezifizierten Job aufnehmen, sollten Sie ZE sofort wiederholen, um dem Computer
mitzuteilen, daB Sie die Arbeit beenden. Das Programm zeichnet keine Zeit auf, wenn Sie eine Tétigkeit innerhalb
von drei Minuten nach Arbeitsbeginn wieder beenden.

1. Fihren Sie das Programm ZE aus.

2. Wenn der Computer die Frage JOBNAME = ? anzeigt, geben Sie den Namen Ihrer ersten Tétigkeit (d.h. Thres
ersten Jobs) ein und driicken die Taste (r/s]. (Es ist nicht ndtig, vor oder nach der Eingabe des Namens die Taste
zu driicken.)

3. Wenn der Computer die Frage START Job? anzeigt (dabei ist Job der soeben von Ihnen eingegebene Name),
bestitigen Sie durch Driicken der Taste [r/s].

4. Wenn der Computer die Frage NEUER JOB? anzeigt, driicken Sie die Taste [r/s). Dadurch wird bestitigt, dal3
der von Thnen eingegebene Name nicht der falsch geschriebene Name eines bereits existierenden Jobs ist. Der
Computer erzeugt jetzt zwei neue Records fir Thren Job.

5. Wenn der Computer die Frage START JETZT? anzeigt, bestitigen Sie durch Driicken der Taste [r/s].
Wenn wieder die Zahl Null angezeigt wird, haben Sie das Programm ZE zum ersten Mal erfolgreich ausgefiihrt. Sie
kénnen nun durch nochmalige Ausfithrung von ZE abbrechen.

6. Driicken Sie [R/s], um das Programm ZE wieder zu starten. (Das Programm ZE ist zweimal hintereinander

auszufithren, wenn Sie eine Titigkeit beenden und sofort die nichste beginnen.)

7. Wenn der Computer die Frage STOP JETZT? anzeigt, bestitigen Sie durch Driicken der Taste [R/s].
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Wenn wieder die Zahl Null angezeigt wird, sind alle Vorbereitungen getroffen und Sie kdnnen ZE gemil den im
folgenden erlduterten Regeln anwenden.

Verwenden von ZE

Fiihren Sie ZE aus, wann immer Sie eine Titigkeit beginnen oder beenden. Das Programm bietet Thnen verschiedene
Auswahlméglichkeiten, abhingig davon, ob Sie einen Job beginnen oder beenden. Diese Auswahlméglichkeiten
werden unter « Arbeitsbeginn» und «ArbeitsschluB» erldutert. Die folgenden Regeln gelten in beiden Situationen.

Allgemeine Regeln

e In den Anweisungen zum Starten und Stoppen kommen drei Variable vor:

1. Letzter Job ist der Name der Tétigkeit, die beim letzten Ausfithren von ZE begonnen oder beendet wurde.
Dieser Wert édndert sich nur, wenn Sie einen neuen Jobnamen eingeben.

2. Letzte Zeit ist die Uhrzeit, um die Sie zuletzt einen Job begonnen oder beendet haben. Dieser Wert dndert
sich jedes Mal, wenn Sie ZE ausfiihren. (Die Startzeit wird als negative Zahl gespeichert; wenn Sie die Arbeit
beenden, wird der Wert 1 abgespeichert. Beim néchsten Ausfithren von ZE zeigt das Vorzeichen des
gespeicherten Werts fiir die letzte Zeit, ob Sie das letzte Mal begonnen haben und jetzt aufhdren oder
umgekehrt.)

3. Letztes Datum ist das Datum, an dem Sie zuletzt einen Job begonnen oder beendet haben. Dieser Wert wird
von ZE automatisch verwaltet.

Wenn der Computer eine Frage anzeigt, verwendet er normalerweise einen voreingestellten Wert fiir Name und
Uhrzeit. Um den angezeigten Wert zu bestitigen, geniigt es, die Taste zudriicken. Um einen anderen Wert
zu wihlen, geben Sie diesen Wert ein, bevor Sie die Taste driicken.

Zur Eingabe der Uhrzeit konnen Sie ein 24-Stunden-Format verwenden:
HH MM = HH Stunden (0< HH <24) und MM Minuten (0 < MM <60).

Sie konnen auch ein 12-Stunden-Format verwenden und eine Uhrzeit zwischen Mittag und Mitternacht als
negative Zahl eingeben:

~-HH.MM =12+ HH Stunden (0 < HH <12) und MM Minuten (0 < MM < 60).

Wenn der Computer die Frage JOBNAME = ? anzeigt, geben Sie einen Jobnamen ein und driicken die Taste
(r/s]. (Sie miissen dazu nicht die Taste driicken.) Der Computer nimmt jetzt an, daB Sie die Arbeit an
diesem Job aufgenommen haben. Dieser Fall tritt beim ersten Ausfithren von ZE auf. Der Computer fragt Sie
auch nach einem Namen, wenn Sie mit Hilfe des Programms X den zuletzt bearbeiteten Job 16schen und dann
wieder ZE ausfithren.

Wenn der Computer die Meldung KEIN PLATZ anzeigt, sollten Sie folgendermaBen vorgehen : Verkleinern Sie
einen im erweiterten Speicher abgelegten File (nicht ZULETZT oder ZDATEN!) um zwei oder mehr Register und
driicken Sie die Taste (r/s]. Diese Meldung wird angezeigt, wenn der Computer den File ZDATEN nicht
vergroBern kann, da keine Register des erweiterten Speichers mehr verfiigbar sind.
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Arbeitsbeginn
1. Fithren Sie das Programm ZE aus.
2. Wenn der Computer die Frage START /etzter Job? anzeigt, haben Sie zwei Mdglichkeiten:

e Driicken Sie die Taste [R/s], um zu bestitigen, daB Sie den gleichen Job wie beim letzten Mal beginnen. Der
Computer springt zu Schritt 4.

e Geben Sie einen anderen Jobnamen ein und driicken Sie die Taste [R/s]. (Sie miissen dazu nicht die Taste
driicken.) Wenn Sie den Namen eines existierenden Jobs eingeben (d.h. ein Job, auf den Sie ZE schon
angewandt haben), springt der Computer zu Schritt 4.

3. Wenn der Computer den eingegebenen Jobnamen nicht erkennt, zeigt er die Frage NEUER JOB? an. Sie
haben nun die folgenden Méglichkeiten:

® Driicken Sie die Taste [r/s], um zu bestitigen, daB es sich um den Namen einer neuen Tétigkeit handelt. Der
Computer schreibt nun zwei Records fiir diesen neuen Job in den File ZDATEN.

® Geben Sie einen existierenden Jobnamen ein und driicken Sie die Taste [R/s]. (Sie miissen dazu nicht die Taste
driicken.) Wenn Sie in Schritt 2 einen Jobnamen falsch eingegeben haben, konnen Sie den Fehler an
dieser Stelle korrigieren.

4. Wenn der Computer die Frage START JETZT? anzeigt, haben Sie zwei Moglichkeiten:
® Driicken Sie die Taste [R/s), um zu bestétigen, daB Sie jetzt beginnen.
® Geben Sie eine andere Startzeit in das X-Register ein und driicken Sie die Taste [r/S].
Das Programm ist beendet, wenn die Zahl Null in der Anzeige erscheint.
ArbeitsschluB
1. Fiihren Sie das Programm ZE aus.

2. a) Wenn das momentane Datum mit dem letzten Datum iibereinstimmt, zeigt der Computer die Frage STOP
JETZT? an. Sie haben nun die folgenden Moglichkeiten:

e Driicken Sie die Taste [R/s), um zu bestitigen, daB Sie die Arbeit jetzt beenden.

e Geben Sie eine andere Stopzeit in das X-Register ein und driicken Sie die Taste [r/s].

2. b) Wenn das momentane Datum nicht mit dem letzten Datum iibereinstimmt, zeigt der Computer die Frage
NACH 24:007 an. Sie haben nun die folgenden Méglichkeiten:

® Driicken Sie die Taste [R/s), um zu bestiitigen, dafl Sie bis nach Mitternacht gearbeitet haben. Der
Computer bringt dann die gespeicherten Zeitdaten dieser Tétigkeit fiir den Tag, an dem Sie begonnen
haben, auf den neuesten Stand (Arbeit von letzte Zeit bis Mitternacht). Die Werte fiir letzte Zeit und
letztes Datum werden geiindert, um anzuzeigen, daB Sie die Arbeit um 00:00 Uhr des ndchsten Tags
begonnen haben. Danach geht der Computer wieder zu Schritt 2a¢ oder 2b zuriick.

e Geben Sie eine andere Stopzeit in das X-Register ein und driicken Sie die Taste [r/s]. (Diese Technik
konnen Sie anwenden, wenn Sie die Arbeit am gleichen Tag begonnen und beendet haben, aber
vergessen haben, das Programm ZE auszufiihren.)

3. Wenn Sie eine Stopzeit eingeben, die vor der Startzeit liegt, zeigt der Computer die Meldung START > STOP
an und geht zu Schritt 2a oder 2b zurick.
Das Programm ist beendet, wenn die Zahl Null in der Anzeige erscheint. Wenn Sie jetzt eine neue Téatigkeit
beginnen, konnen Sie die Taste driicken, um ZE noch einmal auszufiihren.
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Verwenden von X

Das Programm X hat zwei Hauptaufgaben: zusammenfassen und léschen von Zeitdaten. Der Computer fragt Sie
zuerst nach den Daten, die zusammengefaB3t werden sollen und erstellt anschlieBend die gewiinschte Zusammenfas-
sung. Im AnschluB3 daran haben Sie verschiedene Auswahlmdéglichkeiten, um Zeitdaten fiir alle Jobs bis zu einem
bestimmten Datum zu l6schen oder einen Job insgesamt zu I6schen.

Sie konnen eine Zusammenfassung fiir eine beliebige Zeitspanne, fiir die Zeitdaten existieren, anfordern. Nehmen
wir zum Beispiel an, daB Sie Zeitdaten fiir einen Monat speichern. Sie kdnnten dann immer an einem Montag die
Zeitdaten der vergangenen Woche zusammenfassen. Am Beginn eines Monats konnten Sie den vergangenen Monat
zusammenfassen, alle gespeicherten Zeitdaten fiir diesen Monat 16schen und wieder von vorne beginnen.

Die Anwendungsregeln fiir die beiden Hauptteile von X finden Sie unter «Zusammenfassen von Zeitdaten» und
«Ldschen von Zeitdaten». Die folgenden Regeln gelten sowohl fiir das Zusammenfassen als auch fiir das Loschen
von Zeitdaten.

Allgemeine Regeln
® In den Anweisungen zum Zusammenfassen und Loschen kommen zwei Variable vor.

1. Anfangsdatum ist das Datum der am weitesten zuriickliegenden Zeitdaten, die zusammengefaBBt oder
geloscht werden sollen. Der voreingestellte Wert ist das fritheste Datum, fiir das Zeitdaten existieren. Beim
Zusammenfassen kdnnen Sie ein spiteres Datum spezifizieren (solange es nicht nach dem Schlufdatum
liegt).

2. Schlufidatum ist das Datum der jlingsten Zeitdaten, die zusammengefaBt oder geldscht werden sollen. Der
voreingestellte Wert ist das letzte Datum, fir das Zeitdaten existieren. Beim Zusammenfassen kénnen Sie
ein fritheres Datum spezifizieren (solange es nicht vor dem Anfangsdatum liegt).

® Beim Anzeigen einer Frage nach einem Datum verwendet der Computer die momentanen Werte von
Anfangsdatum und Schlufidatum. Driicken Sie die Taste [r/s], um das angezeigte Datum zu bestétigen. Um ein
anderes Datum zu wihlen, geben Sie das gewiinschte Datum ein und driicken die Taste [R/S].

e Wenn der Computer die Meldung UNZUL. DATUM anzeigt, reprisentiert die von Ihnen eingegebene Zahl
entweder ein Datum vor dem Anfangsdatum oder ein Datum nach dem Schiufidatum. Moglicherweise
entspricht auch der eingegebene Wert nicht dem eingestellten Datumformat ([omy] oder [MDY).

Zusammenfassen von Zeitdaten
1. Wenn Sie einen Drucker HP 82143 A oder HP 82162A verwenden, schalten Sie diesen auf MAN (manual mode).
2. Fiihren Sie das Programm X aus. (Z ist [ [F| auf dem Alpha-Tastenfeld.)
3. Wenn der Computer die Frage VON Anfangsdatum? anzeigt, haben Sie die folgenden Méglichkeiten:
e Dricken Sie die Taste [R/s], um dieses Datum zu bestitigen.

e Geben Sie ein spiiteres Datum in das X-Register ein und driicken Sie die Taste [r/s]. Der Computer wiederholt
diesen Schritt, um das spiitere Datum zu bestitigen.

4. Wenn der Computer die Frage BIS SchluBdatum? anzeigt, haben Sie die folgenden Maoglichkeiten:
o Driicken Sie die Taste [R/s), um dieses Datum zu bestitigen.

® Geben Sie ein fritheres Datum in das X-Register ein und driicken Sie die Taste [r/s]. Der Computer
wiederholt diesen Schritt, um das frithere Datum zu bestitigen.
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5. Wenn der Computer die Meldungen PACKING (unter Umstinden nur sehr kurz) und TRY AGAIN anzeigt,

driicken Sie die Taste [r/s). Dieser Fall tritt auf, wenn das Programm versucht, mehr Hauptspeicher-Register
der Datenspeicherung zuzuordnen, als ungebundene Register verfiigbar sind. Wenn durch das automatische
Packen des Speichers geniigend Register freigesetzt worden sind, lduft das Programm nach dem Driicken der
Taste ohne Schwierigkeiten. Wenn immer noch nicht geniigend ungebundene Register verfiigbar sind,
zeigt der Computer wieder die Meldung TRY AGAIN an. In diesem Fall haben Sie zwei Moglichkeiten:

e Fiihren Sie X erneut aus (beginnend mit Schritt 1) und spezifizieren Sie dieses Mal eine kiirzere Zeitspanne
als vorher.
e Loschen Sie ein Programm, Alarm oder Zuordnungen des User-Tastenfelds; fiihren Sie[pack] oder [cTo] (-]

(-] aus; starten Sie dann erneut das Programm X (beginnend mit Schritt 1) und spezifizieren Sie die gleiche
Zeitspanne wie vorher.

. Der Computer liefert Ihnen eine Zusammenfassung der Zeitdaten des spezifizierten Zeitraums. Die

nachstehende Abbildung zeigt eine ausgedruckte Zusammenfassung. Wenn kein Drucker angeschlossen ist,
zeigt der Computer jede Zeile der Uberschrift fiir ungefiihr eine Sekunde an; jede nachfolgende Zeile wird so
lange angezeigt, bis Sie die Taste driicken. Auf diese Weise konnen Sie die angezeigten Werte mitschreiben.
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17.87 e
i a7 2.5
i a7y 2.2
= a7y =. =
= By .2 )
GE MY = 1 . = -« Gesamtstunden fir JOB 1

und JOB 2 zusammen.
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Loschen von Zeitdaten

7. Wenn die Zusammenfassung abgeschlossen ist, zeigt der Computer LOESCHE TAG-A,JOB-B?E an. Diese
Anzeige bietet IThnen drei Auswahlmoglichkeiten; treffen Sie Thre Wahl durch Driicken der Taste [a], (8] oder

(E].
(A] = Lische Tage. Wenn der Computer die Frage BIS Sch/ufRdatum? anzeigt, haben Sie die folgenden
Moglichkeiten:

o Driicken Sie die Taste [R/s], um das angezeigte Datum zu bestétigen. Der Computer 16scht daraufhin alle
bis zu diesem Datum gespeicherten Zeitdaten und zeigt im AnschluB daran wieder LOESCHE TAG-
A,JOB-B?E an.

e Geben Sie ein fritheres Datum in das X-Register ein und driicken Sie die Taste [r/s). Der Computer
wiederholt diesen Schritt, um das frithere Datum zu bestitigen.

[8] = Lasche Job. Wenn der Computer die Frage JOBNAME? anzeigt, tasten Sie den Namen des zu
loschenden Jobs ein und driicken die Taste [r/s]. (Sie milssen dazu nicht die Taste dricken.)
e Wenn der Computer den spezifizierten Job findet, l6scht er sowohl den Namen als auch die Zeitdaten
dieses Jobs und zeigt wieder LOESCHE TAG-A,JOB-B?E an.

e Wenn der Computer den spezifizierten Job nicht findet, erscheint zuerst die Meldung FEHL. NAME in der
Anzeige und anschlieBend wieder die Frage LOESCHE TAG-A.,JOB-B?E.

[E] = Ende. Wenn Sie diese Taste driicken, wird der vor Ausfithren von X giiltige Flagstatus wiederhergestellt
(und damit auch die gewihlten Einstellungen). Damit ist das Programm X beendet.

8. Fiihren Sie die Tastenfolge [GTo| [-][-] oder ein anderes Programm aus. Dies ist notwendig, da den Tasten [a],
und (€] bei eingeschaltetem User-Tastenfeld die oben genannten Operationen zugeordnet sind, solange X das
momentane Programm ist.

Files zur Zeiterfassung

Zur Zeiterfassung werden zwei Files im erweiterten Speicher benutzt. Der Textfile ZDATEN enthilt je zwei Records
fir jeden Job. Der Datenfile ZULETZT enthilt die Information, wann Sie zuletzt einen Job begonnen oder beendet
haben.
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Der Textfile ZDATEN

In dem Textfile ZDATEN sind der Name und die Zeitdaten jedes Jobs in zwei aufeinanderfolgenden Records
abgelegt (siche untenstehende Abbildung).

Recordnummer Recordinhalt
000 Name des ersten Jobs.
001 Zeitdaten des ersten Jobs.
002 Name des zweiten Jobs.
003 Zeitdaten des zweiten Jobs.
n Name des (n/2 +1)-ten Jobs.
n+1 Zeitdaten des (n/2+1)-ten Jobs.

Jedes in einem Record fiir die Zeitdaten abgelegte Zeichen ist ein Byte, dessen Dezimalwert die Stundenzahl
reprasentiert, die Sie an einem bestimmten Tag an diesem Job gearbeitet haben. Das erste Byte reprisentiert die
Stunden fiir den momentanen Tag und jedes nachfolgende Byte reprisentiert die Stundenzahl eines vorangehenden
Tags. Diese Anordnung erlaubt es, mit Records unterschiedlicher Linge zu arbeiten — das n-te Byte in jedem
Zeitrecord repréasentiert den gleichen Tag, aber einen anderen Job. Der Zeitrecord eines vor ldngerer Zeit
aufgenommenen Jobs ist ldnger als der Zeitrecord eines Jobs, der erst kurze Zeit existiert. Wenn Sie einen neuen Job
definieren, hingt der Computer die dazugehdrigen Records an das Ende von ZDATEN an. Dies bedeutet, daB der
erste in ZDATEN abgespeicherte Job der als erstes definierte Job ist; der Zeitrecord dieses Jobs ist mindestens
genauso lang wie die Zeitrecords der iibrigen Jobs.

Die tdgliche Stundenzahl wird auf eine Dezimalstelle genau berechnet. Dieser Wert wird mit 10 multipliziert und das
Ergebnis ist der Dezimalwert des die Stundenzahl reprisentierenden Bytes. Die folgende Tabelle erldutert dieses
Verschliisselungssystem anhand einiger Beispiele:

Zeit Zeit Byte
(St.unden/ (Dezimalstunden) | (Dezimalwert)
Minuten

3 Std. 20 Min. 3.3 33
5 Std. 30 Min. 55 55
7 Std. 0 Min. 7.0 70
10 Std. 42 Min. 10.7 107
13 Std. 15 Min. 13.3 133

Zwei Bytes bilden eine Ausnahme in diesem System.

e Das Null-Byte (Dezimalwert = 0) kann aus dem Alpha-Register verloren gehen. Daher wird der Wert fiir
«keine Stunden» durch das Byte mit Dezimalwert 254 reprisentiert.

e Das letzte Byte in jedem Zeitrecored ist das Byte mit Dezimalwert 255; dieses Byte identifiziert das Ende eines
Records.
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Der Datenfile ZULETZT

Der Datenfile ZULETZT enthilt die Information, wann Sie zuletzt einen Job begonnen oder beendet haben.

Registeradresse Registerinhalt
000 Letzter Job = Name des zuletzt begonnenen oder beendeten
Jobs.
001 Letzte Zeit = Uhrzeit, um die Sie zuletzt die Arbeit aufge-
nommen oder beendet haben.
002 Letztes Datum = Datum, an dem Sie zuletzt die Arbeit
aufgenommen oder beendet haben.

Letzter Job. Da zur Speicherung eines Jobnamens nur ein Register benutzt wird, darfer nur sechs Zeichen enthalten.
Wenn Sie die gleiche Titigkeit mehrmals hintereinander aufnehmen und beenden, brauchen Sie nicht bei jedem
Ausfithren des Programms ZE den Jobnamen zu spezifizieren. Der Name des Jobs, auf den zuletzt zugegriffen wurde
ist im File ZULETZT gespeichert.

Ein Jobname darf nicht mit dem Anfang eines anderen Jobnamens iibereinstimmen. Beispiel: Wenn ein Job ABCD
existiert, diirfen Sie den Namen ABC nicht fiir einen anderen Job verwenden. (Es ist jedoch zulissig, einen anderen
Job BCD zu nennen.)

Letzte Zeit. Das Programm ZE speichert einen negativen Wert fiir letzte Zeit bei Arbeitsbeginn und einen positiven
Wert bei Arbeitsende. Dadurch wird angedeutet, ob Sie beim nichsten Ausfithren von ZE einen Job beginnen oder
beenden. Wenn Sie jedesmal bei Arbeitsbeginn und Arbeitsende sofort das Programm ZE ausfiihren, brauchen Sie
den Wert fiir letzte Zeit nie einzugeben.

Letztes Datum. Wenn das in ZULETZT gespeicherte Datum nicht mit dem momentanen Datum iibereinstimmt,
werden automatisch Bytes zur Darstellung des Werts «keine Stunden» in dem Zeitrecord fiir jeden Job abgelegt.
Dadurch bleiben die Zeitdaten immer dem Datum nach geordnet.

Immer wenn Sie einen Job beginnen oder beenden, kopiert das Programm ZE die drei Register von ZULETZT in die
Hauptspeicher-Register Ry, bis Ry3. Das Programm verwendet diese Werte zu Berechnungen, bringt die Werte auf
den neuesten Stand und speichert die so erhaltenen Werte wieder in den File ZULETZT zuriick.

Erlauterung von ZE

Das Programm ZE besteht aus mehreren Segmenten.

e Die Hauptroutinen rufen den Inhalt von ZULETZT aus dem erweiterten Speicher zuriick, bestimmen die
auszufithrenden Operationen, fithren die entsprechenden Programmteile aus und kopieren die aktualisierten
Werte wieder in den File ZULETZT im erweiterten Speicher.

e Die fir das Arbeitsende zustindigen Routinen fragen Sie, wann Sie die Arbeit beendet haben, berechnen die
Anzahl der Stunden, die Sie gearbeitet haben, bringen den entsprechenden Zeitrecord in ZDATEN auf den
neuesten Stand und speichern den neuen Wert fiir die letzte Zeit.
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o Die fiir ein neues Datum zustindigen Routinen fiigen ein Byte zur Darstellung des Werts «keine Stunden» an
jeden Zeitrecord an und speichern den neuen Wert fiir die letzte Zeit.

e Die fiir den Arbeitsbeginn zustindigen Routinen fragen Sie, welchen Job Sie beginnen und speichern dann die
neuen Werte fiir den letzten Job und die letzte Zeit.

Dartiberhinaus existieren noch drei weitere Unterprogramme am Ende des Programms ZE. Diese Unterprogramme
durchsuchen den File ZDATEN nach einem spezifizierten Jobnamen, wandeln einen Zeitwert um und vergréBern
den File ZDATEN.

Von ZE verwendete Register und Flags

Das Programm ZE verwendet die folgenden Datenspeicher-Register und Benutzerflags. Schlagen Sie beim
Durcharbeiten des Programm-Listings in diesen Tabellen nach.

Register und Registerinhalte fiir ZE

Registeradresse Registerinhalt
00 Flagstatus bei Programmstart.
01 Letzter Job.
02 Letzte Zeit.
03 Letztes Datum.
04 Dezimalwert des Bytes zur Darstellung der Arbeitsstunden.
L

Durch Benutzerflags dargestellte Zustinde in ZE

3 Flagnummer Dargestellter Zustand

01 Geloscht = Jobname in ZDATEN gefunden.

[ Gesetzt = Jobname nicht in ZDATEN gefunden.

i 02 Geldscht = Arbeit wird gerade begonnen.

' Gesetzt = Arbeit wird gerade beendet.

03 Geloscht = Gleiches Datum (/etztes Datum = momentanes
5 Datum).

Gesetzt = Neues Datum (/etztes Datum + momentanes
[ Datum). 1
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Programm-Listing zu ZE

Hauptroutinen. Diese Routinen rufen die beim letzten Ausfithren von ZE gespeicherten Daten zuriick, bestimmen
die auszufiihrenden Operationen, fiihren die entsprechenden Programmteile aus, speichern die auf den neuen Stand
gebrachten Werte und beenden die Ausfithrung von ZE.

B1e+LBL "ZE"

Die Zeilen 01 bis 26 rufen die Werte fiir den letzten Job, die letzte Zeit und das
letzte Datum zurick. Die Zeilen 02 bis 05 stellen sicher, daB mindestens fiinf

; )

gi ?EE' Register der Datenspeicherung zugeordnet sind. Die Zeilen 06 bis 09 speichern
34 Y2 eine Kopie des momentanen Flagstatus, bevor dlas Apzeigeformat eingestellt und
85 PSIéE der Flag zur Drucke}'steuerung ge}'dscht wird. Die Zeilen 10 bis 14 kopieren den
96 RCLFLAC letzten Job in Ry, die letzte Zeit in Ry, und das letzte Datum in Ry3. (Seit dem
97 5T0 98 ]et_zten .Ausﬁihren von ZE waren d1e3-s3 Werte in dem File ZULETZT gesp_eichert.)
73 FIX 1 Die Zellen 15 und 16 matchen den F_llc ZDATEN zum momer?tanen File im
29 CF 21 erweiterten Speicher. Zeile 17 ruft ein Unterprogramm in Zeile 194 auf, das

e i {iberpriift, ob der File ZDATEN den Namen des letzten Jobs noch enthilt. Wenn
16 “ZULETZT dieser Name noch enthalten ist, verzweigt das Programm von Zeile 18 zu Zeile
118 27. Wenn Sie seit dem letzten Ausfithren von ZE den letzten Job aus dem File
12 SEEKPTA ZDATEN geldscht haben, werden Sie durch die Zeilen 20 bis 23 nach einem
13 1.883 giiltigen Jobnamen gefragt. Die Zeilen 21 und 23 schalten das Alpha-Tastenfeld
14 EETRK - automatisch ein und aus. Zeile 24 macht den von Ihnen eingegebenen Namen
15 “ZDATEN zum letzten Namen. Die Zeilen 25 und 26 speichern einen Wert fiir die letzte Zeit,
16 RCLPTA der andeutet, daB Sie das letzte Mal die Arbeit beendet haben (also jetzt mit der
:; ?gg gi: Arbeit neu beginnen).
19 GT0 28
28 =JOBNAME = 2=
21 ADH
22 PRONPT
23 AOFF
24 ASTO 81
25 1

26 ST @2



Z7¢LBL 28
28 CF 82
23 RO 82
36 X2

3 SF 82
3z CF 83
33 RCL 83
34 DATE

35 Xy?
3c 5F 83
37 FC? 82
38 XEg @l
39 F52 8
48 GT0 38
41 P52 w2
42 XEC 48
43 -ZULETZT"
44 &

43 SEEKPTR
46 1.883
47 SAYERX
48 RCL ed
49 STOFLAGC
58 CLX

31 5TOP

g e e
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Die Zeilen 27 bis 52 steuern den Rest der Ausfithrung des Programms ZE. Die
Zeilen 28 bis 31 loschen Flag 02, wenn Sie die Arbeit beenden und setzen Flag
02, wenn Sie mit der Arbeit beginnen. (Wenn Sie das letzte Mal mit der Arbeit
begonnen haben, war ein negativer Wert als letzte Zeit gespeichert; wenn Sie das
letzte Mal die Arbeit beendet haben, war der Wert 1 als letzte Zeit gespeichert.)
Die Zeilen 32 bis 36 16schen Flag 03, wenn das letzte Datum mit dem momenta-
nen Datum tbereinstimmt; wenn das letzte Datum nicht mit dem momentanen
Datum iibereinstimmt, wird Flag 03 gesetzt. Die Zeilen 37 bis 42 steuern die
allgemeine Programmausfithrung. Wenn Sie die Arbeit beenden, rufen die Zeilen
37 und 38 das Unterprogramm auf, das in Zeile 58 beginnt. Wenn einer oder
mehrere Tage seit der letzten Ausfithrung von ZE vergangen sind, wird die
Programmausfilhrung durch die Zeilen 39 und 40 auf die in Zeile 106 beginnende
Routine iibertragen (diese Routine fiigt ein Byte an jeden Record fiir Zeitdaten
an und springt dann zu Zeile 27). Wenn Sie die Arbeit aufnehmen, rufen die
Zeilen 41 und 42 das in Zeile 135 beginnende Unterprogramm auf. Die Zeilen
43 bis 51 beenden die Ausfilhrung von ZE. Die Zeilen 43 bis 47 kopieren die
momentanen Werte von letzter Job, letzte Zeit und letztes Datum in den Daten-
file ZULETZT, dort bleiben diese Werte bis zur nédchsten Ausfithrung von ZE
erhalten. Die Zeilen 48 und 49 stellen den vorhergehenden Flagstatus wieder her
(und die damit verbundenen Betriebsbedingungen); Zeile 50 16scht die Flagsta-
tus-Daten aus dem X-Register. Zeile 51 hélt die Programmausfithrung an und
Zeile 52 enthilt einen Sprungbefehl zu Zeile 01; dadurch konnen Sie ZE durch
einfaches Driicken der Taste wiederholen.

Beenden der Arbeit. Diese Routinen bringen bei ArbeitsschluB den Record fiir die Zeitdaten des letzten Jobs auf den
neuesten Stand. Normalerweise wird nur die zweite und dritte Routine ausgefiihrt; die erste Routine wird bei
Auftreten eines Fehlers ausgefiihrt; die vierte Routine wird nur dann ausgefiihrt, wenn Sie die Arbeit nicht am
gleichen Tag beginnen und beenden.

J3+LBL @

34 "START > 5STOP-
53 TONE 5

56 AYIEH

37 PSE

SgeLBL 81

39 F5? 83

b8 GTO 83

& TIHE

62 “STOP JETZT?"
63 PROMPT

Die Zeilen 53 bis 57 zeigen eine Fehlermeldung an. Wenn Sie eine Zeit fiir das
Arbeitsende eingeben, die vor der Zeit des Arbeitsbeginns liegt, libergibt Zeile
72 die Programmausfithrung an Zeile 53, um eine Fehlermeldung anzuzeigen.

Die Zeilen 58 bis 63 bestimmen die Zeit, zu der Sie die Arbeit beenden. Wenn Sie
die Arbeit nicht am gleichen Tag beenden, an dem Sie begonnen haben, wird das
Programm mit Zeile 96 fortgesetzt. Die Zeilen 61, 62 und 63 fragen Sie, ob Sie
die Arbeit zum momentanen Zeitpunkt beenden und halten dann die Programm-
ausfithrung an; wenn Sie eine andere Zeit eingeben, ersetzt dieser Wert den im
X-Register abgelegten Wert fiir die momentane Zeit.
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64+LBL 82
65 X(8?
66 XEQ 6f
67 ¥=07
68 24

£9 RCL 82
78 HMS+
71 ¥m?
72 GT0 @A
71 He

74 BND

73 18

7h *

77 ST0 a4
78 ¥EL 5@
79 GETREC
88 ATOE
81 RCL a4
82 +

83 24

B4 H#y?
85 HOD

86 CLA

87 XT0A
88 RLLPT
89 IHT

98 SEEKPT
I

92 DELCHR
93 IHSCHR
94 570 &2
95 RTH

S6eLBL B2

97 24

98 "HACH 24:887°
99 €F 2/

188 PROMPY

181 F52 .22

182 GTO @82

183 XE@ 82

iB4 &

185 570 &2

Die Zeilen 64 bis 95 aktualisieren das Byte fir das letzte Datum in dem Record
fiir die Zeitdaten des letzten Jobs. Wenn Sie einen negativen Zeitwert (fiir eine
Uhrzeit zwischen 12 und 24 Uhr) eingegeben haben, rufen die Zeilen 65 und

66 ein Unterprogramm in Zeile 216 auf, das diese Zeitwerte in ein 24-Stunden-
Format umwandelt. Wenn Sie die Arbeit um Mitternacht beenden, legen die
Zeilen 67 und 68 den Wert 24 im X-Register ab. Die Zeilen 69 und 70 subtrahie-
ren die Zeit des Arbeitsbeginns von der Zeit des Arbeitsendes. Zeile 69 ruft den
Wert fiir die letzte Zeit zuriick (in diesem Fall reprisentiert dieser Wert die Zeit
des Arbeitsbeginns und ist daher negativ). In Zeile 70 werden die Zeiten fiir
Arbeitsende und Arbeitsbeginn (negativ) addiert; das Ergebnis ist die von Thnen
gearbeitete Stundenzahl. Wenn das Ergebnis negativ ist, iibergeben die Zeilen

71 und 72 die Programmausfiihrung an eine Fehlerroutine in Zeile 53. Die Zeilen
73 bis 77 speichern die gearbeitete Stundenzahl als Dezimalwert eines Bytes. Die
Zeilen 73 und 74 wandeln die Zeit aus dem Format Stunden-Minuten-Sekunden
in eine Dezimalzahl mit einer Dezimalstelle um. Die Zeilen 75 und 76 wandeln
diese Zahl in einen Bytewert um und Zeile 77 speichert diesen Bytewert in Rgy.
Zeile 78 ruft ein Unterprogramm in Zeile 194 auf, das den Record fiir die
Zeitdaten des letzten Jobs sucht; die Zeilen 79 und 80 legen den Dezimalwert des
ersten Bytes im X-Register ab (dieser Wert représentiert die zuvor am letzten
Datum gearbeitete Stundenzahl). Die Zeilen 81 bis 85 addieren diesen Bytewert
zu dem Bytewert der gerade gearbeiteten Stunden; die Zeilen 83, 84 und 85
berichtigen das Ergebnis, falls der vorhergehende Bytewert 254 («keine Stun-
den») war. Die Zeilen 86 und 87 legen das Byte, dessen Dezimalwert im X-
Register spezifiziert ist, im Alpha-Register ab. Die Zeilen 88, 89 und 90 suchen
das Byte fiir das letzte Datum und die Zeilen 91, 92 und 93 ersetzen dieses Byte
durch das neue, im Alpha-Register abgelegte Byte. Zeile 94 speichert den Wert

1 fiir die letzte Zeit. Zeile 95 iibergibt die Programmausfithrung an Zeile 39,
wenn alle Daten berichtigt sind. Wenn Sie bis nach Mitternacht gearbeitet haben,
werden die Daten nur bis Mitternacht aktualisiert und die Programmausfithrung
wird wieder mit Zeile 104 fortgesetzt.

Die Zeilen 96 bis 105 fragen Sie, ob Sie bis nach Mitternacht gearbeitet haben.
Zeile 60 enthilt einen Sprungbefehl an diese Stelle, wenn Sie die Arbeit nicht am
gleichen Tag beginnen und beenden. Die Zeilen 97 bis 100 fragen, ob Sie bis
nach Mitternacht gearbeitet haben; wenn Sie eine andere Uhrzeit eingeben, wird
der Wert 24 im X-Register ersetzt und die Programmausfithrung an Zeile 64
iibergeben. Zeile 103 ruft ein Unterprogramm in Zeile 64 auf, das das Byte fir
das letzte Datum in dem Zeitrecord des letzten Jobs aktualisiert (von Arbeits-
beginn bis Mitternacht). Die Zeilen 104 und 105 speichern den Wert Null fii:

die letzte Zeit, um die Startzeit « Mitternacht» anzudeuten.
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Hinzufiigen von Bytes fiir ein neues Datum. Bei jeder Erstausfithrung von ZE an einem Tag verwendet das Programm
diese Routinen, um ein Byte an den Anfang aller Records zur Zeiterfassung anzuhingen. Dies ist notwendig, um
sicherzustellen, daB3 die Position jedes Bytes mit dem entsprechenden Datum tibereinstimmt.

186¢LBL 38
187 ASRNON
188 2

189 =

118 SE 25
111 SEEKPT
112 FLIC 25
113 670 84
114 REG 78
115 G670 38

1igeLBL B4
t17 CLR
118 254
{19 XT0A
128 1

f21 SEEXPT
122 5F 25

123+LBL 85
124 INSCHR
125 2

126 +

127 SEEKPT
128 F5? 25
129 70 @5
138 RCL @3
131 1

132 DATE+

133 570 82
134 GT0 28

Die Zeilen 106 bis 115 stellen sicher, daB in dem File ZDATEN geniigend Bytes
verfiigbar sind, um ein Byte zu jedem Zeitrecord hinzuzufiigen. Zeile 107 gibt n
zuriick, die Zahl der verfiigbaren Bytes. Nehmen wir an, dal} diese n Bytes zu
den ersten n Records fiir Zeitdaten hinzugefiigt werden; der (n+ 1)-te Job wiirde
als erster kein Byte erhalten. Die Zeilen 108 und 109 berechnen 2n, den Zeiger-
wert des (n+ 1)-ten Jobs. Die Zeilen 110 und 111 iiberpriifen, ob der (n+ 1)-te
Job existiert. Wenn der Job nicht existiert, sind geniigend Bytes verfiigbar und
der in den Zeilen 112 und 113 enthaltene Springbefehl zu Zeile 116 wird ausge-
fithrt. Wenn der Job existiert, ruft Zeile 114 ein Unterprogramm in Zeile 221 auf,
das den File ZDATEN vergrollert; Zeile 115 iibergibt die Programmausfithrung
an Zeile 106.

Die Zeilen 116 bis 122 bereiten das Hinzufiigen eines Bytes zu jedem Zeitrecord
vor. Die Zeilen 117, 118 und 119 legen das Byte fiir «keine Stunden» im Alpha-
Register ab. Die Zeilen 120 und 121 positionieren den Zeiger auf das erste
Zeichen des ersten Records. Zeile 122 setzt den Flag zum Ignorieren von
Fehlern; das Programm fiihrt die anschlieBende Schleife so lange aus, bis Flag
22 durch Auftreten eines Fehlers geldscht wird.

Die Zeilen 123 bis 134 fligen ein Byte zu jedem Zeitrecord hinzu. Zeile 124 figt
das Byte fur «keine Stunden» an der momentanen Zeigerposition ein. Die Zeilen
125, 126 und 127 versuchen, den Zeiger auf das erste Zeichen des néchsten
Zeitrecords zu positionieren. Wenn der nichste Zeitrecord existiert, wird der in
den Zeilen 128 und 129 enthaltene Sprungbefehl zu Zeile 123 ausgefiithrt. Wenn
alle Zeitrecords ein Byte erhalten haben, addieren die Zeilen 130 bis 133 einen
Tag zum letzten Tag, um das zu den Zeitrecords hinzugefiigte Byte wiederzuge-
ben. Zeile 134 enthilt einen Sprungbefehl zu Zeile 27. (Der neue Wert des letzten
Datums wird mit dem momentanen Datum verglichen, und falls nétig fithrt das
Programm diese Routinen erneut aus.)

Arbeitsbeginn. Die folgenden Routinen untersuchen, welchen Job Sie beginnen und um wieviel Uhr die Arbeit
aufgenommen wird. Wenn Sie den gleichen Job beginnen, an dem Sie das letzte Mal schon gearbeitet haben, wird die
erste Routine ausgefithrt. Wenn Sie den Namen eines existierenden Jobs (d.h. ein Job, die Sie schon mit ZE
verwendet haben) eintasten, werden zusitzlich auch die zweite und dritte Routine ausgefithrt. Wenn Sie den Namen
eines neuen Jobs eingeben, werden auch die vierte, fiinfte und sechste Routine ausgefiihrt. In allen Féllen wird die
letzte Routine zur Bestimmung der Startzeit ausgefiihrt.
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135¢LBL 48
136 “5TART *
137 ARCL &1
L s
139 ¢F 23
146 ROM

141 PROWPT
142 AOFF
143 F5? 81
144 GTD &7
145 FC7 3
t46 GT0 11

i47+LBL 86
148 ASTO 8¢

149¢LBL 47
158 ZEQ 58
151 FC2 8
132 610111

153+LBL 88

154 CF 23

155 = HEUER JOB?"
136 A0

137 PROMPT

158 AOFF

159 F§? 23

{68 GT0 86

1R1#LBL B9
162 CLR

162 ARCL &!
igd SF 23
165 RPPREC
166 FS?C 23
167 GTO 18
168 ¥EQ 78
169 GT0 @9

Die Zeilen 135 bis 146 fragen, ob Sie den gleichen Job beginnen, an dem Sie
zuletzt gearbeitet haben. Die Zeilen 136 bis 141 zeigen die Frage START /etzter
Job? an. Die Zeilen 140 und 142 schalten automatisch das Alpha-Tastenfeld ein
und aus. Wenn Sie eingangs nach einem giiltigen Jobnamen gefragt wurden, da
der gespeicherte Wert fiir den letzten Job nicht giiltig war, wird die in den Zeilen
143 und 144 enthaltene Verzweigung ausgefithrt. Wenn Sie bestitigen, dal} Sie
den letzten Job beginnen, iibergeben die Zeilen 145 und 146 die Programm-
ausfithrung an Zeile 183. (Wenn Sie an dieser Stelle einen anderen Jobnamen
eingeben, werden die folgenden Routinen ausgefiihrt.)

Die Zeilen 147 und 148 machen den von lhnen eingegebenen Jobnamen voriiber-
gehend zum letzten Job.

Die Zeilen 149 bis 152 {iberpriifen den eingegebenen Jobnamen. Zeile 150 ruft
ein Unterprogramm in Zeile 194 auf, das Flag 01 16scht, wenn der angegebene
Job in ZDATEN existiert. Wenn der Name existiert, wird der in den Zeilen
151 und 152 enthaltene Sprungbefehl zu Zeile 183 ausgefiihrt.

Die Zeilen 153 bis 160 tiberpriifen, ob Sie absichtlich einen neuen Jobnamen
spezifiziert haben. Die Zeilen 154 bis 157 zeigen die Frage NEUER JOB? an.
Die Zeilen 156 und 158 schalten automatisch das Alpha-Tastenfeld ein und aus.
Wenn Sie einen Jobnamen eingeben (weil Sie vorher einen Fehler beim Eintasten
eines existierenden Jobnamens gemacht haben), tibertragen die Zeilen 159 und
160 die Programmausfiihrung an Zeile 147.

Die Zeilen 161 bis 169 erzeugen einen Record mit dem Namen des neuen Jobs.
Die Zeilen 162 und 163 legen diesen Namen im Alpha-Register ab. Die Zeilen
164 bis 167 versuchen, den Namen an den File ZDATEN anzuhingen; wenn dies
gelingt, wird zu Zeile 170 verzweigt. Wenn in ZDATEN nicht geniigend Platz ist,
um den Namen anzuhiingen, ruft Zeile 168 ein Unterprogramm in Zeile 221 zur
VergroBerung von ZDATEN auf; im AnschluBl daran wird die Programmaus-
fithrung wieder mit Zeile 161 fortgesetzt und das Programm versucht nochmals,
den Namen an ZDATEN anzuhingen.
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Die Zeilen 170 bis 182 erzeugen einen Zeitrecord fiir den neuen Job. Die Zeilen

171 CLA 171 bis 176 legen ein «keine Stunden» Byte und ein Byte zur Kennzeichnung des
172 254 Recordendes im Alpha-Register ab. Die Zeilen 177 bis 180 versuchen, diese Bytes
173 XTOA an den File ZDATEN anzuhingen; wenn dies gelingt, wird zu Zeile 183 ver-

174 1 zweigt. Wenn in ZDATEN nicht geniigend Platz ist, um den neuen Zeitrecord
175 + einzutragen, ruft Zeile 181 ein Unterprogramm in Zeile 221 zur VergroBerung
176 X7T0R von ZDATEN auf. Im AnschluB daran verzweigt Zeile 182 die Programmausfiih-
177 5F 25 rung zu Zeile 170 und es wird nochmals versucht, den neuen Zeitrecord in

178 RPPREC ZDATEN einzutragen.

179 F82C 25

i28 GT0 11

181 XE8 78

132 GT0 18

183+LBL 11 _

184 TIME Die Zeilen 183 bis 193 fragen Sie nach der Startzeit. Die Zeilen 184, 185 und 186
185 *STRRT JETZT?- zeigen die Frage START JETZT? an. Wenn Sie eine andere Zeit eingeben, ersetzt
186 PROMPT diese den im X-Register abgelegten Wert fiir die momentane Zeit. Wenn Sie

187 ¥4@? einen negativen Wert eingegeben haben (zur Kennzeichnung einer Zeit zwischen
138 ¥ED 4R Mittag und Mitternacht), rufen die Zeilen 187 und 188 ein Unterprogramm in
189 24 Zeile 216 auf, das diesen Wert in ein 24-Stunden-Format umwandelt. Wenn Sie
198 HOD die Zahl 24 zur Spezifikation von «Mitternacht» eingegeben haben, ersetzen die
191 CHS Zeilen 189 und 190 diesen Wert durch Null. Die Zeilen 191 und 192 deklarieren
192 ST 82 die Startzeit als neuen Wert der letzten Zeit; der Wert ist negativ, da er eine

193 BTH Startzeit reprisentiert. Zeile 193 iibergibt die Programmausfithrung wieder an

Zeile 43.

Durchsuchen von ZDATEN nach einem Job. Das Programm kann dieses Unterprogramm aus zwei Griinden
aufrufen: Die Zeilen 17 und 150 rufen es auf, um festzustellen, ob ein bestimmter Job existiert, und Zeile 78 ruft es
auf, um einen existierenden Job aufzufinden.

194+ B 58 Die Zeilen 194 bis 199 bereiten das Durchsuchen von ZDATEN nach einem

195 CLA Jobnamen vor. Die Zeilen 195 und 196 legen den Jobnamen im Alpha-Register
195 ARCL 81 ab. Zeile 197 setzt Flag 01 um anzudeuten, daB der Jobname nicht gefunden
197 SF 61 wurde; wenn die nichste Routine den Jobnamen findet, wird Flag 01 geldscht.
i3z 8 Die Zeilen 198 und 199 positionieren den Zeiger auf das erste Zeichen des ersten
199 SEEKPT in ZDATEN gespeicherten Jobs.
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2BB+LBL 12
281 POSFL
282 ¥{8?
283 RTH
284 EHTERY
285 IHT
286 1

287 +

288 SEEKPT
285 XY
218 2

211 HOD
212 =87
213 G670 12
214 CF 81
215 RTH

Die Zeilen 200 bis 215 durchsuchen ZDATEN nach dem Jobnamen. Zeile

201 durchsucht ZDATEN, beginnend bei der momentanen Position des Zeigers.
Wenn der Jobname nicht gefunden wird, bleibt Flag 01 gesetzt und die Zeilen
202 und 203 iibergeben die Programmausfithrung wieder an Zeile 18 oder 151.
Die Zeilen 204 bis 208 positionieren den Zeiger auf das erste Zeichen des
nichsten Records, der im allgemeinen der Zeitrecord des Jobs ist. Es ist jedoch
moglich, daB die in einem Zeitrecord enthaltenen Bytes zufillig einen Jobnamen
bilden. Um sicherzustellen, daB in Zeile 201 wirklich ein Jobname gefunden
wurde, iiberpriifen die Zeilen 209 bis 212, ob der durch Zeile 201 zuriickgegebene
Zeigerwert das erste Zeichen in einem geradzahligen Record représentiert. Wenn
nicht, iibergibt Zeile 213 die Programmausfithrung an Zeile 199. Die Zeilen

214 und 215 ldschen Flag 01, um anzudeuten, dall der Jobname existiert und
verzweigen dann zu Zeile 18, 79 oder 151.

Umwandlung in ein 24-Stunden-Format

21n+LBL 68
217 ABS
218 12

2i9 +

228 RTH

Die Zeilen 216 bis 220 wandeln einen negativen Zeitwert (der eine Zeit zwischen
Mittag und Mitternacht représentiert) in ein 24-Stunden-Format um. Das Pro-
gramm ruft dieses Unterprogramm in den Zeilen 66 und 188 auf.

VergroBern von ZDATEN. Das Programm ruft das nachstehende Unterprogramm auf, wenn in ZDATEN nicht
geniigend Platz vorhanden ist, um ein Byte zu jedem Zeitrecord hinzuzufiigen bzw. einen neuen Record fiir einen

neuen Job anzuhdngen.

221+LBL 78
222 "ZDRATEN"
223 ELS1ZE
224 |

e+

226 SF 25
227 RESZFL
228 FS2C 25
229 RTH

238 - KEIN PLATZ"
231 PROMPT
23z GT0 7a
233 .EWL.

Die Zeilen 221 bis 233 vergroBern ZDATEN um ein Register. Dieses Unterpro-
gramm wird von den Zeilen 114, 168 und 181 aufgerufen. Die Zeilen 222 bis 225
berechnen, wieviele Register insgesamt benotigt werden. Die Zeilen 226 bis 229
versuchen, ZDATEN auf die bendtigte GroBe zu erweitern. Wenn dies gelingt,
wird wieder auf die Zeilen 115, 169 oder 182 zuriickgesprungen. Wenn kein
erweitertes Speicherregister mehr verfiigbar ist, zeigen die Zeilen 230 und 231
eine Fehlermeldung an und unterbrechen die Programmausfithrung. Nachdem
ein anderer File verkleinert und die Programmausfithrung durch Driicken der
Taste fortgesetzt wurde, tbertrigt Zeile 232 die Programmausfithrung
wieder auf Zeile 221 und das Programm versucht nochmals, ZDATEN zu
vergroBern.
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Erlauterung von £

Das Programm X stellt zuerst den Zeitraum fest, iiber den sich die Zusammenfassung erstrecken soll und erstellt
dann die Zusammenfassung. Im Anschluf}3 daran ermdéglicht es Thnen Z, einen Job vollstindig zu 16schen oder alle
Zeitdaten fiir einen bestimmten Zeitraum aus dem Speicher zu entfernen.

Von X verwendete Register und Flags

Das Programm X verwendet die folgenden Datenspeicher-Register und Benutzerflags. Schlagen Sie beim
Durcharbeiten des Programm-Listings in diesen Tabellen nach.

Register und Registerinhalte fiir £

Register- Registerinhalt
adresse
Roo Flagstatus bei Programmstart.
Roq 1.ccc; dabei reprasentiert ccc den Wert des Zeichenzeigers fur
das SchluBdatum.
Ro2 Das letzte zusammenzufassende oder zu |6schende Datum
(SchluBdatum).
Ros Das erste zusammenzufassende oder zu loschende Datum
(Anfangsdatum).
| Vorlbergehende Datumsspeicherung.
Ros | ;n = héchste verwendete Registeradresse.
Ros Schleifensteuerzahl.
Rosg Gesamtstundenzahl fur einen einzelnen Job.
Ro7 Gesamtstundenzahl fur alle Jobs zusammen.
Ros ] l Anfangsdatum.
Tagliche Stundenzahl fir das
Ron l \ SchluRdatum.

Die in Ryg bis R,,,, abgelegten Zahlen haben das Format xxx.yyy. Der ganzzahlige Anteil ist der Dezimalwert eines
Bytes und représentiert xx.x Stunden fir einen Job. Der gebrochene Anteil ist der Dezimalwert eines Bytes und
reprisentiert yy.y Stunden fiir alle Jobs zusammen.

Durch Benutzerflags dargestellte Zustdnde in £

Flagnummer Dargestellter Zustand

00 Geloscht = Eingabeaufforderung zur Zusammenfassung.
Gesetzt = Eingabeaufforderung zum Loschen.

01 Geloscht = Eingegebenes Datum ist zulassig.
Gesetzt = Eingegebenes Datum ist unzulassig.
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Programm-Listing zu X

B1elBL "E"
82 RCLFLAG

Die Zeilen 01 bis 07 bilden die Anfangsroutine. Die Zeilen 02 und 03 speichern
den momentanen Flagstatus in Ry. Zeile 04 desaktiviert einen eventuell

8% 570 @8 angeschlossenen Drucker. Die Zeilen 05 und 06 legen den Zeigerwert fir erster
ad COF 21 Job/Anfangsdatum in Ry, ab. Zeile 07 setzt die Option « Zusammenfassung».
83 i

86 STO &1

87 OF 88

Datumsbestimmung. Diese Routinen bestimmen die Zeitspanne, iiber die sich die Zusammenfassung erstreckt.
Sollten Sie spdter Tage l6schen, verwendet das Programm die Routinen zur Bestimmung der zu Idschenden
Zeitspanne. Der Status von Flag 00 deutet an, ob das Programm zusammenfaBt oder ldscht.

@geL8L 28
8% FI¥ 4

16 =ZULET2T"
12

12 SEEKPTA
13 GETH

14 FC7 98
15 870 @2
16 ~ZDRTEN"
17 1

18 SEEKPTA
19 255

28 CLA

21 XT0R

22 LY

23 POSFL

24 FRC

25 1 E3

26 *

27 -

28 DATE+

29 ST0 83
38 ST0 84
31 F$7 o8
32 G0 &8

Die Zeilen 08 bis 32 berechnen die voreingestellten Datumswerte. (Wenn das
Programm 16scht, ruft Zeile 345 diesen Programmteil als Unterprogramm auf.)
Die Zeilen 10 bis 13 rufen das letzte Datum zuriick. Wenn das Programm
momentan zusammenfaBt, speichern die Zeilen 14 und 15 den Wert fiir das letzre
Datum als voreingestellten Wert fir das Schlufidatum in Rg;. Wenn das Pro-
gramm momentan l&scht, bleibt das zuletzt zusammengefafite Datum als vorein-
gestellter Wert fiir das Schiufidatum in Ry, erhalten. In beiden Féllen bleibt das
letzte Datum zur Berechnung des Anfangsdatums im Stack erhalten. Um diese
Berechnung auszufiihren, suchen die Zeilen 16 bis 27 das Byte mit dem Dezimal-
wert 255 (kennzeichnet das Ende eines Records) im ersten Zeitrecord und ver-
wenden dessen Zeichenzeiger-Wert zur Berechnung der Anzahl der Tage zwischen
dem letzten Datum und dem Anfangsdatum. (Der erste Zeitrecord ist der élteste
Zeitrecord.) Die Zeilen 16 bis 26 geben die Anzahl der Bytes zuriick, die vor dem
Byte zur Kennzeichnung des Recordendes stehen. Zeile 27 subtrahiert diesen
Wert von 1 (ist noch aus Zeile 17 im Stack vorhanden); das Ergebnis ist negativ,
um in der Vergangenheit liegende Daten anzudeuten. Zeile 28 berechnet das
Anfangsdatum. Zeile 29 speichert dieses Ergebnis als voreingestellten Wert in R
ab und Zeile 30 legt das Ergebnis zur Vorbereitung der ersten Eingabeaufforde-
rung in Ry ab. Wenn das Programm 16scht, ibergeben die Zeilen 31 und 32 die
Programmausfithrung an Zeile 45; wenn das Programm zusammenfaBt, wird die
Programmausfithrung mit der nidchsten Routine fortgesetzt.
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I3+LBL a4 Die Zeilen 33 bis 44 fragen Sie nach dem Anfangsdatum der Zusammenfassung.

4 = YW Die Zeilen 34 bis 36 fragen Sie unter Verwendung des Unterprogramms in Zeile

35 RCL 84 62, ob das Datum in Ry, das gewiinschte Datum ist. Wenn Sie das Datum in

36 #Eg At R4 akzeptieren, iibergeben die Zeilen 37 und 38 die Programmausfithrung an

37 FLT Z2 Zeile 45. Wenn Sie ein anderes Datum eingeben, ruft Zeile 39 ein Unterpro-

38 GTO &8 gramm in Zeile 71 auf, um das eingegebene Datum zu iberpriifen. (Dieses

39 XEQ B2 Unterprogramm legt Ihr Datum in Ry ab und léscht Flag 01, wenn das Datum

48 FC7 81 zulissig ist; andernfalls wird Flag 01 geloscht.) Wenn Thr Datum zuléssig ist,

41 GTO 84 bedingen die Zeilen 40 und 41 eine Verzweigung der Programmausfithrung nach

42 RCL 83 Zeile 33 und der Computer fragt Sie nach einer Bestitigung des Datums. Wenn

43 ST @4 das Datum unzulissig ist, legen die Zeilen 42, 43 und 44 wieder den voreinge-

44 LT0 Bd stellten Wert in R4 ab und tbertragen die Programmausfithrung danach an
Zeile 33.

43+LBL A8 Die Zeilen 45 bis 49 verkniipfen die Routinen zur Anzeige der Eingabeaufforde-

46 RCL B4 rungen. Die Zeilen 46 und 47 ersetzen den voreingestellten Wert fir das Anfangs-

47 570 63 datum durch das von Ihnen spezifizierte Datum. Die Zeilen 48 und 49 legen den

48 RCL 82 voreingestellten Wert fiir das Schiufdatum zur Vorbereitung der ersten Eingabe-

43 570 84 aufforderung in Ryy ab.

SHeLBL A5 Die Zeilen 50 bis 61 fragen Sie nach dem letzten Datum, das zusammengefalt

2l-5 . BISS oder geloscht werden soll. Die Zeilen 50 bis 53 fragen Sie unter Verwendung des

32 RCL 24 Unterprogramms in Zeile 62, ob das Datum in Ryy das gewiinschte Datum ist.

51 XEg 81 Wenn Sie das Datum in Ryy akzeptieren, iibergeben die Zeilen 54 und 55 die

54 F[? 27 Programmausfithrung an Zeile 93. Wenn Sie ein anderes Datum eingeben, ruft

53 GTC 98 Zeile 56 ein Unterprogramm in Zeile 71 auf, um das eingegebene Datum zu

56 XEG 82 iiberpriifen. Wenn das Datum zuldssig ist, Gibertragen die Zeilen 57 und 58 die

57 FC? 8! Programmausfithrung an Zeile 50 und der Computer fragt Sie nach einer

58 470 &5 Bestitigung des Datums. Wenn das Datum unzulissig ist, legen die Zeilen 59 bis

59 RCL 82 61 wieder den voreingestellten Wert in R4 ab und iibergeben danach die

68 ST0 B4 Ausfiithrung an Zeile 50.

6! GTO 85 ‘

c2elBL 81 Die Zeilen 62 bis 70 fragen Sie nach Datumswerten. Dieses Unterprogramm wird

61 AYIEY von den Zeilen 36 und 53 aufgerufen. Die Zeilen 63 und 64 zeigen den Inhalt des

64 PSE Alpha-Registers an ( BIS oder VON). Die Zeilen 65, 66 und 67 legen das Datum

6y zusammen mit einem Fragezeichen im Alpha-Register ab. Zeile 68 16scht den

66 RDATE Flag zur Kennzeichnung einer numerischen Dateneingabe (dadurch kann das

T e Programm spiter iiberpriifen, ob Sie ein anderes Datum eingegeben haben).

68 CF 22 Zeile 69 zeigt den Inhalt des Alpha-Registers an und unterbricht die Programm-

£9 PROMPT ausfihrung. Zeile 70 iibergibt die Ausfithrung wieder an Zeile 37 oder 54.

78 BTH
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TieLBL 82
etk
73 570 4
74 RCL 82
75 8F 25
76 DDAYS
77 FC2C 25
78 &T0 82
79 ¥{@?
g8 GTC 82
gi RCL A3
g2 RCL 84
83 DDRYS
84 R{B?
85 670 &2
86 RTH

S7¢LBL @3

88 =UNZUL. DATUR®
29 AVIEH

98 TOME 35

91 SF 81

92 RN

93+LBL 88
94 RCL 84
95 RCL 82
96 DDAYS
97 ol

98 %

99 5T+ Bl
18@ FS5? o8
1Bl RTH
182 RCL 83
183 ROL B4
iB4 870 @2
185 DhAYS
186 &

187 +
188 ST0 84
189 .t
118 %
1he
2+

Die Zeilen 71 bis 86 tiberpriifen das von Thnen spezifizierte Datum. Dieses
Unterprogramm wird von den Zeilen 39 und 56 aufgerufen. Zeile 72 l6scht

Flag 01. (Wenn Thr Datum unzulissig ist, verzweigt das Programm zu Zeile 87
und Flag 01 wird gesetzt.) Zeile 73 legt Thr Datum in Ry4 ab. Die Zeilen 74, 75
und 76 berechnen, wieviele Tage Thr Datum vor dem letzten Datum liegt. Wenn
Sie das Datum nicht in einem zulidssigen Format eingegeben haben, verursacht
Zeile 76 eine Fehlerbedingung und die Zeilen 77 und 78 iibertragen daraufhin die
Programmausfithrung an Zeile 87. Wenn das spezifizierte Datum nach dem
letzten Datum liegt, iibergeben die Zeilen 79 und 80 die Programmausfithrung an
Zeile 87. Die Zeilen 81, 82 und 83 berechnen, um wieviele Tage Ihr Datum nach
dem Anfangsdatum liegt. Wenn Thr Datum vor dem Anfangsdatum liegt, iiber-
geben die Zeilen 84 und 85 die Programmausfiihrung an Zeile 87. Wenn das
Datum allen drei Prifungen standhilt, ibergibt Zeile 86 die Ausfithrung wieder
an Zeile 40 oder Zeile 57; Flag 01 bleibt geléscht um anzudeuten, daB3 Sie ein
zuldssiges Datum eingegeben haben.

Die Zeilen 87 bis 92 behandeln die Eingabe einses unzulidssigen Datums. Die
Zeilen 88, 89 und 90 zeigen eine Fehlermeldung an und erzeugen ein Tonsignal.
Die Zeilen 91 und 92 iibergeben die Programmausfithrung wieder an Zeile

40 oder 57; Flag 01 ist gesetzt, um ein unzuldssiges Datum anzudeuten.

Die Zeilen 93 bis 112 beenden die Datumauswahl. Die Zeilen 94 bis 99 verin-
dern den in Ry, gespeicherten Zeigerwert fiir erster Job/Schlufidatum gemill dem
von lhnen spezifizierten Schlufidatum. Wenn das Programm l6scht, geben die
Zeilen 100 und 101 die Ausfithrung an Zeile 346 zuriick. Die Zeilen 103 und

104 ersetzen das in Ry, abgelegte letzte Datum durch das von Thnen spezifizierte
Schlufdatum. Die Zeilen 102, 103 und 105 berechnen, wieviele Tage zwischen
dem Anfangs- und Schlufidatum der Zusammenfassung liegen; diese Differenz
legt den zur Zusammenfassung benétigten Registerblock fest. Ryg ist das Regi-
ster mit der niedrigsten Adresse in dem Block zur Speicherung der tiglichen
Stundenzahl. Die Zeilen 106, 107 und 108 legen den Wert nnn in Ryy ab (R,
ist das Register mit der hochsten Adresse in dem Block). Die Zeilen 109 bis

112 berechnen 6.nnn; dieser Wert kennzeichnet den Registerblock zur Speiche-
rung der tdglichen und der gesamten Stundenzahl.
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Vorbereitung der Zusammenfassung. Die folgenden Routinen Iéschen Register und erzeugen die Uberschrift der
Zusammenfassung.

113+LBL 86 Die Zeilen 113 bis 123 loschen die Register zur Speicherung der téglichen und
iid4 5F 25 der gesamten Stundenzahl. Die Zeilen 114 und 115 versuchen, den Registerblock
115 CLRGY zu l6schen. Wenn geniigend Register der Datenspeicherung zugewiesen sind (d.h.
116 F520 25 wenn R, existiert), iibergeben die Zeilen 116 und 117 die Programmausfithrung
117 GT0 &1 an Zeile 124. Andernfalls ordnen die Zeilen 118 bis 121 nnn + 1 Register

118 ROL B4 der Datenspeicherung zu. Zeile 122 legt 6.nnn im X-Register ab und Zeile

119 1 123 verzweigt das Programm zu Zeile 113.

128 +

121 PSIZE

122 H43Y

123 670 86

124#1BL 81 Die Zeilen 124 bis 137 beginnen den Aufbau der Kopfzeile der Uberschrift der

12950 {2
126 LF i3

Zusammenfassung. Die Zeilen 125 vnd 126 wihlen den Druckmodus: doppelte
Zeichenbreite und GroBbuchstaben. Die Zeilen 128 und 129 bedingen einen

127 5F 21 Papiervorschub um zwei Zeilen. Zeile 130 legt die Uberschrift im Alpha-Register
128 AmY ab. Zeile 131 setzt den Flag zum Ignorieren eines Fehlers, um die Druckerfunk-

129 ADY tion [PRA] (print Alpha) in Zeile 132 vorzubereiten. Bei angeschlossenem und

138 = ZEITDRTEN- eingeschaltetem Drucker wird nach Ausdruck des Alpha-Registerinhalts die

i3t 5F 25 Programmausfithrung durch die Zeilen 133 und 134 an Zeile 138 {ibergeben. Bei

132 PREG fehlendem bzw. ausgeschaltetem Drucker l6scht Zeile 135 den Flag zur Drucker-
137 F37¢ 25 steuerung (sonst wiirde die Funktion [PrA]die Programmausfithrung unter-

134 o0 87 brechen); danach zeigen die Zeilen 136 und 137 die Uberschrift an.

135°6F 21

136 RYIEH

137 PSE
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138+LBL 82
139 5k 13
1985 YO
141 ZEQ 83

[ Pt

143 ROL 82
{44 ADRTE

145 3Eg 82
145« = g5
147 BE@ 83
9 =

149 RCL B2
158 ADATE

i51 ¥EG 83
152 EF 13

193 5F ¢!

154 GT0 a8

135¢LBL 83
156 ADY
157 AVIEM
158 FC? 21
199, PSE
168 ETH

Die Zeilen 138 bis 154 schlieBen die Anzeige bzw. den Ausdruck der Kopfzeile
der Zusammenfassung ab. Zeile 139 wihlt den Druckmodus «Kleinschreibung».
Die Zeilen 140 bis 145 zeigen die Meldung von Anfangsdatum an bzw. druk-
ken dies aus. Die Zeilen 146 bis 151 zeigen die Meldung bis SchluRdatum an
bzw. drucken dies aus. Die Zeilen 141, 145, 147 und 151 rufen ein Unterpro-
gramm in Zeile 155 auf, das den Inhalt des Alpha-Registers anzeigt bzw. aus-
druckt. Zeile 752 wiihlt den Druckmodus «GroBlbuchstaben». Zeile 753 setzt
den Flag zur Druckersteuerung; dadurch wird sichergestellt, daBl die folgenden
[aviEw]| Anweisungen entweder die Eintrage in der Zusammenfassung ausdrucken
oder die Ausfithrung unterbrechen, damit Sie Zeit zum Mitschreiben der
angezeigten Ergebnisse haben. Zeile 154 iibergibt die Programmausfithrung an
Zeile 161.

Die Zeilen 155 bis 160 zeigen die Kopfzeile an bzw. drucken sie aus. Dieses
Unterprogramm wird in den Zeilen 141, 145, 147 und 151 aufgerufen. Zeile 156
bewirkt einen Papiervorschub (bei angeschlossenem Drucker). Zeile 157 zeigt den
Inhalt des Alpha-Registers an; wenn ein angeschlossener Drucker eingeschaltet
ist, wird der Inhalt des Alpha-Registers ausgedruckt. Wenn kein Drucker ange-
schlossen ist bzw. wenn ein angeschlossener Drucker ausgeschaltet ist, verlingern
die Zeilen 158 und 159 die Anzeige (Flag 21 wurde in Zeile 135 geldscht, wenn
durch die Druckeranweisung [PRA| ein Fehler verursacht wurde). Zeile 60 gibt die
Ausfithrung an Zeile 142, 146, 148 oder 152 zuriick.

Zuriickrufen von Zeitdaten. Die folgenden Routinen liberpriifen, ob fiir einen Job Zeitdaten fiir die Zeitspanne der
Zusammenfassung existieren; diese Daten werden dann aus dem erweiterten Speicher zuriickgerufen. Die erste
(kurze) Routine wird nur einmal ausgefiihrt; die zweite Routine wird einmal pro Job ausgefithrt und die letzten
beiden Routinen werden einmal pro Tag und Job ausgefiihrt.

icielBL 48
162 FIX 1
163 CL¥
ihd SEEKPY

Die Zeilen 161 bis 164 bereiten den Zugriff auf den ersten Job vor. Zeile 162
wihlt ein numerisches Ausgabeformat. Die Zeilen 163 und 164 positionieren den
Zeiger in ZDATEN (momentaner File) auf das erste Zeichen des ersten Records
(d.h. auf den ersten Buchstaben des ersten Jobnamens).



165#LBL 87
166 RCL B4
167 .1

ip8 %

169 8

178 +

i71 STO 85
172 CL¥
173 570 86
174 GETREC
175 RLLPT
176 INT
177 RCL 81
178 +

79 .681
188 +

18] SF 25
182 SEEKPT
183 FC7C 25
184 70 18
185 ADY
186 ADY
187 AYIEM
188 LASTY
189 -

198 SEEKPT
191 GETREC

192eLBL B8
193 254
194 ATOX
195 ¥3¥7
196 610 82
197 Z#87
198 670 81
199 GETREC
288 670 A8
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Die Zeilen 165 bis 191 bereiten den Abruf der Zeitdaten eines Jobs aus dem
erweiterten Speicher vor. Die Zeilen 166 bis 171 legen die Schleifensteuerzahl
8.nnn in Rgs ab. Die Zeilen 172 und 173 l6schen Rgg; in diesem Register werden
die Gesamtstunden fiir diesen Job aufsummiert. Zeile 174 ruft den Jobnamen in
das Alpha-Register zuriick. Bevor der Jobname angezeigt (gedruckt) wird, iiber-
priift das Programm, ob fiir diesen Job Zeitdaten fiir die Zeitspanne der Zusam-
menfassung existieren. Die Zeilen 174 bis 178 berechnen den Zeigerwert des
Schlufdatums in diesen Record. (Wenn der Record kein Byte fiir das Schiufda-
tum enthilt, existieren keine Daten fiir die Zusammenfassung.) Die Zeilen

179 und 180 stellen den Zeiger um ein Zeichen vor, um sicherzustellen, daB das
Byte zur Kennzeichnung des Zeitrecordendes nicht als Datenbyte interpretiert
wird. Die Zeilen 181 bis 184 versuchen, den Zeiger auf die berechnete Stelle zu
positionieren; wenn dort kein Byte vorhanden ist, wird die Programmausfiihrung
an Zeile 243 iibergeben. (Wenn der Job zu jung fiir die Zusammenfassung ist, so
gilt dies auch fiir alle nachfolgenden Jobs.) Die Zeilen 185, 186 und 187 bewirken
einen Papiervorschub um zwei Zeilen und zeigen den Jobnamen an bzw. drucken
ihn aus. Die Zeilen 188, 189 und 190 stellen den Zeiger auf das Schlufidatum;
Zeile 191 ruft bis zu 24 Bytes aus dem Zeitrecord dieses Jobs in das Alpha-
Register zuriick.

Die Zeilen 192 bis 200 rufen jedes Byte ab und iiberprufen es. Diese Routine und
die folgende bilden eine Schleife. Die Zeilen 193 und 194 legen den Wert 254 im
Y-Register und den Dezimalwert eines Bytes im X-Register ab. (Um.die Routine
mehrmals hintereinander auszufiihren, iibertrdgt Zeile 194 Bytes in der Reihen-
folge des Auftretens im erweiterten Speicher aus dem Alpha- in das X-Register.)
Wenn das Byte zur Kennzeichnung des Recordendes (Dezimalwert 255) er-
scheint, bedingen die Zeilen 195 und 196 ein Verlassen der Schleife, indem sie die
Ausfithrung an Zeile 215 iibergeben. Die Zeilen 197 und 198 iibertragen bei nicht
leerem Alpha-Register die Programmausfithrung an Zeile 210. Wenn das Alpha-
Register leer ist und das Byte zur Kennzeichnung des Recordendes noch nicht
gefunden wurde, sind noch weitere Bytes dieses Zeitrecords aus dem erweiterten
Speicher abzurufen; Zeile 199 ruft bis zu 24 weitere Bytes zuriick und Zeile

200 gibt die Ausfithrung an Zeile 192 ab.



ZAi+LBL A1

282 ¥=Y?

283 CiL¥

284 5T+ 86

285 57+ &7

286 .1

287 %

283 +

289 RCL IND 85
218 FRC

211+

212 STG IKD &5
213 156 &5

214 GT0 85
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Die Zeilen 201 bis 214 speichern den Dezimalwert jedes Bytes im Hauptspeicher.
Die Zeilen 202 und 203 ersetzen ein Byte fiir «keine Stunden» (Dezimalwert 254)
durch den Dezimalwert 0. Die Zeilen 204 und 205 addieren den Bytewert zum
Inhalt von Ry (Gesamtstunden fiir diesen Job) und zum Inhalt von Ry (Ge-
samtstunden fiir alle Jobs). Fiir den Bytewert nnn legen die Zeilen 206, 207 und
208 den Wert nnn.nnn im X-Register ab. Die Zeilen 209 und 210 rufen .ppp
zuriick; dabei ist ppp der aufsummierte Bytewert aller Jobs an diesem Tag. Die
Zeilen 211 und 212 legen nnn.qqq in dem Register fiir diesen Tag ab; dabei ist
qqq = nnn+ ppp. Die Zeilen 213 und 214 erhéhen die Schleifensteuerzahl und
geben die Ausfithrung an Zeile 192 zuriick, wenn die Zeitspanne der Zusammen-
fassung noch nicht voll abgearbeitet ist.

Anzeige (Ausdruck) der Zeitdaten zu jedem Job. Nachdem ein Job aus dem erweiterten Speicher in den
Hauptspeicher zuriickgerufen wurde, zeigen die folgenden Routinen die dazugehdrigen Zeitdaten an bzw. drucken
diese aus. Erst danach wird der nichste Job abgerufen.

215¢LBL 82 Die Zeilen 215 bis 226 bereiten die Anzeige (bzw. den Ausdruck) der tiglichen
2i6 §.887 Stunden fiir den momentanen Job vor. Zeile 216 spezifiziert eine Schleifensteuer-
217 RCL 85 zahl, die eine einmalige Ausfithrung der nichsten Routine zum Zugriff auf Ryg
218 IMT (tidgliche Stunden am Schlufidatum) veranlafit. Die Zeilen 217 bis 220 berechnen,
219 % wieviele Register liber Ryg Daten fiir diesen Job enthalten (in diesen Registern
2él - sind die Stunden an Tagen vor dem Schlufidatum gespeichert). (Es kann sein, daB
221+ keine Zeitdaten fiir den Job am Anfang der zusammenzufassenden Zeitspanne
222 ST0 85 existieren.) Das Ergebnis m wird zweimal verwendet. Zuerst legen die Zeilen

223 RCL B2 221 und 222 eine Schleifensteuerzahl (8 +m).007 in Rys ab; dabei ist Rg ,, das
224 LRSTR Register mit der hochsten Adresse, das Daten fir diesen Job enthdlt. (Zeile 217
225 CHS ruft den Endwert der Schleifensteuerzahl der vorhergehenden Routine zuriick;
226 DATE+ auf das von der vorhergehenden Routine zuletzt zugegriffene Register wird von

der niichsten Routine als erstes zugegriffen.) Der Wert m wird in den Zeilen 223
bis 226 ein zweites Mal verwendet, um m Tage vom Schiufidatum zu subtrahie-
ren; das Ergebnis ist das Anfangsdatum der Zusammenfassung fiir diesen Job.



227+LBL 89
228 RCL IND &5
229 IHT

27@ ¥EQ @R
231 B5E 85
232 GT0 89
233 RCL 86
234 ¥E0 8!
235 RCLPT
236 IHT

237 1

L S
239 SF 25
248 SEEKPT
FAT F5C 75
242 GT0 &7

Abschnitt 22: Programme zur Zeiterfassung 347

Die Zeilen 227 bis 242 zeigen die Zusammenfassung fiir diesen Job an bzw.
drucken sie aus. Das Programm fihrt fiir jeden Tag einmal die Schleife von Zeile
228 bis 232 aus. Die Zeilen 228 und 229 rufen den Dezimalwert des Bytes fiir die
Stundenzahl des Jobs an diesem Tag zuriick. Zeile 230 ruft ein Unterprogramm
in Zeile 265 auf, das das Datum und die Stunden anzeigt (ausdruckt). Die Zeilen
231 und 232 erniedrigen die Schleifensteuerzahl und iibergeben die Ausfithrung
an Zeile 227, wenn weitere Tage zu verarbeiten sind. Zeile 233 ruft den Dezimal-
wert des Bytes fiir die Gesamtstunden des Jobs zuriick und Zeile 234 ruft ein
Unterprogramm in Zeile 279 auf, das die Meldung GESAMT und die Stunden
anzeigt (ausdruckt). Die Zeilen 235 bis 240 versuchen, den Zeiger in ZDATEN auf
den Namen des nichsten Jobs zu positionieren. Wenn ein weiterer Job in
ZDATEN existiert, iibergeben die Zeilen 241 und 242 die Programmausfithrung an
Zeile 165.

Anzeige (Ausdruck) der abschliefienden Zusammenfassung. Nachdem alle Jobs zusammengefal3t sind, zeigt das
Programm eine abschlieBende Zusammenfassung an (bzw. druckt diese aus), in der die Gesamtstunden an jedem
Tag und die Gesamtstunden wihrend der zusammengefallten Zeitspanne angegeben werden.

243+1BL 18

244 RCL @4

245 887

245 +

247 570 85

248 Ay

245 apy

258 ~ZUSAMMEN-
251 =HFASSUNG"
252 AVIEH

251 ROL 83

254#LBL 11
255 RCL IHD 85
236 FREC
2ar £ B3
238 =

259 XEo 28
268 DSE &5
26t 670 11
262 RCL &7
263 YE@ 8!
264 GT0 83

Die Zeilen 243 bis 253 bereiten die Anzeige (den Ausdruck) der abschlieBenden
Zusammenfassung vor. Die Zeilen 244 bis 247 speichern nnn.007 in Rys; dabei ist
R, das Register, in dem die tdgliche Stundenzahl fir das Anfangsdatum gespei-
chert ist. Die Zeilen 248 und 249 bewirken einen Papiervorschub um zwei Zeilen.
Die Zeilen 250 bis 252 drucken die Meldung ZUSAMMEN-FASSUNG aus.
(Diese Meldung ist fiir den Druckerbetrieb formatiert und wird in zwei Zeilen
untereinander ausgedruckt. Wenn kein Drucker angeschlossen ist, wird die
Meldung mit mehreren Leerzeichen zwischen den beiden Worten angezeigt.)

Die Zeile 253 ruft das Anfangsdatum zurick.

Die Zeilen 254 bis 264 zeigen die abschlieBende Zusammenfassung an bzw.
drucken diese aus. Das Programm durchlduft fiir jeden Tag einmal die Schleife
von Zeile 255 bis Zeile 261. Die Zeilen 255 bis 258 rufen den Bytewert der
Gesamtstunden fir diesen Tag zuriick. Zeile 259 ruft ein Unterprogramm in
Zeile 265 auf, das das Datum und die Stunden anzeigt (ausdruckt). Die Zeilen
260 und 261 erniedrigen die Schleifensteuerzahl und iibergeben die Ausfithrung
an Zeile 254, wenn weitere Tage verarbeitet werden miissen. Zeile 262 ruft den
Bytewert der Gesamtstunden fir die gesamte Zeitspanne der Zusammenfassung
zuriick. Zeile 263 ruft ein Unterprogramm in Zeile 279 auf, das die Meldung
GESAMT und die Stunden anzeigt (ausdruckt).
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Anzeige- bzw. Druckunterprogramme. Die folgenden drei Routinen zeigen das Datum, die Meldung GESAMT und
die Stunden an (bzw. drucken diese Information aus). Das Programm ruft die ersten beiden Routinen als
Unterprogramme auf’; beide geben die Ausfithrung an die dritte Routine ab, die ihrerseits die Ausfithrung wieder an
die Zeile nach dem Unterprogrammaufruf zuriickgibt.

265+LBL 88
266 XY
267

268 RCL ¥
2bd = -n
278 ADATE
e b
272 DO
273 X=%?
274 AW
275 RN
276 DATE+
277 BL¥Y
278 GTO 82

279+LBL 81
238 “GCESAMT -

281+LBL @2
282 18

283 /

204 LASTY
285 17
286 °F "
287 ¥t2
288 X>Y?
289 k¢
298 ARCL Y
291 AYIENW
292 RCL 2
292 RTK

Die Zeilen 265 bis 278 legen das Datum im Alpha-Register ab. Dieses Unter-
programm wird von den Zeilen 230 und 259 aufgerufen; vor seiner Ausfithrung
muB das entsprechende Datum im Y-Register und der Bytewert fiir die tiglichen
Stunden im X-Register abgelegt sein. Die Zeilen 266, 267 und 268 legen das
Datum in den X- und Z-Registern, den Wert 1 im Y-Register und den Bytewert
im T-Register ab. Die Zeilen 269, 270 und 271 legen das Datum im Alpha-
Register ab. Die Zeilen 272, 273 und 274 bewirken einen Papiervorschub, wenn
das Datum auf einen Montag fillt. Zeile 275 rollt den Wert 1 in das X-Register,
das Datum in das Y-Register und den Bytewert in das Z-Register. Zeile 276
berechnet das nachfolgende Datum (und bereitet damit den néchsten Schleifen-
durchlauf vor). Zeile 277 lidt den Bytewert wieder in das X-Register zuriick,
wo er vor Ausfithrung dieser Routine abgelegt war. Zeile 278 tibergibt die
Programmausfithrung an Zeile 281.

Die Zeilen 279 und 280 legen den String GESAMT im Alpha-Register ab. Dieses
Unterprogramm wird von den Zeilen 234 und 263 aufgerufen.

Die Zeilen 281 bis 293 hingen die berechneten Stunden an den Inhalt des Alpha-
Registers an und zeigen die resultierende Zeichenkette an bzw. drucken sie aus.
Die Zeilen 282 und 283 wandeln den Bytewert in Stunden und Zehntelstunden
um. Die Zeilen 284 bis 289 stellen sicher, daf3 die Stunden rechtsbiindig

gedruckt werden. Zeile 290 hingt die Stunden an den Inhalt des Alpha-Registers
an und Zeile 291 zeigt den resultierenden Inhalt an bzw. druckt ihn aus. Zeile
292 ruft das nichste Datum in das X-Register zuriick (und bereitet damit den
nichsten Schleifendurchlauf vor). Zeile 293 tibergibt die Ausfithrung wieder an
Zeile 231, 235, 260 oder 264.



Loschen von Tagen oder Jobs

294+ B 63
295 [F 21
29 CLA
297 11

292 PASH
29915

38g PASH
3e1 12

382 PASH
383 SF 27

3adelBL 12

385 “LOESCHE TAG-A. .-
38e -H0B-BIE"

387 PROWPT

382 TOHE 5

i3 ;70 12

Loschen eines Jobs

JipelBL B

3t CF 23

312 “JOBNAME?"
213 POH

314 PRONPT

315 AOFF

316 FC? 23

317 &70 12

318 CL¥
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Die Zeilen 294 bis 303 bereiten den Computer auf die vorzunehmenden Losch-
operationen vor. Zeile 295 loscht den Flag zur Druckersteuerung. Die Zeilen
296 bis 302 heben Belegungen der Tasten [a), [B] und [g] auf. Zeile 303 schaltet
das User-Tastenfeld ein.

Die Zeilen 304 bis 309 zeigen die Meldung LOESCHE TAG-A,JOB-B?E an. Als
Reaktion konnen Sie die Taste (A] (Ldsche Tage), die Taste (B] (Losche Job) oder
die Taste (€] (Ende) driicken. (Wenn Sie eine dieser Tasten driicken, beginnt die
Programmausfithrung bei dem entsprechenden Label.) Wenn Sie versehentlich die
Taste driicken, erzeugt Zeile 308 ein Tonsignal und Zeile 309 gibt die
Ausfithrung an Zeile 304 zuriick.

Die Zeilen 310 bis 318 bereiten das Ldschen eines Jobs vor. Die Zeilen 311 bis
314 fragen Sie nach dem Namen des zu ldschenden Jobs. Die Zeilen 313 und
315 schalten automatisch das Alpha-Tastenfeld ein bzw. aus. Wenn Sie die Taste
driicken, ohne vorher einen Namen eingegeben zu haben, libergeben die
Zeilen 316 und 317 die Programmausfithrung an Zeile 304. Zeile 318 spezifiziert
den Zeigerwert fiir die nichste Routine. (Der Zeigerwert 0 représentiert den
Anfang des Files ZDATEN.)
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I19«LBL 13
328 SEEKPT
321 POSFL
322 ¥(e?
323 GT0 28
324 2

325 ROD
326 ¥=87
327 670 &t
328 RCLPT
329 INT
338 1
34

332 670 13

333¢LBL a8

334 TONE 5

335 =FEHL. NAME"
33 AVIEM

337 PSE

i3 670 12

J39+1BL &l
348 DELREC
341 DELREC
342 G0 {2

Loschen von Tagen

343¢LBL R
344 SF @
345 XEQ 28
346 1,881
347 RCL a1
348 HY?
343 XOY
358 CLA
351 255
352 X108

Die Zeilen 319 bis 332 suchen den zu loschenden Job. Die Zeilen 320 und 321
durchsuchen ZDATEN nach dem Job, den Sie im Alpha-Register spezifiziert
haben; die Suche beginnt bei dem im X-Register angegebenen Zeigerwert. Wenn
der Name nicht in ZDATEN existiert, geben die Zeilen 322 und 323 die Ausfiih-
rung an eine Fehlerroutine in Zeile 333 ab. Wenn der durch Zeile 321 zurick-
gegebene Zeigerwert einen zuldssigen Jobnamen andeutet, iibertragen die Zeilen
324 bis 327 die Ausfuhrung an Zeile 339. Wenn der Zeigerwert keinen Jobnamen
andeutet (d.h. wenn die Bytes eines Zeitrecords zufillig einen Namen bilden),
berechnen die Zeilen 328 bis 332 den Zeigerwert fiir den nichsten Record und
iibertragen die Ausfithrung an Zeile 319.

Die Zeilen 333 bis 338 bilden eine Fehlerroutine. Zeile 334 erzeugt ein Tonsignal;
die Zeilen 335, 336 und 337 zeigen eine Fehlermeldung an; und Zeile 338 iiber-
gibt die Programmausfithrung an Zeile 304.

Die Zeilen 339 bis 342 16schen den Job aus ZDATEN. Zeile 340 16scht den
Jobnamen und Zeile 341 16scht den Zeitrecord des Jobs. Zeile 342 iibergibt die
Ausfithrung an Zeile 304.

Die Zeilen 343 bis 352 bereiten das Loschen von Tagen vor. Die Zeilen 344 und
345 rufen ein Unterprogramm in Zeile 08 zur Bestimmung des ersten und letzten
zu léschenden Datums auf. (Die Hauptaufgabe dieses Unterprogramms ist es,
die Zeitspanne der Zusammenfassung zu bestimmen; durch Setzen von Flag

00 wird der Ablauf dieses Unterprogramms abgedndert und es wird die zu
16schende Zeitspanne bestimmt.) Die Zeilen 346 bis 349 geben 1.ccc zuriick;
dabei stellt ccc den Wert des Zeichenzeigers fiir das letzte zu 16schende Datum
dar. Zeile 346 spezifiziert den Minimalwert — es mul3 mindestens ein Byte zur
Darstellung eines Tages in jedem Zeitrecord verbleiben — und Zeile 347 ruft den
Wert zuriick, der mit dem Datum {ibereinstimmt, das die von Ihnen spezifizierte
Zeitspanne abschlieBt. Die Zeilen 348 und 349 legen den groBeren der beiden
Werte im X-Register ab. Die Zeilen 350, 351 und 352 legen die Zahl 255 im X-
Register ab und erzeugen daraus das Byte zur Kennzeichnung des Recordendes
im Alpha-Register.



353eLBL 14
354 DELCHR
355 INSCHR
356 EOY
307 2

358 +

339 SF 25
308 SEEKPT
361 FCIC 25
362 GTO {2
363 ALY
ind 570 14

Beenden von X

JE5+lBL E
I6e RCL @e
367 STOFLAG
363 CLE

369 .END.
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Die Zeilen 353 bis 364 16schen Tage aus dem Zeitrecord jedes Jobs. Das Pro-
gramm durchlduft diese Schleife einmal fiir jeden Zeitrecord, der Daten inner-
halb des angegebenen Zeitintervalls enthdlt. Zeile 354 10scht alle der Zeitspanne
zugeordneten Bytes und Zeile 355 fiigt ein neues Byte zur Kennzeichnung des
Recordendes ein. Die Zeilen 356 bis 360 versuchen, den Zeiger auf das Byte zu
positionieren, das dem letzten zu l6schenden Datum im Zeitrecord des nidchsten
Jobs entspricht. Wenn dieses Byte nicht existiert, tibergeben die Zeilen 361 und
362 die Ausfithrung an Zeile 304. (Dieser Fall tritt auf, wenn keine Records
mehr verbleiben oder wenn fiir diesen Job und alle nachfolgenden Jobs kein
Datum innerhalb der spezifizierten Zeitspanne existiert.) Zeil 363 legt wieder die
Zahl 255 im X-Register ab und Zeile 364 tibergibt die Programmausfithrung an
Zeile 353.

Die Zeilen 365 bis 369 schlicBen X ab. Die Zeilen 366 und 367 stellen wieder den
Flagstatus her, der vor Ausfithrung von X bestand. Zeile 368 16scht die Flag-
status-Daten der Flags aus dem X-Register.
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Anhang A

Fehler- und Statusmeldungen

Dieser Anhang listet alle vom HP-41CX erzeugten Fehler- und Statusmeldungen.

Bei dem Versuch, eine auf dem HP-41 unzuldssige Operation auszufiithren, erscheint in der Anzeige eine
Fehlermeldung und die Operation wird nicht ausgefiihrt. Sie konnen die Fehlermeldung durch Driicken von [«]
16schen. Wenn der Fehler wihrend der Ausfiihrung eines Programms aufgetreten ist, kénnen Sie die fehlerverursa-
chende Programmezeile durch Umschalten in den Programm-Modus anzeigen.

Einige Meldungen sind als Statusmeldungen gekennzeichnet. Eine derartige Meldung ist rein informatorisch und
nicht das Resultat einer Fehlerbedingung.

Im folgenden beziehen sich die Variablen x, y und z auf die Inhalte des X-, Y- bzw. Z-Registers.

Anzeige
ALPHA DATA

CHKSUM ERR

DATA ERROR

Funktionen Bedeutung

mathematische

Zeat- Nichtnumerische Daten wurden fiir eine Funktion

spezifiziert, die numerische Daten erwartet; das X-
Register (bzw. das Y- oder Z-Register) enthilt Alpha-
Daten.

} Der Programmfile oder ein Teil davon ist nicht lesbar

und damit verloren.
mathematische } Die gegebenen Operanden bedingen eine unzuléssige
SDEV mathematische Operation (Division durch Null, Wur-

zel aus einer negativen Zahl).

Zeit- Unzulédssiger Wert im X-Register.

(»*] x<0 und y=0; oder x nicht ganzzahlig und y <0.

(T+x] x<-9999,595999 oder x>9999,595999; MM oder
S§8>59.

(TonE] x=10 oder x<0.

n=0.

354



Anzeige

DATA ERROR
(Fortsetzung)

DATA ERROR X

DATA ERROR Y

Funktionen

II

ocC

DEC

-
>
0
-

|
>

GETKEYX

X<>F

SEEKPTA
S

AlE <31z B
2= Q2|0 =
3le B> |4

3

n
2
-

0
=
2
Sl
7

CLALM
RCLALMX

# (]
4 3|
2 L

STOFLAG

X
2
2
~

x| | =
Al
2|2
Z |2
ENEIE

<=NN

A

¥

=

g
~

SEINEIRES
=<|10|| <
N| B N
I ERE |
g 2

X>=

o
o
RE
LIRE

DATE+
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Bedeutung
| x]> 1073741823, oder x nicht ganzzahlig.

x ist nicht ganzzahlig; oder eine Ziffer in x ist 8 oder 9.
x <0 oder nicht ganzzahlig.
y=0.

|n] = 10.
x = 100.

x>1255.

x>999.

x =0. (Versuch einen File mit einer GroBe von 0
Registern zu erzeugen.)

x =0 or x>999.

x (oder y, falls x eine Sequenz von Flags in der Form
bb.ee spezifiziert) wurde nicht durch Ausfithrung von

erzeugt.

Das Y-Register enthilt von X, Y, Z, T oder L
verschiedene Alpha-Daten; oder y> 999,

x ist ein unzulidssiges oder negatives Datum; oder der
Jahranteil enthilt mehr als vier Stellen.
x> 24 oder unzulidssiger HH. MMSS Wert.

y ist ein unzulédssiges oder negatives Datum; oder der
Jahranteil enthilt mehr als vier Stellen.
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Anzeige

DATA ERROR Z
DUP FL
(duplicate file)

END OF FL
(end of file)

END OF REC
(end of record)
ERROR = Dnn*

(delta split error in R,,)

ERROR =Rnn*
(split error in Ryy,)
FL NOT FOUND
(file not found)

FL SIZE ERR
(file size error)

FL TYPE ERROR
(file type error)

Funktionen

erweiterte
Speicher-

erweiterte
Speicher-

[APPCHR)
APPREC

INSREC

(GETAS]
SAVEAS

(SEEKPT]
SEEKPTA
(sw)

erweiterte
Speicher-

RESZFL |

erweiterte
Speicher-

—— ————

Bedeutung
z> 10000 oder unzuldssiger HHHH.MMSS Wert.

Im erweiterten Speicher existiert bereits ein File glei-
chen Namens. ASCII/Text-, Daten- und Programm-
files kénnen nicht die gleichen Namen haben. (Der
spezifizierte File wird zum momentanen File.)

Eine nicht vorhandene Zeigeradresse wurde zur Posi-
tionierung des Zeigers oder zu einer Schreib-, Lese-
oder Loschoperation innerhalb eines Files benutzt.
(Bei [saver] und [seexpTA]wird der spezifizierte File
zum momentanen File; Zeiger und File bleiben jedoch
unverindert.)

Nicht geniigend Platz, um das Zeichen oder den
Record anzuhidngen.

Der Filetransfer wurde nicht vollstindig ausgefiihrt,
da das Ende des Zielfiles vor dem Ende des Quellfiles
gefunden wurde. (Ein Teil des Files wurde libertragen.)
Wihrend der Positionierung des Zeichenzeigers wurde
das Ende des Records gefunden.

Die in R, oder R,,, | gespeicherte Zahl ist nicht im
Format HH.MMSS; oder die in R,, gespeicherte
Zeit ist kleiner als die in R,,, | gespeicherte Zeit.
Der ganzzahlige Anteil des Wertes in R,,, ist groBer
als 99.

Der spezifizierte File (bzw. der momentane File) ist im
erweiterten Speicher nicht vorhanden. (Nach dem
Loschen eines Files ist kein momentaner File defi-
niert.)

Die spezifizierte FilegroBe (x) ist kleiner als die
momentane GroBe des Files und wiirde den Verlust
von Daten bedingen (siche Seite 213).

Der Typ des spezifizierten Files (oder des momentanen
Files) entspricht nicht dem von der Funktion bendtig-
ten Typ.

* Diese Fehlermeldung ist rein informatorisch und nicht das Resultat einer echten Fehlerbedingung (siehe Abschnitt 17).



Anzeige
KEYCODE ERR
(keycode error)

MEMORY LOST

NAME ERR
(file name error)

NO
NO DRIVE

(no drive device present)
NONEXISTENT

NO ROOM

Funktionen

erweiterte
Speicher-

[sAver)
Flag-
Vergleichs-
GETAS
Speicher-
Rickruf-
erweiterte

STOFLAG

erweiterte
Speicher-

GETSUB

PSIZE

—_——— —— ——
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Bedeutung

Die durch den Tastencode spezifizierte Taste ist nicht
zuweisbar.

Der Permanentspeicher wurde zuriickgesetzt.
Fehlender Filename (das Alpha-Register ist leer); oder
das Alpha-Register enthilt sieben Bytes mit Dezimal-
wert 255 (unzulissig).

Das spezifizierte Programm ist im Hauptspeicher
nicht vorhanden.

Statusmeldung. Eine Flag- oder Vergleichsfrage liefert
das Ergebnis falsch.

Der HP-41 enthilt kein HP-IL Modul oder die
Interfaceschleife enthilt keine Massenspeichereinheit.

Eines oder mehrere der spezifizierten Register sind
nicht als Datenspeicher definiert.

Das spezifizierte oder aufgerufene Label existiert
nicht. (Falls die Funktion ein globales Label verlangt,
kann auch die Angabe eines lokalen Labels zu diesem
Fehler fithren.)

Die aufgerufene Funktion existiert nicht. Bei Alarmen
muB die aufgerufene Funktion zusdtzlich program-
mierbar sein. Bei Aufruf einer Funktion aus Katalog
2 muB die Quelleinheit mit angegeben werden.

Einer oder mehrere der spezifizierten Flags liegen
nicht im Bereich von 0 bis 43.

Der im erweiterten Speicher verfiighare Platz reicht
nicht zur Aufnahme des spezifizierten Files oder
Programms aus.

Der im Hauptspeicher verfiigbare Platz reicht nicht
fir das spezifizierte Programm aus.

(Bei Ausfilhrung als Programmanweisung.) Im
Hauptspeicher ist nicht geniigend Platz verfiigbar.
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Anzeige
NO ROOM
(Fortsetzung)

NO SUCH ALM
(no such alarm)

NULL

OUT OF RANGE

PACKING
TRY AGAIN

PRIVATE

RAM

Funktionen

RESZFL
XYZALM

Text-Editor*
Alarm-
alle

numerische

GETP

(cETP]
GETSUB

rogramm-Modus

a”)

Anwender-ROMs
copy

g

—_——

Bedeutung

Der erweiterte Speicher enthilt nicht geniigend Platz
zur VergroBerung des Files.

Zur Einrichtung des Alarms sind nicht geniigend
ungebundene Register verfiigbar; oder 253 Register
sind bereits mit Alarmen belegt.

Nicht mehr geniigend Platz fiir weitere Zeichen oder
Records verfiigbar.

Der spezifizierte Alarm existiert nicht.

Statusmeldung. Die spezifizierte Funktion wurde
geloscht.

Eine Zahl liegt auBerhalb des Bereichs der auf dem
HP-41 darstellbaren Zahlen.

Overflow = £9,999999999 99.

Das resultierende Datum liegt auBerhalb des zuléssi-
gen Kalenderbereichs.

Statusmeldung. Der Programmspeicher wurde ge-
packt; wiederholen Sie die letzte Operation. Wenn
TRY AGAIN wieder erscheint, enthilt der Hauptspei-
cher nicht geniigend Platz zur Ausfithrung der Opera-
tion. Versuchen Sie den Speicher neu aufzuteilen.

Der Programmspeicher wurde gepackt; wiederholen
Sie die Operation. Falls TRY AGAIN wieder erscheint,
ist nicht geniigend Platz fiir die Neuaufteilung vorhan-
den.

Versuch ein privates Programm zu listen; siehe Benut-
zerhandbuch zum Magnetkartenleser HP 82104A.

Versuch ein bereits im Hauptspeicher befindliches
Programm dorthin zu kopieren.

* Diese Fehlermeldung ist rein informatorisch und nicht das Resultat einer echten Fehlerbedingung (siche Abschnitt 14).
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Bedeutung

Versuch, die maximale Recordlinge (254 Bytes) zu
iiberschreiten. (Der Text-Editor wird verlassen.)

Versuch, ein im ROM (Festwertspeicher — wie etwa
die Applikationsmodule) befindliches Programm zu
dndern.

Statusmeldung. Das Ergebnis einer Flag- oder Ver-
gleichsabfrage ist wahr.
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Sobald ein Alarm aus einem der in Abschnitt 16 unter « Uberfillige Alarme» beschriebenen Griinden iiberfillig
wird, speichert das System diesen Alarm solange, bis er aktiviert oder geloscht wird. Dies soll Sie an jeden Alarm
erinnern, der nicht in der urspriinglich vorgesehenen Weise bearbeitet wurde. Wenn Sie eine Ansammlung
mehrerer tberfilliger Alarme im Speicher zulassen, kénnen Sequenzen von automatischen Aktivierungen
uberfilliger Alarme auftreten. (Wenn sich mehrere libergangene, iiberfillige Alarme im Speicher befinden, kann die
Reihenfolge, in der iiberfillige Alarme auftreten, recht kompliziert werden.) Wenn Sie die Absicht haben.
tiberfillige oder simultane Alarme in Thre Anwendungen mit einzubeziehen, werden Thnen die Informationen in
diesem Anhang von Nutzen sein. Simultane Alarme werden in der gleichen Reihenfolge wie iiberfillige Alarme
aktiv.

Uberfillige Alarme werden jedesmal automatisch aktiv, wenn Sie den Computer ausschalten oder [l driicken.
Diese Einrichtung soll Sie daran erinnern, dal} ein oder mehrere Alarme tiberfillig sind. Aus diesem Grund werden
bei Filligkeit eines Alarms zunichst alle eventuell vorhandenen iibergangenen tiiberfilligen Alarme aktiv, bevor der
gerade fillig gewordene Alarm abgearbeitet wird.* Dieser Anhang beschreibt die Regeln fiir die Aktivierungsfolgen
in diesen beiden Fillen. (Eine Beschreibung und Klassifizierung tberfilliger Alarme finden Sie in Abschnitt 16.)

*In Abschnitt 16 wird ein tibergangener, tiberfilliger Alarm als ein Alarm definiert, der niemals abgearbeitet (aktiv) wurde, da
seine Filligkeit entweder fiir einen in der Vergangenheit liegenden Zeitpunkt eingerichtet oder durch eine Zeitianderungsfunk-

tion ([SETIME| [SETDATE} [T+x]oder [CORRECT) umgangen wurde.
360
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Bedingungen fir die Ausfiihrung tGberfalliger Alarme
Aus/Uhr-Bedingung

Eine Aus/Uhr-Bedingung entsteht durch Ausschalten des Computers oder Anzeige der Uhr (mittels [l [oN]). Wenn
beim Auftreten dieser Bedingung irgendwelche tuiberfalligen Alarme existieren, versucht der Computer diese zu
aktivieren, beginnend mit dem frithesten Alarm. Sobald ein tiberfélliger Steueralarm oder ein iiberfilliger bedingter
Alarm angetroffen wird, schaltet der Computer sich kurzzeitig aus, wodurch die Aus/Uhr-Bedingung aufgehoben
wird. Beim Wiedereinschalten entsteht die im nédchsten Teilabschnitt beschriebene Alarm-Bedingung. Der
Steueralarm/bedingte Alarm wird dann unter der Alarm-Bedingung ausgefiihrt.

Unter der Aus/Uhr-Bedingung konnen Sie das folgende Verhalten erwarten:

e Solange keine idiberfilligen Steueralarme/bedingten Alarme angetroffen werden, bearbeitet das System alle
uberfilligen Meldealarme in chronologischer Reihenfolge (beginnend mit dem frithesten Alarm). Jeder Alarm
beendet seinen Aktivierungszyklus, bevor der nichste Alarm aktiviert wird. Diese Alarme unterbrechen sich
nicht gegenseitig.

e Wenn wihrend der Abarbeitung eines iiberfilligen Meldealarms die Taste gedriickt wird, bedingt dies eine
Unterbrechung des Alarms ohne Bestitigung. Der Computer schaltet sich aus oder zeigt die Uhr an.

e Wenn keine Steueralarme oder bedingten Alarme iiberfillig sind und die Taste nicht wihrend der
Ausfithrung der iibrigen Alarme gedriickt wird, schaltet sich der Computer nach Abarbeitung aller
iiberfilligen Alarme aus oder zeigt die Uhr an.

Alarm-Bedingung

Die Alarm-Bedingung entsteht, wenn
e cin zukiinftiger Alarm fillig wird, oder

e cin iiberfilliger Steueralarm oder bedingter Alarm (aus der Aus/Uhr-Bedingung) ein Programm startet oder
eine Funktion ausfiihrt.

Unter der Alarm-Bedingung aktiviert der Computer nur die gespeicherten, iibergangenen iiberfilligen Alarme (in
chronologischer Reihenfolge). Alle anderen tiberfélligen Alarme werden ignoriert und bleiben gespeichert. Wird ein
zukiinftiger Alarm fillig, wihrend ibergangene iiberfillige Alarme vorhanden sind, wird der zukiinftige Alarm zu
einem iibergangenen iiberfilligen Alarm. Er wird aKtiv, sobald alle fritheren iibergangenen iiberfilligen Alarme
abgearbeitet worden sind.
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Verhalten uberfalliger Alarme unter der Alarm-Bedingung

Im folgenden finden Sie Definitionen der vier Betriebszustinde (oder Modi), die das Verhalten des Computers auf
das Eintreffen von Alarmen beeinflussen.

e Aus: der Computer ist ausgeschaltet.

e Zeit: die Uhr wird angezeigt.

e Tastenfeld: der Computer ist eingeschaltet, doch wird weder die Uhr angezeigt noch lduft ein Programm ab.
e Rechnend: ein Programm lauft ab.

Die folgende Tabelle faBt das Verhalten des Computers auf das Filligwerden eines Alarms in jedem der oben
beschriebenen Modi zusammen.

Verhalten tiberfalliger Alarme

Alarm- Betriebszustand
typ Aus Zeit Tastenfeld Rechnend
Bedingter Programm Programm Tonfolge und 2 Tone; Alarm
Alarm wird wird blinkende Anzeige wird Uberfallig
(1) gestartet gestartet
Steuer- Programm wird gestartet Program wird als Unter-
alarm programm des momenta-
(1) nen Programms gestartet
Melde- Tonfolge und blinkende Anzeige.
alarm

Bei Auftreten der Alarm-Bedingung wird die Reaktion des Computers auf die verschiedenen iiberfilligen Alarme
durch den momentanen Betriebszustand und durch den jeweiligen Alarmtyp bestimmt.

Anderungen des Betriebszustands

Das in einem aktivierten Steueralarm oder bedingten Alarm spezifizierte Programm oder Funktion kann den
aktuellen Betriebsmodus des Computers verdndern:

e Wenn ein Steueralarm oder ein bedingter Alarm ein Programm startet, schaltet der Computer sofort in den
Rechen-Modus. (Die Anderung des Betriebszustands erfolgt vor der Ausfithrung der ersten Programmanwei-
sung.)

e Eine durch einen Steueralarm oder bedingten Alarm ausgefiihrte Funktion kann ebenfalls zu einem
Moduswechsel fithren. Falls beispielsweise die Uhr angezeigt wird, wenn ein Alarm, der die Druckerfunktion
(pAxX| (print X) ausfiihrt, aktiv wird, schaltet sich der Computer vom Zeit-Modus in den Tastenfeld-Modus.
Analog dazu wird der Computer bei Eintreffen eines Alarms, der die Funktion [cLock] ausfiihrt, in den Zeit-
Modus geschaltet, selbst wenn zum Zeitpunkt des Eintreffens des Alarms ein Programm ablduft (d.h. der
Computer befindet sich im Rechen-Modus).
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Unterbrechung eines liberfalligen Alarms durch
einen anderen uberfalligen Alarm
e Ein von einem fuberfilligen Steueralarm oder bedingten Alarm gestartetes Programm wird von jedem

nachfolgenden iibergangenen iiberfilligen Alarm vor der Ausfithrung der ersten Programmanweisung
voriibergehend unterbrochen.

e Ein Meldealarm oder die Ausfiithrung einer durch einen iiberfilligen Steueralarm/bedingten Alarm gestarteten
Funktion wird nicht durch iibergangene iiberfillige Alarme unterbrochen.

Alarme und Unterprogrammebenen

Jeder Programm-Alarm, der einen vorhergehenden Programm-Alarm unterbricht, wirkt intern wie der Aufruf eines
Unterprogramms. Wenn mehrere tiberfillige, jeweils ein Programm startende Steueralarme vorhanden sind (dies ist
unwahrscheinlich, da jeder iiberfillige Steueralarm zu einem ibergangenen iberfilligen Alarm wiirde), werden
mehrere Unterprogrammebenen benutzt.

Beispiel zur Abarbeitung uberfalliger Alarme

Nehmen Sie an, der Computer ist ausgeschaltet, die momentane Zeit ist 9:59,und die folgenden vier Alarme sind
programmiert:

ALPHA- .
. Zeit Status
Register
MELDUNG1 4:00 tberfallig
tABC 5:00 lubergangen uberfallig
TMXYz 6:00 ubergangen uberfallig
MELDUNG2 10:00 zukinftiger Alarm

Hinweis: Die in diesem Beispiel dargestellte Situation ist unwahrscheinlich, da Ubergangene tberfallige
Alarme in den meisten Anwendungen nicht vorkommen. Doch soll diese Kombination zusatzliche Aspekte
des Alarmverhaltens illustrieren.

Um 10:00 tritt aufgrund des Alarms MELDUNG2 die Alarm-Bedingung ein. Da zu diesem Zeitpunkt zwei
iibergangene iiberfillige Alarme vorhanden sind, ergibt sich der folgende Ablauf:

1. Alarm TABC (der ilteste iibergangene uberfillige Alarm) startet das Programm ABC. (Dieser Alarm wird
zuerst aktiviert, da der frithere Alarm MELDUNG1 kein iibergangener iberfilliger Alarm ist, und daher nicht
aktiviert wird.)

2. Alarm tXYZ suspendiert sofort das Programm ABC und startet das Programm XYZ als Unterprogramm.
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3. Alarm MELDUNG2 (nun ein iibergangener tiberfilliger Alarm) suspendiert seinerseits sofort das Programm
XYZ, laBt MELDUNG2 in der Anzeige blinken und erzeugt eine Tonfolge, sofern er nicht {iber das Tastenfeld
bestitigt wird.

4. Nach der Bestatigung von MELDUNG2 (oder der Beendigung seines Aktivierungszyklus) wird das Programm
XYZ ausgefithrt. Danach wird die Kontrolle an das Programm ABC iibergeben (sofern das Programm XYZ
nicht anhilt, den Computer ausschaltet oder zuviele Unterprogrammebenen verwendet).

5. Programm ABC wird ausgefiihrt.

Wenn das Programm XYZ den Computer (durch Ausfiihrung von [OFF]) ausschaltet, wird die Ausfithrung des
Programms ABC nicht wieder aufgenommen. Da der Alarm TABC bereits aktiviert wurde, wird er aus dem Speicher
geldscht.

Wenn der Alarm XYZ ein bedingter Alarm gewesen wiire, hiitte er bei der Aktivierung nur zwei Tdne erzeugt und
wiire zu einem reguldren iiberfélligen Alarm geworden (da der Alarm TABC den Computer in den Rechen-Modus
geschaltet hitte). Details finden Sie in der Tabelle « Verhalten iiberfilliger Alarme» und unter « Anderungen des
Betriebszustands». Als generelle Richtlinie gilt: jedesmal wenn ein iiberfilliger Steueralarm oder bedingter Alarm
bei Aktivierung ein Programm startet, wird jeder nachfolgende bedingte Alarm nur so aktiviert, daB zwei Tone den
Alarm anzeigen und der Alarm selbst zu einem iberfdlligen Alarm wird.

Wenn der Computer zu Beginn nicht ausgeschaltet gewesen wire, sondern sich stattdessen im Tastenfeld-Modus
befunden hitte, wire der Alarm *ABC wie ein Meldealarm mit der Anzeige TABC aktiviert worden. Das Programm
XYZ wire danach gestartet (aber nicht als Unterprogramm), von MELDUNG2 unterbrochen und schlieBlich
ausgefiihrt worden.
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Nullzeichen und das Alpha-Register

Das Nullzeichen hat den Zeichencode 0 und wird durch das Symbol « » dargestellt.* Normalerweise erzeugt der
Computer keine Nullzeichen. Sie konnen jedoch unter gewissen Umstinden Nullzeichen in Alpha-Datenstrings
einbetten.

Da das Nullzeichen gewdhnlich nicht erzeugt wird, benutzt der HP-41 das Nullzeichen intern zu speziellen Zwecken.
Aus diesem Grund kénnen Nullzeichen im Alpha-Register gelegentlich zu den in diesem Anhang beschriebenen,
unerwarteten Anzeigen fithren.

Behandlung von Nullzeichen

Bei der Behandlung von Nullzeichen ist es wichtig, zwischen dem Alpha-Register und der Alpha-Anzeige zu
unterscheiden.

e Das Alpha-Register enthilt immer 24 Zeichen; wenn es «leer» ist, enthilt es 24 Nullzeichen. Wenn Sie von
rechts Zeichen in das Alpha-Register eingeben, ersetzen diese die Nullzeichen. Alle fithrenden Nullzeichen (die
Sie eingegeben haben konnen oder die bereits vorhanden waren) bleiben erhalten, werden jedoch vom
Betriebssystem des Computers ignoriert.

 Die Alpha-Anzeige besteht aus den Zeichen im Alpha-Register nach den fithrenden Nullzeichen. Die Anzeige
beginnt mit dem ersten (linksbiindigen) Zeichen, das ungleich dem Nullzeichen ist, und enthdlt alle rechts
darauf folgenden Zeichen, einschlieflich aller eingebetteten oder nachlaufenden Nullzeichen.

Das Betriebssystem des HP-41 definiert den Anfang eines Alpha-Strings immer als das erste Nicht-Nullzeichen und
ignoriert dabei alle fithrenden Nullzeichen. Zwischen Nicht-Nullzeichen eingebettete Nullzeichen bleiben erhalten.
Wenn jedoch bei einer Rundumverschiebung des Alpha-Strings ein eingebettetes Nullzeichen zu einem fihrenden
Nullzeichen wird, sind dieses Nullzeichen und alle direkt darauf folgenden Nullzeichen verloren.

* Das Nullzeichen sollte nicht mit der Meldung NULL verwechselt werden, die erscheint, wenn eine Funktion geldscht wird.
Ein angezeigtes Nullzeichen wird von den Druckern HP 82143A und HP 82162A als «#» ausgedruckt (was den Zeichencodes
0 und 10 entspricht).
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Anhiingen von Zeichen. Wenn Sie ein Zeichen an das Alpha-Register anhéingen (mittels []), unterscheidet sich
die Anzeige vom aktuellen Inhalt des Alpha-Registers, sofern das letzte Zeichen vor der = Operation ein
Nullzeichen war.

Wenn das letzte Zeichen im Alpha-Register ein Nullzeichen ist, behandelt der HP-41 wéhrend der Eingabe der
anzuhdngenden Zeichen das Alpha-Register als leer und zeigt nur die anzuhdngenden Zeichen an. (Die
Eingabeaufforderung () ist wihrend der Eingabe der anzuhdngenden Zeichen in der Anzeige vorhanden.) Im
Alpha-Register bleibt jedoch der urspriingliche String erhalten, an den im Verlauf der Operation der neu
eingegebene String angehingt wird.

Sie konnen den vollstindigen Inhalt des Alpha-Registers durch Driicken von [aview | oder anzeigen.
Denken Sie daran, daB fiihrende Nullzeichen niemals angezeigt werden.

Laschen von Zeichen. Wenn das letzte Zeichen im Alpha-String ein Nullzeichen ist und Sie bei einer der Operationen
[] oder [arcL| das rechts aullen stehende Zeichen mittels [«] l6schen, wird das gesamte Alpha-Register geldscht.
Der Grund hierfiir ist, daB der Computer durch das Léschen des Nullzeichens in den Glauben versetzt wird, dal
fithrende Nullzeichen einem String vorangehen, und daraus schlieBt, dafl das Register leer ist — dies wiederum fithrt
zu einer Loschung des gesamten Registers.

Alpha-Strings in Daten- oder Stackregistern. Wenn Sie einen Nullzeichen enthaltenen Alpha-String in einem Daten-
oder Stackregister ablegen, werden bei der Anzeige (oder dem Ausdrucken) des Inhalts des betreffenden Registers
keine Nullzeichen mit angezeigt (oder ausgedruckt). Wenn Sie jedoch den Inhalt dieses Registers zuerst mittels
[ArcL in das Alpha-Register zuriickrufen und dann den Alpha-Registerinhalt anzeigen, erscheinen alle Zeichen des
Alpha-Datenstrings in der Anzeige (natiirlich mit Ausnahme von eventuell vorhandenen fithrenden Nullzeichen).

Beim Ausdrucken eines Alpha-Strings in einem Daten- oder Stackregister werden nur die links des ersten
Nullzeichens (des ersten Nullzeichens von links) stehenden Zeichen gedruckt. Die verbleibenden Zeichen werden
nicht gedruckt.

Ein in einen Alpha-String im X-Register eingebettetes Nullzeichen signalisiert fiir die Funktion [posa )| (position in
Alpha) das Ende des mit dem Inhalt des Alpha-Registers zu vergleichenden Strings. (D.h. der Computer benutzt
zum Vergleich nur den Teil des X-Register Strings, der sich links des ersten Nullzeichens befindet.)

Filenamen. Enthilt das Alpha-Register einen Filenamen, so werden alle in dem Namen eventuell eingebetteten
Nullzeichen von den ihn benutzenden Funktionen ignoriert.
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Die programmierbare Funktion [ADV| (advance) bewirkt eine Zeilenschaltung auf einem angeschlossenen Drucker.
Wenn kein Drucker an den HP-41 angeschlossen ist, hat[ADv] keinerlei Wirkung. (Das gleiche gilt, wenn ein Drucker
angeschlossen aber ausgeschaltet ist, oder wenn Flag 21 geldscht ist.)

Steuerung von Programmausfiihrung und Anzeige mittels
Flag 21 und 55

Flag 21 (Druckersteuerung) und Flag 55 (Drucker vorhanden) werden automatisch bei jedem Einschalten des
Computers gesetzt oder geldscht. Normalerweise sind sie danach beide gesetzt oder geldscht: gesetzt, wenn ein
Drucker angeschlossen ist; geldscht, wenn kein Drucker vorhanden ist.

Mit Hilfe der Funktionen|viEw] oder AviEW] und durch Manipulation von Flag 21 (der Status dieses Flags kann
vom Benutzer verindert werden, der Status von Flag 55 dagegen nicht) kénnen Sie die Anzeige von Meldungen und
Ergebnissen wihrend einer Programmausfiihrung steuern; d.h. ob die Ausfilhrung zur Anzeige des Resultats
angehalten werden soll, oder ob das Ergebnis nur angezeigt und danach die Ausfithrung automatisch fortgesetzt
werden soll.

Der Status von Flag 21 und 55 bestimmt, wie [ViEw] und [AVIEW| auf ein ablaufendes Programm wirken. Im
Normalbetrieb haben beide Flags den gleichen Status, und es gilt:

® Wenn kein Drucker vorhanden ist, bewirken|view| oder[AviEw| die Anzeige des spezifizierten Registers bzw.
des Alpha-Registers. Diese Anzeige bleibt solange erhalten, bis ein nachfolgender Anzeigebefehl neue Daten in
die Anzeige schiebt. VIEwW| und[aviEw| unterbrechen nicht die Programmausfithrung.

® Wenn ein Drucker vorhanden und eingeschaltet ist, reagiert der HP-41 in der oben beschriebenen Weise;
zusiitzlich werden die angezeigten Daten ausgedruckt.

Es gibt zwei unterschiedliche Anwendungen von view | und|AviEw | in einem Programm. 1) Eine Meldung soll Ihnen
mitteilen, was das Programm gerade tut — beispielsweise welches Unterprogramm momentan gerade ausgefiihrt
wird. Es besteht jedoch keine Notwendigkeit, derartige Meldungen permanent zu erhalten. 2) Andere Meldungen
liefern Ihnen die Resultate Ihres Programms; diese Informationen wollen Sie wahrscheinlich aufzeichnen. Wenn Sie
nicht iiber einen Drucker verfiigen, sollte in diesen Fillen die Programmausfithrung bei der Anzeige der Resultate
angehalten werden, so daB Sie die jeweiligen Werte aufschreiben konnen.
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Beachten Sie, dal im Standardbetrieb auch bei nicht vorhandenem Drucker die Programmausfithrung nicht
angehalten wird (um Ihnen eine Abschrift der Daten zu ermdglichen), und daB bei Vorhandensein eines Druckers
sdmtliche angezeigten Daten oder Meldungen auf dem Drucker protokolliert werden. Durch Setzen oder Loschen
von Flag 21 vor der Ausfiihrung von [view)oder [aview)kénnen Sie steuern, ob das Programm unabhiingig von der
Existenz eines Druckers zur Anzeige von Daten und Meldungen anhilt oder nicht.

o Loschen Sie Flag 21 zur Anzeige von Meldungen ohne gleichzeitige Protokollierung. Wenn Flag 21 bei der
Ausfiihrung von [view|oder [aview]geldscht und kein Drucker vorhanden bzw. nicht eingeschaltet ist, werden
Meldungen und Ergebnisse ohne Unterbrechung der Programmausfithrung angezeigt. Dies ist die erste Form
des oben beschriebenen Standardbetriebs.

Wenn ein Drucker angeschlossen und eingeschaltet ist, wird die Meldung angezeigt aber nicht ausgedruckt und
die Programmausfithrung nicht unterbrochen.

e Setzen Sie Flag 21 zur Protokollierung von Ergebnissen — unabhiingig davon, ob ein Drucker vorhanden ist oder
nicht. Wenn Flag 21 bei der Ausfithrung von |view| oder [aview ] gesetzt und kein Drucker vorhanden oder
ausgeschaltet ist, wird die Programmausfithrung angehalten, so daB} Sie das angezeigte Ergebnis abschreiben
konnen. Driicken Sie anschlieBend [r/s], um die Programmausfithrung fortzusetzen.

Wenn ein Drucker vorhanden ist, wird das Ergebnis ausgedruckt und die Programmausfithrung nicht
unterbrochen. Dies ist die zweite Form des oben beschriebenen Standardbetriebs.

Auf diese Weise konnen Sie bei angeschlossenem Drucker steuern, welche Anzeigen Sie ausgedruckt haben wollen
und welche nicht. Bei nicht angeschlossenem Drucker konnen Sie entscheiden, bei welchen der angezeigten
Ergebnisse und Meldungen Sie die Programmausfiithrung unterbrechen wollen.

Uhrzeit und Datum auf Programmlisten

Wenn Sie ein Programm auf einem HP-IL Drucker (etwa dem HP 82162A) mit Hilfe der Funktionen [pre | oder [LisT)
des HP-IL Moduls HP 82160A auslisten, erscheinen Uhrzeit und Datum in der Anzeige und werden gleichzeitig als
Kopfder Programmliste gedruckt. (Uhrzeit und Datum befinden sich zwar in der Anzeige aber nicht im X-Register;
Sie kénnen durch Driicken von [«] wieder den Inhalt des X-Registers anzeigen.)
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Verwendung von Erweiterten Speicher-Modulen

VORSICHT

fahren,

Schalten Sie Ihren HP-41CX vor dem Einsetzen oder Entfernen von Modulen immer aus. Die Nichtbeachtung
dieser VorsichtsmaRnahme kann zu Beschadigungen des HP-41CX oder zu Storungen des Systembetriebs

Jedes Erweiterte Speicher-Modul HP 82181A trigt die Beschriftung « X MEMORY » auf dem Gehiuse.

Zulassige Konfigurationen

Solange Sie Thren HP-41CX nur um ein Erweitertes Speicher-Modul erginzen wollen, kénnen Sie das Modul in
jeden der vier Einschubschiichte des Computers einsetzen. Befolgen Sie dabei die im folgenden gegebenen

Installationsanweisungen.

Wenn Sie ein zweites Erweitertes Speicher-Modul hinzufiigen wollen, miissen die beiden Module in einer der unten
gezeigten Anordnungen eingesetzt werden. Sie diirfen zwei Erweiterte Speicher-Module niemals iibereinander

installieren.

Zulassige Belegungen der Einschubbuchsen
bei Verwendung von zwei Erweiterten Speicher-Modulen HP 82181A

X MEMORY | X MEMORY

X MEMORY | X MEMORY

X MEMORY X MEMORY
X MEMORY X MEMORY
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Einsetzen von Erweiterten Speicher-Modulen

Beim Einsetzen eines Erweiterten Speicher-Moduls ist wie folgt vorzugehen:
1. Schalten Sie den HP-41CX aus!
2. Halten Sie den HP-41CX mit dem Tastenfeld nach oben.
3. Entfernen Sie die Schutzkappe von einem der Einschubschichte.
4

. Halten Sie das Modul so, daf} die Beschriftung «X MEMORY » zu
Thnen zeigt.

5. Driicken Sie das Modul vorsichtig in den Einschubschacht.

Das Modul ist richtig eingesetzt, sobald Sie es einrasten fiihlen.

Entfernen von Erweiterten Speicher-Modulen

Beim Entfernen eines Erweiterten Speicher-Moduls ist wie folgt vorzuge-
hen:

1. Schalten Sie den HP-41CX aus!

2. Ziehen Sie mit dem Fingernagel das ausziehbare Griffstiick des
Moduls etwas vor.

3. Fassen Sie das Modul am Griffstiick und ziehen Sie es aus dem
Einschubschacht.

4. VerschlieBen Sie den offenen Einschubschacht mit der Schutzkappe.

Die in einem Erweiterten Speicher-Modul abgelegte Information ist verloren, sobald Sie das Modul aus dem HP-
41CX entfernen. Sie kénnen alle in zwei Erweiterten Speicher-Modulen gespeicherten Daten verlieren,
selbst wenn Sie nur ein Modul entfernen. Der Datenverlust kann minimiert werden, wenn Sie die hier beschriebene
Reihenfolge zum Entfernen der Module beachten. In Abhédngigkeit von der urspriinglichen Anordnung der Module
ist wie folgt vorzugehen:

e Wenn die Module zu verschiedenen Zeitpunkten eingesteckt wurden, so sind sie in der umgekehrten
Reihenfolge des Einsteckens zu entfernen.

e Wenn beide Module zum gleichen Zeitpunkt eingesetzt wurden, ist zunichst das Modul in Einschubschacht
2 oder 4 und danach das Modul in Einschubschacht 1 oder 3 herauszunehmen. (Die Numerierung der
Einschubschichte ist auf der Riickseite des HP-41CX abgebildet.)
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Sie konnen berechnen, welche Files beim Entfernen eines Erweiterten Speicher-Moduls verlorengehen wiirden.
Gegebenenfalls kénnen Sie dann solange alte, weniger wichtige Files 16schen, bis die folgende Prozedur zeigt, dal3
Ihre wichtigen Files auch nach einem Entfernen eines Moduls erhalten bleiben wiirden:

® Bestimmen Sie mittels [EMDIR] die GroBe jedes Files (siehe Seite 206).
® Addieren Sie fiir jeden File zwei zusitzliche Register fiir den Header.

® Addieren Sie die Gesamtanzahl der Register des ersten Files zu der Gesamtanzahl der Register des zweiten
Files, um die Position des letzten Registers im zweiten File zu bestimmen.

® Addieren Sie fiir jeden nachfolgenden File die Gesamtanzahl der Register zu dieser Summe; der resultierende
Wert ist dann jeweils die Position des letzten Registers in dem jeweiligen File.

® Sobald das letzte Register eines Files hinter Register 126 liegt, geht dieser File beim Entfernen des ersten
Erweiterten Speicher-Moduls verloren.

® Sobald das letzte Register eines Files hinter Register 364 liegt, geht dieser File beim Entfernen des zweiten
Erweiterten Speicher-Moduls verloren.

Aufbau des erweiterten Speichers

Im folgenden soll der Aufbau des erweiterten Speichers in einem HP-41CX mit zwei installierten Erweiterten
Speicher-Modulen anhand einer Illustration verdeutlicht werden. Dabei wird unterstellt, dal3 der erweiterte
Speicher momentan 4 Files enthdlt. Der obere Block in der Illustration stellt die 127 bereits im HP-41CX
vorhandenen erweiterten Speicherregister dar. File 1 liegt also vollstindig im eingebauten erweiterten Speicher des
HP-41CX und bleibt daher erhalten, selbst wenn beide Erweiterte Speicher-Module entfernt werden.

Der mittlere Block stellt die 238 Register des ersten Erweiterten Speicher-Moduls dar; d.h. des zuerst eingesetzten
und benutzten Moduls bzw. des Moduls in Einschubschacht 1 oder 3. Bei Entfernen dieses Moduls gehen die Files 2,
3 und 4 verloren.

Der untere Block stellt die 238 Register des zweiten Erweiterten Speicher-Moduls dar; d.h. des zuletzt eingesetzten
und benutzten Moduls bzw. des Moduls in Einschubschacht 2 oder 4. Beim Entfernen dieses Moduls gehen die Files
3 und 4 verloren.
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Aufbau des erweiterten Speichers

ERWEITERTER
SPEICHER

IM

HP-41CX
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ERWEITERTES
SPEICHER-
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ZWEITES
ERWEITERTES
SPEICHER-
MODUL

126

364

File 1 (Dieser File liegt
vollstandig im HP-41CX.)

File 2 (Dieser File geht
beim Entfernen des ersten
Erweiterten Speicher-Moduls
verloren.)

File 3 (Dieser File geht
beim Entfernen des zweiten
Erweiterten Speicher-Moduls
verloren.)

File 4

Fir neue Files verfugbare
freie Register.

373



Anhang F

Zeitspezifikationen

Inhalt
Der Kompensationsfaktor . ... ... ... .. ... .. e e 374
Zeitkorrektur mittels Kompensationsfaktor ((CORRecT]) . ... ... ... ... .. o 375
Zurlckrufen, Einstellen und Loschen des Kompensationsfaktors .. .................. 376
Berechnung des Kompensationsfaktors . . ... ... ... .. . ... ... ... . . 377
Spezifikation von Prazision und Ganggenauigkeit . .. ................ ... . o L 377
PrazISION . . . .. 377
Ganggenauigkeit . . .. .. .. 378
StOPPUNIPIAZISION . . . . . e e e 378

Der Kompensationsfaktor

Die programmierbaren Zeitkorrekturfunktionen erméoglichen das Nachstellen der momentanen Uhrzeit sowie die
Justierung und Uberwachung des Kompensationsfaktors.

Wie bei den meisten Instrumenten zur Zeitmessung kann die Ganggenauigkeit des HP-41 Zeitgebers durch
Schwankungen in der Versorgungsspannung, der Temperatur sowie durch gewisse Fertigungstoleranzen beeinfluf3t
werden. Solange die Effekte dieser Schwankungen klein und die sie verursachenden Faktoren relativ konstant sind,
koénnen Sie die resultierenden Zeitverinderungen mit Hilfe des Kompensationsfaktors ausgleichen. Der in den
Funktionen [correcT ), [RcLAF | und [seTaF) verwendete Kompensationsfaktor dient zum langfristigen Ausgleich von
Variationen in den Idealbedingungen und ist zur Kompensation kurzfristiger Schwankungen in den Umgebungsbe-
dingungen (wie etwa Temperaturen unter dem Gefrierpunkt iiber mehrere Tage) ungeeignet. In diesen Féllen sollten
Sie die Zeit einfach mittels [T+x] neu einstellen.

Der Zeitgeber im HP-41CX ist im wesentlichen identisch mit dem Zeitgeber in einer Quarzkristalluhr. Wenn Sie die
Ganggenauigkeit des HP-41CX Zeitgebers mit dem Kompensationsfaktor nachjustieren, entspricht die resultie-
rende Genauigkeit derjenigen einer Quarzkristalluhr. Die unjustierte Genauigkeit des HP-41CX Zeitgebers ist nicht
ganz so gut wie die einer Quarzkristalluhr, aber immer noch besser als die einer Uhr mit mechanischem Werk.
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Der Kompensationsfaktor ist das in Sekunden gemessene Der Kompensationsfaktor
Zeitintervall, nach dem ein Puls (von ca. 9,8 x 10-3 Sekun-
den Dauer) zur 10240 Hz Zeitbasis des Zeitgebers addiert Kompen-

bzw. subtrahiert wird. Die rechtsstehende Tabelle zeigt die sations- Auswirkung
Grenzwerte und die Auswirkung des Kompensations- faktor
faktors. .

+999s Addiert/subtra- Wachsende
Ein Kompensationsfaktor von -10,5 wiirde alle 10,5 Se- 5 hiert einen Puls Haufigkeit
kunden einen Puls von der Zeitbasis subtrahieren. Umge- +0.1s alle Sekunden. der Kor-
kehrt wiirde ein Kompensationsfaktor von 0,1 alle 0.1 rekturen
Sekunden einen Puls zu der Zeitbasis addieren. 0.0 Voreinstellung Keine Korrektur

Sie konnen den geeigneten Kompensationsfaktor entweder automatisch mittels der [CORRECT | Funktion oder durch
manuelle Berechnung ermitteln.

Weitere Informationen beziiglich der Ganggenauigkeit des HP-41CX Zeitgebers finden Sie unter «Spezifikationen
von Prizision und Ganggenauigkeit».

Zeitkorrektur mittels Kompensationsfaktor ([CORRECT])

Die Funktion [CORRECT | (correct the time) stellt die von Ihnen spezifizierte Zeit ein und justiert dabei automatisch den
Kompensationsfaktor. Wenn Sie eine Uhrzeit (HH. MMSShh) in das X-Register laden, beinhaltet die Ausfithrung
von [CorrecT) die folgenden Operationen:

e Die Uhr wird auf die gleiche Weise wie bei [SETIME| auf die spezifizierte Zeit eingestellt.

o Der Kompensationsfaktor wird automatisch justiert. Dazu wird ein interner Algorithmus verwendet, der auf
der Drift* und der Zeitspanne seit der letzten Ausfiihrung von [SETIME], [SETDATE|, (SETAF| (set accuracy factor)
oder basiert. Der Zeitgeber verwendet dann den neujustierten Kompensationsfaktor zur automati-
schen und fortlaufenden Aktualisierung der Zeitbasis.

Wenn Sie [CORRECT] manuell ausfithren, kann die Genauigkeit der Zeiteinstellung in Abhédngigkeit von lhrem
Tastenanschlag variieren. Die Einstellung wird vorgenommen, wenn die zur Ausfithrung von [CORRECT| benutzte
Taste losgelassen wird.** Die Zeitspanne zwischen der letzten Ausfithrung von [SETIVE], [SETDATE], [SETAF] oder
correcT] und der der darauf folgenden Ausfithrung von [CORRECT| muB} gro3 genug sein, um den Reaktionsfehler
beim Tastenanschlag vernachlissigbar klein zu machen. In der Regel sollte diese Zeitspanne mindestens 30 Stunden
betragen. Verlingerungen der Zeitspanne zwischen den [CORRECT| Ausfithrungen erhohen die Wahrscheinlichkeit,
einen zuverlissigeren Kompensationsfaktor zu erhalten.***

* Die Drift ist die durch Schwankungen in der Versorgungsspannung, der Temperatur sowie durch Materialtoleranzen
verursachte Abweichung von der korrekten Zeit. Der Zeitgeber benutzt als Drift die Differenz zwischen der momentanen
Uhrzeit bei der Ausfithrung von und der im X-Register spezifizierten Uhrzeit.

** Die maximale Genauigkeit eines Tastenanschlags liegt in den meisten Fillen im Bereich von +0,1 Sekunden. Sie konnen diese
Anschlagsungenauigkeit verringern, indem Sie [CORRECT | einer Taste zuweisen und nicht die Sequenz CORRECT
verwenden, da der Computer weniger Zeit zur Lokalisierung und Ausfithrung von Tasten zugewiesenen Funktionen
bendtigt.

*%% Je linger Sie mit der Ausfilhrung von [CORRECT | warten, um so geringer wird der aus dem Tastenanschlag resultierende Fehler
im Verhiltnis zum Gesamtfehler aus allen anderen Fehlerquellen sein. Fiir die meisten Anwendungen ist eine Woche ein
realistischer Wert.
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Hinweis: Die [correcT| Funktionen benutzt die berechnete Drift zur Bestimmung des Kompensationsfak-
tors. Wenn Sie die langfristige Genauigkeit des Zeitgebers mit [correcT | verbessern wollen, sollten Sie daher
nicht [T+x] zur Kompensation von Zeitfehlern verwenden, die durch die normale Drift verursacht werden.
Derartige Korrekturen wirden von [correcT| nicht berlcksichtigt werden. Aus diesem Grund fihrt die
Verwendung von [7+x]zur Korrektur von Driftfehlern zu einem weniger zuverlassigen Kompensationsfaktor.

Die durch [correcT| bedingte Justierung des Kompensationsfaktors beruht zum Teil auf der Differenz zwischen der
aktuellen Zeiteinstellung und der neuen Zeiteinstellung in dem Moment der Ausfithrung von [correct). Wenn die
Zeit nicht zuvor mit [semivie] eingestellt wurde, kann die Ausfithrung von [correct] zu einem ungilinstigen
Kompensationsfaktor fithren. Wenn Sie jedoch die Uhrzeit irgendwann einmal mit [seTimve] eingestellt haben,
konnen Sie [correcT] so oft verwenden, wie es Ihnen praktisch erscheint.

o 0 Kompensationsfaktor
1 1 justiert
v v
SETIME | [CORRECT| [CORRECT
ausgefuhrt ausgefiihrt ausgefihrt
= % I » Zeit

Zeitspanne zur Ermitt- Zeitspanne zur Ermitt-

lung des Kompensa- lung des Kompensa-

tionsfaktors durch tionsfaktors durch

erstes [CormecT . zZweites [CORRECT .

Denken Sie daran, daB eine lingere Zeitspanne zwischen der Ausfithrung von [setivie| oder [correct|und der darauf
folgenden Ausfithrung von (correct| die Zuverldssigkeit des Kompensationsfaktors erhoht.

Zuruckrufen, Einstellen und Loschen des Kompensationsfaktors

Die Funktion (rcLar] (recall accuracy factor) 1ddt den momentanen Kompensationsfaktor in das X-Register. Der
Stack wird dabei wie bei einem gewohnlichen Riickruf einer Zahl aus einem Datenregister angehoben.

Die Funktion [sevar] (set accuracy factor) verwendet den Wert x im X-Register zur Einstellung des Kompensa-
tionsfaktors. Der Kompensationsfaktor wird dabei wie folgt entweder auf eine Zehntelsekunde gerundet oder auf
Null gesetzt:

e Der Kompensationsfaktor wird auf 0.0 gesetzt, falls x = 0 oder x =|99,95] ist.

e Der Kompensationsfaktor wird auf 0.1 gesetzt, falls 0 <x<0,1 (x#0) gilt und auf -0.1 falls -0.1< x <0 gilt.

e Wenn der Wert x im X-Register im Bereich 0.1 <x<99.949 oder —-99.95<x<-0.1 liegt, wird der
Kompensationsfaktor auf die nichste Zehntelsekunde gerundet.

Wenn Sie [sevar] ausfithren, beginnt der Zeitgeber automatisch und fortlaufend mit der Anderung der Zeitbasis
entsprechend dem spezifizierten Kompensationsfaktor.
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Sie kénnen den Kompensationsfaktor 16schen, indem Sie den Wert 0 in das X-Register laden und anschlieBend
[seTAF] ausfiithren.

Wenn Sie mit einer Unterbrechung in der Stromversorgung IThres HP-41 rechnen miissen (wie beispielsweise bei
einem Austausch der Batterien), ist es sinnvoll, den Kompensationsfaktor zuriickzurufen, aufzuschreiben und dann
diesen Wert bei wieder gesicherter Stromversorgung als neuen Kompensationsfaktor einzustellen.

Berechnung des Kompensationsfaktors

(CORRECT | bietet ein bequemes Verfahren zur Korrektur der Zeitbasis (durch automatische Berechnung des mittleren
aufgelaufenen Fehlers). Wenn Sie jedoch schon nach relativ kurzer Zeit (etwa in einem 36-Stunden-Intervall) einen
Kompensationsfaktor einrichten wollen, hat der bei der Ausfithrung von [CORRECT| auftretende Anschlagfehler
einen stiirkeren Effekt, als wenn Sie [CORRECT] iiber gréBere Zeitintervalle benutzen. Bei kiirzeren Zeitintervallen
erhalten Sie hdufig einen zuverldssigeren Kompensationsfaktor, wenn Sie diesen selbst berechnen und mittels
seTAF| einstellen. AuBerdem wird ein mit [CORRECT] ermittelter Kompensationsfaktor nach einer manuellen
Anderung der Drift durch [T+x] wahrscheinlich hochst unzuverlissig sein. Nach einer Anderung der Drift mit [T+x]
besteht die beste Methode zur Ermittlung eines zuverlissigen Kompensationsfaktors in einer manuellen
Berechnung dieses Faktors.

Zur Berechnung des Kompensationsfaktors kénnen Sie die folgende Formel benutzen:

1

AF =
I 10240 ppp
IAF ~ 86400 4
wobei IAF = urspringlicher Kompensationsfaktor

(Falls I4AF Null ist, ersetzen Sie 1/IAF durch «0».)
ERR,; = aktuelle Abweichung in Sekunden pro Tag

(Ein «langsamer» Zeitgeber hat eine negative Abweichung, ein «schneller» Zeitgeber eine
positive Abweichung.)

10240 = interne Zeitbasis (Anzahl der Pulse pro Sekunde)
86400 = Anzahl der Sekunden pro Tag

Sie sollten den K ompensationsfaktor auf eine Dezimalstelle genau berechnen und ihn anschlieBend mittels [SETAF]
einstellen.

Spezifikation von Prazision und Ganggenauigkeit
Prazision
Die Zeiteinstellung iiber das Tastenfeld kann auf bis zu 0.1 Sekunden exakt sein, ist jedoch stark von der

menschlichen Reaktion abhingig. Sie konnen die Genauigkeit der momentanen Uhrzeit mittels der [T+x| Funktion
auf bis zu 0.01 Sekunden erhéhen.
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Ganggenauigkeit

Die quarzstabilisierte Zeitbasis sorgt fiir eine hohe Ganggenauigkeit des Zeitgebers. Wie bei jedem quarzgesteuer-
ten ZeitmeBinstrument ist die eigentliche Stabilitit zu jedem Zeitpunkt eine Funktion der Variationen in
Betriebstemperatur und Versorgungsspannung. Wenn Sie Thren HP-41CX unter gleichmifigen Bedingungen
betreiben, kann die Gesamtabweichung durch geeignete Anpassung des Kompensationsfaktors vernachldssigbar
klein gehalten werden. Die Gesamtgenauigkeit des Zeitgebers betrdgt bei einer Temperatur von 25°C +3,02
Sekunden pro Tag ( + 35 ppm) und liberschreitet diesen Wert (bei anderen Temperaturen) um nicht mehr als £1,30
Sekunden pro Tag (+ 15 ppm).

Stoppuhrprazision

Die Stoppuhrprizision und die Prizision der Differenz zwischen zwei Zeitnahmen betrdgt + 0,01 Sekunden. Zur
Erzielung einer maximalen Genauigkeit sollten Zeiten in Abstdnden von nicht weniger als 0,08 Sekunden gestoppt
werden, da ansonsten Fehler aufgrund von Verzogerungen in der internen Verarbeitung auftreten konnen. Schnell
aufeinanderfolgendes Driicken von Tasten des Stoppuhr-Tastenfelds kann voriibergehend zur Unterdriickung von
Teilen oder der gesamten Stoppuhr-Anzeige fithren; dies hat jedoch keinen EinfluB auf die Arbeitsweise der
Stoppubhr selbst.
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Die Einschubschachte

Wenn einer der Einschubschichte (Ports) des Computers kein Einschubmodul enthilt, so sollten Sie diesen
Schacht immer mit einer der Schutzkappen verschlieBen. Die Schutzkappen verhindern, daB die Kontakte in den
Einschubschiichten verschmutzen.

VORSICHT

Stecken Sie keine Finger oder anderen Objekte (mit Ausnahme von HP Modulen oder anderen Einsteck-
Zubehorteilen) in die Einschubschachte. Die Nichtbeachtung dieser VorsichtsmalRnahme kann zu einem
Léschen des Permanentspeichers und zu Beschadigungen an Einschubschacht und Computer fihren.

Batterien und Stromverbrauch

Die Stromversorgung des HP-41 erfolgt tiber vier Batterien. In Abhédngigkeit von der jeweiligen Auslastung kann
der HP-41 mit einem Satz Alkalibatterien bis zu sechs Monate betrieben werden. Der Computer enthélt bei der
Auslieferung Typ-N-Alkalizellen; Sie konnen stattdessen aber auch einen wiederaufladbaren Batteriesatz (Nickel-
Cadmium-Zellen) verwenden.

Die durch die Batterien ermoglichte Gesamtbetriebsdauer hingt wesentlich davon ab, welche Operationen Sie
ausfithren und wie oft Sie Peripheriegerite betreiben. Ohne die Verwendung von Peripheriegeriten liefert ein Satz
von vier frischen Alkalibatterien eine reine Programmrechenzeit von 45 bis 70 Stunden (hierbei sei angemerkt, da3
die Ausfiihrung von Programmen diejenige Form des Rechenbetriebs mit dem héchsten Stromverbrauch ist). Wenn
nur die Anzeige eingeschaltet ist und keine Berechnungen ablaufen, ist der Stromverbrauch minimal.

Die aktuelle Lebensdauer der Batterien hingt davon ab, wie oft Sie den HP-41 und Peripheriegerite benutzen, ob
Sie ihn mehr zur Ausfithrung von Programmen oder mehr fiir manuelle Berechnungen verwenden und mit welchen
Funktionen Sie arbeiten. Neben dem Betrieb von Peripheriegeriten bedingen die folgenden Operationen einen
erhdhten Stromverbrauch : Ausfiihrung von Programmen, Anzeige der Uhr, Anzeige/Benutzung der Stoppuhr und
Verwendung von Katalogen. Die Kataloge 4, 5 und 6 nehmen genauso viel Strom wie ein ablaufendes Programm
auf, selbst wenn sie angehalten werden (aus diesem Grund verursachen sie ein schnelleres automatisches Abschalten
des Computers).

Bei ausgeschaltetem Computer bleibt der Inhalt des Permanentspeichers iiber einen Zeitraum erhalten, der dem der
Haltbarkeit der Batterien auBerhalb des Computers entspricht — ungefidhr 12 Jahre bei Alkalibatterien.

Stromverbrauch

Der eingebaute Zeitgeber bezieht die stindig bendtigte Versorgungsspannung iiber die Batterien des Computers.
Der aktuelle Stromverbrauch hidngt von der jeweiligen Betriebsart des HP-41 ab. Insgesamt kann der
Stromverbrauch der einzelnen Zeitfunktionen in drei Klassen eingeteilt werden:

® Hohe Leistungsaufnahme (5 bis 20 mA). Dieser Stromverbrauch wird bei aktiver Funktion und bei
aktivem Stoppuhr-Tastenfeld (Stoppuhr angezeigt) erreicht und entspricht dem Stromverbrauch eines
ablaufenden Programms, einer Katalogoperation oder dem des Text-Editors.
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e Mittlere Leistungsaufnahme (0,5 bis 2,0 mA). Dies ist der Stromverbrauch bei angezeigter Uhr ([cLkTp]) und
entspricht dem des Computers bei Betriebsbereitschaft (Anzeige eingeschaltet, auf Eingaben wartend). Zur
Anzeige von Uhrzeit und Datum ([cLktp)) wird nur die Hilfte der Energie wie zur Anzeige der reinen Uhrzeit
([cLkT)) bendtigt. Der Grund hierfiir liegt in der hiufigeren Aktualisierung der [cLcT] Anzeige.

e Geringe Leistungsaufnahme (0,01 bis 0,5 mA). Dies ist die Leistungsaufnahme bei ausgeschaltetem Computer.
Der Prizisionsoszillator des Zeitgebers schwingt stindig, um die Uhr und die gegebenenfalls laufende
Stoppuhr zu betreiben.

Solange der Computer eingeschaltet ist, besteht die typische Auslastung aus einer Mischung der Betriebszustinde
«bereit» und «rechnend». Die aktuelle Lebensdauer der Batterien hingt daher sehr stark davon ab, wie lange der
Computer in jeder der drei Betriebsarten benutzt wird.

Ein frisch aufgeladener Batteriesatz HP 82120A hat eine Kapazitdt von 65 mAH (Milliampere-Stunden), wahrend
ein frischer Satz Alkalibatterien ungefahr 500 mAH liefert.

Stromverbrauch von Peripheriegeraten

Wenn Sie Peripheriegerite verwenden, die iiber die Batterien des HP-41 mit Strom versorgt werden (wie etwa der
Magnetkartenleser oder der optische Lesestift), reduziert sich die Lebensdauer der Batterien erheblich. Bei
hdaufigem Gebrauch von Peripheriegeriten sollten Sie den HP-41 iiber den wiederaufladbaren Batteriensatz
HP 82120A betreiben.

Auswirkungen von Speicherloschung, Stromunterbrechung
und Spannungsabfall

Speicherléschung. Von einem Zuriicksetzen des Permanentspeichers ([«]/(on]) bleiben unberiihrt:
s die momentane Uhrzeit und die momentanen Formateinstellungen ([cLk12 | bzw. [cLkza und [cikT|bzw. [cLkTD));

e die Stoppuhr.

Ein Zuriicksetzen des Permanentspeichers hat die folgenden Auswirkungen:
e Die Inhalte von Hauptspeicher und erweitertem Speicher werden geldscht.
o Simtliche Alarme werden geldscht.
o Simtliche Tastenzuordnungen des User-Tastenfelds werden geldscht.

e Samtliche Flags werden aufihren voreingestellten Status gesetzt (siche « Zusammenfassung der Flagzustidnde»
in Abschnitt 19).

e Der Datenspeicherung werden 100 Register zugewiesen.

Siehe auch «Der Permanentspeicher» in Abschnitt 1.
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Voriibergehende Stromunterbrechung. Eine Stromunterbrechung (beispielsweise beim Austauschen der Batterien)
von ausreichender Dauer kann eine Totalloschung des Computers bewirken, von der Permanentspeicher sowie
Uhrzeit, Datum und Alarme betroffen werden. Uhrzeit und Datum werden in diesem Fall auf den 1. Januar 1900
12:00 zuriickgesetzt. Es wird daher empfohlen, nach jeder Stromunterbrechung die aktuelle Uhrzeit und das Datum
zu iberpriifen. Wenn Uhrzeit und Datum korrekt sind, ist die Zeitinformation im Computer durch den
Stromausfall nicht verindert worden. Wenn Uhrzeit und Datum nicht korrekt erscheinen, sollten Sie wie folgt
vorgehen:

1. Stellen Sie Uhrzeit und Datum (mittels (SETIME| und [SETDATE ) neu ein.

2. Setzen Sie die gewiinschten Anzeigeformate fiir Uhrzeit und Datum ((CLk12] oder [cLk24], [CLKT] oder [CLKTD],
(MDY | oder [DMY ).

3. Initialisieren Sie die Stoppuhr und halten Sie sie gegebenenfalls an ((SETsw] [STOPSW ),
Spannungsabfall. Wenn die Batteriespannung nicht zum Betrieb der Zeitanzeige ausreicht, bewirkt die Ausfithrung
von [cLock | oder( ein Ausschalten des Computers (Uhrzeit und Datum bleiben jedoch intern erhalten). In den

meisten Fillen tritt dieses Verhalten jedoch erst auf, wenn der Spannungsabfall bereits durch das Aufleuchten des
BAT-Indikators signalisiert wird.

Anzeige abfallender Batteriespannung

Wenn die Batteriespannung unter einen bestimmten Wert absinkt, erscheint der BAT-Indikator in der Anzeige. Sie
konnen die Lebensdauer der Batterien betriichtlich verlingern, indem Sie eventuell vorhandene Peripheriegerite
ausstecken. (Vor dem Ausstecken sowohl den HP-41 als auch das Peripheriegerét ausschalten!)

Bei Verwendung von Alkalibatterien (und ohne angeschlossene Peripheriegeriite) gilt:

e Der Computer kann nach dem ersten Aufleuchten des BAT-Indikators noch ca. 2 bis 7 Stunden zur reinen
Programmausfithrung benutzt werden.*

e Wenn der Computer nach dem ersten Aufleuchten des BAT-Indikators ausgeschaltet wird, bleibt der Inhalt des
Permanentspeichers noch fiir ungeféhr einen Monat erhalten.

Einsetzen neuer Batterien

Die mit IThrem HP-41 gelieferten Batterien und die im folgenden gelisteten Ersatzbatterien kdnnen nicht wieder
aufgeladen werden.

WARNUNG

Versuchen Sie nicht, die Batterien aufzuladen; werfen Sie sie nicht in offenes Feuer und lagern Sie sie nicht in
der Nahe groBer Warmeausstrahlung. Die Batterien konnen in diesen Fallen auslaufen bzw. explodieren.

* Die angegebene Zeit gilt fir kontinuierliche Programmausfiihrung (Betriebsart «rechnend»). Wenn Sie den Computer fiir
manuelle Berechnungen — eine Mischung aus den den Betriebsarten «bereit» und «rechnend » - benutzen, kénnen Sie den HP-41
noch wesentlich linger als angegeben verwenden.
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Die folgenden Batterien werden als Ersatzbatterien fiir Thren HP-41 empfohlen:

Eveready E90 Mallory MN9100 VARTA 7245
National AMS5(s) Panasonic AMS5(s)

Der Inhalt des Permanentspeichers bleibt nach dem Ausbau der alten Batterien noch fiir eine kurze Zeit erhalten
(sofern Sie den Computer vor dem Entfernen der Batterien ausgeschaltet haben). Sie haben daher normalerweise
ausreichend Zeit zum Austauschen der Batterien zur Verfiigung, ohne dabei Programme oder Daten zu verlieren.
Der Inhalt des Permanentspeichers geht erst verloren, wenn iiber eine lingere Zeitspanne keine Batterien im
Computer sind.

Um neue Batterien einzusetzen, verfahren Sie wie folgt:

1. Vergewissern Sie sich, daB der Computer ausgeschaltet ist.

2. Halten Sie den Computer wie in der Abbildung gezeigt, und driicken
Sie den Batteriefachdeckel nach oben, bis er herausspringt.

3. Entfernen Sie die Batterien aus dem Batteriefach.

VORSICHT

Erneuern Sie im nachsten Schritt a/le vier Batterien. Wenn Sie nicht alle Batterien austauschen, besteht die
Gefahr, dal eine der alten Batterien auslduft. Achten Sie weiterhin darauf, daR Sie die Batterien nicht verkehrt
herum einsetzen. In diesem Fall kann der Inhalt des Permanentspeichers verloren gehen.
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4. Setzen Sie die neuen Batterien so ein, daB ihre Polaritdtsmarkierungen
mit denen an der Batteriehalterung iibereinstimmen. Der Computer
14 Bt sich nicht einschalten, wenn eine der Batterien falsch eingelegt ist.

5. Setzen Sie die Batteriehalterung mit den neuen Batterien so in das
Batteriefach ein, daB die offenen Batterienenden auf die Einschub-
schichte zeigen.

6. Driicken Sie das obere Ende der Batterichalterung bis zum Anschlag
in das Gehéduse des Computers und lassen Sie dann das untere Ende
einschnappen.

T |

7. Schalten Sie den Computer ein. Wenn der Permanentspeicher aus irgendeinem Grund zuriickgesetzt wurde
(d.h. der Inhalt ist geldscht), erscheint in der Anzeige die Meldung MEMORY LOST. Sie kénnen diese
Anzeige durch Driicken einer beliebigen Taste 10schen.

Funktionsprufung

Wenn sich Thr HP-41 nicht einschalten 1Bt oder anderweitig nicht korrekt zu arbeiten zu scheint, konnen Sie den
Computer mit Hilfe der folgenden Schritte austesten:

1. Vergewissern Sie sich, daB die Batterien einwandfrei eingesetzt und die Batteriekontakte nicht verschmutzt
sind.

2. Wenn der Computer nicht auf das Driicken von Tasten reagiert, konnen Sie ihn folgendermafien zuriicksetzen :
Driicken Sie zur gleichen Zeit die Tasten und [ENTER#], halten Sie die Tasten kurz niedergedriickt und lassen
Sie sie dann gleichzeitig wieder los. Schalten Sie den Computer, wenn nétig, ein und priifen Sie, ob der HP-41
auf Tastendruck reagiert.

3. Wenn sich der Computer immer noch nicht einschalten 14B8t, nehmen Sie den Batteriensatz heraus und setzen
ihn anschlieBend wieder ein.

Setzen Sie neue Batterien ein, wenn sich der Computer immer noch nicht einschalten 14Bt.

Wenn der Computer danach noch immer nicht auf Tastendruck reagiert, nehmen Sie die Batterien heraus und
lassen Sie den Computer sich iiber Nacht entladen. Wenn nach dem Wiedereinsetzen der Batterien und dem
Einschalten des Computers in der Anzeige die Meldung MEMORY LOST erscheint, ist der Speicher geldscht
und der Computer zuriickgesetzt.
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4. Wenn der HP-41 auch danach nicht auf Tastendruck reagiert, entfernen Sie den Batteriesatz und schlieBen Sie
die Kontakte im Batteriefach kurz. Sie brauchen die Kontakte nur fiir einen Moment kurzzuschlieflen. Setzen Sie
die Batterien wieder ein. Der Inhalt des Permanentspeichers ist verloren, und Sie miissen unter Umstinden die
Taste mehrmals driicken, um den Computer wieder einzuschalten.

5. Wenn der Computer sich immer noch nicht einschalten 148t, sollte er an eine Serviceniederlassung eingesandt
werden.

Gewahrleistung

Hewlett-Packard gewiihrleistet, daB der HP-41 frei von Material- und Verarbeitungsfehlern ist, und verpflichtet
sich, etwaige fehlerhafte Teile kostenlos instandzusetzen oder auszutauschen, wenn das Gerit — direkt oder iiber
einen HP-Vertragshiindler — an Hewlett-Packard eingeschickt wird. Die Gewdhrleistung betrigt 12 Monate ab
Verkaufsdatum.

Weitergehende Anspriiche, insbesondere auf Ersatz von Folgeschidden, kénnen nicht geltend gemacht werden.
Schiden, die durch unsachgemiBe Verinderungen des Gerits durch Dritte zuriickzufiihren sind, werden von dieser
Gewihrleistung nicht umfaBt.

Die Gewihrleistung gilt nur in Verbindung mit entweder

a) dem von einem Hewlett-Packard Vertragshindler ausgestellten und unterschriebenen Kaufbeleg, aus dem das
Kaufdatum und die Seriennummer des Produkts hervorgehen miissen,

oder

b) der Originalrechnung von Hewlett-Packard.

Die Anspriiche des Kiufers aus dem Kaufvertrag bleiben von dieser Gewihrleistungsregelung unberiihrt.
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Anderungsverpflichtung

Samtliche Produkte werden auf der Grundlage der technischen Daten bei der Herstellung verkauft. Hewlett-
Packard iibernimmt keine Verpflichtung, einmal verkaufte Gerite zu modifizieren oder dem neuesten technischen
Stand anzupassen.

Gewahrleistungsinformationen

Wenn Sie beziiglich dieser Gewihrleistung Fragen haben, setzen Sie sich bitte mit einem Hewlett-Packard
Vertragshindler oder einer Hewlett-Packard Verkaufs- und Serviceniederlassung in Verbindung. Falls Ihnen dies
nicht moglich ist, schreiben Sie an:

e In Europa:

Hewlett-Packard S.A.
150, route du Nant-d’Avril
P.O. Box
CH-1217 Meyrin 2
Genf

Schweiz

Telefon: (022) 838111

Hinweis: Senden Sie an diese Adresse keine Gerate zur Reparatur.

® In den US.A.:

Hewlett-Packard
Portable Computer Division
1000 N.E. Circle Blvd.
Corvallis, OR 97330
Telefon: (503) 758-1010

® In anderen Lindern:

Hewlett-Packard Intercontinental
3495 Deer Creek Rd.
Palo Alto, CA 94304
U.S.A.
Telefon: (415) 857-1501
Hinweis: Bitte senden Sie an diese Adresse keine Gerate zur Reparatur.
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Service

Hewlett-Packard unterhilt ein weltweites Netz von Serviceniederlassungen. Diese Niederlassungen stehen Ihnen
jederzeit fiir eine eventuelle Reparatur zur Verfiigung, auch wenn die Gewihrleistungsfrist von einem Jahr bereits
abgelaufen sein sollte. Reparaturen nach Ablauf der Gewihrleistungsfrist sind kostenpflichtig.

Service-Zentrale in den Vereinigten Staaten

In den Vereinigten Staaten erreichen Sie die Service-Zentrale von Hewlett-Packard fiir Taschenrechner- und
Taschencomputer-Produkte unter der folgenden Anschrift:

Hewlett-Packard Company
Corvallis Division Service Department
P.O. Box 999/1000 N.E. Circle Blvd.
Corvallis, Oregon 97330, U.S.A.
Telefon: (503) 757-2000

Serviceniederlassungen in Europa

Hewlett-Packard unterhilt Serviceniederlassungen in den folgenden Lindern. Wenn das Land, in dem Sie sich
befinden, nicht aufgefiihrt ist, sollten Sie sich mit dem HP-Hindler, bei dem Sie Ihr Geriit erworben haben, in

Verbindung setzen.

BELGIEN

HEWLETT-PACKARD BELGIUM SA/NV

Boulevard de la Woluwe 100
Woluwelaan

B-1200 BRUSSEL

Tel.: (2) 7623200

DANEMARK

HEWLETT-PACKARD A/S

Datavej 52

DK-3460 BIRKEROD (Kopenhagen)
Tel.: (02) 816640

DEUTSCHLAND

HEWLETT-PACKARD GmbH
Vertriebszentrale

Berner StralRe 117

Postfach 560140

D-6000 FRANKFURT 56
Tel.: (0611) 5004-1

FINNLAND

HEWLETT-PACKARD OY
Revontulentie 7

SF-02100 ESPOO 10 (Helsinki)
Tel.: (90) 4550211

FRANKREICH

HEWLETT-PACKARD FRANCE
Division Informatique Personnelle
S.AV. Calculateurs de Poche
F-91947 LES ULIS CEDEX

Tel.: (6) 9077825

GROSSBRITANNIEN

HEWLETT-PACKARD Ltd.
King Street Lane
Winnersh, Wokingham

GB BERKSHIRE RG115AR
Tel.: (734) 784774

ITALIEN

HEWLETT-PACKARD S.P.A.

Casella postale 3645 (Milano)

Via G. Di Vittorio, 9

1-20063 CERNUSCO SUL NAVIGLIO
(Milan)

Tel.: (2) 903691

NIEDERLANDE

HEWLETT-PACKARD NEDERLAND B.V.
Van Heuven Goedhartlaan 121

NL-1181 KK AMSTELVEEN (Amsterdam)
P.O. Box 667

Tel.: (020) 472021

NORWEGEN
HEWLETT-PACKARD NORGE A/S
P.O. Box 34

Qesterndalen 18

N-1345 OESTERAAS (Oslo)

Tel.: (2) 171180

OSTERREICH

HEWLETT-PACKARD GmbH
Wagramerstralie- Lieblgasse
A-1220 WIEN

Tel.: (0222) 236511

OSTEUROPA

Wenden Sie sich an die unter
Osterreich angegebene Adresse.
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SCHWEDEN SCHWEIZ SPANIEN

HEWLETT-PACKARD SVERIGE AB HEWLETT-PACKARD (SCHWEIZ) AG HEWLETT-PACKARD ESPANOLA S.A.
Skalholtsgatan 9 Allmend 2 Calle Jerez 3

Box 19 CH-8967 WIDEN E MADRID 16

S-16393 SPANGA Tel.: (057) 312111 Tel.: (1) 4582600

Tel.: (0046) 87502000

Internationale Serviceinformation

Nicht jede Hewlett-Packard Serviceniederlassung bietet Service fiir alle Hewlett-Packard Produkte. Wenn Sie
jedoch Thr Geriit bei einem autorisierten Hewlett-Packard Hédndler gekauft haben, kénnen Sie sicher sein, daB in
dem Land des Erwerbs auch Servicemoglichkeiten bestehen.

Wenn Sie sich nicht in dem Land befinden, in dem Sie Ihr Gerit erworben haben, befragen Sie die lokale Hewlett-
Packard Serviceniederlassung nach den dort verfiigbaren Servicemdglichkeiten. Wenn kein Service verfligbar ist,
senden Sie [hr Gerit an die zuvor aufgefithrte Adresse der Service-Zentrale in den Vereinigten Staaten. Unter der
gleichen Adresse kdonnen Sie auch eine Liste der Serviceniederlassungen in anderen Lindern anfordern.

Sidmtliche der durch den Versand entstehenden Kosten gehen zu Thren Lasten.

Reparaturkosten

Bei Reparaturen auBerhalb der Gewihrleistungsfrist werden Standardsétze zugrunde gelegt, die den Arbeitslohn .
und den Materialaufwand beinhalten. In den Vereinigten Staaten unterliegt der gesamte Rechnungsbetrag der
lokalen Verkaufssteuer. In européischen Landern ist der Rechnungsbetrag mehrwertsteuerpflichtig bzw. unterliegt
dhnlichen Steuern. Der jeweilige Steueranteil wird in der Rechnung getrennt ausgewisen.

Fiir Produkte, die durch Gewalteinwirkung oder sonstigen MiBBbrauch beschidigt worden sind, gelten diese festen
Reparatursitze nicht. In diesen Fillen wird die Reparatur individuell nach Arbeitszeit und Materialaufwand
berechnet.

Gewahrleistung auf Serviceleistungen

Bei Reparaturen auBerhalb der Gewihrleistungsfrist wird eine Garantie auf das Material und die Arbeitsleistung
von 90 Tagen gegeben. Diese Frist gilt ab dem Reparaturdatum.
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Versandanweisungen

Wenn Sie IThr defektes Geriit einsenden, fiigen Sie bitte bei.
e Eine vollstindig ausgefiillte Service-Karte, einschlieBlich einer Fehlerbeschreibung.

e Die Originalrechnung oder einen sonstigen Kaufnachweis, sofern die Reparatur in die einjdhrige Gewéhr-
leistungsfrist fillt.

Zur Vermeidung von Transportschiden sollte das Gerdt (zusammen mit der Service-Karte, einer kurzen
Beschreibung des Fehlers, sowie, falls erforderlich, dem Kaufnachweis) nur in der Originalverpackung oder einer
addquaten Schutzverpackung versandt werden. Transportschiden fallen nicht unter die einjéhrige Gewihrleistung.
Das verpackte Gerit sollte entweder direkt oder iiber Thren HP-Vertragshandler zur nichsten Hewlett-Packard
Serviceniederlassung geschickt werden. (Wenn Sie sich nicht in dem Land befinden, in dem Sie Thr Gerit erworben
haben, beachten Sie bitte den Abschnitt «Internationale Serviceinformation».) Hewlett-Packard empfiehlt Thnen,
den Transport gegebenenfalls versichern zu lassen.

Die Versandkosten zur Hewlett-Packard Serviceniederlassung gehen zu Ihren Lasten, unabhingig davon, ob sich
das Gerit noch in der Gewihrleistungsfrist befindet oder nicht.

Bei Reparaturen innerhalb der Gewihrleistungsfrist Gibernimmt die Serviceniederlassung die Kosten fir den
Riickversand. Bei Reparaturen auBerhalb dieser Frist sind die Riicksendungskosten im Rechnungsbetrag
enthalten.

Sonstiges

Hewlett-Packard bietet keine Service-Vertrage an. Entwurf und Ausfiithrung des Produkts und der Elektronik sind
geistiges Eigentum von Hewlett-Packard; Service-Handbiicher konnen daher nicht an Kunden abgegeben werden.

Sollten Sie weitere servicebezogene Fragen haben, setzen Sie sich bitte mit Threm HP-Vertragshindler oder der
nichstgelegenen Hewlett-Packard Serviceniederlassung in Verbindung.

Benutzerberatung

Sollten beim Einsatz Ihres Geriits in bestimmten Anwendungsfillen Fragen auftauchen, so wenden Sie sich bitte an
den HP-Vertragshandler, bei dem Sie Ihren HP-41 bezogen haben.

Ein Bezugsquellennachweis fiir den Fachhandel in der Bundesrepublik Deutschland ist erhéltlich iiber

HEWLETT-PACKARD GmbH
Vertriebszentrale
BernerstraB3e 117
Postfach 560 140

D-6000 FRANKFURT/M 56
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Temperaturspezifikationen

e Betriebstemperatur: 0° bis 45°C
e Lagertemperatur: 0° bis 45°C

Wenn die Batterien ausgebaut sind oder die Ganggenauigkeit der Uhr ohne Bedeutung ist, gelten die folgenden
Temperaturtoleranzen bei der Lagerung Thres HP-41:*

—20° bis 60°C

* Wenn der Betrieb der Uhr durch voriibergehende extreme Temperaturschwankungen beeinfluBt wurde, sollten Sie zur
Korrektur nicht den Kompensationsfaktor sondern die Funktion [v+x)verwenden (d.h. Sie stellen einfach die korrekte Zeit ein
und lassen den Kompensationsfaktor unveriindert). Wie in Anhang F erliutert, dient der Kompensationsfaktor zur
Beriicksichtigung konstanter EinfluBgroBen und sollte daher nicht zum Ausgleich stindig wechselnder Bedingungen benutzt
werden.



Anhang H

Peripheriegerite, Erweiterungen und HP-IL

Inhalt
HP-41 Peripheri@gerate . . . . . . .. e e e e e e e e e e 392
Magnetkartenleser HP82104A . . . . ... .. ... .. . . 392
Drucker HP 82143 A . . . 393
Optischer Lesestift HP 82183 A . . . . .. .. e e e e 393
Erweiterungseinheiten . . . . ... ... e 393
Erweiterte Speicher-Module HP 82181A . . ... . ... ... . . . .. . . 393
Applikations-Module . . . ... . 393
Hewlett- Packard Interface Loop (HP-IL) und Peripheriegerate . . . ... ................. 394
XROM-Funktionen und XROM-Nummern . ........... ..t 394
Katalog 2: Katalog der externen Funktionen . .............. .. ... ... ... ...... 394
XROM-Programme und XROM-Funktionen . ............. ... ... ... ... 395
Anzeige von XROM-Funktionen als Programmanweisungen . .. .................... 395
Doppelte XROM-NuUmmEern . . ... .. e e e 397

Thr HP-41 wird zum Controller eines Computersystems, wenn Sie ihn mit Hewlett-Packard Peripheriegeridten
verbinden bzw. um Erweiterungseinheiten erginzen. Zusitzlich konnen Sie mittels des Hewlett-Packard Interface
Loop (HP-IL) Moduls den HP-41 und bis zu 30 andere Einheiten zu einer seriellen Kommunikationsschleife
zusammenschlieBen.

Die vier Einschubschichte (I/O Ports) des Computers dienen zum Einstecken von Systemerweiterungen — jeweils
eine Einheit pro Port. (Das HP-IL Modul belegt einen Port, aber jedes weitere HP-IL Peripheriegeriit wird danach
lediglich iiber ein Kabel mit dem Modul oder einer anderen HP-IL Einheit verbunden.)

HP-41 Peripheriegerate
Magnetkartenleser HP 82104A

Der Kartenleser HP 82104 A erlaubt das Aufzeichnen von Programmen, Datenregistern und Tastenbelegungen auf
Magnetkarten. Des weiteren konnen Sie mit Hilfe des Kartenlesers auf Magnetkarten gespeicherte Programme,
Daten und Tastenbelegungen in den Hauptspeicher eines HP-41 zuriickladen.

392
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Mit Hilfe des Kartenlesers kénnen Sie Information sehr einfach und schnell speichern und zuriickladen (das
milhevolle Eintasten von Programmen und Daten entféllt!). Alle Programme der Benutzerbibliothek werden auf
Magnetkarten ausgeliefert. Des weiteren kann der HP 82104A auch Magnetkarten mit HP-97 und HP-67
Programmen lesen; die gelesenen Programme werden dabei automatisch in den internen Code des HP-41 umgesetzt.

Drucker HP 82143A

Mit dem HP 82143A konnen Sie Ihre Resultate und Programme nahezu gerduschlos auf 24 Zeichen breitem
Thermopapier ausdrucken. Der Zeichensatz des Druckers umfafit GroB3- und Kleinbuchstaben, Ziffern und eine
doppeltbreite Darstellung aller Zeichen. Zusitzlich konnen Sie iiber mehrere Druck-Modi bestimmen, welche
Ausgaben gedruckt werden sollen, was insbesondere bei der Uberpriifung komplexer Berechnungen und der
Fehlersuche in Programmen von Nutzen ist.

Optischer Lesestift HP 82153A

Der optische Lesestift HP 82153 A liest in HP-Strichcode verschlisselte Programme in den Hauptspeicher Ihres HP-
41 ein. Auf diese Weise konnen Sie Programme und Daten wesentlich schneller und exakter als durch manuelles
Eintasten eingeben; zusdtzlich kénnen auch einzelne Funktionen vom Strichcode in den Computer iibertragen
werden. Alle Programme der Benutzerbibliothek sind als Strichcode-Listings erhéltlich ; die HP Losungsbiicher fiir
den HP-41 enthalten ebenfalls Strichcode-Listings der einzelnen Programme.

Erweiterungseinheiten

Erweiterte Speicher-Module HP 82181A

Jedes Erweiterte Speicher-Modul HP 82181A vergroBert den erweiterten Speicher des HP-41 um 238 zusitzliche
Speicherregister (1666 Bytes). Der HP-41CX verfiigt standardmiBig bereits iiber 124 erweiterte Speicherregister. Sie
kénnen maximal zwei Erweiterte Speicher-Module HP 82181A in Threm HP-41 benutzen.

Applikations-Module

Die Applikations-Module sind Festwertspeicher (ROMs — Read Only Memory), die fertige Software zur Losung
von Aufgabenstellungen in speziellen Anwendungen (wie etwa Schaltkreisanalyse oder Finanzmathematik)
enthalten. Sie kdnnen bis zu vier Applikations-Module in Ihren HP-41 einsetzen. Die in einem Applikations-Modul
vorhandenen Programme und Funktionen werden in Katalog 2 gelistet.
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Hewlett-Packard Interface Loop (HP-IL)
und Peripheriegerate

Durch Einstecken des HP-IL Moduls HP 82160A in einen der Einschubschéichte des HP-41 kdnnen Sie ein serielles
Peripheriesystem mit bis zu 30 HP-IL kompatiblen Peripherieeinheiten aufbauen. Der HP-41 dient dabei als
Controller, der die Aktivititen der anderen Einheiten in der Schleife iiberwacht und steuert. Die ZeitmeBfihig-
keiten des HP-41CX erlauben die zeitlich gesteuerte Aufnahme von Daten durch HP-IL Einheiten sowie die
automatische Ausgabe von Ergebnissen. Das HP-IL Modul enthilt die zum Betrieb von HP-IL Druckern und
Massenspeichereinheiten bendtigten Funktionen.

Als HP-IL Peripheriegeriite sind momentan unter anderem verfiigbar: Massenspeicher, Drucker, Plotter und
MeBinstrumente sowie ein Video-Interface. Zusitzlich erginzt das Erweiterte /O Modul HP 82183A den
Funktionssatz des HP-IL Moduls zur Eingabe/Ausgabe-Steuerung, und das Plottermodul HP 82184A bietet Ihnen
fortgeschrittene Grafik-Fihigkeiten (einschlieBlich der Erzeugung von Strichcodes). Eine vollstindige und aktuelle
Liste der momentan verfiigbaren HP-IL Produkte ist bei Ihrem HP-Vertragshidndler erhiltlich.

XROM-Funktionen und XROM-Nummern

Alle Funktionen und Programme, die durch eine HP-41 Peripherieeinheit implementiert werden und auf die Sie als
Anwender zugreifen konnen, werden intern als «externe ROM» (XROM) Funktionen behandelt. Simtliche
externen Einheiten werden in Katalog 2 gelistet; des weiteren kdnnen Sie auch eine Liste der einzelnen Funktionen
einer bestimmten externen Einheit erzeugen. Jede externe Funktion wird tiber eine aus zwei Teilen bestehende
XROM-Nummer identifiziert.

Katalog 2: Katalog der externen Funktionen

Katalog 2 (siehe auch Abschnitt 9) ist eine nach Einheiten geordnete Liste aller XROM-Funktionen/Programme.*
Beim HP-41CX zeigt Katalog 2 nur die Namen der externen Einheiten (die «tROM-Header»), solange Sie nicht die
Katalogoperation unterbrechen und driicken. Dies bewirkt das Listen der einzelnen Funktionen und
Programme, die durch die Einheit mit dem zuletzt angezeigten Namen zur Verfiigung gestellt werden. Wenn Sie
wieder zur Header-Liste zuriickkehren wollen, miissen Sie zunichst die jeweilige Funktionsliste anhalten und
anschlieBend wieder dricken.

und [Bs7] haben die gleiche Funktion wie bei den iibrigen Katalogen. Sie kénnen mit [8sT) nicht von der
Header-Liste auf die Funktionsliste umschalten; dies ist nur durch moglich. Wenn sdmtliche Funktionen
einer externen Einheit gelistet sind, wird die Katalogoperation mit dem Header der ndchsten externen Einheit und
den durch diese Einheit implementierten Funktionen fortgesetzt.

* Auch einige interne Funktionen (z.B. Zeitfunktionen und Funktionen des erweiterten Speichers) werden von Katalog 2
aufgefiihrt. Siche «Zeitfunktionen» und «Erweiterte Speicherfunktionen» in Anhang I.
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XROM-Programme und XROM-Funktionen

Allen durch Anwendungs- oder Erweiterungsmodule bzw. Peripheriegerite implementierten Operationen ist
gemeinsam, daB sie in einem ROM abgelegt sind und dem Anwender entweder als Programm oder als Funktion zur
Verfiigung gestellt werden. Ein Programm kann in den Hauptspeicher des Computers kopiert und dort gelistet oder
modifiziert werden. Eine Funktion dagegen kann nur ausgefithrt und nicht gelistet werden. Beim Listen von
Katalog 2 sind Programme durch ein «hochgestelltes T» vor dem Programmnamen gekennzeichnet:

SECUR 1B «—— ROM Header (Einheitsidentifikation)
TBONDS
TSTOCK «——— Programm

TATP
JDAY «——— Funktion
TBEP

Anzeige von XROM-Funktionen als Programmanweisungen

Wenn eine Programmanweisung eine externe Funktion enthilt, hingt die Form der Anzeige dieser Anweisung
davon ab, ob das die Funktion enthaltende Modul momentan eingesetzt ist und ob die betreffende XROM-
Funktion als Funktion oder Programm realisiert ist.

Die XROM-Nummer identifiziert eine XROM-Funktion iiber die jeweilige externe Einheit (ROM-Identifika-
tionsnummer) und die Position der Funktion innerhalb der externen Einheit (Funktionsnummer).

Wenn ein bendtigtes Modul nicht eingesetzt ist, hat der HP-41 keinerlei Informationen iiber die XROM Funktionen
dieses Moduls — sofern Sie nicht eine Funktion des Moduls einer Taste zugewiesen haben (in diesem Fall ist die
XROM-Nummer bekannt, da sie der Taste zugeordnet wurde). Analog dazu werden als Programmanweisungen
eingegebene Funktionen einer externen Einheit nach dem Entfernen dieser Einheit iiber die jeweiligen XROM-
Nummern identifiziert.
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Dabher gilt:

e Wenn der Computer momentan Zugriff auf eine XROM-Funktion hat, wird diese wie folgt in eine
Programmezeile eingetragen:

Label fiir eine externe Funktion
XROMTLabel fir ein externes Programm

Dies gilt auch, wenn eine benutzerdefinierte Taste zur Eingabe der Programmanweisung verwendet wird.

e Die [abel oder XROMTLabel Anzeige einer Programmanweisung wird durch XROM Nummer, Nummer
ersetzt, wenn das betreffende Modul entfernt wird. Die XROM-Nummer wird nur so lange angezeigt, wie das
jeweilige Modul nicht eingesetzt ist; d.h. die urspriingliche Anzeige erscheint wieder, sobald das Modul neu
eingesteckt wird.

Dies ist auch der Fall, wenn eine benutzerdefinierte Taste verwendet wird und das betreffende Modul fehlt.*

e Wenn das betreffende Modul nicht eingesetzt ist und Sie eine XROM-Funktion tiber Alpha-Ausfithrung in
eine Programmzeile eingeben, wird diese Programmzeile wie der Aufruf eines Programms im Hauptspeicher
angezeigt:

XEQTLabel
Selbst wenn das Modul nachfolgend eingesetzt wird, bleibt die Anzeige unverdndert:

XEQTLabel

Anzeige einer Programmanweisung

A. Das betreffende Modul ist eingesetzt, oder eine benutzerdefinierte Taste wird verwendet:
XROMTLabel (Programm)

oder —— Modul wird entfernt ———

«——— Modul wieder eingesetzt XROM nn,mm

Label (Funktion)

(Diese Programmanweisung belegt zwei Bytes an Speicherplatz.)

B. Das betreffende Modul ist nicht eingesetzt, und es wird keine benutzerdefinierte Taste verwendet:

XEQTLabel ————— Modul wird eingesetzt ————

T
+——— Modul wieder entfernt XEQ'Label

(Diese Programmanweisung belegt zwei Bytes plus ein Byte pro Zeichen im Label.)

* Sie konnen eine Taste nur dann mit einer externen Funktion belegen, wenn das die jeweilige Funktion enthalten Funktion in den
HP-41 eingesetzt ist. Bei fehlendem Modul erscheint die Meldung NONEXISTENT.
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Ausfiihrungszeit. Obwohl eine bei fehlendem Modul eingegebene Anweisung XEQT.Labe/ die gewiinschte externe
Funktion/Programm korrekt ausfiithrt, sobald das betreffende Modul eingesetzt ist (obiger Fall B), ist diese
Instruktion nicht vollstindig dquivalent zu XROMTLabe/ oder Label (obiger Fall A). Fall B ist aus dem folgenden
Grund weniger effizient und bendtigt mehr Zeit zur Ausfithrung: bei einem XROM Aufruf (einschlieBlich eines
einfachen Labe/ fiir eine XROM-Funktion) wird sofort der Katalog 2 nach der betreffenden XROM-Funktion
durchsucht. Dagegen wird bei einem XEQTLabe/ Befehl zuerst Katalog 1 mit allen Benutzerprogrammen*
durchsucht. Erst wenn das gesuchte Label nicht in Katalog 1 vorhanden ist, wird die Suche mit Katalog 2
fortgesetzt.

Speicherbedarf. Eine XROMTLabe/ oder Labe/ Instruktion (Fall A) bendtigt zwei Bytes an Speicherplatz, wihrend
eine XEQT.abe/ Anweisung zwei Bytes plus ein Byte pro Zeichen im Label belegt.

Doppelte XROM-Nummern

Alle einsteckbaren ROM Module tragen ROM-Identifikationsnummern, von denen einige doppelt vergeben sind.
Vermeiden Sie es, ROM Module mit identischen ROM-Identifikationsnummern gleichzeitig zu verwenden. Alle
erweiterten Funktionen tragen die XROM-Identifikationsnummer 25, wiihrend allen Zeitfunktionen die XROM-
Identifikationsnummer 26 zugeordnet ist. (Keine der iibrigen internen Funktionen haben XROM-Nummern.)

* Dies fiihrt zu der interessanten Fragestellung, was passiert, wenn ein Benutzerprogramm im Hauptspeicher den Namen einer
XROM-Funktion oder cines XROM-Programms als globales Label hat. Da die Suche nach XEQT/abe/immer in Katalog 1
beginnt, wird grundsitzlich das Benutzerprogramm und nicht die XROM-Funktion ausgefithrt. Dadurch haben Sie die
Maéglichkeit, ein Programm von einem externen ROM Modul in den Hauptspeicher zu kopieren, es dort zu modifizieren und
danach die modifizierte Version anstelle der Version im ROM Modul auszufiithren (selbst wenn das Modul eingesteckt ist).
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Wenn Sie bereits mit dem HP-41C oder dem HP-41CV gearbeitet haben, sind Sie schon mit wesentlichen
Bestandteilen der Funktionsweise des HP-41CX vertraut. Dieser Anhang definiert die Unterschiede zwischen dem
HP-41CX und dem HP-41C/CV.

Alle fiir den HP-41C/CV geschriebenen Programme (einschlieBlich der Programme in Einsteck-Modulen) sind auch
auf dem HP-41CX uneingeschriinkt verwendbar. Fiir den HP-41CX geschriebene Programme kénnen jedoch nicht
unbedingt auf dem HP-41C/CV ausgefiihrt werden.

Uberblick

Der Computer HP-41CX basiert auf dem HP-41CV (der wiederum einem HP-41C mit fiinffacher Speicherkapazitit
entspricht). Zusitzlich enthilt der HP-41CX sdmtliche Funktionen und Speicherregister des Time-Moduls
HP 82182A und des Erweiterten Funktions/Speicher-Moduls HP 82180A sowie weitere Alarm-, Stoppuhr-,
Speicher- und sonstige Dienstfunktionen. Die Funktionsweise der Kataloge unterscheidet sich geringfiigig von der
beim HP-41C/CV und die Standardspeicherkonfiguration ist unterschiedlich: 100 Datenregister gegentuiber 273
beim HP-41CV. Im folgenden finden Sie eine detaillierte Gegeniiberstellung der einzelnen Vergleichspunkte unter
Angabe von Seitenreferenzen fiir dieses Handbuch.

398
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Katalogorganisation der neuen Funktionen

Die HP-41CX Funktionen sind so katalogisiert, daB alle neuen Funktionen (im HP-41C/CV nicht vorhandene
Funktionen) in Katalog 2, dem Katalog der externen Funktionen, gelistet werden, wihrend Katalog 3, der Katalog
der Standardfunktionen, gegeniiber dem HP-41C/CV unverdndert ist. Diese Aufteilung der Kataloge wurde aus
Griinden der Konsistenz gegeniiber fritheren Produkten gewdhlt: der Standardfunktionssatz bleibt unverandert,
die Zeitfunktionen und die erweiterten Funktionen erscheinen in Katalog 2, wie dies auch der Fall wire, wenn diese
Funktionen tiber das Time-Modul bzw. das Erweiterte Funktions/Speicher-Modul zur Verfiigung gestellt worden
wiren. Daher identifiziert der Computer die Zeit- und erweiterten Funktionen anhand der XROM-Nummern
(siche Anhang H) der urspriinglichen Module. Die ROM-Identifikationsnummer fiir alle erweiterten Funktionen
ist 25, die der Zeitfunktionen 26. (Verwenden Sie kein ROM-Einschubmodul mit einer dieser Identifikations-
nummern.)

Benutzerhandbuch

Das Benutzerhandbuch fir den HP-41CX wurde vollkommen neu geschrieben. Viele der Erlduterungen in der
bisherigen Literatur (fiir den HP-41C/CV und die beiden Module) wurden verandert, iberarbeitet und verdeutlicht.
Die in diesem Handbuch benutzte Terminologie ist bis zu einem gewissen Grad neu, insbesondere in den Bereichen
Programmierung, Speicher und Alarme. Die zur Darstellung der umgeschalteten Funktionen und Nicht-
Tastenfeldfunktionen verwendeten Konventionen wurden ebenfalls gedndert ; eine Beschreibung finden Sie auf der
Innenseite des Riickumschlags.

Speicherkonfiguration

Die unterschiedliche Speicheraufteilung der einzelnen HP-41 Computer wird aus der folgenden Tabelle ersichtlich.

Speicherkonfiguration

Hauptspeicher
Typ Standardkonfiguration Erweiterter
Igu I .
gesamt Speicher
Datenspeicher | ungebunden”®
HP-41CX 319 100 (Rgg—Rgg) 219 124
HP-41CV 319 273 (Rgo—Ra72) 46 0
HP-41C 63 17 (Rgp—Ry6) 46 0

*Der fiir Programmanweisungen, Alarme und Tastenzuordnungen bendtigte Spei-
cherplatz wird von den frei verfiigbaren Registern abgezogen. Details finden Sie in
Abschnitt 12.
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Katalogoperationen

Beim Listen eines HP-41CX Katalogs kénnen Sie den Listvorgang durch Driicken einer beliebigen Taste (mit
Ausnahme von und [oN]) beschleunigen. (Beim HP-41C/CV wiirde dies die Listoperation verlangsamen.)

Kataloge 1, 2 und 3

Katalog 1 zeigt nun die Anzahl der Bytes fiir jedes Programm (d.h. das Segment zwischen zwei END-Anweisungen —
siehe Seite 171). Katalog 2 wurde wesentlich verdndert und ist nun in Funktionsgruppen aufgeschliisselt. Katalog 3
ist unverdndert.

Neue Kataloge: 4, 5 und 6

Der HP-41CX enthiilt drei neue Kataloge. Im Gegensatz zu den Katalogen 1, 2 und 3 nehmen diese Kataloge — selbst
bei einer Unterbrechung — genausoviel Strom wie ein ablaufendes Programm auf. Aus diesem Grund werden diese
Katalogoperationen zwei Minuten nach einem Anhalten (bzw. eine Minute bei geringer Batteriespannung)
automatisch beendet.

Die neuen Kataloge beginnen zu blinken, wenn Sie bei einer Listoperation mit das Ende bzw. mit [esT] den
Anfang des Katalogs erreicht haben. (Beim HP-41C/CV beendet am Ende des Katalogs die Katalogfunktion.)

Katalog 4: Inhaltsverzeichnis des erweiterten Speichers (Seite 206). Sie konnen eine Liste aller Files im erweiterten
Speicher entweder mit [cataioc| 4 oder mit [empir] anzeigen. [caTaLoc| 4 ist im Gegensatz zu (EMDIR]| nicht
programmierbar. Die Funktion [empir] ist im wesentlichen identisch mit der gleichnamigen Funktion im
Erweiterten Funktions/Speicher-Modul. Es gelten die folgenden Unterschiede: Sie kénnen die Listoperation nun mit
starten und anhalten; und [BsT) ermodglichen ein schrittweises Durchlaufen des Katalogs; zur
Protokollierung des Katalogs muB sich der Drucker im Trace-Modus befinden.

Katalog 5: Der Alarmkatalog (Seite 255). Mit den Funktionen [cataLoc 5 und [aLmcaT) konnen Sie auf eine Liste
aller im Speicher befindlichen Alarme zugreifen. [cataloc) 5 ist im Gegensatz zu [ALMCAT| nicht programmierbar.
‘aLvcaT] entspricht im wesentlichen der gleichen Funktion im Time-Modul mit der Ausnahme, dal die Meldung
CAT EMPTY angezeigt wird, wenn keine Alarme im Speicher vorhanden sind.

Katalog 6: Tastenzuordnungen (Seite 168). Diese Funktion erzeugt eine nach Tastencodes geordnete Liste aller
Tastenbelegungen (Funktionen und globale Labels). Sie konnen durch Driicken von [ [c] eine bestimmte
Tastenzuordnung 16schen.

Zeitfunktionen

Sie finden in Teil IV dieses Handbuchs eine Beschreibung aller Zeitfunktionen des HP-41CX: «Uhr- und
Datumsfunktionen» (Abschnitt 15), « Alarmfunktionen» (Abschnitt 16) und «Stoppuhrbetrieb» (Abschnitt 17).
Zusitzlich zu den im Time-Modul implementierten Zeitfunktionen enthilt der HP-41CX noch weitere Alarm-
Operationen, insbesondere Prozeduren zum Loschen von Alarmen, sowie eine zusdtzliche Stoppuhrfunktion.
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o Einwiederholender Meldealarm kann wihrend der Abarbeitung des Alarms durch Driicken von [l (c] geloscht
werden (siche Seite 255).

e Es stehen lhnen drei programmierbare Alarm-Loéschfunktionen zur Verfiigung: [cLALMA] (clear alarm by
Alpha), [cLaimx] (clear alarm by X) und (clear all alarms) (siehe Seite 258).

e Die programmierbare Funktion (recall alarm) gibt die Parameter eines Alarms in die Stackregister
und das Alpha-Register zuriick (sieche Seite 252).

e Das minimale Wiederholungsintervall fiir einen Alarm wurde von 10 Sekunden auf eine Sekunde verkleinert
(siehe Seite 250).

® Die programmierbare Funktion [sweT|(stopwatch and pointers) ermoglicht das Aktivieren der Stoppuhr und
das Setzen der Stoppuhrzeiger (siehe Seite 274).

Die dem Time-Modul entnommenen Funktionen werden in Katalog 2 unter —~TIME 2B (time functions, revision 2B)
gelistet. Die neuen Zeitfunktionen erscheinen in Katalog 2 unter —X TIME (extra time functions).

Erweiterter Speicher und erweiterte Funktionen

Der HP-41CX enthilt erweiterte Speicherregister und erweiterte Funktionen, von denen die meisten dem
Erweiterten Speicher/Funktions-Modul entnommen wurden. Im einzelnen sind dies:

e 124 Register an erweitertem Speicher fiir Thre Programme, Daten und Textfiles (ASCII-Files).

e Funktionen zur Erzeugung und Manipulation von Files im erweiterten Speicher (erweiterte Speicherfunk-
tionen).

e Funktionen zur Manipulation von Flags, Daten und Alpha-Strings (erweiterte Funktionen).
e Neue Abfragen fir bedingte Verzweigungen (erweiterte Funktionen).

e Zusitzliche Dienstfunktionen (erweiterte Funktionen).

Die dem Erweiterten Funktions/Speicher-Modul enthommenen Funktionen des HP-41CX werden in Katalog 2
unter —EXT FCN 2C (extended functions, revision 2C) gelistet. Die neuen, zusdtzlichen erweiterten Funktionen
erscheinen in Katalog 2 unter —X EXT FCN (extra extended functions).

Erweiterte Speicherfunktionen

Abschnitt 13 («Erweiterter Speicher») und Abschnitt 14 («Der Texteditor») beschreiben den Aufbau des erweiterten
Speichers und die Manipulation von Files im erweiterten Speicher mittels der erweiterten Speicherfunktionen. Der
HP-41CX enthalt einige zusitzliche, neue erweiterte Speicherfunktionen, die im folgenden vorgestellt werden.

Der Texteditor ist eine der wesentlichen Erweiterungen des HP-41CX gegeniiber dem HP-41C/CV. Die Funktion
[Ep] (editor) verdndert die Funktionsweise von Tastenfeld und Anzeige, so daB} Sie einen Textfile aufrufen und den
Inhalt eines Records wihrend der Bearbeitung betrachten kénnen, anstatt den Text {iber einzelne Operationen im
Alpha-Register manipulieren zu miissen. Die Tastenfeldbelegung des Texteditors ist auf der Gehduseriickseite des
HP-41CX dargestellt und beinhaltet den Alpha-Zeichensatz. (Die Riickseite des HP-41C/CV zeigt nur das Alpha-
Tastenfeld.)
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Zusitzlich stehen Ihnen die folgenden neuen erweiterten Speicherfunktionen zur Verfiigung:

o [asroom|(ASCII room) und [emroom | (extended memory) geben die GroBe des in einem Text- oder ASCII-File
(siehe Seite 222) bzw. im erweiterten Speicher (siehe Seite 208) noch verfiigbaren Speicherbereichs zuriick.

o (evpirx | (extended memory directory by X') ruft den Namen und den Typ eines bestimmten Files ab und macht
ihn zum momentanen File (siehe Seite 207).

o [reszrL] (resize file) veridndert die GroBe eines Text- oder Datenfiles (siche Seite 213).

Erweiterte Funktionen

Die erweiterten Funktionen des HP-41CX lassen sich in die im folgenden aufgefiihrten drei Kategorien einteilen.
Einige dieser Funktionen sind ebenfalls im Erweiterten Funktions/Speicher-Modul vorhanden. Die dort nicht
implementierten Funktionen sind hier als zusdtzliche erweiterte Funktionen gekennzeichnet.

Funktionen zur Manipulation von Flags, Daten und Alpha-Strings. Der HP-41CX enthilt Funktionen des
Erweiterten Funktions/Speicher-Moduls zur Manipulation von Information in und zwischen Registern. Diese
Funktionen werden in Abschnitt 12 « Der Hauptspeicher» beschrieben. Flagoperationen werden in Abschnitt 19,
«Flags», behandelt. Funktionen zur Manipulation von Alpha-Daten werden in Abschnitt 21, «Alpha- und
interaktive Funktionen» erldutert.

Vergleichsabfragen. Die Vergleichsabfragen sind zusitzliche erweiterte Funktionen, die den Vergleich des X-
Registerinhalts mit den Inhalten anderer Register ermdglichen (siehe Abschnitt 20 « Programmverzweigungen»).
Verschiedene. Die folgenden Dienstfunktionen wurden vom Erweiterten Funktions/Speicher-Modul tibernommen:

® [pasn|(programmable assign) und [cikevs|(clear key assignments) — sieche Abschnitt 9 « Das Tastenfeld und die
Anzeige».

e [sizez)und [psize| (programmable size) — siehe Abschnitt 12 «Der Hauptspeicher».

o [pcLps| (programmable clear programs) — siche Abschnitt 18 «Einfache Programmierung».

e [GeTkey —siehe Abschnitt 21 « Alpha- und interaktive Funktionen». Diese Funktion unterbricht beim Driicken
einer Taste die Ausfithrung eines Programms. Der Tastencode der gedriickten Taste kann dann zur
Verzweigung zu einem bestimmten Unterprogramm benutzt werden.

Des weiteren enthilt der HP-41CX die folgenden zusdtzlichen Dienstfunktionen:

e [1ReGy| (statistics registers?) — sieche Abschnitt 11 « Numerische Funktionen».

e [cLrax | (clear registers by X') — siehe Abschnitt 12 « Der Hauptspeicher».

Neue Terminologie

Viele der in diesem Handbuch verwendeten Begriffe und Namen stimmen nicht mit der Terminologie iiberein, die in
der fiir den HP-41 und die Module bereits vorhandenen Literatur verwendet wird. Die folgende Tabelle soll Thnen
helfen, wenn Sie mehr mit den alten Begriffen vertraut sind.
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Aquivalente Begriffe

HP-41CX

HP-41C/CV

Erlauterung

Alpha-Ausflihrung
bedingter Alarm

Datenregister
Eingabezeichen

Flags
Benutzer- (00-10)
Steuer- (11-29)

indirekt adressierbare Register
(Register ber Rgg)

momentaner File
oder Programm

Steueralarm

Tastenfelder
Alarmkatalog-
Alpha-
Normal-
Stoppuhr-
User-
ubergangener uberfalliger Alarm

ungebundene Register

(GTO]

Ausfuhrung liber die Anzeige

nichtunterbrechender
Steueralarm

Datenspeicherregister
Unterstreichungszeichen

allgemeine Anwenderflags
spezielle Anwenderflags

erweiterte Speicherregister

Arbeitsfile oder
Programm

unterbrechender
Steueralarm

Modi

inaktiver Uberfalliger Alarm

Programmregister;
Programmspeicher

i (cT0]

Verdeutlichung des Unterschieds
zwischen bedingten Alarmen und
Steueralarmen.

Benutzerflags werden ausschlieRlich
vom Benutzer definiert; Steuerflags
dagegen vom HP-41. Sie kénnen
jedoch im Gegensatz zu den Sy-
stemflags den Status jedes Benutzer-
und Steuerflags beliebig verdndern.

Verdeutlichung des Unterschieds zu
den Registern im erweiterten
Speicher.

Diese Betriebszustande werden
durch umdefinierte Tastenfelder
charakterisiert.

In diesem Teil des Speichers werden
nicht nur Programme abgelegt.

Alle umgeschalteten Funktionen
erscheinen goldfarben (siehe Innen-
seite Vorderumschlag).




Anhang J
Strichcode-Listings der Beispielprogramme

Inhalt

ALMEIN e e 404
ALMRBREL . . . e 404
ZEITEN s 405

ALMEIN (aus Abschnitt 16)
Bendotigte Programmregister: 11

REIHE 1: ZEILEN 1-3

REIHE 6: ZEILEN 21-27 | I|| || |||I|IIIII|

ALMREL (aus Abschnitt 16)
Benétigte Programmregister: 10

404



ALMREL (Fortsetzung)

REIHE 2: ZEILEN 3-5

REIHE 3: ZEILEN 6-10

REIHE 4: ZEILEN 11-21

REIHE 5: ZEILEN 22-30

REIHE 6: ZEILEN 30-34

ZEITEN (aus Abschnitt 17)

Benotigte Programmregister: 14

REIHE 1: ZEILEN

REIHE 2: ZEILEN 4-6

REIHE 3: ZEILEN 6-8

REIHE 4: ZEILEN 8-15

_
o
&

REIHE 5: ZEILEN 15-22

REIHE 6: ZEILEN 23-28

REIHE 7: ZEILEN 28-36

REIHE 8: ZEILEN 37-40

der Beispielprogramme 405
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ZE (aus Abschnitt 22)
Bendtigte Programmregister: 71
RE”ii iIZEII]Iir 1-6" Ill "l“ l II I|I | ' I | III " I | | ” “I II I |

REIHE 2: ZEILEN 6-10

REIHE 3: ZEILEN 10-15
REIHE 4: ZEILEN 15-19

REIHE 5: ZEILEN 18-20

REIHE 6: ZEILEN 20-29

REIHE 7: ZEILEN 30-37
REIHE 8: ZEILEN 38-42

REIHE 9: ZEILEN 43-46

REIHE 10: ZEILEN 46-52

REIHE 11: ZEILEN 52-54

REIHE 13: ZEILEN 62-63

REIHE 12: ZEILEN 54-61
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ZE (Fortsetzung)
REIHE 14: ZEILEN

EIHE 15: ZEILEN 73-80

. ZEILEN

REIHE

REIHE 20:

REIHE 21: ZE|II|_E
REIHE 22: ZEILEN 121-12

REIHE 23: ZEILEN 129-

M I|I||||||||||||I|||II|||I||I|||I||II||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|||||I|||I|I|I|I||IIII||||I|||IIIII|II|I 1l

REIHE 24: ZEILEN 13

REIHE 25: ZEILEN 141-14

REIHE 26: ZEILE
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ZE (Fortsetzung)
ZEILEN
|||I||III| il ||||I|||I|||I|||I|I|I|I|I|I|I|III|I OO
E 28: ZEILEN 159-1

i ||IlII|I|III||||I|IIII 0000

REIHE 29: ZEILEN 166-17
T

REIHE 30: ZEILEN 173-180

0O A
REIHE 31: ZEILEN 180-185

0 00O R

REIHE 32: ZEILEN 185-188

0 O
REIHE 33: ZEILEN 18t|3 -197

i
REIHE 34: ZEILEN 197-207

O A
REIHE 35: ZEILEN 208-216

O
REIHE 36: ZEILEN 217-222

0
REIHE 37: ZEILEN 222-230

0
REIHE 38: ZEILEN 230-232

O
REIHE 39: ZEILEN 232-233
IR
|




(aus Abschnitt 22)
Bendtigte Programmregister: 102

REIHE 1:

REIHE 2: ZEIL|

REIHE 3: Z

REIHE

s
N —
N
m

LEN 16-23

REIHE 5: ZEILEN 23-31 I

REIHE 6: ZEILEN

REIHE 7:

REIHE 8: ZEILEN 42-51

REIHE 9: ZEILEN 51-56

REIHE 10: ZEILEN 56-65

REIHE 11: ZEILEN 65-7.

REIHE 12: ZEILEN 7

UL |II|||I||II|||I||II|I|

il II I|I

0 O
A
O A
A

I ""I"III "
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X (Fortsetzung)

REIHE 14: ZEILEN 88-90

REIHE 15: ZEILEN 91-99

REIHE 16: ZEILEN 100-10

REIHE 17: ZEILEN 110-118

REIHE 18: ZEILEN 119-127

REIHE 19: ZEILEN 127-130

REIHE 21: ZEILEN 138-141

REIHE 22: ZEILEN 141-146

i I| I| | II|I II|I || || || ||I|I III|I I|||||| I||| |I|“| I I||II|
M "l” | "III I||I| I |I|||| I|||I III| |||l||| II| IIII IIIII I|
T I | I||II |I|I "II II|I| | |I|I IIII "Il ||I|I |II| I||I| |II|I
i I|I |I|I| I ||||I ||"II ||I IIII| IIIIII II" I||| |"|| I||| I|I| |I"|| |

REIHE 27: ZEILEN 178-184




2 (Fortsetzung)

REIHE 28:

REIHE 29:

REIHE 30:

REIHE 31:

REIHE 32|

REIHE 33:
REIHE 34:
REIHE 35:

REIHE 36:
REIHE 37:

REIHE 38:

REIHE 39:

REIHE 40:

ZEILEN 184-193

ZEILEN 193-200

ZEILEN 201-209

ZEILEN 210-216

ZEILEN 216 227

I

ZEILEN 228-234

ZEILEN 234-242

ZEILEN 242-250

ZEILEN 250-251

ZEILEN 251-256

ZEILEN 257-263

ZEILEN 263-270

ZEILEN 271-278

REIHE 41:

ZEILEN 279-283

Anhang J: Strichcode-Listings der Beispielprogramme
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X (Fortsetzung)

REIHE 42:

REIHE 43:

REIHE 44:

REIHE 45:

REIHE 46:

REIHE 47:

REIHE 48:

REIHE 49:

REIHE 50:

REIHE 51:

ZEILEN 284-291

ZEILEN 292-299

ZEILEN 300-305

ZEILEN 305-306

ZEILEN 306-31

ZEILEN 310-313

ZEILEN 314-322

ZEILEN 323-332

ZEILEN 332-335

ZEILEN 335-342

REIHE 52:

53:

REIHE

REIHE

54:|
REIHE 55:

ZEILEN 343-347

ZEILEN 348-355

ZEILEN 356-364

ZEILEN 364-369

NIRRT
I
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Einfuhrung

Die zehn Funktionstabellen in diesem Abschnitt beschreiben die Funktionen des HP-41CX. Die Funktionen sind
nach Oberbegriffen geordnet; einige Funktionen erscheinen in mehreren Tabellen. Die meisten Tabellen enthalten
die in « Erlduterungen zum Funktionsverzeichnis» angegebenen Informationen. Die Tabelle zu den Funktionen des
erweiterten Speichers enthilt einige Sonderinformationen; die Erlduterungen hierzu finden Sie bei der Tabelle.

Auffinden einer Funktion

e Wenn Sie eine Funktion suchen, die eine bestimmte Operation ausfiihrt, gehen Sie die Tabelle durch, deren
Uberschrift der Typ der gewiinschten Operation beschreibt.

e Wenn Sie den Namen einer Funktion kennen und herausfinden méchten, welche Operation damit verbunden
ist, schlagen Sie im Funktionsindex auf Seite 452 nach. Der letzte Seitenverweis bezieht sich auf die
entsprechende Funktionstabelle.

Erlauterungen zum Funktionsverzeichnis

Alpha-Name. Unter diesem Namen wird eine Funktion in den Katalogen 2 und 3 sowie in Programm-Listings
aufgefiihrt. Wenn Sie eine Funktionstaste gedriickt halten, erscheint der Alpha-Name in der Anzeige. Sie miissen
den Alpha-Namen verwenden, wenn sie eine Funktion einer Taste des User-Tastenfelds zuordnen wollen; eine
Zuordnung ist nicht moglich, wenn Sie in dieser Spalte keine Eintragung finden.

14



Funktionsverzeichnis 415

Tastenfeld-Name. Dies ist der Funktionsname, wie Sie ihn auf dem Normal- oder Alpha-Tastenfeld finden. (Wenn
das Tastensymbol in dieser Spalte goldfarben gesetzt ist, muB vor der Funktionstaste die Umschalttaste [l gedriickt
werden.) Wenn eine Funktion keine Eintragung in dieser Spalte besitzt, miissen Sie zur Ausfithrung die Taste
und den Alpha-Namen benutzen oder die Funktion einer Taste des User-Tastenfelds zuordnen.

IND. Ein «I» in dieser Spalte zeigt an, daB der Parameter dieser Funktion indirekt spezifiziert werden kann. Geben
Sie dazu die Funktion ein und driicken Sie dann die Taste [; daraufhin erscheint in der Anzeige IND hinter dem
Funktionsnamen. Spezifizieren Sie nun das Register, das die Adresse des gewiinschten Registers enthilt. Die
indirekte Ausfithrung einer Funktion wird ausfiihrlich in Abschnitt 9 erldutert.

Stack. Die Eintragungen in diese Spalte beschreiben den EinfluB einer Funktion auf den automatischen
Speicherstack.

L = LAST X. Der vorhergehende Inhalt des X-Registers wird in das LAST X Register kopiert.

4 = Der Stack wird nach unten verschoben (Stack Drop). Der Inhalt des Z-Registers wird ins Y-Register kopiert
und der Inhalt des T-Registers wird ins Z-Register kopiert.

* = Der Stack wird angehoben (Stack Lift). Wenn der Stack Lift vorher freigegeben wurde, werden die Inhalte
der X-, Y- und Z-Register jeweils um ein Register angehoben und in die Y-, Z- und T-Register kopiert. Der
vorhergehende Inhalt des T-Registers geht dabei verloren.

F = Stack Lift wird freigegeben. Der Stack wird angehoben, wenn die als nichstes ausgefithrte Funktion ein «t»
in der Spalte «Stack» hat oder wenn Sie eine Zahl eingeben. (Fast alle Funktionen geben den Stack Lift frei.)

G = Stack Lift wird gesperrt. Wenn die als néchstes ausgefiihrie Funktion ein «*» in der Spalte «Stack» hat oder
wenn Sie eine Zahl eingeben, iiberschreibt die neue Zahl den vorhergehenden Inhalt des X-Registers und der
Stack wird nicht angehoben. (Der Stack Lift wird nur durch die Funktionen [cLx| [ENTER#], und [:-
gesperrt.)

N= Neutral. Der Stack Lift wird weder gesperrt noch freigegeben; der vorhergehende Zustand wird
aufrechterhalten.

Flags. In dieser Spalte sind die von der Ausfithrung der Funktion betroffenen Flags aufgefiihrt.

Bytes. Die Zahl in dieser Spalte zeigt an, wieviel Bytes des Programmspeichers belegt werden, wenn die Funktion als
Programmanweisung aufgezeichnet wird. Eine Funktion, die keinen Eintrag in dieser Spalte besitzt, ist nicht
programmierbar.

Seite. Dies sind Verweise auf Textstellen des Handbuchs.
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System/Format-Funktionen

Der durch die Ausfilhrung der meisten dieser Funktionen gesetzte Zustand bleibt dauerhaft bestehen:
Anzeigeformate, trigonometrischer Modus, Speicherzuweisungen, Zuordnungen des User-Tastenfelds usw. Die
Tabelle fithrt auch bestimmte System-Operationen an, wie z.B. die Modustasten und die Kataloge.

Alpha- | Tastenfeld- Beschreibung IND |Stack | Flags |Bytes | Seite
Name Name
Schaltet das Alpha-Tastenfeld ein 48 155

und aus.

(AOFF] Schaltet das Alpha-Tastenfeld aus. F 48 1 159

(AON] Schaltet das Alpha-Tastenfeld ein. F 48 1 159

(AsN] ASN Ordnet eine anzugebende Funktion F 166
(oder globales Label) einer zu spe-
zifizierenden Taste des User-
Tastenfelds zu.

[cat|n CATALOG| 11 Fiihrt den Katalog n aus (1<n<86).
Kataloge 1, 2, 3, 6. N 170
Katalog 4 ( [emDIR). F (2) 206
Katalog 5 ([aLmcAT)- F 31 (2) 255

(cFlnn [cklnn Loscht Flag nn, 00<nn<29. | F nn 2 288

cLK12] Schaltet die Anzeige der Uhr auf F 2 239
das 12-Stunden-Format.

[cLk2a) Schaltet die Anzeige der Uhr auf F 2 239
das 24-Stunden-Format.

[CLKEYS Loscht alle Tastenzuordnungen des F 2 168
User-Tastenfelds.

[CLKT] Schaltet die Anzeige der Uhr auf F 2 239
das Nur-Uhrzeit-Format.

[cLkTD] Schaltet die Anzeige der Uhr auf F 2 239
das Uhrzeit/Datum-Format.

DEG Wahlt den Winkelmodus F 42-43 1 186
«Altgrad» (in Dezimalform).

(omY) Schaltet die Anzeige des Datums F 31 2 242
auf das Tag-Monat-Jahr-Format.

[Eng|n G on Schaltet auf das technische Anzei- | F 36-41 2 161
geformat (Anzeige von n+1 Stel-
len).




System/Format-Funktionen (Fortsetzung)

Funktionsverzeichnis

a7

Alpha-
Name

Tastenfeld-
Name

Beschreibung

IND

Stack

Flags

Bytes

Seite

[Fix] n

(GRAD]

(mDY]

[on]

PASN]

[PsizE]

[AD)
(RCLFLAG]
(sci] n
(sF] nn
[ZREG] nn

[ZREG?]

(sizE] nnn

Fxon

sclon

sEnn

Schaltet die Anzeige auf das Fest-
kommaformat (Anzeige von n
Dezimalstellen).

Wahit den Winkelmodus «Neu-
grad».

Schaltet die Anzeige des Datums
auf das Monat-Tag-Jahr-Format.
Schaltet den Computer ein und
aus.

Desaktiviert die Abschaltautomatik
(der Computer bleibt eingeschal-
tet).

Ordnet die im Alpha-Register spe-
zifizierte Funktion (bzw. das spezi-
fizierte Label) der durch den Ta-
stencode im X-Register spezifizier-
ten Taste des User-Tastenfelds zu.
Schaltet den Programm-Modus ein
und aus.

Ordnet die im X-Register spezifi-
zierte Anzahl von Hauptspeicher-
Registern der Datenspeicherung
zu.

Wahlt den Winkelmodus «Bogen-
mal».

Ruft den Status der Flags 00 bis 43
ab.

Schaltet auf das wissenschaftliche
Anzeigeformat (Anzeige von n
Dezimalstellen).

Setzt Flag nn, 00<nn<29.
Definiert die Register R, bis
R.n + 5 als Statistikregister.

Ruft die Adresse des ersten Regi-
sters aus dem Block der gegenwar-
tig definierten Statistikregister ab.
Ordnet nnn Hauptspeicher-Regi-
ster der Datenspeicherung zu.

tF

Tt F

36-41

42-43

31

12-26,
44-55

44

42-43

36-41

nn

160

186

242

1565

1565

166

155

199

186

296

161

288

190

190

199
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System/Format-Funktionen (Fortsetzung)

Alpha-
Name

Tastenfeld-
Name

Beschreibung IND

Stack

Flags

Bytes

Seite

(size?)

[STOFLAG]

Ruft die Anzahl der Hauptspeicher-
Register ab, die gegenwartig der
Datenspeicherung zugewiesen
sind.

Stellt den Status der Flags 00 bis 43
unter Verwendung der im X-Regi-
ster abgelegten Statusdaten

wieder her.
Oder:

Stellt den Status der Flags bb bis ee
(spezifiziert durch die Zahl
bb.ee im X-Register) unter Ver-
wendung der im Y-Register ab-
gelegten Statusdaten wieder
her.

Schaltet das User-Tastenfeld ein
und aus.

tF

00-43

bb-ee

27

199

296

296

155

Loschfunktionen

Die Bedeutung der Eintragungen in dieser Tabelle entnehmen Sie bitte dem Absatz «Erliduterungen zum
Funktionsverzeichnis» auf Seite 414.

Alpha-

Tastenfeld-

Name Name Beschreibung Stack | Flags | Bytes | Seite

(«] Wenn das Eingabezeichen (_) angezeigt >k 158
wird, 16scht («] die zuletzt eingegebene
Ziffer bzw. das zuletzt eingegebene Zei- 159
chen. Wenn die Zahlen- oder Zeichenein-
gabe beendet ist, 16scht [«] im Ausfiih-
rungs-Modus das X- oder Alpha-Register 285
und im Programm-Modus die angezeigte
Programmzeile.
Loscht eine angezeigte Meldung. N 50

[+ Loscht den gesamten Computer-Speicher 00-55 155

gedruckt, mit Ausnahme von Uhrzeit Datum.

(oN], [«]

losgelassen

(CLA] [cLA] Loscht das Alpha-Register. F 1 159

*Wenn durch Driicken von [«] das X-Register geléscht wird, bedingt dies eine Freigabe des Stack Lifts. In allen
anderen Fallen verhalt sich [«] neutral.




Léschfunktionen (Fortsetzung)
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::::1: Tasl:lzr::m' Beschreibung Stack | Flags | Bytes | Seite

[cLALMA] Léscht den ersten Alarm, dessen Meldung F 2 258
mit dem Inhalt des Alpha-Registers
Ubereinstimmt.

CLALMX] Loscht den Alarm, dessen Stellung im F 2 259
Alarmkatalog (/ALvcaT]) durch die Zahl
im X-Register spezifiziert ist.

(cLD] Loscht eine Meldung aus der Anzeige. F 50 1 318
[CLFL Léscht den Inhalt des im Alpha- F 2 213
Register spezifizierten Files.

[cLKEYS] Loscht alle Tastenzuordnungen des User- F 2 168
Tastenfelds.

|cLe| Label Loscht ein Programm aus dem F 286
Programmspeicher; bendétigt ein globales
Label des Programms als Parameter.

CLRALMS Loscht alle gespeicherten Alarme. F 2 258

[cLRG Loscht alle Datenspeicher-Register im F 1 202
Hauptspeicher.

[cLrGX Loscht jedes /i-te Hauptspeicher-Register F 2 202
zwischen Rppp und Rgge (spezifiziert
durch die Zahl bbb.eeeii im X-Regi-
ster).
CLY [cLr Loscht die Statistikregister. F 1 190
(cLsT] Loscht den automatischen Speicherstack. F 1 183
(cLx] [cLx] Loscht das X-Register. G 1 159
DEL| nnn Loscht nnn Programmzeilen, beginnend N 286
mit der angezeigten Zeile.

[DELCHR] Loscht die im X-Register spezifizierte F 2 225
Anzahl von Zeichen aus dem momenta-
nen Record des momentanen Textfiles,
ausgehend von der momentanen Stellung
des Zeigers.

[DELREC Loscht den momentanen Record des F 2 224
momentanen Textfiles.

[pcLPS] Loscht ein durch ein globales Label im F 2 286
Alpha-Register spezifiziertes Pro-
gramm und alle nachfolgenden Pro-
gramme aus dem Programmspeicher.

[PURFL | Loschtden im Alpha-Register spezifi- F 2 208
zierten File.




420 Funktionsverzeichnis

Stack- und Datenregister-Funktionen

Diese Funktionen manipulieren die Stack- bzw. die Datenspeicher-Register oder benutzen ein Register als
Parameter. (Funktionen, die Daten zwischen Datenfiles des erweiterten Speichers und dem Speicherstack bzw.
Datenregistern des Hauptspeichers transferieren, finden Sie unter « Funktionen des erweiterten Speichers» auf
Seite 425.) Die Bedeutung der Eintragungen in dieser Tabelle entnehmen Sie bitte dem Absatz «Erlduterungen

zum Funktionsverzeichnis» auf Seite 414.

Alpha- Tastenfeld- Beschreibung IND | Stack | Flags | Bytes | Seite
Name Name

ASTO| nn ASTO| NN Kopiert die sechs links auBen | F 2 200
im Alpha-Register stehenden
Zeichen nach R,

[aRcL] nn ARCL| N Héangt den Inhalt von R, an den | F 28, 29, 2 200
Inhalt des Alpha-Registers an. 36-41

CLRG]| Loscht alle Datenspeicher- F 1 202
Register.

[cLrGX] Loscht jedes ii-te Register zwi- F 2 202
schen Rppp und Reee (spezifi-
ziert durch die Zahl bbb.eeeii
im X-Register).

CLL Loscht die Statistikregister. F 1 190

(cLsT] Loscht den automatischen F 1 183
Speicherstack.

cLx| Loscht das X-Register. G 1 159

[Dse| nn Erniedrigt /iifi um cc und uber- | F 2 306
springt die nachste Programmazeile,
wenn gilt: jiii-cc < fff (iiiii.fffcc in
Ron)-

Kopiert die Zahl im X-Register ins t G 1 175

Y-Register und hebt den Stack
an.

[1IsG] nn s nn Erhoht jiifi um cc und Gberspringt I F 2 306
die ndchste Programmzeile, wenn
gilt: jiiii + cc > fff (iifii.fffec in R,p).

[LASTX] LASTx Ruft die Zahl im LAST X-Register tF 1 179
zuruck.

[PsizE] Ordnet die im X-Register F 2 199
spezifizierte Anzahl von
Hauptspeicher-Registern der
Datenspeicherung zu.
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Stack- und Datenregister-Funktionen (Fortsetzung)

Alpha- Tastenfeld- . .
Name Name Beschreibung IND | Stack | Flags | Bytes | Seite
(Re] Verschiebt den Stack zyklisch F 1 181
nach oben.
RCL| nn nn Ruft den Inhalt von R,,, zuriick. | T F * 200
RDN| Verschiebt den Stack zyklisch F 1 181
nach unten.
[REGMOVE Kopiert den Inhalt eines Regi- F 2 201

sterblocks mit nnn Registern
(beginnend mit Rgg) in einen
anderen Registerblock mit nnn
Registern (beginnend mit Ryyy).
Spezifiziert durch die Zahl
sss.dddnnn im X-Register.
(REGSWAP Vertauscht den Inhalt eines Regi- F 2 201
sterblocks mit nnn Registern (be-
ginnend mit Ry) mit dem eines
anderen Registerblocks mit nnn
Registern (beginnend mit Rgyy).
Spezifiziert durch die Zahl
sss.dddnnn im X-Register.

[£+] Summationen in Statistikregistern. L G 1 191

(z-] i Summationskorrektur. L G 1 191

[ZREG] nn Definiert die Register R,,, bis | F 2 190
R, +5 als Statistikregister.

[ZREG?] Ruft die Adresse des ersten Regi- T F 2 190

sters aus dem Block der gegen-
wartig definierten Statistikregister

ab.

[size| nnn Ordnet nnn Hauptspeicher-Regi- F 199
ster der Datenspeicherung zu.

[size?] Ruft die Zahl der Hauptspeicher- T F 2 199

Register ab, die gegenwiartig der
Datenspeicherung zugewiesen
sind.

[sT+ nn nn Addiert die Zahl im X-Register I F 2 201
zur Zahl in R,, und speichert das
Ergebnis in R,,,.

" Belegt 1 Byte fur 00<nn<15 und 2 Bytes in allen anderen Fallen.
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Stack- und Datenregister-Funktionen (Fortsetzung)

Alpha- Tastenfeld- . .
Name Name Beschreibung IND | Stack | Flags | Bytes | Seite

(sT-1nn (=) nn Subtrahiert die Zahl im X-Register | F 2 201
von der Zahl in R,, und speichert
das Ergebnis in R,,,.

ST/ nn (x] nn Multipliziert die Zahl im X-Regi- | F 2 201
ster mit der Zahl in R, und
speichert das Ergebnis in R,

[sT/lnn ] nn Dividiert die Zahl in R,, durch die | F 2 201
Zahl im X-Register und speichert
das Ergebnis in R,

(sTO0|pn nn Kopiert den Inhalt des X-Regi- | F * 200
sters in R,

(VIEW | nn VIEW] nn Zeigt den Inhalt von R, an. I F 2, 2 319

50, 55

(x==nn Vertauscht den Inhalt des X-Regi- | | F 2 201
sters mit dem Inhalt von R,,,.

[(x<>F] Vertauscht die Zahl im X-Register F 00-07 2 295
mit dem Status der Flags 00 bis
07.

[(x<Y] Vertauscht den Inhalt des X-Regi- F 1 181
sters mit dem Inhalt des Y-Regi-
sters.

* Belegt 1 Byte fir 00<nn <15 und 2 Bytes in allen anderen Féllen.
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Numerische Funktionen

Alle numerischen Funktionen sind programmierbar und belegen 1 Byte des Programmspeichers. Die Bedeutung der
Eintragungen in dieser Tabelle entnehmen Sie bitte dem Absatz «Erlduterungen zum Funktionsverzeichnis» auf
Seite 414.

‘:::::; Tas;:r:::ld- Beschreibung Stack | Seite
+] y+x. L+ F| 188
] B y—X. L+ F 188
(% & Y X X. L4 F 188
[/ = y/x. L4 F 188
(3 Kehrwert. L F 185
[10¢x] (10%] Dekadische Exponentialfunktion. L F 187
(aBS) | x| (Betrag). L F 186
[ACOS| [cos™] Arcuscosinus. L F 186
[AsiN] [SIN] Arcussinus. L F 186
[ATAN] [TAN7] Arcustangens. L F 186
[cHs [chs) Vorzeichenwechsel. F 185
cos] Cosinus. L F 186
[D-R] Umwandlung von dezimalen Altgrad in Radiant L F 187
(Bogenmal).
(DEC] Umwandlung von Oktal in Dezimal. L F 187
[E#x [e*] Natlrliche Exponentialfunktion. L F 187
[E#x-1) Natirliche Exponentialfunktion fir Argumente nahe O. L, F 187
[FACT) x! (Fakultat). L F 185
[FRC] Dezimalanteil einer Zahl. L F 186
[HMmS] Umwandlung von Dezimalstunden in Stunden, L F 187
Minuten, Sekunden.
(HMS+] Addition von Stunden, Minuten, Sekunden. L+ F 188
(HMS-] Subtraktion von Stunden, Minuten, Sekunden. L4 F 188
(HR) Umwandlung von Stunden, Minuten, L F 187
Sekunden in Dezimalstunden.
(INT Ganzzahliger Anteil. L, F 186
(LN] (LN) Natiirlicher Logarithmus. L F 187
[LN1+X Natiirlicher Logarithmus fir Argumente nahe 1. L F 187
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Numerische Funktionen (Fortsetzung)

?l':;:' Tas;:‘;:'d' Beschreibung Stack | Seite
[LoG] Dekadischer Logarithmus. L, F 187
(MEAN] Mittelwert der aufsummierten x- und y-Werte. L, F 192
(moD ] Rest bei Division. L+ F 190
(ocT] Umwandlung von Dezimal in Oktal. 187
(P-R] - Umwandlung von Polarkoordinaten in , 189

kartesische Koordinaten.
(%] x Prozent von y. 188
(%CH) Prozentualer Unterschied zwischen y und x. 188
(P1) Pi (3,141592654). 159
R-D] Umwandlung vom Bogenmal® (Rad) in dezimale Altgrad. 187
(R-P] R=P Umwandlung von kartesischen Koordinaten 189

in Polarkoordinaten.
(RND Rundung. L F 186
(spEv] Standardabweichung der aufsummierten x- und y-Werte. L F 192
[Z+] Summationen in Statistikregistern. L G 191
(z-] Summationskorrektur. L G 191
SIN (siN] Sinus. L F 186
SIGN Vorzeichen von x. L F 186
[saRT] Quadratwurzel. L F 185
TAN TAN Tangens. L F 186
[x#2 Quadrat. L F 185
[vex] y hoch x (Potenz). L+ F 189
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Funktionen des erweiterten Speichers

Alle Funktionen des erweiterten Speichers sind programmierbar und belegen 2 Bytes des Programmspeichers. Die
Bedeutung der Eintragungen in dieser Tabelle entnehmen Sie bitte dem Absatz « Erlduterungen zum Funktionsver-
zeichnis» auf Seite 414. Die in der Tabelle enthaltenen Sonderinformationen werden nachfolgend erldutert.

Filetyp. Funktionen mit einem Eintrag in dieser Spalte wirken nur auf den angegebenen Filetyp.

P = Programmfile.
D = Datenfile.
A = ASCII-File (Textfile).

Filename. Funktionen mit einem Eintrag in dieser Spalte wirken nur auf einen File, der in der angegebenen Weise
spezifiziert wird.

Ja = Sie miissen den Namen des gewiinschten Files in das Alpha-Register eingeben.

OK = Sie kénnen den Namen des gewiinschten Files in das Alpha-Register eingeben oder Sie kénnen das
Alpha-Register ldschen und damit den momentanen File spezifizieren.

Nein = Die Funktion wirkt nur auf den momentanen File.

Zeiger. Funktionen mit einem Eintrag in dieser Spalte wirken gemidB dem momentanen Wert des angegebenen
Zeigers.

RRR = Register-Zeiger (fiir Datenfiles).

rrr.ccc = Record/Zeichen-Zeiger (fir Textfiles).

rr. = Record-Zeiger allein (fiir Textfiles).
Alpha- File- Beschreibung File- | eiger |Stack |Flags | Seite
Name typ name

APPCHR A Hangt den Inhalt des Alpha-Regi- Nein rrr. F 224

sters an das Ende des momenta-
nen Records an.

[APPREC A Hangt den Inhalt des Alpha-Regi- Nein F 222
sters als neuen Record an das
Ende des momentanen Files an.

ARCLREC A Hangt den momentanen Record Nein rrr.cce F 17 226
(ab der Position des Zeigers) an
den Inhalt des Alpha-Registers
an.

ASROOM A Ruft die Anzahl der im momenta- Nein t F 222
nen File zur Verfugung stehenden
Bytes ab.
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Funktionen des erweiterten Speichers (Fortsetzung)

Alpha- File- i File- . .
Name typ Beschreibung name Zeiger Stack | Flags | Seite
[cLFL] A, D | Léscht den Inhalt des im Alpha- Ja F 213
Register spezifizierten Files.
[cRFLAS] A Erzeugt einen Textfile (Name im Ja F 212

Alpha-Register spezifiziert)
mit der im X-Register spezifi-
zierten Anzahl von Registern.
(cRFLD] D Erzeugt einen Datenfile (Name Ja F 211
im Alpha-Register spezifi-
ziert) mit der im X-Register
spezifizierten Anzahl von
Registern.

(DELCHR] A Loscht die im X-Register spezi- Nein rrr.cce F 225
fizierte Anzahl von Zeichen aus
einem Record. Die Léschopera-
tion beginnt bei der Zeigerposi-

tion.
[DELREC) A Loscht den momentanen Record. Nein rrr. F 224
[ED) A Schaltet Texteditor-Tastenfeld und oK rrr.cecc F 26, 28, | 228
Anzeige ein. 48
(EMDIR] Listet den Katalog des erweiterten F 206

Speichers. Driicken Sie und

dann [«], um die Katalogausgabe
zu beenden und den angezeigten
File zum momentanen File zu ma-
chen.

Wenn die Auflistung zu Ende tF
gefihrt wird, zeigt [Empir) die
Anzahl der verfugbaren Register
des erweiterten Speichers an.
(EMDIRX] Findet den n-ten von [EMDIR| L F 207
gelisteten File (m im X-Register
spezifiziert); legt den Filenamen
im Alpha-Register und den File-
typ im X-Register ab.

EMROOM | Ruft die Anzahl der fir einen tF 208
neuen File verfigbaren Register
ab.

(FLSIZE] A, D, P | Ruft die Registeranzahl des Files oK Tt F 208
ab.

GETAS] A Kopiert den im Alpha-Register Ja F 227

spezifizierten File aus dem
Massenspeicher in den erweiter-
ten Speicher.
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Funktionen des erweiterten Speichers (Fortsetzung)

Alpha- File- Beschreibung File- Zeiger | Stack | Flags | Seite
Name typ name
GETP P Ersetzt das letzte Programm im Ja F 27 209

Programmspeicher durch den im
Alpha-Register spezifizierten

File.

GETR D Kopiert die Register des angege- OK F 217
benen Files in den Hauptspeicher.

GETREC A Kopiert einen Record (ab der Nein rrr.cce F 17 226
Zeigerposition) in das Alpha-
Register.

(GETRX] D Kopiert die Fileregister (ab der Nein RRR F 218

Zeigerposition) in Rppp bis Reee
(spezifiziert durch bbb.eee
im X-Register).

[GETSuB] P Kopiert den im Alpha-Register Ja F 27 209
spezifizierten File an das Ende
des Programmspeichers.

GETX] D Kopiert das momentane Register Nein RRR tF 220
in das X-Register.

(INSCHR] A Figt den Inhalt des Alpha-Regi- Nein rrr.cec F 224
sters ein (beginnend bei der
Zeigerposition).

INSREC A Fugt den Inhalt des Alpha-Regi- Nein rr. F 222
sters als neuen Record an der
Zeigerposition ein.

(POSFL] A Durchsucht den File nach dem Nein rrr.ccc +F 226
im Alpha-Register abgelegten
String und legt, wenn der String
gefunden wird, den Zeigerwert im
X-Register ab (-1, wenn der
String nicht gefunden wird).

PURFL | A, D, P | Loscht den im Alpha-Register Ja F 208
spezifizierten File.

[RCLPT] A, D | Ruft die Zeigerposition im Nein rrr.ccc tF 216
momentanen File ab. RRR
P Ruft die Anzahl der vom momen- Nein 1t F 211

tanen Programmfile belegten
Bytes ab.
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Funktionen des erweiterten Speichers (Fortsetzung)

Alpha-
Name

File-
typ

Beschreibung

File-
name

Zeiger

Stack

Flags

Seite

RESZFL |

[SAVEAS]

(sAVEP]

(SAVER]

(savenx]

(sAvEx]

[SEEKPT)

SEEKPTA]

A D

Ruft die Zeigerposition ab.

Ruft die Anzahl der Bytes des
spezifizierten Programms ab.

VergroRert oder verkleinert den
momentanen File auf die im X-
Register spezifizierte Anzahl
von Registern.

Kopiert den im Alpha-Register
spezifizierten File des erweiter-
ten Speichers in den im Alpha-
Register spezifizierten Mas-
senspeicherfile. (Filenamen im
Alpha-Register durch ein Komma
getrennt.)

Kopiert das im Alpha-Register
spezifizierte Programm in den
im Alpha-Register spezifizier-
ten File. (Programm- und File-
name im Alpha-Register durch
ein Komma getrennt.)

Kopiert alle Register des Haupt-
speichers in den angegebenen
File.

Kopiert den Inhalt der Hauptspei-
cher-Register Rppp bis Reee (spe-
zifiziert durch bbb.eee im X-
Register) in den angegebenen
File. Die Operation beginnt bei
dem momentanen Fileregister.

Kopiert die Zahl im X-Register in
das momentane Fileregister.
Stellt den Zeiger des momentanen

Files auf die im X-Register spezi-
fizierte Position.

Stellt den Zeiger auf die im X-
Register spezifizierte Position.

OK

OK

Nein

Ja

Ja

oK

Nein

Nein

Nein

OK

rrr.ccc
RRR

RRR

RRR

T F

216

211

213

227

208

217

218

220

215

215
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Zeitfunktionen

Die Bedeutung der Eintragungen in dieser Tabelle entnehmen Sie bitte dem Absatz «Erliduterungen zum
Funktionsverzeichnis» auf Seite 414.

Alpha- . .
Name Beschreibung Stack | Flags | Bytes | Seite

(ADATE Hangt die Zahl im X-Register im momentanen Datum- F 3, 2 243
format an den Inhalt des Alpha-Registers an. 36-39

[ALMCAT] Listet alle Alarme in chronologischer Reihenfolge auf. F 31 2 255
Kann durch die Sequenz ([caTaLoG) 5 auch uber das
Tastenfeld ausgefuhrt werden.

ALMNOV | Aktiviert den am weitesten zurlickliegenden uberfalligen F 2 261
Steueralarm oder bedingten Alarm.

ATIME Hangt die Zahl im X-Register im momentanen Zeit- F 36-39 2 240
format an den Inhalt des Alpha-Registers an.

[ATIME24) Hangt die Zahl im X-Register im [cLk24] Format an den F 36-39 2 241
Inhalt des Alpha-Registers an.

[CLALMA ] Loscht den ersten Alarm, dessen Meldung mit dem F 2 258
Inhalt des Alpha-Registers Gbereinstimmt.

[cLALMX] Loscht den Alarm, dessen Stellung im Alarmkatalog F 2 259
((aLmcaT]) durch die Zahl im X-Register spezifi-
ziert ist.

[cLk2) Schaltet die Anzeige der Uhr auf das 12-Stunden- F 2 239
Format.

[cLK24] Schaltet die Anzeige der Uhr auf das 24-Stunden- F 2 239
Format.

[ckT] Schaltet die Anzeige der Uhr auf das Nur-Uhrzeit- F 2 239
Format.

(ckTD] Schaltet die Anzeige der Uhr auf das Uhrzeit/Datum- F 2 239
Format.

[cLock] Zeigt die Uhr an. F 31 2 238
Kann auch durch die Tastenfolge [ ausgefiihrt F 12-26,
werden; dabei wird der Computer aus- und eingeschal- 44-55
tet und dann die Uhr angezeigt.

[cLrALMS] Loscht alle Alarme. F 2 258

(cORRECT] Stellt die Uhrzeit und justiert den Kompensationsfaktor. F 2 238

[DATE] Zeigt das Datum an und legt eine das aktuelle Datum Tt F 31 2 242
reprasentierende Zahl im X-Register ab.

(DATE+] Berechnet das neue Datum aus dem im X-Register spe- L 4 F 31 2 244
zifizierten Datum und der im Y-Register spezifizierten
Anzahl von Tagen. Wenn die Anzahl von Tagen positiv
ist, liegt das neue Datum spater; wenn die Anzahl ne-
gativ ist, liegt das neue Datum fruher.
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Zeitfunktionen (Fortsetzung)

‘I:::rTe- Beschreibung Stack | Flags | Bytes | Seite

(DDAYS] Berechnet die Differenz in Tagen zwischen dem Datum | L {, F 31 2 244
im X-Register und dem Datum im Y-Register. Die Diffe-
renz ist positiv, wenn das Datum im Y-Register fraher
liegt und negativ, wenn das Datum im Y-Register spater
liegt.

(omy] Schaltet die Anzeige des Datums auf das Tag-Monat- F 31 2 242
Jahr-Format.

Dow Ersetzt die im X-Register abgelegte, das Datum darstel- L F 31 2 244
lende Zahl durch eine den Wochentag reprasentierende
Zahl. (0=Sonntag, 6 =Samstag.)

(Hms] Wandelt die Zahl im X-Register von einem Dezimal- L F 1 187
stunden-Format in ein Stunden-Minuten-Sekunden-
Format um.

(HmS+] Addiert die Zahl im X-Register zu der Zahl im L4 F 1 188
Y-Register (im Stunden-Minuten-Sekunden-Format).

(Hms-] Subtrahiert die Zahl im X-Register von der Zahl im L4 F 1 188
Y-Register (im Stunden-Minuten-Sekunden-Format).

(HR] Wandelt die Zahl im X-Register von einem Stunden- L F 1 187
Minuten-Sekunden-Format in ein Dezimalstunden-
Format um.

(mDY] Schaltet die Anzeige des Datums auf das Monat-Tag- F 31 2 242
Format.

[RCLAF] Ruft den Kompensationsfaktor der Uhr ab. + F 2 376

[RCLALM] Ruft die(x¥ZaLm| Parameter des an n-ter Stelle im LtF 31 2 252
Alarmkatalog[ALMCAT| stehenden Alarms ab (7 im .
X-Register spezifiziert).

RCLSW | Ruft die Stoppuhrzeit ab. + F 2 273

(RUNSW] Startet die Stoppubhr. F 2 273

(SETAF) Stellt den Kompensationsfaktor der Uhr ein. F 2 376

[SETDATE] Stellt das Datum auf den im X-Register spezifizier- F 31 2 242
ten Wert.

[SETIME] Stellt die Uhrzeit auf den im X-Register spezifizier- F 2 237
ten Wert.

[SETSW] Stellt die Stoppuhr auf die im X-Register spezifi- F 2 273
zierte Startzeit.

[sToPsSW) Halt die laufende Stoppuhr an. F 2 273

[sw] Schaltet Stoppuhr-Tastenfeld und Anzeige ein. F 26 2 266

* Kopiert den Inhalt des Y-Registers in das T-Register, unabhangig davon, ob der Stack Lift freigegeben ist.
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Alpha- . .
Name Beschreibung Stack | Flags | Bytes | Seite
SWPT Stellt die Speicher und Rickruf-Zeiger der Stoppuhr L. F 26 2 274
auf die gewiinschte Position ein (spezifiziert durch
sss.rrr im X-Register). Schaltet Stoppuhr-Tastenfeld
und Anzeige ein; legt die momentane Zeigerpositionen
im X-Register ab, wenn das Stoppuhr-Tastenfeld aus-
geschaltet wird.
T+X Korrigiert die Uhrzeit unter Verwendung der im F 2 238
X-Register spezifizierten Zeitanderung.
[TimE) Legt eine die aktuelle Uhrzeit reprasentierende Zahl im t F 2 240
X-Register ab.
(XYZALM] Stellt einen Alarm ein, dessen Parameter folgenderma- F 31 2 250
Ren zu spezifizieren sind: Zeit im X-Register, Datum
im Y-Register, Wiederholungsintervall im
Z-Register, Meldung oder globales Label im
Alpha-Register.

Editierungs-Funktionen
Diese nicht programmierbaren Funktionen werden im Programm-Modus ausgefiihrt und dienen der Eingabe und
Modifikation von Programmen. Die Editierungs-Funktionen erfordern wie die Modustasten keine Umschaltung in
den Ausfithrungs-Modus zur Funktionsausfithrung. Die Bedeutung der Eintragungen in dieser Tabelle entnehmen
Sie bitte dem Absatz «Erlduterungen zum Funktionsverzeichnis» auf Seite 414.

Ipha- Tastenfeld- . .
?\l:mi:a asN:rr\“: Beschreibung Flags | Seite
[« [+] 16scht die zuletzt eingegebene Ziffer bzw. das 285

zuletzt eingegebene Zeichen, wenn das Eingabezeichen
( ) angezeigt wird. Bei fehlendem Eingabezeichen
Ioscht [«] die angezeigte Programmzeile.

ASN [AsN] Ordnet eine zu spezifizierende Funktion (oder ein 166
globales Label) einer ebenfalls anzugebenden Taste des
User-Tastenfelds zu.

(BST) [BST Zeigt die vorhergehende Programmzeile an. 284

[caT)n [CATALOG| 17 Startet die Katalogausgabe (1<n<86). 170

cie|Label Ldscht das Programm mit dem spezifizierten globalen 286
Label aus dem Programmspeicher.

[copv|Label Kopiert das ROM-Programm mit dem spezifizierten 281
globalen Label in den Programmspeicher.
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Editierungs-Funktionen (Fortsetzung)

- feld- . .
Alpha Tastenfeld Beschreibung Flags | Seite
Name Name
[DEL| nn Léscht nnn Programmzeilen, beginnend mit der 286
angezeigten Zeile.
[cTo][] Springt zu einer spezifizierten Programmzeile 283
bzw. zu einem globalen Label.
[eTo|[[] 7] Springt an das Ende des Programmspeichers, packt 281
den Programmspeicher und erzeugt ein Null-Programm.
[on] Desaktiviert die Abschaltautomatik (der Computer bleibt 44 1565
eingeschaltet).
(PACK] Packt den Programmspeicher. 198
[size| nnn Ordnet nnn Hauptspeicher-Register der Daten- 199
speicherung zu.
(ssT) SST Zeigt die nachste Programmzeile an. 284

Funktionen zur Steuerung der Programmausfuhrung

Die folgenden Funktionen dienen dazu, die Programmausfithrung anzuhalten oder Programmzeilen in anderer
Reihenfolge als aufgezeichnet auszufiihren. Die Bedeutung der Eintragungen in dieser Tabelle entnehmen Sie bitte
dem Absatz «Erlduterungen zum Funktionsverzeichnis» auf Seite 414.

Alpha-
Name

Tastenfeld-
Name

Beschreibung IND | Stack

Flags

Bytes

Seite

(AVIEW

(cLock]

[Dse|nn

(END]

[Fc?|nn

(AVIEW]

Zeigt den Inhalt des Alpha-Regi- F 21,
sters an; stoppt die Programm-
ausfuhrung, wenn Flag 21 ge-
setzt und Flag 55 geloscht ist.

Stoppt die Programmausfuhrung F 31
und zeigt die Uhr an.

springt die nachste Programm-
zeile, wenn gilt: ifiii-cc < fff
(iiiii.fffec in R,,).

Markiert das Programmende. F

Fragt Flag nn ab und (berspringt | F nn
die nachste Programmzeile, wenn
Flag nn gesetzt ist (00 <nn<55).

50, 65

318

238

306

301
304
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Funktionen zur Steuerung der Programmausfiihrung (Fortsetzung)
Alpha- | Tastenfeld- Beschreibung IND | Stack | Flags | Bytes | Seite
Name Name
[Fcc) nn Fragt Flag nn ab und loscht den | F nn 2 304
Flag nach der Abfrage; tber-
springt die nachste Programm-
zeile, wenn Flag nn gesetzt ist
(00<nNn<29).
(Fs?] nn [Fs?] nn Fragt Flag nn ab und Gberspringt | F nn 2 304
die nachste Programmezeile,
wenn Flag nn geldscht ist
(00 < nn<5b).
[Fsc) nn Fragt Flag nn ab und léscht den | F nn 2 304
Flag nach der Abfrage; liber-
ringt die nachste Programm-
zeile, wenn Flag nn geloscht ist
(00<nNn<29).
[GETP] Ersetzt das letzte Programm im F 27 2 209
Speicher durch den im Alpha-Re-
gister spezifizierten Programmfile.
Wenn das letzte Programm das
neue aufruft (und dadurch ersetzt
wird), beginnt die Ausfuhrung
mit der ersten Zeile des neuen
Programmes.
[cTo| Label G1o| Label Setzt die Programmausflihrung | F " 300
mit dem spezifizierten globalen,
numerischen oder lokalen Alpha-
Label fort.
(isG] nn (156G nn Erhoht jiiii um ec und Uberspringt | F 2 306
die nachste Programmzeile, wenn
gilt: jiiii + cc > fff (ifii.fffec in R,,)
LBL] (LBL] Globales, numerisches oder F i 299
lokales Alpha-Label.
OFF Schaltet den Computer aus. N 1-26 1 292
44-55
(PROMPT]| Zeigt den Inhalt des Alpha-Regi- F 50 1 314

sters an und stoppt die Programm-
ausfuhrung.

* Belegt 2 Bytes, wenn der Parameter indirekt spezifiziert wird oder wenn 00< nn<14; belegt 2 + m Bytes, wenn der

Parameter ein globales Label mit m Zeichen ist; belegt 3 Bytes in allen anderen Fallen.
"* Belegt 1 Byte, wenn 00 < nn <14; belegt 4 + m Bytes, wenn der Parameter ein globales Label mit m Zeichen ist; belegt
2 Bytes in allen anderen Fallen.
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Funktionen zur Steuerung der Programmausfiihrung (Fortsetzung)

';'::11' Tas;z'l"::'d' Beschreibung IND | Stack | Flags | Bytes | Seite

(RTN] RTN Gibt die Programmausfiihrung an F 1 301
die Zeile nach der Anwei-
sung, mit der das Unterprogramm
aufgerufen wurde, zuruck.

[sTOP] R/S Stoppt die Programmausfiihrung. F 1 302

(VIEW] nn (VIEW nn Zeigt den Inhalt von R,,, an und | F 21, 2 319
stoppt die Programmausfihrung, 50, 55
wenn Flag 21 gesetzt und Flag
55 geloscht ist.

[x=07] [x=07] Uberspringt die nachste Anwei- F 1 304
sung, wenn die Zahl im X-Regi-
ster ungleich O ist.

(x£07) Uberspringt die nichste Anwei- F 1 304
sung, wenn die Zahl im X-Regi-
ster gleich O ist.

[x<07] Uberspringt die nachste Anwei- F 1 304
sung, wenn die Zahl im X-Regi-
ster groBer oder gleich O ist.

[x<=07] Uberspringt die nachste Anwei- F 1 304
sung, wenn die Zahl im X-Regi-
ster groBer O ist.

(x>07] Uberspringt die nachste Anwei- F 1 304
sung, wenn die Zahl im X-Regi-
ster kleiner oder gleich 0 ist.

[(X=v7) x=)? Uberspringt die nachste Anwei- F 1 304
sung, wenn der Inhalt des X-Re-
gisters ungleich dem Inhalt des
Y-Registers ist.

[X#¥7] Uberspringt die nachste Anwei- F 1 304
sung, wenn der Inhalt des
X-Registers gleich dem Inhalt des
Y -Registers ist.

[(x=<v7] Uberspringt die niachste Anwei- F 1 304
sung, wenn die Zahl im X-Regi-
ster groRer oder gleich der Zahl
im Y-Register ist.

x<=Y?] Uberspringt die nachste Anwei- F 1 304
sung, wenn die Zahl im X-Regi-
ster groRer als die Zahl im
Y-Register ist.

x>v7) Uberspringt die nachste Anwei- F 1 304
sung, wenn die Zahl im X-Regi-
ster kleiner oder gleich der Zahl
im Y-Register ist.
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Alpha-
Name

Tastenfeld-
Name

Beschreibung

IND

Stack

Flags

Bytes

Seite

X=NN?

X#NN?

X>NN?

X>=NN?

xea| Label

Label

Uberspringt die nachste Anwei-
sung, wenn der Inhalt des X-Re-
gisters ungleich dem Inhalt von
R, (nn im Y-Register spezifi-
ziert) ist.

Uberspringt die nachste Anwei-
sung, wenn der Inhalt des X-Re-
gisters gleich dem Inhalt von R,
(nn im Y-Register spezifiziert)
ist.

Uberspringt die nachste Anwei-
sung, wenn der Inhalt des X-Re-
gisters groRer oder gleich dem In-
halt von R, (nn im Y-Register
spezifiziert) ist.

Uberspringt die nachste Anwei-
sung, wenn der Inhalt des X-Re-
gisters groRer als der Inhalt von
R,, (nPn im Y-Register spezifi-
ziert) ist.

Uberspringt die nachste Anwei-
sung, wenn der Inhalt des X-Re-
gisters kleiner oder gleich von R,,
(nn im Y-Register spezifi-
ziert) ist.

Uberspringt die nachste Anwei-
sung, wenn der Inhalt des X-Re-
gisters kleiner als der Inhalt von
R,, (nn im Y-Register spezifi-
ziert) ist.

Ruft das spezifizierte globale, nu-
merische oder lokale Alpha-Label
als Unterprogramm auf.

(Wenn Sie eine Funktion spezifi-
zieren, schlagen Sie bitte den
Tabelleneintrag fur die betreffende
Funktion nach.)

305

305

305

305

305

305

301

* Belegt 2 Bytes, wenn das Label indirekt spezifiziert wird; belegt 3 Bytes, wenn ein lokales Label spezifiziert wird; belegt
2+ m Bytes, wenn ein globales Label mit /m Zeichen spezifiziert wird.
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Alpha-Funktionen

Mit den Alpha-Funktionen konnen Daten im Alpha-Register abgelegt und wieder abgerufen werden. Im Alpha-
Register abgelegte Daten kénnen mit Hilfe dieser Funktionen modifiziert werden. Funktionen, die die Spezifikation
eines Filenamens im Alpha-Register erfordern, werden in der Tabelle nicht beriicksichtigt. Die Bedeutung der
Eintragungen in dieser Tabelle entnehmen Sie bitte dem Absatz «Erlduterungen zum Funktionsverzeichnis» auf

Seite 414.
Alpha- T -
pha astenfeld Beschreibung IND | Stack | Flags | Bytes | Seite
Name Name
(F) Hangt die nachfolgend einzuge- N 159
benden Zeichen an den Inhalt des
Alpha-Registers an.
(ADATE] Hangt die Zahl im X-Register im F 31, 2 243
momentanen Datumsformat an 36-39
den Inhalt des Alpha-Register an.
(ALENG] Ruft die Anzahl der im Alpha- 1t F 2 313
Register abgelegten Zeichen ab.
ANUM | Ruft den ersten im Alpha-Register t+ F |22 28, 2 31
abgelegten Ziffernstring ab. 29
AOFF] Schaltet das Alpha-Tastenfeld aus. F 48 1 159
(AON] Schaltet das Alpha-Tastenfeld ein. F 48 1 159
ARCL| nn [ARCL] nn Hangt den Inhalt von R,,,, an den | F 28, 29, 2 200
Inhalt des Alpha-Registers an. 36-41
(ARCLREC] Hangt einen Record (ab der Posi- F 17 2 226
tion des Zeigers) an den Inhalt
des Alpha-Registers an.
(AROT] Rundumverschiebung des Inhalts F 2 313
des Alpha-Registers um n Stellen
(n im X-Register spezifiziert).
Verschiebung nach links fir posi-
tives n, nach rechts flur negatives n.
ASHF] Schiebt die sechs links aulien F 1 200
stehenden Zeichen aus dem
Alpha-Register.
[asTO] NN ASTO) nn Kopiert die sechs links aulten im | F 2 200
Alpha-Register stehenden Zei-
chen nach R,,.
(ATIME] Hangt die Zahl im X-Register im F 36-39 2 240
momentanen Zeitformat an den
Inhalt des Alpha-Registers an.
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Alpha- Tastenfeld- . .
B
Name Name Beschreibung IND | Stack | Flags ytes | Seite

ATIME24 Hangt die Zahl im X-Register im F 36-39 2 241
CLK24] Format an den Inhalt des
Alpha-Registers an.

ATOX Schiebt das links auBen stehende T+ F 2 311
Zeichen aus dem Alpha-Register
und legt den zugehorigen Zei-
chencode im X-Register ab.

AVIEW [AVIEW ] Zeigt den Inhalt des Alpha- F 21, 50, 1 318
Registers an. 55

CLA [cLA] Loscht das Alpha-Register. F 1 159

GETREC Kopiert einen Record (ab der Po- F 17 2 226
sition des Zeigers) in das Alpha-
Register.

POSA Durchsucht das Alpha-Register L, F 2 312
nach dem oder den im X-Regi-
sters spezifizierten Zeichen.
Legt die Position des ersten ge-
fundenen Zeichens im X-Register
ab (-1, wenn die gesuchten
Zeichen nicht gefunden werden).

PROMPT Zeigt den Inhalt des Alpha- F 21, 50, 1 314
Registers an und stoppt die b5
Programmausfiihrung.

XTOA Hangt das durch den Zeichen- F 2 309
code im X-Register bestimmte
Zeichen an den Inhalt des Alpha-
Registers an.
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Interaktive Funktionen

Die Bedeutung der Eintragungen in dieser Tabelle entnehmen Sie bitte dem Absatz «Erliuterungen zum
Funktionsverzeichnis» auf Seite 414.

Alpha- Tastenfeld- Beschreibung IND | Stack | Flags | Bytes | Seite
Name Name
(ADV] Papiervorschub (bei angeschlos- F 21,55 1 368
senem Drucker).
(BEEP] BEEP Erzeugt vier Tonsignale. F 26 1 319
[GETKEY] Wartet bis zu 10 Sekunden dar- 1t F 2 317
auf, dal® eine Taste gedruckt wird.
Legt den Tastencode im X-Regi-
ster ab (0, wenn keine Taste
gedrickt wird).
[GETKEYX] Wartet bis zu §S.s Sekunden dar- L 1 E | 28, 48 2 317
auf, daR eine Taste gedrickt wird *
(Zeitspanne spezifiziert durch
SS.s im X-Register). Legt den
Tastencode im Y-Register und
den ASCII-Code im X-Register
ab.
(PROMPT] Zeigt den Inhalt des Alpha- F 50 1 314
Registers an und stoppt die
Programmausfihrung.
(PSE] Unterbricht die Programmausfih- F 1 315
rung fur ungefahr eine Sekunde.
(TONE] n Erzeugt ein Tonsignal, 0<n<9. I F 26 2 319
* Kopiert den Inhalt des Y-Registers in das Z-Register und den Inhalt des Z-Registers in das T-Register. Dies geschieht
unabhéngig davon, ob der Stack Lift freigegeben ist oder nicht.
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Fettgesetzte Seitenzahlen stehen fiir erste Referenzen; Seitenzahlen Normaldruck verweisen auf zweite Referenzen.
Kursiv gesetzte Seiten beziehen sich auf Band I; nicht kursiv gesetzte Seitenzahlen weisen auf Band II hin.

A Alpha-Parameterspezifikation, 162
Alpha-Register, 27, 158, 206, 222, 226, 312
Abschaltautomatik, Desaktivieren der, 155 Anhdngen an das, 226
Addition, 51 Anhingen eines Datums, 243
Adressierung, 37, 162 Anhingen eines Zeitwerts, 240—-241
indirekte 162 Anzeige in einem Programm, 94
Alarm Anzeige, 318
Aktivierung, 253 Kapazitit, 27, 159
Anzeige, 253 Kopieren in das, 226.
Arten, 247, 249 Kopieren nach X, 309
Bedingung, 361 Loschen, 160
Beispiel, 69 Manipulieren von Daten im, 308
Datum, 68, 250 Meldealarme und das, 68
Ebenen, 363 ) Nullzeichen im, 366
Einstellung, Programm zur, 261, 263 Suche nach einem String, 312-313
Erinnerung, 260 Suche nach Ziffern, 309, 311
Katalog. Siehe Katalog 5 und Alarme, 250, 251
Katalog-Tastenfeld, 256—257 Verschieben, 200, 313
Katalog-Tastenfeld, 71-73 Zuriickrufen, 96
Meldung, 68, 247, 251 Alpha-Strings, 26, 86, 117, 159-160, 197, 213, 309, 366
Nummer, 252, 255, 258 Alarm, 258
Signal, 253 aus Ziffern, 311
Wiederholungsintervall, 68, 250 Berechnung der Linge von, 313
Zeit, 68, 251 Eingabe, 27
Alarme, in Programmen, 93, 282
Anhalten 69, 258 Manipulation, 402
automatische Aktivierung von iiberfilligen, 260 mit Nullen, 37
Bestétigen, 69, 247, 248, 253, 254 Suche nach, 226
Einstellen, 250-251 Vergleichen von, 305
gleichzeitige, 255 Alpha-Tastenfeld, 74, I5, 24, 155156, 157, 159, 230
Loschen, 69, 258, 259, 261 Flag, 291
Melde-, 247 im Ausfithrungsmodus, 159
nicht aktivierte, 260 im Programm-Modus, 159
Speicheranforderungen, 198 Alpha-Zeichen
iiberfillige. Siehe Uberfillige Alarme anzeigbare, 309
ibergangene, 260 Eingabe, 26, 27
Zuriickrufen, 252 in Programmen, 94
ALMEIN, Programm, 261 Kopieren, 200
ALMREL, Programm, 263 Loschen, 26
ALPHA, 15, 230 Sonder-, 309
Alpha-Anzeige, 27, 161 Umwandlung in Zahlen, 309, 311
Verschieben der, 27 Alpha-Zeichenstring, 311
von Nullzeichen, 366 Alpha-Ziffern, 26, 200, 309
Alpha-Ausfithrung, 44-45, 282 Berechnungen mit, 200
Alpha-Eingabe, 159 Suche nach, 309, 311
Alpha-Labels, 169 Alphanumerischer Zeichensatz, 14, 24, 232
Alpha-Namen, 44 Anhingen von Zeichen, 159, 367
bei der Programmeingabe, 282 Anwendungssoftware, 393

440



Anzeige. Siehe auch Loschen; Meldung; Parameter-
funktion, Anzeige einer;
Programm; Verschieben der Anzeige
einer Meldung, 161
einer Tastenbelegung, 169
Formate, 31
Formatflags, 291
Loschen der, 19, 20
Standard-, 161
von Nullzeichen, 366
von Zeichen, 310
von Zifferntrennzeichen, 290
Applikationsmodule, Programme, 107-108, 281
Arcuscosinus, 54
Arcussinus, 54
Arcustangens, 54
Arithmetik, 16, 21, 50-51, 188. Siehe auch Berechnungen;
Nicht kommutative Operationen
in Datenspeicher-Register, 40—42, 201
mit Vektoren, 59
mit Zeitwerten, 65, 188
ASCII-Files, 113. Siehe auch Textfiles
ASCII-Zeichen, 310
Aufheben von Funktionen, 169
Aus/Uhr Bedingung, 361
Ausfithren von Funktionen, 17, 44—45
Ausfithrung. Siehe Momentanes Programm; Programm
Unterprogramm
Ausfithrungsmodus, 13, 83, 155, 282
Automatischer Speicherstack. Siehe Stack

B

Basisumwandlung, 187
BAT, 34, 160, 230, 383
Batterien, 381, 382
Einsetzen, 384
empfohlene, 384
Lebensdauer, 381
Bedingte Abfrage, 104
Bedingte Funktionen, 303
erweiterte, 402
fir Schleifen, 306
Bedingter Alarm, 251, 248, 260, 261
Beenden der Eingabe, 17, 18
Belegen von Tasten mit Funktionen, 46, 156, 166
Berechnungen, 16, 21, 175, 176. Siehe auch Konstanten,
Berechnungen mit
im Stack, 180, 182
mit Datumswerten, 66
mit verschachtelten Ausdriicken, 176
mit Zeitwerten, 64
nicht kommutative, 22, 176, 180, 181
Betrag, 186
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Bogenmal, 53, 186
Modus, 53 186
Umwandlung, 53, 187
Bytebelegung
durch Labels, 299
durch Programmverzweigungen, 300
durch Programmzeilen, 197
durch Unterprogramme, 303
Bytes
als Alpha-Zeichen, 309
als Flagstatus, 294
als Zahlen, 294, 309
im Alpha-Register, 309
in einem Programm, 211
Null, 309
verfiigbar in Textfile, 222
zur Kennzeichnung des File-Endes, 212
Bytezihler, 98

C
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Cosinus, 54

Countdown Timer, 274
Cursor, 118 229, 230, 232
Cursorkontrolle, 120, 232

D

Daten. Siehe auch Datenfiles
Ausgabe, 92 95, 96
Austausch zwischen Registern und einem File, 218
Eingabe, 92
Eingabeflags, 290
Fileregister, 213
Filezeiger, 220. Siehe auch Filezeiger; Registerzeiger
Manipulation, 402
Speicherregister. Siehe Register
Datenfiles, 123—124, 205, 215, 216
Erzeugen von, 211
Kopieren in, 123, 217, 218, 220
Loschen von, 213
Namen von, 211
Zuriickrufen aus, 123—-124, 218, 219, 220
Datumsformat, 242
Formatflag, 291
Datumswerte
Addition, 66, 244
Einstellen, 62, 242
giiltige, 242, 243, 245
Zeitraum zwischen zwei, 67, 244
Zuriickrufen, 66, 242
DEG, 53 186
Dezimal-Oktal Umwandlung, 187
Dezimalgrad, 53, 65, 187
Dezimalpunkt, 161
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Dezimaltrennzeichen, 53, 160, 161, 290
Differenz gestoppter Zeiten, 78—79, 270
Anzeige der, 272
Beispiel, 79
Delta-Stoppmodus, 270, 271, 272
Speichern und Zuriickrufen, 272
Division, 51
Drift, Zeit, 375
Drucker
Anwesenheitsflag, 292
Ausgaben mit Uhrzeit und Datum, 369
Papiervorschub, 368
Steuerflag, 289
und Programmablauf, 368

Ein- und Ausschalten, 74, 155
Einfiigen von Programmzeilen, 102, 286
Einfiigungsmodus (Texteditor), 121, 230, 232
Eingabeaufforderungen, 95, 314
Eingabezeichen, 18 30, 158
Eingebettete Nullen, 311, 366
END Anweisung, 89, 98, 281
Sprung zu einer, 284
Ersetzungsmodus (Texteditor), 121, 230, 232
Erstfunktionen, /4, 15 16
Erweiterte Funktionen, 399
Erweiterte Funktions- und Speichermodule, 399
Katalog, 394. Siehe auch Katalog 2
Erweiterte Speichermodule, 370-373
Einsetzen und Entfernen, 371
Erweiterter Speicher
Aufbau, 373
Files, 205. Siehe auch File(s)
Funktionen, Vergleich HP-41CX und HP-41C/CV, 401-402
verfiigbare Register, 206—208, 211
Verzeichnis, 125. Siehe auch Katalog 4
Exponenten, 159, 161
in Programm- und Druckerlistings, 79, 32
Verwenden von, I8
Exponentialfunktion, 187
dekadische, 51
natirliche, 51
Externe Funktionen
Ausfithrungsdauer, 397
Katalog. Siehe Katalog 2
Programmspeicher, 397
und Programmzeilen, 396
Externe ROMs (XROMS), 394

F

Fakultit, 51, 185
Fehler
Anzeigen, 34, 171
Bedingungen, 171
bei numerischen Funktionen, 185
bei Verwendung des Texteditors, 233
File-, 127
Flags zum Ignorieren von, 290, 306
Korrektur in Berechnungen, 179
Meldungen, 171, 354
Meldungen, Loschen von, 20
Program-, 98
Zeit-, 245
Fehlerkorrektur, 16
in Berechnungen, 179
in der Anzeige, 159
Fehlersuche, 91
Festkomma-Anzeigeformat, 31, 160
File. Siehe auch Files
Fehler, 127
GrobBe, 206
Grobe, Bestimmung, 208
GroBe, Verinderung, 213
Header. Siehe Header
Katalog. Siehe Katalog 4
Name, 116, 205, 206
Speicher. Siehe Speicher, Files im
Typ, Bestimmung, 207
Zeiger, 115, 126, 206, 213, 214, 217
Zeiger, Auffinden, 216
Zeiger, Positionieren, 215
Zeiger, Verstellen, 115
Files, 205-206. Siehe auch Datenfiles; File;
Momentaner File;
Programmfiles; Textfiles
Ablegen im Massenspeicher, 227
Andern der GroBe, 213
Anderung der Registerzuweisung fiir, 213
Durchsuchen nach Alpha-Strings, 226
Erzeugen von, 211
Loschen von, 208, 213
Register in, 206, 208
Speicheranforderungen von, 205, 212
Spezifizieren von, 206
Typen, 113, 205
Zuriickrufen aus dem Massenspeicher, 227
Zuweisen von Registern fiir, 212
FLACHE, Programm, 86, 91, 93, 96, 99
Flag zur automatischen Ausfiihrung, 289
Flag-Indikatoren, 289
Flag-Manipulation, 402
Flagabfrage, 303, 304



Flags
Abfrage und Loschen, 304
Abfrage, 288, 298, 304
Benutzer-, 288, 289
Benutzer-, Speichern des Status, 295
Benutzer-, VergroBern der Anzahl, 295
Setzen und Ldschen, 35, 288
Status in der Voreinstellung, 293
Steuer-, 288, 289
System-, 291
zur Programmsteuerung, 288
Flagstatus
dargestellt als Byte, 294
Speicherung des, 292, 295, 296
Umwandlung in eine Zahl, 292, 295
Wiederherstellen des, 292, 296
Zurickrufen des. Siehe Flagstatus, Speicherung
Formate
Anzeige, 31, 160, 291
Datum, 62, 242, 291
Uhr, 61, 239
Winkel, 53, 186
Formeln
Mittelwert, 192
Standardabweichung, 192
Fragen, technische, 390
Fiihrende Nullen, 336
Funktionsanzeige, 48, 169
Funktionspriifung, 385

G

Ganggenauigkeit, Uhr, 238, 374, 378
Ganzzahliger Anteil einer Zahl, 186
Gebrochener Anteil einer Zahl, 186
GEHEIM, File, 114, 116, 121
Gewaihrleistung, 386
Service, 389
Gleichzeitige Alarme, 360
Globale Labels, 86, 87, 88 248, 282, 299
Anzeige aller, 98, 284
automatische Belegung des User-Tastenfelds, 211
doppelte, 284
Einfiigen, 284
fehlende, 100, 284
Sprung auf zugeordnete, 285
Sprung auf, 100, 283, 284, 285
Suche nach, 299, 303
und Alarme, 251
Verzweigung, 299
Grad
Minuten-Sekunden, 53 65, 187
Modus, 53, 186
Umwandlung, 53, 187
GRAD, 53 160, 186
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Handbuch, Aufbau, 9
Hauptspeicher, 36, 194
Alarme im, 196, 198
Datenregister, 199
Programme im, 196, 197
Tastenbelegungen im, 196, 198
Voreinstellung, 196
Zuweisung, 194-196, 199, 281
Header, Textfile, 113, 205, 208, 212, 214
Hochgestelltes T. Siehe T
Hornerschema, 177
HP-IL (Hewlett-Packard Interface-Loop), 394

Indikatoren, 34, 160

Indirekte Adressierung, 162, 200
Indirekte Parameter, Funktionen, 164
Initialisieren von Programmen, 108

K

Kartesische Koordinaten, 54, 189
Katalog 1, 98—99, 100, 171, 196, 284
Durchsuchen, 299, 303
Katalog 2, 171, 248, 394, 399
Durchsuchen, 299, 303
erweiterte Funktionen in, 401
und Alarme, 251
Zeitfunktionen in, 401
Katalog 3, 171, 399
Durchsuchen, 303
Katalog 4, 125, 171, 206, 400
Katalog 5, 71-73, 171, 196, 255, 400
schrittweise Ausfithrung, 71
Katalog 6, 48, 168, 196, 400
Kataloge, 170
Operation der, 400
Stromverbrauch, 170, 400
Vergleich HP-41CX und HP-41C/CV, 400
Kehrwert, 51, 185
Kennung eines leeren Records, 118, 121, 229
Kompatibilitit, HP-41CX und HP-41C/CV, 398
Kompensationsfaktor, 374-377
Abrufen, 376
Einstellen, 376
Formel, 377
Konfigurationen erweiterter Speichermodule, 370
Konstante Faktoren, 180
Konstanten, Berechnungen mit, 24, 177-178, 180
Kontrolltasten (Texteditor), 120
Koordinatenumwandlung, 54, 189
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Kopieren von Programmen in Applikations-
modulen, 107-108, 281

KREIS, Programm, 96—-97, 99

Kubikfunktion, 183

L

Labels, 299-300. Siehe auch Globale Labels;
Lokale Alpha-Labels;
Lokale Labels; Numerische Labels
Bytebelegung durch, 299
Suche nach, 287, 299, 300, 301, 303
Laden von Programmen. Siehe Programme, Eingabe
Linge eines Alpha-Strings, 313
LAST X Register, 23, 175, 179, 180, 181, 185
Logarithmus
dekadischer, 51, 187
natiirlicher, 51, 187
Lokale Alpha-Labels, 88, 169, 300
Lokale Labels, 87, 88 299, 300
Suche nach, 300, 301
Loschen
der Alpha-Anzeige, 26
der Anzeige, 19, 20, 93, 159, 160, 319
der Statistikregister, 56, 190
des Alpha-Registers, 160
des Speichers, Auswirkungen, 382
des Stacks, 183
von Alarmen, 258, 259, 261
von Datenregistern, 38 202
von Flags, 288
von gestoppten Zeiten, 75, 267
von Programmen, 102-103, 286-287
von Programmzeilen, 100—101, 285
von Tastenbelegungen des User-Tastenfelds, 47, 168
von Zeichen nach einer Anhidngeoperation, 367
Loschen eines Files, 208

M

Massenspeicher
Kopieren von Files aus dem, 227
Speichern von Files im, 227
Meldealarme, 247, 251
Meldung
Anzeige, 30, 34, 161
Erzeugung, 95
Flag, 292
in Programmen, 94, 282, 308, 314, 318, 319
Loschen, 94
Mittelwert, 58, 192
Module, fehlende, 395
Modulo, 190
Modustasten, 74, 155

Momentane Programmazeile, 85 100, 282
Anzeige, 92, 284
Ausfihrung, 91

Momentaner File, 115, 206, 208
Anderung, 115, 126, 207

Momentanes Programm, 85
Loschen, 287

Multiplikation, 51

N

Nachlaufende Nullen, 366
Negative Zahlen, 18, 159
Neugrad-Modus, 53, 186

Nicht auf dem Tastenfeld vorhandene Funktionen, 44, 156

Nicht kommutative Operationen, 22, 176, 180, 181
Nicht programmierbare Funktionen, 283
Normal-Tastenfeld, /4, 15, 155, 156
NULL, 48, 169
Null-Bytes in einem Programm, 197, 198
Null-Programm, 281
Null-Zeichen, 311
Anzeige von, 366
im Alpha-Register, 309, 366
in einem String, 366, 367
in Filenamen, 367
Ldschen von, 367
und anhéngte Zeichen, 367
Numerische Anzeigen, 31, 160
Numerische Funktionen, Fehler bei, 185
Numerische Labels, 88 299, 317
Kurzform, 299
Langform, 299
Sprung auf, 285
Verzweigung nach, 299
Numerische Parameterspezifikation, 162
Spezialtasten, 165-166
Numerisches Tastenfeld (Texteditor), 118, 230, 232

o

Oktal-Dezimal Umwandlung, 187
Operations-Modus, 15
Overflow, 24, 42, 56

P

Packen des Speichers, 85, §9, 196, 198, 281
Parameterfunktion, 20, 30, 38

Anzeige einer, 3/
Parameterspezifikation, 36, 158, 162, 200

indirekte, 162

Spezialtasten zur, 165-166
Peripheriegeriite, Beschreibung, 392
Peripheriegerite-Steuerflag, 289



Permanentes .END, 86, 89, 98, 196, 281
Permanentspeicher, 14, 28-29, 155
Loschen des, 29, 382
Pi, 19, 159
Polarkoordinaten, 54, 189
Polynome, Berechnung, 177
Position
eines Strings im Alpha-Register, 312-313
eines Strings in einem Textfile, 226
im Programmspeicher, Anderung, 283-285
Potenzfunktion, 57, 52, 189
PRGM, 83 90, 155, 282, 316
Produktinformationen, 391
Programm. Siehe auch Momentanes Programm;
Programmausfiihrung; Programme;
Programmfiles; Programmazeile
Anhalten, 93
Anzeige der Ergebnisse, 369
Ausfiihrung, 90, 209-210, 282
Ausgabe, 92, 95, 96
automatische Ausfithrung, 289
Begrenzungen, 87
Dateneingabe, 92
Editierung, 9/, 98 285-286
Eingabe, 89, 280
Eingabeaufforderungen, 95
Ergebnisanzeige, 93
Fehler, 98
Fehlersuche, 91
Fortsetzung nach Anhalten, 93
Grobe, Bestimmung der, 211
in einem Modul, 395
Katalog. Siehe Katalog 1
Kommunikation mit dem Benutzer, 317
Kompatibilitit mit dem HP-41C/CV, 398
Kopieren in einen File, 124
Kopieren von Applikationsmodulen, 107-108, 281
Korrektur, 97, 98
Loéschen, 102-103, 286-287
Meldungen, 94, 282, 308, 314, 318, 319
Modus, 15, 83, 87, 285
Name, 86
Name, fehlender, 100, 284
schrittweise Anzeige, 91, 100, 284
Speicher. Siehe Speicher, Programme im
Speichern in einem File, 124, 208
Speicherung, 89 208
Sprung an den Anfang eines, 285
Sprung zu einem, 100, 283285
Textfile-Operationen in einem, 222
Unterbrechung, 92, 93 319
Verwenden des Texteditors in einem, 233
Verzweigungen, 298
Zeiger, 85
Zeiger, Positionieren, 100, 283285
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Programm-Modus, 155
Programmausfiihrung

automatische, 282

Indikator fiir, 90, 161, 282

Riickkehr aus einem Unterprogramm, 301

schrittweise, 91, 282

iiber das User-Tastenfeld, 282

und Drucker, 368

Unterbrechen der, 368

wiederholte, 90
Programme

Anzeige aller, 98 284

Loschen, 102-103, 286-287
Programmfiles, 124—125, 205, 208-211. Siche auch File

Abrufen von, 124 209

Erzeugung, 124, 208

Namen, 208

Speichern von, 124, 208

Zuruckrufen von, 124, 209
Programmverzweigungen, 88

Funktionen zur Schleifensteuerung, 306

in Schleifen, 305

Speicheranforderungen, 300

Uberspringen einer Zeile, 298, 304

zu einem Label, 298, 301
Programmzeile, 84, 85, 197, 282. Siehe auch

Momentane Programmzeile

Einfligen einer, 102, 286

Loschen einer, 100-101, 285

Nummer, 282

Speicherbelegung durch eine, 197

Sprung zu einer, 100, 283

Uberspringen einer, 298, 304
Prozentfunktion, 5/, 52, 188—189
Prozentualer Unterschied, 5/, 52, 188

Q

QUAD Programm, 105

Quadratfunktion, 51, 185

Quadratische Gleichung, Programmbeispiel, 103ff
Quadratwurzel, 51, 185

R

RAD, 53, 160, 186

Record, 113-114, 121, 212, 214, 222, 229
Anhidngen, 222
Einfiigen (Texteditor), 121, 232
Einfiigen, 223
Loschen (Texteditor), 121, 233
Loschen, 224
maximale Linge, 230, 233
Nummer, 229
Sprung zu einem (Texteditor), 233
Zuriickrufen, 226
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Record/Zeichen-Zeiger, 113114, 115, 213-216, 214,
228-230
Register. Siehe auch Stackregister; LAST X Register;
Alpha-Register
Adresse, Spezifikation, 200
Arithmetik, 40-42, 201
Austausch mit Datenfile, 218
Austausch von Inhalten, 39—-40, 201
Blocke, Kopieren des Inhalts, 201
Blocke, Vertauschen des Inhalts, 201
Daten, Loschen, 38, 202
Datenspeicher-, 36, 194
File, 212, 214
in einem File, 206, 208, 213
Inhalt, Anzeige, 39 319
Kopieren in einen File, 220
Spezifikation, 164
Statistik-. Siehe Statistikregister
iiber Roq, 199
ungebundene, 36, 194, 196
verfiigbar fiir Daten, 199
verfiigbar fiir Files, 125, 206—-208, 211
verfiigbar fiir Programme, 89, 281
Zeiger, 213, 215, 216
Zugriff auf Blocke, 218, 219
Zuriickrufen aus einem, 220
Zuriickrufen aus einem File, 123—-124, 218, 219
Zuweisung, 199, 281
Zuweisung, Anderung, 199
Zuweisung, Uberpriifung, 199
Reparatur, Versand zur, 390
Reparatur-Service, 386, 388
Rest, 190
ROM (Read Only Memory), 281
ROM-Module, 393, 397
Riickrufmodus, 272
Runden einer Zahl, 186

S

Schaltkreisbeispiel, 55
Schleifensteuerung, 298, 305, 306
Zahl zur, 306
Schrittweise Programmanzeige, 21, 100, 284
Schrittweise Programmausfiihrung, 91, 282
Setzen von Flags, 288
SHIFT, 16, 156, 230
Aufheben, 76, 156
Sinus, 54
Software-Module, 393
Spannungsabfall, 383
Spannungsabfall-Flag, 292
Speicher
Aufteilung, 399
erweiterter, verfiigbar, 125
Files im, 113

Haupt-, 36, 194

Programme im, 84, 85, 99

Stack. Siehe Stack

Textfiles im, 114

verfiigbar fiir Files, /125

verfiigbar fiir Programme, 89, 281

Vergleich HP-41CX und HP-41C/CV, 399

Zuweisung, 36
Speichern

von Alpha-Zeichen, 200

von Zahlen, 37 123, 182, 200, 217, 218, 220
Speichern von Daten in einem File, 123 217, 218, 220
Stack, 20, 21, 174-175, 185. Siehe auch Unterprogramm-

Riicksprungstack

Auffiillen, 177

Berechnungen im, 180

Drop, 175

Lift, 175

Lift, Freigabe, 176

Lift, neutral, 176

Lift, Sperren, 176

Laschen, 183

Operationen mit numerischen Funktionen, 184

Register, 20, 21, 175, 180

Register, Adressierung, 166

Registerarithmetik, 182

Registeraustausch, 181, 182

zyklisches Verschieben, 181
Standardabweichung, 58, 192
Standardfunktionen, Katalog der. Siehe Katalog 3
Statistikregister, 55, 190

Loschen, 56, 190

Uberlauf, 56-57, 192

Uberpriifen der Zuweisung, 56, 190

Zuweisung, 56, 190
Statistische Daten

Korrektur, 57, 191

Summation, 55-56, 191
Statusmeldungen, 354
Steueralarme, 248, 251, 259, 260, 261

wihrend ablaufender Programme, 248
Stoppuhr

als Timer, 274

Anzeige, 267, 270, 271

Beispiele, 77-78

Differenz gestoppter Zeiten, 78—79

Fehler, 80

Genauigkeit, 378

Modi, 76

Programm, 275

Programmierung der, 273

Register, 270, 272

Register-Zeiger, 77, 79, 80

Speicheranforderungen, 78

Starten und Anhalten, 75, 268, 273



Tastenfeld, 75, 266, 268, 269
Tastenfeld, Aktivierung, 268
Zeiger, 270, 272
Zeiger, Anzeige, 270
Zeiger, Begrenzungen, 271
Zeiger, Positionierung, 274
Zeiger, Veranderung, 270
Zeit, Einstellen, 273
Zeit, Zurickrufen, 273
Zeiten, Loschen, 75, 267
Zurticksetzen, 75, 267
Strings. Siehe Alpha-Strings
Stromunterbrechung, Auswirkungen, 382
Subtraktion, 51
Summation von Daten, 55-56, 191
Korrektur, 57, 191

T

T,93, 118 121,159, 171, 229, 282, 395
T-Register, 20, 175, 179, 180
Tangens, 54
Tastenbelegung, 46, 156, 166

Grenezen der, 166
Tastencodes, 46, 166
Tastendruck

Darstellung, 16

Genauigkeit, 375

Reaktion eines Programms auf, 317
Tastenfeld

Funktion, 44

Konventionen, I5, 156

Modus, 362
Tastenfelder des HP-41CX, 158
Technische Unterstiitzung, 390
Technisches Anzeigeformat, 33, 161
Temperaturspezifikationen, 391
Terminologie, Vergleich HP-41CX und HP-41C/CV, 403
Text

Editieren, T13fF

Loschen, 225

Speichern, 224

Zuruckrufen, 226
Text-Interpunktion, 229
Texteditor, 117ff

Anzeige, 118, 229, 230

Ausschalten, 117, 230

Automatische Abschaltung, 230

Einschalten, 117, 230

Indikatoren, 117, 230

Tastenfeld, 119-120, 231
Textfile-Records. Siehe Records
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Textfile-Zeichen, 113, 114, 120, 212, 229
Anhingen, 224
Einfiigen, 224
Hinzufiigen (Texteditor), 120, 232
Loschen (Texteditor), 120, 232
Loschen, 225
Sonder-, 229
Suche nach, 226
Textfile-Zeiger. Siehe File-Zeiger; Record/Zeichen-Zeiger
Textfiles, 113fFf 205, 215, 216, 222, 228
Andern der GroBe, 116
Erzeugen, 116, 212
Loschen, 117, 213
Namen, 212
Speichern im Massenspeicher, 227
Zurickrufen aus dem Massenspeicher, 227
Zurickrufen aus, 226
Tonsignale, 94, 260, 319
Trigonometrische, 53-54
Trigonometrischer Modus, 53, 186, 291
Flags, 291

U

Uberfillige Alarme, 260-261
Aktivierung von bedingten, 261
Ausfiihrung von, 361
automatische Aktivierung, 260, 361-363
Computer-Modus und, 362
Loschen, 261
iibergangene, 360

Uberlauf. Siehe Overflow

Uhr
Anzeige, 61, 238
bei niedriger Batteriespannung, 383
Einstellen, 64, 238
Format, 239
Ganggenauigkeit, 238, 374, 378
Nachstellen, 238
Zeiten, 63, 237

Uhrzeit. Siehe Zeit

Umgekehrte Eingabe, 17

Umgeschaltete Funktionen, 14-16, 15, 156

Umkehrfunktionen, 179

Umschalttaste, 15, 156

Umwandlung
der Basis, 187
von Koordinaten, 54, 189
von Winkeln, 53 187
von Zeitwerten, 65, 187

Underflow, 24, 42

Ungebundene Register. Siehe Register
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Unterprogramm, 301-302
Aufruf eines Programms als, 209-210
Aufrufen, 301, 317
Beenden, 301
Bytebelegung, 303
Riicksprung aus einem, 301-302
Riicksprungstack, 302
und Tastencodes, 317
UPN (Umgekehrte Polnische Notation), 16, 174
USER, 47 155
User-Funktionen, 46-47
Anzeige, 48
Aufheben, 47
Ausfithrung, 47
Katalog. Siehe Katalog 6
Zuordnung, 46, 256
User-Tastenfeld, 14, 15, 46—47, 88, 155, 156, 166, 198
Aufheben von Zuordnungen, 168, 171
automatische Zuordnung von globalen Labels, 211
Flag, 290
Katalog. Siehe Katalog 6
Prioritidten, 169
Zuordnungen, 166, 168

\%

W

Wiederholende Alarme, 255, 258, 259
Winkelmodus, 53, 186, 291

Flags, 291
Winkelumwandlung, 53, 187
Wissenschaftliches Anzeigeformat, 32, 161
Wochentag, 67, 244
Waurzelberechnung, 190

X

X-Register, 20, 30, 40, 158—159, 175, 179, 180
Austausch des Inhalts, 201
Speichern aus dem, 182
Vertauschen mit Flag-Statusdaten, 292, 295
Vertauschen mit Y, 39
Zuriickrufen in das, 179, 182
XROM
Funktionen, 394, 395
Nummer, 394, 395, 399
Nummer, doppelte, 397
Nummer, und Programmzeilen, 396
Programme, 395

Y

Variable, Funktionen einer, /7, 50, 184
Variable, Funktionen zweier, 51, 187
VEKTOR, Programm, 109ff
Vektorrechnung, 59

Beispiel, 109
Vergleich von Alpha-Daten, 304, 305
Vergleich von X

mit indirektem Y, 305

mit Null, 304

mit Y, 304
Vergleichsfunktionen, 303, 304
Verschieben der Anzeige, 28, 162
Vertauschen von x und y, 181
Verzeichnis

der Alarme. Siehe Katalog 5

der externen Funktionen. Siehe Katalog 2

der Files. Siehe Katalog 4

der Programme. Siehe Katalog 1

der Standardfunktionen. Sieche Katalog 3

der Zuordnungen des User-Tastenfelds. Siehe Katalog 6

des erweiterten Speichers. Siche Katalog 4
Vorzeichen einer Zahl, 186
Vorzeichenwechsel, 18, 159, 185

Y-Register, 20, 175, 179, 180
Vertauschen mit X, 39

Z

Z-Register, 20, 175, 179, 180
Zahl, Umwandlung in ein Alpha-Zeichen, 309
Zahlen, 159
Eingabe von, 17, 18, 158, 175, 176
Zeichen. Siehe auch Alpha-Zeichen; Textfile-Zeichen
Codes, 310, 317
Eingabe. Siehe Alpha-Zeicheneingabe
Loschen, 20
Text, 212
Zeiger. Siehe Record/Zeichen-Zeiger
Zeiger. Siehe File-Zeiger, Programm-Zeiger,
Record/Zeichen-Zeiger
Zeilennummer, Spezifikation, 166
Zeit
Addition und Subtraktion, 65, 188
Anzeige, 238
Drift, 375
Einstellung, 63, 237
Fehler, 245
Funktionen, 399
Funktionen, Vergleich HP-41CX und
HP-41C/CV, 400-401
Genauigkeit, 238, 374
Konvention, 61, 239



Korrektur, 238
Module, 399
Nachstellen, 64, 238
Umwandlung, 187
Werte, 237
Zurickrufen, 64, 240
Zeiten, erlaubte, 245
ZEITEN, Programm, 276
Zeitfunktionen, Katalog der, 394
Zeitnahmen, 76-77, 270
Ausdruck, 275
Fehler, 273
negative (Delta-Stoppmodus), 273
Speicherung, 270
Zurickrufen von, 270, 272

Sachindex

Zeitraum zwischen zwei Terminen, 67, 244
Ziffern. Siehe auch Alpha-Ziffern

Eingabetasten, 18 159

Gruppierung, 35, 161

Loéschen, 20

Trennung, 35 161
Zifferntrennzeichen, 35, 161, 290
Zuriickrufen

von Alarmen, 252

von Alpha-Zeichen, 200

von Zahlen, 37, 123, 182, 200, 218, 219, 220
Zwischenergebnisse, 20
Zwischenstatistiken, 191
Zyklisches Verschieben des Stacks, 181
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Funktionsindex

Jede Funktion wird unter ihrem Alpha-Namen aufgefiihrt (in einem blauen Tastenrahmen). Wenn die Funktion auf
dem Tastenfeld vorhanden ist, erscheint das zugehorige Tastensymbol (schwarz oder goldfarben) in Klammern
hinter dem Alpha-Namen. (Diese Konventionen werden auf der Innenseite des Vorderumschlags erldutert.) Wenn
die Zeile mit dem Funktionsnamen eingeriickt ist, kann die Funktion nur iiber das Tastenfeld ausgefiihrt werden;
d.h. die Funktion ist nicht programmierbar.

Fiir jede Funktion finden Sie bis zu drei Seitenverweise. Die erste Seitenzahl (kursiv gesetzt) bezieht sich auf Band 1;
die zweite Seitenzahl verweist auf Band 2. Die dritte, fettgesetzte Seitenzahl weist auf das Funktionsverzeichnis in
Band 2 hin, in dem alle Funktionen zusammengefaB3t sind.

Funktion Seiten Funktion Seiten Funktion Seiten
= 19, 158, 418 [ATiMEZ4] 241, 429 (0=R] 53, 187, 423
(F 27, 159, 436 311, 437 66, 242, 429
(=) 51, 188, 423 [AVIEW) ([A 94, 318, 437 DATE+ 66, 244, 429
BN 51, 188, 423 [BEEF) {[ ¢ 94, 319, 438 (DDAYS 67, 244, 430
B3N (E3) 51, 188, 423 (BST] (5T 91, 284, 431 (DEC) 187, 423
FaN(c3) 51, 188, 423 [CAT) ([ cATAL 170, 416 (DEG 53, 186, 416
(G7)) 57, 185, 423 (- )ynn 35, 288, 416 (BELC 101, 286, 432
(1107)) 51, 187, 423 =3)) 18, 185, 423 225, 426
(a88] 186, 423 (CLA] (10 2)) 26, 159, 437 224, 426
([Cos7) 54, 186, 423 258, 429 (oM¥) 62, 242, 430
243, 429 259, 429 (oow] 67, 244, 430
ADV 368, 438 Lo 94, 318, 419 nn 306, 432
(ALENG] 313, 438 (eLry) 117, 213, 426 (D) 117, 228, 426
[ALMCAT 71, 255, 429 67, 239, 429 (33| 18, 159,

261, 420 (Cix2a) 61, 239, 429 (EMDIA] 125, 206, 428
24, 155, 418 47, 168, 416 (EMDIRX] 207, 426
ANUM 311, 436 61, 239, 429 EMAGOM 208, 426
159, 436 61, 239, 429 89, 301, 432
AON 159, 436 CLOCK 61, 238, 429 (enG ) n 33, 161, 416
224, 425 ciP 102, 286, 431 [EnTER+ ] ([ENTER®]) 17, 175, 420
222, 425 CLRALMS 69, 258, 429 [Exx] (7)) 51, 187, 423
(LARCL ) An 96, 200, 436 38, 202, 420 [E+x=1) 187, 423
226, 425 38, 202, 420 51, 185, 423
313, 436 cir] ( ) 56, 190, 420 nn 304, 432
200, 436 [CET) 183, 420 nn 304, 433
[ASIN] ((sin)y 54, 186, 423 Cix] ((CLz)) 19, 159, 420 (Fix] (7 l)n 31, 160, 417
[ASN] (45N ) Name, Taste 46, 166, 416 [copy] 107, 281, 431 208, 426
ASROOM 222, 425 238, 428 (FRc] 186, 423
(L2570 1)y nn 200, 436 ([co8)) 54, 186, 423 F57) ((r50 ) nn 304, 433
(L) 54, 186, 423 116, 212, 426 fn 304, 433
240, 429 123, 211, 426 GETAS 227, 426



Funktion Seiten
317, 438
317, 438
124, 209, 427
123, 217, 427
226, 427
218, 427
209, 427
124, 220, 427
53, 186, 417
([(G10]) Label 100, 300, 433
(GT1O][3) nnn oder Label 283, 432
co]@M 89, 281, 432
53, 187, 430
53, 188, 430
HMS— 53, 188, 430
53, 187, 430
224, 427
INSREC 222, 427
INT 186, 423
((sc )y nn 306, 433
(LASTX] ([LASTx]) 23, 179, 420
([LBL]) Label 88, 299, 433
() 51, 187, 423
187, 423
[LoG] ([ee]) 51, 187, 424
62, 242, 430
58, 192, 424
190, 424
187, 424
[OFF] 292, 433
ON 155, 417
14, 155, 417
([P=A)) 54, 189, 424
198, 432
166, 417
103, 286, 419
[E3N(ES)] 51, 188, 424
51, 188, 424
({E3)] 19, 159, 424
(PosA) 312, 437
(POSFL) 226, 427
87, 155, 417
PROMPT 95, 314, 438
PSE ] 93, 315, 438

Funktion Seiten
199, 417
(PURFL] 117, 208, 427
181, 421
53, 187, 424
[R=P]([R=P]) 54, 189, 424
93, 166, 434
RAD 53, 186, 417
([(RcL)) nn 37, 200, 421
RCLAF 376, 430
RCLALM 252, 430
[RCLFLAG] 296, 417
216, 427
216, 428
273, 430
(Ron] ([R%)) 181, 421
201, 421
[REGSWAP ] 201, 421
116, 213, 428
186, 424
ATN] ([RTN]) 90, 301, 434
(RUNSW] 273, 430
227, 428
124, 208, 428
[SAVER] 123, 217, 428
218, 428
123, 220, 428
(sci((scilyn 32, 161, 417
SDEV_ 58, 192, 424
215, 428
115, 215, 428
SETAF 376, 430
62, 242, 430
[SETIME] 63, 237, 430
SETSW 273, 430
[sF1([SF])y nn 35, 288, 417
[(E3)) 55, 191, 424
E=(=) 57,191, 424
[EREG] nn 56, 190, 417
EREG? 56, 190, 417
(3N)) 54, 186, 424
[siGN] 186, 424
SIZE | nnn 199, 417
SIZE? 199, 418
(=) 51, 185, 424

Funktion Seiten
(557] ((38T)) 91, 284, 432
(5T+]((ET0] (*]) nn 40, 201, 421
(s7-]([ET0) (=)) nn 40, 201, 422
(ET0) (X)) nn 40, 2071, 422
((5T0) (¥)) nn 40, 201, 422
([10]) nn 37, 200, 422
296, 418
(sT0P] ([R7S)) 93, 302, 434
273, 430
(5w) 75, 266, 430
274, 431
THX 64, 238, 431
[TAN] ((TAN)) 54, 186, 424
64, 240, 431
n 319, 438
47, 155, 418
(LVIEW]) nn 39, 319, 422
ETAES)] 57, 185, 424
x=07)((z=07)) 304, 434
304, 434
304, 434
304, 434
07 304, 434
X=y?2]([x=»7])) 304, 434
304, 434
304, 434
E=v ) ([x=y7) 304, 434
[(x>¥7] ([x>»7]) 304, 434
305, 435
(XZNN7] 305, 435
305, 435
(X<=nn7) 305, 435
(X5 NN7) 305, 435
(X>=nNN7) 305, 435
X<>|nn 40, 201, 422
(X<>F) 295, 422
() 39, 181, 422
((XEQ)) Laber 45, 301, 435
(XToA] 309, 437
[XYZALM] 67, 250, 431
e (5)) 51, 189, 424
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