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Résumé des conventions typographiques utilisées
dans le présent manuel

 | -
Notation

| (exemple)
Description

Cadre noir. Fonction primaire surle clavier.

Cadre jaune. Fonction secondaire sur le clavier. Actionnez puis relachez préalablement la

touche jaune (Hl). Ce genre de fonction peut se trouver sur le clavier normal ou sur le

clavier alphabétique. |
Cadre bleu. Fonction non présente surle clavier. Pour exécution en mode Alpha: actionnez |

[xea]puis introduisez le nom de la fonction sur le clavier alphabétique. Pour exécution en |

mode personnel : affectez la fonction & une touche du clavier personnel. (Pages 45, 46.)

Caractéres bleus. Caractéres alphabétiques. |

Caractéres ou chiffres jaunes. Caractéres alphabétiques secondaires. |

|Lettres noires encadrées. Ce sont des fonctions spéciales et non des caractéres

{ alphabétiques; elles ne sont opérantes que dans des conditions particuliéres. S'il s'agit

| d'une fonction secondaire,elle est précédée d'un carré jaune (symbole de la touche jaune

| qui sert de touche «préfixe» pour passer des fonctions primaires aux fonctions

| secondaires).

 

|
| parameétre | Le type de paramétre requis pour une fonction. |

1 —  

Pourune description complete, reportez-vous au paragraphe « Représentation des touches », page 16.
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Présentation du volume 2

Ceci est le second volume du manuel d'utilisation du HP-41CX. Le volume 1, « Principes de base », constitue
une introduction i la plupart des caractéristiques du HP-41CX. Leprésent volume détaille tous les aspects du
HP-41CX. Ces deux volumes constituent un seul manuel la pagination du présent volumefait donc suite 2
celle du volume 1, ainsi que les numéros des chapitres et des différentes parties.

Vous trouverez 3 la page 9 (volume 1) un paragrapheintitulé « Commentutiliser ce manuel », qui explique la
structure du manuel et donne des conseils pour son utilisation. Jetez-y uncoup d’ceil pour avoir une vue
d’ensemble des deux volumes. Le présent volume est destiné i servir de référence ct i fournir des
renseignements exhaustifs. 11 contient toutes les annexes ainsi qu'un index de toutes les fonctions (en fin de
volume) et un résumé complet de toutes les fonctions sous la forme de tableaux de fonction. Si vous
connaissez déja le HP-41, n'oubliez pas de lire 'annexe I, « Comparaison avec le HP-41C/CV »,
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Touches fonctionnant en bascule

Juste au-dessous de l'affichage se trouvent quatre touches fonctionnant en bascule : [oN], et
[aera]. Elles commandentla fagon dont votre HP-41 interprételes autres touches du clavier. Ces touches
fonctionnent «en bascule», c'est-3-dire que, lorsque vous les actionnez, elles donnent au clavier une
interprétation particuliére jusqu’a ce que vousles actionniez i nouveau, ramenantalors le clavier a son état
antéricur.

 

La touche [on]. Cette touche met votre HP-41 sous et hors tension. Lorsqu'il n'a pas été utilisé pendant
environ 10 minutes, le HP-41 se met automatiquement hors tension, afin de prolonger la durée de vie des
piles ou batteries*. Pendant qu'il est hors tension, la mémoire permanente sauvegarde le contenu des
mémoires principale ct annexe, ainsi que I'état de certains indicateurs binaires. Pour réinitialiser le HP-41
(c'est-3-dire pour cffacer les mémoires — principale et annexe (modules d'extension mémoire) — et ramener
tousles indicateurs binaires a leur état par défaut) :

1. Mettez le HP-41 horstension.

2. Appuyez surla touche et maintenez-la enfoncée.

3. Appuycz sur[oN].

4. Relachez [5].

Le message MEMORY LOST (mémoire perdue) apparait.

 

La touche [user] . Cette touche permet de valider et invalider le clavier personnel, qui est la version du
clavier normal redéfinie par vous-mémeen fonction de vos besoins spécifiques. Lorsque le clavier personnel
est validé, le témoin USER apparait (et I'indicateur binaire 27 est armé).

La touche [pacM] . Cette touche fait passer le HP-41 du mode exécution au mode programme et
inversement. Lorsque vous mettez votre HP-41 sous tension, il se trouve en mode exécution — et vous
pouvez donc exécuter fonctions et programmes. En mode programme, vous pouvez écrire ct éditer
(modifier) des programmes; les fonctions sont stockées comme des pas de programme, i exécuter
ultérieurementlorsque le programmeest exécuté en mode exécution. Le témoin PRGM indique que le HP-41
est en mode programme ou qu’un programmeest en cours d’exécution.

La touche [apna]. Cettetouche valide et invalide le clavier alphabétique, qui comprend les caractéres bleus
figurant sur la face biseautée des touches. Le témoin ALPHA apparait (et I'indicateur binaire 48 est armé)
lorsquele clavier alphabétique est validé. En appuyant sur [on] ou [FRGM], vous invalidezle clavier alphabé-
tique.

Les claviers

Dans le présent manuel, chaque nom de fonction est représenté dans une couleur qui indique comment
exécuter la fonction. La vue d’ensemble des claviers, qui figure 4 la page ci-aprés, illustre cette utilisation des
couleurs, ainsi que le réle de chaque clavier.

 

* A moins que vous n'exécutiez la fonction [G3] . qui arme V'indicateur binaire 44 (mise sous tension continue). L'indicateur 44 est
désarméchaquefois que vous mettez le HP—H soustension.
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Le clavier normal

Le clavier normal se compose des fonctions inscrites en blanc sur le dessus des touches et des fonctions

inscrites en jaune au-dessus des touches. Clest le clavier par défaut — celui qui est opérant aprés que la

mémoire permanente ait été effacée.

Lorsque vous appuyez sur , le témoin SHIFT apparait, indiquant qu'une fonction secondaire va étre

exécutée. Ce témoin disparait ensuite lorsque vous appuyez sur une seconde touche (pour exécuter une

fonction secondaire) ou lorsque vous appuyez 3 nouveau sur la touche (pour annuler la commande

SHIFT, qui sélectionneles fonctions secondaires).

Dans le présent manuel, une fonction primaire est représentée par son nom en noir encadré de noir,et une

fonction secondaire (avec SHIFT) par son nom en jaune encadré dejaune. Par cxemple, [West la fonction

primaire de la touchesituée dans I'angle supérieur droit, et, est la fonction secondaire de cette méme

touche. Cette régle s'applique aux autres claviers également; ainsi, |v. |est une fonction secondaire sur le

clavier alphabétique.

Lorsqu'unc touche a une fonction spéciale identifiée par une lettre sur sa face biseautée, cette touche

est représentée par cette lettre en noir et encadrée de noir. Par exemple, la séquence qui a pour résultat

[Ber] Z serait [=1(@, ot [@] représente la touche [i].

 

Le clavier personnel

Le clavier personnel est votre version personnalisée du clavier normal. Vous pouvez affecter unefonction ou

unlabel globali n’importe quelle touche, sauf les touches fonctionnant en bascule et la touche (SHIFT).

Vous pouvez ensuite accéder 2 cette fonction ou commencer I'exécution du programme a ce label global en

validantle clavier personnel et en appuyant sur la touche ainsi redéfinic.

Comme vous pouvez également personnaliser les fonctions secondaires des touches, unc touche peut

exécuter quatre fonctionsdifférentes sclon que le clavier personnelest opérant ou nonet que la touche cst

actionnée ou non. Le fonctionnement du clavier personnel est décrit page 166.

De nombreuses fonctions ne figurent pas sur le clavier normal, mais peuvent étre affectées au clavier

personnel. Dansle présent manuel,les fonctions ne figurant pas surle clavier sont représentées par leur nom

en bleu et encadrées de bleu.

Le clavier alphabétique

Le clavier alphabétique comprend des lettres, des fonctions, des symboles ct des chiffres qui sont traités

comme des caractéres alphabétiques. Les lettres et symboles bleus figurant surla face biscautée des touches

sont les caractéres primaires. Les chiffres de 0 a 9 et les symboles arithmétiques sont des caractéres

secondaires qui figurent sur le dessus destouches. Vous trouverez 2 la page ci-aprés unc vue d'enscmble du

clavier alphabétique qui comprend les symboles et fonctions secondaires (obtenus apres pression de (1).
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Le clavier alphabétique
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Le clavier alphabétique a deux utilisations distinctes; il peut servir:

  « 3 inscrire le nom d’une fonction ou unlabel global en tant que paramétre d'une fonction 4:

Jl], |] ou [XE@] . Danscecas,les caractéres deviennent une partie de linstruction;

 

® i introduire des caractéres dansle registre alphabétique. Ils sontalors conservés dans ce registre jusqu’a

ce que d'autres caractéres viennent les écraser et que vous effaciez le registre. Le registre alphabétique

sert  afficher vos propres messages, 4 spécifier des nomsdefichiers ctdeslabels globaux pour certaines

fonctions, et 3 manipuler des données.

Dans le présent manuel, les caractéres primaires du clavier alphabétique sont représentés en bleu, et les

caractéres secondaires cn jaune. Un chiffre en jaune représente donc un caractére alphabétique,alors qu'un

chiffre en noir représente un chiffre du clavier normal.

Claviers spéciaux

Outre les claviers validés par les touches [User] ct
des fonctions. Les principaux sont les suivants:

, il existe des claviers spéciaux, qui sont validés par

 

© Le clavier de I'éditeur de texte, validé par [0] . Basé sur le clavier alphabétique, ce clavier comprend

des commandes permettant de manipuler un fichier de texte en mémoire annexe. La fonction [£5] est

décrite au chapitre 14.
  

» Le clavier du catalogue d’alarmes, validé par [AMeaT] et[citaios| 5. Ces fonctions vous permettent

d’examiner et modifier des alarmes en mémoire. Les alarmes sont décrites au chapitre 16.

® Le clavier du chronométre, validé par [sw] ct [Ewer] . Les fonctions du chronométre sont décrites au

chapitre 17.

Saisie de nombres et de caractéres au clavier

L'introduction de nombres dans le registre X et de caractéres dans le registre alphabétique s’effectue de

maniére identique dans les deux cas:

@ Lorsque vous introduisez le premierchiffre ou caractére, I'affichage montre ce chiffre ou ce caractére

suivi de !'indicateur de saisie (.—.).

® L'indicateur de saisie montre que la prochaine saisie effectuée au clavier va étre annexée 3 la chaine de

chiffres ou de caractéres déja affichée.

© Tant que l'indicateur de saisie est affiché, vous pouvez corrigerles données introduites en appuyant sur

[=] pour supprimerle chiffre ou caractére le plus 2 droite*. L'indicateur de saisie se déplacealors d’une

position vers la gauche.

® Si l'indicateur de saisic n'est pas affiché, cela signifie quela saisic est terminée et que le prochain chiffre

ou caractére introduit consdtuera le début d'un nouveau nombre ou d'une nouvelle chaine

alphanumérique*.

* Si vous introduisez 10 chiffres ou un exposant de 10 a deux chiffres (fonction [E22]) dans le registre X, l'indicateur de saisie

disparait car Paffichage ne peut plus contenir de chiffres supplémentaires. Cela ne signific pas que 1a saisie est termine; le chiffre
suivant ne constituera pas le début d'un nouveau nombre, ct une pression sur [E]supprimera Ic chiffre le plus a droite.
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Saisie numérique

Vous pouvez introduire jusqu'a 10 chiffres dansle registre X — Jes chiffres supplémentaires sont ignorés.

Les seules touches utilisées pourla saisie numérique sont les touches numériques [g]a [3], =. (change

sign = changement de signe), (enter exponent = cntrer exposant), et Toute pression sur une touche

autre qu'une touche numérique,

©

ou [USER] met fin 3 la saisie numérique,et les chiffres introduits ensuite

constituent un nouveau nombre. -

 

En appuyant sur -.|, vous remplacez le nombre se trouvant dansle registre X par zéro; si vous introduisez

ensuite un nouveau nombre, il vient remplacer le zéro. Si I'affichage ne comprend qu'un seul chiffre, ou sila

saisic numérique est terminée, [+]a le mémeeffet que

Introduction d’un exposant. Pour introduire un nombre sous la forme a xX 10°, introduisez d’abord au

clavierles chiffreset le point décimal de a, puis appuyez sur [i8] si le nombre est négatif. Si a comporte

plus de 8 chiffres, vous devez introduire un point décimal quelque part 3 gauche du 9° chiffre.

Appuyez ensuite sur [Ex]. Toutchiffre situ¢ 2 droite du huitiéme chiffre disparait de I'affichage, mais reste

en mémoire. Introduisez un ou deux chiffres pour 'exposant b et appuyez sur [chs]si b est négatif. Si vous

appuyez sur[E6x] sans avoir préalablement introduit une valeur pour a, ce paramétre prend la valeur 1 par

défaut.

Introduction de . Une pression sur |

|

équivauta l'introduction de 3,141592654 et entraine automatique-

mentla fin de la saisic numérique.

Saisie de caractéres

En mode exécution. Si le clavier alphabétique est validé et si vous n'étes pas cn train d’introduire un

paramgtre, les caractéres vontdansle registre alphabétique. Pour introduire au clavier des caractéres dansle

registre alphabétique sous contréle d'un programme, exécutez [Ack] avant que le programme nc s’inter-

rompe pourla saisie, puis [A0FF] lorsque son exccution reprend.

Le registre alphabétique peut contenir jusqu’ 24 caractéres. Lorsque vous introduisez le 24° caractére, le

HP-41 émet un bip pour vous avertir quelc registre alphabétique est plein. Si vous introduiscz un caractére

de plus, le caractére le plus 3 gauche disparait de Taffichage et est perdu.

Vous mettez fin a la saisic des caractéres en appuyant sur x), (ol, [SST], | |, [@8] ou lorsque vous

invalidez le clavier alphanumérique. Vous pouvez revenir 3 la saisie de caractéres en appuyant sur |

(append = annexer) ou

Une pression sur [14] supprime tous les caractéres du registre alphabétique. Si la saisie est terminée, une

pression ‘sur
[+]

a le méme effet que [cil

 

En mode programme. Uneligne de programme peut contenir jusqu’a 15 caractéres, qui sont précédés

d'un sur Paftichage. Les caractéres suivants vont dansle registre alphabétique lorsque le programme est

exécuté. Pour ajouter une chaine de caractéres au registre alphabétique sans remplacer le contenu existant,

commencez la chaine avec||  . Par exemple, vous pouvez charger plus de 15 caractéres dans le registre

alphabétique en utilisant une seconde ligne de programme commengant par

|.

| . (Le caractére |- apparait

seulement une fois que la ligne de programmeestaffichéc; la fonction d'annexion s’exécute au cours de

I'exécution du programme).
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Aemarque : Lorsqu'elles sortent sur une imprimante ou un moniteur vidéo, les chaines alphanumé-

riques apparaissent entre guillemets. Seules leslignes de programme qui commencentet finissent par des

guillemets sont des chaines alphanumériques ; si une ligne de programme ne sort pas entre guillemets,il

s'agit d'une fonction. Ne confondez pas un nom de fonction mal connu et une chaine alphanumérique —

n‘oubliez pas d'appuyez sur [xea] avant d'introduire le nom d'une fonction.

Témoins d'état

Ces témoins apparaissent en bas de laffichage, comme les témoins USER, PRGM, ALPHA et SHIFT
mentionnés plus haut,

» BAT indique que l'alimentation par piles ou batteries commence 2 fléchir. Avec des piles alcalines, il
vous reste environ 5 a 15 jours d'utilisation aprés l'apparition du témoin BAT. Avec les batteries
rechargeables HP 821204,il vous reste entre 2 et 50 minutes de fonctionnement. Si vous utilisez le
lecteur de cartes magnétiques HP 82104A oule crayon-lecteur optique HP 82153A,la durée d'utilisation
restante est encore plus réduite. Pour plus de renseignements sur les piles et batteries, reportez-vousa
annexe G.

® GRAD ou RAD indique queles fonctions trigonométriqueset rectangulaires / polaires sont exprimées en
grades ou cn radians. Si aucun de ces deux témoins n'est affiché,les angles sont exprimés cn degrés.

® Les chiffres 0123 4 indiquent que I'indicateur binaire correspondant (00, 01, 02, 03, 04) est armé.

Certains témoins d'état ont des significations particuli¢res lorsque [eis|est validé. Ils reprennentleur signifi-
cationinitiale lorsque vous invalidez [eo].

Format d’affichage numérique

Chaque nombreest représenté en mémoire sous la forme a X 10%, a étant un nombre 2 9 chiffres apres la
virgule, avec 1 < | a | < 10, et b étant un nombre entier i deux chiffres, avee 0 < | b | < 100. Vous pouvez
changerla fagondont les nombres sontaffichés, sans que leur représentation en mémoire ne soit modifiée (si
vous voulez modifier le nombre en mémoire pour qu'il corresponde a I'affichage, reportez-vousi la fonction

olpage 186). Le format ct la ponctuation que vous spécificz sont conservés en mémoire permanente. [aw

 

Format des nombres

11 existe trois formats d'affichage des nombres, que vous choisissez a l'aide des fonctions ||, [= et [ii

|r| m. Dans ce format, les nombres sont affichés avec n chiffres apres la virgule (0 < n < 9). Si la partie
entiére d’un nombre comporte plus de (10 - #) chiffres, I'affichage montrera moins de n chiffres aprés la
virgule. Par exemple, le format par défaut est [Ax] 4, qui affiche quatre chiffres aprés la virgule; mais
si la partie entiére d'un nombre comporte huit chiffres, votre HP-41 n'affichera que deux chiffres apres la
virgule.
Le dernierchiffre affiché est arrondisi le premier chiffre non affiché est supérieur ou égal a 5. Si un nombre
comporte moins de n chiffres aprés la virgule, des zéros supplémentaires sont affichés aprés les derniers
chiffres. Si un nombre est trop grand ou trop petit pour l'affichage, le format passe automatiquement et
temporairement i [Sci] n.
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j22'm. Dans ce format, les nombres sontaffichés avec un chiffre avant ct n chiffres aprés la virgule (0 <n <
9), et multipliés par unc puissance de 10. Pour n < 7, le nombre est arrondi 4 n chiffres aprés la virgule.
Comme un maximum de 7 chiffres aprés la virgule peut étre affiché, I'arrondi a lieu en dehors de I'affichage
lorsque vous spécifiez ~/|8 ou “19 (ces formats peuvent étre utiles lorsque les nombres sont imprimés).

n. Dans ce format, un nombre affiché comporte les mémes chiffres que dans le format «| n, mais
avec un exposant qui est toujours un multiple de trois. La virgule décimale se déplace vers la droite pour
compenser les changements d’exposant.

Ponctuation

Les indicateurs binaires 28 et 29 permettent de contrdler I'utilisation des virgules et des points dans
Paffichage. Aux Etats-Unis, le point sert de séparation entre la partie entiére d'un nombreet ses décimales
(c'est le point décimal),et la virgule sert 3 séparcrles groupes de chiffres dans un nombre long. Dans d'autres
pays, en Europe en particulier,la virgule sert de séparateur décimal et le point ponctue les groupes de trois
chiffres.

L'indicateur binaire 28 détermine le role des points et des virgules. Par défau,il est armé, ce qui donne un
affichage conforme 2 la norme américaine (point décimal et virgule pour séparer les groupes de chiffres). En
désarmantcet indicateur, vous inversez le réle des points ct des virgules, qui correspondent alors a I'usage
curopéen.

L'indicateur binaire 29 détermine si un séparateur de groupe de chiffresestaffiché ou non, indépendamment
du type de ce séparateur (virgule ou point). Par défaut, I'indicatcur 29 est armé, ce qui correspond i
Taffichage du séparateur. En désarmant l'indicateur 29, vous supprimez tousles séparateurs de groupes de
chiffres, et dans le cas particulier du format (r«] 0, vous supprimez Iaffichage du séparateur décimal.

 

Me:

Votre HP-41 affiche soit affichage standard, soit un message. L'affichage standard est constitué par le
contenudu registre X, saufsi:

sages et affichages standard

# le clavier alphabétique est validé (sans que vous soyez en train d'introduire un paramétre), auquel cas
c'est le contenu du registre alphabétique qui est I'affichage standard;

# votre HP-41 est en mode programme, auquel cas c’estla ligne de programme encours qui est I'affichage
standard ;

© un programmeest en cours d’exécution, auquel cas ¢’est I'indicateur d'exécution de programme ( J) qui
est I'affichage standard.

Toutautre affichage est un message. Le chapitre 14 comprend des exemples relatifs i I'éditeur de texte, le
chapitre 15 des exemples relatifs 3 I'horloge, le chapitre 17 des exemples relatifs au chronométre,et le
chapitre 21 des exemples dc messages programmes destinés a l'utilisateur. Les exemples du présent chapitre
présentent les messages apparaissant lors de la spécification des paramétres, de la prévisualisation des
fonctions, de I'exécution des catalogues,et les messages d’erreur. Lorsque I'affichage contient un message,
Tindicateur binaire 50 est armé.
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Détfilement de l'affichage

Pour que vous puissicz visualiser plus de caractéres que l'affichage ne peut en contenir, votre HP-41 fait

«défiler» les caractéres sur l'affichage jusqu'a ce que le dernier caractére apparaisse. Pendant que les

caractéres défilent, vous pouvez appuyer sur n'importe quelle touche pour mettre fin au défilement et

visualiserdirectement I'affichagefinal. La fonction correspondanti la touche sur laquelle vous avez appuyé

n'est pas exécutée.

Spécification de paramétres

Certaines fonctions doivent &tre complétées par des paramétres. Lorsque votre HP-41 affiche le nom de la

fonction suivi d'un ou plusieurs indicateurs de saisie (—), vous devez introduire un paramétre.

@ Dansle cas d’un paramétre numérique (adresse de registre, numéro d’indicateur binaire, label

local numérique, numéro de ligne de programme, etc.), le nombre d'indicateurs de saisie représente

le nombre de chiffres que vous devez introduire (il se peut que vous devicz introduire des zéros

complémentaires en téte de nombre, par exemple 042 pour désigner la ligne 42).

Dans le cas d’un paramétre alphabétique (nom de fonction ou label global), “appuyez su

pour valider le clavier alphanumérique, inscrivez ensuite le nom ou le label, ct appuyez i nouveau

sur pour mettre fin 3 I'opération.

 

Spécification indirecte de paramétres

Pourla plupart des fonctions, les paramétres peuvent étre spécifiésindirectement: au lieu d'introduire le

paramétre lui-méme en réponse 3 l'indicateur de saisie, vous pouvez introduire l'adresse d'un registre (le

«registre indirect ») contenant ce paramétre. Cette possibilité est particulierementutile lorsquela valeur du

paramétre dépend de calculs effectués précédemment par un programme ou lorsqu’un sous-programme est

exécuté i répétition pour accéder a des registres séquentiels. En outre, les adresses des registres Ryjon) 3 Rais)

de la mémoire principale doivent étre spécifiés indirectement.

Pourspécifier un paramétre indirectement:

1. Exécutez la fonction

2. En réponse a l'indicateur de saisic, appuyez sur (i . L'affichage fait suivre le nom de la fonction de

IND __

3. Spécifiez le registre indirect.

Les excmples suivants montrent comment fonctionne la spécification indirecte pour trois types de

paramétres. Dans chaque exemple, Ry estle registre indirect contenant un paramétre de 5; dansle premier

exemple, 5 est simplement un nombre, dans le second exemple, 05 est une adresse, et dans le troisigme

exemple, 05 est un label.
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#| IND 10, lc nombre se trouvant dans Ryo
]IND 10 est I'équivalent de [Tonz] 5 lorsque

Exemple. Supposons que Rycontient 5. Si vous exécutez [Tor

devientle paramétre de la fonction [7ong]. Par conséquent,

Ryocontientle chiffre 5.

 

  

 

[Tone] IND 10

+ 15

 

Ri

Exemple. Supposons que Ryq contient 3. Si vous exécutez IND 10, adresse se trouvant dans le

registre Ry devient le paramétre de la fonction STO. Par conséquent, IND 10 est I'équivalent de

05 lorsque Ryy contient le chiffre 5.

  

[SIND 10

+ E05

Ryo[3]

La spécificationindirecte d'une adresse — appeléeadressage indirect — est I'utilisation la plus courante de la

spécification indirecte de paramétres, et la pratique la plus courante en matiére d’adressage indirect consiste a

accéder 3 une série de registres grice i un sous-programme d’itération contenu dans un programme. Par

exemple, une boucle contenant IND 10 remplacera le nombre contenu dans Rgs par

son inverse lorsque Ryo contient 5 (comme ci-dessus). La boucle peut cnsuite incrémenter d'une unité

I'adresse se trouvant dans Ry, enla faisant passer de 5 3 6, puis recommencer ['opération en remplagant cette

fois le nombrese trouvant dans Reg par son inverse, puis incrémenter i nouveau d'une unité 1'adresse se

trouvant dans Ryp ctainsi de suite (les boucles sont décrites au chapitre 20, « Branchements»).

 

Exemple. Supposons que Rycontient 5. Si vous exécutez IND 10, le label se trouvant dans Ryo

devient le paramétre de la fonction[xea]. Par conséquent, IND 10 est I'équivalant de 05 lorsque

Rycontientle chiffre 5.

[x24] IND 10

+ [XEa]05

Rio [3]

Vous pouvez aussi spécifier indirectement n'importe quel label global figurant sur le catalogue 1 ou

w'importe quelle fonction programmable ou label global figurant surle catalogue 2, 3 condition que le label

n'excéde pas six caractéres.
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Vous pouvez spécifier indirectement les paramétres pourles fonctions suivantes :

® Fonctions dont les paramétres sont des adresses de registres.

  

Touches spéciales

La figure ci-aprés montre les touches qui ont une signification particuliére lorsque vous spécifiez un

paramétre destin 3 des fonctions du catalogue 3.
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Touches spéciales permettant de spécifier les parametres
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Adresses desregistres de la pile opérationnelle. Pour spécifier un registre de la pile opérationnelle ou le
registre LAST X, appuyez sur [7], puis sur [x], [¥], [2]. [{. ou

Numéros de lignes de programme. Pour spécifier des numéros de lignes supéricurs a 999, appuyez sur
[Eex]. Le HP-41 affiche alors 1_ _. Introduisez ensuite les trois chiffres requis.

  

Spécification d’un paramétre par pression sur une seule touche. Pour faciliter I'introduction des
param@tres, vous pouvez spécifier un paramétre a un chiffre (0 4 9), 3 deux chiffres ou a trois chiffres
(touches 1 i 10) en appuyant sur la (ou les) touche(s) appropriées dans les deux rangées supérieures du
clavier. Par exemple, lorsqu'un, deux ou trois indicateurs de saisic sontaffichés et que vous appuyez sur la
touche [£5], vousintroduisez le paramétre 1, 01 ou 001 selon le nombre d'indicateurs. Si un seul indicateur de
saisie est affiché ct que vous appuyez sur [TaN] , vous introduisez le paramétre 0; mais si deux ou trois
indicateurs de saisie sont affichés, vous introduisez le paramétre 10 ou 010.

 

Comment redéfinir le clavier personnel

Deux fonctions permettent d'affecter labels globaux ct fonctions aux touches du clavier personnel :
(assign = affecter 3) ct [FAsn] (programmable assign = affecter par programme). Utilisez | :v|lorsque vous af-
fectez des fonctions manuellement; cette fonction est plus facile 3 utiliser mais n'est pas programmable.
Utilisez [Fash] pour cffectuerles affectations sous commande d’un programme.

  

Pouraffecter une fonction manuellement:

1. Exécutez Lao

2. Appuyez sur [AtpHa], introduisez le nom de la fonction ou le label global au clavier, et appuyez a nouveau
sur .

3. Appuyez sur la touche (ou sur “1 ct la touche) i redéfinir.

Pouraffecter une fonction sous commande d'un programme :

1. Introduisez le nom de la fonction ou le label global dans le registre alphabétique.

2. Introduisez le code numérique de la touche a redéfinir (en fonction de la figure de la page ci-aprés) dans le
registre X.

3. Exécutez [Fish].

La figure ci-aprés montre les codes numériques des touches du clavier personnel. Vous remarquerez que:

® Tousles codes ont deux chiffres,

® Les codes des fonctions secondaires sont négatifs.

® Vous ne pouvez redéfinir ni les touches fonctionnant en bascule, ni la touche jaune donnant accés aux

fonctions secondaires.

® Vous pouvez redéfinir la touche [@8]. La nouvelle fonction que vous affectez 3 cette touche annule et
remplace la fonction « Run» (marche) en mode exécution et la fonction [stor] en mode programme,
mais vous pouvez toujours arréter un programme en cours en appuyant sur [Rs].
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Le clavier personnel
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Lorsque vous affcctez une fonction faisant partic du catalogue 2 ou 3, ou un label global faisant partic du
catalogue2, I'affectation est stockée dans la mémoire du clavier personnel (cette mémoire est comprise dans
Ia mémoire principaleet est décrite au chapitre 12); Cependant, lorsque vousaffectez unlabel globalfaisant
partic du catalogue 1, cette affectation est stockée comme une partie du label lui-méme. Si le label est

supprimé de la mémoire de programmation, P'affectation cst annulée. Si le programme contenantle label
ainsi affectéest stocké en mémoire annexe (module d’extension mémoire), etsi le clavier personnel est validé
(indicateur 27 armé) lorsque le programme est rappelé, affectation faisant partic du label se trouve
re-validée.

 

Le catalogue du clavier personnel

En exécutant (1 6, vous affichez toutes les fonctions et tous les labels globaux affectés au clavier

personnel. Ces fonctions sont classées par ordre croissant des codes numériques des touches correspon-

dantes,les codes négatifs apparaissant apres les codes positifs. Vous pouvez interrompre le défilement du

catalogue en appuyant sur [RS]; vous pouvez ensuite:

® Appuyer sur[557] pour voir "affectation suivante.

& Appuyer sur «+ pour voir I'affectation précédente.

« Appuyer sur [€] pour effacer l'affectation affichée.

© Appuyersur [@5] pour que le défilementreprenne.

S'il n'y a pas daffectation, ou sila seule affectation est effacée par pression sur [¢] , le HP-41 affiche

CAT EMPTY (catalogue vide).

Retouraux fonctions normales

Vous pouvez utiliser une des méthodes suivantes pour annulerla fonction affectée a une touche:

@ Exécutez «1 , appuyez sur

 

cux fois de suite, puis sur la touche voulue.

ou

 Effacez le registre alphabétique, introduisez le code numérique voulu dansle registre X, puis exécutez

[eas].
ou

® Appuyez sur [¢] pendant quele catalogue 6 est interrompuet affiche 1'affectarion de la fonction.

Pour annuler toutesles affectations en cours, exécutez [cui Vous remarquercz que les affectations

stockées avec les labels globaux en mémoire annexe seront revalidées si le clavier personnel est opérant

(indicateur binaire 27 armé) lorsque vous rappelez le programme.
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Les deux rangées supérieures de touches

1 existe un type particulier de label de programme,le label local alphabétique, qui est introduit 4 l'aide des
deux rangées supérieures de touches du clavier personnel. Le nom de chaque label est un caractére
alphabétique se trouvant sur I'une des deux rangées supérieures de touches: A 3 E sur la premiere rangée,
F a J sur la seconde, et a i e en position secondaire (avec la touche jaune) sur la premiere rangée. Le
chapitre 20 « Branchements » indique comment programmer i l'aide de ces labels; vous ne trouverez
ci-aprés que les conditions requises pour exécuter un label local alphabétique sur le clavier personnel. Ces
conditions sont les suivantes:

@ Le clavier personnel est validé.

® Le programme en cours d'exécution doit contenir le label local alphabétique.

# Vous n'avez pas redéfini la touche qui correspond au label local alphabétique.

Combinées avec les régles générales d'utilisation du clavier personnel, ces conditions entrainentles priorités
ci-dessous. Lorsque vous appuyez sur une touche de I'une des deux rangées supérieures du clavier personnel :

1. Si vous avez affecté une fonction ou un label global a cette touche, la fonction est exécutée ou le
programme commence3 s'exécuter i partir du label global.

IS . Si vous n'avez pas redéfini la toucheetsi le label local alphabétique existe dans le programme en cours,
T'exécution commence i partir de ce label local alphabétique.

3. Si aucune des deux conditions ci-dessus n'est vérifiée, c'est la fonction du clavier normal (inscrire sur la
touche ou au-dessus) qui est exécutée.

L'exécution d'une fonction du clavier normal peut nécessiter plus de temps lorsquele clavier personnel est
validé, du fait que votre HP-41 vérific dabord quelles sontles priorités. Pour éviter cet inconvénient, vous
pouvez invaliderle clavier personnel avant d’appuyersurla touche, ou affecterla fonction du clavier normal
a cette touche.

Prévisualisation et annulation des fonctions

Vous pouvez visualiser, sur I'affichage, la fonction d’une touche, sans pour autant exécuter, en maintenant
cette touche enfoncée. Cette possibilité est particuliérementutile sur le clavier personnel, lorsque vous ne
vous rappelez plus quelles touches vous avez redéfinies.

® Si la fonction nécessite un paramétre (apparition d'un ou plusieurs indicateurs de saisie), relichez la
touche. Si vous désirez annuler la fonction, appuyez sur [].

* Si la fonction ne nécessite pas introduction d'un parameétre, vous pouvez soit relicher la touche pour
exéeuterla fonction, soit maintenir la pression sur la touche jusqu'a ce que la fonction soit annulée: le
message NULL (annulée) apparait,
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En outre, il y a prévisualisation d'uneligne de programme dans quatre cas (lorsque vous relichezla touche
avant que le message NULL nesoit affiché) :

© Si le clavier personnel est validé etsi vous appuyez sur une touche 2 laquelle vous avez affecté un label
global, ce label est affiché et I'exécution du programme commence # partir de ce label.

Si le clavier personnel est validé et si vous appuyez sur une touche qui correspond i un label
alphabétique local dans le programme en cours, le message XEQ label apparait et Iexécution du
programme commence a partir de ce label.

© Si vous appuyez sur [85], la ligne de programme en cours est affichée et I'exécution du programme
commence 3 cette ligne.

® Si vous appuyez sur[557], la ligne de programmeen cours est affichée et elle seule est exécutée.

Les catalogues

Six catalogues vous permettent de visualiser le contenu de la mémoire. La fonction [£7406 nest pas pro-
grammable, mais il existe des fonctions programmables équivalentes aux catalogues 4 et 5. Vous trouverez
ci-aprésles régles de fonctionnement communes 4 tous les catalogues, puis une présentation générale de
chaque catalogue.

Principes d'utilisation des catalogues

Exécutez [cataos] n pour lancer le défilement du catalogue n.

Pendant que le catalogue défile :

@ Une pression sur toute autre touche que [77] et [oN] aceélére le défilement.

© Une pression sur [R§] interrompt le défilement.

Pendant quele catalogue est arrété :

® Unc pression sur [ss7] affiche la rubrique suivante du catalogue.

® Une pression sur [257 affiche 1a rubrique précédente du catalogue.

* Unc pressionsur [ms] relance le défilement.

® Une pression sur [=] permet de sortir du catalogue.

Les catalogues 4, 5 et 6 consomment autant d'énergie électrique qu'un programme cn cours d’exécution,
mémelorsque le défilement du catalogueest interrompu. C'est pourquoi le HP-41 invalideles fonctions de
catalogue lorsqu’elles sont interrompues pendant plus de deux minutes environ.

Une imprimante doit ére en mode Trace pour imprimerun catalogue.
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Différents types de catalogues

  Catalogue 1: Programmes de I'utilisateur. Liste de tousles labels globaux et instructions|:
que instruction [Ewo| s'accompagne du nombre de multiplets du programme, et instruction END.
permanente (qui apparait la derniére) est accompagnée du nombre de registres encore disponibles pour de
nouveaux programmes.

Vous pouvez vous servir du catalogue 1 pourfaire de n'importe quel programme le programme en cours:
appuyezsur pour interrompre le défilement sur Uinstruction [5i]ou le label global voulu, puis appuyez
sur [=] pour invalider la fonction de catalogue (page 284).

 

Catalogue Fonctions auxiliaires. Liste de toutes les fonctions et programmes disponibles sur votre
HP-41 a partir des périphériques connectés et des modules cnfichés au moment considéré, plus toutes les
fonctions d’horloge et mémoires annexes. Un 7 précédeles labels globaux sur I'affichage, pourles distinguer
des fonctions.

Les fonctionsetles programmessont groupés par sources. Initialement,le catalogue n’affiche que les entrées
principales(titres) de chaque groupe. Pour obtenir 'affichage de toutes les entrées, appuyez sur RS) pour
interrompre le défilement du catalogue, attendez que l'affichage clignote, puis appuyez sur . Pour
revenir a I'affichage des seuls titres, appuyez sur [Rs] pour interromprele catalogue, puis sur (page
394).

Catalogue 3: Fonctions standard. Liste alphabétique des fonctions standard du HP-41. Ce catalogue
contientles noms alphabétiques de chaque fonction, qui peuventparfois étre différents des noms figurant sur
le clavier. Vous devez connaitre le nom alphabétique d'une fonction si vous voulez I'affecter 2 une touche du
clavier personnel ou interpréter correctementles lignes de programme.

Catalogue 4: Répertoire de la mémoire annexe. Liste de tous lesfichiersse trouvant en mémoire annexe
(modules d'extension mémoire), avec indication du nom, du type ct du nombre de registres de chaque
fichier. Aprés avoir énuméré tous les fichiers existants, votre HP-41 affiche le nombre de registres encore
disponibles pour de nouveaux fichiers. La fonction [emi] permet 3 ce catalogue d’étre exécuté par pro-
gramme.

  

Vous pouvez vous servir du catalogue 4 pour faire de n’importe quelfichierle fichier en cours : appuyez sur
[75] pour interromprele catalogue sur le fichier voulu, puis appuyez sur [] pour invalider le catalogue
(page 206).

Catalogue 5: Catalogue des alarmes. Liste de toutes les alarmes en mémoire, avec indication de I'heure,
de la date, et du message pour chaque alarme. Vous pouvez supprimerdes alarmes, ré-armer des alarmes 3
répétition, et examiner des parties spécifiques d'une alarme en utilisantle clavier du catalogue d’alarmes. La
fonction [aimcat] permet d-ce catalogue d’étre exécuté par programme (page 255).  

Catalogue 6: Catalogue du clavier personnel. Listc de toutesles fonctionsct labels globaux affectés aux
touches du clavier personnel, avec affichage du nom de la fonction ou du label global, ainsi que du code
numérique de la touche correspondante, i partir du code 11 ( et jusqu'au code —84 ([viEw]).

 

Vous pouvez utiliser le catalogue 6 pour annuler n’'importe quelle affectation : appuyez sur [@] pourinter-
romprele catalogue sur affectation voulue, puis appuyez sur [ll [€] (page 168).
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Messages d’erreur

Une opération interdite n'est jamais exécutée. $'ils'agit d'uneinstruction de programme, le HP-41 arréte

I'exécution du programmeet affiche un message d’erreur*.

® Poureffacer le message d'erreur de affichage, appuyez sur [<].

» Pour exécuter une autre fonction, il vous suffit d’appuyer sur la touche correspondante — inutile de

commencer par effacer le message d'erreur.

e Pour trouver quelle instruction est i I'origine de I'erreur, appuyez sur pour passer en mode

programme. L'affichage montre alorsla ligne contenant I'instruction crronée (ou un numéro XROM

dansle cas oi lc message NONEXISTENT provient du fait qu'un module n’ait pas été enfiché).

Vous trouverez cn Annexe A une liste des messages d'erreuret d'état. De nombreux modulesqui s'enfichent

dansle HP-41 possédentleurs propres messages, qui apparaissentsur I'affichage du HP-41. Reportez-vous a

1a documentation fournie avec ces modules,

*Les indicateurs binaires 24 et 25 peuvent empécher certains erreurs prévues d'arréter Pexécution d'un programme. Ces indicateurs
binaices sont décrits page 290.
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Introduction

Les fonctions numériques utilisent quatre registres qui constituent la pile opérationnelle. Les nombres sc
déplacent automatiguement d'un registre 3 I'autre dansla pile opérationnelle i mesure que vousles introduisez
et effectuez des calculs. La logiqueutilisée est la notation polonaise inverse qui diminue le nombre de touches
i actionner et permet I'affichage de tous les résultats intermédiaires. Si vous ne connaissez pas la notation
polonaise inverse, reportez-vous a la page 20.

® Le premier paragraphe ci-aprés, « Calculs en notation polonaisc inverse » prend pour exemple le calcul
d'une expression numérique type ct décrit les principes régissant l'utilisation de la pile opérationnelle.
Vous y trouverez également une méthode pour les calculs avec constante (remplissage dela pile avec la
constantc).

® Le second paragraphe, « Registre LAST X», traite d'un registre particulier, qui est en liaison étroite
avecles registres dela pile. Le registre LAST X sert A corrigerles erreurset offre une seconde méthode
de calcul avec des constantes.

@ Le troisieme paragraphe décritles autres opérations possibles dansla pile, qui vous permettent une plus
grande souplesse d’utilisation; 13 aussi, I'accent est mis sur le recours répété a une constante.

174
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Calculs en notation polonaise inverse

Le schéma ci-dessous montre le contenu de la pile opérationnelle et du registre LAST X a chaqueétape d'un
calcul effectué selon la logique de la notation polonaise inverse. x, y, 2,f, ct | représentent les nombresse
trouvantinitialement dans la pile. L'expression 4 calculer est

   

  

 

 

      
                  

32
52-9

perdu perdu _ perdu

T Zz |” |. " x

z y | Ax | 4 32

Y x | 82 | + 25
X 32 |<» 32 o p 9

«| —
LASTX| 1! l l l 5 5 9 16

Touches : 32 5 | 9 = =

Toutes les explications sur la fagon dont le pile fonctionne et sur la fagon de utiliser efficacement se
référeront a I'exemple ci-dessus.

Montée et descente des nombres dans la pile

Les mouvements automatiques du contenu des registres sont des montées (déplacement versle haut dans le
schéma) ou des descentes (déplacements vers le bas dans le schéma).

Montée. Elle se produit généralement lorsqu'un nombre est introduit dans le registre X. Les nombres se
trouvantdans les registres Y et Z se trouvent alors décalés dansles registres Z et T ; le nombre se trouvant
dansle registre T est perdu. Dans I'exemple, la montée se produit lorsque vous introduisez 32, lorsque vous
appuyez sur [ENTERT] (ce qui copie 32 dansle registre Y), et lorsque vous introduisez 9.
Descente. Elle se produit généralement lorsqu’une fonction combine les nombresdes registres X et Y. Les
nombres se trouvant dans les registres Z et T descendent alors dans les registres Y et Z; le nombre se
trouvant dansle registre LAST X est perdu. Dans I'exemple, la descente se produit lorsque vous exécutez [0]
ct[F].

Utilisation de

En appuyantsur [ENTER], vous séparez deux nombres introduits Ian aprés autre (32 et 5 dans I'exemple).
Le nombre se trouvant dans le registre X (32) est alors copié dans le registre Y. La copie restant dans le
registre X est remplacée par le nombre qui est ensuite introduit (5), car I'action sur inhibe
les mouvements de montée dans la pile.
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Autorisation/inhibition des mouvements de montée

Presque toutes les fonctions autorisent des montées dans la pile; il se produit une montée chaque fois que

vous placez un nombre dans le registre X aprés avoir exécuté une fonction autorisant une monte.

Cependant,il existe quatre fonctions qui inhibentles montées, ct d'autres qui sont neutres.

Fonctions inhibant les montées dans la pile. Ces quatre fonctions sont [ENTERS], yeti]. Si

vous exécutez l'une de ces fonctions, puis introduisez un nombre dansle registre X, ce nombre remplace le

contenudu registre X et les registres Y, Z, et T ne sontaffectés. Dansle schéma de la page précédente,le

registre X est représenté cn bleu lorsque les montéessont inhibées ct que son contenu Sera remplacé.

 

Fonctions neutres. Les fonctions suivantes n'ont pour résultat ni d’autoriser ni d’inhiberles montées dans

la pile, mais de maintenir I'état antérieur:

© Les touches fonctionnant en bascule ( [oN], [Prom],

La touche d’espacementarriére ( [=]) pendant la saisie de chiffres ou de caractéres.

   

#& La touche préfixe donnant acces aux fonctions secondaires (14).

® Les catalogues 1, 2, 3 et 6.

 

Ordre de la sai

Deux considérations principales décident de Pordre dans lequel vous devez introduire les opérandes. Vous

aurez beaucoup moins de touches i actionner si vous respectez les régles ci-aprés, méme si vous devez

parfois faire un choix parmices régles.

Parenthéses imbriquées. Lorsque des expressions numériques comprennent des parentheses imbriquées,

calculez d’abord la partie comprise dansles parcnthéses les plus « intéricures », puis utiliscz ce résultat dans

T'expressionainsi simplifi¢e. Si vous devez calculer deux expressions entre parenthases, puis les combiner, la

pile opérationnelle sauvegarde le résultat de la premicre expression pendant que vous calculez la seconde.

Lexemple indiqué ci-dessous au paragraphe « Expressions polynomiales » illustre cette régle.

Fonctions non commutatives. Les fonctions comme la soustraction et la division ne sont pas

commutativeset Pordre des opérandes est donc essenticl: 5 — 3 # 3 — 3, et5 + 3 # 3 + 5. Pour les ex-

pressions comprenant des fonctions non commutatives, introduisez ou calculez le nombre qui doit &tre dans

le registre Y avant d’introduirc ou de calculerle nombre quidoit étre dansle registre X. L'exemple précédent

illustre cette régle a deux reprises:

u Le numérateur (32) cst introduit avant que le dénominateur (57 — 9) ne soit caloulé.

@ Le terme 52 est calculé avant que 9 ne lui soit soustrait.
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Remplissage dela pile opérationnelie

Vous remarquerez que, dans lestrois derniéres étapes de 'exemple précédent, x se déplace du registre T dans

les registres Y et Z. Cette conséquence de la descente d’un paramétre dans la pile peut permettre de maintenir

une constante dans le registre Y, comme le montrent les deux exemples ci-aprés. Cette méthode est
particuliérement appropriée lorsquela constante doit se trouver dans le registre Y pourles opérations non
commutatives comme [I] ct [5] (alors que [as], elle, permet d'avoir une constante dansle registre X).

Croissance cumulée. Supposons que vous vouliez calculerla croissance d'une quantité commengant a la

valeur 16 et augmentant de 50% a chaque période. Commencez par remplirla pile avec le coefficient de

croissance (1,5) et introduisez la valeur de départ (16) dans le registre X. Appuyez ensuite sur [x] pour cal-

culer la valeur aprés la premiere période, et A nouveau sur pour chaque nouvelle période.

 

perdu « Perdu
 

    
   
   
   

  
 

 

     

                 
 

T 7 z 15 |—»| 1.5 >| <>

z p Als

|

—1s | ;
Y “y 15 |=] 15 |*
X 7, Lol 15 A 16

Ny Sa N x

LASTX| | 1 1 l 16 24 36 54

Touches: 1.5 16 [x] = =

 

Expressions polynomiales. En remplissant la pile, vous pouvez calculer un polynéme, qui nécessite
plusieurs copies de la variable. Pour une plus grande efficacité, utilisez la méthode de Horner pour réécrire le
polyndme, avec des parenthéses imbriquées pour éliminer des exposants supérieurs a 1. Supposons que vous
vouliez calculer

x — 2x + 5x

avec x = 3. Commencez par réécrire le polynéme de maniére a éliminer les exposants.

x= 2% + 5x = (x — 2% + Hx
2 —2x) x + Sx

= (((x — 2) x) x + Sx

= |
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Remplissez ensuite la pile avec la variable en appuyant sur 3, ENTER, ENTER, ENTER, et exécutez les

opérations ci-dessous. Vous remarquerez que le calcul commence parla parenthése la plus intérieure.

 

 

 

    

 

 

 

                
 

_ perdu
T| 8 > “el 3 >

Z| 3 N * | 3 -

Y[ 3 J 9 =

x[ As
“ “

LASTX| 1! 1 3 5 14

Touches : 2 = [x] [x] 5 [x]

 

Une fois familiarisé avec la méthode de Horner, vous pouvez introduire les différents éléments d'un

polynéme sans réérire ce dernier. Par exemple, pour calculer le polynéme

ax® + bx* + od + dx? + ex + f

les étapes sontles suivantes, aprés quela pile ait été remplie avec la variable:

  CEH. REINA

Vous remarquerez que, a l'exception du premierct du dernier, tousles coefficients sont suivis d

(cn effet, il n'y a pas de résultat précédent A ajouter au premiercoefficient,etle dernier coefficient

n'est pas multiplié par une puissance de la variable).

   

Si le premier coefficient est 1, commencez directement au second coefficient (la variable se trouve

déja dans le registre X).

Pourles coefficients négatifs, vous pouvez introduire une valeur positive et remplacer
médiatement aprés cette valeur.

par [F] im-

 

Lorsque x n'est pas €lévé 3 une puissance, appuyez simplement sur
coefficient 0 pour cette puissance).

 

(ce qui introduit en fait un

Résultats non cumulés. Vous pouvez aussi utiliser la méthode des constantes pour effectuer une série

d’opérations sans liaison entre elles (non cumulées) et faisant intervenir une constante. Aprés chaque

calcul, appuyez sur [=] poureffacerle registre X avant d'introduire I'opérande suivant. Cela a pour effet

d’inhiber la montée des nombres dans la pile, empéchant ainsi que le résultat précédent ne chasse la

constante du registre Y.
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Le registre LAST X

Le registre X contient I'opérande x de la fonction numérique précédente (sauf pour ). Pour rappeler
ce nombredans le registre X, appuyez sur [u.o7 |. Cela vous permet de corriger une erreur et de rappeler un
opérande pour un autre calcul.

Correction d’erreurs

Fonctions a un nombre (monadiques). Si vous exécutez par erreur une fonction 4 un nombre, vous
pouvez corriger cette erreur de la fagon suivante:

1. Appuyez sur [=]. Cela remplace le résultat erroné par un zéro et inhibe la montée des nombres dansla
pile.

2. Appuyez sur (=i. . Cela rappelle votre opérande, qui remplace alors le zéro se trouvant dans le
registre X.

3, Reprenez votre calcul avec la fonction voulue.

Fonctions a deux nombres (diadiques). Si vous faites unc crreur avec une fonction comme [Hou [5]

vous pouvez utiliser et la fonction inverse ( [Fou ) pour corriger votre erreur. Supposant que
vous faites une erreur dans I'addition de deux nombres. Appuyez sur |i«: | puis sur [£] comme indiquéci
dessous, La nature de votre erreur détermine la fagon dont vous devez continuer; les différentes possibilités
sont énumérées aprés le schémaci-dessous.

   

    
 

        
 

 

+ perdu

T <= | t=

Zz - J z

Y “ ’

X
. ”
w a

LAST X| 4 4 4

Touches: ws 0

© Si vous vouliez multiplier au lieu d’ajouter, exécutez |i 2 nouveau pour ramenerla pile i son état
itil, puis exécutez votre multiplication.

# Si vous ne vouliez pis ajouter le nombre 16, appuyez sur pour effacer 16, introduisez lec nombre
voulu, exécutez [i= | pour rappeler 4, puis appuyez sur  

© Si C’est le nombre 4 qui est erroné dans 1'addition, introduisez le nombre voulu, puis appuyez sur

 

Les erreurs avec d'autres types de fonctions 3 deux nombres sont encoreplusfaciles 4 corriger. Vous,pouvez
par exemple annuler une pression sur [i -4| en exécutant [1-r, et corriger des erreurs avec [% et

comme vous le feriez pour une fonction 3 un nombre. Pour corriger des erreurs dans d'autres fonctions,
vous devez d’abord déterminer commentla fonction affecte la pile, puis inverser les déplacements.
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Opérations arithmétiques avec constantes

L'exemple ci-dessous montre commentrappeler unc constante en vue de caleuls ultéricurs. Supposons que
vous vouliez diviser 63 er 87 par 1,5. Cette constante doit étre introduite en seconde position (aprés 63)
de maniére 3 se trouver dans le registre X pour le premier calcul, puis elle doit étrc conservée dans le
registre LAST X.

perdu perdu perdu perdurd Pp A A

         

 

 

                 

T Ca y $- ~s p lx

z Tal x | . v v
4Y w| 83 « -

xX bd 7

o i} A v .
- I

LAST X| l ! l 1.5 1.5 1.5 1.5

Touches : 63 1.5 = 87 E=

Cette méthodeest particulierement appropriée lorsque la constante doit se trouver dansle registre X pour
des opérations non commutatives comme[et [5] (au contraire, lorsque des opérations arithmétiques
utilisent la descente des nombres dans la pile, la constante sc trouve dansle registre Y).

Autres opérations dans la pile opérationnelie

Vous pouvez considérer les quatre registres de la pile comme deux paires de registres. Les registres X ct Y
sont le centre de presque toutes les activités, alors queles registres Z et T jouentle role de registres de
stockage reliés aux registres plus actifs X et Y par les mouvements de montée et de descente. Si vous faites
une copie supplémentaire d'un nombre pendant qu'il sc trouve dans le registre X, ou si vous rappelez une
copie du registre LAST X, vous pouvez stocker temporairement cette copic dans I'un des registres
supérieurs de la pile, pour le rappeler ultéricurement.

Pour tirer pleinement partie des registres Z et T, prévoyez a I'avanceles différentes étapes qui résultcront
d'une série de calculs. Déterminez 3 quel endroitles opérandes doivent sc trouver i chaque étape, partez du
calcul final et remontez en arriére,et utilisez les opérations présentées ci-aprés pour relier les résultats d'un
calcul aux entrées nécessaires pour le calcul suivant. Cette utilisation optimale de la pile économise la
mémoire de programmation et réduit les besoins enregistres de stockage.
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Permutation du contenu de deux registres

Permutation des registres X et Y. En exécutant [s%;] , vous permutez le contenu des registres X ct Y

Cette fonction a plusieurs objets; clle permet

© d'cxaminerle contenu du registre Y. Appuyez sur [x7], examinez l'affichage, puis appuyez 3 nouveau
sur [7x7] pourremettre les nombres dans leur ordreinitial. Ceci est utile lorsqu’une fonction envoie des
résultatsi la fois dans le registre X et le registre Y, commeles fonctionsstatistiqueset les conversions de
coordonnées polaires/rectangulaires par exemple;

© de permuter des nombres qui ne sont pas dans le bon ordre pour des opérations non commutatives,
comme la soustraction et la division;

® de réorganiser le contenu dela pile en combinaison avec
circulaire » ci-dessous.

ou [it]; cf. le paragraphe « Permutation

 

Permutation du registre X et d’un autre registre de la pile. Pour permuter le contenu du registre X
avec celui d'un autre registre de la pile ou avec celui du registre LAST X, exécutez [¥<=]ct appuyez sur [+]
puis sur 7], (2, [fou [i]. Reportez-vous au paragraphe « Arithmétique directe dansles registres » ci-aprés
pour trouver un exemple de cette fonction,

Permutation circulaire de I'ensemble de la pile

Les fonctions [3] (déplacement versle bas) et [74] (déplacement vers le haut) réalisent une rotation du
contenu de la pile dans un sens ou un autre, sans duplication ni pertc de données.

  
 

 

         
 

T T

z z

Y Y

xX X

LASTX| | |—=| | LASTX| | [—=| 1

Touches: Touches: [r¥]

 

Vous remarquerez que le registre LAST X n'est pas modifié. Pour revoir tous les nombres stockés dans la
pile, appuyez soit quatre fois de suite sur [fs] ou sur [i+] . Chaque nombre est affiché au moment ot il
passe dans le registre X,et la pile se retrouve dans son étatinitial.
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Utilisez [R¥]et [71] en combinaison avec [zy] pour permuter des registres de la pile autres que le registre X.
Ces fonctions vous permettent de réorganiser la pile dans n’importe quel ordre; en voici deux exemples.

   
 
 

            
 

 

T T

z z

Y . Y

X X

LASTX| © [=|  |—| 1 LASTX| 1 [—= © |[—| 1

Touches : Touches: [n+] [4]

Stockage et rappel

 

Vous pouvez copier n'importe quel nombre dansla pile en exécutant ou . puis en spécifiant un
registre de la pile. Le résultat de ces deux fonctions est que le registre X et le registre spécifié contiennentle
méme nombre.

Stockage. Pour copier le contenu du registre X dans un registre de la pile ou dansle registre LAST X,
Rppuyez sur [§T0][+], puis sur [¥], [2], [T]ou []. Le nombre qui se trouvait dans le registre spécifié est perdu.

Rappel. Pour copier le contenu d'unregistre de la pile ou du registre LAST X dans le registre X, appuyez
sur [Ret] [], puis sur [¥], [z], [fou []. Le nombre se trouvant dansle registre T est perdu lorsque I'ensemble
des contenus sc décalent vers le haut (sauf si les mouvements de montée sontinhibés).

 

Arithmétique directe dansles registres

Vous pouvez combinerle contenu du registre X avec celui de n'importe quel registre de lapile en appuyant
sur 1, ERIE. [=]. ou RIE], puis sur, 2, ou [i]. N'oublicz pas que
ordre des opérandesestessentiel pourla soustractionetla division ; 'opérandese trouvant dansle registre
que vous spécifiez correspond ici 2 celui qui se trouve normalement dansle registre Y. L'arithmétiquedirecte
dans les registres différe par plusieurs points de I'arithmétique normale dans la pile:

  

® Le résultat va dans le registre que vous spécificz.

= Le registre X demeure inchangé (sauf si vousle spécifiez comme étant le paramétre).

@ Le registre LAXT X demeure inchangé (saufsi vous le spécificz comme étant le paramétre).

# Il nc se produit aucun mouvement de descente dans la pile.
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Le programmeci-dessous éléve au cube le nombre se trouvantdansle registre X ct place la valeurinitiale de

ce dernier dansle registre LAST X sans modifier le contenu des autres registres de la pile.

   
 

            
 

 

perdu

T “a z

z av
Y a x

X A 4

LASTX| ! 1 4 16 i 4

Touches: 4 [E= L

Effacement de la pile

Pour placer des zéros dansles registres X, Y, Z et T, exécutez [cist] (dear stack = effacement pile). Le

registre LAST X demeurc inchangé.
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Introduction

Le présent chapitre décrit les fonctions numériques de votre HP-41. Toutes les fonctions 3 un ou deux
nombres s’exécutent dans la pile opérationnelle; leur fonctionnement est expliqué sur des schémas
représentantla pile. Bien que les données destinées aux fonctionsstatistiques soient introduites a partir de la
pile, elles sont préalablement accumulées dansles registres statistiques de la mémoire principale. Les résultats
des opérations sur ces données accumulées reviennent ensuite dans la pile. Certaines autres fonctions,
impliquant des calculs mais ne renvoyant pas nécessairement les résultats dans la pile (par exemple
T'arithmétique directe dans les registres et la fonction © ne figurent pas dans le présent chapitre.
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Les fonctions numériques peuvent générertrois situations d’erreur:

1. Si vous essayez un calcul avec un opérande interdit pourla fonction considérée (par exemple unc division
lorsque x = 0), le message DATA ERROR (erreur de donnée) apparait.

= . Si vous essayez un calcul avec un opérande qui n'est pas un nombre, le message ALPHA DATA (donnée
alphanumérique) apparait. N'oubliez pas qu'une chaine de chiffres issus du registre alphabétique n'est
pas considérée comme un nombre.

3. Si vous essayez un calcul ayant pourrésultat un nombre supérieur i 9,999999999 X 19, le message OUT
OF RANGE (hors limites) apparait (les sommations statistiques et font exception a cette régle).

 

Votre HP-41 n’cxécute pas unc fonction lorsqu’elle génére une situation d’erreur. Saufsi I'indicateur binaire
25 est armé, apparition du message d’erreur DATA ERROR ou ALPHA DATA s’accompagne d'une
interruption de programme (si un programme était en cours); et apparition du message d’errcur OUT OF
RANGE interrompt également I'exécution d'un programme, sauf si I'indicatcur binaire 24 ou 25 est armé.

Fonctions a un nombre (ou fonctions « monadiques »)

Les fonctions 3 un nombre remplacent I'opérandese trouvant dans Ie registre X par le résultat, sauvegardent
T'opérande dansle registre LAST X,et laissentles registres Y, Z et T inchangés. Dans le schéma dela pile
ci-dessous, f(x) représente le résultat. La seule exception i cette régle est la fonction [cas] (change sign =
changement de signe), représentée a droite, qui ne sauvegarde pas I'opérande.

  
  

        
  

T T

z z

Y Y

X X

LAST X| | Xx LASTX| © [—~ 1

Fonctions & un nombre [ers]

Fonctions générales

Inverse. En exccutant [i], vous obtencz l'inverse de x.

 

Carré et racine carrée. En cxécutant vous obtenez le carré de x, et en exécutant vous obtenez la
racine carrée de x (si x est positif).

 

Factorielle. n étant un nombre entier positif, en exécutant [FAcT|n vous obtenez n! =n (n — 1) (n — 2)
1
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Fonctions modifiant des nombres

 Valeur absolueet signe d’un nombre. En exécutant [£55] vous obtenez |x
obtenez:

. En exécutant [sign] vous

 

ITsix=0,

—1six <0, ou
0 si le registre X contient des données alphabétiques.

Partie entiére et partie décimale. Ces fonctions réduisent un nombre 2 sa partic entiére ou a sa partic
décimale, Par exemple,si le registre X contient 777,888, vous obtenez 777 en exécutant [ir] et 0,888 en
exécutant[FRc].

Arrondi. N'oubliez pas que les fonctions commandant le format d'affichage d'un nombre affectent
uniquementla fagon dontil apparait sur I'affichage, et non pas la fagon dontil est représenté en mémoire.
Pour arrondir en mémoire un nombrese trouvant dansle registre X:

1. Choisissez un format d’affichage ayant le nombre de chiffres décimaux que vous voulez attribuer au
nombre arrondi.

2. Exécutez [no].

Par exemple, pour arrondir un nombre 4 I'enticrle plus proche, exécutez (74/0 puis [fn
 5).

Opérations trigonométriques

Modes angulaires. Le mode angulaire déterminc la fagon dont I'ordinateur interprete les nombres en tani
quangles. Le mode angulaire que vous choisissez est sauvegardé en mémoire permanente. Ces fonctions
modifient seulement I'unité dans laquelle les angles sont exprimés, et non pas les nombres stockés en
mémoire.

® Exécutez [@ag] pour obtenir des radians. Le témoin RAD apparait, indiquant que les nombres seron|
interprétés comme des angles exprimés en radians (il y a 2 @ radians dans un cercle).

® Exécutez [Grag] pour obtenir des grades. Le témoin GRAD apparait, indiquant que les nombres seront
interprétés comme des angles exprimés en grades (il y a 400 grades dans uncercle).

» Exécutez [G6] pour obtenir des degrés décimaux. C'est I'unité angulaire par défaut; lorsque les témoins
RAD ou GRAD ne sont pas affichés, les nombres sont interprétés comme des angles exprimésen degrés.
Les chiffres situés aprés le séparateur décimal dans I'argumentsont interprétés comme une fraction
décimale d'un degré, et non comme des minutes ct secondes.

Fonctions trigonométriques

° (sinus) ct [=i (arc sinus)

. (cosinus) ct|

» [Tan] (tangente) et [0 (arc tangente)

(arc cosinus)
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Conversions

Conversions degrés/radians. Exécutez [54] pour convertir un nombre exprimant un angle en degrés
décimaux cn un nombre exprimant le méme angle en radians. Pour la conversion inverse, exécutez [a].

Conversions décimal/sexagésimal. Les heures et les degrés peuvent étre exprimés en format HMS (heures
- minutes - secondes) plutdt que dans le format décimal habituel. Les deux premiers chiffres suivant le
séparateur décimal sont alors interprétés comme des minutes, les deux chiffres suivants comme des
secondes, ctles chiffres suivants comme une fraction décimale de seconde. Par exemple :

HH.MMSSssss = HH heures + MM minutes + SS,ssss secondes (format HMS)

HH + MM/60 + SS,s5/3600 (format décimal)

Pour convertir au format HMS un nombre exprimé en format décimal, exécutez [ims] (conversion vers le
format HMS). Pour la conversion inverse, exécutez [WR] (conversion vers le format sexagésimal).

Conversion décimal/octal. Pour convertir un entier décimal en son équivalent octal (base 8), exécutez
ocr] (vers le format octal). Pour convertir un entier octal en sont équivalent décimal (base 10), exécutez [vec]
(vers le format décimal).

Fonctions logarithmiques et exponentielles

 

Log décimalet puissance de dix. Appuyez su pour calculer le logarithme décimal (a base 10) du
nombre se trouvant dansle registre X. Appuyez sur [1] pour calculer 10 élevé a la puissance du nombre
stocké dansle registre X.

Log népérien et exponentielle. Appuyez sur [8] pour calculer le logarithme népérien (i base ¢) du
nombre se trouvant dans le registre X. Appuyez sur [| pour calculer e élevé 3 la puissance du nombre
stocké dans le registre X.

Les fonctions hyperboliques, hyperboliques inverses, et certaines fonctions financiéres calculent les
expressions In (1 + x) et ¢¥ —1 pour des arguments proches de zéro ct avec des résultats également proches de
zéro. Pour permettre une plus grande précision, [tiirx] et [E1%-1]calculent ces expressions directement:

® [Gi] caleule In (14x),

© [e141] caleule 8 — 1.

Fonctions a deux nombres (ou fonctions « diadiques »)

Toutesles fonctions i deux nombresutilisent des opérandes dansles registres X et Y ; la plupart envoient un
seul résultat dansle registre X, entrainant ainsi un mouvement de descente dansla pile (les pourcentages et
les conversions de coordonnées polaires/rectangulaires font exception).
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Opérations arithmétiques de base

Les schémas dela pile pour +, —, X, et + figurent au chapitre précédent. N'oublicz pas I'ordre de saisie des
valeurs pour la soustraction et la division :x étant dans le registre X ct y dansle registre Y, vous obtenez

© y — x avec la soustraction (ct non pas x — y).

© y/x avec la division (et non pas x/y).

Opérations arithmétiques surles temps

Pour ajouter ou soustraire des nombres qui sont cn format HMS (heures-minutes-sccondes), utilisez
ns]. L'ordre de saisie des valeurs ct les mouvements de descente dansla pile sont les mémes que

pour I'addition et la soustraction normales.

 

Pourcentages

Les deux fonctions de pourcentage utilisent le nombre du registre Y comme base et remplacent le nombre
introduit dansle registre X parle résultat de 'opération. Le nombrese trouvant dansle registre Y n'est donc
pas modifié et aucun mouvement de descente ne se produit dans la pile.

  
  

T T

z Zz

Y Y

X X

EN

LAST X l x LAST X l x
        
  

 

Pourcentage. Pour calculer un pourcentage, placez le nombre de base dans le registre X et le taux du
pourcentage dans le registre X, puis exécutez

Différence relative en pourcent. Pourcalculer I'augmentation ou la diminution d'un nombre par rapport
i un autre, introduisez le premier nombre dans le registre Y et le second dans le registre X, puis exécutez
wer]. Vous obtenez I'augmentation ou la diminution comme un pourcentage positif ou négatif du premier
nombre.
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Rapport de deux nombres, en pourcent. Pour calculer le pourcentage que représente un nombre par
rapport i un autre:

1. Placez dans le registre Y le nombre auquel vous voulez rapporter l'autre (nombre de base), et dans le
registre X le nombre que vous voulez convertir en un pourcentage.

. Exéeutez [x] .

. Exécutez

8
F
u

. Exécutez

 

Conversions polaires/rectangulaires

Un point dans un plan peut étre décrit soit par des coordonnées polaires, soit par des coordonnées
rectangulaires. Les coordonnées polaires sont le module r ct I'argument 6 (angle); les coordonnées
rectangulaires sont I'abscisse x (horizontale) et 'ordonnée y (verticale). Ces coordonnées sont illustrées
page 54. Deux fonctions, et , permettent d’cffectucr les conversions dansles deux sens.

« Pour convertir les coordonnées polaires en coordonnées rectangulaires, exécutez

© Pour convertir des données rectangulaires en coordonnées polaires, exécutez . L'argument 8 ob-
tenu a le méme signe que la valeur introduitec comme coordonnée y.

Qu'il soit une entrée ou unc sortie, 'argument @ cst interprété en fonction de I'unité angulaire choisie.
Dans les schémas ci-dessous, vous remarquerez ordre des coordonnées dans la pile, et le fait qu’aucun
mouvement de descente ne se produit. Appuyez sur [3%] pour visualiser le résultat stocké dans le re-
gistre Y.

  
  

T T

Zz z

Y Y

X X

LASTX| r LAST X| x
          

Autresfonctions a deux nombres

Elévation d’un nombre a une puissance. Pour élever un nombre i une puissance, placez ce nombre dans
le registre Y et la puissance dansle registre X, puis exécutez . Le mouvement de descente dans la pile
est le méme que pourles fonctions arithmétiques. Les valeurs autorisées pour x dépendent de la valeur de y

@ Si y est positif, x peat étre un nombre quelconque.

# Si y est négatif, x doit étre unenter.
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* Si y est égal a zéro, x doit étre positif.

Toute autre combinaison entraine I'apparition du message DATA ERROR (erreur de donnée).

Calculdes racines. Pour calculerla racine nigme d'un nombre:

1. Placer ce nombre dans le registre Y.

ro . Placer n dansle registre X.

3. Exécutez

 

+» . Exécutez [,

Modulo. x et y étant des entiers positifs sc trouvant respectivementdans les registres X et Y, la fonct.
[wor] calcule le reste de 'opération y divisé par x («y mod x). Par exemple, vous pouvez vérifier si y est
multiple de x en exécutant la fonction [mon] et en regardant si le résultat est zéro. Les mouvements |

descente dans la pile sont les mémes que pourles fonctions arithmétiques.

Vous pouvez également utiliser[460] avec des nombres qui ne sont pas des entiers positifs. L'équatior
générale de y mod x est y — x < y/x>, oil <y/x> représente le plus grand entier inférieur a y/x. Lorsquec
vous effectuez y mod x avec x = 0, vous obtenez y.

Nn

   

 

ta¢ istiqu

Les calculs statistiques comportent deux étapes. Vous introduisez d'abord les données 3 partir de la pile;
votre HP-41 fait Ja sommation des résultats intermédiaires sur la basc de ces données. Ensuite, vous exécutez
les calculs statistiques; votre HP-41 utilise les résultats intermédiaires pour calculerles résultats d’ensemble,

qui sont ensuite stockés dans la pile. Les opérations statistiques de base sont décrites aux pages 55 a 58.

Registres statistiques

Les registres statistiques sont un bloc de six registres de données se trouvant dans la mémoire principale, et
qui contiennentles résultats intermédiaires constituant la sommation des données que vousavez introduites.
Lorsque la mémoire de votre HP-41 est réinitialisée, les registres statistiques sont les registres Ry; 3 Rg.

© Vous pouvez affecter 4 d'autres registres de stockage la fonction de registres statistiques en exécutant
[zs] et en spécifiant "adresse du premier registre dansle bloc que vouschoisissez. Cette affectation est
alors sauvegardée en mémoire permanente.

  

  
* Pourvérifier les affectations des registres, exécutez [ne
du premier registre du bloc de registres statistiques.

. Vous obtenez dans le registre X * I'adresse

# Pour placer des zéros dans les six registres statistiques, exécutez

+ La fonction [SEG] ne véxific pas si los registees affectés aux calculs statistiques existent réellement (c'est-i-dire si une quantité
suffisante de mémoire a &affectéc au stockage des données), mais fournit uniquement I'adresse de ces registres.
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Les registres statistiques font la sommation des statistiques intermédiaires suivantes 2 partir des données
introduites dansles registres X ec Y.

Registres statistiques

__Contenu_    

 

Sommation des valeurs x.

 

Ry
Riz 3x? Sommation des carrés des valeurs x.
Ris Zy Sommation des valeurs y.

Rig Sy?  Sommation des carrés des valeurs y.

Ris Ixy Sommation des produits des valeurs x et y.

Ris n Nombre d'observations statistiques (ou couples de données)

accumulées. (Affiché.)

Saisie de données

Sommation des couples de données. Lorsque vous appuyez sur

 

# Les résultats des calculs sur les nombres des registres Y et Y sont ajoutés aux cing premiers registres

statistiques. Si le contenu d'un registre vient ainsi 2 dépasser + 9,999999999 x 10, il n'y a pas d'erreur
pour dépassement de capacité; le registre concerné contient la valeur +9,999999999 x 10.

» Le nombre n de couples de données (ou observations) contenu dansle sixiéme registre est incrémenté et

sa valeur ainsi actualisée est envoyée dans le registre X.

# Le nombre se trouvant précédemment dansle registre X est sauvegardé dans le registre LAST X.

© La montée des données dansla pile est inhibée, de sorte que la prochaine donnée introduite remplacera nt
dans le registre X.

Vous pouvez faire la sommation d’observations comportant une ou deux valeurs, comme indiqué dans la
partie 1 du présent manuel. Si vous faites seulementla sommation des valeurs x, commencez par effacer le

registre Y (0 [ENTERY]). Comme inhibent les mouvements de montée dans la pile, Je registre Y

restera effacé pendant que vous ferez la sommation des valeurs x.

 

Correction d’erreurs. Pour corriger des données erronées dont vous avez fait la sommation :

1. Ré-introduisez les données crronée. Si vous en avez seulementfaitla sommation, il vous suffit d’appuyer
sur [147] pourles rappeler (la valeur y erronée est toujours dans le registre Y et la valeur x crronée est
sauvegardée dans le registre LAST X).

~ . Appuyez sur. |. Cette fonction joue Je méme role que [=], saufqueles résultats sont soustraits des
cing premicrs registres statistiques (et non ajoutés), et quele sixiéme registre est décrémenté d'une unité
(au licu d’étre incrémenté).

 

3. Introduisez les données correctes.

4. Appuyez sur

 



Limitations de la valeur des données. Votre HP-41 peut sc trouver dans l'impossibilité d’cffectuer
certains calculs statistiques si la différence entre vos données est relativement faible. Pour éviter cet
inconvénient, vous devez normaliser vos données en les introduisant sous la forme d'une différence par
rapport a une valeur de référence(la moyenne par exemple). Il vous faut ensuite rajoutercette différence aux
caleuls sur la moyenne. Par exemple, si les valeurs successives de x sont 665999, 666000 et 666001, vous
devez introduire les données sous la forme —1, 0, et 1. puis ajouter 666000 aux résultats correspondants,

Moyenne

En exécutant + vous obtenez la moyenne arithmétique x des valeurs x sommées dansle registre X, et a
moyenne arithmétique y des valeurs y sommées dansle registre Y, conformément aux formulesci-dessous.

Appuyez sur pourafficher la valeur obtenue pour y. Le nombre se trouvant précédemment dans le
registre X est alors sauvegardé dans le registre LAST X; le nombre précédemment dans le registre Y est
perdu.

 

Ecart-type

En exécutant + vous obtencz I'écart-types des valeurs sommées dans le registre X et I'écart-type s des
valeurs sommées dans le registre Y, conformément aux formules ci-dessous :

  
HZ?) — (&)°

nin — 1)  

 

Appuyez sur [| pour afficher la valeur y obtenue. Le nombre précédemment dans le registre X est
sauvegardé dans le registre LASTX cr celui précédemmentdansle registre Y est perdu.
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La mémoire principale contient 319 registres (un registre contient 7 multiplets, et la mémoire comporte donc
2233 multiplets). Ces registres sont divisés en deux grands groupes*:

® Un groupe comprend les registres de stockage des données. Le nombre de registres de la mémoire
principale affectés au stockage des données ne change que lorsque vous exécutez une fonction
particuli¢re pour spécifierces registres.

® L’autre groupe comprend les programmes, les alarmes, les redéfinitions des touches du clavier
personnel, et les registres non affectés. Les registres non affectés constituent une « réserve » qui est
automatiquement affectée aux programmes, alarmes et redéfinitions de touches 3 mesure qu'ils
nécessitent de nouveaux registres. Toutefois,lataille de ce groupe ne change que lorsque vous modifiez
le nombre de registres affectés au stockage des données.

* La mémoire principale contient en fait 320 registres, mais la mémoire de programmation comprendtoujours au moins un registre
pour linstruction END. permanente.
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Configurations de la mémoire principale

Reo Reo Rag Riann) Ry

Registres
Registres Registres Registres de données

de données de données de données

Registres
de données

Rao

Ro Rao Reo Mémoire de
programmation

END. Mémoire de Mémoire de
programmation Programmation

Ro

“END. ‘END. Mémoire de .END.
programmation

\ } /

J Mémoire
des alarmes

Mémoire
Mémoire des alarmes

des alarmes
rd

~~ Mémoire du
clavier

Mémoire du Mémoire du personnel Mémoire du
clavier clavier Clavier

personnel personnel personnel         
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Le schéma de la page précedente montre cing configurations de la mémoire principale — chaque colonne
représentant la totalité de la mémoireprincipale. La colonnela plus i gauche représente la configuration par
défaut, avec 100 registres pour le stockage des données, er 219 pour toutes les autres utilisations. Les
colonnes situées 3 droite de cette premiére colonne montrent quatre stades ultérieurs de la mémoire
principale. Votre HP-41 gérela plupart de ces détails automatiquement, mais une bonne compréhension de
la mémoire principale peut vous aider i l'utiliser plus efficacement.

La premiére colonnereprésente la configuration par défaut aprés que la mémoire principale ait été effacée,
100 registres sont consacrés au stockage des données, le registre ayantle numéro le plus élevé se trouvant en
haut. Le 1° registre immédiatement en dessous du bloc de stockage des données contient I'instruction
permanente .ENO,, qui marque la fin de la mémoire de programmation. Les registres non affectés, en dessous
decette instruction, sont disponibles pourles programmes, des alarmes,et des redéfinitions de touches du
clavier personnel.

La seconde colonne montre Ja mémoire principale aprés que vous ayez introduit des programmeset atfecté
des fonctions aux touches du clavier personnel. La mémoire de programmation utilise les registres non
affectés mesure que instruction permanente END, est poussée vers lc bas par les nouvelles lignes de
programme. La mémoire du clavier personnel utilise un registre non affecté pour deux redéfinitions de
touches.

La troisiémecolonne montrela mémoire des alarmes aprés que vous ayez.armé des alarmes. La quatrieme
colonne montre la mémoire aprés que vous ayez affecté des registres supplémentaires au stockage des
données, écrit de nouveaux programmes, armé d'autresalarmes, et redéfini de nouvelles touches du clavier
personnel. Lorsque tousles registres sont affectés, toute opération ayant besoin de nouveaux registres en
mémoire principale générc une situation d'erreur. Si vous armez unc alarme, le HP-41 affiche NO ROOM
(plus d’espace). D’autres opérations font apparaitre PACKING (compactage) puis TRY AGAIN (essayez i
nouveau).

Si le compactage ne libére pas un nombre suffisant de registres non affcctés, vous devez réduirela taille du
bloc de registres consacrésau stockage des données ou effacer d'autres parties de la mémoire. Vous pouvez
passeren revue le contenu de la mémoire de programmation, d'alarmes, et du clavier personnel en exécutant
respectivement 1, 5 ou 6; n'oublicz pas que vous pouvez aussi stocker des données et des
programmes dans desfichiers de données ou de programmes en mémoire annexe.

La cinquiéme colonne montre que des registres non-affectés sont i nouveau disponibles aprés que vous ayez
réduit le nombre de registres consacrés au stockage des donnéeset affacé une partic de la mémoire.

Mémoire de programmation

Lorsque la mémoire permanenteestcffacée, la mémoire de programmation ne contient plus que l'instruction
permanente END. Si vous appuycz sur [J] et introduisez un programme au clavier, chaque
instruction de ce programme est insérée immédiatement devant Iinstruction permanente (END. qui se
déplace 2 chaque fois vers le bas pourfaire de la place. Par conséquent :

= La premiére instruction du programmese situe en haut de la mémoire de programmation.

#® La derniére instruction précéde le ,END. permanent, en bas de la mémoire de programmation.
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Le catalogue 1 montre le nombre de registres non affectés et Iinstruction permanente (END, (END. HE

nnn). ll peut y avoir encoresix multiplets disponibles (presque un registre complet) en plus des nn registres.

Lignes de programme

Dans un programme, chaque fonction, nombre, ou chaine alphanumérique est considérée comme

constituant une ligne de programme. Le nombre de lignes de programme dépend du nombre de fonctions,

nombres ct chaines alphanumériques contenues dans le programme; le nombre de registres et multiplets

occupés par ces lignes de programme dépend des fonctions et de la longueur des ombres et chaines

alphabétiques:

© Les fonctions requiérent entre un et quatre multiplets, selon la fonction et le paramétre,si elle en

comprend un. Le nombre exact de multiplets requis pour chaque fonction figure dans les tableaux de

fonctions, 3 la fin du présent manuel.

» Les fonctions dont le paramétreest un label global nécessitent un multiplet par caractére en plus de leur

longueur normale.

# Les nombres nécessitent un multiplet par chiffre, plus un multiplet supplémentaire pour chaque [=],

[crs] ou[8X] introduit avec le nombre.

« Les chainesalphabétiques nécessitent un multiplet par caractére, plus un multiplet supplémentaire pour

la totalité de la chaine.

Muitiplets nuls

Généralement, le premier multiplet d'une instruction succéde immédiatement au dernier multiplet de

l'instruction précédente. Cependant,il peut parfois y avoir des multiplets nuls entre deux instructions. Ces

multiplets ont pour origine:

Suppression d’une instruction. Lorsque vous supprimez une instruction, les multiplets qu'elle occupait
sont remplacés par des multiplets nuls.

Insertion d’une instruction dans un programme. Si des multiplets nuls ne sont pas déja disponibles a

I’endroit oil vous voulez insérer une nouvelle instruction, sept multiplets nuls viennent s’insérer 3 cet endroit

et toutesles instructions suivantes se trouvent repoussées plus bas dans la mémoire. La nouvelle instruction

remplace ensuiteles multiplets nuls ct,si elle occupe moins de sept multiplets, le reste des multiplets nuls

reste en place.

Lignes de programme qui sont des nombres. Lc HP-41 place un multiplet nul devant une chaine de
multiplets représentant un nombre, pourle cas oii la ligne de programme précédente serait aussi un nombre.
Ce multiplet nul joue Je rdle d'un séparateur entre les deux lignes de programme, de maniére qu'clles ne
soient pas interprétées comme un seul ct méme nombre.
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Compactage

Lorsque votre programme est terminé, les seuls multiplets nuls utiles sont ceux qui séparent les lignes
successives représentant des nombres. Pour éliminer les autres multiplets nuls, exécutez [410|[F][5]. Lors.
quc la mémoire est compactée, les multiplets de tousles programmes se déplacent vers le haut en mémoire
de programmation pour remplacer les multiplets nuls inutiles. (La mémoire du clavier personnel est
également compactée dansles cas indiqués ci-dessous). La mémoire principale est compactée lorsque :

® Vous exécutez [Pack].

Vous exécutez |or0|[F][5].
® Vouseffacez les programmes en exécutant [cir] ou

 

© Le nombre de registres non affectés encore disponibles n'est pas suffisant pour permettre une opération
nécessitant de nouveaux registres. Ces opérations sont : 'augmentation du nombre de registres affectés
au stockage des données, introduction d'uneligne de programme,ou affectation d'une fonction 4 une
touche.

Mémoire des alarmes

Lorsque vous armez la premiere alarme, deux registres non affectés servent a définir les limites de la
mémoire des alarmes (ces deux registres viennent s’ajouter aux registres utilisés par I'alarme). Ces registres
ne sont libérés que lorsque toutesles alarmes sont cffacées. Le nombre de registres occupé par chaque alarme
dépend du type de I'alarme.

® Chagque alarme utilise un registre pour 1'heure et la date de son prochain déclenchement.

® Une alarme ayant une période de répétition nécessite unregistre supplémentaire.

® Une alarmeutilisant le registre alphabétique requiert un registre pour 7 caractéres ( + est un caractére
ordinaire servant de repére pour le décompte). Par exemple, un message de 18 caractéres nécessite deux
registres pour les 14 premiers caractéres ct un registre pour les 4 deniers, ct occupe au total trois
registres.

Mémoire du clavier personnel

Lorsque vousaffectez une fonction 3 une touche, l'information est stockée dans la mémoire du clavier
personnel, L'affectation d'une fonction ou d'un label global résidant dans un module enfichable est
également stockée dans la mémoire du clavicr personnel. Cependant, lorsque vous affectez a une touche un
label global figurant dans le catalogue 1, cette information n'est pas stockéc dans la mémoire du clavier
personnel, mais va dans la mémoire de programmation, avec ce label global.

Un registre peut contenir deux affectations. La premiére affectation nécessite unregistre, ct la seconde vient
finir de remplir ce registre. Ainsi, chaque fois que vous réalisez une affectation « impaire » (qui portele
nombre total des affectations 3 un nombre impair), un nouveauregistre vient s'ajouter i la mémoire du
clavier personnel, et chaque fois que vous réalisez unc affectation portant un numéro pair, le registre
précédemment entamé se trouve rempli.

Uneaffectation est annulée lorsque vous affectez une nouvelle fonction i la méme touche, ou lorsque vous
annulez expressément unc affectation par I'une des méthodes décrites 3 la page 168. Si les deux affectations
contenues dans un registre ont été annulées,ct si la mémoire principale est compactée, ce registre devient un
registre non affecté,
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Registres de stockage des données

Affectation

Modification de I'affectation. Deux fonctions permettent d'affecter des registres de mémoire principale

au stockage des donndes; l'une est destinée 2 étre exécutée manuellement, et l'autre 3 &re exécutée sous

programme. Lorsque vous réduisez le nombre de registres de stockage, ce sont les registres ayant les

numéros les plus élevés qui sont atteints.

« Vous modifiez manuellement le nombre de registres de stockage des données en exécutant [Sez] puis

en spécifiant le nombre de registres 2 affecter au stockage.

© Vous pouvez aussi réaliser cette modification sous programme en placant dansle registre X le nombre

de registres 3 affecter au stockage des données, puis en exécutant i

Verification de Paffectation. Pour vérifier le nombre de registres qui sont affectés au stockage des

données, exécutez [sizer]. Leregistre X affiche alors le nombre total de ces registres.

Excmple. Le programmeci-dessous ne modifi T'affectation quesi le nombre des registres de stockage est

trop petit.

01 SIZE? Affiche le nombre de registres actuellement affectés au stockage des données

(registre X).

02 50 Nombre de registres de stockage requis par le programme.

Le nombre actuel de ces registres (issu de la ligne 01) passe dans le registre Y.

03 X>Y? Le nombre requis de registres de données est-il supérieur au nombre actuel ?

04 PSIZE Si oui, modifier affectation actuelle pour obtenir I'affectation requise.

Registres au-dessus de Rog

Si vous affectez plus de 100 registres au stockage des données, vous nc pouvez accéder aux registres dont

T'adresse est supérieure a 99 que par adressage indirect. Pour soulignercette différence importante,le présent

manuel représente les adresses 2 trois chiffres entre parenthses: Ran, par exemple. A moins que vous ne

voulicz utiliser Padressage indirect dans une boucle ou pour effectuer des opérations particuliéres en

mémoireprincipale (arithmétique directe dansles registres par exemple), il est souventplus facile d'utiliser

un fichier de données en mémoire annexe.

Opérations surles registres de stockage de données

Stockageet rappel

Les données des registres de stockages peuvent avoir trois sources/destinations : les registres de la pile

opérationnelle, le registre alphabétique, et les fichiers de données en mémoire annexe. Les fonctions qui

déplacentles donnéesentreles registres de la pile ou le registre alphabétique ct les registres de stockage en

mémoire principale sont décrites dansle présent chapitre. Toutes les fonctions donnantacces auxfichiers de

données en mémoite annexe sont décrites auchapitre 13, « Mémoire annexe».
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Spécification du registre en tant que paramétre. La plupart des fonctions ayanttrait aux registres de
données ne permettent I'accés qu’a unseul registre, dont I'adresse doit étre spécifiée en tant que paramétre. I|
y 4 plusieurs fagons de spécifier un paramétre:

* De Rg 3 Ry, introduisez les deux chiffres de I'adresse.

© Par commodité, Ry; & Ryy peuventétre spécifiés avec une seule touche, faisant partic des deux rangées
supérieures du clavier.

© Pourlesregistres dela pile ou le registre LAST X, appuyez sur [=], puis sur [x], [4], [3],
« Pourtoutregistre devantfaire I'objet d'un adressageindirect, appuyezsurla touche jaune,puis spécifiez
Padresse du registre indirect par 'une des trois méthodes ci-dessus.

 

 Stockage. Pour copierles données du registre X dans un registre de stockage, appuyez su uis spé-
cifiez Je registre de destination. Le registre X demcure inchangé; les données précédemment dansle registre
de stockage sont perdues,

  

Rappel. Pour copier dans le registre X les données d'un registre de stockage, appuyez sur uis spéci-
fiez le registre source. Le contenu du registre sourcereste inchangé. Si les mouvements de montée dans la
pile était inhibés, les données rappelées remplacent le contenu du registre X; sinon il se produit un
mouvement de montée des données dans la pile.

Stockage alphabétique. Pour copier dans un registre de données les six caractéres les plus 3 gauche du
registre alphabétique, appuyez sur puis spécifiez le registre de destination. Le contenu du registre
alphabétiquereste inchanggé ct les donndes précédemment dans le registre de destination sont perdues.

© Tout signe de ponctuationest décompté comme I'un des six caractéres.

# Une chaine de chiffres dans le registre alphabétique ne constitue pas un nombre. Si vous stockez des
chiftres alphabétiques dans un registre,le contenu semble tre un nombre, mais vous ne pouvez I'inclure
dans des opérations numériques.

© Si vous voulez effectuer des opérations numériques surles chiffres du registre alphabétique, vous devez
utiliser [ant]pour interpréter ces chiffres comme un nombreet les placer dans le registre X (page 311).

© Copierles données du registre alphabétique dansle registre X  I'aide de Ia fonction n'est pas
une opération équivalent i en effet, il ne se produit pas de montée dans la pile, et le contenu
précédent duregistre X est donc perdu.

 

Pour copier plus desix caractéres dans un registre de données, vous devez modifierle contenu du registre
alphabétique avant de répéter (sinon vous copiez a nouveau les mémes caractéres).

* Pour éliminer du registre les six caractéres déja copiés, exécurez [» | (Alpha Shift

=

décalage alphabé-
tique). Les six caractéres les plus a gauche sont alors poussés hors du registre alphabétique.

 

  

 

* Pourfaire passer les six caractéres déja copiés a I'extrémité droite du registre alphabétique, introd
dansle registre X ct exécutez [2707] (Alpha rotate = permutation alphabétique).

ez 6

Rappelalphabétique. Pour copicrles données d'un registre de stockage dans le registre alphabétique,
exécutez puis spécifiez le registre source. Le contenu du registre source demeure inchangé,les données
sont annexces au contenu du registre alphabétique,et la saisie de caractéres est validée. Si vous voulez queles
données 4 copierconstituentle début d'un nouveau message, exécutez avant de rappeler ces données.
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Arithmétique directe danslesregistres

Cette arithmétique vous permet de combiner un nombre se trouvant dans le registre X 2 un nombre sc

trouvant dans unregistre de stockage de données sans rappeler dans la pile le nombre stock.

 

@ En exécutant in, vous ajoutez le nombre du registre X au nombre du registre R,,,, puis stockez

Jeur somme dans Ry.

# En exécutant[516][5] nn, vous soustrayez le nombre du registre X du nombre stocké dans Ry, puis

stockez le résultat dans R,,.

© En exécutant

Rye

® En exécutant[$10] [Fnn, vous divisez le nombrese trouvant dansle registre X par le nombre se trouvant

dans R,,, puis stockez lc quotient dans R,,.

n, vous rmultipliez les nombresdes registres X et R,,,, puis stockez le résultat dans

 

Commec'est le cas avec , le nombre initialement dans R,,est perduct le nombre se trouvant dans le

registre X demeure inchangé. Cela vous permet de réutiliser une constante dans le registre X sans avoir a

exéeuter| asi

 

Permutation

 

Vous remarquerez que el upliquent un nombre ct perdent 1'autre. Pour déplacer des nombressans

duplication ni perte de données, exccutez [X==]et spécifiez le registre dont vous voulez permuterle contenu

avec celui du registre X.

Opérations sur des blocs de registres
 

 

Vous pouvez déplacer ou permuter des blocs de registres en utilisant [AEciove| ou[AEsewar] . Ces deux

fonctions utilisent un code de commande sss.dddmmm dans le registre X pour définir les blocs source et

destination :

 

® R,, est le premier registre (avec adresse la plus petite) dans le bloc source.

® Ry est le premierregistre (avec I'adresse la plus petite) dansle bloc destination.

® nan représente le nombre de registres des blocs. Si vousne spécifiez pas nnn. la valeurpar défaut est nnn =

001.

Les blocs ne peuvent pas se chevaucher. Assurez-vous que | sss — ddd | = nnn.

Déplacement du contenu d’un bloc de registres. Pour copier le bloc source dansle bloc destination,

placez le code de commande dansle registre X et exécutez [FEGuove| . Comme pour , le contenu du

bloc source reste inchangé, et le contenu précédent du bloc destination est perdu.

 

Permutation du contenu de deux blocs de registres. Pour permuter le contenu de deux blocs de
registres, placez le code de commande dans le registre X et exécutez [Rec . Peu importe quel bloc est
défini comme source et quel bloc comme destination.
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Effacement des registres

Effacement d’un seul registre. Pour cffacer un scul registre, stockez un zéro dans ce registre.

Effacement d’un bloc de registres. En commencant un programme,il est prudent d'ctfacerles registres
de stockage de données qui doivent étre utilisés par ce programme. Pour effacer un bloc de registres,
exécutez [curio] (clear registers by X = effacer registres définis dans X), en plagant le code de commande dans le
registre X. Ce nombre a la forme ddd. fffii, avec:

® Ry (début) est le premier registre (avec la plus petite adresse) a étre effacé.

® Ry (fin) est le dernier registre (avec la plus grande adresse) a éure effacé.

ne voulez un effacement que touslesii registres. Si vous ne spécifiez pas ii, la
01.

© ii est incrément, si vous
valeur par défaut est

  

Par exemple, supposons que vous ayez stocké séquentiellement cn mémoire une matrice de 4 X 4, ligne par
ligne. Vous pouvez effacer n'importe quelle ligne de la matrice en spécifiant la premiére ctla derniére adresse
dansla ligne, sans avoir a définir un incrément. Mais pour effacer une colonne (dont les valeurs ne sont pas
séquentielles en mémoire), spécifiez d’abord I'adresse de la premiére ct de la derniére valeur dansla colonne,
puis choisisscz ii = 04 pour effacer uniquementles registres correspondant a cette colonne.

Ryest effacé méme si ddd > fffou ddd + ii > fff. On néglige le signe du code de commande et tousles
chiffres décimaux.

Effacement detous les registres. Pour effacer tousles registres de stockage des données, exécutez [cing]
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Introduction

La mémoire annexe est une extension de la mémoire principale, mais clle présente en outre certains

avantages spécifiques. Toutes les informations contenues dans la mémoire annexe sont organisées en

fichiers; il existe trois types de fichiers, qui correspondent aux trois types d'informations possibles :

 

» Lefichier de programme, dans lequel vous pouvez stocker un programmese trouvant dans la mémoire

principale. Mais vous devez retransférer ce programme en mémoire principale pour I'exécuter ou le
modifier.

w Lefichier de données, dans lequel vous pouvezstockerle contenu d'un registre. Un fichier de données

est un ensemble de registres. En une seule opération sur ce fichier de données, vous pouvez accéder a

tous les registres de données de la mémoire principale, 3 un bloc de registres de données, ou au

registre X. La possibilité d’accéder directement au registre X fait de la mémoire annexe non seulement

une extension de la mémoire principale, mais également une solution de remplacement.

o Le fichier de texte, dans lequel vous pouvez stockerles données alphabétiques (également appelé fichier

ASCII), cc fichier étant un ensemble de chaines alphabétiques. La taille et la structure des fichiers de

texte, combinées 4 la possibilité d’accés direct Vintermédiaire d'un éditeur de texte, conferent a ces

fichiers des possibilités alphabétiques qui surpassent de loin celles de la mémoire principale.

Comme chaquefichier requiert deux registres pour sa gestion par le HP-41CX,le nombre de registres dont

vous disposez dans la mémoire annexe dépend du nombre de fichiers. Unfichier unique peut contenir

jusqu'a 124 registres utilisables, deux fichiers jusqu'a 122 registres utilisables, etc. D'unc maniére générale, n

fichiers offrent 126 — 2registres utilisables.

Vous pouvez augmenter le nombre de registres de la mémoire annexe en ajoutant a votre HP-41CX un ou

deux modules de mémoire annexe HP 82181A (ces modules sont déerits dans 'anncxe E). Chaque module

ajoute 238 registres. Le nombre maximal de registres de mémoire annexe est donc 124 + 238 + 238 = 600,

soit prés de deux fois plus que dans la mémoire principale.

Fichiers de 1a mémoire annexe

Renseignements contenus dans I'en-téte

Chaquefichier commence par unen-téte, constitué de deux registres décrivant le fichier. Bien que vous ne

puissiez jamais accéder directement aux en-tétes, vous devez conmaitre la quantité de mémoire qu'ils

consomimentet les renseignements qu'ils contiennent. Un en-téte conticnt:

Le nom du fichier. Lorsque vous créez un fichier, vous lui donnez un nom. Ce nom peut comprendre
'importc quel caractére i T'exception de la virgule, avec un maximumdesept caractéres*. Vousintroduisez
le nom du fichier dansle registre alphabétique lorsque vous créez le fichier ou y faites référence.

Le type du fichier. Il peut s'agir d'un fichier de programme, de texte ou de données. Un fichier de

programmeest une copie d’un programmese trouvant en mémoire principale; un fichier de données est un

ensemble de registres de données; et un fichier de texte est un ensemble de chaines de caractéres
alphabétiques.

* Un nom de fichier ne peut pas étre constitué de sept multiplets d'une valeur décimle de 255
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La taille du fichier. Il s’agit du nombre de registres de mémoire annexe requis par le fichier. Pour les
fichiers de programme, I'en-téte contient égalementla taille du programme en multiplets.

Le pointeur. Les fichiers de données et de texte utilisent un nombre, appelé pointeur, pour indiquer a quel
élémentdu fichier l'utilisateur va accéder. Les fichiers de programme ne comportent pas de pointeurs.

Spécification du fichier

Vous ne pouvez accéder qu’a un seulfichier 2 la fois. Le HP-41CX garde trace du dernier fichier auquel vous
avez accédé; ce fichier devient le fichier en cours. Seules quelques fonctions de la mémoire annexe vous
donnentla possibilité de spécifier le fichier auquel vous voulez accéder.

= Certaines fonctions nécessitent qu'un nom de fichier se trouve déja dans le registre alphabétique. Par
exemple les fonctions sur les fichiers de programme et les fonctions destructrices.

# Certaines fonctions vous permettent de spécifier un nom de fichier dans le registre alphabétique. Si le
registre alphabétique est vide, ces fonctions s’exercent sur le fichier en cours.

» Certaines fonctions n'ont pas besoin d'un nom de fichier dans le registre alphabétique. Ces fonctions
s'exercent uniquement sur le fichier en cours.

 

Catalogue de la mémoire annex

 Les fonctions [gow] (extended memory directory = répertoire mémoire annexe) et [subiix|(extended memory di-
rectory by X = répertoire fichier X) sont programmables et permettent d'accéder aux fichiers de la mémoire
annexe. [£0], qui énuméretous les fichiers, est congue pour étre utilisée en interaction avec 'utilisateur;
Emory], qui donne des renseignements sur un fichier donné, est congue pour les opérations automatiques
sous programme.

 

  

Utilisation de [@wi|. Par commodité, vous pouvez exécuter manuellement, comme un équivalent
du catalogue 4. Si vous voulez I'affecter 3 unc touche ou I'introduire dans une ligne de programme, vous
devez utiliser le nom alphabétique de la fonction [mois] . Lorsque vous exécutez [wii] ©

 

# Lesfichiers sont énumérés dans I'ordre oii ils ont été créés.

© Les nom, type (P = programme, D = données, A = ASCII ou texte), et nombre de registres de chaque
fichiersontindiqués. Par exemple, les renseignementsrelatifs 3 un fichier ABC occupant20 registres
seraient affichés sous la forme suivante:

 

» Vous pouvez accélérer le défilement des fichiers en maintenant enfoncée n’importe quelle touche, sauf

[ms] ct
© Vous pouvez arréter le défilement en appuyant sur [#8] et le relancer en appuyant i nouveau sur cette
méme touche.

® Lorsque le défilement est arrété, vous pouvez passer au fichier suivant en appuyant sur [S57] et au
fichier précédent en appuyant sur <7. Une pression sur ou sur lorsque respectivement le
dernier ou le premier fichier est affiché n’est suivie d"aucun effet.
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si vous laissez le catalogue défiler jusquau bout, la fonction [ewan] s'invalide automatiquement en fin de
défilement. Laffichage vous indique alors le nombre de registres encore disponibles pourle prochain fichier
3 créer. Les deux registres requis pour le nouvel en-téte sont pris en compte, de sorte que vous pouvez
réellement utiliser la totalité des registres indiqués pour stocker vos données. Ce nombre va dans le
registre X, générant une montée dansla pile opérationnelle,saufsi les mouvements de montées sont inhibés.
Vous pouvez aussi choisir d'invalider vous-méme la fonction [emg] a tout moment.

 

  

  

Lorsque le HP-41CX invalide automatiquement [ewaia] , le fichier en cours reste le méme qu'initialement,
En revanche, vous pouvez faire de n'importe quel fichierle fichier en cours en interrompantle défilement
Jorsque le fichier voulu est affiché, puis en appuyant sur Cela invalide [eMoin}; dans ce cas, le nombre
de registres encore disponibles n’apparait pas dansle registre X.

   

Si la mémoire annexe ne comprend aucun fichier, le HP-41CX affiche le message DIR EMPTY (catalogue
vide)ctfait apparaitre dansle registre X le nombre de registres encore disponibles, engendrant une montée
dans la pile opérationnelle, saufsi les mouvements de montée sont inhibés.

Utilisation de |upin|. Pour déterminer le nom ct le type du ni¢mefichier en mémoire annexe, placez n
dansle registre X ct cxécutez [ug]. Par exemple, n = 1 pourle premierfichier créé (qui est aussi le
premierfichier affiché par la fonction[@iom| ).

Si le niémefichier existe:

» Le nom du ni¢me fichier apparait dansle registre alphabétique.

# Le type du fichier apparait dans le registre X sous la forme d'un code 3 deux lettres*.

PR = fichier de programme.
DA = fichier de données.
AS = fichier ASCII (ou de texte).

on va dansle registre LAST X.
© Le niéme fichier devientle fichier en cours.

Si le niémefichier n’existe pas:

# Le registre alphabétique est effacé.

» Un zéro apparait dans le registre X.

© # va dans le registre LAST X.

® Le fichier en cours reste le méme.

 
Vous remarquerez que |swmax|n’engendre pas de montée dans la pile opérationnelle. Le paramétre n cst la
valeur absoluc de la partic entiére du nombre se trouvant dansle registre X.

  

* Si le HP-41CX n'identi

 

c pas Ic type du fichier, il affiche un enter positif.
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Utilisation de [Goi] . Pour vérifier combicn de registres sont encore disponibles pour le prochain fichier
a créer, exécutez [Ennoon| (extended memory room = espace en mémoire annexe). Le nombre indiqué tient
compte des deux registres nécessaires pour le nouvel en-téte; si vous prévoyez de créer plus d'un nouveau
fichier, soustrayez deux registres pour chaque fichier nouveau supplémentaire. Ce nombre apparait dans le
registre X et engendre une montée dansla pile, saufsi les montées sont inhibées (ce nombreest le méme que
celui fourni par [zn] lorsque cette fonction prend fin automatiquement).

Vérification de la taille d’un fichier

Pour vérifier le nombre de registres que comprend un fichier (y compris I'en-téte), introduiscz le nom du
fichier dansle regsitre alphabétique et exécutez [fis] (file size = taille fichier). Le résultat apparait dans le
registre X, générant une montée dans la pile opérationnelle (saufsi les montées sont inhibées). Vous pouvez
vérifier la taille du fichier en cours en effagant le registre alphabétique et en exécutant [FLsize] .

Elimination d'un fichier

Pouréliminer unfichier de la mémoire annexe — a la fois son en-téte et son contenu —, introduisez le nom
de ce fichier dans le registre alphabétique et exécutez [unr] (purge file = Elimination fichier). Tous les
fichiers en amont dans la mémoire annexe « remontent » pour occuper Iespace laissé libre parle fichier
éliminé.

Aprés que cette fonction ait éé exéoutée, il n'y a plus de fichier en cours; en conséquence, la fonction
suivante opérant sur la mémoire annexe doit nécessairement spécifier un nomdefichier.

Opérations sur les fichiers de programme

Lesfichiers de programme sontles plus simples de la mémoire annexe. Unfichier de programme comprend
deux registres d’en-téte plus une copic exacte d'un programme de la mémoire principale.

Sauvegarde d’un programme

Vous pouvez créer un fichier qui soit une copie d'un programme en mémoire principale en commengant par
spécifier dans le registre alphabétique le programmei copieret le nouveau nom du fichier, puis en exécutant
[Saver] (save program = sauvegarde programme). Il y a trois fagons de spécifier le programme et le nom du
nouveau fichier:

@ Identifiez le programme 4 copier 2 l'aide d'un des labels globaux de cc - —
programme,faites-le suivre d'une virgule, puis du nom que vous donnez au label, nom du fichier
nouveau fichier. —

Registre alpha
 

Registre alpha
® Si vous voulez faire du label globalle nom du nouveau fichier, vous pouvez

n'introduire quele label global dansle registre alphabétique.

® Si le programme i copier est le programme en cours dans la mémoire
principale, vous pouvez vous contenter d'introduire une virgule et le nom du
nouveau fichier dans le registre alphabétique.  
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si le registre alphabétique contient un label global, [Saver] copie le programme qui contientce label et qui sc

trouve le plus prés de la fin de la mémoire de programmation (c'est-3-dire le dernier énuméré dans le

catalogue 1).

Le nom du fichier peut comprendre n’importe quels caractéres, saufdes virgules, avec un maximum de sept

caractéres. Le huitiéme caractére ct les suivants, ou la virgule et les caractéres suivants, sont tous ignorés par

le HP-41CX.

Remarque: Si le nom du nouveaufichier (quel que soit la maniére dont il a été spécifié) est identique a

celui d'un fichier du programme existant, ce demier est écrasé.

Accés a un programme

Deux fonctions, [Gv] (get program = accés au programme) ct (get subroutine = accés au sous-

programme), permettent de copier un programme de la mémoire annexe dans la mémoire principale. Elles
placent toutes deux le programme copié en bas de la mémoire de programmation, mais different 3 d'autres

égards:

 

» [cere] supprime le programme sc trouvant 3 la fin de la mémoire de programmation et (dans certains cas)
fait de la premiére ligne du programme rappelé la ligne en cours.

 

acvsus) #'affecte pas le programme se trouvant a la fin de la mémoire de programmation et ne modifie

jamais la ligne en cours.

Exécution au clavier

© Si vous voulez remplacer le programme sc trouvant 3 la fin de la mémoire de programmation,

introduisez le nom du fichier de programmedansle registre alphabétique et exécutez [Gere]. La pre
micre ligne du programme rappelé devientla ligne en cours; appuyez sur pour lancer le pro-

gramme.

» Si vous voulez exécuter le programme rappelé en appuyant sur [®5] tout en conservant le programme
sc trouvanti la fin de 1a mémoire de programmation, appuyez sur [210|[[][7] avant d’exécuter [Gere
(c’est alors le programme vide créé par [i73| [[][7] qui sera remplace).

 

o Si vous voulez conserver le dernier programme,en particulier si vous rappelez plusicurs programmes
d'un coup, introduisez le nom du fichier de programme dans le tegistre alphabétique et exécutez
(cereus). La ligne en cours reste la méme qu'initialement.  
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Exécution par programme.[Gere] fonctionne de deux fagons différentes, selon que le programme la

contenant se trouve ou non en fin de mémoire de programmation; cn revanche, [Gesus| fonctionne de

maniére identique dans les deux cas.

 

Il y a donctrois fagons de rappeler par programme un autre programme se trouvant en mémoire annexe:

  
® Si un programme exécute us|, le programme rappelé se place en fin de mémoire de program-

mation, et I'exécution continue avec l'instruction succédant 2 (Gersus

 

® Si un programme fe se trouvant pas en fin de mémoire de programmation exécute [ce], le pro-

gramme rappelé remplace celui qui se trouve en fin de mémoire de programmation et l'exécution

continue avec l'instruction succédant a [cer]

 

= Si un programme se trouvant i la fin de la mémoire de programmation exccute [GE], ce pro-

grammecst remplacé par le programme rappelé et I'exécution se poursuit avec la premiere ligne du

programme rappelé.

Exemples. Les trois possibilités ci-dessus donnent une grande souplesse pour rappeler un programmei

partir d'un autre programme,et, souvent, vous aurez le choix entre plusieurs solutions. Dans les exemples

ci-dessous, vous avez a choisir une solution plutdt qu'une autre. Supposons que MAIN soit un programme en

mémoire principale (mais pas i la fin), et que AA, BB et CC soit des programmes en mémoire annexe, appelés

par MAIN en tant que sous-programmes.
 

Les quatre premiers exemples illustrentles deux premiéres possibilités, avec [Gersue| et [Gere] dans le pro-

gramme MAIN. Pour étre sir que MAIN ne se trouve pas 3 la fin de la mémoire de programmation, vous

pouvez appuyer sur [J[Javant d’exécuter MAIN (afin de créer un programmevide en fin de mémoire),

ou bien vous pouvez commencer MAIN en utilisant [Gevsug] pour rappeler un programme fictifne contenant

qu'unlabel global et unc instruction [ep] (le rappel d'un programme fictif vous permettrait aussi de

terminer MAIN par [pies] , en effagant le programmefictifet tous les sous-programmes rappelés par MAIN).

  

& Si MAIN appelle les sous-programmes AA, BB et CC,et s'il y a assez de place en mémoire principale pour

ces trois sous-programmes : utilise[aermus] trois fois au début de MAIN pour rappeler AA, BB et CC, ct

appelez chaque sous-programme individuellement 2 l'aide de [Eq].
 

» S'il n'y a pas assez de place pour Jes trois sous-programmes la fois (ct si vous ne savez pas a J'avance

dans quel ordre MAIN va les appeler) : utilisez [a=r0s] , et [pcies| pour appeler chaque sous

programme ; ou bien placez un programme videou fictif 2 la fin de la mémoire de programmation puis

appelez chaque sous-programme a l'aide de [Ger] et

  

« Si AA contient un second label global DD, et si vous voulez que I'appel du sous-programme commence i

DD: utilisez [Gevsug| pour rappeler AA, puis DD pour commencer le sous-programme 3 partir du

label DD.

Les deux exemples ci-aprésillustrent la premireet la troisiéme possibilité, avec utilisation de [Gesur] et

de (gev| dans le sous-programme AA. Supposons que MAIN a rappelé AA i la fin de la mémoire de

programmation.
  

  
= Si AA cffcctue un branchement sur BB,utilisez [gevr| dans AA pour rappeler BB. AA estalors automati-

quementeffacé et I'exécution esttransférée sur BB.
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* Si AA rappelle BB cn tant que sous-programme, utiliscz [27s] ct [KEG] dans AA pour appeler BB, AA
reste ainsi intact en mémoire de programmation, de sorte que 'exécution peut revenir a AA lorsque BB
est fini.

Redéfinition automatique des touches

Comme indiqué au chapitre 10, un label global affecté 4 une touche du clavier personnel contient cette
information (uniquement pour les programmes énumérés dans le catalogue 1). Lorsque vous copicz un
programmedans la mémoire annexe a I'aide de , touteslesaffectations sont sauvegardées, ainsi que
Jes labels globaux affectés. Sile clavier personnel est validé (c’est-a-dire si I'indicateur binaire 27 est armé)
lorsque[5e7eun| ou [ave rappelle un programme se trouvant en mémoire annexe, toute affectation stockée
avec ce programmesera également validée.

  

Vérification de la taille d'un programme

Vous pouvez vérifier combien un programme stocké dans un fichier contient de multiplets 3 Paide des
fonctions [& #74] (ces fonctions sont initialementutilisées avec les fichiers de données et de texte;

cette application aux fichiers de programme differe de leur but initial). Ces deux fonctions font apparaitre
dansle registre X le nombre de multiplets du programme, générant une montée dans la pile opérationnelle,
si ces mouvements ne sont pas inhibés.

 

® Si le fichier de programme n'est pasle fichier en cours, introduisez son nom dansle fichier alphabétique
ct exécutez [i

 

STA]

© Si lc fichier de programmeest le fichier en cours, exécutez [rcioT| ou cffacez le registre alphabétique et
exécutez [RCLrTA|

 Création de fichiers de données et de texte

 

Vous devez expressément affecter un espace en mémoire annexe a chaquefichier de texte ou de données.
Avant de créer un fichier, vous pouvez vérifier combien de registres sont encore disponibles en exécutant
(Eon (ou «or. 4) ou [2woow] . Le nombre apparaissant dans le registre X est le nombre maximum de
registres que vous pouvez attribuer a un nouveau fichier.

 

Création de fichiers de données

Utilisez

 

1) (create file/data = créer fichier/données) pour créer un fichier de données.

1. Introduisez le nom du nouveaufichier dans le registre alphabétique. 11 peut comprendre n’importe quel
caractére, sauf des virgules, avec un maximum de sept caractéres.

2. Introduisez dansle registre X le nombre de registres que vous voulez attribuer au fichier (sans compter
les registres nécessaires 2 1'en-téte).

3. Exécutez

 

Le nouveau fichier est alors le fichier en cours, et son pointeur est positionné sur le premier registre.
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Création defichiers de texte

Pourcréer desfichiers de texte, vous procédez comme pour les fichiers de données, mais vous devez d’abord

traduire n nombre de registres les besoins en mémoire de votre fichier. Une estimation approximative est
généralement suffisante car vous pouvez modifier ultéricurementla taille du fichier; la formule indiquée
ci-dessous, qui permet de calculer le nombre exact de registres requis, peut cependant étre utile lorsquele
fichier est créé par programme.

Le fichier de texte ci-dessous comprend trois enregistrements : ABC, ABCDEFGHI, et ABCDEFG. Audébut de
chaque enregistrement se trouve un multiplet supplémentaire (comme en crée la fonction [¥70a]) qui in-
dique la longueur de cet enregistrement. Un enregistrement peut contenir jusqu’a 254 caractéres.

 

Registres d'en-téte. Contiennentles nom,type et taille dufichier, et
la valeur du pointeur.

 

 

 

Registres contenant les chaines de caractéres. Le nombre de
ces registres constitue la taille du fichier.

 

B

|

Fal
oe

 

O
N
O
]

*
|
(
>
»
|
0
|

>

@ o         
Le «*» ala fin du fichier est un multiplet indiquant la fin du contenu (la valeur décimale de ce multiplet est
255; c'est pourquoi chaque enregistrement doit avoir une longueurinférieure 4 255). Ce multiplet et ccux
qui indiquent la longueur des cnregistrements vous sont invisibles; lorsque vous Iutilisez, le fichier
ressemble au schéma de la page 215. Ce n'est que lorsque vous créez le fichier que vous devez prendre ces
multiplets en considération.

Si vous voulez savoir exactement combien d’enregistrements et de caractéres comprendra le fichier, vous
pouvez procéder au calcul suivant:

1. Additionnez le nombre d’enregistrementset le nombre de caractéres de tous les enregistrements.

2. Ajoutez 1 au résultat obtenu.

3. Divisez le résultat par 7. S'il y a un reste, arrondissez a I'entier supérieur.

Utilisez ensuite [GRFLAS](create file/ASCII = créer fichier ASCII) pour créerle fichier.

4. Introduisez le nom du nouveau fichier dans le registre alphabétique. Ce nombre peut comprendre
n'importe quel caractére saufdes virgules, et peut totaliser un maximum de sept caractéres.

5. Introduiscz dans le registre X le nombre de registres a attribuer au fichier.

6. Exécutez [CRFLAS].

Le nouveau fichier est désormais le fichier en cours, et son pointeur se trouve sur le premier caractére du
premier enregistrement.
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Modification dela taille des fichiers

Vous pouvez modifier le nombre de registres attribués a un fichier de texte ou de données en exécutant
=| (resize file = modifiertaille fichier):

1. Assurez-vous que le fichier 3 modifier est bien le fichier en cours.

2. Introduisez dans le registre X le nombre de registres a attribuer au fichier.

3. Exécutez [Aeszit|-

La partic entiére du nombre se trouvant dansle registre X devient la nouvelle taille du fichier en cours. La
position du pointeur n’est pas modifice.

Augmentation dela taille du fichier. Avant d’agrandir un fichier, vous pouvez vérifier combien de
registres sont encore disponibles en exécutant[Eup] ou [gunoon]. Vous pouvez généralement compter sur
deux registres supplémentaires par rapport au nombre indiqué, car [gunn] et [Enroom| réservent automati-
quement deux registres pour un nouvel en-téte, qui n’est pas nécessairc dans ce cas. Toutefois, si le nombre
affiché est zéro, cela peut signifier qu'il reste zéro, un, ou deux registres.

Réduction de la taille d’un fichier. Si vous réduisez de n registres la taille d'un registre, les n derniers
registres du fichier sont perdus. Lorsquele registre X conticnt un nombre positif, [Reszr) ne peut s’exécuter

que si aucun registre utilisé n'est perdu. Un registre est considéré comme utilisé si:

e Il contient un nombre différent de zéro (fichiers de données).

@ Il contient des caractéres ou le multiplet de fin de fichier (fichiers de texte).

Si le nombre contenu dans le registre X est positif et si des registres utilisés vont étre perdus, [Agszri]
entraine I'apparition du message FL SIZE ERA (erreur de définition dela taille dufichier). Avecdes fichiers de
données, vous pouvez contourner cette protection en introduisant un nombre négatifdans le registre X. Les
n derniers registres sont alors perdus, quel que soit leur contenu.

 

Effacement de fichiers

Vous pouvez cffacer le contenu d'un fichier de données ou de texte sans éliminer l'en-téte en exécutant
(clear file = effacement fichier) comme suit:

  

1. Introduisez le nom du fichier dans le registre alphabétique.

2. Exécutez [Gir].

Le fichier cffacé devient le fichier en cours. $'il sagit d'un fichier de données, tous les registres
contiennent alors des zéros et le pointeur sc positionne sur lc premier registre. S'il s’agit d'un fichier de
texte, il n'existe pas d'enregistrement ct le pointeur se trouve sur le premier caractére du premier
enrcgistrement a ajouter.

Pointeurs des fichiers de données et de texte

Les fichiers de données et de texte sont respectivement des ensembles de registres et de chaines
alphabétiques, avec des pointeurs vous permettant d'accéder i des éléments individuels dans ces
ensembles.
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Structure des fichiers de données
Un fichier de données comprend deux registres d’en-téte et un ou plusieurs registres de données.
L'en-téte contient la valeur numérique de la position du pointeur, qui indique le prochain registre auquel
vous allez accéder.

Le schémaci-dessous montre un fichier de données de cinq registres. Vous remarquercz que les valeurs
du pointeur commencent par 000 dans le premier registre et sont ensuite incrémentées d'une uni
chaque registre suivant.

  

 

 

    

Registres d’en-téte. Contiennent nom, type et taille du
fichier,et la valeur du pointeur.

000 [donnée

001 donnée
Registres de données. Le nombre de registres de don-

002 donnée nées représente Ia taille du fichier.

003 donnée

004 donnée

Valeur du
pointeur

Structure des fichiers de texte

Un fichier de texte comprend deux registres d'en-téte et un ou plusieurs registres contenant vos
encegistrements. Chaque enregistrement est une chaine pouvant comprendre jusqu’a 254 caractéres. Les
enregistrements peuvent donc étre de longueurs différentes, et le pointcur d'un fichier de texte comprend
deux composantes (contenues dans I'en-téte) :

Pointeur d’enregistrement. C'est la partie entiére du pointeur. Sa valeur représente I'enregistrement
en cours.

Pointeur de caractére. C'est la partic décimale du pointeur. Sa valeur représente le caractére en cours
dans I'enregistrement en cours. Les fonctions s'appliquant sur l'ensemble d’un enregistrement ne
prennent pas en compte cette partic du pointeur.

Un pointeur de fichier de texte se présente sous la forme eee.cce, oi eee est le pointeur d’enregistrement
et ce le pointeur de caractére. Dans le schéma ci-aprés, qui représente un fichier de texte de trois
enregistrements, les valeurs du pointeur pour les trois A sont respectivement 000.000, 001.000, et
002.000. Les valeurs du pointeur pour H et I sont 001.007 et 001.008 (ce schéma montre comment
interpréter les pointeurs de fichiers de texte. Le schéma de la page 212 représente le méme fichier, tel
qu'il serait réellement stocké dans les registres).
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Valeur du pointeur

d'enregistrement
 

 

  

         

000 [A |B [C

001 (A |B |C|D|E |F G| HI |
==

002 |A (B |C|D|E |F |F

toto ttt rt
0 0 0 O00 O0O0OOUO0OTUO
0 0 0 0 0 O0 0 0 0 Valeur du pointeur de caractére

01 2 3 4 5 6 7 8

Opérations surles pointeurs

Les pointeurs vous permettent d'accéder 3 des éléments individuels au sein des fichiers de données et de
texte. La valeur numérique d'un pointeur représente le registre en cours, ou l'enregistrement ct le
caractére en cours; vous devez positionner le pointeur avant d’exécuter la fonction qui accéde au registre,
enregistrement ou caractére voulu.

Le plus souvent, vous définissez explicitement un pointeur lorsque vous accédez pour la premitre fois i
un fichier, préparant ainsi les fonctions ultéricures s'adressant aux données indiquées. La plupart des
fonctions utilisant des pointeurs s’accompagnent généralement d'une progression automatique du
pointcur. Vous pouvez ainsi accéder i des éléments successifs cn répéant simplement la fonction.

Parfois, la valeur du pointeur ne correspond a aucune information stockée. Par exemple, si une fonction
accéde au dernier registre d'un fichier de données, puis fait progresser le pointeur, la nouvelle valeur du
pointer ne correspond pas i un registre dans un fichier. Si vous répétiez la fonction, le message END OF
FL (fin de fichier) apparaitrait.

  Positionnement d’un pointeur. Pour positionner un pointeur, exécutez [SEEkPiA] (seek pointer by Alfa
= rechercher pointeur via le registre alpha) ou [SEexet] (seek pointer = rechercher pointeur).

Si le fichier concerné n'est pas le fichier en cours, utilisez [SEEKFTA].

1. Introduisez dans le registre alphabétique le nom d'un fichier de données ou de texte.

2. Introduisez dans le registre X la valeur du pointeur que vous recherchez.

3. Exécutez [SERkPTA]

Le fichier nommé dans le registre alphabétique devient le fichier en cours, et son pointeur interne est
positionné sur la valeur se trouvant dansle registre X. Dans unfichier de données, la partic entiére de ce
nombre représente le pointeur de registre; dans un fichier de texte, elle représente le pointeur
d'enrcgistrement, etles trois premiers chiffres de la partie décimale représentent le pointeur de caractére.

Si le fichier concerné est déja le fichier en cours, vous pouvez soit:

@ Introduire dans le registre X la valeur du pointeur, puis exécuter [SEexPi]; soit

® Effacer le registre alphabétique, introduire dans le registre X la valeur du pointeur, puis exécuter
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SEEKPTA

L
 

Registre alphabétique

nom dufichier (ou blanc)

Fichier nommeé
Registre X (ou en cours)

 

   

 

    
Vérification de la valeur d’un pointeur. Vous pouvez vérifier la valeur en cours pour un pointeur

aide de [Aei#7A] (recall pointer by Alpha = rappel pointeur via Alpha) ou [Rcipi| (recall pointer = rappel

pointeur). Si le fichier recherché n'est pas le fichier en cours, utiliscz [RELFTA] comme suit:

1. Introduisez le nom du fichier dans le registre alphabétique.

Le fichicr nommé dans le registre alphabétique devient le fichier en cours. La valeur en cours du

pointeur apparait alors dans le registre X, générant une montée dans la pile opérationnelle (sauf si les

montées sont inhibées). Dans un fichier de données, le nombre représente le pointeur de registre. Dans

unfichier de texte, le nombre se présente sous la forme eee.ccc, eee étant le pointeur d'enregistrementet

ccc le pointeur de caractére.

Vous pouvez vérifier la valeur en cours du pointeur dans le fichier en cours en exécutant [RSLeT] ou

en effagant le registre alphabétique et en exécutant [Acimia). La valeur du pointeur apparait alors dans

le registre X comme indiqué ci-dessus. [rcirra] et [Rciei] peuvent également &tre utilisés, dans une

moindre mesure, avec les fichiers de programme (voir page 211).

 

Opérations sur les fichiers de données

Les fichiers de données servent i la fois d’annexe et de solution de remplacement pour la mémoire

principale. Pour les opérations comme I'adressage indirect ct I'arithmétique directe dansles registres, vos

données doivent se trouver dans la mémoire principale; mais il cxiste aussi des opérations sur la

mémoirc annexe, qui ne peuvent pas étre reproduites en mémoire principale. Les fonctions qui

permettent d'accéder aux registres de données sont décrites ci-dessous, suivies des fonctions qui

permettent d’accéder au registre X.
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Acces a tous les registres de données

Vous pouvez copier dans un fichier de données tous les registres de données de la mémoire principale
avec [SAVER] (save registers = sauvegarder registres), et vous pouvez copier dans la mémoire principale tout
ou partie d'un fichier de données avec [GER] (get registers = acces registres). Dans Jes deux cas, les
données sont transférées entre des registres ayant des adresses ct des pointeurs correspondants : entre Ry
dans la mémoire principale et le registre 000 dans le fichier de données, entre Ry; ct le registre 001, et
ainsi de suite. La valeur du pointeur n’affecte pas ces fonctions, mais elles positionnent toutes deux le
pointeur immédiatement apres le dernier registre accédé.

Copie de tousles registres de données de la mémoire principale. Pour copier chaque registre de
données de la mémoire principale dans le registre correspondant du fichier de données, introduisez le
nom du fichier dans le registre alphabétique puis exécutez [saver]. Si le fichier recherché est déja le
fichier en cours, vous pouvez simplement effacer le registre alphabétique et exécuter [Save].

Sil y a moins de registres de destination (dans le fichier de données) que de registres sources (en
mémoire principale), aucun registre n'est copié ct un message d'erreur END OF FL (fin de fichier)
apparait. En effet, la fonction [saven| suppose que les données de tous les registres de la mémoire
principale soient sauvegardés.

[SAVER]
———>
 

Registre alphabétique
 

nom du fichier (ou blanc)
   

Registres de données Fichier de données

de la mémoire principale nommé (ou en cours)
 

Rog donnees - “ Janne 000

Rimax    
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Copie de données dans tous les registres de données de la mémoire principale. Pour copier les
registres d'un fichier de données dans les registres de données correspondants de la mémoire principale,

introduisez le nom du fichier dans le registre alphabétique puis exécutez [cer] . Si le fichier recherché
est le fichier en cours, vous pouvez simplementeffacer le registre alphabétique, puis exécuter [Gevn].

En commengant parlc registre 000 dansle fichier ct Roo en mémoire principale,[Ger] transfere les don-
nées entre registres correspondants jusqu’a ce qu'il n'y ait plus de registres d'un type ou de l'autre (a la
différence de [Saver], qui entraine I'apparition d'un message d’erreur s'il n'y a pas un accési touslesregistres
de données de la mémoire principale).

Accés a un bloc de registres de données

Vous pouvez transférer des données entre un bloc de registres de données en mémoire principale et un
bloc de méme taille dans un fichier de données grice a la fonction [sa (save registers by X = sau-
vegarder registres via X) ou [cemax] (get registers by X = acces registres via X). Le fichier de données
doit étre le fichier en cours. Les deux blocs de registres sont définis comme suit:

  

® Le bloc de registres en mémoire principale est défini par un code dans le registre X. Ce code a la
forme dddfff, Rddd étant le registre au début du bloc ct Ry celui de la fin du bloc.

® Le bloc de registres du fichier de données est défini par la valeur du pointeur et par le code se
trouvant dans le registre X. Le bloc commence par le registre courant et comprend les fff — ddd
registres suivants.

Le transfert de données s’effectue entre Ryyy cn mémoire principale et le registre courant dans le fichier,

entre Ryzy1 et le registre suivant dansle fichier de données,et ainsi de suite. [savenx] et [cérax| position-
nent toutes deux le pointeur de fichier de données immédiatement aprés le dernier registre accédé. Si le
fichier comprend moins de registres (du registre en cours 3 la fin du fichier) que le bloc en mémoire
principale, aucun registre n’est copié et un message d’erreur END OF FL (fin de fichier) apparait.

 
Copie de données d’un bloc de registres en mémoire principale. Utilisez [saverx| pour copier le
contenu d'un bloc de registres de la mémoire principale dansle bloc de registres d'un fichier de données :

 

1. Assurez-vous que le fichier de destination cst le fichier en cours et que son pointeur est positionné
sur le premier registre devant recevoir des données.

2. Introduisez le code ddd.fif dans le registre X.

3. Exécutez .



Copie de données dans un bloc de registres de données de la mémoire principale. Utilisez

[SAVERX

_
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Registre X

ddd. ff

Fichier de données

Registres de données en cours
en mémoire principale pointer=r
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ones «> données rrr

  

 

  
 

[GETRX
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pour copier le contenu d'un bloc de registres d'un fichier de données dans un bloc de registres de
données de la mémoire principale.

1. Assurez-vous que le fichier source est le fichier en cours, et que le pointeur se trouve sur le premier
registre d’ou doivent partir les données.

2. Introduisez le nombre de contrdle ddd.fff dans le registre X.

3. Exécutez [Germx]-



220 Chapilre 13 : Mémoire annexe

Acces au registre X

Vous pouvez transférer des données entrele registre X et un fichier de données 2 l'aide de [SAVE] (save X

= sauvegarder X) et de [Ex] (get X= accés 2 X). Le fichier de données doit étre le fichier en cours, et le

registre doit étrele registre en cours. Les deux fonctions font progresserle pointeur dufichier de données
immédiatement aprés le registre accédé.

Stockage du contenu du registre X. Utiliscz [sve] pour copier le contenu du registre X dansle registre

d'un fichier de données:

1. Assurez-vous quele fichier destination est bien le fichier en cours et que le registre destinationest le

registre en cours.

2. Exécutez [savex] .

Le registre X reste inchanggé et le contenu précédent du registre destination est perdu (comme avec [570]).

SAVEX

 

Fichier de données en cours
 

pointeur = eee|

Registre X ——

aONNes Fo NNees eee

TN

 

 

        
  

Rappel de données dans le registre X. Utilisez [67] pour copier le contenu du registre d'unfichier de

données dans le registre X :

1. Assurez-vous quele fichier sourceestle fichier en courset que le registre sourceestle registre en cours.

2. Exécutez [GEvX]
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Le registre sourcereste inchangé; la pile opérationnelle cnregistre une monte et le contenu du registre T est

perdu, sauf si les montées dans la pile sont inhibées (comme avec )-

Exemple. Supposons qu'un programme doive sauvegarder le contenu de la pile opérationnelle avant

dutiliser cette derniére pour armer unc alarme, puis qu'il doive ensuite rappeler dansla pile son contenu

précédent. Cette opération s'effectue en trois étapes, décrites ci-dessous comme des sous-programmes

distincts :

 

01 "PILE Introduit le nom du fichier dansle registre alphabétique.

02 4 Introduit le nombre de registres dansle registre X.

03 CRFLD Crée un fichier de données nommé PILE et contenant quatre registres.

Le second sous-programme copie dans le fichier les nombres se trouvant dans la pile opérationnelle; cette

opération s’effectuc juste avant d'introduireles parametres d’alarme dansla pile.

01 "PILE Introduit le nom du fichier dansle registre alphabétique.

02 STOL Sauvegardele contenu du registre X dansle registre LASTX.

03 CLX Introduitdes zéros dansle registre X (sans montée dansla pile).

04 SEEKPTA Fait de PILE le fichier en cours et du registre 000 le registre en cours.

05 X<>1L Rameéne dans le registre X le contenu sauvegardé dans LASTX (sans montée
dansla pile).

06 Rt Les opérationsci-contre tour 3 tour déplacentle contenu de la pile versle haut et

07 SAVEX copicntle contenu du registre X dans un registre du fichier PILE. Le nombre ¢

08 RY (initialement dans le registre T) est copié le premier, puis z, y et x. Lc pointeur
avance automatiquement, introduisant ¢ dans 000, z dans 001, y dans 002 et x

SAVEX dans 003. Cet ordre simplifie le troisiéme sous-programme, qui raméne ces

10 Rt valeurs dans la pile.

11 SAVEX

12 Rt

13 SAVEX

Le troisiéme sous-programmerecopic les nombres dans la pile; il est exécuté apres que I'alarmeait été
armée.

01 "PILE Introduit le nom du fichier dans le registre alphabétique.

02 CLX Introduit des zéros dansle registre X.

03 SEEKPTA Fait de PILE le fichier en cours et du registre 000 le registre en cours.
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04 GETX Rappelle ¢ dans le registre X, génére une montée dans la pile, et fait
avancer le pointeur.

05 GETX Rappelle z dans le registre X, génére une montée dans la pile, ct fait
avancer le pointeur.

06 GETX Rappelle y dans le registre X, génére unc montée dans la pile, ct fait
avancer le pointeur.

07 GETX Rappelle x dansle registre X, génére une montée dans la pile, et fait
avancerle pointeur.

Opérations sur les fichiers de texte

La plupart des opérations présentées ci-aprés réalisent un transfert de données entre un fichier de texte et le
registre alphabétique. N'importe quelle information contenue dans le registre alphabétique — caractéres
issus duclavier ou multiplets créés par [x70a] — peut étre transférée vers et 4 partir d'un fichier de texte
grice a ces opérations.

Pourles opérations simples, il est plus facile d’utiliser I'éditeur de texte ([0]), décrit au chapitre suivant.
Si vous voulez voir un fichier de texte ou le modifier en utilisant des caractéres standard, [Eo] vous permet
de voir ce que vousfaites au fur et 2 mesure que vousle faites. En revanche,tout programme manipulant des
fichiers de texte aufomatiquement doit utiliser les opérations décrites ci-aprés.

Veérification du nombre de multiplets disponibles

Avant d’ajouter des données i un fichier de texte, vous pouvez vérifier combien de multiplets sont encore
disponibles, grace a [asroam] (ASCII room = espace pour données ASCII). Le fichier de texte concerné doit
étre le fichicr en cours. [AsAcom] fait apparaitre dans le registre X le nombre de multiplets disponibles,
générant une montée dansla pile (saufsi les mouvements de montée sont inhibés). N'oubliez pas que tout
nouvel enregistrement nécessite un multiplet supplémentaire, pourles besoins de gestion. §'il ne reste plus
assez d’espace, reportez-vous i [ie , page 213.

 

Opérations surles enregistrements

Vous pouvez annexer, insérer, ou supprimer un enrcgistrement dans un fichier de texte 3 'aide de [appre]
(append record = annexer enregistrement), [in (insert record = insérer enregistrement) ou [DecAEc] (delete
record = supprimer enregistrement). Le fichier concerné doit étre le fichier en cours. [avec] et [insRec] font
du contenu du registre alphabétique un nouvel enregistrement dans le fichier et positionnent le pointeur
immédiatement apres le dernier caractére du nouvel enregistrement.

  

  

Annexion d’un enregistrement. Utilisez [AFPREC] pour annexer un nouvel enregistrement:

1. Assurez-vous que le fichier de texte concerné est bien le fichier en cours.

2. Introduisez les données destinées au nouvel cnregistrement dansle registre alphabétique.

3. Exécutez [APFREC] .
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Insertion d’un enregistrement. Utilisez [Wsnec] pour insérer un nouvel enregistrement:

1. Assurez-vous que le fichier de texte concerné cst bien le fichier en cours et que le pointeur

d’enregistrement sc trouve 2 I'emplacement choisi pour le nouvel enregistrement(la valeur du pointeur

de caractére n'a pas d'importance).

2. Introduiscz les données du nouvel enregistrement dans le registre alphabétique.

 

INSREC|
Registre alphabétique
 

   

 

Fichier de texte en cours
 

pointeur = eee.ccc

~~|

 

  

eee

       
 

[BELREC)
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Suppression d’un enregistrement. Utilisez [oEiRec) pour supprimer un cnregistrement:

I. Assurez-vous quele fichier de texte et I'enregistrement concernéssontbicn le fichier ct 'enregistrement
en cours (la valeur du pointeur de caractére est sans importance).

2. Exécutez [oetnec] .

La valeur du pointeur d’enregistrement reste inchangée, mais I'enregistrcment en cours est alors celui qui,
précédemment, suivait 'enregistrement supprimé. Le pointeur de caractére prend la valeur 000.

Opérations surles caractéres

Vous pouvez annexer, insérer, ou supprimer des caractéres dans un enrcgistrement a l'aide de [avcin]
(append characters = annexer caractéres), [sch] (insert characters= insérer caractéres) ou [CEE]
(deletecharacters = supprimer caractéres). L'enrcgistrement concerné doit étre enregistrement en cours dans
le fichier en cours. [aren] et [iwscin| ajoutent le contenu du registre alphabétique a I'enregistrement et
positionnent le pointeur aprés le dernier caractére ajouté. Cela vous permet de répéter ces fonctions
immédiatement apres "introduction des nouvelles données dansle registre alphabétique.

Annexion de caractéres. Utilisez [aprcrin] pour annexer des caractéres 3 un enregistrement ©

1. Lefichier de texte et I'enregistrement doivent étre le fichier et I'enregistrement en cours (la valeur du
pointeur de caractére est sans importance).

2. Introduisez les caractéres 3 annexer dansle registre alphabétique.

3. Exécutez [aprcn] .

Insertion de caractéres. Utilisez [inschi| pour insérer des caractéres dans un enregistrement:

1. Le fichier de texte et I'enregistrement doiventétre le fichier ct I'enregistrement en cours,et le pointeur de
caractére doit se trouver i I'endroit de I'insertion.

2. Introduisez dansle registre alphabétique les caractéres 3 insérer.

3. Exécutez ingen) -
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INSCHR

Registre alphabétique
 

 

 

 

Fichier de texte en cours
 

pointeur = eee.ccc
   

      eee ..abcxv-def...

A

eee

 

   
Registre X
 

   

DELCHR|

Suppression de caractéres. Utilisez [oerchr] pour supprimer des caractéres dans un enregistrement:

1. Assurez-vous que lc fichier de texte et I'enregistrement concernés sont le fichieret I'enregistrementen
cours, et que le premier caractére 3 supprimer est le caractére en cours.

2. Introduisez dans le registre X le nombre de caractéres a supprimer.

3. Exécutez [DELGHR] .

La valeur du pointeur de caractére reste inchangée, mais le caractére en cours est celui qui, précédemment,
suivait le dernier caractére supprimé.
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Recherche dans un fichier

Dans un fichier de texte, vous pouvez rechercher une chaine de caractéres a l'aide de |
= position dansle fichier), en procédant commesuit:

(position infile

 

1. Assurez-vous que le fichier dans lequel doit s’effectuer la recherche est bien le fichier en cours.

2. Placez le pointeur a I'endroit oli vous voulez que la recherche commence.

3. Introduisez dansle registre alphabétique la chaine recherchée.

4. Exécutez [pose].

Si la chaine recherchée est trouvée :

® Le pointeur se place sur le premier caractére de cette chaine.

© La valeurde ce pointeur apparait dansle registre X.

Si la chaine recherchée n’est pas trouvée :

#® Le pointeur de texte reste inchangé.

@ Une valeur — 1 apparait dansle registre X.
Dansles deux cas, le contenu du registre alphabétique n'est pas affecté, ct il se produit une montée dans la
pile, sauf si les montées sont inhibées. Si la chaine recherchée a été trouvée, vous pouvez rappelercette partie
du fichier dansle registre alphabétique 3 I'aide des fonctions ci-dessous.

Copie de données dansle registre alphabétique

[GETAEC] (get recors = acces enregistrement) ct [ancinec] (Alpha recall record = accés enregistrement avec rappel
reg. alpha) copient dans le registre alphabétique les caractéres d’un enregistrement. La seule différence est
que la premiére fonction efface préalablementle registre alphabétique.

efface le registre alphabétique avant d'y copierles caractéres.

  annexe les caractéres copiés au contenu existant du registre alphabétique.

Parailleurs, les deux fonctions s'exécutent de la méme fagon.

© Toutes deux commencent A partir du caractére en cours dans I'enregistrement en cours dufichier en
cours.

© Toutes deux copient des caractéressuccessifs jusqu’a ce quele dernier caractére de I'cnregistrementsoit
copié ou quele registre alphabétique soit plein (cela signifie que [ARcinEc] n'a aucun résultat si le re-
gistre alphabétique est déja plein).

 

© Toutes deux désarment l'indicateur binaire 17 si le dernier caractére de I'enregistrement cst copié ou
armentcet indicateur dans le cas contraire (pour certains périphériques HP-IL, cetindicateur binaire
détermine si des sorties successives sont considérées comme deslignes indépendantes ou non).

@ Toutes deux positionnentle pointeur de caractére juste aprésle dernier caractére copié.
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Pour exécuter[GE7HEC] ou [aRciaEc] , assurez-vous que le fichier concerné est le fichier en cours et que le

pointeur se trouve 2 I'endroit voulu, puis exécutez la fonction. Aprés avoir traité la donnée rappelée dans le

registre alphabétique, vous pouvez tester l'indicateur binaire 17 pour vérifier s'il y a encore des caractéres 3

copier dans cet enregistrement.

Acces a desfichiers de stockage de masse

Vous pouvez réaliser des copies permanentes de fichiers de texte avec un dispositif de stockage de masse

commandé par un module HP-IL HP 82160A. [savas] (save ASCII = sauvegarder données ASCII) copie

dans un dispositifde stockage de masse un fichier de texte sc trouvant en mémoire annexe, ct [GEres| (ge

ASCII = accés données ASCII) copie en mémoire annexele fichier sc trouvant dans la mémoire de masse.
Les régles ci-dessous s'appliquent aussi bien 2 la sauvegarde qu'au rappel des fichiers :

 

# Il faut qu'il existe un fichier destination avant quele fichier source ne soit copié. Pour créerle fichier

destinationsur le dispositif de stockage de masse, utilisez [cizate| (fonction dans le module HP-IL)

pour créer un fichier de données. Il deviendra un fichier de texte lorsque vous exécuterez [Savers].

© Si le fichier destination est plus petit quele fichier source,le plus grand nombre de données possible sera

copié avant qu'un message d’erreur END OF FL (fin defichier) n’arréte I'exécution du programme. Vous

pouvez armer l'indicateur binaire 25 (ne pas tenir compte de la situation d’erreur) si vous voulez une

copie incomplete du fichier source.

   

 

© Spécifiez les fichiers sourceet destination dansle registre alphabétique, en les séparant par une virgule.

Registre alphabétique

nom dufichier source, nom du fichier destination
  

 

Si les deux fichiers ont le méme nom, il voussuffi d'introduire cc nom dans le registre alphabétique.
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Introduction

Le présent chapitre décrit la fagon d’utiliser I'éditeur de texte, qui permet de travailler avec les fichiers de
texte (ou fichiers ASCII). Les explications fournies supposent que vous soyez déji familiarisé avec la
création, I'annulation, etles besoins en mémoire des fichiers de texte (chapitre 13).

Le positionnement du pointeur d’enregistrement/caractére faisait partie de la description des opérations sur
les fichiers de texte (comme , [#PPciR] , et[iwscrr] ), au chapitre 13. En effet, ces opérations utilisent
comme intermédiaire le registre alphabétique, qui permet de transférer jusqu’a 24 caractéres entre vouset le
fichier de texte. Maiselles ne vous permettent pas de lire le fichier lui-méme,

 

228
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Léditeur de texte, lui, vous permet de visualiser directementles fichiers de texte. 1l permet d'introduire, de

modifier,et de visualiser directement le contenu desfichiers de texte. II simplific ainsi considérablementles

opérations d'écriture et de modification decesfichiers. Il existe cependant deux restrictions : ses fonctions

ne peuvent pas étre programmdes alors que des fonctions comme [DeLciR| (delete character suppression

caractére) peuvent I'étre, et vous ne pouvez pas I'utiliser pour introduire des caractéres ne figurant pas

sur le clavier alphabétique (alors que vous le pouvez avec des fonctions comme [aseciin] (Append character

= annexion caractére) ou [wscin] (Insert character = insertion caractére)*. Le fonctionnement complet de

I'éditeur de texteest décrit au chapitre 8 « Stockage de texte, données et programmes dans des fichiers ». En
conséquence,le présent chapitre est structuré de maniére 3 faciliter son utilisation comme référence, avec des
paragraphestrés courts. Il y a également une entrée pour [E] dans le tableau de fonctions page 426
(« Fonctions de la mémoire annexe »).

   

 

L'affichage de |'éditeur de texte

La fenétre

Lorsque vous exécutez [ev], I'affichage devient une fenétre de 12 caractéres dans un enregistrement faisant

partie dufichier de texte spécifié. Le curseur (soulignement « — ») apparait en alternance avec un caractére ou
un espace vide. La position du curscur et I'enregistrement affiché dépendent de la valeur du pointeur
d’enregistrement/caractére.

Le numéro de ’enregistrement. Par commodité, un numéro d’enregistrement 3 deux ou trois chiffres
apparait 3 I'extrémité gauche de l'affichage de I'enregistrement. Ce numéro ne fait pas partie de
I'enregistrementlui-méme.

L’indicateur d’enregistrement vide (). Un cnregistrement vide est signalé par un numéro
d'enregistrementsuivi d'un T en exposant, "**. Ce symbole apparait dans un enregistrement qui vient d’étre
créé, ainsi que dans un enregistrement qui perd son dernicr caractére.

Ponctuation. Les signes de ponctuation («.», «, » ou «:») apparaissent 2 droite des emplacements des

caractéres normaux. Unsigne de ponctuation ne compte pas comme I'un des 12 caractéres disponibles, sauf

si une ligne comprend deux signes de ponctuation ouplus (les signes de ponctuation adjacents sont séparés
par la largeur d'un caractére). Commelc curseur constitue un caractére 3 part entiére (soulignement), il ne

peut pas occuper le méme emplacement qu'un signe de ponctuation; de sorte que, lorsque le pointeur

denregistrement/caractére se trouve sur un signe de ponctuation, ce dernier clignote, sans que le curseur

n'apparaisse.
Lecurseur. Sauf lorsque I'affichage montre le début ou la fin d'un enregistrement,le curseuret lc caractére
cn cours sont a peu prés centrés au milieu dela fenétre d'affichage. Vous pouvez déplacer le curseur versla
droite jusqu’d un caractére au-deld de I'extrémité de 'enregistrement. C'est sa position lorsque vous ajoutez
des caractéres 2 la fin d’un enregistrement.

 

1, qui valide I'éditcur de texte, est programmable, mais aucune de ses fonctions ne Pest. Cf. « Utilisation de [5] dans
un programme, page 233.

**Pour introduire un caractére non standard (comme @) dans un fichier de texte, il faut d'abord Vintroduire dansle registre
alphabétique avec (104) (X to A = X vers A), puis dans Je fichier de texte avec [FFoi] ou [Sem] -

*#*]indicateur d'enregistrement vide est en fait un caractére fietif: il est identique 3 wn caractére, mais il ne peutpas &re cffacé
lorsqu'il signale un enregistrement vide (et qui ne contient donc que cet indicateur). Le T utilise un octet de mémoire (comme
un caractére) si bien quinn enregistrement vide ne lest pas au sens strict du terme. (La fonction (xSmow] comptera deux
acters par cnregistrement vide: an jour la prise en charge, l'autre pour lindicateur d'enregistrement vide.
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Témoins

Pour I'éditeur de texte, les témoins apparaissant sur I'affichage sont redéfinis:

= 1 indique que le mode Insertion est validé (page 232).

® ALPHA indique que le clavier alphabétique normal (avec les touches de commande de Péditeur) est
validé; absence de ce témoin signifie quele clavier numérique est validé (page 232).

# SHIFT et BAT ontleur signification habituelle.

& Tous les autres témoins sont invalidés, indépendamment de leur état au moment oat I'éditeur a été
validé. Lorsque I'éditeur est invalidé,ils reviennenti I'état dans lequelils se trouvaient avant utilisation
de I'éditeur.

Opérations dans I'éditeur de texte (en)

Validation et invalidation de I'éditeur de texte

Pour accéder a un fichier de texte avec I'éditeur de texte:

1. 8'l n'existe pas déj3, créez un fichier a I'aide de [c
page 212).

|, en spécifiant son nom et sa taille (voir

 

2. Une fois le nom du fichier dans le registre alphabétique, exécutez [ep] (éditeur). Si le registre al-
phabétique est vide, vous accédez au fichier en cours.

3. Sur l'affichage,le curseur apparait sur le caractére en cours dans Ienregistrement en cours (déterminé par
le pointeur d’enregistrement/caractére). Un nouveau fichier commence par un cnregistrement vide
{numéroté 000).

 

Pour invalider I"éditeur de texte, appuyez sur la touche [on] ( sur le clavier de I'éditeur). L'éditcur de
texte est atomatiquement invalidé si vous essayez d'introduire plus de 254 caractéres (la limite) dans un
enregistrement, ou aprés quelques minutes d’inutilisation. Lorsque I'éditeur de texte est invalidé, tous les
témoins redéfinis par [5] reviennent i leur état antérieur.

Conditions par défaut

Chaque fois que vous validez manuellement I'éditeur de texte, le clavier alphabétique est validé (en
remplacement du clavier numérique), avec affichage du témoin ALPHA,et le mode remplacement cst validé
(les nouveaux caractéres « écrasent» les caractéres existants). Si la fonction [£0] est exécutée 3 partir d'un
programme, I'indicateur binairc Alpha (48) reste dans le méme état qu’avant I'exécution de [£5] afin que le
programme puissc vérifier quel clavier est validé.

Le clavier

Vous trouverez page 231 une illustration annotée du clavier de I'éditeur de texte. Ce clavier est aussi
schématiquement représenté audos de votre HP-41CX etdans I'Aide-mémoire. Ce clavier comprend deux
types de touches: les touches des caractéres alphabétiques (y compris les chiffres), et les touches de
commande, qui donnent accés aux fonctions de modification.



Indicateur d’enregistrement

vide

Numéro d’enregistrement

(eee dansle pointeur eee.ccc)

Le curseurindiquele caractére

(cee dansle pointeureee.ccc)

Invalidation de I'éditeur de
texte

Déplacement du curseur vers

lagauche

Mode insertion/remplacement =

(fonctionne en bascule)

 

Clavier numérique

(Témoin ALPHA non affiché)
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Amma
22Aller a l'enregistrementnnn

| =Aller a I'enregistrement

Sow    
1

  

L'édifeur de texte 231

Indicateur du modeinsertion

Déplacement du curseurvers

la droite

Témoin du clavier alphabétique

Clavier alphabétique/numérique

(fonctionnement en bascule)

précédent

Aller a 'enregistrement
suivant

Effacer enregistrement

Effacercaractére

Insérer nouvel enregistrement

avant enregistrement en cours

Insérer nouvel enregistrement

aprés enregistrement en cours
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Lejeu de caractére duclavier de I'éditeur de texte correspond au jeu de caractéres alphabétiques, y compris
les caractéres secondaires et les chiffres. Clest le jeu de caractéres par défaut lorsque vous exéeutez (za)
manuellement,

Le clavier numérique

En utilisant la touche [ALpra] pourfaire disparaitre le témoin ALPHA, vous validez le clavier numérique, qui
est représenté dans I'encart de la page précédente. Ce clavier rendla saisic numérique plus pratique: en effet,
les chiffres, le point [-] et la fonction deviennent alors des fonctions primaires.* Tous les autres
caractéres deviennent inopérants. Lorsque vous invalidez I'éditeur de texte, le témoin ALPHA (indicateur
binaire 48) est ramené i son état antérieur.

Les touches de commande des caractéres

Les légendes de la figure page 231 identifient toutes les touches de commande.

Commande du curseur. [user] ), [i=] ( [Fram] ), 1( [usEn]), et [=| ( [PRGM]). Le curseur repré-
sente le pointeur d’enregistrement/caractére. Vous ne pouvez pas déplacer le curseur au-dela du début de
Penregistrement, ni au-dela d'une position de caractére aprés la fin de I'enregistrement.

La séquence [REC n=c ‘ou In
enregistrement.

 

permet de déplacer instantanément le curseur au début d'un long  

Insertion de caractére. jis: (|( =|) permet de passer du mode remplacement au mode insertion de
caractére. Le mode par défaut est le mode remplacement, sans qu’aucun témoin ne soit affiché. En mode
insertion, le témoin 1 apparait.

 

En mode remplacement (mode par défaut), tout caractére introduit « écrase » (remplace) le caractére indiqué
par le curseur. En mode insertion, tout caractére introduit vient s'insérer en avant du curscur,

Suppression de caractére. [«]supprime le caractére indiqué par le curseur; les caractressitués i sa droite
se décalent versla gauche pour occuper I'espace libéré.Si le curseurse trouve au-dela du dernier caractére de
Penrcgistrement, une pression sur supprime le dernier caractére. S'il ne restait qu'un caractére dans
T'enregistrement, I'indicatcur d’enregistrement vide, ©, apparait.

 

Les touches de commande des enregistrements

Insertion d'un enregistrement. ric ( [ew|) et ( [®s]) insérent un enregistrementvide respecti-
vement avant et aprés l'enregistrement en cours, L'indicateur d’enregistrement vide,” , apparait ( |
et [zREC mettent également fin au mode insertion s'il était validé).

 

*La touche [T] correspond a « » ou i « » selon la convention choisie pour l'affichage du séparateur décimal (indicateur binaire 28).
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Suppression d’enregistrement. | ji:( [2. ) supprime I'enregistrement en cours. Le curseur (pointeur
d'enrcgistrement/caractére) se déplace sur le premier caractere de 'enregistrement suivant, sauf si
I'enregistrement supprimé était le dernier, auquel cas le curseur se déplace sur le premier caractére de
Jenregistrement précédent (qui est désormais le dernier).

Déplacement parmi les enregistrements. ([s87]) et ic +) ( [usr ) déplacent le curseur (pointeur)
sur le premier caractére de I'enregistrement suivanr ou précédent, respectivement. Le curseur n'ira pas
au-deld du premier ni du dernier enregistrement (I'affichage clignotesi vous essayez).

 

(go nnn déplace le curseursur le premier caractére de I'enregistrement indiqué, qui doit étre spécifié par
trois chiffres. Tout comme la fonction wi) normale, c'est une fonction paramétrable qui requiert I'intro-
duction d'un paramétre i trois chiffres.

 

Pourlocaliser rapidement le dernier enregistrement, spécifiez un nombte trés élevé pour [iu], 999 par
exemple.

Erreurs

NO ROOM (plus d’espace) accompagné d'un bip: se produit lorsqu’il n'y a plus d’espace mémoire dansle
fichier pour permettre I'sjout de caractéres ou d'enregistrements. C'est un simple message d’avertissement,
qui dure environ 1 seconde. 11 n'est suivi d'aucun autre effet. Si vous avez besoin de plus despace dansle
fichicr, affectez-luides registres supplémentaires 3 l'aide de [Azz], cf. page 213.

 

 

AEC TOO LONG (enregistrementtrop long): se produit si vous essayez de dépasser la longueur maximale
d'unenregistrement(254 caractéres). Cela entraine automatiquement une invalidation de I'éditeur de texte (il
vous suffit de ré-exécuter [£0] pour vous retrouver au méme emplacement qu'avant l'erreur).

FL MOT FOUND(fichier non trouvé): se produit si vous exécutez [eo] alors que le contenu du registre

alphabétique ne correspond pas au nom du fichier existant.

MAME ERR (nom erroné) : se produit si vous exécutez [to| alors que le registre alphabétique contient un
nominterdit, comme «,» ou sept multiplets d'une valeur décimale de 255 (WBIERNARD).

FL TYPE ERA (type de fichier errong|
content pas un fichier de texte.
  se produit si vous exécutez [£0] alors que le registre alphabétique ne

Utilisation de [en]dans un programme

Comme indiqué au début du présent chapitre, [e0] est programmable, bien que ses opérations de com-
mande ne le soient pas. Par conséquent, pour utiliser [£0] dans un programme,il faut qu'un utilisatcur soit
présent pour introduire ou modifierle texte nécessaire, au moment ot le programme exécute [#0] .



Tout ce que vous avez besoin de faire est d'introduire le nom du fichier voulu01 'SECRETS dans le registre alphabétique ct d'exéeuter |. L'exécution du programme02 ED s'arréte automatiquement, et Iaffichage de I'éditeur de texte apparait (si vous ne
donnez pas de réponse dans les quelques minutes qui suivent, I'éditeur de texte
sera automatiquement invalidé et Pexécution du programme reprendra).

01 AON Toutefois, il vaut mieux s'assurer également quele clavier alphabétique est valide02 "SECRETS ( ), s'il doit Pétre, ct que le curseur (ou pointeur d’enregistrement/caractére) se03 0 trouve a l'endroit voulu. Les lignes 06 et 07 placentle pointeur d’enregistrement/04 SEEKPTA caractére sur I'enregistrement 000, caractére 000 (les opérationssurle pointeur sont05 ED décrites au chapitre 13).
06 AOFF

Unprogramme qui exécute

|

Is'interrompt pourattendre unc entrée. Lorsque le texte est introduit oulamodification terminée, appuyez sur pour relancer le programme, et non pas sur [m5]. N'oublicz pasque [ws] signific [TREC

Y]

pour I'éditeur de texte.

Pourfaire automatiquement une modification programmée dans unfichier detexte, vous devez utiliser desfonctions programmables comme ct (voirchapitre 13)
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Le HP-41 contient une horloge 3 quartz et un ensemble de fonctions associées. L'horloge fonctionne en
permanence, que l'ordinateur soit en marche ou arrété. Le présent chapitre décritles fonctions d’horloge en
détail, tandis que le chapitre 6 les a présentées plus simplement, ct avec des exemples. Les fonctions
d'horloge sont résumées au tableau de fonctions intitulé « fonctions temporelles » et plusieurs servent au
chapitre 22 « programmes liés au temps ».
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Le fonctionnement de I'horloge est indépendant du reste des fonctions de l'ordinateur et de la mémoire
permanente. En conséquence, I'effacement de la mémoire permanente n'affecte pas I'horloge ni le
chronométre, mats annule toutes les alarmes et le format de la date. L'annexe F décrit en détail Ics effets de

I'effacement de la mémoire, de Vinterruption ct de la baisse de I'alimentation.

L'annexe B contient des renseignements importants sur les alarmes multiples et périmées. L'annexe F
concernela précision de I'horloge et la consommation d’énergie.

Mise a la date et mise a I'heure

1. La fonction [SEnwe| sert 3 la premiere misc a I'heure, et [Seware] 3 la premiére mise i Ja date.

2. La fonction [TX] sert i la mise 3 I'heure : elle modifie les données introduites par [SETME] (erreur ou
changement d’heure légale, et éventuellement de date).

3. La fonction [connect] permet de compenser I'éventuclle dérive constatée au bout d’une semaine au moins.

Si la mise la date ou i I'heure ou leurs modifications ou corrections déclenchent des alarmes, I'ordinateur
¢émet un signal sonore double, et les alarmes concernées sont périmées (cf. chapitre 16).

Mise a I’heure par [SETIME]

La fonction [SEE] met I'horloge 4 I'heure avec la précision d'un
centitme de seconde. Le tableau ci-contre indique le format de
I'heure (période de 12 ou 24 heures).

Procédure :
Mise a I'heure

1. Introduisez dansle registre X I'heure selon le formar en
*+HH.MMSSss. Valeur

son [SEE] numérique Heure
2. Exécutez la fonction [Sm]

La mise a 'heure indiquée dans leregistre X est effectuée au moment 0 Minuit
oi vousrelichez la derniére touche de la séquence d'exécution de la 1 1(am.)
fonction [SETwE] . La précision maximale d'une opération manuelle 2 2(am)
étant de 0,1 seconde, vous pouvez parfaire la précision grice a la : :
fonction [Tex] décrite ci-aprés. 1 11 (am.)

12 Midi

130u—-1 18=1pm.

140u—-2 14=2pm.

23o0u—11 23=11pm.  
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Remise a l'heure par [7x]

La fonction|[7 1%] incrémente ou décrémente I'heure actuelle de la valeur introduite dans le registre X. Ell
sert 2 modifier 'heure actuelle par suite d'un changement d’heure ou de I'inévitable imprécision de la mise 3
TI'heure manuelle. Elle ne sert pas a compenser I'éventuelle dérive de I'horloge, ce qui estle réle de la fonction

| , décrite ci-apres.

 

Procédure:

 

1. Introduisez dansle registre X la modification (positive ou négativc) a ajouter algébriquement a I’heure
actuelle dans le format +HHHH.MMSSss.

2. Exécutez la fonction [1

Si cette modification fait passer la date 3 un autre jour, 'affichage de la date se trouve modifié.

  ORRECCompensation de dérive par |

lc 7| effectue 3 la fois une remise  I'heure et un réajustement du facteur de correction
(calculé d’aprés des exécutions précédentes de plusieurs fonctions, dont |e | et |: ci]), dont l'objet
est de compenser I'éventuelle dérive de I'horloge duc aux variations de tension, de température et de
fabrication. La fonction a

  

smect| est utilisée avec profit 4 des intervalles supérieurs a une semaine,
L'annexe F donne plus de détails sur la fonction |«

  

Procédure :

1. Introduisez dansle registre X I'heure exacte selon le format HH.MMSSss.

 

2. Exécutez la fonction [¢ sweet]. La mise a 'heure indiquée dansle registre X est cffectuée au moment oi
vousrelichez la derniére touche de la séquence d'exécution de la fonction[<i we] 

Affic

 

areage de I'l

 

pour afficher I'heure actuelle. Seule la fonction [cioc| est pro-

 

» Actionnez i [ON] ou exécutez
grammable.

+ L'action sur les touches éteint momentanément le HP-41 avant d’afficher I'heure. Ceci remet

zéro les indicateurs binaires 12 3 20 (cf. chapitre 12).

+ L'actionsur face I'affichage de I'heurc et I'envoic dans le registre X. L'action sur la plupart des

autres touches (dont [@n]) annule Iaffichage de l'heure et exécute la fonction correspondante.
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Le type d'affichage dépend du format choisi (voir ci-dessous).

Aemarque : L'affichage de I'heure consomme une énergie électrique supérieure a sa valeur normale.
Veuillez consulter & I'annexe G les paragraphes « Consommation » et « Baisse de tension ».

Les indicateurs binaires 12 3 20 (décrits en détail au chapitre 19) sontréinitialisés 4 chaque remise en marche
du HP-41. L'action sur (4 [oN] les réinitialise aussi puisqu'clle éteint momentanément le HP-41 avant
dafficher 'heure. Toutefois, [clock] n'éteint pas le HP-41, et neréinitialise donc pasles indicateurs binaires 12
420; pour plus de commodité, vous pouvez affecter la fonction [cack] 3 une touche.

 

 

 

Format de I'affichage

Laffichage peut montrer soit heures:minutes:secondes,soit heures:minutes-mois/jour, sur une période de
12 ou 24 heures. Le choix opéré (touches[eu]

,

[a + [erw7] ou [cum] ) est maintenu mémesi la mémoire
permanente cst effacée ; il n'est pas maintenu en cas d'interruption prolongée de I'alimentation. L'affichage
montre par défaut heures:minutes:secondes sur une période de 12 heures, avec indication AM (matin) ou
PM (soir) ; vous pouvez opérer des choix différents selon les méthodes décrites ci-aprés.

  

Période (12 ou 24 heures). La fonction cixai] fixe la période de l'affichage & 24 heures. La fonction [curiz)
fixe la période de P'affichage 2 12 heures. A noter que ces fonctions ne concernent que laffichage de I'heure,
et non le format des entrées ou sorties de valeurs horaires utilisées dansles calculs (xegistre X; cf. page 237 le
paragraphe « Misc 3 'heure par [sere] »).

 

Heure seule ou heure et date. La fonction [cuir] détermine I'affichage de I'heure seule (avec minutes ct
secondes). La fonction | détermine I'affichage de I'heure (avec minutes) etde la date (dont le formatest
au choix jour-mois-année ou mois-jour-année; cf. « Formatsde la date », page 242). Exemple : affichages
possibles de 3 h 15 de I'aprés-midi du 21 janvier :

 

Formats d’affichage
 

 

fe) [es]
3:15:00 PM 3:15 PM 01/21

15:15:00 15:15 01/21

 

     
Remarque. L'affichage par [cikw|, qui ne change que chaque minute, consomme moins d'énergie que
I'affichage par . qui changechaque seconde.
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Opérations sur les valeurs horaires

TE] place I'heure actuelle dans le registre X. ct [ATME2d) convertissent au format d’affichage un
nombre contenu dans le registre X et le placent dans le registre ALPHA.

Rappel de I'heure actuelle par [Time

La fonction [7m] place le nombre représentant ’heure actuelle dansle registre X et décale la pile vers le haut
(2 moins que le décalage soit inhibé). Le nombre est en format 24 heures, avec centiémes de seconde
(HH.MMSSss). 11 comprend 6 chiffres aprés le point séparant les heures des minutes; vous devez donc
actionner [46 pour le voir en entier.

Sila fonction est exéeutée au clavier, I'affichage montre I'heure actuelle dans le formateffectif (12 ou
24 heures), ct non le registre X. L'action sur commute 'affichage sur le registre X.

Exemple : affichage de 17 h 05 min 24 s.

 

Valeurs horaires
 

=
(Aftichage moment) |(Registre X)

 

Format

 

5:05:24 PM 17:052400
17:05:24 17:052400

 

    
Adjonction d'un temps au registre ALPHA par [ative] (12h)

La fonction [ame] (Alpha time = temps Alpha) sert 3 ajouter le nombre figurant dansle registre X au contenu
du registre ALPHA, dans le format d’affichage en cours: [ciiiz] ou [Gikai|. Cette fonction est utile aux
programmes utilisant I'heure.

[ATE] et [cikaa] (ou [Ammeza] , décrite au paragraphe suivant) sont des fonctions de période 24 heures, utiles
pourtraiter les temps écoulés. Dans cescas,il n'y aura ni AM ni PM, ni altération des nombres compris entre
13 er 23.

La partie entiére de x détermine le formattage du nombre pour son adjonction dans le registre ALPHA:

® [ame] accepte les nombres dans l'intervalle — 100 < x < 100. Le signe moins n'est pas pris en compte,
sauf de —1 a — 11, auquelcasil signifie « aprés-midi » (cf. page 237).

® Si |x| <=23, le nombre apparait selon le format effectif [cuz] ou [cian] ).

® |x| =24 permet d'indiquer une durée. N : AM ni PM ne sont utilisés. Par exemple, 30:12:00 signifie
30 heures 12 minutes.
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Exemple ([71%]6) :

Adjonction d'un temps dans le registre ALPHA

 

 

 

  

Valeur dans Ajoute au registre ALPHA

registre X en [Gi]

-1 11:00:00.00 PM 23:00:00.00

—15.25 3:25:00.00 PM 16:25:00.00
30.125633 30:12:56.33 30:12:56.33

 

 

& Le nombre ajouté au registre ALPHA est tronqué (et non arrondi) selon le format effectif de I'affichage :
 

[Fx], [sci]. [Ens] Format du Ex. : 10.0637

nombre ajouté (10:06:37 AM en [cikiz])

 

   
10 AM

1ou2 HH:MM 10:06 AM

3ou4d HH:MMSS 10:06:37 AM

5 ou plus HH:MMSSss 10:06:37.00 AM
 

Si la chaine contenue dans le registre ALPHA est trop longue pour permettre I'adjonction du nombre
représentant le temps,la chaine est décalée i gauche (avec perte des caractéres) d'autant de positions qu'il est
nécessaire pour placer i droite le nombreen enter.

Si —100 < x < 100, I'exécution de [atime provoque une erreur (message DATA ERROR),

24] (24h)
La fonction [ATi st semblable 3 [Arne], sauf que le nombre est exprimé en format 24 heures ou cn
durée. Le formar effectif de 'heure n'a aucuneffet sur ce nombre.

Adjonction d'un temps au registre ALPHA par [ATi
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Opérations sur la date

Formats de la date ([MDY] et [omv])

Le format pris par défautest [wov] (Month-Day- Year ; mois-jour-année). La fonction [Gi] active le format
mois-jour-année. Ce format est le seul concernant I'heurc ou la date 3 étre remis 3 sa valeur par défaut lorsde
effacement de la mémoire permancnte.

Le tableausuivant indique comment le HP-41 interpréte les nombres représentantles dates que vous avez
introduites. Il indique égalementles différents formats de sortic de la date.

Options de formats de la date

 

 
 

| Format arent cosorie | Sortie de la date
Format or rex sur I'imprimante Indicateur 31

u reg et sur l'affichage

[WY] mois-jour-année MM.JJAAAA MM/JJ ou MM/JJ/AA Effacé

|v] jour-mois-année JJ.MMAAAA JJ.MM ou JJ.MM.AA Armé   
Vous pouvez omettre les zéros de téte et de queue des nombres que vous introduiscz. Par exemple, le
nombre représentantle 6 mai 1990 peut étre introduit sous la forme 5.06199; les zéros de téte et de queue
sont rétablis dans I'affichage de la date.

 

Mise a la date par [se

Procédure :

1. Entrez la date dansle registre X selon le format validé (voir ci-dessus) : MM.DDYYYY ou DD.MMYYYY.
Vous pouvez omettre les zéros de téte ct de queue.

2. Exécutez [seroare].

Le HP-41 accepte toute date comprise entre le 1°janvier 1900 et le 31 décembre 2199.

Si le format que vous avezutilisé ne correspond pas au format validé, il n'y aura pas de message d'crreur sauf
si votre date est vraimentillégale. Si la mise 3 la date périme certaines alarmes, deux signaux sonores
retentissent (voir « Alarmes périmées » au chapitre 16).

Rappel de la date actuelle par [pate

La fonction [oaTe| place le nombrereprésentant la date actuelle dans le registre X et décale la pile versle haut
(3 moins que le décalage soit inhibé).

« Le nombre est, selon le format effectif MDY ou DMY,sousla forme MM.JJAAAA ou JJL.MMAAAA.
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® Si la fonction [BATE] est exécutée au clavier, I'affichage montre la date actuelle et le jour de la semaine
(JOUR) abrégé en trois lettres sousla forme MMAIJ/AA JOU ou JJ.MM.AA JOU. A noter que les années
2000 a 2199 sont affichées sur 4 chiffres et non 2 : MM/JJ/AAAA:JO ou JJ.MM.AAAA JOU.

Appuyez sur [=] pour renvoyer le registre X a l'affichage.

Adjonction d'une date au registre ALPHA par [ADATE|

La fonction [ABATE] ajoute le nombre stocké dansle registre X au contenu du registre ALPHA.

® Le nombre doit étre, selon le format effectif, de la forme MM.JJAAAA ou JU.MMAAAA. L'intervalle
valide est tel que |x| < 100; il permet donc de représenter des durées de 99,999999 mois ou jours,

Le nombre x est converti au formateffectif, soit MMAA/AAAA ou JJMM.AAAA. Lc signe moins n'est pas
pris en compte. Les zéros de téte et de queue restent.

@ Le nombre ajoutéau registre ALPHA est tronqué (ct non arrondi) sclon le format effectif de I'affichage

Ajout d'une date au registre ALPHA

 

Exemple : 6.11196
JE) Format du nombre ajouté (11 juin 1960 en [w])

 

 

0 MM ou J 06
1ou2 MM ou JJMM 06/11
3ou4 MM/JJAA ou JJ.MM.AA 06/11/60

5 ou plus MM/JJ/AAAA ou JJ. MM.AAAA 06/11/1960     
Calculs de dates

@ [0a7€+] ajoute ou soustrait un nombre de jours d'une date et déterminela date résultante.

® [tbavs] calcule le nombre de jours compris entre deux dates.

® [ow] déterminele jour de la semaine d'une date donnée.

Dates valides

® L'intervalle de validité des dates pour ces calculs s’étend du 15 octobre 1582 (origine du calendrier
grégorien) au 10 septembre 4320.

® Le nombre (MM.JJAAA ou JJ.MMAAA) doit étre positif. S'il y a des chiffres apres AAAA,ils doivent étre
des zéros.

Une donnée invalide provoque I'affichage du message d’erreur DATA ERROR ou DATA ERROR Y. Un
résultat invalide 4 une opération par [6ATE+] provoque le message OUT OF RANGE (hors limites).
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Addition de jours a une date par|DATE+

La fonction [pate] calcule une date a partir d'une date connue, placée dans le registre Y, ct du nombre de
jours 3 ajouter ou soustraire, placé dans le registre X.

Procédure :

1. Introduisez la date connue (MM.JJAAAA ou JJ.MMAAAA).

2. Introduisez le nombre de jours, positif s'il faut I'ajouter, négatif s'il faut le retrancher. Seule sa partic
entiére est prisc en compte.

3. Exécutez la fonction [oater]. La pile se décale vers le bas ct place le résultat, la date calculée, dans J
registre X sousla forme MM.JJAAA ou JJ.MMAAAA. Lc contenu précédent du registre X est sauvegardi
dans le registre LAST X.

  

Nombre de jours entre deux dates par [poa

La fonction (0oavs| calcule le nombre de jours qui séparent deux dates se trouvant dans les registres X et VY,
elle calcule x-y.

Procédure :

1. Introduisez la premicre date dans le registre Y et la deuxiéme date dans le registre X sous la forme
MM.JJAAAA ou JJ.MMAAAA. Si la premitre date est postérieure i la seconde (y>x), le résultat est
négatif.

2. Exécutez la fonction[ooavs] . La pile se décale vers le bas et place le résultat dans le registre X. Ls
deuxiéme date est sauvegardée dans le registre LAST X.

Jour de la semaine par [Dow]

La fonction[0ow] (Day Ofthe Week =jourde la semaine) calcule le jour de la semaine correspondant 3 la date
se trouvant dans le registre X sous la forme MM.JJAAAA ou JJ.MMAAAA.

Procédure :

1. Introduisez la date.

2. Exécutez la fonction[now] .

3. Le résultat est un nombre de 0 (dimanche) & 6 (samedi), contenu dans le registre X. La date est
sauvegardée dansle registre LAST X.
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si la fonction est exécutée au clavier, le jour de la semaine apparait sous forme de troislettres :

 

TUE (tuesday) = mardi
WED (wednesday) = mercredi

THU (thursday) =jeudi
FAI (friday) = vendredi
SAT (saturday) = samedi

L’action sur [=] commute le registre X sur I'affichage pour vous donner le numéro du jour de la semaine.

Limites et erreurs

Limites
 Toutes les fonctions d’horloge (sauf [1 [oN]) sont programmable.

Heure : minutes (MM) et secondes(SS), de 00 4 59. Centiémes de seconde (ss) de 00 2 99.

 

Date : du 1°janvier 1900 (valeur prise par défaut) au 31 décembre 2199.

Calculs sur les dates : du 15 octobre 1582 (origine du calendrier grégoricn) au 10 septembre 4320.

Affichage : le format |x| 6 est nécessaire pour visualiser I’heure jusqu’au centiéme de seconde.

Erreurs

Le message DATA ERROR (erreur de donnée) apparait si la donnée n'est pas dans le format approprié¢ ou
dansles limites autorisées pourles fonctions [AGATE], [ATmE), [ATmES4|, [CORRECT [DOW], [SETAF], [SEVDATE], [SETE],

sevsw], [Tax].

Le message OUT OF RANGE (hors limites) apparait si le résultat d'un calcul est en dehors des limites
autorisées (fonctions[71%] et [DATE] ).
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Les alarmes du HP-41CX ontdes fonctions variées. Selon Jes paramétres que vous fournissez, I'alarme va du
simple rappel (signal sonore plus message) au déclenchement 3 une heure déterminée de I'exécution d'un
programe. En aucun cas, une alarme n’interrompt une fonction en cours d’exécution, mais attend la fin de

son exécution (y compris une fonction exécutée par un programme) avant de se déclencher*.

Le HP-41 dispose detrois types d’alarmes, dont les armements sont semblables. Une fois armées, les alarmes
sont stockées en mémoire principale, avec les programmes et les affectations des touches. Le chapitre 6,
«Fonctions d’horloge », constitue une inroductionillustrée d'exemples. Le tableau de fonctionsles résume
sous le méme titre.

Un programme dont 'exécution est déclenchée par une alarme peut modifier I'état des indicateurs binaires
ou registres de la méme maniére que tout autre programme. En conséquence, veillez 3 ce qu'un tel
programme restitue les valeurs des données qui peuvent servir dans d'autres calculs.

Types d’alarmes

Le diagramme de la page 249 décrit les trois types d'alarmes. L'alarme-message cffectue un simple rappel.
L'alarme de commande sert a déclencher I'exécution de programmes (avec ou sans interruption).

Alarme-message

L'alarme-message est utile pour rappeler un rendez-vous. Elle émet une série de tonalités et affiche avec
cignotement le message qui a été introduit dans le registre ALPHA au moment de son armement, de
24 caractéres de longueur maximale; a défaut de message spécifique, le HP-41 affiche I'heure et la date.

L'alarme-message sc déclenche dés quelle échoit, que I'ordinateur soit en fonctionnement, arrété, ou

exécutant un programme. Toutefois, aucune alarme n'interrompt une fonction en cours d’exécution.

L'alarme-message doit re activée, faute de quoi cll devient périmée (gardée cn mémoire en tant qu’alarme
inactive). Les alarmes périmées sont décrites plus loin dansce chapitre et 2 "annexe B. Le message d'unetelle
alarme remplace toutaffichage en cours, mais n'a aucun effet sur le fonctionnement ou I'état de "ordinateur,
y compris les registres de la pile, de stockage de données, et ALPHA.

 

*Y compris lesfonctions longues, telles que Paffichage de catalogues, les catalogues 4 3 6 3 tout instant, I'éditeurde texte et le
chronométre [SW]. Les alarmes ne sc déclenchent pas pendant ces opérations, mais atcendent leur achévementpour le faire.
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Alarme de commande avecinterruption (44)

Une alarme de commande avec interruption déclenche I'exécution d'un programme ou d'une fonction
programmable ducatalogue 2, repéré lors de son armement par tt dans le /abel global oule hom de Ia fonction
du catalogue 2 dansle registre ALPHA*. Elle exécute un programme en commengant a un label global ou,si
aucunlabel ou nom nesuit les deux fléches, a la ligne courante du programme. A I'échéance,le programme
ou la fonction spécifiée est exécuté, que le HP-41 soit en marche ou arrété, dés I'achévement de toute opération
en cours.

 

l'alarme de commande du programme B arrive 3 échéance alors que le programme A (qui peut étre
lui-méme exécuté par unc autre alarme de commande) cst en cours d’exécution, l'exéeution du
programme A est temporairement suspendue, tandis que le programme B (ou la fonction du catalogue 2 3
laquelle se réfere I'alarme de commande avec interruption) commence a s'exécuter**. Le HP-41 exéeute le
programme B comme unsous-programme du programme A, en employant un niveau de sous-programme
(cf. « Branchements » au chapitre 20).

Une alarme de commande n’a pas besoin d'étre annulée ; simplement, elle agit puis s'efface ou est réarmée.

Alarme de commande sans interruption ( +)

Une alarme de commande sans interruption déclenche I'exécution d'un programme ou d'une fonction
programmable du catalogue 2, repéré lors de son armement par t dans le label global ou le nom de Ia
fonction du catalogue 2 dans le registre ALPHA (*). Elle n’exécute un programme que si le HP-41CX est
arrété ou bienaffiche I'heure.

© Si un programme est en cours d'exécution quand I'alarme arrive i échéance, I'alarme fait émettre une
double tonalité, et devient périmée.

® Si le HP-41 est sous tension, mais n'exécute aucun programme ni n'affiche I'heure, I'alarme de
commande sans interruption devient une alarme-message ct n’exécute pas le programme ou fonction
spécifié; comme une alarme-message, elle devient périméesi elle n'est pas annulée.

L’alarme de commande sans interruption est utile si vous voulez qu'un programmesoit exécuté a tout
moment, excepté si vous effectuez des calculs ou exécutez un programme. L'alarme de commande sans
interruption qui commande effectivement un programme n'a pas besoin d’étre activée; l'alarme de
commande sansinterruption qui devient une alarme-message a besoin d'étre annulée,

* Veuillez vous reporter 3 annexe I « Catalogue des nouvelles fonctions » page 399 pourles fonctionsdu catalogue 2.
** L'interruption du programme a lieu 3 la suite de Pexécution de toute fonctiondés que I'alarme arrive 3 échéance. Enoutre, I'alarme

interrompt rien tant quele déplacement de la pile n'est pas autorisé.
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Armement des alarmes par [xvzALm]

La fonction programmable unique [<Vzau| (alarme X, Y, Z) sert 3 armerles trois types d'alarmes au moye
des données présentes dansles registres X, Y, Z et ALPHA. Les données temporelles peuvent étre spécifice
avec la précision de 0,1 seconde.

Procédure :

1. Chargez les parametres voulus (cf. ci-dessous) dans les registres X, Y, Z et ALPHA. Lecontenu du registy
ALPHA détermine le type d'alarme.

2. Exécutez la fonction [©zamm

Toute donnée illicite en entrée provoque un message d'erreur spécifiant le registre dontil s'agit (DATA
ERRORX,etc.). Le HP-41 émet une double tonalité dans le cas oi 'alarme est armée 3 une date passée, ous
des alarmes périmées résident en mémoire.

Parameétres de |xvzALM|

—
T Alpha Message pjarme-message

ou rien

z période de| (HHHH.MMSSs

répétition

|

ou 0) Alpha tt label

|

Alarme de commande
global avec interrupton

Y date (MM.JJAAAA ou —_—
| JJMMAAAA ou 0) -

Alpha t label

|

Alarme de commande
X

|

heure (HH.MMSSs) global sans interruption

Registre Z: période de répétition de I'alarme. 1 seconde < intervalle < 10000 heures. L'alarme }
répétition (intervalle 0) détermincsa prochaine échéance 3 partir de la premiére échéanceet de l'intervalle de
épétition (cf. page 253 le paragraphe « Activation et annulation d'alarmes-messages »). Pour que I'alarme ne st
répéte pas, fixez sa période d zéro dans le registre Z.

 

   

Remarque : || peutétre difficile d’annuler une alarme dont la période de répétition est trés bréve (moins de
10 secondes). Consultez a ce sujet « Effacement d'alarmes de la mémoire », page 258.

Registre Y : date de I’alarme.Intervalle des dates valides : du 1°janvier 1900 au 31 décembre 2199. Pour l
date du jour, fixez Ya zéro.
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Registre X : heure de I’alarme. De zéro 3 + 2359599 (0,1 seconde avant minuit). Les nombres négatifs de

—1 4 —11 signifient «aprés-midi» (cf. le tableau « mise i I'heure », page 237).

Registre ALPHA :

1. Alarme-message. Chaine dc 24 caractércs alphabétiques maximum. En cas de chaine nulle le HP-41
affiche la date et I'heure la place.

2. Alarme de commande avec interruption. || 'suivi d'un label global ou d'un nom d'une fonction du
catalogue 2 ou de rien*. Le label ct le nom de fonction sont limités a 6 caractéres, bien que les labels
puissent avoir 7 caractéres dans les programmes; les caractéres en excédent ne sont pas pris en compte.
mémes’ils apparaissent surle listage du catalogue.

L'exécution du programme peut débuterailleurs qua un label global : il suffit de ne taper que deux flaches
dansle registre ALPHA. L'cxécution commence alors 4 la ligne courante du programme courant, i échéance.
Ceci est utile pourfaire reprendre I'exécution 2 I'endroit ol elle s’est arrétée, sans recourir 4 I'instruction [07F]  
3. Alarme de commande sans interruption. | suivi d'un label global ou d’un nom d'une fonction du

catalogue 2. Le label et le nom dc fonction sont limités 3 7 caractéres.

Comme pour I'alarme de commande avec I'interruption, I'exécution du programme peut débuter ailleurs
qua un label global il suffit de ne taper qu'une fléche dansle registre ALPHA. L’exécution commence alors
ala ligne courante du programme courant, i échéance.

 

 

 

      

Exemples

T| vide | message - message| [ee] =a =a
Z oo Alpha 0 0.15

Y 0 8.31199 0

X| 1.01 —10 n

L'exécution de [svzatwlarme une Alarme non répétitive Alarme avec répétition
alarme non répétitive 3 1h 01. 3 10 h 00 du soir toutes les 15 minutes,
Affichage de la date et de le 31 aofit 1990. commengant i 11 h 00
T'heure. du matin le jour méme.

* La touche se trouve au-dessus de la touche [i]
** Créez un brefprogrammed'appel pour un programmedont le nom a 7 lettres; ct armez 'alarme pour commander ce programme

d'appel
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[1iTesT
Alpha

 

Alarme de commande,avec
interruption, non répétitive,
31 h02cejour. appel et
exéeution du programme
TEST, qui interrompt
momentanémentle
Programme en cours

 

| [res_—
0

14.02

Alarme de commande sans
interruption, non répétitive,
a 14 h 02, cejour. Appel et
exécution du programme
TEST uniquement si le HP-41
est arrété ou bien affiche
T'heure.d’exécution, le cas échéant.

Rappelen pile des parameétres d’alarme par [RCLALM]
La fonction [=
spécifiée; un programme peut les y examiner er modifier; vous pouvez aussi les stocker dans d’autre
registres ou dans une mémoire de masse. Vous pouvez égalementeffectucr unrecopie sélective des alarmes
a garder, et effacer toutes les autres par [ciracus| (cf. page 258).

  

 

Lalarmeest spécifiée parla valeur absolue du nombre figurant dans le registre X, qui est son numéro d’ordre
dansle catalogue (cf. « Catalogue d’alarmes », Page 255). Le numéro doit étre compris entre 1 et 253. Uy
numéro supérieur au nombre des alarmes provoquele message NO SUCH ALM,cette alarme n’existe pas.

chaine de caractéres| Message ou
“Aloha tt /label global ou
Alpha tiabel global

HH.MMSSss

  

Le format de sortie est le méme que le format d'entrée de [iv w], sauf que I'heure ese toujoursen période
de 24 heures HH.MMSSss. La dispositionjour-moisest celle du format effectif. Le contenu de chaqueregistre
redevient celui qui existait au moment de I'exécution de la fonction [xvzalu] pourcettealarme.   

 Lexécution de [reuatw] sauvegarde le numéro d’alarme dans le registre LAST X et décale dans T le contenu
du registre Y,
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activation et annulation d’alarmes-messages

Les alarmes-messages, y compris les alarmes de commande sans interruption qui deviennent des alarmes-messages,

suivent un cycle d’activation caractéristique. Elles doiventétre annulées (description ci-dessous) au cours du
cycle d'activation, faute de quoielles deviennent périmées.

» L’annulation d'une alarme sans répétition I'aréte et I'efface de la mémoire.

© L'annulation d’une alarme avec répétition I'arréte et la réarme pour sa prochaine échéance, définic par
I'échéance initiale et non par I'heure de 'annulation.

Les alarmes annulées (périmées) restent en mémoire; elles sont automatiquement réactivées quand le

HP-41CXest mis horstension, et émettent une double tonalité des qu'il est remis soustension(cf. « Alarmes

périmées »).
Les alarmes qui commandent effectivement I'exécution d'un programme s'annulent d’elles-mémes : elles
exéeutent simplementle programme ou la fonction du catalogue 2 indiqué, puis s'cffacent automatiquement
de la mémoire, ou bien se réarmentsi elles sont a répétition.

Le cycle d’activation

Lorsqu'une alarme-message arrive i échéance,le cycle suivant se déroule:

1. Le HP-41 émet une double tonalité et affiche les 12 premiers caractéres de la chaine alphanumérique ou
I'heure et la date si la chaine est nulle. Une alarme de commande sans interruption devenue
alarme-message provoque l'affichage d'une fleche et du label giobal ou du nom de fa fonction.

Cette phase dure environ 1 seconde et rend le clavier inopérant.

2. Laffichage commence a clignoter. En commengant a U'étape 3, vous pouvez annuler I'alarme en appuyant sur
presque n’importe quelle touche (cf. paragraphe suivant).

3. Une fois que I'affichagea clignoté 5 fois, la double tonalité de I'alarme retentit 3 nouveau jusqu'a 16 fois.

4. Sil'alarme n'est pas annulée 3 cet instant,elle devient périmée. Si c'est une alarme a répétition, elle n’est
pas remise 2 zéro.



254 Chapitrs 16 Alames

Une alarme non
annulée s'arréte

et devient périmée

Echéance de I'alarme,
mission de 2 tonalités Clignotement de |'affichage

Jusqu'a 16 paires de tonalités

((()){((#))) ——————————————— (MM (ENN) «oo (ENO) ————>

 

 Temps

   

Clavierinvalidé Appuyez sur une touche pour

annuleret arréter I'alarme

Lorsqu'une alarme-message est annulée, le cycle d'activation figuré ci-dessus s'arréte. Si le message
comporte plus de 12 caractéres, 'affichage suivant dépend de la méthode d'annulation (cf. ci-aprés).

Procédure d’annulation

Pendant que I'affichage clignote et avant la longuesérie de tonalités, vous pouvez annuler I'alarmepar l'une
des méthodes suivantes. Utilisez les mémes procédures pour annulerles alarmes périmées automatiquement
réactivées.

Résultats de I'annulation de I'alarme

Touche pressée
 

 

[=] ou [oN] T Toute autre touche

Arrét de |'alarme. Arrét de I'alarme. Arrét de I'alarme.

Effacement immédiat de L'affichage persiste 3 secondes L'affichage persiste 3 secondes
I'affichage. aprés le relachement de la touche*. apresle relachement dela touche™.

Une nouvelle pression de la touche Une nouvelle pression de la touche
’ " prolonge I'affichage de 3 s. prolonge I'affichage de 3 s.

Effacement de I'alarme™*, Effacement de I'alarme**.Alarme conservée
comme alarme périmée.

* S'ly a plus de 12 caractéres, les 12 premierssont affichés lorsquela touche est maintenue enfoncée, et les suivants durant 3 secondes.
** Sil s'agit d'une alarmerépétitive,elle est réarmée et non effacée.

    — 
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Attendez toujours que le message d'alarme soit effacé avant d’exécuter une autre fonction; sinon, vous
retardez son effacement.

Alarmes répétitives. La nouvelle échéance d'une alarme répétitive est calculée en ajoutant la période de
répétition a I'heure de I'alarme, et non i I'heure de I'annulation.

 

$i vous annulez unc alarme répétitive par , celle-ci n'est pas réarmée, mais reste en tant qualarme
périmée. La période de répétition est cependant maintenue dans le catalogue d'alarme. Si une alarme
répétitive périmée est réarmée,elle ne peut se réarmer i une heure passée.

Poureffacer de la mémoire une alarme-message répétitive pendant son cycle d'activation, appuyez sur [c].

Retard d’activation. Si une alarme arrive i échéance alors qu'une précédente alarme-message est active,
elle est retardée jusqu'a ce que la précédente alarmesoit annulée ouait terminé son cycle d’activation.

Alarmes simultanées

Si plusieurs alarmes sont armées pour la méme heure, clles s'activent dans I'ordre dans lequel elles ont été
armées. Toutefois, une alarme de commande interrompt 1'exécution d'un programme déclenchée par une
autre alarme de commande (avec ou sans interruption). Une alarme-message suspend temporairement
I'exécution d'un programme déclenchée par une alarme de commande précédente, mais attend la fin du cycle
d'activation de toute autre alarme.

$i plus d'une alarme simultanée ou chevauchante est une alarme de commande, les alarmes successives
interrompent V'exécution de programmes déclenchée par les alarmes précédentes, et exécutent leurs propres
programmes avant que les programmes précédents puissent s’exécuter. Une alarme de commande sans
interruption n'interromptpas un programme ni n'attend la fin de son exécution ; elle émer simplement une
double tonalité ct devient périmée. Les alarmes simultanées s’activent dans le méme ordre que les alarmes
périmées, comme l'explique "annexe B.

Catalogue d’alarmes ( [ALMCAT], 5)

Le catalogue d’alarmeset le clavier associé (celui qui est redéfini pour des opérations spécifiques du catalogue
d'alarmes) sont validés soit en exécutant [aLkcar] (catalogue d'alarmes), soit en appuyant sur 5.
Seule la fonction [a 7] est programmable; 5 est plus rapide a exécuter manuellement.  
Caractéristiques du catalogue d'alarmes:

® Fourniture dela liste de toutes les alarmes mémorisées par le HP-41, y compris les alarmes périmées.

© Listage des alarmes par ordre croissant d’heurc d’activation; la place d’unc alarme répétitive est
actualisée 3 chaque réarmement.

© Chaque listage d'alarmes indique l'heure et la date de I'alarme ct unc chaine alphabétique (message ou
label tt out).

© Aprés listage de la derniére alarme. sortie du catalogue d’alarmes et affichage du registre X.
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Touches actives sur le clavier du catalogue d’alarmes
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© Son exécution valide le déplacementdela pile.

» Comme pour d'autres catalogues, son listage peut étre arrété ct relancé par [ms] *. Le listage étant ar-
rété, vous pouvez progresser en avant ou en arriére au moyen de [557] ou Paffichage clignote
quand vous atteignez le début ou la fin du catalogue.

 

® Le listage étant arrété, le clavier est celui du catalogue d’alarmes.

Les touches suivantes opérent certaines fonctions lorsque le listage du catalogue d’alarmes est arrété. Les
lettres-symboles ne sont pas des lettres du clavicr alphabétique ; ne passez donc pas en mode ALPHA.

Clavier du catalogue d’alarmes

Fonction[Touches) -
 

Heure d'activation de I'alarme affichée.

Date d'activation de i'alarmeaffichée.

Période de rép:

Réarmement de |'alarme affichée a sa prochaine échéance définie par sa période de répétition. |

Message ou label 11 ou t (s'ils existent) de l'alarme affichée.

  

Heure courante.

ion de I'alarmeaffichée.

Effacement de la mémoire de I'alarmeaffichée.

Sortie du catalogue d'alarmes; affichage du registre X.

 

Arrét du HP-41; sortie du catalogue d'alarmes.

Si le HP-41 est arrété durant le mode catalogue d'alarmes et que vous n'appuyez sur aucune touche pendant
environ 2 minutes,il sort automatiquement du mode catalogue d’alarmes.

Bien que la touche [auicat] soit programmable, les opérations au clavier du catalogue des alarmes ne le sont

pas. Si[atmcat]est exécutée A partir d'un programme, celui-ci reprend quand le systéme sort du catalogue des
alarmes.

* Le chapitre 9 décrit les opérations communes 4 tous les catalogues. L'appui sur toute touche autre que [FE] et [6] accélére le listage
du catalogue.
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Effacement d’alarmes de la mémoire

Les alarmes de commandes'effacent automatiquement d’elles-mémesaprésaction. Les alarmes-messages (y
comprisles alarmes de commande sans interruption devenues alarmes-messages) sont effacées lors de leur
annulation. De plus, le HP-41 dispose de fonctions générales qui permettent d'effacer unc ou plusieurs
alarmes non échues ou périmées. Enfin, il est assez difficile d’effacer une alarme de commande répétitive de
période trés courte.

 

Effacement d’une alarme-message en action

Si une alarmeest en train d'agir, le fit de I'annuler 'arréte et I'efface de la mémoire, sauf s'il s'agit d'une
alarme répétitive, laquelle est arrétée et effacée par 1[g]

 

Effacement

I'y a plusieurs fagons d'effacer unc alarme non échue ou périmée (cest-a-dirc qui n’agit pas a l'instant
présent), ou répétitive.

La plus simple fagon est d'utiliser les touches 1 [6] décrites page précédente; la fonction de ces touches
n'est pas programmable.

Les fonctions suivantes sont programmables — [GLaniws] , [CLALWA] et [CLatmi] . [Lana] ct [GLA sont particu-

lierement utilessi vous voulez qu'un programme arme une alarme répétitive, et I'efface ultéricurement.

Effacementde toutes les alarmes par[ciiaiis] . [cums] (clear alarms) efface toutes les alarmes de la
mémoire. Elle sert parfois conjointement avec [retain (page 252) pour effacer toutes les alarmes et ainsi
libérer une partic de la mémoire affectée aux alarmes, aprés avoir rappelé les alarmes individuellementet
sauvegardé leurs paramétres,

 

Effacement d’une alarmeparsa chaine alphabétique.[ciauin] (clear alarm by Alpha) cfface la premiére
alarme dont la chaine alphabétique (message ou label tt out) correspond a celle placée dansle registre
Alpha.
§'il n’existe qu'une seule alarme possédant une chaine alphabétique déterminée, utilisation de [Caiman] est
la plussire pour effacer une alarme. S'il y en a plusieurs, seule la premiere du catalogueest effacée.

 

Si [ciaimi] est exécutée avec un registre Alpha vide,elle efface la premiére alarme qui ne comporte aucune
chaine alphabétique.

Si [catia] ne trouve aucune alarme correspondant4 la chaine spécifiée dans le registre Alpha,elle affiche le
message NO SUCH ALM.
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  Effacement d’une alarme par son numéro d’ordre.[120] (clear alarm by X) efface I'alarme dont le
numéro d’ordre au catalogue est spécifié dansle registre X.

L'effacement d'alarmes de mémes chaines alphabétiques ne pose aucun probleme. Par ailleurs,

souvenez-vous que le numéro d'ordre au catalogue change chaquefois qu'une alarme est armée, réarmée,

active ou cffacée.

   L'argument de [clam] cst la valeur absolue de la partie entiére de x; par exemple, si x = 5.1, [

cfface la cinquigme alarme du catalogue. Si x = 0 ou x > 999, [cLalwx| provoque l'affichage du message

DATA ERROR (erreur de donnée).

§i [cLALwx] ne trouve aucune alarme correspondant au nombre spécifié dans le registre X, elle affiche le

message NO SUCH ALM.

 

  

  

Effacement d’alarmes de commande avec répétition

Unealarme répétitive peut normalementétre effacée par les méthodes décrites précédemment. Toutefois, si

sa période est breve (environ 10's; le minimum est 1s), son effacement peut présenter une difficulté,

Pexécution de la manceuvre devant étre plus bréve que sa période. Deux méthodes sont disponibles:

® Affectation de [AMcAT] 3 une touche du clavier utilisateur. La manceuvre est réduite 3 I'appui sur une
seule touche. Le mode catalogue d'alarmes n'est pas interrompu par une alarme. [1 [g] permet d'ef-
facer I'alarme voulue.

 

® Utilisation de la prise en compte enchainée de deux touches pour 5 ou une autre fonction
d'effacement. En appuyant surla seconde touche avant de relacherla premiere, le clavier du HP-41 reste
en fonctionnement sans interruption. L'alarme ne se déclenche pas puisqu’elle attend unc interruption
entre fonctions ou une pression de touches, et ne peut donc pas se périmer.

 

 Dans un programme, employez [CtAD#A| on [claw] pour effacer une alarme répét

Alarmes périmées

Unc alarme périmée est une alarme présente en mémoire dont I'échéance est antérieure 2 I'heure actuelle.
L'annexe B décrit les régles d'activation automatique d’alarmes périmées multiples.
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Création d’alarmes périmées

Une alarme devient périmée normalementsi:

® Une alarme-message €choit sans avoir été annulée, ou est annulée par

 

*® Une alarme de commande sans interruption (1) échoit lors de I'exécution d'un programme.

® Unc alarme de commande sansinterruption (1) échoiten tant qu'alarme-message (le HP-41 n'étant pas
arrété), et n'est pas ensuite annulde.

A noter qu'une alarme de commande avec interruption ne peut normalement pas se périmer puisqu’elle
s'active toujours 2 échéance, puis s'efface ouse réarme automatiquement, Elle peut toutefois se périmer 5;
son heure est passée.

Alarmes périmées inactivées

Une alarme périmée est inactivée si:

* Elle est dépasséc par suite d'un changement d'horaire.

@ Elle est initialement armée 3 une heure passée.

Ceci constituele seul cas d'alarme de commande avecinterruption qui peutse périmer.

Témoin automatique d’alarmes périmées

Le HP-41 émet une double tonalité i chaque mise en marche quand existe au moins une alarme périméc,i
titre de témoin; carles alarmes ne sont pas activées,elles n'ont aucuneffet, ct ne peuvent étre annulées.

A]Le témoin automatique retentit également si vous cffectuez un changement d'heure ou exécutez |
alors que des alarmes dépassées existent ou se créent,

 

Activation d’alarmes périmées

Chaque fois que vous arrétez le HP-41 ou appuyez sur

I)

[Gi] (ct non [ciair] ), le HP-41 active automati-
quementJes alarmes périmées*. L'activation automatique commence avec I'alarme la plus ancienne:

 

© Les alarmes-messages périmées sc déclenchent.

® Les alarmes de commande avec interruption périmées exécutent le programme prévu**,

 

 

+ la pression de [GM] n'active aucune alarme périmée restantc.
** L'activation automatique d'une alarmede commande(avec ou sansinterruption) commencepar arréter momentanément le HP-41.Crest pourquoi aucune autre alarme périmée, sauf les alarmes dépassées, ne s'active ensuite, jusqu'a ce que vous appuycz sur

[Hou sur
1

[oN]de nouveau (ct. annexe B)
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® Une alarme de commande sans interruption périmée s'active automatiquement en tant qu'alarme de

commande avec interruption (s'il n'y a pas d'alarmes de commande avec interruption périmées

précédentes)*. De cette faon, si la fin d'un programme arréte automatiquement (par instruction

{orr]), toute alarme de commande sans interruption qui arrive 3 échéance lors de I'exécution du

programme s’exécute automatiquement au momentoil le programmearréte le HP-41.

L'annexe B décrit activation automatique d'alarmes périmées multiples.

Effacement/réarmement automatique d’alarmes périmées automatiquement activées. Quand une

alarme-message périmée cst automatiquementactivée, son annulation I'efface de la mémoire ou la réarmesi

elle est 3 répétition. ([oN] arréte mais n’efface ou nc réarme pas une alarme périmée en cours d’activation.

Voyez le paragraphe ci-dessous 2 ce sujet.)

Une alarme de commande qui est automatiquementactivéeest aussi automatiquementeffacée ou réarmée,si

clle est 3 répétition, aux échéancesfutures.

Aprés annulation d’alarmes-messages périmées, le HP-41 termine la fonction qui a déclenché I'activation

automatique; il s’arréte ou affiche I'heure.

Arrét de activation automatique d’alarmes périmées. Si vous appuyez sur pendant le cycle

activation automatique d’unc alarme-message,le cycle complet cst arrété. L'alarme n'est pas annulée. Les

alarmes périmées non annulées et non activées restent périmées*™.

Ceci est un moyen d'arréter ce qui pourrait étre une longue série d’activationset de reprendre le contrdle du

HP-41 tout en sauvegardant les alarmes. Ce moyen est aussi pratique si vous avez par inadvertance avancé

I'heure, et que les alarmes futures se périment.

Si vous appuyez sur [on] pendant I'activation d'une alarme de commande, le HP-41 s’arréte, donc stoppe

l'exécution de tout programme commandée par une alarme. Ceci déclenche l'activation de toutesles alarmes

périmées restantes. L'alarme de commande est effacée ou réarmée, puisqu’elle était activée.

 

Activation d’une alarme de commande périmée sans interruption. Vous pouvez activer une seule

alarme de commande périmée (la plus ancienne en mémoire) en exécutant [iiawow| (alarm now; alarme

maintenant),

Lorsde I'exécution d'un programme,une alarme de commande sans interruption peut arriver 3 échéance ct

donc se périmer. Vous pouvez rechercher et activer une telle alarme (manuellement ou par programme) en

exécutant anew] , pourvu qu'il n'y ait pas en mémoire d’autre alarme de commande périmée. Exécutée par

un programme,[ALWNOW| OpEre COMME un sous-programme.

 

 

* Lactivation automatique d'une alarme de commande(avec ou sans interruption) commence par arréter momentanément Je HP-41.
Clest pourquoi aucune autre alurme périmée, sauf les alarmes dépassées, ne s'active ensuite, jusqu' ce que vous appuyiez sur
[Hou sur [Ede nouveau (cf. annexe B).

** L'arrét du cycle d'activation automatique par [OR] provoqueaussi I'arrét de Pactivation de toute autre alarmequi arrive 3 échéance
durant ce cycle.
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Programmes d’armement d'alarmes

Pourutiliser les programmes suivants, introduisez-les en mémoire manuellement ou au moyen de la version
en code a barres présentée  I'annexe J.

Armement d’une alarme par un programme (SETALM)

Le programme SETALM permet d’armer une alarme particuliére.

Entrées sur demande par message: heure de I'alarme, message, date, intervalle de répétition éventuel,

Résultats : armement dune alarme-message ou de commande, avec ou sans interruption.

Procédure:

1.

2.

Exécutez SETALM (|;

En réponse 4 la question TIME? (heurc?), tapez I'heure d’armement dans le format HH.MMSS. En
I'absence de réponse, le programmese termine. Appuyez sur [R73].

ul).

 

- En réponse 2 la question MESSAGE ?, tapez le message pour une alarme-message, | (label global)
pour une alarme de commande avec interruption,

|

| (label global) pour unc alarme de commandesans
interruption. Si pour une alarme-message vous ne tapez aucun message afin que le programmen’affiche
que I'beure, appuycz simplement sur [75].

- En réponse a la question DATE?, tapez la date d’armement de 1'alarme dans le format MM.JJAAAA ou
JLMMAAAA. Si vous voulez la date du jour, appuyez simplement sur [fg].

- En réponse 2 la question RESET? (répétition?), tapez la période de répétition dans lc forma
HHHH.MMSS. Si vous nc voulez pas de répétition, appuyez simplement sur[a5].

L'exécution de ce programme modific le contenu de la pile et du registre Alpha, ct met i 0 Pindicateur
binaire (abrégé «i.b. ») 22.

Listage de SETALM.

01+ LBL “SETALM”

02 CF 22 Mise a 0 de I'.b. 22 (entrée numérique)

03 “TIME?” Arrét et demande de I'heure. Si vous ne tapez pas d’heure (i.b. 22 testé 3 0), le
04 PROMPT programmes’arréte. Quand vous avez entré I'heure, appuyez sur [R58] pour re-
05 FC?C 22 lancerle programme.
‘06 RTN
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07 “DATE?” Stockage dans T du message DATE? et dans Y du message AESET?*,
08 ASTOT
09 “RESET?”

10 ASTOY

11 “MESSAGE?” Affichage de MESSAGE? 3 partir du registre Alpha et arrét de la saisie
12 AVIEW alphabétique. Effacement du registre Alpha; maintien de Il'affichage de
13 CLA MESSAGE ?. Validation du clavier alphabétique. Arrét. Si vous ne tapez aucun
14 AON message, le HP-41 affiche I'heurc et la date puisque la ligne 13 efface le registre
15 STOP ALPHA.

16 AOFF

17 VIEW T Affichage de DATE ? Arrét ct attente d'entrée®.
18 STOP

19 FC?C 22 Si vous ne tapez pas de date (pas d’entrée numérique, donc i.b. 223 0). La valeur
20 0 prise par défaut est 0 (date du jour).

21 VIEW Z Affichage de AESET 7 (venant du registre Y) ct arrét pour saisic de la période de
22 STOP répétition*.

23 FC?C 22 Si vous ne tapez pas de période de répétition, la valeur prise par défaut est 0.
240

25 X<>Z Replacement dans X de I'heurc (qui a été déplacée dans Z) et armement de
26 XYZALM Talarme*.

27 END

Armement d’une alarme par rapport courant (ALMREL)

Le programme ALMREL illustre plusieurs techniques de programmation, y compris d'importantes
manipulations de la pile; son objet est d'armer une alarmerelative a I'heure réelle, et non en spécifiant une
heure absolue.

Entrées (sur demande par message) :

1. Délai dans le format HHHH.MMSS (ce qui peut représenter plus d'un jour).

2. Chaine alphabétique de I'alarme (message ou tf ou t et label).

Résultats : alarme-message ou de commande, avec ou sans interruption.

 

* Les fonctions = sont des fonctions paramétrées, lors de leur exécution, deux indicateurs de saisie apparaissent : par
exemple x< >__. Appuyez sur [F][Z] pour entrer Z comme paramétre.
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Procédure :

1. Exécutez ALMREL.

2. En réponse 2 la question + HH.MMSS ?,tapez le délai le format HHHH.MMSS. Appuycz sur [Ws].

3. En réponse a la question MESSAGE ?, tapez la chaine alphabétique (éventucllement nulle) de 'alarme
puis appuyez sur [RS].

Dés que vous appuyez sur apres la question MESSAGE?, le HP-41CX calcule I'heure absolue
d’échéance de I'alarme. Le délai est compris entre 0000,0003 (3 secondes)et 9999,595999 (plus de 416 jours),
ALMRELrejette une entrée non numérique ou négative du délai (I'indicateur binaire 22 est a 1 apres saisic
numérique).

L'exécution de ce programme modifie le contenu de la pile et du registre Alpha, et désarme I'indicateur
binaire (abrégé «i.b. ») 22.

Listage de ALMREL.

01+ LBL “ALMREL”

02 CF 22 Désarmement de I'i.b. 22 (entrée numérique).

03 “+ HH.MMSS?” Arrér et demande du délai. [RS] pour redémarrer le programme.
04 PROMPT

05 FC2C 22 Test d’entrée non numérique. Si i.b. 22 2 0 (entrée non numérique), reprise au
06 RTN début.

07 X<0? Test d’entrée négative.
08 RTN Si nombre négatif, reprise au début.

09 “MESSAGE?” Arrét aprés demande de chaine alphabétique. Effacement de registre Alpha.
10 AVIEW Validation du clavier alphabétique (AON), puis invalidation (AOFF) au relan-
11 CLA cement du programme. Si vous voulez un message, tapez-le ct appuyez sur
12 AON [ms]; sinon, appuyez simplementsur [RS].
13 STOP

14 AOFF

15 TIME Rappel de I'heure courante. Addition du délai 3 'heure courante.
16 HMS+

17 ENTER} Mise du résultat (nouvelle heure) dans X, Y ct Z.
18 ENTER!

19 Calcul du nombre de jours entiers compris dans le délai.
20 /
21 INT

22 DATE Rappel de la date courante. Délai en jours dans X ; date courante dans Y. Calcul
23 X<>Y de la nouvelle date de I'alarme (date courante plus délai en jours).
24 DATE+



25 LASTX
26 24
27 *
28 ST-2Z

29 CLX
30 STOT
31 RDN

32 X<>Y
33 XYZALM

34 END
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Rappel du délai enjours et conversion en heures. Soustraction de ce nombre du
délai initial en heures dans Z; résultat: délai en heures apres délai en jours,
c’est-3-dire nouvelle échéance de I'alarme.

Mise de 0 dans X,et recopic dans T. Aprés décalage, représente dans Z la période
de répétition (nulle). La nouvelle heure passe de Z dans Y ; la nouvelle date passe
de Y dans X.

Date dans Y : heure dans X. La pilc est préte i armer l'alarme.
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La fonction chronométre, [Sw] ou i], constitue a elle seule un mode de fonctionnement complet. Elle
redéfinit Je clavier du HP-41. Lescircuits du chronométresontdistincts de ceux de I'horloge. Le chronométre
peut fonctionner mémes'il n'est pas affiché, y compris si le HP-41est arrété; il peut continueri fonctionner
librement pendant I'exécution d'autres fonctions ou programmes.

 

Le chapitre 6 constitue une introduction au chronométre, illustrée d’exemples. Le tableau de fonctions
temporelles résumeses fonctions.

Le HP-41CX estlivré avec une grille qui identifie les fonctions du clavier du chronométre (cf. page 269,et
aide-mémoirc), Toute touche non identifiéde par cette grille est inactive en mode chronométre.

266
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® L'exécution de [sw] ou [swe] valide affichage du chronométre et redéfinit Jes fonctions des touches du

clavier. [sW]remet i zéro les pointeurs de registres et permet l'affichage de temps intermédiaires ; [ewer]
place les pointeurs oli vous le désirez (cf. page 274).

 

® Unepressionsur | invalide le clavier du chronométre, mais w'arréte pas automatiquement un
chronométrage en cours. L'affichage se commute sur le registre X. Cette opération nest pas
programmable.

 [on]arréte le HP-41 ct invalide le clavier du chronométre, méme si un chronométrage est en cours,
n'arréte pas le chronométre.

[Sw] et [swr7|sont programmables. Aucunedesfonctions du clavier du chronométre n'est programmable. Ce
chapitre décrit quelques fonctions programmables du chronométre.

 

Affichage du chronomeétre

Quand le clavier du chronométre est validé, I'affichage a le format suivant :

HH:MM:SS.ss »- Rnn

Temps écoulé (avec centigmes de seconde, Adresse du registre ol sera stocké

qui n'apparaissent qu'a |'arrét) le prochain temps intermédiaire

Remarque : L'affichage du chronométre consomme autant d'énergie électrique que I'exécution d'un

programme (cf. & I'annexe G « Consommation »). Si le clavier du chronomeétre estactif, le HP-41 ne peut se

mettre automatiquement hors tension.

Laffichage du temps écoulé ne s’effacc pas si vous validez ct invalidez le clavier du chronométre, de méme
qu'un chronométrage en cours n'est pas arrété si vous invalidezle clavier. Toutefois,la validation du clavier
du chronomatre par [ew] remet le pointeur de I'affichage 3 1-H00.

Une pression sur remet lc chronométre arrété a 00:00:00.00. La période du chronométre est de
100 heures: il repasse automatiquement a 00:00:00,00 apres 99:59:59.99. Aucune fonction du chronométre
n'efface les temps intermédiaires stockés, lesquels remplacent les nombres se trouvant auparavant dans les
registres. Pour remettre un registre i zéro, stockez-y la durée zéro, ou bicn en dehors du mode chronométre,
utilisez [curcx] pour effacer plus d’un registre.

 

  

Une pression sur toute touche non définie sur le clavier du chronométre arréte I'affichage sans arréter le
chronométre;; ceci montre des temps écoulés au dixiéme de seconde. Scul 'arrét du chronométre permet
I'affichage complet de 8 chiffres.
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Fonctionnement du clavier du chronometre

Le clavier du chronométre est validé par 'exécution de [sw] ou [swe|. De plus, I'exécution de [3w] remet
zéro les pointeurs de stockage (+) et de rappel (=). ct prend par défaut le mode de stockage normal dg
temps intermédiaires (+ R00).

 

Numériques™

[Ei
aw

 

toute autre 

Clavier du chronométre

Fonction
 

(Run/Stop). Déclenche et arréte le chronométre ; ne remet pas & zéro le chronomeétre ou les

pointeurs de registres ; annule le mode rappel.

Remet a 00:00:00.00 le chronométre arrété. Ne modifie pas le pointeur de registre. En mode

rappel, [CLEAR] termine ce code mais ne remet pas & zéro le chronometre.

Invalide le clavier du chronométre ; n‘arréte pas un chronométrage en cours.

Mémorise le temps intermédiaire dans le registre de stockage / Rin et incrémente le

pointeur; annule le mode rappel.

Touche-bascule entre mode rappel et mode stockage. Le mode rappel affiche le temps

intermédiaire stocké dansle registre - Rnn. Le mode rappel est terminé par et

[cLear].
Touche-bascule entre le mode différence de temps intermédiaires (0) et le mode temps

intermédiaires (R). Affiche la différence entre le temps intermédiaire le plus récent et le

précédent. L'affichage change a chaque prise de tempsintermédiaire par . Sert aussi

en mode rappel. Ce mode se termine avec la désactivation du clavier.

 

Spécifient le numéro du registre en y déplagant le pointeur.

Assurez-vous de spécifier 2 ou 3 chiffres, selon le cas.

(Single step). Incrémente le pointeur de registre sans prendre de temps intermédiaire.

(Back step). Décrémente le pointeur de registre sans prendre de temps intermédiaire.

Numéro de registre. Supprime/rappelle |'affichage du pointeur de registre ; fonctionne en

bascule.

Passe I'affichage du pointeur de registre de 2 a 3 chiffres,afin d'afficherles registres 100 &

319; fonctionne en bascule.

Gele I'affichage du chronométre tant qu'elle est enfoncée, sans arréterle fonctionnement du

chronometre.  
* Ces fonctions changent le pointeur de registre, que le chronomtre fonctionne ou soit arrété.
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Clavier du chronomeétre

 

    HEWLETT PACKARD
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Les pointeurs de registres Prise de temps intermédiaires

)Rnn Prise de temps intermédiaireLes pointeurs de registres, affichés sous la forme Ann et

 

Daa, donnent I'adresse nn du registre courant. R (regular) » Din Prise de temps intermediaire ;
désigne un temps intermédiaire. D désigne la différence affichage ‘de la différence
entre deuxtemps intermédiaires. » indique quele temps Rappel de temps intermédiaires
intermédiaire va étre stocké. - indique que le temps Le
intermédiaire (ou la différence) va étre affiché. - Fn Rappel de temps intermédiaire

Don Rappel de différences de temps 

 

Registre courant. [sw] remet toujours a 00 les pointeurs de registres, mémesi le temps n'est pas remis a zéro. Le
registre courant, d'adresse nn, a les fonctions suivantes:

va stocker le

 

® Dans » Ran (stockage de temps intermédiaire), nn désigne I'adresse du registre oit
prochain temps intermédiaire.

 

® Dans » Dan (stockage de diftérences de temps intermédiaires), nn désigne I'adresse du registre of
va stocker le prochain temps intermédiaire et celle du second de deux registres successifs dont
différence des contenus sera calculée ect affichée.

® Dans = Dan (rappel de différences de temps intermédiaires), nn désigne I'adresse du second de deux
registres successifs dont la différence de contenus est affichée.

Modification des pointeurs de registres. Le pointeur de registre de stockage (i) s'incrémente
automatiquement 3 chaque prise de temps intermédiaire. Vous pouvez aussi le modifier manuellement au
moyen de [ss], , et des touches numériques. Le pointcur de registre de rappel ( = ) n'est modifiable que
manuellement.

Remarque : Les pointeurs desregistres de stockage ( =) et de rappel ( »-) sont traités indépendamment

(mais sont tous deux remis a 00 par [sw]). Les modes Fi et D sont deux modes différents d'affichage,
utilisant le méme pointeur de registre.

Pointeur de registre 4 3 chiffres (;7). Le pointeur de registre passc automatiquement de 2 3 3 chiffres
lorsqu’il s'incrémente de 99 4 100, ou manuellement au moyen de 51 vous passez en format2 chiffres
et quele pointeur a une adresse 3 3 chiffres, le chiffre des centaines n'est pasaffiché. L'affichage d’adresses 33
chiffres supprime de I'affichage (mais pas de la mémoire) le dernier chiffre 3 droite du chronométre.

 

Suppression de I’affichage du pointeur de registre par [REG#]. La pression sur supprime (et re-
donne) I'affichage du pointeur de registre, mais ne modific pas son état. Ceci permet d’observer le dernier
chiffre 2 droite du chronométre ou un temps négatif dans le cas de I'affichage d'adresses de registres
3 chiffres.
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prises de temps intermeédiaires

Les temps intermédiaires sont mémorisés automatiquement dans des registres de stockage conséeutifs (les

mémes que ceux ot vous stockez toutes sortes de données). Les temps intermédiaires consécutifs sont

wmulés, 3 moins que vous ne remettiez le chronométre a zéro par Vous pouvez mémoriser autant

de temps intermédiaires qu'il y a de registres disponibles. Les temps intermédiaires remplacent dans les

registres les données sy trouvant précédemment; ils peuvent aussi étre lus ou modifiés hors mode

chronométre.

Les tempsintermédiaires sont stockés sous la forme HH.MMSSss, et affichés sous la forme HH:MM:SS.ss ou

HH:MM:SS.s. Inversement,si un registre contient une donnée qui n'est pas un temps et qu'elle est rappelée en

mode chronométre, le HP-41tente de I'afficher sous la forme HH:MM:SS.ss. Si HH > 99, le message d’erreur

ERROR = Ann apparait (les groupes MM ct SS supéricurs 4 59 ne sont pas cause d’erreur). Pour cffacer
ERROR = Ann, déplacez le pointeur 4 unregistre contenant un tempsintermédiaire licite. L'appui sur

termine le mode rappel.

Le chapitre 6, page 76, présente un diagramme du fonctionnement du chronométre.

Affichage lors de la prise de temps intermédiaires.

Lorsqu’en mode A vous maintenez enfoncée la touche Taffichage montre le temps intermédiaire

courant et le registre dans lequel il est mémorisé; le chronométre n'est plus affiché mais continue a

fonctionner. Lorsque vous relichez la touche [spi], adresse du registre s'incrémente, et affichage du
chronométre reprend.

 

En mode D, le fonctionnement de est le méme. L'affichage montre la différence entre le temps

intermédiaire ct le précédent. Le registre dont I'adresse est affichée mémorise le temps intermédiaire qui

vient d'étre pris (cf. « Examen diffcrences de temps incermédiaires », page suivante).

 

Limite d’un pointeur de registre

Si le pointeur courantde registre (Rn ou Drin) est déplacé automatiquement ou manucllement(sauf par, 1)
au dernier registre disponible ou au-dcl3, le HP-41 le signale en émettant un bip, quele chronométre soit en
fonctionnement ou non.

Deplus, en mode rappel, le déplacement du pointeur 3 un registre qui n’cxiste pas invalide le clavier du
chronométre ct provoque l'affichage du message NONEXISTENT. Le méme message apparait en mode
stockage ( -) si I'exécution d adresse un registre inexistant.
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Rappel de temps intermédiaires par

 

La pression sur bascule le chronométre et I'affichage entre le mode rappel ( =) et le mode stockage ( 1),
En mode rappel, I'affichage montre Ic contenu du registre indiqué, ct un chronométrage en cours n'est pas
arrété. Pour examiner les temps intermédiaires stockés dans d'autres registres, déplacez le pointeur de
registre au moyen de , [97 ou d'une touche numérique.

Une nouvelle pression sur [et], de méme que la pression sur [spur], [RSJou [Cigar], réaffichele chrono.
métre. Les pointeurs de registres pour stockage de temps intermédiaires et rappel de temps intermédiaires
étant traités séparément, lorsque l'affichage repasse du mode stockage (+) au mode rappel (=) ou vice
versa, il reprend 4 I'adresse du pointeur (nn ou nnn) a laquelle il était resté. Ceci vous permet, par exemple, de
prendre plusieurs temps intermédiaires, de passer en mode rappel (que le chronométre soit en marche oy
arrété) pour examinerles valeurs qui viennent d’étre stockées, de revenir au mode stockage ct de reprendre
des temps intermédiaires en commengantparle registre qui suit immédiatementcelui dans lequel le dernier
temps a été mémorisé.

  

Examen de différences de temps intermédiaires par

La pression sur valide le mode D, différence de temps intermédiaires, a Iaffichage.

 

® La valeur affichée est la différence entre le temps intermédiaire courant (stocké dans Din) et celui stocké
dans le registre précédent.

® Si le pointcur est sur DOO, I'affichage montre le temps intermédiaire courant.

Le mode D permet I'affichage de la différence entre deux temps intermédiaires sans arréter le chronométre.Il
est utilisable lors des modes stockage ( + Dri) ou rappel ( = Don).

Vous pouvez comparer rapidement la différence entre deux mesures lies en utilisant le mode D par [spi
ou [ret] Ce mode vous permet de prendre des temps intermédiaires sans chevauchement, mais trop
rapprochés pour vous laisser le temps de remettre le chronométre i zéro. Vous pouvez par exemple
mémoriser 3 la fois les temps de début et de fin d'une série d’événements rapprochés mais non chevauchants,
En rappelant les différences des temps intermédiaires, vous obtenez les durées des événements.

Stockage et rappel. Les différences de temps intermédiaires ne sont ni stockées ni rappelées; elles sont
calculées. La pression sur effectue une prise de temps intermédiaire méme si le mode 0est validé
( Onn); mais 'affichage, «gelé» au moment oti la touche est enfoncée, montre le temps inter
médiairc. Le rappel de temps intermédiaires en mode © ( Onn) ne rappelle pas réellement des différences
de temps intermédiaires déja stockées, mais affiche le résultat de calculs cffectués 3 partir de temps
intermédiaires stockés.

  

   En conséquence, le mode D n'altére pasle fonctionnement de ude [@; il indique simplement
qu'un affichage statique représente une différence ct non un temps intermédiaire. L'affichage d'un
chronométrage en cours n'est pas affecté.
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pifférences négativeset erreurs. Si le second de deux temps intermédiaires successifs est inférieur ou égal
au premier:

® En mode stockage (- Dan), I'affichage montre le contenu du registre courant.

© En moderappel (~ Dan), I'affichage montre le message d'erreur ERROR Dan.

Remarque © Pour effacer le message d'erreur ERROR Oni ou ERAOH Hn, déplacez le pointeur de

registre. La pression sur [cLear] termine le mode rappel sans sortir de la situation d'erreur.

Le message ERROR = Din apparait aussi lorsqu’un des deux registres impliqués en modes rappel et A Split
contient une donnée sous une autre forme que HH.MMSSss (cf. page 271).

Fonclions programmmables du chronomeétre

Le HP-41 dispose de six fonctions programmables du chronomeétre: deux valident le clavier Chrono-
métre ( [5W] et [WrT|) et quatre opérent sur le chronométre quand son clavier n'est pas validé ( [runew|,

  

srorsw |, [sersvi| et [fcisw]) elles servent a I'intéricur d'un programmeet ne sont pas exécutables au clavier du
chronométre.

Tous les temps transitant par le registre X doivent étre sous la forme *HH.MMSSss.

Déclenchement et arrét du chronomeétre (|runsw |, [sTOPSW])

 

[Fs] déclenche le chronométre.
stopsw| arréte le chronométre.

Chargementet rappel de I'heure courante par |seTsw|et RCLSW|

(sew) charge dansle chronométre I'heure contenue dansle registre X sous la forme +HH.MMSSss.

Tout nombre relatif dont la valeur absolue est supérieure 3 99.595999 estillicite et provoque un message
derreur (DATA ERROR). Tout chiffre situé au-dela de la positionss est ignoré.

erew| n'arréte pas un chronométrage en cours, mais le remet 3 la valeur spécifiée.

[Recs] rappelle dansle registre X I'indication courante du chronométre sous la forme HH.MMSSss ct décale la
pile vers le haut (3 moins que le décalage ne soit inhibé)
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Spécification des pointeurs (sw

 

7)
La fonction [sw| (stopwatch and pointer) agit comme [sw], avec en outre le positionnement du pointeur,¢
qui permet 2 un programme de déplacer le pointeur de maniére qu'il évite 1'écrasement de données par deg
temps intermédiaires.

 

Procédure:

® A la validation du clavier du chronométre, la valeur sss.rrr placée dans le registre X fixe les valeurs des
pointeurs des registres de stockage (# Flin, Din) et de rappel (fan, Dan).

 

® A Pinvalidation du clavier du chronométre, les valeurs du pointeur en cours sont renvoyées au registre
X sous la forme sss.rrr. La valeur sss.rrr introduite est sauvegardée dansle registre LAST X.

La valeur desss peut servir i déterminer combien de temps intermédiaires ont été pris, en supposant qu'ils om
été stockés dansdes registres consécutifs et que le pointeur de registre de stockage de temps intermédiaires n’a pa
été déplacé manuellement.

 

Valeur a placer dans le registre X

+8S8.11r

Pointeur de registre de stockage Pointeur de registre de rappel
(1, 2 ou 3 chiffres) (3 chiffres)

Unevaleurpositive ou nulle desss.rrr valide le mode prise de temps intermédiaires (1). Une valeur négative de
sss. valide le mode différences de temps intermédiaires (1). Pour valider le mode prise de temps
intermédiaire et mettre les deux pointeurs 2 zéro, spécifiez un nombre compris entre — 0.001 et zéro. Sil
clavierest invalidé, que les deux pointeurssont 3 zéro,et que le mode différence de temps intermédiaires est
actif, le registre X regoit la valeur — 0.0000001.

Dansle cas peu probable ot, lors de I'invalidation du clavier, un pointeur est indéterminé (par exemple, son
adresse est incompléte), la valeur de pointeur (sss ou rrr) placée dans le registre X est zéro. Ceci peut st
produire lorsque le clavier du chronométre est invalidé alors que I'adresse du pointeur de registre est
incomplete.

LNro  preur

 

ometre

  

Si le chronométre est défini par[5675] 3 un nombre négatif, il déclenche une alarme 3 son passage

00:00:00.00.

®Si le clavier et l'affichage du chronométre ne sont pas actifs, I'alarme est semblable 2 un
alarme-message, et affiche TIMER ALARM. Vous pouvez l'arréter en appuyant sur unc touch
quelconque. Son annulation n'est pas nécessaire puisqu’elle n'est pas stockée en mémoireet ne peut éte
périmée.

 

® Si le clavier du chronométreest actif, 'alarme ne fait qu’émettre une double tonalité; I'affichage di
chronométre n'est pas interrompu.
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Le chronométre ne s’arréte automatiquement, dans aucun des deux cas ; apres avoir décompté,il commence

3 compter dés son passage par zéro. [8] (au clavier) et (57075%| (pas au clavier) permettent larrét du
chronomeétre.

Impression de temps intermédiaires

Si vous disposez d’une imprimante HP 82143A oud'une imprimante HP-IL HP 82162Aet désirez imprimer
des valeurs stockées de temps intermédiaires, cela est possible grice aux fonctions [#78223] (cf. chapitre 15)
ec[PR4| (cf. le manuel de votre imprimante). L'impression n'est possible que lorsque le clavier du
chronometre est actif.

   

Les différences de temps intermédiaires étant calculées et non stockées, vous pouvez les calculer de la
maniére suivante grice a la fonction [ws —| (qui n'existe pas surle clavier du chronométre) :

1. Rappelez le dernier temps intermédiaire de son registre de stockage.

2. Rappelez le précédent temps intermédiaire de son registre de stockage.

3. Exécutez la fonction [fms—).

4. Effacez le registre ALPHA (alphabétique), au besoin.

 

5. Exécutez [ume].

6. Exécutez [pr].

Pour imprimer une suite de valeurs, sautez les étapes 1 a 3 ct rappelez le temps intermédiaire voulu.

Exemple : Programme de chronométre (SPLITS)

Ce programme prépare le chronometre 3 prendre des temps intermédiaires, valide le clavier du chronométre
et, lorsque le clavier est désactivé, sort sur I'imprimante connectée un groupe déterminé de temps
intermédiaires mémorisés, sous la forme HH:MM:SS.ss. La valeur rappelée de chaque registre doit étre
inférieure 3 100; sinon, un message d’erreur apparait.

Commencez parstocker en mémoire de programmationla suite d'instructions listée page suivante. L'annexe
] contient une version en code-barres de ce programme; vous pouvez donc le saisir trés rapidementsi vous
disposez du crayon-lecteur HP 82153A.

Entrée (quand le HP-41la sollicite) :

1. Le numéro du premier registre contenant un temps intermédiaire 4 imprimer.

2. Le numéro du dernier registre contenant un temps intermédiaire 3 imprimer.

Résultat: Uneliste ordonnée des registres et de leur contenu, sous le format spécifié.
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Procédure :

1. Exécutez [spurs].

2. Quand l'affichage le sollicite, prenez autant de temps intermédiaires que vous voulez. Vous pouvezleg
stocker a partir de n’importe quel registre, mais dans des registres successifs.

3. Appuyez sur quand la prise de temps intermédiaires est terminée.

4. En réponse au message FIRST AEG?, tapez le numéro du premierregistre dont vous voulez imprimerle
contenu. Si vous voulez partir de Rog, ne tapez rien. Appuyez sur[Rs].

5. En réponse au message LAST REG?, tapez le numéro du dernier registre dont vous voulez imprimerle
contenu. Appuyez sur [RE].

Listage du programme

01eLBL “SPLITS”

02 STOPSW Arrét du chronométre.

030

04 SETSW Remise du chronométre3 00:00:00.00.

05SW Validation duclavier. Unefois pristousles temps intermédiairesctle clavier
invalidé, le programmecontinue.

06 “FIRST REG?” A défaut de nombre, le registre est Ry (ligne 03).
07 PROMPT

08 “LAST REG?"
09 PROMPT

10 ADV Avance du papier de I'imprimante.

11 RCLFLAG
12 X<>Z Sauvegarde de l'état des indicateurs binaires dans le registre Z.

134LBL 00

14 FIX 0 Elimination de I'éventuelle partie décimale du numéro de registre.

15 CF 29 En conjonction avec 0, suppression du séparateur décimal.

16 “R" Début de la formation de la chaine de sortie (R pour registre).
17 100 Lignes 17 a 23: formattage dc la sortie. Si le numéro de registre est inférieur

18 X<=Y? 100, insertion d'un espace entre # ct le numéro. Si le numéro de registre est
19 GTO 01 inférieur a 10, ajout d'un zéro en chiffre de dizaine. Ceci permet d’aligner 2
20 “F” I'impression les numéros de registres et leur contenu.
21 SQRT

22 X>Y?
23 “ko”



Chapile 17; Foncfionnemont du cheonomiiee 27

244LBL 01 Recopie dans X du numéro du premier registre.
25 AND Adjonction dans le registre ALPHA du numéro de registre figurant dans X.

26 ARCL X Rappel de la valeur contenue dans le registre dont I'adresse est dans X.

27 “F="

28 RCL IND X

29 FIX 6

30 ATIME24 Adjonction de cette valeur dans le registre ALPHA.

31 PRA Impression de la chaine contenue dans le registre ALPHA.

32 AND Incrémentation du numéro de registre et poursuitc si ce numéro est inférieur
231 ou égal 3 celui du dernier registre.

34 +

BX<=Y?

36 GTO 00

37 RCL Z Restitution de I'état initial des indicateurs binaires, formats d'affichage compris.

38 STOFLAG

39 CLX Effacement du registre X.

40 END

Exemple de sortie: Les temps intermédiaires ont été stockés dans les registres Roy 3 Ry.

ZED SPLITS

 

   

   

FIRET RED?
RIN

LAST REC?
18. onan RIN

R 88 =08 2%
Ri =60° 88
R 82 =00:88
R 63 =09.06.12
F 84 =08.88:13.99
R 85 =88:80 67.
R 85 =08:88°953, 94
R 87 =88:-00 10.54
R 85 =09:88:12,7%
R89 =A8.08 13,77
E18 =88:66 17.39
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Chargement d'un programme

Saisie au clavier

1. Appuyez sur [RGN] pour passer en mode programme.

. Appuyez sur [G
  5 [E(x] pour placer le pointeurde programme en début de mémoire.

. Appuyez sur [ia |, suivi d'un label global.

H
N

. Tapez les instructions au moyen des claviers normal, personnelet alphabétique comme vousle faites en
mode exécution.

 

5| F1[E] pour terminer le programme (facultatif).
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La pression sur (50|[F][Z]a les effets suivants:

® La mémoire principale est compactée, afin de rendre tous les registres possibles disponibles pour le
prochain programme, la redéfinition du clavier ou des alarmes.

® Uneinstruction [enn]est insérée pour terminer le programme précédent, créant un programme nul au
début de la mémoire (consistant en I'instruction .END.). L'une des raisons d’appuyer sur [0[F][5]
apresle chargement d’un programme est de donner au programme sa propre instruction . afin
que le catalogue 1 affiche le nombre de multiplets qu'il occupe.

 

® Lc pointeur de programme est placé 3 ce programme nul; I'afficheur montre 00 KEG non, oti nan
indique le nombre de registres disponibles pour un nouveau programme. Les instructions que vous
tapez sont stockées au début de la mémoire.

Le nombre de registres disponibles apparait aussi avec I'instruction .END. permanente. Si la derniére ligne de
programmeest affichée, 'appui sur [867] fait passer Tlaffichage 3 END. REG nmi. Pour ajouter des
instructions, il vous suffit de les taper. Pour revoir votre programme:

® Appuyez sur

 

pour examiner la premiére ligne.

® Appuyez sur [i] pour examiner la derniére ligne tapée.

Copie d'un programme résidant en ROM

Si vous désirez modifier un programme résidant dans une mémoire morte (ROM) telle qu'un module
d'application, vous devez d'abord le copier en mémoire programme en exécutant [com] et en spécifiant
n'importe quel label global du programme concerné. Lacopieest stockée en début de mémoire programme.

Extension de la mémoire programme

Si la mémoire programme n'est pas assez vaste pour accueillir une instruction que vous ajoutez ou un
programmeque vous copiez, 1'affichage indique PACKING (compactage en cours) puis TRY AGAIN (essayez
de nouveau). Si vous essayez effectivement de nouveau ct que le message TRY AGAINréapparait, cffectucz
une ou plusieurs des opérations suivantes afin d'étendre la mémoire programme disponible :

 

® Examinez au moyen de [Sze7]combien de registres sont affectés au stockage de données ct diminuez ce
nombre par [si

  

® Effacez les programmes terminés par [ci#] ou [PeLrs
mémoire annexe par [SAVEP|

Vous pouvez auparavant les sauvegarder en

 

® Annulez une ou plusieurs alarmes.

® Annulezles réaffectations de touches du clavicr personnel autres queles labels globaux du catalogue 1;
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Execution d'un programme

Pour exécuter un programme, assurez-vous que le HP-41 est en mode exécution, puis effectucz I'une deg
opérations suivantes:

® Appuyez sur [Xeaet spécifiez le label global du programmeoii vous désirez que I'exécution commence,

® Affectez un label global 3 une touche. Le clavier personnel étant actif, appuyez sur cette touche,
L'exécution commence 3 ce label.

® Placez le pointeur au début du programmeet appuyez sur . L'exécution commence 3 la ligne
courante,

® Placez le pointeur au début du programme et appuyez sur Seulela ligne courante est exécutéc; Je
pointeurest incrémenté. L'exécution d'une seule ligneestutile lors de la mise au point de programme
L’examen du résultat de chaque ligne permet d’isoler une éventuelle erreur.

 

® Placez le pointeur au début du programme en armant l'indicateur binaire 11 et arrétez le HP-41. A};
prochaine mise en marche, il exécute automatiquement le programme en commengant 2 la ligne
courante.

® Armez une alarme pour exécuter le programme i une heure déterminée.

Le témoin PRGM apparait au bas de 'affichage quand un programmeest en cours d’exécution. L'indicateur
d'exécution (+) apparait aussi, 3 moins qu'une fonction comme[wiv (affiche un message ou qu'une fonc-
tion comme[gg] valide un clavier et un affichage spéciaux. Chaquefois que le programme exécute un label,
I'indicateur d’exécution ()-) se déplace d'une position vers la droite.

Lignes de programme

En mode programme, le HP-41 affiche une ligne de programme i la fois. Les lignes sont créés
automatiquement au fur et 3 mesure que vous tapez les instructions. A chaque ligne est affecté un nombre
qui indique sa position dans le programme; chaque programme a son propre jeu de lignes numérotécs.
Chaque ligne comprend une instruction compléte, composée de:

© Une fonction.

® Une chaine alphanumérique de 15 caractéres maximum.

® Un nombre de 10 chiffres maximum, plus éventuellement une puissance de 10 ayant 2 chiffres.

Le chapitre 9 «Le clavier et I'affichage » explique la saisie des nombres et des chaines alphanumériques.

Lors de I'affichage d'une ligne de programme, le symbole " indique que la chaine qui suit comporte une
chaine alphanumérique ou, $'il est précédé de XEQ, GTO ou LBL, un label global. Vous devez appuye
dabord sur pour introduire une fonction dans une ligne de programme par son nom (alphabétique).
Sinon, le HP-41 ne reconnait pas un nom de fonction dans les caractéres alphabétiques, qu'il traite alors
commetels et stocke dans le registre ALPHA lorsqu’il exécute cette ligne.
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Operations non programmables

Les opérations suivantes ne sont pas programmables ; certaines peuvent étre effectuées par d'autres moyens,
les alternatives programmables sont indiquées 4 la suite entre parenthéses.

® Opérations d'annulation :

[=]. [ot]
[ct7] (mais[Feiss] est programmable).

# Opérations de déplacement :

fo EE ee E, ,
© Tousles catalogues (mais [Eoin] et [ALMcAT| sont programmables)

© Touches fonctionnant en bascule :

(mais la touche [oF]est programmable)

(indicateur binaire 27)

(mais[aon] et [407] sont programmables)

® Opérations diverses :

, [8] (pour exécuter un programme)   

 

i| est programmable)

 

] est programmable)

Déplacement du pointeur en mémoire programme

Le HP-41 dispose de plusieurs méthodes de déplacement du pointeur cn mémoire programme: accs i tous
programme en mémoire (c’est-a-dire 3 tout label global) ou acces i toute ligne d'un programme. Certaines
n'opérent qu'en mode exécution, d'autres en mode programme. Une seule, [oc [7], opére les deux fone-
tions dans les deux modes.

Utilisationde co /[-]

En mode programme ou exécution:

® Pour placer le pointeur sur tout label global déterminé, appuyez sur i=] [F]et spécifiez le label global.
La recherche commenceparle dernier label global figurant au catalogue 1, ct progresse vers le premier;
elle s’arréte au premier qui correspond.

® Pour placer Ie pointeur a la ligne nnn du programme courant, appuyez sur < c|[J] nnn. Si nnn excéde
le numéro dela ligne, Je pointeur reste i la derniére ligne. Si le numéro dela ligne excéde 999, appuyez
sur [oro [F][€8X] : I'affichage est alors GTO . 1_ _ _; tapez les 3 derniers chiffres.
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Utilisation du catalogue 1

i|[F]ne peut placer le pointeur sur le programme désiré dans quelques cas:

® Le programme ne contient pas de labels globaux.

® Le label concerné figure dans plusieurs programmeset, le HP-41 commengantla recherche parla fin dy
catalogue 1, s'arréte au premier rencontré, c'est-3-dire au dernier de la liste.

® Vous avez oublié la dénomination exacte dulabel.

Vous pouvez placer le pointeur sur tout label global ou instruction [£40] dans la mémoire programme cn
utilisantle catalogue 1, en mode programme ou exécution, de la maniére suivante:

 

1. Appuyez sur (caiiioc|1 pour afficher tousles labels globaux etinstructions [
programme.

ib] présents en mémoire

~ . Pour accélérer le listage, appuyez sur toute touche autre que [oN] et [Rs].

. Appuyez sur pourarréterle listage aulabel global ou 2 I'instruction [End] désiré.

. Pour passer au nomsuivant ou précédent de la liste, appuyez sur [ssT] ou sur , Tespectivement.

w
o
s

ow

. Pour placer le pointeur sur le nom affiché, appuyez sur [«].

Incrémentation et décrémentation du pointeur( [ssi], («7 )

En mode programme, vous pouvez incrémenter ou décrémenter le pointeur, c’est-a-dire le déplacer 3 la
ligne suivante ou la ligne précédente en appuyant sur [S87] ou sur |v:1|. A noter qu'il y a bouclageentre le
débutet la fin du programme, c’cst-a-dire que [887] la derniére ligne fait passer 2 la premiére et [157] 2 ha
premiére ligne fait passer a la derniére.

 

#01 LBLTABC
La pression sur quand I'ordinateur / . \ La pression sur |#si| quand |'ordinateur

est positionné a la fin du programme ( . est positionné au début du programme

raméne |'ordinateur au début de ce pro- . raméne ordinateur & la fin de ce pro-

gramme. gramme.\, . /
“16 END #
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Autres méthodes

Le HP-41 étant en mode exécution, vous pouvez déplacerle pointeur dans toute la mémoire programme de

plusieurs fagons:

® Appuyez sur |i et spécifiez le label global pour y placer le pointeur.

Pour placerle pointeur 4 un label global affecté 3 une touche, appuyez sur cette touche en appuyant sur
[RS], puis relichez cette touche.

® Pourplacerle pointeur au label numérique nn dans le programme courant, appuycz sur [#0] an. Le
HP-41 recherche [1+ an (cf. « Branchements » au chapitre 20) et s'arréte au premier label qui convient.

® Pour placer le pointeur au début du programme courant, appuyez sur «| . L'affichage 00 AEG nnn
indique que nnnregistres sont disponibles. Si vous tapez une instruction, elle occupela ligne 01. Ceci
constitue la plus simple méthode pour ajouter une instruction au début d'un programme.

 

 

Mise au point d'un programme

Toute la mise au point de programme, suppression etinsertion d'instructions, a lieu en mode programme.

Suppression d’instructions

Suppression d'une ligne. Pour annuler une seule instruction, placez le pointeur surla ligne concernée, et
appuyez sur [+]. Cette ligne de programme est supprimée, le pointeur est placé a la ligne précédente et le
numéro de chaque ligne qui suit est décrémenté de 1.

Si vous supprimez plusieurslignes, commencez par celle dont le numéro estle plus grand. Dans 'exemple
suivant,il s"agit d’annulerles lignes 02 4 04. Commencez par placer le pointeur 4 la ligne 4; appuyez sur
[=]; instruction [ed] cst renumérotée 04. Appuyez sur [<] 3 nouveau afin de supprimer la ligne 03.
Appuyez sur encore une fois pour supprimerla ligne 02. Le pointeur se trouve alors a Ja ligne 01.

01 LBLTSURFACE
02 X12 01 LBLTSURFACE
03 PI 02 Xt2 01 LBL'SURFACE

Ligne courante 1 —
(affichée) 04 * 03 PI | hii Xt2 01 LBL'SURFACE

05 END 04 END 03 END 02 END
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Suppression de plusieurs lignes. Pour supprimer une longue suite d'instructions:

1. Placezle pointeur sur la premiére ligne 4 supprimer(celle ayantle plus petit numéro).

2. Exécutez [oe] (delete = annulation).

3. Spécificz le nombre de lignes 2 supprimer. $'il y a plus de 1000 lignes, appuyez sur [ggx] ; I'affichage
érant DEL 1 _, tapez les 3 derniers chiffres.

Dans exemple précédent,les lignes 02 a 04 ontété supprimées une par une. Pour les supprimer d'un seul
coup, placez le pointeur 2 la ligne 02 et exécutez [oer] 003. Le pointcur cst alors en ligne 01, la ligne
précédantla premiere ligne étant supprimée. Les lignes suivantes sont renumérotées.

Si vous exécutez [ui] nnn, od nnn est supéricur au nombre de lignes suivant la ligne courante, toutes ces
lignes sont supprimées i I'exception de [Eng] .

Insertion d’instructions

Pour ajouter une instruction i un programme, placez le pointeur 1 la ligne précédant immédiatementI
futureligne, puis tapez la nouvelle instruction. Si vous venez de supprimer uneinstruction au moyen de =
et désirez alors la remplacer,le pointeur est déja a la position voulue. La nouvelle instruction devient la ligne
courante et toutes les suivantes sont rénumérotées.

Si vous devez insérer plusieurs lignes, commencez parla premiére. Supposez que vous deviez réintroduire
leslignes annulées 3 I'exemple précédent. Sur listage de gauche, le pointeurest en ligne 01. Chaque nouvelle
ligne frappéeest insérée apres la ligne courante et devient la nouvelle ligne courante.

01 LBLTSURFACE
01 LBLTSURFACE 02 X12

 

01 LBLTSURFACE 02 X t2 03 PI

Ligne courante 01 LBLTSURFACE| [02 X12
(affichée) I oT

02 END 03 END

 

Effacement de programmes

La fonction [ci7| (clear program) efface (supprime) un programmeet n'est pas programmable, La fonction
[Lvs] (programmable clear programs) efface plusieurs programmes ct est programmable.
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Utilisation de [Cir 

Exécutez [ci |et spécifiez n'importe quel label du programmei annuler. Le HP-41:

1. Recherche le label global spécifié, en commengantpar la fin du catalogue 1.

label spécifié.

3. Compacte la mémoire principale.

Pour annuler le programme courant, exécutez [ci#| et appuyez sur [pra] deux fois, sans spécifier de label.

Utilisation de [PCLPS |

Pour annuler un programmeet tous les programmessuivants:

1. Spécificz dans le registre ALPHA un label global du premier programme.

2. Exécutez |Feies).

Pour annuler le programme courantct les programmes suivants, ne spécifiez aucun label dans le registre

ALPHA,et exécutez [7¢
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Introduction

Unindicateur binaire posséde deux états: armé et désarmé. Ces états peuvent étre interprétés par les deuxnombres binaires 0 ct 1, les deux états «arrét» et «marche» d’un interrupter, les deux états « éteint » et«allumé» d'un témoin ou les deux réponses «non» et « oui» & une décision logique. Le HP-41 posséde 56indicateurs binaires, répartis en trois groupes selon leur utilisation.

Indicateurs binaires de 1’utilisateur. Vous pouvez les tester et les modifier; seules vos instructionspeuventles modifier.

Indicateurs binaires de commande. Vous pouvez les tester ctles modifier. Le HP-41 en réinitialisecertains i chaque mise soustension et en modifi certains en cours de fonctionnement.
Indicateurs binaires du systéme. Vous pouvez lestester, mais pas les modifier.
Vous pouvez modifierles indicateurs binaires 00 3 29 (utilisateur et commande) comme suit :

¢ Pour armer un indicateur binaire, appuyez sur [4] (setflag) et spécifiez son numéro,
® Pour désarmer un indicateur binaire, appuyez sur [| (clearflag) et spécifiez son numéro.

Pourtester I'un des indicateurs binaires 00 1 55, appuyez sur [+57] (flag set ? = indicateur binaire armé ?) etspécifiez son numéro. L'affichage indique YES s'il est armé et NO s'il est désarmé. Le test d'indicateursbinairestel que #7] sert principalement 4 contréler le déroulement d'un programme (cf. « Branchements »au chapitre 20).

 

288
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Types d'indicateurs binaires

Indicateurs binaires de l'utilisateur (00 a 10)

Les indicateurs binaires 00 a 10 sont réservés a l'utilisateur, qui leur attribuela signification qu'il veut. Par
exemple, un programme peut demandersiles angles sont exprimés en degrés ou en radians, et mémoriser la
réponse dans 1'un de ces indicateurs binaircs pour l'utiliser parla suite.

L'état de chaqueindicateur binaire de l'utilisateur est gardé en mémoire permanente. Il ne change pas tant
que vous ne le modifiez pas volontairement. L'affichage dispose de témoins numériques (0, 1, 2, 3 ou 4)
associés aux indicateurs binaires 00 a 04.

Les huit premiers indicateurs binaires (00 2 07) peuventétre interprétés commeles 8 bits d'un octet, qui peut
étre transformé en un nombre décimal dansle registre X (ct. dans ce chapitre aprés les indicateurs binaires de
commande).

Indicateurs binaires de commande (11 a 29)

Les indicateurs binaires 11 3 29 ont chacun une signification particuliére pour le HP-41 (décrite ci-dessous).
L'état de ces indicateurs binaires représente certaines conditions et options de fonctionnement. Vous pouvez
modifierles indicateurs binaires d’options. Le HP-41 modifie les indicateurs binaires de condition, que vous

pouvez tester.

Indicateur binaire 11: exécution automatique. Si vous armez l'indicateur binaire 11 avant d’arréter le
HP-41, la prochaine mise sous tension provoque:

1. L’émission d'une tonalité.

2. L’exécution du programme 2 partir de la ligne courante.

3. Le désarmement de l'indicateur binaire 11.

Indicateurs binaires 12 a 20 : commande de périphériques externes par le HP-41. Tous sont désarmés
4 chaque mise soustension du HP-41. Lasignification particuliére de chacun dépend du dispositif; consultez
le manuel approprié.

Indicateur binaire 21: autorisation d’imprimer. Il permet au programme de contréler I'exécution
de fonctionstelles que [viw| et |inEw], sclon la présence ou I'absence d'un périphérique de sortic
(cf. «Opérations d'impression » 4 I'annexe D).
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Indicateurs binaires 22 et 23: entrée de données. Is permettent 3 un programme qui sollicite une entrée
de données de déterminer le type de réponse:

© L'indicateur binaire 22 est armé par la frappe d'un nombre dans le registre X.

# L'indicatcur binaire 23 est armé par la frappe de caractéres dans lc registre ALPHA.

Ces indicateurs binaires sont désarmés automatiquement a la mise en marche du HP-41. Si vous voulezles
tester, désarmez-les avant de taper la réponse.

Indicateurs binaires 24 et 25: pas d’arrét sur erreur. Toute erreur arréte normalement I'exécution d'un

programme. Ces indicateurs binaires permettent de ne pas arréter I'exécution d'un programme en cag
d'erreur et de les utiliser comme outil de programmation.

» Si l'indicateur binaire 24 est armé, le HP-41 ne prend pas en compte toutes les erreurs du type hors
limites (OUT OF RANGE), résultant de tout calcul (saufles cumuls statistiques) donnant un nombre x
tel que | x | > 9.999999999 x 10%. Le nombre + 9.999999999 Xx 10° est alors pris pour résultat du
calcul et l'exéeution continue.

L’indicateur binaire 24 est désarmé a chaque mise en marche du HP-41. Si vous l'avez armé, il le
reste jusqu'a ce que vous le désarmiez explicitement ou que vous arrétiez le HP-41. Si vous désire;
un branchement sur votre propre sous-programme plutét que d'utiliser la valeur-butée +
9.999999999 x 10%, utilisez l'indicateur binaire 25.

SiI'indicateur binaire 25 est armé, le HP-41 ne prend pas en compte une erreuret #ne seule (quelconque)
et désarme I'indicateur binaire 25. La commande qui a provoqué I'erreur n’est pas exécutée. L'indicateur
binaire 25 est désarmé i chaque misc en marche du HP-41.

°

Si les deux indicateurs binaires 24 et 25 sont armés, un résultat hors limite (QUT OF RANGE) est

traité par l'indicateur binaire 24, et Iindicateur binaire 25 n'est pas désarmé. A noter que si
T'indicateur binaire 25 est armé et l'indicateur binaire 24 désarmé, un résultat hors limite (OUT OF
RANGE) ne fait pas placer la valeur-butée dans le registre approprié.

Vous pouvez détecter une erreur en armant l'indicateur binaire 25 juste avant une commande, et
tester U'indicateur binaire juste aprés la commande (et le désarmer, car il est dangereux de ne pas
prendre en compte des erreurs inattendues). Ceci permet en cas derreur un branchement au licu
d'un arrét d’exécution.

Indicateur binaire 26: autorisation de tonalité. ..-.|, [tone], les alarmes et le chronométre émettent
unetonalité si I'indicateur binaire 26 est armé (il est le seul 3 étre armé par défaut). Aucune tonalité n'est
produite si I'indicateur binaire 26 est désarmé.

Indicateur binaire 27: clavier personnel. Armé quandle clavier personnelest validé, c’est-a-dire quand le
témoin USER est présent. Un programmepeutle tester ou le modifier de la méme maniére que vous pouvez
vérifier le témoin ou appuyez sur [User] . L'indicateur binaire 27 est gardé en mémoire permanente.

Indicateurs binaires 28 et 29: ponctuation a I’affichage. Ils commandent utilisation des points et des
virgules dans les nombres et sont gardés cn mémoire permanente (cf. « Format d'affichage numérique » au
chapitre9).
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Exemples de programmes. Les programmes TR et SIGMA du chapitre 22 utilisent les indicateurs binaires
22 ct 23 pour 'entrée de données lorsqu'ils proposent de confirmer ou de modifier des valeurs données par
défaut. L'utilisateur peut soit confirmerles valeurs en appuyant sur [#8], soit taper d'autres valeurs et
appuyer sur [m5]. Le programme désarme I'indicatcur binaire voulu, puisle teste ; il est armési l'utilisateur a
rapé une autre valeur.

Les programmes utilisent I'indicateur binaire 25 en accédant 3 des enregistrements du fichier de textes
TRECS. Afin d'accéder a tousles enrcgistrements sans en connaitre d’avance le nombre,ils contiennent des
boucles qui traitent un enregistrement, arment I'indicateur binaire 25 avant d'accéder i I'enregistrement
suivant, puis le testent. S'il n’y a plus d’enregistrements, il y a erreuret I'indicateur binaire 25 est désarmé, ce
qui permet au programmede sortir de la boucle.

Indicateurs binaires du systéme (30 a 55)

Les indicateurs binaires 30 4 55 servent principalement au HP-41. Vous pouvez lestester, quoique certains
apparaissent toujours désarmés. Vous ne pouvez les modifier, mais sauvegarder et restituer ceux qui
représentent des options accessibles a I'utilisateur. Voici quelques fagons d’utiliser certains de ces indicateurs
binaires.

Indicateurs binaires représentant une option. Vous pouvez sauvegarder et restituer certaines options,

codées sous forme d'indicateurs binaires au moyen de [Sariac] et [a . décrites a la fin de ce chapitre.
Un programme peutainsi utiliser des options, puis restituer les conditions initiales,

   

Certains dispositifs externes utilisent des indicateurs binaires du systéme pour représenter leurs propres
option:

 

# L’indicateur binaire 31 représente le format de la date, décrit page 242.

* Les indicateurs binaires 36 3 39 représentent le nombre de chiffres affichés, décrit pages 160 et 161.

Les indicateurs binaires 40 et 41 représentent le format de I'affichage, décrit pages 160 et 161.

® Les indicateurs binaires 42 et 43 représentent 'unité d'angle, décrite page 180.

Indicateurs binaires représentant une condition. Les indicateurs binaires suivants fournisscnt des
informations utiles a certains programmes:

© L'indicateur binairc 44 est armé lorsque[4] est exécutée.

* L'indicateur binaire 48 est armé lorsquele clavier alphabétique est validé, c’est-a-dire quand le témoin
ALPHA apparait.
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L'indicateur binaire 49 est armé (et le témoin BAT apparait) lorsque la tension de I'alimentatio
électriquefaiblit. Un programme dont I'exécution est longue peuttester I'indicateur binaire 49 de temp;
en temps, ct exécuter unc instruction [07]s'il est armé. Sinon, le contenu de la mémoire peut éty
affecté,

L'indicateur binaire 50 est armélors de I'affichage d’un message.

L'indicateur binaire 55 est armé si une imprimante est connectée. 1est en relation avec I'indicatey
binaire 21 (autorisation d'imprimer). Leur interaction est décrite i annexe D, « Opérationg
d'impression».

Résumé de ['état des indicateurs binaires

Letableau de Ja page suivante indique l'état des indicateurs binaires lorsque la mémoire permanente a é¢
effacée, et a la mise en marche. Il mentionne deux autres états :

M = maintenu par la mémoire permanente

? dépend d'autres conditions.

Indicateurs binaires et registre X

Il'y a trois raisons d'échanger des données entreles indicateurs binairesct le registre X :

1. Pour sauvegarderet restituer des options (telles que le format de Iaffichage) codéesparle HP-41 dans un
indicateur binaire de commande ou du systéme.

2. Pour garder plusieurs copies d'un groupe d’indicateurs binaires de l'utilisateur, une seule copie étant
active 3 un instant déterminé.

3. Pour convertir en nombre décimal le nombre binaire représentant I'ensemble des indicateurs binaires de
T'utilisateur, et vice versa.

1'y a deux fagons d’échanger des donnéesentre les indicateurs binaires etle registre X:

® [=F] (X exchange flags), fonctionnant en bascule, échange I'état des indicateurs binaires 00 a 07 etle
registre X (nombre décimal de 0 i 255). Ce nombre peut servir 3 des calculs ou des branchements.
Cependant[#=-F] ne peut pas affecter les indicateurs de commande ou du systéme.

© [STOFLAG] (restore flags) et [AciriaG) (recall flags) sauvegardent et restituent I'état des indicateurs binaires
00 a 43, mais ne peuvent le transformer en un nombre décimal.

  

En résumé, seuls [s7oriac] et [ciriag] opérent surles indicateurs binaires de commandeet du systéme,et seul
[x<_¥] convertit les états en nombre décimal. Tous peuvent servir 2 plusieurs copies des indicateurs binaires de
l'utilisateur.



Chapitre 19: Indicateurs binaires

Résumé des états des indicateurs binaires

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

Numéro Nom | tion hyonAohe

00-10 Utilisateur ) 0 M

1" Exécution automatique oo 0 | 0 |

12-20

|

Commande de dispositif externe 0 0

21 Autorisation d'imprimer ] ? ~ ?

22 Entrée de données numériques 0 0

23 Entrée de données alphabétiques 0 ~ 0 oo

|24 Poursuite malgré erreur de limite 0 . 0

25 Poursuite malgré erreur | 0 0

26 Autorisation de tonalité 1 1

27 Clavier utilisateur 0 - M

28 Ponctuation a I'affichage - 1 M

29 Séparateur de chiffres 1 M

31 Format de la date . ) 0 M

36 Nombre dechiffres 0 M

37 Nombre dechiffres 1 M

38 Nombre de chiffres } 0 M oo

39 Nombre de chiffres oo 0 Mo

40 Format de I'affichage 1 - M

41 Format de raffichage 0 - M

42 Unité d’angle 0 M

43 Unité d'angle 0 So Mo

44 Fonction ON 0 0

48 Clavier alphabétique 0 []

49 Tension d'alimentation a ?

50 Affichage d'un message 0 a 0

55 Imprimante connectée ? oo ?  
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Indicateurs binaires et nombres (octets)

Loctetest la clé de la correspondance entre indicateurs binaires et nombres.
Un octet est constitué de 8 bits, ou chiffres binaires : 00010100, 10001100, 00100000 et 00001111 sont des
cxemples d’octets.

® Un octet peut étre interprété comme un ensemble de huit indicateurs binaires, chaque 0 ou 1
correspondant a Pétat d'un indicateurbinaire (désarmé ou armé).

© Un octet peut étrc également interprété comme un nombre, la somme des puissances de 2.

L’ensemble des 8 indicateurs binaires 00 2 07 peut étre considéré comme un nombre binaire i 8 chiffres, ou
octet, et converti en nombre décimal(0 a 255). Inversement, vous pouvez coder décimalement I'ensemble des
8 indicateurs binaires.

Numéro
indicateur

Etat

Valeur
binaire

Valeur
décimale

Valeurs décimales et indicateurs binaires 00 a 07

 

 

  

 

 

05|04 oa|2[0[ oo |
Armé Armé Amé Armé Armé Ame
ou ou ou ou ou ou

Désarmé Désarmé Désarmé Désarmé Désarmé Désarmé

2 22 22 2 2°
ou ou ou ou ou
Zéro Zéro Zéro Zéro Zéro

32 16 8 4 2 1
ou ou ou ou ou ou
Zéro Zéro Zéro Zéro Zéro Zéro

Exemple. Soient 4 octets particuliers, représentant 4 combinaisons de 7 indicateurs binaires.

__indicateurs armés|Octet|Valeurdécimale
oo 04,02 In 000101 00 oo16+4= 20

07.03.02| 10001100 128+8+4=140
05 n 001 00000 32

 

03,02,01,00
 

00001111 |8+4+2+1=15
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Utilisation de |

  

Lorsque vous exécutez [x

w L’octet représentantles indicateurs binaires 00 2 07 est converti en un nombre décimal compris entre 0et
255, quiest placé dans le registre X.

© Le nombre contenu dansle registre X (dontla valeur absolue doit étre comprise entre 0 et 255, ct dontle
signe et la partie décimale dans le registre X ne sont pas pris en compte) est converti en binaire et
interprété comme ensemble des états des indicateurs binaires 00 3 07.

Copies multiples d’indicateurs binaires

Vous pouvez augmenter le nombre des indicateurs binaires de I'utilisateur en sauvegardant puis en restituant
I'état des indicateurs binaires réels. Lorsque vous sauvegardez 1'état courant d'un indicateur binaire réel, vous
en créez une copie «gelée ». Vous pouvez alors utiliser librementI'indicateur binaire, y compris sauvegarder
de nouveau son état 3 un moment déterminé, et ensuite restituer a I'indicateur binaire réel I'état que vous

avez sauvegardé précédemment.

L'exemple suivant illustre ce procédé. Les indicateurs binaires 00 et 02 sont armés et I'octet représentant l'état
de tousles indicateurs binaires est sauvegardé danslc registre Roo. Ensuite, les indicateurs binaires 01 ct 03

sont armés et 'octet représentant 1'état de tous les indicateurs binaires est sauvegardé dans le registre Ro;.

010 Désarmementdes indicateurs binaires 00 a 07.

02 X<>F

03 SF 00 Armement de I'indicateur binaire 00.

04 SF 02 Armement de l'indicateur binaire 02.

050 Désarmementdes indicateurs binaires 00 3 07.

06 X<>F

07 STO 00 Sauvegarde du premier état dans Roo.

08 SF 01 Armement de I'indicateur binaire 01.

09 SF 03 Armement de I'indicateur binaire 03.

10 RCL 00 Rappel du premier état dans X,

11 X<>F Chargement du second état dans X et restitution du
premier état.

12 STO 01 Sauvegarde du second état dans Ry.

Ceci crée deux jeux d'étatsct il est possible d’en créer d'autres. Vous ne pouvez cependant accéder qu’a un
seul jeu d’états 2 la fois: vous devez alors sauvegarder l'état courant, rappeler I'étar désiré, puis tester ou
manipuler les indicateurs binaires récls.
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Exemple. Supposons qu'un programme fasse appel i plusicurs sous-programmes, chacun utilisant
plusieurs indicateurs binaires. Avant d'appeler un sous-programme, le programme peut copier dans un
registre particulier le jeu courant d’états des indicateurs binaires pour ce sous-programme. Ensuite, chaque
fois qu'un sous-programme est appelé, il peut commencer par restituer son propre jeu d’états, tester et
manipuler les indicateurs binaires, ct sauvegarder son jeu réactualisé. De cette fagon, le programme peur
appeler les sous-programmes dans n'importe quel ordre, ceci un nombre queclconque de fois: les
sous-programmes n'interférent pas entre eux.

Supposons que vous analysiez les revenus d'une population par sexe, igeet formation. Vous pouvez affecter
les indicateurs binaires comme suit:

Sexe: indicateur binaire 00 armé féminin ; désarmé = masculin
Age: indicateur binairc 01 armé age < 20

indicateur binaire 02 armé 20 < ige < 35
indicateur binaire 03 armé 35 < age < 50
indicateur binaire 04 armé 50 < ige

Formation: indicateur binaire 05 armé = secondaire
indicateur binaire 06 armé = BAC
indicateur binaire 07 armé = supérieure

  

Chaque personne peut étre représentée par deux nombres : son salaire et un nombre de 0 2 255, équivalent
décimal du jeu d’états des indicateurs binaires 00 a 07.

Un programme peut produire des résultats par catégories. Par exemple, pour la catégoric hommes,
indépendemment de I'dge et de la formation,lc programme doit restitucr aux indicateurs binaires récls les
valeurs correspondant 4 chaque personne, tester I'indicateur binaire 00, et prendre en comptele revenu des
personnes dont I'indicateur binaire 00 est désarmé.

Tous les indicateurs binaires sont impliqués pour définir la catégorie des femmes de 35 a 50 ans ayant une
formation supéricure. Il est alors plus simple de comparer le nombre décimal équivalent au jeu d'indicateurs
binaires, soit ici 2 137 pourles indicateurs binaires 00, 03 et 07.

 

Utilisation de [RCLFLAG] et [STOFLAG]

Vous pouvez sauvegarder I'état des indicateurs binaires 00 3 43 au moyen de [i   (WaiFiac] , puis les restituer
en partie ou en totalité au moyen de [s7oFtAG]. Ces deux fonctions sont inséparables le résultat de [Aciriag]
ne peut servir qu’a [STorAGet [SToR4G|n’opére que sur des données obtenues par [Rel

 

 
L’exécution de [reiriac] (recall flags) rappelle I'écat des indicateurs binaires 00 2 43 dansle registre X. Cet
état, dont I'affichageest sanssignification, peut étre stocké dans un registre ou en mémoire étendue. Comme
Act], [Retrac] fait monter la pile, 3 moins que son déplacementsoit inhibé.
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L’exécution de [5T0R 4G](restore flags) restitue tout ou partie de ensemble des indicateurs binaires 00 3
43:

Pourrestituer l'ensemble des indicateurs binaires 00 4 43, rappelez dans X la donnée d'état ct exécutez
S7oFAR)

Pourrestituerle bloc des indicateurs binaires de dd (début) aff (fin), rappelez dans le registre X la donnée
d'état, placez dans le registre X le nombre dd.ff (ce qui déplace dans le registre Y la donnée d’état) et
exécutez[rors]. Comme , [so ne déplace pas la pile. Si dd = ff, seul I'indicateur binairc dd
cst restitué.

  

Exemple. Soit un programmequi arrondit les nombres a I'entier le plus proche (avec une instruction [#0
et un format d'affichage «/ 0), mais garde parailleurs le format d'affichage choisi par l'utilisateur.

  
1. Unefois que T'utilisateur a choisi son format d.affichage, exécutez [#uLAAG] pour rappeler dans le re-

gistre X I'état des indicateurs binaires 00) 3 43, puis[0] nn pourle stocker dans Je registre R,,.

= . Spécificz aucune partie décimale parr 0.

. Arrondissez le nombre contenu dans le registre X par [#

  

3

4. Avant d’obtenir une sortie, exécutez [Ret] nn pour rappeler I'état des indicateurs binaires, spécifiez les
indicateurs binaires 36 2 41 (format de l'affichage) en tapant 36.41, puis exécutez [<707LiG] pour resti-
tuer aux indicateurs binaires 36 a 41 leurs états précédents.

Les entrées ct sorties peuvent avoir lieu entout format, tandis que[~+|0 est le formateffectif sur demande.

  Copies multiples d’indicateurs binaires. Vous pouvez utiliser|
avec les différences suivantes:

=] plutét que|

® Tout groupe d'indicateurs binaires peut étre un bloc quelconque, y compris le bloc complet des
indicateurs binaires 00 3 10 (alors que pour [x--F], tout groupe est nécessairement composé des
indicateurs binaires 00 4 07).

 

® Vous ne pouvez pas utiliser directement la donnée obtenue par [FGfiAS] | sauf pour restituer aux
indicateurs binaires réels leurs valeurs précédentes (alors que le dernier exemple utilisait directement
un nombre obtenu par [x7 ).
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Introduction

Il'y a branchement chaque fois qu'un programme ne s'exécute pas en séquence, c’est-3-dire qu'aprés une
instruction il saute au moins une instruction, Deux types de fonctions provoquent un branchement:

© [70 |labelet [xe] label provoquent le saut au label spécifié.

® Un test d’indicateur binaire, une comparaison ou une fonction de commande de boucle, selon le
résultat, provoquent ou non le saut de I'instruction suivante.

Ces deux types de fonctions opérent souvent conjointement: le test d'un indicateur binaire peut étre suivi
par un [<0] label, afin que son état détermine s'il doit y avoir saut au label spécifié. Ce chapitre décrit
T'utilisation de , de [xEg], des fonctions conditionnelleset des boucles.
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granchement a un label

L'uniqueobjet des labels est de servir de cible aux instructions de branchement. 11 y a deux types de labels.
Les labels globaux sont accessibles de tout programme résidant en mémoire principale. Les labels locaux ne
sont accessibles que de l'intérieur du programme ou ils figurent. Tout label autre qu'un label local
alphabétique est accessible directement et indirectement.

Labels globaux

Les labels globaux comprennent au maximum 7 caractéres alphanumériques (lettres ct chiffres « alphabé-
tiques »; virgule, point et deux points sont illicites). Les lettres scules, A 3 J et a i e, forment des labels
alphabétiques locaux: les labels formés d'une scule autre lettre ou chiffre sont du type global. Les labels
globaux occupent quatre multiplets de mémoire programme, plus un multiplet par caractére.

Un label global identifie la ligne 2 laquelle il se trouve ct le programme dans lequelil se trouve. Les
fonctions qui agissent sur un programme entier (comme[cie] et [saver] ) accédent au programme désiré par
un de ses labels globaux. Vous pouvez accéder de I'extérieur a la ligne d'un programme qui est repérée par
un label global.

Recherche de labels globaux

Lorsque le HP-41 exécute un [ayo label global, la recherche commence en mémoire programme, de la fin
vers le début du catalogue 1. Elle s’arréte a la premiére coincidence, si bien qu'un label homonyme se
trouvant « avant » dans le catalogue 1 ne peut &tre trouvé.

Si le HP-41 n'a pas trouvé le label spécifié avant d’avoir atteint le début de la mémoire programme, il
poursuit dans le catalogue 2. Si le label global recherché se trouve dans un module enfichable ou dans un
périphérique, I'exécution est transférée dans ce module ou ce périphériquei la ligne contenantle labelglobal.

Labels locaux

Les labels locaux sont des repéres propres 3 un programme. Ils servent aux branchements a I'intérieur du
programme. Il y a deux types de labels locaux numéngques et un type de label local alphabétique.

Labels locaux numériques. Les deux types se distinguent par la distance de branchement dans un
programme.

@ Les labels 00 & 14 sont du type courte-distance. Ils n'occupent qu'un multiplet en mémoire programme,
et permettent un branchement 3 une distance (entre I'instruction et le label) inférieure a

112 multiplets.

® Les labels 15 3 99 sont du type longue-distance. Ils occupent deux multiplets en mémoire programme, ct
permettent un branchement 4 toute distance i I'intérieur d'un programme.
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Labels locaux alphabétiques. Ils occupent deux multiplets de mémoire programme et permettent yy,
branchement a toute distance i I'intéricur d'un programme. Ils sont congus pour I'cxécution manuelle ;
lorsquele clavier personnelest validé, un label local alphabétique est affecté automatiquement  chacune de
touches des deux premitres rangées du clavier (cf. au chapitre 9 « Les deux rangées supéricures de
touches »). Vous pouvez ainsiutiliser ces touches pour exécuter le programme a partir des lignes repéré
parles labels locaux correspondants.

Exemple de programme. Le programme SIGMA du chapitre 22 affiche CLEAR D, J? E, ce qui
propose trois solutions: appuyer sur [8] (days) pour effacer les jours, job) pour effacer une tiche,
ou [E] (exit) pour terminer. Quand vous appuyez sur I'une de ces touches, I'exécution du programmes
poursuit 3 la ligne désignée par le label local alphabétiue.

   

Recherche de labels locaux

La recherche de labels locaux est limitée au programme courant. Elle commence 3 I'instruction |: et se
poursuit en séquence jusqu'd la fin du programme. Si elle n'a rien trouvé, elle reprend au début dy
programme. La recherche dans un programme long peut étre assez longue. Clest pourquoi le HP-41
enrcgistre la distance en mémoire programme séparant instruction[5101 du label recherché 3 la premiére
exécution de|

Exemple de programme. Pour économiser la mémoire programme, le programme SIGMA du
chapitre 22 emploic des labels locaux i courte distance chaque fois que c'est possible. Comme SIGMA 4
besoin de 28 labels locaux a courte distance et que le HP-41 en dispose de 15, les labels 00 a 03 servent
plusieurs fois cn limitant leur emploi aux branchements «en avant», c'est-d-dire of |= précéde

|

31]
Ainsi, LBL 00 apparait 5 fois, chaque GTO 00 est destiné au LBL 00 suivant, et aucune confusion n'est
possible.

En revanche,leslabels 4 courte distance 04 3 14 serventici aux branchements « en arriére », c’est-a-dire oi
[sri] suit (ac). Ils ne doivent apparaitre qu'une fois puisque Iinstruction 77" recherche en séquence
jusqu'a la fin du programme, puis & partir du début jusqu'au label.

Multipletsutilisés par «

Le nombre de multiplets de mémoire programme utilisés par uneinstruction [i+ | dépend du type de label
spécifié dans cette instruction :

© Label global dc n caractéres : 2 + 1 multiplets.

* Label local numérique « longue-distance » ou alphabétique : 3 multiplets.
® Labellocal numérique « courte-distance » ou adressage indirect : 2 multiplets.
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Appel d'un sous-programme

Lobjet de instruction[xa] est d'appeler un sous-programme. [XEgjct (10, ont les ressemblances  sui-

yantes ©

Transfert de I'exécution 2 la ligne repérée par le label.

® Tous les types de labels reconnus par sont aussi reconnus par [Xeq] .

differe de |o10/en ce que, aprés exécution compléte du programme, c’est-3-dire2 la premiére instruction

I'exécution reprend dans le programme principal 3 U'instruction qui suit immédiatement

Jinstruction [XEa], ainsi que le montrent les schémas suivants.

 

Le programme ABC branche versle programme Le programme ABC appelle le programme DEF

DEF. L'exécution s’arrétc i I'instruction [En] de en tant que sous-programme. Aprés exécution

DEF. du |@i|de DEF, I'exécution reprend a la ligne 11

de ABC.

01 LBLTABC #01 LBLTDEF 01 LBLTABC #01 LBLTDEF

10 GTO'DEF-~ 2 END 10 XEQTDEF ~ - 40 END

11 STO 01 stooe

30 END 30 END

L'emploi d'un sous-programme économise la mémoire programme : le sous-programme peut étre exécuté

plusieurs fois par le méme programme (label local) ou par d'autres programmes (labels globaux).

fiet [no] commandent toutes deux 1'exécution de instruction qui sui immédiatement celle qui a

provoqué le branchement au sous-programme. Cependant, [eno] marque la fin d'un programme et

affecte la recherche d’un label local et les fonctions qui opérent sur des programmes entiers; (#77 ne mar-

que que la fin d’un sous-programme4 I'intéricur d’un programme. Dans l'exemple suivant, [no] termine

le sous-programume, et ‘wre programme. (Il n'y a aucuneraison d'exécuter les lignes 222 29 sous forme de

sous-programume, puisqu'elles ne sont exécutées qu'une seule fois.)

01 LBL'ABC

10 XEQ 00 —
11 STO 01

20 RTN
21 LBL 00
22 SIN

30 END
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Si vous appelez ABC en tant que sous-programme a partir d'un autre programme, l'exécution revient 3
programme appelant apres exécution de 20 RTN. Clest-d-dire que si un programme appelle ny
sous-programme qui appelle un second sous-programme, I'exécution passe du second sous-programme gy
premier sous-programme, puis au programme appelant.

Vous pouvez vous assurcr que I'exéeution s’arrétera 3 la ligne 20, mémesi ABC est appelé en tant que
sous-programme, cn introduisant I'instruction 20 STOP. En mode programme, appuyez sur [m5] pour in.
troduire une instruction |[z

 
   

Pile de retours apres sous-programme

Quand une instruction [¥Ea]appelle un sous-programme,le HP-41 mémorise I'adressede retour (Cest-a-dire
celle qui suit immédiatement [x€a]) dans unepile de retour apres sous-programme. L'adresse de retoures;
retirée dela pile désle retour effectué.

Limites. Quand un sous-programme appelle un autre sous-programme, toutesles adresses de retour en
attente dansla pile sont décalées vers le haut. La capacité de la pile est de 6 adresses, si bien que le HP-4
accepte 6 niveaux de sous-programme.

  

LBLTMAIN LBL 01 LBL 02 LBL 03 LBL 04 LBL 05 LBL
” Ay - A A 7

/ xeq 03 /
XEQ 01 / / xEqos” /

XEQ 02” XEQ 04” XEQ 06° |
RTN aRTN lyRTN aRIN

Perte d’adresse de retour. Les adresses enattente dansla pile sont perdues dans les conditions suivantes:

* Si la pile contient déja 6 adresses de retour au moment de I'appel d'un sous-programme, la premiere
adresseest perdue,si bien que I'exécution ne revient jamais  I'instruction [Ea] qui a appelé le premier
sous-programme, mais s'arréte 3 la fin du premier sous-programme puisqu’il n'y a plus d'adresse de
retour dans la pile.

® Toutes les adresses de retour sont perdues en cas d’exécution manuelle du programme. Ainsi, si vous
arrétez le programme ABC au milieu d'un sous-programmeet exécutez manuellement un programme
DEF, il est impossible de retourner 3 ABC. Cette régle s’applique aussi lorsqu’une alarme exccute DEF
alors que ABC est arrété ; par exemple, I'exécution d'unlabel local alphabétique au moyen d'unc touche
du clavier utilisateur efface la pile des adresses de retour.
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Recherche de labels globaux dans un sous-programme

Quand le HP-41 exécute [xa] avec label global, il recherche d'abord dans la mémoire programme, comme
le fait 70. Cependant, la recherche différe s'il n'a pas trouvé le label global en mémoire programme:

elle se poursuit dans les catalogues 1, 2 et 3.

Recherche dans le catalogue 1. Elle commence par la fin et s"arréte a la premiére coincidence. L'exécution
reprend a ce label.

Recherche dans le catalogue 2. Si Ie label n'est pas trouvé en mémoire programme, le HP-41 recherche
dansle catalogue 2 un label ou un nom de fonction qui coincide avec le label spécifié. (Cf. i I'annexe H une
description détaillée du contenu du catalogue 2.) L'exécution reprend i ce label, ou la fonction trouvée est
exéeutée.

Recherche dans le catalogue 3. Si le label n'est pas trouvé dans le catalogue 2, le HP-41 recherche dans le
catalogue 3 un nom de fonction qui coincide avec le label spécifié. §'il le trouve,il 'exécute;; sinon,il affiche
le message NOMEXISTENT.

Multiplets utilisés par [XEQ]

Le nombre de multiplets de mémoire programme utilisés par unc instruction [xa] dépend du type de label
utilisé dans cette instruction :

 

# Label global de n caractéres : 2 + n multiplets.

« Label local : 3 multiplets.

+ Adressage indirect : 2 multiplets.

Fonctions conditionnelles

Le test d'indicateurs binaires et les comparaisons sont des fonctions conditionnelles : selon les conditions
présentes, leur propositionest vraie ou fausse, ce qui décide de leur effet.

‘
# Si vous exécutez manuellementune fonction conditionnelle, le HP-41 affiche YES(oui) si la proposition

est vraie i cet instant et NO(non) si elle est fausse 3 cet instant.

© Si un programme exécute une fonction conditionnelle, il passe 3 la premiére ligne la suivant si la
condition cst vraie ou i la seconde ligne la suivantsi la conditionest fausse.
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L'indicateur binaire 01 est-il armé ?

 

 

 

 

   

—

Si oui (YES), exéoution de la, | Sinon (NO), exécution de Ia ligne 02
ligne 01 FS? 01 -

}
¥ -
} |

LL 
Test d’indicateur binaire

Les fonctions suivantes testent tous les indicateurs binaires :

nn (flag set?) : V'indicateur binaire nn (de 00 a 55) est-il armé?

 

Jan (flag clear?) : Vindicateur binaire nn (de 00 a 55) est-il désarmé?

Deux fonctions testent et désarmentles indicateurs binaires 00 a 29 (elles ne peuvent agir surles indicateurs
binaires du systeme, 30 3 55) :

nn (flag set? clear) : l'indicateur binaire nn (de 00 a 29) est-il armé? le désarmer.

 

nn (flag clear? clear) : lindicateur binaire nn (de 00 4 29) cst-il désarmé? I'armer.

Comparaisons

Comparaison de X a zéro. Les 5 fonctions suivantes comparent le contenu x du registre X a zéro:

 

[=o7 7) Griz] [Ew

Comparaison de X a Y. Les 5 fonctions suivantes comparent le contenu x du registre X au contenu y
du registre Y.

[eva] x

 

Les fonctions| et [;

 

—v7| permettent en outre la comparaison de données alphabétiques. Les trois autres

ne le permettent pas ct provogquent l'affichage du message d’erreur ALPHA DATAsi l'un au moins des deux

registres contient des données alphanumériques.
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Comparaison de X a Y indirect. Les 6 fonctions suivantes comparent le contenu x du registre X au
contenu du registre (Roo 3 Rao), X, Y, Z, T ct LAST X) dont I'adresse est spécifiée dans Y par 00a 319, X,Y,

ZT oul.

 

Ces fonctions opérent sur toute combinaison de données alphabétiques et numériques. Les chaines
alphanumériques sont comparéesd"aprésles codesdes caractéres (strictementsupéricurs 4 ceux des chiffres).

Boucles

Une boucle est une séquence d’instructions qui commence 2 un labeletfinit 3 un branchement i ce méme

label. La plus simple est la boucle infinic suivante :

01 LBL'BOUCLE
02 BEEP
03 GTO'BOUCLE
04 END

Ce programmedoit s’exécuter indéfiniment, jusqu’a épuisement de I'alimentation électrique. Les boucles
infinies sont a éviter, mais celles qui comprennent une condition leur permettant de s'achever sont un
puissant outil de programmation.

Boucle et fonction conditionnelle

Si vous désirez effectuer une opération jusqu'a ce qu’une certaine conditionsoit satisfaite, mais ne savez pas
exactement combien de fois il convient de répéter I'opération, créez une boucle avec fonction conditionnelle
juste avant le [50]. Par exemple, le programme suivant retire 1 d’un nombre, teste le résultat, et répéte
l'opération tant que celui-ciest positif. Dés qu'il est nul (en supposant que le nombre de départ étaitpositif),
le programme sort de la boucle, émet une tonalité,et s'arréte.

 

01 LBLTABC
02 1
03 —
04 X>0?
05 GTO'ABC
06 BEEP
07 END
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Exemple de programme. Les programmes TR et SIGMA du chapitre 22 emploient des boucles ave
fonction conditionnelle de maniére a accéder a la mémoire annexe. Quand de nombreux enregistrement
du fichier TRECS doivent &tre traités d'une certaine fagon, mais que leur nombre est variable, la boul,

qui traite chaque enregistrement utilise I'indicateur binaire de non-prise en compte d’erreur (25) poy
sortir quand tous les enregistrements ont été traitds.

* Aprés traitement de chaque enregistrement, I'indicateur binaire 25 est armé, ce qui signifie qu'a J
prochaine erreur, le HP-41 désarme I'indicateur binaire 25 mais n’arréte pas 'exéeution.

» L’indicateur binaire 25 étant armé, le programme fente d’accéder a I'enregistrement suivant, puis teste
Tindicateur binaire 25. Si Iindicateur binaire 25 a été désarmé, cela signifie qu'il n'y a plus
d'enregistrements (erreur END OF FL), et le programme sort de la boucle. Si I'indicateur binaire 25 est
encore armé, cela signifie que 'cnregistrement suivantexiste, et la boucle est répétée atin de le traiter,

Le programme SIGMAillustre cette technique. Les lignes 351 a 362 formant une boucle qui accéde ;
chaque enregistrement de temps. Dansla boucle, les lignes 354 3 360 tentent de placer le pointeur j
I'enregistrement suivant; si [se (ligne 358) provoque une erreur, » 12 (ligne 360) achéve |x
boucle.

 

Fonctions de commande de boucle

Lorsque vous voulez exécuter une fonction un nombre de fois déterminé, vous pouvez utiliser des fonctions
spéciales au lieu des fonctions conditionnelles des exemples précédents : (increment, skip ifgreater =
incrémentation, saut si supérieur) et [usc] (decrement, skip ifequal = décrémentation, saut si égal). Ces deux

fonctionsutilisent un argument numérique stocké dans un registre (mémoire principale, pile ou LAST X), et
adressé directement ou indircctement. Son format est : ifiii.fffec, ol :

® iiiii est la valeur courante du compteur (1 a 5 chiffres), incrémentée par | ou décrémentée par
[oez | de la valeur cc.

  

  

fffest 1a valeur finale du compteur(3 chiffres obligatoirement: 009, 057, 811 par exemple) a laquelle
fifi est comparée 4 chaque exécution de ou [vse
 

® cc est la valeur du pas de I'incrémentation ou de la décrémentation (2 chiffres obligatoirement:
02, 15 par exemple). Si cc vaut 00 (valeursans intérét) ou n'est pas spécifié, le HP-41 prend un pas de 01.

Quand le HP-41 exécute , il commence par incrémenteriiiii de cc, puis teste si la nouvelle valeur de jiiii
est plus grande que fff. Si oui,il saute V'instruction suivante.

Quand le HP-41 exécute [ose], il commence par décrémenter de cc, puis testesi la nouvelle valeur de iii
est égale (ou inférieurc) A fff. Si oui,il saute P'instruction suivante.
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gxemple de programme. Lc programme SIGMA du chapitre 22 utilise les fonctions de commande de
poucle pour accéder a un bloc de registres successifs. Quand ceux-ci sont remplis de données rappelées
de la mémoire annexe (modules d'extension mémoire), ils sont lus par ordre croissant d’adresses. Quand
les données sont affichées, on accéde aux registres par ordre décroissant d'adresses (I'ordre des données
doit étrc inversé afin de les afficher chronologiquement).

pour remplir les registres en ordre croissant d'adresses, SIGMA emploic («| (ligne 213) pour incré-
menter le nombre de commande de boucle (dans Rgs). Pour afficher les données en ordre inverse,

SIGMA emploie (lignes 231 et 259) pour décrémenter le nombre de commande de boucle.   

SIGMA définit lcs valeurs initiale ct finale des compteurs comme étant les adresses du premier et du
dernier registre du bloc, Puis, a chaque exécution dec la boucle, la partie entiére du nombre de
commande de boucle donne I'adresse du registre auquel on désire accéder. Cet usage du nombre de
commande de boucle pour 'adressage indirect (lignes 209, 212, 228 ct 254) dépend de la valeur initiale
suivante :

¢ iiiii est I'adresse du premier i adresser indircctement.

o fff est adresse du dernier 3 adresser indirectement.

® cc n'étant pas spécifié, il a par défaut la valeur 01.
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Ce chapitre décrit deux caractéristiques du registre ALPHA (alphabétique) : manipulation de données ct
interactions entre utilisateur et un programme.

@ Les manipulationsdansle registre ALPHA comprennentses utilisationsclassiques(telles que messages i
afficher et données pour fichiers de texte), et offrent en outre des caractéres supplémentaires et
possibilité de stocker des multiplets arbitraires de données.

® L'interaction entre l'utilisateur et un programme comprend les fonctions qui affichent un message et
celles qui interprétent la réponse de l'utilisateur.
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Registre X et registre ALPHA

[ly a trois fagons de transférer des donnéesentre les registres X et ALPHA :

1. L'exécution de [#72] X copie le contenu du registre X dans le registre ALPHA. [270] X copie

6 caractéres du registre X dansle registre ALPHA (les chiffres placés dans le registre X par aaci] sont
assimilés i des caractéres ct ne peuvent servir dans les calculs). Les fonctions |-=icjet|+s7c], qui acce-
dent en général a des registres de données, sont décrites au chapitre 12, paragraphe « Mémoire
principale ».

™~ . L'exécution de |5164] (X to ALPHA = X vers ALPHA) convertit un nombre du registre X en un
caractére dans le registre ALPHA. Inversement, [470%] (A to X = A vers X) convertit un caractére du

registre ALPHA cn son équivalent décimal dansle registre X.

 

3. L'exécution de [A0i] (alpha number = nombre alphabétique) recherche dans le registre ALPHA une
chaine de chiffres « alphabétiques » (inutilisables dans les calculs) et la convertit en un nombre véritable
dansle registre X. Ceciest la seule maniére de prendredes chiffres dans le registre ALPHA afin deles
utiliser dans un calcul.

Traduction de caractéres et de nombres

Le registre ALPHA peut contenir une plus grande variété de caractéres que le HP-41 ne peut en afficher; et
Iaffichage peut montrer une plus grande variété de caractéres que ceux que vous pouvez taper au clavier

alphabétigue. Les fonctions [40x] et [170A] permettent de tirer toutle parti possible du registre ALPHA et de

laffichage.

Représentation de nombres et de caractéres par des multiplets. Le chapitre 19 décrit comment un
multiplet peut présenter A la fois I'état des indicateurs binaires 00 3 07 et un nombre décimal de 03 255. Un
multiplet peut aussi représenter un caractére stocké dansle registre ALPHA. Bien que certains multiplets ne
puissent étre affichés en tant que caractéres, ils peuvent étre stockés dans le registre ALPHA lui-méme. La
possibilité qu'a le HP-41 d’opérer sur des multiplets est particuliérement appréciable pour la commande de
périphériques. Le multiplet nul 00000000 (d'équivalent décimal 0), posséde dans le registre ALPHA une
signification spéciale. C'est pourquoi, dans certaines circonstances, vous ne pouvez pas recouvrer un
multiplet nul du registre ALPHA ces restrictions sont décrites 3 I'annexe C au paragraphe « Caractéres
nuls ». Tousles autres multiplets peuventétre librementstockés, manipuléset rappelés du registre ALPHA.

 

Utilisation de [5704]. Le registre X contenant un nombre de 0 i 253, I'exécution de [£104jannexc le multi-
plet équivalent a droite dans le registre ALPHA. Le contenu du registre X est inchangé. Si le registre X
contient une chaine alphabétique, I'exécution de [x70a] annexe cette chaine au contenu du registre ALPHA.
A noter qu'une chaine de chiffres alphabétiques située dans le registre X est annexée sous la forme de ces
chiffres et non du multiplet équivalent.

  

Le tableausuivant présente tous les caractéres affichables. Certains d’entre eux ne sont pas disponibles sur le
clavier alphabétique. Vous pouvez néanmoins les annexer dans le registre ALPHA en plagant dans le
registre X leur équivalent décimalet en exécutant [04]. Tous les codes décimaux 128 a 255 provoquent
I'apparition de tous les segments de l'afficheur. Le tableau indique aussiles caractéres ASCIIaffichables (et
pas les caractéres de commande) correspondant 3 un nombre décimal.
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Codes des caractéres

 

 

  

Code ASCH  Affichage

|

Code ASCH Affichage [ code ASCH Affichage

|

Code ASCII  Affichage
0 - 32 space 64 @ id 96 ’1 x 33 ! : 65 A A 97 a -2 ® 34 - 66 B 3 98 b |3 i 35 # 4 67 c C 99 c :4 : 36 $ bl 68 D i 100 d of5 * 37 % 69 E L 101 e .6 ! 38 & 3 70 F F 102 f 07 LJ 39 ! ka! G bo 103 g 08 B 40 ( 72 H H 104 hn 89 w 4 ) 73 | i 105 i n10 w 42 * x 74 J u 106 i "hi] m 43 + 75 K I: 107k "12 44 , . 76 L 108 | w13 ‘ 45 - 77 M Id 109 m "14 0 46 . 78 N ti 10 W15 n 47 / / 79 o [H 1 ° u16 # 48 0 a 80 P " 12 p 017 n 49 1 i 81 Q Lu 113g w18 5 50 2 c 82 R w 114 r 019 y 51 3 3 83 Ss 5 15s w20 0 52 4 " 84 T ! 116 t o21 mw 53 5 S 85 u Ll 17 ou w22 8 54 6 b 86 v ! 18 8

23 [] 55 7 i 87 w W 19 ow o24 ® 56 8 a 88 X 120 x w25 n 57 9 9 89 Y 121 y a26 w 58 : 90 z c 122 z "27 o 59 : 91 [ { 123 { #28 # 60 < ¢ 92 \ 124 | n
29 ¢ 61 = : 93 1 1 125 } @
30 ® 62 > 5 94 ~ ’ 126 ~ J
31 [] 63 ? 7 95 - 127 !   
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ptilisation de [xox]. L'exécution de (770% place dansle registre X I'équivalent décimal du multiplet le plus

3 gauche du registre ALPHA. Ce multiplet est perdu puisque le contenu du registre ALPHA sc décale a

auche; 1a pile se décale versle haut, 4 moins que son déplacementsoit invalidé. Si le registre ALPHA est

vide, [2107] place zéro dansle registre X.

Tout multiplet nul situé 3 gauche du registre ALPHA est ignoré par [#797] Un multiplet nul figurant dans

une chaine alphabétique disparait quand il atteint extrémité gauche du registre ALPHA lors d'un décalage

ou d'une rotation. Vous pouvez cependant détecter la disparition d'un multiplet nul en comparant la

longueurde la chaine alphabétique avantet apres décalage ou rotation du registre ALPHA, comme le décrit

|e paragraphe « Recherche de la longucur d'une chaine », page 313.

Exemple de programme. Les programmes TR et SIGMA du chapitre 22 emploient [704] et [£707] pour

coder le nombre d’heures passées chaque jour sur une tiche. Les multiplets dont les équivalents décimaux

sont 1 4 240 représentent de 0,1 a 24,0 heures. Ceci permet un stockage économique des données:

7 multiplets, représentantles données d'une semaine, n’occupent qu'un registre de mémoire annexe dansle

fichicr de texte TRECS. La solution qui consiste 4 stockerles heures de chaque jour dansun registreoffre unc

plus grande précision mais occupe 7 fois plus de place en mémoire.

Rappel d’un nombre du registre ALPHA

 

La fonction [aii] recherche les caractéres alphabétiques dans le registre ALPHA. Si clle en trouve,elle arme

Iindicateur binaire 22 (entrée de données numériques) et place dans le registre X un nombre véritable,

utilisable pour des calculs. Si elle n'en trouve pas, T'indicateur binaire 22 et le registre X sont inchanggés.

Si vous placez dansle registre ALPHA deux nombressans les séparer, [4404] ne les distingue pas. Si vous

placez dansle registre ALPHA des caractéres arbitraires,[aun identifie puis évalue la chaine de chiffres.
  

La chaine est identifiée ainsi :

 

wun] effectue sa recherche dans le registre ALPHA i partir de 'extrémité gauche.

© Les caractéres sont ignorés jusqu'a la rencontre d'un chiffre. Si une ponctuation (cf. définition de

Vindicateur binaire 28) ou un signe moinsle précéde immédiaternent,ils sont considérés commefaisant

partie de la chaine.

* Tous les signes moins et marques de ponctuation suivants ainsi que 10 chiffres au maximum sont

considérés comme faisant partic de la chaine.

® Les lettres E (exposant) sont considérées comme faisant partie de la chaine si elles sont suivies de

chiffres.

® Le séparateur (cf. définition de Pindicateur binaire 28) est considéré comme faisant partie de la chaine

uniquement si P'indicateur binaire 29 (groupement de chiffres) est a 1.

« [awit] considere que la chaine est terminée dés la rencontre du premiercaractére ne satisfaisant pas aux

conditions énumérées ci-dessus.

© {7m arréte sa recherche de chiffres 3 la rencontre du multiplet nul.
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Quand |~niv] identifie une chaine,il ’évalue ainsi :

¢ Une chaine simple, par exemple 12345, donne le nombre vrai correspondant (x = 12345).

© La premiére lettre E rencontrée fait considérer les 1 ou 2 chiffres suivants comme constituant uy
exposant. Toutes les lettres E suivantes sont ignorées. Si la chaine comporte déja plus de 8 chiffres, I,
lettre E n'est pas prise en compte, & moins qu'un signe de ponctuation ne précéde le huitiéme chiffre,

© x est positif si la chaine comporte un nombrepair de signes moins.x est négatif si la chaine comporte un
nombre impair de signes moins. Cette régle s'applique aussi 3 la sous-chaine de l'exposant.

# Le premier signe de ponctuation sépare partie entiére ct partie décimale de x. Tous les signes deprem € v 8
ponctuation suivants, ainsi que ceux de Ia sous-chaine suivant E, ne sont pas pris en compte.

* Si I'indicateur binaire 29 est armé, aucun séparateur n'est pris en compte en tant que tel, mais est
considéré comme faisant partie intégrante de la chaine. Si I'indicatcur binaire 29 est désarmé, anu]
considére que la chaine se termine au premier séparateur rencontré.

Manipulati

 

on de chaines alphabétiques

Les données placées dansle registre ALPHA peuvent provenir de plusieurs sources : vos propres fichiers de
texte, un périphérique HP-IL ou le clavier alphabétique. Quelle quesoit la source, vous pouvez combiner les
opérations élémentaires décrites ci-aprés afin d'effectuer des manipulations complexcs de ces informations,

Recherche et rotation dans le registre ALPHA

N'oubliez jamais que les 3 fonctions qui opérent sur les données du registre ALPHA versle registre X
commencent par affecter I'extrémité gauche du registre ALPHA:

 

1X recopie dansle registre X les 6 multiplets de gauche.

® [rox] convertit et place dansle registre X le multiplet de gauche.

 

nw] identifie la chaine numérique situce le plus 2 gauche, la convertit en nombre véritable, qu'elle place
dans le registre X.

Pour opérersur d’autres données du registre ALPHA quecelles situées i gauche, vous pouvez effectuer une
rotation de son contenu afin de placer le multiplet voulu 2 gauche. [#554] (position dans ALPHA) permet
de localiser la donnée voulue dans le registre ALPHA. [anct| (ALPHA rotate = rotation dans ALPHA)
permet d'effectuer une rotation dans le registre ALPHA.

Recherche du registre ALPHA.[#551] recherche dans le registre ALPHA une donnée spécifiée dans le
registre X. Le résultat est un nombrereprésentantsa position, placé dansle registre X. Le registre ALPHA
est inchangé.
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La donnée recherchée peut étre :

© L'équivalent décimal (0 a 255) d'un multiplet; ou

© Une chaine alphabétique placée dans le registre X par [4570] X.

Les positions dansle registre ALPHA sont comptées de gauche 2 droite et débutent par le numéro zéro. La
position d'une chainealphabétique est définic comme étant la position de son premier caractére, Si la chaine
recherchée est trouvée, sa position remplace dans le registre X sa propre spécification. Si elle n'est pas

trouvée, le registre X contient — 1.

 

L'exécution de [P0sA] ne trouve que la premiére apparition d'une chaine. Si la chaine recherchée est le
multiplet nul (équivalent décimal: zéro), le HP-41 ne trouve qu'un multiplet nul suivant un multiplet non

nul.

Rotation dans le registre ALPHA. [AacT] cffectue une rotation du contenu du registre ALPHA du

nombre de positions spécifié dans le registre X. La rotation a licu vers la gauchesi x est positif ou vers la
droite si x est négatif. Seul le contenu courantsubitla rotation (et non les 24 positions du registre ALPHA).
A noter qu'une exécution de [Rot] immédiatementaprés [Fosa] effectue une rotation de la chaine spécifice

jusqu'd I'extrémité gauche du registre ALPHA (si ladite chaine est crouvée). Tous les multiplets nuls
aneignant l'extrémité gauche du registre ALPHA disparaissent. Vous pouvez vérifier la disparition de
multiplets nuls en suivantla longueur de la chaine contenue dans le registre ALPHA.

   

Recherche de la longueur de la chaine

L'exécution de [ans] (ALPHA length = longueur ALPHA) place dansle registre X le nombre de caractéres
contenu dansle registre ALPHA. Le registre ALPHA cst inchangd; la pile se déplace versle haut, i moins
que son déplacementsoit invalidé. Lessituations décrites ci-aprés sont des indications d'emploi de [Aone]

en conjonction avec d'autres manipulations du registre ALPHA :

® Si vous effectuez plusicurs rotations du registre ALPHA afin de rappeler des nombres par [Anan]
peut déterminer quand une rotation complte a eu licu, c’est-i-dire quand le nombre de positions

déplacées par rotation est égal au nombre de caractéres contenu dansle registre ALPHA, donc quand le
registre ALPHA retrouve sa situation initiale.

 

# Si vous déplacez vers le registre X des multiplets par [47%] puis les traitez par un sous-programme,
[ace0iG) vous permet de déterminer le nombre d'itérations nécessaires.

 

® Si vous effectuez un décalage ou unerotation sur une chaine alphabétique qui inclut des multiplets nuls,
[siznc| vous permet de détecter combien de multiplets nuls ont éventuellement disparu en comparant la
longucur de la chaine avant et aprés manipulation.

  



314 Chapitre 21 :Opérations alphabetiques el interactions

Exemple de manipulations dansle registre ALPHA

Supposons qu'un périphérique place dans le registre ALPHA deux chaines numériques séparées par up
espace. Cet exemple montre comment rappeler les deux nombres, placer la premiére chaine dans |
registre X ct la seconde dansle registre Y. Les commentaires se rapportent i la chaine combine 123.45
678.90.

01 ANUM La premiére chaine (123.45) est placée dansle registre X. Le contenu du registre
ALPHA est inchangg.

02 32 Le code décimal de I'espace (32) est placé dans le registre X afin de servis
d’opérande aux deux instructions suivantes. 123.45 est déplacé dans le registre Y.

03 XTOA Un espace est annexé A la seconde chaine, afin de maintenirleur séparation lorsde
1a rotation. -
Le registre ALPHA contient désormais 123.45 678.90.

04 POSA Le nombre 6,représentantla position de I'espace séparateur, remplace 32 dans le
registre X.

05 AROT Le contenu du registre ALPHA subit une rotation gauche de 6 positions.
11 devient 678.90 123.45.

06 ANUM La seconde chaine (678.90) est placée dans le registre X.6 passe dansle registre Y
et 123.45 danslc registre Z.

07 RCL Z Le nombre 123.45 est rappelé dansle registre X et déplacé dansle registre Y.

Demande d’intervention

Plusieurs fonctions et groupes de fonctions demandent2 l'utilisateur des interventions de plusieurs types :
I. L'exécution du programme est-elle stoppée jusqud ce qu'une réponse intervienne, ou bien

continue-t-elle de toute fagon?

2. Quels sontles types de réponses possibles ?

Utilisation de [Prompt
Lors de I'exécution de [sRowT] , le HP-41 affiche le contenu du registre ALPHA et arréte I'exécution. Le
message doit indiquer le type de réponse attendue : numérique, alphabétique, procédure, appui sur une
touche, ou autre. A noter qu'il n'y a que deux fagons de reprendre I'exécution d'un programme:
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» Appuyer sur la touche [R5] pour reprendre I'exécution a la ligne qui suit [Frowr|

® Appuyer sur une touche des deux rangées supérieures correspondant a un label local alphabétique,
auquel reprend I'exécution.

Exemples de programmes. Les programmes TR ct SIGMA du chapitre 22 emploient [prow] dans plu-
sieurs buts. En général, le but est de vous demander de confirmer une donnée affichée, soit numérique

(heure ou date), soit alphabétique (nom de tiche). Vous pouvez confirmer la donnée affichée en appuyant
simplement sur [R], ou bien la modifier puis appuyer sur [#5]. Les programmes cmploient les indicateurs
binaires 22 et 23 pour déterminer si vous avez tapé une autre valeur.

» Si vous tapez un nombre dans le registre X, I'indicateur binaire 22 (entrée de donnée numérique) est
armé. Le programme peut le tester ultéricurement pour déterminer si un nombre a été tapé.

® Si vous tapez unc chaine alphabétique dansle registre ALPHA, 1'indicateur binaire 23 (entrée de donnée
alphabétique) est armé. Le programme peutle tester ultérieurement pour déterminer si une chaine a été
tapée.

Par exemple, quand TR demande quelle tiche vous commencez (lignes 135 a 146), il désarme I'indicateur
binaire 23 avant d’afficher la question, puisle teste. De plus, il exécute [aon] avant [
[prowe7| , afin de valider le clavier alphabétique durant Iarrét de l'exécution.
  

Quand TR tente d'agrandir le fichier de texte TRECS alors qu'il n'y a plusde place en mémoireétendu, il
utilise [7 pour afficher MEED ROOM (besoin de place) et arréter son exécution (lignes 230 ct 231). Votre
réponse doit étre unc procédure, 3 savoir la réduction de la taille d*autres fichiers. Aprés action, appuyez sur

TR tente A nouveau d'agrandir TRECS.

Le programme SIGMA emploie [rower] pour afficher CLEAR D, J? E et arréter 'exécution (lignes 303 a
305). Quand vous appuyez sur [0], [3] ou [€] I'exécution reprend au label correspondant(lignes 341, 308 ou
363).

 

Utilisation de [pcE|
  

psi] (pause) est analogue a | 7], avec les différences suivantes :

 

w |paE| retarde l'exéeution d'un peu moins d'une seconde. La frappe d'une donnée numérique ou
alphabétique durant une pause provoque la répétition de la pause. L'exécution d'une fonction arréte
I'exécution du programme.

© [ig] affiche normalementle registre X, ou le registre ALPHA si ‘wve« ou [ion] précéde

 

  Une suite d’instructions[yg] consécutives autorise davantage de temps pour commencerla frappe. A chaque
exécution de [psi], le témoin PRGM clignote unefois. La frappe de donnéesse termine A lafin dela pause. Si
vous tapez quelques chiffres, attendez plus d'une seconde avant de taper d’autres chiffres pour qu'ils soient
considérés comme formant un second nombre.
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Codes des touches pour|

 

 

D
e
n
e

L
e
e

B
R
E
E

E
R
e
R
E

  EER
E

B
E
E
R

E
R
E
R

  
 

[cEvkeY] reporte dans le registre X un code de touche positif. L'appui sur [# donnele code 31.

|eETkevx] reporte dansle registre Y un code de touche positif ou négatif. L'appui sur donne d’abord un code

négatif pour la seconde touche pressée.
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Réponse a I'appui sur une touche
   

Les deux fonctions [GEneY] et [GErievx|attendent que vous appuyicz sur une touche, dont elles rapportent le

code défini page316.

Utilisation de [GETKEY|

Gerke] retarde I'exécution du programme jusqu'a 10 secondes. Si vous appuyez sur une touche pendant ce
laps de temps, [GEwev| rapporte dansle registre X le code de cette touche et décale la pile vers le haut, a

moins que son déplacementsoit invalidé. Si vous n'appuyez sur aucune touche, [GETkEv] rapporte zéro. Le

programme peut afficher un message durant I'attente en cxécutant [#7 avant [GETK

 

 

    A noter que les valeurs rapportéespar [Geter] peuvent servir de labels numériques. [GEE et IND X

peavent servir 3 branchersur le sous-programme appropri¢ 4 la réponse de T'utilisateur. Cette technique

resemble 3 celle des labels alphabétiques, maiselle n’efface pas la pile de retour des sous-programmes.

Associez d'abord une lettre 3 chaque réponse, et trouvez le code de la touche de cette lettre. Puis faites

commencer le sous-programme de chaque réponse par un Jabel numérique qui est le code dela touche de

la lettre. Si vous voulez que l'utilisateur appuie sur (yes = oui) ou [] (non), faites commencer le sous-

programme « oui » par [ti] 71 et le sous-programme « non » par [1 | 41. Puis faites suivre [Gerved| par

[Ea] IND X. Quand [GerEev] est exécutéeet que l'utilisateur appuie sur [You [] . le nombre 71 ou 41 est

rapporté dansle registre X, et IND X exécute le sous-programme approprié.

   

Utilisation de [GETKEY:

[eee
Intervalle variable. Le nombre SS.s, placé dans le registre X et tel que S5.5<99,9, spécifie combien de

secondes [GET | doit attendre une réponse.

  

7] est analogue a [aenkevx| , avec les particularités suivantes :

 

 

 

 

Codesdes touches avec et sans majuscule. [¢crevi] rapporte un code de touche dans le registre Y.

L'appui sur # puis une autre touche affecte d'un signe moins le second code. L'appui sur [I fait

recommencer l'intervalle spécifié si vous n'appuyez pas sur une seconde touchelors du second intervalle,

[server] rapporte zéro.

 Codes de caractéres.[6ekevi| rapporte dans le registre X un code de caractére sclon le tableau de la

page 310. Si l'indicateur binaire 48 est armé (clavier ALPHA actif), le code rapporté est celui des lettres. S'il

est désarmé, uncode est rapporté pourles chiffres, le séparateur décimal et , et zéro pour toutes les

autres touches. Par exemple,la touche de code 52 donnela lettre R (code 82) surle clavier ALPHA et le

chiffre 7 (code 55) sur le clavier normal.
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Action parpression ou relichementde touche.Le signe de SS.dansle registre X déterminesi le HP-4
agit au moment ot une touche est pressée ou bien au momentot elle est relichée :

* Si $8.50, le HP-41 agit au moment du relichement de la touche. C'est option la plus simple; I
fonction de la touche n'est jamais exécutée, ct il y a une réponse a chaque appuisurla touche.

© $i 88.5 <0, le HP-41 agit au moment de la pression surla touche, ce qui rend la répétition possible. Par
exemple, un programme peut comporter une boucle qui place — 0.01 dans le registre X, exécute

E appelle un sous-programme approprié a la réponse de l'utilisateur, et recommence,
L'exécution de [Serres] avec une petite valeur négative pour SS.s revient i demander: « y a-t-il une
touche enfoncée ? » Si Iutilisateur maintient une touche enfoncée, la boucle contenant[azwevs|appelle
le sous-programme approprié jusqu’a ce quela touche soit relichée.

   

Le fait de relicher la touche produit I'effet normal d’appuyer dessus; mais seules les touches [#5] et [or]
sont actives durant 'exécution d'un programme.

[EnkEvx] déplace les contenus des registres Y et Z dans Z et T, et SS.s de X dans LAST X :

 

 

     

v lost

T . z

z y
Y

X

RY

LAST X 1 SS.s

[GETkEVX]

Sorties

Les fonctions suivantes permettent affichage d'un message et I'émission de tonalités.

Utilisation de |» viEw

L'exécution de sview| affiche le contenu du registre ALPHA jusqu’i ce que[cin] (clear display = effacement
affichage) efface I'affichage ou qu'un autre messagesoit aftiché. [aview| peut aussi arréter I'exécution du
programme,selon l'état des indicateurs binaires 21 (impression) et 55 (imprimante connectée); cf. annexe
D.
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Utilisation de |

pour afficher le contenu de R,, sans le rappeler dans X, exécutez |v + An. Le registre 3 examiner peut
aussi étre spécifié indirectement. Quand un programme exécute |nan, le HP-41 affiche le contenu du
registre nn 3 moins que [cin] n'efface I'affichage ou qu'un autre message ne soit affiché. Les indicateurs
binaires 21 et 55 affectent le fonctionnement de [vice et de

Utilisation de[rsE|

fs] peut servir a I'affichage bref d’un message; Vexécution du programme est suspendue pendant un peu
moins d'une seconde.

o Si l'afficheur contient déja un message (autre que le témoin d’exécution de programme), ce message
reste a U'affichage.

o Si I'afficheur ne contient pas de message ct que le clavier alphabétique est actif, le HP-41 affiche le
contenu du registre ALPHA.

o Autrement, le HP-41 affiche le contenu du registre X.

Utilisation de [Tor

 

L'exécution de [fone] n émet une tonalité simple de fréquence définic par n, compris entre 0 (son le plus
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Introduction

Ce chapitre comprend des programmes servant 2 enregistrer des temps. Sous le titre « Utilisation des
programmes », vous trouverez des instructions relatives 3 chaque programme. Une fois que vous aurez
compris l'objet de ces programmes, vous pourrez étudierleurslistages commentés afin de comprendre leur
fonctionnement.

Mémesi vous n'avez pas A écrire des programmesaussi performants, certaines des techniques qu'ils utilisent
peuvent vous servir dans vos propres applications. Chaque programmeest divisé en parties correspondant i
ses fonctions principales, ct chaque partie est divisée en sous-parties effectuant une tiche élémentaire.

320
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Exemples de programmes

Les chapitres 19, 20 et 21 se réferent i ces programmes pourillustrer certaines techniquesct fonctions. Les
sujets présentés dans ces programmes comprennent :

» Indicateurs binaires de saisic de données et de nonprise en compte d'erreur (chapitre 19, indicateurs
binaires de commande).

© Recherches de labels locaux (chapitre 20).

e Boucles utilisant des fonctions conditionnelles (chapitre 20)

® Stockage cfficace de données (chapitre 21).

Interaction programme-utilisateur (chapitre 21, [FRowFt] ).

Utilisation des programmes

La mémorisation de votre temps implique quatre processus:

e Chargement des programmes TR (time record ; cnregistrement du temps) et SIGMA (résumé).

Créationdesfichiers devant garder vos informations (opération unique, saufsi vous éliminezcesfichiers
ou réinitialiscz le HP-41).

© Mise a jour des informations, nécessaire au début ou i la fin de toute tiche.

@ Présentation résumée de l'information.

Vous devez suivre pour chaque processus les étapes suivantes.

Chargement des programmes

Ce chapitre contient un listage des programmes TR ct SIGMA. Pour les charger, suivez les instructions
données au chapitre 18.

L'annexe J en conticnt une version en code 2 barres. Pour les charger au moyen du crayon-lecteur de codes a
barres HP 82153, suivez les instructions données dans son manuel,

Création desfichiers

Création de fichier LAST. Ce fichier de données contient trois valeurs qui décrivent le dernier état: « last
job», nom de la derniére tiche ; «last time », heure de la journée; « last date », date. Vous devez créer ce fichier
ct donner des valeurs initiales pour I'heure et la date.

1. Entrez LAST dans le registre ALPHA.

2. Entrez 3 dans le registre X.

 

 3. Exécutez [erro]. afin de créer un fichier de données nommé LAST, comportant trois registres. Le
pointeurest placé sur le premier registre.
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4. Entrez 1 dansle registre X.

5. Exécutez 02. La valeurinitiale de «last time » est 1.

 

6. Exécutez [472], afin de placer la date courante dans le registre X (le contenu du registre X différe de
Taffichage).

7. Exécutez [570] 03. La valeurinitiale de « last date » est la date courante.

8. Entrez 1.003 dans le registre X.

9. Exécutez [saverx|: le contenu des registres Ryq, Rp et Rg est recopié dans LAST. (La valeur initiale de
«last job» est le contenu courant de Ry. Vous la remplacerez par un nom réel a la premiére exécution
de TR).

Création du fichier TRECS (time records : enregistrements de temps). Cefichier de texte doit contenir deux
enregistrements par tiche concernée. Il vous suffit de le créer; le programme de mise 3 jour TR y stockerales
enregistrements voulus.

1. Entrez TRECS dansle registre ALPHA.

2. Calculez j(w + 1), ot j est le nombre de tiches et w le nombre de semaines pour lesquelles vous voulez
cffectuer des enregistrements. Ceci constitue une estimation du nombre de registres dont TRECS aura
besoin; I'estimation peut étre grossiére puisque TR ajoute automatiquement des registres 3 TRECSsi
besoin est. Tapez cette estimation dans le registre X.

3. Exécutez [crrias], afin de créer le fichier de texte TRECS contenant le nombre estimé de registres.

Création des premiers enregistrements. Exécutez TR une fois pour créer deux enregistrements dans
TRECS pour votre premiére tiche (nom et heure). A moins que vous ne commenciez réellement2 travailler 3
cette tiche, vous pouvez arréter en répétant TR. Aucune durée ne sera enregistrée si vous arrétez moins de
trois minutes aprés votre début.

1. Exécutez TR.

2. En réponse au message JOB MAME = ? (nom dela tiche = ?), tapez le nom de votre premiére tiche ct
appuycz sur [®8]. (Il est inutile d’appuyer sur [aiFia|avant ou aprés la frappe du nom de la tiche).

3. Quand le HP-41 affiche START job ? (début de tiche ?), appuyez sur pour confirmer la frappe du
nomprécédent.

4. Quand le HP-41 affiche NEW JOB ? (nouvelle tiche ?), appuyez sur pour confirmer la frappe du
nom précédent. Le HP-41 crée deux nouveaux enregistrements pour votre tiche.

5. Quand le HP-41 affiche START NOW 7 (début maintenant ?), appuyez sur [5] pour confirmer,

La premiere exécution avec succes de TR est indiquée par un affichage de zéros. Vous pouvez indiquer que
vous vous arrétez maintenant en exécutant i nouveau TR.

6. Appuyez sur [#5] pour réexécuter TR. (Si vous effectuez une tiche i la suite d’unc autre, vous exécutez
TR deux fois de suite).

7. Quand le HP-41 affiche STOP NOW ? (arrét maintenant?), appuyez sur [Ws] pour confirmer.

Quand des zéros s'affichent, vous pouvez utiliser TR comme indiqué ci-dessous.
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Utilisation de TR

Exécutez le programme TR chaquefois que vous commencez ou arrétez unc tiche. Le programme propose

différentes options, décrites plus loin.

Instructions générales

» Trois variables apparaissent dans les instructions de début et d'arrét:

Lastjobest le nom de la demniére tiche avec laquelle vous avez exécuté TR. Il ne change quesi vous en
tapez une autre.

Last timeest la derniére heure (début ou arrét) utilisé dans TR. Elle change a chaque exécution de TR
('heure de début est mémorisée avec un signe moins ; 'arrét est codé 1. A 'exécution suivante de TR,
le signe indique si la précédente exécution était destinée 3 un début, ce qui implique unc fin pour

celle-ci, ouvice-versa).

Last date est la dernicre date d’exécution de TR; elle est trajtée automatiquement.

Une question est généralement suivie d’une proposition de réponse. Si vous voulez la garder, appuyez
sur [ws]. Sinon, modifiez-la et appuyez sur [RS].

© Pour l'heure, vous avez le choix entre le format 24 heures:

HH.MM = HH heures (0 < HH < 24) et MM minutes (0 < MM < 60)

ct le format 12 heures, oli toute heure d'aprés-midiest affectée du signe moins:

—HH.MM = 12 + HH heures (0 < HH < 12) et MM minutes (0 < MM < 60).

© A la question JOB MAME ?, répondez cn tapant le nom d'une tiche et appuyez sur (sans appuyer
sur ). Le systéme considére que vous commencez4 travailler 3 cette tache. Le cas n’échoit qua la
premiére exécution de TR ou si vous avez effacé deux enregistrements de «last job» dans TRECS.

# Si le message NEED ROOM (besoin de place) apparait, réduisez la taille d'un fichier en mémoire étendue
autre que LASR ou TRECS de 2 registres au moins, et appuyez sur [#8]. Le cas se présente quand TR
ne peut pas agrandir TRECS par manque de registres disponibles en mémoire étendue.
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Début de tache.

1. Exécutez TR.

2. A la question START last job ?, vous pouvez:

® Soit appuyer sur [RS] pour confirmer que vous travaillez a la méme tiche, et le programme passe j
Iérape 4.

# Soit taper un autre nom et appuyer sur (inutile d’appuyer sur [atpra]). Si TR a déji enrcgistré ce
nom, il passe a I'étape 4.

3. 8'il s’agit d'un nouveau nom, TR affiche NEW JOB 2. Vous pouvez:

 Soit confirmer le nouveau nom en appuyant sur [#8], auquel cas TR crée 2 nouveaux enregistrements
pour lui dans TRECS.

# Soit taper un nom déja existant et appuyer sur (inutile d’appuyer sur ). Ceci permet de
corriger une faute de frappe a I'étape 2.

 

4. A la question START NOW 7 (commencer maintenant ?), vous pouvez:

® Soit appuyersur [®§] pour confirmer que vous commencez maintenant.

® Soit taper dans le registre X une autre heure et appuyer sur [Rs].

L'affichage de zéro signale la fin de I'exécution de TR.

Fin de tiche.

1. Exécutez TR.

2. a. Si «last date » coincide avec la date courante, le HP-41 affiche STOP NOW 2. Vous pouvez:

# Soit appuyer sur pour confirmer que vous arrétez de travailler.

® Soit taper dans le registre X une autre heure d'arrét et appuyer sur [Rs].

b. Si «last date » differe de la date courante, le HP-41 affiche PAST 24:00 7. Vous pouvez:

#® Soit appuyersur [Ws] pour confirmer que vous avez travaillé aprés minuit. TR actualise I'enregistrement
de tempspourle jour oii vous avez commencé (de «last time » 3 minuit) TR actualise aussi « last time » et
«last date » pour indiquer que vous avez commencé 00:00 heure du joursuivant, puis retourne i I'étape
2a ou 2b.

 

# Soit taper dansle registre X une autre heure d'arrét et appuyersur [Rs]. (Lc cas se présente lorsque
vousarrétez de travailler le méme jour que vous avez commencé et avez oubli¢ d'exécuter TR).

3. Si voustapez une heure d’arrét antérieure 3 I'heurc de début, le HP-41 affiche START STOP et retourne
3 I'étape 2a ou 2b.

L'affichage de zéro signalela fin de ’exécution de TR. Si vous commencez 3 travailler 3 une tiche différente,
appuyez sur [R55] pour cxécuter TR a nouveau.
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Utilisation de SIGMA

Le programme SIGMA posséde deux fonctions : récapitulatif et effacement. Il demande d'abord les dates de
Ia période dont vous vous voulez le récapitulatif, puis fournit le récapitulatif. II offre ensuite la possibilité
deffacer les enregistrements de toutesles tiches antéricures a une date déterminée ou bien unc tiche entiére.

Vous pouvez spécificr toute période comprenant des enregistrements, y compris des parties d'une période
entiére. Par exemple, supposons que vous vouliez rassembler les enrcgistrements d'un mois. Vous pouvez
pendantce mois récapitulerles enregistrements d'une semaine le lundi suivant, et au début du mois suivant
récapituler le mois précédent, en cffacer les enregistrements, et recommencerle cycle.

Instructions générales.

@ Les instructions de récapitulation et d’effacementutilisent deux variables,

Earliest date est la date du plus ancien enregistrement A traiter (récapituler ou effacer). Par défaut,
SIGMA prendla date du premier enregistrement. En phase de récapitulatif, vous pouvez spécifier une
date ultérieure (mais non postérieure a « most recent date »).

Most recent dateest la date du plus récent enregistrement 2 traiter (récapituler ou effacer). Par défaut,
SIGMA prendla date du dernier enregistrement. En phase de récapitulation, vous pouvez spécifier
une date antérieure (mais non antérieure i « earliest date »).

© Quandle programme affiche une question relative i unc date, la date affichée est la valeur courante
de « earliest date » ou de «most recent date ». Pour confirmerla date affichée, appuyez sur . Sinon,
modifiez-la et appuyez sur[Rs].

e Si Je programme affiche ILLEGAL DATE (date illicite), c'est que Ia date que vous avez tapée n'est pas
valide en elle-méme (vérifiez le format courant), ou est antérieure 3 la date la plus ancienne ou

postéricure 3 la date la plus récente.

Récapitulatif des temps enregistrés.

1. Si vous utilisez une imprimantc HP 82143A ou HP 82162A, positionnez son commutateur sur MAN
(manuel).

2. Exécutez SIGMA (touches Wi [F]du clavier alphabétique).

3. Lorsque le programme affiche FROM earllest date ? (DEPUIS ?), vous pouvez:

® Soit appuyer sur pour confirmerla date.

® Soit taper dans X une date ultéricure et appuyer sur Le programme répéte cette tape pour
confirmation.

4. Lorsque le programme affiche THROUGH most recent ? (JUSQU'A ?), vous pouvez:

® Soit appuyer sur [R5] pour confirmer la date.

® Soit taper dans X une date antérieure et appuyer sur [RS]. Le programme répéte cette étape pour
confirmation.
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5. Si le programme affiche PACKING (compactage ; éventucllementtrés briévement) et THY AGAIN (essaye;
1 nouveau), appuyez sur [ws]. Le cas se présente lorsque le programme tente d'affecter au stockage de
données plus de registres qu'il n’y en a de disponibles. Si le compactage automatique libére assez de
registres, le programme peut s’exécuter normalement dés que vous appuyez sur [Rs]; s'il manque tou-
Jours de registres,il affiche TRY AGAIN, ct vous pouvez:

@ Soit exécuter SIGMA a nouveau (i partir de I'étape 1) en spécifiant une période plus courte pour le
récapitulatif.

# Soit effacer un programme, des alarmes, ou des affectations de touches du clavier utilisateur; exécuter
Jou [F1[E]; puis exécuter 2 nouveau SIGMA (depuis 1'étape 1) en spécifiant la méme période

qu’auparavant.
      

6. Le programme fournit un récapitulatif des enregistrements de temps pour la période que vous avez
spécifiée. L’exemple suivant présente un récapitulatif imprimé. En l'absence d’imprimante, le
programme affiche chaque ligne pendant environ une seconde jusqu’a ce que vous appuyez sur [Rs],
ce qui vous permet de noter les résultats.

TIME RECORDS

from

Datela plus ancienne ——- 37 -31.-93

thro

Datela plus récente ——37+1553
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Effacement des enregistrements.

7. Une fois terminéela partie récapitulative, le programmeaffiche CLEAR D, J 7 E, proposant d'effacer a
choix:

[0]= days jours. Quand le programmeaffiche THROUGH most recentdate 7 (JUSQU’A), vous pouvez:

® Appuyer sur [Rs] pour confirmerla date affichée; le programme efface tous les enregistrements dont
date est antérieure ou égale A la date spécifiée et repose la question CLEAR I, J 7 E,

® Taper dans X une date antérieure et appuyer sur [Rs]. Le programme vous demande de confirmer
cette date.

[3] = job; tiche. Quand le programme affiche NAME OF JOB ? (nom de tiche ?), tapez le nom dela tiche
a effacer et appuyez sur [5] (inutile d"appuyer sur [ALPHA] ).

@ Si le programmetrouve unc tiche répondant au nom que vous avez tapé,il efface le nom etle temps
associé et repose la question CLEAR D, J? E.

© Si le programmene trouve pas de tiche répondant au nom que vousavez tapé, il affiche NO SUCH NAME
(nom inconnu) et repose la question CLEAR B, J 7 E.

[€] = exit; fin. Le programme remet I'indicateur binaire la valeur antérieure (avec les options qu'il
représente) et achéve son exécution.

 

8. Appuyez sur [470] [F][F] ou exécutez un autre programme. Ceci est nécessaire car [5] ct [€] agissent
comme indiqué ci-dessus tant que SIGMA est le programme en cours et que le clavier personnel est
activé,

Fichiers servant a I'enregistrement des temps

Les enregistrements de temps sont stockés dans deux fichiers de mémoire étendue; un fichier de texte
nommé TRECS,contenant deux enregistrements partiche, et un fichier de données nommé LAST, contenant
des informations relatives la derniére fois oti vous avez commencé ou arrété une tiche.
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fichier de texte TRECS

RECS rassemble le nom et 1'enregistrement de temps en unc suite de paires d'enregistrements:

Numéro d’enregistrement Contenu de I'enregistrement
 

000 Nom de la tache 1.

001 Horaire de la tache 1.

002 Nom de la tache 2.

003 Horaire de la tache 2.

n Nom de la tache n/2 + 1.

n+1 Horaire de la tache n/2 + 1.

 

Chaque caractére d'un enregistrenuent de temps est un multiplet dont la valeur décimale représente le
nombre d'heures passées sur une tiche un jour déterminé. Le premier multiplet représente I'horaire du jour
courant, et les multiplets suivants les horaires des jours précédents. Cette disposition autorisc des
enregistrements de longueurs différentes le niéme multiplet de chaque enregistrement représente le méme
jour pourtoutesles tiches. Les horaires d'unetiche ancienne, pour laquelle existent des enregistrements sur
une longue période, sont plus nombreux que ceux d'une tiche plus récente. A la création d'une nouvelle
tiche, deux enregistrements sont ajoutés i la fin de TRECS. La premiéretache de TRECSest la plus ancienne
tiche, et ses enregistrements d’horaires sont plus (ou aussi) longs que ceux des autres.

Lhoraire quotidien est calculé au dizieme d’heure prés. Cette valeur, multipliée par 10,cst la valeur décimale
du multiplet qui la code. Le tableau suivant donne quelques exemples.

 

Horaire Horaire | Multiplet

(heures/minutes) (heures décimales) | (valeur décimale)

3h20mn 3.3 33

5h30mn 55 55

7 h 00 mn 7.0 70

10 h 42 mn | 10.7 107

1Bhi5mn | 13.3 133

Deux multiplets font exception :

© Le multiplet nul pouvant disparaitre du registre ALPHA, un horaire nul est codé par un multiplet de
valeur décimale 254.

® Le dernier multiplet de chaque enregistrement a une valeur décimale de 255.
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Fichier de données LAST

Unsecond fichier (de type données, appelé LAST) stocke des informationssur le dernier moment oil vos
avez débuté ou arrété une tiche.

| Numéro de registre Contenu du registre

| 000 Last job = Nom dela derniére tache

001 Last time = Derniére heure
002 Last date = Derniere date

Lastjob. Devant tenir dans un registre, les nomsde tiches sont limités a 6 caractéres. Si vous commencez et

arrétez plusieurs fois la méme tiche, vous n'avez pas i spécifier son nom i chaque fois, puisqu’il est
mémorisé dans LAST. Le nom d'une tiche ne peut étre composé des premiéres lettres du nom d'une autre;
par exemple, le nom ABCDinterdit d'utiliser ABC; mais BCD peut exister.

Last time. Le programmede mise 4 jour TR affecte du signe moins Pheurede début de tiche, ct du signeplus
I’heure de fin de tiche, i destination de sa prochaine exécution. Si vous n'oubliez pas d’exécuter TR a chaque

début ct fin de tiche, vous n'avez pas a taper la date.

Last date. Quand la date stockée dans LAST différe de la date courante, I'horaire nul est automatiquement
ajouté a I'horaire de chaque tiche, afin de garder les enregistrements de temps bien rangés par date.

Le programme TR recopie le contenu des trois registres de LAST dans Ry; & Rez (mémoire principale) 2
chaque début ou arrét de tiche. TR utilise ces valeurs, les actualise, puis les recopie dans LAST.

Explication de TR

Le programme TR conticntplusieursparties principales:
® Les sous-programunes principaux rappellent les contenus de LAST en mémoire étendue, évaluc ce qui

doit tre fait, exécutentles sous-programmes approprics, ct recopientles valeurs actualisées dans LAST.

* Les sous-programmes d'arrét de tiche demandent quand vous avez arrété,calculent votre horairc de
travail, actualisent I'enregistrement approprié dans TRECS, et actualisent last time.
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® Les sous-programmesrelatifs 3 unc nouvelle date ajoutent un multiplet représentant un temps nul a
chague enregistrement de temps, et actualisent last date.

© Les sous-programmes de début de tiche demandent sur quelle tiche vous commencez a travailler,
quand, ct actualisent last job etlast time.

En outre, trois sous-programmes de moindre importance, situées i la fin de TR, effectuentla recherche dans
TRECS d'un nom de tiche particulier, la conversion d'un temps, et l'agrandissement du fichier TRECS.

Registres et indicateurs binaires employés par TR

Le programme TR utilise les registres de stockage de donnéesetles indicateurs binaires suivants. Veuillez

yous reporter A ces tableaux lors de I'étude du listage de TR.

Registres et leur contenu pour TR

Numéro de registre Contenu du registre

 

|

00 Etatinitial de I'indicateur binaire

01 | Last job
02 | Last time
03 | Lastdate
04 | Valeur décimale de I'horaire de travail

Conditions représentées parles indicateurs binaires pour TR

Numéro de registre Condition représentée par I'indicateur binaire

  

|
{

01 | 0 = Nom de tache trouvé dans TRECS |
| 1 = Nom de tache non trouvé dans TRECS

02 | 0 Arrét de tache maintenant
| 1 = Début de tache maintenant |

| 03 0 Méme date (last date = date courante) |
| | 1 Nouvelle date (last date date courante) 
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Listage du programme TR

Sous-programmes principaux. Ils rappellent des données datant de la derniére exccution de TR,
déterminent ce qu'il y a 3 faire, exécutent les sous-programmesappropriés,stockentles données actualisées,
et terminent l'exécution de TR.

01+ LBL “TR”
02 SIZE?
035
04 X>Y?
05 PSIZE
06 RCLFLAG
07 STO 00
08 FIX 1
09 CF 21
10 “LAST”
10
12 SEEKPTA
13 1.003
14 GETRX
15 “TRECS”
16 RCLPTA
17 XEQ 50
18 FC? 01
19 GTO 20
20 “JOB NAME = ?”
21 AON
22 PROMPT
23 AOFF
24 ASTO 01
251
26 STO 02

Les lignes 01 a 26 rappellent last job, last time et last date. Les lignes 02 a 05
s'assurent que 5 registres au moins sont affectés au stockage des données. Les

lignes 06 a 09 sauvegardent I'état de I'indicateur binaire avant de choisir le format

d'affichage et de mettre a zéro I'i.b. d'autorisation d'impression. Les lignes 10
14 recopient last job dans Roy, last time Roa,et last date dans Ros, valeurs stockées

dans LASTlors de la derniére exécution de TR. Les lignes 15 et 16 choisissent
TRECS comme fichier courant de mémoire étendue. La ligne 17 appelle un
sous-programme 3 la ligne 194 qui vérific si TRECS contient toujours la tiche
nomméelast job ; si oui, les lignes 18 et 19 provoquentle branchement a la ligne
27. Si vous avez effacé last job de TRECS depuis la derniére exécution de TR, les

lignes 20 a 23 demandent un nom valide. Les lignes 21 et 23 validentet invalident
automatiquementle clavier alphanumérique. La ligne 24 changelast name pourle
nom que vous venez de taper,et les lignes 25 et 26 indiquent dans last time que
vousavez arrété la derniére fois, et donc commencez cette fois-ci.



27 ¢ LBL 20
28 CF 02
29 RCL 02
30 X>0?
31 SF 02
32 CF O03
33 RCL 03
34 DATE
35 X+Y?
36 SF 03
37 FC? 02
38 XEQ 01
39 FS? 03
40 GTO 30
41 FS? 02
42 XEQ 40
43 “LAST”
440
45 SEEKPTA
46 1.003
47 SAVERX
48 RCL 00
49 STOFLAG
50 CLX
51 STOP
52 GTO “TR”
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Les lignes 27 a 52 gérent 'exécution du reste de TR. Les lignes 28 a 31 désarmer
I'i.b. 02 si vous arrétez la tiche, ou 2 1 si vous la commencez (Si,la derniére fois,
vous avez commence la tiche, TR a attribué a last time une valeur négative; si
vous avez arrété, last time vaut 1). Les lignes 32 a 36 désarment 1'1.b. 03 si last date
est la date courante, si 1 si elles different. Les lignes 37 a 42 gérent I'exécution
générale du programme. Si vous arrétez une tiche,les lignes 37 et 38 appellent le
sous-programme qui commence la ligne 58. Si un ou plusieurs jours ont passé
depuis la derniére exécution de TR,les lignes 39 et 40 provoquentle branchement
a un sous-programme qui commence a la ligne 106 (addition d'un multiplet a
chaque enregistrement de temps et branchement i la ligne 27). Si vous
commencez une tiche, les lignes 41 et 42 appellent le sous-programme qui
commence i la ligne 135. Les lignes 43 a 51 terminent l'exécution de TR. Les
lignes 43 a 47 recopientles valeurs courantes de lastjob, last timeet last dace dans
le fichier LAST, qui les sauvegarde jusqu' la prochaine exécution de TR. Les
lignes 48 et 49 resticuent I'état précédent de 1'i.b. (et les options qu'il représentc),
ct la ligne 50 efface du registre X 1'état de I'i.b. La ligne 51 arrétc I'exécution de
TR,et la ligne 52 branche 2 la ligne 01, ce qui permet d’exécuter 3 nouveau TR en
appuyant simplement sur[fs].

Arrét de tiche. Ces sous-programmes actualisent I'enregistrement de temps delastjob lors de I'arrét d'une
tiche. Normalement, sculs les second et troisi¢me sous-programmes sont exécutés; le premier ne lest qu'en
cas d’erreur, ct le quatriéme concerne I'arrét de tiche un jour différent du jour de début.

534 LBL 00
54 “START > STOP”
55 TONE 5
56 AVIEW
57 PSE

58+ LBL O01
59 FS? 03
60 GTO 03
61 TIME
62 “STOP NOW?"
63 PROMPT

Les lignes 53 a 57 affichent un message d’erreur. Si vous tapez une date d’arrét
antéricure 2 la date de début,la ligne 72 provoquele branchementsur I'affichage
du message, avantreprise.

Les lignes 58 a 63 déterminent I'heure d’arrét. Si vous arrétez un jour différent de
celui ott vous avez commencé,les lignes 59 et 60 effectuent un branchement a la
ligne 96. Les lignes 61 a 63 demandentsi vous arrétez a instant, puis stoppent
Texécution; si vous tapez une autre heure, celle-ci remplace I'heure courante
dans X.



64 ¢ LBL 02
65
66
67
68
69
70
hal
72

73

87
88
89
90
91
92
93
9
95

X<0?

XEQ 60

X=0?

24

RCL 02

HMS+
X<0?

GTO 00
HR

RND

10
*

STO 04
XEQ 50

GETREC

ATOX

RCL 04
+
254
X#£Y?

MOD
CLA
XTOA

RCLPT
INT

SEEKPT

1

DELCHR
INSCHR

STO 02
RTN

96 ¢ LBL 03
97 24
98 “PAST 24.007"
99

100
101

CF 22
PROMPT
FS? 22

102 GTO 02
103 XEQ 02
104 0
105 STO 02

wegen 08 lui

Les lignes 64 a 95 actualisent le multiplet de last date dans I'enregistrement de
temps de last job. Si vous avez codé une heure d’aprés-midi par un signe moins,
les lignes 65 et 66 appellent un sous-programme ligne 216 qui convertic I'heure ay
format 24 heures. Si I'heurce d’arrét est minuit,les lignes 67 et 68 placent 24 dans

X. Les lignes 69 et 70 rctirent I'heure de début de I'heure de fin: la ligne 69

rappelle last time, qui est dans ce cas votre heure (négative) de début; la ligne 70
ajoute votre heure d’arrét 3 votre heure (négative) de début, ce qui donne le
nombre d’heures. Si le résultat est négatif, les lignes 71 et 72 provoquent le
branchement a unsous-programmed’erteur, ligne 53. Les lignes 73 a 77 stockent
le nombre d'heures travaillées sous forme de multiplet: les lignes 73 et 74

convertissent le nombre du format heures-minutes-secondes au format décimal

(avec un chiffre aprés la virgule); les lignes 75 et 76 convertissent ce nombre
décimal en multiplet, que la ligne 77 stocke dans Rys. La ligne 78 appelle un
sous-programme 2 la ligne 194 qui localise I'enregistrement de temps de lastjob;
les lignes 79 et 80 placent dans X la valeur décimale du premier multiplet, qui
représente I'horaire précédemment passé le jour last date. Les lignes 81 a 85
ajoutent i ce multiplet Ia valeur des heures travaillées a instant ; les lignes 83 2 85
calculent le résultat dansle cas oli la valeur du multiplet précédent est 254 (temps
nul). Les lignes 86 et 87 placent dans le registre ALPHA le multiplet se trouvant
dans X. Les lignes 91 a 93 actualisent le multiplet. La ligne 94 stocke 1 dans last
time. La ligne 95 fait reprendre l'exécution 3 la ligne 39 si le processus
d'actualisation est terminé; si vous avez travaillé aprés minuit, l'exécution
reprend la ligne 104.

Les lignes 96 a 105 demandent si vous avez travaillé aprés minuit. La ligne 60
branche a ce sous-programmesi vous arrétez le travail un autre jour que celui ot
vous I'avez commencé. Les lignes 97 a 100 demandentsi vous travaillez aprés
minuit;; si vous tapez unc autre heure,elles placent 24 dans X,,etles lignes 101 et
102 branchent 3 la ligne 64. La ligne 103 appelle un sous-programme a la ligne 64
qui actualise le multiplet de last date de I'enregistrement de temps de last job, de
I'heure de début jusqu’3 minuit; les lignes 104 et 105 donnent 4 last timela valeur
zéro pour indiquer que le début a lieua minuit.

 



tapitne 22 ©Programmes ¢'snregisieman de wanpy 335

Ajout de multiplets pour une nouvelle tiche. Lors de votre premiére exécution quotidienne de TR, le
programme exécute ces sous-programmes qui ajoutent un multiplet au début de I'enregistrement de temps
de chaque tiche, afin de mantenir une correspondance cntre la position d'un multiplet dans
lenregistrement de temps ct la date qu'il représente.

106 ¢ LBL 30
107 ASROOM
108 2
109 *
110 SF 25
111 SEEKPT
112 FC?C 25
113 GTO 04
114 XEQ 70
115 GTO 30

116 + LBL 04
117 CLA
118 254
119 XTOA
120 1
121 SEEKPT
122 SF 25

123 ¢ LBL 05
124 INSCHR
125 2
126 +
127 SEEKEPT
128 FS? 25

129 GTO 05
130 RCL 03
1311
132 DATE+
133 STO 03
134 GTO 20

Les lignes 106 a 115 s’assurent que TRECS dispose d'assez de multiplets pour en
4ajouter un a chaque enregistrement de temps. La ligne 107 retournc 1, nombre de
multiplets disponibles. Supposons que ces n multiplets sont ajoutés aux
enregistrements de temps des n premiéres riches; la tiche n + 1 est la premiere 3
ne pas recevoir de multiplet. Les lignes 108 et 109 retournent2x, qui estla valeur
du pointer pour le nomdela tiche n + 1. Les lignes 110 et 111 vérifient s'il y a
réellement n + | nomsde tiches sinon, il y a assez de multiplet disponibleset les
lignes 112 et 113 2 la ligne 116. La ligne 114 appelle un sous-programme 3 la ligne
221, qui agrandit TRECS,etla ligne 115 cffectue un branchementi la ligne 106.

Les lignes 116 a 122 ajoutent un multiplet A chaque enregistrement de temps. Les
lignes 117 a 119 placent dans ALPHA un multiplet signifiant aucune heure. Les
lignes 120 et 121 placent le pointeur au premier caractére du premier
enregistrement de temps. La ligne 122 arme I'indicateur binaire de non prise en
compte d’erreur; le programme exdeute la boucle qui suit jusqu'a ce qu'unc
erreur désarme cet indicateur binaire.

Les lignes 123 a 134 ajoutent un multiplet 3 chaque enregistrementde temps. La
ligne 124 insére le multiplet correspondant 4 «aucune heure» 3 la position
courante du pointeur, Les lignes 125 & 127 tentent de mettre le pointeur au
premier caractére de I'enregistrement de temps suivant. Si cet enrcgistrement
existe, les lignes 128 et 129 branchent i la ligne 123. Quand tous les
cnregistrements de temps ont requ un multiplet, les lignes 130 a 133 ajoutent un
jour a last date afin de tenir compte du nouveau multiplet ajouté a chaque
enregistrement de temps. La ligne 134 provoque Je branchement3 la ligne 27. (La
valeur actualisée de last date est comparée la date courante, et le programme
exécute de nouveau ces sous-programmes si nécessaire).

Début de tiche. Ces sous-programmes déterminent sur quelle ticheet i quelle heure vous commencezle
travail. Si vous commencez sur la mémetiche que celle sur laquelle vous avez travaillé la derniére fois, c'est
le premier sous-programme qui s’exécute. Si vous tapez le nom d'une tiche qui existe déja (que vous avez
dij3 utilisée avec TRY) les second et troisiéme sous-programmes sont aussi exécutés. Si vous tapez le nom
dune nouvelle tiche, ce sontles quatriéme, cinquiémeet sixiéme sous-programmes qui sont exéeutés. Dans
tousles cas, le dernier sous-programme est exécuté pour déterminer I’heure de début.
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135LBL 40
136 “START”
137 ARCL 01
138 “+7”
139 CF 23
140 AON
141 PROMPT
142 AOFF
143 FS? 01
144 GTO 07
145 FC? 23
146 GTO 11

147 ¢ LBL 06
148 ASTO 01

149 ¢ LBL 07
150 XEQ 50
151 FC? 01
152 GTO 11

153 ¢ LBL 08
154 CF 23
155 “NEW JOB?
156 AON
157 PROMPT
158 AOFF
159 FS? 23
160 GTO 06

161 ¢ LBL 09
162 CLA
163 ARCL 01
164 SF 25
165 APPREC
166 FS?C 25
167 GTO 10
168 XEQ 70
169 GTO 09

Les lignes 135 a 146 demandent si vous commencez sur la méme tiche que cell
sur laquelle vous avez travaillé la derniére fois. Les lignes 136 a 141 affichen
STARTlastjob ? Leslignes 140 et 142 validentet invalident automatiquementJ
clavier alphabétique. Si vous avez demandé un nom de tachelicite dans le premie
sous-programme parce que la valeur stockée pour last job n’était pas licite, lg
lignes 143 et 144 provoquent le branchement 2 la ligne 149 si vous ave
simplement confirmé que vous commencez sur last job, les lignes 145 et 145
effectuent un branchement a la ligne 183. (Si vous avez tapé un autre nom de
tiche, 'exécution continue avec les sous-programmessuivants).

Les lignes 147 et 148 prennent le nom de tiche que vous venez de taper pour
valeur provisoire de last job.

Les lignes 149 4 152 vérifient I'autre nom de tiche. La ligne 150 appelle un
sous-programme 1 la ligne 194 qui met a 0 I'indicateur binaire 01 si le nom de
tiche existe dans TRECS. Si le nom existe, les lignes 151 et 152 provoquent le
branchement i la ligne 183.

Les lignes 153 a 160 vérifientsi vous avez tapé le nom d’une nouvelle tiche. Les
lignes 154 a 157 affichent NEW JOB ? Les lignes 156 et 158 valident et invalident
automatiquementle clavicr alphabétique. Si vous tapez un nouveau nom de tiche
(parce que le précédent était mal tapé), les lignes 159 et 160 cffectuent un
branchement la ligne 147.

Les lignes 161 a 169 créent un enregistrement contenant le nom de la nouvelle
tiche. Les lignes 162 et 163 placent cc nom dans le registre ALPHA. Les lignes
164 a 167 tentent d’annexer ce nom dans TRECS et si elles réussissent,
provoquent un branchement a la ligne 170. S'il ny a pas assez de place dans
TRECS, la ligne 168 appelle un sous-programme a la ligne 221 qui agrandit
TRECS puis la ligne 169 provoque un branchement 4 la ligne 161 afin de
recommencer.



170 ¢ LBL 10
171 CLA
172 254
173 XTOA
174 1
175 +
176 XTOA
177 SF 25
178 APPREC
178 FS?7C 25
180 GTO 11
181 XEQ 70
182 GTO 10

183 LBL 11
184 TIME
185 “START NOW?”
186 PROMPT
187 X<0?
188 XEQ 60
189 24
19Q MOD
191 CHS
192 STO 02
193 RTN
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Les lignes 170 a 182 créent un cnregistrement de temps pour la nouvelle tiche.
Les lignes 171 a 176 placent un multiplet correspondant 4 aucunc heurc et un
multiplet signifiant fin d’enregistrement de temps dansle registre ALPHA. Les
lignes 177 a 180 tentent d’annexer ce multiplet dans TRECS etsielles réussissent
provoquent le branchement 2 la ligne 183. §'il n'y a pas assez de place dans
TRECS, la ligne 181 appelle un sous-programme a la ligne 221 pour agrandir
TRECS, puis la ligne 182 effectue un branchement la ligne 170 pour essayerde
nouveau.

Les lignes 183 a 193 demandent I'heure de début. Les lignes 184 a 186 affichent
START NOW ?; si vous tapcz une autre heure,cette heure remplace dans X I'heure
courante. Si vous tapez une heure négative pour indiquer «aprés-midi», les
lignes 187 et 188 appellent un sous-programme i la ligne 216 qui convertit
T'heure au format 24 heures. Si vous avez tapé 24 pour indiquer minuit,les lignes
189 et 190 changent cette valeur pour 0. Les lignes 191 et 192 donnent last time
1a valeur de I'heure de départ; elle est négative pour indiquer qu'il sagit d'une
heure de départ. La ligne 193 fait reprendre 'exécution 2 la ligne 43.

Recherche d’une tiche dans TRECS. Le programme appelle ce sous-programme pour deux raisons: les
lignes 17 et 150 I'appellent pour déterminer si unc ticheexiste,ct la ligne 78 'appelle pourlocaliser une tiche
dont on connait I'existence.

195 ¢ LBL 50
195 CLA
196 ARCL 01
197 SF 01
198 0
199 SEEKEPT

Les lignes 194 a 199 effectuentla recherche d’un nom de tiche dans TRECS. Les
lignes 195 et 196 placent dans ALPHA le nom de tiche. La ligne 197 arme
I'indicateur binaire 01 afin d’indiquer que le nom de tiche n'a pas été trouvé; le
sous-programme suivant désarme 'indicateur binaire 01 s'il trouve le nom. Les
lignes 198 et 199 placent le pointeur au premier caractére du premier nom de
tiche dans TRECS.
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200 «LBL 12
201 POSFL
202 X<0?
203 RTN
204 ENTER
205 INT
206 1
207 +
208 SEEKEPT
209 X<>Y
210 2
211 MOD
212 X=0?
213 GTO 12
214 CF 01
215 RTN

Les lignes 200 a 215 recherchent dans TRECS le nom de tiche. La ligne 20
recherche dans TRECS en commengant 3 la position courante du pointeur. jj,
nom de tiche n'est pas trouvé,les lignes 202 et 203 font reprendre 'exécution i,
ligne 18 ou 151. L'indicateur binaire 01 étant armé. Les lignes 204 a 208 placent |,
pointeur au premier caractére de I'enregistrement suivant, qui est généralemen
Penregistrement de temps de la tiche. Cependant, des multiplets dy,
cnregistrement dc temps peuvent correspondre au nom de la tiche. Afin ¢
vérifiersi la ligne 201 a réellement trouvé un nom de tiche,leslignes 209 a 21
vérifientsi la valeur du pointeur retournée parla ligne 201 est le premier caractiy,
d'un enregistrement de numéro pair. Sinon, la ligne 213 provoque I
branchement a la ligne 199. Les lignes 214 et 215 désarment I'indicateur bina

01 afin d'indiquer que le numéro de tiche existe, puis font reprendre I'exécution}
la ligne 18, 79 ou 151.

Conversion au format 24 heures

216 + LBL 60
217 ABS
218 12
219 +
220 RTN

Les lignes 216 a 220 convertissent un nombre négatif (représentant une heure
d’aprés-midi) au format 24 heures. Le programme appelle ce sous-programme
des lignes 66 et 188.

Agrandissement de TRECS. Le programme appelle ce sous-programme quand il n'y a pas asscz de place
dans TRECS pour ajouter un multiplet 3 chaque enrcgistrement de temps ou pour annexer un nouvel
enregistrement correspondant 3 une nouvelle tiche.

2214 LBL 70
222 “TRECS"
223FLSIZE
2241
225 +
226 SF 25
227 RESZFL
228 FS?C 25
229 RTN
230 “NEED ROOM”
231 PROMPT
232 GTO 70
233 END

Les lignes 221 a 233 ajoutent un registre 3 TRECS. Ce sous-programmeest appelé
par les lignes 114, 168 ct 181. Les lignes 222 a 225 calculent le nombre total de
registres souhaité. Les lignes 226 a 229 tentent de changerla taille de TRECS au
nombre total désir€ et, si clles réussissent, font reprendre I'exécution i la ligne
115, 169 ou 182. Si la mémoire annexe n'a pas de registre disponible,les lignes
230 et 231 affichent un message d’erreuret arrétent I'exécution. Aprés que vous
ayez réduitla taille d’un autre fichier et appuyé sur[ws], la ligne 232 effectue le
branchement 4 la ligne 221 pour essayer de nouveau,
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explication du programme SIGMA

Le programme SIGMA détermine d’abord la période sur laquelle porte le récapitulatif;il produit cclui-ci,
puis vous permet d'effacer une tiche entiére ou bien tous les enregistrements de temps d'une période

déterminée.

Registres et indicateurs employés par SIGMA

Le programme SIGMA utilise les registres de stockage de données et les indicateurs binaires suivants.
Veuillez vous reporter 4 ces tableaux lors de I'étude du listage de SIGMA.

Registres et leur contenu pour SIGMA

Numéro

 

de registre Contenu du registre

Roo Etat précédent de I'i.b.
Rot 1.cce, ol cee = valeur du pointeur de la datela plus récente.

Roz Date la plus récente & récapituler ou effacer.

Roa Date la plus ancienne & récapituler ou effacer.

Ros | Stockage temporaire de dates.

nn = plus grande adresse du registre utilisé.

Ros Nombre de commande de boucle.

Ros Horaire total d'une tache.

Ros | | la date la plus récente.
Roz Horaire total d'un ensemble de taches.

Horaire quotidien de

|   
Chacun des nombres contenus dansles registres Rog @ Ry, est de la forme xxx.yyy. La partie entiére cst un

multiplet représentant xx.x heures pour une tiche. La partie fractionnaire est un multiplet représentant yy.y
heures pour un ensemble de tiches.

Conditions représentées par les indicateurs binaires pour SIGMA
 

Condition représentée par

  
  

lemande de récapitulation.

armé = demande d ‘effacement.
  
désarmé = la date tapée est licite.

a date tapéeest illicite.  
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Listage du programme SIGMA

014 LBL “SIGMA”
02
03
04
05
06
07

RCLFLAG
STO 00
CF 21
1
STO 01
CF 00

Les lignes 01 a 07 composentle sous-programme initial. Les lignes 02 et (3
stockent I’état courant de Vindicateur binaire dansle registre Roo. La ligne 04
invalide I'imprimante (si elle existe). Les lignes 05 et 06 placent dans Ryla valey;
du pointeur de first job/most recent date. La ligne 07 indique que le programme ey
en cours de récapitulation.

Détermination des dates. Ces sous-programmes déterminentla période sur laquelle porte le récapitularif
Si vous choisissez ensuite d'effacer des jours. le programme utili

 

¢ i nouveau la plupart de ce

sous-programmes pour déterminer la période 4 effacer. L'état de Iindicateur binaire 00 indique si k
programme récapitule ou cfface.

08
03
10
"
12
13
14
15
16
17

18
19

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

+LBL 20
FIX 4
“LAST”
2
SEEKPTA
GETX
FC? 00
STO 02
“TRECS"
1
SEEKPTA
255
CLA
XTOA
cx
POSFL
FRC
1E3
*

DATE+
STO 03
STO 04
FS? 00
GTO 00

Les lignes 08 a 32 calculent les dates prises par défaut (quand le programme
efface, la ligne 343 appelle cette partic du programme en tant que sous.
programme). Les lignes 10 a 13 rappellent last date. Si le programme est en cours
de récapitulation, les lignes 14 et 15 prennent par défaut last date comme valeur de
mostrecent date dans Ry; si le programmeest en cours d'effacement,la date la plus
récente qui est récapitulée reste dans Ry; en tant que valeur prise par défaut. Dans
tous les cas, last date reste dans la pile qui sert a calculer earliest date. Afin
d'effectuer ce calcul, les lignes 16 a 27 localisent le multiplet « fin d’enregistre-
mentde temps » (valeur décimale 255) dans le premier enregistrementde tempset
utilise la valeur dupointeur de caractére pour calculerla différence en jours entre
last datect earliest date. (A noter que le premier enregistrement de tempsestle plus
ancien). Les lignes 16 a 26 retournent le nombre de multiplets qui précédentle
multiplet de fin d'enregistrement. Quand la ligne 27 soustrait cc nombre de |
(laissé dans la pile par la ligne17), le résultat est négatif afin d’indiquer que l'on
remontedansle temps. La ligne 28 calcule ensuite earliest date. La ligne 29 prend
cette date par défaut dans Ry. et la ligne 30 place cette date dans Roy, qui apparait
das la premiére demande. Si le programmeefface, les lignes 31 et 32 effectuent un
branchement a la ligne 45 ; si le programme récapitule, I'exécution continueparle
sous-programmesuivant.



33¢LBLO4
34
35
36
37
38
39
40
La
42
43
44

“FROM”
RCL 04
XEQ 01
FC? 22
GTO 00
XEQ 02
FC? 01
GTO 04
RCL 03
STO 04
GTO 04

45 + LBL 00
46
47
48
49

RCL 04
STO 03
RCL 02
STO 04

50 + LBL 05
51 “THROUGH”
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

RCL 04
XEQ 01
FC? 22
GTO 00
XEQ 02
FC? 01
GTO 05
RCL 02
STO 04
GTO 05

62 ¢ LBLO1
63
64
65
66
67
68
69 PROMPT
70

AVIEW
PSE

ADATE
“pon

CF 22

RTN
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Les lignes 33 a 44 demandentla date de début de récapitulation. Leslignes 34 a 36
demandentsila date placée dans Ry, est bien celle que vous voulez, et appellent le
sous-programme 3 la ligne 62. Si vous acceptez la date de Roy, les lignes 37 et 38
provoquentle branchement a la ligne 45. Si vous tapez unc autre date,la ligne 39
appelle le sous-programme 2 la ligne 71 afin de tester votre date. (Il place votre
date dans Rgy puis arme Iindicateur binaire 01 si votre date est licite, ou le

désarmesi elle est illicite). Si votre dateestlicite,les lignes 40 et 41 effectuent un
branchement la ligne 33 pour vous demander sa confirmation. Si votre date est
illicite, les lignes 42 a 44 replacent dans Roa la valeur par défaut et provoquent un
branchement 3 Ja ligne 33.

Les lignes 45 a 49 lient les sous-programmes de demande. Les lignes 46 et 47
remplacent la valeur prise par défaut par earliest date par celle que vous avez
choisic. Les lignes 48 et 49 placent la valeur prise par défaut par most recent date
dans Ry, laquelle apparait dans la premiére question.

Les lignes 50 a 61 vous demandent la date la plus récente pour récapitulatif ou
ctfacement. Les lignes 51 a 53 demandentsi la date située dans Ry, est celle que
vousvoulez et appellent le sous-programme la ligne 62. Si vous acceptez la date
de Roy, la ligne 54 ct 55 effectuent un branchement la ligne 93. Si vous tapez une
autre date,la ligne 56 appelle le sous-programmeila ligne 7) pourtester celle-ci.
Si votre date est licite, les lignes 57 et 58 provoquent le branchement a la ligne 50
et vous demandent de confirmer votre date. Si votre date est illicite les lignes 59 a
61 prennent la valeur par défaut située dans Ryet effectuent un branchement a
ligne 50.

Leslignes 62 a 70 vous demandent des dates. Ce sous-progamme est appelé par
les lignes 36 et 53. Les lignes 63 et 64 affichent le contenu du registre ALPHA
(THROUGH ouFAOM). Les lignes 65 a 67 placent dansle registre ALPHA la date
ct un point d'interrogation. La ligne 68 met a 0 lindicateur binaire de saisic
numérique(afin que le programme puisse tester si vous avez tapé une autre date).
La ligne 69 affiche le contenu duregistre ALPHA ect arréte I'exécution. La ligne
70 fait reprendrel'exéeutiona la ligne 37 ou 54
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71 LBL 02
72 CF 01
73 STO 04
74 RCL 02
75 SF 25
76 DDAYS
77 FC?C 25
78 GTO 03
79 X<0?
80 GTO 03
81 RCL 03
82 RCL 04
83 DDAYS
84 X<0?
85 GTO 03
86 RTN

87LBL 03
88 “ILLEGAL DATE”
89 AVIEW
90 TONE 5
91 SF O01
92 RTN

93 ¢ LBL 00
94 RCL 04
95 RCL 02
96 DDAYS
97 1
98 %
99 ST + 01
100 FS? 00
101 RTN
102 RCL 03
103 RCL 04
104 STO 02
105 DDAYS
106 8
107 +
108 STO 04
109 .1
10 %
116
12 +

Les lignes 71 a 86 testent votre date. Ce sous-programme est appelé parles ligne
39 et 56. La ligne 72 désarme l'indicateur binaire 01 (si votre date est illicite,Jo
prgramme branche i la ligne 87 et met 1 indicateur binaire 01). La ligne 73
place votre date dans Ry. Les lignes 74 a 76 calculent combien de jours séparen;
votre date de last date. Si vous avez tapé un nombre qui ne représente pas une
date, la ligne 76 provoque une erreur ctles lignes 77 et 78 un branchementi |,
ligne 87. Si votre date est postérieure 2 last date, les lignes 79 et 80 provoquentJo
branchement 2 la ligne 87. Les lignes 81 a 83 calculent combien de jours séparen;
votre date de earliest date. Si votre date est antéricure A earliest date, les lignes 84 e

85 effectuentle branchement4 la ligne 87. Si votre date passe les trois tests avec
succes, la ligne 86 fait reprendre l'exécution a la ligne 40 ou 57, l'indicateur
binaire 01 étant désarmé pour indiquer que votre date est licite.

Leslignes 87 a 92 traitentles datesillicites. La ligne 88 a 90 affichent un message
d’erreur et émettent une tonalité. Les lignes 91 et 92 font reprendre 'exécution i
la ligne 40 ou 57 I'indicateur binaire 01 étant armé pour indiquer que votre date
est illicite.

Les lignes 93 a 112 terminent le choix de date. Les lignes 94 a 99 actualisent a
valeur du pointeur dans Ry, pour first job/most recent date, reflétant ainsi votre

choix concernant la datela plus récente a récapituler ou effacer. Sile programeest
en cours d’cffacement,les lignes 100 et 101 font reprendre I'exécution a la ligne
344. Les lignes 103 et 104 remplacent dans Rg, last date par votre choix de most

recent date. Les lignes 102, 103 et 105 calculentla différence de jours qui séparent
la plus ancienneet la plus récente date entrant dansle récapitulatif. A noter que
Rgest le registre de plus petite adresse du bloc contenantles horaires quotidiens.

Les lignes 106 a 108 placent nnn dans Roy, ot Rannest le registre de plus grande
adresse du bloc. Les lignes 109 a 112 calculent 6.n1m qui représentent le bloc de
registres qui contiendra les horaires quotidiens et totaux.
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préparation du récapitulatif. Ces sous-programmes effacent des registres et produisent le titre du

récapitulatif.

113 ¢ LBL 06
114 SF 25
115 CLRGX
116 FS?C 25
117 GTO 01
118 RCL 04
19 1
120 +
121 PSIZE
122 X<>Y
123 GTO 06

124 «LBL 01
125 SF 12
126 CF 13
127 SF 21
128 ADV
129 ADV
130 “TIME RECORDS”
131 SF 25
132 PRA
133 FS1?2C 25
134 GTO 02
135 CF 21
136 AVIEW
137 PSE

Les lignes 113 a 123 cffacentles registres des horaires quotidicns et totaux. Les
lignes 114 et 115 tentent d'effacer ce bloc de registre. Sil y a suffisamment de
registres affectés a un bloc enter, ¢’cst-d-dire si Rnnn existe, les lignes 116 et 117
branchenta la ligne 124. Sinon,les lignes 118 a 121 affectent nnn + 1 registre, la
ligne 122 renvoie 6.nnn dans le registre X et la ligne 123 branche 2 la ligne 113.

Les lignes 124 a 137 commententle titre du récapituladif. Les lignes 125 et 126
choisissentles modes d'impression double largeur ct majuscule. La ligne 127 met
un indicateur binaire d’autorisation d’impression. Les lignes 128 et 129 font
avancer I'imprimante de deux lignes. La ligne 130 place le titre dansle registre
ALPHA. La ligne 131 met 2 1 Iindicateur binaire de non prise en compte d’erreur
pour préparer la ligne 132, [a] (print ALPHA ; impression alphabétique), qui
est une instruction d’impression. Si une imprimante imprimele titre, les lignes
133 et 134 branchent 2 la ligne 138. Si aucunc imprimante n'est présente ou sous
tension, la ligne 135 désarme I'indicateur binaire d’autorisation d'impression (si
bien que | n’arréte pas I'exécution) ; et les lignes 136 et 137 affichentlc titre.
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138 ¢ LBL 02
139 SF 13
140 “FROM”
141 XEQ 03
142 « »

143 RCL 03
144 ADATE
145 XEQ 03
146 “THROUGH”
147 XEQ 03
148 ©

149 RCL 02
150 ADATE
151 XEQ 03
152 CF 13
153 SF 21
154 GTO 00

155 ¢ LBL 03
156 ADV
157 AVIEW
158 FC? 21
159 PSE
160 RTN

Les lignes 138 a 154 terminent le titre du récapitulatif. La ligne 139 choisit |
mode d’impression en minuscules. Les lignes 140 a 145 affichent (imprimeny
from earliest date (i partir de la date la plus ancienne); les lignes 146 a 151
affichent (impriment) through most recent date (jusqu’i la datc la plus récente),
Les lignes 141, 145, 147 ct 151 appellent un sous-programme 3 la ligne 155 qui
affiche (imprime) le contenu du registre ALPHA. La ligne 152 choisit le mod,
d'impression en majuscules. La ligne 153 met a 1 Dindicateur bina
d’autorisation d'impression; ceci assure que les instructions | suivante
vont soit imprimer les données du récapitulatifsoit arréter I'exécution afin que
vous puissiez noter chaque donnée affichée. La ligne 154 provoque Jo
branchementi la ligne 161.

Leslignes 155 a 160 atfichent (impriment) uneligne dutitre. Ce sous-programme
est appelé par les lignes 141, 145, 147 er 151. La ligne 156 fait avancer
limprimante (si elle existe). La ligne 157 affiche le contenu du registre ALPHA;
si une imprimante est présente ct sous tension,le contenu du registre ALPHA est
imprimé également, Si l'imprimante est absente ou hors tension, les lignes 158 et
159 prolongent Paffichage (I'indicateur binaire 21 a été désarmé parla ligne 135
s1 instruction d'impression [PRs] a provoqué une erreur). La ligne 160 fait
reprendre I'exécution i la ligne 142, 146, 148 ou 152

Rappel des enregistrements de temps. Ces sous-programmes testent si une tiche dispose de données
pour la période de récapitulatif, et rappelle ces données en mémoire étenduc. Le programme exécute une
seule fois le premier sous-programme bref;le second sous-programe, unefois partiche ct les deux derniers
sous-programmes unc fois par jouret par tiche.

161 ¢ LBL 00
162 FIX 1
163 CLX
164 SEEKPT

Les lignes 161 a 164 préparent I'accessioni la premiére tiche. La ligne 162 choisit
le format numérique de la sortie. Les lignes 163 et 164 mettent le pointeur de
TRECS(le fichier courant) au premiercaractére du premier enregistrement quiest
la premiére lettre du premier nom de tiche.



165 ¢ LBL 07
166 RCL 04
167 1
168 %
169 8
170 +
171 STO 05
172 CLX
173 STO 06
174 GETREC
175 RCLPT
176 INT
177 RCL 01
178 +
179 .001
180 +
181 SF 25
182 SEEKPT
183 FC?C 25
184 GTO 10
185 ADV
186 ADV
187 AVIEW
188 LASTX
189 —
190 SEEKPT
191 GETREC

192 ¢ LBL 08
193 254
194 ATOX
195 X>Y?
196 GTO 02
197 X+#0?
198 GTO 01
199 GETREC
200 GTO 08
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Les lignes 165 a 191 préparent le rappel de I'enregistrement de temps d'une tiche
4 partir de la mémoire annexe. Les lignes 166 a 171 placent dans Ros le nombre de
commande de boucle 8.nnn. Les lignes 172 et 173 effacent Rg, qui accumule
T'horaire total de cette tiche. La ligne 174rappelle le nom de la tiche dans le
registre ALPHA. Avant d"afficher (imprimer) le nom dela tiche, le programme
vérifie que I'enregistrement de temps de cette tiche contient les donnéesrelatives
i la période du récapiulatif. Les lignes 175 4 178 calculent la valeur du pointeur
de most recent date danscet enregistrement(si cet enregistrement ne contient pas de
multiplet pour most recent date, il ne contient pas de données pour la période de
récapitulation). Les lignes 179 et 180 avancenc la valeur du pointeur d'un
caractére pour s'assurer que le multiplet de fin d’enregistrement de temps n'est
pas pris pour des données. Les lignes 181 a 184 tentent de mettre le pointeur a
cette valeur, et s’ils n'y trouvent pas de multiplet provoquentle branchement a la
ligne 243. (Si cette tiche est trop récente pour la période de récapitulatif, toutes
les tiches suivantes sont 4 fortiori trop récentes). Les lignes 185 a 187 font avancer
I'imprimante deux fois et affichent (impriment) le nom de la tiche. Les lignes 188
a 190 placent le pointeur sur most recent date et la ligne 191 rappelle jusqu’a 24
multiplets de cet enregistrement de temps 3 destination du registre ALPHA,

Les lignes 192 a 200 rappellent ct testent chague multiplet. Ce sous-programme
ct le suivant forment une boucle. Les lignes 193 et 194 placent 254 dans le registre
Y et la valeur décimale d’un multiplet dans le registre X. (Pour les exécutions
séquentielles de ce programme, la ligne 194 déplace des multiplets de ALPHA
dans X de fagoni ce que les multiplets se suivent en mémoire étendue.) Quand le
multiplet « fin d’enregistrement de temps » (valeur décimale 255) apparait, les
lignes 195 et 196 font sortir de la boucle en effectuant le branchement la ligne
215. Les lignes 197 et 198 branchent 2 la ligne 201 & moins que le registre ALPHA
soit vide. Si le registre ALPHA est vide et que le multiplet de fin
d’enregistrement de temps n’est pas apparu, il y a davantage de multiplets dans
cet enregistrement de tempsa rappeler en mémoire étendue;; la ligne 199 rappelle
jusqu’d 24 multiplets supplémentaires et la ligne 200 branche a Ia ligne 192.
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201+ LBL 01
202 X=Y?
203 CLX
204 ST+ 06
205 ST+ 07
206 1
207 %
208 +
209 RCL IND 05
210 FRC
21 +
212 STO IND 05
213 ISG 05
214 GTO 08

Les lignes 201 a 214 stockent en mémoire principale la valeur du multiple;
correspondant a chaque jour. Les lignes 202 et 203 changent les multiplets relatif
3 un horaire nul (valeur décimale 254) pour une valeur décimale de 0. Les lignes
204 et 205 ajoutent a Rog(horaire total de cette tiche) ct 3 Ry; (horaire total poy,
toutes les riches) la valeur du multiplet. Pour une valeur de multiplet nnn, Jog
lignes 206 a 208 renvoient nnn.nnn dans X. Les lignes 209 et 210 rappellen;
-ppp, ott ppp est 1a valeur accumulée de toutesles riches de ce jour. Leslignes 211
et 122 placent nnn.qqq dansle registre correspondant i ce jour, ol 4qq = nnn+
ppp. Leslignes 213 et 214 incrémentent le nombre de commande de boucle, et j
moins que la période de récapitulatif ne soit terminée, provoque le branchement;
la ligne 192.

Sortie du récapitulatif de chaque tache. Aprés que chaquetiche ait été rappelée de mémoire annexe en
mémoire principale, les sous-programmes principaux affichent ou impriment le récapitulatif de cette tiche
avant d’appeler la tiche suivante.

2154 LBL 02
216 8.007
217 RCL 05
218 INT
219 9
220 —
221 +
222 STO 05
223 RCL 02
224 LASTX
225 CHS
226 DATE+

Les lignes 215 4 226 préparent I'affichage (impression) de Ihoraire quotidien de
cette tiche. La ligne 216 introduit un nombre de commande de boucle
représentant une scule exécution du prochain sous-programme: il accide
uniquement i Rog (uniquement pour most recent date). Les lignes 217 a 220
calculent combien de registres aprés Rog (jours avant most recent date) reoivent des
données pourcettetiche. (La tiche peut ne pas disposer de données au début de ls
période de récapitulatif.) Le résultat m sert deux fois. D’abord les lignes 221et
222 placent un nombre de commande de boucle (8 + m).007 dans Rs, ott Rg + m
est le registre de plus grande adresse qui regoit un multiplet pourcette ticlic. (La
ligne 217 rappelle la valeurfinale du nombre de commande de boucle 3 partir du
sous-programmeprécédent; le registre auquel le sous-programme précédent a eu
acces en dernier lieu sera accédé en premier par le prochain sous-programme.)
Les lignes 223 a 226 retient mjours de most recent date ; le résultat est la premitre
date de la période de récapitulatif de cette tache.



227 + LBL 09
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237

RCL IND05
INT
XEQ 00
DSE 05
GTO 09
RCL 06
XEQ 01
RCLPT
INT
1
+
SF 25
SEEKPT
FS7C 25
GTO 07
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Les lignes 227 a 242 affichent (impriment) le récapituladif de cette tiche. Le
programme exécute une boucle allant de la ligne 228 4 la ligne 232 une fois par
jour. Leslignes 228 a 229 rappellent la valeur du multiplet de Phoraire de cette
tiche pour ce jour. La ligne 230 appelle un sous-programme i la ligne 264 qui
affiche (imprime) la date et heure. Leslignes 231 et 232 décrémentent le nombre
de commande de boucle et, s'il reste des jours, provoquent le branchement i la
ligne 227. La ligne 233 rappelle la valeur du multiplet de I'horaire total de cette

iche, et la ligne 234 appelle un sous-programme a la ligne 278 qui aftiche
(imprime) TOTAL ct les heures. Les lignes 235 a 240 tentent de placerle pointeur
de TRECS au nom de la prochainetiche. §'il y a uneautre tiche dans TRECS,les
lignes 241 et 242 effectuent un branchement a la ligne 165.

  

Sortie du récapitulatif final. Une fois que toutes les tiches ont été récapitulées, le programme affiche
(imprime) unrécapiculatiffinal de I'horaire total de chaque jour et de I'horaire total de la période compléte.

243 ¢LBL 10
244

245
246
247
248
249
250 “SUMMARY”
251
252

RCL 04
.007
+
STO 05

ADV
ADV

AVIEW
RCL 03

253 + LBL 11
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263

RCL IND 05

FRC

1E3
*
XEQ 00

DSE 05

GTO 11
RCL 07

XEQ 01

GTO 03

Les lignes 243 a 252 préparent I'affichage (impression) du récapitulatif final. Les
lignes 244 a 247 stockent nnn.007 dans Rpz, ot Rann est le registre contenant
I'horaire quotidien de earliest date. Les lignes 258 et 249 font avancer 'imprimante
deux fois. Les lignes 250 et 251 affichent (impriment) SUMMARY. La ligne 252
rappelle earliest date.

Les lignes 253 a 263 affichent (impriment) le récapitulatif final. Le programme
exécute une boucle allant de la ligne 254 a la ligne 260 une fois par jour, Les lignes
254 a 257 rappellentla valeur du multiplet de I'horaire total de ce jour, et la ligne
258 appelle un sous-programme i la ligne 264 quiaffiche (imprime) la date et les
heures. Les lignes 259 et 260 décrémentent le nombre de commandede boucle,et
s'il reste des jours dansla période, provoquent un branchementa la ligne 253. La
ligne 261 rappelle la valeur du multiplet de I'horaire total pour la période
complete ct la ligne 262 appelle un sous-programme a la ligne 278 qui affiche
(imprime) TOTALet 'horaire.
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Sous-programmes desortie. Ces sous-programmes affichent (impriment) respectivementla date, TOTAL
et 'horai

 

e. Le programme appelle les premieret second sous-programmes, les deuxtransférant I'exécutio,
au troisiéme, lequel fait reprendre 'exécution a la ligne suivant I'appel au sous-programme.

264 « LBL 00
265
266
267
268 ©
269
270
27

272
273
274
275
276
277

X<>Y
1

RCLY

ADATE
wpn

Dow

X=Y?

ADV

RDN

DATE+

X<>Y

GTO 02

278 ¢ LBL 01
279 “TOTAL”

280 # LBL 02
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292

10
/
LASTX
X>Y?
“pn

Xt2
X>Y?
“pw

ARCL Y
AVIEW
RCL Z
RTN

Les lignes 264 a 277 placentla date dansle registre ALPHA, Ce sous-programmg
est appelé par leslignes 230 et 258; il s"attend a trouver la date voulue dans Y etl,
valeur du multiplet représentant I'horaire quotidien dans X. Les lignes 265 a 267
placentla date dans X et Z, 1 dans Y,et la valeur du multiplet dans T. Les lignes

268 a 270 placent la date dans ALPHA. Les lignes 271 a 273 font avance
Timprimantesi la date est un lundi. La ligne 274 fait passer 1 dans X,la date dang
Y, et la valeur du multiplet dans Z. La ligne 275 calcule la date suivante (en
préparation pour la prochaine exécution de la boucle). La ligne 276 renvoie |
valeur du multiplet dans X (ou clle se trouvait avant ce sous-programme). Ly
ligne 277 branche a la ligne 280.

Les lignes 278 et 279 placent TOTAL dans ALPHA. Ce sous-programme est
appelé parles lignes 234 ct 262.

Les lignes 280 a 292 annexent I'horaire dans ALPHA, dont elles affichent
(impriment) le contenu total. Les lignes 281 et 282 convertissent la valeur du
multiplet en heures ct diziemes d’heures. Les lignes 283 a 288 formatent
TI'impression des heures avec justification a droite. La ligne 289 annexe I'horaire i
ALPHAetla ligne 290 affiche (imprime) son contenu total. La ligne 291 rappelle
la prochaine date dans X (en préparation pour la prochaine exécution de h
boucle). La ligne 292 fait reprendre I'exécution a la ligne 231, 235, 239 ou 263.
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Effacement de jours ou tiches.

  

293 ¢ LBL 03 Les lignes 293 a 302 préparent Paffichage du menu cilacement. La ligne 294
294 CF 21 désarme lindicateur binaire d’autorisation d'impression. Les lignes 295 a 301

295 CLA annulent toute affectation des touches [8], [€], [I]. La ligne 302 valide le clavier

296 14 utilisateur.

297 PASN

298 15

299 PASN

300 25

301 PASN

302 SF 27

303 ¢ LBL 12 Les lignes 303 a 307 affichent le nienn d'etfarement, Les lignes 304 et 305 vous
304 “CLEAR D, J? E” demandent d'appuyer sur la touche [0] (effacement de jours), [3] (effacement
305 PROMPT d'une tiche), ou [g] (sortie). (Quand vous appuyez sur I'une de ces touches,
306 TONE 5 I'exécution commence au label correspondant.) Si vous avez appuyé par
307 GTO 12 inadvertance sur [8], la ligne 306 émet une tonalité ct la ligne 307 effectue un

 

branchement4 la ligne 303.

Effacement d’une tache.

  

3084 LBL J Les lignes 308 316 préparent effacement d’unetache. Les lignes 309 a 312 vous
309 CF 23 demandent le nom de la tiche que vous voulez cf . Les lignes 311 et 313

310 “NAME OF JOB?” valident ct invalident automatiquementle clavier alphabétique. Si vous appuyez
311 AON sur [@8]sans taper de nom,les lignes 314 et 315 provoquent un branchement a la
312 PROMPT ligne 303. La ligne 316 fournit une valeur de pointeur pourle début de TRECS en
313 AOFF tant que valeur initiale pour le prochain sous-programme.
314 FC?23

315 GTO 12

316 CLX



350 Chapire 22 Programmes d'enregistrement du taps

317¢ LBL 13
318 SEEKPT
319 POSFL
320 X<0?
321 GTO 00
322 2
323 MOD
324 X=0?
325 GTO 01
326 RCLPT
327 int
328 1

329 +
330 GTO 13

331 + LBL 00
332 TONE 5
333 “NO SUCH NAME"
334 AVIEW
335 PSE
336 GTO 12

337+ (bl 01
338 DELREC
339 DELREC
340 GTO 12

Effacement de jours.

341¢ LBLD
342 SF 00
343 XEQ 20
344 1.001
345 RCL 01
346 X<Y?
347 X<>Y

348 CLA
349 255
350 XTOA

Les lignes 317 a 330 localisentla tiche a effacer. Les lignes 318 et 319 recherchen;
dans TRECS la tiche que vous avez nommée dans ALPHA, commengant|

recherche a la valeur dupointeur se trouvant dans X. Si le nomn’existe pas dang
TRECS, les lignes 320 et 321 provoquent le branchement a la ligne 331 3 uy
sous-programme d’erreur. Si la valeur du pointeur renvoyée parla ligne 319 eg
valide pour un nom,les lignes 322 a 325 provoquent le branchement la ligne
337. Si la valeur du pointeur n'est pas valide (c’est=i-dire si les multiplets d'uy
enregistrement de temps coincident avec le nom),les lignes 326 et 330 calculen

la valeur dupointeur pourle prochain enregistrementet branchenti la ligne 317,

 

Les lignes 331 a 336 constituent un sous-programme d’erreur. La ligne 332 émet
unc tonalité: les lignes 333 a 335 affichent un message d'errcur; et la ligne 336
effectue le branchement 3 la ligne 303.

Les lignes 337 a 340 cffacent la tiche de TRECS.La ligne 338 cftace le nom dela
tiche ct la ligne 339 cfface I'enregistrement de temps de la tiche. La ligne 340
branche 3 la ligne 303.

Les lignes 341 a 350 préparent effacement des jours. Les lignes 342 et 343
appellent un sous-programme i la ligne 08 qui détermine la premiére et la
derniére date  effacer, (L’objectif principal du sous-programmede la ligne 08 est
de déterminer la période sur laquelle porte le récapitulatif; I'armement de
Tindicateur binaire 00 modifie le fonctionnement du sous-programme si bien
qu'elle détermine la période i cffacer.) Les lignes 344 a 347 renvoient 1.ccc, ot ac
est la valeur du pointeur de caractére pour la date la plus récente qui est A effacer.
La ligne 344 introduit la valeur minimale (au moins un multiplet par jour doit étre
laissé dans chaque enregistrement de temps) et la ligne 345 rappelle la valeur qui
correspond i Ja datela plus récente A effacer. Les lignes 346 et 347 placent dans X
la plus grande de ces valeurs. Les lignes 348 a 350 placent 255 dans X et dans
ALPHA le multiplet de fin d’cnregistrement de temps.



351¢ LBL 14
352 DELCHR
353 INSCHR
354 X<>Y
355 2
356 +
357 SF 25
358 SEEKPT
359 FC?C 25
360 GTO 12
361 X<>Y
362 GTO 14
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Les lignes 351 a 362 cffacent des jours dans I'enregistrement de temps de chaque
tiche. Le programme exécute cette boucle une fois par enregistrement de temps
qui contient des données concernantla période d’effacement. La ligne 352 cfface
tous les multiplets dans la période de récapitulation et la ligne 353 insére un
nouveau multiplet fin de temps d’enregistrement. Leslignes 354 a 358 cssaicnt de
mettre lc pointeur au multiplet de la date la plus récente i cffacer dans
I'enregistrement de temps de la prochaine tiche. S'il n'y a pas de multiplet a cet
endroit, les lignes 359 et 360 provoquent le branchement a la ligne 303 (ceci
arrive quand il n'y a plus d’enregistrement ou quand cette tiche et toutes les
suivantes n'ont pas de données concernantla période d’effacement). La ligne 361
renvoie 255 dans X et la ligne 362 effectue le branchement a la ligne 351.

Sortie du programme SIGMA.

363 ¢LBLE
364 RCL O
365 STOFLAG
366 CLX
367 END

Les lignes 363 a 367 terminent l'exécution de SIGMA. Le lignes 364 et 365
redonnentaux indicateurs binaires leur valeur précédente. La ligne 366 cfface du
registre X la donnée d'état des indicateurs binaires.







Annexe A

Messages d’erreur et d’état

Cette annexe liste tous les messages d'erreur et d'état du HP-41CX.

Lorsque le HP-41CX rencontre unc opération illégale, il ne I'exécute pas mais affiche un message d’erreur,
Vous pouvez effacer ce message en appuyant sur [+]. Si erreur est apparuc pendant I'exécution d'un
programme, vous pouvez placer le HP-41 en mode programme pour afficher la ligne ayant provoqué
erreur.

Certains messages sont appelés messages d’état car ils vous informent d'un état du HP-41 et non pas d'une
condition d’erreur.

Les variables x, y et z ci-dessous se référent aux contenus des registres X, Y et Z respectivement.

Affichage

ALPHA DATA

CHKSUM ERR

DATA ERROR

  

Fonctions Signification

Mathématique
Temps
Mémoire annexe
Toute autre fonction
utilisant une donnée

Donnée alphabétique utilisée pour une fonction deman-
dant une donnée numérique: le registre X (ou le registre
Y ou Z) contient une donnée alpha.

numérique

== | Une parte du fick été perd=n | ne partic du fichier programme a été perdue.

Mathématique | Opération mathématiqueillicite avec I'opérande donnée
[soEv] | (division par zéro, racine carrée d'un nombre négatif).

Temps Nombre non valide dansle registre X.

x << Oety=0ou x non enter et y <0.

[rx] x < —9999,595999 ou x > 9999,595999 ou MM
ouSs > 59.

x2100ux <0.

n=0

|x| > 1073741823, ou x non entier.

x = 8 ou 9 ou x non entier.

FACT] x < 0 ou non entier.
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Affichage Fonctions Signification

DATA ERROR ’
(suite) a [nl = 10.

x = 100.

x > 255.

x > 999.

I x=0

x= 0oux>9%.

x (ou y, si x est une gamme d’indicateurs de la forme
dd.ff) n’a pas été obtenue par [lCLrLAG)

Le registre Y contient des données alphanumériques
autres que X, Y, Z, T ou L, ou y > 999. 

 

DATA ERROR X

 

x est une date qui n'existe pas, oul 'année est composée
de plus de quatre chiffres.

 

x = 24 ou le contenu au format HH.MMSS n’existe pas.

DATA ERROR Y | y est une date qui n'existe pas, ou l'année est composée de plus
| de 4 chiffres.

 

DATA ERROR Z Lavaleur de z = 10000 heures oli le contenu au format
HHHH.MM.SS n’existe pas.
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Affichage

DUP FL

(duplicatefile)

END OF FL

(endoffile)

END OF REC

(end of record)

ERAOR = Dnn*

(delta split errorin R,y,)

ERROR = Rnn*

(split error in R,,,,)

FL NOT FOUND

(file notfound)

FL SIZE ERR

(file size error)

FL TYPE ERR

(file typeerror)

KEYCODE EHR

(keycode error)

Fonctions

Mémoire
annexe

Mémoire

annexe

 

[archi]
[Repnec]
[scrin]
[isn

 

 

  

 

Mémoire
annexe

 

Mémoire
annexe

[pasi]

Signification

Unfichier portant le méme nom existe déja en mémoire
annexe. Texte, données ct fichiers programme pe
doivent pas ainsi avoir le méme nom.

   FERS

 

Pointeur 4 la fin dufichier. (Avec [saver]ee [reania le fi.
chier spécifi¢ devient le fichier en cours, bien que le
fichieret les pointeurs ne changentpas.)

Il n'y a pas assez de place pour insérer le caractére oy
Ienregistrement.

Letransfert de fichier n’est pas terminé parce que la fin du
fichier destination a été trouvée avant la fin du fichier
source. Une partic du fichier a éé transférée.

Pointeur 4 la fin de I'enregiscrement.

Le contenu stocké dans R,,, ou R,,—y n'est pas au format

HH.MMSS ; ou la fraction stockée dans R,,est plus petite
que celle stockée dans R,,, _y.

La partic entiére dans R,, dépasse 99.

Le fichier spécifié (qui doit étre celui en cours) n’existe
pas en mémoire annexe. (Apres effacement d’unfichier,
il n’y a pas de fichier en cours.)

Le nouveaufichier spécifié (x) est plus petit que le fichier
en cours; il se peut que certaines donnéessoient effacées.

Le fichier en cours n'est pas d'un type adapté a la fonction
exécutée.

Le code numérique de la touche n'est pas valable.

* Ce message d'erreur est seulement une informationet n'a pas I'effet d'une véritable condition d'erreur.



Affichage

MEMORY LOST

NAME ERA
(file name error)

NO

NO DRIVE

(nodrive device present)

NONEXISTENT

NO BOOM

Fonctions

Mémoire
annexe

 

Indicateurs
Conditionnel

 

Stockage
Rappel
Mémoire annexe
Test conditionnel
Gina) 

  

Alarmes

 

Alarmes

 

Mémoire

annexe

[cere]
[cevsun]ui)
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Signification

La mémoire permanente a été effacéeet réinitialisée.

Le nom du fichier n'est pas valable (le registre Alpha est
vide), ou le registre Alpha contient 7 octets de valeur
décimale 255.

Le programme n’cxiste pas en mémoire principale.

Message d’étar. Le résultac d'un test d'indicateur ou d'un
test conditionnel est faux.

Le module HP-IL n'est pas enfiché ou I'unité de stockage
de masse n'est pas sur la boucle d'interface.

Un ou plusieurs registres spécifiés n'cxistent pas.

Le label d'un programme spécifié ou appelé n’existe pas.
(Si la fonction nécessite un label global ct qu'un label
global a été spécifié, cela peut provoquer cette erreur.)

La fonction appelée n'existe pas. Pour des alarmes, la
fonctionappelée doit étre une fonction programmable du
catalogue 2.
Si une fonction du catalogue 2 est appelée, le module
correspondant doit étre enfiché dans le HP-41.

Unou plusieurs indicateurs spécifiés sont en dehors de la
gamme () a 43.

Il n'y a pas assez de place en mémoire annexe pour le
programme ou le fichier spécifics.

Il n'ya pas assez de place en mémoire principale pour le
programme spécifié.

(Lorsqu'elle est exécutée comme une instruction de
programme.) Pas assez de place en mémoire principale.
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Affichage

NO ROOM

(suite)

NO SUCH ALM

(no such alarm )

NULL

OUT OF RANGE

PACKING
TRY AGAIN

PRIVATE

RAM

 

gosderreur al d'élal

Fonction

  

Editeur de texte*

Alarmes

Toutes.

Numérique

 

(Gem)
Mode programme

=

 

Lecteur de cartes
ROM personnalisées

fear]

Signification

Pas assez de place en mémoire annexe pour accroftre J
taille du fichier.

Pas assez de place en mémoire pour armer I'alarme ; ou Jo

nombre de registres maximum(253) pourle stockage de
Talarme risque d'étre dépassé.

Pas assez dc place pour ajouter des caractéres ou des
enregistrements.

Cette alarme n’existe pas.

Message d'état. Fonction annulée en maintenantla touche
correspondante enfoncée.

Nombretrop grand. Dépassement de capacité :
+ 9.999999999 99.

La date obtenue n’existe pas.

Message d’étar. Compacte la mémoire programme ; répéte
l'opération. Si TRY AGAIN apparait i nouveau, c'est qu'il
n’y a plus assez de place en mémoire principale. Vous
devez augmenter la mémoire programme.

Compacte la mémoire ; répete 'opération. Si TRY AGAIN
apparait 3 nouveau, c'est qu'il n'y a plus assez de place
pour augmenter la mémoire programme.

Essaie de visualiser un programme privé; reportez-vous
au manuel d'utilisation du lecteur de cartes HP 821044.

Essaie dc dupliquer en RAM un programme dont le label
globalspécifié existe déja en mémaire principale (RAM).

* Ce message d'erreur est seulement une information ct n'a pas l'effet d'une véritable condition d'erreur.



Affichage

REC TOO LONG

ROM

YES

Fonctions

Editeur detexte

 

Indicateurs
Test conditionnel

Anne s d'erreur el d'élal 358

 

Signification

Enregistrement trop long (longueur maximale: 254).
(Invalide I'éditeur de texte qui était validé.)

Vousne pouvez pas accéder 2 un programme se trouvant
dans unc mémoire morte (ROM, module d’application).

Message d’état. Le résultat d'un test d’indicateurs ou d’un
test est validé.



Annexe B

 

Pourens davantage sur les alarime  s perimees

Table des matiéres
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Condition d'alarme . . 361
Réponse des alarmes périmées en condifion d alarme. 362

Changements de mode 362

 

Interruption d'une alarme périmée par une autre alarme périmée ..................... 363

Alarmeset niveaux de sous-programme . 363

Exemple de séquence d'alarmes périmées 363  
Lorsque pour I'unc des raisons décrites au chapitre 16 sous letitre « Alarmes périmées », une alarme n'est pas
activée lorsqu’elle arrive i échéance, le HP-41 la garde en mémoire jusqu’i son activation ou sa suppression.
Cette opération vous permet de vous souvenir qu'une alarme n’a pas été utilisée pour le but prévu. Si vous
laissez plusieurs alarmes périmées s'accumuler en mémoire, des séquences d’activation automatiques
d'alarmes échues peuvent survenir (s'il y a des alarmes périmées en mémoire, "ordre dans lequelclles seront
activées peut devenir complexe). Si vousprévoyez d’utiliser dans vos applications des alarmes périmées, les
informations de cette annexe vous seront utiles. Les alarmes simultanées sont activées dans le méme ordre
que les alarmes périmées.

  

Si la mémoire contient des alarmes périmées,elles seront automatiquementactivées lorsque vous éteindrez le
HP-41 ou appuierez sur [1 Cette opération a pour but de vous rappeler I'existence de ces alarmes. De
ménie, si une alarme arrive 3 échéance alors que des alarmes périmées inactivées existent, le HP-41 activeces
derniéres avant I'alarme échue*. Cette annexe décrit les régles régissantles séquences d’activation dans ces
deux cas (consultez la descriptionet la classification des alarmes périméesau chapitre 16).

* Une alarmepérimée est ignorée (voir chapitre 16) électionnée dans le passé, soit parce qu'une fonction de
changement de temps a été sélectionnée ( [serie],

 

  



Annexe B ©Pour an

 

volr davantage sur les alarmes périmées 381

Conditions provoquant I'exécution des alarmes périmées

Condition arrét/horloge (Off/Clock)
L'extinction du HP-41 ou I'affichage de I'horloge avec active la condition arrét/horloge. Si des
alarmes périmées existent lorsque cette condition apparait, le HP-41 essaie de toutes les activer, en
commengant parla plus ancienne. S'il rencontre une alarme contréle ou une alarme conditionnelle périmée,
le HP-41 s’éteint momentanément, ce qui a pour effet de supprimerla condition arrét/horloge, puis sc
rallume dansla condition d’alarme décrite au paragraphe suivant. L'alarme de commande/conditionnelle est
alors exécutée dans cette condition.

En condition arrét/horloge

© Tant que le HP-41 ne rencontre pas d'alarme de commande/conditionnelle périmée, il active les
alarmes-messages dans I'ordre chronologique en commengant par la plus ancienne. Chaque alarme
termine son cycle d’activation avant quela suivante ne soit activée. Ces alarmes ne s'interrompent pas
mutuellement.

© Si vous appuyez sur la touche pendant I'activation d'une alarme-message périmée, celle~ci s’arréte
sans étre acceptée ct le HP-41 s'éteint ouaffiche I'horloge.

© Si aucune alarme de commande ou conditionnelle périmée existe et si vous n’appuyez pas sur [oN]
pendant P'activation, le HP-41 s'éteint ou affiche I'horloge aprés Vactivation de toutes les alarmes
périmées.

Condition d’alarme

Cette condition d’alarme est déclenchée lorsque:

© Unc alarme future arrive 3 échéance,

® Une alarme de commande se trouvant dans la condition « Arrét/Horloge » lance un programme ou
exécute une fonction.

Lorsque l'on se trouve dans la condition d'alarme, le calculateur n'active que les alarmes périmées non
activées existant en mémoire (en commengantparla plus ancienneet en procédant par ordre chronologique).
Les alarmes périmées activées sont ignorées et restent en mémoire. Lorsqu’une alarme future arrive a
échéance alors qu'il y a des alarmes périmées non activécs, le calculateur passe en condition d’alarme et
lalarme future passe a l'état d'alarme périmée non activée. Elle sera activée i son tour aprés que toutesles
alarmes périmées non activées plus anciennes auront été activées parle calculateur.
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Réponse des alarmes périmées en condition d’alarme

Les termesci-dessous sont utilisés dans la suite de cette annexe pour décrire les modes de fonctionnement

du calculateur qui ont une influence sur la réaction des alarmes.

Réponses des alarmes périmées
 

 

 

 

  

  

 

- — — _ — — —
[ Type oo _ BN Mode ducalculateur |

d'alarme Arrét (Of) Horloge (clock) Clavier (keyboard) En cours (Running)

Commande de Exécution du Exécution du Série de tonalités Emet deux tonalités et
non-interruption programme programme et clignotement de passe a |'état d'alarme

(1) I'affichage | périmée activée

Commande Exécute le programme |
d'interruption Exécution du programme comme un sous-programme

(tt) du programme en cours

Message Série de tonalités et clignotement de |'affichage

 

® Arrét (Off) : le calculateur est hors tension.

© Horloge (clock) : I'horloge est affichée.

© Clavier (keyboard): le calculateur est sous tension, mais n'affiche pas I'horloge et n’exécute pas de
programme.

® En cours (Running) : un programme est en cours d’exécution.

Le tableau ci-dessus résume les réponses du HP-41 lorsqu’une alarme arrive  échéance dans chacun des
modes ci-dessus.

Changements de mode

La fonction ou le programme spécifié par une alarme de commande peut modifier le mode de
fonctionnement du calculateur :

© Si une alarme de commande lance un programme,le calculateur passe immédiatement en mode « En
cours » (le changement de modese produit avant 'exécution de la premidreinstruction du programme).

© Une fonction exécutée par une alarme de commande peut également changer le mode de
fonctionnement, Si, par exemple, I'horloge est affichée lorsqu’une alarme qui exécute la fonction

(impression du registre X) de 'imprimanteest activée, le calculateur passera du mode « Horloge » au mode

«Clavier ». De la méme fagon,si le calculateur est en cours d’exécution d'un programme lorsqu'une
alarme qui provoque l'exécution de la fonction [clock] est activée, le calculateur passera du mode «En

cours » au mode « Horloge ».
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interruption d’une alarme périmée par une autre alarme périmée

¢ Un programme lancé par une alarme de commande/conditionnelle périmée sera suspendu
temporairement par les alarmes périmées non activées suivantes avant I'exécution de la premiére
instruction du programme.

© Une alarme message ou une fonction exécutée par unc alarme de commande/conditionnelle périmée ne
peut pas étrc interrompue par une alarme périmée non-activée.

Alarmes et niveaux de sous-programme

Toute alarme programme qui interrompt une alarme programme précédente se comportc comme un
sous-programme. S'il y a plusieurs alarmes de commande périmées exécutant des programmes (ce qui est
peu probable puisque les alarmes de commande périmées devraient étre des alarmes périmées non-activées),
les alarmes utilisent plusieurs niveaux de sous-programme.

Exemple de séquence d’alarmes périmées

Supposons que le calculateur soit hors tension, 'heurc actuelle 9 h 59 du matin et que les quatre alarmes
suivantes aient ¢té enclenchdées:
 

 

 

Registre Heure Etat
__ALPHA| 100
MESSAGE 1 4 h 00 du matin Périmée activée

{ABC 5h 00 du matin Périmée non activée

ttxyz 6 h 00 du matin Périmée non activée

MESSAGE 2 10 h 00 du matin Enclenchée sur une heure future

Hamarque : La situation décrite par cet exemple est peu probable (puisque, dans la plupart des

applications, on ne trouve pas d'alarmes périmées non activées). Cependant, ce mélange d'alarmesfacilite

la compréhension de certains aspects de la réaction des alarmes.

Comme il y a des alarmes périmées non activées, lorsque l'on atteindra 10 h 00 du matin, 1'alarme
MESSAGE 2 provoquera I'entrée en condition d'alarme. On aboutira ainsi i la séquence suivante:

1. L’alarme tABC (I'alarme périmée nonactivée la plus ancienne) met sous tension le calculateuret lance le
programme ABC. (C'est la premire alarme activée. L'alarme MESSAGE 1, quiest plus ancienne, est unc
alarme périmée qui a été précédemment activée ct, par conséquent, ne le sera pas de nouveau.)

2. L'alarme f {XYZ suspend immédiatement I'exécution du programme ABC ct lance le programme XYZ
comme un sous-programme de ABC.
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3. L’alarme MESSAGE2 (qui est maintenant devenue une alarme périmée non-activée) interromp
immédiatement I'exécution du programme XYZ etfaitclignoter le message MESSAGE 2 a I'affichage (5
vous n'acceptez pas l'alarme au clavier, le HP-41 commence 2 émettre des bips).

4. Aprés Tacceptation de I'alarme MESSAGE2 (ou I'achévement de son cycle), le HP-41 exécute Ic
programme XYZ. L’exécution revient ensuite au programme ABC (en supposant que XYZ n'ait pas teint
le HP-41 ou n’ait pas utilisé trop de niveaux de sous-programme).

5. Le programme ABC est exécuté.
Si le programme XYZ éteint le HP-41 (en exécutant [0F]), le programme ABC ne sera pas exécuté. L'alarme
ABC ayant déja été activée,elle n’existe plus en mémoire.

Si alarme XYZ était de type conditionnelle,elle aurait émis deux bipsetserait devenue une simple alarme
périmée (puisque I'alarme t ABC aurait fait passé le HP-41 en mode exécution). Consultez le tableau de Jy
page 362 ct le paragraphe « Changements de mode» en page 362. En régle générale, chaque fois qu'une
alarme de commande ou conditionnelle périmée est activée et lance 'exécution d'un programme, toutesles
alarmes conditionnelles périmées suivantes ne provoquent que 'émission de deux bips lorsqu'elles sont
activées. Elles deviennent cn outre des alarmes périmées activées.

Si le HP-41 est en mode Clavier au licu d'étre en mode Arrét, la séquence est la suivante : 'alarme tABC est
activée comme une alarme message et provoque I'affichage de ABC. Le programme XYZ est ensuite lancé
(pas comme un sous-programme), est interrompu par I'alarme MESSAGE 2 ct est finalement exécuté.
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Caracteres nuls
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Caractéres nuls et registre Alpha

Le caractére nul est représenté par le symbol — ct correspond au code de caractére 0* 1}. Le HP-41 ne génére
normalement pas de caractére nul, vous pouvez cependant, sous certaines conditions, le placer dans des
chaines alphanumériques.

Le caractére nul n’étant pas courant, le HP-41 Putilise comme un indicateur particulier. De ce fait, la

présence de caractéres nuls dans le registre Alpha peut provoquer des affichages inattendus comme décrits
dans cette annexe.

Traitement des caracteres nuls

Lors du traitement des caractéres nuls, il est important de bien diftérencier le registre Alpha et I'affichage
Alpha.

© Le registre Alpha contient toujours 24 caractéres ; lorsqu'il est « vide », il contient en fait 24 caractéres
nuls. Lorsque vous entrez des caractéres dans le registre Alpha par le c6té droit, ils remplacent les
caractéres nuls. Tous les caractéres nuls d’en-téte (ceux que vous avez entrés et ceux qui y étaient déja)
restent mais sont ignorés par le HP-41.

# L'affichage Alpha sc compose de tous les caractéres du registre Alpha aprés les nuls d'en-téte. Il
commence parle premier(le plus 3 gauche) caractére non nul ct comporte tousles caractéresle suivant,
y compris les caractéres nuls.

Le HP-41 et ses fonctions considérent toujours qu'une chaine alphanumérique commence au premier caractére ton
nul. Les caractéres nuls insérés entre des caractéres non nuls sont conservés. Cependant, si vous effectuez une

rotation d'une chaine alpha jusqu'a ce qu'un caractére nul inséré devienne un nul d’en-téte, ce nul et tous les
suivants sont perdus.

* Le caractére nul n'a aucun rapport avec le message NULL. (qui apparait lorsqu’une fonction a été annulée).

FF Limpression d'uncaractére nul sur les imprimantes HP 82143A et HP 821624 est + (qui correspond aux codesde caractére 0 et 10).

366
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Ajout de caractéres. Si vous ajoutcz un caractére au registre Alpha (en utilisant |), Taffichage differe
du contenu du registre Alpha si le dernier caractére (avant 'ajout) était nul.

Si le dernier caractére du registre Alpha est nul, alors — lors de I'entrée de caractéres a ajouter — le HP-41
considére quele registre est vide ct n'affiche que les caractéres que vous ajoutez (I'indicateur de saisie (— ) est
présent a l'affichage lors de I'ajout des caractéres). Le registre Alpha conserve cependantla chaine originale et
la combine avec la chaine ajoutée.

Vous pouvez afficher le contenu total en appuyant sur + ou[ALPHA] [ALPHA] (souvenez-vous que le HP-41
n'affiche jamais les nuls d’en-téte).

Suppression de caractéres pendant I’ajout. Si vous utilisez ou +c et si le dernier caractére de la
chaine alpha est nul, I'utilisation de la touche [+] pour supprimer le dernier caaactére efface le registre Alpha
en entier carlorsque le HP-41 rencontre un caractére nul lors d’une suppression de caractére,il suppose que ce
doit étre le premier des nuls d’en-téte et que le registre est vide, donc il efface tout.

Chaines Alpha dans les registres de données ou dela pile. Si vous stockez une chaine alpha contenant
des nuls dans un registre de données ou de la pile, le HP-41 n'affiche pas (ct n’imprime pas) ces nuls.
Cependant, si vous rappelez ces chaines dans le registre Alphaetles affichez ensuite ( ), le HP-41 af-
fiche tous les caractéres de la chaine (saufles nuls d’en-téte).

Si vous imprimez le contenu Alpha d'un registre de données ou dc la pile, le HP-41 n'imprime que les
caractéres 4 gauche du premier nul.

Un caractére nul inséré dans une chaine alpha dans le registre X indique la fin de la chaine dans laquelle la
fonction[Fosa] (position dans Alpha) cherchera une correspondance avecle contenu du registre Alpha.

Nom de fichier. Les fonctionsutilisant des nomsde fichier dansle registre Alpha ignorentles nuls insérés
dans lc nom s'il y en a.
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Avance papier

La fonction programmable [iov] commande un saut de ligne du papier dans l'imprimante. Si aucune
imprimante n'est connectée au HP-41, ce dernier ignore cette fonction (de méme si I'imprimante est
connectée mais mise hors tension ou si I'indicateur 21 (voir ci-dessous) est effacé).

Controle de I'exécution et de I'atfichage avec les indicateurs 21 et 55

Le HP-41 arme ou désarme automatiquement les indicateurs 21 et 55 lors de la mise sous-tension.
Normalement, ils sont tous les deux armés si unc imprimante est connectée ou tous les deux désarmés dans

le cas contraire.

En utilisant les fonctions vw et et en manipulant lindicatcur 21 (qui peut étre changé par
l'utilisateur; 55 ne le peut pas), vous pouvez contréler l'affichage des messages et des résultats pendant
I'exécution de programmes ; c'est-d-dire contrélersi I'exécution est interrompue par l'affichage du résultat
ousi clle reprend immédiatement.

Les états des indicateurs 21 et 55 déterminent la fagon dont les fonctions et vo affectent un pro-
grammeen cours d’exécution. Lorsque leurs états sont identiques (cas usuel, par défaut) le résultat est le
suivant :

* $l n'y a pas d’'imprimante, ou + w affiche le contenu du registre spécifié ou du registre Alpha
jusqu'a ce qu'une autre instruction place une nouvelle donnée a I'affichage. et n’arrétent
pas I'exécution d'un programme.

* Si unc imprimante est connectée et mise sous tension, le HP-41 agit de la méme facon que ci-dessus et
imprime en outre les données affichées.

 

Il y a deux raisons d’utiliser et dans un programme. 1) Un message peut vous indiquer ce quele
programme est en train de traiter — quel sous-programme il exécute par exemple. [1 n'est cependant pas
nécessaire de conserver une trace de ces messages. 2) D'autres messages vous donnentles résultats de votre
programmeet vous voulez sans doute les conserver. Si vous n’avez pas d'imprimante, vous devez arréter le
programmelors de I'affichage d'un résultat pour le noter.
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Remarquez que les opérationsci-dessus n’arrétent pas 'exécution (pour que vous puissiez noter un résultat)
méme s'il n'y a pas d'imprimante connectéect imprime fous les messages ou données affichés par |i! ou

f si une imprimanteest présente. L’armement ou le désarmementde Iindicateur 21 avant 'exécution de
[ie ou [+ vous permet de contrdler I'arrét du programme pour I'affichage des messages qu'une
imprimante soit présente ou non.

  

® Désarmez Pindicateur 21 pour afficher sans imprimer les messages.Si I'indicatcur 21 est désarmé
lors de I'exécution de ou let s'il n'y a pas d'imprimante (ou encore si 'imprimante est hors
tension), les messageset les résultats sont affichés sans interruption du programme.

Si une imprimante est présente, le message est affiché mais non imprimé et I'exécution n'est pas
interrompue.

® Armez Pindicateur 21 pour enregistrerles résultats — soit sur une imprimante soit a la main. Si
T'indicateur 21 est armé lors de 'exécution de lou de let s'il n’y a pas d'imprimante ou encore
si l'imprimante est hors tension, 'exécution s'arréte pour que vous puissicz noter le résultat. II suffic
d’appuyer sur [58] pour relancer I'exécution.

Si une imprimante est présente, le résultat est imprimé et I'exécution n'est pas interrompuc.

Par conséquent, méme avec une imprimante connectée vous pouvez choisir d'imprimer tousles affichages
ou non. Si vous n'avez pas d'imprimante vous pouvez choisir d'interrompre ou non I'exécution pourles
messages ou les résultats,

Heure et date sur les listages de p

 

gram

 

$i vouslistez un programmesur une imprimante HP-IL (HP 82162A) en utilisant la fonction [Frjou [ii]
du module HP-IL (HP 82160A), le HP-41 affiche et imprime I'heurcet la date en téte du listage (I'heurc et la
date affichées ne sont pas dansle registre X; appuyez sur [5] pour rappeler le contenu du registre X 3
laffichage).
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Utilisation des modules d’extension mémaoire

ATTENTION

Veillez a toujours éteindre le HP-41CX avant d'insérer ou de retirer des modules. Le non-respect de ce conseil

peut endommagerle HP-41CX ou perturber son fonctionnement.
 

 

Vous pouvez aisémentidentifier le module d’extension mémoire HP 82181A grace au label « X MEMORY »
imprimé sur son boitier.

Configurations

Si vous ajoutez un seul module d’extension mémoire i votre HP-41CX, vous pouvez le placer dans un
logement quelconque parmi les quatre disponibles sur le HP-41CX. Suivez la procédure ci-dessous pour
Tinstallation du module.

Si vous ajoutez un second module d’extension mémoire, les deux modules doivent étre positionnés
conformément 4 I'une des configurations suivantes. N'installez jamais deux modules d’extension mémoire
Tun au-dessus de l'autre.

Configurations possibles pour deux modules d’extension mémoire HP 82181A

 

X MEMORY| XMEMORY|
SAR

 

 

XMEMORY |rum.

  

X MEMORY

X MEMORY X MEMORY
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Installation des modules

procédure:

1. Eteignez le HP-41CX!

2. Tenez le HP-41CX clavier versle haut.

3. Retirez le capuchon du logement.

4. Tenez le module comme indiqué ci-contre. Vous devez pouvoir
lire « X MEMORY ».

 

5. Enfoncez le module dans le logement sans forcer.

Vous sentirez le module s’enclencher dansle logementlorsqu'il sera
correctementpositionné.

Retrait d’'un module

Procédure :

1. Eteignez le HP-41CX!

2. Faites sortir la petite poignée avec votre ongle.

 

3. Tirez sur cette poignée pour retirer le module du logement.

4. Remettez un capuchon sur le logement.

os
Vous perdez le contenu du module lorsque vous le retirez du HP-41CX. Vous pouvez en outre perdre le
contenu des deux modules méme si vous n'en retirez qu'un. Pour éviter cela, veillez a suivre les régles

d-dessous lors duretrait de module.

® Si les modules d’extension mémoire ont été installés a différents moments, retirez-les dans ordre
inverse de leur insertion.

© Siles modules ont été installés au méme moment, retirez d’abord le modulesitué dans Ic logement 2 ou
4 puis I'autre (la numérotation des logements est indiquée au dos du HP-41CX).
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Vous pouvez déterminerles fichiers qui disparaitront avant de retirer un module. Vous pouvez si nécessaire
supprimer des fichiers antéricurs moins importants de fagon 3 assurer la sauvegarde de certains fichiers,

1. Vérifiez la taille de chaquefichier en utilisant la fonction [Moin] décrite en page 206.

2. Pour chaquefichier, ajoutez deux registres pour I'en-téte.

3. Ajoutez le nombre total des registres desfichiers 1 et 2 pour connaitre la position du dernier registre dy
second fichier.

4. Ajoutez le nombre total de registres de chaque fichier successif au total précédent pour connaitre I
position du dernier registre de chaque fichier.

Les fichiers pour lesquels la position du dernier registre dépasse 364 sont perdus lors du retrait d'un des
modules d’extension mémoire. Ceux pour lesquels la position du dernierregistre dépasse 126 sont perdus
lors du retrait des deux modules.

Organisation de la mémoire annexe

Voici une illustration de la mémoire annexe du HP-41CX lorsque vous installez deux modules. Le bloc
supérieur représente les 126 registres de mémoire d’extension interne au HP-41CX. Lefichier 1 se trouve
cntiérement dans le HP-41CX et sera donc conservé mémesi vousretirez les deux modules.

Le bloc central représente les 238 registres du premier module d'extension mémoire (le premier module
installé et utilisé ou le module dansle logement 1 ou 3). Si vous retirez ce module, vous perdez les fichiers 2,
Jet 4

Le bloc inféricur représente les 238 registres du second module d'extension mémoire (le second module
installé ou le module dans le logement2 ou 4). Si vous retirez ce module, vous perdez les fichiers 3 et 4,
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Organisation de la mémoire annexe

 

 

Mémoire annexe Fichier1 (cefichier se trouve

intégrée dans le entiérementdans le HP-41CX).

HP-41CX

126 

 

Fichier2 (cefichier est perdu

lors duretrait du premier module

d'extension mémoire).

Premier module
d'extension mémoire

 

|  Fichier 3 (ce fichier est perdu

364 lors du retrait du second module
d'extension mémoire).

 

 

 

Fichier 4.

Second module
d’extension mémoire

 

Registres inutilisés disponibles

pour de nouveaux fichiers.    
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Facteur d’exactitude

Les fonctions programmables d'ajustement de I'horloge vous permettentde corriger I'horlogeet de définir
ct contrdler le facteur d’exactitude.

De méme quela plupartdes horloges, I'exactitude et la précision de celle du HP-41CX peuvent étre affectées
parles variationsde I'alimentation, de la températureet des procédés defabrication. Bien queleseffets deces
variations soient mincurs, vous pouvezutiliser le facteur d’exactitude pour compenserces variations,si elles
sont suffisamment réguliéres. Le facteur d'exactitude (utilisé avecles fonctions ], [RELAF] et [SETAF]
4 compenser les variations d long terme ct non pas les conditions anormales (telles que I'cxpos
températures extrémes pendant plusieurs jours). Dansce cas il pourra étre nécessaire de ré-ajuster 'horloge
(ri).
L’horloge du HP-41 est similaire 3 une montre 4 quartz typique. Son exactitude, lorsqu'ajustéc par le facteur
d’exactitude, est du méme ordre de grandeur que celle d’une montre 3 quartz. L'exactitude sans ajustement
n'est pas aussi bonne quecelle d'une montre 3 quartz maisreste supérieure 3 celle d'une montre 3 ressort.
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Le facteur d’exactitude est l'intervalle (en secondes) Le facteur de précision

apres lequel le HP-41CX ajoute ou retire une impulsion

  

(environ 9,8 X 107° secondes) 2 la base de temps de | Facteur |

10240Hz de Thorloge. Le tableau ci-contre indique le | 98 Effet
format et les limites du facteur d’exactitude. _précision | I _

Un facteur d'exactitude de —10,5 soustrait une impul- 99.98 Ajoute/retire Augmentela

sion toutes les 10,5 secondes. Un facteur d’exactitude | une impulsion fréquence des

de 0,1 ajoute un battement toutes les 0,1 sccondes. ro chaque | corrections.
= 0,1 n secondes.

0,0 Défaut Pas de correction

Vous pouvez déterminerle facteur d’exactitude par calcul ou automatiquement avec la fonction [CORRECT].

Pour plus d'informations sur I'exactitude et la précision de I'horloge du HP-41, consultez le paragraphe

+ Précision et exactitude ».

Correction du temps avec le facteur d’exactitude ([CORRECT])

 

La fonction [conr:
d'exactitude. Lorsque vous exécutez    

met I'horloge 3 I'heure que vous spécifiez et ajuste automatiquement le facteur
orrecT) avec une valeur de format HH.MMSShh dansle registre X ©

® Le systéme met I'horloge a I'heure spécifiée de la méme fagon que

 

® Le systéme ajuste automatiquementle facteur d'exactitude en utilisant un calcul interne basé sur la

dérive* et lintervalle de temps depuis la derniére exécution de [SEE] , [SEDATE], [S677] ou [CORRECT] .

Le systéme ajuste alors automatiquementet continuellement la base de temps de I'horloge selon la

nouvelle valeur du facteur d’exactitude.

   

  au clavier,la précision de I'opération de mise a I'hcure dépend de 'exécution
xxLorsque vous excécutez [CORRES

de la séquence de touches. L'exécution a lieu lorsque vous relachez la touche qui exécute [ex

Uintervalle de temps entre la derniére exécution de |: et Pexécu-

tion courante de [correct] doit étre suffisant de facon 2 rendre insignifiante l'erreur de précision de la

pression de touche. Dans la plupart des cas, cet intervalle doit étre au minimum de 30 heures. Un

intervalle supérieur augmente la probabilité d'une valeur plus faible pour le facteur d'exactitude***.

  
El, [ser] ou [o

 

 
  

 

* La dérive est la déviation par rapport 3 l'heure exacte, due aux variations de I'alimentation, de la température et du matériel.
La valeur utilisée par le module horloge pour la dérive est la différence entre Iheure actuelle de U'horloge et la nouvelle heure
de Phorloge(spécifiée dans le registre X) au moment oll vous exécutez la fonction [COMET].

  

# Pourla plupart des utilisateurs, la précision maximal de la cadence de frappe est de £0, seconde. Vous pouvez réduire erreur de
précision en exécutant [£0mEeT| sous la forme d'une fonction affectée 3 une touche au lieu de comect [AEE] Ceci
est dt au fait que le calculaceur prend moinsde temps pourlocaliser et exéeuter une fonction affectée i unc seule touche.

 +++ Plus longtemps vous attendrez pour exéeuter [GARE] et plus faible sera erreur due aux variations de la cadence de frappe
par rapport 3 erreur résultantde la combinaison de toutes les causes d'erreur. En pratique, pour la plupart des applications,
on cstime cette durée 3 1 semaine,
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Note: La fonction [C utilise la dérive calculée pour déterminerle facteur d'exactitude. De ce fait,
si vous voulez utiliser [correct] pour améliorer I'exactitude a long terme de I'horloge, vous ne devez
pas utiliser [7x] pour supprimerles erreurs dues a une dérive normale carla modification ne serait pas
détectée par la fonction [connect]. L'utilisation de [7+] pour corriger des erreurs dues a une dérive
normale peut donc diminuer la fiabilité du facteur d’exactitude.

 

   

L'ajustement du facteur d’exactitude effectué par [coanecT] dépend de la différence entre I'heure coy.
rante et la nouvelle heure au moment oii vous exécutez CORRECT]. Si vous n’avez pas préalablemen;
défini d’heure avec [senme|, I'exécution de [connect] peut donner un facteur d’exactitude incorrect.
Néanmoins, une fois I'heure définie par [SErwie] , vous pouvez utiliser [correct] aussi souvent que ne.
cessaire.

  

 

 

Premiére mise La fonction [comes]
sous tension.

[Sere] [connect]
exécuté exécuté

i! - } i. } —» Heure

Intervalle utilisé Intervalle utilisé
pourle calcul du pourle calcul du
facteur d'exactitude facteur d’exactitude
par le premier par le second

 

[connecT]

Souvenez-vous que augmentation des intervalles entre les exécutions de sere] et de [CORREGT] ou dedeux [confiEct| augmente la précision du facteur d'exactitude.

Rappel, définition et effacementdu facteur d’exactitude
La fonction [rciar| rappelle dans le registre X la valeur du facteur dexactirude. Les contenus de la pile
montent d'un registre comme lors du rappel du contenu d'un registre de données.

 

La fonction [sEvaF] définitle facteur d’exactitude ¢gal au contenu du registre X. Le facteur d’exactitude
représente un intervalle de temps mesuré en secondes (voir page 375). Le HP-41 arrondit le facteur
d’exactitude au dixieme de seconde le plus proche (SS.t) ou le définit égal i zéro selon les conditions
suivantes ;

© Le facteur d'exactitude vaut 0 si x = 0 ou x => [99,95].

@ Le facteur d'exactitude vaut 0,1 si 0 < x < 0,1 (x #0) et ~015s —0,1 <x <0.
® Si le contenu du registre X (x) est dans I'intervalle suivant: 0,1 < x < 99,949
ou —99,95 < x <-0,1, le HP-41 arrondit le factcur d’exactitude au format +SS.t.

Lorsque vous cxécutez [s7a7], le HP-41 modifie automatiquement et continuellement I'heure de
Thorloge en fonction du facteur d'exactitude spécifié.
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Pour effacer le facteur d’cxactitude, placez 0 dans le registre X et exécutez [Sear].

Si vous savez que l'alimentation du HP-41 va étre interrompuc (lors du rctrait de la batterie par
exemple), il est judicicux de rappeler le facteur d'exactitude et de le noter de fagon i pouvoir le
ré-utiliser lorsque vous remettrez le HP-41 sous tension.

Calcul du facteur d'exactitude

La fonction [ConrecT] vous permet de corriger aisément la base de temps de I'horloge (grice au calcul
automatiquement de erreur moyenne accumulée). Néanmoins, si vous désirez calculer un facteur
d'exactitude sur un intervalle de temps relativementcourt (tel que 36 heures), toute erreur de pression de
touche ayant licu lors de I'exécution de [correct] peut avoir une influence considérablement supérieure a

celle existante aprés des intervalles supéricurs. En calculant vous-méme le facteur d’exactitude puis en
entranti I'aide de [26747|, vous pouvez obtenir un facteur d'exactitude sur des intervalles courts plus précis
que ceux obtenus par [correc]. De plus, si vous modifiez la dérive en utilisant [71x], le facteur d’exacti-
tude résultant des exécutions ultérieures de [comreci] sera probablement faux. Lorsque vous modifiez la

dérive A l'aide de [77%], la meilleure méthode pour déterminer le facteur d’exactitude est votre propre calcul

en suivant la formule ci-aprés:

 

Formule de calcul du facteur d’exactitude:

 

1

FE=T 10240
FEI ~ ‘seaoo ERR

oli: FEI = facteur d’exactitudeinitial
(Si FEI est nul, substituez «0» 4 1/FEL).

ERRspj = erreur courante en secondes par jour,
(Unehorloge «lente » a une erreur négative et une horloge «rapide» a
unc erreur positive).

10240 = impulsions par seconde de la base de temps de I'horloge.
86400 = nombre de secondes dans unc journée.

Une fois le facteur d’exactitude calculé, vous devez I'arrondir 4 une décimale puis I'entrer dans le HP-41
avec la fonction [52TAF|, 
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Spécifications

Précision. Vous pouvez obtenir une précision d'environ 0,1 seconde lors de la mise 3 I'heure de
T'horloge au clavier. Néanmoins, la mise i 1'heure peut &tre moins précise selon le temps de réponse de
l'utilisateur. Vous pouvez ajuster I'heure courante avec une précision maximale de 0,01 seconde en
utilisant la fonction

 

Exactitude. L'exactitude de I'horloge dépend d'une base de temps 4 quartz stabilisée. De méme que pour
toute horloge basée sur un quartz, la stabilité 3 un moment donné dépend des conditions d’environnement
(variations de température et de tension d'alimentation). Si vous utilisez votre HP-41 dans un
environnement stable, l'inexactitude totale peut étre rendue négligeable grice a l'utilisation du facteur
d’exactitude. L'exactitude de I'horloge du HP-41 3 25 °C est +3,02 secondes par jour (£35 ppm), le
vieillissement ne modifie pas exactitude de I'horloge de plus de +1,30 seconde par jour (+15 ppm).

Chronomeétre. La précision du chronométre et la différence entre les temps intermédiaires est de 0,01
seconde. Pour obtenir une exactitude optimale, les temps intermédiaires doivent étre pris a des
intervalles supérieurs 4 0,08 seconde; sinon le résultat peut étre affecté par une erreur due a la durée de
traitement de I'opération. En mode chronométre, une pression trop rapide des touches peut provoquer
une suppression temporaire de tout ou partie de I'affichage, mais n'a pas d’effet sur le fonctionnement du
chronométre.
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Logements d'entrée-sortie

Veillez a remettre le capuchon sur tous les logements inutilisés de facon 2 protéger ces derniers contre la
poussicre.

ATTENTION

Ne placez pas vos doigts, des outils ou tout autre objet dans les logements des modules. Ceci peut

ré-initialiser la mémoire permanente et endommagerle logement ou le HP-41.

Batterie et alimentation

Le HP-41 est alimenté par quatre piles. Celles fournies avec le HP-41 sont de typealcaline et peuvent durer
six mois ou plus selon l'utilisation. Vous pouvez néanmoins les remplacer par des piles d’accumulateurs
rechargeables.

La durée de vie d'une batterie dépend du type d’opérationseffectuces et du nombre de périphériquesutilisés.
Sans périphériques, un jeu de quatre pilesalcalines neuves donne entre 45 et 85 heures d’exécution continue de
programme (cf. « Consommation maximale). L'affichage seul sans opération consomme trés peu de

courant.

La durée de vie réelle des piles dépend du degré d'utilisation du HP-41et de ses périphériques, de l'utilisation
de programmes ou de calculs au clavier et du type de fonctions utilisées*. Les opérations utilisant le plus de
courant sont, dans I'ordre: l'utilisation de périphériques, l'exécution de programmes, l'affichage/utilisation
du chronométre, utilisation des catalogues ct V'affichage de I'horloge. Les catalogues 4, 5 ct 6 utilisent
autant de courant que 'exécution d'un programme, méme lorsqu'ils sont arrétés (c'est la raison du temps
plus court avant extinction automatique).

Si le HP-41 reste éteint, un jeu depiles alcaline neuves conserverale contenu de la mémoire permanente aussi
longtemps que ces piles dureraient en dehors du HP-41 (environ un an ct demi).

Consommation

L'horloge du HP-41 consomme en permanence une certainpuissance de la batterie. La consommation 3 un
moment donné dépend du type d'utilisation du HP-41. 11 y a trois modes principaux de consommation:

+ Consommation élevée (52 20 mA). Se produit lors de l'utilisation de la fonction [ALMCAT] (catalogue
des alarmes) ou lorsque le mode chronomaétreestactif. Ce mode correspond en outre 3 I'exécution d'un
programme, d’un catalogue ou de I'éditeur.
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* Consommation moyenne (0.5 i 2.0 mA). Se produit lors de I'affichage de Ihorloge ( [cik)). Ce
mode correspond en outre au HP-41 allumé et attendant une entrée au clavier. L'affichage de I'heyre
([eti]) utilise deux fois plus de courant que celui de I'heureet la date ([cuxro)). Avec [curr] le HP-4;
met 'affichage 4 jour plus souvent.

¢ Consommation faible (0.01 1 0.05 mA). Se produit lorsque le HP-41 est éteint. La base de temps de
Thorloge continue A fonctionner ainsi que le chronométres'il était déclenché.

Uncbatterie HP 82120A complétementrechargéea une capacité de 65 mAH (milliampére-heure). Une pilealcaline neuve fournit environ 500 mAH.

Consommation des périphériques

Lorsque vous utilisez des périphériques qui s‘alimentent surles piles du HP-41 (tels que le lecteur de carte otle lecteur optique), la durée de vie de la batterie diminue considérablement. Si vous voulez utiliser ces
périphériques fréquemment, nous vous conseillons d’alimenter le HP-41 par une batterie d"accumulateurs
rechargeables HP 82120A.

Effacement de la mémoire,interruption de I'alimentation et baisse de tension
Effacement de la mémoire. La réinitialisation de la mémoire ((=/ [oN]) n’affecte pas :

  © I'horlogeetles formats associés ([cixia|- ilet - [ek] ).

 

# le chronomaétre,

La réinitialisation de la mémoire efface :

® les mémoires principale et annexe

# toutes les alarmes.

© toutes les affectations de fonctions utilisateur.

© tousles indicateurs prennent leurs états par défaut. Voir chapitre 19.
Voir chapitre 1 pour d'autresrenseignements concernant I'effacementer la réinitialisation de la mémoire.
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Interruption temporaire de I’alimentation. Une interruption de 'alimentation (y comprisle retrait de la
patteric) de durée suffisante peut remettre le HP-41 a I’état initial. Toutes les informations sont cffacées:
mémoire permanente, horloge et alarmes. L'heureet la date prennent alorsles valeurs par défaut suivantes :
midi le 1°janvier 1900. Cesinterruptions peuvent introduire d'autres erreurs dans le fonctionnement de
I'horloge. Nous vous recommandons donc de vérifier I'hcure et la datc apres une interruption de
I'alimentation. Si elles ne sont pas correctes, suivez la procédure ci-dessous:

 

1. Remettez le HP=41 a Pheure et 4 la date [seme] et [£mate] ).

 

2. Redéfinissez les formats d'affichages'ils sont incorrects (
3. Initialisez le chronométre et arrétez-le s'il est déclenché (0 [sevsy

 

Baisse de tension. Lorsque la batteric est trop faible pour afficher I'horloge, 'exécution de
{0[on] éteint le HP-41 (cependant, I'horloge continuera 3 fonctionner). Dans Ja plupart des cas, ceci ne se

produira que si le témoin BAT est allumé.

 

Indicateur de baisse de charge de la batterie

Le témoin BAT apparait a 'affichage en cas de baisse de charge de la batterie, Si vousutilisez un périphérique,
son retrait (aprés avoir éteint le HP-41 etle périphérique) augmente la durée de vie de la batterie.

Muni d'une batterie alcaline et sans périphérique:

@ le HP-41 reste opérationnel durant 2 3 7 heures d’exécution continue de programme aprés I'apparition
du témoin BAT*.

© le HP-41 horstension conservele contenu de sa mémoire pendant environ un mois aprés apparition du
témoin BAT.

Remplacement de la batterie

La batterie fournie avec le HP-41 ainsi que celles listées ci-dessous ne sont pas rechargeables.

AVERTISE

 

EMENT

Ne pas tenter de rechargerune batterie de piles alcalines, ne pas stockerles batteries prés d'une source de

chaleur, ne paslesjeter au feu, elles pourraient fondre ou exploser.

 

* Remarquez quecette durée est le temps minimum disponible pour une exécution continue. Si vous utilisez I'ordinateur en mode
manuel, cette durée est considérablement augmentée.
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Nous recommandonsles piles alcalines suivantes pour le HP-41:

Eveready E90 Mallory MN9100 VARTA 7245
National AM5(s) Panasonic AM5(s)

Le HP-41 conserve le contenu de sa mémoire pendant un court instant lorsque vousretirez la batterie (si
vous avez éteint le HP-41 avant d’enleverla batterie). Vous avez ainsi le temps de remplacerla batterie sans
perdrele contenu de la mémoire. Si vous ne remplacez pas la batterie suffisammentvite, le contenu de la
mémoire peut étre perdu. .

Utilisez la procédure suivante pour installer une nouvelle batterie:

1. Etcigner le HP-41.

2. Tenez le HP-41 commeindiqué ci-contreet faites sortir le
support-batteric en poussant vers le haut.

3. Retirez les piles du support.

 

 

ATTENTION

Lorsque vous remplacez la batterie du HP-41, remplacez les quatre piles pardes nouvelles. Unevieille pile

peut couler. Veillez en outre ne pas insérerles piles & I'envers, ceci effacerait le contenu de la mémoire

permanente.
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4. Placez les nouvelles piles dansle sens indiqué par les symboles sur
Ie support. Si une des pilesest installée 3 'envers, vous ne pourrez
pas mettre le HP-41 sous tension.

5. Insérez le support dans le HP-41 de fagon queles extrémitéslibres
des piles soient dirigées vers les logements d’entrée-sortie.

6. Poussez le haut du support aussi loin que vous pouvez dans le
HP-41 et appuyez sur le bas pour fixer le support.

 

7. Allumez le HP-41. Si la mémoire a été réinitialisée (son contenu est perdu), l'affichage contient le
message MEMORY LOST. La pression d'une touche quelconque cfface ce message.

Vérification du fonctionnement

Si vous suspectez un mauvais fonctionnement de votre HP-41, suivez la procédure ci-dessous:

1. Vérifiez que toutes les piles sont placées dans le bon sens et que les contacts ne sont pas sales.

2. Si le HP-41 nec répond pas aux pressions de touches, appuyez sur les touches [oN] et simulta-
nément, puis relichez-les. Rallumez "ordinateur, si nécessaire, et testez une séquence de touches.

3. Si le HP-41 ne répond toujours pas, retirez et ré-installez les piles.

Si T'ordinateur ne s’allume pas, installez de nouvelles piles.

Si cela ne suffit pas, retirez la batterie ct laissez le HP-41 se décharger pendant toute une nuit. Lorsque
vous ré-installez la batterie et que vous mettcz I'ordinateur sous tension, l'ordinateur et la mémoire

doivent étre vides et le HP-41 doit afficher MEMORY LOST.
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4. Si le HP-41 ne répond toujours pas aux pressions de touches, retirez la batterie et court-circuitez les
contacts dans le HP-41 (un contact momentané suffit) puis ré-installez les piles. Le contenu de la mémoire
est perdu et il peut étre nécessaire d’appuyer plusieurs fois sur [oN] pour rallumer le HP-41.

5. Si le HP-41 ne s’allumepas,il doit &tre envoyé a I'un de nos centres de maintenance.

Garantie

Le HP-41 est garanti par Hewlett-Packard contre tout vice de matiéreet de fabrication pour une durée d'un
an a partir de la date de livraison. Hewlett-Packard s'engage a réparer ou, éventuellement, 3 remplacerles
picces qui se réveleraient défectucuscs pendantla période de garantie. Cette garantic couvreles picceset la
main-d’ceuvre*. Elle disparait en cas d'utilisation en dehors des spécifications, de modification ou de
maintenance par un centre non reconnu par Hewlett-Packard.

Seulsles essais effectués2 partir des programmes Hewlett-Packard scront considérés commefaisant foi lors
de litiges concernantle fonctionnement du matériel. La responsabilité de Hewlett-Packard nc peut érre
engagée dansle cas d'une application particuliére. La société ne peut pas étre tenue pour responsable des
dommagesindirects.

Si vous revendez ouoffrez ce matériel, la garantic est automatiquementtransférée pour la durée initiale d’un
an.

Modifications

Les appareils vous sont livrés selon les spécifications en vigueur au moment de la fabrication.
Hewlett-Packard n'est pas tenu de modifier les appareils déja vendus.

* Valable en France seulement.
Lorsque l'acheteurest non professionnel ou consommateur au sens de la loi 78-23 da 10janvier 1978, les obligations de HP définies
ci~dessus ne sont pas exclusives de la garantie légale en matiére de vices cachés (Article 1641 et suivants du Code Civil).
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Informations

Pour toute question concernant les termes de cette garantie, veuillez contacter:

* France

Hewlett-Packard France
Division Informatique Personnelle
Parc d'activités du Bois-Briard

Avenue du Lac
91040 Evry Cedex

* Europe

Hewlett-Packard S.A.
150, route du Nant-d’Avril

P.O. Box
CH-1217 Meyrin 2

Genéve
Suisse

Tél: (022) 83 81 11
Note : N'envoyez pas votre calculateur a cette adresse.

© Autres pays

Hewlett-Packard Intercontinental
3495 Deer Creek Road

Palo Alto, California 94304
U.S.A.

Tél: (415) 857.1501
Hote: N'envoyez pas votre calculateur a cette adresse.
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Maintenance

Les appareils sont généralement réparéset ré-expédics dans un délai de cing jours ouvrables a dater de leur
réception. II s’agit d'un délai moyen pouvant varier selon I'époque de l'année ct la charge de travail dy
service aprés-vente.

Aucuncontrat de maintenance n’est prévu. Les schémas etcircuits sontla propriété de Hewlett-Packard ct
ne peuvent étre ni diffusés ni commercialisés.

Maintenance en Europe

Si votre calculateur doit étre réparé, adressez-vousi un revendeur officiel Hewlett-Packard qui nousle fera
parvenir ou envoyez-le 3 'une des adresses suivantes:

FRANCE
HEWLETT-PACKARD FRANCE
S.A.V. Calculateurs de Poche
Division Informatique Personnelle
F-91947 Les Ulis Cedex
Tél.: (6) 907.78.25

AUTRICHE ET PAYS DE L'EST
HEWLETT-PACKARD GmbH
Wagramestr.-Liebegasse

A - 1220 Vienne
Tél.: (0222) 23.65.11

BELGIQUE
HEWLETT-PACKARD BELGIUM SA/NV
Boulevard de la Woluwe, 100
B - 1200 Bruxelles
Tel.: (2) 762.32.00

DANEMARK
HEWLETT-PACKARD A/S
Datavej 52
Dk - 3460 Birkerod (Copenhague)
Tél.: (02) 81.66.40

HOLLANDE
HEWLETT-PACKARD NEDERLAND B.V.
Van Heuven Goedhartiaan 121
ND-1181 KK Amstelveen (Amsterdam)
P.O. Box 667
Tél.: (020) 472021

NORVEGE
HEWLETT-PACKARD NORGE A/S
P.O. Box 34
Oesterndalen 18
N-1345 Oesteraas (Oslo)
Tél: (2) 17.11.80

FINLANDE
HEWLETT-PACKARD OY
Revontulentie 7
02100 Espoo 10 (Helsinki)
Tél. : (90) 455.02.11

ESPAGNE
HEWLETT-PACKARD ESPANA S.A,
Calle Jerez 3
E-Madrid 16
Tél. (1) 458.2600

 

SUEDE
HEWLETT-PACKARD SVERIGE AB
Skalholtsgatan 9,Kista
Box 19
16393 Spanga(Stockholm)
Tel.: (08) 750 2000

ALLEMAGNE
HEWLETT-PACKARD GmbH
Vertriebszentrale
BernerStrasse 117
Postfach 560 140
D-6000 Frankfurt 56 (Francfort)
Tél.: (611) 50041

ITALIE
HEWLETT-PACKARD (ITALIANA)
SPA.
Casella postale 3645 (Milano)
Via G. DiVittorio, 9
1-20063 Cernusco Sul Naviglio
(Milan)
Tél. (2) 90.36.91

SUISSE
HEWLETT-PACKARD (SCHWEIZ) AG
Kleinrechner-Service
Allmend 2
CH-8967 Widen
Tél: (057) 31 21 11

ROYAUME-UNI
HEWLETT-PACKARDLtd
King Street Lane
Winnersh, Wokingham
GB-Berkshire RG11 5AR
Tél.: (734) 784774
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Dans les autres pays

Tous les centres de maintenance Hewlett-Packard ne sont pas équipés pour assurer la maintenance des
calculateurs. Cependant, si vous avez acheté votre calculateur chez un revendeur agréé HP, vous pouvez étre
sir que HP dispose dun centre de maintenance dans ce pays.

En dchors de ces pays, vous pouvez contacter le bureau commercial HP le plus proche pour plus
d'informations et, si l'appareil ne peut y étre réparé, veuillez I'envoyer au centre de maintenance le plus
proche.

Les frais d’expédition et éventuellement de douane sont i votre charge.

Colt de la maintenance

Les réparations hors garantie sont cffectuées pour un prix forfaitaire incluant piéces ct main-d'ceuvre. Ce
forfait est sujet 4 la TVA en France ou taxes similaires dans les autres pays. Ces taxes apparaissent en détails
sur les factures.

Les calculateurs endommagés par accident ou utilisation hors des spécifications ne sont pas couverts par le
forfait. Le prix de Ja réparation est alors fonction des piéces changées et du temps passé.

Garantie surles réparations

Tout appareil réparé par Hewlett-Packard est garanti, piéces et main-d'ceuvre, pendant 90 jours & compter
de la date de réparation.

Instructions d’expédition

Si vous devez nous renvoyer votre calculateur pour réparation, conformez-vous aux indications suivantes :

» Joignez au calculateur la carte dc maintenance portant la description de la panne.

» Si l'appareil est sous garantie, joignez une copie de la facture ou une preuve de la date d'achat.

w Expédiez le calculateuretles différents documents dansla boite d’origine ou dans un autre emballage de
protection pour éviter toute détérioration en cours de transport (ces dommagesne seraient pas couverts
par la garantie). Nous vous conseillons d’assurer le colis. Celui-ci doit étre expédié au centre de
maintenance HP le plus proche.

» Que le calculateur soit sous garantic ou non, les frais d'expédition ct éventuellement de douane sont a
votre charge. Le retour est effectué port payé.
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Conditions d’environnement

Respectez les limites suivantes pour environnement de votre HP-41.
® Température de fonctionnement: 0° 3 45°C,
® Température de stockage : 0° a 45°C.
Si vous retirez la batterie ou si vous accep
températures de stockage du HP-41 est*:

— 20°23 60°C.

tez une diminution de la précision de Uhorloge, intervalle des

-
* Site fonctionnementde Iorlogeest affecté par une exposition temporaie i des températuresextrémes, nela emertez pas 3 'heure cnutilisant le facteur d'exactitude mais utilisez la fonction [T+X] (cette fonction remet Iorloge 3eure. sans modifier le factordiexactitude). Comme indiqué en annexe F page 374,le facteur exactitude compense les effets de conditions relatvement constanteset ne doit pas servir  compenser les changements brusques.
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L’ordinateur de poche HP-41 devient un contrileur d'un systéme informatique lorsqu'il est connecté aux
périphériques et aux extensions HEWLETT-PACKARD. De plus, le module HP-IL (boucle d’interface HP)
relie I'ordinateur 3 30 périphériques (maximum) en série formant ainsi un circuit de communications.
Quatre logements d’entrée-sortie permettent 'enfichage de modules d’extensions — un par logement —,
(Le module HP-IL est enfichable dans un logement alors que chacun des périphériques HP-IL est relié par
cable au module ou 3 d'autres périphériques HP-IL).

Périphériques du HP-41

Lecteur de cartes HP 82104A

Le lecteur de cartes vous permet de conserverles programmes,les registres de donnéesetles affectations de
touches du HP-41 sur des cartes magnétiques. De méme, programmes, donnéeset affectations stockés sur
cartes magnétiques peuvent étre chargés en mémoire principale d'un HP-41 i l'aide du lecteur de cartes.
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Le lecteur de carte permet P'enregistrement ct le stockage immédiats des informations (sans aucune
instruction !). Tousles programmes personnalisés sont sur cartes magnétiques. De plus, vous pouvez utiliser
surle lecteur du HP-41 les cartes des HP-67 et HP-97; elles sont traduites automatiquement en code HP-41.

Imprimante HP 82143A

Le HP 82143A permet I'impression silencieuse des instructions ct des programmes sur un papier
thermosensible d'une largeur de 24 caractéres. Elle imprime des caractéres numériques et alphabétiques,
majuscules et minuscules, ainsi que des caractéres en double largeur. Elle dispose en outre de plusieurs
modes d'impression; vous pouvez par exemple vérifier des programmes ou des longs calculs.

Lecteur optique HP 82153A

Le lecteur optique lit des programmes codés sous forme de codes-barres HP et les stocke en mémoire
principale du HP-41, ce qui est beaucoup plus rapide ct beaucoup plus fiable que la saisic au clavier. Les
données et les fonctions peuvent également étre chargées a partir de codes-barres dans votre HP-41. Tousles
programmes personnalisésetles livrers d’application HP concernant le HP-41 sont livrés avec leur version
codes-barres.

Extensions

Modules d’extension mémoire HP 82181A (mémoire annexe)

Un module d'extension mémoire offre 238 registres de données supplémentaires (1666 octets) de mémoire
annexe au HP-41 (le HP-41CX est livré avec 124 registres de mémoire annexe). Vous pouvez ajouter un ou
deux modules d’extension mémoire. Pour plus de renseignements, reportez-vousi I'annexe E.

Livrets d’applications

Les livrets d'applications sont des logiciels d'application écrits par Hewlett-Packard destinés i résoudre des
problémes dans des domaines bien spécifiques tels que I'analyse de circuits ou les décisions financiéres. Vous
pouvez enficher quatre modules d'application au maximum. Les programmeset les fonctions contenus dans
chaque module sont listés par catalog 2.



304 Annexe Ho Pérphériaues, extensions ef HP-IL

Boucle d’interface Hewlett-Packard (HP-IL) et périphériques

Lenfichage du module HP-IL HP 82160A dans I'un des quatre logements du HP-41 permet de créer une
boucle d'interface pouvant gérer jusqu’a 30 périphériques compatibles HP-IL. Le HP-41 estle contrdleur de
1a boucle, surveillantet régissant I'activité des périphériques. Grice i ses fonctions de temps, le HP-41CX
peut gérer les acquisitions de données par des périphériques HP-IL et générer une sortie automatique des
résultats. Le module HP-IL possédeles fonctions nécessaires pour contréler des périphériques d’impression
ou de stockage de masse.

 

II existe de nombreux périphériques HP-IL pour le stockage de masse, I'affichage vidéo, I'impression, le
tragage et la mesure. De plus, le module entrées-sortics étendues HP 82183A permet I'extension des
fonctions du module HP-IL pourle contréle de périphérique d’E-S,et le module traceur HP 82184A offre
des fonctions de tragage évoluées (dont la génération de codes-barres).

Pour plus de renseignements, contactez le bureau commercial HP le plus proche.

Fonctions et nombres XROM

Toute fonction ou tout programme accessible a l'utilisateur a 'aide d'un périphérique ou d’une extension du
HP-41 est considéré comme une fonction « ROM auxiliaire » (XROM). Le catalogue 2 (voir ci-dessous)
donne unc liste des périphériques auxiliaires. 11 liste également toutes les fonctions de chacun de ces
périphériques. Chaque fonction ROM auxiliaire cst enregistrée sous un numéro XROM composé de 2
partics.

Catalogue 2: Le catalogue des fonctions auxiliaires

Le catalogue 2 (voir chapitre 9) est un listage completdes fonctionset des programmes XROM de chaque
périphérique.* En ce qui concerne le HP-41CX, le catalogue 2 donne uniquement les noms des
périphériques source (les titres ROM) jusqu'a ce que vous arréticz le catalogue et appuyiez sur
Ce qui lance le listage des fonctions/programmes spécifiques au dernier périphérique dontle nom figurait 3
I'affichage. Pour revenirau listage des périphériques source, arrétez i nouveau le catalogue et appuyez sur

Les touches [ssf]et [11 fonctionnent comme pour les autres catalogues. Ces touches ne permettent pas
T'acceés a la liste de titres et 4 la liste de fonctions (seule le permet). Lorsque la liste des fonctions
spécifiques 3 un périphérique arrive4 sa fin,le listage continue surla prochaineliste de fonctions concernant
un autre périphérique.

 

* Certaines fonctions auxiliaires, commeles fonctions d’horloge et les fonctions d'extension mémoire, figurent dans le catalogue 2.
Voir annexe I.
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Programmeset fonctions en ROM auxiliaire

Une opération en ROM dans un module d'application ou d’extension ou dans un périphérique se présente
sous la forme d'unprogramme ou d'unefonction. Un programmeest copié en mémoire utilisateur, puislisté ct
modifié. Une fonction par contre, ne peut &tre visualisée; elle est seulement utilisé. Lors du listage du
caralogue 2, I'ordinateur distingue les programmes des fonctions a l'aide d'un T surélevé figurant devantles
noms des programmes.

  

SECUR 1B ~-—— Titre ROM (identification du périphérique)

"BONDS
TSTOCK ~~<—Programme

TATP
JDAY ~+— Fonction
TBEP

Commentles fonctions XROM sont affichées comme desinstructions de
programme

Lorsqu'une fonction auxiliaire est écrite dans uneinstruction de programme, Vaffichage de cette instruction
est soumis a deux conditions: si le module contenant cette fonction est enfiché ou nondans le HP=41 etsi
cette fonction XROM sc présente comme programme ou comme fonction.

Le numéro XROM identifie une fonction XROM par son périphérique (numéro identification de ROM)
et par I'adresse de celui-ci (numéro de fonction).

Si un module indispensable n'est pas enfiché, le HP-41 n'a aucune connaissance des fonctions XROM de ce
module— a moins qu'une fonctionait été affectée 2 une toucheutilisateur, auquel cas son numéro XROM est
connu parce qu'il était affecté i cette touche, De méme, si un module est enlevé aprés qu'une deses fonctions
soit entrée dans un programme, "ordinateur identifie la fonction « manquante » par son numéro XROM,
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Par conséquent:

© Si ordinateur a accés 3 une fonction XROM,elle sera entrée dans uneligne de programme

soit comme /abel pour une fonction auxiliaire,
soit comme XROMT /abel pour un programme auxiliaire,

Il en est de méme dansle cas oil une touche utilisateurest utilisée pour entrer uneinstruction de programme,

@ XAOM nombre, nombre remplace V'affichage abel ou XROM' abe! d'une instruction dc programme

lorsque le module correspondant est retiré. Le numéro XROM reste affiché aussi longtemps que le
module n'est pas enfiché; cest-i-dire que I'affichage d'origine est restitué lorsque le module est 3
nouveau dans son logement. C'est ce que I'on obtient égalementsi une toucheest utilisée avec le module
correspondant non enfiché.*

@ Si le module correspondant n’est pas enfiché ct que vous faites une exécution Alpha d'une fonction
XROM pour une ligne de programme,la ligne de programmesera

XEQT label tout comme un rappel de programme en mémoire principale.

Lorsque le module est par la suite enfiché, la ligne de programme ne change pas :

XEQ" label

Affichage d'une instruction de programme
 

A. Si le module correspondantest enfiché ou une touche utilisateur est utilisée

XHOM" label (programme)

———module non enfiché— (000 a, mn
ou ~<—— module ré-enfiché

label (fonction)

(Cette instruction de programme utilise 2 octets de mémoire.)
 

B. Si le module correspondant n’est pas enfiché et qu'une touche utilisateur n’est pas utilisée :

module enfiché——Zs QT label
~——nonaffiché 4 nouveau

XEQ' label
 

(Cette instruction de programmeutilise 2 octets plus 1 octet par caractére dans le label.)

+ Uncfonction auxiliaire ne peut étre affectée 3 une touche utilisateur que lorsque le module contenant cette fonction est connecté i
HP-41. Sinon, on obtient le message d’erreur NONEXISTENT

 



Annexe H. Péripheniques, extensions el HPL 397

Temps d’exécution. Bien que l'instruction XEQ" abel — entrée alors que le module est non enfiché — soir
opérationnelle pour I'exécution de fonctions ou de programmes auxiliaires spécifiques lorsque le module est
ré-enfiché (cas B page 396), elle n'est pas vraiment équivalente 3 XROM' labelou fabel (cas A page 396). Le cas
B est moins efficace et le temps d'exécution estplus long, ceci parce qu'un appel XROM (avec simplement
label pour une fonction XROM) va rechercher directement cette fonction XROM dansle catalogue 2. Par
contre, une instruction XEQ abel va d'abord dansle catalogue 1, cherchant danstousles programmes. Si elle ne
trouve pasle label en question, elle continue sa recherche dans le cataloguc 2.

Espace mémoire. Uneinstruction XROM' label ou label(cas A) utilise 2 octets de mémoire, alors qu'une
instruction XEQ' Jabelen utilise 2 plus 1 octet par caractére de label.

Copie de numéros XROM

Tous les modules ROM enfichables ont un numéro d'identification ROM,et certainssont dupliqués. Ce qui
évite d'utiliser simultanément un module ROMavec un numéro d'identification ROMdupliqué. Bien qu'elles soient
des fonctions auxiliaires (non intégrées) au HP-41CX, toutes les fonctions d’extension mémoire et les
fonctions étendues urilisent 25 comme numéro d’identification XROM, ct toutes les fonctions horloge
utilisent 26. (Aucune des autres fonctions auxiliaires n'a de numéro XROM.)
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Si vousétes un utilisateur expérimenté du HP-41C/CV vous connaissez déji le fonctionnementet la plupart

des caractéristiques du HP-41CX. Cette annexe résumeles différences entre le HP-41CX et le HP-41C/CV.

Les programmes écrits pour le HP-41C/CV (y compris les modules enfichables) sont compatibles avecle

HP-41CX. Par contre, ceux écrits pour le HP-41CX nc sont pas forcément compatibles avec le

HP-41C/CV.

Généralités

Lordinateur de poche HP-41CX est bas¢ sur le HP-41CV (lui-méme basé sur le HP-41C mais ayant cing

fois plus de mémoirc) et comporte en plustoutesles fonctions du module horloge HP 82182A ainsi queles

fonctions et I'espace mémoire du module des fonctions d’extension mémoire HP 82180A. Le HP-41CX

comporte en outre plusieurs nouvelles alarmes, un chronométre, un bloc d’extension mémoirect d'autres

fonctions en plus de modifications mineures dans le fonctionnement des catalogues. La répartition de la

mémoire lors de la réinitialisation de la mémoire permanente est différente (100 registres pour le stockage

des données). La suite de cette annexe traite ces différences une par une et donne des références aux

présentations de ces caractéristiques dans le manuel.

398
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Catalogue des nouvelles fonctions

Le HP-41CX conservelescatalogues du HP-41C/CV.Le catalogue 2 contient toutes les nouvelles fonctions
(non présentes dans le HP-41C/CVstandard) ct le catalogue 3 contientles fonctions standard (identiques a
celles du HP-41C/CV). Ceci permet de maintenir une homogénéité avec les produits précédents: le jeu des
fonctionsstandard est inchangé et les fonctions d’horloge ct d’extension mémoiresont dansle catalogue 2,
comme lorsque vous connectez les modules correspondant au HP-41C/CV. Toutesles fonctions d'horloge
et d’extension mémoire du HP-41CX utilisent par conséquent les numéros XROM (voir annexe H) des
modules originaux comme identification. Le numéro d'identification de ROM pour les fonctions
d’extension mémoire est 25 et celui des fonctions d’horloge est 26 (veillez 2 ne pas utiliser de modules
enfichables ayant les mémes numéros d'identification).

Manuel d'utilisation

Nous avons entiérement ré-écrit le manuel d'utilisation pour ce produit. De nombreuses présentations de
caractéristiques ont été modifiées et clarifiées. De ce fait, certains termes utilisés dans ce manuel sont
différents, particuliérement dans les domaines de programmation, mémoire ct alarmes (voir page 401).
Nous avons en outre modifié la convention d'impression pour les fonctions secondaires des touches du
clavier et pourles fonctions non présentes surle clavier (voir au dos du manuel).

Configuration de la mémoire

Le tableau ci-dessousillustre la répartition de la mémoire dansles diverscs versions du systéme de calcul
HP-41.

Configuration de la mémoire

Mémoire principale
 

 

 

|
oo Ri _ Total |

Appareil | ~ Configuration Initiale | Mémoire |

Total —— — annexe
| Données Non affectée*

HP-41CX |319 | 100 (Roo-Res) 219 124

HP-41CV |319 |273 (Rpo-Rzr2) 46 0
HP-41C 63 17 (Roo-Rye) 46 0

 

* Les espaces mémoires pour lesinstructionsde programmes,les alarmesetles affectations|
au clavier proviennent de la mémoire non affectée (voir chapitre12).



400 Annexe| Comparaisonavec ls HP-41C/CV

Fonctionnement des catalogues

Lors dulistage d’un catalogue,la pression d'une touche quelconque sauf [8] et [oN] accélére le listage (sur le

HP-41C/CV ceci ralentissait le listage).

Catalogues 1,2et3

Le listage du catalogue 1 indigue maintenant le nombre d’octets pour chaque programme (page 171). Le

listage du catalogue 2 donneles fonctions par groupes (voir ci-aprés) et celui du catalogue 3 est inchangé.

Nouveaux catalogues : 4,5et6

Le HP-41CX posséde trois nouveaux catalogues : 4, 5 et 6. Tis utilisent I'énergic de la batterie au méme

rythme qu'un programme en exécution, méme lorsqu'ils sontarrétés, contrairement aux catalogues 1, 2et

3. Par conséquent, ils se terminent automatiquement en deux minutes (une seule si la batterie est faible)

lorsque vous les arrétez.

 

Les nouveaux catalogues répondent en outre Ten fin de fichier et 3

=

en début de fichier : laf

fichage clignote unefois et le listage de catalogue s'arréte (dans le HP-41C/CV, [587] en fin de listage

termine la fonction catalogue).

Catalogue 4: Catalogue de mémoire annexe (page 206). Les fonctions 1 4 ct[emoi] permettent

delisterle catalogue de la mémoire d’extension. |= +.oc 4 n'est pas programmable alors que [Eur] est.

La fonction[EM0m] est presque identique a celle du module de fonctions d'extension mémoire sanfqu'elle

opére maintenant comme un catalogue : [85] lance et arréte le listage, et [uo1) permettent de se déplacer

pas 3 pas dansle listage et une imprimante ne I'accepte qu'en mode Trace.

 

 

     
Catalogue 5 : Catalogue d’alarme (page 255). Les fonctions 11.005 et[amcar] permettent de lister

toutes Jes alarmesactives en mémoire. 115 n'est pas programmable alors que [aicat est. Cette der-

niére est presque identique 3 celle du module horloge saufque sil n'y a pas d’alarme en mémoire, le listage

donne CAT EMPTY

   

Catalogue 6: Catalogue des affectations de touches (page 168). La fonction |v=iioou| 6 permet de

lister toutesles affectations de touches pourles fonctions etles labels globaux dans V'ordre des codes de

touche. La séquence

fi

[€] permet d’annuler une affectation.

Fonctions d’horloge

La Partic IV de ce manuel (v Description détaillée des fonctions d’horloge ») décrit toutesles fonctions

dhorloge du HP—41CX : « Fonctions d'horloge » (15), « Alarmes » (16) et « Fonctionnement du

chronométre » (17). Le HP-41CX comporteen plus de nouvelles fonctions d’alarme, particuliérement pour

I'effacement des alarmes et unc fonction supplémentaire pour utilisation en chronométre :

® Vous pouvez effacer de la mémoire une alarme message répétitive en appuyant sur J [¢] pour Vac-

cepter pendant que I'alarme séteint (page 255).

  
® Fonctions programmables d'cffacement d'alarme; [caw] (effacement d’alanme par ALPHA),[ct

(effacement d'alarme par X) et [CLR (effacementde toutes les alarmes). (Page 258.)
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* La fonction programmable [fciawn] rappelle les paramétres d'une alarme dansles registres de la pile et
ALPHA. (Page 252.)

* L'intervalle minimal de répétition pour unc alarme est 1 scconde au licu de 10 secondes. (Page 250.)

» Vous pouvez activer le chronométre et en positionner les marqueurs avec la fonction programmable
[swe] (page 274).

Les fonctions provenant du module d’horloge sontlistées dansle catalogue 2 sousle titre — TIME 2x (fonctions
TIME, révision 2x). Les nouvelles fonctions d'horloge sc trouvent dansle catalogue 2 sousletitre —CX TIME
(fonctions horloge du HP-41CX).

Mémceire annexe et fonctions étendues

Le HP-41CX comprend une mémoire annexeet des fonctions d’extension qui proviennent principalement
du module de fonctions d'cxtension mémoire; certaines fonctions sont nouvelles. Les possibilités offertes
par cette mémoire et ces fonctions sontles suivantes :

® 124 registres de mémoire annexe pour les fichiers programmes, données et texte ASCIL

© Fonctions pour créer et manipuler des fichiers dans la mémoire annexe.

® Fonctions pour manipuler les indicateurs binaires, les données et les chaines alpha.

» Nouveaux tests conditionnels pour les branchements.

® Diverses nouvelles fonctions.

Les fonctions provenant du module de fonctions d’extension mémoire apparaissent dans le catalogue 2 du
HP-41CX sousle titre — EXT FCN 2x (fonction d’extension, révision 2x). Les nouvelles fonctions d’extension

mémoire apparaissent dans le catalogue 2 sousle titre — CX EXT FCN (fonctions d’extension HP-41CX).

Mémoire annexe

Les chapitres 13 (« Mémoire annexe ») et 14 (« Editeur de texte ») traitent de la mémoire annexe et des
manipulations de son contenu. Les fonctions listées ci-aprés n’existent pas dans le module d’cxtension
mémoire du HP-41C/CV.

L'éditeur de texte est une des principales nouveautés du HP-41CX.La fonction [£0] redéfinit le clavier et
l'affichage de telle fagon que vous puissiez appeler unfichier texte et voir le contenu de I'enregistrement sur
lequel vous travaillez au Lieu de manipuler le texte par I'intermédiaire d’opérations élémentaires sur le
registre ALPHA. Le clavier de I'éditeurest reproduit au dos du HP-41CX ct comprend le jeu de caractéres
alpha (l'illustration au dos du HP-41C/CV ne comporte que le clavier alpha).

Les autres nouvelles fonctions d’extension mémoire sont les suivants :

@ [asroom] (espace ASCII) et [euroom] (ménioire annexe) donnent la quantité d’espaces mémoire restant dans
unfichier texte ASCII (page 222) et dans la mémoire annexe (page 208).

© [evox] (catalogue de mémoire annexe par X) rappelle Ie nom et le type d'un fichier et le définit comme
fichier courant (page 207).

® [Reszri] change la taille d'un fichier texte ou données (page 213).
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Fonctions étendu

 

Les fonctions d’extension du HP-41CX se répartissent en trois grandes catégories présentées ci-dessous,

Certainesde celles—ci proviennent du module d’extension fonctions/mémoire du HP-41C/CV etsont listées

dans le catalogue 2.

Fonctions manipulant les indicateurs binaires, les données et les chaines alpha. Ces fonctions

proviennent du module d’extension fonctions/mémoire du HP-41C/CV ct sont traitécs au chapitre 12,

«Mémoire principale», au chapitre 19 «Indicateurs binaires » ct au chapitre 21 « Opérations alpha et

opérations interactives ».

Tests conditionnel. Cestests vous permettent de comparerle contenu du registre X 1 celui d'un registre

de données quelconque. Voir chapitre 20.

Divers. Les autres fonctions provenant du module d'extension fonctions/mémoire sont:

  

 

(effacement d'affectation de touches), voir chapitre 9, « Le clavier

 

(affectation programmable) et [cu

et laffichage».

22] (taille mémoire ?) et | (taille programmable), voir chapitre 13, « Mémoire principale ».

 

v7] (effacement programmable de programmes), voir chapitre 18, « Bases de programmation ».

 

Wer], voir chapitre 21, « Opérations interactives ». Cette fonction interrompt I'exécution du

programme jusqu'd ce que vous appuyez sur une touche. Le code de celle~ci peut alors servir

déterminer un branchement a un sous-programme.

 

Les fonctions diverses ne provenant pas du module de fonctions d’extension mémoire sont:

7) (vegistresstatistiques ?), voir chapitre 11, « Fonctions numériques ».

   

7) (efface registre par X), voir chapitre 12, « Mémoire principale ».

{| (prend touche par X), voir chapitre 21, « Opérations interactives ».

Nouvelle terminologie utilisée dans ce manuel

De nombreux termesutilisés dans ce manuel different de ceux utilisés dans la littérature du HP-41 et de ses

modules. Si vous étes habitués 4 la terminologie précédente, consultez le tableau suivant.

Termes équivalents

  

 

HP-41CX HP-41C/CV Commentaires 1

SE SE J— Bautista

| Exécution alphabétique d'une Exécution d'unefonction a partir

fonction de I'affichage

Alarme périmée inactivée Alarme périmée non activee

Alarme de commande sans Alarme de commande de non- | Poursouligner la différence entre

interruption interruption f les alarmes conditionnelles et les |

alarmes de commande |



 

HP-41CX

Alarme de commande avec
interruption

 

Fichier en cours

Indicateurs binaires :
de I'utilisateur (00-10)

de controle (11-29)

Indicateur de saisie

Claviers :
— du catalogue d'alarmes

— alphabétique

— normal
— du chronométre

— personnel

Modes :
— prise de temps intermédiaires

— différence (de temps

intermédiaires)
— rappel(de temps

intermédiaires)

— stockage (de temps

intermédiaires)

Registres au-dessus

de Reg

Fichiers de texte

Registres non affectés,

non spécialisés

Termes équivalents (suite)

HP-41C/CV

Alarme de commande
d'interruption

Fichierde travail

a usage général (00-10) |

spécialisés (11-29) |

Soulignement(_ )

Modes

Opérations :

Registres (de données)

secondaires

Fichiers ASCII

Registres de programme,

mémoire programme

omparavanaver 8 HE 4100 403

Commentaires

Les indicateurs binaires de
l'utilisateur sont exclusivement
ceux définis par|'utilisateuralors

queles indicateurs de controle,
eux, sont définis parle HP-41.
Cependant, vous pouvez modifier

n'importe quel indicateur de

l'utilisateur ou de contrdle (mais

pas les indicateurs du systéme,
30-35).

Cesétats spécifiques sont

caractérisés par une redéfinition
du clavier.

Cesétats définissent un mode de
fonctionnement plus qu'une
opération ou une fonction

particuliére.

Evite la confusion avec les
registres de la mémoire annexe.

Cette partie de la mémoire ne

stocke pas uniquement des

programmes.

Toutes les fonctions secondaires
sont en jaune.

Voir au début du manuel.  
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Codes-barre

Table des matiéres

SETALM ...
ALMREL...
SPLITS ..

 

  

SETALM (chapitre 16)
Registres de programme nécessaires : 11

[NATHAN
RAMI INRIA

ll NANNY
I AAA ARANTR
| I IATA

RANGEE 1 (1:3)

 

  

  
                                                                                                                                            

 

(continue)
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ALMREL(suite)

RANGEE 2 (3: 5)

  

ii Mh I
ili SH

IIA INR

SPLITS (chapitre 17)
Registres de programme nécessaires : 14

3ANGEE 1

Mi 0         | | JN
NAVARRA
0

INARA
00

JIA
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TR (chapitre 22)

Registres de programme nécessaires : 70

RANGEE 1 (1:6)

  

 

                        
(continue)

 
                      
 

RANGEE13 (62 68)                                                                                                                                                                                              
 



Annexe J : Codes-barres 407

TR (suite)

RANGEE14 (68 : 78)

 

  
  

 

                     

 

           » ® 37: 144)

 

      
                                                                                                                                                                                                                                             

(continue)
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TR (suite)

RANGEE 27 (155 163)

 

    

 

                

 

                                                                 

RANGEE 28 (163 : 169)

mn
29
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SIGMA (chapitre 22)
Registres de programme nécessaires : 100

RANGEE 1 (1:7)

7

   

  

                  

 

            
 

                                                                                                                                                                                                                   
 

(continue)
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SIGMA (suite)

RANGEE14 (88 : 90)

  
 

             

 

                                 I
LHI (I

(continued)                                                                                                                                                                                                                                                                             



 

Annexe J Codes-barres

SIGMA (suite)

RANGEE27 (174 : 181)

 

            

 

                                                 IT
L

(continue)
                                                                                                                                                                                                                    



SIGMA (suite)

RANGEE41 (279 : 288)

  
  

 

                            
 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                       





Tableaux de fonctions

Table des matiéres

  

 

  

  

 

  

Introduction . 414

Localisation d’une fonction 414

Signification des en-tétes de colonnes des tableaux 414

Fonctions de systéme et de format . 416

Fonctions d'effacement .......... 418

Fonctions desregistres de données et de la pile . 420

Fonctions numériques ......... 423

Fonctions de la mémoire annexe . 425

Fonctionsd'horloge ........... 429

Fonctionsdemiseau point ................... 431

Fonctionsdirigeant 'exécution de programmes 432

Fonctions alpha .. 436

Fonctions interactives 438

Introduction

Les 10 tableaux suivants décriventles fonctions du HP-41CX. Chacun d’eux décritles fonctions ayant des

caractéristiques communes ct certaines de ces fonctions apparaissent dans plus d'un tableau. Sur la plupart

des tableaux figurent des entrées (voir paragraphessuivants); sur celui desfonctions de la mémoire annexe

figurent des entrées bien spécifiques décrites en page 425.

Localisation d'une fonction

® Pourtrouver une fonction exécutant une opération spécifique, reportez-vous au tableau de fonctions

dont letitre décrit le type d’opération désiré.

* Pour trouverce que fait une fonction alors que vous n'avez gue son nom,reportez-vous a l'index des

fonctions (intérieur de couverture). La derniére référence de page listée est celle qui correspond au

tableau proprementdit.

Signification des en-tétes de colonnes des tableaux

Nom a Paffichage. Représente le nom d'une fonction figurant dans un listage de programme des

catalogues 2 ct 3 et le nom d’affichage d'une fonction lorsqu’une touche est maintenue enfoncée. Ce nomest

parailleurs celui que vous devez spécifier pour affecterla fonction au clavier personnel; si la fonction ne

figure pas dans cette colonne, vous ne pouvez l'affecter au clavier personnel.

414



fablesux de fonctions 415

Nom au clavier. Est le nom d'unc fonction indiqué surle clavier Alpha. (Si le nom est imprimé en jaunc,
vous devez appuyer sur Ji préalablement). Si la fonction ne figure pas danscette colonne, vous devez utiliser
[xEq] et le nom d’affichage ou bien affecter la fonction au clavier personnel.

IND. Un «I »dans cette colonne indique que vous pouvez spécifier indirectement le paramétre de cette
fonction. Pour cela, entrezla fonctionet appuyez sur Ill; IND s'affiche apres le nom de la fonction. Spécificz
ensuite le registre détenant l'adresse du registre A accéder.

Pile. Montre comment la fonction affecte la pile.

L = LASTX. Le contenu précédent du registre X est copi¢ dansle registre LAST X.

+ = La pile descend. Le contenu du registre Z est copié dansle registre Y et celui du registre T est copié
dansle registre Z.,

t = La pile monte. Le contenu des registres X, Y et Z est copié dans les registres Y, Z et T
respectivement le contenu précédent du registre T est perdu. (Ce qui suppose que ce mouvement
vers le haut était déja activé).

A = Mouvement vers le haut activé, Si la prochaine fonction exécutée montre « t » dans la colonne
«Pile » ou si vous entrez un nombre, la pile montera. (La plupart des fonctions activent le
mouvement versle haut).

D = Mouvement vers le haut désactivé. Si la prochaine fonction exécutée montre « t » dans la colonne
«Pile » ou si vous entrez un nombre, le nouveau nombre du registre X remplace le contenu
précédent ct la pile ne monte pas. (Seules les touches [ci], [ENTER ®], et [+ | désactivent le
mouvement vers le haut).

 

N = Neutre. Le mouvement vers le haut n'est ni activé, ni désactivé; la pile reste immobile.

Indicateurs. Ces indicateurs affectent ou sont affectés par la fonction,

Octets. Nombre d’octets de mémoire nécessaires lorsque la fonction est utilisée dans un programme. Si la
fonction ne figure pas dans cette colonne, c'est qu'elle n'est pas programmable.

Page. Numéro de page de référence pour ce volume. Pourles références se rapportant au volume 1, voir
index des fonctions en fin de manuel.
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Fonctions de systéme et de format

Beaucoup de ces fonctions comprennent des options qui sont validées définitivement: formats d'affichage,
unités d’angles, allocation mémoire,affectations du clavier personnel, etc. Certaines fonctions de systéme en
font partie, par exemple les touches en bascule et les catalogues.

Nom

 

[asi]

[eat]n

  
 
 

 

4 laffichage

 

Nom
au clavier

nn

 

 

Description

Active/désactive le clavier Alpha.

Désactive le clavier Alpha.

Active le clavier Alpha.

Affecte la fonction ou le label
global & la touche spécifiée du
clavier personnel.

Exécute le catalogue spécifié (1 a

6).
Catalogues 1, 2, 3, 6.

Catalogue 4 ([eninir]).

Catalogue 5 ( 7).

Efface I'indicateur binaire nn
00<nn<29.

Choisit I'affichage sur 12 heures.

Choisit |'affichage sur 24 heures.

Efface toutes les affectations au
clavier personnel,

Choisit I'affichage de I'heure uni-

quement.

Choisit I'affichage de l'heure et la

date.

Choisit le degré comme unité

dangle.

Choisit jour-mois-année comme

format de date.

Choisit la notation ingénieur avec

n décimales.

 

 

  

Pile

>
>

>»
>»

Z
>

>

 

Indicateurs

48

48

48

31

nn

42-43

31

36-41

I
  

Page

155

159

159

166

170

206

255

288

239

239

168

239

239

186

242

161  



 

 

      
  

Nom Nom
2 I'affichage au clavier

[Fix] n n

[ov]

[oN]

[an]

[raw]

[PEE]

[AD]

[sciln n

nn  

Fonctions de systéme et de format (suite)

Description

Choisit la notation virgule fixe avec
n décimales.

Choisit le grade comme unité

d'angle.

Choisit mois-jour-année comme

format de date.

Eteint/allume le HP-41.

Allume le HP-41 et supprime

I'extinction automatique.

Affecte la fonction ou le label
spécitié dans le registre Alpha

au clavier Alpha en utilisant le

code de touche spécifié dans le
registre X.

Valide/invalide le mode pro-
gramme.

Affecte au stockage des données

le nombre de registres spécifiés

parle contenu du registre X.

Choisit le radian comme unité
d'angle.

Place dans le registre X I'état des
indicateurs 00 a 43.

Choisit la notation scientifique

avec n décimales.

Arme l'indicateur nn, 00 <nn<29.

Affecte les registres statistiques

aux positions Ry, a Ryy+s.

Place dans le registre X I'adresse

du premier registre statistique
courant.

Affecte au stockage des données

nnn registres de la mémoire prin-
cipale.  

Pile
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|
Indicateurs

36-41

42-43

31

11-26

45-55

44

42-43

36-41

nn

Octets

2

Page

160

186

242

155

155

166

155

1989

186

296

161

288

190

190

199    



418 Tableaux dofonctions

Fonctions de systeme et de format (suite)

 

 

 

Nom Nom oo 1 } |
2 I'aflichage au clavier Description | IND Pile Indicateurs Octets Page

[ze Place dans le registre X le nombre tA 2 199

deregistres affectés au stockage

des données.

Restitue les états des indicateurs A 00-43 2 296

binaires 00 a 43 en utilisant la
donnée d'état du registre X.

Restitue les états des indicateurs A dd.ff 2 206

binaires dd a ff spécifiés par la

valeur dd.ff dans le registre X en

utilisant la donnée d'état dans le
registre X.

Active/désactive le clavier per- N 27 155

sonnel.

 

    
Fonctions d’effacement

Pour micux comprendrece tableau, reportez-vous2 la page 414, « Signification des en-tétes de colonnes des

tableaux ».    
 

 

 

 

  

        

  

Nom| Nom Bh - } } re |pac
| arre| au clavier Description Pile

|

Indicateurs

|

Octets

|

Page

= Lorsque l'indicateur de saisie (—) est * 158

affiché, efface le dernier symbole entré.

Lorsquela saisie, numérique ou alphanu- 159

mérique,est terminée,efface le contenu

du registre X ou du registre Alpha en 285

mode exécution; en mode programme,

supprimela ligne de programmeaffichée.

Lorsque le message estaffiché,efface le N 50

message.

[Slenfoncée,

|

Efiace les mémoires de ['ordinateur, 00-55 155

[on], principale et annexe (I'heure et la date

[]relachée sont inchangées).

[ea] [cia] Efface le registre Alpha. A 1 159   
* Lorsque la pression sur []efface le registre X, la montée de la pile est désactivée (D). Sinon, [Zest neutre (N)
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Fonctions d’effacement (suite)

 

 

  
        

— —T
Nom Nom . :a Vaftichage au clavier Description Pile Indicateurs Octets Page

CLALMA] Efface la 1" alarme dont le message A 2 258

correspond au contenu du registre

Alpha.

CLALMA| Efface I'alarme dontla position dans le A 2 259
listage [Luce] est spécifiée dans le
registre X.

Efface le message de I'affichage. A 50 1 318

Efface le fichier dont le nom se trouve A 2 213
dans le registre Alpha.

Efface toutes les affectations sur le A 2 168
clavier personnel,

[cup] label Efface le dernier programme en mémoire A 286

contenantle label global spécifié.

| CLRALMS Efface toutes les alarmes. A 2 258

[ELAG| Efface tousles registres de données de A 1 202
la mémoire principale.

CLRAX Effacechaquejiiéme registre entre Ryqq 6t A 2 202

Ry en mémoire principale tels que spéci-

fiés par ddd.fffii dans le registre X.

[c=] [a] Efface les registres statistiques. A 1 190

Efface la pile opérationnelle. A 1 183

Effacele registre X. D 1 159

|pEL]Ann Supprime nnn lignes de programme en N 286

commengant & la ligne affichée.

| DELCHA] Supprime le nombre de caractéres spé- A 2 225

cifiés dans le registre X de I'enregistre-

ment d'un fichier ASCII en commengant &
la valeur du pointeur.

[DELREC] Supprime I'enregistrement courant d'un A 2 224
fichier ASCII.
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Fonctions d’effacement (suite)

   

  

Nom Nom Octets

a I'affichage au clavier Page
Description _ Pile Indicateurs

 

  

   

Efface le dernier programme de la mé- A 2 286

moire principale contenantle label global

spécifié dans le registre Alpha et tous

ceux le suivant.

Supprime le fichier dont le nom se A 2 208
trouve dansle registre Alpha. 

Fonctions des registres de donnéeset de la pile

Ces fonctions actionnent la pile ou les registres de données, ou prennent un de ces registres comme
paramétre. (Pourles fonctions permettantle transfert des données entre des fichiers de données en mémoire
annexeetla pile ou des registres de données en mémoire principale, reportez-vous en page 425, « Fonctions
de la mémoire annexe ». Pour mieux comprendre ce tableau, voir page 414, « Signification des en-tétes de
colonnes des tableaux ».

  

 

. athonage a Description IND Pile Indicatours Octets Page
Vy SNCNSE — —

[AsT0|NN [sero] nn Copie lessix caractéres de gauche | A 2 200
du registre Alpha dans R,.

[Arccjnn [sic nn Ajoute le contenu de R,, au re- | A 28,29 2 200

gistre Alpha. 36-41

Efface tous les registres de A 1 202

 

stockage de données.

Een] Efface chaque iiidme registre entre A 2 202

Rugs €t Ryr tels que définis par

Ppp.dddii dans le registre X.

 

loz) Efface les registres statistiques. A 1 190

Efface la pile opérationnelle. A 1 183

a Efface le registre X. D 1 159

Décrémente iiiiifffcc dans R,, de | A 2 306
la valeurcc et saute I'instruction de
programme suivante si
iiiii — cc < fff.          
 



Fonctions des registres des données et de la pile (suite)

 
   

Nom Nom

 

[56] nn 6mm

[Cas] i

[Pstze]

[ry]

ff) nm

 

[row]

[FEcmovE|

 

 
* 8i 00<nn< 15, nécessite 1 octet; sinon, nécessite2octets;

2 I'affichage au clavier

 

Description

Copie le contenu du registre X

dans le registre Y et fais monter

les contenus des autres registres

dela pile.

la valeur cc et saute I'instruction
de programme suivante si

iiiii + cc> fff,

Copie le contenu du registre

LAST X dans le registre X et fait

monter les contenus des autres

registres dela pile.

Affecte au stockage des données

le nombre de registres spécifiés

parle registre X.

Fait monter les contenus des re-
gistres de la pile.

Place dansle registre X le contenu

du registre Ry.

Fait descendre les contenus des
registres de la pile,

Copie les contenus des registres

Rass @ Rass +ann dans les registres

Rao & Rudd +nnn tels que spécifiés

par sss.dddnnn dans le registre

X.

Echange les contenus des re-

gistres Rsss 8 Rsssnnn avec ceux

des registres Rygy & Ryg+nnn tels

que spécifiés par sss.dddnnn

dans le registre X.

Cumuls statistiques.

Correction des cumuls statis-
tiques. 
 

  LDLD  

Tableous ie fonctions 42

Indicateurs Octets Page

1 175

2 306

1 179

2 199

1 181 
201

191

191 
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Fonctions des registres des données et dela pile (suite)

 

a I'affichage

  

[#2] nnn

 

[s+ nn

[51] nn

[smal nn

[snl nn

[10] nn

[5 an 
 

[w]]nn

[Ew

[Ewin

[Ewin

 

[viewlnn

 

 

au clavier

 
 

Description

Affecte les registres statistiques

aux positions Ry @ Rags.

Place dans le registre X I'adresse

du premier registre statistique

courant.

Affecte au stockage des données

nnn registres de la mémoire prin-

cipale.

Place dans le registre X le nombre

de registres affectés au stockage

des données.

Ajoute le contenu du registre X au

contenu de R,, et place la somme

dans Ron.

Soustrait le contenu du registre X

de celui de R,, et place la diffé-
rence dans Ry.

Multiplie le contenu du registre X

par celui de R,, et place le produit

dans Ry.

Divise le contenu du registre Rp,

par celui du registre X et place le

quotient dans Rp.

Copie le contenu du registre X

dans le registre R,,.

Affiche le contenu du registre Ry,.

Echange les contenus des re-

gistres X et Ryn.

Echange les contenus du registre

X et les indicateurs 00 & 07.

Echange les contenus des re-

gistres X et Y.

* SI 00=<nn < 15, nécessite 1 octet; sinon, nécessite 2 octets.
 
 

Indicateurs
 

| A 21,50
55

A 00-07    
 

199

201

201

201

201

200

319

201

295

181  



Tableau de (onedoy

Fonctions numériques

ns 423

Toutes les fonctions numériques sont programmables; elles utilisent toutes un octer de mémoire
programme.Les opérations de fonctions trigonométriques ct de conversions de coordonnées rectangulaires/
polaires dépendent de I'unité d'angle (indicateurs binaires 42 et 43). Pour micux comprendre ce tableau,
reportez-vous 2 la page 414, « Signification des en-tétes de colonnes des tableaux».

a I'affichage au clavier

    
 

Nom Nom

 

 

 

   

Description Pile Page

Addition. L4A| 188

Soustraction. Li+.A| 188

Multiplication. LA] 188

Division. L+A| 188

Inverse. LA 185

Exponentielle en base 10. LA 187

Valeur absolue. LA 186

Arc cosinus. LA 186

Arc sinus. LA 186

Arc tangente. LA 186

Changement de signe. A 185

Cosinus. LA 186

Conversion degrés en radians. LA 187

Conversion octal en décimal. LA 187

Exponentielle en base e. LA 187

Exponentielle en base e pour des arguments proches de zéro. LA 187

Factorielle. LA 185

Partie fractionnaire. LA 186

Conversion d'heures décimales en heures, minutes et se-| LA 187
condes.

Addition d'heures, minutes et secondes. LiA| 188

Soustraction d’heures, minutes et secondes. LiA| 188

Conversion d'heures, minutes et secondes en heures dé-| LA 187
cimales.

Partie entiére. LA 186

Logarithme népérien. LA 187

Logarithme népérien pour arguments proches de 1. LA 187
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Fonctions numériques (suite)

 

 

 

  

 

     
 

a atiage a Description Pile Page

[Los] Logarithme en base 10. LA 187

[wean] Moyenne. LA 192

[mon] Modulo (reste) LA 190

[oct] Conversion décimale en octal. LA 187

IE [= Conversion polaire en rectangulaire. LA 189

1%) Pourcentage. LA 188

Différence en pourcents. LA 188

Pi (3,141592654) 1A 159

Conversions radians en degrés. LA 187

, Conversion rectangulaire en polaire, LA 189

Arrondi. LA 186

Ecart-type. LA 192

Accumulations pourstatistiques. LD 191

| Correction d’accumulations. LD 191

Sinus. LA 186

Signe de x. LA 186

Racine carrée. LA 185

[Tan] Tangente. LA 186

Carré. LA 185

[x Puissance. LA 189  
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Fonctions de ia mémoire annexe

Toutes les fonctions de la mémoire annexe sont programmables,elles utilisent toutes 2 octets de mémoire
programme. Pour mieux comprendre ce tableau, reportez-vous a la page 414, signification des en-tétes de
colonnes des tableaux et 3 la descriptionsuivante des en-tétes bien spécifiques de ce tableau.

Type de fichier. Les fonctions dotées d'une indication (P, D ou A) danscette colonne agissent uniquement
sur les fichiers du type indiqué.

P = Fichier Programme

D = Fichicr de Données

A = Fichier Texte (ASCII)

Nom de fichier. Les fonctions dotées d'une indication(oui, OK ou non) danscette colonne agissentsurles
fichiers spécifiés comme suit.

Qui = Vous devez entrer le nom du fichier désiré dansle registre Alpha.

OK = Vous pouvez entrer le nom du fichier désiré dans le regiscre Alpha ou effacerle registre Alpha
pour spécifier le fichier courant.

Non = Agit surle fichier courant uniquement.

Pointeur. Les fonctions dotées d'une indication dans cette colonne agissent suivantla valeur en cours du
pointeur.

RAR = pointeur de registre (pour fichiers de données).

rmocc = pointeur denregistrement/caractére (pourfichiers texte).

rr. = pointeur d’enregistrement uniquement (pour fichiers texte).

Nom Type de

 

Nom de Indicateurs

 

   

 

| arafihage fichier Description Tier POUT Pe Cygirgs Page

a lafin de I'enregistrement courant. |

A Ajoute le contenu du registre Alpha Non A 222

a la fin du fichier courant comme
nouvel enregistrement.

 

A Ajoute au registre Alpha I'enregis- Non rrr.ccc A 17 226

trement courant en commencant a

la valeur du pointeur.

 

A Donne dansle registre X le nombre Non tA | 222

d'octets disponibles dans le fichier

courant.

A Ajoute le contenu du registre Alpha Non "nr. A | 224
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Fonctions de la mémoire annexe (suite)

Nom
a I'affichage

  

GiFLD|

[BEE]

 

[Emon

| Emons |

EMROOM

  

 

| Typede

fichier

AD

A

ADP

Description

Efface le fichier nommé dans le
registre Alpha.

Créele fichier ASCII nommé dans
le registre Alpha avec le nombre

de registres spécifiés dans le re-

gistre X.

Crée le fichier données nommé
dans le registre Alpha avec le

nombre de registres spécifiés

dansle registre X.

Supprime de I'enregistrement le

nombre de caractéres spécifiés

dans le registre X, en commen-

cant a la valeur du pointeur.

Supprime I'enregistrement courant.

Active le clavier et I'affichage pour

la mise au point de texte.

Liste le catalogue de la mémoire

annexe.

Cherche un fichier selon son rang

dansle listage [cmon] spécifié par
le contenu du registre X. Place le

nom du fichier dans le registre

Alpha et le type dansle registre X.

Place dans le registre X le nombre

maximal d'enregistrements pour un

nouveau fichier.

Place dans le registre X le nombre

d’enregistrementsdu fichier.

Copie un fichier de stockage de

masse dans un fichier de la mé-
moire annexe nommé dans le  registre Alpha.  

Oui

Oui

Non

Non

OK

OK

Oui  

Pointeul

rrr.ccc

rrr.

rr1.00C0

r Pile

LA

 

binaires

26, 28, 48

 

* Indicateurs |

 

21

225

228

206

207

208

208

227  
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Fonctions de la mémoire annexe (suite)

Nom | Type de |Nome||| Indicateurs|
a Vaftichage fichier fichier POMEL| Pile ivesDescription Page

|GETP| P Remplace le dernier programme en Oui A 27 209

mémoire par le fichier nommé

dans le registre Alpha.

D Copie les registres correspondants OK A 217
du fichier en mémoire principale.

A Copie I'enregistrement dans le re- Non rrr.ccc A 17 226

gistre Alpha, en commengant au

pointeur.

D Copie les registres de fichier dans Non RRR A 218
les registres Rp, & Rugg Spécifiés

par ppp.ddd dansle registre X, en

commengant a la valeur du

pointeur. |

| |GETEus] P Copie en fin de mémoire pro- Oui A 27 209

|

 

 
| GEV

 

gramme le fichier nommé dans le

| registre Alpha.

D Copie le registre de fichier courant Non RRR tA 220
dansle registre X.

[REE] A Insére le contenu du registre Alpha Non rrr.ccc A 224
en commengant a la valeur du

pointeur.

[INSREC A Insére le contenu du registre Alpha Non rrr. A 222

comme nouvel enregistrementa la

valeur du pointeur.

 

|

| A Cherche dans le fichier la chaine Non rrecec tA 226
spécifiée dansle registre Alpha et

|
[

 

place la position dans le registre X

(=1 s'il ne trouve pas la chaine).

[punrt] AD,P Supprimele fichier nommé dans le Oui A 208
registre Alpha.

[metre] AD Place dansle registre X la valeur du Non rr.ecc 4A 216
pointeur.

P Place le nombre d'octets dans le Non tA 211
fichier en cours,
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Fonctions de la mémoire annexe (suite)

 Indicateurs

 

a og? fine Description joi Pointeur Pile binaires Page

[Reza AD Place dansle registre X la valeur du OK rrr.ccc tA 216

pointeur. RRR

P Place dans le registre X le nombre OK tA 21

d'octets du programme.

AD Change la taille du fichier courant Non A 213

 

selon le nombre n de registres

spécifiés dans le registre X.

E A Copie le fichier de la mémoire Oui A 227

| annexe nommé dans le registre

| Alpha dans le fichier de stockage

de masse nommé dans le registre

Alpha.

P Copie le programme nommé dans Oui A 208

le registre Alpha dans le fichier

nommé dans le registre Alpha.

 

 

SAVER] D Copie tous les registres de la mé- OK A 217
moire principale dans le fichier.

[BAVERX] D Copie le contenu desregistres Rygy Non RRA A 218

a Ry de la mémoire principale,

spécifiés par ddd.fff dans le re-

gistre X, dans le fichier en com-

mengant au registre courant. |

 

 [a D Copie le contenu du registre X dans Non RAR A 220

le registre courant.

[Ee] AD Place le pointeur du fichier courant Non A 215

| a la valeur du registre X.

|aEEr Ta) AD Place le pointeur a la valeur du OK A 215 registre X.        



Tableau de fonciore A208

Fonctions d’horloge

Pour mieux comprendre ce tableau, reportez-vous i la page 414, «Signification des en-tétes de colonnes des
tableaux ».

  

 

 

  

  

| Nom Co —2 I'affichage Description Pile Indicateurs| Octets Page

[ADATE Ajoute le contenu du registre X au contenu du A 31,36- 2 243
registre Alpha dans le format de date courant (|v | 39
ou fuov]).

| [ALMCAT Liste toutes les alarmes, en commengant parcelle A 31 2 255
qui arrive & échéance en premier. Peut étre aussi

exécuté par|catiioc] 5.

[Anne] Active les alarmes de commande périmées. A 2 261

| [name] Ajoute le contenu du registre X au registre Alpha A 36-39 2 240
| | dans le format d'heure courant ([ousz]ou [eixanl). |

| ATIMERA | Ajoute le contenu du registre X au registre Alpha A 36-39 ( 2 241
| dans le format [cura

[etaLma) Efface la 1 alarme dont le message ou label A | 2 | 2s8
| correspond au contenu du registre Alpha. |

NE Efface I'alarme dont la position dans le listage A 2 259
[aLmcat|est spécifiée par le contenu du registre X.

|eviia) Choisit le format 12 heures pour I'affichage de A 2 239
I'heure.

[GLraa) Choisit le format 24 heures pour I'affichage de A 2 239
I'heure.

| Choisit ['affichage de I'heure uniquement pour A 2 239
I'horloge.

| Choisit I'affichage heure et date pour I'horloge. A 2 239

| Affiche I'horloge. A 31 2 238

[CLiaims] Efface toutes les alarmes. A 2 258

|connEcT) Met I'horloge a I'heure et ajuste le facteur d’exac- A 2 238
titude.

Place la date courante dansle registre X. tA 31 2 242

Calcule une nouvelle date & partir de celle dans le L, | A 31 2 244
registre Y et du nombre de jours dans le registre X.

La nouvelle date peut étre antérieure ou postérieure

selon le signe du contenu du registre X.     
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Fonctions d’horloge (suite)

Nom

a Iaffichage

 

[iw]

(ia |

[his |

   

(Torsw| 
| 18%

Description

Calcule le nombre de jours entre la date dans le

registre Y et celle dansle registre X. Ce nombre est

positif si la date dans Y précéde celle dans X,sinon il

est négatif.

Choisit le format jour-mois-année.

Remplace la date dans le registre X par le numéro du

jour de la semaine correspondant.

Convertir le contenu du registre X d’heure décimale

en heure, minutes, secondes.

Ajoute le contenu du registre X au contenu du

| registre Y en format heure, minutes, secondes.

Soustrait le contenu du registre X de celui du registre

Y en format heure, minutes, secondes.

Convertit le contenu du registre Y d’heure, minutes,

secondes en heure décimale.

Choisit le format mois-jour-année.

Rappelle le facteur d’exactitude de I'horloge dans le

registre X.

Rappelle dans X I'alarme dont la position dans le

| listage [smcar] est spécifiée par le contenu du

registre X.

Place dans le registre X la valeur du chronometre.

Déclenche le chronométre.

Définit le facteur d'exactitude de I'horloge.

Met I'horloge a la date spécifiée dansle registre X.

Met I'horloge a 'heure spécifiée dans le registre X.

Définit I'heure de départ du chronometre & la valeur

spécifiée dansle registre X.

Arréte le chronométre.

Active le clavieret I'affichage du chronométre. 
| * Copiele contenu du registr

|

|

Pile

LA

LA

L.A

LA

 
 Y dans le registre T, sans se soucier si le mouvement vers le haut est active.

Indicateurs
—

3 2

31

3

4

1

1

1

31

31 2

| 2
2

2

31 2

2

2

2

26  

Octets | Page

 

244

242

244

187

188

188

187

242

376

252

273

273

376

242

237

273

273

266



Fonctions d’horloge (suite)

Nom
| alaffichage  

 

Définit les pointeurs de stockage et du rappel du

chronométre par la valeur sss.rrr dans le registre

x

JI'heure avec le contenu du registre X.

Place I'heure courante dans le registre X.

LA

 

Indicateurs

  

 

hleait die fonctions

 

date du registre Y, I'intervalle de répétition du

registre Z et le message ou label du registre

Alpha.

Description ie I KB
-
H
-

|
|

: Définit une alarme avec I'heure du registre X, la

Fonctions de mise au point

Cesfonctions ne sont pas programmables et sont exécutées en mode programme. Elles permettent d’écrire
ou de mettre au point vos programmes. Commeles touches [on], et [ALPHA], ces fonctions ne nécessi-
tent pas de revenir en mode exécution pour une exécution. Pour mieux comprendre ce tableau,
reportez-vous en page 414, « Signification des en-tétes de colonnes des tableaux ».

  

 

  

   

 

  

global spécifié.

— ee = rn rp nn
Nom Nom _-~ 1

2 vatfichage au clavier Description Indicateurs | Page

Quand lindicateur de saisie est affiché, efface le dernier | 285
chiffre ou le dernier caractére entré sinon,efface la ligne de

programmeaffichée.

[nsw] asi Affecte la fonction ou le label spécifié 4 la touche spécifiée du 166
clavier personnel.

[m7] Affiche la ligne de programme précédente. 284

| woln Exécute le catalogue spécifié (1 a 6). 170

Efface le dernier programme en mémoire principale conte- 286
nantle label global spécifié.

covy| label Copie en mémoire, le programme ROM contenant le label | 281

| |
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Fonctions de mise au point (suite)

  

4 Fafichage u clavier Description Indicateurs

|

Page

[DEC] ANN Supprime nnn lignes de programme en commengant a la 286

ligne affichée.

ull Affiche le numéro de ligne ou le labelglobal spécifié. 283

co] Compacte la mémoire programme et crée un programme nul 281

en fin de mémoire programme.

|on] Allumele HP-41 et supprime I'extinction automatique. 44 155

Compacte la mémoire programme. 198

size) nnn Affecte au stockage des données nnn registres de la 199

mémoire principale.

[551] Affichela ligne de programme suivante. 284

Fonctions dirigeant ’exécution de programmes

Ces fonctions permettent de stopper 'exécution d'un programme ou de provoquer I'exécution directe de

certaines lignes de programme. Pour mieux comprendre ce tableau, reportez-vous la page 414,

« Signification des en-tétes de colonnes des tableaux ».

 

 

Nom Nom | Description wo| pie

|

nicaeurs| octets

|

Page
a I'affichage au clavier |

Ai AVIEW Affiche le contenu du registre A 21,50 1 | 318

Alpha; si l'indicateur 21 est armé 55

et I'indicateur 55 désarmé, arréte

I'exécution. | |

[ere] Arréte I'exécution et affiche A 31 2 238

| I'horloge.

|osejnn Décrémente iii. fice dans Ry, de

|

| A 2 306

cc et saute instruction de pro- |

gramme suivante siiiiii-cc<fff

Marquela fin d'un programme. A 3 301

Teste l'indicateur nn (00 < nn < | A nn 2 304

55) et saute instruction suivante

si l'indicateur est armé.
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Fonctions qui dirigent I'exécution de programme (suite)

Nom Nom : .
2 Vaffichage au clavier Description IND Pile Indicateurs| Octets Page

[2 Zrro
[re2c]nn Teste et désarme Iindicateur nn | A nn 2 304

(00 < nn =< 29) et saute l'instruc-

tion suivante sauf si I'indicateur
était désarme.

 

(Fs nn 'srlnn Teste I'indicateur nn (00 < nn < | A nn 2 304
55) et saute ['instruction suivante

saufsi l'indicateur est ame.

|r=2c| nn Teste et efface I'indicateur nn (00 I A nn 2 304

=< nn < 29) et saute l'instruction

suivante sauf si I'indicateur était
armé.

 

Remplace le dernier programme A 27 2 209
en mémoire par le fichier pro-

gramme nommé dans le registre

Alpha. Si le dernier programme

| appelle un nouveau (et est rem-

| placé), I'exécution revient a la 1

ligne du nouveau programme.

 

[ero] label i label Transfére I'exécution au label spé- 1 A * 300

cifié.

8G] nn inn Incrémente iiiii.fice dans R., de cc I A 2 306

et saute I'instruction suivantesi iii
+ cece > fff.

[LBL] [Les Label global, numérique local ou A it 299
Alpha local.

[ors] Met I'ordinateur hors tension. N 11-26 1 292

44-55
[Prom] Affiche le contenu du registre A 50 1 314 Alpha et arréte I'exécution.      
*5i00 =n < 14 ou sl un paramereest Indirectementspécifié,nécessite 2 octets si le paramétre est un labelglobal de m caractéres, nécessite
2+ m octets; sinon nécessite 3 octets.

 

35100 < nn < 14, nécessite 1 octet; si le parametre est un label global de m caractéres, nécessite 4 + m octets sinan, nécessite 2 octels.   
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Fonctions qui dirigent I'exécution de programme (suite)

Nom
2 Iaffichage

 
[Ex]

     
 

Nom
au clavier

| [mn]

 

  

Description

Renvoie I'exécution a la ligne sui-

vant linstruction [xEa]ayant appelé

le sous-programme.

Stoppe |'exécution.

Affiche les contenus de Ry, et, si
Iindicateur 21 est armé et I'indica-

teur 55 désarmé, arréte I'exé-

cution.

Saute Instruction suivante sauf si

le contenu du registre X = 0.

Saute I'instruction suivante sauf si

le contenu du registre X # 0.

Saute I'instruction suivante sauf si
le contenu du registre X < 0.

Saute I'instruction suivante sauf si

le contenu du registre X < 0.

Saute instruction suivante sauf si
le contenu du registre X > 0.

Saute Vinstruction suivante sauf si

le contenu duregistre X = contenu

du registre Y.

Saute l'instruction suivante sauf si
le contenu du registre X # contenu

du registre Y.

Saute Finstruction suivante sauf si
le contenu du registre X < contenu

du registre Y.

Saute I'instruction suivante sauf si

le contenu du registre X < contenu

du registre Y.

Saute I'instruction suivante sauf si
le contenu du registre X > contenu

du registre Y.

 

 

IND

  

Indicateurs |Octets |Page

1 301

1 302

21,50 2 319

55

1 304

1 304

1 304

1 304

1 304

1 304

1 304

1 304

1 304

1 304   



Fonctions qui dirigent I'exécution de programme (suite)

“Nom Nom
a Iaffichage au clavier| TEnAn | afEa

|
|

 

[x= hy

i

wy

xa label [xa] /abel 
spécifié, nécessite 2 + m octets.  

Description

Saute l'instruction suivante sauf si
le contenu du registre X = contenu

de R,,. nn spécifié dans le re-

gistre Y.

Saute I'instruction suivante saufsi
le contenu du registre X + contenu

de R,,, nn spécifié dans le re-

gistre Y.

Sautel'instruction suivante sauf si
le contenu du registre X < contenu

de Rn, nn spécifié dans le re-

gistre Y.

Saute I'instruction suivante saut si
le contenu du registre X < contenu

de Rn, nn spécifié dans le re-

gistre Y,

Saute I'instruction suivante saufsi

le contenu du registre X > contenu

de R,,, nn spécifié dans le re-

gistre Y.

Saute I'instruction suivante saufsi
le contenu du registre X = contenu

de R,,, nn spécifié dans le re-

gistre Y,

Appelle le label spécifié comme

sous-programme.
 

lables de function:

 

| - [pie dicateurs| ares
1 N1 ,

A 2

A 2

A 2

A 2

A 2

|
I A *     

‘

305

305

305

*Sile labelest spécifié indirectement, nécessite 2 octets ; si un labellocal est spécifié, nécessite 3 octets si un labelglobal de m caractéres est  



 

1x a fonchion:

Fonctions Alpha

Cesfonctions permettent d’entreret de sortir des donné

ce méme registre. Ne sont pas inclusesles fonctions

Pour mieux comprendre ce tableau, reportez-vous a

 

tableaux».

Nom Nom
a laffichage |au clavier

[ABATE

|

| fms
|
{Ann |

[Aor

nn

[ARaLaec]

Aner)

sift]

[w510] AN nn   

| Donne la premiére chaine numé-

Description

Annexeles caractéres suivants au

registre Alpha.

Annexele contenu de X au registre

Alpha dans le format de date |

courant ([omy]ou [wov]).

Donne le nombre de caractéres du

registre Alpha dans le registre X.

 

rique du registre Alpha dans le

registre X.

Désactive le clavier Alpha.

Active le clavier Alpha.

Annexe le contenu de R,, au

registre Alpha.

Annexe un enregistrement ASCII,

en commengant a la valeur du

pointeur, au registre Alpha.

Effectue une rotation circulaire du

contenu du registre Alpha du

nombre de positions spécifié

dans le registre X. Rotation vers

la gauche pour un nombre positif

et vers la droite pour un nombre

négatif.

Décale les six caractéres de
gauche hors du registre Alpha.

Copie lessix caractéres de gauche

IND

  du registre Alpha dans Ry.

qui utilisent le registre

Pile

es duregistre Alpha ct de manipulerles données dans

Alpha pour un nomdefichier.

la page 414, « Signification des en-tétes de colonnesdes

| ndicateurs | Octets |Page

  

1 |
| | |
| | | 199
| | |

[a1 2 | 28
| 88-39

| 2 313

22,28 2 |sn
29

48 1 159
48 1 159

28,20 2 200
36-41

| 17 2 226

|

2 313

1 200

2 |200  



Fonctions Alpha (suite)

| Nom
a I'affichage

  

an[==]

|

| ProwT

 

 

Nom
au clavier

 

Description

Ajoute le contenu du registre X au

registre Alpha dans le format de
tempscourant [cikiz] ou [Ctkaa] ).

 

| Annexe le contenu du registre X au

registre Alpha en format[cuz] .

Décale I'octet de gauche hors du

registre Alpha et place sa valeur

décimale dans le registre X.

Affiche le contenu du registre

Alpha.

Effacele registre Alpha.

Copie un enregistrement ASCII, en

commengant a valeur du pointeur,

dansle registre Alpha.

Cherche dans le registre Alpha la

chaine spécifiée dans le registre

X et place la position dans le

registre X (ou —1 si la chaine ne

s'y trouve pas).

Affiche le contenu du registre

Alphaet arréte I'exécution du pro-

gramme.

Convertit le contenu du registre X

en l'octet équivalent et I'annexe au

| registre Alpha.

 

  

T.A

LA

 

bloatde fonctions

Indicateurs Octets

36-39 2

36-39 2

2

21,50 1

55

1

17 2

2

21,50 1
55

2  

241

311

318

159

226

312

314

309  



Pour micux comprendre ce tableau, reportez-

tableaux».

Nom

a I'affichage

n

+ Cople les contenusdes registres Y ot Z dansles registres Z et T respectivement, sauf si lo mouver

Nom
au clavier

Description

Avance le papier (s'il y a une

imprimante).

Emet quatre tonalités.

Arréte |'exécution pendant 10 se-

condes Ou jusqu'a ce que vous

appuyiez sur une touche

;

place le

code de touche dansle registre X

(ou 0 si vous n'appuyez sur

aucune touche).

Arréte 'exécution pendant Pinter-

valle spécifié dans le registre X

ou jusqu'a ce gue vous appuyiez

sur une touche ; place le code de

touche dans le registre X et le code

ASCII dansle registre Y.

Affiche le contenu du registre

Alpha et arréte 'exécution.

Interrompt I'exécution pendant une

seconde environ.

Emet la tonalité n, 0 <n <9.

IND Pile |Indicateurs  Octets

A 21,55 1

A 26 1

tA 2

Lt, A 2848 2
*

A 50 1

A 1

A 26 2

Page

368

319

317

317

314

315

319

ment vers le haut de la pile est validé.

vousi la page 414, « Signification des en-tétes de colonnes des





Index

L'index ci-dessous fait référence aussi bien aux pages du volume 1 (pages 13 145) qua celles du volume 2
(pages 145 4 440). Pour simplifier vos recherches, nous avonsfait figurer cet index dans les deux volumes.

A

Addition, 51
Adressage, 37, 162

indirect, 162, 200
Affectation d'une fonction 3 unetouche, 46, 156, 166
Affichage. Cf. aussi Effacement, Message, Programme,

Défilement, AR. fact. param.standard, 161
alpha. de caractéres nuls, 366
alphabétique, 27, 161
alphabétique, défilement, 27
d'indic. binaires de ponctuation, 290
de caractéres, 310
de caractéres nus. 366
de Ia fonction des touches, 169
de résultats de programmes, 93
des messages, 161
ducontenu d'un registre, 39, 319
du registre ALPHA, 318
en notation fixe, 31, 160
en notation ingénieur, 33, 161
effacementde,19, 20
formats d', 31
indic. binaires de format d', 291

Alarme
activation, 253
affichage, 253
annulation, 69, 247-248, 253-254
armement, 250-251
armement par programme, 261-263
arrér, 69, 258
capacité mémoire nécessaire, 198
Cf. Catalogue 5
clavier du catalogue de, 71-73, 256-257
condition de, 361
date, 68, 250
dépassée, 260
effacementde, 69, 258-259, 261
exemple, 69
heure, 68, 251
inactivée, 260

440

intervalle de répétition, 68, 250
message, 68, 247-251
niveaux de, 363
numéro de, 252, 255, 258
période de répétition,68, 250
rappel de, 252
tonalitds, 253
types de, 247-249
témoin de, 260

Alarmes de commande avec interruption, 248, 251, 259-260-
261

Alarmes de commande sans interruption.248, 251, 260-261
Alarme-message, 247-251
Alarme périmée

activation automatique, 260, 361-363
effacement, 261
exéeution, 361

Alarmepérimée de commande, activation, 261
Alarmepérimée dépassée, 360
Alarme périmée et modes du HP-41, 362
Alarmes simultanées, 255
Alimentation électrique faible, 383
Alimentation électrique, effets d'une interruption de, 382
ALMREL,programme,263
ALPHA,15, 230
Alpha(bétique)

affichage, 27, 161
clavier, 14, 15, 24, 155-156, 157, 159, 230
exécution, 44-45, 282
registre, 27, 158, 206, 222, 226, 312

isie, 159
spécification de paramétre, 162
chaines, 26, 86, 117. 159-160, 197, 213, 309, 366
chiffres, 26, 200, 309
jeu de caractéres, 14, 24, 232
label, 169
nom, 44

Annexion
touche d, 27, 159
de caractéres, 159, 367

Annulation d'unefonction, 169

 



Arc cosinus, 54
Arc sinus, 54
Arc tangente, 54
Arithmétique. Gf. aussi Calculs, Opérations non commu-

tatives.
directe dansles registres, 40-42, 201
sur valeurs horaires, 63, 188
vectorielle, 59
vectoriclle (exemple), 109

Armement/Désarmement d'un indic. binaire, 288
Arrondi, fonction d'arrondi d'un nombre, 186

ASCII,fichier (cf. fichiers de texte), 113
Assistance technique, 390

H

 

BAT, 34, 160, 230, 383
Batteries, 381. 382
recommandées, 384
durée de vie, 381
installation, 384
jeu de, 382
‘puissance, 34, 160

Boucle, 298, 305-306
Branchement, 88

a un label, 298, 301
dans des boudles, 305
fonctions pour boucles, 306
multiplets requis pour, 300
saut de ligne, 298, 304

 

Caractéres nonstandard defichiers de texte, 229
Calculs. (Gf. aussi Constantes, caleuls avec), 16, 21, 175, 176

avec constantes, 24, 177-178, 180
dans la pile opérationnelle, 180, 182
dépassant les limites sup. et inf. Cf. limites sup. er

inféricures non commutatifs, 22, 176, 180, 181
avec parenthéses imbriquées, 176
sur des dates, 66
sur valeurs horaires, 64

Caractere, Cf. aussi caractéres alpha: caractéresdesfichiers de
texte code de,310, 317

effacement de, 20

pointeur de, Cf. Pointeur d'enregistrement/caractére saisie.
Cf. Saisie de caractéres alphabétiques

de texte, 212
fietif, 229
nul, 311

 

hide 041

nul dans nom de fichier. 367
nul dans regisire ALPHA, 309, 366
nul dans une chain, 366-367
nul et caractéres annexés, 367
nul (affichage do), 366
nul (effacement de), 367

Caractéres alpha(bétiques)
affichables, 309
convertibles en nombres, 309, 311
copie, 200
dans les programmes, 94
effacement, 26
nonstandard, 309
saisie, 26, 27

Caractéres ASCII, 310
Caractéres des fichiers de texte, 113, 114, 120, 212, 229

addition, 120, 232
annexion, 224
insertion, 224
recherche, 226
suppression, 225
suppression (Editeur de texte), 120, 232

Carré,fonction, 51, 185
Catalogue1, 98, 99, 100, 171, 196, 284

recherche, 299, 303
Catalogue 2, 171, 248, 394, 399

alarmes, 251
fonctions horaires, 401
fonctions étendues, 401
recherche, 299, 303

Catalogue 3, 171, 399
recherche, 303

Catalogue 4, 125, 171, 206, 400
Catalogue 5, 71-73, 171, 196, 255, 400

exéeution pas i pas, 71
Catalogue 6, 48, 168, 196, 400
Catalogue des fonctions standard. Cf. Catalogue, 3
Catalogues, 170
comparaison CX et C/CV,400
consommation d'énergic. 170, 400
fonctionnement, 400

CERCLE (programme), 9-97, 99
Chaines alphanumériques, 26, 86, 117, 159-160, 197, 213,

309, 311, 366
dans des programmes, 93, 282
recherche des, 226
saisie, 27

Changement designe, 18, 159, 185
Chargement de programmes. Cf. Programmes, introduction
Chiffres alphabétiques, 26, 200. 309

caleuls sur, 200
effacement, 20
groupes de, 35, 161

  



a2 Inde.

séparationde, 35, 161
touches de saisie, 18, 139

Chronométre
affichage, 61, 238, 267, 270, 27)
chargement de I'heure, 273
clavier, 75, 266-268-269
correction, 23%
différences de temps, 78-79
déclenchementct arrét, 75, 268, 273
effacement, 267

erreurs, 80
excmples, 77-78
format, 239
heare, 63, 237
heure, 63, 237
mode, 362
modes, 76
pointeurs, 270-274
programmation,273
programme, 275
précision, 238, 374, 378
précision, 378
rappel de Iheure, 273

270, 272

 

 

  
remise i zéro, 75, 267

réglage, 64, 238
temps intermédiaires, 76-77, 271

Chronomatre en décompteur, 274
Chronométre ct capacité mémoire, 78
Chronométre sous alimentationfaible, 383
Circuit (exemple), 55

Clavier
conventions d'utilisation, 15, 156
fonctionnement, 44
fonctions ne figurant pas sur le, 44, 156
mode, 362

Clavier alphabétique, 14, 15, 24, 13
en mode exécution, 159
en mode programme, 159
indicateurs binaires, 291

Clavier normal, 14, 15, 155, 156
Clavier par défaut, 156
Clavier personnel, 14, 15, 46-47, 88, 155, 156, 166, 198

affectation, 166, 168
annulation des affectations, 168, 171
catalogue. Cf. Catalogue 6
indicateur binaire, 290

labels globaux, 211
priorités, 169
touches, 156

Claviers du HP-41 CX, 158
Compactagede la mémoire, 85, 89, 196, 198. 281

  
156, 157. 159, 230 

Comparaison de X 4 Y. 304
Comparaison de X 4 Y, indirccte, 305
Comparaison de X a zéro, 304
Comparaison de données alphabétiques, 304-305
Comparaison (fonctions de), 303-304
Compatibilité HP-41CX et HP-41C/CV,398
Configurations pour les modules de mémoire annexe, 370
Consommationd'éncrgic électrique, 381, 382
Constantes, 180

caleuls ave24, 177-178, 180
Conversion d'unités d’angles, 53, 187
Conversion de base, 187
Conversion des coordonnées, 54, 189
Conversion décimal-octal, 187
Conversion octal-décimal, 187
Coordonnées rectangulaires, 54, 189
Copie de programmes des modules d'application, 107-108

281
Correctiond'erreurs, 16

dans les calculs, 179
sur l'affichage, 159

Correction du chronométre, 238, 374, 378
Cosinus, 54
Croissance cumulée (calcul de la), 177
Cube (élévation de x au), 183
Curseur, 118, 229. 230,
commande du, 120, 232

    

Date

format, 242
indicateurs binaires du format, 291

Dates

addition, 66, 244
différence, 67, 244
mise, 62, 242

rappel, 66, 242
valides, 242, 243, 245

DEG
Degrés, 33,65, 187

conversion, 53, 187
mode,53, 186

Degrés décimaux, 33, 186
Degrés-minutes-secondes, 53, 63, 147
Différence entre jours, 67, 244
Division,51
Dannées. Cf, aussi Fichiers de donées. Registres

entrée de (Cf. aussi saisic), 95
indicateur de saisic, 290
manipulation, 402

  

 



registres d'un fichier de, 213
saisic, 92
sortie de, 92, 95, 96
transfert entre des registres ct un fichier, 218

Défilement de Iaffichage, 28. 162
Dépassement de capacité, 24, 42, 56
Dépassement de capacité, 24, 42

 

Ecart-type, 58, 192
Eclipse solaire (exemple). 67
Editeur de texte, 117 et suiv.

affichage. 118, 229, 230
clavier, 119-120, 231
délai d'invalidation, 230
invalidation, 117, 230
invalidation automatique, 230
témoins, 117, 230
validation, 117, 230

Effacement. Cf. aussi Suppression
dalarmes, 258-259, 261
d'indicateur binaire, 288
de T'affichage, 19, 20, 93,159, 160, 319
de l'affichage alphabétique, 26
de la pile, 183
de programmes, 102-103, 286-287
de temps au chronomtre, 75, 267
des alarms, 258, 259, 261
des fonctions affectées au clavier personnel, 47, 168
des registres de données, 38, 202
des registres statistiques, 56, 190
du registre alphabétique, 160

En-téte (fichier de texte), 113, 205, 208, 212,, 214
END (instruction), 89, 98, 281, 284
Enregistrement, 113-114, 121, 212, 214, 222, 229

annexion, 222
insertion, 223
insertion(éditeur de texte), 121, 232
longueur maximale, 230, 233
nombre d', 229
pointeur d, 113-114, 115, 213-216, 214, 228-230
rappel d',
recherche (éditeur de texte), 233
suppression, 224
suppression (éditcur detexte), 121, 233

Entiére, partic entiére d'un nombre, 186
Erreur(s)

affichage des. 347
avec fonctions numériques. 185
avec éditeur de texte, 233

 

   

  

 

Index

 

correction en calcul, 179
d'horloge, 245
effacement de messages, 20
fichier, 127
indicateur binaire de non-arrét, 290, 306
messages, 171, 354
nonprise en compte, 290
programme,98
situations, 171

Exponentielle, 51
Exposants, 159. 161

danslignes de programmeet listages, 19, 32
utilisation des, 18

Exceution alphabétique, 44-43, 282
Exécution automatique, 289
Exécution de programme. Cf. aussi Programe, Sous

programme, Fonctions
aprés sous-programme, 301
automatique, 2842
avec clavier utilisateur, 282
avec imprimante, 368
pas i pas, 91, 282
arrét, 368
répétition, 90

ain, 90, 161, 282
tion des fonctions, 17, 44-45

Exécution, mode, 15, 83, 155, 282

 

F

Facteur d'exactitude
ajustement, 376
formule, 377
rappel, 376

Factorielle, 51, 185
Fichicr. Cf. aussi Fichiers, Données

catalogue. Cf. Catalgue 4
definition du nom, 207
déplacementdu pointeur, 115
determination de I'emplacement du pointeur, 216
détermination de la taille, 208

déterminationdu type, 207
en-téte. Cf. En-téte
erreurs, 127
mémoire, Cf. Mémoire, fichiers en nom, 116, 205, 206
modification de la taille, 213
pointeur, 115, 126, 206, 213, 214, 217
positionnementdu pointeur, 215
taille, 206

Fichier de données, 123-124, 205,215, 216
capic dans un, 123, 217, 218, 219, 22
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création, 211
effacement, 213
nom,211
rappel de données d'un, 123-124, 218, 219, 220

Fichier de programme, 124-125, 205, 208-211
création, 124, 208
nom, 208
rappel, 124, 209
recherche, 124, 209
sauvegarde, 124, 208

Fichier de texte, 113 et sui
caractéres, 113, 114, 120,
création, 116, 212
effacement, 117, 213
enregistrement. Cf. Enregistrements
modification de la taille, 116
nom,212
pointeur. Cf. Fichier, Enregistrement.
rappel 3 partir d'un, 226
sauvegarde en mémoire de masse, 227
dlimination, 117

Fichiers. Cf. aussi Fichicr, 205-206
affectation de registres a des, 212
besoins cn mémoire des, 205, 212
création, 211
effacement, 213
modification de P'affectation des registres, 213
modification de la taille, 213
rappel depuis la mémoire de masse, 227
recherche d'une chaine alphabétique, 226
registres dans les, 206, 208
sauvegarde en mémoire de masse, 227
spécification, 206
eypes de, 113, 205
suppression, 208

Fin d'une saisie, 17, 18
Fonctions a deux nombres (diadiques), 51. 187
Fonctions 4 un nombre (monadique). 17, 30, 184
Fonctions conditionnelles, 303
Fonctions conditionnelles étenducs, 402
Fonctions de commande de boucles, 306
Fonctions de comparaison, 303-304
Fonctions du clavier personnel, 46-47
Fonctions du clavier personnel, affectation, 46, 156
Fonctions du clavier personnel, annulation, 47
Fonctions du clavier personnel, catalogue. Gf. Catalogue 6
Fonctions du clavier personnel, exécution, 47
Fonctions du clavierpersonnel, visualisation, 48
Fonctions exponenticlles, 187
Fonctions externes ct lignes de programmes, 396
Fonctions externes, catalogue. Cf. Catalogue 2
Fonctions externes, mémoire de programmation pour, 397
Fonctions externes, temps d'exécution, 397

   

 

Fonctions ne figurant pas sur le davier, 4, 156
Fonctions non programmables
Fonctions paramétrables, 20, 30, 38
Fonctions paramétrables. affichage des, 31
Fonctions personnalisées, 109
Fonctions primaires, 14, 15, 16
Fonctions secondaires, 14, 15
Fonctions temporclles,catalogue, 394
Formade la date, 62, 242, 291
Formats angulaires, 53, 186
Formats de I'affichage, 31. 160, 291
Formats de I'heure,61, 239
Formule

de I'écart-type, 192
de la moyenne, 192

  

G

GRAD,53, 160, 186
Grades (mode), 53, 186

HP-IL (Boucle dinterface Hewlett-Packard), 394
HP41CX ct HP41C/CV, 400-401
addition et soustraction, 65, 188
affichage, 238
conventions, 61, 239
conversion, 187
correction, 238
dérive, 375
erreurs, 245
fonctions, 399
misc 3, 63, 237
module, 399
précision, 238, 374
précision, 377
rappel, 64, 240
remise 4, 64, 238

  

  

Horner (méthode de), 177



i

Indicateur binaire (i.b.), 289
armement, désarmement, 35, 288
d'alimentation électrique faible,
de commande, 288-289
de commande de dispositif externe, 289
de commande de programme, 288
de ponctuation (affichage), 290
du systeme, 291
utilisateur, 268
conversion en un nombre, 292, 295
copie multiple de, 295
groupe de, 295
manipulation de, 402
restitution de I'état, 292, 296
sauvegarde de I'écat de, 295
sauvegarde de I'état de, 292, 295-296
test de, 303-304
test et désarmement, 304
types, 288
état 3 réinitialisation et mise en marche, 293
érats représentés par un multiplet, 294
test, 288, 298, 304

Imprimante et programme, 368
Imprimante

avance du papier, 368
indicateur binaire d’autorisation, 289
indicateur hinaire de présence, 202
listage avec heure et date, 369

Indicateurde saisie, 18, 30, 38, 95, 158, 314
Indicateurs binaires (i.b.), 289
Indicateurs de saisie, 95, 314
Initialisation des programmes, 108
Insertion de lignes de programme, 102, 286
Insertion, mode (Editeurde texte), 121, 230, 232
Instruction END, 89, 98, 281
Intermddiaires, résultats, 20
Intermédiaires, statistiques, 191
Inverse

fonction, 51, 179, 185
fonction inverse de cosinus, 54
fonction inverse desinus, 54
fonction inverse de tangente, 54
notation polonaise, 16, 174

     

 

Jeu de caractéres alphabétiques, 14, 24, 232
Jour de la semaine, 67, 244
Jour de la semaine, 67, 244

Index 445

L

Label, 297-303
Label global, 86-88, 248, 282, 299

aflfecté automatiquement auclavier utilisateur, 211
affiecté (déplacement vers), 285
ct alarmes, 251
multiple, 284
affichage, 98, 284
branchement, 299
déplacement vers, 100, 283-284-285
insertion, 284
manquant, 100, 284
recherche, 299, 303

Label numérique, 88, 299. 317
branchement 3, 299
courte-distance, 299
déplacement i, 285
longue-distance, 209

Labels alphabétiques, 169
Labels alphabétiques locaux, 88, 169, 300
Labels locaux,87, 88, 299, 300
Labels locaux, recherche, 300, 301
LAST X, registre, 23, 175, 179, 180, 181, 185
Ligne de programme, 84, 85, 197, 282

besoins en mémoire, 197
insertion, 102, 286
recherche, 100, 243
suppression, 100-101, 285
numéro de, 262

Limites, 24, 42
Limites (résultat hors-limites), 24, 90
Logarithme naturel, 51, 187
Logarithme népéricn, 51, 187
Longueur d'une chaine alphabétique, 313

  

Manuel, organisationdu, 9
Message, 158
Message dans un programme, 94, 282, 308, 314, 318-319

affichage, 30, 34, 161
création, effacement, 94, 95
indicateur binaire, 202

Messages d'état, 354
Mise au point d'un programme, 91
Mise sous tension ethors tension, 14, 135
Mode programme,155
Moderappel, 272
Mode remplacement(éditcur de texte), 121, 230, 232
Modes angulaires, 53, 186, 291



446 Index

Modes de fonctionnement, 13
Modules ROM, 393, 397
Modules d'application, 83, 393
Modules de mémoire annexe, 370-371
Modules de mémoire annexe, mise en place et tetrait, 371
Modules manquants, 395
Modulo, 190
Moyenne, 58, 192
Multiplets

caractéres alphabétiques, 309
compte, 98
dans registre ALPHA, 309
dans un programme, 211
disponibles dans fichier de texte, 222
énat dindicateurbinaire, 294
fin de fichier, 212
nuls, 309
nuls dans un programme, 197. 198
représentant des nombres, 204, 309
utilisés dans sous-programmes, 303
wilisés en branchement, 300
wtlisés pour labels, 299
atilisés pour lignes de programme, 197

Multiplication, 51
Mémoire annexe

disponible, 125
fichier en. Cf. aussi Fichiers, 205
fonctions comparées du HP-41CX et
du HP-41C/CV. 401-402
registres disponibles en, 205-208, 211
répertoirc. Cf. aussi Catalogue 4, 125

Mémoire de masse
copie de fichiers de la, 227
sauvegarde de fichiers dans la, 227

Mémoire disponible
pourles fichiers, 125
pourles programmes, 89, 281

Mémoire morte (ROM), 281
Mémoire permanente, 14, 28-29, 155
Mémoire permanente, réinitialisation, 29, 382
Mémoire principale, 36, 194

disponible pourles registres de données, 199
affectation de la, 194-196, 199, 281
alarmes dans, 196. 198
configuration par défaut, 196
programmes dans la, 196, 197
redéfinition des touches dans Ja, 196, 198

Mémoire
affectation de la, 36
compactage, 85, 89, 196, 198, 281
comparaison HP-41CX et HP-41C/CV, 399
fichiers de texte en, 114
fichiers en, 113

pile opérationnelle. Cf. Pile opérationnclle
programmesen, 84, 85, 99
répartition, 399

N 

Nombres, 159

alphabétiques (recherche), 309, 311
négatifs, 18, 159
saisie de, 159

Noms alphabétiques, 44
de programmes,282

Notation ingénieur, affichage, 33, 161
Notation polonaise inverse, 16, 174

Notation scientifique, affichage, 32, 161
NULL, 48, 169

Nuls, 311, 366

Numérigue
clavier (Editeur de texte), 118, 230, 232

saisie, 159

affichages, 31, 160
erreurs dans les fonctions, 185

spécification des paramétres, 162, 165-166
Numérosde lignes de programme, spécification, 166

 

Octal-décimal(conversion), 187
On,indicateur binaire, 291
Opérations non cummutatives, 22, 176, 180, 181
Ordinateur, vérification du fonctionnement, 385

 

Paramétres

fonctions avecindirect, 164
spécification, 30, 158, 162, 200
specification indirecte, 162

Paramétres, spécification par touches spéciales, 165-166
Particlle, séquence partielle de touches, 31

exécution des programmes, 91, 282
visualisation des programmes, 91, 100, 284

Permanente (instruction END), 86, 89, 98, 196,281
Permanente(valeurs), 155
Permutation de x ct y, 181
Permutation des registres de la pile opérationnelle, 181



Perturbations, radio et télévision, 391
Pi, 19, 159
Pile opérationnelle

adressage des registres, 166
arithmétique directe dans les registres, 152
autorisation des montées, 176
calculs dans, 180
descente dans Ia, 175
effacement, 183
fonctions neurres, 176
inhibition des montées, 176
montée dans la, 175
opérations avec fonctions numériques, 184
permutation circulaire, 181
permutation des registres, 181
permutation des registres, 181, 182
registres, 20, 21, 175, 180
remplissage, 177

Piles. Cf. Barteries
Pointeur, CJ. Fichier, Programme, Enregistrement/caractire
Pohires, coordonnées, 54, 189
Polynomiales, calcul des expressions, 177
Ponctuation du texte, 229
Position d'un programme en mémoire, 283-285
Position d'une chaine dans chierde texte, 226
Position d'une chaine dans registre ALPHA, 312-313
Pourcentage, 51,52, 188

différence relative en, 51, 52, 188
rapport de deux nombres en,189

PRGM,83, 90, 155, 282, 316
Programme SURFACE, 86, 91, 93, 96, 99
Programme CERCLE, 96-97, 99
Programme de saisie de données, 92
Programme(s). Gf. aussi Exécution, Fichier, Ligne

affichage de tousles
affichage des résultats, 93
affichage des résultats d'un, 369
arrét, 93
branchement, 298
catalogue. Cf. Catalogue 1,2, 3, 4, 5, 6
comment le relancer, 93
compatibilité avec le HP-41C/CV, 398
copie partir de modules d'application, 107-108, 281
copie dans un fichier, 124
correction de, 91, 98
dans un module, 395
delimitation, 87
déplacement au début d'un,285
déplacement sur un, 100, 283-285
détermination dela taille, 211
effacement de, 102-103, 286-287
erreursde, 98
exécution de, 90, 282
exécution automatique de, 289
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écution d'un programme rappelé, 209, 210
interaction de l'utilisateur, 317
interruption, 92, 93, 319
introduction, 89, 280
introduction de données, 95
messages, 94, 282, 308, 314, 318, 319
messages de demandede saisie, 95
mise au point, 91, 98
mode, 15, 83, 87, 285
modification, 91, 98, 285-286
mémoire. Gf. Mémoire, programmes en
nom de, 86
nom manquant, 100, 284
opérations sur les fichiers de texte dans un, 222
pause, 93, 316, 319
pointeur de, 85, 100, 283-285
prévisualisation de, 170
sauvegarde dans un fichier, 124, 208
sortie de données de, 92, 95, 96
stockage de, 89, 280
suppression de, 102-103, 286-287
SURFACE (programme), 86, 91, 93, 96, 99
utilisation de Iéditeur de texte, 233
visualisation pas 4 pas de, 91, 100, 284

Programmes d'application, 393
exécution, 83

Programmes des modules d'application, 107-108, 281
Prévisualisation des fonctions, 48, 169
Puissance de 10, 51
Puissance, fonction, 51, 52, 189
Périphériques, description des, 392

R

ROM externes (XROMS), 394
RAC, programme, 53, 160, 186
Racine carrée

fonction, 31, 185
calcul des, 190

Radians, 53, 186
conversion de, 53, 187
mode, 53, 186

Rappel d'alarme, 252
Rappel de caractires alphabétiques, 200
Rappel de nombres, 37, 123, 182, 200, 218, 219, 220
Rappel (made), 272
Rectangulaires (coordonnées), 54, 189
Redéfinition de touches, 46, 156, 166
Registre LAST X,23, 175, 179, 180, 181, 185
Registre T, 20, 175, 179, 180
Registre X, 20, 30, 40, 158-159,175, 179, 180
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Registre X, rappel dans, 179, 182
Registre X, stockage a partir de, 182
Registre X, échange avec Y,39
Registre X, échange avec état indicateur binaire, 292, 295
Registre X, échange du contenu, 201
Registre Y, 20, 175, 179-180
Registre Y, échange avec X, 39
Registre Z, 20, 175, 179-180
Registre alphabétique, 27, 158, 206, 222, 226, 312

adjonction d'heure, 240, 241
adjonction de date, 243
affichage, 318
affichage dans un programme, 94
annexion i, 226
capacité, 27, 159
caractéres nuls, 366

copie dans, 226
copie dans X, 309
décalagedans, 200
effacement, 160
manipulation de données, 308
messages d'alarmeet, 68
permutation dans, 200, 313
rappel, 9
recherche de chaine, 312-313
recherche de chiffres, 309, 311

rotation, 200, 313
Registre alphabétique ct alarmes, 230, 251
Registre(s). Cf. aussi. Pile, LAST X,alpha(bétique)

acces a des blocs de, 218, 219

affectation, 199, 281
affichage du contenu,30, 319
arithmétique directe, 40-42, 201
copie dans un fichier, 123, 217, 220
copie des données dans un chier, 218
copie du contenu de blocs, 201
dans un fichier, 206, 208, 213
effacement des données, 38, 202
fichier, 212, 214
modification de I'affectation, 199
permutation du contenu, 39-40, 201
permutation du contenude blocs, 201
pointeur, 213, 215, 216
rappel de données d'un, 220
spécification, 164
specification de adresse, 200
de stockage des donné 194
disponibles pour des données, 199
disponibles pour des fichiers, 125, 206-208, 211
disponibles pour les programmes, 89, 281
nonaffectés, 36, 194, 196
statistiques. Cf. Statistiques
supéricurs a R99, 199
vérification de I'affectation, 199

 

Remise 3 zéro du chronomtre, 75, 267
Remplacement, mode (éditcur de texte), 121, 230, 232
Répertoire

des fichiers. Cf. Catalogue 4.
de la mémoire annexe. Cf. Catalogue 4,
des affectarions du clavier personnel. Gf. Catalogue 6.
des alarmes. Gf. Catalogue 5.
des fonctions externes. Cf. Catalogue 2.
des fonctions standard. Cf. Catalogue 3.
des programmes. Cf. Catalogue1.

Reste, 190
Répititive, alarm, 255, 258, 259
Résultat hors-limites, 24, 290
Résultats intermddiaires, 20
Rigil Centaurus (exemple). 24
ROM (read-only memory). 281

 

5  

Sous-programme(s), 301-302
et codes des touches, 317
appel de, 301, 317
fin de, 301
multiplets requis, 303
pile de retour, 302
rappel de programmeen tant que, 209, 210

retourde, 301-302
Saisic (cf. aussi entrée), 95

alphabétiue, 159
inversée, 17
indicateurs de, 95, 314

Sauvegarde de données dans un fichier, 123, 217, 218, 220
Scientifique, affichage en notation, 32, 161

Secondaires(fonctions), 14, 15, 156
SECRETS(fichier), 114, 116, 121
SETALM (programme), 261
SHIFT (touche), 15-16, 156, 230
Signe d'un nombre, 186
Sinus, 54
Sommation de données, 55-56. 191

correction, 57, 191
Soustraction, 51
SPLITS, programme,276
Statistiques intermédiaires. 191
Statistiques

affectation des registres, 56, 190
correction des données, 57, 191
effacementdes registres, 56, 190
emplacementdes registres, 56, 190
limites des registres, 56-57, 192
registres, 55, 190
sommation de données, 55-56, 191



Stockage de caractéres alphabétiques, 200
Stockage de nombres, 37, 123, 182, 200, 217, 218, 220
Suppression. Cf. aussi. Effacement

de caractéres aprés annexion, 367
de lignes de programme, 100-101. 285
d'un fichier, 208

Séparateur décimal, 35, 160, 161, 200

T

T, en exposant, 93, 118, 121, 159, 171, 229, 282, 395
Taille de la mémoire principale, 199
Tangente, 54
Tempsinteemédiaire(s), 78-79, 270-272

erreur, 273
impression, 275
exemple, 79
mode, 270-272
négatif, 273
stockage et rappel, 272

Températures, spécifications, 391
Terminologie, comparaison HP-41CX/HP-41C/CV, 403
Test conditionnel, 104
Tonalité(s). 94, 260, 319

indicateurs binaires de, 290
Touche(s)

de commande (Editeur de texte), 120
fonctionnant enbascule, 14, 155
code numérique des, 46, 166
prise en compte enchainée, 159
précision des pressions sur, 375
préfixe. Gf. aussi Fonctions parsmétrables, 20
programme exéeuté par pression sur, 317
redéfinition de, 46, 156, 166
représentation des, 2, 16

Trigonométric, 53-54
Témoins, 34, 160

noes As

USER, 47, 155

vo...
Valeur absolue, 186
Valeurs permanente, 155
VECTEUR,programme, 109 et suiv.

Zéros de queue, 366
Zéros de téte, 366





Index des fonctions

Les fonctions ont chacune un nom alphanumérique (en bleu) et un nom au clavier (en noir ou en jaunc);
certaines n'ont pas les deux a la fois. (Voirles conventionsi lintéricur de la page de couverture.)

Chaque fonction a au plustrois références de pages. La premiere en italigue concerne le volume 1. La seconde
concerne le volume 2. La troisiéme en gras concerneles tableaux de fonctions situés en fin du volume 2.

 

  

       
   

 

 

 

  

Fonction Pages Fonction Pages Fonetion Pages

19, 158, 418 [ATmicE: 241, 429 53, 187, 423
27, 159, 436 [Em] 31, 437 [oie] 66, 242, 429
51, 188, 423 (avi (jv +) 94, 318, 437 [oaTE=] 86, 244, 429
51, 188, 423 | 94, 319, 438 [0547S] 67. 244, 430
51, 188, 423 91, 284, 431 Ei 187, 423
51, 186, 423 170, 416 53, 186, M16
51, 185, 423 35, 288, 416 101, 286, 432
51, 187, 423 16, 185, 423 295, 426

186, 423 26. 159, 437 224, 426
) 54, 186, 423 258, 429 62, 242, 430

243, 429 259, 429 67, 244, 430
368, 438 94, 318, 419 (BsE] nn 306, 432
313, 436 117, 213, 426 [E53] 117, 228, 426

) 71, 255,429 61, 239, 429 [= 16, 169,
[Emo 261, 429 61, 289, 428 [mm] 125, 206, 426

24, 155, 416 47, 188, 416 [Ey] 207, 426
311, 438 61, 289, 429 208, 426
159, 436 [Gir 51. 239, 429 89, 301, 432
159, 436 [Gen] 61, 238, 429 33, 161, 416
224, 425 } 102, 286, 431 17, 175, 420
222, 425 69, 258, 429 51, 187, 423

) mn 96, 200, 436 38, 202, 420 187, 423
Acie] 226, 425 38, 202, 420 51, 185, 423
[aia] 313, 436 56, 190, 420 04, 432

200, 436 183, 420 304, 433
Ri] (ci) 54, 186, 423 19, 159, 420 31, 160, 417

(55H) (|) nom, touche 46, 166, 416 107, 281, 431 208, 426
[asacou] 222, 425 238, 429 186, 423
[Aso] (151) mn 200, 436 54, 186, 423 304, 433
Taw] (oe) 54. 186, 423 116, 212, 426 304, 433
[Tie] 240, 429 123, 211, 426 227, 428 
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317, 438 (i5ez) 199. 417 91, 284, 432
317, 438 [ew | 117, 208, 427 40, 201, 421

124, 209, 427 (ind 181, 421 40, 201, 422
123, 217, 427 53, 187, 424 40, 201, 422

226, 427 54, 189, 424 40, 201, 422
218, 427 93, 166, 434 37, 200, 422
209, 427 53, 186, 417 296, 418

124, 220, 427 37, 200, 421 93, 302, 434
[Ea] 59, 186, 417 376, 430 273, 430
(5701 ([575]) abs! 100, 300, 433 252, 430 75, 266, 430
[G76] nnn ou label 283, 432 296, 417 274, 431
EEEE 89, 281, 432 216, 427 64, 238, 431
[iis] 53, 187, 430 216, 428 54, 186, 420

53, 188, 430 273, 430 we] 64, 240, 431
53, 188, 430 181, 421 [03] n 319, 438
53, 187, 430 201 47, 155, 418

224, 427 201, 39, 319, 422
202, 427 116, 213, 51, 185, 424
186, 423 186, 304, 434
308, 433 0, 301, 304, 434

23, 179, 420 273, 304, 434
88, 299, 433 227, 304, 434
51, 187, 423 124, 208, 304, 434

187, 423 123, 217, 304, 434
51, 187, 424 218, 304, 434
62, 242, 430 123, 220, 304, 434
58, 192, 424 az, 161, 304, 438

190, 424 58, 192, 304, 434
187, 424 215, 305, 435
292, 433 115, 215, 305, 435
155, 417 a7s, 305, 435

14, 155, 417 62, 242, 305, 435
54, 189, 424 69, 237, 305, 435

198, 432 273, 305, 435
166, 417 35, 288, 40, 201, 422

103, 286, 419 56, 191, 205, 422
[el (=) 51, 188, 424 57, 191, 39, 181, 422

[cn] 51, 188, 424 56, 190, 45, 301, 436
[7] G51) 19, 159, 424 56, 190, 309, 437
sa) 312, 437 54, 186, 424 [vas] 67, 250, 431
[i 226, 427 186, 424 1) (1) 51, 189, 424

87, 155, 417 199, 417
95, 314, 438 199, 418
93, 315, 438 51, 185, 424
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