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1. Konvertiert nach/von komple-
xen Zahlen.

2. Menii fiir Alphazeichen.

3. Eingabe einer Zahl.

4. Durchsehen eines Menlis oder
Programms.

5. Umschalttaste.

6. Ausschalten des Rechners.
7. Beendet momentanes Menii
bzw. momentanen Modus.

8. Funktionen fiir oberste
Tastenreihe.

9.
10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

Volle Genauigkeit einer Zahl.
Run/Stop von Programmen.
Katalog fiir Funktionen, Pro-
gramme und Variablen.
Meniwahl-Tasten.
Ruickschritt-Taste.
Ldschfunktionen.
Menitasten (oberste Reihe).
Zweizeilige Anzeige.
Indikatoren.
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Vorwort

Ihr HP-42S reflektiert die hervorragende Qualitdt und die Aufmerk-
samkeit bis zum Detail bei der Entwicklung und Fertigung, wodurch
sich Hewlett-Packard Produkte seit tiber 40 Jahren im Markt
hervorheben. Hewlett-Packard steht hinter diesem Taschenrechner:
Sie erhalten Unterstiitzung bei der Anwendung des Rechners (siehe
Innenseite des Riickumschlags) und weltweiten Reparaturservice.

Hewlett-Packard Qualitat

HP Taschenrechner zeichnen sich durch einfache Handhabung,
Dauerhaftigkeit und Zuverlassigkeit aus.

Der Rechner wurde so konzipiert, da3 er den Beanspruchungen der
taglichen Arbeitswelt hinsichtlich Mechanik, Temperatur- und
Feuchtigkeitsschwankungen widersteht.

Der Rechner und das zugehorige Handbuch wurden auf einfache
Handhabung ausgelegt und getestet. Es wurde die Spiralbindung
gewdhlt, damit Sie das Handbuch problemlos aufgeschlagen lassen
kénnen; auBerdem wurden viele Beispiele aufgenommen, um die
vielseitigen Einsatzmoglichkeiten des Rechners aufzuzeigen.

Hochqualitative Materialien und permanent eingepragte Tastenbe-
zeichnungen sorgen fiir eine lange Lebenszeit und eine gute
Bedienbarkeit des Tastenfelds.

CMOS Technologie hélt die Daten auch noch nach dem Ausschal-
ten gespeichert und sorgt fiir eine lange Lebenszeit der Batterien.

Der Mikroprozessor wurde hinsichtlich schneller und zuverlassiger
Berechnungen optimiert. (15-stellige interne Genauigkeit!)

Extensive Forschung fithrte zu einem Design, welches praktisch die
Einflisse statischer Elektrizitat eliminiert (ein potentielles Risiko fiir
Storungen und Datenverlust in Rechnern).
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Leistungsmerkmale des Rechners

Die Féahigkeiten des HP-42S beruhen auf den Bediirfnissen und Wiin-
schen vieler Kunden. Der Rechner enthalt unter anderem:

Eingebaute Applikationen:

B Ein Losungsalgorithmus (SOLVE) zum Losen einer beliebigen
Variablen in einer Gleichung.

® Numerische Integration zur Berechnung eines bestimmten
Integrals.

B Matrix-Operationen, einschlieBlich eines Matrix-Editors, eine
Routine zum Losen eines linearen Gleichungssystems sowie wei-
tere hilfreiche Matrixfunktionen.

B Statistische Operationen, einschlieBlich Kurvenanpassung und
Vorhersageberechnungen.

B Konvertierung von Zahlenbasen, Arithmetik fiir ganze Zahlen
sowie binidre Manipulationen von hexadezimalen, dezimalen,
oktalen und bindren Zahlen.

Komplexe Zahlen und Vektorfunktionen.
Funktionen zur Anzeige von Grafiken.
Vom Anwender definierbare Meniis.
Kompatibel fir HP-41C/CV Programme.

Uber 7 200 Bytes als Benutzerspeicher (zum Speichern von Pro-
grammen und Daten).

Infrarotsender zum Ausdrucken von Programmen, Berechnungen,
Daten und Grafiken tiber den Infrarot-Taschendrucker HP 82240A.

B Katalogfunktionen fiir gespeicherte Daten.

B Fine einfach zu handhabende Menitechnik, welche die untere

Anzeigezeile zur Benennung von Funktionen fiir die oberste
Tastenreihe benutzt.

Umgekehrte polnische Notation (UPN) als Eingabelogik zur
effizienten Ausfithrung ldngerer Berechnungen.

Programmierung von Tastenfolgen, einschlieBlich Verzweigungen,
Schleifen, Tests und Flags.

Eine zweizeilige, 22-stellige alphanumerische Anzeige mit
einstellbarem Kontrast.
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Meniistrukturen
Verzeichnis der Operationen

Index

Nehmen Sie sich die
Zeit zum Durchlesen
von Kapitel 1!

1
Teil 1: Allgemeine Anwendungsweise
Teil 2: Programmierung
Teil 3: Eingebaute Applikationen
Teil 4: Anhdnge und Index
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1

Bedienungsgrundiagen

Dieses Kapitel gibt Ihnen einen generellen Uberblick tiber die Fahig-
keiten des HP-42S. Unter anderem sind folgende Themen
beschrieben:

Verwendung von Meniis zum Zugreifen auf Rechnerfunktionen.

Loschen von Daten im Speicherbereich des Rechners.

Andern des Anzeigeformats von Zahlen.

u
n
B Eintippen von Zahlen und Ausfithren arithmetischer Funktionen.
[
B Eintippen alphanumerischer Daten iiber das ALPHA Menti.

n

Verwendung von Katalogen zum Ansehen der Speicherbelegung.

Die ersten Schritte

Ein- und Ausschalten; andauernde Daten-
speicherung

Driicken Sie [EXIT], um den HP-42S einzuschalten (siehe “ON” unter-
halb der Taste).

Um den Rechner auszuschalten, ist J[OFF] zu driicken, d.h., driicken
Sie zuerst die Umschalttaste [, danach (siehe OFF oberhalb der
Taste). Da der Rechner tiber eine andauernde Datenspeicherung verfiigt,
bleiben IThre Daten auch nach dem Ausschalten gespeichert.

Um den Batteriesatz zu schonen, schaltet sich der Rechner etwa 10
Minuten nach dem letzten Tastendruck automatisch ab. Wenn Sie den
Rechner wieder einschalten, kodnnen Sie Thre Arbeit an der Stelle fort-
setzen, wo Sie aufgehort haben.
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Unter normalen Betriebsbedingungen halten die Batterien iiber ein
Jahr. Wenn der “Schwache Batterien” Indikator (§=——1) in der Anzeige
erscheint, sollten Sie die Batterien so bald wie moglich ersetzen. Eine
Anleitung dazu finden Sie in Anhang A.

Normale und umgeschaltete Tastenfunktionen

Jede Taste hat 2 Funktionen: Die direkt auf der Tastenfliche aufge-
druckte, und eine umgeschaltete Funktion (Zweitfunktion), welche in
farbiger Schrift oberhalb der Taste aufgedruckt ist. So stellt z.B. OFF
die Zweitfunktion der Taste dar (im Handbuch als @[ OFF] dar-
gestellt). Um eine Zweitfunktion auszufiihren, ist zuerst [} und
anschlieBend die gewiinschte Funktionstaste zu driicken.

Das Driicken von [ schaltet auBerdem den Indikator (__4) ein, wel-
cher bis zum néchsten Tastendruck angezeigt wird. Um die Operation
aufzuheben, driicken Sie einfach erneut [j.

Die Umschaltfunktion __4 bleibt so lange aktiviert, wie [} gedrtickt
bleibt. Zur Ausfithrung aufeinanderfolgender Zweitfunktionen kon-
nen Sie ] gedriickt halten und die entsprechenden Tasten driicken.

Indikatoren

Der Rechner verwendet sieben Indikatoren, die am oberen Anzeige-
rand erscheinen, um verschiedene Rechnerstati zu kennzeichnen.

Indikatoren
A Cursor

VA 2 o~ () ] GRAD /

¥ 1.29_ «e—
[ 00T JEROSE[UMEC | DIF [INDEREDITH]

Y

J

Mendiifelder
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Indikator Bedeutung

VA Die Tasten [¥] und [a] wurden aktiviert, um ein mehrzeiliges
Menl durchzusehen (Seite 23).

4 Die Umschalttaste ([l}) wurde gedriickt.

[ 5. Der Rechner sendet Informationen an den Drucker (Seite 100).

((®) Der Rechner fiihrt eine Funktion oder ein Programm aus.

| Die Batteriespannung liegt unter dem Normalpegel.

RAD Es wurde der Radiant/BogenmaB-Winkelmodus eingestellt
(Seite 80).

GRAD Es wurde der Grad-Winkelmodus (Neugrad) eingestellt (Seite
80).

Einstellen des Anzeigekontrasts

Um den Anzeigekontrast den oOrtlichen Lichtverhaltnissen anzupas-
sen, ist gedrtickt zu halten, wéhrend die Taste oder (-]
gedriickt wird.

Sie konnen diese Tastenfolge zu jeder Zeit ausfiithren, ohne dabei eine
andere Operation zu beeinflussen.

Verwenden von Mentis

Der obersten Tastenreihe ist neben der normalen Funktionsweise eine
Sonderfunktion zugewiesen. Neben den Erst- und Zweitfunktionen
konnen die sechs Tasten iiber Meniifelder, welche in der Anzeige er-
scheinen, redefiniert werden. Um die in einem Meni enthaltene
Funktion auszufiithren, ist die direkt unterhalb des Meniifelds lie-
gende Taste zu driicken.
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4q42S RPN SCIENTIFIC

-

Der HP-425._
mmmm_l g Meniifelder

P11y

) (3 (@ © () G veniasn

Beispiel: Anwenden eines Meniis. Verwenden Sie die Funktion N!
im unten abgebildeten Menti, um 5! zu berechnen. Tippen Sie dazu 5
ein und lassen Sie sich das PROB Menii (PROBability bzw. Wahr-
scheinlichkeit) anzeigen.

5 @(PROB) w5, 0000
[COME [PERM] W' | GAM | RAN | ZEED |

Um die N! Funktion auszufiihren, ist die direkt unter dem Menitifeld
liegende Taste ((J¥)) zu driicken. Dies wird wie folgt dargestellt:

M v 0, 0000
% 128, 066a

Ergebnis: 5! = 120.

Anzeigen eines Meniis

Beachten Sie, daf3 einige der Zweitfunktionen in besonders hervorge-
hobenen Feldern aufgedruckt sind. Durch Driicken einer dieser Tasten
wird ein Menti aufgerufen, wobei jeweils die oberste Zeile (Ebene) des
Ments angezeigt wird.

Applikationsmeniis. Es gibt finf mentigesteuerte Applikationen im
HP-42S (siehe nachstehende Abbildung). Um nach der Anwendung
einer Applikation deren Menii zu verlassen, ist zu driicken oder
eine andere Applikation aufzurufen.

Funktionenmeniis. Der HP-42S enthalt tiber 350 eingebaute Funk-
tionen, wobei die sehr hdufig verwendeten Funktionen in Funktionen-
meniis zusammengefaBt sind. Im oben angefiihrten Beispiel haben Sie
ein Funktionenmenii ([(PROB]) benutzt, um N! auszufiihren.
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Wenn Sie ein Funktionenmenii von einer Applikation aus aufrufen,
“merkt” sich der Rechner die entsprechende Applikation und zeigt
wieder deren Menii an, wenn das Funktionenmenii verlassen wird.

Applikations- Funktionen-
meniis: meniis:
Meniitaste ~ BASE Meniitaste CATLOG
Kein Menii —> MATRIX <«—— CLEAR
-— —
SOLVER CONVERT
(ExIT] (ExIT]
STAT CUSTOM
Jix) DISP
FLAGS
MODES
PGM.FIC
Meniitaste PRINT
PROB

Kein Menii —

EXIT| TOP.FCN

Desaktivieren von automatischem AbschluB3. Funktionenmentis
werden automatisch abgeschlossen, wenn Sie eine der im Menii
enthaltenen Funktionen ausgefiihrt haben. Wenn Sie das gleiche
Ment mehrmals benutzen mochten, so konnen Sie den automatischen
Abschlul3 desaktivieren, indem Sie das Menii zweimal aufrufen.

Driicken Sie z.B. [j(ProB] lJ(PROB], dann bleibt das PROB Menii er-
halten, bis gedriickt oder ein anderes Menti gewdhlt wird.

Mit “&” gekennzeichnete Meniifelder. Es gibt eine Vielzahl von
Modi und Einstellungen im HP-42S. Enthalt ein Mentifeld das Zei-

chen #, dann kennzeichnet dies den momentanen Modus. Rufen Sie
z.B. das MODES Menii auf:

B(VODES | = 128, 080
[0EGe ] RAl [GRAD | |RECTa|POLAF]

Im angezeigten Meni ist ersichtlich, da3 Grad (DEGrees bzw. DEGE )
und der Modus fiir Rechtecksnotation ( RECTE ) spezifiziert ist.

Das ALPHA Menii. Das ALPHA Menu (JJ[ALPHA]) ist weder eine
Applikation noch ein Funktionenmenii—es stellt eine Erweiterung
des Tastenfelds dar und erlaubt Ihnen die Eingabe von Buchstaben
und Sonderzeichen, welche nicht direkt tiber das Tastenfeld zugéng-
lich sind. Anweisungen zur Anwendung des ALPHA Meniis finden
Sie auf Seite 37.
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Das TOP.FCN Menii. Driicken von [J(ToP.FCN] (TOP-row FunCtioN
bzw. Funktionen der obersten Tastenreihe) bewirkt die Anzeige eines
Meniis, das die Funktionen der obersten sechs Tasten enthdlt:

— ¢ x2 10 & GTO

(7x] (=] (toe] [IN] [XEQ]

Sie konnen das TOP.FCN Menu verwenden, ohne dabei das momen-
tane Applikationsmenti abzuschlieBen.

Mehrzeilige Meniis (va)

Meniis, die mehr als sechs Mentifelder enthalten, sind in mehrere Zei-
len aufgeteilt. Bei solchen Meniis erscheint der va Indikator, um auf
die Verwendungsmoglichkeit von [¥] und [a] hinzuweisen.

Zum Beispiel enthélt das CLEAR Menii zwei Zeilen. Driicken Sie
B(CLEAR], um die erste Zeile anzuzeigen:

Driicken Sie (V] zur Anzeige der zweiten Zeile:

CLRC DEL ¢

Da Meniis zyklisch aufgebaut sind, erhalten Sie nach erneutem
Driicken von [¥] wieder die erste Zeile angezeigt.

Untermeniis und

Einige Mentitasten bewirken die Anzeige weiterer Meniis, welche als
Untermenti bezeichnet werden. Die nachstehende Meniistruktur veran-
schaulicht dies:

® Driicken von [l[PGM.FCN] zeigt die erste von finf Zeilen im
PGM.FCN Meni an.

B Driicken von (V] oder (4] zeigt die nachste oder vorherige Zeile an.

~oder K%

B Driicken von ¥
Untermenii an.

B Driicken von schlieBt das momentane Menii ab. Handelt es
sich um ein Untermenti, so wird das ndchsthohere Menti angezeigt.

~ zeigt das korrespondierende
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W(PGM.FCN]
=07
X=87

X<@?

X>e?

X<@7

Xz@?

K=yY?

Hewe

Xeve

¥

XEY?

RIR XaY?

A
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Beispiel: Anzeigen des X?0 Untermeniis. Zeigen Sie die zweite
Zeile des PGM.FCN Menis an.

[PGM.FCN] = 120, 0000
u [“LEC T R1N TINPUT| VIEN [AWEW] HEG

(v) % 128, 0080
(%0 ] v [PROM| PSE | 156 | BIE |

Zeigen Sie nun das X?0 Untermend an.

“70 ¥%: 1268, 8808
FERR EEIR PR PR FETE R

Wenn Sie das Unterment verlassen, zeigt der Rechner wieder die
zweite Zeile des PGM.FCN Meniis an.

% 128, 0008
[0 ] a7y [PROM] PE [ 156 | DIE |

Driicken Sie erneut ; das PGM.FCN Meni wird nun geloscht.

v 8,888
w: 120, 0000
Loschfunktionen

Es gibt mehrere Wege zum Loschen von gespeicherten Daten. Sie kon-
nen einzelne Zeichen, Zahlen, Variablen, Programme oder den ganzen
Speicherbereich mit einer einzigen Operation l6schen.

Verwenden von (¢]

(«] ist eine Riickschritt- und Loschtaste. Die Auswirkung beim
Driicken von [¢] hdngt von den Daten in der Anzeige ab.

B [st der Cursor (_) sichtbar, dann verschiebt (4] den Cursor nach
links und 16scht dabei das tibergangene Zeichen.

B [st eine Meldung angezeigt, dann 16scht (4] die Meldung.

® Wenn eine Zahl (oder sonstiges Datum) ohne Cursor angezeigt ist,
dann setzt (4] das angezeigte Datum auf Null.

B Sind Programmzeilen angezeigt, so 1oscht [¢] die momentane
Programmzeile. (Programmeingabe ist in Kapitel 8 erlautert.)
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Das CLEAR Menii

Das CLEAR Meni enthélt 12 Funktionen zum Loéschen von gespei-
cherten Daten.

W(CLEAR }|—

Ldsche Statistikdaten.
Losche Programm.

Ldsche Variable.

Lésche Stack.
Lésche Alpha-Register.
Setze X-Register auf Null.

Ldsche Speicherregister.
Ldsche Programmzeilen.
Lésche Tastenzuweisung.
Lésche LCD Anzeige.

Losche Menii.

Losche alle Programme und Daten.

Loschen aller Programme und Daten

Die Funktion CLALL (CLear ALL) dient zum Loéschen aller Programme
und Daten im Speicherbereich, 148t aber die spezifizierten Formate
und andere Einstellungen unberiihrt.

1. Driicken Sie (CLEAR] (V]

2. Driicken Sie zur Bestdtigung , oder eine beliebige andere
Taste, um die Operation aufzuheben.

Es gibt eine spezielle Tastenfolge zum Loschen des gesamten Spei-
cherbereichs, einschlieBlich der eingestellten Modi und Flags.
Beziehen Sie sich hierzu auf “Loschen des gesamten Speicherbereichs”
in Anhang B.
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Fehler und Meldungen

Kann eine Operation vom Rechner nicht abgeschlossen werden, so
wird eine Meldung angezeigt, die das Problem spezifiziert. Eine Er-
lauterung zu den Meldungen finden Sie in Anhang D, “Meldungen”.

Sie miissen die Meldung nicht l6schen, um mit Threr Arbeit fortfahren
zu kéonnen—die Meldung erlischt, sobald Sie eine Taste driicken.
Méchten Sie nur die Meldung 16schen, so driicken Sie [€].

Eintippen von Zahlen

Wenn Thnen beim Eintippen von Zahlen ein Fehler unterlduft, dann
driicken Sie (4] zum Loéschen der zuletzt eingetippten Ziffer; Sie kon-
nen auch @(CLEAR] cLx (ldsche X-Register) driicken, was das
Loschen der ganzen Zahl bewirkt.

Andern des Vorzeichens
Mit Hilfe von koénnen Sie das Vorzeichen einer Zahl umkehren.

B Um eine negative Zahl einzugeben, ist die Zahl einzutippen und
zu driicken.

® Um das Vorzeichen einer angezeigten Zahl zu dndern, ist lediglich

zu driicken.

Potenzen von 10

Zahlen mit 10-er Potenzen werden mit einem e angezeigt, welches
den Exponenten vom vorangestellten Multiplikator trennt. Eine Zahl,
deren Betrag zu grof3 oder zu klein fiir das Anzeigeformat ist, wird
automatisch in exponentieller Form angezeigt. Zum Beispiel wird die
Zahl 123 000 000 000 000 (1,23 x 10'%) als 1, 2Z@@E 14 dargestellt.

Um eine Zahl mit zugehorigem Exponenten einzutippen:

1. Tippen Sie den Multiplikator ein; ((*4] dricken, falls negativ).
2. Dricken Sie (E]. Beachten Sie, dal der Cursor dem E folgt.
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3. Tippen Sie den Exponenten ein; ist dieser negativ, so driicken Sie
(*£]. Der goBte Exponent, der eingetippt werden kann, ist +499
(mit einer Stelle links vom Dezimalzeichen).

Zum Beispiel ware das Eintippen der Planckschen Konstante, 6,6262
x 1073, iiber die Tastenfolge 6,6262 [E) 34 moglich.

Bei einer Potenz von 10 ohne Multiplikator, wie z.B. 1034, ist einfach
34 zu driicken. Der Rechner fligt automatisch eine “1” vor dem
Exponenten ein: 134 _.

Weitere exponentielle Funktionen. Verwenden Sie [E], um wih-
rend der Zifferneingabe einen Exponenten zur Basis 10 zu spezifizieren.
Um eine Potenz von 10 (dekadische Exponentialfunktion) zu berech-
nen, ist {§(10%] zu benutzen. Zur Berechnung des Ergebnisses einer
beliebigen Potenz ist [[y*] zu verwenden (siehe Kapitel 5).

Einzelheiten zur Zifferneingabe

Wihrend dem Eintippen einer Zahl ist der Cursor (_) in der Anzeige
sichtbar. Der Cursor zeigt Ihnen, an welcher Stelle die nichste Ziffer
erscheint—dies kennzeichnet jedoch gleichzeitig, daBl die Zahl noch
nicht vollstdndig ist. Aus technischer Sicht heil}t dies, daB die
Zifferneingabe noch nicht abgeschlossen ist.

B [st die Zifferneingabe noch nicht abgeschlossen, dann loscht (] die
zuletzt eingetippte Ziffer.

B Wurde die Zifferneingabe bereits beendet (kein Cursor sichtbar), so
wirkt (] wie [J[CLEAR] und loscht die ganze Zahl.

Einfache Arithmetik

Alle numerischen Funktionen folgen einer einfachen Regel: Wird eine
Funktionstaste gedriickt, so fiihrt der Rechner sofort die Funktion aus.
Deshalb miissen alle Operanden eingegeben sein, bevor Sie die Funk-
tionstaste driicken.

Alle Berechnungen lassen sich entweder in einwertige (z.B. Quadrat-
wurzel) oder zweiwertige Funktionen (z.B. Addition) einteilen.
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||:| Viele der im Handbuch enthaltenen Anzeige-Abbildun-
i gen setzen voraus, dal} Sie das vorangehende Beispiel
Hinweis  durchgearbeitet haben. Sofern nichts anderes ausgesagt
wird, sind vorangehende Ergebnisse und im Rechner ge-

speicherte Daten irrelevant fiir das momentane Beispiel.

Einwertige Funktionen

Einwertige Funktionen beziehen sich auf den Wert im X-Register (::
Wert). Um eine einwertige Funktion auszufiihren:

1. Tippen Sie die Zahl ein (nicht notwendig, wenn bereits angezeigt).

2. Driicken Sie die gewiinschte Funktionstaste. (Es kann sich um
eine normale oder umgeschaltete Funktion oder um eine in
einem Meni enthaltene Funktion handeln.)

Um z.B. %52 zu berechnen, tippen Sie 32 ein ...
32 v: 128, 8806
®: 32 _

.. und dricken danach die Funktionstaste:

Das Ergebnis (auf vier Dezimalstellen gerundet): 0,0313.
Berechnen Sie nun V1,5129 .
1,5129

5,0
"2

¥ 313
% 1,23608

Befindet sich die Zahl bereits im X-Register, dann muf3 sie nicht mehr
eingetippt werden. Berechnen Sie das Quadrat von 1,23:

B> v B8,8313

#: 1,5129

Denken Sie daran, da3 Sie das Vorzeichen einer Zahl jederzeit durch
Driicken von umkehren konnen.
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T T H, 0515
s =1,512

e

Einwertige Funktionen schlieen auch die logarithmischen, trigono-
metrischen, hyperbolischen sowie die Funktionen fiir Teile von
Zahlen mit ein; sie sind in Kapitel 5 behandelt.

Zweiwertige Funktionen

Um eine zweiwertige Funktion (wie z.B. [(+], (=], oder 1))
auszufiihren:

1. Tippen Sie die erste Zahl ein.

2. Driicken Sie [(ENTER] zur Trennung der ersten Zahl von der zwei-
ten.

3. Tippen Sie die zweite Zahl ein. (Driicken Sie nicht [ENTER].)

4. Driicken Sie die Funktionstaste. (Bei einer Zweitfunktion ist
zuerst die Umschalttaste zu driicken.)

Denken Sie daran, daf3 vor der Funktionsausfiihrung beide Zahlen einge-
geben sein miissen.

Als Beispiel:

Aufgabe: Tastenfolge: Ergebnis:
12 + 3 12 (ENTER] 3 (+] 15,8000
12 — 3 12 (ENTER] 3 [-] 93,8880
12 x 3 12 [(ENTER] 3 [X] 26,0888
12 + 3 12 [(ENTER] 3 (=] 4,8000

Die Eingabereihenfolge ist natiirlich entscheidend fiir nicht kommuta-
tive Funktionen wie [=] und [+]. Wenn die Zahlen in der falschen
Reihenfolge eingegeben wurden, kénnen Sie auch ohne erneute Ein-
gabe das richtige Ergebnis erhalten—durch Driicken von [xy], was
den Austausch der 2 Zahlen bewirkt. Fithren Sie anschlieBend die be-
absichtigte Funktion aus. (Dies ist noch detaillierter in Kapitel 2 unter
“Austauschen von x und y”) beschrieben.
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Kettenrechnungen

Die schnelle und einfache Ausfithrung von Berechnungen mit dem
HP-42S kommt deutlich bei der Durchfiihrung von Kettenrechnungen
(aufeinanderfolgende Berechnungen) zum Ausdruck. Selbst wahrend
der langsten Berechnung arbeiten Sie nur mit einer oder mit zwei Zahlen
je Rechenschritt—der automatische Speicherstack sorgt fiir die Spei-
cherung von Zwischenergebnissen bis zu deren Wiederverwendung
(der Stack ist in Kapitel 2 beschrieben). Der Bearbeitungsprozel3 eines
Problems ist analog zum Bearbeiten des Problems auf Papier, aller-
dings tbernimmt der Rechner den schwierigeren Teil.

Beispiel: Kettenrechnung. Berechnen Sie (12 + 3) X 7. Wiirden
Sie die Aufgabe mit Bleistift und Papier l6sen, so wiirden Sie zuerst
das Zwischenergebnis von (12 + 3) berechnen. Das heil}t, Sie wiirden
innerhalb der Klammer beginnen und sich nach aullen arbeiten.

15
(12—"3) x 7

AbschlieBend wiirden Sie das Zwischenergebnis mit 7 multiplizieren.

15 x 7 = 105

Losen Sie das Problem auf die gleiche Weise mit dem HP-42S, indem
Sie mit dem Klammerausdruck beginnen.

I

Das Zwischenergebnis wird automatisch gesichert—Sie miissen nicht
driicken. Multiplizieren Sie es einfach mit sieben.

7 BoE0
és BEEE

Beispiel: Weitere Kettenrechnung. Aufgabenstellungen, die meh-
rere Klammerausdriicke enthalten, konnen auf die gleiche einfache
Weise gelost werden, da die Zwischenergebnisse automatisch gesi-
chert werden. Um z.B. (2 + 3) X (4 + 5) auf Papier zu berechnen,
wiren zuerst die Klammerausdriicke zu berechnen und anschlieend
die Ergebnisse davon zu multiplizieren.

5 X 9
(2—473) x (4-+79)
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Das Berechnen der Aufgabe mit dem HP-42S beinhaltet die gleichen
logischen Schritte:

2 [ENTER] 3 [+] v 185, 0060
w5, BOOA

4 [ENTER] 5 (+] v: 5, 080
% 9, AOBA

Beachten Sie, daB3 die zwei Zwischenergebnisse in der Anzeige mit
den schriftlich berechneten tibereinstimmen. Driicken Sie [x] zur Mul-
tiplikation der zwei Werte:

v 105, 0080
s 45, BO0A

Zur Erinnerung: Dieses Verfahren zum Eingeben von Zahlen, als
umgekehrte polnische Notation (UPN) bezeichnet, ist unzweideutig und
benotigt daher keine Klammern. Es hat folgende Vorteile:

B Sie bearbeiten nie mehr als zwei Zahlen je Rechenschritt.

B Driicken einer Funktionstaste bewirkt die sofortige Ausfithrung der
Funktion, womit sich die Taste (=] eriibrigt.

B Zwischenergebnisse werden nach der Berechnung angezeigt, was
eine Uberpriifung der einzelnen Rechenschritte ermoglicht.

B Zwischenergebnisse werden automatisch gespeichert; sie werden
bei Bedarf automatisch zur nichsten Berechnung herangezogen,
wobei der zuletzt gespeicherte Wert als erstes verwendet wird.

B Sie konnen das Problem in der gleichen Reihenfolge bearbeiten,
wie Sie es mit Bleistift und Papier tun wiirden.

® Wenn lhnen wahrend einer komplizierten Berechnung ein Fehler
unterlduft, miissen Sie nicht gleich von vorne beginnen. (Das Korri-
gieren von Fehlern ist in Kapitel 2 behandelt.)

B Berechnungen mit anderen Datentypen (wie z.B. komplexen Zahlen
oder Matrizen) folgen den gleichen Regeln.

B Berechnungen in Programmen folgen den gleichen logischen
Schritten wie bei deren manueller Ausfithrung.
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Ubungsaufgaben: Einfache Rechenoperationen

Die nachstehenden Berechnungen stellen Ubungen zu den zuvor er-
lernten Kenntnissen dar. Bearbeiten Sie jede Aufgabe in der gleichen
Weise, wie Sie sie mit Bleistift und Papier berechnen wirden. (Es
kann mehere Wege zur Losung einer Aufgabe geben.) Denken Sie
daran, zur Trennung zweier aufeinanderfolgend eingegebener
Zahlen zu benutzen.

Berechne: (2 + 3) + 10
Ergebnis: 0,5000
Eine Losung: 2 3(+]10 (=]

Berechne: 2 =~ (3 + 10)
Ergebnis: 0,1538

Eine Losung: 3 10 2 (=]
Weitere Losung: 2 (ENTER] 3 (ENTER] 10 (=)

Berechne: (14 + 7 + 3 — 2) = 4
Ergebnis: 5,5000

Eine Losung: 14 [ENTER] 7 [+] 3 (] 2 [=] 4 (=]
Berechne: 4 — (14 + (7 X 3) — 2)
Ergebnis: 0,1212

Eine Losung: 7 [ENTER] 3 [x] 14 [+] 2 [=] 4 [xw] [¥]
Weitere Losung: 4 [ENTER] 14 [ENTER) 7 [ENTER] 3 2 (=)=

Wertebereich fiir Zahlen

Die groBte im HP-42S darstellbare Zahl ist 9,99999999999 x 1049,
wahrend die kleinste Zahl bis zu 1 x 10~ %% betragen kann. Wenn
Sie eine Funktion ausfithren, die zu einem Ergebnis groBer als
9,99999999999 x 104%? fithren wiirde, so gibt der Rechner die Fehler-
meldung Out of Ranage aus. Die Operation wird abgebrochen und
die Meldung wird wieder geléscht, nachdem Sie eine beliebige Taste
drticken.

Wenn ein Ergebnis berechnet wurde, das betragsmaBig kleiner als
1 x 10749 ist, dann substituiert der Rechner automatisch Null fiir
das Ergebnis.
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Spezifizieren des Anzeigeformats

Intern speichert der HP-425 immer alle Werte als 12-stellige Mantisse
mit einem dreistelligen Exponenten zur Basis 10.

Obwohl Zahlen immer mit der vollen Genauigkeit gespeichert wer-
den, ist deren angezeigte Form jeweils vom momentanen Anzeigefor-
mat abhdngig. Es sind zwei generelle Anzeigeformate zu
unterscheiden:

B Ein auf eine bestimmte Stellenanzahl gerundeter Zahlenwert. Dazu
gibt es drei Moglichkeiten: FIX (Festkomma-Notation), SCI (SClentific
bzw. wissenschaftliche Notation) und ENG (ENGineering bzw. techni-
sche Notation).

B Anzeige aller Stellen einer Zahl (auBer nachfolgende Nullen). Dies
wird durch das ALL Format erreicht.

Zusatzlich zur Wahl der Nachkommastellen konnen Sie zwischen
zwei Dezimalzeichen wahlen—Komma oder Punkt (Voreinstellung).

Das DISP Menti (DISPlay bzw. Anzeige) enthélt die Funktionen zum
Andern des Anzeigeformats:

B(oisP}— F1%  Festkomma-Notation.
sC1 Wissenschaftliche
Notation.

ENG Technische Notation.

ALL  Alle Stellen.
RDX.  Dezimalpunkt.

RDX, Dezimalkomma.

Anzahl von Dezimalstellen

Das voreingestellte Anzeigeformat ist FIX 4, d.h. der Rechner rundet
auf vier Nachkommastellen.
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Um die Anzahl der angezeigten Dezimalstellen zu dndern:

1. Driicken Sie J(DISP].

2. Driicken Sie Fix , sci , ENG oder ALL

3. Beim FIX, SCI oder ENG Format ist die Anzahl der Stellen zu
spezifizieren (0 bis 11):
B Tippen Sie zwei Stellen ein (wie z.B. 02).

B Sie konnen auch eine Ziffer, gefolgt von [ENTER], eintippen
(wie z.B. 2 (ENTER]).

Beispiel: Andern des Anzeigeformats. Tippen Sie die Zahlen
2,46 X 107 und 1234567,89 ein und dndern Sie anschlieBend das
Anzeigeformat auf ENG 2.

2,46 (E) 7 1234567,89 v: 24, 600, 888, G008
% 1.234.567,89_
B0OSP) Eve 2 i 24, BEG
s 15 23EB
Spezifizieren Sie nun das ALL Format.
BOsP) ALl v: 24,668, Bea
s 1.234.567,99
Spezifizieren Sie wieder die Voreinstellung (FIX 4).
B(oisP) Fix 4 v: 24, 680, 008, BEEE
w 1.234.567, 5908

Festkomma-Notation (FIX). Im FIX Format zeigt der Rechner die
Werte auf die spezifizierte Anzahl Dezimalstellen gerundet an. Expo-
nenten zur Basis 10 werden nur dann verwendet, wenn die Zahl zu
groB} oder zu klein ist, um im momentanen Anzeigeformat angezeigt
werden zu konnen. (Beispiel: 3, 141&.)

Wissenschaftliche Notation (SCI). Im SCI Format zeigt der Rech-
ner die Werte mit einer Vorkommastelle und mit der spezifizierten
Anzahl Nachkommastellen an (Beispiel: &, 8228€ 2¢&). Es wird immer
ein Exponent zur Basis 10 mit angezeigt, selbst wenn dieser Ausdruck
gleich Null ist.
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Technische Notation (ENG). Im ENG Format zeigt der Rechner die
Zahlenwerte dhnlich zur wissenschaftlichen Notation an, aulBer dal3
der Exponent von 10 immer ein Vielfaches von drei ist. Die von Ihnen
spezifizierte Zahl kennzeichnet, wieviel Stellen nach der ersten Stelle
angezeigt werden sollen. (Beispiel: 1&,423E-3.))

All Notation (ALL). Im ALL Format zeigt der Rechner die Werte un-
ter Verwendung der vollen Genauigkeit an, d.h., es werden alle
signifikanten Dezimalstellen angezeigt. (Beispiel: 4,17352243.)

Wahl des Dezimalzeichens (Komma/Punkt)

Um als Dezimalzeichen einen Punkt zu spezifizieren, ist [@j(DISP
kD%, zu driicken. In diesem Fall werden Kommas zum Trennen von
Zifferngruppen verwendet.

Ak

!

Um als Dezimalzeichen wieder ein Komma zu spezifizieren, ist

B(oisP] rpx, zu driicken.
1,234,567, 2380

Sie konnen das Trennzeichen fir Zifferngruppen aufheben, indem Sie
Flag 29 loschen (Seite 276).

Anzeigen aller 12 Stellen

Wenn Sie @ driicken und danach [SHOW] gedriickt halten, wird der
Inhalt des X-Registers unter Verwendung des ALL Formats ange-
zeigt—dies bedeutet, es werden alle signifikanten Stellen angezeigt.

1,23456789012 v 112246
#: 1,2346

B (sHow ] (gedriickt halten) 1,234567290812
; v 122346
(freigeben) s 105546

Durch @l(sHow] konnen Sie sich auch den gesamten Inhalt des Alpha-
Registers (Seite 40), eine ldngere Programmzeile (Seite 111) oder das
erste Element in einer Matrix (Seite 207) anzeigen lassen.
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Eintippen alphanumerischer Daten

Buchstaben und andere Sonderzeichen konnen im HP-42S mit Hilfe
des ALPHA Ments eintippt werden; es enthélt alle Buchstaben des
englischen Alphabets (in GroB3- und Kleinschreibung) sowie weitere
Sonderzeichen. Ein oder mehrere Zeichen, die tiber das ALPHA Menii
eingetippt wurden, bilden einen Alpha-String.

Verwenden des ALPHA Meniis
Um einen Zeichenstring in das Alpha-Register einzutippen:

1. Dricken Sie [[ALPHA] zum Aufruf des ALPHA Meniis.

2. Driicken Sie eine ALPHA Meniitaste um eine Gruppe von Buch-
staben oder Sonderzeichen zu wahlen.

3. Driicken Sie eine Meniitaste zum Anzeigen eines Zeichens;
durch vorheriges Driicken von [} erhalten Sie Kleinbuchstaben.

Wiederholen Sie die Schritte 2 und 3 fir jedes Zeichen. Sie konnen
auBerdem die folgenden Tasten zum Eintippen von Alphazeichen ver-

wenden: (%), B(=), ([E), (=), xJ, (=), (+J, (0], (00, (2], (B), (4], (&),
(6], (7J, (8], [9] und [].

Beispiel: Die Tastenfolge zum Eintippen von Der HF-42%. ist

lm ABCDE

.frezgeben) W
RETUY s [

B (gedriickt halten) i

Zur Vereinfachung wird obige Tastenfolge auch wie folgt dargestellt:

B(ALPHA] Der HP—42S.

[HECDE] FGHI LELH [NOPG R TUV b2

ALPHA Eingabetips:

® Jede leere Menttaste im ALPHA Menii kann zum Eintippen eines
Leerzeichens verwendet werden. Fin schnelles Verfahren hierfir

wire [XEQ] [XEQ] (das heilit oder .

® Um mehrere Klembuchstaben einzutippen, ist die Umschalttaste
(M) gedriickt zu halten, wahrend Sie die Alphataste driicken.
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W(ALPHA }—

Die Zeichen in jedem Unterment sind in den Menistrukturen, welche
auf Seite 292 beginnen, dargestellt.

Alpha-Anzeige und Alpha-Register

Sie konnen Alpha-Strings nur dann eintippen, wenn das ALPHA
Meni angezeigt ist. Wie die Strings verwendet bzw. wo sie gespei-
chert werden, ist von anderen Faktoren abhéngig. Alpha-Strings
konnen:

B Direkt in das Alpha-Register eingegeben werden.

B Als Parameter zur Spezifikation eines Programm-Labels oder einer
Variablen verwendet werden (Seite 73).

B Als Programmanweisung eingegeben werden (Seite 130).

Alpha-Modus: Eingaben in das Alpha-Register. Im vorangehen-
den Beispiel wurden die Alphazeichen in das Alpha-Register eingege-
ben. Wenn Sie [[ALPHA] driicken, zeigt der Rechner das ALPHA

Menii und das Alpha-Register an—dies entspricht dem Alpha-Modus.
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Sind irgendwelche Zeichen im Alpha-Register gespeichert, so werden
diese beim Aktivieren des Alpha-Modus angezeigt. Das Alpha-Regi-
ster wird geloscht, wenn Sie mit dem Eintippen beginnen. Sollen
Zeichen zum momentanen Inhalt des Alpha-Registers hinzugeftgt
werden, so ist vor dem Eintippen zuerst zu driicken.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Tasten, welche im Alpha-
Modus aktiv sind.

( A
HEWLETT
("/’ PACKARD

az2s RPN SCENTIFIC
. )
VA % o= (+» .1 GRAD

vi [ 3x3 gatrix ]

\ w42, 8
TINRE 2000

OO O0O0
)OO0 O®
DRERIERIERIES
MEEIEIES
®OO®E
OO
- )

Kapazitit des Alpha-Registers. Dieses Register kann bis zu 44
Zeichen speichern. Es ertdnt ein Warnton, wenn die volle Kapazitat
erreicht wird. Der Warnton weist darauf hin, daB jedes weitere Zei-
chen das erste (duBerst linke) Zeichen aus dem Alpha-Register
schiebt.
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Enthélt das Register mehr Zeichen, als gleichzeitig angezeigt werden
konnen, so wird durch .. darauf hingewiesen, dal3 weitere, unsicht-
bare Zeichen vorhanden sind.

Zur Anzeige des gesamten Alpha-Registers:

B Im Alpha-Modus: Halten Sie @(SHOW] gedriickt.

B AuBlerhalb des Alpha-Modus: Driicken Sie [l[PGM.FCN] AVIEN
(Alpha VIEW).

Drucken des Alpha-Registers. Um den Inhalt des Alpha-Registers
zu drucken, ist @(PRINT] pPrRA (PRrint Alpha) zu driicken. Weitere
Informationen zu Druckfunktionen finden Sie in Kapitel 7.

Kataloge

Kataloge dienen zum Ansehen der Belegung des Speicherbereichs. Sie
konnen einen Katalog aber auch zum Ausfithren von Funktionen oder
Programmen oder zum Zuriickrufen von Variablen benutzen.

[ ] FCH Funktionen.
PGH Programme.
REAL Reelle Variablen.
CP% Komplexe Variablen.
MAT Matrix-Variablen.
MEM Verfiigbarer Speicherbereich.

Zur Anzeige der GroBe des verfligbaren Speicherbereichs ist HEM
gedriickt zu halten. Der Rechner zeigt darauf eine Meldung, &dhnlich
der nachstehenden:

Available Memory:
6836 Bytes

Die Meldung wird wieder aufgehoben, wenn Sie die Taste freigeben.
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Einfiihrung in Flags

Der restliche Teil dieses Handbuchs enthalt ofters Verweise auf
numerierte Flags. Ein Flag kann zwei Zustinde annehmen: gesetzt
oder geldscht. Wenn Flags neu fiir Sie sein sollten, so stellen Sie sie
sich einfach als Schalter vor, die ein oder aus sein konnen.

Der HP-425 verfugt tiber 100 Flags (numeriert von 00-99); die mei-
sten dieser Flags dienen speziellen Zwecken bei internen Rechenope-
rationen. Wenn Sie einen Flag setzen oder l6schen bzw. seinen Status
abfragen mochten, so sind die Funktionen im FLAGS Menii zu
verwenden:

B (FLAGS }— _ 8F  Setze Flag.
_CF Lésche Flag.

_Fs?  Abfragen, ob Flag
gesetzt.

FC?  Abfragen, ob Flag
geldscht.

Fs?c  Abfragen, ob Flag gesetzt
und lbschen.

Fcec  Testen, ob Flag geldscht
und lbschen.

Weitere Informationen tber Flags finden Sie im Anhang C.
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Der automatische
Speicherstack

Dieses Kapitel erlautert den Ablauf der Berechnungen im automati-
schen Speicherstack und erklart, weshalb hierbei die Eingabeoperatio-
nen bei komplexen Berechnungen auf ein Minimum reduziert werden.
Dieses Kapitel bietet Ihnen Antworten auf Fragen wie:

B Was ist ein “Stack”?

B Wie speichert der Stack automatisch die Zwischenergebnisse aus
vorangehenden Berechnungen?

® Was ist mit Stack Lift und Stack Drop gemeint?
B Wie laBt sich der Stackinhalt anzeigen und manipulieren?

B Wie koénnen Tastenfolgen verkiirzt und Korrekturen iiber [[LASTx]
ausgefiihrt werden.

Zum Arbeiten mit dem Rechner ist es nicht erforderlich, daf3 Sie dieses
Kapitel durchlesen und verstanden haben. Sie werden jedoch feststellen,
daB3 sich durch dieses Kapitel die Anwendungsmoglichkeiten des
Rechners, besonders bei der Programmierung, wesentlich erweitern
lassen.

Was ist ein “Stack”

Automatisches Speichern von Zwischenergebnissen ist der Hauptgrund,
weshalb der HP-42S die meisten komplexen Berechnungen auf ein-
fache Weise und ohne Verwendung von Klammern ausfiihren kann.
Der Schliissel hierfiir ist der automatische UPN Speicherstack.*

* Die HP Operationslogik basiert auf einem mathematischen System, das unter dem Namen
“Polnische Notation” bekannt ist, welche von dem polnischen Logiker Jan tukasiewicz ent-
wickelt wurde. Die herkdmmliche mathematische Notation setzt die algebraischen Opera-
toren zwischen die relevanten Zahlen oder Variablen, wahrend ¥ ukasiewicz’s Notation die
Operatoren vor die Zahlen oder Variablen stellt. Fiir die optimale Ausnutzung beim Ge-
brauch des Stacks wurde die Notation von HP so modifiziert, dall die Operatoren nach der
Angabe der Variablen erfolgt. Daher der Name umgekehrte Polnische Notation (UPN).
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Der Speicherstack besteht aus vier Speicherplatzen, als Register be-
zeichnet, welche iibereinander “gestapelt” sind; sie stellen den
Arbeitsbereich fiir Berechnungen dar und sind mit den Buchstaben X,
Y, Z und T bezeichnet. Der dlteste Zahlenwert befindet sich dabei im-
mer im T-Register (Top).

T 0,0000 “Alteste” Zahl
Y4 0,0000

Y 0,0000

X 0,0000 Angezeigt

Die “neueste” Zahl befindet sich im X-Register: Dies ist der angezeigte
Zahlenwert.

Vielleicht haben Sie bemerkt, dafl mehrere Funktionsnamen ein x
oder y enthalten. Dies ist kein Zufall: Die Buchstaben verweisen auf
das X- und Y-Register. So potenziert z.B. [l§(105] 10 mit der Zahl im
X-Register (der angezeigten Zahl).

Um alle vier Stackregister auf Null zu setzen, ist lJ[CLEAR] ©tLST zu
driicken.
||:l Jedes Stackregister kann einen beliebigen Datentyp ent-
i halten (reelle Zahl, Alpha-String, komplexe Zahl,

Hinweis  Matrix). Die in diesem Kapitel enthaltenen Beispiele ver-
wenden reelle Zahlen; die Arbeitsweise des Stacks ist
jedoch immer gleich, unabhédngig vom vorliegenden Datentyp.

Der Stack und die Anzeige

Da der HP-42S iiber eine zweizeilige Anzeige verfuigt, konnen gleich-
zeitig zwei Zahlenwerte (x und y) oder eine Zahl (x) und ein Meni
angezeit werden.
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Durchsehen des Stacks ([(R+])

(Rollen nach unten) erlaubt IThnen das Durchsehen des Stacks,
indem der Inhalt Registerweise nach unten “gerollt” wird. Sie kénnen
jede Zahl sehen, nachdem Sie in das X-Register geschoben wird.

Nehmen Sie an, im Stack wére 1, 2, 3 und 4 gespeichert (driicken Sie
1 [ENTER ) 2 [ENTER ] 3 [(ENTER ] 4). Viermaliges Driicken von rollt die
Zahlen zyklisch durch den Stack, bis sie wieder im urspriinglichen Re-
gister sind:

T 1 4 3 2 1
Z 2 1 4 3 2
Y 3 2 1 4 3
X| 4 |®)| s |®| 2 |m]| 1 |E]| 4

Beachten Sie, daB3 der Inhalt der Register rotiert, nicht die Register
selbst. Das X-Register bleibt immer in der Anzeige.

Austauschen von x und y ([xxy))

Eine weitere Funktion zur Manipulation des Stackinhalts ist
(x mit y tauschen). Der Inhalt des X- und Y-Registers wird ausge-
tauscht, ohne den restlichen Stack zu beeinflussen. Zweimaliges
Driicken von stellt wieder den urspringlichen Inhalt her.
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Um 9 =+ (13 + 8) zu berechnen, konnten Sie 13 8(+]9
(3] driicken. Die Funktion tauscht die zwei Zahlen aus, so daB fiir
die Division die richtige Reihenfolge vorliegt.

Arithmetik—der Ablauf im Stack

Der Inhalt des Stacks wird nach oben oder unten geschoben, wenn
neue Zahlen im X-Register eingegeben werden (Stack Lift) oder wenn
2 Zahlen durch einen Operator zu einem Ergebnis im X-Register kon-
vertiert werden (Stack Drop). Nehmen Sie an, im Stack sind die Werte
1, 2, 3 und 4 gespeichert. Beachten Sie die Veranderungen im Stack,
wenn diese Berechnung ausgefiihrt wird:

3+4—0:
T 1 1 1 1
Z 2 1 2 1
Y 3 2 7 2
X| 4 7 (9] 9 =] -2
1. 2. 3.

1. Der Stack schiebt den Inhalt nach unten—Stack Drop. (Das oberste Register
kopiert seinen Inhalt.)

2. Der Stack schiebt den Inhalt nach oben—Stack Lift. (Der Inhalt des obersten
Registers geht verloren.)

3. Stack Drop.

B Beachten Sie bei einer Verschiebung nach oben, da3 der Inhalt des
T-Registers verloren geht. Sie erkennen daraus, daf} der Stackinhalt
fiir Berechnungen auf vier Zahlenwerte eingeschrénkt ist.

B Aufgrund der automatischen Verschiebungen im Stack muf} die
Anzeige nicht geloscht werden, bevor eine neue Berechnung begon-
nen wird.
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B Im allgemeinen erfolgt ein Stack Lift, wenn eine neue Zahl einge-
geben wird. Es gibt jedoch vier Funktionen, die bewuBt den Stack
Lift ausschalten: (ENTER], cL® *, und l(==]. Dies bedeutet,
daB eine Zahl, die unmittelbar nach einer dieser Funktionen einge-
tippt wird, den Wert im X-Register ersetzt, anstatt ihn nach oben zu
schieben.

Funktionsweise von [ ENTER

Wie Sie bereits wissen, trennt zwei aufeinanderfolgende Zah-
len bei der Eingabe voneinander. Wie sieht hierbei der Ablauf im
Stack aus? Nehmen Sie an, im Stack wére 1, 2, 3 und 4 gespeichert.
Addieren Sie nun die 2 Zahlen:

5 + 6:
1 verloren 2 verloren
T| 1 2 3 3 3
Z| 2 3 4 4 3
Y| 3 4 5 5 4
X| 4 5 5 (6] 6 11
1. 2. 3. 4.

1. Verschiebt den Stack nach oben.

2, Verschiebt den Stack nach oben und dupliziert das X-Register.

3. Keine Verschiebung des Stacks.

4. Verschieben des Stacks nach unten und Duplizieren des T-Registers.

dupliziert den Inhalt des X-Registers in das Y-Register. Die
néchste eingegebene Zahl iiberschreibt die Kopie der ersten Zahl im X-
Register. Der Effekt liegt darin, da3 zwei aufeinander eingegebene

Zahlen voneinander getrennt sind.

* Denken Sie daran, daf3 (€] manchmal wie cLX wirkt. Beziehen Sie sich auf “Verwenden
von (€]” auf Seite 25.
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Auffiillen des Stacks mit einer Konstanten. Der Verdoppelungs-
effekt von und der von T in Z (bei Verschiebungen nach
unten) erlaubt Ihnen das Auffiillen des Stacks mit einer numerischen
Konstanten.

Beispiel: Konstantes, kumulativies Wachstum. Wie grofl ware
eine Bakterienkultur nach 3 Tagen, wenn die tdgliche Wachstumsrate
bei 50% liegt und der Anfangsbestand 100 ist?

Dupliziert T-Register

T| 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Z| 15 1,5 1,5 1,5 1,5
Y| 15 1,5 1,5 1,5 1,5
1,5 X| 1,5 [100| 100 150 225 337,5
2, 3. 4. 5.
1.

. Fillt den Stack mit der Wachstumsrate.

. Eintippen des Anfangsbestands.

. Berechnet die Population nach einem Tag.
. Berechnet die Population nach zwei Tagen.

a Hh ON =

. Berechnet die Population nach drei Tagen.

Weitere Anwendungen von (ENTER]. Die hauptsichliche Anwen-
dung von liegt in der Trennung zweier nacheinander einge-
tippter Zahlen fiir eine Berechnung. kann auBlerdem wie folgt
verwendet werden:

B Ein- oder Ausschalten des Cursors im Alpha-Modus.

B Waihlen des ALPHA Menis, wenn eine Funktion die Eingabe eines
Parameters erfordert.

B Abschlielen einer Anweisung, nachdem ein Parameter eingetippt
wurde.
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Funktionsweise von CLX

Um die Eingabe einer unerwiinschten Null in den Stack zu verhin-
dern, desaktiviert die Funktion ¢L% (und (@] beim Loschen des X-
Registers) den Stack Lift. Dies bedeutet, ¢Lx schreibt eine Null in
das X-Register, wobei jedoch diese durch die als néchstes eingegebene
Zahl tberschrieben wird.

Diese Einrichtung erlaubt Thnen Korrekturen von Daten, ohne Einfluf3
auf die momentane Berechnung zu nehmen. Da kein Stack Lift er-
folgt, bleibt der Inhalt des Y-, Z- und T-Registers unverandert.

Wenn Sie z.B. 1 und 3 eingeben wollen und versehentlich 1 und 2
eingeben, so wiren diese Schritte zur Korrektur erforderlich:

T
Z
Y 1 1 1 1
X| 1 1 2 0 3
1. 2. 3. a. 5.

. Hebt den Stack an.

. Hebt den Stack an und dupliziert den Inhalt des X-Registers.
. Uberschreibt Inhalt des X-Registers.

. Loscht x durch Uberschreiben mit Nuil.

g b WN =

. Uberschreibt x (ersetzt Null).

Das Register LAST X

Das LAST X Register ist eine Erganzung zum Stack: Es enthélt den
Zahlenwert, welcher sich im X-Register befand, bevor die letzte
numerische Funktion ausgefiihrt wurde. Driicken von [[LASTx] ruft
den Inhalt von LAST X in das X-Register zuriick. Diese Funktion dient
hauptsachlich zwei Zwecken: Fehlerkorrektur und Wiederverwenden
eines Zahlenwertes fiir nachfolgende Rechenschritte.
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Fehlerkorrektur mit [ LASTx]

Falsche einwertige Funktion. Wenn Sie die falsche einwertige
Funktion ausgefithrt haben, verwenden Sie J(LASTx] zum Zurtlckru-
fen der Zahl und anschlieBender Ausfithrung der richtigen Funktion.

Tritt der Fehler mitten in einer Kettenrechnung auf, so loschen Sie das
X-Register ((€]), bevor Sie [[LASTx] ausfiihren. Dies 16scht das fehler-
hafte Ergebnis und desaktiviert den Stack Lift, womit Zwischener-
gebnisse im Stack nicht verloren gehen.

Beispiel: Angenommen, Sie hétten gerade In 4,7839 x (3,879 x10°)
berechnet und wollten davon die Quadratwurzel ziehen, jedoch aus
Versehen gedriickt. Sie missen nicht von vorne beginnen! Um
das gewiinschte Ergebnis zu erhalten, ist lediglich §B[LASTx] zu

driicken. ([«] ist nur erforderlich, wenn der fehlerhafte Wert nicht in
das Y-Register angehoben werden soll.)

Tippfehler bei zweiwertigen Funktionen. Wernn Thnen bei einer

zweiwertigen Operation ein Fehler unterlduft, so kénnen Sie diesen
durch @(CASTx] und die Umkehrfunktion der zweiwertigen Funktion

korrigieren:

Bei falscher Funktion oder fehlerhafter zweiter Zahl:

1. Driicken Sie @(CASTx] zur Riicksicherung der zweiten Zahl
(x-Wert vor der Operation).

2. Fihren Sie die Umkehrfunktion aus. Damit erhalten Sie die
urspringliche erste Zahl, die zweite befindet sich noch immer im
LAST X Register.

3. Fihren Sie die richtige Berechnung aus:

B Wenn Sie die falsche Funktion verwendet hatten, driicken Sie
erneut (LASTx]), um den urspriinglichen Stackinhalt wieder
herzustellen. Fithren Sie nun die richtige Funktion aus.

® Wenn Sie den falschen 2. Operanden benutzt hatten, tippen Sie

den richtigen ein und fithren danach die Operation aus.

Bei Fehlern mit einer falschen ersten Zahl:

1. Tippen Sie die richtige erste Zahl ein.
2. Driicken Sie @[LASTx].
3. Fiihren Sie erneut die gewiinschte Funktion aus.
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Wenn der Inhalt der restlichen Stackregister von Bedeutung ist, so 16-
schen Sie zuerst das X-Register, damit dessen Inhalt nicht nach oben
geschoben wird.

Beispiel: Nehmen Sie an, bei der Berechnung von
16 x 19 = 304
wire Ihnen ein Fehler unterlaufen (wobei es 3 Fehlerquellen gibt):

Falsche
Berechnung Fehler Korrektur

16 19 [=] Falsche Funktion. [(tasTx] (+] [B(LASTx]
15 19 Falsche 1. Zahl. 16 (LASTx]
16 18 Falsche 2. Zahl.  [(LAsSTx](+] 19

Wiederverwenden von Zahlen mit [ LASTx]

Sie konnen tiber (LASTx] z.B. eine Konstante zuriickrufen und diese
fur eine Berechnung heranziehen. Denken Sie daran, die Konstante
kurz vor der Ausfithrung der Operation einzugeben, damit sie als
letzte Zahl in das X-Register kommt und demzufolge im LAST X Regi-
ster gesichert wird und mit [i(LASTx] zuriickgerufen werden kann.

96,704 + 52,3947 |

Beispiel: Berechnen Sie

52,3947
T
y4
Y| 96,704 96,704
96,704 X | 96,704 | 52,3947 | 52,3947 149,0987

LAST X 52,3947
I e N

50 2: Der automatische Speicherstack



T
Z
Y [149,0087
B(AsTs]) X [ 52,3947 | (5] | 2,8457

LAST X | 52,3947 52,3947
96,704 v: 96, 7848
w: 96, PO4E
52,3947 v: O, 0000
% 149, 0937
B(LAsTy] v 149, 8957
w: 52, 2947
v: O, 6008
) s: 298457

Beispiel: Zwei Nachbarsterne der Erde sind Rigel Centaurus (4,3
Lichtjahre entfernt) und Sirius (8,7 Lichtjahre entfernt). Berechnen Sie
unter Verwendung der Lichtgeschwindigkeit ¢ (9,5 X 102 km/Jahr)
die Entfernung zu diesen Sternen (in km).

Entfernung zu Rigel Centaurus = 4,3 Jahre X (9,5 x 10!2 km/Jahr)
zu Sirius = 8,7 Jahre X (9,5 X 10!2 km/Jahr)

Geben Sie die Lichtjahre zu Rigel Centaurus ein und multiplizieren
Sie sie mit der Lichtgeschwindigkeit.

4,3 [ENTER] 9,5 (E] 12 [X]

v 258457
#: 4, B850E13

Die Entfernung zu Rigel Centaurus betrdgt 4,085 x 1013 Kilometer.
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Geben Sie nun die Lichtjahre zu Sirius ein und rufen Sie die Lichtge-
schwindigkeit aus dem LAST X Register zurtick.

8,7 M[LAST:]

v Gy 700
¥ 9, 5000E 12

Multiplikation der Werte ergibt Entfernung.

v 4, BOSHE 13
%: Sy 2650E 13

Die Entfernung zu Sirius betrigt 8,265 x 10'3 Kilometer.

Kettenrechnungen

Das automatische Verschieben des Stackinhalts nach oben oder unten
hilft Thnen beim Erhalten von Zwischenergebnissen, ohne diese expli-
zit eingeben oder Klammern verwenden zu miissen.

Bearbeitungsfolge in Aufgabenstellungen

In Kapitel 1 wurde empfohlen, Kettenrechnungen vom innersten
Klammerausdruck nach auBlen abzuarbeiten. Sie kénnen aber auch
das Problem von links nach rechts angehen und in dieser Reihenfolge
bearbeiten.

So wurde z.B. in Kapitel 1 der Ausdruck
4 = [14 + (7 x 3) — 2]

berechnet, indem mit der innersten Klammer (7 X 3) begonnen und
nach aullen weitergerechnet wurde—wie Sie es auf Papier tun
wirden:

7 [ENTER] 3 [x] 14 (+] 2 [=] 4 (=] [£].
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Bei der links-rechts Vorgehensweise ware die Losung wie folgt:

4 (ENTER] 14 [ENTER] 7 [ENTER] 3 (X] [*] 2 (=] (&),

wobei ein zusatzlicher Tastendruck erforderlich ist. Beachten Sie, dal3
das 1. Zwischenergebnis immer noch die innerste Klammer ist: (7 X
3). Der Vorteil bei der links-rechts Vorgehensweise liegt darin, dal3
nicht verwendet werden mul3, um Operanden von nicht
kommutativen Funktionen neu zu ordnen.

Das erste Verfahren (von innen nach auBlen) wird héaufig bevorzugt,
da:

® Fine kiirzere Tastenfolge erforderlich ist.

B Weniger Stackregister bendtigt werden.

Der Stack bietet Ihnen also die Flexibilitat, Ihre Probleme in der Rei-
henfolge zu bearbeiten, welche Ihren Bediirfnissen am besten entspricht.

ﬁbungsaufgaben: Weitere UPN Berechnungen

Nachstehend finden Sie einige Ubungsaufgaben zur Gewdhnung an
die Anwendung von UPN. Wie oben dargestellt, gibt es meistens
mehrere Wege zum Berechnen einer Losung. Die unten angefiihrten
Losungen sind dementsprechend nicht notwendigerweise die einzigen
Losungen.

Berechne: (14 + 12) x (18 — 12) ~+ 9 — 7)

Ergebnis: 78,0000

Eine Losung: 14 [ENTER) 12 [+) 18 [ENTER] 12 (=] (x] 9 (ENTER] 7 (=] (%]
Weitere Losung: 14 12 (+] 18 @(tAST=] (=] (X] 9 7=
(=]

Berechne: 232 — (13 x 9) + ¥

Ergebnis: 412,1429

Eine Losung: 23 f§(x?] 13 axJ(=])7

Weitere Losung: 23 13 9xJ(=])7
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Berechne: \/(5,4 x 0,8) + (12,5 — 0,7%)
Ergebnis: 0,5961

Eine Losung: 5.4 8(x]7 3 BG5) 12,5 (=] (=] (5]

Weitere Losung: 5,4 ,8 (x] 12,5 [ENTER] ,7 (ENTER] 3 l*] (=]
(=]

8,33 X (4 — 5,2) + [(8,33 — 7,46) x 0,32]
4,3 x (3,156 — 2,75) — (1,71 x 2,01)

Berechne: \/

Ergebnis: 4,5728

Eine Losung: 4 5,2 (=] 8,33 [x] I(AsTx] 7,46 [=] ,32 [X] (=]
3,15 2,75 (=143 (x]1,71 2,01 X] (=] (&)
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3

Variable und
Speicherregister

Im vorhergehenden Kapitel haben Sie erfahren, wie wahrend der
Ausfithrung von Berechnungen im Stack automatisch Zwischener-
gebnisse gespeichert werden. Zur langerfristigen Datenspeicherung
lassen sich Variablen und Speicherregister verwenden. In diesem
Kapitel erfahren Sie, wie (STOre bzw. Speichern) und
(ReCalL bzw. Zuriickrufen) verwendet werden, um:

B Daten zwischen dem Stack und Variablen bzw. Speicherregister zu
kopieren.

B Berechnungen mit Variablen und Registern auszufiihren.
B Direkt auf jedes Stackregister zuzugreifen.
Weiterhin wird erlautert, wie die Funktionen (Alpha STOre) und

(Alpha ReCalL) zum Kopieren von Daten zwischen dem Alpha-
Register und Variablen oder Registern angewendet werden konnen.

Speichern und Zuriickrufen von Daten

Bei allen Operationen zum Speichern und Zuriickrufen wird das X-
Register benutzt. kopiert Daten vom X-Register in eine Variable
oder ein Register. ruft Daten aus einer Variable oder einem Regi-
ster in das X-Register.

Nach dem Driicken von oder erscheint STO __ oder
RCL __ und ein Meni mit Variablennamen. Um die Anweisung ab-

zuschlieBen, missen Sie einen der folgenden Parameter angeben:

B Ein Variablenname.
B Eine Speicherregisternummer.

B Ein Stackregister.
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Variable

Variable sind benannte Speicherregister. Jede Variable kann einen
beliebigen Datentyp speichern, von einer einfachen Zahl bis zur zwei-
dimensionalen Matrix mit komplexen Zahlen. Die Anzahl von gespei-
cherten Variablen ist lediglich durch den verfligbaren Speicherplatz
beschrankt.

Um Daten in einer Variablen zu speichern:

1. Driicken Sie [ST0).

2. Wihlen Sie die Variable aus dem Katalog (automatisch ange-
zeigt), oder tippen Sie den Variablennamen ein:

m Uber den Variablenkatalog: Existiert die von Thnen gewollte
Variable bereits, so ist die korrespondierende Mentitaste zu
driicken. Der seitherige Inhalt wird tiberschrieben.

W [jber das ALPHA Menii:

a. Driicken Sie oder [(ALPHA] zum Aufrufen des
ALPHA Meniis.

b. Tippen Sie den Variablennamen ein (1 bis 7 Zeichen).

¢. Dricken Sie [ENTER] oder [[ALPHA] zum Eingeben des
Namens.

Um z.B. eine Kopie des X-Registers in einer Variablen mit dem Namen
ABC zu speichern, ist [STO] (ENTER] ABC [ENTER] zu driicken. Existiert
ABC bereits, so driicken Sie [STO] ¥

N |W |

X < N -

1 > 1 ABC
ABC

Um Daten aus einer Variablen abzurufen:

1. Driicken Sie [RCL].

2. Waibhlen Sie die Variable aus dem Katalog oder tippen Sie den
Variablennamen unter Verwendung des ALPHA Meniis ein:
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Um z.B. eine Kopie des in der Variablen DATAI gespeicherten
Datums zuriickzurufen, ist pATAL zu driicken (unter der An-
nahme, DATA1 existiert bereits).

3 T

Stack Lift 2 Z

1 Y

patat [ 7| > 7 |z

DATAL

Speicherregister

Speicherregister sind numerierte Speicherpléatze, welche ein einzelnes
Datum speichern konnen. Als Voreinstellung verfiigt der HP-42S tiber
25 Speicherregister (mit Ryp—R,4 bezeichnet), wobei jedes Null ent-
halt. Sie konnen die Anzahl der Speicherregister mit Hilfe der
Funktion SIZE jedoch auch dndern (Seite 64).

Um Daten in Speicherregistern zu speichern:

1. Driicken Sie [STO].

2. Tippen Sie Registernummer ein: zwei Ziffern oder eine Ziffer,
gefolgt von [ENTER]. Der seitherige Registerinhalt wird durch das
neue Datum tUberschrieben.

Wenn Sie beispielsweise eine Kopie der Zahl im X-Register in Ry, spei-

chern mochten, so driicken Sie 02 oder 2 [ENTER].

T 3
z 2
Y 1
X 7 P 7 Ry,

(st0] 02
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Um Daten aus Speicherregistern abzurufen:

1. Driicken Sie [RCL].
2. Tippen Sie die Registernummer ein: zwei Ziffern oder eine

Ziffer, gefolgt von [ENTER].

Um beispielsweise eine Kopie des Inhalts von Ry zuriickzurufen, ist

06 oder 6 zu driicken.

2 T

Stack Lift 1 z

7 Y

Ry 8 B 8 X

(RcL] 6

Speichern und Zuriickrufen von
Stackregistern

Sie konnen unter Verwendung von Stackadressierung Daten direkt in
Stackregistern speichern oder aus diesen zuriickrufen.

Um Daten direkt in Stackregistern zu speichern:

1. Driicken Sie [STO].
2. Driicken Sie [-] zur Anzeige des Stack-Ments.
3. Driicken Sie eine der folgenden Meniitasten:
B 57 L zum Kopieren der Daten in das LAST X Register.

8T # zum Kopieren der Daten in das X-Register.*

sT v zum Kopieren der Daten in das Y-Register.

7 z zum Kopieren der Daten in das Z-Register.

§T 1T zum Kopieren der Daten in das T-Register.

* Obwohl (-] sT % eine zuldssige Anweisung ist, macht das Speichern einer Kopie
des X-Registers in sich selbst nicht viel Sinn.
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Wenn Sie z.B. den Inhalt des X-Registers in das Z-Register kopieren
mochten, so driicken Sie (] s1 2.

T 2 2 T
Z 1 8 Z
Y| 7 / 7 |Y
X 8 8 X

() stz

Um Daten direkt aus einem Stackregister zuriickzurufen:

1. Driicken Sie [RCL].
2. Drucken Sie (-] zur Anzeige des Stack-Meniis.
3. Driicken Sie eine der folgenden Meniitasten:

B 57 L zum Kopieren von Daten aus dem LAST X Register
(gleichwertig zur Ausfihrung von [[LASTx].)

B st % zum Kopieren von Daten aus dem X-Register (dhnlich
zur Ausfithrung von [ENTER], auller dafl der Stack Lift aktiv
ist).

B s7 v zum Kopieren von Daten aus dem Y-Register
B sT z zum Kopieren von Daten aus dem Z-Register.

B s7 7 zum Kopieren von Daten aus dem T-Register (gleich-
wertig zur Ausfithrung der Rt Funktion).

Wenn Sie z.B. Daten aus dem Z-Register in das X-Register zu-
rickrufen mochten, driicken Sie (] s1 2 .

T 2 1 T

Y4 1 Stack Lift 7 Y4

Y| 7 \ 8 |Y

X 8 1 X
0 nee
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Datentypen

Der HP-42S verwendet vier Datentypen. Sie kénnen den jeweiligen
Typ durch die Art der Anzeige identifizieren:

W Reelle Zahlen werden im momentanen Anzeigeformat angezeigt;
einige Zahlen sind mit Exponenten zur Basis 10 dargestellt.
Beispiele: 1 Az4, 0080

Sleased

B Komplexe Zahlen werden in zwei Teilen angezeigt, wobei i oder £
zur Trennung dient (abhédngig von der momentanen Koordinaten-
notation). Ist eine komplexe Zahl zu groB3, um im momentanen

Anzeigeformat angezeigt werden zu konnen, so wird automatisch
das ENG 2 Format benutzt.

S132
B3

" (Rechtecksnotaton)

Beispiele: 1z
5 1 (Polarnotation)

T

B Alpha-Strings (im Stack) werden von doppelten Anfiithrungszeichen
eingegrenzt angezeigt. Die Begrenzungszeichen sind nicht Teil des
Strings.

Beispiele: "String"
"TOBIAS"
B Matrizen werden von eckigen Klammern eingegrenzt angezeigt

(C und 1). Die Dimensionen der Matrix werden in der Form
(Zeilen = Spalten) angezeigt, komplexe Matrizen mit Cp .

Matri= 1
Cpx Matri=1

Beispiele: L

Speicherméglichkeiten fiir Daten. Sie konnen jeden Datentyp in
einem Stackregister (X, Y, Z, T oder LAST X) oder in einer Variablen
speichern. Einzelne Speicherregister konnen jedoch nur ein einzelnes
Datum enthalten; eine Matrix kann also nicht darin gespeichert wer-
den. Weiterhin kénnen Sie keine komplexe Zahl in einem Speicherre-
gister speichern, aufler wenn der ganze Registersatz in komplexe Regi-
ster konvertiert wurde (Seite 98).

Ein Alpha-String (bis zu 6 Zeichen) kann in Variablen, Stackregistern
oder Speicherregistern gespeichert werden. Jedes Element einer reel-
len Matrix kann auch einen Alpha-String enthalten. (Alpha-Strings
sind nicht in komplexen Matrizen erlaubt.)
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Arithmetik mit und

Durch Kombinieren von und mit den Operatoren der vier
Grundrechenarten ([+], (=], und [3]) konnen Sie Berechnungen
mit gespeicherten Werten ausfiihren, ohne diese zuerst in den Stack
zurtickzurufen.

B Arithmetik mit der Funktion dndert nur den Inhalt der Varia-
blen oder des Registers; der Stack bleibt unverdndert.

Sie konnten z.B. den Wert in der Variablen ABC verdreifachen,
indem Sie 3 ABC  driicken.

B Arithmetik mit der Funktion berechnet das Ergebnis im X-Re-
gister. Der Inhalt der Variablen oder des Registers bzw. der anderen
Stackregister bleibt unverdandert.

Sie konnten z.B. die Zahl in Ry, von der Zahl im X-Register
subtrahieren, indem Sie (=) 12 drucken.

Anweisung Ergebnis SpeEit:::::ts fiir
Ursprungsort | Zielort + x Zielort
(st0](=] zielort Zielort — x Zielort
Zielort Zielort x x Zielort
(s10](=] Zielort Zielort <+ x Zielort
Ursprungsort | x + Ursprungsort X-Register
(RCL](=] Ursprungsort | x — Ursprungsort X-Register
Ursprungsort | x x Ursprungsort X-Register
[RCL](+] Ursprungsort | x =+ Ursprungsort X-Register
Beachten Sie, daB mit Zielort und Ursprungsort jedes Stackregister, Speicherregister oder
jede Variable gemeint sein kann. x reprédsentiert den Inhalt des X-Registers.

Riickrufarithmetik und LAST X. Arithmetik sichert den x-
Wert in das LAST X Register, genau wie bei einwertigen Funktionen.
Beachten Sie den Vergleich einer normalen RCL Anweisung, gefolgt
von einem Operator, mit Riickrufarithmetik.
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® 100 03 [=] ruft den Inhalt von Ry; zuriick und dividiert 100
durch diesen Wert. Der Divisor, Ry, wird im LAST X Register gesi-
chert. Da bei der Ausfithrung von ein Stack Lift stattfindet,
geht der Wert im T-Register verloren.

B 100 [RCL](+] 03 berechnet das gleiche Ergebnis. Allerdings ist der
Inhalt in LAST X verschieden. Der Zahler, 100, wird in LAST X
gesichert, da dieser der letzte x-Wert in dieser Berechnung war. Der
Ursprungsort, Ry3, wurde nie in den Stack kopiert. Dadurch er-
folgte kein Stack Lift und der Wert im T-Register bleibt erhalten.

Verwalten von Variablen

Loschen von Variablen
Um eine Variable aus dem Speicherbereich zu lschen:

1. Driicken Sie l(CLEAR] &

2. Waihlen Sie im Katalog die entsprechende Variable oder tippen
Sie mit Hilfe des ALPHA Ments deren Name ein.

Verwenden der Variablenkataloge

Beim Erzeugen einer Variablen fiigt der HP-42S deren Name in den
entsprechenden Variablenkatalog ein. Sie konnen sich jeden Katalog
als eine Sammlung aller Variablen mit dem gleichen Datentyp vorstel-
len. Zur Anzeige eines Katalogs ist [l CATALOG] zu driicken,
anschlieBend:

B reAL fir Variablen, die reelle Zahlen oder Alpha-Strings
enthalten.

B cpx fiir Variablen, die komplexe Zahlen enthalten.

B wAT far Variablen, die Matrizen enthalten.

Um eine Variable aus einem Katalog zuriickzurufen, ist der jeweilige
Katalog anzuzeigen und danach die gewiinschte Meniitaste zu
driicken.
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Drucken von Variablen
Um den Inhalt einer einzelnen Variablen zu drucken:

1. Driicken Sie [§[PRINT] PRY .
2. Wibhlen Sie die Variable aus dem Katalog, oder tippen Sie deren
Name ein.

Um eine vollstéindige Liste aller Variablennamen zu drucken:

Driicken Sie @(PRINT] (V] Prusr (Print USeR). Die PRUSR Funktion
druckt alle Variablennamen und globale Programm-Labels. Die Varia-
blennamen werden zuerst gedruckt, so daf} Sie durch Driicken von
den Druckvorgang abbrechen konnen, falls Sie an den Labels
nicht interessiert sind.

Verwalten von Speicherregistern

Im HP-42S sind die Speicherregister in der Matrix REGS organisiert.
Jedes Matrixelement stellt ein einzelnes Speicherregister dar, auf wel-
ches Sie tber und zugreifen konnen. Da REGS selbst eine
Variable ist, konnen Sie den ganzen Satz von Speicherregistern als
einzelne Matrix manipulieren. (Beziehen Sie sich auf Kapitel 14 fiir
weitere Informationen iiber Matrix-Operationen.)

Rsize - 1
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Andern der Anzahl von Speicherregistern (SIZE)

Die Funktion SIZE dndert die Anzahl der verfiigbaren Speicherregi-
ster. Als Standard bzw. Voreinstellung sind 25 Register festgelegt
(Rpo—R,4). Die maximale Anzahl von Speicherregistern ist zwar nur
durch den freien Speicherbereich begrenzt, aber die Funktionen
und konnen nur auf die Register Ry bis Rgg direkt zugreifen. Um
Daten in Registern oberhalb 99 zu speichern und zuriickzurufen,
mussen Sie indirekte Adressierung verwenden (Seite 74).

Um die Registeranzahl zu andern:

1. Dricken Sie @(MODES] (V] sizE .
2, Tippen Sie Anzahl der Register ein. Verwenden Sie bis zu drei
Ziffern, gefolgt von [ENTER ], oder tippen Sie alle vier Stellen ein.

Wenn Sie z.B. als SIZE 10 Register spezifizieren mochten, so driicken

Sie WI(MODES] (V] s12E 10 (ENTER].

Die Anzahl der Speicherregister kann auch durch Redimensionierung
der REGS Matrix erfolgen. Beziehen Sie sich dazu auf “Redimensionie-
ren einer Matrix” in Kapitel 14.

Loschen von Speicherregistern

Sie konnen den Inhalt aller Speicherregister auf Null setzen, indem

Sie @(CLEAR) (¥) cLRG driicken.

Um ein einzelnes Register auf Null zu setzen, ist Null darin zu spei-
chern; soll z.B. Ry, geldscht werden, driicken Sie 0 10.

Drucken von Speicherregistern

Wenn Sie den Inhalt aller Speicherregister ausdrucken mochten, so
driicken Sie @(PRINT] FRY REGZ . Durch Driicken von kon-
nen Sie den Druckvorgang jederzeit anhalten. Beachten Sie, daf3 die
Register als Matrix ausgedruckt werden—Element 1:1 korrespondiert
Zu ROO'

Weitere Informationen zum Drucken finden Sie in Kapitel 7,
“Druckfunktionen”.
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Speichern und Zuriickrufen von Alpha-
Daten

Befindet sich der Rechner im Alpha-Modus, so sind die Tasten
und als (Alpha STOre) und (Alpha ReCalL) rede-

finiert. Diese Alpha-Funktionen kopieren Daten zwischen dem Stack
und den Alpha-Registern in der gleichen Weise wie und
bei Operationen mit numerischen Daten.

Es gibt weitere Funktionen zum Verarbeiten von Alpha-Daten.
Beziehen Sie sich hierzu auf “Arbeiten mit Alpha-Daten” in Kapitel 9.

Speichern von Alpha-Daten (ASTO)

Die ASTO Funktion kopiert die sechs linken Zeichen im Alpha-Regi-
ster in eine Variable oder ein Register. Variablen, die Alpha-Strings
enthalten, sind im Katalog fiir reelle Variablen gespeichert

(IB(CATALOG]

Beispiel: Speichern von Alpha-Daten. Tippen Sie einen String mit
Alphazeichen in das Alpha-Register ein und speichern Sie den String
in R03.

Schalten Sie den Alpha-Modus ein. (Wenn Sie das letzte Beispiel in
Kapitel 1 bearbeitet haben, ist vielleicht noch immer der String
Der HP-425, gespeichert. Er wird geloscht, sobald Sie mit dem
Eintippen neuer Zeichen beginnen.)

W)

Der HP-425.
(HECOE] FGHI JELH[NOP: [RETUN] IHYE ]

RESULT=_ ;
[0 0 ffetd]i = S[HATH]PUNG [ HIZC ]

RESULT =

Speichern Sie den String nun in Ry;. (Um die ASTO Funktion auszu-
flihren, ist zu driicken, wahrend der Alpha-Modus aktiv ist.)

03 RESULT=
[ET <l e ls = JHTHIPUNC] Hisc
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Verlassen Sie den Alpha-Modus und rufen Sie Ry; in das X-Register.
03

v 0, 0000
s "RESULT"

Dies ist die Darstellung des Strings im Stack. Das = Zeichen ist nicht
enthalten, da die in Variablen und Registern gespeicherten Strings nur
sechs Zeichen enthalten konnen.

Zuriickrufen von Alpha-Daten (ARCL)

Die ARCL Funktion kopiert Daten aus einer Variablen oder einem
Register in das Alpha-Register. Enthélt dieses bereits einen String, so
werden die zurtickgerufenen Zeichen an den vorhandenen String
angehangt.

Wenn Sie eine Zahl in das Alpha-Register zuriickrufen, wird diese von
ARCL unter Verwendung des momentanen Anzeigeformats in Alpha-
Zeichen konvertiert.

Beispiel: Zuriickrufen von Daten in das Alpha-Register. Berech-
nen Sie 53 und fiigen Sie das Ergebnis dem Inhalt des Alpha-Registers
hinzu. (Um die ARCL Funktion auszufiihren, ist zu driicken,
wahrend der Alpha-Modus aktiv ist.)

5 (ENTER) 3 M(") W(ALPHA] RESULT=
[HECDE] FGHI [JKLH | NOPG: [ TUN] btz
O RESULT=125, 0000

[HECCOE] FGHI [JELH | HOP: RETUN] W2

Lassen Sie sich den Inhalt des Alpha-Registers mit Hilfe von AVIEW
anzeigen.

B(PGMFCN] |

RESULT= 125 Bean
x: 125,800

Die angezeigte Information kann wie jede andere Meldung geldscht
werden.

(¢] v: "RESULT"
x: 125, B0bE
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4

Ausfuhren von Funktionen

Der HP-42S verfugt tiber 350 eingebaute Funktionen—zu viele, um
alle auf dem Tastenfeld unterzubringen. Aus diesem Grund gibt es
mehrere Moglichkeiten zur Ausfithrung einer Funktion. Dieses Kapitel
beschreibt drei Wege (neben der Ausfithrung direkt tiber das Tasten-
feld oder tber ein Menii), wie Funktionen ausgefiithrt werden kénnen:

B Verwenden des Funktionenkatalogs. Driicken Sie [J(CATALOG] FCH ,
um ein Menii anzuzeigen, welches alle im Rechner eingebauten
Funktionen enthalt. Die Auflistung erfolgt alphabetisch, mit
Sonderzeichen am Ende des Katalogs.

B Verwenden eines CUSTOM Meniis. Sie konnen ein benutzerindi-
viduelles Menii erzeugen, welches die von Thnen am héufigsten
verwendeten Funktionen, Programme und Variablen enthalt.

B Verwenden von [(XEQ]. Jede Funktion kann durch Driicken von
und der Eingabe des Funktionsnamens ausgefiihrt werden.

AuBerdem behandelt das vorliegende Kapitel:

B Spezifizieren eines Parameters, wenn eine Funktion die Eingabe
weiterer Daten erwartet.

B Ansehen einer Anweisung, indem eine Taste gedriickt bleibt.

Verwenden des Funktionenkatalogs
Um eine Funktion iiber den Funktionenkatalog auszufiihren:

1. Driicken Sie [J(CATALOG] FcH . (Falls Sie beabsichtigen, mehre-
re Funktionen auszufiihren, konnen Sie das automatische
Verlassen des Katalogs verhindern, indem Sie zweimal das
CATALOG Menii aufrufen: JJ(CATALOG ) [J(CATALOG]
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2. Suchen Sie die auszufithrende Funktion auf:

B Verwenden Sie (4] oder [¥], um die Meniizeilen durchzu-
sehen. Halten Sie die Taste gedriickt, wenn Sie den Inhalt
schnell “durchrollen” méchten.

B Sie kdnnen zum Anfang des Katalogs zurtickkehren, indem
Sie FcH dricken.
3. Zur Ausfihrung einer gewiinschten Funktion ist die jeweilige
Menitaste zu driicken.

Beispiel: Verwenden des Funktionenkatalogs. Verwenden Sie
ASINH (ArcusSINus Hyperbolicus), um den Arcussinus hyperbolicus
von 15 zu berechnen.

15 v: B, BABA
¥ 1%

B(CATALOG) Fon . 15, 6000
[“AEZ ] ACOZ NCOZH] ALY | GRA] AIP

Verwenden Sie [¥] zum Auffinden von ASINH.

v [v) % 15, 0880
[ARCL | AROT [ HZHF | AEIN [REINH]AZGH]
ASIHH v: @y 8388

H: 324823

Der Arcussinus hyperbolicus von 15 ist 3,4023 (auf vier Dezimalstel-
len genau).

Verwenden des CUSTOM Meniis

Das CUSTOM Menii enthilt 18 leere Meniifelder. Jedes Feld kann

neu belegt werden, indem ein Funktionsname, Programmname oder
Variablenname zugeordnet wird. Dies bietet Ihnen die Moglichkeit,

sich ein individuelles Menii einzurichten.

Ausfiihren von CUSTOM Menii Tastenzuweisungen

Um eine Taste einem Meniifeld zuzuweisen:

1. Driicken Sie [[ASSIGN].
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2. Verwenden Sie einen Katalog oder das ALPHA Menii zum
Spezifizieren von Funktionen, Programmen oder Variablen, wel-
che zugewiesen werden sollen:

B Verwenden eines Katalogs:

a. Driicken Sie i
oder ;E:' Nﬁ‘;‘ )

b. Driicken Sie die Meniitaste, fiir welche eine Funktion
(oder Programm/Variable) zugewiesen werden soll.

B Verwenden des ALPHA Meniis:

a. Driicken Sie oder [J[ALPHA] zum Aufrufen des
ALPHA Meniis.

b. Tippen Sie den entsprechenden Namen ein.

c. Dricken Sie oder J[ALPHA] zum AbschlieBen des

Namens.

3. Driicken Sie die Mentiitaste fiir das Feld, fiir welches die Zuwei-
sung gelten soll. Es gibt 18 Meniitasten im CUSTOM Ment (von
01 bis 18). Driicken Sie [¥] zur Anzeige der zweiten Zeile (Felder
07 bis 12); driicken Sie erneut [¥], um die dritte Zeile anzuzeigen
(Felder 13 bis 18). Wenn Sie ein bereits belegtes Meniifeld wah-
len, s0 wird die alte Zuweisung durch die neue ersetzt.

Beispiel: Verwenden des CUSTOM Meniis. Weisen Sie die
ACOSH Funktion dem ersten Meniifeld im CUSTOM Menii zu und
berechnen Sie den Arcuscosinus hyperbolicus von 27.

B(ASSIGN] FcH ASSIGH "_
| fEs [ Ac0s [acOzH] Aoy [HGRA [ AIP ]

Die ACOSH Funktion ist in der ersten Zeile des Funktionenkatalogs
enthalten.

ACOSH ASSIGH "ACOSH" TO _
[ N R N

Driicken Sie nun die erste Taste im CUSTOM Menu ([Z+]).

®: 34823
(CTTEL] I I I A

Damit haben Sie die Zuweisung abgeschlossen.

27 ACOSH ¥: 33,9886
] I I N N

Als Ergebnis erhalten Sie 3,9886 (auf vier Dezimalstellen genau).
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Im Gegensatz zu anderen Funktionenmeniis wird das CUSTOM
Meni nicht automatisch verlassen. Driicken Sie [EXIT].

Loschen von CUSTOM Menii Tastenzuweisungen
Um eine einzelne Tastenzuweisung zu loschen:

1. Driicken Sie J[ASSIGN].
2. Driicken Sie oder [(ALPHA] [[ALPHA]. Dies

schlieBt die Eingabeaufforderung fiir einen Namen ab.

3. Driicken Sie die korrespondierende CUSTOM Meniitaste fiir das
Feld, dessen Zuweisung aufgehoben werden soll.

Um alle Tastenzuweisungen zu ldschen:

1. Driicken Sie [l[CLEAR] V] zur Anzeige der zweiten Mentizeile
des CLEAR Mends.

2. Driicken Sie

Verwenden der Taste

Um eine Funktion mit auszufiihren:

1. Driicken Sie [XEQ].
2. Driicken Sie oder [(ALPHA] zur Anzeige des ALPHA

Meniis.
3. Tippen Sie den Funktionsnamen ein.

4. Driicken Sie oder [(ALPHA] zum AbschlieBen der

Namenseingabe.

Wenn Sie z.B. die BEEP Funktion ausfithren mochten, so driicken Sie

BEEP (ENTER)."

* Wenn Sie nicht genau wissen, wie BEEP einzutippen ist, beziehen Sie sich auf die Anleitun-
gen zur Anwendung des ALPHA Meniis auf Seite 37.
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Spezifizieren von Parametern

Viele Funktionen erfordern einen Parameter, um die genaue Wir-
kungsweise der Funktion zu spezifizieren. Beispielsweise interpretiert
die ARCL Funktion einen numerischen Parameter als Registernummer
und einen Alpha-Parameter als Variablenname. Beziehen Sie sich auf
nachstehende Tabelle.

/ Funktionsname
Y

ARCL 14 ARCL "AEC"

/ \ Alpha-Parameter

(Variablenname)

Numerischer Parameter
(Registernummer)

Funktionen, die einen Parameter erfordern

Funktionen

Num. Parameter

Alpha-Parameter

ARCL, ASTO, DSE,

VIEW, X<>
>REG

CLV, DIM, EDITN,
INDEX, INTEG, MVAR,
PRV, SOLVE

CF, FC?, FC?C, FS?,
FS?C, SF

ENG, FIX, SCI
GTO, LBLT

XEQ

CLP,T PGMINT,
PGMSLV, PRPT

INPUT, ISG, RCL, STO,

Registernummer.”

Registernummer.”

Flag-Nummer.

Anzahl von Stellen.

Numerisches Pro-
gramm-Label.

Numerisches Pro-
gramm-Label.

Variablenname.

Variablenname.

Alpha-Programme-Label.

Funktionsname oder
Alpha-Programme-Label.

Alpha-Programme-Label.

* Funktionen, die Registernummern akzeptieren, erlauben auch Stackregister als Parameter.
Siehe “Spezifizieren von Stackregistern als Parameter”, unten.

t Mit dieser Funktion kann keine indirekte Adressierung verwendet werden.
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Funktionen, die einen Parameter erfordern (Fortsetzung)

Funktionen Num. Parameter Alpha-Parameter
DEL,t LISTt Anzahl von Programm- -
zeilen.
SIZEt Anzahl von Speicherre- -
gistern.
TONE Tonzahl. -

* Funktionen, die Registernummern akzeptieren, erlauben auch Stackregister als Parameter.
Siehe “Spezifizieren von Stackregistern als Parameter”, unten.

T Mit dieser Funktion kann keine indirekte Adressierung verwendet werden.

Funktionen, die zwei Parameter erfordern

Funktionen

Erster Parameter

Zweiter Parameter

ASSIGN

KEYG, KEYX

Funktionsname, Alpha-
Programmlabel oder
Variablenname.t

Tastennummer (1 bis
9).t

Tastennummer (01 bis
18).t

Programm-Label (lokal
oder global).

T Mit dieser Funktion kann keine indirekte Adressierung verwendet werden.

Numerische Parameter

Funktionen, welche numerische Parameter akzeptieren, zeigen fiir
jede erwartete Ziffer ein Cursor-Zeichen an (z.B. FI1¥ __).

Um eine Anweisung mit einem numerischen Parameter abzu-

schlieBen:

B Tippen Sie fiir jedes Cursor-Zeichen eine Ziffer ein, einschlieBlich
fihrender Nullen (sofern erforderlich).

B Oder tippen Sie weniger Ziffern ein und beenden Sie die Eingabe

mit (ENTER].

Sie konnen z.B. fir SIZE 9 Speicherregister spezifizieren, indem Sie

@(vooES] (v] s
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Alpha-Parameter

Akzeptiert die Funktion Alpha-Parameter, so kénnen Sie das ALPHA
Meni durch Driicken von oder [(ALPHA] aufrufen. Nach dem
Eintippen des Parameters ist (ENTER] oder [[(J[ALPHA] zum Abschlul} der
Anweisung zu driicken. Wahrend der Anzeige des ALPHA Meniis
eingetippte Zahlen werden wie Alphazeichen behandelt.

Viele Funktionen, welche Alpha-Parameter erfordern, zeigen automa-
tisch ein geeignetes Katalogmenii an. Ist der benétigte Parameter darin
enthalten, so driicken Sie die zugehorige Meniitaste.

Wenn Sie beispielsweise ausfiihren, dann zeigt der Rechner
einen Katalog mit allen zur Zeit gespeicherten Variablen an. Sind
mehr als sechs Eintrage vorhanden, so erscheint der va Indikator, was
auf die Verwendungsmoglichkeit von [¥] und [a] zur Anzeige weiterer
Zeilen des Katalogmeniis hinweist.

Spezifizieren von Stackregistern als Parameter

Jede Funktion, die ein numeriertes Speicherregister verwendet, kann
auch auf jedes Register des Stacks zugreifen (X, Y, Z, T und LAST X).

Um ein Stackregister als Parameter zu spezifizieren:

1. Fiihren Sie die Funktion aus. (Dricken Sie z.B. (ST0].)
2. Driicken Sie [].

3. Sperzifizieren Sie nun das Register, auf welches zugegriffen wer-
den soll:

_ ftr das LAST X Register.
ir das X-Register.

iir das Y-Register.

fiir das Z-Register.

- fir das T-Register.

Beziehen Sie sich fiir Beispiele zur Anwendung von Stack-Parametern
auf Seite 59.
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Indirekte Adressierung—woanders gespeicherte
Parameter

Fur viele Funktionen kénnen Parameter auch tiber indirekte Adres-
sierung spezifiziert werden. Dies bedeutet, anstatt den Parameter
direkt vorzugeben, spezifizieren Sie die Variable bzw. das Register,
welches den Parameter enthalt.

Indirekte Adressierung ist im besonderen in Programmen vorteilhaft,
wenn der Parameter fiir eine Funktion berechnet wird.

Um einen Parameter iiber indirekte Adressierung zu
spezifizieren:
1. Fihren Sie die Funktion aus.

2, Driicken Sie [-]. Zeigt der Rechner nach dem Funktionsnamen
IND __ an, gehen Sie gleich zu Schritt 4 Gber.

3. Dricken Sie IND

4. Sperzifizieren Sie den Speicherort des Parameters:

B Variable: Driicken Sie eine Meniitaste zum Wahlen der Varia-
blen (sind reelle Variablen vorhanden, so wird deren Katalog
angezeigt) oder tippen Sie den Variablennamen ein.

B Speicherregister: Tippen Sie die Registernummer ein.

B Stackregister: Driicken Sie D gefolgt von
8T ¥ , 81 2 oder

"@' Indirekt spezifizierte Alpha-Parameter sind auf eine

Lange von sechs Zeichen beschrinkt, da in Variablen
Hinweis  und Registern gespeicherte Strings ebenfalls nur sechs
Zeichen enthalten konnen.

Beispiel: Indirekte Adressierung iiber eine Variable. Speichern
Sie 3 in ABC; speichern Sie danach \/7 in Rgs.

3 [STO] [ENTER ] ABC [ENTER] v: 3, 9506
x: 3, 8806
7 v: 5, 88088
¥: 2y 6428
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(sto] (]

v: 3 8008
¥ 296458

Um nachzusehen, ob die Anweisung erfolgreich ausgefiihrt wurde, ist
der Inhalt von Ry zuriickzurufen.

(RCL] 03

v: 236428
®: 226458

ﬁbungsaufgaben: Spezifizieren von Parametern

Aufgabe: Stellen Sie das Anzeigeformat auf zwei Dezimalstellen ein.

Tastenfolge: [(DisP)

Aufgabe: Stellen Sie das Anzeigeformat auf technische Notation ein,
wobei die im X-Register spezifizierte Stellenanzahl zu verwenden ist.

Tastenfolge: [[DisP) 00

Aufgabe: Speichern Sie eine Kopie des X-Registers in der im Y-Regi-
ster gespeicherten Variablen bzw. Speicherregister.

Tastenfolge: ] )

Aufgabe: Kopieren Sie die ersten sechs Zeichen des Alpha-Registers
in das X-Register (im Alpha-Modus fiithrt die ASTO Funktion
aus).

Tastenfolge: W(ALPHA] ¢

Aufgabe: Hingen Sie eine Kopie der Daten im T-Register dem Inhalt
im Alpha-Register an (im Alpha-Modus fiihrt die ARCL Funkti-
on aus).

Tastenfolge: [[ALPHA] (]

Aufgabe: Testen Sie den Flag, der durch die Zahl in der Variable F
spezifiziert ist (unter der Annahme, daB F existiert).

Tastenfolge: J(FLAGS] ()
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Ansehen des Funktionsnamens und NULL

Wenn Sie eine Taste, welche eine Funktion ausfiihrt, gedriickt halten,
wird der Name der Funktion angezeigt. Dies wird als Ansehen einer
Funktion bezeichnet.

Wird die Taste etwa eine Sekunde lang gedriickt, ersetzt das Wort
NULL den Funktionsnamen und die Ausfithrung der Funktion wird
unterdriickt. Wenn die Taste vor der Anzeige von NULL freigegeben
wird, erfolgt die Ausfithrung der Funktion.

Halten Sie z.B. gedriickt.

(TAN] (gedriickt halten) TAN
§ ¥ 296458
MULL
¥ 24 6458

Das Wort NULL bleibt in der Anzeige, bis Sie die Taste wieder freige-
ben; die Funktion wird in diesem Fall nicht ausgefiihrt.

1 v 236458
(freigeben) v 518438

Sie kénnen Anweisungen, welche einen Parameter beinhalten, anse-
hen, indem Sie die letzte Taste der jeweiligen Tastenfolge gedriickt
halten.

15 02 (halten Sie (2] gedriickt) STO @2
x: 15, B88A

MNULL
x: 15,8608

; v: 2, 6458
(freigeben) . lé, GBe0

Da die Anweisung abgebrochen wurde, ist der Inhalt von Ry, nicht
tiberschrieben worden.
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S5

Numerische Funktionen

Die meisten der im HP-42S eingebauten Funktionen sind fiir numeri-
sche Berechnungen. Dieses Kapitel beschreibt Funktionen fiir:

Allgemeine Mathematik.

Prozent und prozentuale Differenz.

Trigonometrische Berechnungen und Konvertierungsfunktionen.
Manipulation von Zahlenteilen.

Wahrscheinlichkeitsrechnung.

Hyperbolische Berechnungen.

Viele der hier beschriebenen Funktionen erscheinen nicht auf dem
Tastenfeld. Im vorangehenden Kapitel, “Ausfiihren von Funktionen”,
finden Sie Anweisungen zur Ausfithrung von Funktionen, welche
nicht auf dem Tastenfeld oder in einem Menii enthalten sind.

Erinnern Sie sich an die zwei Arten von numerischen Funktionen:
® FEinwertige Funktionen, welche den x-Wert durch ein Ergebnis erset-

zen (Seite 29).

B Zweiwertige Funktionen, welche die Werte im X- und Y-Register
durch ein Ergebnis ersetzen und einen Stack Drop durchfithren
(Seite 30).

Allgemeine mathematische Funktionen

Die nachstehende Tabelle bietet eine Zusammenfassung der allgemei-
nen mathematischen Funktionen des HP-42S Tastenfelds. Wenn Sie
die Taste einer Funktion gedriickt halten oder deren Name in ein Pro-
gramm eingeben, wird der Funktionsname angezeigt.
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Einwertige Funktionen

Auszufiihrende Berechnung Tastenfolge | Name
Vorzeichenwechsel von x. +/—
Kehrwert von x. 1/x 1/X
Quadratwurzel von x. SQRT
Quadrat von x. B3 Xt2
Dekadischer Logarithmus von x. LOG LOG
Dekadische Exponentialfunktion von x. | [[10%] 101X
Natiirlicher Logarithmus von x. LN
Natiirliche Exponentialfunktion von x. | (%) EtX

Zweiwertige Funktionen

Auszufiihrende Berechnung Tastenfolge | Name

Summe von x und y (x + y). +
Differenz zwischen x und y (y — x). | [=] -
Produkt von x und y (x X y). (x] X
Quotient von x und y (y <+ x). (] +
y mit x zur Potenz erheben (y*). YtX

Beispiel: Berechnung der Kubikwurzel. Berechnen Sie \/14 . Da
dies als 14" ausgedriickt werden kann, ist die [l§(3*] Funktion zu

verwenden.

14 [ENTER] 3

1/x

[

Die 3. Wurzel von 14 ist 2,4101 (auf vier Dezimalstellen genau).
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Prozentrechnung

Die Prozentfunktionen stellen einen Sonderfall dar (verglichen mit
anderen zweiwertigen Funktionen), da sie den Wert der Basis im Y-
Register beibehalten, wenn das Ergebnis der Prozentrechnung in das
X-Register zurtickgegeben wird.

Einfache Prozentrechnung

Die Prozentfunktion ([§(%)) berechnet x% von y. Um beispielsweise
12% von 300 zu berechnen:

300 12 W) v 308, 0000

Da der urspringliche Wert (Basis) im Y-Register erhalten bleibt, kon-
nen Sie einfach einen anderen Prozentsatz auf die gleiche Basis

anwenden. Loschen Sie das X-Register und berechnen Sie 25% von
300.

(«) 25 W(*%] v: aauaéaaaa

Die Sicherung des y-Werts ist auBerdem hilfreich, wenn Sie den
berechneten Prozentwert zur Basis addieren mochten.

2, 4101
] w 375, DEGE

Dieses Ergebnis ist 300 plus 25% von 300 (oder 125% von 300).

Prozentuale Differenz

Die %CH Funktion (% CHange) berechnet die Anderung von y nach x
in Prozent.

Beispiel: Berechnung der Differenz in %. Preise fiir T-Shirts in
Sonja’s Modeboutique wurden neulich von DM 24,99 auf DM 26,99
erhoht. Wie gro8 war die Preiserhéhung in Prozent?

24,99 26,99 v: 24,9980
% 26,99
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B(CATALOG] FcH [A] %CH v 2%332@

X 85

Die Preiserhdhung betrdgt etwas mehr als 8%.

Trigonometrie

Einstellen des Winkelmodus

Die erste Zeile im MODES Meni (@[MODES]) zeigt zwei Gruppen von
Modi:

B Der Winkelmodus legt fest, in welcher Einheit der HP-42S Angaben
far Winkel interpretieren soll.

360 Grad (Altgrad) = 27 Radiant (Bogenmal}) = 400 Neugrad

B Der Koordinatenmodus legt fest, wie komplexe Zahlen dargestellt
werden—in Rechtecks- oder Polarnotation. Beziehen Sie sich auf
Kapitel 6 fiir eine Beschreibung von komplexen Zahlen.

Um einen Modus zu dndern, ist die korrespondierende Meniitaste zu
driicken.
BB vODES DEc  Grad (Altgrad) (kein Indikator).*
RAD Radiant (RAD Indikator).
GRAD Neugrad (GRAD Indikator).

RECT Rechtecksnotation.*

POLAR  Polarnotation.

Trigonometrische Funktionen
Wenn Sie den Sinus, Cosinus oder den Tangens eines Winkels berech-
nen mochten, sind die trigonometrischen Funktionen auf dem Tasten-

feld zu benutzen. Um beispielsweise den Sinus von 30° zu berechnen,
ist 30 zu driicken.

* Voreinstellung /Standard.
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Wenn Sie einen Winkel berechnen mochten, dann ist die inverse
trigonometrische Funktion zu verwenden. Um beispielsweise den
zugehorigen Winkel von Sinus 0,866 aufzufinden, ist ,866 [J[ASIN]
(ArcusSINus) zu driicken.

Die trigonometrischen Funktionen (einschlieBlich deren Inversen) be-
achten bei allen Berechnungen den momentanen Winkelmodus.

Beispiel: Verwendung der COS Funktion. Weisen Sie nach, dal}

der Cosinus von (%7)r und der Cosinus von 128,57° identisch sind.
Beginnen Sie mit der Einstellung von Bogenmal} als Winkelmodus

(RAD wird angezeigt).

(MODES] RAD v: 24, 9900

u x: By D032

Berechnen Sie (%7)7.

5 [ENTER] 7 (=] (=) (] v: By BB3E
¥: 2q 2448

Berechnen Sie den Cosinus von (¥7)w.

cos v: By BB32
¥ -8,6235

Stellen Sie nun den Grad-Modus ein (RAD erlischt).

@(MODES] DEG vi B, 0032
x>

Berechnen Sie den Cosinus von 128,57°.

128,57

Y
x:

Nach Abschluf3 der Berechnungen werden beide Ergebnisse angezeigt,
was Thnen das Vergleichen ermdglicht.

Beispiel: Berechnung eines Winkels. Im nachstehenden Dreieck
148t sich der Winkel # unter Verwendung der inversen trigonome-
trischen Funktionen (Arcus) berechnen.
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§ = Arcussinus (*/,) = Arcuscosinus (V/,) = Arcustangens (?/})

Nehmen Sie an, 4 = 4 und ¢ = 8. Wie groB ist §?

4 [ENTER] 8 (]
WSV

Der Winkel 6 ist 30°.

v -0,6255
s B, 5000

v: =8, 6235
x: 38, 8804

Konvertierungsfunktionen

Die erste Zeile im CONVERT Menii ([(CONVERT]) enthalt sechs

Funktionen zum Konvertieren von WinkelmaBen oder Koordinaten.

W (ConvERT)

+DEG
*RAD

+HME

*REC

*POL

Radiant/BogenmaB nach Grad.
Grad nach Radiant/Bogenma0.

Stunden-Minuten-Sekunden nach
Dezimalstunden.

Dezimalstunden nach Stunden-Minuten-
Sekunden.

Polar- nach Rechtecksnotation.

Rechtecks- nach Polarnotation.
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Konvertieren zwischen Grad und BogenmaB

Die =DEG (nach DEGrees /Grad) Funktion konvertiert eine reelle Zahl
im X-Register von Bogenmall/Radiant nach Dezimalgrad (Altgrad).
Analog dazu konvertiert =RAD (nach Radiant/Bogenmaf3) eine reelle
Zahl im X-Register von Dezimalgrad nach Radiant. (Der momentane
Winkelmodus wird bei diesen beiden Funktionen ignoriert.)

Konvertieren Sie z.B. 0,5 Radiant nach Dezimalgrad.

5 I(CONVERT] +DEG v 08, 0oE
w: 25,6479

Konvertieren Sie 30° in BogenmaB-Darstellung.

30 [(CONVERT] =+RAD v: 28,6479
s B, 5256

Verwenden des Stunden-Minuten-Sekunden Formats

Der HP-42S enthilt vier Funktionen zur Bearbeitung von Zahlen,
welche im Stunden-Minuten-Sekunden Format ausgedriickt sind. Die-
ses Format 1Bt sich fiir Zeitwerte (H.MMSSss) oder Winkel
(D.MMSSss) verwenden; beispielsweise konnten nachstehende Zahlen
die Zeit 15:25:18,98 oder den Winkel 15°25°18,98” darstellen:

15,25185%8 15,4219
—— ——

F v B ? , _
Stunden Minuten Sekunden Stunden oder Grad in Dezi-
oder (18,98) malformat (gerundet auf

Grad vier Dezimalstellen)

Konvertieren zwischen Formaten. Zeitangaben (in Stunden bzw.
Hours, H) oder WinkelmaBe (in Grad bzw. Degrees, D) konnen zwi-
schen einer dezimalen Darstellung (H.h oder D.d) und einem
Minuten-Sekunden Format (H.MMSSss oder D.MMSSss) umgerechnet
werden, indem Sie =HR (nach Dezimalstunden) und ~HMS (nach
Stunden-Minuten-Sekunden) verwenden.

Konvertieren Sie 1,25 Stunden in das HMS Format.

1,25 J(CONVERT] +HMS v: B, 3236
w 1,156008

Das Ausfithren von #HrR wiirde 1,1500 (d.h. 1:15:00 oder 1°15700”)
zuriick in die dezimale Darstellung 1,2500 konvertieren.
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Arithmetik mit Minuten und Sekunden. Um Zeitangaben (oder
Winkel) im Stunden-Minuten-Sekunden Format zu addieren/sub-
trahieren, sind die Funktionen HMS+ (Hours-Minutes-Seconds,
addieren) oder HMS— (Hours-Minutes-Seconds, subtrahieren)
anzuwenden.

Abflugszeit fur Flug AA081 ist 9.47 Uhr, Ankunftszeit ist 13.02 Uhr;
wie lange dauert der Flug?

13,02 9,47

a268
v

Y 135
X 9;4

Fihren Sie HMS— unter Verwendung des Funktionenkatalogs aus.

B(CATALOG] FcH

Benutzen Sie (v] und (4] zum Auffinden der HMS— Funktion. (Den-
ken Sie daran, dal} Sie die Tasten zum schnelleren Durchblittern
auch gedriickt halten konnen.) Haben Sie die Funktion gefunden, so
driicken Sie zur Ausfithrung die korrespondierende Meniitaste.

HMS~— v: 1,1568
#: 32,1508

Der Flug dauert 3 Stunden und 15 Minuten.

Zur Multiplikation/Division eines Wertes im Stunden-Minuten-Se-
kunden Format ist zuerst eine Konvertierung in Dezimalstunden
(M(CONVERT] sHR ) vorzunehmen, bevor die arithmetische Opera-
tion ausgefiihrt wird. Soll das Ergebnis wieder in Stunden-Minuten-
Sekunden dargestellt werden, dann konvertieren Sie es zuriick

(MI(CONVERT] +HMS ).

Konvertieren von Polar- und Rechteckskoordinaten

—~REC (nach REChteckskoordinaten) und =POL (nach POLarkoordinaten)
stellen Konvertierungsfunktionen ftir Koordinaten dar. Rechtecksko-
ordinaten (x, y) und Polarkoordinaten (r, #) werden analog der nach-
folgenden Abbildung gemessen bzw. angegeben. Der Winkel 6 wird
entsprechend dem spezifizierten Winkelmodus interpretiert. (Der
momentane Koordinatenmodus wird von diesen zwei Funktionen
ignoriert.)
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Stellen Sie sicher, daB3 der korrekte Winkelmodus fiir § eingestellt ist,
bevor Sie mit der Koordinatenkonvertierung beginnen (Seite 80).

Um Rechtecks- in Polarkoordinaten zu konvertieren:

1. Tippen Sie die y-Koordinate ein und driicken Sie [ENTER].
2. Tippen Sie die x-Koordinate ein.

3. Driicken Sie [J[CONVERT] . Die Polarkoordinaten (r und 0)
ersetzen ¥ und y im X- und Y-Register.

Um Polar- in Rechteckskoordinaten zu konvertieren:

1. Tippen Sie 6 ein und driicken Sie [ENTER].
2. Tippen Sie den Radius 7 ein.

3. Driicken Sie JJ(CONVERT] Die Rechteckskoordinaten (x
und y) ersetzen r und § im X- und Y-Register.
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Manipulieren von Zahlenteilen
Die zweite Zeile im CONVERT Meni enthdlt folgende Funktionen:

B[ CONVERT] 1P Ganzzahliger Teil (Integer Part).

FP Gebrochener Teil (Fractional Part).
RND Rundung.

ABS ABSolutbetrag

SIGH  Vorzeichen (SIGN).

MOD MODulo.

Ganzzahliger Teil (IP). Die IP Funktion entfernt den gebrochenen

Teil einer reellen Zahl. Beispielsweise ist 14,0000 der ganzzahlige Teil
von 14,2300.

Gebrochener Teil (FP). Die FP Funktion entfernt den ganzzahligen
Teil einer reellen Zahl. Beispielsweise ist 0,2300 der gebrochene Teil
von 14,2300.

Rundung (RND). Die RND Funktion rundet eine reelle Zahl intern
auf die im Anzeigeformat spezifizierte Anzahl von Nachkomma-
stellen. Um z.B. Geldbetrdge auf ganze Pfennig zu runden, ist als
Anzeigeformat FIX 2 zu spezifizieren und anschlieBend RND auszu-

fithren (@DISP) Fix 02 (CONERT) (Y] RND ).

Absolutbetrag (ABS). Die ABS Funktion ersetzt die Zahl im X-Regi-
ster durch ihren Absolutbetrag. Enthdlt das X-Register eine komplexe
Zahl, so gibt ABS den Radius r zuriick.

Vorzeichen einer Zahl (SIGN). Die SIGN Funktion testet den Inhalt
des X-Registers und ermittelt als Ergebnis:

B 1, wenn x eine Zahl groBer oder gleich Null ist.
B —1, wenn x eine Zahl kleiner als Null ist.

B (0, wenn x keine Zahl ist.

Enthélt das X-Register eine komplexe Zahl, dann gibt SIGN den
zweidimensionalen Einheitsvektor zuriick (welcher ebenfalls als
komplexe Zahl darstellt wird).
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Modulo (MOD). Die MOD Funktion berechnet den Rest von y + x
(wobei x und y reelle Zahlen sind).

Wahrscheinlichkeitsrechnung
Das PROB (PROBability) Mentu enthalt die folgenden Funktionen:

B(PrROB —— coMe  Kombinationen.

FERHM Permutationen.

H!  Fakultat.

Y

A Gammafunktion.
RAH Zufallszahl, 0 < x < 1 (RANdom number).
SEED  Startwert (SEED).

Wahrscheinlichkeitsfunktionen

Kombinationen. Die COMB Funktion berechnet alle Moglichkeiten,
y verschiedene Elemente zu Mengen mit jeweils x Elementen zusam-
menzufassen. Jedes Element darf nur einmal vorkommen, wobei
Mengen, die die gleichen Elemente in unterschiedlicher Reihenfolge
enthalten, nicht mitgezahlt werden. Die Gleichung lautet:

y!
Xy — )

Cyx =

Permutationen. Die PERM Funktion berechnet alle Moglichkeiten, y
verschiedene Elemente zu Mengen mit jeweils x Elementen zusam-
menzufassen. Jedes Element darf nur einmal vorkommen, wobei
Mengen, die die gleichen Elemente in unterschiedlicher Reihenfolge
enthalten, mitgezihlt werden. Die Gleichung lautet:

y!

P, = —
y — 0

Yrx

Fakultidt. Die N! Funktion berechnet die Fakultdt der reellen ganzen
Zahl im X-Register. Berechnen Sie z.B. 5!
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5 @(PROB] N!

v 32,1500
s 120, DOGE

Gammafunktion. Die GAMMA Funktion berechnet [ (x). Tippen Sie
x ein und driicken Sie danach J(PROB] GRH .

Erzeugen einer Zufallszahl

Um eine Zufallszahl zu erzeugen: Driicken Sie [J(PROB] raH
Die RAN Funktion gibt eine Zahl im Bereich 0 < x < 1 zuriick.*

Der Rechner verwendet einen Startwert zum Erzeugen einer Zufalls-
zahl, welche wieder als Startwert fiir die nachste Zufallszahl
verwendet wird. Sie konnen daher die gleiche Folge von Zufallszahlen
wiederholen, indem Sie den gleichen Startwert verwenden.

Um einen neuen Startwert zu speichern:

1. Tippen Sie eine beliebige reelle Zahl ein.
2. Driicken Sie [J[PROB] SEED .

Nach jedem Zuriicksetzen des Speicherbereichs wird der Startwert auf

Null gesetzt; ist der Startwert gleich Null, so erzeugt der Rechner
intern einen Startwert.

*Der Zufallszahlengenerator des HP-42S erzeugt eigentlich eine Zahl, welche Teil einer
gleichverteilten Pseudo-Zufallszahlenfolge ist; sie erfiillt den Spektraltest (D. Knuth,
Seminumerical Algorithms, Vol. 2. London: Addison Wesley, 1981).
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Hyperbolische Funktionen

Wenn Sie eine hyperbolische Funktion anwenden méchten, tippen Sie
zuerst x ein und fithren danach die Funktion aus.

Auszufiihrende Berechnung: | Funktion:
Sinus hyperbolicus von x. SINH
Cosinus hyperbolicus von x. COSH
Tangens hyperbolicus von x. TANH
Arcussinus hyperbolicus von x. ASINH
Arcuscosinus hyperbolicus von x. | ACOSH
Arcustangens hyperbolicus von x. | ATANH
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Komplexe Zahlen

Wie bereits in Kapitel 3 erwédhnt, so stellen komplexe Zahlen einen
der vier vom HP-42S verwendeten Datentypen dar. Dieses Kapitel
behandelt:

B Eingabe von komplexen Zahlen.
® Speichern und Anzeigen von komplexen Zahlen.
® Arithmetik mit komplexen Zahlen.

® Umdefinieren der Speicherregister zur Speicherung von komplexen
Zahlen.

Eingabe von komplexen Zahlen
Es gibt zwei allgemeine Notationen fiir eine komplexe Zahl z:

W Rechtecksnotation: z = x + iy.

W Polarnotation: z = r A¥.
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Die folgenden Gleichungen definieren die Beziehungen zwischen den
beiden Notationen:

X = r cos f
y = rsin 0

=TT
i=\-1

Eine komplexe Zahl wird in zwei Teilen dargestellt: x und y, oder r und 6.
Jeder Teil kann aus einer beliebigen reellen Zahl bestehen. Der Winkel 6
wird im momentanen Winkelmodus ausgedriickt (Grad/Altgrad,
Bogenmal} oder Neugrad).

Um eine komplexe Zahl einzutippen:

1. Falls erforderlich, so spezifizieren Sie den zutreffenden
Koordinaten- und Winkelmodus (iiber das MODES Menii).

2. Tippen Sie den linken Teil ein (x oder r); driicken Sie [ENTER].
3. Tippen Sie den rechten Teil ein (y oder 6).

4. Driicken Sie J[COMPLEX], um die reelle Zahl im X- und Y-Regi-
ster in eine komplexe Zahl im X-Register zu konvertieren. Jeder
Teil wird im momentanen Anzeigeformat angezeigt.

Um beispielsweise die komplexe Zahl 2 + i einzutippen, ist 2
1 (COMPLEX] zu driicken.

Der Koordinatenmodus (Rechtecks- oder Polarnotation) legt fest, wie
der Rechner komplexe Zahlen interpretiert und anzeigt (als x + 1y
oder r AM).

Funktionsweise von [j[COMPLEX]:

B Enthalt das X- und Y-Register eine reelle Zahl, so bewirkt die Aus-
fihrung von [[COMPLEX] die Umformung der beiden in eine
komplexe Zahl.
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B Wenn das X-Register eine komplexe Zahl enthalt, dann bewirkt die
Ausfiihrung von [lJ(COMPLEX] die Trennung der Zahl in zwei reelle
Zahlen. Der linke Teil kommt in das Y-Register, wihrend der rechte
Teil im X-Register bleibt.

AR
4

T 4 T
z 3 4 z
Y 2 3 Y
X 2+i1 | X

;
S moowE—

Anzeige von komplexen Zahlen

Intern speichert der Rechner komplexe Zahlen immer in Rechtecksno-
tation. Dies fiihrt zu folgenden Auswirkungen, wenn als Koordinaten-
modus Polarnotation spezifiziert ist:

B Der Winkel § ist immer normalisiert, d.h. er ist nie groBer als +180°
(=7 Radiant).

B Wird eine komplexe Zahl mit einem negativen Radius eingetippt, so
wird das negative Vorzeichen umgekehrt. Der Winkel 6 wird um
180° erhoht und anschlieBend normalisiert.

® Wird eine komplexe Zahl mit einem Radius von Null eingetippt,
dann wird der Winkel ebenfalls auf Null reduziert.

Ist einer der beiden Teile einer komplexen Zahl zu gro83 oder zu klein,
um im momentanen Anzeigeformat angezeigt werden zu konnen, so
werden beide Teile unter Verwendung der technischen Notation ENG
2 angezeigt. Wenn beide Teile einer komplexen Zahl mit der vollen
Genauigkeit angezeigt werden sollen, ist [l] zu driicken und danach

gedrickt zu halten.
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Die nachstehenden vier komplexen Zahlen sind gleichwertige Darstel-
lungen des Punktes P in obiger Abbildung.

Koordinatenmodus: Winkeimodus: Anzeige:
Rechtecksnotation beliebig -3,88688 14,8004
Polarnotation Grad S,88868 L1248, 8539
Polarnotation Bogenmaf S.ee80 42,2143
Polarnotation Neugrad S,8888 L1468, 38685

Arithmetik mit komplexen Zahlen

Die meisten arithmetischen Funktionen im vorherigen Kapitel arbeiten
mit komplexen Zahlen genauso wie mit reellen Zahlen. Um z.B. fol-
genden Ausdruck zu berechnen:

G+ i3) + (7 — i9)

Stellen Sie sicher, daB3 sich der Rechner im Rechtecks-Koordinaten-
modus befindet.

@ (MoDES] RECT v
o
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Geben Sie die zwei Zahlen ein.
5 [ENTER] 3 J(COMPLEX]

7 [ENTER] 9 (] [ COMPLEX]

Addieren Sie die Zahlen.

R

5,00 15,6000
> BEEE - 19,0660

5, 0008
12,0000 -i6, 000

K3

Von reellwertigen Funktionen erzeugte komplexe

Ergebnisse. Einige reellwertige Funktionen konnen als Ergebnis
eine komplexe Zahl erzeugen. Wenn Sie z.B. die Quadratwurzel einer
negativen Zahl berechnen, erhalten Sie die entsprechende komplexe
Zahl.

Multiplizieren Sie das Ergebnis der vorherigen Berechnung mit
V=257

25 (4] (=]

12,0000 - 16,0000
@, 0808 iS5, 8060

i

&, 0000
2h, 0008 168, 0B6E

B

Vektoroperationen mit komplexen Zahlen

Eine komplexe Zahl kann als Vektor in einer zweidimensionalen
Ebene dargestellt werden. Unter Verwendung der Vektorfunktionen in
der zweiten Zeile des MATRIX Meniis (Seite 220) konnnen Sie
Vektoroperationen mit komplexen Zahlen durchfiihren.

Beispiel: Skalarprodukt von komplexen Zahlen. Die nachste-
hende Abbildung stellt drei zweidimensionale Vektoren von Kraften
dar. Verwenden Sie komplexe Zahlen und addieren Sie die drei
Vektoren. AnschlieBend ist die DOT Funktion (Skalarprodukt) zu ver-
wenden, um die Komponente des Ergebnisvektors entlang der 175°
Achse zu berechnen.

* Die Fahigkeit des Rechners, komplexe Ergebnisse aus reellwertigen Funktionen zu erzeugen,
kann durch Driicken von [JJ(MODES](¥] RRES (nur Reelle RESultate) ausgeschaltet werden.
Um die Fihigkeit wieder zu aktivieren (nachdem RRES gedriickt wurde), ist [JJ(MODES]
(v] cres (Komplexe Resultate mdglich) zu dricken.
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170N/ 143°

P <

185N/ 62°

100N

261°

Wahlen Sie Grad und Polar-Koordinatenmodus.

W vioDES ]

oec  [(VODES] PoOLAR

Addieren Sie die drei Vektoren.

185 (ENTER] 62 [J(COMPLEX

170 (ENTER] 143 [ COMPLEX

100 [ENTER] 261 [J(COMPLEX

3, 6000
67,0820 £63,4349

v 67,0528 463,4349
% 1685, 0008 L62, DOOE
v 155, 0000 £62,0000
s 170, 0000 <143,0000
v BT, 0520 463,4349

w B7H,1198 £108,4332
v 278, 1198 £108,4332
w: 100, 8000 <-99, 0000
v BT, 0500 463, 4340
w: 178,9372 £111,1489

Als Ergebnis erhalten Sie eine Kraft von
111° Richtung.

ungefdhr 179 Newton in
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170N /143°
100N / 261°

o /1170 185N / 62°
17

Berechnen Sie nun die 175° Komponente dieses Ergebnisses.

1 175 (COMPLEX] v: 175, 9572 «111, 1489
s 1, 0008 <175, 0088

B(vaTrRIX] (v] DOT % 78, 5006
|mmmm|

Die resultierende Summe aller Vektoren besitzt eine Komponente von

etwa 79 Newton in 175° Richtung.

179/ 111° #

|
|
|
|

79N
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Beispiel: Berechnen von Momenten. Verwenden Sie die CROSS
(Kreuzprodukt) Funktion, um das Drehmoment zweier Vektoren zu be-
rechnen. Das Kreuzprodukt von zwei Vektoren ergibt einen dritten
Vektor, der senkrecht auf den ersten zwei Vektoren steht. Der HP-42S
gibt jedoch als Ergebnis des Kreuzprodukts zweier komplexer Zahlen
einfach eine reelle Zahl zuriick, die der GroBe des resultierenden
Drehmomentvektors entspricht.

Bestimmen Sie das Drehmoment, welches von den zwei Kraften in
der nachstehenden Abbildung erzeugt wird, wobei

M=r XFE

™~
23

Wahlen Sie Grad und Polar-Koordinatenmodus (Sie konnen dies
uberspringen, falls bereits spezifiziert).

@(vooEs] pec E(MODES] POLAR

300N / 205°

B 263,434
=]

Tippen Sie den Radiusvektor und den Kraftvektor ein.
,5 [ENTER] 50 J}[COMPLEX]

v 78,8586
i B, 5008 £50, 3000

300 205 [ COMPLEX] v B, 5000 £50,0
. 305, beeB 21

aae
00, 8068
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Berechnen Sie das Kreuzprodukt.

BVATRIX) (V] cross % 63,5927
|mmmm|

Als Drehmoment erhalten Sie 63,3927 Nm. Der resultierende Vektor
zeigt, da es sich um einen positiven Betrag handelt, nach oben,
senkrecht zu dieser Seite.*

Speichern von komplexen Zahlen

Variablen fiir komplexe Zahlen

Wenn Sie eine komplexe Zahl in einer Variablen speichern, wird der
Variablenname im Katalog fiir komplexe Variablen hinzugefiigt. Um
ein Menii anzuzeigen, welches alle Variablen von komplexen Zahlen
enthalt, ist j(CATALOG] cPx zu driicken. Mochten Sie eine Variable
aus dem Katalog zuriickrufen, so driicken Sie einfach die korrespon-
dierende Meniitaste. Beziehen Sie sich auf Kapitel 3 fiir Einzelheiten
zur Anwendung von Variablen und Katalogen.

Umwandlung der Speicherregister in komplexe
Register

Normalerweise kann jedes Speicherregister nur eine reelle Zahl oder
einen Alpha-String enthalten. Sie konnen jedoch den Typ der REGS
Matrix in komplex dndern, wodurch jedes Speicherregister eine
komplexe Zahl speichern kann.

* Wenn lhr zu bearbeitendes Problem einen wahren (dreidimensionalen) Vektor als Ergebnis
erfordert, ist eine 1 X 3 Matrix zur Darstellung jedes Vektors in den drei Dimensionen zu
verwenden.
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Um komplexe Speicherregister zu erhalten:

1. Geben Sie Null als komplexe Zahl ein: 0 [(ENTER] [ COMPLEX].

2. Driicken Sie
(Null) zur REGS Matrix.

~ zur Addition der komplexen Zahl

Da das Ergebnis einer arithmetischen Berechnung immer komplex ist,
wenn einer der Operanden komplex ist, konvertiert diese Operation
die Speicherregister in komplexe Register. Dieser Vorgang ist aller-
dings nicht erfolgreich, wenn eines der Speicherregister einen Alpha-
String enthalt.

Um reelle Speicherregister zu erhalten:

1. Driicken Sie _ zum Zurtickrufen einer Kopie der REGS
Matrix in das X-Register.

2. Driicken Sie ll[COMPLEX] zum Auftrennen der komplexen Matrix
in zwei reelle Matrizen.

3. Driicken Sie [xxy], um die Matrix der reellen Teile in das X-Regi-
ster zu verschieben.

4. Driicken Sie
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Druckfunktionen

Der HP-42S erlaubt Thnen das Ausdrucken von Informationen tiber
den Infrarot-Taschendrucker HP 82240A.

Waihrend die zu druckenden Daten iiber ein Infrarotsignal an den
Drucker tibertragen werden, erscheint der Druck-Indikator ( @) in
der Anzeige.

Infrarot-Sender

~

-
HEWLETT
(D PACKARD

4q42S RPN SCIENTIFIC

Druck-Indikator _(_> .

Mit Hilfe eines Druckers koénnen Sie:

B Jede Art von Ergebnissen bzw. Datentypen drucken.

B Ein “Protokoll” Ihrer Tastenoperationen und Berechnungen
erstellen.

B Die Namen der von Thnen gespeicherten Programme und Variablen
ausdrucken.

B Ein Programm vollstdndig oder in Ausziigen ausdrucken.

® Eine Kopie der Anzeige drucken.
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Allgemeine Druckfunktionen

Die ersten zwei Zeilen des PRINT Meniis enthalten folgende
Druckfunktionen:

B(PRINT

Drucke Statistik.
Drucke Programm.
Drucke Variable.

Drucke Stack.

Drucke Alpha-Register.

Drucke X-Register.
VA

Drucke Anwenderdaten (Variablen und
Programme).

Liste Programmzeilen auf.
Papiervorschub.
Drucke Anzeigeinhalt (LCD).

Verzogere Zeit zwischen Druckzeilen.

Nachstehend einige hédufige Druckoperationen:

Druckoption einschalten: Driicken Sie JJ[PRINT] (4] ] (Printing
ON). Die PRON Funktion setzt Flags 21 (Drucker aktivieren) und 55
(Drucker existiert).

Der Infrarot-Sender bleibt aktiviert, bis Sie ihn wieder durch [ll[PRINT]
(a] © (Printing OFF) desaktivieren. Dadurch werden gleichzeitig
die Flags 21 und 55 wieder geldscht.

Um den Inhalt des X-Registers zu drucken: Driicken Sie [ll(PRINT]

Um den Inhalt einer Variablen zu drucken:

1. Driicken Sie J(PRINT]

2. Wihlen Sie eine Variable aus dem Katalog oder tippen Sie den
Variablennamen unter Verwendung des ALPHA Mentis ein.
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Um beispielsweise den Inhalt der Speicherregister (welche als Matrix
REGS gespeichert sind) zu drucken, ist [l(PRINT] PRY REGS zu
driicken.

Um den Inhalt der Alpha-Register zu drucken: Driicken Sie

B(FRINT] PRA
Druckmodi

Wie und wann Informationen an den Drucker iibertragen werden,
hangt vom jeweiligen Druckmodus ab. Die Funktionen zum Steuern
der Druckmodi befinden sich in der dritten Zeile des PRINT Meniis:

B(PRINT) PON Drucken ein (Printing ON).
POFF Drucken aus (Printing OFF).

MAN Manueller Modus.
NORM Normaler Modus.
TRACE Protokoll-Modus.

Um einen Druckmodus zu spezifizieren:

Driicken Sie JJ(PRINT] (4].

Driicken Sie eine der folgenden Tasten:

1.
2.

102

mAH  (MANueller Modus). Verwenden Sie diesen Modus,
wenn nur bei der Ausfithrung einer Druckfunktion gedruckt
werden soll. In diesem Modus kénnen die VIEW und AVIEW
Funktionen ebenfalls eine Druckausgabe erzeugen. (Dieser
Modus wird als Voreinstellung verwendet.)

NorRM (Normaler Modus). Benutzen Sie diesen Modus, wenn
Sie eine Aufzeichnung der ausgefiihrten Tastenfolgen sowie
der Eingabeaufforderungen erhalten mochten.

TRACE (Protokoll/TRACE Modus). Verwenden Sie diesen
Modus, wenn Sie eine vollstindige Aufzeichnung Threr
ausgefiihrten Operationen sowie der daraus resultierenden
Werte erzeugen mochten. Beim Ablauf eines Programms wird
jede Anweisung bei ihrer Ausfithrung gedruckt. Dieser Modus
dient primar zum Testen und zur Fehlerkorrektur von
Programmen.
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Flags mit EinfluB auf Druckvorgang

Es gibt mehrere Flags, welche den Zeitpunkt und die Art und Weise
der Druckausgabe beeinflussen. So kann beispielsweise zur Verdoppe-
lung der Druckbreite Flag 12 gesetzt werden (M[FLAGS] sF 12).
Um wieder die normale Druckbreite zu erhalten, ist Flag 12 zu 16-

schen (M(FLAGS] cF 12).

Flag(s) Zweck Seite
12 Doppelte Druckbreite. 274
13 Kleinbuchstaben drucken. 274
15 und 16 | Druckweise. 274
21 und 55 | Drucker aktivieren und Drucker existiert. | 131 und 132

Druckgeschwindigkeit und
Verzogerungszeit

Da die Ubertragung der Druckinformationen an der HP-42S schneller
erfolgt als das Ausdrucken, erlaubt der Rechner die Spezifikation
einer Verzogerungszeit, was den Verlust von Daten verhindert. Um die
optimale Druckgeschwindigkeit zu erhalten, ist die Verzgerungszeit
etwas groBer zu wahlen, als der Drucker zum Drucken einer Zeile
benoétigt.

Spezifikation der Verzogerungszeit:

1. Geben Sie die Verzogerungszeit in das X-Register ein (in Sekun-
den). Es konnen maximal 1,9 Sekunden angegeben werden.

2. Driicken Sie [[PRINT] (Y] DELAY .

Wenn Sie den Drucker ohne Netzteil betreiben, nimmt die Druck-

geschwindigkeit parallel zur Entladung der Batterien ab. Ist bereits
die maximale Verzogerungszeit (1,9 Sekunden) spezifiziert und der

Drucker ist noch immer zu langsam, so sind die Batterien auszutau-
schen oder es ist ein Netzteil anzuschlieBen. Wird der Drucker mit
nahezu entladenen Batterien (und ohne Netzteil) betrieben, so kann
dies zu Fehlern bei der Dateniibertragung und zur Beschddigung des

Druck (i .
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Schwache Rechner-Batterien

Zur Schonung der Batterien tbertragt der HP-42S keine Daten an den
Drucker, wenn der =] Indikator angezeigt ist. Sinkt die Batterie-
spannung nach dem Start der Druckoperation unter den Mindestpe-
gel, so wird der Druckvorgang angehalten und es wird die Meldung
Batt Too Low To Print angezeigt. Der Rechner wird dabei
automatisch in den manuellen Druckmodus zurtickgesetzt.

Rechnerfunktionen mit Druckausgabe

Wurde die Druckoption aktiviert (PRON), dann erzeugen die VIEW
und AVIEW Funktionen automatisch eine Druckausgabe (zusitzlich
zu ihrer normalen Funktionsweise).

Weitere Information tiber die Auswirkung dieser Funktionen bzw. der
Flags 21 und 55 auf die Programmausfithrung finden Sie in Kapitel 9,
“Programmein- und Ausgabe”.

Drucken einer angezeigten Grafik

Die PRLCD ([(PRINT] (Y] prRLED ) Funktion kopiert die Daten in der
Anzeige, Pixel fiir Pixel. Der priméire Zweck dieser Funktion besteht
im Ausdrucken von Grafiken, welche durch die PIXEL und AGRAPH
Funktionen (Seite 135) in der Anzeige erzeugt wurden.

Das “PLOT” Programm auf Seite 160 erzeugt eine Grafik in der An-
zeige und druckt diese tiber die PRLCD Funktion aus.

Drucken von Programmlisten
Volistdndiger Ausdruck eines Programms:

1. Driicken Sie [@(PRINT] PRP (PRint Programm).

2, Wihlen Sie iiber den Programmkatalog das gewtiinschte Pro-
gramm aus oder tippen Sie dessen Namen ein.
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Die PRP Funktion druckt das Programm vollstindig aus, selbst wenn
das spezifizierte globale Label nicht die erste Zeile des Programms
darstellt.

Wenn Sie kein Label (l[(PRINT] PRP (ENTER]) spezifizieren,

druckt der Rechner das momentane Programm aus.
Teilweiser Ausdruck eines Programms:

1. Stellen Sie den Programmzeiger an die Zeile, mit welcher die
Programmliste beginnen soll (Seite 111).

2. Driicken Sie [J(PRINT] V]

3. Tippen Sie die Anzahl der zu druckenden Zeilen nnnn ein.
(Wenn Sie weniger als vier Stellen eintippen, ist die Anweisung

mit abzuschlieBen.)

Die Programmliste beginnt mit der momentanen Zeile und setzt sich
tber nnnn Zeilen oder bis zum Erreichen einer END Anweisung fort.

Zeichensatze

Einige Zeichen werden anders gedruckt, als sie angezeigt werden.
Dies beruht auf dem Umstand, daB3 der im HP-42S verwendete
Zeichensatz nicht vollstindig mit dem Zeichensatz iibereinstimmt,
welcher im Infrarot-Taschendrucker HP 82240A zur Anwendung
kommt. Um die Abweichungen festzustellen, konnen Sie die Zeichen-
satz-Tabelle in Anhang E dieses Handbuchs mit der im Handbuch des
Infrarot-Taschendruckers enthaltenen Tabelle vergleichen.
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Einfache Programme

In Teil 1 des Handbuchs wurden Ihnen die Funktionen und Operatio-
nen vorgestellt, welche Sie manuell, d.h. durch Driicken einer Taste
fir jede einzelne Operation, ausfithren konnen. Ein Programm erlaubt
Ihnen die Wiederholung von Operationen oder Berechnungen, ohne
daB Sie jeweils die ganze Tastenfolge wiederholen miissen. Dieses
Kapitel behandelt folgende Themen:

B Eingabe eines Programms in den Speicher.

B Modifikation eines Programms.

B Ausfiihrung bzw. Start eines Programms.

B Ablauf nach fehlerbedingtem Programmabbruch.
B Aufbau bzw. Teile eines Programms.

B [oschen eines gespeicherten Programms.

Die in diesem Handbuch enthaltenen Informationen zur Programmie-
rung (Kapitel 8, 9 und 10) sollten Thnen das Schreiben eigener
Programme ermoglichen. Weiterreichende Informationen und Details
finden Sie im Handbuch “HP-42S Programmierungsbeispiele und -Tech-
niken” (Bestellnummer 00042-90026).

Einfilhrung in das Programmieren von
Tastenfolgen

Die in einem Programm enthaltenen Anweisungen zur Ausfithrung
einer Berechnung entsprechen den gleichen Schritten wie bei der
manuellen Durchfiihrung.

Betrachten Sie z.B. die Gleichung zur Berechnung einer Kreisflache:

A =112
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Um die Flache eines Kreises mit dem Radius = 5 zu berechnen, wiir-
den Sie den Radius eintippen, diesen quadrieren, und danach mit 7
multiplizieren.

5 =) v 0,000
WL W w: 785398

Sie konnen die Tastenfolge [li(x*] l(=] [x] in einem Programm spei-
chern und dieses dann wiederholt fiir verschiedene Radien ausfiih-
ren. Das Programm koénnte folgenden Inhalt haben:

LEL "ARER"

W42
FI

LoCR o R )

(A ]
D JR S Y I W

EHD

o
ol

Dieses sehr einfache Programm geht davon aus, dal3 sich der Wert fiir
den Radius im X-Register (der Anzeige) befindet, wenn das Programm
gestartet wird. Es berechnet die Kreisfliche und zeigt das Ergebnis an.

Das Label (Zeile 01) identifiziert das Programm, wodurch Sie sich
tiber einen Namen darauf beziehen kénnen. Die END Anweisung
(Zeile 05) trennt das Programm von einem evtl. sonstigen gespeicher-
ten Programm ab.

Beispiel: Eintippen und Starten eines Programms. Um ein Pro-
gramm einzutippen, ist [j(GTO] -] (-] zu driicken (wodurch der
Programmzeiger an den Beginn des freien Programmspeicherbereichs
gestellt wird (Seite 118); driicken Sie danach [l(PRGM] zum Umschal-
ten in den Programmeingabe-Modus.

B(co] (] () M(PRGM] g?r{ EHE:-BH te Pram 7

Tippen Sie das oben abgebildete Programm ein.

WPGVFCN) e AREA(ENTER)  [G8 € 5-Buie Prom J

Die ndchsten 3 Zeilen stellen den Hauptteil des Programms dar—d.h.
der Teil, welcher die Kreisflache berechnet. Beim Driicken der einzel-
nen Tasten werden diese vom Rechner gespeichert und automatisch
als Programmanweisungen numeriert.
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51 LEL "AREA"
.- e S
& 82 w72
m- i
83 F1
DAk

Der Rechner stellt automatisch eine END Anweisung zur Verfiigung,
wodurch das Programm abgeschlossen ist. Wenn Sie die einzelnen
Programmzeilen nochmals durchsehen mdchten, bevor Sie den Pro-
grammeingabe-Modus verlassen, so kénnen Sie dies durch Driicken
von (¥] und (4] erreichen.

v @, B0a0
w: 78,5298

Sie konnen nun das Programm zur Berechnung eines beliebigen Krei-
ses, bei gegebenem Radius r, verwenden. Tippen Sie den Radius = 5
ein und starten Sie das Programm.

5 ‘ARERA

¥ P8y 0398
¥: 78,5398

Sie erhalten das gleiche Ergebnis wie bei der manuellen
Ausflihrungsweise angezeigt.

Berechnen Sie die Fliache eines Kreises mit einem Radius von 2,5.

2,5 AREA v: ¢ 8, 02398
% 19,6356

Dividieren Sie die beiden Ergebnisse.

(+) 78, 5098
4, Biann

Die Flache eines Kreises mit einem Radius von 5 ist viermal groBer als
die eines Kreises mit einem Radius von 2,5.
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Programmeingabe-Modus

Driicken von [ll[PRGM] schaltet den Programmeingabe-Modus (PRGM
erscheint) ein und aus. In diesem Modus bewirkt das Driicken von
Tasten die Speicherung derselben als Programmanweisungen.

Der Programmazeiger

Das ¥ Symbol in der Anzeige stellt den Programmzeiger dar, welcher
die momentane Programmzeile kennzeichnet. Durch Driicken von
B(sHow] konnen Sie die Programmzeile vollstindig anzeigen, falls der
Zeileninhalt nicht in die Anzeige pablt.

Verschieben des Programmzeigers

Die nachstehenden Anweisungen lassen sich nicht programmieren,
d.h. sie dienen lediglich zum Verschieben des Programmzeigers.

Zum Verschieben des Erforderliche Tastenfolge:
Programmzeigers an:
Die nédchste Programmzeile. B (ssT] (oder (¥], falls kein Menu

angezeigt ist)
Die vorangehende Programm- B(BsT] (oder [a], falls kein Ment
zeile. angezeigt ist)

Die Zeilennummer nnnn des mo- [ GT0] (-] nnnn
mentanen Programms.

Ein globales Label. Bco] (] Label
Einen neuen (freien) 8o )]

Programmspeicherplatz.

Einfligen von Programmzeilen

Eingetippte Programmanweisungen werden sofort nach der momen-
tanen Programmzeile eingefiigt, wobei der Programmzeiger zur
néchsten Zeile tibergeht. Soll z.B. eine neue Anweisung zwischen den
Zeilen 04 und 05 eingefiigt werden, dann ist der Programmzeiger auf
Zeile 04 zu verschieben und danach die Anweisung einzutippen.
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Loschen von Programmzeilen

Um eine Programmzeile zu loschen, stellen Sie den Programmzeiger
an die zu loschende Zeile und driicken [«]. Nach dem Loschen einer
Zeile wird der Programmzeiger an die vorherige Zeile zuriickgesetzt.

Wenn Sie mehrere aufeinanderfolgende Zeilen 16schen mochten, so ist
die DEL (DELete) Funktion (Seite 120) zu verwenden.

Ausfiihrung von Programmen
Generell gibt es zwei Wege, ein Programm auszufithren:

B Normale Ausfithrung. Die Programmanweisungen werden so lange
ausgefiihrt, bis eine Anweisung zum Beenden des Programms fest-
gestellt wird (z.B. STOP, PROMPT, RTN oder END) oder das Pro-
gramm manuell durch Driicken von oder beendet wird.

B Schrittweise Ausfiihrung. Programmanweisungen werden Zeile fiir
Zeile nach Driicken von [SST] ausgefiihrt. Diese Moglichkeit ist
insbesondere dann hilfreich, wenn Sie ein Programm auf fehler-
freie Funktionsweise testen mdchten.

Beachten Sie, da3 der Programmeingabe-Modus ausgeschaltet sein
muB, bevor Sie ein Programm ausfiihren.

Normale Ausfiihrung

Programmausfiihrung iiber den Programmkatalog:

1. Driicken Sie oder )(CATALOG] FPGH

2, Driicken Sie die Meniitaste des gewtinschten Programms.
Dieses Verfahren ist im Beispiel auf Seite 110 beschrieben.
Programmausfiihrung iiber Zuweisung im CUSTOM Menii:

1. Driicken Sie @§[ASSIGN] FPGH

2. Drucken Sie die Meniitaste, welche dem zuzuweisenden Pro-
gramm entspricht.
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3. Das CUSTOM Menti besitzt drei Zeilen; driicken Sie [¥] oder (4]
zur Anzeige der von Ihnen gewtiinschten Zeile und driicken Sie
danach die Mentitaste, welcher Sie das Programm zuweisen
mochten.

Wenn Sie beispielsweise das “AREA” Programm im CUSTOM Menii
definieren mochten:

B(ASSIGN] PGM  RRER ASSIGN "ARER" TO _

(die dritte Meniitaste) ®: 4, BEER
| 1 [eRea] [ [ |

Fiir jede Berechnung einer Kreisfliche miissen Sie nun lediglich den
Radius eintippen und danach ArReA driicken.

5 RARER ¥ 72y 0398

I N T
3,25 AREA ®%: 33,1831

[ [ Iwrea] T | ]

Start eines Programms mit

Mochten Sie die Ausfiihrung des momentanen Programms an der
momentanen Programmzeile starten, so driicken Sie [R/S]. Wenn Sie
gedriickt halten, zeigt der Rechner die momentane Programm-
zeile (P), d.h. die als nachstes auszufithrende Zeile, an. Soll die
Ausfithrung der angezeigten Zeile verhindert werden, dann ist
gedriickt zu halten, bis HULL angezeigt wird.

Sie konnen den Programmzeiger an den Anfang des momentanen
Programms stellen, indem Sie die RTN Funktion bei desaktiviertem
Programmeingabe-Modus ausfiihren. Sie kénnen also z.B. das mo-
mentane Programm (beginnend mit der ersten Zeile) ausfiihren,

indem Sie @[PGMFCN] RrRTH und anschlieBend driicken.
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Anhalten eines Programms

Driicken Sie oder (EXIT], um ein ablaufendes Programm anzu-
halten. Die Ausfithrung wird nach Abschlufl der momentanen Anwei-
sung angehalten; durch Driicken von wird die Ausfiihrung
wieder fortgesetzt.

Testen und Korrigieren eines Programms

Der HP-42S erlaubt Thnen die schrittweise Ausfithrung eines Pro-
gramms durch [lJ(SST]. Diese Einrichtung ist besonders dann hilfreich,
wenn Sie das Programm auf evtl. vorhandene Fehler testen oder
schlicht die Wirkungsweise jeder Anweisung sehen wollen. (Beachten
Sie, daB [v] und (a] zur Ausfithrung der [B(SsT] und [l(B8ST] Funktio-
nen verwendet werden konnen, sofern kein Menii angezeigt ist.)

Wihrend der Testphase eines Programms kann es vorteilhaft sein,
wenn Sie einen Drucker im Protokoll-Modus verwenden. Um diesen
Modus einzustellen, ist [J[PRINT) (o] TRACE zu driicken.

Schrittweise Ausfiihrung eines Programms:

1. Positionieren Sie den Programmzeiger an das Label oder die
Zeilennummer, wo Sie mit der Ausfithrung beginnen mdochten
(wird dieser Schritt unterlassen, beginnt der Rechner mit der mo-
mentanen Programmzeile).

2. Versichern Sie sich, da3 der Programmeingabe-Modus aus ist.
Falls Daten zu Beginn des Programms erforderlich sind, so geben
Sie diese nun ein.

3. Driicken Sie [ und halten Sie gedriickt, um die momentane
Programmzeile anzuzeigen. Nach Freigabe der Taste wird die
Anweisung sofort ausgefithrt und der Programmzeiger wird an
die nédchste Zeile verschoben.

Bleibt [(SST] so lange gedriickt, bis MULL angezeigt wird, dann
wird die Anweisung nach Freigabe von nicht ausgefiihrt.

Wenn der Programmzeiger das Ende des momentanen Programms er-
reicht, wird er automatisch an die erste Zeile verschoben.

Mit Hilfe von [(BST] 148t sich der Programmzeiger nach oben (rtick-
wirts) verschieben; [ll(BST] hat folgende Funktion:

B Verschieben des Zeigers ohne Ausfiihrung der Anweisungen.
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B Wiederholen, wenn die Taste gedriickt bleibt.

Fehlerbedingte Stopps

Tritt ein Fehler wihrend des Programmablaufs auf, so wird das Pro-
gramm angehalten und eine Meldung ausgegeben. Die Meldung wird
wieder geldscht, nachdem Sie eine beliebige Taste drticken.

Sie konnen die fehlerverusachende Programmzeile ansehen, indem
Sie [)(PRGM] driicken. Das Programm hat an dieser Zeile angehalten.

Ein Fehler kann vom ablaufenden Programm ignoriert werden, wenn
Flag 24 (Bereich ignorieren) oder Flag 25 (Fehler ignorieren) gesetzt ist.
Beziehen Sie sich auf Anhang C zwecks weiterer Informationen.

Die grundlegenden Teile eines Programms

Programmzeilen und Programmspeicher

Wie Sie bereits bemerkt haben, werden Tastenfolgen, welche im
Programmeingabe-Modus eingetippt werden, nicht unmittelbar ausge-
fithrt, sondern als Anweisungen im Programmspeicher gespeichert.
Jede Anweisung belegt dabei eine einzelne Programmzeile, welche
automatisch numeriert wird.

Arten von Programmzeilen. Programmzeilen konnen in verschie-
dene Kategorien eingeteilt werden, wobei folgender Inhalt moglich ist:

B Programm-Label (z.B. LEL "ARER").

® Vollstindige Anweisung (z.B. einfache numerische Funktion wie
(+], oder eine Anweisung, die einen Parameter mit einschlieBt, wie

14).

® Vollstdndige Zahl (numerische Konstante genannt).

B Alpha-String mit bis zu 15 Zeichen (Alpha-Konstante genannt).

Speicheranforderungen. Programmschritte konnen in ihrer GroBe
von 1 bis 16 Bytes variieren. Der Rechner zeigt am Programmanfang
(Zeile 00) die jeweilige GroBe des Programms in Bytes an.
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Wenn wahrend der Programmeingabe Insufficient Memory an-
gezeigt wird, so ist fiir die soeben eingetippte Zeile kein Platz mehr
verfiigbar (siehe Anhang B, “Verwalten des Speicherbereichs”).

Programm-Labels

Ein Label dient als Kennzeichen (Name), welches am Anfang einer
Reihe von Programmanweisungen angebracht wird. Programm-Labels
konnen an jeder Stelle eines Programms verwendet werden. Im allge-
meinen beginnt ein Programm mit einem globalen Label; innerhalb
eines Programms kénnen dann individuelle Routinen wieder mit
einem lokalen Label identifiziert werden.

Globale Labels. Ein globales Label setzt sich aus Alphazeichen zu-
sammen und ist von Anfiihrungszeichen eingeschlossen.* Das Pro-
gramm am Anfang dieses Kapitels hat das globale Label "ARER".

Globale Labels kénnen bis zu sieben Zeichen enthalten. Die Namen A
bis ./ und a bis = sind fiir lokale Alpha-Labels (die ohne Anfiihrungs-
zeichen angezeigt werden) reserviert.

Globale Labels:

B Konnen unabhdngig von der Position des Programmzeigers ange-
sprochen werden.

B Sind im Programmkatalog gelistet ([[CATALOG] PGH ).

B Koénnen eine Meniitaste im CUSTOM Menii belegen.

B Sollten innerhalb des Speicherbereichs eindeutig sein, um
Verwechselungen zwischen Programmen zu vermeiden.

Lokale Labels. Es gibt numerische Labels und Alpha-Labels.

® Numerische Labels werden durch zweistellige Zahlen identifiziert,
LEL @& bis LEL 22, (LEL 98 bis LEL 14 werden als kurze lo-
kale Labels bezeichnet, da sie weniger Platz beanspruchen.)

B [okale Alpha-Labels benutzen einzelne Alphazeichen, LEL A bis
LEL J und LEL =a bis LEL =.

*Um ein globales Label einzutippen, welches mit einer Ziffer beginnt, ist ein ALPHA
Unterment aufzurufen und danach die Ziffer einzutippen. Damit wird die Ziffer als
Alphazeichen betrachtet. Um beispielsweise LBL “1” einzutippen, driicken Sie [lJ[PGM.FCN]

LBEL ABCDE 1 (ENTER]; ohne ABCDE wird das Label als LBL 01 interpretiert.
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Lokale Labels werden zur Markierung und als Zugriffsmoglichkeit fiir
einzelne Segmente eines Programms verwendet. Der primére Zweck
liegt darin, Programmuerzweigungen zu ermoglichen. Beziehen Sie sich
dazu auf “Verzweigungen” in Kapitel 10.

Lokale Labels koénnen:

B Nur innerhalb des momentanen Programms angesprochen werden.

B In separaten Programmen als Duplikat verwendet werden. Dies be-
deutet, daB3 lokale Labels innerhalb des Programmspeichers nicht
eindeutig vorkommen miissen, jedoch innerhalb eines Programms
eindeutig sein sollten. (Gleiche lokale Labels innerhalb eines Pro-
gramms sind moglich, wenn Sie das Suchverfahren zum Auffinden
lokaler Labels betrachten. Beziehen Sie sich dazu auf Seite 148.)

Hauptteil eines Programms

Mit Hauptteil eines Programms wird der Teil bezeichnet, in welchem
die eigentliche Aufgabe bearbeitet bzw. deren Losung berechnet wird.
Im “AREA” Programm wiére dies:

Bz Mtz
B3 FI
a4 x

Dieses Programm enthalt zwei Funktionen (Xt2 und X) sowie eine
numerische Konstante (PI).

Konstanten

Numerische Konstanten. Jede einfache Zahl in einem Programm
stellt eine numerische Konstante dar. Beispielsweise wirkt die PI
Funktion (Jf(=]) wie eine numerische Konstante. Demnach wiirde das
“AREA” Programm genau das gleiche Ergebnis berechnen, wenn Zeile
03 folgenden Inhalt hatte:*

B3 3,1413926535%

* Obwohl das gleiche Ergebnis erzielt wiirde, belegt die 12-stellige Naherung fiir = 14 Bytes
im Programmspeicher, wahrend die PI Funktion nur 1 Byte belegt.
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Aufeinanderfolgende numerische Konstanten. Da in Program-
men numerische Konstanten in verschiedenen Zeilen gespeichert sind,
ist (ENTER] nicht zur Trennung der Zahlen erforderlich. Betrachten Sie
nachstehende Programme:

A

12
ENTER
17

-
[an)

L o I v |
] [ -

e I

.,
N N

—
[

[y I v )

I R Y LN

W
15

Beide Programme fithren zum gleichen Ergebnis (12 X 17), wobei je-
doch das rechte ein Zeile kiirzer ist und ein Byte weniger Speicher-
platz belegt. Die Eingabe des rechten Programms erfolgt iiber die

Tastenfolge 12 («] 17 [x].

Programmende

Programme werden durch eine END Anweisung voneinander ge-
trennt. Das letzte gespeicherte Programm benutzt das permanente
END, welches in der Anzeige als .EHD . erscheint.

Nach dem ersten Programm sollten Sie END zwischen den nachfol-
genden Programmen einfligen, wodurch diese als einzelne Pro-
gramme und nicht als benannte Routinen innerhalb des gleichen
Programms betrachtet werden. Sie kdnnen END auf zwei Weisen
eingeben:

B Driicken Sie fll[GTO][-](-]. Dies fligt automatisch END am Ende des
letzten gespeicherten Programms ein und positioniert den Pro-
grammzeiger an den Anfang des freien Speicherplatzes am unteren
Ende des Programmspeichers. An dieser Stelle ist das Null-Pro-
gramm gespeichert:

AE ¢ B-Byte FPram *
a1 EHD.

B Oder fihren Sie manuell die END Funktion aus ([XEQ] END
oder verwenden Sie den Funktionenkatalog).

Da die END Anweisung zwei Programme voneinander trennt, bewirkt
das Loschen von END die Verbindung von zwei Programmen zu
einem Programm. Das permanente .EHDO. kann nicht gel6scht
werden.
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LBL "KATJA"

END
LBL "HORST"

END
LBL "TAMMY"

END
LBL "ERNST"

END
LBL "FRANZ"

.END.

Loschen von Programmen

Um ein ganzes Programm aus dem Programmspeicher zu
Ioschen:

1. Driicken Sie @(CLEAR]

2. Sperzifizieren Sie das zu loschende Programm iiber eine der
nachstehenden Moglichkeiten:

B Driicken Sie die zu einem globalen Label korrespondierende
Meniitaste.

B Tippen Sie das globale Label ein ([ENTER] Label [ENTER]).
B QOder driucken Sie zum LoOschen des momen-

tanen Programms.
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Um einen Teil eines Programms zu loschen:

1. Driicken Sie [l}(PRGM] zum Aktivieren des Programmeingabe-
Modus (falls dieser nicht bereits aktiviert wurde).

2, Stellen Sie den Programmzeiger an die erste Zeile des Bereichs,
den Sie 16schen mochten.

3. Driicken Sie [J(CLEAR] (V] - (DELete bzw. Losche).

4. Tippen Sie die Anzahl von Zeilen ein, die geloscht werden
sollen.

Um beispielsweise die Zeilen 14 bis 22 im momentanen Programm zu
16schen, wiirden Sie folgende Tasten driicken: [J[PRGM] (zum Aktivie-
ren des Programmeingabe-Modus), ll(GT0] [-] 14 (ENTER] (zur
Positionierung des Programmzeigers auf Zeile 14), [}(CLEAR] (V]

9 (zum Léschen von neun Programmzeilen).

Die DEL Funktion léscht die Programmzeilen nur dann, wenn sich
der Rechner im Programmeingabe-Modus befindet.
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Programmein- und
Ausgabe

Ein interaktives Programm enthalt zwei allgemeine Charakteristiken:

B Eingabe bzw. Input: Das Programm fordert Sie zur Eingabe von Da-
ten oder zum Wahlen einer Option auf.

B Ausgabe bzw. Output: Das Programm stellt die Ergebnisse in einem
sinnvollen Format tiber die Anzeige oder einen Drucker dar.

Dieses Kapitel behandelt Funktionen und Techniken, welche die An-
wendung eines Programms vereinfachen sollen. Im einzelnen sind
folgende Themen erldutert:

B Eingabeaufforderung fiir Daten und Verwenden von Variablen-
meniis.

B Anzeigen von benannten Ergebnissen und Meldungen.
B Drucken wahrend der Programmausfiihrung.
B Arbeiten mit Alpha-Daten.

B Anzeigen von Grafiken.

Verwenden der INPUT Funktion

Die Verwendung von INPUT ist ein einfacher Weg, in einem Pro-
gramm zur Eingabe von Daten aufzufordern, die in einer Variablen
oder einem Register gespeichert werden. INPUT bewirkt:

B Der momentane Inhalt der Variable bzw. des Registers wird in das
X-Register kopiert. Wenn Sie einen neuen Variablennamen verwen-
den, erzeugt INPUT automatisch die Variable und weist ihr den
Inhalt Null zu.
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B Das tibliche Label fiir das X-Register (:: ) wird durch den Namen
der Variable oder des Registers ersetzt, wobei ein Fragezeichen die
Eingabeaufforderung andeuten soll.

B Die Programmausfiihrung wird unterbrochen, was das Eintippen
oder Berechnen eines Eingabewerts ermoglicht.

Wenn Sie dricken, wird der Wert im X-Register automatisch in
einer Variablen oder einem Register gespeichert und das Programm
setzt die Ausfithrung fort.

Driicken von (sofern kein Menii angezeigt ist) hebt die INPUT
Funktion auf, ohne daf} irgendwelche Daten gespeichert werden.
Wenn Sie danach driicken, wird INPUT mit seinem urspriingli-
chen Wert fortgesetzt.

Beispiel: Anwendung von INPUT. Die Gleichung zum Berechnen
der Oberflache eines Quaders ist:

Fliche = 2 ((Linge X Hohe) + (Linge X Breite) + (Hdhe X Breite)).

Das folgende Programm verwendet INPUT zur Eingabe der Werte fiir
L, B und H und berechnet danach die Oberflache (Surface AREA).

@1 LEL "SARER" Eingabe von 3 Variablenwerten.

Bz IHFUT "L"

@3 IHFUT "H"

@4 INFUT "B

85 RCLx "L Berechnet Linge X Breite. Der
Wert fiir B ist bereits im X-Regi-
ster, da dies der zuletzt eingege-
bene Wert ist.

A& LASTH Berechnet Hohe X Breite

87 RCLx "H"

a2 RCLO"H® Berechnet Linge X Hdhe

B3 RCL= “L"

18 + Berechnet Summe der Produkte,

11 + multipliziert diese mit 2 und

1z 2 zeigt das Ergebnis im X-Register

12 = an.

14 EHD
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Tippen Sie das Programm in Thren Rechner ein.

W(co) (] WeReM]

B(PGv.FcN) l(PGM.FCN] LBL
SAREA

1HPUT (ENTER] L (ENTER]

I1HPUT [ENTER] H [ENTER]

IMPUT (ENTER] B [ENTER] [EXIT

[RCL) (ENTER] L [ENTER]

B(LASTx]

[RCL) [x] (ENTER] H [ENTER]

RCL] [ENTER] H [ENTER]

[RCL] [x] (ENTER] L [ENTER]

a6k _BO-Bute Prom >
5] .END.H ®

Aa1kLBL "SHARER"
[ LEL | RTN [INPUT] WIEW [RMEW] REC: |

B2k IHPUT "L"
[ LEL | RTN JINPUT] WEW [RVIEH] HEC ]

@3k INPUT "H"
[ LEL | RTH JINPUT] WEW [HYIEW] HE |

NPT "H"
IHPOT “B"

4 INPUT "B"
SBRCLX "L

RCLX n H u

5
&
g
v
7
SPRCL "H"
g
3
3
B
a
1
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Starten Sie das Programm zur Berechnung der Oberflache einer Kiste
mit den Abmessungen 4 X 3 X 1,5 Meter.

SAREA v: B, 0808
L7838, 8880

Das Programm erwartet eine Eingabe fiir L. Tippen Sie die Lange (4)
ein und driicken Sie [R/S].

4 [Rs8]

v: 4, B80H
H?H, B00E

Tippen Sie die Hohe (3) ein und driicken Sie [R/S].

3 [(R/S] v: 3, 060808
B70, 6600

Tippen Sie die Breite (1,5) ein und dracken Sie [R/S].

1,5 v: B, 0860
«: 45, BR6E

Die Oberflache betragt 45 Quadratmeter.

Wie gro3 wiére die Oberfldche einer Kiste mit der zweifachen Lénge?
Starten Sie das Programm erneut. In diesem Fall ist die Lange mit 2
zu multiplizieren, wobei alle anderen Werte unverandert bleiben.

SAREA v: 45, AEER
L74, BAna
2 v 5, 0000
H?73, 0866
R/S ¥: 3, 88808
B71, 5008
R/S v: 3, 88088
s 81,0068

Die Oberflache betragt 81 Quadratmeter.
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Verwenden eines Variablenmeniis

Die Verwendung eines Variablenmeniis ist ein effizientes Verfahren, in
einem Programm Werte fiir verschiedene Variablen einzulesen. Die

VARMENU (VARiablenMENU) Funktion erzeugt ein Meni mit Varia-
blennamen. Wird die Ausfiihrung eines Programms angehalten, so

erlaubt IThnen dieses Menii das Speichern, Zuriickrufen und Anzeigen
von Variablen.

Die VARMENU Funktion erfordert ein globales Programm-Label als
Parameter. Wenn ein Programm VARMENU ausfithrt, sucht der
Rechner nach dem spezifizierten Programm-Label und erzeugt an-
schlieBend das Variablenmenii (unter Verwendung der MVAR (Menii
VARiable) Anweisung, die unmittelbar dem Label folgt). Der Rechner
ignoriert MVAR Anweisungen, welche nicht durch die VARMENU
Funktion gelesen werden.*)

Um einen Wert in einer Meniivariablen zu speichern:

1. Tippen Sie den Wert ein oder berechnen Sie ihn.

2. Dricken Sie die korrespondierende Meniitaste.
Um einen Wert aus einer Meniivariablen zuriickzurufen:

1. Driicken Sie [RCL].

2. Driicken Sie die korrespondierende Meniitaste.

Um eine Meniivariable anzusehen (ohne den Wert zuriick-
zurufen):
1. Driicken Sie [l (Umschalttaste).

2. Halten Sie die korrespondierende Meniitaste gedriickt. Die Daten
werden in der Anzeige wieder geloscht, wenn Sie die Taste
freigeben.

* Die Gleichungsldser- und Integrationsapplikation verwenden ebenfalls Variablenmentiis, die
durch MVAR Anweisungen definiert sind.
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Um die Programmausfiihrung fortzusetzen:

B Driicken Sie eine Mentitaste.

B Oder driicken Sie [R/S].

Wenn Sie durch Driicken einer Meniitaste das Programm fortsetzen,
wird der Name der korrespondierenden Variable im Alpha-Register
gespeichert. Das Programm kann diese Informationen zur Bestim-
mung der zuletzt gedriickten Meniitaste verwenden. Fahren Sie durch
Driicken von fort, so bleibt das Alpha-Register unverandert.

Um ein Variablenmenii zu verlassen:

B Driicken Sie [EXIT].

B Oder wihlen Sie ein Applikationsmenii ([l(SOLVER], B[],
B(vaTrX], l(STAT] oder [[BASE)).

Beispiel: Verwenden eines Variablenmeniis. Im vorangehenden
Programm wurde INPUT zur Eingabeaufforderung fiir drei Variablen
benutzt. Wenn Sie die Zeilen 02, 03 und 04 durch nachstehende sie-
ben Programmzeilen ersetzen, konnen Sie ein Variablenmenii in das
Programm aufnehmen.

@2 MYWAR "L" Spezifiziert die Meniivariablen,

83 MYAR “H" dem globalen Label folgend.

B84 MUARE "E"

45 WARMEHMU "“SARER" Erzeugt das Variablenmenii und

ag STOF unterbricht die Programmaus-

B7 EXITALL fihrung; das Menii wird bei der
Programmfortsetzung wieder
geloscht.

as RCL "B Da die Variablen eines Varia-

blenmeniis in beliebiger Folge
eingegeben werden koénnen, ist
der Inhalt des X-Registers (im
Gegensatz zum ersten Pro-
gramm) nicht definiert.
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Modifizieren Sie das “SAREA” Programm. Loschen Sie zuerst die Zei-
len 02, 03 und 04.

PRGM GTO 4 [ENTER @3 INPUT "H"
8 o g A4k INPUT "B"
(¢] (¢] (¢ @1PLEL "SAREA"
A2 RCLx "L"
Figen Sie nun die neuen Programmzeilen ein.
B(PGvFcN] l(PGM.FCN] (o] MVAR azm1vAR "L"
L [HYAR [ YARM | GETE [MENU[KEYG [KEY: |
MYAR H a3kMVYAR "H"
[1vhE [ VARH [ GETE [MENU | KEVG [HEWH |
MYAR B a4mMYAR "B"
[ YRR | YARH | GETE [MENU|KEVG | KEYH |
JARM SARERA AskYARMENU "SARER"
[t44AR [ MARH [ GETE [MENU|KEVG | KEYH |
/S A5 VYARMENU "SARER"
|asr5TOP

@CATAl0G] FeH laersmp
| wEs | ac0s [wcOzH] ROV [AGRA| HIP |

Verwenden Sie die Pfeiltasten zum Auffinden der EXITALL Funktion
im Katalog.

EXITA @6 STOP
.. ] A7RPEXITALL
RCL B A7 EXITALL

AskRCL "B"

Starten Sie nun die neue Version des Programms.

SAREA x: 81, 0BG
|““---|

Es wird das Variablenmenii angezeigt, tiber das nun Werte fir das
Programm eingegeben werden konnen. Berechnen Sie die Oberfliche
einer Schachtel mit den Abmessungen 5,5 X 2 X 3,75 cm.

551 L L=5, 5804
( Lt [ 8 [ & | [ [ |
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2 B B=2, 8880
| L | H | E [ | [ |

375 H H=3, 75080
I T O N
R/S T B, 7500
w: 78, 2508

Die Oberfliche betragt 123 cm?.

Anzeigen benannter Ergebnisse (VIEW)

Zum Anzeigen eines Variablen- oder Registerinhalts ist die VIEW
Funktion zu benutzen. VIEW erzeugt eine Meldung, welche den
Variablen- bzw. Registernamen, ein Gleichheitszeichen und das ge-
speicherte Datum enthélt. (Beziehen Sie sich auch auf “Drucken mit
VIEW und AVIEW” auf Seite 132.)

Figen Sie z.B. diese zwei Zeilen am Ende des “SAREA” Programms
hinzu.

12 =TO "SARER"

12 VIEW "SAEER"

Zeile 18 speichert das Ergebnis in der Variablen SAREA. Zeile 19 zeigt
den Inhalt von SAREA an.

0 SAREA Vi 78, 2000
s |, BERE
B(PrcM ] W(GTO] (-] 17 [ENTER] 16 =
17px
(STO] smRER 17 %
1S#STO "SARER"
(PGMFCN] VIEW SARER 1% ST0 "SHREA"
& ‘ 19BYIEW "SAREA"
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Y: 78,2508
s B, BE0R

Starten Sie das Programm erneut fiir die Mafle 2 X 3 X 4 m.

SAREA x: B, EBG
| L [ v [ e [ [ ] |

2 L 3.8 4 wu [mss SAREA=52, 06BH8
% 52, B06H

Sie erhalten nun ein benanntes Ergebnis; diese Technik ist besonders
dann hilfreich, wenn das Programm mehrere Ergebnisse berechnet.

Anzeigen von Meldungen (AVIEW und
PROMPT)

In Programmen kénnen Meldungen dazu benutzt werden, beschrei-
bende Aufforderungen, Ein- und Ausgaben sowie Fehlerbedingungen
anzuzeigen. Das Programm muf} dazu:

1. Die Meldung iiber einen String im Alpha-Register erzeugen.
2. Den Inhalt des Alpha-Registers anzeigen.

Um eine zweizeilige Meldung zu erzeugen, ist das Zeilenvorschub-Zei-
chen bzw. Line Feed (JJ[ALPHA](Y] PUNC (V] ) in die Meldung
einzufiigen. Bei der Ausfithrung von AVIEW oder PROMPT erschei-
nen die Zeichen, welche LF folgen, in der zweiten Anzeigezeile.

Sie konnen fiir Druckausgaben mehr als ein LF verwenden (was zu
einer mehrzeiligen Druckausgabe fiihrt). Da der Rechner jedoch tiber
eine zweizeilige Anzeige verfiigt, konnen die dem zweiten LF folgen-
den Zeichen (in der gleichen Meldung) nicht mehr angezeigt werden.

Die AVIEW Funktion. Die AVIEW Funktion zeigt den Inhalt des

Alpha-Registers an. AVIEW kann, abhédngig vom Status der Flags 21
und 55, die Ausfithrung des Programms anhalten oder eine Druck-
ausgabe veranlassen (siehe “Drucken mit VIEW und AVIEW”, S. 132).

Die PROMPT Funktion. Die PROMPT Funktion zeigt den Inhalt des
Alpha-Registers, genau wie AVIEW. Allerdings unterbricht PROMPT
immer die Programmausfithrung und bewirkt nur im Normal- und
TRACE Modus eine Druckausgabe.
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Eingeben von Alpha-Strings in Programme

Ein als Programmzeile eingegebener Alpha-String—als Alpha-
Konstante bezeichnet—wird in das Alpha-Register kopiert, wenn die
entsprechende Zeile ausgefiihrt wird. Bei einer normalen Alpha-
Konstante, wie z.B. die nachfolgende, ersetzt der Alpha-String den
seitherigen Inhalt des Alpha-Registers.

B1 "Dies ist ein

Wenn dem Alpha-String ein Verkettungssymbol vorangestellt ist, hangt
der Rechner den String an den Inhalt des Alpha-Registers an.*

B2 F" Alpha-string"

Verkettungssymbol

Nach der Ausfithrung der beiden Programmzeilen sieht der Inhalt des
Alpha-Registers wie folgt aus:

Diez i=t ein Alpha-String

Das “SMILE” Programm auf Seite 139 verwendet dhnliche Programm-
zeilen zum Erzeugen eines speziellen Strings im Alpha-Register.

Um einen Alpha-String in das Programm einzutippen:

1. Driicken Sie lJ(ALPHA] zur Anzeige des ALPHA Meniis.

2. Optional: Driicken Sie zum- Einfligen des Verkettungs-
symbols ().
3. Tippen Sie den String ein.

4. Driicken Sie (ENTER] oder JJ[ALPHA], um den String

abzuschlieBen.

Ein in einem Programm enthaltener Alpha-String kann bis zu 15 Zei-
chen lang sein. (Das Verkettungssymbol zahlt als ein Zeichen.)

Wenn das Alpha-Register voll ist (44 Zeichen), werden durch Hinzu-
fugen weiterer Zeichen die linken (altesten) Zeichen aus dem Register
geschoben und gehen damit verloren.

* Beachten Sie, daB3 nicht alle Drucker in der Lage sind, das Verkettungssymbol
auszudrucken.
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Dieses Programm zeigt drei aufeinanderfolgende Meldungen an:

[acn ]

"Hinweis:
AYIENW

—
=

Do I )
[T I <R I
o
-
1]
1]
i
L1}

= Frogramm"

Dy B v |

"hat 2 Meldungen."
AVIEW

EHD

RN
[ AN

L W N |

)

Ohne die PSE Anweisungen (Zeilen 03 und 06) wiirde das Programm
so schnell ablaufen, daB3 die ersten zwei Meldungen nicht gelesen
werden konnten. Nach der letzten AVIEW Anweisung ist kein PSE
erforderlich, da die Meldung nach AbschluB3 des Programms weiter-
hin angezeigt bleibt. Das Driicken einer Taste wahrend PSE hilt die
Programmausfiihrung an (Fortsetzung mit moglich).

Drucken wahrend des Programmablaufs

Drucken ist eine weitere wichtige Form der Programmausgabe. Einzel-
heiten zum Drucken finden Sie in Kapitel 7, “Druckfunktionen”.

Verwenden von Druckfunktionen in Programmen

StoBt das Programm bei der Ausfithrung auf eine Druckfunktion (z.B.
PRX, PRA oder PRV), so fragt der Rechner die Flags 21 und 55 ab.
(Flag 21 legt fest, ob Druckoperationen gewiinscht sind, wahrend Flag
55 bestimmt, ob Drucken mdglich ist.)

Flag 21 Flag 55 Ergebnis der Druckfunktion

Geloscht | Gesetzt oder Geloscht | Druckanweisung wird igonriert und es
wird mit ndchster Zeile fortgefahren.

Gesetzt Geldscht Programm wird angehalten; Anzeige
von Frinting Is Disabled.

Gesetzt Gesetzt Die Druckfunktion wird ausgefiihrt,
danach Fortsetzung des Programms.
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Drucken mit VIEW und AVIEW

Analog zu den Druckfunktionen fragt VIEW und AVIEW ebenfalls
Flag 21 und 55 ab. Zusétzlich zu deren normaler Anzeigefunktion
erzeugen VIEW und AVIEW eine Druckausgabe, wenn Flag 21 und
55 gesetzt ist.

Um Ergebnisse auszudrucken, ist Flag 21 zu setzen. Wenn ein
Programm VIEW oder AVIEW zum Anzeigen wichtiger Ergebnisse
verwendet, sollte Flag 21 gesetzt werden. In diesem Fall erfolgt der
Ausdruck der Daten, sofern ein Drucker existiert (Flag 55 gesetzt).

Ist das Drucken desaktiviert (Flag 55 geldscht), so halt das Programm
die Ausfithrung an, damit die angezeigten Informationen aufgeschrie-
ben werden konnen. Driicken Sie zur Fortsetzung.

Um Meldungen anzuzeigen, aber nicht auszudrucken, ist Flag
21 zu léschen. Wenn Flag 21 geloscht ist, wird Flag 55 von VIEW
und AVIEW ignoriert. Die Daten werden angezeigt und das Pro-

gramm fahrt mit der Ausfithrung der nichsten Programmzeilen fort.

Arbeiten mit Alpha-Daten

Dieser Abschnitt beschreibt die Funktionen zum Manipulieren von
Daten im Alpha-Register. Alle hier erlduterten Verfahren kénnen
auch manuell ausgefiihrt werden, jedoch sind sie primar fiir die An-
wendung in Programmen gedacht.

Speichern und Abrufen von Daten im Alpha-Register

Neben der direkten Eingabe von Daten in das Alpha-Register oder der
Eingabe von Strings in Programmen gibt es weitere Wege, Daten im
Alpha-Register zu speichern oder abzurufen.

Speichern von Alpha-Daten. Die ASTO Funktion (Alpha STOre)
kopiert die ersten sechs Zeichen im Alpha-Register in die spezifizierte
Variable oder das Register. Um ASTO auszufiihren:

1. Ist der Alpha-Modus nicht aktiv, so driicken Sie [[ALPHA].

2. Driicken Sie [ASTO]. ((STO] fithr ASTO aus, wenn der Alpha-
Modus aktiv ist.)
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3. Sperzifizieren Sie den gewiinschten Speicherplatz fiir den String:
B Speicherregister: Tippen Sie die Registernummer ein.

B Variable: Dricken Sie eine Meniitaste zur Wahl der Variablen
oder tippen Sie den Variablennamen ein.

W Stackregister. Driicken Sie -], gefolgt von
ST ¢, 802 oder BV .

Um beispielsweise die ersten sechs Zeichen des Alpha-Registers in das

X-Register zu kopieren, ist [J[ALPHA] (-] st # zu dricken.

Zuriickrufen von Daten in das Alpha-Register. Die ARCL (Alpha
ReCalL) Funktion dient zum Zuriickrufen von Daten in das Alpha-
Register, wobei die Daten an den momentanen Inhalt angehéngt
werden. Um ARCL auszufiihren:

1. Ist der Alpha-Modus nicht aktiv, so driicken Sie [J[ALPHA].
2. Driicken Sie [ARCL]. ([RCL] fuhrt im Alpha-Modus ARCL aus.)

3. Spezifizieren Sie das Speicherregister, Stackregister oder die
Variable, deren Inhalt zuriickgerufen werden soll (beziehen Sie
sich auf Schritt 3, oben).

Wird eine Zahl in das Alpha-Register gerufen, so wird diese in ein
Alphazeichen konvertiert und entsprechend dem momentanen
Anzeigeformat formatiert. Beim Zuriickrufen einer Matrix in das
Alpha-Register wird deren Deskriptor (wie z.B. L 2x3 Matrix 1)
in das Alpha-Register gebracht.

Wenn das Alpha-Register aufgefiillt ist, werden die Zeichen am linken
Ende (die “dltesten” Zeichen) aus dem Register geschoben.

Um eine ganze Zahl in das Alpha-Register zu bringen:

1. Bringen Sie die Zahl in das X-Register.

2. Driicken Sie [J(PGM.FCN][¥] (Y] (Alpha append Integer
Part). Die AIP Funktion hangt den ganzzahligen Teil einer Zahl

im X-Register an den momentanen Inhalt im Alpha-Register an.

Sie koénnen ein dhnliches Ergebnis erreichen, wenn Sie FIX 0 als
Anzeigeformat spezifizieren, Flag 29 l6schen und unter Verwendung
von ARCL eine Zahl zuriickrufen. Allerdings kann eine auf diesem
Weg zurtickgerufene Zahl gerundet werden, wenn der gebrochene
Teil der Zahl groBer oder gleich 0,5 ist.
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Um eine Zahl in ein Zeichen zu konvertieren:

1. Tippen Sie den Zeichencode ein (erlaubter Bereich ist 0 bis 255).
Anhang E listet alle Zeichen mit dem zugehorigen Zeichencode.

2. Driicken Sie [l[PGMFCN] (V] [¥] (X TO Alpha).

Wenn das X-Register einen Alpha-String enthalt, wird der gesamte
String an den Inhalt des Alpha-Registers angehéngt.

Enthalt das X-Register eine Matrix, dann verwendet XTOA jedes
Matrixelement als Zeichencode oder Alpha-String. XTOA beginnt mit
dem ersten Element (1:1) und fahrt zeilenweise nach rechts fort, bis
das Ende der Matrix erreicht wird. Wenn das Alpha-Register voll ist,
bleiben nur die letzten 44 hinzugefiigten Zeichen gespeichert.

Die XTOA Funktion ist besonders beim Erzeugen eines Grafik-Strings
im Alpha-Register hilfreich. Beziehen Sie sich auf das Programm auf
Seite 139.

Um ein Zeichen in den jeweiligen Zeichencode zu konvertieren:
Fihren Sie ATOX (Alpha to X) Funktion aus. ATOX konvertiert das
linke Zeichen im Alpha-Register in seinen korrespondierenden Zei-
chencode (0 bis 255) und gibt den Code in das X-Register zuriick. Das
Zeichen wird im Alpha-Register geldscht, wobei die restlichen Zeichen
eine Stelle nach links verschoben werden. Ist das Alpha-Register leer,
dann gibt ATOX Null zuriick.

Enthélt das Alpha-Register z.B. kat ja, dann 16scht ATOX das K
und gibt dessen Zeichencode (75) in das X-Register zuriick.

Durchsuchen des Alpha-Registers

Um das Alpha-Register nach einem Zeichen oder String zu durchsu-
chen, ist die POSA (POSition in Alpha) Funktion zu verwenden. POSA
durchsucht das Alpha-Register nach dem Ziel im X-Register. War die
Suche erfolgreich, so gibt POSA die Position, an welcher das Ziel ge-
funden wurde, zuriick (das Zeichen am linken Rand entspricht
Position 0). Konnte das Ziel nicht gefunden werden, dann gibt POSA
—1 zurtick.

Als Ziel kann ein Zeichencode oder ein Alpha-String definiert wer-
den. POSA sichert eine Kopie des Ziels im LAST X Register.
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Manipulieren von Alpha-Strings

Befindet sich schon ein String im Alpha-Register, dann gibt es mehre-
re Funktionen zur Manipulation dieser Daten.

Bestimmen der Linge eines Alpha-Strings. Die ALENG (Alpha
Length) Funktion gibt die Anzahl von Zeichen im Alpha-Register in
das X-Register zuriick.

Verschieben des Alpha-Registers. Die ASHF (Alpha SHiFt) Funk-
tion loscht die sechs linken Zeichen im Alpha-Register. Sie mochten
vielleicht Zeichen aus dem Alpha-Register schieben, nachdem ASTO
verwendet wurde.

Rotieren des Alpha-Registers. Die AROT (Alpha Rotation) Funkti-
on rotiert den Inhalt des Alpha-Registers um n Zeichen (n ist im X-
Register spezifiziert). Ist n positiv, so wird nach links rotiert; ist n
negativ, erfolgt eine Rotation nach rechts.

Grafik

Unter Verwendung der Funktionen PIXEL und AGRAPH (Alpha
GRAPHics) kénnen Sie in der Anzeige des HP-42S Grafiken erzeu-
gen. Das “APLOT” und “PLOT” Programm im néchsten Kapitel be-
nutzt die PIXEL Funktion zum Erzeugen von grafischen Darstellungen
von Funktionen (Seite 156 und 160).

Einschalten eines Pixels in der Anzeige

Die PIXEL Funktion schaltet einen Pixel (entspricht einem Anzeige-
punkt) unter Verwendung der Zahlen im X- und Y-Register ein. Der
x-Wert spezifiziert die Spalte (von links nach rechts durchnumeriert,
von 1 bis 131) und der y-Wert spezifiziert die Zeile (von oben nach
unten durchnumeriert, von 1 bis 16).

—_
-
w
g

e

16—
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Um iiber ein Programm einen Pixel einzuschalten:

1. Bringen Sie die Zeilennummer in das Y-Register und die
Spaltennummer in das X-Register.

2. Fihren Sie die PIXEL Funktion aus ([J[PGM.FCN] (V] (V]!

Die Ausfiihrung von PIXEL bewirkt das Einschalten des spezifizierten
Pixels und setzt die Meldungsflags (Flag 50 und 51). Dies erlaubt
nachfolgenden PIXEL und AGRAPH Anweisungen die Bezugnahme
auf die existierende Anzeige.

Mochten Sie mit einer leeren Anzeige beginnen, so fithren Sie CLLCD
(CLear Liquid Crystal Display) aus, bevor Pixels eingeschaltet werden.

Zeichnen von Linien in der Anzeige

Die PIXEL Funktion kann auch zum Zeichnen vertikaler und
horizontaler Linien verwendet werden. Um eine vertikale Linie zu
zeichnen, ist ein negativer x-Wert (—1 bis —131) zu spezifizieren;
durch einen negativen y-Wert (—1 bis —16) kann eine horizontale
Linie gezeichnet werden. Sind beide Zahlen negativ, so zeichnet
PIXEL zwei Linien—eine vertikale und eine horizontale.

Die Plot-Programme am Ende des nachsten Kapitels benutzen diese
Eigenschaft von PIXEL, um eine x-Achse zu zeichnen.

Erzeugen einer Grafik iiber das Alpha-Register

Um tber ein Programm eine grafische Abbildung in der Anzeige zu
erzeugen:

1. Erzeugen Sie einen Zeichen-String im Alpha-Register, wobei je-
des Zeichen eine Spalte mit acht Pixels spezifiziert.

2. Sperzifizieren Sie die obere linke Ecke der Abbildung in der An-

zeige. Speichern Sie diese Pixel-Zeilennummer im Y-Register
und die Spaltennummer im X-Register.

3. Fiihren Sie die AGRAPH Funktion aus (l[PGM.FCN] (V] (V]
)
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Der Status von Flag 34 und 35 bestimmt, wie die Grafik angezeigt
wird:

Flag 34 Flag 35 Anzeige der AGRAPH Abbildung

Geldscht* | Geloscht* | Die Abbildung wird mit der existierenden Anzeige
gemischt (logisches OR).

Geldscht | Gesetzt Die Abbildung Uberschreibt alle Pixels in dem ent-
sprechenden Teil der Anzeige.

Gesetzt Geldscht Doppelte “ein” Pixels werden “ausgeschaltet”.

Gesetzt Gesetzt Alle Pixels werden invertiert (logisches XOR).

* Voreinstellung

Erzeugen eines Alpha-Strings fiir AGRAPH. Die AGRAPH Funk-
tion verwendet den Zeichencode jedes Zeichens im Alpha-Register als
ein 8-Bit Muster fiir eine Spalte von Pixels.

Jeder Pixel einer Spalte besitzt einen speziellen Wert. Die Addition der
Werte fiir alle anzuzeigenden Pixels einer Spalte fithrt zum Zeichen-
code, welcher zum Erzeugen der jeweiligen Spalte erforderlich ist.

Wert Zu druckende Punkte Druckeintrag
1 > 1
2 —» 2
4 O
8 O
16 O
32 > 32
64 H—> 64
128 O

5(— Spalten-Druckwert

Um das Zeichen dem Alpha-Register hinzuzufiigen, ist der Zeichen-
code einzutippen und anschlieBend XTOA auszufiihren. Sie konnen
das Zeichen auch direkt in das Alpha-Register eintippen, sofern es
sich tber das Tastenfeld eintippen 14Bt. Beispielsweise entspricht der
oben berechnete Zeichencode “99” dem Zeichen “c”.
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Beispiel: Verwenden des Biniar-Modus zum Berechnen des
Spaltenwerts. Sie konnen die eingebaute Funktion zur Konvertie-
rung von Zahlenbasen* und zum Umrechnen eines Spaltenmusters in
einen Zeichencode verwenden. Wéhlen Sie z.B. die BASE Applikation
und spezifizieren Sie den Binir-Modus.

W(EASE] BInm % 110198
|mmmmm|

Tippen Sie den Wert des vorherigen Spaltenmusters als Bindrzahl ein.
Beginnen Sie dabei am unteren Ende und geben Sie 0 fiir “aus” Pixels
und 1 flr “ein” Pixels ein (fiihrende Nullen kénnen weggelassen
werden).

01100011

 B1100811_
L#...F [HERM|DECH]OCTH] EINe JLOGIC]

Lassen Sie sich diese Zahl im Dezimal-Modus anzeigen.

BECH = 99, Doen
|mmmmmn|

Sie kénnen auch gleich, wahrend Sie noch im Bindr-Modus sind, mit
Hilfe von XTOA das Zeichen dem Inhalt des Alpha-Registers
hinzuftigen.

Beispiel: Anzeigen eines “Happy Face”. Das nachstehende Pro-
gramm erzeugt dieses Happy Face in der Anzeige.

ECOO0OmRO0O
64 JOOUNMENCIOD
128 OO OO0COOOg

Spalten-Druckwerte —3» ! 627356464643527‘I 6

Verwenden Sie die Zeichentabelle in Anhang E zum Aufsuchen dieser
Zeichencodes. Enthélt die Tabelle keine Taste fiir ein bestimmtes Zei-
chen (in diesem Fall Zeichencode 27), so fiigen Sie das Zeichen mit
Hilfe von XTOA dem Alpha-Register hinzu. Beziehen Sie sich auf
Zeile 03, 04 und 06 im nachstehenden Programm.

* Beziehen Sie sich auf Kapitel 16 fiir weitere Informationen iiber die BASE Applikation.
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LEL "SMILE"
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Zeichencode 16.
Zeichencode 27.

Zeichencode 35, 64, 64, 64 und
35.

Zeichencode 27 (X-Register ent-
hélt noch immer 27).

Zeichencode 16.

Spezifiziert die Position der Ab-
bildung: Zeile 5, Spalte 62.
(Eintippen der Zahlen durch
Driicken von 5 (¢] 62)

Anzeige der Grafik und
Programmende.

Tippen Sie das “SMILE” Programm ein. (Falls Sie noch in der BASE
Applikation sind, dann driicken Sie [EXIT].)

B(cTo] ([ (1) M(PrGM] S?HEEBEH’:,E Prom >
(PGM.FCN] LBL SMILE [ENTER B0 ¢ 9-Bute Prom
n ‘ Ga1pLEL "SMILE"
B(ALPHA] + (ENTERJ* @1 LBL "SMILE"
GE'II{_II
27 BE II*,II
B3k27_
B(PemFCN] (Y] [Y] xToR 83 27
B4»XTOR

* Nach dem Anzeigen des ALPHA Meniis ([lJ(ALPHA]) ist zum Eintippen von ¢ folgende

Tastenfolge erforderlich: (V]

cr¥ €
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W(ALPHA] #@O@O@# * PoFF " REEEHE_

[0 [ {]etd ]2 = F[MATHPUNC [ HIZC ]

B(PeMmFoN] (Y] (Y] xTOR @5 F #EEeE"
BEMXTOA
. ALPHA | | ENTER | <« | ENTER A& XTOAR
o
5 aErs
(ENTER) (3] B9 .END.
62 B8 o
BORE2_
M(CLEAR] (Y] cLLco B3 g2
16#CLLCD
PGM.FCN] (v 18 CLLC
B(PGM.FCN] (Y] [v] 1 »EEREPH

Beenden Sie nun die Programmeingabe und starten Sie das
Programm.

(ExIT] (xEQ] ¥

* Nach dem Anzeigen des ALPHA Meniis und des Verkettungssymbols ([J[ALPHA] [(ENTER])
ist zum Eintippen von #@@@# diese Tastenfolge erforderlich: (V] MI1sc  # MISC

v] e misc (v] e Mmisc (v] e MISC  #
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10

Programmierungstechniken

Dieses Kapitel behandelt Funktionen und Techniken zum Schreiben
von anspruchsvolleren Programmen. Im einzelnen sind behandelt:

B Anwendung von GTO (Go TO) und XEQ (execute) Anweisungen fir
Programmverzweigungen zur Ausfiihrung von Unterprogrammen
und anderen Programmen.

B Das programmierbare Menii zum Erzeugen eines mentigesteuerten
Programms.

B Bedingte Funktionen und Zahler zum Erzeugen von Programm-
schleifen (Routinen, welche sich selbst wiederholen).

B Tests und Vergleiche zum Treffen von Entscheidungen, ob und
wohin ein Programm verzweigen soll.

Verzweigungen

Verzweigungen sind dann erforderlich, wenn die Programmausfithrung
an einer anderen Stelle als der unmittelbar folgenden Programmzeile
fortzusetzen ist. Die 2 primdren Funktionen hierfir sind GTO und
XEQ.

Meistens folgt der Abfrage bzw. dem Vergleich eine Anweisung zum
Verzweigen, in Abhangigkeit des Test- bzw. Vergleichsergebnisses.

Verzweigen zu einem Label (GTO)

Labels konnen als Ziele fiir Verzweigungen aufgefal3t werden. Wie be-
reits in Kapitel 8 erlautert, so kann auf globale Labels von jeder Stelle
im Speicherbereich zugegriffen werden, wéahrend auf lokale Labels
nur innerhalb deren Programme zugegriffen werden kann.
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Es gibt drei programmierbare Formen von GTO Anweisungen:
B GTO nn zum Verzweigen zu einem lokalen numerischen Label
(wobei nn die Label-Nummer darstellt).

B GTO Label zum Verzweigen zu einem lokalen Alpha-Label (wobei
Label einen Buchstaben A bis J oder a bis & darstellt).

B GTO "Label" zum Verzweigen zu einem globalen Label (wobei
Label das Alpha-Label darstellt).

Nachstehend einige Beispiele:

Beispiel fiir

Anweisung: Beschreibung (Tasten):

GTO @3 Verzweigt zu LEL a3 ([ll(GTO] 03).

GTO A Verzweigt zu LEL A ([(GTO] [ENTER)
A [ENTER]).

GTO "AREAR"  Verzweigt zu LEL "ARER" (JP(GT0)

Ausfiihrung von GTO in einem Programm. In einem ablaufenden
Programm bewirkt die GTO Anweisung eine Verzweigung zu dem
spezifizierten Label und die Fortsetzung des Programmablaufs an die-
ser Programmzeile.

Ausfiihrung von GTO vom Tastenfeld. Die Ausfiihrung einer GTO
Anweisung vom Tastenfeld aus bewirkt die Verschiebung des
Programmzeigers an das korrespondierende Label. Es wird keine
Programmzeile ausgefiihrt.

Indirekte Adressierung mit GTO. Die nachstehenden Beispiele zei-
gen, wie indirekte Adressierung in Zusammenhang mit einer GTO
Anweisung verwendet werden kann; das Label, zu welchem verzweigt
werden soll, ist dabei in einer Variablen oder einem Register
gespeichert.
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Beispiel fiir
Anweisung: Beschreibung (Tasten):

GTO IND 12 Verzweigt zu einem Label, welches im Spei-
cherregister R;, gespeichert ist ([(GT0] ]
IND  12). Enthalt Ry, z.B. den String “AREA”,
dann verzweigt das Programm zu
LEL "ARER".
GTO IMD "AREC"  Verzweigt zu einem Label, welches in der Va-
riablen ABC gespeichert ist ([(GTOJ (-] 1IND
Asc ). Enthélt ABC z.B. die Zahl 17, so
verzweigt das Programm zu LEL 17.

GTO IHMD ST ¥ Verzweigt zu einem Label, welches im X-Regi-

ster gespeichert ist (l(GT0J (] 1N [
§T # ). Enthélt das X-Register z.B. die Zahl

96, dann verzweigt das Programm zu LEL 3&.

Aufrufen eines Unterprogramms (XEQ und RTN)

Die oben beschriebene GTO Anweisung wird fiir einfache Verzwei-
gungen verwendet. XEQ wird auf eine dhnliche Weise eingesetzt, mit
dem entscheidenden Unterschied: nachdem die XEQ Anweisung die
Ausfihrung zum spezifizierten Label verlagert hat, bewirkt die nach-
ste RTN (ReTurN) oder END Anweisung die Riickkehr zu der Anwei-
sung, welche unmittelbar XEQ folgt.

XEQ Anweisungen stellen Unterprogramm-Aufrufe dar. Der Aufruf
eines Unterprogramms ist erst dann abgeschlossen, wenn eine RTN
oder END Anweisung fiir die Riickkehr zum aufrufenden Programm
ausgefithrt wurde.

XEQ wird auch zum Aufruf eines Programms iiber das Tastenfeld

((xEQ)) benutzt.

Beispiel: GTO im Vergleich zu XEQ: Betrachten Sie die nachfolgen-
den zwei Programme. Bei Ausfithrung des ersten Programms ([XEQ]
PRG1 ) wird TOME & nie ausgefiihrt, da aufgrund der GTO Anwei-
sung zum zweiten Programm verzweigt wird; der Programmablauf

wird beendet, wenn END im zweiten Programm erreicht wird.
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@1 LEL "FPRGL" 61 LEL "PRGZ2"
B2 GTO "PRGZ2" B2 TOME 2

B3 TOME @ B3 EMD

B4 EMD

Wird jedoch Zeile 02 im ersten Programm durch eine XEQ Anweisung
(ME®R "PRGZ") ersetzt, ertonen beide Tone. Nachdem END im zwei-
ten Programm festgestellt wird, erfolgt die Riickkehr zu der Zeile im
aufrufenden Programm, welche unmittelbar XEQ folgt. Der Pro-
grammablauf wird beendet, nachdem END im ersten Programm
erreicht wird.

81 LEL "FEGL" B#1 LEL "FPRGZ2"
B2 wER "FEGZ" B2 TOME =2

B3 TOME @ B3 EMD

@4 EHD

Unterprogramm-Riicksprungadressen. Wenn durch eine XEQ
Anweisung ein Unterprogramm aufgerufen wird, “merkt” sich der
HP-42S die Stelle dieser Anweisung im Programmspeicher; dadurch
kann die Programmausfithrung nach Abarbeitung des Unterpro-
gramms wieder an dieser Stelle fortgesetzt werden.

Zum Beispiel zeigt die untere Abbildung, wie der Rechner verschach-
telte Unterprogramme abarbeitet bzw. deren Riicksprungadressen ver-
waltet. Der HP-425 kann sich bis zu acht anstehende Riicksprung-
adressen speichern.

Hauptprogramm
(Oberste Ebene)

LEL A / LEL B / LEL C /4 LEL O / LEL E
HER E HER C KER O KEQ E

SIH \ FI \ SORT \ RCL "H"\

RTH RTH RTH RTH RTH
Programm-

ende
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Verlust von Riicksprungadressen. Gespeicherte Riicksprungadres-
sen gehen unter den folgenden Bedingungen verloren:

Wenn beim Aufruf eines Unterprogramms bereits acht Adressen
gespeichert sind, geht die zuerst gespeicherte (alteste) Adresse ver-
loren.* In diesem Fall kann die Programmausfithrung nie zu der
XEQ Anweisung zuriickkehren, die das erste Unterprogramm auf-
gerufen hat. Stattdessen wird die Ausfithrung nach Abarbeitung
des zuerst aufgerufenen Unterprogramms angehalten, da keine
weiteren Adressen gespeichert sind.

Wenn Sie ein Programm iiber das Tastenfeld ausfiihren, gehen alle
Riicksprungadressen verloren; ebenso, wenn bei einem angehalte-
nen Programm die Position des Programmzeigers verandert wird.
Dricken von [(SST] oder verursacht keinen Adressenverlust.

Das programmierbare Menii

Der HP-42S verfiigt tiber ein programmierbares Menti, welches fir
Verzweigungen benutzt wird. Es kann tiber die MENU Funktion auf-
gerufen werden und wird angezeigt, wenn das Programm anhalt. Sie
koénnen jede Taste des Ments definieren, so dal3 bei entsprechendem
Tastendruck eine bestimmte GTO oder XEQ Anweisung ausgefithrt
wird. Selbst (a], [¥] und kénnen definiert werden.

Um eine Meniitaste zu definieren:

*

1. Geben Sie einen String in das Alpha-Register ein. Dieser stellt
den Text dar, welcher im zugehdrigen Meniifeld erscheint. (Das
Alpha-Register wird nicht benutzt, wenn [a], [¥] oder defi-
niert wird.)

2. Fihren Sie KEYG (on KEY, Go to) oder KEYX (on KEY, eXecute)

aus (in der letzten Zeile des PGM.FCN Ments enthalten;
driicken Sie @[PGM.FCN](a].) KEYG bezieht sich auf GTO, wih-
rend KEYX die Verwendung von XEQ definiert.

3. Sperzifizieren Sie die zu definierende Taste:

® Driicken Sie [2+], (1/x], (7], (oG], (tN], [XEQ], (4], [¥] oder
(ExIT].

B QOder tippen Sie die Tastennummer ein, 1 bis 9.

SOLVER und die Integrationsfunktion erzeugen ebenfalls Rucksprungadressen. Geht eine
dieser Adressen verloren, wird die Programmausfiihrung abgebrochen und eine Fehlermel-
dung angezeigt.

10: Programmierungstechniken 145



4. Spezifizieren Sie ein Programm-Label unter Anwendung eines
der folgenden Verfahren:

B Wihlen Sie ein existierendes globales Label, indem Sie die
korrespondierende Mentitaste driicken.

B Verwenden Sie das ALPHA-Menii zum Eintippen eines
Alpha-Labels (lokal oder global): [ENTER] Labe/ [ENTER].

B Tippen Sie ein zweistelliges numerisches Label ein.

Wiederholen Sie diese Anleitung fiir jede zu definierende Menditaste.
Das Definieren einer Taste hebt automatisch jede vorherige Definition
auf, welche eventuell fiir die Taste gegolten hat.

Um das programmierbare Menii anzuzeigen: Fiithren Sie die
MENU Funktion aus (driicken Sie [ll[PGM.FCN] (4]

Um alle Definitionen der Meniitasten zu loschen: Fihren Sie die
CLMENU Funktion (CLear MENU) aus (driicken Sie lJ[CLEAR] (Y]

).

Beispiel: Das auf der nédchsten Seite gelistete Programmsegment
zeigt, wie das programmierbare Menii zur Emulation des nachstehen-
den Meniis verwendet werden kann:

XEQ

VA
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@1 LEL "JAHR" Definiert die erste Zeile des “JAHR” Menis.
12 LEL A Fiir jeden Monat wird ein unterschiedliches
a3 "JAN" Unterprogramm ausgefiihrt. Die Unterpro-
B4 KEY 1 XE® @1 gramme fiir die ersten sechs Monate sind mit
as "FEE" den lokalen Labels 01 bis 06 bezeichnet.

Be KEY 2 HER 82

Y "MAR"

68 KEY 3 HER 83

a3 "APR"

18 KEY 4 XEGQ @4

11 "MAI"

12 KEY 5 XEQ 85

13 "JdunN"

14 KEY & RKEQ

a

15 KEY 7 GTD B Definiert (o], (¥] und [ExIT]. Die Tasten (4]
1é KEY & GTO B und [¥] verzweigen zum gleichen Programm-

7 KEY 9 GTO 29 Label (LBL B), da es sich um ein zweizeiliges
Menii handelt; jede Taste sollte die zweite
Meniizeile anzeigen. ist so definiert,
daB zu einer Routine verzweigt wird, welche
das Menii verlaBt.

12 MEHMU Das programmierbare Menii wurde gewéhlt

LEL Z@ und die Programmausfiithrung wird unterbro-

STOP chen. Aufgrund dieser kleinen Schleife bleibt

GTO =28 das Programm auch nach Driicken von
bei Zeile 20 stehen.

LEL E Definiert die Mentitasten fiir die zweite Zeile
JuL des “JAHR” Menus.

KEY 1 XE@ @87

"AUG"

KEY 2 XE@R @83

"SEP"

KEY 3 XEG@ @839

"OQET"

KEY 4 XEQ 1@

"HOW"

KEY 5 KE@ 11

"DEZ"

KEY & HEG 1

L8

[
[

[
—

| KR R )

[t

L [ [T T T I A Lo e ]
B Y I o B xR I S 1 I R T N

TJ
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48 LEL 22
41 CLMEHU
42 EXITHLL
43 ETH

44 LEL 81

Definiert (o) und [¥] zum Umschalten zur er-
sten Meniizeile. Eine erneute Definition von
ist nicht erforderlich, da die in Zeile 17
getroffene Definition immer noch gilt.

Halt das Programm an. Das programmierbare
Meni ist immer noch angezeigt (Zeile 18).

Die Mentidefinitionen werden geléscht und
das Menu wird verlassen. Falls dieses Menu
von einem anderen Programm aufgerufen
wurde, kehrt die Programmausfithrung wie-
der zu diesem Programm zuriick.

Der Rest des Programms besteht aus den
Unterprogrammen fir jeden Monat (LBL 01
... RTN, LBL 02 ... RTN, und so weiter). Sie
konnten z.B. eine Meldung fiir den vollstan-
digen Monatsnamen und die Anzahl der Tage
uber jedes der Unterprogramme erzeugen.

Viele der Beispiele im Handbuch “HP-42S Programmierungsbeispiele
und -Techniken” (Bestellnummer 00042-90026) verwenden das
programmierbare Menti.

Suche nach lokalen Labels

Die Suche nach lokalen Labels tritt nur innerhalb des momentanen
Programms auf. Um ein lokales Label zu finden, sucht der Rechner—
beginnend ab der aktuellen Position des Programmzeigers—sequen-
tiell im momentanen Programm nach unten. Konnte das Label hier
nicht gefunden werden, dann wird der Suchproze3 ab Programm-

anfang fortgesetzt.
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Die Suche nach einem lokalen Label kann eine gewisse Zeit in An-
spruch nehmen, je nachdem, wie groB3 der Suchbereich ist. Um die
Suchzeit zu minimieren, speichert der Rechner die Entfernung von
der GTO oder XEQ Anweisung zum spezifizierten lokalen Label.* Da-
durch wird die Suchzeit bei nachfolgenden Ausfiihrungen der glei-
chen GTO oder XEQ Anweisung verkiirzt.

Suche nach globalen Labels

Wenn der Rechner nach einem globalen Label sucht, wird mit dem
letzten globalen Label (Ende des Programmspeichers) begonnen und
die Suche aufwirts fortgesetzt. Die Suche wird bei der ersten Uberein-
stimmung mit dem spezifizierten Label beendet. Die Suche erfolgt in
der gleichen Reihenfolge, wie die Labels im Programmkatalog gelistet
sind.

Bedingte Funktionen

Das Testen von Flags und Vergleiche stellen bedingte Funktionen dar.
Sie machen eine Aussage, welche entweder wahr oder falsch ist—ab-
hangig von momentanen Bedingungen.

B Das Ausfiihren einer bedingten Funktion tiber das Tastenfeld er-
zeugt eine Meldung: ez, falls die Aussage momentan “wahr” ist,
oder Ha, falls die Aussage momentan “falsch” ist.

B Das Ausfithren einer bedingten Funktion in einem Programm be-
wirkt eine Verzweigung entsprechend der Do-if-True Regel; dies
bedeutet, da3 die der Bedingung folgende Programmzeile nur dann
ausgefiihrt wird, wenn das Ergebnis der bedingten Funktion “wahr”
ist. Ist die Bedingung “falsch”, wird die nachste Programmzeile
iibersprungen.

* Die Entfernung zum Label wird intern als Teil der GTO oder XEQ Anweisung gespeichert.
Ist der Abstand groBer als 4 096 Bytes in jeder Richtung (128 Bytes bei kurzen Labels; LBL
00 bis LBL 14), so kann die Entfernung nicht gespeichert werden und es erfolgt eine Suche
bei jeder Ausfiilhrung der jeweiligen Anweisung.

10: Programmierungstechniken 149



Flag Tests

Die nachstehende Tabelle zeigt die vier Funktionen zum Testen von
Flags und die resultierenden Programmverzweigungen, basierend auf

dem Status des getesteten Flags. (Die Funktionen sind im FLAGS
Meni enthalten.)

Flag Test Flag gesetzt Flag geloscht

FS? Ausfihren der nachsten Uberspringen der nzchsten
Programmzeile. Programmzeile.

FC? Uberspringen der néchsten Ausfiihren der ndchsten
Programmzeile. Programmzeile.

FS?C* Flag 16schen und nachste Flag I8schen und néchste
Programmzeile ausfiihren. Programmzeile Uberspringen.

FC?C* Flag 16schen und nachste Flag I6schen und nachste
Programmzeile Uberspringen. | Programmzeile ausfiihren.

* Diese Funktion kann nur fir die Flags 00 bis 35 und 81 bis 99 verwendet werden.

Das nachstehende Programm zeigt den Aufruf eines Unterprogramms
(Zeile 03) und die Abfrage von Flags (Zeilen 02 und 08). Wenn Flag
10 geloscht ist, wird ALFHA angezeigt, danach EETA. Ist Flag 10 ge-
setzt, erscheinen die Meldungen in umgekehrter Reihenfolge.

Flag 10 geldscht

-

™

Flag 10 gesetzt

LEL "FTEST"
Fs? 1@

HEG B

LEL A
"ALFHA"
AVIEW

FSE
Fs
STOF
LEL E
"BETR"
AVIEM
FSE
END \

o
[aot By}

LoVl oy B o R o R v
L1 I R O B N

18

= = o o

[ T w |
L I e 41

=

b e
oG PO
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Vergleiche
Vergleich des X-Registerinhalts mit Null:

1. Driicken Sie [§J(PGM.FCN] Y]

2. Driicken Sie
Xx87 .

oder

Vergleich der X- und Y-Registerinhalte:

1. Driicken Sie J§(PGM.FCN] (V]
2, Driicken Sie

Xav? |

oder

Wenn Sie eine der Funktionen iiber das Tastenfeld ausfiihren, zeigt
der Rechner entweder Yes oder Mo als Testergebnis an. Bei der Aus-
fiihrung dieser Funktionen in einem Programm folgt der Rechner der
“do-if-true” Regel (nichste Zeile ausfithren, wenn wahr).

Testen des Datentyps

Die nachstehenden vier Funktionen fragen den Typ der Daten im X-
Register ab. Fiir die Programmausfiihrung gilt ebenfalls die “do-if-
true” Regel.

Funktion Testfall

REAL? Enthdlt das X-Register eine reelle Zahl?

CPX? Enthdlt das X-Register eine komplexe Zahl?

MAT? Enthélt das X-Register eine Matrix?

STR? Enthélt das X-Register einen Alpha-String?
Bit Test

Die BIT? Funktion (BIt Test) testet ein einzelnes Bit einer Zahl. Wenn
das x-te Bit von y gleich 1 ist, ist das Testergebnis wahr. Beziehen Sie
sich fiir weitere Informationen tber die BASE Applikation und logi-
sche Funktionen auf Kapitel 16.
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Programmschleifen

Eine Schleife besteht aus einer Folge von Programmanweisungen,
welche mit einem Label beginnen und einer Verzweigung zu diesem
Label enden. Eine unendliche Schleife stellt die einfachste Form einer
Schleife dar. Einmal gestartet, lauft das Programm so lange, bis es
durch [R/S] oder (EXIT] angehalten wird.

a1 LBL "ENDLOS"
a2 BEEF

B3 GTO "ENDLOS"
@4 EHND

Schleifenbildung mit bedingten Funktionen

Wenn eine Operation bis zum Erfiillen einer bestimmten Bedingung
ausgefiihrt werden soll, Sie vorab jedoch nicht wissen, wieviel
Schleifendurchgédnge dazu erforderlich sind, so kénnen Sie eine
Schleife mit einer bedingten Funktion und einer GTO Anweisung
erzeugen.

Zum Beispiel wiederholt sich nachstehendes Programm, bis die RAN
Funktion (RANdom number) eine Zufallszahl zuriickgibt, welche = 0,9
ist. Mit anderen Worten, die Schleife wird wiederholt, wenn die
Zufallszahl < 0,9 ist.

a1 LBL "RANDOM"
Bz LBL @1

a3 a,9

B4 RAM

B HK{Y?

e GTO @1

By EMD

Warum enthalt das Programm zwei Labels? Da der HP-42S nur ein-
mal nach einem lokalen Label suchen muf3, wird die Schleife
schneller durchlaufen, wenn zu einem lokalen Label verzweigt wird
(siehe “Suche nach lokalen Labels” auf Seite 148.) AuBerdem fiihrt die
Verwendung eines lokalen Labels und der korrespondierenden GTO
Anweisung (anstatt der Verzweigung zum globalen Label) zu einer
Einsparung von fiinf Bytes im Programmspeicher.
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Funktionen fiir Schleifensteuerung

Wenn Sie genau wissen, wie oft eine Schleife durchlaufen werden
soll, stehen Thnen zwei Spezialfunktionen zur Verfiigung: DSE
(decrement; skip if less than or equal to) und ISG (increment; skip if
greater than). Beide Funktionen (im PGM.FCN Menii) erfordern einen
Parameter, der die Variable mit der Schleifensteuerzahl definiert.

Die Schleifensteuerzahl hat das Format cccceee,fffii:

B cccceee ist der momentane Wert des Zahlers. Die Ausfiihrung von
ISG oder DSE erhoht oder reduziert ccccccc um den Wert ii.

B fff ist der Endwert des Zahlers (muB} 3-stellig sein); er bleibt wéah-
rend der Schleifenausfithrung gleich.

B i ist die Schrittweite (muf} 2-stellig sein oder nicht spezifiziert); sie
andert sich nicht. Wird kein Wert spezifiziert, dann benutzt der
Rechner den Wert 01 fur ii.

Bei einer Schleifensteuerzahl cccccee fffii reduziert DSE cccccee auf
ccceeee — ii, vergleicht das neue cccccce mit fff und setzt die Pro-
grammausfithrung mit der tiberndchsten Programmzeile fort, falls
cceeeee < fff.

Bei einer Schleifensteuerzahl ccccece fffii erhoht 1ISG cccccce auf
cceceee + ii, vergleicht das neue cccccce mit fff und setzt die Pro-
grammausfithrung mit der tbernédchsten Programmzeile fort, falls
ccceeee > fff.

Beispiel: Verwenden der ISG Funktion. Im folgenden Programm-
beispiel wird ISG zum 10-maligen Durchlaufen der Scheife benutzt.
Die Schleifensteuerzahl ist in der Variablen ZAEHLER gespeichert und
wird von ISG wie folgt interpretiert:

cccecec = 1 fff =10 ii = 1 (per Definition)

O\ /

—t—
BEEERE1 ., 01000
——

Flihrende und nach-
stehende Nullen kdnnen
weggelassen werden.

[un}

EL "SCHLEIF"
5]

=
LV I I

TO "ZAEHLER"

o
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LEL @1

VIENW "ZAEHLER"
FSE

ISG "ZAEHLER"
GTO @1
"FERTIG"

AVIEM

EHD

LB S o T Bt T Y o T v |
Lo URRLN I B s RS | B <N

Steuern des CUSTOM Meniis

Wenn ein Programm angehalten wird und Flag 27 ist gesetzt, so wird
das CUSTOM Menii angezeigt. Allerdings tberpriift der Rechner vor
der Anzeige des Meniis den Flag 72.* Ist dieser geloscht (durch Keym
im MODES Menii gekennzeichnet), zeigt das CUSTOM Menti die von
Ihnen getroffenen Meniizuweisungen. Ist Flag 72 gesetzt (durch
LcLeEm im MODES Menii gekennzeichnet), zeigt das CUSTOM Menii
die Tasten zur Ausfiihrung von lokalen Labels an (Seite 301).

Programmbeispiele

Die in diesem Abschnitt enthaltenen Programme verwenden viele der
in den Kapiteln 8, 9 und 10 erlduterten Funktionen und Techniken.
Durch deren tatsdchliche Anwendung sollten Sie ein besseres Ver-
stindnis fiir das Programmieren des Rechners erhalten. Weitere und
komplexere Programmbeispiele finden Sie im Handbuch “HP-42S
Programmierungsbeispiele und -Techniken” (Bestellnummer 00042-
90026).

Anzeige-Plot (“APLOT”)

Das Programm “APLOT” bildet eine Funktion in der Anzeige des
Rechners ab. Die darzustellende Funktion ist als Programm in den
Rechner einzugeben. Es gibt zwei generelle Formen zum Programmie-
ren einer Funktion:

* Der Rechner tberpriift auch Flag 72, wenn [JJ[CUSTOM] zur Anzeige des CUSTOM Meniis
benutzt wird.

154 10: Programmierungstechniken



B Als f(x), wobei das Programm einen Funktionswert unter Verwen-
dung eines Eingabewerts im X-Register zuriickgibt. Um z.B. f(x) =
sin x abzubilden, wére folgendes Programm denkbar:

A

LEL "SIMHUES"
SIH
EHD

oo

LY I )

fun]

W Als SOLVER Programm. Wenn das Programm Meniivariablen ver-
wendet, wird davon ausgegangen, dal} es in einer geeigneten Form
fiir SOLVER geschrieben ist. Beziehen Sie sich auf “Entwickeln
einer Gleichung fiir den Loser” auf Seite 179.

Der Funktionsname ist in der Variablen FCN gespeichert. Da Alpha-
Strings, die in Variablen gespeichert werden, auf sechs Zeichen
beschrédnkt sind, darf das die Funktion identifizierende globale Label
nicht mehr als sechs Zeichen enthalten.

Durch Vorgabe des Abbildungsbereiches kénnen Sie festlegen, wel-
cher Teil der Funktion abgebildet werden soll:

YMIN = Untere Grenze der Anzeige
YMAX = Obere Grenze der Anzeige
XMIN = Linke Grenze der Anzeige
XMAX = Rechte Grenze der Anzeige

Weiterhin konnen Sie spezifizieren, wo die x-Achse gezeichnet wer-
den soll; tiblich ist y = 0. Wird keine Achse gewiinscht, spezifizieren
Sie einen y-Wert, der kleiner als YMIN oder groBer als YMAX ist.

Anwendung des “APLOT” Programms:

1. Tippen Sie das “APLOT” Programm in den Rechner ein.
2. Tippen Sie ein Programm fiir die abzubildende Funktion ein.

3. Drilcken Sie [XEQ] T . Das Programm zeigt danach ein Menti
mit den Variablen YMIN YMAX, ACHSE, XMIN und XMAX an.
Speichern Sie in jeder Variable einen Wert: Tippen Sie eine Zahl
ein und driicken Sie danach die zugehorige Mendtitaste.

4. Dricken Sie [(R/S]. Das Programm zeigt den momentan in FCN
gespeicherten Funktionsnamen (sofern einer gespeichert ist) so-
wie das Alpha-Menii an.

5. Falls erforderlich, so tippen Sie den Namen der abzubildenden
Funktion ein.
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6. Driicken Sie [R/S]. Falls die Funktion keine Meniivariablen ver-
wendet, beginnt der Zeichenvorgang.

7. Wenn die Funktion Meniivariablen verwendet, hilt das Pro-
gramm an und zeigt das Variablenmenii. Benutzen Sie dieses

zum:

b.

Speichern eines Werts in jeder der bekannten Variablen:
Tippen Sie eine Zahl ein und driicken Sie die zugehdrige

Menttaste.

Driicken einer Meniitaste zum Auswahlen der Plot-
Variablen. Der Zeichenvorgang beginnt.

Nach AbschluB des Zeichenvorgangs druckt das Programm eine
Kopie der Anzeige (sofern die Druckoption aktiviert ist).

Das Beispiel auf Seite 185 verwendet “APLOT” zum Abbilden einer
Funktion fiir die SOLVER-Routine.

Programm:

LEL

MVAR
MURE
MWAR
MUYAR
MVAR

LEL

=
LI

Do o )
O Y I g

n

[ I ]
T

U U o
LI Y |

—
I

-
=

11 CLA

12 SF 25
"FCH"

13 ECL

"AFLOT"
"YMIN
" MR
"ACHSE"
"EMINY
"HMAK

A
VARMEHLU
"Bereit"
FROMFT

14 CF 25

15 5TR?
16 ARCL
17 AOH
18 STOP

ST =

"APLOT"

Bemerkungen:

Legt die Meniivariablen fest.

Ruft das Variablenmenti auf, zeigt
Bereit an und unterbricht das
Programm.

Ruft den momentanen Funktionsnamen
(sofern gespeichert) in das Alpha-
Register.

Aktiviert das ALPHA-Meni und
unterbricht die Programmausfithrung,
um die Eingabe/Anderung eines
Funktionsnamens zu ermdglichen.
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A

ROFF
ALEM
K=a7
GTO

RSTO

{3 T v |
m M

mal
[ ]

n

my
A
=

Fz?C

SF &

FCo
STOP
EXIT
ALEN
M=%
SF =
ASTO
15
RCL
RCL-

RCL
STO
1,13
STO
CLL
HER
LEL
RCL
FC?
STO
HER

s

A
n Fl:-H n

—

m
=

IHD

]
on

1
21

ALL
G

1

UCES
RLE

TEMIMY

@1

1

u]

"ACHSE"
A1

@1

21

IMD @3
IHD "FCH"

U v |

R

"FOH
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Desaktiviert ALPHA-Meni und testet
die Lange des Alpha-Registers. Wenn
das Alpha-Register leer ist, fahrt das
Programm mit dem ersten Varia-
blenment fort, ansonsten wird der
Funktionsname in FCN gespeichert.

Wahlt das Variablenmentii der Funk-
tion. Existieren keine Meniivariablen,
so wird Flag 81 gesetzt.

Anzeige des Variablenmeniis (wenn
Flag 81 geloscht ist). Uberpriifung des
Alpha-Registers, ob Plot-Variable
spezifiziert wurde. Falls nicht, wird
Flag 81 gesetzt. Der Variablenname
wird in Rj; gespeichert.

Berechnet den y-Wert eines Pixels.

Speichert den ersten x-Wert und einen
Schleifenzéhler (es gibt 131 Pixel in
horizontaler Richtung).

Loscht die Anzeige und zeichnet eine
Achse.

Ruft den momentanen x-Wert zurtick.
Wenn Flag 81 geldscht ist, wird der x-
Wert in der Plot-Variable gespeichert.
Die Funktion wird in diesem Fall un-
ter Verwendung des momentanen x-
Wertes ausgewertet.
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53 HE® B2 Konvertierung des Funktionswerts in

54 RCL B2 eine Pixelnummer.

2% FIREL

36 RCL "=MAR" Erhohung des x-Wertes.

a7 RCL- "sMIH®

58 131

59 =

c8 STO+ @1

61 IsG Bz Wenn der Zeichenvorgang beendet

&2 GTO 81 wurde, wird eine Kopie der Anzeige

63 PRLCOD ausgedruckt und das Programm ange-

£4 RTH halten. Zeile 65 erlaubt die Fortset-

65 GTO A zung des Programms, wenn
gedriickt wird.

&6 LEL Bz Berechnet eine Pixelnummer fir den

67 RCL- "YMIN" vorliegenden y-Wert.

&8 RCLx Ba

&3 1g

va -

71 wep?

T2 CLw

72 HAES

74 RTH

75 LBL "ACHSE" Zeichnet eine x-Achse.

7&e RCL "ACHSE"

F7 OKER B2

TE 4e-

791

28 FIXEL

21 END

Drucker-Plot (“PLOT”)

Das “PLOT” Programm erzeugt eine grafische Darstellung einer Funk-
tion auf dem Infrarot-Taschendrucker HP 82240A. Die Abbildung
wird dabei abschnittsweise erzeugt, wobei jeder Abschnitt zuerst in
der Anzeige erscheint und danach an den Drucker ausgegeben wird.
Die x-Achse lauft dabei parallel zur Papierlange.
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Sie mussen zuerst ein Programm schreiben, in welchem die Funktion
definiert wird. Der Funktionsname wird dabei in der Variablen FCN
gespeichert. Da Alpha-Strings, die in Variablen gespeichert werden,
auf sechs Zeichen beschrankt sind, darf das die Funktion identifizie-
rende globale Label nicht mehr als sechs Zeichen enthalten.

Durch Vorgabe des Abbildungsbereiches kénnen Sie festlegen, wel-
cher Teil der Funktion abgebildet werden soll:

YMIN = Linker Papierrand
YMAX = Rechter Papierrand
XMIN = Anfangswert von x
XMAX = Endwert von x
XINC = Inkrement/Schrittweite fir x-Werte

Die x-Werte werden schrittweise gedruckt, wobei die Schrittweite in
XINC gespeichert ist. Wenn diese Labels nicht in der Abbildung er-
scheinen sollen, ist Flag 00 zu setzen.

Sie konnen auch spezifizieren, wo die x-Achse erscheinen soll. Ge-
wohnlich ist dies bei y = 0. Wird keine Achse gewtinscht, ist Flag 01
zu setzen.

Anwendung des “PLOT” Programms:

1. Tippen Sie das “PLOT” Programm in den Rechner ein.
2. Tippen Sie ein Programm fiir die abzubildende Funktion ein.

3. Driicken Sie PLOT . Das Programm zeigt danach ein Menii
mit den Variablen YMIN, YMAX, ACHSE, XMIN, XMAX und
XINC an. Speichern Sie in jeder Variablen einen Wert: Tippen
Sie eine Zahl ein und driicken Sie danach die zugehdrige Menti-
taste.

4. Driicken Sie [R/S]. Das Programm zeigt den momentan in FCN
gespeicherten Funktionsnamen (sofern einer gespeichert ist) so-
wie das Alpha-Menii an.

5. Falls erforderlich, so tippen Sie den Namen der abzubildenden
Funktion ein.

6. Driicken Sie [R/S], um mit dem Zeichenvorgang zu beginnen.
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a1 LBL "PLOT" Legt die Meniivariablen fest.
Bz MYWAR "YWMIH"
B3 MVAR "YMAA"
B4 MUVAR "ACHSE"
@5 MVYAR "HMIH®
Be MYARE "HMAR"
BY MYVAR "HIMWC"
@2 LEL R Ruft das Variablenmenii auf und
a3 WARMEMU “FLOT" unterbricht das Programm.
18 STOP

11 EXITALL VerlaBt das Variablenmenii und gibt
2 HER @7 einen Funktionsnamen vor.
3 FPROM Druckt Uberschriften aus.
14 ROV

15 "Flot wan:"

1& FERA

¥ ROV

8 SF 12

2 CLA

B ARCL "FCH"

1 FEHA

= AOv

2 CF 12

FRY "YMIN®
PRV "YHAK"
FRY "ACHSE"
FRY "HMIN"
PRY "HMAR"

oo

T

(N |

L% B Y I T R % T I ST O I W LI N W I

3 PEM "HIMHC"

B Ao

1 "+ YMIH®

2 k" YHMAK +bh"
23 PRA
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FECL "YMAR"

ROL- "YMIN®

STO 88

FCL "wMIH"
STO &1

LEL @1
ROL "FOH
STR?

HER B4
RCL "HIMCH

1e

STO+ 81

FCL "s=MAR"
FCL @1

GTO B3

[ ]
[y
[xn]

— 7
i
D)
— [

M
al
-
(]
]

GTO

=
[xx]

Berechnet den y-Wert eines Pixels.

Speichert ersten x-Wert.
Loscht die Anzeige.

Benennt die Schrittweite far x, falls
Flag 00 geloscht ist.

Zeichnet Achse, wenn Flag 01
geloscht ist.

Speichert einen Schleifenzéhler in
Rp,. (Die Anzeigehohe besteht aus
16 Pixel.)

Bildet den momentanen Punkt ab.

Erhoht den x-Wert.

Verzweigt zu LBL 03, wenn die Ab-
bildung abgeschlossen ist.

Druckt den Inhalt der Anzeige,
wenn alle 16 Punkte abgebildet
wurden.
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(=]
65
&7
&8
3]
ra
[
[=
73
74
[

=
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[
=]
va
20
21
az

83
24
a5
1)
a7
g
a9

S6
21
3z
93
94
95
=1
av
38
99
160
181
182
183
164

162

LEL 83
FPELCD
RTH

GTO A

LEL a4

RCL @1

®EG IMD ST ¥
SF 24

RCL- "YMIHN"
RCLx @@

1

+

CF 24

RCL B2

naoxy

w9

FIXEL

ETH

LEL @85
CF 21
CLA
ARCL @1
AVIEW
SF 21
RTH

LEL 8&

1
RCL "RCHSE"
RCL- "YMIN"
RCLx @8a

+-

1
FIXEL
+s=

2

PREHXX
AGRAFPH

RTH

Druckt die abgeschlossene Abbil-
dung. Zeile 68 ermoglicht den
erneuten Programmstart durch

Driicken von .

Wertet die Funktion mit dem
momentanen x-Wert aus und bildet
den entsprechenden Pixel ab.

Gibt einen x-Wert zur Benennung
der x-Achse an.

Zeichnet die x-Achse. Beachten Sie,
daB Zeile 102 einen String von
mehreren Multiplikationszeichen
darstellt (E(ALPHA] [x] [x]
(ENTER]).
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185 LEL @v Ruft den momentanen Funktions-
185 CLA namen (sofern vorhanden) in das
187 SF 25 Alpha-Register zuriick. Aktiviert
182 RCL "FCH" das ALPHA-Menii und hélt das
183 CF 235 Programm an. Bei der Fortsetzung
118 sTR? des Programms (durch Driicken
111 ARCL ST von [R/S)) wird der Funktionsname
112 RAOH in FCN gespeichert.

112 STOF

114 AOFF

115 ASTO "FCH"

115 EHMD

Beispiel: Anwenden des Drucker-Plot Programms. Tippen Sie

das oben gelistete “PLOT” Programm und das nachstehende “XYFKT”
Programm ein. Bilden Sie die Funktion mit YMIN = —0,5, YMAX =
2, ACHSE = 0, XMIN = —360, XMAX = 360 und XINC = 45 ab.

[n ]

LEL "®=YFET"
EHTER
EHTER

o I B |
L I RN

]
N

—
U |

[ B ]
LN R e Y
J

o

_ - =
=

L I
+

EHD

B(osp]

ALL PLOT

% @
[ [V HAE [RCHZE[HHIN [RRAE] HINC |

YMIN=-8,5
[PHAIN [ VHRz: JACHSE[HHIN [RHRE] RINC |

5 YMIN
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2 YMAY YMAR=2
[YHIN [ M5 RCHEE[HHIN [HMAR] HING |

0 ARIS ACHSE=D
(1N [ THA ACHZE] SMIN | Rt ] RING |

360 xmMAx XMAX=368

[HIN [ YERs REHZE] SHIN [ ] HING |
XMIN ®¥MIN=-360

[HIN [YERE TRCHZE]SHIN [RHAG ] RING |
45 RINC ®INC=45

[VHIN [VHA% [RCHZE] HHIN [RHAG ] RINC |

R/S
[WECUE] FGHI [JKLH [NOPG [ TUN[ R
XYFKT (R/S] I PR
< )

368 ]

Eine Druckausgabe des Programms finden Sie auf nebenstehender
Seite.
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Druckausgabe:

Plat won:

e +
e {

sc + 1
-45 \
37 ; J
H i
-— i
&l : .
- . Ly
: |
i + L
e S
- - J
LS L
4T - N
PR 3
i [y
el =S o N
i
+ N
; .
{= +
33 1.
i
+
i
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11

Verwenden von HP-41
Programmen

Im HP-42S sind alle programmierbaren Funktionen der Taschenrech-
ner HP-41C/CV enthalten. Dies bedeutet, dal die fir diese HP-41*
Rechner geschriebenen Programme auf dem HP-42S ablaufen.

Zusatzlich zu den Funktionen im HP-41C/CV wurden verschiedene
neue Funktionen aufgenommen, um die Programmierungsfahigkeiten
des HP-42S zu erweitern. Nachdem Sie sich mit der Programmierung
vertraut gemacht haben, mochten Sie vielleicht Thre beliebtesten

HP-41 Programme modifizieren, um den erweiterten Funktionensatz
des HP-42S auszunutzen. Dieses Kapitel enthilt Informationen tber:

B Besondere Uberlegungen, welche zum Ablauf einiger HP-41 Pro-
gramme erforderlich sind.

B Das Lesen von HP-41 Programmlisten und das Eingeben von Pro-
grammen in den HP-42S.

B Erweitern von HP-41 Programmen.

Wichtige Unterschiede

Wéhrend der HP-42S die Funktionen der HP-41C/CV Rechner voll
unterstiitzt, gibt es ein paar wichtige Unterschiede, welche beachtet
werden sollten. Meistens bewirken diese Unterschiede eine Verbesse-
rung der Genauigkeit bzw. Féhigkeit des HP-41 Programms. Einige
HP-42S Operationen miissen jedoch desaktiviert werden, um eine
bessere Emulation der HP-41 Operationen zu erreichen.

*“HP-41" wird in diesem Kapitel als Bezug auf die HP-41C und HP-41CV Rechner verwen-
det. Der HP-42S unterstiitzt nicht alle der erweiterten internen Funktionen des HP-41CX.
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HP-41 User-Tastenfeld

Das CUSTOM Menii im HP-42S bietet dhnliche Fahigkeiten wie das
User-Tastenfeld im HP-41. Dies bedeutet, Sie konnen:

B Funktionen und Programme dem CUSTOM Menii zuweisen.

B Das CUSTOM Menii zum Ausfithren von lokalen Labels im mo-
mentanen Programm verwenden.

Flag 27, welcher im HP-41 zur Steuerung des User-Tastenfelds dient,
wird zur Steuerung des CUSTOM Meniis benutzt. Im allgemeinen ist
das Setzen von Flag 27 gleichwertig zum Driicken von [J[CUSTOM].
Loschen von Flag 27 ist 4quivalent zum Driicken von [EXIT], wéhrend
das CUSTOM Menii angezeigt ist.

Anwendung des CUSTOM Meniis fiir Zuweisungen:

1. Falls erforderlich, driicken Sie [J(MODES] (V] (KEY
assignments), um den Modus fiir Tastenzuweisungen zu aktivie-
ren. Der Rechner wihlt diesen Modus automatisch immer dann,
wenn Sie eine Zuweisung fir das CUSTOM Menii vornehmen
(E(AssiGN)). Die KEYASN Funktion 16scht Flag 72.

2. Driicken Sie [J(CusTOM] oder W(FLAGS] |
des CUSTOM Mentdis.

27 zur Anzeige

Ausfiihrung lokaler Labels iiber das CUSTOM Menii:

1. Falls erforderlich, driicken Sie [lJ(MODES] (V]
zum Aktiveren des Lokalen-Label-Modus. Di

setzt Flag 72.

2. Driicken Sie [J(CUSTOM] oder IB(FLAGS]
des CUSTOM Mentiis.

(LoCal LaBeL)
LBL Funktion

27 zur Anzeige
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M (cusTom]

Driicken von | bis 4 fithrt die Anweisungen XE&@ A bis
XE@ J aus. Verwenden Sie die Umschalttaste () zur Ausfihrung
von XER a bis XE& = (|§ bisfl E ).

Wenn Sie ein HP-41 Programm verwenden, welches lokale Alpha-
Labels enthdlt, lauten die Anweisungen wahrscheinlich dhnlich wie
“Driicken Sie [B].” Beim Ablauf des Programms ist dann zu beachten,
daB dies das Driicken von ~ bedeutet, genauso wie “Driicken Sie
(b]” das Driicken von [} erfordert.

Statistische Operationen

Die statistischen Operationen des HP-42S sind erweitert worden
(iber die Fahigkeiten des HP-41 hinaus), um Kurvenanpassungen
und Néherungs- bzw. Vorhersageberechnungen zu ermdoglichen. Diese
verbesserten Leistungsmerkmale erfordern die Verwendung von sie-
ben weiteren Summationskoeffizienten, als im HP-41 benutzt werden.

Um nur 6 Summatlonskoefﬂzlenten zu benutzen (analog zum
HP-41): Dricken Sie J(STAT] (V]

Um alle 13 Summationskoeffizienten zu benutzen (Voreinstel-

lung): Driicken Sie [§(STAT] (Y] AL
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Druckerschnittstelle

Da die Druckerschnittstelle des HP-42S keine Kontrollméglichkeit fiir
die vom Drucker empfangenen Infrarotsignale besitzt, liegt es bei
Ihnen, dem Rechner die Verfiigbarkeit eines Druckers mitzuteilen.

Einschalten der Druckoption: Driicken Sie l(PRINT](4a] POH .
Ausschalten der Druckoption: Driicken Sie [J(PRINT] (ao] FOFF .

Weitere Informationen hierzu finden Sie in Kapitel 7.

Das Alpha-Register

Das Alpha-Register im HP-42S kann 44 Zeichen aufnehmen, 20 Zei-
chen mehr als im HP-41. Programme, welche ein genau 24 Zeichen
groBes Alpha-Register voraussetzen, konnen zu abweichenden Ergeb-
nissen fihren.

Wertebereich von Zahlen

Der HP-42S verwendet 15 Stellen (eine 12-stellige Mantisse und
einen 3-stelligen Exponenten von 10) zur Darstellung aller reellen
Zahlen, wahrend der HP-41 eine 10-stellige Mantisse und einen 2-
stelligen Exponenten verwendet. Aus diesem Grund konnen Berech-
nungen, welche im HP-41 zur Fehlermeldung “OUT OF RANGE"
fithren, im HP-42S noch innerhalb des darstellbaren Wertebereichs
liegen.

Beachten Sie, dal der HP-42S bei einem Tangens von 90° Out of
Ranae anzeigt; der HP-41 gibt hierbei 9,999999999 x 10% zuriick.

Datenfehler und Flag fiir reelles Ergebnis

Aufgrund seiner Operationen fiir komplexe Zahlen kann der HP-42S
Ergebnisse berechnen, welche im HP-41 nicht méglich sind. Der HP-
425 gibt bei den folgenden Berechnungen automatisch eine komplexe
Zahl zuriick:

B Quadratwurzel einer negativen Zahl.
B Logarithmus einer negativen Zahl.

B Arcussinus oder Arcuscosinus einer Zahl, deren Absolutbetrag
groBer als 1 ist.
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Um komplexe Ergebnisse fiir reelle Operationen auszu-
schlieBen: Driicken Sie J(MODES] (V] RRES (nur Reelle RESultate).
Diese Funktion setzt Flag 74, welcher das Erzeugen eines komplexen
Ergebnisses verhindert. Falls normalerweise eine komplexe Zahl er-
zeugt werden wiirde, wird Inwalid Data angezeigt.

Beachten Sie, dal} Flag 74 nur beachtet wird, wenn die Eingabe einer
Funktion aus reellen Zahlen besteht, d.h. sollten bereits komplexe
Eingabewerte fiir eine Funktion vorliegen, ist das Ergebnis ebenfalls
komplex, unabhingig vom Status von Flag 74.

Um komplexe Ergebnisse fiir reelle Operationen zuzulas-
sen: Dricken Sie @(MODES](v] cres (Komplexe RESultate maglich).
Diese Funktion 16scht Flag 74 (Voreinstellung).

Die Anzeige

Der HP-42S besitzt eine zweizeilige, 22 Zeichen breite Anzeige, wah-
rend der HP-41 dber eine einzeilige, 12 Zeichen breite Anzeige
verfiigt. Aus diesem Grund konnen Programme, welche eine spezielle
Ausgabeformatierung fiir die Anzeige des HP-41 vornehmen, zu ab-
weichenden Ergebnissen fithren.

Der HP-42S wverschiebt nicht den Anzeigeinhalt, wie es beim HP-41
der Fall ist. Stattdessen zeigt der HP-42S eine Ellipse (..) an, falls eine
Zahl zu grof} fir die Anzeige ist (Jl[SHOW] fiir volle Genauigkeit).

Tastenfolgen

Im allgemeinen sind die Tastenfolgen auf dem HP-42S dhnlich zu de-
nen auf dem HP-41—mit nachstehenden Ausnahmen:

B Alphazeichen werden iiber das ALPHA-Ment eingegeben.

B Indirekte Adressierung erfolgt im HP-41 tber die Umschalttaste
(). Der HP-42S verwendet dagegen (-] oder -] IND zum
Sperzifizieren der Parameter (siehe Kapitel 4).

B Neben dem Trennen zweier Zahlen fiir Berechnungen wird
fir einige andere Zwecke verwendet. Beziehen Sie sich auf “Wei-
tere Anwendungen von [ENTER]” auf Seite 47.

B Driicken einer Taste wihrend einer PSE (PauSE) Anweisung be-
wirkt eine Unterbrechung der Programmausfiihrung; driicken Sie

zur Fortsetzung.
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Kein Packen

Wenn Sie mit dem HP-41 vertraut sind, haben Sie wahrscheinlich die
Meldungen “PACKING” und “TRY AGAIN” gesehen. Der HP-42S
sorgt fortlaufend fiir einen gepackten Speicherbereich, womit eine
PACK Funktion entfallt.

Funktionsnamen

Eine Anzahl von Funktionsnamen, die vom HP-42S benutzt werden,
unterscheiden sich von denen im HP-41, selbst wenn die Arbeitsweise
der Funktionen identisch ist.

Wenn Sie ein HP-41 Programm eintippen, konnen Sie jeden der bei-
den Namen in der nachstehenden Tabelle benutzen. Der Rechner
konvertiert automatisch jeden HP-41 Funktionsnamen in den
korrespondierenden Namen im HP-42S. Beachten Sie, dal} die HP-41
Funktionsnamen nicht im Funktionenkatalog erscheinen.

HP-41 HP-42S
Funktionsname | Funktionsname
CHS +/—

DEC -DEC
D-R -RAD
ENTER? ENTER
FACT N!
FRC FP
HMS -HMS
HR -HR
INT IP
OoCT -OCT
P-R -+REC
RDN R4
R-D -DEG
R-P -POL
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HP-41 HP-42S
Funktionsname | Funktionsname
ST+ STO+
ST— STO—

ST STO x
ST/ STO=+
X<=0? X<0?
X<=Y? X<Y?
* X
/ =

Stackregister. Der HP-425 unterscheidet Stackregister mit 5T. Bei-
spielsweise ist die HP-41 Anweisung 10 VIEW X gleichwertig mit der
HP-425 Anweisung 18 WIEM 5T #.*

Alpha-Strings. Der HP-41 zeigt in Programmen enthaltene Alpha-
Strings mit dem T Zeichen an, wihrend der HP-42S die Alpha-Strings
in Anfihrungszeichen einschlieBt. So ist z.B. die HP-41 Programm-
zeile 03 THALLO gleichwertig mit der HP-42S Anweisung

8% "HALLO". Ahnlich dazu ist 04 T PARTNER gleichwertig mit
84 F"FPARTHER".

Beispiel: Eingeben eines HP-41 Programms. Das nachstehende
Programm wurde unverdndert aus dem HP-41CV Benutzerhandbuch
Ubernommen. Das Programm berechnet die Losung der Gleichung
ax? + bx + ¢ = 0, wobei 4, b und ¢ Konstanten sind. Die Losungsfor-
mel hierzu lautet:

—b +\/b*> — 4dac

2a

x =

*Sie ist nicht gleichwertig mit der Anweisung 1@ YIEW "X", was zur Anzeige der Varia-
blen X fihrt.
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Tippen Sie das Programm ein:

HP-41 Programmliste:

=

LEL "GURD"

n a=-?| "

FREOMPT

*

STO @@
W=
FEOMFT
CHS
STO @1

" |:='? "

FEOMFT
RCL aa
*

=
] [l =

i cY

n

[ T O T O O |
ol m

bl
LU o)

LU I R N I S I
Aok o

A L

o

-1

[}
-
[xn]
—

.

o

-

[an ]
|

waart
GTO @1
SRET
STO @z
RCL &1
+

ECL &a&

L) I SR Y I

T

[ I I O SN R A T % T i o R e i T e e

-

)

"al= "
ARCL X
AVIEM
FSE
FECL @1
RCL 82

LY S [ 7 I O N

oGl o= 30

el
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HP-42S Tastenfolge:

B(cro) (] (-] M(PRGM]

B(PGM FON]
M(ALPHA) a="
B(PGMFCN] (V]
2

=]

00

B(ALPHA] b="
B(PGM.FCN] [Y] P
¥

01
B(ALPHA] c="?
B(PcMm.FCN] V]
00

2

01

| B

=

B(PeMFoN] (V]
@ (cT0) 01

02

01

00

(+]

B (ALPHA]) X1 =(Leerzeichen)
()
B(PGMm.FCN]
B(PcMm.FCN] V]
01

02

QUAD
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el
[}
-
=
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ARCL ¥
AVIEM
ETH

LEL &1

N TR W N B R B Y |
e LY R ]
)

Hu
] [l

e
N

AWIEW
45 LEHND.

(-]
00
(=]
B (ALPHA] X2=(Leerzeichen)
() st %

B(PcM.FCN ] [I(PGM.FCN] AYIEN

: BL O1

"LOES KOMPLEX" [ALPHA) LOESUNG KOMPLEX

A |

Nachdem Sie das Programm eingegeben haben, ist der Programmein-
gabe-Modus zu verlassen und das Programm fiir die Werte 2 = 1, b
= 7 und ¢ = 12 zu starten.

QUAD

1 [Rs5]

7 [R/S]

12 [R/8]

=7
x: B, BREE

b="%
x: 2, 8800

c=7
¥: -7y 8000

¥i= -3, 0000
w: -2, DHEE

NZ= -4,0000
i -, GBBEA
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Erweitern von HP-41 Programmen

Der HP-42S enthilt eine Reihe von Funktionen, welche Sie vielleicht
in existierende HP-41 Programme einbauen mochten. Die nachste-
hende Auflistung soll Ihnen bei der Erweiterung Ihrer HP-41
Programme behilflich sein:

Verwenden Sie Variablen anstatt Speicherregister, um die Pro-
gramme leichter verstehbar zu machen (Kapitel 3).

Machen Sie von der Moglichkeit der automatischen Benennung Ge-
brauch, indem Sie die Funktionen INPUT und VIEW verwenden
(Kapitel 9).

Erzeugen Sie Tastenzuweisungen fiir ein CUSTOM Menti, das bei
der Ausfihrung von Programmen oder Routinen innerhalb von
Programmen niitzlich ist (Seite 68 und 112).

Modifizieren Sie Meldungen, um vom Vorteil einer breiteren Anzei-
ge Gebrauch zu machen (Seite 129).

Verwenden Sie programmgesteuerte Meniis zur Erweiterung der
Anwenderschnittstelle eines Programms (Seite 125 und 145).

Das Handbuch HP-42S Programmierungsbeispiele und -Techniken
(Bestellnummer 00042-90026) verwendet das “QUAD” Programm des
vorangehenden Beispiels zur Demonstration, wie ein HP-41 Pro-
gramm erweitert bzw. verbessert werden kann.
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12

Der Loser

Der eingebaute Gleichungsloser (lJ[SOLVER)) ist eine spezielle Routine
zum Losen einer beliebigen Unbekannten in einer Gleichung. Dieses
Kapitel enthédlt Informationen zum:

B Losen einer Unbekannten.

Auffinden der Nullstelle(n) einer Gleichung.

Eingeben von Anfangsndherungen zur Unterstiitzung des Losers
bei der Suche nach einer Losung.

Interpretieren der vom Loser ermittelten Ergebnisse.

B Anwenden des Losers in einem Programm.

Zusatzliche Beispiele zur Anwendung des Losers sind am Ende dieses
Kapitels enthalten. Unter anderem ist die Gleichung fiir den freien
Fall und die Gleichung zur Berechnung von Annuitdten (TVM)
aufgefiihrt.

Anwenden des Losers

Allgemeine Vorgehensweise zur Anwendung der SOLVER
Applikation:

1. Geben Sie ein Programm ein, welches die zu lésende Funktion

definiert.
2. Driicken Sie l(SOLVER] und wéhlen Sie danach das gewiinschte
Programm.

3. Tippen Sie fiir jede bekannte Variable deren Wert ein und spei-
chern Sie ihn, indem Sie die zugehorige Mentitaste driicken.

4. Berechnen Sie die Unbekannte durch Driicken der jeweiligen
Meniitaste.
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Schritt 1: Entwickeln einer Gleichung

Bevor Sie eine unbekannte Variable berechnen konnen, miissen Sie
ein Programm (oder Unterprogramm) schreiben, welches die Funk-
tion* auswertet. Beachten Sie dabei:

B Das Programm mul} mit einem globalen Label beginnen.

B Das Programm mul} die Variablen definieren, die im Varia-
blenmentii des Losers erscheinen.

® Der Loser durchlduft Thr Programm i.d.R. mehrmals, um eine L6-
sung zu berechnen. Die Lange bzw. Effizienz des Programms wirkt
sich daher auf die benotigte Rechenzeit aus.

Wie der Loser lhr Programm einsetzt. Der Loser fithrt Ihr Pro-
gramm mehrmals aus, wobei unterschiedliche Werte fiir die unbe-
kannte Variable eingesetzt werden. Er nédhert sich dabei mit jeder
Iteration der gesuchten Losung und findet in fast allen Fillen einen
Wert fiir die unbekannte Variable, unter welchem sich der Funktions-
wert zu Null ergibt.

Fiir sehr schwierige mathematische Bedingungen kann keine definiti-
ve Losung gefunden werden. Beziehen Sie sich auf “Arbeitsweise des
Losers” auf Seite 186.

Vereinfachen der Funktion. Wie bei vielen mathematischen Ver-
fahren besteht der erste Schritt zum Auffinden einer Lésung in der
Vereinfachung der Problemstellung. Im allgemeinen sollten Sie hier
versuchen, dhnliche Terme und Konstanten zusammenzufassen, um
schlieBlich die Gleichung auf die Form

f) =0

zu bringen, wobei f(x) eine Funktion von einer oder mehreren Varia-
blen ist. Zum Beispiel wird das Volumen eines Quaders durch

Lange X Breite X Hohe = Volumen
bestimmt. Umordnen der Terme fuhrt zu

Lange X Breite X Hohe — Volumen = 0.
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Als ein fiir den Loser geschriebenes Programm sieht die Funktion wie
folgt aus:

#1 LBL "woL" Das globale Label identifiziert das Programm.
Bz MUAR L™ Diese Programmzeilen identifizieren die Menii-
@3 MUAR "E" variablen, welche im Léser-Ment erscheinen.

g4 MVAR "H"

A5 MUAR "y

@e RCLovL" Dies ist der Hauptteil des Programms, wo f(x)
a7 RCL= "EB" berechnet wird. (Das Zuriickrufen von Daten und
A3 RCLx “"H" Riickrufarithmetik ist in Kapitel 3 behandelt.)
B3 RCL- "\

18 EHD

Definieren von Meniivariablen. MVAR (MeniiVARiable) Anwei-
sungen definieren, welche Variablen im Variablenmenii des Losers
erscheinen. Die erforderlichen Definitionen hierfiir miissen nachein-
ander als Gruppe im Programm erscheinen, unmittelbar dem globalen
Label folgend. Der Rechner ignoriert MVAR Anweisungen, welche an
einer anderen Stelle im Programm erscheinen.

Sie konnen beliebig viele Variablen in Threm Programm verwenden;
es erscheinen jedoch nur diese im Variablenmenti, welche iiber MVAR
definiert wurden.

Hauptteil des Programms. Der primire Zweck eines Programms

besteht in der Berechnung von f(x). Tippen Sie die Anweisungen ge-
nauso ein, als wenn Sie die Gleichung manuell tiber das Tastenfeld
berechnen wiirden. Rufen Sie die Variablen je nach Bedarf zuriick.

Beispiel: Eingeben eines Loser-Programms. Geben Sie das
“VOL” Programm in lhren Rechner ein.

HINWEIS: Programme, die Variablen benutzen, lassen sich leichter
eintippen, wenn die Variablen bereits existieren. Vor dem Eintippen
des Programms sollten Sie daher die Variablen V, H, B und L
erzeugen, indem Sie Null in jeder Variablen speichern.

0 [STO]J [ENTER] V [ENTER] v: By BEEE
% @y BEEE
[STO]J [ENTER] H [ENTER] v: B, OEER
x: @, ABBA
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[sTO] [ENTER] B [ENTER]

[STO] [ENTER] L [ENTER]

E

Wahlen Sie zur Eingabe des Programms den Programmeingabe-
Modus; tippen Sie anschlieBend das zuvor gelistete “VOL” Programm

em.

Bcro] ([
B(PRGM]

WFGHFoN]

- VOL [ENTER]

BEkL B-Byte Pram 2
Bl .EHND.

BA £ 7-Byte Pram
aikLBL "VOL"

Driicken von [(SOLVER] im Programmeingabe-Modus zeigt ein Ment
an, welches die MVAR Funktion enthilt.

M(SOLVER] Hv
MVAR

MYAR

MVAR

RCL

(ReL] (]

(RoL][x]

a2eMyAR "L"

BZFIVAR "E"
[FvaR] | | [PLv [0LVE]

a4kMyAR "H"

MRl | | [FsLv[s0LVE]
B4 MYAR "H"

BSMMYAR "y

@5 MYAR V"

GEBRCL "L

g& RC
a7eRCLx "B"

a7 RCLx "B"

@3kECL>x "H"
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(ReLJ(=) v

Driicken Sie [EXIT] zum Verlassen des Programmeingabe-Modus.

Schritt 2: Wahlen eines zu losenden Programms

Wenn Sie den Loser vom Tastenfeld aus aufrufen ([JJ(SOLVER]), wer-
den Sie zur Angabe eines Programms aufgefordert. Es werden dabei
alle globalen Labels, welchen MVAR Anweisungen folgen, in einem
Menii gelistet. Wahlen Sie ein Programm, indem Sie die korrespon-
dierende Meniitaste driicken. (Falls mehr als sechs Labels angezeigt
werden, konnen Sie mit [a] oder [¥] auf andere Meniizeilen
umschalten.)

Beispiel: Wahlen Sie das im vorherigen Beispiel eingegebene “VOL”
Programm. Der Loser zeigt unmittelbar darauf das Variablenmenii fiir
“VOL” an.

B(SOLVER] woL x: @, BRE6
L L [ e | 0 [ & [ | |

Schritt 3: Speichern der bekannten Variablenwerte

Wenn Sie ein Programm gewdhlt haben, sucht der Rechner nach den
vom Programm benutzten Menitivariablen und zeigt diese in einem
Menii an. Verwenden Sie das Variablenmenti zum Speichern von Wer-
ten in den bekannten Variablen. Beziehen Sie sich auf Seite 125 fiir
weitere Informationen iiber die Anwendung von Variablenmeniis.

Beispiel: Speichern Sie diese Abmessungen: Linge = 5 cm, Breite =
7 cm, Hohe = 12 cm. Tippen Sie jeden Wert ein und driicken Sie
danach die korrespondierende Meniitaste.

5 k =5, 8008
I I I B B

7 B8 B=7, BO0R
| L [ E [ H [ v [ [ |

12 H H=12, 8604
| L [ & [ 0 | v [ | |
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Schritt 4: Losen der Unbekannten

Nachdem alle bekannten Werte gespeichert sind, miissen Sie lediglich
die Meniitaste der unbekannten Variablen driicken. Der Loser beginnt
unmittelbar danach mit der Suche nach einer Lésung. Wahrend dieses
Prozesses zeigt er zwei Zahlenwerte an; diese stellen die zwei momen-
tanen Néherungen fiir die Lésung dar.

Beispiel: Losen Sie das Volumen einer Schachtel unter Verwendung
der zuvor eingegebenen Dimensionen.

¥ V=428, B888
L t [ & | W [ * [ | |

Das Volumen betrdgt 420 cm?.

Verwenden Sie die gleiche Lange und Hohe, um die erforderliche
Breite einer Schachtel mit einem Volumen von 400 cm?® zu berechnen.
Speichern Sie das vorgegebene Volumen.

400 v V=400, 0000
I T O

Losen Sie die Breite.

o B=6, 6667
[ L [ & [ W [ & [ [ |

Vorgeben von Anfangsnaherungen

Durch die Eingabe Ihrer eigenen Schitzwerte/Anfangsnaherungen
sollen zwei Ziele erreicht werden. Zuerst kann ein Zeitvorteil gewon-
nen werden, indem der Loser eine konkrete Startvorgabe erhlt.
Zweitens kann, sofern mehr als eine Losung existiert, der Loser durch
die Eingabe eines Schatzwertes auf die von IThnen gewtinschten Lo-
sung ausgerichtet werden.

Die Vorgabe von Anfangsniherungen ist besonders beim Auffinden
von Gleichungen mit mehreren Losungen hilfreich. Beispielsweise hat
der Ausdruck (x — 3) (x — 2) eine Nullstelle bei x = 3 und x = 2. Der
vom Loser aufgefundene Wert hiangt davon ab, welche Anfangsnahe-
rungen beim Beginn des Losungsprozesses gespeichert waren.
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Um Schitzwerte fiir die Unbekannte vorzugeben:

1. Tippen Sie den ersten Schatzwert (Anfangsnidherung) ein;
driicken Sie die Meniitaste fiir die unbekannte Variable.

2. Tippen Sie den zweiten Schitzwert ein; driicken Sie erneut die
Meniitaste.

3. Driicken Sie die Meniitaste ein drittes Mal, um den Suchprozel3
zu starten.

Beispiel: Berechnen Sie alle Losungen einer Gleichung. Eine
Losung fiir eine einzelne Unbekannte, z.B. x, ist eine Nullstelle, wenn
fx) = 0. Betrachten Sie folgende Gleichung:

¥} — 5x2 — 10x = —20.
Umformen der Terme fiihrt zu:
x> — 5x%2 — 10x + 20 = 0.

Durch Herausziehen von x ist es einfacher, die Gleichung in einem
Programm zu definieren.

x(x> — 5x —10) + 20 = 0

Tippen Sie das folgende Programm ein:

@1 LEL "FH¥" Das Programm definiert eine einzelne Meniivaria-

gz MVAR "R ble, X.

A3 RCL “HE" Ruft X zuriick und erstellt eine Kopie davon.

B4 EMTER

BT Mz Berechnet (x> — 5x —10).

B LASTH

By 3

Bg

R

16 18

11 -

12 = Berechnet x(x> — 5x —10) unter Verwendung der
in Zeile 04 erstellten Kopie von X.

13 za SchlieBt die Berechnung von

14 + foo = x(x* — 5x —10) + 20 ab.

13 EHND
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Wenn Sie noch das “APLOT” Programm in Ihrem Rechner gespeichert
haben (Seite 156), konnen Sie wie folgt eine grafische Darstellung von
foo = x® — 5x* — 10x + 20 in der Anzeige erstellen:

APLOT Bereit

[HIN [HAE [RCHZE[HHIN [RHAR] ]
50 FZ) YMIN 25 YHAR THAR=25, D000

[HIN [ AR [REHZE[BHIN (AR ]

0 ACHSE ACHSE=8, 86638

[YHIN [ HaERCHZE[HHIN [HMaR]
3 KMIN 7 XMAX T

"IN [ VMRS [RCHEE[ BMIN [HMAR] ]
R/S

[RECOE] FGHI [JKLM[NOPG [RETUN] LUYE]
FNX [R/S] ®: 3, 8088

I I I R

¥ — _

Aus dem Kurvenverlauf ist ersichtlich, daB drei Nullstellen existieren
(die Kurve schneidet dreimal die x-Achse). Verwenden Sie den Loser
zum Auffinden jeder Nullstelle.

BSOLVER) FNX " Ga BEBT
I S N S

Da X die einzige Variable im Programm ist, wird nur sie im Variablen-
meni des Losers angezeigt. Durch geschickte Vorgabe der Anfangsna-
herungen konnen Sie den jeweiligen Suchbereich fiir den Loser
vorgeben. Aus der grafischen Darstellung der Funktion geht hervor,
daB die erste Nullstelle irgendwo zwischen x = —3 und x = 0 liegt.
Geben Sie die erste Anfangsnaherung vor.

3 [ i ¥=-%, 0000
I S I N —
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Geben Sie die zweite Anfangsndherung ein und lésen Sie nach X.

0 X X H=-2, 4455
ET N I
Sie erhalten x = —2,4433 als Wert fiir die erste Nullstelle. Verwenden

Sie nun das gleiche Verfahren zur Bestimmung der zweiten Nullstelle,
welche—aufgrund des Kurvenverlaufs—irgendwo im Bereich zwi-
schen x = 0 und x = 4 liegt.

078 4 % X ®=1,3416
[ & [ [ [ 1 1

Die zweite Nullstelle liegt bei x = 1,3416. Berechnen Sie die dritte
Nullstelle iiber die Anfangsndherungen x = 4 und x = 7.

4 ¥ 7 b4 X H=6, 1817
|+ 1 1 [ [ T 1]

Die dritte Nullstelle liegt bei x = 6,1017.

Arbeitsweise des Losers

Der Loser verwendet einen iterativen Prozel zum Auffinden einer L-
sung, bei welcher sich fiir den Funktionswert Null ergibt. Er beginnt
mit zwei Anfangsndherungen fiir das gesuchte Ergebnis—Ihre
Schatzwerte, oder Werte, die von ihm erzeugt werden. Das jeweilige
Programm wird unter Verwendung der vorgegebenen Schatzwerte
ausgewertet. Fiihren diese zu keiner Nullstelle, erzeugt der Loser zwei
neue Schitzwerte, die naher zur gesuchten Losung liegen. Durch
Wiederholungen dieses Prozesses wird dann eine Losung ermittelt.

|+

Wiéhrend des iterativen Losungsprozesses zeigt der Rechner die zwei
momentanen Ndherungswerte* und die zugehorigen Vorzeichen (+
oder -) an. Das Vorzeichen kennzeichnet, ob die Funktion fiir die je-
weilige Néaherung positiv oder negativ ist.

* Die Naherungen werden nicht angezeigt, wenn der Loser von einem Programm aufgerufen
wurde.
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Ein Fragezeichen neben einer Naherung zeigt an, dal die Funktion
fiir diesen Wert nicht ausgewertet werden kann. Dies tritt im allge-
meinen dann ein, wenn ein mathematisch bedingter Fehler, wie z.B.
Division durch Null, vorliegt.

Anhalten und Fortsetzen des Losers

Der iterative LosungsprozeB kann einige Minuten in Anspruch neh-
men. Sie kénnen deshalb die Suche durch Driicken von (oder
(ExIT)) anhalten. Um die Suche an der unterbrochenen Stelle wieder
aufzunehmen, ist erneut zu dricken.

Wenn Sie annehmen, daf3 die angezeigten Naherungswerte sich nicht
in Richtung einer Losung entwickeln, dann konnen Sie den Prozel
anhalten (driicken Sie (R/S]), [hre eigenen Schatzwerte eingeben und
die Suche damit fortsetzen.

Interpretieren der Ergebnisse

Es gibt mehrere mogliche Resultate der iterativen Suche nach einer
Loésung. Der Loser gibt dabei Werte in die Stackregister, um Ihnen bei
der Interpretation der Ergebnisse behilflich zu sein. Eine detaillierte
Beschreibung der Bedingungen finden Sie im Handbuch “HP-425 Pro-
grammierungsbeispiele und -Techniken” (Bestellnummer 00042-90026).

Stack- Inhalt
register
T Ganze Zahl (0-4) zur Kennzeichnung der Bedingung, die zum
Abbruch des Losungsprozesses fiihrte.
0 = Es wurde eine Ldsung gefunden.
1 = Es fand ein Vorzeichenwechsel statt.
2 = Es wurde ein Extremwert gefunden.
3 = Es wurden schlechte Anfangsndherungen benutzt.
4 = Die Funktion kann eine Konstante sein.
Y4 Der Funktionswert, an der Stelle der Lésung ausgewertet (bei
einer Nullstelle = Null).
Die vorangehende N&herung.
X Die Lésung (oder die bestmdgliche Naherung, falls keine Lésung
gefunden werden konnte).
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Losung gefunden. Es wurde eine Losung gefunden, welche eine
wirkliche Nullstelle darstellen konnte. Zur Uberpriifung, ob tatsich-
lich eine Nullstelle vorliegt, haben Sie folgende Moglichkeiten:

B Testen Sie den Inhalt des Z-Registers. Entspricht dessen Wert gleich
Null, so liegt tatsachlich eine Nullstelle vor.

B Driicken Sie erneut die Meniitaste zum Losen der Unbekannten.
Wenn Sie wieder das gleiche Ergebnis erhalten (ohne zusitzliche
Meldung), liegt eine wirkliche Nullstelle vor. Falls jedoch die Mel-
dung Sign Rewer=zal angezeigt wird, handelt es sich beim
vorliegenden Ergebnis nur um eine Approximation fiir eine Null-
stelle.

Vorzeichenwechsel. Es wurde eine Unstetigkeitstelle oder ein Pol
gefunden. Der Loser hat benachbarte Werte gefunden, fiir welche sich
Funktionswerte mit entgegengesetztem Vorzeichen ergeben, aber
keine Stelle, welche zu einem Funktionswert gleich Null fiihrt.

Extremwert. Der Loser fand eine Approximation fiir ein lokales
Minimum oder Maximum des Absolutbetrags der Funktion. Liegt als
Losung +9,99999999999 x 10%%° vor, entspricht dies einem
asymptotischen Extremwert.

Schlechte Anfangsnadherung(en). Bricht der Loser den Suchvor-
gang ab und zeigt die Meldung Ead Guesstes? an, so liegen eine
oder beide Anfangsnidherungen auBerhalb des Wertebereichs der
Funktion. Dies bedeutet, da3 die Auswertung der Funktion an einem

der Naherungswerte zu einem Fehler fiihrt.

Konstant? Wenn der Loser anhilt und Constant? anzeigt, wurde
immer der gleiche Funktionswert fiir jede vom Loser ausgewertete
Néherung berechnet. Dies legt nahe, daf} es sich bei der ausgewerte-
ten Funktion wahrscheinlich um eine Konstante handelt.
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Verwenden des Losers in einem Programm

Um den Loser in einem Programm zu verwenden, mul3 dieses:

1. Ein Programm unter Verwendung der PGMSLV (ProGraM to
SoLVe) Funktion aufrufen.

2. Die bekannten Variablen speichern.

3. Anfangsndherungen fiir die Unbekannte vorgeben (optional).
Der erste Schatzwert wird dabei in der Variablen gespeichert; der
zweite Schitzwert wird aus dem X-Register genommen.

4. Die Unbekannte mit Hilfe der SOLVE Funktion losen.

Das folgende Programmsegment veranschaulicht z.B., wie das “VOL”
Programm ftiber ein anderes Programm gelost werden konnte. Dieses
Programm multipliziert den momentanen Wert von L mit 3 und
speichert diesen Wert in H. Dieser Wert wird dann wieder mit 3
multipliziert und in V gespeichert. Das Programm 1dst dann nach B.

a1 LEL "BOkSLW"

B2 PGMSLY "waLt Wahlt “VOL” als das zu lésende
Programm.

@3 RCL “"L" Berechnet neue Werte fiir H und

|51 V.

5 B

He STO “"H"

He =

B9 STO vye

18 SOLVE "B Lost nach B.

11 GTO IMD ST T Verzweigung zu den Unterpro-

grammen, die durch die im T-

Register gespeicherte Kennziffer
(0-4) spezifiziert sind. Dies be-

deutet, das Programm verzweigt
zu LBL 00, wenn eine Losung ge-
funden wurde, zu LBL 01, wenn
ein Vorzeichenwechsel stattfand,
usw. (siehe Tabelle auf Seite 187).
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Weitere Loser-Beispiele

Gleichung fiir den freien Fall

Die Gleichung fiir den Bewegungsablauf eines frei fallenden Objektes
lautet:

s = vt + Vagt?

wobei s die Strecke, v, die Anfangsgeschwindigkeit, ¢ die Zeit und g
die Fallbeschleunigung darstellt. Der Loser ermdglicht die Losung
einer beliebigen Unbekannten, sofern die Werte der restlichen Varia-
blen vorgegeben sind. Durch Gleichsetzen mit Null und eine einfache
Umformung erhalten Sie:

0 = tovg + gt/2) — s.

Das nachstehende Programm kann vom Loser ausgewertet werden:

@1 LEL "FFALL" Definiert die Mentivariablen fiir

Bz MYAR "S5 das Programm.

B2 MUVWAR "wat

B4 MUAR "T"

BS MUAR "G

@s RCL "uan Berechnet v,t.

a7 RCL "T"

He o=

B3 LASTH Berechnet Vagt?.

18 Ht2

11 RCL= "G"

12 =+

14 + Addiert die zwei Zwischener-
gebnise: vt + Vagt?,

15 RCL- "g5© Subtrahiert die Strecke, wodurch

16 EMD f(x) vollstandig berechnet ist.
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Die Fallbeschleunigung g wurde als Variable mit in das Programm
aufgenommen, um Ihnen das Arbeiten mit unterschiedlichen Einhei-
ten zu ermoglichen:

Beispiel: Berechnen Sie, wie tief ein Objekt innerhalb von 5 Sekun-
den fallt (ausgehend vom Ruhezustand). Geben Sie zuerst das
vorangehende Programm ein und starten Sie danach die Berechnung.

B(SOLVER] FFALL »: B, BE0A
I T I T

Da sich das Objekt im Ruhezustand befand, ist v, = 0.

0 ve Y@=@8, 800
(= T w [ 1[G [ [ |

Speichern Sie die zutreffende Konstante fiir die Fallbeschleunigung.
Um das Ergebnis in Metern zu erhalten, ist 9,8 m/ s2 zu verwenden.

98 =& g=9, 3800
[ s [w I 7T |6 [ [ |

Speichern Sie die Zeit t (5 Sekunden).

st d T=5, 8008
|nmn--|

Losen Sie nun die Strecke s.
s S=122, 5880
[ s [w ] v [6 [ | |
In 5 Sekunden féllt ein Objekt 122,5 Meter tief.

Versuchen Sie eine weitere Berechnung: Wie lange dauert es, bis ein
Objekt 500 Meter tief fallt? Da v, und g bereits gespeichert sind, ent-
fallt eine Eingabe fiir diese Variablen. Geben Sie die Strecke s ein.

500 s S5=588, AhEE
[ = [ W [ 7T | 6 [ [ |

Berechnen Sie die erforderliche Zeit.

1 T=18, 1815
[ : [ we | T [ G [ [ |

Es dauert etwas mehr als 10 Sekunden, bis ein Objekt 500 Meter ge-
fallen ist.
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Annuitiatenrechnung (TVM)

Die Gleichung zur Berechnung von Annuitdten (TVM bzw. Time Value
of Money)

1+ )N
i

0 = BARW + (1 + ip) RATE |1 — + ENDW (1 + i)™V
beschéftigt sich mit der Losung von Aufgabenstellungen, welche sich
aus der Relation zwischen Zeit, Kapital und Zins ergeben. Bei der
Zinseszins-Berechnung wird berticksichtigt, daB Zinsen, welche nach
Ablauf einer bestimmten Verzinsungsperiode dem Anfangskapital zu-
geschlagen werden, ebenfalls zu einem bestimmten Zinsertrag fithren.
Viele der finanzmathematischen Aufgabenstellungen—z.B. Hypothe-
ken, Schuldverschreibungen oder Leasing—befassen sich mit der Be-
rechnung von Zinseszinsen. Bei den Variablen handelt es sich um:

N Die Anzahl der monatlichen Zahlungen (RATE) bzw.
Verzinsungsperioden.

I%JR Der Jahreszinssatz als Bruchteil (i = I%JR <+ 1200).

BARW  Barwert einer Reihe zukiinftiger Zahlungen. Fiir einen Kre-
ditnehmer/-geber ist der Barwert gleichbedeutend mit
einem Kredit; flir einen Investor entspricht BARW der
urspriinglichen Investitionssumme. BARW tritt immer zu
Beginn des ersten Monats auf.

RATE Die Hohe der monatlichen Zahlung.

ENDW  Endwert einer Reihe fritherer Zahlungen unter Berticksich-
tigung des Verzinsungseffekts—oder der Betrag des letzten
Cashflows. ENDW tritt immer am Ende des n-ten Monats
auf.

Der Wert p legt die Zahlweise fest. Wenn p = 1, dann werden die
Zahlungen am Anfang jedes Monats geleistet. Ist p = 0, so treten die
Zahlungen jeweils zum Monatsende auf. Das “ANNU” Programm be-
nutzt Flag 00 zur Darstellung von p. Fiir Zahlungen, welche zum
Monatsanfang geleistet werden, ist Flag 00 zu setzen; bei Zahlweise
zum Monatsende ist Flag 00 zu lschen.

192 12: Der Loser



Nachstehend eine Form, wie die Gleichung als Programm fiir den
Loser dargestellt werden kann:

LEL "ANNU" Definiert die Mentivariablen.
MYAR "H"

MVAR "IXJR"

MWYVAR "BAEMW"

MVYAR "REATE"

MYAR "EMDOM"

[ o T o T I o
Ll I R

=
ot

1 Berechnet den monatlichen Zins-
EHTER satz als Dezimalbruch, 1.

EHTER

ECL "IXJR"

Lol B e B LU N
Ll LY T Y |

—_
]
—
o

—_
LS |
oo
—
L
[4x]

oyoon
T
D]
o
[xn]
= -

: Wenn Flag 00 geloscht ist (End-
CLH Modus), wird (i + 0) berechnet.
+ Ist Flag 00 gesetzt (Beginn-

Modus), wird (i + 1) berechnet.

Berechnet (1 + i)~N.

—_ .

=l

Y ]
el
-

RECL "M

[ U I N ]
=

[

31 Berechnet 1 — (1 + i)~N.

[ WA )
FORN |

n

STH Berechnet ENDW (1 + i)~ N.
L "ENDW"

-] Ty

| IOU KN
=4

14+ )V
: .

Berechntet 1 —

DY I R )
LY x ]

=
I

SchlieBt die Berechnung ab.
RCLx "RATE"

+

ECL+ "EREMW"

EHD

T I L

LN I WY R Y O |

n
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Beispiel: Fiir einen Anschaffungskredit i.H.v. DM 15 750 mochten
Sie die Hohe der monatlichen Zahlungen (RATE) berechnen. Der Kre-
dit soll innerhalb von 3 Jahren bei einem nominalen Jahreszinssatz
von 10,5% zuriickgezahlt werden. Die Riickzahlungen erfolgen je-

weils zum Ende jeder Periode.

Nachdem Sie vorangehendes Programm in den Rechner eingegeben
haben, ist der Loser zur Berechnung von RATE zu verwenden.

B(SOLVER] ANNU x: @, 0880
[ N[ Tdr JEaRI[ RATE [ENDR]

Loschen Sie Flag 00 und stellen Sie FIX 2 als Anzeigeformat ein.

B(Fiacs] cr 00 8,00
e 02 [N 1 124R [EARM] RATE ENDR] |

Geben Sie die bekannten Werte ein: BARW = 15750, ENDW = 0,
I%JR = 10,5 und N = 3 X 12.

15750 B BARW=15. 758, BA

[ W | I:JR JEARH] RATE [ENDK] |
0 EHDW ENDHW=8, B8

[ W] I:JR JEARH] RATE [ENDI] ]

105 1 1%JR=16, 58
[ W[ IJR JEARH] RATE [ENDM] ]

3 [ENTER] 12 [x]

H=36, 0f
[_N_] I=JR JEARLI] RATE [ENDW] |

Losen Sie nun die Hohe der monatlichen Zahlung.

RATE RATE=-511,91
[ H | [2JR JERRH] RATE [ENDM] |

Der berechnete Wert ist negativ, da es sich um einen abflief3enden Be-
trag (aus der Sicht des Kreditnehmers) handelt.

Das Ergebnis liegt um DM 30 hoher, als es Ihr Haushaltsplan zulaBt.
Welcher Zinssatz ware erforderlich, um die Zahlung um DM 30 zu
reduzieren. Addieren Sie 30 zum negativen Betrag im X-Register und
speichern Sie den neuen Wert in RATE.
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30 RATE RATE=-481,91
[ N[ F:JR [EARK] RATE [ENDH] |

Berechnen Sie nun den Zinssatz.

I%JR I%JR=6,39
[ N[ I%JR [EARK] RATE [ENDW] |

Stellen Sie wieder FIX 4 als Anzeigeformat ein und verlassen Sie den
Loser.

B(oisp] Frx 04 [EXIT) [EXIT]

v: 6y 3872
¥ 623872
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Numerische Integration

Viele Aufgaben, die in der Mathematik, der Wissenschaft und im
Ingenieurwesen zu losen sind, erfordern die Berechnung des bestimm-
ten Integrals einer Funktion. Das Integral einer Funktion f(x) mit einer
unteren Integrationsgrenze a4 und der oberen Integrationsgrenze b
wird mathematisch wie folgt ausgedriickt:

ULIM

I = dx.
J o o
f(x)
— —
/
N
LLIM ULIM

Die GroBe I kann geometrisch als die Fliche, welche von der Kurve
fx), der x-Achse und den Grenzen x = LLIM und x = ULIM begrenzt
wird, ausgelegt werden (vorausgesetzt, daB f(x) im Integrationsinter-
vall nicht negativ ist).

Sie erfahren in diesem Kapitel, wie Sie die Integrationsapplikation des
HP-42S (B[Jf¥)]) zur Berechnung eines bestimmten Integrals
anwenden.
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Anwenden der Integration

Die allgemeine Vorgehensweise zum Berechnen eines bestimmten
Integrals ist folgende:

1. Geben Sie ein Programm ein, welches die zu integrierende Funk-
tion f(x) definiert.

2. Drucken Sie @(Jfx)] und wéhlen Sie das Programm, dessen
Funktion integriert werden soll.

3. Speichern Sie fiir jede in f(x) verwendete “Konstante” einen Wert,
indem Sie eine Zahl eintippen und die zugehorige Mentitaste
driicken.

4. Wihlen Sie die Integrationsvariable durch Driicken der korre-
spondierenden Meniitaste.

5. Geben Sie die Integrationsgrenzen und einen Genauigkeitsfaktor
ein; driicken Sie anschlieBend zur Berechnung des
Integrals.

Schritt 1: Schreiben eines Programms

Bevor Sie das bestimmte Integral von f(x) berechnen konnen, miissen
Sie ein Programm (oder Unterprogramm) schreiben, welches die
Funktion auswertet. Beachten Sie dabei:

B Das Programm muf} mit einem globalen Label beginnen.

B Das Programm mul} die Variablen definieren, die im Variablen-
meni der Integrationsroutine erscheinen.

B Die Routine zur Berechnung des bestimmten Integrals durchlauft
Ihr Programm i.d.R. mehrmals, um das Ergebnis zu berechnen. Die
Lange bzw. Effizienz des Programms wirkt sich daher auf die bené-
tigte Rechenzeit aus.

Auswertung des Integrals. Der HP-42S wertet das Integral einer
Funktion f(x) aus, indem er einen gewichteten Mittelwert der
Funktionswerte an ausreichend vielen Stiitzstellen von x innerhalb
des Integrationsintervalls bildet. Die Genauigkeit des Ergebnisses
eines derartigen Stiitzstellenalgorithmus hangt von der Anzahl der
einbezogenen Stiitzstellen ab: Allgemein gilt, je mehr Stiitzstellen, de-
sto groBer die Genauigkeit.
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Der Integrationsalgorithmus betrachtet zuerst nur einige wenige
Stitzstellen und liefert ein entsprechend ungenaues Ergebnis. Sind
diese Approximationen noch nicht so exakt, wie es die Genauigkeit
von f(x) zulassen wiirde, so wird der Algorithmus mit einer groBeren
Anzahl von Stiitzstellen wiederholt. Diese Iterationen werden fortge-
setzt, jedesmal mit verdoppelter Stiitzstellenzahl, bis die resultierende
Approximation der durch den Genauigkeitsfaktor definierten Genau-
igkeit entspricht.

In Abhéngigkeit von der Anzahl der bendtigten Iterationen kann die
von der Integrationsroutine benétigte Zeit von wenigen Sekunden bis
zu einigen Minuten dauern.

Definieren von Meniivariablen. MVAR (MeniiVARiable) Anweisun-
gen definieren, welche Variablen im Variablenment der Integrations-
routine erscheinen. Die erforderlichen Definitionen hierfiir miissen
nacheinander als Gruppe im Programm erscheinen, unmittelbar dem
globalen Label folgend. Der Rechner ignoriert MVAR Anweisungen,
welche an einer anderen Stelle im Programm erscheinen.

Sie konnen beliebig viele Variablen in IThrem Programm verwenden;
es erscheinen jedoch nur diese im Variablenmenii, welche tuber
MVAR definiert wurden.

Beispiel: Eingeben eines Programms fiir Integration. Die
Besselsche Funktion erster Art 0-ter Ordnung hat die Form:

J,@ =1/x fow cos (x sin t) dt.

Die Funktion kénnte wie folgt als Programm geschrieben werden:

@1 LEL “"BSSL" Definiert die Menitivariablen.
Bz MUVAR "E"

HE MVAR T

@4 RCL "T" Berechnet f(x) = cos (x sin ¢).
B85 SIH

He RECL= "HY

BY COS

Bz END
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Erzeugen Sie die Variablen und tippen Sie danach das Programm in
den Rechner ein.

0 [STO] [ENTER] T [ENTER] v 8,080
STO) [ENTER] X [ENTER] x: Hy 800
| [Sejol BOP._B-Bute Prom 7
B(PrGM] A1 .EHD.
M(PGM.FCN] LBL BSSL [ENTER] B8 {_s-Bute Pram
aipLBL " L"
W] mvar % BZMMYAR "R"
[tveR] | [ [PINT [INTEG]
MYAR T @2 MyYAR "H"
a3pMvAR "T"
RCL| T B2 MYAR "T"
B4pRCL "T"
SIN B4 RCL "T"
A5kSIN
_ B5 SIN
BekRECLx "XK"
COS BE RLLX """
a7rCOS

Driicken Sie zum Verlassen des Programmeingabe-Modus.

Schritt 2: Wahlen des Integrationsprogramms

Wenn Sie die Integrationsapplikation aufrufen (l([fx)]), werden Sie
zur Angabe eines Programms aufgefordert. Es werden dabei alle
globalen Labels, welchen MVAR Anweisungen folgen, in einem Menti
gelistet. Wihlen Sie ein Programm, indem Sie die korrespondierende
Meniitaste driicken. (Falls mehr als sechs Labels angezeigt werden,
konnen Sie mit [a] oder [¥] auf andere Menitizeilen umschalten.)

Beispiel: Wihlen Sie das im vorherigen Beispiel eingegebene “BSSL”
Programm. Die Integrationsapplikation zeigt unmittelbar darauf das
Variablenmenii fiir “BSSL” an.

B

Set Vars: Select Juvar
I I N N A
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Schritt 3: Speichern der Konstanten

Die Integrationsapplikation zeigt ein Variablenmeni der gewéhlten
Funktion an. Verwenden Sie dieses Menii zum Speichern der in der
Funktion verwendeten Konstanten:

1. Tippen Sie den Wert der Konstanten ein.

2, Driicken Sie die korrespondierende Meniitaste.

Um den Inhalt einer Variablen zuriickzurufen, ist zuerst die
Umschalttaste ([l}) zu driicken, bevor Sie die gewiinschte Meniitaste
gedriickt halten. Die Meldung wird geldscht, sowie die Meniitaste
wieder freigegeben wird.

Beispiel: Fiir die erste Auswertung des Besselschen Integrals ist die
Konstante X = 2.

20 & ®=2, 8800
L ¢ v 1 1 [ [ |

Schritt 4: Wahlen der Integrationsvariablen

Nach dem Speichern der Konstanten ist die Menditaste fiir die
Integrationsvariable zu driicken. Tippen Sie keine Zahl ein bzw. dn-
dern Sie nicht das X-Register, bevor Sie die Meniitaste driicken; der
Rechner nimmt sonst an, es soll eine weitere Konstante gespeichert
werden. Driicken Sie erneut die Mentitaste, worauf ein Menii mit den
Variablen LLIM, ULIM und ACC angezeigt werden sollten. Falls Sie
die falsche Integrationsvariable gewdahlt haben, driicken Sie und
beginnen von vorne.

Beispiel: Wahlen Sie T als Integrationsvariable fiir die Besselsche
Funktion.

T x: 2 8008
IR TN TS N N B

Schritt 5: Spezifizieren der Integrationsgrenzen und
Berechnen des Integrals

Das oben abgebildete Menii wird zur Spezifikation der Integrations-
grenzen und eines Genauigkeitsfaktors benutzt.
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Untergrenze (LLIM). LLIM (Lower LIMit) spezifiziert die linke Grenze
des Integrationsintervalls. Um einen Wert in LLIM zu speichern, ist
zuerst eine Zahl einzutippen und danach tLin zu driicken.

Obergrenze (ULIM). ULIM (Upper LIMit) spezifiziert die rechte
Grenze des Integrationsintervalls. Um einen Wert in ULIM zu spei-
chern, ist zuerst eine Zahl einzutippen und danach wLin zu
driicken.

Genauigkeitsfaktor (ACC). ACC (ACCuracy) spezifiziert den

Genauigkeitsfaktor, welcher wahrend der Integration benutzt wird. Je

kleiner dieser Faktor ist, desto genauer wird das Integral berechnet

(was jedoch zur Verlingerung der Rechenzeit fihrt). Um in ACC

einen Wert zu speichern, ist zuerst eine Zahl einzutippen und danach
Acc  zu driicken.

Berechnen des Integrals. Driicken Sie ~ zur Berechnung des
Integrals. Sie konnen die Berechnung ]ederzelt abbrechen, indem Sie
(oder (ExIT]) dricken; durch erneutes Driicken von [R/S] wird
die Berechnung fortgesetzt.

Beispiel: Speichern Sie die Integrationsgrenzen zur Integration der
Besselschen Funktion von 0 bis = Radiant.

B(VODES] RAD H: 2, 8860
[LLfubM] wee | [ | ¢ |

0 LLIM LLIM=8, 8860
[LLIMJULIM] R | ] [ o ]

B uLin ULIM=3,141&
[LLIMJULIM ] g | [ ] o ]

Speichern Sie den Genauigkeitsfaktor.

,01  Acc ACC=8, 8168
[LLiJuLib] e | [ | & |

Berechnen Sie nun das Integral.

f 7=, 7043
Im--n|
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Dividieren Sie das Ergebnis durch = (die Konstante auBerhalb des
Integrals).

| B35 W By 2042
IS TR T I I

Andern Sie nun die Konstante X auf 3 und berechnen Sie das Integral
erneut.

3 =3, D000
R L AR IR I
T ’ T=-0,5142
N TN T O N

B lx: -0, 2592 |
[LLMJULIM] RCC ] ] [ &
Verlassen Sie die Integrationsapplikation.

[(EXIT) (EXIT] [EXIT] v: B,8219
s -, 2592

Der Wert des Integrals befindet sich im X-Register, wahrend die
Fehlerabschitzung der Berechnung (nachstehend beschrieben) im Y-Re-
gister gespeichert ist.

Genauigkeit der Integration

Da der Rechner den Wert des Integrals nicht exakt berechnen kann,
bestimmt er eine Approximation fiir das Integral. Die Genauigkeit der
Approximation wiederum hédngt von der Genauigkeit der Funktion
selbst, wie sie von Ihrem Programm™ berechnet wird, ab. Hierbei wir-
ken sich Rundungsfehler sowie Genauigkeiten von empirischen
Konstanten aus.

Der Genauigkeitsfaktor. ACC (ACCuracy) stellt eine reelle Zahl dar,
welche die Fehlertoleranz bei der durchzufiihrenden Integration
spezifiziert. Eigentlich wird damit festgelegt, wie grol bzw. in wieviel
Intervalle das Integral bei der Berechnung der Approximation zerlegt
werden soll.

* Es ist moglich, daB Integrale von Funktionen mit gewissen Charakteristika (wie scharfe
Zacken oder sehr schnelle Oszillationen) ungenau berechnet werden; diese Funktionen treten
jedoch sehr selten auf.
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Die Genauigkeit wird als relativer Fehler spezifiziert:

(wahrer Wert — berechneter Wert)

ACC =
berechneter Wert

wobei mit Wert der Wert des Integranden an jedem beliebigen Punkt
gemeint ist. Selbst wenn Thr Integrand bis auf 12 signifikante Stellen
genau ist, mochten Sie vielleicht einen groBeren Wert als Genauigkeit
verwenden, um die Integrationszeit zu verkiirzen; je kleiner der
Genauigkeitsfaktor, desto ldnger dauert die Integration, da der zu
integrierende Bereich in mehr Teilintervalle zerlegt wird.

Fehlerabschiatzung der Berechnung. Nach der Berechnung eines
Integrals wird dessen Approximation in das X-Register zurtickgege-
ben, wahrend die Fehlerabschitzung im Y-Register gespeichert wird.
Dies bedeutet, das Integral wurde auf einen Wert x + y angendahert.

Im obigen Beispiel ergibt sich z.B. als Fehlerabschatzung 0,0219. Die
Division durch = fithrt zu 0,0070, d.h. die Approximation des
Integrals ist —0,2592 £ 0,0070.

Anwenden der Integration in einem
Programm

Um ein Integral in einem ablaufenden Programm zu berechnen, muf}
das Programm:

1. Ein Programm unter Verwendung der PGMINT (ProGraM to
INTegrate) Funktion aufrufen.

2. Die Konstanten speichern (mit Hilfe von [ST0]).
3. Die Integrationsgrenzen und einen Genauigkeitsfaktor speichern.
4. Das Integral tber die INTEG (INTEGRation) Funktion berechnen.

Das folgende Programmsegment veranschaulicht z.B., wie diese
Funktionen zum Berechnen eines Integrals verwendet werden kon-
nen. Im vorliegenden Beispiel wird erneut die Besselsche Funktion
integriert—diesmal mit einem x-Wert von 4.
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DO T N I I B B |

-

[

L |

oo

L R [ 4

FGMIMT "EESSL"

STO O "LLIM"
STO "ULIM"

TO "HCCM

STO "R

INTEG "T"

Wahlt das Programm mit der
Besselschen Funktion als
Integrationsprogramm. (Beziehen
Sie sich auf das Beispiel auf Seite
198.)

Speichert Integrationsgrenzen,
Genauigkeitsfaktor und die
Konstante X.

Berechnet das Integral iiber die
Variable T. Das Ergebnis wird in
das X-Register und die Fehlerab-
schitzung in das Y-Register
zuriickgegeben.

Division mit der Konstante
auBerhalb des Integrals ().

Das Programm koénnte hier mit der Interpretation oder Anzeige der
berechneten Ergebnisse fortgesetzt werden.
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14

Matrix-Operationen

Eine Matrix ist eine geordnete Sammlung von reellen oder komplexen
Zahlen in der Form eines rechteckigen Feldes. Eine Matrix mit m Zei-
len und n Spalten heilit m,n-Matrix und ist vom Typ m X n:

ay; Ap A1y
Ay

A =
aml amz amn

Dieses Kapitel enthélt Informationen tber:

B Erzeugen und Auffiillen einer Matrix.

B Ausfiihren von Matrix-Arithmetik und Verwenden der eingebauten
Matrixfunktionen.

B Losen eines linearen Gleichungssystems.

B Manipulieren der Matrixelemente unter Verwendung der Matrix-
Dienstfunktionen.

Matrizen im HP-42S

Matrizen stellen einen der vier vom HP-42S verwendeten Datentypen
dar. Der Rechner behandelt Matrizen genau wie alle anderen Daten,
d.h. das Arbeiten mit Matrizen ist ebenso einfach wie das mit reellen
Zahlen. Die ersten zwei Zeilen im MATRIX Meni enthalten viele der
Funktionen, welche zur Manipulation von Matrizen erforderlich sind.
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B VATRIX "MEW  Neue Matrix.

INV Invertiere Matrix.
OET Determinante.
_TRAM  Transponiere Matrix.

s1Ma  Lineares Gleichungssystem (SIMultaneous
eQuations).

Ediere Matrix im X-Register.

Skalarprodukt (DOT product).
Kreuzprodukt (CROSS product).
Einheitsvektor (Unit VECtor).
Dimension.

Index.

Ediere benannte Matrix.

Erzeugen und Auffiillen einer Matrix im X-Register

Um eine Matrix im X-Register zu erzeugen:

1.

Tippen Sie die Dimensionen der Matrix ein: Zeilen Spal-
ten. (Die maximale GroBe einer Matrix ist nur durch den freien
Speicherbereich begrenzt.)

Drucken Sie JJ[(MATRIX]

_ (neue Matrix).

Um eine Matrix mit Daten aufzufiillen:

1.

206

Driicken Sie Ebi1T zum Aktivieren des Matrix-Editors fur die
Matrix im X-Register.

Verwenden Sie  « und , um die Posi-
tion des Elementes aufzufmden, fiir welches ein Wert einzu-
geben ist, und tippen Sie danach die Zahl ein. Wiederholen Sie
diesen Schritt fir jedes Element der Matrix. (Der Matrix-Editor
ist auf Seite 211 noch detaillierter beschrieben.)

Drticken Sie zum Verlassen des Matrix-Editors, womit die
soeben bearbeitete Matrix in das X-Register zuriickgegeben wird.
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Beispiel: Erzeugen Sie die folgende Matrix:

2 [ENTER] v 2.8

B(VATRIX] HEW w [ 2x2 Matrix 1

[NEL | INY | DET [TRAN [SIMG ] E0T

1:1=8, 8688

EDIT

Geben Sie die Zahlen fiir die Matrix zeilenweise ein, d.h. beginnen
Sie mit dem linken oberen Element und fahren Sie nach rechts fort,
Zeile fur Zeile.

7 Tti=7_
* 5 1:2=-5_
4 Zi1=4_
= 9 2:2=9

GOTO

Verlassen Sie den Editor, um die Matrix in das X-Register
zuriickzugeben.

wi [ 2x2 Matrix 1]
MEK | INY | DET [TRAM [ ZIR43 | EDIT |

Ist eine Matrix im X-Register gespeichert, so wird durch Driicken von
B(sHow] der Matrixdeskriptor und das erste Element angezeigt.

B (SHowW] (gedriickt halten) E%ﬁ% Matrix 1
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Speichern Sie eine Kopie der Matrix in der Variablen MAT1 (beachten
Sie nachstehenden Hinweis).

MAT1 w: [ 2x2 Matrix 1 |
[ MEK | INY | DET [TRAMW [ZI0 | E0IT |
Verlassen Sie das MATRIX Menu.
v B, 0000 )
¥ [ 2x2 Matrix 1

(TG Da Matrizen zum Speichern von mehreren Zahlen ver-
i wendet werden konnen, wird empfohlen, dal3 Sie
Hinweis  Kopien von Matrizen (und anderen wichtigen Daten) in
Variablen speichern und diese bei Bedarf in den Stack
zurlickrufen. Dies erspart Ihnen die Miihe, die Zahlenwerte erneut
einzutippen, falls sie versehentlich aus dem Stack geschoben wurden.

Erzeugen und Auffiillen einer benannten Matrix

Sie konnen auch eine benannte Matrix (eine in einer Variablen gespei-
cherte Matrix) erzeugen und direkt in der Variablen auffiillen. Dies
bedeutet, Sie miissen nicht zuerst die Matrix im Stack erzeugen und
sie danach in einer Variablen speichern.

Um eine benannte Matrix zu erzeugen:

1. Tippen Sie die Matrixdimensionen ein: Zeilen Spalten.

2. Dricken Sie [j[MATRIX] (Y] DIH .

3. Tippen Sie den Variablennamen fiir die neue Matrix ein:
Name [ENTER]. (Falls die Variable bereits existiert, redimensioniert
der Rechner die Variable entsprechend).

Um eine benannte Matrix zu edieren (ohne sie in den Stack zu
rufen):

1. Driicken Sie epitn (Edieren einer benannten Matrix).

2. Driicken Sie eine Mentitaste, um die gewiinschte Matrix
auszuwahlen.
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3. Verwenden Sie ¢ - und um das zu
modifizierende Element anzusteuern und tippen Sie danach den
neuen Zahlenwert ein. Wiederholen Sie dies fiir jedes zu
andernde Matrixelement.

4. Driicken Sie zum Verlassen des Matrix-Editors.

Beispiel: Erzeugen Sie eine Variable mit dem Namen MAT2 und ge-
ben Sie folgende Zahlenwerte ein:

-5 10 14
17 5 —11

Zeigen Sie die zweite Zeile des MATRIX Mends an.

B(VATRIX] (V] ¥ [ 2x2 Matrix 1]
| 00T JiR0=Z[UvEC | Ditd [INDEH[EDITH]

Erzeugen Sie die Matrix.

2 3 b MAT2 % 5, 0000
(00T JcRO:S[UNEC | BIM [INDEREGITH]

Geben Sie unter Verwendung des Matrix-Editors die Werte fiir MAT?2
ein.

RUTIR SAEIE 1: 1=, B5E0
5 (4 1:1=-5_
(& o | + | + [Gotn] + |
+. 10 .2:13_
i 14 1:3=14_
> 17 ti=17_
. K DrE=5_
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+ 11 [F4]

2:3=-11_
[ £ [on ] + | 4 [GOTO] -+ |

#x: -11,BB6BE
[ 00T JoRO:S[UVEC | DI [INDERJECITH]

Rufen Sie MAT1 und MAT?2 in den Stack zurlick und multiplizieren

Sie beide Matrizen.

MAT1
MAT2

#*: [ 2x2 Matrix 1
| 00T [CRO=S[UMEC | DI JINDER[EDITH]

¥: [ 2x3 Matrix 1
| 00T JCROZZ] UMEC | DiM [INDER[ERITH]

¥ [ 2x3 Matrix 1
| 00T [cROzZ[ UNEC] DIM [INDER[EDITH]

Verwenden Sie den Editor zur Anzeige der Ergebnismatrix.

(a] EDIT

1:1=-120, BEBE

1:2=43, 8860

1:3=153, 8800

2:1=133, BE8E

2:2=85, 0880

2:3=-43, 8880

Das Ergebnis von MAT1 X MAT2 ist demnach:

—120
133
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Der Matrix-Editor

Der Matrix-Editor erlaubt Thnen das Eingeben, Ansehen und Andern
eines beliebigen Matrixelements. Wenn Sie den Editor aktivieren, ruft
dieser den Inhalt des ersten Elements in das X-Register. Wenn Sie mit
Hilfe der Pfeiltasten sich durch die Matrix bewegen, wird jeweils die
Zeilen- und Spaltennummer des jeweiligen Elements sowie der
zugehorige Inhalt im X-Register angezeigt. Um den Inhalt eines
Elements zu dndern, ist lediglich der neue Wert einzutippen oder zu
berechnen.

=4
[4x5 Matrix] '
4 -1,5 3,75 2,125 0,75
=2 pp» 2 3,875 45 1,25 0

0 0 9/0/0
o | o 17/ 1T o[ o

T 0,0000
y A
yA 0,0000 X-Register enthalt
~ v den Wert des
Y 0 momentanen Elements
X I 2:4=1, 2500 / Die Anzeige wirkt wie ein
| Fenster fur die modifizierte Matri>

Zeilen- und Spaltenindex
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Der Stack bildet dabei eine Ergdnzung zum Matrix-Editor. Wahrend
Sie von Element zu Element wechseln, bewegt sich der Stack parallel
dazu mit, was Thnen die jederzeitige Ausfithrung von Berechnungen
erlaubt.

B(VATRIX] EDIT € Gehe nach links.
oLD Speichere alten Wert des Elements
zuriick.
+ Gehe nach oben.
* Gehe nach unten.

GOTO Gehe zu Element.

+ Gehe nach rechts.

IHSR Fiige neue Zeile ein (INSert Row).
DELR  LOsche Zeile (DELete Row).
WRAP Umbruch-Modus.

GROUW Zuwachs-Modus.

Da das Meni fur den Matrix-Editor Teil des MATRIX Meniis ist (wel-
ches eine Applikation darstellt), konnen Sie andere Funktionenmentis
aufrufen und verwenden, wahrend Sie eine Matrix modifizieren.

Wenn Sie jedoch ein anderes Applikationsmenii aufrufen, verlaB3t der
Rechner automatisch den Editor und das MATRIX Menii.

Wie Elemente gespeichert werden

Nehmen Sie an, Sie modifizieren eine 5 X 5 Matrix und in der Anzei-
ge erscheint 2:3=17,8888. Das Driicken von =+  bewirkt
dreierlei:
1. Der Wert im X-Register (17) wird in Element 2:3 gespeichert.
2, Der Zeiger geht zum néchsten Element (2:4) tber.

3. Der Inhalt von Element 2:4 wird in das X-Register zurtickgerufen
und tiberschreibt dessen seitherigen Wert (17).

Dieses Verfahrensschema ermdglicht Ihnen den Gebrauch des Editors
zum Ansehen jedes Matrixelements, ohne die im Y-, Z- und T-Regi-
ster gespeicherten Daten zu verdndern.
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Der Editor erméglicht Ihnen das Zurtickrufen eines beliebigen Daten-
typs in das X-Register. Allerdings muf3, bevor Sie zu einem anderen
Element iibergehen oder den Editor verlassen, das X-Register ein Datum
enthalten, welches als Element gespeichert werden kann. Eine Matrix
kann keine andere Matrix, eine reelle Matrix kann keine komplexe
Zahl und eine komplexe Matrix kann keinen Alpha-String enthalten.

Zeigt der Matrix-Editor Inwvalid Tupe an, nachdem gedriickt
wurde, dann ist das Datum im X-Register nicht als Element fiir die
momentane Matrix zulassig.

Automatisch sich vergroBernde Matrizen

Es kann vorkommen, dal} Sie eine Matrix erzeugen mochten, ohne
vorab deren Dimension zu kennen. Im Zuwachs-Modus erlaubt Ihnen
der Matrix-Editor das hinzufiigen von Zeilen zu einer Matrix, unab-
héngig von der urspriinglichen GroBe der Matrix. Fiir eine automa-
tische VergroBerung miissen drei Voraussetzungen erfiillt sein:

8 Der Zuwachs-Modus muB aktiviert sein. (Driicken Sie in der

zweiten Mentizeile des Matrix-Editors.)

B Der Editor muBl auf das letzte Matrixelement eingestellt sein.

B Driicken Sie zum Erzeugen der neuen Zeile; gleichzeitig
wird der Editor auf das erste Element dieser Zeile positioniert und
alle neuen Elemente werden mit Null vorbelegt.

Das Beispiel auf Seite 241 zeigt, wie unter Verwendung des Zuwachs-
Modus Werte fiir eine Matrix eingegeben werden. Um zum Umbruch-
Modus (Voreinstellung) zuriickzukehren, ist zu dricken. Der
Rechner aktiviert automatisch den Umbruch-Modus, wenn Sie den
Matrix-Editor aufrufen oder verlassen.

Zuriickspeichern des alten Wertes

Das Driicken von gtb ruft den Inhalt des momentanen Elements in
das X-Register zurtick, wobei die Ausfithrung von RCLEL (ReCalL
ELement) zum gleichen Ergebnis fiihrt.

Der “alte” Wert ist die Zahl, die nach der Positionierung auf das je-
weilige Element als Inhalt gespeichert war. Er wird erst ersetzt, wenn
Sie zu einem anderen Element tbergehen oder den Editor verlassen.
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Einfiigen und Loschen von Zeilen

Wahrend der Anderung von Matrixelementen kénnen Sie Zeilen ein-
fiigen und l6schen, indem Sie die Funktionen in der zweiten Menii-
zeile des Matrix-Editors verwenden.

Um eine Zeile in eine Matrix einzufiigen:

1. Zeigen Sie ein beliebiges Element in der Zeile an, welche der
neuen Zeile folgen soll.

2. Driicken Sie 1msr (INSert Row).
Um eine Zeile in einer Matrix zu loschen:

1. Zeigen Sie ein beliebiges Element in der Zeile an, welche
geloscht werden soll.

2. Driicken Sie peLr (DELete Row). Sie konnen DELR nicht ver-
wenden, wenn die Matrix nur aus einer Zeile besteht.

Komplexe Matrizen

Bevor komplexe Zahlen in eine Matrix eingegeben werden konnen,
mul} die ganze Matrix als “komplex” definiert werden.

Erzeugen von komplexen Matrizen
Um eine neue komplex Matrix zu erzeugen:

1. Erzeugen Sie eine reelle Matrix, wie auf Seite 206 beschrieben.

2. Vor dem Eingeben von Werten in die Matrix ist (ENTER] zu
driicken, um eine Kopie der Matrix zu erzeugen.

3. Driicken Sie [§[COMPLEX] zum Verbinden der beiden reellen
Matrizen zu einer komplexen Matrix. (Weitere Informationen
tiber die COMPLEX Funktion finden Sie auf Seite 91.)

Beispiel: Erzeugen Sie eine neue 3 X 4 komplexe Matrix.

3 4 v 3, 0000
¥ 4

B(VATRIX] HEMW % [ oxd Matrix 1
[MEH | INY | DET [TRAMN [ZIMG | EDT |
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ENTER ] [} COMPLEX ®: [ Bx4 Cpx Matrix 1
[ MEL | INY | BET [TRAN It | EDIT |

Um eine existierende Matrix in eine komplexe zu konvertieren:

1. Tippen Sie eine der folgenden komplexen Zahlen ein:

m 1 [EnTeR) O [}[COMPLEX ], wenn die existierenden Zahlen in der
Matrix die reellen Teile der komplexen Matrixelemente bilden
sollen.

m 0[enTer) 1 [}(COMPLEX], wenn die existierenden Zahlen in der
Matrix die imagindren Teile der komplexen Matrixelemente
bilden sollen. (Der Rechner muf} sich im Modus fiir Recht-
ecksnotation befinden, um diese komplexe Zahl einzugeben.)

m 0 [enTeR] [l(COMPLEX], wenn keine der existierenden Zahlen
erhalten bleiben soll.

2. Multiplizieren Sie die Matrix mit der komplexen Zahl.

Um beispielsweise MATT (im Beispiel auf Seite 207 erzeugt) in eine
komplexe Matrix zu konvertieren—unter Sicherung der momentanen
Werte als reelle Teile—ist 1 [ENTER] O [J{COMPLEX] [STO MAT1 ZUu
driicken.

Konvertieren einer komplexen Matrix in eine reelle

Das Driicken von [J[COMPLEX] konvertiert die komplexe Matrix im X-
Register in zwei reelle Matrizen. Die Matrix, welche die x- bzw. r-
Werte enthélt, wird im Y-Register gespeichert; die Matrix mit den y-
bzw. §-Werten erscheint im X-Register.

Auffullen einer komplexen Matrix

Der Matrix-Editor arbeitet mit komplexen Matrizen ebenso einfach
wie mit reellen Matrizen. Wenn Sie Daten fiir eine Matrix eingeben,
sind komplexe Zahlen entsprechend der Beschreibung in Kapitel 6
einzugeben. Wenn eine Zahl Null als Imaginarteil besitzt, konnen Sie
dies auslassen. (Der Rechner konvertiert die Zahl beim Speichern in
der Matrix automatisch in die komplexe Form.)
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Beispiel: Berechnen Sie die Determinante (
den komplexen Matrix.

~ ) von der folgen-

10 + i16 4 + 19
—4 i17

Erzeugen Sie eine reelle 2 X 2 Matrix.

B(VATRIX] 2 [(ENTER] w: [ 2x2 Matrix 1
[MEH [ INY | DET JTRAM [IM: [ ENT |

Definieren Sie die Matrix als komplexe Matrix.

(ENTER] [ COMPLEX ] ¥ [ 2x2 Cpx Matrix 1
[ MEK | INY | DET [TRAN [ZIM | EOIT |

Edieren Sie nun die Matrix. (Stellen Sie sicher, daf3 Rechtecksnotation
eingestellt ist, indem Sie JJ(MODE] driicken.)

EDIT 10 16 [J(COMPLEX 1:1=10, 00008 i16,0000

4 (ENTER) 9 [[COMPLEX] 1:2=4,8080 19,0060

4 Ti=—4_

~+ 0 [ENTER] 17 [W(COMPLEX] 21 2=0, 0000 117, 0000

¥ [ 2x2 Cpx Matrix 1
[ HEK | INY | DET [TRAM [ZIMe | E0IT |
 BET X —-296,8008 i286,8880
[MEW | INY | DET [TRAN [ZIMG | E0IT |
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Redimensionieren einer Matrix
Um eine benannte Matrix zu redimensionieren:

1. Geben Sie die neuen Dimensionen ein: Zeilen Spalten.
2. Driicken Sie [[MATRIX] [V] . Der Rechner zeigt einen

Variablenkatalog mit den existierenden Matrizen an.

3. Wahlen Sie eine Matrix durch Driicken der korrespondierenden
Meniitaste oder tippen Sie den Variablennamen ein (unter Ver-
wendung des ALPHA Meniis).

Wenn die Matrix nicht existiert, wird sie entsprechend dem spezifi-
zierten Variablennamen und den Dimensionen erzeugt.

Was geschieht beim Redimensionieren einer Matrix? Matrizen
werden intern als eine einzelne Sequenz von Matrixelementen gespei-
chert; die Elemente belegen eine Matrix zeilenweise.

Wenn Sie eine Matrix redimensionieren, wird die zeilenmafBige Rei-
henfolge der Elemente nicht geandert. Bei einer VergroBerung der
Matrix werden neue Elemente am Ende der Sequenz hinzugefiigt.
Umgekehrt gehen beim Verkleinern einer Matrix die letzen Elemente
(und die darin gespeicherten Werte) verloren.

C 2%5 Matrix 1 redimensioniertin [ 4x3 Matrix 1]

1 2 3
1 2 3 4 5 4 5 6
6 7 8 9 10 7 8 9
10 0 O

Sie konnen die momentanen Dimensionen einer Matrix abrufen,
indem Sie sie in das X-Register zuriickrufen und dann die DIM?
Funktion ausfithren. DIM? zeigt die Anzahl der Zeilen im Y-Register
und die Anzahl der Spalten im X-Register an; auBBerdem wird eine
Kopie der Matrix im LAST X Register gespeichert.
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Matrizenarithmetik

Das Rechnen mit Matrizen ist dhnlich dem Rechnen mit gewohnli-
chen Zahlen. Sie kénnen eine Matrix im Stack mit Hilfe der gleichen
Funktionen manipulieren, wie Sie es beim Arbeiten mit Zahlen bereits
gelernt haben (Kapitel 2).

Skalare Arithmetik. Unter skalarer Arithmetik werden arithmeti-
sche Operationen ([+], (=], oder (+]) mit einer Matrix und einer
einzelnen Zahl verstanden. Die Operation bezieht sich dabei auf jedes
einzelne Matrixelement.

Beispiel: Skalare Arithmetik im Stack. Rufen Sie die Matrix
MAT1 (im ersten Beispiel dieses Kapitels erzeugt) zuriick und
multiplizieren Sie sie mit 3,5. (Jedes Element von MAT1 wird mit 3,5
multipliziert.)

MAT1 v - 296, 008 12@6 EIEle]e)
s [ 2xé Matrix

3,5 vi [ 2x2 Matrix 1]
¥t ZaS_

i -ESEéBBEﬂa 1296 [efale]e]
¥ Matrix

Beispiel: Skalare Arithmetik kombiniert mit Speicherarith-
metik. Sie konnen auch Speicherarithmetik zum Ausfithren von
skalarer Arithmetik auf eine benannte Matrix verwenden.
Subtrahieren Sie 3 von jedem Element der Matrix MAT?2.

3 [s10] MATZ vi [ 2x2 Matrix 1
= x: 3, A8AA

Matrizenarithmetik mit einwertigen Funktionen. Fast alle
einwertigen Funktionen lassen sich auf eine Matrix anwenden. Wenn
Sie z.B. l(>?] driicken, wéahrend eine Matrix im X-Register gespeichert
ist, dann wird jedes Matrixelement quadriert. Um eine Matrix zu
negieren (Vorzeichenwechsel fiir jedes Element), ist zu dricken.

Matrizenarithmetik mit zweiwertigen Funktionen. Sie konnen
Matrizen mit Hilfe von (+], (=], und [#] addieren, subtrahieren,
mulitiplizieren und dividieren. Ist eine der Matrizen komplex, so ist
die Ergebnismatrix ebenfalls komplex.
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Funktion

Eingaben

Ergebnis

Addition ([+]) oder
Subtraktion ([=])

Multiplikation ([x])

Cmsn Matri=]
Cmxn Matri=1
Cm=n Matri=1
Cnxp Matrix]

Cm=n Matri=]

Cmxp Matri=x]

Cm=n Matri=]
Cmsm Matri=1 W

Division ([£])* v

Cm=n Matri=]

* Matrizendivision ist als Multiplikation des Zahlers mit dem invertierten Nenner definiert. Aus
diesem Grund muB das X-Register eine nichtsinguldre (invertbare) Matrix enthalten.

Matrixfunktionen

Invertieren einer Matrix. Fiihren Sie die INVRT Funktion
(B(vATRIX] 1n¥ ) aus, um die Inverse der quadratischen (1 X n)
Matrix im X-Register zu berechnen. Eine mit ihrer Inversen multipli-
zierte Matrix ergibt die Einheitsmatrix (eine quadratische Matrix, deren
Hauptdiagonale mit Einsen und die restlichen Elemente mit Null be-
legt sind).

Transposition einer Matrix. Fihren Sie die TRANS Funktion
(BVATRIX] TRAM ) aus, um die Matrix im X-Register zu transponie-
ren. Die transponierte Matrix wird durch Vertauschen von Zeilen und
Spalten erzeugt.

Determinante. Fiihren Sie die DET Funktion (J(MATRIX] DET )
aus, um die Determinante der quadratischen Matrix im X-Register zu
erzeugen.

Frobenius Norm. Fithren Sie die FNRM Funktion (Frobenius NoRM)
aus, um die Frobenius (euklidische) Norm der Matrix im X-Register zu
erzeugen. Die Frobenius Norm ist als Quadratwurzel der Summe der
Quadrate aller Matrixelemente definiert.

Zeilensummennorm. Fihren Sie die RNRM Funktion (Row NoRM)
aus, um die Zeilensummennorm der Matrix im X-Register zu berech-
nen. Die Zeilensummennorm ist der maximale Wert (iber alle Zeilen)
von den Summen der absoluten Betrdge aller Zeilenelemente. Fiir
einen Vektor stellt die Zeilensummennorm den groBten Absolutbetrag
von allen Elementen dar.

14: Matrix-Operationen 219



Zeilensumme. Fiithren Sie die RSUM Funktion (Row SUM) aus, um
die Summe jeder Zeile der Matrix im X-Register zu berechnen. RSUM
berechnet eine m X 1 Matrix, deren Elemente sich aus den Summen
der m X n Eingabematrix ergeben.

Vektoroperationen

Eine einzeilige oder einspaltige Matrix wird als Vektor bezeichnet. Mit
dem HP-42S lassen sich folgende Vektoroperationen ausfiihren:

Skalarprodukt. Fiihren Sie die DOT Funktion (§(MATRIX](¥] bpoT
aus, um das Skalarprodukt der Matrizen im X- und Y-Register zu be-
rechnen. Das Skalarprodukt ist als die Summe der Produkte der
korrespondierenden Elemente zweier Matrizen definiert.

Kreuzprodukt. Fiihren Sie die CROSS Funktion (l(MATRIX] V]
trOSS ) aus, um das Kreuzprodukt der Vektoren im X- und Y-Register
zu berechnen. Die zwei Vektoren miissen Matrizen mit jeweils zwei
oder drei Elementen bzw. komplexe Zahlen sein.

Einheitsvektor. Fiihren Sie die UVEC Funktion (J)(MATRIX] V]
uvec ) aus, um den Einheitsvektor der Matrix im X-Register zu be-
rechnen. Dies bedeutet, jedes Vektorelement wird so modifiziert, daf}
der Betrag (Frobenius Norm) gleich 1 ist.

Losen eines linearen Gleichungssystems
Ein System von linearen Gleichungen

apxy + apx; = by

ayX; t apx; = b,

kann durch die Matrizengleichung AX = B dargestellt werden, wobei

A ist die Koeffizientenmatrix, B ist die Konstanten- bzw. Spaltenmatrix
und X ist die Ergebnismatrix.
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Um ein lineares Gleichungssystem zu losen:

1. Sperzifizieren Sie die Anzahl der Unbekannten: Driicken Sie
B(MATRIX] sime nn. Der Rechner erzeugt automatisch (falls er-
forderlich) drei Matrizen und dimensioniert diese: MATA, MATB,
und MATX.

2. Geben Sie die Koeffizientenmatrix ein: Driicken Sie

3. Geben Sie die Konstantenmatrix ein: Driicken Sie

4. Berechnen Sie die Ergebnismatrix: Driicken Sie . (Bei
einem groBeren Gleichungssystem kann die Berechnung des
Ergebnisses einige Sekunden in Anspruch nehmen.)

Um eine andere Aufgabenstellung mit der gleichen Anzahl von Un-
bekannten zu bearbeiten, sind die Schritte 2 bis 4 zu wiederholen.
Wenn sich die Anzahl der Unbekannten verandert, ist zu
driicken und wieder ab Schritt 1 zu beginnen.

Beispiel: Berechnen Sie die Werte fiir die drei Unbekannten in fol-
gendem linearen Gleichungssystem:

7x + 2y —z= 15
x —y + 15z = 112
O9x + 2z = —22

Die Koeffizientenmatrix ist:

Erzeugen Sie die entsprechenden Matrizen fiir diese drei Gleichungen
und die drei Unbekannten.

B(vATRIX] sime 03

x: 3, 8006
[MaTh[MATE[MATR] [ 1 |
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Geben Sie die Werte fiir die Koeffizientenmatrix ein.

MATA 1:1=8, 0880
s 23 __ & 13=-1

GOTO

2:3=15_

* 9] e i 2 i10=2_

EXIT ¥: 2y 800
[HATAIMATE]HATH] [ |

Geben Sie die Werte in die Konstantenmatrix ein.

e 1:1=8, BO6AE

15« 112« 22 [#] T 1=-22_

% - 22, 0008

MATEJHATE] | [

Berechnen Sie die Ergebnismatrix und zeigen Sie deren Werte an.

Lo 1: 1=4, 6888

Die Losung fir x ist 4.

+

2: 1=-3, bBEa

Die Losung fiir y ist —3.

Bri=7, 0080

&+

Die Losung fur z ist 7.

x: ¥, 8000
[MATHIMATEJHATH] [ [ |
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Matrix-Dienstfunktionen (Indizieren)

Die in diesem Abschnitt behandelten Funktionen beziehen sich auf
die momentan indizierte Matrix. Wenn Sie eine Matrix mit Indizes
versehen, konnen Sie direkt auf jedes Element einer benannten Matrix
zugreifen.

Um eine Matrix zu indizieren:

1. Dricken Sie @(MATRIX] (Y] IHDEX .

2, Sperzifizieren Sie eine benannte Matrix, indem Sie die
korrespondierende Mentitaste driicken oder den gewiinschten
Variablennamen mit Hilfe des ALPHA Meniis eintippen.

Sie kénnen eine Matrix auch durch Edieren mit Indizes versehen.
Wenn Sie den Matrix-Editor wieder verlassen, wird die Indizierung
wieder aufgehoben.

Steuern des Indexzeigers

Durch die Indizierung einer Matrix wird ein Zeilen- und ein
Spaltenzeiger eingerichtet (I und ]). Diese stellen die gleichen Zeiger
dar, welche vom Matrix-Editor zur Kennzeichnung des momentanen
Matrixelements benutzt werden. Wenn Sie eine Matrix indizieren,
werden die Zeiger auf das erste Element positioniert, d.h., I = 1 und |
= 1. (Beachten Sie, daB3 jede Operation, welche die Dimensionen der
indizierten Matrix dndert, die Indexzeiger automatisch zuriick auf Ele-
ment 1:1 positioniert.)

Unter Verwendung der ersten vier Funktionen in der nachfolgenden
Tabelle konnen Sie jeden Zeiger erhohen oder reduzieren. Wenn Sie
versuchen, einen Zeiger aulerhalb des zuldssigen Wertebereichs (d.h.
auBerhalb der Dimensionen) zu positionieren, springt der Zeiger auto-
matisch zum ersten Element der nichsten Zeile bzw. Spalte iiber (oder
zum letzten Element der vorherigen Spalte oder Zeile).
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Um die Indexzeiger auf ein bestimmtes Element zu setzen, sind die
Zeigerwerte in das X- und Y-Register (Spalten und Zeile) einzutippen;
anschlieBend ist STOIJ (STore IJ bzw. Speichern von I und ]) auszu-
fihren.

Wenn die momentanen Zeigerwerte in das X- und Y-Register zuriick-
gerufen werden sollen, ist RCLIJ (ReCalL I] bzw. Riickrufen von I und )
auszufiihren.

Funktionen zum Steuern der Indexzeiger

Funktion Beschreibung

I+ Erhoht den Zeilenzeiger um 1 (abwarts).*
|— Reduziert den Zeilenzeiger um 1 (aufwarts).*

J+ Erhoht den Spaltenzeiger um 1 (nach rechts).* Wenn sich der
Rechner im Zuwachs-Modus befindet und die Zeiger sind auf
das letzte Matixelement positioniert, bewirkt die Ausfiihrung
von J+ eine neue Zeile am Ende der Matrix.

J— Reduziert den Spaltenzeiger um 1 (nach links).*

STOM Stellt die Indexzeiger auf die Zahlen, welche im X- und Y-Regi-
ster spezifiziert sind (x = Spaltennummer; y = Zeilennummer).

RCLIJ Ruft die momentanen Werte der Indexzeiger in das X- und Y-
Register (x = Spaltennummer; y = Zeilennummer). Sind beide
Werte gleich Null, so existiert momentan keine indizierte
Matrix.

* Flags 76 und 77 werden entsprechend aktualisiert, um das Uberspringen anzuzeigen.
Beziehen Sie sich fir ndhere Informationen auf Anhang C.

Die dritte Zeile im MATRIX Menii enthilt sechs der am meisten ver-
wendeten Indexfunktionen.

B(VATRIX]
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Speichern und Zuriickrufen von Matrixelementen

Die STOEL (STOre ELement) und RCLEL (ReCalL ELement) Funktionen
werden zum Speichern und Zurtickrufen von Werten in die indizierte
Matrix benutzt. Die Funktionen dndern dabei nicht die Indexzeiger.

Funktion Beschreibung

STOEL Speichert eine Kopie des Werts im X-Register in der indizierten
Matrix flir das momentane Element, ajj.

RCLEL Ruft eine Kopie des momentanen Elements, aj, in das X-Re-
gister.

Programmierbare Matrix-Editorfunktionen

Die Funktionen im Menii des Matrix-Editors sind programmierbar
und wirken auf die indizierte Matrix auf die gleiche Weise wie wah-
rend der manuellen Verwendung des Editors.

Wenn Sie beispielsweise « (nach links), t (nach oben), ¥ (nach unten)
oder - (nach rechts) ausfithren, geschieht folgendes:

1. Der Wert im X-Register wird fiir das momentane Matrixelement
gespeichert.

2. Zeilen- und Spaltenzeiger (I und J) werden auf das nichste Ele-
ment verschoben—nach links, aufwirts, abwirts oder nach
rechts. (Wenn sich der Rechner im Zuwachs-Modus befindet und
es wird = ausgefiihrt, wird die Matrix um eine vollstindige
Zeile vergroBert, wobei die Zeiger auf das erste Element der
neuen Zeile positioniert werden.)

3. Der im momentanen Element gespeicherte Wert wird in das X-
Register zuriickgerufen (liberschreibt dabei den alten Wert).

Die INSR, DELR, WRAP und GROW Funktionen sind ebenfalls pro-
grammierbar. Beziehen Sie sich auf Seite 212 bis 214.

Austauschen von Zeilen
Die R<>R (Row swap Row) Funktion tauscht die Inhalte von zwei

Zeilen in der indizierten Matrix aus. Tippen Sie die Zeilennummern
in das X- und Y-Register ein und driicken Sie danach R<>R.
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Untermatrizen

Um eine Untermatrix von einer indizierten Matrix zu erhalten:

1. Stellen Sie die Indexzeiger auf das erste Element der Unter-
matrix.

2. Geben Sie die Dimensionen der Untermatrix ein: Anzahl von
Zeilen in das Y-Register und Anzahl von Spalten in das X-Re-

gister.

3. Fithren Sie die GETM (GET Matrix) Funktion ([(MATRIX] (4]
GETH ) aus. GETM ruft die Untermatrix in das X-Register.

Indizierte Matrix 4

~a y

x Spalten
——
/7 p

y Zeilen

t

t
\ GE™™ [z

\_) [xXyMatrix ]

Um eine Untermatrix in der indizierten Matrix aufzunehmen:

1. Stellen Sie die Indexzeiger auf das Element, wo Sie das erste Ele-
ment der Untermatrix positionieren mdchten.

2. Fithren Sie die PUTM (PUT Matrix) Funktion (I(MATRIX] (4]

') aus. PUTM kopiert die Matrix im X-Register, Element

fiix Element in die indizierte Matrix (beginnend am momentanen

Element).
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Indizierte Matrix

- ~

/7 pp
t / [mxn Matrix ]
t PUTM
z /

[mxn Matrix ]

Spezielle Matrizen im HP-42S

Zusétzlich zu den von Ihnen erzeugten Matrizen gibt es mehrere, wel-
che automatisch erzeugt werden.

Die Speicherregister (REGS)

Die Speicherregister stellen eigentlich eine besondere m X n Matrix
im Speicherbereich des Rechners dar (wobei SIZE = m X n). Der
Name REGS ist dabei fur die Speicherregister-Matrix reserviert (und
kann nur zum Speichern einer Matrix benutzt werden).

Matrizen fiir lineare Gleichungssysteme

Die Matrizen MATA, MATB und MATX werden bei jeder Ausfithrung
von erzeugt (und redimensioniert, falls notwendig). Die in die-
sen drei Matrizen gespeicherten Daten bleiben so lange erhalten, bis
Sie eine andere Problemstellung bearbeiten oder die Variablen explizit
l6schen.
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Statistikberechnungen

Dieses Kapitel behandelt folgende Themen:

B Eingeben von Statistikdaten in den HP-42S.
B Berechnen von StatistikgroBen, basierend auf akkumulierten Daten.

B Verwenden von Statistikdaten, welche in einer Matrix gespeichert
sind.

B Anpassen einer Kurve an die eingegebenen Daten, wobei zwischen
vier Kurvenmodellen gewahlt werden kann.

® Vorhersagen von Werten, basierend auf einer Kurvenanpassung.

Eingeben von Statistikdaten

Das Eingeben von Statistikdaten erfolgt tiber die Taste [S+], welche
Daten in einem Block von Speicherregistern akkumuliert. Das Ausfiih-
ren von addiert zwei Werte zu den Statistikdaten: einen x-Wert
(aus dem X-Register) und einen y-Wert (aus dem Y-Register). Die An-
zahl der Datenpunkte n wird in das X-Register zurtickgegeben.

Loschen von Statistikdaten. Vor der Eingabe eines neuen
Datensatzes sollten Sie durch Driicken von @(CLEAR] ¢Lz (CLear
statistics) die alten Werte in den Statistikregistern 16schen.

Statistikberechnungen mit zwei Variablen. Um die Statistikdaten
fir zwei Variablen einzugeben (x- und y-Werte):
1. Tippen Sie den y-Wert ein und driicken Sie danach [ENTER].
2. Tippen Sie den x-Wert ein.
3. Driicken Sie [Z+].

Wiederholen Sie diese Schritte fiir jedes Paar des Datensatzes.
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Statistikberechnungen mit einer Variablen. Um Statistikdaten
fiir einvariablige Statistikberechnungen einzugeben (d.h. es gibt nur x-
Werte), tippen Sie zuerst 0 fir den y-Wert (0 [ENTER]) ein;
anschlieBend fiir jeden Datenpunkt:

1. Tippen Sie einen x-Wert ein.
2. Driicken Sie (Z+].

Berechnungen mit einer Variablen und linearen y-Werten. Bei
einigen Applikationen kann es vorkommen, daB3 Sie als akkumulierte
y-Werte linear ansteigende ganzzahlige Werte verwenden mochten.
Sie konnten dadurch unter Verwendung des linearen und logarithmi-
schen Kurvenanpassungsmodells entsprechende Vorhersageberech-
nungen mit einvariabligen Statistikdaten anstellen. (Das exponentielle
und Potenz-Modell ist nicht zulassig, da der erste y-Wert gleich 0 ist.)

Fir den ersten x-Wert ist 0 x-Wert zu driicken; fiir jeden
nachfolgenden x-Wert:

1. Driicken Sie (ENTER], um # in das Y-Register zu schieben.
2. Tippen Sie den x-Wert ein.
3. Driicken Sie [Z+].

Beispiel: Ausfiihrung von Statistikberechnungen. Nachstehend
finden Sie eine Niederschlagstabelle mit den Minimum- und Maxi-
mumwerten fiir die Monate Oktober-Marz in Corvallis, Oregon.
Akkumulieren Sie die Werte in den Statistikregistern.

Okt. Nov. Dez. Jan. Feb. Marz

Y Maximum 9,70 18,28 14,47 15,51 15,23 11,70
(Inches Regen)

X Minimum 0,10 0,22 2,33 1,99 0,12 0,43
(Inches Regen)

Starten Sie, indem Sie evtl. zuvor gespeicherte Daten in den Statistik-
registern 16schen.

W(CLEAR]
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Geben Sie das erste Datenpaar ein (denken Sie daran, dal} zuerst der
y-Wert einzugeben ist).

9,7 Ny v: 9, 7080
%: 1,B008

Beachten Sie, daBl die Zahl im Y-Register durch Driicken von
nicht verschoben wurde. Der x-Wert (0,10) wurde in LAST X gesichert
und im X-Register durch n ersetzt (n gibt die Anzahl der seither
akkumulierten Werte dar).

Geben Sie die restlichen Daten ein.

18,28 22 v 18,2800
s 2, 0008
14,47 233 v 14,4700
s 3, DABE
15,51 1,99 v 15,5100
s &, DBED
15,23 12 v 15,2300
s 5, DO0E
11,7 (ENTER) ,43 [=7) v 11,7008
s: 62 DBBE

Berechnen Sie nun die durchschnittliche monatliche Minimum- und
Maximum-Niederschlagsmenge.

B(STAT]

[ =+ | UM JMEAN[IHHMN | Z0EY | CFIT |

Die durchschnittliche minimale Niederschlagsmenge pro Monat
betragt 0,865 Inches (Durchschnitt der x-Werte).

x: 14,1483
[ Z+ | SUH [MEAM[HFN [ SREV ] CFIT |

XXy

Die durchschnittliche maximale Niederschlagsmenge pro Monat
betragt 14,1483 Inches (Durchschnitt der y-Werte).
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Statistikfunktionen

Die SUM, MEAN, WMEAN und SDEV Funktionen (im STAT Ment)
ermoglichen Ihnen die Ausfiihrung statistischer Berechnungen mit be-
reits eingegebenen Statistikdaten.

B (STAT }— Summation (wie ).

Summe.

Mittelwert (arithmetisches Mittel).

Gewogenes Mittel (Weighted MeaN).
Standardabweichung (Standard DEViation).

Zeigt das Kurvenanpassungsmeni an.

AllZ (Statistik) Modus.
Lineare Statistik Modus.

Summationsregister.

Summationsregister-Speicherplatz.

Summen

Die SUM Funktion gibt die Summe der akkumulierten x- und y-Werte
in das X- und Y-Register zuriick.

Mittelwert

MEAN gibt den arithmetischen Mittelwert (Durchschnitt) der iiber
gespeicherten x- und y-Werte in die entsprechenden Register
zurtick.

Gewogenes Mittel

Die WMEAN Funktion (l(STAT] berechnet den Mittelwert
der x-Werte, gewichtet mit den y-Werten (Zxy + Zy).
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Standardabweichung

Die SDEV (Standard DEViation) Funktion berechnet die Standardab-
weichungen® s, und s, der mit gespeicherten Daten und zeigt sie
im X- und Y-Register an.

Beispiel: Berechnung der Standardabweichung. Wenn Sie die
Daten fiir das Beispiel mit den Niederschldgen eingegeben haben, so
berechnen Sie die Standardabweichung der x- und y-Werte. (Driicken
Sie ggf. [(STAT] zur Anzeige des STAT Meniis.)

x: 1,8156

L_E+ | ZUM JMEAN[HMN [ S0EV ] CFIT |

xxy |>c:: 3,8325 l
[ E+ | SUH JMEAN[HMN [ S0EV ] CFIT |

Sie erhalten als Ergebnisse fiir die Standardabweichung s, = 1,0156
und s, = 3,0325.

Korrigieren von Eingabefehlern

Wenn Thnen bei der Eingabe von Statistikdaten ein Fehler unterlaufen
ist, so kénnen Sie die falschen Werte 16schen und die richtigen Werte
eingeben. Selbst wenn nur ein Wert eines x, y-Paares falsch ist, miis-
sen Sie beide Werte 16schen und die 2 richtigen Werte eingeben.

Handelt es sich bei den fehlerhaften Werten um die, welche zuletzt
eingegeben wurden, so konnen Sie einfach @(LASTx) und (Z=]
driicken, wodurch diese geloscht werden. (Der falsche y-Wert war
noch immer im Y-Register und sein x-Wert wurde im LASTx Register
gesichert.) Ansonsten:

Um eine Korrektur von Statistikdaten vorzunehmen:

1. Geben Sie die fehlerhaften Werte erneut in das X- und Y-Register
ein.

* Damit wird die Standardabweichung einer Stichprobe berechnet, wobei davon ausgegangen
wird, daB die vorliegenden Daten die Stichprobe einer gréBeren Grundgesamtheit darstel-
len. Liegt in Wirklichkeit die Grundgesamtheit vor, so kénnen Sie die wahre Standardabwei-
chung berechnen, indem Sie den Mittelwert der urspriinglichen Daten berechnen, diesen
mit den Daten hinzufiigen und danach die Standardabweichung berechnen.
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2. Driicken Sie [§(2-]. Diese Funktion ist ahnlich zu [Z+], auBer
daB die Ergebnisse von den Summationskoeffizienten subtrahiert
(anstatt addiert) werden. Die Anzahl der Datenpaare (1) wird um
eins reduziert.

3. Geben Sie die richtigen Werte ein: y-Wert x-Wert.
4. Driicken Sie (Z+].

Die Summationsregister

Der Rechner verwendet zum Speichern der Summationskoeffizienten
einen Block von Speicherregistern. Der momentane Statistik-Modus
legt dabei fest, wieviel Koeffizienten gesichert werden.

Ry [2x ]

Ryp [2x?

Ria |2y - Linear-Modus*

Ris [Zy2

Rys |2xy

R |n )
AllZ Modus 4 Ry7 |Z2In x

Rig |Z(n x)2

Rig [2Iny

Rao |=(In )2

Roy [ZInXxIny

Roo |Z2xIny

Roz [Zy In x

* Dies sind die gleichen sechs Koeffizienten, welche im HP-41 fiir Statistikberechnungen be-
nutzt werden. Es kann erforderlich sein, da3 Sie vor dem Start eines HP-41 Programms,
welches statistische Funktionen verwendet, den Linear-Modus spezifizieren miissen, um die
korrekte Programmausfithrung sicherzustellen.
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Um AlIZ Modus auszuwahlen: Driicken Sie [J(STAT](¥] ALLZ .
AllZ Modus (Voreinstellung) sichert der Rechner 13 Summations-
koeffizienten. Dies ermoglicht Ihnen das Ausfithren von Kurvenan-
passungen unter Verwendung vier unterschiedlicher Kurvenmodelle
(spater in diesem Kapitel erldutert).

Um Linear-Modus auszuwdihlen: Driicken Sie JJ[STAT][¥] LINE .
Im Linear-Modus sichert der Rechner nur sechs Summatlonskoef—
fizienten. Dies ist das Minimum, was zur Ausfiihrung von Kurvenan-
passungen (lber lineare Regression) erforderlich ist.

Andern des Speicherortes fiir die Summationsregister. Per
Definition ist das erste Summationsregister R;. Sie koénnen jedoch
tber die srReG (Summationsregisters) Funktion die Speicherorte fir
diese Register dndern. Driicken Sie @l(STAT] (Y] =REG nn, wobei nn
die Nummer des ersten Registers darstellt.

Um beispielsweise die Statistikregister auf Ry, zu verlegen, ist [lJ[STAT]
(v] srec 07 zu dricken.

ua' srec  verlagert keine Daten; es werden lediglich die

Register definiert, die zum Speichern der Summations-
Hinweis  koeffizienten dienen. Wenn Sie die Register verlagern
mochten, so ist dies vor dem Eingeben der Daten zu tun.

Die ZRG? Funktion gibt die Registernummer des ersten Summations-
register zurtick. Um ZRG? auszufithren, ist l§(STAT] (Y] sRG?
driicken. .

Keine Summationsregister vorhanden. Nachdem die Anzahl der
Summationsregister (6 oder 13) spezifiziert wurde, kann SIZE derart
reduziert werden, dafl ein oder mehrere Register nicht mehr existie-
ren. Statistische Funktionen, welche direkt auf die jeweiligen Register
zugreifen, arbeiten nur, wenn alle Summationsregister vorhanden
sind.

Beispiel: Ansehen der Summationskoeffizienten. Herr Feser, ein
leidenschaftlicher Angler, hat flir die wéahrend der letzten Saison an
Land gezogenen Fische folgende Tabelle aufgestellt:
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Fischgewicht (Pfund) Menge
(x-Werte) (v-Werte)

6 8

7 12
8 24
9 23
10 15
11 9

Wahlen Sie AllZ Modus und léschen Sie danach den Inhalt der
Summationsregister, bevor Sie mit der Eingabe der Werte beginnen.

B(sTAT](v] ALLZ (EXIT]

B(CLEAR] ¢

8 [ENTER) 6 [+ v 5, 0000
x: 10000

12 (ENTER] 7 [=+] v 12,0808
w0 25 0000

24 [ENTER) 8 (24 v 24,0000
s 3, DABA

23 [ENTER) 9 [E+) v 23,0000
s 4, BO0A

15 [ENTER) 10 [37) v 15,0000
st 5, BOGE

9 [ENTER) 11 v 9, 6000
w: Gy BOOG

Sofern Sie die Speicherorte der Summationsregister nicht geandert
haben, ist der erste Koeffizient (2x) in Ry; gespeichert. Verwenden Sie
den Matrix-Editor, um die REGS Matrix durchzusehen.

B(MATRIX]) (Y] EDITH REGS 1:1=0, BAABA
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Gehen Sie zu Element 12:1 (welches R;; darstellt).

GoTo 12 (ENTER] 1 (ENTER] 12:1=51, 0008

Dies ist der Zx Koeffizient. Unter Verwendung von  +  konnen Sie
durch die Register gehen und alle 13 Koeffizienten ansehen. Verglei-
chen Sie sie mit den vorherigen Daten und der Abbildung auf Seite
233.

: 13:1=451, B68A

L £ (o] + | 4+ [GOTO] -+ |
s 1=91, B0BA

| < fon | + | 4+ [GoTo] + |
+ 15:1=1.619, 8868

| < fon] + | 4 [GoOTO] + |
> 16: 1=r30, BBBE

| & Jon] + [ 4 [GOTO] + |
2 17: 1=6, bBBa

| < Jon] + | 4 [GoTo] + |
? t1=12,7148

| < Jon] + [ 4 [Goto] + |
2 19: 1=27, 2865

| < (o + | 4+ [Gotof =+ |
- 28:1=15, 7832

| & Jon] + [ 4 [GoTo] + |
> 21:1=42,5915

| < jon] + [ 4 [GoTO] + |
- 22:1=33, 5635

GOTO
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23:1=134, 7648

-2 24:1=194, 2476

Wenn Sie iiber den Infrarot-Taschendrucker verfiigen, so kénnen Sie
nun die Summationskoeffizienten unter Verwendung der PRZ (PRint
statistics) Funktion ausdrucken. (Falls erforderlich, so driicken Sie

B(PRINT](a] PoOH , um die Druckoption zu aktivieren.)
B(PRINT])  PRZ.

Grenzen fiir die Genauigkeit von Daten

Der Rechner kann u.U. die Standardabweichung und lineare Regres-
sion von einer Variablen nicht korrekt berechnen, wenn deren Werte
sich nur durch einen relativ kleinen Betrag unterscheiden. Um diese
Fehlerquelle zu vermeiden, sollten Sie die Daten normalisieren,
indem Sie jeden Wert als die Differenz von einem Zentralwert (wie
z.B. dem Mittelwert) eingeben. Fiir solche x-Werte muB} die Differenz
dann wieder zur Berechnung des Mittelwerts addiert werden. Wiirden
z.B. als x-Werte 7776999, 7777000 und 7777001 vorliegen, so sollten
Sie die Daten als -1, 0 und 1 eingeben; addieren Sie dann 7777000
wieder zu den relevanten Ergebnissen.

Wenn die Funktion zu einem Registerinhalt von mehr als
+9,99999999999 x 104%° fithrt, wird kein Fehler fiir die Bereichsiiber-
schreitung angezeigt; der Registerinhalt wird in diesem Fall auf
+9,99999999999 X 10%%° gesetzt.

In Matrix gespeicherte Statistikdaten

Sie konnen Statistikdaten in eine n X 2 Matrix eintippen und an-
schlieBend alle Daten durch Driicken von akkumulieren; die
Matrix muB sich hierbei im X-Register befinden. Die erste Spalte der
Matrix enthalt die x-Werte und die zweite die y-Werte.
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X

>x2

2y
_ _ Zy?
X1 W =xy
Yo ¥ n

X3 Y3 ([ E+]=— 1 |3in x
: ' 2(n x)?

x?l y!l

Ziny
2(In y)?

Zinx Iny

Zx Iny

U [Zy In x

eine Matrix fiir statistische Berechnungen zu verwenden:

Erzeugen Sie eine benannte 1 X 2 Matrix. (Beispiel: 1 2
BMATRIX]) (V] oIm ZLIST (ENTER].)

Aktivieren Sie den Matrix-Editor. (Beispiel: r.)
Verwenden Sie den Zuwachs-Modus ([¥] (a]), wodurch

sich die Matrix beim Eingeben der Datenpaare automatisch ver-
groBern kann.

Geben Sie das erste Datenpaar in die Matrix ein:
x-Wert s  y-Wert.
Fir jedes weitere Datenpaar:

a. Dricken Sie  +  zum Erweitern der Matrix um eine
Zeile.

b. Geben Sie das Datenpaar ein: x-Wert

Driicken Sie [J(CLEAR]

register.
Bringen Sie die Matrix in das X-Register. (Beispiel:

Driicken Sie [Z+], um die Daten zu akkumulieren. Es wird die
Anzahl der Datenpaare n in das X-Register zuriickgegeben und
eine Kopie der Matrix im LAST X Register gesichert.

y-Wert.
- zum Loschen der Summations-
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Nachdem die Statistikdaten in die Summationsregister eingegeben
wurden, kdnnen Sie jede der statistischen Funktionen auf die gespei-
cherten Daten anwenden.

Das Beispiel im nachsten Abschnitt verwendet Daten, welche in einer
Matrix gespeichert sind. Das Handbuch HP-42S Programmierungsbei-
spiele und -Techniken (Bestellnummer 00042-90026) enthalt ein
Dienstprogramm, welches das Eingeben von Daten in eine Statistik-
matrix noch weiter erleichtert.

Kurvenanpassung und Vorhersage

Kurvenanpassung ist ein Verfahren zur Auffindung einer mathema-
tischen Beziehung zwischen zwei Variablen, x und y. Basierend auf
der berechneten Beziehung konnen Sie einen neuen Wert von y (bei
gegebenem x) oder ein neues x (bei gegebenem y) vorhersagen.

Um die Beziehung zwischen den x- und y-Werten zu ermitteln, kon-
nen Sie eines der folgenden vier Modelle zur Kurvenanpassung
auswahlen:

Lineare Kurvenanpassung Exponentielle Kurvenanpassung
y y
A y=B+Mx A y=Be Mx
/
Z
> >
/7
X X
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Logarithmische Kurvenanpassung Potenz-Kurvenanpassung

y

y
A y=B+MInx A y=BxM

x
x

/

Ausfiihrung der Kurvenanpassung und Vorhersageberechnung:

1.

240

Falls erforderlich, so driicken Sie [(STAT] (Y] ALLZ , um den
AllZ Modus zu spezifizieren (ermoglicht die Anwendung aller
vier Kurvenanpassungsmodelle).

Akkumulieren Sie die Statistikdaten in den Summationsregistern
mit Hilfe von oder =+ .

Wihlen Sie ein Modell fiir die Kurvenanpassung: l§(STAT] cFIT
mooL , danach LINF , LocfF , ExPF oder Purf . (Das
Meniifeld fir das momentan gewdéhlte Modell wird durch ein
helles Quadrat gekennzeichnet.)

Oder dricken Sie BEsT , um die Auswahl dem Rechner zu
tiberlassen. Die BEST Funktion untersucht die Statistikdaten und
wahlt das Modell aus, unter welchem der groBte Korrelationsko-
effizient berechnet werden konnte.

Driicken Sie [EXIT], um zum CFIT Unterment zurtickzukehren.
Fithren Sie die von Thnen gewiinschten Funktion(en) aus:

B rcsty (ForeCaST x bzw. x Vorhersagen). Tippen Sie einen y-
Wert ein und driicken Sie danach FcsTx .

B rcsTy (ForeCaST y bzw. y Vorhersagen). Tippen Sie einen x-
Wert ein und driicken Sie danach FcsTy .

B sLoPE . Berechnet die Steigung der linearen Transformation
fir das momentane Modell.

B vINT (y-INTercept). Berechnet den y-Achsenschnittpunkt der
linearen Transformation fiir das momentane Modell.
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B coRR . Berechnet den Korrelationskoeffizient (—1 < x < 1);
dieser Koeffizient kennzeichnet, wie nahe die akkumuherten
Daten dem berechneten Kurvenverlauf kommen.

Beispiel: Vorhersageberechnung. Bengel’s TV & Phono-Center
inseriert in der Ortlichen Tageszeitung fiir die Produkte des Hauses.
Der Verkaufsleiter hat eine Ubersicht fiir die letzten sechs Wochen
aufgestellt, worin die Anzahl der ganzseitigen Zeitungsinserate und

die Umsatzzahlen der jeweiligen Woche enthalten sind:

Zeitungsinserate | Warenumsatz

(x-Werte) (y-Werte)
Woche 1 2 DM 10 400
Woche 2 1 DM 9 020
Woche 3 3 DM 10 100
Woche 4 5 DM 20 265
Woche 5 5 DM 20 890
Woche 6 4 DM 20 200

Der Verkaufsleiter mochte ermitteln, ob ein linearer Zusammenhang
zwischen dem Werbeaufwand und den wochentlichen Warenumsat-
zen besteht. Nachstehende Abbildung zeigt den Kurvenverlauf:

y
30.000—- *-F
7
7
o
20.000—- ] /"
Umsétze in DM P e
7
10000+ o ¢
7
7
YINT X
X
L1111

0 1 2 3 4 5 6 7
Werbung (Seitenanzahl)
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Stellen Sie das Anzeigeformat auf FIX 2 ein (zum Aufrunden auf gan-
ze Pfennige).

B(oisP]

Geben Sie die Daten der vorangehenden Tabelle in eine Matrix mit
dem Namen ZLIST ein. Starten Sie mit einer 1 X 2 Matrix.

1 (ENTER] 2 [(MATRIX] (V] ®: 24808
SLIST [ENTER)* [ 60T JCRO:E[UMEC] DIM JINDER[EDITH]

Aktivieren Sie den Editor fur ZLIST und wahlen Sie den Zuwachs-
Modus, damit sich die Matrix automatisch wahrend der Dateneingabe
auf die erforderliche Dimension erweitern kann.

L2

(a) 1:1=8, 80
& (o] + | + |Goto| + |

Geben Sie die Daten ein.
10400

1:2=18.468_

9020 2:2=9.828_

GOTO

3:2=18.188_

4:2=20.265_

0:2=28.898_

& 2=28. 268 _

10100

20265

20890

20200

B G

*Um ZLIST einzutippen, ist (V] HATH
RSTUY & = RSTUV - zu dricken.
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Stellen Sie sicher, dal3 sich der Rechner im AllZ Modus befindet und
loschen Sie danach den Inhalt der Summationsregister.

BETAT) (7] Az B(CLEAR] cLE [ 2@, 700,08
(WLis[LINZ] |  |TREG[ZRGY]

Akkumulieren Sie die Statistikdaten in ZLIST.

SLIST (A] zZ+ ®: 6,86
2+ | 2001 JERN AP | ZDEY | CFIT

Waéhlen Sie das gewtinschte Modell fiir die Kurvenanpassung.

CFIT MODL LINF

TYV|ZLOPE] ¥INT | CORF [HODL

Berechnen Sie den Korrelationskoeffizienten. Dieser Koeffizient zeigt
an, wie nahe die Daten bei der berechneten Kurve liegen. Ein Wert
nahe an +1 oder —1 bedeutet, daB3 die x,y-Werte dem berechneten
Kurvenverlauf sehr nahe kommen; ein Wert nahe Null bedeutet, dal3
sich die Datenpaare nur schwach der berechneten Kurve anndhern.

x: B,92
FeTH[FCETV]SLOPE] VINT [ CORF [HODL |

CORR

Dieser Korrelationskoeffizient erscheint dem Verkaufsleiter als
akzeptabler Wert. Unter Verwendung des linearen Kurvenmodells soll
nun geschétzt werden, wie hoch die Umsitze bei einem Werbeauf-
wand von 7 Zeitungsseiten je Woche ausfallen wiirden. (Das heil3t,
geben Sie einen x-Wert von 7 ein und berechnen Sie den y-Wert.)

®: 27. 184,88
CETR[FCETY[SLOPE] WINT | CORR [HO0L ]

7 FCSTY

Wieviel Zeitungsseiten waren erforderlich, um einen Umsatz von
DM 30 000 zu erreichen. (Geben Sie einen y-Wert ein und sagen Sie
den x-Wert vorher.)

30000 FCsT#® ®: ra86
{FEETY[ELOPE] WINT | CORF [r00L |

Der Verkaufsleiter sollte etwa 8 Zeitungsseiten je Woche als Werbeauf-
wand planen, um die Umsdtze auf DM 30 000 zu steigern.
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Arbeitsweise des
Kurvenanpassungsprogramms

Wenn zur Kurvenanpassung das lineare Modell verwendet wird, so
bezeichnet man die Berechnung als lineare Regression. Berechnungen
fur das exponentielle, logarithmische und Potenz-Kurvenmodell ver-
wenden Transformationen, welche eine Anpassung der Datenpaare

durch lineare Regression ermdglichen. Die nachstehende Tabelle zeigt
die Gleichungen, welche zur entsprechenden Transformation verwen-
det wurden. Das logarithmische Modell erfordert positive x-Werte, das
exponentielle Modell setzt positive y-Werte voraus, und das Potenz-
Kurvenmodell erfordert positive x- und y-Werte.

Transformationsgleichungen

Modell Transformation

Logarithmisch | ¥y = b + m In x
Exponentiell | Iny = In b + mx

Potenz ny=Inb+ minx
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16

Operationen in verschie-
denen Zahlensystemen

Der HP-42S kann Zahlen in vier verschiedenen Zahlensystemen an-
zeigen: hexadezimales, dezimales, oktales und bindres System. Das
vorliegende Kapitel behandelt folgende Themen:

® Wahl und Anwendung von unterschiedlichen Zahlenbasen.

B Ausfithrung von Arithmetik mit ganzen Zahlen und Anwendung
der logischen Funktionen.

B Verwendung der programmierbaren Funktionen zum Wahlen der
Zahlenbasis.

Konvertieren zwischen Zahlensystemen

Das BASE Meni ermoglicht eine leichte Eingabe und Anzeige von
Zahlen in jedem der vier Basis-Modi.

B(BASE}—

Waéhlt Hexadezimal-Modus und zeigt |

Hexadezimal-Modus.
Dezimal-Modus.

Oktal-Modus.

Bindr-Modus.

Zeigt logische Funktionen an (Seite 250).

Rufen Sie die BASE Applikation auf. Das helle Quadrat kennzeichnet
den momentan eingestellten Modus (Voreinstellung ist DEC).

(BASE] ®: B, 8000
s nmmm
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Tippen Sie eine Zahl ein und wahlen Sie danach den Hexadezimal-
Modus (Basis 16).

31806 HEXM w: TC3E
|mmmﬂmn|

Gehen Sie zum Oktal-Modus tiber, um die Zahl zur Basis 8
anzuzeigen.

ocTm ¥ FoB76
LA...F [HEXM]DECH] DCTe [EIMM [LOGIE]

Tippen Sie nun die hexadezimale Zahl A14D ein. Das Driicken von
- RwF  spezifiziert automatisch den Hexadezimal-Modus und bewirkt
die Anzeige eines Untermeniis zum Eintippen der Zeichen A bis F.

AuF x: FC3E
| h | B | ¢ | 0 | E | F |

A14D % A14D_
[ # | B | ¢ | 0 [ E [ F |

Zeigen Sie A14D;, im Bindr-Modus an (Basis 2).

BINM % 1010P00181081101
[A...F JHERH [VECH{DCTH] Eibe [LOGIE

Andern Sie das Vorzeichen der Zahl (was dem Zweierkomplement
entspricht).

A s 1111111111111111111..
[ fi...F JHEXM]DECH [DCTH] EINe [LOGIE]

Um eine Binédrzahl anzuzeigen, welche nicht in einer Anzeigezeile
dargestellt werden kann, ist [l] zu driicken und gedriickt zu
halten.

(SHOW] (gedriickt halten) 1111111111111111111181

. 8 H111101681166811

(freigeben) s 1111111111111111111..,
[ A...F [HEXM]DECH[OCTH] EINe [LOGIC]

Wenn Sie die BASE Applikation wieder verlassen, wird fiir den Rech-
ner automatisch wieder der Dezimal-Modus eingestellt.

(ExIT] v: 31,886, 088
x: -41.293, 0800
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Eingabe von Zahlen mit verschiedenen Basen. Der momentane
Basis-Modus entscheidet, welche Zifferntasten zum Eintippen von
Zahlen benutzt werden konnen:

B Im Hexadezimal-Modus sind die Tasten [0] — [9] und
_F  zuléssig (driicken Sie zum Aufrufen de
Meniis).

® Im Dezimal-Modus sind die Tasten [0] — [9] zu verwenden.
B Im Oktal-Modus sind die Tasten (0] — zu verwenden.
B Im Binidr-Modus sind die Tasten [0] und (1] zu verwenden.

Der Rechner verhindert die Eingabe von nichtdezimalen Zahlen, wel-
che die Wortldnge von 36 Bits tiberschreiten. Beziehen Sie sich auf
“Wertebereich von Zahlen” weiter unten.

Basis-Arithmetik. Die BASE Applikation redefiniert die Arithmetik-
tasten ([+], (=), (xJ, (3] und [F4)) auf deren korrespondierende arith-
metische Funktion fiir ganze Zahlen. Wenn Sie z.B. [+] driicken, fiihrt
der Rechner die BASE+ Funktion anstatt der normalen Addition aus.
Beziehen Sie sich auf “Arithmetik mit ganzen Zahlen” an spéterer
Stelle in diesem Kapitel.

Darstellung von Zahlen

Der Basis-Modus entscheidet, in welcher Form reelle Zahlen einge-
tippt und angezeigt werden. Die interne Speicherungsform ist jedoch
unabhingig vom Basis-Modus.

Im Hexadezimal-, Oktal- und Bindr-Modus werden Zahlen als ganze
Zahlen dargestellt. Da sich die interne Darstellung nicht dndert, kann
jede Zahl einen Nachkommateil ungleich Null enthalten. Der Rechner
kennzeichnet das Vorhandensein eines Nachkommateils durch die
Anzeige des Dezimalzeichens nach der Zahl.

TC3E YC2E,

Diese Zahl hat kei- Diese Zahl besitzt
nen internen einen internen
Nachkommateil. Nachkommateil.
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Negative Zahlen

Das linke (hochwertigste) Bit eines Bindrwerts stellt das Vorzeichen-
Bit dar. Es ist fiir negative Zahlen auf 1 gesetzt, wobei negative
Zahlen intern als das Zweierkomplement des positiven Wertes darge-
stellt sind. Gibt es (nicht angezeigte) fithrende Nullen, so ist das
Vorzeichen-Bit 0 (positiv).

Anzeigen von Zahlen ([SHOW))

B(sHow] 1aBt sich in der BASE Applikation fiir folgende Zwecke
benutzen:

B Anzeige einer hexadezimalen, dezimalen oder oktalen Zahl mit vol-
ler Genauigkeit in dezimaler Form.

B Anzeige aller 36 Bits einer Bindrzahl.

Wertebereich von Zahlen

Die Wortldnge von 36 Bits legt die GroBe des Zahlenbereichs fest, in
welchem hexadezimale (9 Stellen), oktale (12 Stellen) und binire Zah-
len (36 Stellen) dargestellt werden konnen, sowie den Bereich der
Dezimalzahlen, welche in ein anderes Zahlensystem konvertiert wer-
den koénnen.

Bereich fiir Zahlensystem-Konvertierungen

Grof3te negative ganze Zahl

Basis bis groBte positive ganze Zahl

Hexadezimal | 800000000 bis 7FFFFFFFF

Dezimal -34.359.738.368 bis 34.359.738.367
Oktal 400000000000 bis 377777777777
Binar 100000000000000000000000000000000000

bis 011111111111111111111111111111111111

Bei der Eingabe von Zahlen in HEX, OCT oder BIN Basis wird die
Eingabe abgebrochen, wenn Sie zu viele Stellen eintippen mdchten.
So bewirkt z.B. der Eingabeversuch einer 10-stelligen hexadezimalen
Zahl nach der neunten Stelle den Abbruch der Zahleneingabe.
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Zahl zu groB fiir zur Anzeige. Enthilt die Anzeige eine Dezimalzahl
auBlerhalb des erlaubten Bereichs, so erscheint nach dem Wechsel in
ein anderes Zahlensystem die Meldung <Taa Eig>. Betrachten Sie
<Too Big: als einen Hinweis—nicht als Fehlermeldung. Es soll le-
diglich angedeutet werden, daB die dezimale Zahl nicht im momen-
tanen Basis-Modus dargestellt werden kann.

Arithmetik mit ganzen Zahlen

Es gibt funf Funktionen fiir Arithmetik mit 36 Bit groBen ganzen Zah-
len. Diese Funktionen verwenden nur den ganzzahligen Teil der
Operanden und geben nur ganzzahlige Ergebnisse zuriick. Wenn Sie
z.B. die Zahlen 15,7832 und 10,4859 tiber die BASE+ Funktion ad-
dieren, erhalten Sie als Ergebnis 25,0000.

36 Bit Arithmetik-Funktionen

Funktion Beschreibung
BASE + Ganzzahlige Addition.
BASE — Ganzzahlige Subtraktion.
BASE x Ganzzahlige Multiplikation.
BASE + Ganzzahlige Division.
BASE+/— | Zweierkomplement.

Hinweis: Wird das BASE Meni angezeigt, so werden
diese Funktionen automatisch den entsprechenden

(+]. (=), (], (=] und[*4] Tasten zugewiesen.

Der Rechner zeigt Out of Range an, wenn das Ergebnis einer die-
ser Operationen die 36 Bit Wortldnge tiberschreitet. Ist Flag 24
(Bereich ignorieren) gesetzt, dann setzt der Rechner die groBtmogliche
Zahl (36 Bits) ein und zeigt keinen Fehler an.

Logische Funktionen

Driicken von im BASE Menii fithrt zur Anzeige eines Unter-
ments mit sechs logischen Funktionen. Analog zu den Arithmetik-
Funktionen fiir ganze Zahlen beziehen sich diese Funktionen nur auf
den ganzzahligen Anteil einer Zahl.
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36 Bit AND.

36 Bit OR.

36 Bit exklusives OR.
36 Bit NOT.

Bit Test.

B(BASE] LoGIC —

Rotiere y um x Bits.

Boolesche Funktionen. Die AND, OR und XOR Funktionen stellen
zweiwertige Funktionen dar, d.h. sie beziehen sich auf die Zahl im X-
und Y-Register und geben ein Ergebnis in das X-Register zuriick.

Die NOT Funktion gibt das logische 36 Bit groBe NOT der Zahl im X-
Register zurtick.

Bit-Test. Um das x-te Bit der Zahl im Y-Register zu testen, ist die
BIT? Funktion auszufiihren. Bits sind von 0 (das niederwertigste Bit)
bis 35 (das hochwertigste Bit) durchnumeriert. Ein Beispiel fir die

Numerierung einer 11-stelligen Dezimalzahl* finden Sie nachfolgend:

BlaaiillalialliiialalialenlaaEnlllel

f

1
Bit-Nummer 35 Bit-Nummer 0

Wird BIT? iiber das Tastenfeld ausgefithrt, dann zeigt der Rechner
entweder == oder Ha an, wodurch gekennzeichnet wird, ob das
spezifizierte Bit gesetzt ist.

Wahrend der Ausfithrung eines Programms folgt die BIT? Funktion
der Do-If-True Regel—ist das spezifizierte Bit gesetzt (1), wird die

néchste Programmzeile ausgefiihrt; ansonsten (0) wird die néchste

Programmzeile tbersprungen.

* Die entsprechende Dezimalzahl der abgebildeten Bindrzahl ist —23 698 157 027.
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Rotieren einer 36 Bit Zahl. Um eine 36 Bit Zahl um eine spezifi-
zierte Anzahl von Bits zu rotieren, ist die Zahl selbst in das Y-Register
und Anzahl der zu rotierenden Bits in das X-Register einzugeben; fiih-
ren Sie anschlieBend die ROTXY Funktion aus. Ist die Zahl im X-Re-
gister positiv, so erfolgt eine Rotation nach rechts; ist die Zahl negativ,
dann erfolgt eine Rotation nach links.

ROTXY gibt die rotierte Zahl in das X-Register zurtick und verschiebt
den Stackinhalt nach unten.

Informationen zur Programmierung

Um in einem Programm einen Basis-Modus zu spezifizieren, ist
HEXM, DECM, OCTM oder BINM auszufithren. Halt ein Programm
nach der Ausfithrung einer dieser Anweisungen an, dann wird das
BASE Menii angezeigt. Das Eingeben und Anzeigen von reellen Zah-
len erfolgt in dem zuletzt spezifizierten Basis-Modus. Das Programm
kann danach die EXITALL Funktion ausfithren, wenn das BASE
Menii verlassen werden soll.

Sie konnen auch das BASE Menil zum Eingeben von Zahlenbasis-
Konvertierungen und logischen Funktionen in einem Programm
verwenden. Allerdings werden direkt in Programmzeilen eingegebene
Zahlen immer als Dezimalzahl eingegeben und angezeigt.

Beispiel: Ein Programm, das Operationen in verschiedenen
Zahlensystemen ausfiihrt. Das nachstehende Programm fordert
zur Eingabe einer Oktalzahl und einer Bindrzahl auf, addiert beide
Werte, und zeigt die Summe als Hexadezimalzahl an.
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31 LEL "OBH" Globales Label.

gz OCTH Wahlt Oktal-Modus und liest die

A3 IHFUT @1 erste Zahl in Ry; ein.

84 EIHM Wahlt Bindr-Modus und liest die

85 IMPUT @2 zweite Zahl in Ry, ein.

g RCL @1 Ruft eine Kopie der ersten Zahl

A7 BASE+ zuriick und addiert diese zur
zweiten Zahl.

BE HEXH Wahlt Hexadezimal-Modus, zeigt

a3 WIEM ST ¥ das Ergebnis an und verlaBt das

18 EXITHLL BASE Mendi.

11 EHND
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A

Kundenunterstiitzung,
Batterien und Service

Unterstiitzung beim Anwenden
des Rechners

Hewlett-Packard hat sich fiir eine kontinuierliche Unterstiitzung der
Besitzer von HP-Taschenrechnern verpflichtet. Wenn Sie auf Schwie-
rigkeiten bei der Anwendung des Rechners stoBen, kénnen Sie sich
iber die Adresse/Telefonnummer auf der Innenseite des Riickum-
schlags mit Hewlett-Packard in Verbindung setzen.

Es ist jedoch empfehlenswert, daB Sie zuerst den Abschnitt “Antwor-
ten auf allgemeine Fragen” durchlesen, bevor Sie mit Hewlett-Packard
Kontakt aufnehmen. Erfahrungen haben gezeigt, da} viele Kunden
ahnliche Fragen haben und die nachstehende Auflistung enthélt viel-
leicht bereits die Losung fiir Ihr Problem.

Antworten auf allgemeine Fragen

F: Ich bin nicht sicher, ob der Rechner funktionsgestirt ist oder ob eine
fehlerhafte Bedienung vorliegt. Wie kann iiberpriift werden, ob der Rech-
ner einwandfrei funktioniert?

A: Fihren Sie den Selbsttest des Rechners durch, wie es auf Seite 261
beschrieben ist.

F: Die angezeigten Zahlenwerte enthalten einen Punkt als Dezimal-
zeichen. Wie kann ich wieder ein Dezimalkomma spezifizieren?

A: Driicken Sie [J(DISP] RDX, . Uberpriifen Sie auch den Status von
Flag 29 (Seite 276).

F: Wie kann ich die Anzahl der angezeigten Dezimalstellen verdndern?

A: Eine Anleitung dazu finden Sie unter “Anzahl von Dezimalstellen”
auf Seite 34.
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F: Warum ergibt die Berechnung des Sinus von = eine sehr kleine Zahl
anstatt Null?

A: Der Rechner ist nicht funktionsgestort. = kann nicht exakt mit der
12-stelligen Genauigkeit des Rechners dargestellt werden. Mit der
offensichtlichen Einschrankung durch eine endliche Stellenanzahl
bieten die trigonometrischen Funktionen die genauesten 12-stelligen
Ergebnisse, welche unter den gegebenen Umstinden moglich sind.

F: Bei der Berechnung von \/—27 (27 3 B57)) er-
halte ich eine komplexe Zahl (1,5000 i2,581). Weshalb?

A: Das erzeugte Resultat ist korrekt. Es gibt drei mogliche Ergebnisse,
wobei der HP-42S die Wurzel im ersten Quadranten zuriickgibt.
Wenn Sie in Polarnotation umschalten (JJ(MODES] PGLAR ), wird 3
24.60° angezeigt.

Zur Berechnung der reellwertigen kubischen Wurzel wiére folgendes
Programm denkbar:

)
—

LEL "KWURZ"
SIGH
LRSTH

3

=

fun ]

ot
E

I,l|

[xx]
‘Il-.n-

[an(] oo
LS W Y I R A I N N O N

o
=

EH 0

F: Der Rechner zeigt fortlaufend andere Zahlenwerte an. Sie werden kurz
angezeigt, danach wird die Berechnung fortgesetzt. Wie kann das Pro-
gramm modifiziert werden, daf3 geniigend Zeit zum Lesen der Ergebnisse
bleibt?

A: Setzen Sie Flag 21 (I(FLAGS] sF 21). Flag 21 und 55 werden
zur Steuerung der Anzelge und der Druckausgabe benutzt. Weitere
Informationen tber diese Flags finden Sie auf Seite 131 und 132.

F: Wie ldsche ich den gesamten Speicherbereich oder Teile davon?

A: Mit Hilfe von (CLEAR] konnen Sie das CLEAR Ment aufrufen
und danach die gewiinschte Funktion ausfithren. Beziehen Sie sich
auf Seite 26.

F: Welche Bedeutung hat das “E” in einer Zahl (z.B. 2,51E—13).

A: Die Zahl wird in wissenschaftlicher oder technischer Notation an-
gezeigt. “E” bedeutet dabei Exponent von 10, d.h. 2,51 x 10713,
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F: Der Rechner zeigt die Meldung Insufficient Memory an. Was ist
zu tun?

A: Sie miissen einen Teil des Speicherbereichs 16schen, bevor Sie Ihre
Operationen fortsetzen konnen. Beziehen Sie sich auf Anhang B,
“Verwalten des Speicherbereichs”.

F: Warum iibertrigt der Rechner keine Druckausgabe, wenn er dazu auf-
gefordert wird?

A: Die Druckoption ist desaktiviert. Driicken Sie [lj(PRINT] (4]
um das Drucken zu ermdglichen. Beziehen Sie sich auBerdem auf das
Handbuch des Druckers, um sicherzustellen, dal3 Drucker und Rech-
ner richtig positioniert sind.

F: Der Rechner arbeitet langsamer als sonst und der @pwma Indikator
blinkt. Weshalb?

A: Der Rechner befindet sich im Protokoll-Modus (TRACE). Driicken
Sie Jl(PRINT) (o] #AH zum Ausschalten des Modus (Seite 102).

F: Der Tonsignalgeber funktioniert nicht. Warum?

A: Der Tonsignalgeber wurde durch Ausfithren der QUIET Funktion
oder durch Loschen von Flag 26 ausgeschaltet. Setzen Sie den Flag

durch Driicken von JJ[MODES] (V] oder (FLAGS) 6.

F: Wie konnen aufeinanderfolgende Zahlen in ein Programm eingetippt
werden?

A: Tippen Sie die erste Zahl ein und driicken Sie danach (¢];
nun kann die zweite Zahl eingetippt werden (Seite 118).

F: Was bedeutet indirekte Adressierung?

A: Sie wird benutzt, wenn der Parameter fiir eine bestimmte Funkti-
on in einer Variablen oder einem Register gespeichert ist. Die Variable
bzw. das Register wird (indirekt) von der Funktion adressiert (Seite
74).

F: Warum komme ich nicht zum Ende der Matrix, die gerade von mir
modifiziert wird. Es hat den Anschein, als ob sich die Matrix erheblich
vergrof3ert hat.

A: Der Matrix-Editor befindet sich im Zuwachs-Modus. Driicken Sie,
wahrend das Ment des Matrix-Editors angezeigt ist, (V]
den Zuwachs-Modus auszuschalten (Seite 213).
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Stromversorgung und Batterien

Der Rechner wird mit drei Quecksilberbatterien ausgeliefert. Ein neuer
Satz von Quecksilber- oder Silberoxid-Batterien reicht bei durch-
schnittlicher Betriebsweise etwa 1 Jahr. (Alkali-Batterien halten etwa
halb so lang.) Die tatsdchliche Lebenszeit hingt jedoch von der indi-
viduellen Anwendungsweise des Rechners ab. Das Ubertragen von
Daten an den Drucker benétigt extrem viel Energie im Vergleich zu
tiblichen Rechenoperationen.

Verwenden Sie nur neue Batterien (Knopfzellen)—keine wiederauf-
ladbaren. Nachfolgende Batterien werden empfohlen:

Alkali Quecksilber Silberoxid
Panasonic LR44 Panasonic NP675 Panasonic SR44W
oder SP357
Eveready A76 Eveready EP675E Eveready 357
Varta VI3GA Toshiba NR44 oder Ray-O-Vac 357
MR44
Duracell LR44 Duracell MP675H Varta V357

“Schwache Batterien” Indikator

Wenn der Rechner eine abfallende Batteriespannung erkennt (=]
wird angezeigt), dann sollten Sie die Batterien so bald wie mdglich
ersetzen.

Wenn Sie den Rechner weiterhin benutzen, kann unter Umstidnden
die Batteriespannung unter einen Mindestpegel fallen, welcher die
Anzeigequalitdt sowie die sichere Speicherung Ihrer Daten beein-
trachtigt. Tritt dieser Fall ein, dann miissen Sie die Batterien zuerst
ersetzen, bevor der Rechner wieder zuverldssig arbeitet. Nach dem
Einsetzen neuer Batterien zeigt der Rechner beim Einschalten die Mel-
dung Machine Reset an, wenn die gespeicherten Daten erhalten
werden konnten. Sollte die Spannung bereits soweit abgefallen sein,
daB ein Datenverlust eingetreten ist, so erscheint die Meldung
MEMORY CLERR.
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Ist der “Schwache Batterien” Indikator angezeigt, so wird die
Druckoption ausgeschaltet, um den Batteriesatz zu schonen. Ein
begonnener Druckvorgang kann abgebrochen werden, falls die
Batteriespannung unter einen kritischen Pegel fallt. Der Rechner kann
feststellen, dall keine ausreichend hohe Betriebsspannung zum
Drucken vorliegt, bevor der Batterie-Indikator angezeigt wird.

Einsetzen der Batterien

Sind die Batterien entfernt worden, so muf3 innerhalb einer Minute
der neue Batteriesatz eingesetzt werden, wenn kein Datenverlust
erfolgen soll. Die neuen Batterien sollten deshalb direkt greifbar sein,
bevor Sie die alten entnehmen. AuBBerdem muB3 der Rechner wihrend
des gesamten Vorgangs ausgeschaltet sein.

Um die Batterien einzusetzen:

1. Halten Sie die drei neuen Batterien griffbereit.

2., Versichern Sie sich, daB3 der Rechner ausgeschaltet ist. Driicken
Sie nicht (EXIT], bevor das Austauschen der Batterien abge-
schlossen ist. Wird der Rechner vorher eingeschaltet, so kann
dies das Loschen des Speicherbereichs zur Folge haben.

3. Halten Sie den Rechner wie abgebildet. Um die Abdeckung des
Batteriefachs abzunehmen, driicken Sie diese nach unten und
schieben Sie sie nach aullen, bis sie abgenommen werden kann.
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4. Drehen Sie den Rechner um, damit die Batterien herausfallen.

%‘ Beschédigen Sie nicht die Batterien und werfen Sie
diese nicht ins Feuer. Die Batterien konnten dabei ge-
Warnung fihrliche Chemikalien freisetzen.

5. Setzen Sie die drei neuen Batterien wie abgebildet ein. Die
erforderliche Polaritét ist auf der Innenseite des Batteriefachs ab-
gebildet. Stellen Sie sicher, da3 die Polaritat mit der Abbildung
tibereinstimmt.

+

6. Schieben Sie die Abdeckung des Batteriefachs in die vorgesehene
Fihrung des Rechnergehauses (siehe Abbildung).
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Schalten Sie nun den Rechner wieder ein. Wenn der Rechner nach
dem Einsetzen der neuen Batterien nicht richtig funktioniert, hat es
eventuell zu lange gedauert oder Sie haben versehentlich den Rechner
eingeschaltet, wiahrend die Batterien ausgebaut waren. Entnehmen Sie
die Batterien nochmals und schlieflen Sie die beiden Batteriekontakte fiir
einige Sekunden kurz (z.B. mit einer Miinze). Setzen Sie die Batterien
wieder ein und schalten Sie den Rechner ein; er sollte die Meldung
MEMORY CLERR anzeigen.

Umgebungsbedingungen

Im Hinblick auf die Produktzuverlédssigkeit sollten Sie folgende Tem-
peratur- und Luftfeuchtigkeitsgrenzen einhalten:

B Betriebstemperatur: 0° bis 45°C

B Lagerungstemperatur: —20° bis 65°C

B Luftfeuchtigkeit fiir Betrieb und Lagerung: 90% relative
Luftfeuchtigkeit bei max. 40°C

Feststellen der Reparaturbediirftigkeit

Verwenden Sie nachstehende Richtlinien, um die zuverladssige
Funktionsweise des Rechners zu Uberpriifen. Wenn der Rechner repa-
riert werden muB, beachten Sie bitte den Abschnitt “Im Reparaturfall”
auf Seite 263.

B Wenn nach dem Einschalten die Anzeige leer bleibt:

1. Versuchen Sie, den Rechner zuriickzusetzen. (Halten Sie
gedriickt, wéahrend Sie dricken.)

2. Fiihrt Schritt 1 zu keiner Anzeige, so ersetzen Sie die Batterien
(siehe Seite 258).

Fihren die Schritte 1 und 2 keine Abhilfe herbei, so ist eine Repa-
ratur des Rechners erforderlich.
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B Wenn das Driicken von Tasten keine Auswirkung auf die
Betriebsweise des Rechners hat:

1. Versuchen Sie, den Rechner zuriickzusetzen. (Halten Sie
gedriickt, wéahrend Sie dricken.)

2. Fiihrt Schritt 1 zu keiner Reaktion, so versuchen Sie das Lo-
schen des gesamten Speicherbereichs (siehe Seite 267).
Dadurch werden alle von Thnen gespeicherten Daten geloscht.

Fiihren die Schritte 1 und 2 keine Abhilfe herbei, so ist eine Repa-
ratur des Rechners erforderlich.

H Wenn der Rechner auf das Driicken von Tasten reagiert, Sie
aber eine Funktionsstorung vermuten:

1. Starten Sie den Selbsttest (nachstehend beschrieben). Endet
der Test mit einer Fehlermeldung, so ist eine Reparatur
erforderlich.

2. Wird der Selbsttest fehlerfrei abgeschlossen, dann liegt unter
Umstanden eine unkorrekte Bedienungsweise vor. Versuchen
Sie nochmals, Gber den Abschnitt “Antworten auf allgemeine
Fragen” auf Seite 254 eine Losung fiir Ihr Problem zu finden.

3. Sie konnen bei Hewlett-Packard zwecks weiterer Unterstiit-
zung anfragen. Anschrift und Telefonnummer finden Sie auf
der Innenseite des Riickumschlags.

Funktionspriifung des Rechners—der
Selbsttest

LaBt sich die Anzeige einschalten, wahrend jedoch der Rechner an-
scheinend Probleme bei der Funktionsweise aufweist, so kénnen Sie
zur Diagnose einen Selbsttest starten. Gehen Sie wie folgt vor:

1. Schalten Sie den Rechner ein.

2. Wenn Sie tiber den optionalen Infrarot-Taschendrucker verfi-
gen, so schalten Sie diesen ein und richten Sie ihn auf den Rech-
ner aus.
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3.

Um den Selbsttest zu starten, ist gedriickt zu halten, wah-
rend gedriickt wird.* Nachdem der Test gestartet wurde,
darf keine andere Taste gedriickt werden, bevor Sie bereit sind,
den Test abzubrechen.

Wéhrend des Tests ertont regelmaBig ein Tonsignal und es er-
scheinen verschiedene Testmuster. Achten Sie auf eine der zwei
Meldungen, welche am Ende jedes Testdurchlaufs angezeigt
werden, bevor er sich wiederholt:

B Lauft der Selbsttest fehlerfrei durch, so zeigt der Rechner die
Meldung 0K-425-E an.

B Wird die Meldung FAIL angezeigt, gefolgt von einer Zahl,
dann kann die Reparatur des Rechners erforderlich sein.

Um das Testprogramm abzubrechen, halten Sie gedriickt,
wahrend Sie driicken. Der Rechner zeigt daraufhin
Machine Reszet an. Wenn Sie stattdessen eine andere Taste
driicken, wird der Test abgebrochen und es erscheint die Mel-
dung FAIL. Diese Meldung wurde durch das Driicken einer
falschen Taste verursacht und bedeutet nicht, daf3 der Rechner repa-
riert werden muf.

Zeigt der Selbsttest fiir den Rechner einen Fehler an, so sollten
Sie die Schritte 3 bis 5 wiederholen, um die Reparaturnotwen-
digkeit zu bestatigen. Wenn Sie keinen Drucker haben, dann

notieren Sie sich bitte die angezeigten Meldungen in Schritt 5.

Einjahrige Gewahrleistungsfrist

Gewadbhrleistungsumfang

Hewlett-Packard gewahrleistet, daB3 der Rechner frei von Material-
und Verarbeitungsfehlern ist. Die Garantiezeit beginnt ab dem
Kaufdatum und betragt ein Jahr. Wahrend dieser Zeit verpflichtet sich
Hewlett-Packard, etwaige fehlerhafte Teile kostenlos instandzusetzen
oder auszutauschen, wenn der Rechner direkt oder tiber einen autori-
sierten Vertragshandler an Hewlett-Packard eingeschickt wird. (Ein

* Wenn Sie driicken, starten Sie einen fortlaufenden Selbsttest, welcher werksseitig ver-
wendet wird. Sie kénnen diesen Text durch Driicken von abbrechen, wihrend Sie
gedriickt halten.

262

A: Kundenunterstiitzung, Batterien und Service



Ersatzrechner kann einem neueren Modell mit gleichwertiger oder
besserer Funktionalitit entsprechen.) Versandkosten bis zur Ausliefe-
rung bei einem Hewlett-Packard Service-Zentrum gehen zu Ihren
Lasten, unabhédngig davon, ob sich das Gerét noch in der Garantiezeit
befindet oder nicht. Wenn Sie den Rechner verkaufen oder verschen-
ken, so wird die Gewahrleistung automatisch auf den neuen Eigen-
tiimer {bertragen und bezieht sich weiterhin auf das urspriingliche
Kaufdatum.

Gewadhrleistungsausschiuf

Batterien sowie durch Batterien verursachte Schiden sind von der
Gewdhrleistung durch Hewlett-Packard nicht erfaf3t. Setzen Sie sich mit
dem Hersteller der Batterien zwecks einer diesbeziiglichen Gewdhrleistung
in Verbindung.

Die von Hewlett-Packard angebotene Gewahrleistung gilt nicht fiir
Schiden, die durch unsachgeméBe Betriebsweise entstanden sind. Der
AusschluB gilt ebenso, wenn Modifikationen oder Servicearbeiten
durch nicht von Hewlett-Packard autorisierten Reparaturzentren
durchgefithrt wurden.

Es gibt keinen weiteren Gewahrleistungsumfang. Die Einleitung der
erforderlichen Reparatur- oder Ersatzleistungen ist ausschlieBlich dem
Kunden tiberlassen. Weitergehende Anspriiche, inshesondere auf
Ersatz von Folgeschiden, konnen nicht geltend gemacht werden.
Dies gilt nicht, soweit gesetzlich zwingend gehaftet wird.

Im Reparaturfall

Hewlett-Packard unterhdlt in den meisten Landern der Welt Repara-
turzentren. Diese Zentren reparieren Ihren Rechner oder ersetzen ihn
durch ein gleich- oder hoherwertigeres Modell, unabhéngig vom
Garantiefall. Nach der Garantiezeit von einem Jahr werden Repara-
turkosten berechnet. Der Service wird normalerweise innerhalb von 5
Arbeitstagen ausgefiihrt.
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Service-Adressen

B In Europa: Sofern Sie sich in der BRD aufhalten, kénnen Sie sich
auf die Anschriften auf der Innenseite des Riickumschlags
beziehen. Die Anschrift der europdischen Zentrale finden Sie nach-
stehend. Nehmen Sie zuerst Kontakt mit Hewlett-Packard auf, bevor
Sie Ihren Rechner zur Reparatur einschicken.

Hewlett-Packard S.A.
150, Route du Nant-d’'Avril
1217 Meyrin 2
Schweiz
Tel: (022) 82 81 11
B In den USA:

Hewlett-Packard
Calculator Service Center
1030 N.E. Circle Blvd
Corvallis, OR 97330, USA
Tel: (503) 757 2002

B In anderen Ldndern: Nehmen Sie Kontakt mit der néchstgelegenen
Hewlett-Packard-Geschaftsstelle auf, um die korrekte Anschrift
eines Reparaturzentrums zu erfahren.

Reparaturkosten

Fur Reparaturen nach der Garantiezeit wird eine Reparaturkostenpau-
schale erhoben. Diese schliet saimtliche Arbeits- und Materialkosten
mit ein. In der BRD unterliegt die Pauschale der Mehrwertsteuer.

Samtliche Steuern werden auf der Rechnung getrennt ausgewiesen.

Die Reparaturkostenpauschale deckt nicht die Reparatur von Rech-
nern, welche durch Gewalteinwirkung oder Fehlbedienung zerstort
wurden. In diesem Fall werden die Reparaturkosten individuell nach
Arbeits- und Materialaufwand festgesetzt.
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Versandanweisungen

Wenn Ihr Rechner repariert werden muB, senden Sie ihn bitte mit fol-
genden Unterlagen ein:

B Vollstindige Absenderangabe und eine Beschreibung des Fehlers.
Wenn der Verpackung Ihres Rechners eine Servicekarte beigelegt
war, konnen Sie diese fiir die Angabe der entsprechenden Informa-
tionen verwenden.

B Rechnung oder anderer Kaufbeleg, wenn die einjdhrige Garantie-
zeit noch nicht abgelaufen ist.

Der Rechner und die erforderlichen Begleitinformationen sollten in
der Originalverpackung oder einer addquaten Schutzverpackung ver-
sandt werden, um Transportschdden zu vermeiden. Solche Transport-
schidden werden durch die einjdhrige Garantiezeit nicht abgedeckt;

der Versand zum Reparaturzentrum erfolgt auf Ihre Gefahr, wobei

Hewlett-Packard Ihnen zu einer Transportversicherung rat.

Alle Versand- und Zollkosten unterliegen der Verantwortlichkeit des
Kunden.

Gewabhrleistung bei Reparaturen

Fir Reparaturen auBlerhalb der Garantiezeit leistet Hewlett-Packard
eine Garantie von 90 Tagen ab Reparaturdatum beziiglich Material-
und Bearbeitungsfehlern.

Servicevereinbarungen

Fiir Thren Rechner gibt es eine Vereinbarung iiber Serviceunterstiit-
zung. Beziehen Sie sich auf die Dokumentation, welche der Versand-
packung beigelegt ist. Fiir zusdtzliche Informationen sollten Sie sich
mit Threm HP-Fachhindler oder einer Hewlett-Packard-Geschaftsstelle
in Verbindung setzen.
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Sicherheitsbestimmungen

Funkschutz

Der HP-42S wurde von Hewlett-Packard gepriift und entspricht den
Bestimmungen der Allgemeinen Verfiigung FTZ 1046/84. Als Nach-
weis ist der Rechner mit dem VDE-Funkschutzzeichen mit Index
0871B gekennzeichnet.

Wird der Rechner zusammen mit Gerdten betrieben, welche nicht von
Hewlett-Packard hergestellt oder empfohlen sind, dann ist sicherzu-
stellen, da3 die gesamte Konfiguration der oben genannten Verfligung
entspricht.
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Verwalten des
Speicherbereichs

Dieser Anhang behandelt die Organisation des Speicherbereichs und
die vom Rechner verwendeten Prozeduren zur 6konomischen Spei-
cherbelegung. Sie miissen diesen Anhang nicht unbedingt durchlesen
und verstanden haben, um mit Threm Rechner arbeiten zu konnen. Es
koénnten jedoch interessante Themen fiir Sie enthalten sein, welche
Ihnen z.B. bei der Programmierung von Nutzen sind.

Zuruicksetzen des Rechners

Sollte der Rechner nicht mehr auf einen Tastendruck reagieren oder
ist die Betriebsweise anderweitig gestort, dann sollten Sie das
Zuricksetzen des Rechners versuchen. Dadurch werden die meisten
Modi in ihre Voreinstellung gesetzt (siehe Anhang C fir Tabelle mit
Flags und deren Status nach dem Zuriicksetzen).

Um den Rechner zuriickzusetzen, ist gedriickt zu halten, wah-
rend Sie driicken. Wiederholen Sie diese Tastenfolge, falls
erforderlich. Wurde die Operation erfolgreich durchgefiihrt, so zeigt
der Rechner zur Bestdtigung Machine Reset an.

Loschen des gesamten Speicherbereichs
Es gibt zwei Wege, den Speicherbereich des HP-42S zu 16schen:
Um alle Programme und Daten zu loschen:

1. Driicken Sie J(CLEAR] (V] ¢

2. Driicken Sie ¥¢
andere Taste, um

um die Operation zu bestédtigen, oder eine
ie Loschoperation aufzuheben.
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Um alle Programme und Daten zu Iéschen sowie die Flags
zuriickzusetzen:

1. Halten Sie gedriickt (unten links im Tastenfeld).
2. Halten Sie gedriickt (oben links im Tastenfeld).

3. Driicken Sie (oben rechts im Tastenfeld) und geben Sie die
Taste wieder frei.

4. Geben Sie wieder frei.
5. Geben Sie wieder frei. Der Rechner zeigt daraufhin

Memoryg Clear an.

Der Speicherbereich kann versehentlich geloscht werden, wenn der
Rechner fallen gelassen oder die Stromversorgung unterbrochen wird.

Zuriickgewinnen von Speicherplatz

Wird die Meldung Inzufficient Memaorwd angezeigt, so steht fir
die von Thnen beabsichtigte Operation nicht mehr gentigend freier
Speicherplatz zur Verfiigung.

Zur Uberpriifung des verfiigbaren freien Speicherplatzes ist ME
CATALOG Menti gedriickt zu halten. Um Speicherplatz zurtickzuge-
winnen—d.h. den freien Speicherplatz zu vergroBern—haben Sie fol-
gende Moglichkeiten:

B Reduzieren Sie die Anzahl der Speicherregister unter Verwendung
eines kleineren SIZE Parameters (Seite 64).

B Loschen Sie nicht mehr benoétigte Variablen (Seite 62).

B Loschen Sie nicht mehr benétigte Programme (Seite 119).

B Loschen Sie den Stackinhalt (Seite 43).

Speicherplatzbelegung im HP-42S

Wie bereits in Kapitel 3 erldutert wurde, so verwendet der HP-42S
verschiedene Datentypen. Da diese Datentypen eine unterschiedliche
GroBe beanspruchen konnen (von einer reellen Zahl bis zu einer gro-
Ben komplexen Matrix), wurde ein anspruchsvolles Betriebssystem

entwickelt, welches Ihnen die Anwendung eines konsistenten Satzes
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von UPN Regeln beim Umgang mit Daten erlaubt. Die in Kapitel 2
vorgestellten Techniken zur Verwendung des Stacks lassen sich auf
alle Datentypen anwenden. Wenn Sie beispielsweise driicken,
wird der Stackinhalt nach oben verschoben und die Daten im X-Regi-
ster werden in das Y-Register kopiert.

Was geschieht beim Kopieren von Daten

Immer wenn Sie Daten kopieren (durch Operationen wie [ENTER],
oder [RCL]), erstellt der Rechner eigentlich keine vollstindige
Kopie, auch wenn es vorab so erscheint.

Beispiel: Beobachten der Speicherbelegung. Um zu demonstrie-
ren, auf welche Weise der Rechner die Daten kopiert, sollten Sie nun
den Stackinhalt 16schen und eine 10 X 10 Matrix mit dem Namen
TEST erzeugen.

Erzeugen Sie die Matrix unter Verwendung der DIM Funktion.

10 (ENTER] [)(MATRIX] (V] v 10, 0PER
(ENTER ) TEST (ENTER ) (EXT) x: 18, 998
B(CLEAR] v: B, 0008

w: B, BB

Lassen Sie sich den freien Speicherbereich anzeigen. (Hinweis: Der im
Handbuch abgebildete Wert kann von dem Wert abweichen, welcher
von Threm Rechner angezeigt wird.)

B(CATALOG] - (gedriickt halten)

Available Memotry:
6153 Butes

Fillen Sie den Stack mit Kopien von TEST auf.

[ iaxlﬂ Matrix 1
EBIEEII

(ENTER ] [ENTER] (ENTER] % [ 18x18 Matrix 1

[ FCN | PGH [ REAL | CPi | MAT | MEH |

Nun sollten eigentlich fiinf vollstindige Matrizen im Rechner gespei-
chert sein: eine in der Variablen TEST und vier im Stack. Wenn Sie
sich jedoch wieder den freien Speicherbereich anzeigen lassen, erken-
nen Sie, daB das Erzeugen dieser “Kopien” keinen zusétzlichen
Speicherplatz beansprucht hat.

B(CATALOG] (gedriickt halten) [Available Memory:
6153 Bytes
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Intern erzeugt der HP-42S keine Kopien von Daten, solange er diese
nicht auch verwendet. Addieren Sie 2 zu der Matrix.

2 (+] }: [ 18x18 Matrix 1
[ FEN | PGH JREAL | CPE | HAT [ HEM |

Sehen Sie sich nun den freien Speicherbereich an.

MEM (gedriickt halten) Available Memoryg:
2322 Bytes

Die neue Kopie belegt 831 weitere Bytes im Speicherbereich (6 153 —
5322 = 831).

Schreiben von speichereffizienten Programmen

Effiziente Verwendung des Stacks. Wiederholen Sie Kapitel 2 und
beachten Sie die Regeln fiir UPN Berechnungen. Viele komplizierte
mathematische Berechnungen benotigen nur den Stack zum Auffin-
den der Losung—Sie brauchen also keine zusitzlichen Variablen oder
Speicherregister.

Verwenden von lokalen Labels, wenn madglich. Falls Sie viele
Programme fiir Thren Rechner schreiben, kénnen Sie betrichtlich an
Speicherplatz sparen, wenn Sie, sofern mdglich, lokale Labels ver-
wenden. Lokale Labels belegen nur 1 oder 2 Bytes und Verzweigun-
gen zu lokalen Labels belegen nie mehr als 3 Bytes. AuBerdem ist die
Suche nach einem lokalen Label in der Regel viel schneller als die
Suche nach einem globalen Label (Seite 148).

Im Gegensatz dazu belegen globale Labels 4 Bytes plus 1 Byte fiir
jedes Zeichen des Labels. Jede Verzweigungsanweisung zu einem
globalen Label (GTO und XEQ) belegt 2 Bytes plus 1 Byte fiir jedes
Zeichen des Labels.

Wahrend Matrix-Arithmetik. Wihrend einiger Berechnungen mit
Matrizen konnen Sie Speicherplatz sparen, indem Sie die kleinere
Matrix oder den Skalar in das X-Register bringen, bevor Sie eine

numerische Funktion ausfiihren.

Speichern Sie den Skalar z.B. im X-Register, wenn Sie einen Skalar
und eine Matrix addieren. Nach der Ausfithrung von [+] wird dann
der Skalar (welcher weniger Speicherplatz benotigt) anstatt der Matrix
im LAST X Register gesichert.
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Denken Sie aber daran, dafl dieses Verfahren nicht den Speicherbe-
darf reduziert, welcher zur eigentlichen Ausfiihrung der Berechnung
erforderlich ist—der Rechner verwendet trotz allem einen temporaren
Arbeitsspeicher zur Berechnung des Ergebnisses. Allerdings wird da-
durch der Speicherbereich vergréBert, welcher unmittelbar nach
Abschlufl der Berechnung zur Verfiigung steht.

Speicherorganisation

Das Diagramm auf der nichsten Seite veranschaulicht, wie der Spei-
cherbereich des Rechners intern organisiert ist. Der freie Speicherbe-
reich (bzw. Available Memory) ist der Teil des Speichers, welcher
zwischen dem erforderlichen Speicherplatz fiir den Stack (sowie wei-
terem Systemspeicher) und dem bendtigten Platz zum Speichern von
Variablen und Programmen iibrig bleibt.
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Flags

Der HP-42S verwendet 100 Flags (numeriert von 00-99), um den Sta-
tus von verschiedenen Modi, Einstellungen und Bedingungen zu
tiberwachen. Ein Flag besitzt nur zwei Zustédnde: gesetzt und geldscht.
Unter Verwendung der Funktionen im FLAGS Ment (Seite 41) kon-
nen Sie Flags setzen, 16schen und abfragen.

Flags, die bestimmte Bedingungen darstellen, konnen im Verlauf der
Operationen ihren Zustand dndern. Wenn Sie z.B. [J[(CUSTOM]
driicken, um das CUSTOM Menii aufzurufen, wird Flag 27 automa-
tisch gesetzt. Verlassen Sie das CUSTOM Ment, so wird Flag 27
wieder gel6scht.

Flags, die in diesem Anhang nicht gelistet sind, werden entweder
intern verwendet oder sind fiir zukiinftige Zwecke reserviert.

Benutzerflags
(00 bis 10 und 81 bis 99)

Die 30 Benutzerflags konnen fiir einen beliebigen Anwendungszweck
eingesetzt werden. Das “ANNU” Programm auf Seite 193 benutzt z.B.
Flag 00. Wenn Flag 00 gesetzt ist, wird angenommen, die Zahlungen
erfolgen zu jedem Monatsanfang, ansonsten zum Monatsende.

Steuerflags (11 bis 35)

Steuerflags werden vom HP-42S zur Darstellung verschiedener
Betriebszustédnde benutzt. Einige Zustdnde werden nur durch die An-
derung eines Flags gesteuert, wahrend sich andere durch die Ausfiih-
rung von Funktionen dndern.
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Flag 11: Automatische Ausfiihrung. Flag 11 (falls gesetzt, bevor
der Rechner ausgeschaltet wird) ermoglicht den automatischen
Programmstart, wenn der HP-42S eingeschaltet wird. Ist Flag 11 beim
Einschalten des HP-42S gesetzt, dann wird Flag 11 geloscht und die
Programmausfiihrung beginnt an der momentanen Programmzeile.

Flag 12: Doppelte Druckbreite. Ist Flag 12 gesetzt, so erfolgt die
Druckausgabe fiir alle Daten in doppelter Druckbreite.

Flag 13: Druckausgabe in Kleinschreibung. Ist Flag 13 gesetzt,
dann werden die Buchstaben A bis Z in Kleinschreibung gedruckt.

Flags 15 und 16: Druckmodus. Die nachstehende Tabelle zeigt, wie
Flags 15 und 16 den momentanen Druckmodus darstellen.

Flag 15 Flag 16 Druckmodus
geloscht | geldscht Manuell
geldscht | gesetzt Normal
gesetzt geloscht oder gesetzt | Trace

Flag 21: Drucker aktiviert. Flag 21 ermoglicht Threm Programm,
die Ausfithrung der Funktionen VIEW und AVIEW zu steuern. Wei-
tere Informationen hierzu finden Sie unter “Drucken mit VIEW und
AVIEW” auf Seite 132.

Flags 22 und 23: Dateneingabe. Diese Flags ermoglichen einem
Programm die Abfrage, wie eine Eingabeaufforderung beantwortet
wurde. Flag 22 ist immer gesetzt, wenn Zahlen in das X-Register
eingegeben werden. Flag 23 ist gesetzt, wenn Alphazeichen in das
Alpha-Register eingetippt werden.

Wenn Sie den Status dieser Flags abfragen mochten, um herauszufin-
den, ob eine Eingabe erfolgte, so sollten Sie diese 16schen, bevor die
Aufforderung zu einer Benutzereingabe erfolgt.

Flags 24 und 25: Fehler ignorieren. Normalerweise bewirkt eine
Fehlerbedingung den Abbruch eines Programms. Diese Flags ermog-
lichen es, unnétige Programmunterbrechungen zu vermeiden; auf-
tretende Fehlerbedingungen konnen in die Programmierung mit
einbezogen werden.
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B Wenn Flag 24 gesetzt ist, ignoriert der HP-42S alle Bereichsfehler.
Out aof Ranage resultiert normalerweise aus einer beliebigen
Berechnung (auBer statistischen Summationen), fiir deren Ergebnis
x gilt: 1x1>9,99999999999 x 1047, Ist Flag 24 gesetzt, so wird
+9,99999999999 x 10%°? als Naherung fiir das richtige Ergebnis
eingesetzt und die Programmausfithrung wird fortgesetzt. Wurde
Flag 24 einmal gesetzt, so bleibt dieser Zustand so lange erhalten,
bis Sie ihn explizit 16schen.

Flag 24 kann auch zum Ignorieren von Zahlenbereichsfehlern ver-
wendet werden, die durch die bindren arithmetischen Funktionen
(BASE+, BASE—, BASE X und BASE--) entstehen, wobei die
groBte 36 Bit Zahl als Approximation fiir das richtige Ergebnis
substituiert wird (Seite 248 und 249).

Flag 24 muB nicht gesetzt werden, um einen Bereichsiiberlauf bei
der Akkumulation von Statistikdaten ([£+]) zu verhindern oder um
zweiwertige Funktionen auf Matrizen anzuwenden. Der Rechner
gibt in diesen Féllen automatisch £9,99999999999 X 10499 zuriick,
wenn ein Ergebnis den darstellbaren Wertebereich tiberschreitet.

B Wenn Flag 25 gesetzt ist, ignoriert der Rechner nur einen beliebigen
Fehler und l6scht anschlieend Flag 25. Die Anweisung, welche zu
einem Fehler fithrte, wird nicht ausgefiihrt.

Ist Flag 24 und 25 gesetzt, wird Out of Range von Flag 24
abgehandelt—Flag 25 wird nicht geldscht. Beachten Sie, dal} bei
gesetztem Flag 25 und geloschtem Flag 24 Out of Ranae nicht
dazu fithrt, daB +9,99999999999 x 10%°° im entsprechendem
Register gespeichert wird.

Sie konnen einen Fehler feststellen, indem Flag 25 genau vor einer
Anweisung gesetzt wird und nach dieser abgefragt wird, ob er
geloscht wurde. (Im allgemeinen sollten Sie Flag 25 abfragen und
loschen—Sie riskieren sonst den Verlust von Daten, wenn Sie uner-
wartete Fehler ignorieren.) Dadurch ist im Fehlerfall eine Pro-
grammverzweigung anstatt eines Programmabbruchs moglich.

Flag 26: Steuerung von akustischen Signalen. Wenn Flag 26 ge-
setzt ist, erzeugt die BEEP und TONE Funktion hérbare Tonsignale.
Sie konnen Flag 26 ein- und ausschalten, indem Sie die QUIET Funk-
tion im MODES Ment ausfiihren.

Flag 27: CUSTOM Menii. Flag 27 wird immer gesetzt, wenn das
CUSTOM Menii angezeigt wird. Der Status von Flag 27 wird vom
Ein- oder Ausschalten des Rechners nicht beeinflut. Beziehen Sie
sich auch auf Flag 72.

Flags 28 und 29: Ziffern- und Dezimaltrennzeichen. Diese Flags
steuern die Verwendung von Punkten und Kommas in numerischen
Anzeigen.
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B Ist Flag 28 gesetzt (Voreinstellung), dann wird ein Punkt als
Dezimalzeichen verwendet; wenn Flag 28 geldscht ist, wird ein
Dezimalkomma verwendet.

B Ist Flag 29 gesetzt (Voreinstellung), dann wird entweder ein Punkt
oder ein Komma (entgegengesetzt zum Dezimalzeichen) zur Tren-
nung von Zahlengruppen in groBen Zahlen verwendet.

Wenn als Anzeigeformat FIX O spezifiziert wurde und Flag 29 ist
geloscht, dann wird der ganzzahlige Teil der Zahl ohne Dezimal-
und Zifferntrennzeichen angezeigt.

Flag 30: Stack Lift sperren. Dieser Flag wird von fast allen Funk-
tionen geloscht. Die Funktionen, die Flag 30 setzen, sind ENTER,
CLX, 2+ und Z—. Wurde der Stack Lift gesperrt (Flag 30 gesetzt),
dann tberschreibt die als nadchstes in das X-Register eingetippte oder
zurtickgerufene Zahl den momentanen Inhalt des X-Registers (Seite
45 bis 46).

Flags 34 und 35: AGRAPH Steuerung. Der Status dieser Flags legt
fest, wie eine grafische Abbildung von der AGRAPH Funktion ange-
zeigt wird. Sind beide Flags geloscht (Voreinstellung), dann wird die
Abbildung mit dem vorhandenen Inhalt der Anzeige gemischt (logi-
sches OR). Beziehen Sie sich auf die Tabelle auf Seite 137.

Systemflags (36 bis 80)

Der HP-42S verwendet Systemflags zur Uberwachung einer Reihe
von Optionen und Bedingungen. Sie konnen Systemflags nicht direkt
andern. Sie konnen diese jedoch abfragen, was in Programmen hilf-
reich sein kann, um den Status spezifischer Optionen oder Bedin-
gungen zu ermitteln.

Flags, die Optionen darstellen

Flags 36 bis 41: Anzeigeformat. Diese Flags stellen das momen-
tane Anzeigeformat dar. Der Rechner liest die Flags 36 bis 39 als eine
4 Bit groBe Bindrzahl, welche die Anzahl der anzuzeigenden Stellen
spezifiziert. Beispielsweise sind als Voreinstellung 4 Stellen festgelegt
(Flag 37 gesetzt; Flags 36, 38 und 39 geldscht). Dies bedeutet 0100
bindr (= 4 dezimal).

36 37 38 39
0 1 0 0
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Flags 40 und 41 werden zur Darstellung des Anzeigeformats verwen-
det (FIX, SCI, ENG oder ALL).

Flag 40 | Flag 41 Anzeigeformat

geloscht | geléscht | SCI
geloscht | gesetzt ENG
gesetzt geldscht | FIX (Voreinstellung)

gesetzt gesetzt ALL

Flags 42 und 43: Winkelmodus. Der Status von Flag 42 und 43 legt
den Winkelmodus fest (Grad bzw. Altgrad, Radiant oder Neugrad).
Bei gesetztem Flag 42 (GRAD an) ist der Neugrad-Modus eingestellt.
Ist Flag 43 gesetzt (RAD an), so befindet sich der Rechner im Radiant-
Modus (BogenmaB). Sind beide Flags geloscht (Voreinstellung), dann
befindet sich der Rechner im Grad-Modus (Altgrad).

Flags 56 bis 59: Kurvenanpassungsmodell. Diese Flags werden
zur Kennzeichnung des momentanen Modells zur Kurvenanpassung
verwendet. Es kann jeweils nur einer dieser Flags gesetzt sein.

Flag | Kurvenanpassungsmodell

56 Linear (Voreinstellung)
57 Logarithmisch
58 Exponentiell

59 Potenzkurve

Flag 60: AllZ Modus. Ist Flag 60 gesetzt (AllZ Modus), verwendet
der Rechner alle 13 Summationskoeffizienten fiir statistische Berech-
nungen. Bei geloschtem Flag 60 (Linear-Modus) benutzt der Rechner
nur die sechs Koeffizienten, welche fiir eine lineare Kurvenanpassung
erforderlich sind.

Flag 66: Zuwachs-Modus. Bei gesetztem Flag 66 vergroBert sich
eine Matrix automatisch um eine ganze Zeile, wenn die - oder ]+
Funktion ausgefiihrt wird (wéhrend auf das letzte Matrixelement
zugegriffen wurde).
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Flags 68 bis 71: Zahlenbasis-Modus. Ist der Dezimal-Modus

spezifiziert, so sind alle vier Flags geloscht. Bei den nichtdezimalen
Modi werden diese vier Flags als 4-stellige Binarzahl zur Kennzeich-
nung des groften Zeichens flir den momentanen Modus verwendet.

Flags GroBtes

Basis-Modus 71 70 69 68 | Zeichen

Bindr 0O 0o o0 1 1
Oktal o 1 1 1 7
Hexadezimal 1 1 1 1

Flag 72: Lokales Label Modus {CUSTOM). Der Rechner fragt die-
ses Flag ab, bevor das CUSTOM Menu angezeigt wird. Bei gesetztem
Flag 72 wird das CUSTOM Menii zum Ausfiihren eines lokalen
Alpha-Labels angezeigt. Ist Flag 72 geldscht, werden die Zuweisungen
der CUSTOM Mentditasten angezeigt. Wenn Sie eine Neuzuweisung
fir eine Taste machen, wird Flag 72 automatisch geldscht.

Um Flag 72 zu setzen, ist [[J(MODES] (V]
dricken. Driicken Sie [J[MODES] (Y] &

um Flag 72 zu l6schen.

LBL (LoCal-LaBeL Modus) zu
(Tastenzuweisungs-Modus),

Flag 73: Polarnotation. Bei gesetztem Flag 73 zeigt der Rechner
komplexe Zahlen in Polarnotation an.

Flag 74: Nur reellwertige Ergebnisse. Ist Flag 74 gesetzt, so gibt
der Rechner einen Fehler bei den Funktionen zuriick, die eine
reellwertige Eingabe in ein komplexes Ergebnis umwandeln wirden
(z.B. bei einer negativen reellen Wurzel). Siehe Seite 169.

Flags, die Bedingungen darstellen

Flag 44: Keine automatische Abschaltung. Flag 44 wird gesetzt,
wenn die ON (fortlaufend ein) Funktion ausgefiihrt wurde. Der Rech-
ner schaltet sich nach einem Ruhestatus (keine Tasten gedriickt) von
etwa 10 Minuten automatisch ab, sofern Flag 44 nicht gesetzt ist.

Flag 45: Loser-Routine. Flag 45 wird nur dann gesetzt, wahrend
der Loser eine Nullstelle berechnet.
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Flag 46: Integration. Flag 46 wird nur wahrend der Berechnung
eines Integrals durch die Integrationsapplikation gesetzt.

Flag 47: Variablenmenii. Flag 47 wird nur wéhrend der Anzeige
eines Variablenmeniis gesetzt (Seite 125).

Flag 48: Alpha-Modus. Befindet sich der Rechner im Alpha-Modus
(ALPHA Ment und Alpha-Register angezeigt), dann wird Flag 48 ge-
setzt. Sie konnen den Alpha-Modus durch AON (Alpha ON; setzt Flag
48) und AOFF (Alpha OFF; loscht Flag 48) steuern.

Flag 49: Schwache Batterien. Flag 49 wird gesetzt und es wird der
i1 Indikator angezeigt, wenn die Batteriespannung unter einen
Grenzwert fallt. Beziehen Sie sich auf Seite 258 fiir Informationen
tiber das Austauschen der Batterien.

Flags 50 und 51: Meldung. Flag 50 wird gesetzt, wenn eine Mel-
dung angezeigt wird. Belegt die Meldung beide Anzeigezeilen, so
wird auch noch Flag 51 gesetzt.

Flag 52: Programmeingabe-Modus. Befindet sich der Rechner im
Programmeingabe-Modus, wird Flag 52 gesetzt.

Flag 53: INPUT. Flag 53 wird nur wahrend der Verarbeitung von
INPUT (Seite 121) gesetzt.

Flag 55: Drucker vorhanden. Das Ausfithren von PRON (PRinting
ON) ermdglicht die Druckausgabe, indem die Flags 21 und 55 gesetzt
werden. Durch PROFF (PRinting OFF) wird die Druckoption ausge-
schaltet und die Flags 21 und 55 werden geldscht.

Im allgemeinen kennzeichnet Flag 55 die Druckmdglichkeit. flag 21
kennzeichnet, ob das Drucken gewiinscht ist.

Flags 61 bis 63: Unzuldssige Modi. Diese Flags werden wahrend
der Eingabe von Statistikdaten verwendet, um die Zulassigkeit be-
stimmter Kurvenmodelle zu ermitteln.

Flag | Unzuldssiges Modell (wenn gesetzt)

61 Logarithmisch
62 Exponentiell

63 Potenzkurve
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Flag 65: Matrix-Editor. Flag 65 wird gesetzt, wenn der Matrix-
Editor aufgerufen wird.

Flag 75: Programmierbares Menii aufgerufen. Bei gesetztem Flag
75 ist das programmierbare Menii (Seite 145) aufgerufen. Die MENU
Funktion setzt Flag 75.

Flags 76 und 77: Verschieben der Matrixzeiger. Diese Flags wer-
den immer dann aktualisiert, wenn Sie eine der Matrixfunktionen
ausfiihren, welche die Zeilen- und Spaltenzeiger dndern.

B Verursacht die Funktion eine Verschiebung der Zeiger von einem
Rand zum entgegengesetzten Rand der Matrix (Randumbruch), wird
Flag 76 gesetzt; ansonsten wird der Flag geldscht.

B Verursacht die Funktion eine Verschiebung der Zeiger vom ersten
Matrixelement zum letzten Element oder umgekehrt (Anfang/Ende-
Umbruch), wird Flag 77 gesetzt; ansonsten wird der Flag geloscht.

Zusammenfassung der HP-42S Flags

Die nachstehende Tabelle listet alle vom HP-42S benutzte Flags. Sta-
tus beim Zuriicksetzen kennzeichnet, ob der Flag gesetzt oder geloscht
wird, wenn der Rechner zuriickgesetzt wird. Status bei Speicherld-
schung kennzeichnet, ob der Flag gesetzt oder gel6scht wird, wenn der
gesamte Speicherbereich geloscht wird. Ein E bedeutet, dal3 der mo-
mentane Status erhalten bleibt, d.h. sich nicht dndert. Ein ? bedeutet,
daB der Status des Flags von anderen Faktoren abhingig ist.

Status beim | Status bei

Flagnummer Flagname Zuriick- Speicher-

setzen lI6schung
00-10 Benutzerflags E geloscht
11 Automatische geldscht geldscht

Ausfiihrung

12 Doppelte Druckbreite E geldscht
13 Druck in Kleinschreibung E geldscht
14 reserviert E geldscht
15-16 Druckmodus E geldscht
17-18 reserviert E geloscht
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Status beim | Status bei
Flagnummer Flagname Zuriick- Speicher-
setzen loschung
19-20 Allgemeine Anwendung E geldscht
21 Drucker aktiviert E geldscht
22 Numerische Eingabe geldscht geldscht
23 Alpha-Eingabe geldscht geldscht
24 Bereich ignorieren geldscht geldscht
25 Fehler ignorieren geldscht geloscht
26 Tonsignale ein E geloscht
27 CUSTOM Menii geldscht geldscht
28 Dezimalzeichen (. oder ,) E geldscht
29 Zifferntrennzeichen E geldscht
30 Stack Lift gesperrt geldscht geldscht
31-33 reserviert ? ?
34-35 AGRAPH Steuerung E geldscht
36-39 Anzahl von Stellen E 4 Stellen*
40-41 Anzeigeformat E FIX*
42 Grad-Modus E geloscht
43 Radiant-Modus E geldscht
44 Fortlaufend eingeschaltet geldscht geldscht
45 Loser aktiv geloscht geloscht
46 Integration geloscht geldscht
47 Variablenmenii geldscht geldscht
48 Alpha-Modus geldscht geldscht
49 Schwache Batterien ? ?
50 Meldung gesetzt gesetzt
51 Zweizeilige Meldung geldscht gel6scht
52 Programmeingabe geloscht geldscht
53 INPUT geldscht geldscht

* Beziehen Sie sich auf die Beschreibung auf Seite 276.
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Status beim | Status bei
Flagnummer Flagname Zuriick- Speicher-
setzen loschung
54 reserviert geldscht geloscht
55 Drucker vorhanden E geldscht
56 Lineares E gesetzt
Kurvenmodell
57 Logarithmisches E geldscht
Kurvenmodell
58 Exponentielles E geldscht
Kurvenmodell
59 Potenz-Kurvenmodell geloscht
60 AllZ Modus (Statistik) gesetzt
61 Logarithmisches Mo- geldscht
dell unzuléssig
62 Exponentielles Modell E geldscht
unzuléssig
63 Potenz-Kurvenmodell E geldscht
unzuldssig
64 reserviert E geloscht
65 Matrix-Editor geldscht geldscht
66 Zuwachs-Modus geloscht geldscht
67 reserviert geldscht geldscht
68-71 Zahlenbasis-Modus geloscht geldscht
72 Lokales Label E geldscht
(CUSTOM)
73 Polarnotation geldscht
74 Nur reellwertige geldscht
Ergebnisse
75 Programmierbares geldscht geldscht
Meni aktiv
76 Randumbruch geldscht
77 Anfang/Ende- geldscht
Umbruch
78-80 reserviert geldscht
81-99 Benutzerflags geldscht
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Meldungen

Der HP-425 zeigt Informationen an und gibt Warnungen aus, wenn
versucht wird, eine unzuldssige Operation auszufithren. Die angezeig-
te Meldung erlischt wieder, nachdem eine beliebige Taste gedriickt

wird. Um nur die Meldung zu 16schen, ist (4] zu driicken.

Alpha Data I=s Inwalid

Versuch, eine Operation auszufiihren, wobei eine Variable, ein Spei-
cher- oder ein Stackregister verwendet wurde, welche(s) einen Alpha-
String enthilt.

Bad Guessieszd
Die fiir den Loser vorgegebenen Anfangsndherungen liegen auBerhalb
des Wertebereichs der Funktion.

Batt Too Low To Frint

Der Rechner benétigt neue Batterien, bevor weitere Daten an den
Drucker gesendet werden konnen. Wird diese Meldung angezeigt, so
wird gleichzeitig der manuelle Druckmodus eingestellt.

Conztant?
Die Funktion gibt fiir jeden vom Loser getesteten Wert den gleichen
Funktionswert zurtick.

Dimension Error
® Die Dimensionen zweier Matrizen stimmen fiir die vorgesehene
Matrix-Arithmetik nicht tberein.

B Versuch, die Determinante einer rechteckigen Matrix zu berechnen.

B Versuch, eine Matrix mit einer oder zwei Dimensionen kleiner/
gleich Null zu erzeugen.

B Versuch, die Indexzeiger aullerhalb der Dimensionen der indizier-
ten Matrix zu positionieren.
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Divide by @
Versuch, durch Null zu dividieren.

Extremum
Vom Loser wurde ein lokales Minimum oder Maximum aufgefunden.

Global Span

Versuch, eine Programmazeile einzufiigen oder zu 16schen, welche zu
mehr als 3 584 Bytes von Programmanweisungen zwischen zwei
globalen Labels oder einem globalen Label und einem END gefiihrt
hétte.

Insufficient Memory

Der verfligbare freie Speicherplatz ist zu klein, um die spezifizierte
Operation auszufiihren. Neben dem fiir die Operation erforderlichen
Speicherplatz reserviert der Rechner immer etwas Speicherplatz als
System-Arbeitsspeicher.

IntegdIntegl
Versuch, eine Funktion zu integrieren, wéihrend eine andere Integra-
tion ausgefithrt wird.

Intearating
Der Rechner berechnet gerade ein Integral (Kapitel 13).

Interrupted
Eine Matrixoperation wurde durch Driicken von (EXIT] unterbrochen.

Invalid Data
Versuch, eine Funktion mit Werten auBBerhalb des zuldssigen Werte-
bereichs der Funktion zu benutzen.

Invalid Forecast Model

Die momentanen Statistikdaten sind unzuldssig oder nicht vollstandig,
um das gewdhlte Kurvenanpassungsmodell fiir Vorhersageberechnun-
gen zu benutzen.

Invalid Tupe
Es wird ein anderer Datentyp erwartet (reell, komplex oder Matrix).

Label Hot Found
Versuch, eine Anweisung auszufiihren, die sich auf ein nicht vorhan-
denes Programm-Label bezieht.
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Machine REeset

Der Rechner wurde zuriickgesetzt (Seite 267):

® Alle Mentis werden verlassen.

B Der Programmeingabe-Modus wird aufgehoben.

B Alle ausstehenden RTN Adressen werden geldscht.

B Der Anzeigekontrast wird auf einen Mittelwert eingestellt.

Memory Clear

Der Inhalt des Speicherbereichs wurde geloscht (Seite 268).

Ho

Die Aussage einer tber die Tastatur ausgefiihrten Testfunktion lautet
“Nein” bzw. “Falsch”. Beispielsweise zeigt der Rechner Mo an, wenn
Sie [(FLAGS] Fs? 03 driicken, wobei Flag 03 geldscht ist.

Mo Complex Yariables
Der Katalog fiir komplexe Variablen enthalt keine Eintréage.

Ho Matrix VYariables
Der Matrix-Katalog enthélt keine Eintrdge.

Mo Mend Yariables

Versuch, ein Variablenmenii iiber VARMENU, [(SOLVER] oder
B([fx)] anzuzeigen, wobei ein globales Label verwendet wurde, dem
keine MVAR (MeniiVARiable) Anweisung folgt.

Ho Eeal Variables
Der Katalog fiir reelle Variablen enthilt keine Eintrage.

Mo Mariables

Versuch, eine Funktion auszufiihren, die einen Variablennamen als
Parameter erfordert; oder wenn momentan keine Variablen im Rech-
ner gespeichert sind.

Honexistent

B Versuch, eine nicht existierende Variable zu verwenden.

B Versuch, eine Matrix-Dienstfunktion zu verwenden, wobei keine
indizierte Matrix existiert.
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Out of Fanae

Das Ergebnis der vorgesehenen Operation wiirde den Wertebereich
der im Rechner darstellbaren Zahlen tiberschreiten. Sie konnen Flag
24 dazu verwenden, diesen Fehler zu ignorieren.

Frinting I=s Disabled

Uber das Tastenfeld wurde eine Druckoperation versucht, wihrend
die Druckoption desaktiviert war (Flag 55 geloscht). Driicken Sie
B(PRINT] (o] PonN , um die Druckoption zu aktivieren.

Eestricted Operation

B Versuch, einen Flag im Bereich 36 bis 80 zu setzen oder zu léschen.

B Versuch, iiber das Tastenfeld eine Funktion aufzurufen, die nur in
Programmen verwendbar ist.

B Versuch, eine nicht programmierbare Funktion in ein Programm
einzugeben.

B Versuch, eine Zahl in REGS zu speichern. Die Variable REGS kann
nur zum Speichern einer Matrix verwendet werden.

B Versuch, die benannte Matrix zu redimensionieren, zu indizieren
oder zu loschen, wobei die Matrix momentan ediert wird.

B Versuch, die DEL Funktion auBerhalb des Programmeingabe-
Modus auszufithren.

B Versuch, eine Zeile in einer Matrix zu léschen (DELR), wobei die
Matrix nur eine Zeile besitzt.

Sign Rewversal
Der Loser konnte eine Approximation fiir eine Losung ermitteln,
wobei es jedoch sein kann, daB3 diese keine normale Loésung darstellt.

[z}

ize Error

B Versuch, ein Speicherregister zu adressieren, welches nicht existiert.

B Versuch, eine statistische Funktion auszufiihren, wiahrend eines
oder mehrere der Summationsregister nicht existiert.

folwesInteg RETH Lost

Die RTN Adresse fiir den Loser oder die Integrationsroutine ging ver-
loren. Der Rechner kann bis zu acht ausstehende Riicksprungadressen
speichern.
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SolwelSolwel
Versuch, eine Funktion zu losen, wahrend ein anderer
Iterationsprozel noch ausgefithrt wird.

Ztat Math Error
Die Statistikdaten sind unzuldssig oder unvollstdndig.

()
I

[
n

Die Aussage einer tliber die Tastatur ausgefiihrten Testfunktion lautet
“Ja” bzw. “Richtig”. Beispielsweise zeigt der Rechner == an, wenn Sie
B(FLAGS] Fs? 03 driicken, wobei Flag 03 gesetzt ist.

||:| Der HP-42S verwendet in der BASE Applikation
i +«Too Biagr zur Anzeige einer Zahl, welche zu groB ist,
Hinweis um in einem nichtdezimalen Basis-Modus angezeigt
werden zu konnen. Das heil3t, «Too Eig> stellt hierbei
eine Zahl, keine Fehlermeldung dar. Beziehen Sie sich auf Seite 249.
Driicken Sie [} und halten Sie gedriickt, um eine Zahl anzuse-
hen, die durch <Taoao Eig» ausgedriickt ist.
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Zeichensatz-Tabelle

Die nachstehende Tabelle listet alle vom HP-425S benutzten
Alphazeichen. Bei den in der Tabelle dargestellten Tastenfolgen wird
davon ausgegangen, dal3 die erste oder zweite Zeile des ALPHA
Ments angezeigt ist ([J[ALPHA] oder [[ALPHA] [Y)).

Zeichen in Zeichencode Tastenfolge*
Anzeige Dez Hex
+ 0 00
¥ 1 01
T 2 02
i) 3 03
# 4 04
= 5 05
» 6 06
m 7 07
i 8 08
< 9 09
L 10 0A
E 11 0B
# 12 0C
o 13 0D
+ 14 OE
> 15 OF
- 16 10
v 17 11
18 12
" 19 13
* Wenn ein Zeichen nicht eintippbar ist (keine Tastenfolge), kdnnen Sie
es in das Alpha-Register eingeben, indem Sie den Zeichencode in das
X-Register eintippen und anschlieBend die XTOA Funktion ausfiihren.
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Zeichen in Zeichencode Tastenfolge"
Anzeige Dez Hex
] 20 14
Fi 21 15
A 22 16
£ 23 17
E 24 18
£ 25 19
26 1A
i 27 1B
o 28 1C
1] 29 1D
# 30 1E
. 31 1F
(Leerzeichen) 32 20
! 33 21
" 34 22
# 35 23
2 36 24
: 37 25 | [
& 38 26
' 39 27
‘ 40 28
41 29
42 2A
43 2B
: 44 2C
- 45 2D (=)
. 46 2E (-]
47 2F
@ 48 30 (0]
1 49 31
2 50 32
3 51 33
4 52 34
5 53 35
& 54 36 (6]
7 55 37
8 56 38
g 57 39 (9]
: 58 3A N

* Wenn ein Zeichen nicht eintippbar ist (keine Tastenfolge), kénnen Sie es
in das Alpha-Register eingeben, indem Sie den Zeichencode in das X-
Register eintippen und anschlieBend die XTOA Funktion ausfiihren.
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Zeichen in Zeichencode Tastenfolge
Anzeige Dez Hex
H 59 3B
60 3C
= 61 3D
E 62 3E
5 63 3F
[ 64 40
A 65 41
E 66 42
C 67 43
u} 68 44
E 69 45
F 70 46
G 71 47
H 72 48
I 73 49
J 74 4A
k 75 4B
L 76 4C
I 77 4D
H 78 4E
il 79 4F
F 80 50
[} 81 51
E 82 52
= 83 53
T 84 54
il 85 55
W 86 56
0] 87 57
A 88 58
h 89 59
2 90 5A
C 91 5B
92 5C
| 93 5D
+ 94 5E
- 95 5F
s 96 60
a 97 61
a} 98 62
C 99 63
d 100 64
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Zeichen in Zeichencode Tastenfolge"
Anzeige Dez Hex

= 101 65
f 102 66
3 103 67
h 104 68
i 105 69
J 106 6A
k 107 6B
1 108 6C
fii 109 6D
ri 110 6E
o 111 6F
F 112 70
q 113 71
r 114 72
= 115 73
1 116 74
u 117 75
o 118 76
W 119 77
= 120 78
o 121 79
=z 122 7A
H 123 7B
| 124 7C
B 125 7D
126 7E B
- 127 7F (ENTER]!
: 128 80
v 129 81
S 130-255 82-FF

* Wenn ein Zeichen nicht eintippbar ist (keine Tastenfolge), kdnnen Sie es
in das Alpha-Register eingeben, indem Sie den Zeichencode in das X-

Register eintippen und anschlieBend die XTOA Funktion ausfiihren.

T Das Verkettungszeichen F kann nicht direkt in das Alpha-Register
eingetippt werden. Es kann jedoch im Programmeingabe-Modus
eingegeben werden, um einen angehédngten Alpha-String zu

spezifizieren: Driicken Sie [lJ[ALPHA] (Seite 130).
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Meniistrukturen

Die ALPHA Untermeniis

Die nachfolgenden Unterments sind alle Teil des ALPHA Meniis.
Beziehen Sie sich auf die Meniistruktur auf Seite 38, um einen
allgemeineren Uberblick fiir das ALPHA Menii zu erhalten.

B(ALPHA] AECDE A

0

m o
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W(ALPHA]

W(ALPHA]
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W(ALPHA] RS’

VA

B(ACPHA] uxYZ W

W(ALPHA] (V] ¢
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W(ALPHA] (V] ene

W(APHA) (V] < = >

B(ALPHA] [V] MATH =
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W(ALPHA] (Y] Pune

W(ALPHA] Y] misc

Meniistrukturen
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e



Das BASE Menii

W(BASE}—

/
\
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Das CATALOG Menii

ABS
ACOS

ACOSH
| _FCN >

FGH.

AODY

AGRA
REAL

AIP
cPx
VA

- MAT

MEM
' VA
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Das CLEAR Menii

W(CLEAR

CLZ
CLP
CLV
CLST
CLA
CL¥

CLRG
DEL
CLKY
CLLCD
CLMH

CLALL
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Das CONVERT Meni

W(CoNvERT]

RND

ABS

SIGH

MoD
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Das CUSTOM Menii

Im Tastenzuweisungs-Modus

B(cUsTom)

s )

Im lokalen Label Modus

W (cusTom)

N

L Von Ihnen
zugewiesene

Menii-Labels

Y

Tasten zur
Ausfiihrung
von lokalen
Labels.
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Das DISP Menii

BoisP—

Das FLAGS Menii

302

B(FLAGS }—

Meniistrukturen

FIX
sCl
ENG
ALL
RDX.
RD¥,

SF
CF
Fg?
FC?
FS?C

FC?C



Das MATRIX Menu

BVATRX

GROM
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Das MODES Menii

B (VODES ] DEG
RAD
GRAD
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Das PGM.FCN Menu

B(PGM.FCN iBL

INPUT
VIEW ;‘
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Das PRINT Menii

306

WFRNT—

Meniistrukturen

- POM

POFF

MAMW
NORM
TRACE



Das PROB Menii

B(PROB }— CONMB

PERM

M1

GANn

RAM

SEED

Das SOLVER Menii

Programmkatalog (zeigt

B(SOLVER ]—{ nur Programme mit MVAR { ———p Variablenmenii
Anweisungen)
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Das STAT Menii

B(sTAT— Z+
5UHM
MERH
WMH
SDEV
CFIT —
VA
ALLZ
LINZ
SREG
SRG?
Das TOP.FCN Menii
B (ToprFeN] T+
18
SBRT
LOG
LN
REQ
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FCSTX

FCSTY

SLOPE

YINT

CORR

MODL

LINF

LOGF

EAPF

PURF



Das [f(x) Menii

LLIM
ULIN

Programmkatalog (zeigt . .
B [fx)]—> nur Programme mit MVAR —>{Var|ablenmenu}——->
Anweisungen)

ACC
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Verzeichnis der Operationen

Dieses Verzeichnis enthélt grundlegende Informationen und Referen-
zen tber alle HP-42S Funktionen und Tasten.

Funktionsnamen. Die Eintrdge in diesem Verzeichnis sind in
alphabetischer Reihenfolge gelistet (Sonderzeichen am Ende). Dies
entspricht der gleichen Reihenfolge wie im Funktionenkatalog.

Beachten Sie, daB} dieser Index den vollen Alphanamen fiir jede Funk-
tion verwendet. Da Meniifelder auf 5 Zeichen (oder weniger)
beschriankt sind, werden manche Funktionsnamen abgekiirzt, wenn
sie in einem Meniifeld dargestellt sind.

Tastenfolgen. Fiir Funktionen, welche auf dem Tastenfeld oder in
Meniis enthalten sind, ist zusatzlich eine Tastenfolge angegeben. Falls
fiir eine bestimmte Funktion keine Tastenfolge angegeben ist, sollten

Sie den Funktionenkatalog (M[CATALOG] FcH ) oder zur

Ausfiihrung der Funktion verwenden (Seite 67).

Parameter. Fir Funktionen, welche einen Parameter erfordern, ist
eine Beschreibung desselben enthalten. Die Beschreibung zeigt auch
an, ob der Parameter fiir die indirekte Adressierung verwendet wer-
den kann.

Name Beschreibung, Tasten und Parameter Seite

ABS Absolutbetrag. Gibt Ix| zuriick. 86
Tasten: Jl(CONVERT] (Y] ABs

ACOS Arcuscosius. Gibt cos™1 x zurlick. 82
Tasten: [ACOS]

ACOSH Arcuscosinus hyperbolicus. Gibt cosh—! x zuriick. 89

ADV Schiebt das Druckerpapier um eine Zeile vor. 101
Tasten: j(PRINT] (V] ADY
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AGRAPH Alpha graphics. Zeigt grafische Abbildung an. Je- 136
des Zeichen im Alpha-Register spezifiziert ein
Spaltenmuster mit jeweils 8 Punkten; das X- und
Y-Register spezifiziert die Pixel-Positionierung.
Tasten: @[PGM.FON] (V] (V] AGRA

AlIP Append integer part. Hidngt den ganzzahligen Teil 133
von x dem Alpha-Register an.
Tasten: @[PGMFCN] (V] (V] = AIP

ALENG Alpha length. Gibt die Anzahl der Zeichen im 135
Alpha-Register zuriick.

ALL Stellt All als Anzeigeformat ein. 36
Tasten: [(DISP] ALL

ALLZ Stellt AIlZ Modus (Alle Statistikregister) ein, wel- 233
cher 13 Summationskoeffizienten verwendet.
Tasten: @(STAT] (V] |

B (ALPHA] Ruft ALPHA Menii zum Eintippen von Zeichen auf. 37

AND Logisches AND. Gibt x AND y zuriick. 250
Tasten: [[J(BASE] LOGIC AND

AOFF Alpha aus. AbschluB des ALPHA Menis. 157

AON Alpha ein. Wahlt das ALPHA Menii. 156

ARCL Kopiert Daten in das Alpha-Register, wobei die Zei- 133
chen dem aktuellen Inhalt angehédngt werden.
Zahlen werden entsprechend dem momentanen
Anzeigeformat formatiert.
Taste: (wéhrend Alpha-Modus aktiv)
Parameter: Register oder Variable Indirekt: Ja

AROT Alpha-Rotation. Rotiert das Alpha-Register um die 135
im X-Register spezifizierte Anzahl von Zeichen.

ASHF Alpha-Verschiebung. Verschiebt die 6 linken Zei- 135
chen aus dem Alpha-Register.

ASIN Arcussinus. Berechnet sin~' x. 82

Tasten: [[ASIN]
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Name Beschreibung, Tasten und Parameter Seite
ASINH Arcussinus hyperbolicus. Gibt sinh~! x zuriick. 89
ASSIGN Weist eine Funktion, ein Programm oder eine 68

Variable einer Meniitaste im CUSTOM Menii zu.
Tasten: [[ASSIGN]
Parameter: Siehe Tabelle auf Seite 72.
ASTO Alpha-Store. Kopiert erste 6 Zeichen des Alpha- 132
Registers in Register oder Variable.
Taste: (wéhrend Alpha-Modus aktiv ist)
Parameter: Register oder Variable Indirekt: Ja
ATAN Arcustangens. Berechnet tan—1 x. 82
Tasten: JJ[ATAN]
ATANH Arcustangens hyperbolicus. Berechnet tanh ! x. 89
ATOX Alpha to X. Konvertiert das linke Zeichen im Alpha- 134
Register in den entsprechenden Zeichencode (in
das X-Register zuriickgegeben) und [6scht das
Zeichen.
AVIEW Alpha-Ansicht. Zeigt das Alpha-Register an. 129
Tasten: J[PGM.FCN] AVIEN
B(BAsE] Wéhlt das BASE Mendl. 245
BASE + Basis-Addition. Berechnet Summe (in 36 Bits) von 249
y + x.
Tasten: [J(BASE]
BASE — Basis-Subtraktion. Berechnet Differenz (in 36 Bits) 249
vony — Xx.
Tasten: J(BASE] (-]
BASE x Basis-Multiplikation. Berechnet Produkt (in 36 Bits) 249
vony X X.
Tasten: [ BASE]
BASE + Basis-Division. Berechnet Quotienten (in 36 Bits) 249
vony =+ X.
Tasten: [(BASE] (=]
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Beschreibung, Tasten und Parameter

Seite

BASE+/—

Basis-Vorzeichenwechsel. Gibt das Zweierkomple-
ment (in 36 Bits) von x zurlick.

Tasten: [l[BASE]

249

BEEP

LaBt eine Folge von vier verschiedenen Tonen
ertonen.

Tasten: @[PGMFCN] (V] (Y] BEEP

24

BEST

Wahlt das beste Kurvenanpassungsmodell fiir die
momentanen Statistikdaten aus.

Tasten: @(STAT] CFIT HMOOL BEST

240

BINM

Spezifiziert den Bindr-Modus (Basis 2).

Tasten: [J[BASE] BINH

245

BIT?

Testet das x-te Bit von y. Wenn das Bit gesetzt ist
(1), wird die ndchste Programmzeile ausgefiihrt,
ansonsten (0) libersprungen.

Tasten: [J(BASE] LOGIC BIT?

250

BST

Back step. Stellt Programmzeiger auf vorhergehen-
de Programmazeile (nicht programmierbar).

Tasten: [J(BST] (oder (4], falls kein Menii aktiv)

111

CF

Loscht Flag nn (00 < nn < 35; 81 < nn < 99).
Tasten: [(FLAGS] CF

Parameter: Flagnummer Indirekt: Ja

41

W(cATALOG)

Wahlt das CATALOG Menil.

40

CLA

Clear Alpha register. Wenn der Alpha-Modus aktiv
und die Zeicheneingabe abgeschlossen ist (kein
Cursor angezeigt), fiihrt (4] auch CLA aus.

Tasten: [J(CLEAR] cCLA

26

CLALL

Clear all. Loscht alle gespeicherten Programme
und Daten (nicht programmierbar).

Tasten: [J[CLEAR] (V] CLALL ¥ES

26

CLD

Clear display. Loscht eine angezeigte Meldung.

26

W(CLEAR]

Wiéhlt das CLEAR Mendi.

26
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Beschreibung, Tasten und Parameter

Seite

CLKEYS

Ldscht alle Zuweisungen fiir das CUSTOM Meni.

Tasten: @(CLEAR] [V] cLKY

70

CLLCD

Clear LCD (liquid crystal display). Ldscht den ge-
samten Anzeigeinhalt.

Tasten: @(CLEAR] [V] cLLCD

136

CLMENU

Ldscht Menii. Loscht alle Meniitasten-Definitionen
fur das programmierbare Menu.

Tasten: ll[CLEAR] (V] &

146

CLP

Ldscht ein Programm aus dem Speicherbereich.

Tasten: W[ CLEAR]

Parameter: globales Label Indirekt: Nein

119

CLRG

Clear registers. Setzt den Inhalt aller numerierten
Speicherregister auf
Null.

Tasten: W[CLEAR) ()

64

CLST

Clear stack. Setzt den Inhalt der Stackregister auf
Null.

Tasten: [l CLEAR]

43

CLv

Ldscht eine Variable aus dem Speicherbereich.

Tasten: [ CLEAR] v

Parameter: Variablenname Indirekt: Ja

62

CLX

Setzt das X-Register auf Null. Wenn die Ziffern-
eingabe beendet ist (kein Cursor sichtbar), flihrt
(€] ebenfalls CLX aus.

Tasten: [J(CLEAR] L%

48

Clear statistics. Loscht die akkumulierten Statistik-
daten in den Summationsregistern.

Tasten: @l(CLEAR] c©L

228

COMB

Kombinationen von x Elementen, welche aus
Grundgesamtheit von y Elementen gewahlt wer-
den. Gibt y! = (x!(y — x)!) zurlick.

Tasten: j(PROB] coME

87
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COMPLEX Konvertiert zwei reelle Zahlen (oder Matrizen) in 91
eine komplexe Zahl (oder Matrix). Konvertiert eine
komplexe Zahl (oder Matrix) in zwei reelle Zahlen
(oder Matrizen).
Tasten: [ COMPLEX

B CONVERT] | Wahit das CONVERT Menii. 82

CORR Berechnet den Korrelationskoeffizienten unter Ver- 240
wendung der momentanen Statistikdaten und des
gewahlten Kurvenanpassungsmodells.
Tasten: [(STAT] CFIT CORR

COS Cosinus. Gibt cos x zurlick. 81
Taste:

COSH Cosinus hyperbolicus. Gibt cosh x zuriick. 89

CPXRES Complex-results. Erlaubt dem Rechner die Aus- 94
gabe eines komplexen Ergebnisses, selbst wenn
zwei reelle Zahlen als Eingabe verwendet wurden.
Tasten: Jj(MODES] (¥] CRES

CPX? Fiihrt die ndchste Programmzeile aus, wenn das X- 151
Register eine komplexe Zahl enthlt, ansonsten
wird die ndchste Programmzeile Ubersprungen.

CROSS Gibt das Kreuzprodukt von zwei Vektoren 220
(Matrizen oder komplexe Zahlen) zurlck.
Tasten: [(MATRIX] (V] cross

B(custoM] | Wihit das CUSTOM Menii. 68

DECM Wahlt Dezimal-Modus (Basis 10). 245
Tasten: (BASE] DECH

DEG Wahlt Neugrad als Winkelmodus. 80
Tasten: [j(MODES] DEG
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Beschreibung, Tasten und Parameter

Seite

DEL

Delete. Loscht die spezifizierte Anzahl von
Programmzeilen. Der Programmeingabe-Modus
muB aktiv sein. (Nicht programmierbar)

Tasten: J(CLEAR] (Y] DEL

Parameter: Anzahl von Zeilen Indirekt: Nein

120

DELAY

Stellt die Verzdgerungszeit auf x Sekunden ein.

Tasten: [J(PRINT] (Y] DELAY

103

DELR

Delete Row. LOscht die momentane Zeile in der
indizierten Matrix.

Tasten: (MATRIX] EDIT [V] DELR

214

DET

Gibt die Determinante der Matrix im X-Register
zuriick.

Tasten: [J(MATRIX] DET

219

DIM

Dimensioniert eine Matrix auf x Spalten und y Zei-
len. Existiert die Matrix noch nicht, so wird sie von
DIM angelegt.

Tasten: [){MATRIX] (Y] DIM

Parameter: Variablenname Indirekt: Ja

217

DIM?

Gibt die Dimensionen der Matrix im X-Register zu-
rick (Zeilen im Y-Register und Spalten im X-
Register).

217

B(oise)

Wahlt das DISP Mendii.

34

DOT

Gibt das Skalarprodukt von 2 Vektoren (Matrizen
oder komplexen Zahlen) zuriick.

Tasten: (MATRIX] [¥] DoOT

220

DSE

Decrement, Skip if (less than or) Equal. Mit
cccccce, fffii in einer Variablen oder Register wird
ccceece um i reduziert und die ndchste Pro-
grammzeile libersprungen, falls cccccce nun < fff.

Tasten: [PGMFCN] (V] DSE

Parameter: Register oder Variable Indirekt: Ja

153

Eingabe Exponent. Hangt “E” an der eingetippten
Zahl an und erwartet Angabe des Exponenten (zur
Basis 10).

27
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EDIT Ediere eine Matrix im X-Register. 206
Tasten: lj(MATRIX] EDIT

EDITN Ediere eine benannte Matrix. 208
Tasten: @(MATRIX] (V] EDITN
Parameter: Variablenname Indirekt: Ja

END Ende eines Programms. 118

ENG Spezifiziert technisches Anzeigeformat. 36
Tasten: (DISP] ENG
Parameter: Stellenanzahl. Indirekt: Ja

ENTER Trennt 2 nacheinander eingetippte Zahlen; kopiert 46
x in Y-Register, y in Z-Register und z in T-Register
(wobei t verloren geht).
Taste:

Beendet momentanes Menii. (Nicht programmier- 23
bar.)

EXITALL Beendet alle Meniis.

EXPF Wéhlt das exponentielle Kurvenanpassungsmodell. 240
Tasten: @I(STAT] cFIT ' F

EtX Natiirliche Exponentialfunktion. Gibt eX zuriick. 78
Tasten: [l(e*)

EtX-1 Natiirliche Exponentialfunktion fiir Werte von x
nahe bei Null. Gibt eX—1 zuriick, was zu einer ho-
heren Genauigkeit fiir den gebrochenen Teil des
Ergebnisses fiihrt.

FC? Ist der spezifizierte Flag gel6scht, wird die niachste 41
Programmzeile ausgefiihrt, ansonsten wird sie
Ubersprungen.
Tasten: [j(FLAGS]
Parameter: Flagnummer Indirekt: Ja
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FC?C Ist der spezifizierte Flag geldscht, wird die nachste 41
Programmzeile ausgefiihrt, ansonsten wird sie
Uibersprungen. Der Flag wird nach Ausflihrung der
Anweisung geldscht (kann nur fir die Flags 00 bis
35 und 81 bis 99 benutzt werden.)
Tasten: [)(FLAGS] Fcec
Parameter: Flagnummer Indirekt: Ja

FCSTX Forecast x. Vorhersageberechnung von x-Wert bei 240
gegebenem y-Wert.
Tasten: @[ STAT] CFIT FCSTX

FCSTY Forecast y. Vorhersageberechnung von y-Wert bei 240
gegebenem x-Wert.
Tasten: @(STAT] CFIT FCSTY

FIX Wihlt Festkommaformat fiir Anzeige von Zahlen. 35
Tasten: j(DISP] F1x
Parameter: Stellenanzahl Indirekt: Ja

B (FLAGS] Wihlt das FLAGS Menii. 41

FNRM Gibt die Frobenius Norm der Matrix im X-Register 219
zurick.

FP Gibt den gebrochenen Teil von x zuriick. 86
Tasten: JJ(CONVERT] (V] FP

FS? Ist der spezifizierte Flag geldscht, wird die ndchste 41
Programmzeile ausgefiihrt, ansonsten wird sie
Ubersprungen. Der Flag wird nach Ausfilihrung der
Anweisung geldscht.
Tasten: [J[FLAGS] Fs?
Parameter: Flagnummer Indirekt: Ja

FS?C Ist der spezifizierte Flag geldscht, wird die ndchste 41
Programmzeile ausgefiihrt, ansonsten wird sie
tbersprungen. Der Flag wird nach Ausfiihrung der
Anweisung geldscht. (Diese Funktion kann nur fir
Flags 00 bis 35 und 81 bis 99 verwendet werden.)
Tasten: [J[FLAGS] Fs2C
Parameter: Flagnummer Indirekt: Ja
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GAMMA Gamma Funktion. Gibt [ (x) zuriick. 88
Tasten: [j(PROB] GaAM
GETKEY Der Rechner wartet das Driicken einer Taste ab.
Danach wird die Tastenkennzahl in das X-Regi-
ster zuriickgegeben. Die Tasten sind durchnu-
meriert: von 1 bis 37 ([Z+] bis [+]) fiir normale
Tasten und von 38 bis 74 (=] bis
B[ CATALOG)) fiir umgeschaltete Tasten.
Tasten: l[PGM.FCN] (o] GETK
GETM Get Matrix. Kopiert aus einer indizierten Matrix 226
eine Untermatrix in das X-Register.
Tasten: [)(MATRIX] (4] GETH
GRAD Spezifiziert Neugrad als Winkelmodus. 80
Tasten: [j(MODES] GrAD
GROW Spezifiziert Zuwachs-Modus. Das Ausfiihren 213
von - oder J+ verursacht eine VergréBerung
der Matrix um eine neue Zeile, falls der Index-
zeiger auf das letzte Element positioniert war.
Tasten: [(MATRIX] EDIT (V] GROW
GTO Go to Label. Vom Tastenfeld aus: Verschiebt den 141
Programmzeiger an das spezifizierte Label. In
einem gestarteten Programm: Bewirkt eine
Verzweigung zum spezifizierten Label.
Tasten: JJ(GTO]
Parameter: lokales/globales Label Indirekt: Ja
BcTo](-) Verschiebt den Programmzeiger an eine Zeilen- 111
nummer oder globales Label. (Nicht program-
mierbar)
B o] Verschiebt den Programmzeiger an den Anfang 118
des freien Programmspeichers. (Nicht program-
mierbar)
HEXM Spezifiziert Hexadezimal-Modus (Basis 16). 245
Tasten: [J[BASE] HEXM
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Variablen oder Register wird ccccecec um i erhdht
und die nachste Programmzeile Ubersprungen,
wenn cccccee nun > fff.

Tasten: j(PGM.FCN] [V] 186G

Parameter: Register oder Variable Indirekt: Ja

Name Beschreibung, Tasten und Parameter Seite

HMS + Addiert x und y unter Verwendung des H.MMSSss 84
(Stunden-Minuten-Sekunden) Formats.

HMS — Subtrahiert x von y unter Verwendung des 84
H.MMSSss Formats.

I+ Erhoht den Zeilenzeiger in der indizierten Matrix. 224

I— Verkleinert den Zeilenzeiger in der indizierten 224
Matrix.

INDEX Versieht eine benannte Matrix mit Indizes. 223
Tasten: [l(MATRIX] (V] IHDEX
Parameter: Variablenname Indirekt: Ja

INPUT Ruft ein Register oder eine Variable in das X-Regi- 121
ster, zeigt den entsprechenden Namen zusammen
mit dem Inhalt des X-Registers an und unterbricht
die Programmausfiihrung; Driicken von (oder
B(SST)) speichert x im Register oder in der
Variablen; Driicken von hebt die Operation
auf. (Nur in Programmen verwendet.)
Tasten: [J[PGM.FCN] I1HFUT
Parameter: Register oder Variable Indirekt: Ja

INSR Insert Row. Fligt Zeile in der indizierten Matrix ein. 214
Tasten: @(MATRIX] EDIT (VY] IHSR

INTEG Integriert das spezifizierte Integrationsprogramm. 203
Parameter: Variablenname Indirekt: Ja

INVRT Gibt die Inverse der Matrix im X-Register zuriick. 219
Tasten: [[MATRIX] INW

IP Gibt den ganzzahligen Teil von x zuriick. 86
Tasten: @[ CONVERT] [V] 1P

ISG Increment, Skip if Greater. Mit ccccccc, fffii in einer 153
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J+ Erhoht den Spaltenzeiger in der indizierten Matrix. 224
J— Verkleinert den Spaltenzeiger in der indizierten 224

Matrix.

KEYASN Spezifiziert den Modus flir Tastenzuweisungen (fiir 167
CUSTOM Mendj).

Tasten: J(MODES] (V] KE¥

KEYG Definiert das Label, zu welchem beim Driicken 145
einer bestimmten Meniitaste verzweigt wird.
Tasten: ll(PGM.FCN] (A] KEYG
Parameter: Siehe Tabelle auf Seite 72.

KEYX Definiert das Label, welches beim Driicken einer 145
bestimmten Menutaste ausgefiihrt wird (als Unter-
programm).

Tasten: J(PGM.FCN] (o] KE¥X
Parameter: Siehe Tabelle auf Seite 72.

LASTX Ruft den zuletzt in einer Berechnung verwendeten 48
Wert von x zurlick.

Tasten: [JJ[LASTx]

LBL Label. ldentifiziert Programme und Routinen, um 116
diese ausflihren bzw. zu diesen verzweigen zu
konnen.

Tasten: J(PGMFCN] LBL
Parameter: lokales/globaleas Label Indirekt: Nein

LCLBL Spezifiziert Modus fiir /okales Label (flir CUSTOM 167
Menu).

Tasten: J(MODES] (V] LECLBL

LINF Wahlt lineares Kurvenanpassungsmodell. 240
Tasten: JJ(STAT] CFIT MODL LINF

LINZ Spezifiziert Modus flir lineare Statistik, welcher nur 233
6 Summationskoeffizienten verwendet.

Tasten: J[STAT] (V] LiINZ
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LIST Druckt ein Programm teilweise aus. (Nicht 105
programmierbar)
Tasten: @(PRINT] (V] LIST
Parameter: Zeilenanzahl Indirekt: Nein

LN Natiirlicher Logarithmus. Gibt In x zuriick. 78
Taste: | LN

LN1+X Nattirlicher Logarithmus fiir Werte nahe Null. Gibt
In(1 + x) zuriick, was zu einer héheren Genauig-
keit fur den gebrochenen Teil des Ergebnisses
fuhrt.

LOG Dekadischer Logarithmus. Gibt logyg x zuriick. 78
Taste: [LOG]

LOGF Wahlt logarithmisches Kurvenanpassungsmodell. 240
Tasten: [(STAT]

MAN Spezifiziert den manuellen Druckmodus. 102
Tasten: [l(PRINT) [(a] HAH

MAT? Enthalt das X-Register eine Matrix, wird die néch- 151
ste Programmzeile ausgefiihrt, ansonsten wird sie
Uibersprungen.

MEAN Mittelwert. Gibt den Mittelwert der x-Werte 231
(Zx <+ n) und den Mittelwert der y-Werte
(Zy =+ n) zurick.
Tasten: @(STAT] MERF

MENU Wahlt das programmierbare Mendi. 146
Tasten: Jl(PGM.FCN] (4]

MOD Modulo. Gibt den Rest von y =+ x zurlick. 87
Tasten: [l(CONVERT] (V] HOD

MVAR Definiert eine Meniivariable. 125
Tasten: M(PGVLFCN ] (V] nuAR.
Parameter: Variablenname Indirekt: Nein
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Fakultéat. Gibt x! zurlick.

Tasten: [§(PROB] H!

87

NEWMAT

New Matrix. Erzeugt eine neue y x x Matrix im X-
Register.

Tasten: [I(MATRIX]

HEM

206

NORM

Stellt normalen Druckmodus ein, welcher die
ausgefiihrten Tastenfolgen ausdruckt.

Tasten: [[[PRINT] (] 'NORM.

102

NOT

Logisches NOT. Gibt NOT x zuriick.

Tasten: [J(BASE] LOGIC

ot

250

OCT™M

Stellt Oktal-Modus ein (Basis 8).

Tasten: @l(BASE] ocTm

245

W(OFF]

Schaltet den Rechner aus. (Nicht programmierbar)

18

OFF

Schaltet den Rechner aus (programmierbar).
(Driicken von [ OFF] fiihrt nicht zur Ausfiihrung
der programmierbaren OFF Funktion.)

OLD

Ruft das momentane Element aus einer indizierten
Matrix zuriick. (Gleichwertig mit RCLEL.)

213

ON

Andauernd ein. Verhindert automatisches Abschal-
ten des Rechners nach léngerer Inaktivitét.

OR

Logisches OR. Gibt x OR y zuriick.

Tasten: [(BASE] LoGIC

250

B(PGM.FCN]

Wahlt Menu fiir Programmierungsfunktionen.

24

PERM

Permutationen mit x Elementen, welche aus
Grundgesamtheit von y Elementen gewahlt wer-
den. Gibt y! = (y — x)! zurlick.

Tasten: [J(PROB] FERM

87

PGMINT

Wihlt das zu integrierende Programm.

Tasten: [[[fx)] PI

Parameter: globales Label

*  (bei Programmeingabe)
Indirekt: Ja

203
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Seite

PGMSLV

Wahlt ein vom Ldser zu bearbeitendes Programm.

Tasten: [J(SOLVER] FsLY (im Programmein-
gabe-Modus)
Parameter: globales Label Indirekt: Ja

189

Pl

Ruft eine Ndherung von = in das X-Register
(3,14159265359).

Tasten: (=)

117

PIXEL

Schaltet einen einzelnen Pixel (Punkt) in der Anzei-
ge ein. Die Position des Pixels wird durch die
Zahlen im X- und Y-Register bestimmt.

Tasten: [[PGM.FCN] [v] (V] PIXEL

135

POLAR

Spezifiziert Polarkoordinaten-Modus zur Anzeige
von komplexen Zahlen.

Tasten: ll(MODES] POLAR

80

POSA

Position in Alpha-Register. Durchsucht das Alpha-
Register nach dem im X-Register spezifizierten
Ziel. Falls gefunden, wird die Postition des Zei-
chens zuriickgegeben, ansonsten die Zahl “—1".

134

PRA

Print Alpha-Register. Druckt Inhalt des Alpha-
Registers aus.

Tasten: Jj(PRINT] PRA

102

PRLCD

Print LCD (Liquid Crystal Display). Druckt den
Anzeigeinhalt aus.

Tasten: [)[PRINT] (Y] PRLCD

101

B(PrcM]

Schaltet den Programmeingabe-Modus ein und
aus.

111

W(PRINT]

Wahlt das Druckmendl.

101

W(PRoB]

Wahlt das Wahrscheinlichkeitsmeni (Probability).

87

PROFF

Printing off. Drucken aus (I6scht Flag 21 und 55).

Tasten: @J(PRINT] (4] FPOFF

101
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PROMPT

Zeigt das Alpha-Register an und unterbricht den
Programmablauf.

Tasten: [I(PGM.FCN] (V] FF

129

PRON

Printing on. Drucken ein (setzt Flag 21 und 55).

Tasten: @l(PRINT] (4] ¥

101

PRP

Print Programm. Wurde kein Label spezifiziert, wird
das momentane Programm ausgedruckt. (Nicht
programmierbar)

Tasten: [J[PRINT] |

Parameter: globales Label (opt.) Indirekt: Nein

104

PRSTK

Print Stack. Druckt den Inhalt der Stackregister (X,
Y, Z und T) aus.

Tasten: J(PRINT] F

101

PRUSR

Print user variables. Druckt Benutzervariable und
Programme aus.

Tasten: [l(PRINT] (Y] PRUSR

101

PRV

Print Variable. Druckt Variable aus.

Tasten: [J[PRINT] FPRY

Parameter: Variablenname Indirekt: Ja

63

PRX

Print X-Register. Druckt X-Register aus.

Tasten: [J(PRINT] FPRX

101

PRZ

Print statistics. Druckt Summationsregister aus.

Tasten: [@[PRINT] |

237

PSE

Unterbricht (Pause) Programm fiir etwa 1 Sekunde.

Tasten: [(PGM.FCN] (V]

131

PUTM

Put Matrix. Speichert die Matrix im X-Register in
die indizierte Matrix, beginnend am momentanen
Element.

Tasten: [I[MATRIX] (4] -

226

PWRF

Wahlt das Potenz-Kurvenanpassungsmodell aus.

Tasten: [J(STAT] ¢

240
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der indizierten Matrix zuriick.

Tasten: [(MATRIX] (4] RELEL

Name Beschreibung, Tasten und Parameter Seite

QUIET Schaltet Flag 26 einfaus, wodurch der Tonsignal- 275
geber aktiviert/desaktiviert wird. (Nicht program-
mierbar)
Tasten: @)(MODES] (V) @UIET

RAD Wahlt Radiant als Winkelmodus. 80
Tasten: [l(MODES] RAD

RAN Gibt eine Zufallszahl (0 < x < 1) zurlck. 88
Tasten: [l(PROB] RAH

RCL Ruft Daten in das X-Register zuriick. 55
Taste: [RCL
Parameter: Register oder Variable Indirekt: Ja

RCL+ Riickruf-Addition. Ruft Daten in das X-Register zu- 61
riick und addiert diese zu dessen Inhalt.
Tasten:
Parameter: Register oder Variable Indirekt: Ja

RCL— Riickruf-Subtraktion. Ruft Daten in das X-Register 61
zurlick und subtrahiert diese von dessen Inhalit.
Tasten: =]
Parameter: Register oder Variable Indirekt: Ja

RCL x Riickruf-Multiplikation. Ruft Daten in das X-Regi- 61
ster zurlick und multipliziert diese mit dessen
Inhalt.
Tasten:
Parameter: Register oder Variable Indirekt: Ja

RCL -+ Riickruf-Division. Ruft Daten in das X-Register zu- 61
rlick und dividiert dessen Inhalt durch diese.
Tasten: (=]
Parameter: Register oder Variable Indirekt: Ja

RCLEL Recall element. Ruft das momentane Element aus 225
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Name Beschreibung, Tasten und Parameter Seite

RCLIJ Ruft den Zeilen- und Spaltenzeiger (/ und J) fiir die 224
indizierte Matrix zurick.
Tasten: [(MATRIX] (4] Rt

RDX, Spezifiziert ein Komma als Dezimalzeichen. 36
Tasten: @(DISP] ROX,

RDX. Spezifiziert einen Punkt als Dezimalzeichen. 36
Tasten: @(DISP] ROX.

REALRES Real-results. Unterdriickt die Fahigkeit des Rech- 94
ners, ein komplexes Ergebnis bei Verwendung von
reellen Eingabewerten zurlickzugeben.
Tasten: @(MODES] (Y] RRES

REAL? Enthalt das X-Register eine reelle Zahl, wird die 151
nachste Programmzeile ausgeflihrt, ansonsten
wird sie Ubersprungen.

RECT Spezifiziert Rechteckskoordinaten-Modus zur An- 80
zeige von komplexen Zahlen.
Tasten: J(MODES]

RND Rundet die Zahl im X-Register unter Verwendung 86
des momentanen Anzeigeformats.
Tasten: [)(CONVERT) (V] RND

RNRM Row norm. Gibt die Zeilennorm der Matrix im X- 219
Register zuriick.

ROTXY Rotiert die 36-Bit Zahl im Y-Register um x Bits. 250
Tasten: [l(BASE] LoGIC

RSUM Row sum. Gibt die Zeilensumme jeder Zeile der im 220
X-Register enthaltenen Matrix als Spaltenmatrix
zuriick.
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Name

Beschreibung, Tasten und Parameter

Seite

RTN

Return. Wahrend des Programmablaufs wird an die
Zeile verzweigt, welche der aktuellsten XEQ An-
weisung folgt. Existiert keine passende XEQ
Anweisung, bricht das Prograrmm die Ausflihrung
ab. Vom Tastenfeld aus verschiebt RTN den
Programmzeiger an Zeile 00 des momentanen
Programms.

Tasten: [J[PGM.FCN] RTH

143

R<>R

Row swap row. Tauscht die Elemente der Zeilen x
und y in der indizierten Matrix aus.

225

Rt

Rollt den Inhalt der 4 Stackregister um eine Ebene
nach oben.

R4

Rollt den Inhalt der 4 Stackregister um eine Ebene
nach unten.

Taste:

44

R/S

Run/Stop. Startet ein Programm (an der momen-
tanen Programmzeile) oder unterbricht ein laufen-
des Programm. Im Programmeingabe-Modus wird
eine STOP Anweisung im Programm eingefiigt.

113

SCI

Spezifiziert das wissenschaftliche Anzeigeformat.

Tasten: [j(DISP] sc1

Parameter: Stellenanzahl Indirekt: Ja

35

SDEV

Standard deviation. Berechnet Standardabwei-
chung sy und sy der momentanen Statistikdaten.

Tasten: [J(STAT] sDEY

232

SEED

Speichert einen Startwert zur Ermittlung einer
Zufallszahl.

Tasten: [J(PROB] SEED

88

SF

Setze Flag nn (00 < nn < 35; 81 < nn < 99).
Tasten: [J(FLAGS] &F

Parameter: Flagnummer Indirekt: Ja

41

W(sHow]

Zeigt die volle Genauigkeit einer Zahl im X-Regi-
ster, das ganze Alpha-Register oder eine vollstan-
dige Programmzeile an.

36
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Name Beschreibung, Tasten und Parameter Seite
SIGN Vorzeichen. Gibt 1 fir x = 0, —1 fiir x < 0,und 0 86
flr Alphazeichen zuriick. Gibt den Einheitsvektor
fur eine komplexe Zahl zuriick.
Tasten: J(CONVERT] (V] SIGH
SIN Sinus. Gibt sin x zurlick. 80
Taste:
SINH Sinus hyperbolicus. Berechnet sinh x. 89
SIZE Spezifiziert die Anzahl von Speicherregistern. 64
Tasten: [j(MODES] [¥] s1zE
Parameter: Registeranzahl Indirekt: Nein
SLOPE Gibt die Steigung der linearen Transformation des 240
momentanen Kurvenanpassungsmodells zuriick.
Tasten: @J(STAT] CFIT SLOPE
SOLVE Ldsen einer unbekannten Variablen. 189
Tasten: @J(SOLVER] SOLVE (bei Programmein-
gabe)
Parameter: Variablenname Indirekt: Ja
B (SOLVER] Wihit das SOLVER Mendi. 178
SQRT Square root. Berechnet \/; 78
Taste:
SST Single step. Verschiebt den Programmzeiger an die 114
nachste Programmzeile. (Nicht programmierbar)
Tasten: [(SST] (oder [¥], wenn kein Menii aktiv)
B(STAT) Wahlt das STAT (Statistik) Menil. 231
STO Speichert eine Kopie von x in spezifiziertes Regi- 55
ster oder Variable.
Taste:
Parameter: Register oder Variable Indirekt: Ja
STO+ Store addition. Addiert x zu einem existierenden 61
Register oder einer Variablen.
Tasten:
Parameter: Register oder Variable Indirekt: Ja
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Name

Beschreibung, Tasten und Parameter

Seite

STO -~

Store subtraction. Subtrahiert x von einem existie-
renden Register oder einer Variablen.

Tasten: =)

Parameter: Register oder Variable Indirekt: Ja

61

STO x

Store multiplication. Multipliziert x mit einem exi-
stierenden Register oder einer Variablen.

Tasten:

Parameter: Register oder Variable Indirekt: Ja

61

STO+

Store division. Dividiert ein existierendes Register
oder eine Variable durch x.

Tasten: [STO] (%]

Parameter: Register oder Variable Indirekt: Ja

61

STOEL

Store element. Speichert eine Kopie von x im mo-
mentanen Element der indizierten Matrix.

Tasten: [(MATRIX] [a] STOEL

225

STOWJ

Verschiebt den Zeilen- und Spaltenzeiger auf /| = x
und J = y in der indizierten Matrix.

Tasten: ll(MATRIX] (o] sTOId

224

STOP

Stoppt die Programmausfiihrung.
Taste: (im Programmeingabe-Modus)

114

STR?

Enthalt das X-Register einen Alpha-String, so wird
die nachste Programmzeile ausgefiihrt, ansonsten
wird sie Ubersprungen.

151

SUM

Gibt die Summen Zx und Zy in das X- und Y-Regi-
ster zurlck.

Tasten: [@(STAT] sun

231

TAN

Tangens. Berechnet tan x.

Taste: | TAN

TANH

Tangens hyperbolicus. Berechnet tanh x.

89
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Name Beschreibung, Tasten und Parameter Seite
TONE Gibt einen Ton aus. 144
Tasten: @[PGM.FCN] (Y][V] ToNE
Parameter: Ton-Kennziffer (0-9) Indirekt: Ja
TRACE Spezifiziert TRACE als Druckmodus, der ein Proto- 102
koll aller Tastenfolgen und Ergebnisse erzeugt.
Tasten: @(PRINT] (4] TRACE
TRANS Gibt die Transponierte der Matrix im X-Register 219
zurick.
Tasten: @(MATRIX] TRAH
UVEC Unit vector. Gibt den Einheitsvektor der Matrix 220
oder komplexen Zahl im X-Register zurlick.
Tasten: @[MATRIX] (V] uvec
VARMENU Erzeugt ein Variablenmenii unter Verwendung der 125
MVAR Anweisungen, die dem spezifizierten
globalen Label folgen.
Tasten: @[PGM.FCN] (4] vAR
Parameter: globales Programm Label Indirekt: Ja
VIEW Ansehen eines Register- oder Variableninhalts. 128
Tasten: [[PGM.FCN] WIEHW
Parameter: Register oder Variable Indirekt: Ja
WMEAN Weighted mean. Gibt das gewogene Mittel der x- 231
Werte, gewichtet mit zugehdrigen y-Werten,
zurlick: =Zxy = 2y.
Tasten: [ STAT] WMH
WRAP Spezifiziert Umbruch-Modus, der automatische 213
VergroBerung der indizierten Matrix verhindert.
Tasten: @[MATRIX] EDIT (V] WRAP
X<> Tauscht den Inhalt des X-Registers mit einem
anderen Register oder einer Variablen aus.
Parameter: Register oder Variable Indirekt: Ja
X<>Y Tauscht den Inhalt des X- und Y-Registers aus. 44
Taste:
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Name Beschreibung, Tasten und Parameter Seite

X<0? Abfrage, ob x kleiner als Null. 151
Tasten: J[PGMFCN] (V] x?8  x<@?

X<Y? Abfrage, ob x kleiner als y. 151
Tasten: [J(PGMFCN] (V] ey  X«4v?

X<0? Abfrage, ob x kleiner oder gleich Null. 151
Tasten: [I[PGM.FCN] (Y] %8  x<@?

X<Y? Abfrage, ob x kleiner oder gleich y. 151
Tasten: I(PGM.FCN] [V] ey Xeve

X=07? Abfrage, ob x gleich Null. 151
Tasten: [J[PGMFCN] Y] %@  x=@a7

X=Y? Abfrage, ob x gleich y. 151
Tasten: J[PGMFCN] (Y] ®7¥  ®=v?

X#07? Abfrage, ob x ungleich Null. 151
Tasten: J(PGMFCN] (V] %8  x=#@?

X#Y? Abfrage, ob x ungleich y. 151
Tasten: J[PGM.FCN] (V] #%¥  Xev?

X>07? Abfrage, ob x grdBer als Null. 151
Tasten: J[PGMFCN] (V] x78 xre?

X>Y? Abfrage, ob x gréBer als y. 151
Tasten: J[PGMFCN] (Y] 7%  X»¥?

X=0? Abfrage, ob x gréBer oder gleich Null. 151
Tasten: J(PGMFCN] (Y] %8  Xz@?

X=Y? Abfrage, ob x grdBer oder gleich y. 151
Tasten: J[PGMFCN] (V] x2v  Xa¥?
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Name Beschreibung, Tasten und Parameter Seite

XEQ Ausflihrung einer Funktion oder eines Programms. 143
Taste:
Parameter: Funktion oder Label Indirekt: Ja

XOR Logisches XOR (exklusives OR). Gibt x XOR vy 250
zuriick.
Tasten: [J(BASE]

XTOA X to Alpha. Hangt ein Zeichen (durch den 134
Zeichencode im X-Register spezifiziert) dem Inhalt
des Alpha-Registers an. Enthélt dieses einen
Alpha-String, wird der ganze String angehangt.
Tasten: l[PGMFCN] (V] (V)

X2 Quadrat. Berechnet x2. 78
Tasten: (=]

YINT Y intercept. Berechnet den y-Achsenschnittpunkt 240
der Kurve, welche durch die Kurvenanpassung fir
die Statistikdaten erzeugt wurde.
Tasten: [j(STAT] CFIT YINT

YtX Potenzfunktion. Berechnet yX. 78
Tasten: [l1(5*]

B Wihit das [f(x) Meni. 197

1/X Kehrwert. Berechnet 1 + x. 78
Taste:

101X Dekadische Exponentialfunktion. Berechnet 10X, 78
Tasten: [(10%]

+ Addition. Berechnet y + x. 78
Taste:

— Subtraktion. Berechnet y — x. 78
Taste: (=]
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Name Beschreibung, Tasten und Parameter Seite

X Multiplikation. Berechnet x X y. 78
Taste:

+ Division. Berechnet y + X. 78
Taste: (]

+/— Vorzeichenwechsel fiir die Zahl im X-Register. 78
Wéhrend der Eingabe eines Exponenten kann hier-
mit auch dessen Vorzeichen gedndert werden.
Taste:

2+ Summation plus. Akkumuliert ein Paar von x- und 228
y-Werten in die Summationsregister.
Taste:

- Summation minus. Subtrahiert ein Paar von x- und 232
y-Werten von den Summationsregistern.
Tasten: J(=-)

ZREG Summationsregister. Definiert, welches Speicherre- 234
gister das erste Summationsregister darstellt.
Tasten: @(STAT] (Y] =REG
Parameter: Registernummer Indirekt: Ja

SREG? Gibt die Registernummer des ersten Summations- 234
registers zuriick.

-DEC To decimal. Konvertiert die oktale Darstellung (Ba- 171
sis 8) einer Zahl in dezimale Darstellung
10).
Hinweis: Diese Funktion wurde aufgenommen, um
die Kompatibilitdt zu HP-41 Programmen sicherzu-
stellen und steht in keiner Beziehung zur BASE
Applikation (Kapitel 16).

-DEG To degrees. Konvertiert einen Winkel in Radiant 83
nach Grad, d.h. berechnet (360/27)x.
Tasten: [l CONVERT] =+DEG

-HMS To hours, minutes, seconds. Konvertiert den 83
gebrochenen Teil von x in ein Minuten-Sekunden
Format.
Tasten: [l CONVERT] =+HHMS
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Name

Beschreibung, Tasten und Parameter

Seite

~HR

To hours. Konvertiert x von einem Minuten-Sekun-
den Format in einen dezimalen Bruchteil.

83

-0OCT

To octal. Konvertiert eine Dezimalzahl in ihre oktale
Darstellung.

Hinweis: Diese Funktion wurde aufgenommen, um
die Kompatibilitdt zu HP-41 Programmen sicherzu-
stellen und steht in keiner Beziehung zur BASE
Applikation (Kapitel 16).

171

-POL

To polar. Konvertiert x und y in die korrespondie-
renden Polarkoordinaten r und ¢. Enthalt das X-
Register eine komplexe Zahl, werden die 2 Teile
der Zahl in Polarwerte konvertiert.

Tasten: @[ CONVERT] +POL

84

-RAD

To radians. Konvertiert einen Winkel von Grad
nach Radiant, d.h. berechnet (27/360)x.

Tasten: @[ CONVERT] +RAD

83

-REC

To rectangular. Konvertiert r (im X-Register) und
(im Y-Register) in die korrespondierenden
Rechteckskoordinaten x und y. Enthélt das X-Regi-
ster eine komplexe Zahl, werden die 2 Teile der
Zahl in Rechteckswerte konvertiert.

Tasten: I[CONVERT) ' skec:

84

Loscht Inhalt des X-Registers (vollstdandig oder
Zeichen fiir Zeichen). Im Programmeingabe-Modus
wird die momentane Programmzeile gelGscht.

25

Verschiebung des Matrixindexes nach links.

212

Verschiebung des Matrixindexes nach oben.

212

Verschiebung des Matrixindexes nach unten.

212

Verschiebung des Matrixindexes nach rechts.

212

%

Prozent. Berechnet (x x y) = 100. (LaBt den y-
Wert im Y-Register unverdndert.)

Tasten: (%)

79

%CH

Percent change. Berechnet (x — y)(100 =+ vy).

79
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iIndex

Fettgedruckte Seitenangaben kennzeichnen einen priméren Eintrag.
Um eine Funktion iiber ihren Namen aufzufinden, ist das “Verzeichnis der
Operationen” (Seite 310 bis 335) zu verwenden. Sonderzeichen- und
Symbole finden Sie am Ende dieses Indexes.

A

Absolutbetrag, 86, 310
Addition. Siehe Arithmetik
AGRAPH Funktion, 136-137, 311
Steuerflags, 137, 276
“Aktiv” Indikator ((()), 20
Allgemeine Mathematik, 77-78
Siehe auch Arithmetik
Alpha Oata Is Inmwalid, 283
ALPHA Ment, 22, 38, 292-296
Alpha Programm-Labels, 116
Alpha-Daten, 65-66, 132-135, 151
Alpha-Modus, 38-39, 65
Alpha-Register, 38-40, 272
anzeigen, 40, 129, 132
drucken, 40, 102, 132
edieren, (anhangen), 39, 130
Inhalt ersetzen von, 39, 130
Kapazitat von, 39, 130
lo6schen, 26, 39
speichern und zurtickrufen, 65-66
Alpha-Strings, 37, 60, 65-66
eingeben, 37, 130
im Katalog fir reelle Variablen, 62
in Matrizen, 60
in Programmen, 130-131
in Speicherregister, 60
manipulieren, 65-66, 132-135

336 Index

Sonderzeichen in, 134, 138-139,
288, 289, 291

Alphazeichen, 37-39, 292-296

als Parameter, 73

eintippen, 37

in Programmen, 130

Tabelle von, 288-291
AND, logisches, 250, 311
Anfthrungszeichen

eintippen, 296

fir globale Labels, 116
Anhalten

des Losers, 187

eines Programms, 114

Integration, 201
Anhalten eines Programms, 112, 114,

122, 126, 129, 132, 145

“ANNU" Programm, 192-195
Annuitatenrechnung, 192-195
Ansehen

des Alpha-Registers, 40, 129-131

freier Speicherbereich, 40, 269-270

Programmzeilen, 111

Variable oder Register, 128-129

volle Genauigkeit, 36
Anzahl

von angezeigten Dezimalstellen,

34-36



von Zahlungen, 192
Anzeige
Format, 34-36
Indikatoren, 19, 23, 80, 100
Kontrast, 20
und Stackregister, 43-44
Anzeigekontrast, 20
Anzeigen
Matrixelemente, 206, 209, 211
Mentis, 21-22
Zahlen. Siehe Anzeigeformat
Anzeigen der vollen Genauigkeit
(M(sHow]), 36
nicht-dezimale Zahlen, 246
“APLOT” Programm, 135, 154-158,
185
Applikationsmentis, 21, 22
BASE, 245, 297
MATRIX, 206, 212, 224, 303
SOLVER, 178, 307
STAT, 231, 308
[f(x), 196, 309
Siehe auch Funktionenments
Arc. Siehe Trigonometrie, inverse
Funktionen oder hypberbolische
Funktionen
“AREA” Programm, 109
Arithmetik,
einfache, 28-33
ganze Zahlen, 249
komplexe Zahlen, 93-94
Matrix, 218-219
Siehe auch Automatischer
Speicherstack
Aufeinanderfolgende numerische
Konstanten in einem Programm,
118, 256
Auffiillen einer Matrix, 206,
208-209, 211-214
mit komplexen Zahlen, 215
Aufheben
Funktion, 76
Menii. Siehe
Zifferneingabe, 28
Auflistung. Siehe Drucken

Aufrufen eines Unterprogramms,
143-145
Ausfiihren von Funktionen, 67-76
CUSTOM Ment, 68-70
Funktionenkatalog, 67-68
Funktionenments, 21-22
(xEa], 70
Ausflihrung von Programmen,
112-114
CUSTOM Ment, 112-113
Programmbkatalog, 112
(r/s]), 113
(xEq], 112
Ausgabe, 121, 128-132
Siehe auch Drucken
Ausschalten des Rechners, 18, 323
Austauschen
Daten im X-Register mit anderem
Register oder Variable, 331
Daten im X- und Y-Register ([xxy]),
30, 33, 44-45, 52-53
Zeilen einer Matrix, 225
Austauschen der Batterien, 258-260
Auswerten von Ausdriicken
fur Integration, 197-199
fir Loser, 179-182
in einem Programm, 108-110
vom Tastenfeld aus, 28-33, 52-54
Automatischer Abschluf3, 22
Automatischer Programmstart, 274,
280
Automatischer Speicherstack, 31,
42-54
durchsehen, 44
Register, 43
Stack Drop, 45
Stack Lift, 45, 46
und die Anzeige, 43-44
AVIEW Funktion, 40, 129, 132, 312
A..F Zeichen, 245, 246, 247

Bad Guessies), 188, 283
Barwert, 192
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BASE Menii, 245, 297
Basis
Applikation, 245-251
Arithmetik, 249
Konvertierungen, 245-246
Basis-Modus Flags, 278, 282
BEatt Too Low To Print, 104,
283
Batterien, 19, 104, 257-260
Bedingte Funktionen, 149-151, 152
Befehle. Siehe Funktionen
Benutzerspeicher. Siehe
Speicherbereich
Bereichsfehler, 33, 275, 286
ignorieren, 237, 275, 281
Bereichsunterlauf, 33
Bereichsiiberlauf,
dezimale Zahlen, 33, 237, 275, 286
nicht-dezimale Zahlen, 248-249,
287
Besselsche Funktion, 198, 201, 204
Beste Kurvenanpassung, 240
Binar-Modus, 138, 245, 246, 247, 278
BIT? Funktion, 151, 250
Boolesche Logik, 250
“BSSL” Programm, 198, 199

C

¢, Lichtgeschwindigkeit, 51, 52
CATALOG Ment, 40, 298
Funktionen in, 67-68
komplexe Zahlen in, 62, 98
Matrizen in, 62
Programme in, 112, 149
reelle Zahlen in, 62
Variablen in, 62
CHS Funktion (HP-41), 171
CLEAR Ment, 26, 299
Constant?, 188, 283
CONVERT Meni, 82, 86, 300
Cursor, 19, 28, 39
CUSTOM Meni, 22, 68-70, 112-113,
275,
zur Ausfihrung lokaler Labels,
167-168, 278
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D-R Funktion (HP-41), 171
Datenpunkte. Siehe Statistikdaten
Datentypen, 43, 56, 60
Alpha-Strings, 37, 65-66
komplexe Zahlen, 90, 169
Matrizen, 205
Matrizen, komplex, 214
reelle Zahlen, 43, 60
DEC Funktion (HP-41), 171, 334
Dezimalstellen, Anzahl von, 34-35
Siehe auch Anzeigeformat
Definieren von Meniivariablen, 125,
180, 198
Definieren von programmierbaren
Meniitasten, 145-146
Dekadische Exponentialfunktion, 78,
317
Dekadischer Logarithmus, 78, 322
Determinante einer Matrix, 216, 219
Dezimal-Modus, 245, 247, 248, 278
Dezimalstunden (-grad), 83-84
Differenz. Siehe Arithmetik
Dimension Errar, 283
Dimensionieren einer Matrix, 64,
208, 217
DISP Mend, 34, 302
Divide bu @, 284
Division. Siehe Arithmetik
Do-if-True Regel, 149, 151
Doppelte Druckbreite, 103, 274, 280
Drop, Stack, 42, 45, 47
Druck-Indikator, 20, 100, 256
Drucken, 100-105 a
aus, 101, 324
Berechnungen (Tastenfolge), 102
der LCD (Liquid Crystal Display),
101, 158, 161, 162
der Speicherregister, 64
des Stacks, 101
doppelte Druckbreite, 103, 274
ein, 101, 325
eine Aufzeichnung von
Tastenfolgen und Ergebnissen,
102



einer Variable, 63, 64, 101-102,
160
eines Programms, 104-105
Geschwindigkeit (Wartezeit), 103
Kleinbuchstaben, 103, 274
Modi, 102, 274
Namen von Variablen und Pro-
grammen, 63, 101
Siehe auch Flags mit EinfluB} auf
Drucken
Drucker, HP 82240A, 100, 103
Zeichensatz, 105
Drucker-Ansteuerung, 101
Druckfunktionen, 101-102
in Programmen, 131
DSE Funktion, 153, 316
Duplizieren
des T-Registers, 47
des X-Registers, 46, 55

e (Exponent von Zehn), 27-28
e, 78, 317
Ebenen eines Mends. Siehe
Unterment
Edieren
der Speicherregister, 235-237
einer Matrix, 206, 208-209,
211-214
eines Programms, 109-110,
111-112, 120
Einfiigen
Programmzeilen, 111
Zeilen in einer Matrix, 214
Eingabeaufforderung, 121-128, 129
Eingeben
Alphazeichen, 37-39
eines Parameters, 71-75
nicht-dezimale Zahlen, 247
Statistikdaten, 228-230
Ziffern, 28, 46, 117-118
Einheitsvektor, 220
einer komplexen Zahl, 86, 220

Einschalten des Rechners, 18, 323
Einschrankungen bei Statistikdaten,
237
Einsetzen der Batterien, 258-260
Einstellen des Anzeigekontrasts, 20
Eintippen von
Alpha-String, 37
bindrer Zahl, 138, 247
Exponent von Zehn, 27-28
hexadezimaler Zahl, 247
komplexer Zahl, 91
Matrix, 206-210
oktaler Zahl, 247
Parameter, 71-75
Programm, 108-110, 111-112
reeller Zahl, 27-28
Statistikdaten, 228-229, 232-233,
238
Einvariablige Statistikberechnungen,
229
Einwertige Funktionen, 29-30, 49, 77
mit einer Matrix, 218
Ellipse (..), 40, 170, 289
END Funktion, 118, 317
.END,, 118
Ende-Umbruch, 280, 282
Entfernung, 190
Ergebnisse,
anzeigen, 128-129
Zwischen-, 31-32, 42
Erweitern von HP-41 Programmen,
175
Erzeugen einer Matrix,
benannte, 208
im X-Register, 206
komplexe, 214
(exiT], 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25
automatischer Abschluf3, 22
Exponenten von Zehn, ((€]), 27-28,
316
Exponenten, berechnen, (lG*],
WG], WD), 28, 78
Extremum, 284
Extremwerte, 188
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F

FACT Funktion (HP-41), 171
Fahigkeiten, HP-42S, 4
Fakultat, 21, 87
Falsche Funktion, korrigieren, 49-50
Falsche Zahl(en), korrigieren, 49-50
Fehler, korrigieren,
durch Rickschritt-Taste, 25, 28
tiber LAST X Register, 49-50
Fehlerabschétzung bei Integration,
202, 203
Fehlerbedingte Stopps, 115
Fehlermeldungen, 283-287
loschen, 25, 27, 283
ignorieren, 27
Fehlersuche in Programm, 102, 114
Fehlersuche/-Behebung, 260-262
Felder. Siehe Matrizen
Festkommaformat, 34, 35
“FFALL” Programm, 190
FLAGS Menq, 41, 302
Flags, 41, 273-282
abfragen, 41, 150
Benutzer-, 273, 280, 282
die Programmausfithrung
beeinflussen, 131-132
mit EinfluB auf Drucken, 103
setzen und loschen, 41
Tabelle von, 280-282
Flache eines Kreises, 108
Format. Siehe Anzeigeformat
Fragen, allgemeine, 254-256
FRC Funktion (HP-41), 171
Frobenius Norm, 219, 220
Funktionen,
ausfiihren, 67-76
einwertige, 28, 29-30, 49, 77
Zuweisung fur CUSTOM, 68-69
zweiwertige, 28, 30, 49, 77
Funktionenments, 21-22
CATALOG, 40, 67, 112, 298
CLEAR, 23, 26, 299
CONVERT, 82-86, 300
CUSTOM, 68-70, 112-113, 301
DISP, 34, 302
FLAGS, 41, 150, 302
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MODES, 22, 64, 80 167, 304

PGM.FCN, 24, 305

PRINT, 101-102, 306

PROB, 21, 87, 307

TOPFCN, 23, 308

Siehe auch Applikationsmentis
Funktionsnamen, 68, 71, 310,

310-335
anzeigen, 76
HP-41, 171-172

G

g, Fallbeschleunigung, 190
Ganzzahliger Anteil, 86
Gebrochener Teil einer Zahl, 86
in einer nicht-dezimalen Zahl, 247
Genauigkeit bei Integration (ACC),
197, 200, 201, 202-203, 204
Genauigkeit,
bei Trigonometrie, 255
interne, 3, 34, 247
Integration. Siehe Genauigkeit bei
Integration
volle, 34, 36
von Statistikdaten, 237
GETKEY Funktion, 319
Gewogenes Mittel, 231
Gewahrleistung, 262-263
auf Reparatur, 265
Gleichung fiir freien Fall, 190-191
Gleichungen
Integration, 196
vereinfachen, 179
Wurzel(n) von, 178, 183-186
Global Span, 284
Globale Labels, 104, 116, 126, 119,
125, 142, 146
fiir Variablenmentis, 125, 179, 180,
197, 198
Suchfolge, 149
zuweisen zu CUSTOM, 68-69,
112-113
Go To
Label. Siehe GTO Funktion
Matrixelement, 212, 224



Grad als Winkelmodus, 80, 93, 277

Grad-Minuten-Sekunden. Siehe
Stunden-Minuten-Sekunden

Grafik, 135-140

Siehe auch “PLOT” Programm

Grenzen bei Integration, 196, 197,
200-201, 203, 204

Grofite Zahlen fiir Basis-
Konvertierungen, 248

GTO Funktion, 141-143, 145, 149,
152, 319

B(cTo] (-], 111, 126, 128, 319

B o], 109, 111, 118, 123, 139,
319

Hauptteil eines Programms, 117
Hexadezimal-Modus, 245, 246-248,
251, 278
Siehe auch Basis-Konvertierungen
HMS Funktion (HP-41), 171
Hochwertigstes Bit, 250
HP-41, 166-175
Alpha-Register, 169
Anzeige, 170
Datenfehler, 169
Druckerschnittstelle, 169
Funktionsnamen, 171-172
Kompeatibilitdt, 166
Programmerweiterung, 175
Programmeingabe, 172-174
statistische Operationen, 168
User-Tastenfeld, 167
Wertebereich, Zahlen, 169
HP-42S Programmierungsbeispiele und
-Techniken Handbuch, 154, 175,
187, 239
HR Funktion (HP-41), 171
Hyperbolische Funktionen, 89

I (Zeilenzeiger), 211, 223
i (Imaginarteil), 60, 90-91, 93
Indexzeiger, 211, 223

steuern, 223-224

Indikatoren, 19-20

Indirekte Adressierung, 71-73, 74,
256

Indizieren einer Matrix, 223

INPUT Funktion, 121-124, 175, 279,

281, 320
Insufficient Memorwu, 256, 268,
284

INT Funktion (HP-41), 171
IntegdIntegr, 284
Integrating, 284
Integration, numerische, 196-204
Algorithmus, 197-198
Anwendung von, 197-202
Fehlerabschatzung von, 203
Genauigkeit, (ACC), 197, 201,
202-203, 204
in Programmen, 203-204
Iterationen, 197
Obergrenze, (ULIM), 196, 201
Rechenzeit, 198, 201, 203
Schreiben von Programmen fiir,
197-199
Unterbrechung, 201
Untergrenze, (LLIM), 196, 201
Integrationsfehler. Siehe
Fehlerabschédtzung bei
Integration
Integrationsflag, 279, 281
Integrationsgrenzen, 196, 197,
200-202, 203, 204
Interrupted, 284
Invalid Data, 284
Invalid Forecast Maodel, 284
Inwalid Tupe, 284
Inverse hyperbolische Funktionen.
Siehe hyperbolische Funktionen
Inverse trigonometrische Funktionen.
Siehe Trigonometrie, inverse (arc)
Funktionen
ISG Funktion, 153, 320

J

] (Spaltenzeiger), 211, 223
“JAHR” Programm, 147
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K

Kapazitat des Alpha-Registers, 39-40
Kehrwert, 78
Kettenrechnungen, 31, 52-54
Klammern, 294
Kleinbuchstaben,
drucken, 103, 274, 280
eintippen, 37, 290-291
Kleine Zahlen. Siehe Exponenten von
Zehn
Kleiner Speicherbereich. Siehe
Insufficient Memory
Kombinationen, 87
Kommas
in Alpha-Strings, 289, 296
in Zahlen, 34, 36, 254, 275-276
Komplexe Ergebnisse, 94, 169-170,
278
desaktivieren, 170
Komplexe Matrizen, 214-216
erzeugen, 214
konvertieren in reelle Matrizen,
98-99, 215
Komplexe Zahlen, 90-99
angezeigt, 92-93
dndern (Winkelmodus), 80, 93
definiert, 90-91
in einer Matrix, 60, 215-216
in Speicherregister, 60, 98-99
Konstanten
far Integration, 197, 200, 203
im Stack, 47
in Programmen, 117-118, 256
Konvertieren
Koordinaten, 84-85
Matrizen nach und von komplexer
Form, 99, 215
Stunden-Minuten-Sekunden
Werte, 83
WinkelgroBen, 83
Koordinatenkonvertierungen, 84-85
Koordinatenmodus (Reghteck oder
Polar), 80, 91
Korrektur von Fehlern, 25, 48, 49-50
flur Statistikdaten, 232-233
in Programmen, 114
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Kreuzprodukt, 97, 98, 220
Kubikwurzel, 78, 255
Kummulatives Wachstum, 47
Kurvenanpassung, 239-244
Gleichungen fiir Transformation,
244
Modelle, 239-240, 277, 279, 282
Kurze lokale Labels, 116, 149

L

Lukasiewicz, 42
Labkel Mot Fowund, 284
Labels. Siehe Mentifelder oder Pro-
gramm-Labels
Lange lokale Labels. Siehe kurze lo-
kale Labels
LAST X Register, 48, 58-60, 73
wahrend Rickrufarithmetik, 61-62
LAST x,
aufrufen, ([(cAsTx])), 48
definiert, 48
zur Fehlerkorrektur, 48, 49-50
zur Wiederverwendung von Zah-
len, 48, 50-52
LBL Funktion, 109, 111, 115,
116-117, 321
Siehe auch Programm-Labels
Lichtgeschwindigkeit, ¢, 51, 52
Lift, Stack, 42, 45-46
gesperrt, 46, 48, 49, 276, 281
Lineare Regression (LINF), 239, 240
Siehe auch Kurvenanpassung
Lineares Gleichungssystem, 205,
220-223
berechnen der Unbekannten, 221,
222
Ergebnismatrix (MATX), 220,
221-222, 227
Koeffizientenmatrix (MATA), 220,
221-222, 227
Konstantenmatrix (MATB), 220,
221-222, 227
Variablen erzeugt fiir, 227
Linien, zeichnen, 136



Links nach rechts Vorgehensweise,
52-53
Logarithmische Funktionen, 78
Logarithmische Kurve, 239, 244
Lokale Labels, 116-117, 141, 142,
146
ausfithren mit CUSTOM, 167-168
Kurze, 116, 149
Suchfolge, 148-149
Vorteile, 149, 270
Lokale-Label Modus, 167-168, 278,
282, 301
Lokales Maximum oder Minimum,
188, 284
Loéschen von
END, 118
Programmzeilen, 112, 120
Zeichen, 25, 134, 135
Zeilen in einer Matrix, 214, 225
Loschen
aller Programme und Daten, 26,
267-268
der Anzeige, 25, 136
des Alpha-Registers, 26
des programmierbaren Meniis, 26,
146
des Stacks, 26, 43
eines Flags, 41
eines Programms, 26, 119, 120
mit [¢], 25
Programmzeilen, 26, 120
Speicherregister, 26, 64
Statistikdaten, 26, 288
Tastenzuweisungen, 70
Variable, 26, 62
von Meldungen, 25, 27, 283, 313
X-Register, 25, 26, 48
Losen
Flag, 278, 281
lineares Gleichungssystem, 221
unbekannte Variable, 178
Loser, 178-195
Anwendung, 178-183
anhalten, 187
Eingabe von Anfangsndherungen,
178, 183-186, 189

Ergebnisse, interpretieren, 187-188

f) =0, 179

fortsetzen, 187

Funktionsweise, 179, 186-188

Maximum, 188, 284

Minimum, 188, 284

Programme (Funktionen), 178,
179-182

schreiben eines Programms fr,
179-182

Siehe auch “APLOT” Programm

unterbrechen, 187

Variablenmenti, 125-126, 180

verwenden in Programm, 189

Machine Reset, 257, 262, 267,
285

Mantisse. Siche Anzeigen der vollen
Genauigkeit

Manueller Druckmodus, 102, 104,
274

MATA, MATB und MATX, 221, 227

Mathematik. Siehe Arithmetik
Matrix
Arithmetik, 218-219
Editor, 211-214
Funktionen, 219-220
mit Statistikdaten, 237-239
skalare Arithmetik, 218
Variablen, 40, 62, 227
Vektorfunktionen, 94, 220
Umbruch-Modus, 213
Zuwachs-Modus, 213, 225, 238,
242, 277, 282
MATRIX Meni, 206, 212, 224, 303
Matrix-Inversion, 219
Matrizen, 205-227
auffillen, 206, 208-209, 211-214,
215
erzeugen, 206-210, 214
komplex, 214-216
spezielle, 63, 221, 227
Speicherregister (REGS), 63, 227
Maximum, 188, 284
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Mehrzeilige Ments, 23
Meldungen, 283-287
anzeigen, 129
drucken, 129, 132
Fehler, 27, 283-287
loschen, 25, 27, 283, 313
Meldungsflags, 279, 281
Memaory Clear, 257, 260, 268, 285
Menu
Ebenen. Siehe Untermenits
Felder, 20-21
Tasten, 20-21
Tasten, definieren, 145-146
Strukturen, 23-24, 292-309
Variablen, 125-126, 180, 198
Zeilen, 23
Meniis, 20-25, 292-309
Applikation, 21, 22.
Einfihrung in, 20-21
Funktion, 21, 22.
Siehe auch Applikationsments
Siehe auch Funktionenmenitis
verlassen, 21, 22, 23, 25
wihlen, 21, 22
Minimum, 188, 284
Minuten-Sekunden Format. Siehe
Stunden-Minuten-Sekunden
Mittelwert, 231
MODES Mend, 22, 64, 80, 167
Modifizieren von HP-41 Program-

men, 175
Modulo, 86, 87
Modus

All Anzeige, 34, 36, 277
AlLT (Statistik), 168, 231, 233-234,

240, 277, 282
Alpha, 48, 65, 66, 132, 133, 279,
281

Anzeige, 34-36, 276-277

Anzeige von Zahlen, 34-36, 277
Grad, 22, 80, 91, 95, 97, 277
Festkommaformat, 34, 35, 277
manuelles Drucken, 102, 104, 274
Neugrad, 80, 91, 277, 281
normales Drucken, 102, 274
Polar, 80, 91, 92, 93, 95, 97
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Protokoll-Druck, 102, 114, 274
Radiant, 20, 80, 81
Rechteck, 22, 80, 91, 93
technische Anzeige, 34, 36, 92, 277
Winkel, 80, 91, 277
wissenschaftliche Anzeige, 34, 35
Siehe auch Flags
Momentane(s)
Modi, 22
Programm, 111
Programmzeile, 111
Siehe auch Modus
Momente, berechnen, 97-98
Multiple Wurzeln, auffinden, 183,
184-186
Multiplikation. Siehe Arithmetik

Namen,
Register, 38, 43, 48, 57, 63
Variable, 56
Natiirliche Exponentialfunktion (e¥),
78, 317
Natiirliche Exponentialfunktion, 78
Nattirlicher Logarithmus, 78
Negative Zahlen, 27, 78
nicht-dezimal, 248
Neuer Programmspeicherplatz, 109,
111, 118, 319
Neugrad-Winkelmodus, (GRAD), 20,
80, 277, 281
Niedere Betriebsspannung, 20, 104,
257-258, 279, 281
Niederwertigstes Bit, 250
Mo, 149, 151, 285
Mo Complex Mariables, 285
Mo Matrix Mariables, 285
Mo Menu Yariables, 285
Mo Real Mariables, 285
Mo Wariables, 285
Monexistent, 285
Normalisierte komplexe Zahlen, 92
Normen. Siehe Frobenius Norm oder
Spaltennorm
NOT, logisches, 250, 323
Null fiir einen Ausdruck, 186-188



Null Programm, 118
Null, 25, 33, 121, 180
NULL, 76
Nullstelle(n)
einer Gleichung, 172, 183
Naherung, 188
Suchalgorithmus, 178
Siehe auch Loser
Numerische Integration. Siehe
Integration
Naéchste
Mentizeile, ([¥]), 23
Programmzeile, ([l (SsT]), 111,
112, 114

o

Obergrenze bei Integration (ULIM),
196, 200, 201, 204

Objekte. Siehe Datentypen

OCT Funktion (HP-41), 171, 335

OFF Funktion, 323

Oktal-Modus, 245, 246, 247, 248,
251, 278

ON Funktion, 323

Operationen, Index von, 310-335

OR, logisches, 250, 323

Out of Ranae, 33, 249, 286

P

P-R Funktion (HP-41), 171
Parameter, 71-75

Alpha, 73, 74

numerische, 72

Stackregister (5T), 58-59, 73

Tabellen von, 71-72
Pause (PSE), 131, 170, 325
Permanentes .END., 118, 272
Permutationen, 87

Pfeiltasten,
(«], 25
(a)und [v], 23, 114
< + , ¢ und
+ 206, 209, 211, 212,
213

PGM.FCN Menu, 23, 24, 305
PGMINT Funktion, 203, 204, 323
PGMSLV Funktion, 189, 324
Pi (), 80, 81, 108, 117, 324
PIXEL Funktion, 135, 136, 158, 162,
324
“PLOT” Programm, 135, 158-165
Siehe auch “APLOT” Programm
und Grafik
Polar-Modus, 80, 92, 93, 95, 97
Polarkoordinaten, 80, 90-91, 93
konvertieren, 84-85, 93
Potenzen. Siehe Exponenten
PRINT Meni, 101, 102, 306
Frintinag Is Disakled, 131,
286
PROB Menu, 87, 307
Fakultaten, 87
Gamma-Funktion, 88
Kombinationen, 87
Permutationen, 87
Startwert fiir Zufallszahl, 88
Zufallszahl, 88
PROFF Funktion, 101, 324
Programm
Ausgabe, 121, 128-132
Eingabe-Modus, 25, 109, 110,
111-112, 113, 114, 115, 120,
181, 279, 281
Katalog, 40, 69, 112, 149
16schen 26, 119
Namen. Siehe Programm-Labels
Ricksprung, 143-145, 286
Speicher, 115, 272
Zeiger, 111-112
Programm-Labels ohne
Anfiihrungszeichen, 116
Programm-Labels, 116-117
eindeutige, 116, 117
Katalog, 112, 149
globale, 116, 149
indirektes Verzweigen, 142-143
lokale, 116-117, 148-149, 270
Suchfolge, 148-149, 270
verzweigen zu, 141-145, 145-148,
148-149
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Programme,
ausdrucken, 104-105
ausfihren. Siehe Ausfiihrung von
Programmen
loschen, 26, 119, 120
modifizieren. Siehe
Programmeingabe-Modus
testen, 102, 114-115
Programmierbares Mend, 145-148
Programmierung, 108-175
einfache, 108-120
fir den Loser, 179-182
far Integration, 197-199
Techniken, 141-165
Programmschleifen, 152-154
Siehe auch Verzweigen
Programmzeilennummern, 109
springen zu, 111
PRON Funktion, 101, 104, 279, 286,
325
Protokoll, ausdrucken, 102, 114
Prozent, 79
Prozentuale Anderung, 79-80
Punkt
als Dezimalpunkt, 36, 275-276
als Punkt, 37
als Zifferntrennzeichen, 36,
275-276
Punkte
in Alpha-Strings, 37
in Zahlen, 36, 275-276
Punkte in Anzeige, (..). Siehe Ellipse

Q

“QUAD” Programm, 173-174, 175

Quadrat, 78

Quadratische Gleichung,
Losungsformel, 172

Quadratwurzel, 78

QUIET Funktion, 256, 275, 326

Quotient. Siehe Arithmetik

R-D Funktion (HP-41), 171

R-P Funktion (HP-41), 171
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Radiant
nach Grad (Konvertierung), 82, 83
Winkelmodus, (RAD), 80, 81, 93,
277, 281
Radix, 34, 36, 276, 281
Randumbruch, 280, 282
RDN Funktion (HP-41), 271
Rechteck
Koordinaten, 84-85, 90-91
Modus, 22, 80, 91
Redimensionieren einer Matrix, 217
Reelle Resultate nur erlaubt, 94, 170,
278, 282
Reelle Zahlen, 43, 60
vergleichen, 151
Regression. Siehe Kurvenanpassung
Reihenfolge von
Berechnungen, 31, 52-53
Eingaben, 30
Reparatur. Siehe Service
Reservierte
Flags, 273, 280-282
Variablennamen, 227
Festricted Operation, 286
Rigel Centaurus, 51
Rollen des Stackinhalts, 44, 328
Rotieren
des Alpha-Registers, 135
einer 36-Bit Zahl, 250, 251
RTN Funktion, 112, 143-145, 328
Siehe auch Unterprogramme
Run/Stop Taste ([R/s]), 113-114,
122, 126, 131, 145, 147, 152,
155, 156, 158, 159, 162-163,
170, 187, 201, 328
Runden von Zahlen, 3, 34, 86
Riickrufarithmetik, 61
und LAST X, 61-62
Rickschritt-Taste, 25
Ricksprungadressen, 144
Verlust von, 145



S

“SAREA” Programm, 122, 126, 128
Schleifen, 152-154
Schrittweise Programmausfiihrung,
114
Schwache Batterien, 20, 104,
257-258, 279, 281
Selbsttest fiir den Rechner, 261-262
Service, 260-265
erhalten, 263-264
Kosten, 264
Vereinbarungen, 265
Zentren, 263-264, Innenseite
Riickumschlag
W(sHow], 36
Alpha-Register, 40
Matrix, 207
nicht-dezimale Zahl, 246
Programmzeile, 246
Sian Rewversal, 188, 286
Signifikante Stellen, 36
Sirius, 51-52
Size Error, 286
SIZE Funktion, 57, 64, 329
Skalar-Aritmethik, 218
Skalarprodukt, 94, 96, 220
“SMILE” Programm, 130, 139
SolwelSolwel, 287
SolwesInteg RTH Lost, 286
SOLVER Mend, 307
SOLVER, 178-195
Spalten einer Matrix, Anzahl von,
206, 208, 217
Spaltenwert fiir Grafik, 136, 137
Speicheraritmethik, 61-62, 218
Speicherbereich
Anforderungen, 115, 272
l6schen, 25-26, 267-268
Management, 267-272
Organisation, 271-272
verfiigbarer, 4, 40, 269-270,
271-272
zurticksetzen, 267
Speichern von, 55-59, 60
Elementen einer Matrix, 206,
208-209, 212-213

komplexen Zahlen, 98-99
Matrizen, 60, 208
Statistikdaten, 228-230
Speicherregister, 55, 57-58, 63-64
Anzahl von, 57, 64
anzeigen, 128
Ausdruck, 64, 102
durchsehen, 128, 235-237
edieren, 235-237
in komplexe umwandeln, 60,
98-99
in reelle umwandeln, 99
l6schen, 26, 64
speichern von Daten in, 57
verwalten, 63-64
zurtickrufen von Daten, 58
Springen. Siehe Verzweigungen
ST+, ST—, ST* und ST/ Funktionen
(HP-41), 172
Stack,
Arithimetik in, 28-33, 43, 45-48
Ausdruck, 101
Datentypen, 43, 60, 90, 205
Drop, 42, 45, 46
kopieren von Daten ([(ENTER]),
46-47
Lift, 42, 45-46, 276, 281
l6schen des Inhalts, 26, 43
Register, 43, 44, 48
Register als Parameter (5T), 58-59,
73, 172
Speicher, 43, 45, 270-271
Standardabweichung, 231, 232
Starten von Programmen. Siehe Aus-
fiihrung von Programmen
Stat Math Error, 287
STAT Meni, 231, 240, 308
Statistik, 228-244
gewogenes Mittel, 231
HP-41, 168, 233
Korrelationskoeffizient, 240, 243
Mittelwert, 230, 231
Register. Siehe
Summationskoeffizienten
Standardabweichung, 231, 232
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Statistikdaten
eingeben, ([Z+]), 228-230, 231,
237-238, 240, 275
Einschrankungen, 237, 275
in Matrix, 237-239, 242
in Speicherregister, 228, 233-237,
238-239, 243
Korrektur von ([(=-]), 232-233
loschen, 26, 228
Siehe auch
Summationskoeffizienten
Strecke, 190
Strings. Siehe Alpha-Strings
Stromversorgung
ein und aus, 18, 323
Stromverbrauch, 257-258
Stunden-Minuten-Sekunden, 83-84
Subtraktion. Siehe Arithmetik
Summationskoeffizienten, 228,
233-237, 238
Summe. Siehe Arithmetik
AllZ Modus, 233-234, 277, 282
Anzahl von, 168, 233-234
HP-41, 168
Linear-Modus, 233-234
System linearer Gleichungen. Siehe
lineares Gleichungssystem

T

t, Time, 190
T-Register, 43, 45, 47, 58-59, 73, 187
automatisches Duplizieren von, 47
Tangens, 80
Tastenfeld-Abbildung, Innenseite der
Titelseite
Alpha-Modus, 39
Tastenfolge-Programmierung, 108
Siehe auch Programmierung
Tastenzuweisungsmodus, 167, 278,
301
Technisches Anzeigeformat, 34, 36,
92
Teile von Zahlen, 86-87
Temperatur,
Betriebs-, 260
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Lager-, 260
Testen
Bits in einer Zahl, 151, 250
Datentyp, 151
eines Programms, 102, 114-115
Flags, 41, 150, 273
Time Vaiue of Money, 192-195
Tonsignalgeber, 275, 281, 326
<Too Bigr, 249, 287
TOP.FCN Mend, 22, 23, 308
TRACE Druckmodus, 102, 114, 256
Transposition einer Matrix, 219
Trigonometrie, 80-82
Funktionen, 80-82
inverse (arc) Funktionen, 81-82
Koordinatenmodi, 80
Winkelmodi, 80
Typen von Daten. Siehe Datentypen

U

Umbruch
Ende, 280, 282
Rand, 280, 282
Umbruch-Modus, 212, 213
Umgebungsbedingungen, 260
Umgekehrte polnische Notation. Sie-
he UPN
Umordnen des Stackinhalts, 44-45
Umschalten (), 18, 19, 20, 125,
168, 170
Underflow, 33
Untergrenze fiir Integration (LLIM),
196, 200, 201, 204
Untermatrizen, 226-227
Unterments, 23-25
Unterprogramme, 143-145
Riicksprungadressen, 144-145, 286
verschachtelte, 144
Unterstiitzung, Kunden, 254, Innen-
seite Riickumschlag
UPN (umgekehrte polnische
Notation), 4, 42, 53
Vorteile, 32
User-Tastenfeld (HP-41), 167



\'

vy, Anfangsgeschwindigkeit, 190
Variable
Integrations-, 197, 200
Mend, 125-128, 180, 198
Siehe auch Menitvariablen
Variablen, 55, 56-57, 62-63
als Parameter, 71-72
ansehen, 128-129, 132
anzeigen, 128-129
ausdrucken, 63, 101
Daten speichern in, 55-56,
121-128
Daten zurtckrufen aus, 56-57
erzeugen, 56
in Katalogen, 40, 62
16schen, 26, 62
Namen von, 56
verwalten, 62-63
Vektor
Arithmetik, 93-98, 218-219
Funktionen, 94, 220
Kreuzprodukt, 97-98, 220
Skalarprodukt, 94, 96, 220
Vergleiche, 151
Verkettungssymbol, (+), 130, 291
Verlorene Ricksprungadressen, 145,
286
Versand, 264-265
Verschachtelte Ments. Siehe
Untermentis
Verschachtelte Unterprogramme, 144
Verschieben des Programmzeigers,
111, 114, 145
Verzweigungen, 141-145
Bedingte Funktionen, 149-151
Do-if-True Regel, 149
GTO Funktion, 141-143, 145, 149,
152
Siehe auch Schleifen
XEQ Funktion, 141, 143-145, 147,
149
VIEW Funktion, 104, 128, 132, 274,
331
“VOL” Programm, 180-183, 189
Volle Genauigkeit, anzeigen, 36

Voreinstellungen, 280-282
Vorherige

Inhalte von X-Register.

Siehe LAST «x

Mentiebene ([ExiT]), 21-22, 23, 25

Meniizeile ([a]), 23

Programmzeile (|} (8sT)), 111, 114
Vorhersageberechnungen, 239-243

Kurvenmodelle, 239-240
Vorhersagewert. Siehe

Vorhersageberechnungen

Vorzeichen einer Zahl, 27, 248
Vorzeichenbit, 248
Vorzeichenwechsel, 27, 78

W

Wahr/Falsch Test. Siehe Do-if-True
Regel.
Wahlen
des Modus. Siehe Modus
einer nicht-dezimalen Basis, 245,
251
eines Ments, 21-22
Wechseln von Meniis, 21, 23
Wertebereich fiir Zahlen, 33, 275
far Basis-Konvertierungen, 248
Winkel,
ausgedriickt in Grad-Minuten-Se-
kunden, 83
konvertieren, 83
Winkelmodus (Grad, Bogenmal} oder
Neugrad), 80, 91
Wissenschaftlicher Anzeigemodus,
34, 35
Wo Daten gespeichert werden kon-
nen, 56, 60
Wortlange, 248-249
Wurzeln, multiple, 183-186

X

X-Register, 43-51, 55, 58-59, 73
austauschen mit anderem Register
oder Variable, 331

Index 349



austauschen mit Y-Register, 30, 33,
44-45, 52-54
bei Integration, 202, 203
fiur INPUT, 121-122
fur Statistikdaten, 228-229
im Matrix-Editor, 211-213
loschen, 25-26, 48
testen, 151, 332
vergleichen mit Y-Register, 151,
332
vergleichen mit Null, 151, 332
x-Wert
Eingabe von Statistikdaten,
228-229, 233, 238
vorhersagen, 240, 243
XEQ Funktion, 70, 112
Aufruf von Unterprogramm,
143-145
XOR, logisches, 250, 333
X< =0? Funktion (HP-41), 172
X< =Y? Funktion (HP-41), 172

Y

y-Achsenschnittpunkt, 240, 244
Y-Register, 43, 45, 58, 59, 73
austauschen mit X-Register, 30, 33,
44-45, 52-54
fiir Statistikdaten, 228-229
y-Wert
Eingabe von Statistikdaten,
228-229, 233, 238
vorhersagen, 240, 243
Yes=, 149, 151, 287
yY, 78
Z-Register, 43, 45, 58, 59, 73

y 4

Zahl zur Potenz erheben, 78
Zahlen, )
anzeigen, 34-36
komplex, 60, 90-99, 214-215
eintippen von, 27-28
Korrektur. Siehe Fehlerkorrektur

350 Index

in Matrix. Siehe Auffillen einer
Matrix
in Programmzeilen, 117-118
interne Darstellung von, 34
mit Exponenten von Zehn, 27-28
negative, 27, 248
nicht-dezimale, 247, 248
reelle, 43, 60
trennen von, 30, 46, 118, 170
Wertebereich von, 33, 248
Zufalls-, 87, 88
36-Bit, 247, 248-249
Zahlung, 192, 194
Zeichen. Siehe Alphazeichen
Zeichensatz, 288-291
Drucker, 105
Zeilen einer Matrix,
Anzahl von, 206, 208, 217
einfligen und l6schen, 214, 225
Siehe auch Zuwachs-Modus
Zeilen in Mend, 23
Zeilennorm, 219
Zeilensumme, 220
Zeilenvorschub-Zeichen (%), 129,
160, 288
Zifferneingabe, 28
Zifferntrennzeichen, 36, 276, 281
Zinssatz, 192, 193, 194, 195
Zufallszahl, 87, 88
Startwert, 88
Zugriff auf Programm-Labels,
116-117, 148-149
Zurickrufen von Daten, 55-59, 61
in Alpha-Register, 66, 133
Zurlcksetzen des Rechners, 262, 267
Zurlicksichern des alten Wertes eines
Matrixelements, 213
Zuwachs-Modus, 212, 213, 225, 277,
282
Zweierkomplement, 246, 248
Zweivariablige
Statistikberechnungen, 228
Zweiwertige Funktionen, 28, 30, 77
mit Matrizen, 218
Zwischenergebnisse, 31, 32, 42, 52



Sonderzeichen

—4, 19, 20

£—119-20, 104, 257

((®), 20

va, 20, 23, 73

F (Verkettungssymbol), 130, 291

= (Quadrat) in Meniifeld, 22

» (Programmzeiger), 111, 113

« in der Anzeige, 40, 170, 289

I" (gamma) Funktion, 88

ff(x) Meni, 309

* Funktion (HP-41), 172

/ Funktion (HP-41), 172

+ /— Funktion, 27, 171

+, t, { und = Funktionen, 206, 209,
212, 225, 335

% (Prozent), 37, 79
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Handbuch-Aktualisierung

Handbuch-ldentifikation Aktualisierungs-Identifikation
HP-42S Benutzerhandbuch Aktualisierungsnummer: 1
Bestellnummer: 00042-90003 Teilenummer: 00042-90043

Datum: Januar 1989

Zweck dieser Aktualisierung

Nachfolgend finden Sie zwei Berichtigungen:

1. Wenn Sie LINX Modus spezifiziert haben und LASTX nach einer
Y+ oder ©- Operation ausfithren, erhalten Sie einen falschen Wert.
Dieses Problem kann dann auftreten, wenn Sie a) Fehler bei der
Eingabe von Statistikdaten korrigieren mochten (Seite 232), oder,
b) in Programmen LASTX nach £+ oder ¥~ verwenden. Nach-
stehend finden Sie eine Anleitung, um Fehler bei der Eingabe von
Statistikdaten zu korrigieren.

Beachten Sie, daf3 das beschriebene Problem nur im LINY Modus
auftritt. Voreinstellung ist ALLE Modus (siche Seite 234).

2. Wenn Sie das auf Seite 240 beschriebene Vorgehen zur Vorhersage
eines x-Wertes unter Verwendung des Potenz-Kurvenmodells
verwenden, erhalten Sie nicht die korrekté Losung. Diese Aktuali-
sierung beschreibt die Berechnung der richtigen Losung.

Das o.a. Problem existiert nur bei der Vorhersage eines x-Wertes
iiber das Potenz-Kurvenmodell. Alle anderen Verfahren zur Kur-
venanpassung bzw. Vorhersageberechnung — einschlieBlich der
Vorhersage von y-Werten iiber das Potenz-Kurvenmodell —sind im
Handbuch zutreffend beschrieben.

Machen Sie eine Notiz auf Seite 232 und 240 und bewahren Sie diese
Aktualisierung zusammen mit dem Handbuch auf.



1. Korrigieren der letzten Statistikdaten-Eingabe bei
LINX Modus (Seite 232)

Die Korrektur der letzten Eingabe eines Statistik-Datenpunkts, nachdem
soeben gedriickt wurde, geschieht wie folgt:

1. Tippen Sie den x-Wert ein (driicken Sie jedoch nicht [ENTER]).
2. Driicken Siec B(Z-].

2. Vorhersage von x-Werten unter Verwendung des
Potenz-Kurvenmodelis (Seite 240)

1. Tippen Sie das nachstehende Programm ein. Beziehen Sie sich ggf.
auf Kapitel 8, “Einfache Programme”, das auf Seite 108 beginnt.

(515] 15-Bute Fram - B4 SLOFE
H#1 LEL "FHE=" B 1o
B2 YIMT B
B+ By EHD

2. Weisen Sie das Programm dem CUSTOM Menii zu.
a. Driicken Sic l[ASSIGN].
b. Driicken Sie F i3 FLES .

¢. Driicken Sie die Meniitaste fiir das Feld, fiir welches die
Zuweisung gelten soll (z.B. fir die erste Meniitaste).

(Informationen itber das CUSTOM Menii finden Sie auf Seite 68.)

3. Nachdem FlF#® im CUSTOM Menii definiert ist, konnen Sie es
jederzeit benutzen. Gehen Sie wie folgt vor, um einen x-Wert iiber
das Potenz-Kurvenmodell vorherzusagen:

a. Wihlen Sie das Potenz-Kurvenmodell durch Driicken von
BSTAT) CFIT HMODL FHRE:
b. Rufen Sie das CUSTOM Menii auf (l|(CUSTOM]).

c. Tippen Sie einen y-Wert ein und driicken Sie  FHEX ;es
wird der gesuchte x-Wert angezeigt. (Wiederholen Sie diese
Schritte, um weitere x-Werte vorherzusagen.)

[ﬁ] HEWLETT

Y8 PACKARD
00042-90043 German
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Unterstiitzung von Hewlett-Packard

Beziigiich Antworten auf die Anwendungsweise des
Rechners: Wenn Sie Fragen zur Anwendung des
Rechners haben, sollten Sie sich zuerst auf das Inhaltsver-
zeichnis, den Sachindex und den Abschnitt “Antworten auf
allgemeine Fragen” in Anhang A beziehen. Sollten Sie in
diesem Handbuch keine ausreichende Auskunft fiir Thre
Problemstellung finden, so konnen Sie sich tiber die nach-
stehende Adresse mit Hewlett-Packard in Verbindung
setzen:

Hewlett-Packard GmbH
Support Zentrum Ratingen
Berliner Strafle 111
D-4030 Ratingen

Telefon: (02102) 47504-0

im Fall einer erforderlichen Reparatur: Falls die Hin-
weise in Anhang A auf eine notwendige Reparatur
hindeuten, dann kénnen Sie den Rechner an das nachste-
hende Reparaturzentrum schicken:

Hewlett-Packard GmbH
Reparaturzentrum Frankfurt
Berner Stralle 117

D-6000 Frankfurt 56

Telefon: (069) 500001-0

informationen iiber Hewlett-Packard Fachhéndier,
Produkte und Preise: Setzen Sie sich diesbeziiglich mit
der Hewlett-Packard Vertriebszentrale in Verbindung:

Hewlett-Packard Vertriebszentrale
Hewlett-Packard-Stral3e
D-6380 Bad Homburg

Telefon: (06172) 400-0
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