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Programmation

Si vous avez déja utilisé un calculateur ou un ordinateur, le concept

de programme ne vous est certainement pas inconnu. Plus puissant
prog

qu’une commande intégrée, le programme, d’'une maniére générale,

permet au calculateur ou a ’ordinateur d’effectuer automatiquement

certaines taches définies par vos soins. Pour le HP 48, un programme

est un objet qui remplit cet office.

Introduction a la programmation

Pour le HP 48, un programme est un objet entouré de délimiteurs « »
contenant une suite de nombres, de commandes et d’autres objets &
exécuter automatiquement pour effectuer une tache.

Par exemple, un programme prenant un nombre dans la pile, calculant
sa factorielle et divisant le résultat par 2 se présenterait comme suit :
€« 2, %

ou encore :

<

Programmation 1-1



Contenu d’un programme

Un programme contient une suite d’objets qu’il traite en fonction de
leur type comme le résume le tableau ci-dessous.

Comportement des objets dans les programmes

Nom global (avec délimiteurs)
Nom global (sans délimiteurs)

Nom local (avec délimiteurs)

Nom local (sans délimiteurs)

Objet Action
Commande Ezécutée.
Nombre Placé dans la pile.
Expression algébrique Placée dans la pile.
Chaine Placée dans la pile.
Liste Placée dans la pile.
Programme Placé dans la pile.

Placé dans la pile.

a Programme ezécuté.

s Nom évalué.

s Répertoire : devient le
répertoire en cours.

m Autre objet placé dans la pile.

Placé dans la pile.

Contenu placé dans la pile.

Comme vous pouvez le constater, la plupart des types d’objets sont
simplement placés dans la pile, mais les commandes intégrées et les
programmes nommes sont ezécutés. Les exemples suivants montrent
le résultat de ’exécution de programmes contenant différentes suites

d’objets.
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Exemples d'exécution de programmes

Programme Résultat
« 1 2% 2t 1
1: 2
« "Bonjour" { A B 3 * 2:
"Bonjour"

1: {REB?

€ 142" % 1: 1+2!
<« '1+42' 3NUM » 1: 3
€« €12+ 1: €« 12+ »
« €12+ % EVAL » 1: 3

Les programmes peuvent aussi contenir des structures. Une structure
est un segment de programme ayant une organisation bien définie. Il
existe deux sortes de structures :

a Structures de variables locales. La commande + définit des
noms de variables locales et une expression algébrique ou un
objet-programme correspondant qui est évalué a I’aide de ces
variables.

m Structures avec branchements. Des instructions spéciales de
structure (comme DO ... UNTIL ... END) définissent des
structures conditionnelles ou en boucle, déterminant ’ordre
d’exécution des instructions au sein d’un programme.

Une structure de variable locale est organisée de ’'une des deux
maniéres suivantes au sein d’un programme :

€« 3 nom; ... nom, 'ezpression algébrique' »
€ % nom; ... nom, € programme ¥ %

La commande — retire n objets de la pile et les stocke dans les
variables locales nommeées. L’expression algébrique ou le programme
est automatiqguement évalué parce qu’il est un élément de la structure,
méme si, par ailleurs, ces objets sont placés dans la pile. Chaque fois
qu’un nom de variable locale apparait dans I’expression algébrique ou
dans ’objet-programme, il est remplacé par le contenu de la variable.
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Le programme suivant prend deux nombres dans la pile et renvoie un
résultat numeérique :

€« + ab 'ABS{a-b)' »

Calculs dans un programme

Bon nombre de calculs dans les programmes prennent leurs données
dans la pile. Voici deux fagons caractéristiques de manipuler ces
données :

s Commandes de la pile. Elles opérent directement sur les objets de la
pile.

m Structures de variables locales. Elles stockent les objets de la pile
dans des variables locales temporaires, puis utilisent les noms des
variables pour représenter les données dans I’expression algébrique
ou l’objet-programme suivant.

Les calculs numériques offrent des exemples typiques de ces méthodes.
Les trois programmes suivants utilisent deux nombres de la pile pour

calculer ’hypoténuse d’un triangle rectangle avec la formule {/z2 + 2.

« SG SWAP S& + I »

€y ¥ xSysSe+T e

€ 3 xy "T(xm2+yn2d!' w
Le premier programme utilise des commandes de la pile pour
manipuler les nombres qui y figurent ; le calcul utilise la syntaxe de la
pile. Le deuxieme programme se sert d’une structure de variable locale
pour stocker et récupérer les nombres ; le calcul utilise la syntaxe de
la pile. Le troisiéme emploie aussi une structure de variable locale,
mais 1’opération est exprimée en syntaxe algébrique. Notez que la
formule sous-jacente est plus évidente dans ce dernier programme.
La troisiéme méthode offre le maximum de facilité de rédaction, de
lecture et de mise au point.
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Saisie et exécution de programmes

Un programme est un objet, il occupe un niveau dans la pile et vous
pouvez le stocker dans une variable.

Pour saisir un programme :

1. Appuyez sur (&) («»). Le témoin PRG s’affiche, indiquant que le
mode de saisie de programme est actif.

2. Saisissez les commandes et les autres objets (avec les délimiteurs
appropriés) dans |’ordre correct d’exécution des opérations.
= Appuyez sur pour séparer les nombres consécutifs.
s Appuyez sur () pour aller au-dela des délimiteurs.

3. Facultatif : appuyez sur (#)(<2) (a la ligne) pour commencer une
nouvelle ligne dans la ligne de commande.

4. Appuyez sur pour placer le programme dans la pile.

En mode saisie de programme (témoin PRG affiché), les touches de
commande ne sont pas exécutées, elles sont simplement saisies dans la
ligne de commande. Seules les opérations non programmables (comme

(®) et (VAR)) sont exécutées.

Les ruptures de lignes sont ignorées lorsque vous appuyez sur (ENTER).
Pour introduire des commandes et d’autres objets dans un pro-
gramme :

m Appuyez sur la touche de clavier ou de menu de la commande ou de
I’objet.
ou

m Tapez les caractéres avec le clavier alpha.

Pour stocker ou nommer un programme :

1. Saisissez le programme dans la pile.
2. Saisissez le nom de la variable (avec délimiteurs ') et appuyez sur
STO ).
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Vous pouvez doter les programmes de noms les décrivant, en vous
basant, par exemple, sur :

m Le calcul ou 'opération en question. Exemples : SPH (volume
d’une calotte sphérique), SORT (tri d’une liste).

m L’entrée et la sortie. Exemples : X—FX (z en f(z)), RH—V
(rayon et hauteur en volume).

a La technique. Exemple : SPHLV (volume d’une calotte sphérique
avec des variables locales).

Pour exécuter un programme :

= Appuyez sur , puis sur la touche de menu correspondant au
nom du programme.
ou

m Saisissez le nom du programme (sans délimiteurs) et appuyez sur
G
ou

m Placez le nom du programme au niveau 1 et appuyez sur .
ou

s Placez ’objet-programme au niveau 1 et appuyez sur (EVAL).

Pour arréter 'exécution d’un programme :
s Appuyez sur (CANCEL).

Exemple : Saisissez un programme qui prend dans la pile la valeur
d’un rayon et calcule le volume d’une sphére de rayon r en utilisant :

V= é‘rrr"3

3

Pour calculer ce volume manuellement, aprés avoir saisi le rayon dans
la pile, il faut appuyer sur :

3D @@ () 4 ENTER) 3 () () () (=Num)

Saisissez cette séquence de touches pour en faire un programme.

(@®)(&) commence une nouvelle ligne.)

«3“nt*x43 /%
;NUM ¢

()
3PO@E4ERIIBDE
@ Q)N
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Placez le programme dans la pile.

l1: «3 g4 %43/«
>NUM »

[ Fi7 [WNGLIFL JHEY: [HENUT HIZC]

Stockez le programme dans la variable VOL. Saisissez ensuite 4 pour
le rayon et exécutez le programme VOL.

(@ voL 1: 268. 882573106
4 - ¥OL [ 0L [Eiint1[i0pnic | N_TTve [ Py ]

Le programme est le suivant :
€« 3" m* 43/ % 3NUM »

Exemple : Remplacez le programme de I’exemple précédent par

un autre plus facile a lire. Saisissez un programme qui utilise une
structure de variable locale pour calculer le volume d’une sphére. Ce
programme est :

€ 3 r '4/3%¥w¥r"3' 3NUM »

(11 est nécessaire d’inclure =NUM car 7 génére un résultat
symbolique.)

Saisissez le programme. (()(<2) commence une nouvelle ligne.)

Q= « > r '4/3%y%r3
IOk N
04@3@)@@@ O (S T O N

Placez le programme dans la pile, stockez-le dans VOL et calculez le

volume pour un rayon de 4.
I 1: 268.882573186 I
[_voL [Eiint1]10PHE] AT

Exemple : Saisissez un programme SPH calculant le volume d’une
calotte sphérique de hauteur h dans une sphére de rayon R en utilisant
les valeurs stockées dans les variables H et R.
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V= %rh2(3r —h)

Dans les chapitres relatifs a la programmation, les “diagrammes

de la pile” montrent les arguments devant se trouver dans la pile
préalablement a ’exécution d’un programme et les résultats placés
dans la pile par le programme. Voici le diagramme de la pile pour le
programme SPH.

Niveau 1 - Niveau 1

— volume

Le diagramme indique que le programme SPH ne prend aucun
argument dans la pile et renvoie le volume de la calotte sphérique au
niveau 1. (vous étes censé avoir stocké la valeur numérique du rayon
dans la variable R et celle de la hauteur dans la variable H. Il s’agit
de variables globales, qui existent en dehors de ce programme.)

Les listages de programme comportent les étapes du programme dans
la colonne de gauche et les commentaires correspondants dans la
colonne de droite. Souvenez-vous que pour saisir le programme, vous
pouvez soit appuyer sur les touches de commande, soit tapez les noms
de commande. Dans ce premier listage, les séquences de touches sont
également indiquées.
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Programme : Touches : Commentaires :
« YD) Commence le programme.

133 Commence |’expression algébrique
pour calculer le volume.

@)

#wEH 2 X @@ Multiplie par wh2.
®
3]

#(3*R-H> ' @O Multiplie par 3r — h, achevant le
3S®RE) calcul et terminant ’expression.
HE)®)
+NUM (9)(=NuM) Convertit ’expression comportant
7 en un nombre.
® Termine le programme.
Place le programme dans la pile.

(D SPH Stocke le programme dans la
variable SPH.

Le programme est le suivant :
¢ '"1/3¥7EH 2% (23%R-H)> ' 3NUM »
A présent, utilisez SPH pour calculer le volume d’une calotte

sphérique de rayon r = 10 et de hauteur h = 3.

D’abord, stockez les données dans les variables appropriées. Puis,
sélectionnez le menu VAR et exécutez le programme. Le résultat est
renvoyé au niveau 1 de la pile.

10(OR 1: 254. 469884942
3(H [+ b PH | vOL JEimi[10Par]
“SPH

Programmation 1-9



Affichage et modification des programmes

Pour afficher et modifier des programmes, utilisez la ligne de
commande, comme pour les autres objets.

Pour afficher ou modifier un programme :

1. Affichez le programme :
m Si le programme est au niveau 1, appuyez sur (&)(EDIT), ou (V).
m Si le programme est stocké dans une variable, affichez cette
derniére au moyen du gestionnaire de mémoire en appuyant sur
(@®)(MEMORY)), ou sur (®) et sur la touche de menu de la
variable, puis sur (V).
2. Facultatif : Faites les modifications souhaitées.

3. Appuyez sur (ENTER) pour les sauvegarder (ou sur (CANCEL) pour

les annuler) et revenez dans la pile.

Le gestionnaire de mémoire permet de modifier un programme stocké
sans avoir a effectuer une opération de stockage. (¢q)(EDIT) permet de
modifier le programme et de stocker ensuite la nouvelle version dans
une variable différente.

Lors de la modification d’un programme, il se peut qu’il soit nécessaire
de changer de mode de saisie sur la ligne de commande, pour passer
du mode de saisie de programme (pour la modification de la plupart
des objets) au mode de saisie algébrique/de programme (pour modifier
des objets algébriques). Les témoins PRG et ALG indiquent le mode en
cours.

Pour changer de mode de saisie :

s Appuyez sur ((#)(ENTRY).

Example: Modifiez le programme SPH de I’exemple précédent de
sorte qu’il stocke le nombre du niveau 1 dans la variable H et le
nombre du niveau 2 dans la variable R.

Utilisez EDIT pour commencer la modification de SPH.

« '1/3*rxH"2%(3*R-H
@ sPH (M 3' >NUM

[<UEL [CELS [ INS s[t-3Tk ]

1-10 Programmation



Placez le curseur au-dela du premier délimiteur du programme et
insérez les nouvelles étapes.

®BOHE®ETY
OrR®ED

«'H' ST0 'R' STO '1-3..
) =NUM

»

[~ b 1P[ih P+~ EL JOEL+ [INZ o[1:TH ]
Sauvegardez la version modifiée de SPH dans la variable. Puis, pour

vérifier que les modifications ont été enregistrées, affichez SPH dans la
ligne de commande.

) SPH
@.’ ‘SPH @

4 'H' STO 'R' STO '
1/3%wxH" 2% (3%R-H)
;NUM

[~ ¢ IP[F IP+] +UEL [UEL= ] IN: a[t T+ ]

Appuyez sur pour annuler I’affichage.

Création de programmes sur un ordinateur

Il est pratique de créer des programmes et autres objets sur un
ordinateur, puis de les transférer au HP 48 via le port série de ce
dernier.

Lorsque vous créez les programmes sur ordinateur, vous pouvez y
inclure des “commentaires”.

Pour inclure des commentaires dans un programme :

m Placez un caractére @ au début et a la fin du texte de
commentaires.
ou

m Placez un caractéere @ au début du texte, la fin de ce dernier
correspondant a la fin de la ligne.

Lorsque le HP 48 traite du texte dans la ligne de commande, qu’il ait
été saisi a partir du clavier ou transféré d’un ordinateur, il annule les
caracteres @ ainsi que le texte qu’ils contiennent. Cependant, ce n’est
pas le cas si ces caracteres se trouvent a I’intérieur d’une chaine.
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Utilisation des variables locales

Le programme SPH de ’exemple précédent utilise des variables
globales pour le stockage et le rappel des données. Or, il existe
certains inconvénients & utiliser des variables globales dans les
programmes :

m Apreés I’exécution du programme, les variables globales dont vous
n’avez plus besoin doivent étre supprimées si vous désirez effacer le
menu VAR et libérer de la mémoire.

m Vous devez explicitement stocker les données dans des variables
globales avant I’exécution du programme, ou faire exécuter STQ par
le programme.

Les variables locales remédient & ces inconvénients. Ce sont des
variables temporaires créées par un programme. Elles n’existent qu’au
moment de ’exécution du programme et ne sont pas utilisables en
dehors de celui-ci. Elles n’apparaissent jamais dans le menu VAR. De
plus, elles sont plus rapidement accessibles que les variables globales.
(Par convention dans ce manuel, nous utilisons des minuscules pour les
noms des variables locales.) Une variable compilée est une forme de
variable locale utilisable en dehors du programme pour lequel elle a été
créée. Pour de plus amples informations, consultez “Variables locales
compilées”, page 1-16.

Création de variables locales

Dans un programme, les variables locales sont créées dans une
structure.

Pour saisir une structure de variable locale dans un programme :

1. Saisissez la commande — (appuyez sur (£#)(=)).

2. Saisissez un ou plusieurs noms de variables.

3. Entrez une procédure de définition (une expression algébrique ou un
objet-programme) qui utilise ces noms.

€ % nom; nom, ... nom, 'ezpression algébrique' »
ou
&« % nom; nomg ... nom, € programme *» *

Lorsque la commande — est exécutée dans un programme, n valeurs
sont prises dans la pile et affectées aux variables nom;, nom,,
nom,. Par exemple, si la pile contient :
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dans ce cas :
>3 a crée la variable locale a = 20.
+ a b crée les variables locales a = 6 et b = 20.
+ a b c crée les variables locales a = 10, b = 6 et ¢ = 20.

La procédure de définition utilise les variables locales pour faire des
calculs.

Les structures de variables locales présentent les avantages suivants :

m La commande — stocke les valeurs de la pile dans les variables
correspondantes. Vous n’avez pas besoin d’exécuter explicitement
STO.

m Les variables locales disparaissent automatiquement lorsque la
procédure de définition, pour laquelle elles ont été créées, a terminé
son exécution. En conséquence, elles n’apparaissent pas dans le
menu VAR et n’occupent la mémoire que le temps de ’exécution du
programme.

m Les variables locales existent uniquement a l'intérieur de leur
procédure de définition : des structures de variables locales
différentes peuvent donc utiliser les mémes noms sans qu’il y ait
conflit.

Exemple : Le programme SPHLV suivant calcule le volume d’une
calotte sphérique avec des variables locales. La procédure de définition
est une expression algébrique.

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

r h — volume
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Programme : Commentaires :

<
»r h Crée des variables locales r et h
pour le rayon de la sphére et la
hauteur du segment.
"1-3%nxh 2% (3%r-h)' Exprime la procédure de
définition. Dans ce programme, la
procédure de définition de la
structure de la variable locale est
une expression algébrique.
+HLIM Convertit ’expression en nombre.
%
(D SPHLV Stocke le programme dans la

variable SPHLV .

A présent, utilisez le programme SPHLV pour calculer le volume
d’une calotte sphérique de rayon r = 10 et de hauteur h = 3. Saisissez
les données dans la pile dans ’ordre approprié, puis exécutez le
programme.

10 3 1: 254. 469884942
SPHLY CeHLe] W[ k| :PH ] vOL [ERnt]

Evaluation des noms locaux

Les noms locaux sont évalués différemment des noms globaux..
Lorsqu’un nom global est évalué, ’objet stocké dans la variable
correspondante est lui-méme évalué. (Vous avez vu comment les
programmes stockés dans les variables globales sont automatiquement
évalués lorsque leur nom est évalué.)

Lorsqu’un nom local est évalué, ’objet stocké dans la variable
correspondante est renvoyé dans la pile mais il n’est pas évalué.
Lorsqu’une variable locale contient un nombre, ’effet est identique

a celui de I’évaluation d’un nom global, puisque le fait de placer un
nombre dans la pile équivaut & I’évaluer. En revanche, si une variable
locale contient un programme, une expression algébrique ou un nom
de variable globale, cet objet doit étre ezplicitement évalué (par
exécution de EVAL) aprés son renvoi dans la pile.
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Définition de la portée des variables locales

Les variables locales existent uniqguement a l'intérieur de leur
procédure de définition.

Exemple : L’extrait de programme suivant montre la disponibilité
des variables locales dans les procédures de définition imbriguées
(procédures au sein de procédures). Les variables locales a, b et ¢
existant déja lors de ’exécution de la procédure de définition des
variables locales d, e et f, elles sont disponibles dans cette procédure.

Programme : Commentaires :
€
: Aucune variable locale disponible.
+abc Définit les variables locales a, b,
c.
< Les variables locales a, b, ¢ sont
ab+c+ disponibles dans cette procédure.
+de f Définit les variables locales d, e,
f.
‘as(d¥e+f)’ Les variables locales a, b, c et d,
e, f sont disponibles dans cette
procédure.
ac /s - Seules les variables locales a, b, ¢
» sont disponibles.

Aucune variable locale disponible.

Exemple : Dans ’extrait de programme suivant, la procédure
de définition des variables locales d, e et f appelle un programme
préalablement créé et stocké par vos soins dans la variable globale P1.
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Programme : Commentaires :

Définit les variables locales d, e,

f.

'Pl+as(dse+f )’ Les variables locales a, b, c et d,
e, f sont disponibles dans cette
procédure. La procédure de
définition exécute le programme
stocké dans la variable PI.

ac s -

Les six variables locales ne sont pas disponibles dans le programme P1
car elle n’existaient pas lors de la création de PI. Les objets stockés
dans les variables locales ne sont disponibles pour P! que si vous

les placer dans la pile afin que P les utilise et les stocke dans des
variables globales.

Réciproquement, le programme PI peut créer sa propre structure de
variables locales (avec des noms quelconques, tels que a, c et f, par
exemple) sans qu’il y ait conflit avec les variables locales du méme
nom dans la procédure qui appelle P1. Il est possible de créer un
type spécial de variable locale utilisable dans d’autres programmes ou
sous-programmes. Ce type de variable locale est dite compilée.

Variables locales compilées

Les variables globales encombrent la mémoire et les variables locales
sont inutilisables en dehors du programme qui les a créées. Les
variables locales compilées font la liaison entre ces deux types de
variables. Pour les programmes, les variables locales compilées sont
prises en compte comme des variables globales et pour le calculateur,
elles opérent comme des variables locales. Vous pouvez donc créer
une variable locale compilée dans une structure de variables locales,
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’utiliser dans tout autre programme appelé au sein de cette structure,
et, lorsque le programme se termine, cette variable est supprimée.

Les variables locales compilées sont dotées d’une convention d’écriture
spécifique : elles doivent débuter par une . Exemple :

&
3 €y

'IFTE(«u<8,BELOW, ABOVE>"'

»

La variable <y est une variable locale compilée utilisable par les deux
programmes BELOW et ABOVE.

Création de fonctions-utilisateur comme programmes

La procédure de définition d’une structure de variables locales peut
étre soit une expression algébrique, soit un objet-programme.

Un programme comprenant uniquement une structure de variables
locales dont la procédure de définition est une expression algébrique
est une fonction-utilisateur.

Si un programme commence par une structure de variables locales et
s’ll a un programme comme procédure de définition, la totalité du
programme se comporte comme une fonction-utilisateur, et ce de deux
fagons : il prend des arguments numeériques ou symboliques ; il prend
ces arguments soit dans la pile, soit en syntaxe algébrique. Cependant,
il n’a pas de dérivée. (Le programme de définition doit, comme

les procédures de définition des expressions algébriques, renvoyer
uniquement un résultat dans la pile.)

L’utilisation d’un programme comme procédure de définition d’une
structure de variables locales présente un avantage : il peut contenir
des commandes non admises dans les expressions algébriques, des
structures en boucle par exemple.
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Utilisation des tests et des structures
conditionnelles

Vous pouvez utiliser des commandes et des structures de branchement
permettant aux programmes de poser des questions et de prendre

des décisions. Des fonctions de comparaison et des fonctions logiques
testent si les conditions spécifiées sont réunies. Les structures et

les commandes conditionnelles utilisent les résultats des tests pour
prendre les décisions en conséquence.

Conditions de test

Un test est une expression algébrique ou une suite de commande
renvoyant un résultat dans la pile. Ce résultat est soit vrai (indiqué
par la valeur 1), soit fauz (indiqué par la valeur 0).

Pour inclure un test dans un programme :

m Pour utiliser la syntaxe de la pile, saisissez les deux arguments, puis
la commande de test.

m Pour utiliser la syntaxe algébrique, saisissez I’expression de test
(avec délimiteurs ').

Les résultats de tests sont souvent utilisés dans les structures
conditionnelles pour déterminer la clause de la structure a exécuter.
(Voir “Utilisation des structures et commandes conditionnelles”, page
1-21.)

Exemple : Testez si X est inférieur & Y. Pour utiliser la syntaxe de
la pile, saisissez X ¥ <. Pour utiliser la syntaxe algébrique, saisissez
'¥<Y'. (Dans les deux cas, si X contient 5 et Y contient 10, le test
est vrai et la valeur 1 est renvoyée dans la pile.)

Utilisation des fonctions de comparaison

Ces fonctions comparent deux objets, en utilisant la syntaxe de la pile
ou la syntaxe algébrique.
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Fonctions de comparaison

Touche Commande Description
programmable

(PRG) TEST (pages 1 et 2):
Tee Teste 1’égalité de deux objets.

Différent.

Inférieur.

Supérieur.

Inférieur ou égal.

Supérieur ou égal.

> ]

m it
e o
m ..
wn
=

Identique. Comme ==, mais ne permet
pas la comparaison entre la valeur
numeérique d’une expression algébrique
(ou d’un nom) et un nombre. Prend en
compte également la taille de mot d’un
entier binaire.

Les commandes de comparaison renvoient 1 (vrai) ou 0 (faux) en
fonction du résultat de la comparaison, ou une expression pouvant étre
évaluée a la valeur 1 ou 0. L’ordre de comparaison est “niveau 2 test
niveau 1,” ou test correspond a la fonction de comparaison.

Toutes les commandes de comparaison, & ’exception de SAME,
renvoient ce qui suit :

m Si aucun des objets n’est une expression algébrique ou un nom, elles
renvoient 1 dans le cas ou les deux objets sont de méme type et
ont la méme valeur. Sinon, elles renvoient 0. Par exemple, si 6 est
stocké dans X, ¥ 5 < place 6 et 5 dans la pile, puis les supprime et
renvoie 0. (Les listes et programmes sont considérés comme ayant la
méme valeur si les objets qu’ils contiennent sont identiques. Dans
le cas de chaines, “inférieur” correspond a “antérieur dans ’ordre
alphabétique.”)

u Si un objet est une expression algébrique (ou un nom) et 1’autre une
expression algébrique (ou nom) ou un nombre, elles renvoient une
expression qui doit étre évaluée pour obtenir un résultat de test basé
sur des valeurs numériques. Par exemple, si 6 est stocké dans X,
'®' 5 < renvoie '¥<5"', puis =NUM renvoie 0.
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(Notez que == est utilisé pour des comparaisons, tandis que = sépare
les deux membres d’une équation.)

SAME renvoie 1 (vrai) si deux objets sont identiques. Par exemple,
'®+2' 4 SAME renvoie 0 quelle que soit la valeur de X car
I’expression algébrique 'X+3' n’est pas identique au nombre réel 4.
Pour étre identiques, les entiers binaires doivent avoir la méme taille
de mot et la méme valeur. Pour tous les types d’objets autres que
les expressions algébriques, les noms et les entiers binaires, SAME
fonctionne comme ==.

Vous pouvez utiliser toutes les fonctions de comparaison (sauf SAME)
dans une expression algébrique en les plagant entre les deux arguments
de cette derniére. Par exemple, si 6 est stocké dans X, '%<{5"' *NUM
renvoie 0.

Utilisation des fonctions logiques

Les fonctions logiques renvoient un résultat de test basé sur les
résultats de deux tests exécutés antérieurement. Notez que ces quatre
fonctions interprétent tout argument non nul comme un résultat vrai.

Fonctions logiques

Touche Commande Description
programmable
(PRG) TEST (page 2):

AHD ET Renvoie 1 (vrai) uniquement si les deux
arguments sont vrais.

OR ou Renvoie 1 (vrai) si au moins un
argument est vrai.

XOR OU exclusif |Renvoie 1 (vrai) uniquement si ’'un des
deux arguments est vrai.

NOT NON Renvoie 1 (vrai) si I’argument est
0 (faux) ; sinon, renvoie 0 (faux).

AND, OR et XOR combinent deux résultats de test. Par exemple, si
4 est stocké dans Y, ¥ 8 < 5 AND renvoie 1. D’abord, ¥ & < renvoie
1 dans la pile. Puis, AND supprime 1 et 5 de la pile, les interprétant
tous deux comme des résultats vrais, et renvoie 1 dans la pile.
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NOT renvoie I’inverse logique du résultat du test. Par exemple, si 1
est stocké dans X et 2 dans Y, ¥ ¥ < NOT renvoie 0.

Vous pouvez utiliser AND, OR et XOR comme des fonctions infizes
dans les expressions algébriques. Par exemple, '3<{S X0R 4>7' +NUM
renvoie 1.

Vous pouvez utiliser NOT comme fonction préfize dans les expressions
algébriques. Par exemple, 'NOT 244' +NUM renvoie 0 si Z = 2.

Test des types d’objets

La commande TYPE ((PRG) TEST TYPE ) prend tout
objet comme argument et renvoie le numéro identifiant son type. Par
exemple, "BONJOUR" TYPE renvoie la valeur 2, qui correspond au
type d’objet “chaine”. Pour connaitre les objets du HP 48 et leur
numéro de type, consultez le tableau des types d’objets au chapitre 3,
dans la rubrique consacrée a la commande TYPE.

Test de structures linéaires
La commande LININ ((PRG) TEST (»)(PREV) LININ) prend

une équation algébrique au niveau 2 et une variable au niveau 1
comme arguments et renvoie 1 si I’équation est linéaire pour cette
variable, ou 0 dans le cas contraire. Par exemple, 'H+Y"~2' 'H'
LININ renvoie 1 car ’équation présente une structure linéaire pour
H. Pour de plus amples informations, reportez-vous a la commande
LININ au chapitre 3.

Utilisation de structures et de commandes
conditionnelles

Les structures conditionnelles permettent a un programme de prendre
une décision en fonction du résultat des tests.

Les commandes conditionnelles permettent d’exécuter une clause vraie
ou fausse (chacune d’elle constituant une commande ou un objet
unique).

Ces structures et commandes conditionnelles se trouvent dans le menu

PRG BRCH ((PRG) BRCH ) :

m Structure IF ... THEN ... END.
a Structure IF ... THEN ... ELSE ... END.
a Structure CASE ... END.
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s Commande IFT (IF-THEN).
m Fonction IFTE (IF-THEN-ELSE).

Structure IF ... THEN ... END
La syntaxe est la suivante :
4 ... IF clause-de-test THEN clause-vrate END ... #»

IF ... THEN ... END exécute la suite de commandes placée dans la

clause-vraie uniquement si un test (clause-de-test) a la valeur “vrai”.

La clause de test peut étre une suite de commandes (par exemple, A E
£) ou une expression algébrique (par exemple, 'A<E'). Si la clause de
test est une expression algébrique, elle est automatiquement évaluée a
un nombre (—NUM ou EVAL ne sont pas nécessaires.

IF débute la clause de test, qui laisse un résultat de test dans la pile.
THEN retire ce résultat de la pile. Si la valeur est différente de zéro,
la clause vraie est exécutée. Sinon, ’exécution du programme reprend
apres END. Voir “Exemples de structures conditionnelles”, page 1-24.

Pour saisir IF ... THEN ... END dans un programme :
a Appuyez sur BRCH (&) IF

Commande IFT

La commande IFT prend deux arguments : un résultat-de-test au
niveau 2 et un objet clause-vraie au niveau 1. Si le résultat de test est
vrai, I’objet de la clause vraie est exécutée. Sinon, les deux arguments
sont retirés de la pile. Voir “Exemples de structures conditionnelles”,
page 1-24.

Pour saisir IFT dans un programme :
= Appuyez sur BRCH () IFT .

Structure IF ... THEN ... ELSE ... END
La syntaxe est la suivante :

« ... IF clause-de-test
THEN clause-vraie ELSE clause-fausse END ... *

IF ... THEN ... ELSE ... END exécute soit la séquence de
commandes de clause-vraie si la clause-de-test est vraie, soit la
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séquence de commandes de clause-fausse si la clause-de-test est
fausse. Si la clause de test est une expression algébrique, elle est
automatiquement évaluée a un nombre (—NUM ou EVAL ne sont pas
nécessaires).

IF débute la clause de test qui laisse un résultat dans la pile. THEN
retire ce résultat. Sila valeur est différente de zéro, la clause vraie est
exécutée. Sinon, la clause fausse est exécutée. Aprés exécution de la
clause appropriée, ’exécution reprend aprés END. Voir “Exemples de
structures conditionnelles”, page 1-24.

Pour saisir IF ... THEN ... ELSE ... END dans un programme :
= Appuyez sur 'BRCH () IF .

Fonction IFTE
La syntaxe algébrique de cette fonction est la suivante :
' IFTE (test, clause-vraiey clause-fausse)

Si test est vrai, I’expression algébrique clause-vraie est évaluée. Sinon,
la clause-fausse est évaluée.

Vous ne pouvez pas utiliser la fonction IFTE avec la syntaxe de la
pile. Cette fonction prend trois arguments : un résultat-de-test au
niveau 3, un objet clause-vraie au niveau 2 et un objet clause-fausse
au niveau 1. Voir “Exemples de structures conditionnelles”, page 1-24.

Pour saisir IFTE dans un programme ou dans une expression
algébrique :
s Appuyez sur ‘BRCH (NEXT) () IFTIE.

Structure CASE ... END
La syntaxe est la suivante :

4« ... CASE
clause-de-test; THEN clause-vraie; END
clause-de-test; THEN clause-vraie; END

clause-de-test, THEHN clause-vraie, END
clause-par-défaut (facultative)
EMD ... »
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La structure CASE ... END permet d’exécuter une série de
commandes de clause-de-test, puis d’exécuter la séquence de
commandes de clause_vraie appropriée. Le premier test qui renvoie un
résultat vrai provoque l’exécution de la clause vraie corrrespondante,
mettant fin a la structure CASE ... END. Apres le dernier test,

vous pouvez inclure une clause-par-défaut qui sera exécutée si tous

les tests sont évalués comme étant faux. Si une clause de test est

une expression algébrique, elle est automatiquement évaluée comme
nombre (—=NUM ou EVAL ne sont pas nécessaires).

Lorsque CASE est exécutée, la clause de test; est évaluée. Sile

test est vrai, la clause vraie; est exécutée et le programme passe
directement a END. Si la clause de test; est fausse, le programme
passe a la clause de test;. L’exécution au sein de la structure CASE
continue jusqu’a ce qu’une clause vraie soit exécutée ou que toutes les
clauses de tests soient évaluées comme étant fausses. Si une clause
par défaut est incluse, elle est exécutée si toutes les clauses de test
ont été évaluées comme étant fausses. Voir “Exemples de structures
conditionnelles” ci-apreés.

Pour saisir CASE ... END dans un programme :

1. Appuyez sur 'BRCH (&) CASE pour saisir CASE ...
THEN ... END ... END.

2. Pour chaque clause de test supplémentaire, placez le curseur apres
le END d’une clause de test et appuyez sur () CASE pour saisir
THEN ... END.

Exemples de structures conditionnelles

Ci-aprés figurent des exemples de structures conditionnelles dans des
programmes.

Exemple : une action conditionnelle Le programme ci-apres teste
la valeur se trouvant au niveau 1. Si elle est positive, elle est rendue
négative. Le premier programme utilise une séquence de commandes
comme clause de test :

<« DUP IF 8 > THEN NEG END =*

La valeur dans la pile doit étre dupliquée car la commande > retire
deux arguments de la pile (0 et la copie de la valeur produite par
DUP).

1-24 Programmation



La version suivante utilise une expression algébrique comme clause de
test :

€ 3+ x €« x IF 'x>8' THEN NEG END = »
La version suivante utilise la commande IFT :
« DUP B8 > « NEG » IFT »

Exemple : une action conditionnelle. Ce programme multiplie deux
nombres s’ils sont différents de zéro.

Programme : Commentaires :
€
+ %y Crée deux variables locales z et y
contenant les deux nombres de la
pile.
<
IF Débute la clause de test.
'x=@' Teste 'un des nombres et laisse
un résultat de test dans la pile.
‘yz@' Teste ’autre nombre, laissant un
autre résultat de test dans la pile.
AND Controle si les deux tests sont
vrais.
THEN Met fin a la clause de test et
exécute la clause vraie.
Xy ¥ Multiplie les deux nombres

uniquement si AND renvoie une
valeur vraie.
END Met fin a la clause vraie.

Le programme suivant accomplit la méme tache que le programme
précédent :

“« * xy « IF 'x AND y' THEN x u ¥ END *» »

La clause de test 'x AND y' renvoie “vrai” si les deux nombres sont
différents de zéro.

La version suivante utilise la commande IFT :
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€ * x4y € 'x AND u' 'x¥y' IFT » »

Exemple : deux actions conditionnelles. Ce programme prend une
valeur z dans la pile et calcule (sin z)/z. Pour z = 0, la division serait
erronée. Dans ce cas, le programme renvoie donc la valeur limite 1.

4 % »x &« IF 'x#@8' THEN x SIMN x ~ ELSE 1 EHD » »
La version suivante utilise la syntaxe algébrique de IFTE :
€ # x '"IFTEC(x2@, SIN(x) /%, 10" %

Exemple : deux actions conditionnelles. Ce programme multiplie
deux nombres s’ils sont différents de zéro, sinon il renvoie la chaine
"ZERO".

Programme : Commentaires :
€
» nl nZ Crée les variables locales.
< Débute la procédure de définition.
IF Débute la clause de test.
'nlz@ AHD nz2=28' Teste nl et n2.
THEH Si les deux nombres sont
nl n2 # différents de zéro, multiplie les
deux valeurs.
ELSE Sinon, renvoie la chaine ZERO.
"ZERO"
END Met fin a la structure
conditionnelle.
% Met fin a la procédure de
définition.
»
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Exemple : deux actions conditionnelles. Ce programme teste si
deux nombres de la pile ont la méme valeur. Si c’est le cas, il élimine
I’un d’eux et stocke ’autre dans la variable V1. Sinon, il stocke le
nombre du niveau 1 dans V1 et le nombre du niveau 2 dans V2.

Programme :
€
IF
pupP2
SAME
THEN
DROP
'Vi1' STO
ELSE
'V1' STO
'V¥2' STO
END

*»
@ TST

Commentaires :

Pour la clause de test, copie les
nombres dans les niveaux 1 et 2
et teste s’ils ont la méme valeur.

Pour la clause de test, élimine
I’un des nombres et stocke ’autre
dans V1.

Pour la clause fausse, stocke le
nombre du niveau 1 dans VI et le
nombre de niveau 2 dans V2.

Met fin a la structure
conditionnelle.

Place le programme dans la pile.
Stocke le programme dans TST.

Saisissez les nombres 26 et 52, puis exécutez TST pour les comparer.
Comme ces nombres ne sont pas égaux, le menu VAR contient a
présent deux nouvelles variables, VI et V2.

26 52
IS8T
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Exemple : plusieurs actions conditionnelles. Le programme
suivant stocke ’argument de niveau 1 dans une variable s’il s’agit
d’une chaine, d’une liste ou d’un programme.

Programme : Commentaires :
«
+y Définit la variable locale y.
€ Débute la procédure de
définition.
CASE Débute la structure
“CASE”.
gy TYPE 2 SAME ler cas : si ’argument est
THEM 4 'STR' STO END une chaine, elle est stockée
dans STR.
gy TYPE S SAME 2e cas : si I’argument est
THEN y 'LIST' STO EHND une liste, elle est stockée
dans LIST.
g TYPE & SAME 3e cas : si ’argument est
THEM y 'PROG' STO END un programme, il est
stocké dans PROG.
END Met fin a la structure
“CASE”.
# Met fin a la procédure de
définition.

Utilisation des structures en boucle

Vous pouvez utiliser les structures en boucle pour exécuter plusieurs
fois une partie de programme. Pour spécifier a I’avance combien de
fois la boucle doit se répéter, utilisez une boucle finie. Pour lancer un
test qui déterminera si la boucle doit ou non étre répétée, utilisez une
boucle infinie.

Les structures en boucle permettent a un programme d’exécuter

plusieurs fois une séquence de commandes. Les structures en boucle
sont créées au moyen de commandes, dites mots de structure, qui ne
fonctionnent que si elles sont combinées de maniére appropriée. Ces

commandes se trouvent dans le menu PRG BRCH ((PRG) BRCH ) :
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m START ... NEXT et START ... STEP.
s FOR ... NEXT et FOR ... STEP.

s DO ... UNTIL ... END.

s WHILE ... REPEAT ... END.

En outre, la fonction ¥ fournit une solution de remplacement aux
structures en boucle finie pour les sommations.

Utilisation des structures en boucle finie

Les compteurs des structures en boucle finie s’incrémentent de maniére
différente :

s NEXT incrémente le compteur de 1 a chaque boucle.
m STEP incrémente ou décrémente le compteur d’une valeur spécifiée
a chaque boucle.

Structure START ... NEXT
La syntaxe est la suivante :
¢ ... début fin START clause-de-la-boucle NEXT ... »

START ... NEXT exécute la séquence de commandes de
clause-de-la-boucle autant de fois que I'indique la fourchette début a
fin. La clause de la boucle est toujours exécutée au moins une fois.
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Syntaxe Organigramme

début 1:début
fin 2:in
' L/
compteur = début
START Stocke fin

| !
clause-de-la-boucle Corps de la boucle |+
v
T compt. = compt.+1

v

NEXT

compteur < fin ?

Structure START ... NEXT

START prend deux nombres (début et fin) dans la pile et les stocke
comme valeurs initiale et finale d’un compteur de boucle. Puis la
clause de la boucle est exécutée. NEXT incrémente le compteur de 1
et vérifie si sa valeur est inférieure ou égale a fin. Si c’est le cas, la

clause de la boucle est réexécutée. Sinon, I’exécution reprend apreés
NEXT.

Pour saisir START ... NEXT dans un programme :
= Appuyez sur BRCH (9)START.

Exemple : Le programme suivant crée une liste contenant 10 fois la
chaine "REC" :

« 1 18 START "ABC" MEXT 18 »LIST »
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Structure START ... STEP

La syntaxe est la suivante :

€« ... début fin START clause-de-la-boucle incrément STEF ... »

START ... STEP exécute la clause-de-la-boucle comme le fait
START ... NEXT, a ceci pres que le programme spécifie la valeur
d’incrément du compteur au lieu de ’augmenter d’une unité. La
clause de la boucle est toujours exécutée au moins une fois.

Syntaxe Organigramme
début 1:début
fin 2:4in
t v
compteur = début
START Stocke fin
| !
clause-de-la-boucle Corps de la boucle |<—
| v
incrément 1:incrément
v
1 compteur=compteur+
incrément
v
STEP

compteur < fin ?

Structure START ... STEP

START prend deux nombres (début et fin) dans la pile et les stocke
comme valeurs initiale et finale du compteur de boucle. Ensuite,

la clause de la boucle est exécutée. STEP prend la valeur de
I'incrément dans la pile et incrémente le compteur en conséquence. Si
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I’argument de STEP est une expression algébrique ou un nom, il est
automatiquement évalué & un nombre.

La valeur d’incrément peut étre positive ou négative. Si elle est
positive, la boucle est exécutée 4 nouveau tant que le compteur

est inférieur ou égal a fin. Si I'incrément est négatif, la boucle est
exécutée tant que le compteur est supérieur ou égal a fin. Dans les
autres cas, I’exécution reprend aprés STEP. Dans I'organigramme
précédent, I'incrément est positif.

Pour saisir START ... STEP dans un programme :
s Appuyez sur BRCH (»)START.

Exemple : Le programme suivant prend un nombre z dans la pile et
calcule plusieurs fois le carré de ce nombre (z/3 fois) :

“ DUF 2+ x <« x 1 START x S@ -2 STEFP » »

1-32 Programmation



Structure FOR ... NEXT
La syntaxe est la suivante :
& ... début fin FOR compteur clause-de-la-boucle NEXT ... %

FOR ... NEXT exécute le segment de programme clause-de-la-boucle
autant de fois que I'indique la différence entre début et fin, en utilisant
la variable locale compteur comme compteur de boucle. Cette variable
est utilisable dans la clause de la boucle. La clause de la boucle est
toujours exécutée au moins une fois.

Syntaxe Organigramme
début 1:début
fin 2:in
’ v
compteur = début
FOR Stocke fin

clause-de-la-boucle

v

Corps de la boucle

v
( compt. = compt. + 1

v

NEXT

compteur < fin ?

Structure FOR ... NEXT

FOR prend début et fin dans la pile comme valeurs initiale et finale
du compteur de boucle, puis crée la variable locale compteur comme
compteur de boucle. La clause de la boucle est ensuite exécutée
(compteur peut figurer dans cette clause). NEXT incrémente de un
le nom_de_compteur, puis vérifie si sa valeur est inférieure ou égale a
fin. Si c’est le cas, la clause de la boucle est répétée (avec la nouvelle
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valeur de compteur). Sinon, I’exécution reprend aprés NEXT. A la fin
de la boucle, la valeur de compteur est supprimée.

Pour saisir FOR ... NEXT dans un programme :
s Appuyez sur BRCH () FOR .

Exemple : Le programme suivant place les carrés des entiers 1 a 5
dans la pile :

< 1 5 FOR § J SG& NEXT »

Exemple : Le programme suivant prend la valeur z dans la pile et
les puissances entiéres 1 de z. Par exemple, si z = 12 et début et
fin respectivement 3 et 5, le programme renvoie 123, 124 et 125. 1l
nécessite en entrée début et fin aux niveaux 3 et 2 et z au niveau 1.
(+ x retire z de la pile, y laissant début et fin comme arguments de

FOR.)
« 3 x ¢« FOR n 'x™n' EVYAL NEXT » »*
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Structure FOR ... STEP

La syntaxe est la suivante :

€ ... début fin FOR compteur clause-de-la-boucle incrément STEP ... »

FOR ... STEP exécute la séquence clause-de-la-boucle comme le
fait FOR ... NEXT, a ceci prés que le programme spécifie la valeur
d’incrément pour compteur au lieu de I’augmenter d’une unité. La
clause de la boucle est toujours exécutée au moins une fois.

Syntaxe Organigramme
début 1:début
fin 2-fin
| v
compteur = début
FOR Stocke fin
| 7
clause’de'|a'bouc|e cOrps de |a bouc'e <
| v
incrément 1:incrément
v
f compteur=compteur+
incrément
v
STEP

compteur < fin ?

Structure FOR ... STEP

FOR prend début et fin dans la pile comme valeurs initiale et finale
du compteur de boucle, puis crée la variable locale compteur comme
compteur de boucle. La clause de la boucle est ensuite exécutée
(compteur peut figurer a 'intérieur de la clause). STEP prend
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la valeur d’incrément dans la pile et augmente le compteur en
conséquence. Sil’argument de STEP est une expression algébrique ou
un nom, il est automatiquement évalué a un nombre.

La valeur d’incrément peut étre positive ou négative. Si elle est
positive, la boucle est exécutée a nouveau tant que le compteur

est inférieur ou égal a fin. Si ’incrément est négatif, la boucle est
exécutée tant que le compteur est supérieur ou égal & fin. Sinon, la
valeur de compteur est supprimée et 1’exécution reprend aprées STEP.
Dans l’organigramme précrédent, I'incrément est positif.

Pour saisir FOR ... STEP dans un programme :
= Appuyez sur BRCH () FOR

Exemple : Le programme suivant place le carré des entiers 1, 3, 5, 7
et 9 dans la pile :

« 1 9 FOR % x S& 2 STEFP =*

Exemple : Le programme suivant prend n dans la pile et renvoie une
suite de nombres 1, 2, 4, 8, 16, ... , n. Si n ne figure pas dans la
suite, le programme s’arréte a la valeur immédiatement inférieure a n.

« 1 SWAP FOR mn n n STEP »

Le premier n correspond a la déclaration de la variable locale pour la
boucle FOR. Le deuxiéme n est placé dans la pile a chaque itération
de la boucle. Le troisiéme est utilisé par STEP comme incrément.
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Utilisation des structures en boucle infinie

Structure DO ... UNTIL ... END
La syntaxe est la suivante :
<« ... DO clause-de-la-boucle UNTIL clause-de-test END ...

DO ... UNTIL ... END exécute la séquence clause-de-la-boucle de
facon répétée jusqu’a ce que clause_de_test renvoie un résultat vrai
(différent de zéro). La clause de test étant exécutée apreés la clause de
la boucle, cette derniére est toujours exécutée au moins une fois.

Syntaxe Organigramme
DO
I
clause-de-la-boucle Corps de la boucle |<—
| 7
UNlTlL Test
clause-de-test v
1:résultat test
L /
END Test non

non nul ?

Structure DO ... UNTIL ... END

DO commence 1’exécution de la clause de la boucle. UNTIL la termine
et commence la clause de test. Celle-ci laisse un résultat de test dans
la pile. END retire ce résultat. Si sa valeur est zéro, la clause de la
boucle est & nouveau exécutée. Sinon, I’exécution reprend aprés END.
Si I’argument de END est une expression algébrique ou un nom, il est
automatiquement évalué a un nombre.
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Pour saisir DO ... UNTIL ... END dans un programme :

s Appuyez sur BRCH (¢ DO

Exemple : Le programme suivant calcule n + 2n + 3n+ ... pour une
valeur de n. Le programme s’arréte lorsque la somme excede 1000 et
renvoie la somme, ainsi que le coefficient de n.

Programme : Commentaires :
«
DUF 1 Duplique n, stocke la valeur dans
*nsc n et s, et initialise c a 1.
& Débute la procédure de définition.
Do Débute la clause de la boucle.
‘c' INCE Incrémente le compteur d’une

unité. (Voir “Utilisation des
compteurs de boucle”, page 1-40.)

n % 's' STO+ Calcule ¢ x n et ajoute le produit
as.
UNTIL Débute la clause de test.
£ 1668 > Répete la boucle jusqu’a ce que
s > 1000.
EHL Met fin a la clause de test.
zC Place s et ¢ dans la pile.
¥ Met fin a la procédure de
définition.
*
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Structure WHILE ... REPEAT ... END

La syntaxe est la suivante :

€ ... WHILE clause-de-test REPERT clause-de-la-boucle END ... *

WHILE ... REPEAT ... END évalue de maniére répétitive un test
(clause-de-test) et exécute la séquence clause-de-la-boucle si le test est
vrai. La clause de test étant exécutée avant la clause de la boucle,
cette derniére n’est pas exécutée si le test est faux.

Syntaxe Organigramme
WHILE

| Test L

clause-de-test v

| 1 :résiltat test

REPEAT
Test
non nul ?
non
clause-de-la-boucle Corps de la boucle
I v
END

Structure WHILE ... REPEAT ... END

WHILE commence ’exécution du test, qui renvoie un résultat dans
la pile. REPEAT prend la valeur dans la pile. Si elle est différente
de zéro, I’exécution se poursuit par la clause de la boucle. Sinon elle
reprend aprés END. Si I’argument de REPEAT est une expression
algébrique ou un nom, il est automatiquement évalué & un nombre.

Pour saisir WHILE ... REPEAT ... END dans un programme :
s Appuyez sur BRCH (|)WHILE
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Exemple : Le programme suivant débute avec un nombre dans la pile
et effectue de maniére répétitive une division par 2 tant que le résultat
reste divisible par 2. Par exemple, si le nombre est 24, le programme
calcule 12, puis 6 et enfin, 3.

¢« WHILE DUF 2 MOD & == REPEAT 2 -~ DUP END DROFP

Exemple : Le programme suivant prend un nombre quelconque

de vecteurs ou de tableaux dans la pile et les ajoute a la matrice
statistique. (Les vecteurs et tableaux doivent avoir le méme nombre
de colonnes.) WHILE ... REPEAT ... END est utilisé plutét que
DO ... UNTIL ... END car le test doit étre effectué avant I’addition.
(S’il y a seulement des vecteurs ou des tableaux contenant le méme
nombre de colonnes dans la pile, le programme s’arréte en produisant
une erreur une fois le dernier vecteur ou tableau ajouté a la matrice
statistique.)

4« WHILE DUP TYPE 2 == REPEAT Z+ END »

Utilisation des compteurs de boucle

Pour certains problémes, il peut s’avérer nécessaire de disposer d’un
compteur a ’'intérieur d’une structure en boucle afin de suivre le
nombre de boucles. (Ce compteur n’est pas lié a la variable compteur
des structures FOR ... NEXT/STEP.) Toute variable globale ou
locale peut faire office de compteur. Les commandes INCR et DECR
servent respectivement a incrémenter et décrémenter la valeur du
compteur et a placer la nouvelle valeur obtenue dans la pile.

La syntaxe est la suivante :

< ... 'variable' INCR ... »
ou
% ... 'variable' DECR ... *»

Pour saisir INCR ou DECR dans un programme :

s Appuyez sur (¢9)(MEMORY) ARITH INCR ou DECR .

Les commandes INCR et DECR prennent un nom de variable globale
ou locale (avec délimiteurs ') comme argument. Cette variable doit
contenir un nombre réel. Ces commandes opérent comme suit :

1. Elles modifient la valeur stockée dans la variable de +1 ou —1.
2. Elles renvoient la nouvelle valeur dans la pile.
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Exemples : Si ¢ contient la valeur 5, 'c' INCR stocke 6 dans c et
renvoie 6 dans la pile.

Le programme suivant prend un maximum de cinq vecteurs dans la
pile et les ajoute a la matrice statistique en cours.

Programme : Commentaires :
€
8 » c Stocke 0 dans la variable locale c.
€ Débute la procédure de définition.
WHILE Débute la clause de test.

DUF TYPE 3 == Renvoie la valeur vraie si le
niveau 1 contient un vecteur.

‘c' INCR Incrémente le compteur et renvoie
la valeur dans c.

S < Renvoie la valeur vraie si le
compteur est ¢ < 5.

AND Renvoie la valeur vraie si les deux
résultats de test précédents sont
vrais.

REPEART
z+ Ajoute le vecteur & Y DAT.
END Met fin a la structure.
» Met fin & la procédure de
définition.
»

Utilisation de sommations au lieu de boucles

Pour certains calculs impliquant des sommations, vous pouvez utiliser
la fonction ¥ au lieu des boucles. T s’utilise en syntaxe de la pile

ou en syntaxe algébrique. Cette fonction répéte automatiquement
I’opération d’addition pour la fourchette spécifiée de la variable
d’indice et ce, sans recourir a une structure en boucle.

Exemple : Les programmes suivants prennent une limite supérieure
entiére n dans la pile, puis calculent la sommation :

n
>
ji=1
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L’un des programmes utilise une structure FOR ... NEXT, ’autre la
fonction X.

Programme : Commentaires :
6 1 ROT Initialise la sommation et place
les limites.
FOR J Effectue le calcul en boucle.
J S@ +
NE®T
»
Programme : Commentaires :
«
*n Utilise £ pour effectuer la
'ECi=lyns gtz sommation.
»

Exemple : Le programme suivant utilise XLIST pour calculer

la somme de tous les éléments d’un vecteur ou d’une matrice. Le
programme prend, dans la pile, un tableau ou un nom s’évaluant en
tableau et renvoie la sommation.

Programme : Commentaires :
'y
oe.J-+ Calcule les dimensions du tableau
et place ce dernier dans une liste
au niveau 1.
1 Ajoute 1 a la liste. (Si le tableau
+ est un vecteur, la liste au niveau
1 ne comporte qu’un élément.
IILIST produit une erreur si la
liste comporte moins de deux
éléments.)

MLIST Multiplie tous les éléments de la
liste.
2LIST Convertit les éléments du tableau
SLIST en une liste et en effectue la
% somme.
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Utilisation des indicateurs

Vous pouvez utiliser des indicateurs pour commander le
fonctionnement du calculateur ou ’exécution d’un programme. Un
indicateur est une sorte de commutateur qui est soit activé (armé)

ou désactivé (désarmé). Le test de 1’état d’un indicateur dans une
structure conditionnelle ou en boucle permet au programme de
prendre une décision en fonction du résultat. Certains indicateurs
ayant une signification unique pour le calculateur, les tests de ces
derniers étendent les possibilités de prise de décision du programme
au-dela de ce que permettent les fonctions logiques et de comparaison.

Types d’indicateurs
Le HP 48 dispose de deux types d’indicateurs :

a Indicateurs systéme. Indicateurs —1 & —64. Ces indicateurs ont une
signification prédéfinie pour le calculateur.

a Indicateurs utilisateur. Indicateurs 1 4 64. Les indicateurs
utilisateur ne sont utilisés par aucune des opérations intégrées.
Leur signification dépend entiérement de la maniére dont ils sont
employés par le programme.

Vous trouverez en annexe C la liste des 64 indicateurs systéme et

leur définition. Par exemple, I’indicateur systeme —40 commande
Paffichage de I’horloge. Lorsqu’il est désarmé (état par défaut)
I’horloge n’est pas affichée et lorsqu’il est armé, l’horloge est affichée.
(Appuyez sur - dans le menu @- pour armer

ou désarmer l’indicateur —40.)

Lorsque vous armez les indicateurs utilisateur 1 a5, le témoin
correspondant s’allume. Certaines cartes enfichables peuvent utiliser
les indicateurs utilisateur 31 a 64.

Armement, désarmement et test des indicateurs

Les commandes des indicateurs prennent un numéro dans la pile : un
entier de 1 a 64 (indicateurs utilisateur) ou de —1 4 —64 (indicateurs
systéme).
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Pour armer, désarmer ou tester un indicateur :

1. Saisissez le numéro de l'indicateur (positif ou négatif).
2. Exécutez la commande voulue (voir le tableau ci-aprés).

Commandes des indicateurs

Touche

Commande
programmable

Description

(PRG) TEST (NXT)(NXT) ou (&q)(MODES) FLAG :

SF

SF
CF
FS?
FC?
FS?C

FC?C

Arme l'indicateur.

Désarme I’indicateur.

Renvoie 1 (vrai) si I’indicateur est armé
et 0 (faux) s’il est désarmé.

Renvoie 1 (vrai) si 'indicateur est
désarmé et 0 (faux) s’il est armé.

Teste I'indicateur (renvoie vrai s’il est
armé), puis désarme I’indicateur.

Teste ’indicateur (renvoie vrai s'il est
désarmé), puis désarme l'indicateur.

Exemple : indicateur systéme. Le programme suivant définit une
alarme pour le 15 septembre, 1994 & 17 heures 05. Il teste d’abord
I’état de I'indicateur systéme —42 (format de la date) dans une
structure conditionnelle pour fournir la date au format de date en

cours.
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Programme :
@
IF
-42 FC?
THEHN
9.151994

ELSE
15.891994

END

17.85 "TEST COMPLETE"
& sLIST STOALARM

-3

Commentaires :

Teste I’état de I’'indicateur —42
(format de date).

Si I'indicateur —42 est désarmé,
fournit la date au format
mois/jour/année.

Si 'indicateur —42 est armé,
fournit la date au format
jour.mois.année.

Met fin a la structure
conditionnelle.

Définit I’alarme : 17.05
correspond a ’heure de I’alarme
et “TEST COMPLETE” au
message associé.

Exemple : Indicateur utilisateur. Le programme suivant renvoie soit
la partie décimale soit la partie entiere d’un nombre situé au niveau 1
en fonction de 1’état de I’indicateur utilisateur 10.

Programme :
«
IF

18 F57?

THEN
IP
ELSE
FF

END

Commentaires :

Débute la structure
conditionnelle.

Teste I’état de ’indicateur
utilisateur 10.

Si I’indicateur 10 est armé,
renvoie la partie entiére.

Si l’indicateur 10 est désarmé,
renvoie la partie décimale.
Met fin a la structure
conditionnelle.

Pour utiliser ce programme, saisissez un nombre, armez 1’indicateur 10
(pour obtenir la partie entiére) ou désarmez-le (pour obtenir la partie
décimale), puis exécutez le programme.
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Rappel et stockage de I'état des indicateurs

Lorsqu’un programme modifie I’état d’un indicateur lors de
I’exécution, vous pouvez, le cas échéant, faire en sorte qu’il en
sauvegarde et restitue ensuite I’état d’origine.

Les commandes RCLF (rappel des indicateurs) et STOF (stockage

des indicateurs) permettent le rappel et le stockage de 1’état des
indicateurs du HP 48. Pour ces commandes, un entier binaire de 64
bits représente 1’état des 64 indicateurs. Les bits 0 correspondent & un
indicateur désarmé, et les bits 1 a un indicateur armé. Le bit le plus &
droite (le moins significatif) correspond a l'indicateur systeme —1 ou a
I’indicateur utilisateur 1.

Pour rappeler I’état en cours des indicateurs :
s Exécutez RCLF ((¢9)(MODES) FLAG RCLF ).

RCLF renvoie une liste contenant deux entiers binaires de 64 bits
représentant 1’état en cours des indicateurs systéme et utilisateur :

L #ng #$n, >

Pour modifier I'état en cours des indicateurs :

1. Saisissez I’argument d’état des indicateurs (voir plus loin).

2. Exécutez STOF ((¢9)(MODES) FLAG STOF ).

STOF définit 1’état en cours des indicateurs en fonction de ’argument
d’état spécifié :

#n, Modifie uniquement 1’état des indicateurs systéme.

£ #n, #n, > Modifie I’état des indicateurs systéme et utilisateur.

Exemple : Le programme PRESERVE, page 2-9, utilise les
commandes RCLF et STOF.
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Utilisation de sous-programmes

Le programme étant un objet, il peut étre utilisé comme
sous-programme d’un autre programme. Le programme B, utilisé
par le programme A, est appelé par ce dernier dont il constitue un
sous-programime.

Exemple : Le programme TORSA calcule I’aire de la surface
d’un tore de rayon interne a et de rayon externe b. TORSA est un
sous-programme de TORSV qui calcule le volume d’un tore.

L’aire de la surface et le volume sont calculés par :
A = n%(b? - a?) V= %7!’2(1)2 —a%)(b-a)

(La grandeur 72(b? — a?) dans la deuxiéme équation correspond a
’aire de la surface d’un tore calculé par TORSA.)

Diagramme de la pile et listage du programme TORSA :

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

a b — aire de la surface
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Programme :

€
*ab
‘nrg#ibr2-at2)!
+NUM

b3

(D) TORSA

Commentaires :

Crée les variables locales a et b.
Calcule laire de la surface.
Convertit une expression
algébrique en un nombre.

Place le programme dans la pile.
Stocke le programme dans

TORSA.

Diagramme de la pile et listage du programme TORSV :

Niveau 2 Niveau 1

- Niveau 1

a b

— volume

Programme :

<«

+ab

<&
a b TORSHAH
ba-%4 -
>

2.

() TORSV GT5)
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Commentaires :

Crée les variables locales a et b.
Débute un programme comme
procédure de définition.

Place dans la pile les nombres
stockés dans a et b comme
arguments, puis appelle TORSA.
Termine le calcul du volume au
moyen de |’aire de la surface.
Met fin a la procédure de
définition.

Place le programme dans la pile.
Stocke le programme dans

TORSV .




A présent, utilisez TORSV pour calculer le volume d’un tore de rayon
interne a = 6 et de rayon externe b = 8.

6 8 138. 174461616
TORSY 0 AT M T W T

Exécution pas a pas d’'un programme

Il est plus facile de comprendre le fonctionnement d’un programme si
vous I’exécutez pas a pas. Cette facon de procéder peut vous aider a
déboguer vos programmes ou a comprendre des programmes écrits par
d’autres personnes.

Pour exécuter un programme pas a pas a partir du début :

1. Placez le programme ou son nom au niveau 1 (ou ligne de
commande).

2. Appuyez sur RUN DBUG pour le lancer et arréter
immédiatement son exécution. Le témoin HALT s’affiche dans la
zone d’état.

3. Effectuez 'une des opérations suivantes :

m Pour afficher I’étape suivante du programme dans la zone d’état
et ’exécuter, appuyez sur SST .
s Pour afficher I’étape suivante ou les deux étapes suivantes sans les
exécuter, appuyez sur HEKT .
s Pour poursuivre I’exécution normale, appuyez sur (¢9)(CONT).
m Pour abandonner ’exécution, appuyez sur KILL .
4. Répétez I’étape précédente autant de fois que nécessaire.

Pour désactiver le témoin HALT a tout moment :

m Appuyez sur RUN KILL .

Exemple : Exécutez le programme TORSV pas a pas avec a = 6 et
b=8.
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Sélectionnez le menu VAR et saisissez les données nécessaires.
Saisissez le nom du programme et lancez le débogage. HALT indique
que ’exécution du programme est interrompue.

QEED
6 |ENTER | 8 |ENTER'
D TORSY 8

-ﬁxa -NXT RUH_ DBUG
[OEUs [ 227 2274 [NERT [HALT [ KILL |

Affichez et exécutez la premiére étape du programme. Notez qu’il
prend les deux arguments dans la pile et les stocke dans les variables
locales a et b.

SST

a
X

6

«
3
3
2
1

+
Poursuivez I’exécution pas a pas jusqu’a ce que le répertoire en cours
s’affiche dans la zone d’état. Observez la pile et la zone d’état tout au
long de I’exécution pas a pas du programme.

ST ... SST 1: 138.174461616

Pour exécuter un programme pas a pas a partir du milieu :

1. Insérez une commande HALT dans le programme, la ou vous
désirez commencer I’exécution pas a pas.
2. Exécutez le programme normalement. Celui-ci s’arréte apres
exécution de la commande HALT et le témoin HALT s’affiche.
3. Effectuez ’'une des opérations suivantes :
m Pour afficher I’étape suivante dans la zone d’état et ’exécuter,
appuyez sur SET
m Pour afficher I’étape suivante ou les deux étapes suivantes sans les
exécuter, appuyez sur NEXT .
m Pour poursuivre ’exécution normale, appuyez sur (¢9)(CONT).
s * Pour abandonner ’exécution, appuyez sur KILL .
4. Répétez ’étape précédente autant de fois que nécessaire.
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Lorsque vous voulez exécuter le programme normalement, supprimez
la commande HALT.

Pour exécuter un programme pas a pas lorsque I’étape suivante
est un sous-programme :

m Pour exécuter le sous-programme en une seule étape, appuyez sur
88T .

m Pour exécuter le sous-programme pas a pas, appuyez sur S8T4 .

SST  exécute ’étape suivante d’un programme. Si celle-ci
est un sous-programme, :-$ST ’exécute en une seule étape.
‘88T+ fonctionne comme = ST |, mais si ’étape suivante est un
sous-programme, il passe a la premiere étape du sous-programme,
I’exécutant pas a pas.

Exemple : Dans ’exemple précédent, vous avez utilisé . 55T pour
exécuter le sous-programme TORSA en une seule étape. A présent,
exécutez le program TORSV pas a pas pour calculer le volume

d’un tore de rayons @ = 10 et b = 12. Lorsque vous accédez au
sous-programme TORSA, exécutez-le pas & pas.

Sélectionnez le menu VAR et saisissez les données nécessaires.
Saisissez le nom de programme et lancez le débogage. Exécutez les
quatre premiéres étapes du programme, puis vérifiez ’étape suivante.

(&2)(CLEAR) (VAR)

10 12

(D TORSY

(PRS) (WXT) RUN  DBUG

[ TORSA b

4
3
2
1

S8T+ (4 fois) 12
NEXT

L’étape suivante est TORSA. Exécutez-le pas a pas, puis vérifiez que
vous en étes a la premieére étape de TORSA.

S8T+
NERT

[0EUG [ 22T [S5T-4[NEST [HALT [HILL |
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Appuyez sur (&9)(CONT) (¢9)(CONT) pour terminer 1’exécution du
sous-programme et du programme.

Le tableau suivant récapitule les commandes d’exécution pas & pas
d’un programme.

Commandes d’exéecution pas a pas

Touche

Commande
Programmable

Description

(PRG)(NXT)

RUN

DBUG

NEXRT

HALT

KILL

@@

HALT

KILL

CONT

Lance ’exécution du programme, puis
I’interrompt comme si HALT
constituait la premiére commande du
programme. Prend comme argument le
programme ou le nom de programme
dans le niveau 1.

Exécute I’objet suivant, ou la
commande, du programme interrompu.
Identique & SST , sauf si I’étape
suivante du programme est un
sous-programme. Dans ce cas, procede
a I’exécution pas & pas jusqu’a la
premiére étape du sous-programme.
Affiche ’objet ou les deux objets
suivants, sans les exécuter. Ils restent
affichés jusqu’a la séquence de touches
suivante.

Interrompt I’exécution du programme
au niveau de la commande HALT dans
le programme.

Annule tous les programmes
interrompus et désactive le témoin
HALT.

Reprend ’exécution d’un programme
interrompu.

1-52 Programmation




Interception d’erreurs

Si vous effectuez une opération incorrecte au clavier, elle n’est pas
exécutée et un message d’erreur s’affiche. Par exemple, si vous
exécutez + avec un vecteur et un nombre réel de la pile, le HP 48
affiche le message + Error: Bad Argument Type et renvoie les
arguments dans la pile (si la commande Last est activée).

Il en va de méme dans un programme, dont ’exécution est en outre
stoppée. Si vous anticipez les conditions d’erreur, le programme est en
mesure de les traiter sans interruption de I’exécution.

Dans le cas des programmes simples, il est facile de les relancer en cas
d’arrét di a une erreur. Dans d’autres cas, vous pouvez concevoir

des piéges a erreur afin de poursuivre I’exécution. Vous pouvez
également créer des conditions d’erreurs utilisateur pour qu’elles soient
interceptées par les programmes. Les commandes d’interception
d’erreurs se trouvent dans le menu PRG ERROR.

Création et analyse d’erreurs

Nombre de conditions sont automatiquement détectées par le HP 48
comme des erreurs, et elles sont automatiquement traitées comme
telles dans les programmes.

En outre, vous pouvez définir des conditions d’erreur. Vous pouvez
définir la cause d’une erreur-utilisateur (ainsi que le message
correspondant) ou d’une erreur intégrée. En régle générale, vous
incluez une structure conditionnelle ou en boucle comportant un
test de condition d’erreur. Si la condition d’erreur est constatée,
Perreur-utilisateur ou intégrée correspondante est signalée.

Pour provoquer une erreur-utilisateur dans un programme :

1. Saisissez une chaine (avec délimiteurs " ") contenant le message

d’erreur voulu.
2. Exécutez la commande DOERR (menu PRG ERROR).

Pour provoquer arbitrairement une erreur intégrée dans un pro-
gramme :

1. Saisissez le numéro de ’erreur (sous forme d’entier binaire ou de

nombre réel).
2. Exécutez la commande DOERR (menu PRG ERROR).
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Si DOERR est intercepté dans une structure IFERR (voir plus loin),
I’exécution se poursuit. Sinon, I’exécution est arrétée a la commande
DOERR et le message d’erreur s’affiche.

Pour analyser une erreur dans un programme :

m Pour obtenir le numéro de la derniére erreur, exécutez ERRN (menu
PRG ERROR).

a Pour obtenir le message d’erreur de la derniére erreur, exécutez
ERRM (menu PRG ERROR).

m Pour supprimer les informations relatives a la derniere erreur,
exécutez ERRO (menu PRG ERROR).

Le numéro d’une erreur-utilisateur est #70000h. Pour de plus amples
informations sur les numéros des erreurs intégrées, consultez 1’annexe
B du Manuel d’utilisation.

Exemple : Le programme suivant arréte prématurément 1’exécution
du programme si la liste au niveau 1 contient trois objets.

€

0OBJ=»

IF 2 SAME

THEN "3 OBJECTS IN LIST" DOERR

END
#

Le tableau suivant récapitule les commandes d’interception d’erreurs.
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Commandes d'interception d’erreurs

Touche Commande
programmable

Description

(PRG)(NXT) ERROR:

DOERR DOERR

ERRN ERRN

ERRM ERRM

ERRG ERRO

Provoque une erreur. Pour une chaine
au niveau 1, provoque une
erreur-utilisateur : le calculateur se
comporte comme dans le cas d’une
erreur ordinaire. Pour un entier binaire
ou un nombre réel au niveau 1,
provoque l’erreur intégrée
correspondante. Si elle n’est pas
interceptée dans une structure IFERR,
DOERR affiche le message d’erreur
correspondant et arréte I’exécution du
programme. (Pour 0 au niveau 1,il y a
arrét de I’exécution sans mise a jour du
numeéro ou du message d’erreur, comme

avec (CANGED))

Renvoie le numéro de la dernieére erreur
sous forme d’entier binaire. Renvoie #6
si ne numéro d’erreur a été supprimé
au moyen de ERRO.

Renvoie le message de la derniere erreur
(une chaine de caracteres). Renvoie
une chaine vide si le numéro d’erreur a
été supprimé au moyen de ERRO.
Supprime le dernier numéro d’erreur et
le message associé.

Création d’une structure d’interception d’erreurs

Les structures conditionnelles suivantes permettent d’intercepter les

€erreurs :

s IFERR ... THEN ... END.
s IFERR ... THEN ... ELSE ... END.
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Structure IFERR ... THEN ... END

La syntaxe est la suivante :

4 ... IFERR clause-d’interception THEN clause-d’erreur END ... »

Les commandes de la clause d’erreur ne sont exécutées que si une
erreur se produit durant I’exécution de la clause d’interception. Si une
erreur se produit dans la clause d’interception, elle est ignorée, le reste
de la clause d’interception n’est pas pris en compte et I’exécution du
programme passe directement a la clause d’erreur. Si aucune erreur ne
se produit dans la clause d’interception, la clause d’erreur est ignorée
et I’exécution reprend apreés la commande END.

Pour saisir IFERR ... THEN ... END dans un programme :
m Appuyez sur ERROR () IFERR.

Exemple : Le programme suivant prend un nombre quelconque

de vecteurs ou de tableaux dans la pile et les ajoute a la matrice
statistique. Cependant, le programme s’arréte en signalant une
erreur s’il détecte un vecteur ou un tableau comportant un nombre
différent de colonnes. En outre, si seuls des vecteurs ou des tableaux
comportant un nombre identique de colonnes se trouvent dans la
pile, le programme s’arréte en signalant une erreur une fois le dernier
vecteur ou tableau retiré de la pile.

<« WHILE DUP TYPE 3 == REPEAT Z+ END »

Dans la version suivante, le programme ajoute ’objet de niveau 1 4 la
matrice statistique tant qu’aucune erreur ne se produit. Lorsque c’est
le cas, il s’arréte et affiche le message DONE.
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Programme : Commentaires :
«

IFERR Débute la clause d’interception.
WHILE La structure WHILE répéte
1 I’opération d’ajout de vecteurs et
REPEAT de tableaux a la matrice
T+ statistique jusqu’a ce qu’une
END erreur se produise.
THEN Débute la clause d’erreur. Si une
"DONE" 1 DISP erreur se produit dans la structure
1 FREEZE WHILE, affiche le message DONE
dans la zone d’état.
END Met fin a la structure d’erreur.
®

Structure IFERR ... THEN ... ELSE ... END

La syntaxe est la suivante :

<« ... IFERR clause-d’interception
THEN clause-d’erreur ELSE clause-de-normalité END ... »

Les commandes de la clause d’erreur ne sont exécutées que si une
erreur se produit durant ’exécution de la clause d’interception. Si une
erreur se produit dans la clause d’interception, elle est ignorée, le reste
de la clause d’interception n’est pas pris en compte et ’exécution du
programme passe directement a la clause d’erreur. Si aucune erreur ne
se produit dans la clause d’interception, ’exécution passe a la clause
de normalité a la fin de la clause d’interception.

Pour saisir IFERR ... THEN ... ELSE ... END dans un programme

m Appuyez sur ERROR () IFERR.

Exemple : Le programme suivant demande deux nombres, puis les
additionne. S’il en manque un, le programme affiche un message
d’erreur et renouvelle sa demande.
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Programme : Commentaires :

€
DO Débute la boucle principale.
"KEY IN & AND Bb" " " Demande deux nombres.
INPUT OEJ-

UNTIL Débute la clause de test de la
boucle.

IFERR La clause d’interception contient
+ seulement la commande +.

THEN Si une erreur se produit, affiche le
EREM S DISP message Too Few Arguments
2 WAIT pendant 2 secondes, puis place 0
@ (faux) dans la pile pour la boucle

principale.

ELSE S’il n’y a pas d’erreur, place 1
1 (vrai) dans la pile pour la boucle

principale.

END Met fin a la clause d’interception

d’erreurs.

END Met fin a la boucle principale. Si
0 (faux) a été placé dans la pile,
la boucle principale se répéte,
sinon le programme est terminé.

»
Saisie

Pour effectuer une saisie en cours de programme, vous pouvez faire en
sorte que ce dernier s’arréte ou qu’il utilise des listes de sélection ou
des masques de saisie (boites de dialogue), avant de reprendre son
exécution. Les commandes nécessaires a cet effet sont les suivantes :

s PROMPT ((«9)(CONT) pour reprendre).

s DISP FREEZE HALT ((«9)(CONT) pour reprendre).
s INPUT ((ENTER) pour reprendre).

s INFORM

a CHOOSE
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Commandes de saisie de données

Touche I Commande I Description

(PRG)(NXT)  IH

INFOR INFORM Crée un masque de saisie utilisateur.
‘NOVA NOVAL Place une valeur de garde pour la
commande INFORM. Renvoyée
lorsqu’une valeur manque dans un
champ du masque de saisie.

CHOOS CHOOSE | Crée un liste de sélection utilisateur.
KEY. KEY Renvoie un résultat de test au niveau 1
et, s’il y a eu pression sur une touche,
I’emplacement de cette derniére (niveau
2).

WRIT WAIT Interrompt I’exécution du programme
pendant la durée spécifié (en secondes,
niveau 1).

INPUT INPUT Interrompt I’exécution du programme
pour la saisie des données.

PROM PROMPT |Interrompt ’exécution du programme
pour la saisie des données.

Utilisation de PROMPT ... CONT

PROMPT utilise la zone d’état pour demander la saisie et permet a
’utilisateur d’employer normalement le clavier a cet effet.

Pour saisir PROMPT dans un programme :

1. Saisissez la chaine de demande de saisie (avec délimiteurs " ")
devant s’afficher dans la zone d’état.
2. Saisissez la commande PROMPT (menu PRG IN).

% ... "chaine-de-demande" PROMPT ... »

PROMPT prend ’argument chaine dans le niveau 1, I’affiche (sans les
délimiteurs " ") dans la zone d’état, puis interrompt ’exécution du
programme, rendant la main au clavier du calculateur.
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Lorsque 1’exécution reprend, les données saisies sont laissées telles
quelles dans la pile.
Pour répondre a PROMPT lors de Pexécution d’un programme :

1. Saisissez les données. Vous pouvez utiliser les opérations du clavier
pour effectuer les calculs nécessaires.

2. Appuyez sur (&9)(CONT).

Le message reste affiché jusqu’a ce que vous appuyiez sur (ENTER) ou
sur (CANCEL), ou que vous mettiez a jour la zone d’état.

Exemple : Si vous exécutez le segment de programme suivant :
« "ABC?" PROMPT

’affichage se présente ainsi :

[prort] | [ [ [ |

Exemple : Le programme suivant, TPROMPT, vous demande de
saisir les dimensions d’un tore, puis appelle le programme TORSA
(page 1-47) pour en calculer ’aire de la surface. Nul besoin de saisir
des données dans la pile avant I’exécution du programme.
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Programme :
«

"ENTER a, b IN ORDER:"

PROMPT

TORSA

»
(D TPROMPT

Commentaires :

Place la chaine de demande de
saisie dans la pile.

Affiche la chaine dans la zone
d’état, interrompt ’exécution du
programme et rend la main au
clavier du calculateur.

Exécute TORSA avec les
arguments qui viennent d’étre
saisis dans la pile.

Stocke le programme dans
TPROMPT.

Exécutez TPROMPT pour calculer le volume d’un tore de rayon
interne a = 8 et de rayon externe b = 10.

Exécutez TPROMPT. Le programme demande les données

nécessaires.

DED
TPRO

ENTER a, b IN ORDER:

[ TPEO [TOREY[TOR:R] W2 | W1 [iPHLV]

Saisissez les rayons interne et externe. Une fois que vous avez appuyé
sur (ENTER), le message est supprimé de la zone d’état.

8 (ENTER) 10

Relancez I’exécution du programme.

@D

HALT
HOME }

1
4:
3:
2:
1:

| TPRO [TOREN[TORSA] V2 [ M1 [:PHLY]

1: 353. 3685758439
[TPe0 [rok:u[T0Rzn]_va ] V1 TPHLY]

Notez que lorsque le programme est interrompu par PROMPT, vous
pouvez effectuer des opérations avec le calculateur comme avant le
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lancement du programme. Si le rayon externe b du tore de ’exemple
précédent mesure 0.83 pied, vous pouvez le convertir en pouces
pendant l'interruption du programme en appuyant sur .83 12

®@. puis sur (S)(CND)

Utilisation de DISP FREEZE HALT ... CONT

DISP FREEZE HALT permet de commander I’affichage pendant la
saisie et a l’utilisateur d’employer normalement le clavier.

Pour saisir DISP FREEZE HALT dans un programme :

1. Saisissez une chaine ou un autre objet devant s’afficher en tant que
demande de saisie.

Saisissez le numéro de la ligne a laquelle ’affichage doit se produire.
Saisissez la commande DISP (menu PRG OUT).

Saisissez un nombre spécifiant les zones de I’affichage a “geler”.
Saisissez la commande FREEZE (menu PRG OUT).

Saisissez la commande HALT (menu PRG OUT).

% ... objet-demande ligne-d’affichage DISF
zone-a-geler FREEZE HALT ... »

DISP affiche ’objet a la ligne spécifiée de ’affichage. DISP prend
deux arguments dans la pile : un objet au niveau 2 et un numéro de
ligne d’affichage (de 1 & 7) au niveau 1. Si ’objet est une chaine, elle
est affichée sans délimiteurs " ". L’affichage créé par DISP dure le
temps de I’exécution du programme. A la fin de ce dernier, ou s’il est
interrompu par HALT, le calculateur récupere ’environnement normal
de la pile et met a jour I’affichage. Cependant, vous pouvez utiliser
FREEZE pour conserver I’affichage de la demande de saisie.

RSN

FREEZE “gele” les zones d’affichage afin d’en empécher toute mise a
jour tant qu’il n’y a pas eu de pression sur une touche. L’argument

n au niveau 1 est la somme des codes correspondant aux zones a
geler : 1 pour la zone d’état, 2 pour la zone de la pile et de la ligne de
commande, 4 pour la zone de menu.

L’exécution du programme est interrompue a l’emplacement de la
commande HALT, le témoin HALT est activé et le calculateur reprend
la main pour ’exécution normale des opérations au clavier.

Lorsque 1’exécution reprend, les données saisies sont laissées telles
quelles dans la pile.
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Pour répondre a HALT lors de I’exécution d’un programme :

1. Saisissez les données. Vous pouvez utiliser les opérations du clavier
pour effectuer les calculs nécessaires.

2. Appuyez sur (|9)(CONT).

Exemple : Si vous exécutez le segment de programme suivant :
<« "ABCeDEFsGHI" CLLCD 1 DISP 2 FREEZE HALT »

’affichage se présente ainsi :

(Le symbole = représente le caractére de retour a la ligne ¢ du
calculateur une fois le programme entré dans la pile.)

Utilisation de INPUT ... ENTER

INPUT permet d’utiliser la zone de la pile pour une demande de
saisie, de fournir des données a saisir par défaut et d’empécher
I’utilisation des opérations normales dans la pile ou de modifier les
données qui s’y trouvent.

Pour saisir INPUT dans un programme :

1. Saisissez une chaine de demande de saisie (avec délimiteurs " ")

devant s’afficher en haut de la zone de la pile.

2. Saisissez une chaine ou une liste (avec délimiteurs) spécifiant le
contenu et le comportement de la ligne de commande (voir plus
loin).

. Saisissez la commande INPUT (menu PRG IN).

4. Saisissez OBJ— (menu PRG TYPE) ou tout autre commande

traitant la saisie en tant que chaine.

w

€ ... "chaine-de-demande" "ligne-de-commande" INPUT OBJ» ...
b3
ou
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4 ... "chaine-de-demande" {ligne-de-commande INPUT OBJ+ ...
»

INPUT, dans sa forme la plus simple, prend deux chaines comme
arguments (voir plus loin la liste des options). INPUT efface la zone
de la pile, affiche la chaine du niveau 2 en haut de cette zone et la
chaine du niveau 1 dans la ligne de commande. Ensuite, INPUT
active le mode de saisie de programme, place le curseur d’insertion
apreés la chaine dans la ligne de commande et interrompt ’exécution
du programme.

A la reprise de ’exécution, les données saisies sont renvoyées au niveau
1 sous forme de chaine, dite résultante.

Pour répondre a INPUT lors de I’exécution d’'un programme :

1. Saisissez les données. (Vous ne pouvez pas exécuter de
commandes : elles sont simplement copiées dans la ligne de
commande.)

2. Facultatif : pour effacer la ligne de commande et recommencer,

appuyez sur (CANCEL).
3. Appuyez sur (ENTER).

Exemple : Si vous exécutez le segment de programme suivant :
« "Variable name?" “:iWAR:" INPUT »

I’affichage se présente ainsi :

{ HOME }
Variable name?

: VAR:
[INFOF [ND'H JCHOOZ[INPUT] KEW [ HHIT |

Exemple : Le programme suivant, VSPH, calcule le volume d’une
sphére. VSPH demande le rayon de la sphére, ’éléve au cube et
multiplie par /3 7. VSPH exécute INPUT pour demander le rayon.
INPUT active le mode de saisie de programme lorsque le programme
s’interrompt pour la saisie des données.
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Programme : Commentaires :
«

"Key in radius" Spécifie la chaine de demande de
saisie.

no Spécifie la chaine de la ligne de
commande. Dans le cas présent,
la ligne de commande sera vide.

INPUT Affiche la demande, place le
curseur au début de la ligne de
commande et interrompt le
programme pour la saisie des
données (ici, le rayon de la
sphére).

0BJ+ Convertit la chaine résultante en
objet approprié a ses composants,
ici un nombre réel.

2~ Eléve le rayon au cube.
4 ¥ 3 7w % »HUM Termine le calcul.
»
(D VSPH Stocke le programme dans VSPH.

Exécutez VSPH pour calculer le volume d’une sphére de rayon 2.5.

YSPH e

{ HOME }
Key in radius

4
| ViPH] TPED [TORSU[TORSR] M2 | V1 ]
Saisissez le rayon et reprenez ’exécution du programme.
25 1: 65. 4498469497
| 2PH] TPED [TOREN[TOR:R] V2 | w1 ]

Pour inclure des options INPUT :

a Utilisez une liste (avec délimiteurs { }) comme argument de la ligne
de commande pour INPUT. Cette liste peut contenir plusieurs des
€éléments suivants :

o chaine de la ligne de commande (avec délimiteurs " ").
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o Position du curseur sous forme de nombre réel ou de liste
contenant deux nombres réels.
o Options de fonctionnement ALG, « ou V.

Sous sa forme courante, ’argument de niveau 1 de INPUT est
une liste qui spécifie le contenu et I’'interprétation de la ligne de
commande. Cette liste peut contenir plusieurs des parameétres
suivants, quel qu’en soit ’ordre :

~

L "ligne-de-commande" position-du-curseur options-de-fonctionnement >

"ligne- Spécifie le contenu de la ligne de commande

de-commande" lorsque le programme s’interrompt. Les caracteres
imbriqués de retour a la ligne multiplient les lignes
dans I’affichage. (Sinon, la ligne de commande est

vierge.)
position- Spécifie la position et le type du curseur dans la
du-curseur ligne de commande. (Sinon, il y a un curseur

d’insertion a la fin de la ligne de commande.)

m Un nombre réel n spécifie le nieme caractere
de la premiére ligne de la ligne de commande.
Zéro spécifie la fin de la chaine de la ligne
de commande. Un nombre positif spécifie le
curseur d’insertion ; un nombre négatif, le
curseur de remplacement.

a Une liste {ligne caractre spécifie la position
de la ligne et du caractére. La ligne 1
correspond a la premiére ligne de la ligne de
commande. Les caractéres se décomptent a
partir de ’extrémité gauche de chaque ligne : le
caractére 0 spécifie ’extrémité de la ligne. Un
nombre positif spécifie le curseur d’insertion, un
nombre négatif le curseur de remplacement.

options- Spécifie la configuration de la saisie et le
de-fonctionnement traitement au moyen des noms sans apostrophes
suivants :

m ALG active le mode de saisie algébrique/de
programme (pour la syntaxe algébrique).
(Sinon, le mode de saisie de programme est
actif.)
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s « (@) (@)(R)) spécifie le verrouillage en mode
de saisie alphabétique. (Sinon, ce mode est

inactif.)

m V vérifie si la chaine résultante (sans délimiteurs
" ") est un objet ou une séquence d’objets
autorisés. Si la chaine est incorrecte, INPUT
affiche le message Invalid Suntax et
renouvelle la demande de saisie de données. (Si
I’option n’est pas spécifiée, la syntaxe n’est pas
contrdlée.)

Pour concevoir la chaine de la ligne de commande
pour INPUT :

m Pour une saisie simple, utilisez une chaine produisant un objet
correct :
o Utilisez une chaine vide.
o Utilisez un indentificateur : :identificateur:.
o Utilisez un commentaire : @tezte@.

m Pour une saisie spécifique, utilisez une chaine produisant un cadre
reconnaissable.

Une fois que vous avez saisi les données dans la ligne de commande et
appuyé sur pour reprendre ’exécution, le contenu de la ligne
de commande est renvoyé au niveau 1 sous forme de chaine résultante.
En principe, la chaine résultante contient également la chaine d’origine
de la ligne de commande. Si vous concevez avec soin la chaine de la
ligne de commande, vous pouvez faciliter le processus d’extraction des
données saisies.

Pour traiter la chaine résultante de INPUT :

m Pour une saisie simple, utilisez OBJ— pour convertir la chaine en
objets correspondants.

m Pour une saisie complexe, utilisez I’option ¥ pour que INPUT vérifie
I’exactitude des objets, puis OBJ— pour convertir la chaine en
objets correspondants.

m Pour une saisie spécifique, traitez-la comme un objet de type chaine,
si possible en extrayant les données sous forme de sous-chaines.

Exemple :
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Le programme VSPH, page 1-64 utilise une chaine de ligne de
commande vide.

Exemple : Le programme SSEC, page 1-70 utilise une chaine
de ligne de commande dont les caracteres forment un cadre. Le
programme extrait les sous-chaines de la chaine résultante.

Exemple : La chaine de la ligne de commande "®UPPER LIMITE"
affiche GUFPER LIMITE+4 dans la ligne de commande. Si

vous appuyez sur 200 (ENTER), la chaine résultante est

"@UPFER LIMIT@Z86". Lorsque la commande OBJ— extrait le
texte de la chaine, elle supprime les caractéres @, ainsi que le texte a
'intérieur, et renvoie le nombre 200. (Pour plus d’informations sur les
commentaires introduits par @, consultez “Création de programmes
sur un ordinateur”, page 1-11.)

Exemple : Le programme suivant, TINPUT, exécute INPUT

pour demander les rayons interne et externe d’un tore, puis appelle

le programme TORSA (page 1-47) pour en calculer ’aire de la
surface. TINPUT demande les valeurs de a et b dans une ligne de
commande dédoublée. L’argument de niveau 1 de INPUT est une liste
contenant :

m La chaine de la ligne de commande déterminant les identificateurs et
les délimiteurs de deux objets nommés.

s Une liste imbriquée spécifiant la position initiale du curseur.

m Le paramétre V' pour vérifier I’exactitude de la syntaxe dans la
chaine résultante.
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Programme :
€

"Key in a, b"

{ "tatmib:" {1 B3 V

INPUT

OBJ>»

TORSH

*
(D TINPUT

-

s

Commentaires :

La chaine de niveau 2, affichée en
haut de la zone de la pile.

La liste de niveau 1 contient une
chaine, une liste et ’option de
vérification. (Pour saisir la
chaine, appuyez sur ()
P0:0@2@0b
Aprés avoir appuyé sur
pour placer le programme terminé
dans la pile, la chaine s’affiche sur
une ligne avec un symbole = mis
pour le caractere de retour de
ligne.) La liste imbriquée place le
curseur d’insertion a la fin de la
ligne 1.

Affiche les chaines de la pile et de
la ligne de commande, positionne
le curseur, active le mode de saisie
de programme et interrompt
I’exécution du programme pour la
saisie des données.

Convertit la chaine en objets
correspondants (en 'occurrence
deux objets nommés).

Appelle TORSA pour calculer
’aire de la surface.

Stocke le programme dans
TINPUT.

Exécutez TINPUT pour calculer ’aire de la surface d’un tore de rayon
interne a = 10 et d’un rayon externe b = 20.

TINPU

[TINPU] YZPH | TPED JTORZU[TORZH] w2 |
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Saisissez la valeur de a, appuyez sur (¥) pour placer le curseur sur la
zone de saisie suivante, puis saisissez la valeur de b.

10 (W) 20 . PRG
Key in a, b
ta:10
tb:20
[TINPU[ WiPH [ TPED [TORZM[TOR:N] V2 ]
Reprenez ’exécution du programme.
1: 2960. 83132033
[TINPU[ WiPH [ TPED [TORZN[TORCH] V2 ]

Exemple : Le programme suivant exécute INPUT pour demander
le numéro de sécurité sociale, puis extrait deux chaines : les trois

premiers chiffres et les quatre derniers. L’argument de niveau 1 pour
INPUT spécifie :

a Une chaine de ligne de commande comportant des tirets.

@ Le curseur en mode remplacement positionné au début de la chaine
de demande de saisie (—1). Ceci permet a I’utilisateur de “remplir”
la chaine de la ligne de commande en utilisant () pour passer d’un
tiret au suivant.

s Par défaut, aucune vérification de la syntaxe de ’objet n’est
effectuée : les tirets rendent le contenu incorrect en tant qu’objet.

Niveau 1 - Niveau 2 Niveau 1

— "' quatre derniers chiffres’ " trois premiers chiffres"
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Programme :

&«

"Key in S.S.

INPUT

DUP 1 3 SUB
SWAP
8 11 SuUB

#ll

*
ERTER) (D SSEC

Commentaires :

Chaine de demande de saisie.
Chaine de la ligne de commande
(3 espaces avant le premier -,
deux entre les tirets et 4 apreés le
dernier -).

Interrompt le programme pour la
saisie.

Copie la chaine résultante, puis
extrait les trois premiers chiffres
et les quatre derniers chiffres sous
forme de chaine.

Stocke le programme dans SSEC.

Utilisation de INFORM et CHOOSE

Vous pouvez utiliser des masques de saisie (boites de dialogue) et des
listes de sélection pour la saisie en cours d’exécution des programmes.
Lorsque ces derniers contiennent des masques de saisie ou des listes de
sélection, ils attendent que vous les confirmiez (8K  ou les annuliez

CANCEL)) avant de poursuivre ’exécution.

Si vous appuyez sur OK, CHOOSE renvoie 1’élément sélectionné (ou sa
valeur correspondante) au niveau 2 et 1 au niveau 1. INFORM renvoie
une liste de valeur de champ au niveau 2 et un 1 au niveau 1.

Les commandes INFORM et CHOOSE renvoient toutes deux 0 si vous
appuyez sur CANCEL.

Pour définir un masque de saisie :
1.

bad

Saisissez une chaine de titre pour le masque de saisie (utilisez

@)

Saisissez une liste de spécifications de champ.
Saisissez une liste d’options de format.

Saisissez une liste de valeurs de réinitialisation (qui s’affichent

lorsque vous appuyez sur RESET).

Saisissez une liste de valeurs par défaut.

Exécutez la commande INFORM.
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Exemple : Saisissez un titre "FIRST ONE" (ENTER).

Spécifiez un champ ¢ "Mame: " (ENTER).

Saisissez les options de format (une colonne, position de tabulation
cing) { 1 5 3 (ENTER).

Saisissez la valeur de réinitialisation du champ ¢ "THERESA" 2
e

Saisissez la valeur par défaut { "WENDY" 3 (ENTER).

Exécutez INFORM ((PRG) (NXT) IN INFOR).

L’écran de gauche s’affiche. Appuyez sur RESET OK et
I’écran de droite s’affiche.

Enr] [ [ lewwi] ok | KEZET[CHLC [TYPEZ]  [iwNiL] OF ]

Vous pouvez définir un message d’aide et le type de données a saisir
dans un champ en saisissant des spécifications sous forme de listes.
Par exemple, { {"Name:" "Enter vour name" 2 » définit le
champ Name, affiche Ent er wour name au bas du masque de saisie
et n’admet que des objets de type 2 (chaines).

Pour définir une liste de sélection :

1. Saisissez une chaine de titre.

2. Saisissez une liste d’éléments. S’il s’agit d’une liste comportant
deux listes contenant chacune un élément, le premier est affiché
dans la liste de sélection et le second est renvoyé au niveau 2
lorsque ’on appuie sur OK.

3. Saisissez un numéro de position correspondant a ’élément mis
en valeur par défaut. (Dans le cas de 0, la liste de sélection est
uniquement consultable.)

4. Exécutez la commande CHOOSE.

Exemple : Saisissez un titre "FIRST ONE" (ENTER).
Saisissez une liste d’éléments { ONE TWO THREE > (ENTER).
Saisissez le numéro de position de I’élément mis en valeur par défaut 2
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Exécutez CHOOSE ((PRG)(NXT) 1IN CHOOS).

La liste de sélection suivante s’affiche :

[ [ [ [ [iwNiL] oK ]

Exemple : Le programme suivant utilise des masques de saisie, des
listes de sélection et des boites de messages pour créer une base de
données simple contenant un répertoire téléphonique.

Programme : Commentaires :

«

'NAMES' VTYPE Vérifie si la liste de noms
IF -1 == (NAMES) existe, si ce n’est
THEN ¢ > 'NAMES' STO pas le cas, en crée une vide.
EHND

WHILE Sans pression sur CANCEL,

"PHOMELIST OPTIONS:" crée une liste de sélection

L récapitulant les options de

£ "ADD A NAME" 13 la base de données. Lorsque

£ "WIEW A NUMBER" 2 3 I’on appuie sur OK, le
% 1 CHOOSE second élément d’un couple
de la liste est renvoyé dans
la pile.
REFERT + c « Stocke la valeur renvoyée
dans c.
CASE c 1 == ler cas (ajouter un nom).
THEN Sans pression sur CANCEL,
WHILE effectue les opérations
suivantes :
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Programme : Commentaires :

"ADD A HAME" Crée un masque de saisie
{ qui prend le nom et le
£ "NAME:" "ENTER NAME" 2 >  numeéro de téléphone. Les
¢ "PHOME:" "ENTER A deux champs acceptent
PHOME NUMBER" 2 3 uniquement des chaines
€3£ 3¢ > INFORM (objets de type 2).
REPERT
DUF Vérifie si I’un des champs
IF { NOVAL * HERD POS est vierge.
THEHN
DROP Si c’est le cas, affiche un
"Complete both fields message.
before pressing OK"
MESGBOX®
ELSE 1 Sinon, ajoute la liste a
+LIST NAMES + SORT NAMES, effectue le tri et la
'NAMES' STO stocke a nouveau dans
END NAMES.
END Met fin a la structure IF, la
END boucle WHILE et
Pinstruction CASE.
c 2 == 2e cas (Visualiser un
THEN numero).
IF { > HAMES SAME Vérifie si NAMES est une
THEH liste vide.
"vOouU MUST ADD A Si c’est le cas, affiche un
NAME FIRST" message.
MSGEOX
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Programme : Commentaires :

ELSE Si NAMES n’est pas vide,
WHILE crée une liste de sélection en
"WIEW A NUMBER" utilisant les éléments de
NAMES 1 CHOOSE NAMES comme critére de
choix.
REPERAT En appuyant sur OK, le
+STR MSGBO¥ second élément d’un couple

de liste de NAMES (numéro
de téléphone) est renvoyé
sous forme de chaine et

affiché.
END Met fin a la boucle WHILE,
END la structure IF et
END Pinstruction CASE.

END Met fin a la structure

» CASE, a la procédure de

END définition de la variable

» locale, a la boucle WHILE
et au programme.

(D) PHONES Stocke le programme dans
PHONES.

Vous pouvez supprimer des noms et des numéros en modifiant la
variable NAMES. Pour améliorer ce programme, vous pouvez créer un
programme de suppression.

Avertisseur sonore

Pour saisir BEEP dans un programme :

1. Saisissez un nombre spécifiant la fréquence du son en hertz.
2. Saisissez un nombre spécifiant la durée d’émission en seconde.

3. Saisissez la commande BEEP (menu ).
% ... fréquence durée BEEP ... »

BEEP prend deux arguments dans la pile : la fréquence au niveau 2 et
la durée au niveau 1.
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Exemple : La version modifiée ci-aprés de TPROMPT émet un
signal sonore de 440 hertz, pendant une demi-seconde avant |’affichage
de I'invite de saisie de données.

Programme : Commentaires :
«

"ENTER as, b IN ORDER:"

448 .5 BEEFP Emet un son juste avant
I’affichage de I'invite de saisie de
données.

PROMPT

TORSA

»

Arrét d’'un programme pour une saisie de
séquence de touches

Le programme peut s’interrompre et attendre que l’utilisateur saisisse
une séquence de touches. A cet effet, utilisez les commandes WAIT et
KEY.

Utilisation de WAIT

En principe, la commande WAIT interrompt ’exécution pendant
un nombre de secondes donné, mais vous pouvez spécifier que
Pinterruption soit liée a la la pression sur une touche.

Pour saisir WAIT dans un programme :

m Pour interrompre le programme sans modifier ’affichage, saisissez 0
et la commande WAIT (menu PRG IN).

m Pour interrompre le programme et afficher le menu en cours,
saisissez —1 et la commande WAIT (menu PRG IN).

WAIT prend 0 ou —1 dans le niveau 1, puis interrompt ’exécution
Jusqu’a ce que l’utilisateur appuie sur la séquence de touches
appropriée.

Dans le cas de —1, WAIT affiche le menu spécifié en cours. Cela vous
permet de créer et d’afficher un menu d’options utilisateur pendant
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que le programme est interrompu. (Un menu créé avec MENU ou
TMENU ne s’affiche en principe pas avant que le programme se
termine ou soit interrompu.)

A la reprise de ’exécution, le numéro a trois chiffres indiquant
I’emplacement de la touche qui a été utilisée est laissé dans la pile. Ce
numéro indique la ligne, la colonne et le mode shift de la touche.

Pour répondre a WAIT lors de ’exécution d’'un programme :

m Appuyez sur une quelconque séquence de touches correcte. ((¢g) ou
(@) seules ne constituent pas une séquence correcte.)

Utilisation de KEY

Vous pouvez utiliser KEY dans une boucle infinie pour interrompre
I’exécution jusqu’a la pression sur une touche quelconque ou une
touche donnée.

Pour saisir une boucle contenant KEY dans un programme :

1. Saisissez la structure en boucle.

2. Dans la séquence de clause de test, saisissez la commande KEY
(menu PRG IN) ainsi que toutes commandes de touche nécessaires.

3. Dans la clause de la boucle, ne saisissez aucune commande pour
donner ’impression d’une condition de “pause”.

KEY renvoie 0 au niveau 1 lorsque la boucle commence. La
commande continue de renvoyer 0 jusqu’a ce que ’on appuie sur une
touche. Elle renvoie alors 1 au niveau 1 et le numéro d’emplacement a
deux chiffres de la touche au niveau 2. Par exemple, renvoie

51 et (3 71.

En principe, la clause de test entraine la répétition de la boucle
jusqu’a ce que ’on appuie sur une touche. Lorsque c’est le cas, vous
pouvez utiliser des tests de comparaison pour vérifier la valeur du
numéro de touche.

(Voir “Utilisation des structures en boucle infinie”, page 1-37 et
“Utilisation des fonctions de comparaison”, page 1-18.)

Pour répondre a une boucle KEY lors de I’exécution d’un pro-
gramme :
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s Appuyez sur une touche quelconque. ((¢9) ou (@) comptent parmi les
touches correctes.)

Exemple : Le segment de programme suivant renvoie 1 au niveau 1
si I’on appuie sur (+) et 0 au niveau 1 si ’on appuie sur n’importe
quelle autre touche :

< ... DO UNTIL KEY EHWD 95 SAME ... »

Résultats

Vous pouvez définir la maniére dont un programme présente ses
résultats et les rendre plus lisibles grace aux techniques exposées
ci-apres.

Commandes de sortie des données

Touche l Commande l Description
(PRE) (NXT) OUT :
PYIEN PVIEW Affiche PICT en commengant aux
coordonnées spécifiées.
TEET TEXT Affiche la pile.
CLLCD CLLCD Efface ’affichage de la pile.
LISk DISP Affiche un objet a une ligne spécifiée.

FREEZ FREEZE Geéle une zone spécifiée de ’affichage
jusqu’a ce que ’on appuie sur une

touche.
MSGE MSGBOX | Crée une boite de messages utilisateur.
BEEP BEEP Emet un signal sonore a la fréquence

(en hertz, niveau 2) et de la durée (en
secondes, niveau 1) spécifiées.
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Identification des résultats

Pour identifier un résultat :

1. Placez I’objet résultant dans la pile.
2. Saisissez un identificateur : une chaine, un nom entre apostrophes
ou un numero.

3. Saisissez la commande —TAG (menu PRG TYPE).
< ... objet identificateur »TAG ... *»

—TAG prend deux arguments (un objet et un identificateur) dans la
pile et renvoie un objet identifié.

Exemple : Le programme TTAG suivant est identique a TINPUT,
sauf qu’il renvoie le résultat sous la forme AREA: valeur.

Programme : Commentaires :
€

"Key in ay b"
£ "iatmibt" {1 B V 2

INPUT OBJ»
TORSH
"AREAR" Saisit I’identificateur (une
chaine).
+TAG Utilise le résultat du programme
et la chaine pour créer un objet
identifié.
S
() TTAG Stocke le programme dans TTAG.

Exécutez TTAG pour calculer la surface d’un tore de rayon interne
a = 1.5 et de rayon externe b = 1.85. Le résultat est renvoyé sous
forme d’objet identifié.

1: AREA: 11.5721111663
[T [TINPU] 2PH [ TPROTTOR SMT0F o

1.5 (¥) 1.85

Programmation 1-79



Identification et affichage des résultats sous forme de
chaines

Pour identifier et afficher un résultat sous forme de chaine :

1. Placez ’objet résultant dans la pile.

2. Saisissez la commande —STR (menu PRG TYPE).

3. Saisissez une chaine pour identifier I’'objet (avec délimiteurs " ").

4. Saisissez les commandes SWAP + pour permuter et concaténer les
chaines.

5. Saisissez un numéro spécifiant la ligne au niveau de laquelle afficher
la chaine.

6. Saisissez la commande DISP (menu PRG OUT).

%« ... objet »STR 1identificateur SWAF + ligne DISP ... »
DISP affiche une chaine sans délimiteurs " ".

Exemple : Le programme TSTRING suivant est identique a
TINPUT, sauf qu’il convertit le résultat du programme en une chaine
qu’il dote d’un libellé.

Programme : Commentaires :
«

"Kew in a, b

{ "itatmip:" {1 B2V >

INPUT OBJ>»

TORSA

+STR Convertit le résultat en une
chaine.

"Area = " Saisit la chaine d’identification.

SWAP + Permute et réunit les deux
chaines.

CLLCD 1 DISF 1 FREEZE Affiche la chaine résultante sans
ses délimiteurs au niveau de la
ligne 1 de I’affichage.

»
(D TSTRING Stocke le programme dans
TSTRING.
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Exécute TSTRING pour calculer 'aire d’un tore de rayons a = 1.5 et
b =1.85. Le résultat identifié s'affiche dans la zone d’état.

(9)(CLEAR) Area = 11.5721111603
(VAR) TSTR1

15 (W) 1.8

TETRI[TTRG [TINPU WEPH | TPRD

Pause pour afficher un résultat

Pour effectuer une pause afin d’afficher un résultat :

1. Saisissez les commandes de définition de I’affichage.
2. Saisissez la durée de la pause, en secondes.
3. Saisissez la commande WAIT (menu PRG IN).

WAIT interrompt 1’exécution pour le nombre de secondes au

niveau 1. Vous pouvez utiliser WAIT avec DISP pour afficher des
messages pendant 1’exécution du programme, relatifs a des résultats
intermédiaires, par exemple. (WAIT interpréte les arguments 0 et —1
de maniere différente. Voir “Utilisation de WAIT”, page 1-76.)

Utilisation de MSGBOX pour afficher un message

Pour définir une boite de message :

1. Saisissez une chaine de message.
2. Exécutez la commande MSGBOX.

Exemple : Saisissez une chaine "HELLO, WORLD" (ENTER).
Exécutez MSGBOX ((PRG) (NXT) ©OUT MSGE ).

Le message suivant s’affiche :

HOME 3}
HELLOs WORLD

"HELLO, WORLD"
[ [ [ [ [or]
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Vous devez accuser réception de ce message en appuyant sur QK

ou sur (CANCEL ).

Utilisation des menus dans les programmes

Vous pouvez utiliser des menus dans les programmes pour effectuer
différentes taches :

m Saisie de données au moyen d’un menu. Vous pouvez définir
un menu pour la saisie des données pendant I’interruption du
programme, puis reprendre I’exécution du programme.

a Application basée sur un menu. Vous pouvez définir un menu, qui
appelé par un programme, lance ’exécution d’autres programmes
associés.

Pour définir un menu intégré ou un menu-bibliothéque :

1. Saisissez le numéro de menu.
2. Saisissez la commande MENU (menu MODES MENU).

Pour définir un menu personnalisé :

1. Saisissez une liste (avec délimiteurs { ) ou le nom d’une liste
définissant les actions du menu. S’il s’agit d’une liste comportant
deux listes d’éléments, le premier élément s’affiche dans le menu,
mais c’est le second qui est renvoyé dans la pile lorsque I’on appuie
sur la touche de menu.

2. Activez le menu :

s Pour sauvegarder le menu comme menu CST, saisissez la
commande MENU (menu MODES MENU).
a Pour en faire un menu temporaire, saisissez la commande

TMENU (menu MODES MENU).
Le menu ne s’affiche pas avant I'interruption du programme.

Les numéros des menus intégrés sont récapitulés au chapitre 3 a

la rubrique de la commande MENU. Les menus-bibliothéques ont
également des numéros : le numéro de la bibliothéque fait office de
numeéro de menu. Vous pouvez ainsi activer des menus d’applications
(tels que les menus SOLVE et PLOT) et d’autres menus (tels que
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VAR et CST) dans les programmes. Ces menus se comportent de la
méme facon que pour les opérations effectuées au clavier.

Comme son nom l’'indique, vous créez un menu personnalisé en
fonction de vos besoins (Voir plus loin). Vous pouvez le sauvegarder
comme menu CST, pour le réutiliser en appuyant sur ; ou en
faire un menu temporaire. Dans ce cas, il reste actif (méme apres
I’exécution du programme) jusqu’a sélection d’un autre menu et n’a
aucun impact sur le contenu de la variable CST.

Pour spécifier une page donnée du menu saisissez le numéro sous la
forme m.pp, ou m est le numéro de menu et pp le numéro de page
(94.02 pour désigner la page 2 du menu TIME, par exemple). Si la
valeur page pp n’existe pas, la page 1 est affichée (94 renvoie la page 1
du menu TIME).

Exemple : Saisissez €9 MENU pour obtenir la page 1 du menu
MODES MISC. Saisissez £9. 82 MENU pour obtenir la page 2 du menu
MODES MISC.

Pour restaurer le menu précédent :
m Exécutez 0 MENU.

Pour rappeler le numéro du menu en cours :
s Exécutez la conmande RCLMENU (menu MODES MENU).

Utilisation des menus pour la saisie des données

Pour afficher un menu pour la saisie de données dans un pro-
gramme :

1. Définissez le menu (voir plus haut).
2. Saisissez une séquence de commandes interrompant ’exécution du
programme (telle que DISP, PROMPT ou HALT).

Le programme s’interrompt jusqu’a réception d’une commande CONT
(pression sur (&9)(CONT)). Si vous créez un menu personnalisé de saisie
de données, vous pouvez y inclure une commande CONT pour relancer
automatiquement le programme en appuyant sur la touche de menu
correspondante.

Exemple : Le programme suivant appelle la page 1 du menu
MODES ANGL et vous demande de définir le mode d’angle. Apres
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avoir appuyé sur la touche de menu voulue, appuyez sur (&9)(CONT
pour reprendre ’exécution.

¢ 65 MENU "Select Angle Mode" PROMPT *»

Exemple : Le programme PIE, page 2-57 affecte une touche a la
commande CONT dans un programme temporaire.

Exemple : Le programme MNX, page 2-26 définit un menu
temporaire incluant un programme contenant une commande CONT
afin que I’exécution soit reprise automatiquement.

Utilisation de menus pour exécuter des programmes

Vous pouvez utiliser un menu personnalisé pour exécuter d’autres
programmes. Il sert d’interface principale pour une application
(ensemble de programmes).

Pour créer une application basée sur un menu :

1. Créez une liste de menu personnalisé pour 1’application spécifiant
les programmes en tant qu’objets-menu.

2. Facultatif : créez un programme principal définissant le menu de
I’application soit en tant que menu CST, soit en tant que menu
temporaire.

Exemple : Le programme WGT suivant calcule la masse d’un objet,
en unités anglo-saxonnes ou en unités SI, en fonction du poids. WGT
affiche un menu temporaire, a partir duquel vous pouvez lancer le
programme approprié. Chaque programme vous demande de saisir le
poids dans le systéme d’unités voulu, puis calcule la masse. Le menu
reste actif jusqu’a ce que vous sélectionniez un autre menu. Vous
pouvez donc effectuer autant de calculs que nécessaire.

Saisissez la liste suivante et stockez-la dans LST :
.

£ "ENGL" « "ENTER Wt in POUNDS" PROMPT 22.2 ~ » }
{ "SI" « "ENTER Wt in NEWTOMS" PROMPT 9.81 ~ % 3
>

() LST GO
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Programme : Commentaires :

« LST THMEHU * Affiche le menu personnalisé
stocké dans LST.
(O WGT Stocke le programme dans WGT.

Utilisez WGT pour calculer la masse d’un objet de 12.5 N. Le
programme affiche le menu, puis exécute I’'opération.

VAR) WGT Mews] = | [ [ [ N

Sélectionnez le systeme d’unités SI, pour lancer le programme
correspondant.

1 ENTER Wt in NEWTONS
4:
3:
%:
T T I I R
Saisissez le poids, puis relancez le programme.
12.5 (|9)(CONT) 1: 1.27428998981
) T T I I N .

Exemple : Le programme EIZ suivant crée un menu afin d’émuler
I’application HP Solve pour des calculs sur un circuit électrique
capacitif. Le programme utilise I’équation E = IZ, dans laquelle E
correspond a la tension, I au courant et Z a 'impédance.

La tension, le courant et I'impédance étant des nombres complexes,
vous ne pouvez utiliser I’application HP Solve pour calculer des
solutions. Le menu personnalisé de EIZ définit la touche de menu
shiftée-gauche pour le calcul direct d’une solution pour chaque variable
et définit les touches non shiftée et shiftée-droite comme fonctions

de stockage et de rappel. Les actions sont analogues a celles de
I’application HP Solve. Le menu personnalisé est automatiquement
stocké dans CST a la place du précédent menu personnalisé (vous
pouvez appuyer sur pour restaurer ce menu).
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Programme :

€

DEG -15 SF -1¢é SF
2 FIX

£ "E" £ « 'E' STO »
« 12 % DUP 'E' STO

"E: " SHWAF + CLLCD
1 DISF 1 FREEZE *»
« E» 3 %

£ "I«
3 Z 7
S

E
"It WAF + CLLCD
1 DISF 1 FREEZE »
« I % 3%
£ "L

l'-,‘
=

&
m

.,

1 DISF 1| FREEZE *
€ 2% 32
3

MENU
p=3

@ O Bz G

« 'I" STO =
DUF 'I' STO

'2' STO »
! I » DUF '2' STO
"Z2: " SHWAF + CLLCD

Commentaires :

Spécifie le mode degrés. Arme les
indicateurs —15 et —16 pour
afficher les nombres complexes en
mode polaire. Spécifie le mode
d’affichage a 2 Fix.

Débute la liste du menu
personnalisé.

Crée la premiére touche de menu
pour E. Action non-shiftée :
stocke ’objet dans E. Action
shiftée-gauche : calcule I x Z,
stocke le résultat dans E' et
I’affiche avec un libellé. Action
shiftée-droite : rappelle ’objet
dans F.

Crée la deuxiéme touche de menu.

Crée la troisieme touche de menu.

Met fin a la liste.
Affiche le menu personnalisé.

Stocke le programme dans EIZ.

Pour une alimentation de 10 volts & un angle de phase de 0°, vous
mesurez un courant de 0.37 ampéres & un angle de phase de 68°.
Calculez 'impédance du circuit au moyen de EIZ.

QEER @D E12
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Saisissez la tension.

QOrER0 I(-lg‘a‘-——-- |

Stockez la tension. Puis, saisissez et stockez le courant. Résolvez pour
obtenir I'impédance.

¢ (27.03,«-68.00>

E
@O @68 1
@)=z

—MNwW-p

Rappelez le courant et multipliez-le par deux. Calculez la tension.

@ 1 ET (20.00,<-1.07E-10)
2@ 4:
1 3
o = 2
e o |

Appuyez sur (9)(MODES) FMT  STD et sur ‘MODE
ANGL RECT pour restaurer les modes standard et rectangulaire.

Mise hors tension du HP 48 a partir d’'un
programme

Pour mettre le calculateur hors tension dans un programme :
s Exécutez la commande OFF (menu PRG RUN).

La commande OFF met le HP 48 hors tension. Si un programme
exécute OFF, il reprend a la prochaine mise sous tension du
calculateur.
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Exemples de programmation

Les programmes proposés dans ces chapitres présentent des concepts
de programmation de base. Ces programmes sont destinés a vous
permettre d’améliorer vos compétences en matiére de programmation,
et a doter votre calculateur de fonctions supplémentaires.

A la fin de chaque programme, la somme de contréle et la taille en
octets de ce programme sont indiqués, vous permettant de vérifier

si vous avez tapé le programme correctement (la somme de contréle
est un entier binaire qui identifie le programme de maniére unique
sur la base de son contenu). Pour vous assurer que vous avez tapé
correctement le programme, stockez-le en employant son nom,
placez-le nom au niveau 1, puis exécutez la commande BYTES
((\9)(MEMORY) BYTES). La somme de contréle du programme est
ainsi renvoyée au niveau 2, et sa taille en octets au niveau 1 (si vous
exécutez BYTES avec 1’objet programme au niveau 1, vous obtenez un
total d’octets différent).

Les programmes présentés dans ce chapitre apparaissent également
dans les informations en ligne du logiciel Program Development Link,
destiné au développement de programmes HP 48 sur des ordinateurs.
Ce logiciel vous permet de charger ces programmes & partir des
informations en ligne dans votre HP 48 par 'intermédiaire de son port
série.

Les exemples proposés dans ce chapitre correspondent & I’hypothése
ou le HP 48 se trouve dans son état initial (état par défaut), ou vous
n’avez donc modifié aucun de ses modes de fonctionnement (pour
ramener, le cas échéant, le calculateur & cet état, reportez-vous a
“Réinitialisation de la mémoire”, au chapitre 5 du Manuel d’utilisation
du HP 48). Chaque listage de programme de ce chapitre fournit les
informations suivantes :

s Une bréve description du programme.
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a Un diagramme de syntaxe (le cas échéant), présentant les entrées
requises et les résultats obtenus.

s Une présentation des techniques de programmation spécifiques
utilisées.

m Les autres programmes éventuellement nécessaires.

s Le listage du programme.

a La somme de controle et la taille en octets du programme.

Nombres de Fibonacci

Cette section regroupe trois programmes permettant de calculer des
nombres de Fibonacci :

a FIB1 est une fonction-utilisateur, définie récursivement (cela signifie
que sa procédure de définition contient son propre nom). FIBI est
un programme court.

m FIB2 est une fonction-utilisateur, présentant une boucle finie. C’est
un programme plus long et plus complexe que FIBI, mais plus
rapide.

a FIBT appelle a la fois FIBI et FIB2, et calcule le temps
d’exécution de chaque sous-programme.

FIB1 et FIB2 présentent une approche du calcul du néme nombre de
Fibonacci Fy, ou :

F0=07Fl=1)Fﬂ= n—l+Fﬂ—2

FIB1 (Nombres de Fibonacci, version récursive)

Niveau 1 - Niveau 1

n — Fa

Techniques employées dans FIB1
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s IFTE (fonction if-then-else). La procédure de définition de FIBI
contient la fonction conditionnelle IFTE, qui peut prendre son
argument dans la pile ou en syntaxe algébrique.

s Récursion. La procédure de définition de FIBI est élaborée par
rapport a FIBI, de méme que F, est défini par rapport a F_; et
F

n—2-

Listage du programme FIB1

Programme : Commentaires :
«
*n Définit la variable locale n.
'IFTEC(NZ1, La procédure de définition, une
My expression algébrique. Sin <1,
FIB1(n-1)+FIB1¢(n-2)>" alors F,=n, autrement
Fn=F,_1+F,_,.
»
(D FIBI1 Stocke le programme dans FIBI.

Somme de contrdle : # 41467d (tapez () FIB{ (9) BYTES)
Octets : 113.5

Exemple : Calculez Fg, puis Fip en employant la syntaxe algébrique.

Calculez d’abord F.

1: )
6 FIBY [FIEL [ NN [PPni [10PwE ]|

Ensuite, calculez F;o en syntaxe algébrique.

O FIB1 @D 10 2 E:
I I I T
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FIB2 (nombres de Fibonacci, version boucle)

Niveau 1 - Niveau 1

n band Fn

Techniques employées dans FIB2

m IF ... THEN ... ELSE ... END. FIB2 emploie la forme
programmeée de la structure conditionnelle (FIBI utilise IFTE).

u START ... NEXT (boucle finie). Pour calculer F,,, FIB2 débute
par Fg et F, et répete une boucle pour calculer les valeurs
successives de F;.

Listage du programme FIB2
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START
DUF

ROT
+

NEXT
SWAP DROP
END
%

»
@) () FIB2 GTO)

Commentaires :

Crée une structure de variables
locales.

Sin<l1,

alors F, = n;

autrement ...

Place Fq et F; dans la pile.

De 2 a n effectue la boucle
suivante :

Copie le dernier F (initialement,
Fy).

Extrait le F précédent
(initialement, Fy).

Calcule le F suivant (initialement,
F2).

Répete la boucle.

Elimine F,_,.

Termine la clause ELSE.
Termine la procédure de
définition.

Stocke le programme dans FIB2.

Somme de contréle : # 51820d (tapez () F1B2 (&) BYTES)
89

Octets :

Exemple : Calculez Fg et Fyp.
Calculez Fg.

6 FiB2

Calculez Fp.

10 FIB2

1: 8
[ FiE2 [ FIEL | NJN [ PPuf [I0PRE] |

2: g
21 55
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FIBT (Comparaison du temps d’exécution des
programmes)

FIB1 calcule des valeurs intermédiaires F; plusieurs fois, alors que
FIB2 calcule chaque F; intermédiaire une seule fois. Par conséquent,
FIB2 est plus rapide. La différence de vitesse augmente avec la
taille de n parce que le délai requis pour FIBI croit de maniére
exponentielle avec n, alors que le délai requis pour FIB2 ne croit que
de maniére linéaire avec n.

FIBT exécute la-commande TICKS afin d’enregistrer le temps
d’exécution de FIB1 et FIB2 pour une valeur donnée de n.

Niveau1 — Niveau3 Niveau 2 Niveau 1

n — Fn FIB1 TIME: z FIB2 TIME: z

Techniques employées dans FIBT

s Programmation structurée. FIBT appelle les deux programmes
FIB1 et FIB2.

m Utilisation par programme de I’horloge du calculateur. FIBT
exécute la commande TICKS afin d’enregistrer le début et la fin de
chaque sous-programme.

m Libellé du résultat. FIBT libelle chaque temps d’exécution avec un
message descriptif.

Programmes requis
m FIB1 (page 2-2) calcule F, en employant la récursion.

m FIB2 (page 2-4) calcule F;, en employant le bouclage.
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Listage du programme FIBT

Programme : Commentaires :
¢
DUF TICKS SWAF FIE1 Copie n, puis exécute FIBI, en
SWAP TICKS SHAF enregistrant I’heure de début et
d’arrét.
- B»R 8192 -~ Calcule le temps écoulé, le

convertit en nombre réel, et
convertit ce nombre en secondes.

Laisse la réponse renvoyée par
FIB1 au niveau 2.

"FIB1 TIME" =TRG Libelle le temps d’exécution.
ROT TICKS SWAF FIBZ Exécute FIB2, en enregistrant
TICKS I’heure de début et de fin.
SWAP DROP SHAF Elimine la réponse renvoyée par
- B3R 8192 - FIB2 (FIBI a renvoyé la méme

réponse). Calcule le temps écoulé
pour FIB2 et le convertit en

secondes.
"FIBZ TIME" »TRG Libelle le temps d’exécution.
®
(D FIBT Stocke le programme dans FIBT.

Somme de contrdle : # 22248d
Octets : 135

Exemple : Calculez F;3 et comparez le temps d’exécution des deux
méthodes.

Sélectionnez le menu VAR et effectuez le calcul.

13 FIBT

HOME }

233
Bl TIME: 22.3896..

.0 /??5899625
[FIET [ FIE2 [FIEL | NINTPPnr. [10Pn ]

t
3
2
1

ss ss ss
Rl
g

l

F13 est 233. FIB2 s’exécute beaucoup plus vite que FIB1! (d’autant
plus vite que n est élevé). Les délais requis pour les calculs dépendant
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du contenu de la mémoire et d’autres facteurs, il se peut que vous
n’obteniez pas exactement les temps indiqués ci-dessus.

Affichage d’un entier binaire

Cette section comporte trois programmes :

m PAD, utilitaire qui convertit un objet en chaine en fournissant un
affichage justifié a droite.

s PRESERVE, utilitaire dont ’emploi est prévu pour des programmes
qui modifient ’état du calculateur (mode d’angle, base binaire, etc.).

a BDISP affiche un entier binaire en bases HEX, DEC, OCT et BIN.
Il appelle PAD pour que les nombres affichés soient justifiés a
droite, et il appelle PRESERVE pour conserver la base binaire.

PAD (Pad avec espaces initiaux)

PAD convertit un objet en chaine, et, si la chaine contient moins de 22
caracteres, il ajoute des espaces au début de celle-ci, afin d’atteindre
ce total.

Lorsqu’une chaine courte est affichée avec DISP, elle est justifice

@ gauche : son premier caractere figure a ’extrémité gauche de
Paffichage. En ajoutant des espaces au début d’une chaine courte,
PAD déplace la chaine vers la droite. Lorsque la chaine (espaces
initiaux compris) atteint 22 caractéres, elle est justifice d droite :
son dernier caractere figure a ’extrémité droite de I’affichage. PAD
n’intervient pas sur les chaines plus longues.

Niveau 1 - Niveau 1

objet — " objet"

Techniques employées dans PAD

s WHILE ... REPEAT ... END (boucle infinie). La clause WHILE
contient un test qui exécute la clause REPEAT et recommence le
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test (si vrai). ou saute la clause REPEAT et met fin a |'exécution (si
faux).

s Operations sur les chaines. PAD illustre comment convertir un
objet sous forme de chaine, compter le nombre de caractéres et
combiner deux chaines.

Listage du programme PAD

Programme : Commentaires :
+STR Permet de s’assurer que 1’'objet
est bien sous forme de chaine (les
chaines ne sont pas affectées par
cette commande).

WHILE Est répété si la chaine contient
DUF SISE 22 < moins de 22 caracteres.
REFERT La clause de boucle ajoute un
"o SWAP 4+ espace initial.
END Termine la boucle.
(D PAD Stocke le programme dans PAD.

Somme de contrdle : # 38912d
Octets : 61.5

PAD intervient dans le programme BDISP.
PRESERVE (sauvegarder et restaurer I'état précédent)

PRESERVE stocke 1'état en cours (indicateur) du calculateur, exécute
un programme dans la pile et restaure 1’état antérieur.

Niveau 1 - Niveau 1
& programme > — résultat du programme
'nom programme' - résultat du programme
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Techniques employées dans PRESERVE

Sauvegarde de I’état de ’indicateur du calculateur. PRESERVE
utilise RCLF (rappel des indicateurs) pour enregistrer I’état en
cours du calculateur dans un entier binaire et STOF (stockage des
indicaleurs) pour restaurer I’état a partir de cet entier binaire.

Structure de variables locales. PRESERVE crée une structure de
variable locale de maniére a supprimer brievement ’entier binaire
de la pile. Sa procédure de définition évalue simplement ’argument
programme, puis replace ’entier binaire dans la pile et exécute

STOF.

Interception d’erreurs. PRESERVE utilise IFERR pour
“Intercepter” une exécution incorrecte du programme dans la pile
et pour restaurer des indicateurs. DOERR affiche ’erreur s’ s’en
produit une.

Listage du programme PRESERVE
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Programme : Commentaires :
@
RCLF Rappelle la liste de deux entiers
binaires représentant 1’état des 64
indicateurs systeme et des 64
indicateurs utilisateur.

» f Stocke la liste dans la variable
locale f.
« Commence la procédure de
définition.
IFERR Commence !'interception
d’erreurs.
EVAL Exécute le programme placé dans
la pile en tant qu’argument de
niveau 1.
THEHN Si le programme a provoqué une
§ STOF ERRN DOERR erreur, restaure les indicateurs,

affiche ’erreur et interrompt
prématurément 1’exécution.

EMD Met fin au sous-programme en
cause.
STOF Place a nouveau la liste dans la

pile, puis restaure I’état de tous
les indicateurs.

» Termine la procédure de
définition.

»
(D) PRESERVE Stocke le programme dans
PRESERVE.

Somme de controle : # 7284d
Octets : 71

PRESERVE intervient dans le programme BDISP.
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BDISP (Affichage binaire)

BDISP affiche un nombre réel ou binaire en bases HEX, DEC, OCT et
BIN.

Niveau 1 - Niveau 1
#n — #n
n —_ n

Techniques utilisées dans BDISP

m IFERR ... THEN ... END (interception d’erreurs). Pour prendre
en charge des nombres réels, BDISP comporte la commande R—B
(réel-binaire). Toutefois, cette commande provoque une erreur si
P’argument est déjd un entier binaire. Afin de maintenir ’exécution
si une erreur a lieu, la commande R—B est placée a 'intérieur d’une
clause IFERR. Aucune action n’étant requise lorsqu’une erreur se
produit (étant donné qu’un nombre binaire constitue un argument
acceptable), la clause THEN ne comporte pas de commandes.

m Activation de LASTARG. Au cas ol une erreur se produit, la
fonction de récupération LASTARG doit étre activée, afin de
renvoyer 1’argument (le nombre binaire) dans la pile. A cet effet,
BDISP désarme l'indicateur —55.

s Boucle FOR ... NEXT (boucle finie avec compteur). BDISP
exécute une boucle de 1 a 4, en affichant & chaque fois n (le nombre)
dans une base différente sur une ligne différente. Le compteur de
boucle (appelé j dans ce programme) est une variable locale créée
par la structure de programme FOR ... NEXT (et non par la
commande + ) et automatiquement incrémentée par NEXT.

a Programmes non nommés en tant qu’arguments. Un programme
défini uniquement par ses délimiteurs « et » (non stocké dans
une variable) n’est pas automatiquement évalué, mais est placé
dans la pile et peut étre employé comme argument pour un
sous-programme. BDISP met en oeuvre cette méthode comme suit :

0 BDISP comporte un argument programme principal et un appel &
PRESERVE. Cet argument programme est placé dans la pile et
exécuté par PRESERVE.
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o BDISP contient en outre quatre arguments programme qui
“personnalisent” l'action de la boucle. Chacun d’eux comporte
une commande permettant de modifier la base binaire, et chaque
itération de la boucle évalue I'un de ces arguments.

Lorsque BDISP crée une variable locale pour n, la procédure de
définition est un programme non nommé. Toutefois, ce programme
étant une procédure de définition pour une structure de variables
locales, il est automatiquement exécuté.

Programmes requis

PAD (page 2-8) étend une chaine a 22 caractéres, de manieére a ce
que DISP la présente justifiée a droite.

PRESERVE (page 2-9) stocke 1’état en cours, exécute le programme
imbriqué principal et restaure 1’état.

Listage du programme BDISP

Programme : Commentaires :
&
« Commence le programme
imbriqué principal.
DUF Crée une copie de n.
-55 CF Désarme l'indicateur —55 pour
activer LASTARG.
IFERR Commence 'interception
d’erreurs.

R+E Convertit n en entier binaire.
THEN Si erreur : aucune opération (pas
END de commande dans la clause

THEN).
*n Crée une variable locale n et
< commence le programme de
définition.

CLLCD Efface I’affichage.

“ BIN » Programme imbriqué pour BIN.

« OCT » Programme imbriqué pour OCT.

« DEC » Programme imbriqué pour DEC.

« HEX » Programme imbriqué pour HEX.
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Programme : Commentaires :

14 Définit les limites du compteur.

FOR J Commence la boucle avec
compteur j.

E'YAL Exécute I'un des programmes de
base imbriqués (en premier celui
de HEX).

n *STE Crée une chaine présentant n
dans la base en cours.

FPAD Remplit la chaine jusqu’a 22
caracteres.

J DISP Affiche la chaine dans la jeme
ligne.

NEAXT Incrémente j et répete la boucle.
> Termine le programme de
définition.

% FREEZE Gele les zones d’état et de la pile.

* Termine le programme imbriqué
principal.

FRESERYE Stocke 1’état de I’indicateur en
cours, exécute le programme
imbriqué principal et restaure

EX3

I’état.
(D) BDISP Stocke le programme dans
BDISP.

Somme de controéle : # 18055d
Octets : 191

Exemple : Passez a la base DEC, afficher #100 dans toutes les bases
et vérifiez si BDISP a restauré la base 3 DEC.

Effacez la pile et sélectionnez le menu MTH BASE. Vérifiez si la base
en cours est DEC et entrez # 100.

(©)(CLEAR 1: # 100d
BASE B ) NS A T T
DEC

@@ 100

2-14 Exemples de programmation



Executez BDISP.

(VAR) BDISP | ¥ 6an
# 180d

# 1440
# 1100106b

[£0iiP] FIES [PREZE] Pab | FIET ] FiE2 ]
Revenez a ’affichage normal de la pile et vérifiez la base en cours.

CANCEL [ HE: [DEC o] DCT [ EIN [ FisE [ Bk |
BASE

Méme si le programme imbriqué principal a laissé le calculateur en
base BIN, PRESERVE a toutefois restauré la base DEC. Pour vérifier
si BDISP fonctionne également pour des nombres réels, essayez avec
144.

144 BDISP

# )
# 10010000

[£012P] FIED [PREZE] Pab | FIET | FiE2 |

Appuyez sur pour revenir a I’affichage de la pile.

Médiane de données statistiques
Cette section comporte deux programmes :
m %TILE renvoie la valeur du centile spécifié d’une liste.

s MEDIAN emploie ZTILE pour calculer la valeur médiane des
données statistiques en cours.

(%ZTILE et MEDIAN sont inclus dans le répertoire EXAMPLES de la
fonction TEACH. Reportez-vous & la rubrique TEACH au chapitre 3)
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%TILE (centile d’une liste)

%TILE trie une liste, puis renvoie la valeur d’un centile spécifié de la
liste. Par exemple, en tapant { liste> 56 et en appuyant sur “TILE,
vous obtenez la valeur médiane (50éme centile) de la liste.

Niveau2 Niveau1 - Niveau 1

{ liste } n —  n'™e centile de la liste triée

Techniques employées dans %TILE

a FLOOR et CEIL. Pour un entier, FLOOR et CEIL renvoient tous
deux cet entier ; pour un non entier, FLOOR et CEIL renvoient des
entiers successifs qui encadrent ce non entier.

a SORT. La commande SORT trie les éléments de la liste par ordre
croissant.

Listage du programme %TILE

Programme : Commentaires :
%
SWAP SORT Place la liste au niveau 1 et la
trie.
DUP SIZE Copie la liste, puis en calcule la
taille.
1 + ROT 168 -~ * Calcule la position du centile
spécifié.
+p Stocke la position centrale dans la
locale variable p.
« Commence la procédure de
définition.
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Programme : Commentaires :

DUP Crée une copie de la liste.

r FLOOR GET Extrait le nombre situé au niveau
ou au-dessous de la position
centrale.

SWAP Fait passer la liste au niveau 1.

¢ CEIL GET Extrait le nombre situé au niveau
ou en dessous de la position
centrale.

+ 27 Calcule la moyenne des deux
nombres.

» Termine la procédure de
définition.
»
() %TILE Stocke le programme dans
%TILE.

Somme de controle : # 42718d
Octets : 99

Exemple : Calculez la valeur médiane de la liste { 83152 }.

(&) 8315 2 (ENTER) 1: 3
50 %TILE |ummm|

MEDIAN (médianes de données statistiques)

MEDIAN renvoie un vecteur contenant les valeurs médianes des
colonnes de données statistiques. Notez que pour une liste triée
possédant un nombre d’éléments impair, la médiane est la valeur de
I’élément central ; pour une liste possédant un nombre d’éléments pair,
la médiane est la valeur moyenne des éléments situés juste au-dessus et
au-dessous du centre.

Niveau 1 - Niveau 1

- [x3 X3 ... Xm ]
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Techniques employées dans MEDIAN

s Tableaux, listes et éléments de la pile. MEDIAN extrait une
colonne de données de ¥ DAT sous forme de vecteur. Pour convertir
le vecteur .en liste, MEDIAN place les éléments du vecteur dans la
pile et les combine de maniére a en faire une liste. A partir de cette
derniére, la valeur médiane est calculée a I’aide de ZTILE.

La valeur médiane de la miéme colonne est calculée en premier et
la valeur médiane de la premiére colonne est calculée en dernier.
Tandis que chaque valeur médiane est calculée, ROLLD est employé
pour la déplacer vers le haut de la pile.

Une fois toutes les valeurs médianes calculées et positionnées dans la
pile, elles sont combinées en un vecteur.

s FOR ... NEXT (boucle finie avec compteur). MEDIAN utilise une
boucle pour calculer la valeur médiane de chaque colonne. Etant
donné que les valeurs médianes sont calculées dans un ordre inversé
(dernieére colonne en premier), le compteur est employé pour inverser
leur ordre.

Programme requis

m ZTILE (page 2-16) trie une liste et renvoie la valeur d’un centile
spécifié.

Listage du programme MEDIAN
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Programme :

&«

R

D

1]

>

&«

CLZ

UP SIZE

BJ+ DROP

snm

'ZDAT' TRN

Commentaires :

Place une copie de la matrice de
statistiques en cours Y DAT dans
la pile.

Place la liste { n m } dans la pile,
ou n est le nombre de lignes de

L DAT et m le nombre de
colonnes.

Place n et m dans la pile et
élimine la taille de la liste.

Crée des variables locales pour s,
net m.

Commence la procédure de
définition.

Rappelle et transpose ZDAT.
Désormais, n est le nombre de
colonnes présentes dans Y DAT et
m est le nombre de lignes (pour
taper le caractére Z, appuyez sur
() ), puis supprimez les
parentheses).

Spécifie la premiére et la derniere
lignes.

Pour chaque ligne, effectue ce qui
suit :

Extrait la derniére ligne située
dans Y DAT. En premier, il s’agit
de la miéme ligne, ce qui
correspond a la miéme colonne
dans la variable ¥ DAT d’origine
(pour taper la commande X—,

appuyez sur (&)(STAT) DATA
)
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Programme :
OoBJ+ DROF

n *LIST
S8 XTILE
J ROLLD

NEXT
1 *ARRY

(0]
w
_.|
(=]
[ %]

*
(D MEDIAN

Somme de controle : # 57504d
Octets : 140

Commentaires :

Place les éléments de ligne dans
la pile. Elimine la liste d’index {
n }.

Constitue une liste de n éléments.
Trie la liste et calcule sa valeur
médiane.

Place la valeur médiane dans le
niveau correct de la pile.
Incrémente j et répete la boucle.
Combine toutes les valeurs
médianes en un vecteur & m
éléments.

Restaure Y DAT a sa valeur
antérieure.

Termine la procédure de
définition.

Stocke le programme dans
MEDIAN .

Exemple : Calculez la valeur médiane des données suivantes.

18 12

7
2
1

31 48
20 17

Etant donné qu’il y a deux colonnes de données, MEDIAN renvoie un

vecteur a deux éléments.
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Saisissez la matrice.

DD

18 (ENTER) 12 (ENTERD) (V)
4 (ENTER) 7 (ENTER)

3 (ENTER) 2 (ENTER)

11 (ENTER) I ENTER)

31 (ENTER) 48 ENTER)

20 (ENTER) 17 (ENTER)

Stockez la matrice dans Y DAT, et calculez la valeur médiane.

DRATA 1: [ 14.5 9.
@cn- S+ musmg

(VAR) MEDIA

Développement et regroupement complets

Cette section comporte deux programmes :

s MULTI répete un programme jusqu’a ce qu’il n’ait plus d’effet sur
son argument.

s EXCO appelle MULTI pour développer et regrouper complétement
une expression algébrique.

MULTI (Exécution multiple)

Etant donné un objet et un programme agissant sur cet objet, MULTI
applique le programme a I’objet jusqu’a ce qu’il ne le modifie plus.

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

objet < programme > - objet, ¢cu1tat
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Techniques employées dans MULTI

s DO ... UNTIL ... END (boucle infinie). La clause DO contient les
étapes a répéter. La clause UNTIL contient le test qui répete les
deux clauses (si faux) ou met fin a l'exécution (si vrai).

m Programmes en tant qu'arguments. Les programmes sont
fréquemment nommeés puis exécutés en appelant leurs noms, mais ils
peuvent étre placés dans la pile et employés en tant qu'arguments
pour d'autres programmes.

s Evaluation de variables locales. L'argument programme devant étre
exécuté plusieurs fois est stocké dans une variable locale.

Il est utile de stocker un objet dans une variable locale lorsque vous
ne savez pas d'avance combien de copies vous seront nécessaires. Un
objet stocké dans une variable locale est simplement placé dans la
pile lorsque la variable locale est évaluée. MULTI utilise le nom de
la variable locale pour placer I'argument programme dans la pile,
puis exécute EVAL pour lancer le programme.

Listage du programme MULTI
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Programme :

Do

DUF

P EVAL

DUF
ROT

UNTIL
SAME

END
b3

*»
(D MULTI

Somme de controle : # 34314d

Octets :

Commentaires :

Crée une variable locale p qui
contient le programme du niveau
1.

Commence la procédure de
définition.

Commence la clause de boucle
DO.

Crée une copie de ’objet, a
présent au niveau 1.

Applique le programme a ’objet,
renvoyant sa nouvelle version.
Crée une copie du nouvel objet.
Déplace ’ancienne version vers le
niveau 1.

Commence la clause de test DO.
Vérifie si I’ancienne version et la
nouvelle version sont identiques.
Termine la structure DO.
Termine la procédure de
définition.

Stocke le programme dans
MULTI.

MULTI intervient dans ’exemple de programmation suivant.

EXCO (développer et regrouper complétement)

EXCO exécute plusieurs fois EXPAN sur une expression algébrique,
jusqu’a ce que cette derniére ne soit plus modifiée, puis il exécute
plusieurs fois COLCT, jusqu’a ce que I’expression algébrique ne soit
plus modifiée. Dans certains cas, le résultat correspond a un nombre.

Les expressions comportant plusieurs produits de sommes ou des
puissances peuvent nécessiter plusieurs itérations de EXPAN pour un
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développement complet, prolongeant d’autant le temps d’exécution de
EXCO.

Niveau 1 - Niveau 1
'expr.alg.’ - ‘expr.alg.'
'expr.alg.’ — ¥4

Techniques employées dans EXCO

s Sous-programmes. EXCO appelle deux fois le programme MULTI.
Il est plus efficace de créer un programme MULTI et d’appeler
simplement son nom deux fois que d’écrire deux fois chaque étape
de MULTI.

Programmes requis

m MULTI (page 2-21) exécute plusieurs fois les programmes fournis

par EXCO comme arguments.

Listage du programme EXCO
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Programme : Commentaires :
«

< EXPAN * Place un programme dans la pile
en tant qu’argument de niveau 1
de MULTI. Le programme
exécute la commande EXPAN.

MULTI Exécute EXPAN jusqu’a ce que
I’objet algébrique ne soit plus
modifié.

¢ COLCT » Place un autre programme dans
la pile pour MULTI. Le
programme exécute la commande
COLCT.

MULTI Exécute COLCT jusqu’a ce que
I’objet algébrique ne soit plus
modifié.

b

(D EXCO Stocke le programme dans
EXCoO.

Somme de contrdle : # 48008d
Octets : 65.5

Exemple : Développez et regroupez complétement 1’expression :
3z(4y + z) + (8z — 52)?
Saisissez ’expression.

O3®XX®

QO E®YDIED
GO XD5®2Z
®)07)2

Sélectionnez le menu VAR et lancez le programme.

EXCO 13 '64%X 2+ 12%KeY -7 7%
#2+25%2°2"

[E::C0 JHULTI[ZonT JroEin] = TILEJE0IZP]

1: ;%ﬁ;ﬁ*WZM(B*X-S
[sEcTh[HnTRTLIET [ HiP [REnL [EniE ]
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Eléments minimal et maximal d’un tableau

Cette section comporte deux programmes permettant d’extraire
I’élément minimal ou maximal d’un tableau :

m MNX utilise une boucle (infinie) DO ... UNTIL ... END.
s MNX2 utilise une boucle (finie) FOR ... NEXT.

MNX (élément minimal ou maximal—version 1)

MNX extrait ’élément minimal ou maximal d’un tableau situé dans la

pile.

Niveau 1 - Niveau 2 Niveau 1

[[ tableau ]] — [[ tableau ]] Zoin OU Zmax

Techniques utilisées dans MNX

a DO ... UNTIL ... END (boucle infinie). La clause DO contient les

instructions de tri. La clause UNTIL contient le test d’indicateur
systeme qui détermine s’il faut répéter les instructions de tri.

a Indicateurs utilisateur et systéme pour le contréle de la logique :

o L’indicateur utilisateur 10 définit le tri : lorsqu’il est armé, MNX

extrait 1’élément maximal ; lorsqu’il est désarmé, MNX extrait

I’élément minimal. Vous devez déterminer 1’état de I’indicateur 10

au début du programme.

o L’indicateur systéme —64, indicateur de boucle d’index,
conditionne la fin du tri. Tant qu’il est désarmé, la boucle de tri
continue. Lorsque I'index appelé par GETI boucle sur le premier

élément de tableau, I’indicateur —64 est automatiquement armé et

la boucle de tri prend fin.

a Structure conditionnelle imbriquée. Une structure conditionnelle
IF ... THEN ... END est imbriquée dans la boucle DO ...
UNTIL ... END ; elle détermine :

o S’il faut maintenir ’élément minimal ou maximal en cours, ou
faire du nouveau minimum ou maximum l’élément en cours.
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o Le sens de la comparaison des éléments (soit <, soit >) en
fonction de 1’état de I’indicateur 10.

s Menu personnalisé. MNX crée un menu personnalisé qui permet
de choisir d’effectuer le tri sur 1’élément minimal ou maximal. La

touche 1, libellée : MRK ., arme I’indicateur 10. La touche 2, libellée
MIN | désarme I’indicateur 10.

s Fonction logique. MNX exécute XOR (OU ezclusif) afin de tester
I’état combiné de la valeur relative des deux éléments et I’état de

I’indicateur 10.

Listage du programme MNX

Programme :

&«
¢ "MAX"
€ 18 SF CONT » 3
¢ "MIN"

« 18 CF CONT » 232

TMENU
"Sort for MAX or MIN?"
PROMPT
1 GETI

Do
ROT ROT GETI

4 ROLL DUP2

Commentaires :

Définit le menu d’options.

MAX . arme l'indicateur 10 et
poursuit ’exécution. MIN
désarme 'indicateur 10 et
poursuit ’exécution.

Affiche le menu temporaire ainsi
qu’un message d’invite.

Extrait le premier élément du
tableau.

Commence la boucle DO.

Place I’index et le tableau aux
niveaux 1 et 2, puis extrait le
nouvel élément de tableau.

Fait passer 1’élément de tableau
minimal ou maximal en cours du
niveau 4 au niveau 1, puis copie
les deux.
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Programme : Commentaires :

IF Teste I’état combiné de la valeur
> 18 FS? XOR relative des deux éléments et
I’état de I’indicateur 10.
THEN Si le nouvel élément est inférieur
SKWAFP au maximum en cours ou
END supérieur au minimum en cours,
fait passer le nouvel élément au
niveau 1.
DROP Elimine ’autre élément de la pile.

UNTIL Commence la clause de test DO.

-64 FS7? Vérifie si I'indicateur —64 est
armé (si I’index a atteint la fin du
tableau).

EHD Termine la boucle DO.

SWAP DROF @ MENU Fait passer I’index au niveau 1 et
I’élimine. Restaure le dernier
menu.

%
(D MNX Stocke le programme dans MNX .

Somme de contréle : # 57179d
Octets : 210.5

Exemple : Extrayez 1’élément maximal de la matrice suivante :

12 56
45 1
9 14

Entrez la matrice.

@ MATRX) 1: [[ 12 561

12 (ENTER) 56 (ENTER) (V) [451]

45 1 P LI ——
9 (ENTER) 14 (ENTER) EE— '
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Sélectionnez le menu VAR et exécutez MNX .

MNX [Sort for MAX or MIN?
2:
1= [[ 12 96
[ 4511
[ 914 1]

Extrayez 1’élément maximal.

MAX % ([ 12561 [ 45 %6
I I I i T BT

MNX2 (élément minimal ou maximal—version 2)

MNX2 extrait 1’élément minimal ou maximal d’un tableau placé dans
la pile. A cet effet, MNX2 emploie une approche différente de celle
de MNX : il exécute OBJ— pour dissocier le tableau en éléments
individuels dans la pile pour le test, au lieu d’exécuter GETI pour
incrémenter un index sur la totalité du tableau.

Niveau 1 - Niveau 2 Niveau 1

[[ tableau ]) — [[ tableau ]] Zmax OU Zn

Techniques employées dans MNX2

m FOR ... NEXT (boucle finie). La valeur de compteur initiale
est 1. La valeur de compteur finale est nm — 1, ou nm est le
nombre d’éléments du tableau. La clause de la boucle contient les
instructions de tri.

s Indicateur utilisateur pour le contrdle de la logique. L’indicateur
uttlisateur 10 définit le tri : lorsqu’il est armé, MNX2 extrait
I’élément maximal et lorsqu’il est désarmé, MNX2 extrait 1’élément
minimal. Vous devez déterminer 1’état de I'indicateur 10 au début
du programme.

s Structure conditionnelle imbriquée. Une structure conditionnelle
IF ... THEN ... END est imbriquée dans la boucle FOR ...
NEXT ; elle détermine :
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o S’il faut maintenir 1’élément minimal ou maximal en cours, ou
faire de I’élément en cours le nouveau minimum ou le nouveau
maximum.

O Le sens de la comparaison des éléments (soit <, soit >) en
fonction de ’état de I’indicateur 10.

a Fonction logique. MNX2 exécute XOR (OU ezclusif) pour tester
I’état combiné de la valeur relative des deux éléments et 1’état de
I’indicateur 10.

s Menu personnalisé. MNX2 crée un menu personnalisé qui permet
de choisir d’effectuer le trier sur 1’élément minimal ou maximal. La
touche 1, libellée MAX , arme l'indicateur 10. La touche 2, libellée

MIN , désarme l'indicateur 10.

Listage du programme MNX2
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Programme :
{{ "MAX"
€ 18 SF CONT » 3
{ llMIN"
« 18 CF CONT » 32

TMENU

"Sort for MAX or MIN?"
PROMPT

DUP OBJ-»

1
SWAFP 0BJ»

DROP * 1 -

FOR n

DurP2

Commentaires :

Définit le menu d’options
temporaire. - MA¥ arme
I’indicateur 10 et poursuit
I’exécution. . MIHN = désarme
I’indicateur 10 et poursuit
I’exécution.

Affiche le menu temporaire,
ainsi qu’un message d’invite.

Copie le tableau. Renvoie les
différents éléments de tableau
aux niveaux 2 & nm+1, et
renvoie la liste contenant n et
m au niveau 1.

Définit la valeur de compteur
initiale.

Convertit la liste en éléments
individuels dans la pile.
Elimine la taille de la liste,
puis calcule la valeur de
compteur finale (nm — 1).
Commence la boucle FOR ...
NEXT.

Enregistre les éléments de
tableau & tester (en premier,
les deux derniers éléments).
Utilise le dernier élément de
tableau comme le minimum ou
le maximum en cours.
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Programme : Commentaires :
IF Teste I’état combiné de la
> 18 FS7? XOR valeur relative des deux
éléments et 1’état de
I’indicateur 10.

THEN Si le nouvel élément est
SWAP inférieur au maximum en
END cours ou supérieur au

minimum en cours, fait passer
ce nouvel élément au niveau 1.

DROP Elimine ’autre élément de la
pile.
NEXT Termine la boucle FOR ...
NEXT.
@ MENU Restaure le dernier menu.
»
(D MNX2 Stocke le programme dans
MNX2.

Somme de contrédle : # 12277d
Octets : 200.5

Exemple : Utilisez MNX2 pour extraire ’élément minimal de la
matrice provenant de I’exemple précédent :

12 56
45 1
9 14

Saisissez la matrice (ou récupérez-la de ’exemple précédent).

@) MATRIX) 1: [[ 12 561
12 (ENTER) 56 (ENTER) (V) 4511

45 (ENTER) 1 (ENTER [ 914 1]

[HECTE[ T CI5T | HYP [ REnL] EnE |
9 (ENTER) 14 (ENTER
ENTER
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Sélectionnez le menu VAR et exécutez MNX2.
MHEZ Sort for MAX or MIN?

([ 12 56_1]

Extrayez 1’élément minimal.

MIN :i.‘ ([ 12561 [ 45 l.i.
TN TN T E200 LT ZUNT IHECT

Application d’un programme a un tableau

APLY se sert du traitement des listes pour transformer chaque
élément d’un tableau selon la procédure voulue. Le tableau d’entrée
doit étre numérique, mais le “tableau” de résultat peut étre
symbolique. En réalité, les tableaux ne peuvent pas contenir d’objets
symboliques, aussi utilise-t-on une convention pour les représenter sous
forme de “pseudo-tableaux” symboliques. Chaque ligne d’éléments est
regroupée en une liste unique, et ’ensemble des lignes est regroupé en
une autre liste. Par exemple, un pseudo-tableau 2 x 2 se présente
ainsi :

{ { élément;; élément; s >

{ é€lémenty; élémentoy > 2

La procédure appliquée a chaque élément doit étre un programme qui
prend exactement un argument (1’élément) et renvoie exactement un
résultat (I’élément transformé).

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

[ tableau] <& programme » — [[ tableau]] ou {{ tableau }}
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Techniques employées dans APLY

a Manipulation de méta-objets. Les méta-objets sont des objets
composites, tels que des tableaux et des listes, qui ont été dissociés
dans la pile. APLY illustre plusieurs approches de manipulation des
éléments et des dimensions de ces objets.

s Traitement des listes. APLY se sert de DOSUBS (méme si DOLIST
peut également étre utilisé) pour effectuer la transformation réelle
d’éléments de tableau.

m Utilisation d’une structure IFERR ... THEN ... ELSE ... END.
Le cas du pseudo-tableau symbolique est entierement traité au
sein d’une structure d’interception d’erreurs, déclenchée lorsque
la commande —ARRY génere une erreur en présence d’éléments
symboliques.

s Utilisation d’indicateurs. L’indicateur utilisateur 1 est employé pour
effectuer un suivi dans le cas ou le tableau en entrée est un vecteur.

Listage du programme APLY

Programme : Commentaires :
@
+ap Stocke le tableau et le
programme dans des variables
locales.
< Commence la structure de
variables locales principale.

1 CF Vérifie si ’indicateur 1 est
désarmé afin de commencer la
procédure.

a DUF SIZE Extrait les dimensions du
tableau.

DUFP SIZE Détermine si le tableau est un

IF 1 == vecteur.

THEH 1 SF 1 + Si le tableau est un vecteur,

arme l’indicateur 1 et ajoute
une seconde dimension en
traitant le vecteur comme une
matrice n x 1.
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Programme :

SWAF 0BJ» 0OBJ+ DROP

1 + ROLL

ELSE DROPZ a OBJ»

END DUP OBJ» DROP #*

SWAFP OVER 2 +
ROLLD =LIST

1 p DOSUBS

oBJ» 1 + ROLL

Commentaires :

Dissocie le vecteur d’origine, en
laissant le total d’éléments, n,
au niveau 1.

Fait remonter les éléments dans
la pile et passer les dimensions
“matricielles” du vecteur au
niveau 1.

Si le tableau est une matrice,
efface la pile et décompose la
matrice en ses différents
éléments, en laissant la liste de
dimensions au niveau 1.
Duplique la liste de dimensions
et calcule le nombre total
d’éléments.

Fait remonter le total
d’éléments et combine tous les
éléments en une liste. Notez que
les éléments de la liste sont
classés par ordre croissant de
lignes.

Rappelle le programme et
’utilise comme argument pour
DOSUBS (DOLIST fonctionne
dans ce cas également). Le
résultat est une liste d’éléments
transformés.

Dissocie la liste de résultats et
fait passer les dimensions de
tableau au niveau 1.
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Programme :

IFERR

IF 1 FS?

THEN OBJ+ DROFP =+LIST

END *ARRY

THEN
oBJ>+

IF 1 FC?C

THEN DROFP
END = n m

«1n
FOR i

m *LIST

Exemples de programmation

Commentaires :

Commence la structure
d’interception d’erreurs. Son
objectif est de déterminer et de
traiter les cas ou la liste de
résultats contient des éléments
symboliques.

Le tableau d’origine était-il un
vecteur ?

Si oui, élimine la deuxiéme
dimension (1) de la liste de
dimensions.

Convertit les éléments en un
tableau aux dimensions
données. Si des éléments
symboliques sont présents, une
erreur est générée et la clause
d’erreur qui suit est exécutée.
Commence la clause d’erreur.
Place les dimensions de tableau
aux niveaux 2 et 1. Si le tableau
est un vecteur, le niveau 1
contient un 1.

Le tableau d’origine est-il une
matrice ? Désarme l’indicateur
1 apreés avoir effectué le test.
Elimine le nombre d’éléments de
la matrice.

Stocke les dimensions de tableau
dans des variables locales.
Commence une structure de
variables locales et lance une
boucle FOR..NEXT pour
chaque ligne.

Rassemble un groupe d’éléments
pour en faire une ligne (une
liste).



Programme :
'm¥(n-id>+i' EVAL

ROLLD
NEXT
n *LIST
*
END 1 CF
*
»
@D O APLY GD)

Somme de contréle : # 49768d
Octets : 319

Commentaires :

Calcule le nombre d’éléments a
faire remonter de maniére a
regrouper la ligne suivante.
Répete la boucle pour la ligne
sulvante.

Rassemble les lignes en une
liste, formant une liste de listes
(pseudo-tableau symbolique).
Ferme la structure de variables
locales et termine la structure
IFERR..THEN..END. Désarme
I'indicateur 1 avant de quitter le
programme.

Stocke le programme dans
APLY.

Exemple : Appliquez la fonction , f(z) = Az3 — 7 a chaque élément

z du vecteur [3-24-81].

@03 ED2CH +EI 8!

Q) 3D A ® 7 Q) ENTER)

RPLY

[NEn: | PPHF [MEDIH[FIEON] HPLY [ +FPN]
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Conversion entre des bases

nBASE convertit un nombre décimal positif (z) en une chaine
identifiée représentant la valeur équivalente exprimée en une base
numérique différente (b). z et b doivent étre des nombres réels.
nBASE arrondit automatiquement les deux arguments a l’entier le
plus proche.

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

X b — X baseb: " chaine"

Techniques employées dans nBASE

s Concaténation de chaines et manipulation de caractéres. nBASE
s’appuie sur plusieurs techniques de manipulation de chaines et de
caracteres pour créer la chaine résultante.

s Résultat identifié. nBASE identifie la chaine résultante avec ses
propres arguments de sorte qu’elle constitue un enregistrement
complet de la commande.

= Boucles infinies. nBASE fonctionne en majeure partie
avec des boucles infinies : les boucles DO..UNTIL..END et
WHILE. REPEAT..END.

Listage du programme nBASE
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Programme :
@

1 CF @ RND SWAP @ RND

> bn

&«

n LOG b LOG ~

18 RND

IPn @

+imk

Commentaires :

Désarme I’indicateur 1 et
arrondit les deux arguments en
entiers.

Stocke la base et le nombre
dans des variables locales.
Commence la structure de
variables locales externe.
Calcule le rapport des
logarithmes communs du
nombre et de la base.

Arrondit le résultat afin de
supprimer l'incertitude sur la
derniére décimale.

Calcule la partie entiére du
rapport logarithmique, rappelle
le nombre d’origine et initialise
la variable de compteur k
devant étre utilisée dans la
boucle DO..UNTIL.

Stocke les valeurs dans des
variables locales. '
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Programme :

Do

m' EVYAL b i
'k' EVAL - #

DUF2 MOD

IF DUP @ ==
'‘m' EVAL b
AND

THEN 1 SF

W

END 'm' STO
s IP

IF DUF 18 =
THEN 55 + CHR

END +
'k' 1 STO+

2-40 Exemples de programmation

Commentaires :

Commence la structure de
variables locales interne, entre
une chaine vide et commence la
boucle DO..UNTIL..END.
Calcule la valeur décimale de la
(7 — k)iéme position de la
chaine.

Effectue une copie des
arguments et calcule la valeur
décimale restante qui doit étre
prise en compte par les autres
positions.

Le reste est-il égal a zéro et
m>b7

Si le test est vrai, arme
I’indicateur 1.

Stocke le reste dans m.
Calcule le nombre de fois ou la
valeur de la position en cours
passe dans la valeur décimale
restante. Il s’agit du “chiffre”
qui se trouve dans la position en
cours.

Le “chiffre” est-il > 10 7
Convertit alors le chiffre en
caractére alphabétique (tel que
A,B,C...)

Ajoute le chiffre a la chaine de
résultat en cours et incrémente
la variable de compteur k.



Programme :

UNTIL 'm' EVAL 8 ==

END
IF 1 F&?C

THEN @ +

WHILE i 'k' EVAL
- =

REPEART @ +
1 'k' STO

END
END

" base" b +
n SWAF + 3TAG

b3

x;.
(D nBASE

Somme de controle : # 19700d
Octets : 417.5

Commentaires :

Répete la boucle DO..UNTIL
Jusqu’a ce que m =0
(c’est-a-dire que la totalité de la
valeur décimale ait été prise en
compte).

L’indicateur 1 est-il armé ?
Désarme l'indicateur apres le
test.

Ajoute alors un zéro de garde a
la chaine résultante.

Commence la boucle
WHILE..REPEAT pour
déterminer si des zéros de garde
supplémentaires sont
nécessaires. La boucle se répéte
tant que ¢ # k.

Ajoute un zéro de garde
supplémentaire et incrémente k
avant de répéter la clause de
test.

Termine la boucle
WHILE..REPEAT..END, la
structure IF.. THEN..END, et la
structure de variables locales
interne.

Termine la structure
IF..THEN..ELSE..END:la plus
externe, crée la chaine
d’identification et identifie la
chaine résultante avec les
arguments d’origine.

Stocke le programme dans
nBASE.
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Exemple : Convertissez 10000 en base 23.

1: 1800 base23: "1KB"
[Nen: [ PPuf JHECIAFIEONT nPL7 [+1.PN ]

1000 (ENTER) 23 (VAR) HBRSE

Vérification des arguments d’un programme

Les deux utilitaires de cette section vérifient si ’argument d’un
programme correspond a un type d’objet correct.

m NAMES vérifie si un argument liste contient exactement deux noms.

a VFY vérifie si 'argument est un nom ou une liste contenant
exactement deux noms. Il appelle NAMES si I’argument est une
liste.

Vous pouvez modifier ces utilitaires pour vérifier d’autres types
d’objets et leur contenu.

NAMES (Vérification du nombre de noms dans la liste)

Si I’argument d’un programme est une liste (comme déterminé par

VFY), NAMES vérifie si elle contient exactement deux noms. Si ce
n’est pas le cas, un message d’erreur s’affiche dans la zone d’état et
I’exécution du programme est arrétée prématurément.

Niveau 1 - Niveau 1

{ liste correcte } —
{ liste incorrecte } — (message d'erreur dans la zone d'état)

Techniques employées dans NAMES

s Structures conditionnelles imbriquées. La structure conditionnelle
externe vérifie s’il y a deux objets dans la liste. Si oui, la structure
conditionnelle interne vérifie si ces deux objets sont des noms.

m Fonctions logiques. NAMES utilise la commande AND dans la
structure conditionnelle interne pour déterminer si les deuz objets
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sont des noms, et la commande NOT pour afficher le message

d’erreur si ce n’est pas le cas.

Listage du programme NAMES

Programme :
€

IF

OBJ=

DUF 2 SAME

THEN
DROP
IF
TYPE € SAME

SWAP TYPE & SAME

AND

NOT
THEN
"List needs two names"
DOERR

END

Commentaires :

Commence la structure
conditionnelle externe.

Renvoie les n objets de la liste
aux niveaux 2 a (n +1), et la
taille de la liste n au niveau 1.
Copie la taille de la liste et
vérifie si elle est égale a 2.

Si oui, déplace les objet vers les
niveaux 1 et 2, et commence la
structure conditionnelle interne.

Vérifie si le premier objet est un
nom : renvoie 1 si tel est le cas,
autrement, 0.

Déplace le deuxieme objet vers
le niveau 1, puis vérifie s’il s’agit
d’un nom (renvoie 1 ou 0).
Combine les résultats de test :
renvoie 1 si les deux tests
étaient vrais, autrement, renvoie
0.

Inverse le résultat du test final.
Si les objets ne sont pas tous les
deux des noms, affiche un
message d’erreur et arréte
prématurément 1’exécution.
Termine la structure
conditionnelle interne.
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Programme : Commentaires :

ELSE Si la taille de liste n’est pas
DROPN égale a 2, ’élimine, affiche un
"Illegal list size" message d’erreur et arréte
DOERR prématurément ’exécution.

EHND Termine la structure

conditionnelle externe.
b3
(D NAMES Stocke le programme dans

NAMES.

Somme de controle : # 40666d
Octets : 141.5

NAMES intervient dans le programme VFY.
VFY (vérification de I'argument d’un programme)

VFY vérifie si I’argument placé dans la pile est un nom ou une liste
qui contient exactement deux noms.

Niveau 1 - Niveau 1
‘'nom' - ‘nom’
{ liste corr} — { liste corr }
{ liste incorr} — { liste incorr } (et msge err en zone état)
objet incorr — objet incorr (et msge err en zone état)

Techniques employées dans VFY

m Utilitaires. VFY présente peu d’utilité en soi. En revanche, il
peut étre utilisé avec des modifications mineures par d’autres
programmes, afin de vérifier si des types d’objets donnés constituent
des arguments corrects.

m Structure conditionnelle CASE ... END. VFY utilise une structure
de ce type pour déterminer si I’argument est une liste ou un nom.

a Programmation structurée. Si I’argument est une liste, VFY
appelle NAMES pour vérifier si elle contient exactement deux noms.
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s Structure de variables locales. VFY stocke son argument dans une
variable locale de maniére a ce qu’il puisse étre transféré a NAMES
sl nécessaire.

m Fonction logique. VFY utilise NOT pour afficher un message
d’erreur.

Programmes requis

s NAMES (page 2-42) vérifie si un argument liste contient exactement
deux noms.

Listage du programme VFY

Programme : Commentaires :
«
DUF Copie ’argument d’origine a
laisser dans la pile.
DTAG Supprime tous les libellés

éventuels de I’argument devant
étre testé par la suite.

Exemples de programmation 2-45



Programme :
+ argm

CRSE
aram TYPE S SAME
THEN
aram NAMES
END

ararm TYPE & SAME HOT
THEHN
"Not name or list"
DOERR
END
ENC
*

@& (D VFY G0

Somme de contréle : # 36796d
Octets : 139.5

Commentaires :

Stocke ’argument dans la
variable locale argm.
Commence la procédure de
définition.

Commence la structure CASE.
Vérifie si I’argument est une
liste. Si tel est le cas, replace
I’argument dans la pile et
appelle NAMES afin de
vérifier si la liste est correcte,
puis quitte la structure CASE.
Vérifie si I’argument n’est pas
un nom. Si tel est le cas,
affiche un message d’erreur et
arréte prématurément
I’exécution.

Termine la structure CASE.
Termine la procédure de
définition.

Stocke dans VFY.

Exemple : Exécutez VFY afin de vérifier la validité de I’argument
nom BEN (I’argument est correct et il est simplement renvoyé dans la

pile).

() BEN
vFY
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Exemple : Exécutez VFY pour vérifier la validité de ’argument liste
{ BEN JEFF SARAH }. Utilisez le nom de I’exemple précédent,
saisissez les noms JEFF et SARAH, puis convertissez ces trois noms
en une liste.

) JEFF 1: { BEN JEFF SARAH 3}
(D SARAH [vF [NnHETHNG2 NG [EC0 ruLT]

3 LIST ALIST

Executez VFY. Etant donné que la liste contient trop de noms, le
message d’erreur est affiché et ’exécution est arrétée prématurément.

vFY

llegal list size

I
4
3
4
1

{ BEN JEFF SARAH }
YEE [NAHETNGR [FING ] ERCO JHULTI

Procédures de conversion d’'une expression
algébrique en RPN

Cette section contient un programme, — RPN, qui convertit une
expression algébrique en une série (liste) d’objets classés dans un ordre
RPN équivalent. Notez que —RPN est un programme fourni avec

la commande TEACH. Vous pouvez le trouver dans le répertoire

EXAMPLES en appuyant sur “EXAM 'PRGS RPN .

Niveau 1 - Niveau 1

'symb’ - { objets }

Techniques employées dans —RPN

= Récursion. Le programme —RPN s’appelle lui-méme en tant que
sous-programme. Cette puissante technique revient a appeler un
autre sous-programme tant que la pile contient les arguments
corrects avant que le programme ne s’appelle lui-méme. Dans ce
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cas, I’argument de niveau 1 est testé en premier lieu pour vérifier
s’il s’agit bien d’une expression algébrique avant que —RPN ne soit
rappelé.

s Vérification du type d’objet. —RPN utilise une structure de
branchement conditionnel qui dépend du type de I’objet de niveau
1.

m Structures de programme imbriquées. —RPN imbrique des
structures IF ... THEN ... END dans des boucles FOR ... NEXT
a l'intérieur d’une structure IF ... THEN ... ELSE ... END.

a Concaténation de liste. La liste résultante d’objets, en ordre
RPN, est créée avec la commande +, qui permet d’ajouter
séquentiellement des éléments supplémentaires & une liste. 1l s’agit
d’une technique pratique pour le regroupement de résultats issus
d’une procédure en boucle.

—Listage du programme RPN
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Programme :
«

OBJ»
IF OVER
THEN # n f

&«

in
FOR i

IF DUP TYPE 9 SAME

THEN RPN
END n ROLLD
NEXT

IF DUP TYPE S =

THEN 1 3LIST

END

Commentaires :

Isole I’expression.

Si le total d’arguments est non
nul, stocke le total et la
fonction.

Commence la procédure de
définition de variables locales.
Commence la boucle FOR ...
NEXT, qui convertit tous les
arguments algébriques éventuels
en listes.

Vérifie si I’argument est une
expression algébrique.

Si c’est le cas, le convertit
d’abord en liste.

Descend d’un niveau dans la
pile pour la préparer pour le
nouvel argument.

Répete la boucle pour
I’argument suivant.

Vérifie si ’objet de niveau 1 est
une liste.

Si ce n’est pas le cas, le
convertit en liste.

Termine la structure IF ...
THEN ... END.
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Programme :
IF 1>

THEN 2
START
NEXT
END f +

+ 3

*

ELSE 1 3LIST SWAFP DROF

ENC:

¥

Somme de controle : # 28598d
Octets : 189.5

Commentaires :

Vérifie s’il y a plusieurs
arguments.

Combine tous les arguments en
une liste.

Ajoute la fonction a la fin de la
liste.

Termine la procédure de
définition de variables locales.
Pour les fonctions dépourvues
d’arguments, convertit en une
liste simple.

Termine la structure IF ...
THEN ... ELSE ... END.

Exemple : Convertissez I’expression algébrique suivante en une série
d’objets en syntaxe RPN : 'A*COS(B+I(C/D)»)-X"3".

DARCDEDDORDCE

DE®EX (D3 ENTER)

+EPHN
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Fonctions de Bessel

Cette section contient un programme, BER, qui calcule la partie réelle
Ber, (x) de la fonction de Bessel J,(ze3*/4). Lorsque n = 0,

z/2)* (z/2)8
Ber(z) = 1—(2#-}- ( 4/!2) - e
Niveau 1 - Niveau 1
V4 —_ Ber(z)

Techniques employées dans BER

m Structure de variables locales. Au niveau externe, BER comporte
uniquement une structure de variables locales et possede donc deux
propriétés d’une fonction-utilisateur : il peut prendre des arguments
numériques ou symboliques dans la pile, ou prendre des arguments
en syntaxe algébrique. Toutefois, étant donné que BER emploie une
boucle DO ... UNTIL ... END, sa procédure de définition est un
programme (les structures en boucle ne sont pas autorisées dans
les expressions algébriques). Par conséquent, contrairement aux
fonctions-utilisateur, BER n’est pas différenciable.

s Boucle DO ... UNTIL ... END (boucle infinie avec compteur).
BER calcule des termes successifs de la série a ’aide d’une variable
de compteur. Lorsque le nouveau terme ne différe pas du terme
précédent dans la mesure de la précision a 12 chiffres du calculateur,
la boucle se termine.

m Structures de variables locales imbriquées. La structure externe est
cohérente avec les besoins d’une fonction-utilisateur. La structure
interne permet le stockage et le rappel de paramétres clés.
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Listage du programme BER

Programme :
€

* X

«

'xs2' 2NUM 2 1
+ xover2 Jj sum

DO
sum
'sum+(=1)27(jr2o*
xover2®(2%j)/50¢(j!)"'
EVYAL
2 'J' STO+
DUP 'sum' STO
UNTIL

END
sum
»

»

ETER) () BER GTO)

Somme de controle : # 36388d
Octets : 200.5

Exemple : Calculez Ber(3).

3 BER
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Commentaires :

Crée une variable locale z.
Commence la procédure de
définition extérieure.

Entre z/2, la premiére valeur de
compteur, et le premier terme
de la série, puis crée des
variables locales.

Commence la procédure de
définition intérieure.
Commence la boucle.
Rappelle I’ancienne somme et
calcule la nouvelle somme.

Incrémente le compteur.
Stocke la nouvelle somme.
Termine la clause de boucle.
Teste les ancienne et nouvelle
sommes.

Termine la boucle.

Rappelle la somme.
Termine la procédure de
définition interne.

Termine la procédure de
définition externe.

Stocke le programme dans BER.

1: -. 2213802496
[Eek [y INntE [N FING TECD]




Calculez Ber(2) en syntaxe algébrique.

) BER Q2

1: . 701734182714
[e€r [ vFi [NnHie[rinGalHNTEx |

Animation de polyndmes de Taylor successifs

Cette section contient trois programmes qui manipulent des objets
graphiques afin d’afficher une séquence de polynémes de Taylor pour
la fonction sinus.

a SINTP trace une courbe sinusoidale, et enregistre le tracé dans une
variable.

a SETTS superpose des tracés de polynomes de Taylor successifs sur
le tracé de la courbe sinusoidale provenant de SINTP, et enregistre
les objets graphiques résultants dans une liste.

m TSA fait appel a la comnmande ANIMATE pour afficher en séquence
chaque objet graphique issu de la liste créée dans SETTS.

SINTP (conversion d’un tracé en objet graphique)

SINTP trace une courbe sinusoidale, renvoie le tracé dans la pile
sous forme d’objet graphique et stocke ce dernier dans une variable.
Assurez-vous que votre calculateur est en mode radians.

Techniques employées dans SINTP

s Utilisation par programme des commandes PLOT. SINTP fait
usage de commandes PLOT pour créer et afficher un objet
graphique.
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Listage du programme SINTP

Programme : Commentaires :
«
'SINCHY ' STER Stocke I’expression pour sin z
dans EQ.
FUNCTION '-2#%mw' +NUM Définit le type de tracé et les
DUF NEG XRNG plages d’affichage des axes z et y.
-2 2 YRNG
ERASE DRAW Eftace PICT, puis trace
I’expression.
FICT RCL 'SINT' STO Rappelle I’objet graphique
résultant et le stocke dans SINT.
(D SINTP Stocke le programme dans
SINTP.

Somme de contrdle : # 1971d
Octets : 91.5

SINTP intervient dans le programme TSA.

SETTS (superposition de polynomes de Taylor)

SETTS superpose des polynomes de Taylor successifs sur une courbe
sinusoidale et stocke chaque objet graphique dans une liste.

Techniques employées dans SETTS

s Programmation structurée. SETTS appelle SINTP afin de créer
une courbe sinusoidale et la convertir en un objet graphique.

s FOR ... STEP (boucle finie). SETTS calcule des polynémes de
Taylor successifs pour la fonction sinus dans une boucle finie. Le
compteur de boucle est employé pour la valeur de ’ordre de chaque
polynome.

s Utilisation par programme des commandes PLOT. SETTS dessine
un tracé de chaque polynéme de Taylor.

s Manipulation d’objets graphique. SETTS convertit chaque tracé
de polynéme de Taylor en un objet graphique. Ensuite, il exécute
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+ pour combiner chaque objet graphique avec la courbe sinusoidale
stockée dans SINT, créant neuf nouveaux objets graphiques,
constituant chacun la superposition d’un polynéme de Taylor sur
une courbe sinusoidale. SETTS place ensuite ces neuf objets
graphiques, ainsi que 1’objet graphique de la courbe sinusoidale

lui-méme, dans une liste.

Listage du programme SETTS

Programme :
«

SINTP

1 17 FOR n

'SINCK>' 'X' n TAYLR
STEQ ERASE DRAW
PICT RCL SINT +

2 STEP

SINT
18 »LIST
'TSL' STO

»

ESTER) (O SETTS GT0)

Somme de controle : # 28102d
Octets : 138.5

Commentaires :

Trace une courbe sinusoidale et
stocke 1’objet graphique dans
SINT.

Définit la plage de la boucle FOR
a ’aide de la variable n.

Trace le polynéme de Taylor

d’ordre n.

Renvoie le tracé dans la pile en
tant qu’objet graphique et
exécute + pour superposer la
courbe sinusoidale issue de SINT.
Incrémente le compteur de boucle
n de 2 et répéte la boucle.

Place ’objet graphique de la
courbe sinusoidale dans la pile,
puis crée une liste contenant cet
objet, ainsi que les neufs objets
créés dans la boucle. Stocke la
liste dans TSL.

Stocke le programme dans
SETTS.

SETTS intervient dans le programme TSA.
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TSA (animation des polynomes de Taylor)
TSA affiche successivement chaque objet graphique créé dans SETTS.

Techniques employées dans TSA

m Passage d’une variable globale. L’exécution de SETTS dure
plusieurs minutes, aussi TSA ne I’appelle pas. Vous devez d’abord
exécuter SETTS pour créer la variable globale TSL contenant la
liste des objets graphiques. T'SA exécute ensuite cette variable
globale pour placer la liste dans la pile.

a FOR ... NEXT (boucle finie). TSA exécute une boucle finie pour
afficher successivement les objets graphiques de la liste.

Listage du programme TSA

Programme : Commentaires :
%
TSL 0BJ» Place la liste TSL dans la pile et
la convertit en 10 objets
graphiques avec le total de liste.

{{#0 40 > .50 > + Configure les paramétres pour
ANIMATE.

ANIMATE Affiche les graphiques en
séquence.

11 DROPHN Supprime les objets graphiques et

le total de liste de la pile.

»
(O TsSA Stocke le programme dans TSA.

Somme de contrdle : # 59350d
Octets : 96.5

Exemple : Exécutez SETTS et TSA pour créer et afficher en
séquence une série d’approximations polynémiales de Taylor de la
fonction sinus.
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Activez le mode radians et exécutez SETTS afin de créer la liste
d’objets graphiques (1’exécution de SETTS dure plusieurs minutes).
Ensuite, exécutez T'SA pour afficher chaque tracé en séquence.
L’affichage montre TSA en cours d’exécution.

(9))(RAD) (si nécessaire)
SETTS
TSAH

| 7L [ Tiw FETTE[SINT [ Evr [ZINTP

Appuyez sur (CANCEL) pour arréter I’animation. Appuyez sur
(9)(RAD) pour restaurer le mode degrés.

Utilisation par programme des commandes
statistiques et de tracage

Cette section décrit un programme PIE que vous pouvez employer
pour tracer des graphiques circulaires. PIE vous invite & fournir des
données a une seule variable, les stocke dans la matrice statistique

X DAT, puis dessine un graphique circulaire libellé présentant chaque
point de données en pourcentage du total.

Techniques employées dans PIE

m Utilisation par programme des commandes PLOT. PIE exécute
XRNG et YRNG pour définir les plages d’affichage des axes z et y
en unités-utilisateur, et exécute ARC et LINE pour dessiner le cercle
et les sections.

s Utilisation par programme de matrices et de commandes
statistiques.

s Manipulation d’objets graphiques. PIE rappelle PICT dans la pile
et exécute GOR pour fusionner le libellé de chaque section avec le
tracé.

s FOR ... NEXT (boucle finie). Chaque section est calculée, dessinée
et libellée dans une boucle finie.
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m Structure CASE ... END. Pour éviter de les superposer au cercle,
les libellés sont décalés a partir du point médian de ’arc de la
section. Ce décalage dépend de la position de la section dans le
cercle. La structure CASE ... END le détermine en fonction de
cette position.

m Sauvegarde de I’état de l'indicateur du calculateur. Avant de
spécifier le mode radians, PIE enregistre ’état de 1’indicateur
en cours dans une variable locale, puis le restaure a la fin du
programme.

m Structures de variables locales imbriquées A différents stades
du processus, des résultats intermédiaires sont enregistrés dans
des variables locales pour pouvoir étre facilement rappelés le cas
échéant.

s Menu temporaire pour la saisie des données.

Listage du programme PIE
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Programme :
«

RCLF =+ flags

{ "SLICE" Z+ 2
2

{ "CLERR" CLZ >
3{ 3

{ "DRAW" CONT 23

TMENU

"Key values into
SLICE,sDRAW
restarts program."
PROMFT

ERASE 1 131 XRNG

1 64 YRNG CLLCD
"Please wait...s
Drawing Pie Chart"
1 DISP

(66,32) 28 6 6.28
ARC

PICT RCL =LCD
RCLZ TOT -

DUP 188 =
+ prcnts

&«

2 w >NUM * *
%)

Commentaires :

Rappelle I’état d’indicateur en
cours et le stocke dans des
indicateurs de variable.

Active le mode radians.

Définit le menu d’entrée : La
touche 1 exécute ¥+ pour
stocker chaque point de données
dans ¥ DAT, la touche 3 efface
I DAT, et la touche 6 continue
I’exécution du programme apres
I’entrée des données.

Affiche le menu temporaire.
Demande de fournir des entrées.
= représente le caractére de saut
de ligne (()(<2)) une fois que
vous avez entré le programme
dans la pile.

Efface le PICT en cours et
définit les parameétres de tracé.

Affiche le message indiquant que
le tracé est en cours.

Dessine le cercle.

Affiche le cercle vide.

Rappelle la matrice de données
statistiques, calcule des totaux
et les proportions.

Convertit les proportions en
pourcentages.

Stocke la matrice de
pourcentage dans prents.

Multiplie la matrice de

proportion par 2w, et entre
’angle initial (0).
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Programme :

+ prop angle

prop SIZE OBJ-»
DROP SWAF
FOR n

(66,32 prop n GET
‘anale' STO+

angle COS angle SIH
R+C 26 * OVER +
LINE

PICT RCL

angle prop n GET
2« - DUP DUP

COS SHWAF SIH R-»C

26 ¥ (66,32) +

SWAF

CARSE

DUP 1.5
THEN
DROP
END
DUF 4.4
THEN
DROP 15 -
END
S <
THEN
(3,2) +
END
END

IN

IN
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Commentaires :
Stocke la matrice d’angle dans
prop et ’angle dans angle.

Définit 1 3 m comme plage de
compteur de boucle.

Commence la clause de la
boucle.

Place le centre du cercle dans la
pile, puis extrait la niéme valeur
de la matrice de proportion et
I’ajoute a angle.

Calcule le point d’extrémité et
trace la ligne de la niéme
section.

Rappelle PICT dans la pile.
Pour libeller la section, calcule
le point médian de ’arc de cette
derniére.

Commence la structure CASE
pour vérifier angle et déterminer
la valeur de décalage du libellé.
De 0 a 1.5 radians : ne décale
pas le libellé.

De 1.5 4 4.4 radians : décale le
libellé de 15 unités-utilisateur
vers la gauche.

De 4.4 4 5 radians : décale le
libellé de 3 unités vers la droite
et de 2 unités vers le haut.

Termine la structure CASE.



Programme :
prcnts n GET
1 RND
3STR "%" +

1 »GROE
GOR DUP PICT STO
+LCD
NEXT
{ > PVIEW
b3

*
flaas STOF

¥ @ MENU

%
@R () PIE GID)

Somme de contrédle : # 1177d

Octets : 765

Commentaires :

Extrait la niéme valeur de la
matrice de pourcentage,
I’arrondit & une décimale et la
convertit en une chaine a
laquelle “%” est ajouté.
Convertit la chaine en objet
graphique.

Ajoute le libellé au tracé et
stocke le nouveau tracé.
Affiche le tracé modifié.
Termine la structure en boucle.
Affiche le tracé final.

Restaure I’état de ’indicateur
d’origine.

Restaure le menu précédent
(vous devez d’abord appuyer sur

CANCEL) pour effacer le tracé).

Stocke le programme dans PIE.

Exemple : Le stock d’un marchand de primeurs est composé de 983
oranges, 416 pommes, 85 bananes. Tracez un graphique circulaire,
représentant le pourcentage de chaque sorte de fruit par rapport a

I’ensemble du stock.

PIE

Kea values into SLICE,
DRAW restarts program.

i—*l‘\'iw-l'i

[CLcE]  [olenk] [ Jokebd]
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Effacez les données statistiques en cours (le message est supprimé
de l’affichage). Tapez les nouvelles données et tracez le graphique
circulaire.

CLERRK
983 SLICE 6.2
416 SLICE
85 SLICE 5.7

DRRW

28z

Appuyez sur pour revenir a laffichage de la pile.

Mode TRACE

Cette section comporte deux programmes, a ENTER et BENTER, qui
fournissent ensemble le:“mode TRACE” du HP 48 en employant une
imprimante externe. Pour activer le mode TRACE, armez ’indicateur
—63 et activez le mode utilisateur (USER). Pour désactiver le mode
TRACE, désarmez I’'indicateur —63 ou désactivez le mode utilisateur.

Techniques employées dans cENTER et SENTER

s Role de ENTER. L’armement de ’indicateur —63 et ’activation
du mode utilisateur, provoque ’activation de ENTER. Dans ce
cas, et s’il existe une variable a ENTER, le texte de la ligne de
commande est placé dans la pile en tant que chaine et a ENTER est
évalué. Ensuite, si une variable BENTER existe, la commande qui a
déclenché le traitement de la ligne de commande est placée dans la
pile sous forme de chaine et SENTER est évaluée.

Listage du programme «cENTER
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Programme :

<€
PR1
0OBJ»
*
(D «ENTER

Somme de controle : # 51789d
Octets : 25.5

Listage du programme SENTER

Programme :
«

PR1 DROP
PRSTC

»
(D PENTER

Somme de contrédle : # 37631d
Octets : 28

Commentaires :

Imprime le texte de la ligne de
commande, puis convertit la
chaine en objet et I’évalue.

Stocke le programme dans
aENTER (appuyez sur (@) () A
pour taper a. Vous devez
absolument utiliser ce nom).

Commentaires :

Imprime la commande qui a
provoqué le traitement, puis
’élimine et imprime la pile sous
forme compacte.

Stocke le programme dans

BENTER (appuyez sur (@) (»)B
pour taper 8. Vous devez

absolument utiliser ce nom).
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Solver de fonctions inverses

Cette section décrit le programme ROOTR, qui détermine la valeur
de z pour laquelle f(z) = y. Vous devez fournir le nom de la variable
pour le programme qui calcule f(z), la valeur de y, et une estimation
pour z (s’il y a plusieurs solutions).

Level 3 Level 2 Niveau 1 — Niveau 1
'nom fonction' y Xestim — X

Techniques utilisées dans ROOTR

m Utilisation par programme de ’extracteur de racines. ROOTR
exécute ROOT pour calculer la valeur z voulue.

s Programmes utilisés en tant qu’arguments. Si les programmes
sont en général nommés, puis exécutés en appelant leurs noms,
ils peuvent également étre placés dans la pile et employés comme
arguments pour d’autres programmes.

Listage du programme ROOTR
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Programme :
€

+ fname yvalue xguess
€

xguess 'XTEMP' STO

¢« XTEMP fname
yvalue - »
'XTEMP'

xguess
ROOT

b4

'XTEMP' PURGE

*»
(D ROOTR

Somme de contréle : # 13007d

Octets : 163

Commentaires :

Crée des variables locales.
Commence la procédure de
défintion.

Crée la variable XTEMP (devant
étre résolue).

Entre le programme qui évalue
f(z) - v.

Entre le nom de la variable
inconnue.

Entre une estimation pour
XTEMP.

Résout le programme pour
XTEMP.

Termine la procédure de
définition.

Supprime la variable temporaire.

Stocke le programme dans
ROOTR.

Exemple : Supposons que vous travailliez souvent avec ’expression
3.723 + 4.522 4+ 3.9z + 5 et que vous ayez créé le programme X— FX

pour calculer la valeur :

€ F x '3.7¥x"3+4.5%¥x"2+3.9%x+5"' ¥»

Vous pouvez utiliser ROOTR pour calculer la fonction inverse.
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Exemple : Calculez la valeur de z pour laquelle X — FX égale 599.5.
Choisissez une estimation voisine de 1.

Tapez d’abord X —FX:
@) @) x @37

®x0D)3@D 45 x )2 ‘3
(3.9 () x (1) 5 (ENTER) 2

OME }

« > % '3, 7% 344, 5%
R 2+3, Jxx+3' »

[FO0TR]EENT [ENT[Z0nT] PIE [ T5L ]
Stockez le programme dans X — FX, saisissez le nom de programme, la
valeur y 599.5 et ’estimation 1, puis exécutez ROOTR :

() X—FX ;
O @R ¥>F¥ :
599.5 1 ROOTR g

1

HOME }

Animation d’'une image

Le programme WALK permet a un petit personnage de traverser
I’écran en marchant. Il anime cette image personnalisée en
incrémentant sa position dans une structure en boucle.

Techniques employées dans WALK

s Image personnalisée. Notez qu’avant d’écrire le programme, le
programmeur compile toutes les informations de ’image en la créant
de maniére interactive dans ’environnement graphique, puis en la
renvoyant dans la ligne de commande.

m FOR ... STEP (boucle finie). WALK se sert de cette boucle pour
animer ’image. La valeur finale de la boucle est MAXR. Etant
donné que la valeur de compteur ne peut pas dépasser MAXR, la
boucle s’exécute indéfiniment.
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Listage du programme WALK

Programme :
€

GROB ¢ 15 E300
140015001C001406E300
8006C110ARBB94009600
410082200141062800

» walk

4

ERASE { # ©d # od >
PVIEW

{ # 6d # 25d >
PICT OVER walk GXOR

5 MAXR FOR i

i 131 MOD R=+B

# 25d 2 »LIST

PICT OVER walk GXOR

PICT ROT walk GXOR

S STEP
*
*
(D WALK

Commentaires :

Place I'image dans la ligne de
commande (notez que la partie
hexadécimale de 1’objet graphique
est un entier continu E260 ...
28008. Les ruptures de ligne ne
représentent pas des espaces).
Crée la variable locale walk
contenant ’objet graphique.

Efface PICT, puis ’affiche.

Place la premiére position dans la
pile et active la premiére image.
La pile et PICT sont ainsi
préparés pour la boucle.
Commence la boucle pour générer
indéfiniment des coordonnées
horizontales.

Calcule la coordonnée horizontale
de I’image suivante.

Spécifie une coordonnée verticale
fixe. Place les deux coordonnées
dans une liste.

Affiche la nouvelle image, en
laissant ses coordonnées dans la
pile.

Désactive ’ancienne image, en
supprimant ses coordonnées de la
pile.

Incrémente la coordonnée
horizontale de 5.

Stocke le programme dans
WALK.
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Somme de controle : # 18146d
Octets : 240.5

Exemple : Lancez ’animation.

Appuyez sur (CANCEL) pour mettre fin a ’animation.
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3

Commandes

Ce chapitre présente dans 1’ordre alphabétique toutes les commandes
et fonctions programmables disponibles dans le HP 48. Cette liste
inclut notamment les informations suivantes :

s une courte définition du réle des commandes ou des fonctions ;

s un diagramme de la pile montrant les arguments nécessaires, le cas
échéant ;

m les touches a aétionner pour y accéder ;

les indicateurs susceptibles d’en affecter le fonctionnement ;

s des informations complémentaires sur leur mode de fonctionnement
et leur utilisation ;

m un exemple d’utilisation ;

s les commandes ou fonctions associées.

Les quelques pages ci-dessous expliquent comment lire les diagrammes
de la pile, la fagon dont les commandes sont classées, et la signification
des différentes classifications mentionnées en haut a droite de chaque
diagramme.
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Commer lire les diagrammes de la pile

Chaque entrée de ce chapitre présente un diagramme de la pile. 11
s’agit d’un tableau indiquant les arguments pris dans la pile par la
commande, la fonction ou la fonction analytique et les résultats qui y
sont renvoyés. Dans ce tableau, le caractére “—” sépare les arguments
des résultats. Le diagramme de la pile peut contenir plusieurs lignes
“argument — résultat”, exprimant toutes les combinaisons possibles
d’arguments et de résultats pour une commande donnée. Prenons
I’exemple suivant :

ACOS

Fonction analytique arc-cosinus Renvoie la valeur de I’angle dont le
cosinus est donné.

{}
Niveau 1 - Niveau 1
z - arc cos z
'symb' — 'ACOS(symb)'

Ce diagramme indique que la fonction analytigue ACOS (Arc-cosinus)
prend un seul argument au niveau 1 et renvoie un résultat (dans

le niveau 1). ACOS accepte comme argument un nombre réel ou
complexe, ou bien un objet algébrique. Dans le premier cas, elle
renvoie I’arc-cosinus numérique ; dans le second cas, elle renvoie
I’expression symbolique de I’arc-cosinus de 1’argument.

Certaines commandes affectent un état du calculateur—un mode,
une variable réservée, un indicateur ou un affichage— sans prendre
d’arguments dans la pile ni y renvoyer de résultats. Dans ce cas,
aucun diagramme de pile n’apparait.

Traitement en paraliéle de listes

Les commandes qui peuvent faire appel au traitement en paralléle
de listes sont signalées par le symbole “{}” placé au-dessus du
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diagramme de la pile. Cette fonction est décrite en détail a I’Annexe

G.

En général, une commande peut utiliser le traitement en paralléle si
les conditions suivantes sont remplies :

m La commande vérifie I’existence de types d’arguments corrects. Les
commandes applicables a tous les types d’objets, comme DUP,
SWAP, ROT, etc., n’ont pas recours au traitement en paralléle.

s La commande prend exactement un, deux, trois, quatre ou
cinq arguments dont aucun n’est susceptible d’étre une liste.

Les commandes comme —LIST, qui ont un nombre indéfini
d’arguments, n’utilisent pas le traitement en paralléle.

a La commande n’est pas une commande de branchement dans un
programme (comme IF, FOR, CASE, NEXT, etc).

Le HP 48 dispose aussi de quelques commandes (PURGE et
DELKEYS par exemple) qui ont, intégrée dans leur définition, la
capacité de traiter des listes, de sorte qu’elles n’utilisent pas non plus
la fonction de traitement en paralléle.

Classement des commandes

Les commandes sont classées dans ’ordre alphabérique. Celles dont
le nom contient un caractére spécial (non alphabétique) sont classées
comme suit :

s En ce qui concerne les commandes contenant d la fois des caracteéres
spéciaux et alphabétiques :

o Un caractere spécial figurant au début du nom est ignoré. En
conséquence, la commande *H suit la commande GXOR et
précede HALT.

o Un caracteére spécial dans ou a la fin du nom est considéré comme
suivant le “Z” de ’alphabet. Ainsi, la commande R—B suit RSD
et précede R—C.

m Les commandes contenant uniquement des caracteres spéciaux sont
placées a la fin.

Classification des opérations

La liste des commandes englobe des commandes, des fonctions

et des fonctions analytigues du HP 48. Les commandes sont des
opérations exécutables a partir d’un programme. Les fonctions sont
des commandes qu’il est possible d’inclure dans des objets algébriques.
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Les fonctions analytiques sont des fonctions pour lesquelles le HP 48
fournit un inverse et une dérivée. Il existe aussi quatre opérations
non programmables (DBUG, NEXT, SST et SST|) qui sont
mentionnées avec les commandes programmables pour des raisons de
commodité, car elles sont utilisées de maniere interactive pendant la
programmation.

Les définitions des abréviations utilisées pour les arguments et les
résultats sont fournies dans le tableau suivant, “Termes employés dans
les diagrammes de la pile”. Souvent, un indice descriptif est fourni
pour plus de clarté.
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Termes employés dans les diagrammes de la pile

Terme Description
arg Argument.
[ tableau ] Vecteur ou matrice de type réel ou complexe.
[ C-tableau ] Vecteur ou matrice de type complexe
date Date au format MM.JJAAAA ou JJ.MMAAAA.
{ dim } Liste d’une ou deux dimensions de tableau (nombres réels).
' global’ Nom global.
grob Objet graphique.
HMS Heure en nombre réel ou angle au format
heures-minutes-secondes.
{ liste } Liste d’objets.
local Nom local.
[[ matrice 1] Matrice réelle ou complexe.
n ou m Nombre réel entier positif (arrondi si non entier).

‘Mport:N0Meauvegardd
‘Rport:Nbibliotheque
#n

{#n #m )
'nom '

objy

PICT

& programme >
[ R-tableau ]
“chaine"

' symbd '

V/F
0/1

heure
[ vecteur ]
zouy

z_unité

(z,y)

Identificateur de sauvegarde.

Identificateur de bibliothéque.

Entier binaire.

Coordonnées en pixels. (Utilise des entiers binaires.)
Nom global ou local.

Objet quelconque.

Objet graphique en cours.

Programme.

Vecteur réel ou matrice réelle.

Chaine de caractéres.

Expression, équation ou nom traité comme objet algébrique.

Résultat de test utilisé comme argument: nombre réel égal a
zéro (faux) ou différent de zéro (vrai).

Résultat de test renvoyé par une commande: zéro (faux) ou
un (vrai).

Heure au format HH.MMSSs.

Vecteur réel ou complexe.

Nombre réel.

Objet-unité, ou nombre réel traité comme objet sans
dimensions.

Nombre complexe sous forme rectangulaire, ou coordonnées
en unités-utilisateur.

Nombre réel ou complexe.
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ABS

Fonction de valeur absolue : Renvoie la valeur absolue de son
argument.

{}
Niveau 1 - Niveau 1
X — |x|
(x.y) - V2 +y?
X_unité — |x|-unité
[ tableau ] — || tableau ||
'symb' - 'ABS(symb)'

Acces clavier :
REAL ABS
MATR NORM ABS
CMPL ABS
VECTR RBS
Indicateurs : Résultats numériques (—3)
Remarques : ABS a une dérivée (SIGN) mais pas d’inverse.

Dans le cas d’un tableau, ABS renvoie la norme de Frobenius
(euclidienne) du tableau, définie comme la racine carrée de la somme
des carrés des valeurs absolues des n éléments. A savoir,

Commandes associées : NEG, SIGN
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ACKALL

ACK

Commande d’accusé de réception d’'une alarme : Accuse
réception de la plus ancienne alarme échue.

Acces clavier : (q)(TIME) ALRM ACK

Indicateurs : Alarmes répétitives non reprogrammées (—43), Alarmes
ayant regu un accusé de réception sauvegardées (—44)

Remarques : ACK supprime le témoin d’alerte s’il n’existe pas
d’autres alarmes échues ni d’autres sources d’alerte actives (batterie
faible par exemple).

ACK n’a aucun effet sur les alarmes de commande. Celles-ci,
lorsqu’elles arrivent a échéance, recoivent automatiquement un accusé
de réception et sont sauvegardées dans la liste des alarmes du systéme.

Commande associée : ACKALL

ACKALL

Commande d’accusé de réception de toutes les alarmes :
Accuse réception de toutes les alarmes échues.

Acces clavier : (q)(TIME) RLRM RCKR

Indicateurs : Alarmes répétitives non reprogrammées (—43), Alarmes
ayant regu un accusé de réception sauvegardées (—44)

Remarques : ACKALL supprime le témoin d’alerte s’il n’existe pas
d’autres sources d’alerte actives (par exemple une batterie faible).

ACKALL n’a aucun effet sur les alarmes de commande. Celles-ci,
lorsqu’elles arrivent a échéance, recoivent automatiquement un accusé
de réception et sont sauvegardées dans la liste des alarmes systéme.

Commande associée: ACK
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ACOS

Fonction analytique arc-cosinus : Renvoie la valeur de I’angle dont
le cosinus est donné.

{}
Niveau 1 - Niveau 1
z — arc cos z
'symb’ - 'ACOS(symb)'

Acceés clavier : (¢q)(Ac0S)

Indicateurs : Solution principale (—1), Résultats numériques (—3),
Mode d’angle (—17, —18)

Remarques : Pour un argument réel z compris dans le domaine —1
< z < 1, le résultat est compris entre 0 et 180 degrés (0 & 7 radians; 0
a 200 grades).

Un argument réel hors de ce domaine est converti en argument
complexe z = z + 01, et le résultat est complexe.

L’inverse de COS est une relation, non une fonction, puisque COS
envoie plusieurs arguments au méme résultat. La relation inverse pour
COS est exprimée par ISOL comme solution générale:

's1*ACOS(2)+2%m*nl’

La fonction ACOS est I'inverse d’une partie de COS, partie définie par
restriction du domaine de COS de telle sorte que 1) chaque argument
soit envoyé a un résultat distinct, et que 2) chaque résultat possible
soit obtenu. Les points de ce domaine restreint de COS constituent
les valeurs principales de la relation inverse. ACOS dans sa totalité
est appelée détermination principale de la relation inverse, et les
points envoyés par ACOS 4 la frontiére du domaine restreint de COS
constituent les coupures de ACOS.

La détermination principale utilisée par le HP 48 pour ACOS a été
choisie car elle est analytique dans les régions ou les arguments de
la fonction inverse & valeurs réelles sont définis. La coupure pour
la fonction arc-cosinus a valeur complexe apparait dans une zone
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ACOS

ou la fonction correspondante & valeurs réelles n’est pas définie. La
détermination principale conserve également la plupart des symétries
importantes.

Les graphiques ci-dessous montrent le domaine et I’image de ACOS.
Le graphique représentant le domaine montre ’emplacement de la
coupure : le trait plein marque un bord de la coupure, les hachures
marquent I’autre bord. Le graphique représentant I’image indique
I’endroit ou chaque bord des coupures est projeté par la fonction .

Ces graphiques montrent la relation inverse '=s1#AC0S(Z)+2%w*n1 "
dans le cas ou s/=1 et n1=0. Pour d’autres valeurs de sI et n1, la
bande verticale du graphique inférieur est translatée vers la droite ou
vers la gauche. La réunion de ces bandes couvre la totalité du plan
complexe, qui correspond au domaine de COS.

11 suffit de regarder ces graphiques en inversant le domaine et I'image
pour voir comment le domaine de COS est restreint de fagon a ce
qu’une fonction inverse soit possible. Considérez la bande verticale du
graphique inférieur comme étant le domaine restreint 2 = ¢z, y>.
COS projette ce domaine sur la totalité du plan complexe dans ’image
W= Cuy v) = C0OS<z, y> du graphique supérieur.

Commandes associées : ASIN, ATAN, COS, ISOL
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ACOS

Domaine : Z = (x,y)

—>
¥1/00000000 00

Coupures pour ACOS(Z)

ACOSH

Fonction analytique cosinus hyperbolique inverse : Renvoie le
cosinus hyperbolique inverse de I’argument.

{}
Niveau 1 - Niveau 1
¥4 — acosh z
'symb' — 'ACOSH(symb)'

Accés clavier : HYP RCOSH
Indicateurs : Solution principale (—1), Résultats numériques (—3)
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ACOSH

Remarques : Pour des arguments réels |z| < 1, ACOSH renvoie le
résultat complexe obtenu pour I’argument (z, 0).

L’inverse de ACOSH est une relation, non une fonction, puisque
COSH envoie plusieurs arguments au méme résultat. La relation
inverse pour COSH est exprimée par ISOL comme la solution
générale:

's1*#*ACOSH(Z)>+2*w¢i*nl’

La fonction ACOSH est ’inverse d’une partie de COSH, partie définie
par restriction du domaine de COSH de telle sorte que 1) chaque
argument soit envoyé a un résultat distinct, et que 2) chaque résultat
possible soit obtenu. Les points de ce domaine restreint de COSH
constituent les valeurs principales de la relation inverse. ACOSH dans
sa totalité est appelée détermination principale de la relation inverse,
et les points envoyés par ACOSH a la frontiére du domaine restreint
de COSH constituent les coupures de ACOSH.

La détermination principale utilisée par le HP 48 pour ACOSH a été
choisie car elle est analytique dans les régions ou les arguments de

la fonction inverse a valeurs réelles sont définis. La coupure pour la
fonction arc-cosinus hyperbolique a valeur complexe apparait dans
une zone ou la fonction correspondante & valeurs réelles n’est pas
définie. La détermination principale conserve également la plupart des
symétries importantes.

Les graphiques ci-dessous montrent le domaine et I’image de ACOSH.
Le graphique représentant le domaine montre ’emplacement de la
coupure : le trait plein marque un bord de la coupure, les hachures
marquent 1’autre bord. Le graphique représentant 'image indique
I’endroit o chaque bord des coupures est projeté par la fonction .

Ces graphiques montrent la relation inverse
's1%ACOSH(ZY>+2%m*i*nl' dans le cas ou sI=1 et

nl1=0. Pour d’autres valeurs de s et nl, la demi-bande horizontale
du graphique inférieur pivote vers la gauche et est translatée de bas en
haut. La réunion de ces bandes couvre ’ensemble du plan complexe,
qui est le domaine de COSH.

Il suffit de regarder ces graphiques en inversant le domaine et I’image
pour voir comment le domaine de COSH est restreint de telle sorte
qu’une fonction inverse soit possible. Considérez la demi-bande
horizontale du graphique inférieur comme étant le domaine restreint
2 =(z, y>. COSH projette ce domaine sur la totalité du plan
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ACOSH

complexe dans I’image W = Cu, v> = COSH(z, y)> du graphique
supérieur.

Commandes associées : ASINH, ATANH, COSH, ISOL

Domaine : Z = (x,y)

L4 0 1

in

Coupures pour ACOSH(2)

ADD

Commande d’addition de listes : Additionne les éléments
correspondants de deux listes ou ajoute un nombre & chacun des
éléments d’une liste.

{}
Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1
{ liste, } { liste; } - { liste gy 11at }
{ liste } Obj, o n —iiste - { liste ggy11at }
Objyon —iiste { liste } - { liste gy itat }
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ALOG

Acces clavier : LIST ADD
Indicateurs : Aucun

Remarques : ADD exécute la commande + une fois pour chacun

des éléments de la liste. S’il y a deux listes comme arguments, elles
doivent contenir le méme nombre d’éléments puisque ADD exécute la
commande + une fois pour chaque paire d’éléments correspondante. Si
un argument n’est pas une liste, ADD tente d’exécuter la commande
en utilisant cet objet non-liste et chaque élément de ’argument liste,
en renvoyant le résultat a la position correspondante. (Reportez-vous
a la commande + pour voir les combinaisons d’objets qui sont
définies.) En cas d’addition non définie, le message d’erreur Ead
Argument Type s’affiche.

Commandes associées : ALIST, IILIST, XLIST

ALOG

Fonction analytique antilogarithme commun : Renvoie
I’antilogarithme commun, a savoir 10 élevé a la puissance donnée.

{}
Niveau 1 - Niveau 1
V4 — 10*
'symb' - 'ALOG(symb)'

Accés clavier : (¢)(10")

Indicateurs : Résultats numeériques (—3)

Remarque : Pour des arguments complexes :
10%Y) = e* cos cy + i € sin cy

ou ¢ = In 10.

Commandes associées : EXP, LN, LOG
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AMORT

Commande d’amortissement : Amortit un prét ou un
investissement en fonction des valeurs d’amortissement en vigueur.

{}
Niveau 1 - Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1

n - capital intéréts solde

Acceés clavier : ()(SOLVE) TvM AMOR
Indicateurs : Indicateur de mode Paiement financier (—14)

Remarque : Les valeurs doivent étre stockées dans les variables TVM
(I%ZYR, PV, PMT et PYR). Le nombre de versements n est fourni
par le niveau 1 et par l'indicateur —14.

Commandes associées : TVM, TVMBEG, TVMEND,
TVMROOT

AND

Fonction de somme (And) : Renvoie la somme (AND) logique de
deux arguments.

{}
Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1
#ny #n, - #n;
" chaine, " " chaine, " - " chaineg"
V/F, V/F, — 0/1
V/F 'symb' — 'V/F AND symb'
'symb' V/F - ‘'symb AND V/F'
‘symb, ' ‘symb, ' — 'symb, AND symb,'
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AND
Acces clavier :
BASE (NXT)LOGIC AND
(PRG) TEET AND

Indicateurs : Résultats numeériques (—3), Taille de mot entier binaire
(-5a-10)

Remarques : Lorsque les arguments sont des entiers binaires ou des
chaines, AND procéde a une comparaison logique bit par bit (base 2).

a Un argument qui est un entier binaire est traité comme une
séquence de bits sur toute la taille du mot. Chaque bit du résultat
est déterminé par la comparaison des bits correspondants (bit; et
bit;) des deux arguments, comme le montre le tableau ci-dessous :

bit, bita | bity AND bitg
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

a Un argument qui est une chaine est traité comme une séquence de
bits, a raison de 8 bits par caractére (soit I’utilisation de la version
binaire du code de caractéres). Les deux arguments chaines doivent
comporter le méme nombre de caractéres.

Lorsque les arguments sont des nombres réels ou symboliques, AND
exécute simplement un test vrai/faux. Le résultat est 1 (vrai) si les
deux arguments sont différents de zéro, et il est égal & @ (faux) si I'un
des arguments ou les deux égalent zéro. Ce test sert généralement a
comparer deux résultats.

Si I'un des arguments ou les deux sont des expressions algébriques,

le résultat est une expression algébrique de la forme 'symb;, AND
symby ' . 1l suffit d’exécuter *NUM (ou de définir ’indicateur —3 avant
d’exécuter AND) afin d’obtenir un résultat numérique a partir du
résultat algébrique.

Commandes associées : NOT, OR, XOR
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Commande d’animation : Affiche des objets graphiques en séquence.

Niveau n+1...Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1
grob,, ...grob, Ngrobs — méme pile
grob, ...grob, {n{#X #Y } durée rép } — méme pile

Acces clavier :

GROB ANIM
Indicateurs : Aucun

Remarques : ANIMATE affiche une séquence d’objets graphiques
(ou des variables qui en contiennent) les uns aprés les autres. Vous
pouvez utiliser une liste pour spécifier la zone de ’écran & animer
(coordonnées en pixels #X et #Y), la durée, en secondes, entre
chaque plan de I’animation (durée) et le nombre de répétitions de la
séquence (rép). Si rép est égal a 0, la séquence se répéte un million de
fois ou jusqu’a ce que vous appuyiez sur (CANCEL).

Si vous utilisez une liste au niveau 1, tous les paramétres doivent étre
présents.

L’animation affiche PICT pendant I’affichage des objets graphiques.
Ceux-ci, ainsi que les paramétres d’animation, sont laissés dans la pile.

Exemple : Le programme suivant dessine la moitié d’un cylindre et
le fait pivoter :

« PARSURFACE { 'COS(X>' 'SINCX>' Y 2
STE®
« 11801 + XXRNG ERASE DRAKW PICT RCL

b3

I 8 359 8 SEQ 0BJ+ ANIMATE DROPN

»
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Ce programme illustre également ’emploi de SEQ et de
PARSURFACE. Vous pouvez changer la valeur adoptée pour SEQ (ici,
elle est égale & 8) afin de modifier le nombre d’images dessinées par le
programme ou d’utiliser moins de mémoire.

APPLY

Fonction d’application a des arguments : Crée une expression a
partir du nom de fonction spécifié et des arguments.

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

symb, ... symb, 'nom — 'nom(symb; ... symb,)'
1 1

Acceés clavier : (&)(SYMBOLIC) (NXT) RPPLY
Indicateurs : Aucun

Remarques : Une fonction-utilisateur f qui recherche dans ses
arguments des cas spéciaux est souvent incapable de déterminer si
un argument symbolique z correspond & un de ces cas spéciaux.
La fonction f peut alors utiliser APPLY afin de créer une nouvelle
expression 'f (x> '. Sil’utilisateur évalue 'f (x> ', z est évaluée
avant f, de sorte que ’argument pour f sera le résultat obtenu par
I’évalution de z.

La syntaxe algébrique pour APPLY est la suivante :
'APPLY(nomysymbyy, ... , symby)'

Dans une expression algébrique, APPLY évalue les arguments (pour
résoudre des noms locaux dans les fonctions-utilisateur) avant de créer
le nouvel objet.

Exemple : La fonction-utilisateur Asin suivante est une variante de
la fonction intégrée ASIN. Asin recherche des arguments numériques
spéciaux. Si ’argument figurant dans la pile est symbolique (deuxiéme
cas dans la structure proposée), Asin utilise APPLY pour renvoyer
I’expression 'AsinCargument)'.
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%
+ argument
&
CASE
-2 FS? THEH argument ASIH EHD
L &6 7 9 3 araument TYPE POS
THEH 'APPLYCA=in,arqument>' EYAL END
'araument==1' THEHN 'w-2' EHD
'arqurent==-1' THEH '-w-2' EHND
argument ASIH
END

N

EETER) O Asin

Commandes associées : QUOTE, |

ARC

Commande de dessin d’un arc : Dessine un arc dans PICT dans le
sens antihoraire, de zy, a zy,, centré sur les coordonnées du niveau 4
et avec un rayon donné au niveau 3.

Niveau4 Niveau3 Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1
(=, y) Zrayon o4 Zg, -
{#n #m} #nrayon Zo, Z9, -

Acces clavier : FICT ARC
Indicateurs : Mode d’angle (—17 et —18)

Le paramétrage des indicateurs —17 et —18 determine !’interprétation
de zp, et zg, (degrées, radians ou grades).

Remarques : ARC dessine toujours un arc d’un rayon constant
exprimé en pixels, méme si le rayon et le centre sont spécifiés en
unités-utilisateur, indépendamment des échelles relatives des axes z
et y spécifiées en unités-utilisateur. Avec des arguments exprimés en
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unités-utilisateur, I’arc commence au pixel désigné par (z, y) + (a,

b), ou (a, b) est la conversion rectangulaire de la coordonnée polaire
(zrayon, 7g,)- La distance en pixels obtenue entre le point de départ et
le pixel central est utilisée comme rayon réel r'. L’arc se termine au
niveau du pixel spécifié par (r', zp,).

Si zg, = zy,, ARC trace un point. Si |z9, — zg,| > 360 degrés, 27
radians, ou 400 grades, ARC dessine un cercle.

Exemple : En mode Degrés, avec la plage d’affichage de ’axe des z
(XRNG) allant de —6.5 a 6.5, la séquence de commande (8,@> 1 @
90 ARC dessine un arc dans le sens antihoraire, de 0 & 90 degrés, avec
un rayon constant de 10 pixels.

Commandes associées : BOX, LINE, TLINE

ARCHIVE

Commande d’archivage du répertoire HOME : Crée une copie de
sauvegarde du répertoire HOME (c’est-a-dire de toutes les variables),
des définitions de touches utilisateur et du catalogue des alarmes,
qu’elle place dans I'objet-sauvegarde spécifié (: nport ¢ nom) en RAM
indépendante.

Niveau 1 - Niveau 1
Nport :NOM -
:ES :nom —_

Acceés clavier : (19)(MEMORY) ARCHI

Indicateurs : Unité d’E-S (—33), Messages d’E-S (—39) si I’argument
est :ES:nom

Remarques : Le numéro de port spécifié peut aller de 0 a 33. Le
port utilisé (a ’exception du numéro 0) doit étre configuré comme
RAM indépendante (voir FREE). Une erreur se produira si la taille
de la RAM indépendante n’est pas suffisante pour recevoir la copie du
répertoire HOME.
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Si ’objet-sauvegarde est : ES: nom, le répertoire copié est transmis en
binaire via le protocole Kermit, et enregistré sous le nom de fichier
spécifié en utilisant le port d’E-S en cours.

Pour sauvegarder le paramétrage des indicateurs, exécutez RCLF et
stockez la liste obtenue dans une variable.

Commande associée : RESTORE

ARG

Fonction Argument : Renvoie I’angle polaire (réel) 6 d’un nombre
complexe (z, yJ.

{1}
Niveau 1 - Niveau 1
(x.y) - ]
'symb' - 'ARG(symb)'

Acces clavier : CHMPL ARG

Indicateurs : Mode d’angle (—17, —18)

Remarques : L’angle polaire 6 est égal 4 :

m arc-tangente y/z pour z > 0

m arc-tangente y/z + 7 signe y pour z < 0, mode radians
m arc-tangente y/z + 180 signe y pour z < 0, mode degrés
m arc-tangente y/z + 200 signe y pour z < 0, mode grades

Un argument réel z est traité comme ’argument complexe ¢z, 0).
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ARRY—

Commande d’envoi de tableau dans la pile : Renvoie les éléments
d’un tableau dans la pile, sous la forme de nombres réels ou complexes
distincts, ainsi qu’une liste des dimensions du tableau.

Niveau1 — Niveau nm+1 ... Niveau 2 Niveau 1

[ vecteur] — Z ... 2zn { Ngiement }

[[ matrice]] — 2y, .- Znm { Mg Mco, }

Acces clavier : Aucun. A saisir.
Indicateurs : Aucun

Remarques : La commande OBJ— inclut cette fonctionnalité.
ARRY— est fournie & des fins de compatibilité avec le HP 28S.
ARRY— ne figure pas dans un menu.

Si I’argument est un vecteur de n éléments, le premier élément est
renvoyé au niveau n + 1 (et non au niveau nm + 1), et le niéme
élément au niveau 2.

Commandes associées : —ARRY, DTAG, EQ—, LIST—, OBJ—,
STR—

—ARRY

Commande de création d’un tableau a partir du contenu de la
pile : Renvoie un vecteur de n éléments, réels ou complexes, ou une
matrice de n x m éléments réels ou complexes.

Niveau nm+1 ... Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

2 ... 2y Ngiement — [ vecteur]

2314 -+ Znm { Mg Meo, } — [[ matrice]]
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Accés clavier : TYPE +ARR
Indicateurs : Aucun

Remarque : Les éléments du tableau obtenu doivent étre saisis dans
la pile dans ’ordre des lignes, avec zq; (ou z;) au niveau nm + 1 (ou
n + 1), et 2y, (Ou z,) au niveau 2. Si un ou plusieurs des éléments
est un nombre complexe, le tableau obtenu sera complexe.

Commandes associées : ARRY—, LIST—, —-LIST, OBJ—,
STR—, =TAG, —=UNIT

ASIN

Fonction analytique arc-sinus : Renvoie la valeur d’un angle dont le
sinus est donné.

{}
Niveau 1 - Niveau 1
F4 — arc sin z
‘'symb' - 'ASIN(symb)'

Acceés clavier : (9)(AsSIN)

Indicateurs : Solution principale (—1), Résultats numériques (—3),
Mode d’angle (-17, —18)

Remarques : Pour un argument réel z situé dans le domaine —1 < z
< 1, le résultat est compris entre —90 et +90 degrés (—7/2 & +7/2
radians ; —100 a +100 grades).

Un argument réel hors de ce domaine est converti en argument
complexe z = z + 01, et le résultat est complexe.

L’inverse de SIN est une relation, non une fonction, puisque SIN
envoie plusieurs arguments au méme résultat. La relation inverse pour
SIN est exprimée par ISOL comme la solution générale :

'"ASINCZX#(-1"nl+w*nl’
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La fonction ASIN est I'inverse d’une partie de SIN, partie définie par
restriction du domaine de SIN de telle sorte que 1) chaque argument
soit envoyé a un résultat distinct, et que 2) chaque résultat possible
soit obtenu. Les points situés dans ce domaine restreint de SIN
constituent les valeurs principales de la relation inverse. ASIN dans sa
totalité est appelée la détermination principale de la relation inverse,
et les points envoyés par ASIN a la frontiére du domaine restreint de
SIN forment les coupures de ASIN.

La détermination principale utilisée par le HP 48 pour ASIN a été
choisie car elle est analytique dans les régions ou les arguments de

la fonction inverse a valeurs réelles sont définis. La coupure pour

la fonction arc-sinus a valeur complexe apparait dans la région ou

la fonction correspondante a valeurs réelles n’est pas définie. La
détermination principale conserve également la plupart des symétries
importantes.

Les graphiques ci-dessous montrent le domaine et I'image de ASIN.
Le graphique représentant le domaine indique I’emplacement de la
coupure : le trait plein marque un bord de la coupure, les hachures
marquent l’autre bord. Le graphique représentant 'image montre
I’emplacement ou chaque bord de la coupure est projeté par la
fonction.

Ces graphiques montrent la relation inverse
'"ASIN(ZY*(-1)"ni1+w*nl' dans le cas ou n1=0. Pour

d’autres valeurs de nl, la bande verticale du graphique inférieur est
translatée vers la droite (pour nl positif) ou vers la gauche (pour
nl négatif). La réunion de ces bandes couvre la totalité du plan
complexe, qui est le domaine de SIN.

Il suffit de regarder ces graphiques en inversant le domaine et I’image
pour voir comment le domaine de SIN est restreint de fagon a ce
qu’une fonction inverse soit possible. Considérez la bande verticale
du graphique inférieur comme le domaine restreint 2 = {(z, y>. SIN
projette ce domaine sur la totalité du plan complexe dans I’image
W= Cu, v) = SINCz, y» du graphique supérieur.

Commandes associées : ACOS, ATAN, ISOL, SIN
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Domaine : Z = (x,y)

Image : W = (u,v) = ASIN(x,y)

—
100020000007

v

KX P 0 T
23 ¢ 2
Coupures pour ASIN(Z)

ASINH

Fonction analytique arc-sinus hyperbolique : Renvoie le sinus
hyperbolique inverse de I’argument.

{}
Niveau 1 - Niveau 1
b4 - asinh 2
'symb' - 'ASINH(symb)'

Acces clavier : HYP RASINH
Indicateurs : Solution principale (—1), Résultats numériques (—3)
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Remarques : L’inverse de SINH est une relation, non une fonction,
puisque SINH envoie plusieurs arguments au méme résultat. La
relation inverse pour SINH est exprimée par ISOL comme la solution
générale :

'ASINH(Z)*#(-1>"nl+w*i¥nl’

La fonction ASINH est I'inverse d’une partie de SINH, partie définie
par restriction du domaine de SINH de telle sorte que 1) chaque
argument soit envoyé a un résultat distinct, et que 2) chaque résultat
possible soit obtenu. Les points situés dans ce domaine restreint de
SINH constituent les valeurs principales de la relation inverse. ASINH
dans sa totalité est appelée la détermination principale de la relation
inverse, et les points envoyés par ASINH 4 la frontiére du domaine
restreint de SINH forment les coupures de ASINH.

La détermination principale utilisée par le HP 48 pour ASINH a été
choisie car elle est analytique dans les régions ou les arguments de
la fonction inverse a valeurs réelles sont définis. La coupure pour
la fonction ASINH a valeur complexe apparait la ou la fonction
correspondante a valeurs réelles n’est pas définie. La détermination
principale conserve également la plupart des symétries importantes.

Le graphique pour ASINH est dérivé de celui de ASIN (voir ASIN) et
la relation asinh z = —1 asin iz.

Commandes associées : ACOSH, ATANH, ISOL, SINH

ASN

Commande Affecter : Définit une touche du clavier utilisateur en
affectant I’objet donné a la touche ziouche, spécifiée par lc.s.

{}
Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1
obj Xtouche -
'SKEY' Xtouche -

Acces clavier : (¢)(MODES) KEYS ASH
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Indicateurs : Verrouillage mode utilisateur (—61) et Mode utilisateur
(—62).

Remarques : L’argument Ziouche €St un nombre réel lc.s désignant la
touche par son numéro de ligne [, son numéro de colonne c, et le code
shift s. Les valeurs autorisées pour s sont les suivantes :

Code s Shift
Ooul non shifté
2 () shifté-gauche
3 () shifté-droite
4 (@) alpha
5 (@) () alpha shifté-gauche
6 (@) () alpha shifté-droite

Une fois que ASN a été exécutée, la pression d’une touche en mode
utilisateur (USER ou 1USR) déclenche I’exécution de ’objet affecté
par l'utilisateur. Les définitions des touches utilisateur restent en
vigueur jusqu’a leur modification au moyen de ASN, STOKEYS ou
DELKEYS. Les touches sans affectation conservent leur définition
standard.

Si ’argument obj est 'SKEY ', la touche spécifiée reprend sa définition
standard sur le clavier utilisateur. Ceci n’a de sens que lorsque toutes
les définitions de touches standard ont été supprimées (pour le clavier
utilisateur) par la commande 'S' DELKEYS (voir DELKEYS).

Pour définir plusieurs touches simultanément, utilisez STOKEYS.
Pour supprimer des définitions, utilisez DELKEYS.

Attention de ne pas réaffecter ou supprimer les touches servant a
annuler le mode utilisateur. Si toutefois cela se produisait, quittez le
mode utilisateur en interrompant le systéme (“démarrage a chaud”) :
appuyez simultanément sur et sur C, puis relachez la touche C en
premier. Vous annulez ainsi le mode utilisateur.

Exemple : L’exécution de ASN avec GETI au niveau 2 et 85.3
au niveau 1 affecte GETI a () ("_") sur le clavier utilisateur. La
combinaison (((#) (") est désignée par 85.3 car elle est & la huitiéme
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ligne, cinquiéme colonne et shiftée-droite.) Lorsque le mode utilisateur
est activé, une pression sur (g#) (") exécute GETI (au lieu de ("_)).

Commandes associées : DELKEYS, RCLKEYS, STOKEYS

ASR

Commande de décalage arithmétique a droite : Décale un
entier binaire d’un bit & droite, sauf pour le bit de poids fort qui est
inchangé.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

#n, - #ny

Acceés clavier : (MTH) BRSE (NXT) BIT  ASK

Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—5 a —10), Base entier
binaire (—11, —12)

Remarques : Le bit de poids fort est maintenu tel quel alors que les
autres bits (tailledemot—1) sont décalés d’un bit vers la droite. Le bit
qui suit le bit de poids fort est remplacé par zéro. Le bit de poids
faible est décalé a droite et donc perdu.

Ce décalage arithmétique permet de conserver le bit de signe
d’un entier binaire qui sera décalé. Bien que le HP 48 ne prévoit
pas spécialement des entiers binaires signés, vous pouvez toujours
interpréter un nombre comme une quantité signée.

Commandes associées : SL, SLB, SR, SRB
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Fonction analytique arc-tangente : Renvoie la valeur de I’angle
dont la tangente est donnée.

{}
Niveau 1 - Niveau 1
z - arc tan z
'symb' — 'ATAN(symb)'

Acceés clavier : ()(ATAN)

Indicateurs : Solution principale (—1), Résultats numériques (—3),
Mode d’angle (—-17, —18)

Remarques : Pour un argument réel, le résultat est compris entre
—90 et +90 degrés (—7/2 a +7/2 radians ; —100 & +100 grades).

L’inverse de TAN est une relation, non une fonction, puisque TAN
envoie plusieurs arguments au méme résultat. La relation inverse pour
TAN est exprimée par ISOL comme la solution générale :

'ATANCZ>+w#*n1

La fonction ATAN est ’inverse d’une partie de TAN, partie définie
par restriction du domaine de TAN de telle sorte que 1) chaque
argument soit envoyé a un résultat distinct, et que 2) chaque résultat
possible soit obtenu. Les points situés dans ce domaine restreint de
TAN constituent les valeurs principales de la relation inverse. ATAN
dans sa totalité est appelée la détermination principale de la relation
inverse, et les points envoyés par ATAN a la frontiére du domaine
restreint de TAN forment les coupures de ATAN.

La détermination principale utilisée par le HP 48 pour ATAN a été
choisie car elle est analytique dans les régions ou les arguments de la
fonction inverse a valeurs réelles sont définis. Les coupures pour la
fonction arc-tangente & valeur complexe apparaissent dans la région
ou la fonction correspondante a valeurs réelles n’est pas définie. La
détermination principale conserve également la plupart des symétries
importantes.
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Les graphiques ci-dessous montrent le domaine et I’image de ATAN.
Le graphique représentant le domaine indique I’emplacement de la
coupure : le trait plein marque un bord de la coupure, les hachures
marquent I’autre bord. Le graphique représentant I’image montre
I’emplacement ou chaque bord de la coupure est projeté par la
fonction.

Ces graphiques montrent la relation inverse 'ATAN{Z>+w*n1' dans
le cas ou nl/=0. Pour les autres valeurs de n1, la bande verticale du
graphique inférieur est translatée vers la droite (pour nl positif) ou
vers la gauche (pour nl négatif). La réunion de ces bandes couvre la
totalité du plan complexe, qui est le domaine de TAN.

Il suffit de regarder ces graphiques en inversant le domaine et 'image
pour voir comment le domaine de TAN est restreint de fagon a ce
qu’une fonction inverse soit possible. Considérez la bande verticale du
graphique inférieur comme le domaine restreint Z = ¢z, y>. TAN
projette ce domaine sur la totalité du plan complexe dans I’image

W= Cuy v) = TANCz, y> du graphique supérieur.

Commandes associées : ACOS, ASIN, ISOL, TAN

Domaine : Z = (x,y)

Image : W = (u,v) = ATAN(x,y)

.-‘

_E: 0 ZK

2|-«--|-«-22
Coupures pour ATAN(2Z)
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ATANH

Fonction analytique arc-tangente hyperbolique : Renvoie la
tangente hyperbolique inverse de I’argument.

{}
Niveau 1 - Niveau 1
P4 - atanh z
'symb' - 'ATANH(symb)'

Acces clavier : HYF ATAN

Indicateurs : Solution principale (—1), Résultats numériques (—3),
Exception de résultat infini (—22)

Remarques : Pour des arguments réels |z] > 1, ATANH renvoie le
résultat complexe obtenu pour I’argument (z, 0). Pour un argument
réel z==1, une exception Infinite Result est signalée. Si
I'indicateur —22 est armé (pas de message d’erreur), le signe du
résultat (MAXR) correspond 4 celui de ’argument.

L’inverse de TANH est une relation, non une fonction, puisque TANH
envoie plusieurs arguments au méme résultat. La relation inverse pour
TANH est exprimée par ISOL comme la solution générale :

"ATANHCZ Y +w#i#nl’

La fonction ATANH est ’inverse d’une partie de TANH, partie définie
par restriction du domaine de TANH de telle sorte que 1) chaque
argument soit envoyé a un résultat distinct, et que 2) chaque résultat
possible soit obtenu. Les points situés dans ce domaine restreint

de TANH constituent les valeurs principales de la relation inverse.
ATANH dans sa totalité est appelée la détermination principale de la
relation inverse, et les points envoyés par ATANH i la frontiére du
domaine restreint de TANH forment les coupures de ATANH.

La détermination principale utilisée par le HP 48 pour ATANH a été
choisie car elle est analytique dans les régions ou les arguments de la
fonction a valeurs réelles sont définis. Les coupures pour la fonction
ATANH a valeur complexe apparaissent dans la région ou la fonction
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a valeurs réelles correspondante n’est pas définie. La détermination
principale conserve également la plupart des symétries importantes.

Le graphique pour ATANH peut étre dérivé du graphique de ATAN
(voir ATAN) et de la relation atanh z = —i atan iz.

Commandes associées : ACOSH, ASINH, ISOL, TANH

ATICK

Commande de graduation des axes : Définit les marques de
graduation des axes dans la variable réservée PPAR.

Niveau 1 - Niveau 1
X -—
#n -
{xy} -
{ #n #m} -

Accés clavier : (¢)(PLOT) F
Indicateurs : Aucun

AR ATICK

Remarques : Etant donné z, ATICK définit la graduation & z unités
sur les axes z et y. Par exemple, avec 2 les deux axes sont gradués
toutes les deux unités.

Etant donné #n, ATICK définit la graduation & #n pixels sur les axes
z et y. Par exemple, avec #5.les deux axes sont gradués tous les 5
pixels.

Etant donné { z y }, ATICK définit la graduation pour chaque axe
séparément. Par exemple, avec { 10 3 } ’axe z est gradué toutes les
10 unités et ’axe y toutes les 3 unités.

Etant donné { #n #m } ATICK définit la graduation en pixel sur
chaque axe séparément. Par exemple, avec { 6 2 } I’axe z est gradué
tous les 6 pixels et ’axe y tous les 2 pixels.
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Commandes associées : AXES, DRAX

ATTACH

Commande d’association d’une bibliothéque : Associe la
bibliothéque portant le numéro spécifié au répertoire en cours. Chaque
bibliothéque posséde un numéro unique. Si le numeéro de port est
indiqué, le systéme 1’ignore.

{1}
Niveau 1 - Niveau 1
Mpibliotheque -
:n bnd

port :nblblloth!que

Accés clavier : («9)(LIBRARY) ATTARC
Indicateurs : Aucun

Remarques : Pour utiliser un objet-bibliothéque, celui-ci doit
étre installé dans un port et lui étre associé. Un objet-bibliothéque
résidant sur une carte d’application (ROM) est automatiquement
associé a un port (1 & 33), mais s’il s’agit d’un objet copié en RAM
(par la liaison PC par exemple), il doit étre stocké dans un port 4

I’aide de STO.

Bon nombre de bibliothéques sont associées automatiquement au
moment de I'installation d’une carte d’application. Vous devez en
associer d’autres avec ATTACH, comme les objets-bibliothéques copiés
en RAM. (Le manuel de la carte d’application ou de la bibliothéque
indique ceux qui doivent étre associés manuellement). Vous pouvez
aussi vérifier si une bibliothéque est associée ou non au répertoire en
cours en exécutant LIBS.

Une bibliothéque copiée en RAM puis stockée (a 1’aide de STO) dans
un port ne peut étre associée que si vous éteignez puis rallumez le
calculateur a la suite de la commande STO. Cette action, en créant
une interruption systéme, rend l’objet-bibliothéque “associable”.

Elle a également pour effet d’effacer le contenu de la pile, les
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variables locales et la pile LAST, et d’afficher le menu MATH. (Pour
sauvegarder la pile, exécutez DEPTH +LIST 'nom' STO .)

Le nombre de bibliothéques qu’il est possible d’associer au répertoire
HOME n’est limité que par la taille de la mémoire. Cependant, vous
ne pouvez en associer qu’une a la fois a4 un autre répertoire. Si vous
tentez d’associer une deuxiéme bibliothéque a un répertoire autre que
HOME, elle remplacera la précédente.

Commandes associées : DETACH, LIBS

AUTO

Commande d’échelle automatique : Calcule une plage d’affichage
pour ’axe y , ou pour les axes z et y.

Acces clavier : (e)(PLOT) (NXT) RUTO
Indicateurs : Aucun

Remarques : L’action de la commande AUTO dépend du type de
tracé :
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Type de tracé

Action de la commande,

FUNCTION

CONIC

POLAR

PARAMETRIC
TRUTH
BAR

Echantillonne I’équation figurant dans EQ a 40
valeurs de la variable indépendante, également
espacées dans le domaine de tragage de ’axe z,
supprime les points qui renvoient 00, puis définit
la plage d’affichage de ’axe y de fagon a inclure le
maximum, le minimum, et l’origine.

Définit I’échelle de ’axe y de sorte qu’elle soit égale
a celle de I’axe z.

Echantillonne I’équation figurant dans £Q a 40
valeurs de la variable indépendante, également
espacées dans le domaine de tragage, supprime les
points qui renvoient oo, puis définit les plages
d’affichage des axes z et y de la méme maniére que
pour le tracé FUNCTION.

Procede comme pour le tracé POLAR.
N’a aucun effet.

Définit la plage d’affichage de I’axe z de 0 au
nombre d’éléments contenus dans X DAT, plus 1.
Définit la plage d’affichage de I’axe y en prenant les
valeurs minimale et maximale de ces éléments.
L’axe z est toujours inclus.
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Type de tracé Action de la commande

HISTOGRAM | Définit la plage d’affichage de I’axe z en fonction
des valeurs minimale et maximale des éléments de
X DAT. Définit la plage d’affichage de I’axe y de 0
au nombre de lignes contenues dans L DAT.

SCATTER | Définit la plage d’affichage de ’axe z en prenant les
valeurs minimale et maximale de la colonne de
variable indépendante (XCOL) contenue dans

L DAT. Définit la plage d’affichage de ’axe y en
prenant les valeurs minimale et maximale de la
colonne de variable dépendante (YCOL).

AUTO n’a aucun effet sur les tracés en 3 dimensions.

AUTO calcule une plage d’affichage de ’axe y puis étend cette plage
de telle sorte que les libellés de menus ne dissimulent pas le tracé
obtenu.

AUTO ne permet pas de dessiner un tracé—pour cela, exécutez

DRAW.

Exemple : Le programme « FUNCTION AUTO DRAW DRAX » définit
le type de tracé FUNCTION, calcule I’échelle de I’axe y, trace
I’équation stockée dans EQ et ajoute des axes au tracé.

Commandes associées : DRAW, xH, SCALE, SCLY, *W, XRNG,
YRNG

AXES

Commande de contrdle des axes : Spécifie le point d’intersection
des axes z et y, ’intervalle de graduation, et les libellés des axes. Ces
informations sont enregistrées dans la variable réservée PPAR.
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Niveau 1 — Niveau 1

(x. ¥ -
{ (x, y) atick “libellé de I axe x" “libellé de axe y" } —

Acces clavier : (q)(PLOT) PPAR (NXT) RRES
Indicateurs : Aucun

Remarques : L’argument pour la commande AXES (nombre
complexe ou liste) est stocké comme cinquiéme parameétre de la
variable réservée PPAR. L’utilisation de cet argument dépend de son

type :

m Si ’argument est un nombre complexe, il remplace la valeur en
cours contenue dans PPAR.

a Si ’argument est une liste contenant une ou toutes les variables
ci-dessus, seules celles qui sont spécifiées sont affectées.

atick a le méme format que ’argument de la commande ATICK. Il
s’agit de la variable affectée par la commande ATICK.

La valeur par défaut pour AXES est <8,8.

Les libellés des axes ne sont pas affichés dans PICT tant que la
commande LABEL n’est pas réexécutée.

Exemple : La séquence :
{ (8,8> 2 "t" "y" 3 AXES LABEL

spécifie une intersection des axes & (@, @), un intervalle de graduation
toutes les 2 unités, et place les libellés t et y dans PICT. Ces

libellés sont positionnés de fagon a identifier respectivement les axes
horizontal et vertical.

Commandes associées : ATICK, DRAW, DRAX, LABEL
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BAR

Commande de type de tracé Bar : Définit le type de tracé BAR.

Acces clavier : (q)(PLOT)(NXT) STAT PTYPE BAR
Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque le type de tracé est BAR, la commande
DRAW dessine un diagramme & barres en utilisant les données d’une
colonne de la matrice statistique en cours (variable réservée L DAT).
La colonne a tracer est spécifiée par la commande XCOL, et est
stockée dans le premier paramétre de la variable réservée S PAR. Les
parameétres de tragage sont indiqués dans la variable réservée PPAR,
dont la forme est la suivante :

£ $Zmins Ymin? $Zmars Ymaz? indep res azes ptype depend 3

Pour le type de tracé BAR, les éléments de PPAR sont utilisés comme
suit :

® {Zmin, Ymin> €st un nombre complexe représentant les coordonnées
de ’angle inférieur gauche de PICT (la plage d’affichage). La valeur
par défaut est (-6.5,-3.1).

® (Zmax, Ymax” €st un nombre complexe représentant les coordonnées
de I’angle supérieur droit de PICT (la plage d’affichage). La valeur
par défaut est (6.5,3.2).

m indep est soit le nom d’un libellé de ’axe horizontal, soit une liste
contenant un nom et deux nombres dont le plus petit spécifie
I’emplacement horizontal de la premiére barre. La valeur par défaut
de indep est X.

m res est un nombre réel indiquant la largeur de la barre en
unités-utilisateur, ou un entier binaire spécifiant la largeur de la
barre en pixels. La valeur par défaut est 8, pour une largeur de 1 en
unités-utilisateur.

m azes est une liste contenant un ou plusieurs des éléments ci-apres,
dans ’ordre indiqué : un nombre complexe représentant les
coordonnées en unités-utilisateur du point de départ du tracé, une
liste des intervalles de graduation, et deux chaines désignant les
libellés des deux axes, horizontal et vertical. La valeur par défaut
est (@,@).
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m plype est un nom de commande spécifiant le type de tracé.
L’exécution de la commande BAR place le nom BAR dans PPAR.

m depend est un nom correspondant au libellé de I’axe vertical. La
valeur par défaut est Y.

Une barre est tracée pour chaque élément de la colonne stockée dans
Y DAT. Sa largeur est indiquée par res et sa hauteur est liée a la
valeur de I’élément. L’emplacement de la premiere barre peut étre
spécifié par indep; sinon, la valeur adoptée est (zmin, Ymin -

Commandes associées : CONIC, DIFFEQ, FUNCTION,
GRIDMAP, HISTOGRAM, PARAMETRIC, PARSURFACE,
PCONTOUR, POLAR, SCATTER, SLOPEFIELD, TRUTH,
WIREFRAME, YSLICE

BARPLOT

Commande de dessin d’un tracé Bar: Trace un diagramme a
barres a partir de la colonne spécifiée de la matrice statistique en cours
(variable réservée L DAT).

Acces clavier : (¢)(STAT) PLOT BRRFPLOT
Indicateurs : Aucun

Remarques : La colonne de données a représenter est spécifiée

par la commande XCOL et constitue le premier paramétre de la
variable réservée L' PAR. Les données peuvent étre positives ou
négatives, donnant lieu & un diagramme dont les barres apparaissent
au-dessous ou au-dessous de I’axe, selon le cas. L’échelle de ’axe y est
automatiquement calculée et le type de tracé est défini a BAR.

Lorsque la commande BARPLOT est exécutée depuis un programme,
le tracé obtenu ne sera pas conservé si vous n’exécutez pas
immédiatement aprés la commande PICTURE, PVIEW (avec un
argument de liste vide) ou FREEZE.

Commandes associées : FREEZE, HISTPLOT, PICTURE,
PVIEW, SCATRPLOT, XCOL
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BAUD

Commande de vitesse de transmission : Spécifie une vitesse de
transmission des bits de données.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

Nyitessetransmission

Acceés clavier : («)(i/0) 10PAR BRUD
Indicateurs : Aucun

Remarques : Les vitesses de transmission standard sont 1200, 2400,
4800 et 9600 (par défaut).

Pour plus d’informations, reportez-vous aussi a la variable réservée
IOPAR (paramétres d’E-S) en Annexe D, “Variables réservées”.

Commandes associées : CKSM, PARITY, TRANSIO

BEEP

Commande d’avertissement sonore : Emet un son pendant z
secondes, a la fréquence n hertz.

{}

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

"ﬂéquence Xguree

Acces clavier : out 'BEEP
Indicateurs : Signal sonore d’erreur (—56)

Remarque : La fréquence du signal est fonction du générateur de
sons intégré. Elle est au maximum d’environ 4400 Hz ; la durée
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maximale est de 1048,575 secondes. les arguments dépassant ces
maxima y sont automatiquement ramenés.

Commandes associées : HALT, INPUT, PROMPT, WAIT

BESTFIT

Commande de sélection du modéle le mieux adapté : Exécute
LR avec chacun des quatre modéles d’ajustement de courbe, et
sélectionne le modéle présentant le coefficient de corrélation le plus
élevé.

Acces clavier : (q)(STAT) ZPAR MODL BESTF
Indicateurs : Aucun

Remarque : Le modéle sélectionné est stocké dans le cinquiéme
paramétre de la variable réservée X' PAR, et les coefficients de
régression associés, ainsi que l’intersection et la pente, constituent
respectivement les troisiéme et quatriéme parameétres. Pour une
description de £ PAR, voir I’Annexe D, “Variables réservées”.

Commandes associées : EXPFIT, LINFIT, LOGFIT, LR,
PWRFIT

BIN

Commande de mode binaire : Sélectionne la base binaire pour les
opérations sur des entiers binaires. La base par défaut est la base 10.

Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—5 & —10), Base entier
binaire (—11, —12)

Remarques : Les entiers binaires doivent étre précédés du préfixe
#. Les entiers binaires saisis et renvoyés en base binaire contiennent
automatiquement le suffixe b. Si la base en vigueur n’est pas binaire,
il reste possible de taper des nombres binaires en utilisant le suffixe b
(cependant, les nombres s’affichent dans la base en vigueur).
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La base en cours n’affecte pas la représentation interne des entiers
binaires comme nombres binaires non signés.

Commandes associées : DEC, HEX, OCT, STWS, RCWS

BINS

Commande de tri par bloc : Trie les éléments de la colonne
indépendante (XCOL) de la matrice statistique en cours (variable
réservée ZDAT) en (nplocs + 2) blocs, le bord gauche du bloc 1
commengant a la valeur znmis et chaque bloc étant large de zjargeur-

{}
Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 2 Niveau 1

Xmin Xiarg Ny e = M ngier -+ Mpicn 1 [g1eL Mpicr ]

Acceés clavier : (9)(STAT) 1¥AR BINS
Indicateurs : Aucun

Remarques : BINS renvoie une matrice contenant la fréquence

des occurrences dans chaque bloc, et un tableau & deux éléments
contenant la fréquence des occurrences se situant au-dessous ou
au-dessus de la fourchette définie des valeurs z. Le tableau peut étre
stocké dans la variable réservée Y DAT et utilisé pour tracer un
histogramme représentant les données du bloc (par exemple au moyen
de BARPLOT).

Pour chaque élément z de XDAT, le niéme numéro de bloc
Nereq bloc n €St iIncrémenté, ou :

T — Tmi
Nyrgblocn = IP [""'—"ﬂ]

Zlargeur
POUr Tryjn < T < Zmax, OU Imax = Zmin + (nblocs)(zlargeur)'

Exemple : Si la colonne indépendante de X' DAT contient les données
suivantes :

F22146890811351226958€°5

Commandes 3-41



BINS

12S5SEINSTrenvoie [[ S1021C0S1C021C021letl11]1

Les données sont triées en 5 blocs d’une largeur de 2, en commengant
par la valeur z 1 et en terminant par la valeur z 11. Le premier
élément de la matrice montre que 5 valeurs z (2 1 1 1 2) vont dans le
bloc 1, le bloc 1 allant de la valeur z 1 a 2.99999999999. Le vecteur
montre qu’une valeur z est inférieure a z,,;, (8), et qu’une est
supérieure & Zmax (13).

Commandes associées : BARPLOT, XCOL

BLANK

Commande d’objet graphique vierge : Crée un objet graphique
vierge de la largeur et de la hauteur spécifiées.

{}

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

#nlargeur #Myauteur - g’°bvierge

Accés clavier : (PRG) GROB BLAN
Indicateurs : Aucun
Commandes associées : —GROB, LCD—
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BOX

Commande de fenétre : Dessine dans PICT une fenétre dont
les angles opposés sont définis par les coordonnées spécifiées en
unités-utilisateur ou en pixels.

{}

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

{ #ny, #m, } { #ny #my } -
(x1. %) (X3, ¥2) s

Acceés clavier : (PRG):
Indicateurs : Aucun
Commandes associées : ARC, LINE, TLINE

BUFLEN

Commande de longueur de tampon : Renvoie le nombre de
caracteres contenus dans la mémoire tampon série du HP 48 et un
chiffre indiquant si une erreur s’est produite durant la réception des
données.

Niveau 1 - Niveau 2 Niveau 1

0/1

- Ncaracteres

Accés clavier : (9)(i/0) SERIA BU
Indicateurs : Aucun

Remarques : Le chiffre renvoyé au niveau 1 est 1 s’il ne s’est produit
aucune erreur d’encadrement des bits, aucune surcharge de 'UART

ni de dépassement de la capacité du tampon durant la réception.

En revanche, si I’'une de ces erreurs s’est produite, le chiffre renvoyé
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est égal a @. Le tampon peut contenir jusqu’a 255 octets. En cas
d’erreur d’encadrement ou de surcharge, la réception des données est
interrompue jusqu’a effacement de ’erreur (opération exécutée par
BUFLEN) ; ainsi, n représente les données regues avant l’erreur.

Lorsque BUFLEN renvoie la valeur 8 au niveau 1, utilisez ERRM
pour déterminer la nature de I’erreur.

Commandes associées : CLOSEIO, OPENIO, SBRK, SRECV,
STIME, XMIT

BYTES

Commande d’indication de taille des objets en octets : Renvoie le
nombre d’octets et le total de contréle d’un objet donné.

{}

Niveau 1 - Niveau 2 Niveau 1

obj - #Nyotaidecontrole Xtaille

Acces clavier : (¢)(MEMORY) BYTES
Indicateurs : Aucun

Remarques : Si I’argument est un objet intégré, sa taille est de 2,5
octets et le total de contréle est # 8.

Si I’argument est un nom global, la taille représente le nom et le
contenu, tandis que le total de contrdle ne représente que le contenu.
La taille du nom seul est de (3,5 + 2 x n), ou n est le nombre de
caractéres composant le nom.

Exemple : Les objets qui se décompilent de fagon identique peuvent
avoir une taille en octets et des totaux de controle différents. Par
exemple,

{1
et

1 'A' STO A £ +
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génerent tous les deux une liste contenant le nombre 1. Cependant, la
premieére liste contient 1’objet intégré 1 (d’une taille de 7,5 octets), la
seconde contient une copie RAM de 1 (pour une taille de 15,5 octets).

Commande associée : MEM

B—R

Commande de conversion d’un entier binaire en nombre réel :
Convertit un entier binaire en son équivalent a virgule flottante.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

#n - n

Accés clavier : BASE B»R

Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—5 a —10), Base entier
binaire (—11, —12)

Remarque : Si # n > # 1000000000000 (base 10), seuls les 12
chiffres décimaux les plus significatifs sont conservés dans la mantisse.

Commande associée: R—B

CASE

Commande de structure conditionnnelle CASE : Commence une
structure conditionnelle CASE ... END.
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Niveau 1 — Niveau 1
CASE -
THEN V/F -
END -
END -

Acces clavier : ERCH CASE CASE
Indicateurs : Aucun

Remarques : La structure CASE ... END exécute une série

de tests. Le premier test qui renvoie un résultat vrai déclenche
I’exécution de la clause vraie correspondante, mettant fin a la
structure CASE ... END. Il est possible d’inclure une clause par
défaut, qui sera exécutée si tous les tests sont évalués comme étant
faux.

La structure CASE ... END présente la syntaxe suivante :

CASE
clause-de-test; THEN clause-vraie; END
_clause-de-testg THEN clause-vraie; END
clause-de-test, THEN clause-vraie, END
clause-par-défaut (facultative)

END

Lorsque CASE est exécutée, la clause-de-test, est évaluée. Sile

test est vrai, la clause-vraie; est exécutée et le programme passe
directement a END. Si la clause-de-test, est fausse, la clause-de-test,
est exécutée. L’exécution au sein de la structure CASE continue
Jjusqu’a ce qu’une clause vraie soit exécutée ou que toutes les clauses
de test soient évaluées comme étant fausses. Si une clause par défaut

est incluse, elle est exécutée si toutes les clauses de test ont été
évaluées comme étant fausses.

Exemple : Le programme suivant prend un argument numérique
dans la pile :

m si I’argument est négatif, il est ajouté a lui-méme,
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® si I’argument est positif, il prend le signe négatif,
m si I’argument est égal i zéro, le programme s’interrompt.

€3 R

<« CASE
g
THEN X NEG END
'R\’
THEN X DUF + END
1==g"
THEN @ DOERR END

END

»

»

Commandes associées : END, IF, IFERR, THEN

CEIL

Fonction plafond : Renvoie le plus petit entier supérieur ou égal a
I’argument.

Niveau 1 - Niveau 1
X bnd n
x_unité — n_unité
‘'symb' - 'CEIL(symb)'

Acces clavier : (MTH) REAL (NXT)(NXT) f
Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Exemples : 3.2 CEIL renvoie 4; -3.2 CEIL renvoie -3.
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Commandes associées : FLOOR, IP, RND, TRNC

CENTR

Commande de centrage : Ajuste les deux premiers parametres

figurant dans la variable réservée PPAR, (Zpmin, Ymin? € (ZTmax,

Ymax ?, de telle sorte que le point correspondant a ’argument (z, y>

soit le centre du tracé.

{}
Niveau 1 - Niveau 1
x, ¥) -
X —

Accés clavier : (q)(PLOT) PPAR CENT
Indicateurs : Aucun

Remarques : Le pixel central est situé en ligne 32, colonne 65
lorsque PICT posséde sa taille par défaut (131 x 64).

Si ’argument est un nombre réel z, CENTR positionne le point
central aux coordonnées (z, @).

Commande associée : SCALE
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CF

Commande de désarmement d’un indicateur : Désarme
I’indicateur systeme ou utilisateur spécifié.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

n

numéroindicateur

Acces clavier :

TEST: ERES
Indicateurs : Aucun

Remarque : Les indicateurs définis par 1’utilisateur sont numeérotés
de 1 4 64. Les indicateurs systéme sont numeérotés de —1 a —64. Voir
I’Annexe C qui fournit une liste des indicateurs systeme du HP 48
avec leurs numéros.

Commandes associées : FC?, FC?C, FS?, FS?C, SF

CHOOSE

Commande de création d’une liste déroulante personnalisée :
Crée une liste déroulante définie par I’utilisateur.

Niveau3 Niveau2 Niveau1 - Niveau 2 Niveau 1

" message’ {c ... ¢y} Npos — obj ou résultat ‘1"
"message’ {c .. ¢ } Npos N “g

Accés clavier : IN CHOOS
Indicateurs : Aucun
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Remarques : CHOOSE crée une liste de sélection standard, avec les

spécifications suivantes :

Variable

Fonction

“message”

{c1 ... ¢n}

Npos

Message qui apparait en haut de la liste
déroulante. Si “message” est une chaine vide
(“"), aucun message ne s’affiche.

Définitions qui apparaissent dans la liste.
Une définition (c;) peut avoir deux formats :

m obj, tout objet.

L) { Objaﬁichage 0bjrésuitat }: I'objet a afficher
suivi du résultat renvoyé dans la pile si cet
objet est sélectionné.

Numéro de position de la définition de
I’élément. Ce dernier est mis en surbrillance
lorsque la liste déroulante apparait. Si
Np0,=0, aucun n’est mis en surbrillance et la
liste déroulante peut simplement servir a
visualiser des éléments.

Si vous choisissez un élément de la liste déroulante et si vous appuyez
sur OK , CHOOSE renvoie le résultat (ou I’'objet lui-méme si
aucun résultat n’est spécifié) au niveau 2, et 1 au niveau 1. Si vous
appuyez sur CANCL, CHOOSE renvoie 8. De méme, si n,0,=0,

CHOOSE renvoie 8.

Exemple : Avec les trois lignes suivantes :

"Select a Froaram:"

{{"Pie Chart" «FIE*} {"Inverse Function" «RO0TE*
{"Animate Taglor" «TSA»2X 2
1

CHOOSE donnerait lieu a I’affichage suivant :
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%CH

{ MORETECT & PRoGRAM: ]
Fie Chart

Inverse Functi..m:"
Animate Taylor |« .,

[ [ | [ [wNe] ok |

Commandes associées : INFORM, NOVAL

%CH

Fonction de variation en pourcentage : Renvoie la variation entre z
(niveau 2) et y (niveau 1) en pourcentage de z.

{}
Niveau2 Niveau1 - Niveau 1

x y - 100(y-x)/x

x ‘'symb' — '%CH(x,symb)'
'symb' X - '%CH(symb,x)'
‘symb, ' 'symb, ' - '%CH(symb, ,symb,)'
X_unité y-unité - 100(y—-unité—x_unité) /x_unité
X_unité 'symb' - '%CH(x_unité,symb)’
'symb' X_unité - '%CH(symb,x_unité)'

Accés clavier : (MTH) RERL  %CH.
Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Si les deux arguments sont des objets-unités, les unités
doivent étre cohérentes entre elles. Les dimensions d’un objet-unité
n’apparaissent pas dans le résultat, mais les unités font partie du
calcul.
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Pour de plus amples informations sur 1’utilisation des unités de
température avec les fonctions arithmétiques, reportez-vous a la
rubrique concernant l’opération +.

Exemples : 1_m S@08_cm %CH renvoie 408, car 500 cm représente
une augmentation de 400% par rapport 4 1 m.

166_FK 158_K *%CH renvoie 56.
Commandes associées : %, %T

CHR

Commande de code de caractére : Renvoie une chaine
représentant le caractere HP 48 correspondant au code n.

{}

Niveau 1 — Niveau 1

n — " chaine"

Acces clavier :

QCEER) CHR
(PRG) : TYPE (NXT) CHR
Indicateurs : Aucun

Remarques : Les codes de caractéres sont une extension de 'ISO
8859/1. Les codes 128 4 159 sont uniques au HP 48. Voir la rubrique
NUM dans le présent manuel pour avoir une liste compléte des
caracteres et des codes afférents.

Le caractere par défaut m est fourni pour tous les codes de caractéres
qui ne font pas partie du jeu de caractéres standard du HP 48.

Le code 0 a une fonction spécifique : marquer la fin de la ligne de
commande. Si vous tentez de modifier une chaine contenant ce
caractére, vous obtenez le message d’erreur suivant : Can't Edit
CHR(B)>.
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L’application CHARS permet de retrouver le code de n’importe quel
caractere utilisé par le HP 48. Voir la section “Saisie de caractéres
spéciaux” dans le chapitre 2 du Manuel d’utilisation du HP 48.

Commandes associées : NUM, POS, REPL, SIZE, SUB

CKSM

Commande de total de controle : Spécifie le type de détection
d’erreur utilisé.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

Ntotaidecontrole

Accés clavier : («9)(i/0) IOPRR CKSM
Indicateurs : Aucun

Remarques : Les valeurs possibles pour n,qta1gecontroie 80Nt les
suivantes :

m 1 : total de contréle arithmétique & 1 chiffre.
a 2 : total de contréle arithmétique & 2 chiffres.
m 3 : contréle par redondance cyclique a 3 chiffres (par défaut).

La commande CKSM spécifiée correspond au type de détection
d’erreur qui sera demandé par KGET, PKT ou SEND. S’ily a
désaccord sur la demande entre 1’émetteur et le récepteur, la détection
par total de controle arithmétique a 1 chiffre est appliqué.

Dans le cas des transmissions infrarouges, il faut utiliser le type 3.

Commandes associées : BAUD, PARITY, TRANSIO

Commandes 3-53



CLEAR

Commande d’effacement : Supprime tous les objets de la pile.

Niveaun ... Niveau1 — Niveaun ... Niveau 1

obj, ... obj; -

Acces clavier : (&)(CLEAR
Indicateurs : Aucun

Remarque : Pour récupérer le contenu de la pile apres son
effacement, appuyez sur (¢») avant d’exécuter toute autre
opération. Il n’existe pas de commande programmable pour récupérer
les données de la pile.

Commandes associées : CLVAR, PURGE

CLKADJ

Commande de réglage de Phorloge systéme: Reégle I’heure
systéme de z tops d’horloge, sachant que 8192 tops d’horloge
correspondent a 1 seconde.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

X —

Acces clavier : ()(TIME) (NXT) (NXT) CLKR
Indicateurs : Aucun

Remarque : Si z est positif, z tops d’horloge sont ajoutés a I’heure
systeme. Si r est négatif, z tops d’horloge sont soustraits.
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Exemple : -28488 CLKADJ diminue I’heure systeme de 2,5
secondes.

Commande associée : —TIME

CLLCD

Commande d’effacement de I’affichage : Vide ’affichage de la
pile.

Accés clavier : OUT CLLCD
Indicateurs : Aucun

Remarques : Les libellés de menus restent affichés aprés exécution
de CLLCD.

Lorsque cette commande est exécutée depuis un programme,
Paffichage ainsi vidé dure jusqu’a ce que le controle soit rendu au
clavier pour la saisie. Si vous souhaitez qu’il se prolonge jusqu’a
activation d’une touche, exécutez FREEZE a la suite de CLLCD.
(Exécutée depuis le clavier, CLLCD gele automatiquement ’affichage.)

Exemple : L’évalution de « CLLCD 7 FREEZE ¥ vide I’affichage (sauf
les libellés de menus), puis le géle en totalité.

Commandes associées : DISP, FREEZE

CLOSEIO

Commande de fermeture d’un port d’E-S : Ferme le port série et le

port IR, et efface le contenu du tampon d’entrée ainsi que les messages
d’erreur de KERRM.

Acces clavier : ()(1i/0) CLOSE
Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque vous éteignez le HP 48, il ferme
automatiquement les ports série et IR, mais n’efface pas KERRM.
Ainsi, il n’est pas obligatoire d’exécuter CLOSEIO pour fermer les

Commandes 3-55



CLOSEIO

ports, mais son utilisation permet d’économiser 1’énergie sans mettre le
calculateur hors tension.

L’exécution des commandes Kermit du HP 48 efface automatiquement
le contenu du tampon d’entrée ; ce qui n’est pas le cas des commandes
non Kermit (comme SRECV et XMIT).

CLOSEIO efface également les messages d’erreur de KERRM, ce qui
peut s’avérer utile en cas de débogage.

Commandes associées : BUFLEN, OPENIO

CLz

Commande d’effacement de données statistiques : Supprime les
données statistiques de la variable réservée T DAT.

Acceés clavier : (q)(STAT) DATA CLZ
Indicateurs : Aucun
Commandes associées : RCLY, STOZ, X+, -

CLTEACH

Commande de suppression des exemples du didacticiel :
Supprime le sous-répertoire EXAMPLES et son contenu du répertoire
HOME.

Acces clavier : Aucun. A saisir.
Indicateurs : Aucun
Commande associée : TEACH
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CLUSR

Commande d’effacement de variables : Cette commande est
fournie a des fins de compatibilité avec le HP 28. CLUSR est
’équivalent de CLVAR (voir cette derniére).

CLVAR

Commande d’effacement de variables : Supprime toutes les
variables et les sous-répertoires vides du répertoire en cours.

Acces clavier : Aucun. A saisir.
Indicateurs : Aucun
Commandes associées : CLUSR, PGDIR, PURGE

CNRM

Commande de norme de colonne : Renvoie la norme de colonne
(norme 1) du tableau.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

[ tableau ] - Xnormedecolonne

Accés clavier : MATR HORM CHRM

Indicateurs : Aucun

Remarques : La norme de colonne d’une matrice est la valeur
maximale (pour toutes les colonnes) des sommes des valeurs absolues
de tous les éléments d’une colonne. Pour un vecteur, elle est la somme

des valeurs absolues de ses éléments. Pour les tableaux complexes, la
valeur absolue d’un élément donné (z, y) est \/z2 + y2.
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Commandes associées : CROSS, DET, DOT, RNRM

—COL

Commande de conversion d’une matrice en colonnes :
Transforme une matrice en une série de vecteurs-colonnes et renvoie
les vecteurs ainsi qu’un nombre de colonnes, ou transforme un vecteur
en ses éléments et renvoie les éléments ainsi qu’un nombre d’éléments.

{}
Niveau 1 — Niveau n+1 ... Niveau 2 Niveau 1
[[ matrice]] — [ vecteur].,,, [ vecteur ] ,n Nobrecol
[ vecteur] ‘'— élément, élément, Nopresléments

Accés clavier : MATR COL »COL
Indicateurs : Aucun

Remarque : —COL n’introduit aucune erreur d’arrondi.
Commandes associées : COL—, = ROW, ROW—

COL+

Commande d’insertion de colonnes : Insére un tableau (vecteur
ou matrice) dans une matrice (ou un ou plusieurs éléments dans
un vecteur) a la position indiquée par nj,qex, €t renvoie le tableau
modifié.
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{}
Niveau 3 Niveau 2 Niveau1 - Niveau 1
[[ matrice 1], [ matrice ], Nindex —  [[ matrice ]]5
[[ matrice]]; [ vecteur].oionne Mindex — [[ matrice ]],
[ vecteur ], Ngiement N gex — [ vecteur ],

Accés clavier: (MTH) MATR COL COL+
Indicateurs : Aucun

Remarques : Le tableau inséré doit avoir le méme nombre de lignes
que le tableau cible.

Ningex €St arrondi a l’entier le plus proche. Le tableau initial est
redimensionné afin de contenir les nouvelles colonnes ou éléments. Les
éléments qui se trouvaient au point d’insertion, ainsi que les colonnes
de droite sont décalés vers la droite.

Commandes associées : COL—, CSWP, ROW+, ROW-

COL-

Commande de suppression de colonnes : Supprime la colonne
n d’une matrice (ou I’élément n d’un vecteur) et renvoie la matrice
modifiée (ou le vecteur), ainsi que la colonne supprimée (ou ’élément).

{}

Niveau 2 Niveau1 - Niveau 2 Niveau 1

[[ matrice]l; ncgonne — [[ matrice]l, [ vecteur].qionne

[ vecteur ], Ngiement — [ vecteur ], élément,,

Accés clavier : MATR COL  COL~-
Indicateurs : Aucun
Remarque : n est arrondi a I’entier le plus proche.
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Commandes associées : COL+, CSWP, ROW+, ROW-

COL—

Commande de conversion de colonnes en matrice : Transforme
une série de vecteurs-colonnes et un nombre de colonnes en une
matrice contenant ces colonnes, ou transforme une série de nombres
et un nombre d’éléments en un vecteur dont les éléments seront ces
nombres.

Niveau n+1 ... Niveau 2 Niveau1 — Niveau 1

[ vecteur ]colonnel [ vecteur ]colonnen Mybrecolonnes ([ matrice ]]
élément, élément, Nybresiéments — L vecteur]

Acceés clavier : (MTH) MATR COL COL»
Indicateurs : Aucun

Remarque : Tous les vecteurs doivent avoir la méme longueur. Le
nombre de colonnes ou d’éléments est arrondi a I’entier le plus proche.

Commandes associées : —COL, -ROW, ROW—

COLCT

Commande de regroupement des termes identiques : Simplifie
une expression algébrique ou une équation en “regroupant” les termes
identiques.
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{}
Niveau 1 - Niveau 1
'symb, ' - 'symb, '
X —_ X
(x. ¥) - (x, y)

Accés clavier : (&)(SYMBOLIC) £0LET
Indicateurs : Aucun

Remarque : COLCT fonctionne séparément sur les deux membres
d’une équation, de sorte que des termes identiques de part et d’autre
de ’équation ne sont pas regroupés.

Exemples : '6+EXP(18>' COLCT renvoie §.71828182846.
'S+X+9"' COLCT renvoie '14+X"'.

'®E1_m+X¥9_cm' COLCT renvoie ' (109_cm)*X'.
'RAZ2#Y£RX T#Y' COLCT renvoie 'X*(T+2)*Y"2'.
'X+3#X+Y+Y' COLCT renvoie '4#X+2%Y"'.

Commandes associées : EXPAN, ISOL, QUAD, SHOW

CoLz

Commande de colonnes dépendantes et indépendantes : Spécifie
les colonnes de variables indépendantes et dépendantes de la matrice
statistique en cours (variable réservée L DAT).

{}

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

X,

xcol X,

ycol

Acceés clavier : Aucun. A saisir.
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Indicateurs : Aucun

Remarques : COLX combine les fonctionnalités de XCOL et YCOL.
Elle est fournie dans le HP 48 a des fins de compatibilité avec le

HP 28S.

Le numéro de colonne indépendante z,.,, est stocké comme premier
paramétre de la variable réservée L PAR (le numéro par défaut est 1).
Le numéro de colonne dépendante z,.,, constitue le second parametre
de Z PAR (le numéro par défaut est 2).

COLZX accepte et stocke les nombres réels non entiers, mais les
commandes qui, apres elle, utilisent ces deux parametres dans L'PAR
provoquent des erreurs.

Exemple: 2 S COLZE définit la colonne 2 dans £ DAT comme la
colonne de variable indépendante et la colonne 5 comme colonne de

variable dépendante, puis elle stocke 2 et S comme les premier et
second éléments de L PAR.

Commandes associées : BARPLOT, BESTFIT, CORR, COV,
EXPFIT, HISTPLOT, LINFIT, LOGFIT, LR, PREDX, PREDY,
PWRFIT, SCATRPLOT, XCOL, YCOL

COMB

Fonction de combinaison : Renvoie le nombre de combinaisons
possibles de n éléments prélevés par quantités de m a la fois.

{}
Niveau2 Niveau1 - Niveau 1
n m - Cn m
‘'symb, ' m — 'COMB(symb,, m)'
n ‘'symbm ' - '‘COMB(n, symbm )"
'symb, ' ‘'symbm ' — 'COMB(symb, , symbm )’

Acces clavier : PROE COMBE
Indicateurs : Résultats numériques (—3)
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CON

Remarque : La formule suivante sert a calculer Cp m .

n!

Cnm=

m!(n — m)!

Les arguments n et m doivent étre inférieurs a 102.

Commandes associées : PERM, !

CON

Commande de tableau de constantes : Renvoie un tableau de
constantes, dont les éléments ont tous la méme valeur.

Niveau 2 Niveau1 - Niveau 1
{ Neotonnes } Zconstante [ vecteur.nstante ]
{ Mignes Mcoionnes }  Zconstante — [l matricecqpgiante 1l
[ R-tableau ] Xconstante — [ R-tableaucoqngiante ]
[ C-tableau ] Zeonstante — [ C-tableau.gngiante ]
‘nom’ Zconstante

Accés clavier : MAT
Indicateurs : Aucun

Remarques : La valeur de la constante est un nombre réel ou
complexe pris au niveau 1. Il en résulte un tableau entiérement
nouveau, ou un tableau qui existait déja mais dont les éléments sont
remplacés par la constante, selon 1’objet figurant au niveau 2.

s Création d’un nouveau tableau : Si le niveau 2 contient une liste
d’un ou deux entiers, CON renvoie un nouveau tableau. Si la liste
contient un seul entier ncqonnes; CON renvoie un vecteur de
constantes de n éléments. Si la liste contient deux entiers n;g s et
Mcolonnes; CON renvoie une matrice de constantes avec n lignes et
m colonnes.
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s Remplacement des éléments d’un tableau existant : Si le niveau 2
contient un tableau, CON renvoie un tableau de mémes dimensions,
dont chaque élément est égal a la constante. Si la constante est un
nombre complexe, le tableau d’origine doit aussi étre complexe.

Si le niveau 2 contient un nom, celui-ci doit identifier une variable
contenant un tableau. Dans ce cas, les éléments du tableau sont
remplacés par la constante. Si la constante est un nombre complexe,
le tableau d’origine doit aussi étre complexe.

Exemples: { 2 2 > & CON renvoie la matrice [[ € & J[ & & 11].

[ (2,4 <7,9> 1 3 CON renvoie le vecteur complexe
[ (3,8) (2,80 1.

Commande associée : IDN

COND

Commande du nombre de condition : Renvoie le nombre de
condition de la norme 1 (norme de colonne) d’une matrice carrée.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

[[ matrice J]nxn - Xnombredecondition

Acceés clavier : MATR NORM COND
Indicateurs : Aucun

Remarques : Le nombre de condition d’une matrice est le produit de
la norme de la matrice par la norme de colonne de son inverse. COND
utilise la norme de colonne et calcule le nombre de condition de la
matrice sans calculer son inverse.

Le nombre de condition exprime la sensibilité du probléme de la
résolution d’un systeme d’équations linéaires dont les coefficients sont
représentés par les éléments de la matrice (ceci inclut ’inversion de la
matrice). Il indique donc jusqu’a quel point une erreur en entrée peut
étre amplifiée dans le résultat des calculs utilisant la matrice.
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Dans plusieurs calculs algébriques linéaires, le logarithme en base 10
du nombre de condition de la matrice est une estimation du nombre de
chiffres de précision qui risquent d’étre perdus dans les calculs utilisant
cette matrice. Il parait raisonnable d’estimer le nombre des chiffres de
précision a environ MIN(12,15-log, o (COND)).

Exemple : Selon la regle approximative ci-dessus, le programme
suivant calcule ainsi le nombre de chiffres de précision :

4
DUF SIZE 1 GET LOG SWAP COND LOG + 11 SWAP -
*

Commandes associées : SNRM, SRAD, TRACE

CONIC

Commande de type de tracé Conic : Définit le type de tracé
CONIC.

Acces clavier : (q)(PLOT)PTYPE CONIC
Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque le tracé est de type CONIC, la commande
DRAW représente 1’équation en cours comme le polynéme de second
degré de deux variables réelles. L’équation en cours est spécifiée dans
la variable réservée EQ. Les paramétres de tragage sont spécifiés dans
la variable réservée PPAR, dont la forme est la suivante :

{ (Zminy Ymin? CZmax’s Ymax’ tndep res azes ptype depend
Pour un tracé de type CONIC, les éléments de PPAR sont utilisés
comme suit :

® (Zmin, Ymin? €st un nombre complexe représentant les coordonnées
de ’angle inférieur gauche de la place d’affichage PICT. La valeur
par défaut est (-6.5,-3.1).

B (Zmax, Ymax’ €st un nombre complexe représentant les
coordonnées de ’angle supérieur droit de la plage d’affichage PICT.
La valeur par défaut est {6.5,3.2).

Commandes 3-65



CONIC

indep est le nom de la variable indépendante ou d’une liste
contenant un nom et deux nombres spécifiant les valeurs minimum
et maximum de la variable indépendante (domaine de tragage). La
valeur par défaut est X.

res est un nombre réel spécifiant I'intervalle (en unités-utilisateur)
séparant deux valeurs tracées de la variable indépendante, ou un
entier binaire précisant cet intervalle en pixels. La valeur par défaut
est @, soit un intervalle de 1 pixel.

ares est un nombre complexe spécifiant les coordonnées, en
unités-utilisateur, de l'intersection des axes, ou une liste contenant
un nombre et les libellés (chaines) des deux axes. La valeur par
défaut est (@,8).

plype est un nom de commande spécifiant le type de tracé. Lorsque
CONIC est exécutée, le nom de commande CONIC est placé dans
PPAR.

depend est le nom de la variable dépendante. La valeur par défaut
est Y.

L’équation en cours sert a définir une paire de fonctions de la variable
indépendante. Ces fonctions sont dérivées de 1’estimation de Taylor
au second degré pour I’équation en cours. Les valeurs minimum et
maximum de la variable indépendante (domaine de tragage) peuvent
étre spécifiées dans indep; sinon, les valeurs de (zin, Ymin > €t
{Zmax, Ymax> (plage d’affichage) sont utilisées. Des lignes relient les
points tracés, 4 moins que l’indicateur —31 soit armé.

Commandes associées : BAR, DIFFEQ, FUNCTION, GRIDMAP,
HISTOGRAM, PARAMETRIC, PARSURFACE, PCONTOUR,
POLAR, SCATTER, SLOPEFIELD, TRUTH, WIREFRAME,
YSLICE
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CONJ

Fonction analytique de conjugaison : Renvoie le conjugué d’un
nombre ou d’un tableau complexe.

{}
Niveau 1 - Niveau 1
X — X
(x, ¥) - (x, -y)
[ R-tableau ] — [ R-tableau ]
[ C-tableau ], — [ C-tableau ],
'symb' - 'CONJ(symb)'

Acceés clavier : CMPL CONJ
Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Le conjugué est I’'opposé (inversion de signe) de la
partie imaginaire d’un nombre complexe. Pour les nombres et les
tableaux réels, le conjugué est identique 4 1’argument d’origine.

Exemple: [ ¢(3,4> (7,2) 1 CONJ renvoie [ ¢3,-4) (7,-2> 1.

Une matrice carrée A contenant des éléments complexes est dite
hermitienne si A" = A, ou A" équivaut a une transposition normale,
si ce n’est que le conjugué complexe de chaque élément est utilisé. Le
programme suivant renvoie 1 si la matrice en entrée est hermitienne,
et @ dans le cas contraire.

<« DUP TRN CONJ SAME »
Commandes associées : ABS, IM, RE, SCONJ, SIGN
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Commande d’ouverture d’une bibliothéque de constantes :
Ouvre le catalogue de la bibliothéque des constantes.

Acceés clavier : («)(EQLIB)COLIE CONLI
Indicateurs : Aucun
Commande associée : CONST

CONST

Commande d’évaluation d’une constante : Renvoie la valeur d’une
constante.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

‘nom — X

Accés clavier : (q)(EQLIB)COLIE CONS
Indicateurs : Systéme d’unités (60), Emploi des unités (61)

Remarques : CONST renvoie la valeur de la constante spécifiée. Elle
choisit le type d’unité en fonction de I’indicateur 60 (désarmé : unités
SI, armé : unités anglo-saxonnes) et utilise les unités conformément a
I’indicateur 61 (désarmé : emploi des unités, armé : pas d’unités).

Reportez-vous a la section “Bibliothéque de constantes” au chapitre 25
du Manuel d’utilisation du HP 48, qui fournit une liste des constantes
disponibles.

Commande associée : CONLIB
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CONT

Commande de reprise de exécution d’un programme : Relance
un programme interrompu.

Acces clavier : («)(CONT)
Indicateurs : Aucun

Remarque : CONT étant une commande, il est possible de ’affecter
a une touche ou 4 un menu personnalisé.

Exemple : Le programme :

"Tapez A, appudez sur ¢ COWT >" { CONT » MENU PREOMPT *

affiche un message, crée un menu dont la premiére touche est associée
a la commande CONT, et interrompt le programme pour permettre
la saisie des données. Une fois la saisie terminée, il suffit d’appuyer
sur COHNT  pour reprendre ’exécution du programme. (Le fait
d’appuyer sur (¢9)(CONT) équivaut & une pression sur . CONT .)

Commandes associées : HALT, KILL, PROMPT

CONVERT

Commande de conversion d’unités : Convertit un objet-unité
source en dimensions exprimées en une unité cible.

{}
Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1
X; —UNitéssoyrce Xo —UNIités ;1o - X3 —UNItés ;o

Acces clavier : («)(UNITS) CONY
Indicateurs : Aucun

Remarque : Les unités source et cible doivent étre compatibles. La
partie numérique z, de ’objet-unité cible est ignorée.
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Commandes associées : UBASE, UFACT, —UNIT, UVAL

CORR

Commande de corrélation : Renvoie le coefficient de corrélation des
colonnes de données dépendantes et indépendantes dans la matrice
statistique en cours (variable réservée T DAT).

Niveau 1 - Niveau 1
- Xcorrelation

Accés clavier : (9)(STAT) FIT CORR
Indicateurs : Aucun

Remarques : Les colonnes sont spécifiées par les deux premiers
éléments de la variable réservées £ PAR, définis respectivement par

XCOL et YCOL. Si X' PAR n’existe pas, CORR la crée et définit les
éléments avec leurs valeurs par défaut (1 et 2).

La corrélation est calculée & ’aide de la formule suivante :
E:‘=1(ziﬂ1 - E'lx)(":l'"z - fﬂa)
\/Z?_—_l(zi"l - Eﬂl)zfr_—.l(zinz - §n2)2
oll Z;n, est la iiéme valeur de coordonnées dans la colonne n,, s, est
la téme valeur de cordonnées dans la colonne n,, Z,, est la moyenne

des données de la colonne n,, Z,, est la moyenne des données de la
colonne n,, et n est le nombre de points de données.

Commandes associées : COLZX, COV, PREDX, PREDY, XCOL,
YCOL
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Cos

Fonction analytique cosinus : Renvoie le cosinus de ’argument.

{}
Niveau 1 - Niveau 1
z — cos z
‘symb' - 'COS(symb)'
X_UNIté, 0 iaire - cos (x_unité, , o aire)

Acces clavier :
Indicateurs : Résultats numériques (—3), Mode d’angle (—17, —18)

Remarques : Pour des arguments réels, le mode d’angle en cours
détermine ’interprétation du nombre comme angle, 2 moins que ne
soient spécifiées les unités angulaires.

Pour des arguments complexes, cos(z + iy) = cosz coshy — i sinz
sinhy.

Si I’argument de COS est un objet-unité, 'unité angulaire spécifiée
remplace le mode d’angle pour déterminer le résultat. En revanche,
I’intégration et la différenciation respectent toujours le mode
d’angle. Ainsi, pour une intégration ou une différenciation correcte
d’exprressions contenant COS avec un objet-unité, le mode d’angle
doit étre Radians (puisque qu’il s’agit d’un mode “neutre”).

Commandes associées : ACOS, SIN, TAN
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Fonction analytique cosinus hyperbolique : Renvoie le cosinus
hyperbolique de I’argument.

{}
Niveau 1 - Niveau 1
¥4 — cosh z
'symb' - 'COSH(symb)'

Accés clavier: (MTH) HYP COSH
Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarque : Pour des arguments complexes, cosh(z + iy) = coshz
cosy + t sinhz siny.

Commandes associées : ACOSH, SINH, TANH

cov

Commande de covariance : Renvoie la covariance des colonnes de
données dépendantes et indépendantes de la matrice statistique en
cours (variable réservée L DAT).

Niveau 1 - Niveau 1

- Xcovariance

Acceés clavier : (q)(STAT) FIT CO¥
Indicateurs : Aucun

Remarques : Les colonnes sont spécifiées par les deux premiers
éléments de la variable réservée ' PAR, définis respectivement par
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CR
XCOL et YCOL. Si L' PAR n’existe pas, COV la crée et définit les

éléments avec leurs valeurs par défaut (1 et 2).

La covariance est calculée a ’aide de la formule suivante :

1 n
Y (@in, = Fn;)(in, — En;)
1=1

n-—1

ol Z;n, est la téme valeur de coordonnées figurant dans la colonne
ny, Tin, est la 1€me valeur de coordonnées dans la colonne n,, Z,,
est la moyenne des données de la colonne n,, T, est la moyenne des
données de la colonne n,, et n est le nombre de points de données.

Commandes associées : COLX, CORR, PCOV, PREDX, PREDY,
XCOL, YCOL

CR

Commande d’impression : Imprime le contenu du tampon
d’impression.

Accés clavier : (¢)(I/0)PRINT CR

Indicateurs : Impression en double interligne (—37), Unité
d’impression (—34), Unité d’E-S (—33)

Si I'indicateur —34 est armé (la sortie est directement envoyée sur le
port série), 'indicateur —33 doit étre désarmé.

Remarques : Si vous utilisez une imprimante infrarouge HP 82240B
(indicateur —34 désarmé), CR laisse la téte d’impression a la fin de la
ligne qui vient de s’imprimer.

En cas d’impression sur le port série (indicateur —34 armé), CR envoie
a 'imprimante une chaine destinée a coder le mode de fin de ligne.

Par défaut, un retour chariot/un saut de ligne est introduit. La chaine
correspond au quatriéeme parameétre de la variable réservée PRTPAR.

Commandes associées : DELAY, OLDPRT, PRLCD, PRST,
PRSTC, PRVAR, PR1
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Commande création de répertoire : Crée dans le répertoire en
cours un sous-répertoire vide, portant le nom spécifié.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

‘global' —

Acces clavier : (9)(MEMORY) DIR CRDIR
Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque vous exécutez CRDIR, le répertoire en cours
ne change pas. Pour que le nouveau sous-répertoire soit activé, vous
devez évaluer son nom.

Commandes associées : HOME, PATH, PGDIR, UPDIR

CROSS

Commande de produit vectoriel : CROSS renvoie le produit
vectoriel C = A x B des vecteurs A et B.

{}

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

[ vecteur ], [ vecteur ]g - [ vecteur 15 x g

Acces clavier : YECTR CROSS
Indicateurs : Aucun

Remarque : Les arguments doivent étre des vecteurs a deux ou trois
éléments, sans pour autant contenir le méme nombre d’éléments. (Le
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CSwpP

HP 48 convertit automatiquement un argument a deux éléments
[ dy d, 1 en argument a trois éléments [ d, d, 8 1.)

Commandes associées : CNRM, DET, DOT, RNRM

CSwpP

Commande de permutation de colonnes : Permute les colonnes i
et j de la matrice et renvoie celle-ci aprés modification, ou permute les
éléments i et j du vecteur et le renvoie une fois modifié.

{}

Niveau 3

Niveau 1 - Niveau 1

[[ matrice 1],
[ vecteur ],

Reoionne) - [[ matrice ]],
Ng1ement) - [ vecteur ],

Accés clavier : (MTH) MARTR [ C

Indicateurs :

Remarque : Les numéros de colonnes sont arrondis & I’entier
le plus proche. Les arguments vecteurs sont traités comme des

vecteurs-lignes.

Commandes associées : COL+, COL—, RSWP
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Commande de mode cylindrique : Définit le mode de coordonnées
cylindriques.

Acces clavier :
(|)(MODES) ANGL CYLIN
YECTR CYLIN
Indicateurs : Aucun

Remarques : CYLIN désarme l’indicateur —15, arme l’'indicateur
—16, et affiche le témoin R<Z.

En mode de coordonnées cylindriques, les vecteurs sont affichés comme
composants polaires. Ainsi, un vecteur 3D apparaitra comme [R X6
Z).

Commandes associées : RECT, SPHERE

C—-PX

Commande de conversion de coordonnées en pixels : Convertit
en pixels des coordonnées spécifiées en unités-utilisateur.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

(x. y) - { #n #m}

Acceés clavier : PICT CaPR
Indicateurs : Aucun

Remarque : Les coordonnées en unités-utilisateur sont fournis par
les parameétres (Zmin, Ymin) € (Zmax, Ymax) de la variable réservée
PPAR.

Commandes associées : PX—C
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C—-R

Commande de séparation de nombres complexes en nombres
réels : Sépare les parties réelles et imaginaires d’'un nombre ou d’un
tableau complexe.

{}
Niveau 1 - Niveau 2 Niveau 1
(x, ¥) - x y
[ C-tableau ] — [ R-tableau ], [ R-tableau ],

Acces clavier :
CMPL AR
(RS TYPE CoR
Indicateurs : Aucun

Remarque : Le résultat envoyé au niveau 2 représente la partie réelle
de ’argument complexe. Le résultat au niveau 1 en représente la
partie imaginaire.

Commandes associées : R—C, RE, IM

DARCY

Fonction facteur de friction Darcy : Calcule le facteur de friction
Darcy d’un fluide en circulation.

{}

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

Te/D Yre - Xparcy

Acces clavier : ()(EQLIB) UTILS DARCY
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Indicateurs : Aucun

Remarques : DARCY calcule le facteur de friction Fanning et le
multiplie par 4. z./p est la rugosité relative—rapport entre la rugosité
du conduit et son diamétre. yg. est le nombre de Reynolds. La
fonction utilise des routines de calcul différentes pour un écoulement
laminaire (Re < 2100) et un écoulement turbulent (Re > 2100). z./p
et yre doivent étre des nombres réels ou des objets-unités réductibles a
des nombres sans dimension, et étre supérieurs a 0.

Commande associée : FANNING

DATE

Commande relative a la date : Renvoie la date systéme au niveau
1.

Niveau 1 - Niveau 1

— date

Accés clavier : (¢)(TIME) DATE
Indicateurs : Format de date (—42)

Exemple : Si la date en cours est le 12 mai 1990, si ’indicateur
—42 est armé et si le mode d’affichage est standard, DATE renvoie
5.12199. (Les zéros a droite sont ignorés.)

Commandes associées : DATE+, DDAYS, TIME, TSTR
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—DATE

Commande de définition de la date : Définit la date systéme a
date.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

date -

Acceés clavier : (¢)(TIME) *DAT"
Indicateurs : Format de date (—42)

Remarques : date prend le format MM.JJAAAA ou JJ.MMAAAA,
selon 1’état de I’indicateur —42. MM est le mois, JJ le jour et AAAA
I’année. Si AAAA n’est pas indiqué, la spécification en cours est
utilisée.” La fourchette des dates possibles va du ler janvier 1991 au 31
décembre 2090.

Exemple : Si I'indicateur —42 est armé et si ’année systeme en cours
est 1995, 28. 07 +>DATE définit le 28 juillet 1995 comme date systéme.

Commande associée : —TIME

DATE+

Commande d’addition de date : Renvoie une date passée ou future,
en fonction de la date spécifiée au niveau 2 et du nombre de jours
mentionné au niveau 1.

{}

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

date, Xours - date,,yvele

Accés clavier : (¢)(TIME) DRIE+
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Indicateurs : Format de date (—42)

Remarques : Si zj,,, est négatif, DATE+ calcule une date dans le
passé. La fourchette des dates possibles va du 15 octobre 1582 au 31
décembre 9999.

Commandes associées : DATE, DDAYS

DBUG

Opération de débogage : Démarre I’exécution d’un programme,
puis ’interrompt comme si HALT était la premiére commande du
programme.

Niveau 1 — Niveau 1

& programme » ou 'nom de programme' ——

Acces clavier : "RUN DBUG
Indicateurs : Aucun

Remarques : DBUG n’est pas programmable.
Commandes associées : HALT, NEXT, SST, SST|

DDAYS

Commande de calcul de I'écart entre deux dates : Renvoie le
nombre de jours entre deux dates.

{}

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

date; date, - Xiours
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Acceés clavier : (¢)(TIME) DDAYS
Indicateurs : Format de date (—42)

Remarques : Si la date au niveau 2 se situe chronologiquement
apres celle du niveau 1, le résultat est négatif. La fourchette des dates
possibles va du 15 octobre 1582 au 31 décembre 9999.

Commandes associées : DATE, DATE+

DEC

Commande de mode décimal : Sélectionne la base décimale
pour les opérations sur les entiers binaires. (La base par défaut est
décimale.)

Accés clavier : ‘BRASE DEC
Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—5 through —10), Base
entier binaire (—11, —12)

Remarques : Les entiers binaires doivent étre précédés du préfixe
#. Les entiers binaires saisis et renvoyés en base décimale affichent
automatiquement le suffixe d. Si la base en cours n’est pas décimale,
vous pouvez taper un nombre décimal en le faisant suivre de d. 1l
s’affichera dans la base en cours.

La base en cours n’affecte pas la représentation interne des entiers
binaires en tant que nombres binaires non signés.

Commandes associées : BIN, HEX, OCT, RCWS, STWS
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Commande de décrémentation : Prend une variable au niveau
1, soustrait 1, stocke la nouvelle valeur dans la variable d’origine et
renvoie la nouvelle valeur au niveau 1.

Niveau 1 - Niveau 1

) (]
nom - Xnouvelle

Acceés clavier : (&)(MEMORY) ARITH DECE
Indicateurs : Aucun

Remarque : Le contenu de nom doit étre un nombre réel.
Exemple : Si 25.7 est stocké dans A, 'A' DECE renvoie 34.7.

Le programme suivant effectue un décompte de 100 a 0 et laisse les
entiers 100 a 0 dans la pile :

Y
188 'A' STO
WHILE A REPEART 'A' DECR END
'A' PURGE

#

Commande associée : INCR
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DEFINE

Commande de définition de variable ou de fonction : Stocke
I’expression située a droite du signe = dans la variable spécifiée a
gauche, ou crée une fonction-utilisateur.

{}
Niveau 1 — Niveau 1
‘nom=exp' -
‘nom(nom, ... nom,)=exp(nom, ... nom,)' —

Acceés clavier : («)(DEF)
Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Pour les arguments de la forme 'nom=ezp', si I'indicateur —3 est
armé, ezpression est évaluée comme nombre avant d’étre stockée dans
nom. (Si ezp contient une variable formelle et si I’indicateur —3 est
armé, DEFINE provoque une erreur.)

Remarques : Si le membre gauche de 1’équation est nom
uniquement, DEFINE stocke ezp dans la variable nom.

Si le membre gauche de ’équation est nom suivi d’arguments entre
parentheses nom; ... nom,, DEFINE crée une fonction-utilisateur
et la stocke dans la variable nom.

Exemples : 'A=2x%X' DEFINE stocke '2%X' dans la variable A.

"ACK, Y>=2#%KX+3/Y' DEFINE crée une fonction-utilisateur A. Le
contenu de A est le programme « X Y '2%X+3/Y"' ».

Commande associée : STO
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Commande de définition en degrés : Définit le mode d’angle
degrés.

Accés clavier : ()(MODES) RNGL DEG

Indicateurs : Aucun

Remarque : DEG désarme les indicateurs —17 et —18, et efface les
témoins RAD et GRAD.

En mode d’angle en degrés, les arguments en nombres réels qui
représentent des angles sont interprétés comme des degrés, et les
résultats en nombres réels qui représentent des angles sont exprimés en
degrés.

Commandes associées : GRAD, RAD

DELALARM

Commande de suppression d’alarme : Supprime 1’alarme spécifiée
au niveau 1.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

Mindex

Acceés clavier : ()(TIME) ALRM DELAL
Indicateurs : Aucun

Remarque : Si n;,4., est égal a 0, toute la liste des alarmes systeme
est supprimée.

Commandes associées : FINDALARM, RCLALARM,
STOALARM
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DELAY

Commande de définition de l'intervalle de transmission : Indique
le délai (en secondes) s’écoulant entre chaque envoi de lignes a
I’imprimante par le HP 48.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

Xgeral

Acceés clavier : (¢)(i/0) PRINT PRTPA DELRAY
Indicateurs : Unité d’impression (—34) et Unité d’E-S (—33)

Armer 'indicateur —34 a pour effet d’envoyer les données & imprimer
vers le port série. L’indicateur —33 doit alors étre désarmé.

Si 'indicateur —34 est armé et si ’intervalle de transmission est
activé (valeur différente de zéro) dans la variable réservée IOPAR, le
protocole XON/XOFF contréle la transmission des données et le délai
spécifié n’a aucun effet.

Remarques : =z, spécifie 'intervalle en secondes. Par défaut, il est
de 1,8 secondes. Le délai maximal est de 6,9 secondes. (Le signe de
T4eiar €St ignoré, de sorte que —4 DELAY équivaut & 4 DELRAY.)

Le délai défini est le premier paramétre de la variable réservée
PRTPAR.

Il est possible de fixer un délai plus court lorsque le HP 48 envoie
plusieurs lignes d’information & I'imprimante (par exemple lors de
I’'impression d’un programme). Pour optimiser le rendement de
I’impression, définissez un délai légérement supérieur au temps mis par
la téte d’impression pour imprimer une ligne.

Si vous choisissez un délai plus court , vous risquez de perdre des
informations. De méme, lorsque les batteries de I’imprimante
faiblissent, la téte d’impression ralentit et si vous avez raccourci le
délai, vous devez dés lors le rallonger afin de ne perdre aucune donnée.
La décharge de la batterie n’entrainera pas la réduction du temps
d’impression au-dessous de 1,8 seconde, qui est le délai par défaut.

Commandes 3-85



DELAY

Commandes associées : CR, OLDPRT, PRLCD, PRST, PRSTC,
PRVAR, PR1

DELKEYS

Commande d’annulation des définitions de touches : Annule les
touches utilisateur.

Niveau 1 - Niveau 1
Xtouche -
{ Xtoucher -+ Xtouchen } -
0 —
lsl —_

Acceés clavier : (&)(MODES) KEYS DELK

Indicateurs : Verrouillage mode Utilisateur (—61) et Mode utilisateur
(—62).

Remarques : L’argument z,,,cne €St un nombre réel lc.s désignant
la touche par son numéro de ligne I, son numéro de colonne c et le
code shift s. Pour connaitre les valeurs admissibles de s, reportez-vous

a ASN.

Si vous donnez la valeur @ & z,,cne, toutes les définitions effectuées
par l'utilisateur sont supprimées et les définitions standard sont
rétablies.

La valeur S comme argument pour DELKEYS supprime toutes les
définitions standard du clavier utilisateur. Ainsi, les touches non
définies par I’utilisateur sont inactives (clavier utilisateur). Vous
pouvez introduire des exceptions 4 ’aide de ASN ou rétablir les
définitions avec STOKEYS. Si vous étes bloqué en mode utilisateur,
probablement avec un clavier “verrouillé”, a la suite de la réaffectation
ou de ’annulation des touches servant a quitter le mode utilisateur,
redémarrez le systeme a chaud : appuyez simultanément sur la touche
et sur C, puis relachez la touche C en premier. Vous désactivez
ainsi le mode utilisateur.
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Les définitions annulées occupent toujours de 2,5 & 15 octets de
mémoire chacune. Vous pouvez les condenser en exécutant RCLKEYS
B DELKEYS STOKEYS afin de libérer cette mémoire.

Commandes associées : ASN, RCLKEYS, STOKEYS

DEPND

Commande de définition de variable dépendante : Spécifie la
variable dépendante (et son domaine de tragage pour les tracés

TRUTH).

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

'globale’
{ global }
{ global yyepyt Ynn }
{ Yaeout Yan }
Yaebut Yain

L A |

Acces clavier : (¢)(PLOT) PPRR DEPH
Indicateurs : Aucun

Remarques : Le nom de la variable dépendante spécifié et son
domaine de tragage sont stockés dans la variable réservée PPAR
comme suit :

m Si Pargument est un nom de variable globale, ce nom remplace la
variable dépendante dans PPAR.

m Si ’argument est une liste contenant un nom global, celui-ci
remplace le nom de la variable dépendante mais le domaine de
tracage existant ne change pas.

m Si argument est une liste contenant un nom global et deux nombres
réels, ou une liste contenant un nom, un tableau et un nombre réel,
cette liste remplace la variable dépendante.

Commandes 3-87



DEPND

m Si ’argument est une liste contenant deux nombres réels, ou deux
nombres réels des niveaux 1 et 2, ceux-ci spécifient un nouveau
domaine de tragage, sans toucher au nom de la variable dépendante.
(LASTARG renvoie une liste, méme si les deux nombres ont été
entrés séparément.)

L’entrée par défaut est Y.

Le domaine de tragage pour la variable dépendante n’a d’importance
que pour les tracés TRUTH, ou il restreint la région pour laquelle
I’équation est testée, et pour les tracés DIFFEQ, ou il spécifie la
solution initiale et la tolérance d’erreur absolue.

Commande associée : INDEP

DEPTH

Commande indiquant le nombre d’objets dans la pile : Renvoie
un nombre réel représentant le nombre d’objets figurant dans la pile
(avant exécution de DEPTH).

Niveau 1 - Niveau 1

— n

Acces clavier : (&)(STACK) DEPTH
Indicateurs : Aucun
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DET

Fonction de calcul du déterminant: Renvoie le déterminant d’une
matrice carrée.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

[[ matrice ]) - Xgeterminant

Acces clavier : MATR HNORM DET
Indicateurs : Eléments “tres petits” (—54)

Remarques : La matrice-argument doit étre carrée. DET calcule

le déterminant des matrices 1x1 et 2x2 directement a partir de
I’expression de définition du déterminant. Elle obtient le déterminant
d’une matrice plus grande en calculant la décomposition LU de Crout
de la matrice et en cumulant le produit des éléments diagonaux de
cette décomposition.

Cette opération utilisant une division a virgule flottante, le
déterminant calculé d’une matrice d’entiers n’est pas toujours un
entier, méme si le déterminant réel de ce type de matrice doit étre

un entier. DET corrige ce résultat en arrondissant le déterminant
obtenu a une valeur d’entier. Cette technique est également appliquée
aux matrices de non-entiers avec des déterminants ayant moins de

15 chiffres différents de zéro : le déterminant calculé est arrondi

a la position la plus adéquate de fagon a rétablir, en totalité ou
partiellement, la précision perdue.

Cette technique peut aboutir & une certaine discontinuité du
déterminant calculé. Pour remédier a cet inconvénient, vous pouvez
désactiver ’arrondi en armant ’indicateur —54.

Exemple : Pour une matrice carrée A, le mineur de I’élément a
est le déterminant de la sous-matrice qui reste apres suppression de
la ligne i et de la colonne j de la matrice d’origine. Etant donné

une matrice carrée au niveau 3, ¢ au niveau 2 et j au niveau 1, le
programme suivant MINOR détermine le mineur de la sous-matrice :

<+ Mrowcol

Commandes 3-89



DET
« M row ROW- DROP col COL- DROP DET

»

»

Par exemple, lasaisiede [[ 122 1[ 456 1L 7291123 MINOR
renvoie —6.

Commandes associées : CNRM, CROSS, DOT, RNRM

DETACH

Commande de dissociation de bibliothéque : Dissocie du
répertoire en cours la bibliothéque dont le numéro est indiqué. Chaque
bibliothéque posséde un numéro unique. Si un numéro de port est
spécifié, il est ignoré.

{}
Niveau 1 - Niveau 1
NMpibliotheque -
-

‘Nport ‘Mpibliotheque

Acceés clavier : («)(LIBRARY) DETHC
Indicateurs : Aucun

Remarques : Un objet-bibliothéque en RAM associé au répertoire
HOME doit étre dissocié avant qu’il soit possible de le supprimer,
ce qui n’est pas nécessaire si la bibliothéque est associée a un autre
répertoire. De méme, un objet-bibliothéque associé a un répertoire
différent de HOME est automatiquement dissocié (sans I’aide de
DETACH) chaque fois qu’un autre objet-bibliothéque est associé au
répertoire.

Commandes associées : ATTACH, LIBS, PURGE
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DIAG—

Commande de construction d’une matrice a partir d’éléments
diagonaux : Prend un tableau et une dimension spécifiée et renvoie
une matrice dont les principaux éléments diagonaux sont les éléments
du tableau.

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

[ tableau ]q).41ag0naux { dim} - [[ matrice 1]

Acces clavier : (MTH) MARTR (NXT)DIRG»
Indicateurs : Aucun

Remarques : Les dimensions en nombres réels sont arrondies a des
entiers. Dans le cas d’une seule dimension, le calculateur renvoie une
matrice carrée. Dans le cas de deux dimensions, I’ordre correct est {
nombre de lignes, nombre de colonnes }. Il est impossible de spécifier
plus de deux dimensions.

Si la diagonale principale de la matrice obtenue contient plus
d’éléments que le tableau, les éléments supplémentaires sont définis a
zéro. Si elle en contient moins, les éléments en surnombre du tableau
sont supprimeés.

Commande associée : —DIAG

—DIAG

Commande de création d’un vecteur a partir des éléments
diagonaux d’'une matrice : Renvoie un vecteur contenant les
principaux éléments diagonaux d’une matrice.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

[[ matrice ]] - [ vecteur ]el:dlagonaux
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Acces clavier : MATR (NXT) +DIAG
Indicateurs : Aucun

Remarque : La matrice entrée ne doit pas nécessairement étre
carrée.

Commande associée : DIAG—

DIFFEQ

Commande de type de tracé d’une équation différentielle :
Définit le type de tracé DIFFEQ.

Acceés clavier : («)(PLOT)PTYPE DIFFE
Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque le type du tracé est DIFFEQ et que la
variable réservée EQ ne contient pas de liste, I’équation & valeur
initiale est résolue et tracée sur un intervalle donné, selon la méthode
Runge-Kutta-Fehlberg (4,5). Les paramétres de tragage sont spécifiés
dans la variable réservée PPAR, dont la forme est la suivante :

{ (Zpins Ymin? $Zmaxs Ymax’ indep res azes ptype depend >

Pour les tracés DIFFEQ), les éléments de PPAR sont utilisés comme
suit :

8 (Zpin, Ymin ? €St un nombre complexe représentant 1’angle inférieur
gauche de la plage d’affichage PICT. La valeur par défaut est
(-6.5,-3.1).

® (Zmax, Ymax ? €st un nombre complexe représentant 1’angle
supérieur droit de la plage d’affichage PICT. La valeur par défaut
est (6.5,3.2).

m indep est une liste, { 'X ' zp z; 3, contenant le nom de la variable
indépendante, et deux nombres spécifiant les valeurs initiale et finale
de cette variable. Les valeurs par défaut de ces éléments sont { ' X'
B ZImax .

m res est un nombre réel indiquant ’intervalle maximal, en
unités-utilisateur, entre les valeurs de la variable indépendante. La
valeur par défaut est 8. Si res est différent de zéro, I’intervalle
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maximal est res. Si res égale zéro, I'intervalle maximal n’a pas de
limite.

® azes est une liste contenant un ou plusieurs des éléments
suivants, dans I’ordre cité : un nombre complexe représentant les
coordonnées, en unités-utilisateur, de ’origine du tracé, une liste
spécifiant ’intervalle de graduation, et les libellés (chaines) des deux
axes. Si la solution est a valeurs réelles, ces chaines peuvent spécifier
la variable dépendante ou indépendante ; si la solution est un
vecteur, les chaines peuvent spécifier un composant de la solution :

o "0" spécifie la variable indépendante (X)
o "1" spécifie la variable dépendante (Y)
o "n" spécifie un composant de la solution Y,

Si azes contient des chaines autres que "0", "1", ou "n", le
programme de tragage DIFFEQ utilise les chaines par défaut "0"
et "1", et trace la variable indépendante sur 1’axe horizontal et la
variable dépendante sur I’axe vertical.

m plype est un nom de commande spécifiant le type du tracé.
L’exécution de DIFFEQ place le nom de commande DIFFEQ dans
PPAR.

m depend est une liste, { 'Y ' yp 751 2, contenant le nom de la
variable dépendante (la solution) et deux nombres représentant la
valeur initiale de Y ainsi que la tolérance d’erreur absolue globale
dans la solution Y. Les valeurs par défaut de ces éléments sont ¢
'Y' 8 .0001 3.

EQ doit définir le membre droit de ’équation a valeur initiale
Y ' (X)=F(X,Y). Y peut renvoyer une valeur réelle ou un vecteur réel
lorsqu’elle est évaluée.

Le programme de tragage DIFFEQ tente de maintenir entre les valeurs
de la variable indépendante un intervalle aussi grand que possible,

tout en conservant la solution calculée dans les limites de tolérance
spécifiée z7,ig,r. Cette tolérance peut ne s’appliquer qu’aux points
calculés. Des lignes droites relient les points limites calculés a chaque
pas, mais elles risquent de ne pas refléter précisément la forme réelle
de la solution. res limite la taille de I’intervalle maximal de fagon a
assurer une meilleure résolution du tracé.
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Lorsque vous quittez le tracé DIFFEQ), les premiers éléments de indep
et depnd (identificateurs) contiennent les valeurs finales de X et Y,
respectivement.

Si EQ contient une liste, le probléme a valeur initiale est

résolu et tracé en combinant les méthodes Rosenbrock (3,4)

et Runge-Kutta-Fehlberg (4,5). Dans ce cas, DIFFEQ utilise
RRKSTEP pour calculer yy, et EQ doit comporter deux éléments
supplémentaires :

m Le second élément de EQ doit s’évaluer a la dérivée partielle de Y
par rapport a X, et, une fois évalué, peut renvoyer une valeur réelle
ou un vecteur réel.

m Le troisiéme élément EQ doit s’évaluer a la dérivée partielle de Y'
par rapport a Y, et, une fois évalué, peut renvoyer une valeur ou
une matrice réelle.

Commandes associées : AXES, CONIC, FUNCTION,
PARAMETRIC, POLAR, RKFSTEP, RRKSTEP, TRUTH

DISP

Commande d’affichage : Affiche obj dans la néeme ligne d’affichage.

{}

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

Obj n —

Accés clavier : - QUT  DISP
Indicateurs : Aucun

Remarques : n < 1 désigne la ligne supérieure de 1’affichage ; n > 7
désigne la ligne inférieure.

Pour faciliter ’affichage des messages, les chaines apparaissent sans
les délimiteurs " ". Tous les autres objets sont affichés sous la méme
forme que s'’ils étaient au niveau 1 de I’affichage multiligne. Si
laffichage d’un objet nécessite plusieurs lignes, il commence a la ligne
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n et se poursuit sur les lignes suivantes jusqu’a la fin de ’objet ou de
Paffichage.

L’objet affiché par DISP reste a I’écran jusqu’a ce que le contréle soit
rendu au clavier pour la saisie. Pour le maintenir a I’écran jusqu’a ce
qu’une touche soit actionnée, utilisez la commande FREEZE.

Exemple : Le programme
€ "ENTRER les données" 1 DISF 7 FREEZE HALT »

affiche le message ENTRER les données en haut de ’affichage,
“géle” la totalité de ’affichage, puis s’interrompt.

Commandes associées : FREEZE, HALT, INPUT, PROMPT

DO

Commande de structure en boucle infinie : Commence la structure
en boucle infinie DO ... UNTIL ... END.

Niveau 1 - Niveau 1
DO —
UNTIL -
END V/F -

Acces clavier : BRCH D0 DO
Indicateurs : Aucun

Remarques : DO ... UNTIL ... END répeéte I’exécution d’une
boucle jusqu’a ce qu’un test renvoie un résultat vrai (différent de
zéro). La clause de test étant exécutée aprés la clause de la boucle,
celle-ci s’exécute au moins une fois. La syntaxe est la suivante :

DO clause-de-la-boucle UNTIL clause-de-test END

DO commence ’exécution de la clause de la bouche. UNTIL la
termine et lance la clause de test. Celle-ci doit renvoyer un résulat
de test dans la pile. END retire ce résultat. Si sa valeur est zéro, la
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clause de la bouche est & nouveau exécutée ; sinon, I’exécution reprend
aprés END.

Exemple : Le programme suivant effectue un décompte de 100 a 0 et
laisse les entiers 100 a 0 dans la pile :

&

188 'A' STOA
0O 'A' DECR
UNTIL 'A==8'
END
'A' PURGE

¥

Commandes associées : END, UNTIL, WHILE

DOERR

Commande de provocation d’une erreur : Exécute une
“erreur-utilisateur”, afin qu’un programme se comporte exactement
comme si une erreur normale s’était produite durant son déroulement.

{}
Niveau 1 - Niveau 1
Nerreur -
#nerreur g
“erreur' -
0 —_

Acceés clavier : ERROR DOERR
Indicateurs : Aucun
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Remarques : DOERR oblige un programme a se comporter
exactement comme si une erreur se produisait durant son déroulement.
Le message d’erreur dépend de I’argument fourni 2 DOERR :

B Terreur OU H#Nerreyr affiche le message d’erreur intégré
correspondant.

m "erreur" affiche le contenu de la chaine. (L’exécution de ERRM
immédiatement apres renvoie "erreur". ERRN renvoie # 70660h.)

s 0 abandonne ’exécution du programme sans afficher de message—8
DOERR équivaut & appuyer sur (CANCEL).

Exemple : Le programme suivant prend un nombre dans la pile et
renvoie une erreur si celui-ci est supérieur a 10 :

« > %
CASE
'X>1@'
THEHN "X TROP GRAND" DOERR END
END
b3

Commandes associées : ERRM, ERRN, ERR0

DOLIST

Commande d’application a une liste : Applique des commandes,
des programmes ou des fonctions-utilisateurs a des listes.
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Niveau n...Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

{ liste }, ... { liste }, n < programme » — { résultats }
{ liste }; ... { liste }q n commande — { résultats }
{ liste }, ... { liste }, n nom — { résultats }
{ liste }, ... { liste }n <& programme » — { résultats }
{ liste }, ... { liste }n commande — { résultats }
{ liste }, ... { liste }q nom — { résultats }

Accés clavier : LIST PROC DOLIS
Indicateurs : Aucun

Remarques : Le nombre de listes n n’est pas obligatoire lorsque
I’argument du niveau 1 est I’un des éléments suivants :

s Une commande.

s Un programme contenant exactement une commande (par ex. <
DUP »).

s Un programme conforme a la structure d’une fonction-utilisateur.

L’objet du niveau 1 peut étre un nom global ou local faisant référence
a un programme ou a une commande.

Toutes les listes doivent avoir la méme longueur /. Le programme

est exécuté ! fois : a la iéme itération, n objets pris chacun a la

iéme position dans chaque liste sont introduits dans la pile, dans le
meéme ordre que dans les listes d’origine, et le programme est exécuté.
Les résultats de chaque exécution sont laissés dans la pile. Apres la
derniere itération, les nouveaux résultats sont regroupés en une liste
unique.

Exemple: {1222>{45€¢2{78923«+%x»DOLIST
renvoie £ 11 26 45 3.

Commandes associées : DOSUBS, ENDSUB, NSUB, STREAM
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DOSUBS

Commande d’application aux éléments d’une liste : Applique un
programme ou une commande a des groupes d’éléments d’une liste.

Niveau3 Niveau 2 Niveau 1 —  Niveau 1
{ liste }, n < programme > — { liste },
{ liste }, n commande — { liste },
{ liste }, n nom — { liste },
{ liste }, < programme » - { liste },
{ liste }, commande - { liste },
{ liste }, nom - { liste },

Acceés clavier: (PRG) LIST PROC DOSUB
Indicateurs : Aucun

Remarques : Le nombre réel n n’est pas obligatoire lorsque
I’argument du niveau 1 est un des éléments suivants :

s Une commande.

s Un programme-utilisateur contenant une seule commande.

s Une programme avec une structure de fonction-utilisateur.

= Un nom global ou local faisant référence a 'un des éléments
ci-dessus.

La premieére itération utilise les éléments 1 & n pris dans la liste ;
la seconde itération utilise les éléments 2 & n+1, etc. En général,
la m**™¢ itération utilise les éléments de la liste correspondant aux
positions m a m+n—1.

Pendant une itération, la position du premier élément utilisé est
accessible a I'utilisateur via la commande NSUB, et le nombre de
groupes d’éléments 1’est a 1’aide de la commande ENDSUB. Ces deux
commandes renvoient le message d’erreur "Undef ined Local Name"
si elles sont exécutées sans que DOSUBS ait été activée.

DOSUBS renvoie le message d’erreur "Invalid User Function"
si ’argument du niveau 1 est un programme-utilisateur
contenant plusieurs commandes et s’il n’a pas la structure d’une

Commandes 3-99



DOSUBS

fonction-utilisateur. DOSUBS renvoie aussi le message "Wrong
Argument Count" si ’argument du niveau 1 est une commande qui
n’accepte pas jusqu’a 5 arguments d’un type spécifique (DUP, ROT,
ou —LIST, par exemple).

Exemples: { AECDE > « - *» DOSUES renvoie

{'A-B' 'B-C' 'C-D' 'D-E"' 3.

{ABC 2 <«DUP % # ¥ DOSUBS renvoie

{ 'A*(B*B) ' 'Bx{(CxC>"' 3.

La saisie de :

1

)

453

r

w
o W

i
€

<« CASE 'NSUB==1' THEM a END
'MNSUB==ENDSUE' THEN b END
'a+b' EVAL
END
»
%
Dosues

renvoie

{15753

Commandes associées : DOLIST, ENDSUB, NSUB, STREAM
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DOT
Commande de produit scalaire : Renvoie le produit scalaire A-B

de deux tableaux A et B, calculé comme la somme des produits des
éléments correspondants des deux tableaux.

{}

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

[ tableau A ] [ tableau B ] — x

Accés clavier : VECTR DOT
Indicateurs : Aucun
Remarques : Les deux tableaux doivent avoir les mémes dimensions.

Certains spécialistes définissent le produit scalaire de deux tableaux
complexes comme la somme des produits des éléments conjugués d’un
tableau avec les éléments correspondants de I’autre tableau. Le HP 48
utilise les produits ordinaires, non conjugués. Si vous préférez ’autre
définition, appliquez CONJ a I’'un des tableaux avant d’exécuter DOT.

Exemple: [ 12310 456 1DO0T renvoie 32 (en calculant 1 x 4
+2x5+3x6).

Commandes associées : CNRM, CROSS, DET, RNRM

DRAW

Commande de dessin: Trace les données mathématiques de la
variable réservée EQ ou les données statistiques de la variable réservée
Y DAT en utilisant la plage d’affichage spécifiée des axes z et y.

Acces clavier : (e)(PLOT) DRANW

Indicateurs : Indicateur de tragage simultané d’équations multiples
(—28), Remplissage de courbe (—31)

Remarques : Le type de tracé détermine si les données figurant
dans la variable réservée EQ ou dans Y DAT sont tracées. DRAW
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n’efface pas PICT avant le tragage ; pour cela, vous devez exécuter
ERASE. DRAW ne dessine pas non plus les axes (exécutez DRAX si
nécessaire).

Lorsque vous exécutez DRAW depuis un programme, le graphique
s’affiche, mais il ne persiste pas si vous n’exécutez pas immédiatement
apres la commande PICTURE, PVIEW (avec un argument liste vide)
ou FREEZE.

Commandes associées : AUTO, AXES, DRAX, ERASE,
FREEZE, PICTURE, LABEL, PVIEW

DRAX

Commande de dessin des axes : Dessine des axes dans PICT.

Accés clavier : ()(PLOT) DRAX
Indicateurs : Aucun

Remarques : Les coordonnées de I’intersection des axes sont
spécifiées par AXES. Les graduations sur les axes sont spécifiées dans
PPAR au moyen de la commande ATICK ou AXES. DRAX ne libelle
pas les axes (exécutez LABEL si nécessaire).

Commandes associées : AXES, DRAW, LABEL

DROP

Commande de suppression d’un objet : Supprime I’objet de
niveau 1 de la pile.

Niveau 1 - Niveau 1

obj —

Acces clavier : («)(DROP)
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Indicateurs : Aucun
Commandes associées : CLEAR, DROPN, DROP2

DROPN

Commande de suppression de n objets : Supprime de la pile
les n + 1 premiers objets (les n premiers objets excluent ’entier n
lui-méme).

Niveau n+1 ... Niveau2 Niveau 1 —  Niveau 1

obj; ... obj, n -

Acces clavier : (|)(STACK) DRPH
Indicateurs : Aucun
Commandes associées : CLEAR, DROP, DROP2

DROP2

Commande de suppression de 2 objets : Supprime les deux
premiers objets de la pile.

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

obj, obj, -

Acces clavier : (&)(STACK) DROP2
Indicateurs : Aucun
Commandes associées : CLEAR, DROP, DROPN
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Commande de suppression de libellés : DTAG supprime toutes
les identifications (libellés) d’un objet.

Niveau 1 - Niveau 1

:id:obj - obj

Acceés clavier : TYPE DTAG
Indicateurs : Aucun

Remarques : Pour une meilleure lisibilité, le signe “deux points”
placé en téte n’apparait pas lorsque 1’objet identifié est dans la pile.

DTAG n’a aucun effet sur un objet non identifié.

Commandes associées : LIST—, -TAG

DUP

Commande de duplication d’objets : DUP renvoie une copie au
niveau 1 de ’objet de niveau 1.

Niveau 1 - Niveau 2 Niveau 1

obj — obj obj

Acceés clavier :
Une pression sur (ENTER) copie ’élément au niveau 1.

DEER) @D U

Indicateurs : Aucun
Commandes associées : DUPN, DUP2, PICK
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DUPN

Commande de duplication de n objets : Prend un entier n au
niveau 1 de la pile et renvoie des copies des objets des niveaux 2n a n

+ 1

Niv n+1...Niv2 Niv1 — Niv 2n...Niv n+1 Niv n...Niv 1

objy, ...objy n — objy ...obj; objy ...objy

Acceés clavier : ()(STACK) (NXT) DUPHN
Indicateurs : Aucun

Commandes associées : DUP, DUP2, PICK

DUP2

Commande de duplication de 2 objets : DUP2 renvoie des copies
des objets des niveaux 1 et 2 de la pile.

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 4 Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1

obj, obj, - obj, obj; obj, obj;

Acces clavier : (e)(STACK) (NXT) DUP2
Indicateurs : Aucun

Commandes associées : DUP, DUPN, PICK
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Fonction de conversion de degrés en radians : Convertit en
radians un nombre réel représentant un angle en degrés.

{}
Niveau 1 - Niveau 1
X — (r/180) x
‘'symb' - '‘D—R(symb)'

Accés clavier : RERL D4R
Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Cette fonction agit indépendamment du mode d’angle.

Commande associée R—D

e

Fonction e : Renvoie la constante symbolique ¢ ou sa représentation
numeérique 2.71828182846.

Niveau 1 - Niveau 1
— Iel
- 2.71828182846

Acceés clavier :

@@E
cons  E
Indicateurs : Constantes symboliques (—2), Résultats numériques

(=3)
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Lorsqu’elle est évaluée, e renvoie sa représentation numérique si
P’indicateur —2 ou —3 est armé ; sinon, e renvoie sa représentation
symbolique.

Remarques : Le nombre renvoyé pour e est la plus proche
approximation de la constante e avec une précision de 12 chiffres.
Pour un calcul d’exponentielle, utilisez I’expression 'EXP¢X> ' au lieu
de 'e~X', car la fonction EXP met en oeuvre un algorithme spécial
pour une plus grande précision.

Commandes associées : EXP, EXPM, i, LN, LNP1, MAXR,
MINR, 7

EGV

Commande relative aux valeurs et aux vecteurs propres : Calcule
les valeurs propres et les vecteurs propres de droite pour une matrice
carrée.

{}

Niveau 1 - Niveau 2 Niveau 1

[[ matrice ]] - [[ matrice Jlgyec [ vecteur ]\ .,

Acceés clavier : MATR EGY
Indicateurs : Aucun

Remarques : Le vecteur résultant EVal contient les valeurs propres
calculées. Les colonnes de la matrice EVec contiennent les vecteurs
propres de droite correspondant aux éléments du vecteur EVal.

Les résultats calculés doivent aboutir & une réduction (dans la limite
de la précision de calcul) :
|A-EVec — EVec - diag(EVal)|
n-|4|
ou diag(EVal) désigne la matrice de n x n éléments diagonaux
contenant les valeurs propres EVal.
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Commande associée : EGVL

EGVL

Commande relative aux valeurs propres : Calcule les valeurs
propres d’une matrice carrée.

{}

Niveau 1 — Niveau 1

([ matrice ], - [ vecteur ]g\,,

Accés clavier : MATR (NXT) EGYL
Indicateurs : Aucun

Remarque : Le vecteur L obtenu contient les valeurs propres
calculées.

Commande associée: EGV

ELSE

Commande ELSE : Commence une clause fausse dans une structure
conditionnelle ou d’interception d’erreur.

Voir les rubriques IF et IFERR pour de plus amples informations sur
la syntaxe.

Acceés clavier :
‘BRCH IF  ELSE
ERROR IFERR ELSE

Remarque : Voir les rubriques IF et IFERR pour de plus amples
informations.

Commandes associées : IF, IFERR, THEN, END
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END

Commande END : Termine des structures conditionnelles,
d’interception d’erreurs et en boucle infinie.

Voir les rubriques IF, CASE, IFERR, DO et WHILE pour de plus

amples informations sur la syntaxe.
Acces clavier :
BERCH IF  END
ERCH CRSE END
(PRG) BRCH = DO END
'BRCH WHILE END
(PRG) (NXT) ERROR IFERR END

Remarque : Voir les rubriques IF, CASE, IFERR, DO et WHILE
pour de plus amples informations.

Commandes associées : IF, CASE, DO, ELSE, IFERR, REPEAT,
THEN, UNTIL, WHILE,

ENDSUB

Commande de fin de sous-liste : Permet de connaitre le nombre
total de blocs contenus dans la liste utilisée par DOSUBS.

Acces clavier: (PRG) LIST PROC ENDS
Indicateurs : Aucun

Remarques : Le message d’erreur Undef ined Local Name est
renvoyé si cette commande est exécutée sans que DOSUBS ait été
activée.

Exemple : Le programme suivant soustrait le nombre d’éléments
d’une liste de chaque élément de cette liste :

<9 a
“<al

<« EMDSUE -
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b3
» DOSUBS

*

Commandes associées : DOSUBS, NSUB

ENG

Commande du mode ingénieur : Définit le mode ingénieur pour
Iaffichage des nombres, & savoir jusqu’a trois chiffres a gauche du
séparateur décimal (virgule ou point) et un exposant multiple de trois.
Le nombre total de chiffres significatifs affichés est de n + 1.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

n —

Acces clavier : (q)(MODES) FMT  ENG
Indicateurs : Aucun

Remarques : Le mode ingénieur utilise n + 1 chiffres significatifs, o
0 < n < 11. (Les valeurs de n se situant hors de cette fourchette sont
arrondies au chiffre supérieur ou inférieur le plus proche.) Un nombre
est affiché ou imprimé comme suit :

(signe) mantisse E (signe) ezposant

ol la mantisse se présente sous la forme (nn)n.(n ... ) (avec un
maximum de 12 chiffres au total) et ou ’exposant contient de un a
trois chiffres.

Un nombre ayant un exposant égal & —499 s’affiche automatiquement
en mode scientifique.

Exemple : Le nombre 103.6 en mode ingénieur avec cinq chiffres
significatifs (n=4) se présentera sous la forme 163.60EB. Le méme
nombre avec un chiffre significatif (n=0) sera 168.E@.
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Commandes associées : FIX, SCI, STD

EQ-

Commande de séparation d’une équation: Sépare une équation en
deux membres : gauche et droit.

{}
Niveau 1 - Niveau 2 Niveau 1
‘symb, =symb,' - 'symb, ' 'symb, '
P4 — z 0
'nom’ - ‘'nom’ 0
X_unité — x_unité 0
‘'symb' - 'symb' 0

Acces clavier : TYPE E@»
Indicateurs : Aucun

Remarques : Si ’argument est une expression, il est traité comme
une équation dont le membre droit égale zéro.

Commandes associées : ARRY—, DTAG, LIST—, OBJ—, STR—

EQNLIB

Commande d’ouverture de la bibliothéque d’équations : Lance
P’application de la bibliothéque d’équations.

Acces clavier : (9)(EQLIB)ERLIB EBNLI
indicateurs : Aucun

Remarques : La bibliothéque d’équations est un ensemble
d’équations et de commandes utiles pour résoudre des problémes
scientifiques et techniques.
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Commandes associées : MSOLVR, SOLVEQN

ERASE

Commande d’effacement de PICT : Efface le contenu de PICT, en
laissant un affichage PICT vierge de dimensions identiques.

Acces clavier :
@ELTRD) EDIT (@XD ERASE
(9)(PICTURE)()(CLEAR)

(@)(ELST) ERASE
Indicateurs : Aucun

Commande associée : DRAW

ERRM

Commande de message d’erreur : Renvoie une chaine contenant le
dernier message d’erreur du calculateur.

Niveau 1 - Niveau 1

- "message d'erreur"

Acces clavier : (PRG)(NXT) ERROR 'EREM
Indicateurs : Aucun

Remarques : ERRM renvoie la chaine correspondant & une erreur
générée par DOERR. Si ’argument pour DOERR était 8, la chaine
renvoyée par ERRM est vide.

Exemple : Le programme « IFERR + THEN ERRM END * renvoie
le message "Bad Argument Tupe" au niveau 1 si des arguments
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incorrects (par exemple un nombre complexe et un entier binaire) sont
aux niveaux 1 et 2.

Commandes associées : DOERR, ERRN, ERRO

ERRN

Commande numéro d’erreur : Renvoie le numéro de la derniére
erreur.

Niveau 1 - Niveau 1

- #Nerreur

Acces clavier : ERROR ERRN
Indicateurs : Aucun

Remarques : Si la derniere erreur a été générée par DOERR avec un
argument chaine, ERRN renvoie # 700086h. Si elle a été générée par
DOERR avec un entier binaire comme argument, ERRN renvoie cet
entier binaire. (Si la derniére erreur a été générée par DOERR avec un
nombre réel comme argument, ERRN renvoie ’entier binaire converti
en nombre réel.)

Exemple : Le programme « IFERR + THEN ERRN END * renvoie
# 202h au niveau 1 si des arguments incorrects (par exemple un
nombre complexe et un entier binaire) sont aux niveaux 1 et 2.

Commandes associées : DOERR, ERRM, ERRO
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Commande d’effacement du dernier numéro d’erreur : Efface le
dernier numéro d’erreur de telle sorte qu’une nouvelle exécution de
ERRN renvoie # 6h, et efface le dernier message d’erreur.

Acces clavier : ERROR ERR®
Indicateurs : Aucun
Commandes associées : DOERR, ERRM, ERRN

EVAL

Commande d’évaluation d’un objet : Evalue un objet.

Niveau 1 - Niveau 1

obj - (voir ci-dessous)

Accés clavier :
Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Le tableau suivant décrit les conséquences de
I’évaluation selon les types d’objets :
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Objet Impact de 1’évaluation
Nom local Rappelle le contenu de la variable.
Nom global Appelle le contenu de la variable :

a Un nom est évalué.

a Un programme est évalué.

a Un répertoire devient le répertoire en cours.
m Les autres objets sont placés dans la pile.

S’il n’existe pas de variable pour un nom donné,
I’évaluation renvoie ce nom dans la pile.

Programme Introduit chaque objet du programme :

m Les noms sont évalués (sauf s’ils sont entre
guillemets).

s Les commandes sont évaluées.

m Les autres objets sont placés dans la pile.

Liste Introduit chaque objet de la liste :

@ Les noms sont évalués.

s Les commandes sont évaluées.

m Les programmes sont évalués.

m Les autres objets sont placés dans la liste.
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Objet Impact de 1’évaluation

Obj. identifié Si ’identification concerne un port, I’objet spécifié
est rappelé et évalué. Sinon, ’'objet non identifié
est placé dans la pile.

Exp. algébrique | Introduit chaque objet de ’expression algébrique :

s Les noms sont évalués.
m Les commandes sont évalués.
s Les autres objets sont placés dans la pile.

Commande, Evalue I’objet spécifié.
fonction, nom

XLIB

Autres objets Place I’objet dans la pile.

Pour obtenir un résultat numérique a partir d’un argument
symbolique, évaluez ’argument en mode Résultats numériques
(indicateur —3 armé) ou exécutez —NUM sur cette fonction.

Commandes associées : —NUM, SYSEVAL

EXP

Fonction analytique de calcul d’exponentielle : Renvoie
I’exponentielle, ou antilogarithme népérien, de ’argument, c’est-a-dire
e élevé a la puissance donnée.

{}
Niveau 1 — Niveau 1
F 4 — e*
'symb' - '‘EXP(symb)'

Accés clavier : (9)()
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Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : EXP utilise des constantes a précision étendue ainsi
qu’un algorithme spécial pour calculer ses résultats avec une précision
de 12 chiffres, et ce pour tous les arguments qui n’entrainent pas une
erreur de dépassement de capacité négatif ou positif.

EXP fournit un résultat plus précis que e @ La différence de
précision croit a mesure que z augmente. Par exemple :

2z

z EXP(2) e

3 20.0855369232 20.0855369232

10 22026.4657948 22026.4657949

100 2.68811714182E43 2.68811714191E43
500 1.40359221785E217 1.40359221809E217
1000 1.97007111402E434 1.97007111469E434

Pour des arguments complexes,

e(®¥) = e%cosy + ie” siny

Commandes associées : ALOG, EXPM, LN, LOG

EXPAN

Commande de développement : Récrit une expression algébrique
ou une équation en développant les produits et puissances.

{}
Niveau 1 - Niveau 1
'symb, ' - 'symb, '
X End X
x, ¥ - (x, ¥)

Acces clavier : («)(SYMBOLIC) EXPA
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Indicateurs : Aucun

Exemples: 'A*(B+C>' EXPAN renvoie 'A*B+A*C".
'A~(B+C> ' EXPAN renvoie 'A"B*A"C".

'¥~5' EXPAN renvoie '®¥X"4".

'(X+Y)~2' EXPAN renvoie 'K Z2+2¥X¥Y+Y 2!,
Commandes associées : COLCT, ISOL, QUAD, SHOW

EXPFIT

Commande d’ajustement exponentiel : Stocke EXPFIT en tant
que cinquiéme paramétre de la variable réservée ' PAR, indiquant que
les exécutions suivantes de LR doivent utiliser le modeéle d’ajustement
exponentiel pour la courbe.

Acceés clavier : (9)(STAT) ZPRR MODL EXPFI
Indicateurs : Aucun

Remarque : LINFIT est le modéle par défaut de £ PAR. Pour une
description de X PAR, voir ’Annexe D, “Variables réservées”.

Commandes associées : BESTFIT, LR, LINFIT, LOGFIT,
PWRFIT

EXPM

Fonction analytique d’élévation a une puissance moins 1:
Renvoie e* — 1.

{}
Niveau 1 - Niveau 1
x - ef -1
'symb' - 'EXPM(symb)'
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Acces clavier : HYP EXPM
Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Pour des valeurs de z proches de zéro, 'EXPM(z )"’
renvoie un résultat plus précis que 'EXP(z>-1"'. (L’utilisation de
EXPM permet d’avoir un argument et un résultat proches de zéro,
et évite un résultat intermédiaire voisin de 1. Le calculateur peut
exprimer des nombres allant jusqu’a 10™4*° par rapport a zéro, mais
seulement jusqu’a 10™!? par rapport a 1.)

Commandes associées : EXP, LNP1

EYEPT

Commande de définition du point de vue : Spécifie les coordonnées
du point de vue dans un tracé en perspective.

{}

Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

xpolnt ypolnt zpolnt

Acces clavier : (e)(PLOT
Indicateurs : Aucun

»  WPAR EYEPT

Remarques : Zpoint, Ypoint €t Zpoint SONt des nombres réels qui
définissent les coordonnées x, y et z du point de vue a partir duquel
vous visualisez la vue volumique d’un tracé en trois dimensions. La
coordonnée y doit toujours étre inférieure d’une unité par rapport
au point le plus proche de la vue volumique (yneqr de YVOL). Ces
coordonnées sont stockées dans la variable réservée VPAR.

Commandes associées : NUMX, NUMY, XVOL, XXRNG, YVOL,
YYRNG, ZVOL
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Fonction relative au pouvoir émissif d’un corps noir : Renvoie la
fraction du pouvoir émissif total d’un corps noir.

{}

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

Yiambada xT - Xpouvoir

Yiambda ‘symb' - 'FOAY,3mbga-SYmb)'

'symb' X - 'FOA(symb,x )"

‘symb, ' ‘symb, ' - 'FOX(symb, ,symb, )’
Acceés clavier : (¢)(EQLB)UTILS F&x
Indicateurs : Résultats numériques (—3)
Remarques : FO0A calcule la fraction du pouvoir émissif total d’un
corps noir a la température z+ entre les longueurs d’onde 0 et
Yiambda- Ol aucune unité n’est spécifiée, y,,mpqa €St implicitement
exprimée en metres et z+ en Kelvin (K).
FO0A renvoie une fraction sans dimensions.
Fonction de calcul de factorielle (Gamma) : Cette fonction
est fournie a des fins de compatibilité avec le HP 28. FACT est
I’équivalent de ! (voir cette rubrique).

{}
Niveau 1 - Niveau 1
n - n!
x — C'(x+1)
‘'symb' — '(symb)!'
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Acces clavier : Aucun. A saisir.

FANNING

Fonction relative au facteur de friction Fanning : Calcule le facteur
de friction Fanning de certains fluides en écoulement.

{}
Niveau2 Niveau1 - Niveau 1
Zz/D Yre - Xtanning
Tz/D 'symb' - 'FANNING(z;/p,symb)'
'symb' YRe - 'FANNING(symb,yg,)'
‘'symb, ' 'symb, ' - 'FANNING(symb, ,symb,)'

Accés clavier : (¢)(EQ LIB)UTILS FANNI
Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : FANNING calcule le facteur de friction Fanning,

qui corrige les effets de friction de certains fluides en écoulement
présentant une température, une section, une vitesse et une viscosité
constantes (dans un conduit par exemple). z,/p est la rugosité
relative (rapport de la rugosité du conduit et de son diametre).

Yre st le nombre de Reynolds. La fonction utilise des routines de
calcul différentes pour un écoulement laminaire (Re < 2100) et un
écoulement turbulent (Re > 2100). z/p et yr, doivent étre des
nombres réels ou des objets-unités réductibles a des nombres sans
dimensions, et étre supérieurs a zéro.

Commande associée : DARCY
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Commande de détection de I’état d’un indicateur : Vérifie si
I’indicateur systéme ou utilisateur désigné par n,,mero indicateur €St
désarmé, et renvoie le résultat du test correspondant : 1 (vrai) s’il est
désarmé, ou @ (faux) s’il est armé.

{}

Niveau 1 — Niveau 1

n — 0/1

numéroindicateur

Acces clavier :
TEST FC?
(9)(MODES) FLAG FC?

Indicateurs : Aucun
Commandes associées : CF, FC?C, FS?, FS?C, SF

FC?C

Commande de détection de I’état d’un indicateur et de
désarmement : Vérifie si 'indicateur systéme ou utilisateur désigné
Par By umero Indicateur €St désarmé et renvoie le résultat du test
correspondant : 1 (vrai) si I’indicateur est désarmé, ou @ (faux) s’il est
armé. A l’issue du test, désarme I’indicateur.

{}

Niveau 1 — Niveau 1

n —_ 0/1

numéroindicateur

Acces clavier :
TEST Feoe
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(&)(WMoDES) FLAG FC2C
Indicateurs : Aucun

Exemple : Si 'indicateur —44 est armé, —44 FC?C renvoie 8 au
niveau 1, puis désarme l’indicateur.

Commandes associées : CF, FC?, FS?, FS?C, SF

FFT

Commande de transformation de Fourier : Calcule la transformée
de Fourier discréte uni- ou bidimensionnelle d’un tableau.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

[ tableau ], — [ tableau ),

Acces clavier : (MTH)(NXT) FFT FFT
Indicateurs : Aucun

Remarques : Si’argument est un vecteur de N éléments ou une
matrice N x1 ou 1xN, FFT calcule la transformée unidimensionnelle.
Si I’argument est une matrice M x N, FFT calcule la transformée
bidimensionnelle. M et N doivent étre des puissances entiéres de 2.

La transformée de Fourier discréte unidimensionnelle d’un vecteur de
N éléments X est le vecteur de N éléments Y ou :

N-1
V=) Xee ¥, i=y-I
n=0
pour k=0,1, .., N-1.

La transformée de Fourier discréte bidimensionnelle d’une matrice
M x N X est lamatrice M x N Y ou :

M-1 N-1 _ _
Y. = z mene_nﬁme_qgg , 1= \/—_l

m=0 n=0
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pour k=0,1, .., M—-1letil=0,1, ..., N-1.

La transformée de Fourier discréte et son inverse sont définis pour
toute longueur de séquence positive. Cependant, le calcul peut

étre effectué trés rapidement lorsque la longueur de la séquence

est une puissance de deux ; les algorithmes résultants sont appelés
transformation de Fourier rapide (FFT) et transformation de Fourier
rapide inverse (IFFT).

La commande FFT utilise une arithmétique a 15 chiffres avec
troncature et stockage intermédiaire, puis arrondit le résultat en
précision a 12 chiffres.

Commande associée : IFFT

FINDALARM

Commande de recherche d’alarme : Renvoie I’index d’alarme
Ninqex d€ 1a premiere alarme expirant aprés le délai spécifié.

Niveau 1 - Niveau 1
date — N0 dex
{ date heure } - Npdex
0 - NMindex

Accés clavier : (q)(TIME) RLRM FINDA
Indicateurs : Format de date (—42)

Remarques : Si I’argument au niveau 1 est un nombre réel date,
FINDALARM renvoie I’index de la premiére alarme qui expire aprés
12:00 AM le jour indiqué. Sil’argument est une liste ¢ date heure

3, elle renvoie ’index de la premiére alarme qui expire aprés cette
heure et cette date. Si I’argument est le nombre réel &, FINDALARM
renvoie la premiére alarme échue.

Pour les trois arguments, FINDALARM renvoie @ lorsqu’aucune
alarme n’est détectée.
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Commandes associées : DELALARM, RCLALARM, STOALARM

FINISH

Commande d’arrét du mode serveur : Met fin au mode serveur
Kermit sur une unité connectée au HP 48

Accés clavier : ()(1/0) SRYR FINIS
Indicateurs : Unité d’E-S (—33), Messages d’E-S (—39)

Remarques : FINISH est utilisée par une unité locale Kermit pour
signifier & un serveur Kermit (connecté via le port série ou le port
infrarouge) de quitter le mode serveur.

Commandes associées : BAUD, CKSM, KGET, PARITY, PKT,
RECN, RECV, SEND, SERVER

FIX

Commande du mode fixe : Sélectionne le mode d’affichage Fix dans
lequel les nombres sont arrondis & n décimales.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

n —

Acceés clavier : («)(MODES) F}
Indicateurs : Aucun

Remarques : Le mode Fix affiche n chiffres & droite du séparateur
décimal (virgule ou point), ou 0 < n < 11. (Les valeurs de n en
dehors de cette fourchette sont arrondis a I’entier le plus proche.) Un
nombre est affiché ou imprimé comme suit :

(signe) mantisse
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ou la mantisse peut avoir n’importe quelle forme. Cependant, le
calculateur affiche automatiquement un nombre en mode scientifique si
’'une des propositions suivantes est vraie :

s Le nombre de chiffres a afficher dépasse 12.

a Une valeur non nulle au-dela de la niéme décimale sera cependant
affichée 0.

Exemple : En mode Fix, le nombre 103.6 avec quatre décimales
serait 103, 6884,

Commandes associées : FIX, SCI, STD

FLOOR

Fonction plancher : Renvoie le plus grand entier inférieur ou égal a
I’argument.

{}
Niveau 1 - Niveau 1
X End n
x_unité — n_unité
'symb' — 'FLOOR(symb)'

Accés clavier : REAL (NXT) (NXT) FLOOR
Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Exemples : 3.2 FLOOR renvoie 3; —2. 2 FLOOR renvoie —-4.
Commandes associées : CEIL, IP, RND, TRNC

3-126 Commandes



FOR

FOR

Commande de structure en boucle finie :
en boucle finie FOR ... NEXT et FOR ... STEP.

Commence les structures

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1
FOR Xgebut Xfin -
NEXT —
FOR Xgebut Xfin -
STEP Xincrement -
STEP 'symbyncrement’ -

Acceés clavier :
Pour commencer une boucle finie :

(PRS) ‘BRCH (FOR | FOR
Pour taper FOR NEXT

BRCﬂ @ e
Pour taper FOR STEP:

BRCH (o) FOR
Indicateurs : Aucun

Remarques : Les structures en boucle finie exécutent une commande
ou une séquence de commandes un certain nombre de fois.

@ Une boucle FOR ... NEXT exécute un segment de programme
un certain nombre de fois, en utilisant une variable locale comme
compteur de boucle. Cette variable peut figurer dans la boucle. La

syntaxe est la suivante :

Zdébut Ifin FOR compteur clause-de-la-boucle NEXT

FOR prend z4¢,,¢ €t Z4, dans la pile comme valeurs initiale et
finale du compteur de boucle, puis crée la variable locale compteur
comme compteur de boucle. La clause de la boucle est ensuite
exécutée ; la variable compteur peut figurer dans la clause de la
boucle ou étre modifiée. NEXT incrémente de un le compteur, puis
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vérifie si sa valeur est inférieure ou égale a z4,. Si c’est le cas, la
clause de la boucle est répétée (avec la nouvelle valeur de compteur).

A la fin de la boucle, la valeur de compteur est supprimée.

m FOR ... STEP fonctionne comme FOR ... NEXT, sauf qu’elle
permet de spécifier une valeur d’incrémentation autre que 1. La
syntaxe est la suivante :

Zdébut Zfin FOR compteur clause-de-la-boucle Zincrémen: STEP

FOR prend z4¢p,: €t Z4, dans la pile comme valeurs initiale

et finale du compteur de la boucle, puis crée la variable locale
compteur comme compteur de boucle. La clause de la boucle

est ensuite exécutée ; la variable compteur peut figurer dans la
clause de la boucle ou étre modifiée. STEP prend la valeur de
Tincrement dans la pile et augmente le compteur en conséquence. Si
I’argument de STEP est une expression algébrique ou un nom, il est
automatiquement évalué a4 un nombre.

La valeur d’incrément peut étre positive ou négative. Si elle est
positive, la boucle est exécutée a nouveau tant que le compteur est
inférieur ou égal a z4,. Sinon, la boucle est exécutée tant que le
compteur est supérieur ou égal a zq,.

A la fin de la boucle, la valeur de compteur est supprimée.

Exemple : Le programme suivant fait la somme de tous les entiers
impairs compris entre 1 et 100 :

<01 108
FOR I I+ 2STEP

»

Commandes associées : NEXT, START, STEP
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FP

Fonction relative a la partie décimale d’un nombre : Renvoie la
partie décimale de ’argument.

{}
Niveau 1 . Niveau 1
X — y
X_unité — y-unité
'symb' - 'FP(symb)'

Acceés clavier : REAL LIFP

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarque : Le résultat posséde le méme signe que I’argument.
Exemples : -3Z.3 FP renvoie —. 3; 32.3_m FP renvoie .3_m.
Commande associée : IP

FREE

Commande de libération de carte RAM : Libére (rend
indépendante) la RAM précédemment fusionnée située dans le port 1.
FREE est fournie a des fins de compatibilité avec le HP 48SX, qui
permettait aussi de fusionner la mémoire RAM dans le port 2 (voir

FREEI).

Niveau 2 Niveau1 — Niveau 1
{} Nport -
{"omsauvegarde <+« Dpibliotheque } Nport -
nomg, yvegarde Noort -
Poibliotneque Noort -
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Acceés clavier : Aucun. A saisir.
Indicateurs : Aucun

Remarques : Le contenu précédent du port est placé en mémoire
utilisateur. Si le niveau 2 spécifie des objets-sauvegardes ou
bibliothéques, ils sont transférés du port 0 vers le port nouvellement
libéré.

Commandes associées : FREE1, MERGE1

FREE1

Commande de libération de carte RAM : Libére (rend
indépendante) la RAM précédemment fusionnée dans le port 1. Le
contenu du port est placé en mémoire utilisateur. Si le niveau 1
spécifie des objets-sauvegardes ou bibliothéques, ceux-ci sont transférés
du port 0 vers le port nouvellement libéré.

Niveau 1 — Niveau 1
{"omsauvegarde "blbllotheque} -
nomg, yvegarde -
Mbubiotheque -

Accés clavier : (¢)(LIBRARY) FREE1
Indicateurs : Aucun

Remarques : La liste du niveau 1 peut étre vide (dans ce cas, aucun
objet n’est transféré vers la nouvelle RAM indépendante), ou elle peut
contenir un nombre quelconque de noms de sauvegardes et de numéros
de bibliothéques. Cependant, le niveau 1 ne peut pas étre entiérement
vide.

Commandes associées : FREE, MERGE, MERGEI1
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FREEZE

Commande pour geler P'affichage : Géle la partie de I’affichage
spécifiée par n,ne g'amcnage, afin qu’elle reste inchangée jusqu’a ce
qu’une touche soit activée.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

"zoned’aﬂ‘lcnage

Acces clavier : OUT FREEZ
Indicateurs : Aucun

Remarques : Généralement, ’affichage de la pile est mis & jour dés
que le calculateur est prét pour la saisie de données. Par exemple,
lorsque HALT interrompt un programme en cours d’exécution, ou
lorsqu’un programme se termine, les messages affichés disparaissent.
La commande FREEZE “géle” une partie ou la totalité de I’affichage
afin que son contenu soit maintenu tant que vous n’appuyez pas

sur une touche. Ceci permet par exemple de conserver a I’écran un
message méme aprés interruption du programme.

None d'amchage €St 1a somme des codes de valeur des zones a geler.

Zone d’affichage Code de valeur
Zone d’état 1
Pile/ligne de commande 2
Zone des menus 4

Ainsi, 2 FREEZE gele la zone de la pile/ligne de commande, 3 FREEZE
gele la zone d’état et la zone de la pile/ligne de commande, et
7 FREEZE géle les trois zones.

Les valeurs de n,5pe g'amcnage = 7 0u < 0 gélent la totalité de
Paffichage (équivalent de la valeur 7). Pour geler ’affichage graphique,
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vous devez geler la zone d’état et celle de la pile/ligne de commande
(en tapant 3), ou la totalité (en tapant 7).

Exemples :
Ce programme :
€« "Prét pour données" 1 DISP 1 FREEZE HALT *

affiche le contenu de la chaine sur la ligne supérieure de ’affichage,
puis géle la zone d’état afin que la chaine reste visible aprés exécution
de HALT.

Ce programme :

« { # 6ad # ad > PVIEW ¢ FREEZE »
sélectionne I’affichage graphique puis le géle en totalité afin qu’il
reste 4 I’écran une fois le programme terminé. (Si FREEZE n’est

pas exécutée, ’affichage de la pile serait sélectionné a la fin du
programme.)

Pour utiliser FREEZE avec PVIEW (ou un affichage graphique), vous
devez entrer 3 ou 7.

Commandes associées : CLLCD, DISP, HALT

FS?

Commande de détection d’état d’un indicateur : Teste si
I’indicateur systéme ou utilisateur spécifié par n,,mero indicateur
est armé, et renvoie un résultat de test correspondant : 1 (vrai) si
I'indicateur est armé, ou @ (faux) s’il est désarmé.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

n - 0/1

numéroindicateur

Acces clavier :
(PRG) TEST (NxT)(NXT) FS?
(@MODES) FLAG F§?
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Indicateurs : Aucun
Commandes associées : CF, FC?, FC?C, FS?C, SF

FS?C

Commande de détection de I’état d’un indicateur et de
désarmement : Teste si I'indicateur systéme ou utilisateur spécifié
Par N, mero indicateur €St armé, et renvoie un résultat de test
correspondant : 1 (vrai) si 'indicateur est armé ou © (faux) s’il est
désarmé. Apres le test, cette commande désarme l'indicateur.

{}

Niveau 1 — Niveau 1

n - 0/1

numéroindicateur

Acces clavier :
TEST (NXT)(NXT) FS2C
(&)(MODES) FLAG FS?2C
Indicateurs : Aucun

Exemple : Si 'indicateur —44 est armé, —44 FS7?C renvoie 1 au
niveau 1, puis désarme I’indicateur —44.

Commandes associées : CF, FC?, FC?C, FS?, SF
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Commande du type de tracé Function : Sélectionne le type de
tracé FUNCTION.

Acceés clavier : (q)(PLOT)PTYPE FUNC

Indicateurs : Indicateur de tragage simultané d’équations multiples
(—28), Remplissage de courbe (—31)

Remarques : Lorsque le tracé est du type FUNCTION, la
commande DRAW représente 1’équation en cours sous la forme d’une
fonction a valeurs réelles d’une variable réelle. L’équation en cours est
spécifiée dans la variable réservée EQ. Les parameétres de tragage sont
spécifiés dans la variable réservée PPAR dont le format est le suivant :

L $Zmins Ymin? $ZTmars Ymaz? indep res azes ptype depend

Pour le type de tracé FUNCTION, les éléments de PPAR sont utilisés
comme suit :

® {Zrmin, Ymin » €st un nombre complexe représentant les coordonnées
de I’angle inférieur gauche de PICT (la plage d’affichage). La valeur
par défaut est (-6.5,-3.12.

® “TImax, Ymax” €St un nombre complexe représentant les
coordonnées de I’angle supérieur droit de PICT (la plage
d’affichage). La valeur par défaut est {6.5,3.2>.

m indep est le nom de la variable indépendante, ou une liste contenant
son nom et deux nombres qui désignent les valeurs minimale et
maximale de la variable indépendante (domaine de tragage). La
valeur par défaut de indep est X.

m res est un nombre réel spécifiant I’intervalle (en unités-utilisateur)
entre les points tracés de la variable indépendante, ou un entier
binaire spécifiant cet intervalle en pixels. La valeur par défaut est &,
ce qui correspond a un intervalle de 1 pixel.

m azes est une liste contenant un ou plusieurs des éléments suivants :
un nombre complexe spécifiant les coordonnées, en unités-utilisateur,
de 'origine du tracé, une liste spécifiant I'intervalle de graduation, et
deux libellés (chaines) pour les axes horizontal et vertical. La valeur
par défaut est {@,0).

m ptype est un nom de commande désignant le type de tracé.
L’exécution de FUNCTION place le nom FUNCTION dans PPAR.
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m depend est le nom du libellé de I’axe vertical. La valeur par défaut
est Y.

L’équation en cours est tracée comme une fonction de la variable
spécifiée dans indep. Les valeurs minimale et maximale de la variable
indépendante (le domaine de tragage) peuvent étre spécifiées dans
indep ; sinon, les (Zmin, Ymin? € (Tmax, Ymax ? (plage d’affichage)
sont utilisées. Des lignes relient les points tracés, & moins que
Iindicateur —31 soit armé.

Si EQ contient une expression ou un programme, celle-ci ou celui-ci
est évalué en mode Résultats numériques pour chaque valeur de

la variable indépendante afin de fournir les valeurs de la variable
dépendante. Si EQ contient une équation, le tragage dépend de sa
forme, comme I’indique le tableau ci-dessous.

Forme de
I’équation en cours Type de tracage
'expr=ezpr' Chaque expression est tracée séparément.
L’intersection des deux graphiques montre
I’endroit ou les expressions sont égales.
'nom=ezpr' Seule I’expression est tracée.
‘indep=constante' |Une ligne verticale est tracée.

Si l'indicateur —28 est armé, toutes les équations sont tracées
simultanément.

Si la variable indépendante dans 1’équation en cours représente un
objet-unité, vous devez spécifier les unités en stockant un objet-unité
dans la variable correspondante, au niveau du répertoire en cours.
Par exemple, si ’équation en cours est '¥+3_m', et si vous souhaitez
que X représente un certain nombre de pouces, vous allez stocker
1_in (la partie numérique de ’objet-unité est ignorée) dans X. Pour
chaque point tracé, la valeur numérique de la variable indépendante
est associée a l'unité (dans notre exemple, des pouces) avant que
I’équation en cours ne soit évaluée. Si le résultat est un objet-unité,
seule la partie numeérique est tracée.

Commandes associées : BAR, CONIC, DIFFEQ, GRIDMAP,
HISTOGRAM, PARAMETRIC, PARSURFACE, PCONTOUR,

Commandes 3-135



FUNCTION

POLAR, SCATTER, SLOPEFIELD, TRUTH, WIREFRAME,
YSLICE

GET

Commande d’extraction d’éléments : Extrait de la liste ou du
tableau du niveau 2 (ou de la liste ou du tableau nommé) le nombre
complexe ou réel zge: ou I'objet objge; dont la position est spécifiée
au niveau 1.

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1
[[ matrice ]} Ny osition — Zget
[[ matrice ]] { Migne Mo } - Zget
'nommatrice' Nposition - Zget
'nommatrlce' {"Ilgne Mo, } - Zget

[ vecteur ] Nposition — Zget

[ vecteur ) { nposition } — Zget
.nomvecteur' Nposition - Zget
‘nomygcieyr’ { Nposition } - Z3et

{ liste } Nposition - °bjget
{ liste } { nyosition } - Objg et

'nom“"e ' Nyosition - °bjg et

l"""""llstel { Ny osition } - Objget

Acces clavier : LIST ELEM GET
Indicateurs : Aucun

Remarque : Pour les matrices, n,,4410n €t incrémenté dans I’ordre
des lignes.

Exemples: [[2371[03291L21311¢{233GET renvoie 9.
[[L237103291C21311]8GET renvoie 1.
{ABCDE >{ 1 >GET renvoie 'A"'.
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Commandes associées : GETI, PUT, PUTI

GETI

GETI

Commande d’extraction et d’incrémentation de Pindex : Extrait
de la liste ou du tableau de niveau 2 (ou de la liste ou du tableau
nommeé) le nombre réel ou complexe 24, ou I’objet objge; dont la
position est spécifiée au niveau 1, ainsi que I’argument de niveau 2 et
la position suivante dans cet argument.

Niveau2 Niveau1 - Niveau3 Niveau2 Niveau 1
[[ matrice ] Npos1 —  [[ matrice ]} Npos2 Zget
[ matrice]] {n  mc}, — [[matrice]] {n mc}, Zget
‘nomp ¢’ Mposi - ‘nompy..' Npos2 Zget
‘nomp ' {mme}ly - ‘nomg.' {n m}, Zget

[ vect ] Npos1 - [ vect] Npos2 Zget
[ vect] {nMgos1} - [ vect] { Npos2 } Zget
‘nom, ¢’ Mpos1 - ‘nomyg..’ Mpos2 Zget
‘nom, gc¢' {Mpos1 } =  ‘nomyec'  { Mposa ) Zget
{ liste } Nposy - { list } Npos2 Objg ¢t
{ liste } {nMgos1 } - { liste } { npos2 } Objg o1
‘nomygee ! Mpos1 = ‘nomyg,’ Mpos2 Objg et
'"omllste' { Mpos1 } - ."omllste' { Npos2 } °bjget

Accés clavier : LIST ELEM GETI
Indicateurs : Indicateur de bouclage d’index (—64)

L’indicateur de bouclage d’index est désarmé & chaque exécution
de GETI jusqu’d ce que I'index de position revienne a la premiére
position dans I’argument. A ce moment-la, I'indicateur est armé.
L’exécution suivante de GETI désarme & nouveau l’indicateur.

Remarques : Pour les matrices, la position est incrémentée dans
I’ordre des lignes.
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Commandes associées : GET, PUT, PUTI

GOR

Commande OU avec des objets graphiques : Superpose grob; sur
grobg;p1e ou sur PICT, le pixel de I’angle supérieur gauche de grob,
étant positionné aux coordonnées spécifiées dans grob . ou dans
PICT.

Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1
grob.;p e { #n #m} grob, - 9rob ¢y itat
9robep e (x.y) grob, - 9rob ¢ y1tat
PICT { #n #m} grob, —
PICT (x.5) grob, -

Acces clavier : GROB GOR
Indicateurs : Aucun

Remarques : GOR utilise un OU logique pour déterminer 1’état
(activé ou désactivé) de chaque pixel dans la zone de chevauchement
de ’objet graphique.

Si ’argument de niveau 3 est un objet graphique quelconque autre que
PICT, grob,e 112t €st renvoyé dans la pile. Si l’argument de niveau 3
est PICT, aucun résultat n’est renvoyé dans la pile.

Toute partie de grob,; qui dépasse grob., e ou PICT est tronquée.
Commandes associées : GXOR, REPL, SUB
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GRAD

Commande du mode grades : Sélectionne le mode d’angle grades.
Acces clavier : ()(MODES) ANGL GRAD
Indicateurs : Aucun

Remarques : GRAD désarme I’indicateur —17 et arme I’indicateur
—18, et affiche le témoin GRAD.

En mode d’angle grades, les arguments du type nombres réels qui
représentent des angles sont interprétés en grades, et les résultats en
nombres réels qui représentent des angles sont exprimés en grades.

Commandes associées : DEG, RAD

GRAPH

Commande d’environnement graphique : Sélectionne
P’environnement Picture (sélectionne 1’affichage graphique et active le
curseur graphique ainsi que le menu Picture).

Acces clavier : Aucun. A saisir.
Indicateurs : Aucun

Remarque : GRAPH est fournie a des fins de compatibilité avec la
série HP 48S ; elle équivaut a la commande PICTURE (voir cette
derniére).

Commandes associées : PICTURE, PVIEW, TEXT
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Commande du type de tracé GRIDMAP : Sélectionne le type de
tracé GRIDMAP.

Acceés clavier : (&)(PLOT) 3D PIYPE GRID
Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque le type de tracé est GRIDMAP, la commande
DRAW trace une représentation, sous forme de grille transformée
(mappée), d’une fonction de deux vecteurs & deux variables.

GRIDMAP nécessitent des valeurs se trouvant dans les variables
réservées EQ, VPAR et PPAR.

VPAR a la forme suivante :

{Ziert Trignt Ynear Yrar Ziow Znigh Tmin Tmax Ymin Ymax Teye Yeye
Zeye Tstep Ystep -

Pour un tracé de type GRIDMAP, les éléments de VPAR sont utilisés
comme suit :

B ZI;oq et Zgn¢ Sont des nombres réels spécifiant la largeur de la vue
volumique.

B Ynear € Yya, sont des nombres réels spécifiant la profondeur de la
vue volumique.

® 2z, €t 2,9, sont des nombres réels spécifiant la hauteur de la vue
volumique.

® I, € TZmax sont des nombres réels spécifiant la largeur de la zone
d’entrée. La valeur par défaut est (—1,1).

® Ymin € Ymax sont des nombres réels spécifiant la profondeur de la
zone d’entrée. La valeur par défaut est (-1,1).

B Zeye, Yeye €t Zeye sont des nombres réels spéficiant le point de vue.

B Zgiep €t Ysiep sont des nombres réels qui déterminent le nombre de
coordonnées x par rapport au nombre de coordonnées y tracées. Ils
sont utilisables & la place de (ou avec) RES.

Les parameétres de tragage sont spécifiés dans la variable réservée
PAR, dont la forme est la suivante :

L Zmins Ymin ? $Tmax, Ymax ? indep res azes ptype depend >
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Pour le type de tracé GRIDMAP, les éléments de PPAR sont utilisés
comme suit :

® (Zrin, Ymin ? D’est pas utilisé.
® (Zmax, Ymax’ D’est pas utilisé.

s indep est le nom de la variable indépendante. La valeur par défaut
de indep est X.

m res est un nombre réel spécifiant I'intervalle (en unités-utilisateur)
séparant deux valeurs tracées de la variable indépendante, ou un
entier binaire indiquant cet intervalle en pixels. La valeur par défaut
est 8, qui correspond a un intervalle de 1 pixel.

m azes n’est pas utilisé.

m piype est un nom de commande désignant le type de tracé.
L’exécution de la commande GRIDMAP place son nom dans PPAR.

m depend est le nom de la variable dépendante. La valeur par défaut
est Y.

Commandes associées : BAR, CONIC, DIFFEQ, FUNCTION,
HISTOGRAM, PARAMETRIC, PARSURFACE, PCONTOUR,
POLAR, SCATTER, SLOPEFIELD, TRUTH, WIREFRAME,
YSLICE

—GROB

Commande de création d’objet graphique a partir de la pile
¢ Crée un objet graphique représentant I’objet du niveau 2, ou
I’argument n,,)e car Spécifie la taille des caracteres.

{}

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

obj Peaitiecar - grob

Accés clavier : GROB  +GRO
Indicateurs : Aucun
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Remarques : n.,,e car Peut prendre les valeurs 0, 1 (petit), 2
(moyen) ou 3 (grand). n.,;e = 0 équivaut a n.,; = 3, sauf dans le
cas des objets-unités et des objets algébriques, ou 0 spécifie I'image
EquationWriter.

Exemple : Ce programme :
€ 'Y=3¥¥"2' @ —GROB PICT STO { > PVIEMW »

renvoie un objet graphique dans la pile, représentant une image
EquationWriter de 'Y=2#%X"2', puis stocke I’objet graphique dans
PICT et laffiche dans I’affichage graphique avec possibilité de
défilement.

Commandes associées : —LCD, LCD—

GXOR

Commande OU exclusif pour des graphiques : Superpose grob,
sur grob¢,,,e ou sur PICT, le pixel de ’angle supérieur gauche de

grob, étant positionné aux coordonnées spécifiées dans grob.;,,e ou
PICT.

Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1
grobeip e { #n #m} grob, = 9robegyitat
grob. e (x.y) grob, = 9rob ggyitat
PICT { #n #m} grob, -
PICT (x.y) grob, —

Accés clavier : GROB GHOR
Indicateurs : Aucun

Remarques : GXOR sert a créer des curseurs, par exemple pour que
I’image du curseur apparaisse en noir sur un fond clair et en clair sur
un fond noir. Une nouvelle exécution de GXOR sur la méme image
rétablit celle d’origine.
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GXOR utilise un OU exclusif logique pour déterminer 1’état des pixels
(activés ou désactivés) dans la partie de chevauchement des objets
graphiques de I’argument.

Toute partie de grob, qui dépasse grob.,, e ou PICT est tronquée.

Si I’argument de niveau 3 (’objet graphique cible) est un objet
graphique autre que PICT, grob ¢s,1a¢ €t renvoyé dans la pile. S’il
correspond & PICT, aucun résultat n’est renvoyé dans la pile.

Exemple : Le programme

« ERASE PICT NEG PICT { # ©6d #6d >
GROB S x S 11AB48A0B11 GXOR LASTARG GXOR *

active (assombrit) chaque pixel dans PICT, puis superpose un objet
graphique de 5 x 5 sur PICT aux coordonnées { # @d # 0d 3.
Chaque pixel actif dans I’objet graphique 5 x 5 désactive (éclaircit) le
pixel correspondant dans PICT. Vous rétablissez I’image originale en
exécutant une nouvelle fois GXOR avec les mémes arguments.

Commandes associées : GOR, REPL, SUB

*xH

Commande de modification de la hauteur de Péchelle : Multiplie
I’échelle verticale du tracé par un facteur z.

{1}

Niveau 1 - Niveau 1

xfacteur

Accés clavier : («9)(PLOT) PPRR
Indicateurs : Aucun

Remarques : L’exécution de *H modifie la plage d’affichage de
I’axe y, c’est-a-dire les composants ym;, €t ¥ymax des deux premiers
nombres complexes de la variable réservée PPAR. L’origine du tracé
(coordonnées en unités-utilisateur du pixel central) ne change pas.
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Commandes associées : AUTO, *W, YRNG

HALT

Commande d’interruption de programme : Arréte ’exécution du
programme.

Accés clavier : RUN  HALT
Indicateurs : Aucun

Remarques : L’exécution du programme est arrétée au niveau de
la commande HALT figurant dans le programme. Le témoin HALT
est activé. Le programme reprend lorsque la commande CONT est
exécutée (généralement & 1’aide des touches (&)(CONT)). L’exécution
de KILL (par activation des touches CRUNT KILL)

annule tous les programmes arrétés.

Commandes associées : CONT, KILL

HEAD

Commande d’extraction du premier élément d’une liste : Renvoie
le premier élément d’une liste ou d’une chaine.

Niveau 1 - Niveau 1
{ obj; ... objs} —_ obj,
“chaine" - “élément, "

Acceés clavier :
LIST ELEM HERAD
(9)(CHARS) (NXT) HERD

Indicateurs : Aucun
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Exemple : "Arrét" HEAD renvoie "A".

Le programme suivant prend une liste de coordonnées { A B C } qui
définissent un triangle rectangle et calcule la longueur de I’hypoténuse
AC:

< DUP HERD SWAP REVYLIST HERD - ABS »
Par exemple, saisir { (8,0) (8,3) (3,4) } renvoie 5.
Commande associée : TAIL

HEX

Commande de mode hexadécimal : Sélectionne la base
hexadécimale pour les opérations sur des entiers binaires (la base par
défaut est la base 10).

Acceés clavier : BASE  HEX

Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—5 & —10), Base entier
binaire (—11, —12)

Remarques : Les entiers binaires doivent étre accompagnés du
préfixe #. Les entiers binaires saisis et renvoyés en base hexadécimale
affichent automatiquement le suffixe h. Si la base en cours n’est

pas hexadécimale, vous pouvez malgré tout entrer un nombre en
hexadécimal en lui associant le suffixe h. Une fois saisi, il s’affiche
dans la base en cours.

La base en cours n’affecte pas la représentation interne des entiers
binaires en tant que nombres binaires non signés.

Commandes associées : BIN, DEC, OCT, RCWS, STWS
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Commande de type de tracé HISTOGRAM : Selectionne le type de
tracé HISTOGRAM.

Acceés clavier : (q)(PLOT)(NXT) STAT PTYPE HISTO
Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque le type de tracé est HISTOGRAM, la
commande DRAW crée un histogramme en utilisant les données d’une
colonne de la matrice statistique en cours (variable réservée L DAT).
La colonne est désignée par le premier paramétre figurant dans la
variable réservée £ PAR (par la commande XCOL). Les parameétres
de tragage sont spécifiés dans la variable PPAR, dont la forme est la
suivante :

{ ZIminy Ymin? €Zmazs Ymaz> indep res azes ptype depend >

Pour le type de tracé HISTOGRAM, les éléments de PPAR sont
utilisés comme suit :

® {Zin, Ymin» €st un nombre complexe représentant les coordonnées
de I’angle inférieur gauche de PICT (angle inférieur gauche de la
plage d’affichage). La valeur par défaut est (-€.5,-3.1).

® {Zmax, Ymax” €st un nombre complexe représentant l’angle
supérieur droit de PICT (angle supérieur droit de la plage
d’affichage). La valeur par défaut est (&.5,3.2>.

m indep est le nom d’un libellé pour I’axe horizontal, ou une liste
contenant un nom et deux nombres qui représentent les valeurs
minimale et maximale des données & tracer. La valeur par défaut de
indep est X.

m res est un nombre réel spécifiant la taille de bloc, en
unités-utilisateur, ou un entier binaire spécifiant la taille de bloc en
pixels. La valeur par défaut est 8, correspondant a une taille de bloc
égale a 1/13 de la différence entre les valeurs inférieure et supérieure
spécifiées.

m azes est une liste contenant un ou plusieurs des éléments suivants,
dans ’ordre mentionné : un nombre complexe spécifiant les
coordonnées, en unités-utilisateur, de I’origine du tracé, une liste
indiquant I’intervalle de graduation, et deux libellés (chaines) pour
les deux axes. La valeur par défaut est ¢@,8.
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m ptype est un nom de commande désignant le type de tracé.
L’exécution de la commande HISTOGRAM place le nom
HISTOGRAM dans PPAR.

m depend est le libellé de ’axe vertical. La valeur par défaut est Y.

La fréquence des données est représentée par des barres, chacune
correspondant a un ensemble de points de données. La base de chaque
barre représente les valeurs des points de données, et la hauteur en
indique le nombre. La largeur de chaque barre est spécifiée par res.
Les valeurs globales inférieure et supérieure pour les données peuvent
étre spécifiées par indep ; sinon, les valeurs de (z 0, ¥min > €t
(Zmax, Ymax » sont utilisées.

Commandes associées : BAR, CONIC, DIFFEQ, FUNCTION,
GRIDMAP, PARAMETRIC, PARSURFACE, PCONTOUR, POLAR,
SCATTER, SLOPEFIELD, TRUTH, WIREFRAME, YSLICE

HISTPLOT

Commande de tracé d’histogramme : Trace un histogramme des
données d’une colonne de la matrice statistiques en cours (variable
réservée T DAT).

Acceés clavier : (q)(STAT) PLOT HISTP
Indicateurs : Aucun

Remarques : La colonne de données a tracer est indiquée par XCOL
et stockée dans le premier paramétre de la variable réservée X PAR.
Si aucune colonne n’est spécifiée, la colonne 1 est sélectionnée par

défaut. L’axe y est automatiquement mis a 1’échelle et le type de tracé
sélectionné est HISTOGRAM.

HISTPLOT trace des fréquences relatives, en utilisant 13 blocs
comme nombre de partitions par défaut. La commande RES permet
d’indiquer un nombre différent de blocs, en spécifiant la largeur de
chacun d’eux. Pour tracer un histogramme & partir de fréquences
numériques, vous devez stocker celles-ci dans ZDAT et exécuter BINS
suivie de BARPLOT.

Lorsque HISTPLOT est exécutée a partir d’'un programme, ’affichage
graphique qui montre le tracé résultant, ne subsiste pas 4 ’écran &
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moins que vous n’exécutiez immédiatemment aprés une commande
PICTURE, PVIEW (avec une liste vide) ou FREEZE.

Commandes associées : BARPLOT, BINS, FREEZE, PICTURE,
PVIEW, RES, SCATRPLOT, XCOL

HMS+

Commande d’addition Heures-Minutes-Secondes : Renvoie la
somme de deux nombres réels, les arguments et le résultat étant
interprétés au format heures-minutes-secondes.

{}

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

HMS, HMS, - HMS, + HMS,

Acceés clavier : (&)(TIME) (NXT) HMS+
Indicateurs : Aucun
Remarques : Le format HMS (heure ou angle) est H. MMSSs, ou :

m H est zéro ou plusieurs chiffres représentant la partie entiére du
nombre.

m MM sont deux chiffres représentant le nombre de minutes.
m SS sont deux chiffres représentant le nombre de secondes.

® s est zéro ou plusieurs chiffres (autant que le permet le mode
d’affichage en cours) représentant les dixiémes de secondes.

Commandes associées : HMS—, —HMS, HMS—
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HMS-

Commande de soustraction Heures-Minutes-Secondes : Renvoie
la différence entre deux nombre réels, les arguments et le résultat étant
interprétés au format heures-minutes-secondes.

{}

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

HMS, HMS, - HMS, —~HMS,

Acceés clavier : (9)(TIME) (NXT) HMS~
Indicateurs : Aucun
Remarques : Le format HMS (heure ou angle) est H.MMSSs, ou :

m H est zéro ou plusieurs chiffres représentant la partie entiere du
nombre.

s MM sont deux chiffres représentant le nombre de minutes.
m SS sont deux chiffres représentant le nombre de secondes.

m s est zéro ou plusieurs chiffres (autant que le permet le mode
d’affichage en cours) représentant les dixiemes de secondes.

Commandes associées : HMS—, -HMS, HMS+

HMS—-

Commande de conversion du format heures-minutes-secondes
en décimal : Convertit un nombre réel au format heures-minutes-
secondes en son équivalent décimal (heures ou degrés avec une
décimale).
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{}

Niveau 1 - Niveau 1

HMS — X

Acces clavier : (&)(TIME) (NXT) HMS+
Indicateurs : Aucun
Remarques : Le format HMS (heure ou angle) est H.MMSSs, ol :

m H est zéro ou plusieurs chiffres représentant la partie entiére du
nombre.

s MM sont deux chiffres représentant le nombre de minutes.
m SS sont deux chiffres représentant le nombre de secondes.

m s est zéro ou plusieurs chiffres (autant que le permet le mode
d’affichage en cours) représentant les dixiémes de secondes.

Commandes associées : —HMS, HMS+, HMS—-

—HMS

Commande de conversion du format décimal en heures-minutes-
secondes : Convertit un nombre réel avec décimale, représentant des
heures ou des degrés, au format heures-minutes-secondes.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

X — HMS

Acces clavier : ()(TIME) (NXT) HMS»
Indicateurs : Aucun

Remarques : Le format HMS (heure ou angle) est H. MMSSs, ou :
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m H est zéro ou plusieurs chiffres représentant la partie entiere du
nombre.

m MM sont deux chiffres représentant le nombre de minutes.
m SS sont deux chiffres représentant le nombre de secondes.

m s est zéro ou plusieurs chiffres (autant que le permet le mode
d’affichage en cours) représentant les dixiemes de secondes.

Commandes associées : HMS—, HMS+, HMS—

HOME

Commande du répertoire HOME : Fait de HOME le répertoire en
cours.

Acces clavier : (»)(HOME)
Indicateurs : Aucun
Commandes associées : CRDIR, PATH, PGDIR, UPDIR

i
Fonction i : Renvoie la constante symbolique i ou sa représentation
numeérique (0, 1).

Niveau 1 - Niveau 1
p—. lil
- (0,1)

Acces clavier :

@@1
Cons -~ 1
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Indicateurs : Constantes symboliques (—2), Résultats numériques
(-3)

L’évaluation de ¢ renvoie sa représentation numérique si I’indicateur
—2 ou —3 est armé ; sinon, elle renvoie la représentation symbolique.

Commandes associées : ¢, MAXR, MINR, =

IDN

Commande de matrice identité : Renvoie une matrice identité,
c’est-a-dire une matrice carrée dont les éléments diagonaux égalent 1
et les éléments non diagonaux 0.

{}
Niveau 1 - Niveau 1
n - [[ R-matrice,y¢q1ire 11
[[ matrice ]] - [[ matrice,yqpnyite 1)
'nom’ -

Accés clavier : MATR MRKE IDH
Indicateurs : Aucun

Remarques : Le résultat est soit une nouvelle matrice carrée, soit
une matrice carrée existante dont les éléments sont remplacés par ceux
de la matrice identité en fonction de I’argument de niveau 1.

m Création d’une nouvelle matrice : Si I’argument est un nombre réel
n, une nouvelle matrice identité réelle est renvoyée au niveau 1, avec
le nombre de lignes et de colonnes égal a n.

s Remplacement des éléments d’une matrice existante : Si I’argument
est une matrice carrée, une matrice identité de dimensions
identiques est renvoyée. Si la matrice d’origine est complexe, la
matrice résultante 1’est aussi, avec les valeurs d’éléments diagonaux
(1,8).
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Si ’argument est un nom, celui-ci doit identifier une variable
contenant une matrice carrée. Dans ce cas, les éléments de la
matrice sont remplacés par ceux de la matrice identité (complexe si
la matrice d’origine est complexe).

Commande associée : CON

IF

Commande de structure conditionnelle IF : Commence les
structures conditionnelles IF ... THEN ... END et IF ... THEN ...
ELSE ... END.

Niveau 1 Niveau 1

|

IF
THEN V/F
END

l

IF
THEN V/F
ELSE
END

A

Acces clavier : BRCH . IF  IF
Indicateurs : Aucun

Remarques : Les structures conditionnelles, utilisées en combinaison
avec des tests, permettent & un pragramme de prendre des décisions.

m IF ... THEN ... END exécute une séquence de commandes
uniquement si un test renvoie un résultat différent de zéro (vrai). La
syntaxe est la suivante :

IF clause-de-test THEN clause-vraie END
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IF débute la clause de test, qui doit renvoyer un résultat dans la
pile. THEN retire ce résultat. Si la valeur est différente de zéro, la
clause vraie est exécutée. Sinon, le programme reprend apres END.

m IF ... THEN ... ELSE ... END exécute une séquence de
commandes si un test renvoie un résultat vrai (différent de zéro), ou
une autre séquence de commandes si ce test renvoie un résultat faux
(zéro). La syntaxe est la suivante :

IF clause-de-test THEN clause-vraie ELSE clause-fausse END

IF débute la clause de test, qui doit renvoyer un résultat dans la
pile. THEN retire ce résultat. Si la valeur est différente de zéro, la
clause vraie est exécutée. Sinon, la clause fausse est exécutée. Apres
exécution de la clause appropriée, le programme reprend apres END.

La clause de test peut étre une séquence de commandes (par exemple
A E £) ou une expression algébrique (par exemple 'A<E"'). Si la clause
de test est une expression algébrique, elle est automatiquement évaluée
a un nombre (—NUM ou EVAL ne sont pas nécessaires).

Commandes associées : CASE, ELSE, END, IFERR, THEN

IFERR

Commande de structure conditionnelle d’interception d’erreurs :
Débute les structures d’interception d’erreurs IFERR ... THEN ...
END et IFERR ... THEN ... ELSE ... END.

Acces clavier : ERROR IFERR
Indicateurs : Derniers arguments (—55)

Remarques : Les structures d’interception d’erreurs permettent
au programme de continuer a se dérouler apres I’interception d’une
erreur.

s IFERR ... THEN ... END exécute une séquence de commandes si
une erreur se produit. La syntaxe de IFERR ... THEN ... END
est la suivante :

IFERFE clause-d’interception THEM clause-d’erreur END
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Si une erreur se produit durant ’exécution de la clause
d’interception :

1. L’erreur est ignorée.

2. Le reste de la clause d’interception n’est pas pris en compte.
3. Le tampon des touches est effacé.

4. Si tout ou partie de I'affichage est gelé, cet état est annulé.
5

. Si I’indicateur Derniers arguments est activé, les arguments pour
la commande qui a provoqué I’erreur sont renvoyés dans la pile.

6. L’exécution du programme passe a la clause d’erreur.

Les commandes de la clause d’erreur ne sont exécutées que si une
erreur se produit durant I’exécution de la clause d’interception.

s IFERR ... THEN ... ELSE ... END exécute une séquence de
commandes si une erreur se produit ; sinon le programme passe a
une autre séquence de commandes (clause de normalité). La syntaxe
de IFERR ... THEN ... ELSE ... END est la suivante :

IFERR clause-d’interception THEN clause-d’erreur ELSE clause-de-normalité END

En cas d’erreur pendant ’exécution de la clause d’interception, les
six événements mentionnés plus haut se produisent.

En I’absence d’erreur, ’exécution passe a la clause de normalité a la
fin de la clause d’interception.

Exemple : Le programme suivant utilise IFERR de la méme fagon
que le systéme linéraire intégré de résolution d’équations. Il prend
un vecteur résultat et une matrice de coefficients, et renvoie pour les
équations une solution par la méthode des moindres carrés.

€«+ab
« IFERR a b # THEN LS® END
p-3

»

Commandes associées : CASE, ELSE, END, IF, THEN
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Commande de transformation de Fourier inverse : Calcule
I’inverse de la transformée de Fourier discréete uni- ou bidimensionnelle
d’un tableau.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

[ tableau ], - [ tableau ],

Acces clavier : FFT IFFT
Indicateurs : Aucun

Remarques : Si 'argument est un vecteur N ou une matrice N x1
ou 1x N, IFFT calcule la transformée inverse unidimensionnelle. Si
I’argument est une matrice M x N, IFFT calcule la transformée inverse
bidimensionnelle. M et N doivent étre des puissances entiéres de 2.

L’inverse de la transformée de Fourier discréte unidimensionnelle d’un
vecteur de N éléments Y est le vecteur de N éléments X ou :

N-1
_ l xikn .
X,._N;_OYI,C N i=v-1

pourn=0,1, ..., N-1.

L’inserse de la transformée de Fourier discréte bidimensionnelle d’une
matrice M x N Y est la matrice M x N X ou :

M-1N-1
_ 1 xskm uxllrg .
an—mzzyﬂe M e , 1=+v-1
k=0 =0
pourm=0,1, ... M—landn=0,1, ..., N-1.

La transformée de Fourier discréte et son inverse sont définis pour
toute longueur de séquence positive. Cependant, le calcul peut

étre effectué trés rapidement lorsque la longueur de la séquence

est une puissance de deux ; les algorithmes résultants sont appelés
transformation de Fourier rapide (FFT) et transformation de Fourier
rapide inverse (IFFT).
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La commande FFT utilise une arithmétique a 15 chiffres avec
troncature et stockage intermédiaire, puis arrondit le résultat avec une
précision de 12 chiffres.

Commande associée : FFT

IFT

Commande IF-THEN : Exécute obj si V/F est différent de zéro, et
I’ignore si V/F égale zéro.

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

V/F obj - Cela dépend!

Acces clavier : BRCH IFT
Indicateurs : Aucun

Remarque : IFT permet d’exécuter, en utilisant la syntaxe de la pile,
le processus de test de la structure conditionnelle IF ... THEN ...
END. La “clause vraie” est obj du niveau 1.

Exemple: « X8> "Positif" IFT » place "Positif" au niveau
1 si X contient un nombre réel positif.

Commande associée : IFTE
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Fonction IF-THEN-ELSE : Exécute obj au niveau 2 si V/F est
différent de zéro, et exécute obj au niveau 1 si V/F égale zéro.

Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

V/F obj, i obj;, ux — Cela dépend!

Accés clavier : BRCH IFTE
Indicateurs : Aucun

Remarques : IFTE permet d’exécuter, avec la syntaxe de la pile,

le processus de test de la structure conditionnelle IF ... THEN ...
ELSE ... END. La “clause vraie” est obj,.,; du niveau 2. La “clause
fausse” est 0bj;,,x du niveau 1.

IFTE est également possible dans des expressions algébriques, avec la
syntaxe suivante :

'IFTE (test,clause-vrate,clause-fausse '

Lorsqu’une expression algébrique contenant IFTE est évaluée, son
premier argument test est évalué a un résultat de test. S’il renvoie un
nombre réel différent de zéro, clause-vraie est évaluée. S’il renvoie
zéro, clause-fausse est évaluée.

Exemples : La séquence de commandes ¥ @ > "Positif"
"Mégatif" IFTE laisse "Posit if "dans la pile si X contient un
nombre réel non négatif, ou "Néaatif" si X contient un nombre réel
négatif.

L’expression algébrique ' IFTE(X#8,SIN(X)> %, 1" renvole
la valeur de sin(z)/z, méme pour z = 0, ce qui normalement
provoquerait le message d’erreur "Infinite Result".

Commande associée : IFT
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Fonction relative a la partie imaginaire d’'un nombre : Renvoie la
partie imaginaire de son argument (de type complexe).

{}
Niveau 1 - Niveau 1
x — 0
x, y - y
[ R-tableau ] — [ R-tableau ]
[ C-tableau ] - [ R-tableau ]
'symb' - 'IM(symb)*

Acceés clavier : CMPL M
Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Si I’argument est un tableau, IM renvoie un tableau
réel, dont les éléments sont égaux aux parties imaginaires des éléments
correspondants de I’argument. Si I’argument est un tableau réel, tous
les éléments du tableau résultant égalent zéro.

Commandes associées: C—R, RE, R—C

INCR

Commande d’incrémentation : Prend une variable au niveau 1,
ajoute 1, stocke la nouvelle valeur dans la variable d’origine, puis la
renvoie au niveau 1.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

nom kg

Xincrement
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Acces clavier : (&)(MEMORY) ARITH INCR
Indicateurs : Aucun
Remarque : La valeur de nom doit étre un nombre réel.

Exemple : Si la valeur 25. 7 est stockée dans A, 'A' INCE renvoie
3e.7.

Commande associée : DECR

INDEP

Commande de définition de variable indépendante : Spécifie la
variable indépendante et son domaine de tragage.

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1
'global' —
{ global } -
{ global x44p,t Xan } —
{ X4eput Xan } -
Xaebut Xfin -

Accés clavier : (¢)(PLOT) PPAR INDEF
Indicateurs : Aucun

Remarques : Le nom de la variable indépendante et son domaine
de tracage sont stockés dans le troisitme parameétre de la variable
réservée PPAR, comme suit :

m Si argument est un nom de variable globale, ce nom remplace la
variable indépendante qui figure dans PPAR.

m Si ’argument est une liste contenant un nom global, celui-ci
remplace le nom de la variable indépendante mais le domaine de
tragage existant ne change pas.

a Si ’argument est une liste contenant un nom global et deux nombres
réels, cette liste remplace le contenu de la variable indépendante.
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s Si I’argument est une liste contenant deux nombres réels, ou
deux nombres réels des niveaux 1 et 2, ceux-ci spécifient un
nouveau domaine de tragage, sans toucher au nom de la variable
indépendante. (LASTARG renvoie une liste, méme si les deux
nombres ont été entrés séparément.)

L’entrée par défaut est X.
Commande associée : DEPND

INFORM

Commande de boite de dialogue utilisateur : Crée un masque de
saisie utilisateur (boite de dialogue).

Niv 5 Niv 4 Niv3 Niv2 Nivt — Niv2 Niv1

rtitre> { s, S;...sn } format { réinit. } { init} — { val } 1
rtitre’ { s, s,...sn } format { réinit. } { init} — 0

Acceés clavier : (PRG)(NXT) IN INFDR
Indicateurs : Aucun

Remarques : INFORM crée une boite de dialogue standard a partir
des spécifications suivantes :
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Variable

Fonction

“titre”

{51 So ... Sn}

format

{ réinit. }

{ init }

Titre, qui apparait en haut de la boite de dialogue.

Définitions des champs. Une définition de champ
(sz) peut avoir deux formats : “libellé”, libellé de
champ, ou { “libelle” “helpInfo” typey type,

typen }, libellé de champ avec un texte d’aide
facultatif qui apparait en bas de I’écran, et une
liste, facultative également, des types d’objets
valides pour ce champ. Si les types d’objets ne sont
pas spécifiés, tous les types sont valides. Pour de
plus amples informations sur les types d’objets, voir
la commande TYPE.

Lors de la création d’une boite de dialogue a
plusieurs colonnes, vous pouvez les étendre en
utilisant une liste vide comme définition de champ.
Un champ situé a gauche d’un champ vide s’étend
automatiquement afin d’occuper 1’espace libre.

Informations sur le format du champ. Il s’agit du
nombre de colonnes (col) ou d’une liste de la forme
{ col tabs } : col est le nombre de colonnes de la
boite de dialogue, et tabs spécifie éventuellement le
nombre de tabulations entre les libellés et les
champs en surbrillance. Cette liste peut étre vide.
Par défaut, col égale 1 et tabs égale 3.

Valeurs par défaut affichées lorsque la touche
REZET est sélectionnée. Cette variable fournit les
valeurs de réinitialisation de la liste dans le méme
ordre de spécification que celui des champs. Pour
ne spécifier aucune valeur, utilisez la commande
NOVAL afin de placer une valeur de garde. Cette
liste peut étre vide.

Valeurs initiales affichées lorsque la boite de
dialogue apparait. Cette variable fournit les valeurs
initiales de la liste dans le méme ordre de
spécification que celui des champs. Pour ne
spécifier aucune valeur, utilisez la commande
NOVAL pour placer une valeur de garde. Cette
liste peut étre vide.
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Si vous quittez la boite de dialogue en sélectionnant = QK . ou
(ENTER), INFORM renvoie les valeurs de champs { vals } au niveau 2,
et place 1 au niveau 1. (Si un champ est vide, NOVAL est renvoyée
comme valeur de garde.) Si vous quittez la boite de dialogue en
sélectionnant CRNCL ou (CANCEL), INFORM renvoie 0.

Exemple : Les cinq lignes suivantes étant dans la pile :

Thre Aide Champvide  Définition de champ

'The Title" |
{ { "ONE" "Name?" 2 } { } { "TWO" "Age?" l
{ "THREE" "Lucky numbers?" ?_} }
Nbre colonnes—{ 2} . )
Valeurs de——{ NOVAL NOVAL { 12 3 } } Type d'objet autorise
réinit. { 'Char]otte NOVAL {4561} ]}

Chp1: valeur par déf. Chp 2 : valeur de garde \Chp 3 : valeur par déf.

appuyer sur IHFOR affiche :

RN THE TITLE RSt
ONE NG ETS TSN
WO THREE { 4.,

NAME?
feoir ] [ [ [iwne] ok |

Commandes associées : CHOOSE, INPUT, NOVAL, TYPE
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Commande de saisie : Affiche un message invitant a saisir des
données dans la ligne de commande et interdit 1’accés aux opérations
de la pile.

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1
" message pileé' " message ligne-commande’ —  "résultat’
" message pile"' { liste,gne _commande } —  "résultat’

Accés clavier : IN INPUT
Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque la commande INPUT est exécutée, ’affichage
de la pile est effacée et I’exécution du programme est suspendue

pour permettre la saisie des données dans la ligne de commande.

Le contenu de "message pile" s’affiche en haut de la pile. Selon
I’argument du niveau 1, la ligne de commande peut aussi contenir une
chaine ou étre vide. Lorsque vous appuyez sur (ENTER), le programme
reprend et renvoie le contenu de la ligne de commande au niveau 1
sous la forme d’une chaine.

Dans sa forme générale, ’argument de niveau 1 pour INPUT est une
liste spécifiant le contenu et l'interprétation de la ligne de commande.
La liste peut comporter un ou plusieurs des parameétres suivants, dans
n’tmporte quel ordre :

m "message ligne-commande", dont le contenu est placé dans la ligne
de commande lorsque le programme s’interrompt.

m Soit un nombre réel, soit une liste contenant deur nombres réels,
spécifiant la position initiale du curseur dans la ligne de commande :

o Un nombre réel n au niéme caractére en partant de I’extrémité
gauche de la premieére ligne. Une valeur positive de n spécifie le
curseur d’insertion ; une valeur négative de n désigne le curseur
de remplacement. 8 indique la fin de la chaine de la ligne de
commande.
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o Une liste qui indique la position initiale du curseur (ligne et
colonne) : le premier nombre de la liste désigne une ligne dans la
ligne de commande (1 pour la premiére) ; le second correspond au
nombre de caracteres a partir de ’extrémité gauche de la ligne
spécifiée. @ indique la fin de la chaine de la ligne de commande
dans la ligne spécifiée. Un numéro de ligne positif représente le
curseur d’insertion ; un numéro de ligne négatif correspond au
curseur de remplacement.

s Un ou plusieurs des parameétres ALG, « ou ¥, saisis comme noms
sans apostrophes :

O ALG active le mode de saisie algébrique/de programme.
o « ([@) [@)(R)) spécifie le verrouillage du calvier alpha.

o V vérifie si les caractéres dans la chaine "résultat", sans les
délimiteurs ", constituent un objet correct. Si ce n’est pas le cas,
INPUT affiche ’avertissement "Invalid Suntax" et vous invite
a ressaisir des données.

Vous pouvez spécifier un seul des paramétres de la liste du niveau 1.
Les états par défaut de ces parametres sont :

s Ligne de commande vide.

s Curseur d’insertion placé a la fin du message de la ligne de
commande.

m Mode de saisie de programme.
m Absence de vérification de la syntaxe de la chaine résultante.

Si vous spécifiez uniguement un message de ligne de commande pour
P’argument de niveau 1, vous n’avez pas besoin de le placer dans une
liste.

Commandes associées : PROMPT, STR—
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Fonction analytique d’inversion (1/x) :
inverse d’une matrice.

Renvoie la réciproque ou

{}
Niveau 1 - Niveau 1
z — 1/z
[[ matrice ]] - [[ matrice ]} —!
‘'symb' - 'INV(symb)'
X_unité - 1/x_1/unité

Acceés clavier : (1/x)
Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Pour un argument compleze (z, y), I'inverse est le

nombre complexe (?,i—y;, 21'__-’?!?‘ .

Si les arguments sont des matrices, celles-ci doivent étre carrées
(réelles ou complexes). L’inverse calculé de la matrice A™! satisfait

Ax A = I, ou I, est la matrice identité

Commandes associées : SINV, /

nxn.

IP

Fonction relative a la partie entiére d’un nombre : Renvoie la

partie entiere de ’argument.
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Niveau 1 - Niveau 1
x - n
X_unité - n_unité
‘'symb' — 'IP(symb)'

Acces clavier : (MTH) REAL et
Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarque : Le résultat a le méme signe que ’argument.
Exemple: 32.2_m IP renvoie 32_m.

Commande associée : FP

IR

Commande de transmission série/infrarouge : Dirige les E-S et les
sorties & imprimer vers le port série ("cable") ou infrarouge.

Acces clavier: (&)(i/0) I0PAR | IR
Indicateurs : Unité d’E-S (—33), Unité d’impression (—34)

Remarques : Permet de basculer entre le mode de transmission
infrarouge et par cable.

Pour de plus amples informations, reportez-vous & la variable réservée
IOPAR (paramétres d’E-S) a I’Annexe D, “Variables réservées”.

Commandes associées : BAUD, CKSM, PARITY, TRANSIO
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Commande d’isolation de variable : Renvoie une expression
algébrique 'symb, ' qui ré-arrange 'symb, ' afin d’“isoler” la
premiére occurrence de la variable global.

{}

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

‘symb, ' ‘global' —- 'symb, '

Acces clavier : ()(SYmBoLIC) 1SOL
Indicateurs : Solution principale (—1), Résultats numériques (—3)

Lorsque I’indicateur —3 est armé, les résultats symboliques sont
évalués a4 des nombres réels. Ainsi, le signe = est évalué. Si global ou
toute autre variable de 1’équation résultante est formelle, le message
d’erreur "Undef ined Name" est émis ; si global et toutes les autres
variables ont des valeurs, un résultat numérique est renvoyé par le
calcul global — ezpression. Ce résultat a une valeur limitée. En
général, vous exécutez ISOL avec I’'indicateur —3 désarmé.

Remarques : Le résultat 'symb, ' est une équation de la forme

' global=ezpression'. Si global apparait plusieurs fois, ' symb, '

est effectivement le membre droit d’une équation obtenue par
ré-arrangement et résolution de 'symb, ' en vue d’isoler la premiére
occurrence de global dans le membre gauche de 1’équation.

Si 'symb, ' est une expression, elle est traitée comme le membre
gauche d’une équation 'symb, =0".

Si global apparait dans ’argument d’une fonction au sein de 'symb, ',
cette fonction doit étre analytique (fonction pour laquelle le HP 48
fournit un inverse). Ainsi, ISOL ne peut pas résoudre ' IP(X>=8"
pour X, puisque IP n’a pas d’inverse.

Commandes associées : COLCT, EXPAN, QUAD, SHOW
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KERRM

Commande d’affichage des messages d’erreur Kermit : Renvoie
le texte du paquet d’erreur Kermit le plus récent.

Niveau 1 - Niveau 1

— "message-erreur"

Acces clavier : ()(/0) (NXT) KERR
Indicateurs : Aucun

Remarques : Si un transfert Kermit échoue aprés que I'unité Kermit
connectée a envoyé un paquet d’erreur au HP 48, KERRM extrait et
affiche le message d’erreur. (Les erreurs Kermit qui ne sont pas sous
forme de paquet sont extraites par ERRM.)

Commandes associées : FINISH, KGET, PKT, RECN, RECV,
SEND, SERVER

KEY

Commande de test des touches : Renvoie au niveau 1 un résultat
de test, et en cas d’activation d’une touche, renvoie au niveau 2 la
position de cette touche, désignée par le numéro de ligne et de colonne

Zom-

Niveau 1 - Niveau 2 Niveau 1
i Xnm 1
- 0

Acces clavier: (PRG)(NXT) IN  KEY
Indicateurs : Aucun
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Remarques : KEY renvoie un résultat faux (@) au niveau 1 jusqu’a
ce qu’une touche soit actionnée. Lorsque vous appuyez sur une touche,
KEY renvoie un résultat vrai (1) au niveau 1 et zom au niveau 2. Le
résultat z,m est un nombre a deux chiffres qui désigne la position
(ligne et colonne) de la touche actionnée. Contrairement a WAIT, qui
renvoie un nombre & trois chiffres identifiant les niveaux de clavier
alpha et shifté, KEY renvoie la position de n’tmporte quelle touche

actionnée, y compris (&), () et (@).

Exemple : Le programme « DO UNTIL KEY END 71 SAME * renvoie
1 dans la pile si la touche (¢q) est actionnée aussi longtemps que la
boucle infinie s’exécute.

Commande associée : WAIT

KGET

Commande de transmission Kermit : Utilisée par une unité Kermit
locale pour qu’un serveur Kermit transmette ’objet nommé.

Niveau 1 — Niveau 1
'nom’ -
" nom" -
{ nom, \cien MOMnouveau } -
{ nom; ... nom, } -
{{ nom,, ien MOMnouveau } nom ... } —

Accés clavier : ()(/0) SR¥R KGET

Indicateurs : Unité d’E-S (—33), Ecrasement de RECV (-36),
Messages d’E-S (—39)

L’indicateur Format de données des E-S (—35) affecte également
KGET de la fagon suivante :

m Si le serveur est un HP 48, I'indicateur —35 affecte KGET.
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m Si le serveur n’est pas un HP 48 mais si le fichier & transférer
provient d’un HP 48, I'indicateur —35 n’a aucun effet.

m Si le serveur n’est pas un HP 48 et si le fichier & transférer ne
comporte pas l’en-téte Z%HP....3, 'indicateur —35 spécifie la
nécessité ou non d’analyser les données entrantes.

Remarques : Pour renommer un objet lorsque I’'unité locale
I’obtient, il suffit d’inclure I’ancien nom et le nouveau dans une liste
imbriquée. Par exemple, {{ AAA BBE > KGET prend la variable
nommée AAA et la renomme en BBB. {{ AAA BBE > CCC > KGET
prend AAA comme BBB, et CCC sous son propre nom. (Si le nom
d’origine n’est pas accepté par le HP 48, tapez-le sous la forme d’une
chaine.)

Commandes associées : BAUD, CKSM, FINISH, PARITY,
RECN, RECV, SEND, SERVER, TRANSIO

KILL

Commande d’annulation de programme interrompu : Annule tous
les programmes interrompus par HALT. (Les programmes interrompus
sont généralement annulés par activation des touches (PRG) (NXT)

RU fLL .) Sila commande KILL est exécutée dans un
programme celui-ci est également annulé.

Acces clavier : (PRG) (NXT) R RILE
Indicateurs : Aucun

Remarques : Il est impossible de reprendre un programme annulé.

La commande KILL annule uniquement les programmes interrompus,
ainsi que celui & partir duquel elle a été émise. Les commandes qui
interrompent les programmes sont HALT et PROMPT.

Les programmes suspendus ne peuvent pas étre annulés. Les
commandes qui suspendent les programmes sont INPUT et WAIT.

Commandes associées : CONT, DOERR, HALT, PROMPT
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Commande de libellé des axes : Libelle les axes Dans PICT
avec les noms de variables des axes z et y et les valeurs minimale et
maximale de la plage d’affichage.

Acces clavier : (e)(PLOT) LABEL
Indicateurs : Aucun

Remarques : Le choix du nom de 1’axe horizontal s’effectue selon
I’ordre de priorité suivant :

1. Si le paramétre azes de la variable réservée PPAR est une liste,
I’élément aze-z de cette liste est utilisé.

2. Si le paramétre azes n’est pas une liste, le nom de variable
indépendante figurant dans PPAR est adopté.

Le choix du nom de I’axe vertical s’effectue selon I’ordre de priorité
suivant :

1. Si le paramétre azes dans PPAR est une liste, ’élément aze-y de
cette liste est utilisé.

2. Si azes n’est pas une liste, le nom de variable dépendante figurant
dans PPAR est adopté.

Commandes associées : AXES, DRAW, DRAX

LAST

Commande de rappel des derniers arguments : Renvoie la copie
des arguments de la derniére commande exécutée.

Acces clavier : Aucun. A saisir.

Remarque : LAST est fournit a des fins de compatibilité avec le HP
28S. LAST équivaut 8 LASTARG (voir cette derniére).
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LASTARG

Commande de rappel des derniers arguments : Renvoie la copie
des arguments de la derniére commande exécutée.

Niveau 1 - Niveau n Niveau 1

- objn cee obj,

Acces clavier :
®(@ERS)

ERROR LASTA
Indicateurs : Derniers arguments (—55)

Remarques : Les objets sont renvoyés aux niveaux de la pile
qu’ils occupaient a ’origine. Les commandes qui ne prennent pas
d’arguments ne modifient pas les arguments sauvegardés en cours.

Lorsque LASTARG suit une commande qui évalue une expression
algébrique ou un programme (comme 0, f , TAYLR, COLCT, DRAW,
ROOT, ISOL, EVAL et —=NUM), les derniers arguments sauvegardés
proviennent de I’expression ou du programme évalué, non de la
commande initiale.

Commande associée : LAST

LCD—

Commande de création d’un objet graphique a partir de
Paffichage : Renvoie un objet graphique 131 x 64 représentant
Paffichage de la pile et des menus.

Niveau 1 - Niveau 1

— grob
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Acces clavier : GROB LCD»
Indicateurs : Aucun

Exemple: LCD+ PICT STO PICTURE renvoie au niveau 1 I’affichage
en cours sous la forme d’un objet graphique, le stocke dans PICT,
puis affiche 'image dans I’environnement Picture.

Commandes associées : —GROB, —LCD

—LCD

Commande d’insertion d’un objet graphique dans P'affichage de la
pile : Affiche I’objet graphique du niveau 1, en positionnant le pixel
supérieur gauche au niveau de ’angle supérieur gauche de I’affichage.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

grob —

Accés clavier : GROB +LCD
Indicateurs : Aucun

Remarque : Si ’'objet graphique dépasse les dimensions 131 x 56, il
est tronqué.

Commandes associées : BLANK, -=GROB, LCD—
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LIBEVAL

Commande d’évaluation des fonctions de bibliothéque : Evalue
des fonctions de bibliothéque non nommeées.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

#Nonction -

Acceés clavier : Aucun. A saisir.
indicateurs : Aucun

Remarques : L’utilisation de LIBEVAL avec des adresses aléatoires
peut endommager la mémoire. #n¢onction @ la forme l1Ifffh, ou 11l
est le numéro de bibliothéque et fff le numéro de fonction.

Commandes associées : EVAL, SYSEVAL

LIBS

Commande relative aux bibliothéques : Indique le titre, le numéro
et le port de chaque bibliothéque associée au répertoire en cours.

Niveau 1 - Niveau 1

—  { “titre" ng;p, Nogpy ... “titre® Ny, Ngoee )

Acceés clavier : («)(LIBRARY)'
indicateurs : Aucun

Remarques : Le titre d’une bibliothéque prend souvent la forme
NOM-BIBLIOTHEQUE : Description. Une bibliothéque sans titre est
affichée sous la forme "".

Commandes associées : ATTACH, DETACH
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Commande de tracé de lignes : Trace une ligne dans PICT entre
les coordonnées des niveaux 1 et 2.

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

(x1. %) (X3, ¥2) -
{#n #m} {#ny #m} -

Accés clavier : PICT LINE
Indicateurs : Aucun
Exemple : Le programme

« (@8,0> (2,3 LINE { # 6d # 6d > PVIEW 7 FREEZE =»

trace une ligne dans PICT entre deux coordonnées exprimées en
unités-utilisateur, affiche PICT avec les coordonnées en pixels { # 8d
# Bd > dans ’angle supérieur gauche de ’affichage d’image puis géle
I’affichage.

Commandes associées : ARC, BOX, TLINE

ZLINE

Commande relative a la formule d’'un modéle de régression
: Renvoie une expression représentant la droite d’ajustement

la mieux adaptée en fonction du modéle statistique en cours, en
utilisant X comme nom de variable indépendante et, pour la pente et
Pintersection, des valeurs explicites extraites de la variable réservée

ZPAR.

Niveau 1 — Niveau 1

L] L}
i SYymbq g m y1e
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Acces clavier : ()(STAT) FIT ZLINE
Indicateurs : Aucun

Remarque : Pour chaque modéle d’ajustement de courbe, le tableau
suivant indique la forme de 1’expression renvoyée par XLINE, ou m est
la pente, z la variable indépendante, et b I'intersection.

Modéle Forme de I’expression
LINFIT mz + b
LOGFIT m In(z) + b
EXPFIT bemx
PWRFIT bz™

Exemple : Si le modéle en cours est EXPFIT, la pente 5 et
I’intersection 3, ZLINE renvoie '3*EXP(S5*X>'.

Commandes associées : BESTFIT, COLX, CORR, COV,
EXPFIT, LINFIT, LOGFIT, LR, PREDX, PREDY, PWRFIT,
XCOL, YCOL

LINFIT

Commande d’ajustement linéaire : Stocke LINFIT dans le
cinquiéme parametre de la variable réservée £ PAR, indiquant que les
exécutions suivantes de LR doivent utiliser le modéle d’ajustement
linéaire pour la courbe.

Acces clavier : (9)(STAT) .ZPAR MODL LINFI
Indicateurs : Aucun

Remarques : LINFIT est le modéle par défaut dans £ PAR. Pour
une description de ¥ PAR, voir ’Annexe D, “Variables réservées”.

Commandes associées : BESTFIT, EXPFIT, LOGFIT, LR,
PWRFIT
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Fonction de test de linéarité : Teste, pour une variable donnée, la
structure linéaire d’une équation algébrique.

{}

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

‘'symb' ‘nom' — 0/1

Acces clavier : TEST («)(PREV)LININ
Indicateurs : Aucun

Remarques : Si deux sous-expressions quelconques contenant

une variable (nom) sont combinées uniquement par addition et
soustraction, et une sous-expression quelconque contenant la variable
est au maximum multipliée ou divisée par un autre facteur sans la
variable, I’expression algébrique ('symb') est linéaire pour cette
variable.

LININ renvoie 1 si ’expression algébrique est linéaire pour la variable
et 0 dans le cas contraire.

Exemple :

'R+ (Y2720 4+ (x/ (2273
le

LININ

renvoie 1.

CRA2=1 /(KLY

LININ

renvoie 8.

(Bien que cette équation donne lieu & une équation linéaire lorsqu’elle
est factorisée, LININ la teste comme indiqué ci-dessus.)
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LIST—

Commande de séparation d’une liste dans la pile : Prend une
liste de n objets et les renvoie a des niveaux distincts, puis renvoie le
nombre total d’objets au niveau 1.

Niveau 1 — Niveaun+1 ... Niveau 2 Niveau 1

{obj; ... objy } — obj, ... objn n

Acces clavier : Aucun. A saisir.
Indicateurs : Aucun

Remarque : La commande OBJ— exécute également cette fonction.
LIST— est fournie & des fins de compatibilité avec le HP 28S.

Commandes associées : ARRY—, DTAG, EQ—, —LIST, OBJ—,
STR—

—LIST

Commande de création d’une liste a partir de la pile : Prend n
objets du niveau n+1 au niveau 2 et renvoie une liste de ces n objets.

Niveaun+1 ... Niveau2 Niveau1 - Niveau 1

obj, ... objn n — {obj; ... objy}

Acceés clavier : (PRG):
Indicateurs : Aucun

Exemple : Le programme
« DEPTH —LIST 'A' STO =»

combine le contenu de la pile en une liste stockée dans la variable A.
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Commandes associées : —ARRY, LIST—, -STR, —»TAG,
—UNIT

ZLIST

Commande de sommation des éléments d’une liste : Renvoie la
somme des éléments d’une liste.

Niveau 1 - Niveau 1

{ liste } - sum

Accés clavier : LIST ZLIST
Indicateurs : Aucun

Remarques : Les éléments de la liste doivent pouvoir s’additionner
entre eux.

Exemples: { 5 &2 > ZLIST renvoie 15.
{ABC1 >ZLIST renvoie 'A+B+C+1"'.
Commandes associées : IILIST, STREAM

ALIST

Commande de calcul des différences dans une liste : Renvoie les
différences du premier ordre d’une suite dans une liste.

Niveau 1 - Niveau 1

{ liste } — { différences }

Acceés clavier : LISBT ALIST
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Indicateurs : Aucun

Remarque : Les éléments adjacents de la liste doivent pouvoir se
soustraire entre eux.

Exemples: {42081 17 6@ 91 > aLIST renvoie { 16 -19 16 43
21 3.

{ABC12% aLIST renvoie { 'B-A' 'C-E' '1-C' 11 3.

C 'A+3' '®/5' 'Y74' 3 LIST renvoie
{ 'H/S-CRHID ! 'Y4-RS ! D

Commandes associées : TLIST, I[ILIST, STREAM

MLIST

Commande de calcul du produit des éléments d’une liste :
Renvoie le produit des éléments d’une liste.

Niveau 1 - Niveau 1

{ liste } — produit

Acces clavier : LIST wLIST
Indicateurs : Aucun

Remarque : Les éléments de la liste doivent pouvoir se multiplier
entre eux.

Exemples: { S &2 > TLIST renvoie 80.
{AEBC1 >TLIST renvoie 'A*ExC'.
Commandes associées : XLIST, ALIST, STREAM
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Fonction analytique logarithme népérien : Renvoie le logarithme
népérien (base e) de I’argument.

{}
Niveau 1 - Niveau 1
z — In z
'symb' — 'LN(symb)'

Acces clavier : ()(N)

Indicateurs : Solution principale (—1), Résultats numériques (—3),
Exception de résultat infini (—22)

Remarques : Pour z=0 ou (0, 0), il se produit une exception de
résultat infini (Infinite Result) ou, si 'indicateur —22 est armé,
—MAXR est renvoyé.

L’inverse de EXP est une relation, non une fonction, puisque EXP
envoie plusieurs arguments au méme résultat. La relation inverse de
EXP est exprimée par ISOL comme la solution générale :
'LNCEd+2*m*i¥nl!
La fonction LN est 'inverse d’une partie de EXP, partie définie par
restriction du domaine de EXP de telle sorte que 1) chaque argument
soit envoyé a un résultat distinct, et que 2) chaque résultat possible
soit obtenu. Les points de ce domaine restreint de EXP constituent
les valeurs principales de la relation inverse. LN dans sa totalité est
appelée détermination principale de la relation inverse, et les points
envoyés par LN a la frontiere du domaine restreint de EXP constituent
les coupures de LN.

La détermination.principale utilisée par le HP 48 pour LN a été
choisie car elle est analytique dans les régions ou les arguments de

la fonction inverse d valeurs réelles sont définis. La coupure pour la
fonction de logarithme népérien a valeur complexe apparait dans

une zone ou la fonction correspondante a valeurs réelles n’est pas
définie. La détermination principale conserve également la plupart des
symétries importantes.
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Les graphiques ci-aprés montrent le domaine et I'image de LN. Le
graphique représentant le domaine montre I’emplacement de la
coupure : le trait plein marque un bord de la coupure, les hachures
marquent ’autre bord. Le graphique représentant 'image indique
I’endroit ou chaque bord de la coupure est projeté par la fonction.

Ces graphiques montrent la relation inverse 'LN¢(Z)+2¥nw#i*n]"’
pour nl=0. Pour d’autres valeurs de n1, la bande horizontale du
graphique inférieur est translatée vers le haut (pour nl positif) ou vers
le bas (pour nl négatif). La réunion de ces bandes couvre I’ensemble
du plan complexe, qui représente le domaine de EXP.

Il suffit de regarder ces graphiques en inversant le domaine et

I'image pour voir comment le domaine de EXP est restreint afin de
permettre une fonction inverse. Considérez la bande verticale du
graphique inférieur comme étant le domaine restreint 2 = (z,y>. EXP
projette ce domaine sur la totalité du plan complexe dans I’image

W= Cu,v) = EXP{z,y> du graphique supérieur.

Commandes associées : ALOG, EXP, ISOL, LNP1, LOG

Domaine : Z = (x,y)

Image : W = (u,v) = LN(x,y)

in
v v
v v
IIIIIIIIIIIIIIII'_I1tI7IIIIIIIII
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Fonction analytique logarithme népérien x Plus 1: Renvoie In (z
+1).

{1}
Niveau 1 - Niveau 1
X — In(x+1)
'symb’ - 'LNP1(symb)'

Acceés clavier : HYP LHF1

Indicateurs : Résultats numériques (—3), Exception de résultat infini
(-22)

Remarques : Pour des valeurs de z proches de zéro, 'LNF1(z)"'
renvoie un résultat plus précis que 'LM{z+1>'. L’utilisation de
LNP1 permet d’avoir un argument et un résultat proches de zéro, et
elle évite un résultat intermédiaire voisin de 1. Le calculateur peut
exprimer des nombres allant jusqu’a 10~44° par rapport a zéro, mais
seulement jusqu’a 10~!! par rapport a 1.

Pour des valeurs de £ < —1, il se produit une exception du type
Undefined Result. Pour z=-1, une exception Infinite Result
survient ou, si I'indicateur —22 est armé, LNP1 renvoie —-MAXR.

Commandes associées : EXPM, LN
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LOG

Fonction analytique logarithme commun : Renvoie le logarithme
commun (base 10) de I’argument.

{}
Niveau 1 - Niveau 1
P4 — log z
'symb' — 'LOG(symb)'

Acces clavier : ()(LoG)

Indicateurs : Solution principale (—1), Résultats numériques (—3),
Exception de résultat infini (—22)

Remarques : Pour z=0 or (0, 0), il se produit une exception
Infinite Result ou, si I'indicateur —22 est armé (pas d’erreur),

LOG renvoie —MAXR.

L’inverse de ALOG est une relation, non une fonction, puisque ALOG
envoie plusieurs arguments au méme résultat. La relation inverse de
ALOG est exprimée par ISOL comme la solution générale :

'LOG(Z2o+2*¥m*i*nl/2.30258509299"'

La fonction LN est I’inverse d’une partie de ALOG, partie définie

par restriction du domaine de ALOG de telle sorte que 1) chaque
argument soit envoyé a un résultat distinct, et que 2) chaque résultat
possible soit obtenu. Les points de ce domaine restreint de ALOG
constituent les valeurs principales de la relation inverse. LOG dans sa
totalité est appelée la détermination principale de la relation inverse,
et les points envoyés par LOG a la frontiére du domaine restreint de
ALOG constituent les coupures de LOG.

La détermination principale utilisée par le HP 48 pour LOG(z) a été
choisie car elle est analytique dans les régions ou les arguments de

la fonction inverse a valeurs réelles sont définis. La coupure pour la
fonction LOG a valeur complexe apparait dans une zone ou la fonction
correspondante 4 valeurs réelles n’est pas définie. La détermination
principale conserve également la plupart des symétries importantes.
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Vous pouvez déterminer le graphique pour LOG(z) a partir
du graphique de LN (voir cette derniére) et la relation
log z=1nz /In 10.

Commandes associées : ALOG, EXP, ISOL, LN

LOGFIT

Commande d’ajustement logarithmique : Stocke LOGFIT dans le
cinquiéme parameétre de la variable réservée X PAR, indiquant que les
exécutions suivantes de LR doivent utiliser le modele logarithmique
d’ajustement pour la courbe.

Acces clavier : (¢)(STAT) ZFAR MODL LOGFI

Indicateurs : Aucun

Remarques : LINFIT est le modéle par défaut dans X PAR. Pour
une description de X PAR, voir ’Annexe D, “Variables réservées”.

Commandes associées : BESTFIT, EXPFIT, LINFIT, LR,
PWRFIT

LQ

Commande de factorisation LQ d’une matrice : Renvoie la
factorisation LQ d’une matrice nxm.

{}
Niveau 1 - Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1

[[ matrice ] o, — [[ matrice]]_ [[ matrice ]]Q [[ matrice ]]p

Acces clavier : MATR FACTR L@
Indicateurs : Aucun

Remarques : LQ factorise une matrice mxn A en trois matrices :
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s L est une matrice trapézoidale inférieure m x n.
m @ est une matrice orthogonale nxn.
m P est une matrice de permutation mxm.

Ou PxA = LxQ.
Commandes associées : LSQ, QR

LR

Commande de régression linéaire : Utilise le modéle statistique
sélectionné pour calculer les coefficients de régression linéaire
(intersection et pente) pour les variables dépendantes et indépendantes
choisies dans la matrice statistique en cours (variable réservée L' DAT).

Niveau 1 - Niveau 2 Niveau 1

— Intersection: x; Pente: x,

Acces clavier: (9)(STAT) FIT LR
Indicateurs : Aucun

Remarques : Les colonnes de données dépendantes et indépendantes
sont spécifiées par les deux premiers éléments de la variable réservée
Z PAR, définis respectivement par XCOL et YCOL. (Les colonnes
dépendantes et indépendantes par défaut sont 1 et 2.) Le modéle
statistique sélectionné est le cinquiéme élément de £ PAR. LR stocke
I'intersection et la pente (non identifiés) respectivement dans les
troisieme et quatrieme éléments de £ PAR.

Les coefficients des modeéles d’ajustement exponentiel (EXPFIT),
logarithmique (LOGFIT) et de puissance (PWRFIT) sont calculés a
I’aide de transformations qui permettent d’ajuster les données par
régression linéaire standard. Les équations pour ces transformations
sont indiquées dans le tableau suivant (b est I'intersection et m la
pente). Le modéle logarithmique requiert des valeurs z positives
(XCOL), le modéle exponentiel nécessite des valeurs y positives
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(YCOL), et le modéle de puissance requiert des valeurs z et y
positives.

Pour une description de £ PAR, voir I’Annexe D, “Variables
réservées” .

Equations de transformation

Modele Transformation
Logarithmique y=1>b+ mln(z)
Exponentiel In(y) = In(d) + mz
Puissance In(y) = In(d) + m In(z)

Commandes associées : BESTFIT, COLEX, CORR, COV,
EXPFIT, LINE, LINFIT, LOGFIT, PREDX, PREDY, PWRFIT,
XCOL, YCOL

LSQ

Commande de solution des moindres carrés : Renvoie la norme
minimale, selon la méthode des moindres carrés, d’un systeme
d’équations linéaires A x X = B.

{}
Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1
[ tableau ]g [[ matrice 1], — [ tableau ]y
([ tableau ]l [[ matrice 1], - [[ matrice ]]x

Acces clavier :

@D svs  Lso
MARTR LS®&
Indicateurs : Eléments “trés petits” (—54)
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Remarques : Si B est un vecteur, le vecteur résultat possede
la norme euclidienne minimale ||.X|| parmi tous les vecteurs qui
minimisent la norme euclidienne résiduelle ||[A x X — B||. Si B
est une matrice, chaque colonne de la matrice résultat X; possede
la norme euclidienne minimale || X,|| parmi tous les vecteurs qui
minimisent la norme euclidienne résiduelle ||A x X; — Bj|.

Si A a moins de lignes que de colonnes (systéme d’équations
sous-déterminé), il existe un nombre infini de solutions. LSQ renvoie
la solution avec la longueur euclidienne minimale.

Si A a moins de colonnes que de lignes (systéme d’équations
sur-déterminé), il se peut qu’il n’existe aucune solution satisfaisant
a toutes les équations. LSQ renvoie la solution avec les résidus
minimisés de Ax X —B.

Commandes associées : LQ, RANK, QR, /

LU

Commande de décomposition LU d’une matrice carrée: Renvoie
la décomposition LU d’une matrice carrée.

{}

Niveau 1 — Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1

[[ matrice ]]J, — [[ matrice]]_ [[ matrice]], [[ matrice]]p

Acces clavier : MATR FACTR LU
Indicateurs : Aucun

Remarques : Lors de la résolution d’un systeme d’équations
exactement déterminé, de l'inversion d’une matrice carrée, ou du
calcul du déterminant d’une matrice, le HP 48 factorise une matrice
carrée en sa décomposition LU de Crout en utilisant un pivot partiel.

La décomposition LU de Crout de A est une matrice triangulaire
inférieure L, une matrice triangulaire supérieure U contenant l’'une de
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ses diagonales, et une matrice de permutation P de fagon que PxA =

Lx U. Le résultat satisfait 8 PxA = Lx U.
Commandes associées : DET, INV, LSQ, /

MANT
Fonction mantisse : Renvoie la mantisse de I’argument.
{}
Niveau 1 — Niveau 1
X - Ymant
'symb' — 'MANT (symb)'

Acces clavier : REAL MANT
Indicateurs : Résultats numériques (—3)
Exemple : -1.2EZ4 MANT renvoie 1. 2.
Commandes associées : SIGN, XPON
TMATCH
Commande de réécriture du bas vers le haut : Réécrit une
expression.

Niv 2 Niv 1 — Niv2 Niv1

'symb, ' { 'symbc,g' 'symbremp’ } — 'symb,' 0/1

'symb, ' { 'symbc,g' 'symbremp' 'symb.,.4'} — ‘symby,' 0/1

Acces clavier : (&)(SYMBOLIC) (NXT) *MAT
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Indicateurs : Aucun

Remarques : TMATCH réécrit des expressions ou des
sous-expressions qui correspondent a une configuration spécifiée
'symbc(g '. Une condition facultative, ' symb.onq ', permet de
restreindre le processus. Un résultat de test est également renvoyé,
indiquant si ’exécution de la commande a donné lieu a une réécriture :
1 si c’est le cas, @ dans le cas contraire.

La configuration 'symb.(, ' et I’expression de remplacement
'symb,ep ' peuvent étre des expressions normales ; par exemple,
vous pouvez remplacer 'SINC(w/6> ' par '1-2'. L’utilisation

de “jokers” dans la configuration (pour correspondre & n’importe
quelle sous-expression) et dans la chaine de remplacement (pour
représenter cette expression) est également possible. Un joker est
un nom commengant par &, tel que '&RA', utilis¢ pour remplacer
'SIN(&A+w> ' par '-SINC&A>'. Si une configuration contient
plusieurs occurrences d’un joker donné, elles doivent correspondre a
des sous-expressions identiques.

TMATCH procéde du bas vers le haut ; elle vérifie donc en premier

les sous-expressions de plus bas niveau (celles qui sont au niveau
inférieur d’imbrication). Cette méthode convient particuliérement aux
simplifications. Une sous-expression simplifiée durant une exécution de
TMATCH devient un argument plus simple de ’expression parente,

de sorte que cette derniére peut étre simplifiée par une nouvelle
exécution de TMATCH. Une seule exécution de MATCH peut
simplifier plusieurs sous-expressions a condition qu’aucune ne soit la
sous-expression d’une autre.

Exemples :
La séquence :
'SINCws6)' { 'SINCmns6> '1/2' 3> +MATCH

renvoie '1-2' au niveau 2 et 1 (indiquant qu’un remplacement a eu
lieu) au niveau 1.

La séquence :
'SINCX+mY' € 'SIMC&A+w) ' '—SINC&A>' 3 +MATCH
renvoie '=SINCY) ' au niveau 2 et 1 au niveau 1.

La séquence :
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WAL SRSy £ ' TESREAY Y '&A' '&Ax2@' 3 +MATCH
renvoie 'W+5' au niveau 2 et 1 au niveau 1.

Commande associée : |MATCH

IMATCH

Commande de réécriture du haut vers le bas : Réécrit une
expression.

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 2 Niveau 1

'symb, ' { 'symb_g"' 'symbremp' } —  'symb,' 0/1

'symb, ' { 'symbcfg Symbremp' 'symb.onq'} — 'symby' 0/1

Acces clavier : (¢)(SYMBOLIC) (NXT) +MAT

Indicateurs : Aucun

Remarques : |MATCH réécrit des expressions ou des
sous-expressions qui correspondent a une configuration spécifiée
"symbcyg '. Une condition facultative, ' symb.yqaq ', permet de
restreindre le processus. Un résultat de test est également renvoyé,
indiquant si ’exécution de la commande a donné lieu a une réécriture :
1 si c’est le cas, & dans le cas contraire.

La configuration 'symb ., ' et I’expression de remplacement

"symb,e, ' peuvent étre des expressions normales ; ainsi,

vous pouvez remplacer .5 par 'SINC(w/6'). Vous pouvez

aussi utiliser un “joker” dans la configuration (a la place d’une
sous-expression quelconque) et dans la chaine de remplacement

(pour représenter I’expression). Un joker est un nom commengant

par &, comme '&A', utilisé pour remplacer 'SIN(&A+&E)Y ' par
"SINCEAY#COSCLEY+COS (&R *SINCEE) . Si un joker apparait
plusieurs fois dans une configuration, ses multiples occurrences doivent
correspondre a des sous-expressions identiques.

IMATCH procede du haut vers le bas ; elle vérifie donc en premier
’ensemble de I’expression. Cette méthode convient au développement
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des termes. Une expression développée durant une exécution de
IMATCH contient des sous-expressions supplémentaires, qui peuvent
étre développées par une nouvelle exécution de |MATCH. Une seule
exécution de | MATCH peut développer plusieurs expressions, a
condition qu’aucune ne soit la sous-expression d’une autre.

Exemples :
.5 { .5 'SINCusé>' > ¢MATCH
renvoie 'SIN(w~6€>"' au niveau 2 et 1 au niveau 1.

'SINCU+VY ' L 'SINCEA+&BY!
'SINC&A>*COSC&E>+COSC&A>*SIHCEEY ' 3 +MATCH

renvoie 'SINCUY*COSCVY+COSCUI*SINCY Y ' au niveau 2 et 1 au
niveau 1.

La séquence :

'SINCS%2>' { 'SINC&A+&BY !
'2(K=08,8&RA, COMBC(&A, K)*SIN(K*m) %
COSC(&B"(&A—-K>*SINC&BI KD
'ABSCIPC&AD> >==&AR' 3 +MATCH

renvoie

'Z(K=0,5,COMB(S5, K)*SINCK*m)*COS(2> " (5-K)*SINC(ZX" K>
au niveau 2 et 1 au niveau 1.

Commande associée: TMATCH

MAX

Fonction maximum : Renvoie le plus grand des arguments.
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{1}
Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1
x y - max(x, y)
X 'symb' — 'MAX(x, symb)'
'symb' x - 'MAX(symb, x)'
‘symb, ' 'symb, ' — 'MAX(symb, , symb,)'
X_unité, y-unité, — max(x_unité, , y_unité,)

Acces clavier : REAL MAR
Indicateurs : Résultats numériques (—3)
Exemples : 16 -ZZ MR renvoie 18.
-1@ -22 MAX renvoie —186.

1_m 9_cm MAY renvoie 1_m.

Commande associée : MIN

MAXR

Fonction nombre réel maximal : Renvoie la constante symbolique
'"MAXF' ou sa représentation numérique 9. 99999999999E499.

Niveau 1 - Niveau 1
— 'MAXR'
- 9.99999999999E499

Acces clavier : CONS MAXR
Indicateurs : Constantes symboliques (—2), Résultats numériques

(=3)

MAXR renvoie sa représentation numérique si I’indicateur —2 ou —3
est armé ; sinon, elle renvoie sa représentation symbolique.
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Remarque : MAXR est la plus grande valeur numérique
représentable par le HP 48.

Commandes associées : e, i, MINR, =

MAXZ

Commande de calcul des valeurs maximales : Calcule les valeurs
maximales de chacune des m colonnes de la matrice statistique en
cours (variable réservée L DAT).

Niveau 1 - Niveau 1
g Xmax
- [Xmax1 Xmax2 -~ Xmaxm]

Acces clavier: (9)(STAT) 1¥AR MAXE
Indicateurs : Aucun

Remarque : Les valeurs maximales sont renvoyées sous forme d’un
vecteur de m nombres réels ou d’un seul nombre réel si m = 1.

Commandes associées : BINS, MEAN, MINX, SDEV, TOT, VAR

MCALC

Commande de déclaration de variable a valeur calculée : Déclare
une variable comme valeur calculée (non définie par I’utilisateur) pour
le Solver d’équations multiples.
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Niveau 1 - Niveau 1
‘nom’ —
{ liste } -
” ALL'I —

Acces clavier : ()(EQLIB) MES MCAL
Indicateurs : Aucun

Remarque : MCALC déclare une seule variable, une liste de
variables ou toutes les variables comme valeurs calculées.

Commande associée : MUSER

MEAN

Commande de calcul d’'une moyenne : Renvoie la moyenne de
chacune des m colonnes de coordonnées de la matrice statistique en
cours (variable réservée X DAT).

Niveau1 - Niveau 1
- Xmoyenne
— [ Xmoyenne1 Xmoyenne2 - Xmoyennem ]

Acces clavier : (9)(STAT) 1v¥AR MEAN
Indicateurs : Aucun

Remarques : La moyenne est renvoyée sous la forme d’un vecteur de
m nombres réels, ou d’un seul nombre réel si m = 1. La moyenne est
calculée selon la formule :
n
1
D
n
i=1
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ou z, est la iéme valeur de coordonnées d’une colonne, et n le nombre
de points de données.

Commandes associées : BINS, MAXX, MINZ, SDEV, TOT, VAR

MEM

Commande de vérification de la mémoire disponible : Renvoie le
nombre d’octets de RAM disponible.

Niveau 1 - Niveau 1

— X

Acces clavier : (¢)(MEMORY) MEM
Indicateurs : Aucun

Remarques : Le nombre renvoyé n’est qu’une approximation de la
mémoire disponible, car les fonctions de récupération (LASTARG,

() (UNDO), et (»)(CMD)) utilisent ou libérent des quantités variables

de mémoire en fonction des opérations.

Avant de déterminer la quantité de mémoire disponible, MEM doit
supprimer les objets placés en mémoire temporaire qui ne sont

plus utilisés. Ce processus de nettoyage se déroule par ailleurs
automatiquement lorsque la mémoire est saturée. Etant donné qu’il
risque de ralentir le fonctionnement du calculateur & des moments
inopportuns, vous avez la possibilité de le déclencher lorsque vous le
souhaitez en exécutant MEM. Dans un programme, exécutez MEM DROF.

Commande associée: BYTES
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Commande d’affichage d’un menu : Affiche un menu intégré ou un
menu de bibliothéque, ou définit et affiche un menu personnalisé.

Niveau 1

Niveau 1

Xmenu

obj

1]
NOMy ¢ nition

{ listegeqnition }

Indicateurs : Aucun

Remarques : Un menu intégré est spécifié par un nombre réel
TImenu. Le format de Zmeny €st mm.pp, ol mm est le numéro du
menu et pp la page du menu. Si pp ne correspond pas a une page du
menu spécifié, la premiére page s’affiche. Le tableau suivant récapitule
les menus intégrés du HP 48 et les numéros correspondants.

No No
Nom Nom

0 Last menu 15 |MTH BASE

1 CST 16 |MTH BASE LOGIC
2 VAR 17 |{MTH BASE BIT

3 MTH 18 |MATH BASE BYTE
4 MTH VECTR 19 |MTH FFT

5 MTH MATR 20 |MTH CMPL

6 MTH MATR MAKE 21 |MTH CONS

7 MTH MATR NORM 22 |PRG

8 MTH MATR FACTR 23 |PRG BRCH

9 MTH MATR COL 24 |PRG BRCH IF

10 |MTH MATR ROW 25 |PRG BRCH CASE
11 |MTH LIST 26 | PRG BRCH START
12 |MTH HYP 27 |PRG BRCH FOR
13 |MTH PROB 28 |EDIT

14 |MTH REAL 29 |PRG BRCH DO
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No No
Nom Nom

30 |SOLVE ROOT SOLVR 62 |CHARS
31 |PRG BRCH WHILE 63 |MODES
32 |PRG TEST 64 |MODES FMT
33 |PRG TYPE 65 |MODES ANGL
34 |PRG LIST 66 |MODES FLAG
35 |PRG LIST ELEM 67 |MODES KEYS
36 |PRG LIST PROC 68 |MODES MENU
37 |PRG GROB 69 |MODES MISC
38 |PRG PICT 70 |MEMORY
39 |PRGIN 71 |MEMORY DIR
40 |PRG OUT 72 |MEMORY ARITH
41 |PRG RUN 73 |STACK
42 | UNITS (menu du catalogue 74 |SOLVE

des unités) 75 |SOLVE ROOT
43 | UNITS LENG 76 SOLVE DIFFE
44 UNITS AREA 77 |SOLVE POLY
45 UNITS VOL 78 SOLVE SYS
46 UNITS TIME 79 |SOLVE TVM
47 | UNITS SPEED 80 |SOLVE TVM SOLVR
48 UNITS MASS 81 PLOT
49 UNITS FORCE 82 PLOT PTYPE
50 |UNITS ENRG 83 |PLOT PPAR
51 UNITS POWR 84 PLOT 3D
52| UNITS PRESS 85 |PLOT 3D PTYPE
53 | UNITS TEMP 86 |PLOT 3D VPAR
54 UNITS ELEC 87 PLOT STAT
55 |[UNITS ANGL 88 |PLOT STAT PTYPE
56 | UNITS LIGHT 89 |PLOT STAT £PAR
57 |UNITS RAD 90 |PLOT STAT £PAR MODL
58 | UNITS VISC 91 |PLOT STAT DATA
59 | UNITS 92 |PLOT FLAG
60 PRG ERROR IFERR 93 SYMBOLIC
61 |PRG ERROR
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No No

Nom Nom
94 |TIME 107 |IO PRINT
95 |TIME ALARM 108 |IO PRINT PRTPA
96 |STAT 109 |IO SERIA
97 |STAT DATA 110 |LIBRARY
98 |STAT £PAR 111 |LIBRARY PORTS
99 |STAT £PAR MODL 112 |LIBRARY PORTS :0:
100 |STAT 1VAR 113 |EQ LIB
101 |STAT PLOT 114 |EQ LIB EQLIB
102 |STAT FIT 115 |EQ LIB COLIB
103 |STAT SUMS 116 |EQ LIB MES
104 |IO 117 |EQ LIB UTILS
105 |IO SRVR
106 |10 IOPAR

Les menus des bibliothéques sont spécifiés de la méme fagon, le
numéro de bibliothéque servant de numéro de menu.

Les menus personnalisés sont spécifiés par une liste de la forme

£ "libellé-objet" action-objet X (voir I’Annexe D, “Variables réservées”,
pour de plus amples informations) ou par un nom contenant une liste
(‘nomgennition'). Ces arguments sont stockés dans la variable réservée
CST pour afficher ensuite le menu personnalisé.

MENU prend tout objet comme argument correct et le stocke dans
CST. Cependant, le calculateur ne peut créer un menu personnalisé
que si une liste est stockée dans CST, ou un nom contenant une liste.
Tout autre objet cause une erreur "Bad Arqument Tupe" lorsque le
calculateur tente d’afficher le menu personnalisé.

Exemples : S MEHU affiche la premiere page du menu MTH MATR
NORM.

2. 82 MENL affiche la deuxiéme page du menu UNITS MASS.

£ A 122 "ABC" » MENU affiche le menu personnalisé défini par
I’argument liste.

'MONMENU"' MENU affiche le menu personnalisé défini par I’argument
nom.

Commandes associées : RCLMENU, TMENU
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MERGE

Commande de fusion de mémoire de carte RAM : Fusionne
la mémoire de la carte RAM placée dans le port 1 avec la
mémoire-utilisateur principale. Une fois fusionnée, la mémoire n’est

plus indépendante.

Niveau 1 . Niveau 1

1 —_

Acceés clavier : Aucun. A saisir.

Indicateurs : Aucun

Remarque : MERGE est fournie a des fins de compatibilité avec la
série HP 48S (voir MERGEL).

Commandes associées : FREE1, MERGEI

MERGE1

Commande de fusion de mémoire de carte RAM : Fusionne

la mémoire de la carte RAM placée dans le port 1 avec la
mémoire-utilisateur principale. Une fois fusionnée, la mémoire n’est

plus indépendante.

Acces clavier : (9)(LIBRARY) MERG

Indicateurs : Aucun

Remarques : Si la carte RAM contient des objets-sauvegarde ou des
bibliothéques, ceux-ci sont transférés dans le port 0 avant la fusion.
Ces objets ne peuvent étre qu’en mémoire indépendante (port 1 a 33)

ou dans le port 0 dans le cas d’une fusion.

Il est impossible de fusionner des cartes de plus de 128 Ko ni de les
enficher dans le port 1.

commandes associées : FREE, FREE1l, MERGE
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Fonction minimum : Renvoie le plus petit des deux arguments.

{}
Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1
x y — min(x, y)
x 'symb' — '‘MIN(x, symb)'
'symb' x — 'MIN(symb, x)'
'symb, ' ‘symb, ' - ‘MIN(symb, , symb,)'
x_unité; y—_unité, - min(x_unité, , y_unité, )

Acces clavier : REAL MIH
Indicateurs : Résultats numériques (—3)
Exemples: 16 22 MIH renvoie 18.

-18 =23 MIH renvoie -23.

1_r 9_cr MIH renvoie 9_cm.

Commande associée: MAX

MINEHUNT

Commande du jeu Démineur : Lance le jeu du Démineur.

Acces clavier : (q)(EQLB)UTILS MIHE
Indicateurs : Aucun

Remarques : Dans ce jeu, vous partez de I’angle supérieur gauche
d’une grille de 8 x 16 cases. Vous devez parvenir sans dommage

jusqu’au coin inférieur droit, en évitant des mines invisibles placées sur

le parcours. Le jeu vous indique le nombre de mines qui se trouvent

sous les huit cases qui entourent votre position.
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J

EAR 0 MINES _ SCORE: 1

) 4ZCIMZHZ (x
) 4ZCIMZHI (¥

Utilisez les touches fléchées ou numériques pour vous déplacer d’une
case a la fois. Les touches (7), (9), @) et (3) vous permettent de vous
déplacer en diagonale. Appuyez sur (CANCEL) pour quitter le jeu.

Pour interrompre une partie et la sauvegarder, appuyez sur (ST0).
Vous créez ainsi une variable MHpar dans le répertoire en cours et le
jeu se termine. Si MHpar existe lorsque vous commencez une nouvelle
partie de Démineur, le jeu reprend la ou vous y aviez mis fin et MHpar
est supprimée.

Vous pouvez modifier le nombre de mines en créant une variable
nommée Nmines, contenant le nombre souhaité. Celui-ci doit étre un
nombre réel (1 4 64). Si Nmines est négatif, les mines sont visibles
durant le jeu.

MINIT

Commande d’initialisation du menu d’équations multiples : Crée
la variable réservée Mpar.

Accés clavier : ()(EQLIB) MES MINIT
Indicateurs : Aucun

Remarques : MINIT prend un ensemble d’équations stocké dans EQ
et crée la variable réservée d’équations multiples Mpar. Pour de plus
amples informations sur Mpar, voir I’Annexe D, “Variables réservées”.

Commandes associées : MITM, MROOT, MSOLVR
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Fonction nombre réel minimal : Renvoie la constante symbolique
'MINR' ou sa représentation numérique 1.@REAARARARARE-499.

Niveau 1 - Niveau 1
- 'MINR'
- 1.00000000000E —499

Acces clavier : CONS MINR
Indicateurs : Constantes symboliques (—2), Résultats numériques

(=3)

MINR renvoie sa représentation numérique si ’indicateur —2 ou —3
est armé ; sinon, elle renvoie sa représentation symbolique.

Remarque : MINR est la plus petite valeur numérique différente de
zéro représentable par le HP 48.

Commandes associées : ¢, i, MAXR, 7

MINZ

Commande de calcul des valeurs minimales : Calcule les valeurs
minimales de chacune des m colonnes de la matrice statistique en
cours (variable réservée X DAT).

Niveau 1 - Niveau 1
- Xmin
- [ Xmin1 Xmin2 - Xminm ]

Acceés clavier : (q)(STAT) 1¥AR MINE
Indicateurs : Aucun
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Remarque : Les valeurs minimales sont renvoyées sous la forme d’un
vecteur de m nombres réels, ou d’un seul nombre réel si m = 1.

Commandes associées : BINS, MAXE, MEAN, SDEV, TOT,
VAR

MITM

Commande de modification du menu d’équations multiples :
Modifie ’ordre et les titres dans le menu.

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

" titre" { liste } —

Accés clavier: (q)(EQLB) MES MITM
Indicateurs : Aucun

Remarques : liste contient les noms de variables dans |’ordre de
votre choix. Utilisez "" pour insérer un libellé vierge. Vous devez
inclure toutes les variables du menu d’origine (aucune autre).

Commande associée : MINIT

MOD

Fonction modulo : Renvoie un reste (modulo) défini comme suit :

zmod y = z — y floor (z/y)
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{1}
Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1
x y — x mod y
x 'symb’ — 'MOD(x, symb)'
'symb' x — 'MOD(symb, x)'
‘symb, ' 'symb, ' — 'MOD(symb, , symb,)'

Acces clavier : REAL MOD
Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Mod (z, y) est périodique dans z avec la période y.
Mod (z, y) se trouve dans 'intervalle [0, y) pour y > 0 et dans (y, 0]
pour y < 0.

Commandes associées : FLOOR, /

MROOT

Commande de résolution d’équations multiples : Utilise le Solver
d’équations multiples pour résoudre une ou plusieurs variables en
utilisant I’ensemble d’équations stocké dans Mpar.

{}
Niveau 1 - Niveau 1
‘nom’ — X
"ALL" -

Acces clavier : (q)(EQLB) MES MROOD
Indicateurs : Aucun

Remarques : Résoud un ensemble d’équation pour une ou plusieurs
variables en commengant par les valeurs-utilisateur, et laisse les
valeurs calculées dans les variables. Aucun message d’état ne
s'affiche. Etant donné un nom de variable, MROOT renvoie la valeur
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calculée ; elle peut aussi prendre I’argument "ALL" (elle stocke une
valeur calculée toutes les variables) et ne rien renvoyer dans la pile.

Commandes associées : MCALC, MUSER

MSGBOX

Commande de création d’une boite de message : Crée une boite
de message utilisateur.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

“message" —

Accés clavier : OUT MSGE
Indicateurs : Aucun

Remarques : MSGBOX affiche "message" sous la forme d’une boite
de message standard. Si le texte dépasse 75 caracteres (y compris les
espaces), les caractéres en trop sont supprimés. Vous pouvez utiliser
des espaces et des retours a la ligne ((»)(e=#)) pour contréler le
déroulement du texte et les coupures de ligne dans un message.

L’exécution du programme reprend lorsque la boite de message est
fermée, par activation de la touche OK ou CAHNCL.

Commandes associées : CHOOSE, INFORM, PROMPT
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Commande du Solver d’équations multiples : Utilise le menu de
variables du Solver d’équations multiples pour I’ensemble d’équations

défini par Mpar.
Acces clavier :

(9)(EQLB) MES MSOL
(9)(EQLB)ERLIE MSOL

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le Solver d’équations multiples peut résoudre un
ensemble de deux ou de plusieurs équations pour des variables
inconnues, en calculant les racines de chaque équation, I'une apres
’autre.

Le Solver utilise la liste des équations stockée dans EQ. Dans ce
contexte, les “équations” incluent des programmes, des expressions

et des noms de variables qui s’évaluent a une seule valeur. EQ doit
contenir plusieurs équations, c’est-a-dire que ’application HP Solve
doit inclure le libellé de menu HN¥EG . Le Solver se sert de £Q

pour créer une variable réservée Mpar, utilisée durant le processus de
résolution. Mpar contient ’ensemble d’équations plus des informations
complémentaires. Pour plus de détails sur Mpar, voir I’Annexe D,
“Variables réservées”.

Commandes associées : EQNLIB, SOLVEQN

MUSER

Commande de déclaration de variable-utilisateur : Déclare
une variable comme étant définie par I’utilisateur pour le Solver
d’équations multiples.
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Niveau 1 - Niveau 1
‘nom’ —
{ liste } -
"ALL" -

Acces clavier: (9)(EQLIB) MES MUSE
Indicateurs : Aucun

Remarque : MUSER déclare une seule variable, une liste de variables
ou toutes les variables comme étant définies par I’utilisateur.

Commande associée: MCALC

NDIST

Commande de distribution normale : Renvoie la distribution de
probabilité normale (courbe en forme de cloche) a z en se basant sur
la moyenne m et la variance v de la distribution normale.

{}

Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

m v x - ndist(m,v,x)

Acces clavier : PROB (NXT)NDIST
Indicateurs : Aucun

Remarque : NDIST est calculée avec la formule suivante :
e~ 50l

ndist(m,v,z) = 5
v

Commande associée : UTPN
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Fonction analytique d’opposé : Change le signe d’un objet

(opposé).
{}
Niveau 1 - Niveau 1
P4 - -2
#ny - #n,
[ tableau ] — [ —tableau ]
'symb' — '—(symb)'
X_unité — —Xx_unité
grob, — grob,
PICT, — PICT,

Acces clavier :

cHpL NEG

Indicateurs : Résultats numériques (—3), Taille de mot entier binaire

(=5 4 —10)

Remarques : L’opposé d’un tableau est un nouveau tableau

contenant I’opposé de chacun des éléments d’origine. Dans le cas d’un
nombre binaire, NEG prend son complément & deux (complément de

chaque bit plus 1).

Dans le cas d’un objet graphique, I’objet résultant est “inversé

pixels inactifs sont activés, et inversement). Si I’argument est PICT,
I’objet graphique stocké dans PICT est inversé.

Commandes associées : ABS, CONJ, NOT, SIGN

3-210 Commandes



NEWOB

NEwWOB

Commande de copie d’un objet: Crée une copie de 1’objet spécifié.

Niveau 1 — Niveau 1

obj — obj

Acces clavier : (&)(MEMORY) HEMO
Indicateurs : Derniers arguments (—55)

Pour que NEWOB libére immédiatement la mémoire occupée par la
Poriginal, il faut armer I’indicateur —55 afin que ’original ne soit pas
sauvegardé comme dernier argument.

Remarques : NEWOB a deux fonctions principales :

m Supprimer une bibliothéque ou un objet-sauvegarde qui a été
rappelé d’un port. NEWOB crée une copie distincte de 1’objet en
mémoire, permettant la suppression de 1’original.

a Créer un nouvel objet a partir d’un autre objet composite plus
volumineux (une liste par exemple) afin de récupérer la mémoire
associée a ce dernier une fois qu’il n’est plus nécessaire.

Exemples : :6:BKUF1 RCL NEWOB :@:BKUP1 PURGE rappelle
I’objet-sauvegarde BKUP1 et le supprime.

2 GET NEWOE extrait le troisieme élément d’une liste de la pile,
libérant ainsi la mémoire occupée par la liste.

Commandes associées : MEM, PURGE
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Commande NEXT : Termine une structure en boucle finie.

Pour toute information sur la syntaxe, voir les rubriques FOR et
START.

Acces clavier :
ERCH START ERCH
ERCH FOR HNEXT

Remarque : Pour de plus amples informations, voir les commandes
FOR et START.

Commandes associées : FOR, START, STEP

NEXT

Opération suivante : Renvoie, sans les exécuter, une ou deux étapes
suivantes du programme.

Acces clavier : RUN NEXT
Indicateurs : Aucun
Commandes associées : SST, SST|

NOT

Commande NOT : Renvoie le complément a un ou l’inverse logique
de ’argument.
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{}
Niveau 1 - Niveau 1
#n, - #n,
V/F — 0/1
" chaine, " - " chainey”
'symb' - 'NOT symb'

Acces clavier :

TEST NOT
BASE (NXT)LOGIC HNOT

Indicateurs : Résultats numériques (—3), Taille de mot entier binaire
(-5 a -10)

Remarques : Lorsque ’argument est un entier binaire ou une chaine,
NOT prend le complément de chaque bit de I’argument pour produire
le résultat.

m Un entier binaire est traité comme une séquence de bits pour la
totalité de la taille de mot en cours.

@ Une chaine est traitée comme une séquence de bits, a raison de
8 bits par caractére (utilisation de la version binaire du code de
caractere).

Lorsque ’argument est un nombre réel ou symbolique, NOT effectue
un test vrai/faux. Le résultat est 1 (vrai) si 'argument égale zéro,
ou @ (faux) si I’argument est différent de zéro. Ce test s’applique
généralement a un résultat de test (V/F).

Si I’argument est un objet algébrique, le résultat est une expression
algébrique de la forme 'MOT symb'. Exécutez +*HUM (ou armez
P'indicateur —3 avant ’exécution de NOT) afin de convertir le résultat
algébrique en résultat numérique.

Commandes associées : AND, OR, XOR
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Commande de valeur de garde/résultat pour INFORM : Place une
valeur de garde pour les valeurs initiales et de réinitialisation dans les
boites de dialogue utilisateur. Lorsqu’un champ est vide, NOVAL est
renvoyée dans la pile.

Accés clavier : IN  NOV¥A
Indicateurs : Aucun

Remarques : NOVAL sert 4 marquer un champ vide dans une boite
de dialogue utilisateur créée a 1’aide de la commande INFORM.
INFORM définit les champs de maniére séquentielle. Si des valeurs
par défaut sont utilisées pour ces champs, elles doivent étre définies
dans le méme ordre que les champs. Pour ignorer certains champs (et
donc ne pas leur attribuer de valeurs par défaut), utilisez la commande

NOVAL.

Une fois INFORM terminée, NOVAL est renvoyée dans la pile (au
niveau 2) lorsqu’un champ est vide et que la touche 08K ou

est activée.
Commande associée : INFORM

NSUB

Commande de position d’un bloc : Permet d’obtenir le numéro de
bloc en cours (sous-liste) lors d’une itération d’un programme ou d’une
commande réalisée au moyen de DOSUBS.

Accés clavier : LIST FROC HNSUB
Indicateurs : Aucun

Remarque : Le message d’erreur Undef ined Local Name est
renvoyé si cette commande est exécutée alors que DOSUBS n’est pas
activée.

Commandes associées : DOSUBS, ENDSUB
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NUM

Commande du numéro de caractére : Renvoie le code de caractere
n du premier caractere de la chaine.

{1

Niveau 1 - Niveau 1

" chaine’ - n

Acces clavier :

@A) NUM
TYPE NUM
Indicateurs : Aucun

Remarques : Les codes de caracteres sont une extension de I’ISO
8859/1. Les codes 128 a 159 sont propres au HP 48.

Les tableaux suivants indiquent la relation entre les codes de
caracteres (résultats de NUM, arguments pour CHR) et les caracteres
(résultats de CHR, arguments pour NUM).
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Codes de caracteres (0 a 127)

NUM CHR | NUM CHR | NUM CHR | NUM CHR
5] ] 3z 64 e Q6 '
1 . 23 ! &5 A a7 a
2 ] 24 " 1) B g8 b
K] ] 35 # &7 C o9 c
4 . 36 ¥ &8 8] 16a d
5 . a7 % €9 E 181 e
€ ] 28 & 7o F 182 f
7 = g9 ' 71 G 163 Q
e ] 44 ( re H 184 h
9 ] 41 p) 72 I 185 i
14 . 4z * 74 J 186 J
11 L] 4z + 7S K 187 k
1z ] 44 ’ 76 L 188 1
12 ] 45 - e M 189 ]
14 ] 4€ . 7S N 118 r
15 ] v s 79 0 111 o
186 [ 42 a 89 P 112 P
17 L] 49 1 el 8] 112 q
18 ] 1% 2 82 R 114 r
19 . S1 3 g3 S 115 s

20 ] Sz 4 g4 T 116 t
21 L] 53 ] es u 117 u
2z L] 54 é 86 v 118 v
23 . 55 7 er W 119 w
24 . SE =] es b 1z@ X
29 (] S7 g 89 Y 121 u
26 = S8 : 9@ pa 12z s
27 L] 59 H 91 L 123 <
23 L] €6 < gz N 124 |
29 - [ = ks ] 125 b
28 = &2 > 94 ~ 126 ~
21 63 ? 25 _ 127 |
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NUM

NUM CHR | NUM CHR | NUM CHR | NUM CHR
12e £ 166 192 i 224 #
129 = 161 # 192 * 225 -
128 v 162 ¢ 194 & 226 +
131 I 163 £ 195 E 227 *
132 ) 164 o] 196 # 228 #
132 z 165 ¥ 197 + 229 #
134 4 166 I 19¢& + 2z@ +
135 w 167 & 199 ¢ 231 c
126 a 168 X 200 ) 23z #
137 £ 169 ] 201 “ 23z +
138 2 g% 2 zpez ] 234 +
129 * 171 <€ 203 3] 235 =
146 « 1rve - 204 s 236 +
141 * 172 - 205 * 237 #
142 - 174 2] pedul bt 238 #
142 + 175 - 207 bt 229 X
144 + 176 ° 208 b 240 4
1435 ~ 177 H] 209 + 241 +
146 é 17¢ 2 210 * 242 #
147 € 179 3 211 * 243 #
148 " 186 é 212 bt 244 +
149 e 181 » 213 * 245 ¥
158 h 182 1 214 + 24¢ #
151 P 183 . 215 bd 247 +
152 o 184 é 21¢ + 248 +
152 T 185 1 217 i 249 #
154 o 186 e 218 ¥ 256 +
155 & 187 » 219 x 251 +
15& L 188 % 220 X 252 #
157 Q 189 % 221 x 253 X
158 L] 198 X 222 ) 4 254 b
159 ) 191 # 223 X 255 *

Commandes associées : CHR, POS, REPL, SIZE, SUB
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Commande d’évaluation a un nombre : Evalue un objet symbolique
(autre qu’une liste) et renvoie un résultat numérique.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

Objsymp - z

Acces clavier : («)(=NUM)
Indicateurs : Aucun

Remarques : —NUM évalue plusieurs fois un argument symbolique
jusqu’a obtention d’un résultat numérique. Ce processus équivaut

a évaluer I’argument symbolique en mode de Résultats numériques
(indicateur —3 armé).

Commandes associées : EVAL, SYSEVAL

NUMX

Commande de définition du nombre de pas-X : Définit le nombre
de pas-x pour chaque pas-y dans les tracés en perspective 3D.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

Ny g

Acces clavier : (@)(PLOT)(NXT) 3D ¥PAR NUMZK
Indicateurs : Aucun

Remarques : Le nombre de pas-x est le nombre de points tracés
de la variable indépendante pour chaque point tracé de la variable
dépendante. Il doit étre égal a 2 ou plus. Cette valeur est stockée
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dans la variable réservée VPAR. YSLICE est le seul type de tracé 3D
a ne pas utiliser cette valeur.

Commande associée: NUMY

NUMY

Commande de définition du nombre de pas-Y : Définit le nombre
de pas-y dans la vue volumique de tracés en perspective 3D.

{}

Niveau 1 — Niveau 1

ny bnd

Acces clavier : (@)(PLOT)(NXT) 2D VFAR HUMY
Indicateurs : Aucun

Remarque : Le nombre de pas-y est le nombre de points de la
variable dépendante tracés dans la vue volumique. Il doit étre au
moins égal a 2. Cette valeur est stockée dans la variable réservée
VPAR.

Commande associée : NUMX

Nz

Commande nombre de lignes : Renvoie le nombre de lignes de la
matrice statistique en cours (variable réservée X DAT).

Niveau 1 - Niveau 1

"Iignes
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Acceés clavier : (q)(STAT) SUMS HNZ
Indicateurs : Aucun
Commandes associées : X, IX*Y, £X 2, Y, XY 2

OBJ—

Commande de séparation d’un objet dans la pile : Décompose un
objet en ses composants dans la pile. Pour certains types d’objets, le
nombre de composants est renvoyé au niveau 1.

Niveau 1 — Niveaun+1 ... Niveau2 Niveau 1
(x.y) - x y
{obj, ... obj, } — obj; obj, n
[x; ... xn] — Xy Xn {n}
{x; .-« xmn ]l — X11 Xmn {mn}
“obj" — objet-évalué
'symb' — arg, ... argn n 'fonction'
X_unité — x 1_unité
:id:obj — obj “idg"

Acces clavier :

(D) (D) 08>
TYPE OEJ+
Indicateurs : Aucun

Remarques : Si ’argument est un nombre complexe, une liste, un
tableau ou une chaine, OBJ— fournit respectivement les mémes
fonctions que C—R, LIST—, ARRY— et STR—. Pour des listes,
OBJ— renvoie aussi le nombre des éléments qu’elles contiennent. Si
P’argument est un tableau, OBJ— en renvoie les dimensions { m n },
m étant le nombre de lignes et n le nombre de colonnes.

3-220 Commandes



ocCT

En ce qui concerne les objets algébriques, OBJ— renvoie les
arguments de la fonction de plus haut niveau, autrement dit la moins
imbriquée (arg; ... arg,), le nombre de ses arguments n et son nom
(fonction).

Si ’argument est une chaine, la séquence d’objets qu’elle définit est
exécutée.

Exemple : La séquence de commande 'S (@, 1,SINCY) %> OBJ»
renvoie :

= @ premier argument

S 1 deuxiéme argument

4: 'SINHCRY! troisieme argument

2 'R quatriéme argument

2: 4 nombre d’arguments pour f
1: I nom de la fonction

Commandes associées : ARRY—, C—R, DTAG, EQ—, LIST—,
R—C, STR—, -TAG

oCT

Commande de sélection de la base 8 : Sélectionne la base 8
pour les opérations sur des entiers binaires. (Par défaut, la base est
décimale.)

Accés clavier : BASE 0OCT

Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—5 & —10), Base entier
binaire (—11, —12)

Remarques : Les entiers binaires doivent étre précédés du
délimiteur #. Des entiers binaires saisis et renvoyés en base 8 sont
automatiquement suivis de la lettre o. Si la base en vigueur n’est pas
la base 8, vous devez faire suivre les nombres introduits en octal de la
lettre o. Une fois saisis, ils sont affichés dans la base en cours.

La base en cours est sans effet sur la représentation interne des entiers
binaires en tant que nombres binaires non signés.
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Commandes associées : BIN, DEC, HEX, RCWS, STWS

OFF

Commande de mise hors tension : Met le calculateur hors tension.
Accés clavier : RUH OFF
Indicateurs : Aucun

Remarques : Exécutée a partir d’'un programme, cette commande
permet la reprise de ce dernier lorsque vous rallumez le calculateur,
faisant office de fonction de démarrage automatique programmable.

Commandes associées : CONT, HALT, KILL

OLDPRT

Commande de mappage des codes de caractéres : Modifie

la chaine de mappage dans la variable réservée PRTPAR afin que
le jeu de caracteres étendu du HP 48 soit compatible avec celui de
I'imprimante infrarouge HP 82240A.

Acces clavier : ()(I/O)FRINT FRTFA OLDFF
Indicateurs : Aucun

Remarques : Le jeu de caractéres pour I'imprimante infrarouge HP
82240A ne correspond pas a celui du HP 48 :

m 24 caracteres du jeu HP 48 ne sont pas disponibles avec
I'imprimante infrarouge HP 82240A. (Dans le tableau fourni avec la
description de la commande NUM, ces caracteres correspondent aux
codes 129, 130, 143-157, 159, 166, 169, 172, 174, 184 et 185.) A la
place, I'imprimante HP 82240A imprime un .

a De nombreux caractéres du jeu étendu (codes 128 a 255) n’ont pas
le méme code. Par exemple, le caractére « a le code 171 dans le
HP 48 et le code 146 dans I'imprimante infrarouge HP 82240A.

3-222 Commandes



OPENIO

Pour utiliser la commande CHR afin d’imprimer les caractéres du
Jeu étendu avec une imprimante infrarouge HP 82240A, exécutez
d’abord OLDPRT. La chaine de mappage modifiée par OLDPRT
est le deuxiéme paramétre de PRTPAR. Cette chaine (vide par
défaut) modifie le code de caractere de chaque octet afin d’assurer la

correspondance avec les codes de caracteres de I'imprimante infrarouge
HP 82240A.

Pour annuler le mappage des caracteres, effacez le contenu de la
variable PRTPAR ou tapez naFRTPARna 2 ' ' PUT.

Si vous souhaitez imprimer une chaine contenant des données
graphiques, désactivez OLDPRT.

Commandes associées : CR, DELAY, PRLCD, PRST, PRSTC,
PRVAR, PR1

OPENIO

Commande d’ouverture du port d’E-S : Ouvre le port série ou
le port IR en utilisant les paramétres d’E-S de la variable réservée
IOPAR.

Acces clavier : (¢)(i/0) SERIA OPENI
Indicateurs : Unité d’E-S (—33)

Remarques : Etant donné que toutes les commandes de protocole
Kermit du HP 48 déclenchent automatiquement une commande
OPENIO en premier, celle-ci n’est généralement pas requise.

Vous pouvez cependant lutiliser si une transmission d’E-S ne
fonctionne pas. OPENIO est également nécessaire pour assurer la
communication avec des unités qui interprétent un port fermé comme
une interruption.

Par ailleurs, OPENIO est indispensable pour la réception automatique
des données dans le tampon d’entrée, lorsque des commandes

non Kermit sont exécutées. Si le port est fermé, les caracteres
entrants sont ignorés. S’il est ouvert, les caracteres entrants sont
automatiquement placés dans le tampon d’entrée. Ces caracteres
peuvent étre détectés par BUFLEN et extraits a I’aide de SRECV.
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Si le port est déja ouvert, OPENIO n’a pas d’impact sur les données
placées dans le tampon d’entrée. Cependant, si le port est fermé,
I’exécution de OPENIO efface les données figurant dans le tampon.

Pour de plus amples informations, voir la description de JOPAR dans
I’Annexe D, “Variables réservées”.

Commandes associées : BUFLEN, CLOSEIO, SBRK, SRECV,
STIME, XMIT

OR

Fonction OR : Renvoie le OU logique de deux arguments.

{}
Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1
#n, #n, — F#n3
" chaine, " " chaine," — " chaines"
V/F, V/F, — 0/1
V/F 'symb' — 'V/F OR symb'
'symb' V/F — 'symb OR V/F'
‘symb, ' ‘symb, ' - ‘symb, OR symb,'

Acces clavier :

EASE (NXT)LOGIC OR
TEST oF

Indicateurs : Résultats numériques (—3), Taille de mot entier binaire
(—-5a-10)

Remarques : Lorsque les arguments sont des entiers binaires ou des
chaines, OR effectue une comparaison logique bit par bit (base 2).

m Un argument qui est un entier binaire est traité comme une
séquence de bits sur la totalité de la taille du mot. Chaque bit
résultant est déterminé par comparaison des bits correspondants
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(bit, et bit,) dans les deux arguments, comme le montre le tableau
sulvant.

bity bit bit; OR bitz
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

m Si I’argument est une chaine, il est traité comme une séquence de
bits a raison de 8 bits par caractere (version binaire du code de
caractere). Les deux chaines formant les arguments doivent avoir la
meéme longueur.

Lorsque les arguments sont des nombres réels ou des objets
symboliques, OR effectue simplement un test vrai/faux. Le résultat
est 1 (vrai) si 'un des arguments, ou les deux, sont différents de zéro ;
il est égal a @ (faux) si les deux arguments égalent zéro. Ce test est
généralement effectué pour comparer deux résultats de test.

Si un argument ou les deux sont des objets algébriques, le résultat
est un objet algébrique de la forme 'symb; OF symb, '. Exécutez
#HUM (ou armez l'indicateur —3 avant d’exécuter OR) afin d’obtenir
un résultat numérique.

Commandes associées : AND, NOT, XOR

ORDER

Commande de classement des variables : Tri les variables dans le
répertoire en cours (affiché dans le menu VAR) selon I’ordre spécifié.

Niveau 1 - Niveau 1

{ global, ... global, } —

Acces clavier : (q)(MEMORY) DIR ORDER
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Indicateurs : Aucun

Remarques : Les noms qui apparaissent en premier dans la liste
seront les premiers a figurer dans le menu VAR. Les variables non
spécifiées dans la liste sont placées apres les variables classées.

Si la liste inclut le nom d’un sous-répertoire de grande taille, il se peut
que la mémoire soit insuffisante pour ’exécution de ORDER.

Commande associée : VARS

OVER

Commande de copie au niveau 1: Renvoie la copie d’un objet de
niveau 2 au niveau 1 de la pile.

Niveau2 Niveau1 — Niveau3 Niveau2 Niveau 1

obj, obj, - obj, obj, objy

Acces clavier : ()(STACK) OVER

Indicateurs : Aucun
Commandes associées : PICK, ROLL, ROLLD, ROT, SWAP

PARAMETRIC

Commande de type de tracé Parametric : Sélectionne le type de
tracé PARAMETRIC.

Acces clavier : («)(PLOT)FTYPE FARRA

Indicateurs : Indicateur de tragage simultané (—28), Remplissage de
courbe (—31)

Remarques : Lorsque le type de tracé est PARAMETRIC, la
commande DRAW représente 1’équation en cours par une fonction
a valeurs complexes a une variable réelle. L’équation en cours est
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spécifiée dans la variable réservée EQ. Les parametres de tragage sont
spécifiés dans la variable réservée PPAR, dont la forme est la suivante

{ (Zmins Ymin? (Zmazs Ymaz? indep res azes plype depend =

Pour les tracés PARAMETRIC, les éléments de PPAR sont utilisés
comme suit :

® (Zmin, Ymin » €St un nombre complexe représentant les coordonnées
de ’angle inférieur gauche de PICT (angle inférieur gauche de la
plage d’affichage). La valeur par défaut est (-6.5,-3.1).

® {Imax, Ymax” €st un nombre complexe représentant les
coordonnées de I’angle supérieur droit de PICT (angle supérieur
droit de la plage d’affichage). La valeur par défaut est (€.5,2.2).

m indep est une liste contenant le nom de la variable indépendante, et
deux nombres spécifiant les valeurs minimale et maximale de cette
variable (plage de tragage). La valeur par défaut est X. Si X n’est
pas modifié ni inclus dans une liste avec une plage de tragage, les
valeurs dans {Zqin, Ymin? € {Zmax, Ymax } sont utilisées comme
plage de tragage, ce qui généralement produit des résultats non
significatifs.

m res est un nombre réel désignant ’intervalle, en unités-utilisateur,
séparant deux valeurs de la variable indépendante. La valeur par
défaut est @, ce qui équivaut a un intervalle de 1/130 de la différence
entre les valeurs inférieure et supérieure de indep (domaine de
tragage).

m azes est une liste contenant un ou plusieurs des éléments suivants,
dans ’ordre mentionné : un nombre complexe spécifiant, en
unités-utilisateur, les coordonnées de ’origine du tracé, une liste
précisant I’intervalle de graduation, et deux libellés (chaines) pour
les deux axes. La valeur par défaut est (@,6).

m plype est un nom de commande spécifiant le type de tracé.
L’exécution de la commande PARAMETRIC place le nom
PARAMETRIC dans PPAR.

s depend est le libellé de ’axe vertical. La valeur par défaut est Y.

Le contenu de EQ doit étre une expression ou un programme, mais
il ne peut pas étre une équation. Il est évalué pour chaque valeur de
la variable indépendante. Les résultats, qui doivent étre des nombres
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complexes, fournissent les coordonnées des points a tracer. Des lignes
relient les points tracés, 4 moins que l'indicateur —31 ne soit armé.

Si 'indicateur —28 est armé, toutes les équations sont tracées
simultanément.

Pour consulter un exemple de tracé PARAMETRIC, reportez-vous au
chapitre 23 du Manuel d’utilisation du HP 48.

Commandes associées : BAR, CONIC, DIFFEQ, FUNCTION,
GRIDMAP, HISTOGRAM, PARSURFACE, PCONTOUR, POLAR,
SCATTER, SLOPEFIELD, TRUTH, WIREFRAME, YSLICE

PARITY

Commande de parité : Définit la valeur de parité dans la variable
réservée IOPAR.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

Nparite -

Accés clavier : (1)(/0) IOFAR PARIT

Indicateurs : Aucun
Remarques : Les valeurs autorisées sont indiquées ci-dessous.
Lorsque la valeur est négative, le HP 48 ne contrdle pas la parité des

octets regus durant les transferts Kermit ou via SRECV. Toutefois, la
parité continue d’étre utilisée pendant la transmission des données.
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Valeur n Signification
0 pas de parité (valeur par défaut)
1 parité impaire
2 parité paire
3 marque
4 espace

Pour de plus amples informations, voir la variable réservée JOPAR
(paramétres d’E-S)) dans I’Annexe D, “Variables réservées”.

Commandes associées : BAUD, CKSM, TRANSIO

PARSURFACE

Commande du type de tracé PARSURFACE : Sélectionne le type de
tracé PARSURFACE.

Acces clavier : (q)(PLOT)(NXT) 3D PTYPE PARSU

Indicateurs : Aucun
Remarques : Lorsque le type de tracé est PARSURFACE, la
commande DRAW trace la représentation graphique d’une fonction

de 3 vecteurs a deux variables. PARSURFACE extrait ses valeurs des
variables réservées EQ, VPAR et PPAR.

VPAR comporte les éléments suivants :

L Ziert Trignt Ynear Yrar Ziow Znigh Tmin Tmax Ymin Ymax Teye Yeye
Zeye Tstep Ystep +

Pour le type de tracé PARSURFACE, les éléments de VPAR sont
utilisés comme suit :

B I,oq et Igy, sont des nombres réels spécifiant la largueur de la vue
volumique.

® Ynear €t Y5, sont des nombres réels spécifiant la profondeur de la
vue volumique.
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B z,,, €t zyign sont des nombres réels spécifiant la hauteur de la vue
volumique.

® I, €t Imax sont des nombres réels qui désignent la largeur de la
zone d’entrée. La valeur par défaut est (—-1,1>.

® Ymin €t Ymax sont des nombres réels qui désignent la profondeur de
la zone d’entrée. La valeur par défaut est {-1,1).

B Zeye, Yeye €t Zeye sont des nombres réels qui spécifient le point de
vue.

B ZIgep €t Ysrep Sont des nombres réels qui spécifient le nombre de
coordonnées x par rapport au nombre de coordonnées y tracées.

Les parametres de tragage sont spécifiés dans la variable réservée
PPAR, dont la forme est la suivante :

£ $Zminy Ymin? “Tmax, Ymax » indep res ares plype depend >

Pour le type de tracé PARSURFACE, les éléments de PPAR sont
utilisés comme suit :

8 (Zhin, Ymin » Nest pas utilisé.

® (Imax, Ymax » N’est pas utilisé.

m indep désigne la variable indépendante. La valeur par défaut de
indep est X.

m res n’est pas utilisé.

m azes n’est pas utilisé.

s plype est un nom de commande spécifiant le type de tracé.
L’exécution de PARSURFACE place le nom PARSURFACE dans

plype.
m depend est le nom de la variable dépendante. La valeur par défaut

est Y.

Commandes associées : BAR, CONIC, DIFFEQ, FUNCTION,
GRIDMAP, HISTOGRAM, PARAMETRIC, PCONTOUR, POLAR,
SCATTER, SLOPEFIELD, TRUTH, WIREFRAME, YSLICE
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PATH

Commande d’indication du chemin d’accés : Renvoie une liste
indiquant le chemin d’accés au répertoire en cours.

Niveau 1 - Niveau 1

— { HOME nom-répertoire, ... nom-répertoire, }

Accés clavier : (q)(MEMORY) DIR PATH
Indicateurs : Aucun

Remarques : Le premier répertoire est toujours HOME et le dernier
le répertoire en cours.

Si un programme doit accéder a un répertoire spécifique, cela peut
étre fait en évaluant une liste de répertoires, telle que celle créée
préalablement par PATH.

Commandes associées : CRDIR, HOME, PGDIR, UPDIR

PCOEF

Commande de calcul des coefficients d’un polyndme unitaire :
Renvoie les coefficients d’un polynéme unitaire (polyndome avec un
coefficient dominant égal a 1) ayant des racines données.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

[ tableau ]vaclnes - [ tableau ]coefﬂ cients

Acces clavier : ()(SOLVE) POLY PCOEF
Indicateurs : Aucun
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Remarques : L’argument doit étre un tableau réel ou complexe de
longueur n contenant les racines du polynome. Le résultat est un
vecteur réel ou complexe de longueur n+1 contenant les coefficients,
classés dans I’ordre décroissant des monomes, avec un coefficient
dominant égal a 1.

Exemple : Calculez le polynéme ayant les racines 2, -3, 4, =5 :

[ 2-24-51]1PCOEF renvoie [ 1 2 -25 -26 120 ], représentant le
polynéme z* + 223 — 2522 — 26z + 120.

Commandes associées : PEVAL, PROOT

PCONTOUR

Commande du type de tracé PCONTOUR : Sélectionne le type de
tracé PCONTOUR.

Acceés clavier : ()(PLOT) 3 PTYPE PCOH
Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque le type de tracé est PCONTOUR, la
commande DRAW trace un contour d’une fonction scalaire a deux

variables. PCONTOUR extrait ses valeurs des variables réservées EQ,
VPAR et PPAR.

VPAR est composée des éléments suivants :

{Zien Zright Ynear Yrar Ziow Zhigh Tmin Tmax Ymin Ymax ZTeye Yeye
Zeye Istep Ystep >

Pour le type de tracé PCONTOUR, les éléments de VPAR sont
utilisés comme suit :

B Zioq €t I;igy Sont des nombres réels spécifiant la largeur de la vue
volumique.

® Ynear €t Y¢,, sont des nombres réels spécifiant la profondeur de la
vue volumique.

® Z,, €t zpigy sont des nombres réels spécifiant la hauteur de la vue
volumique.

B I, et Imax De sont pas utilisés.
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® Ymin €t Ymax De sont pas utilisés.

B Teye, Yeye €t Zeye sont des nombres réels qui désignent le point de
vue.

B I iep €t Ystep sONt des nombres réels qui définissent le nombre de
coordonnées x par rapport au nombre coordonnées y tracées.

Les parameétres de tragage sont spécifiés dans la variable réservée
PPAR, dont la forme est la suivante :

{ CZminy Ymin? $Zmax, Ymax » indep res ares ptype depend

Pour le type de tracé PCONTOUR, les éléments de PPAR sont
utilisés comme suit :

® {Zmin, Ymin ? D’est pas utilisé.
® (Zmax, Ymax > N’est pas utilisé.

m indep est le nom de la variable indépendante. La valeur par défaut
de indep est X.

m res n’est pas utilisé.
m azes n’est pas utilisé.

a piype est un nom de commande spécifiant le type de tracé.
L’exécution de PCONTOUR place le nom PCONTOUR dans ptype.

m depend est le nom de la variable dépendante. La valeur par défaut
est Y.
Commandes associées : BAR, CONIC, DIFFEQ, FUNCTION,

GRIDMAP, HISTOGRAM, PARAMETRIC, PARSURFACE,
POLAR, SCATTER, SLOPEFIELD, TRUTH, WIREFRAME,

YSLICE
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Commande de covariance de population : Renvoie la covariance de
population des colonnes de données dépendantes et indépendantes de
la matrice statistique en cours (variable réservée L DAT).

Niveau 1 - Niveau 1

- Xcovariancep

Acces clavier : (q)(STAT) FIT FCoV

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les colonnes sont spécifiées par les deux premiers
éléments de la variable réservée X PAR, définis respectivement par

XCOL et YCOL . Si £ PAR n’existe pas, PCOV la crée et définit les
éléments avec leurs valeurs par défaut (1 et 2).

La covariance de population est calculée a I’aide de la formule
suivante :

n
1 - -
;Z(Ikm —Za0,)(Zkn, — Tny)
k=1

ol Tin, est la kiéme valeur de coordonnées dans la colonne n,, zj,,
est la kiéme valeur de coordonnées dans la colonne n,, T, est la
moyenne des données dans la colonne n,, T, est la moyenne des
données dans la colonne n,, et n est le nombre de points de données.

Commandes associées : COLX, CORR, COV, PREDX, PREDY,
XCOL, YCOL
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PDIM

Commande de redimensionnement de PICT : Remplace PICT par
un PICT vierge ayant les dimensions spécifiées.

{}
Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1
Xemin Ymin) (Xmax.Ymax) -
#nlargeur #FMyauteur -

Accés clavier : PICT PDIM
Indicateurs : Aucun

Remarques : Si les arguments sont des nombres complexes, PDIM
modifie la taille de PICT et les arguments deviennent les nouvelles
valeurs de (Zmin, Ymin) € (Zmax, Ymax) dans la variable réservée
PPAR. Ainsi, ’échelle du tracé suivant reste inchangée. Si les
arguments sont des entiers binaires, PPAR ne change pas, de sorte que
’échelle du tracé suivant est modifiée.

PICT ne peut pas étre inférieur a 131 pixels de large x 64 pixels de
haut, ni dépasser 2048 pixels de large (la hauteur étant illimitée).

Commandes associées : PMAX, PMIN

PERM

Fonction de calcul de permutations : Renvoie le nombre de
permutations possibles de n éléments pris par groupes de m a la fois.
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{3
Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1
n m d Pn m
‘'symb, ' m — 'PERM(symb, ,m )’
n 'symbm ' — 'PERM(n, symbm )’
'symby, ' 'symbm ' — 'PERM(symb,, symbpm )’
Accés clavier : FROE FERM
Indicateurs : Résultats numériques (—3)
Remarques : La formule servant a calculer Py m est la suivante :
n!
Popp=——
T (n—m)!
Les arguments n et m doivent étre inférieurs a 10*2.
Commandes associées : COMB, !
PEVAL
Commande d’évaluation de polyndme : Evalue un polynéme de
degré n en z.
{1}
Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1
[ tableau ]oemcients x - P(x)

Accés clavier : ()(SOLVE) FOLY PEVAL
Indicateurs : Aucun

Remarques : Les arguments doivent étre un tableau de longueur
n+1 contenant les coefficients du polynéme, classés par ordre
décroissant des monones, ainsi que la valeur z a laquelle le polynéme
doit étre évalué.
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Exemple : Evaluez le polynéme z* + 213 — 2522 — 26z + 120 a
z=28:

[ 12-25-26 120 ] € renvoie 3432,
Commandes associées : PCOEF, PROOT

PGDIR

Commande de suppression d’un répertoire : Supprime le
répertoire nommé (qu’il soit vide ou non).

{}

Niveau 1 - Niveau 1

‘global' -

Acceés clavier : (¢)(MEMORY) DIR PGDIR
Indicateurs : Aucun

Commandes associées : CLVAR, CRDIR, HOME, PATH,
PURGE, UPDIR

PICK

Commande de copie d’objet: Copie le contenu d’un niveau spécifié
dans le niveau 1.

Niv n+1.. Niv 2 Niv 1 - Niv n+1.. Niv 2 Niv 1

obj, .. obj; n — obj, .. obj; objy,

Acceés clavier : (&)(STACK) PICK
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Indicateurs : Aucun

Commandes associées : DUP, DUPN, DUP2, OVER, ROLL,
ROLLD, ROT, SWAP

PICT

Commande PICT : Place le nom FICT dans la pile.

Niveau 1 - Niveau 1

— PICT

Acces clavier : FICT FICT
Indicateurs : Aucun

Remarques : PICT désigne un emplacement de stockage dans la
mémoire du calculateur contenant 1’objet graphique en cours. La
commande PICT permet d’accéder au contenu de cet emplacement
comme s’il s’agissait d’une variable. Cependant, PICT n’est pas une
variable au sens ou on ’entend dans le HP 48 : son nom ne peut pas
étre mis entre apostrophes, et seuls des objets graphiques peuvent y
étre stockés.

Si un objet graphique inférieur & 131 x 64 pixels (largeur x hauteur)
est placé dans PICT, il est agrandi aux dimensions 131 x 64. Un
objet graphique d’une hauteur illimitée et au maximum de 2048 pixels
de large peut étre stocké dans PICT.

Exemples: FICT RCL renvoie l’objet graphique en cours dans la
pile.

GREAFPHIC 121 = &4 FICT STO stocke un objet graphique dans PICT,
et en fait ’objet en cours.

Commandes associées : GOR, GXOR, NEG, PICTURE, PVIEW,
RCL, REPL, SIZE, STO, SUB
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PICTURE

Commande d’environnement Picture : Sélectionne ’environnement
Picture (sélectionne I’affichage graphique et active le curseur graphique
ainsi que le menu Picture).

Acceés clavier : (|)(PICTURE)
Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque PICTURE est exécutée depuis un programme,
elle suspend ’exécution de ce dernier jusqu’a ce que vous appuyiez sur

CANCEL ).
Exemple : Le programme

< "Appuuez sur CANCEL pour revenirsy la pile" 1 DISF
2 WRIT PICTURE »
affiche un message pendant 3 secondes, puis sélectionne

I’environnement Picture. (Le caractére s dans le programme indique
un saut de ligne.)

Commandes associées : PICTURE, PVIEW, TEXT

PINIT

Commande d’initialisation de port : Initialise tous les ports actifs.
N’affecte pas les données déja stockées dans un port.

Acceés clavier : (¢)(LIBRARY) PINIT
Indicateurs : Aucun
Commandes associées : Aucune

Remarques : PINIT est particuliérement utile lorsque vous vous
servez d’une carte enfichable pouvant contenir plusieurs ports. Elle
stocke puis supprime un objet dans chaque port (partition de 128 Ko),
accessible au moment de ’exécution de la commande. Ceci a pour
effet d’initialiser chaque port sans affecter les données déja stockées.
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Commande de désactivation des pixels : Désactive, dans PICT, le
pixel spécifié par les coordonnées indiquées.

Niveau 1 - Niveau 1
(x. ) -
{#n#m} -

Acces clavier : PICT FIXOF
Indicateurs : Aucun
Commandes associées : PIXON, PIX?

PIXON

Commande d’activation des pixels : Active, dans PICT, le pixel
spécifié par les coordonnées indiquées.

Niveau 1 — Niveau 1
(x, y) -
{#n#m} —

Acces clavier : PICT PIXON
Indicateurs : Aucun

Commandes associées : PIXOFF, PIX?
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PIX?

Commande de test sur I’état des pixels : Teste si le pixel spécifié
dans PICT est allumé ou non ; renvoie 1 (vrai) s’il I’est et @ (faux)
dans le cas contraire.

Niveau 1 - Niveau 1
(x, y) - 0/1
{ #n #m} - 0/1

Acces clavier : PICT PIX?
indicateurs : Aucun

Commandes associées : PIXON, PIXOFF

PKT

Commande d’envoi de paquets : Utilisée pour envoyer des
“paquets” de commandes & un serveur Kermit (et en recevoir les
données demandées).

{}

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

“données" “type" — “réponse"

Accés clavier : (¢)(i/0) SR¥R PKT
Indicateurs : Unité d’E-S (—33), Messages d’E-S (—39)

L’indicateur Format de données des E-S (—35) peut étre déterminant
si le serveur renvoie plusieurs paquets.

Remarques : Pour envoyer des objets HP 48, utilisez SEND.
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PKT permet I’envoi de commandes supplémentaires a un serveur
Kermit. Pour de plus amples informations, reportez-vous a l’ouvrage
Using MS-DOS Kermit, par Christine M. Gianone, Digital Press,
1990; ou a l’ouvrage KERMIT, A File Transfer Protocol, par Frank
da Cruz, Digital Press, 1987, notamment au chapitre 11, “The
Client/Server Model”.

Les données du paquet, leur type et la réponse a la transmission

du paquet ont la forme d’une chaine. La commande PKT procede
d’abord a un échange de paquet I (initialisation) avec le serveur
Kermit, puis elle envoie un paquet constitué en fonction de ses
arguments “données” et “type”. La réponse & PKT est soit une chaine
contenant un message d’accusé de réception (éventuellement vide), soit
un paquet “erreur” (voir KERRM).

Pour ’argument type, seule la premiére lettre est significative.

Exemples : Une commande PKT destinée 4 envoyer une demande de
répertoire générique a la forme "R" "G" PKT.

Pour envoyer un paquet de commandes héte, utilisez une commande
du systéme d’exploitation du serveur pour la chaine données et "C"
pour la chaine type. Par exemple, " 'ABC' PURGE" "C" FPKT sur un
HP 48 local demande & un serveur HP 48 de supprimer la variable
ABC/

Commandes associées : CLOSEIO, KERRM, SERVER

PMAX

Commande de coordonnées maximales de PICT : Spécifie (z, y>
comme coordonnées de I’angle supérieur droit de la zone d’affichage.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

(x, y) —

Acces clavier : Aucun. A saisir.
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Indicateurs : Aucun

Remarque : Le nombre complexe (z, y» est stocké comme deuxiéme
€élément de la variable réservée PPAR.

Commandes associées : PDIM, PMIN, XRNG, YRNG

PMIN

Commande de coordonnées minimales de PICT : Spécifie (z, y>
comme coordonnées de I’angle inférieur gauche de la zone d’affichage.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

(x.y) -

Acces clavier : Aucun. A saisir.
Indicateurs : Aucun

Remarque : Le nombre complexe ¢z, y) est stocké comme premier
élément de la variable réservée PPAR.

Commandes associées : PDIM, PMAX, XRNG, YRNG

POLAR

Commande du type de tracé Polar : Sélectionne le type de tracé
POLAR.

Accés clavier : (&)(PLOT) PTYPE POLAR

Indicateurs : Indicateur de tragage simultané d’équations multiples
(—28), Remplissage de courbe (—31)

Remarques : Lorsque le type de tracé est POLAR, la commande
DRAW trace I’équation en cours selon le systéme de coordonnées
polaires, ou la variable indépendante est 1’angle polaire et la variable
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dépendante le rayon. L’équation en cours est spécifiée dans la variable
réservée EQ.

Les paramétres de tragage sont indiqués dans la variable réservée
PPAR, dont la forme est la suivante :

£ CZmins Ymin? “Tmax, Ymax > indep res azes ptype depend

Pour le type de tracé POLAR, les éléments de PPAR sont utilisés
comme suit :

® (Zpin, Ymin 2 €St un nombre complexe représentant 1’angle inférieur
gauche de PICT (angle inférieur gauche de la plage d’affichage). La
valeur par défaut est (-&.5,-3.1).

® Zmax, Ymax ’ €St un nombre complexe représentant I’angle
supérieur droit de PICT (angle supérieur droit de la plage
d’affichage. La valeur par défaut est (6.5,3.2).

m indep est le nom de la variable indépendante, ou une liste contenant
son nom et deux nombres désignant les valeurs inférieure et
supérieure de la variable indépendante (domaine de tragage). La
valeur par défaut de indep est X.

m res est un nombre réel spécifiant I’intervalle, en unités-utilisateur,
séparant deux valeurs de la variable indépendante. La valeur par

défaut est @, ce qui équivaut a un intervalle de 2 degrés, 2 grades ou
7/90 radians.

m azes est une liste contenant un ou plusieurs des éléments suivants,
dans l’ordre cité : un nombre complexe spécifiant les coordonnées,
en unités- utilisateur, de ’origine du tracé, une liste indiquant
Iintervalle de graduation, et les libellés (chaines) des deux axes. La
valeur par défaut est (&,0).

= ptype est un nom de commande spécifiant le type de tracé.
L’exécution de POLAR place le nom POLAR dans ptype.

m depend est le libellé de I’axe vertical. La valeur par défaut est Y.

L’équation en cours est tracée comme une fonction de la variable
spécifiée dans indep. Les valeurs minimale et maximale de la variable
indépendante (domaine de tragage) peuvent figurer dans indep ; sinon,
la valeur minimale par défaut est 0 et la valeur maximale correspond
a un cercle complet selon le mode d’angle en cours (360 degrés, 400
grades ou 27 radians). Des lignes relient les points tracés, 2 moins que
I'indicateur —31 ne soit armé.
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Si I'indicateur —28 est armé, toutes les équations sont tracées
simultanément.

Si EQ contient une expression ou un programme, elle ou il est évalué
en mode Résultats numériques pour chaque valeur de la variable
indépendante de fagon a fournir les valeurs de la variable dépendante.
Si EQ contient une équation, le tragage dépend de sa forme.

Forme de
I’équation en cours Type de tracage
'ezpr=ezpr' Chaque expression est tracée
séparément. L’intersection des deux
graphiques montre 1’endroit ot les
expressions sont égales.
'nom=ezpr' Seule I’expression est tracée.

Commandes associées : BAR, CONIC, DIFFEQ, FUNCTION,
GRIDMAP, HISTOGRAM, PARAMETRIC, PARSURFACE,
PCONTOUR, SCATTER, SLOPEFIELD, TRUTH, WIREFRAME,
YSLICE

POS

Commande de localisation : Renvaie la position d’une sous-chaine
dans une chaine ou d’un objet dans une liste.

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1
" chaine" " sous-chaine’ — n
{ liste } obj — n

Acceés clavier :

@@ ros

LIST ELEM FOS
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Indicateurs : Aucun

Remarques : En cas de non correspondance pour obj ou
sous-chaine, POS renvoie zéro.

Commandes associées : CHR, NUM, REPL, SIZE, SUB

PREDV

Commande relative a une valeur y prévue : Renvoie la valeur
prévue de la variable dépendante yqepenqgante, €n fonction de la valeur
de la variable indépendante z;,q¢pengante, du modele statistique
sélectionné et des coefficients de régression en cours dans la variable
réservée L PAR.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

Xindépendante - Yaependante

Acceés clavier : Aucun. A saisir.

Remarques : Fournie a des fins de compatibilité avec le HP 28,
PREDV est I’équivalent de PREDY (voir cette derniére).

PREDX

Commande relative a une valeur x prévue : Renvoie la valeur
prévue de la variable indépendante z;,4¢pendante, €n fonction de la
valeur de la variable dépendante Ty4penqgante, du modéle statistique
sélectionné et des coefficients de régression en cours dans la variable
réservée L PAR.
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{}

Niveau 1 — Niveau 1

ydependante xindépendante

Acces clavier : ()(STAT) FIT PREDX
Indicateurs : Aucun

Remarques : La valeur est prévue au moyen des coefficients de
régression les plus récents calculés avec LR, et stockés dans la variable
réservée U PAR. Pour le modele statistique linéaire, 1’équation
employée est la suivante :

Ydependante = (mzo’ndependante) +b

ol m est la pente (troisiéme élément dans £ PAR) et b I’intersection
(quatriéme élément dans L' PAR).

Pour les autres modeles statistiques, les équations utilisées par
PREDX sont indiquées & la rubrique de la commande LR.

Si PREDX est exécutée sans avoir au préalable généré des coefficients
de régression dans L' PAR, une valeur par défaut de zéro est utilisée
pour les deux coefficients et une erreur est renvoyée.

Exemple : Etant donné cinq colonnes de données dans L' DAT, la
séquence de commandes :

2 XCOL S YCOL LOGFIT LR 23 PREDX

définit la colonne 2 comme celle de la variable indépendante, la
colonne 5 comme celle de la variable dépendante, et sélectionne le
modéle statistique logarithmique. Elle exécute ensuite LR, générant
ainsi les coefficients de régression de pente et d’intersection, et les
stocke dans Z PAR. Puis, étant donné la valeur dépendante Z3, elle
renvoie la valeur indépendante prévue en fonction des coefficients de
régression et du modéle statistique.

Commandes associées : COLX, CORR, COV, EXPFIT, XLINE,
LINFIT, LOGFIT, LR, PREDY, PWRFIT, XCOL, YCOL
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Commande relative a une valeur y prévue : Renvoie la valeur
prévue de la variable dépendante yq¢penaante, €n fonction de la valeur
de la variable indépendante z;,4¢penaante, du modéle statistique
sélectionné et des coefficients de régression en cours dans la variable

réservée L PAR.

{}

Niveau 1 — Niveau 1

Xindépendante Yaependante

Accés clavier : (9)(STAT) FIT PREDY
Indicateurs : Aucun

Remarques : La valeur est prévue au moyen des coefficients de
régression les plus récents calculés avec LR, et stockés dans la vari