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Programmation
 

Si vous avez déja utilisé un calculateur ou un ordinateur, le concept
de programme ne vous est certainement pas inconnu. Plus puissant

qu’une commande intégrée, le programme, d’une maniére générale,
permet au calculateur ou a I’ordinateur d’effectuer automatiquement
certaines taches définies par vos soins. Pour le HP 48, un programme
est un objet qui remplit cet office.

 

Introduction a la programmation

Pour le HP 48, un programme est un objet entouré de délimiteurs « »

contenant une suite de nombres, de commandes et d’autres objets a

exécuter automatiquement pour effectuer une tache.

Par exemple, un programme prenant un nombre dans la pile, calculant
sa factorielle et divisant le résultat par 2 se présenterait comme suit:
ll 27%

ou encore :

3

M
n
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Contenu d’un programme

Un programme contient une suite d’objets qu’il traite en fonction de
leur type comme le résume le tableau ci-dessous.

Comportement des objets dans les programmes
 

 

Nom global (avec délimiteurs)

Nom global (sans délimiteurs)

Nom local (avec délimiteurs) Nom local (sans délimiteurs)  

Objet Action

Commande Ezécutée.

Nombre Placé dans la pile.

Expression algébrique Placée dans la pile.

Chaine Placée dans la pile.

Liste Placée dans la pile.

Programme Placé dans la pile.

Placé dans la pile.

m Programme ezécuté.
a Nom évalué.
ms Répertoire : devient le

répertoire en cours.

m Autre objet placé dans la pile.

Placé dans la pile.

Contenu placé dans la pile.
 

Comme vous pouvez le constater, la plupart des types d’objets sont
simplement placés dans la pile, mais les commandes intégrées et les

programmes nommes sont ezécutés. Les exemples suivants montrent
le résultat de ’exécution de programmes contenant différentes suites
d’ob)ets.
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Exemples d'exécution de programmes
 

 

 

 

 

 

    

Programme Résultat

«1 2 » 2: 1

1: 2

« "Bonjour" { AB J» :
"Bonjour"

1: {RARE 2

€ '1+42' =» 1: 1142!

« '1+42' 3NUM » 1: 3

€«¢ ¢€ 1 2+ 3% 1: «1 2 + »

« € 12 + » EVAL » 1: 3
 

Les programmes peuvent aussi contenir des structures. Une structure
est un segment de programme ayant une organisation bien définie. Il
existe deux sortes de structures :

m Structures de variables locales. La commande + définit des
noms de variables locales et une expression algébrique ou un
objet-programme correspondant qui est évalué a I’aide de ces
variables.

m Structures avec branchements. Des instructions spéciales de
structure (comme DO ... UNTIL ... END) définissent des
structures conditionnelles ou en boucle, déterminant 1’ordre
d’exécution des instructions au sein d’un programme.

Une structure de variable locale est organisée de 1’une des deux
maniéres suivantes au sein d’un programme:

« + nom; ... nom, 'erpression algébrique' »

€ 2 nom; ... nom, « programme » »

La commande — retire n objets de la pile et les stocke dans les
variables locales nommées. L’expression algébrique ou le programme
est automatiquement évalué parce qu’il est un élément de la structure,
méme si, par ailleurs, ces objets sont placés dans la pile. Chaque fois
qu’un nom de variable locale apparait dans 1’expression algébrique ou
dans ’objet-programme,il est remplacé par le contenu de la variable.
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Le programme suivant prend deux nombres dans la pile et renvoie un

résultat numérique :

€ + ab 'ABSCa-b>' »

Calculs dans un programme

Bon nombre de calculs dans les programmes prennent leurs données
dans la pile. Voici deux fagons caractéristiques de manipuler ces

données :

s Commandes de la pile. Elles opérent directement sur les objets de la
pile.

m Structures de variables locales. Elles stockent les objets de la pile
dans des variables locales temporaires, puis utilisent les noms des

variables pour représenter les données dans 1’expression algébrique
ou |’objet-programme suivant.

Les calculs numériques offrent des exemples typiques de ces méthodes.
Les trois programmes suivants utilisent deux nombres de la pile pour

calculer ’hypoténuse d’un triangle rectangle avec la formule /z2 + y2.

« SQ SWAP S@ + J »

€ Fy €x Sy SE +T x

€ + xy 'T{xr2+yn2)' 3»

Le premier programme utilise des commandes de la pile pour
manipuler les nombres qui y figurent ; le calcul utilise la syntaxe de la

pile. Le deuxiéme programme se sert d’une structure de variable locale
pour stocker et récupérer les nombres ; le calcul utilise la syntaxe de
la pile. Le troisiéme emploie aussi une structure de variable locale,
mais |’opération est exprimée en syntaxe algébrique. Notez que la

formule sous-jacente est plus évidente dans ce dernier programme.

La troisieme méthode offre le maximum de facilité de rédaction, de

lecture et de mise au point.
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Saisie et exécution de programmes

Un programme est un objet, il occupe un niveau dans la pile et vous
pouvez le stocker dans une variable.

Pour saisir un programme :

1. Appuyez sur (9) («»). Le témoin PRG s’affiche, indiquant que le
mode de saisie de programme est actif.

2. Saisissez les commandes et les autres objets (avec les délimiteurs
appropriés) dans l’ordre correct d’exécution des opérations.

ms Appuyez sur pour séparer les nombres consécutifs.
m Appuyez sur (3) pour aller au-dela des délimiteurs.

3. Facultatif : appuyez sur (p#)(<2) (2 la ligne) pour commencer une
nouvelle ligne dans la ligne de commande.

4. Appuyez sur pour placer le programme dans la pile.

En mode saisie de programme (témoin PRG affiché), les touches de
commande ne sont pas exécutées, elles sont simplement saisies dans la
ligne de commande. Seules les opérations non programmables (comme
(¢) et (VAR)) sont exécutées.

Les ruptures de lignes sont ignorées lorsque vous appuyez sur (ENTER).

Pour introduire des commandes et d’autres objets dans un pro-
gramme :

m Appuyez sur la touche de clavier ou de menu de la commande ou de
I’objet.
ou

m Tapez les caracteres avec le clavier alpha.

Pour stocker ou hommer un programme :

1. Saisissez le programme dans la pile.
2. Saisissez le nom de la variable (avec délimiteurs ') et appuyez sur

STO).
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Vous pouvez doter les programmes de noms les décrivant, en vous
basant, par exemple, sur:

m Le calcul ou 'opération en question. Exemples : SPH (volume
d’une calotte sphérique), SORT (tri d’une liste).

m L’entrée et la sortie. Exemples : X—FX (z en f(z)), RH—-V
(rayon et hauteur en volume).

m La technique. Exemple : SPHLV (volume d’une calotte sphérique
avec des variables locales).

Pour exécuter un programme :

m Appuyez sur (VAR), puis sur la touche de menu correspondant au
nom du programme.
ou

m Saisissez le nom du programme (sans délimiteurs) et appuyez sur

ENTER)
ou

m Placez le nom du programme au niveau 1 et appuyez sur (EVAL).
ou

m Placez ’objet-programme au niveau 1 et appuyez sur (EVAL).

Pour arréter I'exécution d’un programme :

ms Appuyez sur (CANCEL).

Exemple : Saisissez un programme qui prend dans la pile la valeur
d’un rayon et calcule le volume d’une sphére de rayon r en utilisant :

V = fi
3

Pour calculer ce volume manuellement, aprés avoir saisi le rayon dans

la pile, il faut appuyer sur :

30@@ER 4 ENTER) 3B))Num)

Saisissez cette séquence de touches pour en faire un programme.

((®)(«2) commence une nouvelle ligne.)

«3 gr *x43/=%
NUM

(CECECT(rESTGEA

      (>)
3PO@®4ERIIDE
EQN)
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Placez le programme dans la pile.

1: «3° 1x43,
NUM »

EEECYCGTCr(RITER

Stockez le programme dans la variable VOL. Saisissez ensuite 4 pour
le rayon et exécutez le programme VOL.

0 VoL
4 (VAR) wOL

    
  

1: 268. 08825731086
CTO(ETNCTTNSETNIT      

Le programme est le suivant :

«3 ~wm* 4 3 7 % 3HUM »

Exemple : Remplacez le programme de 1’exemple précédent par
un autre plus facile a lire. Saisissez un programme qui utilise une
structure de variable locale pour calculer le volume d’une sphere. Ce
programme est :

€ +r '4/3%wEr"3' NUM »

(Il est nécessaire d’inclure =NUM car 7 génere un résultat
symbolique.)

Saisissez le programme. ((»)(<2) commence une nouvelle ligne.)

QE « +r '4/3%q%r*3'
@EGD) SNHD4E03x@E@®E RETO(30ET

 

Placez le programme dans la pile, stockez-le dans VOL et calculez le

volume pour un rayon de 4.

 

1: 268. 0882573106
ITCTERTBg NETSIT   

Exemple : Saisissez un programme SPH calculant le volume d’une
calotte sphérique de hauteur A dans une sphere de rayon R en utilisant
les valeurs stockées dans les variables H et R.
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V = STh(3r —h)

Dans les chapitres relatifs a la programmation, les “diagrammes
de la pile” montrent les arguments devant se trouver dans la pile
préalablement a 1’exécution d’un programme et les résultats placés
dans la pile par le programme. Voici le diagramme de la pile pour le

programme SPH.

 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

—_ volume  
 

Le diagramme indique que le programme SPH ne prend aucun
argument dans la pile et renvoie le volume de la calotte sphérique au
niveau 1. (vous étes censé avoir stocké la valeur numérique du rayon
dans la variable R et celle de la hauteur dans la variable H. Il s’agit
de variables globales, qui existent en dehors de ce programme.)

Les listages de programme comportent les étapes du programme dans
la colonne de gauche et les commentaires correspondants dans la
colonne de droite. Souvenez-vous que pour saisir le programme, vous
pouvez soit appuyer sur les touches de commande, soit tapez les noms
de commande. Dans ce premier listage, les séquences de touches sont
également indiquées.
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Programme : Touches : Commentaires :

« @)(») Commence le programme.

13)3 Commence I’expression algébrique
pour calculer le volume.

O

FwEH2 x) (Q)@) Multiplie par 7h2.

8)
=)%(3¥R-H> EQ Multiplie par 3r — h, achevantle
SCRE) calcul et terminant I’expression.

HEE)
+>NUM (a)(=NuM) Convertit ’expression comportant

7 en un nombre.

* Termine le programme.

Place le programme dans la pile.

CD) SPH Stocke le programme dans la
variable SPH.

Le programme est le suivant :

€ '1/3*w*H2%(2#R-H>' SHUM »

A présent, utilisez SPH pour calculer le volume d’une calotte
sphérique de rayon r = 10 et de hauteur h = 3.

D’abord, stockez les données dans les variables appropriées. Puis,
sélectionnez le menu VAR et exécutez le programme. Le résultat est
renvoyé au niveau 1 de la pile.

10) R
3(JHa

1: 294. 469084942
ICINETCTT(3TH(TTA      
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Affichage et modification des programmes

Pour afficher et modifier des programmes, utilisez la ligne de
commande, comme pour les autres objets.

Pour afficher ou modifier un programme :

1. Affichez le programme :
m Si le programme est au niveau 1, appuyez sur (&q)(EDIT), ou (V).
m Si le programme est stocké dans une variable, affichez cette

derniére au moyen du gestionnaire de mémoire en appuyant sur
((»)(MEMORY)), ou sur (c®) et sur la touche de menu de la
variable, puis sur (¥).

2. Facultatif : Faites les modifications souhaitées.
3. Appuyez sur (ENTER) pour les sauvegarder (ou sur (CANCEL) pour

les annuler) et revenez dans la pile.

Le gestionnaire de mémoire permet de modifier un programme stocké
sans avoir a effectuer une opération de stockage. (¢9)(EDIT) permet de
modifier le programme et de stocker ensuite la nouvelle version dans
une variable différente.

Lors de la modification d’un programme, il se peut qu’il soit nécessaire
de changer de mode de saisie sur la ligne de commande, pour passer
du mode de saisie de programme (pour la modification de la plupart
des objets) au mode de saisie algébrique/de programme (pour modifier
des objets algébriques). Les témoins PRG et ALG indiquent le mode en
cours.

Pour changer de mode de saisie :

m Appuyez sur (#)(ENTRY).

Example: Modifiez le programme SPH de ’exemple précédent de
sorte qu’ll stocke le nombre du niveau 1 dans la variable H et le

nombre du niveau 2 dans la variable R.

Utilisez EDIT pour commencer la modification de SPH.

« '1/3%wxH"2%(3%R-H
@® sPH (M J! +>NUM

EEN[IEITEOCET   
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Placez le curseur au-dela du premier délimiteur du programme et
insérez les nouvelles étapes.

®OH () (570)
ORrR®ED

«'H' STO 'R' STO '1-3.
J! +NUM

EEETEREEYITEDCTE
Sauvegardez la version modifiée de SPH dans la variable. Puis, pour

      

vérifier que les modifications ont été enregistrées, affichez SPH dans la
ligne de commande.

4 'H' STO 'R' STO
1/3%xH"2%(3*R-H) '
NUM

CAETEEO(eyNEEST

  
    
  

 

Appuyez sur pour annuler ’affichage.

 

Création de programmes sur un ordinateur

Il est pratique de créer des programmes et autres objets sur un
ordinateur, puis de les transférer au HP 48 via le port série de ce
dernier.

Lorsque vous créez les programmes sur ordinateur, vous pouvez y
inclure des “commentaires”.

Pour inclure des commentaires dans un programme :

m Placez un caractere @ au début et a la fin du texte de

commentaires.

ou
m Placez un caractere @ au début du texte, la fin de ce dernier

correspondant a la fin de la ligne.

Lorsque le HP 48 traite du texte dans la ligne de commande, qu'il ait
été saisi a partir du clavier ou transféré d’un ordinateur, il annule les
caracteres @ ainsi que le texte qu’ils contiennent. Cependant, ce n’est
pas le cas si ces caracteres se trouvent a l’intérieur d’une chaine.

Programmation 1-11



 

Utilisation des variables locales

Le programme SPH de I’exemple précédent utilise des variables
globales pour le stockage et le rappel des données. Or, il existe
certains inconvénients a utiliser des variables globales dans les
programmes:

m Apres ’exécution du programme, les variables globales dont vous
n’avez plus besoin doivent étre supprimées si vous désirez effacer le

menu VAR et libérer de la mémoire.
m Vous devez explicitement stocker les données dans des variables

globales avant ’exécution du programme, ou faire exécuter STO par
le programme.

Les variables locales remédient a ces inconvénients. Ce sont des
variables temporaires créées par un programme. Elles n’existent qu’au
moment de ’exécution du programme et ne sont pas utilisables en
dehors de celui-ci. Elles n’apparaissent jamais dans le menu VAR. De

plus,elles sont plus rapidement accessibles que les variables globales.
(Par convention dans ce manuel, nous utilisons des minuscules pour les
noms des variables locales.) Une variable compilée est une forme de
variable locale utilisable en dehors du programme pour lequel elle a été
créée. Pour de plus amples informations, consultez “Variables locales
compilées”, page 1-16.

Création de variables locales

Dans un programme, les variables locales sont créées dans une
structure.

Pour saisir une structure de variable locale dans un programme:

1. Saisissez la commande — (appuyez sur (¢#)(=)).
2. Saisissez un ou plusieurs noms de variables.

3. Entrez une procédure de définition (une expression algébrique ou un
objet-programme) qui utilise ces noms.

« + nom; nom, ... nom, 'ezpression algébrique’' *

ou

« + nom; nom ... nomp ¥ programme *» *

Lorsque la commande — est exécutée dans un programme, n valeurs

sont prises dans la pile et affectées aux variables nom;, nom,

nom,. Par exemple, si la pile contient :
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1

PECTE[MTR]LITHYPREAL[EniE]  

 

dans ce cas :

+ a crée la variable locale a = 20.

+ a bcrée les variables locales a = 6 et b = 20.

+ a b c crée les variables locales a = 10, 6 = 6 et ¢ = 20.

La procédure de définition utilise les variables locales pour faire des
calculs.

Lesstructures de variables locales présentent les avantages suivants :

La commande — stocke les valeurs de la pile dans les variables
correspondantes. Vous n’avez pas besoin d’exécuter explicitement

STO.

Les variables locales disparaissent automatiquement lorsque la
procédure de définition, pour laquelle elles ont été créées, a terminé
son exécution. En conséquence, elles n’apparaissent pas dans le
menu VAR et n’occupent la mémoire que le temps de 1’exécution du
programme.

Les variables locales existent uniquement a l’intérieur de leur
procédure de définition : des structures de variables locales
différentes peuvent donc utiliser les mémes noms sans qu’il y ait

conflit.

Exemple : Le programme SPHLV suivant calcule le volume d'une
calotte sphérique avec des variables locales. La procédure de définition
est une expression algébrique.

 

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1
 

 r h — volume  
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Programme : Commentaires :

+r h Crée des variables locales r et kh
pour le rayon de la sphere et la
hauteur du segment.

"1/3%mxh"2%(3%r-h2' Exprime la procédure de
définition. Dans ce programme, la
procédure de définition de la
structure de la variable locale est
une expression algébrique.

*HLIM Convertit ’expression en nombre.
%

(CD SPHLV Stocke le programme dans la
variable SPHLV .

A présent, utilisez le programme SPHLV pour calculer le volume
d’une calotte sphérique de rayon r = 10 et de hauteur h = 3. Saisissez
les données dans la pile dans ’ordre approprié, puis exécutez le
programme.

     10 3 1: 294. 469804942
SPHLY FETTICCAESTETNTE

 

Evaluation des noms locaux

Les noms locaux sont évalués difféeremment des noms globaux..
Lorsqu’un nom global est évalué, I’objet stocké dans la variable
correspondante est lui-méme évalué. (Vous avez vu comment les
programmes stockés dans les variables globales sont automatiquement
évalués lorsque leur nom est évalué.)

Lorsqu’un nom local est évalué, ’objet stocké dans la variable

correspondante est renvoyé dans la pile mais il n’est pas évalué.
Lorsqu’une variable locale contient un nombre, ’effet est identique

a celui de ’évaluation d’un nom global, puisque le fait de placer un
nombre dans la pile équivaut a I’évaluer. En revanche, si une variable

locale contient un programme, une expression algébrique ou un nom
de variable globale, cet objet doit étre ezplicitement évalué (par
exécution de EVAL) apres son renvoi dans la pile.
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Définition de la portée des variables locales

Les variables locales existent uniquement a l'intérieur de leur
procédure de définition.

Exemple : L’extrait de programme suivant montre la disponibilité
des variables locales dans les procédures de définition imbriquées
(procédures au sein de procédures). Les variables locales a, b et ¢
existant déja lors de 1’exécution de la procédure de définition des
variables locales d, e et f, elles sont disponibles dans cette procédure.

Programme : Commentaires :
«

: Aucune variable locale disponible.

+ abc Définit les variables locales a, b,
c.

& Les variables locales a, b, c sont

ab+c + disponibles dans cette procédure.

> def Définit les variables locales d, e,
f.

'as(d*e+f)' Les variables locales a, b, c et d,
e, f sont disponibles dans cette
procédure.

acs - Seules les variables locales a, b, c
» sont disponibles.

Aucune variable locale disponible.

Exemple : Dans I’extrait de programme suivant, la procédure
de définition des variables locales d, e et f appelle un programme

préalablement créé et stocké par vos soins dans la variable globale PI.

Programmation 1-15



Programme : Commentaires :
+

b +c +

» de f Définit les variables locales d,e,
f.

'Pl+as(d*e+f)' Les variables locales a, b, c et d,
e, f sont disponibles dans cette

procédure. La procédure de
définition exécute le programme
stocké dans la variable PI.

acs -

Les six variables locales ne sont pas disponibles dans le programme PI
car elle n’existaient pas lors de la création de PI. Les objets stockés
dans les variables locales ne sont disponibles pour PI que si vous
les placer dans la pile afin que PI les utilise et les stocke dans des
variables globales.

Réciproquement, le programme PI peut créer sa propre structure de

variables locales (avec des noms quelconques, tels que a, c et f, par

exemple) sans qu’il y ait conflit avec les variables locales du méme
nom dans la procédure qui appelle PI. Il est possible de créer un
type spécial de variable locale utilisable dans d’autres programmes ou

sous-programmes. Ce type de variable locale est dite compilée.

Variables locales compilées

Les variables globales encombrent la mémoire et les variables locales
sont inutilisables en dehors du programme qui les a créées. Les

variables locales compilées font la liaison entre ces deux types de

variables. Pour les programmes,les variables locales compilées sont
prises en compte comme des variables globales et pour le calculateur,
elles opérent comme des variables locales. Vous pouvez donc créer

une variable locale compilée dans une structure de variables locales,
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’utiliser dans tout autre programme appelé au sein de cette structure,
et, lorsque le programme se termine, cette variable est supprimée.

Les variables locales compilées sont dotées d’une convention d’écriture
spécifique : elles doivent débuter par une «. Exemple :

&

> €y

'IFTE(+«u<@, BELOW, ABOVE)"
»

La variable ¢y est une variable locale compilée utilisable par les deux

programmes BELOW et ABOVE.

Création de fonctions-utilisateur comme programmes

La procédure de définition d’une structure de variables locales peut
étre soit une expression algébrique, soit un objet-programme.

Un programme comprenant uniquement une structure de variables
locales dont la procédure de définition est une expression algébrique
est une fonction-utilisateur.

Si un programme commence par une structure de variables locales et
s’ll a un programme comme procédure de définition, la totalité du
programme se comporte comme une fonction-utilisateur, et ce de deux

facons : il prend des arguments numeériques ou symboliques; il prend
ces arguments soit dans la pile, soit en syntaxe algébrique. Cependant,
il n’a pas de dérivée. (Le programme de définition doit, comme
les procédures de définition des expressions algébriques, renvoyer
uniquement un résultat dans la pile.)

L’utilisation d’un programme comme procédure de définition d’une

structure de variables locales présente un avantage : il peut contenir

des commandes non admises dans les expressions algébriques, des
structures en boucle par exemple.
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Utilisation des tests et des structures

conditionnelles

Vous pouvez utiliser des commandes et des structures de branchement
permettant aux programmes de poser des questions et de prendre
des décisions. Des fonctions de comparaison et des fonctions logiques
testent si les conditions spécifiées sont réunies. Les structures et
les commandes conditionnelles utilisent les résultats des tests pour
prendre les décisions en conséquence.

Conditions de test

Un test est une expression algébrique ou une suite de commande

renvoyant un résultat dans la pile. Ce résultat est soit vra: (indiqué

par la valeur 1), soit faur (indiqué par la valeur 0).

Pour inclure un test dans un programme :

m Pour utiliser la syntaxe de la pile, saisissez les deux arguments, puis

la commande de test.

m Pour utiliser la syntaxe algébrique, saisissez 1’expression de test
(avec délimiteurs ').

Les résultats de tests sont souvent utilisés dans les structures
conditionnelles pour déterminer la clause de la structure a exécuter.
(Voir “Utilisation des structures et commandes conditionnelles”, page
1-21.)

Exemple : Testez si X est inférieur a Y. Pour utiliser la syntaxe de

la pile, saisissez % ¥ <. Pour utiliser la syntaxe algébrique, saisissez
'¥<Y'. (Dans les deux cas, si X contient 5 et Y contient 10, le test
est vral et la valeur 1 est renvoyée dans la pile.)

Utilisation des fonctions de comparaison

Ces fonctions comparent deux objets, en utilisant la syntaxe de la pile
ou la syntaxe algébrique.
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Fonctions de comparaison
 

Touche Commande Description
programmable
 

(PRG) TEST(pages let 2):
 

 

   
Teste 1’égalité de deux objets.

Différent.

Inférieur.

Supérieur.

Inférieur ou égal.

Supérieur ou égal.

Identique. Comme ==, mais ne permet
pas la comparaison entre la valeur
numérique d’une expression algébrique
(ou d’'un nom) et un nombre. Prend en
compte également la taille de mot d’un
entier binaire.

>
I

S
I
V
I
A
V
A
Y

=

 

w
n

   
 

Les commandes de comparaison renvoient 1 (vrai) ou 0 (faux) en
fonction du résultat de la comparaison, ou une expression pouvant étre
évaluée a la valeur 1 ou 0. L’ordre de comparaison est “niveau 2 test
niveau 1,” ou test correspond a la fonction de comparaison.

Toutes les commandes de comparaison, a ’exception de SAME,
renvoient ce qui suit :

m Si aucun des objets n’est une expression algébrique ou un nom, elles
renvoient 1 dans le cas ou les deux objets sont de méme type et
ont la méme valeur. Sinon,elles renvoient 0. Par exemple, si 6 est
stocké dans X, X 5 < place 6 et 5 dans la pile, puis les supprime et
renvoie 0. (Les listes et programmes sont considérés comme ayant la
méme valeur si les objets qu’ils contiennent sont identiques. Dans
le cas de chaines, “inférieur” correspond a “antérieur dans 1’ordre
alphabétique.”)

m Si un objet est une expression algébrique (ou un nom) et I’autre une
expression algébrique (ou nom) ou un nombre, elles renvoient une
expression qui doit étre évaluée pour obtenir un résultat de test basé
sur des valeurs numériques. Par exemple, si 6 est stocké dans X,

'®' 5 < renvoie 'X<5"', puis =NUM renvoie 0.
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(Notez que == est utilisé pour des comparaisons, tandis que = sépare
les deux membres d’une équation.)

SAME renvoie 1 (vrai) si deux objets sont identiques. Par exemple,
'®+2' 4 SAME renvoie 0 quelle que soit la valeur de X car
expression algébrique '#%+32' n’est pas identique au nombre réel 4.
Pour étre identiques, les entiers binaires doivent avoir la méme taille
de mot et la méme valeur. Pour tous les types d’objets autres que
les expressions algébriques, les noms et les entiers binaires, SAME
fonctionne comme ==.

Vous pouvez utiliser toutes les fonctions de comparaison (sauf SAME)
dans une expression algébrique en les plagant entre les deux arguments
de cette derniere. Par exemple, si 6 est stocké dans X, '*<5"' *NUM
renvoie 0.

Utilisation des fonctions logiques

Les fonctions logiques renvoient un résultat de test basé sur les
résultats de deux tests exécutés antérieurement. Notez que ces quatre
fonctions interpretent tout argument non nul comme un résultat vrai.

Fonctions logiques
 

 

 

Touche Commande Description
programmable

(PRG) TEST(page 2):

AND ET Renvoie 1 (vrai) uniquement si les deux
arguments sont vrais.

OR ou Renvoie 1 (vrai) si au moins un
argument est vrai.

THOR: OU exclusif |Renvoie 1 (vrai) uniquement si l'un des
deux arguments est vrai.

HOT NON Renvoie 1 (vrai) si I’argument est

0 (faux) ; sinon, renvoie 0 (faux).      
AND, OR et XOR combinent deux résultats de test. Par exemple, si

4 est stocké dans Y, ¥ 8 < 5 AND renvoie 1. D’abord, ¥ & < renvoie

1 dans la pile. Puis, AND supprime 1 et 5 de la pile, les interprétant
tous deux comme des résultats vrais, et renvoie 1 dans la pile.
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NOT renvoie I'inverse logique du résultat du test. Par exemple,si 1
est stocké dans X et 2 dans Y, ¥ ¥ < NOT renvoie 0.

Vous pouvez utiliser AND, OR et XOR comme des fonctions infizes
dans les expressions algébriques. Par exemple, '2<{S X0R 4>7' $NUM
renvoie 1.

Vous pouvez utiliser NOT comme fonction préfize dans les expressions
algébriques. Par exemple, 'NOT 2£4' +NUM renvoie 0 si Z = 2.

Test des types d’objets

La commande TYPE ((PRG) TEST "TYPE) prend tout
objet comme argument et renvoie le numéro identifiant son type. Par
exemple, "BONJOUR" TYPE renvoie la valeur 2, qui correspond au
type d’objet “chaine”. Pour connaitre les objets du HP 48 et leur
numéro de type, consultez le tableau des types d’objets au chapitre 3,
dans la rubrique consacrée a la commande TYPE.

Test de structures linéaires

La commande LININ ((PRG) TEST (p»)(PREV)LININ) prend
une équation algébrique au niveau 2 et une variable au niveau 1
comme arguments et renvoie 1 si I’équation est linéaire pour cette
variable, ou 0 dans le cas contraire. Par exemple, 'H+Y*2' 'H'
LIMIN renvoie 1 car ’équation présente une structure linéaire pour
H. Pour de plus amples informations, reportez-vous a la commande
LININ au chapitre 3.

Utilisation de structures et de commandes

conditionnelles

Les structures conditionnelles permettent a un programme de prendre

une décision en fonction du résultat des tests.

Les commandes conditionnelles permettent d’exécuter une clause vraie

ou fausse (chacune d’elle constituant une commande ou un objet
unique).

Ces structures et commandes conditionnelles se trouvent dans le menu

PRG BRCH ((FRG) BRCH) :
ms Structure IF ... THEN ... END.

a Structure IF ... THEN ... ELSE ... END.

a Structure CASE ... END.
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a Commande IFT (IF-THEN).
ms Fonction IFTE (IF-THEN-ELSE).

Structure IF ... THEN ... END

La syntaxe est la suivante :

¢ ... IF clause-de-test THEN clause-vraie END ... #

IF ... THEN ... END exécute la suite de commandes placée dans la

clause-vraie uniquement si un test (clause-de-test) a la valeur “vrai”.
La clause de test peut étre une suite de commandes (par exemple, A E
£) ou une expression algébrique (par exemple, 'A<E"'). Si la clause de
test est une expression algébrique, elle est automatiqguement évaluée a
un nombre (—NUM ou EVAL ne sont pas nécessaires.

IF débute la clause de test, qui laisse un résultat de test dans la pile.
THEN retire ce résultat de la pile. Si la valeur est différente de zéro,
la clause vraie est exécutée. Sinon, I’exécution du programme reprend

apres END. Voir “Exemples de structures conditionnelles”, page 1-24.

Pour saisir IF... THEN ... END dans un programme :

m Appuyez sur BRCH () IF

Commande IFT

La commande IFT prend deux arguments : un résultat-de-test au
niveau 2 et un objet clause-vraie au niveau 1. Si le résultat de test est

vrai, I’objet de la clause vraie est exécutée. Sinon, les deux arguments

sont retirés de la pile. Voir “Exemples de structures conditionnelles”,

page 1-24.

Pour saisir IFT dans un programme :

m Appuyez sur BRCH (NEXT) (ew) IFT.

Structure IF... THEN ... ELSE ... END

La syntaxe est la suivante :

« ... IF clause-de-test

THEM clause-vraie ELSE clause-fausse END ... *

IF ... THEN ... ELSE ... END exécute soit la séquence de

commandes de clause-vraie si la clause-de-test est vraie, soit la
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séquence de commandes de clause-fausse si la clause-de-test est
fausse. Si la clause de test est une expression algébrique, elle est

automatiquement évaluée a un nombre (—NUM ou EVAL ne sont pas
nécessaires).

IF débute la clause de test qui laisse un résultat dans la pile. THEN
retire ce résultat. Sila valeur est différente de zéro, la clause vraie est
exécutée. Sinon, la clause fausse est exécutée. Aprés exécution de la
clause appropriée, I’exécution reprend apres END. Voir “Exemples de
structures conditionnelles”, page 1-24.

Pour saisir IF ... THEN ... ELSE ... END dans un programme :

= Appuyez sur 'BRCH(@)

Fonction IFTE

La syntaxe algébrique de cette fonction est la suivante :

 

'IFTE (test, clause-vraie, clause-fausse)

Si test est vrai, I’expression algébrique clause-vraie est évaluée. Sinon,
la clause-fausse est évaluée.

Vous ne pouvez pas utiliser la fonction IFTE avec la syntaxe de la
pile. Cette fonction prend trois arguments : un résultat-de-test au
niveau 3, un objet clause-vraie au niveau 2 et un objet clause-fausse
au niveau 1. Voir “Exemples de structures conditionnelles”, page 1-24.

Pour saisir IFTE dans un programme ou dans une expression
algébrique :

m Appuyez sur BR

Structure CASE ... END

La syntaxe est la suivante :

< ... CASE

clause-de-test; THEN clause-vraie; END

clause-de-test; THEN clause-vraie; END

    ED@ IF

clause-de-test, THEN clause-vrate, END

clause-par-défaut (facultative)

EHD ... %
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La structure CASE ... END permet d’exécuter une série de

commandes de clause-de-test, puis d’exécuter la séquence de
commandes de clause_vraie appropriée. Le premier test qui renvoie un
résultat vrai provoque I’exécution de la clause vraie corrrespondante,
mettant fin a la structure CASE ... END. Apres le dernier test,
vous pouvez inclure une clause-par-défaut qui sera exécutée si tous
les tests sont évalués comme étant faux. Si une clause de test est
une expression algébrique, elle est automatiquement évaluée comme
nombre (—NUM ou EVAL ne sont pas nécessaires).

Lorsque CASE est exécutée, la clause de test; est évaluée. Si le

test est vrai, la clause vraie; est exécutée et le programme passe

directement a END. Si la clause de test; est fausse, le programme
passe a la clause de test;. L’exécution au sein de la structure CASE
continue jusqu’a ce qu’une clause vraie soit exécutée ou que toutes les
clauses de tests soient évaluées comme étant fausses. Si une clause
par défaut est incluse, elle est exécutée si toutes les clauses de test
ont été évaluées comme étant fausses. Voir “Exemples de structures
conditionnelles” ci-apres.

Pour saisir CASE ... END dans un programme :

1. Appuyez sur 'BRCH() CASEpour saisir CASE ...
THEN ... END... END.

2. Pour chaque clause de test supplémentaire, placez le curseur apres
le END d’une clause de test et appuyez sur (#)CASEpour saisir
THEN ... END.

Exemples de structures conditionnelles

Ci-apres figurent des exemples de structures conditionnelles dans des
programmes.

Exemple : une action conditionnelle Le programme ci-apres teste
la valeur se trouvant au niveau 1. Si elle est positive, elle est rendue
négative. Le premier programme utilise une séquence de commandes
comme clause de test :

« DUP IF © > THEN NEG END *

La valeur dans la pile doit étre dupliquée car la commande > retire
deux arguments de la pile (0 et la copie de la valeur produite par
DUP).
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La version suivante utilise une expression algébrique comme clause de
test :

€ + x €« x IF 'x>8' THEN NEG END » »

La version suivante utilise la commande IFT :

« DUP 8 > « NEG » IFT »

Exemple : une action conditionnelle. Ce programme multiplie deux
nombres s’ils sont différents de zéro.

Programme : Commentaires :
&

* xy Crée deux variables locales z et y

contenant les deux nombres de la

pile.
&

IF Débute la clause de test.

'xz@' Teste 1’un des nombres et laisse

un résultat de test dans la pile.
'yz@’ Teste ’autre nombre, laissant un

autre résultat de test dans la pile.
AND Controle si les deux tests sont

vrais.

THEN Met fin a la clause de test et

exécute la clause vraie.

X yy * Multiplie les deux nombres
uniquement si AND renvoie une
valeur vraie.

END Met fin a la clause vraie.

Le programme suivant accomplit la méme tache que le programme
précédent :

« » wy « IF 'x AND y' THEN x y # END % *

La clause de test 'x AND y' renvoie “vrai” si les deux nombres sont

différents de zéro.

La version suivante utilise la commande IFT :
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€ * xy € 'x AND u' 'xxy' IFT » »

Exemple : deux actions conditionnelles. Ce programme prend une
valeur z dans la pile et calcule (sin z)/z. Pour z = 0, la division serait

erronée. Dans ce cas, le programme renvoie donc la valeur limite 1.

« + x « IF 'x2@' THEN x SIM x ~ ELSE 1 EHD * »

La version suivante utilise la syntaxe algébrique de IFTE :

€ + x 'IFTECx=28,SIN(X)/xs10"' *

Exemple : deux actions conditionnelles. Ce programme multiplie
deux nombres s’ils sont différents de zéro, sinon il renvoie la chaine

"ZERO".

Programme : Commentaires :
&

+ nl nZ Crée les variables locales.

< Débute la procédure de définition.

IF Débute la clause de test.

'mi#@ AHD nz=0' Teste nl et n2.

THEH Si les deux nombres sont

nl nz # différents de zéro, multiplie les
deux valeurs.

ELSE Sinon, renvoie la chaine ZERO.

"ZERO"

END Met fin a la structure

conditionnelle.

¥ Met fin a la procédure de

définition.
»
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Exemple : deux actions conditionnelles. Ce programme teste si
deux nombres de la pile ont la méme valeur. Si c’est le cas, il élimine
I’un d’eux et stocke ’autre dans la variable V1. Sinon,il stocke le
nombre du niveau 1 dans V1 et le nombre du niveau 2 dans V2.

Programme :
&

IF

DUP2

SAME

THEN

DROP

'Vi' STO

ELSE

'¥1' STO

'v2' STO

END

»

0TST GID)

Commentaires :

Pour la clause de test, copie les
nombres dans les niveaux 1 et 2

et teste s’ils ont la méme valeur.

Pour la clause de test, élimine

I’un des nombres et stocke ’autre

dans V1.

Pour la clause fausse, stocke le
nombre du niveau 1 dans VI et le

nombre de niveau 2 dans V2.

Met fin a la structure

conditionnelle.

Place le programme dans la pile.

Stocke le programme dans TST.

Saisissez les nombres 26 et 52, puis exécutez TST pour les comparer.

Comme ces nombres ne sont pas égaux, le menu VAR contient a
présent deux nouvelles variables, V1 et V2.

26 (ENTER) 52
VAR   

v2v1TETJTORZVTOR:H[ZPHLY]
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Exemple : plusieurs actions conditionnelles. Le programme
suivant stocke ’argument de niveau 1 dans une variable s’il s’agit
d’une chaine, d’une liste ou d'un programme.

Programme : Commentaires :
€

+ y Définit la variable locale y.

€ Débute la procédure de
définition.

CASE Débute la structure

“CASE”.
gy TYPE 2 SAME ler cas : si I’argument est
THEM 4 'STR' STO END une chaine, elle est stockée

dans STR.

gy TYPE S SAME 2e cas : si |’argument est
THEN u 'LIST' STO EHD une liste, elle est stockée

dans LIST.
9 TYPE & SHAME de cas : si argument est

THEM y 'PROG' STO END un programme, il est
stocké dans PROG.

END Met fin a la structure
“CASE”.

% Met fin a la procédure de
définition.

 

Utilisation des structures en boucle

Vous pouvez utiliser les structures en boucle pour exécuter plusieurs
fois une partie de programme. Pour spécifier a I’avance combien de

fois la boucle doit se répéter, utilisez une boucle finte. Pour lancer un

test qui déterminera si la boucle doit ou non étre répétée, utilisez une

boucle infinie.

Les structures en boucle permettent a un programme d’exécuter
plusieurs fois une séquence de commandes. Les structures en boucle

sont créées au moyen de commandes, dites mots de structure, qui ne

fonctionnent que si elles sont combinées de maniére appropriée. Ces

commandes se trouvent dans le menu PRG BRCH (PRG) BRCH) :
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m START ... NEXT et START ... STEP.
ms FOR ... NEXT et FOR ... STEP.
sm DO... UNTIL ... END.
s WHILE ... REPEAT ... END.

En outre, la fonction ¥ fournit une solution de remplacement aux
structures en boucle finie pour les sommations.

Utilisation des structures en boucle finie

Les compteurs des structures en boucle finie s’incrémentent de maniére
différente :

a NEXT incrémente le compteur de 1 a chaque boucle.
m STEP incrémente ou décrémente le compteur d’une valeur spécifiée

a chaque boucle.

Structure START ... NEXT

La syntaxe est la suivante :

€ ... début fin START clause-de-la-boucle NEXT ... »

START ... NEXT exécute la séquence de commandes de
clause-de-la-boucle autant de fois que I'indique la fourchette début a
fin. La clause de la boucle est toujours exécutée au moins une fois.
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Syntaxe Organigramme

début 1:début
fin 2:fin

| v

compteur = début
START Stockefin

| J
clause-de-la-boucle Corps de la boucle |

v

compt. = compt.+1

 

 

 

 

    
v

NEXT

 

  

 
 compteur < fin ?

Structure START ... NEXT

START prend deux nombres (début et fin) dans la pile et les stocke
comme valeurs initiale et finale d'un compteur de boucle. Puis la

clause de la boucle est exécutée. NEXT incrémente le compteur de 1
et vérifie si sa valeur est inférieure ou égale a fin. Si c’est le cas, la

clause de la boucle est réexécutée. Sinon, I’exécution reprend apres
NEXT.

Pour saisir START ... NEXT dans un programme :

m Appuyez sur BRCH(9)START.

Exemple : Le programme suivant crée une liste contenant 10 fois la

chaine "ABC" :

« 1 18 START "ABC" NEXT 16 LIST =»
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Structure START ... STEP

La syntaxe est la suivante :

¢ ... début fin START clause-de-la-boucle sncrément STEF ... 3%

START ... STEP exécute la clause-de-la-boucle comme le fait

START ... NEXT, a ceci pres que le programme spécifie la valeur
d’incrément du compteur au lieu de I’augmenter d’une unité. La
clause de la boucle est toujours exécutée au moins une fois.

 

 

 

   
 

   

Syntaxe Organigramme

début 1:début
fin 2:fin

| v

compteur = début
START Stocke fin

| 7
clause-de-la-boucle Corps de la boucle |+—

v
incrément 1:incrément

v

compteur=compteur+
incrément

v
STEP

 

  

 

 compteur < fin ?

Structure START ... STEP

START prend deux nombres (début et fin) dans la pile et les stocke

comme valeurs initiale et finale du compteur de boucle. Ensuite,

la clause de la boucle est exécutée. STEP prend la valeur de

I'incrément dans la pile et incrémente le compteur en conséquence. Si
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I’argument de STEP est une expression algébrique ou un nom,il est
automatiquement évalué a un nombre.

La valeur d’incrément peut étre positive ou négative. Si elle est
positive, la boucle est exécutée a nouveau tant que le compteur
est inférieur ou égal a fin. Si l'incrément est négatif, la boucle est
exécutée tant que le compteur est supérieur ou égal a fin. Dans les
autres cas, I’exécution reprend apres STEP. Dans I’organigramme
précédent, I'incrément est positif.

Pour saisir START ... STEP dans un programme :

ms Appuyez sur BRCH (»)START.

Exemple : Le programme suivant prend un nombre z dans la pile et
calcule plusieurs fois le carré de ce nombre (z/3 fois):

“ DUF + x « x 1 START x SG -2 STEF » »
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Structure FOR ... NEXT

La syntaxe est la suivante :

& ... début fin FOR compteur clause-de-la-boucle NEXT ... »

FOR ... NEXT exécute le segment de programme clause-de-la-boucle
autant de fois que I'indique la différence entre début et fin, en utilisant
la variable locale compteur comme compteur de boucle. Cette variable

est utilisable dans la clause de la boucle. La clause de la boucle est

toujours exécutée au moins une fois.

 

 

 

 

    

Syntaxe Organigramme

début 1:début
fin 2:fin

| v

compteur = début
FOR Stocke fin

| {
clause-de-la-boucle Corps de la boucle |+—

v

compt. = compt. + 1

v

NEXT

 

  

 
 compteur < fin ?

Structure FOR ... NEXT

FOR prend début et fin dans la pile comme valeurs initiale et finale

du compteur de boucle, puis crée la variable locale compteur comme

compteur de boucle. La clause de la boucle est ensuite exécutée
(compteur peut figurer dans cette clause). NEXT incrémente de un
le nom_de_compteur, puis vérifie si sa valeur est inférieure ou égale a

fin. Si c’est le cas, la clause de la boucle est répétée (avec la nouvelle
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valeur de compteur). Sinon, ’exécution reprend apres NEXT. A la fin
de la boucle, la valeur de compteur est supprimée.

Pour saisir FOR ... NEXT dans un programme :

m Appuyez sur ‘BRCH (¢q) FOR .

Exemple : Le programme suivant place les carrés des entiers 1 a 5
dans la pile :

« 1 5 FOR J J S@ NEXT »

Exemple : Le programme suivant prend la valeur z dans la pile et
les puissances entiéres i de z. Par exemple, si z = 12 et début et
fin respectivement 3 et 5, le programme renvoie 123, 124 et 125. Il
nécessite en entrée début et fin aux niveaux 3 et 2 et z au niveau 1.

(+ x retire z de la pile, y laissant début et fin comme arguments de

FOR.)

€ + x ¢« FOR n 'x*n' EYAL NEXT » *
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Structure FOR ... STEP

La syntaxe est la suivante :

... début fin FOR compteur clause-de-la-boucle tncrément STEP ... »

FOR ... STEP exécute la séquence clause-de-la-boucle comme le
fait FOR ... NEXT, a ceci prés que le programme spécifie la valeur
d’incrément pour compteur au lieu de I’augmenter d’une unité. La
clause de la boucle est toujours exécutée au moins une fois.

 

 

 

   
 

   

Syntaxe Organigramme

début 1:début
fin 2fin

| v

compteur = début
FOR Stockefin

| 7
clause-de-la-boucle Corps de la boucle |€—

v
incrément 1:incrément

v

compteur=compteur+
incrément

v
STEP

   compteur< fin ?  

Structure FOR ... STEP

FOR prend début et fin dans la pile comme valeurs initiale et finale
du compteur de boucle, puis crée la variable locale compteur comme
compteur de boucle. La clause de la boucle est ensuite exécutée
(compteur peut figurer a I'intérieur de la clause). STEP prend
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la valeur d’incrément dans la pile et augmente le compteur en

conséquence. Si I’argument de STEP est une expression algébrique ou

un nom, il est automatiquement évalué a un nombre.

La valeur d’incrément peut etre positive ou négative. Sielle est

positive, la boucle est exécutée a nouveau tant que le compteur
est inférieur ou égal a fin. Si I'incrément est négatif, la boucle est
exécutée tant que le compteur est supérieur ou égal a fin. Sinon, la
valeur de compteur est supprimée et ’exécution reprend apres STEP.

Dans ’organigramme précrédent, I’incrément est positif.

Pour saisir FOR ... STEP dans un programme :

m Appuyez sur BRCH (») FOR

Exemple : Le programme suivant place le carré des entiers 1, 3, 5, 7
et 9 dans la pile :

« 1 9 FOR x x SG 2 STEF =

Exemple : Le programme suivant prend n dans la pile et renvoie une
suite de nombres 1, 2, 4, 8, 16, ... , n. Si n ne figure pas dans la

suite, le programme s’arréte a la valeur immédiatement inférieure a n.

« 1 SWAP FOR n n n STEP »

Le premier n correspond a la déclaration de la variable locale pour la

boucle FOR. Le deuxiéme n est placé dans la pile a chaque itération
de la boucle. Le troisieme est utilisé par STEP comme incrément.
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Utilisation des structures en boucle infinie

Structure DO ... UNTIL ... END

La syntaxe est la suivante :

¢ ... DO clause-de-la-boucle UNTIL clause-de-test END ... %

DO ... UNTIL ... END exécute la séquence clause-de-la-boucle de
facon répétée jusqu’a ce que clause_de_test renvoie unrésultat vrai
(différent de zéro). La clause de test étant exécutée apreés la clause de
la boucle, cette derniere est toujours exécutée au moins une fois.

 

 

 

   

    

 

Syntaxe Organigramme

DO

clause-de-la-boucle Corps de la boucle |€—

| I
UNTIL Test

clause-de-test v

1:résultat test

v

END Test non   
non nul ?  

Structure DO ... UNTIL ... END

DO commence 1’exécution de la clause de la boucle. UNTIL la termine
et commence la clause de test. Celle-ci laisse un résultat de test dans
la pile. END retire ce résultat. Si sa valeur est zéro, la clause de la
boucle est a nouveau exécutée. Sinon, ’exécution reprend aprés END.
Si ’argument de END est une expression algébrique ou un nom,il est
automatiquement évalué a un nombre.
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Pour saisir DO ... UNTIL ... END dans un programme :

m Appuyez sur BRCH () DO

Exemple : Le programme suivant calcule n + 2n + 3n+ ... pour une
valeur de n. Le programme s’arréte lorsque la somme excede 1000 et
renvoie la somme, ainsi que le coefficient de n.

Programme :
«

DUF 1

* ns Cc

<0

Do

‘c' IMCE

UNTIL

s 180a >

EMD

C

¥
om
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Commentaires:

Duplique n, stocke la valeur dans
n et s, et Initialise c a 1.

Débute la procédure de définition.

Débute la clause de la boucle.

Incrémente le compteur d’une
unité. (Voir “Utilisation des
compteurs de boucle”, page 1-40.)

Calcule ¢ x n et ajoute le produit
as.

Débute la clause de test.

Répete la boucle jusqu’a ce que
s > 1000.

Met fin a la clause de test.

Place s et c dans la pile.

Met fin a la procédure de
définition.



Structure WHILE ... REPEAT ... END

La syntaxe est la suivante :

€ ... WHILE clause-de-test REPERT clause-de-la-boucle END ... *

WHILE ... REPEAT ... END évalue de maniére répétitive un test
(clause-de-test) et exécute la séquence clause-de-la-boucle si le test est
vrai. La clause de test étant exécutée avant la clause de la boucle,
cette derniere n’est pas exécutée si le test est faux.

 

   

Syntaxe Organigramme

WHILE

clause-de-test v

lista test

REPEAT

   
  
   

   

Test
non nul ?

  clause-de-la-boucle

END

Structure WHILE ... REPEAT ... END

 Corps de la boucle

   

WHILE commence 1’exécution du test, qui renvoie un résultat dans
la pile. REPEAT prend la valeur dans la pile. Si elle est différente
de zéro, ’exécution se poursuit par la clause de la boucle. Sinon elle
reprend apres END. Si ’argument de REPEAT est une expression
algébrique ou un nom,il est automatiquement évalué a un nombre.

Pour saisir WHILE ... REPEAT ... END dans un programme :
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Exemple : Le programme suivant débute avec un nombre dans la pile
et effectue de maniére répétitive une division par 2 tant que le résultat

reste divisible par 2. Par exemple, si le nombre est 24, le programme
calcule 12, puis 6 et enfin, 3.

¢ WHILE DUF 2 MOD 8 == REPEAT 2 ~ DUP END DROP x

Exemple : Le programme suivant prend un nombre quelconque
de vecteurs ou de tableaux dans la pile et les ajoute a la matrice

statistique. (Les vecteurs et tableaux doivent avoir le méme nombre
de colonnes.) WHILE ... REPEAT ... END est utilisé plutot que
DO ... UNTIL ... END car le test doit étre effectué avant 1’addition.
(S’il y a seulement des vecteurs ou des tableaux contenant le méme
nombre de colonnes dans la pile, le programme s’arréte en produisant
une erreur une fois le dernier vecteur ou tableau ajouté a la matrice

statistique.)

« WHILE DUP TYPE 2 == REPEAT Z+ END =»

Utilisation des compteurs de boucle

Pour certains problémes, il peut s’avérer nécessaire de disposer d’un
compteur a l'intérieur d’une structure en boucle afin de suivre le

nombre de boucles. (Ce compteur n’est pas lié a la variable compteur

des structures FOR ... NEXT/STEP.) Toute variable globale ou
locale peut faire office de compteur. Les commandes INCR et DECR
servent respectivement a incrémenter et décrémenter la valeur du
compteur et a placer la nouvelle valeur obtenue dans la pile.

La syntaxe est la suivante :

4 ... 'variable' INCR ... »

ou

% ... 'variable' DECR ... ¥»

Pour saisir INCR ou DECR dans un programme :

= Appuyez sur (9)(MEMORY) RRITH INCRou DECR.

Les commandes INCR et DECR prennent un nom de variable globale
ou locale (avec délimiteurs ') comme argument. Cette variable doit
contenir un nombre réel. Ces commandes opérent comme suit :

1. Elles modifient la valeur stockée dans la variable de +1 ou —1.

2. Elles renvoient la nouvelle valeur dans la pile.
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Exemples : Si c contient la valeur 5, 'c' INCR stocke 6 dans c et
renvoie 6 dans la pile.

Le programme suivant prend un maximum de cinq vecteurs dans la
pile et les ajoute a la matrice statistique en cours.

Programme : Commentaires:
&

8 +c Stocke 0 dans la variable locale c.

€ Débute la procédure de définition.

WHILE Débute la clause de test.

DUF TYPE 3 == Renvoie la valeur vraie si le

niveau 1 contient un vecteur.

'c' INCR Incrémente le compteur et renvoie
la valeur dans c.

o£ Renvoie la valeur vraie si le

compteur est ¢ < 5.

AND Renvoie la valeur vraie si les deux

résultats de test précédents sont
vrais.

REPEAT

z+ Ajoute le vecteur a EDAT.

END Met fin a la structure.

» Met fin a la procédure de

définition.
»

Utilisation de sommations au lieu de boucles

Pour certains calculs impliquant des sommations, vous pouvez utiliser

la fonction ¥ au lieu des boucles. ¥ s’utilise en syntaxe de la pile
ou en syntaxe algébrique. Cette fonction répéte automatiquement

I’opération d’addition pour la fourchette spécifiée de la variable
d’indice et ce, sans recourir a une structure en boucle.

Exemple : Les programmes suivants prennent une limite supérieure
entiere n dans la pile, puis calculent la sommation :

n

>
J=1
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L’un des programmes utilise une structure FOR ... NEXT, l'autre la
fonction X.

Programme :

@ 1 ROT

FOR J

J se +

NEXT
~~

Programme :
&

*n

'ZCi=lyne tz

*

Commentaires :

Initialise la sommation et place
les limites.

Effectue le calcul en boucle.

Commentaires :

Utilise £ pour effectuer la
sommation.

Exemple : Le programme suivant utilise XLIST pour calculer
la somme de tous les éléments d’un vecteur ou d’une matrice. Le

programme prend, dans la pile, un tableau ou un nom s’évaluant en

tableau et renvoie la sommation.

Programme :

&

oBJ=

MLIST

2LIST

ZLIST

A
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Commentaires :

Calcule les dimensions du tableau

et place ce dernier dans une liste

au niveau 1.

Ajoute 1 a la liste. (Si le tableau
est un vecteur, la liste au niveau

1 ne comporte qu'un élément.

IILIST produit une erreur si la
liste comporte moins de deux
éléments.)
Multiplie tous les éléments de la

liste.

Convertit les éléments du tableau

en une liste et en effectue la

somme.



 

Utilisation des indicateurs

Vous pouvez utiliser des indicateurs pour commander le
fonctionnement du calculateur ou I’exécution d’un programme. Un
indicateur est une sorte de commutateur qui est soit activé (armé)
ou désactivé (désarmé). Le test de I’état d’un indicateur dans une
structure conditionnelle ou en boucle permet au programme de
prendre une décision en fonction du résultat. Certains indicateurs
ayant une signification unique pour le calculateur,les tests de ces
derniers étendent les possibilités de prise de décision du programme
au-dela de ce que permettent les fonctions logiques et de comparaison.

Types d’indicateurs

Le HP 48 dispose de deux types d’indicateurs :

m Indicateurs systéme. Indicateurs —1 4 —64. Ces indicateurs ont une
signification prédéfinie pour le calculateur.

a Indicateurs utilisateur. Indicateurs 1 a 64. Les indicateurs
utilisateur ne sont utilisés par aucune des opérations intégrées.
Leur signification dépend entiérement de la maniére dont ils sont
employés par le programme.

Vous trouverez en annexe C la liste des 64 indicateurs systeme et
leur définition. Par exemple, I'indicateur systeme —40 commande
I’affichage de I’horloge. Lorsqu’il est désarmé (état par défaut)
I’horloge n’est as affichée et lorsqu’il est armé, I'horloge est affichée.
(Appuyez sur “dans le menu (€3)(MODES) |, pour armer
ou désarmer l’indicateur —40.)
  

Lorsque vous armez les indicateurs utilisateur 1 a. 5, le témoin
correspondant s’allume. Certaines cartes enfichables peuvent utiliser
les indicateurs utilisateur 31 a 64.

Armement, désarmement et test des indicateurs

Les commandes des indicateurs prennent un numéro dans la pile : un
entier de 1 a 64 (indicateurs utilisateur) ou de —1 a —64 (indicateurs
systeme).
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Pour armer, désarmer ou tester un indicateur :

1. Saisissez le numéro de ’indicateur (positif ou négatif).
2. Exécutez la commande voulue (voir le tableau ci-apres).

Commandes des indicateurs
 

 

 

   

Touche Commande Description
programmable

(PRG) TEST (NXT) (NXT) ou (&9)(MODES) FLAG :
SF SF Arme l’indicateur.

CF CF Désarme I’indicateur.

FS? FS? Renvoie 1 (vrai) si 'indicateur est armé
et 0 (faux) s’il est désarmé.

FC? FC? Renvoie 1 (vrai) si I'indicateur est
désarmé et 0 (faux) s’il est armé.

FezC FS?C Teste I'indicateur (renvoie vrai s’il est
armé), puis désarme l’indicateur.

FC?2C FC?C Teste I’indicateur (renvoie vrai s’il est
désarmé), puis désarme !’indicateur.
 

Exemple : indicateur systéme. Le programme suivant définit une
alarme pour le 15 septembre, 1994 a 17 heures 05. Il teste d’abord
état de I'indicateur systeme —42 (format de la date) dans une
structure conditionnelle pour fournir la date au format de date en
cours.
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Programme :
&

IF

-42 FC?

THEM

9.151994

ELSE

15.091994

END

17.85 "TEST COMPLETE"

2 +LIST STOALARM

Commentaires :

Teste 1’état de I’indicateur —42

(format de date).

Si l'indicateur —42 est désarmé,

fournit la date au format
mois/jour/année.
Si P’indicateur —42 est armé,
fournit la date au format

jour.mois.année.

Met fin a la structure

conditionnelle.

Définit 1’alarme : 17.05

correspond a ’heure de 1’alarme
et “TEST COMPLETE” au
message associé.

Exemple : Indicateur utilisateur. Le programme suivant renvoie soit
la partie décimale soit la partie entiere d’un nombre situé au niveau 1
en fonction de ’état de I'indicateur utilisateur 10.

Programme :
&

IF

18 FS?

THEN
IP

ELSE
FF

END

Commentaires :

Débute la structure

conditionnelle.

Teste 1’état de I’indicateur

utilisateur 10.

Si I'indicateur 10 est armé,
renvoie la partie entiére.

Si I'indicateur 10 est désarmé,

renvoie la partie décimale.

Met fin a la structure

conditionnelle.

Pour utiliser ce programme, saisissez un nombre, armez ’'indicateur 10

(pour obtenir la partie entiére) ou désarmez-le (pour obtenir la partie
décimale), puis exécutez le programme.
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Rappel et stockage de I’état des indicateurs

Lorsqu’un programme modifie I’état d’un indicateur lors de
I’exécution, vous pouvez, le cas échéant, faire en sorte qu’il en
sauvegarde et restitue ensuite 1’état d’origine.

Les commandes RCLF (rappel des indicateurs) et STOF (stockage
des indicateurs) permettent le rappel et le stockage de 1’état des

indicateurs du HP 48. Pour ces commandes, un entier binaire de 64

bits représente 1’état des 64 indicateurs. Les bits 0 correspondent a un
indicateur désarmé, et les bits 1 a un indicateur armé. Le bit le plus a

droite (le moins significatif) correspond a I’indicateur systeme —1 ou a
I'indicateur utilisateur 1.

Pour rappeler ’état en cours des indicateurs :

ms Exécutez RCLF ((eg)(MODES) FLAG RCLF ).

RCLF renvoie une liste contenant deux entiers binaires de 64 bits

représentant 1’état en cours des indicateurs systeme et utilisateur :

£ #ng #n,

Pour modifier I’état en cours des indicateurs :

1. Saisissez ’argument d’état des indicateurs (voir plus loin).
2. Exécutez STOF ((&9)(MODES) FLAG STOF ).

STOF définit 1’état en cours des indicateurs en fonction de I’argument
d’état spécifié :

#n, Modifie uniquement I’état des indicateurs systéme.

£ #n, #n, } Modifie I’état des indicateurs systeme et utilisateur.

Exemple : Le programme PRESERVE, page 2-9, utilise les
commandes RCLF et STOF.
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Utilisation de sous-programmes

Le programme étant un objet, il peut étre utilisé comme
sous-programme d’un autre programme. Le programme B, utilisé
par le programme A, est appelé par ce dernier dont il constitue un
sous-programme.

Exemple : Le programme TORSA calcule aire de la surface
d’un tore de rayon interne a et de rayon externe b. TORSA est un
sous-programme de TORSV qui calcule le volume d’un tore.

 

L’aire de la surface et le volume sont calculés par :

A=7}(b?-a®) V= 37 — a?)(b- a)

(La grandeur 72(b? — a?) dans la deuxiéme équation correspond a
Daire de la surface d’un tore calculé par TORSA.)

Diagramme de la pile et listage du programme TORSA :

 

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1
 

a b —_ aire de la surface    
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Programme :
&

+ ab

'wrzx(br2-aned!

NLM

*>

(OD TORSA

Commentaires :

Crée les variables locales a et b.

Calcule ’aire de la surface.

Convertit une expression

algébrique en un nombre.

Place le programme dans la pile.

Stocke le programme dans
TORSA.

Diagramme de la pile et listage du programme TORSV :

 

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1
 

 b — volume

 

%

() TORSV

1-48 Programmation

Commentaires :

Crée les variables locales a et b.

Débute un programme comme
procédure de définition.
Place dans la pile les nombres
stockés dans a et b comme

arguments, puis appelle TORSA.
Termine le calcul du volume au

moyen de ’aire de la surface.

Met fin a la procédure de
définition.

Place le programme dans la pile.

Stocke le programme dans
TORSYV.

 



A présent, utilisez TORSV pour calculer le volume d’un tore de rayon
interne a = 6 et de rayon externe b = 8.

     6 (ENTER) 8 1: 138. 174461616
TORSY [To:u[Tokzn]v2

|

wr[iPMHW

 

 

Exécution pas a pas d'un programme

Il est plus facile de comprendre le fonctionnement d’un programme si
vous l’exécutez pas a pas. Cette facon de procéder peut vous aider a

déboguer vos programmes ou a comprendre des programmes écrits par
d’autres personnes.

Pour exécuter un programme pas a pas a partir du début :

1. Placez le programme ou son nom au niveau 1 (ou ligne de
commande).

2. Appuyez sur RUN DBUG pour le lancer et arréter
immeédiatement son exécution. Le témoin HALT s’affiche dans la
zone d’état.

3. Effectuez l'une des opérations suivantes :
m Pour afficher I’étape suivante du programme dans la zone d’état

et ’exécuter, appuyez sur SST .
m Pour afficher I’étape suivante ou les deux étapes suivantes sans les

exécuter, appuyez sur NEXT.
m Pour poursuivre I’exécution normale, appuyez sur (¢q)(CONT).
sm Pour abandonner ’exécution, appuyez sur KILL.

4. Répétez 1’étape précédente autant de fois que nécessaire.

Pour désactiver le témoin HALT a tout moment :

= Appuyez sur RUN KILL.
Exemple : Exécutez le programme TORSV pas a pas avec a = 6 et

b=S8.
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Sélectionnez le menu VAR et saisissez les données nécessaires.

Saisissez le nom du programme et lancez le débogage. HALT indique
que I’exécution du programme est interrompue.

DEED  
 a

6 8 3:
C) TORSY ¢: 6
(PRG)(NXT) RUM DEBUG 8

B [DEUS |557[S514NEST[HLT |KILL |
Affichez et exécutez la premiére étape du programme. Notez qu’il
prend les deux arguments dans la pile et les stocke dans les variables

locales a et b.

SST

 

 

 

I

Poursuivez I’exécution pas a pas jusqu’a ce que le répertoire en cours
s’affiche dans la zone d’état. Observez la pile et la zone d’état tout au
long de I’exécution pas a pas du programme.

1: 138. 174461616SET ... §tr! © ~~

 

Pour exécuter un programme pas a pas a partir du milieu :

1. Insérez une commande HALT dans le programme, la ou vous
désirez commencer 1’exécution pas a pas.

2. Exécutez le programme normalement. Celui-ci s’arréte apres
exécution de la commande HALT et le témoin HALT s’affiche.

3. Effectuez ’une des opérations suivantes :

m Pour afficher ’étape suivante dans la zone d’état et 1’exécuter,

appuyez sur SST
m Pour afficher ’étape suivante ou les deux étapes suivantes sans les

exécuter, appuyez sur NEXT.

u Pour poursuivre I’exécution normale, appuyez sur (¢9)(CONT).
ms * Pour abandonner ’exécution, appuyez sur KILL .

4. Répétez I’étape précédente autant de fois que nécessaire.
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Lorsque vous voulez exécuter le programme normalement, supprimez

la commande HALT.

Pour exécuter un programme pas a pas lorsque P’étape suivante
est un sous-programme :

a Pour exécuter le sous-programme en une seule étape, appuyez sur
B8T-.

m Pour exécuter le sous-programme pas a pas, appuyez surSST4.

SSTexécute I’étape suivante d’un programme. Si celle-ci

est un sous-programme,SST ’exécute en une seule étape.
“88T+fonctionne comme SET, mais si I’étape suivante est un
sous-programme, il passe a la premiere étape du sous-programme,
I’exécutant pas a pas.

Exemple : Dans I’exemple précédent, vous avez utiliséSSTpour
exécuter le sous-programme TORSA en une seule étape. A présent,
exécutez le program TORSV pas a pas pour calculer le volume

d’un tore de rayons a = 10 et b = 12. Lorsque vous accédez au
sous-programme T'ORSA, exécutez-le pas a pas.

Sélectionnez le menu VAR et saisissez les données nécessaires.
Saisissez le nom de programme et lancez le débogage. Exécutez les
quatre premieres étapes du programme, puis vérifiez 1’étape suivante.

DEEDED TORSA 

  

 

 

10 (ENTER) 12 4:

Er)@XD)(NXT) RUN DBUG 7 19
SST.: (4 fois)
  

L’étape suivante est TORSA. Exécutez-le pas a pas, puis vérifiez que

vous en étes a la premiere étape de TORSA.

 58T+ 3 a

4:
3:

2: 18
1: 12
[EEEE EER  
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Appuyez sur (&q)(CONT) (&9)(CONT) pour terminer ’exécution du
sous-programme et du programme.

Le tableau suivant récapitule les commandes d’exécution pas a pas
d’un programme.

Commandes d’execution pas a pas
 

Touche Commande
Programmable

Description

 

(PRG)(NXT) RUN
 

DEBUG

NEXT

HALT

KILL

QED  
HALT

KILL

CONT  

Lance I’exécution du programme, puis
I'interrompt comme si HALT
constituait la premiere commande du

programme. Prend comme argument le
programme ou le nom de programme
dans le niveau 1.

Exécute I’objet suivant, ou la

commande, du programme interrompu.

Identique a SST |, sauf si I’étape
suivante du programme est un
sous-programme. Dans ce cas, procede

a I’exécution pas a pas jusqu’a la
premiere étape du sous-programme.

Affiche I’'objet ou les deux objets

suivants, sans les exécuter. Ils restent

affichés jusqu’a la séquence de touches

suivante.

Interrompt l’exécution du programme

au niveau de la commande HALT dans
le programme.

Annule tous les programmes
interrompus et désactive le témoin

HALT.

Reprend 1’exécution d’un programme

interrompu.
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Interception d’erreurs

Si vous effectuez une opération incorrecte au clavier, elle n’est pas
exécutée et un message d’erreur s’affiche. Par exemple, si vous
exécutez + avec un vecteur et un nombre réel de la pile, le HP 48
affiche le message + Error: Bad Argument Type et renvoie les
arguments dans la pile (si la commande Last est activée).

Il en va de méme dans un programme, dont ’exécution est en outre

stoppée. Si vous anticipez les conditions d’erreur, le programme est en
mesure de les traiter sans interruption de l’exécution.

Dans le cas des programmes simples, il est facile de les relancer en cas
d’arrét da a une erreur. Dans d’autres cas, vous pouvez concevoir
des piéges a erreur afin de poursuivre ’exécution. Vous pouvez
également créer des conditions d’erreurs utilisateur pour qu’elles soient
interceptées par les programmes. Les commandes d’interception

d’erreurs se trouvent dans le menu PRG ERROR.

Création et analyse d’erreurs

Nombre de conditions sont automatiquement détectées par le HP 48

comme des erreurs, et elles sont automatiquement traitées comme

telles dans les programmes.

En outre, vous pouvez définir des conditions d’erreur. Vous pouvez

définir la cause d’une erreur-utilisateur (ainsi que le message
correspondant) ou d’une erreur intégrée. En regle générale, vous
incluez une structure conditionnelle ou en boucle comportant un

test de condition d’erreur. Si la condition d’erreur est constatée,

I’erreur-utilisateur ou intégrée correspondante est signalée.

Pour provoquer une erreur-utilisateur dans un programme:

1. Saisissez une chaine (avec délimiteurs " ") contenant le message
d’erreur voulu.

2. Exécutez la commande DOERR (menu PRG ERROR).

Pour provoquer arbitrairement une erreur intégrée dans un pro-
gramme :

1. Saisissez le numéro de I’erreur (sous forme d’entier binaire ou de
nombre réel).

2. Exécutez la commande DOERR (menu PRG ERROR).
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Si DOERRest intercepté dans une structure IFERR (voir plus loin),
I’exécution se poursuit. Sinon, ’exécution est arrétée a la commande
DOERR et le message d’erreur s’affiche.

Pour analyser une erreur dans un programme :

ms Pour obtenir le numéro de la derniére erreur, exécutez ERRN (menu
PRG ERROR).

m Pour obtenir le message d’erreur de la derniere erreur, exécutez
ERRM (menu PRG ERROR).

m Pour supprimer les informations relatives a la derniere erreur,
exécutez ERRO (menu PRG ERROR).

Le numéro d’une erreur-utilisateur est #70000h. Pour de plus amples

informations sur les numéros des erreurs intégrées, consultez ’annexe
B du Manuel d’utilisation.

Exemple : Le programme suivant arréte prématurément 1’exécution
du programme si la liste au niveau 1 contient trois objets.

&

OBJ»

IF 2 SAME

THEN "3 OBJECTS IN LIST" DOERR

EHD

#

Le tableau suivant récapitule les commandes d’interception d’erreurs.
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Commandes d’interception d’'erreurs
 

Touche Commande

programmable
Description

 

(PRG)(NXT) ERROR:
 

DOERR DOERR

ERRN ERRN

ERRM ERRM

ERRB ERRO   

Provoque une erreur. Pour une chaine

au niveau 1, provoque une
erreur-utilisateur : le calculateur se
comporte comme dans le cas d’une
erreur ordinaire. Pour un entier binaire
ou un nombre réel au niveau 1,

provoque l’erreur intégrée
correspondante. Si elle n’est pas
interceptée dans une structure IFERR,
DOERR affiche le message d’erreur
correspondant et arréte I’exécution du
programme. (Pour 0 au niveau 1,ily a
arrét de I’exécution sans mise a jour du

numero ou du message d’erreur, comme

avec (CANCEL).
Renvoie le numéro de la derniere erreur
sous forme d’entier binaire. Renvoie #8
si ne numéro d’erreur a été supprimé
au moyen de ERRO.

Renvoie le message de la derniere erreur
(une chaine de caracteres). Renvoie
une chaine vide si le numéro d’erreur a
été supprimé au moyen de ERRO.

Supprime le dernier numéro d’erreur et
le message associé.   

Création d'une structure d’interception d’erreurs

Les structures conditionnelles suivantes permettent d’intercepter les

erreurs :

= IFERR ... THEN ... END.
ms IFERR ... THEN ... ELSE ... END.
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Structure IFERR ... THEN ... END

La syntaxe est la suivante :

4 ... IFERR clause-d’interception THEN clause-d’erreur END ... »

Les commandes de la clause d’erreur ne sont exécutées que si une

erreur se produit durant I’exécution de la clause d’interception. Si une
erreur se produit dans la clause d’interception, elle est ignorée, le reste
de la clause d’interception n’est pas pris en compte et I’exécution du
programme passe directement a la clause d’erreur. Si aucune erreur ne

se produit dans la clause d’interception, la clause d’erreur est ignorée
et ’exécution reprend apres la commande END.

Pour saisir IFERR ... THEN ... END dans un programme :

m Appuyez sur ERROR (9)IFERR.

Exemple : Le programme suivant prend un nombre quelconque
de vecteurs ou de tableaux dans la pile et les ajoute a la matrice
statistique. Cependant, le programme s’arréte en signalant une
erreur s’il détecte un vecteur ou un tableau comportant un nombre

different de colonnes. En outre, si seuls des vecteurs ou des tableaux

comportant un nombre identique de colonnes se trouvent dans la
pile, le programme s’arréte en signalant une erreur une fois le dernier
vecteur ou tableau retiré de la pile.

«< WHILE DUP TYPE 3 == REPEAT Z+ END *

Dans la version suivante, le programme ajoute ’objet de niveau 1 4 la

matrice statistique tant qu’aucune erreur ne se produit. Lorsque c’est

le cas, il s’arréte et affiche le message DONE.
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Programme : Commentaires :
¢

IFERR Débute la clause d’interception.

WHILE La structure WHILE répete
1 I’opération d’ajout de vecteurs et

REPEAT de tableaux a la matrice
T+ statistique jusqu’a ce qu’une

END erreur se produise.

THEN Débute la clause d’erreur. Si une
"DOME" 1 DISP erreur se produit dans la structure

1 FREEZE WHILE, affiche le message DONE
dans la zone d’état.

END Met fin a la structure d’erreur.

%

Structure IFERR ... THEN ... ELSE ... END

La syntaxe est la suivante :

¢ ... IFERR clause-d’interception

THEM clause-d’erreur ELSE clause-de-normalité END ... %

Les commandes de la clause d’erreur ne sont exécutées que si une

erreur se produit durant ’exécution de la clause d’interception. Si une

erreur se produit dans la clause d’interception, elle est ignorée, le reste

de la clause d’interception n’est pas pris en compte et ’exécution du
programme passe directement a la clause d’erreur. Si aucune erreur ne
se produit dans la clause d’interception, I’exécution passe a la clause
de normalité a la fin de la clause d’interception.

Pour saisir IFERR ... THEN ... ELSE ... END dans un programme

m Appuyez sur ERROR (»)IFERR.

Exemple : Le programme suivant demande deux nombres, puis les
additionne. S’il en manque un, le programme affiche un message
d’erreur et renouvelle sa demande.
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Programme : Commentaires :

 

¢

DO Débute la boucle principale.

"KEY IN a AND Bb" " Demande deux nombres.

INPUT OEJ>

UNTIL Débute la clause de test de la
boucle.

IFERR La clause d’interception contient
+ seulement la commande +.

THEN Si une erreur se produit, affiche le
ERFEM 5S DISP message Too Few Arguments

2 WAIT pendant 2 secondes, puis place 0
a (faux) dans la pile pour la boucle

principale.
ELSE S’il n’y a pas d’erreur, place 1

1 (vrai) dans la pile pour la boucle
principale.

END Met fin a la clause d’interception
d’erreurs.

END Met fin a la boucle principale. Si
0 (faux) a été placé dans la pile,
la boucle principale se répéte,
sinon le programme est terminé.

»

Saisie
Pour effectuer une saisie en cours de programme, vous pouvez faire en

sorte que ce dernier s’arréte ou qu’il utilise des listes de sélection ou
des masques de saisie (boites de dialogue), avant de reprendre son

exécution. Les commandes nécessaires a cet effet sont les suivantes :

s PROMPT ((e9)(CONT) pour reprendre).
ms DISP FREEZE HALT ((«)(CONT) pour reprendre).
ms INPUT ((ENTER) pour reprendre).
as INFORM

a CHOOSE
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Commandes de saisie de données

 

Touche LSoma Description
 

€PRGSINXT)
 

 

“NFO Crée un masque de saisie utilisateur.

NOVAL Place une valeur de garde pour la
commande INFORM. Renvoyée
lorsqu’une valeur manque dans un
champ du masque de saisie.

CHOOS CHOOSE Crée un liste de sélection utilisateur.

KEY KEY Renvoie un résultat de test au niveau 1
et, s’il y a eu pression sur une touche,

emplacement de cette derniére (niveau
2).

WRIT WAIT Interrompt 1’exécution du programme

pendant la durée spécifié (en secondes,
niveau 1).

 

INPUT INPUT Interrompt 1’exécution du programme

pour la saisie des données.

PROM PROMPT |Interrompt 1’exécution du programme

pour la saisie des données.     
Utilisation de PROMPT ... CONT

PROMPT utilise la zone d’état pour demander la saisie et permet a
’utilisateur d’employer normalement le clavier a cet effet.

Pour saisir PROMPT dans un programme :

1. Saisissez la chaine de demande desaisie (avec délimiteurs " ")
devant s’afficher dans la zone d’état.

2. Saisissez la commande PROMPT (menu PRG IN).

€ ... "chaine-de-demande" PROMPT ... »

PROMPT prend ’argument chaine dans le niveau 1, I’affiche (sans les
délimiteurs " ") dans la zone d’état, puis interrompt ’exécution du
programme, rendant la main au clavier du calculateur.
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Lorsque I’exécution reprend, les données saisies sont laissées telles

quelles dans la pile.

Pour répondre a PROMPT lors de I’exécution d’un programme :

1. Saisissez les données. Vous pouvez utiliser les opérations du clavier

pour effectuer les calculs nécessaires.
2. Appuyez sur (&9)(CONT).

Le message reste affiché jusqu’a ce que vous appuyiez sur (ENTER) ou

sur (CANCEL), ou que vous mettiez a jour la zone d’état.

Exemple : Si vous exécutez le segment de programme suivant :

¢« "ABC?" PROMPT x

’affichage se présente ainsi :

 

A
D
D

s
e

s
e

s
s

s
e

[0
0]

0 J

N
w    

Exemple : Le programme suivant, TPROMPT, vous demande de
saisir les dimensions d’un tore, puis appelle le programme TORSA

(page 1-47) pour en calculer I’aire de la surface. Nul besoin de saisir
des données dans la pile avant I’exécution du programme.
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Programme : Commentaires :
&

"ENTER a, b IN ORDER:" Place la chaine de demande de

saisie dans la pile.

PROMPT Affiche la chaine dans la zone

d’état, interrompt I’exécution du
programme et rend la main au
clavier du calculateur.

TORSHAH Exécute TORSA avec les
arguments qui viennent d’étre
saisis dans la pile.

»

(O) TPROMPT Stocke le programme dans
TPROMPT.

Exécutez TPROMPT pour calculer le volume d’un tore de rayon
interne a = 8 et de rayon externe b = 10.

Exécutez TPROMPT. Le programme demande les données
nécessaires.

(©)(CLEAR) ENTER a, b IN ORDER:
(VAR) TPRO

 

 

Saisissez les rayons interne et externe. Une fois que vous avez appuyé

sur (ENTER), le message est supprimé de la zone d’état.

 

 

  

8 10 Ce3

4:
3:

2s 8
1: 16
IEETEES)IEIWETT

Relancez I’exécution du programme.

(ConT) 1: 3935. 385758439
®) TPED[TOR:U[TORZH]M2M1J5PHLY]

Notez que lorsque le programme est interrompu par PROMPT, vous

pouvez effectuer des opérations avec le calculateur comme avant le
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lancement du programme. Si le rayon externe 4 du tore de l’exemple
précédent mesure 0.83 pied, vous pouvez le convertir en pouces

pendant interruption du programme en appuyant sur .83 12

®, puis sur (S)(CONT).

Utilisation de DISP FREEZE HALT ... CONT

DISP FREEZE HALT permet de commander |’affichage pendant la
saisie et a l'utilisateur d’employer normalement le clavier.

Pour saisir DISP FREEZE HALT dans un programme :

1. Saisissez une chaine ou un autre objet devant s’afficher en tant que

demande de saisie.

Saisissez le numéro de la ligne a laquelle I’affichage doit se produire.

Saisissez la commande DISP (menu PRG OUT).
Saisissez un nombre spécifiant les zones de I’affichage a “geler”.
Saisissez la commande FREEZE (menu PRG OUT).
Saisissez la commande HALT (menu PRG OUT).

¢ ... objet-demande ligne-d’affichage DISF

zone-a-geler FREEZE HALT ... »

DISP affiche l'objet a la ligne spécifiée de 1’affichage. DISP prend

deux arguments dans la pile : un objet au niveau 2 et un numéro de
ligne d’affichage (de 1 a 7) au niveau 1. Si l'objet est une chaine, elle
est affichée sans délimiteurs " ". L’affichage créé par DISP dure le
temps de I’exécution du programme. A la fin de ce dernier, ou s'il ‘est

interrompu par HALT, le calculateur récupere I’environnement normal

de la pile et met a jour I’affichage. Cependant, vous pouvez utiliser
FREEZE pour conserver ’affichage de la demande de saisie.

o
o
n
w
o

FREEZE “gele” les zones d’affichage afin d’en empécher toute mise a
jour tant qu’il n’y a pas eu de pression sur une touche. L’argument

n au niveau 1 est la somme des codes correspondant aux zones a

geler : 1 pour la zone d’état, 2 pour la zone de la pile et de la ligne de
commande, 4 pour la zone de menu.

L’exécution du programme est interrompue a l’emplacement de la

commande HALT, le témoin HALT est activé et le calculateur reprend

la main pour ’exécution normale des opérations au clavier.

Lorsque ’exécution reprend, les données saisies sont laissées tellesq y

quelles dans la pile.
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Pour répondre a HALTlors de I’exécution d’un programme :

1. Saisissez les données. Vous pouvez utiliser les opérations du clavier
pour effectuer les calculs nécessaires.

2. Appuyez sur (&9)(CONT).

Exemple : Si vous exécutez le segment de programme suivant :

¢ "ABCeDEFsGHI" CLLCD 1 DISP 2 FREEZE HALT »

I’affichage se présente ainsi :

 

 

[0EUG]S27[22TH[NEST[HALTKILL

(Le symbole = représente le caractere de retour a la ligne ¢ du
calculateur une fois le programme entré dans la pile.)

Utilisation de INPUT ... ENTER

INPUT permet d’utiliser la zone de la pile pour une demande de
saisie, de fournir des données a saisir par défaut et d’empécher
utilisation des opérations normales dans la pile ou de modifier les
données qui s’y trouvent.

Pour saisir INPUT dans un programme :

1. Saisissez une chaine de demande de saisie (avec délimiteurs " ")
devant s’afficher en haut de la zone de la pile.

2. Saisissez une chaine ou une liste (avec délimiteurs) spécifiant le
contenu et le comportement de la ligne de commande (voir plus
loin).

. Saisissez la commande INPUT (menu PRG IN).
4. Saisissez OBJ— (menu PRG TYPE) ou tout autre commande

traitant la saisie en tant que chaine.

«W
w

€ ... "chaine-de-demande" "ligne-de-commande" INPUT OBJ= ...
hp

ou
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¢ ... "chaine-de-demande" { ligne-de-commandeX INPUT OBJ» ...
»

INPUT, dans sa forme la plus simple, prend deux chaines comme
arguments (voir plus loin la liste des options). INPUT efface la zone
de la pile, affiche la chaine du niveau 2 en haut de cette zone et la
chaine du niveau 1 dans la ligne de commande. Ensuite, INPUT
active le mode de saisie de programme, place le curseur d’insertion
apres la chaine dans la ligne de commande et interrompt l’exécution
du programme.

A la reprise de I’exécution, les données saisies sont renvoyées au niveau

1 sous forme de chaine, dite résultante.

Pour répondre a INPUT lors de I’exécution d’'un programme :

1. Saisissez les données. (Vous ne pouvez pas exécuter de
commandes : elles sont simplement copiées dans la ligne de
commande.)

2. Facultatif : pour effacer la ligne de commande et recommencer,

appuyez sur (CANCEL J.

3. Appuyez sur (ENTER).

Exemple : Si vous exécutez le segment de programme suivant :

« "Variable name?" ":VAR:" INPUT =»

’affichage se présente ainsi:

 

{ HOME }
Variable name?

: VAR:
(CTACTPTE(TECEEET

 

Exemple : Le programme suivant, VSPH, calcule le volume d’une

sphere. VSPH demande le rayon de la sphére, I’éléve au cube et

multiplie par 4/3 7. VSPH exécute INPUT pour demander le rayon.
INPUT active le mode de saisie de programme lorsque le programme

s’interrompt pour la saisie des données.
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Programme : Commentaires :
&

"Key in radius" Spécifie la chaine de demande de
saisie.

"oe Spécifie la chaine de la ligne de
commande. Dans le cas présent,
la ligne de commande sera vide.

INPUT Affiche la demande, place le
curseur au début de la ligne de
commande et interrompt le

programme pour la saisie des
données (ici, le rayon de la
sphere).

OBJ» Convertit la chaine résultante en

objet approprié a ses composants,
icl un nombre réel.

2 Eléve le rayon au cube.

4 ¥* 3 7 nm % »NUM Termine le calcul.
»

() VSPH Stocke le programme dans VSPH.

Exécutez VSPH pour calculer le volume d’une sphere de rayon 2.5.

(VAR) ¥SPH _—-
{ HOME }
Key in radius

 

  
4
[PH]TPED[TOR:V[TORER]M2W1

Saisissez le rayon et reprenez 1’exécution du programme.

2.5 1: 65. 4498469497
IEEEEECEATE)ICEBTW

Pour inclure des options INPUT :

m Utilisez une liste (avec délimiteurs { }) comme argument de la ligne
de commande pour INPUT. Cette liste peut contenir plusieurs des

éléments suivants :
0 chaine de la ligne de commande (avec délimiteurs " *).
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is
Yo

o Position du curseur sous forme de nombre réel ou de liste

contenant deux nombres réels.

o Options de fonctionnement ALG, «: ou V.

Sous sa forme courante, I’argument de niveau 1 de INPUT est
une liste qui spécifie le contenu et l'interprétation de la ligne de
commande. Cette liste peut contenir plusieurs des parametres
suivants, quel qu’en soit ’ordre :

"ligne-de-commande" position-du-curseur options-de-fonctionnement >

"ligne-

de-commande"

position-

du-curseur

options-

de-fonctionnement

Spécifie le contenu de la ligne de commande
lorsque le programme s’interrompt. Les caracteres
imbriqués de retour a la ligne multiplient les lignes
dans I’affichage. (Sinon, la ligne de commande est
vierge.)

Spécifie la position et le type du curseur dans la
ligne de commande. (Sinon, il y a un curseur
d’insertion a la fin de la ligne de commande.)

m Un nombre réel n spécifie le nieme caractere

de la premiere ligne de la ligne de commande.
Zéro spécifie la fin de la chaine de la ligne
de commande. Un nombre positif spécifie le
curseur d’insertion ; un nombre négatif, le

curseur de remplacement.
m Une liste {ligne caractérespécifie la position

de la ligne et du caractere. La ligne 1

correspond a la premiere ligne de la ligne de

commande. Les caracteres se décomptent a

partir de ’extrémité gauche de chaque ligne : le
caractere 0 spécifie I’extrémité de la ligne. Un
nombre positif spécifie le curseur d’insertion, un

nombre négatif le curseur de remplacement.

Spécifie la configuration de la saisie et le
traitement au moyen des noms sans apostrophes

suivants :

m ALG active le mode de saisie algébrique/de
programme (pour la syntaxe algébrique).
(Sinon, le mode de saisie de programme est
actif.)
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mn = ((@) (2)(R)) spécifie le verrouillage en mode
de saisie alphabétique. (Sinon, ce mode est
inactif.)

m V vérifie si la chaine résultante (sans délimiteurs
" ") est un objet ou une séquence d’objets
autorisés. Si la chaine est incorrecte, INPUT
affiche le message Invalid Sunt ax et
renouvelle la demande de saisie de données. (Si
I’option n’est pas spécifiée, la syntaxe n’est pas

controlée.)

Pour concevoir la chaine de la ligne de commande

pour INPUT :

m Pour une saisie simple, utilisez une chaine produisant un objet
correct :

o Utilisez une chaine vide.
o Utilisez un indentificateur : :identificateur:.
o Utilisez un commentaire : @tezte@.

m Pour une saisie spécifique, utilisez une chaine produisant un cadre
reconnaissable.

Une fois que vous avez saisi les données dans la ligne de commande et
appuyé sur pour reprendre 1’exécution, le contenu de la ligne

de commande est renvoyé au niveau 1 sous forme de chaine résultante.
En principe, la chaine résultante contient également la chaine d’origine

de la ligne de commande. Si vous concevez avec soin la chaine de la
ligne de commande, vous pouvez faciliter le processus d’extraction des
données saisies.

Pour traiter la chaine résultante de INPUT :

m Pour une saisie simple, utilisez OBJ— pour convertir la chaine en
objets correspondants.

m Pour une saisie complexe, utilisez ’option ¥ pour que INPUT vérifie
I’exactitude des objets, puis OBJ— pour convertir la chaine en
objets correspondants.

m Pour une saisie spécifique, traitez-la comme un objet de type chaine,

si possible en extrayant les données sous forme de sous-chaines.

Exemple :
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Le programme VSPH, page 1-64 utilise une chaine de ligne de
commande vide.

Exemple : Le programme SSEC, page 1-70 utilise une chaine
de ligne de commande dont les caracteres forment un cadre. Le
programme extrait les sous-chaines de la chaine résultante.

Exemple : La chaine de la ligne de commande "®UPPER LIMITE"
affiche GUPPER LIMITE+4 dans la ligne de commande. Si
vous appuyez sur 200 (ENTER), la chaine résultante est
"@UFFPER LIMITEZ88". Lorsque la commande OBJ— extrait le

texte de la chaine, elle supprime les caracteres @, ainsi que le texte a

'intérieur, et renvoie le nombre 200. (Pour plus d’informations sur les
commentaires introduits par @, consultez “Création de programmes

sur un ordinateur”, page 1-11.)

Exemple : Le programme suivant, TINPUT, exécute INPUT
pour demander les rayons interne et externe d’un tore, puis appelle

le programme TORSA (page 1-47) pour en calculer aire de la
surface. TINPUT demande les valeurs de a et b dans une ligne de
commande dédoublée. L’argument de niveau 1 de INPUT est une liste
contenant :

m La chaine de la ligne de commande déterminant les identificateurs et
les délimiteurs de deux objets nommés.

m Une liste imbriquée spécifiant la position initiale du curseur.
m Le parameétre V pour vérifier I’exactitude de la syntaxe dans la

chaine résultante.
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Programme : Commentaires :
«

"Key in a, b" La chaine de niveau 2, affichée en

haut de la zone de la pile.

{ "tatmip:" {1 BY V La liste de niveau 1 contient une
chaine, une liste et I’option de
vérification. (Pour saisir la
chaine, appuyez sur ()("")

P00PEED.
Aprés avoir appuyé sur
pour placer le programme terminé

dans la pile, la chaine s’affiche sur

une ligne avec un symbole = mis
pour le caractere de retour de
ligne.) La liste imbriquée place le
curseur d’insertion a la fin de la
ligne 1.

INPUT Affiche les chaines de la pile et de
la ligne de commande, positionne
le curseur, active le mode de saisie

de programme et interrompt

I’exécution du programme pour la
saisie des données.

OBJ= Convertit la chaine en objets

correspondants (en 'occurrence
deux objets nommés).

TORSH Appelle TORSA pour calculer
’aire de la surface.

»

(OD) TINPUT Stocke le programme dans
TINPUT.

Exécutez TINPUT pour calculer I’aire de la surface d'un tore de rayon

interne a = 10 et d’un rayon externe b = 20.

TINPU  
 

 

[TINPU]42PHTPRO[TORZM[TORGH]v2
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Saisissez la valeur de a, appuyez sur (¥) pour placer le curseur sur la

zone de saisie suivante, puis saisissez la valeur de b.

10 (¥) 20  
 

 

Reprenez ’exécution du programme.

TI   
Exemple : Le programme suivant exécute INPUT pour demander

le numéro de sécurité sociale, puis extrait deux chaines : les trois

premiers chiffres et les quatre derniers. L’argument de niveau 1 pour
INPUT spécifie :

m Une chaine de ligne de commande comportant des tirets.
m Le curseur en mode remplacement positionné au début de la chaine

de demande de saisie (—1). Ceci permet a l'utilisateur de “remplir”
la chaine dela ligne de commande en utilisant (») pour passer d’un
tiret au suivant.

m Par défaut, aucune vérification de la syntaxe de ’objet n’est

effectuée : les tirets rendent le contenu incorrect en tant qu’objet.

 

Niveau 1 -— Niveau 2 Niveau 1
 

— "quatre derniers chiffres’ ' trois premiers chiffres’   
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Programme : Commentaires :
«

"Key in S.S. #" Chaine de demande de saisie.

er - = "-1 2 Chaine de la ligne de commande
(3 espaces avant le premier -,
deux entre les tirets et 4 apres le
dernier -).

INPUT Interrompt le programme pour la
saisie.

DUP 1 3 SUB Copie la chaine résultante, puis

SWAP extrait les trois premiers chiffres
8 11 SUB et les quatre derniers chiffres sous

forme de chaine.
»

() SSEC Stocke le programme dans SSEC.

Utilisation de INFORM et CHOOSE

Vous pouvez utiliser des masques de saisie (boites de dialogue) et des
listes de sélection pour la saisie en cours d’exécution des programmes.
Lorsque ces derniers contiennent des masques de saisie ou des listes de
sélection,ils attendent que vous les confirmiez ( 8K ou les annuliez
CANCEL)) avant de poursuivre ’exécution.

Si vous appuyez sur OK, CHOOSE renvoie I’élément sélectionné (ou sa
valeur correspondante) au niveau 2 et 1 au niveau 1. INFORM renvoie
une liste de valeur de champ au niveau 2 et un 1 au niveau 1.

Les commandes INFORM et CHOOSE renvoient toutes deux 0 si vous

appuyez sur CANCEL.

   

Pour définir un masque de saisie :

1. Saisissez une chaine de titre pour le masque de saisie (utilisez
).

2. 2)une liste de spécifications de champ.
Saisissez une liste d’options de format.

4. Saisissez une liste de valeurs de réinitialisation (qui s’affichent
lorsque vous appuyez sur RESET).

5. Saisissez une liste de valeurs par défaut.
6. Exécutez la commande INFORM.

@
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Exemple : Saisissez un titre "FIRST ONE" (ENTER).
Spécifiez un champ { "Name: "> (ENTER).
Saisissez les options de format (une colonne, position de tabulation
cing) £ 1 5 (ENTER).
Saisissez la valeur de réinitialisation du champ { "THERESA" 2

ENTER)
Saisissez la valeur par défaut { "WENDY" 2 (ENTER).

Exécutez INFORM ((PRG) IN INFOR).
L’écran de gauche s’affiche. Appuyez sur RESET OK et

I’écran de droite s’affiche.

FIRST ONE Bi SRE FIRST ONE 28
NAME: ENR BEECE

 

[ET]|[ieNel]Ok] FEZET]Cui[TYPES][ini]OF

Vous pouvez définir un message d’aide et le type de données a saisir

dans un champ en saisissant des spécifications sous forme de listes.
Par exemple, { {"Name:" "Enter your name" 22 + définit le
champ Name, affiche Ent er your name au bas du masque de saisie
et n’admet que des objets de type 2 (chaines).

Pour définir une liste de sélection :

1. Saisissez une chaine de titre.

2. Saisissez une liste d’éléments. S’il s’agit d’une liste comportant
deux listes contenant chacune un élément, le premier est affiché

dans la liste de sélection et le second est renvoyé au niveau 2
lorsque ’on appuie sur OK.

3. Saisissez un numéro de position correspondant a I’élément mis
en valeur par défaut. (Dans le cas de 0, la liste de sélection est
uniquement consultable.)

4. Exécutez la commande CHOOSE.

Exemple : Saisissez un titre "FIRST ONE" (ENTER).
Saisissez une liste d’éléments { ONE TWO THREE > (ENTER).
Saisissez le numéro de position de ’élément mis en valeur par défaut 3
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Exécutez CHOOSE ((PRG)(NXT) IN CHOOS).
La liste de sélection suivante s’affiche :

 

 

Exemple : Le programme suivant utilise des masques de saisie, des
listes de sélection et des boites de messages pour créer une base de
données simple contenant un répertoire téléphonique.

Programme :
«

'"NAMES' VTYPE

IF -1 ==

THEN { * 'NAMES' STO

END

WHILE

"PHOMELIST OPTIONS: "

"ADD A NAME" 132

"VIEW A NUMBER" 2 3

> 1 CHOOSE

“
A

REPEAT =» c «

CASE c ==
THEN

WHILE

Commentaires :

Vérifie si la liste de noms

(NAMES) existe, si ce n’est
pas le cas, en crée une vide.

Sans pression sur CANCEL,
crée une liste de sélection
récapitulant les options de
la base de données. Lorsque
’on appuie sur OK,le
second élément d’un couple
de la liste est renvoyé dans

la pile.
Stocke la valeur renvoyée

dans c.
ler cas (ajouter un nom).
Sans pression sur CANCEL,
effectue les opérations
suivantes :
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Programme :

"ADD A HAME"

1

{

{

"NAME: "
"PHONE: " "ENTER A

FPHOME MUMBER" 2 2 >

{ > 4 3 LC 3 INFORM

REPEAT

DUF

IF { NOVAL + HERD POS

THEN

DROP

"Complete both field=

before pressing OK"

MSGEOD®

ELSE 1

3LIST NAMES + SORT

'"NAMES' STO

END

END

END

Cc o ==<

THEN

IF ¢ > HAMES SAME

THEN

"YOU MUST RODD A

NAME FIRST"

MSGEQOX
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"ENTER NAME" 2 2

Commentaires :
Crée un masque de saisie
qui prend le nom et le

numéro de téléphone. Les
deux champs acceptent
uniquement des chaines
(objets de type 2).

Vérifie si I’un des champs
est vierge.

Si c’est le cas, affiche un

message.

Sinon, ajoute la liste a

NAMES,effectue le tri et la

stocke a nouveau dans

NAMES.

Met fin a la structure IF, la

boucle WHILE et

I’instruction CASE.

2e cas (Visualiser un
numero).

Vérifie si NAMESest une
liste vide.

Si c’est le cas, affiche un

message.



Programme : Commentaires :
ELSE Si NAMES n’est pas vide,

WHILE crée une liste de sélection en

"WIEW A NUMBER" utilisant les éléments de
NAMES 1 CHOOSE NAMES comme critére de

choix.

REPEAT En appuyant sur OK,le
+STR MSGBOX second élément d’un couple

de liste de NAMES (numéro
de téléphone) est renvoyé
sous forme de chaine et

affiché.
END Met fin a la boucle WHILE,

END la structure IF et

END Pinstruction CASE.

END Met fin a la structure
» CASE, a la procédure de

END définition de la variable
» locale, a la boucle WHILE

et au programme.

() PHONES Stocke le programme dans
PHONES.

Vous pouvez supprimer des noms et des numéros en modifiant la
variable NAMES. Pour améliorer ce programme, vous pouvez créer un
programme de suppression.

Avertisseur sonore

Pour saisir BEEP dans un programme:

1. Saisissez un nombre spécifiant la fréquence du son en hertz.

2. Saisissez un nombre spécifiant la durée d’émission en seconde.
3. Saisissez la commande BEEP (menu

& ... fréquence durée BEEP ... »

 

BEEP prend deux arguments dans la pile : la fréquence au niveau 2 et
la durée au niveau 1.
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Exemple : La version modifiée ci-aprés de TPROMPT émet un
signal sonore de 440 hertz, pendant une demi-seconde avant 1’affichage
de I'invite de saisie de données.

Programme : Commentaires :
¢

"ENTER a, b IN ORDER:"
448 .S BEEP Emet un son juste avant

I’affichage de l'invite de saisie de
données.

PROMPT

TORSH

»

 

Arrét d'un programme pour une saisie de
séquence de touches

Le programme peut s’interrompre et attendre que l'utilisateur saisisse
une séquence de touches. A cet effet, utilisez les commandes WAIT et
KEY.

Utilisation de WAIT

En principe, la commande WAIT interrompt ’exécution pendant

un nombre de secondes donné, mais vous pouvez spécifier que
I’interruption soit liée a la la pression sur une touche.

Pour saisir WAIT dans un programme :

m Pour interrompre le programme sans modifier ’affichage, saisissez 0
et la commande WAIT (menu PRG IN).

m Pour interrompre le programme et afficher le menu en cours,
saisissez —1 et la commande WAIT (menu PRG IN).

WAIT prend 0 ou —1 dans le niveau 1, puis interrompt ’exécution
Jusqu’a ce que l'utilisateur appuie sur la séquence de touches
appropriée.

Dans le cas de —1, WAIT affiche le menu spécifié en cours. Cela vous

permet de créer et d’afficher un menu d’options utilisateur pendant
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que le programme est interrompu. (Un menu créé avec MENU ou
TMENU ne s’affiche en principe pas avant que le programme se
termine ou soit interrompu.)

A la reprise de I’exécution, le numéro a trois chiffres indiquant
I’emplacement de la touche qui a été utilisée est laissé dans la pile. Ce
numéro indique la ligne, la colonne et le mode shift de la touche.

Pour répondre a WAIT lors de I’exécution d’un programme :

m Appuyez sur une quelconque séquence de touches correcte. ((¢q) ou
(@) seules ne constituent pas une séquence correcte.)

Utilisation de KEY

Vous pouvez utiliser KEY dans une boucle infinie pour interrompre

I’exécution jusqu’a la pression sur une touche quelconque ou une

touche donnée.

Pour saisir une boucle contenant KEY dans un programme :

1. Saisissez la structure en boucle.
2. Dans la séquence de clause de test, saisissez la commande KEY

(menu PRG IN) ainsi que toutes commandes de touche nécessaires.
5. Dans la clause de la boucle, ne saisissez aucune commande pour

donner impression d’une condition de “pause”.

KEY renvoie 0 au niveau 1 lorsque la boucle commence. La

commande continue de renvoyer 0 jusqu’a ce que I’on appuie sur une

touche. Elle renvoie alors 1 au niveau 1 et le numéro d’emplacement a
deux chiffres de la touche au niveau 2. Par exemple, renvoie
51 et (<q) 71.

En principe, la clause de test entraine la répétition de la boucle

jusqu’a ce que l'on appuie sur une touche. Lorsque c’est le cas, vous

pouvez utiliser des tests de comparaison pour vérifier la valeur du
numéro de touche.

(Voir “Utilisation des structures en boucle infinie”, page 1-37 et
“Utilisation des fonctions de comparaison”, page 1-18.)

Pour répondre a une boucle KEY lors de P’exécution d’un pro-
gramme :
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ms Appuyez sur une touche quelconque. ((¢9) ou (@) comptent parmi les
touches correctes.)

Exemple : Le segment de programme suivant renvoie 1 au niveau 1
si I’on appuie sur et 0 au niveau 1 si I’on appuie sur n’importe
quelle autre touche :

¢ ... DO UNTIL KEY EMD 93 SAME ... »

 

Résultats

Vous pouvez définir la maniére dont un programme présente ses

résultats et les rendre plus lisibles grace aux techniques exposées
ci-apres.

Commandes de sortie des données

 

 

 

 

Touche Commande | Description

(PRG) (NXT) OUT:
PYIEMN PVIEW Affiche PICT en commengant aux

coordonnées spécifiées.

TERT TEXT Affiche la pile.

CLLCD CLLCD Efface I’affichage de la pile.

DISP DISP Affiche un objet a une ligne spécifiée.

FREEZ FREEZE Geéle une zone spécifiée de I’affichage

jusqu’a ce que I’on appuie sur une

touche.

MEGE MSGBOX Crée une boite de messages utilisateur.

BEEP BEEP Emet un signal sonore a la fréquence
(en hertz, niveau 2) et de la durée (en
secondes, niveau 1) spécifiées.   
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Identification des résultats

Pour identifier un résultat:

1. Placez ’objet résultant dans la pile.
2. Saisissez un identificateur : une chaine, un nom entre apostrophes

ou un numero.
3. Saisissez la commande —TAG (menu PRG TYPE).

« ... objet identificateur 3TAG ... »

—TAG prend deux arguments (un objet et un identificateur) dans la
pile et renvoie un objet identifié.

Exemple : Le programme TTAG suivant est identique a TINPUT,
sauf qu’il renvoie le résultat sous la forme AREA: valeur.

Programme : Commentaires :
«

"Key in a, b"

{ "taimib:" {1 BX V 2

INPUT OBJ»

TORSH

"ARER" Saisit I’identificateur (une
| chaine).
+TAG Utilise le résultat du programme

et la chaine pour créer un objet
identifié.

*

() TTAG Stocke le programme dans TTAG.

Exécutez TTAG pour calculer la surface d’un tore de rayon interne
a = 1.5 et de rayon externe b = 1.85. Le résultat est renvoyé sous
forme d’objet identifié€.

1: AREA: 11.5721111683
[Tin[TINPULPHTREOTTOR[TOR  
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Identification et affichage des résultats sous forme de
chaines

Pour identifier et afficher un résultat sous forme de chaine :

1. Placez l'objet résultant dans la pile.
2. Saisissez la commande —STR (menu PRG TYPE).

3. Saisissez une chaine pour identifier I’'objet (avec délimiteurs " ").
4. Saisissez les commandes SWAP + pour permuter et concaténer les

chaines.

5. Saisissez un numéro spécifiant la ligneau niveau de laquelle afficher
la chaine.

6. Saisissez la commande DISP (menu PRG OUT).

¢ ... objet »STR 1identificateur SWAP + ligne DISP ... »

DISP affiche une chaine sans délimiteurs " ".

Exemple : Le programme TSTRING suivant est identique a
TINPUT, sauf qu’il convertit le résultat du programme en une chaine
qu’il dote d’un libellé.

Programme : Commentaires:

«

"Key in a b"
¢ "ratwibi® {1 82 VO
INPUT 0OBJ=

TORSA

+STR Convertit le résultat en une

chaine.

"Area = " Saisit la chaine d’identification.

SWAP + Permute et réunit les deux

chaines.

CLLCD 1 DISF 1 FREEZE Affiche la chaine résultante sans

ses délimiteurs au niveau de la

ligne 1 de I’affichage.
»

(OD) TSTRING Stocke le programme dans
TSTRING.
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Exécute TSTRING pour calculer 'aire d’un tore de rayons a = 1.5 et

b = 1.85. Le résultat identifié s'affiche dans la zone d’état.

REED)  Area = 11.5¢21111603       
  

  

  
  

(VAR) TSTR1I 4:

’
IRAEE HET EET REE

Pause pour afficher un résultat

Pour effectuer une pause afin d’afficher un résultat :

1. Saisissez les commandes de définition de l’affichage.
2. Saisissez la durée de la pause, en secondes.

3. Saisissez la commande WAIT (menu PRG IN).

WAIT interrompt ’exécution pour le nombre de secondes au

niveau 1. Vous pouvez utiliser WAIT avec DISP pour afficher des

messages pendant l’exécution du programme, relatifs a des résultats
intermédiaires, par exemple. (WAIT interpréte les arguments 0 et —1

de maniere différente. Voir “Utilisation de WAIT”, page 1-76.)

Utilisation de MSGBOX pour afficher un message

Pour définir une boite de message :

1. Saisissez une chaine de message.
2. Exécutez la commande MSGBOX.

Exemple : Saisissez une chaine "HELLO, WORLD" (ENTER).
Exécutez MSGBOX ((PRG) OUT MSGR).
Le message suivant s’affiche :

 

HOME 3

HELLO, WORLD
 

   

«
3
3
2
1 "HELLO, WORLD"
_[[_[[or|
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Vous devez accuser réception de ce message en appuyant surOK"
ou sur (CANCEL).

 

Utilisation des menus dans les programmes

Vous pouvez utiliser des menus dans les programmes pour effectuer
différentes taches :

m Saisie de données au moyen d’un menu. Vous pouvez définir
un menu pour la saisie des données pendant l’interruption du
programme, puis reprendre I’exécution du programme.

a Application basée sur un menu. Vous pouvez définir un menu, qui

appelé par un programme, lance I’exécution d’autres programmes

associés.

Pour définir un menu intégré ou un menu-bibliothéque :

1. Saisissez le numéro de menu.

2. Saisissez la commande MENU (menu MODES MENU).

Pour définir un menu personnalisé :

1. Saisissez une liste (avec délimiteurs { 3) ou le nom d’uneliste
définissant les actions du menu. S’il s’agit d’une liste comportant
deux listes d’éléments, le premier élément s’affiche dans le menu,

mais c’est le second qui est renvoyé dans la pile lorsque 1’on appuie

sur la touche de menu.

2. Activez le menu :
m Pour sauvegarder le menu comme menu CST, saisissez la
commande MENU (menu MODES MENU).

a Pour en faire un menu temporaire, saisissez la commande

TMENU (menu MODES MENU).

Le menu ne s’affiche pas avant I’interruption du programme.

Les numéros des menus intégrés sont récapitulés au chapitre 3 a

la rubrique de la commande MENU. Les menus-bibliothéques ont

également des numeéros : le numéro de la bibliotheque fait office de
numéro de menu. Vous pouvez ainsi activer des menus d’applications

(tels que les menus SOLVE et PLOT) et d’autres menus (tels que

1-82 Programmation



VAR et CST) dans les programmes. Ces menus se comportent de la
méme fagon que pour les opérations effectuées au clavier.

Comme son nom l’'indique, vous créez un menu personnalisé en
fonction de vos besoins (Voir plus loin). Vous pouvez le sauvegarder
comme menu CST, pour le réutiliser en appuyant sur ; Ou en
faire un menu temporaire. Dans ce cas, il reste actif (méme apres
I’exécution du programme) jusqu’a sélection d’un autre menu et n’a

aucun impact sur le contenu de la variable CST.

Pour spécifier une page donnée du menu saisissez le numéro sous la

forme m.pp, ou m est le numéro de menu et pp le numéro de page

(94.02 pour désigner la page 2 du menu TIME, par exemple). Si la
valeur page pp n’existe pas, la page 1 est affichée (94 renvoie la page 1

du menu TIME).

Exemple : Saisissez £9 MENU pour obtenir la page 1 du menu
MODES MISC. Saisissez £9.82 MENU pour obtenir la page 2 du menu

MODES MISC.

Pour restaurer le menu précédent:

ms Exécutez 0 MENU.

Pour rappeler le numéro du menu en cours :

ms Exécutez la commande RCLMENU (menu MODES MENU).

Utilisation des menus pour la saisie des données

Pour afficher un menu pour la saisie de données dans un pro-
gramme :

1. Définissez le menu (voir plus haut).
2. Saisissez une séquence de commandes interrompant 1’exécution du

programme (telle que DISP, PROMPT ou HALT).

Le programme s’interrompt jusqu’a réception d’une commande CONT
(pression sur (¢q)(CONT)). Si vous créez un menu personnalisé de saisie
de données, vous pouvez y inclure une commande CONT pour relancer
automatiquement le programme en appuyant sur la touche de menu

correspondante.

Exemple : Le programme suivant appelle la page 1 du menu
MODES ANGL et vous demande de définir le mode d’angle. Apres
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avoir appuyé sur la touche de menu voulue, appuyez sur (¢q)(CONT

pour reprendre |’exécution.

« 65 MENU "Select Anale Mode" PROMPT =»

Exemple : Le programme PIE, page 2-57 affecte une touche a la

commande CONT dans un programme temporaire.

Exemple : Le programme MNX, page 2-26 définit un menu
temporaire incluant un programme contenant une commande CONT
afin que I’exécution soit reprise automatiquement.

Utilisation de menus pour exécuter des programmes

Vous pouvez utiliser un menu personnalisé pour exécuter d’autres
programmes. Il sert d’interface principale pour une application
(ensemble de programmes).

Pour créer une application basée sur un menu :

1. Créez une liste de menu personnalisé pour 1’application spécifiant

les programmes en tant qu’objets-menu.

2. Facultatif : créez un programme principal définissant le menu de
I’application soit en tant que menu CST, soit en tant que menu
temporaire.

Exemple : Le programme WGT suivant calcule la masse d’un objet,
en unités anglo-saxonnes ou en unités SI, en fonction du poids. WGT
affiche un menu temporaire, a partir duquel vous pouvez lancer le

programme approprié. Chaque programme vous demande de saisir le

poids dans le systeme d’unités voulu, puis calcule la masse. Le menu
reste actif jusqu’a ce que vous sélectionniez un autre menu. Vous

pouvez donc effectuer autant de calculs que nécessaire.

Saisissez la liste suivante et stockez-la dans LST :
£

{ "ENGL" « "ENTER Wt in POUNDS" PROMPT 32.2 ~ * 3

{ "SI" « "ENTER Wt in NEWTONS" PROMPT 9.81 ~ » >

>

() LST GID)
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Programme : Commentaires :

« LST THMEHU 3 Affiche le menu personnalisé
stocké dans LST.

CJ) WGT Stocke le programme dans WGT.

Utilisez WGT pour calculer la masse d’un objet de 12.5 N. Le
programme affiche le menu, puis exécute I’opération.

VAR) WGT Mews]=[|WB

Sélectionnez le systeme d’unités SI, pour lancer le programme

correspondant.

 

w I ENTER Wt in NEWTONS

4

3
2:

EC——
Saisissez le poids, puis relancez le programme.

  12.5 : ofBE rmGEE
Exemple : Le programme EIZ suivant crée un menu afin d’émuler
I’application HP Solve pour des calculs sur un circuit électrique
capacitif. Le programme utilise ’équation E = IZ, dans laquelle E
correspond a la tension, I au courant et Z a 'impédance.

La tension, le courant et I'impédance étant des nombres complexes,

vous ne pouvez utiliser I’application HP Solve pour calculer des

solutions. Le menu personnalisé de EIZ définit la touche de menu
shiftée-gauche pour le calcul direct d’une solution pour chaque variable
et définit les touches non shiftée et shiftée-droite comme fonctions

de stockage et de rappel. Les actions sont analogues a celles de

I’application HP Solve. Le menu personnalisé est automatiquement

stocké dans CST a la place du précédent menu personnalisé (vous
pouvez appuyer sur pour restaurer ce menu).
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Programme :

4

DEG -15 SF -16 SF
2 FIN

¢

£ "E" { « 'E' STO »
« 1 Z # DUP 'E' STO
"E: " SWAP + CLLCD
1 DISF 1 FREEZE =»

« BE» XZ

£ "I" 1 « rp STO »

<« EZ DUFF 'I' STO

"I: " SWAF + CLLCD

1 DISF 1 FREEZE ¥*

1 %» 3 2

f nan £ & 1 z ! STO

« EI ~ DUP 'Z' STO
"Z: " SWAP + CLLCD
1 DISP 1 FREEZE *
£2 % 32

MENU

ENTER) () BIZ GTO)

Commentaires :

Spécifie le mode degrés. Arme les
indicateurs —15 et —16 pour
afficher les nombres complexes en

mode polaire. Spécifie le mode
d’affichage a 2 Fix.
Débute la liste du menu
personnalisé.
Crée la premiere touche de menu
pour E. Action non-shiftée :
stocke ’'objet dans E. Action

shiftée-gauche : calcule I x Z,
stocke le résultat dans FE et
I’affiche avec un libellé. Action

shiftée-droite : rappelle I’objet
dans FE.

Crée la deuxiéme touche de menu.

Crée la troisieme touche de menu.

Met fin a la liste.

Affiche le menu personnalisé.

Stocke le programme dans EIZ.

Pour une alimentation de 10 volts a un angle de phase de 0°, vous
mesurez un courant de 0.37 amperes a un angle de phase de 68°.

Calculez 'impédance du circuit au moyen de EIZ.

QTE)ER) Elz
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Saisissez la tension.

a Emmmm
Stockez la tension. Puis, saisissez et stockez le courant. Résolvez pour
obtenir I’impédance.

 

: (27.03,<£-68.00)

 

—
P
M
N
o
W
-
h

Rappelez le courant et multipliez-le par deux. Calculez la tension.

 

    
©I Er (20.00,4-1.07E-10)
20 4:Z 3:
© :

EEI

"ANGLRECTpour restaurer les modes standard et rectangulaire.

 

Mise hors tension du HP 48 a partir d’'un
programme

Pour mettre le calculateur hors tension dans un programme :

m Exécutez la commande OFF (menu PRG RUN).

La commande OFF met le HP 48 hors tension. Si un programme
exécute OFF, il reprend a la prochaine mise sous tension du

calculateur.
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2
Exemples de programmation
 

Les programmes proposés dans ces chapitres présentent des concepts

de programmation de base. Ces programmes sont destinés a vous
permettre d’améliorer vos compétences en matiere de programmation,

et a doter votre calculateur de fonctions supplémentaires.

A la fin de chaque programme, la somme de contréle et la taille en
octets de ce programme sont indiqués, vous permettant de vérifier
si vous avez tapé le programme correctement (la somme de contréle
est un entier binaire qui identifie le programme de maniére unique
sur la base de son contenu). Pour vous assurer que vous avez tapé
correctement le programme, stockez-le en employant son nom,

placez-le nom au niveau 1, puis exécutez la commande BYTES

((«<9)(MEMORY) BYTES). La somme de controle du programme est
ainsi renvoyée au niveau 2, et sa taille en octets au niveau 1 (si vous
exécutez BYTES avec I’objet programme au niveau 1, vous obtenez un
total d’octets différent).

Les programmes présentés dans ce chapitre apparaissent également
dans les informations en ligne du logiciel Program Development Link,
destiné au développement de programmes HP 48 sur des ordinateurs.

Ce logiciel vous permet de charger ces programmes a partir des
informations en ligne dans votre HP 48 par I'intermédiaire de son port

série.

Les exemples proposés dans ce chapitre correspondent a I’hypothése

ou le HP 48 se trouve dans son état initial (état par défaut), ou vous
n’avez donc modifié aucun de ses modes de fonctionnement (pour
ramener, le cas échéant, le calculateur a cet état, reportez-vous a

“Réinitialisation de la mémoire”, au chapitre 5 du Manuel d'utilisation
du HP 48). Chaque listage de programme de ce chapitre fournit les

informations suivantes :

m Une breve description du programme.
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Un diagramme de syntaxe (le cas échéant), présentant les entrées
requises et les résultats obtenus.

m Une présentation des techniques de programmation spécifiques
utilisées.

m Les autres programmes éventuellement nécessaires.
m Le listage du programme.
m La somme de controle et la taille en octets du programme.

 

Nombres de Fibonacci

Cette section regroupe trois programmes permettant de calculer des
nombres de Fibonacci:

a FIB1 est une fonction-utilisateur, définie récursivement (cela signifie
que sa procédure de définition contient son propre nom). FIBI est

un programme court.

m FIB2 est une fonction-utilisateur, présentant une boucle finie. C’est

un programme plus long et plus complexe que FIBI, mais plus

rapide.

m FIBT appelle a la fois FIBI et FIB2, et calcule le temps

d’exécution de chaque sous-programme.

FIB1 et FIB2 présentent une approche du calcul du néme nombre de

Fibonacci Fy, ou :

Fo=0, Fi=1 F,=Fa,_1+ Fa»

FIB1 (Nombres de Fibonacci, version récursive)

 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

n - Fn   
Techniques employées dans FIB1
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a IFTE (fonction if-then-else). La procédure de définition de FIBI
contient la fonction conditionnelle IFTE, qui peut prendre son
argument dans la pile ou en syntaxe algébrique.

m Récursion. La procédure de définition de FIBI est élaborée par
rapport a FIBI, de méme que Fy, est défini par rapport a F,_; et
F,—,.

Listage du programme FIB1

Programme : Commentaires :
«

*n Définit la variable locale n.

'"IFTEC(nZ£1, La procédure de définition, une

Ms expression algébrique. Sin <1,

FIB1{n-1>+FIB1(n-2)>" alors F,=n, autrement

Fn=F,_;+F,_,.
»

() FIB1 Stocke le programme dans FIBI.

Octets : 113.5

Exemple : Calculez Fg, puis Fo en employant la syntaxe algébrique.

Calculez d’abord Fg.

1: 8
6FIBY FIELNaN[PrkiOPuR]|]

Ensuite, calculez Fo en syntaxe algébrique.

() FIB1 QO) 10 2: 8

ETCTEECFE
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FIB2 (nombres de Fibonacci, version boucle)

 

Niveau 1 —_ Niveau 1
 

n -_ Fn  
 

Techniques employées dans FIB2

m IF ... THEN ... ELSE ... END. FIB2 emploie la forme

programmeée de la structure conditionnelle (FIB1 utilise IFTE).

am START ... NEXT (boucle finie). Pour calculer F,,, FIB2 débute
par Fp et F;, et répete une boucle pour calculer les valeurs
successives de F;.

Listage du programme FIB2
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NEXT

SWAP DROF

END

»

»

ENTER) (OD FIB2

Commentaires :

Crée une structure de variables
locales.

Sin<l,

alors F,, = n;

autrement ...

Place Fy et F; dans la pile.

De 2 a n effectue la boucle

suivante :

Copie le dernier F (initialement,
F,).
Extrait le F précédent
(initialement, Fy).
Calcule le F suivant (initialement,
Fp).
Répete la boucle.

Elimine F_,.

Termine la clause ELSE.

Termine la procédure de
définition.

Stocke le programme dans FIB2.

Somme de contréle : # 51820d (tapez (() FIB2(&) BYTES)
89Octets :

Exemple : Calculez Fg et Fo.

Calculez Fg.

6FiB2

Calculez Fp.

1:
FIE2FIEDNJNPPHE[IDPHE]|

2: 8

a—
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FIBT (Comparaison du temps d’exécution des
programmes)

FIB1 calcule des valeurs intermédiaires F; plusieurs fois, alors que
FIB2 calcule chaque F; intermédiaire une seule fois. Par conséquent,

FIB2 est plus rapide. La différence de vitesse augmente avec la
taille de n parce que le délai requis pour FIBI croit de manieére
exponentielle avec n, alors que le délai requis pour FI/B2 ne croit que

de maniere linéaire avec n.

FIBT exécute la-.commande TICKS afin d’enregistrer le temps
d’exécution de FIB1 et FIB2 pour une valeur donnée de n.

 

Niveau 1 — Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1
 

 n — Fn FIB1 TIME: z FIB2 TIME: z  
 

Techniques employees dans FIBT

a Programmation structurée. FIBT appelle les deux programmes

FIB1 et FIB2.

a Utilisation par programme de I’horloge du calculateur. FIBT
exécute la commande TICKS afin d’enregistrer le début et la fin de
chaque sous-programme.

m Libellé du résultat. FIBT libelle chaque temps d’exécution avec un
message descriptif.

Programmes requis

m FIB1 (page 2-2) calcule F, en employant la récursion.

m FIB2 (page 2-4) calcule F, en employant le bouclage.
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Listage du programme FIBT

Programme : Commentaires :
¢

DUF TICKS SHWAF FIEL Copie n, puis exécute FIBI, en

SWAP TICKS SWAP enregistrant 1’heure de début et
d’arrét.

- B*R 8192 ~ Calcule le temps écoulé, le
convertit en nombre réel, et

convertit ce nombre en secondes.

Laisse la réponse renvoyée par

FIB1 au niveau 2.

"FIE1 TIME" =TAG Libelle le temps d’exécution.

ROT TICKS SWAF FIEBZ Exécute FIB2, en enregistrant
TICKS I’heure de début et de fin.

SWAP DROP SHAR Elimine la réponse renvoyée par

- B3F 8192 / FIB2 (FIBI a renvoyé la méme
réponse). Calcule le temps écoulé
pour FIB2 et le convertit en

secondes.

"FIBZ TIME" =»TRG Libelle le temps d’exécution.

() FIBT Stocke le programme dans FIBT.

Somme de controle : # 22248d

Octets : 135

Exemple : Calculez F,3 et comparez le temps d’exécution des deux
méthodes.

Sélectionnez le menu VAR et effectuez le calcul.

13 FIBT

 

HOME }

FI
FI
.Y

IETSCTETWNTNEATTA

233
LTINE: 22.3896.

«
3
2
1  

  n
N
n
N
-

|
(
J
w D
l
O
-

o
n

n
N
a
n     

F13 est 233. FIB2 s’exécute beaucoup plus vite que FIB1 (d’autant

plus vite que n est élevé). Les délais requis pour les calculs dépendant
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du contenu de la mémoire et d’autres facteurs, il se peut que vous

n’obteniez pas exactement les temps indiqués ci-dessus.

 

Affichage d’un entier binaire

Cette section comporte trois programmes:

m PAD, utilitaire qui convertit un objet en chaine en fournissant un

affichage justifié a droite.

ms PRESERVE, utilitaire dont I’emploi est prévu pour des programmes
qui modifient ’état du calculateur (mode d’angle, base binaire, etc.).

ma BDISP affiche un entier binaire en bases HEX, DEC, OCT et BIN.

Il appelle PAD pour que les nombres affichés soient justifiés a
droite, et il appelle PRESERVE pour conserver la base binaire.

PAD (Pad avec espacesinitiaux)

PAD convertit un objet en chaine, et, si la chaine contient moins de 22

caracteres, il ajoute des espaces au début de celle-ci, afin d’atteindre

ce total.

Lorsqu’une chaine courte est affichée avec DISP, elle est justifiée

a gauche : son premier caractere figure a I’extrémité gauche de
Paffichage. En ajoutant des espaces au début d’une chaine courte,
PAD déplace la chaine vers la droite. Lorsque la chaine (espaces

initiaux compris) atteint 22 caracteres, elle est justifiée a droite :

son dernier caractere figure a I’extrémité droite de ’affichage. PAD
n’intervient pas sur les chaines plus longues.

 

Niveau 1 — Niveau 1
 

objet — " objet"   
Techniques employées dans PAD

ms WHILE ... REPEAT ... END (boucle infinie). La clause WHILE
contient un test qui exécute la clause REPEAT et recommence le
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test (si vral). ou saute la clause REPEAT et met fin a ’exécution (si
faux).

ms Operations sur les chaines. PAD illustre comment convertir un
objet sous forme de chaine, compter le nombre de caracteres et

combiner deux chaines.

Listage du programme PAD

Programme : Commentaires :

+STR Permet de s’assurer que l'objet

est bien sous forme de chaine (les
chaines ne sont pas affectées par
cette commande).

WHILE Est répété si la chaine contient

DUFF SIZE 22 moins de 22 caracteres.

FEFERT La clause de boucle ajoute un

non SWAP + espace initial.

ENC: Termine la boucle.

() PAD Stocke le programme dans PAD.

Somme de controle : # 38912d

Octets : 61.5

PAD intervient dans le programme BDISP.

PRESERVE (sauvegarder et restaurer l'état précédent)

PRESERVE stocke 'état en cours (indicateur) du calculateur, exécute
un programme dans la pile et restaure 1’état antérieur.

 

 

Niveau 1 —- Niveau 1

& programme » — résultat du programme

'nom programme’ — résultat du programme   
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Techniques employees dans PRESERVE

m Sauvegarde de ’état de I'indicateur du calculateur. PRESERVE

utilise RCLF (rappel des indicateurs) pour enregistrer I’état en

cours du calculateur dans un entier binaire et STOF (stockage des

indicateurs) pour restaurer |’état a partir de cet entier binaire.

a Structure de variables locales. PRESERVE crée une structure de

variable locale de maniére a supprimer brievement ’entier binaire

de la pile. Sa procédure de définition évalue simplement I’argument
programme, puis replace I’entier binaire dans la pile et exécute

STOF.

= Interception d’erreurs. PRESERVE utilise IFERR pour

“Intercepter” une exécution incorrecte du programme dans la pile

et pour restaurer des indicateurs. DOERR affiche I’erreur s’il s’en

produit une.

Listage du programme PRESERVE
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Programme :

RCLF

IFERR

EVAL

THEN

tf STOF ERRN DOERR

EMD

STOF

»

*

(D PRESERVE

Somme de controle : # 7284d

Octets : 71

Commentaires :

Rappelle la liste de deux entiers
binaires représentant 1’état des 64
indicateurs systeme et des 64
indicateurs utilisateur.
Stocke la liste dans la variable
locale f.

Commence la procédure de
définition.

Commence !'interception

d’erreurs.

Exécute le programme placé dans
la pile en tant qu’argument de
niveau 1.

Si le programme a provoqué une
erreur, restaure les indicateurs,

affiche ’erreur et interrompt
prématurément 1’exécution.
Met fin au sous-programme en
cause.
Place a nouveau la liste dans la
pile, puis restaure 1’état de tous
les indicateurs.
Termine la procédure de
définition.

Stocke le programme dans
PRESERVE.

PRESERVE intervient dans le programme BDISP.
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BDISP (Affichage binaire)

BDISP affiche un nombre réel ou binaire en bases HEX, DEC, OCT et
BIN.

 

 

Niveau 1 - Niveau 1

#n — #n

n —_ n   
 

Techniques utilisées dans BDISP

ms IFERR ... THEN ... END (interception d’erreurs). Pour prendre
en charge des nombres réels, BDISP comporte la commande R—B
(réel-binaire). Toutefois, cette commande provoque une erreur si

argument est déjd un entier binaire. Afin de maintenir I’exécution
si une erreur a lieu, la commande R—B est placée a |’'intérieur d'une
clause IFERR. Aucune action n’étant requise lorsqu’une erreur se

produit (étant donné qu'un nombre binaire constitue un argument
acceptable), la clause THEN ne comporte pas de commandes.

m Activation de LASTARG. Au cas ou une erreur se produit, la
fonction de récupération LASTARG doit étre activée, afin de
renvoyer I’argument (le nombre binaire) dans la pile. A cet effet,
BDISP désarme l'indicateur —55.

a Boucle FOR ... NEXT (boucle finie avec compteur). BDISP
exécute une boucle de 1 a 4, en affichant a chaque fois n (le nombre)
dans une base différente sur une ligne différente. Le compteur de
boucle (appelé j dans ce programme) est une variable locale créée
par la structure de programme FOR ... NEXT (et non par la
commande + ) et automatiquement incrémentée par NEXT.

a Programmes non nommés en tant qu’arguments. Un programme

défini uniquement par ses délimiteurs « et » (non stocké dans
une variable) n’est pas automatiquement évalué, mais est placé
dans la pile et peut étre employé comme argument pour un
sous-programme. BDISP met en oeuvre cette méthode comme suit :

Oo BDISP comporte un argument programme principal et un appel a

PRESERVE. Cet argument programme est placé dans la pile et
exécuté par PRESERVE.
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0 BDISP contient en outre quatre arguments programme qui
“personnalisent” I’action de la boucle. Chacun d’eux comporte
une commande permettant de modifier la base binaire, et chaque
itération de la boucle évalue I’'un de ces arguments.

Lorsque BDISP crée une variable locale pour n, la procédure de
définition est un programme non nommé. Toutefois, ce programme
étant une procédure de définition pour une structure de variables
locales, il est automatiquement exécuté.

Programmes requis

m PAD (page 2-8) étend une chaine a 22 caractéres, de maniere a ce
que DISP la présente justifiée a droite.

m PRESERVE (page 2-9) stocke 1’état en cours, exécute le programme
imbriqué principal et restaure l'état.

Listage du programme BDISP

Programme : Commentaires :
&

& Commence le programme
imbriqué principal.

DUP Crée une copie de n.

-35 CF Désarme l'indicateur —55 pour
activer LASTARG.

IFERR Commence !’interception
d’erreurs.

R+E Convertit n en entier binaire.

THEN Si erreur : aucune opération (pas
END de commande dans la clause

THEN).
*n Crée une variable locale n et
& commence le programme de

définition.

CLLCD Efface I’affichage.

« BIN » Programme imbriqué pour BIN.

« OCT » Programme imbriqué pour OCT.

« DEC =» Programme imbriqué pour DEC.

« HEX =» Programme imbriqué pour HEX.
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Programme : Commentaires :
1 4 Définit les limites du compteur.

FOR J Commence la boucle avec

compteur J.

EYAL Exécute I’'un des programmes de
base imbriqués (en premier celui
de HEX).

n *STE Crée une chaine présentant n

dans la base en cours.

FAD Remplit la chaine jusqu’a 22

caracteres.

J DISF Affiche la chaine dans la jeme

ligne.
NEST Incrémente j et répete la boucle.

Termine le programme de

définition.

FREEZE Gele les zones d’état et de la pile.

# Termine le programme 1mbriqué
principal.

FRESERVE Stocke I’état de I’'indicateur en

cours, exécute le programme
imbriqué principal et restaure

a
0
)

état.

(C) BDISP Stocke le programme dans
BDISP.

Somme de controle : # 18055d

Octets : 191

Exemple : Passez a la base DEC, afficher #100 dans toutes les bases

et vérifiez si BDISP a restauré la base a DEC.

Effacez la pile et sélectionnez le menu MTH BASE. Vérifiez si la base

en cours est DEC et entrez # 100.

 

(a)(CLEAR) 1: $ 190d

BASE EEEDIEEETEESEEEE

DEC

@@ 100

2-14 Exemples de programmation



Executez BDISP.

 

BDISF # 64h
(var) # 1eod

# 1440
# 1100106b

  

EDEEAEETTEEEIEE

Revenez a |’affichage normal de la pile et vérifiez la base en cours.

CANCEL

BASE.

Méme si le programme imbriqué principal a laissé le calculateur en
base BIN, PRESERVE a toutefois restauré la base DEC. Pour vérifier

si BDISP fonctionne également pour des nombres réels, essayez avec
144.

144 BDISP

 

Appuyez sur pour revenir a ’affichage de la pile.

 

Médiane de données statistiques

Cette section comporte deux programmes :

m ZTILE renvoie la valeur du centile spécifié d’une liste.

m MEDIAN emploie STILE pour calculer la valeur médiane des
données statistiques en cours.

(%TILE et MEDIAN sont inclus dans le répertoire EXAMPLES de la
fonction TEACH. Reportez-vous a la rubrique TEACH au chapitre 3)
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%TILE (centile d'une liste)

ZTILE trie une liste, puis renvoie la valeur d’un centile spécifié de la
liste. Par exemple, en tapant { liste} 56 et en appuyant sur “TILE,
vous obtenez la valeur médiane (50éme centile) de la liste.

 

Niveau 2 Niveau 1 —_ Niveau 1
 

{ liste } n —  n'™e centile de la liste triée  
 

Techniques employées dans %TILE

ma FLOOR et CEIL. Pour un entier, FLOOR et CEIL renvoient tous
deux cet entier ; pour un non entier, FLOOR et CEIL renvoient des
entiers successifs qui encadrent ce non entier.

ms SORT. La commande SORT trie les éléments de la liste par ordre
croissant.

Listage du programme %TILE

Programme : Commentaires :
&

SWAP SORT Place la liste au niveau 1 et la
trie.

DUP SIZE Copie la liste, puis en calcule la
taille.

1 + ROT 168 ~ * Calcule la position du centile

spécifié.

+P Stocke la position centrale dans la
locale variable p.

€ Commence la procédure de

définition.
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Programme : Commentaires :

DUP Crée une copie de la liste.

rp FLOOR GET Extrait le nombre situé au niveau
ou au-dessous de la position
centrale.

SWAP Fait passer la liste au niveau 1.

rp CEIL GET Extrait le nombre situé au niveau

ou en dessous de la position
centrale.

+ 2 7 Calcule la moyenne des deux

nombres.

» Termine la procédure de

définition.

»

() %TILE Stocke le programme dans
%TILE.

Somme de controle : # 42718d

Octets : 99

Exemple : Calculez la valeur médiane de la liste { 8 315 2 }.

83152 1: 3
50 TILE EI(ESETECTTRET    

MEDIAN (médianes de données statistiques)

MEDIAN renvoie un vecteur contenant les valeurs médianes des

colonnes de données statistiques. Notez que pour une liste triée

possédant un nombre d’éléments impair, la médiane est la valeur de
I’élément central ; pour une liste possédant un nombre d’éléments pair,
la médiane est la valeur moyenne des éléments situés juste au-dessus et

au-dessous du centre.

 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

— [x; x5 ... Xm ]   
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Techniques employees dans MEDIAN

sm Tableaux, listes et éléments de la pile. MEDIAN extrait une

colonne de données de L'DAT sous forme de vecteur. Pour convertir

le vecteur en liste, MEDIAN place les éléments du vecteur dans la

pile et les combine de maniere a en faire une liste. A partir de cette
derniere, la valeur médiane est calculée a ’aide de ZTILE.

La valeur médiane de la miéme colonne est calculée en premier et

la valeur médiane de la premiere colonne est calculée en dernier.

Tandis que chaque valeur médiane est calculée, ROLLD est employé

pour la déplacer vers le haut de la pile.

Une fois toutes les valeurs médianes calculées et positionnées dans la

pile, elles sont combinées en un vecteur.

s FOR ... NEXT (boucle finie avec compteur). MEDIAN utilise une
boucle pour calculer la valeur médiane de chaque colonne. Etant

donné que les valeurs médianes sont calculées dans un ordre inversé

(derniere colonne en premier), le compteur est employé pour inverser

leur ordre.

Programme requis

m %ZTILE (page 2-16) trie une liste et renvoie la valeur d’un centile

spécifié.

Listage du programme MEDIAN
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Programme :

RCLZ

DUP SIZE

oeJ+ DROP

FE nNmM

&«

'ZDAT' TRN

Commentaires :

Place une copie de la matrice de
statistiques en cours YDAT dans
la pile.
Place la liste { n m } dans la pile,
ou n est le nombre de lignes de
2DAT et m le nombre de
colonnes.
Place n et m dans la pile et
élimine la taille de la liste.
Crée des variables locales pour s,
net m.

Commence la procédure de
définition.
Rappelle et transpose Y'DAT.
Désormais, n est le nombre de
colonnes présentes dans DAT et
m est le nombre de lignes (pour
taper le caractére Z, appuyez sur
(®)(), puis supprimez les
parentheses).
Spécifie la premiere et la derniére
lignes.
Pour chaque ligne, effectue ce qui
suit :
Extrait la derniere ligne située
dans Y'DAT. En premier, il s’agit
de la mieme ligne, ce qui
correspond a la mieme colonne
dans la variable 2DAT d’origine
(pour taper la commande X—,

PR    

Exemples de programmation 2-19



Programme :
OBJ» DROF

no *LIST

58 XTILE

J ROLLD

NEXT

rm *HARRY

" — o t4Ww

*

(D MEDIAN

Somme de controle : # 57504d

Octets : 140

Commentaires :

Place les éléments de ligne dans
la pile. Elimine la liste d’index {
n }.
Constitue une liste de n éléments.

Trie la liste et calcule sa valeur

médiane.

Place la valeur médiane dans le

niveau correct de la pile.

Incrémente j et répete la boucle.

Combine toutes les valeurs

médianes en un vecteur a m

éléments.

Restaure DAT a sa valeur

antérieure.

Termine la procédure de
définition.

Stocke le programme dans
MEDIAN.

Exemple : Calculez la valeur médiane des données suivantes.

18
4
3

11
31
20

12
7
2
1

48
17

Etant donné qu’il y a deux colonnes de données, MEDIAN renvoie un

vecteur a deux éléments.
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Saisissez la matrice.

©)FER)
18 (ENTER) 12 (ENTER) (¥)
4 (ENTER) 7 (ENTER)
3 (ENTER) 2 (ENTER)
11 (ENTER) 1 (ENTER)
31 (ENTER) 48 (ENTER)
20 (ENTER) 17 (ENTER)

Stockez la matrice dans 2DAT, et calculez la valeur médiane.

(Q)(STAT) DATA 1: [ 14.5 9.5 1]

 

      CLE_ T+ [TORT[MECIn]-TILE[EDIZP]FIES[PREZE]

MEDIA

 

Développement et regroupement complets

Cette section comporte deux programmes :

ma MULTI répete un programme jusqu’a ce qu'il n’ait plus d’effet sur

son argument.

ms EXCO appelle MULTI pour développer et regrouper complétement
une expression algébrique.

MULTI (Exécution multiple)

Etant donné un objet et un programme agissant sur cet objet, MULTI
applique le programme a l'objet jusqu’a ce qu’il ne le modifie plus.

 

Niveau 2 Niveau 1 —_ Niveau 1
 

objet < programme > — objetgq itat   
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Techniques employees dans MULTI

s DO... UNTIL ... END (boucle infimie). La clause DO contient les
étapes a répéter. La clause UNTIL contient le test qui répete les

deux clauses (si faux) ou met fin a l'exécution (si vrai).

a Programmes en tant qu'arguments. Les programmes sont

fréquemment nommeés puis exécutés en appelant leurs noms, mais ils

peuvent étre placés dans la pile et employes en tant qu'arguments

pour d'autres programmes.

ms Evaluation de variables locales. L'argument programme devant etre
exécuté plusieurs fois est stocké dans une variable locale.

Il est utile de stocker un objet dans une variable locale lorsque vous

ne savez pas d'avance combien de copies vous seront nécessaires. Un

objet stocké dans une variable locale est simplement placé dans la

pile lorsque la variable locale est évaluée. MULTI utilise le nom de

la variable locale pour placer 1'argument programme dans la pile,

puis exécute EVAL pour lancer le programme.

Listage du programme MULTI
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Programme : Commentaires :

€

> p Crée une variable locale p qui

contient le programme du niveau
1.

€ Commence la procédure de
définition.

DO Commence la clause de boucle
DO.

DUF Crée une copie de l'objet, a

présent au niveau 1.

Pp EVAL Applique le programme a l'objet,

renvoyant sa nouvelle version.

DUP Crée une copie du nouvel objet.

ROT Déplace I’ancienne version vers le
niveau 1.

UNTIL Commence la clause de test DO.

SAME Vérifie si I’ancienne version et la
nouvelle version sont identiques.

END Termine la structure DO.

» Termine la procédure de
définition.

»

(OD) MULTI Stocke le programme dans
MULTI.

Somme de controle : # 34314d
Octets : 56

MULTI intervient dans ’exemple de programmation suivant.

EXCO (développer et regrouper complétement)

EXCO exécute plusieurs fois EXPAN sur une expression algébrique,

jusqu’a ce que cette derniére ne soit plus modifiée, puis il exécute
plusieurs fois COLCT,jusqu’a ce que I’expression algébrique ne soit
plus modifiée. Dans certains cas, le résultat correspond a un nombre.

Les expressions comportant plusieurs produits de sommes ou des

puissances peuvent nécessiter plusieurs itérations de EXPAN pour un
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développement complet, prolongeant d’autant le temps d’exécution de
EXCO.

 

 

Niveau 1 — Niveau 1

'expr.alg.' — 'expr.alg.'

'expr.alg.’ — Zz  
 

Techniques employées dans EXCO

ms Sous-programmes. EXCO appelle deux fois le programme MULTI.
Il est plus efficace de créer un programme MULTI et d’appeler
simplement son nom deux fois que d’écrire deux fois chaque étape
de MULTI.

Programmes requis

m MULTI (page 2-21) exécute plusieurs fois les programmes fournis
par EXCO comme arguments.

Listage du programme EXCO

2-24 Exemples de programmation



Programme : Commentaires :
&

¢ EXPAN * Place un programme dans la pile

en tant qu’argument de niveau 1
de MULTI. Le programme
exécute la commande EXPAN.

MULTI Exécute EXPAN jusqu’a ce que
’objet algébrique ne soit plus
modifié.

& COLCT » Place un autre programme dans
la pile pour MULTI. Le
programme exécute la commande
COLCT.

MULTI Exécute COLCT jusqu’a ce que
I’objet algébrique ne soit plus
modifié.

*

() EXCO Stocke le programme dans
EXCO.

Somme de contréle : # 48008d

Octets : 65.5

Exemple : Développez et regroupez complétement 1’expression :

3z(4y + 2) + (8z — 52)?

Saisissez l’expression.

03x
OIYP ZE
QEXD5®Z
®02

Sélectionnez le menu VAR et lancez le programme.

EXCO 1: 'GARR2+124KaY-77%%
*¥Z+23%2"2'

[E00[ULont[HECTILE[ELIE]

  
   
1: SHIALIGNS

[VECTR[HnTR]LITHYP[REnL[EniE]
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Eléments minimal et maximal d’un tableau

Cette section comporte deux programmes permettant d’extraire
I’élément minimal ou maximal d’un tableau :

m MNX utilise une boucle (infinie) DO ... UNTIL ... END.

m MNX2 utilise une boucle (finie) FOR ... NEXT.

MNX (élément minimal ou maximal—version 1)

MNX extrait I’élément minimal ou maximal d’un tableau situé dans la

pile.

 

Niveau 1 —- Niveau 2 Niveau 1
 

[[ tableau ]] — [[ tableau ]] Zin OU Zmax 
 

Techniques utilisées dans MNX

m DO ... UNTIL ... END (boucle infinie). La clause DO contient les
instructions de tri. La clause UNTIL contient le test d’indicateur
systeme qui détermine s’il faut répéter les instructions de tri.

ma Indicateurs utilisateur et systéme pour le contréle de la logique :

o L’indicateur utilisateur 10 définit le tri : lorsqu’il est armé, MNX

extrait 1’élément maximal ; lorsqu’il est désarmé, MNX extrait

I’élément minimal. Vous devez déterminer 1’état de I’indicateur 10

au début du programme.
o L’indicateur systéme —64, indicateur de boucle d’index,

conditionne la fin du tri. Tant qu’il est désarmé, la boucle de tri
continue. Lorsque l’index appelé par GETI boucle sur le premier

élément de tableau, 'indicateur —64 est automatiquement armé et

la boucle de tri prend fin.

m Structure conditionnelle imbriquée. Une structure conditionnelle
IF ... THEN ... END est imbriquée dans la boucle DO ...

UNTIL ... END ; elle détermine :

o S’il faut maintenir I’élément minimal ou maximal en cours, ou

faire du nouveau minimum ou maximum 1’élément en cours.
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o Le sens de la comparaison des éléments (soit <, soit >) en
fonction de I’état de I’indicateur 10.

ms Menu personnalisé. MNX crée un menu personnalisé qui permet
de choisir d’effectuer le tri sur ’élément minimal ou maximal. La
touche 1, libellée .MARX., arme l'indicateur 10. La touche 2, libellée
MIN, désarme l’indicateur 10.

m Fonction logique. MNX exécute XOR (OU ezclusif) afin de tester
I’état combiné de la valeur relative des deux éléments et 1’état de

I’indicateur 10.

Listage du programme MNX

Programme : Commentaires :
&

{{ "MAX" Définit le menu d’options.
« 18 SF CONT =» MAKarme 'indicateur 10 et

{ "MIN" poursuit I’exécution. MIN

& 18 CF CONT # 33 désarme I’indicateur 10 et
poursuit I’exécution.

TMENU Affiche le menu temporaire ainsi

"Sort for MAX or MIN?" qu’un message d’invite.

PROMPT

1 GETI Extrait le premier élément du
tableau.

DO Commence la boucle DO.

ROT ROT GETI Place I’index et le tableau aux

niveaux 1 et 2, puis extrait le
nouvel élément de tableau.

4 ROLL DUPZ2 Fait passer I’élément de tableau
minimal ou maximal en cours du
niveau 4 au niveau 1, puis copie

les deux.
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Programme : Commentaires :

IF Teste 1’état combiné de la valeur

> 18 FS? YOR relative des deux éléments et

I’état de I’indicateur 10.

THEN Si le nouvel élément est inférieur

SWAP au maximum en cours ou

END supérieur au minimum en cours,
fait passer le nouvel élément au
niveau 1.

DROP Elimine ’autre élément de la pile.

UNTIL Commence la clause de test DO.

-64 FS? Vérifie si I'indicateur —64 est

armé (si 'index a atteint la fin du
tableau).

EHD Termine la boucle DO.

SWAP DROP @ MENU Fait passer I’index au niveau 1 et

I’élimine. Restaure le dernier

menu.

(O) MNX Stocke le programme dans MNX.

Somme de controle : # 57179d
Octets : 210.5

Exemple : Extrayez I’élément maximal de la matrice suivante :

12 56
495 1
9 14

Entrez la matrice.

FEED)
12 (ENTER) 56 (ENTER) (¥)

 

45 (ENTER) 1 (ENTER)
9 (ENTER) 14 (ENTER)
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Sélectionnez le menu VAR et exécutez MNX.

MNX Sort for MAX or MIN?
 

 

Extrayez 1’élément maximal.

  MAx & [[ 12561 [ 45 L:

ICEESETREET

MNX2 (élément minimal ou maximal—version 2)

MNX2 extrait 1’élément minimal ou maximal d’un tableau placé dans
la pile. A cet effet, MNX2 emploie une approche différente de celle
de MNX : il exécute OBJ— pour dissocier le tableau en éléments

individuels dans la pile pour le test, au lieu d’exécuter GETI pour

incrémenter un index sur la totalité du tableau.

 

Niveau 1 —- Niveau 2 Niveau 1
 

  [[ tableau ]) —- [[ tableau ]] Zmax OU Z;,
 

Techniques employées dans MNX2

ms FOR ... NEXT (boucle finie). La valeur de compteur initiale
est 1. La valeur de compteur finale est nm — 1, ou nm est le
nombre d’éléments du tableau. La clause de la boucle contient les

instructions de tri.

m Indicateur utilisateur pour le contréle de la logique. L’indicateur
utilisateur 10 définit le tri : lorsqu’il est armé, MNX2 extrait

I’élément maximal et lorsqu’il est désarmé, MNX2 extrait 1’élément
minimal. Vous devez déterminer ’état de I’'indicateur 10 au début
du programme.

ms Structure conditionnelle imbriquée. Une structure conditionnelle
IF ... THEN ... END est imbriquée dans la boucle FOR ...
NEXT ; elle détermine :
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o S’il faut maintenir ’élément minimal ou maximal en cours, ou

faire de 1’élément en cours le nouveau minimum ou le nouveau

maximum.

0 Le sens de la comparaison des éléments (soit <, soit >) en
fonction de I’état de I’indicateur 10.

= Fonction logique. MNX2 exécute XOR (OU ezclusif) pour tester
I’état combiné de la valeur relative des deux éléments et 1’état de

I’indicateur 10.

ms Menu personnalisé. MNX2 crée un menu personnalisé qui permet
de choisir d’effectuer le trier sur I’élément minimal ou maximal. La
touche 1, libellée MAK, arme l'indicateur 10. La touche 2, libellée
MIN , désarme l'indicateur 10.

Listage du programme MNX2
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Programme :

£0 "MAR"

« 18 SF CONT » J

{ "MIN"

« 18 CF CONT » 32

TMENU

"Sort for MAX or MIN?"

PROMPT

DUP OBJ-+

1

SWAP OBJ»

DROP = 1 -

FOR n

DUPZ

Commentaires :

Définit le menu d’options
temporaire. MAXarme

I’indicateur 10 et poursuit
I’exécution. MIN désarme
I’indicateur 10 et poursuit
I’exécution.
Affiche le menu temporaire,
ainsi qu’un message d’invite.

 

Copie le tableau. Renvoie les
différents éléments de tableau

aux niveaux 2 a nm+1, et

renvoie la liste contenant n et

m au niveau 1.

Définit la valeur de compteur
initiale.
Convertit la liste en éléments
individuels dans la pile.
Elimine la taille de la liste,

puis calcule la valeur de
compteur finale (nm — 1).
Commence la boucle FOR ...

NEXT.
Enregistre les éléments de
tableau a tester (en premier,
les deux derniers éléments).
Utilise le dernier élément de

tableau comme le minimum ou

le maximum en cours.
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Programme : Commentaires :
IF Teste 1’état combiné de la

> 18 FS? XOR valeur relative des deux
éléments et 1’état de

I’indicateur 10.

THEN Si le nouvel élément est

SWAP inférieur au maximum en

END cours ou supérieur au

minimum en cours, fait passer
ce nouvel élément au niveau 1.

DROP Elimine autre élément de la

pile.
NEXT Termine la boucle FOR ...

NEXT.

6 MENU Restaure le dernier menu.

»

() MNX2 Stocke le programme dans
MNX2.

Somme de controle : # 12277d
Octets : 200.5

Exemple : Utilisez MNX2 pour extraire I’élément minimal de la
matrice provenant de l’exemple précédent :

12 56
45 1
9 14

Saisissez la matrice (ou récupérez-la de ’exemple précédent).

BEER) + [[ 12 56.1
12 (ENTER) 56 (ENTER) (©) [$1]
45 1 NINIAISCRIA RYE A L189 14 [VECTR[MATE]LISTHYP[REAL[ENCE
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Sélectionnez le menu VAR et exécutez MNX2.

 

  

(VAR) MHXK2Z Sort for MAX or MIN?

2:

: [[ 12 56 1
[451 ]
[ 914 1]

IETHERETIII
Extrayez 1’élément minimal.

MIN & [[ 12561 [ 45 1,

(RTHIEEEETFSTRTE

 

Application d’'un programme a un tableau

APLY se sert du traitement des listes pour transformer chaque
élément d’un tableau selon la procédure voulue. Le tableau d’entrée
doit étre numérique, mais le “tableau” de résultat peut étre
symbolique. En réalité, les tableaux ne peuvent pas contenir d’objets
symboliques, aussi utilise-t-on une convention pour les représenter sous
forme de “pseudo-tableaux” symboliques. Chaque ligne d’éléments est

regroupée en une liste unique, et I’ensemble des lignes est regroupé en
une autre liste. Par exemple, un pseudo-tableau 2 x 2 se présente
ainsi :

{ { élément; éléments

{ éléments; élémentos > 3

La procédure appliquée a chaque élément doit étre un programme qui
prend exactement un argument (1’élément) et renvoie exactement un
résultat (I’élément transformé).

 

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1
 

[ tableau] <& programme» — [[ tableau ]] ou {{ tableau }}    
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Techniques employées dans APLY

ms Manipulation de méta-objets. Les méta-objets sont des objets
composites, tels que des tableaux et des listes, qui ont été dissociés
dans la pile. APLY illustre plusieurs approches de manipulation des
éléments et des dimensions de ces objets.

a Traitement des listes. APLY se sert de DOSUBS (méme si DOLIST
peut également étre utilisé) pour effectuer la transformation réelle
d’éléments de tableau.

ms Utilisation d’une structure IFERR ... THEN ... ELSE ... END.
Le cas du pseudo-tableau symbolique est entierement traité au

sein d’une structure d’interception d’erreurs, déclenchée lorsque

la commande —ARRY génere une erreur en présence d’éléments
symboliques.

a Utilisation d’indicateurs. L’indicateur utilisateur 1 est employé pour
effectuer un suivi dans le cas ou le tableau en entrée est un vecteur.

Listage du programme APLY

Programme : Commentaires :
&

+ arp Stocke le tableau et le

programme dans des variables
locales.

€ Commence la structure de

variables locales principale.

1 CF Vérifie si ’'indicateur 1 est

désarmé afin de commencer la

procédure.

a DUF SIZE Extrait les dimensions du

tableau.

DUP SIZE Déterminesi le tableau est un

IF == vecteur.

THEH 1 SF 1 + Si le tableau est un vecteur,

arme l'indicateur 1 et ajoute

une seconde dimension en

traitant le vecteur comme une

matrice n x 1.
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Programme :
SWAF OBJ» OBJ» DROP

1 + ROLL

ELSE DROPZ2 a OBJ>»

END DUP OBJ» DROP +=

SWAP OVER 2 +

ROLLD =»LIST

1 p DOSUBS

OBJ» 1 + ROLL

Commentaires :
Dissocie le vecteur d’origine, en
laissant le total d’éléments, n,
au niveau 1.
Fait remonter les éléments dans
la pile et passer les dimensions
“matricielles” du vecteur au
niveau 1.

Si le tableau est une matrice,
efface la pile et décompose la
matrice en ses différents

éléments, en laissant la liste de

dimensions au niveau 1.

Duplique la liste de dimensions
et calcule le nombre total

d’éléments.
Fait remonter le total

d’éléments et combine tous les
éléments en une liste. Notez que
les éléments de la liste sont
classés par ordre croissant de
lignes.
Rappelle le programme et
’utilise comme argument pour
DOSUBS (DOLIST fonctionne
dans ce cas également). Le
résultat est une liste d’éléments
transformes.
Dissocie la liste de résultats et

fait passer les dimensions de

tableau au niveau 1.
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Programme :
IFERR

IF 1 FS?

THEN OBJ+ DROP LIST

END =*ARRY

THEN

oBJ=+

IF 1 FC?C

THEN DROP

END » nm

<1 n

FOR 1

m LIST
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Commentaires :

Commence la structure

d’interception d’erreurs. Son
objectif est de déterminer et de

traiter les cas ou la liste de

résultats contient des éléments

symboliques.
Le tableau d’origine était-il un
vecteur 7

Si oui, élimine la deuxieme

dimension (1) de la liste de
dimensions.

Convertit les éléments en un

tableau aux dimensions

données. Si des éléments

symboliques sont présents, une

erreur est générée et la clause
d’erreur qui suit est exécutée.
Commence la clause d’erreur.

Place les dimensions de tableau

aux niveaux 2 et 1. Si le tableau

est un vecteur, le niveau 1

contient un 1.

Le tableau d’origine est-il une
matrice 7 Désarme I’indicateur

1 apres avoir effectué le test.
Elimine le nombre d’éléments de

la matrice.

Stocke les dimensions de tableau

dans des variables locales.

Commence une structure de

variables locales et lance une

boucle FOR..NEXT pour
chaque ligne.
Rassemble un groupe d’éléments
pour en faire une ligne (une
liste).



Programme :
'm¥(n-i>+i' EVAL

ROLLD

NEXT

n *LIST

»

END 1 CF

»

»

ENTER) ( APLY GD)

Somme de contréle : # 49768d
Octets : 319

Commentaires :
Calcule le nombre d’éléments a
faire remonter de maniére a

regrouper la ligne suivante.
Répete la boucle pour la ligne
suivante.

Rassemble les lignes en une
liste, formant une liste de listes

(pseudo-tableau symbolique).
Ferme la structure de variables

locales et termine la structure

IFERR..THEN..END. Désarme

I'indicateur 1 avant de quitter le
programme.

Stocke le programme dans
APLY.

Exemple : Appliquez la fonction , f(z) = Az3 — 7 a chaque élément
z du vecteur [3-24-81].

QE2CHECA!
DE)ADOEER

RPLY

 

[NEnZPPAF[HEDIM|FIEON]HPLY[+FPN]
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Conversion entre des bases

nBASE convertit un nombre décimal positif (z) en une chaine
identifiée représentant la valeur équivalente exprimée en une base
numérique différente (8). z et b doivent étre des nombres réels.
nBASE arrondit automatiquement les deux arguments a ’entier le
plus proche.

 

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1
 

 Xx b — x baseb: " chaine’  
 

Techniques employées dans nBASE

m Concaténation de chaines et manipulation de caractéres. nBASE
s’appuie sur plusieurs techniques de manipulation de chaines et de
caracteres pour créer la chaine résultante.

ms Résultat identifi. nBASE identifie la chaine résultante avec ses
propres arguments de sorte qu’elle constitue un enregistrement
complet de la commande.

ms Boucles infinies. nBASE fonctionne en majeure partie

avec des boucles infinies : les boucles DO..UNTIL..END et

WHILE..REPEAT..END.

Listage du programme nBASE
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Programme : Commentaires :
&

1 CF 8 RND SWAP @ RHND Désarme l'indicateur 1 et

arrondit les deux arguments en
entiers.

+ bn Stocke la base et le nombre

dans des variables locales.

€ Commence la structure de

variables locales externe.

n LOG b LOG ~ Calcule le rapport des
logarithmes communs du
nombre et de la base.

18 RHD Arrondit le résultat afin de

supprimer l’'incertitude sur la
derniére décimale.

IP n@© Calcule la partie entiére du
rapport logarithmique, rappelle
le nombre d’origine et initialise
la variable de compteur k
devant étre utilisée dans la

boucle DO..UNTIL.

+ imk Stocke les valeurs dans des

variables locales.
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Programme : Commentaires :
& Commence la structure de
nu variables locales interne, entre

DO une chaine vide et commence la

'm' EVAL b 1

'k' EVAL - ©

DUFZ2 MOD

IF DUP ==
'‘m' EVAL b
AND

THEN 1 SF

1d

END 'm' STO

s IP

IF DUF 16 2

THEN S5 + CHR

END +

'k' 1 STO+
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boucle DO..UNTIL..END.

Calcule la valeur décimale de la
(i — k)ieme position de la
chaine.
Effectue une copie des
arguments et calcule la valeur
décimale restante qui doit étre
prise en compte par les autres
positions.
Le reste est-il égal a zéro et
m>b"7

Si le test est vrai, arme
I'indicateur 1.
Stocke le reste dans m.

Calcule le nombre de fois ou la

valeur de la position en cours
passe dans la valeur décimale
restante. Il s’agit du “chiffre”
qui se trouve dans la position en
cours.
Le “chiffre” est-i11 > 10 ?

Convertit alors le chiffre en
caractere alphabétique (tel que
A,B,C...)
Ajoute le chiffre a la chaine de
résultat en cours et incrémente

la variable de compteur k.



Programme :
UNTIL 'm' EVAL & ==

END

IF 1 FS?C

THEN @ +

WHILE i 'k' EVAL
- a =

REPEAT @ +

1 'k' STO

END

END

" base" b +

n SWAF + =»TAG

X=

(0 nBASE

Somme de controle : # 19700d

Octets : 417.5

Commentaires :
Répete la boucle DO..UNTIL
jusqu’a ce que m = (
(c’est-a-dire que la totalité de la
valeur décimale ait été prise en
compte).
L’indicateur 1 est-il armé ?
Désarme ’indicateur apres le
test.

Ajoute alors un zéro de garde a
la chaine résultante.
Commence la boucle
WHILE..REPEAT pour
déterminer si des zéros de garde
supplémentaires sont
nécessaires. La boucle se répete
tant que 7 # k.
Ajoute un zéro de garde
supplémentaire et incrémente k
avant de répéter la clause de
test.

Termine la boucle
WHILE..REPEAT..END,la
structure IF.THEN..END,et la

structure de variables locales
interne.

Termine la structure
IF.THEN..ELSE..END:la plus
externe, crée la chaine
d’identification et identifie la
chaine résultante avec les

arguments d’origine.

Stocke le programme dans
nBASE.

Exemples de programmation 2-41



Exemple : Convertissez 1000,0 en base 23.

1000 (ENTER) 23 (VAR) NBRSE 1: 1080 base23: "1KB"
[NEN |PPE[HECIH[FIEDN]PLY[+EPN]      

 

Vérification des arguments d’'un programme

Les deux utilitaires de cette section vérifient si I’argument d’un
programme correspond a un type d’objet correct.

m NAMES vérifie si un argument liste contient exactement deux noms.

m VFY vérifie si ’argument est un nom ou une liste contenant
exactement deux noms. Il appelle NAMES si I’argument est une
liste.

Vous pouvez modifier ces utilitaires pour vérifier d’autres types
d’objets et leur contenu.

NAMES (Vérification du nombre de noms dans la liste)

Si argument d’un programmeest une liste (comme déterminé par
VFY), NAMES vérifie sielle contient exactement deux noms. Si ce
n’est pas le cas, un message d’erreur s’affiche dans la zone d’état et
I’exécution du programme est arrétée prématurément.

 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

{ liste correcte } —

{ liste incorrecte } — (message d'erreur dans la zone d'état)   
 

Techniques employées dans NAMES

ms Structures conditionnelles imbriquées. La structure conditionnelle
externe vérifie s'il y a deux objets dans la liste. Si oui, la structure

conditionnelle interne vérifie si ces deux objets sont des noms.

m Fonctions logiques. NAMES utilise la commande AND dans la
structure conditionnelle interne pour déterminer si les deur objets
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sont des noms, et la commande NOT pour afficher le message
d’erreur si ce n’est pas le cas.

Listage du programme NAMES

Programme :
&

IF

OBJ=

DUF 2 SAME

THEN

DROP

IF

TYPE & SAME

SWAP TYPE & SAME

AND

NOT

THEN

"List needs two names"

DOERR

END

Commentaires :

Commence la structure
conditionnelle externe.

Renvoie les n objets de la liste

aux niveaux 2 a (n +1), et la
taille de la liste n au niveau 1.

Copie la taille de la liste et
vérifie si elle est égale a 2.
Si oui, déplace les objet vers les
niveaux 1 et 2, et commence la

structure conditionnelle interne.

Vérifie si le premier objet est un
nom : renvoie 1 si tel est le cas,

autrement, 0.

Déplace le deuxieme objet vers
le niveau 1, puis vérifie s’il s’agit
d’un nom (renvoie 1 ou 0).
Combine les résultats de test :

renvoie 1 si les deux tests

étaient vrais, autrement, renvoie

0.
Inverse le résultat du test final.

Si les objets ne sont pas tousles
deux des noms, affiche un

message d’erreur et arréte
prématurément l’exécution.

Terminela structure
conditionnelle interne.
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Programme : Commentaires :
ELSE Si la taille de liste n’est pas
DROPN égale a 2, I’élimine, affiche un
"Illegal list size" message d’erreur et arréte

DOERR prématurément l’exécution.

END Termine la structure
conditionnelle externe.

»

(OD) NAMES Stocke le programme dans
NAMES.

Somme de controle : # 40666d
Octets : 141.5

NAMES intervient dans le programme VFY.

VFY (vérification de I'argument d’'un programme)

VFY vérifie si ’argument placé dans la pile est un nom ou une liste
qui contient exactement deux noms.

 

Niveau 1 Niveau 1|

 

nom nom-—

{ liste corr} — { liste corr }

{ liste incorr} — { liste incorr } (et msge err en zone état)

-—objet incorr objet incorr (et msge err en zone état)   
Techniques employées dans VFY

m Utilitaires. VFY présente peu d’utilité en soi. En revanche, il
peut étre utilisé avec des modifications mineures par d’autres
programmes, afin de vérifier si des types d’objets donnés constituent
des arguments corrects.

m Structure conditionnelle CASE ... END. VFY utilise une structure
de ce type pour déterminer si I’argument est une liste ou un nom.

a Programmation structurée. Si ’argument est une liste, VFY
appelle NAMES pour vérifier si elle contient exactement deux noms.
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ms Structure de variables locales. VFY stocke son argument dans une
variable locale de maniere a ce qu’il puisse étre transféré a NAMES
sl nécessaire.

m Fonction logique. VFY utilise NOT pour afficher un message
d’erreur.

Programmes requis

a NAMES (page 2-42) vérifie si un argument liste contient exactement
deux noms.

Listage du programme VFY

Programme : Commentaires :
&

DUF Copie I’argument d’origine a
laisser dans la pile.

DTAG Supprime tous les libellés
éventuels de I’argument devant
étre testé par la suite.
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Programme :

+ argm

CRSE

aram TYPE 5 SAME

THEN

aram NAMES

END

aram TYPE & SAME HOT

THEN

"Mot name or list"

DOERE

END

ENC

%

*®

ENTER) (O) VFY GTO)

Somme de controle : # 36796d
Octets : 139.5

Commentaires :
Stocke I’argument dans la
variable locale argm.

Commence la procédure de
définition.
Commence la structure CASE.

Vérifie si I’argument est une
liste. Si tel est le cas, replace
I’argument dans la pile et
appelle NAMES afin de

vérifier si la liste est correcte,

puis quitte la structure CASE.
Vérifie si ’argument n’est pas
un nom. Si tel est le cas,

affiche un message d’erreur et
arréte prématurément

I’exécution.

Termine la structure CASE.

Termine la procédure de
définition.

Stocke dans VFY.

Exemple : Exécutez VFY afin de vérifier la validité de I’argument
nom BEN (’argument est correct et il est simplement renvoyé dans la
pile).

0) BEN
YF
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Exemple : Exécutez VFY pour vérifier la validité de I’argument liste
{ BEN JEFF SARAH }. Utilisez le nom de I’exemple précédent,
saisissez les noms JEFF et SARAH, puis convertissez ces trois noms

en une liste.

     (©) JEFF 1: { BEN JEFF SARAH }
(D SARAH TECRTRIFF)IETFWH(ETT)

 

Executez VFY. Etant donné que la liste contient trop de noms, le
message d’erreur est affiché et I’exécution est arrétée prématurément.

 

Y¥FY Illegal list size

4:

3
1: { BEN JEFF SARAH 2
EEECTEECIEEEEEEIT

 

 

Procédures de conversion d’une expression
algébrique en RPN

Cette section contient un programme, —RPN, qui convertit une
expression algébrique en une série (liste) d’objets classés dans un ordre
RPN équivalent. Notez que —RPN est un programme fourni avec
la commande TEACH. Vous pouvez le trouver dans le répertoire
EXAMPLES en appuyant sur EXAMPRGE +RPH.

 

Niveau 1 —_ Niveau 1
 

'symb’ — { objets }    
Techniques employées dans —RPN

ms Récursion. Le programme —RPN s’appelle lui-méme en tant que

sous-programme. Cette puissante technique revient a appeler un

autre sous-programme tant que la pile contient les arguments

corrects avant que le programme ne s’appelle lui-méme. Dans ce
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cas, ’argument de niveau 1 est testé en premier lieu pour vérifier
s’ll s’agit bien d’une expression algébrique avant que —RPN ne soit
rappelé.

a Vérification du type d’objet. —RPN utilise une structure de
branchement conditionnel qui dépend du type de l'objet de niveau
1.

m Structures de programme imbriquées. —RPN imbrique des
structures IF ... THEN ... END dans des boucles FOR ... NEXT

a ’'intérieur d’une structure IF ... THEN ... ELSE ... END.

m Concaténation de liste. La liste résultante d’objets, en ordre
RPN, est créée avec la commande +, qui permet d’ajouter

séquentiellement des éléments supplémentaires a une liste. Il s’agit
d’une technique pratique pour le regroupement de résultats issus
d’une procédure en boucle.

—Listage du programme RPN
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Programme :
«

OBJ»

IF OVER

THEN + n §

&

in

FOR i

IF DUP TYPE © SAME

THEN +RPHN

END n ROLLD

NEXT

IF DUP TYPE S =

THEN 1 »LIST

END

Commentaires :

Isole 1’expression.

Si le total d’arguments est non
nul, stocke le total et la

fonction.
Commence la procédure de
définition de variables locales.
Commence la boucle FOR ...
NEXT, qui convertit tous les

arguments algébriques éventuels
en listes.
Vérifie si I’argument est une
expression algébrique.
Si c’est le cas, le convertit
d’abord en liste.

Descend d’un niveau dans la

pile pour la préparer pour le
nouvel argument.
Répete la boucle pour
I’argument suivant.
Vérifie si ’objet de niveau 1 est
une liste.
Si ce n’est pas le cas, le
convertit en liste.
Termine la structure IF ...
THEN ... END.
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Programme : Commentaires :
IF m1 > Vérifie s’il y a plusieurs

arguments.

THEN 2 n Combine tous les arguments en

START + une liste.

NEAT

END f + Ajoute la fonction a la fin de la
liste.

* Termine la procédure de
définition de variables locales.

ELSE 1 »LIST SWAP DROF Pour les fonctions dépourvues
d’arguments, convertit en une
liste simple.

END Termine la structure IF ...
THEN ... ELSE ... END.

Somme de controle : # 28598d
Octets : 189.5

Exemple : Convertissez I’expression algébrique suivante en une série
d’objets en syntaxe RPN : 'A*%COS(B+I(C/D))-X"3"'.

OANC)BHDEOCH |1: { ABCD {T+ CoS
POS)xs [NEnz |PP.[HEDINFIEON]WPLY |+FPN]    
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Fonctions de Bessel

Cette section contient un programme, BER, qui calcule la partie réelle
Ber, (x) de la fonction de Bessel J, (ze3**/4). Lorsque n = 0,

 

 

 

z/2)¢ (2/2)
Ber(z) =1- (=/2)°5 + ( 12) -

Niveau 1 — Niveau 1

Zz — Ber(2)   
 

Techniques employées dans BER

m Structure de variables locales. Au niveau externe, BER comporte
uniquement une structure de variables locales et possede donc deux
propriétés d’une fonction-utilisateur : il peut prendre des arguments
numeériques ou symboliques dans la pile, ou prendre des arguments
en syntaxe algébrique. Toutefois, étant donné que BER emploie une
boucle DO ... UNTIL ... END,sa procédure de définition est un
programme (les structures en boucle ne sont pas autorisées dans
les expressions algébriques). Par conséquent, contrairement aux
fonctions-utilisateur, BER n’est pas différenciable.

ms Boucle DO ... UNTIL ... END (boucle infinie avec compteur).
BER calcule des termes successifs de la série a I’aide d'une variable
de compteur. Lorsque le nouveau terme ne differe pas du terme
précédent dans la mesure de la précision a 12 chiffres du calculateur,
la boucle se termine.

m Structures de variables locales imbriquées. La structure externe est

cohérente avec les besoins d’une fonction-utilisateur. La structure

interne permet le stockage et le rappel de parameétres clés.
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Listage du programme BER

Programme :
4

* x

«

'wr2' NUM 2 1

+ xover2 J sum

DO

sum

'sum+(=1)>7(js2)%

xoverz2®(2¥Jjr/750(¢j!1)"

EVAL

2 'J' STO+

DUP 'sum' STO

UNTIL

END

sum
»

=

*»

ENTER) (OD) BER (TO)

Somme de controle : # 36388d

Octets : 200.5

Exemple : Calculez Ber(3).
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Commentaires :

Crée une variable locale z.

Commence la procédure de
définition extérieure.
Entre z/2, la premiere valeur de
compteur, et le premier terme

de la série, puis crée des
variables locales.

Commence la procédure de
définition intérieure.

Commence la boucle.

Rappelle I’ancienne somme et
calcule la nouvelle somme.

Incrémente le compteur.

Stocke la nouvelle somme.

Termine la clause de boucle.

Teste les ancienne et nouvelle

sommes.

Termine la boucle.

Rappelle la somme.

Termine la procédure de
définition interne.

Termine la procédure de
définition externe.

Stocke le programme dans BER.

1: -. 22138082496

 



Calculez Ber(2) en syntaxe algébrique.
( BER [D2 1: . 701734182714

ICEC0CTT)CEDIEEEA      

 

Animation de polynomes de Taylor successifs

Cette section contient trois programmes qui manipulent des objets
graphiques afin d’afficher une séquence de polynémes de Taylor pour
la fonction sinus.

ms SINTP trace une courbe sinusoidale, et enregistre le tracé dans une
variable.

ms SETTS superpose des tracés de polynomes de Taylor successifs sur

le tracé de la courbe sinusoidale provenant de SINTP, et enregistre
les objets graphiques résultants dans une liste.

m TSA fait appel a la commande ANIMATE pour afficher en séquence
chaque objet graphique issu de la liste créée dans SETTS.

SINTP (conversion d'un tracé en objet graphique)

SINTP trace une courbe sinusoidale, renvoie le tracé dans la pile
sous forme d’objet graphique et stocke ce dernier dans une variable.
Assurez-vous que votre calculateur est en mode radians.

Techniques employées dans SINTP

ms Utilisation par programme des commandes PLOT. SINTP fait
usage de commandes PLOT pour créer et afficher un objet
graphique.
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Listage du programme SINTP

Programme : Commentaires :
€

"SINCE STER Stocke ’expression pour sin z
dans EQ.

FUNCTION '-2#w' NUM Définit le type de tracé et les
DUP MEG XRNG plages d’affichage des axes z et y.

-2 2 YRNG

ERASE DRAW Efface PICT, puis trace
I’expression.

FICT RCL 'SINT' STO Rappelle I’objet graphique
résultant et le stocke dans SINT.

(CO) SINTP Stocke le programme dans
SINTP.

Somme de controle : # 1971d
Octets : 91.5

SINTP intervient dans le programme TSA.

SETTS (superposition de polynomes de Taylor)

SETTS superpose des polynomes de Taylor successifs sur une courbe

sinusoidale et stocke chaque objet graphique dans une liste.

Techniques employées dans SETTS

a Programmation structurée. SETTS appelle SINTP afin de créer

une courbe sinusoidale et la convertir en un objet graphique.

a FOR ... STEP (boucle finie). SETTS calcule des polynémes de
Taylor successifs pour la fonction sinus dans une boucle finie. Le

compteur de boucle est employé pour la valeur de I’ordre de chaque
polynome.

a Utilisation par programme des commandes PLOT. SETTS dessine
un tracé de chaque polynéme de Taylor.

ms Manipulation d’objets graphique. SETTS convertit chaque tracé
de polynéme de Taylor en un objet graphique. Ensuite, il exécute
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+ pour combiner chaque objet graphique avec la courbe sinusoidale

stockée dans SINT, créant neuf nouveaux objets graphiques,
constituant chacun la superposition d’un polynéme de Taylor sur
une courbe sinusoidale. SETTS place ensuite ces neuf objets

graphiques, ainsi que 1’objet graphique de la courbe sinusoidale
lui-méme, dans une liste.

Listage du programme SETTS

Programme :

«

SINTP

1 17 FOR n

'SINCRY' 'X' n TAYLR

STEQ ERASE DRAW

PICT RCL SINT +

2 STEP

SINT

18 LIST

'TSL' STO

>

(J SETTS

Somme de controle : # 28102d

Octets : 138.5

Commentaires :

Trace une courbe sinusoidale et

stocke 1’objet graphique dans
SINT.
Définit la plage de la boucle FOR
a l'aide de la variable n.
Trace le polynéme de Taylor
d’ordre n.

Renvoie le tracé dans la pile en
tant qu’objet graphique et
exécute + pour superposer la
courbe sinusoidale issue de SINT.
Incrémente le compteur de boucle
n de 2 et répeéte la boucle.
Place 1’objet graphique de la
courbe sinusoidale dans la pile,
puis crée une liste contenant cet
objet, ainsi que les neufs objets
créés dans la boucle. Stocke la
liste dans T'SL.

Stocke le programme dans
SETTS.

SETTS intervient dans le programme TSA.
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TSA (animation des polynomes de Taylor)

TSA affiche successivement chaque objet graphique créé dans SETTS.

Techniques employées dans TSA

m Passage d’une variable globale. L’exécution de SETTS dure
plusieurs minutes, aussi TSA ne ’appelle pas. Vous devez d’abord
exécuter SETTS pour créer la variable globale T'SL contenant la
liste des objets graphiques. TSA exécute ensuite cette variable
globale pour placer la liste dans la pile.

ms FOR ... NEXT (boucle finie). TSA exécute une boucle finie pour
afficher successivement les objets graphiques de la liste.

Listage du programme TSA

Programme : Commentaires :
«

TSL OBJ» Place la liste TSL dans la pile et
la convertit en 10 objets
graphiques avec le total de liste.

{{ 40 #0 > .5 0 > + Configure les parameétres pour
ANIMATE.

ANIMATE Affiche les graphiques en
séquence.

11 DROPN Supprime les objets graphiques et
le total de liste de la pile.

»
(TSA Stocke le programme dans TSA.

Somme de controle : # 59350d

Octets : 96.5

Exemple : Exécutez SETTS et TSA pour créer et afficher en
séquence une série d’approximations polynémiales de Taylor de la

fonction sinus.
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Activez le mode radians et exécutez SETTS afin de créer la liste
d’objets graphiques (1’exécution de SETTS dure plusieurs minutes).
Ensuite, exécutez TSA pour afficher chaque tracé en séquence.
L’affichage montre TSA en cours d’exécution.

(«2)(RAD) (si nécessaire)

SETTS
TSH

 

 

TLTon[CETTE]SINT[EcJEINTR]

Appuyez sur (CANCEL) pour arréter I’animation. Appuyez sur

(e2)(RAD) pour restaurer le mode degrés.

 

Utilisation par programme des commandes
statistiques et de tracage

Cette section décrit un programme PIE que vous pouvez employer
pour tracer des graphiques circulaires. PIE vous invite a fournir des
données a une seule variable, les stocke dans la matrice statistique
2DAT, puis dessine un graphique circulaire libellé présentant chaque
point de données en pourcentage du total.

Techniques employées dans PIE

m Utilisation par programme des commandes PLOT. PIE exécute
XRNG et YRNG pour définir les plages d’affichage des axes z et y
en unités-utilisateur, et exécute ARC et LINE pour dessiner le cercle
et les sections.

a Utilisation par programme de matrices et de commandes
statistiques.

ms Manipulation d’objets graphiques. PIE rappelle PICT dans la pile
et exécute GOR pour fusionner le libellé de chaque section avec le
trace.

ms FOR ... NEXT (boucle finie). Chaque section est calculée, dessinée
et libellée dans une boucle finie.
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m Structure CASE ... END. Pour éviter de les superposer au cercle,

les libellés sont décalés a partir du point médian de 1’arc de la
section. Ce décalage dépend de la position de la section dans le
cercle. La structure CASE ... END le détermine en fonction de

cette position.

m Sauvegarde de 1’état de l’indicateur du calculateur. Avant de
spécifier le mode radians, PIE enregistre 1’état de I’indicateur
en cours dans une variable locale, puis le restaure a la fin du
programme.

m Structures de variables locales imbriquées A différents stades
du processus, des résultats intermédiaires sont enregistrés dans

des variables locales pour pouvoir étre facilement rappelés le cas
échéant.

ms Menu temporaire pour la saisie des données.

Listage du programme PIE
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Programme : Commentaires :
«

RCLF + flags Rappelle I’état d’indicateur en

RAD

{{ "SLICE" Z+ 3

<2

{ "CLEAR" CLZ >

313

{ "DRAW" CONT 23>

TMENU

"Keg values into

SLICE, sDRANW

restarts program."

PROMFT

ERASE 1 131 XRNG

1 64 YRNG CLLCD

"Please wait...=

Drawing Pie Chart"

1 DISP

(66,32) 28 B 6.28

ARC

FICT RCL »LCD

RCLZ TOT ~

DUP 16868. =

+ prcnts

«

2 mw 3NUM * *

0

cours et le stocke dans des

indicateurs de variable.

Active le mode radians.

Définit le menu d’entrée : La
touche 1 exécute ¥+ pour
stocker chaque point de données
dans DAT, la touche 3 efface

LUDAT, et la touche 6 continue

’exécution du programme apres
I’entrée des données.
Affiche le menu temporaire.

Demande de fournir des entrées.
= représente le caractere de saut

de ligne ((»)(<2)) une fois que
vous avez entré le programme
dans la pile.
Efface le PICT en cours et
définit les parametres de tracé.

Affiche le message indiquant que
le tracé est en cours.

Dessine le cercle.

Affiche le cercle vide.

Rappelle la matrice de données
statistiques, calcule des totaux

et les proportions.

Convertit les proportions en

pourcentages.

Stocke la matrice de
pourcentage dans prents.

Multiplie la matrice de
proportion par 27, et entre

’angle initial (0).
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Programme :

+ prop angle

&

prop SIZE OBJ»

DROP SHWAF

FOR n

(&6hy32) prop n GET
'a le !

:

na STO+

anale COS anale SIN

R+C 28 % OVER +

LINE

PICT RCL

angle prop n GET

2 ~~ - DUP DUP

COS SWAFP SIH R=C

26 * (66,32) +

SWAF

CASE

DUP 1.5

THEN

DROP

END

DUP 4.4

THEN

DROP 15 -

END

9 <

THEN

(3,2) +

END

END

I
N

I
N
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Commentaires :
Stocke la matrice d’angle dans
prop et angle dans angle.

Définit 1 a m comme plage de
compteur de boucle.

Commence la clause de la
boucle.

Place le centre du cercle dans la
pile, puis extrait la nieme valeur
de la matrice de proportion et
I’ajoute a angle.
Calcule le point d’extrémité et
trace la ligne de la nieme
section.

Rappelle PICT dans la pile.

Pour libeller la section, calcule

le point médian de 1’arc de cette
dernieére.

Commence la structure CASE
pour vérifier angle et déterminer

la valeur de décalage du libellé.
De 0 a 1.5 radians : ne décale

pas le libellé.

De 1.5 a 4.4 radians : décale le

libellé de 15 unités-utilisateur

vers la gauche.

De 4.4 a 5 radians : décale le

libellé de 3 unités vers la droite

et de 2 unités vers le haut.

Termine la structure CASE.



Programme :

prcnts nn GET

1 RND

STR "%" +

1 »GROE

GOR DUP PICT STO

+LCD

NEXT

{ 3 PVIEMW
x

*

flags STOF

¥* © MENU

*

EER () PIE GT)

Somme de contréle : # 1177d

Octets : 765

Commentaires :

Extrait la nieme valeur de la

matrice de pourcentage,

I’arrondit a une décimale et la

convertit en une chaine a

laquelle “%” est ajouté.
Convertit la chaine en objet
graphique.
Ajoute le libellé au tracé et
stocke le nouveau tracé.

Affiche le tracé modifié.

Termine la structure en boucle.

Affiche le tracé final.

Restaure ’état de ’indicateur
d’origine.
Restaure le menu précédent
(vous devez d’abord appuyer sur
CANCEL) poureffacer le trace).

Stocke le programme dans PIE.

Exemple : Le stock d’'un marchand de primeurs est composé de 983
oranges, 416 pommes, 85 bananes. Tracez un graphique circulaire,
représentant le pourcentage de chaque sorte de fruit par rapport a

I’ensemble du stock.

-  
K ol values into SLICE,
DRAW restarts program.

 

ENT)ICVTIITY)
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Effacez les données statistiques en cours (le message est supprimé
de ’affichage). Tapez les nouvelles données et tracez le graphique
circulaire.
 

CLERK
983 SLICE 66.27

416 SLICE

85 SLICE 5.7%

DRAW
28  
 

Appuyez sur pour revenir a ’affichage de la pile.

 

Mode TRACE

Cette section comporte deux programmes, aENTER et BENTER, qui
fournissent ensemble le: “mode TRACE” du HP 48 en employant une
imprimante externe. Pour activer le mode TRACE, armez ’indicateur
—63 et activez le mode utilisateur (USER). Pour désactiver le mode
TRACE, désarmez I’indicateur —63 ou désactivez le mode utilisateur.

Techniques employées dans «ENTER et SENTER

m Role de ENTER. L’armement de I’indicateur —63 et ’activation
du mode utilisateur, provoque ’activation de ENTER. Dans ce
cas, et s’ill existe une variable aENTER, le texte de la ligne de

commande est placé dans la pile en tant que chaine et aENTER est
évalué. Ensuite, si une variable SENTER existe, la commande qui a

déclenché le traitement de la ligne de commande est placée dans la
pile sous forme de chaine et SENTER est évaluée.

Listage du programme «ENTER
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Programme :
<

PR1

OBJ»

»

ESTER) (OD «ENTER GTO)

Somme de contréle : # 51789d
Octets : 25.5

Listage du programme SENTER

Programme :
«

PR1 DROP

PRSTC

»

(D AENTER

Somme de controle : # 37631d
Octets : 28

Commentaires :

Imprime le texte de la ligne de
commande, puis convertit la
chaine en objet et I’évalue.

Stocke le programme dans
aENTER (appuyez sur (a) (®)A
pour taper a. Vous devez
absolument utiliser ce nom).

Commentaires :

Imprime la commande qui a
provoqué le traitement, puis
I’élimine et imprimela pile sous
forme compacte.

Stocke le programme dans
BENTER (appuyez sur (a) (»)B
pour taper 8. Vous devez
absolument utiliser ce nom).
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Solver de fonctions inverses

Cette section décrit le programme ROOTR, qui détermine la valeur
de z pour laquelle f(z) = y. Vous devez fournir le nom de la variable
pour le programme qui calcule f(z), la valeur de y, et une estimation
pour z (s’il y a plusieurs solutions).

 

 

 

Level 3 Level 2 Niveau 1 —_ Niveau 1

'nom fonction’ y Xestim — x  
 

Techniques utilisées dans ROOTR

a Utilisation par programme de ’extracteur de racines. ROOTR
exécute ROOT pour calculer la valeur z voulue.

ms Programmes utilisés en tant qu’arguments. Si les programmes
sont en général nommeés, puis exécutés en appelant leurs noms,
ils peuvent également étre placés dans la pile et employés comme

arguments pour d’autres programmes.

Listage du programme ROOTR
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Programme : Commentaires :
€

+ fname yvalue xguess Crée des variables locales.

& Commence la procédure de

défintion.

xguess 'XTEMP' STO Crée la variable XTEMP (devant
étre résolue).

« XTEMP fname Entre le programme qui évalue

yvalue - » f(z) -y.

'XTEMP' Entre le nom de la variable
inconnue.

xguess Entre une estimation pour
XTEMP.

ROOT Résout le programme pour
XTEMP.

% Termine la procédure de
définition.

'XTEMP' PURGE Supprime la variable temporaire.

»

(J ROOTR Stocke le programme dans
ROOTR.

Somme de contréle : # 13007d
Octets : 163

Exemple : Supposons que vous travailliez souvent avec I’expression
3.723 + 4.522 + 3.92 + 5 et que vous ayez créé le programme X—FX

pour calculer la valeur :

€ F XxX 'S.7EX"3+H4.0¥x243. 9%x+5"' ¥

Vous pouvez utiliser ROOTR pour calculer la fonction inverse.
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Exemple : Calculez la valeur de z pour laquelle X—FX égale 599.5.
Choisissez une estimation voisine de 1.

Tapez d’abord X—FX:

QEEEx EI[37 —
® x00) 3) 4.5 ®) x5) 2 3
©) 3.9) x (1) 5 (ENTER) 2

 

 

« > w '3,7%#¢"344,5+
Rw2+3,9%x+5' »

ANAESTHEE

 

Stockez le programme dans X—FX, saisissez le nom de programme, la

valeur y 599.5 et ’estimation 1, puis exécutez ROOTR :

(J) X—FX
GER) **F¥
599.5 1 ROOTR

 

 

W
O
R
T

i3Fi [ROOTE]EENT[ENT]ZOnTPIE

 

 

Animation d’'une image

Le programme WALK permet a un petit personnage de traverser
I’écran en marchant. Il anime cette image personnalisée en
incrémentant sa position dans une structure en boucle.

Techniques employées dans WALK

ms Image personnalisée. Notez qu’avant d’écrire le programme, le
programmeur compile toutes les informations de 'image en la créant
de maniére interactive dans I’environnement graphique, puis en la
renvoyant dans la ligne de commande.

ms FOR ... STEP (boucle finie). WALK se sert de cette boucle pour
animer l'image. La valeur finale de la boucle est MAXR. Etant
donné que la valeur de compteur ne peut pas dépasser MAXR, la
boucle s’exécute indéfiniment.
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Listage du programme WALK

Programme :
&

GROE ¢ 15 E360

140015001C001400E300

80606C118ARBO940089600

41062200814102800

+> walk

&

ERASE { # 6d # 6d >

PVIEW

{ # od # 25d >

PICT OVER walk GXOR

5 MAXR FOR i

i 131 MOD R»B

# 25d 2 LIST

PICT OVER walk GXOR

PICT ROT walk GXOR

oS STEP

*

*

(D WALK

Commentaires :

Place I'image dans la ligne de
commande (notez que la partie
hexadécimale de 1'objet graphique
est un entier continu E260 ...
2800. Les ruptures de ligne ne
représentent pas des espaces).
Crée la variable locale walk
contenant l'objet graphique.

Efface PICT, puis I’affiche.

Place la premiere position dans la
pile et active la premiere image.
La pile et PICT sont ainsi
préparés pour la boucle.
Commence la boucle pour générer
indéfiniment des coordonnées
horizontales.
Calcule la coordonnée horizontale

de I'image suivante.
Spécifie une coordonnée verticale
fixe. Place les deux coordonnées

dans une liste.

Affiche la nouvelle image, en
laissant ses coordonnées dans la
pile.
Désactive ’ancienne image, en
supprimant ses coordonnées de la

pile.
Incrémente la coordonnée
horizontale de 5.

Stocke le programme dans
WALK.
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Somme de controle : # 18146d
Octets : 240.5

Exemple : Lancez ’animation.

 

  
 

Appuyez sur (CANCEL pour mettre fin a I’animation.
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3
Commandes
 

Ce chapitre présente dans |’ordre alphabétique toutes les commandes
et fonctions programmables disponibles dans le HP 48. Cette liste
inclut notamment les informations suivantes:

ms une courte définition du role des commandes ou des fonctions ;
m un diagramme de la pile montrant les arguments nécessaires, le cas

échéant ;

m les touches a ac¢tionner pour y accéder;
m les indicateurs susceptibles d’en affecter le fonctionnement;
ms des informations complémentaires sur leur mode de fonctionnement

et leur utilisation ;

m un exemple d’utilisation ;
m les commandes ou fonctions associées.

Les quelques pages ci-dessous expliquent comment lire les diagrammes
de la pile, la fagon dont les commandes sont classées, et la signification
des différentes classifications mentionnées en haut a droite de chaque
diagramme.
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Commerlire les diagrammes de la pile

Chaque entrée de ce chapitre présente un diagramme de la pile. Il
s’agit d’un tableau indiquant les arguments pris dans la pile par la
commande, la fonction ou la fonction analytique et les résultats qui y
sont renvoyés. Dans ce tableau, le caractere “—” sépare les arguments

des résultats. Le diagramme de la pile peut contenir plusieurs lignes
“argument — résultat”, exprimant toutes les combinaisons possibles
d’arguments et de résultats pour une commande donnée. Prenons
I’exemple suivant :

 

ACOS

Fonction analytique arc-cosinus Renvoie la valeur de I’angle dont le
cosinus est donné.

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

z — arc cos z

'symb' — 'ACOS(symb)'  
 

Ce diagramme indique que la fonction analytigue ACOS (Arc-cosinus)
prend un seul argument au niveau 1 et renvoie un résultat (dans
le niveau 1). ACOS accepte comme argument un nombre réel ou
complexe, ou bien un objet algébrique. Dans le premier cas, elle
renvole |’arc-cosinus numérique ; dans le second cas, elle renvoie

I’expression symbolique de 1’arc-cosinus de ’argument.

Certaines commandes affectent un état du calculateur—un mode,

une variable réservée, un indicateur ou un affichage— sans prendre

d’arguments dans la pile ni y renvoyer de résultats. Dans ce cas,

aucun diagramme de pile n’apparait.

Traitement en paralléle de listes

Les commandes qui peuvent faire appel au traitement en paralléele

de listes sont signalées par le symbole “{}” placé au-dessus du
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diagramme de la pile. Cette fonction est décrite en détail a I’Annexe
G.

En général, une commande peut utiliser le traitement en paralléle si
les conditions suivantes sont remplies :

ms La commande vérifie I’existence de types d’arguments corrects. Les
commandes applicables a tous les types d’objets, comme DUP,
SWAP, ROT, etc., n’ont pas recours au traitement en paralléle.

ms La commande prend exactement un, deux, trois, quatre ou

cinq arguments dont aucun n’est susceptible d’étre une liste.
Les commandes comme —LIST, qui ont un nombre indéfini

d’arguments, n’utilisent pas le traitement en paralléle.
a La commande n’est pas une commande de branchement dans un

programme (comme IF, FOR, CASE, NEXT,etc).

Le HP 48 dispose aussi de quelques commandes (PURGE et
DELKEYS par exemple) qui ont, intégrée dans leur définition, la
capacité de traiter des listes, de sorte qu’elles n’utilisent pas non plus
la fonction de traitement en paralléle.

Classement des commandes

Les commandes sont classées dans 1’ordre alphabérique. Celles dont
le nom contient un caractere spécial (non alphabétique) sont classées
commesuit:

ms En ce qui concerne les commandes contenant ¢ la fois des caracteres
spéciaux et alphabétiques :
o Un caractere spécial figurant au début du nom est ignoré. En

conséquence, la commande *H suit la commande GXOR et
précede HALT.

o Un caractere spécial dans ou a la fin du nom est considéré comme
suivant le “Z” de ’alphabet. Ainsi, la commande R—B suit RSD
et précede R—C.

m Les commandes contenant uniquement des caracteres spéciaux sont

placées a la fin.

Classification des opérations

La liste des commandes englobe des commandes, des fonctions
et des fonctions analytiques du HP 48. Les commandes sont des
opérations exécutables a partir d’un programme. Les fonctions sont
des commandes qu’il est possible d’inclure dans des objets algébriques.
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Les fonctions analytiques sont des fonctions pour lesquelles le HP 48
fournit un inverse et une dérivée. Il existe aussi quatre opérations
non programmables (DBUG, NEXT, SST et SST|) qui sont
mentionnées avec les commandes programmables pour des raisons de
commodité, car elles sont utilisées de maniere interactive pendant la
programmation.

Les définitions des abréviations utilisées pour les arguments et les
résultats sont fournies dans le tableau suivant, “Termes employés dans
les diagrammes de la pile”. Souvent, un indice descriptif est fourni
pour plus de clarté.
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Termes employes dans les diagrammes de la pile
 

 

 

Terme Description

arg Argument.

[ tableau ] Vecteur ou matrice de type réel ou complexe.

[ C-tableau ] Vecteur ou matrice de type complexe

date Date au format MM.JJAAAA ou JJ.MMAAAA.

{ dim } Liste d'une ou deux dimensions de tableau (nombres réels).

' global’ Nom global.

grob Objet graphique.

HMS Heure en nombre réel ou angle au format

{ liste }

local

[[ matrice 1]

n ou m

‘Nport:N0Msauvegarde

‘Nport:Nbibliothéque

#n

{#n #m)
"nom '

obj

PICT

& programme 2»

[ R-tableau ]

“chaine"

'symbd'

V/F

0/1

heure

[ vecteur ]

rT ouy

z_unité

(z,y)  

heures-minutes-secondes.

Liste d'objets.

Nom local.

Matrice réelle ou complexe.

Nombre réel entier positif (arrondi si non entier).

Identificateur de sauvegarde.

Identificateur de bibliothéque.

Entier binaire.

Coordonnées en pixels. (Utilise des entiers binaires.)

Nom global ou local.

Objet quelconque.

Objet graphique en cours.

Programme.

Vecteur réel ou matrice réelle.

Chaine de caractéres.

Expression, équation ou nom traité comme objet algébrique.

Résultat de test utilisé comme argument: nombre réel égal a
zéro (faux) ou différent de zéro (vrai).

Résultat de test renvoyé par une commande: zéro (faux) ou

un (vrai).

Heure au format HH.MMSSs.

Vecteur réel ou complexe.

Nombre réel.

Objet-unité, ou nombre réel traité comme objet sans

dimensions.

Nombre complexe sous forme rectangulaire, ou coordonnées

en unités-utilisateur.  Nombre réel ou complexe.
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ABS
Fonction de valeur absolue : Renvoie la valeur absolue de son

 

 

argument.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

x — |x|

(x.y) — V+?

X_unité — |X|-unité

[ tableau) — || tableau ||

'symb' — 'ABS(symb)'   
 

Acces clavier :

RERL AES

MATR NORM ABS

CMFL ABS

YECTR ABS

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : ABS a une dérivée (SIGN) mais pas d’inverse.

Dans le cas d’un tableau, ABS renvoie la norme de Frobenius

(euclidienne) du tableau, définie comme la racine carrée de la somme
des carrés des valeurs absolues des n éléments. A savoir,

 

Commandes associées : NEG, SIGN
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ACKALL
 

ACK

Commande d’accusé de réception d’une alarme : Accuse
réception de la plus ancienne alarme échue.

Acces clavier : (q)(TIME) ALRM ACK

Indicateurs : Alarmes répétitives non reprogrammées (—43), Alarmes
ayant regu un accusé de réception sauvegardées (—44)

Remarques : ACK supprime le témoin d’alerte s’il n’existe pas
d’autres alarmes échues ni d’autres sources d’alerte actives (batterie
faible par exemple).

ACK n’a aucun effet sur les alarmes de commande. Celles-ci,
lorsqu’elles arrivent a échéance, regoivent automatiquement un accusé
de réception et sont sauvegardées dans la liste des alarmes du systéme.

Commande associée : ACKALL

 

ACKALL

Commande d’accusé de réception de toutes les alarmes :
Accuse réception de toutes les alarmes échues.

Accesclavier : (SIME) ALR‘ACK:
Indicateurs : Alarmes répétitives non reprogrammées (—43), Alarmes
ayant regu un accusé de réception sauvegardées (—44)

 

Remarques : ACKALL supprime le témoin d’alerte s’il n’existe pas

d’autres sources d’alerte actives (par exemple une batterie faible).

ACKALL n’a aucun effet sur les alarmes de commande. Celles-ci,

lorsqu’elles arrivent a échéance, recoivent automatiquement un accusé
de réception et sont sauvegardées dans la liste des alarmes systeme.

Commande associée: ACK
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ACOS

Fonction analytique arc-cosinus : Renvoie la valeur de ’angle dont
le cosinus est donné.

 

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

Zz — arc cos z

'symb' — 'ACOS(symb)' 
 

Acces clavier : («)(Aco0s)

Indicateurs : Solution principale (—1), Résultats numériques (—3),
Mode d’angle (—17, —18)

Remarques : Pour un argument réel r compris dans le domaine —1
< z <1, le résultat est compris entre 0 et 180 degrés (0 a = radians; 0
a 200 grades).

Un argument réel hors de ce domaine est converti en argument
complexe z = z + 01, et le résultat est complexe.

L’inverse de COS est une relation, non une fonction, puisque COS
envoie plusieurs arguments au méme résultat. La relation inverse pour
COS est exprimée par ISOL comme solution générale:

's1*ACOSCZO+2%w*nl’

La fonction ACOS est I'inverse d’une partie de COS, partie définie par
restriction du domaine de COS de telle sorte que 1) chaque argument
soit envoyé a un résultat distinct, et que 2) chaque résultat possible
soit obtenu. Les points de ce domaine restreint de COS constituent
les valeurs principales de la relation inverse. ACOS dans sa totalité
est appelée détermination principale de la relation inverse, et les

points envoyés par ACOS a la frontiére du domaine restreint de COS
constituent les coupures de ACOS.

La détermination principale utilisée par le HP 48 pour ACOS a été

choisie car elle est analytique dans les régions ou les arguments de
la fonction inverse a valeurs réelles sont définis. La coupure pour
la fonction arc-cosinus a valeur complexe apparait dans une zone
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ACOS

ou la fonction correspondante a valeurs réelles n’est pas définie. La
détermination principale conserve également la plupart des symétries
importantes.

Les graphiques ci-dessous montrent le domaine et I’image de ACOS.
Le graphique représentant le domaine montre I’emplacement de la
coupure : le trait plein marque un bord de la coupure, les hachures
marquent l'autre bord. Le graphique représentant 'image indique
I’endroit ou chaque bord des coupures est projeté par la fonction .

Ces graphiques montrent la relation inverse 's1*AC0S(Z2)+2*w#*n1"'
dans le cas ou s/=1 et n1=0. Pour d’autres valeurs de sI et nl, la

bande verticale du graphique inférieur est translatée vers la droite ou
vers la gauche. La réunion de ces bandes couvre la totalité du plan
complexe, qui correspond au domaine de COS.

Il suffit de regarder ces graphiques en inversant le domaine et I’image
pour voir comment le domaine de COS est restreint de fagon a ce
qu’une fonction inverse soit possible. Considérez la bande verticale du
graphique inférieur comme étant le domaine restreint 2 = (z, y).
COS projette ce domaine sur la totalité du plan complexe dans I’image
W= Cu, v> =C0S(z, y> du graphique supérieur.

Commandes associées : ASIN, ATAN, COS, ISOL
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ACOS

 

Domaine : Z = (x,y)

 

 

Image : W = (u,v) = ACOS(x.y)

—
>

S
O

 
 

ce
re
p
e
f
e
e
n
n
s

    
Coupures pour ACOS(2)

 

ACOSH

Fonction analytique cosinus hyperbolique inverse : Renvoie le
cosinus hyperbolique inverse de I’argument.

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

Z —_ acosh z

'symb' — 'ACOSH(symb)'    
Accésclavier: HYP ACOSH

Indicateurs : Solution principale (—1), Résultats numériques (—3)
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ACOSH

Remarques : Pour des arguments réels |z| < 1, ACOSH renvoie le
résultat complexe obtenu pour ’argument (z, 0).

L’inverse de ACOSH est une relation, non une fonction, puisque
COSH envoie plusieurs arguments au méme résultat. La relation
inverse pour COSH est exprimée par ISOL comme la solution
générale:

's1*¥ACOSHCZ2)+2*¥w*1*nl’

La fonction ACOSH est 'inverse d’une partie de COSH, partie définie

par restriction du domaine de COSH de telle sorte que 1) chaque
argument soit envoyé a un résultat distinct, et que 2) chaque résultat
possible soit obtenu. Les points de ce domaine restreint de COSH
constituent les valeurs principales de la relation inverse. ACOSH dans
sa totalité est appelée détermination principale de la relation inverse,
et les points envoyés par ACOSH a la frontiére du domaine restreint
de COSH constituent les coupures de ACOSH.

La détermination principale utilisée par le HP 48 pour ACOSH a été
choisie car elle est analytique dans les régions ou les arguments de
la fonction inverse a valeurs réelles sont définis. La coupure pour la
fonction arc-cosinus hyperbolique a valeur complexe apparait dans
une zone ou la fonction correspondante a valeurs réelles n’est pas
définie. La détermination principale conserve également la plupart des
symeétries importantes.

Les graphiques ci-dessous montrent le domaine et 1’image de ACOSH.
Le graphique représentant le domaine montre I’emplacement de la
coupure : le trait plein marque un bord de la coupure, les hachures
marquent ’autre bord. Le graphique représentant 'image indique
I’endroit ou chaque bord des coupures est projeté par la fonction .

Ces graphiques montrent la relation inverse
's1¥ACOSHC(Z >+2*w*i*nl' dans le cas ou s/=1 et
nl1=0. Pour d’autres valeurs de s! et nl, la demi-bande horizontale

du graphique inférieur pivote vers la gauche et est translatée de bas en
haut. La réunion de ces bandes couvre 1’ensemble du plan complexe,
qui est le domaine de COSH.

Il suffit de regarder ces graphiques en inversant le domaine et I’image
pour voir comment le domaine de COSH est restreint de telle sorte
qu’une fonction inverse soit possible. Considérez la demi-bande
horizontale du graphique inférieur comme étant le domaine restreint
2 =Czy y>. COSH projette ce domaine sur la totalité du plan
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ACOSH

complexe dans I’image W = Cu, v>
supérieur.

= COSH(z, y> du graphique

Commandes associées : ASINH, ATANH, COSH, ISOL

 

 

     

Domaine : Z = (x,y)

‘oa a
C4 0 1!

yas

Image : W = (u,v) = ACOSH(x.y)
in ————

Q

---F>a>as>>

v;

Of \
RE
Ne->roeenns
R ¥
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Coupures pour ACOSH(2)

 

ADD

Commande d’addition de listes : Additionne les éléments

correspondants de deux listes ou ajoute un nombre a chacun des
éléments d’une liste.

 

 

 

{}

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

{ liste, } { liste, } — { liste,gg 1tat }

{ liste } Obj, on liste - { liste,gq itat }

Objnon —liste { liste } - { listeoq tat }   
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ALOG

Acces clavier : LIST ADD

Indicateurs : Aucun

Remarques : ADD exécute la commande + une fois pour chacun
des éléments de la liste. S’il y a deux listes comme arguments,elles
doivent contenir le méme nombre d’éléments puisque ADD exécute la
commande + une fois pour chaque paire d’éléments correspondante. Si
un argument n’est pas une liste, ADD tente d’exécuter la commande
en utilisant cet objet non-liste et chaque élément de I’argumentliste,
en renvoyant le résultat a la position correspondante. (Reportez-vous
a la commande + pour voir les combinaisons d’objets qui sont
définies.) En cas d’addition non définie, le message d’erreur Ead
Argument Type s’affiche.

Commandes associées : ALIST, IILIST, LIST

 

ALOG

Fonction analytique antilogarithme commun: Renvoie
I’antilogarithme commun, a savoir 10 élevé a la puissance donnée.

 

 

{}

Niveau 1 - Niveau 1

Z — 10*

'symb' —_ 'ALOG(symb)'   
Acces clavier : («)07)

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarque : Pour des arguments complexes :

10%) = eX cos cy + i €sin cy

ou c¢ = In 10.

Commandes associées : EXP, LN, LOG
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AMORT

Commande d’amortissement : Amortit un prét ou un
investissement en fonction des valeurs d’amortissement en vigueur.

{}

Niveau 1 —- Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1

 

 

  n — capital intéréts solde
 

Acces clavier : (e)(SOLVE) T¥M AMOR

Indicateurs : Indicateur de mode Paiement financier (—14)

Remarque : Les valeurs doivent étre stockées dans les variables TVM
(IZYR, PV, PMT et PYR). Le nombre de versements n est fourni

par le niveau 1 et par I'indicateur —14.

Commandes associées : TVM, TVMBEG, TVMEND,

TVMROOT

 

AND

Fonction de somme (And) : Renvoie la somme (AND) logique de
deux arguments.

 

 

{}

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

#0, #n, — F#n;

" chaine, " " chainey" — " chaine;"

V/F, V/F, — 0/1

V/F 'symb' —- 'V/F AND symb'

'symb' V/F — 'symb AND V/F'

'symb, ' 'symb, — ‘symb, AND symb,'   
3-14 Commandes



AND

Acces clavier :

‘BASE LOGIC AND
TEST AND

Indicateurs : Résultats numériques (—3), Taille de mot entier binaire
(-5a-10)

Remarques : Lorsque les arguments sont des entiers binaires ou des
chaines, AND procede a une comparaison logique bit par bit (base 2).

a Un argument qui est un entier binaire est traité comme une
séquence de bits sur toute la taille du mot. Chaque bit du résultat
est déterminé par la comparaison des bits correspondants (bit; et
bit;) des deux arguments, comme le montre le tableau ci-dessous:

 

 

 

bit, bit bit; AND bit,

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1    
® Un argument qui est une chaine est traité comme une séquence de

bits, a raison de 8 bits par caractere (soit l'utilisation de la version
binaire du code de caractéres). Les deux arguments chaines doivent
comporter le méme nombre de caracteéres.

Lorsque les arguments sont des nombres réels ou symboliques, AND
exécute simplement un test vrai/faux. Le résultat est 1 (vrai) si les
deux arguments sont différents de zéro, et il est égal a @ (faux) si I’'un
des arguments ou les deux égalent zéro. Ce test sert généralement a
comparer deux résultats.

Si 'un des arguments ou les deux sont des expressions algébriques,
le résultat est une expression algébrique de la forme 'symb; AND
symby'. Il suffit d’exécuter NUM (ou de définir I’indicateur —3 avant
d’exécuter AND) afin d’obtenir un résultat numérique a partir du
résultat algébrique.

Commandes associées: NOT, OR, XOR
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ANIMATE

Commande d’animation : Affiche des objets graphiques en séquence.

 

 

Niveau n+1...Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

groby,...grob, Ng robs — méme pile

groby, ...grob, {n{#X #Y } durée rép } — meme pile 
 

Acces clavier :

GROEB ‘ANIM

Indicateurs : Aucun

Remarques : ANIMATE affiche une séquence d’objets graphiques
(ou des variables qui en contiennent) les uns apres les autres. Vous
pouvez utiliser une liste pour spécifier la zone de I’écran a animer
(coordonnées en pixels #X et #Y), la durée, en secondes, entre
chaque plan de ’animation (durée) et le nombre de répétitions de la
séquence (rép). Si rép est égal a 0, la séquence se répéte un million de
fois ou jusqu’a ce que vous appuyiez sur (CANCEL).

Si vous utilisez une liste au niveau 1, tous les paramétres doivent étre
présents.

L’animation affiche PICT pendant I’affichage des objets graphiques.

Ceux-ci, ainsi que les paramétres d’animation, sont laissés dans la pile.

Exemple : Le programme suivant dessine la moitié d’un cylindre et
le fait pivoter :

« PARSURFACE € 'COSCX>' '"SINCXY' ¥ 2

STE®

«I 1808 I + XXRNG ERASE DRAW PICT RCL

»

I 8 359 8 SEG OBJ» ANIMATE DROPN

*
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APPLY

Ce programmeillustre également ’emploi de SEQ et de
PARSURFACE. Vous pouvez changer la valeur adoptée pour SEQ (ici,
elle est égale a 8) afin de modifier le nombre d'images dessinées par le
programme ou d’utiliser moins de mémoire.

 

APPLY

Fonction d’application a des arguments : Crée une expression a
partir du nom de fonction spécifié et des arguments.

 

Niveau 2 Niveau 1 -— Niveau 1
 

symb, ... symb, nom — 'nom(symb, ... symb,)'1 1   

Acces clavier : (e)(SYMBOLIC) APPLY

Indicateurs : Aucun

Remarques : Une fonction-utilisateur f qui recherche dans ses
arguments des cas spéciaux est souvent incapable de déterminer si
un argument symbolique z correspond a un de ces cas spéciaux.
La fonction f peut alors utiliser APPLY afin de créer une nouvelle

expression 'f (x? '. Si l'utilisateur évalue 'f (x) ', z est évaluée

avant f, de sorte que I’argument pour f sera le résultat obtenu par
I’évalution de z.

La syntaxe algébrique pour APPLY est la suivante :

"APPLY (nom, symby, ... , symby)'

Dans une expression algébrique, APPLY évalue les arguments (pour

résoudre des noms locaux dans les fonctions-utilisateur) avant de créer
le nouvel objet.

Exemple : La fonction-utilisateur Asin suivante est une variante de
la fonction intégrée ASIN. Asin recherche des arguments numériques
spéciaux. Si I’argument figurant dans la pile est symbolique (deuxiéme
cas dans la structure proposée), Asin utilise APPLY pour renvoyer

I’expression 'Asinargument)'.
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+ argument

&

CRSE

-2 FS? THEW argument ASIH EHD

£67 9 3 argument TYPE POS

THEM 'APPLYCA=1rn,arqument >' EYAL EHD

"araument==1' THEHW 'w-2' EHD

'argument==-1' THEW '-w-2' EHD

argument ASIN

END

ENTER) ( Asin

Commandes associées : QUOTE,|

 

ARC

Commande de dessin d’un arc : Dessine un arc dans PICT dans le
sens antihoraire, de zy, a zy,, centré sur les coordonnées du niveau 4

et avec un rayon donné au niveau 3.

 

 

Niveau 4 Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

(z, ¥) Zrayon zg, zg, —-
{#n F#m} #Nrayon Zo, zg, —-— 
 

Acces clavier : FICT ARC

Indicateurs : Mode d’angle (—17 et —18)

Le paramétrage des indicateurs —17 et —18 determine I’interprétation
de zg, et zg, (degrées, radians ou grades).

Remarques : ARC dessine toujours un arc d’un rayon constant

exprimé en pixels, méme si le rayon et le centre sont spécifiés en

unités-utilisateur, indépendamment des échelles relatives des axes z

et y spécifiées en unités-utilisateur. Avec des arguments exprimés en
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ARCHIVE

unités-utilisateur, I’arc commence au pixel désigné par (z, y) + (a,
b), ou (a, b) est la conversion rectangulaire de la coordonnée polaire
(Zrayon, Zg,)- La distance en pixels obtenue entre le point de départ et

le pixel central est utilisée comme rayon réel r'. L’arc se termine au
niveau du pixel spécifié par (r', zp,).

Si zg, = zg,, ARC trace un point. Si |z5, — zg,| > 360 degrés, 27
radians, ou 400 grades, ARC dessine un cercle.

Exemple : En mode Degrés, avec la plage d’affichage de I’axe des z
(XRNG) allant de —6.5 a 6.5, la séquence de commande <(8,@> 1 @
98 ARC dessine un arc dans le sens antihoraire, de 0 a 90 degrés, avec

un rayon constant de 10 pixels.

Commandes associées : BOX, LINE, TLINE

 

ARCHIVE

Commande d’archivage du répertoire HOME : Crée une copie de
sauvegarde du répertoire HOME (c’est-a-dire de toutes les variables),
des définitions de touches utilisateur et du catalogue des alarmes,
qu’elle place dans I'objet-sauvegarde spécifié (: nport 2 nom) en RAM
indépendante.

 

 

Niveau 1 —- Niveau 1

:Nport ‘NOM —_

:ES :nom —_   

 

Indicateurs : Unité d’E-S (—33), Messages d’E-S (—39) si I’argument
est :ES:nom

Remarques : Le numéro de port spécifié peut aller de 0 a 33. Le

port utilisé (a ’exception du numéro 0) doit étre configuré comme
RAM indépendante (voir FREE). Une erreur se produira si la taille
de la RAM indépendante n’est pas suffisante pour recevoir la copie du
répertoire HOME.
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ARCHIVE

Si I’objet-sauvegarde est : ES: nom, le répertoire copié est transmis en
binaire via le protocole Kermit, et enregistré sous le nom de fichier
spécifié en utilisant le port d’E-S en cours.

Pour sauvegarder le paramétrage des indicateurs, exécutez RCLF et
stockez la liste obtenue dans une variable.

Commande associée : RESTORE

 

ARG

Fonction Argument : Renvoie I’angle polaire (réel) #§ d’un nombre
complexe (z, y>.

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

(x.y) — 6

'symb' — 'ARG(symb)'   

Indicateurs : Mode d’angle (—17, —18)

Remarques : L’angle polaire 6 est égal a :

m arc-tangente y/z pour z > 0

m arc-tangente y/z + 7 signe y pour z < 0, mode radians

m arc-tangente y/z + 180 signe y pour z < 0, mode degrés

m arc-tangente y/z + 200 signe y pour z < 0, mode grades

Un argument réel z est traité comme ’argument complexe ¢z, 0).
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—ARRY
 

ARRY—

Commande d’envoi de tableau dans la pile : Renvoie les éléments

d’un tableau dans la pile, sous la forme de nombres réels ou complexes
distincts, ainsi qu'une liste des dimensions du tableau.

 

Niveau 1 — Niveau nm+1 ... Niveau 2 Niveau 1
 

[ vecteur] — Zy ... Zn { Netement }

  [[ matrice]] — 234 + Znm { nig Meo }
 

Acces clavier : Aucun. A saisir.

Indicateurs : Aucun

Remarques : La commande OBJ— inclut cette fonctionnalité.
ARRY— est fournie a des fins de compatibilité avec le HP 28S.
ARRY— ne figure pas dans un menu.

Si ’argument est un vecteur de n éléments, le premier élément est
renvoyé au niveau n + 1 (et non au niveau nm + 1), et le niéme
élément au niveau 2.

Commandes associées : —ARRY, DTAG, EQ—, LIST—, OBJ—,
STR—

 

—ARRY

Commande de création d’un tableau a partir du contenu de la
pile : Renvoie un vecteur de n éléments, réels ou complexes, ou une
matrice de n x m éléments réels ou complexes.

 

Niveau nm+1 ... Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1
 

2, ... 2, Ngiement —  [ vecteur]

  21 + Zam {nig my } — [[ matrice]]
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—ARRY

Acces clavier : TYPE +ARR

Indicateurs : Aucun

Remarque : Les éléments du tableau obtenu doivent étre saisis dans
la pile dans I'ordre des lignes, avec z;; (ou z;) au niveau nm + 1 (ou

n + 1), et zp, (ou zp) au niveau 2. Si un ou plusieurs des éléments
est un nombre complexe, le tableau obtenu sera complexe.

Commandes associées : ARRY—, LIST—, —-LIST, OBJ—,

STR—, -TAG, —=UNIT

 

ASIN

Fonction analytique arc-sinus : Renvoie la valeur d'un angle dont le
sinus est donné.

 

 

{}

Niveau 1 —_ Niveau 1

Z —_ arc sin z

'symb' — 'ASIN(symb)'   
 

Acces clavier : («)(ASIN)

Indicateurs : Solution principale (—1), Résultats numériques (—3),
Mode d’angle (—17, —18)

Remarques : Pour un argument réel z situé dans le domaine —1 < z
< 1, le résultat est compris entre —90 et +90 degrés (—7/2 a +7/2
radians ; —100 a +100 grades).

Un argument réel hors de ce domaine est converti en argument
complexe z = z + 01, et le résultat est complexe.

L’inverse de SIN est une relation, non une fonction, puisque SIN

envoie plusieurs arguments au méme résultat. La relation inverse pour

SIN est exprimée par ISOL comme la solution générale :

"ASINCZ2#(=10"nl+w*nl"’
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ASIN

La fonction ASIN est I'inverse d’une partie de SIN, partie définie par

restriction du domaine de SIN de telle sorte que 1) chaque argument
soit envoyé a un résultat distinct, et que 2) chaque résultat possible
soit obtenu. Les points situés dans ce domaine restreint de SIN
constituent les valeurs principales de la relation inverse. ASIN dans sa
totalité est appelée la détermination principale de la relation inverse,
et les points envoyés par ASIN a la frontiere du domaine restreint de
SIN forment les coupures de ASIN.

La détermination principale utilisée par le HP 48 pour ASIN a été
choisie car elle est analytique dans les régions ou les arguments de
la fonction inverse a valeurs réelles sont définis. La coupure pour
la fonction arc-sinus a valeur complexe apparait dans la région ou

la fonction correspondante a valeurs.réelles n’est pas définie. La
détermination principale conserve également la plupart des symétries
importantes.

Les graphiques ci-dessous montrent le domaine et I’image de ASIN.
Le graphique représentant le domaine indique I’emplacement de la
coupure : le trait plein marque un bord de la coupure, les hachures
marquent ’autre bord. Le graphique représentant 1’image montre
I’emplacement ou chaque bord de la coupure est projeté par la
fonction.

Ces graphiques montrent la relation inverse
'"ASINCZ>#(-1>"nl+w*n1"' dans le cas ou n/=0. Pour
d’autres valeurs de nl, la bande verticale du graphique inférieur est
translatée vers la droite (pour nl positif) ou vers la gauche (pour
nl négatif). La réunion de ces bandes couvre la totalité du plan
complexe, qui est le domaine de SIN.

Il suffit de regarder ces graphiques en inversant le domaine et I’image
pour voir comment le domaine de SIN est restreint de fagon a ce

qu’une fonction inverse soit possible. Considérez la bande verticale

du graphique inférieur comme le domaine restreint 2 = (z, y>. SIN
projette ce domaine sur la totalité du plan complexe dans l'image
W= Cu, v> = SIN(z, y>» du graphique supérieur.

Commandes associées : ACOS, ATAN, ISOL, SIN
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ASIN

 

Domaine : Z = (x,y)

 

 

Image : W = (u,v) = ASIN(xy)
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Coupures pour ASIN(2Z)

 

ASINH

Fonction analytique arc-sinus hyperbolique : Renvoie le sinus
hyperbolique inverse de 1’argument.

 

 

 

{}

Niveau 1 —- Niveau 1

Z —_ asinh z

'symb' — 'ASINH(symb)'  
Accés clavier: HYPRSINH

Indicateurs : Solution principale (—1), Résultats numériques (—3)
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ASN

Remarques : L’inverse de SINH est une relation, non une fonction,
puisque SINH envoie plusieurs arguments au méme résultat. La
relation inverse pour SINH est exprimée par ISOL comme la solution

générale :

"ASINHCZ)*#(=10"nl+w*i¥nl’

La fonction ASINH est 'inverse d’une partie de SINH, partie définie
par restriction du domaine de SINH de telle sorte que 1) chaque
argument soit envoyé a un résultat distinct, et que 2) chaque résultat
possible soit obtenu. Les points situés dans ce domaine restreint de
SINH constituent les valeurs principales de la relation inverse. ASINH

dans sa totalité est appelée la détermination principale de la relation
inverse, et les points envoyés par ASINH a la frontiére du domaine

restreint de SINH forment les coupures de ASINH.

La détermination principale utilisée par le HP 48 pour ASINH a été
choisie car elle est analytique dans les régions ou les arguments de
la fonction inverse a valeurs réelles sont définis. La coupure pour
la fonction ASINH a valeur complexe apparait la ou la fonction
correspondante a valeurs réelles n’est pas définie. La détermination
principale conserve également la plupart des symétries importantes.

Le graphique pour ASINH est dérivé de celui de ASIN (voir ASIN) et
la relation asinh z = —1 asin iz.

Commandes associées : ACOSH, ATANH, ISOL, SINH

 

ASN
Commande Affecter : Définit une touche du clavier utilisateur en

affectant ’objet donné a la touche zyouche, Spécifiée par lc.s.

 

 

{}

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1

obj Xtouche -

'SKEY" Xtouche -    
Acces clavier : (&)(MODES) KEYS ASH
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ASN

Indicateurs : Verrouillage mode utilisateur (—61) et Mode utilisateur
(—62).

Remarques : L’argument ziouche €st un nombre réel lc.s désignant la

touche par son numéro de ligne /, son numéro de colonne c, et le code
shift s. Les valeurs autorisées pour s sont les suivantes :

 

 

  

Code s Shift

Ooul non shifté

2 (#9) shifté-gauche

3 (®) shifté-droite

4 (a) alpha

5 (@) («9) alpha shifté-gauche

6 (@) (c®) alpha shifté-droite
 

Une fois que ASN a été exécutée, la pression d’une touche en mode
utilisateur (USER ou 1USR) déclenche I’exécution de objet affecté
par l'utilisateur. Les définitions des touches utilisateur restent en

vigueur jusqu’a leur modification au moyen de ASN, STOKEYS ou

DELKEYS. Les touches sans affectation conservent leur définition

standard.

Si ’argument obj est 'SKEY', la touche spécifiée reprend sa définition

standard sur le clavier utilisateur. Ceci n’a de sens que lorsque toutes
les définitions de touches standard ont été supprimées (pour le clavier

utilisateur) par la commande 'S' DELKEYS (voir DELKEYS).

Pour définir plusieurs touches simultanément, utilisez STOKEYS.
Pour supprimer des définitions, utilisez DELKEYS.

Attention de ne pas réaffecter ou supprimer les touches servant a

annuler le mode utilisateur. Si toutefois cela se produisait, quittez le

mode utilisateur en interrompant le systéme (“démarrage a chaud”) :
appuyez simultanément sur et sur C, puis relachez la touche C en

premier. Vous annulez ainsi le mode utilisateur.

Exemple : L’exécution de ASN avec GETI au niveau 2 et 85.3
au niveau 1 affecte GETI a (¢#) (C_") surle clavier utilisateur. La
combinaison ((#) (C7) est désignée par 85.3 carelle est 4 la huitiéme
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ASR

ligne, cinquiéme colonne et shiftée-droite.) Lorsque le mode utilisateur
est activé, une pression sur (#) (7) exécute GETI (au lieu de ("_1)).

Commandes associées : DELKEYS, RCLKEYS, STOKEYS

 

ASR

Commande de décalage arithmétique a droite : Décale un
entier binaire d'un bit a droite, sauf pour le bit de poids fort qui est
inchangé.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

#n, - #n,    

Acces clavier : BRSE BIT HSK

 

Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—5 a —10), Base entier
binaire (—11, —12)

Remarques : Le bit de poids fort est maintenu tel quel alors que les
autres bits (tailledemot—1) sont décalés d’un bit vers la droite. Le bit
qui suit le bit de poids fort est remplacé par zéro. Le bit de poids
faible est décalé a droite et donc perdu.

Ce décalage arithmétique permet de conserver le bit de signe
d’un entier binaire qui sera décalé. Bien que le HP 48 ne prévoit
pas spécialement des entiers binaires signés, vous pouvez toujours
interpréter un nombre comme une quantité signée.

Commandes associées : SL, SLB, SR, SRB
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ATAN

Fonction analytique arc-tangente : Renvoie la valeur de I’angle
dont la tangente est donnée.

 

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

Zz —- arc tan z

'symb' — 'ATAN(symb)' 
 

Accés clavier : ()(ATAN)

Indicateurs : Solution principale (—1), Résultats numériques (—3),
Mode d’angle (—17, —18)

Remarques : Pour un argument réel, le résultat est compris entre
—90 et +90 degrés (—7/2 a +7/2 radians ; —100 a +100 grades).

L’inverse de TAN est une relation, non une fonction, puisque TAN
envoie plusieurs arguments au méme résultat. La relation inverse pour

TAN est exprimée par ISOL comme la solution générale :

"ATANCZ>+w*nl

La fonction ATAN est I’inverse d’une partie de TAN, partie définie
par restriction du domaine de TAN de telle sorte que 1) chaque
argument soit envoyé a un résultat distinct, et que 2) chaque résultat

possible soit obtenu. Les points situés dans ce domaine restreint de

TAN constituent les valeurs principales de la relation inverse. ATAN
dans sa totalité est appelée la détermination principale de la relation
inverse, et les points envoyés par ATAN a la frontiére du domaine
restreint de TAN forment les coupures de ATAN.

La détermination principale utilisée par le HP 48 pour ATAN a été
choisie car elle est analytique dans les régions ou les arguments de la
fonction inverse a valeurs réelles sont définis. Les coupures pour la
fonction arc-tangente a valeur complexe apparaissent dans la région
ou la fonction correspondante a valeurs réelles n’est pas définie. La
détermination principale conserve également la plupart des symétries
importantes.
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ATAN

Les graphiques ci-dessous montrent le domaine et 'image de ATAN.
Le graphique représentant le domaine indique I’emplacement de la
coupure : le trait plein marque un bord de la coupure, les hachures
marquent l'autre bord. Le graphique représentant I’image montre
I’emplacement ou chaque bord de la coupure est projeté par la
fonction.

Ces graphiques montrent la relation inverse 'ATAN(Z>+w*n1"' dans
le cas ou n1=0. Pour les autres valeurs de n!, la bande verticale du

graphique inférieur est translatée vers la droite (pour nl! positif) ou
vers la gauche (pour nl négatif). La réunion de ces bandes couvre la
totalité du plan complexe, qui est le domaine de TAN.

Il suffit de regarder ces graphiques en inversant le domaine et I'image
pour voir comment le domaine de TAN est restreint de fagon a ce
qu’une fonction inverse soit possible. Considérez la bande verticale du
graphique inférieur comme le domaine restreint Z = (z, y>. TAN
projette ce domaine sur la totalité du plan complexe dans l'image
W= (uy, v> = TAN(z, y> du graphique supérieur.

Commandes associées : ACOS, ASIN, ISOL, TAN

 

Domaine : Z = (x,y)

 

 

Image : W = (u,v) = ATAN(x.y)

e
t

—B
A
V
A
R
I
A
N

    
cd oolece P=

JK 0 zk
2|-«--r-«-22

Coupures pour ATAN(2)
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ATANH

Fonction analytique arc-tangente hyperbolique : Renvoie la
tangente hyperbolique inverse de I’argument.

 

 

 

{}

Niveau 1 - Niveau 1

Z — atanh z

'symb' — 'ATANH(symb)'   
 

Acces clavier : HYP ATAN

Indicateurs : Solution principale (—1), Résultats numériques (—3),
Exception de résultat infini (—22)

Remarques : Pour des arguments réels |z| > 1, ATANH renvoie le
résultat complexe obtenu pour l’argument (z, 0). Pour un argument
réel z==1, une exception Infinite Result est signalée. Si
I'indicateur —22 est armé (pas de message d’erreur), le signe du
résultat (MAXR) correspond a celui de ’argument.

L’inverse de TANH est une relation, non une fonction, puisque TANH

envoie plusieurs arguments au méme résultat. La relation inverse pour
TANH est exprimée par ISOL comme la solution générale :

"ATANH(ZY+mw*i#nl'

La fonction ATANH est I'inverse d’une partie de TANH, partie définie

par restriction du domaine de TANH de telle sorte que 1) chaque

argument soit envoyé a un résultat distinct, et que 2) chaque résultat
possible soit obtenu. Les points situés dans ce domaine restreint

de TANH constituent les valeurs principales de la relation inverse.

ATANH dans sa totalité est appelée la détermination principale de la
relation inverse, et les points envoyés par ATANH a la frontiére du

domaine restreint de TANH forment les coupures de ATANH.

La détermination principale utilisée par le HP 48 pour ATANH a été

choisie car elle est analytique dans les régions ou les arguments de la
fonction a valeurs réelles sont définis. Les coupures pour la fonction

ATANH a valeur complexe apparaissent dans la région ou la fonction
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a valeurs réelles correspondante n’est pas définie. La détermination

principale conserve également la plupart des symétries importantes.

Le graphique pour ATANH peut étre dérivé du graphique de ATAN
(voir ATAN) et de la relation atanh z = —i atan iz.

Commandes associées : ACOSH, ASINH, ISOL, TANH

 

ATICK
Commande de graduation des axes : Définit les marques de
graduation des axes dans la variable réservée PPAR.

 

 

Niveau 1 - Niveau 1

X —_

#n —

{xy} —
{ #n #m } -—   

Acces clavier : (&)(PLOT

Indicateurs : Aucun

  R

Remarques : Etant donné zr, ATICK définit la graduation a z unités
sur les axes z et y. Par exemple, avec 2 les deux axes sont gradués
toutes les deux unités.

Etant donné #n, ATICK définit la graduation a #n pixels sur les axes
z et y. Par exemple, avec #5.les deux axes sont gradués tous les 5

pixels.

Etant donné { z y }, ATICK définit la graduation pour chaque axe
séparément. Par exemple, avec { 10 3 } I’axe z est gradué toutes les
10 unités et I’axe y toutes les 3 unités.

Etant donné { #n #m } ATICK définit la graduation en pixel sur
chaque axe séparément. Par exemple, avec { 6 2 } ’axe z est gradué
tous les 6 pixels et I’axe y tous les 2 pixels.
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Commandes associées : AXES, DRAX

 

ATTACH

Commande d’association d’une bibliothéque : Associe la
bibliothéque portant le numéro spécifié au répertoire en cours. Chaque
bibliothéque posséde un numéro unique. Si le numéro de port est
indiqué, le systeme 1’ignore.

 

 

Niveau 1 - Niveau 1

Nyibliotheque -

‘Noort ‘Mpibliotheque -   
Accés clavier : («)(LIBRARY) ATTRAC

Indicateurs : Aucun

Remarques : Pour utiliser un objet-bibliothéque, celui-ci doit
etre installé dans un port et lui étre associé. Un objet-bibliothéque

résidant sur une carte d’application (ROM) est automatiquement
associé a un port (1 a 33), mais s’il s’agit d’un objet copié en RAM
(par la liaison PC par exemple), il doit étre stocké dans un port a

I’aide de STO.

Bon nombre de bibliothéques sont associées automatiquement au
moment de I’installation d’une carte d’application. Vous devez en
associer d’autres avec ATTACH, comme les objets-bibliothéques copiés
en RAM. (Le manuel de la carte d’application ou de la bibliothéque
indique ceux qui doivent étre associés manuellement). Vous pouvez

aussi verifier si une bibliothéque est associée ou non au répertoire en
cours en exécutant LIBS.

Une bibliothéque copiée en RAM puis stockée (a I’aide de STO) dans
un port ne peut étre associée que st vous éteignez puis rallumez le

calculateur a la suite de la commande STO. Cette action, en créant

une interruption systéme, rend 1’objet-bibliotheque “associable”.

Elle a également pour effet d’effacer le contenu de la pile, les
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variables locales et la pile LAST, et d’afficher le menu MATH. (Pour
sauvegarder la pile, exécutez DEPTH +LIST 'nom' STO .)

Le nombre de bibliotheques qu'il est possible d’associer au répertoire
HOMEn’est limité que par la taille de la mémoire. Cependant, vous
ne pouvez en associer qu'une a la fois a un autre répertoire. Si vous
tentez d’associer une deuxieme bibliothéque a un répertoire autre que
HOME, elle remplacera la précédente.

Commandes associées : DETACH, LIBS

 

AUTO

Commande d’échelle automatique : Calcule une plage d’affichage
pour ’axe y , ou pour les axes z et y.

Acces clavier : (e)(PLOT) AUTO

Indicateurs : Aucun

Remarques : L’action de la commande AUTO dépend du type de

trace :
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Type de tracé Action de la commande,
 

FUNCTION

CONIC

POLAR

PARAMETRIC

TRUTH

BAR  

Echantillonne I’équation figurant dans EQ a 40
valeurs de la variable indépendante, également
espacées dans le domaine de tragage de I’axe z,
supprime les points qui renvoient +00, puis définit

la plage d’affichage de ’axe y de fagon a inclure le
maximum, le minimum, et 1’origine.

Définit I’échelle de ’axe y de sorte qu’elle soit égale
a celle de I’axe z.

Echantillonne I’équation figurant dans EQ a 40

valeurs de la variable indépendante, également
espacées dans le domaine de tragage, supprime les
points qui renvoient too, puis définit les plages

d’affichage des axes z et y de la méme maniére que
pour le tracé FUNCTION.

Procede comme pour le tracé POLAR.

N’a aucun effet.

Définit la plage d’affichage de ’axe z de 0 au
nombre d’éléments contenus dans Y'DAT, plus 1.

Définit la plage d’affichage de ’axe y en prenant les
valeurs minimale et maximale de ces éléments.

L’axe z est toujours inclus.
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Type de tracé Action de la commande

HISTOGRAM Définit la plage d’affichage de ’axe z en fonction
des valeurs minimale et maximale des éléments de
EZDAT. Définit la plage d’affichage de I’axe y de 0
au nombre de lignes contenues dans DAT.

SCATTER Définit la plage d’affichage de I’axe z en prenant les
valeurs minimale et maximale de la colonne de
variable indépendante (XCOL) contenue dans
YXDAT. Définit la plage d’affichage de ’axe y en
prenant les valeurs minimale et maximale de la
colonne de variable dépendante (YCOL).

 

    
AUTO n’a aucun effet sur les tracés en 3 dimensions.

AUTO calcule une plage d’affichage de ’axe y puis étend cette plage
de telle sorte que les libellés de menus ne dissimulent pas le tracé
obtenu.

AUTO ne permet pas de dessiner un tracé—pour cela, exécutez

DRAW.

Exemple : Le programme « FUNCTION AUTO DRAW DRAX * définit

le type de tracé FUNCTION, calcule 1’échelle de 1’axe y, trace

I’équation stockée dans EQ et ajoute des axes au tracé.

Commandes associées : DRAW, «sH, SCALE, SCLX, *W, XRNG,
YRNG

 

AXES

Commande de controle des axes : Spécifie le point d’intersection
des axes z et y, I'intervalle de graduation, et les libellés des axes. Ces

informations sont enregistrées dans la variable réservée PPAR.
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Niveau 1 — Niveau 1
 

(x, ¥) —

{ (x, y) atick “libellé de I axe x" "libellé de axe y* } —  
 

Acces clavier : (e)(PLOT) PPAR (NXT) AXES

Indicateurs : Aucun

Remarques : L’argument pour la commande AXES (nombre
complexe ou liste) est stocké comme cinquiéme paramétre de la
variable réservée PPAR. L’utilisation de cet argument dépend de son
type :

m Si ’argument est un nombre complexe, il remplace la valeur en
cours contenue dans PPAR.

m Si I’argument est une liste contenant une ou toutes les variables
ci-dessus, seules celles qui sont spécifiées sont affectées.

atick a le méme format que ’argument de la commande ATICK. Il
s’agit de la variable affectée par la commande ATICK.

La valeur par défaut pour AXES est (8,0).

Les libellés des axes ne sont pas affichés dans PICT tant que la
commande LABEL n’est pas réexécutée.

Exemple : La séquence :

{ (8,8) 2 "t" "uy" > AXES LABEL

spécifie une intersection des axes a (@, 8), un intervalle de graduation

toutes les 2 unités, et place les libellés t et y dans PICT. Ces
libellés sont positionnés de fagon a identifier respectivement les axes

horizontal et vertical.

Commandes associées : ATICK, DRAW, DRAX, LABEL
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BAR

Commande de type de tracé Bar : Définit le type de tracé BAR.

Acces clavier : (q)(PLOT) (NXT) STAT PTYPE BAR

Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque le type de tracé est BAR, la commande

DRAW dessine un diagramme a barres en utilisant les données d’une
colonne de la matrice statistique en cours (variable réservée DAT).
La colonne a tracer est spécifiée par la commande XCOL, et est

stockée dans le premier parametre de la variable réservée PAR. Les
parametres de tragage sont indiqués dans la variable réservée PPAR,
dont la forme est la suivante :

£ (Zminy Ymin? $Zmars Ymaz? indep res azes ptype depend >

Pour le type de tracé BAR,les éléments de PPAR sont utilisés comme
suit :

® ¢Zmin, Ymin> est un nombre complexe représentant les coordonnées

de I’angle inférieur gauche de PICT (la plage d’affichage). La valeur
par défaut est (-6.5,-3.1).

8 ¢Zmax, ymax’ est un nombre complexe représentant les coordonnées

de I’angle supérieur droit de PICT (la plage d’affichage). La valeur
par défaut est (6.5,3.2>.

m indep est soit le nom d’un libellé de ’axe horizontal, soit une liste

contenant un nom et deux nombres dont le plus petit spécifie
emplacement horizontal de la premiére barre. La valeur par défaut
de indep est X.

m res est un nombre réel indiquant la largeur de la barre en
unités-utilisateur, ou un entier binaire spécifiant la largeur de la
barre en pixels. La valeur par défaut est 8, pour une largeur de 1 en

unités-utilisateur.

m azes est une liste contenant un ou plusieurs des éléments ci-apres,

dans ’ordre indiqué : un nombre complexe représentant les

coordonnées en unités-utilisateur du point de départ du tracé, une
liste des intervalles de graduation, et deux chaines désignant les
libellés des deux axes, horizontal et vertical. La valeur par défaut

est (B,0).
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m ptype est un nom de commande spécifiant le type de tracé.

L’exécution de la commande BAR place le nom BAR dans PPAR.

m depend est un nom correspondant au libellé de I’axe vertical. La

valeur par défaut est Y.

Une barre est tracée pour chaque élément de la colonne stockée dans
LZDAT. Sa largeur est indiquée par res et sa hauteur est liée a la
valeur de I’élément. L’emplacement de la premiere barre peut étre
spécifié par indep; sinon, la valeur adoptée est ¢zmin, Ymin -

Commandes associées : CONIC, DIFFEQ, FUNCTION,
GRIDMAP, HISTOGRAM, PARAMETRIC, PARSURFACE,

PCONTOUR, POLAR, SCATTER, SLOPEFIELD, TRUTH,

WIREFRAME, YSLICE

 

BARPLOT

‘Commande de dessin d'un tracé Bar: Trace un diagramme a
barres a partir de la colonne spécifiée de la matrice statistique en cours
(variable réservée DAT).

Acces clavier : ()(STAT) PLOT BARPLOT

Indicateurs : Aucun

Remarques : La colonne de données a représenter est spécifiée

par la commande XCOL et constitue le premier paramétre de la

variable réservée PAR. Les données peuvent étre positives ou

négatives, donnant lieu a un diagramme dont les barres apparaissent

au-dessous ou au-dessous de I’axe, selon le cas. L’échelle de I’axe y est

automatiquement calculée et le type de tracé est défini a BAR.

Lorsque la commande BARPLOT est exécutée depuis un programme,
le tracé obtenu ne sera pas conservé si vous n’exécutez pas
immédiatement apres la commande PICTURE, PVIEW (avec un
argument de liste vide) ou FREEZE.

Commandes associées : FREEZE, HISTPLOT, PICTURE,

PVIEW, SCATRPLOT, XCOL
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BAUD

Commande de vitesse de transmission : Spécifie une vitesse de
transmission des bits de données.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

  Nyitessetransmission
 

Acces clavier : («)(1i/0) I0PAR BRUD

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les vitesses de transmission standard sont 1200, 2400,

4800 et 9600 (par défaut).

Pour plus d’informations, reportez-vous aussi a la variable réservée
IOPAR (paramétres d’E-S) en Annexe D, “Variables réservées”.

Commandes associées : CKSM, PARITY, TRANSIO

 

BEEP

Commande d’avertissement sonore : Emet un son pendant z
secondes, a la fréquence n hertz.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1
 

  N¢req uence Xduree
 

Acces clavier: :

Indicateurs : Signal sonore d’erreur (—56)

 

Remarque : La fréquence du signal est fonction du générateur de
sons intégré. Elle est au maximum d’environ 4400 Hz ; la durée
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maximale est de 1048,575 secondes. les arguments dépassant ces
maxima y sont automatiquement rameneés.

Commandes associées : HALT, INPUT, PROMPT, WAIT

 

BESTFIT

Commande de sélection du modéle le mieux adapté : Exécute
LR avec chacun des quatre modéles d’ajustement de courbe, et

sélectionne le modéle présentant le coefficient de corrélation le plus
élevé.

Acces clavier : ()(STAT) EPAR MODL BESTF

Indicateurs : Aucun

Remarque : Le modele sélectionné est stocké dans le cinquiéme
paramétre de la variable réservée PAR, et les coefficients de
régression associés, ainsi que l’intersection et la pente, constituent
respectivement les troisieme et quatriéme parametres. Pour une
description de XPAR, voir I’Annexe D, “Variables réservées”.

Commandes associées : EXPFIT, LINFIT, LOGFIT, LR,
PWRFIT

 

BIN

Commande de mode binaire : Sélectionne la base binaire pour les
opérations sur des entiers binaires. La base par défaut est la base 10.

Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—5 4 —10), Base entier
binaire (-11, —12)

Remarques : Les entiers binaires doivent étre précédés du préfixe
#. Les entiers binaires saisis et renvoyés en base binaire contiennent

automatiquement le suffixe b. Si la base en vigueur n’est pas binaire,
il reste possible de taper des nombres binaires en utilisant le suffixe b
(cependant, les nombres s’affichent dans la base en vigueur).
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La base en cours n’affecte pas la représentation interne des entiers
binaires comme nombres binaires non signés.

Commandes associées : DEC, HEX, OCT, STWS, RCWS

 

BINS
Commande de tri par bloc : Trie les éléments de la colonne
indépendante (XCOL) de la matrice statistique en cours (variable
réservée DAT) en (nplocs + 2) blocs, le bord gauche du bloc 1

commengant a la valeur zn, et chaque bloc étant large de Zjargeur-

{}

Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 2 Niveau 1

 

 

Xmin Xiarg Nyc —- Ppic1 +++ Mbicn 1] [ Pico Npicr  

Acces clavier: (9)(STAT) 1VARBINS

Indicateurs : Aucun

Remarques : BINS renvoie une matrice contenant la fréquence
des occurrences dans chaque bloc, et un tableau a deux éléments
contenant la fréquence des occurrences se situant au-dessous ou

au-dessus de la fourchette définie des valeurs z. Le tableau peut étre
stocké dans la variable réservée DAT et utilisé pour tracer un
histogramme représentant les données du bloc (par exemple au moyen
de BARPLOT).

Pour chaque élément z de ¥DAT, le niéeme numéro de bloc

Nireéq bloc n St Incrémenté, ou :

Nfrq blocn = IP |
I — Tmin

Tlargeur

pour nin <7 < Imax, OU Imax = Zmip + (Poiocs )(Tiargeur)-

Exemple : Si la colonne indépendante de Y'DAT contient les données
suivantes :

rg21469011351226695€E5
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12S5SEBINSrenvole [LS 1021C0S1C021021]etl 111.

Les données sont triées en 5 blocs d’une largeur de 2, en commengant
par la valeur z 1 et en terminant par la valeur z 11. Le premier
élément de la matrice montre que 5 valeurs z (2 1 1 1 2) vont dans le
bloc 1, le bloc 1 allant de la valeur z 1 a 2.99999999999. Le vecteur

montre qu’une valeur z est inférieure a z,,,, (8), et qu'une est
supérieure a Imax (13).

Commandes associées : BARPLOT, XCOL

 

BLANK

Commande d’objet graphique vierge : Crée un objet graphique
vierge de la largeur et de la hauteur spécifiées.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1
 

  #Nargeur FMauteur - 9robieqe
 

Accés clavier : (PRG) GROB BLAN

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : —GROB, LCD—
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BOX

Commande de fenétre : Dessine dans PICT une fenétre dont
les angles opposés sont définis par les coordonnées spécifiées en
unités-utilisateur ou en pixels.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 I. Niveau 1
 

{ #ny #m, } { #ny #m, } —-

(x3. 5%) (x2, ¥2) —   
 

Acces clavier: PIC

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : ARC, LINE, TLINE

 

 

BUFLEN
Commande de longueur de tampon: Renvoie le nombre de
caracteres contenus dans la mémoire tampon série du HP 48 et un
chiffre indiquant si une erreur s’est produite durant la réception des
données.

 

Niveau 1 —- Niveau 2 Niveau 1
 

0/1= Necaracteres   
 

  Acces clavier : (9)(1/0) SERIA BUFLE

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le chiffre renvoyé au niveau 1 est 1 s’il ne s’est produit
aucune erreur d’encadrement des bits, aucune surcharge de ’'UART
ni de dépassement de la capacité du tampon durant la réception.
En revanche, si I’une de ces erreurs s’est produite, le chiffre renvoyé
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est égal a @. Le tampon peut contenir jusqu’a 255 octets. En cas
d’erreur d’encadrement ou de surcharge, la réception des données est
interrompue jusqu’a effacement de ’erreur (opération exécutée par

BUFLEN) ; ainsi, n représente les données reques avant l’erreur.

Lorsque BUFLEN renvoie la valeur 8 au niveau 1, utilisez ERRM
pour déterminer la nature de l’erreur.

Commandes associées : CLOSEIO, OPENIO, SBRK, SRECV,

STIME, XMIT

 

BYTES

Commande d’indication de taille des objets en octets : Renvoie le
nombre d’octets et le total de controle d’un objet donné.

{}
 

Niveau 1 —- Niveau 2 Niveau 1
 

obj - #MNotaldecontrole Xtaille   

 

Acces clavier : (&)(MEMORY) BYTES

Indicateurs : Aucun

Remarques : Si I’argument est un objet intégré, sa taille est de 2,5
octets et le total de controle est # 8.

Si I’argument est un nom global, la taille représente le nom et le
contenu, tandis que le total de controle ne représente que le contenu.
La taille du nom seul est de (3,5 + 2 x n), ou n est le nombre de
caracteres composant le nom.

Exemple : Les objets qui se décompilent de fagon identique peuvent
avoir une taille en octets et des totaux de controle différents. Par

exemple,

{1

et

1 'AR' STO A {> +
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génerent tous les deux une liste contenant le nombre 1. Cependant, la
premiere liste contient 1’objet intégré 1 (d’une taille de 7,5 octets), la
seconde contient une copie RAM de 1 (pour une taille de 15,5 octets).

Commande associée: MEM

 

B—R

Commande de conversion d’un entier binaire en nombre réel :
Convertit un entier binaire en son équivalent a virgule flottante.

{}
 

Niveau 1 - Niveau 1
 

 Fn — n

  

Acces clavier : BASE BR.

Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—5 a —10), Base entier
binaire (—11, —12)

Remarque : Si # n > # 1000000000000 (base 10), seuls les 12
chiffres décimaux les plus significatifs sont conservés dans la mantisse.

Commande associée: R—B

 

CASE
Commande de structure conditionnnelle CASE : Commence une
structure conditionnelle CASE ... END.
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Niveau 1 — Niveau 1

CASE —

THEN V/F —

END —

END —   
Accés clavier : ERCH CASE CASE

Indicateurs : Aucun

Remarques : La structure CASE ... END exécute une série
de tests. Le premier test qui renvoie un résultat vrai déclenche

I’exécution de la clause vraie correspondante, mettant fin a la
structure CASE ... END. Il est possible d’inclure une clause par
défaut, qui sera exécutée si tous les tests sont évalués comme étant

faux.

La structure CASE ... END présente la syntaxe suivante :

CASE

clause-de-test; THEN clause-vrate; END

clause-de-test; THEN clause-vraies END

clause-de-test, THEN clause-vrate, END

clause-par-défaut (facultative)
END

Lorsque CASE est exécutée, la clause-de-test, est évaluée. Si le
test est vrai, la clause-vraie; est exécutée et le programme passe

directement a END. Si la clause-de-test, est fausse, la clause-de-test,
est exécutée. L’exécution au sein de la structure CASE continue
Jusqu’a ce qu’une clause vraie soit exécutée ou que toutes les clauses

de test soient évaluées comme étant fausses. Si une clause par défaut

est incluse, elle est exécutée si toutes les clauses de test ont été

évaluées comme étant fausses.

Exemple : Le programme suivant prend un argument numérique

dans la pile :

m si I’argument est négatif, il est ajouté a lui-méme,
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m si 'argument est positif, il prend le signe négatif,

m si argument est égal a zéro, le programme s’interrompt.

«> x

« CASE

'%>8'

THEN X NEG END

'¥<0'

THEN X DUP + END

'y==@

THEN @ DOERR END

END

»

*»

Commandes associées : END, IF, IFERR, THEN

 

 

 

Fonction plafond : Renvoie le plus petit entier supérieur ou égal a
I’argument.

Niveau 1 —- Niveau 1

x —- n

x_unité — n_unité

'symb' — 'CEIL(symb)'   
 

 

Acces clavier : REAL CEIL

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Exemples : 3.2 CEIL renvoie 4; -3.2 CEIL renvoie -3.
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Commandes associées : FLOOR, IP, RND, TRNC

 

CENTR
Commande de centrage : Ajuste les deux premiers parametres
figurant dans la variable réservée PPAR, (zn, Ymin? et CTmax,
Ymax ?, de telle sorte que le point correspondant a ’argument (z, y>

soit le centre du trace.

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

(x, y) -

xX —    
Accés clavier : (q)(PLOT) PPAR CENT

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le pixel central est situé en ligne 32, colonne 65
lorsque PICT posséde sa taille par défaut (131 x 64).

Si argument est un nombre réel z, CENTR positionne le point

central aux coordonnées ¢z, 8).

Commande associée : SCALE
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CF

Commande de désarmement d’un indicateur : Désarme
I’indicateur systeme ou utilisateur spécifié.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

  Npumeéroindicateur
 

Acces clavier :

(©(MODES) FLAG CF
TEST LaF

Indicateurs : Aucun

Remarque : Les indicateurs définis par l'utilisateur sont numeérotés
de 1 a 64. Les indicateurs systéme sont numérotés de —1 a —64. Voir
I’Annexe C qui fournit une liste des indicateurs systeme du HP 48
avec leurs numeéros.

Commandes associées : FC?, FC?C, FS?, FS?C, SF

 

CHOOSE

Commande de création d’une liste déroulante personnalisée :
Crée une liste déroulante définie par 'utilisateur.

 

Niveau3 Niveau2 Niveau1 - Niveau 2 Niveau 1
 

" message’ {c, ... cn} Npos — obj ou résultat “1

  " message’ {gq cee Cn } Npos -— 0"

 

Acces clavier: INCHOOS

Indicateurs : Aucun
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Remarques : CHOOSE crée une liste de sélection standard, avec les
spécifications suivantes :

 

Variable Fonction
 

“message”

{er ... ca}

Npos

  

Message qui apparait en haut de la liste
déroulante. Si “message” est une chaine vide

(“”), aucun message ne s’affiche.

Définitions qui apparaissent dans la liste.

Une définition (c.) peut avoir deux formats :

m obj, tout objet.

a { 0bjaffichage 0bjrésuitat } objet a afficher

suivi du résultat renvoyé dans la pile si cet

objet est sélectionné.

Numéro de position de la définition de
I’élément. Ce dernier est mis en surbrillance

lorsque la liste déroulante apparait. Si
n50s=0, aucun n’est mis en surbrillance et la

liste déroulante peut simplement servir a
visualiser des éléments.
 

Si vous choisissez un élément de la liste déroulante et si vous appuyez

sur OK , CHOOSE renvoie le résultat (ou ’objet lui-méme si
aucun résultat n’est spécifié) au niveau 2, et 1 au niveau 1. Si vous

appuyez sur CANCL, CHOOSErenvoie 8. De méme,si n,,,=0,

CHOOSE renvoie @.

Exemple : Avec les tro

0 iD — L
d ct a Proaram:"

“
=

n

CHOOSE donnerait lieu

3-50 Commandes

is lignes suivantes :

{ {"Pie Chart" ¢PIE*»} ("Inverse Function" «ROOTR*3
("Animate Taulor" «TSA®> 3
1

a l’affichage suivant :

 



%CH

 

Animate Taylor |« ,.

[1[1[wn]ok

 

Commandes associées : INFORM, NOVAL

 

%CH
Fonction de variation en pourcentage : Renvoie la variation entre z
(niveau 2) et y (niveau 1) en pourcentage de z.

 

 

{}

Niveau2 Niveau1 - Niveau 1

x y — 100(y-x)/x

x 'symb' — '%CH(x,symb)'

'symb' x —- '%CH(symb,x)'

‘symb,' 'symb, — '%CH(symb, ,symb,)'

X_unité y-unité — 100(y-unité—x_unité)/x_unité

X_unité 'symb' — '%CH(x_unité,symb)'

'symb' X_unité —- '%CH(symb,x_unité)"  
 

Acces clavier : ‘RERL

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

 

Remarques : Si les deux arguments sont des objets-unités, les unités
doivent étre cohérentes entre elles. Les dimensions d’un objet-unité
n’apparaissent pas dans le résultat, mais les unités font partie du
calcul.
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Pour de plus amples informations sur I’utilisation des unités de
température avec les fonctions arithmétiques, reportez-vous a la

rubrique concernant |’opération +.

Exemples: 1_m S86_cm %CH renvoie 488, car 500 cm représente

une augmentation de 400% par rapport a 1 m.

106_K 156_K *%CH renvoie S58.

Commandes associées : %, %T

 

CHR

Commande de code de caractére : Renvoie une chaine
représentant le caractere HP 48 correspondant au code n.

{}
 

Niveau 1 —_ Niveau 1
 

n —_ " chaine’   
 

Acces clavier :

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les codes de caracteres sont une extension de I’ISO
8859/1. Les codes 128 a 159 sont uniques au HP 48. Voir la rubrique

NUM dans le présent manuel pour avoir une liste compléte des
caracteres et des codes afférents.

Le caractere par défaut = est fourni pour tous les codes de caracteres
qui ne font pas partie du jeu de caractéres standard du HP 48.

Le code 0 a une fonction spécifique : marquer la fin de la ligne de
commande. Si vous tentez de modifier une chaine contenant ce

caractere, vous obtenez le message d’erreur suivant : Can't Edit
CHR<(B).
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L’application CHARS permet de retrouver le code de n’importe quel
caractere utilisé par le HP 48. Voir la section “Saisie de caractéres
spéciaux” dans le chapitre 2 du Manuel d’utilisation du HP 48.

Commandes associées : NUM, POS, REPL, SIZE, SUB

 

CKSM
Commande de total de controle : Spécifie le type de détection
d’erreur utilisé.

{}
 

Niveau 1 —_ Niveau 1
 

  Niota IdecontrOle
 

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les valeurs possibles pour n,o¢a1qecontraie SONt les
suivantes :

m 1: total de controle arithmétique a 1 chiffre.
m 2: total de controle arithmétique a 2 chiffres.
m 3: controle par redondance cyclique a 3 chiffres (par défaut).

La commande CKSM spécifiée correspond au type de détection
d’erreur qui sera demandé par KGET, PKT ou SEND. S’ily a
désaccord sur la demande entre ’émetteur et le récepteur, la détection
par total de controle arithmétique a 1 chiffre est appliqué.

Dans le cas des transmissions infrarouges,il faut utiliser le type 3.

Commandes associées : BAUD, PARITY, TRANSIO
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CLEAR
Commande d’effacement : Supprime tous les objets de la pile.

 

Niveau n ... Niveau1 — Niveaun ... Niveau 1
 

obj, EK) obj, -    

Acces clavier : ()(CLEAR)

Indicateurs : Aucun

Remarque : Pour récupérer le contenu de la pile apres son

effacement, appuyez sur ) avant d’exécuter toute autre

opération. Il n’existe pas de commande programmable pour récupérer
les données de la pile.

Commandes associées : CLVAR, PURGE

 

CLKADJ

Commande de réglage de Phorloge systéme: Reégle I’heure
systéeme de z tops d’horloge, sachant que 8192 tops d’horloge
correspondent a 1 seconde.

{}
 

Niveau 1 - Niveau 1
 

 X —_

  

Acces clavier : (&)(TIME) CLEA

Indicateurs : Aucun

Remarque : Si z est positif, z tops d’horloge sont ajoutés a I’heure

systeme. Si z est négatif, z tops d’horloge sont soustraits.
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Exemple : -28480 CLKADJ diminue I’heure systeme de 2,5
secondes.

Commande associée : —TIME

 

CLLCD
Commande d’effacement de I’affichage : Vide I’affichage de la
pile.

Acces clavier : OUT CLLCD

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les libellés de menus restent affichés apres exécution
de CLLCD.

Lorsque cette commande est exécutée depuis un programme,
P’affichage ainsi vidé dure jusqu’a ce que le controle soit rendu au
clavier pour la saisie. Si vous souhaitez qu’il se prolonge jusqu’a
activation d’une touche, exécutez FREEZE a la suite de CLLCD.

(Exécutée depuis le clavier, CLLCD gele automatiquement ’affichage.)

Exemple : L’évalution de « CLLCD 7 FREEZE * vide I’affichage (sauf
les libellés de menus), puis le gele en totalité.

Commandes associées : DISP, FREEZE

 

CLOSEIO
Commande de fermeture d’un port d’E-S : Ferme le port série et le
port IR, et efface le contenu du tampon d’entrée ainsi que les messages

d’erreur de KERRM.

Acces clavier : (¢)(1/0) CLOSE

Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque vous éteignez le HP 48, il ferme
automatiquement les ports série et IR, mais n’efface pas KERRM.

Ainsi, il n’est pas obligatoire d’exécuter CLOSEIO pour fermer les
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CLOSEIO

ports, mais son utilisation permet d’économiser 1’énergie sans mettre le
calculateur hors tension.

L’exécution des commandes Kermit du HP 48 efface automatiquement
le contenu du tampon d’entrée ; ce qui n’est pas le cas des commandes
non Kermit (comme SRECV et XMIT).

CLOSEIO efface également les messages d’erreur de KERRM,ce qui
peut s’avérer utile en cas de débogage.

Commandes associées : BUFLEN, OPENIO

 

CL:

Commande d’effacement de données statistiques : Supprime les
donnéesstatistiques de la variable réservée DAT.

Accés clavier : (q)(STAT) DATA CLE

Indicateurs : Aucun

Commandes associées: RCLX, STOZX, +, T—-

 

CLTEACH
Commande de suppression des exemples du didacticiel:
Supprimele sous-répertoire EXAMPLES et son contenu du répertoire

HOME.

Acces clavier : Aucun. A saisir.

Indicateurs : Aucun

Commande associée: TEACH
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CNRM
 

CLUSR

Commande d’effacement de variables : Cette commande est
fournie a des fins de compatibilité avec le HP 28. CLUSR est
I’équivalent de CLVAR (voir cette derniere).

 

CLVAR
Commande d’effacement de variables : Supprime toutes les
variables et les sous-répertoires vides du répertoire en cours.

Acces clavier : Aucun. A saisir.

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : CLUSR, PGDIR, PURGE

 

CNRM

Commande de norme de colonne : Renvoie la norme de colonne

(norme 1) du tableau.

{}
 

Niveau 1 - Niveau 1
 

[ tableau ] - Xpnormedecolonne  
 

Acces clavier: MATR HORM CHNRM

Indicateurs : Aucun

Remarques : La norme de colonne d'une matrice est la valeur
maximale (pour toutes les colonnes) des sommes des valeurs absolues
de tous les éléments d’une colonne. Pour un vecteur, elle est la somme

des valeurs absolues de ses éléments. Pour les tableaux complexes, la

valeur absolue d’un élément donné (z, y) est /z2 + y2.
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Commandes associées : CROSS, DET, DOT, RNRM

 

—COL

Commande de conversion d’une matrice en colonnes :
Transforme une matrice en une série de vecteurs-colonnes et renvoie
les vecteurs ainsi qu’un nombre de colonnes, ou transforme un vecteur
en ses éléments et renvoie les éléments ainsi qu'un nombre d’éléments.

 

 

{}

Niveau1 — Niveaun+1.. Niveau2 Niveau 1

[[ matrice]] — [ vecteur].,, [ vecteur].,,, No brecol

[ vecteur] '— élément, élément, Nobresiéments   
 

Acces clavier: MATR COL =COL

Indicateurs : Aucun

Remarque : —COL n’introduit aucune erreur d’arrondi.

Commandes associées : COL—, -=ROW, ROW—

 

COL+

Commande d’insertion de colonnes : Insére un tableau (vecteur
ou matrice) dans une matrice (ou un ou plusieurs éléments dans
un vecteur) a la position indiquée par n;,4ex, €t renvoie le tableau
modifié.
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COL-

 

 

{}

Niveau 3 Niveau 2 Niveau1 — Niveau 1

[[ matrice ]], [ matrice ], Mindex —  [[ matrice ]]5

[[ matrice]); [ vecteur].oionne Mindex = [[ matrice ]],

[ vecteur], Ngiement Nindex —  [ vecteur],    

 

Acces clavier : MATR COL COL+

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le tableau inséré doit avoir le méme nombre de lignes
que le tableau cible.

Ningex €St arrondi a ’entier le plus proche. Le tableau initial est
redimensionné afin de contenir les nouvelles colonnes ou éléments. Les
éléments qui se trouvaient au point d’insertion, ainsi que les colonnes
de droite sont décalés vers la droite.

Commandes associées : COL-—, CSWP, ROW+, ROW-

 

COL-

Commande de suppression de colonnes : Supprime la colonne
n d’une matrice (ou I’élément n d’un vecteur) et renvoie la matrice
modifiée (ou le vecteur), ainsi que la colonne supprimée (ou I’élément).

{}
 

Niveau 2 Niveau1 -— Niveau 2 Niveau 1
 

[[ matrice ]], n — [[ matrice]], [ vecteur]
colonne colonne

  [ vecteur], Ngiement — [ vecteur], élément,
 

Accesclavier: MATRCOLCOL=
Indicateurs : Aucun

Remarque : n est arrondi a l’entier le plus proche.
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Commandes associées : COL+, CSWP, ROW+, ROW-

 

COL—

Commande de conversion de colonnes en matrice : Transforme
une série de vecteurs-colonnes et un nombre de colonnes en une

matrice contenant ces colonnes, ou transforme une série de nombres

et un nombre d’éléments en un vecteur dont les éléments seront ces

nombres.

 

Niveau n+1 ... Niveau 2 Niveau1 — Niveau 1
 

[ vecteur leotonner [ vecteur Jeotonnen Nnbrecolonnes [[ matrice ]]

élément, élément, Nopreciéments — | vecteur]  
Acces clavier : (MTH)MARTR COL COL»

Indicateurs : Aucun

Remarque : Tous les vecteurs doivent avoir la méme longueur. Le
nombre de colonnes ou d’éléments est arrondi a 1’entier le plus proche.

Commandes associées : —COL, -=ROW, ROW—

 

COLCT
Commande de regroupement des termes identiques : Simplifie
une expression algébrique ou une équation en “regroupant” les termes
identiques.
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{}

Niveau 1 - Niveau 1

'symb, — 'symb,'

X — X

(x, ¥) — (x, y)   
Accés clavier : (e)(SYMBOLIC) COLCT

Indicateurs : Aucun

Remarque : COLCT fonctionne séparément sur les deux membres
d’une équation, de sorte que des termes identiques de part et d’autre
de ’équation ne sont pas regroupés.

Exemples: '6+EXP(18)>' COLCT renvoie 8.71828182846.

'S+X+9' COLCT renvoie '14+X"'.

'¥%1_m+X%*9_cm' COLCT renvoie '(109_cmi*X".

'RXAZxY%XAT%Y' COLCT renvoie 'X~(T+2)*Y"2".

'®K+3%X+Y+Y' COLCT renvoie '4%X+2%Y'.

Commandes associées : EXPAN, ISOL, QUAD, SHOW

 

CoLz

Commande de colonnes dépendantes et indépendantes : Spécifie
les colonnes de variables indépendantes et dépendantes de la matrice
statistique en cours (variable réservée XYDAT).

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1
 

Xxcol X,ycol   

Acces clavier : Aucun. A saisir.
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Indicateurs : Aucun

Remarques : COLXY combine les fonctionnalités de XCOL et YCOL.
Elle est fournie dans le HP 48 a des fins de compatibilité avec le

HP 28S.

Le numéro de colonne indépendante z,.,, est stocké comme premier
paramétre de la variable réservée XPAR (le numéro par défaut est 1).
Le numéro de colonne dépendante z,.,, constitue le second parametre
de XPAR (le numéro par défaut est 2).

COLYX accepte et stocke les nombres réels non entiers, mais les
commandes qui, apres elle, utilisent ces deux parametres dans L'PAR
provoquent des erreurs.

Exemple: 2 S COLZ définit la colonne 2 dans DAT comme la
colonne de variable indépendante et la colonne 5 comme colonne de

variable dépendante, puis elle stocke Z et 5 comme les premier et

second éléments de JPAR.

Commandes associées : BARPLOT, BESTFIT, CORR, COV,
EXPFIT, HISTPLOT, LINFIT, LOGFIT, LR, PREDX, PREDY,
PWRFIT, SCATRPLOT, XCOL, YCOL

 

COMB
Fonction de combinaison : Renvoie le nombre de combinaisons
possibles de n éléments prélevés par quantités de m a la fois.

 

 

 

{}

Niveau2 Niveau 1 — Niveau 1

n m — Cn:m

'symb,' m — 'COMB(symb,, m)'

n 'symbpm ' — 'COMB(n, symbm )'

'symb, 'symbm ' — 'COMB(symb, , symbm )'  
Accés clavier : PROE COME

Indicateurs : Résultats numériques (—3)
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CON

Remarque : La formule suivante sert a calculer C, nm .

n!
Cam =
me m!(n — m)!

Les arguments n et m doivent étre inférieurs a 1012.

Commandes associées : PERM, !

 

CON

Commande de tableau de constantes : Renvoie un tableau de
constantes, dont les éléments ont tous la méme valeur.

 

 

Niveau 2 Niveau1 -— Niveau 1

{ Neotonnes } Zconstante [ vecteurconstante J

{ Mignes Mcolonnes }  Zeconstante — [[ matricecqngiante 1]

[ R-tableau ] Xconstante — [ R-tableaucq,giante J

[ C-tableau ] Zconstante [ C-tableau.,ngtante ]

‘nom’ Zconstante   

 

Indicateurs : Aucun

Remarques : La valeur de la constante est un nombre réel ou
complexe pris au niveau 1. Il en résulte un tableau entiérement

nouveau, ou un tableau qui existait déja mais dont les éléments sont
remplacés par la constante, selon 1’objet figurant au niveau 2.

m Création d’un nouveau tableau : Si le niveau 2 contient une liste

d’un ou deux entiers, CON renvoie un nouveau tableau. Si la liste

contient un seul entier n.q0nnes; CON renvoie un vecteur de
constantes de n éléments. Si la liste contient deux entiers ng, qs et
Mcoionnes; CON renvoie une matrice de constantes avec n lignes et
m colonnes.
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= Remplacement des éléments d’un tableau existant : Si le niveau 2
contient un tableau, CON renvoie un tableau de mémes dimensions,

dont chaque élément est égal a la constante. Si la constante est un
nombre complexe, le tableau d’origine doit aussi étre complexe.

Si le niveau 2 contient un nom, celui-ci doit identifier une variable

contenant un tableau. Dans ce cas, les éléments du tableau sont

remplacés par la constante. Si la constante est un nombre complexe,
le tableau d’origine doit aussi étre complexe.

Exemples: { 2 2 > & CON renvoie la matrice [[ € &€ 1[ &€ & 11].

[ <2,4)> (7,9> 1 2 CON renvoie le vecteur complexe

[ (3,8) (2,8) 1.

Commande associée : IDN

 

COND
Commande du nombre de condition : Renvoie le nombre de
condition de la norme 1 (norme de colonne) d’une matrice carrée.

{}
 

Niveau 1 —_ Niveau 1
 

 [[ matrice JJaxn - Xnombredecondition
 

Acces clavier : (MTH) MATR NORM COND

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le nombre de condition d’une matrice est le produit de
la norme de la matrice par la norme de colonne de son inverse. COND
utilise la norme de colonne et calcule le nombre de condition de la

matrice sans calculer son inverse.

Le nombre de condition exprime la sensibilité du probleme de la
résolution d’un systeme d’équations linéaires dont les coefficients sont
représentés par les éléments de la matrice (ceci inclut I’inversion de la

matrice). Il indique donc jusqu’a quel point une erreur en entrée peut

étre amplifiée dans le résultat des calculs utilisant la matrice.
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CONIC

Dans plusieurs calculs algébriques linéaires, le logarithme en base 10
du nombre de condition de la matrice est une estimation du nombre de
chiffres de précision qui risquent d’étre perdus dans les calculs utilisant
cette matrice. Il parait raisonnable d’estimer le nombre des chiffres de
précision a environ MIN(12,15-log, , (COND)).

Exemple : Selon la regle approximative ci-dessus, le programme
suivant calcule ainsi le nombre de chiffres de précision :

€

DUF SIZE 1 GET LOG SWAP COND LOG + 11 SWAP -

¥

Commandes associées : SNRM, SRAD, TRACE

 

CONIC

Commande de type de tracé Conic : Définit le type de tracé
CONIC.

Acces clavier : (e)(PLOT)PTYPE CONIC

Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque le tracé est de type CONIC, la commande
DRAW représente 1’équation en cours comme le polynome de second
degré de deux variables réelles. L’équation en cours est spécifiée dans
la variable réservée EQ. Les parametres de tragage sont spécifiés dans
la variable réservée PPAR, dont la forme est la suivante :

{ C(Zmins Ymin’? $Zmaxs Umax’ indep res azes ptype depend 2

Pour un tracé de type CONIC, les éléments de PPAR sont utilisés

comme suit :

® (Zin, Ymin” est un nombre complexe représentant les coordonnées

de ’angle inférieur gauche de la place d’affichage PICT. La valeur
par défaut est (-6.5,-3.1).

® (Tmax, Umax’ est un nombre complexe représentant les

coordonnées de I’angle supérieur droit de la plage d’affichage PICT.
La valeur par défaut est (6.5,3.2).
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indep est le nom de la variable indépendante ou d’une liste
contenant un nom et deux nombres spécifiant les valeurs minimum
et maximum de la variable indépendante (domaine de tragage). La
valeur par défaut est X.

res est un nombre réel spécifiant I'intervalle (en unités-utilisateur)
séparant deux valeurs tracées de la variable indépendante, ou un
entier binaire précisant cet intervalle en pixels. La valeur par défaut
est @, soit un intervalle de 1 pixel.

ares est un nombre complexe spécifiant les coordonnées, en
unités-utilisateur, de 'intersection des axes, ou une liste contenant

un nombre et les libellés (chaines) des deux axes. La valeur par
défaut est (8,6).

ptype est un nom de commande spécifiant le type de tracé. Lorsque

CONIC est exécutée, le nom de commande CONIC est placé dans
PPAR.

depend est le nom de la variable dépendante. La valeur par défaut
est Y.

L’équation en cours sert a définir une paire de fonctions de la variable
indépendante. Ces fonctions sont dérivées de I’estimation de Taylor
au second degré pour I’équation en cours. Les valeurs minimum et
maximum de la variable indépendante (domaine de tragage) peuvent
etre spécifiées dans indep; sinon, les valeurs de (zn, Ymin > €t
{Tmax, Ymax? (plage d’affichage) sont utilisées. Des lignes relient les

points tracés, a moins que l’indicateur —31 soit armé.

Commandes associées : BAR, DIFFEQ, FUNCTION, GRIDMAP,

HISTOGRAM, PARAMETRIC, PARSURFACE, PCONTOUR,
POLAR, SCATTER, SLOPEFIELD, TRUTH, WIREFRAME,
YSLICE
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CONJ

Fonction analytique de conjugaison : Renvoie le conjugué d’un
nombre ou d’un tableau complexe.

 

 

{}

Niveau 1 —- Niveau 1

x — x

(x, ¥) — (x, =y)

[ R-tableau ] — [ R-tableau ]

[ C-tableau ], — [ C-tableau ],

'symb' — 'CONJ(symb)'   
 

Acces clavier : (MTH) (NXT) CMPL

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

 

Remarques : Le conjugué est I’opposé (inversion de signe) de la
partie imaginaire d’un nombre complexe. Pour les nombres et les
tableaux réels, le conjugué est identique a I’argument d’origine.

Exemple: [ (3,4) (7,2) 1 CONJ renvoie [ (3,-4) (7,-2) 1.

Une matrice carrée A contenant des éléments complexes est dite
hermitienne si A? = A, ou A" équivaut a une transposition normale,

si ce n’est que le conjugué complexe de chaque élément est utilisé. Le
programme suivant renvoie 1 si la matrice en entrée est hermitienne,
et @ dans le cas contraire.

« DUP TRH COMJ SAME »

Commandes associées : ABS, IM, RE, SCONJ, SIGN
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CONLIB

Commande d’ouverture d’une bibliothéque de constantes :
Ouvre le catalogue de la bibliothéque des constantes.

Acces clavier : («)(EQLIB) COLIE CONLI

Indicateurs : Aucun

Commande associée : CONST

 

 

 

CONST

Commande d’évaluation d’une constante : Renvoie la valeur d’une

constante.

{}

Niveau 1 - Niveau 1

‘nom’ — x   
 

Accés clavier : ()(EQLB)COLIE COHS

Indicateurs : Systéme d’unités (60), Emploi des unités (61)

Remarques : CONST renvoie la valeur de la constante spécifiée. Elle

choisit le type d’unité en fonction de I’indicateur 60 (désarmé : unités
SI, armé : unités anglo-saxonnes) et utilise les unités conformément a
I'indicateur 61 (désarmé : emploi des unités, armé : pas d’unités).

Reportez-vous a la section “Bibliothéque de constantes” au chapitre 25

du Manuel d’utilisation du HP 48, qui fournit une liste des constantes

disponibles.

Commande associée: CONLIB
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CONT

Commande de reprise de ’exécution d’un programme : Relance
un programme interrompu.

Acces clavier : (¢)(CONT)

Indicateurs : Aucun

Remarque : CONT étant une commande, il est possible de 1’affecter
a une touche ou a un menu personnalisé.

Exemple : Le programme :

"Tapez As appuyez sur { CONT 2" { CONT » MENU PROMPT =

affiche un message, crée un menu dont la premiere touche est associée
a la commande CONT, et interrompt le programme pour permettre
la saisie des données. Une fois la saisie terminée, il suffit d’appuyer
sur CONTpour reprendre ’exécution du programme. (Le fait
d’appuyer sur (¢9)(CONT) équivaut a une pression sur .CONT..)

Commandes associées : HALT, KILL, PROMPT

 

CONVERT

Commande de conversion d’unités : Convertit un objet-unité
source en dimensions exprimées en une unité cible.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1
 

Xy —UNitéssoyrce Xo —UNités_,, 1a — X3 —UNités_,, a  
 

Acces clavier : («)(UNITS) CONV

Indicateurs : Aucun

Remarque : Les unités source et cible doivent étre compatibles. La
partie numérique z, de I’objet-unité cible est ignorée.

Commandes 3-69



CONVERT

Commandes associées : UBASE, UFACT, —-UNIT, UVAL

 

CORR

Commande de corrélation : Renvoie le coefficient de corrélation des
colonnes de données dépendantes et indépendantes dans la matrice
statistique en cours (variable réservée DAT).

 

 

Niveau 1 - Niveau 1

- Xcorrélation 
 

Acces clavier : (q)(STAT) FITCORR

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les colonnes sont spécifiées par les deux premiers
éléments de la variable réservées XPAR, définis respectivement par
XCOL et YCOL. Si PAR n’existe pas, CORR la crée et définit les
éléments avec leurs valeurs par défaut (1 et 2).

La corrélation est calculée a 1’aide de la formule suivante :

>ii (Tin, = Tn, )(Zin, = Tp,)

Viz(Zin, - Tn, )?Diy (Tin, —Zn,)?

ou Z;n, est la 1iéme valeur de coordonnées dans la colonne n, , z;,, est

la téme valeur de cordonnées dans la colonne n,, T,, est la moyenne
des données de la colonne n,, Z,, est la moyenne des données de la
colonne n,, et n est le nombre de points de données.

Commandes associées : COLX, COV, PREDX, PREDY, XCOL,
YCOL
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COS
 

COS

Fonction analytique cosinus : Renvoie le cosinus de ’argument.

 

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

Z — Cos Z

'symb' — 'COS(symb)'
X_UNItE,0 1aire — cos (x_unité, ,o ,iaire)  

Acces clavier :

Indicateurs : Résultats numériques (—3), Mode d’angle (—17, —18)

Remarques : Pour des arguments réels, le mode d’angle en cours
détermine l'interprétation du nombre comme angle, a moins que ne
soient spécifiées les unités angulaires.

Pour des arguments complexes, cos(z + iy) = cosz coshy — 1 sinz
sinhy.

Si I’argument de COS est un objet-unité, I’'unité angulaire spécifiée
remplace le mode d’angle pour déterminer le résultat. En revanche,
I’intégration et la différenciation respectent toujours le mode
d’angle. Ainsi, pour une intégration ou une différenciation correcte
d’exprressions contenant COS avec un objet-unité, le mode d’angle
doit étre Radians (puisque qu'il s’agit d’'un mode “neutre”).

Commandes associées : ACOS, SIN, TAN

Commandes 3-71



 

COSH

Fonction analytique cosinus hyperbolique : Renvoie le cosinus
hyperbolique de ’argument.

 

 

 

{}

Niveau 1 —- Niveau 1

Zz —- cosh z

'symb' — 'COSH(symb)' 
 

Acces clavier : HYP COSH

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarque : Pour des arguments complexes, cosh(z + iy) = coshz
cosy + t sinhz siny.

Commandes associées : ACOSH, SINH, TANH

 

Cov

Commande de covariance : Renvoie la covariance des colonnes de
données dépendantes et indépendantes de la matrice statistique en
cours (variable réservée LDAT).

 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

- Xcovariance   

Accés clavier : («)(STAT]

Indicateurs : Aucun

 

Remarques : Les colonnes sont spécifiées par les deux premiers
éléments de la variable réservée X'PAR, définis respectivement par
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XCOL et YCOL. Si PAR n’existe pas, COV la crée et définit les
éléments avec leurs valeurs par défaut (1 et 2).

La covariance est calculée a 1’aide de la formule suivante :

=>(in, — Fo)(Ein, — Fo)n-1
1=1

 

ou z;n, est la ieme valeur de coordonnées figurant dans la colonne

ny, Tin, est la 1éme valeur de coordonnées dans la colonne n,, Z,,
est la moyenne des données de la colonne n,, ZT, est la moyenne des
données de la colonne n,, et n est le nombre de points de données.

Commandes associées : COLX, CORR, PCOV, PREDX, PREDY,

XCOL, YCOL

 

CR

Commande d’impression : Imprime le contenu du tampon
d’impression.

Accés clavier : (q)(1/0)PRINT CR

Indicateurs : Impression en double interligne (—37), Unité
d’impression (—34), Unité d’E-S (-33)

Si I'indicateur —34 est armé (la sortie est directement envoyée sur le
port série), I’indicateur —33 doit étre désarmé.

Remarques : Si vous utilisez une imprimante infrarouge HP 82240B
(indicateur —34 désarmé), CR laisse la téte d’impression a la fin de la
ligne qui vient de s’imprimer.

En cas d’impression sur le port série (indicateur —34 armé), CR envoie
a I'imprimante une chaine destinée a coder le mode de fin de ligne.
Par défaut, un retour chariot/un saut de ligne est introduit. La chaine
correspond au quatriéme parametre de la variable réservée PRTPAR.

Commandes associées : DELAY, OLDPRT, PRLCD, PRST,
PRSTC, PRVAR, PR1
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CRDIR

Commande création de répertoire : Crée dans le répertoire en
cours un sous-répertoire vide, portant le nom spécifié.

{}
 

Niveau 1 I. Niveau 1
 

‘global’ —   
 

Accés clavier : ()(MEMORY) DIR CRDIR

Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque vous exécutez CRDIR,le répertoire en cours
ne change pas. Pour que le nouveau sous-répertoire soit activé, vous
devez évaluer son nom.

Commandes associées : HOME, PATH, PGDIR, UPDIR

 

CROSS

Commande de produit vectoriel : CROSS renvoie le produit
vectoriel C = A x B des vecteurs A et B.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1
 

[ vecteur], [ vecteur ]g — [ vecteur J, xg   
 

Acces clavier: YECTR CROSS

Indicateurs : Aucun

Remarque : Les arguments doivent étre des vecteurs a deux ou trois
éléments, sans pour autant contenir le méme nombre d’éléments. (Le
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HP 48 convertit automatiquement un argument a deux éléments
[ d; d; 1 en argument a trois éléments [ d, d, 8 1.)

Commandes associées : CNRM, DET, DOT, RNRM

 

CSWP
Commande de permutation de colonnes : Permute les colonnes i
et j de la matrice et renvoie celle-ci aprés modification, ou permute les
éléments ¢ et j du vecteur et le renvoie une fois modifié.

{}
 

Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1
 

l([ matrice I Neolonnel Neoion nej [l matrice 12

[ vecteur ], Ng1em enti Ngiement)

l [ vecteur ],   
 

 

Accés clavier :

Indicateurs : Aucun

Remarque : Les numeéros de colonnes sont arrondis a 1’entier
le plus proche. Les arguments vecteurs sont traités comme des
vecteurs-lignes.

Commandes associées : COL+, COL—, RSWP
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CYLIN
Commande de mode cylindrique : Définit le mode de coordonnées
cylindriques.

Acces clavier :

()(MODES) ANGLCYLIN

YECTR CYLIN

Indicateurs : Aucun

 

Remarques : CYLIN désarme l’indicateur —15, arme l'indicateur
—16, et affiche le témoin R£Z.

En mode de coordonnées cylindriques, les vecteurs sont affichés comme

composants polaires. Ainsi, un vecteur 3D apparaitra comme [R A.0

Z].

Commandes associées : RECT, SPHERE

 

C—PX

Commande de conversion de coordonnées en pixels : Convertit
en pixels des coordonnées spécifiées en unités-utilisateur.

{}
 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

(x, y) — { #n #m }   

 

Indicateurs : Aucun

Remarque : Les coordonnées en unités-utilisateur sont fournis par
les paramétres (Zmin, Ymin) € (Zmax, Ymax) de la variable réservée
PPAR.

Commandes associées : PX—C
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C—-R

Commande de séparation de nombres complexes en nombres
réels : Sépare les parties réelles et imaginaires d’un nombre ou d’un
tableau complexe.

 

 

{}

Niveau 1 —- Niveau 2 Niveau 1

(x, ¥) —- x y

[ C-tableau ] — [ R-tableau ], [ R-tableau ],   
Acces clavier :

CMPL .

(PRG) TYPE(NXT) C»R

Indicateurs : Aucun

  

   

Remarque : Le résultat envoyé au niveau 2 représente la partie réelle
de I’argument complexe. Le résultat au niveau 1 en représente la
partie imaginaire.

Commandes associées : R—C, RE, IM

 

DARCY
Fonction facteur de friction Darcy : Calcule le facteur de friction
Darcy d’un fluide en circulation.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 —_ Niveau 1
 

Ze/D Yre - Xparcy    

Acces clavier : (¢)(EQLIB) UTILS DARCY
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Indicateurs : Aucun

Remarques : DARCY calcule le facteur de friction Fanning et le
multiplie par 4. z./p est la rugosité relative—rapport entre la rugosité

du conduit et son diamétre. yg. est le nombre de Reynolds. La

fonction utilise des routines de calcul différentes pour un écoulement
laminaire (Re < 2100) et un écoulement turbulent (Re > 2100). z./p
et yre doivent étre des nombres réels ou des objets-unités réductibles a

des nombres sans dimension, et étre supérieurs a 0.

Commande associée : FANNING

 

DATE

Commande relative a la date : Renvoie la date systéme au niveau
1.

 

Niveau 1 —_ Niveau 1
 

— date   

Acces clavier : (q)(TIME)PATE

Indicateurs : Format de date (—42)

Exemple : Si la date en cours est le 12 mai 1990, si I’indicateur
—42 est armé et si le mode d’affichage est standard, DATE renvoie
5.12199. (Les zéros a droite sont ignorés.)

Commandes associées : DATE+, DDAYS, TIME, TSTR
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DATE+
 

 

 

—DATE

Commande de définition de la date : Définit la date systéeme a

date.

{}

Niveau 1 — Niveau 1

date —    

Indicateurs : Format de date (—42)

Remarques : date prend le format MM.JJAAAA ou JI.MMAAAA,
selon 1’état de I’indicateur —42. MM est le mois, JJ le jour et AAAA
I’année. Si AAAA n’est pas indiqué, la spécification en cours est
utilisée.” La fourchette des dates possibles va du ler janvier 1991 au 31
décembre 2090.

Exemple : Si ’indicateur —42 est armé et si ’année systeme en cours
est 1995, 28.87 +DATE définit le 28 juillet 1995 comme date systeme.

Commande associée : —TIME

 

DATE+

Commande d’addition de date : Renvoie une date passée ou future,
en fonction de la date spécifiée au niveau 2 et du nombre de jours
mentionné au niveau 1.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1
 

— datedate, nouvelleXours    
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Indicateurs : Format de date (—42)

Remarques : Si z),,,, est négatif, DATE+ calcule une date dans le
passé. La fourchette des dates possibles va du 15 octobre 1582 au 31
décembre 9999.

Commandes associées : DATE, DDAYS

 

DBUG

Opération de débogage : Démarre I’exécution d’un programme,
puis ’interrompt comme si HALT était la premiere commande du
programme.

 

Niveau 1 — Niveau 1
 

& programme » ou ‘nom de programme' —   
 

Indicateurs : Aucun

Remarques : DBUG n’est pas programmable.

Commandes associées : HALT, NEXT, SST, SST|

 

DDAYS

Commande de calcul de I’écart entre deux dates : Renvoie le
nombre de jours entre deux dates.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1
 

date, date, — Xiours   
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Acces clavier : (&)(TIME) DDRYS

Indicateurs : Format de date (—42)

Remarques : Si la date au niveau 2 se situe chronologiquement
apres celle du niveau 1, le résultat est négatif. La fourchette des dates
possibles va du 15 octobre 1582 au 31 décembre 9999.

Commandes associées : DATE, DATE+

 

DEC

Commande de mode décimal : Sélectionne la base décimale
pour les opérations sur les entiers binaires. (La base par défaut est
décimale.)

Acces clavier: ‘BASE DEC

Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—5 through —10), Base

entier binaire (—11, —12)

Remarques : Les entiers binaires doivent étre précédés du préfixe
#. Les entiers binaires saisis et renvoyés en base décimale affichent

automatiquement le suffixe d. Si la base en cours n’est pas décimale,
vous pouvez taper un nombre décimal en le faisant suivre de d. Il
s’affichera dans la base en cours.

La base en cours n’affecte pas la représentation interne des entiers
binaires en tant que nombres binaires non signés.

Commandes associées : BIN, HEX, OCT, RCWS, STWS
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DECR

Commande de décrémentation : Prend une variable au niveau
1, soustrait 1, stocke la nouvelle valeur dans la variable d’origine et

renvoie la nouvelle valeur au niveau 1.

{}
 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

| |

nom - Xnouvelle  
 

Accés clavier : ()(MEMORY) ARITH DECE

Indicateurs : Aucun

Remarque : Le contenu de nom doit étre un nombre réel.

Exemple : Si 25.7 est stocké dans A, 'A' DECRrenvoie 24.7.

Le programme suivant effectue un décompte de 100 a 0 et laisse les

entiers 100 a 0 dans la pile :

4

166 'A' STO

WHILE A REPEAT 'A' DECR END

'A' PURGE

Commande associée : INCR
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DEFINE

Commande de définition de variable ou de fonction : Stocke
expression située a droite du signe = dans la variable spécifiée a
gauche, ou crée une fonction-utilisateur.

 

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

'‘nom=exp' —-

‘nom(nom; ... nomy)=exp(nom, ... nom,)' — 
 

Acces clavier : («)(DEF)

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Pour les arguments de la forme 'nom=ezp', si I'indicateur —3 est

armé, ezpression est évaluée comme nombre avant d’étre stockée dans
nom. (Si ezp contient une variable formelle et si I’indicateur —3 est
armé, DEFINE provoque une erreur.)

Remarques : Si le membre gauche de I’équation est nom
uniquement, DEFINE stocke ezp dans la variable nom.

Si le membre gauche de I’équation est nom suivi d’arguments entre
parentheses nom; ... nom,, DEFINE crée une fonction-utilisateur
et la stocke dans la variable nom.

Exemples : 'A=2%X' DEFINE stocke '2%X' dans la variable A.

"A(X, Y>=2%X+3-Y' DEFINE crée une fonction-utilisateur A. Le
contenu de A est le programme « * XY '2%X+3/Y' ».

Commande associée : STO
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DEG

Commande de définition en degrés : Définit le mode d’angle
degrés.

Acces clavier : ()(MODES) RNGL DEG

Indicateurs : Aucun

Remarque : DEG désarme les indicateurs —17 et —18, et efface les
témoins RAD et GRAD.

En mode d’angle en degrés, les arguments en nombres réels qui
représentent des angles sont interprétés comme des degrés,et les

résultats en nombres réels qui représentent des angles sont exprimés en
degrés.

Commandes associées : GRAD, RAD

 

 

 

DELALARM

Commande de suppression d’alarme : Supprime I’alarme spécifiée
au niveau 1.

{}

Niveau 1 — Niveau 1

Nindex -   
 

Acces clavier : (q)(TIME) ALRMDELAL
Indicateurs : Aucun

Remarque : Si n;,4.. est égal a 0, toute la liste des alarmes systeme
est supprimée.

Commandes associées : FINDALARM, RCLALARM,

STOALARM
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DELAY

Commande de définition de l'intervalle de transmission : Indique
le délai (en secondes) s’écoulant entre chaque envoi de lignes a
I’'imprimante par le HP 48.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

  Xgelai -
 

Acces clavier : («)(i/0) PRINT PRTPA DELAY

Indicateurs : Unité d’impression (—34) et Unité d’E-S (—33)

Armer l'indicateur —34 a pour effet d’envoyer les données a imprimer
vers le port série. L’indicateur —33 doit alors étre désarmé.

Si I'indicateur —34 est armé et si I’intervalle de transmission est
activé (valeur différente de zéro) dans la variable réservée JOPAR, le
protocole XON/XOFF contréle la transmission des données et le délai
spécifié n’a aucun effet.

Remarques : z,,; spécifie I'intervalle en secondes. Par défaut,il est
de 1,8 secondes. Le délai maximal est de 6,9 secondes. (Le signe de

T4121 €St ignoré, de sorte que —4 DELAY équivaut a 4 DELAY.)

Le délai défini est le premier parameétre de la variable réservée
PRTPAR.

Il est possible de fixer un délai plus court lorsque le HP 48 envoie
plusieurs lignes d’information a I’imprimante (par exemple lors de

I’'impression d’un programme). Pour optimiser le rendement de

I’impression, définissez un délai légerement supérieur au temps mis par
la téte d’impression pour imprimer une ligne.

Si vous choisissez un délai plus court , vous risquez de perdre des
informations. De méme, lorsque les batteries de I’'imprimante
faiblissent, la téte d’impression ralentit et si vous avez raccourci le
délai, vous devez des lors le rallonger afin de ne perdre aucune donnée.
La décharge de la batterie n’entrainera pas la réduction du temps
d’impression au-dessous de 1,8 seconde, qui est le délai par défaut.
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Commandes associées : CR, OLDPRT, PRLCD, PRST, PRSTC,
PRVAR, PRI1

 

DELKEYS
Commande d’annulation des définitions de touches : Annule les

touches utilisateur.

 

 

Niveau 1 —- Niveau 1

Xtouche -

{ Xtoucne1 +++ Xtouchen } -

0 —

's! —_    
Acces clavier : ()(MODES) KEYS DELK

Indicateurs : Verrouillage mode Utilisateur (—61) et Mode utilisateur

(—62).

Remarques : L’argument z;,,cne €St un nombre réel lc.s désignant
la touche par son numéro de ligne I, son numéro de colonne c et le
code shift s. Pour connaitre les valeurs admissibles de s, reportez-vous

a ASN.

Si vous donnez la valeur @ a z,,,cne, toutes les définitions effectuées
par l'utilisateur sont supprimées et les définitions standard sont
rétablies.

La valeur 5 comme argument pour DELKEYS supprime toutes les
définitions standard du clavier utilisateur. Ainsi, les touches non

définies par l'utilisateur sont inactives (clavier utilisateur). Vous
pouvez introduire des exceptions a ’aide de ASN ou rétablir les
définitions avec STOKEYS. Si vous étes bloqué en mode utilisateur,
probablement avec un clavier “verrouillé”, a la suite de la réaffectation

ou de I’annulation des touches servant a quitter le mode utilisateur,
redémarrez le systéeme a chaud : appuyez simultanément sur la touche

et sur C, puis relachez la touche C en premier. Vous désactivez
ainsi le mode utilisateur.
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Les définitions annulées occupent toujours de 2,5 a 15 octets de

mémoire chacune. Vous pouvez les condenser en exécutant RCLKEYS

® DELKEYS STOKEYS afin de libérer cette mémoire.

Commandes associées : ASN, RCLKEYS, STOKEYS

 

DEPND
Commande de définition de variable dépendante : Spécifie la
variable dépendante (et son domaine de tragage pour les tracés

TRUTH).

 

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1
 

'globale' —

{ global } —

{ global Yygpyt Yan } -

{ Yaeout Yan } =

Yaebut Yin    
Acces clavier : (s)(PLoT) PPRR D

Indicateurs : Aucun

 

Remarques : Le nom de la variable dépendante spécifié et son
domaine de tragage sont stockés dans la variable réservée PPAR
comme suit :

m Si I’argument est un nom de variable globale, ce nom remplace la
variable dépendante dans PPAR.

m Si ’argument est une liste contenant un nom global, celui-ci
remplace le nom de la variable dépendante mais le domaine de
tragage existant ne change pas.

m Si ’argument est une liste contenant un nom global et deux nombres
réels, ou une liste contenant un nom, un tableau et un nombre réel,

cette liste remplace la variable dépendante.
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m Si I’argument est une liste contenant deux nombres réels, ou deux
nombres réels des niveaux 1 et 2, ceux-ci spécifient un nouveau

domaine de tragage, sans toucher au nom de la variable dépendante.
(LASTARG renvoie une liste, méme si les deux nombres ont été
entrés séparément.)

L’entrée par défaut est Y.

Le domaine de tragage pour la variable dépendante n’a d’importance
que pour les tracés TRUTH, ou il restreint la région pour laquelle
I’équation est testée, et pour les tracés DIFFEQ, ou il spécifie la

solution initiale et la tolérance d’erreur absolue.

Commande associée : INDEP

 

DEPTH

Commande indiquant le nombre d’objets dans la pile : Renvoie
un nombre réel représentant le nombre d’objets figurant dans la pile
(avant exécution de DEPTH).

 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

— n   

Acces clavier : (|)(STACK) DEPTH

Indicateurs : Aucun
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DET

Fonction de calcul du déterminant: Renvoie le déterminant d’une

matrice carrée.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

[[ matrice ]) - Xgeterminant    

Acces clavier : MATR NORM DET

Indicateurs : Eléments “tres petits” (—54)

Remarques : La matrice-argument doit étre carrée. DET calcule
le déterminant des matrices 1x1 et 2x2 directement a partir de
I’expression de définition du déterminant. Elle obtient le déterminant
d’une matrice plus grande en calculant la décomposition LU de Crout
de la matrice et en cumulant le produit des éléments diagonaux de
cette décomposition.

Cette opération utilisant une division a virgule flottante, le
déterminant calculé d’une matrice d’entiers n’est pas toujours un

entier, mémesi le déterminant réel de ce type de matrice doit étre
un entier. DET corrige ce résultat en arrondissant le déterminant
obtenu a une valeur d’entier. Cette technique est également appliquée
aux matrices de non-entiers avec des déterminants ayant moins de

15 chiffres différents de zéro : le déterminant calculé est arrondi
a la position la plus adéquate de fagon a rétablir, en totalité ou
partiellement, la précision perdue.

Cette technique peut aboutir a une certaine discontinuité du

déterminant calculé. Pour remédier a cet inconvénient, vous pouvez
désactiver I’arrondi en armant I’indicateur —54.

Exemple : Pour une matrice carrée A, le mineur de I’élément a,
est le déterminant de la sous-matrice qui reste apres suppression de

la ligne 1 et de la colonne ; de la matrice d’origine. Etant donné
une matrice carrée au niveau 3, 1 au niveau 2 et j au niveau 1, le

programme suivant MINOR détermine le mineur de la sous-matrice :

¢€ 3 Mrowcol
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« M row ROW- DROF col COL- DROP DET

p

»

Par exemple, lasaisiede [[ 122 1[ 4561789 1]23MINOR
renvoie —6.

Commandes associées : CNRM, CROSS, DOT, RNRM

 

DETACH

Commande de dissociation de bibliothéque : Dissocie du
répertoire en cours la bibliotheque dont le numéro est indiqué. Chaque
bibliothéque posséde un numéro unique. Si un numéro de port est
spécifié, il est ignore.

 

 

{}

Niveau 1 - Niveau 1

Myibliotheque -
-—

‘Noort ‘Mpibliotheque    
Acces clavier : ()(LIBRARY) DETHC

Indicateurs : Aucun

Remarques : Un objet-bibliothéque en RAM associé au répertoire
HOME doit étre dissocié avant qu’il soit possible de le supprimer,
ce qui n’est pas nécessaire si la bibliothéque est associée a un autre
répertoire. De méme, un objet-bibliothéque associé a un répertoire
différent de HOME est automatiquement dissocié (sans 1’aide de
DETACH) chaque fois qu’un autre objet-bibliothéque est associé au
répertoire.

Commandes associées : ATTACH, LIBS, PURGE
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DIAG—

Commande de construction d’une matrice a partir d’éléments
diagonaux : Prend un tableau et une dimension spécifiée et renvoie
une matrice dont les principaux éléments diagonaux sont les éléments
du tableau.

 

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1
 

  [ tableau lei:aiagonaux { dim} — [[ matrice ]]
 

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les dimensions en nombres réels sont arrondies a des
entiers. Dans le cas d’une seule dimension, le calculateur renvoie une

matrice carrée. Dans le cas de deux dimensions, I’ordre correct est {
nombre de lignes, nombre de colonnes }. Il est impossible de spécifier

plus de deux dimensions.

Si la diagonale principale de la matrice obtenue contient plus
d’éléments que le tableau, les éléments supplémentaires sont définis a
zéro. Si elle en contient moins, les éléments en surnombre du tableau

sont supprimeés.

Commande associée : —DIAG

 

—DIAG

Commande de création d’un vecteur a partir des éléments
diagonaux d’une matrice : Renvoie un vecteur contenant les
principaux éléments diagonaux d’une matrice.

{}
 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

[[ matrice ]] - [ vecteur Jei:diagonaux   
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Accés clavier : MATR (NXT) +DIAG

Indicateurs : Aucun

Remarque : La matrice entrée ne doit pas nécessairement étre
carrée.

Commande associée : DIAG—

 

DIFFEQ

Commande de type de tracé d'une equation différentielle :
Définit le type de tracé DIFFEQ.

Acces clavier : («)(PLOT)PTYPE DIFFE

Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque le type du tracé est DIFFEQ et que la
variable réservée EQ ne contient pas de liste, I’équation a valeur
initiale est résolue et tracée sur un intervalle donné, selon la méthode

Runge-Kutta-Fehlberg (4,5). Les paramétres de tragage sont spécifiés
dans la variable réservée PPAR, dont la forme est la suivante :

{ (Zmins Umin’ ¢Zmaxs Umax’ indep res ares ptype depend 2

Pour les tracés DIFFEQ, les éléments de PPAR sont utilisés comme
suit :

® (Zin, Ymin » est un nombre complexe représentant 1’angle inférieur
gauche de la plage d’affichage PICT. La valeur par défaut est
(6. Ss-3. 1).

® (Zmax, Ymax » est un nombre complexe représentant I’angle
supérieur droit de la plage d’affichage PICT. La valeur par défaut
est (6.5,3.2).

m indep est une liste, { 'X' zp zy 3, contenant le nom de la variable

indépendante, et deux nombres spécifiant les valeurs initiale et finale

de cette variable. Les valeurs par défaut de ces éléments sont { ' X"
BO Zmax J.

m res est un nombre réel indiquant I’intervalle maximal, en
unités-utilisateur, entre les valeurs de la variable indépendante. La

valeur par défaut est @. Si res est différent de zéro, I’intervalle
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maximal est res. Si res égale zéro, I'intervalle maximal n’a pas de
limite.

m azes est une liste contenant un ou plusieurs des éléments
suivants, dans l’ordre cité : un nombre complexe représentant les
coordonnées, en unités-utilisateur, de 1’origine du tracé, une liste
spécifiant I’intervalle de graduation, et les libellés (chaines) des deux
axes. Si la solution est a valeurs réelles, ces chaines peuvent spécifier
la variable dépendante ou indépendante ; si la solution est un
vecteur, les chaines peuvent spécifier un composant de la solution :

o "0" spécifie la variable indépendante (X)
o "1" spécifie la variable dépendante (Y)
o "n" spécifie un composant de la solution Y,

Si azes contient des chaines autres que "0", "1", ou "an", le
programme de tragage DIFFEQ utilise les chaines par défaut "0"
et "1", et trace la variable indépendante sur 1’axe horizontal et la
variable dépendante sur 1’axe vertical.

m ptype est un nom de commande spécifiant le type du tracé.
L’exécution de DIFFEQ place le nom de commande DIFFEQ dans
PPAR.

m depend est une liste, { 'Y' yo z7.1Er J, contenant le nom de la

variable dépendante (la solution) et deux nombres représentant la
valeur initiale de Y ainsi que la tolérance d’erreur absolue globale
dans la solution Y. Les valeurs par défaut de ces éléments sont {
'Y' 8 .68081 3.

EQ doit définir le membre droit de I’équation a valeur initiale
Y '(X)=F(X,Y). Y peut renvoyer une valeur réelle ou un vecteur réel
lorsqu’elle est évaluée.

Le programme de tragage DIFFEQ tente de maintenir entre les valeurs
de la variable indépendante un intervalle aussi grand que possible,
tout en conservant la solution calculée dans les limites de tolérance
spécifiée z1,g,r. Cette tolérance peut ne s’appliquer qu’aux points

calculés. Des lignes droites relient les points limites calculés a chaque
pas, mais elles risquent de ne pas refléter précisément la forme réelle
de la solution. res limite la taille de I’intervalle maximal de fagon a
assurer une meilleure résolution du trace.
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Lorsque vous quittez le tracé DIFFEQ), les premiers éléments de indep
et depnd (identificateurs) contiennent les valeurs finales de X et Y,
respectivement.

Si EQ contient une liste, le probleme a valeur initiale est
résolu et tracé en combinant les méthodes Rosenbrock (3,4)
et Runge-Kutta-Fehlberg (4,5). Dans ce cas, DIFFEQ utilise
RRKSTEP pour calculer ys, et EQ doit comporter deux éléments
supplémentaires :

m Le second élément de EQ doit s’évaluer a la dérivée partielle de Y'
par rapport a X, et, une fois évalué, peut renvoyer une valeur réelle

ou un vecteur reel.

m Le troisitme élément EQ doit s’évaluer a la dérivée partielle de Y'
par rapport a Y, et, une fois évalué, peut renvoyer une valeur ou

une matrice réelle.

Commandes associées : AXES, CONIC, FUNCTION,
PARAMETRIC, POLAR, RKFSTEP, RRKSTEP, TRUTH

 

DISP

Commande d’affichage : Affiche obj dans la neme ligne d’affichage.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1
 

  obj n —

 

Acces clavier: BUT DISP

Indicateurs : Aucun

Remarques : n < 1 désigne la ligne supérieure de 1’affichage ; n > 7
désigne la ligne inférieure.

Pour faciliter 1’affichage des messages, les chaines apparaissent sans
les délimiteurs " ". Tous les autres objets sont affichés sous la méme

forme que s’ils étaient au niveau 1 de I’affichage multiligne. Si
I’affichage d’un objet nécessite plusieurs lignes, il commence a la ligne
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n et se poursuit sur les lignes suivantes jusqu’a la fin de ’objet ou de
’affichage.

L’objet affiché par DISP reste a 1’écran jusqu’a ce que le controle soit
rendu au clavier pour la saisie. Pour le maintenir a I’écran jusqu’a ce
qu’une touche soit actionnée, utilisez la commande FREEZE.

Exemple : Le programme

« "ENTRER les données" 1 DISPF 7 FREEZE HALT =

affiche le message ENTRER les données en haut de 1’affichage,
“gele” la totalité de 1’affichage, puis s’interrompt.

Commandes associées : FREEZE, HALT, INPUT, PROMPT

 

DO
Commande de structure en boucle infinie : Commence la structure

en boucle infinie DO ... UNTIL ... END.

 

 

Niveau 1 —- Niveau 1

DO -

UNTIL -

END V/F -    
Acces clavier : BRCH

Indicateurs : Aucun

 

Remarques : DO ... UNTIL ... END répete I’exécution d’une
boucle jusqu’a ce qu'un test renvoie un résultat vrai (différent de

zéro). La clause de test étant exécutée apres la clause de la boucle,
celle-ci s’exécute au moins une fois. La syntaxe est la suivante :

DO clause-de-la-boucle UNTIL clause-de-test END

DO commence 1’exécution de la clause de la bouche. UNTIL la

termine et lance la clause de test. Celle-ci doit renvoyer un résulat
de test dans la pile. END retire ce résultat. Si sa valeur est zéro, la
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clause de la bouche est a nouveau exécutée ; sinon, I’exécution reprend

apres END.

Exemple : Le programme suivant effectue un décompte de 100 a 0 et
laisse les entiers 100 a 0 dans la pile :

«

186 'A' STOHA

0O 'A' DECR

UNTIL 'A==8'

END

'A' PURGE

®

Commandes associées : END, UNTIL, WHILE

 

DOERR

Commande de provocation d’une erreur : Exécute une
“erreur-utilisateur”, afin qu'un programme se comporte exactement

comme si une erreur normale s’était produite durant son déroulement.

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

Nerreur —

F#Nerreur —

“erreur —

0 —_ 
 

Acces clavier: ERROR DOERR

Indicateurs : Aucun
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Remarques : DOERR oblige un programme a se comporter
exactement comme si une erreur se produisait durant son déroulement.
Le message d’erreur dépend de I’argument fourni a DOERR :

B Nerreur OU #necreur affiche le message d’erreur intégré

correspondant.

m "erreur" affiche le contenu de la chaine. (L’exécution de ERRM
immédiatement apres renvoie "erreur". ERRN renvoie # 706006h.)

m 0 abandonne I’exécution du programme sans afficher de message—®
DOERR équivaut a appuyer sur (CANCEL).

Exemple : Le programme suivant prend un nombre dans la pile et
renvoie une erreur si celui-ci est supérieur a 10 :

«> ¥

CASE

'®X>1e'

THEN "X TROP GRAND" DOERR END

END

»

Commandes associées : ERRM, ERRN, ERRO

 

DOLIST

Commande d’application a une liste : Applique des commandes,
des programmes ou des fonctions-utilisateurs a des listes.
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Niveau n...Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1
 

 

{ liste }, ... { liste }p n & programme » — { résultats }

{ liste }, ... { liste }q n commande — { résultats }

{ liste }, ... { liste }q n nom — { résultats }

{ liste }, ... { liste }y «& programme >» — { résultats }

{ liste }, ... { liste }q commande — { résultats }

{ liste }, ... { liste }q nom — { résultats }  
 

Acces clavier: LIST PROC DOLIS

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le nombre de listes n n’est pas obligatoire lorsque
I’argument du niveau 1 est 1’un des éléments suivants :

ms Une commande.
a Un programme contenant exactement une commande (par ex. <

DUP >).
m Un programme conforme a la structure d’une fonction-utilisateur.

L’objet du niveau 1 peut étre un nom global ou local faisant référence
a un programme ou a une commande.

Toutes les listes doivent avoir la méme longueur [. Le programme
est exécuté [ fois : a la téme itération, n objets pris chacun a la
iéme position dans chaque liste sont introduits dans la pile, dans le

meéme ordre que dans les listes d’origine, et le programme est exécuté.

Les résultats de chaque exécution sont laissés dans la pile. Apres la

derniere itération, les nouveaux résultats sont regroupés en une liste
unique.

Exemple : {1222{456¢6 {789 2«+*2»DOLIST

renvole © 11 26 45 J.

Commandes associées : DOSUBS, ENDSUB, NSUB, STREAM
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DOSUBS

Commande d’application aux éléments d’une liste : Applique un
programme ou une commande a des groupes d’éléments d’une liste.

 

 

Niveau3 Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

{ liste }, n & programme >» — { liste },

{ liste }, n commande — { liste },

{ liste }, n nom — { liste },

{ liste }, &£ programme >» — { liste },

{ liste }, commande — { liste },

{ liste }, nom - { liste },   
Acces clavier : ‘LIST PROCDOSUB

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le nombre réel n n’est pas obligatoire lorsque
I’argument du niveau 1 est un des éléments suivants :

ms Une commande.
ss Un programme-utilisateur contenant une seule commande.
ms Une programme avec une structure de fonction-utilisateur.
m= Un nom global ou local faisant référence a 1I’'un des éléments

ci-dessus.

La premiere itération utilise les éléments 1 a n pris dans la liste ;
la seconde itération utilise les éléments 2 a n+1, etc. En général,
la m*®™¢ jtération utilise les éléments de la liste correspondant aux
positions m a m+n—1.

Pendant une itération, la position du premier élément utilisé est

accessible a l'utilisateur via la commande NSUB,et le nombre de

groupes d’éléments 1’est a I’aide de la commande ENDSUB. Ces deux
commandes renvoient le message d’erreur "Undef ined Local Name"
si elles sont exécutées sans que DOSUBS ait été activée.

DOSUBS renvoie le message d’erreur "Invalid User Function"
si I’argument du niveau 1 est un programme-utilisateur
contenant plusieurs commandes et s’il n’a pas la structure d’une
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fonction-utilisateur. DOSUBS renvoie aussi le message "Wrona
Argument Count" si argument du niveau 1 est une commande qui
n’accepte pas jusqu’a 5 arguments d’un type spécifique (DUP, ROT,
ou —LIST, par exemple).

Exemples: { AECDE  «- » DOSUES renvoie
{ 'A-B' 'B-C' 'C-D' 'D-E"' 2.

{ABC >2 «DUP * # » DOSUBS renvoie

{ 'A*(B*B)' 'Bx(C*xC)>"' 3.

La saisie de :

‘ 4 3F
d

bo
n

« CASE 'NSUB==1' THEM a END

'MSUB==ENDSUE' THEN b END

'at+b' EVAL

END

»

»

DOsSuUBS

renvoie

{1575 2

Commandes associées : DOLIST, ENDSUB, NSUB, STREAM
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DOT

Commande de produit scalaire : Renvoie le produit scalaire A-B
de deux tableaux A et B, calculé comme la somme des produits des
éléments correspondants des deux tableaux.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1
 

  [ tableau A] [ tableau B] — x
 

Acces clavier : VECTR DOT

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les deux tableaux doivent avoir les mémes dimensions.

Certains spécialistes définissent le produit scalaire de deux tableaux
complexes comme la somme des produits des éléments conjugués d’un

tableau avec les éléments correspondants de 1’autre tableau. Le HP 48

utilise les produits ordinaires, non conjugués. Si vous préférez 1’autre
définition, appliquez CONJ a I'un des tableaux avant d’exécuter DOT.

Exemple: [12311 45¢ 1 DOT renvoie 32 (en calculant 1 x 4

+2x5+3 x6).

Commandes associées : CNRM, CROSS, DET, RNRM

 

DRAW

Commande de dessin: Trace les données mathématiques de la
variable réservée EQ ou les données statistiques de la variable réservée
XYDAT en utilisant la plage d’affichage spécifiée des axes z et y.

Accés clavier : («)(PLOT) DRAKW

Indicateurs : Indicateur de tracage simultané d’équations multiples
(—28), Remplissage de courbe (—31)

Remarques : Le type de tracé détermine si les données figurant

dans la variable réservée FQ ou dans Y'DAT sont tracées. DRAW
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n’efface pas PICT avant le tragage ; pour cela, vous devez exécuter
ERASE. DRAW ne dessine pas non plus les axes (exécutez DRAX si
nécessaire).

Lorsque vous exécutez DRAW depuis un programme, le graphique
s’affiche, mais il ne persiste pas si vous n’exécutez pas immédiatement
apres la commande PICTURE, PVIEW (avec un argument liste vide)
ou FREEZE.

Commandes associées : AUTO, AXES, DRAX, ERASE,
FREEZE, PICTURE, LABEL, PVIEW

 

DRAX
Commande de dessin des axes : Dessine des axes dans PICT.

Acces clavier : («)(PLOT) DRAX

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les coordonnées de l'intersection des axes sont
spécifiées par AXES. Les graduations sur les axes sont spécifiées dans

PPAR au moyen de la commande ATICK ou AXES. DRAX ne libelle
pas les axes (exécutez LABEL si nécessaire).

Commandes associées : AXES, DRAW, LABEL

 

DROP
Commande de suppression d’un objet : Supprime l'objet de
niveau 1 de la pile.

 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

obj —   

Acces clavier : («)(DROP)
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Indicateurs : Aucun

Commandes associées : CLEAR, DROPN, DROP2

 

DROPN

Commande de suppression de n objets : Supprime de la pile
les n + 1 premiers objets (les n premiers objets excluent I’entier n
lui-méme).

 

Niveau n+1 ... Niveau2 Niveau 1 - Niveau 1
 

obj, vee objn n —    

Acces clavier : («)(STACK) ‘DRPH

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : CLEAR, DROP, DROP2

 

DROP2
Commande de suppression de 2 objets : Supprime les deux
premiers objets de la pile.

 

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1
 

   

Acces clavier : ()(STACK) prROP2

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : CLEAR, DROP, DROPN
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DTAG
Commande de suppression de libellés : DTAG supprime toutes
les identifications (libellés) d’un objet.

{}
 

Niveau 1 —_ Niveau 1
 

  :id:obj — obj
 

Acces clavier : IYFE DTAG

Indicateurs : Aucun

Remarques : Pour une meilleure lisibilité, le signe “deux points”
placé en téte n’apparait pas lorsque 1’objet identifié est dans la pile.

DTAG n’a aucun effet sur un objet non identifié.

Commandes associées : LIST—, -TAG

 

DUP

Commande de duplication d’objets : DUP renvoie une copie au
niveau 1 de I’objet de niveau 1.

 

Niveau 1 —_ Niveau 2 Niveau 1
 

obj — obj obj  
 

Acces clavier :

Une pression sur copie 1’élément au niveau 1.

(Q)ETAK)  bup

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : DUPN, DUP2, PICK
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DUPN

Commande de duplication de n objets : Prend un entier n au
niveau 1 de la pile et renvoie des copies des objets des niveaux 2n a n

+ 1.

 

Niv n+1...Niv2 Niv1 — Niv 2n...Niv n+1 Niv n...Niv 1
 

objy, ...obj, n — obj...0bj; obj ...obj;    

Acces clavier : («)(STACK) DUPN

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : DUP, DUP2, PICK

 

DUP2

Commande de duplication de 2 objets : DUP2 renvoie des copies
des objets des niveaux 1 et 2 de la pile.

 

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 4 Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1
 

obj, obj; — obj, obj, obj, obj;  

Acces clavier : (&)(STACK) Dup2

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : DUP, DUPN, PICK
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D—-R

Fonction de conversion de degrés en radians : Convertit en
radians un nombre réel représentant un angle en degrés.

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

x — (r/180) x

'symb' — '‘D—R(symb)'   
 

Acces clavier: RERL D4R

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Cette fonction agit indépendamment du mode d’angle.

Commande associée R—D

 

e

Fonction e : Renvoie la constante symbolique e ou sa représentation
numérique 2.71828182846.

 

 

Niveau 1 —- Niveau 1

-— ‘e'

- 2.71828182846   
 

Acces clavier :

@@E
cons E

Indicateurs : Constantes symboliques (—2), Résultats numériques

(=3)

3-106 Commandes



EGV

Lorsqu’elle est évaluée, e renvoie sa représentation numérique si
I’indicateur —2 ou —3 est armé ; sinon, e renvoie sa représentation
symbolique.

Remarques : Le nombre renvoyé pour e est la plus proche
approximation de la constante e avec une précision de 12 chiffres.

Pour un calcul d’exponentielle, utilisez ’expression 'EXP(X>' au lieu
de 'e~¥"', car la fonction EXP met en oeuvre un algorithme spécial
pour une plus grande précision.

Commandes associées : EXP, EXPM, i, LN, LNP1, MAXR,
MINR, 7

 

EGV
Commande relative aux valeurs et aux vecteurs propres : Calcule
les valeurs propres et les vecteurs propres de droite pour une matrice

carrée.

{}
 

Niveau 1 —- Niveau 2 Niveau 1
 

  [[ matrice J], —  [[ matrice ]Jgyec  [ vecteur ]e, ,,
 

 

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le vecteur résultant EVal contient les valeurs propres
calculées. Les colonnes de la matrice EVec contiennent les vecteurs
propres de droite correspondant aux éléments du vecteur EVal.

Les résultats calculés doivent aboutir a une réduction (dans la limite
de la précision de calcul) :

|A- EVec— EVec- diag(EVal)|

n-|A|

ou diag(EVal) désigne la matrice de n x n éléments diagonaux
contenant les valeurs propres EVal.

 

Commandes 3-107



EGV

Commande associée: EGVL

 

EGVL

Commande relative aux valeurs propres : Calcule les valeurs
propres d’une matrice carrée.

{}
 

Niveau 1 —_ Niveau 1
 

 [[ matrice J] — [ vecteur ]¢, ,,  

Acces clavier : MATR

(

B

X

T

)

EGYL
Indicateurs : Aucun

Remarque : Le vecteur L obtenu contient les valeurs propres
calculées.

Commande associée: EGV

 

ELSE

Commande ELSE : Commence une clause fausse dans une structure

conditionnelle ou d’interception d’erreur.

Voir les rubriques IF et IFERR pour de plus amples informations sur
la syntaxe.

Acces clavier :

‘BRCH IFELSE

ERROR IFERR ELSE

Remarque : Voir les rubriques IF et IFERR pour de plus amples
informations.

Commandes associées : IF, IFERR, THEN, END
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END

Commande END : Termine des structures conditionnelles,
d’interception d’erreurs et en boucle infinie.

Voir les rubriques IF, CASE, IFERR, DO et WHILE pour de plus
amples informations sur la syntaxe.

Acces clavier :

BRCH IFEHD

BRCH CRSE END

BRCH DO END

'BRCHWHILE“END

Remarque : Voir les rubriques IF, CASE, IFERR, DO et WHILE
pour de plus amples informations.

Commandes associées : IF, CASE, DO, ELSE, IFERR, REPEAT,
THEN, UNTIL, WHILE,

 

ENDSUB

Commande de fin de sous-liste : Permet de connaitre le nombre

total de blocs contenus dans la liste utilisée par DOSUBS.

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le message d’erreur Undef ined Local Name est
renvoyé si cette commande est exécutée sans que DOSUBS ait été

activée.

Exemple : Le programme suivant soustrait le nombre d’éléments
d’une liste de chaque élément de cette liste :

£93

“al

< ENDSUE -
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#

» DOSUBS

*

Commandes associées : DOSUBS, NSUB

 

ENG
Commande du mode ingénieur : Définit le mode ingénieur pour
affichage des nombres, a savoir jusqu’a trois chiffres a gauche du
séparateur décimal (virgule ou point) et un exposant multiple de trois.
Le nombre total de chiffres significatifs affichés est de n + 1.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

n —_—    

Acces clavier : ()(MODES)FMTENG

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le mode ingénieur utilise n + 1 chiffres significatifs, ou
0 < n < 11. (Les valeurs de n se situant hors de cette fourchette sont

arrondies au chiffre supérieur ou inférieur le plus proche.) Un nombre

est affiché ou imprimé comme suit :

(signe) mantisse E (signe) ezposant

ou la mantisse se présente sous la forme (nn)n.(n ... ) (avec un
maximum de 12 chiffres au total) et ou ’exposant contient de un a
trois chiffres.

Un nombre ayant un exposant égal a —499 s’affiche automatiquement

en mode scientifique.

Exemple : Le nombre 103.6 en mode ingénieur avec cinq chiffres
significatifs (n=4) se présentera sous la forme 183. 68EB. Le méme
nombre avec un chiffre significatif (n=0) sera 108. E®.
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EQNLIB

Commandes associées : FIX, SCI, STD

 

EQ—

Commande de séparation d’une équation : Sépare une équation en
deux membres : gauche et droit.

 

 

{}

Niveau 1 —- Niveau 2 Niveau 1

‘symb, =symb,' — 'symb, ' 'symb,

Zz — Zz 0

‘nom’ — ‘nom’ 0

X_unité — X_unité 0

‘'symb' — 'symb' 0  
 

Acces clavier : oY

Indicateurs : Aucun

 

Remarques : Si argument est une expression, il est traité comme
une équation dont le membre droit égale zéro.

Commandes associées : ARRY—, DTAG, LIST—, OBJ—, STR—

 

EQNLIB
Commande d’ouverture de la bibliothéque d’équations : Lance

 

Indicateurs : Aucun

Remarques : La bibliothéque d’équations est un ensemble
d’équations et de commandes utiles pour résoudre des problémes
scientifiques et techniques.
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Commandes associées : MSOLVR, SOLVEQN

 

ERASE

Commande d’effacement de PICT : Efface le contenu de PICT, en
laissant un affichage PICT vierge de dimensions identiques.

Accés clavier :

(©)(PICTURE) EDIT ERASE

(2)(PICTURE)(4)(CLEAR)

(«)(PLOT) ERASE

Indicateurs : Aucun

 

Commande associée : DRAW

 

ERRM
Commande de message d’erreur : Renvoie une chaine contenant le
dernier message d’erreur du calculateur.

 

Niveau 1 — Niveau 1
 

 — "message d'erreur"   

Acces clavier: ERROR ERRM

Indicateurs : Aucun

Remarques : ERRM renvoie la chaine correspondant a une erreur
générée par DOERR. Si I’argument pour DOERR était 8, la chaine
renvoyée par ERRM est vide.

Exemple : Le programme « IFERR + THEN ERRM END * renvoie
le message "Bad Argument Tupe" au niveau 1 si des arguments

3-112 Commandes



incorrects (par exemple un nombre complexe et un entier binaire) sont

aux niveaux 1 et 2.

Commandes associées : DOERR, ERRN, ERRO

 

ERRN

Commande numéro d’erreur : Renvoie le numéro de la derniére

erreur.

 

Niveau 1 — Niveau 1
 

 — #Nerreur  

Acces clavier : ERROR ERRN

Indicateurs : Aucun

Remarques : Si la derniere erreur a été générée par DOERR avec un
argument chaine, ERRN renvoie # 70000h. Si elle a été générée par
DOERR avec un entier binaire comme argument, ERRN renvoie cet
entier binaire. (Si la dernieére erreur a été générée par DOERR avec un
nombre réel comme argument, ERRN renvoie |’entier binaire converti
en nombre réel.)

Exemple : Le programme « IFERR + THEN ERRN END * renvoie
# 202h au niveau 1 si des arguments incorrects (par exemple un
nombre complexe et un entier binaire) sont aux niveaux 1 et 2.

Commandes associées : DOERR, ERRM, ERRO
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ERRO

Commande d’effacement du dernier numéro d’erreur : Efface le
dernier numéro d’erreur de telle sorte qu'une nouvelle exécution de

ERRN renvoie # 6h, et efface le dernier message d’erreur.

Acces clavier: ERROR ERRO

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : DOERR, ERRM, ERRN

 

EVAL

Commande d’évaluation d’un objet : Evalue un objet.

 

Niveau 1 - Niveau 1
 

obj — (voir ci-dessous)   

Accés clavier:

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Le tableau suivant décrit les conséquences de

’évaluation selon les types d’objets :
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EVAL
 

 

 

Objet Impact de I’évaluation

Nom local Rappelle le contenu de la variable.

Nom global Appelle le contenu de la variable :

® Un nom est évalué.
m Un programme est évalué.

m Un répertoire devient le répertoire en cours.
m Les autres objets sont placés dans la pile.

S’il n’existe pas de variable pour un nom donné,

I’évaluation renvoie ce nom dans la pile.
 

Programme Introduit chaque objet du programme:

m Les noms sont évalués (sauf s’ils sont entre
guillemets).

ms Les commandes sont évaluées.
m Les autres objets sont placés dans la pile.
 

 Liste Introduit chaque objet de la liste :

a Les noms sont évalués.
m Les commandes sont évaluées.
m Les programmes sont évalués.
m Les autres objets sont placés dans la liste.   
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Objet Impact de 1’évaluation
 

Obj. identifié Si I’identification concerne un port, ’objet spécifié
est rappelé et évalué. Sinon, I’objet non identifié
est placé dans la pile.
 

Exp. algébrique Introduit chaque objet de I’expression algébrique :

s Les noms sont évalués.

ms Les commandes sont évalués.

m Les autres objets sont placés dans la pile.
 

Commande, Evalue ’objet spécifié.
fonction, nom

XLIB
    Autres objets Place 1’objet dans la pile.
 

Pour obtenir un résultat numérique a partir d’'un argument
symbolique, évaluez I’argument en mode Résultats numeériques

(indicateur —3 armé) ou exécutez —NUM sur cette fonction.

Commandes associées : —NUM, SYSEVAL

 

EXP

Fonction analytique de calcul d’exponentielle : Renvoie
I’exponentielle, ou antilogarithme népérien, de ’argument, c’est-a-dire

e élevé a la puissance donnée.

 

 

{}

Niveau 1 —- Niveau 1

Z —_ e*

'symb' —- 'EXP(symb)'   
 

Acces clavier : (q)()
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EXPAN

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : EXP utilise des constantes a précision étendue ainsi
qu’un algorithme spécial pour calculer ses résultats avec une précision
de 12 chiffres, et ce pour tous les arguments qui n’entrainent pas une
erreur de dépassement de capacité négatif ou positif.

EXP fournit un résultat plus précis que e (*). La différence de

précision croit a mesure que 2 augmente. Par exemple :

 

 

  

z EXP(z) e?

3 20.0855369232 20.0855369232

10 22026.4657948 22026.4657949

100 2.68811714182E43 2.68811714191E43

500 1.40359221785E217 1.40359221809E217

1000 1.97007111402E434 1.97007111469E434  
 

Pour des arguments complexes,

e(®¥) = e%cosy + ie” siny

Commandes associées : ALOG, EXPM, LN, LOG

 

EXPAN

Commande de développement : Récrit une expression algébrique
ou une équation en développant les produits et puissances.

 

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

'symb, ' — 'symb,'

X — X

(x, y) — (x, ¥)  
 

Acces clavier : (e)(SYMBOLIC) EXPA
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Indicateurs : Aucun

Exemples: 'Ax(B+C>' EXPAN renvoie 'A*B+A*C"'.

'A~(B+C>' EXPAN renvoie 'A“B*A"C"'.

'¥AS' EXPAN renvoie 'X¥X"4'.

'(X+Y)~2' EXPAN renvoie 'XZ2+2%XEY+Y2".

Commandes associées : COLCT, ISOL, QUAD, SHOW

 

EXPFIT

Commande d’ajustement exponentiel : Stocke EXPFIT en tant
que cinquiéme parameétre de la variable réservée LUPAR, indiquant que
les exécutions suivantes de LR doivent utiliser le modéle d’ajustement
exponentiel pour la courbe.

Acces clavier : (q)(STAT) ZPRR MODL EXPFI

Indicateurs : Aucun

Remarque : LINFIT est le modéle par défaut de PAR. Pour une
description de PAR, voir ’Annexe D, “Variables réservées”.

Commandes associées : BESTFIT, LR, LINFIT, LOGFIT,
PWRFIT

 

EXPM

Fonction analytique d’élévation a une puissance moins 1:
Renvoie e* — 1.

 

 

{}

Niveau 1 - Niveau 1

Xx — CE |

'symb' — 'EXPM(symb)'   
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EYEPT

Acces clavier: HYP EXPM

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Pour des valeurs de z proches de zéro, 'EXPM(z)"
renvoie un résultat plus précis que 'EXP(z>-1"'. (L’utilisation de
EXPM permet d’avoir un argument et un résultat proches de zéro,
et évite un résultat intermédiaire voisin de 1. Le calculateur peut

exprimer des nombres allant jusqu’a 10~**° par rapport a zéro, mais
seulement jusqu’a 107! par rapport a 1.)

Commandes associées : EXP, LNP1

 

EYEPT

Commande de définition du point de vue : Spécifie les coordonnées
du point de vue dans un tracé en perspective.

{}
 

Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1
 

Xpoint Yooint Zpoint   

Accés clavier : («)(PLOT)

Indicateurs : Aucun

 

Remarques : zp.int, Ypoint et Zpoint SONt des nombres réels qui

définissent les coordonnées x, y et z du point de vue a partir duquel

vous visualisez la vue volumique d’un tracé en trois dimensions. La
coordonnée y doit toujours étre inférieure d’une unité par rapport

au point le plus proche de la vue volumique (yneqr de YVOL). Ces
coordonnées sont stockées dans la variable réservée VPAR.

Commandes associées : NUMX, NUMY, XVOL, XXRNG, YVOL,
YYRNG, ZVOL
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FOX

Fonction relative au pouvoir émissif d’un corps noir : Renvoie la
fraction du pouvoir émissif total d’un corps noir.

 

 

   

 

 

 

{}

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

Yiambda XT = Xpouvoir

Yiambda 'symb' - '"FOA(Y,am baa SYmb)'

'symb' pa —- 'FOX(symb,x)’

‘symb, ' ‘symb, — 'FOX(symb, ,symb,)’

Acces clavier : (q)(EQLB)UTILS Fox

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : FO) calcule la fraction du pouvoir émissif total d’un
corps noir a la température z+ entre les longueurs d’onde 0 et

Yiambaa- Ol aucune unité n’est spécifiée, ¥,,mpqa €st implicitement
exprimée en metres et z+ en Kelvin (K).

FO) renvoie une fraction sans dimensions.

Fonction de calcul de factorielle (Gamma) : Cette fonction
est fournie a des fins de compatibilité avec le HP 28. FACT est
I’équivalent de ! (voir cette rubrique).

{}

Niveau 1 — Niveau 1

n — n!

x — C'(x+1)

‘'symb' — '(symb)!’   
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FANNING

Acces clavier : Aucun. A saisir.

 

FANNING

Fonction relative au facteur de friction Fanning : Calcule le facteur
de friction Fanning de certains fluides en écoulement.

 

 

{}

Niveau2 Niveau1 - Niveau 1

Tz/D Yre - Xfanning

Tz/D 'symb' — 'FANNING(z,,p,symb)'

'symb' YRe — 'FANNING(symb,yg ¢)'

‘symb, ‘symb,' — 'FANNING(symb, ,symb,)'   
Acces clavier : («)(EQLIB) UTILS FRNNI

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : FANNING calcule le facteur de friction Fanning,
qui corrige les effets de friction de certains fluides en écoulement
présentant une température, une section, une vitesse et une viscosité
constantes (dans un conduit par exemple). z,/p est la rugosité
relative (rapport de la rugosité du conduit et de son diametre).
Yre est le nombre de Reynolds. La fonction utilise des routines de
calcul différentes pour un écoulement laminaire (Re < 2100) et un
écoulement turbulent (Re > 2100). z,/p et yr. doivent étre des
nombres réels ou des objets-unités réductibles a des nombres sans

dimensions, et étre supérieurs a zéro.

Commande associée: DARCY
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FC?

Commande de détection de I'état d’un indicateur : Vérifie si
I'indicateur systéme ou utilisateur désigné par n, mero indicateur €St
désarmé, et renvoie le résultat du test correspondant : 1 (vrai) s’il est
désarmé, ou @ (faux) s’il est armé.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

  Npumeéroindicateur - 0/1
 

Acces clavier :

ERS) TEST @XDEXD Fe?
(9)(MODES) FLAG FC?

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : CF, FC?C, FS?, FS?C, SF

 

FC?C

Commande de détection de I’état d’un indicateur et de
désarmement : Vérifie si 'indicateur systéme ou utilisateur désigné
Par N,umero indicateur €St désarmé et renvoie le résultat du test
correspondant : 1 (vrai) si I'indicateur est désarmé, ou @ (faux) s’il est
armeé. A l’issue du test, désarme I’indicateur.

{}
 

Niveau 1 —_ Niveau 1
 

 n — 0/1numéroindicateur 
 

Acces clavier :

TEST FCC
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FFT

(e)(MODES) FLAG FC2C
Indicateurs : Aucun

Exemple : Si ’indicateur —44 est armé, —44 FC?C renvoie 8 au
niveau 1, puis désarme !'indicateur.

Commandes associées : CF, FC?, FS?, FS?C, SF

 

FFT

Commande de transformation de Fourier : Calcule la transformée

de Fourier discrete uni- ou bidimensionnelle d’un tableau.

{}
 

Niveau 1 - Niveau 1
 

  [ tableau ], — [ tableau ],
 

 

= IFFT
Indicateurs : Aucun

Remarques : Si ’argument est un vecteur de N éléments ou une
matrice N x1 ou 1xN, FFT calcule la transformée unidimensionnelle.
Si I’argument est une matrice M x N, FFT calcule la transformée
bidimensionnelle. M et N doivent étre des puissances entieres de 2.

La transformée de Fourier discréte unidimensionnelle d’un vecteur de

N éléments X est le vecteur de N éléments Y ou :

N-1

i=)Xe™#, i=y-1
n=0

pour k=0,1, ..., N-1.

La transformée de Fourier discréte bidimensionnelle d’une matrice

Mx N X est lamatrice M x N Y ou:

M-1 N-1

Yu = > Y Xmne™25%=2 , 1=v-1

m=0 n=0
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pour k=0,1, .... M—-1letl!=0,1, .., N-1.

La transformée de Fourier discrete et son inverse sont définis pour
toute longueur de séquence positive. Cependant, le calcul peut
étre effectué tres rapidement lorsque la longueur de la séquence

est une puissance de deux ; les algorithmes résultants sont appelés
transformation de Fourier rapide (FFT) et transformation de Fourier
rapide inverse (IFFT).

La commande FFT utilise une arithmétique a 15 chiffres avec

troncature et stockage intermédiaire, puis arrondit le résultat en
précision a 12 chiffres.

Commande associée : IFFT

 

FINDALARM

Commande de recherche d’alarme : Renvoie I’index d’alarme
Ningex de la premiere alarme expirant apres le délai spécifié.

 

 

 

Niveau 1 —_ Niveau 1

date — Nin dex

{ date heure } — Nn dex

Y - Mndex   
Accés clavier : (q)(TIME) RLRMFINDA

Indicateurs : Format de date (—42)

Remarques : Si ’argument au niveau 1 est un nombre réel date,
FINDALARM renvoie I’index de la premiére alarme qui expire aprés
12:00 AM le jour indiqué. Si I’argument est une liste { date heure
3, elle renvoie I'index de la premiére alarme qui expire apres cette
heure et cette date. Si l’argument est le nombre réel &, FINDALARM
renvoie la premiére alarme échue.

Pour les trois arguments, FINDALARM renvoie @ lorsqu’aucune
alarme n’est détectée.
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Commandes associées : DELALARM, RCLALARM, STOALARM

 

FINISH

Commande d’arrét du mode serveur: Met fin au mode serveur
Kermit sur une unité connectée au HP 48

Acces clavier : («)(i/0) SRYRFINIS

Indicateurs : Unité d’E-S (—33), Messages d’E-S (—39)

Remarques : FINISH est utilisée par une unité locale Kermit pour
signifier a un serveur Kermit (connecté via le port série ou le port
infrarouge) de quitter le mode serveur.

Commandes associées : BAUD, CKSM, KGET, PARITY, PKT,
RECN, RECV, SEND, SERVER

 

FIX

Commande du mode fixe : Sélectionne le mode d’affichage Fix dans
lequel les nombres sont arrondis a n décimales.

{}
 

Niveau 1 —_ Niveau 1
 

n —    

 

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le mode Fix affiche n chiffres a droite du séparateur
décimal (virgule ou point), ou 0 < n < 11. (Les valeurs de n en
dehors de cette fourchette sont arrondis a I’entier le plus proche.) Un
nombre est affiché ou imprimé comme suit :

(signe) mantisse

Commandes 3-125



FIX

ou la mantisse peut avoir n’importe quelle forme. Cependant,le
calculateur affiche automatiquement un nombre en mode scientifique si
’'une des propositions suivantes est vraie :

am Le nombre de chiffres a afficher dépasse 12.

a Une valeur non nulle au-dela de la nieme décimale sera cependant
affichée 0.

Exemple : En mode Fix, le nombre 103.6 avec quatre décimales
serait 1632, 6084.

Commandes associées : FIX, SCI, STD

 

FLOOR
Fonction plancher : Renvoie le plus grand entier inférieur ou égal a

 

 

argument.

{}

Niveau 1 — Niveau 1

x — n

x_unité — n_unité

'symb' — 'FLOOR(symb)'  
 

Acces clavier: REAL FLOOR

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Exemples : 3.Z FLOOR renvoie 3; -3.2 FLOOR renvoie —4.

Commandes associées : CEIL, IP, RND, TRNC
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FOR

Commande de structure en boucle finie :

en boucle finie FOR ... NEXT et FOR ... STEP.

Commence les structures

 

 

 

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

FOR Xgebut Xan -
NEXT —_

FOR Xgebut Xan —

STEP Xincrement -

STEP 'symb,cement =   
Acces clavier :

Pour commencer une boucle finie :

BRC

Pour taper FOR NEXT

BRCH(9)FOR

Pour taper FOR STEP:

BRCH

Indicateurs : Aucun

 

  

Remarques : Les structures en boucle finie exécutent une commande
ou une séquence de commandes un certain nombre de fois.

ms Une boucle FOR ... NEXT exécute un segment de programme

un certain nombre de fois, en utilisant une variable locale comme

compteur de boucle. Cette variable peut figurer dans la boucle. La

syntaxe est la suivante :

Tdébut Zfin FOR compteur clause-de-la-boucle NEXT

FOR prend z44,,: € Z4, dans la pile comme valeurs initiale et
finale du compteur de boucle, puis crée la variable locale compteur
comme compteur de boucle. La clause de la boucle est ensuite

exécutée ; la variable compteur peut figurer dans la clause de la
boucle ou étre modifiée. NEXT incrémente de un le compteur, puis
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vérifie si sa valeur est inférieure ou égale a z4,. Si c'est le cas, la
clause de la boucle est répétée (avec la nouvelle valeur de compteur).

A la fin de la boucle, la valeur de compteur est supprimée.

ma FOR ... STEP fonctionne comme FOR ... NEXT, sauf qu’elle
permet de spécifier une valeur d’incrémentation autre que 1. La
syntaxe est la suivante :

Zdaébut Zfin FOR compteur clause-de-la-boucle Zincrément STEP

FOR prend z44,,: et Z4, dans la pile comme valeurs initiale
et finale du compteur de la boucle, puis crée la variable locale
compteur comme compteur de boucle. La clause de la boucle
est ensuite exécutée ; la variable compteur peut figurer dans la
clause de la boucle ou étre modifiée. STEP prend la valeur de
Tincrement dans la pile et augmente le compteur en conséquence. Si
argument de STEP est une expression algébrique ou un nom,il est

automatiquement évalué a un nombre.

La valeur d’incrément peut étre positive ou négative. Sielle est

positive, la boucle est exécutée a nouveau tant que le compteur est
inférieur ou égal a z4,. Sinon, la boucle est exécutée tant que le
compteur est supérieur ou égal a z4,.

A la fin de la boucle, la valeur de compteur est supprimée.

Exemple : Le programme suivant fait la somme de tous les entiers
impairs compris entre 1 et 100 :

<0 11660

FOR II + 2STEP

3

Commandes associées : NEXT, START, STEP
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FREE
 

FP
Fonction relative a la partie décimale d’un nombre : Renvoie la
partie décimale de I’argument.

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

x — y

X_unité — y-unité

'symb' — 'FP(symb)'    
Acces clavier : REAL FP

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarque : Le résultat possede le méme signe que I’argument.

Exemples : -32.3 FP renvoie —-. 3; 32.3_m FP renvoie .3_m.

Commande associée : IP

 

FREE

Commande de libération de carte RAM : Libére (rend
indépendante) la RAM précédemment fusionnée située dans le port 1.
FREE est fournie a des fins de compatibilité avec le HP 48SX, qui
permettait aussi de fusionner la mémoire RAM dans le port 2 (voir
FREE).

 

 

  

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

{} Noort —-

{nomy, ,yegarae tee Myibliotheque } Noort -

nom, yvegarde Noort -

Nyibliotheque Noort -
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Acces clavier : Aucun. A saisir.

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le contenu précédent du port est placé en mémoire
utilisateur. Si le niveau 2 spécifie des objets-sauvegardes ou
bibliothéques, ils sont transférés du port 0 vers le port nouvellement
libéré.

Commandes associées : FREE1, MERGE1

 

FREE1

Commande de libération de carte RAM : Libére (rend
indépendante) la RAM précédemment fusionnée dans le port 1. Le
contenu du port est placé en mémoire utilisateur. Si le niveau 1
spécifie des objets-sauvegardes ou bibliothéques, ceux-ci sont transférés
du port 0 vers le port nouvellement libéré.

 

 

 

Niveau 1 — Niveau 1

{nom,, ,vegarde see Moibliothaque } -

NoMa uvegarde -

Npubiotheque =  
 

Acces clavier : (q)(LIBRARY) FREE1

Indicateurs : Aucun

Remarques : La liste du niveau 1 peut étre vide (dans ce cas, aucun
objet n’est transféré vers la nouvelle RAM indépendante), ou elle peut

contenir un nombre quelconque de noms de sauvegardes et de numéros
de bibliothéques. Cependant, le niveau 1 ne peut pas étre entiérement
vide.

Commandes associées : FREE, MERGE, MERGE1
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FREEZE

Commande pour geler I’affichage : Géle la partie de I’affichage
spécifiée par n,5ne a'atncnage, afin quelle reste inchangée jusqu’a ce
qu’une touche soit activée.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

Nzoned’afichage   

Acces clavier : OUTFREEZ

Indicateurs : Aucun

Remarques : Généralement, I’affichage de la pile est mis a jour des
que le calculateur est prét pour la saisie de données. Par exemple,
lorsque HALT interrompt un programme en cours d’exécution, ou
lorsqu’un programme se termine, les messages affichés disparaissent.

La commande FREEZE “gele” une partie ou la totalité de 1’affichage
afin que son contenu soit maintenu tant que vous n’appuyez pas
sur une touche. Ceci permet par exemple de conserver a I’écran un

message méme apres interruption du programme.

None d'amchage €St 1a somme des codes de valeur des zones a geler.

 

 

 

Zone d’affichage Code de valeur

Zone d’état 1

Pile/ligne de commande 2

Zone des menus 4   
Ainsi, 2 FREEZE gele la zone de la pile/ligne de commande, 3 FREEZE
gele la zone d’état et la zone de la pile/ligne de commande, et
7 FREEZE gele les trois zones.

Les valeurs de n,5p5e aramcnage => 7 ou < 0 gélent la totalité de
affichage (équivalent de la valeur 7). Pour geler I’affichage graphique,
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vous devez geler la zone d’état et celle de la pile/ligne de commande
(en tapant 3), ou la totalité (en tapant 7).

Exemples :

Ce programme :

¢ "Pré&t pour données" 1 DISP 1 FREEZE HALT *

affiche le contenu de la chaine sur la ligne supérieure de ’affichage,
puis geéle la zone d’état afin que la chaine reste visible aprés exécution
de HALT.

Ce programme :

« { $$ 6d # ad > PVYIEW 7 FREEZE *»

sélectionne 1’affichage graphique puis le géele en totalité afin qu’il
reste a I’écran une fois le programme terminé. (Si FREEZE n’est
pas exécutée, ’affichage de la pile serait sélectionné a la fin du
programme.)

Pour utiliser FREEZE avec PVIEW (ou un affichage graphique), vous
devez entrer 3 ou 7.

Commandes associées : CLLCD, DISP, HALT

 

FS?
Commande de détection d’état d’un indicateur : Teste si
I’indicateur systéme ou utilisateur spécifié par n,ymero indicateur
est armé, et renvoie un résultat de test correspondant : 1 (vrai) si
I'indicateur est armé, ou @ (faux) s’il est désarmé.

{}
 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

n — 0/1numéroindicateur   

Acces clavier :

(&@(MoDES) FLAG FS?
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Indicateurs : Aucun

Commandes associées : CF, FC?, FCC, FS?C, SF

 

FS?C

Commande de détection de I’état d’un indicateur et de
désarmement : Teste si ’indicateur systéeme ou utilisateur spécifié
Par MN, mero indicateur €St armeé, et renvoie un résultat de test
correspondant : 1 (vrai) si 'indicateur est armé ou 8 (faux) s’il est
désarmé. Apres le test, cette commande désarme l’'indicateur.

{}
 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

n — 0/1numéroindicateur   
 

Acces clavier :

TEST F82C

(0)(MODES) FLAG FS2C

Indicateurs : Aucun

Exemple : Si I'indicateur —44 est armé, -44 FS?C renvoie 1 au
niveau 1, puis désarme l’indicateur —44.

Commandes associées : CF, FC?, FC?C, FS?, SF
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Commande du type de tracé Function : Sélectionne le type de
tracé FUNCTION.

Acces clavier : («)(PLOT)PTYPE FUNC

Indicateurs : Indicateur de tragage simultané d’équations multiples
(—28), Remplissage de courbe (—31)

Remarques : Lorsque le tracé est du type FUNCTION, la
commande DRAW représente 1’équation en cours sous la forme d'une

fonction a valeurs réelles d’une variable réelle. L’équation en cours est

spécifiée dans la variable réservée EQ. Les parameétres de tracage sont

spécifiés dans la variable réservée PPAR dont le format est le suivant :

£ Zmins Ymin? (ZTmars Ymaz? tndep res ares ptype depend >

Pour le type de tracé FUNCTION,les éléments de PPAR sont utilisés
comme suit :

® {Znin, Ymin 7 est un nombre complexe représentant les coordonnées
de I’angle inférieur gauche de PICT (la plage d’affichage). La valeur
par défaut est (-6£.5,-3.12.

® ‘Tmax, Ymax » est un nombre complexe représentant les

coordonnées de ’angle supérieur droit de PICT (la plage
d’affichage). La valeur par défaut est (6.5,3.2).

m indep est le nom de la variable indépendante, ou une liste contenant

son nom et deux nombres qui désignent les valeurs minimale et
maximale de la variable indépendante (domaine de tragage). La
valeur par défaut de indep est X.

m res est un nombre réel spécifiant l'intervalle (en unités-utilisateur)
entre les points tracés de la variable indépendante, ou un entier

binaire spécifiant cet intervalle en pixels. La valeur par défaut est &,

ce qui correspond a un intervalle de 1 pixel.

m azes est une liste contenant un ou plusieurs des éléments suivants :

un nombre complexe spécifiant les coordonnées, en unités-utilisateur,

de l’origine du tracé, une liste spécifiant I’intervalle de graduation, et

deux libellés (chaines) pour les axes horizontal et vertical. La valeur
par défaut est {@,0).

m ptype est un nom de commande désignant le type de tracé.

L’exécution de FUNCTION place le nom FUNCTION dans PPAR.
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m depend est le nom du libellé de ’axe vertical. La valeur par défaut
est Y.

L’équation en cours est tracée comme une fonction de la variable
spécifiée dans indep. Les valeurs minimale et maximale de la variable
indépendante (le domaine de tragage) peuvent étre spécifiées dans
indep ; sinon, les (Zin, Ymin? et (Imax, Ymax ? (plage d’affichage)

sont utilisées. Des lignes relient les points tracés, a moins que
I’indicateur —31 soit arme.

Si EQ contient une expression ou un programme, celle-ci ou celui-ci

est évalué en mode Résultats numériques pour chaque valeur de

la variable indépendante afin de fournir les valeurs de la variable
dépendante. Si EQ contient une équation, le tragage dépend de sa
forme, comme l’indique le tableau ci-dessous.

 

 

 

Forme de
I’équation en cours Type de tracage

'ezpr=ezpr' Chaque expression est tracée séparément.
L’intersection des deux graphiques montre
I’endroit ou les expressions sont égales.

'nom=ezpr' Seule ’expression est tracée.

'indep=constante' |Une ligne verticale est tracée.   
Si ’indicateur —28 est armé, toutes les équations sont tracées
simultanément.

Si la variable indépendante dans 1’équation en cours représente un
objet-unité, vous devez spécifier les unités en stockant un objet-unité
dans la variable correspondante, au niveau du répertoire en cours.
Par exemple, si I’équation en cours est 'X+2_m', et si vous souhaitez

que X représente un certain nombre de pouces, vous allez stocker
1_in (la partie numérique de ’objet-unité est ignorée) dans X. Pour
chaque point tracé, la valeur numérique de la variable indépendante
est associée a I'unité (dans notre exemple, des pouces) avant que
I’équation en cours ne soit évaluée. Si le résultat est un objet-unité,

seule la partie numérique est tracée.

Commandes associées : BAR, CONIC, DIFFEQ, GRIDMAP,
HISTOGRAM, PARAMETRIC, PARSURFACE, PCONTOUR,
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POLAR, SCATTER, SLOPEFIELD, TRUTH, WIREFRAME,
YSLICE

 

GET

Commande d’extraction d’éléments : Extrait de la liste ou du
tableau du niveau 2 (ou de la liste ou du tableau nommé) le nombre
complexe ou réel zg: ou l'objet objge; dont la position est spécifiée

au niveau 1.

 

 

 

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1

[[ matrice ]] Np osition —- Zg et

[[ matrice ]] { Migne Meo } — Zget

‘nom 1 ¢rice’ Np osition = Zget

‘nom, rice { Migne Meo} - Zget

[ vecteur ] Nposition — Zget

[ vecteur] { nyosition } — Zget

‘nomecteyr’ Nposition - Zget

‘nom,ecteyr’ { Noosition } = Zget

{ liste } Np osition = Objg ot

{ liste } { Np osition } - Objg ot

‘nom;;q.e Np osition - objg et

‘nomy;c,e { Np osition } - Objg ot   

 

Acces clavier :

Indicateurs : Aucun

Remarque : Pour les matrices, n,,110n €st incrémenté dans 1’ordre
des lignes.

Exemples: [[2371[3291[21311¢2232GET renvoie 9.

[23710329 1CL2131]8GET renvoie 1.

{ABCDE >{ 1 >GETrenvoie 'A'.
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Commandes associées : GETI, PUT, PUTI

 

GETI

Commande d’extraction et d’incrémentation de l'index : Extrait
de la liste ou du tableau de niveau 2 (ou de la liste ou du tableau
nomme€) le nombre réel ou complexe ze; ou l'objet 0bjge: dont la

position est spécifiée au niveau 1, ainsi que I’argument de niveau 2 et
la position suivante dans cet argument.

 

 

 

Niveau2 Niveau1 — Niveau3 Niveau2 Niveau 1

[[ matrice ]) Npost — [[ matrice ]] Npos2 Zg et

[[ matrice]] {n mc}; — [[matrice]] {n mc}, Zget

‘nome, ¢rc Noosa = ‘nome, Npos2 Zget

‘nome eee’ {Meme}, —  ‘nomg' {nme}, Zget

[ vect] Npos1 — [ vect] Npos2 Zg et

[ vect] {Nos} ~— [ vect] { npos2 } Zget

‘nom,qc. Npos1 - ‘nom,qc," Npos2 Zget

‘nom,gc’ {Npos1 } — 'nomg.’ { Mpos2 } Zget

{ liste } Nposi — { list } Npos2 Objg et

{ liste } {Mos} ~— { liste } { npos2 } Objg et

‘nome Npos1 — ‘nom,’ Npos2 Objg ot

‘nomysee’  {Mpos1 } = ‘noms.’ {pos } Objg e+
  
Acces clavier : LISTELEMGETI

Indicateurs : Indicateur de bouclage d’index (—64)

L’indicateur de bouclage d’index est désarmé a chaque exécution
de GETI jusqu’d ce que I'index de position revienne a la premiere
position dans I’argument. A ce moment-la, I'indicateur est armé.
L’exécution suivante de GET] désarme a nouveau ’indicateur.

Remarques : Pour les matrices, la position est incrémentée dans
I’ordre des lignes.
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Commandes associées : GET, PUT, PUTI

 

GOR
Commande OU avec des objets graphiques : Superpose grob, sur
grob.,,,e ou sur PICT, le pixel de ’angle supérieur gauche de grob,
étant positionné aux coordonnées spécifiées dans grob.,e ou dans

PICT.

 

 

Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

grob.pe { #n #m} grob, —- 9rob¢¢ yitat

grobpe (x.y) grob, - 9rob4c itat

PICT { #n #m } grob, —

PICT (x,y) grob, —-  
Acces clavier : (PRG)GROB GOR

Indicateurs : Aucun

Remarques : GOR utilise un OU logique pour déterminer 1’état
(activé ou désactivé) de chaque pixel dans la zone de chevauchement
de I’objet graphique.

Si I’argument de niveau 3 est un objet graphique quelconque autre que

PICT, grob,esyita+ €st renvoyé dans la pile. Si I’argument de niveau 3
est PICT, aucun résultat n’est renvoyé dans la pile.

Toute partie de grob,; qui dépasse grob.,,e ou PICT est tronquée.

Commandes associées : GXOR, REPL, SUB
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GRAD

Commande du mode grades : Sélectionne le mode d’angle grades.

Acces clavier : («)(MODES) ANGL GRAD

Indicateurs : Aucun

Remarques : GRAD désarme l'indicateur —17 et arme ’indicateur
—18, et affiche le témoin GRAD.

En mode d’angle grades, les arguments du type nombres réels qui
représentent des angles sont interprétés en grades, et les résultats en
nombres réels qui représentent des angles sont exprimeés en grades.

Commandes associées : DEG, RAD

 

GRAPH
Commande d’environnement graphique : Sélectionne
environnement Picture (sélectionne I’affichage graphique et active le
curseur graphique ainsi que le menu Picture).

Acces clavier : Aucun. A saisir.

Indicateurs : Aucun

Remarque : GRAPH est fournie a des fins de compatibilité avec la
série HP 48S ; elle équivaut a la commande PICTURE (voir cette
derniere).

Commandes associées : PICTURE, PVIEW, TEXT
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Commande du type de tracé GRIDMAP : Sélectionne le type de
tracé GRIDMAP.

Acces clavier : (q)(PLoT) (NXT) 3DPTYPE GRID

Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque le type de tracé est GRIDMAP, la commande

DRAW trace une représentation, sous forme de grille transformée
(mappée), d’une fonction de deux vecteurs a deux variables.
GRIDMAP nécessitent des valeurs se trouvant dans les variables

réservées EQ, VPAR et PPAR.

VPAR a la forme suivante :

{Zier Trignt Ynear Yrar Ziow Znigh Tmin Tmax Ymin Ymax ZTeye Yeye

Zeye Zstep Ystep --

Pour un tracé de type GRIDMAP, les éléments de VPAR sont utilisés
comme suit :

B Zier: bt I,gn¢ sont des nombres réels spécifiant la largeur de la vue
volumique.

B® Ynear €t Yq, SONt des nombres réels spécifiant la profondeur de la
vue volumique.

® Zo et 2p;gn sont des nombres réels spécifiant la hauteur de la vue
volumique.

® Z,;, et Tmax sont des nombres réels spécifiant la largeur de la zone

d’entrée. La valeur par défaut est (—1,1).

B® Ymin © Ymax sont des nombres réels spécifiant la profondeur de la
zone d’entrée. La valeur par défaut est (-1,1).

B Zeye, Yeye € Zeye sont des nombres réels spéficiant le point de vue.

B Igiep et Ysrep SONt des nombres réels qui déterminent le nombre de

coordonnées x par rapport au nombre de coordonnées y tracées. Ils

sont utilisables a la place de (ou avec) RES.

Les parametres de tragage sont spécifiés dans la variable réservée
PAR, dont la forme est la suivante :

{ CZmins Ymin? Tmax, Ymax? indep res azes ptype depend >
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Pour le type de trace GRIDMAP,les éléments de PPAR sont utilisés
comme suit :

® (Zpins Ymin » D’est pas utilisé.

® (Imax, ymax? N’est pas utilisé.

m indep est le nom de la variable indépendante. La valeur par défaut
de indep est X.

m res est un nombre réel spécifiant I'intervalle (en unités-utilisateur)
séparant deux valeurs tracées de la variable indépendante, ou un
entier binaire indiquant cet intervalle en pixels. La valeur par défaut
est @, qui correspond a un intervalle de 1 pixel.

m azes n’est pas utilisé.

m ptype est un nom de commande désignant le type de tracé.
L’exécution de la commande GRIDMAP place son nom dans PPAR.

m depend est le nom de la variable dépendante. La valeur par défaut
est Y.

Commandes associées : BAR, CONIC, DIFFEQ, FUNCTION,
HISTOGRAM, PARAMETRIC, PARSURFACE, PCONTOUR,
POLAR, SCATTER, SLOPEFIELD, TRUTH, WIREFRAME,
YSLICE

 

—GROB

Commande de création d’objet graphique a partir de la pile
: Crée un objet graphique représentant 1’objet du niveau 2, ou
I’argument n,,,e car Spécifie la taille des caracteres.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 —_ Niveau 1
 

obj Piaillecar = grob    

Acces clavier : ‘GROB  +GRO

Indicateurs : Aucun
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Remarques : n.,i,e car Peut prendre les valeurs 0, 1 (petit), 2
(moyen) ou 3 (grand). n.,,e = 0 équivaut a n.,;,,e = 3, sauf dans le

cas des objets-unités et des objets algébriques, ou 0 spécifie I'image
EquationWriter.

Exemple : Ce programme:

« 'Y=3%¥"2' @ —GROEB PICT STO { > PVIEW =»

renvoie un objet graphique dans la pile, représentant une image
EquationWriter de 'Y=2%X~2', puis stocke ’objet graphique dans

PICT et ’affiche dans I’affichage graphique avec possibilité de
défilement.

Commandes associées : —LCD, LCD—

 

GXOR

Commande OU exclusif pour des graphiques : Superpose grob,
sur grob.;pe ou sur PICT, le pixel de ’angle supérieur gauche de
grob, étant positionné aux coordonnées spécifiées dans grob.,,,e Ou
PICT.

 

 

Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1

grobpe { #n #m} grob, - 9rob,gc yi1tat

grob.pe (x.y) grob, -— 9rob,ecu itat

PICT { #n #m } grob, —

PICT (x,y) grob, —_   
Acces clavier : (PRG) GROB GXOR

Indicateurs : Aucun

Remarques : GXOR sert a créer des curseurs, par exemple pour que

I’image du curseur apparaisse en noir sur un fond clair et en clair sur

un fond noir. Une nouvelle exécution de GXOR sur la méme image
rétablit celle d’origine.
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GXOR utilise un OU exclusif logique pour déterminer I’état des pixels
(activés ou désactivés) dans la partie de chevauchement des objets
graphiques de ’argument.

Toute partie de grob, qui dépasse grob.;,,e ou PICT est tronquée.

Si argument de niveau 3 (’objet graphique cible) est un objet
graphique autre que PICT, grob,¢s,i1a¢ st renvoyé dans la pile. S’il
correspond a PICT, aucun résultat n’est renvoyé dans la pile.

Exemple : Le programme

« ERASE PICT NEG PICT { # 6d #6d >

GROB 5S x 5 11AB48AB11 GXOR LASTARG GXOR *

active (assombrit) chaque pixel dans PICT, puis superpose un objet
graphique de 5 x 5 sur PICT aux coordonnées { # 6d # 0d 3.
Chaque pixel actif dans l'objet graphique 5 x 5 désactive (éclaircit) le
pixel correspondant dans PICT. Vous rétablissez 1’image originale en
exécutant une nouvelle fois GXOR avec les mémes arguments.

Commandes associées : GOR, REPL, SUB

 

xH

Commande de modification de la hauteur de échelle : Multiplie
I’échelle verticale du tracé par un facteur z.

{}
 

Niveau 1 - Niveau 1
 

Xtacteu r   

Acces clavier : (e)(PLOT)

Indicateurs : Aucun

 

Remarques : L’exécution de *H modifie la plage d’affichage de
axe y, c’est-a-dire les composants ym, €t ¥ymax des deux premiers
nombres complexes de la variable réservée PPAR. L’origine du tracé
(coordonnées en unités-utilisateur du pixel central) ne change pas.
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Commandes associées : AUTO, *W, YRNG

 

HALT

Commande d’interruption de programme : Arréte ’exécution du
programine.

Acces clavier : RUN HALT

Indicateurs : Aucun

Remarques : L’exécution du programme est arrétée au niveau de
la commande HALT figurant dans le programme. Le témoin HALT
est active. Le programme reprend lorsque la commande CONT est
exécutée (généralement a l'aide des touches (¢)(CONT)). L’exécution
de KILL (par activation des touches RUN KILL)
annule tous les programmes arrétés.

   
  

  
  

  

Commandes associées : CONT, KILL

 

HEAD

Commande d’extraction du premier élément d’une liste : Renvoie
le premier élément d’une liste ou d’une chaine.

 

 

Niveau 1 — Niveau 1

{ obj, eee objn } -— obj,

“chaine" —- “élément,   
Acces clavier :

(BRS) LISTEL

Indicateurs : Aucun

M (NXT) HERD   
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Exemple: "Arrét" HEARD renvoie "A".

Le programme suivant prend une liste de coordonnées { A B C } qui
définissent un triangle rectangle et calcule la longueur de I’hypoténuse
AC:

« DUP HERD SWAP REVYLIST HEAD - ABS »

Par exemple, saisir { (8,8) (8,3) (3,4) } renvoie 5.

Commande associée : TAIL

 

HEX

Commande de mode hexadécimal : Sélectionne la base
hexadécimale pour les opérations sur des entiers binaires (la base par
défaut est la base 10).

Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—5 a —10), Base entier
binaire (-11, —12)

Remarques : Les entiers binaires doivent étre accompagnés du
préfixe #. Les entiers binaires saisis et renvoyés en base hexadécimale
affichent automatiquement le suffixe h. Si la base en cours n’est
pas hexadécimale, vous pouvez malgré tout entrer un nombre en
hexadécimal en lui associant le suffixe h. Une fois saisi, il s’affiche

dans la base en cours.

La base en cours n’affecte pas la représentation interne des entiers
binaires en tant que nombres binaires non signés.

Commandes associées : BIN, DEC, OCT, RCWS, STWS
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Commande de type de tracé HISTOGRAM : Selectionne le type de
tracé HISTOGRAM.

Acces clavier : (e)(PLOT)(NXT) STAT PTYPE HISTO

Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque le type de tracé est HISTOGRAM,la
commande DRAW crée un histogramme en utilisant les données d’une
colonne de la matrice statistique en cours (variable réservée DAT).
La colonne est désignée par le premier parametre figurant dans la
variable réservée ZPAR (par la commande XCOL). Les parametres
de tragage sont spécifiés dans la variable PPAR, dont la forme est la
suivante :

{ (Zminy Ymin? $ZTmars Ymaz’) indep res ares ptype depend >

Pour le type de tracé HISTOGRAM,les éléments de PPAR sont
utilisés comme suit :

® (Zin, Ymin 2 est un nombre complexe représentant les coordonnées
de I’angle inférieur gauche de PICT (angle inférieur gauche de la
plage d’affichage). La valeur par défaut est (-6.5,-3.1).

® (Tmax, Ymax » est un nombre complexe représentant 1’angle

supérieur droit de PICT (angle supérieur droit de la plage
d’affichage). La valeur par défaut est (6.5,3.2.

m indep est le nom d’un libellé pour axe horizontal, ou une liste

contenant un nom et deux nombres qui représentent les valeurs

minimale et maximale des données a tracer. La valeur par défaut de
indep est X.

m res est un nombre réel spécifiant la taille de bloc, en
unités-utilisateur, ou un entier binaire spécifiant la taille de bloc en
pixels. La valeur par défaut est 8, correspondant a une taille de bloc
égale a 1/13 de la différence entre les valeurs inférieure et supérieure
spécifiées.

m azes est une liste contenant un ou plusieurs des éléments suivants,
dans ’ordre mentionné : un nombre complexe spécifiant les
coordonnées, en unités-utilisateur, de 1’origine du tracé, une liste
indiquant I’intervalle de graduation, et deux libellés (chaines) pour
les deux axes. La valeur par défaut est (@,@).
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m piype est un nom de commande désignant le type de tracé.
L’exécution de la commande HISTOGRAM place le nom
HISTOGRAM dans PPAR.

m depend est le libellé de I’axe vertical. La valeur par défaut est Y.

La fréquence des données est représentée par des barres, chacune
correspondant a un ensemble de points de données. La base de chaque
barre représente les valeurs des points de données, et la hauteur en
indique le nombre. La largeur de chaque barre est spécifiée par res.
Les valeurs globales inférieure et supérieure pour les données peuvent
étre spécifiées par indep ; sinon, les valeurs de (zn, ¥Ymin > €t
(Zmax, Ymax » sont utilisées.

Commandes associées : BAR, CONIC, DIFFEQ, FUNCTION,
GRIDMAP, PARAMETRIC, PARSURFACE, PCONTOUR, POLAR,
SCATTER, SLOPEFIELD, TRUTH, WIREFRAME, YSLICE

 

HISTPLOT

Commande de tracé d’histogramme : Trace un histogramme des
données d’une colonne de la matrice statistiques en cours (variable
réservée LDAT).

Acces clavier : (9)(STAT)

Indicateurs : Aucun

 

Remarques : La colonne de données a tracer est indiquée par XCOL
et stockée dans le premier parametre de la variable réservée PAR.
Si aucune colonne n’est spécifiée, la colonne 1 est sélectionnée par

défaut. L’axe y est automatiquement mis a I’échelle et le type de tracé

sélectionné est HISTOGRAM.

HISTPLOT trace des fréquences relatives, en utilisant 13 blocs
comme nombre de partitions par défaut. La commande RES permet
d’indiquer un nombre différent de blocs, en spécifiant la largeur de
chacun d’eux. Pour tracer un histogramme a partir de fréquences
numériques, vous devez stocker celles-ci dans XDAT et exécuter BINS
suivie de BARPLOT.

Lorsque HISTPLOT est exécutée a partir d’un programme, I’affichage
graphique qui montre le tracé résultant, ne subsiste pas a I’écran a
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moins que vous n’exécutiez immédiatemment apres une commande

PICTURE, PVIEW (avec une liste vide) ou FREEZE.

Commandes associées : BARPLOT, BINS, FREEZE, PICTURE,
PVIEW, RES, SCATRPLOT, XCOL

 

HMS+
Commande d’addition Heures-Minutes-Secondes : Renvoie la
somme de deux nombres réels, les arguments et le résultat étant
interprétés au format heures-minutes-secondes.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1
 

   

Acces clavier : ()(TIME) HMS+.

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le format HMS (heure ou angle) est H.MMSSs, ou :

m H est zéro ou plusieurs chiffres représentant la partie entiére du
nombre.

m MM sont deux chiffres représentant le nombre de minutes.

m SS sont deux chiffres représentant le nombre de secondes.

m s est zéro ou plusieurs chiffres (autant que le permet le mode
d’affichage en cours) représentant les dixiémes de secondes.

Commandes associées : HMS—, —HMS, HMS—-
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HMS-

Commande de soustraction Heures-Minutes-Secondes : Renvoie
la différence entre deux nombre réels, les arguments et le résultat étant
interprétés au format heures-minutes-secondes.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1
 

HMS, HMS, - HMS, —-HMS,    

Acces clavier : (&)(TIME) HMS-

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le format HMS (heure ou angle) est H.MMSSs, ou :

m H est zéro ou plusieurs chiffres représentant la partie entiere du

nombre.

m MM sont deux chiffres représentant le nombre de minutes.

m SS sont deux chiffres représentant le nombre de secondes.

m s est zéro ou plusieurs chiffres (autant que le permet le mode
d’affichage en cours) représentant les dixiemes de secondes.

Commandes associées : HMS—, —HMS, HMS+

 

HMS—-

Commande de conversion du format heures-minutes-secondes
en décimal : Convertit un nombre réel au format heures-minutes-

secondes en son équivalent décimal (heures ou degrés avec une
décimale).
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{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

HMS — Xx   
 

Acces clavier : («)(TIME) (NXT) HMS=+

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le format HMS (heure ou angle) est H. MMSSs, ou :

m H est zéro ou plusieurs chiffres représentant la partie entiere du

nombre.

m MM sont deux chiffres représentant le nombre de minutes.

m SS sont deux chiffres représentant le nombre de secondes.

® s est zéro ou plusieurs chiffres (autant que le permet le mode
d’affichage en cours) représentant les dixiémes de secondes.

Commandes associées : —HMS, HMS+, HMS—-

 

—HMS

Commande de conversion du format décimal en heures-minutes-
secondes : Convertit un nombre réel avec décimale, représentant des

heures ou des degrés, au format heures-minutes-secondes.

{}
 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

x — HMS   
 

Acces clavier : (9)(TIME) (NXT) HMS=»

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le format HMS (heure ou angle) est H. MMSSs, ou :

3-150 Commandes



m H est zéro ou plusieurs chiffres représentant la partie entiére du

nombre.

m MM sont deux chiffres représentant le nombre de minutes.

m SS sont deux chiffres représentant le nombre de secondes.

m s est zéro ou plusieurs chiffres (autant que le permet le mode
d’affichage en cours) représentant les dixiemes de secondes.

Commandes associées : HMS—, HMS+, HMS-

 

HOME

Commande du répertoire HOME : Fait de HOME le répertoire en
cours.

Acces clavier : (»)(HOME)

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : CRDIR, PATH, PGDIR, UPDIR

 

i

Fonction i : Renvoie la constante symbolique i ou sa représentation
numérique (0, 1).

 

 

Niveau 1 —- Niveau 1

-— i

- (0,1)  
 

Acces clavier :

@@!
cons 1
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Indicateurs : Constantes symboliques (—2), Résultats numériques

(-3)
L’évaluation de i renvoie sa représentation numérique si l'indicateur
—2 ou —3 est armé ; sinon, elle renvoie la représentation symbolique.

Commandes associées : e¢, MAXR, MINR, =

 

IDN

Commande de matrice identité : Renvoie une matrice identité,
c’est-a-dire une matrice carrée dont les éléments diagonaux égalent 1
et les éléments non diagonaux 0.

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

n — [[ R-matriceqqqtire 1
[[ matrice ]) — [[ matriceqen tite 1]

'nom' —    
Acces clavier: MATR MRKE IDH

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le résultat est soit une nouvelle matrice carrée, soit

une matrice carrée existante dont les éléments sont remplacés par ceux
de la matrice identité en fonction de I’argument de niveau 1.

m Création d’une nouvelle matrice : Si I’argument est un nombre réel
n, une nouvelle matrice identité réelle est renvoyée au niveau 1, avec

le nombre de lignes et de colonnes égal a n.

sm Remplacement des éléments d’une matrice existante : Si l’argument
est une matrice carrée, une matrice identité de dimensions

identiques est renvoyée. Si la matrice d’origine est complexe, la

matrice résultante 1’est aussi, avec les valeurs d’éléments diagonaux
(1,08).
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Si argument est un nom, celui-ci doit identifier une variable
contenant une matrice carrée. Dans ce cas, les éléments de la

matrice sont remplacés par ceux de la matrice identité (complexe si
la matrice d’origine est complexe).

Commande associée: CON

 

IF
Commande de structure conditionnelle IF : Commence les

structures conditionnelles IF ... THEN ... END et IF ... THEN ...

ELSE ... END.

 

 

Niveau 1 —_ Niveau 1

IF —

THEN V/F —-

END —

IF —

THEN V/F —-

ELSE —-

END —  
 

 

Acces clavier : BRCH

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les structures conditionnelles, utilisées en combinaison
avec des tests, permettent a un programme de prendre des décisions.

m IF ... THEN ... END exécute une séquence de commandes

uniquementsi un test renvoie un résultat différent de zéro (vrai). La
syntaxe est la suivante :

IF clause-de-test THEN clause-vraie END

Commandes 3-153



IF

IF débute la clause de test, qui doit renvoyer un résultat dans la
pile. THEN retire ce résultat. Si la valeur est différente de zéro, la
clause vraie est exécutée. Sinon, le programme reprend apres END.

m IF... THEN ... ELSE ... END exécute une séquence de
commandes si un test renvoie un résultat vrai (différent de zéro), ou
une autre séquence de commandes si ce test renvoie un résultat faux
(zéro). La syntaxe est la suivante :

IF clause-de-test THEN clause-vraie ELSE clause-fausse END

IF débute la clause de test, qui doit renvoyer un résultat dans la

pile. THEN retire ce résultat. Si la valeur est différente de zéro, la

clause vraie est exécutée. Sinon, la clause fausse est exécutée. Apres
exécution de la clause appropriée, le programme reprend apres END.

La clause de test peut étre une séquence de commandes (par exemple

A BE <£) ou une expression algébrique (par exemple 'A<E'). Si la clause
de test est une expression algébrique, elle est automatiquement évaluée
a un nombre (—NUM ou EVAL ne sont pas nécessaires).

Commandes associées : CASE, ELSE, END, IFERR, THEN

 

IFERR

Commande de structure conditionnelle d’interception d’erreurs :
Débute les structures d’interception d’erreurs IFERR ... THEN ...

END et IFERR ... THEN ... ELSE ... END.

Acces clavier : ERROR IFERR

Indicateurs : Derniers arguments (—55)

Remarques : Les structures d’interception d’erreurs permettent

au programme de continuer a se dérouler apres l'interception d’une

erreur.

ms IFERR ... THEN ... END exécute une séquence de commandes si

une erreur se produit. La syntaxe de IFERR ... THEN ... END

est la suivante :

IFERE clause-d’interception THEM clause-d’erreur END

3-154 Commandes



IFERR

Si une erreur se produit durant ’exécution de la clause
d’interception :

1. L’erreur est ignorée.

2. Le reste de la clause d’interception n’est pas pris en compte.

3. Le tampon des touches est effacé.

4. Si tout ou partie de I’affichage est gelé, cet état est annulé.

5 . Si I’indicateur Derniers arguments est activé, les arguments pour
la commande qui a provoqué 1’erreur sont renvoyés dans la pile.

6. L’exécution du programme passe a la clause d’erreur.

Les commandes de la clause d’erreur ne sont exécutées que si une
erreur se produit durant I’exécution de la clause d’interception.

sm IFERR ... THEN ... ELSE ... END exécute une séquence de
commandes si une erreur se produit ; sinon le programme passe a
une autre séquence de commandes (clause de normalité). La syntaxe
de IFERR ... THEN ... ELSE ... END est la suivante :

IFERR clause-d’interception THEN clause-d’erreur ELSE clause-de-normalité END

En cas d’erreur pendant I’exécution de la clause d’interception, les
six événements mentionnés plus haut se produisent.

En ’absence d’erreur, ’exécution passe a la clause de normalité a la

fin de la clause d’interception.

Exemple : Le programme suivant utilise IFERR de la méme fagon
que le systeme linéraire intégré de résolution d’équations. Il prend
un vecteur résultat et une matrice de coefficients, et renvoie pour les
équations une solution par la méthode des moindres carrés.

«=+ab

« IFERR a b ~ THEN LS@ END

»

»

Commandes associées : CASE, ELSE, END, IF, THEN
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IFFT
Commande de transformation de Fourier inverse : Calcule

I’inverse de la transformée de Fourier discréte uni- ou bidimensionnelle

d’un tableau.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

  [ tableau ], — [ tableau ],
 

Accés clavier: FFT IFFT

Indicateurs : Aucun

Remarques : Si ’argument est un vecteur N ou une matrice N x1
ou 1x N, IFFT calcule la transformée inverse unidimensionnelle. Si

I’argument est une matrice M x N, IFFT calcule la transformée inverse
bidimensionnelle. M et N doivent étre des puissances entiéres de 2.

L’inverse de la transformée de Fourier discrete unidimensionnelle d’un

vecteur de N éléments Y est le vecteur de N éléments X ou :

N-1
1 > 2xsikn .

pourn=20,1, ..., N-1.

L’inserse de la transformée de Fourier discréte bidimensionnelle d’une

matrice M x N Y est la matrice M x N X ou :

M-1N-1
_ 1 wskm wiln .

Xmn = VN2 ) Ye MM ee N | i=v-1

pourm=20,1, ..,. M—-1landn=0,1, .., N-1.

La transformée de Fourier discrete et son inverse sont définis pour

toute longueur de séquence positive. Cependant, le calcul peut
etre effectué tres rapidement lorsque la longueur de la séquence
est une puissance de deux ; les algorithmes résultants sont appelés
transformation de Fourier rapide (FFT) et transformation de Fourier
rapide inverse (IFFT).
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La commande FFT utilise une arithmétique a 15 chiffres avec
troncature et stockage intermédiaire, puis arrondit le résultat avec une
précision de 12 chiffres.

Commande associée: FFT

 

IFT

Commande IF-THEN : Exécute obj si V/F est différent de zéro, et
I’ignore si V/F égale zéro.

 

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1
 

V/F obj —- Cela dépend!   
 

Acces clavier: BRCH. IFT

Indicateurs : Aucun

Remarque : IFT permet d’exécuter, en utilisant la syntaxe de la pile,
le processus de test de la structure conditionnelle IF ... THEN ...
END. La “clause vraie” est obj du niveau 1.

Exemple: «X08 > "Positif" IFT » place "Positif" au niveau
1 si X contient un nombre réel positif.

Commande associée : IFTE
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IFTE

Fonction IF-THEN-ELSE : Exécute obj au niveau 2 si V/F est
différent de zéro, et exécute obj au niveau 1 si V/F égale zéro.

 

Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 —_ Niveau 1
 

 V/F obj, ai obj, ux — Cela dépend!  
 

Acces clavier : ERCH IFTE

Indicateurs : Aucun

Remarques : IFTE permet d’exécuter, avec la syntaxe de la pile,

le processus de test de la structure conditionnelle IF ... THEN ...
ELSE ... END. La “clause vraie” est obj, ,,; du niveau 2. La “clause
fausse” est obj, ,x du niveau 1.

IFTE est également possible dans des expressions algébriques, avec la
syntaxe suivante :

'IFTE {test,clause-vraie,clause-fausse>

Lorsqu’une expression algébrique contenant IFTE est évaluée, son
premier argument test est évalué a un résultat de test. S’il renvoie un
nombre réel différent de zéro, clause-vraie est évaluée. S’il renvoie

zéro, clause-fausse est évaluée.

Exemples : La séquence de commandes % 6 > "Positif"
"M&gat if" IFTE laisse "Positif "dans la pile si X contient un

nombre réel non négatif, ou "Né&gat if" si X contient un nombre réel
négatif.

L’expression algébrique ' IFTE (X28, SIN(%)>~X,1>' renvoie

la valeur de sin(z)/z, méme pour z = 0, ce qui normalement

provoquerait le message d’erreur "Infinite Result".

Commande associée : IFT
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Fonction relative a la partie imaginaire d’un nombre : Renvoie la
partie imaginaire de son argument (de type complexe).

 

 

   

{}

Niveau 1 — Niveau 1

Xx — 0

(x, y) — y

[ R-tableau ] —- [ R-tableau ]

[ C-tableau ] — [ R-tableau ]

'symb' —- 'IM(symb)'

Acces clavier: oMPL In

 

Indicateurs : Résultats numeériques (—3)

Remarques : Si I’argument est un tableau, IM renvoie un tableau
réel, dont les éléments sont égaux aux parties imaginaires des éléments
correspondants de ’argument. Si I’argument est un tableau réel, tous
les éléments du tableau résultant égalent zéro.

Commandes associées : C—R, RE, R—C

 

INCR

Commande d’incrémentation : Prend une variable au niveau 1,
ajoute 1, stocke la nouvelle valeur dans la variable d’origine, puis la
renvoie au niveau 1.

{}
 

Niveau 1 —_ Niveau 1
 

, '

hom - Xincréement    
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Acces clavier : (&)(MEMORY)ARITH INCE

Indicateurs : Aucun

Remarque : La valeur de nom doit étre un nombre réel.

Exemple : Si la valeur 25.7 est stockée dans A, 'A' INCErenvoie
36.7.

Commande associée : DECR

 

INDEP

Commande de définition de variable indépendante : Spécifie la
variable indépendante et son domaine de tragage.

 

 

 

Niveau 2 Niveau 1 —_ Niveau 1

‘global —

{ global } —

{ global Xq6but Xfin } —

{ Xgebut Xan } -

Xgebut Xan =   
Accés clavier : («)(PLOT) PPAR INDEP

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le nom de la variable indépendante et son domaine

de tracage sont stockés dans le troisitme parameétre de la variable
réservée PPAR, comme suit :

m Si ’argument est un nom de variable globale, ce nom remplace la

variable indépendante qui figure dans PPAR.

m Si ’argument est une liste contenant un nom global, celui-ci
remplace le nom de la variable indépendante mais le domaine de

tracage existant ne change pas.

a Si I’argument est une liste contenant un nom global et deux nombres
réels, cette liste remplace le contenu de la variable indépendante.
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m Si ’argument est une liste contenant deux nombres réels, ou
deux nombres réels des niveaux 1 et 2, ceux-ci spécifient un

nouveau domaine de tragage, sans toucher au nom de la variable
indépendante. (LASTARG renvoie une liste, méme si les deux
nombres ont été entrés séparément.)

L’entrée par défaut est X.

Commande associée : DEPND

 

INFORM

Commande de boite de dialogue utilisateur : Crée un masque de
saisie utilisateur (boite de dialogue).

 

Niv 5 Niv 4 Niv3 Niv2 Nivi — Niv2 Niv 1
 

‘titre’ { s, s,...sn } format { réinit. } {init} — { val } 1

rtitre’ { s, s,...sn } format { réinit. } { init} — 0  
 Acces clavier : IN

Indicateurs : Aucun

   

Remarques : INFORM crée une boite de dialogue standard a partir
des spécifications suivantes :
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Variable Fonction
 

“litre”

{s1s2 ... sn}

format

{ réinit. }

{ init }  

Titre, qui apparait en haut de la boite de dialogue.

Définitions des champs. Une définition de champ
(sz) peut avoir deux formats : “libellé”, libellé de
champ, ou { “libelle” “helpInfo” type, type;
type, }, libellé de champ avec un texte d’aide
facultatif qui apparait en bas de 1’écran, et une

liste, facultative également, des types d’objets
valides pour ce champ. Si les types d’objets ne sont

pas spécifiés, tous les types sont valides. Pour de
plus amples informations sur les types d’objets, voir
la commande TYPE.

Lors de la création d’une boite de dialogue a
plusieurs colonnes, vous pouvez les étendre en

utilisant une liste vide comme définition de champ.

Un champ situé a gauche d’un champ vide s’étend
automatiquement afin d’occuper l’espace libre.

Informations sur le format du champ. Il s’agit du
nombre de colonnes (col) ou d’une liste de la forme
{ col tabs } : col est le nombre de colonnes de la
boite de dialogue, et tabs spécifie éventuellement le
nombre de tabulations entre les libellés et les
champs en surbrillance. Cette liste peut étre vide.

Par défaut, col égale 1 et tabs égale 3.

Valeurs par défaut affichées lorsque la touche
RESET est sélectionnée. Cette variable fournit les

valeurs de réinitialisation de la liste dans le méme

ordre de spécification que celui des champs. Pour

ne spécifier aucune valeur, utilisez la commande

NOVAL afin de placer une valeur de garde. Cette
liste peut étre vide.

Valeurs initiales affichées lorsque la boite de

dialogue apparait. Cette variable fournit les valeurs

initiales de la liste dans le méme ordre de

spécification que celui des champs. Pour ne

spécifier aucune valeur, utilisez la commande

NOVAL pour placer une valeur de garde. Cette

liste peut étre vide.
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INFORM

Si vous quittez la boite de dialogue en sélectionnant OK . ou

(ENTER), INFORM renvoie les valeurs de champs { vals } au niveau 2,
et place 1 au niveau 1. (Si un champ est vide, NOVAL est renvoyée

comme valeur de garde.) Si vous quittez la boite de dialogue en
sélectionnant CANCL ou (CANCEL), INFORM renvoie 0.

Exemple : Les cinq lignes suivantes étant dans la pile :

Titre Aide Champ vide  Définition de champ
|

"The Title" | | —
{ { "ONE" "Name?" 2 } { } { "TWO" "Age?" }

{ "THREE" "Lucky numbers?” i }

Nbre colonnes—{ 2} I. ,

Valeurs de——{ NOVAL NOVAL { 1 2 3 } } Type d'objet autorise
réinit. { "Charlotte” NOVAL { 4 56 } }

~
Chp 1: valeur par déf. Chp 2 : valeur de garde “Chp 3 : valeur par déf.

 

SNETHE TITLERENIN
("Charlotte

TWO THREE { 4..

      
   

  

  

NAME?
ITTISRBETT

Commandes associées : CHOOSE, INPUT, NOVAL, TYPE
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INPUT
Commande de saisie : Affiche un message invitant a saisir des
données dans la ligne de commande et interdit I’acces aux opérations

de la pile.

 

 

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

" message pile" " message ligne-commande’ —  "résultat’

" message pile" { liste;gne commande } —  "résultat’  
 

Acces clavier : IN INPUT

Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque la commande INPUT est exécutée, I’affichage
de la pile est effacée et ’exécution du programme est suspendue
pour permettre la saisie des données dans la ligne de commande.
Le contenu de "message pile" s’affiche en haut de la pile. Selon
I’argument du niveau 1, la ligne de commande peut aussi contenir une
chaine ou étre vide. Lorsque vous appuyez sur (ENTER), le programme
reprend et renvoie le contenu de la ligne de commande au niveau 1
sous la forme d’une chaine.

Dans sa forme générale, ’argument de niveau 1 pour INPUT est une
liste spécifiant le contenu et ’interprétation de la ligne de commande.
La liste peut comporter un ou plusieurs des paramétres suivants, dans

n’tmporte quel ordre :

m "message ligne-commande", dont le contenu est placé dans la ligne
de commande lorsque le programme s’interrompt.

a Soit un nombre réel, soit une liste contenant deuz nombres réels,

spécifiant la position initiale du curseur dans la ligne de commande :

0 Un nombre réel n au niéme caractere en partant de ’extrémité

gauche de la premiere ligne. Une valeur positive de n spécifie le
curseur d’insertion ; une valeur négative de n désigne le curseur

de remplacement. 8 indique la fin de la chaine de la ligne de
commande.
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0 Une liste qui indique la position initiale du curseur (ligne et

colonne) : le premier nombre de la liste désigne une ligne dans la
ligne de commande (1 pour la premiere) ; le second correspond au
nombre de caracteres a partir de I’extrémité gauche de la ligne
spécifiée. @ indique la fin de la chaine de la ligne de commande
dans la ligne spécifiée. Un numéro de ligne positif représente le
curseur d’insertion ; un numéro de ligne négatif correspond au
curseur de remplacement.

sm Un ou plusieurs des parameétres ALG, « ou VY, saisis comme noms

sans apostrophes :

O ALG active le mode de saisie algébrique/de programme.

o « ([@) ()(A)) spécifie le verrouillage du calvier alpha.

o V vérifie si les caracteres dans la chaine "résultat", sans les
délimiteurs ", constituent un objet correct. Si ce n’est pas le cas,
INPUT affiche ’avertissement "Invalid Sunt ax" et vous invite

a ressaisir des données.

Vous pouvez spécifier un seul des parametres de la liste du niveau 1.
Les états par défaut de ces parametres sont :

m Ligne de commande vide.

m Curseur d’insertion placé a la fin du message de la ligne de
commande.

m Mode de saisie de programme.

sm Absence de vérification de la syntaxe de la chaine résultante.

Si vous spécifiez uniquement un message de ligne de commande pour
I’argument de niveau 1, vous n’avez pas besoin de le placer dans une
liste.

Commandes associées : PROMPT, STR—
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INV

Fonction analytique d’inversion (1/x) : Renvoie la réciproque ou
inverse d’une matrice.

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

Zz — 1/z

[[ matrice ]] — [[ matrice J] =?

'symb' —- 'INV(symb)'

X_unité — 1/x_1/unité   
 

Acces clavier :

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Pour un argument compleze (z, y), 'inverse est le

nombre complexe (#57 :

Si les arguments sont des matrices, celles-ci doivent étre carrées
(réelles ou complexes). L’inverse calculé de la matrice A"! satisfait
AxA! = I, ou I, est la matrice identité nxn.

Commandes associées : SINV, /

 

IP

Fonction relative a la partie entiéere d’'un nombre : Renvoie la
partie entiere de l’argument.
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{}

Niveau 1 — Niveau 1

X — n

X_unité —_ n_unité

'symb' — 'IP(symb)'   

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarque : Le résultat a le méme signe que I’argument.

Exemple : 22.2_m IP renvoie 32_m.

Commande associée : FP

 

IR

Commande de transmission série/infrarouge : Dirige les E-S et les
sorties 4 imprimer vers le port série ("cable") ou infrarouge.

Acces clavier : («)(i/0) 10PRR

Indicateurs : Unité d’E-S (—33), Unité d’impression (—34)

  

Remarques : Permet de basculer entre le mode de transmission
infrarouge et par cable.

Pour de plus amples informations, reportez-vous a la variable réservée
IOPAR (paramétres d’E-S) a I’Annexe D, “Variables réservées”.

Commandes associées : BAUD, CKSM, PARITY, TRANSIO
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ISOL
Commande d’isolation de variable : Renvoie une expression
algébrique 'symb, ' qui ré-arrange 'symb, ' afin d’“isoler” la
premiére occurrence de la variable global.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1
 

‘symb, ' ‘global’ — ‘symb,    

Accés clavier : (¢)(SYMBOLIC) 1SOL.

Indicateurs : Solution principale (—1), Résultats numériques (—3)

Lorsque I'indicateur —3 est armé,les résultats symboliques sont
évalués a des nombres réels. Ainsi, le signe = est évalué. Si global ou
toute autre variable de I’équation résultante est formelle, le message
d’erreur "Undef ined Name" est émis ; si global et toutes les autres
variables ont des valeurs, un résultat numérique est renvoyé par le
calcul global — expression. Ce résultat a une valeur limitée. En
général, vous exécutez ISOL avec I'indicateur —3 désarmé.

Remarques : Le résultat 'symb,' est une équation de la forme
' global=ezpression'. Si global apparait plusieurs fois, ' symb, '
est effectivement le membre droit d’une équation obtenue par
ré-arrangement et résolution de 'symb, ' en vue d’isoler la premiere
occurrence de global dans le membre gauche de I’équation.

Si 'symb, ' est une expression, elle est traitée comme le membre

gauche d’une équation 'symb, =0".

Si global apparait dans I’argument d’une fonction au sein de 'symb, ',

cette fonction doit étre analytiqgue (fonction pour laquelle le HP 48

fournit un inverse). Ainsi, ISOL ne peut pas résoudre 'IP(X)>=8"
pour X, puisque IP n’a pas d’inverse.

Commandes associées : COLCT, EXPAN, QUAD, SHOW
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KEY
 

KERRM

Commande d’affichage des messages d’erreur Kermit : Renvoie
le texte du paquet d’erreur Kermit le plus récent.

 

Niveau 1 — Niveau 1
 

  — “message-erreur"
 

Acces clavier : (e)(/0) (NXT) KERR

Indicateurs : Aucun

Remarques : Si un transfert Kermit échoue apres que I'unité Kermit
connectée a envoyé un paquet d’erreur au HP 48, KERRM extrait et

affiche le message d’erreur. (Les erreurs Kermit qui ne sont pas sous
forme de paquet sont extraites par ERRM.)

Commandes associées : FINISH, KGET, PKT, RECN, RECV,

SEND, SERVER

 

KEY
Commande de test des touches : Renvoie au niveau 1 un résultat
de test, et en cas d’activation d’une touche, renvoie au niveau 2 la

position de cette touche, désignée par le numéro de ligne et de colonne
Tom.

 

 

Niveau 1 —- Niveau 2 Niveau 1

— Xam 1

— 0  
 

 

Acces clavier : CHINKEY

Indicateurs : Aucun
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KEY

Remarques : KEY renvoie un résultat faux (8) au niveau 1 jusqu’a
ce qu’une touche soit actionnée. Lorsque vous appuyez sur une touche,

KEY renvoie un résultat vrai (1) au niveau 1 et zom au niveau 2. Le
résultat z,,m est un nombre a deux chiffres qui désigne la position
(ligne et colonne) de la touche actionnée. Contrairement a WAIT, qui
renvoie un nombre a trois chiffres identifiant les niveaux de clavier

alpha et shifté, KEY renvoie la position de n’tmporte quelle touche
actionnée, y compris (4), (2) et (@).

Exemple : Le programme « DO UNTIL KEY END 71 SAME * renvoie

1 dans la pile si la touche (4g) est actionnée aussi longtemps que la
boucle infinie s’exécute.

Commande associée : WAIT

 

KGET

Commande de transmission Kermit : Utilisée par une unité Kermit
locale pour qu’un serveur Kermit transmette ’objet nommé.

 

 

Niveau 1 — Niveau 1

‘nom’ -

" nom" —_

{ nom, cien MOMnouveau } —_

{ nom; ... nom, } —

{{ nom, cien MOMnouveau } nom ... } —    
Acces clavier : ()(I/0) SR¥R KGET

Indicateurs : Unité d’E-S (—33), Ecrasement de RECV (-36),
Messages d’E-S (—39)

L’indicateur Format de données des E-S (—35) affecte également
KGET de la fagon suivante :

m Si le serveur est un HP 48, I'indicateur —35 affecte KGET.
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m Si le serveur n’est pas un HP 48 mais sile fichier a transférer
provient d’un HP 48, I'indicateur —35 n’a aucun effet.

m Si le serveur n’est pas un HP 48 et si le fichier a transférer ne

comporte pas ’en-téte Z%HP....;, I'indicateur —35 spécifie la
nécessité ou non d’analyser les données entrantes.

Remarques : Pour renommer un objet lorsque 1'unité locale
I’obtient, il suffit d’inclure I’ancien nom et le nouveau dans une liste
imbriquée. Par exemple, {{ AAA BBB >> KGET prend la variable
nommeée AAA et la renomme en BBB. {{ AAR BBE > CCC > KGET
prend AAA comme BBB, et CCC sous son propre nom. (Si le nom

d’origine n’est pas accepté par le HP 48, tapez-le sous la forme d’une

chaine.)

Commandes associées : BAUD, CKSM, FINISH, PARITY,
RECN, RECV, SEND, SERVER, TRANSIO

 

KILL
Commande d’annulation de programme interrompu : Annule tous
les programmes interrompus par HALT. (Les programmes interrompus
sont généralement annulés par activation des touches (PRG) (NXT)
RU ..) Sila commande KILL est exécutée dans un

programme, celui-ciest également annulé.

Acces clavier : (PRG) (NXT)

Indicateurs : Aucun

  

Remarques : Il est impossible de reprendre un programme annulé.

La commande KILL annule uniquement les programmes interrompus,
ainsi que celui a partir duquel elle a été émise. Les commandes qui
interrompent les programmes sont HALT et PROMPT.

Les programmes suspendus ne peuvent pas étre annulés. Les
commandes qui suspendent les programmes sont INPUT et WAIT.

Commandes associées : CONT, DOERR, HALT, PROMPT
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LABEL

Commande de libellé des axes : Libelle les axes Dans PICT
avec les noms de variables des axes z et y et les valeurs minimale et
maximale de la plage d’affichage.

Accesclavier : (e)(PLOT) LABEL

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le choix du nom de 1’axe horizontal s’effectue selon
I’ordre de priorité suivant :

1. Si le paramétre ares de la variable réservée PPAR est une liste,
I’élément aze-z de cette liste est utilisé.

2. Si le parameétre ares n’est pas une liste, le nom de variable
indépendante figurant dans PPAR est adopté.

Le choix du nom de I’axe vertical s’effectue selon 1’ordre de priorité
suivant :

1. Si le parametre azes dans PPAR est une liste, I’élément aze-y de
cette liste est utilisé.

2. Si ares n’est pas une liste, le nom de variable dépendante figurant
dans PPAR est adopté.

Commandes associées : AXES, DRAW, DRAX

 

LAST

Commande de rappel des derniers arguments : Renvoie la copie
des arguments de la derniére commande exécutée.

Acces clavier : Aucun. A saisir.

Remarque : LAST est fournit 4 des fins de compatibilité avec le HP
28S. LAST équivaut a LASTARG (voir cette dernieére).
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LASTARG

Commande de rappel des derniers arguments : Renvoie la copie
des arguments de la derniére commande exécutée.

 

Niveau 1 —- Niveau n oe. Niveau 1
 

-_ objn ar obj;    

Acces clavier :

(ARS)

Indicateurs : Derniers arguments (—55)

Remarques : Les objets sont renvoyés aux niveaux de la pile
qu’ils occupaient a l’origine. Les commandes qui ne prennent pas
d’arguments ne modifient pas les arguments sauvegardés en cours.

Lorsque LASTARG suit une commande qui évalue une expression
algébrique ou un programme (comme 0, f , TAYLR, COLCT, DRAW,
ROOT, ISOL, EVAL et =NUM), les derniers arguments sauvegardés
proviennent de ’expression ou du programme évalué, non de la
commande initiale.

Commande associée : LAST

 

LCD—

Commande de création d’un objet graphique a partir de
Paffichage : Renvoie un objet graphique 131 x 64 représentant
I’affichage de la pile et des menus.

 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

  — grob
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Accesclavier : GROB LCD»

Indicateurs : Aucun

Exemple: LCD» PICT STO PICTURE renvoie au niveau 1 I’affichage
en cours sous la forme d’un objet graphique, le stocke dans PICT,
puis affiche I'image dans I’environnement Picture.

Commandes associées : —GROB, —LCD

 

—LCD

Commande d’insertion d’un objet graphique dans Paffichage de la
pile : Affiche ’objet graphique du niveau 1, en positionnant le pixel
supérieur gauche au niveau de I’angle supérieur gauche de ’affichage.

{}
 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

grob —  
 

Acces clavier: GROB LCD

Indicateurs : Aucun

Remarque : Si l'objet graphique dépasse les dimensions 131 x 56, il
est tronqué.

Commandes associées : BLANK, -=GROB, LCD—
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LIBEVAL

Commande d’évaluation des fonctions de bibliothéque : Evalue
des fonctions de bibliotheque non nommeées.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

#Nionction =  
 

Acces clavier : Aucun. A saisir.

Indicateurs : Aucun

Remarques : L'’utilisation de LIBEVAL avec des adresses aléatoires
peut endommager la mémoire. #n¢onction a la forme llIfffh, ou lll
est le numéro de bibliothéque et fff le numéro de fonction.

Commandes associées : EVAL, SYSEVAL

 

LIBS

Commanderelative aux bibliothéques : Indique le titre, le numéro
et le port de chaque bibliotheque associée au répertoire en cours.

 

Niveau 1 - Niveau 1
 

  -— { “titre Nyio Noort cee “titre” Moiv Noort }

 

Acces clavier : («9)(LIBRARY):

Indicateurs : Aucun

 

Remarques : Le titre d’une bibliothéque prend souvent la forme
NOM-BIBLIOTHEQUE : Description. Une bibliothéque sans titre est
affichée sous la forme "".

Commandes associées : ATTACH, DETACH
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LINE

Commande de tracé de lignes : Trace une ligne dans PICT entre
les coordonnées des niveaux 1 et 2.

 

Niveau 2 Niveau 1 i. Niveau 1
 

(x3. 5%) (x2. ¥2) —

{#n, #m } {# ny # my } —   
Acces clavier : PICT LINE

Indicateurs : Aucun

Exemple : Le programme

« (8,08) (2,3) LINE { # 6d # 6d > PVIEW 7 FREEZE *

trace une ligne dans PICT entre deux coordonnées exprimées en
unités-utilisateur, affiche PICT avec les coordonnées en pixels { # 8d

# 0d > dans ’angle supérieur gauche de 1’affichage d’image puis gele
’affichage.

Commandes associées : ARC, BOX, TLINE

 

ZLINE

Commanderelative a la formule d’un modéle de régression
: Renvoie une expression représentant la droite d’ajustement

la mieux adaptée en fonction du modéle statistique en cours, en
utilisant X comme nom de variable indépendante et, pour la pente et
P’intersection, des valeurs explicites extraites de la variable réservée
JPAR.

 

Niveau 1 — Niveau 1
 

  
' '

- SYmbqq em ie
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LINFIT

Acces clavier: (q)(STAT) FIT ZLINE

Indicateurs : Aucun

Remarque : Pour chaque modele d’ajustement de courbe, le tableau
suivant indique la forme de 1’expression renvoyée par LINE, ou m est

la pente, z la variable indépendante, et b I’intersection.

 

 

  

Modéle Forme de ’expression

LINFIT mz + b

LOGFIT m In(z) + b

EXPFIT be™x

PWRFIT bz™  
 

Exemple : Si le modéle en cours est EXPFIT, la pente 5 et
intersection 3, ELINE renvoie '3*#EXP(S5*X)'.

Commandes associées : BESTFIT, COLX, CORR, COV,
EXPFIT, LINFIT, LOGFIT, LR, PREDX, PREDY, PWRFIT,
XCOL, YCOL

 

LINFIT

Commande d’ajustement linéaire : Stocke LINFIT dans le
cinquiéme parameétre de la variable réservée £'PAR, indiquant que les
exécutions suivantes de LR doivent utiliser le modéle d’ajustement

linéaire pour la courbe.

 

Indicateurs : Aucun

Remarques : LINFIT est le modéle par défaut dans 2PAR. Pour
une description de XPAR, voir I’Annexe D, “Variables réservées”.

Commandes associées : BESTFIT, EXPFIT, LOGFIT, LR,
PWRFIT
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LININ

Fonction de test de linéarité : Teste, pour une variable donnée, la
structure linéaire d’une équation algébrique.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1
 

'symb' ‘nom’ — 0/1   
 

Acces clavier : TEST («)(PREV)LININ

Indicateurs : Aucun

Remarques : Si deux sous-expressions quelconques contenant

une variable (nom) sont combinées uniquement par addition et
soustraction, et une sous-expression quelconque contenant la variable

est au maximum multipliée ou divisée par un autre facteur sans la
variable, I’expression algébrique ('symb') est linéaire pour cette
variable.

LININ renvoie 1 si ’expression algébrique est linéaire pour la variable

et 0 dans le cas contraire.

Exemple :
"(KHL(YN=2720+(x(2-23)!
a

LININ

renvoie 1.

"(EN2-107(R+1)!
1420
“

LININ

renvoie A.

(Bien que cette équation donne lieu a une équation linéaire lorsqu’elle

est factorisée, LININ la teste comme indiqué ci-dessus.)
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LIST—

Commande de séparation d’une liste dans la pile : Prend une
liste de n objets et les renvoie a des niveaux distincts, puis renvoie le
nombre total d’objets au niveau 1.

 

Niveau 1 — Niveau n+1 ... Niveau 2 Niveau 1
 

{obj ... obj } =— obj; ... obj n  
 

Acces clavier : Aucun. A saisir.

Indicateurs : Aucun

Remarque : La commande OBJ— exécute également cette fonction.
LIST— est fournie a des fins de compatibilité avec le HP 28S.

Commandes associées : ARRY—, DTAG, EQ—, —LIST, OBJ—,
STR—

 

—LIST

Commande de création d’une liste a partir de la pile: Prend n
objets du niveau n+1 au niveau 2 et renvoie une liste de ces n objets.

 

Niveau n+1 ... Niveau2 Niveau1 -— Niveau 1
 

  obj; cos objn n -_ { obj; coe objq }

 

Acces clavier :

Indicateurs : Aucun

 

Exemple : Le programme

« DEPTH —LIST 'A' STO »

combine le contenu de la pile en une liste stockée dans la variable A.
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Commandes associées : —ARRY, LIST—, -STR, —=TAG,

—UNIT

 

ZLIST

Commande de sommation des éléments d’une liste : Renvoie la

somme des éléments d’une liste.

 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

{ liste } — sum   

Accés clavier : LISTZLIST

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les éléments de la liste doivent pouvoir s’additionner
entre eux.

Exemples: {5S & 2 > ZLIST renvoie 15.

{ABC >ZLIST renvoie 'A+B+C+1"'.

Commandes associées : IILIST, STREAM

 

ALIST

Commande de calcul des differences dans une liste : Renvoie les
différences du premier ordre d’une suite dans une liste.

 

Niveau 1 —_ Niveau 1
 

{ liste } — { différences }   

Acces clavier : (MTH

 

STALIST

3-180 Commandes



IILIST

Indicateurs : Aucun

Remarque : Les éléments adjacents de la liste doivent pouvoir se
soustraire entre eux.

Exemples: {4281 17 66 91 > ALIST renvoie { 16 -19 16 42

21 3.

{ABC12%3 aLIST renvoie { 'B-A' 'C-EB' '1-C' 11 3.

{ 'A+2' 'HsS' 'Y4X ALIST renvoie

{ 'Hs/5-C(R+3)' 'Y4-RKr5!'

Commandes associées : XLIST, IILIST, STREAM

 

LIST

Commande de calcul du produit des éléments d’une liste :
Renvoie le produit des éléments d’une liste.

 

Niveau 1 —- Niveau 1

 

{ liste } — produit  
 

Acces clavier : LIST =wLIST

Indicateurs : Aucun

Remarque : Les éléments de la liste doivent pouvoir se multiplier
entre eux.

Exemples: { SE 2 > TLIST renvoie £6.

{ABC 1 >TNWLIST renvole 'A*ExC'.

Commandes associées : XLIST, ALIST, STREAM
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LN

Fonction analytique logarithme népérien : Renvoie le logarithme
népérien (base e) de I’argument.

 

 

{}

Niveau 1 - Niveau 1

Zz — In z

'symb' — 'LN(symb)'   
 

Acces clavier : ()(N)

Indicateurs : Solution principale (—1), Résultats numériques (—3),
Exception de résultat infini (—22)

Remarques : Pour z=0 ou (0, 0), il se produit une exception de
résultat infini (Infinite Result) ou, si I'indicateur —22 est armé,
—MAXR est renvoye.

L’inverse de EXP est une relation, non une fonction, puisque EXP

envoie plusieurs arguments au méme résultat. La relation inverse de
EXP est exprimée par ISOL comme la solution générale :

'"LNCE)+2*m*+1*nl’

La fonction LN est I'inverse d’une partie de EXP, partie définie par

restriction du domaine de EXP de telle sorte que 1) chaque argument

soit envoyé a un résultat distinct, et que 2) chaque résultat possible

soit obtenu. Les points de ce domaine restreint de EXP constituent

les valeurs principales de la relation inverse. LN dans sa totalité est

appelée détermination principale de la relation inverse, et les points
envoyés par LN a la frontiere du domaine restreint de EXP constituent
les coupures de LN.

La détermination.principale utilisée par le HP 48 pour LN a été

choisie car elle est analytique dans les régions ou les arguments de

la fonction inverse d valeurs réelles sont définis. La coupure pour la
fonction de logarithme népérien a valeur complexe apparait dans
une zone ou la fonction correspondante a valeurs réelles n’est pas
définie. La détermination principale conserve également la plupart des
symeétries importantes.
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Les graphiques ci-aprés montrent le domaine et I'image de LN. Le

graphique représentant le domaine montre I’emplacement de la

coupure : le trait plein marque un bord de la coupure, les hachures

marquent l'autre bord. Le graphique représentant ’image indique
I’endroit ou chaque bord de la coupure est projeté par la fonction.

Ces graphiques montrent la relation inverse 'LN(Z)+2¥nw#i%n1"’
pour nl=0. Pour d’autres valeurs de nI, la bande horizontale du
graphique inférieur est translatée vers le haut (pour nl positif) ou vers
le bas (pour nl négatif). La réunion de ces bandes couvre ’ensemble
du plan complexe, qui représente le domaine de EXP.

Il suffit de regarder ces graphiques en inversant le domaine et
I'image pour voir comment le domaine de EXP est restreint afin de
permettre une fonction inverse. Considérez la bande verticale du
graphique inférieur comme étant le domaine restreint 2 = (z,y>. EXP
projette ce domaine sur la totalité du plan complexe dans l'image
W= (u,v) = EXP{z,y> du graphique supérieur.

Commandes associées : ALOG, EXP, ISOL, LNP1, LOG

 

Domaine : Z = (x,y)

 

 

Image : W = (u,v) = LN(x.y)
 

 

 

in

v v

y v
ARRAS&/SRE   
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LNP1

Fonction analytique logarithme népérien x Plus 1: Renvoie In (z

 

 

+1).

{}

Niveau 1 — Niveau 1

x — In(x+1)

'symb' —- 'LNP1(symb)' 
 

Acces clavier: HYP LHF1

Indicateurs : Résultats numériques (—3), Exception de résultat infini

(22)
Remarques : Pour des valeurs de z proches de zéro, 'LNF1¢z)"'
renvole un résultat plus précis que 'LM(z+1>'. L’utilisation de

LNP1 permet d’avoir un argument et un résultat proches de zéro, et

elle évite un résultat intermédiaire voisin de 1. Le calculateur peut

exprimer des nombres allant jusqu’a 10~%%° par rapport a zéro, mais
seulement jusqu’a 10~!! par rapport a 1.

Pour des valeurs de z < —1, il se produit une exception du type

Undefined Result. Pour z=-1, une exception Infinite Result

survient ou, si l'indicateur —22 est armé, LNP1 renvoie —-MAXR.

Commandes associées : EXPM, LN
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LOG

Fonction analytique logarithme commun : Renvoie le logarithme
commun (base 10) de I’argument.

 

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

Zz — log z

'symb' — 'LOG(symb)' 
 

Acces clavier : (»)(LoG)

Indicateurs : Solution principale (—1), Résultats numériques (-3),
Exception de résultat infini (—22)

Remarques : Pour z=0 or (0, 0), il se produit une exception
Infinite Result ou, si I'indicateur —22 est armé (pas d’erreur),
LOG renvoie —MAXR.

L’inverse de ALOG est une relation, non une fonction, puisque ALOG
envoie plusieurs arguments au méme résultat. La relation inverse de
ALOG est exprimée par ISOL comme la solution générale :

'LOG(Z2 +2¥m*i¥nl/2.308258509299"

La fonction LN est l'inverse d’une partie de ALOG, partie définie
par restriction du domaine de ALOG de telle sorte que 1) chaque
argument soit envoyé a un résultat distinct, et que 2) chaque résultat
possible soit obtenu. Les points de ce domaine restreint de ALOG
constituent les valeurs principales de la relation inverse. LOG dans sa
totalité est appelée la détermination principale de la relation inverse,

et les points envoyés par LOG a la frontiére du domaine restreint de

ALOG constituent les coupures de LOG.

La détermination principale utilisée par le HP 48 pour LOG(z) a été
choisie car elle est analytique dans les régions ou les arguments de
la fonction inverse a valeurs réelles sont définis. La coupure pour la
fonction LOG a valeur complexe apparait dans une zone ou la fonction
correspondante a valeurs réelles n’est pas définie. La détermination
principale conserve également la plupart des symétries importantes.
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Vous pouvez déterminer le graphique pour LOG(z) a partir
du graphique de LN (voir cette derniere) et la relation
log z=1Inz/In 10.

Commandes associées : ALOG, EXP, ISOL, LN

 

LOGFIT

Commande d’ajustement logarithmique : Stocke LOGFIT dans le
cinquiéme parametre de la variable réservée L' PAR, indiquant que les

exécutions suivantes de LR doivent utiliser le modele logarithmique
d’ajustement pour la courbe.

Acces clavier : («)(STAT) ZPAR MODL LOGFI

Indicateurs : Aucun

Remarques : LINFIT est le modéle par défaut dans PAR. Pour
une description de XY PAR, voir I’Annexe D, “Variables réservées”.

Commandes associées : BESTFIT, EXPFIT, LINFIT, LR,

PWRFIT

 

LQ
Commande de factorisation LQ d’une matrice : Renvoie la

factorisation LQ d’une matrice nx m.

{}

Niveau 1 - Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1
 

 

[[ matrice]] , — [[ matrice]]_ [[ matrice llq [[ matrice ]], 
 

Acces clavier : MATR FACTR L@

Indicateurs : Aucun

Remarques : LQ factorise une matrice mxn A en trois matrices :
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LR

sm L est une matrice trapézoidale inférieure mxn.

ms @ est une matrice orthogonale nxn.
m P est une matrice de permutation m xm.

Ou PxA = LxQ.

Commandes associées : LSQ, QR

 

LR

Commande de régression linéaire : Utilise le modéle statistique
sélectionné pour calculer les coefficients de régression linéaire
(intersection et pente) pour les variables dépendantes et indépendantes
choisies dans la matrice statistique en cours (variable réservée LDAT).

 

Niveau 1 — Niveau 2 Niveau 1
 

— Intersection: x, Pente: x,    

Acces clavier : (q)(STAT) FIT LR

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les colonnes de données dépendantes et indépendantes
sont spécifiées par les deux premiers éléments de la variable réservée

JPAR, définis respectivement par XCOL et YCOL. (Les colonnes

dépendantes et indépendantes par défaut sont 1 et 2.) Le modéle

statistique sélectionné est le cinquieme élément de YX PAR. LR stocke

I'intersection et la pente (non identifiés) respectivement dans les
troisieme et quatrieme éléments de XPAR.

Les coefficients des modéles d’ajustement exponentiel (EXPFIT),
logarithmique (LOGFIT) et de puissance (PWRFIT) sont calculés a
aide de transformations qui permettent d’ajuster les données par

régression linéaire standard. Les équations pour ces transformations

sont indiquées dans le tableau suivant (b est I’intersection et m la
pente). Le modéle logarithmique requiert des valeurs z positives

(XCOL), le modéle exponentiel nécessite des valeurs y positives
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(YCOL), et le modéle de puissance requiert des valeurs z et y
positives.

Pour une description de XYPAR, voir ’Annexe D, “Variables

réservées”.

Equations de transformation
 

 

 

Modele Transformation

Logarithmique y=10+ mlIn(z)

Exponentiel In(y) = In(b) + mz

Puissance In(y) = In(d) + m In(z)  
Commandes associées : BESTFIT, COLY, CORR, COV,

EXPFIT, LINE, LINFIT, LOGFIT, PREDX, PREDY, PWRFIT,

XCOL, YCOL

 

LSQ
Commande de solution des moindres carrés : Renvoie la norme
minimale, selon la méthode des moindres carrés, d’un systeme

d’équations linéaires A x X = B.

 

 

{}

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

[ tableau ]g [[ matrice 1], — [ tableau ]y

[[ tableau ]lg [[ matrice 1], — [[ matrice ]]x  
 

Acces clavier :

(@)(sovE) sys Lse@

MATR LS&

Indicateurs : Eléments “tres petits” (—54)
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Remarques : Si B est un vecteur, le vecteur résultat possede
la norme euclidienne minimale ||X || parmi tous les vecteurs qui
minimisent la norme euclidienne résiduelle ||[A x X — B||. Si B
est une matrice, chaque colonne de la matrice résultat X; possede

la norme euclidienne minimale || X;|| parmi tous les vecteurs qui
minimisent la norme euclidienne résiduelle ||A x X; — Bj||.

Si A a moins de lignes que de colonnes (systeme d’équations
sous-déterminé), il existe un nombre infini de solutions. LSQ renvoie
la solution avec la longueur euclidienne minimale.

Si A a moins de colonnes que de lignes (systeme d’équations

sur-déterminé), il se peut qu’il n’existe aucune solution satisfaisant
a toutes les équations. LSQ renvoie la solution avec les résidus
minimisés de Ax X—B.

Commandes associées : LQ, RANK, QR, /

 

LU

Commande de décomposition LU d’'une matrice carrée: Renvoie
la décomposition LU d’une matrice carrée.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1
 

[[ matrice]], — [[ matrice]], [[ matrice]], [[ matrice ]]p  
 

Acces clavier : MATR FACTR LU

Indicateurs : Aucun

Remarques : Lors de la résolution d’un systeme d’équations

exactement déterminé, de 'inversion d’une matrice carrée, ou du

calcul du déterminant d'une matrice, le HP 48 factorise une matrice

carrée en sa décomposition LU de Crout en utilisant un pivot partiel.

La décomposition LU de Crout de A est une matrice triangulaire
inférieure L, une matrice triangulaire supérieure U contenant 1’'une de
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ses diagonales, et une matrice de permutation P de fagon que Px A =

Lx U. Le résultat satisfait a PxA = Lx U.

Commandes associées : DET, INV, LSQ, /

 

 

 

   

 

 

 

MANT

Fonction mantisse : Renvoie la mantisse de ’argument.

{}

Niveau 1 — Niveau 1

x - Ymant

'symb' — 'MANT(symb)'

Acces clavier : REAL MANT

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Exemple: -1.2EZ4 MANT renvoie 1.2.

Commandes associées : SIGN, XPON

TMATCH

Commande de réécriture du bas vers le haut : Réécrit une
expression.

Niv 2 Niv 1 — Niv2 Niv1

‘symb, { 'symbg ‘symbremp' } — 'symb,' 0/1

‘symb, ' { 'symbg 'symbremp' 'symb.,.4'} — 'symby,' 0/1   
Acces clavier : (&)(SYMBOLIC +MAT
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Indicateurs : Aucun

Remarques : TMATCH réécrit des expressions ou des
sous-expressions qui correspondent a une configuration spécifiée
'symbcyg '. Une condition facultative, 'symb.,a4 ', permet de
restreindre le processus. Un résultat de test est également renvoyé,
indiquant si I’exécution de la commande a donné lieu a une réécriture :
1 si c’est le cas, B® dans le cas contraire.

La configuration 'symb.g ' et I’expression de remplacement
'symb,, ' peuvent étre des expressions normales ; par exemple,

vous pouvez remplacer 'SINC(w~6>' par '1-2'. L’utilisation

de “jokers” dans la configuration (pour correspondre a n’importe

quelle sous-expression) et dans la chaine de remplacement (pour

représenter cette expression) est également possible. Un joker est

un nom commencant par &, tel que '&R', utilisé pour remplacer

'SINC&RA+w>' par '-SINC(&AY'. Si une configuration contient
plusieurs occurrences d’un joker donné, elles doivent correspondre a

des sous-expressions identiques.

TMATCH procéde du bas vers le haut ; elle vérifie donc en premier

les sous-expressions de plus bas niveau (celles qui sont au niveau

inférieur d’imbrication). Cette méthode convient particulierement aux
simplifications. Une sous-expression simplifiée durant une exécution de

TMATCH devient un argument plus simple de ’expression parente,
de sorte que cette derniére peut étre simplifiée par une nouvelle

exécution de TMATCH. Une seule exécution de {MATCH peut

simplifier plusieurs sous-expressions a condition qu’aucune ne soit la
sous-expression d'une autre.

Exemples :

La séquence :

'SINCws6>' { 'SINCws6> '1s2' 3 +MATCH

renvoie '1-2' au niveau 2 et 1 (indiquant qu’un remplacement a eu

lieu) au niveau 1.

La séquence :

ISINCR+mY' { 'SINC&A+mY' '—SINC&AY' > +MATCH

renvoie '-SINCH)' au niveau 2 et 1 au niveau 1.

La séquence :
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WHTCSRS) £ TOSREADY ‘G&A "ARE > MATCH

1.renvoie 'K+5' au niveau 2 et 1 au niveau

Commande associée: |MATCH

 

|MATCH

Commande de réécriture du haut vers le bas : Réécrit une

 

 

expression.

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 2 Niveau 1

‘symb, { 'symb,,g 'symbiemp’ } — 'symb,' 0/1

'symb,' { 'symb,,g’ ‘symbremp' 'symb.on.q'} — 'symb,' 0/1 
 

Acces clavier : («)(SYMBOLIC +MAT

Indicateurs : Aucun

Remarques : |MATCH réécrit des expressions ou des

sous-expressions qui correspondent a une configuration spécifiée

'symbyg '. Une condition facultative, 'symb.,,q ', permet de

restreindre le processus. Un résultat de test est également renvoyé,
indiquant si I’exécution de la commande a donné lieu a une réécriture :

1 si c’est le cas, @ dans le cas contraire.

La configuration 'symb., ' et I’expression de remplacement

'symb qo, ' peuvent étre des expressions normales ; ainsi,

vous pouvez remplacer .S par 'SIN(w~/6'). Vous pouvez

aussi utiliser un “joker” dans la configuration (a la place d’une

sous-expression quelconque) et dans la chaine de remplacement

(pour représenter I’expression). Un joker est un nom commengant

par &, comme '&A', utilisé pour remplacer 'SINC(&A+&E) ' par

'SINCERAY *COS (EE +COS C&A *SINC&B) '. Si un joker apparait
plusieurs fois dans une configuration, ses multiples occurrences doivent
correspondre a des sous-expressions identiques.

IMATCH procede du haut vers le bas ; elle vérifie donc en premier

I’ensemble de ’expression. Cette méthode convient au développement
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des termes. Une expression développée durant une exécution de
IMATCH contient des sous-expressions supplémentaires, qui peuvent
étre développées par une nouvelle exécution deMATCH. Une seule
exécution de |MATCH peut développer plusieurs expressions, a
condition qu’aucune ne soit la sous-expression d’une autre.

Exemples :

95 { .5 'SINCusé>"' > MATCH

renvoie 'SINCw~6)' au niveau 2 et 1 au niveau 1.

'SINCU+YY' { 'SINCE&R+E&EY!

'SINC&AY*COSC&E>+COS(&A>*SIHC&EY ' 3 «MATCH

renvoie 'SINCUY*COSCVY+COSCUY*#SINCYD ' au niveau 2 et 1 au

niveau 1.

La séquence :

'SINCS*2>' { 'SINC&A+&B)!

'Z(K=0, &R, COMB (&H, K) *SIN(K*m) *

COS C(&B" (&A—-KI>*SINC&EY “KD

"ABSCIPC(&AD >==&R"' > «MATCH

renvoie

'Z2(K=08,5,COMB(S,K)>*SINC(K*m)*COS(2)"(5-K)*SIN(Z>~K>"'

au niveau 2 et 1 au niveau 1.

Commande associée: MATCH

 

MAX
Fonction maximum : Renvoie le plus grand des arguments.
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{}

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1

x y — max(x, y)

x 'symb' — 'MAX(x, symb)'

'symb' x — 'MAX(symb, x)'

'symb, ' 'symb,' — 'MAX(symb, , symb,)'

x_unité, y-unité, — max(x_unité, , y_unité,) 
 

Acces clavier : REAL MAE

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Exemples : 16 -ZZ MAX renvoie 16.

-16 -22 MAXrenvoie —10.

1_m 9_cm MAX renvole 1_m.

Commande associée : MIN

 

MAXR

Fonction nombre réel maximal : Renvoie la constante symbolique
'"MAXE' ou sa représentation numérique 9.39999993999E499.

 

 

Niveau 1 —- Niveau 1

—- 'MAXR'

—- 9.99999999999E499   
 

Acces clavier : CONS MAXR

Indicateurs : Constantes symboliques (—2), Résultats numériques

(=3)
MAXR renvoie sa représentation numérique si I’indicateur —2 ou —3
est armé ; sinon, elle renvoie sa représentation symbolique.
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Remarque : MAXR est la plus grande valeur numérique
représentable par le HP 48.

Commandes associées : e, i, MINR, =

 

MAXZ
Commande de calcul des valeurs maximales : Calcule les valeurs
maximales de chacune des m colonnes de la matrice statistique en
cours (variable réservée LDAT).

 

 

Niveau 1 —- Niveau 1

— Xm ax

- [Xmax1 Xmax2 --- Xmaxm]    
Acces clavier : (q)(STAT) 1¥AR MAXE

Indicateurs : Aucun

Remarque : Les valeurs maximales sont renvoyées sous forme d’un
vecteur de m nombres réels ou d’un seul nombre réel si m = 1.

Commandes associées : BINS, MEAN, MINX, SDEV, TOT, VAR

 

MCALC

Commande de déclaration de variable a valeur calculée : Déclare
une variable comme valeur calculée (non définie par I'utilisateur) pour
le Solver d’équations multiples.
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Niveau 1 —- Niveau 1

‘nom’ —

{ liste } —

” ALL" J  
Acces clavier : ()(EQLB) MES MCAL

Indicateurs : Aucun

Remarque : MCALC déclare une seule variable, une liste de

variables ou toutes les variables comme valeurs calculées.

Commande associee : MUSER

 

MEAN

Commande de calcul d’une moyenne : Renvoie la moyenne de
chacune des m colonnes de coordonnées de la matrice statistique en

cours (variable réservée XDAT).

 

 

Niveau1 - Niveau 1

- Xmoyenne

- [ Xmoyenne1 Xmoyenne2 :-- Xmoyennem ] 
 

Acces clavier : ()(STAT) 1¥AR MEAN

Indicateurs : Aucun

Remarques : La moyenne est renvoyée sous la forme d’un vecteur de
m nombres réels, ou d’un seul nombre réel si m = 1. La moyenne est
calculée selon la formule :

n

1 >

n
i=1
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ou z, est la 1eme valeur de coordonnées d’une colonne, et n le nombre
de points de données.

Commandes associées : BINS, MAXX, MINX, SDEV, TOT, VAR

 

MEM

Commande de veérification de la mémoire disponible : Renvoie le
nombre d’octets de RAM disponible.

 

Niveau 1 — Niveau 1
 

— X   

Acces clavier : («3)(MEMORY) MEM

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le nombre renvoyé n’est qu'une approximation de la

mémoire disponible, car les fonctions de récupération (LASTARG,
(>)(UNDO), et (»)(CMD)) utilisent ou libérent des quantités variables
de mémoire en fonction des opérations.

Avant de déterminer la quantité de mémoire disponible, MEM doit

supprimer les objets placés en mémoire temporaire qui ne sont
plus utilisés. Ce processus de nettoyage se déroule par ailleurs
automatiquement lorsque la mémoire est saturée. Etant donné qu’il
risque de ralentir le fonctionnement du calculateur a des moments

inopportuns, vous avez la possibilité de le déclencher lorsque vous le

souhaitez en exécutant MEM. Dans un programme, exécutez MEM DROF.

Commande associée : BYTES
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MENU
Commande d’affichage d’un menu : Affiche un menu intégré ou un
menu de bibliothéque, ou définit et affiche un menu personnalisé.

 

Niveau 1 Niveau 1
 

Xmenu

obj 
1

NOMyefinition

{ listeggqnition }

 

Indicateurs : Aucun

Remarques : Un menu intégré est spécifié par un nombre réel

TImenu. Le format de Zmeny €st mm.pp, oul mm est le numéro du

menu et pp la page du menu. Si pp ne correspond pas a une page du
menu spécifié, la premiere page s’affiche. Le tableau suivant récapitule
les menus intégrés du HP 48 et les numéros correspondants.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

No No

Nom Nom

0 Last menu 15 |MTH BASE

1 CST 16 |MTH BASE LOGIC

2 VAR 17 |MTH BASE BIT

3 MTH 18 |MATH BASE BYTE

4 MTH VECTR 19 |MTH FFT

5 MTH MATR 20 |MTH CMPL

6 MTH MATR MAKE 21 |MTH CONS

7 MTH MATR NORM 22 |PRG

8 MTH MATR FACTR 23 |PRG BRCH

9 MTH MATR COL 24 |PRG BRCH IF

10 |MTH MATR ROW 25 |PRG BRCH CASE

11 |MTH LIST 26 PRG BRCH START

12 |MTH HYP 27 |PRG BRCH FOR

13 |MTH PROB 28 |EDIT

14 |MTH REAL 29 |PRG BRCH DO
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No No

Nom Nom

30 |SOLVE ROOT SOLVR 62 |CHARS

31 |PRG BRCH WHILE 63 |MODES

32 |PRG TEST 64 |MODES FMT

33 |PRG TYPE 65 |MODES ANGL

34 |PRG LIST 66 |MODES FLAG

35 |PRG LIST ELEM 67 |MODES KEYS

36 |PRG LIST PROC 68 |MODES MENU

37 |PRG GROB 69 |MODES MISC

38 |PRG PICT 70 |MEMORY

39 |PRGIN 71 |MEMORY DIR

40 |PRG OUT 72 |MEMORY ARITH

41 |PRG RUN 73 |STACK

42 |UNITS (menu du catalogue 74 |SOLVE

des unités) 75 |SOLVE ROOT

43 UNITS LENG 76 |SOLVE DIFFE

44 |UNITS AREA 77 |SOLVE POLY

45 |UNITS VOL 78 |SOLVE SYS

46

|

UNITS TIME 79 |SOLVE TVM

47 |UNITS SPEED 80 [SOLVE TVM SOLVR

48 |UNITS MASS 81 |PLOT

49 |UNITS FORCE 82 |PLOT PTYPE

50 |UNITS ENRG 83 |PLOT PPAR

51 |UNITS POWR 84 |PLOT 3D

52 |UNITS PRESS 85 |PLOT 3D PTYPE

53 |UNITS TEMP 86 |PLOT 3D VPAR

54 |UNITS ELEC 87 |PLOT STAT

55 |UNITS ANGL 88 |PLOT STAT PTYPE

56 |UNITS LIGHT 89 |PLOT STAT IPAR

57 |UNITS RAD 90 |PLOT STAT PAR MODL

58 |UNITS VISC 91 |PLOT STAT DATA

59 |UNITS 92 |PLOT FLAG

60 |PRG ERROR IFERR 93 |SYMBOLIC

61 |PRG ERROR       
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No No
Nom Nom

94 |TIME 107 |IO PRINT

95 |TIME ALARM 108 |IO PRINT PRTPA

96 |STAT 109 |IO SERIA

97 |STAT DATA 110 |LIBRARY

98 |STAT YPAR 111 |LIBRARY PORTS

99 |STAT PAR MODL 112 |LIBRARY PORTS :0:

100 |STAT 1VAR 113 |EQ LIB

101 |STAT PLOT 114 |EQ LIB EQLIB

102 |STAT FIT 115 |EQ LIB COLIB

103 |STAT SUMS 116 |EQ LIB MES

104 |IO 117 |EQ LIB UTILS

105 |IO SRVR

106 |IO IOPAR      
 

Les menus des bibliothéques sont spécifiés de la méme fagon, le
numéro de bibliothéque servant de numéro de menu.

Les menus personnalisés sont spécifiés par une liste de la forme
£ "libellé-objet" action-objet > (voir I’Annexe D, “Variables réservées”,

pour de plus amples informations) ou par un nom contenant une liste
(‘nomgennition'). Ces arguments sont stockés dans la variable réservée
CST pour afficher ensuite le menu personnalisé.

MENU prend tout objet comme argument correct et le stocke dans

CST. Cependant, le calculateur ne peut créer un menu personnalisé
que si une liste est stockée dans CST, ou un nom contenant une liste.
Tout autre objet cause une erreur "Bad Araument Type" lorsque le
calculateur tente d’afficher le menu personnalisé.

Exemples : S MEHU affiche la premiere page du menu MTH MATR

NORM.

42. 82 MENUaffiche la deuxieme page du menu UNITS MASS.

£ A 122 "ABC" * MENU affiche le menu personnalisé défini par
I’argument liste.

'MONMENU"' MENU affiche le menu personnalisé défini par I’argument
nom.

Commandes associées : RCLMENU, TMENU
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MERGE

Commande de fusion de mémoire de carte RAM : Fusionne
la mémoire de la carte RAM placée dans le port 1 avec la
mémoire-utilisateur principale. Une fois fusionnée, la mémoire n’est
plus indépendante.

 

Niveau 1 — Niveau 1

 

1 —  
 
 

Acces clavier : Aucun. A saisir.

Indicateurs : Aucun

Remarque : MERGE est fournie a des fins de compatibilité avec la
série HP 48S (voir MERGE).

Commandes associées : FREE1, MERGE]

 

MERGE"

Commande de fusion de mémoire de carte RAM : Fusionne
la mémoire de la carte RAM placée dans le port 1 avec la
mémoire-utilisateur principale. Une fois fusionnée, la mémoire n’est
plus indépendante.

Acces clavier : («)(LIBRARY) MERG

Indicateurs : Aucun

Remarques : Si la carte RAM contient des objets-sauvegarde ou des
bibliothéques, ceux-ci sont transférés dans le port 0 avant la fusion.
Ces objets ne peuvent étre qu’en mémoire indépendante (port 1 a 33)
ou dans le port 0 dans le cas d’une fusion.

Il est impossible de fusionner des cartes de plus de 128 Ko ni de les

enficher dans le port 1.

commandes associées : FREE, FREE1l, MERGE
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Fonction minimum : Renvoie le plus petit des deux arguments.

 

 

 

{}

Niveau2 Niveau1l Niveau 1

Xx y — min(x, y)

x 'symb' — ‘MIN(x, symb)'

'symb' x — 'MIN(symb, x)'

‘symb, ‘symb,' — ‘MIN(symb, , symb, )'

X_unité, y-unité, — min(x_unité, , y_unité,)  
 

Acces clavier : REAL MIH

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Exemples: 1@ 22 MIN renvoile 18.

-18 -22 MINHrenvole -23.

1_rm 9_cri MIN renvole 9_cm.

Commande associée: MAX

 

MINEHUNT

Commande du jeu Démineur : Lance le jeu du Démineur.

Acces clavier : (e)(EQLB)UTILS MIHE

Indicateurs : Aucun

Remarques : Dans ce jeu, vous partez de I’angle supérieur gauche
d’une grille de 8 x 16 cases. Vous devez parvenir sans dommage
jusqu’au coin inférieur droit, en évitant des mines invisibles placées sur

le parcours. Le jeu vous indique le nombre de mines qui se trouvent

sous les huit cases qui entourent votre position.

3-202 Commandes



MINIT

—
Z
C
I
m
z
Z
H
I&

M
I
N
E
H
u
N
T

 

Utilisez les touches fléchées ou numériques pour vous déplacer d’une
case a la fois. Les touches (7), (8), et vous permettent de vous
déplacer en diagonale. Appuyez sur (CANCEL) pour quitter le jeu.

Pour interrompre une partie et la sauvegarder, appuyez sur (STO).
Vous créez ainsi une variable MHpar dans le répertoire en cours et le
jeu se termine. Si MHpar existe lorsque vous commencez une nouvelle
partie de Démineur, le jeu reprend la ou vous y aviez mis fin et MHpar

est supprimeée.

Vous pouvez modifier le nombre de mines en créant une variable
nommée Nmines, contenant le nombre souhaité. Celui-ci doit étre un

nombre réel (1 a 64). Si Nmines est négatif, les mines sont visibles
durant le jeu.

 

MINIT

Commande d’initialisation du menu d’équations multiples : Crée
la variable réservée Mpar.

Acces clavier : ()(EQLIB) MES MINIT

Indicateurs : Aucun

Remarques : MINIT prend un ensemble d’équations stocké dans EQ

et crée la variable réservée d’équations multiples Mpar. Pour de plus

amples informations sur Mpar, voir I’Annexe D, “Variables réservées”.

Commandes associées : MITM, MROOT, MSOLVR
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Fonction nombre réel minimal : Renvoie la constante symbolique
'"MINE' ou sa représentation numérique 1.800AERAARRAAE-499.

 

 

Niveau 1 —- Niveau 1

- 'MINR'

—_ 1.00000000000E-499  
 

Acces clavier : CONS MINR

Indicateurs : Constantes symboliques (—2), Résultats numériques

(=3)
MINR renvoie sa représentation numérique si l’indicateur —2 ou —3

est armé ; sinon, elle renvoie sa représentation symbolique.

Remarque : MINR est la plus petite valeur numérique différente de

zéro représentable par le HP 48.

Commandes associées : e¢, i, MAXR, 7

 

MINZ

Commande de calcul des valeurs minimales : Calcule les valeurs
minimales de chacune des m colonnes de la matrice statistique en

cours (variable réservée LDAT).

 

 

Niveau 1 —- Niveau 1

- Xmin

- [ Xmin1 Xmin2 =* Xminm ]  
 

Acces clavier : (9)(STAT) 1¥AR MINE

Indicateurs : Aucun

3-204 Commandes



MOD

Remarque : Les valeurs minimales sont renvoyées sous la forme d’un
vecteur de m nombres réels, ou d’un seul nombre réel si m = 1.

Commandes associées : BINS, MAXE, MEAN, SDEV, TOT,

VAR

 

MITM
Commande de modification du menu d’équations multiples :
Modifie ’ordre et les titres dans le menu.

 

Niveau 2 Niveau 1 —_ Niveau 1
 

" titre" { liste } —   

Acces clavier : («)(EQLIB) MES MITM

Indicateurs : Aucun

Remarques : liste contient les noms de variables dans ’ordre de

votre choix. Utilisez "" pour insérer un libellé vierge. Vous devez
inclure toutes les variables du menu d’origine (aucune autre).

Commande associée : MINIT

 

MOD

Fonction modulo : Renvoie un reste (modulo) défini comme suit:

z mod y = z — y floor (z/y)
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{}

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1

x y — x mod y

x 'symb' — 'MOD(x, symb)'

'symb' x — 'MOD(symb, x)’

'symb, ‘symb, — ‘MOD(symb, , symb,)'    
Acces clavier : REAL MOD

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Mod (z, y) est périodique dans z avec la période y.

Mod (z, y) se trouve dans l'intervalle (0, y) pour y > 0 et dans (y, 0]
pour y < 0.

Commandes associées : FLOOR, /

 

MROOT

Commande de résolution d’équations multiples : Utilise le Solver
d’équations multiples pour résoudre une ou plusieurs variables en

utilisant ’ensemble d’équations stocké dans Mpar.

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

‘nom’ — Xx

"ALL" —   
Accés clavier : (q)(EQLIB) MES MROO

Indicateurs : Aucun

Remarques : Reésoud un ensemble d’équation pour une ou plusieurs

variables en commencant par les valeurs-utilisateur, et laisse les

valeurs calculées dans les variables. Aucun message d’état ne

s'affiche. Etant donné un nom de variable, MROOT renvoie la valeur
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calculée ; elle peut aussi prendre I’argument "ALL" (elle stocke une

valeur calculée toutes les variables) et ne rien renvoyer dans la pile.

Commandes associées : MCALC, MUSER

 

MSGBOX

Commande de création d’une boite de message : Crée une boite
de message utilisateur.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

message" —  
 

Accés clavier : ‘OUT MSGR

Indicateurs : Aucun

Remarques : MSGBOX affiche "message" sous la forme d’une boite
de message standard. Si le texte dépasse 75 caracteres (y compris les
espaces), les caracteres en trop sont supprimés. Vous pouvez utiliser

des espaces et des retours a la ligne ((»)(e=#)) pour controler le
déroulement du texte et les coupures de ligne dans un message.

L’exécution du programme reprend lorsque la boite de message est
fermée, par activation de la touche OK ou CRHCL.

Commandes associées : CHOOSE, INFORM, PROMPT
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Commande du Solver d’équations multiples : Utilise le menu de
variables du Solver d’équations multiples pour ’ensemble d’équations

défini par Mpar.

Acces clavier :

(@EQLB) MES MSOL
(0@)(EQLB)ERLIE MSOL

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le Solver d’équations multiples peut résoudre un

ensemble de deux ou de plusieurs équations pour des variables

inconnues, en calculant les racines de chaque équation, I’une apres

I’autre.

Le Solver utilise la liste des équations stockée dans EQ. Dans ce

contexte, les “équations” incluent des programmes, des expressions

et des noms de variables qui s’évaluent a une seule valeur. EQ doit

contenir plusieurs équations, c’est-a-dire que I’application HP Solve

doit inclure le libellé de menu HNXEG . Le Solver se sert de EQ

pour créer une variable réservée Mpar, utilisée durant le processus de

résolution. Mpar contient I’ensemble d’équations plus des informations

complémentaires. Pour plus de détails sur Mpar, voir I’Annexe D,

“Variables réservées”.

Commandes associées : EQNLIB, SOLVEQN

 

MUSER

Commande de déclaration de variable-utilisateur : Déclare
une variable comme étant définie par l'utilisateur pour le Solver
d’équations multiples.
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Niveau 1 — Niveau 1

‘nom’ —

{ liste } —

” ALL" —  
 

Acces clavier : («)(EQLIB) MES MUSE

Indicateurs : Aucun

Remarque : MUSER déclare une seule variable, une liste de variables
ou toutes les variables comme étant définies par l'utilisateur.

Commande associée: MCALC

 

NDIST
Commande de distribution normale : Renvoie la distribution de
probabilité normale (courbe en forme de cloche) a z en se basant sur
la moyenne m et la variance v de la distribution normale.

{}
 

Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1
 

 m v x — ndist(m,v,x)  
 

Accés clavier : PROB NDIST

Indicateurs : Aucun

Remarque : NDIST est calculée avec la formule suivante :

e”5h-
ndist(m,v,z) = 5

Tv

Commande associée: UTPN
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NEG

Fonction analytique d’opposé : Change le signe d’un objet

 

 

(opposé).

{}

Niveau 1 — Niveau 1

Zz — -Z

##ny — #n,

[ tableau ] — [ —tableau ]

'symb' — '—(symb)'

X_unité — —Xx_unité

grob, — grob,

PICT, — PICT,   
 

Acces clavier :

cHpL NEG
Indicateurs : Résultats numériques (—3), Taille de mot entier binaire

(—5 a —10)

Remarques : L’opposé d’un tableau est un nouveau tableau

contenant ’opposé de chacun des éléments d’origine. Dans le cas d’un

nombre binaire, NEG prend son complément a4 deux (complément de
chaque bit plus 1).

Dans le cas d’un objet graphique, I’objet résultant est “inversé” (les

pixels inactifs sont activés, et inversement). Si ’argument est PICT,
I’objet graphique stocké dans PICT est inversé.

Commandes associées : ABS, CONJ, NOT, SIGN
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NEWOB

Commande de copie d’un objet: Crée une copie de l'objet spécifié.

 

Niveau 1 — Niveau 1
 

  obj —_ obj

 

Acces clavier : (¢q)(MEMORY) HEWO

Indicateurs : Derniers arguments (—55)

Pour que NEWOB libére immédiatement la mémoire occupée par la
Poriginal, il faut armer I’indicateur —55 afin que l’original ne soit pas
sauvegardé comme dernier argument.

Remarques : NEWOB a deux fonctions principales :

a Supprimer une bibliothéque ou un objet-sauvegarde qui a été
rappelé d'un port. NEWOB crée une copie distincte de 1’objet en
mémoire, permettant la suppression de l’original.

a Créer un nouvel objet a partir d’un autre objet composite plus

volumineux (une liste par exemple) afin de récupérer la mémoire
associée a ce dernier une fois qu'il n’est plus nécessaire.

Exemples : :@:BKUF1 RCL NEWOB :8:BKUP1 PURGE rappelle
I’objet-sauvegarde BKUP1 et le supprime.

2 GET MEWOE extrait le troisieme élément d’une liste de la pile,
libérant ainsi la mémoire occupée par la liste.

Commandes associées : MEM, PURGE
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Commande NEXT : Termine une structure en boucle finie.

Pour toute information sur la syntaxe, voir les rubriques FOR et

START.

Acces clavier :

ERCH START ERCH

ERCH FOR NEXT

Remarque : Pour de plus amples informations, voir les commandes

FOR et START.

Commandes associées : FOR, START, STEP

 

NEXT

Opération suivante : Renvoie, sans les exécuter, une ou deux étapes
suivantes du programme.

Accés clavier : RUN NEXT

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : SST, SST|

 

NOT
Commande NOT : Renvoie le complément a un ou I'inverse logique
de I’argument.
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{}

Niveau 1 —- Niveau 1

#n, — #n,

V/F — 0/1

" chaine, " — " chaine,"

'symb' — ‘NOT symb'  
 

Acces clavier :

TEST NOT

BASE (NXT)LOGIC NOT

Indicateurs : Résultats numériques (—3), Taille de mot entier binaire
(-5 a -10)

Remarques : Lorsque ’argument est un entier binaire ou une chaine,
NOT prend le complément de chaque bit de I’argument pour produire
le résultat.

m Un entier binaire est traité comme une séquence de bits pour la
totalité de la taille de mot en cours.

sm Une chaine est traitée comme une séquence de bits, a raison de

8 bits par caractere (utilisation de la version binaire du code de
caractere).

Lorsque ’argument est un nombre réel ou symbolique, NOT effectue

un test vrai/faux. Le résultat est 1 (vrai) si I’argument égale zéro,
ou @ (faux) si I’argument est différent de zéro. Ce test s’applique
généralement a un résultat de test (V/F).

Si I’argument est un objet algébrique, le résultat est une expression
algébrique de la forme 'NOT symb'. Exécutez *MUM (ou armez

I'indicateur —3 avant ’exécution de NOT) afin de convertir le résultat
algeébrique en résultat numérique.

Commandes associées : AND, OR, XOR
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NOVAL
Commande de valeur de garde/résultat pour INFORM : Place une
valeur de garde pour les valeurs initiales et de réinitialisation dans les
boites de dialogue utilisateur. Lorsqu’un champ est vide, NOVAL est

renvoyée dans la pile.

Acces clavier: IN NOVA

Indicateurs : Aucun

Remarques : NOVAL sert a marquer un champ vide dans une boite

de dialogue utilisateur créée a l'aide de la commande INFORM.
INFORM définit les champs de maniére séquentielle. Si des valeurs
par défaut sont utilisées pour ces champs, elles doivent étre définies

dans le méme ordre que les champs. Pour ignorer certains champs (et
donc ne pas leur attribuer de valeurs par défaut), utilisez la commande

NOVAL.

Une fois INFORM terminée, NOVAL est renvoyée dans la pile (au

niveau 2) lorsqu’un champ est vide et que la touche 08K ou
est activée.

Commande associée : INFORM

 

NSUB

Commande de position d’un bloc : Permet d’obtenir le numéro de
bloc en cours (sous-liste) lors d’une itération d’un programme ou d’une
commande réalisée au moyen de DOSUBS.

Acces clavier : LIST FROC HNSUB

Indicateurs : Aucun

Remarque : Le message d’erreur Undef ined Local Name est
renvoyé si cette commande est exécutée alors que DOSUBS n’est pas
activée.

Commandes associées : DOSUBS, ENDSUB
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NUM

Commande du numéro de caractére : Renvoie le code de caractere

n du premier caractere de la chaine.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

" chaine’ — n    

Acces clavier :

CHARS) NUM
TYPE NUM

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les codes de caracteres sont une extension de I’'ISO
8859/1. Les codes 128 a 159 sont propres au HP 48.

Les tableaux suivants indiquent la relation entre les codes de

caracteéres (résultats de NUM, arguments pour CHR)et les caracteres
(résultats de CHR, arguments pour NUM).
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Codes de caracteres (0 a 127)
 

 

    

NUM CHR NUM CHR NUM CHR NUM CHR

6 . 32 64 @ QE '

1 . az ! ES A a7 a

2 = 24 " EB B ag b

3 . 35 # &7 C Qa c

4 . 3€& ¥ &e D 168 d

5 " av % 9 E 161 e

& s 28 & re F 182 f

7 = 39 ' 71 G 183 Q

eg . 40 ( re H 184 h

<Q = 41 > ra I 185 i

14 . 4z * 74 J 185 J

11 = 43 + 7S K 187 k

1z n 44 ’ 76 L 188 1

13 " 45 - ve M 189 M

14 . 4€ . re N 119 rn

15 . v / 7a 0 111 oO

16 . 42 0 80 P 112 Pp

17 " 49 1 el Q 112 q

18 . Sa 2 82 R 114 r

19 = o1 3 83 S 115 s

20 " Se 4 e4 T 116 t

21 . 53 S es u 117 u

22 n S54 é 86 Y 118 Vv

23 " SS 7 ev W 119 Ww

24 . SE e ee X 126 X

25 " ov a 89 Y 121 u

26 = og : 15) Z 122 =

27 . 59 ; 91 L 122 {

2: = 66 { az N 124 I

29 . &1 = 93 ] 125 >

26 = 6&2 > 94 ~ 126 ~

21 €3 ? 95 _ 127 |  
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Codes de caracteres (128 a 255)

NUM

 

 

   

NUM CHR NUM CHR NUM CHR NUM CHR
12€ £ 160 192 i 22 #
129 = 161 # 19% * 225 -
120 v 162 ¢ 194 é 226 +
131 I 163 £ 195 E 227 *
132 I 164 bi 196 # 228 #
133 z 165 ¥ 197 + 229 #
134 > 166 19¢ + 236 +
135 m 167 & 199 C 231 c
136 a 168 % 200 G 232 #
137 £ 169 & 201 4 233 +

138 > 178 3 202 7 234 +
129 2 171 ¢ 203 fi 235 =
146 « 172 - 2604 3 236 +
141 + 173 - 205 * 237 #
142 ¢ 174 8 28 5 255 #
143 + 175 - 287 % 2239 %
144 + 176 - 268 # 240 4
145 ~ 177 : 209 + 241 +
146 & 178 2 210 x 242 #
147 € 179 3 211 * 243 #
148 " 150 ¢ 212 244 +
149 fo 181 v 213 ¥ 245 *
150 ’ 182 1 214 + 24¢ #
151 p 183 . 215 x 247 .
152 a 154 ¢ 216 + 245 +
153 1 185 1 217 i 249 #

154 @ 186 e 218 # 250 +

155 & 187 * 219 % 251 +

156 m 188 K 220 % 252 #

157 0 189 i 221 % 253 %

158 . 190 x 222 P 254 b

159 o 191 # 223 255 *  
 

Commandes associées : CHR, POS, REPL, SIZE, SUB
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—NUM

Commande d’évaluation a un nombre : Evalue un objet symbolique
(autre qu’une liste) et renvoie un résultat numérique.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

 Objsy mb = Zz  
 

Acces clavier : («)(=NUM)

Indicateurs : Aucun

Remarques : —NUM évalue plusieurs fois un argument symbolique
jusqu’a obtention d’un résultat numérique. Ce processus équivaut

a évaluer I’argument symbolique en mode de Résultats numériques

(indicateur —3 armé).

Commandes associées : EVAL, SYSEVAL

 

NUMX

Commande de définition du nombre de pas-X : Définit le nombre
de pas-x pour chaque pas-y dans les tracés en perspective 3D.

{}
 

Niveau 1 —_ Niveau 1
 

Ny -—  
 

Acces clavier : (a)(PLOT) (NXT) 3D ¥PAR HUM

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le nombre de pas-x est le nombre de points tracés

de la variable indépendante pour chaque point tracé de la variable

dépendante. Il doit étre égal a 2 ou plus. Cette valeur est stockée
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dans la variable réservée VPAR. YSLICE est le seul type de tracé 3D

a ne pas utiliser cette valeur.

Commande associée: NUMY

 

NUMY

Commande de définition du nombre de pas-Y : Définit le nombre
de pas-y dans la vue volumique de tracés en perspective 3D.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

ny —   
 

Acces clavier : (q)(PLOT)(NXT) 2D VFAR HUMY

Indicateurs : Aucun

Remarque : Le nombre de pas-y est le nombre de points de la

variable dépendante tracés dans la vue volumique. Il doit étre au

moins égal a 2. Cette valeur est stockée dans la variable réservée
VPAR.

Commande associée: NUMX

 

NZ

Commande nombre de lignes : Renvoie le nombre de lignes de la
matrice statistique en cours (variable réservée DAT).

 

Niveau 1 —_ Niveau 1
 

  Nig nes
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Acces clavier : ()(STAT) SUMS HE

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : IX, LIX*Y, XX"2, LY, LY"2

 

OBJ—

Commande de séparation d’un objet dans la pile : Décompose un
objet en ses composants dans la pile. Pour certains types d’objets, le

nombre de composants est renvoyé au niveau 1.

 

 

Niveau 1 — Niveau n+1 ... Niveau2 Niveau 1

(x.y) — x y

{obj ... obj} — obj, obj, n

[x; ... Xa] — x; Xn {n}

xy; --. xma ll] — X11 Xm n {mn}

"obj" —_— objet-évalué

'symb' — arg, ... arg n ‘fonction’

X_unité — Xx 1_unité

:id:obj — obj “jd   
Acces clavier :

(©)(CHARS) (XD) 0B»
TYPE OBJ+

Indicateurs : Aucun

Remarques : Si I’argument est un nombre complexe, une liste, un

tableau ou une chaine, OBJ— fournit respectivement les mémes

fonctions que C—R, LIST—, ARRY— et STR—. Pour des listes,

OBJ— renvoie aussi le nombre des éléments qu’elles contiennent. Si

Pargument est un tableau, OBJ— en renvoie les dimensions { m n },
m étant le nombre de lignes et n le nombre de colonnes.
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En ce qui concerne les objets algébriques, OBJ— renvoie les
arguments de la fonction de plus haut niveau, autrement dit la moins

imbriquée (arg, ... arg,), le nombre de ses arguments n et son nom
(fonction).

Si ’argument est une chaine, la séquence d’objets qu’elle définit est

exécutée.

Exemple : La séquence de commande 'f (8, 1,SIN(¥)>,X>' OBJ+

renvoie :

=H a premier argument

a: 1 deuxieme argument

4: "SINR! troisieme argument

a tH! quatrieme argument

2: 4 nombre d’arguments pour li

1: Sf nom de la fonction

Commandes associées: ARRY—, C—R, DTAG, EQ—, LIST—,
R—C, STR—, -TAG

 

oCT
Commande de sélection de la base 8 : Sélectionne la base 8
pour les opérations sur des entiers binaires. (Par défaut, la base est

décimale.)

Acces clavier : BASE OCT

Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—5 a —10), Base entier
binaire (—11, —12)

Remarques : Les entiers binaires doivent étre précédés du

délimiteur #. Des entiers binaires saisis et renvoyés en base 8 sont

automatiquement suivis de la lettre o. Si la base en vigueur n’est pas

la base 8, vous devez faire suivre les nombres introduits en octal de la

lettre 0. Une fois saisis, ils sont affichés dans la base en cours.

La base en cours est sans effet sur la représentation interne des entiers

binaires en tant que nombres binaires non signés.
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Commandes associées : BIN, DEC, HEX, RCWS, STWS

 

OFF
Commande de mise hors tension: Met le calculateur hors tension.

Acces clavier : RUH OFF

Indicateurs : Aucun

Remarques : Exécutée a partir d’'un programme, cette commande

permet la reprise de ce dernier lorsque vous rallumez le calculateur,

faisant office de fonction de démarrage automatique programmable.

Commandes associées : CONT, HALT, KILL

 

OLDPRT

Commande de mappage des codes de caractéres : Modifie
la chaine de mappage dans la variable réservée PRTPAR afin que

le jeu de caracteres étendu du HP 48 soit compatible avec celui de

I'imprimante infrarouge HP 82240A.

Acces clavier : (s)(/0) PRINT FRTPA OLDFR

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le jeu de caracteres pour 'imprimante infrarouge HP

82240A ne correspond pas a celui du HP 48 :

m 24 caracteres du jeu HP 48 ne sont pas disponibles avec

I'imprimante infrarouge HP 82240A. (Dans le tableau fourni avec la
description de la commande NUM, ces caractéres correspondent aux

codes 129, 130, 143-157, 159, 166, 169, 172, 174, 184 et 185.) A la

place, 'imprimante HP 82240A imprime un #.

® De nombreux caracteres du jeu étendu (codes 128 a 255) n’ont pas
le méme code. Par exemple, le caractere « a le code 171 dans le

HP 48 et le code 146 dans I'imprimante infrarouge HP 82240A.
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Pour utiliser la commande CHR afin d’imprimer les caracteres du

Jeu étendu avec une imprimante infrarouge HP 82240A, exécutez

d’abord OLDPRT. La chaine de mappage modifiée par OLDPRT
est le deuxieme parametre de PRTPAR. Cette chaine (vide par
défaut) modifie le code de caractere de chaque octet afin d’assurer la
correspondance avec les codes de caracteres de I'imprimante infrarouge
HP 82240A.

Pour annuler le mappage des caracteres, effacez le contenu de la

variable PRTPAR ou tapez naFRTPARna 2 '' PUT.

Si vous souhaitez imprimer une chaine contenant des données

graphiques, désactivez OLDPRT.

Commandes associées : CR, DELAY, PRLCD, PRST, PRSTC,
PRVAR, PR1

 

OPENIO
Commande d’ouverture du port d’E-S : Ouvre le port série ou
le port IR en utilisant les parameétres d’E-S de la variable réservée

IOPAR.

Acces clavier : ()(i/0) SERIA OPENI

Indicateurs : Unité d’E-S (—33)

Remarques : Etant donné que toutes les commandes de protocole

Kermit du HP 48 déclenchent automatiquement une commande

OPENIO en premier, celle-ci n’est généralement pas requise.
Vous pouvez cependant I’utiliser si une transmission d’E-S ne

fonctionne pas. OPENIO est également nécessaire pour assurer la

communication avec des unités qui interprétent un port fermé comme

une interruption.

Par ailleurs, OPENIO est indispensable pour la réception automatique

des données dans le tampon d’entrée, lorsque des commandes

non Kermit sont exécutées. Si le port est fermé, les caracteres

entrants sont ignorés. S’il est ouvert, les caracteres entrants sont

automatiquement placés dans le tampon d’entrée. Ces caracteres

peuvent étre détectés par BUFLEN et extraits a I’aide de SRECV.
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Si le port est déja ouvert, OPENIO n’a pas d’impact sur les données

placées dans le tampon d’entrée. Cependant, si le port est fermé,

I’exécution de OPENIO efface les données figurant dans le tampon.

Pour de plus amples informations, voir la description de JOPAR dans
I’Annexe D, “Variables réservées”.

Commandes associées : BUFLEN, CLOSEIO, SBRK, SRECV,
STIME, XMIT

 

OR

Fonction OR : Renvoie le OU logique de deux arguments.

 

 

 

{}

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

#0, #0, —- #n3
" chaine, " " chaine," — " chainey"

V/F, V/F, — 0/1

V/F 'symb' — 'V/F OR symb'

'symb' V/F — 'symb OR V/F'

‘symb, 'symb, — 'symb, OR symb,' 
 

Acces clavier :

BASE (NXT)LOGIC OR

TEST OR

Indicateurs : Résultats numériques (—3), Taille de mot entier binaire
(—5a-10)

Remarques : Lorsque les arguments sont des entiers binaires ou des
chaines, OR effectue une comparaison logique bit par bit (base 2).

m Un argument qui est un entier binaire est traité comme une
séquence de bits sur la totalité de la taille du mot. Chaque bit
résultant est déterminé par comparaison des bits correspondants
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(bit, et bit,) dans les deux arguments, comme le montre le tableau
suivant.

 

 

bit, bit, bit; OR bit,

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1    
 

m Si ’argument est une chaine, il est traité comme une séquence de

bits a raison de 8 bits par caractere (version binaire du code de
caractere). Les deux chaines formant les arguments doivent avoir la

meme longueur.

Lorsque les arguments sont des nombres réels ou des objets

symboliques, OR effectue simplement un test vrai/faux. Le résultat

est 1 (vrai) si l'un des arguments, ou les deux, sont différents de zéro ;
il est égal a @ (faux) si les deux arguments égalent zéro. Ce test est
généralement effectué pour comparer deux résultats de test.

Si un argument ou les deux sont des objets algébriques, le résultat
est un objet algébrique de la forme 'symb, OF symb, '. Exécutez
HUM (ou armez I’'indicateur —3 avant d’exécuter OR) afin d’obtenir
un résultat numérique.

Commandes associées : AND, NOT, XOR

 

ORDER

Commande de classement des variables : Tri les variables dansle
répertoire en cours (affiché dans le menu VAR) selon I’ordre spécifié.

 

Niveau 1 — Niveau 1
 

  { global, ... global, } —
 

Acces clavier : ()(MEMORY) DIR ORDER
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Indicateurs : Aucun

Remarques : Les noms qui apparaissent en premier dans la liste

seront les premiers a figurer dans le menu VAR. Les variables non
spécifiées dans la liste sont placées apres les variables classées.

Si la liste inclut le nom d’un sous-répertoire de grande taille, il se peut

que la mémoire soit insuffisante pour ’exécution de ORDER.

Commande associée : VARS

 

OVER
Commande de copie au niveau 1: Renvoie la copie d'un objet de

niveau 2 au niveau 1 de la pile.

 

Niveau2 Niveau1 — Niveau3 Niveau2 Niveau 1

 

obj, obj, — obj; obj, obj, 
 

Acces clavier : («)(STACK) OVER

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : PICK, ROLL, ROLLD, ROT, SWAP

 

PARAMETRIC

Commande de type de tracé Parametric : Sélectionne le type de

tracé PARAMETRIC.

Acces clavier : ()(PLOT)FPTYPE FRRR

Indicateurs : Indicateur de tragage simultané (—28), Remplissage de
courbe (—31)

Remarques : Lorsque le type de tracé est PARAMETRIC, la

commande DRAW représente I’équation en cours par une fonction

a valeurs complexes a une variable réelle. L’équation en cours est
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spécifiée dans la variable réservée EQ. Les parameétres de tragage sont
spécifiés dans la variable réservée PPAR, dont la forme est la suivante

{ (Tminy Ymin? (Tmazs Ymaz? indep res ares plype depend >

Pour les traces PARAMETRIC,les éléments de PPAR sont utilisés

comme suit :

® (Zmin, Ymin» €St un nombre complexe représentant les coordonnées

de ’angle inférieur gauche de PICT (angle inférieur gauche de la
plage d’affichage). La valeur par défaut est (-€.5,-3.1).

® Tmax, Ymax’ est un nombre complexe représentant les

coordonnées de 1’angle supérieur droit de PICT (angle supérieur

droit de la plage d’affichage). La valeur par défaut est ¢€.5, 3.2).

m indep est une liste contenant le nom de la variable indépendante, et

deux nombres spécifiant les valeurs minimale et maximale de cette

variable (plage de tragage). La valeur par défaut est X. Si X n’est
pas modifié ni inclus dans une liste avec une plage de tragage, les
valeurs dans (Zin, Ymin? € {Zmax, Ymax » sont utilisées comme

plage de tragage, ce qui généralement produit des résultats non

significatifs.

m res est un nombre réel désignant l’'intervalle, en unités-utilisateur,
séparant deux valeurs de la variable indépendante. La valeur par
défaut est ©, ce qui équivaut a un intervalle de 1/130 de la différence

entre les valeurs inférieure et supérieure de indep (domaine de
tragage).

m azes est une liste contenant un ou plusieurs des éléments suivants,

dans ’ordre mentionné : un nombre complexe spécifiant, en
unités-utilisateur, les coordonnées de ’origine du tracé, une liste

précisant l'intervalle de graduation, et deux libellés (chaines) pour
les deux axes. La valeur par défaut est (@, 0).

m plype est un nom de commande spécifiant le type de tracé.

L’exécution de la commande PARAMETRIC place le nom
PARAMETRIC dans PPAR.

m depend est le libellé de 1’axe vertical. La valeur par défaut est Y.

Le contenu de FQ doit étre une expression ou un programme, mais

il ne peut pas etre une équation. Il est évalué pour chaque valeur de

la variable indépendante. Les résultats, qui doivent étre des nombres
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complexes, fournissent les coordonnées des points a tracer. Des lignes

relient les points tracés, a moins que I'indicateur —31 ne soit armé.

Si 'indicateur —28 est armé, toutes les équations sont tracées
simultanément.

Pour consulter un exemple de tracé PARAMETRIC, reportez-vous au
chapitre 23 du Manuel d’utilisation du HP 48.

Commandes associées : BAR, CONIC, DIFFEQ, FUNCTION,

GRIDMAP, HISTOGRAM, PARSURFACE, PCONTOUR, POLAR,

SCATTER, SLOPEFIELD, TRUTH, WIREFRAME, YSLICE

 

PARITY

Commande de parité : Définit la valeur de parité dans la variable
réservée JOPAR.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

Noarite -  
 

Acces clavier : ()(i/0) IOPAR PARIT

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les valeurs autorisées sont indiquées ci-dessous.
Lorsque la valeur est négative, le HP 48 ne contréle pas la parité des
octets regus durant les transferts Kermit ou via SRECV. Toutefois, la
parité continue d’étre utilisée pendant la transmission des données.
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Valeur n Signification

0 pas de parité (valeur par défaut)

1 parité impaire

2 parité paire

3 marque

4 espace  
 

Pour de plus amples informations, voir la variable réservée JOPAR
(paramétres d’E-S)) dans I’Annexe D, “Variables réservées”.

Commandes associées : BAUD, CKSM, TRANSIO

 

PARSURFACE

Commande du type de tracé PARSURFACE : Sélectionne le type de
trace PARSURFACE.

Acces clavier : (q)(PLOT)(NXT) 3D FPTYPE PRARSU

Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque le type de tracé est PARSURFACE,la

commande DRAW trace la représentation graphique d’une fonction
de 3 vecteurs a deux variables. PARSURFACE extrait ses valeurs des
variables réservées EQ, VPAR et PPAR.

VPAR comporte les éléments suivants :

-
“ Ziert Trignt Ynear Yrar Ziow Znigh Tmin Imax Ymin Ymax ZTeye Yeye

Zeye Tstep Ystep >

Pour le type de tracé PARSURFACE,les éléments de VPAR sont

utilisés comme suit :

B Tor et Ign Sont des nombres réels spécifiant la largueur de la vue
volumique.

B Ynear €t yq,, sont des nombres réels spécifiant la profondeur de la
vue volumique.
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® 2, et zpign sont des nombres réels spécifiant la hauteur de la vue

volumique.

B In, et Imax sont des nombres réels qui désignent la largeur de la
zone d’entrée. La valeur par défaut est (—-1,1).

B Ymin et Ymax sont des nombres réels qui désignent la profondeur de
la zone d’entrée. La valeur par défaut est {—1,1.

B Zeye, Yeye € Zeye sont des nombres réels qui spécifient le point de

vue.

B Igep €t Ysrep sont des nombres réels qui spécifient le nombre de

coordonnées x par rapport au nombre de coordonnées y tracées.

Les parameétres de tragage sont spécifiés dans la variable réservée

PPAR, dont la forme est la suivante :

LC CZmin, Ymin? “Tmax, Umax » indep res ares ptype depend =

Pour le type de tracé PARSURFACE,les éléments de PPAR sont

utilisés comme suit:

® (Zmin, Ymin » Nest pas utilisé.

B (Imax, Ymax » N’est pas utilisé.

m indep désigne la variable indépendante. La valeur par défaut de

indep est X.

m res n'est pas utilisé.

m ares n'est pas utilisé.

m ptype est un nom de commande spécifiant le type de trace.

L’exécution de PARSURFACE place le nom PARSURFACE dans

plype.

m depend est le nom de la variable dépendante. La valeur par défaut

est Y.

Commandes associées : BAR, CONIC, DIFFEQ, FUNCTION,

GRIDMAP, HISTOGRAM, PARAMETRIC, PCONTOUR, POLAR,

SCATTER, SLOPEFIELD, TRUTH, WIREFRAME, YSLICE
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PATH

Commande d’indication du chemin d’accés : Renvoie une liste
indiquant le chemin d’acces au répertoire en cours.

 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

 — { HOME nom-répertoire;, ... nom-répertoire, }  

Acces clavier : (e)(MEMORY) DIR PATH

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le premier répertoire est toujours HOME et le dernier
le répertoire en cours.

Si un programme doit accéder a un répertoire spécifique, cela peut
étre fait en évaluant une liste de répertoires, telle que celle créée
préalablement par PATH.

Commandes associées : CRDIR, HOME, PGDIR, UPDIR

 

PCOEF

Commande de calcul des coefficients d’un polynome unitaire :
Renvoie les coefficients d’un polynéme unitaire (polynéme avec un
coefficient dominant égal a 1) ayant des racines données.

{}
 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

[ tableau Jra cines - [ tableau leoem cients    

Acces clavier : (q)(SOLVE) POLY PCOEF

Indicateurs : Aucun
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Remarques : L’argument doit étre un tableau réel ou complexe de
longueur n contenant les racines du polynome. Le résultat est un

vecteur réel ou complexe de longueur n+1 contenant les coefficients,
classés dans I’ordre décroissant des monomes, avec un coefficient

dominant égal a 1.

Exemple : Calculez le polynéme ayant les racines 2, —3, 4, =5 :

[2-24-55 ]1PCOEFrenvoie [ 1 2 -25 -26 120 1, représentant le

polynéme z* + 2z3 — 25z2 — 26z + 120.

Commandes associées : PEVAL, PROOT

 

PCONTOUR

Commande du type de tracé PCONTOUR : Sélectionne le type de
trace PCONTOUR.

Accés clavier : (q)(PLOT)(NXT) 30 FTYPE PCOH

Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque le type de tracé est PCONTOUR,la
commande DRAW trace un contour d’une fonction scalaire a deux

variables. PCONTOUR extrait ses valeurs des variables réservées EQ

VPAR et PPAR.
)

VPAR est composée des éléments suivants :

LZiert Trignt Ynear Yrar Ziow Zhigh Tmin Tmax Ymin Ymax Zeye Yeye

Zeye Tstep Ystep -

Pour le type de trace PCONTOUR,les éléments de VPAR sont
utilisés comme suit :

® Iie€t Ig, sont des nombres réels spécifiant la largeur de la vue
volumique.

B Ynear €t Yq, sont des nombres réels spécifiant la profondeur de la
vue volumique.

® z,5, et zjign sont des nombres réels spécifiant la hauteur de la vue
volumique.

® I, et Imax De sont pas utilisés.
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® Ymin et Ymax De sont pas utilisés.

B Teye, Yeye © Zeye sont des nombres réels qui désignent le point de

vue.

B Zgiep © Ystep SONt des nombres réels qui définissent le nombre de
coordonnées x par rapport au nombre coordonnées y tracées.

Les parameétres de tragage sont spécifiés dans la variable réservée
PPAR, dont la forme est la suivante :

{ CZminy Ymin? $Tmax, Ymax ? tndep res ares ptype depend >

Pour le type de tracé PCONTOUR, les éléments de PPAR sont
utilisés commesuit :

® {Zmin, Ymin » D’est pas utilisé.

® (Tmax, Ymax? N’est pas utilisé.

m indep est le nom de la variable indépendante. La valeur par défaut
de indep est X.

m res n’est pas utilisé.

m ares n'est pas utilisé.

m plype est un nom de commande spécifiant le type de tracé.
L’exécution de PCONTOUR place le nom PCONTOUR dans ptype.

m depend est le nom de la variable dépendante. La valeur par défaut
est Y.

Commandes associées : BAR, CONIC, DIFFEQ, FUNCTION,
GRIDMAP, HISTOGRAM, PARAMETRIC, PARSURFACE,
POLAR, SCATTER, SLOPEFIELD, TRUTH, WIREFRAME,
YSLICE
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PCOV
Commande de covariance de population : Renvoie la covariance de
population des colonnes de données dépendantes et indépendantes de

la matrice statistique en cours (variable réservée LDAT).

 

Niveau 1 — Niveau 1
 

- Xcovariancep  
 

Acces clavier : (&)(STAT) FIT FCOV

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les colonnes sont spécifiées par les deux premiers
éléments de la variable réservée UPAR, définis respectivement par

XCOL et YCOL . Si £PAR n’existe pas, PCOV la crée et définit les
éléments avec leurs valeurs par défaut (1 et 2).

La covariance de population est calculée a 1’aide de la formule

suivante :

n

1 _ -—
=)(zkn, —T5,)(Zkn, — Tay)

k=1

OU Tin, est la kiéme valeur de coordonnées dans la colonne n,, zi,

est la kieme valeur de coordonnées dans la colonne n,, ZT; est la
moyenne des données dans la colonne n,, ZT, est la moyenne des

données dans la colonne n,, et n est le nombre de points de données.

Commandes associées : COLX, CORR, COV, PREDX, PREDY,
XCOL, YCOL
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PDIM

Commande de redimensionnement de PICT : Remplace PICT par
un PICT vierge ayant les dimensions spécifiées.

 

 

{}

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

Xmin Ymin) (Xmax.Ymax) —

#Nargeur #FMy auteur -   
 

Acces clavier: PICT PDIM

Indicateurs : Aucun

Remarques : Si les arguments sont des nombres complexes, PDIM
modifie la taille de PICT et les arguments deviennent les nouvelles
valeurs de (Zmin, ¥Ymin) € (Zmax, Ymax) dans la variable réservée
PPAR. Ainsi, I’échelle du tracé suivant reste inchangée. Si les
arguments sont des entiers binaires, PPAR ne change pas, de sorte que
I’échelle du tracé suivant est modifiée.

PICT ne peut pas étre inférieur a 131 pixels de large x 64 pixels de
haut, ni dépasser 2048 pixels de large (la hauteur étant illimitée).

Commandes associées : PMAX, PMIN

 

PERM

Fonction de calcul de permutations : Renvoie le nombre de
permutations possibles de n éléments pris par groupes de m a la fois.
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{}

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

n m — Pn.m

‘'symb, m — 'PERM(symbg ,m)'

n 'symbnm — 'PERM(n, symbm )'

‘'symbg, ‘'symbm ' — 'PERM(symb,, symbm)'

Acces clavier: FROE FERM

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : La formule servant a calculer Pym est la suivante :

n!
Pam =1

(n — m)!

Les arguments n et m doivent étre inférieurs a 1012.

Commandes associées : COMB, !

Commande d’évaluation de polynome : Evalue un polynome de
degré n en r.

{}

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

[ tableau ].qemcients x - P(x)  
 

Acces clavier : (9)(SoLvE) FOLY FEVAL

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les arguments doivent étre un tableau de longueur
n+1 contenant les coefficients du polynoéme, classés par ordre

décroissant des monones, ainsi que la valeur z a laquelle le polynome

doit étre évalué.
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Exemple : Evaluez le polynome z* + 223 — 2522 — 26z + 120 a
r=28:

[12-25-26 128 1] & renvoie 3432.

Commandes associées : PCOEF, PROOT

 

PGDIR
Commande de suppression d’un répertoire : Supprime le
répertoire nommé (qu'il soit vide ou non).

{}
 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

‘global’ —-  
 

Acces clavier : (¢)(MEMORY) DIR PGDIR

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : CLVAR, CRDIR, HOME, PATH,
PURGE, UPDIR

 

PICK
Commande de copie d’objet : Copie le contenu d’un niveau spécifié
dans le niveau 1.

 

Niv n+1.. Niv 2 Niv 1 —- Niv n+1.. Niv 2 Niv 1
 

objq oe obj, n — obj, oe obj, obj,  
 

Accés clavier : ()(STACK) PICK
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Indicateurs : Aucun

Commandes associées : DUP, DUPN, DUP2, OVER, ROLL,

ROLLD, ROT, SWAP

 

PICT

Commande PICT : Place le nom FICT dans la pile.

 

Niveau 1 - Niveau 1
 

— PICT  
 

Acces clavier : PICT PICT

Indicateurs : Aucun

Remarques : PICT désigne un emplacement de stockage dans la

mémoire du calculateur contenant l'objet graphique en cours. La

commande PICT permet d’accéder au contenu de cet emplacement

commes’il s’agissait d’une variable. Cependant, PICT n’est pas une

variable au sens ou on I’entend dans le HP 48 : son nom ne peut pas

étre mis entre apostrophes, et seuls des objets graphiques peuvent y

etre stockés.

Si un objet graphique inférieur a 131 x 64 pixels (largeur x hauteur)

est placé dans PICT, il est agrandi aux dimensions 131 x 64. Un

objet graphique d’une hauteur illimitée et au maximum de 2048 pixels

de large peut étre stocké dans PICT.

Exemples : FICT RCL renvoie ’objet graphique en cours dans la

pile.

GRAFHIC 121 = 64 FICT STO stocke un objet graphique dans PICT,

et en fait I’objet en cours.

Commandes associées : GOR, GXOR, NEG, PICTURE, PVIEW,

RCL, REPL, SIZE, STO, SUB
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PICTURE

Commande d’environnement Picture : Sélectionne ’environnement
Picture (sélectionne I’affichage graphique et active le curseur graphique
ainsi que le menu Picture).

Acces clavier : (&)(PICTURE

Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque PICTURE est exécutée depuis un programme,
elle suspend I’exécution de ce dernier jusqu’a ce que vous appuyiez sur
CANCEL ).

Exemple : Le programme

« "Appuuez sur CANCEL pour revenirsd la pile" 1 DISP

2 WAIT PICTURE =»

affiche un message pendant 3 secondes, puis sélectionne
I’environnement Picture. (Le caractere s dans le programme indique
un saut de ligne.)

Commandes associées : PICTURE, PVIEW, TEXT

 

PINIT
Commande d’initialisation de port : Initialise tous les ports actifs.
N’affecte pas les données déja stockées dans un port.

Acces clavier : («)(LIBRARY) PINIT

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : Aucune

Remarques : PINIT est particuliérement utile lorsque vous vous

servez d’une carte enfichable pouvant contenir plusieurs ports. Elle
stocke puis supprime un objet dans chaque port (partition de 128 Ko),
accessible au moment de ’exécution de la commande. Ceci a pour
effet d’initialiser chaque port sans affecter les données déja stockées.
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PIXOFF
Commande de désactivation des pixels : Désactive, dans PICT, le
pixel spécifié par les coordonnées indiquées.

 

 

Niveau 1 — Niveau 1

(x, y) —

{ #n #m} —    
Accés clavier : PICT FIXOF

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : PIXON, PIX?

 

PIXON

Commande d’activation des pixels : Active, dans PICT,le pixel
spécifié par les coordonnées indiquées.

 

 

Niveau 1 —_ Niveau 1

(x, y) —

{ #£n #m } —   
Acces clavier : PICT PIXON

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : PIXOFF, PIX?
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PIX?

Commande de test sur I’état des pixels : Teste si le pixel spécifié
dans PICTest allumé ou non ; renvoie 1 (vrai) s’il I’est et @ (faux)

dans le cas contraire.

 

 

Niveau 1 — Niveau 1

(x, y) —- 0/1

{#n#m} — 0/1  
 

Accés clavier: PICT PIX?

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : PIXON, PIXOFF

 

PKT
Commande d’envoi de paquets : Utilisée pour envoyer des
“paquets” de commandes a un serveur Kermit (et en recevoir les

données demandées).

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 I. Niveau 1
 

rv données" "type" —_ “réponse”  
 

Acces clavier : ()(/0)SR¥R PKT
Indicateurs : Unité d’E-S (—33), Messages d’E-S (—39)

L’indicateur Format de données des E-S (—35) peut étre déterminant
si le serveur renvoie plusieurs paquets.

Remarques : Pour envoyer des objets HP 48, utilisez SEND.
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PKT permet ’envoi de commandes supplémentaires a un serveur
Kermit. Pour de plus amples informations, reportez-vous a l’ouvrage

Using MS-DOS Kermit, par Christine M. Gianone, Digital Press,
1990; ou a I’ouvrage KERMIT, A File Transfer Protocol, par Frank
da Cruz, Digital Press, 1987, notamment au chapitre 11, “The

Client/Server Model”.

Les données du paquet, leur type et la réponse a la transmission
du paquet ont la forme d’une chaine. La commande PKT procede

d’abord a un échange de paquet I (initialisation) avec le serveur
Kermit, puis elle envoie un paquet constitué en fonction de ses

arguments “données” et “type”. La réponse a PKT est soit une chaine
contenant un message d’accusé de réception (éventuellement vide), soit

un paquet “erreur” (voir KERRM).

Pour ’argument type, seule la premiere lettre est significative.

Exemples : Une commande PKT destinée a envoyer une demande de

répertoire générique a la forme "RF" "G" PKT.

Pour envoyer un paquet de commandes hote, utilisez une commande

du systeme d’exploitation du serveur pour la chaine données et "C"
pour la chaine type. Par exemple, "'ABC' PURGE" "C" PKT sur un

HP 48 local demande a un serveur HP 48 de supprimer la variable
ABC/

Commandes associées : CLOSEIO, KERRM, SERVER

 

PMAX

Commande de coordonnées maximales de PICT : Spécifie (z, y>

comme coordonnées de 1’angle supérieur droit de la zone d’affichage.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

 (x, y) — 
 

Acces clavier : Aucun. A saisir.
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indicateurs : Aucun

Remarque : Le nombre complexe {z, y» est stocké comme deuxiéme
élément de la variable réservée PPAR.

Commandes associées : PDIM, PMIN, XRNG, YRNG

 

PMIN

Commande de coordonnées minimales de PICT : Spécifie (z, y>
comme coordonnées de I’angle inférieur gauche de la zone d’affichage.

{}
 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

(x.y) —   
 

Acces clavier : Aucun. A saisir.

Indicateurs : Aucun

Remarque : Le nombre complexe (z, y> est stocké comme premier
élément de la variable réservée PPAR.

Commandes associées : PDIM, PMAX, XRNG, YRNG

 

POLAR

Commande du type de tracé Polar : Sélectionne le type de tracé
POLAR.

Acces clavier : («)(PLOT) PTYPE POLAR

Indicateurs : Indicateur de tracage simultané d’équations multiples
(—28), Remplissage de courbe (—31)

Remarques : Lorsque le type de tracé est POLAR, la commande
DRAW trace I’équation en cours selon le systéeme de coordonnées
polaires, ou la variable indépendante est I’angle polaire et la variable
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dépendante le rayon. L’équation en cours est spécifiée dans la variable
réservée EQ.

Les parametres de tragage sont indiqués dans la variable réservée
PPAR, dont la forme est la suivante :

£ $Zmins Ymin» “Tmax, Ymax » indep res ares ptype depend >

Pour le type de tracé POLAR, les éléments de PPAR sont utilisés
comme suit :

® (Zins Ymin 2 €St un nombre complexe représentant 1’angle inférieur
gauche de PICT (angle inférieur gauche de la plage d’affichage). La
valeur par défaut est (-&.5,-3.1).

® “Zmax, Ymax ” est un nombre complexe représentant l’angle

supérieur droit de PICT (angle supérieur droit de la plage
d’affichage. La valeur par défaut est (6.5,3.2).

m indep est le nom de la variable indépendante, ou une liste contenant

son nom et deux nombres désignant les valeurs inférieure et
supérieure de la variable indépendante (domaine de tragage). La
valeur par défaut de indep est X.

m res est un nombre réel spécifiant I'intervalle, en unités-utilisateur,
séparant deux valeurs de la variable indépendante. La valeur par

défaut est @, ce qui équivaut a un intervalle de 2 degrés, 2 grades ou
7/90 radians.

m azes est une liste contenant un ou plusieurs des éléments suivants,

dans ’ordre cité : un nombre complexe spécifiant les coordonnées,

en unités- utilisateur, de 1’origine du tracé, une liste indiquant

intervalle de graduation,et les libellés (chaines) des deux axes. La
valeur par défaut est (@,8).

m piype est un nom de commande spécifiant le type de tracé.

L’exécution de POLAR place le nom POLAR dans ptype.

m depend est le libellé de ’axe vertical. La valeur par défaut est Y.

L’équation en cours est tracée comme une fonction de la variable
spécifiée dans indep. Les valeurs minimale et maximale de la variable
indépendante (domaine de tragage) peuvent figurer dans indep ; sinon,
la valeur minimale par défaut est 0 et la valeur maximale correspond
a un cercle complet selon le mode d’angle en cours (360 degrés, 400
grades ou 27 radians). Deslignesrelient les points tracés, a moins que
I'indicateur —31 ne soit armé.
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Si I'indicateur —28 est armé, toutes les équations sont tracées
simultanément.

Si EQ contient une expression ou un programme, elle ou il est évalué
en mode Résultats numériques pour chaque valeur de la variable
indépendante de fagon a fournir les valeurs de la variable dépendante.
Si EQ contient une équation, le tragage dépend de sa forme.

 

 

 

Forme de
I’é i Type de téquation en cours ype de tragage

'ezpr=ezpr' Chaque expression est tracée
séparément. L’intersection des deux

graphiques montre 1’endroit ou les
expressions sont égales.

'nom=ezpr' Seule I’expression est tracée.  
 

Commandes associées : BAR, CONIC, DIFFEQ, FUNCTION,
GRIDMAP, HISTOGRAM, PARAMETRIC, PARSURFACE,
PCONTOUR, SCATTER, SLOPEFIELD, TRUTH, WIREFRAME,
YSLICE

 

POS

Commande de localisation : Renvaie la position d’une sous-chaine
dans une chaine ou d’un objet dans une liste.

 

 

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

" chaine"' " sous-chaine’ — n

{ liste } obj — n  
 

Acces clavier :

@CED) Fos
LIST ELEM FOS
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Indicateurs : Aucun

Remarques : En cas de non correspondance pour ob; ou

sous-chaine, POS renvoie zéro.

Commandes associées : CHR, NUM, REPL, SIZE, SUB

 

PREDV

Commanderelative a une valeur y prévue : Renvoie la valeur
prévue de la variable dépendante yy¢pengante, €n fonction de la valeur
de la variable indépendante Z;,q¢pengante, du modéle statistique
sélectionné et des coefficients de régression en cours dans la variable
réservée JPAR.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1

 

 Xindépendante - Ydependante 
 

Acces clavier : Aucun. A saisir.

Remarques : Fournie a des fins de compatibilité avec le HP 28,

PREDYVest 1’équivalent de PREDY (voir cette derniére).

 

PREDX

Commande relative a une valeur x prévue : Renvoie la valeur
prévue de la variable indépendante z;,q¢pengante, €n fonction de la
valeur de la variable dépendante I44pengante, du modeéle statistique
sélectionné et des coefficients de régression en cours dans la variable
réeservee JPAR.
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{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

  Ydependante Xindépendante
 

Acces clavier : (q)(STAT) FIT PREDX

Indicateurs : Aucun

Remarques : La valeur est prévue au moyen des coefficients de

régression les plus récents calculés avec LR, et stockés dans la variable
réservée LJ PAR. Pour le modele statistique linéaire, 1’équation

employée est la suivante :

Ydependante = (MZindependante) +b

ou m est la pente (troisieme élément dans L'PAR) et b I’intersection
(quatriéeme élément dans LPAR).

Pour les autres modeles statistiques, les équations utilisées par
PREDX sont indiquées a la rubrique de la commande LR.

Si PREDX est exécutée sans avoir au préalable genéré des coefficients
de régression dans LPAR, une valeur par défaut de zéro est utilisée
pour les deux coefficients et une erreur est renvoyeée.

Exemple : Etant donné cinq colonnes de données dans DAT, la
séquence de commandes :

2 XCOL 5 YCOL LOGFIT LR 23 PREDX

définit la colonne 2 comme celle de la variable indépendante, la
colonne 5 commecelle de la variable dépendante, et sélectionne le

modele statistique logarithmique. Elle exécute ensuite LR, générant
ainsi les coefficients de régression de pente et d’intersection, et les
stocke dans YPAR. Puis, étant donné la valeur dépendante 23, elle

renvoie la valeur indépendante prévue en fonction des coefficients de
régression et du modele statistique.

Commandes associées : COLX, CORR, COV, EXPFIT, LINE,
LINFIT, LOGFIT, LR, PREDY, PWRFIT, XCOL, YCOL
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PREDY

Commande relative a une valeur y prévue : Renvoie la valeur
prévue de la variable dépendante y4¢pengante, €n fonction de la valeur
de la variable indépendante z;,4¢penqgante, du modele statistique
sélectionné et des coefficients de régression en cours dans la variable
réservée JPAR.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

  Xindépendante Yaeépendante
 

Acces clavier : (q)(STAT) FIT PREDY

Indicateurs : Aucun

Remarques : La valeur est prévue au moyen des coefficients de

régression les plus récents calculés avec LR, et stockés dans la variable
réservée LPAR. Pour le modéle statistique linéaire, I’équation
employée est la suivante :

Ydependante = (MZTindependante) +b

ou m est la pente (troisieme élément dans LPAR) et b I’intersection
(quatriéme élément dans PAR).

Pour les autres modéles statistiques, les équations utilisées par

PREDY sont indiquées a la rubrique de la commande LR.

Si PREDY est exécutée sans avoir au préalable généré des coefficients
de régression dans XPAR, une valeur par défaut de zéro est utilisée

par les deux coefficients de régression ; dans ce cas, PREDY renvoie ©

pour les modéles statistiques LINFIT et LOGFIT, et une erreur pour

les modéles EXPFIT et PWRFIT.

Exemple : Etant donné quatre colonnes de données dans XDAT, la
séquence de commandes :

2 XCOL 4 YCOL PWRFIT LR 11 PREDY

définit la colonne 2 comme celle de la variable indépendante, la
colonne 4 comme celle de la variable dépendante, et sélectionne le

modéle statistique de puissance. Elle exécute ensuite LR, générant
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ainsi les coefficients de régression de pente et d’intersection, et les
stocke dans £PAR. Puis, étant donné la valeur indépendante 11, elle
renvole une valeur dépendante prévue en fonction des coefficients de
régression et du modeéle statistique.

Commandes associées : COLX, CORR, COV, EXPFIT, LINE,
LINFIT, LOGFIT, LR, PREDX, PWRFIT, XCOL, YCOL

 

PRLCD

Commande d’impression de P'affichage : Imprime ’affichage en
cours, pixel par pixel (a ’exception des témoins).

Acces clavier : (e)(/0) PRINT FRLCD

Indicateurs : Unité d’impression (—34), Unité d’E-S (—33), Saut de
ligne (—38)

Si l'indicateur —34 est armé (sortie d’imprimante acheminée vers le
port série), 'indicateur —33 doit étre désarmé.

L’indicateur —38 doit étre désarmé.

Remarques : La largeur de I'image imprimée de I’affichage est
moindre avec PRLCD qu’avec une commande d’impression telle
que PR1. La différence vient de I’espacement des caractéeres. Sur
I’affichage, un seul espace sépare les caracteres, et PRLCD I'imprime
tel quel. En revanche, des commandes d’impression comme PR1
impriment deux espaces entre des caracteres adjacents.

Exemple : La séquence ERASE DRAW PRLCD efface PICT,trace
’équation en cours puis imprime le contenu de I’affichage graphique.

Commandes associées : CR, DELAY, OLDPRT, PRST, PRSTC,

PRVAR, PR1

Commandes 3-249



 

PROMPT
Commande d’invite : Affiche le contenu de "message" dans la zone
d’état, et arréte I’exécution du programme.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

  "message" —
 

Acces clavier : IN PROM

Indicateurs : Aucun

Remarque: PROMPT équivaut 4 1 DISF 1 FREEZE HALT.

Commandes associées : CONT, DISP, FREEZE, HALT,
INFORM, INPUT, MSGBOX

 

PROOT

Commande de calcul des racines d'un polyndme : Renvoie toutes
les racines d’un polynome de degré n ayant des coefficients réels ou
complexes.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

[ tableau Jc; emcients - [ tableau], ines   

Acces clavier : (q)(SOLVE) POLY PROOT

Indicateurs : Exception de résultat infini (—22)

Remarques : Pour un polynéme du n'*™¢ ordre, I’argument doit
étre un tableau réel ou complexe de longueur n+1 contenant les
coefficients, classés par ordre décroissant des monones. Le résultat
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est un vecteur réel ou complexe de longueur n contenant les racines
calculées.

PROOT interpreéte les coefficients dominants égaux a zéro de maniére
restrictive. Lorsqu’un coefficient dominant est voisin de zéro, une

racine du polynéme est proche de I'infini : ainsi, si I’indicateur —22
est désarmé (état par défaut), PROOT renvoie une erreur de résultat
infini lorsque le coefficient dominant est zéro. Si I'indicateur —22 est
armé, PROOT renvoie une racine de (MAXREAL,0) pour chaque
zéro dominant dans un tableau contenant des coefficients réels, et une
racine de (MAXREAL,MAXREAL) pour chaque zéro dominant dans

un tableau contenant des coefficients complexes.

Exemple : Calculez les racines du polynéme
zt + 223 — 2522 — 262 + 120 :

[12-25-26126 1FPRO0T renvole [ 2 -2 4 -5 1].

Commandes associées : PCOEF, PEVAL

 

PRST

Commande d’impression de la pile : Imprime tous les objets de la
pile, en commengant par celui du plus haut niveau.

Accés clavier : ()(1/0)FRINT PRST

Indicateurs : Impression en double interligne (—37), Unité
d’impression (—34), Unité d’E-S (—33), Saut de ligne (—38)

Si I'indicateur —34 est armé (sortie d’imprimante acheminée vers le
port série), I'indicateur —33 doit étre désarmé.

Lorsque I'indicateur —38 est armé, aucun saut de ligne n’est ajouté a

la fin des lignes imprimées. Généralement, I’indicateur —38 doit étre

désarmé pour I’exécution de PRST. PRST ne modifie pas la pile.

Remarques : Les objets sont imprimés au format multiligne.

Reportez-vous a la commande PR1 pour une description de ce format.

Commandes associées : CR, DELAY, OLDPRT, PRLCD,

PRSTC, PRVAR, PRI
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PRSTC

Commande d’impression de la pile (format compacté) : Imprime
dans un format compacté tous les objets de la pile, en commengant
par celui du plus haut niveau.

Acces clavier : («)(I/0)FRINT PRSTC

Indicateurs : Impression en double interligne (—37), Unité
d’impression (—34), Unité d’E-S (—33), Saut de ligne (—38)

Si 'indicateur —34 est armé (sortie d’imprimante acheminée vers le
port série), 'indicateur —33 doit étre désarmé.

Lorsque l’indicateur —38 est armé, aucun saut de ligne n’est ajouté a

la fin des lignes imprimées. Généralement, 'indicateur —38 doit étre
désarmé pour I’exécution de PRSTC.

Remarques : Le format compacté d’impression est identique au
format compacté pour I’affichage. Les objets multilignes sont tronqués

et n’apparaissent que sur une ligne. PRSTC ne modifie pas la pile.

Commandes associées : CR, DELAY, OLDPRT, PRLCD, PRST,
PRVAR, PR1

 

PRVAR

Commande d’impression de variables : Recherche les variables
spécifiées dans le répertoire ou le port en cours et en imprime le nom
et le contenu.

 

 

Niveau 1 —- Niveau 1

‘nom’ —

{ nom; nom, ... } —

Noort : global —  
 

Acces clavier : («)(I/0) PRINT PRVAR
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Indicateurs : Impression en double interligne (—37), Unité
d’impession (—34), Unité d’E-S (—33), Saut de ligne (—38)

Si I'indicateur —34 est armé (sortie d’imprimante acheminée vers le
port série), 'indicateur —33 doit étre désarmé.

Lorsque I'indicateur —38 est armé, aucun saut de ligne n’est ajouté a
la fin des lignes imprimeées. Généralement, I’indicateur —38 doit étre
désarmé pour I’exécution de PRVAR.

Remarque : Les objets sont imprimés en format multiligne (voir la
commande PR1 pour une description de ce format).

Commandes associées : CR, DELAY, OLDPRT, PR1, PRLCD,

PRST, PRSTC

 

PR1

Commande d’impression de I'objet du niveau 1: Imprime un
objet en format multiligne.

Acces clavier : («)(i/0) FR!

Indicateurs : Impression en double interligne (—37), Unité
d’impression (—34), Unité d’E-S (—33), Saut de ligne (—38)

Si I'indicateur —34 est armé (sortie d’imprimante acheminée vers le
port série), I'indicateur —33 doit étre désarmé.

Remarques : Tous les objets, a I’exception des chaines, sont

imprimeés avec leurs délimiteurs d’identification. Les chaines sont

imprimées sans les délimiteurs de début et de fin ". PR1 ne modifie

pas la pile.

Le format d’impression multiligne est le méme que le format

d’affichage multiligne, a quelques exceptions pres :

m Les chaines et les noms de plus de 24 caracteres se poursuivent sur

la ligne suivante.

m Les parties réelles et imaginaires des nombres complexes sont
imprimées sur des lignes séparées si elles ne tiennent pas sur une
meéme ligne.
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m Les tableaux sont imprimés avec un en-téte numéroté pour chaque

ligne et un numéro de colonne devant chaque élément. Par exemple,
le tableau 2 x 3

1 2 3

4 5 6

Array { 2 3 > — Dimensions

s’imprime .comme suit :

Numérode —— Row 1 du tableau

ligne 17 1

Numéros de | 21 2
colonne | 37 3

Row 2

1] 4

21 5

3] 6

Commandes associées : CR, DELAY, OLDPRT, PRLCD, PRST,

PRSTC, PRVAR

 

PSDEV

Commande d’écart standard de population : Calcule 1’écart
standard de population de chacune des m colonnes de valeurs de

coordonnées dans la matrice statistique en cours (variable réservée
YL DAT).

 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

- Xscartps

—_ [ X¢cartps1 Xecartps2 + Xecartpsm J   
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PURGE

Acces clavier : («)(STAT) 1¥AR (NXT) PSDEY

Indicateurs : Aucun

Remarques : PSDEV renvoie un vecteur de m nombres réels, ou
un nombre réel simple si m = 1. L’écart standard de population est
calculé selon la formule :

 

ou z, est keme valeur de coordonnées d’une colonne, T est la moyenne

des données de cette colonne, et n le nombre de points de données.

Commandes associées : MEAN, PCOV, PVAR, SDEV, TOT,
VAR

 

PURGE
Commande de suppression : Supprime les variables nommées ou
les sous-répertoires vides du répertoire en cours.

 

 

Niveau 1 — Niveau 1

‘global’ —

{ global, ... global, } —

PICT —

  
 

Acces clavier : (¢)(PURGE)

Indicateurs : Aucun

Remarques : Exécutée dans un programme, PURGE ne sauvegarde

pas ses arguments en vue de leur récupération au moyen de

LASTARG.

Pour effacer le contenu d’un répertoire nommé avant de le supprimer,

utilisez PGDIR.
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Pour préparer facilement une liste des variables a supprimer, utilisez

VARS.

La suppression de PICT remplace l'objet graphique en cours par un

autre de dimensions 0 x 0.

Si une liste d’objets (avec des noms globaux, des objets-sauvegarde,
des bibliothéques ou PICT) a supprimer contient un objet incorrect,
les objets précédant celui-ci sont supprimés, puis un message Bad

Araument Type s’affiche.

Pour supprimer un objet-sauvegarde ou bibliothéque, associez a son

numéro ou a son nom le numéro de port adéquat (2 nyq.¢), qui doit
étre compris entre 0 et 33. (Une bibliothéque ne peut étre effacée

que de la mémoire RAM.) Pour un objet-sauvegarde, le numéro de

port est remplagable par le joker & ; dans ce cas le HP 48 cherche
I’objet-sauvegarde nommé dans les ports 33 a 0, puis dans la mémoire

principale.

Il est possible de supprimer des objets-bibliothéques en RAM, mais

non ceux qui sont en ROM (cartes d’application et cartes RAM

protégées en écriture). Pour supprimer un objet-bibliothéque du

répertoire HOME, vous devez au préalable le dissocier.

Vous ne pouvez pas supprimer un objet-bibliothéque ni un

objet-sauvegarde tant qu’il est référencé en interne par des pointeurs

de pile (par exemple un objet se trouvant dans la pile, dans une

variable locale, dans la pile LAST, ou dans une pile interne de renvoi).

Vous obtiendriez le message d’erreur Object in Use. Pour éviter ce

probleme, utilisez NEWOB avant la suppression (voir cette derniére).

Commandes associées : CLEAR, CLUSR, CLVAR, NEWOB,

PGDIR
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PUT

Commande de remplacement d’éléments : Dans le tableau ou la
liste au niveau 3, PUT remplace ’objet dont la position est spécifiée

au niveau 2 par zp, ou obj,; si le tableau ou la liste n’est pas
nommeé, cette commande renvoie le nouveau tableau ou la nouvelle

liste.

 

 

Niveau3 Niveau2 — Niveau 1 Niveau 1

[[ matrice I Np osition Zout — [[ matrice 1:

[[ matrice 1); { Migne Meo } Zt — [[ matrice ]],

‘NOM, 4 ¢rice Nposition Zout -

‘nome, pice’ { Nigne Meo } Zput -

[ vecteur], Noosition Z,,¢ — [ vecteur ],

[ vecteur], { Nposition } Z,,4 — [ vecteur ],

‘nom,qcreyr’ Nposition Zout -

‘nom,ecteyr’ { Ny osition } Zout -

{ liste }, Nposition obj,,y — { list },

{ liste }, { Nposition } obj,,; — { list },

‘nom; Np osition objoyy —

‘nomygie’ { Nposition } obj, -  
 

Acces clavier : LIST ELEM PUT

Indicateurs : Aucun

Remarques : Pour des matrices, n,q¢110n désigne séquentiellement

les numéros de lignes.

Si I’argument du niveau 3 est un nom, PUT modifie le tableau ou la
liste nommé et ne renvoie rien dans la pile.

Exemples : La séquence de commandes :

[(C2241041211{132>96FUT renvoie
(L239 14121]

La séquence de commandes [[ 2234 J[ 41 2 11 5 9& PUT renvoie

(CLz2241[4%92 1].
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La séquence de commandes { AEC DE + £ 2 > '2' PUT renvoie
{ABZDE >

Commandes associées : GET, GETI, PUTI

 

PUTI
Commande de remplacement d’un élément et d’incrémentation
de Pindex : Dans un tableau ou une liste de niveau 3, remplace

objet dont la position est spécifiée au niveau 2 par zp, ou 0bjp yy,

en renvoyant le nouveau tableau ou la nouvelle liste et la nouvelle

position dans ceux-ci.

 

 

Niveau3 Niveau2 Niveau1 — Niveau2 Niveau 1

[[ matrice ]], Npost Zot — [[ matrix 1], Npos2

[[ matrice]]l; {nr mc }, zy, — [[ matrice]l, { nr mc },

‘nome, atrice Nposi Zout - ‘nom, 5 ¢rice Npos2

‘nom, ¢rice { ne mc h Zput - ‘NOM, 5 trice { ne mc }2

[ vecteur ], Npos1 Z,ut — [ vecteur], Npos2

[ vecteur ], { npos1 } Zt — [ vecteur], { Npos2 }

‘nom,ecteyr’ Npos Zput — 'noMmyecteyr’ Npos2

‘nomecteyr { Npos1 } Zout - ‘nom,qctey:’ { Npos2 }

{ list }, Npost obj;+ —- { liste }, Npos2

{ list }, { Npos1 } LT - { liste }, { npos2 }

‘nom; Noosa Objpyy — ‘nom’ Npos2

‘nomy;g.. { Nposi } obj; ,¢ = ‘nomge { Npos2 }   
Accés clavier : LIST ELEM PUTI

Indicateurs : Indicateur de bouclage d’index (—64)

L’indicateur de bouclage d’index est désarmé a chaque exécution de
PUTI jusqu’a ce que I'index revienne a la premiére position dans le
tableau ou la liste ; 4 ce moment-la, I’indicateur est armé. L’exécution

suivante de PUTI le désarme de nouveau.
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Remarques : Pour des matrices, 'incrémentation s’effectue dans
’ordre des lignes.

Contrairement a PUT, PUTI renvoie un tableau ou une liste nommé

(au niveau 2). Ceci permet une nouvelle exécution de PUTI a la
position suivante de cet objet nommé.

Exemple : Le programme suivant utilise PUTI et I’indicateur —64
pour remplacer par X les éléments A, B et C de la liste.

« {ABC DO 'X' PUTI UNTIL —€4 FS? END =»

Commandes associées : GET, GETI, PUT

 

PVAR

Commande de calcul de variance de population: Calcule la
variance de population des valeurs de coordonnées dans chacune des m
colonnes de la matrice statistique en cours (£DAT).

 

 

  

Niveau 1 — Niveau 1

- Xyariancep

- [ Xvariancep1 +++ Xyariancepm ]
 

Accés clavier : («)(STAT) 1¥AR PYAR

Indicateurs : Aucun

Remarques : La variance de population (égale au carré de I’écart

standard de population) est renvoyée sous la forme d’un vecteur de m

nombres réels, ou d’un seul nombre réel si m = 1. Les variances de

population sont calculées selon la formule :

1 n

>(=)
k=1

ou z, est la kieme valeur de coordonnées dans une colonne, T est la

moyenne des données de cette colonne, et n le nombre de points de

données.
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Commandes associées : MEAN, PCOV, PSDEV, SDEV, VAR

 

PVARS

Commande relative aux variables associées a un port :
Renvoie une liste des objets-sauvegarde (2 nyo. t nom) et des
objets-bibliothéque (2 nyo/t 2 Rpipiiotneque) POUT le port spécifié.
Renvoie aussila taille de la mémoire disponible (en cas de RAM) ou le
type de mémoire.

 

 

Niveau1 - Niveau 2 Niveau 1

Noort — {ingore :NOMg,  yegarae +++ } mémoire

Noort - { ‘Noort -Mpibliotheque “°° } mémoire  
 

Acces clavier : ()(LIBRARY) P¥ARS

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le numéro de port, n,,,,, doit étre compris entre 0 et
33.

® Si nyor = 0, mémoire désigne le nombre d’octets de RAM
principale disponible.

m Si le port contient une RAM indépendante, mémoire indique le
nombre d’octets de RAM disponible dans ce port.

m Si le port contient une RAM fusionnée, mémoire indique
"SYSRAM".

m Si le port contient une ROM, mémoire indique "ROM".

m Si le port est vide, le message Port Not Available s’affiche.

Commandes associées : PVARS, VARS
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PVIEW

Commande de visualisation de PICT : Affiche PICT avec les
coordonnées spécifiées dans 1’angle supérieur gauche de 1’affichage

graphique.

 

 

Niveau 1 — Niveau 1

(x, y) —

{ #n #m} —-

{} —   
Acces clavier :

OUT PVIEMN

PICT PVIEN

Indicateurs : Aucun

Remarques : PICT doit occuper tout I’affichage au moment de
I’exécution de PVIEW. Ainsi, si une position autre que ’angle
supérieur gauche de PICT est spécifiée, PICT doit étre suffisamment
grand pour occuper un rectangle qui s’étend sur 131 pixels a droite et
64 pixels vers le bas.

Si PVIEW est exécutée depuis un programme avec des coordonnées
comme argument (au lieu d’une liste vide), I’affichage graphique reste
visible jusqu’a ce que le clavier soit a nouveau prét pourla saisie (par
exemple jusqu’a la fin de ’exécution du programme). Cependant, la
commande FREEZE permet de geler ’affichage jusqu’a activation
d’une touche.

Si PVIEW est exécutée avec une liste vide comme argument, PICT
est centré dans I’affichage, et le mode de défilement est activé. Dans
ce cas, l’affichage graphique reste a I’écran jusqu’a activation de la

touche (CANCEL).

PVIEW n’active pas le curseur graphique ni le menu Picture. Pour ce

faire, exécuter PICTURE.

Exemple : Le programme
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« { # 6d # @d  FYIEW 7 FREEZE :

affiche PICT dans I’affichage graphique avec les coordonnées
£ # Bd # 0d > dans I’angle supérieur gauche de |’affichage, puis le gele
jusqu’a ce qu’une touche soit activée.

Commandes associées : FREEZE, PICTURE, TEXT

 

PWRFIT
Commande d’ajustement de puissance : Stocke PWRFIT dans le
cinquiéme parameétre de la variable réservée PAR, indiquant que les

exécutions suivantes de LR doivent utiliser le modele d’ajustement de

puissance pour la courbe.

Acces clavier : (q)(STAT) ZFAR MODL PUWRFI

Indicateurs : Aucun

Remarque : LINFIT est le modele par défaut dans L'PAR. Pour une
description de PAR, voir I’Annexe D, “Variables réservées”.

Commandes associées : BESTFIT, EXPFIT, LINFIT, LOGFIT,
LR

 

PX—-C

Commande de conversion de pixels en unités-utilisateur :
Convertit en unités-utilisateur des coordonnées exprimées en pixels.

 

Niveau 1 — Niveau 1
 

{#n #m} —_ (x, y) 
 

Accés clavier: PICT PX+C

Indicateurs : Aucun
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Remarques : Les coordonnées en unités-utilisateur sont fournies par
les parametres {Zqin, Ymin? € (Tmax, Ymax > de la variable réservée
PPAR. Les coordonnées correspondent au centre géométrique du pixel.

Commande associée : C—PX

 

—Q
Commande de conversion en fraction rationnelle : Renvoie une

fraction rationnelle de I’argument.

 

 

 

{}

Niveau 1 —- Niveau 1

x — ‘a/b’

(x.y) — ‘a/b+c/d*'

'symb, — ‘'symb,  
Acces clavier : («)(SYMBOLIC) +Q

Indicateurs : Format d’affichage numérique (—45 a —50)

Remarques : La fraction rationnelle obtenue est la meilleure
approximation possible, étant donné qu'il peut en exister plusieurs
cohérentes par rapport a I’argument. —Q calcule un quotient d’entiers
compatible avec I’argument dans la limite du nombre de décimales
spécifié par le format d’affichage.

—Q agit aussi sur des nombres qui font partie d’expressions

algébriques ou d’équations.

Exemple: 'Y+2.5' 2Q renvoie 'Y+5-/2'.

Commandes associées : —Qr, /
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—Qr

Commande de conversion en fraction rationnelle par = : Renvoie
une fraction rationnelle de I’argument ou une fraction rationnelle de
argument avec mise en facteur de m, de facon a fournir la fraction
comportant le plus petit dénominateur.

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

x — ‘a/b*r'

x — ‘a/b’

'symb, — 'symb,

(x.y) — '‘a/b*r4c/d*r*i'

(x.y) — ‘a/b+c/d*i'  
Accés clavier : («)(SYMBOLIC) »>Qr

Indicateurs : Format d’affichage numérique (—45 a —50)

Remarques : —Qr calcule et compare deux quotients (fractions
rationnelles) : le quotient de I’argument et celui de I’argument divisé
par wm. Elle renvoie ensuite la fraction comportant le plus petit
dénominateur. Si ’argument a été divisé par 7, 7 est un facteur dans
le résultat.

La fraction rationnelle obtenue est la meilleure approximation possible
puisqu’il peut en exister plusieurs cohérentes par rapport a I’argument.
—Qm calcule un quotient d’entiers compatible avec I’argument dans la
limite du nombre de décimales spécifié par le format d’affichage.

—Qm agit aussi sur des nombres appartenant 4 des expressions
algébriques ou a des équations.

En cas d’argument complexe, la partie réelle ou imaginaire (ou les

deux) peut avoir 7 comme facteur.

Exemple : En mode fixe avec quatre décimales, €.22832 +Qw
renvoie '2%w'. Cependant, en mode standard, 6.2832 +Qw renvoie

39277623.

Commandes associées: —Q, /, =
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QUAD
 

QR

Commande de factorisation QR d’une matrice : Renvoie la
factorisation QR d’une matrice n xm.

{}

Niveau 1 —_ Niveau 3 | Niveau 2 Niveau 1
 

 

  ([ matrice]], — [[ matrice ]lq [[ matric]]lg  [[ matrice ]]p

 

Accesclavier : MATR FACTR GR

Indicateurs : Aucun

Remarques : QR factorise une matrice mxn A en trois matrices :

ms Q est une matrice orthogonale mx m.
ms R est une matrice trapézoidale supérieure mx n.
m P est une matrice de permutation nxn.

Ou AxP = @QxR.

Commandes associées : LQ, LSQ

 

QUAD

Commande de résolution d’équation quadratique : Résoud un
objet algébrique 'symb, ' pour la variable global, et renvoie une
expression 'symb, ' représentant la solution.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1

 

'symb, ' ‘global’ — ‘symb,   
 

Acces clavier : (&)(SYMBOLIC) QUAD

Indicateurs : Solution principale (—1)
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Remarques : QUAD calcule I’approximation polynémiale du second

degré de Taylor de 'symb, ' afin de la convertir en forme quadratique.
La solution 'symb, ' est exacte si 'symb, ' est du second degré ou
moins dans global.

Etant donné que QUAD évalue 'symb, ', les variables dans ' symb, '

autres que global ne doivent pas exister dans le répertoire en cours si
elles doivent rester dans la solution comme variables formelles.

Généralement, QUAD ne fonctionne pas si global a besoin d’unités
pour satisfaire 1’équation.

Exemple : ‘'A*X~z2+B#X+C=@' 'X' QUAD renvoie
'HE(-B+s1*J(B2-4 (A*2-720%L) ) 7 (2¥(A*2-23)’

réductible a la solution quadratique suivante :

x - —B+VB?—4AC
~ 24

Commandes associées : COLCT, EXPAN, ISOL, SHOW

 

QUOTE

Fonction de mise entre apostrophes d’un argument: Renvoie
I’argument sans évaluation :

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

'symb' — 'symb’

obj — obj  
 

 

Accés clavier : («9)(SYMBOLIC) (NXT) (NXT) @UOT

Indicateurs : Aucun

Remarques : Dans le cas d’une expression algébrique, les arguments
d’une fonction sont évalués avant la fonction elle-méme. Par exemple,
lorsque 'SIN{X>' est évaluée, le nom X est évalué en premier, puis le
résultat est laissé dans la pile comme argument pour SIN.
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Ce processus pose un probleme pour les fonctions qui nécessitent
des arguments symboliques. Ainsi, la fonction I) requiert comme

un de ses arguments un nom spécifiant la variable d’intégration. Si
I’évaluation d’une expression intégrale entrainait 1’évaluation du nom,
le résultat de ’évaluation serait laissé dans la pile pour | , a la place
du nom. Pour éviter ce probleme, le HP 48 met automatiquement
(et de fagon transparente) ce type d’arguments entre apostrophes.
Lorsque I’argument entre apostrophes est évalué, il est renvoyé sans
apostrophes.

Si une fonction-utilisateur prend des arguments symboliques, ceux-ci
doivent étre mis entre apostrophes a I’aide de QUOTE, comme le

montre I’exemple suivant.

Exemple : La fonction-utilisateur suivante ArcLen calcule la
longueur de ’arc d’une fonction :

&

+ etart end expr var

&

start end

expr var a St 1 + J

var Jf

*

O ArcLen

Pour utiliser cette fonction dans une expression algébrique, les
arguments symboliques doivent étre mis entre apostrophes:

"Arclendcd, 7, QUOTECSIN(X) , QUOTE (XD >!

Commandes associées : APPLY, | (Remplacement)
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RAD

Commande de définition du mode radians : Sélectionne le mode

d’angle radians.

Acces clavier :

(K)(RAD)
(9)(MODES) AMGL RAD

Indicateurs : Aucun

Remarques : RAD arme l'indicateur —17, désarme l’indicateur —18
et affiche le témoin RAD.

En mode d’angle radians, les arguments du type nombres réels

représentant des angles sont interprétés en radians, et les résultats en
nombres réels représentant des angles sont exprimés en radians.

Commandes associées : DEG, GRAD

 

RAND

Commande de génération de nombres aléatoires : Renvoie un
nombre pseudo-aléatoire obtenu a partir d’un générateur et met a jour
ce dernier.

 

Niveau 1 — Niveau 1
 

Xaleatoire  
 

Acces clavier : PROBE RAND

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le HP 48 utilise une méthode de congruence linéaire
et un générateur pour obtenir un nombre aléatoire r, ¢at0ire COMPIIS
entre 0 < z < 1. Chaque exécution de RAND renvoie une valeur

calculée qui sert de générateur pour le nombre suivant. (Utilisez RDZ

pour modifier le générateur.)
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Commandes associées : COMB, PERM, RDZ, !

 

RANK

Commande de calcul du rang d’une matrice : Renvoie le rang
d’une matrice rectangulaire.

{}
 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

  [[ matrice ]] — Nrang
 

Acces clavier : MATR HORM RANK

Indicateurs : Eléments trés petits (—54)

Remarques : Le rang est déterminé par calcul des valeurs singuliéres
de la matrice et par comptage du nombre des valeurs non négligeables.
Si toutes les valeurs singulieres sont égales a zéro, RANK renvoie zéro.
Sinon, la commande analyse I’indicateur —54 comme suit :

m Si I'indicateur —54 est désarmé (par défaut), RANK compte toutes
les valeurs singuliéres calculées inférieures ou égales a 1.E—14 fois la
taille de la valeur singuliere calculée la plus grande.

m Si I'indicateur —54 est armé, RANK compte toutes les valeurs
singulieres calculées différentes de zéro.

Commandes associées : LQ, LSQ, QR
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RANM

Commande de création d’une matrice aléatoire : Renvoie une
matrice aux dimensions spécifiées contenant des entiers aléatoires dans

la plage —9 a 9.

 

 

Niveau 1 — Niveau 1

{mn} — [[ matrice aléatoire ])m xn

[[ matrice JJmxn — [[ matrice aléatoire JJmxn  
 

Acces clavier : MATR MAKE RANM

Indicateurs : Aucun

Remarques : La probabilité qu’il y ait un chiffre particulier différent

de zéro est de 0,05. La probabilité d’avoir 0 est de 0,1.

Commandes associées : RAND, RDZ

 

RATIO

Fonction préfixe de division : Forme préfixe de / (division) généré
par ’application EquationWriter.

3-270 Commandes



RATIO

 

 

 

{}

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1

zy z, — 2, / 2

[ tableau ] [[ matrice ]] — [[ tableau x matrice=! ]]

[ tableau ] z — [ tableau/z ]

Zz 'symb' — 'z/symb'

'symb' Zz — 'symb/z'

'symb, ‘symb, — ‘symb, / symb,'

#n, n, — #n,

ny #n, — #n,

#n, #n, — #ny

X_unité, y-unité, — (x/y) -unité, unite,

x y-unité — (x/y)-1/unité

x_unité y —- (x/y)-unité

'symb’ X_unité — ‘'symb/x_unité'

X_unité 'symb' — 'x_unité/symb'  
 

Acces clavier : Aucun. A saisir.

Indicateurs : Aucun

Remarques : RATIO est identique a / (division), a ceci pres que, en
syntaxe algébrique, RATIO est une fonction préfize, alors que / est
une fonction infize. Par exemple, 'RATIOCA, 2) ' est I’équivalent de
1 R72 ' .

RATIO est générée en interne par application EquationWriter lorsque

(A) commence un numérateur. Elle n’ajoute aucune fonctionnalité a /

et n’apparait en clair que dans la chaine laissée par EquationWriter

dans la pile lorsque vous appuyez sur (#)("") ou que le calculateur

n’a plus assez de mémoire.

Commande associée : /
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RCEQ
Commande de rappel d’une équation de EQ : Renvoie le contenu
non évalué de la variable réservée EQ a partir du répertoire en cours.

 

Niveau 1 — Niveau 1
 

 — obje Q 
 

Acces clavier :

Ewen EQ
Een) 8p EG
(QPLoT)(®) E& (mode de saisie de programme)

(«s)(PLoT) 3D (») E@ (mode de saisie de
programme)

Indicateurs : Aucun

Remarques : Pour rappeler le contenu de EQ a partir d’un

répertoire parent (lorsque EQ n’existe pas dans le répertoire actif),

vous devez évaluer le nom EQ.

Commande associée : STEQ

 

RCI

Commande de multiplication des lignes par une constante :
Multiplie la ligne n d’une matrice (ou I’élément n d’un vecteur) par
une constante Z,cieyr, €t renvoie la matrice modifiée.

 

 

{}

Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

([ matrice ]], Xtacteur Npumeroligne —  [[ matrice ]],

[ vecteur I Xtacteur Naumeroeiement - [ vecteur ],   
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Acces clavier : MATR ROW RCI

Indicateurs : Aucun

Remarque : RCI arrondit le numéro de ligne a ’entier le plus proche,
et traite les’arguments vecteurs comme des vecteurs-colonnes.

Commande associée : RCIJ

 

RCIJ
Commande de multiplication-addition de lignes : Multiplie la
ligne + d’une matrice par une constante z,ce,,, ajoute ce produit
a la ligne j de la matrice, et renvoie la matrice modifiée. Ou bien,
multiplie I’élément i d’un vecteur par une constante z,cte,r, ajoute ce
produit a I’élément j du vecteur et renvoie le vecteur modifié.

{}
 

Niveau4 Niveau3 Niveau2 Niveau1 — Niveau 1
 

( matrice JY Xracteur Nig nei Ng nej - ( matrice 12

[vecteur],  Xacreur  Meiementi  Meiementyy — [ vecteur]  
 

Accés clavier: (MTH) MRTR ROW RCIJ

Indicateurs : Aucun

Remarque : RCIJ arrondit les numéros de lignes a 1’entier le plus
proche, et traite les arguments vecteurs comme des vecteurs-colonnes.

Commande associée : RCI
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RCL
Commande de rappel : Renvoie le contenu non évalué d’une
variable spécifiée ou d’un objet enfiché.

 

 

 

Niveau 1 — Niveau 1

‘nom’ — obj

PICT — grob

‘Noort ‘Mpibliotheque - obj

‘Noort MOM, yvegarde - obj  
 

Acces clavier : (»)(RCL)

Indicateurs : Aucun

Remarques : RCL explore le chemin d’acces en cours, en
commengant par le répertoire actif. Pour explorer un autre chemin,

spécifiez { chemin nom 3, ou chemin est le nouveau chemin d’acces a

la variable nom. Le sous-répertoire désigné par chemin ne devient pas
le sous-répertoire actif (contrairement a ce qui se produit avec EVAL).

Pour rappeler un objet-bibliothéque ou sauvegarde, associez au

numéro du premier ou au nom du deuxiéme le numéro de port

approprié (n,4.), qui doit se situer entre 0 et 33. (Le rappel d’une

bibliothéque ne s’effectue que depuis une RAM.) Le rappel d’un

objet-sauvegarde place une copie de son contenu dans la pile, non
I’objet lui-méme.

Pour rechercher un objet-sauvegarde, remplacez le numéro de port par

le joker i: le HP 48 le cherche (dans I’ordre) dans les ports 33 a 0,
puis dans la mémoire principale.

Commande associée : STO

3-274 Commandes



RCLF
 

RCLALARM

Commande de rappel d’alarme : Rappelle une alarme spécifiée.

{}
 

Niveau 1 I. Niveau 1
 

n — { date heure obj, ction Xepéter }index   
 

Acces clavier : (&)(TIME) ALRM RCLAL

Indicateurs : Aucun

Remarques : 0bj,ction correspond a I’exécution de ’alarme. Si
aucune exécution n’est spécifiée, 0d, tion est par défaut une chaine

vide.

Z,¢peter est l'intervalle de répétition, exprimée en tops d’horloge, 1 top
égalant 1/8192 seconde. Si aucun intervalle n’est précisé, la valeur par
défaut est 0.

Commandes associées : DELALARM, FINDALARM,
STOALARM

 

RCLF

Commande de rappel d’indicateurs : Renvoie une liste contenant
deux entiers binaires de 64 bits représentant respectivement les états

des 64 indicateurs systeme et utilisateur.

 

Niveau 1 - Niveau 1
 

 = { #Ngyctame #N,tiisateur } 
 

Acces clavier : («)(MODES) FLAG ‘RCLE

Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—5 4 —10)
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La taille de mot en cours doit étre de 64 bits (taille par défaut) pour
que soient rappelés les états des 64 indicateurs utilisateur et des 64
indicateurs systeme. Si par exemple la taille de mot est 32, RCLF
renvoie deux entiers binaires de 32 bits.

Remarques : Un bit égal a 1 indique que 'indicateur correspondant
est armé ; un bit égal a 0 indique qu’il est désarmé. Le bit le plus a
droite (poids faible) de #ngsame et #0, ¢iisateu indique état de
I’indicateur systeme —1 et de l'indicateur utilisateur +1.

Utilisée avec STOF, RCLF permet a un programme qui modifie I’état

d’un ou de plusieurs indicateurs durant son exécution de le récupérer
ensuite.

Commande associée : STOF

 

RCLKEYS

Commande de rappel des définitions de touches : Renvoie les
définitions de touches effectuées par I’utilisateur. Un § est inclus siles

définitions standard sont actives (non supprimées) pour les touches
non réaffectées.

 

 

 

Niveau1 - Niveau 1

- { obj; Xtouchei --- ©Obin Xtouchen }

- {s obj Xtouchel se objn Xtouchen }

 

Acces clavier : ()(MODES) KEYS RCLK

Indicateurs : Verrouillage mode utilisateur (—61) et Mode utilisateur
(—62).

Remarques : L’argument z,,,cne €St un nombre réel de la forme
lc.s qui désigne la touche par son numéro de ligne I, son numéro
de colonne c et le code shift s. Pour les valeurs admissibles de s,

reportez-vous a la commande ASN.

Commandes associées : ASN, DELKEYS, STOKEYS
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RCLMENU

Commande de rappel du numéro de menu: Renvoie le numéro du
menu en Cours.

 

Niveau 1 — Niveau 1
 

  —- Xmenu
 

Acces clavier : (e)(MODES) MENU RCLM

Indicateurs : Aucun

Remarques : zeny ala forme mm.pp, ou mm est le numéro
du menu et pp la page du menu (voir la commande MENU pour
connaitre la liste des menus intégrés du HP 48 et les numéros
correspondants).

Lorsque le menu en cours est un menu-utilisateur (créé par TMENU),
RCLMENU renvoie 8.81 (en mode fixe a deux décimales), indiquant
“Last menu” (dernier menu).

Exemple : Sila troisieme page du menu PRG DSPL est active,
RCLMENU renvoie 13.82 (mode fixe a deux décimales).

Commandes associées : MENU, TMENU

 

RCL:

Commande de rappel de la matrice statistique : Renvoie la
matrice statistique en cours (le contenu de la variable réservée XDAT)
du répertoire actif.

 

Niveau 1 — Niveau 1
 

— obj   
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Acces clavier:

(@)(PLOT) (NXT) STAT ZDAT

(«)(STAT) DATA ZDAT

(0)(PLOT) (NXT) STAT (») EDAT (mode saisie de programme)

(®)(STAT) DATA (») ZDAT (mode saisie de programme)

Indicateurs : Aucun

Remarques : Pour rappeler DAT a partir d’un répertoire parent

(lorsque DAT n’existe pas dans le répertoire en cours), évaluez le

nom XJDAT.

Commandes associées : CLL, STO, T+, T-

 

RCWS
Commande de rappel de la taille de mot : Renvoie la taille de mot
en cours en bits (1 a 64).

 

Niveau 1 —_ Niveau 1

 

—_ n 
 

Acces clavier : BASE RCUS

Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—5 a —10), Base entier
binaire (-11, —12)

Commandes associées : BIN, DEC, HEX, OCT, STWS
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RDM

Commande de redimensionnement de tableaux : Réorganise les
éléments de I’argument conformément aux dimensions spécifiées.

 

 

Niveau 2 ~ Niveau 1 — Niveau 1

[ vecteur], { Ngiements } — [ vecteur ],

[ vecteur ] { Mignes Meols } — [[ matrice ]]

[[ matrice ]] { Ngements } — [ vecteur ]

[[ matrice ]], { Mignes Mcois } — [[ matrice ]],

‘global { Ngigments } =

‘global’ { Mignes Mcois } -   
Acces clavier: MATR‘MAKE RDM
Indicateurs : Aucun

Remarques : Si la liste contient un seul nombre ng¢ments, le
résultat est un vecteur de n éléments. Si la liste contient deux
nombres ng nes et Mcqs, le résultat est une matrice n x m.

Les éléments pris dans le vecteur ou la matrice argument conservent le
meéme ordre des lignes dans le vecteur résultant ou la matrice. Si le
tableau est redimensionné de fagon a contenir moins d’éléments que
I’ancien, le surplus est supprimé. Dans le cas contraire, les éléments
manquants sont complétés par des zéros (ou par (8,8) si ’argument
est un tableau complexe).

Si le vecteur ou la matrice argument est spécifié par global, le résultat
remplace le contenu de la variable.

Exemples: [24681{(22 >RDMrenvoie [[ 24 1[ 68 11.

[[224][1&69]]JCRDMrenvole[ 223416960 1].

Commande associée: TRN
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RDZ

Commande de définition d’un générateur : Utilise un nombre
réel Tggnerateur cOmme générateur de nombres aléatoires pour la
commande RAND.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

Xgénérateur   

Accés clavier : PROBE RDZ

Indicateurs : Aucun

Remarque : Si l’argument est @, une valeur aléatoire basée sur
I’horloge systeme est utilisée comme générateur.

Commandes associées : COMB, PERM, RAND, !

 

RE

Fonction d’extraction de la partie réelle d’un nombre : Renvoie la
partie réelle de I’argument.

 

 

   

{}

Niveau 1 — Niveau 1

x — x

X_unité — x

(x, y) —- x

[ R-tableau ] — [ R-tableau ]

[ C-tableau ] — [ R-tableau )

'symb' — 'RE(symb)'

Acces clavier : CMPL RE
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Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Si I’argument est un vecteur ou une matrice, RE

renvoie un tableau réel, dont les éléments égalent les parties réelles des
éléments correspondants de I’argument.

Commandes associées: C—R, IM, R—C

 

RECN

Commande de réception d’un objet renommé : Prépare le HP 48 a
recevoir un fichier d’une autre unité Kermit et a le stocker dans une

variable spécifiée.

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

‘nom’ —

"nom" -—   
 

Accés clavier : ()(i/0) RECN

Indicateurs : Unité d’E-S (—33), Format de données des E-S (—35),
Ecrasement de RECV (-36), Messages d’E-S (—39)

Lorsqu’un HP 48 envoie un objet, il lui ajoute automatiquement un

en-téte indiquant au HP 48 récepteur s’il convient d’utiliser le mode
ASCII ou binaire. L’indicateur —35 n’a d’effet que si cet en-téte

n’existe pas.

Remarque : RECN est identique 8 RECV, sauf que le nom utilisé

pour le stockage des données est spécifié dans la pile.

Commandes associées : BAUD, CKSM, CLOSEIO, FINISH,
KERRM, KGET, PARITY, RECV, SEND, SERVER, TRANSIO
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RECT
Commande de mode rectangulaire : Sélectionne le mode
rectangulaire.

Acces clavier :

(MTH) YECTR RECT

()(MODES) ANGL RECT

Indicateurs : Aucun

Remarque : RECT désarme les indicateurs —15 et —16, et désactive
les témoins R<£2Z et R£&£.

En mode rectangulaire, les vecteurs sont affichés comme des
composants rectangulaires. Ainsi, un vecteur 3D s’affiche sous la forme

[XY 2].

Commandes associées : CYLIN, SPHERE

 

RECV

Commande de réception d’'un objet: Donne instruction au HP 48
de rechercher un fichier nommé en provenance d’une autre unité

Kermit. Le fichier regu est stocké dans une variable nommée par
I’émetteur.

Acces clavier : («)(1/0) RECY

Indicateurs : Unité d’E-S (—33), Format de données des E-S (—35),
Ecrasement de RECV (-36), Messages d’E-S (—39)

Lorsqu’un HP 48 envoie un objet, il lui ajoute automatiquement un

en-téte qui indique au HP 48 récepteur s’il convient d’utiliser le mode

ASCII ou binaire. L’indicateur —35 n’a d’effet que si cet en-téte

n’existe pas.

Remarque : Comme le HP 48 ne recherche pas systématiquement les

fichiers Kermit entrants, vous devez utiliser RECV pour lui en donner

instruction.

Commandes associées : BAUD, CKSM, FINISH, KGET,
PARITY, RECN, SEND, SERVER, TRANSIO
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REPEAT

Commande de répétition : Commence une clause de boucle dans la
structure en boucle infinie WHILE ... REPEAT ... END.

Pour plus d’informations sur la syntaxe, voir la commande WHILE.

Acces clavier : ‘BRCH WHILE REPERA

Remarque : Pour de plus amples informations, voir la commande
~ WHILE.

Commandes associées : END, WHILE

 

REPL
Commande de remplacement : Remplace une partie de 1’objet
cible du niveau 3 par I’objet du niveau 1, en commencant a la position

spécifiée au niveau 2.

 

Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 —_ Niveau 1
 

[[ matrice ]], Nposition [[ matrice]], — [[ matrice ]]5

[[ matrice]]; | Migne Neco } [[ matrice]}, — [[ matrice 1],

[ vecteur], No osition [ vecteur], — [ vecteur ],

{ liste,e } Np osition { liste, } = { listegc yitat }

“chaine,e " Nposition “chaine,"  — “chaine41a"

grob.ye {#n #m} grob, = 9rob, gs uta

grobpe (x.y) grob, - grobesyitar
PICT {#n #m} grob, —

PICT (x.y) grob, —   
Acces clavier:

()(CHARS) REPL

LIST REPL

GROEB REPL
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MATR MAKE REFL

Indicateurs : Aucun

Remarques : Pour des tableaux, n,qstion respecte l'ordre des
lignes. Pour des matrices, n,qsition Spécifie le nouvel emplacement de
I’élément supérieur gauche de la matrice de remplacement.

Pour des objets graphiques, I’angle supérieur gauche de grob, est
positionné aux coordonnées (z,y> (unités-utilisateur) ou { #n #m 3

(pixels). A partir de la, I’objet écrase la partie rectangulaire de

grobie ou de PICT. Si grob, s’étend au-dela de grob;,,e ou

de PICT dans ’une ou ’autre direction, il est tronqué. Si les
coordonnées spécifiées se trouvent hors de I’objet cible, celui-ci ne
change pas.

Exemples: [[11111C011113C111111]

6 [02210 22& 1]REFPL renvoie

(C11113C012211C122111.

{ABCDE X2{FG ¥REPLrenvole{ AFGDE >.

"RECDE" S "FG" REPL renvoie "ABCDFG".

ERASE PICT (6,68> # Sd # Sd BLANK HEG REPL remplace une

partie de PICT par un objet graphique 5 x 5, dont chaque pixel est

activé (sombre) et dont I’angle supérieur gauche est situé au point
(@,8> dans PICT.

Commandes associées : CHR, GOR, GXOR, NUM, POS, SIZE,

SUB

 

RES
Commande de résolution : Spécifie la résolution des tracés
mathématiques et statistiques, a savoir I’intervalle qui sépare les

valeurs de la variable indépendante utilisée pour générer le tracé.
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RES

 

 

{}

Niveau 1 —- Niveau 1

Nintervalle -

#Nintervalle -  
 

Acces clavier : (PLOT) PPRR RES

Indicateurs : Aucun

Remarques : Un nombre réel n;,,ervane spécifie 'intervalle en
unités-utilisateur. Un entier binaire #n,,e,vane l€ spécifie en pixels.

La résolution est stockée dans le quatriéme élément de PPAR (0 est la
valeur par défaut). La valeur par défaut est interprétée comme indiqué
dans le tableau suivant :
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RES
 

Type de tracé Intervalle par défaut
 

BAR

DIFFEQ

FUNCTION

CONIC

TRUTH

GRIDMAP

HISTOGRAM

PARAMETRIC

PARSURFACE

PCONTOUR

POLAR

SCATTER

SLOPEFIELD

WIREFRAME

YSLICE  

10 pixels (largeur de barre = colonnes de 10

pixels)

sans limite : la taille du pas n’est pas limitée

1 pixel (trace un point dans chaque colonne de
pixels)

1 pixel (trace un point dans chaque colonne de

pixels)

1 pixel (trace un point dans chaque colonne de

pixels)

RES non applicable

10 pixels (largeur de bloc = colonnes de 10 pixels)

[fourchette de la variable indépendante en
unités-utilisateur]/130

RES non applicable

RES non applicable

2°, 2 grades ou 7/90 radians

RES non applicable

RES non applicable

RES non applicable

1 pixel (trace un point dans chaque colonne de

pixels)
 

Commandes associées : BAR, CONIC, DIFFEQ, FUNCTION,
GRIDMAP, HISTOGRAM, PARAMETRIC, PARSURFACE,
PCONTOUR, POLAR, SCATTER, SLOPEFIELD, TRUTH,
WIREFRAME, YSLICE
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RESTORE
 

RESTORE

Commande de restauration de HOME : Remplace le
répertoire en cours HOME par la copie de sauvegarde spécifiée
(!mport MOM, yvegarae), Préalablement créée au moyen de
ARCHIVE.

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

‘Noort -NMOMg,uvegarde =

sauvegarde —   
 

Acces clavier : («)(MEMORY) RESTO

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le numéro de port spécifié doit étre compris entre 0 et

33. Les ports 1 et 2 doivent étre configurés comme RAM indépendante
(voir FREE).

Pour restaurer un répertoire HOME sauvegardé sur un systéme
distant a ’aide de :ES:nom ARCHIVE, placez 1’objet-sauvegarde
lui-méme dans la pile et exécutez RESTORE.

Exemple : Pour restaurer un répertoire HOME sauvegardé dans le
fichier AUG! sur un systéme distant, exécutez 'AUG1' SEND sur le
systeme distant, puis exécutez la séquence suivante sur le HP 48 :

RECY 'AUG1' RCL RESTORE

Commande associée: ARCHIVE
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REVLIST

Commande d’inversion de liste : Inverse I’ordre des éléments d’une

liste.

 

Niveau 1 — Niveau 1
 

{ objn ... obj; } — { obj, ... objy }
  

Acces clavier :

LIST FROC REWVLI

LIST REVLI

Indicateurs : Aucun

Commande associée : {SORT

 

 

RKF

Commande de résolution d’un probleme a valeur initiale (méthode
Runge-Kutta-Fehlberg) : Calcule la solution d’un probleme a valeur
initiale pour une équation différentielle, en utilisant la méthode

Runge-Kutta-Fehlberg (4,5).

 

Niveau 3 Niveau 2 Niveau1 — Niveau 2 Niveau 1
 

{ liste } X¢o1 XT final — { liste } Xio1

{ liste } { X01 Xnpas } XT final — { liste } Xio1   
Acces clavier : («)(SOWE)LIFFE RKF

Indicateurs : Aucun

Remarques : RKF résout y’(t)=f(t,y), ou y(to)=yo. Les arguments
et les résultats se présentent comme suit :
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RKF

m { liste } contient trois éléments placés dans l’ordre ci-apres : la
variable indépendante (t), la variable solution (y) et le membre droit
de I’équation différentielle (ou une variable contenant 1’expression).

m 1, définit la tolérance d’erreur absolue. En cas d’utilisation d’une
liste, la premiere valeur est la tolérance d’erreur absolue et la

seconde est la taille du pas initial possible.

® Z1q,, Spécifie la valeur finale de la variable indépendante.

RKF appelle RKFSTEP autant de fois que nécessaire pour progresser
de la valeur initiale a z+ 4,,,.

Exemple : Résolvez le probléme a valeur initiale suivant pour y(8),
étant donné y(0) = 0:

, 1
y = arm ~% =/ty

1. Stockez la valeur initiale de la variable indépendante, 0, dans T'.

2. Stockez la valeur initiale de la variable dépendante, 0, dans Y.

3. Stockez I’expression, oy 2y?, dans F.

4. Entrez une liste contenant ces trois éléments : { TY F J.

5. Indiquez la tolérance. Utilisez la précision décimale estimée pour

choisir une tolérance : 0.00001.

6. Entrez la valeur finale pour la variable indépendante : 8.

La pile doit se présenter ainsi :

{TYF 3

. 606A1

8

7. Appuyez sur RKF . (Le calcul dure un certain temps.)
La variable T contient a présent 8, et Y contient la valeur

123077277659.

La réponse réelle est .123076923077 ; la comparaison des résultats
montre une erreur d’environ .00000035, qui satisfait a la tolérance

spécifiée.

Commandes associées : RKFERR, RKFSTEP, RRK, RRKSTEP,
RSBERR
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RKFERR

Commande d’estimation d’erreur pour la méthode Runge-Kutta-
Fehlberg: Renvoie I’estimation d’erreur absolue pour un pas donné

h lors de la résolution d’un probleme a valeur initiale pour une

équation différentielie.

 

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 4 Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1
 

 { liste } h — { liste } h Ygelta err
 

Acces clavier : («)(SOWVE)'IFFE RKFE

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les arguments et les résultats se présentent comme suit

m { liste } contient trois éléments placés dans l’ordre ci-apres : la
variable indépendante (t), la variable solution (y) et le membre droit
de I’équation différentielle (ou une variable contenant ’expression).

m h est un nombre réel désignant le pas.

® Yqei1a affiche le changement de solution pour le pas spécifié.

m err affiche erreur absolue pour ce pas. Une erreur zéro indique

que la méthode Runge-Kutta-Fehlberg a échoué et que la méthode

d’Euler a été utilisée a la place.

L’erreur absolue est la valeur absolue de 1’erreur estimée pour un

probléme scalaire et la norme infinie (norme de ligne) du vecteur
d’erreur estimé pour un probléme vectoriel. (Cette valeur est une
borne supérieure de I’erreur faite sur n’importe quelle composante de

la solution.)

Commandes associées : RKF, RKFSTEP, RRK, RRKSTEP,
RSBERR
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RKFSTEP

Commande du pas de la solution suivante pour RKF : Calcule le
pas suivant (hg, vant) de la solution d’un probléme a valeur initiale
pour une équation différentielle.

 

Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1
 

{ liste } Xio1 h — {liste } Xtol hsyivant    

Acces clavier : ()(SOLVE) DIFFE RKFS

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les arguments et les résultats se présentent
comme suit :

m { liste } contient trois éléments placés dans I’ordre ci-apres : la
variable indépendante (1), la variable solution (y) et le membre droit
de ’équation différentielle (ou une variale contenant 1’expression).

® z,,, définit la valeur de tolérance.

m h spécifie le pas initial possible.

® hg,ivant désigne le pas suivant possible.

Les variables indépendante et solution doivent contenir des valeurs.
RKFSTEP fait progresser ces variables au point suivant jusqu’a la

solution.

Si la tolérance globale d’erreur n’est pas satisfaite, le pas réel utilisé

par RKFSTEP est inférieur a la valeur entrée h. Si une tolérance

globale d’erreur stricte oblige RKFSTEP a réduire la taille du
pas au point de faire échouer la méthode Runge-Kutta-Fehlberg,
RKFSTEP applique la méthode d’Euler pour calculer le pas suivant
de la solution, et considere que la tolérance d’erreur est respectée. La

méthode Runge-Kutta-Fehlberg échoue si la variable indépendante en
cours est égale a zéro et la taille du pas 4 < 1.3 x 10°*%8 ousila
variable est différente de zéro et la taille du pas égale a 1.3 x 101°
fois sa grandeur.

Commandes associées : RKF, RKFERR, RRK, RRKSTEP,
RSBERR
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RL

Commande de rotation vers la gauche : Effectue la rotation d’un

entier binaire d’un bit vers la gauche.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

 #n, - #ny  

Accés clavier: BASE BIT RL

Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—5 a —10), Base entier
binaire (—11, —12)

Remarques : Le bit le plus a gauche de #n, devient le bit le plus a
droite de #n,.

Commandes associées : RLB, RR, RRB

 

RLB
Commande de rotation vers la gauche d’un octet: Effectue la
rotation d’un entier binaire d’un octet vers la gauche.

{}
 

Niveau 1 —_ Niveau 1
 

  #n, = #n,
 

Acces clavier : BASE (NXT) BYTE RLB

Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—5 a —10), Base entier
binaire (—11, —12)

Remarques : L’octet le plus a gauche de #n, devient octet de plus

a droite de #n,. RLB équivaut a huit exécutions de RL.
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Commandes associées :

RND

RL, RR, RRB

 

RND
Fonction d’arrondi : Arrondit un objet au nombre spécifié de
décimales ou de chiffres significatifs, ou ’ajuste au format d’affichage

 

 

 

€n cours.

{}

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

Zy Narrondi - 23

Z 'symb, ona’ - 'RND(z,symb, ong)"

'symb' Narrondi - 'RND(symb,n, oni)"

'symb, 'symb, rong’ - 'RND(symb, SYmb,5nai)’

[ tableau, ] N,rondi - [ tableau, ]

x_unité MN, erondl - y-unité

x_unité 'symb, .cnai'’ — 'RND(x_unité,symb,4)" 
 

Acces clavier: REAL RND

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : n,,.onq; (OU symb,ong: Si I'indicateur —3 est
armé) controle la fagon dont argument du niveau 2 est arrondi,
comme suit :

 

Narrondi OU symbarrondi Effet sur ’argument de niveau 2
 

0all

-la-11

12  
Arrondi & n décimales.

Arrondi a n chiffres significatifs.

 Arrondi au format d’affichage en cours.
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RND

Pour des nombres complexes et des tableaux, chaque nombre réel est

arrondi. Pour des objets-unités, la partie numérique de 1’objet est
arrondie.

Exemples: (4.5792,8.1275) 2 RHDrenvoie (4.58,5.137.

[ 2.24907 2.96351 2.72452 1 -Z RMD renvole [ 2.3 4 2.7 J.

Commande associée: TRNC

 

RNRM

Commande de calcul de Ia norme de ligne : Renvoie la norme de
ligne (norme infinie) d’un tableau.

{}
 

Niveau 1 - Niveau 1
 

 [ tableau] - Xnormeligne 
 

Acces clavier: MATR NORM RHNRM

Indicateurs : Aucun

Remarques : La norme de ligne est la valeur maximale (pour toutes

les lignes) des sommes des valeurs absolues de tous les éléments d'une
ligne. Pour un vecteur, elle est la valeur absolue maximale de ses
éléments.

Commandes associées : CNRM, CROSS, DET, DOT
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ROLL

Commande de permutation d’objets : Déplace le contenu d’un
niveau spécifié vers le niveau 1 et remonte la partie de la pile située
sous le niveau spécifié.

 

Niv n+1 ... Niv 2 Niv 1 — Niv n ... Niv 2 Niv 1
 

  obj, ... obj; n —_ obj, _, ... obj; obj,
 

Acces clavier : (&)(STACK) ROLL

Indicateurs : Aucun

Remarque : = ROLL est I’équivalent de ROT.

Commandes associées : OVER, PICK, ROLLD, ROT, SWAP

 

ROLLD

Commande d’abaissement d’un niveau: Déplace le contenu du
niveau 1 vers un niveau spécifié et fait descendre la portion de la pile
située au-dessous du niveau spécifie.

 

Nivn+1... Niv2 Niv1i — Nivn Nivn-1... Niv 1
 

obj, ... obj n — obj obj, ... obj.1 1 2   
 

Acces clavier : (&)(STACK) ROLLD

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : OVER, PICK, ROLL, ROT, SWAP
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ROOT
Commande de calcul de racine : Renvoie un nombre réel z,,.ne
correspondant a une valeur de la variable spécifiée global pour laquelle
le programme ou l'objet algébrique indiqué s’évalue a une valeur

proche de zéro ou une valeur extreme locale.

 

 

Niveau 3 Niveau2 Niveau1 — Niveau 1

< programme > ‘global’ éval. - Xracine
& programme » ‘global’ { éval. } — Xracine

'symb' ‘global’ éval. - Xracine

'symb' ‘global’ { éval. } - Xracine   
Acces clavier : (9)(SOLVE) ROOT ROOT

Indicateurs : Aucun

Remarques : ROOT est la forme programmable de ’application
SOLVE.

€val. est une estimation initiale de la solution. ROOT génere une
erreur si elle ne parvient pas a trouver une solution, et renvoie le
message Bad Guess(es) si une ou plusieurs estimations figurent hors
du domaine de I’équation, ou le message Const ant ? si I’équation

renvoie la méme valeur a chaque point d’échantillonnage. ROOT ne

renvolie pas de messages lorsqu’une racine est trouvée.
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ROT

Commande de permutation d’objets : Effectue une permutation
circulaire des trois premiers objets de la pile, I’objet du 3 passant au

niveau 1.

 

Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1
 

  
 

Accés clavier : (e)(STACK) ROT

Indicateurs : Aucun

Remarques : ROT est I’équivalent de = ROLL.

Commandes associées : OVER, PICK, ROLL, ROLLD, SWAP

 

—ROW

Commande de conversion de matrice en lignes : Eclate une
matrice en une série de vecteurs-lignes et renvoie les vecteurs ainsi
que le nombre de lignes, ou transforme un vecteur en ses éléments et
renvoie ces derniers ainsi que leur nombre.

{}
 

Niveau 1 — Niveau n+1... Niveau 2 Niveau 1
 

[[ matrice]] — [ vecteur ligne [ vecteur Jignen Mabrelignes

  [ vecteur] — élément, élément, Nnbresiements
 

Acces clavier: MATR ROW +ROU

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : —COL, COL—, ROW—
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ROW+

Commande d’insertion de ligne : Insére un tableau dans une
matrice (ou un ou plusieurs nombres dans un vecteur) a la position
indiquée par nj, 4.x, €t renvoie la matrice modifiée (ou le vecteur).

{}
 

Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1
 

[[ matrice 1], [ matrice 1, n —  [[ matrice ]];index

[[ matrice]); [ vecteur ligne Mindex —  [[ matrice ]],

[ vecteur ], Ngiement Mindex - [ vecteur ],  
 

Acces clavier : MATR ROW ROW+

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le tableau inséré doit avoir le méme nombre de
colonnes que le tableau cible.

Ningex €St arrondi a l’entier le plus proche. Le tableau initial
est redimensionné de fagon a inclure les nouvelles colonnes ou
les nouveaux éléments, et les éléments situés au niveau du point

d’insertion ou au-dessous sont décalés vers le bas.

Commandes associées : COL—, COL+, ROW—, RSWP

 

ROW-

Commande de suppression de ligne : Supprime la ligne n d’une

matrice (ou I’élément n d’un vecteur) et renvoie la matrice modifiée
(ou le vecteur) ainsi que la ligne supprimée (ou 1’élément).
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ROW-—-

 

 

   

 

 

 

{}

Niveau 2 Niveau1 — Niveau 2 Niveau 1

[[ matrice 1], Migne —  [[ matrice ]], [ vecteur Jiign e

[ vecteur ], Ngiement — [ vecteur ], élément,

Acces clavier : MATR ROW ROHW-

Indicateurs : Aucun

Remarque : n;g,e OU Ngement est arrondi a ’entier le plus proche.

Commandes associées : COL—, COL+, ROW+, RSWP

ROW—
Commande de conversion de lignes en matrice : Construit une
matrice a partir d’une série de vecteurs-lignes et d’un nombre de
lignes, ou génere un vecteur a partir d'une séquence de nombres et
d’un nombre d’éléments.

Niveau, , ... Niveau 2 Niveau1 Niveau 1

[ vecteur Jigne1 [ vecteur lignen Mubrelignes — [[ matrice ]]

élément, élément, Nobrecléments — L vecteur]... ... 
 

Acces clavier: (MTH)MATR ROW ROW+

indicateurs : Aucun

Commandes associées : —COL, COL—, -=ROW

Commandes 3-299



 

RR

Commande de rotation vers la droite : Effectue la rotation d’un

entier binaire d’un bit vers la droite.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

  #n, - #n,
 

Acces clavier : BASE BIT RR

Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—5 a —10), Base entier
binaire (—11, —12)

Remarque : Le bit le plus a droite de #n; devient le bit le plus a
gauche de #n,.

Commandes associées : RL, RLB, RRB

 

RRB
Commande de rotation vers la droite d’un octet : Effectue la

rotation d’un entier binaire d’un octet vers la droite.

{}
 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

  #n, — #n,
 

Acces clavier : ERASE BYTE RRE

Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—5 a —10), Base entier
binaire (—11, —12).

Remarque : L’octet le plus a droite de #n, devient I’octet le plus a

gauche de #n,. RRB équivaut a huit exécutions de RR.

Commandes associées : RL, RLB, RR
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RREF

Commande de forme réduite échelonnée d’une matrice : Calcule
la forme réduite échelonnée d'une matrice rectangulaire.

{}
 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

[[ matrice J), — [[ matrice ]]q   

Acces clavier : MATR FACTR RREF

Indicateurs : Eléments “tres petits” (—54)

Remarques : Convertit une matrice en sa forme réduite échelonnée.
La forme linéaire échelonnée étant principalement utilisée pour 1’étude
de systemes d’équations linéaires, RREF ignore les tres petites valeurs
lorsque I’'indicateur systeme —54 est désarmé.

Commande associée: LU

 

RRK
Commande de résolution pour des valeurs initiales (Rosenbrock,
Runge-Kutta) : Calcule la solution d’un probleme a valeur initiale
pour une équation différentielle avec des dérivées partielles connues.

 

Niveau 3 Niveau 2 Niveau1 — Niveau 2 Niveau 1
 

{ liste } Xio1 XT anal — { liste } Xio

{ liste } { X01 Xnpas } XT final - { liste } Xtol    
Acces clavier : ()(SOLVE)DIFFE RRK

Indicateurs : Aucun
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RRK

Remarques : RRK résout y’(t)=f(t,y), ou y(to)=yo. Les arguments
et les résultats se présentent comme suit :

m { liste } contient cinq éléments, placés dans I’ordre ci-apres:

o La variable indépendante (1).
o La variable solution (y).
o Le membre droit de ’équation différentielle (ou une variable

contenant |’expression).
o La dérivée partielle de y'(t) par rapport a la variable solution (ou

une variable contenant l’expression).
o La dérivée partielle de y'(t) par rapport a la variable

indépendante (ou une variable contenant I’expression).

® 1,,, définit la valeur de tolérance. En cas d’utilisation d’une liste, la
premiere valeur est la tolérance, la seconde est la taille du pas initial

possible.

® Itq,a Spécifie la valeur finale de la variable indépendante.

RRK appelle RKFSTEP de fagon répétée a mesure qu’elle progresse
de la valeur initiale jusqu’a z+ 44,

Exemple : Résolvez le probleme a valeur initiale suivant pour y(8),
étant donné y(0) = 0:

y = er ad = f(t,y)

La dérivée de la fonction par rapport a y (3f/0y) est -4y, et la dérivée
de la fonction par rapport a t (Of/01) est ray

1. Stockez la valeur initiale de la variable indépendante, 0, dans T'.

2. Stockez la valeur initiale de la variable dépendante, 0, dans Y.

3. Stockez I’expression, a — 2y?, dans F.

4. Stockez Of/0y, -4y, dans FY.

5. Stockez 8f/0t, Tray dans FT.

6. Entrez ces cinq éléments dans une liste : £{ TY F FY FT3J.

7. Indiquez la tolérance. Utilisez la précision décimale estimée pour

choisir une tolérance : 0.00001.

8. Entrez la valeur finale de la variable indépendante : 8.
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RRKSTEP

La pile doit se présenter ainsi :

{TY F FY FT?

. 80001
e

9. Appuyez sur .RRK' . (Le calcul dure un certain temps.)
La variable T contient a présent 8, et Y contient la valeur
123077277659.

La réponse réelle est .123076923077. La comparaison des résultats
montre une erreur d’environ .00000035, ce qui satisfait a la tolérance
spécifiée.

Commandes associées : RKF, RKFERR, RKFSTEP, RRKSTEP,
RSBERR

 

RRKSTEP

Commande du pas suivant de la solution et méthode utilisée (RKF
ou RRK) :
Calcule le pas suivant (hg,;,) de la solution d’un probléme a valeur
initiale pour une équation différentielle, et affiche la méthode utilisée
pour parvenir au résultat.

 

Nivd Niv3 Niv2 Niv1i — Nivd Niv3 Niv2 Niv 1
 

 { liste } x, h dern — {liste} x, h courantsulv  

Acces clavier : ()(SOLVE)DIFFE RRKS

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les arguments et les résultats se présentent

comme suit :

m { liste } contient cinq éléments, placés dans I’ordre ci-apres:

o La variable indépendante (1).
o La variable solution (y).
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o Le membre droit de ’équation différentielle (ou une variable

contenant |’expression).

o La dérivée partielle de y ' (t) par rapport a la variable solution (ou

une variable contenant ’expression).

o La dérivée partielle de y'(t) par rapport a la variable

indépendante (ou une variable contenant 1’expression).

m 1,est la valeur de tolérance.

m kh spécifie le pas initial possible.

m dern spécifie la derniére méthode utilisée (RKF = 1, RRK = 2). Si
vous utilisez RRKSTEP pour la premiere fois, entrez 0.

a courant affiche la méthode en cours utilisée pour arriver au pas

suivant.

® hg,est le pas suivant possible.

Les variables indépendante et solution doivent contenir des valeurs.
RRKSTEPfait progresser ces variables au point suivant jusqu’a la

solution.

Le pas réel utilisé par RRKSTEP est inférieur a la valeur entrée k si la
tolérance globale d’erreur n’est pas satisfaite. Si une tolérance globale
d’erreur stricte oblige RRKSTEP a réduire la taille du pas de telle
sorte que la méthode Runge-Kutta-Fehlberg ou Rosenbrock échoue,
RRKSTEP applique la méthode d’Euler pour calculer le pas suivant
de la solution et considére que la tolérance d’erreur est satisfaite. La

méthode Rosenbrock échoue si la variable indépendante en cours est

zéro et le pas égal 3 < 2.5 x 107499, ou si la variable est différente
de zéro et le pas égal a 2.5 x 10°!? fois sa grandeur. La méthode
Runge-Kutta-Fehlberg échoue si la variable indépendante en cours est
zéro et le pas égal 4 < 1.3 x 10°*°8 ou si la variable est différente de
zéro et le pas égal 4 1.3 x 10°!° fois sa grandeur.

Commandes associées : RKF, RKFERR, RKFSTEP, RRK,

RSBERR
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RSBERR
 

RSBERR

Commande d’estimation d’erreur pour la méthode Rosenbrock :
Renvoie une estimation d’erreur pour un pas donné h lors de
la résolution d’un probléme a valeur initiale pour une équation
différentielle.

 

Niv 2 Niv 1 — Niv 4 Niv 3 Niv2 Niv 1
 

{ liste } h —- { liste } h Ygerta err  
 

Acces clavier : («)(SOLVE) DIFFE RSBER

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les arguments et les résultats se présentent
comme suit :

m { liste } contient cinq éléments placés dans |’ordre ci-apreés:

o La variable indépendante (t).
o La variable solution (y).
0 Le membre droit de I’équation différentielle (ou une variable

contenant 1’expression).
oO La dérivée partielle de y ' (t) par rapport a la variable solution (ou

une variable contenant 1’expression).
o La dérivée partielle de y'(t) par rapport a la variable

indépendante (ou une variable contenant ’expression).

m h est un nombre réel spécifiant le pas initial.

B Ygeira affiche le changement de la solution.

m err affiche ’erreur absolue pour ce pas. L’erreur absolue est la
valeur absolue de I’erreur estimée pour un probléme scalaire et la
norme infinie (norme de ligne) du vecteur d’erreur estimé pour
un probleme vectoriel. (Cette valeur est une borne supérieure de
erreur faite sur n’importe quelle composante de la solution.) Une

erreur zéro indique que la méthode Rosenbrock a échoué et que la

méthode d’Euler a été appliquée a la place.

Commandes associées : RKF, RKFERR, RKFSTEP, RRK,

RRKSTEP

Commandes 3-305



 

RSD

Commande de calcul des résidus : Calcule le résidu B — AZ des

tableaux B, A et Z.

{}
 

Niveau 3 Niveau 2 Niveau1 — Niveau 1
 

[ vecteurlg [[ matrice]], [ vecteur], — [ vecteur]g_az

[[ matrice]]g [[ matrice]], [[ matrice]], — [[ matrice]lg_a2  
 

Acces clavier : MATR SD

Indicateurs : Aucun

Remarques: A, Bet Z font ’objet des restrictions suivantes :

m A doit étre une matrice.

m Le nombre de colonnes de A doit étre égal au nombre d’éléments
de Z si Z est un vecteur, ou au nombre de lignes de Z si Z est une
matrice.

® Le nombre de lignes de A doit étre égal au nombre d’éléments de
B si B est un vecteur, ou au nombre de lignes de B si B est une
matrice.

ms B et Z doivent tous deux étre des vecteurs ou des matrices.

ms B et Z doivent avoir le méme nombre de colonnes s’ils sont des

matrices.

RSD sert généralement a calculer une correction de Z, lorsque Z a
été obtenu comme approximation de la solution X pour le systéme

d’équations AX = B.
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RSWP

Commande de permutation de ligne : Permute les lignes i et j
d’une matrice et renvoie la matrice modifiée, ou permute les éléments 1
et j d’un vecteur et renvoie le vecteur modifié.

 

 

 

{}

Niveau 3 Niveau2 Niveau1 Niveau 1

[[ matrice ]], Mignel Migne) — [[ matrice ]],

[ vecteur J, Neiementi Neiement; = [ vecteur ], 
 

Acces clavier: MATR ROW RSWP

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les numéros de lignes sont arrondis a I’entier
le plus proche. Les arguments vecteurs sont traités comme des
vecteurs-colonnes.

Commandes associées : CSWP, ROW+, ROW-

 

R—-B

Commande de conversion de réel en binaire : Convertit un entier

réel positif en son équivalent entier binaire.

{}
 

Niveau 1 i. Niveau 1
 

n — #n   
 

Accés clavier : BASE R+B

Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—5 a —10), Base entier
binaire (—11, —12)
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R—B

Remarques : Pour toute valeur de n < @, le résultat est # 8. Pour
toute valeur de n > 1.84467448728E19 (base 10), le résultat est
# FFFFFFFFFFFFFFFF (base 16).

Commande associée: B—R

 

R-C

Commande de conversion de réel en complexe : Combine deux
nombres réels ou deux tableaux réels en un nombre ou un tableau

complexe.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 —-_ Niveau 1
 

x y - (x.y)

[ R-tableau, ] [ R-tableau, ] — [ C-tableau )  
 

Acces clavier :

TYPE R+C

CMPL R»C

Indicateurs : Aucun

Remarques : L’argument du niveau 2 représente le ou les éléments
réels du résultat complexe. L’argument du niveau 1 représente le ou
les éléments imaginaires du résultat complexe.

Les arguments tableaux doivent avoir les mémes dimensions.

Commandes associées : C—R, IM, RE

3-308 Commandes



SAME

 

R-D

Fonction de conversion de radians en degrés : Convertit un
nombre réel exprimé en radians en son équivalent en degrés.

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

x — (180/7) x

‘'symb' — '‘R—D(symb)'  
 

Acces clavier : REAL RD

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Cette fonction opére indépendamment du mode
d’angle.

Commande associée: D—R

 

SAME

Commande de comparaison d’objets : Compare deux objets, et
renvoie un résultat vrai (1) s’ils sont identiques, et un résultat faux (0)
s’ils ne le sont pas.

 

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

 

 obj, obj, — 0/1  
 

Acces clavier : TES SAME

Indicateurs : Aucun

Remarques : SAME est en fait identique a == pour tous les types
d’objet a I’exception des expressions algébriques, des noms et de
certaines unités (pour les expressions algébriques et les noms, ==
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SAME

renvoie une expression qui peut étre évaluée pour produire un résultat

de test en fonction de valeurs numériques).

Exemples: { AE } (4,5) SAME renvoie @.

{AB > {BA > SAME renvoie 0.

"CHATS" "CHATS" SAME renvoie 1.

Commandes associées: TYPE, ==

 

SBRK

Commande d’interruption série : Interrompt une transmission ou
une réception en série.

Acces clavier : («)(/0) SERIA SBRK

Indicateurs : Unité d’E-S (—33)

Remarque : SBRK est en principe utilisé lorsqu’un probléme a lieu
dans une transmission de données en série.

Commandes associées : BUFLEN, SRECV, STIME, XMIT

 

SCALE

Commande de définition de I’échelle du tracé : Ajuste les deux
premiers parametres de PPAR, {Zin, Ymin> © (Tmax, Ymax’,

de maniére a ce que Tgcpene et Yecnene Soient les nouvelles échelles
horizontale et verticale du tracé, et a ce que le point central ne change

pas.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1
 

Xgchelle Yechelle —-   
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SCATRPLOT

Accés clavier : (e)(PLOT) PFAR (NXT) SCALE

Indicateurs : Aucun

Remarques : L’échelle de chaque axe est le nombre d’unités-
utilisateur par graduation. L’échelle par défaut employée sur les deux
axes est 1 unité par graduation.

Commandes associées: AUTO, CENTR, =H, «*W

 

SCATRPLOT

Commande de tracé de diagramme en nuage de points : Trace
le diagramme en nuage de points de données (z, y) issus des colonnes
spécifiées de la matrice statistique en cours (variable réservée LDAT).

Acces clavier : («)(STAT) PLOT SCATR

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les colonnes de données tracées sont spécifiées par
XCOL et YCOL,et sont stockées comme les deux premiers parameétres
dans la variable réservée L' PAR. S’il n’y a pas de colonnes de données
spécifiées, les colonnes 1 (indépendante) et 2 (dépendante) sont
sélectionnées par défaut. L’axe y est mis a I’échelle automatiquement
et le type de tracé est défini comme SCATTER.

Lorsque SCATRPLOT est exécuté a partir d’un programme,
I’affichage résultant n’est pas maintenu, sauf si PICTURE ou PVIEW
est exécuté ensuite.

Si PICTURE est exécuté, l'utilisation de STATL dans

I’environnement Picture trace une ligne d’ajustement des données au
modele statistique en cours.

Exemple : Le programme suivant trace le diagramme en nuage de
points des données des colonnes 3 et 4 de 2DAT,le superpose au

modele de regression le mieux adapté et affiche le trace :

« 3 XCOL 4 YCOL SCATRPLOT BESTFIT ZLINE STE

FUNCTION DRAW  # 6d # Bd > PVIEW 7 FREEZE »

Commandes associées : BARPLOT, PICTURE, HISTPLOT,
PVIEW, SCLZ, XCOL, YCOL
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SCATTER

Commande de type de tracé SCATTER : Définit le type de tracé
SCATTER.

Acces clavier : ()(PLOT) (NXT) STAT PTYPE SCATT

Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque le type de tracé est SCATTER, la commande
DRAW trace des points en prenant des coordonnées z et y dans deux

colonnes de la matrice statistique en cours (variable réservée DAT).
Les colonnes sont spécifiées par le premier et le deuxiéme parameétre

dans la variable réservée PAR (a ’aide des commandes XCOL et
YCOL). Les paramétres de tragage sont spécifiés dans la variable
réservée PPAR, qui se présente sous la forme suivante :

{ (Zpins Ymin? $Zmaxs Umax’ tndep res azes ptype depend 3

Pour le type de tracé SCATTER, les éléments de PPAR sont utilisés
de la maniére suivante :

® (Zpin, Ymin ? est un nombre complexe spécifiant I’angle inférieur
gauche de PICT (I’angle inférieur gauche de la plage d’affichage).
La valeur par défaut est (-6.5,-3.1).

® (Zmax, Ymax? est un nombre complexe spécifiant ’angle supérieur

gauche de PICT (I’angle supérieur droit de la plage d’’affichage). La
valeur par défaut est (6.5,3.2).

m indep est un nom spécifiant la variable indépendante. La valeur par
défaut de indep est X.

m res n’est pas utilisé.

m azes est une liste contenant un ou plusieurs des éléments suivants,

dans l’ordre : un nombre complexe spécifiant les coordonnées en
unités-utilisateur de 1’origine du tracé, une liste spécifiant 1’intervalle
de graduation et deux chaines spécifiant le libellé des axes horizontal
et vertical. La valeur par défaut est (0,0).

m plype est un nom de commande spécifiant le type de tracé.

L’exécution de la commande SCATTER place le nom SCATTER

dans ptype.

m depend est un nom spécifiant la variable dépendante. La valeur par
défaut est Y.
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SCHUR

Commandes associées : BAR, CONIC, DIFFEQ, FUNCTION,
GRIDMAP, HISTOGRAM, PARAMETRIC, PARSURFACE,
PCONTOUR, POLAR, SLOPEFIELD, TRUTH, WIREFRAME,
YSLICE

 

SCHUR
Commande de décomposition de Schur d’'une matrice carrée :
Renvoie la décomposition de Schur d'une matrice carrée.

{}
 

Niveau 1 —_ Niveau 2 Niveau 1

 

 [[ matrice ]], — [[ matrice ]]q [[ matrice ]]+

 
 

Accés clavier : MATR FACTR SCHUR

Indicateurs : Aucun

Remarques : SCHUR décompose A en deux matrices Q et T:

m Si A est une matrice complexe, est une matrice unitaire et T est
une matrice triangulaire supérieure.

m Si A est une matrice réelle, Q est une matrice orthogonale et T
est une matrice quasi triangulaire supérieure (T est triangulaire
supérieure par blocs, avec des blocs diagonaux 1x1 ou 2x2 les
blocs 2x2 ayant des valeurs propres complexes conjuguées).

Dans les deux cas, A = @Qx TxTRN(Q).

Commandes associées : LQ, LU, QR, SVD, SVL, TRN
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SCI
Commande de mode scientifique : Définit le mode scientifique
pour l’affichage des nombres, a savoir un chiffre a gauche du
séparateur décimal et n chiffres significatifs a droite.

 

 

  
 

{}

Niveau 1 - Niveau 1

n —

Acces clavier : ()(MODES) FMT SCI

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le mode Scientific est équivalent a la notation
scientifique utilisant n + 1 chiffres significatifs, ou 0 < n < 11 (les
valeurs de n sortant de cette plage sont arrondies a l’entier le plus
proche). En mode Scientific, les nombres sont affichés et imprimés

comme suit :

(signe) mantisse E (signe) ezposant

ou la mantisse est de la forme n.(n ... ) et comporte entre zéro et 11
décimales, et ou ’exposant comporte entre un et trois chiffres.

Exemple : Le nombre 103.6 en mode Scientific 4 quatre décimales
apparait sous la forme 1.8266E2.

Commandes associées : ENG, FIX, STD
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SCL:
Commande d’ajustement de I’échelle : Ajuste (z.,,, ymin? et
(Zmax, Ymax ? dans PPAR de maniére a ce qu’un tracé en nuage de

points ultérieur remplisse exactement PICT.

Acces clavier : Aucun. A saisir.

Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque le type de tracé est SCATTER, la commande

AUTO incorpore les fonctions de SCLE. En outre, la commande
SCATRPLOT exécute automatiquement AUTO pour atteindre
le méme résultat. SCLX est inclus dans le HP 48 aux fins de

compatibilité avec le HP 28.

Commandes associées : AUTO, SCATRPLOT

 

SCONJ
Commande de stockage de conjugué : Conjugue le contenu d’un
objet nommeé.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

nom —_—   
 

Acces clavier : («)(MEMORY) ARITH SCON

Indicateurs : Aucun

Remarques : L’objet nommé doit étre un nom, un tableau ou un

objet algébrique. Pour plus d’informations sur la conjugaison, voir
CONJ.

Commandes associées : CONJ, SINV, SNEG
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SDEV

Commande d’écart standard : Calcule I’écart standard sur

échantillon de chacune des m colonnes de valeurs de coordonnées dans

la matrice statistique en cours (variable réservée LDAT).

 

 

Niveau 1 — Niveau 1

- Xscarts

- { Xgcarts1 Xecarts2 --- Xecartsm ]   
Acces clavier : («9)(STAT) {VAR SDEVY

Indicateurs : Aucun

Remarques : SDEV renvoie un vecteur de m nombres réels, ou un

nombre réel unique si m = 1. Les écarts standards (la racine carrée
des variances) sont calculés a l'aide de la formule suivante :

—>(eo

ou z, est la 1éme valeur de coordonnées d’une colonne, 7 est la

moyenne des données de cette colonne et n est le nombre de points de

données.

Commandes associées : MAXX, MEAN, MINX, PSDEV, PVAR,
TOT, VAR
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SEND

Commande d’envoi d’un objet: Envoie une copie des objets
nommeés a une unité Kermit.

 

 

Niveau 1 — Niveau 1

‘nom’ —

{ nom; ... nom, } —_

{{ nom, jen NOMnouveau } NOM ... } —  
 

Acces clavier : («)(i/0) SEND

Indicateurs : Unité d’E-S (—33), Format de données des E-S (-35),
Messages d’E-S (—39)

Si ’indicateur —35 est désarmé (transfert ASCII), le paramétrage de
la traduction a également un effet.

Remarques : Les données sont toujours envoyées d’une unité Kermit

locale, mais peuvent étre réceptionnées par une autre unité Kermit

locale (qui doit exécuter RECV ou RECN) ou un serveur Kermit.

Pour renommer un objet lors de I’envoi, incluez ’ancien nom et le

nouveau dans une liste imbriquée.

Exemples : {{ ARA BEBE > SEND envoie la variable nommée AAA
en changeant son nom en BBB.

{{ FARA BBB > CCC > SEND envoie AAA sous la forme BBB et envoie

CCC sous son propre nom (si le nouveau nom n’est pas autorisé sur le

HP 48, il suffit de I’entrer sous forme de chaine).

Commandes associées : BAUD, CLOSEIO, CKSM, FINISH,
KERRM, KGET, PARITY, RECN, RECV, SERVER, TRANSIO
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SEQ
Commande de calcul séquentiel : Renvoie une liste de résultats
générés par une exécution répétée de obj, e. en employant indezr sur
la plage Zqgpyt @ Zan, par incrément de z;,,.

{}
 

Niv 5 Niv4 Niv3 Niv2 Niv 1 — Niv 1
 

 Objey ec index Xgebut Xn Xincr - { liste }
 

Acces clavier: LIST FROC SEQ

Indicateurs : Aucun

Remarques : obj.;¢c est en principe un programme ou un objet

algébrique constituant une fonction d’indez, mais peut en réalité étre

un objet quelconque. inder doit étre un nom global ou local. Les

objets restants peuvent étre différents éléments qui s’évalueront en

nombres réels.

L’action de SEQ pour des entrées arbitraires est équivalente a celle du

programme suivant :

Zdebut Zfin FOR tinder obj.r¢c EVAL z,nr STEP n — LIST

ou n est le nombre de nouveaux objets laissés dans la pile par la

boucle FOR ... STEP. Notez qu’indez devient une variable locale quel

que soit son type d’origine.

Exemple: 'n“2' 'n' 14 1renvoie{ 14916 3.

Commandes associées : DOSUBS, STREAM

3-318  Commandes

 



SERVER
 

SERVER

Commande de mode serveur : Sélectionne le mode serveur Kermit.

Acces clavier :

(@)(0) SR¥R SERVE

>)
Indicateurs : Unité d’E-S (-33), Format de données des E-S (—35),
Ecrasement de RECV (—36), Messages d’E-S (—39)

Remarques : Un serveur Kermit (une unité Kermit en mode serveur)
traite passivement les demandes qui lui sont envoyées par 1’unité

Kermit locale. Le serveur regoit des données en réponse a SEND,

transmet des données en réponse a KGET, met fin au mode serveur en
réponse a FINISH ou a LOGOUT, et transmet un listage de répertoire
en réponse a une demande de répertoire générique.

Le mode serveur prend en charge les paquets de commandes héte
Kermit. Vous pouvez ainsi, par exemple, utiliser un PC pour taper

une entrée dans la ligne de commande du HP 48 (caractéristique utile
lors du test de programmes). Voici comment procéder:

1. Configurez le HP 48 pour un transfert de données vers un
ordinateur, comme décrit dans “Transfert de données entre le

HP 48 et un ordinateur”, au chapitre 27 du Manuel d’utilisation du

HP 48.

2. Exécutez SERVER pour placer le HP 48 en mode serveur.

3. Sur le PC, tapez REMOTE HOST, et un maximum de 89 caracteres a

entrer dans la ligne de commande du HP 48.

4. Appuyez sur pour transmettre et exécuter les commandes.

Le HP 48 exécute les commandes transmises, puis renvoie a

I’écran du PC le contenu résultant de la pile, tel qu’il I’afficherait
norinalement.

Si vous vous servez d’un PC pour écrire des programmes pour le

HP 48, vous devez inclure I’en-téte %Z%HP...; dans le programme.

Reportez-vous aux explications données sur le mode ASCII, au

chapitre 27 du Manuel d’utilisation du HP 48.

Commandes associées : BAUD, CKSM, FINISH, KERRM,

KGET, PARITY, PKT, RECN, RECV, SEND, TRANSIO
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SF
Commande d’armement de Pindicateur : Arme l’indicateur
utilisateur ou systeme spécifié.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

n   numéro—-d’indicateur
 

Acces clavier :

TEST SF
(@MODES) FLAG SF

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les indicateurs utilisateur sont numérotés de 1 a 64.

Les indicateurs systeme sont numérotés de —1 a —64. Reportez-vous a

’annexe C, “Indicateurs systeme” qui fournit la liste des indicateurs

systeme du HP 48 et des numéros correspondants.

Commandes associées : CF, FC?, FC?C, FS?, FS?C

 

SHOW
Commande d’affichage de variables : Renvoie 'symb, ', ce qui est
équivalent a 'symb, ' a ceci pres que toutes les références implicites a

un nom de variable sont rendues explicites.

 

 

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

‘symb, ' ‘nom’ — ‘symb,

‘symb, { nom; nom, ... } — ‘symb,'   
 

Acces clavier : ()(SYMBOLIC) SHOW
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SIDENS

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Si I’argument de niveau 1 est une liste, SHOW évalue
toutes les variables globales de' symb, ' non contenues dans cette liste.

Exemple : Si 7 est stocké dans C et 5 est stocké dans D,

'M—Y+2¥C+3#D' {XY 3 SHOW
renvole 'X-Y+14+15"'.

Commandes associées : COLCT, EXPAN, ISOL, QUAD

 

SIDENS

Commande de calcul de la densité intrinséque du silicium
: Calcule la densité intrinseque du silicium en fonction de la
température, zr.

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

XT - Xgensite

x_unité — x_1/cm?

'symb' —_ 'SIDENS(symb)'  
 

Acces clavier : («)(EQLIB)UTILS SIDEH

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Si z+ est un objet-unité,il doit se réduire a une

température simple, et la densité est renvoyée sous forme d’objet-unité

avec des unités de 1/cm?>.

Si z+ est un nombre réel, ses unités sont censées étre K, et la densité

est renvoyée sous forme de nombre réel avec des unités implicites de

1/cm3.

z+ doit étre compris entre 0 et 1685 K.
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SIGN
Fonction signe : Renvoie le signe d’un argument nombre réel,
le signe de la partie numérique d’un argument objet-unité, ou le
vecteur-unité dans la direction d'un argument nombre complexe.

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

z, — 2,

x_unité — Xsigne

'symb' —_ 'SIGN(symb)'  
 

Acces clavier :

REAL SIGN (renvoie le signe d’un nombre)

CMPL SIGH (renvoie le vecteur-unité d’un
nombre complexe)

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Dans le cas des nombres réels et des objets-unités,
la commande renvoie +1 pour des arguments positifs, —1 pour des

arguments négatifs et 0 pour ’argument 0.

Pour un argument complexe :

z + 1Y

[22 + 42 [22 + y2

Exemples: 32_ft SIGH renvoie 1.

 SIGN(z + iy) =

{1,1 SIGH renvole (.7?87106781187, .7871857E1127).

Commandes associées : ABS, MANT, XPON
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SIMU

Commande de tragage simultané : Active et désactive le tragage
simultane.

Acces clavier : (e)(PLOT) FLAG SIMU

Indicateurs : Tragage simultané (—28)

Remarques: SIMU devient SIMUw lorsque I'indicateur —28 est
armé (tragage simultané activé).

Si le calculateur se trouve en mode de saisie de programme,
utilisation de la touche de menu copie les numéros des indicateurs
AXES, CNCT et SIMU dans la ligne de commande. En appuyant sur
(«) ou (»), les numéros d’indicateurs y sont copiés en premier, suivis

de SF ou de CF.

Commandes associées : AXES, CF, SF

 

SIN

Fonction analytique sinus : Renvoie le sinus de I’argument.

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

Z — sin z

'symb' — 'SIN(symb)'

X_UNité, | aire — sin (X-unité, no aire)   
 

Acces clavier :

Indicateurs : Résultats numériques (—3), Mode d’angle (—17, —18)

Remarques : Pour des arguments réels, le mode d’angle en cours
détermine les unités du nombre, sauf si des unités angulaires sont
spécifiées.

Pour des arguments complexes, (z + iy) = sinz coshy + 1 cosz sinhy.
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Si I’argument de SIN est un objet-unité, I’'unité angulaire spécifiée
remplace le mode d’angle pour déterminer le résultat. L’intégration et
la différenciation, en revanche, conservent toujours le mode d’angle.

Par conséquent, pour intégrer ou différencier correctement des
expressions contenant SIN avec un objet-unité, il faut opter pour le
mode radians (car il s’agit d'un mode “neutre”).

Commandes associées : ASIN, COS, TAN

 

SINH

Fonction analytique sinus hyperbolique : Renvoie le sinus
hyperbolique de I’argument.

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

Zz — sinh z

'symb' — 'SINH(symb)'  
 

Acces clavier : HYP SINH

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Pour des arguments complexes,

sinh(z + iy) = sinhz cosy + 1 coshz siny.

Commandes associées : ASINH, COSH, TANH
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SINV

Commande de stockage d’inverses : Remplace le contenu de la
variable nommée par son inverse.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1

 

nom — 
 

 

Acces clavier : (e)(MEMORY) ARITH SINV

Indicateurs : Aucun

Remarques : L’objet nommé doit étre un nombre, une matrice, un
objet algébrique ou un objet-unité. Pour plus d’informations sur les
réciproques, voir INV.

Commandes associées : INV, SCONJ, SNEG

 

SIZE

Commande de taille : Renvoie le nombre de caractéres d’une chaine,
le nombre d’éléments d’une liste, les dimensions d’un tableau,le
nombre d’objets d'un objet-unité ou d'un objet algébrique, ou les
dimensions d’un objet graphique.
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Niveau 1 - Niveau 2 Niveau 1

“chaine" — n

{ liste } — n

[ vecteur ] — {n}

[[ matrice ]] - {nm}

'symb' —- n

grob = #FMargeur #FMyauteur

PICT - #Margeur #FMp auteur

unité_x — n 
 

Acces clavier :

DEES) s1zE
LIST ELEM SIZE

GROB S1ZE

Indicateurs : Aucun

Remarques : La taille d'une unité est calculée comme suit : le

scalaire (+1), le caractere de soulignement (+1), chaque nom d’unité
(+1), opérateur ou ’exposant (+1), et chaque préfixe (+2).

Tout type d’objet non énumeéré ci-dessus renvoie une valeur de 1.

Commandes associées : CHR, NUM, POS, REPL, SUB

 

SL

Commande de décalage vers la gauche : Décale un entier binaire
d’un bit vers la gauche.

{}
 

Niveau 1 —_ Niveau 1
 

   

3-326 Commandes

 



SLB

Acces clavier: BASE BIT SL

Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—5 a —10), Base d’entier
binaire (—11, —12)

Remarques : Le bit de poids fort est décalé vers la gauche et perdu,
alors que le bit de poids faible est régénéré sous forme de zéro. SL est
équivalent a une multiplication binaire par 2, tronquée a la taille de

mot en cours.

Commandes associées : ASR, SLB, SR, SRB

 

SLB

Commande de décalage d’un octet vers la gauche : Décale un
entier binaire d’un octet vers la gauche.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

#n, ~ #ny   
 

Acces clavier : BASE BYTE SLB.

Indicateurs : Taille d’entier binaire (—5 a —10), Base d’entier binaire
(-11, —12)

Remarques : L’octet de poids fort est décalé vers la gauche et perdu,
alors que ’octet de poids faible est régénéré sous forme de zéro. SLB
est équivalent a une multiplication par 28 (ou a I’exécution de SL huit
fois), tronquée a la taille du mot en cours.

Commandes associées : ASR, SL, SR, SRB
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Commande de type de tracé SLOPEFIELD : Définit le type de
tracé SLOPEFIELD.

Acces clavier : (q)(PLOT)(NXT) 30 PTYPE SLOPE

Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque le type de tracé est SLOPEFIELD, la

commande DRAW trace une représentation sous forme de pente d’une

fonction scalaire avec deux variables. SLOPEFIELD requiert des
valeurs dans les variables réservées EQ, VPAR et PPAR.

VPAR se présente sous la forme suivante :

,
* Tiert Zrignt Ynear Yrar iow Zhigh Imin Tmax Ymin Ymax Zeye

Yeye Zeye Tstep Ystep -

Pour le type de tracé SLOPEFIELD,les éléments de VPAR sont
utilisés comme suit :

B Zjert et I;igne sont des nombres réels qui spécifient la largeur de la
vue volumique.

® Ynear € Ysa, sont des nombres réels qui spécifient la profondeur de

la vue volumique.

B zo, © Zyig, sont des nombres réels qui spécifient la hauteur de la
vue volumique.

® Zp, et Tmax Ne sont pas utilises.

B® Ymin € Ymax De sont pas utilisés.

B Zeye, Yeye, €t Zeye sont des nombres réels qui spécifient le point

dans ’espace a partir duquel le graphique est visualisé.

B Zep © Ystep SONt des nombres réels qui définissent le nombre de
coordonnées x par rapport au nombre de coordonnées y tracées.

Les parametres de tragage sont spécifiés dans la variable réservée
PPAR, qui se présente sous la forme suivante :

£ (Zminy Ymin? $ZTmax, Ymax? indep res azes ptype depend

Pour le type de tracé SLOPEFIELD,les éléments de PPAR sont
employés comme suit:

® (Zin, Ymin > Nest pas utilise.
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B® (Tmax, Ymax ’ n'est pas utilisé.

m indep est un nom spécifiant la variable indépendante. La valeur par
défaut de indep est X.

m res n’est pas utilisé.

m ares n’est pas utilisé.

m piype est un nom de commande spécifiant le type de tracé.

L’exécution de la commande SLOPEFIELD place le nom de
commande SLOPEFIELD dans ptype.

m depend est un nom spécifiant la variable dépendante. La valeur par
défaut est Y.

Commandes associées : BAR, CONIC, DIFFEQ, FUNCTION,
GRIDMAP, HISTOGRAM, PARAMETRIC, PARSURFACE,
PCONTOUR, POLAR, SCATTER, TRUTH, WIREFRAME,

YSLICE

 

SNEG
Commande de stockage d’opposé : Remplace le contenu d’une
variable par son opposé.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

nom —    

Acces clavier : («)(MEMORY) ARITH ‘SNEG

Indicateurs : Aucun

Remarques : L’objet nommé doit étre un nombre, un tableau, un
objet algébrique, un objet-unité ou un objet graphique. Pour plus
d’informations sur les opposés, reportez-vous a NEG.

Commandes associées : NEG, SCONJ, SINV
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SNRM
Commande de norme spectrale : Renvoie la norme spectrale d’un
tableau.

{}
 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

[ tableau ] — Xpnorme-spect  
 

Accés clavier : MATR NORM SHRM

Indicateurs : Aucun

Remarque : Pour un vecteur, la norme spectrale est égale a sa
longueur euclidienne et, pour une matrice, a sa plus grande valeur
singuliere.

Commandes associées : ABS, CNRM, COND, RNRM, SRAD,
TRACE

 

SOLVEQN

Commande de lancement du Solver d’équations : Lance le Solver
d’équations multiples pour un ensemble d’équations donné.

{}
 

Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1
 

n m 0/1 —   

Acces clavier : (&)(EQLIB )ERLIB SOLVE

Indicateurs : Systeme d’unités (60), Emploi des unités (61)

Remarques : SOLVEQN configure et lance le Solver approprié

pour I’ensemble d’équations spécifié, contournant les catalogues de
la bibliothéque d’équations. Il définit EQ (et Mpar si plusieurs
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équations sont a résoudre), définit les options d’unités en fonction des
indicateurs 60 et 61, et lance le Solver approprié.

SOLVEQN utilise des numéros de sujet et de titre (niveaux 3 et 2) et
une option “PICT” (niveau 1), et ne renvoie rien. Les numéros de
sujet et de titre sont énumérés au chapitre 4. Si I’'option “PICT” est

0, PICT n’est pas affecté, autrement, I'image de 1’équation est copiée
dans PICT.

Commandes associées : EQNLIB, MSOLVER

 

SORT
Commande de tri par ordre croissant : Trie les éléments d’une liste
par ordre croissant.

 

Niveau 1 —_ Niveau 1
 

{ liste }, — { liste },   
 

Acces clavier :

LIST PROC SORT

LIST SORT

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les éléments de la liste peuvent étre des nombres
réels, des chaines, des listes, des noms, des entiers binaires, ou des

objets-unités. Toutefois les éléments de la liste doivent tous étre du

meme type. Les chaines et les noms sont triés par numéro de code
de caractere. Les listes de listes sont triées en fonction du premier

élément de chaqueliste.

Pour trier dans ’ordre inverse, utilisez SORT REVLIST.

Commandes associées : REVLIST
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Commande de mode sphérique : Active le mode sphérique.

Acces clavier:

VECTR SFHER

(2)(MODES) ANGL SPHER

Indicateurs : Aucun

Remarques : SPHERE active les indicateurs —15 et —16, et affiche
le témoin R««.

En mode sphérique, les vecteurs sont affichés en tant que composants
polaires. Par conséquent, un vecteur 3D s’affiche sous la forme [r £6

AP).

Commandes associées : CYLIN, RECT

 

 

 

SQ
Fonction analytique d’élévation au carré : Renvoie le carré de
I’argument.

{}

Niveau 1 — Niveau 1

Zz — 22

X_unité — z2_unité&

[[ matrice ]] — [[ matrice x matrice ]]

'symb' — 'SQ(symb)'  
 

Acces clavier : (9)

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Le carré d’un argument complexe (z, y) est le nombre

complexe (z2—y?, 2zy).
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Les arguments de matrice doivent étre des carrés.

Commandes associées : /,

 

SR

Commande de décalage vers la droite : Décale un entier binaire
d’un bit vers la droite.

{}
 

Niveau 1 —_ Niveau 1
 

#n wb #n,   

Acces clavier: "BASE BIT SR

Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—5 a4 —10), Base entier
binaire (—11, —12)

Remarques : Le bit de poids faible est décalé vers la droite et perdu,
alors que le bit de poids fort est régénéré sous forme de zéro. SR est
équivalent a une division binaire par 2.

Commandes associées : ASR, SL, SLB, SRB

 

SRAD

Commande de rayon spectral d’'une matrice : Renvoie le rayon
spectral d’'une matrice carrée.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

 [[ matrice 1}axn - Xrayonspectral 
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Acces clavier : MATR NORM SRAD

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le rayon spectral d’une matrice est une mesure de la

taille de la matrice,et il est égal a la valeur absolue de la plus grande
valeur propre de la matrice.

Commandes associées : COND, SNRM, TRACE

 

SRB

Commande de décalage d'un octet vers la droite : Décale un
entier binaire d’un octet vers la droite.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

#n, —- #n;   

Acces clavier : BASE BYTE SRB

Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—5 a —10), Base entier
binaire (—11, —12)

Remarques : L’octet de poids faible est décalé vers la droite et

perdu, alors que I'octet de poids fort est régénéré sous forme de zéro.

SRB est équivalent a une division binaire par 28 (ou a I’exécution de
SR huit fois).

Commandes associées : ASR, SL, SLB, SR
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SRECV

Commande de réception série : Lit jusqu’a n caracteres dans le
tampon d’entrée en série et Jes renvoie sous forme de chaine, avec un
chiffre indiquant si des erreurs se sont produites.

{}
 

Niveau 1 —- Niveau 2 Niveau 1
 

n —- ‘chaine’ 0/1   

Acces clavier : ()(1/0) SERIA SRECY

Indicateurs : Unité d’E-S (-33)

Remarques : SRECYV n’emploie pas le protocole Kermit.

Si n caracteres ne sont pas requs dans le délai spécifié par STIME (par
défaut, 10 secondes) SRECV stoppe la réception, renvoyant un 8 au
niveau 1 et autant de caracteres qu’il en avait été regu au niveau 2.

Si la sortie de niveau 2 issue de BUFLEN est employée en tant
qu’entrée pour SRECV, SRECV ne devra pas attendre la réception de
plus de caracteres. En revanche, il renvoie les caracteres déja présents
dans le tampon d’entrée.

Si vous souhaitez accumuler des octets avant d’exécuter SRECV, vous

devez tout d’abord ouvrir le port a I’aide d’OPENIO (s’il n’est pas
encore ouvert).

SRECV peut détecter trois types d’erreur pendant la lecture du
tampon d’entrée :

m Erreurs de trame et engorgement de ’'UART (dans les deux cas,
message d’erreur "Receive Error" dans ERRM).

m Des dépassements de capacité du tampon d’entrée (message d’erreur
"Receive Buf fer Overflow" dans ERRM).

m Des erreurs de parité (message d’erreur "Parity Error" dans
ERRM).

SRECYVrenvoie 8 si une erreur est détectée pendant la lecture du
tampon d’entrée, ou 1 si aucune erreur n’est détectée.
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Les erreurs de parité n’arrétent pas le flux de données dans le

tampon d’entrée. En revanche,si une erreur de parité se produit,

SRECYVarréte de lire des données aprés avoir rencontré un caractere

présentant une erreur.

En cas d’erreurs de trame, d’engorgement et de dépassement de

capacité, tous les caractéres recus parla suite sont ignorés, jusqu’a ce

que I’erreur soit supprimée. SRECV ne détecte et ne supprime aucun
de ces types d’erreur avant de tenter de lire I'octet ou I’erreur a eu
lieu. Etant donné qu’avec ces trois erreurs, I’octet ou I’erreur s’est

produite et tous les octets suivants sont ignorés, le tampon d’entrée

sera vide une fois que tous les octets corrects auront été lus. Par

conséquent, SRECV détecte et supprime ces erreurs lorsqu’il tente de

lire un octet dans un tampon d’entrée vide.

Notez que BUFLEN supprime également les erreurs précitées.

Par conséquent, SRECV ne peut pas détecter un dépassement de

capacité du tampon d’entrée apres I’exécution de BUFLEN,saufsi de
nouveaux caractéres ont été regus apres celle-ci (provoquant un autre

dépassement). En outre, SRECV ne peut pas détecter les erreurs de

trame et d’engorgement de I’UART supprimées par BUFLEN. Pour
savoir a quel niveau les erreurs sur les données se sont produites,
enregistrez le nombre de caractéres renvoyé par BUFLEN (ce qui

donne le nombre de caracteres corrects regus) parce que, des que

erreur est supprimée, de nouveaux caracteres peuvent pénétrer dans
le tampon d’entrée.

Exemple : Si 10 octets corrects ont été regus et suivis d’une erreur

de trame, une commande SRECYV recevant ’ordre de lire 10 octets ne

signale pas d’erreur. Ce n’est que lorsque SRECV tente de lire 'octet
ayant provoqué |’erreur qu’il renvoie un 8. De méme,si le tampon

d’entrée a été saturé, SRECV n’indique pas d’erreur avant de tenter de
lire le premier octet perdu a cette occasion.

Commandes associées : BUFLEN, CLOSEIO, OPENIO, SBRK,

STIME, XMIT
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SST

Operation d’exécution pas a pas d’un programme : Renvoie et
exécute |’étape suivante d’un programme. Si I’étape suivante est un
sous-programme, exécute le sous-programme en une étape unique.

Acces clavier : RUN SST

Indicateurs : Aucun

Remarque : SST n’est pas programmable.

Commandes associées : NEXT (opération), SST]

 

SST]

Opération d’exécution pas a pas d’un sous-programme : Renvoie
et exécute 1’étape suivante d’un programme ou d’un sous-programme.
Si I’étape suivante est un sous-programme, renvoie et exécute la
premiere étape de ce sous-programme.

Accés clavier : RUN SST+

Indicateurs : Aucun

Remarque : SST] n’est pas programmable.

Commandes associées : NEXT (opération), SST

 

START

Commande de début de la structure en boucle finie : Commence

les structures en boucle finie START ... NEXT et START ... STEP.
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Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

START Xdebut Xfin -

NEXT —

STEP Xincrement -

STEP 'symb;,cr¢ment - 
 

Acces clavier: BRCH START START

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les structures en boucle finie exécutent une commande

ou une séquence de commandes un nombre de fois spécifié.

m START ... NEXT exécute une partie d’un programme un nombre

de fois spécifié. La syntaxe est la suivante :

Taebut Ifin START clause-de-la-boucle NEXT

START prend deux nombres (z4¢p,t €t Zn, ) dans la pile et les
stocke en tant que valeurs de début et de fin d'un compteur

de boucle. La clause de la boucle est ensuite exécutée. NEXT
incrémente le compteur de 1 et vérifie si sa valeur est inférieure ou
égale a z4,. Si tel est le cas, la clause de la boucle est réexécutée.
Notez que la clause de la boucle est toujours exécutée au moins une

fois.

ma START ... STEP fonctionne exactement comme START ...

NEXT, a ceci pres qu’il peut employer une valeur d’incrément

différente de 1. La syntaxe est la suivante :

Tdsbut Zfin START clause-de-la-boucle zipncrément STEP

START prend deux nombres (z4¢,,: €t Zq4,) dans la pile et les
stocke en tant que valeurs de début et de fin du compteur de
boucle. La clause de la boucle est ensuite exécutée. STEP prend

Tincrement dans la pile et incrémente le compteur de cette valeur. Si

I’argument de STEP est une expression algébrique ou un nom, il est
automatiquement évalué en nombre.

La valeur de I'incrément peut étre positive ou négative :

o Si elle est positive, la boucle est réexécutée lorsque le compteur

est inférieur ou égal a z4,.
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oO Si elle est négative, la boucle est réexécutée lorsque le compteur
est supérieur ou égal a z4,.

Commandes associées : FOR, NEXT, STEP

 

STD
Commande de mode Standard : Définit le mode standard pour
I’affichage des nombres.

Acces clavier : (&)(MODES) FMT STD

Indicateurs : Aucun

Remarques : L’exécution de STD produit le méme effet que de
désarmer les indicateurs —49 et —50.

Le format Standard (ANSI Minimal BASIC Standard X3J2) produit
les résultats suivants lors de I’affichage ou de "impression d’un
nombre :

s Les nombres pouvant étre représentés exactement sous forme
d’entiers a 12 chiffres ou moins sont affichés sans séparateur décimal
ni exposant. Le zéro est affiché sous la forme 8.

sm Les nombres pouvant étre représentés exactement avec 12 chiffres
ou moins, mais pas sous forme d’entiers, sont affichés avec un

séparateur décimal mais sans exposant. Les zéros initiaux, a gauche
du séparateur décimal et les zéros finals, a droite du séparateur
décimal, sont omis.

m Tous les autres nombres sont affichés en notation scientifique (voir
SCI) avec a la fois un séparateur décimal (avec un nombre a gauche)
et un exposant (comportant de 1 a 3 chiffres). Il n’y a ni zéro
initiaux, ni zéros finals.

Dans les objets algébriques, les entiers inférieurs a 10° sont toujours
affichés en mode Standard.

Exemple : Le tableau suivant montre des exemples de nombres
affichés en mode Standard :
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Représentable
Nombre Affichage avec 12 chiffres ?

10M 10000000600 Oui (entier)

1012 1.E12 Non

10~1 . 0EOOEERARGE 1 Oui

1.2 x 10711 1.23E-11 Non

12.345 12.245 Oui     
Commandes associées : ENG, FIX, SCI

 

STEP

Commande STEP : Définit la valeur de I'incrément (pas), et termine
la structure en boucle finie.

Reportez-vous aux rubriques des commandes FOR et START pour
plus d’informations sur la syntaxe.

Accesclavier :

BRCH FOR STEP

BRCH START STEP

Remarque : Reportez-vous aux rubriques FOR et START pour un
complément d’information.

Commandes associées : FOR, NEXT, START
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STEQ

Commande de stockage dans EQ: Stocke un objet dans la
variable réservée EQ, dans le répertoire en cours.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

obj —  
 

Acces clavier : Cette commande doit étre tapée, mais vous pouvez
stocker un objet dans EQ avec :

GEDEe

Indicateurs : Aucun

  

 

Commandes associées : RCEQ

 

STIME

Commande de définition de la temporisation des transferts en
série : Spécifie le délai d’attente pour la réception série (SRECV) et
la transmission série (XMIT).

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

Xsecondes =

0 —  
 

Acces clavier : ()(i/0) SERIA STIME

Indicateurs : Aucun
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Remarques : La valeur de z est interprétée comme positive de 0 a
25,4 secondes. Si aucune valeur n’est fournie, le délai par défaut est de

10 secondes. Si z est 0, il n’y a pas de temporisation, et 1’unité reste
donc en attente indéfiniment, ce qui risque de décharger les piles.

STIME n’est pas utilisé pour la temporisation Kermit .

Commandes associées : BUFLEN, CLOSEIO, SBRK, SRECV,
XMIT

 

STO

Commande de stockage : Stocke un objet dans une variable ou un
objet spécifié.

 

 

 

{}

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1

obj ‘nom’ -

grob PICT -

obj Noort :NOMg, yvegarde -

obj 'nom(index)’ —

sauvegarde Noort -

bibliothéque Noort -

bibliotheque ‘Noort “Mpibliotheque - 
 

Acces clavier: (sTo

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le stockage d’un objet graphique dans PICT en fait
I’'objet graphique en cours.

Pour créer un objet-sauvegarde, enregistrez ob; dans I’emplacement
de sauvegarde voulu (identifié sous la forme : nq, : ROM, vegarae)-
STO n’“écrase” pas d’objet de sauvegarde existant.

Pour stocker des objets-sauvegarde et des objets-bibliothéque,

spécifiez un numéro de port (de 0 a 33). Les ports 1 et 2 doivent étre
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configurés sous forme de RAM indépendante, étant donné que les
objets-sauvegarde et les objets-bibliothéque peuvent uniquement étre

stockés dans ce type de mémoire (voir la rubrique FREE).

Pour utiliser un objet-bibliothéque, 1’objet doit se trouver dans
un port et il doit étre associé. Un objet-bibliothéque d’une carte
d’application (ROM) est automatiquement placé dans un port
(de 1 a 33), mais un objet-bibliothéque copié dans la RAM (par
I’intermédiaire de PC Link, par exemple) doit étre stocké dans un port

a ’aide de STO.

Une fois 1’objet-bibliotheque stocké dans un port, il faut 1’associer

a son répertoire pour pouvoir |’utiliser. Pour rendre “associable”
une bibliothéque stockée, éteignez et rallumez le calculateur
(reportez-vous a la rubrique ATTACH). Cette opération (stocker un
objet-bibliothéque, puis éteindre et rallumer le calculateur) cause une
interruption du systéme, ce qui efface la pile, la pile LAST et toutes
les variables locales, et affiche le menu MATH.

STO permet également de remplacer un seul élément dans un
tableau (ou une liste) stocké dans une variable. Spécifiez la variable
au niveau 1 sous la forme 'nom(indez>', ce qui constitue une
fonction-utilisateur ayant indez pour argument. L’ indez peut étre n
ou n,m, ou n spécifie la position de la ligne dans un vecteur ou une

liste, et n,m spécifie la position de la ligne et de la colonne dans une
matrice.

Exemple: 'A+B+C+D' 'SUMAD' STO stocke ’expression
A+B+C+D dans la variable SUMAD.

S 'A¢3)' STO stocke I’entier 5 dans le troisieme élément d’une liste

ou un vecteur A.

2 'AC3,5>"' STO stocke I’entier 2 dans I’élément de la troisiéme ligne
et cinquiéme colonne de la matrice A.

Commandes associées : DEFINE, RCL, —

Commandes 3-343



 

STOALARM
Commande de stockage des alarmes : Stocke une alarme dans la
liste des alarmes systeme et renvoie son numéro d’index.

 

 

Niveau 1 — Niveau 1

Xneure - Mingex

{ date heure } - Nindex

{ date heure obj, .4;0n } — Mindex

{ date heure obj, ction Xrepeter } - Mindex   
Acces clavier : (¢)(TIME) ALRM STOAL

Indicateurs : Format de date (—42), Alarmes répétitives non
reprogrammeées (—43), Alarmes ayant regu un accusé de réception

sauvegardées (—44)

Remarques : Si ’argument est un nombre réel z,.,,e, la date de
I’alarme est par défaut la date systeme en cours .

Si 0b), ction €st une chaine, ’alarme est une alarme de rendez-vous,
et la chaine constitue le message d’alarme. Si 0bj,cti00 €st un
quelconque autre type d’objet, I’alarme est une alarme de controle, et

objet est exécuté lorsqu’elle arrive a échéance.

Z,¢peter et I'intervalle de répétition exprimé en tops d’horloge, ou
8192 tops d’horloge égalent 1 seconde.

Ningex €St un entier réel identifiant ’alarme en fonction de sa position
chronologique dans la liste d’alarmes systeme.

Exemple : Avec l'indicateur —42 désarmé, la commande suivante:

© 11.85 15.2538 RUN 491528 > STORLARM

définit une alarme de controle répétitive pour le 6 novembre de ’année

spécifiée en cours, a 3:25:30 de ’apres-midi. L’action de 1’alarme
consiste a exécuter la variable RUN. L’intervalle de répétition est de

491520 tops d’horloge (1 minute).

Commandes associées : DELALARM, FINDALARM,

RCLALARM
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STOF

Commande de stockage des indicateurs : Définit les états des
indicateurs systéme, ou des indicateurs systéme et utilisateur.

 

 

Niveau 1 —- Niveau 1

#Nycrame -

{ #Ngyctome #N,tiisateur } -   
 

Acces clavier : (¢)(MODES) FLAG STOF

Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—=5 4 —10)

La taille de mot en cours doit étre de 64 bits (la taille de mot par
défaut) pour stocker tous les indicateurs. Par exemple, I’exécution
de STOF avec un entier binaire de 32 bits stocke uniquement les
indicateurs —1 a —32 et désarme les autres indicateurs systéme.

Remarques : Avec I’argument #n,,came, STOF définit uniquement
les états des indicateurs systeme (—1 & —64). Avec argument
{ #n5y5teme #¥nutilisateur +, STOF définit a la fois les états des

indicateurs systeme et utilisateur.

Un bit de valeur 1 arme l'indicateur correspondant, un bit de valeur 0
désarme ’indicateur correspondant. Le bit le plus a droite (de poids
faible) de #ngsrame et #7,1sateur COrrespond respectivement aux
états de l'indicateur systeme —1 et de I’indicateur utilisateur +1. Si
#$ngycreme OU #0 sateur cONtient moins de 64 bits, les bits de poids
fort non spécifiés sont considérés comme ayant la valeur 0.

STOF peut conserver 1’état des indicateurs avant qu’un programme

ne s’exécute et ne les modifie. RCLF peut ensuite les rappeler apres

I’exécution du programme.

Commandes associées : RCLF
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STOKEYS
Commande de stockage de I’affectation des touches : Définit
plusieurs touches sur le clavier utilisateur en leur affectant des objets.

 

 

Niveau 1 — Niveau 1

{ obj; Xtouchel +++ ©bin Xiguchen } -

{S obj; Xoycher --- Obin Xouchen } =
's! —_  
 

Acces clavier : (q)(MODES) KEYS STOK

Indicateurs : Verrouillage mode Utilisateur (—61), Mode Utilisateur
(—62).

Remarques: z,,,.ne est un nombre réel ayant la forme lc.s,
spécifiant la touche par son numéro de ligne /, son numéro de colonne
c et son codeshift s (pour les valeurs admissibles, reportez-vous a

ASN.)

Le paramétre de liste ou I’argument S initial facultatif rend a toutes
les touches dépourvues de définition utilisateur leur affectation de

touche standard sur le clavier utilisateur. Cette particularité ne

s’applique que lorsque toutes les définitions de touche standard ont
été supprimées (pour le clavier utilisateur) par la commande 'S'

DELKEYS (voir DELKEYS).

Si argument obj est le nom 'SKEY', la définition standard de la
touche est restaurée.

Commandes associées : ASN, DELKEYS, RCLKEYS
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STO+

Commande d’addition avec un objet stocké : Ajoute un nombre
ou un autre objet au contenu d’une variable spécifiée.

 

 

{}

Niveau 2 Niveau 1 - Niveau 1

obj ‘nom’ —

‘nom’ obj —    
Acces clavier : (¢)(MEMORY)RRITH STO+

Indicateurs : Aucun

Remarques : L’objet présent dans la pile et 1’objet stocké dans
la variable doivent étre compatibles pour I’addition. STO+ peut
additionner toute combinaison d’objets se prétant a cette opération
dans la pile (reportez-vous a la rubrique +).

Utiliser STO+ pour ajouter deux tableaux (ou obj est un tableau et
nom est le nom global d’un tableau) requiert moins de mémoire que
de recourir a la pile dans le méme but.

Commandes associées : STO—, STO«, STO/, +

 

STO-
Commande de soustraction avec un objet stocké : Calcule la
différence entre un nombre (ou un autre objet) et le contenu d’une
variable spécifiée, et stocke la nouvelle valeur dans la variable spécifiée.

 

 

{}

Niveau 2 Niveau 1 —_ Niveau 1

obj ‘nom’ —

‘nom’ obj —-    
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STO-

Acces clavier : (e)(MEMORY) ARITH STO-

Indicateurs : Aucun

Remarques : L’objet présent dans la pile et I’'objet stocké dans la
variable doivent étre compatibles pour la soustraction. STO— peut

soustraire toute combinaison d’objets se prétant a cette opération dans

la pile (reportez-vous a la rubrique -).

Utiliser STO— pour soustraire deux tableaux (ou obj est un tableau et
nom est le nom global d’un tableau) requiert moins de mémoire que
de recourir a la pile dans le méme but.

Commandes associées : STO+, STOx*, STO/, —

 

STOx

Commande de multiplication avec un objet stocké : Multiplie le
contenu d’une variable spécifiée par un nombre ou un autre objet.

 

 

{}

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1

obj 'nom' —

'nom' obj —_   
Accés clavier : (eq)(MEMORY) RRITH STO#*

Indicateurs : Aucun

Remarques : L’objet présent dans la pile et ’objet stocké dans la

variable doivent étre compatibles pour la multiplication. Lors de
la multiplication de deux tableaux, le résultat dépend de 1’ordre des
arguments. Le nouvel objet de la variable nommeée est le tableau de
niveau 2 multiplié par le tableau de niveau 1. Les tableaux doivent

etre conformes pour la multiplication.

Utiliser STO* pour multiplier deux tableaux, ou un nombre et un

tableau (ou obj est un tableau ou un nombre et nom est le nom global
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d’un tableau) requiert moins de mémoire que de recourir a la pile dans
le méme but.

Commandes associées : STO+, STO—, STO/, *

 

STO/

Commande de division avec un objet stocké : Calcule le quotient
d’un nombre (ou d’un autre objet) et du contenu d’une variable
spécifiée, et stocke la nouvelle valeur dans la variable spécifiée.

 

 

{}

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1

obj ‘nom’ —-

‘nom’ obj —-   
 

Acces clavier : (¢)(MEMORY) ARITH STO,

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le nouvel objet de la variable spécifiée est 1’objet de
niveau 2 divisé par 1’objet de niveau 1.

L’objet présent dans la pile et I’objet stocké dans la variable doivent

étre compatibles pour la division. Si les deux objets sont des tableaux,
le diviseur (niveau 1) doit étre une matrice carrée, et le dividende
(niveau 2) doit comporter le méme nombre de colonnes que le diviseur.

Utiliser STO/ pour diviser un tableau par un autre ou pour diviser un
tableau par un nombre (ou obj est un tableau ou un nombre et nom
est le nom global d’un tableau) requiert moins de mémoire que de
recourir a la pile dans le méme but.

Commandes associées : STO+, STO—, STO=, /

Commandes 3-349



 

STOz

Commande de stockage statistique : Stocke obj dans la variable
réservée LJDAT.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

obj —   

Acces clavier : Cette commande doit étre tapée, mais vous pouvez
stocker un objet dans Y'DAT en utilisant au choix :

@EEDXD STAT @) DAT ou
(Q)ETAT) ‘DATAH (9) =DAT

Indicateurs : Aucun

Remarques : STOX accepte tout objet et le stocke dans ¥DAT.

Toutefois, si I’objet n’est pas une matrice ou le nom d’une variable
contenant une matrice, une erreur Invalid Z Dat a se produit lors de

I’exécution ultérieure d’une commande statistique.

Commandes associées : CLY, RCLX, T+, L-

 

STREAM

Commande d’application récursive : Place les deux premiers
éléments de la liste dans la pile et exécute obj. Place alors I’élément

suivant (éventuel) dans la pile et réexécute obj en employant le

résultat précédent et le nouvel élément. Répete ce processus jusqu’a ce

que la liste soit épuisée, et renvoie le résultat final.

 

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1
 

{ liste } obj — resultat   
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Acces clavier: LIST PROC STRERA

Indicateurs : Aucun

Remarques : STREAM est en principe congu pour qu’obj soit
un programme ou une commande nécessitant deux arguments et
renvoyant un seul résultat.

Exemples: {12345 > «*» STREAM renvoie 126.

«+» STREAM est équivalent a ZLIST.

Commandes associées : DOSUBS

 

STR—

Commande d’évaluation d’une chaine : Evalue le texte d’une
chaine comme si le texte était entré a partir de la ligne de commande.

{}
 

Niveau 1 i. Niveau 1
 

“obj — objet évalué   

Acces clavier : Aucun. A saisir.

Indicateurs : Aucun

Remarques : OBJ— inclut également cette fonction. STR— est
fournie a des fins de compatibilité avec le HP 28S.

Commandes associées : ARRY—, DTAG, EQ—, LIST—, OBJ—,
—STR
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—STR

Commande de conversion d’un objet en chaine : Confére a un
objet quelconque une forme de chaine.

 

Niveau 1 — Niveau 1
 

 
obj —_ “obj

  

Acces clavier :

DEER) GED) +STR
¥PE +8TR

Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—5 4 —10), Base entier
binaire (—11, —12), Format d’affichage numérique (—49, —50)

Remarques : La forme interne en pleine précision d’un nombre
n’est pas nécessairement représentée dans la chaine de résultat. Pour

faire en sorte que —STR conserve la pleine précision d’un nombre,
sélectionnez le format d’affichage Standard ou une taille de mot de 64
bits (ou les deux) avant d’exécuter —STR.

La chaine de résultat inclut I’objet entier, méme si la forme affichée de
'objet est trop grande pour tenir dans I’affichage.

Si 'objet-argumentest affiché normalement sur plusieurs lignes, la
chaine de résultat contient des caractéres de retour a la ligne (le
caractere 10) a la fin de chaque ligne. Les retours a la ligne sont
signalés par le caractere =.

Si I'objet-argument est déja une chaine, —=STR renvoie la chaine.

Exemple : —STR peut créer des affichages particuliers pour libeller
le résultat d’un programme ou fournir des messages pourla saisie. La
séquence

"Fesultat = " SWAP +STR + 1 DISP 1 FREEZE

affiche Résultat = objet de la ligne 1 de I’affichage, ou objet est la
représentation sous forme de chaine d’un objet extrait du niveau 1.

Commandes associées : —ARRY, —LIST, STR—, —-TAG,
—UNIT
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STWS

Commande de définition de la taille de mot : Définit la taille de
mot entier binaire en cours comme étant n bits, ou n est une valeur

comprise entre 1 et 64 (par défaut 64).

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

n —

#n —  
 

Acces clavier : ‘BASE (NXT) STHS

Indicateurs : Taille de mot entier binaire (—5 a —10), Base d’entier
binaire (—11, —12)

Remarques : Les valeurs de n inférieures a 1 ou supérieures a 64
sont considérées respectivement comme étant 1 ou 64.

Si la taille de mot est inférieure a un entier entré dans la ligne de
commande, les bits de poids fort ne sont pas affichés lors de I’entrée.
Les bits tronqués sont cependant présents de maniére interne (sauf

s’ils dépassent 64), mais ils ne sont pas employés pour des calculs, et
sont perdus lorsqu’une commande emploie I’entrée binaire comme
argument.

Les résultats dépassant la taille de mot donnée sont eux aussi tronqués
a la taille de mot.

Commandes associées : BIN, DEC, HEX, OCT, RCWS
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SuB
Commande de sous-ensemble : Renvoie la partie d'une chaine ou
d’une liste définie par des positions spécifiées, ou renvoie la partie

rectangulaire d’un objet graphique ou de PICT définie par des

coordonnées en pixels.

 

 

Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1

[[ matrice Jl; Nyosqedenut Noosdefin —  [[ matrice ]],
[[ matrice]]; A Migne Meo } Ny osgefin —  [[ matrice ]],

[[ matrice ]], Nposdedébut { Migne Mcol } = [[ matrice ]];

[[ matrice]]; A Migne Ncol } A Migne Meo } — [[ matrice]],

1] 7 "n — chaine, ésult“chainepie" Mposdedebut posdefin

{ listec;p1e } Nposdedeébut Mposdefin — {listegg}

grob,pe { #ny #m; } { #n, #my; } —  grobg,,
grobpe (1.5) (x3. ¥7) - 9robgq 11

PICT { #n, #m, } { #ny, #my, } — grobgt

PICT (x, , y1) (x, ¥2) — grob4c ut  
 

Acces clavier :

@EES) sue
LIST SUB

GROE SUE

MATER MAKE SUB

Indicateurs : Aucun

Remarques : Si n,,gqenn est inférieur a ng; gqeqenut, SUB renvoie
une chaine ou une liste vide. Les valeurs de n inférieures a 1 sont
traitées comme 1 ; les valeurs de n dépassant la longueur de la chaine
ou de la liste sont réduites a cette longueur.

Pour les objets graphiques, une coordonnée en unités-utilisateur

inférieure a la coordonnée en unités-utilisateur minimale de ’objet

graphique est traitée comme ce minimum. Une coordonnée en pixels

ou en unités-utilisateur supérieure a la coordonnée en pixels ou en
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unités-utilisateur maximale de ’objet graphique est traitée comme ce
maximum.

Exemples: {ARECDE > 24 SUB renvoie { ECD 2.

"ABCDE" 8 10 SUB renvoie "ABCDE".

PICT { # 16d # 26d > { # 20d # 46d > SUE renvoie
GRAPHIC 11 x 21.

Commandes associées : CHR, GOR, GXOR, NUM, POS, REPL,
SIZE

 

SVD

Commande de décomposition en valeurs singuliéres : Renvoie la
décomposition en valeurs singuliéres d’une matrice mx n.

{}

Niveau 1 — Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1
 

 

  [[ matrice]], — [[ matrice]l, [[ matrice]),, [ vecteur]g
 

Acces clavier : (MTH) MATR FACTR SVD

Indicateurs : Aucun

Remarques : SVD décompose A en 2 matrices et un vecteur. U
est une matrice orthogonale mxm, V est une matrice orthogonale
nxn et S est un vecteur réel, tel que A = U x diag(S) x V. S a
la longueur MIN(m,n) et contient les valeurs singuliéres de A par
ordre décroissant. La matrice diag(S) est une matrice diagonale mx n
contenant les valeurs singulieres S.

Les résultats calculés doivent étre réduits (dans les limites de la
précision liée aux calculs) :

|A =U - diag(S) - V|
min(m, n) - |A|

ou diag(S) est la matrice diagonale m x n contenant les valeurs
singuliéres S.
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Commandes associées : DIAG—, MIN, SVL

 

SVL
Commande de calcul des valeurs singuliéres : Renvoie les valeurs
singuliéres d’une matrice mxn.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

  [[ matrice ]] — [ vecteur]
 

Acces clavier : (MTH) MRTR FRCTR (NXT) SVL

Indicateurs : Aucun

Remarques : SVL renvoie un vecteur réel contenant les valeurs
singulieres d’une matrice mx n par ordre décroissant. Le vecteur a la
longueur MIN(m,n).

Commandes associées : MIN, SVD

 

SWAP

Commande de permutation d’objets : Permute les deux premiers
objets présents dans la pile.

 

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 2 Niveau 1
 

obj, obj, — obj, obj,   

Acces clavier : (&)(SWAP)

Indicateurs : Aucun
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Commandes associées: DUP, DUPN, DUP2, OVER, PICK,
ROLL, ROLLD, ROT

 

SYSEVAL

Commande d’évaluation des objets systéme : Evalue des objets
systeme non nommeés spécifiés par leur adresse en mémoire.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

#n, 4 resse    

Acces clavier : Aucun. A saisir.

Indicateurs : Aucun

Remarques : Une utilisation de SYSEVAL avec des adresses
aléatoires peut altérer la mémoire.

Exemple : Affichez la lettre de la version d’un HP 48 en
exécutant #30794h SYSEVAL . La version A, par exemple, affiche

"HPHP48-A" .
Commandes associées : EVAL, LIBEVAL

 

%T

Fonction de pourcentage du total : Renvoie le pourcentage que
représente ’argument de niveau 1 par rapport a celui de niveau 2.
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{}

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1

x y — 100y/x

x 'symb' — '%T(x, symb)'

'symb' x - '%T(symb, x)'

'symb, * 'symb, —- '%T(symb, , symb,)'

x_unitéé, y-unité, — 100y_unité, /x_unité;

X_unité 'symb' — '%T(x_unité, symb)'

‘'symb' X_unité — '%T(symb, x_unité)' 
 

Accés clavier : REAL xT

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Si les deux arguments sont des objets-unités, les unités
doivent étre cohérentes entre elles.

Les dimensions d’un objet-unité sont éliminées du résultat, mais les
unités font partie du calcul.

Pour un complément d’informations sur l'utilisation des unités de
température avec des fonctions arithmétiques, reportez-vous a la

rubrique +.

Exemple: 1_m S86@_cm %T renvoie S88, parce que 500 cm

représentent 500 % de 1 m.

16860_FKSO_K %T renvoie 56.

Commandes associées : %, %CH

3-358 Commandes

 



TAIL
 

—TAG

Commande de création d'un objet identifié : Combine des objets
des niveaux 1 et 2 pour créer un objet identifié (libellé).

 

 

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

obj "id" — :id:obj

obj ‘nom’ —- :nom:obj

obj x —_ :x:obj   
 

Accés clavier: TYPE =TAG

Indicateurs : Aucun

Remarques : L’argument "id" est une chaine de moins de 256
caracteres.

Commandes associées : —ARRY, DTAG, —LIST, OBJ—,
—STR, =UNIT

 

TAIL

Commande d’extraction des derniers éléments : Renvoie tous les
éléments d’une liste ou d’une chaine a I’exception du premier.

 

 

 

Niveau 1 I. Niveau 1

{ obj, ... objn } — { obj, ... obj, }

" chaine, " — " chaine," 
 

Acces clavier :

DEER)GD TAIL
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Indicateurs : Aucun

Exemple: "cas" TAIL renvoie "as".

Commandes associées : HEAD

 

TAN

Fonction analytique tangente : Renvoie la tangente de ’argument.

 

 

{}
Niveau 1 - Niveau 1

z — tan z

'symb' — 'TAN(symb)'

X_UNité, \ 0 1aire - tan (x_unité, gare)   
Acces clavier :

Indicateurs : Résultats numériques (—3), mode d’angle (—17, —18),
exception de résultat infini (—22)

Remarques : Pour des arguments réels, le mode d’angle en cours
détermine ’interprétation du nombre en tant qu’angle, saufsi les

unités angulaires sont spécifiées.

Pour un argument réel constituant un entier impair multiple de
90 en mode Degrés, une exception “Infinite Result” se produit. Si
'indicateur —22 est armé (pas d’erreur), le signe du résultat (MAXR)
correspond a celui de I’argument.

Pour des arguments complexes,

(sin z)(cos z) + #(sinh y)(cosh y)

sinh? y + cos? z
 tan (z + ty)=

Si ’argument de TAN est un objet-unité, 'unité angulaire spécifiée
remplace le mode d’angle pour déterminer le résultat. L’intégration
et la différenciation, en revanche, observent toujours le mode d’angle.

Par conséquent, pour intégrer ou différencier correctement des
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expressions contenant TAN avec un objet-unité, il faut opter pour le
mode radians (car il s’agit d’un mode “neutre”).

Commandes associées : ATAN, COS, SIN

 

TANH

Fonction analytique tangente hyperbolique : Renvoie la tangente
hyperbolique de I’argument.

 

 

{}

Niveau 1 —_ Niveau 1

Z — tanh z

'symb' — "TANH(symb)'    
Acces clavier: “HYP TANH

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarque : Pour des arguments complexes,

sinh 2z + ¢ sin 2y

cosh 2z + cos 2y

Commandes associées : ATANH, COSH, SINH

tanh (z + iy) =
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TAYLR

Commande de calcul du polynome de Taylor : Calcule le
polynéme de Taylor de niéme ordre de 'symb' dans la variable global.

{}
 

Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1
 

 'symb' ‘global’ Norgre —- 'symbr,y 100  
 

Acces clavier : («q)(SYMBOLIC) TRYLR

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le polynéme est calculé au point global = 0 (appelé
série de MacLaurin).

TAYLR renvoie toujours un résultat symbolique, quel que soit l'état
de I’indicateur de résultats numériques (—3).

Exemple : La séquence de commande '1+SIN{X>~2' 'X' 5 TRAYLE
renvole '1+X2-8-4 1%¥"4".

Commandes associées: 9, [,

 

TDELTA
Fonction de calcul d’écart de température : Calcule une
modification de la température.
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{}

Niveau2 Niveau1 — Niveau 1

x y - Xgelta

X_unitél y-unité2 — X_UNité€lq¢a

X_unité 'symb' — '"TDELTA(x-unité,symb)'

'symb'’ y-unité —- '"TDELTA(symb,y_unité)'

'symb, ' 'symb,' — '"TDELTA(symb, ,symb,)'    
Acces clavier : (q)(EQLIB)UTILS TDELT

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : TDELTA soustrait deux points sur une échelle de
température, produisant un incrément de température (non une
température réelle). z ou z_unitél est la température finale, et y ou
y-unité2 est la température initiale. Si des objets-unités sont donnés,
I’incrément est renvoyé sous forme d’objet-unité ayant les mémes
unités que z_unitél. Si des nombres réels sont donnés, I’'incrément est
renvoyé en tant que nombre réel.

Commande associée: TINC

 

TEACH

Fonction de chargement du répertoire EXAMPLES : Crée un
sous-répertoire EXAMPLES (EXAM) dans le répertoire HOME et y
charge des exemples de programmation, de tracé de graphiques et de
résolution d’équations intégrés au HP 48.

Acces clavier : Aucun. A saisir.

Indicateurs : Aucun

Remarque : Les éléments stockés dans le sous-répertoire
EXAMPLES sont supprimés lorsque CLTEACH est exécuté.

Commande associée: CLTEACH
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TEXT
Commande d’affichage de la pile : Affiche la pile.

Acces clavier: OUT TEXT

Indicateurs : Aucun

Remarque : TEXT permet de basculer de I’affichage graphique a
affichage de la pile. TEXT ne met pas a jour I’affichage de la pile.

Exemple : La séquence de commandes DRAW 5 WAIT TEXT
sélectionne 1’affichage graphique et trace le contenu de la variable
réservée EQ (ou de la variable réservée DAT), puis, au bout de 5

secondes, rappelle I’affichage de la pile.

Commandes associées : PICTURE, PVIEW

 

THEN

Commande THEN : Débute la clause vraie dans une structure
conditionnelle ou d’interception d’erreurs.

Reportez-vous aux rubriques IF et IFERR pour plus d’informations
sur la syntaxe.

Acces clavier:

(PRG) (NXT) ERROR. IFERR THEN

BRCH CASE THEN

BRCH IF THEN

Remarque : Reportez-vous aux rubriques IF et IFERR pour un
complément d’informations.

Commandes associées : CASE, ELSE, END, IF, IFERR
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TICKS

Commande heure systéme : Renvoie I’heure systeme sous la forme
d’un entier binaire, en unité de 1/8192 iéme de seconde.

 

Niveau 1 - Niveau 1
 

= #Meure   

Acces clavier : («)(TIME) TICKS

Indicateurs : Aucun

Remarque : TICKS permet de calculer le temps écoulé.

Exemple : Si le résultat d’une exécution antérieure de TICKS se
trouve au niveau 1, TICKS SWAP - BR 8192 ~ renvoie un nombre

réel dont la valeur correspond au temps écoulé en secondes entre les

deux exécutions.

Commande associée: TIME

 

TIME

Commande heure systéme : Renvoie I’heure systéme sous la forme
HH.MMSSs.

 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

— heure   

Acces clavier : (q)(TIME) TIME

Indicateurs : Aucun

Remarques : heure se présente sous la forme HH.MMSSs, ou
HH représente les heures, MM les minutes, SS les secondes et s

correspond a zéro ou plusieurs chiffres (autant qu’en permet le mode
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d’affichage en cours) représentant des fractions de secondes. L’heure
est toujours renvoyée en format 24 heures, quel que soit 1’état de
I'indicateur du format de I’horloge (—41).

Commandes associées : DATE, TICKS, TSTR

 

—TIME

Commande de définition de 'heure systéme : Définit ’heure du
systeme.

{}
 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

heure —_  
 

Accés clavier : («)(TIME) +TIM

Indicateurs : Aucun

Remarques : Heu:e doit étre au format HH.MMSSs, ou HH
représente les heures, MM les minutes, SS les secondes et s

correspond a zéro ou plusieurs chiffres (autant qu’en permet le mode
d’affichage en cours) représentant des fractions de secondes. Heure
doit étre au format 24 heures.

Exemple : 13.3341 TIME définit I’heure systeme a 1:33:41 de
I’apres-midi.

Commandes associées : CLKADJ, —DATE
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TINC

Commande d’incrément de température : Calcule un incrément de

 

 

  

température.

{}

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

Xinitial Yaeita - Xanal

X-unitél y-unité2, gy, — X_unitély |

X_unité 'symb' —_ '"TINC(x_unité,symb)'

'symb’ y-unitéyq. a —_ "TINC(symb,y_unité,,,.)'

'symb, ' 'symb,' — "TINC(symb, ,symb,')'
 

   

 

Acces clavier : (q)(EQLB) UTILS .

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : TINC ajoute un incrément de température (pas une
température réelle) a un point situé sur une échelle de température.
Utilisez un incrément négatif pour soustraire I’incrément de la
température. Zintiq1 OU z_unitél est la température initiale, et y4eiq

ou y_unité24.i:q est I'incrément de température. La température

renvoyée est la température finale résultante. Si des objets-unités sont
donnés, la température finale est renvoyée en tant qu’objet-unité avec
les mémes unités que z_unitél. Si des nombres réels sont donnés, la
température finale est renvoyée en tant que nombre réel.

Commande associée : TDELTA
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TLINE

Commande de changement d’état de la ligne : Dans PICT,
TLINE allume ou éteint (en fonction de leur état antérieur) les pixels
de la ligne définie par les coordonnées spécifiées.

 

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1

 

(x3. 1) (x2, ¥2) —

{ #n, #m, } { #n, #m; } —  
 

Acces clavier : ‘PICT TLINE

Indicateurs : Aucun

Exemple : Le programme suivant allume et éteint 10 fois les pixels
de la ligne définie par les coordonnées en unités-utilisateur (1,1) et
(9, 9>. Chaque état est maintenu pendant 0,25 seconde.

«

ERASE @ 1@ ¥RNG © 106 YNRG

{ # 6d # od > PVIEW
«

1 18 START

(1,1) (9,9) TLINE

«25 WAIT

NEXT
¥

®

Commandes associées : ARC, BOX, LINE
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TMENU

Commande d’affichage d’un menu temporaire : Affiche un menu
intégré, un menu de bibliothéques ou un menu-utilisateur.

 

 

Niveau 1 — Niveau 1

Xmenu —

{ listegqqnnition } —-

'nomy ga nition | =  
 

Acces clavier : (e)(MODES) MENU TMEN

Indicateurs : Aucun

Remarques : TMENU fonctionne exactement comme MENU, sauf
pour les menus-utilisateur (spécifiés par une liste ou par le nom d’une
variable qui contient une liste). Ces menus sont affichés comme des
menus personnalisés et fonctionnent comme tels, mais ils ne sont pas
stockés dans la variable réservée CST. Par conséquent, un menu défini
et affiché par TMENU ne peut pas étre réaffiché en évaluant CST.

Reportez-vous a la rubrique MENU pour trouver la liste des menus
intégrés du HP 48 et des numéros de menu correspondants (zmenu )-

Examples: 7 TMENU affiche la premiere page du menu MTH MATR.

48.082 TMENU affiche la deuxieme page du menu UNITS MASS.

768 TMENU affiche la premiere page de commandes de la bibliothéque
768.

{ A 122 "ABC" > TMENU affiche le menu personnalisé défini par
I’argumentliste.

'MONMENU' TMENU affiche le menu personnalisé défini par ’argument
nom.

Commandes associées : MENU, RCLMENU
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TOT
Commande de sommation : Calcule la somme de chacune des
m colonnes de valeurs de coordonnées figurant dans la matrice de
statistiques en cours (variable réservée JDAT).

 

 

 

Niveau1 — Niveau 1

— Xsomme

- [ Xsomme1 Xsomme2 --- Xsommem |]  
 

Acces clavier : (q)(STAT) 1¥AR TOT

Indicateurs : Aucun

Remarque : Les sommes sont renvoyées sous la forme d’un vecteur
de m nombres réels, ou d’un nombre réel unique si m = 1.

Commandes associées : MAXX, MINX, MEAN, PSDEV, PVAR,
SDEV, VAR

 

TRACE
Commande de calcul de la trace d’une matrice : Renvoie la trace

d’une matrice carrée.

{}
 

Niveau 1 - Niveau 1
 

[[ matrice J]axn — Xtrace  
 

Acces clavier : (MTH) MATR HORM (NXT) TRACE

Indicateurs : Aucun

Remarques : La trace d’une matrice carrée est la somme de ses

éléments diagonaux.
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TRANSIO

Commande de traduction des E-S : Spécifie I’option de traduction
des caracteres. Ces traductions ne concernent que les transferts
Kermit ASCII et les fichiers imprimés via le port série.

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

 Noption  

Acces clavier : (¢)(1/0) I0PAR TRAN

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les valeurs autorisées pour n sont les suivantes :

 

 

n Effet

0 Pas de traduction

1 Traduit le caractere 10 (saut de ligne
uniquement) en caracteres 10 et 13 (saut de
ligne avec retour chariot, protocole Kermit)
et inversement (valeur par défaut)

   
2 Traduit les caractéres 128 a159 (80 a 9F en

hexadécimal)

3 Traduit tous les caractéres (128 a 255)
 

Commandes associées : BAUD, CKSM, PARITY
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TRN

Commande de transposition d’une matrice : Renvoie la transposée
(conjuguée) d’une matrice.

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

[[ matrice]] — [[ matrice Dtransposee

‘nom’ —   
 

Accés clavier : ‘MARTR MRKE TRN

Indicateurs : Aucun

Remarques : TRN remplace une matrice A n x m par une matrice

AT m x n,ou:

A; = Aj, pour des matrices réelles

A; 7 = CONJ(A;)) pour des matrices complexes

Si la matrice est spécifiée par nom, AT remplace A dans nom.

Exemple: [L231 1[ 4691] TRN renvoie

[([243103610191]1.

Commandes associées : CONJ

 

TRNC

Fonction de troncature : Tronque un objet a un nombre spécifié
de décimales ou de chiffres significatifs, ou en fonction du format
d’affichage en cours.
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TRNC

 

 

{}

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1

2; Mtroncature = 22

Z 'symby oncatu re’ - '"TRNC(z, /SYMbyon caty re)’

‘symb, ' Ntroncature - "TRNC(symb, .N¢oncature)’

'symb, 'symbyoncature’ = "TRNC(symb, SYMby oncatyure)’

[ tableau ], My oncature — [ tableau ],

x_unité Meroncature — y-unité

X_unité  'symb,,oncature — TRNC(x_unité,symb, cncature)’  
 

Acces clavier : ‘REAL TRNC

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : n¢.oncature (OU 'symby,oncature’ Si 'indicateur —3 est
armé) controle la troncature de I’argument de niveau 2 de la maniere
suivante :

 

 

N¢roncature Effet sur I’argument de Niveau 2

0all tronqué a n décimales

-la-11 tronqué an chiffres significatifs

12 tronqué au format d’affichage en cours   
 

Pour les nombres complexes et les tableaux, chaque élément nombre
réel est tronqué. Pour des objets-unités, seule la partie numérique est
tronqueée.

Exemples : (4.5792,8.1275> 2 TRNC renvoie (4.57,8.12).

[ 2.234967 3.96351 2.73453 1 -2 TRNC renvoie

[2.23.92.7V 1.

Commande associée : RND
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TRUTH
Commande de type de tracé Truth : Définit le type de tracé

TRUTH.

Acces clavier : («)(PLOT)FPTYPE TRUTH

Indicateurs : Aucun

Remarques : Lorsque le type de tracé est TRUTH, la commande
DRAW trace 1’équation en cours comme une fonction booléenne

de deux variables réelles. L’équation en cours est spécifiée dans la
variable réservée EQ. Les paramétres de tragage sont spécifiés dans la
variable réservée PPAR, qui se présente sous la forme suivante :

 (Zminy Ymin? CZmars Ymaz) indep res azes ptype depend 3

Pour le type de tracé TRUTH, les éléments de PPAR sont utilisés de

la manieére suivante :

® (Zin, Ymin 7 est un nombre complexe spécifiant 1’angle inférieur
gauche de PICT (I’angle inférieur gauche de la plage d’affichage).
La valeur par défaut est (-6.5,-3.1).

® (Tmax, Ymax? est un nombre complexe spécifiant 1’angle supérieur

droit de PICT (I’angle supérieur droit de la plage d’affichage). La
valeur par défaut est (£.5,3.27.

m indep est un nom spécifiant la variable indépendante sur ’axe

horizontal, ou une liste contenant ce nom et deux nombres spécifiant

les valeurs minimale et maximale de la variable indépendante

(domaine de tragage horizontal). La valeur par défaut est X.

® res est un nombre réel spécifiant I'intervalle (coordonnées
en unités-utilisateur) entre les valeurs tracées de la variable
indépendante sur 1’axe horizontal, ou un entier binaire spécifiant

I'intervalle en pixels. La valeur par défaut est @, soit un intervalle

de 1 pixel.

m ares est une liste contenant un ou plusieurs des éléments

suivants, dans I’ordre indiqué : un nombre complexe spécifiant les

coordonnées en unités-utilisateur de l’origine du tracé, une liste
spécifiant I'intervalle de graduation et deux chaines spécifiant des
libellés pour les axes horizontal et vertical. La valeur par défaut est

Ce,
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® ptype est un nom de commande spécifiant le type de tracé.
L’exécution de la commande TRUTH place le nom TRUTH dans
ptype.

m depend est un nom spécifiant la variable indépendante sur ’axe

vertical, ou uneliste contenant ce nom et deux nombres spécifiant
les valeurs minimale et maximale pour la variable indépendante
(domaine de tragage vertical). La valeur par défaut est Y.

Le contenu de FQ doit étre une expression ou un programme, et ne
peut pas étre une équation. Il est évalué pour chaque pixel de la
région de tragage. Les valeurs minimale et maximale des variables
indépendantes (domaines de tragage) peuvent étre spécifiées dans
indep et depend; autrement, les valeurs présentes dans Czqin, ¥min
et (Tmax, ymax? (plage d’affichage) sont employées. Le résultat de
chaque évaluation doit étre un nombre réel. Si le résultat est zéro,
état du pixel n’est pas modifié. Si le résultat est différent de zéro,le
pixel est activé (assombri).

Commandes associées : BAR, CONIC, DIFFEQ, FUNCTION,
GRIDMAP, HISTOGRAM, PARAMETRIC, PARSURFACE,

PCONTOUR, POLAR, SCATTER, SLOPEFIELD, WIREFRAME,

YSLICE

 

TSTR
Commande de conversion date et heure en chaine : Renvoie une

chaine obtenue a partir de la date et de 1’heure.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1
 

 date heure — " JOUR DATE HEURE"  

Acces clavier : («)(TIME) TISTR

Indicateurs : Format de date (—42), Format d’horloge (—41)

Remarques : La chaine est sous la forme "JOUR DATE HEURE",
ou JOUR est une abréviation en trois lettres du jour de la semaine
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correspondant a I’argument date et heure, DATE est I’argument date
au format en cours et HEURE est ’argument heure au format en

cours.

Exemple : Avec les indicateurs —42 et —41 désarmeés, 2.861996
14.55 TSTR renvoie "TUE 82-06-90 02: 335: 06P".

Commandes associées : DATE, TICKS, TIME

 

TVARS

Commande d’affichage des variables d’un type donné : Affiche
la liste de toutes les variables globales présentes dans le répertoire en
cours qui contiennent des objets ayant les types spécifiés.

 

 

Niveau 1 — Niveau 1

Meype — { global ... }

{ neype «+ } — { global ... }  
 

Acces clavier : («)(MEMORY) DIR TVARS

Indicateurs : Aucun

Remarques : Si le répertoire en cours ne contient pas de variables
ayant les types spécifiés, TVARS renvoie une liste vide.

Pour connaitre les numéros des types d’objets, reportez-vous a la
rubrique TYPE.

Commandes associées : PVARS, TYPE, VARS
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TVM

Commande de menu TVM : Affiche le menu du Solver TVM.

Acces clavier : Cette commande doit étre tapée, mais vous pouvez
également accéder au menu a l'aide de (&9)(SOLVE) T¥MSOLVR.

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : AMORT, TVMBEG, TVMEND,

TVMROOT

 

TVMBEG

Commande de paiement en début de période : Spécifie que, dans
les calculs TVM, les paiements sont effectués au début des périodes de

composition.

Acces clavier : Cette commande doit étre tapée, mais vous pouvez
controler le mode de début/fin avec (&9)(SOLVE)  T¥M BEG .

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : AMORT, TVM, TVMEND, TVMROOT

 

TVMEND

Commande de paiement en fin de période : Spécifie que, dans
les calculs TVM, les paiements sont effectués a la fin des périodes de

composition.

Acces clavier : Cette commande doit étre tapée, mais vous pouvez
controler le mode de début/fin avec (&q)(SOLVE)T¥M BEG.

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : AMORT, TVM, TVMBEG, TVMROOT
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TVMROOT

Commande de calcul TVM : Calcule la solution pour la variable
TVM spécifiée en employant les valeurs stockées dans les variables
TVM restantes.

{}
 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

‘variable TVM' —  Xya riableTVM
 

Acces clavier : ()(SOLVE) T¥M TV¥MR

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : AMORT, TVM, TVMBEG, TVMEND

 

TYPE

Commande de type : Renvoie le numéro de type d’un objet.

 

Niveau 1 —_ Niveau 1
 

  obj —_ Neype

 

Acces clavier :

TYPE TYPE
TEST TYPE

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le tableau suivant présente la liste des types d’objets
et des numeéros correspondants.
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Numeros des types d’objets
 

Objet Numéro
 

 

Objets utilisateur :
Nombre réel

Nombre complexe
Chaine de caracteres
Tableau réel

Tableau complexe
Liste

Nom global
Nom local

Programme
Objet algebrique
Entier binaire S

O
O
O
A
D
U
W
N
=
O
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Numeros des types d'objets (suite)
 

 

 

Objet Numéro

Objet graphique 11
Objet identifié 12
Objet-unité 13
Nom XLIB 14
Répertoire 15
Bibliotheque 16
Objet-sauvegarde 17

Commandes intégrées :
Fonction intégrée 18
Commande intégrée 19

Objets systeme :
Binaire systeme 20

Réel étendu 21
Complexe étendu 22
Tableau lié 23
Caractere 24
Objet code 25
Données de bibliothéque 26
Objet externe 27-31   

La commande TYPE du HP 28S renvoie le numéro 8 pour les
fonctions et les commandes (numéros 18 et 19 sur le HP 48).

Commandes associées : SAME, TVARS, VTYPE, ==

 

UBASE

Fonction de conversion en unités de base Sl: Convertit un

objet-unité en unités de base SI.
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UFACT

 

 

{}

Niveau 1 —- Niveau 1

xX_unité —- y-unité-base

‘'symb' — 'UBASE(symb)'   
Acces clavier : (&)(UNITS) UBRSE

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Exemple : 26_knot UBASE renvoie 15.43323233333_m-s.

Commandes associées : CONVERT, UFACT, —UNIT, UVAL

 

UFACT

Commande de factorisation d’unités : Factorise ’'unité de niveau 1
dans I’expression-unité de I’objet-unité de niveau 2.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 —_ Niveau 1
 

X; -Uunité, Xo Unité, — X3 —Unité, =unité;    

Acces clavier : (&)(UNITS) UFRCT

Indicateurs : Aucun

Remarques : UFACT est équivalent a la séquence suivante :

OBJ— 3 ROLLD - OVER ~- UBASE *

Exemple: 1_W 1_N UFACT renvoie 1_N#*m-s.

Commandes associées : CONVERT, UBASE, —UNIT, UVAL
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—UNIT

Commande de création d’un objet-unité a partir de la pile : Crée
un objet-unité a partir d’un nombre réel et de la partie unité d’un
objet-unite.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 —_ Niveau 1
 

  Xx y-unité — X_unité

 

Acces clavier :

TYFE »UNIT

(ONT) +UNIT
Indicateurs : Aucun

Remarques : —UNIT ajoute des unités a un nombre réel, combinant
le nombre et la partie unité d’un objet-unité (la partie numérique de
Pobjet-unité est ignorée). —UNIT est I'inverse de OBJ— appliquée a
un objet-unité.

Commandes associées : —ARRY, —LIST, -STR, —-TAG

 

UNTIL
Commande UNTIL : Débute la clause de test dans une structure en

boucle infinie DO ... UNTIL ... END.

Reportez-vous a la rubrique DO pour plus d’informations sur la
syntaxe.

Acces clavier : BRCH DO UNTIL

Remarque : Reportez-vous a la rubrique DO pour un complément

d’informations.

Commandes associées : DO, END

3-382 Commandes



UTPC
 

UPDIR

Commande d’accés au répertoire supérieur : Accede au répertoire
parent, puis devient le répertoire en cours.

Acces clavier : (¢)(UP)

Indicateurs : Aucun

Remarques : UPDIR n’a pas d’effet si le répertoire en cours est
HOME.

Commandes associées : CRDIR, HOME, PATH, PGDIR

 

UTPC

Commande de distribution Khi carré a droite : Renvoie la
probabilité utpc(n, z) qu'une variable aléatoire Khi carré soit
supérieure a z, ou n est le nombre de degrés de liberté de la
distribution.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1
 

n Xx — utpc(n, x)    

Acces clavier : PROB UTIRC.

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les équations de définition sont les suivantes :

m Pour x > 0:

utpe(n,z) = wml t3-le~3dt

2 T

m Pour x <0:

utpe(n,z) = 1
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Pour toute valeur z, I’ ( 2) = (2 - 1) I, ou! est la commande

factorielle du HP 48 .

La valeur n est arrondie a ’entier le plus proche et, une fois arrondie,

doit étre positive.

Commandes associées : UTPF, UTPN, UTPT

 

UTPF
Commande de distribution F de Snedecor a droite : Renvoie la
probabilité utpf(n,, n,, z) qu’une variable aléatoire F de Snedecor
soit supérieure a z, ol n, et n, sont les degrés de liberté du
numérateur et du dénominateur de la distribution F.

{}
 

Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 i. Niveau 1
 

 ny n, x — utpf(n,, ny, Xx)
 

Acces clavier: PROB (NXT) UTPF

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les équations de définition pour utpf(n,, ny, z) sont
les suivantes :

® Pour x > 0:

ni\ > T(2in2 —imge

(2% [te][leGs
m Pourx <0:

utpf(ni, nq, z) = 1

Pour toute valeur z, I ( ) = (2 - 1)! ou ! est la commande

factorielle du HP 48. ?
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UTPN

Les valeurs n; et n, sont arrondies aux entiers les plus proches et, une

fois arrondies, doivent étre positives.

Commandes associées : UTPC, UTPN, UTPT

 

UTPN

Commande de distribution normale a droite : Renvoie la
probabilité utpn(m, v, z) qu'une variable aléatoire normale soit
supérieure a zr, ou m et v sont respectivement la moyenne et la

variance de la distribution normale.

{}
 

Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1
 

m v x — utpn(m, v, x)   
 

Acces clavier : PROE UTPHN

Indicateurs : Aucun

Remarques : Pour tout z et m, et pour v > 0, I’équation de
définition est la suivante :

utpn(m,v,z) = =|] =SEEgy

Pour v = 0, UTPN renvoie 8 pour z > m, et 1 pour z < m.

Commandes associées : UTPC, UTPF, UTPT

 

Commandes 3-385



 

UTPT

Commande de distribution t de Student a droite : Renvoie
la probabilité utpt(n, z) qu’une variable aléatoire ¢ de Student
soit supérieure a z, ou n est le nombre de degrés de liberté de la

distribution.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1
 

 n x — utpt(n, x)
 

Acces clavier: PROB UTFT

Indicateurs : Aucun

Remarque : Pour tout z, ’équation de définition est la suivante :

nl

wtp, 2) = |akoLl(+2) a

Pour toute valeur z, T' (2) = (2 - 1)! ou ! est la commande
factorielle du HP 48 .

La valeur n est arrondie a ’entier le plus proche et, une fois arrondie,
doit étre positive.

Commandes associées : UTPC, UTPF, UTPN
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VAR
 

UVAL

Fonction d’élimination de la partie unité : Renvoie la partie
numérique d'un objet-unité.

 

 

UVAL Elim. unité Function

Niveau 1 — Niveau 1

x_unité _. x

'symb' —- 'UVAL(symb)'   
 

Acces clavier : ()(UNITS) UVAL

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Commandes associées : CONVERT, UBASE, UFACT, —UNIT

 

VAR

Commande de calcul de variance : Calcule la variance sur

échantillon des valeurs de coordonnées dans chacune des m colonnes

de la matrice de statistiques en cours (DAT).

 

 

Niveau 1 — Niveau 1

- Xyariance

- [ variance: + Xyariancem ]   
 

Acces clavier : (¢)(STAT) 1V¥AR VAR

Indicateurs : Aucun

Remarques : La variance (égale au carré de I’écart type) est
renvoyée sous la forme d’un vecteur de m nombres réels, ou d’un

seul nombre réel si m = 1. Les variances sont calculées a 1’aide de la

formule suivante :
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VAR

 

n

1 =\2
> (zi - 7)

n—14
1=1

Ou z, est la téme valeur de coordonnée d’une colonne, T est la
moyenne des données de cette colonne et n est le nombre de points de

données.

Commandes associées : MAXX, MEAN, MINX, PSDEV, PVAR,
SDEV, TOT

 

VARS

Commande d’affichage des variables : Renvoie la liste de tous les
noms de variables figurant dans le menu VAR (répertoire en cours).

 

Niveau 1 — Niveau 1
 

— { global, ... global, }   

Acces clavier : (¢)(MEMORY) DIR VARS

Indicateurs : Aucun

Commandes associées : ORDER, PVARS, TVARS

 

VERSION
Commande d’affichage de la version du logiciel :
Affiche la version du logiciel et le copyright.

 

Niveau 1 —_ Niveau 2 Niveau 1
 

— “numéro de version" “copyright   

3-388 Commandes



VTYPE

Acces clavier : Aucun. A saisir.

Indicateurs : Aucun

 

VTYPE

Commande d’affichage du type de variable : Renvoie le numéro de
type de objet contenu dans la variable nommeée.

 

 

 

Niveau 1 — Niveau 1

, 1

nom —_ Niype

‘Noort = MOM, yvegarde - Niype

‘Noort © Mpibliotheque - Neype  
Acces clavier : TYPE YTYPE

Indicateurs : Aucun

Remarques : Si la variable nommée n’existe pas, VITYPE renvoie
-1.

Pour connaitre les numéros de types d’objets, reportez-vous a la
rubrique TYPE.

Commande associée: TYPE
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—V2

Commande de combinaison en vecteur/nombre complexe :
Convertit deux nombres figurant dans la pile en un vecteur a deux

éléments ou en un nombre complexe.

 

 

{}

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

Xx y — [xy]

Xx y — [x Ay]

x y — (x, y)

x y — (x, &Yy)   
 

Acces clavier : (MTH)VECTR »V2

Indicateurs : Mode complexe (—19), Mode de coordonnées (—16)

Remarques : Le résultat renvoyé dépend du paramétrage des
indicateurs —16 et —19, comme indiqué dans le tableau suivant :

 

Ind. —19 désarmé Ind. —19 armé
 

Indicateur —16 désarmé [xy] (x,y)
(mode rectangulaire)
 

Indicateur —16 armé [x Ay] (x, &Y)
(mode polaire)     

Exemples : Les indicateurs —19 et —16 étant désarmés, 2 2 +V'2

renvole [ 2 2 J.

Les indicateurs —19 et —16 étant armés (mode polaire/sphérique),
SLI2 2 SWZ renvole (2,432).—

Commandes associées: V—, —V3
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—V3
 

—V3

Commande de combinaison en un vecteur a 3 éléments :

Convertit trois nombres en un vecteur a 3 éléments.

 

 

{}

Niveau3 Niveau2 Niveau1 - Niveau 1

xy X2 X3 - [ x, x3 x3]

x1 Xtheta Xz - [x1 &Xpeta Xz ]

x1 Xtheta Xohi - [x AXp eta AXp ]   
Accés clavier: VECTR »¥3

Indicateurs : Mode de coordonnées (—15 et —16)

Remarques : Le résultat renvoyé dépend du mode de coordonnées
utilisé, comme indiqué dans le tableau suivant :

 

Mode Résultat
 

Rectangulaire [ x; x2 x3]
(Ind. —16 désarmé)
 

Polaire/Cylindrique [ X1 X&theta Xz ]
(Ind. —15 désarmé et —16 armé)
 

Polaire/Sphérique [ x1 X&theta X&-phi |
(Ind. —15 et —16 armés)     

Exemples : L’indicateur —16 étant désarmé (mode rectangulaire),
1233Y3renvoie[ 1231.

Les indicateurs —15 et —16 étant respectivement désarmé et armé
(mode polaire/cylindrique), 1 2 3 +V3 renvoie [ 1 £2 3 1.

Les indicateurs —15 et —16 étant armés (mode polaire/sphérique), 1 2

3 »Y3renvoie [ 1 £2 £3 1.

Commandes associées: V—, —V2
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V—

Commande d’éclatement d’un vecteur/nombre complexe dans la
pile : Sépare un vecteur ou un nombre complexe de maniére a obtenir
ses éléments constitutifs.

 

 

{}

Niv 1 — Nivn..Niv3 Niv2 Niv1

[xy] —- x y

[xf A¥ineta - Xr Ytneta

[x3 x2 x3] - x1 x2 X3

[x1 &Xpeta %2 ] - x1 Xtheta Xz

[x; &Xpeta EXomi] — x1 Xtheta Xoni

[ x; x0 ... xn] - Xy oo Xn_2 Xn _1 Xn

(x, ¥) — x y

(xt, &Yineta ) - Xr Ytneta    
Accés clavier : VECTR = Vo

Indicateurs : Mode de coordonnées (—15 et —16)

Les éléments du nombre complexe ou du vecteur de ’argument sont
convertis a partir de leurs valeurs en mode rectangulaire (la forme
sous laquelle le nombre complexe ou le vecteur est stocké de maniere

interne) en mode de coordonnées en cours avant d’étre renvoyés
vers la pile. Ainsi, les valeurs des éléments renvoyées dans la pile
correspondent-elles toujours aux valeurs des éléments affichées du
vecteur ou du nombre complexe de ’argument.

Remarques : Pour les vecteurs comptant quatre éléments ou plus,

V— s’exécute indépendamment du mode de coordonnées, et renvoie

toujours les éléments du vecteur dans la pile tels qu’ils sont stockés de
maniere interne (sous forme rectangulaire). Par conséquent, V— est
équivalent a OBJ— pour des vecteurs comptant quatre éléments ou

plus.

Exemples : L’indicateur —16 étant désarmé (mode rectangulaire),
, ~~
{24322 \'> renvolie 2 au niveau 2 et 2 au niveau 1.
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Les indicateurs —15 et —16 étant respectivement désarmé et armé

(mode polaire/cylindrique), [ 2 £7 4 1 ¥+ renvoie 2 au niveau 3, 7
au niveau 2 et 4 au niveau 1.

[ 975 31 V3 renvoie 9 au niveau 4, 7 au niveau 3, S au niveau 2 et

3 au niveau 1, indépendamment de 1’état des indicateurs —15 et —16.

Commandes associées: —V2, —-V3

 

*W

Commande de multiplication de la largeur : Multiplie ’échelle
horizontale d’un tracé par z,,cteur-

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

Xtacteur   
 

Acces clavier : (s)(PLOT) PPAR kli

Acces clavier : Aucun

Remarques : L’exécution de *W modifie la plage d’affichage de
I’axe z (Zin €t Tmax dans la variable réservée PPAR). Le centre du
tracé (les coordonnées en unités-utilisateur du pixel central) n’est pas
modifié.

Commandes associées: AUTO, =H, XRNG

Commandes 3-393



 

WAIT

Commande d’attente : Suspend l’exécution du programme pendant
un délai spécifié, ou jusqu’a l'utilisation d’une touche.

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

0 - Xtouche

-1 - Xtouche   
Accés clavier: IN WAIT

Acces clavier : Aucun

Remarques : La fonction de WAIT dépend de I’argument, comme
suit :

m L’ argument z interrompt l’exécutian du programme pendant z

secondes.

s L’argument 0 suspend I’exécution du programme jusqu’a l'utilisation
d’une touche correcte (voir ci-dessous). WAIT renvoie alors z,o,cne,
qui définit ou la touche utilisée se trouve sur le clavier, et reprend
I’exécution du programme.

Tiouche €St un nombre a trois chiffres qui identifie I’emplacement
d’une touche sur le clavier. Reportez-vous a la rubrique ASN pour
la description du format de z,o,cne-

a L’argument —1 fonctionne comme I’argument 0, a ceci pres que le

menu spécifié en cours est également affiché.

(«2()(@), @)(®) et (@)(c>) ne constituent pas en soi des touches
correctes.

Les arguments 8 ou —-1 n’affectant pas ’affichage, les messages

persistent meme si le clavier est prét pour une entrée (FREEZE n’est

pas indispensable).

En principe, la commande MENU ne met pas a jour les touches

de menu jusqu’a 'interruption ou l’arrét d'un programme. WAIT,

employée avec I’argument —1, permet a MENU de s’exécuter plus tot,
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WHILE

pour afficher le menu pendant que le programme est suspendu dans
’attente de ’utilisation d’une touche.

Exemples : Le programme suivant :

€ "Appuyez sur [1] pour additionners

Appuuez sur une touche quelconque pour soustraire”

1 DISP 6 WAIT IF 82.1 SAME THEN + ELSE — END »

affiche le message d’invite et interrompt ’exécution du programme
jusqu’a l'utilisation d’une touche. Si la touche (1) (emplacement 82.1)
est actionnée, deux nombres figurant dans la pile sont additionnés. Si
une autre touche est actionnée, deux nombres figurant dans la pile

sont soustraits.

Le programme suivant :

« {ADD € > C > > { > SUB > MENU "Appuyez sur [ADD]

pour additionners Appuyez sur [SUBJ] pour soustraire"

1 DISP —1 WAIT IF 11.1 SAME THEN + ELSE — END *

crée un menu personnalisé avec des libelléss ADD et SUB et un
message d’invite. L’exécution de —1 WAIT affiche le menu personnalisé
(notez qu’il n’est pas actif) et suspend I’exécution pour la saisie
au clavier. Si la touche de menu ADD (emplacement 11.1) est
actionnée, deux nombres figurant dans la pile sont additionnés. Si
une autre touche est utilisée, deux nombres figurant dans la pile sont
soustraits.

Commande associée: KEY

 

WHILE

Commande de structure en boucle infinie WHILE : Débute la

structure en boucle infinie WHILE ... REPEAT ... END.
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WHILE

 

 

Niveau 1 — Niveau 1

WHILE —

REPEAT V/F —

END —  
 

Acces clavier: BRCH WHILE WHILE

Acces clavier : Aucun

Remarques: WHILE ... REPEAT ... END évalue plusieurs fois
un test et exécute une clause de boucle si le test est vrai. La clause de

test étant exécutée avant la clause de la boucle, cette derniere n’est

jamais exécutée si le test est faux. La syntaxe est la suivante :

WHILE clause-de-test REFERT clause-de-la-boucle END

La clause de test est exécutée et doit renvoyer un résultat de test

dans la pile. REPEAT prend la valeur dans la pile. Si la valeur est
différente de zéro, I’exécution se poursuit par la clause de la boucle ;
sinon elle reprend a la suite de END.

Commandes associées : DO, END, REPEAT

 

WIREFRAME

Commande de type de tracé WIREFRAME : Définit le type de
trace WIREFRAME.

Acces clavier : ()(PLOT)(NXT) 3D PTYPE WIREF

Acces clavier : Aucun

Remarques : Lorsque le type de tracé est WIREFRAME,la
commande DRAW trace une vue en perspective du graphe d’une

fonction scalaire a deux variables. WIREFRAME requiert des valeurs

dans les variables réservées EQ, VPAR et PPAR.

VPAR se présente sous la forme suivante :

© Tierr Trignt Ynear Y1ar Ziow Znigh Tmin Tmax Ymin Ymax Zeye

Yeye Zeye Tstep Ystep -
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WIREFRAME

Pour le type de trace WIREFRAME,les éléments de VPAR sont
utilisés de la maniere suivante :

Zier et I;gne SONt des nombres réels qui spécifient la largeur de la
vue volumique.

Ynear et ya, sont des nombres réels qui spécifient la profondeur de
la vue volumique.

Ziow €t Zpign sont des nombres réels qui spécifient la hauteur de la
vue volumique.

Zmin € Tmax De sont pas utilisés.

Ymin eb Ymax De sont pas utilisés.

Teye, Yeye, €b Zeye sont des nombres réels qui spécifient le point

dans ’espace a partir duquel le graphe est visualisé.

Zpas et Ypas sont des nombres réels qui définissent le nombre de

coordonnées x par rapport au nombre de coordonnées y tracées.

Les parametres de tragage sont spécifiés dans la variable réservée
PPAR, qui se présente sous la forme suivante :

{ (Zins Ymin? $Zmax, Ymax? indep res azes ptype depend >

Pour le type de trace WIREFRAME,les éléments de PPAR sont
utilisés de la maniére suivante :

CZmins Ymin » D’est pas utilisé.

(Zmax, Ymax? N’est pas utilisé.

indep est un nom spécifiant la variable indépendante. La valeur par
défaut de indep est X.

res n’est pas utilisé.

azes n’est pas utilisé.

ptype est un nom spécifiant le type de tracé. L’exécution

de la commande WIREFRAME place le nom de commande
WIREFRAME dans ptype.

depend est un nom spécifiant la variable dépendante. La valeur par
défaut est Y.
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Commandes associées : BAR, CONIC, DIFFEQ, FUNCTION,

GRIDMAP, HISTOGRAM, PARAMETRIC, PARSURFACE,
PCONTOUR, POLAR, SCATTER, SLOPEFIELD, TRUTH, YSLICE

 

WSLOG

Commande d’affichage du journal de démarrage a chaud :
Renvoie quatre chaines enregistrant la date, I’heure et la cause des
quatre événements de démarrage a chaud les plus récents.

 

Niveau 1 —_ Niveau 4 ... Niveau 1
 

  
— “ri, woo, “jr "

 

Acces clavier : Aucun. A saisir.

Acces clavier : Format de date (—42)

Remarques : Chaque chaine "jrl," se présente sous la forme
"code—date heure". Le tableau suivant résume les valeurs de code
autorisées et la description correspondante.
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Code Description
 

  

Le journal de démarrage a chaud a été effacé en appuyant
sur puis sur pour activer le calculateur.

place le HP 48 en “mode Coma” (trés faible
consommation et horloge systéme arrétée). En appuyant
sur le journal est effacé et le systeme démarre a
chaud.

Le systeme d’interruption a détecté au niveau des
contacts que les piles étaient tres faibles (différent d’une
tension faible du systeme), et a placé le calculateur en

“mode Veille” (horloge du systéme en fonctionnement).
Lorsque est utilisé apres rétablissement de la tension
des piles, le systeme démarre a chaud et place un 1 dans
le journal.

Incident matériel en cours de transmission IR (expiration
du délai).

Exécution jusqu’a ’adresse 0.

L’heure systeme est altérée.

Une activation en mode Veille (par exemple, (ON), Alarm)
n’a pas détecté de modification de I’état du port, mais
certaines modifications des données sur 1’'une des cartes
ou les deux.

Inutilisé.

Un mot a 5 quartets (mot de test CMOS) dans la RAM
était altéré (ce mot est vérifié lors de chaque interruption,
mais il est utilisé uniquement en tant qu’indicateur de

RAM potentiellement altérée).   
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Code Description
 

OO
O
o

I
W
w

  

L’une des anomalies suivantes relatives a la configuration
des unités a été détectée :

m Le systeme d’interruption a détecté que l'une des cinq
unités n’était pas configurée.

m Au cours d'un démarrage a chaud, une chaine
d’identification d’unité inattendue a été rencontrée
pendant une tentative de configuration de 3 (Portl,
Port2, Xtra) des 5 unités.

s Comme précédemment, mais détection au cours d’une
activation en mode Veille.

La liste des alarmes est altérée.

Inutilisé.

Le module carte a été retiré (ou la carte a bougé).

Une réinitialisation matérielle s’est produite (par
exemple, décharge électrostatique ou réinitialisation par

l'utilisateur).

Un sous-programme de traitement d’erreurs systéme
(RPL) prévu n’a pas été détecté dans la chaine
d’exécution.

La table de configuration est altérée (somme de controle
incorrecte pour des données de la table).

La carte RAM systeme a été retirée.
 

La partie date heure du journal peut étre affichée sous la
forme 86 ... ©0808 pour 'une des trois raisons suivantes:

m L’heure systéme était altérée lorsque cette partie a été enregistrée.

m Cette partie elle-méme est altérée (somme de controle incorrecte).

® Moins de quatre démarrages a chaud ont eu lieu depuis le dernier
effacement du journal.
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ZX

Commande de sommation des valeurs x : Calcule la somme des
valeurs figurant dans la colonne de variables indépendantes de la
matrice statistique en cours (variable réservée LDAT).

 

Niveau 1 — Niveau 1
 

-_ Xsomme  
 

Acces clavier : (¢)(STAT) SUMS =X

Indicateurs : Aucun

Remarques : La colonne de variables indépendantes est spécifiée par
XCOL et est stockée en tant que premier parametre dans la variable
réservée JPAR. Le numéro de la colonne de variables indépendantes
par défaut est 1.

Commandes associées : NX, XCOL, EXxY, £X"2, XY, XY"2

 

zX"2

Commande de sommation des carrés des valeurs x : Calcule la

somme des carrés des valeurs figurant dans la colonne de variables
indépendantes de la matrice statistique en cours ( variable réservée
IDAT).

 

Niveau 1 —_ Niveau 1
 

—- Xsomme  
 

Acces clavier : (9)(STAT) SUMS ZX"2

Indicateurs : Aucun
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Remarques : La colonne de variables indépendantes est spécifiée par

XCOL et est stockée en tant que premier parametre dans la variable

réservée JPAR. Le numéro de la colonne de variables indépendantes

par défaut est 1.

Commandes associées : NI TX, XCOL, £X*Y, XY, XY2

 

XCOL

Commande de définition de la colonne de variables
indépendantes : Spécifie la colonne de variables indépendantes de la
matrice statistique en cours (variable réservée ZDAT).

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

Peo   

Acces clavier : ()(STAT) ZFAR XCOL

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le numéro de la colonne de variables indépendantes est
stocké en tant que premier parameétre dans la variable réservée XPAR.

Le numero de la colonne de variables indépendantes par défaut est 1.

XCOL accepte un nombre réel non entier et le stocke dans JPAR,

mais les commandes ultérieures utilisant la spécification XCOL dans
2PAR provoquent une erreur.

Commandes associées : BARPLOT, BESTFIT, COLX, CORR,
COV, EXPFIT, HISTPLOT, LINFIT, LOGFIT, LR, PREDX,

PREDY, PWRFIT, SCATRPLOT, YCOL
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XMIT

Commande de transmission en série : Envoie une chaine en série
sans utiliser le protocole Kermit, et renvoie un chiffre unique qui
indique si la transmission a réussi.

 

 

{}

Niveau1 - Niveau 2 Niveau 1

“chaine" —- 1

"chaine" — “"sous-chaine, , .+ransmis" 0   
 

Acces clavier : ()(1/0) SERIA XMIT

Indicateurs : Unité d’E-S (—33)

Remarques : XMIT est utile pour communiquer avec des unités non

Kermit telles que des imprimantes RS-232.

Si la transmission réussit, XMIT renvoie un 1. Si la transmission
échoue, XMIT renvoie la partie non transmise de la chaine et un @.
Utilisez ERRM pour obtenir le message d’erreur.

Apres avoir regu une commande XOFF (la régulation de la
transmission dans la variable réservée JOPAR étant activée), XMIT
arréte de transmettre et attend une commande XON. XMIT reprend
la transmission si un XON est recu avant que le délai défini par
STIME soit expiré ; sinon, XMIT prend fin, renvoie un 9 et stocke
"Timeout" dans ERRM.

Commandes associées : BUFLEN, SBRK, SRECV, STIME
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XOR
Fonction OU exclusif : Renvoie le OU exclusif logique de deux

 

 

arguments.

{}

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

#n, #n, - #n;3

“chaine, " “chaine, — “chaine;"

V/F, V/F, —- 0/1

V/F 'symb' — 'V/F XOR symb'

'symb' V/F — 'symb XOR V/F'

‘symb, ' 'symb, ' — 'symb; XOR symb,'   
Acces clavier :

BASE LOGIC XOR
TEST WOR

Cao : Résultats numériques (—3), taille de mot entier binaire
-5a-10

Remarques : Lorsque les arguments sont des entiers binaires ou des

chaines, XOR effectue une comparaison logique bit par bit (base 2) :

m Les arguments entiers binaires sont traités comme des séquences de
bits d’une longueur égale a la taille de mot en cours. Chaque bit du
résultat est déterminé en comparant les bits corerspondants (bit, et

bit, ) des deux arguments, comme indiqué dans le tableau suivant.

 

 

    

bit bit bit; XOR bit,

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0
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m Les arguments chaines sont traités comme des séquences de bits, en
utilisant 8 bits par caractere (c-a-d, en utilisant la version binaire du
code du caractére). Les deux arguments chaines doivent étre de la
méme longueur.

Lorsque les arguments sont des nombres réels ou symboliques,
XOR effectue un test vrai/faux. Le résultat est 1 (vrai) si ’un des
arguments, mais pas les deux, est différent de zéro, il est @ (faux) si les
deux arguments sont différents de zéro ou égaux a zéro. Ce test est en
général effectué pour comparer deux résultats de test.

Si I'un des deux arguments ou les deux sont des objets algébriques,
le résultat est une expression algébrique se présentant sous la forme
'symb, XOF symb,'. Exécutez *NUM (ou armez I’indicateur —3 avant
d’exécuter XOR) pour produire un résultat numérique a partir du
résultat algébrique.

Commandes associées : AND, NOT, OR

 

XPON

Fonction exposant : Renvoie I’exposant de ’argument.

 

 

{}

Niveau 1 —- Niveau 1

Xx — Nexpos

'symb'’ — '‘XPON(symb)'   
Acces clavier : RERL ®PON

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Examples: 1.ZEZ4 XPON renvoie 34.

12.4E3 XPON renvoie 4.

'A*1E34 XPOHN renvoie 'XPON(A*1E34)"'.

Commandes associées : MANT, SIGN
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XRECV

Commande de réception XModem : Prépare le HP 48 a recevoir un
objet via XModem. L’objet regu est stocké dans le nom de variable

donne.

 

Niveau 1 — Niveau 1
 

nom — 
 

Acces clavier : («)(i/0) ZRECY

Indicateurs : Unité d’E-S (—33), Ecrasement de RECV (-36)

Remarques : Le transfert débute plus rapidement si vous lancez

I’émetteur XModem avant d’exécuter XRECV.

Les noms d’objet incorrects provoquent une erreur. Si l'indicateur —36

est désarmé, les noms d’objets déja employés causent eux aussi une
erreur.

Si vous transférez des données entre deux HP 48, ’exécution de

“AAA BBE CCC XRECY recoit AAA, BBB et CCC. Vous devez
également utiliser une liste du coté émetteur ({ ARA BEE CCCY
#SEND, par exemple).

Commandes associées : BAUD, RECV, RECN, SEND, XSEND

 

XRNG

Commande de définition de la plage d’affichage de I’axe x :
Spécifie la plage d’affichage de ’axe z.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1
 

Xmin Xm ax -   
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XROOT

Acces clavier : (¢)(PLOT) FPAR XRHNG

Indicateurs ©: Aucun

Remarques : La plage d’affichage de I’axe z est stockée dans la
variable réservée PPAR sous la forme z,,,, et Tmax dans les nombres
complexes CZmin, Ymin? € (Tmax, Ymax’. Ces nombres complexes
sont les deux premiers éléments de PPAR et spécifient les coordonnées
des angles inférieur gauche et supérieur droit des plages d’affichage.

Les valeurs par défaut de z,,,, et Tmax sont respectivement —6.5 et
6.5.

Commandes associées : AUTO, PDIM, PMAX, PMIN, YRNG

 

XROOT

Commande d’extraction de la xiéme racine de y : Calcule la
riéme racine d’un nombre reel.

 

 

{}

Niveau2 Niveau1 - Niveau 1

y x — Jy

'symb, ' 'symb,' —- 'XROOT(symb,, symb, )'

'symb' x —- 'XROOT(x, symb)'

y 'symb' —- 'XROOT(symb, y)'

y_unité x —- y-unité/=

y-unité ‘'symb' —_ 'XROOT(symb, y_unité)'    
Acces clavier : ()(%)

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Notez que tandis que la syntaxe de la pile est y z

XROOT (la racine est le deuxiéme argument), la syntaxe algébrique est
XROOT(z,y> (la racine est le premier argument) pour étre homogéne
avec ’application EquationWriter.

XROOT est équivalent a y!/*, mais avec une plus grande précision.
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XROOT

Si y < 0, z doit étre un entier.
~

Commande associée :

 

XSEND

Commande d’émission XModem : Envoie une copie de l'objet
nommeé via XModem.

 

Niveau 1 — Niveau 1
 

nom -   

Acces clavier : («)(/0) XSEN

Indicateurs : Unité d’E-S (-33)

Remarques : Un HP 48 récepteur doit exécuter XRECV pour
recevoir un objet via XModem.

Pour débuter le transfert plus rapidement, lancez le récepteur
XModem aprés avoir exécuté XSEND. En outre, si le modem
récepteur est configuré de fagon a ne pas effectuer de controle par
redondance cyclique (si possible), vous éviterez le délai de 30 a 60
secondes d’attente avant le début du transfert.

Si vous transférez des données entre deux HP 48, ’exécution de

{AAA BBE CCC2 XSEND envoie AAA, BBB et CCC. Vous devez
également utiliser une liste du coté récepteur ({ AAA BBB CCC
XRECY, par exemple).

Commandes associées : BAUD, RECN, RECV, SEND, XRECV
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XXRNG
 

XVOL

Commande de définition des coordonnées volumiques x : Définit
la largeur de la vue volumique dans la variable réservée VPAR.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1
 

Xiert Xight   
 

Acces clavier : (¢)(PLOT)(NXT) 38D ¥PAR X¥OL

Indicateurs : Aucun

Remarques : z,et zg, définissent les coordonnées x de la vue
volumique utilisée dans des tracés 3D. Ces valeurs sont stockées dans
la variable réservée VPAR. Reportez-vous a I’annexe D, “Variables

réservées,” pour complément d’informations sur VPAR.

Commandes associées : EYEPT, XXRNG, YVOL, YYRNG,
ZVOL

 

XXRNG

Commande de définition de la plage x de la zone d’entrée
(domaine) : Spécifie la plage x d’une zone d’entrée (domaine) pour
les tracés GRIDMAP et PARSURFACE.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1
 

Xmin Xm ax -   
 

Acces clavier: (&)(PLOT)(NXT) 3D VPAR XXRN

Indicateurs : Aucun
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XXRNG

Remarques : z,,,, et Tmax sont des nombres réels qui définissent

les coordonnées x de la zone d’entrée. Ces valeurs sont stockées dans

la variable réservée VPAR. Reportez-vous a ’annexe D, “Variables
réservées,” pour complément d’ informations sur VPAR.

Commandes associées : EYEPT, NUMX, NUMY, XVOL, YVOL,
YYRNG, ZVOL

 

TXxY

Commande de sommation de x fois y: Calcule la somme des
produits de chacune des valeurs correspondantes figurant dans les
colonnes de variables indépendantes et dépendantes de la matrice
statistique en cours (variable réservée DAT).

 

Niveau 1 —- Niveau 1
 

— Xsomme   

Accés clavier : (9)(STAT) SUMS ZEX#*Y

Indicateurs : Aucun

Remarques : La colonne de variables indépendantes est spécifiée par
XCOL et est stockée en tant que premier parametre dans la variable
réservée LPAR. Le numéro de la colonne de variables indépendantes
par défaut est 1.

La colonne de variables dépendantes est spécifiée par YCOL et est

stockée en tant que deuxieme parametre dans la variable réservée
LJPAR. Le numéro de la colonne de variables dépendantes par défaut

est 2.

Commandes associées: NX, IX, XCOL, £X"2, XY, XY2
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ZY2
 

IY

Commande de sommation des valeurs y : Calcule la somme des
valeurs figurant dans la colonne de variables dépendantes de la matrice
statistique en cours (variable réservée L'DAT).

 

Niveau 1 — Niveau 1
 

—- Xsomme  
 

Acces clavier : (&)(STAT) SUMS ZY

Indicateurs : Aucun

Remarques : La colonne des variables dépendantes est spécifiée par

YCOL, et est stockée en tant que deuxieme parametre dans la variable

réservée YPAR. Le numéro de la colonne de variables dépendantes par
défaut est 2.

Commandes associées: NX, TX, XCOL, EXxY, £X2, YCOL,

YY"2

 

ZY2

Commande de sommation des carrés des valeurs y : Calcule la
somme des carrés des valeurs figurant dans la colonne de variables
dépendantes de la matrice statistique en cours (variable réservée

YLDAT).

 

Niveau 1 — Niveau 1
 

  — Xsomme
 

Acces clavier : (q)(STAT) SUMS Zy~2

Indicateurs : Aucun
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2Y"2

Remarques : La colonne des variables dépendantes est spécifiée par
YCOL. Le numéro de la colonne des variables par défaut est 2.

Commandes associées : NX, £X, XCOL, £XxY, £X"2, YCOL,
YY

 

YCOL

Commande de définition de la colonne de variables dépendantes
: Spécifie la colonne de variables dépendantes de la matrice
statistique en cours (variable réservée ZDAT).

{}
 

Niveau 1 — Niveau 1
 

Neo    

Acces clavier : ()(STAT) ZPAR YCOL

Indicateurs : Aucun

Remarques : Le numéro de la colonne de variables dépendantes
est stocké en tant que deuxiéeme parameétre dans la variable réservée

2PAR. Le numéro de la colonne de variables dépendantes par défaut

est 2.

YCOL accepte un nombre réel non entier et le stocke dans £PAR,

mais les commandes ultérieures qui utilisent la spécification YCOL
dans Y'PAR provoquent une erreur.

Commandes associées : BARPLOT, BESTFIT, COLXZ, CORR,
COV, EXPFIT, HISTPLOT, LINFIT, LOGFIT, LR, PREDX,

PREDY, PWRFIT, SCATRPLOT, XCOL
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YSLICE
 

YRNG

Commande de définition de la plage d’affichage de I'axe y :
Spécifie la plage d’affichage de I’axe y.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 . Niveau 1
 

  Ymin Ymax nd
 

Accés clavier : (q)(PLOT) PPAR YRNG

Indicateurs : Aucun

Remarques : La plage d’affichage de I’axe y est stockée dans la
variable réservée PPAR sous la forme yi, et ymax dans les nombres
complexes ¢Zmins Ymin? € CZmax, Ymax?. Ces nombres complexes

sont les deux premiers éléments de PPAR et spécifient les coordonnées
des angles inférieur gauche et supérieur droit des plages d’affichage.

Les valeurs par défaut de ym, et ymax sont respectivement —3.1 et
3.2.

Commandes associées: AUTO, PDIM, PMAX, PMIN, XRNG

 

YSLICE

Commande de tracé Y-Slice : Définit le type de tracé YSLICE.

Acces clavier : (e)(PLOT) 8DPTYPE ¥SLIC

Indicateurs : Aucun

 

Remarques : Lorsque le type de tracé est YSLICE, la commande
DRAW trace une vue en sections d’une fonction scalaire de deux

variables. YSLICE requiert des valeurs dans les variables réservées

EQ, VPAR et PPAR.

VPAR se présente sous la forme suivante :
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YSLICE

-
L Tiert Zright Ynear Y1ar Ziow Zhigh Tmin Tmax Ymin Ymax Teye

“a

Yeye Zeye Istep Ystep

Pour le type de tracé YSLICE,les éléments de VPAR sont utilisés de
la maniére suivante :

B Zier; et ZT,gp sont des nombres réels qui spécifient la largeur de la
vue volumique.

B Ynear et Yqa, sont des nombres réels qui spécifient la profondeur de
la vue volumique.

® 2, et zpign sont des nombres réels qui spécifient la hauteur de la
vue volumique.

B I, € Tmax Ne sont pas utilisés.

B Ymin et Ymax Ne sont pas utilisés.

B Zeye, Yeye €t Zeye sont des nombres réels qui spécifient le point dans

I’espace a partir duquel le graphique est vu.

® Iie, détermine l'intervalle séparant les valeurs x tracées au sein de
chaque section.

® Ypas détermine le nombre de sections a tracer.

Les parametres de tragage sont spécifiés dans la variable réservée
PPAR, qui se présente sous la forme suivante :

{ CZmins Ymin? “Tmax, Ymax ? tndep res ares ptype depend >

Pour le type de tracé YSLICE, les éléments de PPAR sont utilisés de

la maniére suivante :

8 (Zin, Ymin » Dest pas utilisé.

® (Tmax, Ymax ? D’est pas utilisé.

m indep est un nom spécifiant la variable indépendante. La valeur par

défaut de indep est X.

m res est un nombre réel spécifiant I’intervalle, en coordonnées
exprimées en unités-utilisateur, qui sépare les valeurs tracées de la

variable indépendante, ou un entier binaire spécifiant I’intervalle en

pixels. La valeur par défaut est @, soit un intervalle de 1 pixel.

m azes n’est pas utilisé.
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YVOL

® ptype est un nom de commande spécifiant le type de tracé.
L’exécution de la commande YSLICE place YSLICE dans ptype.

m depend est un nom spécifiant la variable dépendante. La valeur par
défaut est Y.

Commandes associées : BAR, CONIC, DIFFEQ, FUNCTION,
GRIDMAP, HISTOGRAM, PARAMETRIC, PARSURFACE,
PCONTOUR, POLAR, SCATTER, SLOPEFIELD, TRUTH,
WIREFRAME

 

YVOL

Commande de coordonnées volumiques y : Définit la profondeur
de la vue volumique dans la variable réservée VPAR.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1
 

Ynear Yiar -  
 

Acces clavier : (q)(PLOT) 3DVPRR YVOL

Indicateurs : Aucun

  

Remarques : Les vatiables ynear et y¢,, sont des nombres réels qui
définissent les coordonnées y de la vue volumique utilisée dans des
tracés 3D. ynear doit étre inférieur a y,,,. Ces valeurs sont stockées

dans la variable réservée VPAR.

Commandes associées : EYEPT, XVOL, XXRNG, YYRNG,

ZVOL
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YYRNG
Commande de définition de la plage y de la zone d’entrée

(domaine) : Spécifie la plage y d’une zone d’entrée (domaine) pour

les tracés GRIDMAP et PARSURFACE.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1
 

Ynear Yar -    

Acces clavier : (q)(PLOT)(NXT) SD ¥PAR YYRH

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les variables yy near €t y, 1a, sont des nombres réels

qui définissent les coordonnées y de la zone d’entrée. Ces valeurs sont
stockées dans la variable réservée VPAR.

Commandes associées : EYEPT, XVOL, XXRNG, YVOL, ZVOL

 

ZFACTOR
Fonction de facteur Z de compressibilité du gaz : Calcule le
facteur de correction de compressibilité du gaz pour le comportement
non idéal d’un hydrocarbure.

 

 

 

{}

Niveau2 Niveau1 - Niveau 1

XTr Yer - XZtacteur

XT, ‘symb' — 'ZFACTOR(x+,,symb)’

‘symb' Yop, — 'ZFACTOR(symb,yp)’

'symb, ' 'symb, ' — 'ZFACTOR(symb, ,symb,)' 
 

Accés clavier : («)(EQLIB)UTILS ZFACT
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ZVOL

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : zp, est la température réduite : le rapport de la

température réelle (T') a la température pseudocritique (Tc) (calculez
le rapport en employant des températures absolues). z7, doit étre
comprise entre 1,05 et 3,0.

yp, est la pression réduite : le rapport de la pression réelle (P) a la

pression pseudocritique (Pc). yp, doit étre comprise entre 0 et 30.

I7y et yp, doivent étre des nombres réels ou des objets-unités qui se
réduisent a des nombres sans dimension.

 

ZVOL

Commande de définition des coordonnées volumiques Z : Définit
la hauteur de la vue volumique dans la variable réservée VPAR.

{}
 

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1
 

Xow Xnigh    

Acces clavier: (q)(PLOT)(NXT) 3D ¥PRR ZVOL

Indicateurs : Aucun

Remarques : z,,,, et 1,,4, sont des nombres réels qui définissent les
coordonnées z de la vue volumique utilisée dans des tracés 3D. Ces

valeurs sont stockées dans la variable réservée VPAR.

Commandes associées : EYEPT, XVOL, XXRNG, YVOL,

YYRNG
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+

Fonction analytique d’addition : Renvoie la somme des arguments.

 

 

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1

z, Zz, — Zz, +2,

[ tableau ], [ tableau ], — [ tableau], 5,5, +,

Zz 'symb' — ‘z+(symb)'

'symb' z — 'symb+2'

'symb,' 'symb,' — ‘symb, +symb, '

{ liste, } { liste, } — { liste, liste, }

obj, {obj, ... obja } — { obj, obj; ... objn }

{ obj; ... objy } objy — { obj; ... obj, obj, }

" chaine, " " chaine," — " chaine, chaine,"

obj " chaine’ — " obj chaine"

" chaine” obj — " chaine obj’

#n, ny - #n3
ny #n, — #n3

#n, #n, —- #n3

X; -unité; y-unité, — (x5 +y) —unité,

'symb' X_unité — 'symb+x_unité'

X_unité 'symb' — 'X_unité4+symb'

grob, grob, — grob,  
 

Acces clavier:

Indicateurs : Résultats numériques (—3), Taille de mot entier binaire
(—-5 a —10)

Remarques : La somme d’un nombre réel a et d’'un nombre

complexe (z, y) est le nombre complexe (z+a, y).

La somme de deux nombres complexes (z,, y,) et (z2, y2) est le
nombre complexe (z, +z, y; +¥2).

La somme d’un tableau réel et d’un tableau complexe est un tableau
complexe, ou chaque élément r du tableau réel est traité comme
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un élément complexe (z, 0). Les tableaux doivent avoir les mémes
dimensions.

La somme d’un entier binaire et d’un nombre réel est un nombre
binaire correspondant a la somme des deux arguments, tronquée en
fonction de la taille de mot en cours. (Le nombre réel est converti en
entier binaire avant 1’addition.)

La somme de deux entiers binaires est tronquée en fonction de la taille

de mot entier binaire en vigueur.

La somme de deux objets-unités est un objet-unité ayant les

meémes dimensions que l’argument de niveau 1. Les unités des deux
arguments doivent étre compatibles.

La somme de deux objets graphiques équivaut au résultat d'une
opération logique OR, sauf que les deux objets doivent avoir les
mémes dimensions.

Il existe une ambiguité avec certaines unités de température. Lorsque

°C ou °F représente un niveau de température (valeur lue sur un
thermometre), cette derniere est une unité avec une constante additive
: 0°C = 273.15 K, et 0 °F = 459.67 °R. Mais lorsque °C ou °F
représente une différence de température, celle-ci est une unité sans

constante additive 1 °C =1K et 1 °F = 1 °R.

Le calculateur suppose que les unités de température simples z_°C
et z_"F représentent des niveaux lorsqu’elles sont utilisées comme

arguments des fonctions <, >, <, >, == et #. Ainsi, pour effectuer

I’opération, le calculateur convertit d’abord les valeurs Celsius en
kelvins et les valeurs Fahrenheit en Rankines. (Pour d’autres fonctions
ou pour des unités de température composées, comme z_°C-min, il

suppose que les unités représentent des différences de température, de

sorte qu’aucune constante additive n’est impliquée et, par conséquent,

aucune conversion n’a lieu.)

Les opérateurs arithmétiques +, —, %CH et %T traitent les

températures comme des différences, sans constante additive, mais les

deux arguments doivent étre des valeurs absolues (K et °R), des °C ou
des °F. Aucune autre combinaison n’est permise.

Exemples: ( 123>(ABC>+ renvoie{ 122ABC J.

S_ft 9_in + renvole €9_in.

(613101231100 21306811]+renvoiell[ 2210141].
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'PREMIER' 'SECOND' + renvoie 'PREMIER+SECOND’.

Commandes associées: —, *, /, =

 

Fonction analytique de soustraction : Renvoie la différence entre
des arguments : 1’objet du niveau 1 est soustrait du niveau 2.

 

 

{}

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1

z, Z, — 2, -2,

[ tableau ], [ tableau ], — [ tableau], _,

z 'symb' — 'z—symb'

'symb' Zz — 'symb-2'

'symb, ' ‘symb, — 'symb, —symb,'

#n, n, —- #ny

mn #0; - #n;3

#ny FEN, ad #n;

X; -unité, y-unité, — (x3 —y)-unité,

'symb' X_unité — 'symb—x_unité'

x_unité ‘'symb' —- 'x_unité—symb' 
 

Accés clavier: (J)

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : La différence entre un nombre réel a et un nombre
complexe (z, y) est (z—a, y) ou (a—z, —y). La différence de deux
nombres complexes (z;, y;) et (z2, y2) est (2; —z,, ¥y1—¥2).

La différence entre un tableau réel et un tableau complexe est un

tableau complexe, ou chaque élément zr du tableau réel est traité
comme élément complexe (z, 0). Les deux tableaux fournis en
arguments doivent avoir les mémes dimensions.

3-420 Commandes

 



La différence entre un entier binaire et un nombre réel est un
entier binaire représentant la somme du nombre de niveau 2 et du

complément a deux du nombre de niveau 1. (Le nombre réel est
converti en entier binaire avant la soustraction.)

La différence de deux entiers binaires est un entier binaire représentant
la somme du nombre de niveau 2 et du complément a deux du nombre
de niveau 1.

La différence entre deux objets-unités est un objet-unité ayant les
mémes dimensions que 1’objet de niveau 1. Les unités des deux
arguments doivent étre compatibles.

Il existe une ambiguité avec certaines unités de température. Lorsque
°C ou °F représente un niveau de température (valeur lue sur un
thermometre), cette derniére est une unité avec une constante additive
: 0°C = 273.15 K, et 0 °F = 459.67 °R. Mais lorsque °C ou °F
représente une différence de température, celle-ci est une unité sans
constante additive 1 °C =1K et 1 °F = 1 °R.

Le calculateur suppose que les unités de température simples z_°C
et z_"F représentent des niveaux lorsqu’elles sont utilisées comme
arguments des fonctions <, >, <, >, == et #. Ainsi, pour effectuer
I’opération, le calculateur convertit d’abord les valeurs Celsius en

kelvins et les valeurs Fahrenheit en Rankines. (Pour d’autres fonctions
ou pour des unités de température composées, comme z_°C-/min, il

suppose que les unités représentent des différences de température, de

sorte qu’aucune constante additive n’est impliquée et, par conséquent,
aucune conversion n’a lieu.)

Les opérateurs arithmétiques +, —, %CH et %T traitent les

températures comme des différences, sans constante additive, mais les

deux arguments doivent étre des valeurs absolues (K et °R), des °C ou
des °F. Aucune autre combinaison n’est permise.

Exemple: 25_ft &_in - renvoie 292_in.

(CS1310232J100211L011]-renvoiell[ 281[321]].

'TOTAL' 'PARTIE' - renvoie 'TOTAL-PARTIE'.

Commandes associées: +, x, /, =
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*

Fonction analytique de multiplication : Renvoie le produit des

 

 

arguments.

{}

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

z, z, —- z, 2,

[[ matrice ]] [ tableau ] — [[ matrice x tableau ]]

z [ tableau] — [ z x tableau ]

[ tableau ] z — [ tableau x z]

z 'symb' — ‘Zz =» symb'

'symb' Zz — 'symb = 2'

'symb, 'symb, ' — 'symb, = symb,'

#n, n, — #ny

n, #n, — #n,

#ny #n, — #n;3

X_unité y-unité —_ Xy-unité, x unité,

Xx y-unité — xy-unite

X_unité y — xy-_unité

‘'symb' X_unité — 'symb = x_unité'

x_unité 'symb' — 'x_unité = symb'   
Acces clavier : (x)

Indicateurs : Résultats numériques (—3), Taille de mot entier binaire
(-5a-10)

Remarques : Le produit d’un nombre réel a et d’un nombre
complexe (z, y) est le nombre complexe (za, ya).

Le produit de deux nombres complexes (z,, y,) and (z5, y,) est le
nombre complexe (z,z, — y,¥2, 2,92 + 229;).

Le produit d’un tableau réel et d’un tableau ou d’un nombre complexe
est un tableau complexe. Chaque élément z du tableau réel est traité
comme un élément complexe (z, 0).
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La multiplication d’une matrice (niveau 2) par un tableau (niveau 1)
renvoie une matrice. La matrice doit avoir un nombre de colonnes
identique au nombre de lignes du tableau de niveau 1 (ou au nombre
d’éléments s'il s’agit d’un vecteur).

Bien que les vecteurs soient saisis et affichés sous la forme d’une ligne
de nombres, le HP 48 les traite comme des matrices n x 1 lors de la
multiplication de matrices ou du calcul des normes de matrice.

La multiplication d’un entier binaire par un nombre réel renvoie un
entier binaire représentant le produit des deux arguments, tronqué
selon la taille de mot en cours. (Le nombre réel est converti en entier
binaire avant la multiplication.)

Le produit de deux entiers binaires est tronqué en fonction de la taille
de mot entier binaire en vigueur.

Lors de la multiplication de deux objets-unités, les parties scalaires et
les parties unités sont multiplies séparément.

Commandes associées: +, —, /, =
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/

Fonction analytique de division : Renvoie le quotient des
arguments : 1’objet de niveau 2 est divisé par l'objet de niveau 1.

 

 

{}

Level 2 Level 1 —- Level 1

4 Zz = 2/2
[ tableau ] [[ matrice ]] — [[ matrice™! x tableau ]]

[ tableau] z — [ tableau/z ]

Zz 'symb' — ‘z/symb'

'symb' Zz — 'symb/z'

'symb, ‘symb, — ‘symb, / symb,'

#n, ny — #ng

ny #ny —- #ny

#n, #n, —t #n;
Xx_unité, y-unité, — (x/y)-unité;, / unite,

x y-unité —- (x/y) -1/unité

X_unité y — (x/y)-unité

‘'symb' X_unité —- 'symb/x_unité'

Xx_unité 'symb' — 'x_unité/symb'   
 

Acces clavier :

EOE) sys so
®

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Un nombre réel a divisé par un nombre complexe (z,

y) renvoie Et —thr). Un nombre complexe (z, y) divisé par un

nombre réel a renvoie le nombre complexe (z/a , y/a).

Un nombre complexe (z,, y,) divisé par un autre nombre complexe
(z,, yo) renvoie le quotient complexe suivant :
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(22 + Y1Y2 N12 — i)

222+ y22 | za? + yo?

Un tableau B divisé par une matrice A résout le systéme d’équations

AX=B pour X ; a savoir, X = AT! B. Cette operation utilise une
précision interne a 15 chiffres, ce qui permet d’obtenir un résultat
plus précis que le calcul INY(A>#B. La matrice doit étre carrée et
comporter un nombre de colonnes identique au nombre de lignes du
tableau (ou au nombre d’éléments s'il s’agit d'un vecteur).

Un entier binaire divisé par un nombre réel ou binaire renvoie un

entier binaire représentant la partie entiere du quotient. (Le nombre
réel est converti est entier binaire avant la division.) Un diviseur égal
a zéro renvoie # 6.

Lors de la division de deux objets-unités, les parties scalaires et les
parties unités sont divisées séparément.

Commandes associées : +, —, *, =

 

Fonction analytique d’élévation a la puissance : Renvoie la valeur
de ’objet de niveau 2 élevé a la puissance spécifiée par ’objet de
niveau 1.

 

 

{}

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1

w Zz — w?

z 'symb' —- 'z=(symb)'

'symb' z — '(symb) ~2'

‘symb, ‘symb, —- ‘symb, ~(symb,)'

x_unité y — zV_unité&

X_unité 'symb' — '(x—unité) “(symb)'   
 

Acces clavier : (YY)
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Indicateurs : Solution principale (—1), Résultats numériques (—3)

Remarques : Si I’'un des arguments est complexe, le résultat est
complexe.

Les coupures et les relations inverses pour w? sont déterminés par la
relation suivante :

zw? = exp(z(In w))

Commandes associées : EXP, ISOL, LN, XROOT

 

<

Fonction Inférieur a : Vérifie si un objet est inférieur a un autre.

 

 

{}

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1

x y — 0/1

#n, #n, — 0/1

" chaine, " " chaine," — 0/1

x 'symb' — 'x<symb'

‘'symb' x —- ‘'symb<x'

‘symb,' ‘symb,’ — 'symb, <symb,'

x_unité, y-unité, — 0/1

X_unité 'symb' — 'x_unité<symb'

'symb' X_unité — 'symb<x_unité' 
 

Accés clavier: TEST <

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : La fonction < renvoie un résultat de test vrai (1) si
I’argument de niveau 2 est inférieur a celui de niveau 1 ; sinon elle
renvoie un résultat de test faux (@).

Si un objet est symbolique (nom ou expression algébrique) et si l'autre

est un nombre, un objet symbolique ou un objet-unité, la fonction <
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renvoie une expression de comparaison symbolique qu’il est possible
d’évaluer pour obtenir un résultat de test.

En ce qui concerne des nombres réels et des entiers binaires, “inférieur
a” signifie “plus petit numériquement” (1 est inférieur a 2). En outre,
pour des nombres réels, la notion de valeur plus négative intervient
(—2 est inférieur a —1).

Pour des chaines, I'infériorité fait intervenir le classement
alphabétique : “ABC” est inférieur a “DEF” ; “AAA”est inférieur a
“AAB” ; “A” est inférieur a “AA”. En général, les caracteres sont

«Lnclassés selon leur codes. Ainsi, “B” est inférieur a “a”, car “B” a le

code de caractere 66, et “a” le code 97.

Pour des objets-unités, les deux objets doivent avoir des dimensions
compatibles, et ils sont convertis dans des unités communes pour que
la comparaison soit possible. Si vous utilisez des unités de température
simples, le calculateur suppose que les valeurs représentent des niveaux

et non des différences de température. En revanche, il interprete les
unités de température composées comme des différences. Pour de plus
amples informations sur ’emploi d’unités de température dans des
fonctions arithmétiques, reportez-vous a la fonction +.

Commandes associées: <, >, >, ==, #

 

<

Fonction Inférieur ou égal a: Vérifie si un objet donné est inférieur
ou égal a un autre.
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{}

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1

x y — 0/1

#n, #n, — 0/1

" chaine, " " chainey" —- 0/1

x 'symb' — 'x < symb'

'symb' x — 'symb < x'

‘symb,' ‘symb,' — 'symb; < symb,'

X_unité; y-unité, - 0/1

X_unité 'symb' — 'x_unité < symb'

‘symb' X_unité — 'symb < x_unité'   
 

Accés clavier : TEST £

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : La fonction < renvoie un résultat de test vrai (1) si
I’argument de niveau 2 est inférieur ou égal a celui du niveau 1, et un
résultat faux (@) dans le cas contraire.

Si un objet est symbolique (nom ou expression algébrique) et si ’autre
est un nombre, un objet symbolique ou un objet-unité, < renvoie une

expression de comparaison symbolique qu’il est possible d’évaluer pour
obtenir un résultat de test.

En ce qui concerne des nombres réels et des entiers binaires, “inférieur

ou égal a” signifie “plus petit ou égal numériquement” (1 est inférieur
a 2). En outre, pour des nombres réels, la notion de valeur plus

négative s’y ajoute (—2 est inférieur a —1).

Pour des chaines, cette fonction fait intervenir le classement

alphabétique : “ABC” est inférieur ou égal a “DEF” ; “AAA” est

inférieur ou égal a “AAB” ; “A” est inférieur ou égal a “AA”. En
général, les caracteres sont classés selon leur codes. Ainsi, “B” est

“Lo”inférieur a “a”, car “B” a le code de caractere 66, et “a” le code 97.

Pour des objets-unités, les deux objets doivent avoir des dimensions
compatibles, et ils sont convertis dans des unités communes pour que

la comparaison soit possible. Si vous utilisez des unités de température

simples, le calculateur suppose que les valeurs représentent des niveaux
et non des différences de température. En revanche, il interprete les
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unités de température composées comme des différences. Pour de plus
amples informations sur ’emploi d’unités de température dans des
fonctions arithmétiques, reportez-vous a la fonction +.

Commandes associées : <, >, >, ==, #

 

>

Fonction Supérieur a : Vérifie si un objet est supérieur a un autre.

 

 

{}

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1

x y —- 0/1

#n, #n, — 0/1

" chaine, " " chaine," — 0/1

x 'symb' —- 'x>symb'

'symb' x —- 'symb>x'

'symb, ' 'symb,' — 'symb, >symb, '

X_unité, y-unité, — 0/1

X_unité 'symb' — 'X_unité>symb'

'symb’ X_unité — 'symb>x_unité'   
Acces clavier : (PRG):

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

 

Remarques : La fonction > renvoie un résultat de test vrai (1) si
I’argument de niveau 2 est supérieur a celui de niveau 1 ; sinon elle
renvoie un résultat de test faux (9).

Si un objet est symbolique (nom ou expression algébrique) et si ’autre

est un nombre, un objet symbolique ou un objet-unité, > renvoie une
expression de comparaison symbolique qu’il est possible d’évaluer pour
obtenir un résultat de test.

a”Pour des nombres réels et des entiers binaires, “supérieur a” signifie
“plus grand numeériquement” (2 est supérieur a 1). En outre, pour des
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nombres réels, la notion de valeur moins négative intervient (—1 est
supérieur a —2).

Pour des chaines, cette fonction fait intervenir le classement

alphabétique : “DEF” est supérieur “ABC” ; “AAB” est supérieur a
“AAA” ; “AA” est supérieur a “A”. En général, les caracteres sont

classés selon leur codes. Ainsi, “a” est supérieur a “B”, car “B” a le
code de caractere 66, et “a” le code 97.

Pour des objets-unités, les deux objets doivent avoir des dimensions
compatibles, et ils sont convertis dans des unités communes pour que
la comparaison soit possible. Si vous utilisez des unités de température
simples, le calculateur suppose que les valeurs représentent des niveaux
et non des différences de température. En revanche,il interprete les
unités de température composées comme des différences. Pour de plus
amples informations sur I’emploi d’unités de température dans des
fonctions arithmétiques, reportez-vous a la fonction +.

Commandes associées: <, <, >, ==, #

 

2

Fonction Supérieur ou égal a : Veérifie si un objet est supérieur ou
égal a un autre.

 

 

 

{}

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1

x y — 0/1

#n, #n, — 0/1

" chaine, " " chaine," — 0/1

x ‘'symb' —- 'x > symb'

'symb'’ x — 'symb > x'

‘symb, ' ‘symb, — 'symb, > symb,'

X_unité, y-unité, — 0/1

X_unité ‘'symb' — 'x_unité > symb'

'symb' x_unité — 'symb > x_unitée'  
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Acces clavier : TEST a

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : La fonction > renvoie un résultat de test vrai (1) si
I’argument de niveau 2 est supérieur ou égal a celui du niveau 1 ;
sinon elle renvoie un résultat de test faux (8).

Si un objet est symbolique (nom ou expression algébrique) et si I’autre
est un nombre, un objet symbolique ou un objet-unité, > renvoie une
expression de comparaison symbolique qu'il est possible d’évaluer pour
obtenir un résultat de test.

Pour des nombres réels et des entiers binaires, “supérieur ou égal a”
signifie “plus grand ou égal numériquement” (2 est supérieur ou égal
a 1). En outre, pour des nombres réels, la notion de valeur moins

négative ou identique intervient (—1 est supérieur ou égal a —2).

Pour des chaines, cette fonction fait intervenir le classement
alphabétique : “DEF” est supérieur ou égal a “ABC” ; “AAB” est
supérieur ou égal a “AAA” ; “AA” est supérieur ou égal a “A”. En
général, les caracteres sont classés selon leur codes. Ainsi, “a” est
supérieur ou égal a “B”, car “B” a le code de caractere 66, et “a” le
code 97.

Pour des objets-unités, les deux objets doivent avoir des dimensions
compatibles, et ils sont convertis dans des unités communes pour que
la comparaison soit possible. Si vous utilisez des unités de température
simples, le calculateur suppose que les valeurs représentent des niveaux
et non des différences de température. En revanche, il interprete les
unités de température composées comme des différences. Pour de plus
amples informations sur ’emploi d’unités de température dans des
fonctions arithmétiques, reportez-vous a la fonction +.

Commandes associées: <, <, >, ==, #
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Fonction analytique d’égalité : Renvoie une équation formée de

deux argments.

 

 

{}

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

z, Z, — ‘2, =z,"

z 'symb' — 'z=symb'

'symb' z — 'symb=2z'

‘symb,' 'symb,' — ‘symb, =symb, '

3% Xx_unité — 'y=x_unité’

y-unité x — 'y_unité=x'

y-unité X_unité —- 'y_unité=x_unité'

‘symb' X_unité —- 'symb=x_unité'

X_unité ‘'symb' —- 'x_unité=symb'   
 

Acces clavier : (9)(=)

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Le signe “égale” met deux expressions en
correspondance de telle sorte que la différence entre les deux soit nulle.

En mode Résultats symboliques, le résultat est une équation

algébrique. En mode Résultats numeériques, il représente la différence

entre les deux arguments car = agit comme —. Ceci permet d’utiliser
indifféremment des expressions et des équations comme arguments
pour des extracteurs de racines symboliques et numériques.

L’évaluation numérique d’une équation avec ’application Solver HP
suppose la soustraction des termes. Pour de plus amples informations

« ”»sur les effets de la soustraction, reportez-vous a la fonction “-".

Il existe une ambiguité avec certaines unités de température. Lorsque
°C ou °F représente un niveau de température (valeur lue sur un
thermomeétre), cette derniére est une unité avec une constante additive
: 0°C = 273.15 K, et 0 °F = 459.67 °R. Mais lorsque °C or °F
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représente une différence de température, celle-ci est une unité sans

constante additive 1 °C =1K et 1 °F = 1 °R.

Les opérateurs arithmétiques +, —, %CH et %T traitent les
températures comme des différences, sans constante additive.
Cependant, +, —, %CH et %T exigent que les deux arguments soient

des valeurs absolues (K et °R), des °C ou des °F. Aucune autre
combinaison n’est permise.

Commandes associées : DEFINE, EVAL, —

 

Fonction d’égalité logique : Vérifie si deux objets sont égaux.

 

 

   

{}

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

obj; obj, — 0/1

(x.0) x — 0/1
x (x,0) —_ 0/1

z 'symb' - 'z==symb'

'symb' Zz — 'symb==2'

‘symb, ' 'symb, — 'symb, ==symb,'

Acces clavier : ‘TEST ==

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : La fonction == renvoie un résultat vrai (1) si les deux
objets sont du méme type et de méme valeur ; sinon elle renvoie un

résultat de test faux (8). Les listes et les programmes sont considérés
comme ayant la méme valeursi les objets qu’ils contiennent sont
identiques.

Si un objet est de type algébrique ou s'il s’agit d’un nom et si ’autre
est un nombre (réel ou complexe) ou une expression algébrique, ==
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renvoie une expression de comparaison symbolique qu’il est possible

d’évaluer pour obtenir un résultat de test.

La fonction == est utilisée pour des comparaisons, alors que = sépare

les deux membres d'une équation.

Si la partie imaginaire d'un nombre complexe est 0, elle est ignorée
lorsque le nombre complexe est comparé a un nom réel : par exemple
£ (&,@8) == renvoie 1.

Pour des objets-unités, les deux objets doivent avoir des dimensions
compatibles, et ils sont convertis dans des unités communes pour que

la comparaison soit possible. Si vous utilisez des unités de température

simples, le calculateur suppose que les valeurs représentent des niveaux

et non des différences de température. En revanche, il interprete les
unités de température composées comme des différences. Pour de plus

amples informations sur I’emploi d’unités de température dans des
fonctions arithmétiques, reportez-vous a la fonction +.

Commandes associées : SAME, TYPE, <, <, >, >, #

 

#

Fonction différent de : Vérifie si deux objets sont différents.

 

 

 

{}

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1

obj, obj, — 0/1

(x,0) x - 0/1

x (x,0) — 0/1

z ‘'symb' — 'z # symb'

'symb' Zz — 'symb # Z'

‘symb, ' 'symb, — ‘symb, # symb,'  
Acces clavier: (PRG)TEST =

Indicateurs : Résultats numériques (—3)
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Remarques : La fonction # renvoie un résultat vrai (1) si les deux
objets ont des valeurs différentes ; sinon elle renvoie un résultat faux
(8). Les listes et les programmes sont considérés comme ayantles
mémes valeurs si les objets qu’ils contiennent sont identiques.

Si un objet est de type algébrique ou s’il s’agit d’un nom et si I’autre
est un nombre (réel ou complexe) ou une expression algébrique, #
renvoie une expression de comparaison symbolique qu’il est possible
d’évaluer pour obtenir un résultat de test.

Si la partie imaginaire d’un nombre complexe est 0, elle est ignorée
lorsque le nombre complexe est comparé a un nom réel : par exemple
6 (6,0) # renvoie 0.

Pour des objets-unités, les deux objets doivent avoir des dimensions
compatibles, et ils sont convertis dans des unités communes pour que
la comparaison soit possible. Si vous utilisez des unités de température
simples, le calculateur suppose que les valeurs représentent des niveaux
et non des différences de température. En revanche,il interprete les
unités de température composées comme des différences. Pour de plus
amples informations sur I’emploi d’unités de température dans des
fonctions arithmétiques, reportez-vous a la fonction +.

Commandes associées : SAME, TYPE, <, <, >, >, ==

 

Fonction de factorielle (Gamma) : Renvoie la factorielle n! d’un
entier positif n, ou la fonction gamma I'(z+1) d’un argument non
entier r.

 

 

{}

Niveau 1 —_ Niveau 1

n —_ n!

x — (x41)

'symb' — ‘(symb!)'   
Acces clavier : PROE I
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Indicateurs : Résultats numériques (—3), Exception de dépassement
de capacité inférieure (—20), Exception de dépassement de capacité

(-21)
Remarques : Pour zr > 253.1190554375 ou n < 0, ! entraine une
exception de dépassement de capacité (si I’indicateur —21 est armé,
exception est traitée comme une erreur). Pour un non-entier z
< —254.1082426465, ! entraine une exception de dépassement de
capacité inférieure (si 'indicateur —20 est armé, ’exception est traitée
comme une erreur).

En syntaxe algébrique, ! suit son argument. Ainsi, la syntaxe
algébrique de la factorielle de 7 est '7!".

Pour des arguments non entiers z, z! = I'(z + 1), définie pour z >
—1 comme suit:

oOo

[(z+1)= | ett7 dt
0

et définie pour d’autres valeurs de z par prolongement analytique:

I'(z+1)=n- I(x)

Commandes associées : COMB, PERM

 

J

Fonction d’intégration : Intégre une fonction de la limite
inférieure a la limite supérieure par rapport a une variable spécifiée
d’intégration.

{}
 

Niveau4 Niveau 3 Niveau2 Niveau1 -— Niveau 1
 

  limite inf. limite sup. fonction ‘nom' — ‘symb,.qqraie’
 

Acces clavier : (2)

Indicateurs : Résultats numériques (—3), Format d’affichage
numérique (—45 a —50)
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Remarques : La syntaxe algébrique pour [ suit la syntaxe de la pile

J (limite inf., limite sup., fonction, nom)

ou limite inf., limite sup. et fonction peuvent étre des nombres
réels ou complexes, des objets-unités, des noms ou des expressions
algébriques.

L’évaluation de [ en mode de Résultats symboliques (indicateur
—3 désarmé) renvoie un résultat symbolique au niveau 1. Le HP 48
effectue I’intégration symbolique par mise en correspondance des
configurations. Le HP 48 peut intégrer :

a Toutes les fonctions intégrées dont les primitives peuvent
étre exprimées par d’autres fonctions intégrées. Par exemple,

I’intégration de SIN est possible car sa primitive COS est une
fonction intégrée. Les arguments de ces fonctions doivent étre
lin€aires.

® Des sommes, des différences et des opposés de fonctions intégrées
dont les primitives peuvent étre exprimées par d’autres fonctions
intégrées. Par exemple, 'SINCX)=COS(X)'.

m Les dérivées de toutes les fonctions intégrées. Par exemple,
'intégration de ' INV (1+X~2)' est possible car elle est la dérivée
de la fonction ATAN.

m Des polynomes dont le terme de base est linéaire. Par exemple,

'RAZ+K2-2%X+E" peut étre intégré puisque X est un terme
linéaire. Mais ' (¥*2-€)"3+(X"2-6>"2"' ne peut pas l’étre car
#X~2-6 n’est pas linéaire.

m Des configurations sélectionnées composées de fonctions dont les
primitives peuvent étre exprimées par d’autres fonctions intégrées.
Par exemple, '1/¢COS(XY*SINCX))' renvoie 'LNCTANCHI DY".

Si le résultat de I’intégration est une expression sans signe
d’intégration dans le résultat, I’intégration symbolique a été réussie.
Dans le cas contraire, réorganisez l’expression et procédez a une

nouvelle évaluation, ou estimez la réponse par intégration numérique.

Un résultat correct d’intération symbolique se présente comme suit:

'nésultat| (nom=limite sup.) -(résultatl (nom=limite inf.) >"
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J
Reportez-vous a la fonction | (remplacement) pour plus d’informations
sur ses fonctionnalités. Une seconde évaluation remplace les limites

d’intégration dans la variable d’intégration, terminant ainsi la

procédure.

L’évaluation de [ en mode Résultats numériques (indicateur —3
armé) renvoie une approximation numérique et stocke ’erreur
d’intégration dans la variable JERR. li consulte I’indicateur de format
numérique pour déterminer la précision de calcul a adopter.

Exemples : En mode Résultats symboliques, (indicateur —3
désarmé), cette séquence de commandes :

1 2 "18x" '®' fr

renvoie

"182 CHNZ/2) | CH=20 = (18% (R272) | (K=10)!

Une nouvelle évaluation remplace les limites d’intégration et renvoie

15.

En mode Résultats numériques (indicateur —3 armé), la séquence
de commandes ci-dessus renvoie I’approximation numérique 15. En
outre, la variable JERR est créée et contient I’erreur d’intégration
. ABRBABROH 1S.

Commandes associées : TAYLR, 9, T

 

0

Fonction de dérivée : Prend la dérivée d’une expression, d’un
nombre ou d’un objet-unité par rapport a une variable spécifiée de

différenciation.

 

 

{}

Niveau 2 Niveau 1 —- Niveau 1

‘symb, ‘nom’ — ‘symb,'

z 'nom' — 0

x_unité ‘nom’ —_ 0  
3-438 Commandes

 



%

Acces clavier: ()(@)

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : Exécutée avec la syntaxe de la pile, 8 exécute une
différenciation compléte : 1’expression 'symb;' est évaluée jusqu’a ce
qu’elle ne contienne aucune dérivée. Durant ce processus, si la variable
de différenciation nom a une valeur, la forme finale de I’expression
remplace toutes les occurrences de la variable par cette valeur.

La syntaxe algébrique de 0 est 'dnom(symb, >'. En syntaxe
algébrique, 9d exécute une différenciation progressive de symb, ,
selon la regle de différenciation par enchainement: le résultat d’une
évaluation de ’expression est la dérivée de I’argument-expression
symb, , multipliée par une nouvelle sous-expression qui représente la
dérivée de ’argument de symb, .

Si 0 est appliquée a une fonction pour laquelle le HP 48 ne fournit pas
de dérivée, 0 renvoie une nouvelle fonction dont le nom est der suivi
du nom de la fonction initiale.

Exemple : En mode radians, la séquence de commandes
"AX (SINCY)>)>"' EVAL renvoie 'COSCY)>*aX(Y>"'.

Lorsque Y a la valeur X~2, la séquence de commandes 'SIN(Y>'
'X' d renvoie 'COS(X~2>%(2#%X)'. La différenciation a été exécutée
dans la syntaxe de la pile, de sorte que toutes les étapes ont été
effectuées en une seule opération.

Commandes associées : TAYLR, [,T

 

%

Fonction de pourcentage : Renvoie z (niveau 2) pourcent de y
(niveau 1).
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{}

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

x y — xy/100

x 'symb' — '%(x,symb)'

'symb' x - '%(symb,x)’

'symb, 'symb, — '%(symb, , symb,)'

x y-unité — (xy/100)_unité

X_unité y — (xy/100)_unité

'symb' X_unité — '%(symb,x_unité)"

X_unité ‘'symb' — '%(x_unité,symb)'   
 

Acces clavier : (MTH) REAL

Indicateurs : Résultats numériques a3

 

Remarques : Il existe une ambiguité avec certaines unités de
température. Lorsque °C ou °F représente un niveau de température
(valeur lue sur un thermométre), cette derniére est une unité avec
une constante additive : 0 °C = 273.15 K, et 0 °F = 459.67 °R. Mais

lorsque °C ou °F représente une différence de température, celle-ci est
une unité sans constante additive 1 °C =1K et 1 °F = 1 °R.

Les opérateurs arithmétiques +, —, %CH et %T traitent les
températures comme des différences, sans constante additive, mais les
deux arguments doivent étre des valeurs absolues (K et °R), des °C ou
des °F. Aucune autre combinaison n’est permise.

Pour de plus amples informations sur I’emploi d’unités de température
avec des fonctions arithmétiques, voir la fonction +.

Exemple: 23.7 995 % renvoie 235.815.

15 176_kag %

188_°C S50 X%

Commandes associées : %CH, %T

renvole 26.4_kag.

{ renvole S@_°C.
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Fonction 7 : Renvoie la constante symbolique '7' ou sa
représentation numeérique 3.14159265359.

 

 

Niveau 1 —- Niveau 1

—_— ‘x!

- 3.14159265359   
 

Accés clavier : (&)(n)

Indicateurs : Constantes symboliques (—2), Résultats numériques

(-3)
L’évaluation de 7 renvoie sa représentation numérique si I’indicateur
—2 ou —3 est armé ; sinon, elle renvoie sa représentation symbolique.

Remarques : Le nombre renvoyé pour 7 est la plus proche
approximation de la constante 7 avec une précision a 12 chiffres.

En mode radians et avec les indicateurs —2 et —3 désarmés (afin
d’obtenir un résultat symbolique), les fonctions trigonométriques de 7
et de 7/2 sont automatiquement simplifiées. Par exemple, 1’évaluation
de 'SINCm)' renvoie zéro. Cependant, si I’indicateur —2 ou —3 est
armé (pour obtenir un résultat numérique), I’évaluation de 'SIN(w>
renvoie l’approximation numérique -2.06761537357E-12.

Commandes associées : e¢, i, MAXR, MINR, —Q~
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Fonction de sommation : Calcule la valeur d’une série finie.

 

 

{}

Niveau 4 Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

'indx' Xinit Xanal smnd — Xsomme

‘indx' ‘init’ Xana smnd — 'Z(indx=init,xq ,,.smnd)’

'indx' Xinit ‘final’ smnd — 'E(indx=x,,,.final,smnd)'

'indx’ ‘init’ ‘final’ smnd — 'E(indx=init,final,smnd)' 
 

Acces clavier : ()(T)

Indicateurs : Constantes symboliques (—2), Résultats numériques

(=3)
Remarques : L’argument utilisé comme opérande de la somme,
smnd, peut étre un nombre réel ou complexe, un objet-unité, un nom
global ou local, ou un objet algébrique.

La syntaxe algébrique pour ¥ differe de la syntaxe de la pile. Elle est
la suivante :

' Z(inder=instialfinal,smnd) '

Exemples : En mode Résultats symboliques, (indicateurs —2 et —3

désarmés), la séquence de commandes 'N' 1 5 'A*“N' Z renvoie
'A+A"24+A"3+A4+ANS

La séquence de commandes 'N' 1 'M' 'A“N' Z renvoie

'E(N=1,M,A"N>".

Commandes associées : TAYLR, | , 0
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Commande Sigma Plus : Ajoute un ou plusieurs points de données
a la matrice statistique en cours (variale réservée LDAT).

 

 

Nivm ... Niv2 Niv 1 — Niv 1

xX —

[x; X5... xm ] —

([ X11: X1m 1[ xq. Xnm 1] —

Xy... Xm—1 Xm —   
 

Acces clavier : (¢)(STAT) DATA +

Indicateurs : Aucun

Remarques : Pour une matrice statistique de m colonnes, la saisie
des arguments de X+ differe selon les cas :

a Pour saisir un point de données avec une seule valeur de
coordonnées, ’argument de X+ doit étre un nombre réel.

m Pour saisir un point de données avec plusieurs valeurs de
coordonnées, ’argument de ¥+ doit étre un vecteur de m valeurs
réelles de coordonnées.

a Pour saisir plusieurs points de données, I’argument de £+ doit étre
une matrice de n lignes de m valeurs réelles de coordonnées.

Dans tous les cas, les valeurs de coordonnées des points de données
sont ajoutées a la matrice statistique en cours (variable réservée
XYDAT) comme autant de lignes nouvelles. Si DAT n’existe pas, X+
crée une matrice n x m et la stocke dans 2’DAT. Si Y'DAT existe,il

se produit une erreur si elle ne contient pas une matrice réelle ou si le

nombre des valeurs de coordonnées pour chaque point entré avec ¥+

ne correspond pas au nombre de colonnes de la matrice statistique en

cours.

Une fois que DAT existe, les points de données des coordonnées m

peuvent étre saisis comme m nombres réels distincts ou comme un

vecteur de m éléments.
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Dans les deux cas, LASTARG renvoie un vecteur de m éléments.

Exemple: Laséquence CLE[ 2341 Z+ 3217 I+ crée la matrice
[C2341 317 1] dans YDAT.

Commandes associées: CLY, RCLY, STOX, X-

 

2—

Commande Sigma moins : Renvoie un vecteur de m nombres réels
(ou un nombre z si m = 1) correspondant aux valeurs de coordonnées
du dernier point entré par £+ dans la matrice statistique en cours
(variable réservée JDAT).

 

 

- Niveau 1

-_ X

— [ x; x5 ... Xm ] 
 

Acces clavier : (o)(STAT) DRTR =~

Indicateurs : Aucun

Remarques : La derniere ligne de la matrice statistique est

supprimée.

Le vecteur renvoyé par ¥— peut étre modifié ou remplacé, puis rétabli
dans la matrice statistique par T+.

Commandes associées : CLL, RCLX, STOZ, +
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Vv
Fonction analytique de racine carrée : Renvoie la racine carrée
(positive) de ’argument.

 

 

{}

Niveau 1 — Niveau 1

z — Vz
X_unité — VT,nit! [2

'symb' - 'y/ (symb)'   
 

Acces clavier :

Indicateurs : Solution principale (—1), Résultats numériques (—3)

Remarques : Pour un nombre complexe (z,, y, ), la racine carrée est
le nombre complexe suivant :

(z2,32) = (Vr cosy, NG sin)

ou r = ABS (z,, y,) et 8 = ARG (z,, v,).

Si (z,, y1) = (0, 0), la racine carrée est (0, 0).

L’inverse de SQ est une relation, non une fonction, puisque SQ envoie
plusieurs arguments au méme résultat. La relation inverse pour SQ est
exprimée par ISOL comme la solution générale suivante :

'slxy2'

La fonction / est I’inverse d’une partie de SQ, partie définie par

restriction du domaine de SQ de telle sorte que 1) chaque argument
soit envoyé a un résultat distinct, et que 2) chaque résultat possible
soit obtenu. Les points situés dans ce domaine restreint de SQ
constituent les valeurs principales de la relation inverse. La fonction /
dans sa totalité est appelée la détermination principale de la relation
inverse, et les points envoyés par / a la frontiére du domaine restreint
de SQ forment les coupures de /.

La détermination principale utilisée par le HP 48 pour / a été choisie
car elle est analytique dans les régions ou les arguments de la fonction
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inverse a valeurs réelles sont définis. La coupure pour la fonction de
racine carrée a valeur complexe apparait dans la région ou la fonction

correspondante a valeurs réelles n’est pas définie. La détermination
principale conserve également la plupart des symétries importantes.

Les graphiques ci-dessous montrent le domaine et I'image de +/.

Le graphique représentant le domaine indique I’emplacement de la
coupure : le trait plein marque un bord de la coupure, les hachures
marquent I’autre bord. Le graphique représentant ’image montre
I’emplacement ou chaque bord de la coupure est projeté par la
fonction.

Ces graphiques montrent la relation inverse 's1#JZ' dans le cas ou
s=1. Pour d’autres valeurs de sI, le demi-plan du graphique inférieur
pivote. La réunion des demi-plans couvre la totalité du plan complexe,
qui est le domaine de SQ.

Il suffit de regarder ces graphiques en inversant le domaine et I’'image
pour voir comment le domaine de SQ est restreint de fagon a ce

qu’une fonction inverse soit possible. Considérez le demi-plan du
graphique inférieur comme le domaine restreint 2 = (z, y>. SQ

projette ce domaine sur la totalité du plan complexe dans l'image
W= Cu, v) =S0C(z, y> du graphique supérieur.

Commandes associées : SQ, °, ISOL
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Domaine : Z = (x,y)

 

 

    
 

Fonction d’association d’unité : Associe une expression-unité a un
nombre réel. Cette fonction est automatiquement exécutée dans le
catalogue des unités ((#)(UNITS)).

 

Niveau 2 Niveau 1 Niveau 1—

 

Xx 'expression-unité — x_unité  
 

Acces clavier : ()(0)

Indicateurs : Aucun

Commande associée: —UNIT
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| (Remplacement)

Fonction de remplacement : Remplace les noms d’une expression

par des valeurs.

 

 

Niveau 2 Niveau 1 — Niveau 1

'symb, ,cien' { Mom; 'symb,' nom, 'symb,' ... } — ‘symbpoyuv'

x { nom, 'symb,' nom, 'symb,' ... } — x

(x, y) { nom; ‘'symb,' nom, 'symb,' ... } — (x, y) 
 

Acces clavier : (e)(SYMBOLIC) (NXT) |

Indicateurs : Résultats numériques (—3)

Remarques : | est principalement utilisée dans des objets

algébriques, avec la syntaxe suivante :

'symbancien | (ROMy=symbys noma=symby ...

Elle permet a des objets algébriques de contenir, sous forme de
variables, des informations de substitution pour les noms. Les

fonctions symboliques qui different 1’évaluation des noms (comme f
et 0) peuvent ensuite extraire ces informations des variables locales
et les inclure dans I’expression. Cette procédure évite le probleme qui
surgirait inévitablement si les variables locales n’existaient plus au
moment de I’évaluation des noms.

Commandes associées : APPLY, QUOTE
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Commande de création de variables locales : Crée des variables

locales.

 

Niveau n ... Niveau 1 — Niveau 1
 

 obj; cee obj -_

  

Acces clavier: ()(=)

Indicateurs : Aucun

Remarques : Les structures de variables locales spécifient une ou
plusieurs variables locales et une procédure de définition.

Une structure de variable locale se compose de la commande —
suivie d'un ou plusieurs noms, puis d’une procédure de définition (un
programme ou une expression algébrique). La commande — stocke
les objets de la pile dans des variables locales en utilisant les noms
spécifiés. Les variables locales résultantes n’existent que pour la durée
d’exécution de la procédure de définition. La syntaxe d’une structure
de variable locale présente 1’une des formes suivantes :

® * nom; nomg ... nom, & programme %

® + nom; noma ... nom, 'ezpression algébrique'’

Exemple : Le programme

€ =m X UE XxX y*¥xy-— +23

prend un objet du niveau 2 et le stocke dans la variable locale z,

prend un objet du niveau 1 et le stocke dans la variable locale y, et

exécute des calculs avec z et y dans la procédure de définition (ici, un

programme). Lorsque la procédure prend fin, les variables locales z et
y sont supprimeées.

Fonctions-utilisateur Une fonction-utilisateur est une variable

contenant un programme composé uniquement d’une structure de
variable locale.

Par exemple, la variable A, contenant le programme suivant :
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€ = xy = "uMEys2+z'

est une fonction-utilisateur. A I'instar d'une fonction intégrée, elle
peut prendre ses arguments en syntaxe de la pile ou en syntaxe

algébrique, et accepte aussi des arguments symboliques. En outre,
une fonction-utilisateur est différenciable si sa procédure de définition
est une expression algébrique contenant uniquement des fonctions
différenciables.

Commandes associées : DEFINE, STO
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Equations
 

La bibliotheque d’équations se compose de 15 rubriques et de plus de
100 titres, dotés chacun d’un numéro que vous pouvez utiliser avec la
commande SOLVEQN pour spécifier le jeu d’équations. Ce numéro est
indiqué entre parentheses.

Veuillez vous reporter a la fin de cette section pour les références
données pour chaque rubrique (Référence : z). Consultez ces
références ou d’autres ouvrages pour déterminer les conditions
préalables et les limitations de ces équations.

Les solutions données dans les exemples ont été arrondies a quatre
décimales.

Equations 4-1



 

Colonnes et poutres (Columns and Beams: 1)

Noms de variable et description
 

€ Décentrage (décalage) de la charge

ocr Contrainte critique

omaz Contrainte maximale

6 Pente au point z

A Section transversale

a Distance par rapport au point d’application de la

charge

c Distance par rapport au bord (Colonnes excentriques),
ou
Distance par rapport au moment appliqué (poutres)

Coefficient d’élasticité

Moment d’inertie

Coefficient de longueur utile d'une colonne

Longueur d’une colonne ou d’une poutre

Moment appliqué

Moment de flexion interne au point z

Charge (Colonnes excentriques), ou
Charge ponctuelle (poutres)

S
E
R
e
x
~
®

Per Charge critique

Rayon de giration

Effort de cisaillement au point z

Charge répartie

Distance le long de la poutre

@
8
B
T

Flexion au point z   
 

Pour des poutres simplement supportées et en porte-a-faux (“Flexion
simple” a “Cisaillement par porte-a-faux”), les calculs varient selon la
position de z par rapport aux charges.

m Les charges appliquées sont positives vers le bas,
m le moment appliqué est positif dans le sens trigonométrique,

m la flexion est positive vers le haut,

4-2 Equations



m le pente est positive dans le sens trigonométrique,
® le moment de flexion interne est positif dans le sens trigonométrique

a la gauche du point d’application de la charge
m et ’effort de cisaillement est positif vers le bas a la gauche du point

d’application de la charge.

Référence : 2.

Déformation élastique (Elastic Buckling: 1, 1)

Ces équations s’appliquent a une colonne mince (K-L/r > 100) avec
un coefficient de longueur XK.

 

PryI
T
L

cee lealaae +

K=§ Kz1 Ks1 Ks=2
LOLJEONJunki]PIC[+PICT]EIT

  

 

Equations :

72.E-A r2.E-1 Per I
Per = ——— Per = ——ry ocr = —— r= I(54) (x1)

r

Exemple :

Soit : L=7,3152_m, r=4.1148_cm, £=199947961.502_kPa,
A=53.0967_cm"2, K=0.7, 1=8990598.7930_mm "4.

Solution : Pcr=676.6019_kN, ccr=127428.2444_kPa.

Equations 4-3



Colonnes excentriques (Eccentric Columns: 1, 2)

Voir “Déformation élastique”.

 

 

 

Exemple :

Soit : L=6.6542_m, A=187.9351_cm"2, r=8.4836_cm,

E=206842718.795_kPa, I=135259652.16_.mm~4, K=1,
P=1908.2571_kN, c=15.24_cm, ¢=1.1806_cm.

Solution : ocmaz=140853.0970_kPa.

Flexion simple (Simple Deflection: 1, 3)

 

 

JENNIETAEIT
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Equation :

6-L-E-I

Mx f2 L ¢@
ET 6.L 2L
w-X

3

— E———— 3 2 — -.

24E1 (x tx (= 2.1)

Ele)a (1-2) 12)

Exemple :

Soit : L=20_ft, £=29000000_psi, /=40_in"4, a=10_ft,

P=674.427_lbf, c=17_ft, M=3687.81_ft*lbf, w=102.783_lbf/ft,
r=9_ft.

Solution : y=-.6005_in.

Pente simple (Simple Slope: 1, 4)

 

—a

X= M
ci

[—

ETNERIETTITCITEWE

 

Equation :

P- (1-3) ,
_—N . yl —- _T120=—r——ro (2 + (1 2) L

M(x _L_<&
EI 2L 3 21

__¥Y Ars * (4x-61))Ta (L +x? [4x-61L 
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Exemple :

Soit : L=20_ft, £E=29000000_psi, /=40_in"4, a=10_ft,

P=674.427_1bf, c=17_ft, M=3687.81_ft+lbf, w=102.783_Ibf/ft,

z=9_ft.

Solution : ©=-.0876_°.

Moment simple (Simple Moment: 1, 5)

 

 

Equation :

L tI

Mx P. (1-2) xX Mx wx (1)

Exemple :

Soit : L=20_ft, a=10_ft, P=674.427_lbf, c=17_ft, M=3687.81_ft«lbf,
w=102.783_Ibf/ft, z=9_ft.

Solution : Mz=9782.1945_ftxlbf.
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Cisaillement simple (Simple Shear: 1, 6)

 

 

[ETONIEETCEIREEEE

Equation :

V= Plies)wx (1-2)

Exemple :

Soit : L=20_ft, a=10_ft, P=674.427_lbf, M=3687.81_ft*Ibf,
w=102.783_1bf/ft, z=9_ft.

Solution : V=624.387_1bf.

Flexion d'un porte-a-faux (Cantilever Deflection: 1, 7)

 

 

[ELTONWEOTTTREYREHIE

Equation :

P.x? Mx? wx? 9 )

Y=6ET (x-3) t2EI 24EID (6 —4L-x+x )
   

Equations 4-7



Exemple :

Soit : L=10_ft, E=29000000_psi, I=15_in"4, P=500_Ibf,
M=800_ftxlbf, a=3_ft, c=6_ft, w=100_1bf/ft, z=8_ft.

Solution : y=-.3316_in.

Pente d'un porte-a-faux (Cantilever Slope: 1, 8)

 

 

Equation :

_ P-x Mx w-X 2 2= gor (x2 2) Rus (3 L?— 3.L-x +x )

Exemple :

Soit : L=10_ft, £=29000000_psi, I=15_in"4, P=500_lbf,
M=800_ftxlbf, a=3_ft, c=6_ft, w=100_lbf/ft, z=8_ft.

Solution : 6=-.2652_°.

Moment d'un porte-a-faux (Cantilever Moment: 1, 9)

 

 

[ECTEEOTAITSCYTEHIE
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Equation :

Mx =P. (x-3) +M- v (L-21x+x)

Exemple :

Soit : L=10_ft, P=500_lbf, M=800_ft*lbf, a=3_ft, c=6_ft,
w=100_1bf/ft, z=8_ft.

Solution : Mz=-200_ft=Ibf.

Cisaillement d’un porte-a-faux (Cantilever Shear: 1, 10)

 

 

EOLENJunki]PicJ+PIcT]EXIT]

Equation :

V=P+w (1 - x)

Exemple :

Soit : L=10_ft, P=500_1bf, a=3_ft, z=8_ft, w=100_1bf/ft.

Solution : V=200_1lbf.

Equations 4-9



 

Electricité (Electricity: 2)

Noms de variable et description
 

  

€r Permitivité relative

ur Perméabilité relative

w Pulsation

wl Pulsation a la résonance

¢ Phase

op,os Phases parallele et série

p Résistivité

Al Variation du courant

At Variation du temps

av Variation de tension

A Section transversale d’un fil (Résistance d’un fil) ou
D’un solénoide (Inductance d’un solénoide), ou
Surface des armatures (Condensateur plan)

C,C1,C2 |Capacité

Cp,Cs Capacités paralléle et série

d Espace entre les armatures

E Energie

F Force s’exercant entre les charges

f Fréquence

fo Fréquence de résonance

I Courant ou
Courant total (Diviseur de courant)

11 Courant dans R1

Imaz Courant maximal

L Inductance, ou

Longueur (Résistance d’un fil, Condensateur
cylindrique)

L1,L2 Inductance

Lp,Ls Inductances paralléle et série
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Noms de variable et description (suite)
 

  

N Nombre de spires

n Nombre de spires par unité de longueur

) Puissance

q Charge

q1,q2 Charge ponctuelle

Qp,Qs Facteurs de qualité parallele et série

r Distance entre charges

R,R1,R2 |Resistance

1,70 Rayons intérieur et extérieur

Rp,Rs Résistances paralléle et série

t Temps

u,tf Instants initial et final

V Tension, ou

Tension totale (Diviseur de tension)

V1 Tension aux bornes de R1

Vi, Vf Tensions initiale et finale

Vmaz Tension maximale

XC Réactance d’un condensateur

XL Réactance d’une bobine
 

 
Référence : 3.

Loi de Coulomb (Coulomb’s Law: 2, 1)

Cette équation décrit la force électrostatique s’appliquant entre deux

particules électriquement chargées.

Equation :

_ 1 2)

~ 4.7-€0-€r r2

Exemple :

Soit : ¢1=1.6E-19_C, ¢2=1.6E-19_C, r=4.00E—13_cm, er=1.00.

Solution : F=14.3801_N.

Equations 4-11



Loi d’Ohm et puissance (Ohm's Law and Power: 2, 2)

Equations :

V=IR P=V.I P=12.R P=—

Exemple :

Soit : V=24_V, I=16_A.

Solution : R=1.5_Q2, P=384_W.

Diviseur de tension (Voltage Divider: 2, 3)

 

R2
v R1/V1

  
[ECTWIEETETRCTEE

 

Equation :

Rl
vi=V. le]

Exemple :

Soit : R1=40_Q, R2=10_Q, V=100_V.

Solution : VI=80_V.
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Diviseur de courant (Current Divider: 2, 4)

 

ETNWTRETTBTCTIA

 

Equation :

R2
n=r wom]

Exemple :

Soit : R1=10_K2, R2=6_Q, I=15_A.

Solution : 11=5.6250_A.

Résistance d’un fil (Wire Resistance: 2, 5)

Equation :

r= fl

Exemple :

Soit : p=.0035_Q2*cm, L=50_cm, A=1_cm"2.

Solution : R=0.175_Q2.

Equations 4-13



R série et paralléle (Series and Parallel R: 2, 6)

R1

— — {RI
Rs R2 Rp R2

 

    
[S0LvECNJunk]PIC[PICT]EIT

Equations :

Rs = R1+ R2 = = o + -

Exemple :

Soit : R1=2_Q, R2=3_9.

Solution : Rs=5_Q, Rp=1.2000_Q2.

C série et paralléle (Series and Parallel C: 2, 7)

 
  

C1
—

2 el 2 FleTTT
[OLY[EN[unkPICJoPIcT]EIT

  
     

Equations :

Cp=Cl1+C2
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Exemple :

Soit : C1=2_uF, C2=3_uF.

Solution : Cs=1.2000_uF, Cp=5_uF.

L série et paralléle (Series and Parallel L: 2, 8)

 

    

       
L1

— — JL1
Ls L2g Lp L2

LoLv[ENJunkoPic[+PicT]EIT]

Equations :

1 1 1
Ls=L1+1L2 Ln

Exemple :

Soit : L1=17_mH, L2=16.5_mH.

Solution : Ls=33.5000-mH, Lp=8.3731_mH.

Energie dans une capacité (Capacitive Energy: 2, 9)

Equation :

 

Exemple :

Soit : E=.025_], C=20_uF.

Solution : V=50_V.

Equations 4-15



Energie dans une inductance (Inductive Energy: 2, 10)

Equation :

LI?

BE=—-

Exemple :

Soit : £=4_J, L=15_mH.

Solution : /=23.0940_A.

Retard du courant dans un circuit RLC (RLC Current
Delay: 2, 11)

La phase (angle) est positive pour le courant en retard sur la tension.

 

gs ig BP p> LB cm

2g 283 7
[OLY]EN[UnkiPIC[+PICT]EXIT

 

Equations :

1 1
_ XL-XC _ XC XLTAN (4s) === TAN3 -

XC

XL

R

1
XC =— XL =w-L w=2xf

w-C

Exemple :

Soit : f=107_Hz, C=80_uF, L=20_mH, R=5_9.

Solution : w=672.3008_r/s, ¢s=—45.8292_°, ¢p=—5.8772 _°,
XC=18.5929_%2, XL=13.4460_92.

4-16 Equations



Courant continu dans un condensateur (DC Capacitor
Current: 2, 12)

Ces équations déterminent le courant continu nécessaire pour modifier
la tension aux bornes d'un condensateur dans un certain laps de

temps.

Equations :

AV . .
1=c- (I AV =Vf-Vi At = tf - ti

Exemple :

Soit : C=15_pF, Vi=23_V, Vf=3.2_V, I=10_A, ti=0_s.

Solution : AV=.9000_V, At=1.3500_us, tf=1.3500_us.

Charge d'un condensateur (Capacitor Charge: 2, 13)

Equation :

q=C.V

Exemple :

Soit : C=20_uF, V=100_V.

Solution : ¢=0.0020_C.

Equations 4-17



Tension continue dans une inductance (DC Inductor
Voltage: 2, 14)

Ces équations déterminent la tension continue induite aux bornes
d’une inductance par une variation de courant dans un certain laps de

temps.

Equations :

v=-1-(3] Al=If-1 At = tf — ti
At

Exemple :

Soit : L=100_mH, V=52_V, At=32_us, Ii=23_A, ti=0_s.

Solution : AI=-0.0166_A, I[f=22.9834_A, tf=32_us.

Réponse a un transitoire d’un circuit RC (RC
Transient: 2, 15)

 

Vi

Iv RL]

1

 

ETEEETETCTTETIT

Equation :

—-t

V=Vf- (ve-vi) NC

Exemple :

Soit : Vi=0_V, C=50_uF, Vf=10_V, R=100_w, t=2_ms.

Solution : V=3.2968_V.

4-18 Equations



Réponse a un transitoire RL (RL Transient: 2, 16)

 

 

vf R 4
vid Lgl
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Equation :

tR
I= vi- (vi-vi).e ©

Exemple :

Soit : Vi=0_V, Vf=5_V, R=50_w, L=50_mH, 1=75_us.

Solution : /=0.0072_A.

Fréquence de résonance (Resonant Frequency: 2, 17)

Equations :

1 1 /L Cc
w= == a= L/L ap =rfC w0=2-7-10

Exemple :

Soit : L=500_mH, C=8_uF, R=10_w.

Solution : w0=500_r/s, @s=25.0000, Qp=0.0400, f0=79.5775_Hz.

Equations 4-19



Condensateur plan (Plate Capacitor: 2, 18)

 

     1 A
 

  
  

 

   
  

 

 

x

d er
x
a
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Equation :

€0-er-A

C= d

Exemple :

Soit : C=25_uF, er=2.26, A=1_cm"2.

Solution : d=8.0042E—9_cm.

Condensateur cylindrique (Cylindrical Capacitor: 2, 19)

 

       

     

er lL pu

oe
ETNEEEEEEGECLIA

Equation :

2-m-€0-er-L

Cw(ER)
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Exemple :

Soit : er=1, ro=1_cm, r1=.999_cm, L=10_cm.

Solution : C=0.0056_uF.

Inductance d’un solénoide (Solenoid Inductance: 2, 20)

 

 

           

 

Equation :

L = p0-pur-n?-A-h

Exemple :

Soit : ur=2.5, n=40_1/cm, A=.2_cm"2, h=3_cm.

Solution : £=0.0302_mH.

Inductance d’un tore (Toroid Inductance: 2, 21)

 

 

ISTERINETBISTISWA

Equation :

2,

p= #OprN"hw (2>)
ar
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Exemple :

Soit : ur=1, N=5000, h=2_cm, r1i=2_cm, ro=4_cm.

Solution : £=69.3147_mH.

Tension sinusoidale (Sinusoidal Voltage: 2, 22)

Equations :

V = Vmax-SIN (wt+¢) w=27f

'Exemple :

Soit : Vmaz=110_V, t=30_us, f=60_Hz, ¢=15_°.

Solution : w=376.9911_r/s, V=29.6699_V.

Courant sinusoidal (Sinusoidal Current: 2, 23)

Equations :

I = ImaxSIN (wt+9) w=2-1f

Exemple :

Soit : t=32_s, Imaz=10_A, w=636_r/s, $=30_°.

Solution : 1=9.5983_A, f=101.2225_Hz.

4-22 Equations



 

Mécanique des fluides (Fluids: 3)

 

   
 

Noms de variable et description

€ Rugosité

u Viscosité dynamique

p Densité

AP Variation de pression

Ay Variation de hauteur

LK Coefficients d’ajustement totaux

A Section transversale

Al,A2 Sections transversales initiale et finale

D Diametre

D1,D2 Diametres initial et final

h Profondeur par rapport a la profondeur de référence PO

hL Pertes de charge

L Longueur

M Débit massique

n Viscosité cinématique

P Pression a la profondeur A

Po Pression de référence

P1,P2 Pressions initiale et finale

Q Débit volumétrique

Re Nombre de Reynolds

vl, v2 Vitesses initiale et finale

vavg Vitesse moyenne

Ww Puissance a I’entrée

yl,y2 Hauteurs initiale et finale

Références : 3, 6, 9.

Equations 4-23



Pression a une certaine profondeur (Pressure at
Depth: 3, 1)

Cette équation exprime la pression hydrostatique d’un fluide
incompressible. La profondeur A est positive vers le bas a partir de la

référence.

 

   J[unkPic[+PICT]EXIT]

Equation :

P=P0+pgh

Exemple :

Soit : A=100_m, p=1025.1817_kg/m"3, P0=1_atm.

Solution : P=1106.6848_kPa.

Equations de Bernoulli (Bernoulli Equation: 3, 2)

Ces équations expriment |’écoulement continu d’un fluide
incompressible.
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Equations :

AP v22 — v]2

2

(3)
o(8)

AP =P2-P1 Ay =y2 -yl M=p-Q

+gAy=0

+gAy=0

 +g-Ay=0

  

Q=A2.v2 Q=A1.vl

7-D12 7-D22
Al = 2 A2 = 2

Exemple :

Soit : P2=25_psi, P1=T5_psi, y2=35_ft, y1=0_ft, D1=18_in,
p=64_lb/ft"3, v1=100_ft/s.

Solution : Q=10602.8752_ft"3/min, M=678584.0132_1b/min,
v2=122.4213_ft/s, A2=207.8633_in"2, D2=16.2684_in,
A1=254.4690_in"2, AP=-50_psi, Ay=35_ft.

Ecoulement avec pertes (Flow with Losses: 3, 3)

Ces équations étendent celles de Bernoulli pour tenir compte de la
puissance d’entrée (ou de sortie) et de la perte de charge.
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Equations 4-25



Equations :

 

   

  

v1?
M. (5+Heay+i) = Ww

v2. 1-pe
AP Al

M.- —+ +gAy+hL| =W
p 2

J

( 2. BIE )

AP A2
M- —+ +g-Ay+hL =W

p 2

\ J

AP =P2-P1 Ay =y2-yl M=p-Q

Q=A2.v2 Q=A1l.vl

7-D12 7-D22
Al = 2 A2 = 2

Exemple :

Soit : P2=30_psi, P1=65_psi, y2=100_ft, y1=0_ft, p=64_lb/ft"3,
D1=24_in, hL=2.0_ft"2/s"2, W=25_hp, v1=100_ft/s.

Solution : Q=18849.5559_ft"3/min, M=1206371.5790_1b/min,
AP=-35_psi, Ay=100_ft, v2=93.1269_ft/s, A1=452.3893_in"2,
A2=485.7T773_in"2, D2=24.8699_in.
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Débit dans un tuyau plein (Flow in Full Pipes: 3, 4)

Ces équations adaptent celles de Bernoulli pour un tuyau plein de
section ronde, et pour tenir compte de la puissance d’entrée (ou de
sortie) et des pertes par friction. (Voir FANNING au chapitre 3).
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Equations :

.D2
P: | J vave: (27 +g ay+ wave (2:1: (5 +5) =W 

 

p

AP =P2-P1 Ay =y2-yl M=p-Q

7-D? D-vavg-p pb
= A-vav A= Re=

—

>" n=Q g 2 p ’

Exemple :

Soit : p=62.4_1b/ft"3, D=12_in, vavg=8_ft/s, P2=15_psi,
P1=20_psi, y2=40_ft, y1=0_ft, p=.00002_lbf*s/ft"2, LTK=2.25,

€=.02_in, L=250_ft.

Solution : AP=-5_psi, Ay=40_ft, A=113.0973_in"2,
n=1.0312_ft"2/s, @Q=376.9911_ft"3/min, M=23524.2458_1b/min,
W=25.8897_hp, Re=T775780.5.

Equations 4-27



 

Forces et énergie (Forces and Energy: 4)

Noms de variable et description
 

I

k

KiKf

m,ml,m2

N

NiNf

pP

Pavg  

Accélération angulaire

Vitesse angulaire

Vitesses angulaires initiale et finale

Densité du fluide

Couple

Déplacement angulaire

Accélération

Surface projetée par rapport au flux

Accélération centripete a r

Accélération tangentielle a r

Coefficient de résistance

Energie

Force a r ou au point z, ou
Force d’attraction (Loi de Hooke), ou
Force d’attraction (Loi de la gravitation), ou
Effort résistant (Effort résistant)

Moment d’inertie

Constante du ressort

Energies cinétiques initiale et finale

Mass

Vitesse de rotation

Vitesses de rotation initiale et finale

Puissance instantanée

Puissance moyenne
 

4-28 Equations

 



Noms de variable et description (suite)
 

r Rayon par rapport a I’axe de rotation, ou
Distance entre les deux masses (Loi de la gravitation)

t Temps

v Vitesse

ofvif,v2f Vitesse finale

vi,vli Vitesse initiale

Ww Travail

z Déplacement    
Référence : 3.

Mécanique linéaire (Linear Mechanics: 4, 1)

Equations :

Ww
W = Kf —- Ki P=F-v Pavg = — vi=vi+a-t

Exemple :

Soit : t=10_s, m=50_lb, a=12.5_ft/s"2, vi=0_ft/s.

Solution : vf=125_ft/s, z=625_ft, F=19.4256_lbf, Ki=0_ft=lbf,

Kf=12140.9961_ft«1bf, W=12140.9961_ft«1bf, Pavg=2.2075_hp.

Equations 4-29



Mécanique angulaire (Angular Mechanics: 4, 2)

Equations :

1 1
r=Ila Ki = 7 Twi’ Kf = 2 -Tuf’ W=r0©

W = Kf - Ki P=1w Pavg= wf=wi+ a-t

at = a-r w=27N wi=2-7-Ni wf=2-7-Nf

Exemple :

Soit : 1=1750_lb*in"2, ©=360_°, r=3.5_in, «=10.5_r/min"2,
wi=0_r/s.

Solution : 7=1.101TE—-3_ft*1bf, Ki=0_ftxlbf, W=6.9221E—3_ft«lbf,
Kf=6.9221E—-3_ft«lbf, at=8.5069E—4_ft/s"2, Ni=0_rpm,
wf=11.4868_r/min, t=1.0940_min, Nf=1.8282_rpm,
Pavg=1.9174E—-T7_hp.

Force centripéte (Centripetal Force: 4, 3)

Equations :

2F=mw*r w= ar = — w=2mN

-
|
< <

Exemple :

Soit : m=1_kg, r=5_cm, N=2000_Hz.

Solution : w=12566.3706_r/s, ar=7895683.5209_m/s,
F=7895683.5209_N, v=628.3185_m/s.
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Loi de Hooke (Hooke’s Law: 4, 4)

La force est celle exercée par le ressort.

 

k «F
4m»x
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Equations :

Exemple :

Soit : k=1725_lbf/in, z=1.25_in.

Solution : F=-2156.25_1bf, W=-112.3047_ft=lbf.

Collisions élastiques selon une dimension (1D Elastic
Collisions: 4, 5)

 

 

vii— v2i=0
=

mi m2
vif=> —vef
o—

mi m2

ETECEEEEEECLNE

 

 

Equations :

_ ml -—m2 2-ml
vif = mizme Vo vof = mlm?| li

Equations 4-31



Exemple :

Soit : mI1=10_kg, m2=25_kg, v1i=100_m/s.

Solution : vif=—42.8571_m/s, v2f=57.1429_m/s.

Effort résistant (Drag Force: 4, 6)

Equation :

v2
F=cd- (4 A

Exemple :

Soit : Cd=.05, p=1000_kg/m"3, A=7.5E6_cm"2, v=35_m/s.

Solution : F=22968750_N.

Loi de la gravitation (Law of Gravitation: 4, 7)

Equation:

 

F=6 (25%)

r

Exemple :

Soit : m1=2E15_kg, m2=2E18_kg, r=1000000_km.

Solution : F=266903.6_N.

Relation masse-énergie (Mass-Energy Relation: 4, 8)

Equation :

4-32 Equations



Exemple :

Soit : m=9.1E-31_kg.

Solution : £=8.1787E-14_J.

 

Gaz (Gases: 5)

 

Noms de variable et description

A Trajectoire libre moyenne

p Densité du flux

p0 Densité de stagnation

A Section du flux

At Surface de I’embouchure

d Diametre moléculaire

k Rapport de chaleur spécifique

M Vitesse en Mach

m Masse

MW Poids moléculaire

n Nombre de moles, ou

Constante polytropique (Processus polytropiques)

P Pression, ou

Pression du flux (Flux isentropique)

Po Pression de stagnation

Pc Pression pseudocritique

Pi, Pf Pressions initiale et finale

T Température, ou    Température du flux (Flux isentropique)
 

Equations 4-33



Noms de variable et description (suite)
 

 

T0 Température de stagnation

Tec Température pseudocritique

Ts, Tf Températures initiale et finale

Vv Volume

Vi, Vf Volumes initial et final

vrms Vitesse efficace

Ww Travail   
Références : 1, 3.

Loi des gaz parfaits (Ideal Gas Law: 5, 1)

Equations :

P.V=nR-T m=n-MW

Exemple :

Soit : T=16.85_°C, P=1_atm, V=25_1, MW=36_g/gmol.

Solution : n=1.0506_gmol, m=3.7820E—2_kg.

Changement d’état des gaz parfaits (Ideal Gas State
Chg: 5, 2)

Equation :

Pf.-Vf _ Pi-Vi

Tf Ti

Exemple :

Soit : Pi=1.5_kPa, Pf=1.5_kPa, Vi=2_l, Ti=100_°C, Tf=373.15_K.

Solution : Vf=2_l.

4-34 Equations



Dilatation isotherme (Isothermal Expansion: 5, 3)

Ces équations s’appliquent a un gaz parfait.

Equations :

W=nRTLN (7) m=n-MW

Exemple :

Soit : Vi=2_l, Vf=125_1, T=300_-°C, n=0.25_gmol,
MW=64_g/gmol.

Solution : W=4926.4942_J), m=.016_kg.

Processus polytropiques (Polytropic Processes: 5, 4)

Ces équations expriment une variation réversible de la pression ou du
volume d’un gaz parfait de telle sorte que P * V" soit constant. Elles
tiennent compte des cas spéciaux des processus istothermes (n=1), des
processus isentropiques (n=k, le rapport de chaleur spécifique), et des
processus a pression constante (n=0).

Equations :

 

RT E-(3)
Exemple :

Soit : Pi=15_psi, Pf=35_psi, Vi=1_ft"3, Vf=0.50_ft"3, Ti=75_°F.

Solution : n=1.2224, Tf=164.1117_°F.

Equations 4-35



Flux isentropique (Isentropic Flow: 5, 5)

Le calcul est différent selon que la vitesse est inférieure ou supérieure

a Mach 1. Cette vitesse correspond a celle du son dans le fluide

compressible.
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Equations :

k
T _ 2 P (T)k=1
TO ~ 2+ (k—1)-M?2 PO (5)

1

LA EI
p0 TO

k+1
AL (2(15an) ) FED

Exemple :

Soit : k=2, M=.9, T0=26.85_°C, T=373.15_K, p0=100_kg/m"3,
P0=100_kPa, A=1_cm"2.

Solution : P=464.1152_kPa, At=0.9928_cm"2, p=215.4333_kg/m"3.
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Loi des gaz réels (Real Gas Law: 5, 6)

Ces équations adaptent la loi des gaz parfaits afin de simuler le
comportement des gaz réels (Voir ZFACTOR au chapitre 3).

Equations :

P.-V=nZ-R-T m=n-MW

Exemple :

Soit : Pc=48_atm, Tc=298_K, P=5_kPa, V=10_1, MW=64_g/gmol,
T=75_°C.

Solution : n=0.0173_gmol, m=1.1057E-3_kg.

Changement d'état des gaz réels (Real Gas State
Change: 5, 7)

Cette équation adapte ’équation de changement d’état des gaz
parfaits pour simuler le comportement des gaz réels (voir ZFACTOR
au chapitre 3).

Equation :

Pf-Vf _ Pi-Vi

Zf-Tf ~ Zi-Ti

Exemple :

Soit : Pc=48_atm, Pi=100_kPa, Pf=50_kPa, Ti=75_°C, Tc=298_K,

Vi=10_.1, Tf=250_°C.

(Pour mémoire : Zf et Zi sont calculés automatiquement par le HP 48
en utilisant ces variables.)

Solution : Vf=30.1703_l.

Equations 4-37



Théorie cinématique (Kinetic Theory: 5, 8)

Ces équations expriment les propriétés d’un gaz parfait.

Equations :

Pa n-MW -vrms? vems — 3-R-T
= 3.V —V MW

1
Ame—mm m=n-MW

 
V2-7 (57) . 42

Exemple :

Soit : P=100_kPa, V=2_l, T=26.85_°C, MW=18_g/gmol,

d=2.5_nm.

Solution : vrms=644.7678_m/s, m=1.4433E-3_kg, n=.0802_gmol,
A=1.4916_nm.

 

Thermodynamique (Heat Transfer: 6)

 

Noms de variable et description

a Coefficient de dilatation

6 Allongement

Al,\2 Limites inférieure et supérieure de longueur d’onde

Amaz Longueur d’onde de puissance maximale d’émission

AT Ecart de température

A Surface

c Chaleur spécifique   
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Noms de variable et description (suite)
 

eb12 Puissance d’émission sur la plage AI a \2

eb Puissance totale d’émission

f Fraction de la puissance d’émission sur la plage AI a
A2

h,h1,h8 |Coefficient de transfert thermique par convection

k,k1,k2,k8 |Conductivité thermique

L,L1,L2,LS |Longueur

   
m Masse

Q Capacité thermique

q Vitesse de transfert thermique

T Température

Tc Température de surface froide (Conduction), ou
Température du fluide froid

Th Température de surface chaude, ou
Température du fluide chaud (Conduction +
Convection)

Ts, Tf Températures initiale et finale

U Coefficient de transfert thermiqueglobal
 

Références : 7, 9.

Capacité thermique (Heat Capacity: 6, 1)

Equations :

Q=m-cAT Q=mec(Tf Ti)

Exemple :

Soit : AT=15_°C, Ti=0_°C, m=10_kg, Q=25_kJ.

Solution : Tf=15_°C, ¢=.1667_kJ/(kg*K).

Equations 4-39



Dilatation thermique (Thermal Expansion: 6, 2)

 

i
—L —Aale
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Equations :

§=a-L-AT §=aL (7t-1i)

Exemple :

Soit : AT=15_°C, L=10_m, Tf=25_°C, é=1_cm.

Solution : Ti=10_°C, a=6.6667E—-5_1/°C.

Conduction (Conduction: 6, 3)

 

   

 

   

 

ALK

—oa
ThA Tc
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Equations :

k-A k-A

4-40 Equations



Exemple :

Soit : Tc=25_°C, Th=75_°C, A=12.5_m"2, L=1.5_cm,
k=.12_W/(m=*K).

Solution : ¢=5000_W, AT=50_°C.

Convection (Convection: 6, 4)

 

A h
q

Tc
Th

ETEENETTTELICH

 

Equations :

q=h-A-AT a=hA. (n- Tc)

Exemple :

Soit : Tc=300_K, A=200_m"2, h=.005_-W/(m"2+K), ¢=10_W.

Solution : AT=10_°C, Th=36.8500_°C.

Equations 4-41



Conduction + Convection (Conduction + Convection:
6, 5)

Si vous avez moins de trois milieux, donnez aux milieux excédentaires

une épaisseur nulle et une conductivité quelconque différente de zéro.
Les deux températures sont celles de fluides - si au lieu de cela vous
avez a faire a une température de surface, donnez au coefficient de
convection correspondant la valeur 10499.
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Equations :

  

. AAT A (Th - 1c)

TTINI?TT TTIL2131
hl kl k2 k3 h3 hl" k1 k2 k3 h3

q q
Us ——— l=—m——m———

A-AT A. (Th- Tc)

Exemple :

Soit : AT=35_°C, Th=55_°C, A=10_m"2, h1=.05_W/(m"2K),
h8=.05_W/(m"2+K), L1=3_cm, L2=5_cm, L8=3_cm,
k1=.1_W/(m=*K), k2=.5_W/(mxK), k3=.1_W/(m=*K).

Solution : Tc¢=20_°C, U=0.0246_W/(m"2+K), ¢=8.5995_W.
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Rayonnement du corps noir (Black Body Radiation: 6,

6)
Voir FO) au chapitre 3.
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Equations :

eb = o-T* t="Fox (327) — FOX (7)

ebl2 =f-eb Amax-T = ¢3 q=-eb-A

Exemple :

Soit : T=1000_-°C, A1=1000_-nm, A\2=600_nm, A=1_cm"2.

Solution : Amaz=2276.0523_nm, eb=148984.2703_W/m"2, f=.0036,

eb12=537.7264_W/m"2, ¢=14.8984_W.

Equations 4-43



 

Magnétisme (Magnetism: 7)

 

Noms de variable et description

ur Perméabilité relative

B Champ magnétique

d Distance

Fba Force

I,Ia,Ib Courant

L Longueur

N Nombre total de spires

n Nombre de spires par unité de longueur

r Distance par rapport au centre du fil

1,70 Rayons intérieur et extérieur du tore

Rayon du fil    
Référence : 3.

Fil droit (Straight Wire: 7, 1)

Le calcul du champ magnétique est différent selon que le point ou il
s’applique est a I’intérieur ou a ’extérieur du fil.

2)
\e¢ 116
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Equation :

p0-pr-1

2.71
 B=

4-44 Equations



Exemple :

Soit : ur=1, rw=.25_cm, r=.2_cm, I=25_A.

Solution : B=.0016_T.

Force s’appliquant entre deux fils (Force between
Wires: 7, 2)

La force s’appliquant entre les fils est positive pour une force
d’attraction (pour des courants ayant le méme signe).

 

  

d

Fba Fba

Ia+ +1Ib
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Equation :

_ p0-pr-L-Ib-Ia

Fba = 2.7-d

Exemple :

Soit : Ja=10_A, Ib=20_A, pr=1, L=50_cm, d=1_cm.

Solution : Fba=2.0000E-3_N.

Equations 4-45



Champ magnétique dans un solénoide (B Field in
Solenoid: 7, 3)
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Equation :

B=u0-pr-I-n

Exemple :

Soit : ur=10, n=50, I=1.25_A.

Solution : B=0.0785_T.

Champ magnétique dans un tore (B Field in Toroid: 7,

4)

 

   

    
nr

ro

 

  
    

 

I»

ri

B
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Equation :

 

p0-pr-I-N 2 )
B= —m—. -

2-7 ro+ri

4-46 Equations



Exemple :

Soit : ur=10, N=50, ri=5_cm, ro=7_cm, I=10_A.

Solution : B=1.6667TE—2_T.

 

Mouvement (Motion: 8)

Equations 4-47



Noms de variable et description
 

wl

D
O

60

H
Z
R
I
Q
Y

=
e

vl

vr

vy
z

z0

y

y0  

Accélération angulaire

Vitesse angulaire (Mouvement circulaire), ou
Vitesse angulaire a I'instant ¢ (Mouvement angulaire)

Vitesse angulaire initiale

Densité du fluide

Position angulaire a |’instant ¢

Position angulaire initiale (Mouvement angulaire), ou
Angle vertical initial (Jet de projectile)

Accéleration

Surface horizontale projetée

Accélération centripéte a r

Coefficient de résistance

Masse

Masse de la planete

Vitesse de rotation

Plage horizontale (Jet d’un projectile), ou
Rayon de la planéte (Vitesse de libération)

Rayon

Temps

Vitesse a I'instant ¢ (Mouvement linéaire), ou
Vitesse tangentielle a r (Mouvement circulaire), ou
Vitesse terminale (Vitesse terminale), ou
Vitesse de libération (Vitesse de libération)

Vitesse initiale

Composante horizontale de la vitesse a I’instant ¢

Composante verticale de la vitesse a l’instant ¢

Position horizontale a 1'instant ¢

Position horizontale initiale

Position verticale a I’instant ¢

Position verticale initiale
 

Référence : 3.

4-48 Equations

 



Mouvement linéaire (Linear Motion: 8, 1)

Equations :

x= X0+V04+ zat? X= X04 vt = zat?

1
x=x0+5- (vo+v])-t v=v0+a-t

Exemple :

Soit : z0=0_m, z=100_m, t=10_s, v0=1_m/s.

Solution : v=19_m/s, a=1.8_m/s"2.

Objet en chute libre (Object in Free Fall: 8, 2)

Equations :

1
y=y04v0t- zg y=y0+vit+ggt?

vi =v0?-2.g (v-) v=v0-g-t

Exemple :

Soit : y0=1000_ft, y=0_ft, v0=0_ft/s.

Solution : 1=7.8843_s, v=—253.6991_ft/s.

Equations 4-49



Jet de projectile (Projectile Motion: 8, 3)

 

   

  
X

 

   
a—
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Equations :

x = x0+v0-C0S (60) t y=y0+v0-SIN (60) tm get?

vx = v0-COS (60) vy = v0.SIN (60) _gt

2

R= =SIN (2-60)

Exemple :

Soit : z0=0_ft, y0=0_ft, ©0=45_°, v0=200_ft/s, t=10_s.

Solution : R=1243.2399_ft, vz=141.4214_ft/s, vy=—180.3186_ft/s,
r=1414.2136_ft, y=—194.4864_ft.

Mouvement angulaire (Angular Motion: 8, 4)

Equations :

0=60+00t + 7 at? 0=00+wt- at?

0=00+ 5 (wo+w) t w=wl+at

4-50 Equations



Exemple :

Soit : ©0=0_°, w0=0_r/min, a=1.5_r/min"2, t=30_s.

Solution : ©=10.7430_°, w=.7500_r/min.

Mouvement circulaire (Circular Motion: 8, 5)

Equations :

ar= — w=27N

-
|
< <

Exemple :

Soit : r=25_in, v=2500_ft/s.

Solution : w=72000_r/min, ar=3000000_ft/s"2, N=11459.1559_rpm.

Vitesse terminale (Terminal Velocity: 8, 6)

Equation :

2-m-g

Cd-p-A
v=  

Exemple :

Soit : Cd=.15, p=.025lb/ft*3, A=100000_in"2, m=1250_lb.

Solution : v=1757.4709_ft/s.

Vitesse de libération (Escape Velocity: 8, 7)

Equation :

 

Equations 4-51



Exemple :

Soit : M=1.5E23_1b, R=5000_mi.

Solution : v=3485.1106_ft/s.

 

Optique (Optics: 9)

Noms de variable et description
 

01

02

6B

Oc

f
m

n,nl,n2

r,rl,r2

u  v

Angle d’incidence

Angle de réfraction

Angle de Brewster

Angle critique

Distance focale

Grossissement

Indice de réfraction

Rayon de courbure

Distance a ’objet

Distance a l'image
 

Pour les problemes de réflexion et de réfraction, la distance focale et

le rayon de courbure sont positifs dans le sens de la lumiere sortante
(réfléchie ou réfractée). La distance a l'objet est positive a partir de la
surface de la lentille. La distance a I’image est positive dans le sens de
la lumiére sortante (réfléchie ou réfractée). Le grossissement est positif
pour une image droite.

Référence : 3.

4-52 Equations

 



Loi de la réfraction (Law of Refraction: 9, 1)
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Equation :

nl1-SIN (61) = n2.SIN (2)

Exemple :

Soit : n1=1, n2=1.333, 01=45_°.

Solution : §2=32.0367_°.

Angle critique (Critical Angle: 9, 2)

 

 

Equation :

Equations 4-53



Exemple :

Soit : nl=1, n2=1.5.

Solution : 6c=41.8103_°.

Loi de Brewster (Brewster's Law: 9, 3)

L’angle de Brewster est I’angle de la lumiére incidente pour lequel la

lumiére réfléchie est totalement polarisée.

 

[ETEETEBTEXITFE

 

Equations :

TAN (6B) =2 6B + 62 = 90

Exemple :

Soit : nl=1, n2=1.5.

Solution : #B=56.3099_°, §2=33.6901_°.

Réflexion sphérique (Spherical Reflection: 9, 4)

S$

 

   
   

 
    

lef

e—r— uve
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4-54 Equations



Equations :

1 1 1

me f=

Exemple :

Soit : u=10_cm, v=300_cm, r=19.35_cm.

Solution : m=-30, f=9.6774_cm.

Refraction sphérique (Spherical Refraction: 9, 5)

 

 

Equation :

 

Exemple :

Soit : u=8_cm, v=12_cm, r=2_cm, nl=1.

Solution : n2=1.5000.

Equations 4-55



Lentille mince (Thin Lens: 9, 6)

r1 correspond au rayon de courbure de la surface avant de la lentille et
r2 a celui de sa surface arriére.

 

   

  

   

e=r2

    
ri—j

Me UJdpe—
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Equations :

1.1.1 t= (2-1) (5-3)
uTVTI a rl 12

Exemple :

Soit : r1=5_cm, r2=20_cm, n=1.5, u=50_cm.

Solution : f=13.3333_cm, v=18.1818_cm, m=-.3636.

 

Oscillations (Oscillations: 10)

Noms de variable et description
 

Pulsation

Phase

Angle du cone

Accéleration a I’'instant ¢

Fréquence

Module d’élasticité au cisaillement  S
Q

8
9

€

Hauteur du cone
 

4-56 Equations

 



Noms de variable et description (suite)
 

Moment d’inertie

Moment polaire d’inertie

Constante du ressort

Longueur du pendule

Masse

Temps

Période

Vélocité a I’'instant t

Déplacement a l’instant ¢8
e
g

=~
3
N
S
N

   Amplitude du déplacement8 3

 

Référence : 3.

Systéme masse-ressort (Mass-Spring System: 10, 1)

 

forge)
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Equations :

w=yf2 T=2" w=2nf
m w

Exemple :

Soit : k=20_N/m, m=5_kg.

Solution : w=2_r/s, T=3.1416_s, f=.3183_Hz.

Equations 4-57



Pendule simple (Simple Pendulum: 10, 2)

ETNEETTECTRET

 

    
Equations :

w=27nf

Exemple :

Soit : L=15_cm.

Solution : w=8.0856_r/s, T=.7771_s, f=1.2869_Hz.

Pendule conique (Conical Pendulum: 10, 3)

 

 

Equations :

w= ! h=1L-C0S (6) T=

4-58 Equations



Exemple :

Soit : L=25_cm, h=20_cm.

Solution : 6=36.899_°, T'=.8973_s, w=7.0024_r/s, f=1.1145_Hz.

Pendule de torsion (Torsional Pendulum: 10, 4)

 

G F
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&
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ETETEETTIRt

 

Equations :

G-J 2-7
w=4/ — T=

L1 " w=2m{

Exemple :

Soit : G=1000_kPa, J=17_mm~"4, L=26_cm, I=50_kg*m"2.

Solution : w=1.1435E-3_r/s, f=1.8200E—4_Hz, T=5494.4862_s.

Harmonique simple (Simple Harmonic: 10, 5)

Equations :

x = xm-COS (wt+9) v = —w-xm-SIN (wt+9)

a = —w?.xm-COS (wt+¢) w=2nf

Equations 4-59



Exemple :

Soit : zm=10_cm, w=15_r/s, $=25_°, t=25_pus.

Solution : £=9.0615_cm, v=—0.6344_m/s, a=—20.3884_m/s"2,
f=2.3873_Hz.

 

Géomeétrie plane (Plane Geometry: 11)

Noms de variable et description
 

   
 

B Angle au centre d’un polygone

6 Sommet d’un polygone

A Surface

b Longueur de la base (Rectangle, Triangle), ou
Longueur du demi-axe dans la direction de z (Ellipse)

( Circonférence

d Distance a ’axe de rotation dans la direction y

h Hauteur (Rectangle, Triangel), ou
Longueur du demi-axe dans la direction de y (Ellipse)

I1,Iz Moment d’inertie par rapport a I’axe z

Id Moment d’inertie dans la direction z a d

Iy Moment d’inertie par rapport a I’axe y

J Moment polaire d’inertie au centre de gravité

L Longueur des c6tés d’un polygone régulier

n Nombre de cotés

p Périmetre

r Rayon

1,70 Rayons intérieur et extérieur

rs Distance au c6té du polygone

Tv Distance au sommet du polygone

v Distance horizontale au sommet du polygone

Référence : 4.
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Cercle (Circle: 11, 1)

 

 

 

Equations :

A=xr1? C=27r

Id=1+A.d°

Exemple :

Soit : r=5_cm, d=1.5_cm.

Solution : C=31.4159_cm, A=78.5398_cm"2, 1=4908738.5_mm"4,
J=9817477.0_.mm"4, Id=6675884.4_mm"4.

Ellipse (Ellipse: 11, 2)

 

   

 

  

h

  

     
d

 
   

xX

—b =i
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Equations 4-61



Equations :

b2 + h? _ mb-h?
A=7-b-h C=2nrn 5 2  

 1= 120 (v7 402) Id=1+A-d?

Exemple :

Soit : b=17.85_um, h=78.9725_uin, d=.00000012_ft.

Solution : A=1.1249E-6_cm~2, C=7.9805E—3_cm,
I=1.1315E-10_mm~4, J=9.0733E-9_mm"4, Id=1.1330E—10_mm "4.

Rectangle (Rectangle: 11, 3)

 

 

 

  

   

 

Equations :

A=b-h P=2b+2h I= —

1=22 (v7 +12) Id=1+A-d2

Exemple :

Soit : b=4_chain, A=7_rd, d=39.26_in.

Set guesses for I, J, and Id in km~4.

Solution : A=28328108.2691_cm"2, P=23134.3662_cm,

I1=2.9257E-7_km"4, J=1.8211E—6_km"4, Id=2.9539E—-7_km"-

4-62 Equations



Polygone régulier (Regular Polygon: 11, 4)

 

 
BAF

L
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n=6
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Equations :

»
A= P=n-L Is =

TAN (=) TAN (=)
n n

L
Iv = fom f= 2-2 180 fg = 360

sv (=) ’ ’

Exemple :

Soit : n=8, L=.5_yd.

Solution : A=10092.9501_cm"~2, P=365.7600_cm, rs=55.1889_cm,
rv=59.7361_cm, §=135_°, f=45_°.

Anneau circulaire (Circular Ring: 11, 5)

 

ro

ETNTETETATTACTS

 
Equations 4-63



Equations :

Exemple :

Soit : ro=4_pu, r1=25.0_k+, d=.1_mil.

Solution : A=3.0631E-7_cm"2, /=1.7038E—10_mm "4,

J=3.4076E—10_mm~4, Id=3.0648E—10_mm "4.

Triangle (Triangle: 11, 6)

 

   
 

  

  
—b—
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Equations :

 

a=22 P=b++vv2+h2+/(b-v)2+h?

x= 2b I = 22 (v7 -b + 2)
= 736 Y= 36 vv

b-h 2 2 2 21=22(n +b2—b-v+v ) d=Ix+A-d

4-64 Equations



Exemple :

Soit : h=4.33012781892_in, v=2.5_in, P=15_in, d=2_in.

Solution : $=5.0000_in, /z=11.2764_in"4, Jy=11.2764_in"4,
J=22.5527_in"4, A=10.8253_in"2, Id=54.5776_in"4.

 

Géomeétrie dans I'espace (Solid Geometry: 12)

Noms de variable et description
 

  

Surface totale

Longueur de la base

Distance a I’axe de rotation dans la direction 2

Hauteur dans la direction z (Cone, Cylindre), ou
Hauteur dans la direction y (Parallélépipede)

Moment d’inertie par rapport a l’axe z

Moment d’inertie dans la direction de z a d

Moment d’inertie par rapport a I’axe 2

Masse

Rayon

Epaisseur dans la direction z

Volume  
 

Référence : 4.

Equations 4-65



Cone (Cone: 12, 1)

 

 

Equations :

Exemple :

Soit : r=7_cm, h=12.5_cm, m=12.25_kg, d=3.5_cm.

Solution : V=641.4085_cm"3, A=468.9953_cm"2,

Izz=0.0162_kg+*m"2, I2z2=0.0180_kg*m"2, Id=0.0312_kg*m"2.

Cylindre (Cylinder: 12, 2)
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Equations :

V==r1%h A=271’+2.71h

1 os 1 2 1
Ixx = 2-m-r + gmh Izz= gm

Id = Ixx + m-d?

Exemple :

Soit : r=8.5_in, A=65_in, m=12000_lbs, d=2.5_in.

Solution : V=14753.7045_in"3, A=3925.4200_in"2,
Izz=4441750_lb*in"2, I22=433500_lb*in"2, Id=4516750_lb*in"2.

Parallélépipéde (Parallelepiped: 12, 3)

 

 

 

  
 

t eb—)
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Equations :

V=b-ht A=2-(bh+bt+ht]

I= oom(b+) Id =I + m-d?

Equations 4-67



Exemple :

Soit : $=36_in, A=12_in, t=72_in, m=83_lb, d=T7_in.

Solution : V=31104_in"3, A=7776_in"2, I=36852_lb*in"2,
1d=40919_lbxin"2.

Sphére (Sphere: 12, 4)
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Equations :

V = For A=4.7r1? I= 2m? Id =1+ m-d?

Exemple :

Soit : d=14_cm, m=3.75_kg, Id=486.5_lbxin"2.

Solution : r=21.4273_cm, V=41208.7268_cm"3, A=5769.5719_cm"2,

I1=0.0689_kg*m"2.

4-68 Equations



 

Composants a semi-conducteur (Solid State
Devices: 13)

Noms de variable et description
 

aF

aR

yun

op
AL

aw

Aj
BV

G
Coz

El

Emaz

GO

gds

gm

IB

IC

ICEO

ICO  

Gain en courant direct en base commune

Gain en courant inverse en base commune

Facteur de corps

Parametre de modulation

Mobilité des électrons

Potentiel de Fermi

Ajustement de la longueur (Jonctions a transition PN),
ou
Empiétement du canal (Transistors NMOS)

Ajustement de la largeur (Jonctions a transition PN),
ou
Contraction de la largeur (Transistors NMOS)

Epaisseur du canal

Surface réelle de la jonction

Tension de claquage

Capacité de la jonction par unité de surface

Capacité du bioxide de silicium par unité de surface

Facteur de champ de la tension de claquage

Champ électrique maximal

Conductance du canal

Conductance de sortie

Transconductance

Courant dans la diode

Courant de base total

Courant de collecteur total

Courant de collecteur (circuit collecteur-base ouvert)  Courant de collecteur (circuit émetteur-base ouvert)
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Noms de variable et description (suite)
 

ICS

ID,IDS

IE

IS

Js

Le

NA

ND

T

tor

Va

VBC

VBE

Vbi

VBS

VCEsat

VDS

VDsat

VGS

Vt

Vito  

Courant de saturation collecteur-base

Courant de drain

Courant d’émetteur total

Courant de saturation d’un transistor

Densité du courant

Densité du courant de saturation

Longueur du masque dessiné (Jonctions a transition
PN), ou
Longueur de la porte dessinée (Transistors NMOS), ou
Longueur du canal (JFET)

Longueur réelle de la porte

Dopage du coté P (Jonctions a transition PN), ou
Dopage du substrat (Transistors NMOS)

Dopage du coté N (Jonctions a transition PN), ou
Dopage du canal N (JFET)

Température

Epaisseur de la porte en bioxide de silicium

Tension appliquée

Tension base-collecteur

Tension base-émetteur

Tension interne

Tension de substrat

Tension de saturation collecteur-émetteur

Tension de drain appliquée

Tension de saturation

Tension de porte appliquée

Tension de seuil

Tension de seuil (pour une tension de substrat nulle)
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Noms de variable et description (suite)
 

Ww Largeur du masque dessiné (Jonctions a transition
PN), ou
Largeur dessinée (Transistors NMOS), ou
Largeur du canal (JFET)

   
We Largeur réelle

zd Largeur de la région d’appauvrissement

zdmaz Largeur de la couche d’appauvrissement

zj Profondeur de la jonction
 

Références : 5, 8.

Jonctions a transition PN (PN Step Junctions: 13, 1)

Ces équations pour une diode au silicium a jonction PN utilisent un
modele de fonction a transition brutale entre deux régions - la densité
de dopage change brutalement au niveau de la jonction. Les équations
supposent que la densité du courant est déterminée par les porteurs
minoritaires injectés a travers la région d’appauvrissement et que la
jonction PN a une disposition rectangulaire. La température doit étre

comprise entre 77 et 500 K. (Voir SIDENS au chapitre 3).
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Equations :

kT
q

2-esi-€0 i 1 1
d= 2 (vbi- Va). (5 + 75)

esi-€0
2-(Vbi- va)

Gi= xd Emax = ——7—

Vbi =  

LN | NA-ND J

ni?

 

 

 

esi-€0-E12 1 1 xT
BV =2(3x * 7p) J=Js-|e -1

Aj = (W+2-aw) : (L+2-aL)

+ (W +L+ 2.AW +2-AL) Xj + 27x?

I=1J-A)

Exemple :

Soit : ND=1E22_cm"-3, NA=1E15_1/cm"3, T=26.85_°C,
Js=1E—6_pA/cm"2, Va=-20_V, E1=3.3E5_V/cm, W=10_p,

AW=1_pu, L=10_u, AL=1_u, y=2_u.

Solution : Vbi=.9962_V, zd=5.2551_u, Cj=2005.0141_pF/cm"2,
Emaz=79908.5240_V/cm, BV=358.0825_V, J=—1.0E-12_A/cm"2,
Aj=3.1993E—6_cm~2, I=-—3.1993E—15_mA.
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Transistors NMOS (NMOS Transistors: 13, 2)

Ces équations pour un transistor NMOS au silicium utilisent un
modele de quadripole. Elles tiennent compte des régions linéaire et

non linéaire des caractéristiques et sont fondées sur une approximation
de canal progressif (les champs électriques dans le sens du courant
sont faibles par rapport a ceux perpendiculaires a ce courant). Les
calculs du courant de drain et de transconductance sont différents
selon que le transistor est dans la région linéaire, de saturation ou
de blocage de ses caractéristiques. Les équations supposent que le
composant est de forme rectangulaire et que les effets des parameétres
de longueur du second ordre, de canal court, de mobilité élevée des

porteurs et de saturation de la vitesse, ainsi que les courants de seuil
sont négligeables. (Voir SIDENS au chapitre 3).
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Equations 4-73



Equations :

 

 

We=W-2.AW Le=L -2-AL Cox = cox-€0

tox

2

IDS = Cox:pn- (%) (ves —~ Vt). VDS — ys J (14+ 2-VDS)

T= Cox

 Vt = Vt0+ + - (\/2-ABS(4p) + ABS(VBS) - /2-ABS(9p) )

= ——_LNép a“kT (5) gds = IDS)

 

gm = \/Cox: (%) : (1+ A-vDS .2.IDS

VDsat = VGS —- Vt

Exemple :

Soit : toz=700_+, NA=1E15_1/cm"3, un=600_cm"~2/(V=s),
T=26.85_°C, Vt0=.75_V, VGS=5_V, VBS=0_V, VDS=5_V,
W=25_u, AW=1_u, L=4_m, AL=.7T5_p, A=.05_1/V.

Solution : We=23_pu, Le=2.5_u, Cor=49330.4750_pF/cm"2,
v=.3725_V".5, ¢p=—.2898_V, Vi=.75_V, VDsat=4.25_V,
IDS=3.0741_mA, ¢gds=1.5370E—4_S, gm=1.4466_mA/V.

4-74 Equations



Transistors bipolaires (Bipolar Transistors: 13, 3)

Ces équations pour un transistor bipolaire NPN au silicium sont
fondées sur les modeles développés pour les signaux importants
par J.J. Ebers et J.L.-Moll. Le calcul de la tension de décalage est

différent selon que le transistor est saturé ou non. Les équations
tiennent aussi compte des conditions spéciales ou la jonction
émetteur-base ou collecteur-base est ouverte, qui sont commodes pour
mesurer les parametres d’un transistor.

[ELF 37
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Equations :

    

[ q-VBE ) [ q-VBC )

IE=—IES- |e ¥T —1| +aRrICS |e ¥T —1

\ J \ J

[ q-VBC ) [ q-VBE )

IC=-ICS- |eFT —1| +eFIES. |e ¥T -—1

\ / \ /

IS = oF IES IS = aR-ICS IB+IE+IC=0

ICO = ICS - (1 _ aFaR ICEO = —SO_
1-aF

 

 

142 1-aR)
VCEsat = <=LN |

oR.EE1-aF

Equations 4-75



Exemple :

Soit : IES=1E-5_nA, ICS=2E-5_nA, T=26.85_°C, aF=.98,
aR=.49, IC=1_mA, VBC=-10_V.

Solution : VBE=.6553_V, 15=0.0000098_nA, ICO=.000010396_nA,

ICEO=.0005198_nA, IE=-1.0204-mA, IB=.0204-mA, VCFEsat=0_V.

JFET (JFETs: 13, 4)

Ces équations pour un transistor a effet de champ au silicium de
canal N (JFET) sont fondées sur ’approximation d’une jonction de
transition brutale, qui suppose que les portes sont fortement dopées
par rapport au canal. Le calcul du courant de drain est différent selon
que ’épaisseur de la zone d’appauvrissement de la fonction de porte
est inférieure ou supérieure a I’épaisseur du canal. Les équations
supposent que le canal est dopé uniformément et que les effets des
connexions (comme les résistances de contacts, de drain et de source)
sont négligeables. (Voir SIDENS au chapitre 3).
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Equations :

wet)
xdmax = Jas2-es1-<0 ICE VGS + VDS|

 

Go=q-ND ym: [27
L

2 [2-esi-e0

3S 3

l (vbi- ves + vps] 2 _ (vbi- vas) ']

q-ND-a? «xn: 9q-ND-a?
2-es1-¢0 (Vbi VGS) Vt = Vbi 2-¢s1-¢0

gm = GO. 1-fies2-50(Vbi- vas)]

VDsat =

 

Exemple :

Soit : ND=1E16_1/cm"3, W=6_u, a=1_u, L=2_u,
pn=1248_cm"2/(Vss), VGS=-4_V, VDS=4_V, T=26.85_°C.

Solution : Vb:=.3493_V, zdmaz=1.0479_u, G0=5.9986E—4_S,

ID=.2268_mA, VDsat=3.2537_V, Vi=-7.2537_V, gm=.1462_mA/V.

Equations 4-77



 

Résistance des matériaux (Stress Analysis: 14)

4-78 Equations



Noms de variable et description
 

 

6 Allongement

€ Déformation normale

¥ Déformation par cisaillement

¢ Angle de torsion

o Contrainte normale

ol Contrainte normale principale maximale

oc? Contrainte normale principale minimale

oavg Contrainte normale au plan de contrainte maximale

par cisaillement

oz Contrainte normale dans la direction z

ozl Contrainte normale dans la direction r apres rotation

oy Contrainte normale dans la direction y

oyl Contrainte normale dans la direction y apres rotation

T Contrainte par cisaillement

Tmaz Contrainte par cisaillement maximale

rzlyl Contrainte par cisaillement apres rotation

TITY Contrainte par cisaillement

0 Angle de rotation

Op1 Angle par rapport au plan de contrainte normale
principale maximale

6p2 Angle par rapport au plan de contrainte normale
principale minimale

0s Angle par rapport au plan contrainte par cisaillement
maximale

A Surface

E Module d’élasticité

G Module d’élasticité au cisaillement

J Moment polaire d’inertie

L Longueur

p Charge

r Rayon

T Couple   
Référence : 2.

Equations 4-79



Contrainte normale (Normal Stress: 14, 1)

 

p isp
b—L —Hske

 

[coLu[EN[unk2]PIC[+PICT]EXIT

Equations :

6 P
oc=EFE:e €=7 o=5

Exemple :

Soit : P=40000_lbf, L=1_ft, A=3.14159265359_in"2, E=10E6_psi.

Solution : 6=0.0153_in, €=0.0013, 0=12732.3954_psi.

Effort tranchant (Shear Stress: 14, 2)

 

 

Equations :

T=G-¥ v=

4-80 Equations



Exemple :

Soit : L=6_ft, r=2_in, J=10.4003897419_in"4, G=12000000_psi,
7=12000_psi.

Solution : 7=5200.1949_ft*lbf, $=2.0626_°, y=5.7296E-2_°.

Contrainte exercée sur un élément (Stress on an
Element: 14, 3)

Les contraintes et les déformations sont positives dans les directions

indiquées.
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Equations :

= :4 SEL .COS(2-8) + rxy-SIN(2-6)ox] = 

oxl + oyl = ox + oy

 rxlyl = — ( 7x 7y ) .SIN(2-6) + rxy-COS(2-6)

Exemple :

Soit : 0z=15000_kPa, cy=4755_kPa, rzy=7500_kPa, 6=30_°.

Solution : 0z1=18933.9405_kPa, cy] =821.0595_kPa,

Tz]yl=-686.2151_kPa.

Equations 4-81



Cercle de Mohr (Mohr’s Circle: 14, 4)
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Equations :
 

  ol = xt) J (252)re

ocl+02=0x+o0y

 

 

 

 

 

SIN(2-6p1) = Tx
2

(==) + xy?

2

fp2 = 0pl1 + 90 Tmax = ol 2 02

fs = 6pl — 45 cavg = 7x : oy

Exemple :

Soit : 0z=—5600_psi, cy=—18400_psi, Tzy=4800_psi.

Solution : ¢1=-4000_psi, c2=—20000_psi, t =18.4349_°,

6p2=108.4349_°, Tmaz=8000_psi, 0s=—26.5651_°, oc avg=—12000_psi.

4-82 Equations



 

Ondes (Waves: 15)

Noms de variable et description
 

Niveau sonore

Longueur d’onde

Pulsation

Densité du milieu

Module d’élasticité dans la masse

Fréquence

Intensité acoustique

Indice angulaire de I’onde

Déplacement longitudinal au point z et a l'instant ¢

Amplitude longitudinale

Temps

Vitesse du son dans le milieu (Ondes acoustiques), ou
Vitesse de propagation de I’onde (Ondes transversales,
Ondes longitudinales)

vw
=
~
"

o
€
>
»

ce
~

2 3

Position

Déplacement transversal au point z et a |’instant ¢

ym Amplitude transversale    
Référence : 3.

Ondes transversales (Transverse Waves: 15, 1)

Equations :

2-7y=ymSIN (kx-wt] v=af  k=Z1 uso

Equations 4-83



Exemple :

Soit : ym=6.37_cm, k=32.11_r/cm, z=.03_cm, w=7000_r/s, t=1_s.

Solution : f=1114.0846_Hz, A=.0020_cm, y=2.6655_cm,

v=218.0006_cm/s.

Ondes longitudinales (Longitudinal Waves: 15, 2)

Equations :

2-7
Du w=27fs = sm-COS (kx-wt) v=Af k=

Exemple :

Soit : sm=6.37_cm, k=32.11_r/cm, z=.03_cm, w=7000_r/s, t=1_s.

Solution : s=5.7855_cm, v=2.1800_m/s, A=.1957_cm,
f=1114.0846_Hz.

Ondes acoustiques (Sound Waves: 15, 3)

Equations :

Exemple :

Soit : sm=10_cm, w=6000_r/s, B=12500_kPa, p=65_kg/m"3.

Solution : v=438.5290_m/s, 1=5130789412.97_W/m"2,

$=217.1018_dB, f=954.9297_Hz.

4-84 Equations
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Messages d'erreur et d'état

A

Messages classés par ordre alphabétique

 

 

Message Signification # (hex)

Acknowledged Alarme regue 619

All Variables Aucune inconnue pour laquelle E405
Known 'équation peut étre résolue

Autoscaling Echelle des axes x et/ou y
automatique 610

Awaiting Server |Indique que le mode serveur

Cmd. est actif CoC

Bad Argument Un ou plusieurs parametres

Type sur la pile étaient d'un type 202

incorrect pour 1'opération

Bad Argument Valeur du parametre hors 203
Value des limites admissibles

pour l'opération concernée

Bad Guess(es) Estimation(s) fournie(s) a A01 l'application HP Solve ou

ROOT en dehors du domaine

de la fonction  
 

Messages d'erreur A-1

 



 

 

Bad Packet Block

check

Can't Edit Null

Char.

Circular

Reference

Connecting

Constant?

Copied to stack

Current equation:

Deleting Column

Deleting Row

Directory Not

Allowed

Directory

Recursion

Empty catalog  

Somme de contrdle calculée

pour le bloc transmis ne

correspond pas a la somme

de controle dans le bloc

Tentative d'éditer une chaine

contenant le caractere de code 0.

Tentative de ranger un nom

de variable dans lui-méme

Indique une vérification en

cours de la connexion série ou

infra-rouge

L'application HP Solve ou

ROOT retourne la méme valeur

en tout point d'échantillonnage

de 'équation courante

La commande [>STACK] a

copié 1'équation sur la pile

Identifie I'équation courante

L'application MatrixWriter

supprime une colonne

MatrixWriter est en train de

supprimer une ligne

Un nom de répertoire existant

est utilisé comme parametre

Tentative de rangement d'un

répertoire dans lui-méme

Pas de donnée dans le catalogue

courant (équation, stat, alarme)  

C01

102

129

COA

A02

623

608

504

503

12A

002

60D

 

A -2 Messages d'erreur

 



 

   
 

Empty stack La pile opérationnelle ne C15
contient aucune donnée

Enter alarm, Invite a introduire une alarme 61A

press SET

Enter eqn, Range une nouvelle équation 60A

press NEW dans EQ

Enter value (zoom Invite pour les opérations de 622

out if >1), press |zoom
ENTER

EQ invalid for EQ doit contenir au moins E403
MINIT deux équations (ou program-

gmes) et deux variables

Extremum Le résultat fourni par A06

l'application HP Solve ou

ROOT est un extrémum plut6t

qu'une racine

HALT Not Allowed Un programme contenant un 126
HALT est exécuté alors qu'une

application MatrixWriter,

DRAW, ou HP Solve est active.

I/O setup menu Identifie le menu d'initialisation 61C

des entrées-sorties

Illegal During Une commande du Multiple- E406
MROOT Equation Solver a été tentée

pendant 1'exécution de MROOT

Implicit () off Les parentheses implicites 207

sont désactivées

Implicit () on Les parentheses implicites 208

sont activées

Messages d'erreur A-3

 



 

 

Incomplete
Subexpression

Inconsistent

Units

Infinite Result

Inserting Column

Inserting Row

Insufficient

Memory

Insufficient

Data

Interrupted

Invalid Array

Element

Invalid Card Data

Invalid Date  

Une des touches »)
a été actionnée avant que

tous les parametres d'une

fonction aient été fournis

Conversion tentée avec des

unités incompatibles

Résultat infini provenant d'un

calcul telque 1/0

L'application MatrixWriter est

en train d'insérer une colonne

L'application MatrixWriter est

en train d'insérer une ligne

Pas assez de mémoire libre

pour effectuer 1'opération

Une commande statistique a

été exécutée alors que 2DAT
ne contenait pas assez de

données pour effectuerle calcul

L'application HP Solve ou

ROOT a été interrompue par

(ENTER )a fourni un objet de
type incorrect pour la matrice

courante

La HP 48 ne reconnaitpasles

données sur la carte enfichable

La date introduite comme

parametre n'est pas un nombre

réel au format correct  

206

B02

305

506

505

001

603

A03

502

008

DO1

 

A -4 Messages d'erreur

 



 

 

Invalid Definition

Invalid Dimension

Invalid EQ

Invalid IOPAR

Invalid Mpar

Invalid Name

Invalid PPAR

Invalid PRTPAR  

Parametre d'équation ayant

une structure incorrecte pour

DEFINE

Le tableau utilisé a des

dimensions incorrectes

Tentative d'opération a partir

du menu PICTURE FCN ou

tentative d'exécution de DRAW

en mode de tracé conique alors

que EQ ne contient pas

d'équation algébrique

La variable JOPAR ne contient

pas une liste, on l'un des objets

dans la liste est manquant ou

non valable

La variable Mpar n'a pas été

créée par MINIT

Nom de fichier regu illégal, ou

le serveur a demandé la

transmission d'un fichier au

nom illégal

La variable PPAR ne contient

pas une liste, on 1'un des objets

dansla liste est manquant ou

non valable

La variable PRTPAR ne

contient pas une liste, on l'un

des objets dans la liste est

manquant ou non valable  

12C

501

607

C12

E401

C17

12E

C13

 

Messages d'erreur A-5

 



 

 

Invalid PTYPE

Invalid Repeat

Invalid Server

Cmd.

Invalid Syntax

Invalid Time

Invalid Unit

Invalid User

Function

Invalid } Data

Invalid } Data

LN (Neg)

Invalid } Data

LN (0)  

Type de tracé non valable pour

I'équation courante

L'intervalle de répétition

d'alarme est hors limites

Commande non valable recue

alors que la HP 48 se trouvait

en mode serveur

La HP 48 n'a pas été capable

d'exécuter la commande
OBJ— ou STR— en raison

d'une syntaxe non valable de

l'objet

L'heure introduite comme

parametre n'est pas un nombre

réel au format correct

Tentative d'opération sur les

unités avec une unité utilisateur

non valable ou non définie

Type ou structure incorrects de

l'objet exécuté en tant que

fonction définie par l'utilisateur

Commande statistique exécutée

avec un objet non valable

rangé dans YX.DAT

Tentative d'ajustement non

linéaire, alors que la matrice

Y.DATcontient un élément <0

Idem alors que la matrice

2.DATcontient un élément nul  

620

DO03

C08

106

DO02

BO1

103

601

605

606

 

A -6 Messages d'erreur

 



 

 

Invalid >PAR

Keyword Conflict

LAST CMD

Disabled

LAST STACK

Disabled

LASTARG

Disabled

Low Battery

Memory Clear

Name Conflict

Name the equation

press ENTER  

La variable Y.PAR ne contient
pas une liste, on l'un des objets

dans la liste est manquant ou

non valable

Une carte enfichable entre en

conflit avec la variable de la

bibliotheque d'équations.

Retirer la carte pour continuer

(m=) appuyé alors que

cette procédure de récupération

est désactivée

(m) (unpoJappuyé alors que

cette procédure de récupération

est désactivée

(m=) (ARG)appuyé alors que

cette procédure de récupération

est désactivée

Piles systeme trop faibles pour

imprimer ou établir une liaison

d'entrée/sortie en toute sécurité

La mémoire de la HP 48 a été

vidée de son contenu

Tentative d'exécution de |

("ou") pour attribuer une

valeur numérique a une

variable d'intégration ou a un
indice de sommation

Donner un nom a 1'équation et

la ranger dans EQ  

604

E303

125

124

205

C14

005

13C

60B

 

Messages d'erreur A-7

 



 

Name the stat

data, press ENTER

Negative

Underflow

No Current

Equation

No current

equation.

No Picture

Available

No Room in Port

No Room to Save

Stack

No Room to Show

Stack

No stat data to

plot

Non-Empty

Directory  

Donner un nom aux données

statistiques et les ranger dans

>.DAT

Exception mathématique: le

calcul a fourni un résultat # 0

négatif supérieur a -MINR

[SOLVR], DRAW ou RCEQ

ont été exécutés avec une

variable EQ inexistante

Message de méme type pour

les applications de tracé et

pour HP Solve

Aucune image n'est disponible

pour 1'équation sélectionnée

Mémoire libre insuffisante

dans le port RAM sélectionné

Pas assez de mémoire libre

pour sauvegarder une copie de
la pile : LAST STACK est

automatiquement désactivé

Le type seul des objets sur la

pile est affiché en raison d'une

trop faible capacité mémoire

Aucune donnée n'est rangée

dans X.DAT

Tentative d'élimination d'un

répertoire non vide  

621

302

104

609

E304

00B

101

131

60F

12B

 

A -8 Messages d'erreur

 



 

 

Non-Real Result

Nonexistent Alarm

Nonexistent >DAT

Object Discarded

Object In Use

Object Not in Port

(OFF SCREEN)

Out of Memory

Overflow  

L'exécution de 1'application

HP Solve, ROOT, DRAW ou |
a fourni un résultat autre qu'un

nombre réel ou d'unité

La liste d'alarmes ne contenait

pas celle que demande la

commande d'alarme

Exécution d'une commande

statistique en l'absence de liste

>DAT

L'émetteur a envoyé€ un bloc

EOF (Z) avec un "D" dans le

champ de données

Tentative d'effectuer PURGE ou

STO sur un objet de sauvegarde

alors que l'objet qui y est rangé

était en cours d'utilisation

Tentative d'accéder a un objet

de sauvegarde ou a une

bibliotheque inexistant(e)

La valeur de la fonction, la

racine ou l'extrémum n'était pas

visible sur l'affichage courant

Un ou plusieurs objets doivent

étre éliminés pour pouvoir

continuer les opérations

Exception mathématique : le

calcul a fourni un résultat plus

grand que MAXR en valeur

absolue  

12F

D04

602

COF

009

00C

61F

135

303

 

Messages d'erreur A-9

 



 

 

Packet #

Parity Error

Plot Type :

Port Closed

Port Not Available

Positive Underflow

Power Lost

Processing

Command  

Indique le numéro de bloc

transmis pendant un envoi ou

une réception

Le bit de parité des octets

recus ne correspond pas a la

configuration de parité courante

Etiquette présentant le type de

tracé courant

Défaillance matérielle

éventuelle de la liaison infra-

rouge ou série. Effectuer la

procédure d'auto-test

Commande de port utilisée sur

un port vide ou sur un port

contenant une ROM au lieu

d'une RAM

Tentative d'exécuter une

commande serveur qui utilise
elle-méme le port d'entrée/sortie

Exception mathématique : le

calcul a fourni un résultat # 0

positif inférieur a MINR

La calculatrice a été allumée

apres une perte de puissance

d'alimentation. La mémoire

peut avoir été perturbée

Indique le traitement en cours

du bloc de commande hote  

C10

C05

61D

C09

00A

301

006

C11

 

A-10 Messages d'erreur

 



 

 

Protocol Error

Receive Buffer

Overrun

Receive Error

Receiving

Retry #

Select a model

Select plot type

Select repeat
interval

Sending  

Bloc regu dont la longueur est

inférieure a celle d'un bloc nul

Le parametre de longueur

maximale de bloc recu d'une

autre machine est illégal

Kermit : plus de 255 octets ou

essais de transmission ont été

envoyés avant que la HP 48 ne

recoive un autre bloc

SRECYV: les données entrantes

ont créé un trop-plein de la

mémoire tampon

Saturation de 'UART ou

erreur de forme

Identifie le nom de I'objet

durant sa réception

Indique le nombre d'essais

durant une tentative d'échange

de bloc

Sélectionner un modele
d'ajustementstatistique

Choisir un type de tracé

Choisir un intervalle de

répétition d'alarme

Identifie le nom d'un objet

durant son émission  

C07

C04

C03

COE

COB

614

60C

61B

COD

 

Messages d'erreur A-11

 



 

Sign Reversal

Single Equation

Timeout

Too Few

Arguments

Too Many

Unknowns

Transfer Failed

Unable to find

root  

L'applicaion HP Solve ou

ROOT n'a pas été en mesure

de trouver un point pour lequel

I'équation courante s'annule,

mais a trouvé deux points

voisins entre lesquels

I'expression change de signe

Une seule équation a été

fournie au Multiple-Equation

Solver. Utiliser I'application

HP Solve

Impression vers un port série :

XOFF regu et dépassement de

temps en attendant le signal

XON

Kermit : dépassement de temps

en attendant l'arrivée d'un bloc

La commande nécessitait plus

de parametres que le nombre
d'objets disponibles surla pile

Le Multiple-Equation Solver

ne peut pas calculer une valeur

a partir de celles connues.

Fournir une valeur supplémen-

taire ou une nouvelle équation

Dix tentatives consécutives

pour recevoir un bloc correct
n'ont donné aucun résultat

PROOTn'est pas en mesure de

déterminer toutes les racines  

A05

E402

C02

201

E404

C06

C001

 

A -12 Messages d'erreur

 



 

   
 

Unable to Isolate |ISOL a échoué en raison d'un 130
nom manquant ou parce qu'un

parametre contenait une

fonction non inversible

Undefined Local |Exécution ou rappel dun nom 003

Name local pour lequella variable

locale correspondante

n'existait pas

Undefined Name |Exécution ou rappel d'un nom 204
global pour lequel la variable

correspondante n'existait pas

Undefined Result |Calcul tel que 0/0 ayant 304
entrainé un résultat

mathématique indéfini

Undefined XLIB |Exécution d'un nom XLIB 004

Name alors que la bibliotheque

spécifiée est absente

Warning : Etiquette présentant le 007

message d'état courant

Wrong Argument |Evaluation d'une fonction 128

Count définie par l'utilisateur avec un

nombre incorrect de

parametres entre parentheses

x and y-axis zoom Identifie une option zoom 627

X axis zoom Identifie une option zoom 625

X axis zoom Identifie une option zoom 624

w/AUTO

y axis zoom Identifie une option zoom 626
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ZERO

  

Le résultat fourni par

l'application HP Solve ou

ROOT est une racine (point

pour lequel I'équation courante

est nulle)

Indique une exécution non

effectuée lorsque [EXECS]

est actionné  

A04

61E
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Table d'unités

Dans la version anglaise de ce manuel figure une table de

conversion de diverses unités, essentiellement anglo-saxonnes,

dans le systeme international (SI).

Nous avons pris la liberté de supprimer cette annexe.

Pour ceux qui sont intéressés, les principales unités figurent

dans tous les bons manuels de physique.
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Indicateurs systeme
 

Cette annexe dresse la liste des indicateurs systeme du HP 48. Vous

pouvez armer, désarmer et tester tous les indicateurs. L’état par
défaut des indicateurs est désarmé, sauf dans le cas des indicateurs de

taille de mot d’entier binaire. (indicateurs —5 a —10).

Indicateurs systeme
 

Indic. Description
 

Solution principale.

Désarmé : QUAD et ISOL renvoient un résultat représentant
toutes les solutions possibles.

Armé : QUAD et ISOL ne renvoient que la solution
principale.
 

Constantes symboliques.

Désarmé : les constantes symboliques (e, i, 7, MAXR et
MINR) conservent leur forme symbolique lorsqu’elles sont
évaluées, sauf si I'indicateur Résultats numeériques —3 est
arme.

Armé : les constantes symboliques donnent des nombres,
quel que soit I’état de I'indicateur Résultats numériques —3.
 

Résultats numeériques.

Désarme : les fonctions comportant des arguments
symboliques, y compris des constantes symboliques, donnent
des résultats symboliques.

Armé : les fonctions comportant des arguments symboliques,
y compris des constantes symboliques, donnent des nombres.
 

—4 Non utilisé.
 

-5

thru

-10  Taille de mot entier binaire.

Les états combinés des indicateurs —5 a —10 définissent la

taille de mot de 1 a 64 bits.  
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Indicateurs systeme (suite)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

Indic. Description

—11 Base entier binaire.
and |HEX: —11 armé, —12 armé. DEC: —11 désarmé, —12

—12 |désarmé.

OCT: —11 armé, —12 désarmé. BIN: —11 désarmé, —12
arme.

—13 Non utilisé.

—14 Mode paiement financier.

Désarmé : les calculs TVM s’effectuent en fonction de

paiements en fin de période.

Armé : les calculs TVM s’effectuent en fonction de
paiements en début de période.

—15 Rectangulaires : —16 désarmé.
and |Polaires/Cylindriques : —15 désarmé, —16 armé.
—16 Polaires/Sphériques : —15 armé, —16 armeé.

—17 |Degrés : —17 désarmé, —18 désarmé.
and |Radians : —17 armé.
—18 Grades : —17 désarmé, —18 armé.

—19 Désarmé :—V2 crée un vecteur bidimensionnel a partir de 2
nombres réels.

Armé :—V2 crée un nombre complexe a partir de 2 nombre
réels.

—20 [Exception de dépassement de capacité inférieure.

Désarmé : ’exception de dépassement de capacité inférieure

renvoie 0, et arme l’indicateur —23 ou —24.

Armé : 'exception de dépassement de capacité inférieure est
traitée comme une erreur.

—21 Exception de dépassement de capacité

Désarmé : ’exception de dépassement de capacité renvoie
£9.99999999999E499 et arme I’indicateur —25.

Armée : ’exception est traitée comme une erreur.

—22 Exception de résultat infini.

Désarmé : ’exception de résultat infini est traitée comme
une erreur.

Armé : I’exception de résultat infini renvoie
£9.99999999999E499 et arme I’indicateur —26.
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Indicateurs systeme (suite)
 

Description
 

Dépassement de capacité inférieure négative.

Dépassement de capacité inférieure positive.

Dépassement de capacité.

Résultat infini.

Lorsqu’une exception se produit, I'indicateur correspondant
(—23 4 —26) n’est armé que si I’exception n'est pas traitée
comme une erreur.

Décompilation de nombres symboliques-complexes.

Désarmé : décompile les nombres symboliques-complexes.
Par exemple, 'x+y#*i' renvoie '(xyy>"'.

Armé : les nombres symboliques-complexes ne sont pas
décompilés.
 

Tragage simultané d’équations multiples.

Désarmé : les équations multiples sont tracées
successivemnent.

Armé : les équations multiples sont tracées simultanément.
 

-29 Tracage d’axes.

Désarmé : les axes sont dessinés pour des tracés 2D et
statistiques.

Armé : les axes ne sont pas dessinés pour des tracés 2D et
statistiques.
 

Non utilisé.
 

Remplissage de courbe.

Désarmé : remplissage de courbe activé.

Armé : remplissage de courbe supprimé.
 

Curseur graphique.

Désarmé : curseur graphique toujours foncé.

Armé : curseur graphique foncé sur fond clair et clair sur
fond sombre.
  -33  Unité d’E-S.

Désarmé : E/S acheminée vers le port série.

Armé : E/S acheminée vers le port IR (infrarouge).
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Indicateurs systeme (suite)
 

Indic. Description
 

Unité d’impression.

Désarmé : sortie d’imprimante acheminée vers le port IR.

Armé : sortie d’imprimante dirigée vers le port série si

I’indicateur —33 est désarmé.
 

-35 Format de données des E/S.

Désarmé : objets transmis sous forme ASCII.

Armé : objets transmis en binaire (image mémoire).

Ecrasement de RECV.

Désarmé : si le nom de fichier regu par le HP 48 correspond
a un nom de variable HP 48 existant, un nouveau nom de

variable avec une extension numérique est créé pour
empécher ’écrasement.

Armé : si le nom de fichier requ par le HP 48 correspond a
un nom de variable HP 48 existant, la variable existante est

écrasée.
 

-37 Impression en double interligne.

Désarmé : impression en interligne simple.

Armé : impression en double interligne.
 

-38 Saut de ligne.

Désarmé : saut de ligne ajouté a la fin de chaque ligne
d’impression.

Armé : pas de saut de ligne ajouté a la fin de chaque ligne

d’impression.
 

-39  Messages d’E/S.

Désarmé : messages d’E/S affichés.

Armé : messages d’E/S supprimés.
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Indicateurs systeme (suite)
 

Indic. Description
 

—40 Affichage de I’horloge.

Désarmé : horloge affichée uniquement lorsque le menu
TIME est sélectionné.

Armé : horloge affichée en permanence.
 

—41 |Format d’horloge.

Désarmé : 12 heures.

Armé : 24 heures.
 

—42 |Format de date.

Désarmé : MM/JJ/AA (mois/jour/année).

Armé : JJ.MM.AA (jour/mois/année).
 

—43 Alarmes répétitives non reprogrammeées.

Désarmé : les alarmes de rendez-vous répétitives, n’ayant pas
regu d’accusé de réception, sont automatiquement
replanifiées.

Armé : les alarmes de rendez-vous répétitives, n’ayant pas
regu d’accusé de réception, ne sont pas replanifiées.
 

—44 Alarmes ayant regu un accusé de réception sauvegardées.

Désarmé : les alarmes de rendez-vous, ayant regu un accusé
de réception, sont sauvegardées dans la liste des alarmes.

Armé : les alarmes de rendez-vous, ayant regu un accusé de
réception, sont sauvegardées dans la liste des alarmes.

—45 Nombre de décimales.
thru |Les états combinés des indicateurs —45 a —48 définissent le
—48 |nombre de décimales dans les modes fixe, scientifique et

ingénieur.
 

—49 |Format d’affichage numérique.
and [Standard : —49 désarmé, —50 désarmé.

—-50 [Fixe : —49 armé, —50 désarmé.

Scientifique : —49 désarmé, —50 arme.
Ingénieur : —49 armé, —50 armé.
  —51 |Séparateur décimal.

Désarmé : le séparateur décimal est un . (point).   Armé : le séparateur décimal est une , (virgule).
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Indicateurs systeme (suite)
 

Indic. Description
 

Affichage sur une seule ligne.

Désarmé : ’affichage donne priorité a I’objet du niveau 1, en
utilisant jusqu’a quatre lignes de 1’affichage de la pile.

Armé : ’affichage de ’objet du niveau 1 est limité a une

ligne.
 

-53 Priorite.

Désarmé : suppression de certaines parentheses dans des
expressions algébriques pour une meilleure lisibilité.

Armé : toutes les parentheses des expressions algébriques
sont affichées.
 

-54 Eléments “tres petits”.

Désarmé : les valeurs calculées par RANK (et d’autres
commandes fournissant le rang d’une matrice), qui sont
inférieures a 1 x 10°14 fois la taille de I’élément le plus grand
de leur colonne, sont remplacées par des zéros. L’arrondi
automatique est activé pour DET.

Armé : les valeurs “tres petites” calculées ne sont pas
remplacées par des zéros. L’arrondi est désactivé pour DET.
 

-55 Derniers arguments.

Désarmé : arguments d’opération sauvegardés.

Armé : arguments d’opération non sauvegardeés.
 

Signal sonore d’erreur.

Désarmé : signal sonore d’erreur et de commande BEEP
activés.

Armé : signal sonore d’erreur et de commande BEEP
supprimes.
 

Signal sonore d’alarme.

Désarmé : signal sonore d’alarme activé.

Armée: signal sonore d’alarme supprimé.
   Messages complets (en clair).

Désarmé : affichage automatique des messages systeme et
des données.

Armé : suppression de ’affichage automatique des messages
systeme et des données.
 

C-6 Indicateurs systeme

 



Indicateurs systeme (suite)
 

Indic. Description
 

-59 Affichage rapide du gestionnaire de variables.

Désarmé : le gestionnaire de variables affiche les noms de
variables et leur contenu.

Armé : le gestionnaire de variables affiche uniquement les
noms de variables.

Verrouillage alpha.

Désarmé : frappe alpha activée pour un caractere en
appuyant une fois sur (@). Verrouillage alpha activé en
appuyant deux fois sur (a).

Armé : verrouillage alpha activé en appuyant une fois sur
(@). (Frappe alpha pour un caractere non disponible.)
 

Verrouillage mode Utilisateur.

Désarmé : mode USRI1 activé en appuyant une fois sur
(9)(USER). Mode utilisateur (USER) activé en appuyant
deux fois sur (eg) (USER).

Armé : mode Utilisateur activé en appuyant une fois sur
(9)(USER). (Mode USR1 non disponible).
 

—62 Mode utilisateur (USER).

Désarmé : mode Utilisateur non actif.

Armé : mode Utilisateur actif.
 

—63 Role de (ENTER).

Désarmé : (ENTER) évalue la ligne de commande.

Armé : (ENTER) activée en fonction-utilisateur.
   Indicateur de bouclage d’index.

Désarmé : la derniere exécution de GETI ou PUTI n’a pas

incrémenté I’index sur le premier élément.

Armée : la derniere exécution de GETI ou PUTI a incrémenté

I’index sur le premier élément.   
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Variables reservees
 

Le HP 48 emploie les variables réservées suivantes. Elles ont
des objectifs particuliers, et leurs noms sont employés en tant
qu’arguments implicites pour certaines commandes. Evitez de
faire usage du nom de ces variables a d’autres fins, car cela risque
d’interférer avec ’exécution des commandes employant ces variables.

Vous pouvez modifier certaines des valeurs de ces variables avec des
commandes programmables, alors que pour d’autres, vous devrez
stocker les nouvelles valeurs dans I’emplacement adéquat.

 

 

  

Variable
réservée Contenu Utilisé par

ALRMDAT Parametres d’alarme. Opérations TIME ALRM

CST Liste définissant le menu MENU,
CST (personnalisé).

noms“der” Dérivée-utilisateur. 0

EQ Equation en cours. ROOT, DRAW

EXPR Expression en cours. SYMBOLIC

IOPAR Parametres d’E-S. Commandes d’E-S

MHpar Etat du jeu du MINEHUNT
Démineur.

Mpar Equations du solver EQ LIB
d’équations multiples.

nl, n2, ... Entiers arbitraires. ISOL, QUAD

Nmines Données du jeu du MINEHUNT
Démineur.    
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Variable
réservée Contenu Utilisé par

PPAR Parametres de tragage. DRAW

PRTPAR Parametres d’impression. Commandes PRINT

sl, s2, ... Signes arbitraires. ISOL, QUAD

VPAR Parametres de DRAW
visualisation.

ZPAR Facteurs de zoom sur le DRAW
trace.

LDAT Données statistiques. Application statistique,
DRAW

JPAR Parametres statistiques. Application statistique,
DRAW    
 

 

Contenus des variables réservées

La plupart des variables réservées (a I’exception de ALRMDAT,
IOPAR et PRTPAR) peuvent étre stockées avec des contenus
différents dans des répertoires différents. Cela vous permet, par
exemple, de sauvegarder plusieurs ensembles de données statistiques

dans des répertoires différents.

ALRMDAT

ALRMDAT ne réside pas dans un répertoire particulier. Vous ne
pouvez pas accéder a la variable elle-méme, mais a ses données a

partir d'un répertoire quelconque en employant les commandes
RCLALARM et STOALARM,ou par !'intermédiaire du catalogue des
alarmes.

ALRMDAT contient une liste des parametres d’alarme suivants :

D-2 Variables reservées



 

 

  

Parametre Valeur
(Commande) Description par défaut

date (DATE) |Nombre réel spécifiant la date de Date en
I’alarme. MM.JJAAA (ou cours.
JI.MMAAA si 'indicateur —42 est
armé). Si AAA n’est pas inclus,
’année en cours est utilisée.

heure (—TIME) Nombre réel spécifiant I’heure de 00.0000
I’alarme: HH.MMSS.

action Chaine ou objet : Chaine

a une chaine crée une alarme de vide
rendez-vous, qui émet un signal (alarme de
sonore et affiche la chaine. rendez-

® tout autre objet crée une alarme vous).
de controle, qui exécute cet objet.

répéter Nombre réel spécifiant I’intervalle 0
séparant deux occurrences
automatiques de I’alarme, exprimé
en tops (un top d’horloge correspond
a 1/3192 seconde).   
 

Les parameétres sans commandes peuvent étre modifiés avec un
programme en stockant de nouvelles valeurs dans la liste contenue
dans ALRMDAT (employez la commande PUT).

CST

CST contient une liste (ou un nom spécifiant une liste) des objets
qui définissent le menu CST (personnalisé). Les objets du menu
personnalisé se comportent comme les objets des menus intégrés. Par
exemple :

ms Les noms se comportent comme les touches du menu VAR. Ainsi, si

ABC est le nom d’une variable, ABC provoque l’évaluation de
ABC, (#) REC rappelle son contenu et (&q) ABC stocke le
nouveau contenu dans ABC.

ms Le libellé de menu correspondant a un répertoire porte une barre

sur le coté gauche. L’utilisation de cette touche de menu ouvre ce
répertoire.
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m Les objets-unités operent comme les unités du catalogue des UNITS
( possibilités de conversion avec touche shiftée-gauche, par exemple).

m Les touches chaine copient la chaine.

ms Vous pouvez inclure des objets-sauvegarde dans la liste définissant
un menu personnalisé en y ajoutant le nom de cet objet identifié par
son emplacement de port (de 0 a 33).

Vous pouvez spécifier des libellés de menu et des actions de touche de
maniere indépendante en remplagant un objet unique dans la liste
de menu personnalisée par une liste se présentant sous la forme
{ "libellé-objet" action-objet >. (Pour de plus amples informations,
reportez-vous a “Personnalisation des menus” et “Amelioration des

menus personnalisés”, au chapitre 30 du Manuel d’utilisation du
HP 48.)

Pour associer des actions shiftées a des touches de menu personnalisé,
action-objet peut étre une liste contenant trois objets-action dans
ordre suivant :

m L’action non shiftée (nécessaire si vous voulez spécifier des actions
shiftées).

m L’action shiftée-gauche.
ms L’action shiftée-droite.

Reportez-vous a “Amélioration de menus personnalisés”, au chapitre
30 du Manuel d’utslilsation HP 48.

Noms “der”

Si 0 est appliqué a une fonction qui n’a pas de dérivée intégrée, &
renvolie une nouvelle fonction dont le nom est “der”, suivi du nom de

la fonction d’origine. Ces noms de fonction “der” sont des noms de
variables réservées.

Pour de plus ammples informations, reportez-vous a “Création de

dérivées-utilisateur”, au chapitre 20 du Manuel d'utilisation du HP 48.
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EQ

EQ contient 1’équation en cours ou le nom de la variable contenant
I’équation en cours.

EQ fournit ’équation pour ROOT, ainsi que pour la commande de

tracage DRAW lorsque le type de tracé est FUNCTION, CONIC,
POLAR, PARAMETER, TRUTH ou DIFFEQ. (£DAT fournit les
informations lorsque le type de tracé est HISTOGRAM, BAR ou
SCATTER.) L’objet figurant dans EQ peut étre un objet algébrique,
un nombre, un nom ou un programme. La fagon dont DRAW
interprete £Q dépend du type de trace.

Pour une utilisation graphique, EQ peut également étre une liste
d’équations ou d’autres objets. Si EQ contient une liste, DRAW traite
chaque objet tour a tour en tant qu’équation en cours et les trace
successivement. Toutefois, ROOT dans I’application HP Solve ne peut
pas résoudre EQ contenant une liste.

Pour modifier le contenu d’EQ, utilisez la commande STEQ.

EXPR

EXPR contient 1’expression algébrique en cours (ou le nom de la
variable contenant 1’expression en cours) utilisée par l’application
SYMBOLIC et ses commandes associées. L’objet figurant dans EQ
doit étre une expression algébrique ou un nom.

IOPAR

IOPAR est une variable du répertoire HOME qui contient une
liste des parameétres d’E-S nécessaires aux communications avec

un ordinateur. Elle est créée la premiere fois que vous transférez
des données ou que vous ouvrez le port série (OPENIO), et elle
est automatiquement mise a jour chaque fois que vous modifiez les
parametres d’E-S. Tous les parameétres de JOPAR sont des entiers.
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Parametre

(Commande) Description
Valeur

par

défaut
 

baud (BAUD)

parité (PARITY)

régulation de la
réception

régulation de
I’émission  

Débit en bauds : T1200, 2400, 4800 ou

9600.

Parité utilisée : 0=aucune, 1=impaire,
2=paire, 3=marque, 4=espace. La

valeur peut étre positive ou négative :
une parité positive est utilisée a la fois
lors de I’émission et de la réception,
une parité négative n’est utilisée que
lors de ’émission.

Une valeur réelle différente de zéro
active la régulation, alors qu'un zéro la
désactive. La régulation de la
réception émet un signal XOFF lorsque
le tampon de réception est presque
plein, et émet un signal XON lorsqu’il
peut a nouveau accepter des données.
La régulation n’est pas utilisée pour
les E-S Kermit, mais intervient dans

les transferts d’E-S en série.

Une valeur réelle différente de zéro
active la régulation, alors qu'un zéro la
désactive. La régulation arréte
I’émission a réception de XOFF, et la

reprend a réception de XON. La
régulation n’est pas utilisée pourles
E-S Kermit, mais intervient dans les

transferts d’E-S en série.  

9600

0

0 (pas
de
régul)

0 (pas
de
régul)
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Parametre
(Commande) Description

Valeur

par

défaut
 

somme de controle

(CKSM)

code de traduction

(TRANSIO)

  

Schéma de détection d’erreurs est

demandé lors de ’exécution de SEND:

m 1=total de controle arithmétique a 1
chiffre

m 2=total de controle arithmétique a 2
chiffres

a 3=controle de redondance cyclique a
3 chiffres.

Détermination des caracteres a
traduire :

a O=aucun
m 1=traduit le caractéere 10 (saut de

ligne uniquement) en caractéres 10
et 13 et inversement (saut de ligne
et retour de chariot)

a 2=traduit les caracteres des codes
128 a 159 (80-9F hex)

® 3=traduit les caracteres des codes
128 a 255.    

Les paramétres sans commandes peuvent étre modifiés avec un
programme en stockant de nouvelles valeurs dans la liste contenue
dans JOPAR (utilisez la commande PUT), ou en modifiant
directement JOPAR.

MHpar

MHpar stocke I’état d'une partie de Démineur interrompue. MHpar
est créée lorsque vous quittez le jeu en appuyant sur (STO). Si

MHpar existe toujours lorsque vous relancez le Démineur, la partie

interrompue reprend et MHpar est supprimée.
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Mpar

Mpar est créée lorsque vous utilisez le solver d’équations multiples de
la bibliothéque d’équations.Mpar stocke I’ensemble d’équations que

vous utilisez.

Lorsque la bibliothéque d’équations lance le solver d’équations
multiples, elle stocke la liste de 1’ensemble d’équations dans EQ, et
’ensemble d’équations, une liste de variables et des informations
complémentaires dans Mpar. Mpar est ensuite employé pour
configurer le menu Solver pour ’ensemble d’équations en cours.

Mpar est structuré en tant que données de bibliothéque réservées
a I’application solver d’équations multiples. Ainsi, vous ne pouvez
visualiser et éditer Mpar directement, mais vous pouvez I’éditer
indirectement en faisant appel a des commandes qui le modifient.

Vous pouvez en outre recourir a la commande MINIT ((«9)(EQLIB)
MES MINIT) pour créer Mpar a partir d’un ensemble d’équations

figurant dans la pile. Reportez-vous a “Définition d’un ensemble
d’équations”, au chapitre 25 du Manuel d’utilisation du HP 48

ni, n2, ...

Les commandes ISOL et QUAD renvoient des solutions générales
(et non des solutions principales) pour des opérations. Une solution
générale contient des variables correspondant a des entiers ou a des
signes arbitraires, ou aux deux.

La variable nl représente un entier arbitraire 0, £1, £2, etc. Les

entierse arbitraires supplémentaires sont représentés par n2, a3, etc.

Si I'indicateur —1 est armé, ISOL et QUAD renvoient des solutions
principales, et dans ce cas, |’entier arbitraire est toujours égal a zéro.

Nmines est une variable que vous pouvez créer dans le répertoire
en cours pour controler le nombre de mines utilisées dans le jeu du
Démineur. Nmines contient un entier compris entre 1 et 64, si Nmines
est négatif, les mines sont visibles au cours de la partie.
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PPAR

PPAR est une variable figurant dans le répertoire en cours. Elle
contient une liste des parametres de tragage utilisés par la commande

DRAW pour tous les tracés mathématiques et statistiques, par AUTO

pour la mise a I’échelle automatique et par les opérations graphiques
(non programmables) interactives.

 

 

  ce nom et deux nombres qui
spécifient les valeurs minimale et
maximale de la variable
indépendante (le domaine de
tragage).  

Parametre Valeur
(Commande) Description par défaut

(Zmin,Ymin) Nombre complexe spécifiant I’angle |(—6.50, —3.1)

(XRNG, inférieur gauche de PICT (1’angle
YRNG) inférieur gauche de la plage

d’affichage).

(zmax;Ymax) Nombre complexe spécifiant angle (6.5, 3.2)
(XRNG, supérieur droit de PICT (I’angle
YRNG) supérieur droit de la plage

d’affichage).

indep Un nom spécifiant la variable X
(INDEP) indépendante, ou une liste contenant
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Parametre
(Commande) Description

Valeur

par défaut
 

Tes

(RES)

ares

(AXES)

plype
(BAR,etc.)  

Résolution. Nombre réel spécifiant
I’intervalle séparant les valeurs de la
variable indépendante. Pour le tracé
d’équations, il détermine l'intervalle
de tragage sur l’axe z. Un nombre
binaire spécifie la résolution en pizels
(nombre de colonnes de pixels
séparant les points). Un entier
spécifie la résolution en
unités-utilisateur nombre
d’unités-utilisateur séparant les
points). La résolution associée aux
tracés statistiques est différente (voir
plus loin).

Nombre complexe spécifiant les
coordonnées en unités-utilisateur de
'origine du tracé, ou une liste
contenant ce qui suit :

ms le nombre complexe spécifiant
’origine,

m un nombre réel, un entier binaire

ou une liste contenant deux

nombres réels ou deux entiers

binaires spécifiant la graduation
(voir ATICK),

sm deux chaines spécifiant des libellés

pour les axes horizontal et vertical.

Nom de commande spécifiant le type
de tracé (BAR, CONIC, DIFFEQ,
FUNCTION, GRIDMAP,
HISTOGRAM, PARAMETRIC,
PARSURFACE, PCONTOUR,
POLAR, SCATTER, SLOPEFIELD,
TRUTH, WIREFRAME, ou
YSLICE).  

0

(0, 0)

FUNCTION
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Parametre Valeur
(Commande) Description par défaut

depend Nom spécifiant la variable Y
(DEPND) dépendante, ou une liste contenant le

 
nom et deux nombres qui spécifient
le domaine de tragage vertical. Pour
DIFFEQ, le deuxiéme élément de la
liste peut également étre un vecteur
réel qui représente la valeur initiale.   
 

Les paramétres sans commandes peuvent étre modifiés avec un
programme en stockant de nouvelles valeurs dans la liste contenue
dans PPAR (utilisez la commande PUT).

L’opération RESET ((&)(PLOT) PPAR RESET) réinitialise les
parameétres PPAR (sauf ptype) a leurs valeurs par défaut, et efface
PICT.

Notez que res se comporte differemment pour les types de trace
statistiques BAR, HISTOGRAM et SCATTER. Pour BAR, res
spécifie la largeur de la barre, pour HISTOGRAM,res spécifie la
largeur du bloc; res n’affecte pas SCATTER.
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PRTPAR

PRTPAR est une variable du répertoire HOME qui contient une
liste de parameétres d’impression. Elle est créée automatiquement la
premiere fois que vous utilisez une commande d’impression.
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Parameétre Valeur
(Commande) Description par défaut

délas Nombre réel, compris entre 0 et 6.9,|1.8
(DELAY) spécifiant le nombre de secondes

pendant lequel le HP 48 attend

entre chaque émission de lignes. Ce
délai doit couvrir au moins le temps
d’impression de la ligne la plus
longue. Si le délai est trop bref pour
I’imprimante, des données sont
perdues. Le paramétrage du délai
affecte en outre I’impression en
série si la régulation de 1’émission
(dans JOPAR) n’est pas utilisée.

mappage Chaine définissant le mappage du Chaine vide.
(OLDPRT jeu de caracteres étendu pour
stocke la chaine |l’impression. Cette chaine peut
de mappage des |contenir autant de caracteres que
caracteéres pour vous le souhaitez, le premier étant
I'imprimante le nouveau caractere 128, le

infrarouge HP deuxieme le nouveau caractere 129,
82240A). etc. (tout numéro de caractere

dépassant la longueur de la chaine
n’est pas mappé).(Voir exemple
plus loin.)

longueur de la Nombre reel spécifiant le nombre de 80
ligne caracteres de la ligne pour

I’impression série. N’affecte pas
I’impression infrarouge.

terminaison de Une chaine spécifiant la méthode de Caractéres

la ligne terminaison de la ligne pour de controle
I’'impression en série. (N’affecte pas 13 (retour
I’'impression infrarouge.) chariot) et 10

(saut de
ligne).
 

Les parametres sans commandes peuvent étre modifiés avec un
programme en stockant de nouvelles valeurs dans la liste contenue
dans PRTPAR (utilisez la commande PUT).
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La modification d’un parameétre est immédiatement effective, sauf
lors de I'impression de I’affichage réalisée avec la combinaison de
touches (car elle ne fait pas appel 8 PRTPAR). Cette
méthode d’impression n’est affectée que par le parameétre de délai.
Une modification de ce dernier n’affecte qu’apres |’exécution
de la derniére commande d’impression. Pour utiliser immeédiatement
un nouveau délai avec (ON)(1/0), servez-vous de la commande DELAY.

Exemple : Si la chaine de mappage est “ABCDEFGH”et que le
caractére a imprimer possede la valeur 131, le caractere effectivement
imprimé sera “D”, car 131-128=3 et “A” a la valeur zéro. Un code
de caractere supérieur ou égal a 136 n’est pas mappé étant donné que
136—128=8, valeur qui dépasse la longueur de la chaine.

si, s2, ...

Les commandes ISOL et QUAD renvoient des solutions générales
(et non des solutions principales) pour des opérations. Une solution
générale contient des variables correspondant a des entiers ou a des
signes arbitraires, ou aux deux.

La variable sI représente un signe + ou — arbitraire. Les signes
arbitraires supplémentaires sont représentés par s2, s3, etc.

Si I'indicateur —1 est armé, ISOL et QUAD renvoient des solutions
principales, et dans ce cas, le signe arbitraire est toujours +1.
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VPAR

VPAR est une variable du répertoire en cours. Elle contient une liste
de parameétres utilisés par les types de tracés 3 D. La principale
structure de données stockée dans VPAR décrit la “vue-volume”, la

région tridimensionnelle abstraite dans laquelle la fonction est tracée.

 

 

Parametre Description Valeur
(Commande) par défaut

(Zrett, Tright) Nombres réels spécifiant la largeur de (-1, 1)

(XVOL) la vue volumique.

(¥far, Ynear) Nombres réels spécifiant la (-1,1)
(YVOL) profondeur de la vue volumique.

(iow, Zhigh) Nombres réels spécifiant la hauteur |(-1, 1)

(ZVOL) de la vue volumique.

(Zeye, Yeye, 2eye) |Nombres réels spécifiant le point (0, -3, 0)
(EYEPT) dans I’espace a partir duquelle tracé

est visualisé.

(Zstep, Ystep) Nombres réels spécifiant les (10, 8)
(NUMX,NUMY) |incréments séparant les coordonnées

x des coordonnées y tracées. Les
incréments sont égaux a la plage des
axes divisée par le nombre de pas. Se
substitue (ou s’associe a) res.

    
(Tier, ZTZright) Nombres réels qui spécifiant la (-1,1)

(XXRNG) largeur de la zone (domaine)
d’entrée. Utilisé par GRIDMAP et
PARSURFACE.

(yYfar, YYnear) Des nombres réels qui spécifient la (-1,1)

(YYRNG) profondeur de la zone (domaine)
d’entrée. Utilisé par GRIDMAP et
PARSURFACE.
 

Les parameétres sans commandes peuvent étre modifiés avec un
programme en stockant de nouvelles valeurs dans VPAR (utilisez la
commande PUT).

L’opération RESET ((«9)(PLOT) 3D VPAR
RESET) réinitialise les parametres VPAR a leurs valeurs par défaut.
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ZPAR

ZPAR est une variable du répertoire en cours. Elle contient une liste
de parameétres de zoom utilisés par la commande DRAW pour tous les
tracés mathématiques et statistiques 2D.

 

 

recentrage

{ liste }  
recentrage au niveau du réticule a été

sélectionnée ou non dans le masque
de saisie des facteurs de zoom.

Liste vide, ou copie de la derniere
variable PPAR.  

Parameétre Description Valeur
(Commande) par défaut

facteur h Nombre réel spécifiant le facteur de [4

zoom horizontal.

fateur v Nombre réel spécifiant le facteur de [4
zoom vertical.

indicateur de 0 ou 1 selon que ’'option de 0

 

Utilisez le masque de saisie de définition des facteurs de zoom
(ZFARCT) pour modifier ZPAR.
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2ZDAT

ZLDATest une variable du répertoire en cours qui contient la matrice
statistique en cours ou le nom de la variable contenant cette matrice.
Cette derniere contient les données utilisées par les applications
statistiques.

Matrice statistique correspondant aux variables 1a m
 

 

var; vary ... VGTq

I11 I21 «e+ Imi

Z12 TI22 ... Im?

Zin I2n «oe Zmn  
 

Vous pouvez créer une nouvelle matrice statistique en cours en entrant
de nouvelles donnés, en modifiant les données ou en sélectionnant une
autre matrice.

La commande CLX efface la matrice statistique en cours.
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2ZPAR

2PAR est une variable du répertoire en cours qui contient la liste des

parametres statistiques en cours ou le nom de la variable contenant

cette liste.

 

 

   

Parametre Description Valeur
(Commande) par défaut

colonneindep Nombre réel spécifiant le numéro de |1

(XCOL) la colonne des variables
indépendantes.

colonnegep Nombre réel spécifiant le numéro de |2

(YCOL) la colonne des variables dépendantes.

intersection Nombre réel spécifiant le coefficient |0

(LR) d’intersection tel que déterminé par
la régression en cours.

pente Nomt:re réel spécifiant le coefficient |0
(LR) de pente tel que déterminé par la

régression en cours.

modéle Commande spécifiant le modele de |LINFIT
(LINFIT,etc.) régression (LINFIT, EXPFIT,

PWRFIT ou LOGFIT).
 

D-18 Variables réservées

 



E
Nouvelles commandes
 

Vous trouverez dans les tableaux suivants les nouvelles commandes
qui n’étaient pas disponibles sur le calculateur standard de la série
HP 48S. Elles sont classées par ordre alphabétique et accompagnées
d’une breve description. Par ailleurs, elles sont décrites dans le

 

 

chapitre 3.

Nouvelles commandes

Commande Description

ADD Ajoute des éléments de liste.

AMORT Calcule I’amortissement d’un prét ou d’un
investissement en fonction des parametres
d’amortissement en cours.

ANIMATE Affiche des objets graphiques en séquence.

ATICK Définit I'intervalle de graduation des axes dans la
variable réservée PPAR.

CHOOSE Crée une liste déroulante personnalisée.

CLTEACH Supprime le sous-répertoire EXAMPLES et son
contenu du répertoire HOME.

COL+ Insére un tableau (vecteur ou matrice) dans une
matrice.

COL- Supprime une colonne d’une matrice.

COL— Transforme une série de vecteurs-colonnes et un

nombre de colonnes en une matrice, ou transforme

une séquence de nombres et un nombre d’éléments
en un vecteur.   
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Nouvelles commandes (suite)
 

 

  

Commande Description

—COL Transforme une matrice en une série de
vecteurs-colonnes, ou décompose un vecteur en ses
différents éléments.

COND Renvoie le numéro de condition de la norme 1
(norme de colonne) d’une matrice carrée.

CONLIB Ouvre le catalogue de la bibliotheque des
constantes.

CONST Renvoie la valeur d'une constante.

CSWP Permute les colonnes d’une matrice.

CYLIN Active le mode de coordonnées cylindriques.

DARCY Calcule le facteur de friction de Darcy de certains
écoulements de fluide.

DIAG— Prend un tableau et une dimension spécifiée et
renvoie une matrice dont les éléments diagonaux
principaux sont les éléments du tableau.

—DIAG Renvoie un vecteur qui contient les éléments
diagonaux principaux d’une matrice.

DIFFEQ Spécifie le type de tracé des équations différentielles.

DOLIST Applique des commandes, des programmes ou des
fonctions-utilisateur a des listes.

DOSUBS Applique un programme ou une commande a des
groupes d’éléments dans une liste.

EGV Calcule les valeurs propres et les vecteurs propres
de droite pour une matrice carrée.

EGVL Calcule les valeurs propres d’une matrice carrée.

ENDSUB Permet d’accéder au nombre total de sous-listes

utilisées pendant 1’exécution d'un programme ou
d’une commande en employant DOSUBS.
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Nouvelles commandes (suite)
 

 

 

Commande Description

EQNLIB Lance I’application Equation Library (bibiothéque
d’équations).

EYEPT Spécifie les coordonnées du point de vue dans un
tracé en perspective.

FOA Renvoie la fraction du pouvoir émissif total d’un
corps noir.

FANNING Calcule le facteur de friction de Fanning de certains
écoulements de fluide.

FFT Calcule la transformée de Fourier discrete 1D ou
2D d’un tableau.

FREE1 Libére la RAM préalablement fusionnée dans le
port 1.

GRIDMAP Sélectionne le type de tracé Gridmap.

HEAD Renvoie le premier élément d’une liste ou d’une
chaine.

IFFT Calcule inverse 1D ou 2D de la transformée
discrete d’un vecteur ou d’une matrice.

INFORM Affiche une boite de dialogue utilisateur (masque de
saisie).

LIBEVAL Evalue des objets-bibliothéque non nommés par
leurs adresses en mémoire.

LININ Teste si une expression algébrique est
structurellement linéaire pour une variable donnée.

LIST Renvoie la somme des éléments d’une liste.

IILIST Renvoie le produit des éléments d’une liste.

ALIST Renvoie I’ensemble des différences du premier ordre.

LQ Renvoie la factorisation LQ d’une matrice n xm.   
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Nouvelles commandes (suite)
 

 

  

Commande Description

LSQ Renvoie la norme minimale selon la méthode des

moindres carrés d’un systeme d’équations lin€éaires.

LU Renvoie la décomposition LU de Crout d’une
matrice carrée.

MCALC Désigne une variable sous forme de valeur calculée
(non définie par I'utilisateur).

MERGE1 Fusionne la mémoire de la carte RAM enfichable du
port 1 avec la mémoire utilisateur principale.

MINEHUNT Lance le jeu MINEHUNT (Démineur).

MINIT Crée la variable réservée Mpar.

MITM Modifie les titres et ’ordre du menu d’équations
multiples.

MROOT Résout pour une ou plusieurs variables.

MSGBOX Crée une boite de messages utilisateur.

MSOLVR Extrait le menu de variables du solver d’équations
multiples pour I’ensemble d’équations défini par
Mpar.

MUSER Désigne une variable comme étant définie par
’utilisateur.

NDIST Renvoie la distribution de probabilité normale.

NOVAL Valeur de garde pour les valeurs initiales et de
réinitialisation dans les boites de dialogue
utilisateur.

NSUB Permet d’accéder au numéro de la sous-liste en
cours pendant une itération d’un programme ou
d’une commande appliquée en employant DOSUBS.

NUMX Définit le nombre de pas x pour chaque pas y dans
les tracés en perspective 3D.

NUMY Définit le nombre de pas y dans la vue volumique
de tracé en perspective 3D.
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Nouvelles commandes (suite)
 

 

 

Commande Description

PARSURFACE |Sélectionne le type de tracé Parsurface.

PCOEF Renvoie les coefficients d’un polynéme unitaire.

PCOV Calcule la covariance d’une population.

PCONTOUR  |Spécifie le type de tracé pseudo-contour.

PEVAL Evalue un polynéme de degré n en z.

PINIT Initialise les ports de carte enfichable.

PROOT Renvoie toutes les racines d'un polynéme de degré

n possédant des coefficients réels ou complexes.

PSDEV Calcule I’écart type d’une population.

PVAR Calcule la variance d'une population.

QR Renvoie la factorisation QR d’une matrice n xm.

RANK Renvoie le rang d’une matrice rectangulaire.

RANM Renvoie une matrice d’entiers aléatoires.

RCI Multiplie une ligne d’une matrice par une
constante.

RCI) Multiplie une ligne d’une matrice par une
constante, puis ajoute le produit a une autre ligne
de la matrice.

RECT Active le mode de coordonnées rectangulaires.

REVLIST Inverse ’ordre des éléments d’uneliste.

RKF Calcule la solution d’un probléme a valeur initiale
pour une équation différentielle, en utilisant la
méthode Runge-Kutta-Fehlberg.

RKFERR Renvoie |’estimation de |’erreur absolue pour un pas donné lors de la résolution du probleme a
valeur initiale pour une équation différentielle (en
utilisant la méthode RKF).
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Nouvelles commandes (suite)
 

 

  

Commande Description

RKFSTEP Calcule le pas suivant de la solution d’un probléme
a valeur initiale pour une équation différentielle.

ROW+ Insére un tableau dans une matrice.

ROW- Supprime une ligne d’une matrice.

RREF Calcule la forme réduite échelonnée d’une matrice
rectangulaire.

RRK Calcule la solution d’un probléme a valeur initiale
pour une équation différentielle avec des dérivées
partielles connues.

RRKSTEP Calcule le pas suivant d’un probléme a valeur
initiale pour une équation différentielle, et affiche la
méthode utilisée pour parvenir a ce résultat.

RSBERR Renvoie une estimation d’erreur pour un pas donné
lors de la résolution d’un probleme a valeur initiale
pour une équation différentielle (en employant la
méthode Rosenbrock).

RSWP Permute les lignes d’une matrice.

SCHUR Renvoie la décomposition de Schur d’une matrice
carrée.

SEQ Renvoie une liste de résultats générés par
I’exécution répétée d’un objet sur une plage
d’éléments spécifiée.

SIDENS Calcule la densité intrinseque du silicium en
fonction de la température.

SLOPEFIELD |Sélectionne le type de tracé Slopefield.

SNRM Calcule la norme spectrale d’un tableau.

SOLVEQN Lance le solver pour un ensemble d’équations
spécifié.

SORT Trie les éléments d’une liste par ordre croissant.
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Nouvelles commandes (suite)
 

 

 

Commande Description

SPHERE Active le mode de coordonnées sphériques.

SRAD Renvoie le rayon spectral d’une matrice carrée.

STREAM Applique un objet a chaque élément d’une liste.

SVD Renvoie la décomposition en valeurs singuliéres
d’une matrice nxm.

SVL Renvoie les valeurs singuliéres d’une matrice m xn.

TAIL Renvoie tous les éléments d’une liste ou d’une
chaine, sauf le premier.

TDELTA Calcule une modification de température.

TEACH Crée un sous-répertoire EXAMPLES dans le
répertoire HOME et y charge des exemples de
programmation, de tracé de graphiques et de
résolutions d’équations intégrés au   TINC Calcule un incrément de température.
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Nouvelles commandes (suite)
 

 

  

Commande Description

TRACE Renvoie la trace d'une matrice carrée.

TVM Lance le solver TVM.

TVMBEG Spécifie le mode de paiement en début de période
de décomposition.

TVMEND Spécifie le mode de paiement en fin de période de
décomposition.

TVMROOT Calcule la solution pour la variable TVM spécifiée
en utilisant les valeurs stockées dans les variables
TVM restantes.

VERSION Renvoie la version du logiciel et le message de
copyright.

WIREFRAME |Sélectionne le type de tracé Wireframe.

XRECV Regoit un objet par XModem.

XSEND Envoie un objet par XModem.
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Nouvelles commandes (suite)
 

 

 

Commande Description

XVOL Définit la largeur de la vue volumique dans la
variable réservée VPAR.

XXRNG Spécifie la plage x de la zone d’entrée (domaine)
pour des tracés GRIDMAP et PARSURFACE.

YSLICE Spécifie le type de tracé Y-Slice (sections).

YVOL Définit la profondeur de la vue volumique dans la
variable réservée VPAR.

YYRNG Spécifie la plage y d’une zone d’entrée (domaine )
pour des tracés GRIDMAP et PARSURFACE.

ZFACTOR Calcule le facteur de correction de la
compressibilité du gaz pour le comportement non
idéal d’un hydrocarbure.

ZVOL Définit la hauteur de la vue volumique dans la  variable réservée VPAR.
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References techniques
 

Cette annexe contient les informations suivantes :

m La taille des objets ;

m Les régles de simplification mathématique employées par le HP 48 ;

m Les configurations de différenciation symbolique employés par le
HP 48 ;

m Les regles de développement d’EquationWriter.

m Les ouvrages de référence employées pour les constantes et les
équations utilisées dans le HP 48 (différentes de celles de la
bibliothéque des équations).
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Taille des objets

Le tableau suivant dresse la liste des types d’objet et des tailles
correspondantes en octets (notez que les caractéres des noms, des
chaines et des libellés utilisent 1 octet chacun).

Taille des objets
 

Objet Taille (octets)
 

Expression algébrique
Objet-sauvegarde

Entier binaire
Commande
Matrice complexe
Nombre complexe
Vecteur complexe
Répertoire
Objet graphique

Liste
Matrice
Programme
Nom global ou local entre
apostrophes
Nombre réel
Chaine
Objet identifié

Objet-unité
grandeur réelle
chaque préfixe
chaque nom d’unité
chaque x,", ou /
chaque exposant
nom global ou local sans
apostrophes
Vecteur
Nom XLIB 

5 + taille des objets inclus
12 + nombre de caracteres du nom +

taille de ’objet inclus
13
2,5
15 4+ 16 x nombre d’éléments
18,5
12,5 + 16 x nombre d’éléments

6,5 + taille des variables incluses

10 4+ nombre de lignes x

CEIL(colonnes/8)
5 + taille des objets inclus
15 + 8 x nombre d’éléments

12,5 + taille des objets inclus
8.5 + nombre de caractéres

10,5

5 + nombre de caractéres

3,5 + nombre de caractéres de

’identificateur + taille de I’objet non
identifié

7,5 +

2,50u 10,5

6

5 + nombre de caracteres

2,5

2,50u 10,5

3,5 + nombre de caractéres

12,5 + 8 x nombre d’éléments

5,5
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Régles de simplification automatique

Les tableaux suivants dressent la liste des regles de simplification
automatique du HP 48.

 

 

   
 

 

 

 

Addition et soustraction

Objet simplifié Objet simplifié

I—1 0 z+(0,0) z

O+z z I+-p I—p

(0,0)+z z z-0 z

0-z NEG(z) z—(0,0) z

(0,0)-z NEG(z) I——p +p

z+0 z

Multiplication et division

Objet simplifié Objet simplifié

INV(3) —1 zx (1,0) z

yxINV(z) y/z zx(-1) NEG(z)

y/INV(z) yXxz zx(-1,0) NEG(z)

Oxz 0 z/1 z

(0,0)xz (0,0) z/(1,0) z

iXi -1 z/(-1) NEG(z)

xz z z/(-1,0) NEG(z)

(1,0)xz z 0/z 0

(-1)xz NEG(z) (0,0)/=z (0,0)

(-1,0)xz NEG(z) 1/z INV(z)

zx0 0 (1,0)z INV(z)

zx(0,0) (0,0) (-1)/z -INV(z)

zx1 z (-1,0)/z —INV(z)  
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Puissances
 

 

   
 

 

 

 

Objet simplifié Objet simplifié

1 1 z(1.0) z

(1,0) (1,0) (71) INV(z)

SQ(v(z)) z z(71.0) INV(z)

SQ(y?) yx?) (ve)? z
SQ(3) -1 (vz)20 z
z° 1 12 -1

(0.0) (1,0) i(2,0) (-1,0)

z! z

Parties

Objet simplifié Objet simplifié

ABS(ABS(z)) ABS(z) MIN(z,z) z

ABS(NEG(z)) ABS(z) MOD(0,z) 0

CONJ(CONIJ(z)) z MOD(z,z) 0

CONJ(IM(z)) IM(z) MOD(z,0) z

CONJ(RE(z)) RE(z) zt MODyMODy zMODy

CONIJ(4) —i RE(CONJ(z)) RE(z)

IM(CONIJ(z)) -IM(z) RE(IM(z)) IM(z)

IM(IM(z)) 0 RE(RE(z)) RE(z)

IM(RE(z)) 0 RE(7) T

IM(p) 0 RE(i) 0

IM(:) 1 SIGN(SIGN(z)) SIGN(z)

MAX(z,z) z   
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Configurations d’intégration symbolique

Les tableaux suivants dressent la liste des configurations d’intégration
symbolique utilisées par le HP 48. Ce sont les fonctions que le HP 48
est capable d’intégrer symboliquement.

¢ est une fonction linéaire de la variable d’intégration. Les primitives
doivent étre divisées par le coefficient de premier ordre dans ¢ afin
de réduire I’expression a sa forme la plus simple. En outre,les
configurations commengant par 1/ correspondent a INV ; par exemple,
1/¢ est identique a INV(¢).

 

 

Integration symbolique

Configuration Primitive

ACOS(¢) ¢xACOS(¢)-v/(1-4)

ALOG(¢) .434294481904x ALOG(4)

ASIN(¢) ¢xASIN(¢)+v/(1-¢?)
ATAN(¢) ¢xATAN(¢-LN(14+¢2)/2

COS(¢) SIN(¢)

1/(COS(¢)xSIN(¢)) LN(TAN(¢))
COSH(¢) SINH(¢)

1/(COSH(¢) xSINH(¢)) LN(TANH(¢))

1/(COSH(¢)3?) TANH(¢)

EXP(¢) EXP(¢)

EXPM(¢) EXP(¢)-¢

LN(¢) ¢xLN(¢)-¢

LOG(¢) .434294481904 x  XLN(¢)—¢

SIGN(¢) ABS(¢)

SIN(9) —COS(¢)

1/(SIN(¢)xCOS(¢)) LN(TAN(¢))

1/(SIN(¢)xTAN(¢)) —INV(SIN(¢))

1/(SIN(¢)xTAN(¢)) —INV(SIN(¢))

1/(SIN(¢)?) —INV(TAN(¢))
SINH(¢) COSH(¢)

1/(SINH(¢) x? ~INV(SIN(¢))   
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Integration symbolique (suite)
 

 

 

Configuration Primitive

1/(SINH(¢) x COSH(¢)) LN(TANH(9))

1/(SINH(¢)xTANH(¢)) —INV(SINH(¢))

SQ(¢) ¢°/3

TAN(¢)? TAN(¢)-¢

TAN(¢) —-LN(COs(¢))

TAN(¢)/COS(9) INV(COS(¢))

1/TAN(¢) LN(SIN(¢))

1/TAN(¢)xSIN(9)) -INV(SIN(¢))

TANH(9) LN(COSH(#))

TANH(¢)/COSH(¢) INV(COSH(¢))

1/TANH(¢) LN(SINH(¢))

1/TANH(¢) xSINH(4)) ~INV(SINH(4))
vo 2x¢15/3

1/\/4 2x/¢

1/(2x/(¢)) 2xy/(¢)x.5
7 (z symbolic) IFTE(z==-1,LN(¢),6(2+1) /(z+1))

8(z réel, #0,~1) $2+1)(241)
¢° é

$1 LN(¢)
1/¢ LN(¢)

1/(1-¢2) ATANH(¢)

1/(1443) ATAN(¢)

1/(¢%+1) ATAN(¢)

1/(V(¢-1)x\/(¢+1)) ACOSH(¢)

1/V/(1-¢%) ASIN(¢)

1/v/(1+¢%) ASINH(¢)

1/V/(4%+1) ASINH(¢)
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Développements trigonomeétriques

Les tableaux suivants dressent la liste des développements de fonctions
trigonométriques en mode radians lors de I’exécution des opérations
—DEF, TRG* et =TRG. Ces opérations s’affichent dans le menu
RULES de EquationWriter.

 

 

 

 

 

 

 

—DEF

Fonction Développement

SIN(z) EXP(z x i)— EXP(—(z x 1))

2x1

COS(z) EXP(z x {)+ EXP(—(z x 1))

2

TAN(z) EXP(zxix2)-1

(EXP(zxix2)+1)x1i

SINH(z) —(SIN(z x 1) x 1)

COSH(z) COS(z x 1)

TANH(z) TAN(z x 1) x —i

ASIN(z) —ix LN(V1-z24+ixz)

ACOS(z) F+ixLN(V1-z2+ixz)

ATAN(z) (14+ixz)
—1 X INC==)

ASINH(z) —LN(V1+4+ 22-12)

COSH(zACOSH(z) [G+ ix INTix 2)

ATANH(z) (1-2)
LNGA=)  
 

References techniques F-7



TRG+
 

 

 
 

 

 

 

 

 

Fonction Développement

SIN(z + y) SIN(z) x COS(y) + COS(z) x SIN(z)

COS(z + y) COS(z) x COS(y) + SIN(z) x SIN(y)

TAN(z + y) TAN(z)+ TAN(y)

1-TAN(z) x TAN(y)

SINH(z + y) SINH(z)xCOSH(y)+COSH(z)xSINH(z)

COSH(z + vy) COSH(z)xCOSH(y)+SINH(z)xSINH(y)

TANH(z + y) TANH(z) + TANH(y)
1+ TANH(z) x TANH(y)

—TRG

Fonction Développement

EXP(z) COS(3) + SINGS) x i
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Les ouvrages de référence suivants ont été utilisés pour un grand
nombre des constantes et équations employées dans le HP 48.
(Reportez-vous a la partie “Références” du chapitre 4 (“Equations”)

pour connaitre les ouvrages de référence utilisés pour la bibliothéque

d’équations.)

1. E.A. Mechtly. The International System of Units, Physical
Constants and Conversion Factors, Second Revision. National
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2. The American Heritage Dictionary. Houghton Mifflin Company,
Boston, MA, 1979.

3. American National Standard Metric Practice ANSI/IEEE Std
268-1982. The Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc.,
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4. ASTM Standard Practice for Use of the International System of
Units (SI) ES80-89a. American Society for Testing and Materials,
Philadelphia, 1989.

5. Handbook of Chemistry and Physics, 64th Edition, 1983-1984. CRC
Press, Inc, Boca Raton, FL, 1983.

6. International Standard publication No. ISO 31/1-1978 (E).

7. The International System of Units (SI), Fourth Edition. The
National Bureau of Standards Special Publication 330, Washington
D.C. 1981.

8. National Aerospace Standard. Aerospace Industries Association of
America, Inc., Washington D.C., 1977.

9. Physics Letters B, vol 204, 14 April 1988 (ISSN 0370-2693).
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G
Traitement en parallele de listes
 

Le principe du traitement en paralléle est le suivant : si une
commande peut étre appliquée a un ou a plusieurs arguments,elle
peut également étre étendue de maniére a s’appliquer a un ou a
plusieurs ensembles d’arguments.

Exemples :

s 5 INV renvoie .2, ainsi { 4 5 8 > INV renvoie { .25 .2 .125 J.

m 45 *renvoie 20, ainsi { 4 56 > { 56 7 > * renvoie

{203042 >et { 456 > S * renvoie { 20 25 30 J.

Régles générales du traitement en paralléle

En résumé, une commande donnée peut utiliser le traitement en
paralléle si toutes les conditions suivantes sont remplies :

s La commande vérifie s’il y a des types d’argument corrects. Les
commandes s’appliquant a tous les types d’objets, telles que DUP,
SWAP, ROT, etc. n’emploient pas le traitement en paralléle des
listes.

as La commande prend exactement un, deux, trois, quatre ou cinq
arguments, dont aucun ne peut constituer une liste en soi. Les
commandes utilisant un nombre indéfini d’arguments (telles que
—LIST) n’emploient pas le traitement en paralléle des listes.

a La commande ne constitue pas une commande de branchement dans
un programme (IF, FOR, CASE, NEXT, etc).

La suite de cette annexe regroupe et décrit les nombreuses commandes
du HP 48 par rapport au traitement en paralléle.

Groupe 1: commandes incompatibles avec le traitement

en parallele
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Une commande doit prendre des arguments avant de pouvoir effectuer
le traitement en paralléle, car une commande sans argument (telle que
RAND, VARS ou REC) ne possede pas d’arguments avec lesquels
constituer un groupe.

Groupe 2 : commandes nécessitant DOLIST pour le traitement en

paraliéle

Ce groupe de commandes ne peut pas utiliser directement le
traitement en paralléle, mais peut y étre amené grace a la commande
DOLIST (voir plus loin “Utilisation de DOLIST pour le traitement en
paralléle”). Ce groupe comporte plusieurs sous-groupes :

a Commande de manipulation de la pile. Une commande de
manipulation de la pile ne peut pas effectuer de traitement en
paralléle, parce que la pile est manipulée en bloc et les objets-liste
sont traitées de la méme maniere que tout autre objet. Certaines
commandes de la pile (telles que DROPN) qui prennent des
arguments de niveau 1 n’acceptent pas d’arguments liste de niveau
1.

s Commandes opérant sur des listes considérées en bloc. Certaines
commandes acceptent des listes en tant qu’arguments mais
ne les traitent pas differemment des autres objets de données.
Elles exécutent leur fonction sur I’objet en bloc sans prendre en
compte ses éléments. Par exemple, —=STR convertit I’objet-liste
entier en une chaine, ne convertissant donc pas chaque élément
individuellement, et la commande == compare 1’objet de niveau 1 a

I’objet de niveau 2 indépendamment de leur type.

s Commandes de manipulation de Listes. Les commandes de
manipulation de listes n’effectuent pas de traitement en paralléele
étant donné qu’elles opérent sur des arguments liste en tant que
listes et non en tant qu’ensembles de données paralléles. Toutefois,
une commande de manipulation de listes peut étre forcée a effectuer
le traitement en paralléle de listes avec la commande DOLIST. Par
exemple, { {1233{(456 > >«TLIST » DOLIST renvoie { 6

120 3.

a Autres commandes ayant des arguments liste. Etant donné qu’une

liste peut contenir un nombre quelconque d’objets de types divers,
elle sert fréquemment a contenir un nombre variable de parameétres

de différents types. Certaines commandes acceptent de telles listes,
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et en raison de cette particularité, sont inaptes au traitement en
paralleéle, sauf avec DOLIST

s Commandes opérant avec des index. Nombre de commandes de

manipulation de tableaux en déterminent la taille en lignes et en
colonnes, ou en manipulent des éléments donnés par le biais de leurs

indices de lignes et de colonnes. Avec ces commandes, les indices
de lignes et de colonnes sont censés étre des paires de nombres réels
regroupées dans des listes. Par exemple, { 3 4 > RANM génere une
matrice d’entiers aléatoires qui comporte 3 lignes et 4 colonnes.
Etant donné que ces commandes utilisent en principe des listes
comme arguments, elles sont incapables d’effectuer le traitement en
paralléle, sauf avec DOLIST.

a Commandes de controle de programmes. Les structures et les
commandes de controle de programmes n’effectuent pas de
traitement en parallele et ne peuvent pas y étre forcées. En
revanche, les programmes contenant ces structures peuvent effectuer

le traitement en paralléle a condition d’utiliser la commande
DOLIST. Par exemple, { 123456 > 1 « IF DUP 3 £ THEN
DROP END » DOLIST renvoie { 34 56 J.

Groupe 3: Commandes effectuant parfois le traitement en paralléle

Les commandes graphiques qui prennent des coordonnées en pixels
comme arguments supposent que ces dernieres soient présentées sous
forme de listes d’entiers binaires a deux éléments. Etant donné que
ces commandes utilisent en principe des listes comme arguments,
elles sont incapables d’effectuer le traitement en parallélle, sauf avec
DOLIST.

Dans le cas des commandes graphiques a deux arguments (BOX,
LINE, TLINE), si 'un des arguments n’est pas une liste (un nombre
complexe par exemple), les commandes effectuent le traitement en
parallele, en prenant I’argument liste comme coordonnées multiples du
nombre complexe. Par exemple, (8,8) { (1,1) (3,2) > LINE
trace deux lignes—entre (0,0) et (1,1) et entre (0,0) et (3,2).

Groupe 4 : ADD et +

Sur les calculateurs HP 48S et HP 48SX, la commande + a été

employée pour ajouter des listes ou des éléments a des listes. Ainsi, {
12224 +renvoie{ 1234 3Avecl’avénement du traitement en
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paralléle sur le HP 48 ; série G, la commande ADD a été créée en vue

d’effectuer 1’addition en parallele a la place de +.

Cela a plusieurs implications :

a Pour additionner deux listes en paralléle, vous devez effectuer 1’une
des opérations suivantes :

o Utiliser ADD a partir du menu LIST.
o Créer un menu personnalisé contenant la commande ADD.
o Affecter la commande ADD a une touche-utilisateur.

m Les programmes-utilisateur doivent étre écrits en utilisant ADD a
la place de + si le programme doit étre en mesure d’effectuer un
traitement en paralléle direct, ou écrits avec +, appliqué a leurs
arguments au moyen de DOLIST. Par exemple, des programmes tels
que € *x 'x+2' *» produisent une concaténation de listes lorsque z
est une liste et non une addition en paralléle, sauf s’ils sont écrits
sous la forme « #x 'x ADD 2°' »

ss Des expressions algébriques capables de faire des calculs
avec des variables contenant des listes (notamment celles qui
doivent devenir des fonctions-utilisateur) ne peuvent pas étre
créées en syntaxe RPN car |’utilisation de ADD pour I’ajout
de deux arguments symboliques entraine la concaténation
des arguments avec + et non avec ADD. Par exemple,
'"' DUP 2 ~ SWAP 4 * ADD 'F(X>' SWAP = produit

'F(X)=X"2+4%X' et non 'F(X)=X"2 ADD 4X".

Groupe 5 : commandes activant des modes ou des états

Les commandes qui stockent des valeurs dans des emplacements
spécifiques du systeme, de maniére a controler certains modes et

certains états machine peuvent en principe effectuer le traitement en

parallele. Le probleme est que chaque nouveau parameétre de la liste
annule la valeur définie par le parameétre précédent. Par exemple, { 1
2245 FIX est en fait identique a S FIX.

Groupe 6 : commandes a un argument et a résultat unique

Ces commandes sont les plus faciles a utiliser avec le traitement en
parallele. Il vous suffit de fournir a la commande une liste d’arguments
au lieu de ’argument unique prévu. Exemples :

©1-22-42>ABSrenvoie{ 1 2247
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DEG{ 8 38 60 98 > SIH renvoie { @ .5 .86608254023784 1 >

{ 1A 'SINCZ>"' J INV renvole {1 'INV(A)' 'INV(SINC(Z))!

Groupe 7 : commandes a deux arguments et a résultat unique

Les commandes a deux arguments peuvent opérer en paralléle de trois
manieres différentes :

m { liste} { liste}
m { liste} objet
m objet liste

Sous la premiére forme, les éléments paralléles sont combinés par la
commande :
{123>{456 >%renvoie{ .04 .1 .18 1.

Sous la deuxiéme forme, I’objet de niveau 1 est combiné
successivement avec chaque élément de la liste de niveau 2 :
{ 123 > 30 %CH renvoie { 2900 1460 900 J.

Sous la troisieme forme, ’objet de niveau 2 est combiné
successivement avec chaque élément de la liste de niveau 1:
S6{ 1223 %T renvoie{ 2 4 6 2.

Groupe 8 : commandes a arguments multiples et a résuitat unique

Les commandes qui prennent des arguments multiples (3,
4 ou 5) ne peuvent effectuer de traitement en parallele
que si tous les arguments sont des listes. Par exemple,
{'SINCXY>' 'COSCX>' '"TANCXY' 2 {XXX X{ 800 ROOT
renvole { © 90 @ >. Notez que des listes doivent étre utilisées méme
si les listes des niveau x1 et 2 contiennent des multiples du méme
élément.

Groupe 9 : commandes a résultats multiples

Une commande qui permet le traitement en paralléle mais produit
des résultats multiples a partir de ses données d’entrée renvoie ses
résultats sous la forme d’une liste unique. Par exemple, { 1 2 3 > {
456 RC CR produit { 1 425 3 6 et non le résultat plus
attendu { 123 2{ 4563.

Le programme UNMIX suivant dissocie les données en fonction du
nombre de listes de résultats prévu :
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« OVER SIZE » 1 n s

<1 n

FOR J J =

FOR i 1 1 GET n

STEF = n ~ <LIST

NEXT
»
~

3

Partant de la liste { 1 4 2 § 3 & 2 ci-dessus, comme résultat de C—R

(une commande qui devrait renvoyer deux résultats), 2 UNMI¥ donne
£1233{4506 3.

Groupe 10 : commandes spéciales

Certaines commandes se comportent de maniére unique par rapport au

traitement en paralléle :

s DELALARM. Cette commande peut prendre une liste d’arguments.
Notez toutefois que des suppressions réalisées en amont dans la
liste des alarmes modifient les indices des alarmes suivantes. Par

conséquent, s’il n'y a que trois alarmes, {1 2 > DELALARM provoque

une erreur, alors que { 3 1 > DELALARM n’en provoque pas.

a DOERR. Cette commande force un état d’erreur qui provoque
'interruption de tous les programmes et de toutes les commandes en
cours d’exécution. Ainsi, si vous fournissez une liste d’arguments a
la commande,elle effectue le traitement en paralléle, mais le premier

état d’erreur va provoquer son interruption prématurée, et aucun

des arguments restants de la liste ne sera utilisé.

ms FREE, MERGE. Seul le port 1 peut étre libéré ou fusionné sur
le HP 48GX. Par conséquent, méme si une liste d’arguments est
acceptable, une erreur se produit pour toute liste, sauf { 1 >.

ma RESTORE. Cette commande effectue un démarrage a chaud du
systeme apres |’installation de ’objet-sauvegarde en mémoire.

Toutes les fonctions prennent fin a ce moment-la. Ainsi, seul le
premier objet-sauvegarde d’une la liste sera restauré.

ms _ (Association d’unités). Cette commande crée des objets-unités
en parallele uniquement si le niveau 1 contient une liste. Par
conséquent, 1 { ft inm > _ produit {1_ft 1_in 1_m 2, alors que

{1232 7% 'm'_ produit une erreur.
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ms STO+. Cette commande effectue une addition de listes en paralléle
uniquement si les deux arguments sont des listes. Si 1’un des

arguments est une liste et pas I’autre, STO+ ajoute I’argument
non-liste a chaque élément de la liste.

a STO—, STO*, STO/. Ces commandes effectuent un traitement
en paralléle si les deux arguments sont des listes, mais échouent
autrement.

Utilisation de DOLIST pour le traitement en paralléle

Pratiquement toute commande ou tout programme utilisateur peut
opérer en parallele sur une ou plusieurs listes de données au moyen de
DOLIST. Employez cette derniere comme suit :

® Le niveau 1 doit contenir une commande, un objet-programme
ou le nom d’une variable qui contenant une commande ou un
objet-programme.

a Le niveau 2 doit contenir un total d’arguments, sauf si I’objet de
niveau 1 est une commande qui accepte le traitement en paralléle,
un programme contenant une seule commande qui accepte le

traitement en paralléle ou une fonction-utilisateur. Dans ces cas
particuliers, le niveau 2 contient le premier des arguments de la
liste.

m Si le niveau 2 est le total d’arguments, le niveau 3 est la premiere
des listes d’arguments. Autrement, les niveaux compris entre 2 et n
sont les listes d’arguments.

Par exemple, le programme suivant prend trois objets dans la pile,les
identifie avec les noms a, b' 'et c, et les affiche a la suite sur la ligne
1 de D’affichage.

« 2 abc

« { abc DUP « EVAL ¥» DOLIST

SWAP « »TAG » DOLIST

CLLCD 1 « 1 DISP 1 WAIT » DOLIST
»

»
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l'environnement HP 48
 

Les calculateurs HP 48G et HP 48GX bénéficient d'un environ-

nement particulierement riche, facilitant leur utilisation : péri-

phériques "hard", livres, cartes d'applications, revues et clubs

d'utilisateurs, assistances téléphonique et minitel, etc.

Voici les principales informations a ce sujet:

1 : Périphériques pour HP 48G et HP 48GX

* Cable de connexion PC + logiciel (HP)

* Cable de connexion Macintosh + logiciel (HP)

 Adaptateurs de cables pour imprimantes et modems (HP)

» Cartes RAM (HP) pour HP 48GX (32 Ko, 128 Ko, 1Mo)

» Kit de rétroprojection pour HP 48GX (HP)

2 : Cartes d'application pour HP 48GX

e Pacmath (D3I)

Ces périphériques et cartes d'application sont en général dispo-

nibles dans le magasin ou vous avez acheté votre calculatrice.

3 : Disquettes de programmes en francais :

* Perf2 : la 2éme disquette du magazine Performance Calcul

Prog. Sxtant: la disquette du magazine 48Sxtant

Disponibles aupreés de ces magazines (voir page suivante)
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4 : Livres pour HP 48G et HP 48GX

Editions D31I :

e Les Secrets de la HP 48G/GX, tome 1 (JM Ferrard)

e Les Secrets de la HP 48G/GX, tome 2 (JM Ferrard)

e Mathez la HP 48G/GX (JM Ferrard)

e HP 48 en liberté (R Pulluard)

» Assembleur sur HP 48 (Kezirian)

Editions Dunod :

* HP 48G et GX : Permis de conduire (L Fieux)

* HP 48G et GXpour le bac ! (H Lemberg)

* HP 48G/GX/S/SX : Physique-Chimie en prépa + dsk (Canon)

* HP 48G/GX/S/SX en prépa + dsk (Lesueur)

* HP 48 : Faites vos jeux en assembleur + dsk

Editions Angkor :

» Voyage au centre de la HP 48G/GX (P Courbis)

* Initiation a l'assembleur pour HP 48 (Machba, Lecourt)

Ces livres sont en général disponibles dans le magasin ou vous

avez acheté votre calculatrice et dans les librairies scientifiques

ou techniques.

5 : Revues et magazines en francais

* PERFORMANCE CALCUL (ex Haute Performance)

POLE - BP 87 - 75622 Paris cedex 13

Voir bulletin d'abonnement a la fin du volume.

* 48 SXTANT

Lijsterlaan 31, 2665 TH BLEISWIJK, Pays-Bas
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6 : Minitel, assistance et aprés-vente :

* Minitel 3615 HPERF

Service minitel du magazine Performance Calcul : forum, ques-

tions-réponses, téléchargement de programmes,etc.

Abonnement 3614 possible (POLE - BP 87 - 75622 Paris cedex

13). Logiciel et cable de connexion PC disponibles aupres de

POLE.

HP Calculator Bulletin Board System.

Ce service permet 'échange de logiciels et d'informations entre

utilisateurs de calculateurs HP, concepteurs de programmes et

distributeurs. Il fonctionne a 300/1200/2400 bauds, en duplex

intégral, sans parité, 8 bits, 1 bit d'arrét. Le numéro de téléphone

est aux USA : (503) 750 4448. Le service est gratuit, mais les

frais de communication sont a votre charge.

* Support technique téléphonique France : (1) 69 18 20 64

Si vous étes sans réponse a un probleme apres la consultation du

manuel... appelez Infopoint

* Support technique Belgique : (02) 778 31 11

* Support technique Canada francophone : (514) 697 42 32

* Support technique Suisse francophone : 156 83 73

(lundi - jeudi 9h a 12 h)

* Service apres-vente, téléphone : (1) 69 18 20 22

Les calculateurs (saufpour ce qui concerne les piles ou les dom-

mages causés par ces dernieres) sont garantis par Hewlett

Packard contre tout vice de matiere et de fabrication pour une

durée d'un an a partir de la date de livraison, la facture faisantfoi.

A l'issue de la période de garantie, les réparations sont effec-

tuées moyennant un coit forfaitaire incluant pieces et main

d'ceuvre.
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Arc, 3-18
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Arrét du calculateur, 3-222
Attente

affichage d’un résultat, 1-82
sequence de touches, 1-76,

1-77
Avertisseur sonore

activation, 3-39

dans les programmes, 1-75
tonalité et durée, 3-39

Axe (tracé)
controle, 3-35

inclure, 3-102

libellés, 3-172
Axe x

spécification de la plage
d’affichage, 3-406

Axe y

spécification de la plage
d’affichage, 3-413

index-1



Base
conversion, 2-38

définition, 3-40, 3-81, 3-145

sélection, 3-221

Bibliotheque
affichage des menus, 3-198
assocation, 3-32

dissociation, 3-90

liste, 3-175

Bibliotheque de constantes
ouverture, 3-68

Bibliotheque d’équations
ouverture, 3-111

références, 4-1, 4-85

rubriques, 4-1

titres, 4-1

Bit
décalage vers la droite, 3-333
décalage vers la gauche, 3-326
rotation vers la droite, 3-300
rotation vers la gauche, 3-292

Boite de dialogue (masque de
saisie), 3-161

Boite de message
création, 3-207

dans les programmes, 1-82
personnalisée, 1-82, 3-207

Boucle “DO”, 1-37, 2-22, 2-26,
2-51, 3-95, 3-382

Boucle finie, 2-4, 2-29, 2-54,

2-56, 2-57, 2-66
avec compteur, 2-12, 2-18

Boucle “FOR”, 1-33, 1-35, 2-12,
2-18, 2-29, 2-54, 2-56, 2-57,
2-66, 3-127, 3-212

Boucle infinie, 2-8, 2-22, 2-26

avec compteur, 2-51

terminer, 3-95, 3-109, 3-395

Boucle “START”, 1-29, 1-31,
2-4, 3-212

index-2

Boucle “WHILE”, 1-39, 2-8,

3-283, 3-395
Branchement “CASE”, 1-23,

2-44, 2-57, 3-45
Branchement “IF”, 1-22, 1-23,

1-56, 1-57, 2-2, 2-26, 2-29,
2-42, 3-108, 3-153, 3-157,
3-158, 3-364

Branchement “IFERR”, 2-34

Cc

Calculateur
mise hors tension, 1-89

Calcul de la somme
données statistiques, 3-370
[ 1uits de variables

statistiques, 3-410
variables dépendantes, 3-411
variables dépendantes au

carré, 3-411

variables indépendantes,
3-401

variables indépendantes au
carré, 3-401

Calcul séquentiel, 3-318, 3-354

Capacité thermique, 4-39
Caractere

@, 1-11
code, 3-215

Carte enfichable

initialisation, 3-239
Carte RAM

fusion de mémoire, 3-201
libération, 3-129, 3-130

Cercle, 4-61
Mohr, 4-82

Chaine
comportement dans les

programmes, 1-2

concaténation, 2-38



conversion des données saisies,

1-64
entrée convertie, 3-352

évaluation, 3-351

localisation d’éléments, 3-245

manipulation, 2-8
premier caractere, 3-215
sortie de programme, 1-80

Champ magnétique, 4-16, 4-44,
4-46

Changement d’état, 4-34, 4-37

Chute libre, 4-49

Clavier
annulation des touches

utilisateur, 3-86

dans les programmes, 1-76,
1-77

définition des touches

utilisateur, 3-25, 3-346

rappel des définitions, 3-276
Clavier alpha

verrouillage automatique,
1-67

Code de caractere
correspondance avec des

caracteres, 3-52

correspondance avec
I’imprimante HP 822404,
3-222

Coefficient
de longueur, 4-3
polynéme unitaire, 3-231
régression, 3-187

Collisions élastiques, 4-31
Colonnes, 4-2

Combinaison, 3-62

Commande
application aux éléments d’une

liste, 3-99, 3-109, 3-214
application aux listes, 3-97

comportement dans les
programmes, 1-2

Commande conditionnelle, 1-21,
1-22, 1-23

Commande de test
combinaison de résultats,

1-20
fonctions de comparaison,

1-18
fonctions logiques, 1-20
résultats, 1-18, 1-19, 3-169

structures conditionnelles,

1-18, 1-21
structures en boucle, 1-37,

1-39
syntaxe algébrique, 1-18
syntaxe de la pile, 1-18
test des indicateurs, 1-43

Commande graphique
traitement en parallele, G-3

Commentaire, 1-11
Comparaison d’objets, 3-309
Composants

semi-conducteurs, 4-69

silicium, 4-69

Compteur
incrémentation, 1-40

incrément négatif, 1-32, 1-36,
1-40

structure en boucle, 1-30,
1-32, 1-34, 1-36

Concaténation de listes, G-3

Condensateur, 4-17, 4-20

Conduction, 4-40, 4-42
Cone, 4-66

Conjugué, 3-67
d’objets, 3-315
matrices, 3-372

Constante
symbolique, 3-106, 3-151,

3-194, 3-204

index-3



Constante symbolique
évaluation, 3-68

Continuer l’exécution d’un
programme, 1-49, 1-50

Contrainte, 4-2, 4-78
Convection, 4-41, 4-42
Conversion d’un élément de la

pile en vecteur, 3-391
Conversion d’unités de base,

3-380
Coordonnées

conversion de pixels en unités-
utilisateur, 3-262

conversion d’unités-utilisateur

en pixels, 3-76
spécification pour PICT,

3-242
Coordonnées de PICT

spécification, 3-243
Corrélation (statistique), 3-70
Coupure, 3-8, 3-11, 3-23, 3-25,

3-28, 3-30
Courant, 4-10, 4-44, 4-69

Covariance, 3-234
Création de vecteurs 2D, 3-390

Création de vecteurs 3D, 3-391
Curseur

ligne de commande, 1-66
Cylindre, 4-66

Date

affichage, 3-78, 3-375

calcul de jours entre deux

dates, 3-80

calcul d’une date passée ou
future, 3-79

définition, 3-79

Débogage, 1-49, 1-51, 3-80,

3-212
Décomposition de Schur, 3-313

index-4

Décomposition de vecteurs,

3-392

Déformation, 4-78

Déformation élastique, 4-3

Délimiteur

< % pour les programmes,

1-1

Demande de saisie, 1-59, 1-62,

1-63

Densité intrinseque du silicium,

3-321

Dernier argument
rappel, 2-12, 3-172, 3-173

Désarmement

indicateur, 1-43, 3-49

Description de menu

PRG BRCH, 1-21, 1-28

PRG RUN, 1-52

PRG TEST, 1-19

Diagramme a barres, 3-37
Dilatation 1sotherme, 4-35

Dilatation thermique, 4-40

Dimension

conversion, 3-69

PICT, 3-235

Diode, 4-71

Distance focale, 4-52

Distribution

de Khi carré a droite, 3-383

F de Snedecor a droite, 3-384

normale a droite, 3-385

t de Student a droite, 3-386

Données mathématiques

trace, 3-101

Données statistiques

calcul de la somme, 3-370

calcul de la somme des

produits de variables,

3-410



calcul de la somme des
variables dépendantes,

3-411
calcul de la somme des

variables dépendantes

au carreé, 3-411
calcul de la somme de variables

indépendantes, 3-401
calcul de la somme de variables

indépendantes au carré,

3-401
corrélation, 3-70, 3-187

covariance (population), 3-234
covariance (sur un

échantillon), 3-72
distribution de Khi carré a

droite, 3-383

distribution F de Snedecor a
droite, 3-384

distribution normale, 3-209
distribution normale a droite,

3-385
distribution t de Student a

droite, 3-386

écart standard de population,
3-254

écart standard sur un

échantillon, 3-316

effacement, 3-56

extrapolation de X, 3-246
extrapolation de Y, 3-246,

3-248
moyenne, 3-196, 3-209

rappel, 3-277
régression, 3-176, 3-187

spécification de variables
dépendantes et
indépendantes, 3-61

spécification d’une variable
dépendante, 3-412

spécification d’une variable
indépendante, 3-402

stockage, 3-350
stockage dans Y'DAT, 3-219
trace, 3-38, 3-101, 3-146,

3-147, 3-311
tri par fréquence, 3-41
valeurs maximales, 3-195

valeurs minimales, 3-204
variance, 3-209

variance de population, 3-259
variance sur échantillon, 3-387

Ecart standard
chantillon, 3-316
population, 3-254

Echantillon
variance, 3-387

Ecoulement de fluides
facteur de friction Darcy,

3-77
facteur de friction Fanning,

3-121
Effacement

affichage de la pile, 1-78, 3-55

ligne de commande, 3-54
pile, 3-54
répertoire, 3-57
sous-répertoire, 3-57
variable, 3-57

Effort résistant, 4-32

Elastique
collision, 4-31

Electricité, 4-10

Ellipse, 4-61
Energie, 4-15, 4-16, 4-32

Ensemble d’équations
définition, 3-203

modification des titres et de

I’ordre, 3-205
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résolution, 3-208

Entier binaire

affichage personnalisé, 2-8
comparaison, 1-20
conversion en nombre réel a

virgule flottante, 3-45
décalage d’un bit vers la

droite, 3-27

représentant des indicateurs,

1-46
taille de mot, 1-20, 3-353

Environnement Picture

sélection, 3-139, 3-239

Equation

définition d’ensembles, 3-203

développement, 3-117
ensembles, 3-205

méthode des moindres carrés,

3-188
modification des ensembles

d’équations, 3-205
rappel, 3-272
ré-arrangement, 3-111
renommer les ensembles,

3-205
résolution d’ensembles

d’équations, 3-208

résolution d’équations
quadratiques, 3-265

résolution de systemes

linéaires, 3-188

séparation, 3-111

test de linéarité, 3-178

Equation quadratique

résolution, 3-265

Equations de Bernoulli, 4-24
Erreur

affichage des messages, 1-54
analyse, 1-54

cause, 1-53

Index-6

comportement dans les
programmes, 1-54

création de conditions, 1-53
détection durant la

transmission, 3-53

effacement de la derniere
erreur, 3-114

interception, 1-56, 1-57, 3-154

Kermit, 3-169

numéro, 1-53, 1-54, 3-113

provocation, 3-96
rappel de messages, 1-54,

3-112, 3-169
structure conditionnelle, 1-56,

1-57, 3-154
suppression, 1-54
utilisateur, 1-53, 1-54

E-S
erreurs Kermit, 3-169

fermeture d’un port, 3-55

port IR, 3-167
port série, 3-167
sélection de port, 3-167
transmission Kermit, 3-170

Espace
géomeétrie, 4-65

Evaluation

clause de test, 1-22, 1-23,

1-24, 1-37, 1-39
de variables locales, 1-14

Exécution pas a pas d’un
programme, 1-49, 1-50,

1-52
Exemple de programme

affichage d’entiers binaires,
2-12

aire de la surface d’un tore,

1-47

animation de graphiques,

2-53, 2-56, 2-66



application répétée de
programme, 2-21

bases arbitraires, 2-38

calcul de la valeur médiane,

2-15
centile d’une liste, 2-16
chaines avec justification a

droite, 2-8
conversion de tracés en objets

graphiques, 2-53
conversion d'une expression

algébrique en RPN, 2-47
éléments maximal et minimal,

2-26
fonctions de Bessel, 2-51

fonctions inverses, 2-64

indicateurs systeme, 1-44
manipulation de courbes

mathématiques, 2-54
masque de saisie, 1-71
masse d’un objet, 1-86
menus personnalisés, 1-87
mode TRACE, 2-62

nombre de Fibonacci, 2-2
polynémes de Taylor, 2-53
programme de saisie, 1-57,

1-60, 1-64, 1-68, 1-70
ré-arrangement d’expression

algébrique, 2-21
sauvegarde de |’état du

calculateur, 2-9

sommations, 1-42

structure conditionnelle, 1-25,

1-26, 1-27
structure en boucle, 1-30,

1-32, 1-34, 1-36, 1-38,
1-41

temps d’exécution, 2-6
tracé de graphiques circulaires,

2-57
UNMIX, G-5

vérification des arguments,
2-42

volume d’une calotte

sphérique, 1-7, 1-10,
1-13

volume d’une sphere, 1-6, 1-7
Exemple de sous-répertoire

création, 3-363

Exposant, 3-405
Expression

création a partir d’arguments,
3-17

réécriture, 3-190, 3-192

remplacement de
configuration, 3-190,

3-192
Expression algébrique
commandes de test, 1-20

comparaison, 1-20
comportement dans les

programmes, 1-2
dans une structure de variables

locales, 1-3, 1-12

développement, 3-117
isolation de variables, 3-168

modification dans les
programmes, 1-10

ré-arrangement, 3-111, 3-168

ré-arrangement par
programme, 2-21

regroupement des termes,
3-60

simplification, 3-60
structure linéaire, 1-21

test conditionnel, 1-23

test de linéarite, 3-178

tests, 1-21

Extracteur de racines

dans des programmes, 2-64
Extrapolation, 3-246, 3-248
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F

Facteur de compressibilité des

gaz, 4-37
Facteur de correction de

compressibilité du gaz,

3-416
Facteur de friction Darcy, 3-77
Facteur de friction Fanning,

3-121
Facteur de qualité, 4-19
Factorielle, 3-120

Factorisation d’unités, 3-381

Faux

résultat de test, 1-18, 1-20

Fenétre, 3-43

Fluides, 4-23

Fonction

application aux éléments d’une
liste, 3-99, 3-109, 3-214

application aux listes, 3-97
comparaison, 1-18, 1-20
de Bessel, 2-51

définition, 3-83

gamma, 3-120
logique, 1-18, 1-20, 1-21,

2-29, 3-14, 3-212, 3-224,
3-404

pourcentage, 3-357
variation en pourcentage,

3-51
Fonction-utilisateur

structure interne, 1-17

Force, 4-28, 4-45

Force centripete, 4-30

Force électrostatique, 4-11

Formatage

port, 3-239

Format HMS
addition, 3-148

conversion depuis le format
HMS, 3-149

index-8

conversion en format HMS,

3-150
soustraction, 3-149

Forme linéaire réduite
échelonnée, 3-301

Frappe de touche
attente, 3-394

Fréquence de résonnance, 4-19

G

Gaz, 4-33

parfaits, 4-33
réels, 4-33

Géomeétrie
dans l’espace, 4-65
plane, 4-60

Graduation
définition dans les tracés,

3-31
Graphique

affichage, 3-261
création, 3-18, 3-43, 3-139,

3-176, 3-239
environnement, 3-139

environnement Picture, 3-239

personnalisé, 2-66
Graphique circulaire, 2-57
Gravitation, 4-32, 4-49, 4-50,

4-51
Grossissement, 4-52

H

Heure, 3-365

définition, 3-366

et date, 3-375

systeme, 3-365

Histogramme, 3-146, 3-147

Horloge
du calculateur, 2-6

réglage, 3-54



Impression
définition d’un délai, 3-85
HP 822404, 3-222
mode TRACE, 2-62
tampon d’impression, 3-73

Indicateur
armement, 1-43, 2-29, 2-62,

3-320, 3-345
commande de programme,

1-43
commande du calculateur,

1-43
controle de la logique, 2-26,

2-29
définition, 2-12, 2-26, 3-133
désarmement, 1-43, 3-49,

3-122, 3-133
état par défaut, C-1
rappel, 3-275
rappel des états, 1-46
rétablissement des états, 1-46

sauvegarde et restauration
de I’état, 2-9, 2-10, 2-57

sous forme d’entier binaire,
1-46

stockage des états, 1-46
systeme, 1-43, 1-46, C-1
temoin, 1-43

test, 1-43, 2-26, 2-29, 3-122,
3-132

test et désarmement, 3-122,

3-133
types, 1-43

utilisateur, 1-43, 1-46

Indice de réfraction, 4-52

Inductance, 4-18, 4-21

Interception d’erreurs, 1-53,

2-10, 2-12, 2-34
Interruption d’un programme,

1-50, 3-144

Interruption en série, 3-310
Inverse

calcul, 3-166
logique, 3-212
matrice, 3-166

stockage, 3-325

J

Jet de projectile, 4-50
Jeu du Démineur, 3-202

mines visibles, 3-203

stockage, 3-203
Jonction

a transition, 4-71, 4-76

Journal de démarrage a chaud,
3-398

K

Kermit, 3-223, 3-228, 3-241,

3-281, 3-282, 3-317, 3-319
messages d’erreur, 3-169
serveur, 3-170

transmission, 3-170

L

Libération de la mémoire
fusionnée, 3-129, 3-130

Ligne, 3-176
Ligne de commande

effacement, 3-54

saisie en cours de programme,

1-66
Lineaire

mécanique, 4-29

Liste

addition des éléments de deux

listes, 3-12

application de commandes,
de fonctions ou de
programme, 3-97

Index-9



application de commandes,
de fonctions ou de
programmes, 3-99, 3-109,

3-214, 3-318, 3-350, 3-354
application répétée d’objet

exécutable, 3-318
combinaison, 3-179

comportement dans les
programmes, 1-2

création a partir de la pile,

3-179
derniers éléments, 3-359

différences entre les éléments,

3-180
extraction d’éléments, 3-136,

3-137, 3-144, 3-359
inversion de l’ordre des

éléments, 3-288
localisation d’objets, 3-245
multiplication des éléments,

3-181
position d’un bloc, 3-214
premier élément, 3-144

produit de listes, 3-181
remplacement d’éléments,

3-257, 3-258
séparation, 3-179

somme des éléments, 3-180

traitement en parallele, G-1
tri, 2-16, 3-331

Liste déroulante

personnalisée, 3-49
Liste de sélection

dans les programmes, 1-71,
1-72

personnalisée, 1-72
Logiciel

version et date, 3-388

Logique

controle avec des indicateurs,

2-26, 2-29

index-10

fonction, 2-26, 2-42, 2-44

Loi

Coulomb,4-11
Hooke, 4-31

Ohm, 4-12
Lumiere, 4-52

Mach, 4-36

Magnétisme, 4-44
Manipulation de colonnes

conversion de matrices en
colonnes, 3-58

conversion de vecteurs en
éléments, 3-58

création de matrices a partir

de colonnes, 3-60

création de vecteurs a partir
d’éléments, 3-60

insertion, 3-58

suppression, 3-59
Manipulation des lignes

ajout de lignes, 3-298
conversion de lignes en

matrice, 3-299

multiplication et addition des
lignes, 3-273

multiplication par une
constante, 3-272

normes, 3-294

permutation de lignes, 3-307
suppression de lignes, 3-298

Mantisse, 3-190

Masque de saisie
création, 3-161

dans les programmes, 1-71
personnalisé, 1-71, 3-161

réinitialisation, 3-214

saisie dans les programmes,
1-71



sauvegarde des valeurs
initiales, 3-214

Masse

en fonction de I’énergie, 4-32
Matrice

ajout de lignes, 3-298
conjugué, 3-372
conversion en colonnes, 3-58
conversion en lignes, 3-297
création a partir de colonnes,

3-60
création a partir de lignes,

3-299
décomposition de Schur,

3-313
décomposition en valeur

singulieres, 3-355
décomposition LU, 3-189
déterminants, 3-89

élément aléatoire, 3-270

extraction d’éléments
diagonaux, 3-91

factorisation LQ, 3-186
factorisation QR, 3-265

forme réduite échelonnée,
3-301

identité, 3-152

inversion, 3-166

méthode des moindres carrés,

3-188
mise au carre, 3-332

multiplication des lignes par
une constante, 3-272,

3-273
nombre de condition, 3-64

permutation de lignes, 3-307
rang, 3-269

rayon spectral, 3-333
somme d’éléments diagonaux,

3-370
suppression de lignes, 3-298

transposition, 3-372

valeur et vecteur propre,
3-107

valeur propre, 3-108
valeurs singuliéres, 3-356

Mécanique
angulaire, 4-30
linéaire, 4-29

Mémoire

fusion de mémoire de carte

RAM, 3-201

libération de la mémoire

fusionnée, 3-129

vérification de la mémoire

disponible, 3-197
Menu

affichage, 3-198
affichage dans les programmes,

1-77, 1-83, 1-85, 1-86
affichage differe, 1-77, 1-83

bibliotheques, 1-83
BRCH, 1-21, 1-28
définition, 3-198
exécution de programmes,

1-86
numeéros, 1-83, 1-84, 3-277

page, 1-84
personnalisé, 1-83, 1-85, 1-86,

2-26, 3-198
précédent, 1-84
PRG BRCH, 1-21, 1-28
PRG RUN, 1-52
PRG TEST, 1-19
rappel, 3-277

rappel des numéros, 1-84

reprise des programmes, 1-85

RUN, 1-52
saisie de données dans les

programmes, 1-85
temporaire, 2-57, 3-369
TEST, 1-19
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utilisation dans les

programmes, 1-83
Menu personnalisé

affichage, 3-198
application basée sur un menu,

1-86
création, 3-198

dans les programmes, 1-83,

1-85
Message, 3-164

affichage, 3-94
de demande de saisie, 1-59

messages, A-1-17
Méta-objet, 2-34
Minuscule

dans les noms, 1-12

Mise au carré, 3-332

Mode

définition, 1-10

saisie de programme, 1-5,

1-10
Mode d’affichage

définition, 3-110, 3-125, 3-314,

3-339
Mode d’angle

définition, 3-84, 3-139, 3-268
Mode de coordonnées

sélection, 3-282

spécification, 3-76, 3-332

Mode de saisie

algébrique/de programme,
1-10, 1-67

de programme, 1-5, 1-10

Mode Serveur

fin, 3-125
Mode TRACE, 2-62

Modification

programme, 1-10

Mohr

cercle, 4-82

Mouvement, 4-47

index-12

angulaire, 4-50
circulaire, 4-51

harmonique, 4-56
linéaire, 4-49

Nom
comportement dans les

programmes, 1-2
Nombre

arrondi, 3-293

arrondi a un entier, 3-47,
3-126

complexe, 3-20
complexe conjugué, 3-67
comportement dans les

programmes, 1-2
conversion de réel en binaire,

3-307
conversion de réel en complexe,

3-308
fraction rationnelle, 3-263

fraction rationnelle par =,
3-264

le plus grand nombre
disponible, 3-194

le plus petit nombre

disponible, 3-204
mise au carré, 3-332

partie décimale, 3-129
partie entiére, 3-166
partie imaginaire, 3-159
partie réelle, 3-280
séparation de nombres

complexes, 3-77

Nombre aléatoire
dans des matrices, 3-270

génération, 3-268
nombre générateur, 3-280

Nombre complexe

angle polaire 6, 3-20



conjugué, 3-67
partie réelle, 3-280
parties imaginaires, 3-159

séparation, 3-77
Nombre de Fibonacci, 2-2

Nombre réel
conversion en binaire, 3-307
conversion en complexe, 3-308
manipulation, 2-38

Norme spectrale, 3-330
Nouvelles commandes, E-1-9

NPN
transistor bipolaire, 4-75

Numéro

emplacement des touches,

1-77
type d’objet, 1-21

0

Objet
affichage, 3-94
comparaison, 3-309
comportement dans les

programmes, 1-2
conjugué, 3-315
conversion des dimensions,

3-69
copie, 3-211, 3-237

décomposition, 3-220
duplication, 3-104, 3-105

évaluation, 3-114

évaluation d’objet symbolique,
3-218

évaluation par adresses, 3-357
impression, 3-253
non évalué, 3-266

numéro de type, 1-21, 3-378

rappel, 3-274
remplacement d’une partie,

3-283

saisie d’objets dans un
programme, 1-5

sauvegarde, 3-260
signe, 3-322
stockage, 3-342
stockage dans des variables

réservées, 3-341

suppression de la pile, 3-102,
3-103

suppression de libelles, 3-104
suppression des pointeurs sur

I’objet, 3-211
systeme d’exploitation, 3-357
taille, 3-44, 3-325
test des types, 1-21
troncature, 3-372

Objet graphique
affichage, 3-174
animation, 3-16

création a partir de |’affichage,

3-173
création a partir de la pile,

3-141
création d’un objet vierge,

3-42
manipulation, 2-26, 2-54,

2-56, 2-57, 2-66
superposition, 3-138, 3-142

Objet identifié
création, 3-359

résultat d'un programme,

1-79
Objet-sauvegarde, 3-260

création, 3-19

restauration, 3-287

Objet symbolique
évaluation, 3-218

Octet
décalage vers la droite, 3-334
décalage vers la gauche, 3-327
rotation vers la droite, 3-300

Index-13



rotation vers la gauche, 3-292
Onde, 4-83

acoustique, 4-84

longitudinale, 4-84
transversale, 4-83

Opposé, 3-210
Optique, 4-52
Ordinateur

création de programmes, 1-11

Oscillations, 4-56

P

Paquet
envol, 3-241

Parallélépipede, 4-67
Parite

définition, 3-228

Pendule, 4-58, 4-59

Permutation, 3-235

Perte

de charge, 4-25
par friction, 4-27

Phase, 4-16

PICT, 3-238
effacement, 3-112

modification, 3-18, 3-43,

3-176
spécification des coordonnées,

3-242
superposition d’objets

graphiques, 3-138, 3-142

Pile

affichage, 3-364
calculs dans la pile, 1-4
duplication d’objets, 3-104,

3-105, 3-226
effacement, 3-54

impression, 3-251, 3-252,

3-253
manipulation, 3-295, 3-297,

3-356

Index-14

sélection d’objets de la pile,
3-237

suppression d’objets de la

pile, 3-102, 3-103

taille, 3-88

Pixel
activation, 3-240

coordonnées, 3-76, 3-262

désactivation, 3-240

inversion, 3-368

vérification de I’état du pixel,
3-241

Plane
géométrie, 4-60

PN
jonction a transition, 4-71

Polarisation, 4-54

Polygone, 4-63
Polynéme

de Taylor, 3-362

évaluation, 3-236

racine, 3-250

unitaire, 3-231

Polynéme de Taylor
représentation graphique,

2-53
Population

covariance, 3-234

variance, 3-259

Port

fermeture, 3-55

initialisation, 3-239

ouverture, 3-223

sélection, 3-167

Porte-a-faux, 4-2

Poutres, 4-2

Pouvoir émissif d’un corps noir,
3-120

Pression hydrostatique, 4-24
Probleme a valeur initiale, 3-288



avec dérivées partielles
connues, 3-301

estimation d’erreur, 3-290,

3-305
pas suivant, 3-303
taille du pas de la solution,

3-291
Procédure de définition

structure de variables locales,
1-12

variables locales, 1-15

variables locales compilées,

1-16
Processus polytropiques, 4-35
Program Development Link,

1-11
programmes, 2-1

Programme, 1-1
abandon, 1-49, 1-50, 3-171
actions pour les types d’objet,

1-2
affichage, 1-10
affichage de menus, 1-83,

1-85, 1-86, 2-26, 2-29,
2-57

affichage des données en sortie,
1-78, 1-79, 1-80, 1-82

affichage des masques de
saisie, 1-71

affichage des menus, 1-77
affichage des résultats sous

forme de chaine, 1-80

annulation d’une interruption,
3-171

application a des éléments
d’une matrice, 2-33

application aux éléments d’une
liste, 3-99, 3-109, 3-214

application aux listes, 3-97
arrét, 1-6, 3-109, 3-171

attente d’une séquence de
touches, 1-76, 1-77,

3-394

avertisseur sonore, 1-75

commandes de test, 1-18
commentaires, 1-11

comportement des erreurs,

1-54
controle, 2-1
création de conditions d’erreur,

1-53
création sur ordinateur, 1-11

dans la pile, 1-5
dans une structure de variables

locales, 1-3, 1-12
débogage, 1-49, 3-80, 3-212
demande de saisie, 1-59, 1-62,

1-63
échantillon, 3-363

émission de messages, 3-164
évaluation des variables

locales, 1-14

execution, 1-6

exécution pas a pas, 1-49,

1-50, 1-51, 1-52, 3-337
extraction de racine, 2-64
fonctions-utilisateur, 1-17

identification des résultats,

1-79, 1-80
indicateurs, 1-43

interception d’erreurs, 1-56,

1-57, 3-109
interruption, 1-50, 3-144

masque de saisie, 3-161
mise hors tension du

calculateur, 1-89

mode de saisie, 1-5, 1-10,

1-67
modification, 1-10

nom, 1-5

index-15



non évaluation des variables

locales, 1-14

objets dans les programmes,
1-2

pause, 3-394
pause pout afficher un résultat,

1-82
portée des variables locales,

1-15, 1-16
position du curseur pendant

la saisie, 1-66

progression dans 1’exécution,
3-212

récursion, 2-2

reprise, 1-49, 1-50, 1-59, 1-63,
1-85, 1-89, 3-69

retour a la ligne dans un
programme, 1-5

saisie, 1-5, 3-164

saisie en cours d’exécution,

1-568, 1-59, 1-62, 1-63,
1-76, 1-77

saisie par défaut, 1-63
saisie sous forme de chaine,

1-64
somme de controle, 2-1

sous-programmes, 1-47

stockage, 1-5
structure en boucle, 1-28,

3-95, 3-395
structures conditionnelles,

1-21, 1-56, 1-57
structures dans un programme,

1-3
structures de variables locales,

1-3, 1-12
styles de calculs, 1-4

suite d’objets, 1-1, 1-2
taille, 2-1

témoin HALT, 1-49

temps écoulé, 2-6

Index-16

utilisation en tant

qu’argument, 2-12, 2-22,

2-64
utilisation en tant que sous-

programme, 2-6, 2-12,

2-24, 2-44
utilitaire, 2-44

vérification de la syntaxe,

1-67
vérification de ’entrée, 2-42

Racine

calcul, 3-296

dans des programmes, 2-64,

3-407
polynome, 3-250

RAM
vérification de la mémoire

disponible, 3-197
Rappel

dernier argument, 3-173
état des indicateurs, 1-46

numéros de menu, 1-84
Rayonnement du corps noir,

4-43
Rayon spectral d’une matrice,

3-333
Réactance, 4-16

Rectangle, 4-62
Récursion, 2-2, 2-47

Référence de variable implicite,
3-320

Réflexion, 4-54

Réfraction, 4-52

Régression

calcul, 3-187

formule utilisée, 3-176

puissance, 3-262

sélection d’un type, 3-40,

3-118, 3-177, 3-186



Répertoire
changer de répertoire, 3-151
chemin d’acces, 3-231

création, 3-74
effacement, 3-57

en cours, 3-151

HOME,3-151
modification, 3-383

suppression, 3-237
Répertoire d’exemples

suppression, 3-56
Reprise de I’exécution, 1-60,

1-63, 3-69
Résistance

fil, 4-13
Résonnance

fréquence, 4-19
Ressort, 4-31, 4-57

Reste, 3-205
Résultat

libelle, 2-6
Retour a la ligne, 1-5, 1-63

Role de ENTER, 2-62
Runge-Kutta-Fehlberg, 3-288

S

Saisie
invite, 3-250

Saisie de données, 3-164
Séquence de touches

saisie dans les programmes,
1-76, 1-77

Signal sinusoidal, 4-22
Silicium

densité intrinseque, 3-321
Solénoide, 4-21, 4-46

Solver
lancement, 3-330

Sommation
au lieu de structures en boucle,

1-41

Somme de controle
vérifier des programmes, 2-1

Sous-liste

nombre utilisé avec DOSUBS,
3-109

Sous-programme, 2-6, 2-12,
2-24, 2-44

débogage, 1-51
exécution pas a pas, 1-51,

3-337
fonctionnement, 1-47

programmes, 1-47
Sous-répertoire

effacement, 3-57

Sphere, 4-68
Stockage

état des indicateurs, 1-46
programmes, 1-5

Structure conditionnelle

branchement “CASE”, 1-23,

3-45
branchement d’erreur, 1-56,

1-57, 3-154
branchement “IF”, 1-22, 1-23,

1-56, 1-57, 3-108, 3-153,
3-157, 3-158

commandes conditionnelles,

1-21
commandes de test, 1-18,

1-21
élément de programme, 1-3
exemples, 1-24

imbriqueée, 2-26, 2-29, 2-42

terminer, 3-109

Structure de branchement

élément de programme, 1-3
structure conditionnelle, 1-21,

1-55, 3-108
structure en boucle, 1-28

terminer, 3-109

Structure de variables locales

Index-17



avantages, 1-13
calculs, 1-4

comme fonctions-utilisateur,

1-17
création, 1-12
élément de programme, 1-3
fonctionnement, 1-3, 1-12
procédure de définition, 1-12,

1-15
saisie, 1-12

syntaxe, 1-3, 1-12
Structure de variables locales

compilées
procédure de définition, 1-16

Structure en boucle
boucle “DO”, 1-37, 3-95
boucle “FOR”, 1-33, 1-35,

3-127, 3-212, 3-340
boucle “START”, 1-29, 1-31,

3-212, 3-337
boucle “WHILE”, 1-39
branchement “CASE”, 2-57
commandes de test, 1-37,

1-39
compteur, 1-30, 1-32, 1-34,

1-36, 1-40, 3-340
élément de programme, 1-3
finie, 1-28, 1-29, 2-4, 2-29,

2-54, 2-56, 2-57, 2-66,
3-127, 3-212, 3-337

incrément négatif, 1-32, 1-36
infinie, 1-28, 1-37, 2-8, 2-22,

2-26, 3-395
saisie via une séquence de

touches, 1-77

sommations comme autre

possibilité, 1-41
Structure imbriquée, 2-47, 2-51
Structure linéaire, 1-21
Syntaxe algébrique

index-18

commandes de test, 1-18,

1-21
dans des structures de

variables locales, 1-4
test conditionnel, 1-23

Syntaxe de la pile
commandes de test, 1-18

dans des structures de

variables locales, 1-4

Syntaxe RPN
conversion, 2-47

Tableau

application d'un programme,
2-33

complexe conjugué, 3-67
constante, 3-63

création a partir de la pile,
3-21, 3-390

éclatement de tableaux
complexes, 3-77

éléments maximal et minimal,

2-26
extraction d’éléments, 3-136,

3-137
insertion de colonnes, 3-58

insertion d’éléments

diagonaux, 3-91
inverse de la transformée de

Fournier, 3-156

manipulation, 2-18, 2-57

norme de colonne, 3-57

norme de ligne, 3-294
norme spectrale, 3-330
permutation de colonnes,

3-75
redimensionnement, 3-279

remplacement d’éléments,

3-257, 3-258
résidu, 3-306



séparation, 3-21

suppression de colonnes, 3-59
symbolique, 2-33

transformée de Fourier, 3-123

tri des éléments, 2-26

Taille
mot binaire, 3-278

objet, 3-44, 3-325
pas de la solution d'un

probleme a valeurinitiale,
3-291

pile, 3-88
programme, 2-1
transmission de données, 3-43

Taille de mot entier binaire,

3-353
rappel, 3-278
test, 1-20

Tampon

d’entrée en série, 3-335

effacement, 3-55

impression, 3-73
volume des données (série),

3-43
Technique de programmation

armement d’indicateurs, 2-29,

2-62
boucle “DO”, 2-22, 2-26, 2-51

boucle finie, 2-4, 2-29, 2-54,
2-56, 2-57, 2-66

boucle finie avec compteur,
2-12, 2-18

boucle “FOR”, 2-12, 2-18,

2-29, 2-54, 2-56, 2-57,
2-66

boucle infinie, 2-8, 2-22, 2-26,

2-38
boucle infinie avec compteur,

2-51
boucle “START”, 2-4
boucle “WHILE”, 2-8

branchement “CASE”, 2-44,

2-57
branchement “IF”, 2-26, 2-29

commandes de tracé, 2-53,

2-54, 2-57
concaténation de liste, 2-47

controle de la logique avec
des indicateurs, 2-26,

2-29
définition des indicateurs,

2-12, 2-26
évaluation de variables locales,

2-22
extracteur de racines, 2-64

fonctions logiques, 2-26, 2-29,

2-42, 2-44
graphiques personnalisés,

2-66
interception d’erreurs, 2-10,

2-12, 2-34
interpolation, 2-16
libellé du résultat, 2-6

manipulation de chaines et
de caracteres, 2-38

manipulation de méta-objets,
2-34

manipulation d’objets
graphiques, 2-26, 2-54,
2-56, 2-57, 2-66

menus personnalisés, 2-26,

2-29
menus temporaires, 2-57

opérations sur les chaines,
2-8

programmes en tant

qu’arguments, 2-12,

2-22, 2-64
pseudo-tableaux symboliques,

2-34
récursion, 2-2, 2-47

index-19



restauration de l'état de

I’indicateur, 2-10, 2-57

restauration du dernier

argument, 2-12
résultat identifié, 2-38

role de ENTER, 2-62

sauvegarde de l'état de
I’indicateur, 2-10, 2-57

sous-programmes, 2-6, 2-12,

2-24, 2-44

structure, 2-6

structure “CASE”, 2-44, 2-57

structures conditionnelles

imbriquées, 2-26, 2-29,

2-42
structures imbriquees, 2-47,

2-51
tests des indicateurs, 2-26,

2-29
traitement de liste, 2-34

tri de listes, 2-16

tri des éléments d’un tableau,

2-26
utilisation d’autres

programmes, 2-6, 2-12,

2-24, 2-44
utilisation de commandes

statistiques, 2-57

utilisation de I’horloge du
calculateur, 2-6

utilisation de tableaux, 2-18,

2-57
utilisation d’indicateurs, 2-34

utilitaires, 2-44

variables locales, 2-10, 2-44,

2-51, 2-56, 2-57
vérification du type d’objet,

2-47
Témoin

ALG, 1-10
HALT, 1-49, 1-62

index-20

indicateurs utilisateur, 1-43

PRG, 1-5, 1-10

Température

incrément, 3-367

modification, 3-362

Temporisation

transferts série, 3-341

Tension, 4-10, 4-69

Test

entiers binaires, 1-20

état des indicateurs, 1-43

expressions elgébriques, 1-20
structure linéaire, 1-21

Thermodynamique, 4-38
Tore, 4-21, 4-46

Total de controle, 3-44

spécification du type, 3-53

Touche

test, 3-169

Touche utilisateur

affectation, 3-25

annulation, 3-86

Trace

3D, 3-218, 3-219

centre, 3-48

controle des axes, 3-35

création, 3-38

définition de la graduation
des axes, 3-31

definition des types, 3-37,

3-65, 3-92, 3-134, 3-140,

3-146, 3-226, 3-311, 3-312,

3-374, 3-396, 3-413

dessin, 3-101, 3-147

dessin des axes, 3-102

données mathématiques,
3-101

données statistiques, 3-38,

3-101, 3-146, 3-147

libellés des axes, 3-172

mise a I’échelle, 3-143, 3-315



mise a l’échelle automatique,
3-33

modification de la largeur

horizontale, 3-393
perspective 3D, 3-119

réalisation, 3-311
résolution, 3-218, 3-219, 3-284
simultané, 3-323
spécification de la plage

d’affichage de 1’axe x,
3-406

spécification de la plage
d’affichage de 1’axe y,
3-413

spécification de variables
dépendantes, 3-87

spécification du point de vue,
3-119

Traduction de caracteres, 3-371

Traitement de liste

exemple de programmation,
2-34

Traitement en paralléle, G-1
commandes a résultats

multiples, G-5
DOLIST, G-2, G-7

Transformée de Fourier
inverse, 3-156

tableau, 3-123, 3-156

Transistor, 4-69

a effet de champ, 4-76

bipolaire, 4-75
NMOS, 4-73

Transmission de données

détection des erreurs, 3-53

en série, 3-403

fermeture de port, 3-55

mettre fin au mode serveur,

3-125
ouverture des ports, 3-223

parité, 3-228

réception, 3-281, 3-282
serveur Kermit, 3-170

spécification de la vitesse de

transmission, 3-39
taille, 3-43

temporisation, 3-341
vérification d’erreurs, 3-43
via Kermit, 3-170, 3-317
via un serveur Kermit, 3-319

Transmission en série, 3-403

interruption, 3-310
tampon d’entrée, 3-335

Triangle, 4-64
TVM, 3-377

début de période, 3-377
fin de période, 3-377
résolution, 3-378

Type de mode
saisie algébrique/de

programme, 1-10
saisie de programme, 1-5,

1-10
Type de trace

définition, 3-229, 3-232, 3-243,
3-328

Type de variable, 3-376

u

Unité

conversion d’angles, 3-309
conversion des unités

angulaires, 3-106
création a partir de la pile,

3-382
mise en facteur, 3-381

partie numérique, 3-387
SI, 3-380

Utilitaire, 2-44

Index-21



V

Valeur abs .e, 3-6

Valeur pr ‘=
matric -107, 3-108

Variable
ajout d’objets, 3-347
a valeur calculée, 3-195
classement, 3-225

comportement dans les
programmes, 1-2

décrémentation, 1-40, 3-82

définition, 3-83

dépendante, 3-61, 3-410,

3-411, 3-412
division, 3-349

effacement, 3-57

image, 3-238
impression, 3-252
incrémentation, 1-40, 3-159

indépendante, 3-61, 3-160,

3-401, 3-402, 3-410
inversion logique, 3-329
isolation, 3-168

liste des variables en cours,
3-388

liste de type particulier, 3-376
multiplication, 3-348
port, 3-260

présentation, 3-320

résolution d’équations
multiples, 3-206

soustraction d’objets, 3-347

stockage d’objets, 3-342
suppression, 3-255

types, 3-389

utilisateur, 3-208

Variable dépendante
calculs de la somme, 3-411

sommation, 3-410

somme des carrés, 3-411

index-22

spécification dans des données
statistiques, 3-61

spécification dans des matrices,

3-412
spécification dans des tracés,

3-87
Variable globale
comportement dans les

programmes, 1-2
inconvénients dans les

programmes, 1-12
liste, 3-376

Variable indépendante
sommation, 3-401, 3-410

sommation des carrés, 3-401
spécification dans des données

statistiques, 3-61
spécification dans des matrices,

3-402
spécification dans les tracés,

3-160
Variable locale, 2-10

compilée, 1-16
comportement dans les

programmes, 1-2
création, 1-3, 1-12

évaluation, 1-14, 2-22

existence temporaire, 1-12,

1-13, 1-15
imbriquée, 2-51, 2-57

nom, 1-12

passage entre des programmes,
2-56

stockage d’objets, 2-22, 2-44

Variable réservée
stockage d’objets, 3-341

Variance, 3-209

échantillon, 3-387

population, 3-259
Vecteur



conversion a partir de matrices,

3-58
conversion en éléments, 3-58,

3-392
création a partir de la pile,

3-390
création a partir d’éléments,

3-60, 3-391
Vecteur propre

matrice, 3-107

Vibration, 4-83

Vitesse

de libération, 4-51

terminale, 4-51

Vitesse de transmission
spécification, 3-39

Vrai

résultat de test, 1-18, 1-20

Vue volumique
définition de la hauteur, 3-417
définition de la largeur, 3-409
définition de la profondeur,

3-415

X

Xmodem

réception d’objets, 3-406
transmission d’objets, 3-408

Zz

Zone d’entrée
définition de la plage x, 3-409
définition de la plage y, 3-416

Index-23
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Ajoutez 25FFsi vous n'habitez pas en France.

O Disquette de programmes PERF2 pour HP48 S/SX/G/GX : 48 FF.

Numéros des années antérieures (Haute Performance)

O Numéros 1 a 4 : 48 FF.

O Numéros 5 a 8 : 58 FF.

O Nos 9 a 12 + HS "Programmationsur HP 48G/GX" : 75 FF.

Ajoutez 25FF par an si vous n'habitez pas en France.

Chaque année, Performance Calcul, c'est :

4 NUMEROS PASSIONNANTS

+ 2 HORS SERIE, PETITS GUIDES
PRATIQUES INDISPENSABLES DE 64P.

+ LE SERVICE MINITEL 3615 HPERF







 

LA BIBLE de la HP 48 G/GX

Manuel de référence avancé

en francais

Ce manuel, rédigé par les ingénieurs de Hewlett Packard,

contient, sur pres de 800 pages, toutes les informations (ou

presque) dont peut avoir besoin un utilisateur de calculatrices du

type HP 48G et HP 48 GX.

1 : Programmation

2 : Exemples de programmes

3 : Commandes

4 : Equations

Annexes :

: Messages d'erreur

: Tables d'unités

: Indicateurs systeme

: Variables réservées

: Nouvelles commandes

: Références techniques

: Traitement en parallele de listes

: L'environnement HP 48T
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