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Vorbemerkungen
 

Willkommen 1m Kreis der Problemloser

So einfach wie ein Taschenrechner. Die Taschenrechner der Serie

HP 48G werden uber eine spezielle grafische Benutzeroberflache

bedient, die nach dem Vorbild heutiger Desktop-PC-Software

arbeitet. Diese Oberflache fihrt Sie einfach und schnell durch die

verschiedenen Menus der Anwendungen zur Problemlosung. Ob Sie

simultane Gleichungen losen, parametrische Gleichungen plotten,

Integrale symbolisch 10sen oder Daten analysieren wollen - die beiden

Modelle des HP 48 funktionieren auf die gleiche intuitive Weise und

helfen Thnen bei der Losung von Aufgaben durch eine ubersichtliche

Darstellung der Ergebnisse.

So leistungsstark wie ein Computer. Die Taschenrechner der Serie
48G werden mit 512 KB eingebautem ROM-Speicher und bis zu 128

KB eingebautem RAM-Speicher ausgeliefert. Alle Modelle der Serie

HP 48G bieten im Bereich Problemlosung eine Funktionalitat, die sich

sonst nur in sehr teuren Spezialprogrammen findet. Beim HP 48G ist

diese Leistung in einem Taschenrechnergehause implementiert, das Sie

jederzeit bei sich tragen und dort einsetzen konnen, wo es gebraucht

wird.
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Der Aufbau dieser Kurzanleitung

Die Kurzanleitung Serie HP 48G soll Ihnen helfen, sich mit der

Bedienung des HP 48 vertraut zu machen. Sie ist in einzelne

Lektionen unterteilt, in denen Sie durch verschiedene exemplarische

Beispiele gefuhrt werden. Die Lektionen sind zu Kapiteln

zusammengefaflt.

Die Kurzanleitung Serie HP 48G kann nicht fur alle Funktionen

des HP 48 ein Beispiel bieten. Das Ziel der Kurzanleitung ist es

vielmehr, Sie anhand dieser Beispiel an den Umgang mit dem HP 48

zu gewohnen und zu ermuntern, auch die Ihnen noch nicht bekannten

Funktionen auszuprobieren. Ausfiihrliche Anleitungen zu spezifischen

Anwendungen finden Sie im Benutzerhandbuch Serie HP }8G.

Hier einige Vorschlage:

m Lesen Sie zuerst die Lektion 1. In dieser Lektion lernen

Sie, wie das System konfiguriert wird, um die problemlose

Ausfuhrung der weiteren Lektionen zu ermoglichen. Anschliefend

konnen Sie die folgenden Lektionen in beliebiger Reihenfolge

durcharbeiten. Gelegentlich baut ein Beispiel auf dem Ergebnis

eines vorangehenden Beispiels auf; wenn die Anzeige Thres HP 48

nicht mit den Werten des Beispiels ubereinstimmt, nehmen Sie

zuerst die entsprechende Anpassung vor, bevor Sie fortfahren.

m Probieren Ste die Beispiele selbst aus. Diese Beispiele geben Thnen

wichtige Einblicke in die Arbeitsweise des HP 48. Am schnellsten

und leichtesten lernen Sie die Arbeitsweise des Systems kennen,

indem Sie die Tasten drucken und zusehen, wie die einzelnen

Arbeitsschritte ausgefuhrt werden.

m Nehmen Ste sich Zeit. Sie konnen den HP 48 jederzeit ausschalten

- nach dem Wiedereinschalten wird die Arbeit genau an der Stelle

fortgesetzt, an der sie unterbrochen wurde. Wenn Probleme

auftreten, schlagen Sie in Kapitel 10 “Im Problemfall” am Ende

dieses Handbuchs nach.
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Lektion 1: Vorbereitungen

Bevor Sie mit Threm HP 48 arbeiten, sollten Sie die folgenden

Vorbereitungen treffen:

Ein- und Ausschalten des HP 48

» Driicken Sie (ON), um das System einzuschalten. (Die

Taste ist in dem Schaubild auf der rechten Seite

gekennzeichnet.)

» Zum Ausschalten des Systems drucken Sie ()(OFF).

((OFF) ist dieselbe Taste wie in Verbindung mit
der griunen Umschalttaste ((»)).

   
 

  

 

Der Taschenrechner schaltet sich automatisch aus, wenn Sie ihn 10

Minuten lang nicht beniitzen. Auf diese Weise werden die Batterien

geschont. Anders als bei vielen anderen Taschenrechnern besteht beim

HP 48 jedoch nicht die Gefahr eines Datenverlusts.

Kontrast einstellen

» Wenn Sie die Helligkeit der Anzeige einstellen wollen, schalten

Sie den Rechner ein, halten Sie die Taste gedrickt, und

driicken Sie eine der Tasten (dunkler) oder (2) (heller).

Vorbereiten der integrierten Beispiele

 1. Halten Sie die Taste (a) (im Schaubild rechts
gekennzeichnet) gedruckt, und drucken Sie
nacheinander die folgenden Tasten: (COS)r, (JE,
(Ca, (Cc, (PRG). Am unteren Anzeigerand
erscheint der Befehl TEACH. Lassen Sie anschlielend

die Taste (a) wieder los.

2. Driicken Sie (ENTER).
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Mit dem Befehl TEACH werden die Arbeitsmodi des Taschenrechners

auf die Standardwerte zuruckgesetzt und eine Reihe von

Beispielsfunktionen, Datensets und anderen Objekten geladen, die

in manchen Beispielen der Kurzanleitung Serie HP 48G und des

Benutzerhandbuchs Serie HP 8G verwendet werden.

Wenn Sie alle mit TEACH erstellten Objekte loschen wollen, geben Sie

den Befehl CLTEACH ein ((a) gedriickt halten wie im obigen Beispiel)
und driicken (Enter).

Datum und Uhrzeit einstellen

    
    
    

 
  

1. Offnen Sie die Anwendung

TIME, und wahlen Sie

et Lime and date:

PEE® ok

SET TIME AMD DATE 3%

TIME: BE:45:57 AM
DATE: 1/7 3/94 M-D-Y

 

   
ENTER HOUR
EMT [oHO0s][CAMEL]Ok

2. Geben Sie die Stunden, Minuten und Sekunden ein, und drucken

Sie nach jedem Wert die Taste (Enter).

3. (wahlweise) Wenn die Uhrzeit im 24-Stunden-Format angezeigt
werden soll, drucken Sie (*/2), bis Z4~hi angezeigt wird.

4. Bewegen Sie die Markierung durch Driicken von (») weiter, und

geben Sie den Tag, den Monat und das Jahr ein. Drucken Sie

nach jeder Eingabe die Taste (ENTER).
5. (wahlweise) Wenn das Datum im Format Tag-Monat-Jahr

angezeigt werden soll, drucken Sie (*/=), bis [:. [1.¥ angezeigt
wird.

6. Wenn die Formate wie gewunscht eingestellt sind, dricken Sie
Ok
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Einstellen von Signalton, Uhr und Dezimalzeichen

   

 

1. Offnen Sie das Programm

MODES:

©)(MODES)

% CALCULATOR MODES 53%

NUMEER FORMAT: EfAl

ANGLE MERSURE: Degrees
COORD 3YSTEM: Rectangular
v BEEP — CLOCK — FM.

CHOOSE NUMEER DISPLAY FORMAT
cHODS[[FLAG[thNIL]Ok

   
  
      

   

  

2. (wahlweise) Wenn der Signalton ausgeschaltet werden soll,
verschieben Sie den Cursor auf das Feld EEEFER und drucken

«CHE . Das Hakchen in diesem Feld wird nicht mehr angezeigt.

3. (wahlweise) Wenn Datum und Uhrzeit standig auf der
Hauptanzeige erscheinen sollen, verschieben Sie den Cursor

auf das Feld CLOCK und drucken CHE . Daraufhin wird ein

Hakchen in diesem Feld angezeigt.

4. (wahlweise) Wenn als Dezimalzeichen ein Komma statt eines
Punkts verwendet werden soll, verschieben Sie den Cursor auf

das Feld Fi und drucken «CHE . Das Hakchen in diesem Feld

wird nicht mehr angezeigt.

Hinweis: Wenn als Dezimalzeichen das Komma verwendet

wird, werden Argumente in Klammern durch Semikolon

und nicht durch Komma getrennt. (Beispiel: ©3343 und
ProEsliEtRi Ent anstatt C2. dh und PCE. Ls ENE, HD YH).

5. Wenn die Anzeigeoptionen wie gewiinscht eingestellt sind,

drucken Sie [OE
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Einfuhrung in den HP 48
 

Dieses Kapitel enthalt eine kurze Einfiihrung in den HP 48.

Es erlautert den Aufbau des Taschenrechners, die wichtigsten

Bedienungshinweise und bietet einen Uberblick tiber seinen

mathematischen Funktionsumfang. Sie lernen in diesem Kapitel, wie

Sie:

>

>

den Stack und die Befehlszeile benutzen,

mathematische Objekte (Zahlen, Gleichungen, Matrizen,

Einheiten) eingeben,

Texte und Sonderzeichen sowie mathematische Symbole

eingeben,

Eingabefehler korrigieren und Objekte andern,

Menus verwenden und sich in Mentis bewegen,

die verschiedenen benutzerfreundlichen Umgebungen des HP 48

kennenlernen.
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Lektion 2: Mathematische Objekte

In mathematisch-wissenschaftlichen Bereichen werden eine Vielzahl

von “Objekten” zum Beschreiben und Losen von Problemen

verwendet: Reelle Zahlen (mit oder ohne Einheiten), komplexe Zahlen,
Vektoren, Matrizen, Funktionen, Variablen, Gleichungen, Graphen,

Punkte, Sequenzen, Worte und Satze, Programme und vieles mehr.

Der HP 48 kann mit all diesen Objekten und noch weiteren arbeiten.

 

 

 

Element Beispiel HP 48-Objekt

Reelle Zahl 14.75 14.75

. mit Einheit 14.75 m/s 14.75_m/s

Komplexe Zahl 344i (3,4)

... Polarkoordinaten (5,253.1)

Geordnetes Paar (4,-6) (4,-6)

Kartesische (8.25,12.1) (8.25,12.1)
Koordinaten

Symbolische n fr!
Konstante

Variable T ‘x!

Vektor 4i+j—-3k [41-3]

. Polarkoordinaten [ 5 £40 £126 1]

Matrix s - 4) [[3-41]

[01-21]

Textfolge Anfang des Texts. "Anfang des Texts."

Betitelte Grofie Das Volumen ist 6.74 ml. VOL: 6.74_ml

Gleichung 4x2 — 5xy?2 = 9x + vy "4xx"3-5kxxy2=
9%x+y

Ausdruck sin(z). "SIN(x)

Sequenz 0,1,1,2,3,5 £ 011235

Befehle Grafik plotten DRAW

Programm Quadratwurzeln finden. # Jf DUP NEG

Liste 2, “TWO”, DRAW _ 2 "TWO" DRAW =
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Bei der Problemlosung, der Datenanalyse oder der Kommunikation

von Ergebnissen ist gelegentlich ein Wechsel zwischen verschiedenen

Objekttypen notwendig. Das Konzept des Objekt-Stack (oder einfach

“Stack”) des HP 48 macht diesen Wechselleicht.

Der Stack kann gewissermaflen als “Kartenstapel” betrachtet werden,

auf dem der HP 48 alle fur Berechnung, Problemlosung, Plotten und

Analyse benotigten Objekte ablegt.

Jedes Objekt entspricht genau einer “Karte” des Stapels, die

Objektgrofle spielt dabei keine Rolle. Das Objekt der ersten

“Karte” liegt auf der “Stack-Ebene 17, das Objekt der zweiten

Karte auf “Stack-Ebene 27, usw. Der Stack kann beliebig viele

Objekte enthalten (auch Null) und ist lediglich durch die Grofle des
verfugbaren Speichers begrenzt.

Die Hauptanzeige des HP 48 konnte auch als Stack-Anzeige bezeichnet

werden. Sie entspricht einem Fenster, das immer einen Ausschnitt des

Stack anzeigt.

 

4.

pe —Das Stack-Fenster

    
  

Der Stack als “Kartenstapel”

Objekte werden immer in der Stack-Ebene 1 abgelegt bzw. von

dort “abgehoben”. Beim Ablegen eines neuen Objekts wird es ganz

vorn in den Kartenstapel (Ebene 1) einsortiert; die bereits im Stack
abgelegten Objekte wandern dabei um jeweils eine Position nach
hinten (die Stack-Ebene dieser Objekte wird um eins erhoht).
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Beispiel: Einige Objekte im Stack ablegen: 39.3, { 1248 }, (4,5),

 

7, .99479.

Schritt 1: Geben Sie die erste Zahl ein.

30.3
 

33.3
TR[MATR[LIST |HiP |REAL[EASE]

 

Schritt 2: Geben Sie die Begrenzungszeichen (£ ) fiir die Liste ein.

«) ] : 39.3

MECTR[MATR]LISTHYPREALEAZE

 

Schritt 3: Geben Sie den Inhalt der Liste ein, und trennen Sie die

einzelnen Elemente durch Leerzeichen.

1 G59) 2 GPC) 4 GEO) 8 1: 39.3
Hartm    

Schritt 4: Schlielen Sie die Liste ab.

  
    (ETE) I {12 £33
MECTR[MATR]LISTHYPREALERZE

Schritt 5: Geben Sie die weiteren Objekte ein.

    
      

 

 

(«)((Q) 4 (SPA) 5 (ENTER) £ HOME 3
7 (ENTER) CE {12483
99479 Eo (4,3)

I: .99479
VECTR[MATRLISTHYPREALEASE]
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Andern eines Objekts in der Befehlszeile

Sie haben vielleicht bereits bemerkt, dafl Objekte bei der Eingabe

“unterhalb” des Stack in einer eigenen Zeile angezeigt werden. Diese

Zeile 1st die Befehlszeile. Die Befehlszeile ist eigentlich nicht nur eine

Zeile, sondern paflt sich der Grofle des jeweiligen Objekts an. Beim

Erstellen von Objekten bleiben diese zunachst in der Befehlszeile,

bis Sie die Taste driicken. Durch das Driicken von
werden die Objekte im Stack abgelegt, und die Befehlszeile

verschwindet.

Bei der Eingabe von Objekten konnen Tippfehler auftreten, die jedoch

leicht zu beheben sind. Die Befehlszeile ist lediglich ein temporarer

Arbeitsbereich, in dem Objekte erstellt, geandert oder neu definiert

werden konnen, solange sie nicht im Stack abgelegt werden. Durch das

Ablegen im Stack werden Objekte als “vollstandig” gekennzeichnet.

Solange die Befehlszeile angezeigt wird, konnen Sie das darin

befindliche Objekt andern. Dabei konnen die folgenden Tasten

verwendet werden:

Loscht die gesamte Befehlszeile. Sie konnen anschliefend mit
einer neuen Eingabe beginnen.

Verschiebt den Cursor (#) nach links.

Verschiebt den Cursor nach rechts.

Verschiebt den Cursor in die vorige Zeile (bei mehrzeiligen

Objekten).

Verschiebt den Cursor in die folgende Zeile (bei mehrzeiligen
Objekten).

Loscht das Zeichen links vom Cursor.6
&

P
O
O
@

DEL Loscht das Zeichen an der Cursorposition.

Diese Tasten konnen nur in der Befehlszeile als Anderungstasten

verwendet werden. In anderen Situationen fithren diese Tasten die

jeweils dariber gedruckte Funktion aus. Wenn keine Befehlszeile

angezeigt wird, hat («) die Funktion (DROP), hat die Funktion

(CLEAR), usw. Auf diese Weise ist ein schnellerer Zugriff auf diese
Funktionen moglich, und Sie brauchen nicht zuerst die Umschalttaste

(9) zu drucken.
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Entfernen von Objekten aus dem Stack

Beispiel: Objekte aus dem Stack abrufen (“drop”).

Schritt 1: Rufen Sie nur das Objekt aus Ebene 1 ab. Beachten Sie,

daf} alle anderen Objekte im Stack dadurch eine Ebene

abwarts rutschen.
 

 

     
 

{ HOME }

4: 39.3
3: {12483}
2: (4,5)
(TECEAEATECECEE

Schritt 2:

 

 

Schritt 3: Hoppla! Sie sind sich nicht mehr sicher, ob Sie den

Loschbefehl im vorigen Schritt wirklich ausfiuhren

wollten. Stellen Sie den Zustand des Stack vor dem

letzten Befehl wieder her.

©)TE)
 

       

=
a = m [™
]

 

=
=
n

m
m

E
E

|
e

A
W
O
o

o
n

-

WECTR[MATE]LIZTHYP[REAL[EASE

—
a
f

 

Schritt 4: Nachdem Sie die Objekte im Stack durchgesehen haben,

entscheiden Sie sich, den Loschbefehl doch auszufiihren.

Drucken Sie (CLEAR).
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Lektion 3: Eingeben von Zeichen

Auf dem HP 48 stehen uber 200 verschiedene Zeichen zur Verfiigung,

die in Textfolgen und - mit bestimmten Einschrankungen - in

Variablennamen und Gleichungen verwendet werden konnen. Die

meisten Zeichen konnen iiber die Alpha-Tastatur ((a)) eingegeben
werden, mit der CHARS-Funktion konnen samtliche Zeichen

eingegeben werden.

Die (o)-Tastatur

  Die (a)Taste ist eine spezielle Umschalttaste, mit der

die Tastatur wie eine Art Schreibmaschine verwendet

werden kann. Wenn am oberen Rand der Anzeige das

d-Symbol angezeigt wird, wird die nachste gedruckte

Taste als Alpha-Taste interpretiert, d. h. es wird das

entsprechende Zeichen eingegeben und nicht die Funktion

der Taste ausgefihrt.

 
 

  

 

Auf der Tastatur sind lediglich die Basis-GrofSbuchstaben des

Alphabets weify aufgedruckt (in der rechten unteren Ecke der Taste),

jedoch keine Umlaute.

Sie konnen den Alpha-Modus auf verschiedene Arten aktivieren:

(a) Der Alpha-Modus wird nur fur die folgende Taste

eingeschaltet.

(@)(¢) Der Alpha-Kleinbuchstaben-Modus ((«q)) wird fur die
folgende Taste eingeschaltet.

@)() Der erweiterte Alpha-Modus ((»)) wird fiir die folgende
Taste eingeschaltet.

(@)(@) Der Alpha-Modus wird permanent eingeschaltet. Sie

konnen diesen Modus durch Driicken von (a),

oder wieder ausschalten.
(@)(halten) Der Alpha-Modus bleibt so lange eingeschaltet, wie Sie

die Taste (a) gedrickt halten.
(@)(@)(1)(@) Der Alpha-Kleinbuchstaben-Modus wird permanent,

eingeschaltet. Sie konnen diesen Modus durch Drucken

von (a), (ENTER), oder (CANCEL) wieder ausschalten.
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Beispiele fur die Alpha-Tastatur:

@A@B@)C — AEC
(a)(halten) A B C (loslassen) —> AEC
(@(@)ABC(a) — HEC
@A@E)B@C — Ab

(a)(halten) A (q)B C (loslassen) == AGC
(@)(@) A ()B C (2) — Ab
@(@) (+) (A BC(a) — ahi

Sonderzeichen

  Mit der Funktion CHARS konnen Sie jedes beliebige

Zeichen in der Befehlszeile eingeben. Driicken Sie

(®)(CHARS), und experimentieren Sie mit den Zeichen.

 
 

  

 

Die 256 verfubaren Zeichen sind in Bildschirmen zu je 64 Zeichen

zusammengestellt:

CHARACTER: 0-83 35% CHARACTERS BY-127 5533

EEsssEEEEESE EBRBCDEFGHIJKLMHOD
EEEEEEEEEEEEEERE,, PARSTUYHEYZ[~1"_

I "HEXE "CO %4+,-. 7 *abcdefghijklmno
B123456789: 5{=>7 parstuvwxyzl | I~¥

KEY: (NOME) : KEY: o#[EMTER] NUM: 64

[|-64]+54ECHO] IETEETEEET

CHARACTERS 128-191 5% CHARACTERS 192-255 5
AxelSZpnaLazared BaalAAKCEERELf
tvdeqBrpoTallew PALGAGGEOXSOUGUYEE
itfO¥ | &"B2€~--8" 433333mcadREiiia
P23 pf. loK%KEA dRsds3o+s0dlugpy

KEY: rh[SPC] NUM: 128 KEY: oA? NUM: 1823
IIETEETEEET ||[-84]+84[ECHO]

 

Blattern Sie durch die Zeichentabellen. Drucken Sie =&4

oder+&4 um zwischen den 4 Tabellenbereichen zu|wechseln,

Verschieben Sie den Cursor in den Tabellen mit den Pfeiltasten. Die

Bezeichnung der Alpha-Tasten fur das jeweils ausgewahlte Zeichen ist

im Feld KEY: am unteren Rand der Anzeige angegeben.
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Wenn Sie das gewunschte Zeichen ausgewahlt haben, dricken Sie

ECHO | um das entsprechende Zeichen in die Befehlszeile zu bringen.

Driicken Sie (CANCEL), wenn Sie die CHARS-Funktion beenden wollen.
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Lektion 4: Die Verwendung der Meniis

Mit den 49 Tasten des HP 48 konnen uber tausend verschiedene

Funktionen ausgefiihrt werden. Diese Funktionsvielfalt wird durch die

Verwendung von Menus ermoglicht.

Ein Menu ist eine Gruppe von Funktionen, die fir die sechs weiflen

Menutasten am oberen Rand der Tastatur definiert wurden. Die

jewells verfigbaren Funktionen sind in den Menifeldern am unteren

Rand der Anzeige angegeben.

 

| { HOME }
4:
3:
2

(thntmrmatmemn Eg Mentifelder

Q.0.0.CO.o. oO.—— Meniitasten

 

 

 

Uber manchen Meniifeldern befindet sich ein kleiner Strich. Die

so gekennzeichneten Funktionen konnen nicht direkt auf Daten

angewandt werden, sondern fithren zu weiteren Menus oder

Anwendungen.

Die Taste

  In vielen Menus sind mehr als sechs Funktionen definiert.

In diesem Fall haben die Menus mehrere “Seiten”. Die

verschiedenen Seiten eines Menus konnen nacheinander

mit der Taste aufgerufen werden. Mit der
Tastenkombination («q)(PREV) wird die jeweils vorige
Seite des aktuellen Menus wiederaufgerufen.

 
 

  

 

Gelegentlich ist ein schneller Wechsel zwischen zwei verschiedenen

Ments wiinschenswert. Mit der Tastenkombination (»)(MENU) wird
das Menu wiederaufgerufen, das unmittelbar vor dem aktuellen

angezeigt wurde.
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Lektion 5: Ein Uberblick liber den HP 48
Der Stack ist ein kompaktes und leistungsstarkes Hilfsmittel zum

Bearbeiten von Objekten. Fur viele Situationen beim Losen von

Problemen werden jedoch weitere, ebenso einfache und leistungsfahige

Umgebungen benotigt, die den jeweiligen Anforderungen entsprechen.

In dieser Lektion werden die verschiedenen benutzerfreundlichen

Umgebungen des HP 48 vorgestellt.

Eingabe-Umgebungen

Sie haben bereits die Eingabe-Umgebung des HP 48 kennengelernt -

die Befehlszeile. Fur viele der mathematischen Objekte, die mit dem

HP 48 bearbeitet werden konnen, ist die Befehlszeile jedoch keine

optimale Umgebung.

Erstellen von Gleichungen: («q)(EQUATION)

Algebraische Gleichungen und Ausdrucke konnen uber

eine spezielle Eingabe-Umgebung, den Equation Writer

eingegeben werden. Der EquationWriter eignet sich zur

Eingabe beliebiger Gleichungen in gewohnter Weise.

In Lektion 6 finden Sie ein vollstandiges Beispiel fur

 
 

  

 

 

  

 

 

 

Gleichungen.

Beispiele:
b 16 1 5 1

_ 6 1-1 5-5 1
19 4 19 4

[MECTR[HATE]HYPPROEFEALEASE]

2 2
2+ +l poli)

x? +5 W545

[MECTR[MHTH]HYPPROEREALEASE

h 5 h z
re r rs yr2 Tall —d 2 Trldx

- PV Te oh | h
[MECTR[MATE]HYPPROEREALEHZE]    
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Erstellen von Matrizen: (»)(MATRIX)

Sie konnen auch eine Matrix in einer Darstellungsform

eingeben, wie Sie sie von Biuchern her kennen - mit Hilfe

der speziellen Matrix Writer-Funktion. Diese Funktion

erlaubt die Eingabe reeller wie auch komplexer Matrizen.

In den Lektionen 20 und 34 finden Sie ausfiihrliche

Beispiele zur Verwendung des MatrixWriter.

3]

 
 
 

  

 

Beispiele:

C
U
W
N

 

3—1 242

—6 447   EDIT [VEC s[£ ID [IID
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Erstellen von Bildern und Grafiken: («q) (PICTURE)

  PICTURE ermoglicht den Zugriff auf die Grafiktafel

des HP 48 (PICT genannt). Auf dieser Tafel konnen
Graphen geplottet und Freihandzeichnungen dargestellt

werden. Ausfuhrliche Anleitungen zum Plotten

finden Sie in Kapitel 6 dieses Handbuchs und in den

Kapiteln 22-24 des Benutzerhandbuchs Serie HP 48G.

Informationen uber Freihandzeichnungen finden Sie in Kapitel 9 des

Benutzerhandbuchs Serie HP 8G.

 
 

  

 

Beispiele:
  

 

 

 
    

 

 

  

ETCEESAET

Pcr +
-—-—- Ly I.

TF
L

LCto lL
kK=5 K=1 K=1 K=2    

 

 

Anwendungs-Umgebungen

Alle diese Anwendungen wurden fir die Bearbeitung bestimmter

Probleme oder Aufgaben entwickelt. Fur die einfache und

strukturierte Eingabe von Informationen werden Eingabeformulare

und Auswahllisten verwendet. Drucken Sie die entsprechende

Anwendungstaste, um die Anwendungen aufzurufen. Wenn Sie wieder

zur Stack-Anzeige zuruckkehren wollen, dricken Sie (CANCEL).
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Losen von Gleichungen: (»)

 Uber die Auswahlliste in SOLVE
konnen Sie das zu losende

Problem auswahlen.

 
 
 

  

 

Plotten von Funktionen: ()(PLOT)

 In PLOT konnen Sie einen von 15

verschiedenen Plot-Typen

auswahlen. Das angezeigte INTTeeaLe nen 203
Eingabeformular zeigt die fur den enter runcriones: ro por

. ECT[choos]OPT:|
ausgewahlten Plot-Typ

verfugbaren Optionen an.

Symbolische Berechnungen: ()(SYMBOLIC)

Die Anwendung SYMBOLIC

 
 

 

  

 

  
 
 

enthalt spezielle Aufgaben der : [Differentiate
. . . : [Taylor poly.

hoheren Mathematik sowie : Isolate var.
1 ; Sol cn

Funktionen zur allgemeinen glue qua

Symbol-Manipulation.  

 

Terminkalender: (»)

Die Anwendung TIME haben Sie

bereits in der ersten Lektion beim

Einstellen von Datum und Uhrzeit

verwendet. Sie konnen diese

Anwendung auch als

Terminkalender einsetzen.

Statistik und Datenanalyse: (»)(STAT)

  
 
 

[1[| [iANIL[OK  

 

  
 Mit der Anwendung STAT koénnen

Sie Daten in einer Matrix eeu
eintragen, beschreibende : Bataats.
Statistikdaten erstellen und

Regressionsberechnungen

durchfuhren.

  1:|  
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Einheitenverwaltung: (=)(UNITS)

 
 UNITS ermoglicht die Zuordnung

von mehr als 100 verschiedenen

Einheiten zu reellen Zahlen. Der

HP 48 kann bei Berechnungen

diese Einheiten berucksichtigen.

 

  

 

Drucken und Dateniibertragung: (=)(1/0)

  Mit der Anwendung I/O konnen
Objekte gedruckt oder Daten

zwischen zwei HP 48 bzw.

zwischen einem HP 48 und einem

Computer ausgetauscht werden.

 
 

  

 

Externe Programme: ()(LIBRARY)

Die Anwendung LIBRARY

unterstutzt Sie bei der Verwaltung

und dem Aufruf externer

Programme und anderer Objekte

von Einsteckkarten oder aus dem

Sicherungsspeicher.

Eingespeicherte Gleichungen: ()(EQLIB)

   
 

  

 

 Mit der Anwendung EQ LIB

konnen Sie unter mehr als 300

eingespeicherten Gleichungen zur

Problemlosung auswahlen.

 
 

  

 

Hilfsumgebungen

 

  

£ HOME 3
3:
J:
2s
1:
[LENGEERVOLTIME[PEED] HAZ:

 

: [Print display
: |Print..
: Transfer.

 

 

 

Forces and Energy
Gases
Heat Transfer
Te—T

 

Es stehen Thnen vier spezielle interaktive Umgebungen fur die

Verwaltung und Organisation Ihrer Arbeit und die Steuerung Ihres

Taschenrechners zur Verfugung. Sie konnen diese Umgebungen einzeln

oder in Verbindung mit den Anwendungen einsetzen.
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Bearbeiten von friiher erstellten Objekten: («)(EDIT)

 Die EDIT-Umgebung ist eine

erweiterte Version der Befehlszeile

zum Andern von Objekten, die

bereits im Stack abgelegt wurden.

  
 

  

 

 

  
    
  46,(12-9)+4, (6+K-H“2+(RTP+HIERE)
CETEEETFTWFST

Einstellen der Taschenrechner-Modi: (»)(MODES)

 Sie haben MODES bereits in

Lektion 1 kennengelernt. MODES
wird zum Einstellen der

Taschenrechner-Modi und zum

Andern von Flags verwendet.

 
 

  

 

$8 CALCULATOR Sop: #
NUMBER FORMAT: |
ANGLE MEASURE: Blces
COORD SYSTEM: Rectangular

_CLOCK  _FM.

CHODSE NUMBER DISPLAY FORMAT
|__[choo]FLAG[iaNiL]Ok]

y' BEEEPER

 

Speichern, Abrufen und Organisieren von Variablen: (»)(MEMORY)

 Mit MEMORY konnen Sie

Objekte im Benutzerspeicher

benennen, speichern, durchsehen,

 
 

  

 

abrufen, loschen oder umsortieren.

OBJECTS IN { HOME EXAMPLES } 3
PRG: DIR MEDIAM
PLOTS: DIR XSIN « R..
EQNS: DIR OME 'SIHC.
XTILE: « SWAP SORT ..
PURGEX: « HOME 'EXA..

ELIT[HOO]CHE]WELCOPY[HOVE]

   

 

  
    
  

  

Durchsehen und Organisieren von Objekten im Stack: ()(STACK)

 Mit STACK konnen Sie Objekte

im temporaren Stack-Speicher

durchsehen und anders

organisieren.
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{ HOME }

4: 2
3p '6(R72-9)+4(B+R-.
2 'COS(5=0)

ECHO[VIER[PICK [ROLL [ROLLO[+LIET]

  

     



Arithmetik
 

Dieses Kapitel erlautert:

» das Rechnen mit reellen Zahlen.

» das Rechnen mit Brichen.

» das Rechen mit symbolischen Variablen.

» das Rechnen mit komplexen Zahlen.

» das Rechnen mit Einheiten.
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Lektion 6: Arithmetische Berechnungen

Der HP 48 kennt zwei verschiedene Methoden zur Berechnung

arithmetischer Operationen: Die Stack-Methode eignet sich fiir

schnelle und einfache Rechnungen mit einer oder mehreren Zahlen.

Die algebraische Methode ist sehr nutzlich, wenn Sie die Aufgabe vor

der eigentlichen Berechnung als Formel darstellen wollen, so daf3 Sie

sie uberprufen oder an anderer Stelle weiterverwenden konnen.

Die Stack-Methode

Das folgende Beispiel zeigt, dal der Stack genauso rechnet, wie Sie es

in der Grundschule mit Papier und Bleistift gelernt haben. Um etwa

die Differenz zweier Zahlen zu ermitteln, werden die beiden Zahlen

untereinander geschrieben und anschliefend subtrahiert:

87

“tz
1 #

Die Stack-Methode ist ein genaues Abbild dieser Methode. Sie geben

zunachst die Zahlen (oder Argumente) ein und fithren anschlieBend die
Subtraktion durch.

Hinweis: Bei allen Beispielen in diesem Kapitel wird der Punkt als

Dezimalzeichen verwendet.

Beispiel: 7.2 von 8.9 subtrahieren mit dem HP 48.

Schritt 1: Geben Sie die Zahlen ein, so wie Sie sie auf einem Papier

untereinander schreiben wurden.

8.9 7.2 2: 2.9        1: ’.2
VECTR[HATE]LIZTHEP[REALEASE]
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Schritt 2: Fihren Sie die Subtraktion durch. Bei diesem Vorgang

werden die ersten beiden Stack-Ebenen geloscht und das

Ergebnis in Stack-Ebene 1 abgelegt.

1.7
WECTR[MATE[LISTHYPREALERE     

Das Ablegen und Abrufen von Zahlen im bzw. aus dem Stack ist die

Grundlage fir alle Berechungen des HP 48. Dieser Ansatz ermoglicht

ein sehr effizientes Rechnen, weil die Ergebnisse eines Rechenvorgangs

in der obersten Stack-Ebene abgelegt werden und unmittelbar fur die

folgende Operation verwendet werden konnen.

Beispiel: Dividieren des Ergebnisses der vorigen Subtraktion

durch 1.3. Der Dividend (das Ergebnis der vorherigen
Subtraktion) steht bereits im Stack, Sie brauchen also nur
den Divisor einzugeben und die Division auszufuhren.

+EEE camaSES    

In den folgenden Beispielen werden Kurztastenfolgen verwendet, die

Sie noch nicht kennengelernt haben. Beim Rechnen mit dem Stack

sind die “mathematischen” Tasten (wie die Taste (1)) mit
gekoppelt. Sie konnen also die Zahlenfolge 8.9 7.2 (=) eingeben
statt 8.9 7.2 (=), um 7.2 von 8.9 zu subtrahieren. Sie

sparen sich dadurch 1 mal (ENTER).

Fiihren Sie die folgenden kurzen Beispiele mit den mathematischen

Tasten der vierten Reihe aus. Beobachten Sie, wie die Ergebnisse der

Berechnungen jeweils fur die Folgeoperation bereitstehen.

Beispiel: Berechnen von +
62.57

(CLEAR) 62.5 -Al6
WECTR[HATR]LISTHYPREAL[EASE]     
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Beispiel: Berechnen von 2072.

(CLEAR) 20 (ENTER) 2 (75) ©) 8825
ROCHECEE    

Beispiel:  Berechnen von 4e2V5
 

(CLEAR) 4 (ENTER) 2 (ENTER) 5 Li 3.8. 174849835       

NEE® MECTR[MATE]LISTHYPREALEASE]

Beispiel:  Berechnen von mE

15 (ENTER) 1: 17.7413793103      06 14.5 (X) (5) i ATR] LIZT HWPREALEASE

Algebraische Methode

Die algebraische Methode des HP 48 ist ebenso hilfreich und

effizient wie die Stack-Arithmetik. Im Gegensatz zu der direkten

Stack-Methode konnen Sie mit der algebraischen Methode eine

Rechenoperation als algebraische Formel eingeben, um sie uberprufen

und fur andere Vorgange speichern zu konnen. Diese Methode umfafit

zwel Schritte: Das Erstellen und Eingeben der Formel und die

eigentliche Berechnung.

 Algebraische Formeln mussen in entsprechenden

Markierungen (Hochkommas) eingeschlossen werden,
damit der HP 48 die Eingabe als Formel und nicht als

direkten Befehl interpretiert. Die Markierungstaste ((7))
ist in dem Schaubild auf der linken Seite gekennzeichnet.

 
 

  

 

Beispiel: Berechnen von g5& mit der algebraischen Methode.

Schritt 1: Geben Sie dengebraischen Ausdruck ein.

    1 . I IDIONE |b
Schritt 2: Berechnen Sie den Ausdruck. Das Ergebnis ist ein

numerischer Wert.

-Al6EVAL 1:
[VECTE[MATE]LIETHYPREALERZE
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Beispiel: Berechnen von 2072.

(CEAR) (OD) 20 @) (7) 2 (EVAD) 8825
(EEENANEAaCTE    

Beispiel: Berechnen von 4¢2V5.

CER)(4X@ED2 [Lf 358. 174843835      
5 (EVAL [WECTRIMATE]LIST |HYP |REAL |ERE

saniel: 15Beispiel: Berechnen von =%=.

15 .06CMOLODO |i      
(145

Verwendung des EquationWriter

Fur komplexere Gleichungen und Berechnungen kennt der HP 48

eine spezielle Art der Eingabe algebraischer Ausdrucke - den

Equation Writer. Im EquationWriter werden Formeln nicht durch

Hochkommas gekennzeichnet, denn alle Eingaben werden als

algebraische Ausdriicke interpretiert. Probieren Sie die folgenden

Beispiele aus.

Beispiel: Wiederholung des vorigen Beispiels mit dem
EquationWriter.

Schritt 1: Rufen Sie den EquationWriter auf, und geben Sie die

Gleichung ein.

(2)(EQUATION)
15 (2) .06 (x) 14.5 5

 

8614.50

 

WECTR[HATR]LIZTHYP[REALERZE

Schritt 2: Berechnen Sie den Ausdruck.
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Beispiel: Berechnen eines Naherungswerts im Bereich der reellen

Zahlen fur folgenden Ausdruck mit dem EquationWriter:

 

 

Schritt 1: Erstellen Sie den folgenden Klammerausdruck:

(=)(EQUATION)
QO®
@20! @
E30! @
@5 030

 

 

7 [HATE]LIZTHYP[REALEASE

Schritt 2: Verschieben Sie den Cursor vorwarts, bis er auflerhalb

der schlielenden Klammer steht. Momentan steht der

Cursor irgendwo inmitten der verschachtelten Ebenen

des Klammerausdrucks.

(») (8 mal)
(oder (»)(») als
Kurztastenfolge)

 

 

Schritt 3: Schlieflen Sie die Eingabe des Ausdrucks ab. Mit der

Taste (A) beginnen Sie die Eingabe eines Dividenden fir

mehrere Terme. Die Formel wird in der Stack-Ebene 1

in ihrer “Online-Form” angezeigt - der Form, die Sie

verwenden wurden, wenn Ste keinen Equation Writer

hatten.

  
  

 

  

P@D3CI2@3 It '(14f(2/01+(3C14]
B®)D6) (or WM)11 (5-(3+17332033)5((3
Sod A2-3)+4)-11)°

MECTE[MATE]LITHYPREALERE
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Schritt 4: Erstellen Sie eine Kopiedes Ausdrucks, indem Sie ihn

noch einmal eingeben. Uberprufen Sie die Kopie.

fa
CRECEENEATECENCE
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Lektion 7: Weitere mathematische Funktionen

Der HP 48 kennt weit mehr mathematische Funktionen, als auf der

Tastatur Platz finden. Die nicht uber die Tastatur zuganglichen

Funktionen sind in Meniis zusammengefaBt, die iiber die Taste

in der zweiten Reihe der Tastatur aufgerufen werden.

Beispiel: Berechnen von 15 Prozent von 145. Der Befehl * ist im

Menu MTH REAL zu finden.

Schritt 1: Loschen Sie den Stack, und geben Sie die Zahlen 145 und

15 ein. Rufen Sie anschlielend das Menu MTH auf.

  
  
ice 145

145 (ENTER) 15
Cop MECTR[HMATR]LISTHYP[REALEASE]

Schritt 2: Rufen Sie das Untermenu REAL auf, und berechnen Sie

den Wert 15% von 145.

21.73
IEENENEWTFAET

Beispiel: Berechnen von 6! (Fakultat von 6). Der Befehl ! ist im
Wahrscheinlichkeitsmenu (MTH PROB) zu finden.

Schritt 1: Loschen Sie den Stack, und geben Sie die Zahl 6 ein.

Rufen Sie anschlieBend das Menu MTH PROB auf.

CLEAR 1:
6 (MTH) (NXT He

ETEEEEEETTETE

“T
i

i rr

Schritt 2: Fuhren Sie den Befehl zur Berechnung von 6! aus.

ee

1: red
[COMEJPERM]![RAND]R02|
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Lektion 8: Arithmetik mit Briichen

Briiche (echte, unechte und gemischte) konnen auf dem HP 48 als
algebraische Ausdrucke dargestellt werden. Geben Sie Bruche im

EquationWriter ein.

Beispiel: Addieren von 2 und 12,

Schritt 1: Starten Sie den EquationWriter, und geben Sie den

ersten Bruch ein.
  

 

  

(CLEAR) (9)(EQUATION)

ORO c
+=+iz*0

[COHEJPERM]![RAND]R02|

Schritt 2: Geben Sie den zweiten Bruch ein. Bei gemischten

Briichen mussen Sie zwischen dem ganzzahligen und dem

Bruchteil ein Pluszeichen (+) eingeben.

1@3E4  

 

  

 

   

5 3
121%

 
Schritt 3: Berechnen Sie den Ausdruck. Das Ergebnis wird als

Dezimalzahl dargestellt.

1: 7. 166EEEEEEET
[COME[PERM]![RAMD]KOZ ||

 

Schritt 4: Wandeln Sie die Dezimalzahl in einen Bruch um.

(«q) (SYMBOLIC #0 Lt ‘13-6
[+HAT[EHAT]#0[2am]|[APPLY]    
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Lektion 9: Symbolische Arithmetik

Die Arithmetik mit symbolischen Variablen ist der Arithmetik mit

Zahlen ahnlich. Mit dem Stack werden symbolische Berechnungen

genau wie numerische durchgefuhrt, mit dem Unterschied, dafl

aufler Zahlen auch algebraische Objekte (und die dazugehorigen

Markierungen) verwendet werden.

Beispiel: Erstellen der Gleichung y = 1 — e~%* mit Hilfe der

symbolischen Arithmetik.

Schritt 1: Geben Sie y und die Zahl 1 ein.

OEYENTER) | ENTER)

 

Schritt 2: Geben Sie das Argument —az ein.

DOE@A®@@EX   
   

  : =L
[HHAT]EHAT]+0[+m]|[APPLY]

Schritt 3: Berechnen Sie e~%%.

(«)(]

Schritt 4:

©)

Schritt 5:

QE)

 

  
   

  
y=1-EXP({-a*x)'

[+-MAT[AHMAT]#2[+em||[HPPLY]
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Lektion 10: Arithmetik mit komplexen Zahlen

Die Fahigkeit des HP 48, mit komplexen Zahlen umzugehen, kann die

Ergebnisse von Rechenoperationen mit reellen Zahlen beeinflussen.

Manche Rechenoperationen, die auf den meisten Taschenrechnern

einen Fehler zur Folge hatten, ergeben auf dem HP 48 gultige

komplexe Zahlen.

Beispiel:  Berechnen der Quadratwurzel aus -4.

      45) L: (H,2)
= THAT[4HAT]#2[em|[APPLY

Das Ergebnis ist eine komplexe Zahl, die als geordnetes Paar

dargestellt wird. Der erste Term ist die reelle Komponente der

komplexen Zahl, der zweite Term die imaginare. Das Ergebnis lautet

also 0 + 27 oder einfach 2i (den Hauptwert der Quadratwurzel aus -4).

Komplexe Zahlen konnen in zwei verschiedenen Formaten dargestellt

werden: In kartesischen Koordinaten (z 4 y1) oder in Polarkoordinaten
( 7(cos@ +1isinf) ). Der HP 48 kann mit beiden Formaten arbeiten,
eingegeben werden die Zahlen immer als geordnete Paare der Form

(z,y) bzw. (7,0).

Eine komplexe Zahl ist - genau wie eine reelle Zahl - ein einzelnes

Objekt. Viele Funktionen konnen auf komplexe Zahlen genau wie auf

reelle Zahlen angewandt werden. Sie konnen komplexe Zahlen als

Argumente fur arithmetische Operationen und auch in symbolischen

Ausdrucken verwenden.

Beispiel: Eingabe der Zahl 3 + 4: (Kartesische Koordinaten).

Trennen Sie die beiden Koordinaten durch ein Leerzeichen

(Taste (SPC).

3 (SPC) 4 (ENTER) Lt (3, 4)

 

Beispiel:  Eingabe der Zahl mit dem Betrag 5.39 und dem

Phasenwinkel 158.2 Grad (Polarkoordinaten).
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Schritt 1: Stellen Sie den Winkelmodus auf Grad ein, und geben
Sie die Zahl ein. (Das Winkelzeichen XA. befindet sich
oberhalb der Taste (SPC).)

(MODES) MW (YDOK 1: (3,4)
EQ) 5-39 (2X) 158.2 (9.39£158.2)

AMATIMAT]#0[20m]|[HPPLY]    
Schritt 2: Legen Sie die polare Zahl im Stack ab. Die Zahl wird

automatisch an den aktuellen Koordinatenmodus

angepaft (in diesem Fall an den kartesischen
Koordinatenmodus).

2: (3,4)
1: (-5.0843386H689,

2. AB16/263362)
ETTEeMEETENNCES

 
 
 

   

Schritt 3: Andern Sie jetzt den Koordinatenmodus und beobachten

Sie, wie die Anzeigeform der komplexen Zahl geandert

wird. (Die Taste POLAR befindet sich oberhalb der
Taste (MTH)).

BFR)       2: (5,453,1301823542)
1: (3.39,«£138.2)
[THAT[4HAT]#i[am]1[APPLY

Andern Sie den Modus wieder auf kartesische Koordinaten (driicken
Sie erneut ((»)(POLAR)), bevor Sie weitermachen.

Probieren Sie einige der folgenden Beispiele aus. Sie werden

feststellen, dafl der Umgang mit komplexen Zahlen ganz einfach ist.

Beispiel:  Berechnen von:

(9 + 47) + (—4 + 32)

(3 +1)

Schritt 1: Geben Sie die ersten beiden komplexen Zahlen ein.

I: (9,4)
9 (SPC) 4 (ENTER) (-4 3)

oe 4 3 [+-MAT[FHAT]#0[0m]|[HPPLY]
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Schritt 2: Vor dem Drucken von brauchen Sie nicht zu

drucken.

L: (3,7)
ETEMEETEICLS    

Schritt 3: Dividieren Sie das Ergebnis durch 3 + 1.

@@Q3EI IE 1: (Z.2,1.6)
AMATIAMAT]#0[+0w]|[HPPLY

 

Beispiel: Berechnen der Quadratwurzeln von 8 — 61.

Schritt 1: Geben Sie die komplexe Zahl ein.

8 (SPC) 6 (*/-) (8 -6)

=) [tHAT[AMAT]30[3am]|[APPLY

 

Schritt 2: Berechnen Sie den Hauptwert der Quadratwurzel, und

legen Sie eine Kopiedieser Zahl an.

 

Schritt 3: Berechnen Sie die konjugierte Wurzel.

wn (xT) CHPL (NXT 2: ah
J

[SIGHMEGJCONJ||||

      

Algebraische Ausdrucke mit komplexen Zahlen konnen genauso

symbolisch bearbeitet werden wie reelle Zahlen.

Beispiel: Berechnen des Sinus von (.6,2).

OEY @®Q) t=? 1: (2, 12429548041,
2. 9933778649)

IEEAT

Beispiel: Eingabe eines Ausdrucks fiir die komplexe Zahl 2 — 2iv/3
im EquationWriter und Berechnen dieses Ausdrucks. Das

Ergebnis ist eine komplexe Zahl.

Arithmetik 3-13



Schritt 1: Geben Sie den Ausdruck ein.

(1)(EQUATION) 1: 'P-2xix[3!
2 (5) 2 (@)«) (x) 3 (ENTER) EEIEESELFI

Schritt 2: Wandeln Sie den Ausdruck in eine Zahl um.

(=NUM] 1: (2,-3.46410161314)
EH) ETEACTCTA      
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Lektion 11: Arithmetik mit Einheiten

Beim Rechnen mit dem HP 48 brauchen Sie die Zahlen nicht von

den dazugehorigen Mafleinheiten zu trennen. FEinheitenobjekte

sind reelle Zahlen, die durch ein Unterstreichungszeichen (_)
mit einer Mafleinheit verkniipft sind. Die im HP 48 integrierte

Einheitenverwaltung ermoglicht das Zuordnen von Mafleinheiten zu

Zahlen. Sofern Sie Ihren Zahlen die richtigen Mafleinheiten zuordnen,

werden diese bel der Berechnung berucksichtigt, und die Ergebnisse

werden mit der richtigen Mafleinheit angezeigt.

Beispiel: Erstellen des Einheitenobjekts 22 _kg#m™2-=™2—_ ane mT en

Schritt 1: Rufen Sie den Einheitenkatalog auf, geben Sie den

Zahlenwert ein und ordnen Sie die erste Mafleinheit zu.

(CCEA) ED)OTS) 1: 32ks      [KS |G6 |LE |02[SLUGS]LET |

Schritt 2: Ordnen Sie die zweite Mafleinheit zu. Dazu mussen Sie

in das erste Menu des Einheitenkatalogs zurickkehren

und die gewiinschte Kategorie auswahlen. Beim

Zuordnen einer Mafleinheit zu einem Objekt, dem bereits

eine Einheit zugeordnet wurde, werden die beiden

Einheiten multipliziert.

      (©)ORS 1: 32_kg#n"2
AREA por EEEEEEEEEERE

Schritt 3: Ordnen Sie die weiteren Einheiten dem Divisor zu.

Das Driicken der rechten Umschalttaste ((g)) vor
der Auswahl der Einheit bewirkt eine Division - die

Einheit wird dem Divisor und nicht dem Dividend des

zusammengesetzten Objekts zugeordnet.

(2)(UNITS) 1: 3_ka*mE572

i) E ©) =
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Umwandeln von Einheiten

Beispiel:  Umwandeln von 1&_=ztr (Atmospharen) in mrHa (mm
Quecksilbersaule).

Schritt 1: Erstellen Sie das Einheitenobjekt 1&_ztrm.

()(UNITS] 1: 18_atm
FRESS 10 ATH PiATHEARPSITORRMMH

Schritt 2: Wandeln Sie das Objekt in die Einheit mm

Quecksilbersaule um. Durch Drucken der linken

Umschalttaste ((¢q)) vor der Auswahl der neuen Einheit
wird die momentane Einheit in die neue umgewandelt.

(|)HHH 1: ¢BAE_mmHa
[PiHTH |EAR |Pil ]TORE |MMH]

Beim Rechnen mit Einheitenobjekten protokolliert der HP 48 intern

die verwendeten Einheiten. Bei Additionen oder Subtraktionen

mehrerer Objekte derselben Kategorie wird das Ergebnis automatisch

in die zuletzt verwendete Einheit (das Objekt der Ebene 1)
umgewandelt.

Beispiel: Addieren der folgenden Langenangaben und Anzeigen des

Ergebnisses in cm: 41 mm, 19 in, 5 ft und 12 cm

Schritt 1: Legen Sie die Einheitenobjekte im Stack ab.

TTS)
 

     LEHG 41 HH no !
1% ZI 3:
5 FT et
12 CH 1:

; IIETET

Schritt 2: Addieren Sie die Objekte. Das Objekt der Ebene

1 verwendet die Mafleinheit ri, daher wird das

Gesamtergebnis in cm umgewandelt.

1: 216. 7b_
EEAA
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Ein letztes Beispiel zeigt die Fahigkeit des HP 48, Einheiten zu

multiplizieren.

Beispiel: Beverhmen des Einheitenfaktors + (Newton) in dem
Objekt =. 5_kosm2-22.

Schritt 1: Geben Sie das Einheitenobjekt ein.

(UNITS) 1: 3.0_ka*m"Ess"E
35 HESS 4 (»)(UNITS) EENEEENLEDEEEEES   

@ =

Schritt 2: (GGeben Sie den zu berechnenden Einheitenfaktor ein.

Verwenden Sie i als Zahlenwert.

(2)NITS) 1 (NXT) FORCE >: 3. S-betir2es]
 

MN_[OVNGFKIFLEFPOL

Schritt 3: Fuhren Sie die Faktorenberechnung im Befehlsment

UNITS durch. ((«q)(UNITS)).

(UNITS) LUFHCT 1: 3. 9_M*m
(NTs) [COMY[UERZE[UAL[UFACT[*UNIT[|
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Die Verwendung des Speichers
 

Im Stack konnen sehr viele Objekte gespeichert, aber auch durch

einmaliges Drucken der Taste geloscht werden. Informationen,

die spater noch benotigt werden, sollten deshalb im Benutzerspeicher

abgelegt werden. In diesem Kapitel wird beschrieben, wie dieser

Speicher aufgebaut ist und wie Sie thn benutzen konnen. Dabei wird

besonders auf folgende Punkte eingegangen:

» Der Aufbau des Speichers des HP 48.

» Variablen und Verzeichnisse.

» Erstellen von Variablen.

» Organisieren von Variablen.

» Andern und Léschen von Variablen.

» Benutzervariablen in Berechnungen.
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Lektion 12: Der Speicheraufbau

Bis hierher haben Sie den HP 48 als einen Taschenrechner

kennengelernt, wenn auch als einen sehr leistungsfahigen. Bei der

Betrachtung der Speicherfunktionen hat man jedoch den Eindruck,

einen Computer vor sich zu haben.

Bei PCs und anderen Computern werden die Informationen in

benannten Dateien gespeichert. Beim HP 48 dagegen werden nicht

Dateien, sondern Objekte oder Variablen gespeichert. Objekte

ohne Namen konnen im Stack abgelegt werden, zum Speichern

dieser Objekte mufl jedoch ein Name vergeben werden. Variablen

entsprechen somit benannten Speicherbereichen, die ein Objekt

enthalten.

Typ und Grofle von Variablen konnen sehr unterschiedlich sein, je

nach den darin enthaltenen Objekten. Ebenso wie Computerdateien

werden Variablen in Verzeichnissen - “Datel-Ordnern” - organisiert,

die das Auffinden der Variablen erleichtern.

Beispiel: Feststellen, wieviel Speicher (in Byte) momentan fur

HP 48-Variablen zur Verfigung steht.

(R)(MEMORY)MEM

Variablen werden beim HP 48 im SYSRAM-Speicher oder

(bei erweiterbaren Modellen) in Einsteckkarten abgelegt. Der

SYSRAM-Speicher entspricht dem RAM-Speicher bei PCs mit dem

Unterschied, dal SYSRAMein nichtflichtiger Speicher ist, dessen

Inhalt beim Ausschalten des Systems nicht verlorengeht.

Die folgende Abbildung zeigt die Unterteilung des SYSRAM-Speichers

des HP 48 in verschiedene Speichertypen und -bereiche:
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Die Unterteilung ist abhdngig von der
aktuellen Speicherzuordnung

! ! | 

System Verfligbarer Stack Programm-! Benuter- [Port 0
pap + Speicher Jpditer ' speicher (Port:

-
| | | |

variablen) (lokale . (globale WVariablen)
Variblen) | Variablen),

   
SYSRAM-Speicherschema des HP 48

Das Schaubild zeigt verschiedene Variablentypen:

Systemvariablen. Diese Variablen werden Ihnen nicht angezeigt,

sondern wahrend Threr Arbeit intern vom Betriebssystem verwendet

und aktualisiert.

Lokale Variablen. Hierbei handelt es sich um temporare Variablen,

die von Programmen erstellt werden und nur wdhrend der

Ausfuhrung dieser Programme existieren.

Globale Variablen. Dies sind die von Ihnen erstellten und mit einem

Namen versehenen Variablen, die Sie andern, prifen und bearbeiten

konnen. Sie werden im Benutzerspeicher abgelegt und konnen von

dort schnell und direkt aufgerufen werden. Globale Variablen sind

hierarchisch in Verzeichnissen organisiert.

Port-Variablen. Auch Port-Variablen sind globale Variablen,

die allerdings nicht geandert und nicht hierarchisch organisiert

werden konnen. Sie werden im Port-Speicher, einem speziellen

Langzeitspeicher, abgelegt. Das Modell HP 48G hat nur einen Port,

das Modell HP 48GX dagegen kann mit bis zu 32 zusatzlichen Ports

zu je maximal 128 KB Speicher konfiguriert werden.

Die Lektionen in Kapitel 4 zeigen einige gebrauchliche

Anwendungsmoglichkeiten fir den Benutzerspeicher und globale

Variablen. Im Benutzerhandbuch Serie HP }8G finden Sie

weitere Informationen uber die SYSRAM-“Grenzen” und zur

Speicherverwaltung (Kapitel 5) sowie zur Verwendung der
Port-Speicher (Kapitel 28).
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Lektion 13: Erstellen und Benennen von

Variablen

Das Benennen eines Objekts entspricht dem Erstellen einer globalen

Variablen. Verwenden Sie beschreibende Namen fur Variablen. Sie

speichern Objekte im Benutzerspeicher, indem Sie dem Objekt einen

Namen geben. Namen durfen zwischen 1 und 127 Zeichen lang sein.

Die Namen der globalen Variablen durfen nicht mit einer Ziffer

beginnen und nicht identisch mit dem Namen einer eingespeicherten

Funktion sein.

Neue globale Variablen konnen auf zwei Arten erstellt werden:

m Aus dem Stack mit der Taste (STO).
m Aus dem Programm Variable Browser mit dem Befehl HEL

Die folgenden beiden Beispiele erlautern die beiden Methoden.

Beispiel:  Berechnen der Quadratwurzel aus 2 und Speichern des

Werts in einer Variablen namens t/ (mit der Taste (STO)).

Schritt 1: Loschen Sie den Stack, und berechnen Sie die

Quadratwurzel aus 2.

(CLEAR) 2 (x) oy
Li l. 41421356237
WECTR[MATE]LIT |HYP |REAL [EASE
 

Schritt 2: Geben Sie den Namen t! ein.

O@=)T! 2: 1.41421356237
L:
VECTR[HATE]LISTHYPREALEASE

 

Schritt 3: Speichern Sie das Objekt (Ebene 2) unter dem
angegebenen Namen (Ebene 1). Das Objekt wird aus
dem Stack entfernt.

STO
MECTR[PATE]LISTHYPREAL[EASE]
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Schritt 4: Uberpriifen Sie das aktuelle Variablenmenu und

vergewissern Sie sich, dal £1 gespeichert wurde. Die

Namen in dem Menu werden der besseren Lesbarkeit

wegen in GroBbuchstaben angezeigt.

VAR [IEITAII|

Beispiel: Berechnen der Quadratwurzel aus 3 und Speichern des

Ergebnisses in der Variablen {2 (mit dem Variable
Browser).

Schritt 1: Berechnen Sie die Quadratwurzel aus 3.

3 2:
1: 1. 732H0H88757
11[exit]|[|

Schritt 2: Offnen Sie das Programm Variable Browser und wahlen

Sie die Funktion HEWN.

()(MEMORY) HEH i NEI VARIABLE
OEJECT:
MAME:

— DIRECTORY

ENTER MEW OBJECT
EMT [CHOOS[| [CAMGL]OK

 

Schritt 3: Rufen Sie das Objekt der Ebene 1 (v/3) aus dem Stack

NXT) CHLEC OF

   

 

  

- DIRECTORY

 

   
ENTER MEW OBJECT
TdITOTTI(TTTS
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Schritt 4:  Geben Sie den Namen (+2) ein und driicken Sie 0K
+2 und sein Inhalt wird an der Spitze der aktuellen

Variablenliste angezeigt.

MWE@®T 2 ils

ti: 1 2 3
EXAMPLES: DIR PRGS

 

ECIT[CHOD:]vCHE]NEWCOPY[HOVE]

Schritt 5: Beenden Sie das Programm Variable Browser durch

Driicken von (CANCEL).
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Lektion 14: Organisieren von Variablen

Wenn Sie eine Variable erstellen, wird diese im aktuellen Verzeichnis

abgelegt. Mit Hilfe von Verzeichnissen konnen Variablen zu

sinnvollen Gruppen zusammengefafit werden. Sie konnen somit

die jeweils benotigte Gruppe aufrufen und brauchen nicht standig

alle Variablen anzuzeigen. Es ist immer nur ein einziges Verzeichnis

aktiv: Das aktuelle Verzeichnis. Das aktuelle Verzeichnis wird in

der Stack-Anzeige in der Zeile uber den Stack-Ebenen angezeigt.

(Momentan ist das Heimverzeichnis HOME das aktuelle Verzeichnis.)

Die Organisation und Verwaltung des aktuellen Verzeichnisses ist die

Aufgabe des Programms Variable Browser.

Beispiel:  Durchsehen des Verzeichnisinhalts.

(©)(WEWORY)
dann je nach Bedarf (A) und (¥)

 

1:
EXAMPLES: D

 

ECIT[CHOO:[wCHE]MEWCOPY[HOME]

Wenn sich die gesuchte Variable nicht in dem aktuellen Verzeichnis

befindet, konnen Sie in ein anderes Verzeichnis wechseln und dort

weitersuchen.

Beispiel: Anzeigen des Verzeichnisinhalts von EXAMFLES. Dieses

Verzeichnis und sein Inhalt wurden mit dem Befehl

TEACH in Lektion 1 erstellt.

Schritt 1: Zeigen Sie eine Liste der Verzeichnisse an.

CHOOSE RFECR:

+ 1| HAH
EXAMPLES

PRGS
PLOTS

[11 [ihMiL]OK
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Schritt 2: Wahlen Sie das Verzeichnis E=AMFLES aus und wechseln

Sie in dieses Verzeichnis. In der Verzeichniszeile wird

© HOME EXAMPLES + angezeigt. Dies bedeutet, dafl

EXAMPLES ein Unterverzeichnis von HOME ist.
 

™ OE $B OBJECTS IN { HOME EXAMPLES }3E
FREGS: DIF MEDIAM =
PLOTS: DIR XSIN « R..
EQNS: DIR ONE 'SINC.
“TILE: « SWAP SORT ..
PURGEX: « HOME 'EXA..

[ECIT[CHOD:[«CHE]MEW [COPY[HOVE]   
Manchmal ist eine Variable nicht in dem Verzeichnis gespeichert, in

das sie eigentlich gehort. Sie konnen jede Variable in jedes beliebige

Verzeichnis verschieben.

Beispiel: Verschieben der Variablen TILE in das Unterverzeichnis

FREGESdes Verzeichnisses EXAMPLES.

Schritt 1: Wahlen Sie die zu verschiebende Variable #TILE aus

und drucken Sie MOWE.

WW (V) HOVE SEE MOVE VARIABLE(S)

NAME: XTILE
MOVE TO:

ENTER YAR MAME OR DIRECTORY PATH

 

[E0IT[HOODS]|JikMiL|OK]

Schritt 2: Wahlen Sie das Zielverzeichnis aus, und drucken Sie

fk. (Sie konnen stattdessen auch den Pfad zu dem
neuen Verzeichnis eintippen.)

 

CHOO: (WM) OK FOEJECTS IN { HOME EXAMPLES 13
TE FRG: DIR STILE & 5.
oT PLOTS: DIR KSIN & R..

EQNS: DIR OME 'SIMC.
PURGEX: « HOME 'EXA..

EDIT[CHOD:[CHE]NEWCOPY[HOVE]

 

Schritt 3: Driicken Sie (CANCEL), um die Variable Browser zu

beenden.
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Lektion 15: Andern und Léschen von Variablen

Es kann vorkommen, dafl Sie eine bereits erstellte Variable andern

wollen. Mit Variable Browser ist dies ganz einfach.

Beispiel: Speichern der Textfolge “HP 485X” unter dem Namen

TXT. Andern der Variable in TXT auf die Zeichenfolge

“HP 48GX”.

Schritt 1: Offnen Sie das Programm Variable Browser, und wahlen

Sie die Funktion HEM .

()(MEMORY) HEN a EMEW VARIABLE 58

MAME:
— DIRECTORY

ENTER MEW OBJECT
[ECT[CHOD:]|[CAMEL]OF

 

Schritt 2: Geben Sie die Zeichenfolge und anschlieBend den Namen

TXT ein. Drucken Sie IE | um den Vorgang

abzuschlieflen. (Beachten Sie, daf fiir die alphabetische

Eingabe zwei verschiedene Methoden angezeigt werden.)

 

    
2)1) (@) (a) HP 485X  [#OBJECTS IN { HOME EXAMPLES I

(a)(halten) TXT (loslassen) PRs:DIR“1ILE 2 3.

Schritt 3: Bringen Sie das gespeicherte Objekt in die

Bearbeitungsumgebung.

DIT EDIT | "HP 4851" |
[|[[AN]OE |

Schritt 4: Verschieben Sie den Cursor auf den Buchstaben “S”,

loschen Sie diesen Buchstaben, und fugen Sie “G” ein.

6 mal G "HP 450+"
iB) 5 onih ED BD [|[|[iNil]Ok
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Schritt 5: Speichern Sie die Anderungen und kehren Sie zuruck zu

Variable Browser.

Ok OBJECTS IN { HIME EXAMPLES 13

PRGS:DIRZTILE « G.

 

 

Variable Browser erlaubt auch das Loschen von Variablen (auch
mehrerer gleichzeitig), um den belegten Speicherplatz wieder fur

andere Aufgaben freizugeben.

Beispiel: Ruckkehr in das Verzeichnis HOME und Loschen der

Variablen #1 und #2.

Schritt 1: Kehren Sie zuruck in das Verzeichnis HOME.

CHOOS (A) OK HE DEJECTSIN { HOME 3
ASHSHYSYLS !

ti: 1. 41421256237
EXAMPLES: DIR TRT "..

 

ECIT[CHOD:[«CHE]MEWCOPY[HOME]

Schritt 2: Wahlen Sie die zu loschenden Variablen aus, indem Sie

vor den Variablen eine Loschmarke setzen.

SoHE ™) eh HE OBJECTS IN { HOME }
wii 1, £3202050707

adJ v
EXAMPLES! DIR THT "os

 

[EDIT[2HOD:]wCHE]MEW |COPY[HOVE]

Schritt 3: Loschen Sie die ausgewahlten Variablen aus dem

Speicher.

(NXT) FUEL 2 EOBJECTS IN { HOME J SEE

“AMPLES: DIR THT“...

 

Schritt 4: Beenden Sie Variable Browser durch Drucken von

(CANCED)
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Lektion 16: Variablen in Berechnungen

Die Variablen im aktuellen Verzeichnis konnen in Berechnungen

und algebraischen Ausdriicken verwendet werden. Wenn Sie die

Taste driicken, wird ein Ment mit den Variablen des aktuellen

Verzeichnisses angezeigt. Wie in allen Menus konnen Sie auch hier mit

den Tasten und («&q)(PREV) seitenweise vorwarts oder ruckwarts

durch die Variablenliste blattern.

Beispiel: Speichern der Breite und Lange eines 3-mal-5-Rechtecks in

den Variablen W und L und Verwenden dieser Variablen

zur Berechnung des Flacheninhalts.

Schritt 1: Geben Sie die Breite und Lange ein, und speichern

Sie sie. (Mit konnen Objekte auch ohne das
Programm Variable Browser gespeichert werden.)

Wenn Sie die Werte gespeichert haben, drucken Sie die

Taste (VAR), um das Menu der Variablen im aktuellen

Verzeichnis anzuzeigen.

LICTI|
3 O@L EO)
5 O@W ED)

Schritt 2: Rufen Sie die beiden Werte mit den Variablennamen ab

(die Werte werden im Stack abgelegt).

i

 

Schritt 3: Multiplizieren Sie die beiden Werte, um den

Flacheninhalt zu erhalten.

>) 1: 13
ITII(T)I
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Losen von Gleichungen
 

Das vorliegende Kapitel gibt einen Einblick in die Anwendung

SOLVE. Die Lektionen enthalten Beispiele zum Losen der wichtigsten

Gleichungsarten mit dem HP 48, wie z. B.:

» Numerische Auflosung nach einer unbekannten Variablen, wenn

die Werte aller anderen Variablen gegeben sind.

» Symbolische Auflosung einer Variablen.

» Berechnen aller Losungen (reelle und komplexe) eines Polynoms.

» Losen linearer Gleichungssysteme.
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Lektion 17: Numerische Auflosung nach einer
Variablen

Mit dem Gleichungsloser HP SOLVE konnen die numerischen

Losungen einer Unbekannten in einer Gleichung berechnet werden.

Sie konnen die Gleichung bzw. den Ausdruck nach jeder beliebigen

Variablen auflosen, ohne die Gleichung selbst zu andern, indem Sie fur

die Werte aller anderen Variablen die entsprechenden Werte angeben.

Sie konnen Gleichungen und Ausdricke auch mehrmals auflosen

- mit verschiedenen Werten fur die bekannten Variablen oder fur

verschiedene Variationen bekannter und unbekannter Variablen.

Beispiel: Auflosen des folgenden Ausdrucks nach z:

6 4 2

r2—-9 trea? + 2 + 5x +6

Dieser Ausdruck wurde mit dem Befehl TEACH in

Lektion 1 erstellt und in der Variablen RATFUNC im

Verzeichnis EQNS gespeichert.

Schritt 1: Starten Sie die Anwendung SOLVE, und wahlen Sie
Solus Equation...

(e®)(SOLVE SOLVE EQUATION 8
OK

 

ENTER FUNCTION TO SOLVE
EMT [CHODZ]|

 

Schritt 2: Das Feld Efi: ist bereits gekennzeichnet. Wechseln Sie in

das Verzeichnis FQNS, und wahlen Sie RATFUNC als

aktuelle Gleichung aus.

  

   

   
CHOOZ

A) «© K

SOLVE EQUATION

RENE

  

   
ENTER FUNCTION TO SOLVE
[EIT[choos] [ueki] [EMPRS]
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Schritt 3: RATFUNC hat nur eine eine einzige Variable, die

Unbekannte. Losen Sie die Gleichung nach = auf, indem

Sie dieses Feld markieren und SL%E drucken.
i
i

I
m@ =o 3 2 SOLVE EQUATION 3

DE
= NE

ENTER VALUE OR PRESS SOLVE
EMT] | [vaks[INFO[SOLVE]

 

Schritt 4: Drucken Sie IHF um den genauesten vom

Gleichungsloser gefundenen Naherungswert anzuzeigen.

Die Meldung Z=i-besagt, dal es sich um eine “exakte”

(d. h. auf 12 Stellen genaue) Losung handel.

IHED SOLVE EQUATION 3

EQ: '6A(x20+4.(E+,
w Bx: 1.5 |=

Zero

ENTER VALUE OR PRE®S ZOLYE

 

Schritt 5: Drucken Sie [ik | um die Meldungsanzeige

auszublenden.

Suchen nach mehreren Losungen

Gleichungen und Ausdricken konnen auch mehrere Losungen haben,

der Gleichungsloser beendet die Suche jedoch, wenn eine richtige

Losung gefunden wurde. Im vorigen Beispiel war zunachst noch keine

Losung fur = gefunden worden, der Gleichungsloser begann deshalb

bei £ = 0 mit der Suche und zeigte die erste gefundene Losung an. Sie

konnen SOLVE jedoch anweisen, die Suche bei einem anderen Wert

zu beginnen, indem Sie einen Naherungswert fur die Losung angeben,

bevor Sie die Gleichung nach einer Variablen auflosen.

Beispiel:  Erneutes Auflosen von RATFUNC mit einem

Naherungswert von xz = —2.
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Schritt 1: Sie arbeiten bereits mit RATFUNC, und das

Variablenfeld :: ist markiert. Sie konnen daher gleich den

Naherungswert eingeben.

2 ENTER § SOLVE EQUATION }

ENTER FUNCTION TO SOLVE

 

ENT[HODS[ [whks[INFO[ERPR=

Schritt 2: Losen Sie die Gleichung noch einmal nach = auf, und

sehen Sie sich das Ergebnis an.

(V) S0LYE IHFO SOLVE EQUATION
Eq: = « & Sa eh «ad eS

. Plt i
* #2. coasoaseas: i

 

Sign Reversal

ENTER VALUE OR PRESS SOLVE

 

Schritt 3: Drucken SieiE| um die Meldungsanzeige

auszublenden.

Interpretieren der Ergebnisse

Die Meldung Sian Eswer=al besagt, dal der Gleichungsloser zwei

benachbarte Punkte gefunden hat, an denen die Werte fur den

Ausdruck entgegengesetzte Vorzeichen haben, und dal kein Punkt

gefunden wurde, an dem der Wert des Ausdrucks Null (bei 12 Stellen
Genauigkeit) ist. Dies kann daran liegen, dal die Genauigkeit des

HP 48 nicht ausreicht, um den Losungspunkt exakt zu bestimmen,

oder da an der entsprechenden Stelle eine Diskoninuitat vorliegt (der
Graph der Gleichung “macht einen Sprung” uber die X-Achse, ohne

sie zu berihren).

5-4 Losen von Gleichungen



Zwei Falle von “Sign Reversal”

rN
  

    

 

rN (ELTERTTISRIT(ET
 

Tatsachliche Losung Diskontinuitat

Um herauszufinden, welcher der beiden Falle vorliegt, konnen Sie den
Wert fur den Ausdruck an der entsprechenden Stelle berechnen.

Beispiel: Berechnen des Werts eines Ausdrucks fur die angezeigte

Losung von z zur Feststellung, ob z eine Losung fur

RATFUNC ist oder eine Diskontinuitat kennzeichnet.

Schritt 1: Driicken Sie (A) ExFE=, um die Markierung auf das Feld

Ef: zu verschieben, und dricken Sie EEFEE=. Der Wert

fur den Ausdruck mit dem zuvor errechneten Wert von z

wird im Stack abgelegt.

Schritt 2: Zeigen Sie mit der Funktion CALC den Wert fiir den
Ausdruck (Expr:) an.

CANCEL SER3% SOLVE EQUATION £3
   
     

  
 
    

E ALLE OR PRE:XS SOLVE

4: 15
3: 2: 1.9
2: wi -3.00666RA0001
lt Expr: 133333333333    
IEEIEEEETTAT

Der Wert fir den Ausdruck liegt nicht nahe bei 0, es handelt sich

daher hochstwahrscheinlich um eine Diskontinuitat an der Stelle

z = —3. (Um ganz sicherzugehen, konnen Sie den Wert -3 in die
ursprungliche Gleichung eintragen. Sie werden feststellen, dafl dabei

Divisoren mit dem Wert Null generiert werden - ein Zeichen fur eine

mogliche Diskonitinuitat.)

Wenn Sie mehrere Losungen erwarten, konnen Sie oft dadurch Zeit

sparen, dafl Sie den Ausdruck plotten und statt der Anwendung
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SOLVE die grafischen Analyseprogramme verwenden. Ein Beispiel

hierzu finden Sie in Lektion 26.

Driicken Sie (»)(SOLVE) ik, um zur Anwendung SOLVE
zuruckzukehren, und losen Sie weitere Gleichungen, die Sie diesmal

selbst eintippen.

Beispiel: Berechnen des grofiten Winkels (in Grad) eines Dreiecks
mit den Seiten 4, 7 und 9, wobei 6 der grofite Winkel und

c¢ die langste Seite ist. Verwenden Sie den Kosinussatz:

2 =a? + b> — 2abcosb

Schritt 1: Verschieben Sie (wenn notig) die Markierung auf das
Feld Efi: , und geben Sie die Gleichung ein. (6 kann

mit der Tastenkombination (@)(®)F oder uber die

CHARS-Auswahl eingegeben werden).

OE®C M2 @E)
@®A2H@D@P
2020@Q@A®
@@B ®3)@@F

   

   

 

    

 
 

SOLVE EQUATION a
Eq: 'Ch2=2arhz-2¥a¥b..
C:
E: .  

   
  

 

ENTER VALUE OR PRESS SOLVE
EDT] |[wikis][SOLVE]

Schritt 2: Speichern Sie die bekannten Werte.

9
20LVE EQUATION 2

4 (ENTER) Eo: | C*2=a"2+b"2-2#a%b.,

7 (ENTER) i. !—
ENTER YALUE OR PRESS SOLVE

EE 3

 

Schritt 3: Losen Sie die Gleichung nach dem Winkel (8) auf.

SOLVE     

    

SOLVE EQUATION £23

ENTER VALUE OR PRESS SOLVE
IEEEITTITEET
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Schritt 4: Wie lang ware die Seite ¢, wenn 6 ein Winkel von 120

Grad ware? Geben Sie fur & den Wert 120 ein, und losen

Sie die Gleichung nach ¢ auf.

120 (ENTER 2 SOLVE EQUATION £8 8
(W) S0LYE @ 'ch2=a3"2+b2-2%a%b..

: b : === A:

 

120

ENTER VALUE OR PRE:S SOLVE

 

EBT] |[VARs[INFO[SOLVE

Schritt 5: Beenden Sie SOLVE. Beachten Sie, dafl die

Beschriftungen und Resultate der durchgefuhrten

Auflosungen im Stack abgelegt werden.

Losen von Gleichungen 5-7



 

Lektion 18: Symbolische Auflosung nach einer
Variablen

Mit dem HP 48 kan eine Variable auch symbolisch ermittelt werden,

d.h. der Ausdruck wird so umgeformt, dafl die gewunschte Variable

links vom Gleichheitszeichen isoliert wird. Anschlieffend kann der

umgeformte Ausdruck als Definition der Variablen gespeichert werden.

Beispiel: Auflosen der folgende Gleichung nach Ty und Erstellen

einer Variablen TH, die der folgenden Gleichung

      
  
  
 
  

  

entspricht:

qDem ees
A (Tg — Tr)

Schritt 1: Offnen Sie die Anwendung SYMBOLIC, und wihlen Sie
Isolate var...

(>)(SYMBOLIC) SEE \SOLATE A VARIABLE 538
IDOO oh

Ok RESULT: Symbolic _ PRINCIPAL

 

   
ENTER EXPRESSION
TT (STISI(TTTTS

Schritt 2: Geben Sie die Gleichung ein.

(©)(EQUATION)
@QUREE@RE
@A X¥@O)
@(@) TH (9) TL

      

   

is ISOLATE A VARIABLE $i
EXPE: oAESPE=Eoi=Eo

VAR:
RESULT: Symbolic _ PRINCIPAL

 

   
(ENTER) ENTER EXPRESSION

[ECT[iHOOE]|[ERNCL]OK

Schritt 3: Definieren Sie die gewlnschte Variable, und losen Sie die

Gleichung nach dieser Variablen auf.

H I I

OP Of Em Fame    
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Schritt 4: Definieren Sie eine neue Variable TH aus dieser

Gleichung. Mit der Tastenkombination (4g) (DEF)

konnen Sie den Ausdruck rechts vom Gleichheitszeichen

('EsU-A+TLY) unter dem Variablennamen links vom
Gleichheitszeichen speichern. Drucken Sie anschlieflend

und beachten Sie, wie die Eintrage in dem Menu

umgeformt wurden.
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Lektion 19: Berechnen aller Losungen eines
Polynoms

Die Anzahl der Losungen eines Polynoms entspricht seinem Grad, die

Losungen sind jedoch nicht unbedingt reelle Zahlen, und es konnen

auch mehrere Losungen denselben Wert haben. Mit dem HP 48

konnen alle Losungen - reelle und kompleze - eines Polynoms auf

einfache Weise numerisch berechnet werden. Die Koeffizienten des

Polynoms konnen reell oder komplex sein.

Beispiel: Berechnen aller Losungen von z° + z* + 223 — 522 + 3x — 6.

 

Schritt 1: Stellen Sie die Anzeige auf zwei Dezimalstellen ein, und

wahlen Sie Solve poly... In der Auswahlliste von
SOLVE.

(»)(MODES) (@)F (») 2 (ENTER) [HSE SOLVE AN-R"Ns...+Al-R+n0 SEEEE     

  

  

COEFFICIENT: [ AN .. Al AQ I:
HE

PED®®
BE

ROOTS:

      ENTER COEFFICIENTS OR PRESS SOLVE
[ET[||[S¥ME[TOLVE]

Schritt 2: Geben Sie die Koeffizienten des Polynoms ein, beginnend

mit dem Koeffizienten des hochsten Grades. Drucken Sie

nach jedem Koeffizienten die Taste (SPC).

 

      

  

  
    

(x) 1(sPA)1 2 5 [EEEEE SOLVE AN-R~N+..+Al-X+A0 HEE
+2) (SPC) 3 (SPC) 6 COEFFICIENTS [ AN .. Al AO 1:

[112-533-561
ROOTS:

ENTER ROOTS OR PRESS SOLVE
EMT ||[S¥ME[SOLVE

ENTER

Schritt 3: Losen Sie das Polynom auf.
 

SOLVE HEE SOLVE AN-H"N+.+AL-R+A0 SEE
COEFFICIENTS [ AN . AL AD I:
[112-553-561

ROOTS:

    
    
 

  

 

   
ENTER ROOTS OR PRESS SOLVE
EMT] ||[SVME[ZOLVE
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Schritt 4: Beenden Sie die Anwendung SOLVE, und sehen Sie sich

die Ergebnisse im Stack an.

NXT)fk or (CANCEL) 1: Roots:
C0614,1.68) (8.1.

ETHEEEEEEEE
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Lektion 20: Losen eines linearen
Gleichungssystems

Der HP 48 kann auch zum Losen linearer Gleichungssysteme

eingesetzt werden. Geben Sie Thr Gleichungssystem ein, oder wahlen

Sie eines der gespeicherten Gleichungssysteme aus.

Bedenken Sie, dafl Gleichungssysteme auch als Matrixgleichungen der

Form A-X = B dargestellt werden konnen.

Gleichungsform Matrixform

3z + y+22 = 13 3 1 2 X 13
t+ y—8z =-1 — 1 1 -8|ly|=1|-1

—z + 2y + 52 = 13 -1 2 5 z 13

Der HP 48 verwendet diese Darstellung zum schnellen und effizienten

Losen linearer Gleichungssysteme.

Beispiel:  Losen des oben gezeigten linearen Gleichungssystems.
(In diesem Beispiel wir davon ausgegangen, dafl der

Anzeigemodus auf Std. eingestellt ist.)

Schritt 1: Wahlen Sie Solus lin sus... Im Meni SOLVE.

()(SoLvE) SOLVE SYSTEM Wot I

@@ ok
—

ENTER COEFFICIENTS MATRIX A
ITEIIEE

 

Schritt 2: Geben Sie die Koeflizientenmatrix (Matrix A) mit dem
MatrixWriter ein.

()(MATRIX) 3 1 % SOLVE SYSTEM A-R=E B88

2 (ENTER) (¥) | (ENTER E
I 3 I
(ENTER) 2 (ENTER) 5 (ENTER)
ENTER ENTER COEFFICIENTS MATRIX A

IR(TIVEII
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Schritt 3: Geben Sie den Zielvektor (B) ein, und losen Sie das

   

 

     

   

Gleichungssystem.

WM («I 13 1 %5 SOLVE SYSTEM A-R=SE
£3121 [11.

 

   

 

I:EER A: [
Esai
ve |

   ENTER SOLUTIONS OR PRESS SOLVE
EMT JocHoo:]|[SOLVE

Schritt 4: Beenden Sie die Anwendung SOLVE, und sehen Sie sich

die Ergebnisse im Stack an.

1: folut igns:

III
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6
Plotten von Gleichungen und
Analysieren von Graphen
 

Dieses Kapitel enthalt eine Einfithrung in die Anwendung PLOT. Die
Lektionen fuhren Sie durch eine Reihe von Beispielen zu folgenden

Themen:

>

v
V
v

V
v

V
v

Einfache Funktion plotten

Anzeigeart des Plots andern

Mehrere Funktionen gleichzeitig plotten

Funktion mit zwei Variablen in drei Dimensionen plotten

Verschiedene Plot-Typen

» Grafische Losung einer Funktion bestimmen

» Steigung einer Funktion in einem Punkt bestimmen

v
V
v

V
v Tangente zu einer Funktion in einem Punkt bestimmen

Lokales Maximum bestimmen

Flache unter einer Kurve bestimmen und kennzeichnen

Plotten von Gleichungen und Analysieren von Graphen 6-1



 

Lektion 21: Plotten einer Funktion

Eine Funktion verwendet ein oder mehrere Argumente als

Eingabewerte und bildet daraus genau eine Ausgabe. Eine Funktion
kann als eine Reihe von Ausgabewerten fiir verschiedene Eingabewerte

dargestellt (geplottet) werden.

Das Plotten von Funktionen auf dem HP 48 umfafit:

» Die Eingabe bzw. Auswahl der zu plottenden Funktion.

» Die Definition der unabhangigen Variablen und des horizontalen

Darstellungsbereichs.

» Die Definition des vertikalen Darstellungsbereichs. Dieser kann

auch durch die automatische Skalierung des HP 48 definiert

werden.

» Die richtige Einstellung des Winkelmodus (Grad, Bogenmaf,

Gon)

» Einstellung der weiteren Anzeigeoptionen.

Alle diese Schritte konnen in der Anwendung PLOT schnell und

einfach durchgefihrt werden.

Beispiel: Plotten von f(z) = sin.

Schritt 1: Offnen Sie die Anwendung PLOT. Es kann bereits eine

Funktion in Efi: eingetragen sein.

(2)(PLoT)
TPE: Function &: De
EQ:
INDEP: H-VIEW: —56.5 6.5
_AUTOSCALE V-VIEW:-32.1 3.2

ENTER FUMCTION(S} TO PLOT
IEEE(TESIIT(ST[TT

 

Schritt 2: Geben Sie die Funktion im Feld Efi: ein.

() ED) @X ENTER)    
      

    
       

  

  
5 % PLOT 58 i
TPE: Function : Deg
Ex:  'SIHCKY!
INDEP: Ell H-VIEW:-5.5 6.5
_AUTOSCALE v-WIEW:-2.1 3.2

ENTER INDEPENDENT YAR MAME
EMT]|[0OPT:[ERAZE[ORAK]
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Schritt 3: Die Wshhingige Variable Hund ihr Standardbereich (in

vertikale Achse automatisch skaliert werden soll, mul} das

Feld AUTO: mit einer Markierung versehen sein.

   
        
    
   

TYPE: Fonetiion
EQ: "SINC!
INDEP: H-YIEW: —56.5 6.5
BautoscALE Y-vIEW: Auto

AUTOSCALE VERTICAL PLOT RANGE?
|[|vCHE[OPT:[ERASE[DRAM]

   <: Deg

Schritt 4: Andern Sie den Winkelmodus von [ezr-ee= (Grad) in
radians (Bogenmaf).

 

  TYPE: Function
EQ: 'SINCKY!
INDEP: H-VIEW: =56.5 6.5
¥ AUTOSCALE Y-VIEW: Auto

CHOOSE ANGLE MEASURE
I(TTFIToTE[TT

  
Me)
CHOOES ™)

   
    

  

 

   

Schritt 5: Loschen Sie alle vorherigen Plots, und zeichnen Sie den

neuen Plot.
 

ES mE
EHDit

i i

a H
E

i
T

 

 
[2000[ct[TRACE]FCNEDITJCRHIEL

 

Driicken Sie (CANCEL), um zur Anwendung PLOT zuruckzukehren.
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Lektion 22: Andern der Plotanzeige
Im Menu PLOT OPTIONS konnen Sie verschiedene Anzeige-Optionen

festlegen. Die jeweiligen Standardwerte sind in der folgenden

Abbildung gezeigt.

   CEESPILOT OPTIONS 3 a
Inver: Bf} Lo: Df 1t  H:DF1t
¥ ARES  COMMECT  _ SIMULT
STEP: Df 11 _ PIXELS
H-TICK: 1@ Y-TICK: 18 ¢ PIXELS

ENTER INDEPENDENT YAR NAME
[EOT|  JiRMiL]Ok

Das Menu PLOT OPTIONS

 

  
Mit diesen Optionen konnen folgende Einstellungen getroffen werden:

» Definition des Plotbereichs (zwischen Li und HI), der sich von
dem angezeigten horizontalen Bereich unterscheidet. Bei polaren

Plots ist dies besonders hilfreich.
» Wahlen Sie aus, ob der Plot mit («+ COMMELZT) oder ohne

(_ COMMECT) Verbindungslinien zwischen den berechneten
Punkten dargestellt werden soll.

» Wahlen Sie aus, ob (bei Verwendung mehrerer Funktionen)
die Funktionen gleichzeitig (» SIMULT) oder nacheinander

(_ SIMULT) geplottet werden sollen.
» Wahlen Sie aus, ob die Funktionen mit (« FEZ) oder ohne

(_ AXES) die Koordinatenachsen dargestellt werden sollen.
» Wahlen Sie die Intervallgrofe (STEF) zwischen den zu

berechnenden Punkten in Pixel/“TICK”-Markierungen
(# FIXELS) oder Koordinateneinheiten (_ FIXELE).

» Wahlen Sie die Skalierung fir die Tick-Markierungen entlang

der Achsen (H-TICE und %¥-TICE) in Pixel («+ FIXELE) oder

Koordinateneinheiten (_ FIXELEZ).

Wenn Sie die Einstellungen ausgewahlt haben, driicken Sie Lik

(oder (ENTER)), um zum Plot-Hauptmenii zuriickzukehren. Wenn die
geanderten Einstellungen nicht gespeichert werden sollen, driicken Sie

CAMEL(oder (CANCEL)).
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Lektion 23: Plotten mehrerer Funktionen

Wenn Sie mehrere Funktionen auf derselben Anzeige plotten wollen,

mussen Sie im Plotmenu im Feld Ei: eine Liste der Funktionen

eingeben. Am besten erstellen und benennen Sie nacheinander die

Funktionen und wahlen anschlielend mit dem Programm Variable

Browser die zu plottende Gruppe aus. Das folgende Beispiel verwendet

Funktionen, die mit dem Befehl TEACH in Lektion 1 erstellt und

benannt wurden.

Beispiel: Zusammenfassen der folgenden Funktionen zu einer Liste

und Speichern der Liste im Feld Eit:: ONE, TWO,

THREE und FOUR.

Schritt 1: Verschieben Sie den Cursor im Plot-Hauptmenu auf

das Feld Ez, und offnen Sie das Programm Variable

Browser. Wenn Sie Variable Browser aus der Anwendung

PLOT aufrufen, werden nur die Objekte im aktuellen

Verzeichnis angezeigt, die geplottet werden konnen.

Wechseln Sie gegebenenfalls in das Verzeichnis EQNS,

und markieren Sie mit Hilfe der Pfeiltasten die Gleichung

 

ONE.

(Pfeiltasten) CHOOSE

CHOOS) wahlen Sie EGHE, ENN +

a THO: '2%SINC.
(A) oder (¥) (wenn notig) THREE! . aaah

ENTESm
[___[CHOD:[vCHE]NEM[taNcL]OF]

Schritt 2: Versehen Sie die gewunschten Funktionen mit einer

Markierung.

wiHE
pp FUMCS IM { HOME EXAu.

™ SLHE r ISTHCKY' 4 im

™) #LHE impel THO: '2%STHNC..,
EE — all + THREE:

(¥) ~CHE SCENES
ENTE ==
|[CHOD:[CHETMERJORNCL]OK
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Schritt 3: Geben Sie die Liste der markierten Funktionen in das

Feld Ei: ein, und geben Sie fur die vertikale Anzeige

den Bereich von -4 bis 4 ein, grofl genug, um die

“grote” Funktion in der Liste anzeigen zu konnen.

Die automatische Skalierung (AUTOSCALE) mu$f
ausgeschaltet sein, damit %-%IEL angezeigt werden

kann. Die automatische Skalierung ist zum Plotten

mehrerer Funktionen nicht geeignet, da sie fur die

Berechnung des Anzeigebereichs lediglich die erste

Funktion verwendet, was bei den folgenden Funktionen

zu unerwinschten Ergebnissen fuhren kann.

©® bh “0 chad. .e . EQ: ! ! *(€@) +CHE (») (wenn notig) INDEP: 5 H-VIEW: —5.5 6.5
4 (+1) ENTER) 4 (ENTER _ AUTOSCALE Y-VIEW: —4 4

CHOOSE TYPE OF PLOT
[___[OPTS[ERAZE[Dk]

 

Beispiel: Gleichzeitiges Plotten aller ausgewahlten Funktionen.

Schritt 1: Stellen Sie die Option fir gleichzeitiges Plotten ein.

prs EE PLOT OPTIONS 3
Cee INDEP: % LD: —6.5 HEG.S

®®) «CHE ¥ RHES ¥ CONNECT MsiMuLt
STEP: Df 11 _ PIXELS
H-TICK: 1@ Y-TICK: 1@  #PIHELS

PLOT FUNCTIONS SIMULTAMEOUSLY?
[IwoHE][ANG]OF

 

Schritt 2: Loschen Sie die PICTURE-Anzeige, und plotten Sie die

Funktionen.AA i
m

 

ETT]CENTTIEEE(ETT

Wenn Sie den Plot nicht mehr anzeigen wollen, driicken Sie (CANCEL),
um zum Plot-Hauptmenu zuruckzukehren.
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Sie konnen so viele Funktionen gleichzeitig plotten, wie im

Benutzerspeicher Platz finden - sofern alle Funktionen zu einer

Liste zusammengefaflt wurden. Sie konnen diese Liste aus bereits

vorhandenen Variablen erstellen oder die gesamte Liste uber die

Befehlszeile neu eingeben.
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Lektion 24: Dreidimensionales Plotten von

Funktionen

Es stehen sechs verschiedene Plot-Typen fur die Anzeige von

Funktionen mit zwei Variablen zur Verfugung. Bei manchen

Plot-Typen wird die Funktion in einem Bereich des dreidimensionalen

Raums geplottet, dem durch die Bereiche der drei Achsen begrenzten

Anzeigeraum.

4

Zyoit

 

 

  Anzeigeraum 

  lowT ~~
 

Yiu

A v >

y Xet Xign

v 
Der Anzeigeraum

Der andere wichtige Parameter beim dreidimensionalen Plotten

ist der Blickpunkt, der gedachte Punkt im Raum, von dem

aus der Anzeigeraum betrachtet wird. Die Koordinaten des

Blickpunkts bestimmen die Projektion des Anzeigeraums auf der

zweidimensionalen Anzeige.

y Vorderansicht
A

Via T
 

 Anzeigeraum

   YearT

Anzeigeebene (parallel zur xz-Ebene)

— | 

 

! 1 Einheit auf der
y-Achsei

|

Blickpunkt (Xe,Ye,Ze) Anzeigebildschirm
  

Blickpunkt, Anzeigeraum und Anzeigebildschirm
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Das dreidimensionale Koordinatensystem des HP 48 ist, verglichen mit

seinem abstrakten mathematischen Gegenstuck, stark eingeschrankt:

Der Anzeigebildschirm kann nicht im Raum gedreht werden,

sondern ist stets parallel zur zz-Ebene und steht senkrecht zur

y-Achse. Die “Hohe” eines Korpers wird also entlang der z-Achse

dargestellt, die “Breite” entlang der z-Achse und die “Tiefe” entlang

der y-Achse.

Die y-Achse ist so ausgerichtet, dal negative y-Werte “naher”,

positive y-Werte dagegen entfernter erscheinen.

Der Blickpunkt mufl um mindestens eine Einheit “naher” liegen als

Ynear (Ye < Ynear — 1); er kann niemals innerhalb des Anzeigeraums

liegen. Wenn Sie den Blickpunkt verschieben, wird auch der

Anzeigebildschirm verschoben, so dafl er wiederum entlang der

y-Achse um eine Einheit von dem Anzeigebildschirm entfernt ist.

Sie konnen keine “Draufsicht” (von oben auf die zy-Ebene) einer
Funktion durch Verschieben des Blickpunkts plotten. Sie konnen

eine Draufsicht jedoch simulieren, indem Sie die Koordinaten

austauschen.

Beispiel: Plotten einer Wireframe-Ansicht (Drahtgitter) von:
(X,Y) = X3Y — XY?

Schritt 1: Andern Sie den Plot-Typ auf Hir=frams, und geben

Sie die Funktion ein.

(a) (@W ™) Ha 3 35
O@X3®@YO@X TYPE: Mirstrane 4 Rad

Ex: 'RAZEY-KEY3!
®@YD3 ocr: ENN STEPS: 10

DEPMND: STEPS:

ENTER INDEPENDENT VAR NAME
[ECT][[OPTS[ERAZE[DRAM]

 

Schritt 2: Geben Sie die horizontale und vertikale Intervallgrofle

(“frames”) zwischen den zu plottenden Punkten ein.

®) 12 ENTER) (5) 12 (ENTER)
¥ i 4: R
RSEKEYS!

INDE: STEPS: 12
DEPND: STEPS: 12

CHOOSE TYPE OF PLOT
[OPTS[ERAZE[Dik]

 
Plotten von Gleichungen und Analysieren von Graphen 6-9



Schritt 3: Bestimmen Sie die Grofle des Anzeigeraums und die

Position des Blickpunkts.

OFT= 1A) (ENTER) 1 3 EPLOT OPTIONS 58

ore) 1 COED 1 |Se
ENTER) .4 (*/~) (ENTER) 4 2oL0M: —, 4 2-HIGH: , 4

ENTER) 0 (ENTER) 2 (*/- KE: © YE: —2  2E: ]

ENTER) 1 (ENTER ENTER MINIMUM % VIEW-VOLUME YAL

 

ET 1|[eANCL]Ok

Schritt 4: Speichern Sie die Einstellungen, loschen Sie den vorigen

Plot, und zeichnen Sie den neuen.

 ERASE
Nach dem Plotten

(S)(FICTRE)

HEH

 

 

 
 

Schritt 5: Kehren Sie zurick zum Plot-Eingabeformular, und

andern Sie die 2-Koordinate des Blickpunkts auf

20. Sehen Sie sich an, wie die Funktion von einem

“erhohten” Standpunkt aussieht. (Die Funktion wird
jetzt von vorn und oben angezeigt.)

  OFTZ (020 Ok

Nach dem Plotten
(«x(PICTURE)
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Schritt 6: Kehren Sie zuriick zum Plot-Eingabeformular, und

andern Sie die z_Koordinate des Blickpunkts auf Null

und die z-Koordinate auf -8. Plotten Sie die Funktion

neu. Die Funktion wird jetzt auch von einer anderen

horizontalen Position aus betrachtet.
 

OFTE (@) 8 GF) ENTER) 3)
0 toh

 

ERASE DRAW
Nach dem Plotten

(@ECTORD)
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Lektion 25: Die verschiedenen Plot-Typen
Der HP 48 kann 15 verschiedene Plot-Typen zeichnen, die

im folgenden kurz vorgestellt werden. Im Benutzerhandbuch

Serie HP J8G werden alle Plot-Typen ausfuhrlich beschrieben.

HP 48 Plot-Typen

 

Plot-Typ und Beschreibung Beispiel

Funktion ]

Plottet echte Funktionen mit einer

einzigen Variablen (y als Funktion von
 

z) in einem zy-Koordinatensystem.

(Beispiel: y = z + sin 2x)

  
 

Polar

Plottet polare Funktionen mit einer

einzigen Variablen (7 als Funktion von
6) in einem zy-Koordinatensystem.

(Beispiel: 7 = 2 cos 48)

 

 

Parametric

Plottet die Kurve, die durch die aus

zwei parametrischen Funktionen z(t)
 

und y(t) resultierende komplexe
Funktion f(t) = z(t) + iy(t) bestimmt

ist.
 (Beispiel: f(t) = 3sin3t + i2sin 4t)
 

Differentialgleichung ]
Plottet die Phasenebene einer

Differentialgleichung ersten Grades bei +

gegebenen Initialbedingungen.

(Beispiel: yt-Phase von
y'(t) — he _ 242) +  
 

Conic

Plottet beide Losungen einer [

quadratischen Gleichung als

Kegelschnitt. ¥ +

(Beispiel: f(x,y) = 522 + 3y? — 18) \
|   
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HP 48 Plot-Typen (continued)

Plot-Typ und Beschreibung

Truth

Wertet Wahrheitsfunktionen wie z. B.

Ungleichungen aus. Jeder Punkt im
definierten Bereich wird nach

“Wahr/Falsch” ausgewertet. (Beispiel:
(z% 4+ y*)mod4 < 2)

Histogram

Plottet die Daten einer angegebenen

Spalte der aktuellen Statistikmatrix,

wenn diese Daten in numerische

Bereiche (bins) eingeordnet wurden.
Histogramme werden als

Balkendiagramme dargestellt, wobei
jeder Balken die Anzahl der

Datenpunkte in den einzelnen bins

widerspiegelt.

Bar

Plottet die Werte aller Datenpunkte in

einer angegebenen Spalte der aktuellen

Statistikmatrix als vertikalen Balken.

Scatter

Plottet die Daten einer angegebenen

Spalte der aktuellen Statistikmatrix

gegen die Daten einer zweiten Spalte.

Slopefield

Plottet fiir eine Funktion F(z,y) = =

ein Gitter von Liniensegmenten, deren

Steigungen jeweils dem Wert der

Funktion (z) im Mittelpunkt des
Segments (z,y) entsprechen. (Beispiel:

F = sinzy)

Plotten von Gleichungen

Beispiel
            

   

han,Pa

 

 

   
 

 

 

 

 

 

———
a

———  
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HP 48 Plot-Typen (continued)

Plot-Typ und Beschreibung

Wireframe
Plottet eine perspektivische

Drahtgitter-Ansicht der durch eine

Funktion mit zwei Variablen

bestimmten Oberflache. (Beispiel:

F =z* — 42%y® + o*)

Pseudo-Contour

Plottet fiir eine Funktion F(z, y) ein
Gitter von Liniensegmenten, die den

Tangenten in den jeweiligen Punkten

der Kurve entsprechen. (Die Kurve

erfullt die Gleichung

F(z,y)=Konstante). Sie kénnen den
Kurvenverlauf erkennen, ohne die

Kurven zu plotten. (Beispiel:

F=(a?-1)/(y* = 1))
Y-Slice

Plottet eine Reihe von Ausschnitten der

durch die aktuelle Funktion mit zwei

Variablen bestimmten Oberflache.

Kann zur “Animation” verwendet

werden, so daf} der Eindruck eines uber

die Oberflache wandernden Ausschnitts

entsteht. (Beispiel:
F=x*— 47242 + yt)

Gridmap

Plottet ein durch die Abbildung einer

komplexen Funktion (F(z + iy))

verzerrtes Rechteck-Gitter.

(Beispiel: F' = sin (z + iy))

Parametric-Surface

Plottet eine perspektivische

Drahtgitter-Ansicht einer

parametrisierten Oberflache

(F(u,v) = z(u,v)i+ y(u, v)j + 2(u, v)k).
(Beispiel: z(u,v) = sin3z + Ly;

y(u,v) = Tu z(u,v) = cos 3z.)

Beispiel
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

  
 

 

x3 {7EEgt Liss
=Eo{TEVLamm
Frode leiTy{{IT{Eg585357 70}
===EEE
——mr 7” Nm,Tn ~ a,—
— ” eea em

Zo7 4 LASTSINST

+

/
1 |

| + 11

J \   
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Lektion 26: Grafische Losungen

In Lektion 17 haben Sie Polynome mit Hilfe des Programms SOLVE

gelost. In dieser Lektion lernen Sie, wie Sie in der Umgebung

PICTURE mit speziellen Analysemethoden die Losungen einer

Funktion grafisch bestimmen und weitere Informationen uber

Funktionen anzeigen konnen.

Beispiel:  Plotten der Funktion X° + X* — 5X3 — 2X2 + X — 4 und

Bestimmen ihrer reellen Losungen.

Schritt 1: Rufen Sie PLOT auf, und setzen Sie die

Anzeige-Einstellungen auf die Standardwerte zuruck.

EESET (VW) OK

       

  
  _AUTOSCALE Y-VIEW: —3, 1

ENTER FUMCTION(S) TO PLOT
RESET] CALC[TYPES] JCANGL]Ok

3.2

Schritt 2: Geben Sie die Funktion ein.

(<)(EQUATION

 

   

     

0 C @ 0 0 2

 

  
EQ: aT EET Em

INDEP: H-VIEW: —5.5 6.5

_AUTOSCALE Y-VIEW: -3.1 3.2

ENTER FUNCTIONS) TO PLOT
ECIT [cHODS]|OPT:[ERASE[ DRM

  

 

   

Schritt 3: Loschen Sie die “Tafel” (die PICTURE-Anzeige), und
zeichnen Sie die Funktion.

ERASE t
 

 

   
ET]CETTTIETET
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Schritt 4:

EERE

LeBUEL

Schritt 5:

  

Schritt 6:

(<4) nach Bedarf
(Ment neu anzeigen)

CETTE
cpm ELE Eo

Wie Sie sehen, hat die Funktion drei reelle Nullstellen

(Losungen), an denen der Graph die X-Achse schneidet.

Die Koordinaten der Funktionen sind jedoch nur

ungenau zu erkennen. “Zoomen” Sie die vertikale

Skalierung, um die Koordination genauer erkennen

zu konnen. (“Vertical Zoom out” ist nur eine von 15
moglichen Zoom-Funktionen.)

 

NXT) WZ0UT

 
 

RS

ETT]CEETIETETT
 

 

Bestimmen Sie eine der Losungen. Sobald der HP 48

eine Losung findet, wird der Cursor so nah wie moglich

an der Losung positioniert, der ermittelte Losungswert
wird angezeigt und eine markierte Kopie der Losung im

Stack abgelegt.
 

 
 

  ~
ROOT: -1.18B14632914  
 

Bestimmen Sie eine weitere Losung. Verschieben Sie den

Cursor an die auflerste linke Nullstelle.
 

  

 [
ROOT: -2.5104297636  
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Schritt 7: Bestimmen Sie die dritte Losung.

(») nach Bedarf
(Meni neu anzeigen)

 

    

 [MN
ROOT: 2.04160529092    
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Lektion 27: Bestimmen von Steigung,
Tangenten und kritischen Punkten

Die folgenden Beispiele zeigen weitere Analysemethoden, die auf die

geplottete Funktion ausgefihrt werden konnen.

Beispiel: Bestimmen der Steigung des Polynoms aus der vorigen

Lektion (X°® + X* — 5X3 — 2X2 + X — 4) im Punkt
x = —0.4 und Zeichnen der Tangente der Funktion im

Punkt z = 0.3.

Schritt 1: Schalten Sie den Modus TRACE ein, und verschieben Sie

den Cursor mit den Tasten («) und (»).

(Meni neu anzeigen)
aSl

(4) und (») nach Bedarf

 

 

 

T
TT]CEETIET(ET

Schritt 2: Zeigen Sie die Cursor-Koordinaten an, und verschieben

Sie den Cursor, bis die z-Koordinate -0.4 ist.

 TE EE
Fond

(>) oder (<4) nach Bedarf i 1 |

|
n= ¥: -4.38464

 

   
 

Schritt 3: Bestimmen Sie die Steigung

(Ment neu anzeigen) 1

wo nd+
 

FON SLOPE

 

  SLOPE: .07d  
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Schritt 4: Verschieben Sie den Cursor an die Position # = 0.3, und

zeichnen Sie die Tangente zu der Funktion in diesem

Punkt.

(7 mal)
T) (Ment neu anzeigen)

NXT) THHL ~_[\

 

2

 
 

 L

TAMLINE: 'Y=-1.4015%H-3.58402"  
 

Beispiel:  Bestimmen des lokalen Maximums der aktuellen Funktion

nahe der y-Achse.

Schritt 1: Vergroflern Sie die Anzeige im gewunschten Bereich.

Verschieben Sie dazu den Cursor auf eine Ecke des

Zielbereichs, und wahlen Sie “Box Zoom”.

(A) (3 mal) («) (6 mal)
(Ment neu anzeigen)

FICT Zoom BO=EZ

(¥) (5 mal) (») (12 mal)

 

~—[\   

 

[11 [ihNiL[200M]

Schritt 2: Fuhren Sie den Zoom-Befehl aus, verschieben Sie

den Cursor in die Nahe des lokalen Maximums, und

bestimmen Sie das Extremum.

ZooM
(») oder («) nach Bedarf
FLCH ExnlkE

 

 EXTREM: (158483706477.-3.91091B662!  
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Schritt 3: Kehren Sie zuruck zum Stack. Fur alle

Analysefunktionen wurde ein betiteltes Ergebnis im

Stack abgelegt.
 

    

    

(mehrmals) 3 Slope: B72
: Lanine: "Y=-1.401..

(155483006477, 23.
(WECTRMATE]LISTHYP.REALEASE

6-20 Plotten von Gleichungen und Analysieren von Graphen



 

Lektion 28: Flachen unter Kurven

Mit dem Befehl AREER 1m Menu PICTURE kann ein bestimmtes

Integral der aktuellen Funktion bestimmt werden, d. h., es wird die

Fache zwischen der aktuellen Kurve, der X-Achse und zwei von Ihnen

festgelegten x-Werten berechnet.

Beispiel: Berechnen der Flache unter dem aktuellen Polynom

(X® + X*—5X3— 2X? + X — 4) zwischen den Punkten
zr =-—22und x = —1.5.

Schritt 1: Offnen Sie PLOT erneut, und zeichnen Sie noch einmal

das Polynom.

ne

PLT)M>)

Ia

 

3 (+2) (ENTER) 3 (ENTER) (5)
12 (57) (ENTER) 12 (ENTER)       

 

 

 

 

Schritt 2: Fuhren Sie einen Dezimal-Zoom durch, bis jedes

horizontale Pixel 0.1 Einheiten entspricht. Verschieben

Sie den Cursor an die Position # = —2.2 (die untere
Begrenzung) und markieren Sie diese Position mit der

Taste (x).

i3 1

(») oder («) nach Bedarf Co
(X) (Cursorposition markieren) J

H: -2.2 ¥: -1.80476E-1   
 

Plotten von Gleichungen und Analysieren von Graphen 6-21



Bestimmen Sie die Flache des ausgewahlten Bereichs.

Beachten Sie, dal dal Schattieren der Flache nur zur

Anschauung dient.

(®) (7 mal) I
(Ment neu anzeigen)

Schritt 3:

 

 
 

FLOM HEEH LL i
[

AREA: 5.80050916666
   
 

Schritt 4: Wahlweise. Schattieren Sie die durch die aktuelle

Funktion, die X-Achse und die beiden x-Werte begrenzte

Flache. Dieser Schritt ist fur die Berechnung des

Flacheninhalts unter einer Kurve nicht erforderlich,

sondern dient nur der besseren Anschaulichkeit und

Kontrolle.

 4(Meni neu anzeigen)

iN

feel pe Bd] en

   

 

[ETCPTTRWETlET
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7
Infinitesimalrechnung, Statistik und
hohere Mathematik
 

Dieses Kapitel enthalt einige Beispiele fur die umfassende

mathematische Leistungsfahigkeit des HP 48. Es werden folgende

Beispiele vorgestellt:

» Symbolische Ableitungen.

» Symbolische Integration.

» Eingeben und Bilden von Summen.

v Regressionsanalyse auf Datensets.

v Losen des Anfangswertproblems fur Differentialgleichungen ersten

Grades.

» Plotten der Phasenebene einer Differentialgleichung.

» Bestimmen der Eigenwerte einer Matrix.
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Lektion 29: Ableitungen

Beispiel: Bestimmen der Steigung von f(z) = 52z® — im Punkt
_1r= 3.

Schritt 1: Wahlen Sie Differentiate im Menu SYMBOLIC.

©)SYMBOL) (V)
or

RESULT: Symbolic

ENTER EXPRESSION
TTR (TTF)IE=(TTTIT

 

Schritt 2: Geben Sie den Ausdruck ein.
 

 

   
     
 

  

 

(EQUATION) 5 @X 2 6) [Mrrere
=) 6 :) (@)X : a]TE

RESULT: Sumbolic

ENTER EXPRESSION
[ECT[CHODZ][STEP[CANGL]OF

Schritt 3: Geben Sie die Differentiationsvariable ein.

WM (@)X # DIFFERENTIATE 3   
  

 

XBR: DERM2-6/R!
VAR:
RESULT: EINGIai=p

  

   
CHOOSE RESULT TYPE
[___[cHO0:][STEP[CAMEL]OF

Schritt 4: Sie wollen eine numerische Ableitung bestimmen.

Vergewissern Sie sich, dal Humesric im Feld RESULT:

eingetragen ist.

(*/~) (wenn notig a8 5% DIFFERENTIATE $28
( ) EXPR: 'S¥K2—-6-K"

YAR:
RESULT: [RINTab
VALUE:

CHOOSE RESULT TYPE
|[cHOD0:][STEP[CANEL]OF |
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Schritt 5: Geben Sie den Wert ein, bei dem Sie ableiten wollen,

und fuhren Sie die Berechnung durch.

(¥) .5 (ENTER fk 1: 29
MECTE[HMATE]LIZTHYPREALERE]

 

Beispiel: Symbolische Ableitung von f(z) = 52? — &

 
 

Schritt 1: Wahlen Sie erneut Different ists... 1m Menu

SYMBOLIC, und wiederholen Sie das vorige Bespiel
wobel Sie diesmal das Feld RESULTS: auf Sumbolic

einstellen.

(e®)(sYmBoLIC) (¥) (ENTER) 2% DIFFERENTIATE
EXPR: 'S¥K2-6/K!

™ (@)X VAR: ®

(wenn notig) RESULT: ENTaap

CHOOXE RESULT TYPE
HITEIEEERTETE

 

Schritt 2: Berechnen Sie die symbolische Ableitung.

Lt: ElaEntbno :
MECTR[MATR]LIZTHYPREAL[EAE

Lik     
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Lektion 30: Bestimmen von Integralen

Die Beispiele in dieser Lektion erlautern das Berechnen numerischer

und symbolischer Integrale.

Beispiel: Bestimmen von:

1

/ (2X — 6X* + 5)dX
0

Schritt 1: Wahlen Sie Irmtegrats im Menu SYMBOLIC.

EXPE:aa
YAR: LD: HI:

RESULT: Symbolic

ENTER EXPRE:SION

 

Schritt 2: Geben Sie den Integranden ein.

EUAN 2 @X O6 [Emm NE
EXDD5 Er) |r Ir

RESULT: Sumbol ic

 

ENTER EHPREZSION
EDIT [CHOOSE]|[eAWEL|OK |

Schritt 3: Geben Sie die Variable und die Integrationsgrenzen ein.

   

  
™@X INTEGRATE

VAR: ¥ LD: B HE: 1
1 RESULT: [RI]wli fm

 

CHOOSE RESULT TYPE
[HOO]|JeAMGL] Ok  

7-4 Infinitesimalrechnung, Statistik und hohere Mathematik



Schritt 4: Andern Sie, wenn notig, das Feld RESULT: auf

 

Mumeric.

(wenn notig) = % INTEGRATE 3
K-EEX"4+3"

4 LO: 8 HE: 1

RESULT:[ITS tall
NUMBER FORMAT: Std

CHOOSE RESULT TYPE
II(TTTIT

Schritt 5: Wenn Sie eine numerische Integration durchfiuhren

wollen, wird die Anzahl der Ziffern im aktuellen

Anzeigemodus als Genauigkeitsfaktor verwendet. Je

hoher der Genaugkeitsfaktor, desto langer dauert der
Rechenvorgang. Mit Std wird die hochste Genauigkeit

erreicht, mit Fix 8, Sci @ oder Era & die niedrigste.

Andern Sie den Wert auf Sei %, und fuhren Sie die

Integration durch.

   
(hie es |

OC) (bis 51 angeseigt DDETAIEAETAba

 

wird) (») 5 OE

Driicken Sie (q)(MODES) FMT ETI: | um wieder den

Standard-Anzeigemodus einzustellen.

Beispiel:  Bestimmen von:

/ (a’X — X3)dX
0

(Wenn Sie die Variable a bereits in einem anderen Beispiel
verwendet haben, miussen Sie a zuerst loschen, bevor Sie

fortfahren. Driicken Sie hierzu (»)(MEMORY) (a)(#q)A

Schritt 1: Wahlen Sie Integrate, und geben Sie den Integranden
ein.

C)ETWESLT)0K.
(+2)(EQUATION) @)(GA G7) 2
D@XO@XD 3

 

   RESULT: Sumbo] iic

   ENTER EXPRESSION
ECT JoHOoDs]|[ORMOL]OK
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Schritt 2: Geben Sie die Variable und die Integrationsgrenzen ein.

MEX 8 INTEGRATE 3

0 wRndWe a
@)(@)A RESULT: ENTIEETS

CHOOSE RESULT TYPE
A(TTF)IANCTTWIT

 

Schritt 3: Schalten Sie den Modus Sumbiol ic, ein und berechnen

Sie das Integral.

 

  
  

      
   
   

 

    

CZ)(wenn not) [foe 2

AlRIII+a"2% (W722) |
(H=a)-(-(R"(3+]12-((
+1 )xaK (Rk) 1 )+a2% (Kx

MECTR[PATE]LISTWYPREALERE]

Schritt 4: Vereinfachen Sie den Ausdruck so weit wie moglich.

(SYMBOLIC) COLLET COLLET [1s ',20%3"4!
(2)SYMBOLS) ee EEEETE
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Lektion 31: Daten und Statistik

Statistikdaten werden auf dem HP 48 in Form einer Matrix

 

 

gespeichert. Die Matrix enthalt eine Zeile fur jeden Datenpunkt und

eine Spalte fur jede Variable.

Var, Var, Ve. Vary,

Punkt, 11 12 Ce Lim

Punkt, L921 L992 RN Lom

Punkt,, Tni Tno o. Tm   
 

Das Statistikprogramm verwendet die in der aktuellen Statistikmatriz

gespeicherten Daten, die wiederum in der reservierten Variablen

YXDAT gespeichert ist. Jedesmal, wenn Sie mit einem anderen

Datenset arbeiten, wird die aktuelle Statistikmatrix geandert.

Beispiel: Bestimmen von Mittelwert und Standardabweichung

fur alle Variablen des folgenden Beispiel-Datensets.

Die beiden Variablen sind der Verbraucherpreisindex

(CPI) und der Hersteller-Preisindex der USA tuber einen
Funfjahreszeitraum:

Jahr CPI PPI

1 9.1 9.2

2 2.8 4.6

3 6.5 6.1

4 76 7.8

5 11.5 19.3
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Schritt 1:

(2)ETAD)
HE

Schritt 2:

|(UNIS)
9.1 9.2 ®

Wahlen Sie Simgle-war... 1m Menu STAT.

 

BE CINGLE-VARIABLE STATISTICS BEE

zoaT:[I co. 1
TYPE: Sample
_MEAN  _STD DEV _ VARIAMCE
_TOTAL  _ MAXIMUM _ MINIMUM

ENTER STATISTICAL DATA
[EMTJCHOOZ[|JeANGL[OK

      
      
    

  

  

 

   

Wenn dieses Datenset bereits als Matrix eingegeben und
mit einem Namen gespeichert gewesen ware, konnten

Sie es durch Drucken von CHOOSEfur die statistische

Analyse auswahlen. Zur Eingabe neuer Daten miissen

Sie jetzt eine neue Matrix anlegen. Rufen Sie den

MatrixWriter auf, und geben Sie die Daten ein.

 

HESINGLE-VARIRBLE STATISTICS HE
ZpAT: [REECE CoOL: 1
TYPE: Sample

      
  

 

    

          

  

   

5.8 (SPC) 4.6 (SPC) 6.5 (SPC) 6.1 _ MEAN _STD DEV _ VARIANCE

(SPC) 7.6 (SPC) 7.8 (SPC) 11.5 — TOTAL  _ MAXIMUM _ MINIMUM

19.3 ENTER STATISTICAL DATA
IEEE(TTSII(TTTA

Schritt 3: Als Standardwert ist in der Spalte, fur die Sie den

Mittelwert und die Standardabweichung berechnen

wollen (die CPI-Daten), eine 1 eingetragen. Ubernehmen

Sie zunachst diesen Standardwert. Markieren Sie alle

statistischen Kenngroflen, die Sie berechnen wollen, und

    

drucken Sie Tk | um die Berechnung durchzufuhren.

Die betitelten Ergebnisse werden im Stack abgelegt.

MM) «CHE (€ «CHE 2 Mean: 8.1

: Std _Dey:
2. 2rebb363047

MECTR[PMATR]LIZTHYP[REAL[EASE]    
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Schritt 4: Andern Sie die Spaltennummer auf ’2”’, und wiederholen

Sie den Vorgang fur die PPI-Daten.

        
(2) (STAT ak 7: Mean: 9.4

®)2 ENTER) (W) «CHE (@  |1# Std Dey:
CHE 9. 7995689495

[ik
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Lektion 32: Regressionsanalyse paarweiser
Daten

Mit dem HP 48 kann eines von vier verschiedenen Statistikmodellen

auf paarweise Datensets angewandt werden. Auch hier missen die

Daten in der YDAT-Matrix gespeichert sein.

Beispiel:

Schritt 1:

(2)ETAD)
OO

Schritt 2:

Berechnen der Korrelation und der Kovarianz zwischen

den Variablen CPI und PPI mit den Daten aus

dem vorigen Beispiel und dem am besten geeigneten

Regressionsmodell. Vorhersage des PPI-Werts fur einen

CPI-Wert von 8.5 mit dem berechneten Modell.

Offnen Sie die Anwendung STAT, und wihlen Sie Fit
Dimt =
LET =

fds
hE

 

    
   

 

   1 v-coL: 2
MODEL:: Linear Fit

  
  
EMTER STATISTICAL DATA
IEEETEEEELHSETA

Uberpriifen Sie die Optionen fiir die Regression. Es
stehen bereits die richtigen Daten in ¥DAT. Die beiden

zu vergleichenden Variablen CPI und PPI stehen in den

Spalten 1 und 2 von LDAT. Vergewlssern Sie sich, das

#-0L: den Wert 1 und ¥-Z0L: den Wert 2: enthilt.
goon

Wihlen Sie unter Regressionsmodel] Best Fit.

   
  CHOOSE STATISTICAL MODEL

I(TESI7(TENIT
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Schritt 3:
Tl ei I
T

Schritt 4:

CANCEL) [ik

Geben Sie den Zielwert fiir CPI (z-Variable) ein, und
berechnen Sie die Vorhersage des PPI-Werts (y-Variable)
mit dem geeignetsten Modell. Der HP 48 hat das Modell

Exponent ial als das am besten geeignete ermittelt, da

es den hochsten Korrelationskoeffizienten unter den vier

verfugbaren Modellen aufweist.

8.5 (ENTER)(ENTER) F RED PREDICT VALUES
@ aT: [[ 9.1 9.2 1 [ ..

®-cOoL: 1 v-coL: 2
MODEL: Exponent ial Fit
#: 8.9

ENTER DEP YALUE OR PRESS PRED
Emr] |||[PRED]

 

Legen Sie das berechnete Regressionsmodell zusammen

mit dem Korrelationskoeffizienten und der Kovarianz im

Stack ab.
 

   

Foe }

3: '1.2346138924+ERXP(..
2: Correlation: .9877.

Covariance:
1.21332683284

MECTR[MAT]LIETHYP[REAL[EASE
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Lektion 33: Differentialgleichungen

Die Beispiele in dieser Lektion erlautern das Losen des

Anfangswertproblems einer Differentialgleichung ersten Grades und

das Plotten einer Phasenebene fur eine Differentialgleichung.

Beispiel: Bestimmen von y(t) fir t = 8, wobe1 Y/(T') = Te —2Y?

und Y(0) = 0 innerhalb der Toleranzgrenzen von 10°".

Schritt 1: Wahlen Sie Solus diff 25... in der Anwendung

SOLVE.

©)(EOE) (¥) (ENTER)    
 

SOLVE Y'(TI=F(T.Y)E3

     
        
    

F:

INDEP: T INIT: @ FINAL: 5, 5S

SOLN: YY INIT: @ FINAL:

TOL: . BEAL STEP: Df 1t _ STIFF

ENTER FUNCTION OF INDEP AMD SOLN
[EOT[CHOOSE]|[INIT+[SOLVE]     

Schritt 2: Geben Sie den rechten Teil des Ausdrucks (372 —2Y?)
in F ein. Beachten Sie, da die Variablen zur besseren

Kontrolle bereits im Menu angezeigt werden, sobald Sie

mit der Eingabe in der Befehlszeile beginnen.

OlB:OI®E@T FRRSOLVE TCD=F(TD0

O
E v ATARIBRYET

2) 2 i 2 inpEP: T INIT: Eli FINAL: 6. 5
ENTER) (2) T SOLN: YY INIT: @ FINAL:

TOL: , BAA] STEP: DF 11  _ STIFF

ENTER INITIAL INDEP VAR VALUE
EMT ||[INIT+
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Schritt 3: Uberpriifen Sie die weiteren Felder. Sie verwenden die

Standardwerte fiir die Losungsvariable (%) und deren
Anfangswerte (& und &). Fur die Iterationsschrittgrofie
STEF konnen Sie ebenfalls den Standarwert verwenden.

Andern Sie den Endwert fiir T auf = und die Toleranz

auf 1E-7F.
   
   i 8 SOLVE Y'(TI=F(T.V) 3

Fs14T2-272!
INDEP: T INIT: B FINAL: 3
SOLN: YY INIT: @ FINAL:

TOL: , B08, STEP: [Rigg

ENTER INITIAL 3TEP FIZE
ICAEF[V3FT

       
  
   

  

—
0
0

al ol
= m

~
~
|

+/-) (ENTER

_ STIFF  

   

 

Schritt 4: Verschieben Sie die Markierung auf das Losungsfeld

FIMAL:, und berechnen Sie die Losung.

SOLYE 55% SOLVE Y'(TI=F(T.¥)

O® F: "1/C1+T20-2%Y"2"
INDEP: T INIT: B FINAL: 8
SOLN: YY INIT: B FINAL:[FEE
TOL: , B83,STEP: Df 11 _ STIFF

PRESS SOLVE FOR FINAL SOLN YALUE
EMT] ||[INIT+

 

Schritt 5: Beenden Sie SOLVE, und sehen Sie sich die Losungen im

Stack an.

NXT CE Zt Tolerance: .HHAEEA]L
: Solutions

. 123076928969
MECTE[MATR]LIZTHYPREALERE

    
    

Beispiel: Plotten der Losung der vorigen Differentialgleichung (Y)
im Zeitraum (T) von t = 0 bis t = 8.
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Schritt 1: Offnen Sie die Anwendung PLOT, und wahlen Sie den

Plot-Typ if + Eg. Als Kurzwahl fur die Auswahl dieses

Plot-Typs konnen Sie auch einfach [r eingeben - da

Diff =g9 der einzige Typ ist, der mit dem Buchstaben D

beginnt, wird er ausgewahlt.

(@)(PLoT) A)
@D

Schritt 2:

EPLOT V(I=F(T.0) 7
TYPE: &: Deg
F: '1/014TH20-2%Y"2!
INDEP: T INIT: @ FINAL: S
SOLN: YY INIT: B _ *TIFF

CHOOSE TYPE OF PLOT
___[0PT:[ERASE]ORAL]

 

Die Gleichung befindet sich immer noch im Feld F: |
und es gelten dieselben Standardwerte wie im vorigen

SOLVE-Beispiel. Andern Sie den Endwert fur T auf =.

(>)®) 8 (ENTER)

Schritt 3:

    

        

    
  

PLOT ¥'(T)=F(T.Y)
TPE: Diff Eq 4: Deg
F: "1/C1+TH20-2%Y"2"
INDEP: T INIT: @ FINAL: 8
soLn: PNT: B _ STIFF

ENTER SOLUTION YAK NAME
[EDT] |[OPE[ERAZE[DRAM]

Wechseln Sie in das Formular Plot Options, und stellen

Sie die Toleranz auf 10-7, den horizontalen Plotbereich

auf -1 bis 8 und den vertikalen Plotbereich auf -0.5 bis

1 ein. Fur die weiteren Optionen verwenden Sie die

Standardwerte.

orTS1 7
@! 8 >
5 (7) (ENTER) | (ENTER)

   

    
      
    

SEEPLOT OPTIONS 3 =
: 880,STEP: Df 11 ARES

H-YAR: @  H-VIEW: —1 8
v-vaR: 1 v-viEW:—,5 1
H-Tick: JE] v-TIcK: 1@  # PIRELS

ENTER HORIZONTAL TICK SPACING
[ENT][| [eANGL]Ok
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Schritt 4: Speichern Sie die Anderungen, loschen Sie die Anzeige

und plotten Sie die Losung.

 

OEERASE DREAM

   

 

 

 

zoondfesva]|[ECIT[nM]
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Lektion 34: Lineare Algebra

Das Befehlsmenu MTH MATRIX des HP 48 enthalt eine Reihe
linearer algebraischer Befehle zur Bestimmung verschiedener

Elemente der Matrix, wie Determinante, Inverse, Transponierte,

Rang, Spur, Spektralradius und -Norm, Bedingungszahl,

Eigenwerte und Eigenvektoren. Auflerdem konnen Sie die reduzierte

Spaltenstaffelungsform berechnen und geeignete Matrizen mit

verschiedenen Methoden (LU, LQ, QR, Schur oder single-value)

zerlegen.

Probieren Sie das folgende exemplarische Beispiel aus. Ausfuhrliche

Hinweise zu diesen Befehlen finden Sie in Kapitel 14 des

Benutzerhandbuchs Serie HP 48G.

Beispiel: Bestimmen der Eigenwerte und Eigenvektoren der

Matrix A:

-2 2 =3A= | y i
-1 -2 0

Schritt 1: Legen Sie die Matrix A mit dem Matrix Writer im Stack

ab.

 

Schritt 2: Bestimmen Sie die Eigenvektoren und Eigenwerte der

Matrix.

(MTH) MATE (NXT) EGY 2: [[1.5 1 L “5

IENEEEETET
      

Die Eigenvektoren werden in Ebene 2; die Eigenwerte in Ebene 1

angezeigt. Mit dem verwandten Befehl EVL werden lediglich die

Eigenwerte berechnet.
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Spezielle Funktionen des HP 48
 

In diesem Kapitel wird erlautert, wie:

» Objekte uber die Infrarot-Schnittstelle zwischen zwei HP 48

ausgetauscht werden.

» Ein Gleichungs-Set aus der integrierten Gleichungsbibliothek

gefunden und verwendet wird.

» Bibliotheken angebunden, abgekoppelt und verwendet werden.
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Lektion 35: Objekte liber die
Infrarot-Schnittstelle libertragen

Der HP 48 verfugt uber serielle verdrahtete und Infrarot-Schnittstellen

zur Ein-/Ausgabe, uiber die Objekte von anderen bzw. an andere

Gerate wie Drucker, Computer oder andere HP 48 ubertragen werden

konnen.

Fiir die serielle Ubertragung wird ein zusitzliches serielles

Schnittstellenkabel benotigt. Wenden Sie sich diesbezuiglich an Thren

HP-Vertragshindler. Zur Ubertragung iiber die Infrarot-Schnittstelle

ist keine Zusatzausstattung erforderlich.

Ubertragen eines Objekts von einem HP 48 auf einen anderen:

1. Richten Sie die Infrarot-Schnittstellen des beiden Gerate an der

Markierung A (neben dem Hewlett-Packard-Logo oberhalb der

Anzeige) aus. Die beiden Systeme solten nicht mehr als 5 cm
voneinander entfernt sein.

 

 

a
d
v
N
a
v
d

1
1
3
M
3
H

 (O
] —|  T
O
O

D
O
0
0
0
O

v | Y A

 

2. Empfanger:.
m Wechseln Sie in das Verzeichnis, in dem das neue Objekt

gespeichert werden soll.

m Drucken Sie ()(1/0).
m Wahlen Sie Get fiom HF 42 in dem Menu, und drucken Sie

ak
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3. Sender:.

m Driicken Sie ()(1/0).

m Wahlen Sie Send to HF 45... in dem Menu, und drucken Sie
Ep

m Geben Sie den Namen des zu ubertragenden Objekts in das Feld

MAME ein, oder wahlen Sie thn mit CHIOOS aus.

m Drucken Sie SEHD .
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Lektion 36: Verwenden eines Gleichungs-Sets
aus der Gleichungsbibliothek

Die Gleichungsbibliothek ist eine Sammlung von Gleichungen und

Befehlen zur Losung einfacher technisch-wissenschaftlicher Probleme.
Die Bibliothek enthalt mehr als 300 Gleichungen in 15 Gruppen mit

uber 100 Problemnamen. Jedes Problem enthalt eine oder mehrere

Gleichungen zur Losung des betreffenden Problems.

Beispiel: Durchsehen des Gleichungs-Sets Frojsct ile Motion.

Schritt 1: Stellen Sie die Anzeige auf 2 Dezimalstellen ein, und

offnen Sie die Anwendung EQ LIB. (Wenn =I = und
iit I T= nicht durch kleine Quadrate markiert sind,

driicken Sie die entsprechenden Menutasten je einmal.

  

 

  

  

 

  

 

  
    

    

(22)(MODES) (JF (>) 2 Ts
[I] NEE 1-0ciety =I]

(@)(EQLiB) Fluids
Forces and Energy
Gases
Heat Transfer 1
EDETNTTDEEETT

Schritt 2: Wahlen Sie den Problembereich fit i ori, und offnen Sie

den dazugehorgen Katalog.

(a) M ™ SRRee MOTION 2553

ETE

    

  

  

    

      

    

  Object in Free Fa
Projectile Motion
Angular Motion
Circular Motion
Terminal Yelocity 1
[S0LY|EN|WARE]PIC[+ETH]EXIT|

Schritt 3: Wahlen Sie Froject ile Mot ion, und sehen Sie sich

das Diagramm mit der Beschreibung des Problems an.

@® FIC  

ETEETTETET
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Schritt 4:

EQH
MRED

Schritt 5:

i Tn
i

@ und (¥) nach Bedarf

Sehen Sie sich die funf Gleichungen in dem Set

Frojectile Motion an. Die funf Gleichungen

konnen gegeneinander ausgetauscht werden, um nach

der unbekannten Variablen auflosen zu konnen (siehe
folgendes Beispiel).
 

HeEER HEER: rE

HEED

R=we” SIN(Z-68)

[ZOLY[NHEG]MARE |PIC[*TH]EXIT |

 

Sehen Sie sich die in dem Gleichungs-Set verwendeten

Variablen an.
 

2 PROJECTILE pr

X—P0OS1 10N
Sg: mt y—position
3 final y-position
a hin angle

initial velocity 1
Eers

 

Versuchen Sie jetzt, mit Hilfe dieser Gleichung einige der folgenden

Fragen zu beantworten:

Beispiel:

Schritt 1:

SOL

Ein guter Torwart kann einen Fufiball in einem Winkel

(8p) von 50 Grad uber eine Entfernung (R) von 65 m
schieflen. Mit welcher Geschwindigkeit (vy) wird der Ball
geschossen? Wie hoch fliegt der Ball nach der Halfte

der Strecke” Wie weit wirde der Ball bei derselben

Anfangsgeschwindigkeit, aber einem veranderten

Abschufiwinkel von 30 Grad fliegen? (Der Lufwiderstand
wird nicht berucksichtigt.)

Beginnen Sie mit der Losung des Problems.

PROJECTILE MOTION

4:
tH
7
1:
 

 

: - ¢ - : I
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Schritt 2: Geben Sie die bekannten Werte ein. Definieren Sie z0

und y0 als 0. Die Mentifelder werden schwarz angezeigt,

sobald Sie den entsprechenden Wert eingeben haben.

  

 

 

 

 

 

07 WE 0 KE 50 RT 65_m
© HE ((NXT)65: RH 4:

3:
Ze
1:

Schritt 3: Losen Sie die Gleichung nach der Geschwindigkeit vy

Schritt 4:

ER

auf. Wenn Sie die linke Umschalttaste in Verbindung

mit einer Menutaste fur eine Variable drucken, lost der

HP 48 die Gleichung nach der entsprechenden Variable

auf.

1: ul: 725.44_m-s
Cvodv JCvy 10TIEEDEN

Halbieren Sie die Gesamtstrecke R, und geben Sie

diesen Wert als z-Koordinate ein. Wenn Sie die rechte

Umschalttaste in Verbindung mit einer Menutaste fur

eine Variable driicken, legt der HP 48 den Wert dieser

Variablen im Stack ab. (Das kleine Quadrat neben dem
R im Meniifeld zeigt an, dafl dieser Wert in der vorigen

Berechnung verwendet wurde.)
 

x: 32.98_m
 

2 3) (NXT) (NXT) |      
vd: 25.44_m~s

EEREIrs|  
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Schritt 5: Losen Sie die Gleichung nach der Hohe y auf. Der HP 48

findet die Werte fur die anderen benotigten Variablen

(sichtbar durch die kleinen Quadrate), um die Gleichung
nach der angegebenen Variablen auflosen zu konnen.

1: : 19,37

 

 
 

Schritt 6: Geben Sie den neuen Wert fur den Abflugwinkel ein,

speichern Sie den zuvor berechneten Wert fur die

Anfangsgeschwindigkeit (vp), und losen Sie die Gleichung
nach R auf.

30 Amos 1: R: 57.16_m
(SWAP) (NXT) Wid ECIvyICTICE«IE
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Lektion 37: Anbinden und Abkoppeln von
Bibliotheken

Eine Bibliothek ist eine Sammlung vorprogrammierter Befehle, die als

Erweiterung zu den integrierten Befehlen verwendet werden konnen.

Mit dem HP 48 konnen keine Bibliotheken erstellt werden, es konnen

jedoch Bibliotheken installiert und verwendet werden, die zuvor auf

anderen Systemen erstellt und auf den HP 48 ubertragen wurden.

Wenn Sie das Modell HP 48G haben, konnen Sie Bibliotheken

entweder liber die Infrarot-Schnittstelle (von einem anderen HP 48)
oder liber die serielle Schnittstelle (von einem Computer) auf Ihr
System laden. Hinweise zur Ubertragung iiber die serielle Schnittstelle

finden Sie in Kapitel 27 des Benutzerhandbuchs Serie HP 48G.

Wenn Sie das Modell HP 48GX verwenden, konnen Sie auflerdem

Einsteckkarten mit Bibliotheken in einen der Erweiterungs-Steckplatze

installieren. Ausfuihrliche Informationen uber Einsteckkarten finden

Sie in Kapitel 28 des Benutzerhandbuchs Serie HP 48G.

Bibliotheken konnen ebenso wie andere Objekte im Stack und

im Benutzerspeicher abgelegt werden. Wenn Bibliotheken im

Benutzerspeicher oder im Stack gespeichert sind, konnen sie jedoch

nicht verwendet werden.

Damit eine Bibliothek verwendet werden kann, muB sie:

m im Port-Speicher abgelegt sein (Port 0 beim HP 48G oder einer der

Ports 0-32 beim HP 48GX). Alle auf Einsteckkarten erhaltlichen
Bibliotheken sind bereits im Port-Speicher, wenn die Karte

eingesteckt ist. Bibliotheken, die in das aktuelle Verzeichnis geladen

wurden, mussen Sie selbst in den Port-Speicher laden.

m an ein Verzeichnis angebunden sein. Die meisten Bibliotheken

werden automatisch an das Heimverzeichnis angebunden, wenn

Sie nach dem Laden der Bibliothek in den Port-Speicher den

HP 48 wieder einschalten. Andere Bibliotheken mussen explizit

angebunden werden.

Manuelles Laden einer Bibliothek in den Port-Speicher:

1. Legen Sie das Bibliotheks-Objekt im Stack ab. Notieren Sie sich

Nummer und Namen.

2. Geben Sie die zu verwendende Port-Nummer ein (0, 1, 2, ... 32).
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3.

4.

Driicken Sie (STO).
Wahlweise: Loschen Sie das ursprungliche Bibliotheks-Objekt aus

dem Benutzerspeicher.

Manuelles Anbinden einer Bibliothek an ein Verzeichnis:

1.

3.

Wechseln Sie in das Verzeichnis, an das die Bibliothek angebunden

werden soll.

m Wenn Sie die Bibliothek aus allen Verzeichnissen heraus

verwenden wollen, wechseln Sie in das Verzeichnis HOME.

m Wenn der Zugriff beschrankt werden soll, wechseln Sie in das

gewunschte Verzeichnis. Die Bibliothek steht dann nur in diesem

Verzeichnis und seinen Unterverzeichnissen zur Verfugung.
. Geben Sie die Bibliotheks-Kennung in der Form : port: nummer

ein, wobel nummer eine eindeutige der Bibliothek zugewiesene

Nummer ist.

Driicken Sie (¢q) (LIBRARY ATTAL.

Die Anzahl der Bibliotheken, die an das Verzeichnis HOME

angebunden werden konnen, ist nicht begrenzt. An jedes Verzeichnis

kann nur jeweils eine Bibliothek angebunden werden.

Verwendung einer an das aktuelle Verzeichnis angebundenen
Bibliothek:

1. Driicken Sie ((»)(LIBRARY). Der Bibliotheks-Katalog, ein
Verzeichnis aller momentan verfiigbaren Bibliotheken, wird

angezeigt. (Vergleichbar etwa dem Befehl (VAR), der ein Verzeichnis
aller Variablen im aktuellen Verzeichnis anzeigt.)

. Drucken Sie oder (&q)(PREV), um die gewiinschte Bibliothek
anzuzeigen.

. Drucken Sie die der gewunschten Bibliothek entsprechende

Mentutaste, um das in der Bibliothek enthaltene Befehlsmenu

anzuzeigen.

Abkoppeln einer Bibliothek von einem Verzeichnis:

1.

2.

Wechseln Sie in das Verzeichnis, an das die Bibliothek angebunden
ist.

Geben Sie die eindeutige Nummer der Bibliothek, die abgekoppelt

werden soll, an.

. Driicken Sie (&9)(LIBRARY) BETHEL, um die Bibliothek abzukoppeln.
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4. Drucken Sie ((»)(LIBRARY), und sehen Sie sich das Menu an. Die

Bibliothek wird nicht mehr angezeigt. Sollte Sie immer noch

angezeigt werden, so ist sie moglicherweise noch an ein zweites

Verzeichnis im aktuellen Pfad angebunden.

Loschen einer Bibliothek aus dem Speicher:

1. Vergewissern Sie sich, dal die Bibliothek an kein Verzeichnis mehr

angebunden ist. Koppeln Sie sie gegebenenfalls ab.

2. Geben Sie die Kennung (port: nummer) der zu loschenden
Bibliothek ein, und driicken Sie (ENTER) (ENTER) (*)(RCL).

3. Drucken Sie (q)(MEMORY) HED , um alle temporaren Verweise

auf die Bibliothek zu loschen.

4. Drucken Sie (x1) (PURG), um die Bibliothek aus dem Speicher

zu loschen.
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9
Im Problemfall . ..
 

Die folgenden Hinweise sollen Thnen helfen, wenn bei der Verwendung

Thres HP 48 einmal Probleme - sei es bei der Ausfuhrung der Beispiele
aus diesem Handbuch oder beim Losen Ihrer eigenen Aufgaben -
auftreten sollten.

 

Lektion 38: Fehlermeldungen

Wenn der HP 48 eine Aktion nicht ausfiuhren kann, wird dies durch

einen Signalton (sofern aktiviert) und die Anzeige einer Fehlermeldung
gemeldet. Ein vollstandige Liste der Fehlermeldungen und ihrer

Bedeutung findet sich im Anhang B des Benutzerhandbuchs

Serie HP 48G. Die Fehlermeldung verschwindet von der Anzeige,

wenn Sie oder eine andere Taste drucken.

Im folgenden werden vier der haufigsten Fehlermeldungen erlautert:

Bad Argument Tugs. Sie haben versucht, eine Aktion auf ein Objekt

auszufuhren, das fur diese Aktion nicht zulassig ist. Ein Beispiel

hierfur ist der Versuch, einen Zahlenwert durch eine Zeichenfolge zu

dividieren.

Too Few Argument =. Sie haben versucht, eine Aktion auszufihren,

ohne genugend Stack-Argumente anzugeben. Ein Beispiel hierfur ist

der Versuch einer Addition mit nur einem Summanden.

Invalid Card Data. Der HP 48 kann die Daten auf einer

eingesteckten Karte nicht lesen. Wenn es sich um eine brandneue

Karte handelt, konnen Sie diesen Fehler ignorieren. Sobald Sie eine

Variable auf der Karte speichern, wird sie automatisch formatiert und

vom System erkannt. Ein spezieller Befehl zum Formatieren von

Karten wird nicht benotigt.
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Urnidef ined Mame. Der HP 48 hat versucht, einen Befehl auszufuhren,

der numerische Argumente benotigt; es wurden aber symbolische

Argumente gefunden, die nicht in Zahlen umgewandelt werden

konnten. Falls es sich um einen Befehl handelt, der symbolische

Argumente akzeptiert, ist moglicherweise das Flag fur numerische

Ergebnisse (-3) gesetzt. Sie konnen dies durch Driicken von
(®)(MODES) FLHG uberprifen. Loschen Sie das Flag, und starten

Sie die Aktion erneut.
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Lektion 39: Fehlerbehebung

Wenn der HP 48 einen unbekannten Status aufweist:

Drucken Sie mehrmals (CANCEL), bis wieder die normale

Stack-Anzeige erscheint.

Riickgangigmachen eines Eingabefehlers:

Driicken Sie ((#)(UNDO) (oberhalb der Taste (EVAL)), um das letzte
Ergebnis zu loschen und den vorherigen Zustand wiederherzustellen.

Zum Loschen der Stack-Ebene 1 driicken Sie (DROP).
Zum Loschen des gesamten Stack driicken Sie (CLEAR).

Wenn Sie den vorherigen Befehl noch einmal anzeigen wollen, um

ihn erneut auszufiihren oder zu andern, driicken Sie (»)(CMD)

(oberhalb der Taste (*/2)).
Wenn Sie die urspringlichen Daten wiederherstellen und das letzte

Ergebnis behalten wollen, driicken Sie ((%)(ARG).

Zuriicksetzen aller Taschenrechner-Betriebsmodi, ohne den Spei-
cher zu loschen:

Driicken Sie (q)(MODES) FLAG FESET.

Das System reagiert nicht auf das Driicken der Tasten:

1.

2.

Driicken Sie mehrmals (CANCEL).

Wenn die Tastatur blockiert oder die Anzeige X nicht

verschwindet, stoppen Sie das System wie folgt:

a. Driicken Sie (ON), und halten Sie die Taste gedruckt.
b. Drucken Sie die Meniitaste “C”, und lassen Sie sie wieder los.

c. Lassen Sie wieder los. Es sollte jetzt ein leerer Stack

angezeigt werden.

Falls der HP 48 nicht auf den System-Halt uber die Tastatur

reagiert, beziehen Sie sich auf den Abschnitt “System-Halt ohne

Verwendung der Tastatur” auf Seite 5-18 im Serie HP 48G

Benutzerhandbuch.
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4. Sollte das Problem weiterhin bestehen, fiilhren Sie einen

Speicher-Reset durch (siehe Seite 5-19 im Serie HP 48G
Benutzerhandbuch).

Wenn auch diese Aktionen nicht zum Erfog fiihren, mufl das System

gewartet werden.

Zuriicksetzen des Systems und Léschen des Speichers:

1.

2.
3.

4.

9.

Wenn sich tm Speicher irgendwelche Daten befinden, die Sie noch

benotigen, setzen Sie das System nicht zurick.

Drucken Sie die Taste (ON), und halten Sie sie gedriickt.
Drucken Sie gleichzeitig die rechte und linke Meniitaste (A und F),
und lassen Sie sie wieder los.

Lassen Sie die Taste wieder los.

Drucken SieHi.

Mit dieser Aktion wird auch der Speicher der Einsteckkarten geloscht,

sofern dieser dem Hauptspeicher des Taschenrechners zugeordnet ist.

Wenn das System nicht eingeschaltet werden kann:

1.

2.

Driicken Sie die Taste (ON), und lassen Sie sie wieder los.

Wenn immer noch keine Anzeige erscheint, halten Sie die Taste

gedruckt und drucken Sie mehrmals (1), bis die Zeichen

sichtbar werden. Lassen Sie anschlieend wieder los. Falls
keine Zeichen erscheinen, tuiberpriifen Sie die Kontrasteinstellungen

der Anzeige ((ON) und 0).
Wenn keine Anzeige erscheint, installieren Sie drei neue Batterien

vom Typ AAA (siehe “Batterien wechseln” in Anhang A des

Benutzerhandbuchs Serie HP 48G). Wiederholen Sie anschlieflend
die vorigen Schritte.

Wenn das Problem mit neuen Batterien immer noch auftritt,

drehen Sie den HP 48 um. Nehmen Sie den oberen rechten (von

unten gesehen) Gummifufl ab. Darunter wird eine kleine Offnung

und der eingravierte Buchstabe R sichtbar. Stecken Sie eine

gewohnliche Biroklammer eine Sekunde lang so weit wie moglich

in die Offnung. Nehmen Sie die Biiroklammer wieder heraus, und

driicken Sie (ON). Wiederholen Sie die vorigen Schritte.
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5. Falls das Problem immer nicht behoben ist, mufl der Rechner

gewartet werden. Wenden Sie sich an den zustandigen

HP-Servicebeauftragten.

Wenn Sie befiirchten, daB Ihr Taschenrechner nicht richtig funktioniert:

1. Fuhren Sie den Selbsttest durch:

a. Schalten Sie das System ein.

b. Driicken Sie die Taste (ON), und halten Sie sie gedriickt.
c. Drucken Sie die Menutaste “E” | und halten Sie sie gedriickt.

d. Lassen Sie wieder los. Es werden RAM- und
ROM-Diagnosetests ausgefuhrt, und es erscheinen verschiedene

Muster auf der Anzeige. Der Test wird so lange wiederholt, bis

Sie das System stoppen.

2. Stoppen Sie das System:

a. Driicken Sie die Taste (ON), und halten Sie sie gedriickt.

b. Drucken Sie die Taste “C”, und lassen Sie sie wieder los.

c. Lassen Sie wieder los. Es sollte ein leerer Stack angezeigt

werden.

Wenn nach dem Selbsttest Fehler des internen ROM- oder

RAM-Speichers gemeldet werden (es werden nicht die Meldungen

IROM OF und IRAN OF angezeigt), mul der Rechner gewartet werden.

Wenn beim Selbsttest keine Fehler auftreten, liegt moglicherweise

ein Bedienungsfehler vor. Lesen Sie noch einmal die entsprechenden

Abschnitte in der Dokumentation und den Abschnitt “Fragen und

Antworten” in Anhang A des Benutzerhandbuchs Serie HP 48G.
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Unterstiitzung durch Hewlett-Packard

Informationen zur Anwendung des Produkts: Wenn Sie Fragen
zur Anwendung des Produkts haben, sollten Sie zunachst das

Inhaltsverzeichnis, das Stichwortverzeichnis und den Abschnitt

“Antworten auf haufige Fragen” in Anhang A zu Rate ziehen. Falls

Sie dort keine befriedigende Antwort finden, konnen Sie sich uber

eine der nachstehenden Telefonnummern Rat fir Thre offenen Fragen
finden:

Deutschland: Osterreich: Schweiz:

(069) 420 86 190 (0222) 505 01 750 156 83 73
Montag - Donnerstag 9.00-12.30 Uhr Montag - Donnerstag

8-12 + 13-15 Uhr 13.30-18.00 Uhr 9.00-12.00 Uhr

Im Fall einer erforderlichen Reparatur: Falls Sie den Eindruck haben,

daf} Thr Taschenrechner nicht ordnungsgemaf funktioniert, beachten

Sie die Hinweise in Anhang A dieses Handbuchs:

Im Reparaturfall wenden Sie sich an eines der folgenden

Servicezentren:
Deutschland: Osterreich Schweiz:

Hewlett-Packard GmbH ERMIS DATA SESCO Handels AG

Servicezentrum Taschencomputer-Service Nordstr. 15

Hewlett-Packard-Strafle Frankenberggasse 12 CH-4665 Oftringen

D-61352 Bad Homburg A-1040 Wien Tel. (062) 97 48 48

Tel. (06172) 16 17 18 Tel. (0222) 505 01 750

Informationen uber Hewlett-Packard Fachhandler, Produkte und

Preise: Wenden Sie sich hierzu an eine dieser Adressen:

Deutschland: Osterreich Schweiz:

Hewlett-Packard GmbH ERMIS DATA SESCO Handels AG

Vertriebszentrale Taschencomputer-Service Nordstr. 15

Hewlett-Packard-Strafle Frankenberggasse 12 CH-4665 Oftringen

D-61352 Bad Homburg A-1040 Wien Tel. (062) 97 48 48

Tel. (06172) 16-0 Tel. (0222) 505 01 750

HP Calculator Bulletin Board System. Das “Bulletin Board”

ermoglicht den Daten- und Informationsaustausch zwischen Benutzern,

Entwicklern und Distributoren von HP-Taschenrechnern. Der Zugriff

auf das Bulletin Board kann mit 300, 1200 oder 2400 Baud (Full

Duplex, No Parity, 8 Bits, 1 Stop-Bit) tiber die Telefonnummer

(001) 503-750-4448 erfolgen. Die Benutzung des Bulletin Board ist

gebuhrenfrei, Sie tragen lediglich die Telefonkosten.
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