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Comience Aqui
 

Bienvenido a la comunidad de los resuelve-problemas.

Tan faciles de usar como una calculadora. Las calculadoras de la Serie

HP 48G utilizan una interfase grafica especial, inspirada en las mas

recientes generaciones de software para ordenador. Esta interfase

le guiara en las aplicaciones de soluciéon de problemas de un modo

sencillo y rapido. Si desea resolver ecuaciones simultaneas, representar

graficamente ecuaciones paramétricas, resolver simbdlicamente una

integral o analizar un conjunto de datos, ambos modelos de HP 48

funcionan de un modo familiar e intuitivo—efectuando dichas tareas y

produciendo resultados legibles.

Tan Potentes Como un Ordenador. Las calculadoras de la Serie HP

48G tienen 512K de memoria ROM y hasta 128 KBytes de memoria

RAM. Todos los modelos de HP 48 le ofrecen la capacidad de solucién

de problemas del software para ordenador especializado que cuesta

cientos de ddlares—una capacidad manejable que puede llevar a donde

la necesite. La familia HP 48 adjunta herramientas de gestién de

memoria, un lenguaje de programacion estructurado y capacidades

extensivas de entrada y salida—todas ellas caracteristicas de los

grandes ordenadores.
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Guia de Iniciacion Rapida

La Guia de Iniciacién Rdpida de la Serie HP 48G esta disenada

para ayudarle a aprender como se utiliza la calculadora HP 48. Esta

organizada en lecciones, cada una de las cuales le guiara, mediante una
serie de ejemplos, en la realizacion de una tarea determinada. Las

lecciones se encuentran agrupadas en capitulos.

La Guia de Iniciacion Rdpida de la Serie HP 48G no proporciona

un ejemplo para cada una de las caracteristicas de la HP 48. Sin

embargo, le proporcionara la comprensién y confianza suficientes para

atreverse a explorar aquello que le interese. Consulte la Guia del

Usuario de la Serie HP J8G si desea obtener informacion detallada

sobre una aplicacion concreta.

Aqui le proponemos algunas sugerencias:

m Lea en primer lugar la leccidn 1. En ella se describe como configurar

la maquina para que el resto de las lecciones puedan seguirse en

el modo adecuado. Una vez hecho esto, siga las lecciones segin el
orden que estime conveniente. Ocasionalmente, en un ejernplo se

han incluido resultados de calculos anteriores; si su pantalla de la

HP 48 no contiene los valores mostrados en el ejemplo, simplemente

corrija su pantalla y continue.

m Practique con los ejemplos. Le proporcionaran una idea exacta

de la utilizacién de la HP 48. Pulsar las teclas y observar el

funcionamiento de la HP 48 es realmente el método mas rapido y

facil de aprendizaje.

m No se asuste. Puede apagar la HP 48 cuando lo desee—cuando

vuelva a encenderla, estara lista para seguir donde lo habia
dejado. Si tiene problemas, consulte el capitulo 10, “Resolucién de

problemas”, al final del presente manual.
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Leccion 1: Primeros Pasos

A continuacion se presentan algunas indicaciones para preparar la

HP 48 antes de comenzar.

Como Encender y Apagar la HP 48

» Pulse para encender la maquina. (La tecla
aparece resaltada en el diagrama de la derecha.)

» Pulse (»)(OFF) para apagarla. La tecla es una
version con la tecla de cambio de la tecla (la tecla
de cambio verde (¢»)).

 
 
 

  

 

La calculadora se apagara automaticamente si no se utiliza durante 10
minutos consecutivos, impidiendo de este modo que se gasten las pilas.

Al contrario que en algunas calculadoras (u ordenadores), la HP 48
puede apagarse en cualquier momento sin riesgo de pérdida de datos.

Como Ajustar el Contraste de Pantalla

» Con la calculadora encendida, mantenga pulsada la tecla
y pulse (para oscurecer) o (=) (para poner mas clara) la
pantalla.

Como Preparar los Ejemplos Incorporados

 1. Mantenga pulsada (a) (resaltada en el diagrama de la
derecha) y mientras lo hace, pulse (consecutivamente)

©), (Oe, (a, (De, de modo que
aparezca escrita la palabra TEACH en la parte inferior

de la pantalla. Cuando haya terminado, suelte la tecla

(@).

2. Pulse (ENTER).

El comando TEACH reconfigurara los modos de la calculadora a sus
valores por defecto y cargard un nimero determinado de funciones de
ejemplo, de conjuntos de datos y de otros objetos utilizados en algunos

de los ejemplos de la Guia de Iniciacion Rdpida de la Serie HP 48G y

de la Guia del Usuario de la Serie HP }8G.

 
 

  

 

Cuando desee borrar todos los objetos creados por TEACH: escriba

CLTEACH (manteniendo pulsada la tecla (a) al igual que en el ejemplo
anterior) y a continuacién pulse (ENTER).
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Como Configurar Fecha y Hora

    
   

1. Abra la aplicacién TIME,

seleccione

Zet time and date:

@@ME)@A) OE.

SET TIME AND DATE 33

ne: JB:45:57 AM
DATE: 1¢ 3/94 M/D/Y

  

   

    ENTER HOUR
[ECT[CHODS]|JiANiL]OF

2. Escriba la hora, minutos y segundos, pulsando después

de cada uno de ellos.

3. (opcional) Si quiere configurar el reloj con el formato de 24
horas, pulse hasta que aparezca en pantalla Z4-hr.

4. Pulse (») para que la barra de resaltado avance y a continuacién

escriba el dia, mes y ano, pulsando después de cada uno

de ellos.

5. (opcional) Si desea que el reloj muestre la fecha en el formato

dia-mes-ano, pulse hasta que aparezca en pantalla [r. I. %'.

6. Pulse Fk cuando haya configurado todo segin sus deseos.

Como Configurar el Emisor de Pitidos, del Reloj y el
Simbolo Decimal

1. Abra la utilidad MODES: CALCULATOR MODES $3
NUMBER FORMAT: ERNE]

(2)(MODES) ANGLE MEASURE: Degrees
COORD SYSTEM: Rectangular
¥ BEEP — CLOCK — FM.

CHOOSE NUMBER DISPLAY FORMAT
I(GTTHNETA

 

2. (opcional) Si desea desactivar el emisor de pitidos,sitie el cursor

sobre el campo EEEFEF y pulse «CHE de modo que la senal de
comprobacion desaparezca.

3. (opcional) Si desea que la fechay la hora aparezcan siempre en la

pantalla de la calculadora, sitie el cursor sobre el campo CLOCK
y pulse «CHE de modo que aparezca la sefial de comprobacién.

4. (opcional) Si desea utilizar una coma en vez de un punto como
simbolo decimal, sitie el cursor sobre el campo FI y pulse

+HE de modo que aparezca la sefial de comprobacién.

5. Una vez configuradas las opciones, pulse (kK
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Introduccion de la HP 48
 

Este capitulo presenta una breve introduccion de la HP 48—una

descripcién general de su diseno, fundamentos operativos y capacidad

matematica. Concretamente, podra aprender como:

» Utilizar la pila y la linea de comandos.

» Introducir objetos matematicos (nimeros, ecuaciones, matrices,

unidades).

» Introducir texto, incluidos los caracteres no ingleses y

matematicos.

» Corregir errores de entrada y editar objetos.

» Utilizar menus y moverse dentro de ellos.

» Explorar los distintos entornos de ayuda de la HP 48.
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Leccion 2: Los Objetos Matematicos y la
HP 48

Las disciplinas matematicas y cientificas utilizan una gran variedad

de objetos en el proceso de descripcion y resolucién de problemas:

numeros reales (a veces con unidades adjuntas), nimeros complejos,
vectores, matrices, funciones, variables, ecuaciones, representaciones

graficas de muchas clases, puntos, secuencias, palabras y oraciones,

programas, etc.

La HP 48 puede utilizar todos estos objetos y muchos mas:

 

 

  

Concepto Ejemplo Objeto de la HP 48

Numeros reales 14.75 14.75

. con unidades 14.75 m/s 14.75_m-=
Numeros complejos 3 + 4i Cad
... Formas polares CS. L531

Pares ordenados (4,-6) IEPE
Coordenadas (8.25,12.1) CEL E25. 12.10
Constantes simbolicas 7 ‘m'

Variables T Pa!

Vectores 21+) — 3k [ 41-21]

... Formas polares [ 5 £48 £128 1]
. 3 —4 1

Matrices ; 1 5) (CL 2-411

[L 81-2 11]

Secuencias de texto Comience aqui. "Begin here."

Cantidades El volumen es 6.74 VOL: &.7d_ml

ml.

Ecuaciones 4x3 — xy? = 9x +y "utE-DEn Eg D=

SEwdy!

Expresiones sin(z). "SIM
Secuencias 0,1,1,2,3,5 B11 235

Comandos Trazar diseno grafico. DEAK

Programas Buscar raices # J DUP MHEG =

cuadradas.

Listas 2, “DOS”, DIBUJAR « 2 "TWO" DRAW
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Por su diseno, la HP 48 hace que sea facil cambiar de un tipo de

objeto a otro cuando se intenta solucionar un problema, se buscan

datos o se comunica un resultado. Esto se efectiia mediante la

utilizacion de una pila de objetos (o “pila”, para ser mas breves).

Considere la pila como un tipo especial de “fichero” en el que la HP 48

organiza todos los objetos que utiliza en las funciones de calcular,

resolver, realizar representaciones graficas y evaluar.

Cada objeto, sin importar su tamano, ocupa exactamente una “ficha”

del “fichero”. Se dice que el objeto de la primera “ficha” esta en el

“nivel 1 de la pila”, el objeto de la segunda “ficha” esta en el “nivel

2 de la pila” y asi sucesivamente. La pila puede contener cualquier

numero de objetos—desde cero hasta el maximo que permita la

memoria disponible.

La pantalla principal de la HP 48 es la pantalla de pila. Es

simplemente una ventana que muestra una parte de la pila cadavez.

 

 
 

 

 

 

| 4: |
| 3: | —— Ventana de

| 2. | Visualizacién
* de la Pila

1:   
   

Presentacion de la pila

Los objetos entran y “salen” de la pila en el nivel 1. Cuando se

introduce un objeto nuevo, éste se situara en la parte frontal del

“fichero” (nivel 1 de la pila) empujando los objetos existentes

previamente en la ficha hacia atras (aumentando de este modo en uno

los niveles de la pila en el proceso).
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Ejemplo: Introduccién de algunos objetos en la pila: 39.3,

{1248}, (4,5), 7, .99479.

Paso 1: Introduzca el primer numero.

30.3
 

 

:

: 39.3
WECTR[MATR]LIZTHP[REAL[EhZE]

 

Paso 2: Escriba los delimitadores (£ *) de la lista.

«) ] : 39.3

WECTR[HHTE]LISTHF[REAL[ERZE]

    
   

  

   

Paso 3: Escriba dentro los contenidos de la lista, separando cada uno

de ellos mediante un espacio.

1 GPO) 2 (BB0) 4 GFT) 8 1: 39.3
rarpvACTEE

Paso 4: Introduzca la lista.

       
2: 39.3
1: {1248}
[VECTR[MKTR]LISTHiP[EAL[ENE]

  
Paso 5: Introduzca los objetos restantes.

 

   

 

  

 

QO 4 5 « NOME 3

7 (ENTER) 3: T124899479 3: (4, 2

I: .99479
[VECTE[MATR]LIST |HYP |REAL |EAZE |
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Como Editar un Objeto en la Linea de Comandos

Probablemente se haya dado cuenta de que cuando empieza a escribir

un objeto, éste aparece “en la parte inferior” de la pila en una linea

por separado. Esta linea es la linea de comandos. Realmente, la linea

de comandos no es una sola linea. Se amplia segiin sea necesario para

adaptarse a objetos de cualquier tamano. Los objetos en proceso

de creacidon permanecen en la linea de comandos hasta que se pulsa

(ENTER). En ese momento pasan a la pila y la linea de comandos

desaparece.

Cometer errores de escritura durante la creacion de nimeros es un

problema bastante normal, pero esto tiene facil soluciéon. Después de

todo, la linea de comandos esta disenada para ser un area de trabajo
y

preliminar en la que se puede crear, editar o pulir un objeto antes de

decidirse a introducirlo, declarandolo entonces como “listo”.

Siempre que vea la linea de comandos, podra editar todo aquello que

esté en proceso de creacion. A continuacidn se presenta una lista de

las teclas de edicién y sus funciones:

CANCEL) Borra la totalidad de la linea de comandos, provocando su

desaparicion hasta que se vuelva a escribir.

Mueve el cursor (#) hacia la izquierda.

Mueve el cursor hacia la derecha.

Mueve el cursor a la linea anterior (para los objetos que

necesitan mas de una linea).

Mueve el cursor ala linea inferior (paralos objetos que

necesitan mas de una linea).

Borra el caracter de la izquierda del cursor.

F
©

8
P
O
®

D Borra el caracter que esta debajo del cursor parpadeante.

Todas estas teclas son teclas de edicién sdlo mientras se utiliza la linea

de comandos. En las demas ocasiones, cada tecla efectia la accion

que tiene impresa encima. Cuando no hay linea de comandos, (@) es

(DROP), (DEL) es (CLEAR) y asi sucesivamente. Esto permite un acceso

mas rapido a dichas operaciones (no es necesario pulsar previamente la

tecla de cambio (4).
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Como Eliminar los Objetos de la Pila

Ejemplo: Como borrar (“eliminar”) los objetos de la pila.

Paso 1: Elimine solamente el objeto del nivel 1. Observe que todos

los demas objetos se desplazan un nivel en el proceso.

 

   

 

  
{ HOME }

4: 39.3
3: {1248}
£ ME

/ECTRIRTR]LITTATPFEAL]EAZE

Paso 2: Borre todos los objetos de la pila.

 

 

 

WECTR[MATH]LIZTHYP[REAL[ERZE]

Paso 3: Si no esta seguro del ultimo (borrado), recupere la
pila al modo en el que estaba antes de la ultima operacion.

ETRE)  

   
   

    iH

4: 9
3: {1248
2: (4,5

WECTR[MATR]LIZTHYP[REAL[EAE

Paso 4: Una vez revisados de nuevo los objetos de la pila, decide que

no se habia equivocado anteriormente. Pulse (CLEAR).
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Leccion 3: Como Introducir los Caracteres

En la HP 48 dispone de mas de 200 caracteres. Estos pueden utilizarse

en secuencias de texto y, con algunas restricciones, en nombres

y ecuaciones variables. La mayoria de estos caracteres pueden

encontrarse en el teclado Alfabético ((a)) y se puede acceder a ellos
utilizando la caracteristica CHARS (CARACTERES).

El Teclado (2)

 La tecla (a) es una tecla de cambio especial que convierte

el teclado en unaespecie de maquina de escribir. Siempre

que vea el indicador d en la parte superior de la pantalla,

la siguiente tecla que se pulse escribira su caracter

alfabético en vez de efectuar la operacién que tiene

asignada.

 
 

  

 

En el teclado solamente estan impresas las letras mayusculas

inglesas (en blanco y en la esquina inferior derecha de latecla
correspondiente).

Es posible activar el indicador d (es decir, introducir el modo
alfabético) de distintos modos, dependiendo de cudl seael mas

conveniente:

(@) Introduce el modo alfabético solamente para la

siguiente tecla.

(@)(«) Introduce el modo alfabético de las minudsculas ((«q))
solamente para la siguiente tecla.

@(*) Introduce el modo alfabético extendido ((¢»)) solamente
para la siguiente tecla.

(@)(@) Fija el modo alfabético hasta que se pulse (a),

o (CANCEL).
(@)}(pulsada) Introduce el modo alfabético mientras se mantenga

pulsada la tecla (@). A la vez se pueden pulsar otras

teclas.

(@)(@)(®)(a) Fija el modo alfabético de las minisculas hasta que se
pulse la tecla (a), o (CANCEL).
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A continuacion presentamos algunos ejemplos del teclado alfabético:

@A@B@)C -—) AEC
(a)(pulsada) A B C (soltar) —> AEC
(@@)ABC(a) -— AEC
@A@«E)B@@C — Ab

(a)(pulsada) A (&q)B C (soltar) ==» Ab
@@A«EBC@) — Abs
@(@)(*)(@ ABC) -) abc

Caracteres Especiales

== La caracteristica CHARS le permite buscar cualquier
Ee

|

 
 
cecooo|| caracter e introducirlo en la linea de comandos igual que
cCoogoo

Ccooo00o2292291 si lo hubiera escrito directamente desde el teclado. Pulse

So=22 (2)(CHARS) y realice la busqueda.I |
[10 ooo0

 

  
 

Los 256 caracteres aparecen en pantallas de 64 caracteres cada una:

       $s CHARACTERS 0-63 £3 3532 CHARACTERS BY-127 3:

Qeecsccssnnes EBRBCDEFGHIJKLMNO
SsEsssssEEsERESE, PARSTUVHXYZL[~]1"_

PIREAE (OE, —. ‘abcdefghijklmno
8123456789: 3<=>7 parstuvuxyzl{ | I~¥

KEY: (NONE) NUM: 0 KEY: otr#[ENTER] NUM: 64
[_[[-84+54[ECHO] [||-64]+64[ECHO]

    

 

% CHARACTERS 128-191 3:3

 

#5 CHARACTER: 192-255 33

    
AxelsZbnaLazarel BAARRAKCEEREY FET
tvdeqBrpoTwalllew PHOOOBOXSOUGUYER

i¢cL£O¥ 16" 02¢-~-8" 454553eceéLEiil
"+239. 123%KL dA66s8o0+asudlugby

KEY: (ISPC) NUM: 128 KEY: oA? NUM: 192
IETEETEEET IETEETEEET

Muévase por los CHARS. Pulse -£4 o +&4 para cambiar

de una pantalla a otra. Pulse las teclas del cursor para mover el

cursor dentro de cada una de las cuatro pantallas. Observe que los

equivalentes del teclado alfabético para el caracter resaltado aparecen

al lado de KEY: (TECLA) en la parte inferior de la pantalla.

Una vez resaltado el caracter deseado, se pulsa ECHO y el caracter

resaltado se situara en lalinea de comandos. Pulse (CANCEL) para salir

de la caracteristica CHARS.
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Leccion 4: Como Utilizar los Menus

La HP 48 utiliza 49 teclas para acceder a mas de mil operaciones.

Este teclado ampliado de forma tan sorprendente se debe en primer

lugar a la utilizacidn de los mens.

Un menu es un conjunto de operaciones definidas para las seis

teclas de meni blancas situadas en la fila superior del teclado. Las

operaciones normales se describen en las seis etiquetas de meni de la
fila inferior de la pantalla.

HOME }

J
AERANGETNCENETES Etiquetas de Ment

oO. oO. oO.oO. oO. oO.——Teclas de Menu

 

 

 

—
P
I
W
f
)

i    
Algunas etiquetas de menu aparecen en pantalla con una pequena

lengueta sobre la parte superior izquierda. Estas operaciones “con

lengiieta” no actian corr datos, son una especie de indicaciéon de que

llevan simplemente a un menu o a una aplicacién diferente.

La Tecla

 Los ments contienen frecuentemente mas de seis

operaciones. Cuando se consultan, tienen multiples

“paginas.” La tecla pasa a la siguiente pagina del

menu actual. Pulsando (&q)(PREV) se vuelve a la pagina
anterior del menu actual.

 
 

  

 

En algunas ocasiones, puede desear oscilar rapidamente entre dos

menus diferentes. Si se pulsa ((»)(MENU) aparecerd en pantalla el

menu mostrado inmediatamente antes del meni actual.
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Leccion 5: Breve Presentacion de la HP 48

Al igual que la pila constituye un elemento compacto y potente para

la manipulacién de objetos, existen muchas clases de situaciones de

solucion de problemas ¢ue requieren entornos especiales de trabajo,

concebidos para necesidades concretas. Esta leccién presenta una

breve descripcion de los distintos entornos de ayuda comprendidos en

la HP 48.

Entornos de Entrada

Ya hemos visto el entorno de entrada principal de la HP 48—Ila

linea de comandos. De todos modos, entre los objetos matematicos

manejados por la HP 48 existen objetos cuyo formato natural no se

ajusta a la pantalla de la linea de comandos.

Como Crear las Ecuaciones: (eq)(EQUATION

 Las ecuaciones y expresiones algebraicas puede

introducirlas en el mismo modo en el que esta

acostumbrado a verlas mediante la utilizacién de un

entorno de entrada especial, el Equation Writer (Escritor

de Ecuaciones). El EquationWriter resulta util para
escribir cualquier ecuacion con el formato conocido

(consulte la leccién 6 para un ejemplo de trabajo).

 
 

  

 

 

  

 

 

 

  

Ejemplos

5+ 1+ cif
8 es — 7 i 8: ih =

A

2 1 2

24 21° yo
x? +5 w +5

[VECTR[MATE]HYP[PROEKERLERE

h 9 h 2CN cof) [Fo
2x | h 1+ h2 dx 8 h he
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Como Crear las Matrices: (»)(MATRIX

También puede introducirse una matriz con el mismo

formato que aparece en los libros—utilizando la

caracteristica especial de entrada Matriz Writer (Escritor

de Matrices). Este puede crear matrices reales o
complejas. Las lecciones 20 y 34 contienen ejemplos de

trabajo que utilizan el MatrixWriter.

3]

 
 
 

  

 

Ejemplos:

C
U
W
N

 

3—1 242
—6 447   -1 :

ECiT[VECbin[Hine[50+504
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Como Crear los Dibujos: («9)(PICTURE)

PICTURE (DIBUJOS) da acceso al “tablero” de graficos
de la HP 48 (llamado PICT). Los graficos y dibujos
artisticos se representan, se crean y se muestran en

pantalla en este tablero. Para mas informacién sobre

las representaciones graficas, consulte el capitulo 6 de la
presente guia o los capitulos 22-24 de la Guia del Usuario

de la Serie HP 48G. Consulte el capitulo 9 de la Guia del Usuario de

la Serie HP 48G para mayor informacién sobre el dibujo artistico.

   
 

  

 

Ejemplos:
  

 

 

  
 

    FTperEEEER
 

  

Part+44
|i
L

ohtA. ld
K=5 K=1 K=1 K=2

 

     

Entornos de Aplicaciones

Cada una de estas aplicaciones facilita la interaccidén con una clase

especifica de problema o actividad. Estas aplicaciones utilizan formas

de entrada y listas de opciones que le solicitaran la informacién

necesaria y le mostraran en pantalla las distintas opciones en la

manera adecuada. Para ver cada una de estas aplicaciones, pulse las

teclas apropiadas; para volver a la pantalla de la pila, pulse (CANCEL).
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Resolucion de Ecuaciones: (»)(SOLVE

  La lista de posibles elecciones de

SOLVE (RESOLVER) le

permitira seleccionar el tipo de

problema que desee solucionar.

 
 

  

 

Funciones de Representaciones Graficas: (»)(PLOT)

  | PLOT (REPRESENTACIONES
coocooo| GRAFICAS) le permite
 
 

  | La forma de entrada que puede

verse se ajusta para mostrar las

opciones disponibles para el tipo

de representacién grafica
seleccionada.

Matematicas Simbolicas: (»)(SYMBOLIC)

 

12953553] seleccionar cualquiera de los 15 IneenLE EL,83 8:3
oOoO®eaO . . ,
ooooo|| tipos de representaciones graficas. enter FuncrionesTo pLor
20000 [EriT[choo]—TopT:]

 

   La aplicacion SYMBOLIC

(MATEMATICAS SIMBOLICAS)

contiene tareas especiales de

calculo asi como manipulacién

simbdlica de alcance general.

 
 

  

 

Gestion del Tiempo: ()(TIME)

 

   Ya se ha utilizado TIME (HORA)
en la primera leccién para fijar la

hora y la fecha. También pueden

utilizarse alarmas como ayuda

para gestionar el tiempo.
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Estadisticas y Analisis de Datos: (»)(STAT)

    
 
000059 (ESTADISTICAS) permite
[SEES introducir datos en una matriz y

comoo| recoger estadisticas descriptivas o

0009) ejecutar una regresion.

La aplicaciéon STAT

  
Gestion de Unidades: (»)(UNITS)

    
  

Jl UNITS (UNIDADES) permite
anadir cualquiera de las de mas de

000000 100 unidades a los nimeros reales.

La HP 48 puede mantener las

unidades durante los calculos.  
Impresion y Transferencia de Datos: ()(1/0)

 

1:

[LENGHRERMOLTIME[ZPEED[HAZ:

  La aplicacién I/O 
 

imprimir objetos o transferir datos [3 [Print..

entre dos HP 48 o entre la HP 48 } (Transfer.

y un ordenador.  

 

Utilizacion de Programas Externos: ()(LIBRARY)

(ENTRADA/SALIDA) permite |i |Get from HP 48
« |Print display

 

 

| La aplicacién LIBRARY 
  

(BIBLIOTECA) le ayudara a
gestionar y recuperar programas

externos y otros objetos

almacenados en tarjetas

insertables o en la memoria de

seguridad.

 

 

 

Utilizacion de Ecuaciones Incorporadas: (-)(EQLIB)

 La aplicaciéon EQ LIB

(BIBLIOTECA DE

ECUACIONES) permite
seleccionar entre mas de 300

ecuaciones incorporadas y

utilizarlas para resolver problemas.

 
 

ect
Fluids

   
    Heattransfer
EHD   
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SLIUNITS]|

 

  

1
IETE



Entornos de Utilidades

Existen cuatro entornos especiales interactivos que pueden ayudarle

a gestionar y organizar el trabajo y a controlar el modo de

funcionamiento de la calculadora. Estos entornos pueden utilizarse

independientemente o combinados con las aplicaciones.

Edicion de Objetos Previamente Creados: («)(EDIT)

 El entorno EDIT (EDITAR) es
una version ampliada de la linea

de comandos y se utiliza para

editar objetos tras haber sido

introducidos en la pila.

  
 

  

 

 

46/(X"2-9)+4/ (6+1{-K
"2)+2/(R™2+0%Kk+6)
ETTETEEWFEWIEEET

 

Configuracion de los Modos de la Calculadora: (»)(MODES)

 Ya hemos visto MODES

(MODOS) en la leccién 1. Se
utiliza para establecer los distintos

modos de la calculadora y para

cambiar las opciones del indicador.

  
 

  

 

 
 MEMORY (MEMORIA) permite

nombrar, archivar, ver, recuperar,

eliminar y reorganizar cualquier

objeto almacenado en la memoria

de usuario.

 
 

  

 

SECALCULATOR MODES SERENE
NUMBER FORMAT: EXER]
ANGLE MEASURE: Degrees
COORD SYSTEM: Rectangular

_CLOCK  _FM.

CHOOSE NUMBER DISPLAY FORMAT
[cHoo:[ [FiwG[inNiL]OF |

« BEEPER

 

Recuperacion y Organizacion de Variables: ((»)(MEMORY)

OBJECTS IN { HOME EXAMPLES }¥§

FECae es]!    
 

    

: P_ SORT ..
PURGEX: « HOME 'EXA..
(EETTPTSTERE(RIT

Visualizacion y Organizacion de los Objetos de la Pila: ()(STACK)

 
 STACK (PILA) le permite ver y

manipular los objetos almacenados

temporalmente en la pila.

 
 

  

 

 

  

 

      
{ HOME }

fi 5
B16,(R2-9)44,(6+R-
2: ‘00S(528)

-
. 3

ECHO [VIEL ROLL [FOLLO[+LICT]

Introduccion de la HP 48 2-15





Operaciones Aritmeticas
 

Este capitulo le ensenara cémo:

» Calcular utilizando nimeros reales.

» Calcular utilizando fracciones.

» Calcular utilizando variables simbdlicas.

» Calcular utilizando nimeros complejos.

» Calcular utilizando unidades.
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Leccion 6: Como Realizar las Operaciones
Aritméticas

Existen dos maneras distintas de “efectuar” operaciones aritméticas

en la HP 48. El método de pila es mas conveniente cuando se quieren

realizar calculos inmediatos que contengan uno o mas nimeros.

El método algebraico resultara de mayor utilidad cuando se desee

describir un calculo en forma de formula (para poder efectuar
comprobaciones o volver a usarlo) antes de su evaluacidn.

Método de Pila

Vea un ejemplo de funcionamiento de la pila durante una operacién

de calculo. Se parece mucho al sistema aritmético de lapiz y papel

que se aprende en la ensenanza primaria. Por ejemplo, para hallar la

diferencia entre dos nimeros (como 8.9 y 7.2), se escriben en primer
lugar los dos en el papel y a continuacion se restan:

8.7

fz
l#

La utilizacién de la pila para operaciones aritméticas en la HP 48

refleja exactamente el proceso manual. Introduzca en primer lugar los

nimeros (0 argumentos) y a continuacién efectie la operacién.

Ejemplo: Reste 7.2 a 8.9 en la HP 48.

Paso 1: Introduzca los nimeros. Observe que éstos se introducen en

el mismo orden que en papel.

8.9 7.2 c 8.9

Paso 2: Efectie la resta. La operacién de sustraccion elimina los

objetos de los dos primeros niveles de la pila (observando el

orden) y devuelve la diferencia en el nivel 1.

  
  

© 1.7  1:

[VECTR[MATE]LIZTHYPKEHL
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Este proceso de introducir nimeros en la pila y utilizar nimeros de la

pila en operaciones de calculo es la caracteristica fundamental de la

HP 48. Esta disposicién hace que la calculadora funcione de un modo

sencillo y muy eficaz, pues los resultados de una operacién de calculo

permanecen en el primer nivel de la pila listos para ser utilizados con

cualquier otro comando.

Ejemplo:  Dividir el resultado anterior entre 1.3. El numerador—el

resultado del calculo anterior—ya esta introducido; por

tanto, sélo sera necesario introducir el denominador y

dividir.

1.3 ENTER) ©) 1: 1. 308769230769
IRACHANEITEEOTNES    

Los siguientes ejemplos utilizan un atajo que permite ahorrarse una

tecla y que todavia no hemos visto. Cuando se efectiian operaciones

de célculo con la pila, las teclas “matematicas,” como (4), provocan

la introduccién automatica de un antes de llevar a cabo la

accién correspondiente. Esto permite utilizar la secuencia 8.9
7.2 (2) en vez de 8.9 7.2 (=) para restar 7.2 a 8.9. En

resumen, le ahorra una tecla.

Ponga en practica los siguientes ejemplos breves de operaciones

aritméticas de pila que utilizan las teclas matematicas de la cuarta

fila. Fijese especialmente en el modo en el cada una de las operaciones

deja los resultados listos para la operacion siguiente.

Ejemplo: Calcule

    
525

(CLEAR) 62.5 (1/x) Li .Al6
WECTRIMRTR]LIZTHYPREAL|ENZE

Ejemplo: Calcule 2072.

(CEA) 20 @TER) 2 GA) 8) [L2 . BB25
[VECTRIMAT]LIZTHYPREALEAZE    

Ejemplo: Calcule 42V5.

(CLEAR) 4 (ENTER) 2 (ENTER) 5

MEO

 

1: 390. 174849835
[MECTH[MATR]LISTHYP[REAL[EAE]      
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Fjemplo: Calcule

15 (ENTER)
06 145 @@

mT5°

Lt 17.2413793163
(73owAfr3      

Método Algebraico

La HP 48 es tan efectiva con operaciones aritméticas algebraicas

como con las operaciones aritméticas de pila. Aunque de manera

distinta a la directa e inmediata de las operaciones aritméticas de

pila, la HP 48 permite asimismo introducir un cémputo en forma

de formula algebraica de modo que pueda revisarse o almacenarse

para una utilizacidén posterior. Este método consta también de dos

pasos: en primer lugar, la creacion e introduccién de la formula y, a

continuacion, la evaluaciéon y el computo del resultado.

Una férmula algebraica debe ir entre comullas simples

('') para que la HP 48 considere que se desean tratar

las operaciones matematicas como una férmula en vez

de como una serie de comandos directos. La tecla de

“comillas simples” ((*)) aparece resaltada en la parte
izquierda del diagrama.

 
 

 

 

 

Ejemplo: Calcule oe utilizando el método algebraico.

Paso 1: Introduzca la expresion algebraica.

1

(2)

62.5 (ENTER Li ‘1762.3Ole OnCOANEEEGI

 

Paso 2: Evalie la expresion para obtener un resultado numérico.

EVAL Li .Ale
[WECTRIMRTR]LIZTHiPREAL|EAZE

    

Ejemplo:  Calcule 20~2.

(CER) () 20 0) () 2 (E¥AD) . A025Li
OTeCEAMVCr    
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Ejemplo: Calcule 42V5,

CEA®E@2®
(&) 5 (EVAL)

Ejemplo: Calcule

 

woix5°

CER) (15 ©EO 06
( 14.5 (EAD

 

Como Utilizar el EquationWriter

Cuando las ecuaciones u operaciones de calculo se hacen mas

complicadas, la HP 48 ofrece un modo especial de introducir

expresiones algebraicas—el Equation Writer. Con el EquationWriter

no es necesario utilizar comillas porque todo lo que se crea es

algebraico. Ponga en practica algunos ejemplos para comprobar su

funcionamiento.

Ejemplo: Repita el ejemplo anterior utilizando el EquationWriter.

Paso 1: Active el EquationWriter e introduzca la ecuacion.

(@)(EQUATION)
15 (2) .06 (x) 14.5 I5

 

.86-14.50

 

MECTR[PMATE]LISTHYP[REALEAZE]

Paso 2: Evalie la expresion.

1: 17.2413793103
MECTR[HATR]LIETHP [REAL [ERZE]      

Ejemplo: Utilizando el EquationWriter, busque una aproximacién a

un numero real de la siguiente expresion:
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Paso 1: Cree la gran expresion entre paréntesis.

(EQUATION)
QOD
©2201)
E31 or7

+

0° [HATE]LIZTHPHELEASE]

Paso 2: Desplace el cursor hasta que esté fuera del paréntesis.

Normalmente estara “enterrado” en el interior de estratos de

subexpresiones, raices cuadradas y cocientes.

(®) (8 veces)
(o (#)(») como atajo)

 

 

 

 

(BEAAAT re

Paso 3: Termine de introducir la expresion. Observe que se inicia un

numerador con mas de un término mediante la utilizacion

de la tecla (A). La formula aparecera en el nivel 1 de la

pila en su forma “monolineal”, que es la forma en la que

deberia introducirse st: no dispusiera del Equation Writer para

ayudarle.

P@D3I)2@3 1: '(1+J(2/(1+f(3/(1+{BESSwn EEE
ImpNETACTEE

 

Paso 4: Realice una copia de la expresién “introduciéndola” de

nuevo. A continuacion, evalie la copia.

        
2: '(1+[(2/(1+](3/(1+,,
I: 180464811427
VECTR[MATR]LISTHPTREAL[ERE
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Leccion 7: Como Buscar y Utilizar Otras
Funciones Matematicas

La HP 48 tiene muchas mas funciones matematicas de las que pueden

efectuarse con el teclado—aunque se utilicen las dos teclas de cambio.

Las demas estan recogidas y organizadas en ments alos que se puede

acceder mediante la tecla de la segundafila del teclado.

Ejemplo: Halle el 15 por ciento de 145. El comando * se encuentra

en el meni MTH REAL (MATEMATICAS REALES).

Paso 1: Despeje lapila e introduzca 145 y 15. A continuacidn, entre

en el meni MTH (MATEMATICAS).

        CLEAR LE 145

145 (ENTER) 15
MTH [VECTR[MATE]LIZT |HYP |KEWL |ERE |

Paso 2: Entre en el submeni REAL, busque el comando %y calcule

el 15%de 145.

FEAL
  
   

  21.73
IEENEES ATTMTFETT

Ejemplo: Halle 6! (6 factorial). El comando ! se encuentraen el

menu de probabilidad (MTH PROB).

Paso 1: Despeje lapila y pulse latecla del 6. A continuacidn, entre

en el menu MTH PROB.

6 (uTH) (XT) FROE
1:

64
[COMEJPERM]![RAND]KOZ|

      

Paso 2: Ejecute el comando ! parahallar 6!.

| 2:

1: el
[COME[PERM]![RAND]KOZ|
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Leccion 8: Operaciones Aritméticas con
Fracciones

Las fracciones—yasean propias, impropias o mixtas—pueden

representarse en la HP 48 en forma de expresiones algebraicas. Utilice

el EquationWriter para introducir fracciones.

Ejemplo: Sume 5 y 12.

Paso 1: Entre en el EquationWriter y escriba la primera fraccion.

 

(CLEAR) ($9)(EQUATION)
50120)@ c

==+[]

12

 

COME[PERM]![RAND]KOZ|

Paso 2: Escriba la segunda fraccién. Observe que cuando se

introduce una fracciéon mixta, debe incluirse el signo + entre

el numero entero y el quebrado.

1@3@D4  

 

Paso 3: Evalue la expresion. Aparecera en pantalla en forma de

decimal.

| : 2. 16666666667 |
IETENWE

Paso 4: Convierta el decimal en una fraccion.

      (\) (SYMBOLIC + 1: '13-6'
EENEENEEEEELBECT
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Leccion 9: Operaciones Aritméticas con
Simbolos

Las operaciones aritméticas que utilizan variables simbdlicas se

parecen mucho a las operaciones aritméticas que utilizan nimeros. Los

calculos simbdlicos pueden efectuarse en la pila del mismo modo en

el que se realizan los calculos numéricos—excepto cuando se utilizan

objetos algebraicos (y delimitadores de comillas simples) en vez de

solamente numeros.

Ejemplo: Utilice matematicas simbolicas para crear la ecuacion

y=1-—e

Paso 1: Introduzca y y el numero 1.

2: ty!
OEYEER) | GER 1: 1   

   

    

     

-
r[+HAT[AHAT]+0[+0]|[APPLY]

 

   

 

Paso 2: Introduzca el argumento —az.

O00@@A ¥@®X 3: 9
a gas)
[+HAT]AHAT]+0[+0]|[APPLY]

Paso 3: Calcule e79%%.

BE

=
a

'ERP(-a*x)'
EREEEETEIEENICT+

Paso 4: Reste para calcular 1 — e™%".

Gt) 2: 1 |

{: EHP(ats)!
EREEEEEEEERITE

Paso 5: Forme unaecuacién a partir de las dos expresiones.

BE
1: 'y=1-E¥P(-a*x)'
[HAT]HAT]#0[3am]|[APPLY]
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Leccion 10: Operaciones Aritméticas con
Nameros Complejos

Las caracteristicas de nimeros complejos de la HP 48 pueden

afectar a los resultados de las operaciones de numeros reales.

Algunas operaciones de calculo que darian error en la mayoria de las

calculadoras producen resultados complejos validos en la HP 48.

Ejemplo: Halle la raiz cuadrada de -4.

45) Lt (a, Z)
CH) &) [THRAT[4HAT]#0[#0|[APPLY]    

La respuesta es un numero complejo—que aparece en pantalla en

forma de par ordenado. El primer término es el componente real y el

segundo término es el componente imaginario. Esta respuesta es 0 4 2:

o solamente 2i (la raiz cuadrada principal de -4).

Es posible expresar los nimeros complejos de dos formas: rectangular

(z + yi) y polar ( 7(cosf +1isinf) ). La HP 48 puede trabajar con
ambas formas, aunque se introducen como pares ordenados, (z,y) y

(r, 6), respectivamente.

Un numero complejo, al igual que un numero real, es un objeto

simple. Muchas funciones que trabajan con nimeros reales trabajan

igualmente con numeros complejos. Pueden utilizarse nimeros

complejos como argumentos para operaciones aritméticas y también

pueden emplearse en expresiones simbolicas.

Ejemplo: Introduzca el nimero 3 + 4: (coordenadas rectangulares).

Utilice la tecla para separar las dos coordenadas.

3 4 (ENTER 1: (3,4)BQ)

3

EE) ETTEeMEESEICTW    

Ejemplo: Introduzca el numero con una magnitud de 5.39 y una

fase de 158.2 grados (coordenadas polares).

Paso 1: Fije el modo de angulo en Grados y a continuacién
introduzca el numero. (Observe que el caracter X estd
situado sobre la tecla (SPC).)

(@)MoDES) WM) (@)D ok
EO 5-39 @() 158.2   

     
1: (3,4)
(5.394158.2)
ETEEEGEEElINCT
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Paso 2: Introduzca el numero polar en la pila. Este se convertira

al modo de .coordenada actual (en este caso, al modo

Rectangular).

(3,4)
(-5.0804538608689,
2.B816/263362)

EEEEENESEIESI

 
 
 

   

Paso 3: Ahora cambie el modo de coordenada y observe como cambia

el numero complejo. (POLAR esta localizado sobre la tecla

(MTH).)

(POLAR) 2: (5,453.1301823542)
=) 1: (9.39,«£158.2)

EREEEMEEKECT
      

Vuelva a cambiar el modo de coordenada a Rectangular (pulse
=) de nuevo) antes de seguir adelante.

Pruebe con varios ejemplos para ver lo facil que resulta utilizar

nimeros complejos en operaciones de calculo.

Ejemplo: Calcule:

(9+ 42) + (—4 + 39)

(3 +1)

Paso 1: Introduzca los dos primeros numeros complejos.

CLEAR ” 2 (9,4)

(0 )) 9 (sPQ) 4 (ENTER) =
OD 4 3 [+HAT[4HAT]#&[om]|[RPPLY]

 

Paso 2: No es necesario pulsar (ENTER) antes de (3).

1: (3,7)-

AMAT]#0[+0]1[RPPLY]

 

Paso 3: Divida el resultado entre 3 + 1.

BOs ‘0 en)      
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Ejemplo: Halle las raices cuadradas de 8 — 6.

Paso 1: Escribael numero complejo.

RO 8 GEO 6 (CH) (8 -6)
AHATIAMAT]+0[+0m]|[HPPLY]    

Paso 2: Halle la raiz cuadrada principal y haga una copia.

: 3-1
EEEEEEIEACT

      

Paso 3: Halle la raiz conjunta.

CHMFL 4 G13
COOH 1: 1)

IEETEE

Las operaciones algebraicas que contienen numeros complejos pueden

manipularse simbdlicamente del mismo modo que las expresiones de

numeros reales.

Ejemplo: Calcule el seno de (.6,2).

OED@O $ @0O?2 1: (2, 12429548041,
2.9333770649)

[CGN]NES[CONJ]||
    
    

Ejemplo:  Utilice la aplicacién EquationWriter para introducir una

expresion que represente el nimero complejo 2 — 2iv/3. A

continuacion evalie la expresion para obtener un resultado

complejo.

Paso 1: Introduzca la expresion.

(42)(EQUATION) 1: 19-2%i%[3'
20) 2 @@) (&) 3 (ENTER) LIENSCITEE———

Paso 2: Convierta la expresion en un numero.

> :  (2,-3.464En nds
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Leccion 11: Operaciones Aritméticas que
Incluyen Unidades de Medida

No es necesario calcular con nimeros separados de sus unidades de

medida naturales cuando se utiliza una HP 48. Un objeto de unidad

es un numero real enlazado a una unidad de medida mediante un

caracter de subrayado (_). La caracteristica de gestién de unidad
incorporada de la HP 48 permite anadir unidades a los niimeros y

a continuacion efectuar operaciones aritméticas con los objetos de

unidad resultantes. Siempre que se afiadan las unidades correctas,

la calculadora guardara constancia de ellas cuando se realice una

operacion de calculo y proporcionara la respuesta en la medida

apropiada y que se desee.

I
KEjemplo: Cree el objeto de unidad 22_k g#m"25"

Paso 1: Entre en el Units Catalog (Catalogo de Unidades), escriba el
valor y anada la primera unidad.

(CEAR) [@)OTS) 1: 2ks
32 MASS EG IEEECEEEEVEEEE

      

Paso 2: Anada la segunda unidad. Para ello es necesario volver a la

pantalla principal del catalogo de unidades y seleccionar

una categoria diferente. Observe que el hecho de anadir una

unidad a un objeto al que se le ha anadido previamente otra

unidad implica una multiplicacién de las unidades.

()(QNITS) 1: 32_ko*m"2
AREA  M"2 IEECF)NEEEESITE      

Paso 3: Anada las restantes unidades al denominador. Observe

que el hecho de pulsar la tecla de cambio de la derecha

((®)) antes de la unidad deseada implica una divisién—que
usted desea anadir la unidad al denominador en vez de al

numerador de la unidad compuesta.

(UNITS) 1: 32_ka*m"es"e
2) Tree

ee) = (@ =
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Como Convertir las Unidades de Medida

Ejemplo: Convierta 1&_atm (atmoésferas) a mmHg (milimetros de

mercurio).

Paso 1: Cree el objeto de unidad 1&_atm.

(UNITS) 1: 18_atmFRESS 10 ATH ICEEWTNEEETAEAT

Paso 2: Convierta a milimetros de mercurio. Observe que el hecho de

pulsar latecla de cambio izquierda((«q)) antes de la unidad

nueva convierte el objeto de unidad anterior a la nueva

unidad.

(|) HHH 1: 7686_mmHg
[Pi [ATH |ER |Pil |TORE |HHH]

Cuando se efectuan operaciones aritméticas con objetos de unidad,

la HP 48 guarda constancia de las unidades. Cuando se suman(o
se restan) objetos de unidad diferentes de la mismacategoria, el

resultado se convierte automaticamente alas unidades del ultimo

objeto de unidad introducido (el objeto del nivel 1).

Ejemplo: Anadalas siguientes longitudes y obtenga el resultado en

centimetros: 41 mm, 19 in (pulgadas), 5 ft (pies) y 12 cm.

Paso 1: Introduzcalos objetos de unidad enlapila.

 

  
  

 

(UNITS) £ HOME 3
LEHG 41 MH gz 41 _mm19 IH 3: 19in

5 FT 21 oft
12 CH Li Lecn[+[or[MH]v0 |FTLIN  

Paso 2: Sume las unidades. Como el objeto del nivel 1 tiene =

como unidad, cada una de las sumas convierte el total a

centimetros.
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Un ultimo ejemplo ilustra la capacidad de la HP 48 para factorizar la

expresién de unidad.

Ejemplo: Factor H (Newtons) de 2. 5_ka*¥m™2-2.

Paso 1: Introduzcael objeto de unidad.

UNITS) 1: 3.0_ka*m"2/5"2
3.5 MASE EG (®)(UNITS) [

|

0

|

H[MIN]5

[

HZ

|]

AREA M~2 (@)(UNITS)
TIME ()
®) =

Paso 2: Escriba la unidad que va a factorizar, utilizando 1 como su

valor.

(UNITS) 1 FORCE & 3.95_kFNLosE
i : -

[|N[ovN[GF JKIP |LEF |POL |    
Paso 3: Efectie la factorizacidon de la unidad mediante el menu Units

Commands (Comandos de Unidades) ((«q)(UNITS)).

      (UNITS) UFALCT 1: 3.5_N*m
©) [ONYJUERZE]UNL[UFRCT]SUNT]|
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4
Descripcion y Utilizacion de la
Memoria
 

Aunque la pila contenga muchos objetos, todos ellos pueden borrarse

pulsando simplemente la tecla (CLEAR). La Memoria de Usuario
constituye el lugar mas adecuado para almacenar informacién para

posterior utilizacion. Este capitulo explica el modo en el que esta

organizada la memoria y la forma de gestionarla. Concretamente,

aprendera a:

» Comprender la memoria de la HP 48.

» Comprender las variables y los directorios.

» Crear variables.

» Organizar las variables.

» Editar y eliminar variables.

» Utilizar variables en operaciones de calculo.
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Leccion 12: Descripcion de la Memoria

Aunque se ha creido conveniente concebir la HP 48 como una

calculadora -si bien se trata de una calculadora avanzada-, si se

considera su memoria, es mas facil pensar que estamos ante un

ordenador.

La unidad basica de almacenamiento de un ordenador es el archivo

nombrado. En la HP 48 la unidad basica de almacenamiento es el

objeto nombrado o variable. En la pila pueden existir objetos sin

nombrar pero, al igual que ocurre con los archivos de ordenador,

deberan nombrarse para poderlos archivar. Una variable se considera

como un area de almacenamiento que contiene un objeto y a la que se

ha asignado un nombre.

Las variables, que reflejan los objetos que contienen, pueden

variar tanto en su tipo como su tamano. Al igual que los archivos

almacenados de un ordenador, las variables se organizan en

directorios— “carpetas de archivos”—que facilitan una busqueda

posterior.

Ejemplo: Determine la cantidad de memoria (en bytes) disponible

actualmente para almacenar variables en la HP 48.

@MEVORY) HEH

Las variables se almacenan en la HP 48 en la RAM del sistema—o en

una tarjeta insertable en la ranura de los modelos expandibles de

HP 48. La memoria RAM del sistema es como la memoria de acceso

aleatorio (RAM) de un ordenador, pero no es voldtil—no se borra
cuando se apaga la HP 48.

La siguiente figura muestra el modo en el que la HP 48 divide la RAM
del sistema y el tipo de variables (entre paréntesis) almacenadas en

cada seccién.
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Las particiones se desplazan dependiendo de la asignacion actual de la memoria

|
 

Sistema

(sistema) (local) (global) (puerta)

[

|

|

] ! |

Memoria Disponible | Pila Programa '! Usuario Puerta

  
 

Presentacion esquematica de la RAM del sistema en la HP 48

Obsérvese que en el diagrama se indican varios tipos de variables:

Variables de sistema. Estas variables no pueden verse pero las

utiliza y actualiza el sistema operativo para guardar constancia de

todas las operaciones realizadas.

Variables locales. Estas variables son temporales, creadas por

un programa, y solamente existen durante la ejecucion de dicho

programa.

Variables globales. Estas son variables que creael usuario (mediante

la asignaciéon de un nombre a un objeto) y pueden editarse,

evaluarse y manipularse. Se almacenan en la memoria de usuario,

donde es posible acceder a ellas de una forma rapida e inmediata.

Las variables globales estan organizadas jerarquicamente en

directorios.

Variables de puerta logica. Son como las variables globales, pero
no se pueden editar ni se pueden organizar jerarquicamente. Se

almacenan en la memoria de puerta légica, donde permanecen

almacenadas a “largo plazo”. El modelo HP 48G solamente dispone
de una puerta légica (Puerta 0), pero el modelo HP 48GX puede

configurarse hasta con 32 puertas adicionales (cada una de ellas de

hasta 128 KB de memoria).

El resto de las lecciones del capitulo 4 ilustran algunas de las cosas

mas normales que se pueden hacer con la memoria de usuario y

las variables globales. La Guia del Usuario de la Serie HP 48G le
proporcionard mas informacion sobre los “limites” en la RAM del

sistema, gestion de la memoria (capitulo 5) y modo de utilizar y tener
acceso a la memoria de puerta logica (capitulo 28).
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Leccion 13: Como Crear y Asignar Nombres a
las Variables
Asignar nombre a un objeto es crear una variable global. Un objeto se
almacena en la memoria de usuario al asignarle un nombre. Pueden
utilizarse nombres descriptivos para las variables. Un nombre puede

tener una sola letra o hasta 127. Los nombres de variables globales no
podran ser idénticos a los nombres de comandos ni comenzar por un

numero.

Existen dos formas de crear una nueva variable global:

m Desde la pila, utilice (STO).
m Desde el Localizador de Variables, utilice HEM

Los dos siguientes ejemplos ilustran cada uno de estos métodos.

Ejemplo: Halle la raiz cuadrada de 2 y almacene su valor en la

variable llamada t1 (utilizando (STO)).

Paso 1: Despeje la pila y halle la raiz cuadrada de 2

(CLEAR) 2 (&)           
   

Lt 1. 41421356237
[VECTR[MATR]LIZT |HYP REAL |ERE |

Paso 2: Introduzca el nombre t1.

O@xT! Lo 1.41421356237

[PECT[MATLISTHPRELEnZE

 

Paso 3: Guarde el objeto (nivel 2) en el nombre (nivel 1). Este
desaparece de la pila.

1:

[VECTR[MATE]LISTHYPREALEASE
STO     

Paso 4: Compruebe el menu de variable actual para confirmar que

1.1 se ha archivado. Observe que los nombres del menu

aparecen en mayusculas para facilitar su lectura.

VAR [11[ewer][||  
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Ejemplo: Halle la raiz cuadrada de 3 y almacene su valor en

unavariable llamada ¢2 (utilizando el Localizador de
Variables).

Paso 1: Halle la raiz cuadrada de 3.

3 :2
1 1. 73205088757
ICT)I    

Paso 2: Abrael Localizador de Variables y seleccione HEL

@)MEMORY) HEM
NAME:
— DIRECTORY

ENTER NEW OBJECT

 

ELT [Hoos]|[Nil]OK |

Paso 3: Recupere el objeto del nivel 1 de la pila (v/3).

CALC OE
   

 

  

  

NEW VARIABLE

EERE
      

    

  

NAME:
— DIRECTORY

ENTER NEW OBJECT
FEZET[CALC[TYPES]JihNiL]OK

Paso 4: Introduzca el nombre (+2) y pulse 0k . Vera t= con su

contenido en la parte superior de lalista de variables actual.

V@®@T 2 ENTER) 0k

[ECIT[CHOO:[vCHE]NEW [COPY[HOVE]

Paso 5: Salgadel Localizador de Variables pulsando (CANCEL).
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Lecciéon 14: Como Organizar las Variables

Siempre que se crea una variable, se archiva en el directorio actual.

Los directorios le permitiran organizar las variables dentro de

conjuntos indicativos. Asimismo, le permitiran trabajar con un solo

conjunto de variables en vez de con todas las variables a la vez.

Solamente un directorio cada vez es activo o actual. El directorio

actual aparece en la pantalla de la pila en la linea situada sobre los

niveles de la pila. (En este momento, muestra que el directorio actual
es HOME.)

La gestién y organizacion del contenido del directorio actual es el

objetivo principal del Localizador de Variables.

Ejemplo: Revise el contenido del directorio actual.

(5)(MEMORY)
luego (A) y (V) segtn sea
necesario

 

ECIT[HOOCHE]NEW[COPY[HOVE]

Si la variable concreta que esta buscando no esta en el directorio

actual, puede cambiar a otro directorio diferente y buscarla alli.

Ejemplo: Visualice en pantalla el contenido del directorio

EXAMPLES. Este directorio y su contenido se han creado

mediante el comando TEACH que ha ejecutado en la

leccion 1.

Paso 1: Visualice la lista de los directorios.

CHOOS Bapet nn TrTYE ATTTYTE

rl [HOME
EXAMPLES

PRGS
PLOTS
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Paso 2: Seleccione el directorio ExAMFLES y entre en él. Observe que

la linea del directorio dice + HOME E=AMFLES +. Esto quiere

decir que EXAMFLES es un subconjunto (o subdirectorio) de

HOME.

 

™ CE BOBJECTS IN { HOME EXAMPLES }E§
FRG=Z: DIR MEDIAH «=
PLOTS: DIR XSIH « R..
EQNS: DIR ONE 'SINC..
XTILE: « SWAP SORT ..
PURGEX: « HOME 'EXA..

ECIT[HOOZ[CHE]NEW[COPY[HOVE]

 

Algunas veces, una variable puede no estar almacenada en el directorio

mas adecuado. Por ello es posible trasladar una variable a cualquier

directorio.

Ejemplo: Traslade la variable ZTILE al subdirectorio FRGZ de

ExAMFLES.

Paso 1: Seleccione la variable que va a mover, ZTILE, y pulse

MOVE

MM™(¥) MavE $6 MOVE VARIABLECS)

NAME: XTILE
MOVE TO:

ENTER VAR NAME OR DIRECTORY PATH
[ECT[CHOOS]|[iANiL]OF

 

Paso 2: Seleccione el directorio destino en el que desea archivar la

variable y pulse OK . (También puede introducir una

ruta nueva, si asi lo desea.)

 

CHOOS ™ Chk HB OBJECTS IN { HOME EXAMPLES } 3

fk SEOCEANEE
PLOTS: DIR XSIN « R..
EQNS: DIR ONE 'SINC..
PURGEX: « HOME 'EXA..

ECIT[CHOO:[vCHENEW[COPY[HOVE]

 

Paso 3: Pulse para salir del Localizador de Variables.
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Leccion 15: Como Editar y Borrar las Variables

A menudo se desea modificar una variable algin tiempo después de

haberla creado. Esto también puede llevarse a cabo de un modo

sencillo mediante el Localizador de Variables.

Ejemplo:  Almacene la secuencia de texto “HP 48SX” con el

nombre TXT. A continuacién cambiela por “HP 48GX”,

actualizando TXT en el proceso.

Paso 1: Abra el Localizador de Variables y seleccione HEH

@)MEMORY) HEM
      
  
  

 

  

 

NEW VARIABLE

 

OBJECT:
NAME:
— DIRECTORY

 

   
ENTER NEW OBJECT
TSIENTVIVESII(TTTBTA

Paso 2: Introduzca la secuenciade texto y a continuacién el nombre

TXT. Pulse 0k para completar el proceso. (Observe

que aparecen dos métodos diferentes de entrada alfabética).

 

 

(J(@) (a) HP 48SX  [#OBJECTS IN { HOME EXAMPLES } 3

(@)(mantenga) TXT (suelte) PRES:DIRXTILE £ S.

rr

Paso 3: Lleve el objeto archivado al entorno de edicion.

ELIT EDIT "HP 485K"
|IEE(TTTE |

Paso 4: Mueva el cursor hasta la letra “S”, a continuacidn bérrela e

inserte la letra “G”.

®) (6 veces) @)G "HP 48G+"
[|[1[iANiL]OK |    
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Paso 5: Archive los cambios y vuelva al Localizador de Variables.

ak OBJECTS IN { HIMEEXAMPLES }3§

PRGS:DIRTILE & S.

 

 

El Localizador de Variables permite asimismo borrar variables—varias

de una vez si lo desea—para que las variables no utilizadas no ocupen

espacio util en la memoria.

Ejemplo:  Vuelva al directorio HOME y elimine las variables t1 y t2.

Paso 1: Vuelva al directorio HOME.

CHOOS (A). OK      

   
  

  

   

 

  

N{H
CD Wpped 5 ba SE] ip

t1: 1. 41421356:57
EXAMPLES: DIR TXT "..

  

      
  

  ECIT[HOO:]wCHENEWCOPY[HOVE]

Paso 2: Seleccione las variables que desea borrar mediante la

colocacion de una marca de comprobacién delante de cada

una de ellas.

«ZHE (¥) «CHE SURE OBJECTS IN { HOME 188
vi2: 1.ansors

EXAMPLES: DIRTXT Mu

ECIT[CHOO:[vCHENEWCOPY[HOVE]

 

Paso 3: Borre las variables seleccionadas de la memoria.

FLEG
ee NEJECTS IN { HOME}

SAMPLES: DIRE THT "..

 

Paso 4: Salga del Localizador de Variables pulsando (CANCEL).
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Leccion 16: Como Utilizar las Variables en
Operaciones de Calculo

Las variables del directorio actual se encuentran cdmodamente

disponibles para poder utilizarlas en operaciones de calculo y

expresiones. Pulsando la tecla aparece en pantalla un menu de
las variables del directorio actual. Al igual que en todos los mentis,

las teclas PREV) permiten moverse por una “pagina” dey p Pp pag
variables cada vez—hacia adelante y hacia atras respectivamente.

Ejemplo: Archive la anchura y la longitud de un rectdngulo de 3 por

5en Wy Ly a continuacion utilice estos valores para

hallar el area.

Paso 1: Introduzca y almacene la anchura y la longitud. (Observe

que puede utilizarse para archivar un objeto en una

variable sin utilizar el Localizador de Variables.) Pulse
cuando haya terminado de ver el menu de variables del

directorio actual.

ENTER) (C) (@)L

EER)O@W EO)
AR)

Paso 2: Lleve los dos valores a la pila utilizando sus nombres de

IIT(TE)II  

w
o

D
t

.

variable.

L kl 2: 3
: 9
IEITCT)II

Paso 3: Multiplique para hallar el area.

>) 1: 15
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5
Como Resolver las Ecuaciones
 

Este capitulo presenta una breve introduccién a la aplicacion SOLVE

(RESOLVER). Las siguientes lecciones describen ejemplos de
resolucion de problemas de las clases primarias que pueden llevarse a

cabo en la HP 48 y que incluyen:

» Resolucion numérica de unavariable desconocida cuando todas

las demas variables tienen valores concretos.

» Resolucion simbolica de una variable.

» Busqueda de todas las raices (reales y complejas) de un

polinomio.

» Resolucion de un sistema de ecuaciones lineales.
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Leccion 17: Como Resolver una Variable—

Numéricamente

Si se desea una solucién numérica para una incognita en una ecuacion,
puede utilizarse la aplicacién de busqueda de raices (HP Solve). Se
puede averiguar el valor de cualquier variable sin necesidad de cambiar

la ecuacidon—siempre que se conozcan los valores de todas las demas

variables existentes en la expresion o ecuacion.

Es posible resolver una ecuacion o expresién una y otra vez—para

diferentes valores conocidos y para diferentes combinaciones de

variables conocidas y desconocidas.

Ejemplo: Resuelva la siguiente expresién de z:

6 4 2

2-9" 6+ = — x2 + z2+5z+6

Esta expresion ha sido creada previamente mediante

el comando TEACH y archivada como la variable

RATFUNC dentro del directorio EQNS.

 

Paso 1: Inicie la aplicacion SOLVE y seleccione Siolue

Equation....

EOE)     

 

SOLVE EQUATION 33

     

 

ENTER FUNCTION TO SOLVE
[ECT[choos][weks[[|]

Paso 2: El campo Ei: ya aparece resaltado. Seleccione RATFUNC

como ecuacion actual. En primer lugar, debera cambiar al

directorio EQNS.

CHOOS

CHOOS ™™™™ OE

a) CHE

% SOLVE EQUATION 33

ENTER FUNCTION TO SOLVE
IEEE(TESIFTIGFE)
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Paso 3: Como RATFUNC sdlo tiene una variable, ésta sera la

variable desconocida. Halle el valor de :resaltando su

campo y pulsando SOLVE.

(V) SOLVE $85 SOLVE EQUATION
£2te 16oo2-+4/(6+x

ENTER VALUE OR PRESS SOLVE
[Eom]|[wei[INFO[SOLVE]

 

Paso 4: Pulse IHFpara determinar la naturaleza de la ultima

solucion encontrada por el buscador de raices. El mensaje

Zero indica que el solucionador encontré una solucién—un

punto en el que la expresiéon da “exactamente” cero (para 12

digitos significativos).

IHFO SOLVE EQUATION
EQ: ! 6/7 (xX"2=-9)+4/(6+x—..
¥ Bx: 1.5 |

Zero

  
ENTER VALUE OR PRESS SOLVE
( —

Paso 5: Pulse (FE para eliminar el recuadro del mensaje.

Como Buscar Multiples Soluciones

Aunque una ecuacion o expresion puede tener mas de una solucidn, la

calculadora se detendra cuando encuentre una. Al no existir un valor

predeterminado para z antes de que usted solicitara una solucién, el

solucionador inici6é una busqueda de una respuesta en = 0 e informé

de la primera solucion que encontré. De todos modos, se puede

decir al solucionador que inicie la busqueda en otro punto diferente

mediante la introduccién de una estimacién de la solucidn antes de

resolver una variable.

Ejemplo: Resuelva RATFUNC comenzando por una suposicién de

r= -2.
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Paso 1: Ya esta trabajando con RATFUNC' y el campo de la variable

= aparece resaltado, asi que puede introducir la suposicion.

2 (°F) (ENTER)

ENTER FUNCTION TO SOLVE
IEEE(TESITEATTCRT

 

Paso 2: Busque una nueva solucién para : y examinela.

(VW) Z0LYE IMFO SE SILVE EQUATION BB
SH ~~ NS. o« Ff oo

 

a

-3. 8088008B0A 1 .
Sign Reversal

 

ENTER VALUE OR PRESS SOLVE
[1 1[[OK]

Paso 3: Pulse 1k para que el recuadro de mensaje desaparezca

de la pantalla.

Como Interpretar los Resultados

El mensaje Sian Rewer=al (Inversion de Signo) indica que el
solucionador ha encontrado dospuntos de prueba adyacentes en

los que el valor de la expresidn es opuesto en su signo, pero no ha

encontrado ningun punto de prueba que haga la expresién cero (para

12 digitos). Esto puede darse en una solucidn legitima—Ia precision
numérica finita hace que para la HP 48 sea imposible encontrar el

cero real. Pero también puede darse una discontinuidad, en la que el

grafico de la ecuacion “salte” el eje de x sin tocarlo.
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Los dos tipos de Inversion de signo

r/ \
r [2004vo[TRACE]FCNECITiANGL

 

    

 

 

Raiz Real Discontinuidad

Para decidir de qué caso se trata, debera hallar el valor de la expresion

en el punto de la Inversion de Signo.

Ejemplo: Halle el valor de la expresidn en el valor calculado de z

para decidir si se trata de una solucién para RATFUNC o

si representa la localizacion de una discontinuidad.

Paso 1: Pulse (A) EXFFE= para mover el area resaltada al campo

EX: y pulse EXFE=. El valor de la expresién en el valor

computado de z aparecera en la pila.

 

Paso 2: Utilice la caracteristica CALC para ver el valor de la

expresion (llamada Expt).

 

 

 

Como el valor de la expresién no es proximo a cero, existira con toda

probabilidad una discontinuidad en z = —3. (Esto puede confirmarse

sustituyendo -3 en la ecuacién original y observando si genera

denominadores igual a cero—signo de una discontinuidad potencial.)

En general, siempre que se esperen multiples soluciones, puede

ahorrarse tiempo representando graficamente la expresiéon y utilizando

las herramientas de analisis grafico en vez de la aplicacién SOLVE
(consulte la leccién 26 si desea ver un ejemplo).

Pulse (¢») OF para volver a la aplicacién SOLVE e intente
resolver otra ecuacidn—esta vez escribiéndola usted mismo.

Como Resolver las Ecuaciones 5-5



Ejemplo: Halle la medida (en grados sexagesimales) del angulo

mayor de un triangulo con lados de 4, 7 y 9, siendo 8 el

mayor angulo y ¢ el mayor lado. Utilice la Ley de los

Cosenos:

ec? =a? + b% — 2abcosb

Paso 1: Site el area resaltada sobre el campo EG: (si fuera

necesario) e introduzca la ecuacién. (6 puede escribirse
utilizando(@)(») F o seleccionandola desde CHARS.)

O@@WC)2@HE) 7 Es # 5

DA)2D@«)B 0: 'CA2=ar24p"2-2%a%bu,

2020@@A® :
@(«)B ¥) (03) I(>F

 

(ENTER) ENTER VALUE OR PRESS SOLVE
[Em][uss] [EOLVE]

Paso 2: Archive los valores conocidos.

9 SOLVE EQUATION
Eq: 'c*2=a"2+b"2-2%a%b..

4 C: Q A: 4

7 B 7 o

ENTER VALUE OR PRES: SOLVE

 

Paso 3: Halle la solucién del angulo (8).

SOLVE = % SOLVE EQUATION $8

ENTER VALUE OR PRESS SOLVE

 

[Ent]| [wekiINFO[SOLVE]
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Paso 4: ;Cuanto mediria el lado c si el angulo obtuso, 8, fuera de 120

grados? Introduzca 120 en & y halle la solucién de c.

120 8 % SOLVE EQUATION 3
(W) S0LNE le” mA

| : ENEEETEN

 

Ce 120

ENTER VALUE OR PRESS SOLVE
ECT] |[unk[INFO[SOLVE]

 

Paso 5: Salga de la aplicacién SOLVE. Observe que los resultados de

cada operacion de Z0LYE aparecen en la pila.

Como Resolver las Ecuaciones 5-7



 

Leccion 18: Como Resolver una Variable—

Simbélicamente

La HP 48 permite asimismo aislar una variable simbdlicamente—es

decir, reorganizar una expresion para que la variable deseada quede

aislada a uno de los lados del signo igual. Una vez aislada, resulta facil

guardar la expresién reorganizada como su definicién.

Ejemplo: Resuelva Ty en la siguiente ecuacién de

termotransferencia y a continuacién cree la variable TH

que contenga la ecuacién resultante:

7
A (Tyg — Ty)

Paso 1: Abra la aplicaciéon SYMBOLIC y seleccione I=ol ate

war... (Ailslar variable).

(2)(SYMBOLIC) RE ISOLATE A VARIABLE
exer:[IOOO oh:

OE RESULT: Symbolic _ PRINCIPAL

ENTER EXPRESSION

 

Paso 2: Cree e introduzca la ecuacion.

(2) (EQUATION ™ ISOLATE A VARIABLE &

@U@EDER 6 » WEEGEAEEN
@AXE) RESULT: Sumbolic _ PRINCIPAL
@@) TH OTL
ENTER ENTER EXPRESSION

[ECT[HOO]|[CAMOL]OK]

 

Paso 3: Especifique la variable de la solucién y resuélvala.

Ulollcl Emil      
Paso 4: Defina una nueva variable, TH, a partir de esta ecuacion.

(«)(DEF) archivara la expresién de la derecha del signo igual
('@<UsA+TL"') en el nombre de variable de la izquierda del
signo igual. Pulse a continuacion para ver la nueva

entrada del menu.
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Leccion 19: Como Buscar Todas las Raices de

un Polinomio

Un polinomio tiene el mismo numero de raices que su grado—aunque

no todas estas raices sean reales o unicas. La HP 48 ofrece una

manera sencilla de calcular numéricamente todas las raices—tanto las

reales como las complejas—de un polinomio. Los coeficientes de un

polinomio pueden ser reales o complejos.

Ejemplo: Halle todas las raices de z° + z* + 223 — 522 + 3z — 6.

Paso 1: Fije la pantalla en dos lugares decimales y, a continuacidn,

seleccione Soluwe poly... (Resolver polinomio) desde la

lista de opciones de SOLVE.

@)(FO5ES) @F () 2 (ENTER)
Ck

BEDM®
Eo

 

FREER SOLVE AN-RN+...+Al-R+A0 SEEEE
COEFFICIENTS [ AN .. Al AD J:
     

  

  

ROOTS:

      ENTER COEFFICIENTS OR PRESS SOLVE
[EDT][| [SvHE[ZOLVE]

Paso 2: Introduzca los coeficientes del polinomio, comenzando por el

coeficiente de grado mas elevado. Pulse entre cada uno

de los coeficientes.

(M1 1 2 5 [E88 SOLVE AN-R"Ne+..+nl-RenoBE
    

    
   
   

~ TT COEFFICIENTS [ AN .. Al AO J:GL) EPA 3 ER 6 CA) [112-5361
ROOTS:

ENTER ROOTS OR PRESS SOLVE
ITEIIEEEE

Paso 3: Resuelva el polinomio.

SOLVE HESOLVE AN-RN+...+A1-K+n0 SHEE
COEFFICIENTS [ AN .. Al AO I:
[112-53-61

ROOTS:

  
  

    

  

   
  

 

ENTER ROOTS OF PRESS SOLVE
[ET]| [ [EVHE[ZOLVE]

Paso 4: Salga de la aplicaciéon SOLVE y vea los resultados en la pila.

NXT) Ok  o (CANCEL) 1: Roots:
[ (614,1.88) (8.1.

EEEEEEEE
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Leccion 20: Como Resolver un Sistema de
Ecuaciones Lineales

La HP 48 es capaz de resolver un sistema de ecuaciones lineales. Para

crear el sistema de ecuaciones, puede seleccionarlas entre las que ha

archivado o bien introducirlas directamente.

Cuando resuelva un sistema de ecuaciones, recuerde que éste puede

representarse mediante una ecuacién de matriz sencilla con la forma

AX =B:

Forma de ecuacién Forma de matriz

3z + y+ 22 13 3 1 2 x 13

r+ y—8z =-1 — 1 1 -8f|y|l=1]-1

—z + 2y +52 = 13 -1 2 5 z 13

La HP 48 utiliza esta representacion para resolver sistemas de

ecuaciones lineales de un modo rapido y eficaz.

I

Ejemplo: Resuelva el sistema de ecuaciones lineales anterior. (Este
ejemplo implica que el modo de pantalla actual sea Std.)

Paso 1: Seleccione Salwe lin sus... (Resolver sistema lineal)
desde el menu SOLVE.

(>)(SoLVE) = ot
Aadok :|

ENTER COEFFICIENTS MATRIX A
(evr|[1[|

 

Paso 2: Introduzca la matriz de los coeficientes (Matriz A) utilizando
el MatrixWriter.

(@)WATRX) 3 (ENTER) 1
(ENTER) 2 (ENTER) (V) | (ENTER)
I (ENTER) 8 (1) (ENTER) | (°F)
(ENTER) 2 (ENTER) 5 (ENTER)
ENTER ENTER COEFFICIENTS MATRIX A

[EwT[choos][|
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Paso 3: Introduzca el vector de las constantes (B) y resuelva el
sistema.

WM («M13 1 $8 SOLVE SYSTEM A-R=B §§
13 (ENTER) > £13S113 it 11.

SOLVE %: [HE 1]

ENTER SOLUTIONS OR PRESS SOLVE
[ET[choos]|[SOLVE]

 

Paso 4: Salga de la aplicacion SOLVE y vea los resultados en la pila.

Spry
IIII
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Como Realizar la Representacion 6
Grafica de Ecuaciones y el Analisis
de Graficos
 

Este capitulo presenta una breve introduccién a la aplicacién PLOT.

En las siguientes lecciones se incluyen ejemplos de:

>

v
V

V
v

V
v

V
v

V
v

V
v

V
v

V
v

V
v

Representacion grafica de una funcién simple.

Modificacién de una representaciéon grafica.

Representacion grafica de varias funciones a la vez.

Representacion grafica de dos variables en tres dimensiones.

Utilizacién de los distintos tipos de representacién grafica.

Resolucién de las raices de una funcién graficamente.

Buisqueda de la pendiente de una funcién en un punto.

Buisqueda de la linea tangente a una funcién en un punto.

Resoluciéon de un maximo local.

Resolucién y sombreado del area bajo una curva.
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Leccion 21: Como Realizar la Representacion
Grafica de una Funcion

Una function toma uno o mas argumentos como entradas y los

transforma matematicamente en tan solo una salida. Una funcién

puede representarse graficamente realizando graficos de una serie de

salidas contra una serie correspondiente de entradas.

Para representar graficamente funciones en la HP 48 es necesario hacer

lo siguiente:

» Introducir o seleccionar la funcidn que se desea representar

graficamente.

» Declarar la variable independiente y el rango horizontal de lo que

se desea visualizar.

» O bien declarar el rango vertical que se va a mostrar en

pantalla o seleccionar para que la HP 48 efectie la escala

automaticamente.

» Asegurarse de que el modo angulo esta configurado

adecuadamente (Grados Sexagesimales, Radianes, Grados

Centesimales).

» Configurar las demas opciones de pantalla de representacion

grafica.

Todos estos pasos pueden llevarse a cabo de un modo sencillo y rapido

en la aplicacion PLOT.

Ejemplo: Represente graficamente f(z) = sin.

Paso 1: Abra la aplicacién PLOT. Se puede haber introducido

previamente o no una funcién en EG: .

()(eLom)

 

    
    
   

  

 

    TYPE: Function &: De
EQ:
INDEP: H-VIEW: —6.5 6.5
_RAUTOSCALE Y-VIEW:-3,.1 3.2

ENTER INDEPENDENT YAR NAME
IEEIES5CE[TE

  
  

6-2 Representacion Grafica de Ecuaciones y Analisis de Graficos



Paso 2: Introduzca la funcién en el campo EF:

OEN) @X (ENTER)    
     
  
    

  

TYPE: Functiion © &: Deg "
Ex: 'SINCX>!
iNDEP: Bi] H-VIEW: -6.5 6.5
_AUTOSCALE Y-VIEW:-3,1 3.2

ENTER INDEPENDENT YAR NAME
IEEII5CE[TE

   

 

  
  

 

Paso 3: La variable independiente :, y su rango por defecto (en

H-“IEW) no necesitan cambiarse. Para que la calculadora
efectie automaticamente la escala del eje vertical, asegirese
de que existe una senal de comprobacion en el campo

HUTO:.

TYPE: Functiion &: Deg
Ee: 'SINCX)!'
INDEP: H-VIEW: =6.5 6.5
PAUTOSCALE Y-VIEW: Auto

AUTOSCALE VERTICAL PLOT RANGE?
IICTi(HSTE

 

 sexagosimales) a Radians(radiance).

™ B08 a 8%

CneS (WV) (ENTER) TYPE: Function
tt EQ: 'SINCK>!

INDEP: ¥ H-VIEW: —6.5 6.5
« AUTOSCALE Y-VIEW: Auto

CHOOSE ANGLE MEASURE
[ooo][ops]

 

       

 

  

  

   

    HET

Paso 5: Borre las representaciones graficas anteriores y dibuje la

nueva.

ERASE [EAH
 

 

 

 

(ETERNTTSIATEEET

Vuelva a la aplicacién PLOT pulsando (CANCEL).
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Leccion 22: Como Modificar la Visualizacion
de una Representacion Grafica

Existen varias opciones de visualizacién que se configuran en la
pantalla PLOT OPTIONS. Las configuraciones por defecto aparecen

en la siguiente figura.

 

 

4 PLOT OPTIONS 8
INDEP: El Lo: Dfl1t  w:Df1t
ARES CONNECT  _ SIMULT
STEP: Df 1t _ PIXELS
H-TICK: 18 Y-TICK: 18 «PIXELS

ENTER INDEPENDENT YAR NAME
[ET[||[UANGL]OK

Pantalla de Opciones de Representacion Grafica

     

      

   
    
  

Las opciones disponibles le permitiran:

» Establecer un campo de representaciones grdficas (de Li a HI)

que sea diferente de la visualizacién horizontal mostrada. Esto

resulta especialmente util para las representaciones graficas

POLARES.

» Seleccionar la visualizacion en pantalla de la funcién

representada graficamente, con (» COMHECT) o sin (_ COMHECT)
conectar lineas entre los puntos de prueba.

» Seleccionar la visualizacion en pantalla de las representaciones

graficas de multiples funciones bien simultaneamente («+ ZIMULT)
o bien secuencialmente (_ SIMLULT).

» Seleccionar la visualizacién en pantalla de una o varias funciones

representadas graficamente, con (« AXES) o sin (_ AXES) los ejes

de coordenadas.

» Seleccionar el escalonamiento (ZTEF) entre dos puntos de prueba
en una representacion grafica mediante puntos/comillas simples

(w FIXELS) o mediante unidades coordinadas (_ FIXELE).

» Seleccionar su propio espaciado para las comillas simples en los

ejes (H-TICK y “-TICK), bien mediante puntos (« FIXELS) o
bien mediante unidades coordinadas (_ FIXELS).

Para volver a la pantalla principal de representaciones graficas después

de haber cambiado las opciones oportunas, pulse 0k  (o (ENTER)).
Pulse CAML (o (CANCEL)) si no desea guardar los cambios.
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Leccion 23: Como Realizar la Representacion
Grafica de Varias Funciones

Para representar graficamente varias funciones en la misma pantalla,

debera introducir una lista de funciones en el campo Ei de la pantalla
de representaciones graficas. La forma mas facil es crear y asignar

un nombre a cada una de las funciones y a continuacién utilizar el

Localizador de Variables para seleccionar el grupo que va a representar

graficamente. El ejemplo siguiente utiliza funciones creadas y

nombradas mediante el comando TEACH ejecutado en la leccién 1.

Ejemplo: Retna las siguientes funciones en una lista y archive la

lista en el campo Ei: ONE, TWO, THREE y FOUR.

Paso 1: En la pantalla principal de representaciones graficas, sitie

el area resaltada sobre el campo EG}: y abra el Localizador

de Variables. Observe que cuando se accede al Localizador

de Variables desde PLOT, éste sdlo muestra los objetos del

directorio actual que pueden representarse graficamente.

Cambie al directorio EQNS,si fuera necesario, y utilice las

teclas de flechas para resaltar la ecuacion ONE.

(teclas del cursor) CHOOSE
CHOOSE) seleccione ERMHE,

  
=p (TCS 1
'2%SINC..Ho ok :

(A) o (¥) (si fuera necesario) - CaseTi

|[HOO]CHENEW[iaNiL]OF]
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Paso 2: Seleccione las funciones deseadas mediante la colocacidn de

senales de comprobacién delante de los nombres.

 

  
SHE TH
i FUNCS IN { ROME ERA.

( «CHE to MONE: 'SINCX)'T
™) wHE wpel¥ TWO: !(ZFS INC,

    

 

     

  

 

  

  
     

  

rREES
EERIECELANILEEE

Paso 3: Introduzca la lista de las funciones marcadas en el campo

Ei: y fije un rango de visualizacién vertical entre -4 y 4

(lo suficientemente amplio para que sea capaz de mostrar

la funcién “mas grande” de la lista). Debera desactivar la
caracteristica AUTOSCALE si esta marcada actualmente

antes de poder ver “-%IEl. Como utiliza solamente la

primera funcién de la lista para determinar la escala vertical,

la escala automatica puede producir algun inconveniente

y cliertos resultados sorprendentes cuando se representa

graficamente una lista de funciones, por lo que generalmente

no es recomendable.

COE

 

TYPE: &: Rad
®® . : EQ: YSINCR) ' '2#%S1..
(€) «CHE (®), si fuera INDEP: 5 H-VIEW: =6.5 6.5
necesario _AUTOSCALE Y-VIEW: —4 4

+ CHOOSE TYPE OF PLOT
4 CL)(ENTER) 4 (ENTER R00TOP:ERnIEuk
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Ejemplo: Represente graficamente la lista de funciones que acaba de
seleccionar. Represéntelas simultaneamente.

Paso 1: Fije la opcidn de representacion grafica simultanea.

    

  

            

OFTS

WM () ~CHE
    

 

or $2 PLOT OPTIONS 3 4
| INDEP: Lk: 6.3 H:6.3
ARES CONNECT  WsiMULT
STEP: Df 1t _PIRELS
H-TICK: 18 V-TICK: 18  ¢ PIXELS
PLOT FUNCTIONS SIMULTANEOUSLY?
[|[woHE[[EAN]OF

   

Paso 2: Borre la pantalla PICTURE y trace la representacién grafica.

Jk ERASE DEA A A
 

 

Vuelva a la pantalla principal PLOT pulsando cuando haya

terminado de visualizar la representacion grafica.

Se pueden representar graficamente tantas funciones como permita.la

memoria—siempre que estén recogidas todas juntas en una lista. Esta

lista se puede construir bien a partir de un grupo de variables creadas

previamente (como en el ejemplo anterior) o bien introducirla a partir

de cero mediante la linea de comandos.
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Leccion 24: Como Realizar la Representacion
Grafica Tridimensional de las Funciones

Existen seis tipos diferentes de representaciones graficas que pueden

utilizarse para ayudarle a visualizar funciones de dos variables.

Algunos de ellos sélo representan graficamente la funcién dada dentro

de una region de espacio tridimensional llamada Visualizacion de

Volumen, definida mediante rangos en cada uno de los tres ejes de
coordenadas.

 

 

   
   

 

Zz
A

yg ~~ o>

: Visualizacion de
Zot . Volumen

a Year 2 5 a X

Nett Xiignt

Year

v 
Visualizacion de Volumen

El otro pardmetro importante para realizar representaciones graficas

tridimensionales es el punto de vista, punto del espacio desde el que

se mira la Visualizacién de Volumen. El punto de vista determina

el modo en el que se proyecta la Visualizaciéon de Volumen sobre la

pantalla de representaciones graficas bidimensionales.
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y Vista Superior

L
b
—

y far
 

Aeee———Visualizacion de
~ Volumen

   Year + 7 : — —

i “Plano de Visualizacién
(paralelo al plano xz)

P — \ 31 unidad del eje yé

 

 

 
Punto de Vista (Xe,Ye,Ze) Pantalla de Representaciones Graficas

Relacion entre el Punto de Vista, la Visualizacion de Volumen y la Pantalla

de Representaciones Graficas.

Obsérvese que el sistema de coordenadas tridimensional de la HP 48

esta en cierto modo restringido si se compara con su homélogo

matematico y abstracto. Concretamente:

m La pantalla de visualizacidén de representaciones graficas no gira en

el espacio; siempre permanece paralela al plano zz y perpendicular

al eje y. Esto significa que, visualmente, la “altura” aparece

siempre a lo largo del eje z, la “anchura” siguiendo el eje z y la

“profundidad” el eje y.

m El eje y esta orientado de tal forma que los valores negativos de y

estén “mas cerca” y los valores positivos de y estén “mas lejos” de

la pantalla de representaciones graficas.

m El punto de vista debe estar al menos una unidad “mas cerca”

que Ynear (Ye < Ynear — 1) y no puede estar nunca “dentro” de la

Visualizaciéon de Volumen. Cada vez que se mueve el punto de vista,

también se mueve la pantalla de visualizacion de representaciones

graficas, de modo que permanece separada exactamente por una

unidad en la direccién del eje y.

m No se puede representar graficamente la vista “superior”

de una funcién (mirando hacia abajo sobre el plano zy)

moviendo simplemente el punto de vista. (Pero se puede simular
transformando las coordenadas.)
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Ejemplo: Represente graficamente la visualizacién en forma de

estructura lineal de: f(X,Y) = X3Y — XY3

Paso 1: Cambie el tipo de representacién grafica a Miref ams

(estructura lineal) e introduzca la funcidn.

@@W®
DEX 3EE@Y O@X
®@Y OO) 3 ENTER)

 

   
    

  
    

  

   

rame &:
EQ: XOIxY-XK¥Y"3!
inveP: EH steers: 16
DEPND: YY STEPS: 8

ENTER INDEPENDENT YAR NAME
[E0T]|[OPT[ERE[ORAL]

  
  
  

Paso 2: Fije el numero de pasos (estructuras) horizontales y

verticales para la representacion grafica.

®) 12 ENTER) () 12 3 TE
Oi=fane

'RAZEY-RKEYNIS!
INDEP: STEPS: 12
DEPND: YY STEPS: 12

CHOOSE TYPE OF PLOT
|[OPT[ERAZE[nk]

 

Paso 3: Fije el tamano de la Visualizacién de Volumeny la

localizacién del punto de vista.

 

 

arTs 1 (ENTER) 1 gPLOT OPTIONS

1 Al io
4 4 ime 4 man a

(ENTER) 0 (ENTER) -2 (ENTER) 1 XE: B YE: —2  2E: 1

ENTER ENTER MINIMUM ¥ VIEW-VOLUME VAL

 

Paso 4: Archive las opciones, borre la representacion grafica anterior

y dibuje la nueva.

Or. ERASE DEAN

A continuacién (eq) (PICTURE)
después de la representacion

grafica
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Paso 5: Vuelva a la forma de entrada de representacién grafica y
cambie la coordenada z del punto de vista a 20 para ver

qué aspecto presenta la funcién desde un punto panoramico

“elevado”. (Recuerde que ain esta viendo la funcién hacia
adelante y hacia abajo.)

OFTE (€20 ak
ERASE DEAN

A continuacién (eq) (PICTURE

después de la representacion

grafica

 

Paso 6: Vuelva a la forma de entrada de representacion grafica
y cambie la coordenada z del punto de mira a cero y la

coordenada zr a -8 y vuelva a dibujar la representacion

grafica. Esta vista muestra el efecto del cambio del
componente horizontal.

 

   

 

GFTs @)8 ®
ERASE CRAW
A continuacién («q)(PICTURE)

 

  
 tras la representacion grafica
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Leccion 25: Descripcion de los Tipos de
Representaciones Graficas

La HP 48 puede dibujar quince tipos diferentes de representaciones

graficas. En la Guia del Usuario de la Serie HP 8G se presentan
detalladamente, pero en la tabla siguiente podemos ver una breve

descripcién a cada uno de ellos.

Tipos de Representaciones Graficas de la HP 48

Tipo de Representacion Grafica y

Descripcién

Funcion

Representagraficamente

funciones verdaderas de una

variable simple (y como funcién

de r) en un sistema de

coordenadas ry.

(En pantalla: y = x + sin 2.x)

Polar

Representa graficamente

funciones polares de una variable

simple (r como funcion de 6) en

unsistemade coordenadas zy.

(En pantalla: r» = 2 cos 40)

Paramétrico

Representa graficamente la curva

determinadapor dos funciones

paramétricas, x(t) e y(t), que

combinadas constituyen una

funcion de valor complejo,

f(t) = x(t) +1y(t).
(En pantalla:

f(t) = 3sin 3t +12 sin 4t)

Ecuacion Diferencial

Representa graficamente un plano
de fase de una ecuacién diferencial

de primer orden en condiciones

iniciales dadas. (En pantalla:

yt-fase de y(t) = he — 24°)

Ejemplo
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Tipos de Representaciones Graficas de la HP 48

 

(continuacion)

Tipo de Representacion Grafica y Ejemplo

Descripcion

Conico
Representa graficamente ambas /]A

soluciones para la ecuacion A |
 

 
cuadratica que representa una

seccion conica. :

(En pantalla:

f(z,y) = 5a? + 3y* — 18)
Verdadero

Representa graficamente

funciones de valor verdadero,

como desigualdades,
comprobando cada punto del

rango para determinarsi la

funcion es verdadera o falsa y ese

punto. (En pantalla:

(22 + y®)mod4 < 2)
Histograma
Representa graficamente los datos

en una columna designada de la

matriz estadistica actual una vez

clasificada dentro de rangos

numéricos (o cubos). Un
Histograma es una representacion

grafica de barras en el que cada

barra representa el numero de

puntos de datos que entran

dentro de un cubo concreto.
Barras

Representa graficamente el valor

de cada punto de datos en una

columna designada de la matriz

de estadisticas actual en forma de

una barra vertical.
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Tipos de Representaciones Graficas de la HP 48

(continuacion)

Tipo de Representacion Grafica y
Descripcién

Dispersion

Representa graficamente los datos

de una columna de la matriz de

estadisticas actual en oposicion a

los datos de una segunda

columna.

Campo de Pendientes

Para una funcién, F(z,y) = 2,
representa graficamente un

enrejado de segmentos de linea
cuyas pendientes representan el

valor de la funcién (z) en su
punto central, (z,y). (En
pantalla: F' = sin zy)
Estructura Lineal

Representa graficamente una

estructura lineal en perspectiva

de la superficie determinada

mediante una funcién de dos

variables. (En pantalla:
F — rd _ 4x2? + yt)

Pseudo-Contorno

Para una funcién F(z, y),

representa graficamente un

enrejado de segmentos de linea

que son cada uno de ellos

tangentes respecto a un contorno

de la funcién (una curva que

cumple F(z, y)=constante). Esto

permite que el ojo vea los

contornos sin tener que dibujarlos

realmente. (En pantalla:

F=(*-1)/(y’-1)

Ejemplo

 

 

 

 
7
SNe

m=
 

 

 

 

 

 
3 Frm— 7
ssEEIE
a5)
RRCRETRS

erREes
Z77 § I3RTZZZ IRR
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Tipos de Representaciones Graficas de la HP 48

(continuacion)

Tipo de Representacion Grafica y Ejemplo
Descripcién
 

Corte-Y

Representa una serie de

intersecciones de la superficie

determinadas por la funcién

actual de dos variables y puede

crear una animacion de éstas para

que le ayude a visualizar un corte

en movimiento por la superficie.

(En pantalla:
F =z%— 4x%y? + yt)

Mapa de Red \ /
Representa graficamente una red ook 774

rectilinea cuando se “tuerce” bajo rT ) + —

los planos de una funcion de valor iy, v

complejo (F(z + iy)). ras AX
(En pantalla: F = sin (z + iy)) £ A

Superficie Paramétrica

Representa graficamente una

perspectiva, que es un modelo de

estructura lineal de una superficie

“parametrada” (F(u,v) =
z(u,v)i+ y(u,v)) + 2(u,v)k). (En
pantalla: z(u,v) = sin3z + 3;

y(u,v) = 3y; z(u,v) = cos 3x.)
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Leccion 26: Como Resolver las Raices

Graficamente

En la leccién 17 hemos hallado todas las raices de un polinomio

mediante la aplicacién SOLVE. Estalecciéon muestra como utilizar las

herramientas analiticas especiales en el entorno PICTURE para hallar

las raices de unafuncién visualmente, asi como para buscar otras

informaciones sobre unafuncién.

Ejemplo: Represente graficamente la funcion

X° + X*—5X3 —2Y2 4+ X — 4y halle sus
raices reales.

Paso 1: Inicie la aplicacion PLOT y restaure las opciones de

visualizacion de representacion grafica.

(@)(PLoT) A)WF
RESET (WV) OF

Q RE Eo

INDEP: H-VIEW: —-6.5 6.5
_AUTOSCALE Y-VIEW:=-3.1 3.2

ENTER FUNCTIONCS) TO PLOT
FEZET[CALC[TYPE][CANGL]OK]

 

Paso 2: Introduzcala funcion.

(9) (EQUATION)
X50)@X @)4 : =

: : INDEP: XX  H-YIEW: —6,2

@X (20) @X()14 _AUTOSCALE Y-VIEW:-3.1 3.2

ENTER ENTER FUNCTION(S) TO PLOT
ET[oHOO:[[OPTS[ERAZE[DRA]

B

 

Paso 3: Borre el “tablero” (la pantalla PICTURE) y dibuje la

funcion.

ERHSE

DEAL | |

 

 

  

 

ESTATE]CERNTTSEAI(ET
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Paso 4: Vera que existen tres raices reales (donde la representacion

grafica cruza el eje z) pero no podra ver claramente la

totalidad de la funcidon. Quite el zoom de la escala vertical

para una mejor visualizacion de la representacion grafica.

(Vertical Zoom Out es uno de los 15 tipos diferentes de zoom
disponibles).

ZOOM WEOUT

NS

[ERTENTSECET(ET

 

 
     

   

 

Paso 5: Halle unaraiz. Cuando la HP 48 haya encontrado la raiz,

el cursor se situara lo mas cerca posible de la raiz, el valor

calculado aparecera en la pantalla y se mostrara en la pila

una copia de laraiz.

FCW EOOT
 

 
 

 TS
ROOT: -1.18814632914   
 

Paso 6: Halle una raiz diferente. Desplace el cursor hacia la raiz que

se encuentre mas a la izquierda.

 

(«€) segin seanecesario |
(para volver avisualizar

el mend) ROOT — .  
 

 EN
ROOT: -2.5104297636    

Paso 7: Halle la tercera raiz.

 

(®) segin sea necesario |

(para volver a visualizar

el menu) ROOT  
 

 EN
ROOT: 2.04169523082    
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Leccion 27: Como Buscar la Pendiente,las
Tangentes y los Puntos Criticos

Los siguientes ejemplos muestran otros tipos de analisis que pueden

efectuarse sobre la funcién representada graficamente.

Ejemplo: Utilizando el mismo polinomio que acabamos de

representar graficamente en la leccién anterior

(X° + X* -5X3—-2X2% + X — 4), halle la pendiente
en r = —0.4 y trace una linea tangente a la funcién en

xr = 0.3.

Paso 1: Active el modo TRACE y mueva el cursor utilizando las

teclas (€) y (»).

(para volver a visualizar |
 

el menu) FICT TRACE

(€@) y (®) segun sea necesario
 JN fr ——

  

 

Paso 2: Visualice las coordenadas del cursor y muévalo hasta que la

coordenada z sea igual a -0.4.

 

f © 8 Y i 1

(®) o («€) seglin sea necesario \ |

TH    
 

 

 

H:-4 ¥: -4.3846Y

Paso 3: Halle la pendiente.

(para volver a visualizar
el menu) A

FCM SLOFE .

|
SLOPE: .072   
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Paso 4: Mueva el cursor a £ = 0.3 y trace la linea tangente a la

funcién en ese punto.

(®) (7 veces)
(para volver a visualizar

el ment) (NXT) TAML A a

Sho
TANLINE: 'Y=-1.4015%%-3.584¢02"

 

 
 

   
 

Ejemplo: Determine el punto en el que la funcién actual tiene un

maximo local en la region proxima al eje y.

Paso 1: Aumente el tamano de la visualizacion para ver la region

destino de un modo mas claro. Mueva el cursor a una
esquina de la region destino y utilice Box Zoom (Zoom de

Recuadro).

(A) (3 veces) (@) (6 veces)
(para volver a visualizar

el menu) FICT ZOOM

BEOsZ

(¥) (5 veces) () (12 veces)

 

 pA
[[[[ [tANCL]Z00M]

 

Paso 2: Ejecute el zoom, mueva el cursor cerca del punto maximo

local y halle un extremo.

 

Z00mM
(») o («) segiin sea necesario
FCH EXTE

 EXTRM: (.159483706477.-3.91091B662!  
Paso 3: Vuelva a la pila. Observe que cada una de las funciones

analiticas presenta un resultado en la pila.

(varias veces)
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Leccion 28: Areas Bajo Curvas

El comando AREA del menu PICTURE FCN halla una integral
determinada basandose en la funcién actual. Es decir, calcula y

muestra en pantalla el area entre la funcidn actual y el eje x entre dos

valores x designados por el usuario.

Ejemplo: Halle el area bajo el polinomio actual

(X35 4+ X*—5X3-2X2 +X —4)entrexr = —22y

r=—1.5.

Paso 1: Vuelva a abrir PLOT y dibuje de nuevo el polinomio.

REEUIO
3 A) (ENTER) 3 (ENTER) (»)
12 (*/2) (ENTER) 12 (ENTER) —
ERASE DRAM Se

SEEEe

Paso 2: Utilice Decimal Zoom (Zoom Decimal) para que cada punto

horizontal sea equivalente a 0.1 unidades. A continuacidn,

mueva el cursor a £ = —2.2 (el limite inferior) y marquelo.

Obsérvese la utilizacién de la tecla de multiplicacién (x) para

“marcar’ una posicion del cursor.

200M ZDECI 1

CHT
(») o («) seglin sea necesario ——s I
(x) (para marcar la posicién del J J

cursor)

 

 

 

 

 

  

   i: -d.d ¥: -1.90476E-1
 

Paso 3: Halle el area seleccionada. Obsérvese que en la busqueda de

la integral numérica, el sombreado solamente se utiliza para

la visualizacién y es totalmente opcional.

(®) (7 veces)
(para volver a visualizar

el menu) . ‘

FCH AREA J

 

  9 Be
T +

 |
AREA: 5.80050916666    
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Paso 4: Opcional. Sombree el area limitada en su parte superior

por la funcién actual, en su parte inferior por el eje z, a

la 1zquierda por la marca y a la derecha por el cursor.

Obsérvese que el sombreado solamente se utiliza para la

visualizacidn y es totalmente opcional al proceso de hallar el

area bajo unacurva.

(para volver a visualizar
el menu)

<

[2000[iit[TRACE]FIN]EDIT[EHNIL]

 

 SHHDE       
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7
Operaciones de Calculo, Estadisticas
y Matematicas Avanzadas
 

Este capitulo presenta algunos ejemplos de matematicas avanzadas con

las que puede trabajar la HP 48. Los ejemplos presentados son:

>

v
V

V
v

V
v

V
v

Resolucion de derivadas simbdlicas.

Resolucion de integrales simbdlicas.

Introduccién y resumen de datos.

Realizacidon de analisis regresivo de un conjunto de datos.

Resolucién del problema de valor inicial para una ecuacién

diferencial de primer orden.

Representacion grafica de un plano de fase para unaecuacién

diferencial.

Bisqueda de los valores propios de una matriz.
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Leccion 29: Como Resolver las Derivadas

Ejemplo: Halle la pendiente de f(r) = 5x? — i ar = 3.

Paso 1: Seleccione ['ifferent iat e (Diferenciar) en el menu
SYMBOLIC.

(®)(SYmBoLIC) (V) BR % DIFFERENTIATE
Ck

RESULT: Sumbolic

ENTER EXPRESSION
ICTRTTRI=(TTTTA

 

Paso 2: Introduzca la expresion.

(WEQUATION) 5 (@X XT) 2 (>) [&= DIFFERENTIATE 3   

 

   RESULT: Sumbolic

   ENTER EXPRESSION
[EIT[CHODS][TEPJOANGL]OK

 

Paso 3: Introduzcala variable de diferenciacién.

ENTER DIFFERENTIATE©@X ETE) Sra
VAR: Cy

RESULT: EON=l=d Bm

 

CHOOSE RESULT TYPE
IES(TTTTE

 

Paso 4: Como quiere obtener una derivada numérica, asegirese de

que aparece Humei-ic en el campo RESULT.

(si fuera necesario)
payIN
VAR: ®

RESULT: [JIEa=
VALUE:

CHOOSE RESULT TYPE
IESTTTTE
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Paso 5: Introduzca el valor en el que esta evaluando la derivada y

calcule.

@ 5 ENTER) OK 29
CEDCmNEEEEE    

Ejemplo: Hallar la derivadasimbdlica de f(r) = Hx? — S.

Paso 1: Vuelvaaseleccionar Differentiate... en el menu

SYMBOLIC yrepitael ejemplo anterior. Asegurese de que

fija el campo RESULTS: en Sumbolic.

 

 

(e»)(SYMBoLIC) (V) (ENTER) oz % DIFFERENTIATE 38
'S¥KM2-6/R!(VW) (@)X (ENTER va: 3

(si fuera necesario) RESULT: ENTE

 

CHOOSE RESULT TYPE
|[STEPJiANCL]OF

 

Paso 2: Calcule la derivada simbdlica.

OE Li: ale¥nliban2 !
VECTR[MATR]LIZTHYP[REALEASE]    
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Leccion 30: Como Resolver las Integrales

Los ejemplos de la presente leccidn muestran cdmo se solucionan las

integrales numeéricas y simbolicas.

Ejemplo: Calcule:

1

/ (2X — 6X* + 5)dX
0

Paso 1: Seleccione Integrate (integrar) en el meni SYMBOLIC.

(e®)(SYMBOLIC
Ok

25 INTEGRATE
EXPE:

VAR: LD: Hi:
RESULT: Symbolic

ENTER EXPRESSION

 

Paso 2: Introduzca el integrando.

(EATON) 2 @X O 6      

  

 

§ INTEGRATE &
: EETXIDEER) Hr EE

RESULT: Symbolic

ENTER EXPRESSION
[ECT[CHODS]|[CHNEL]OF

Paso 3: Introduzca la variable y los limites de integracion.

WM (@)X INTEGRATE
EXPR: '2¥X-6¥X4+5"

0 VAR: ¥ LO: Hi: 1
1 RESULT: EINE

CHOOSE RESULT TYPE
[Hoos]|[OHMEL]OK  
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Paso 4: Cambie el campo EEZILT: a Mumer ic si fuera necesario.

(si fuera necesario) % INTEGRATE $8
2

W :

RESULT: [SNAT=]lp We

EXPR

NUMBER FORMAT: Std

CHOOSE RESULT TYPE
II(TTTIT

 

Paso 5: Cuando desee efectuar una integracion numérica, el nimero
de digitos en el modo actual de visualizacion se utilizara

para estimar un factor de exactitud. Los factores de una

exactitud mas elevada requieren mas tiempo de calculo. Zt.

produce el factor de exactitud mas elevado y Fi: &,

o Era & el mas bajo. Cambie a Zzi 5 y haga el calculo de la

Sci

integracion.

GE (hasta que aparezca |1: 4. 0PPARED
os ®)5 Ok [VELTRIMATE]LIST

|

HYP|REAL

|

ENCE

 

Pulse (&@)(MODES) FMT  =T[* para restaurar el modo de

visualizacidén Std.

Ejemplo: Calcule:

| x = xtax
0

(Si ya ha usado la variable a en otro ejemplo, necesitara

borrar a antes de continnar. Pulse (»)(MEMORY) (a)(+qJA
FURG OE .)

Paso 1: Seleccione Imtegrate e introduzca el integrando.

(®)(SYMBOLIC) OK 7 im
(Q(EQUATION) ()()A2

|

FF i=

EXD@XE)3 RESULT: Symbol i C
(ENTER)

ENTER EXPRESSION
ELT [CHOOZ]|JERNCL]OF]
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Paso 2: Introduzca la variable y los limites de integracién.

WM (@)X 3 8 INTEGRATE £5

0 En wa
(@)($9A (ENTER) kesuLT: ENTREE =

CHOOSE RESULT TYPE
[|tANiL]OE

 

Paso 3: Active el modo simbdlico, si fuera necesario, y calcule la

integral.

(si fuera necesario)
Ok

 

RAD
{ HOME }

'=(KT(3+])/((3+] )*d

(n=
3+DRRGa2x

[VECTRMATR]LISTHiP[REAL[EASE]

 

Paso 4: Simplifique la expresion agrupando términos hasta que no

puedan simplificarse mas.

    (SYMBOLIC) COLCT coLcT 1: I 25x34!

hyCT [COLCT]EXPH

|

1200[GUARD[HOMJTAVLE]
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Leccion 31: Datos y Estadisticas

Los datos estadisticos se representan en la HP 48 mediante matrices.

Dichas matrices contienen una fila para cada punto de datos y una

columna paracada variable medida en ese punto.

 

 

   

vari vara Ce varm

punto; T11 Ti2 ce Tim

punto r21 hb) A. Lom

puntop Tpit Tno R— nm
 

La aplicacién Statistics (Estadisticas) utiliza los datos almacenados en
la matriz estadistica actual, archivada en la variable reservada YDAT.

La matriz estadistica actual ha de cambiarse cada vez que se trabaja

con un conjunto de datos diferente.

Ejemplo: Hallar la desviacidén estandar y media para cada una de

las variables del siguiente conjunto de datos de muestra.

Las dos variables son el indice de precios al consumidor

(IPC) y el indice de precios al productor (IPP) de los

Estados Unidos durante un periodo de 5 anos:

Ano IPC IPP

1 9.1 9.2

2 58 46

3 65 6.1

4 76 7.8

5 11.5 19.3
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Paso 1:

@ETED
Ok

Paso 2:

HERR)

Seleccione Zimgle—war... (variable simple) en el menu
STAT.
 

$0SINGLE-VARIABLE STATISTICS 3558
oT:[I cou: 1
TYPE: Sample
_MEAN  _STD DEV _ VARIANCE
_TOTAL  _ MAXIMUM _ MINIMUM

ENTER STATISTICAL DATA
[ECT[cHO0s]|[ANGEL]OF

        

      
    

  

 

  

 

   

Si ya habia introducido anteriormente este conjunto de datos

(como una matriz) y lo habia archivado con un nombre,
podra seleccionarlo ahora pulsando CHOOSEpara el andlisis

estadistico. De todos modos, para introducir nuevos datos,

debera crear ahora una nueva matriz de datos. Entre en el

MatrixWriter e introduzca los datos.
 

      
  

wsSINGLE-VARIABLE STATISTICS HEE

 

    
   

 

     
  

9.1 9.2 ™ Ive: Sample cot: 1

5.8 (spPC ) 4.6 (SPC) 6.5 (SPC ) 6.1 _ MEAN _STD DEV _ VARIANCE

(SPC) 7.6 (SPC) 7.8 (SPC) 11.5 TOTAL _ MAXIMUM _ MINIMUM
19.3 ENTER STATISTICAL DATA

E0IT[HOD]|[okNiL]OF]

Paso 3: La columna para la que va a calcular la desviacion estandar

y media muestra por defecto 1 (por ejemplo, los datos del

IPC). Acepte por ahora el valor por defecto. Ponga una

senal de comprobacién al lado de cada una de las estadisticas

que quiere calcular y pulse 1k para efectuar el calculo.

Los resultados apareceran en la pila.

CHE CHE 2: Mean: 8.1Mm ~ (Q ~ = Std Deu ean:

osroEkacasdy
Ok

Paso 4:

®ETAD) OK : Std Deu: Mean: 9.4

®):ETER® «CHE @ | 259952859495
wiHE
Ok

MECTRIHATR]LISTHP[REAL]

 

Repita el procedimiento para el IPP, esta vez cambiando el

numero de columna a 2.

  
   

 

  [MECTR[MHTE] LIST HYPKEHLERZE
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Leccion 32: Analisis Regresivo de Datos
Emparejados

La HP 48 puede adecuar cada uno de los cuatro modelos estadisticos a

un conjunto de parejas de datos. De nuevo, los datos deberan estar en

la matriz JDAT.

Ejemplo: Utilizando los datos del ejemplo anterior, calcule la

correlacion y la covariacion entre las variables de IPC

y de IPP mediante el modelo de regresiéon que mejor se

adapte (de los cuatro disponibles). A continuacién, prevea

el valor del IPP para un valor de IPC de 8.5 utilizando el

modelo calculado.

Paso 1: Abra la aplicaciéon STAT y seleccione Fit Data...

(Adecuar Datos).

(ETA ssa FIT DATA 3338

ED | 2.1 9.2
OO OF. 1 y-cou: 2

MODEL: Linear Fit

ENTER STATISTICAL DATA
[ECIT[oHOO:[[PREDJiANCL]Ok

 

Paso 2: Compruebe las opciones de regresion. Los datos correctos

estan ya en YDAT. Las dos variables que desea comparar,

IPC y IPP, estan ubicadas en las columnas 1 y 2 de ¥XDAT

respectivamente; por tanto, asegurese de que #-C0L:

contiene 1 y ¥-C:0L: contiene 2. Cambie el tipo de modelo

de regresién a Be=zt Fit (Mejor Adaptacion).

WM) CHOOs (A) OK

CHOOSE STATISTICAL MODEL
[|[choD:][PREC[UANGL]OF
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Paso 3: Introduzca el valor destino para el IPC (variable z) y prevea
el valor del IPP (variable y) mediante el modelo que mejor
se adapte. Observe que la HP 48 ha determinado que el

modelo Exponent ial (Exponencial) es el que mejor se
adapta (es decir, tiene el coeficiente de correlaciéon mas alto

de cualquiera de los cuatro modelos).

FRED (A)8.5 FRED SE PREDICT VALUES 58

#&: 8.5

ENTER DEP VALUE OR PRESS PRED
(enT]| [ |PRED]

 

Paso 4: Ponga en la pila el modelo de regresion calculada, junto al
coeficiente de correlacion y la covariacion.

CANCEL ]
 

FASE 3

'1.2346138924=EXP(..
Correlation: .9872..
Covariance:
Ls2133268026

[VECTRIMATE]LIZTHYPKELERE
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Leccion 33: Ecuaciones Diferenciales

Los ejemplos de esta leccion muestran como resolver un problema

de valor inicial para una ecuacién diferencial de primer orden y

como representar graficamente una solucién de plano de fase de una

ecuacion diferencial.

Ejemplo: Halle y(t) parat = 8 donde Y'(T') = Pr —-2Y?y

Y(0) = 0. Encuentre la respuesta dentro de una tolerancia
de error de 107.

Paso 1: Seleccione Solve diff eg... (Resolver ecuacién
diferencial) en la aplicacién SOLVE.

(=) (SOLVE) (¥) (ENTER SOLVE Y'(T)=F(T.") §
F:

INDEP: X INIT: @  FINAL:6.5
SOLN: YY INIT: @ FINAL:
TOL: , 88081 STEP: Df 1t _ STIFF

ENTER FUNCTION OF INDEP AND SOLN
[ECT[CHOO:]|[INIT+[ZOLVE]

 

Paso 2: Introduzca la expresion (i372 — 2Y?) en F. Observe que las

variables aparecen en el menu en cuanto se inicia la linea

de comandos para que puedan utilizarse como ayudas de

escritura.

IHW GE) @T OF) emmssove v=FT.N§
200)@2® ¥ 092 F: '1/7C14T2)—2%Y2!

INpEP: T INIT: EliFiNAL:6. 5
@T SOLN: YY INIT: @ FINAL:

TOL: . 860081 STEP: Df 1t _ STIFF

ENTER INITIAL INDEP YAR VALUE
[ET[| [INIT+[SOLVE]
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Paso 3: Compruebe los campos restantes. Esta utilizando los valores

por defecto para el nombre de solucién (%') asi como para

sus valores iniciales (2 y &). Es posible utilizar asimismo el
valor por defecto para STEF: (el tamano de paso iterativo).
Cambie el valor final de T a 2 y la tolerancia a 1E-7.

®) 8 ENTER)
® 1 EX) 7 (FH) ETE)

  

 

   
SAAR SOLVE Y'(T)=F(T.¥)
F: '1/C1+4Th2)-2%Y2!
INDEP: T INIT: B FINAL: 8
SOLN: YY INIT: @ FINAL:
TOL: , BBA, STEP: _ STIFF

ENTER INITIAL STEP SIZE
[ECT]||[INIT+[SOLVE]

         
    

  

Paso 4: Resalte el campo de solucién FIHAL: y resuelva el problema.

(A) (») SOLWE
   

    
    
   

  

  
  
SESE SOLVE Y'(TI=FCT.Y) SENN
F: '1/7C1+TH2)-2%Y"2
INDEP: T INIT: B FINAL: 3
SOLN: Y INIT: B FINAL:TEER
TOL: , BBB,STEP: Df 1t _ STIFF

PRESS SOLVE FOR FINAL SOLN VALUE
[ECT]| [INIT+[SOLVE]

   

  

   

 

Paso 5: Salga de la aplicaciéon SOLVE y vea la solucién en la pila.

2: Tolerance: .B0BBAA]
: Solutions

. 1238769208969
MECTRE[MATR]LISTHYPREALERZE

NXT CE     
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Ejemplo: Represente graficamente la solucién de la ecuacion

diferencial anterior (Y) respecto al tiempo (T) det =0 a
t=38.

Paso 1: Abra la aplicacién PLOT y seleccione el tipo de

representacion grafica Diff Eg (Ecuacién diferencial).
Observe que, como atajo para seleccionar un tipo de

representacion grafica, el hecho de pulsar [+ hace aparecer

el siguiente (o unico) tipo de representacién grafica que

comience porla letra D.

(»)(PLOT) a) PLOT (T=Zig]8

Dao
INDEP: T INIT: @ FINAL: 8

@D

SOLN: YY INIT: B STIFF

CHOOSE TYPE OF PLOT
IGHGATE

 

Paso 2: La ecuacion adecuada se encuentra todavia en el campo F:.

Cambie la variable independiente a T y su valor final a 8.

MOT >)8 BWPLOT VOOREB
TYPE: Diff Eq &: Deg
F: '"1/C1+T20=-2%Y"2"!
INDEP: T INIT: B FINAL: 8
soLn: Ent: 8 _STIFF

ENTER SOLUTION YAR NAME
IEETECER[EE
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Paso 3: Cambie la forma de las opciones de representaciones graficas

para fijar la tolerancia (10°7), el rango de representacién

grafica horizontal (-1 a 8) y el rango de representacién
grafica vertical (-0.5 a 1). Los demas valores de opciones
seran los mismos que los valores por defecto de este ejemplo.

OFTE 1 7 7 $ PLOT OPTIONS
: TOL: , BOG.., STEP: Df 11 ARES@! 8 ®) |hoan Bb wvew—i  &

3 1 v-vaR: 1  v-vIEW:-,5 1
H-TICK: V-TICK: 18 PIXELS
ENTER HORIZONTAL TICK SPACING
[ECT||[CAWEL]OF]

 

Paso 4: Fije los cambios de opciones, borre la pantalla de dibujo y

dibuje la representacion grafica.

OKERASE DRAW
 

 

 

[zoortfeiin|[EWI[irMeL]
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Leccion 34: Algebra Lineal

La HP 48 incluye un nimero determinado de comandos utiles de

algebra lineal en el menu de comandos MTH MATRIX. Encontrara

comandos para hallar en una matriz el determinante, la inversa, para

transponerla, alinearla, trazarla, encontrar el radio espectral y la

norma, el numero de condicion, los valores propios y los vectores

propios. Adicionalmente, se puede calcular la forma de nivel de

fila reducida de una matriz y descomponer las matrices apropiadas

utilizando cualquiera de las diferentes descomposiciones (LU, LQ, QR,

Schur y valor sencillo).

Aunque debera consultar el capitulo 14 de la Guia del Usuario de la

Serie HP 8G para conocer mas detalles sobre estos comandos, ponga

en practica los siguientes ejemplos como muestra.

Ejemplo: Halle los valores propios y vectores propios de la matriz A:

-2 2 3

A=1 2 1 —-6

-1 -2 0

Paso 1: Utilizando el MatrixWriter, introduzca la matriz A en lapila.

(MATRIX) 1: [[ -22-31
2 (*/=) (ENTER) 2 (ENTER) 3 (*/~ ES Ca 1]

ENTER) (¥) 2 (ENTER) 1 (ENTER) progryumiCETBEE

 

3 | m 2 — m 2 o m 2 — m 2

es [1.511 [-.2.
1: [ -3 ]
ICEITTTTETT(ITE    

Los vectores propios aparecen en el nivel 2 y los valores propios en el

nivel 1. El comando relacionado, EGVL, calcula solamente los valores

propios.
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Caracteristicas Especiales

Este capitulo muestra como:

» Transferir objetos entre dos HP 48 utilizando el puerto de

infrarrojos.

» Encontrar y utilizar un conjunto de ecuaciones desde la

biblioteca de ecuaciones incorporada.

» Anadir, eliminar y utilizar las bibliotecas.
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Leccion 35: Como Transferir los Objetos Por
Medio de Infrarrojos

La HP 48 dispone de puertos serie de entrada/salida tanto por medio

de cable como por infrarrojos que permiten transferir objetos a y

desde otros dispositivos: impresoras, ordenadores u otras HP 48.

Para transferencias serie es necesario el cable de interfase serie

opcional (consulte a su distribuidor). Las transferencias por medio de

infrarrojos entre dos HP 48 pueden efectuarse de un modo sencillo y

rapido sin necesidad de ningun equipo adicional.

Como transferir un objeto de una HP 48 a otra:

1. Alinee los puertos de infrarrojos colocando una frente a otra las

marcas A (situadas junto al logotipo de Hewlett-Packard encimade
la pantalla). La separacion maxima entre las calculadoras no debe
superar los 5 cm.
 

 

O
H
Y
I
J
V
D

rk
L
1
T
V
M
I
H
“
a

  ©HEWLE
T
T

P
A
C
K
A
R
D

  TO
T
O

D
O
0
0
0

Y.

 

2. Receptor.

m Entre en el directorio donde desea archivar el objeto nuevo.

ms Pulse (¢#)(1/0).
m Seleccione Get from HF 43 (Tomar de HP 48) en el ment y

pulse OE

3. Emisor.
m Pulse (¢)(1/0).
m Seleccione Send to HF 42... (Enviar a HP 48) en el ment y

pulse 0K

m Escriba o seleccione mediante CHOOS el nombre del objeto que
se va a transferir en el campo MAME.

m Pulse SEH.
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Leccion 36: Como Utilizar un Conjunto de
Ecuaciones de la Biblioteca de Ecuaciones

La Equation Library (Biblioteca de Ecuaciones) es un conjunto de

ecuaciones y comandos que le permiten resolver problemas cientificos o

de ingenieria sencillos. La biblioteca consta de mas de 300 ecuaciones
agrupadas en 15 temas técnicos que contienen mas de 100 titulos de
problemas. Cada uno de los titulos de problemas tiene una o mas

ecuaciones para ayudarle a resolver ese tipo de problema.

Ejemplo: Examine el conjunto de ecuaciones para Fraojectile

Mot ion (Movimiento de proyectil).

Paso 1: Fie la pantalla en 2 lugares decimales y a continuacion

abra la aplicacién EQ LIB. (Si SI = y UHITs no estan

senaladas con dos cuadraditos, pulse cada una de las teclas

de menu correspondientes una vez.)

(®)(MODES) ()F (») 2 io 2% EQUATION LIBRARY 3
EAE Eeam=

@ED) Fluids
Forces and Energy
Gases
Heat Transfer 1
[ZIs[ENGL[uNITE]|Jolt]

 

Paso 2: Seleccione el area tematica Mot ion (Movimiento) y abra su
catalogo.

@M (¥) ETE)

 

    

     

   

atmas ia7i

  

a
Projectile MMot ion
Angular Motion
Circular Motion
JitIni nak velocity l
HEDTEEEEESEEE
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Paso 3: Seleccione Froject ile Mot ion y observe el diagrama que

describe el problema.

M®™ FIC
 

   vi

   
  
    

00
— fh—

[SOL [EGN[Unk]PICJ+PICT]BRIT |

Paso 4: Visualice las cinco ecuaciones del conjunto Fraojectile

Mot ion. Las cinco son intercambiables para resolver

variables desconocidas (véase el siguiente ejemplo).

EH H=ER HaER

HeER HeER       
 

=e

tlSIN(2-60)

[SOL[WHE]WAREPIC[5TH]EXIT

Paso 5: Examine las variables utilizadas por este conjunto de

ecuaciones.

WHES : PROJECTILE MOTION2

(A) y (¥) seglin seanecesario x: final x-position
yd: init y-position

: final y-position
B: initial angle

vA: initial velocity |}
ETEDEEEEEESTEEEE

 

Ahoraintente utilizar este conjunto de ecuaciones pararesponder a

unao dos preguntas.

Ejemplo: Piensa que un portero profesional medio puede enviar

un balén de futbol a unadistancia (R) de 65 metros de

campo con un angulo de elevacion (#9) de 50 grados. [A

qué velocidad (vy) lo golpea? ;A qué alturase encuentra
el balén en la mitad de su vuelo? {A qué distancia

enviariael balén si lo golpearacon la mismavelocidad
pero cambiando el angulo de elevacién a 30 grados? (No
tengaen cuentael efecto del rozamiento del aire sobre el
balon).
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Paso 1: Comience a resolver el problema.

soy PROJECTILE MOTION

 

 

Paso 2: Introduzca los valores conocidos. Defina z0 y y0 como 0.

Observe que las etiquetas del mend cambian a color negro a

medida que se almacenan los valores.

 

0: ®@ 0: 4%#® +50 R: 65_m
  
 

—
r
o
w
-
h

 

 

Paso 3: Halle la velocidad vy. Observe que pulsando la version de

la tecla de cambio izquierda de la tecla del mena de una

variable hace que la HP 48 busque la solucion.

  

©Ye 2:
1: vB: 25.44_m-s
CrodCi Coy ICT ISON
 

Paso 4: Vuelva a llamar el rango, R, divida entre 2 para obtener la

mitad de la distancia e introdizcala como la coordenada

z. Observe que pulsando la version de la tecla de cambio

derecha de la tecla del menu de una variable hace que la

HP 48 devuelva su valor a la pila. (El cuadradito al lado
de la FE de la etiqueta del ment indica que se utilizé en la

operacién de calculo anterior.)
 

RE = 1 32.50_m
2) (XT) (NXT):

x

   
 

s
a

=
e

s
s

s
s

a
p

vB: 25.44_m-s
EEEvIx]  
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Paso 5: Halle la altura y. Observe que la HP 48 halla los valores

para las demas variables segun sea necesario (corroborado
por los cuadraditos) con el objetivo de resolver la variable
concreta.

 

1: : 19.37

Paso 6: Introduzca el nuevo valor para el angulo de elevacién (30
grados), archive la velocidad inicial computada previamente

(vo) y a continuacién resuelva R.

30 Soi 1: R: 57.16_m
(SWAP) (NXT): “iE [te]ICE

|

TOOCLL

|

 

  
 

QF
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Leccion 37: Como Anadir y Utilizar las
Bibliotecas

Una biblioteca es un conjunto de comandos preprogramados que

actiian como extensiones del conjunto de comandos incorporados. La

HP 48 no tiene capacidad interna para crear bibliotecas, pero puede

instalar y utilizar bibliotecas creadas con otros medios (ordenadores) y
transferidas a la HP 48.

Si usted tiene un modelo HP 48G, debera cargar las bibliotecas o bien
mediante el puerto de infrarrojos (desde otra HP 48) o bien mediante

el puerto serie (desde un ordenar personal). Consulte el capitulo 27 de

la Guia del Usuario de la Serie HP 8G para conocer la informacion

detallada sobre las transferencias mediante puerto serie. Si tiene un

modelo HP 48GX, dispone de la opcién adicional de instalacion de

una tarjeta insertable que contenga la biblioteca en una de las dos

ranuras de expansion de tarjeta. Consulte el capitulo 28 de la Guia del

Usuario de la Serie HP 48G para mas informacion sobre las tarjetas

insertables.

Las bibliotecas, al igual que cualquier otro objeto, pueden colocarse

en la pila o archivarse en la memoria de usuario. Aunque no pueden

utilizarse mientras estén archivadas en la pila o en la memoria de

usuario.

Para utilizar una biblioteca, ésta debera estar:

m Almacenada en la memoria de puerta (Puerta 0 para la HP 48G o

Puertas 0-32 para la HP 48GX). Todas las bibliotecas que estén

distribuidas en tarjetas insertables estan ya en la memoria de puerta

siempre que la tarjeta esté instalada en su ranura. El traslado de

las bibliotecas cargadas desde el directorio actual a la memoria de

puerta debera realizarlo el usuario.

m Unidas a un directorio. La mayoria de las bibliotecas se anaden

por si mismas—es decir, se anaden automaticamente al directorio

HOME cuando se vuelve a encender la HP 48 tras haberlas

instalado en la memoria de puerta. Otras debera anadirlas

explicitamemte el usuario.
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Para archivar una biblioteca en la memoria de puerta légica de
modo manual:

1.

oe

Ponga el objeto de la biblioteca en la pila. (Anote su nimero y su
nombre.)

. Introduzca el numero de puerta légica en la que va a archivar la

biblioteca (0, 1, 2, ... 32).
Pulse (STO).

. Opcional: Borre el objeto de la biblioteca original de la memoria de
usuario.

Para ainadir una biblioteca a la memoria de usuario de modo

manual:

1.

3.

Entre en el directorio donde quiere anadir la biblioteca.

m Para acceder a la biblioteca desde todos los directorios, vaya a

HOME.

m Para limitar el acceso, vaya al directorio deseado. La biblioteca

estara disponible solamente para este directorio y sus

subdirectorios.

Introduzca el identificador de la biblioteca—tiene la forma

t port: number, (puerta légica, nimero) donde number es un
numero unico asociado a la biblioteca.

Pulse (&9)(LIBRARY) (NXT) AT THL.
 

No existe limite en el nimero de bibliotecas que pueden anadirse

al directorio HOME. Pero a los demas directorios solamente podra

anadirse una biblioteca.

Para utilizar una biblioteca que esta aiiadida en la ruta actual:

1. Pulse ((»)(LIBRARY). Esto mostrara el catalogo de bibliotecas, un
menu de todas las bibliotecas disponibles actualmente. Es una

operacidn igual a la que se efectia con la tecla para visualizar
el menu de todas las variables del directorio actual.

Pulse o (&)(PREV), seglin sea necesario, para encontrar la
biblioteca deseada.

Pulse la tecla de menu correspondiente a la biblioteca deseada para

abrir el menu de comandos que contiene la biblioteca.
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Para eliminar una biblioteca de un directorio:

1. Entre en el directorio donde se encuentra la biblioteca.

Introduzca el numero exclusivo de la biblioteca que desea borrar.

Pulse (eq)(LIBRARY) "ETHpara borrarla del directorio actual.
Pulse ((»)(LIBRARY) y examine el meni. La biblioteca tendra

que haber desaparecido. Si no lo ha hecho, puede que esté en un

segundo directorio de la ruta actual.

ol
l
C
l

Para eliminar una biblioteca de la memoria:

1. Asegurese que la biblioteca no aparece en ningun directorio.

Elimine el directorio en el que se encontraba si fuera necesario.

2. Escriba el identificador de la biblioteca (port: number) que desea
eliminar y pulse (ENTER) (ENTER) (=®)(RCL).

3. Pulse (&q)(MEMORY) HEWD para borrar cualquier referencia

temporal a la biblioteca.

4. Pulse (\1)(PURG) para eliminar la biblioteca de la memoria.
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9
Resolucion de Problemas

Siempre que se encuentre con problemas -bien al poner en practica los

ejemplos de este manual o bien al tratar de solucionar sus propios

problemas- podra utilizar los siguientes consejos para resolverlos.
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Leccion 38: Mensajes de Error

La HP 48 indica que no puede ejecutar una operacién haciendo

sonar un pitido (si el emisor de pitidos esta activado) y mostrando
en pantalla un mensaje de error. En el Apéndice B de la Guia del

Usuario de la Serie HP 4/8G podra encontrar una lista completa de

dichos mensajes y sus significados. Elimine el mensaje pulsando la

tecla (o cualquier otra tecla).

A continuaciéon presentamos los significados de los cuatro mensajes de

error mas frecuentes:

Bad Argument Tupe. (Tipo de Argumento Incorrecto). Se ha
intentado hacer algo a o con un objeto que no es valido para ese tipo

de operacion. Por ejemplo, tratar de dividir entre una secuencia de

texto provoca este error.

Too Few Argument =. (Argumentos Insuficientes). Se ha intentado
hacer algo sin suministrar a la calculadora suficientes argumentos de

pila. Por ejemplo, tratar de ejecutar con un solo numero en la pila

provoca este error.

Invalid Card Dat a. (Datos de la Tarjeta No Validos). La HP 48
no puede leer los datos almacenados en una tarjeta insertable. De

todos modos,si la tarjeta es una tarjeta de RAM nueva, se puede

ignorar el mensaje. Cuando se archive una variable en la tarjeta, ésta
se “formateara” automaticamente para que la maquina pueda leerla.

En la HP 48 no existe un comando “formatear tarjeta”.

Undefined Hame. (Nombre No Definido). La HP 48 ha intentado
ejecutar un comando que requiere argumentos numéricos y se ha

encontrado con un argumento simbodlico que no puede convertir en un

numero. Si el comando acepta argumentos simbdlicos, probablemente

se deba a que esta fijado el indicador de Resultados numéricos (-3)

(pulse (»)(MODES) FLAG para comprobarlo). Eliminelo y pruebe de

nuevo.
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Leccion 39: Resolucion de Problemas

Si la HP 48 se encuentra atascada en un estado desconocido:

m Pulse varias veces hasta que vea la pantalla de pila

normal.

Como Anular un Error:

m Para borrar el ultimo resultado y volver a los datos originales, pulse

(»)(UNDO) (sobre la tecla (EVAL)).
m Para despejar el nivel 1 de la pila, pulse (DROP).

m Para despejar la pila completa, pulse (CLEAR).

m Para recuperar una linea de comandos ejecutada anteriormente

(para poderla modificar o ejecutar de nuevo), pulse ((»)(CMD) (sobre
la tecla (*/5)).

m Para mantener el iltimo resultado y volver a los datos originales,

pulse (ARS)
Para restaurar todos los modos operativos de la calculadora sin
borrar la memoria:

m Pulse (9)(MODES) FLAG RESET.

Si la calculadora no responde al pulsar las teclas:

1. Pulse (CANCEL) varias veces.

2. Si el indicador esta “bloqueado” o el indicador X no desaparece,

lleve a cabo una interrupcion del sistema:

a. Pulse y mantenga pulsada la tecla (ON).
b. Pulse y suelte la tecla de menu “C”.

c. Suelte (ON). Debera aparecer la pantalla de la pila vacia.

3. Si no responde la HP 48 a la interrupciéon del sistema desde su

teclado, intente parar el sistema directamente (sin utilizar el
teclado), como se describe en la pagina 5-18 del la Guia del Usuario
de la Calculadora HP 48G.

4. Si todavia persiste el problema, realice una inicializacién de

memoria. (Consulte la pagina 5-18 de la Guia del Usuario de la

Calculadora HP48G.)

Si estos pasos no consiguen recuperar su funcionamiento, la
calculadora requiere servicio.
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Para reconfigurar la calculadora (y borrar toda la memoria):

1.

4.

J.

St hay algo en la memoria que desea mantener, no reconfigure la

calculadora.

. Pulse y mantenga pulsada la tecla (ON).

. Al mismo tiempo, pulse las teclas de menu izquierda y derecha (A y

F) y a continuacion suéltelas.

Suelte la tecla (ON).

Pulse HO

Estos pasos borran asimismo el contenido de una tarjeta de RAM

insertable—pero dnicamente si su RAM esta unida a la memoria

principal de la calculadora.

Si la calculadora no se enciende:

1.

2.

Pulse y mantenga pulsada la tecla (ON).
Si la pantalla sigue vacia, mantenga pulsada la tecla y pulse

varias veces hasta que los caracteres se hagan visibles y, a

continuacién, suelte (ON). Si no aparece ningin caracter en la

pantalla, compruebe el contraste de pantalla ((ON) y Q)).

. Si sigue sin aparecer nada en pantalla, instale tres baterias AAA

nuevas segun se describe en “Cambio de las pilas” del Apéndice A

de la Guia del Usuario de la Serie HP 48G. Una vez hecho esto,

repita los pasos anteriores.

Si cambiando las baterias no se ha solucionado el problema, apague

la HP 48. Quite el pie de goma de la parte superior derecha

(mirando a la parte inferior de la maquina). Vera un agujerito

con la letra R al lado. Introduzca el extremo de un clip de metal

normal en el agujero hasta que haga tope. Manténgalo presionado

durante un segundo y sdquelo. Pulse (ON). Repita los pasos

anteriores.

 

 

 

   ( (@ 32K/128K ONLY hl

(® A roOrficio de Reinicializar
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5. Si nada de lo anterior funciona, la calculadora necesita una

reparacion. Pdngase en contacto con el Departamento de Soporte

de Calculadoras HP. Consulte la parte interior de la contraportada.

Si sospecha que la calculadora no funciona correctamente:

1. Ejecute el auto-test:

a. Encienda la calculadora.

b. Pulse y mantenga pulsada la tecla (ON).
c. Pulse y suelte la tecla de menu “E”.

d. Suelte (ON). El auto-test de diagnéstico comprueba la ROM y
la RAM internas y genera varios patrones en la pantalla. El

test se repite continuamente hasta que el usuario efectiie una

interrupcion del sistema.

2. Interrumpa el auto-test (interrupcién del sistema):
a. Pulse y mantenga pulsada la tecla (ON).

b. Pulse y suelte la tecla “C” (la tecla con la C al lado).
c. Suelte (ON). Debera aparecer la pantalla de la pila.

S1 el auto-test indica un fallo interno de la ROM o la RAM (si no
aparecen IROM OF y IEAM OF), la calculadora requiere servicio.

Si la calculadora pasa el auto-test, tal vez usted haya cometido un

error al utilizar la calculadora. Lea de nuevo las secciones apropiadas

de la documentacion y “Respuestas a Preguntas Habituales” del

Apéndice A de la Guia del Usuario de la Serie HP 48G.
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Como Ponerse en Contacto con Hewlett-Packard

Para solicitar informacion sobre la utilizaciéon de la calculadora.
Si desea hacer preguntas sobre la utilizacién de la calculadora que

no tengan respuesta en esta guia, compruebe en primer lugar la

tabla de contenidos, el indice tematico yel capitulo “Respuestas a

Preguntas Habituales” del Apéndice A de la Guia del Usuario de la

Serie HP 48G. Si no encontrara una respuesta en ningun manual,

poéngase en contacto con el Departamento de Soporte de Calculadoras:

Hewlett-Packard En Espana:

Calculator Support Hewlett-Packard Espanola S.A.

1000 N.E. Circle Blvd. Crta de la Coruna, Km 16.500

Corvallis, OR 97330, EEUU 28230 Las Rozas

(503) 715-2004 (Lunes a viernes de Tel. 900 123 123

8:00am a 3:00pm—Hora del Pacifico)
(503) 715-5488 FAX

Servicio para Hardware. Consulte el Apéndice A de la Guia del

Usuario de la Serie HP 48G para ver las instrucciones sobre el

modo de llevar a cabo un diagndstico y la informacion sobre como

obtener un servicio. Antes de enviar la unidad, llame al Soporte de

Calculadoras de HP, al numero indicado a continuacion.

Hewlett-Packard En Espana:

Corvallis Service Center Hewlett-Packard Espanola S.A.

1030 N.E. Circle Blvd. Crta de la Coruna, Km 16.500

Corvallis, OR 97330, EEUU 28230 Las Rozas

(503) 715-2004 Tel. 900 123 123

Si no vive en los Estados Unidos, consulte el Apéndice A para una

mayor informacion sobre la localizacion del distribuidor de servicio

autorizado mas cercano.

Servicio BBS para Calculadoras HP. El BBS proporciona intercambios

de software y de informacion entre los usuarios, técnicos y

distribuidores de las calculadoras HP. Es un servicio que se realiza via

modem y que opera a 300/1200/2400 baudios, diplex completo, sin

paridad, 8 bits y 1 bit de parada. El teléfono es (503) 715-4448. El

BBS es un servicio gratuito—solamente se pagan las tasas de teléfono

de larga distancia.
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