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Introduzione

Benvenuti nel club dei risolutori di problemi!

Facile da usare come una calcolatrice. I calcolatori HP Serie 48G
adottano una speciale interfaccia grafica, ispirata dalle attuali
generazioni di software per sistemi desktop. Questa interfaccia guida
I'utente in modo facile e rapido attraverso le varie operazioni suggerite
per la risoluzione dei problemi. Qualunque sia il problema, dalla
risoluzione simultanea di equazioni, alla rappresentazione grafica di
un’equazione parametrica, dalla risoluzione simbolica di un integrale
all’analisi di una serie di dati, i due modelli HP Serie 48 lavorano

in modo intuitivo e immediato, svolgendo le operazioni richieste e
producendo risultati chiari e leggibili.

Potente come un computer. I calcolatori HP Serie 48G sono dotati di
512 kbyte di ROM incorporata e di un massimo di 128 kbyte di RAM
incorporata. I modelli HP 48 offrono tutta la potenza di risoluzione
tipica di prodotti software specializzati per computer che costano

ben di pil; potenza che vi segue ovunque, fedele e pronta all’uso. La
famiglia HP 48 dispone di strumenti per la gestione della memoria, di
un linguaggio di programmazione strutturato, e di ampie possibilita di
input/output, tipiche di un computer in piena regola.
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La Guida rapida

La HP Serie 48G - Guida rapida é stata pensata per insegnare a usare
I’HP 48. La guida é strutturata in lezioni, ciascuna delle quali guida
il lettore attraverso una serie di esempi che spiegano come svolgere
determinate funzioni. Le lezioni sono raggruppate per capitoli.

La HP Serie 48G - Guida rapida non fornisce un esempio per ciascuna
delle funzioni offerte dal’HP 48, ma permette di acquisire il livello di
conoscenza e dimestichezza necessario per esplorare da soli tutte le
possibilita offerte dal calcolatore. Per conoscere maggiori dettagli sulle
applicazioni, consultare il manuale HP Serie 48G - Manuale utente.

Suggerimenti pratici:

m Per prima cosa leggere la Lezione 1. Questa lezione spiega come
impostare il calcolatore in modo da poter eseguire nel modo piu
facile tutte le altre lezioni previste nel manuale. Dopo la lettura
della prima lezione, le altre lezioni possono essere studiate in
qualunque sequenza sia ritenuta piu utile. In alcuni casi verra
creato un esempio in base al risultato dei calcoli precedenti.

Se il display dell”’ HP 48 non corrispondera alle impostazioni
riportate nell’esempio, bastera correggere il contenuto del display e
continuare.

m Esequire in pratica gli esempi. L’esecuzione pratica degli esempi fa
capire bene come usare ’HP 48. Il modo piu facile e rapido per
imparare & proprio quello di premere realmente i tasti del calcolatore
e osservarlo al lavoro.

m Non farsi mai prendere dal panico. L’HP 48 puo essere spento in
qualunque momento. Quando lo si riaccende, il calcolatore € pronto
a riprendere il lavoro dal punto in cui era stato interrotto. In caso di
problemi, consultare il Capitolo 9, “In caso di problemi”, alla fine di
questo manuale.
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Lezione 1: Operazioni preliminari

Questa lezione spiega alcune operazioni preliminari da compiere per
preparare per 'uso 'HP 48.

Accensione e spegnimento dell’HP 48

» Premere per accendere il calcolatore. (Il tasto
¢ evidenziato nella figura di destra.)

» Premere ((»)(OFF) per spegnere il calcolatore. Il tasto

¢ il modo commutato del tasto (ON). (usare il
tasto (p») verde).

11 calcolatore si spegne automaticamente dopo 10 minuti di inutilizzo
consecutivi, per salvaguardare la carica delle batterie. A differenza di
altri calcolatori (e computer), 'HP 48 puo essere spento in qualunque
momento senza rischiare di perdere i dati.

Regolazione del contrasto del visore

» A calcolatore acceso, tenendo premuto il tasto (ON), premere
(per scurire) o (=) (per schiarire) il visore.

Preparazione degli esempi incorporati

1. Tenendo premuto il tasto (a) (evidenziato nella figura

di destra), premere (in sequenza) (COS)r, (__JE, (Ja,
e, in modo da inserire la parola TEACH

nella riga inferiore del visore. Al termine, rilasciare il

tasto (a).
2. Premere (ENTER).

Il comando TEACH riporta i modi di funzionamento del calcolatore
al rispettivi valori predefiniti, e carica un certo numero di funzioni,
serie di dati e altri oggetti di esempio da usare negli esempi descritti
nei manuali HP Serie 48G - Guida rapida e HP Serie 48G - Manuale
utente.
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Per rimuovere tutti gli oggetti creati e caricati dal comando TEACH,
inserire CLTEACH (tenendo premuto il tasto (@) come nell’esempio

precedente) e premere (ENTER).

Impostazione di data e ora

1. Aprire I’applicazione TIME

SET TIME AND DARTE

TIME: E:45:57 AM
DATE: 17 3/94 MDY

e selezionare Szt time and
date:

@ED@ ok

ENTER HOUR
EDIT JCHODE[ | JEANCL] OK |

Inserire ore, minuti e secondi, premendo (ENTER) dopo ogni
valore.

. (facoltativo) Per indicare 'ora nel formato a 24 ore, premere

finché compare Z4~Hh.

. Premere (») per far avanzare il cursore, poi inserire giorno, mese

e anno, premendo (ENTER) dopo ogni valore.

. (facoltativo) Per indicare la data nel formato giorno-mese-anno,

Dopo che tutti i valori sono impostati nel modo desiderato,
premere = Ok

Impostazione di segnale acustico, orologio e
separatore decimale

1. Aprire il programma MODES:

: % CALCULATOR MODES

N FORMAT: (A

ANGLE MERSURE: Degrees

COORD $YSTEM: Rectangular
¥ EEEP _CLOCK  _FM.

CHOOSE WUMEER DISPLAY FORMAT
[ [cHOD:[ TFLaG [chcL] OK ]

) (@ODES)

2. (facoltativo) Per spegnere il segnale acustico, portare il cursore

1-4

sul campo BEEEFEFR e premere «+LCHE ; l'indicatore del segnale
acustico si spegne.

. (facoltativo) Per visualizzare continuamente data e ora nello

schermo principale del calcolatore, portare il cursore sul campo
CLOCE e premere ~CHE ; l'indicatore di data e ora si accende.
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4. (facoltativo) Per usare la virgola al posto del punto decimale,
portare il cursore sul campo Fii e premere «~LCHE ; I'indicatore
della virgola si accende.

5. Dopo che tutte le opzioni sono impostate nel modo desiderato,

premere i1k
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Presentazione dell’HP 48

Questo capitolo fornisce una breve presentazione dell’HP 48:
una panoramica della sua struttura, dei concetti fondamentali di
funzionamento e delle potenti funzioni matematiche offerte. In
particolare, il capitolo spiega come:

» Usare la catasta e la linea di comando.

» Inserire oggetti matematici (numeri, equazioni, matrici, unita di
misura).

» Inserire un testo, anche con caratteri internazionali e simboli
matematici.

» Correggere gli errori di inserimento e modificare gli oggetti.
» Usare i menu e navigare tra i menu.

» Esplorare i diversi ambienti interattivi offerti dal’HP 48.
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Lezione 2: Oggetti matematici e HP 48

Le discipline matematiche e scientifiche usano un’ampia varieta di
oggetti per descrivere e risolvere i problemi: numeri reali (talvolta
associati a unita di misura), numeri complessi, vettori, matrici,
funzioni, variabili, equazioni, diagrammi di vario tipo, punti, sequenze,
parole e frasi, programmi, e cosi via.

L’HP 48 puo usare tutti questi oggetti e altri ancora:
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Grandezza e valore

Equazione

Espressione
Sequenza
Comando

Programma

Listato

Volume = 6.74 ml.
4x3 — 5xy? = 9x +y

sen(zx).
0,1,1,2,3,5
Tracciare il grafico.

Estrarre radice
quadrata.

2, “TWO”, DRAW

Concetto Esempio Oggetto HP 48
Numero reale 14.75 14.75

. con unita 14.75 m/s 14. 75 _mos
Numero complesso 3+4i (g g
... formato polare (S L£53,. 10
Coppia di valori (4,-6) I PR
Coordinate (8.25,12.1) CE.E5. 12010
Costante simbolica T ‘!
Variabile T Pt
Vettore 4i+)—3k [ 41-21
... formato polare [ 5 448 L1268 3
Matrice [g _14 _12] L3 -411

L a1 -2 11

Stringa di testo Inizio.

LA
# f DURF MEG =

L2 UTHO" DRAM X

L’HP 48 é stato progettato in modo da facilitare il passaggio da un
tipo di oggetto all’altro durante la risoluzione di un problema, la
lettura dei dati o la comunicazione dei risultati. Questo obiettivo
¢ stato raggiunto usando una catasta di oggetti (o semplicemente

“catasta”).
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La catasta puo essere immaginata come un pacchetto di schede, nel
quale ’HP 48 organizza tutti gli oggetti che usa nel corso delle sue
operazioni di calcolo, risoluzione, tracciamento e valutazione.

Ogni oggetto, indipendentemente delle sue dimensioni, occupa
esattamente una “scheda” del pacchetto. L’oggetto della prima
“scheda” si dice che sta nel “livello di catasta 17; 'oggetto della
seconda nel “livello di catasta 2”; e cosi via. La catasta puo contenere
un numero a piacere di oggetti, da zero al massimo consentito dalla
memoria disponibile.

Lo schermo principale dell’HP 48 & lo schermo di catasta. Non & altro
che una finestra che mostra una parte della catasta per volta.

C |
T —
| 4: |
‘ 3: 1 L Schermo di
} 2. 1 catasta
1:

Rappresentazione della catasta

Gli oggetti entrano ed escono dalla catasta al livello 1. Quando si
inserisce un nuovo oggetto, lo si inserisce davanti al “pacco di schede”
(livello di catasta 1), e quindi tutti gli oggetti gia contenuti nella
catasta vengono spinti indietro di una posizione (aumentando di
un’unita il proprio livello di catasta nel processo).
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Esempio: Inserire alcuni oggetti nella catasta: 39.3, { 1248 },
(4,5), 7, .99479.

Fase 1: Inserire il primo numero.

30.3

1: 39.3
[MECTR]MATE] LIZT | HVP [ REAL [ EAZE ]

Fase 2: Inserire i separatori (£ %) della lista.

@) % } 39.3
[MECTE[MATE[ LIST | HVP | REAL | EAZE]

Fase 3: Inserire i contenuti della lista, separati da uno spazio.

1 (SPC) 2 (SPC) 4 (SPC) 8

Fase 4: Inserire la lista.

2: 3.3

Fase 5: Inserire gli altri oggetti.

@O 4 GO 5 ETER)
7 ENTER)
99479 (ENTER)
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Modifica di un oggetto nella linea di comando

Si sara probabilmente osservato che non appena si inizia a inserire un
oggetto, esso appare “sotto” alla catasta, da solo in una linea. Questa
linea € la linea di comando. La linea di comando & costituita in realta
da piu di una linea. Essa si amplia quanto basta per contenere oggetti
di qualunque dimensione. Gli oggetti in corso di creazione restano
nella linea di comando finché si preme (ENTER), dopo di che vengono
inseriti nella catasta e la linea di comando scompare.

Gli errori di battitura nell’inserimento di numeri e altri oggetti sono
un problema comune, ma facilmente risolvibile. La linea di comando
¢ stata infatti concepita come una prima area di lavoro, nella quale
I'utente puo creare, modificare o perfezionare un oggetto prima di
decidere di inserirlo, dichiarandolo “pronto”.

Finché la linea di comando é visibile, si pudé sempre modificare tutto
c16 che € in corso di creazione. Di seguito € riportato I'elenco dei tasti
di modifica, accompagnati dalla relativa funzione.

CANCEL) Cancella l'intera linea di comando, facendola scomparire
finché non si riprende a inserire oggetti.

Sposta il cursore (%) a sinistra.
Sposta il cursore a destra.

Sposta il cursore sulla linea precedente (per gli oggetti che
occupano piu di una linea).

Sposta il cursore sulla linea successiva (per gli oggetti che
occupano piu di una linea).

Cancella il carattere a sinistra del cursore.

® & 0O

DEL Cancella il carattere posto sotto al cursore lampeggiante.

Tuttl questi tasti sono tasti di modifica solo se st sta usando la linea
di comando. In tutti gli altri momenti, questi tasti eseguono 1’azione
stampata su ciascuno di essi. Se la linea di comando non compare, (<)
diventa (DROP), diventa e cosi via. Questa struttura
logica dei tasti permette di accedere rapidamente alle rispettive
funzioni (infatti non obbliga a premere prima il tasto ().
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Eliminazione di oggetti dalla catasta
Esempio: Eliminazione di oggetti dalla catasta.

Fase 1: Eliminare solo 'oggetto del livello 1. Notare che tutti gli
altri oggetti scalano di un livello nel processo.

{ HOME }

Y 39.3
EH {12487
%_ (4,5
/e TR LRI LIZT | NUP | RERL | PRZE |

Fase 2: Eliminare tutti gli oggetti dalla catasta.

T E[MATE] LIST | WYP [ REAL | EASE |

Fase 3: Forse I'ultima cancellazione fatta con (CLEAR) era sbagliata.
Ripristinare la catasta com’era prima dell’ultima operazione.

@)(UN50)

{ HOME }

43 39.
3 {12483
t -
[WECTR[MATR] LIST [ HYP [ REAL | EASE ]

Fase 4: Dopo aver verificato gli oggetti della catasta, si decide che la
cancellazione era giusta. Premere (CLEAR).
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Lezione 3: Inserimento di caratteri

L’HP 48 offre piu di 200 caratteri. Questi caratteri possono essere
usati in stringhe di testo e, con poche limitazioni, nei nomi di variabili
e nelle equazioni. La maggior parte di questi caratteri & accessibile
tramite la tastiera alfabetica ((@)), e tutti tramite la funzione CHARS.

La tastiera (o)

Il tasto (@) € uno speciale tasto di commutazione che
trasforma la tastiera in una macchina da scrivere.
Quando compare l'indicatore d nella parte alta del
visore, il prossimo tasto premuto scrive il suo carattere
alfabetico anziché eseguire la sua operazione.

Sulla tastiera sono stampate solo le lettere inglesi maiuscole (in
bianco, nell’angolo inferiore destro di ogni tasto).

Si pud accendere I'indicatore ad (il che equivale ad accedere al modo

alfabetico) in

@
@CY

@
@
@)-(tenere)
@@®@@

diversi modi, scegliendo di volta in volta il piu pratico:

Attiva il modo alfabetico solo per la battuta successiva.
Attiva il modo alfabetico minuscolo ((#g)) solo per la
battuta successiva.

Attiva il modo alfabetico esteso (((2)) solo per la
battuta successiva.

Blocca il modo alfabetico finché si preme (a), o
(CANCED)

Attiva il modo alfabetico finché si tiene premuto il tasto
(@). Nel frattempo, si possono premere gli altri tasti.
Blocca il modo alfabetico minuscolo finché si preme (o),
(ENTER) o (CANCEL).

Di seguito sono mostrati alcuni esempi d’uso del modo alfabetico.

@@A@@B@C - AEC
(@) (tenere) A B C (rilasciare) - AEC
@@ABC(@) - AEC
@QA@EBW@C - AbC
(@) (tenere) A (&9)B C (rilasciare) == FAkC
@@A®BC@ — AbC
@@*E@ABC(@) - abc
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Caratteri speciali

La funzione CHARS permette di trovare un carattere
e di inserirlo nella linea di comando come se fosse stato

inserito da tastiera. Premere ((»)(CHARS) e leggere i
caratteri disponibili.

I 256 caratteri disponibili sono raggruppati in schermi di 64 caratteri
ciascuno:

CHARACTER: 0-83

% CHARACTERS 64-127
CDEFGHIJEKLM
FPRRSTUNMMWEYZL~1"_
‘abcdefghijklmno
parstuvwxyzL | I~#
KEY: ccrb[ENTER] NUM: 64
| 1 1 | -64] +64 | ECHD]

PUHEHE " (%4, -, 7
B123456789:5<=>7
KEY: (NONE} NUM: 0
[ | [ [ -84 ] +&4 JECHD]

CHARACTERS 128-191 CHARACTERS 192-255%
XPJJEPTAL2®0> ARAAKCGEEEREL
trdemBrpoTwallllnwe PALEAGSXSOOGOVER
iefO¥ & 02%--8" L5455 8mcedtEiit
23 . 2k dA&SE85+80dl0gp g
KEY: fHISPC] NUM: 128

KEY: athoch? NUM: 182
[ [ [ | -64] +64 [ECHD] [ 1 [ [ -84 ] +&4 [ECHD]

Leggere i caratteri offerti dalla funzione CHARS. Per passare da

uno schermo all’altro, premere =&4 o +&4 . Premere i tasti
a freccia per spostare il cursore in un dato schermo. Notare che

accanto a KE%:, nella parte inferiore del visore, &€ sempre visualizzato
I’equivalente del carattere evidenziato nel modo alfabetico.

Dopo aver evidenziato il carattere desiderato, premere ECHI per

inserire quel carattere nella linea di comando. Premere (CANCEL) per
uscire dalla funzione CHARS.
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Lezione 4: Uso dei menu

Con soli 49 tasti, 'HP 48 permette di accedere a migliaia di
operazioni. Questo enorme potenziale della tastiera e realizzato
principalmente con I'aiuto di “menu”.

Un menu ¢ una serie di operazioni definite dai 6 tasti di menu bianchi
della fila superiore della tastiera. Le operazioni correnti sono indicate
da 6 etichette di menu nella linea inferiore del visore.

=
=]
=
m
-

— )|

@3 mmmw—i Etichette di menu
é . é) é (b éFJ Tasti di menu

Alcune etichette di menu hanno una “linguetta” in alto a sinistra. Le
funzioni di queste etichette non si applicano a dati, ma servono per la
navigazione nel sistema di menu, e servono per accedere a un altro
menu o applicazione.

Il tasto

Spesso, 1 menu contengono piu di 6 funzioni. In questi
casl, 1 menu sono costituiti da piu “pagine”. Il tasto
serve per andare alla pagina successiva del menu
corrente. Premendo (&9)(PREV), si torna alla pagina
precedente del menu corrente.

Certe volte & utile andare e venire rapidamente tra due menu.
Premendo ((»)(MENU), si richiama il menu visualizzato subito prima di
quello corrente.
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Lezione 5: Breve esplorazione dell’HP 48

La catasta costituisce uno strumento compatto e potente per la
manipolazione degli oggetti. Tuttavia, vi sono molti tipi di problemi
che richiedono ambienti di lavoro specifici per le operazioni da
compiere. Questa lezione propone una breve esplorazione dei diversi
ambienti interattivi offerti dall’HP 48.

Ambienti di inserimento

Abbiamo gia visto il principale ambiente di inserimento dell’HP 48,
la linea di comando. Tra gli oggetti matematici gestiti dall’HP 48
esistono pero oggetti il cui formato naturale non si adatta alle
caratteristiche della linea di comando del visore.

Creazione di equazioni: («9)(EQUATION)

Le equazioni e le espressioni algebriche possono essere
inserite cosi come si scrivono di solito grazie a uno
speciale ambiente di inserimento, Equation Writer.
EquationWriter si presta a scrivere facilmente qualunque
tipo di equazione nel formato usuale (per un esempio
pratico, vedere la Lezione 6).

1
6 1 = 4
8(“@)_7(”1) ENED
6 1
5—1— 1—2 S_E

MATE] HYP | PROE | REAL | EnsE |

1
-bl'—-l

[><2+1]
24 —— 2+
i z?+5 ’ 4545

HATR] HYP | PROE | REAL | BASE ]

"ra r? ZWIhﬂ 1+ g

HATR| HYP [ PROE | REAL | BAZE ]

]
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Creazione di matrici: ()(MATRIX)

Il calcolatore permette anche di inserire una matrice
in formato simile a quello con cui sono normalmente
rappresentate nei testi, grazie alla speciale funzione
MatrizWriter. Questa funzione permette di creare
matrici reali o complesse. Le lezioni 20 e 34 offrono
esempi pratici di uso della funzione MatrixWriter.

2 4
3 5
4 =
5 [ E0IT [ YEC s[ €10 [iD | 0% [504- ]
3—1 —242 @)%
-6 44T
mmm
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Creazione di immagini: («9)(PICTURE

PICTURE permette di accedere alla “lavagna” dell’HP 48
(chiamata PICT). Questa lavagna serve a tracciare grafici
e disegnare a mano. Per ulteriori informazioni sui disegni,
vedi il Capitolo 6 di questo manuale o i Capitoli 22-24 del
manuale HP Serie 48G - Manuale utente. Per ulteriori
informazioni sul disegno a mano, vedi il Capitolo 9 del
manuale HP Serie 48G - Manuale utente.

Esempi:

dmmmlamm

Ambienti applicativi

Ciascuna di queste applicazioni facilita l'interazione tra utente e un
particolare tipo di problema o attivita. Queste applicazioni usano
moduli di input e liste di scelte che chiedono le informazioni necessarie
e visualizzano le opzioni disponibili in modo comodo per 'utente. Per
accedere a un’applicazione, premere 1 relativi tasti; per tornare allo

schermo di catasta, premere (CANCEL).
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Risoluzione di equazioni: ()(SOLVE

——=)| La lista di scelte di SOLVE

Solue equat ion.,

permette di scegliere il tipo di Solve diff edu
. : |Solve polu.

problema da risolvere. P lsolue lin sys.

. |Solve finance..

|| [ [ [tANiL] OK |

Funzioni di tracciamento: ()(PLOT

PLOT permette di scegliere tra 15

TPE: Function &: D

diversi tipi di diagrammi. Il Eo:
modulo di input visualizzato e o517 53

cambia per mostrare le opzioni ENTEF FUNCTIONGS) TO PLOT
[E0i7 Johos] 1 0T [ERAsE]

disponibili per il tipo di
diagramma selezionato.

Calcoli simbolici: (»)(SYMBOLIC

L’applicazione SYMBOLIC
contiene speciali operazioni di
calcolo e di manipolazione
simbolica in generale.

Differentiate..
Taylor poly.
Isolate var.

. Solve gquad. 4
| [ [ [  [tANiL] OK

Gestione dell’ora: ()(TIME)

TIME ¢ gia stata usata nella
prima lezione per impostare data e

ora. Per gestire meglio il tempo, si |3 |Zat finey dat e
pud anche usare la funzione di
sveglia.

Analisi statistica e dei dati: () (STAT)

L’applicazione STAT permette di
3 3 13 3 i inale—uar.,
inserire dati in una matrice e di : FrquE?ciesm

. . L . B [
raccoghere datl'sta.tlsth o d.1 t |Somnay ot at ..
eseguire regressioni su di essi.

[ | [ IthNiL] Ok
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Gestione delle unita di misura: ()(UNITS

UNITS permette di associare ai
Socooo| numeri reali le oltre 100 unita di

o0Do0a0o0 . . s . .

255553/ misura disponibili. Durante 1 :

o000 0O . 5 . .

calcoli, ’'HP 48 tiene conto delle :

o . LENG | ARER [ YOL [ TIME [SPEED[MASS
unita associate.

HOME }

Stampa e trasferimento dei dati: (2)(1/0)

L’applicazione I/O permette di
stampare oggetti o di trasferire
dati tra due HP 48 o tra un HP 48
e un computer.

[ [ [ [eANiL] OK |

Uso di programmi esterni: (-»)(LIBRARY

L’applicazione LIBRARY aiuta a
gestire e rintracciare programmi o
altri oggetti esterni memorizzati in
schede mobili o nella memoria di
backup.

Uso di equazioni incorporate: (#)(EQ LIB)

L’applicazione EQ LIB permette
di scegliere tra le oltre 300 Elsctricity
equazioni incorporate e di usarle Forces and Energy

. . . ases
per risolvere 1 problemi. Heat Transfer 1
| 51 s[ENGLIUNITe] [ ouit]

Ambienti di servizio

Sono previsti 4 speciali ambienti di servizio interattivi che aiutano

a gestire e organizzare il lavoro e a controllare il funzionamento del
calcolatore. Questi ambienti possono essere usati indipendentemente e
in combinazione con le applicazioni.
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Modifica di oggetti creati in precedenza: («)(EDIT)

L’ambiente EDIT & una versione
estesa della linea di comando, che
serve per modificare gli oggetti
dopo che sono stati inseriti nella
catasta.

ALG PRG

46/ (R"72-9)+4- (6+H-H
TEN+E/(RT2HIERHE) !
[¢shIP[EIP o] £UEL [UEL > [INS al15TK]

Scelta dei modi di funzionamento del calcolatore: ()(MODES)

Abbiamo gia conosciuto ’ambiente
MODES nella Lezione 1. Questo
ambiente serve per impostare 1
diversi modi di funzionamento del
calcolatore e per cambiare le
impostazioni dei flag.

CALCULATOR MODES
FORMAT: ETAE]
ANGLE MEASURE: Degrees
COORD S5YSTEM: Rectangular
¢BEEPER  _CLOCK  _FM.

CHODSE NUMEER DISPLAY FORMAT
[ [chon:] —JFLAG [oaNcL] ok |

Memorizzazione, ricerca e organizzazione delle variabili: ()(MEMORY

MEMORY permette di nominare,
memorizzare, visualizzare,
ricercare, eliminare e spostare gli
oggetti custoditi nella memoria del
calcolatore.

BOBJECTS IN { HOME EXAMPLES } 38
PREGS: DIFE MEDIAM < ..

PLOTS: DIR XSIN « R..
EQNS: DIR ONE 'SINC.

#TILE:
PURGEX:

4« SWAP_SORT ..
4« HOME 'EXA..

| ECIT [CHOD:[v CHE] NEW [ COPY JHOVE]

Visualizzazione e organizzazione degli oggetti della catasta:(»)(STACK)

STACK permette di visualizzare e
manipolare gli oggetti memorizzati
temporaneamente nella catasta.
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Calcoli aritmetici

Questo capitolo spiega come effettuare le seguenti operazioni:
» Calcoli con numeri reali.

Calcoli con frazioni.

Calcoli con numeri complessi.

»
» Calcoli con variabili simboliche.
>
» Calcoli con unita di misura.

Calcoli aritmetici 3-1



Lezione 6: Calcoli aritmetici

Vi sono due modi per eseguire calcoli aritmetici sul’HP 48. Il metodo
della catasta é il piu pratico per eseguire rapidamente calcoli che
comportano 1'uso di uno o piu numeri. Il metodo algebrico & invece
piu pratico per descrivere i calcoli con una formula (che possa essere
verificata o riutilizzata) prima di calcolarne il valore.

Metodo della catasta

Il seguente esempio spiega come funziona il metodo della catasta
durante un calcolo. Questo metodo funziona in modo del tutto simile
a quello che insegnano nelle scuole elementari, con penna e quaderno.
Ad esempio, per trovare la differenza tra due numeri (ad esempio 8.9 e
7.2), bisogna prima scriverli sul quaderno, poi eseguire la sottrazione:

87

-fz
A

L’uso della catasta per 1 calcoli aritmetici con 'HP 48 riproduce
esattamente questo procedimento manuale. Per prima cosa si
inseriscono i numeri (o argomenti), poi si esegue ’operazione.

Esempio: Sottrarre 7.2 da 8.9 con ’'HP 48.

Fase 1: Inserire i numeri. Notare che 1 numeri vengono inseriti nello
stesso ordine con cui si scrivono sul quaderno.

gt 8.9

8.9 (ENTER) 7.2 (ENTER)

Fase 2: Eseguire la sottrazione. L’operazione di sottrazione toglie
gli oggetti dai primi due livelli della catasta (annotandone
Pordine) e scrive il risultato (differenza) nel livello 1.

Q

1: 1.7
[VECTE[HATR] LIsT [ WeP TREAL [ EASE]
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Questo procedimento di inserimento dei numeri nella catasta e di
uso dei numeri della catasta durante il calcolo sta alla base di tutti 1
calcoli svolti dall’HP 48. Grazie a questa tecnica, il calcolatore puo
funzionare in modo molto efficiente, poiché il risultato di un calcolo
viene lasciato nel livello superiore della catasta, pronto per essere
usato da un qualunque altro comando successivo.

Esempio:  Dividere il risultato precedente per 1.3. Il numeratore
(risultato del calcolo precedente) € gia inserito, e quindi
basta inserire il denominatore ed eseguire la divisione.

1.3 i

Negli esempi seguenti si usa una sequenza di tasti abbreviata, una
scorciatoia che non abbiamo ancora visto. Quando si calcola usando
la catasta, 1 tasti “matematici”, come il (1), generano un comando
automatico prima che sia eseguita 1’azione del tasto. Si puo
quindi usare la sequenza 8.9 7.2 (=) anziché 8.9 7.2
(), per sottrarre 7.2 da 8.9. In questo modo si risparmia
quindi una battuta.

Proviamo ad eseguire 1 prossimi calcoli di esempio con il metodo della
catasta usando 1 tasti matematici della quarta fila. In particolare,
notare che ciascuna operazione lascia pronto il proprio risultato per
l’operazione successiva.

1

Esempio:  Calcolare .

(CLEAR) 62.5 (1/x) l: A6

VECTR[MATE] LIST | H¥P [ REAL [ EAZE]

Esempio: Calcolare 20~2.

(CLEAR) 20 (ENTER) 2 )

1 . HHZ5
[VECTR[MATR | LIT | HYP | REAL | EAE |

Esempio: Calcolare 4e2V5,

(CLEAR) 4 (ENTER) 2 (ENTER) 5

&) ¥ @EO
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. 15
Esempio:  Calcolare 5 "=

15 (ENTER l: 17.2413793183
.06 14.5 [VECTR[MATR[ LIET | HYP | KEAL | ERZE ]

Metodo algebrico

Oltre ai calcoli aritmetici con il metodo della catasta, L’HP 48 risolve
brillantemente anche i calcoli algebrici. A differenza dell’approccio
diretto e immediato del metodo della catasta, ’HP 48 offre la
possibilita di inserire un calcolo anche come formula algebrica, in
modo da poterlo verificare 0 memorizzare per riutilizzarlo piu avanti.
Anche questo metodo prevede due fasi: prima si crea e inserisce la
formula, poi la si valuta per calcolare il risultato.

Le formule algebriche devono essere racchiuse tra

apici ('), per far capire all’HP 48 che le operazioni
matematiche incluse tra gli apici devono essere trattate
come una formula e non come una serie di comandi
diretti. Nella figura di sinistra & evidenziato il tasto

dell’apice (7).

Esempio: Calcolare 6—213 con il metodo algebrico.

Fase 1: Inserire ’espressione algebrica.

1 (2) 62.5 (ENTER) 1: '1-62.5'

Fase 2: Valutare ’espressione per ottenere il risultato numerico.

1: .H16
[VECTR]MATE] LIZT | HVP [ REAL [EAZE]

Esempio: Calcolare 2072

(@R () 20 () GH) 2 @D

1: . 25
[VECTR[MATR] LIsT | HiP | REAL [EAZE]

Esempio: Calcolare 4e2V5.

EED 1@ @O ?2®
GHG

1: 56. 174849835
MATE| LIZT | HYP | REAL | ERZE |
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. 15
Esempio:  Calcolare 55 2=.

CERR) () 15 @ @O 6
( 145 @AD

Uso di EquationWriter

Quando le equazioni o 1 calcoli diventano piu complicati, 'HP 48
offre uno strumento speciale per inserire le espressioni algebriche,
Equation Writer. Con EquationWriter non si usano gli apici,

perché tutt: gli oggetti creati con questo strumento costituiscono
un’espressione algebrica. Gli esempi seguenti mostrano come funziona
questo strumento.

Esempio: Ripetere 'esempio precedente usando EquationWriter.

Fase 1: Chiamare EquationWriter e inserire ’equazione.

(«9)(EQUATION

15 (2) .06 (%) 14.5 5
.B6:14.50
[VECTE[MATR | LIST | HiP | REAL | EnE

Fase 2: Valutare I’espressione.

Esempio: Con EquationWriter, trovare il numero reale che
approssima la seguente espressione

2 33 +4

1
+ 11

5
1+ 3+V7T

Fase 1: Creare ’espressione tra parentesi.
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() (EQUATION)
(@3

@2E1®W
@331
@563
@7

Fase 2: Far avanzare il cursore fino a portarlo fuori dalla chiusa
parentesi. A questo punto, 1l cursore € “sepolto” tra i vari
livelli di sotto-espressioni: radici e quozienti.

() (8 volte)
(o (£2)(®) come scorciatoia)

MATE| LIST | HYP | KEAL | BRSE ]

I}TII el

Fase 3: Terminare l'inserimento dell’espressione. Notare che per
aprire un numeratore con pill termini si usa il tasto (4). La
formula é mostrata nel livello di catasta 1 nella sua forma
“su una riga”, che é la forma in cui dovrebbe essere inserita
se non ct fosse latuto dv Equation Writer.

@323 1z '(1+[(20
OO ROICILRE )

ENTER

VECTE[MATR] LIST | HYP [ REAL | EAZE]

Fase 4: Creare una copia dell’espressione inserendola una seconda
volta con (ENTER). Poi valutare la copia cosi creata.

2 NO1+IC2 (14 (30 1+,
I: 80464811427

VECTR[MATR] LIST | HYP | REAL | EAZE]
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Lezione 7: Ricerca e uso di altre funzioni
matematiche

La tastiera del’HP 48 ospita molte altre funzioni matematiche,
accessibili sempre con i due tasti di commutazione. Le altre funzioni

sono raccolte e organizzate in menu a cui si puo accedere con il tasto

(MTH), nella seconda fila della tastiera.

Esempio: Trovare il 15 per cento di 145. Il comando % si trova nel
menu MTH REAL.

Fase 1: Vuotare la catasta e inserire 145 e 15. Andare al menu MTH.

CLEAR %5‘ 145
145 -_ENTER 15
TH MATR] LIET | HYP | REAL | ERSE |

Fase 2: Andare al sottomenu REAL, trovare il comando % e
calcolare il 15% di 145.

REAL % 7y
1: 2l.7a
[ [ %CH [ =T | MIN | Mi [ MO0 |

Esempio: Trovare 6! (6 fattoriale). Il comando ! si trova nel menu
dei calcoli di probabilita (MTH PROB).

Fase 1: Vuotare la catasta e inserire 6. Andare al menu MTH

PROB.
12
6 FROE b4

Fase 2: Eseguire il comando ! per calcolare 6!.

! 7
1: 7eH
[COME[PERM] ! [ReND[ FD2 | |
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Lezione 8: Calcoli frazionari

Le frazioni, proprie, improprie o miste, possono essere rappresentate
sul’HP 48 come espressioni algebriche. Per inserire le frazioni si usa
EquationWriter.

Esempio: Sommare 15—2 e 1%.

Fase 1: Accedere a EquationWriter e inserire la prima frazione.

(CLEAR) (9) (EQUATION)

531201

Fase 2: Inserire la seconda frazione. Notare che quando si inserisce
una frazione mista si deve inserire il + tra 'intero e la parte
frazionaria.

1@D3@4

Fase 3: Valutare lespressione. Il risultato € mostrato in forma
decimale.

1: 2. 16666666667
[cote[PeRH] T [kaND] kb2 [ |

Fase 4: Convertire il numero decimale in frazione.

(\)(SYMBOLIC) (NXT)  +& 1: '13-6'
[+-MAT[4MAT] #0 [+0mw]| 1| [APPLY]
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Lezione 9: Calcoli con variabili simboliche

I calcoli con variabili simboliche sono molto simili ai calcoli con
numeri. Usando il metodo della catasta, si possono eseguire calcoli
simbolici nello stesso modo dei calcoli numerici, tranne il fatto che

sl usano oggetti algebrici (e apici di separazione) anziché soltanto
numeri.

Esempio:  Usare le funzioni simboliche per creare I’equazione
y=1—e"%%.

Fase 1: Inserire y e il numero 1.

2: 'y!

Y (ENTER) 1 (ENTER 1:
C]@@ @ )1 ) [tHATAMAT] +0 [+ow] | [WPPLY]

Fase 2: Inserire ’argomento —az.

DO@@AP@®EX |3 'y
& et
-

Fase 3: Calcolare e™%%.

D %f 'Hi
1: 'EXP(—g%%) '
[+HAT[HAT] #& [+2w] | [APPLY
Fase 4: Sottrarre per calcolare 1 — e™%".
9 2: 1 1
I: 1-ERP(-as)

AHATIMAT] #@ [+0w] | [APPLY]

'y=]1-EHP(-a%x) '
[HAT[4HAT] #¢ [sem] | [APPLY]
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Lezione 10: Calcoli con numeri complessi

Le funzioni di calcolo con numeri complessi dell’HP 48 possono
influire sul risultato delle operazioni con numeri reali. Certi calcoli che
producono errore sulla maggior parte dei calcolatori forniscono invece
risultati complessi validi sul’HP 48.

Esempio: Trovare la radice quadrata di -4

4 (A 1' (H,2)
o [FHATI4HAT] 3¢ [sam[ | [wPPLY]

Il risultato &€ un numero complesso, visualizzato come coppia di valori.
Il primo membro & la componente reale, il secondo la componente
immaginaria. Il risultato dell’esempio precedente & 0 + 27 o anche solo
2i (radice quadrata principale di -4).

I numeri complessi possono essere rappresentati in due forme:
cartesiana (z + yi) e polare ( r(cosf +isinf) ). L’HP 48 puo gestire
entrambe le forme, anche se 'inserimento avviene per coppie di valori,
rispettivamente (z,y) e (r,6).

Come un numero reale, anche un numero complesso € un oggetto
singolo. Molte delle funzioni che si applicano ai numeri reali si
applicano anche ai numeri complessi. I numeri complessi possono
essere usati come argomenti per i calcoli aritmetici, e possono essere
usati in espressioni simboliche.

Esempio: Inserire il numero 3 + 4i (coordinate cartesiane). Usare il
tasto per separare le due coordinate.

3 4 :
(@) -(

Esempio: Inserire un numero di grandezza 5.39 e fase 158.2 gradi
(coordinate polari).

Fase 1: Impostare il modo degli angoli su gradi, poi inserire il
numero. (Notare che il carattere A si trova sul tasto (SPC).)

@@MoDES) M @D Ok Lt oogp P
. 392158,
2@ 539 @) 1582 [+HATIMAT] #@ |+ew] | [APPLY]
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Fase 2: Inserire il numero in coordinate polari nella catasta. Il
numero viene convertito in modo da corrispondere al
modo di rappresentazione corrente (in questo caso, modo

cartesiano).
(ENTER) 2: (3,4)
1: (-5.0845386A639,
2. AR1EYERII6E)

AMAT[HMAT] +0 [*0w] 1 [APPLY]

Fase 3: Cambiare ora il modo delle coordinate e osservare come
cambia la rappresentazione del numero complesso. (POLAR

si trova sopra al tasto (MTH).)
@) FEER)

2 (5,453, 1361623342)
1: (5.39,£158.7)
[THAT[+HAT] $ | sem] | [WPPLY]

Prima di proseguire, riportare il modo delle coordinate a cartesiano

(premere ancora ((»)(POLAR)).

Eseguendo alcuni esempi, si scopre subito la facilita con cui 'HP 48
permette di operare sul numeri complessi.
Esempio: Calcolare:
(94 41) + (-4 + 31)
3+19)

Fase 1: Inserire 1 primi due numeri complessi.

QO 9 GO 4 ETED)
@O 4EOED3

Fase 2: Non serve premere (ENTER) prima di premere (1)

%=4 2 (9,4)
[+HAT[FHAT] $ |sim] | _4PPLY]

€3] 1: (3, 7]
[MATIMAT] 3G | G| |_[APPLY
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Fase 3: Dividere il risultato per 3 + 1.

3 1 :
BOIEITE Sl e 200

Esempio: Trovare la radice quadrata di 8 — 6z.
Fase 1: [Inserire il numero complesso.

@O 8 G 6 O (8 -6)

AHAT[AHAT] 0 [*0m] 1 [RPPLY]

Fase 2: Trovare la radice quadrata principale e creare una copia.

Fase 3: Trovare la radice coniugata.

CHPL i ':3§'1:'
COH 1am:n:ml-—':’-lj

I calcoli algebrici che contengono numeri complessi possono essere
manipolati in modo simbolico proprio come le espressioni di numeri
reali.

Esempio: Calcolare il seno di (.6,2).

OGN RO 6t B2 1: (2, 17429548841,
&0 2. 55337 7649)
=L (SIS NEG [CONJ ] | | |

Esempio: Usare EquationWriter per inserire un’espressione che
rappresenta il numero complesso 2 — 2iv/3. Poi valutare
I’espressione per calcolare il risultato complesso.

Fase 1: Inserire I’espressione.

(@)(EQUATION) I: 1o_xi*[3!
2 ()2 (@)« (&) 3 (ENTER) [SIGN]MEG JCONJ] [ | |
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Fase 2: Convertire ’espressione in numero.

> 1: (2,-3.4641A816
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Lezione 11: Calcoli aritmetici con unita di
misura

L’HP 48 permette di eseguire i calcoli che contengono unita di misura
senza dover separare queste dai numeri. Un oggetto unitd di misura

€ un numero reale associato a un’unita di misura con un carattere
trattino basso (_). La funzione di gestione delle unita di misura
incorporata nel’HP 48 permette di associare unita di misura al numeri
e di eseguire poi calcoli aritmetici sugli oggetti cosl ottenuti. Se si
associano le unita di misura giuste, il calcolatore tiene conto delle
unita di misura durante ’esecuzione dei calcoli e scrive il risultato
usando I'unita di misura ammessa richiesta.

Esempio: Creare 'oggetto unita di misura ZZ_kg#m™ 2 52,

Fase 1: Accedere al catalogo delle unita di misura, inserire il valore e
accodare la prima unita di misura.

(CLEAR) () (UNITS) 1: 22 _kyg
32 MAES K [ K | 5 | LE | D2 [5LUG] LET |

Fase 2: Accodare la seconda unita di misura. Per farlo, &€ necessario
tornare al catalogo delle unita di misura e selezionare
un’altra categoria. Notare che accodando un’unita di misura
a un oggetto a cul e gia associata un’unita di misura, si
ottiene una nuova unita di misura data dal prodotto delle

due.
(UNITS) 1: 7 _lgEm™F
(HEFJEFI e [ M2 JeM~a] B [Yp-a[FT 2] IN"2 |

Fase 3: Accodare le altre unita di misura del denominatore. Notare
che premendo il tasto () prima dell’'unita desiderata si crea
una dwvisione, cioé si accoda la nuova unita di misura nel
denominatore anziché nel numeratore dell’unita composta.

(UNITS) 1: 3E_kg*rm s E
@P O T B

® s @
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Conversione di unita di misura
Esempio: Convertire 1&_ztr (atmosfere) in mrHa (millimetri di
mercurio).

Fase 1: Creare 'oggetto unita di misura 18_=tm.

@)(UNITS) 1: 18_atm

mFFEEE 10 ATH | P | ATH | EAR | PE1 | TORF | MHH |

Fase 2: Convertire in millimetri di mercurio. Notare che premendo
il tasto («q) prima della nuova unita di misura si converte
loggetto dell’unita precedente nella nuova unita.

() rHH 1: 7EHE_mmHg
[ Pi_| ATH | BAk | PSl ] TORK | HHH]

Quando si eseguono calcoli aritmetici con gli oggetti unita di misura,
I’HP 48 registra le unitd man mano usate. Se si aggiungono (o
sottraggono) diversi oggetti di unita di misura della stessa categoria,
il risultato viene convertito automaticamente nelle unita di misura
dell’ultimo oggetto di unita di misura inserito (oggetto del livelllo 1).

Esempio: Aggiungere le seguenti lunghezze e fornire il risultato in
centimetri: 41 mm, 19 pollici, 5 piedi, 12 cm.

Fase 1: Inserire nella catasta gl oggetti unita di misura.

@)TETS)
LEHG 41  HMH

19 I : s
5 FT : 5 Ft
12 ©H : 1¢_cm

[ cH [ MM ] v0 | FT | IN |

Fase 2:  Aggiungere le unita di misura. Dato che I'oggetto del livello
1 possiede I'unita di misura =, ogni aggiunta converte il
totale in centimetri.

1: 216, Ph_
mmmmﬂ
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Un ultimo esempio illustra la capacita del’HP 48 di moltiplicare
I’espressione.

Esempio:  Moltiplicare H (Newton) per Z.5_kg#m™2-z"2.

Fase 1: Inserire 'oggetto unita di misura.

@®)(NITS) 1: 3.5_kgEm"2s5"2
3.5 Mass EG  (@)(NITS) | ¥k | 0 [ H [HMIN] & | HZ |

AREA M*Z (B)(UNITS)
TIME (@) &
) =

Fase 2: Inserire 'unita di misura da moltiplicare, usando i come

valore.
(>)unITS) 1 FOFCE Z: 3.5_k B*NAZ/?AE
H : _
[ N JovN [ GF [ KIP [ LEF | POL |

Fase 3: Eseguire la moltiplicazione delle unita di misura, usando il

menu Units Commands. ((«q)(UNITS)).

(ONITS) UFACT 1: 3.5_Nsn
= [CONY JUEASE] UMAL JUFAET]3UNIT] ]
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Conoscenza e uso della memoria

Gli oggetti contenuti nella catasta, per quanto numerosi, possono
essere cancellati tutti in una volta sola premendo il tasto (CLEAR). Un
posto piu adatto per salvare le informazioni da usare in un secondo
tempo € quindi la memoria utente. Questo capitolo spiega com’e
organizzata la memoria e come la si puo gestire. In particolare, il
capitolo permette di:

» Conoscere la memoria dell’HP 48.

v

Conoscere le variabili e gli indici.

Creare variabili.

v

» Organizzare le variabili.
» Modificare ed eliminare variabili.

» Usare le variabili nei calcoli.
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Lezione 12: Conoscere la memoria

Fin qui é risultato pratico pensare all’HP 48 come a un calcolatore,
per quanto molto potente. Parlando di memoria, conviene pero
pensare ad esso come a un computer.

L’unita di memoria di base di un computer da tavolo ¢ il file con
nome. Nel’HP 48, 'unita di memorizzazione di base & 'oggetto con
nome, o variabile. Gli oggetti senza nome possono esistere nella
catasta, ma, proprio come 1 file dei computer, devono ricevere un nome
per poter essere salvati. Una variabile puo essere vista come un’area di
memorizzazione con nome che contiene un oggetto.

Le variabili, rispecchiando gli oggetti che contengono, variano
ampiamente sia per dimensioni che per tipo. Come 1 file memorizzati
in un computer, le variabili sono organizzate in indict, ovvero
raccoglitori di file, che ne consentono il ritrovamento in qualunque
momento successivo.

Esempio:  Determinare la quantita di memoria (in byte) disponibile
al momento per memorizzare le variabili del’HP 48.

@ MEMORY)  HEH

Le variabili dell’HP 48 vengono memorizzate nella SYSRAM, o su una
scheda mobile nel caso del modello espansibile HP 48. La memoria
SYSRAM é simile alla memoria ad accesso casuale (RAM, Random
Access Memory) di un computer da tavolo, tranne per il fatto che &
permanente, cioé non si cancella spegnendo I’HP 48.

La figura seguente mostra in che modo ’'HP 48 suddivide la SYSRAM
e 1 tipi di variabili (tra parentesi) memorizzati in ogni sezione di
memoria:
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Le partizioni cambiano posto a seconda di come & allocata la memoria
|

]

Sistema Porta 0

(system) (locale) (porta)

I ] ]
Memoria disponibile; Catasta: Progr. E Utente
! i ' (globale)

Rappresentazione schematica della SYSRAM dell’HP 48

Notare che nello schema sono indicati diversi tipi di variabili:

Variabili di sistema. Queste variabili sono nascoste all’utente, ma
sono usate e aggiornate dal sistema operativo per registrare tutte le
operazioni eseguite.

Variabili locali. Sono variabili temporanee, create da un programma,
che esistono solo durante ’esecuzione di quel programma.

Variabili globali. Sono variabili create dall’utente (mediante
assegnazione di un nome a un oggetto) che possono essere
modificare, valutate e manipolate. Sono memorizzate nella memoria
utente, dove risultano immediatamente e rapidamente accessibili. Le
variabili globali sono organizzate gerarchicamente in indici.

Variabili di porta. Sono analoghe alle variabili globali, con la
differenza che non possono essere modificate né strutturate in modo
gerarchico. Sono memorizzate nella memoria delle porte, che & una
memoria a lungo termine. Il modello HP 48G ha una sola porta
(Porta 0), ma il modello HP 48GX pud essere configurato con un
massimo di 32 porte supplementari (ciascuna contenente fino a 128
kbyte di memoria).

Le rimanenti lezioni del Capitolo 4 mostrano alcune delle operazioni
normalmente eseguibili con la memoria utente e con le variabili
globali. Il manuale HP Serie 48G - Manuale utente fornisce ulteriori
informazioni sui limiti della SYSRAM e sugli altri modi di gestione
della memoria (Capitolo 5), oltre che sull’uso e I’accesso alla memoria
delle porte (Capitolo 28).
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Lezione 13: Creazione di variabili
(assegnazione del nome)

Nominare un oggetto significa creare una variabile globale.
Assegnando un nome a un oggetto, lo si salva nella memoria utente.
Per le variabili si possono usare nomi descrittivi. Un nome puo essere
composto da una sola lettera, o lungo fino a 127. I nomi delle variabili

globali non possono essere uguali al nomi dei comandi incorporati del
calcolatore e non possono iniziare con un numero.

Vi sono due modi per creare una variabile globale:

m Dalla catasta, con (STO).

m Dal browser di variabili, con HE
Questi due metodi sono illustrati dai seguenti esempi:

Esempio: Trovare la radice quadrata di 2 e memorizzare il valore in
una variabile di nome tI (con (STO)).

Fase 1: Vuotare la catasta e trovare la radice quadrata di 2.

@D 2 @

Fase 2: Inserire il nome t1.

O @@T! 2: 141421356237

[MECTR[MATR] LIST | HYP | REAL | EAZE |

Fase 3: Memorizzare 1’oggetto (livello 2) nel nome (livello 1).
L’oggetto scompare dalla catasta.

STO

1:
[VECTR[MATR] LIZT | HYP | KEAL | EASE]

Fase 4: Verificare il menu della variabile corrente, per assicurarsi che
1.1 sia memorizzato. Notare che 1 nomi che compaiono nel
menu sono scritti in maiuscole, per renderli piu leggibili.

VAR 71 Texa] 1T [ 1 M
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Esempio: Trovare la radice quadrata di 3 e memorizzare il valore in
una variabile di nome t2 (con il browser di variabili).

Fase 1: 'Trovare la radice quadrata di 3.

3 gt
1: 1. /32050886757
[ 11 Jeaei| [ ] [ |

Fase 2: Aprire il browser di variabili e selezionare HEL

@) (MEMORY)  HEH

OBJECT:
NAME:
_ DIRECTORY

ENTER NEW OBJECT

Fase 3: Recuperare 'oggetto nel livello 1 della catasta (v/3).
CALC  OE
_ DIRECTORY

ENTER MEW OBJECT
RESET] CHLC [TYPES]  [URNIL] OK |

Fase 4: TInserire il nome (t2) e premere 0K . All'inizio della
lista delle variabili correnti compare %z, accompagnato dal
relativo contenuto.

M@®T?2 gy

t1: 1.41 237
EXAMPLES: IR PRGS ..

[ ECIT [CHOO:]v CHE] WEW [ COPY [HOVE]

Fase 5: Uscire dal browser di variabili premendo (CANCEL).
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Lezione 14: Organizzazione delle variabili

Ogni volta che si crea una variabile, essa viene messa nell’indice
corrente. L’uso degli indici permette di organizzare le variabili in
insiemi logici, e permettono di lavorare con un solo insieme di variabili
anziché con tutte le variabili esistenti. In un dato momento € attivo
un solo indice, che viene definito indice corrente. L’indice corrente &
mostrato nello schermo della catasta, nella linea sopra ai livelli della
catasta. (Nella figura seguente, Iindice corrente ¢ HOME')

Gestire e organizzare il contenuto dell’indice corrente € lo scopo
principale del browser di variabili.

Esempio: Leggere il contenuto dell’indice corrente.

@) @EMORY)

poi (&) e (V) se necessario

t1: 1.41
EXAMPLES:

| ECIT [CHOO:] CHE] WEW [ COPY [HOVE]

Se la particolare variabile cercata non si trova nell’indice corrente, si
puo sempre passare a un altro indice e cercarla in quello.

Esempio: Mostrare il contenuto dell’indice ExAMFLES. Questo
indice e il suo contenuto sono stati creati dal comando
TEACH eseguito durante la lezione 1.

Fase 1: Mostrare I’elenco degli indici.

CHOOS

e

o [DIRECTORIES:
HOME
EXAMPLES
PRGS
PLOTS

| [ [ [  [hNiL] O ]
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Fase 2: Selezionare I'indice EXAMFLES e accedervi. Notare che la
linea dell’indice indica £ HOME EXAMFLES . Questo significa
che EXAMFLES & un sotto-insieme (o sotto-indice) di HOME.

@ Ok

#OBJECTS IN { HOME EXAMPLES 13
PRGS: DIRE MEDIAM & .
PLOTS: DIR XSIM « R.,
EQMS: DIR OME 'SINC..
ZTILE: < SWAP SORT ..
PURGEX: « HOME 'EXA.

[ ECIT [CHOO:] CHE] WEW [ COPY [ HOVE]

Certe volte, una variabile non &€ memorizzata nell’indice in cui risulta
piu utile. In questi casi, basta ricordare che una variabile puo essere
sempre spostata in qualunque indice.

Esempio: Spostare la variabile ZTILE nel sotto-indice FEGS di
EXAMFLES.

Fase 1: Selezionare la variabile da spostare, #TILE, e premere
MOME .

™M™ HOVE MOVE VARIAELECS)

NeME:  XTILE
MOVE TO:

ENTER VAR NAME OR DIRECTORY PATH
ECIT JCHODE] | [iRNIL] OK |

Fase 2: Selezionare l'indice di destinazione, nel quale deve essere
messa la variabile, e premere ik . (In alternativa, &
anche possibile inserire il nuovo percorso di destinazione.)

CHOOS @ Ok ¥ DEJECTS IN { HOME EXAMPLES I}
o FRGS: DIR =TILE = 5.
o PLOTS: DIR XSIN % R..

EGQHS: DIR ONHE 'SINC..

PURGEX: « HOME 'EXA..
[ ECIT [CHOO:] CHE NEW [ COPY [HOVE]

Fase 3: Premere (CANCEL) per uscire dal browser di variabili.
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Lezione 15: Modifica ed eliminazione di
variabili

Spesso, € utile modificare una variabile dopo che € stata creata. Anche
questa operazione puo essere eseguita facilmente con il browser di
variabili.

Esempio: Memorizzare la stringa di testo “HP 48SX” con il nome
TXT. Poi cambiare il nome in “HP 48GX”, aggiornando
TXT.

Fase 1: Aprire 1l browser di variabili e selezionare . HER

()(MEMORY) HEHW NEW VARIAELE §

OEJECT:
NAME:

_ DIRECTORY

ENTER NEW OEJECT
[EMIT [Chon:] [ [RNiL] OK |

Fase 2: Inserire la stringa di testo, poi il nome TX7T. Premere
[k per completare 'operazione. (Notare che sono
mostrati due diversi metodi di inserimento dei caratteri
alfanumerici.)

@)@ @ HP @) 485X

¥ DBJECTS IN { HOME ERAMPLES }ﬂ

(@) (tenere) TXT (rilasciare) FRGS: DIR XTILE € 5.

ok

Fase 3: Spostare I'oggetto memorizzato nell’ambiente di modifica.

ELIT EBIT "HP 485x"
I T T T ewNit] ok | |

Fase J: Portare il cursore sulla lettara “S”, poi cancellarla e inserire
la lettera “G.”

() (6 volte) @G "HP 48G+"

[ [ [  [ihNiL] OK ]
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Fase 5: Salvare la modifica e tornare al browser di variabili.

ENTER B}

#OEJECTS IN { HOME ERAMPLES I ¥

PRGS: DIR XTILE « S.
PLOTS: DIR ®SIH « R..
EGNS: DIR OME 'SIMC.
PURGEX: <« HOME 'EXA..

[ ECIT [CHOO:]v CHE] WEW | COPY [HOVE]

Il browser di variabili permette anche di eliminare le variabili, anche
piu di una contemporaneamente, in modo da recuperare lo spazio di
memoria altrimenti occupato dalle variabili non piu utili.

Esempio: Tornare allindice HOME ed eliminare le variabili ¢1 e 2.
Fase 1: Tornare all’indice HOME.
CHOOS (&) O

[ ECIT [CHOO:] CHE] WEW [ COPY [ HOVE]

Fase 2: Selezionare le variabili da eliminare, contrassegnandole con
un indicatore.

<CHE (V) «CHE ; DBJECTS IN { HOME 1§
¢t2- L. 73205880757

B NPLEGT DrTaa

[ ECIT [CHODS[+ CHE] WEW | COPY [HOVE]

Fase 3: Eliminare dalla memoria le variabili selezionate.

FUREG : DEJECTS IN { HOME 13

[ Rl [PURGT SIZE ] [ANGL] O |

Fase 4: Uscire dal browser di variabili premendo (CANCEL).
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Lezione 16: Uso di variabili nei calcoli

Le variabili contenute nell’indice corrente possono essere comodamente
utilizzate in calcoli ed espressioni. Premendo il tasto (VAR), compare
il menu delle variabili contenute nell’indice corrente. Come in tutti i

menu, 1 tasti e (|)(PREV) permettono di spostarsi tra le variabili

una “pagina” alla volta, rispettivamente in avanti e indietro.

Esempio: Memorizzare base e altezza di un rettangolo 3 x 5in W e
L, poi usare questi valori per trovare ’area.

Fase 1: TInserire e memorizzare base e altezza. (Notare che si pud
usare per memorizzare un oggetto in una variabile
senza usare il browser di variabili.) Premere una volta
terminato di usare il menu delle variabili nell’indice corrente.

| O 7Y N N |
3 @R O @L G
5 ENTER) (D @W ET0)

Fase 2: Richiamare i due valori nella catasta, servendosi dei relativi
nomi di variabili.

e W ? %
I T S

Fase 3: Moltiplicare i due valori per trovare ’area.

) 1: 13
[ W [ L [exad] [ 1 |
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Risoluzione di equazioni

Questo capitolo presenta brevemente I’applicazione SOLVE. Le lezioni
di questo capitolo presentano alcuni esempi dei tipi principali di
metodi di risoluzione di equazioni offerti dall’HP 48:

» Risoluzione numerica in funzione di una variabile incognita,
quando tutte le altre variabili hanno valori espliciti.

» Risoluzione simbolica in funzione di una variabile.
» Ricerca di tutte le radici (reali e complesse) di un polinomio.

» Risoluzione di un sistema di equazioni lineari.
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Lezione 17: Risoluzione numerica in funzione
di una variabile

Se si cerca una soluzione numerica per un’incognita di un’equazione,
si puo usare ’applicazione HP Solve per la ricerca delle radici. Si
puo risolvere I’equazione in funzione di un dato valore di una data
variabile, senza modificare 1’equazione, purché sia assegnato un valore
a tutte le altre variabili contenute nell’espressione o equazione.

Una stessa equazione o espressione puo essere risolta piu volte, per
differenti valori noti e per differenti combinazioni di variabili note e
incognite.

Esempio: Risolvere la seguente espressione in funzione di z:

6 4 2
x2—9+6+x—x2 + 22+ 5+ 6
Questa espressione ¢ stata creata in precedenza dal
comando TEACH e memorizzata come variabile

RATFUNC nell’indice EQNS.

Fase 1: Aprire ’applicazione SOLVE e selezionare Siolue
Equation...

@)EOE)

0k

EMTER FUNCTION TO $OLVE
EDIT [cHoD:]  [waks] | |

Fase 2: 1l campo Efi: € gia evidenziato, quindi selezionare
RATFUNC come equazione corrente. Prima pero bisogna
passare all’indice FQNS.

CHOOS
CHOO= @ @ @ @ ok
@ ok

ENTER FUNCTION TO_SOLVE
[ECIT Jchons] [ vak:]
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Fase 3: Dato che RATFUNC contiene una sola variabile, questa
deve essere la variabile incognita. Risolvere in funzione di 3,
evidenziando 1l campo corrispondente e premendo ZHLVE.

@ SOLYVE

% SOLVE EQUATION 353 :
EQ: 6/(><"2—9)+4/(6+><—
:

ENTER VALUE OF PRESS SOLVE
EnT] [ [vaks[INFO [SOLYE]

Fase 4: Premere IHFII per conoscere la natura della soluzione
trovata per ultima dall’applicazione di ricerca delle radici. 11
messaggio Z=ro indica che € stata trovata una soluzione, cioe
un punto in cui l’espressione ¢ valutata “esattamente” (cioé
fino a 12 cifre significative) uguale a zero.

IHFD

SOLYE EQUATION
EQ: ' G290 +4 - (6+x—.,
# Bl 1.5 L
Zera

ENTER VALUE OR PRESS SOLVE
| [ [ [ [ [ OK ]

Fase 5: Premere [k  per cancellare la finestra del messaggio.

Ricerca di piu soluzioni

Anche se un’equazione o espressione puo avere piu di una soluzione, il
calcolatore si ferma quando ne ha trovato una. Dato che non c’erano
valori di £ memorizzati prima di risolvere ’equazione in funzione di
z, lapplicazione aveva cercato una soluzione per z = 0, indicando il
primo valore trovato. Si puo pero chiedere all’applicazione di iniziare
la sua ricerca da un altro punto, inserendo una stima della soluzione
prima di risolvere ’equazione in funzione di una data variabile.

Esempio: Risolvere nuovamente RATFUNC partendo da una stima
r=-2.
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Fase 1: 1l calcolatore sta ancora lavorando su RATFUNC, e il campo
della variabile = & evidenziato; quindi, basta inserire la stima.

2 () (ERTER)

EMTER FUMCTIOM TO =0LVE
EOIT [CHODE] | MRS |

Fase 2: Risolvere ancora in funzione di = ed esaminare la nuova
soluzione.

(V) s0LME IHED

 SO0LVE EQUATION 2

s A e a .

Eo:
w BE

-3. 068060866086 1
Sign Reuversal

ENTER VALUE DR PRESS SOLVE
1 [ [ [ [0 ]

Fase 3: Premere [FE  per cancellare la finestra del messaggio.

Interpretazione dei risultati

Il messaggio Sian Fewerzal indica che Papplicazione ha trovato due
punti campione adiacenti nei quali il valore dell’espressione & di segno
opposto, ma non ha trovato un punto campione nel quale I’espressione
sia uguale a zero (fino a 12 cifre). Questa situazione pud capitare

in corrispondenza di una soluzione valida, dato che la precisione
numerica finita dell’HP 48 gli impedisce di trovare il punto di zero
effettivo. La stessa situazione si pud perd anche verificare in un punto
di discontinuita, in cui ’andamento dell’equazione salta da una parte
all’altra dell’asse x senza toccarlo.
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Due tipi di inversione di segno

7| [«

fﬁxg; 200 [ i3 [TRRCE] FCN | EDIT JiANCL]

Radice effettiva Discontinuita

Per stabilire di quale situazione si tratta, bisogna trovare il valore
dell’espressione nel punto di inversione del segno.

Esempio: Trovare il valore dell’espressione in corrispondenza del
valore calcolato di z per stabilire se € una soluzione di
RATFUNC o se rappresenta un punto di discontinuita.

Fase 1: Premere (A) EXFFR= per portare il cursore sul campo EEiz,
poi premere ExFE=. Il calcolatore scrive nella catasta il
valore dell’espressione in corrispondenza del valore di z
calcolato.

Fase 2: Usare la funzione CANCEL per leggere il valore
dell’espressione (indicato con Expi-).

SOLVE EQUATION
ENTER VALUE OF PREZE ZOLVE

41 1
Jt wi ],
gy _wt -3, HHEREEEARE
1: Ewxpr: 13333333333
[ ste ] 1 1 [uhMil] ok |

2
2
1
3

Dato che il valore dell’espressione non € prossimo a da zero, vi sono
tutte le probabilitd che vi sia una discontinuita in # = —3. (Per averne
la conferma, basta sostituire -3 nell’equazione di partenza e osservare
che questo valore genera denominatori uguali a zero, che & un segno di
possibile discontinuita.)

In generale, tutte le volte che ci si aspettano piu soluzioni, ¢ probabile
che si riesca a risparmiare tempo e fatica tracciando il diagramma
dell’equazione con gli strumenti di analisi grafica, anziché usare
I’applicazione SOLVE (vedi ’esempio della lezione 26).
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Premere (()(SOLVE) K  per tornare all’applicazione SOLVE
e provare ora a risolvere un’altra equazione, questa volta inserita
direttamente.

Esempio: Trovare la misura (in gradi) dell’angolo maggiore di un
triangolo di lati 4, 7 e 9, dove # & ’angolo maggiore e ¢ &
il lato maggiore. Usare la legge dei coseni.

2 =a’+ b2 —2abcosh

Fase 1: Portare il cursore sul campo Ei}: e inserire I’equazione. (6
puo essere inserito con (@)(?)F o selezionandolo in CHARS.)

O @®C 2€E@)=) Q AEsuLuAEEicgliguu o
DEACIDOEE | 'y
@=)B @E@®F

(ENTER) ENTER VALUE OR PRESS SOLVE
[EnT ] [ [veks]  [SOLME

Fase 2: Memorizzare 1 valori noti.

9 (ENTER SOLVE EQUATION

Eo: | 2= a"2+b"2 Z¥a%b..
4 (ENTER ¢ 9
7 (ENTER B 7 . E—

EMTER VALUE OF PRESS SOLVE
EMT] [ [veks]  [sOLVE]

Fase 3: Calcolare I’angolo (8).

SOLYE SOLYE EGUATION
EQ 9-:"2 a’*2+b““2 2*a*b..

ENTER YALUE OF PRESS SOLVE
EnT] [  [“aks[INFO [s0LVE]
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Fase 4: Quanto deve essere lungo il lato ¢ se ’angolo ottuso 6 & 120
gradi? Inserire 120 in & e risolvere in funzione di .

SOLVE EQUATION

120 (ENTER %
S : =a3"2+b"2-2%a%*b..
(V) 50LYE . o a
: e 128

ENTER VALUE OK PRE:S SOLVE

EDT] [ [vhk:[INFO [SOLVE]

Fase 5: Uscire dall’applicazione SOLVE. Notare che il calcolatore
scrive automaticamente nella catasta ciascuno dei risultati
calcolati con Ziil ¥E | insieme alle relative etichette.
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Lezione 18: Risoluzione in funzione di una

variabile simbolica

L’HP 48 permette anche di isolare una variabile in modo simbolico,
cioé di riscrivere un’espressione in modo che una variabile sia isolata

da una parte del segno di uguale.

Una volta isolata una variabile,

¢ facile salvare I’espressione cosi riscritta come definizione di quella

Risolvere la seguente equazione di trasmissione del calore

in funzione di Ty, poi creare una variabile TH contenente

variabile.
Esempio:
I’equazione risultante.
U=
Fase 1:

VE e s o

) CTEO)
YOO

Lk

Fase 2: Creare e inserire ’equazione.

() (EATON)
@ @R

Aprire applicazione SYMBOLIC e selezionare Izzlats

ATy —1Tr)

IZ0LATE A VARIAELE
EXPR:
VAR:

RESULT: Sumbolic _ PRINCIPAL

ENTER EHPRESSION
E0IT JoHoos] [ JRNOL] 0K ]

ISOLATE A YARIAELE
=1~ H*CTH-T

VAR:

RESULT: Symbolic _ PRINCIPAL

ENTER EHPRESSION
EMT ool [ [ueNoL] OK ]

Fase 3: Specificare la variabile in funzione della quale si deve
risolvere e risolvere I’equazione.

@ JT JH ENTER)

i
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Fase 4: Definire da questa equazione la nuova variabile TH .
(«9)(DEF) memorizza ’espressione scritta a destra dell’uguale
(' @-UsA+TLY) nel nome di variabile indicato a sinistra
dell’uguale. Premere per visualizzare nel menu la
nuova variabile.

(«)(DEF) [ TH [ & | & | A [ C | & |
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Lezione 19: Ricerca di tutte le radici di un
polinomio

Un polinomio ha un numero di radici pari al suo grado, anche se
non sempre tutte queste radici sono reali o uniche. L’HP 48 offre un
metodo facile e pratico per il calcolo numerico di tutte le radici di un

polinomio, sia reali che complesse. 1 coefficienti del polinomio possono
essere reali o complessi.

Esempio: Trovare tutte le radici di z° + z* + 223 — 522 4+ 3z — 6.

Fase 1: Fissare il visore sul formato a 2 decimali, poi selezionare
Zoluve poly. .. nella lista di scelte di SOLVE.
()(MODES) (@JF (») 2 (ENTER) [ SOLYE AN-E~Ne..+A1-5+h0 S

i COEFFICIENTS [ AN .. Al AD T:

@®)Eove )M ™ RODTS:

ok

ENTER COEFFICIENTS OF PRESS SOLVE
EDT] [ [  [EVME[SOLVE

Fase 2: Inserire i coefficienti del polinomio partendo dal coefficiente
di grado piu alto. Premere tra un coefficiente e 1’altro.

(@)@ 1 (SPC) 1 (SPC) 2 (SPC) 5 [ SULVE AN-i*Nw..+AL-H+ho SHEEE

=) (5PC) 3 (3PC) 6 (7= COEFFICIENTS [ AN . AL AD J:
A EPC) 3 (5B9) 6 GA) [ 11255 6 ]
ENTER KOOTS:
|
ENTER RODTS OR PRESS SOLVE
JEnT | [ [ [vHE[SOLVE]

Fase 3: Risolvere il polinomio.

SOLYVE EE SOLVE AN-H*N+. +AL-R+A0 HEE0
COEFFICIENTS [ AN . ALl AD X

[112-33-61
ROOTS:

ENTER RDOT: OR PRESS SOLVE

EMT] [ | [SVME[SOLVE]
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Fase 4: Uscire dall’applicazione SOLVE e leggere i risultati scritti
nella catasta.

NXT Ok o (CANCEL 1

Roots:
[ (A.14,1.688) (A.1..

[ TH | & | B [ A [ C | #
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Lezione 20: Risoluzione di un sistema di
equazioni lineari

L’HP 48 & in grado di risolvere un sistema di equazioni lineari.
Per creare un sistema di equazioni, si possono usare equazioni gia
memorizzate o inserirne di nuove.

Nel risolvere un sistema di equazioni, bisogna ricordare che esso puod
essere rappresentato da una sola equazione matriciale della forma
AX =B:

Forma di equazioni Forma matriciale
3z 4+ y+ 2z = 13 3 1 2 b 13
r+ y—8z =-1 — 1 1 -8||y|=1|-1
—r+2y+5z = 13 -1 2 5 z 13

L’HP 48 usa questa forma di rappresentazione per risolvere i sistemi di
equazioni lineari in modo rapido ed efficiente.

Esempio: Risolvere il sistema di equazioni lineari indicato
prima. (In questo esempio si suppone che il modo di
visualizzazione corrente sia Std.)

Fase 1: Selezionare Solwe 1im sus. .. nel menu SOLVE.

(e>)(soLvE) % SOLVE SYSTEM R-H=B
a) oK :

ENTER COEFFICIENTS MATRIX A
Emr] [ | 1 I |

Fase 2: Inserire la matrice dei coefficienti (matrice A) con
MatrixWriter.

(=)(MATRIX) 3 (ENTER) 1
(ENTER) 2 (ENTER) (V) 1 (ENTER)
] 8 I
(ENTER) 2 (ENTER) 5 (ENTER)

ENTER ENTER COEFFICIENTS MATEIX A
IR (ST I I .
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Fase 3: Inserire il vettore delle costanti (B) e risolvere il sistema.

«@13 1 sPC) 13 SOLVE SYSTEM R-H=E3
mll 2121 [11.

e £ L43 ~1713 7

SOLVE 2

ENTER SOLUTIONS OF PRESS SOLVE
ENTJCHOOS] | | [SOLVE

Fase 4: Uscire dall’applicazione SOLVE e leggere i risultati scritti
nella catasta.

1: %D%u’rﬁi?nﬁ
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6

Creazione e analisi di grafici delle
equazioni

Questo capitolo presenta brevemente ’applicazione PLOT. Le lezioni
di questo capitolo spiegano, attraverso esempi, come svolgere le
seguenti operazioni:

4

Tracciamento di una funzione semplice.

» Modifica del formato di visualizzazione di un grafico.

v Vv Vv Vv Vv Vv Vv VY

Tracciamento contemporaneo di piu funzioni.
Tracciamento di funzioni di due variabili in 3 dimensioni.
Uso di diversi tipi di grafici.

Ricerca grafica delle radici di una funzione.

Ricerca della derivata di una funzione in un dato punto.
Ricerca della tangente a una funzione in un dato punto.
Ricerca di un massimo relativo.

Ricerca e tratteggio dell’area che rappresenta l'integrale di una
curva.
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Lezione 21: Tracciamento di funzioni

Una funzione prende come input uno o piu argomenti e li trasforma
matematicamente in un output. Una funzione puo essere tracciata
disegnando una serie di output in corrispondenza di altrettanti input.

Tracciare una funzione con ’HP 48 significa svolgere le seguenti
operazioni:

» Inserire o selezionare la funzione da tracciare.

» Dichiarare la variabile indipendente e I'intervallo orizzontale da
visualizzare.

» Dichiarare I'intervallo verticale da visualizzare oppure selezionare
il modo di riscalamento automatico dell’HP 48.

» Verificare che il modo di rappresentazione degli angoli (gradi,
radianti, gradi centesimali) sia impostato nel modo adatto.

» Impostare le altre opzioni di visualizzazione del grafico.

Tutte queste operazioni possono essere svolte facilmente e rapidamente
con l’applicazione PLOT.

Esempio: Tracciare f(z) = sin z.

Fase 1: Aprire applicazione PLOT. Nel campo Eiiz pud essere gia
inserita o no in precedenza una funzione.

@)(eLom)

TPE: Function & De
EQ:
INDEP: ¥ H-VIEW: =56.5 6.5

_RUTOSCALE Y-VIEW:—-3,1 3.2

ENTER_FUNCTION(S) TO PLOT
EDIT [CHODZ] | OPT: [ERAZE[DRAK]

Fase 2: Inserire la funzione nel campo EG:.

O D @X EVTERD)

TPE: Funct ion 4: Deg
Ee: 'SINCK>!'
INDEP: Bl H-VIEW: -6.5 6.5

_AUTOSCALE Y-YIEW:—-3.1 2.2

ENTEFR INDEPENDENT VAR MAME
EDT | | | OPT: [ERAZE[DRAM]
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Fase 3: La variabile indipendente e l'intervallo predefinito (in
H-%IEHM) non devono essere modificati. Se il campo
ALITO: contiene un indicatore, il calcolatore riscalera
automaticamente 1’asse verticale.

™M ®) «CHE

2 PLOT &

™PE: Function 4 Deg
ER:  "STNHCKY!

INDEP: ¥ H-VIEW: —§6.5 6,5
BAUTOSCALE ¥-VIEW: Aut o

AUTOSCALE YERTICAL PLOT RANGE?
[ [ v cHelopTs[ERAZE[DRAL]

Fase 4: Cambiare il modo di rappresentazione degli angoli da zradi
aradianti.

(.D.E.): TPE: Function
CHOOS ® ENTER EC: ISTHERY !
INDEP: % H-VIEW: -5, 3 6.3
¥ AUTOSCALE Y-VIEW: Aut o
CHOOSE ANGLE MEASURE
[cHoo:[— [ oPTS [ERAZE[DRAR]

Fase 5: Cancellare ’eventuale grafico precedente e tracciare quello
nuovo.

ERRZE [ERH

2000 [ [TRACE] FEN | EDIT [CARCEL

Tornare all’applicazione PLOT premendo (CANCEL).
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Lezione 22: Modifica dell’aspetto di un grafico

Il calcolatore offre diverse forme di rappresentazione, che possono
essere scelte nello schermo PLOT OPTIONS. La figura seguente
mostra le scelte predefinite.

%PLOT DPTIONS =
inver: B Lo: DF 1t H:DF 1t
¥ HHES ¥ CONMECT  _ SIMULT
STEP: Df 11 _PIRELS

H-TICK: 1@ ¥-TICK: 18 ¢ PIELS

ENTER INDEPEMDENT YRR MAME
[EOT ] | | [CAMGL] OK

Lo schermo Plot Options

Queste opzioni permettono di:

» Definire un dominio della funzione (da L0 a HI), che non
coincide con l'intervallo orizzontale visualizzato. Questa opzione
¢ particolarmente utile con i diagrammi in coordinate polari

(POLAR).
» Visualizzare il grafico della funzione con (» COMHELT) o senza
(_ COMHELCT) linee di collegamento tra i punti calcolati.

» Visualizzare i grafici di pit funzioni simultaneamente (» SIMULT)
o sequenzialmente (_ SIMULT).

» Visualizzare la funzione visualizzata con (« AXES) o senza
(_ AXES) assi delle coordinate.

» Indicare gli intervalli (STEF) tra i punti calcolati in pixel
(# FPIXELS) o in un’unita di misura delle coordinate (_ FIXELE).

» Specificare intervalli a piacere per la suddivisione degli assi
(H-TICE e ¥=TICEK), in pixel (+ FIXELS) o in unita di misura
delle coordinate (_ FIXELS).

Per tornare allo schermo principale dei grafici dopo aver modificato
le opzioni, premere @k (o (ENTER)). Premendo invece CAMCL (o
(CANCEL)), si abbandonano le modifiche effettuate.
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Lezione 23: Tracciamento di piu funzioni

Per rappresentare piu funzioni sullo stesso schermo, bisogna inserire
una lista di funzioni nel campo Ei dello schermo Plot. L’approccio
piu facile consiste nel creare e nominare ogni funzione e poi usare

il browser di variabili per selezionare le funzioni da rappresentare.
L’esempio seguente usa funzioni create e nominate automaticamente
dal comando TEACH eseguito nella Lezione 1.

Esempio: Raggruppare in una lista le seguenti funzioni e
memorizzare la lista nel campo E:: ONE, TWO,
THREE, e FOUR.

Fase 1: Nello schermo principale Plot, portare il cursore sul campo
Eii: e aprire il browser di variabili. Notare che, quando si
accede al browser di variabili da PLOT, il browser visualizza
solo gli oggetti diagrammabili dell’indice corrente. Andare,
se necessario, all’indice EQNS e usare 1 tasti a freccia per
evidenziare I’equazione ONE.

] la) CHOOS
(tasu a freccia) CHOOE FUNCE IN_{ HOME ERA..

CHOOZ, selezionare EQHE, B OHE: 'SIHCH
ok TWO: ! EfSIH(...
(&) o (¥) (se neccessario) THREE: " 3%SL.

ENTE FOUR: '4%SIH..

Fase 2: Selezionare le funzioni da rappresentare, contrassegnandone i
nomi nella lista.

JOHE . :
o , FUNCS IN { HOME ERA..

W) SEhe fo |#ONE: TSINCH) ' Tl

(W) CHE B leTHO: 'ZxSINC..

® 4CHK ol THREE: ' 3351 ..

LI X =0 i P
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Fase 3: Inserire nel campo Eii: la lista delle funzioni selezionate e
impostare un intervallo verticale di visualizzazione da -4 a 4
(abbastanza ampio da vedere la funzione “pit ampia” della
lista). Per poter vedere il valore —%/IEl impostato, bisogna
prima disattivare la funzione AUTOSCALE (se ¢é attiva).
AUTOSCALE, infatti, usa solo la prima funzione della lista
per determinare la scala verticale, quindi, quando si traccia
una serie di funzioni, puo dare degli inconvenienti e fornire
risultati non previsti.

Ok
o
. E: =L 2=1 IS
(@) ~CHE (), se necessario INDEP: x H-VIEW: —5,5 6.5
4 m 4 m‘] _AUTOSCALE V-VIEW: —d 4

CHOOSE TYPE OF PLOT
[___[chons] [ OPT: [ERASE[DRAM]

Esempio: Tracciare in modo simultaneo le funzioni contenute nella
lista selezionata nell’esempio precedente.

Fase 1: Selezionare I’opzione di tracciamento simultaneo.

OFTs LOT OPTION
S INDEP: ¥ LD: —5.5 H:G6.5
@®) ~CHE ¥ RHES ¢ CONMECT  MsimMuLT
STER: D 11 _PIMELS
H-TICK: 18 vw-TICK: 18 ¢ PIMELS

PLOT FUNCTIONS SIMULTAMEOUSLY?
[ [ [wiHk]  [RNOL] OK |

Fase 2: Cancellare lo schermo PICTURE e tracciare il grafico.

Ok EREASE DEARM EE? l E%“.

200t [ cit. vy [TRACE] FCN | EDIT

Una volta studiati i grafici, tornare allo schermo principale PLOT

premendo (CANCEL).

Il numero di funzioni tracciate simultaneamente dipende solo dallo
spazio di memoria disponibile, sempre che esse siano raggruppate in
una stessa lista. Questa lista puo essere creata partendo da un gruppo
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di variabili create in precedenza (come nell’esempio precedente),
oppure inserita direttamente con la linea di comando.
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Lezione 24: Tracciamento di funzioni in 3
dimensioni

Per facilitare la visualizzazione delle funzioni a 2 variabili, si possono
usare 6 diversi tipi di grafici. Ognuno di essi rappresenta la funzione
in una regione di uno spazio tridimensionale, o Volume della vista,
definita dagli intervalli di rappresentazione di ciascuno dei 3 assi di
coordinate.

y Zaito

— Volume della vista
\Zbasso
< XOWN . x

X snistro X destro

Volume della vista

L’altro parametro importante di un grafico tridimensionale & il punto
di osservazione, ovvero il punto nello spazio dal quale si osserva il
volume della vista. Il punto di osservazione determina il modo in cui
il volume della vista viene proiettato sul piano di rappresentazione
(superficie dello schermo).
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Punto di osservazione (Xe,Ye,Ze) LPiano dello schermo

y Vista dall’alto
*

Yintno

Volume della vista

Y veno

Piano di osservazione
(parallelo al piano xz)

¢1 unita dell’asse y

Punto di osservazione, volume della vista e piano di rappresentazione

Notare che il sistema di coordinate tridimensionale dell’HP 48 presenta
qualche limite rispetto alla rappresentazione matematica astratta; in
particolare:

Il piano dello schermo non ruota nello spazio, ma rimane sempre
parallelo al piano zz e perpendicolare all’asse y. Quindi, per
l’osservatore, 1’“altezza” & sempre lungo l’asse z, la “larghezza”
lungo l’asse z, e la “profondita” lungo I’asse y.

L’asse y € sempre orientato in modo che i valori di y negativi sono
piu vicini e i valori di y positivi sono piu lontani dal piano dello
schermo.

La y del punto di osservazione (y.) deve essere almeno un’unita
“pitt vicino” di Yyicino (Ye < Yvicino — 1), € il punto di osservazione
non deve mai trovarsi “nel” volume della vista. Spostando il punto
di oservazione, si sposta anche il piano dello schermo in modo che
rimanga sempre esattamente ad un’unita di distanza in direzione
dell’asse y.

Non si puo ottenere una vista “dall’alto” di una funzione
(guardando dall’alto verso il piano zy) semplicemente spostando il
punto di osservazione. (Questa operazione pud perd essere simulata
con una trasformazione di coordinate.)

Esempio: Tracciare una vista a fili di: f(X,Y) = X3y — XY3
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Fase 1: Selezionare il tipo di grafico lirafrzme e inserire la

funzione.
D@V O T
DX IREYQ@X |1 Hirefrane «Rad
E: ' WADEY-HEyYSD
@Y D3 inver: NI :vers: 16

DEPND: Y STEP:: 3

ENTER INDEPENDENT YA NAME
EDT] | [ 0OPT: [ERAZE[DRAM]

Fase 2: Definire il numero di incrementi orizzontali e verticali da

tracciare.
®) 12 @TER) &) 12 (ENTER)

TRASEY—NEY D
INDEP: K STEP:: 12
DEPHD: I‘|'I STEP:: 12

CHOOSE TYPE OF PLOT
[ [cHons] | OPT: [ERAZE[DRAM]

Fase 3: Impostare 'ampiezza del volume della vista e la posizione del
punto di osservazione.

0FTS 1 () (ENTER) |
1 GO (EnTeR) 1

LOT OPTIONZ

H-LEFT: H-RIGHT: 1

V-MERR: —1 V-Fak: 1
ENTER) .4 ENTER) .4 Z-L0W: —.d  Z-HIGH: .4
(ENTER) 0 (ENTER) 2 YE: @ YE: =2 2E: 1
ENTER| 1 |ENTER| ENMTER MINIMUM ¥ VIEW-YOLUME YAL

EnT| [ [ [eAMil] Ok |

Fase J: Salvare i valori impostati, cancellare il grafico preesistente e
tracciare quello nuovo.
0K  EERSE DEARM
Poi (&) (FICTURE) dopo il

tracclamento
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Fase 5: Tornare al formato di inserimento del grafico e cambiare la z
del punto di osservazione a 20, per vedere la funzione da un
punto piu elevato. (Ricordarsi che la funzione continua ad
essere osservata verso ’avanti e dall’alto.)

OFTE (€20 ok
ERASE DREAM
Poi (9)(PICTURE) dopo il

tracciamento

Fase 6: Tornare al formato di inserimento del grafico e cambiare
la z del punto di osservazione a 0 e la z a -8. Ridisegnare
il grafico. La nuova vista mostra le conseguenze della
variazione della componente orizzontale.

OFTE (@) 8 (7)) (ENTER) )
0 @NTER) 0K

ERASE DEHH
Poi (S)(BICTURE) dopo il

tracciamento

Lezione 25: Presentazione dei tipi di grafici

L’HP 48 ¢ in grado di tracciare 15 tipi diversi di grafici. Ciascuno
di questi tipi & descritto in dettaglio nel manuale HP Serie 48G -
Manuale utente e brevemente presentato dalla tabella seguente.

Creazione e analisi di grafici delle equazioni 6-11



Tipi di grafici del’HP 48

Tipo e descrizione del grafico
Function
Traccia le funzioni a una variabile
(¥ in funzione di z) in un sistema
di coordinate zy.
(In figura: y = z + sin 2z)

Polar

Traccia le funzioni polari a una
variabile (7 in funzione di 6) in
un sistema di coordinate zy.
(In figura: r = 2 cos46)

Parametric

Traccia la curva determinata da
due funzioni parametriche, z(t) e
y(t), che combinate creano una
funzione a valore complesso,

7() = a(t) +iy(v).

(In figura:

f(t) = 3sin 3t +i2sin 4t)
Differential Equation

Traccia un piano delle fasi di
un’equazione differenziale del
primo ordine alle condizioni
iniziali specificate. (In figura: yt-

fase di ¢/ (t) = 1-:t2 —2y?)

Conic

Traccia le due soluzioni di
un’equazione quadratica che
rappresenta una sezione conica.
(In figura:

f(z,y) = 5z? + 32 — 18)

Esempio

7
/\/

N
1/
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Tipi di grafici del’HP 48 (continua)

Tipo e descrizione del grafico
Truth
Rappresenta funzioni di valori di

verita, ad esempio diseguaglianze,

verificando in ogni punto
dell’intervallo se la funzione in
quel punto & vera o falsa. (In
figura: (22 + y3)mod4 < 2)
Histogram

Traccia 1 dati contenuti in una
data colonna della matrice
statistica corrente dopo averli
ordinati in celle numeriche. Un
istogramma € un grafico a barre
in cul ogni barra rappresenta il
numero di punti i cui valori
cadono in una data cella.

Bar

Rappresenta sotto forma di barra
verticale il valore di ogni punto
contenuto in una data colonna
della matrice statistica corrente.

Scatter

Rappresenta il dato contenuto in
una colonna della matrice
statistica corrente in funzione del
dato contenuto in una seconda
colonna.

Slopefield

Per una funzione, F(z,y) = z,
traccia un reticolo di segmenti di
linee la cui pendenza rappresenta
il valore della funzione (z) nel
rispettivo centro, (z,y). (In
figura: F' = sin zy)

Esempio

N

—_——
Ny e
N N g
NN N E T
N e e e e
—— S
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Tipi di grafici del’HP 48 (continua)

Tipo e descrizione del grafico
Wireframe
Traccia una vista prospettica a
fili della superficie data da una
funzione a 2 variabili. (In figura:
F=z%—42%y% + y*)

Pseudo-Contour

Per una funzione, F(z,y), traccia
un reticolo di segmenti di linea
tangenti a un contorno della
funzione (una curva che soddisfi
la F(z,y)=costante). L’occhio
puo percepire il contorno senza
che sia disegnato. (In figura:
F=(a?=1)/(y* - 1))

Y-Slice

Traccia una serie di sezioni rette
della superficie data dalla
funzione corrente a 2 variabili e
puo creare un’animazione di
queste sezioni per visualizzare una
sezione mobile della superficie.
(In figura: F = z* — 42%y® + y*)
Gridmap

Traccia una griglia retta
“deformata” dalla mappatura di
una funzione con valore
complesso (F(z +1y)).

(In figura: F' = sin(z +1y))
Parametric-Surface

Traccia un modello prospettico a
fili di una superficie parametrica
(F(u,v) =

z(u, v)i+ y(u,v)j + z(u,v)k). (In
figura: z(u,v) =sin3z + %y;
y(u,v) = %y; z(u,v) = cos 3z.)

Esempio

e = £
saifeEe s
=i SUIE il P skttt
A e e —— i St Sy
{11443 SEEEER
B e Y e r=C e iy gt i
=S AR T
R R R
+
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Lezione 26: Ricerca grafica delle radici

Nella Lezione 17, abbiamo trovato tutte le radici di un polinomio
usando ’applicazione SOLVE. Questa lezione mostra come usare

gli speciali strumenti di analisi dell’ambiente PICTURE per trovare
vistvamente le radici di una funzione e per ricavare altre informazioni
su una funzione.

Esempio: Tracciare la funzione X° 4+ X% —5X3 —2X?2 4+ X —4e
trovarne le radici reali.

Fase 1: Aprire ’applicazione PLOT e riportare ai valori predefiniti le
opzioni di visualizzazione.

< Rad
INDEF n '.'IEN -—65 6.0

_RAUTOSCALE V-VIEW: =3,1 3.2

ENTER FUNCTION(S) TO PLOT
RESET| CRLCJTYPES]  [ERNCL] OK

Fase 2: Inserire la funzione.

(<)(EQUATIoN)
@X )5 B ) o e
®E5@X0D: : mnsr.x Hwew—5555
@X D20 D) @X _AUTOSCALE ¥-viEW: —3.1 3.2

ENTER EMTER FUMNCTIONCZ) TO PLOT
[EDIT [cHOO| | OPT: [ERASE| bRAk]

Fase 3: Cancellare la “lavagna” (lo schermo di PICTURE) e
tracciare la funzione.

ERASE
DEAK ’ \

[200H et v [TRRCE] PO [ EDIT JORNCL ]
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Fase 4: Come si vede, vi sono 3 radici reali (punti in cui il grafico
interseca I’asse z), ma la funzione nel suo insieme non ¢ ben
visibile. Per vedere meglio il grafico, ridurre la scala verticale
(Vertical Zoom Out € uno dei 15 tipi di zoom disponibili).

Zoor (NXT) 20T

200t i, v [TRACE] FEN | ECIT [CANCL]

Fase 5: Trovare una radice. Quando trova una radice, 'HP 48
mette il cursore il piu vicino possibile alla radice, mostra sul
visore 1l valore calcolato, e scrive nella catasta una copia
contrassegnata della radice.

EEH  ROOT /

Ay

ROOT: -1.1BB14632914

Fase 6: Trovare un’altra radice. Spostare il cursore sulla radice di
sinistra.

(<) quanto serve

(per visualizzare il menu)
EOOT

kS

ROOT: -2.51042397636

Fase 7: Trovare la terza radice.

(») quanto serve
(per visualizzare il menu) ‘{\
Y

EOOT
ROOT: 204160529092
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Lezione 27: Ricerca di derivate, tangenti e
punti singolari

Gli esempi seguenti mostrano altri tipi di analisi eseguibili sulla
funzione tracciata.

Esempio: Usando lo stesso polinomio tracciato nella lezione
precedente (X° + X* —5X3 — 2X?% + X — 4), trovare la
derivata in = —0.4 e tracciare la tangente alla funzione
in z =0.3.

Fase 1: Attivare il modo TRACE e spostare il cursore con i tasti (€
e ().
(per visualizzare il menu)
FICT TEHRCE
(<) e (®) quanto serve

]

2000 .3 [TRAcs] FEN | ENIT JChHL]

Fase 2: Visualizzare le coordinate del cursore e spostare il cursore
finché z = -0.4.

EHET
(») o (@) quanto serve {\ ;

| T

¥ -y ¥: -4 38464
Fase 3: Trovare la derivata.
(per visualizzare il menu)
FCH SLORE

A
™

SLOPE: .07a
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Fase 4: Portare il cursore su ¢ = 0.3 e tracciare la tangente alla
funzione in quel punto.

() (7 volte) /

(per visualizzare il menu)

THHL R{\
|

Wl -
TAMLINE: 'Y=-1.4015%/-3.58402"

Esempio: Determinare il punto in cui la funzione corrente ha un
massimo relativo nella regione in prossimita dell’asse y.

Fase 1: Ingrandire I'immagine per mostrare con piu dettagli la
regione di interesse. Portare il cursore in un angolo della
regione di interesse e usare Box Zoom.

(&) (3 volte) (@) (6 volte)
(per visualizzare il menu)

FICT Zoop BOxZ

(¥) (5 volte) () (12 volte)

I N N N (71T FE

Fase 2: Eseguire lo zoom, portare il cursore in prossimita del
massimo relativo e trovare un estremo della funzione.
Z

(») o («) quanto serve
FCH  ESTE

EXTRM: (159483706477 .-3.910818662!

Fase 3: Tornare alla catasta. Notare che ciascuna delle funziom di
analisi ha scritto un risultato etichettato nella catasta.

(pi volte) 3: Slope: HPE
2: TanLine: 'Y=-1.4H1..
1z Extrme _
(. 159483786477, -3, ..
[VECTR[MATR] LIET | HYP [REAL [ EASE |
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Lezione 28: Integrazione di curve

Il comando HAEEA del menu PICTURE FCN trova un integrale
definito della funzione corrente, calcolando e visualizzzando ’area
compresa tra la funzione corrente e ’asse x tra due dati valori di x.

Esempio: Trovare I'integrale del polinomio corrente
(X5 +X*-5X3-2X?4+ X —4)trar=-22ex=—15.

/
b

Fase 2: Con Decimal Zoom, attribuire ai pixel in orizzontale il valore
di 0.1 unita di misura. Poi portare il cursore in x = —2.2
(limite inferiore) e contrassegnare il punto. Notare 'uso del
tasto di moltiplicazione (X) per contrassegnare la posizione
del cursore.

Fase 1: Aprire PLOT e tracciare il grafico del polinomio.

)P M ™)

3 (ENTER) 3 (ENTER) ()
12 (ENTER) 12 (ENTER)
ERAZE DEAW

R

[200M [ c. 43 [TRACE]

Z00oM ZDECI /
CRET
(») o (@) quanto serve
(X) (per contrassegnare la o }
posizione del cursore)
Wi -2.2 ¥: -1.80476E-1

Fase 3: Trovare ’area selezionata. Notare che, nella ricerca
dell’integrale numerico, il tratteggio dell’area serve solo per
indicarla graficamente ed e assolutamente facoltativo.

() (7 volte) J

(per visualizzare il menu)
FCH HEER

P
Ty

ARER: 5.B0050916666
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Fase 4: Facoltativo. Retinare ’area prima calcolata e delimitata in
alto dalla funzione corrente, in basso dall’asse z, a sinistra
dal segnalino e a destra dal cursore. Notare che nella ricerca
dell’integrale numerico la retinatura dell’area ha solo funzioni
di visualizzazione ed & facoltativa.

(per rivisualizzare il A\

menu)
SHRDE

N

20004 ] .3 [TRACE] FEN | ECIT JCANL]
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7

Calcoli, statistiche e operazioni
matematiche avanzate

Questo capitolo mostra alcuni esempi delle potenti funzioni di calcolo
matematico offerte dall’HP 48. Gli esempi si riferiscono alle seguenti
operazioni:

» Ricerca di derivate simboliche.
Ricerca di integrali simbolici.
Inserimento e sommatorie di dati.

Esecuzione di analisi di regressione su una serie di dati.

v Vv Vv Vv

Risoluzione del problema del valore iniziale di un’equazione
differenziale del primo ordine.

» Tracciamento di un piano delle fasi per un’equazione
differenziale.

» Ricerca dell’autovalore di una matrice.

Calcoli, statistiche e operazioni matematiche avanzate 7-1



Lezione 29: Ricerca di derivate

Esempio:  Ricerca della derivata di f(z) = 5z? — & per z = 1.

Fase 1: Selezionare [+if f2rent izt e nel menu SYMBOLIC.
() (symBoLic) (V)
- = E
Qk VAE:
RESULT: Symbolic

DIFFERENTIRTE

ENTER ENPREZSION
[ E0IT [CHOOS] [ STEP [ANCL] OF ]

Fase 2: Inserire l'espressione.

(@ETATDD 5 @X @) 2 B)
O6E@X ERET

VAR:

ENTER RESULT: Symbolic

ENTER EXPRESSION
E0IT [CHODS] | STEP JiRNCL] OF |

Fase 3: Inserire la variabile di derivazione.

(¥ @X ETER)

DIFFERENTIRTE
ENPR: 'S¥HT2-60
Ak ¥

REZULT: [SINj|ulup R

CHODSE KESULT TYPE
[ [cHODE[ [ STEP[ERNCL] OK ]

Fase 4: Dato che si chiede una derivata numerica, verificare che nel
campo FEZULT: compaia la parola Humsric.

(se necessario)

DIFFERENTIATE
EXPR: ' SEHS2-60!
VAR ¥

rezULT: [N =
VALUE:

CHOOSE RESULT TYPE
| [cHoos]  [STER [UANOL] OK |
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Fase 5: Inserire il valore per il quale si deve calcolare la derivata, poi
calcolare la derivata.

.5 (ENTER) ok 1: 29
© [VECTR[MATR] LIST | HYP [ REAL | ERSE ]

Esempio: Trovare la derivata simbolica di f(z) = 5z? — g.
Fase 1: Selezionare D'ifferentiste. .. nel menu SYMBOLIC

e ripetere ’esempio precedente impostando il campo
RESULTS: su Sumbolic.

(e2)(symBoLIC) (V) (ENTER) DIFFERENTIATE
@ @)X AN
. YAR:

(se necessario) RESULT: NN

CHOOSE RESULT TYPE
[ [cHOOS] [ STEP [iRNCL] OK ]

Fase 2: Calcolare la derivata simbolica.

ok 1: 'O (2ER)HE TR
[MECTR[MATR[ LIZT | HYP | REAL | BAZE]
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Lezione 30: Calcolo di integrali

L’esempio di questa sezione spiega come trovare gli integrali numerici e
simbolici.

Esempio: Valutare:
1
/ (2X — 6X* +5)dX
0

Fase 1: Selezionare Irt=oi-at= nel menu SYMBOLIC.
@) EMEoIO)

ok EiPF:
VAR: LD: HI:
RESULT: Sumbolic

INTEGRRTE

ENTER EXPRESSION
EDIT JCHODS] | [eRNOL] OK ]

Fase 2: Inserire l'integrando.

(S(EQUATION) 2 @X [ 6
@XD4®5 et  T——
RESULT: Symbolic
ENTER EXPRESSION
[ E0IT [cHoos[ [ [iaWiL] oK |
Fase 3: [Inserire la variabile e i limiti di integrazione.
ue ; INTEGRATE
ENPR: ' 2EK-EXX G445
0 VAR: ¥ LD: @ HE: 1
1 REZULT: E;L]l’ﬂtll:ll i|:
CHODSE RESULT TYPE
[chooz] [ JeeNiL] DK
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Fase 4: Se necessario, cambiare il contenuto del campo EESLILT: in
Mumeric.

(*/=), se necessario

o) EXPE: 'E*H 6¥X"4+3
VAR: ¥ LD: @ HE: 1
REZULT: (SN

NUMEER FORMAT: St.d

CHOOSE RESULT TYPE
[ Jchoos] | [CRNOL] OF ]

Fase 5: Quando si deve eseguire un’integrazione numerica, il numero
di cifre indicate dal visore nel modo di visualizzazione
corrente viene usato per stimare il fattore di precisione.
Fattori di precisione maggiori richiedono tempi di calcolo piu
lunghi. =t d fornisce il massimo valore di precisione, e Fizx

B, S-i 8 o Emg @ 1l minore. Selezionare Si=i 5 e calcolare
I'integrale.

+/0) (finché compare Zci 1 4. BHHAKEA

( P ) [WECTE[MATR] LIET | HYP [ REAL | ERSE ]

®)5 ok

Premere (@)(MODES) FHMT  ST[r per ripristinare il modo di
visualizzazione Std.

Esempio: Valutare:
a
/ (a*’X — X3)dX
0

(Se la variabile a & gia stata usata in un altro esempio,
prima di continuare & necessario cancellarla. Premere

@ MEWORY) @@A (XD FURE 0K )

Fase 1: Selezionare It e=arat = e inserire 'integrando.

(@®)(SYMBOLIC) D ATEG
(QI(EQUATION) (@) (A ) 2 | o st

XD E@X)3 RESULT: Sumbolic
(ENTER)

ENTER EXPRESSION
[E0IT JCHOOE] | [ERNCL] OK ]
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Fase 2: Inserire la variabile e i limiti di integrazione.

ENTER ; INTEGRATE
0 (ENTER EXPR: ' 372%K-K"3!

VAR: ¥ LO: @ Hi: 3
RESULT: (SN |ui=d B A

@@ ETER)

CHODSE RESULT TYPE
I (T I I (TN T

Fase 3: Attivare il modo simbolico, se necessario, e valutare
I'integrale.

},::. se necessario .
o 12 =™ (3+1)-((3+] )#a
ALK I+a"Ex (R 2] |
(H=a)-(-(K"(3+1)-((
J+1I*ARCRIII+a" 2% (R

WECTE[MATR] LIET | HYP [ REAL [ BAZE |

Fase 4: Semplificare al massimo ’espressione, raccogliendo i termini.
(a)(sYmMBOLIC) COLLT COLCT |2: 'J(@, a,a"z*:x{ H’“3AH
. 20%3

COoLcT : 4 J
mmm
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Lezione 31: Dati e statistiche

Nell’HP 48, 1 dati statistici sono rappresentati con matrici. Queste

matrici contengono una riga per ogni punto dato e una colonna per
ogni variabile misurata in quel punto.

vary varsp .. varm,
punto, 11 19 .. Tim
puntoz L1 99 - Tom
puntop Tn1 Tp2 ce Tnm

L’applicazione Statistics usa i dati memorizzati nella matrice statistica
corrente, contenuta nella variabile riservata Y DAT. La matrice
statistica corrente deve essere cambiata tutte le volte che si cambia
serie di dati.

Esempio:

Trovare la media e la deviazione standard per ogni
variabile nella seguente serie di dati. Le due variabili sono:
indice dei prezzi al consumo (CPI) e indice dei prezzi di
produzione (PPI) degli Stati Uniti in un periodo di 5 anni:

Anno CPI PPI

1 9.1 9.2
2 5.8 4.6
3 6.5 6.1
4 76 7.8
5 115 193

Fase 1: Selezionare Sirgle—war... nel menu STAT.

@ETAD

Ok

HEE CINGLE-VARIAELE STRTISTICS S
zoat: [ o 1
TYPE: Sample

_MEAN  _STD DEY _ VARIAMCE
_TOTAL  _ MARIMUM _ MINIMUM

ENTER STATISTICAL DATA
ECIT JCHODE] | [iRNIL] OK ]
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Fase 2: Se questa serie di dati € gia stata inserita (come matrice)
e memorizzata con un nome, premendo CHOOE la si puod
riselezionare e usare nell’analisi statistica. Per inserire nuovi
dati, tuttavia, bisogna creare adesso una nuova matrice di

dati. Aprire MatrixWriter e inserire 1 dati.

()(MATRIX) T SINGLE-VARIRELE STATISTICS B8
9.1 (ENTER) 9.2 (ENTER) (V) e m ERE COL 1
5.8 (SPC) 4.6 (sPC) 6.5 (SPC) 6.1 _MEAN  _STD DEY _ VARIANCE
(sPC) 7.6 (SPC) 7.8 (sPC) 11.5 —TOTAL  _MARIMUM _ MINIMUM
19.3 EMTER STATISTICAL DATA

ENTER) (ENTER [ EOIT JoHOD=] | [UAMiL] OK |

Fase 3: Come valore predefinito, la colonna per la quale si dovra
calcolare la media e la deviazione standard ha il numero
1 (corrispondente ai dati CPI). Confermare questo valore
predefinito. Contrassegnare i dati statistici da calcolare,
poi premere ik per eseguire il calcolo. I risultati sono
etichettati e scritti nella catasta.

MM ~CHE (@ «CHE

0k

: Mean: 8.1
1: 5td Dey:

2. 27266363547
[VECTR[MATK] LIST | HYP | KEAL | ERSE |

Fase J: Ripetere la procedura per PPI, questa volta cambiando il
numero della colonna in Z.

@ETAT) ok 23 Mean: 9.4

®) 2 ENTER)Y) «CHE (@) I :

wLHE
0
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Lezione 32: Analisi di regressione di coppie di

valori

L’HP 48 dispone di 4 modelli statistici da applicare a coppie di valori.
Anche questa volta i dati devono trovarsi nella matrice X DAT.

Esempio: Usando gli stessi dati dell’esempio precedente, calcolare
la correlazione e la covarianza tra le variabili CPI e PPI
usando il modello di regressione piu adatto tra i quattro
disponibili. Quindi, prevedere il valore di PPI per un
valore di CPI pari a 8.5 utilizzando il modello usato per il

calcolo.

Fase 1: Aprire applicazione STAT e selezionare Fit [ata...

(>)ETATD)
@ @ g

nn'r: .1 3.
#-coL: 1 v-coL: 2

MODEL: Linear Fit

ENTER STATISTICAL DATA
EDIT JcHOD:] [ PRED [ihNiL] OF |

Fase 2: Verificare le opzioni di regressione utilizzate. I dati giusti
sono ancora in XDAT. Le due variabili da confrontare, CPI e
PPI, si trovano rispettivamente nelle colonne 1 e 2 di XDAT,
quindi occorre verificare che #-C0L: contenga i e che
Y'—0L: contenga =. Cambiare il modello di regressione in

Beszt Fit.

™M™ CHOOE (A)

0k

: #FIT DATA
T [L 9.1 9.2 1 [ .
#-cOL: 1 y-coL: 2
MODEL: [SISA AN

CHOOSE STATISTICAL MODEL
[ [cHon:[ [ PRED JorNiL] DK
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Fase 3: Inserire il valore obiettivo di CPI (variabile z) e prevedere
il valore di PPI (variabile y) con il modello Best Fit.
Notare che 'HP 48 ha stabilito che il modello piu adatto &
Exponent ial (clog, il massimo coefficiente di correlazione
dei quattro modelli).

FEED (A)8.5 FREDR [3 PREDICT VALUE
oaT: [0 9.1 9.2 1]
H-COL: 1 ¥-cOL: 2

MODEL: Exponent 1a1 Fit
%: 8.5

ENTER DEP YALUE OF PRESS PRED
EnT] [ | [ [PRED]

Fase 4: Mettere nella catasta il modello di regressione calcolato,
insieme al coefficiente di correlazione e alla covarianza.

CANCEL Cik RAD

i HOME }

3 '1,2346138924=ERPC..
t Carrelation: .9872.

! Covariance:
1.721332685254

MATE[ LIST | HYP | KEAL | EASE |
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Lezione 33: Equazioni differenziali

Gli esempi di questa sezione spiegano come risolvere il problema del
valore iniziale per un’equazione differenziale del primo ordine e come
tracciare la soluzione nel piano delle fasi di un’equazione differenziale.
Esempio: Trovare y(t) per t = 8, dove Y'(T) = H-% —2Y?%e
Y (0) = 0. Trovare la risposta con un errore massimo
(tolleranza) di 10°7.
Fase 1: Selezionare Solue diff =9... nell’applicazione SOLVE.

() (SoLvE) (V) (ENTER)

SOLVE Y'(TI=F(T.Y)

F:

INDEP: T INIT: @ FINAL: &, 5
SOLN: Y INIT: @ FINAL:

TOL: . BAA]L sTEP: Df 1t _sTIFF

ENTER FUNCTION OF INDEP AND SOLN
[E0IT [ohoos] [ [INIT+ [SOLVE]

Fase 2: Inserire ’espressione di destra (ﬁ —2Y?) in F. Notare che
le variabili compaiono nel menu non appena si apre la linea
di comando, in modo da poter essere utilizzate come aiuti
per 'inserimento.

OlI@OIO@TED
2O ¢ (D2
(ENTER) (@) T (ENTER)

# £SOLYE Y'(TIZFIT.ND

F: 17C14T20-2%Y "2
inpEr: T 1NiT: EIFNGLE. S
SOLN: YO INIT: B FINAL:

TOL: , BEEAL STEP: DF 1+ _sTIFF

ENTER IMITIAL INDEP YA YALUE
EMT] [ [ [iNIT+ [sOLVE]
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Fase 3: Controllare gli altri campi. Si usano ora i valori predefiniti
per i nomi della soluzione (%), oltre che per i loro valori
iniziali (2 e @). Si pud usare il valore predefinito anche per
ZTEF: (ampiezza dell’incremento di iterazione). Cambiare
questo valore finale di T in &, e la tolleranza in 1E- 7.

®) 8 (ENTER)
@ ! @ 7 (0 ETER)

SOLVE Y'(TI=FCT.Y) %
1/C1+TH 202y 2!
INDEF: T INIT: B FINAL: 5
SOLN: Y INIT: B FINAL:

TOL: . B33, sTEP: [EFENED

ENTEF INITIAL STEP 3IZE
EmT| [ [ [iNIT+

_ *TIFF

Fase J: Evidenziare il campo della soluzione FIHAL: e risolvere il
problema.

@ @ SO VE

: SOLVE W'{TI=FCT.A)

F: 1/014T20 2% "2
INDEP: T INIT: @ FINAL: §
SOLN: % INIT: @ FINAL: EEERN
TOL: . @83, STEP: Df 11 _sTIFF

PRESS SOLVE FOR FINAL SOLM VALUE
ENT] [ [ [INIT+ [SOLVE]

Fase 5: Uscire dall’applicazione SOLVE e leggere la soluzione nella

catasta.
NXT) O 2: Tolerance: .HEBHBEA]L
! Solution:
. 123076923969
MECTRIMATR [ LIST | HYP | KEAL | BASE]

Esempio: Tracciare la soluzione della precedente equazione
differenziale (Y) rispetto al tempo (T) dat=0at=38.
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Fase 1: Aprire I’applicazione PLOT e selezionare il tipo di grafico
[if ¥ Eg. Notare che, come scorciatola per selezionare il tipo
di grafico, inserendo [¥ si sceglie il primo (eventualmente
I’unico) tipo di grafico successivo che inizia con la lettera D.

(e2)(PLoT) (A) LOT V'(TI=FLT. )

@D THPE: & Deg
F: 1014 T 20 2% 2!
INDEP: T INIT: @ FINAL: 2

SOLN: Y INIT: @ _ 5TIFF

CHODSE TYPE OF PLOT
[ [cHoos] — [opTs [ERazE[oRAK]

Fase 2: L’equazione richiesta € ancora nel campo F:. Cambiare la
variabile indipendente in T e il suo valore finale in 8.

DO @ T ETER ®) 8

LOT ¥TI=FIT.0
Tre: Diff Egq i Deg
F: 11T 2 —2%Y 2!
INDEP: T INIT: B FINAL: S
socn: FllNiT: @ _STIFF

EMTER SOLUTION VAR MAME
EnT] | [0PT: [ERAZE[DRAK]

Fase 3: Selezionare Plot Options per impostare la tolleranza (10°7),
P’intervallo di tracciamento orizzontale (da -1 a 8), e
I'intervallo di tracciamento verticale (da-0.5 a 1). Gli altri
valori opzionali sono gl stessi valori predefiniti usati per
questo esempio.

OBTE 1 (EEX) 7 (*~) (ENTER) LOT OPTIDNS
™ TOL: . BEE,, STEP: Df 1t
H-VaR: @ H-VIEW: =1 =
1 (ENTER) 8 (ENTER)(®) 5 |y-vak: 1 v-wiEm:—-.5 1
(ENTER) 1 (ENTER) H-Tick: [IB] v-TICK: 1@ ¢ PIELS

EMTER HORIZONTAL TICK SPACING
ENT] | | JiANCL] OF
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Fase 4: Impostare i nuovi valori delle opzioni, cancellare I'immagine
precedente e tracciare il grafico.

Ok EERZE DEBH

zoomfesva] ] T EWT
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Lezione 34: Algebra lineare

L’HP 48 offre numerosi comandi utili di algebra lineare, accessibili nel
menu MTH MATRIX. Questo menu contiene comandi per il calcolo

di determinanti, inversi, trasposizioni, ranghi, tracce, raggi spettrali e
norme, numeri condizionali, autovalori ed autovettori di una matrice.
Inoltre, si possono calcolare la forma a scaglione ridotto di una matrice
e decomporre le matrici adatte con i diversi metodi di decomposizione
previsti (LU, LQ, QR, Schur e del valore singolo).

Si possono ora provare gli esempi seguenti, consultando per ulteriori
informazioni il capitolo 14 del manuale HP Serie 48G - Manuale
utente.

Esempio: Trovare gli autovalori e gli autovettori della matrice A:

-2 2 =3
A=1 2 1 -6

-1 -2 0

Fase 1: Con MatrixWriter, inserire la matrice A nella catasta.

@ WATRX) i+ [[ =22 -3 ]
2 (ENTER) 2 (ENTER) 3
(ENTER) (V) 2 (ENTER) 1 (ENTER)
6 1 2
(ENTER) O (ENTER)

Fase 2: Trovare gli autovettori e gli autovalori della matrice.

MATE EGY es ([1.511 [-.2.
CE T

WECTE[MATR] LIST | HYP ] REAL | EAE ]

Gli autovettori sono mostrati nel livello 2 e gli autovalori nel livello 1.
Il comando relativo, EGVL, calcola solo gli autovalori.
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Funzioni speciali

Questo capitolo spiega come effettuare le seguenti operazioni:
» Trasferire oggetti tra due HP 48 tramite la porta a infrarossi.

» Trovare e usare una serie di equazioni nella libreria di equazioni
incorporata.

» Associare, dissociare e usare le librerie.
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Lezione 35: Trasferimento di oggetti tramite la
porta a infrarossi

L’HP 48 dispone di due tipi di porte di input/output, seriale tramite
cavo e a infrarossi, che consentono di trasferire oggetti da e per altri
dispositivi come stampanti, computer o altri HP 48.

Il trasferimento seriale dei dati richiede il cavo di interfaccia seriale
opzionale (disponibile presso i rivenditori HP). Il trasferimento di
dati tramite infrarossi tra due HP 48 puo invece essere effettuato
rapidamente e facilmente senza ulteriori equipaggiamenti.

Per trasferire un oggetto da un HP 48 a un altro:

1. Allineare le porte a infrarossi, mettendo in asse gli indici A
posti accanto al logo Hewlett-Packard, subito sopra al visore. I
calcolatori devono trovarsi al massimo a 5 cm di distanza I'uno
dall’altro.

@)

adwiIovd
L1TM3H

- -
DOO0O00O
K
Y

rﬂ::z*::;‘

2. Ricevente.
m Andare all’indice in cui deve essere memorizzato il nuovo oggetto.
m Premere (»)(1/0).
m Selezionare Gt from HF 42 nel menu e premere Gk

3. Mittente.

m Premere ()(1/0).

m Selezionare Serd to HF 45... nel menu e premere O
m Nel campo HAHME, inserire o selezionare (con CHOIE) il nome
dell’oggetto da trasferire.

m Premere SEHD .
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Lezione 36: Uso di una serie di equazioni di
Equation Library

La libreria Equation Library é una raccolta di equazioni e comandi
che permettono di risolvere semplici problemi scientifici e tecnici. La
libreria consiste di piu di 300 equazioni, raggruppate in 15 argomenti
tecnici, che contengono piu di 100 titoli di problemi. Ogni titolo di
problema contiene una o piu equazioni, che facilitano la risoluzione del
tipo di problema prospettato.

Esempio: Esaminare ’equazione impostata per Fraojectile
fot ion.

Fase 1: Impostare il visore su 2 cifre decimali, poi aprire
Papplicazione EQ LIB. (Se &I = e LIHIT® non sono
contrassegnati dai quadratini, premere una volta ciascuno dei
tasti di menu corrispondenti.)

(®)(MODES) (JF (») 2 (ENTER 3 EQUHTID LBRHM‘
ENTER nrs -Ell'l =0
()(EQLB 7

Forces and Enerau
Gases

Heat Transfer 1
| 51 s[ENGLIUNITS] |  [GuT |

@M @ ETER)

DJeC a
PFOJectlle Motlon
Angular Motion
Circular Motion

Term1nal veloc1tg
[ﬂmmm

Funzioni speciali 8-3



Fase 3: Selezionare Froiect ile Mot ion; il calcolatore visualizza il
grafico che descrive il problema.

MM FrIC

[S0LY | BN [ WARS | PIC [*PICT] ERIT |

Fase 4: Visualizzare le 5 equazioni della serie Frojectile Mot ion.
Tutte e 5 vengono usate indifferentemente per risolvere il
problema in funzione delle variabili mancanti (vedi esempio

seguente).
EGH  HHEG HMHEED EOF S x
M=ER  HEER

R—”E' SIN(2-88)

[ SOLY [WHEQR[WARS | PIC [+ETH] EXIT |

Fase 5: Esaminare le variabili usate da questa serie di equazioni.
MHES ROJECTILE MOTION 2

@) e (V) quanto serve i —pos1 e
ya: 1n1t y-position

E final pos1t1on
B 1n1t1a ?

initial velocity |

Iﬂulliﬂlﬂmﬂﬂlﬁﬁlﬁiﬁh EXIT

Provare ora a usare questa serie di equazioni per rispondere a qualche
domanda.

Esempio: Supponiamo che un buon attaccante professionista
debba calciare la palla a una distanza (R) di 65 metri
a fondo campo, con un angolo di elevazione (8y) di 50
gradi. A quale velocita (vp) deve colpire la palla? A
che altezza si trova la palla a meta del suo percorso in
aria? A che distanza toccherebbe terra la palla se il
giocatore la colpisse con la stessa velocita ma con un
angolo di elevazione di 30 gradi? (Ignorare gli effetti di
trascinamento della palla.)
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Fase 1: Iniziare a risolvere il problema.

SOLY

ROJECTILE MOTION

1:
| T | I | T | | T | |

Fase 2: Inserire i valori noti. Definire il punto 0 di coordinate z0 e
y0. Notare che le etichette del menu diventano nere quando
si memorizzano 1 valori in esse.

0! =& 0: Y@ 50 E: 65_m
CTHE (NXT]65 =R

o

Fase 3: Risolvere in funzione della velocita, vyg. Notare che,
premendo il tasto di una variabile di menu con (&), 'HP 48
risolve ’equazione in funzione di quella variabile.

7
1: B 20.44_m-s
T [P [T (| ks ALL |

Fase 4: Richiamare la distanza R, dividerla per 2 per ottenere la
meta, e inserire il valore come coordinata z. Notare che,
premendo il tasto di una variabile di menu con il tasto (), I’
HP 48 richiama il valore di quella variabile nella catasta. (Il
quadratino posto dopo la R nell’etichetta del menu indica che
quell’oggetto & stato usato nel calcolo precedente.)

) E = % 32.568_m
2EMXT)(NXT) ’ 4
3
ot
1: A 25,49 _m-s
[0 [ 3 | vo |WEEE] oo |EEE|
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Fase 5: Risolvere ’equazione in funzione dell’altezza y. Notare che
I’HP 48 trova i valori delle altre variabili richieste (indicate
dai quadratini) per risolvere I’equazione in funzione della
variabile specificata.

1: 19,37

Fase 6: Inserire il nuovo valore dell’angolo di elevazione (30 gradi),

precedenza (vp), poi risolvere I’equazione in funzione di R.

- | 1: Re S7.16.

30 an
NXT) ! (W0 = I T Cr <

(SWAP)

@

BN
A

5
(
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Lezione 37: Aggiunta e uso delle librerie

Una libreria & una raccolta di comandi pre-programmati che si
aggiunge, completandola, alla serie di comandi incorporati del
calcolatore. L’HP 48 non possiede una funzione incorporata per

la creazione delle librerie, ma puo installare e usare librerie create
all’esterno (su altri computer) e successivamente trasferite nel’HP 48.

Se si usa un HP 48 Modello G, per scaricare una libreria nel
calcolatore si pud usare la porta a infrarossi (da un altro HP 48) o la
porta seriale (da un personal computer). Per ulteriori informazioni sul
trasferimento di dati tramite la porta seriale, consultare il Capitolo

27 del manuale HP Serie 48G - Manuale utente. Se si usa un HP 48
Modello GX, si puo anche installare una scheda mobile contenente
una libreria in uno dei due alloggiamenti previsti per le schede di
espansione. Per ulteriori informazioni sulle schede mobili, consultare il
Capitolo 28 del manuale HP Serie 48G - Manuale utente.

Le librerie, come tutti gli altri oggetti, possono essere messe nella
catasta o memorizzate nella memoria utente. Le librerie non possono
pero essere usate mentre sono memorizzate nella catasta o nella
memoria utente.

Per poter essere usata, una libreria deve:

m Essere memorizzata nella memoria della porta (porta 0 per I’
HP 48G o porte 0 - 32 per 'HP 48GX). Tutte le librerie distribuite
su schede mobili si trovano gia nella memoria della porta
semplicemente installando la scheda nel suo alloggiamento. Le
librerie che vengono scaricate nell’indice corrente devono invece
essere spostate nella memoria della porta dall’utente.

m Associata a un indice. La maggior parte delle librerie sono
auto-associanti, cioé si associano automaticamente all’indice HOME
non appena si riaccende ’'HP 48 dopo averle installate nella
memoria della porta. Alcune librerie devono invece essere associate
manualmente dall’utente.

Per memorizzare manualmente una libreria nella memoria di una
porta:

1. Mettere nella catasta l'oggetto libreria, dopo averne annotato
nuImero e norne.
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2. Inserire il numero dalla porta in cui la libreria deve essere
memorizzata (0, 1, 2, ... 32).

3. Premere (STO).

4. Eventualmente: eliminare 'oggetto libreria originale dalla memoria
utente.

Per associare manualmente una libreria alla memoria utente:

1. Andare all’indice al quale deve essere associata la libreria.
m Per accedere a quella libreria da tutti gli indici, andare all’indice
HOME.
m Per limitare ’accesso, andare all’indice desiderato. La libreria
sara accessibile solo da quell’indice e dai relativi sotto-indici.
2. Inserire ’identificatore della libreria, che & del tipo = porta: numero,
dove numero € un numero univoco associato alla libreria.

3. Premere (49)(LIBRARY) ATTAREC.

Non vi sono limiti al numero di librerie che possono essere associate
all’indice HOME. Tutti gli altri indici possono essere invece associati a
una sola libreria.

Per usare una libreria associata al percorso corrente:
1. Premere ((»)(LIBRARY). Il calcolatore presenta Library Catalog, un

menu che contiene il catalogo di tutte le librerie accessibili in quel
momento. Questa situazione & simile al modo in cui il tasto
richiama il menu di tutte le variabili contenute nell’indice corrente.
2. Premere (NXT) o (|9)(PREV) quanto serve per trovare la libreria
desiderata.
3. Premere il tasto del menu corrispondente alla libreria desiderata
per aprire il menu dei comandi contenuti nella libreria.

Per dissociare una libreria da un indice:

1. Andare all’indice al quale & associata la libreria.
2. Inserire il numero univoco che identifica la libreria da dissociare.

3. Premere (&9)(LIBRARY) ETHL per dissociare quella libreria

dall’indice corrente.

4. Premere (»)(LIBRARY) ed osservare il menu. La libreria ¢
scomparsa. Se la libreria non & scomparsa, significa che & associata
a un secondo indice nel percorso corrente.
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Per eliminare una libreria dalla memoria:

1. Verificare che la libreria non sia piu associata a nessun indice. Se
necessario, dissociarla.

2. Inserire I'identificatore (porta: numero) della libreria da eliminare, e
premere (ENTER) (ENTER) () (RCL).

3. Premere (&)(MEMORY) HEWMD per eliminare i riferimenti
temporanei alla libreria eventualmente esistenti.

4. Premere (SWAP) (&9)(PURG) per eliminare la libreria dalla memoria.
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In caso di problemi

In caso di problemi nella risoluzione degli esempi contenuti in
questo manuale o di altri problemi reali, si possono seguire questi
suggerimenti per risolvere la situazione.

Lezione 38: Messaggi di errore

L’HP 48 segnala che non riesce a svolgere una determinata operazione
emettendo un segnale acustico (se la corrispondente funzione

¢ abilitata) e visualizzando un messaggio di errore. L’elenco

completo dei messaggi di errore con il relativo significato € riportato
nell’Appendice B del manuale HP Serie 48G - Manuale utente. Per
cancellare un messaggio, premere (o qualunque altro tasto).

Di seguito sono riportati i significati di 4 dei pit comuni messaggi di
errore.

Ead Argurment Tupe. L'utente ha cercato di fare un’operazione su o
con un oggetto non valido per quel tipo di operazione. Ad esempio,
una divisione per una stringa di testo.

Too Few Argument s. L'utente ha cercato di fare un’operazione senza
fornire al calcolatore tutti i necessari argomenti nella catasta. Ad
esempio, una somma con con un solo numero nella catasta.

Iresalid Card Data. L’HP 48 non riesce a leggere 1 dati memorizzati
in una scheda mobile innestata. Se la scheda € una scheda RAM
nuova, questo messaggio puo essere ignorato. Infatti, quando si
memorizza una variabile in una scheda nuova, la scheda viene
automaticamente “formattata” in modo che il calcolatore riesca a
leggerne il contenuto. Per questo motivo ’HP 48 non dispone di un
comando di “formattazione” delle schede.
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Urndef ined Hame. L’HP 48 ha cercato di eseguire un comando che
richiede argomenti numerici ma ha trovato un argomento simbolico che
non € riuscito a convertire in numero. Se invece il comando era di un
tipo che accetta comandi simbolici, puo darsi che sia impostato il flag

Numeric Results (-3) (per controllare, premere ((»)(MODES) FLHALG ).

Cancellare il messaggio e riprovare.
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Lezione 39: Diagnosi e risoluzione dei
problemi

Se ’HP 48 si blocca in una situazione strana:

m Premere (CANCEL) piu volte, finché ricompare il normale schermo
della catasta.

Per eliminare un errore appena fatto:

m Per eliminare 'ultimo risultato e tornare ai dati originali, premere
(=) (UNDO) (sopra al tasto (EVAL)).

m Per cancellare il livello di catasta 1, premere (DROP).

m Per cancellare l'intera catasta, premere (CLEAR).

m Per ritrovare la linea di un comando precedentemente eseguito (per
modificarlo o per rieseguirlo), premere (#)(CMD) (sopra al tasto
)

m Per tenere 'ultimo risultato e tornare ai dati originali, premere

@ED.

Per reimpostare tutti i modi di funzionamento del calcolatore senza
cancellarne la memoria:

m Premere (9)(MODES) FLAG (NXT)REZET.

Se il calcolatore non reagisce premendo i tasti:
1. Premere (CANCEL) piu volte.

2. Se la tastiera ¢ “bloccata” o se la spia X non si spegne, eseguire un
arresto del sistema:

a. Premere e tenere premuto (ON).

b. Premere e rilasciare il tasto di menu “C”.

c. Rilasciare (ON). Sul visore compare la catasta vuota.

3. Se il problema rimane, eseguire un reset della memoria:

a. Premere e tenere premuto (ON).

b. Premere e tenere premuti i tasti di menu “A” e “F”.

c. Rilasciare tutti e 3 i tasti. Il calcolatore emette un segnale
acustico e visualizza il messaggio Tru To Eecouwer Memorg?
in alto nel visore. Premere YEZ per recuperare la massima
quantita di memoria possibile.

Se dopo queste operazioni il calcolatore non riprende a funzionare
correttamente, il calcolatore deve essere riparato.
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Per reimpostare il calcolatore (e cancellarne Pintera memoria):

1.

4.
5.

Se la memoria contiene oggetti da conservare, il calcolatore non deve
essere reimpostato.

Premere e tenere premuto (ON).

Premere contemporaneamente 1 tasti di menu di sinistra e di destra
(A e F), poi rilasciarli.

Rilasciare il tasto (ON).

Premere HIO

L’operazione appena descritta serve anche a cancellare il contenuto
della scheda RAM mobile eventualmente innestata, ma solo se la sua
RAM e stata inglobata nella memoria principale del calcolatore.

Se il calcolatore non si accende:

1.
2.

Premere e rilasciare il tasto (ON).

Se il visore rimane buio, premere e tenere premuto e premere
piu volte, finché compaiono i caratteri sul visore. Poi rilasciare
(ON). Se sul visore non compare nessun carattere, verificare che il
visore non sia regolato su una luminosita troppo forte.

. Se nel visore non compare ancora nulla, inserire 3 batterie AAA

nuove, come spiegato nella sezione “Sostituzione batterie”
dell’Appendice A del manuale HP Serie 48G - Manuale utente. Poi
ripetere le operazioni precedenti.

Se la sostituzione delle batterie non risolve il problema, capovolgere
I’HP 48. Togliere il piedino di gomma superiore destro (guardando
il fondo del calcolatore). Si scorge un piccolo foro, contrassegnato
dalla lettera R. Introdurre nel foro I’estremita di una normale
graffetta fermafogli, spingendo delicatamente finché si ferma.
Premere per un secondo ed estrarre la graffetta. Premere (ON).
Ripetere le operazioni indicate in precedenza.
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( (D 32K/128K ONLY h
( ® ) w-|—Foro di reset

5. Se questa procedura non risolve il problema, il calcolatore deve
essere riparato. Rivolgersi al reparto di supporto per calcolatori
HP, a uno degli indirizzi riportati nell’ultima di copertina.

Se si teme che il calcolatore sia guasto:

1. Eseguire I'auto-test:

a.

Accendere 1l calcolatore.

b. Premere e tenere premuto (ON).
c.
d. Rilasciare (ON). Il programma diagnostico verifica ROM ¢ RAM

Premere e rilasciare 1l tasto di menu “E”.

interne del calcolatore e genera alcune informazioni sul visore. Il
test viene ripetuto continuamente finché non si esegue un arresto
del sistema.

2. Interrompere 1’auto-test (arresto del sistema):

a.

b.

Premere e tenere premuto (ON).

Premere e tenere premuto il tasto “C” (il tasto contrassegnato
da una C accanto ad esso).

Rilasciare (ON). Sul visore compare lo schermo vuoto della
catasta.

Se lauto-test indica un errore della ROM o della RAM interne (cioé se
non compaiono i messaggi IREOM Ok e/o IRAM OF), il calcolatore deve
essere riparato.

Se il calcolatore supera ’auto-test, significa probabilmente che & stato
commesso un errore nell’usarlo. Rileggere le sezioni del manuale che
descrivono 'operazione desiderata e la sezione “Risposte a domande
frequenti” nell’Appendice A del manuale HP Serie 48G - Manuale
utente.
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Come contattare Hewlett-Packard

Per informazioni sull‘uso del calcolatore. In caso di quesiti
sull‘uso del calcolatore che non siano trattati in questa guida,
verificare per prima cosa l'indice dei contenuti, l‘indice analitico,
e la sezione “Risposte a domande comuni” nell‘appendice A del
manuale HP Serie 48G - Manuale utente. Se non si trova la
risposta desiderata, & possibile rivolgersi al servizio di supporto
calcolatori HP:

Hewlett-Packard

Calculator Support

1000 N.E. Circle Blvd.

Corvallis, OR 97330, U.S.A.

(503) 757-2004 (Lun. - Ven. Dalle 8:00 alle 15:00, orario Pacifico)
(503) 750-56488 FAX

Assistenza tecnica. Se il calcolatore non funziona correttamente,
consultare 1'appendice A del manuale HP Serie 48G - Manuale
utente per istruzioni su come individuare il guasto e per
informazioni su come richiedere una riparazione. Per chi si trova
negli Stati Uniti ed ha bisogno di fare riparare il proprio
calcolatore, scrivere al Centro assistenza di Corvallis:

Hewlett-Packard

Corvallis Service Center
1030 N.E. Circle Blvd.
Corvallis, OR 97330, U.S.A.
(603) 757-2004

Per chi si trova al di fuori degli Stati Uniti, consultare
l'appendice A per informazioni su come individu re il centro di
assistenza piu vicino.

Bollettino informativo (BBS) dei calcolatori HP. Il Bollettino
Informativo favorisce lo scambio di software e di informazioni tra
utenti di calcolatori HP, sviluppatori e distributori. Il servizio
funziona a 300/1200/2400 baud, full-duplex, nessuna parita, 8
bit, 1 bit di stop. Il numero telefonico & (5603) 750-4448. 1l
servizio & gratuito; l'unico costo a carico dell‘utente e quello delle
comunicazioni telefoniche.
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