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O AMBIENTE

EMULADOR EMUA48

Esta € uma tela de trabalho do Emu48, B CAUTIL\emu48.E48

uma HP48G/GX perfeita", com alguns toques a  Eile Edit Wiew Help

mais!! DS BT M TR
Além do mouse, vocé pode usar o

teclado para acionar o emulador. As teclas da "5 .

calculadora que possuem uma letra tém suas
correspondentes no teclado do PC, assim como

B 0u, @, & e
GIR. Para as teclas E3, B3, e B
devem ser utilizadas as correspondentes do
teclado numérico. As setas direcionais do
teclado funcionam também, correspondendo as
teclas K. 09 &3, 3, . As teclas restantes tém
a seguinte correspondéncia:

¥

Tecla da HP48G/GX Teclado PC " i
Tab
B

D Inicia uma nova sessao do Emu48

(= s
Abre uma sessao H Salva em um arquivo externo

ESaIva a sessdo corrente Diminui o contraste

Copia atela b

------ Aumenta o contraste

@Reseta a “calculadora” @Tela de Copyright
)

Todos estes botdes tém seus

Configuragoes correspondentes nos menus.
: Os Unico submenus ausentes nos
Troca o script botdes sdo “Save As... “ e “Backup”
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Uma caracteristica importante do emulador € a possibilidade da comunicacao de
dois emuladores, em computadores separados, ou entre um emulador e uma
HP48G/GX!

Para isso, nas configuracbes do emulador é necessario indicar por qual porta
serial de comunicacdo (COM), sera feita a transmissao/recepcao dos dados. A porta
mais comum é a COM2, jA que a COM1 regizipane
geralmente é utilizada pelo mouse, e as portas ‘ wire: [coMz o] R Jcomz ]
COM3 ou COM4, pelo modem.

A comunicagdo entre emuladores é feita através de um cabo serial nulo,
enquanto que a comunicagdo entre um emulador e uma HP48G/GX é feito através
de um cabo especial.

O emulador permite também a simulacdo de cartbes de memodria, atraves de
um programa externo chamado CREATE.EXE, [ Memary Cards
que permite utilizarmos um cartdo de até 4MB | [ PorTisPlugaed 7 Rortlis Writsable
de memodria (o sonho de todo usuario)! A porta 1
1 j& é automaticamente disponibilizada com | Pai2File: [SHAREDEIN
128KB.

O emulador s6 trabalha com arquivos no formato binario, por isso é
necessario, as vezes, converter-se um arquivo ASCII. Isso pode ser feito pelo
programa ASCTOBIN (A2B), presente dentro do ambiente do emulador.
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HP48 PAD
O HP PAD é um editor de textos especial para produzir textos que irdo ser
Carregados na HP48G/GX ||| aH fHinck du Moing = - [ Tilko] bpj

ﬂ.:ur\-'g'r'.'«rrl.lr-

Nele podem ser || | B iﬁllﬂlhlﬂﬂ@'LJJ El

confeccionados tanto texto, ===

quanto  programas. Seu | _J_:l_.‘IBE ir__dio> o 3
funcionamento & [ne =
semelhante ao dos editores '
de texto mais comuns, com
opc¢Oes para recortar, colar,
desfazer, trabalho em
multiplas janelas, lista de
arquivos recentes, etc. Seu
diferencial esta nas
caracteristicas que o fazem
ideal para trabalhos de 3 J
digitacdo para a HP48G/GX: L LE| fia 1] [Tmutol

3 Cria novos arquivos ja com o cabecalho dos arquivos de programas para a
HP48G/GX, “U%HP: T(1)A(D)F(,):"

Esse cabecalho € necessario para a ®RHE: T(LIADIF(, ]} .
calculadora identificar o arquivo como um l L
programa; | 'J"I

3 Barra de ferramantas com caracteres especiais e lista de comandos da
HP48G/GX. O problema ol mb: mll - . Aoer> =] [T -
de outros editores € que |« JH —l -I i —i | Kl | J”
os simbolos da HP48G/GX nédo correspondem aos simbolos normais destes
editores;

3 Opcéo de abir e limitar arquivos a 22 colunas. Utilizado principalmente para
textos Assim todo o texto digitado sera visualisado na tela da | 3| &
HP48G/GX sem necessidade de rolagem;

O editor gera arquivos ASCII, o que permite a abertura destes arquivos em outros
editores. O editor é em espanhol, o que ajuda para aqueles que nao conhecem o
inglés.

-
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A LINGUAGEM USER RPL

USER RPL & SYS RPL

Vocé pode programar para as calculadoras HP48G/GX utilizando duas
linguagens distintas: linguagem montadora (assembly) ou Reverse Polish LISP
(RPL). A linguagem RPL pode ainda ser trabalhada de duas formas: Sys RPL e User
RPL.

A linguagem Sys RPL é a linguagem utilizada junto com o assembly para
construir a calculadora. Somente podemos programar nesta linguagem utilizando um
compilador. E o compilador que transformara nosso codigo-fonte em algo
compreensivel para a calculadora, e uma vez compilado, o cédigo ndo pode mais
ser alterado (semelhante a um programa feito em Pascal ou C).

Ja a linguagem User RPL (UserRPL) esta disponivel diretamente nas
calculadoras HP48G/GX e é com ela que iremos trabalhar neste curso. A UserRPL
nada mais € do que uma linguagem scripting (de roteiro), onde podemos armazenar
sequéncias de comandos que utilizamos normalmente, com algumas facilidades
adicionais, tais como uso de variaveis locais e estruturas de controle. A linguagem é
interpretada, isto €, o cédigo-fonte fica disponivel em uma forma compreensivel para
o programador, e é analisado cada vez que o programa € executado, 0 que permite
gue facamos alteracdes no cédigo na prépria pilha da calculadora e executemos o
programa imediatamente.

Vocé provavelmente ja se deparou com um programa em UserRPL, ou talvez
ja tenha até construido um. Um programa em UserRPL é um objeto que pode ser
armazenado na calculadora e € delimitado pelos caracteres % e #.

DEPURANDO SEUS PROGRAMAS

A fim de que vocé possa analisar e testar seus programas, a HP48G/GX
prové uma série de ferramentas utilitarias, que permitem ompanhamento passo
a passo da execucao do programa, localizadas em

DBUG
Armazena o programa do nivel 1 da pilha na memodria, para depuracao.
SST

Avanca o programa armazenado na memoria passo a passo, considerando

subrotinas como um passo unico.
SSTV

Avanca o programa armazenado na memoria passo a passo, executando
rotinas também passo a passo.

NEXT
Mostra o proximo passo (ou até os dois préximos passos), sem executa-los
HALT

Colocado em um trecho do programa, para a execucdo, que pode ser
continuada com SST ou SSTV.

KILL
Desliga o anuncio HALT, cancelando a execuc¢do do programa.
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MANIPULAGCAO DA PILHA (STACK)

SWAP

i HOME } i HOME }

iE BT 4 JUAzY
3: '0BJ3' 3 ' 083"
2t JUNEA '0BJ]
L: 0BJT' I ' 082"

OVER

i HOME } i HOME }

iE TBJAT 4 JUENE}
3: '0BJ3' 3 JUNE
2t JUNELR ' 0BT
L: 0BJT' I B2

| | | N OVER | ROT | ROLLIROLLD PICK |DEPTH]

Retorna uma copia do objeto do nivel 2.

ROT

i HOME } i HOME }

iE TBJAT 4 JUAzY
3: '0BJ3' 3 ' 0Bz
2t JUNELR JUNTN
L: 0BJT' I B3

| | | N OVER | ROT | ROLLIROLLD PICK |DEPTH]

Rotaciona os 3 primeiros objetos, movendo 0 objeto do nlvel 3 para o nivel 1.

ROLL

i HOME } i HOME }

3 MRS T AR
22 OBJZ! 3 'OB2!
I: ‘0BT 2 ‘0BT
ik 1: B4

L [ | | | N 0VER [ ROT [ROLL [ROLLD] PICK [DERTH
Move o objeto de um nivel especificado para o nivel 1.

ROLLD

i HOME } i HOME }

3 JUNELEET BT
2 '‘0BJZ' 3 ' B4
I: QAT ' 083"
G4 I: N4

L [ | | | [N 0VER [ ROT [ROLL [ROLLD PICK [DERTH
Move o objeto do nivel 1 para um nivel especificado.
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PICK

i HOME } i HOME }

34 ‘IEJ3! 4 'OBJS!
o ‘BJ2 3 OBz
1: '‘OBJ1Y s '‘0BJ]!
a4 1: 'DEJ3'

(0YEF [ ROT [ROLL [ROLLD] PICK [DEPTHI OVEF [ ROT | ROLL [ROLLD PICK [DERTH
Retorna a copia do objeto de um nivel especificado.

DEPTH

i HOME } i HOME }

7 TR T AR
3 'OBJ3! 3 'OB2!
o 'OEJE 2 'OBJ1!
1: 'OEJL' 1 4
1 | [ [ | [ OVER [ ROT [ROLL [ROLLD] PICK [DEFTH
Retorna o tamanho (profundidade) da pilha.
DUP

i HOME } i HOME }

7z TR T AR
34 'OEJ3' 3 ‘OB
o 'OEJE 2 ‘OB
1: 'OEJL' 1 ‘0B
1 [ [ | . [ [ | | |

DUP2

i HOME } i HOME }

gt B BTz
3 '0BJ3'  3: ‘0BT
s '‘0BJZ 2 JUNr
L: '0BJT'  1: 0BT
| W OUP | DUP2 [DUPH IDROPEIOEPH] |

Retrorna a cépia dos 2 primeiros objetos da pilha.

DUPN

i HOME } i HOME }

34 ‘IEJ3! 4 '‘0BJ]!
o ‘BJ2 3 ‘B3
1: '‘OBJ1Y s OB
a4 1: '0BJ1"

(OVER | KOT [ROLL [ROLLD] PICK [DEFTHRNE COUP [ OUPE [DUPH [DROPE[ORPH]
Retorna a copia dos primeiros “n” objetos da pilha.
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DROP

i HOME } i HOME }

gt BT 4

3t '‘0BJ3' 3 ' 0B 4
2t '‘0BJZ' 2 '0BJ3!
I: ORI 1: ' OB

1 [ [ | . [ [ | | |
Remove o primeiro elemento da pilha.

DROP2

i HOME } i HOME }

iE TBJAT 4

3: '0BJ3' 3

2t JUNELR '0B4
L: 0BJT' I '0BJ3"

1 [ [ | . [ [ | | |
Remove os 2 primeiros elementos da pilha.

DRPN

{ HOME } { HOME }
3= '"OBJ3' 4

o '"OBJZ' 3

1: '"OBJ1' 2

44

1 | [ [ | ------
Remove os “n” primeiros elementos da pilha.
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VARIAVEIS LOCAIS

Os programas que fizemos até agora ndo necessitaram de variaveis, assim
como ndo necessitaram de entradas do usuério. Mas a maioria, para nao dizer a
totalidade dos programas que desenvolvemos, necessita de entradas do usuario,
gue no decorrer da execucdo do programa serao utilizadas, alteradas e descartadas.
Para um pequeno numero de variaveis fica facil controla-las, mas quando esse
ndmero comega a aumentar, a coisa comeca a piorar.

Poderlamos armazena-las em variaveis com o comando - utiliza-las com
i i~ etc., e apaga-las ao fim do programa usando r . Mas e se o
nome da variavel que iremos utilizar ja existir, ou se 0 programa terminar com um
erro. No primeiro caso, perderiamos informacdes importantes, enquanto que no
segundo ficariamos com variaveis armazenadas que nao fazem nenhum sentido
para nos.

A solucdo do nosso problema € a utilizacdo de variaveis locais dentro de
Nossos programas, ou apenas em trechos deles. Uma variavel local pode ter
qualquer nome valido de variaveis e s6 é visivel dentro do bloco de programa
exatamente apos a sua declara(;ao A declaracao se da utilizando o operador *

bloco local #* fim do bloco #

As variaveis 4 &7, sO sdo visiveis dentro do bloco local. Toda
informacéo sobre elas deve ser delxada na pilha, se quisermos utiliza-las no fim do
bloco. O valor das variaveis é retirado da pilha. No exemplo acima se tivéssemos
uma pilha

1 seria inicializada com o valor 2, e . com 1.

Programas que utilizam variaveis locais sdo mais simples e mais faceis de
depurar, porém sdo mais lentos do que programas que manipulam a pilha
diretamente.

O ideal é mesclarmos em um programa trechos que manipulam a pilha com
trechos que utilizam variaveis locais.

©1999 Pablo Saldo [ 8 ]
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ESTRUTURAS DE REPETICAO
START ... NEXT

infcio fim %7HET comandos | %

A estrutura recebe dois niumeros da pilha, e executa comandos até que o

valor recebido como inicio seja igual ao valor recebido como fim. A cada execucéo
da série de comandos, o valor de inicio é incrementado.

O programa acima tem como saida n, n+1, n+2, ..., n+9.
FOR ... NEXT

infcio fim FUE var comandos Rt
A estrutura recebe dois numeros da pilha, inicializa a variavel var e executa
comandos até que var seja igual ao valor recebido como Fim. A cada execucao
da série de comandos, var é incrementada.
A principal diferenca entre START ... NEXT e FOR ... NEXT é que, usando
FOR, temos acesso ao valor do contador:

O programa acima tem a mesma saida do programa anterior.

E possivel também mudar o incremento do lago, utilizando STEP ao invés de
NEXT em qualquer um das estruturas acima:

Esse programa devolve a seqiéncia n, n-1, n-2, ..., n-9.

O programas devolve a seqiéncia n+9, n+8, n+7, ..., n.

©1999 Pablo Saldo [ 9 ]
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DO ... UNTIL ... END

il comandos LMTIl. condicao kN
Nesta estrutura, comandos é executado pelo menos uma vez, e seguira
sendo executado até que condicao seja verdadeiro.

ixo devolve a soma dos numeros pares de 100 a 200:

WHILE ... REPEAT ... END

Nesta estrutura, comandos =i é executado se teste for verdadeiro, e
repetira enquanto assim o for.

O programa abaixo é equivalente ao exemplo da estrutura DO ... UNTIL ...
END:

©1999 Pablo Saldo (1 J 0|
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ESTRUTURAS CONDICIONAIS
TESTES

A calculadora HP48G/GX ndo prové tipos logicos, utilizando os numeros
reais. Qualquer valor diferente de 0 é considerado como verdadeiro. Existem quatro
operacdes basicas com valores légicos: NOT, AND, OR e XOR. As tabelas-verdade
estdo demonstradas abaixo:

NOT AND OR XOR
A Saida A B Saida A B Saida A B Saida
F \% F F F F F F F F F
\% F F \% F F \% \% F \% \%
\% F F \% F \% \% F \%
\% \% \% \% \% \% \% \% F
Existem ainda sete funcdes légicas: == (igual), (igual, mais rapido),

# (diferente), <. (menor), . (maior), £ (menor ou igual) e = (maior ou igual).

Temos ainda os flags, registradores especiais, utilizados como marcadores
pelo usuario. Sdo 64 flags disponiveis ao usuario, numerados de 1 a 64 (valores
negativos representam flags do 12345
sistema), e os primeiro cinco 1 HOME ¥
ficam sinalizados no visor.

Manipulagbes com os flags podem ser feitas utilizando-se o0s seguintes
operadores:

SF (Set Flag): Aciona o sinal do flag.

CF (Clear Flag): Limpa o sinal do flag.

FS? (Flag Set?): Testa se o sinal do flag est4 acionado.

FC? (Flag Clear?): Testa se o sinal do flag esta limpo.

FS?C (Flag Set? Clear): Testa se o sinal do flag esta acionado e limpa o flag.
FC?C (Flag Clear? Clear): Testa se o sinal do flag esta limpo e limpa o flag.

IF ... THEN ... END

ilF teste IHEM comandos |
Se teste é verdadeiro, entdo comandos é executado.

IF ... THEN ... ELSE ... END

iIF teste comandosl Ei5E comandos2 E
Se teste é verdadeiro, entdo comandosl é executado, sendo é executado

©1999 Pablo Saldo (1§ 1]
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IFT

IFTE

te objetoV objetoF I

A versdo IFT de IF ... THEN ... ELSE ... END. Se teste € verdadeiro,
objetoV ¢é avaliado, sendo objetoF é avaliado. Segue as mesmas regras de IFT
guanto aos uso de comandos.

CASE ... THEN ... END

i comandosl &
i comandos?2 &

~ testel
teste2

i comandosn
comandos_senao

Utilizada para substituir IF’'s aninhados, para manter a clareza do codigo, esta
estrutura primeiro testa de testel ¢é verdadeiro; se for executara comandosl,
descartando o restante da estrutura. Se testel ¢é falso, testa teste2 e, se este
for verdadeiro, executa comandos2, descartando o resto da estrutura, e assim
subsequentemente. Se nenhum dos teste for verdadeiro, executa
comandos_senao (opcional).

O programa abaixo diz se o objeto do nivel 1 € menor, maior ou igual ao
objeto do nivel 2

©1999 Pablo Saldo (1 ] 2 |
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TRATAMENTO DE EXCECOES

DOERR
§ i ERRO: TESTE
q: g
34 34
£t -
1 "ERRD: TESTE" 1:

DOERE] EREM |EREM ] ERRa [LAsTA] IFERE IMDDERE] EREM |EERHM] ERRG [LAZTA]IFERE]
Recebe da pilha uma cadeia de caracteres e devolve uma mensagem de erro
no alto do visor, com os caracteres da cadeia

IFERR .. THEN ... END

i 4+ comandosl [HEM comandos2
# [FEHF comandos1l THEM comandos2 EL5E comandos3 ERL #
Nestas duas estruturas, semelhantes as estruturas IF ... THEN ... END e IF ...
THEN ... ELSE ... END, uma sequéncia de comandos € executada conforme o
resultado de um teste. A diferenca é de que, neste caso, a condicdo que aciona a
execucao do codigo é uma condicdo de erro durante a execucdo de outro trecho de
cédigo, isto é se ocorrer um erro durante a execucao de comandosl, comandos?2
€ executado, e na segunda estrutura, comandos3 € executado se nenhum erro
ocorrer.

O programa abaixo d4 uma mensagem de erro personalizada caso ndo haja
valores na pilha, caso contrario, devolve uma copia do objeto do nivel 1 avaliado:
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ENTRADA
INPUT
i HOME } | { HOME } % s
i ‘ HENGAGEN
71 "MENSHLERM'
1' { "WALOR" « 'JHLEIFH
NPk N0V TchaasTiNPUT] Kev hiniT JINFO:] HOi LCHODSINPUT L KEY

Trava a execucao do programa e SO|IC uma entrada do usuarlo O formato

do comando

= a6, As opgoes podem ser rii.ls, que poe a calculadora no modo
algebrlco a que liga o teclado alfanumérico’, ou *, que checard a sintaxe da
entrada do usuario. A saida se da na forma de uma cadeia de caracteres. Dica:
Apds LiHriil, utilize o comando i+, que “abrird” o string, traduzindo a saida para
o] formato desejado.

CHOOSE

£ HOME 3 £ HO g L
I: I:

3 CTITULOY 3 L
2 ¢ ITENL 1TENE ITEM1 2: LTEnn EH.i.

_ DISpOﬂIbI|Iza a escolha de um item. A entrada tem 0 formato Slitalo”

P e TR, i1.Se i irnicialfor i, entdo o formularlo serve
como mformatlvo nao permltlndo nenhuma selegao A salda pode ser

, Se 0 usuario efetuou a selecdo, ou i, caso o0 usuario tenha pressmnado

INFORM

T TITOCAY .

4t £ "CAMPOL" £ "CAWPQ T
Y o3

ot caa

1: L B A F  CAMPO2

INFOF [HOWA [CHOOS[IMPUT] KEY [HAIT IR ECIT [ | | [iANIL] OK
Cria um formulario personallzado semelhante aos das apllcagoes |mbut|das
A entrada tem L0 formato H 1

0 pode assumir

Lifpde i .5, onde cada
uma dentre as quatro formas

L 1P segue a correspondéncia numérica do comando |
forma s6 séo aceitos valores de um dos tipos especificados.
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1 pode ter uma das quatro formas:

&1, onde distancia é a distancia entre o nome e o
valor do campo.

L&+ sdo os valores correspondentes dos campos quando se

pressiona
LUELOFEE_1N1C1Aa15 r ndo necessita demais explicagdes

SAIDA

CLLCD ... DISP ... FREEZE ... HALT
HALT

£ HOME } £ HOME }
e MEHSAGEM
1+ « CLLCO "MEMSAGEM"

3 I:IISF' ¢ FREEZE
HHLT =

EEIEI]WEEE EEIEI]WEEE
A combinagdo i.i.i.li il mostra_no visor uma

mensagem até que EII seja p ssmnado O formato de uso é Li.Llil

1 apenas limpa o visor
recebe como argumentos uma cadeia de caracteres e a linha de
aIinha superior, até 7, a linha inferior do visor)

. congela uma parte do visor de acordo com o valor do numero
passado como argumento:

Area de status

Pilha

Area de status e Pilha
Menu

Area de status e Menu
Menu e Pilha

Oou7 Todo Visor

exuﬁgé"}&é

o O | [WIN |-

MSGBOX
{ HOHE ?
i SUEBRAR - L INHAS
1: « CLLCO
"WACE  PODE «QUEERAR.. SE_GUISER
MSGEY =

FYIEW] TERT [CLLCD] DisP JFREEZ[M:GER [ | | | [ Ok
Produz uma bonita caixa de mensagem no centro do visor. Recebe como

entrada uma cadeia de caracteres. Dica: Utilize ! 14 para dar um visual mais
limpo.
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COMANDOS - GUIA DE REFERENCIA

ABS Val or absol uto

Reconheci mento de todos os al arnes passados no
di spl ay

ACKALL

ACOSH Ar co- cosseno hi per bél i co = ACOSH =

2

D and | 6gi co ou binario ﬁﬂ% $nl AND #n2

Desenha um arco em pi ct com um ponto central LI
especificado, raio, e angulo de inicio e fim wl

3

ARG Devol ve o angul o pol ar g ZF

® ARRY Cria uma formgéo
Larraul

£
P
o+
=

B

Arcosseno hi perbél i co ASIHHCED

I
., L

7

Rotacdo aritnmética para direita de 1 bit e

>
=
z
I

Arcot angent e hi per bol i ca HATHMH =

>

UTO Aut o-escala o eixo y

Sel eci ona o tracado bar oint

b3

uD Fi xa a taxa de transferéncia riaEun

Sel eci ona o nodo de tragcado que produz o maior

BESTFI T val or absoluto do coeficiente de correlacéo Ir

Ordena os el ementos na col una de vari avei s =ML [hnl]
i ndependent es de sdat em n+2 casas n

oo lunas
nbins

DLt
e
T
Dl
s b
fand B

|

Desenha um quadrado a partir de dois cantos pointl
opost 0s airte

0

Devol ve o checksume o tamanho em bytes de um #reherk sum

BYTES .
obj et o b AR

Coneca a estrutura case... then ... end

NTR Fixa o centro da tela do plot no ponto mirt

winicial
inal %D

<

CH Cal cul a o variagdo percentual
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Q

SM Fixa o tipo de checksumde e/s ncheck sum

Ajusta o clock da calcul adora emticks (1/8192

CLKADJ
seg) riET T ES

e
3
i
o

Fecha a porta serial

Apaga todas as variaveis de usuario no diretério
at ual

e

VAR

Cal cula a norma da coluna de uma matri z [arraq] SIS0 LUnS

Sel eci ona as col unas de estatistica independente e ipd
dependent es riEmEn

7

g

Cria uma matriz constante Lim .
z Larradl

Devol ve o conj ugado de um conpl exo Darrau] [ arrags ]

CONVERT  Executa conversdo de uni dades wlounitl

ey WoLUMitE

|

|

Cosseno Coslzl

-
e

Cal cul a a varianca HCOUAE1anta

%

Cria umdiretério "o

Conversdo de uni dades do usuari o a coordenadas na
tela

8

o
I
b

PX Bt

g

TE Devol ve a data corrente date

® DATE Ajusta a data corrente date

Fi xa o mbdo deci mal

DEFI NE Cria uma vari avel ou funcédo definida pelo usuario ‘!sumh'

DELALARM Apaga um alarne da lista de alarnes do sistemn ralarme

Desativa as |igacdes de programas as teclas do

DELKEYS nmodo usuari o 1

|

7

PTH Devol ve o nunero de objetos do stack

-

i

ACH Desconecta una biblioteca do diretério atual 1id

8

Coneca a estrutura do...until...end

Produto escal ar de dois vetores Larrad]

Larraul 5
(1 ] 7

g
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DRAX

Tracado dos ei xos

abil

:

Elimna n objetos do stack
abin

|

AG Apaga todas as etiquetas do objeto

I

abil abin
okl

2

N Duplica n objetos do stack
abin .
ok

‘

D® R Converséo de graus em radi anos L ELIE v ar

ELSE Coneca a estrutura el se

5

Fi xa o nodo de engenharia MCasas

ERASE Apaga pi ct

Devol ve o nanero do Gltino erro

=l
-

AL Aval i a um obj eto ik

PAN Expande o objeto al gébrico bl ! P!

|

Q

PM Exponenci al natural menos 1

L

C Conprova se o flag estd desativado, se ndo o ativa piis

FI NI SH Term na com o nodo server do kermt

FLOOR

Inteiro seguinte mui s pequeno L i

-
o

Devol ve a parte fracionaria de um ninero L Flwn

FREEZE Congel a unma deterni nada area do di spl ay r

Conprova se o flag especificado esta ativo, se nao

.
FS?C o ativa i la

Lon]
R
.

Larraql
indew

i

|

bt em el ementos de uma formagdo ou lista

g

Sobrepde o grafico do nivel 1 sobre o do nivel 3 arob]
no ponto especificado PE;BE

2

rob

:

Ativa o npbdo grafico

Q
3

Usa um or-excl usivo para sobrepor dois graficos arobl arabd
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T
R

Fi xa o mbdo hexadeci mal

7

Subtracdo no formato hms

]

s

o
=3
LA L
1 e

@

HVS Converte um nunmero decimal para o formato hms

L
-
=
i

Constante sinbélica i

Coneca a estrutura de deciséo
if...then..[else]...end

n

FT Comando ift/then El'fl. .
objuerd

Devol ve a parte inmaginaria de um ndnero

<
Ex

z

I nver so Fl 1o

I sola a vari avel especificada de umlado da 'aymbl!
equagéo 'riomeE romessgnbs

z

KI LL Aborta todos os progranmas suspensos nha nenoria

LASTARG Devolve o dltinmo argunmento da pil ha

LCD Mpstra um objeto gréfico b

|

obil
®LIST Cria uma lista a partir dos objetos do stack Dhm

©oobdl...obind

‘

-
pd

Logaritnp neperiano z LHizd

B

Logaritnp base 10 = LGS

MVEM Mendria di sponivel ao usuario L
NEG Negativo do argunento do nivel 1 b -

g

Not | 6gi co ou binario

e
]
Py

FMOT #nil

NUM Aval i a objetos no nmodo nungérico

|
{n]
{ma

2

Fi xa a base octal

3

or |6gico ou binario

iz
o
[

#nl OF #nd
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obil
OVER Duplica o objeto do nivel 2 obil obe
Dhld Dhll

PDI M Mida o tamanho da tela grafica #nlaraura

#naltura

%

Elimna umdiretorio "o

Devol ve a pict para o nivel 1 icth

oint

Acende um deterni nado ponto da tela grafica

Devol ve a posic¢édo de umobjeto emuna lista ou {obi B
string ob ipros

3

|
[u]
i

Insere emuna |ista ou formagdo um deterni nado Larragll

T
S

i
[

- irdes
obj eto = Larraqs ]

Mostra a tela grafica a partir de um determ nado
pont o oint

2

Converte nunmeros a suas fragles equival entes

®
o]
N
L
=
=

5

Fi xa o node radi anos

g

{n]
{ma

Devol ve o contelGdo de uma vari avel para a pilha Do

SHETEM

Devol ve o0 estado dos flags do sistemn e do usuario LSEF

# i

RCLMENU Devol ve a posi cdo da pagi na do nenu atual

E

Lt
p
e

: : M Larradl]
Redi nensi ona uma for magao i [arrau]

Recebe um programa via kernit e o guarda na
vari avel especificada Dot

i
2

]

[
DI
a—

Adi ciona emuna lista, string, objeto grafico ou
PL pict o objeto especificado no nivel 1, na posigéao .:.|:.ng5
i

il

no nivel 2 obid

{n]
{m

abil okl
obin abin
]

8

L Move o objeto do nivel n para o nivel 1

] -

[

fmts

-

[ i
_—

g

Move o objeto do nivel 3 para o nivel 1

R®C Converséao de real para conpl exo L [agngd
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:

\

Testa a igual dade de dois objetos

(]
[
Lt

k1

:

Conj uga o conteudo de una vari avel i

SERVER Sel eci ona o nodo servidor via kermt

SIGN Devol ve o sinal do nunero T

e
]
i

SI NH Cal cul a o seno hiperbolico de um nanero T SIHHOED

Cbtem o tanmanho do objeto 0 rood Lolim

(2]
N
m
T

El eva ao quadrado o objeto do nivel 1 i

S

TD Sel eci ona o nodo standard

STEQ Armazena a equacgdo em "eq' Db !

STOALARM Arnmazena um alarnme na lista de alarnmes do sistema i{ipe ralarm

faz miltiplas |igacdes de objetos a teclas de fobi loup

STOKEYS L
usuari o ooin 1. prs

[
an

Atual i za o val or da variavel como valor T
especi fi cado (subtracgéo) Dot

0

TO-

Atual i za o val or da variavel como valor T
especi fi cado (diviséo) Crioime

0

T

Converte o objeto do nivel 1 emunma cadei a de

®STR caracteres b i "Str'ini n
Extrai parte de uma lista, cadeia, matriz, obj ':'I?'jl .
SUB P J minicio

graficos ou pict nfim ahiz

|

Avalia umobjeto do sistenman interno da cal cul adora
SYSEVAL a partir de um endereco especificando o inicio do #p
obj eto external ou code i

Z

Tangent e T THMzS

Devol ve a hora conp inteiro binario em uni dades de

s ticks #hicks

ATI VE Atualiza o clock da cal cul adora 1 ime

; .

S
o

o
i

mhii

-

TMENU Cria umnmenu de usuario tenporario

(2 ] 1

©
=
©
©
©
T
)
=2
o
wn
)
o
o
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Devol ve uma |ista das variavei s de um determ nado
TVARS ) .
tipo ntipo +oalobal .. 3

Converte o objeto de uni dades em uni dades basi cas
UBASE ) . ~
do si w_iiriit Lhass-unts

Pega a uni dade do objeto do nivel 2 e coloca no woUnits

®UNT obj do nivel 1

Lunits

UPDI R Sobe umdiretério do nivel atual

VARS Devolve a lista de variaveis do diretorio atual { global ...2

, , R 2]
V2 Cria umvetor a partir de dois nameros i [al w21

@

<
M
L]

® Separa um vetor em seus componentes

XOR ou-excl usivo | 6gi co ou binario

iz
o
[

#nl BUE #nd

'Emu48 1.04 - Copyrigth 1997 Sébastien Carlier.

" O autor utiliza o script Enhanced, de autoria de Casey Patterson, Sebastien Carlier e Eran
Rivlis, com algumas alteragdes de punho proprio.
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