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Anbinden einer Bibliothek an ein Inhaltsverzeichnis
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Benutzung dieses Handbuchs

Dieses zweibandige Handbuch ist so aufgebaut, daB Sie es zusammen mit
Threm technisch-wissenschaftlichen Taschenrechner HP 48SX am besten
auf folgende Weise benutzen:

1. Lesen Sie in Kapitel 1 den Abschnitt “Erste Schritte”, um sich mit
der Funktion, der Leistungsfahigkeit und der Bedienungs-
freundlichkeit des HP 48 vertraut zu machen.

2. Lesen Sie den Rest des Kapitels in “Teil 1: Grundlagen”, um ein

grundlegendes Verstandnis fiir die Operationen des HP 48 zu
gewinnen.

3. Benutzen Sie dann das Inhaltsverzeichis, um andere Themen, fiir

die Sie sich interessieren, aufzufinden.

Die einzelnen Teile dieses Handbuchs

Dieses Handbuch besteht aus fiinf Teilen:

w Teil 1: Grundlagen enthilt grundlegende Informationen fiir eine

effektive Arbeit mit dem HP 48.

m Teil 2: Grundfunktionen enthilt Kapitel iiber niitzliche Funktionen des

HP48 zu Gebieten wie Grundrechenarten, komplexe Zahlen,
Vektoren und anwenderspezifische Anpassung des Taschenrechners.

m Teil 3: Leistungsfunktionen enthilt Kapitel iiber die eingebauten

Anwendungen, die den HP 48 so leistungsfihig machen, wie den
EquationWriter, HP Solve und grafische Darstellung.

m Teil 4: Programmierung beleuchtet alle Aspekte der Programmierung

des HP 48.

m Teil 5: Drucken, Dateniibertragung und Einsteckkarten beschreibt das
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Ausdrucken von Daten, die Dateniibertragung vom/zum HP 48 und
die Verwendung von RAM- und Anwendungsmodulen.
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Fur dieses Handbuch geltende Vereinbarungen

Wenn Sie dieses Handbuch durcharbeiten, sollten Sie gewisse
Vereinbarungen kennen, die durchgingig in beiden Bénden gelten:

m Tasten der Tastatur werden immer in einer besonderen,
eingerahmten Schrift dargestellt, z.B. erscheint die Eingabetaste als

ENTER] und die Speichertaste als [STO).

m Meniifelder, die sich am unteren Rand der Anzeige befinden und sich
auf die Tasten in der oberen Reihe der Tastatur beziehen, werden in
ihrer besonderen Schrift dargestellt, zB. FARETS, FEREOE und

HYF .
m Variable werden im Text kursiv dargestellt, z.B. name.

m Text, der eine Anzeige im Display wiedergibt, wird in Punktmatrix-
Schrift dargestellt, z.B. die Meldung Mermory Clear.

m Programmierbare Befehle werden in GroBSbuchstaben dargestellt,
z.B. DUP, EVAL und SIN.

Weitere Informationen

Wenn Sie Fragen zu einer Operation Thres HP 48 haben, konnen sie diese
im alphabetischen “Index der Operationen” im hinteren Teil von Band 2
nachschlagen. Dort finden Sie den Namen und eine Beschreibung der
Operation, deren Ausfithrung sowie einen Verweis auf die entsprechende
Handbuchseite.

Ebenfalls im hinteren Teil von Band 2 finden Sie einen umfassenden
Sachindex, der Sie zu Informationen iiber jedes in diesem Handbuch
behandelte Thema fiihrt. Firr diejenigen unter Ihnen, die sich intensiv mit
der Programmierung Thres HP 48 befassen wollen, ist bei Threm HP-
Handler ein Programmer’s Reference Manual (Teilenummer 00048-90054)
erhaltlich.
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Grundlagen




Erste Schritte

In diesem ersten Kaptiel werden Sie anhand eines interessanten Beispiels
an die Anwendung Ihres Taschenrechners HP 48 herangefiihrt. Wenn Sie
dieses Beispiel durcharbeiten, werden Sie ein Gefiihl fiir die Leistungs-
fahigkeit und Bedienungsfreundlichkeit des HP 48 bekommen. Die
Hauptpunkte dieses Kapitels sind:

u Der EquationWriter, der es Thnen ermoglicht, Gleichungen in der
Form einzugeben und zu betrachten, wie sie in Biichern erscheinen.

m Symbolische Berechnungen ermoglichen es Ihnen, sowohl eine
allgemeine Losung fiir ein Problem als auch konkrete Losungen fiir
gegebene Werte zu finden.

m Die Plot-Funktion, die es Ihnen ermoglicht, mathematische
Funktionen und Ausdriicke grafisch darzustellen und durch
Untersuchung des Graphen Nullstellen, Schnittpunkte, lokale
Extrema, Ableitungen, Steigungen und Flachen unterhalb der Kurve
zu finden.

m HP Solve, das es Thnen ermoglicht, numerische Losungen von
Aufgaben zu finden, ohne die Gleichung explizit losen zu miissen.

m Der Einheiten-Manager, der automatisch fiir die richtige Umrechnung
sorgt, wenn Sie Berechnungen mit umrechenbaren Einheiten
vornehmen.
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Innerhalb des Beispiels in diesem Kapitel finden Sie auch kurze
Erlauterungen zum Konzept und der speziellen Terminologie des HP 48.
Diese werden Thnen helfen, eine Grundlage fiir das Verstindnis des
Taschenrechners zu entwickeln.

Am Ende des Kapitels schlieBlich finden Sie Anweisungen zum Einstellen
von Uhrzeit und Datum sowie einige zusitzliche Informationen zum
Taschenrechner, die Thnen die richtige Benutzung des restlichen
Handbuchs erleichtern sollen.

Ein- und Ausschalten des Taschenrechners

Der HP 48 wird mit drei AAA-Batterien, die bereits werksseitig
eingesetzt wurden, ausgeliefert. Wenn Sie Ihren Taschenrechner aus der
Verpackung nehmen, ist er schon betriebsbereit. Driicken Sie [ON], um
den Taschenrechner einzuschalten. ([ON] befindet sich in der linken
unteren Ecke der Tastatur.) Um den Taschenrechner auszuschalten,
driicken Sie (] und anschlieBend [ON]. Da der HP 48 iiber einen
Permanentspeicher verfigt, gehen die von Ihnen eingegebenen Daten beim
Ausschalten nicht verloren. Um die Batterien zu schonen, schaltet sich
der Taschenrechner 10 Minuten nach dem letzten Tastendruck selbst ab.

Wenn der Taschenrechner eingeschaltet ist, fungiert als [ATTN]-Taste
(attention). Mit ihr werden nichtverarbeitete Informationen, die Sie
eingegeben haben, geloscht, und der Taschenrechner wird in die
Grundeinstellung zuriickversetzt.

Einstellen des Anzeigekontrasts

Wenn der Taschenrechner eingeschaltet ist, konnen Sie jederzeit den
Kontrast der Anzeige durch Niederhalten der Taste und Driicken
von (] (dunkler) oder (] (heller) verstellen. Probieren Sie es aus, und
stellen Sie den fiir Sie angenehmsten Kontrast ein.
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Die Tastatur

Die Tastatur des HP 48 hat verschiedene “Ebenen”. Jede Taste hat eine
primire Tastenfunktion, die auf der Oberseite der Taste dargestellt ist,
z.B. [ENTER], (4], (7] and [®]. Drei dieser Primértasten belegen die

Tastatur um, damit auf weitere Funktionen zugegriffen werden kann.
Diese drei Tasten sind:

m (9] (auch Umschalitaste links genannt), aktiviert die orange
dargestellten Tastenfunktionen links iiber jeder Taste.

» (] (auch Umschalttaste rechts genannt), aktiviert die blau
dargestellten Tastenfunktionen rechts iiber jeder Taste.

m [a] (auch Alpha-Taste genannt), aktiviert die wei3 dargestellten
Tastenfunktionen fiir die Eingabe der Buchstaben, die unten rechts
neben vielen Tasten stehen.

Die nachstehende Abbildung der Tastatur hebt viele der Tasten, die Sie
fir das Beispiel in diesem Kapitel bendtigen werden, hervor.

Hier eine Beschreibung der Tasten, die in der nebenstehenden Abbildung
besonders gekennzeichnet sind:

1. [EVAL] wertet ein Objekt aus.

2. speichert ein Objekt in einer Variablen.

3. [«9)(EQUATION] aktiviert den EquationWriter.

4. [€][SOLVE] aktiviert HP Solve.

5. (o] belegt die Tastatur mit den weiflen Alpha-Zeichen.

6. [€] belegt die Tastatur mit den orangefarbenen Zeichen.

7. (] belegt die Tastatur mit den blauen Zeichen.

8. wird zur Taste [ATTN], wenn der Taschenrechner eingeschaltet
1st.

. [«J[UNITS] aktiviert die Anwendung UNITS.

10. [¥](PLOT] aktiviert die Anwendung PLOT.

©
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11. [«Q](EDIT] kopiert ein Objekt zur Bearbeitung in die Befehlszeile.

12. Die vier Cursor-Tasten ([], (¥], (»] und [«]) bewegen den Cursor
im Display.

5 e

66—

7 ]
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1: Erste Schritte

27



Entdecken Sie die Leistungsfahigkeit des HP 48

Arbeiten Sie das folgende Beispiel durch, um einige der Fahigkeiten des
HP 48 zu erkunden. Lesen Sie die Anweisungen, driicken Sie die Tasten
und beobachten Sie das Display.

Beispiel:. Die Firma, bei der Sie angestellt sind, hat Experimente fiir die
Umwandlung von Kunststoffabfillen in Rohol durchgefiihrt. Nach
monatelanger Arbeit gibt Thnen das Forschungsteam die folgende Formel:

_ G?(1 + sin(PT))
- 14

R

wobei gilt:
m R ist der AusstoB in Gallonen pro Stunde.
® G und P sind Prozefvariable.

m T ist die Zeit in Stunden.

Analysieren Sie das Modell mit Hilfe Thres HP 48. Bestimmen Sie
wahrend dieser Analyse, wie lange es dauern wiirde, einen Tank mit
einem Volumen von 1.000 Gallonen mit dem produzierten Ol zu fiillen.
Gegeben ist P mit 4.2 und G mit 12.

1. Schritt: Schalten Sie den Taschenrechner ein. (Ein kurzes Antippen,
das fiir andere Tasten ausreichen wiirde, geniigt fiir nicht — driicken
Sie etwas kriftiger.)

PrkTS] PROB | HYP [MATRVECTR] BASE |
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“ Dieses Beispiel setzt voraus, daf3 vorher keine anderen

Daten in Thren Taschenrechner eingegeben worden sind.
Hinweis Wenn eine oder mehrere der Variablen R, G, P, T, RATE

oder VOLUME bereits existieren, wird dieses Beispiel nicht

funktionieren. Sie konnen diese Variablen 16schen (siehe Seite 122) oder
deren Namen im Beispiel abindern, bevor Sie es dann durchgehen.
Wenn die Variablen noch nicht existieren und auch noch keine anderen
Daten in den Stack eingegeben worden sind, wird das Beispiel
funktionieren. Es kann jedoch sein, dal manche Ihrer Anzeigen etwas
anders ausfallen als sie in diesem Handbuch gezeigt werden. Falls Sie Ihr
Display 16schen wollen, um es genau mit dem hier gezeigten
iibereinstimmen zu lassen, driicken Sie [®](CLR] (die blaue
Kennzeichnung rechts iiber der Taste [¢]).

2. Schritt: Aktivieren Sie den EquationWriter. Sie brauchen ihn, um die
Formel in der gleichen Form eingeben zu kdnnen, wie eine Gleichung in
einem Buch erscheint. Bitte erinnern Sie sich daran, daB die linken
oberen ([})) Zeichen auf der Tastatur orange und die rechten oberen
() Zeichen blau sind. In der nachstehenden Tastenfolge weist ein
Druck auf die Taste [#] der Taste die Bedeutung EQUATION
zu. Wenn Sie also [(q][EQUATION] ausfithren wollen, miissen Sie die Taste
[¥) und anschlieBend die mit ENTER beschriftete Taste driicken.

[«1][EQUATION

PAKTS| PROE | HYP [MATK[VECTK] BASE
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3. Schritt: Geben Sie die rechte Seite der Gleichung fiir die
Produktionsmenge ein. Um Buchstaben eingeben zu konnen, wird die
Taste [a] gebraucht. Sie aktivieren damit die Alpha-Tastenbelegung. In
diesem Handbuch wird die Betitigung von [a] vor einem Buchstaben
(z.B. G) vorausgesetzt und nicht jedes Mal extra angegeben. Wenn Sie
also das G aus der nachstehenden Tastenfolge eingeben wollen, driicken
Sie zuerst (o] und dann die Taste [MTH], neben der rechts das G
aufgedruckt ist. Wenn Sie einen Fehler machen, benutzen Sie die Taste
(], um den Cursor um ein Zeichen nach links zu riicken und dabei das
dort stehende Zeichen zu loschen, oder driicken Sie (ATTN], um den
EquationWriter zu verlassen und neu anzufangen.

G 72 B @) 1
ENPHTEEE 14 65 (1+5INCPT))

1,40

PAKTS| PROE | HYP |MATK[VECTR] BASE

4. Schritt: Geben Sie den Ausdruck in den Stack ein. Wenn Sie einen
mathematischen Ausdruck aus dem EquationWriter in den Stack geben,
verliert er seine “Buchform” und nimmt eine fir Computer iblichere
Form an.

ENTEH 1 HOME 3}
3
13 'G"2%C(1+SINCP*T))~
1,4
PAETS] PROE | WrP TMATH [VECTR] GASE
Der Stack ist einfach eine Folge von numerierten (1:, 23, Z:,...)

Speicherplitzen. Meistens werden vier Ebenen gleichzeitig angezeigt, der
Stack kann jedoch viel mehr Ebenen enthalten. Wenn Sie ein Objekt, d.h.
eine gewisse Menge an Information, in den Stack eingeben, wird es auf
die Ebene 1 gelegt und schiebt alle anderen Objekte eine Ebene nach
oben. Wenn Objekte geloscht oder in einer Berechnung verwendet
werden, werden sie dem Stack entnommen, und die anderen Objekte
rutschen entsprechend in neue Ebenen herunter. Die gerade von Thnen
eingegebene Formel gelangte in die Ebene 1 des Stack.
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5. Schritt: Nennen Sie den algebraischen Ausdruck AUSST(OSS).

0 AUSST £ HOME 3
4:
J:
%f
PARTS) PEDE ] VP [MATRIVECTR] EASE

Wenn Sie einem Objekt (in diesem Fall einem algebraischen Ausdruck)
einen Namen geben, speichern Sie dieses Objekt in einer Variablen. Sie
konnen dann den Namen benutzen, um das Objekt selbst zu darzustellen.

6. Schritt: Da die Thnen genannte Formel eine trigonometrische Funktion
beinhaltet, miissen Sie einen Winkelmodus wahlen. Stellen Sie den
Radiant-Modus ein. ist die Taste [1] mit der Umschalttaste links.

[QIEAD) w0

{ HOME }

PHKTS] PROE | HYP_|MATK [VECTR] BASE |

Wenn Sie [¢q)(RAD] driicken, erscheint das Wort RAL im oberen linken
Teil des Displays. Es ist einer von mehreren Indikatoren, die oben im
Display erscheinen konnen und bestimmte Modi des HP 48 anzeigen. Ein
anderer Indikator, @, erscheint, wenn Sie [a] driicken. Er zeigt an, daf3
sich der Taschenrechner im Alpha-Eingabemodus befindet.

—MNowW-s

Der Indikator EAL teilt Ihnen mit, dal Winkel in Radiant interpretiert
und ausgedriickt werden. (Wenn Sie den Radiant-Modus wieder verlassen
und in den Grad-Modus zuriickkehren mochten, driicken Sie einfach
nochmals [«][RAD], und der Indikator wird verschwinden.

7. Schritt: Aktivieren Sie das Menii VAR.
VAR

RAD
{ HOME }

1:
( CIVECESE I I I N N
Wenn Sie driicken, erscheint das Menii VAR am unteren Ende des
Displays. Ein Menu ist eine zeitweilige Definition der oberen sechs
weillen Tasten auf der Tastatur.
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8. Schritt: Rufen Sie die Variable AUSST in den Stack zuriick. ALEET
ist das erste Meniifeld im Menii VAR, also miissen Sie, um [(®]ALIZET
auszufithren, zuerst [®] und dann die erste weiBe Taste auf der Tastatur
(die Taste, neben der der weifle Buchstabe A steht) driicken.

[JruEsT RAD

iG;?*( 1+SINCP=T)) -~
7T O S N

Benutzen Sie nun den EquationWriter, um das Integral zu erstellen.

9. Schritt: Aktivieren Sie den EquationWriter.

(1) (EQUATION
0
| CIVES I N I

10. Schritt: Setzen Sie die Integrationsgrenzen auf 0 (null) und T. ist
die rechts umgeschaltete Belegung der Taste [COS].

]Jo] T[]

11. Schritt: Fiigen Sie den Integranden in das Integral ein. [](RCL]
befindet sich oberhalb der Taste und ruft — in diesem
Zusammenhang — das Objekt aus Ebene 1 in den EquationWriter ab. (Es
dauert einige Sekunden, bis das Integral angezeigt wird.)

(®)[RCLC

GZ.(1+SIN(PT))

0
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12. Schritt: Figen Sie die Integrationsvariable T hinzu.

T T

2
G {1+?}E(P¢J]dTD

%]

13. Schritt: Integrieren Sie. Die Taste wertet ein Objekt, in
diesem Fall ein Integral, aus.

EVAL RAD
{ HOME }

2 'Gr2x(1#T+-COS(P*
3T (P*T))s1,41(T=
-(Gr2#(1*T+-COS(P
J7oT(P*1))~1,41(T

CIVESSH I I I N

14. Schritt: Werten Sie es weiter aus, um die Grenzen in das Ergebnis
einzusetzen.

EVAL

RAD

{ HOME }

7

1: 'G*2#(T-COS(P+T)-P)
1,4-G"2%(-1-P)1,4

ussTl [ 1 1 [ ]

15. Schritt: Aktivieren Sie das Menii ALGEBRA und vereinfachen Sie
die Gleichung, indem Sie gleiche Terme zusammenfassen. Die Taste

ist die links umgeschaltete Belegung der Taste (9], COLLT ist
das erste Feld des Meniis ALGEBRA.

[)J[ALGEBRA] =il T L.
I+ ', 714285714286% (- C
COS(P*T)/P)+1I*G 2+
. 714285714286 /P*G"2

[coLcT] ExPa | 150L [QUAD [ SHOWITAVLA]
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16. Schritt: Nennen Sie den Ausdruck VOLUMEN. Wenn Sie
(«q)(SOLVE] driicken, erscheint im Menii am unteren Rand des Displays
HEW  als drittes Meniifeld. Also miissen Sie, um dieses auszufiihren,
die dritte weile Taste auf der Tastatur betitigen. Beachten Sie bitte auch,
daB3 die Buchstaben V, O, L, U, M und E in der nachstehenden
Tastenfolge Zeichen der Alpha-Eingabe sind. In diesem Fall brauchen
Sie die Taste [a] jedoch nicht zu betitigen, denn =~ HEH = stellt den
Taschenrechner automatisch auf den Alpha-Eingabemodus um.

[SOLVE]: HEl VOLUMEN [ENTER] [Current equation:
C) VOLUMEN: q, 7142857142..,

17. Schritt: Speichern Sie die gegebenen Werte firr G (12) und P (4.2).

12 [ENTER] (] G [STOJ RAD
4.2 [ENTER] [] P [STOJ

SDLWi KOOT | NEW |EDER [STER |

Haben Sie gesehen, was mit dem Stack passierte, als Sie den ersten
Schritt der obigen Tastenfolge ausfithrten? Der Stack bewegte sich auf
dem Display nach oben und der Text, den Sie eintippten, erschien in der
Zeile unterhalb der Ebene 1. Diese Zeile heif3t Befehlszeile.

18. Schritt: Aktivieren Sie den Gleichungskatalog. Der
Gleichungskatalog enthilt simtliche algebraischen Objekte, die Sie
erstellt und benannt haben (d.h. in einer Variablen gespeichert haben).
Als Sie die Ausdriicke firr den AusstoB und die Produktionsmenge
benannten, wurden sie automatisch in den Gleichungskatalog
aufgenommen. Die Gleichung(en) dieses Katalogs konnen sie bearbeiten,
losen oder sich grafisch darstellen lassen.

LAHT {RagME }
PEQ: VOLTEN,
OLUMEN: 'y 714285714..
AOSSTOS5: 'GAaecIvol,

PLOTR[SOLYR] E+ | EDIT VIEW
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Eine der im Gleichungskatalog aufgefiihrten Gleichungen heiflt EQ. EQ
ist ein Name, die der Rechner automatisch an die aktuelle Gleichung
vergibt, die Gleichung, die er in den Anwendungen Plot oder HP Solve
verwendet. Da der Taschenrechner diesen Namen fiir bestimmte Zwecke
benotigt, wird er reservierter Variablenname genannt.

19. Schritt: Erstellen Sie eine Liste mit den Gleichungen fiir den Aussto3
und die Produktionsmenge, so daf} sie beide gleichzeitig graphisch
darstellen lassen konnen.

(V) Ec+ (V] Eao+ { VOLUMEN AUSSTOSS

EQ: 'VOLUMEN'
VOLUMEN: ',714285714..
PAUSSTOSS: 'G*2%C(1+4SI..

Am oberen Rand des Displays erscheint eine Liste, die Sie gerade mit der
Taste  Eii+ erstellt haben. Sie enthilt die Namen der Ausdriicke fiir
den AusstoB und das Volumen. Eine Liste ist ein weiterer Objekttyp des
HP 48 und wird von £ X eingeschlossen. Wenn Sie den Katalog durch
Auswahl einer Anwendung aus dem Menii verlassen, wird diese Liste zur
aktuellen Gleichung. (Sie konnen einen Katalog auch durch Driicken von
verlassen.)

20. Schritt: Aktivieren Sie die Plot-Anwendung.
FLOTE

% -6,2 652
£ -3,1 3:2

[EFAZE[ORAk [ HUTO [RENG]YRNG [INDEP]

é taﬁf'msn EhdMos..
hdep: 'R

Beachten Sie die Statusinformationen iiber den aktuellen Graphentypen,
die aktuelle Gleichung (EQ), die unabhingige Variable sowie die
Bereiche auf der x- und y-Achse, die dargestellt werden sollen. Wenn Sie
eine Anwendung aktivieren, zeigt der HP 48 normalerweise
Statusinformationen beziiglich der aktuellen Werte und Einstellungen fiir
diese Anwendung an.
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21. Schritt: Andern Sie den Abbildungsbereich fiir die x-Achse auf 0 bis
10 Stunden.

0 [SPC) 10 XRHG PTot tuper FUNCTION
EQs ¢ UDLUME RATE 3
Indep
Wt B 18
ys -3,1 3,2

(EFE]DFAK] AUTD [RENG[VENG[INDEP |

22. Schritt: Legen Sie T als unabhingige Variable fest.

[T IHDEF Plot tBB FUNCTION
EQ: LUMEN AUSSTOS..
Indep-
% 8 18
9= _3,1 3,2

URAL] AUTO [HRNG] VENG [INDEP]

23. Schritt: Lassen Sie sich die beiden Gleichungen bei automatischer
Skalierung der y-Achse anzeigen.

HUTO

2-E0X]| CENT LAEEL

Wenn der Graph erscheint, befinden Sie sich in der Grafikumgebung.
Der Begriff Umgebung wird in diesem Handbuch fiir die Beschreibung
eines besonderen Zustandes des Taschenrechners verwendet, in welchem
die Tastatur umdefiniert ist und in dem ausschlieBlich ganz spezielle
Aufgaben ausgefiihrt werden konnen. Betrachten Sie einen Moment lang
die Grafik. Beachten Sie den regelmiBigen Zyklus des Produktions-
ausstoBes und den kumulativen Zuwachs der hergestellten Menge.

Bevor Sie nun nach T bei 1.000 Gallonen auflosen, entnehmen Sie dieser
Zeichnung ein paar zusitzliche Informationen. Ermitteln Sie
beispielsweise die Menge nach 6 Produktionsstunden.
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24. Schritt: Lassen Sie sich die Koordinaten des Cursors anzeigen. Die
beiden Zahlen in Klammern, die statt der Meniifelder erscheinen, stellen
die x- bezichungsweise die y-Koordinate des Cursors dar.

COnRD

(5;442.013455883)

Diese beiden Zahlen sind 5 (die x-Koordinate) und 442.013455883 (die y-
Koordinate).

25. Schritt: Driicken Sie mehrmals auf die Taste [»] bis die linke
Koordinate des Cursors genau sechs betragt. Jedes Mal, wenn Sie [»]
driicken, bewegt sich der Grafik-Cursor und dndert sich der Wert fiir die
x-Koordinate. Moglicherweise werden Sie den Wert 6 genau treffen. Falls
den Grafik-Cursor zu weit bewegt haben, konnen Sie (<] benutzen, um
wieder zuriickzugehen.

(6:442.013455883)

Die Taste [»] ist eine der vier Cursor-Tasten ([»], [¥], (€] und [4]) auf
der Tastatur.

26. Schritt: Geben Sie die Meniifelder in das Display zuriick und
aktivieren Sie das Menii FCN. Die Funktionen im Meniit GRAPHICS
FCN erlauben es Ihnen, das Verhalten der angezeigten Funktion zu
untersuchen.

FCH

ROOT [ISECT[SLOPE] AREA | ERTR | EXIT
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27. Schritt: Berechnen Sie die Produktionsmenge nach 6stiindiger
Produktion. Manche Meniis haben - wie in diesem Fall — mehr als sechs
Eingabemoglichkeiten, belegen also mehr als eine Seite. Die Taste [NXT)
bringt Sie dann zur nachsten Seite eines Meniis. F 33 ,das sich auf
Seite 2 des Meniis FCN befindet, gibt den Funktionswert an der durch
den Cursor angezeigten Stelle aus.

EERS /

F(X): 617.198223027

Nach sechs Stunden betragt die Produktionsmenge etwa 617 Gallonen.

28. Schritt: Kehren Sie wieder ins Meniis FCN zuriick, verlassen Sie die
Grafik-Umgebung und aktivieren Sie das Menii VAR.

(ATTN] [ATTN] (VAR]

RAD

{ HOME }
4
:
1: F(x): 617,198229027
C 1 _[prir| P | G ] Ec [vOLu]

Das Driicken von [ATTN] ([ON]) ist der normale Weg, spezielle Anzeigen
und Umgebungen zu verlassen.

29. Schritt: Lassen Sie sich den Ausdruck fiir das Volumen anzeigen, um
ihn zu bearbeiten. Die Taste (] [EDIT] kopiert ein Objekt zum Bearbeiten
in die Befehlszeile.

wotu [(«)(Eoim) ‘n:gME ) ALG rnsl
4, 14285714286*(-(
COS(P*T)P)+T)%G"2+

1 714285714286-P*6"2
[€KIP[SKIP3] €DEL [UEL> [INS s[STK]
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30. Schritt: Wandeln Sie den Ausdruck in eine Gleichung um, indem Sie
die linke Seite —d.i. die Variable V fiir Volumen, die nachher zum
Auflosen nach T bei einem ¥ von 1.000 benotigt wird - hinzufiigen. (=] ist
die nach links umgeschaltete Taste [0].

] V [\ [ENTER]

{R:gME }

1z U=, 714785714786+ (-
(COS(P*T)/P)+T)*G 2

2 . 714285714286/ P*G"

LT _[PPikf P | 5 | Ea [uvoLul]
31. Schritt: Speichern Sie die bearbeitete Gleichung wieder in
VOLUMEN ab.
B voLu £ HOME 3
4:
3:
1: F(x): 617,198229827
LT _fPPak| P | G | ER JvoLUj

Das Driicken von [4q] vor einer Taste des Meniis VAR speichert das
Objekt aus Ebene 1 in der betreffenden Variablen ab, wobei deren alter
Inhalt iiberschrieben wird. Das Driicken von [®] vor einer Taste des
Meniis VAR schreibt den Inhalt der betreffenden Variablen in den Stack.

32. Schritt: Aktivieren Sie das Meniit SOLVR in HP Solve. HP Solve
erlaubt es Thnen, eine Gleichung nach einer unbekannten Variablen
aufzulosen.

(«)(SOLVE] 0L YF: YOLUMEN: 'V=,71428571..
4:
3
1: F(x): 6l7, 198229827
COCe 10T 06 EEnEEa|

Beachten Sie, dal am oberen Rand des Display die Gleichung fiir das
Volumen angezeigt wird. Wenn Sie HP Solve aktivieren, wird die aktuelle
Gleichung als Bezug angezeigt.
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33. Schritt: Da die Werte fiir P und G bereits bekannt sind, brauchen Sie
nur noch den Wert fiir V' anzugeben, um nach T auflosen zu konnen.
Geben Sie 1.000 als Wert fiir V" an.

1000} Vi 1000
4:
3
1: F(x): 617,198229627
e 1l Ca_ IEEREE|

34. Schritt: Losen Sie jetzt nach der Zeit T auf, die benotigt wird, um
1.000 Gallonen des Endprodukts herzustellen. In HP Solve bewirkt das
Driicken von [¥] vor einer Meniitaste das Aufldsen nach dieser Variablen
bei gegebenen Werten fiir die anderen Variablen.

Eﬂ{ Zero
gf
: F(x) 51? 198229027
1: 41750334381
| II lLT_lEEIEI

Mit den gegebenen Werten fiir die Prozefvariablen dauert es etwa 9,4
Stunden, um 1.000 Gallonen Ol herzustellen. (Die Nachricht Zzro am
oberen Rand des Displays bedeutet, da3 eine genaue Losung gefunden
wurde.)

35. Schritt: Welches waren die Werte fiir die ProzeBvariablen?
Uberpriifen Sie die Gleichungen und die Variablen, um dies
herauszufinden.

(<7 (REVIEW

-

O
e - ©3F

'V=,714285714..

HMoEM
e

1756334381

sssssn e ()

O—HT<C<

Ly JCe LT I 6 JEEREHT

Wenn der HerstellungsprozeB verbessert wird, so daf} die Variable “G”
einen Wert von 13,7 annimmt, wie lange braucht man dann, um 1.000
Gallonen des Endprodukts herzustellen?
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36. Schritt: Geben Sie den neuen Wert fiir G ein.
13.7¢ G: 13,7
4:

g F(x): 617,198229827
I: 41503

COre e s Tt

37. Schritt: Losen Sie nach der gednderten Zeit auf.

Wenn Sie den HerstellungprozeB in der genannten Weise verbessern,
werden etwa 7,46 Stunden fiir die Herstellung von 1.000 Gallonen
benotigt — eine Einsparung von fast 2 Stunden!

Nehmen Sie fiir den letzten Teil dieses Beispiels an, da3 der Tank mit
1.000 Gallonen (amerikanische Gallonen) Inhalt voll ist und daB Sie den
gesamten Inhalt eines anderen, 2.500 Liter Ol fassenden Tanks
hinzuaddieren wollen. Wie groB ist die Gesamtmenge Ol der beiden
Tanks in amerikanischen Gallonen?

38. Schritt: Aktivieren Sie das Menii UNITS VOL. UNITS enthilt
Untermeniis (genau wie das Menii VOL), die ihrerseits verschiedene
Arten von Einheiten enthalten. Diese Einheiten-Meniis kénnen dazu
verwendet werden, zu einer Zahl eine Einheit hinzuzufiigen (wobei
Objekte mit Einheiten gebildet werden) und Berechnungen mit
unterschiedlichen Einheiten schnell und einfach durchzufiihren.

(\)[UNITS) * woL
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39. Schritt: Wihlen Sie Seite 2 des Meniis, wo sich die Felder fiir Liter
( L )und Gallonen ( GAL ) befinden.

NXT

17,198229827

): 6
T: 9,41756334381

T: 7,45816356588
[ L [ohtulsaic] sac ] et [ PT |

40. Schritt: Geben Sie das Volumen zusammen mit der umzuwandelnden
Einheit ein.

2500 L

{R:gME }

s F(x): Bl7, 19827907

3: s 9.4175933438
638

%f T:= 7. 45818%%8
L IshiufGac] Gae |t [ P ||

41. Schritt: Geben Sie das Volumen zusammen mit der Einheit ein, in
der das Ergebnis ausgegeben werden soll.

1000 GHL

RAD
HOME }

{

4: : 9 B334

g T: ?,4581835658?
1:

—
@
@I’\)
@U‘l
LO
OJ

—

42, Schritt: Addieren Sie die beiden. Beachten Sie, da3 die Umrechnung
automatisch vorgenommen wird.

RAD

{ HOME }

: F(x) 61? 19822982?
3: T 9,417503

4381
T: ? 458 1 8356588

7t
1: 1668 4301369_sal

Das Gesamtvolumen der beiden Oltanks betrigt etwa 1.660,43
amerikanische Gallonen. An dieser Stelle braucht der HP 48 nicht mehr
im Radiant-Modus zu bleiben. Driicken Sie also [€)(RAD], um den
Indikator FAL auszuschalten und in den Grad-Modus zuriickzukehren
(die Grundstellung). Sie konnen auch den Stack 16schen, indem Sie

[*](CLR] driicken.
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Einstellen von Uhrzeit und Datum
Stellen Sie, bevor Sie fortfahren, die Systemzeit und das Datum ein:

Aktivieren Sie das Menii TIME SET.

(wITME] SET { HOME } 01/04/90 10:45:15P
4:
3z
%:
[20AT [+TIM [rePHfiasayf /D |

Geben Sie die aktuelle Uhrzeit in der Form HH.MMSS
(Stunden /Minuten/ Sekunden) im 24-Stunden-Format ein. (In diesem
Beispiel ist es 5:35 vormittags. Setzen Sie die tatsichliche Uhrzeit ein.)

17.3500 #T1IM

HOME } 04.01.80  17:35:13

[#0AT [2TIM [AsPH1/224 MAD ] ]

Geben Sie das Tagesdatum in der Form MM.TTJJJJ (Monat/Tag/Jahr)
ein. In diesem Beispiel ist es der 30. Juni 1990. Setzen Sie das tatsachliche
Datum ein.)

6.301990 +DAT 1 HOME } 30.06.90 17:36:38
4:
3:
%:
mm-

Das Datum und die Uhrzeit, die Sie gerade eingegeben haben, erscheinen
in der rechten oberen Ecke des Displays.
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Gehen Sie nun, da Datum und Uhrzeit eingestellt sind, ins Menii MTH.
(Obwohl die laufende Uhr verschwindet, stehen das aktuelle Datum und
die Uhrzeit im Taschenrechner zur Verfiigung.)

MTH
{ HOME }
4:
3
%5
[PARTZ PEQE ] HP THRTEVECTR] ERZE

Weitere Informationen finden Sie in Kapitel 24 “Uhrzeit, Termine und
Datumsarithmetik”.

Sie haben nun einen ersten kurzen Uberblick iiber einige der Merkmale
des HP 48 gewonnen, und Sie haben die Systemzeit sowie das Datum
eingestellt. Es gibt wihrend des Durcharbeitens des restlichen Handbuchs
natiirlich noch viel mehr von der Leistungsfihigkeit des HP 48 zu
entdecken - fiir den Anfang sind Sie jedoch gut geriistet. Der weitere
Stoff dieses Kapitels wird Thnen helfen, die anderen Kapitel besser zu
verstehen. Lesen Sie zunéchst den Rest dieses Kapitels, bevor Sie zu
Kapitel 2 weitergehen.

Klassifizierung der Operationen des HP 48

Eine Operation ist jede Aktion, die der HP 48 vollziehen kann. Im
Beispiel dieses Kapitels haben Sie eine Vielzahl von Operationen
ausgefithrt — mit jedem Tastendruck eine. Spater wird es hilfreich sein,
zu wissen, ob eine Operation in ein Programm eingebaut oder in ein
algebraisches Objekt integriert werden kann und ob es eine Umkehrung
oder eine Ableitung besitzt. Dazu wurden die Operationen in
verschiedene Kategorien eingeteilt, die im gesamten Handbuch
Verwendung finden:

m Operation: jeder in den Taschenrechner eingebaute Proze8}, der
durch einen Namen oder eine Taste reprasentiert wird.

m Befehl: jede programmierbare Operation.

m Funktion: jeder Befehl, der in algebraischen Objekten vorkommen
kann.

m Analytische Funktion: jede Funktion, zu der der HP 48 eine
Umkehrung und eine Ableitung kennt.

44 1: Erste Schritte



Analytischen Funktionen sind eine Untergruppe der Funktionen; die
Funktionen sind eine Untergruppe der Befehle, und die Befehle sind eine
Untergruppe der Operationen.

analytische
Funktionen

Funktionen

Befehle

Operationen
des HP 48

SIN ist z.B. eine analytische Funktion: sie hat eine Umkehrung und eine
Ableitung, sie kann in ein algebraisches Objekt eingebaut werden, und sie
ist programmierbar. SWAP (der Befehl zum Vertauschen der Ebenen 1
und 2 des Stacks) ist jedoch nur ein Befehl — er kann in ein Programm,
jedoch nicht in einen algebraischen Ausdruck integriert werden und hat
auch keine Ableitung sowie keine Umkehrung. Im Register der
Operationen im hinteren Teil von Band 2 konnen Sie die Klassifizierung
jeder einzelnen Operation nachschlagen. AuBlerdem werden die Aktionen
des HP 48 im gesamten Handbuch an den entsprechenden Stellen als
Operationen, Befehle, Funktionen oder analytische Funktionen kenntlich
gemacht.
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Wie geht’s weiter?

Jetzt, nach dem Durcharbeiten von Kapitel 1, sind Sie fiir einen naheren
Blick auf den HP 48 geriistet. Dieses zweibiandige Handbuch ist
praktischerweise in fiinf Teile gegliedert. Lesen Sie zunachst den Rest von
Teil 1: Grundlagen, um ein tieferes Verstindnis fiirr die Grundlagen des
HP 48 zu gewinnen. Schlagen Sie anschlieBend in den betreffenden
Kapiteln von Teil 2: Grundfunktionen, Teil 3: Leistungsfunktionen,

Teil 4: Programmieren oder Teil 5: Drucken, Dateniibertragung

und Einsteckmodule nach — abhiangig von der Art der Aufgaben, die Sie
mit Hilfe des HP 48 16sen wollen. Das Inhaltsverzeichnis am Anfang
dieses Handbuchs enthilt eine Liste aller Kapitel mit ihren
Hauptpunkten.

Wenn Sie spezielle Informationen iiber eine Operation des
Taschenrechners benotigen, konnen Sie jederzeit im Register der
Operationen am Schluf} von Band 2 nachsehen, wo eine Beschreibung der
Operationen und ein Verweis auf die betreffende Handbuchseite gegeben
wird. Ebenfalls hinten in Band 2 befindet sich ein umfangreiches
Sachregister, das Ihnen beim Auffinden spezieller Themen hilft.
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Die Tastatur und das Display

Kapitel 2 gibt Thnen eine detaillierte Beschreibung der Tastatur und des
Displays. Das Verstédndnis der in diesem Kapitel enthaltenen
Informationen ist eine wichtige Grundlage fiir eine effektive Arbeit mit
Ihrem HP 48.

Aufbau des Displays

Das Display ist fiir dic meisten Operationen in drei Abschnitte unterteilt.
Diese Anordnung wird Stackanzeige genannt.

HOME } Statuszeilen

und
Befehlszeile

{
Stack _){ %
1

A+B' ¢
PHRTS] PROE | HVP {MATR[VECTR] ERSE] Menufelder

m Der obere Abschnitt zeigt Meldungen und Statusinformationen an.

m Der mittlere Abschnitt stellt den Stack dar und enthélt die
Befehlszeile.
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= Im unteren Abschnitt befinden sich die Meniifelder, die die derzeitige
Funktion der sechs Meniitasten in der oberen Reihe der Tastatur
angeben.

Der Stack

Der Stack ist eine Folge von Speicherplitzen, auf denen die Daten
angeschaut und bearbeitet werden konnen. Er ist in Ebenen unterteilt:
Ebene 1, 2, 3 usw. Generell geben Sie zunéachst Daten in den Stack ein
und lassen dann Befehle ausfithren, die diese Daten verarbeiten.

Die Stackanzeige stellt Ebene 1 dar und so viele weitere Ebenen, wie
Platz finden. Wenn Sie Daten eingeben, vergroBert sich der Stack, um
mehr Information aufnehmen zu konnen. Die Zahl der Ebenen ist nur
durch die Menge des verfiigbaren Speichers begrenzt.

Die Befehlszeile

Die Befehlszeile dient zur Eingabe und Bearbeitung von Text. Wenn Sie
mehr als 21 Zeichen eingeben, “rollen” die links stehenden Zeichen aus
dem Bild, und es erscheinen drei Auslassungspunkte (. . .), die anzeigen,
daB sich “weiter links” noch mehr Daten befinden.

Beispiel: Benutzung des Stacks und der Befehlszeile. Die
nachstehende Tastenfolge veranschaulicht, wie der Stack und die
Befehlszeile benutzt werden, wenn v 15+ 23 berechnet werden soll.

Loschen Sie den Stack.
()[CLR] £ HOME }
42
EH
%:
ﬂﬁmﬂmm

Geben Sie 15 in die Befehlszeile ein.

15

154
[PHETS] PROE | HYP [MATKJVECTR] EASE |

Ubertragen Sie den Inhalt der Befehlszeile in Ebene 1.

15

[PAETS] PROE | HVP [MATH[VECTE]
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Geben Sie 23 in den Stack ein. Die Eingabe einer zweiten Zahl schiebt die
15 in die Ebene 2.

23 [ENTER] 21 15

1: 23
[PAFTS] PROE [ HVP JHATH]VECTR] EASE]

Addieren Sie die beiden Zahlen. Die beiden Werte werden aus dem Stack
entnommen, und ihre Summe wird in Ebene 1 zuriickgegeben.

1: 38
[PHETS[ PROE [ HVP [HATE [VECTE] EASE ]

Berechnen Sie jetzt die Quadratwurzel des Wertes in Ebene 1.

1' 6, 16441406297
PRET 5] PEOE | AP [MATR [VECTE] ERSE ]

Eintippen von Zahlen

Zahlen werden in die Befehlszeile eingetippt. Wenn Sie einen Tippfehler
machen, dann benutzen Sie die Taste ([¢]) um ihn zu loschen.

Um eine negative Zahl einzugeben, tippen Sie zuerst die Ziffern und
driicken dann [(*/].
Eingeben einer Zahl als Mantisse mit Exponent:

1. Tippen Sie die Mantisse ein. Soll sie negativ sein, dann driicken Sie
(*/=], um das Vorzeichen zu indern.

2. Driicken Sie [EEX].
3. Tippen Sie den Exponenten ein. Soll er negativ sein, driicken Sie

GA.
Berechnen Sie 10723,

Geben Sie —2.3 ein.
2.3 1: 6, 16441468297
2y3¢

—Cs
[PAETS] PROE | HYP [MATR[VECTR] ERSE]

Fiihren Sie die Berechnung aus.

(\l(0]

2: Die Tastatur und das Display 49



- 8,09x10%2

Berechnen Sie —————,
481x1076

Geben Sie die beiden Zahlen ein.

8.09 [F7) [EEX) 12 (ENTER) §= 996995 2
[PARTS] FROE ] HVP JMATRVECTR] EASE

4.81 [EEX] 6 [ENTER]

Dividieren Sie die beiden Zahlen.

&

1:  -1,68191268191E18
[PHETS] PROE ] AR TR JVECTR] EASE

Statuszeilen, Indikatoren und Meldungen

In den Statuszeilen wird folgendes angezeigt:
m Indikatoren, die den aktuellen Status des Taschenrechners anzeigen.

m Der aktuelle Verzeichnispfad: Wenn Sie den Taschenrechner zum
ersten Mal einschalten, ist der aktuelle Verzeichnispfad © HOME .
Verzeichnisse unterteilen den Speicher in Abschnitte, dhnlich den
Akten in einem Aktenschrank. Verzeichnisse werden in Kapitel 7
behandelt.

m Meldungen, die das Auftreten eines Fehlers anzeigen oder die Ihnen
andere Informationen liefern, mit denen Sie den Taschenrechner
noch effektiver nutzen konnen.

Die ersten sechs Indikatoren in der nachfolgenden Liste erscheinen am
duBersten oberen Rand des Displays. Der Bereich der iibrigen
Indikatoren und der Bereich des Verzeichnispfades werden auch von
Meldungen benutzt. Wenn Sie eine Meldung 16schen, erscheinen wieder
der Verzeichnispfad und die eventuell aktiven Indikatoren.
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( D Jtrals )

-

Bereich der Indikatoren { Bl B a < X »
{ HOME }
Bereich der Meldungen %:
1:
] H+B ] ‘
PHRTS] PROE | HYP [MATEVECTE] ERSE ]
- ~J
Indikatoren
Symbol Bedeutung

(] Umschaltung links ist aktiv (Sie haben (&) gedriickt).
=3 Umschaltung rechts ist aktiv (Sie haben (]

gedriickt).

d Die Alpha-Tastenbelegung ist aktiv (Sie haben (o]
gedrickt).

() Alarm: Sie haben einen Termin, oder es wurde ein

schwacher Batteriezustand festgestellt. Die Meldung
in den Statuszeilen liefert Ihnen genauere
Informationen. (Falls dort keine Meldung erscheint,
dann schalten Sie den Taschenrechner aus und
wieder ein. Es sollte jetzt eine Meldung Uber die
Ursache des Alarms sichtbar sein.)

=4 Der Rechner ist gerade belegt und kann z.Z. keine
neuen Eingaben verarbeiten. Er kann dann jedoch bis
zu 15 Tastendriicke speichern und diese dann
abarbeiten, wenn er wieder frei ist.

> Es werden gerade Daten an ein externes Gerat
gesendet.
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Indikatoren (Fortsetzung)

Symbol Bedeutung
RAD Der Winkelmodus “Radiant” ist aktiv.
GRAD Der Winkelmodus “Grad” ist aktiv.
RaZ Der Modus fiir Zylinderkoordinaten ist aktiv.
Faa Der Modus fiir Kugelkoordinaten ist aktiv.
HALT Die Ausfiihrung eines Programms wurde
unterbrochen.

1 2 2 4 5 | Eswurden die angezeigten benutzerdefinierten Flags

gesetzt.

1USR Die benutzerdefinierte Tastaturbelegung ist fir eine
Operation aktiv.

USER Die benutzerdefinierte Tastaturbelegung ist so lange
aktiv, bis Sie [\q][USR] driicken.

ALG Der algebraische Eingabemodus ist eingeschaltet.

FR Der Modus fiir die Programmeingabe ist

eingeschaltet.

Aufbau der Tastatur

Die Tastatur des HP 48 hat sechs Ebenen, die jeweils eine unter-
schiedliche Tastenbelegung enthalten:

m Die Haupttastenbelegung wird durch den Aufdruck auf der
Tastenoberseite wiedergegeben. So gehoren z.B. (+], (7], [ENTER],
und (4] zur Haupttastenbelegung.

m Die links umgeschaltete Tastenbelegung wird durch Driicken von (4]
auf der Haupttastenbelegung eingeschaltet. Die Bedeutung einer
links umgeschalteten Taste ist orangefarbig links oberhalb der
zugehorigen Haupttaste aufgedruckt. Um beispielsweise ASIN
auszufiihren, driicken Sie die Taste [4q] und dann die zugeordnete

Taste [SIN].
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m Die rechts umgeschaltete Tastenbelegung wird durch Driicken von (]
eingeschaltet. Die Bedeutung einer rechts umgeschalteten Taste ist
blau rechts oberhalb der zugehorige Haupttaste aufgedruckt. Um
beispielsweise =NUM auszufiihren, driicken Sie die Taste [®] und
dann die zugeordnete Taste [EVAL].

m Die Alpha-Tastenbelegung wird durch Driicken der Taste [a]
eingeschaltet. Die Bedeutung einer Alpha-Taste ist weiB rechts von
der zugehorigen Haupttaste aufgedruckt. Alpha-Tasten sind nur mit
Groflbuchstaben belegt. Um beispielsweise ein N zu erzeugen,
driicken Sie (] und dann die zugehorige Taste ([STO]. Wenn die
Alpha-Tastenbelegung aktiviert ist, behalt der Ziffernblock seine
numerischen Operationen.

m Die links umgeschaltete Alpha-Tastenbelegung wird durch Driicken von
(@] und anschlieBend [\) eingeschaltet. Die links umgeschalteten
Alpha-Zeichen sind hauptsichlich Kleinbuchstaben sowie einige
Sonderzeichen. Um beispielsweise ein n zu erzeugen, driicken Sie
nacheinander [a], (4] und [STOJ. (Die links umgeschalteten Alpha-
Zeichen wurden nicht auf die Tastatur aufgedruckt.)

m Die rechts umgeschaltete Alpha-Tastenbelegung wird durch Driicken
von (o] und anschlieBend (] eingeschaltet. Die rechts
umgeschalteten Alpha-Zeichen sind griechische Buchstaben und
andere Sonderzeichen. Um beispielsweise ein A zu erzeugen, driicken
Sie nacheinander [a], [®] und [NXT]. (Die rechts umgeschalteten
Alpha-Zeichen wurden nicht auf die Tastatur aufgedruckt.)
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OO0O0O0O0O
() (rne) (cs7) (o) (&) (o)
@ @ @ @ links :;rgr?tischaltet
(sin) El"};jﬂf.ﬁ:ﬁf Yy umgeschatte
Caven ) () () (o) ()] |0
(@) () () ) ()
@) () (o) (x)
®) () () (=) (=)
) o) () () (1)

alpha

primar

Um die Tastatur des HP 48 nicht zu sehr zu iiberfrachten, wurden die
meisten der rechts bzw. links umgeschalteten Alpha-Zeichen nicht
aufgedruckt. Die nachstehende Abbildung zeigt die rechts und links
umgeschaltete Alpha-Tastenbelegung.
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/

Die Umschalttasten

Wenn Sie (€] (Umschalten links) oder [®] (Umschalten rechts) driicken,
um auf die entsprechenden oberhalb der Haupttasten aufgedruckten
Operationen zugreifen zu konnen, erscheint der Indikator E&Y bzw. fad,
der anzeigt, daB die links bzw. rechts umgeschaltete Tastenbelegung

aktiviert ist.

Um die Umschaltung riickgingig zu machen, driicken Sie dieselbe Taste
nochmals. Das Driicken der anderen Umschalttaste iiberschreibt die erste

Umschaltung.
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Die Alpha-Tastenbelegung

Um die Alpha-Tastenbelegung zu aktivieren und den Indikator a
einzuschalten, driicken Sie [a]. Dies aktiviert den Alpha-Eingabemodus
fir die Eingabe eines Zeichens. So ergeben [a] und [SIN] nacheinander
gedriickt =.

Sie konnen [a] gedriickt halten, um mehrere Buchstaben hintereinander
einzugeben.

Die primiren (nicht umgeschalteten) Belegungen sind rechts unterhalb
jeder Taste auf die Tastatur aufgedruckt. Viele Tasten haben zusitzliche
rechts und links umgeschaltete Alpha-Belegungen. (Alle GroB3buchstaben
sind nicht umgeschaltete und die entsprechenden Kleinbuchstaben links
umgeschaltete Zeichen.)

Verriegeln des Alpha-Eingabemodus. Wenn Sie (a] zweimal
hintereinander driicken, so bleibt der Alpha-Eingabemodus so lange
eingeschaltet, bis Sie wieder [a] oder driicken.

Verriegeln des Alpha-Eingabemodus fiir Kleinbuchstaben. Sie
konnen den Alpha-Eingabemodus fiir Kleinbuchstaben verriegeln, indem
Sie [a](«a](a] driicken. Wenn Sie dann [a] (oder [a][a]) driicken, werden
kleine Alpha-Zeichen generiert, und Sie miissen [€q] driicken, um grofle
Zeichen zu erhalten. Probieren Sie es am besten gleich aus, um die
Wirkung zu sehen. ([+q)[DROP] 16scht alle nicht benétigten Zeichen, die
Sie eingetippt haben, wieder aus dem Display.)

l# Innerhalb der Tastenfolgen der Beispiele in diesem
Handbuch ist die Taste [a] nicht ausdriicklich aufgefiihrt.
Hinweis S0 wird die Tastenfolge zur Eingabe von "HELL" in den
Stack als [][" *] HELLO dargestellt. Obwohl es in
der abgedruckten Tastenfolge nicht angegeben ist, miissen Sie dennoch
auf eine der o.a. Arten den Alpha-Eingabemodus aktivieren, bevor Sie die
Alpha-Zeichen eingeben.

56 2: Die Tastatur und das Display



Akzentbuchstaben

Verwenden Sie eines der Akzentzeichen (4, 7, ~ und ) oder die Taste
zusammen mit einem Buchstaben, um einen Akzentbuchstaben zu
erzeugen. Diese sechs Zeichen sind die rechts und links umgeschalteten
Haupttasten (7], (8] und [9] (siche Abbildung der Tastatur auf 55). Um
wiahrend der Texteingaben einen Akzentbuchstaben zu erzeugen, tippen
Sie zuerst den Buchstaben und dann das Zeichen. Um bei der
Textbearbeitung einen Akzent hinzuzufiigen, setzen Sie den Cursor rechts
neben den Buchstaben und geben dann das Akzentzeichen ein. In jedem
der beiden Fille wird der am nichsten links stehende Buchstabe gedndert.

Beispiel: Akzentbuchstaben eingeben. Tippen Sie den Akzent-
buchstaben u ein.

Tippen Sie den Kleinbuchstaben u ein. (Das ist die linke Umschaltung
der Taste [(*/].)

y y
lm:a:lmml

Tippen Sie das Akzentzeichen ’. (Das ist die rechts umgeschaltete Alpha-
Belegung der Taste (7].)

gé
[UEG o] FaD [iSkAD [ Rv2 of Kd2 | Rad |

Beachten Sie, daf3 das Akzentzeichen nicht allein erscheint. Es formt
vielmehr den urspriinglichen Buchstaben in ein akzentuiertes
Sonderzeichen um. Driicken Sie [ATTN], um die Befehlszeile zu 16schen.

Die Taste und die Akzentzeichen werden auch zur Erzeugung von

bestimmten Sonderzeichen verwendet. Nachstehende Tabelle zeigt die
Sonderzeichen, die mit diesen Tasten erzeugt werden konnen:
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mit (o] (] mit irgendeinem Akzentzeichen

aus: wird: aus: wird:
A A C -
a 3 = =
E fE ] K]
= * d d
o [} F y
o Nl E

Die ATTENTION-Taste

Wenn der HP 48 eingeschaltet ist, wird zur (attention)-Taste.
Generell unterbricht den aktuellen Vorgang:

® Wenn die Befehlszeile vorhanden ist, 1oscht diese.

m Wenn eine besondere Umgebung aktiviert ist, hebt [ATTN] diese auf
und stellt die Stackanzeige wieder her.

m Wenn ein Programm abléuft, bricht (ATTN] dieses Programm ab.

Eingabe von Begrenzungszeichen

Die Tastatur enthélt gewisse “Interpunktionszeichen”, die Begrenzungs-
zeichen genannt werden. Diese kennzeichnen die verschiedenen
Informationsarten, die von Thnen eingegeben werden konnen und Objekte
heiBen. So sind beispielsweise die relle Zahl 4¢, 2, die GroBe
14,7_r=1i (getrennt durch ), der algebraische Ausdruck 'A+E+C"
(begrenzt durch zwei '-Zeichen und der Vektor [ 2,2,4 1 (begrenzt
durch [ 1) verschiedene Objekttypen.

Wenn ein Objekt sowohl ein einleitendes als auch ein abschlieBendes
Begrenzungszeichen besitzt (z.B. die eckigen Klammern um Vektoren),
erzeugt die Taste fiir das Begrenzungszeichen beide Zeichen und
positioniert den Cursor so, daf3 Sie das Objekt dazwischen schreiben
konnen.

Objekte und Begrenzungszeichen werden in Kapitel 4 behandelt.
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Menus

Ein Menii ist ein Satz von Definitionen fiir die sechs weilen Meniitasten
am oberen Rand der Tastatur. Die aktuelle Belegung der Tasten wird
durch die sechs Meniifelder am unteren Rand des Displays angezeigt.

4 )
HEWLETT
PACKARD

ALG

=
a
e
m
[}

- IO ™
:J- s ms

B 4
Mendfelder — 3¢ { GEE T T GO 0 G

Menitasten —3~ (], é é &] é

(1) (pro) (cs1) (van) (A (cr)

Manche Meniis haben mehrere Sitze von Feldern, sogenannte “Seiten”.
Sie kénnen mit der Taste mehrere Meniiseiten durchblittern.

Wenn ein Meniifeld einen Strich iiber der linken Seite tragt, so rufen Sie,
wenn Sie es anwahlen, ein anderes Menii auf.

Anzeige von Menis

Viele der Tasten auf der Tastatur des HP 48 rufen Meniis auf. Manche
dieser Meniis enthalten mehr als sechs Eintrdge. Mit blittern Sie
zur nichste Seite mit Feldern und mit [«q)(PREV] kehren Sie zur
vorhergehenden Seite zuriick. Mehrmaliges Driicken von fithrt Sie
schlieBlich wieder zur ersten Seite. Um von jeder beliebigen Seite wieder
unmittelbar zur ersten Seite zuriickzukehren, driicken Sie [*](PREV].
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In der folgenden Abbildung des Meniis MTH PROB schen Sie, wie
und [«][PREV] funktionieren:

PROB

S.1| comB PERM !  RAND  RDZ J:€ |
PREV]

s2| utPc  UTPF  UTPN  UTPT - |

Beispiel: Ein Menii aus Meniis. Das Menit MTH ist ein Menii, das
andere Meniis enthalt.

Driicken Sie und beachten Sie, daB jedes Feld im Menii einen
Strich oberhalb der linken Seite hat und somit ein anderes Menii aufruft.

MTH [PRETS[ PROE] HYP [MATRVECTR] EASE]

Driicken Sie eine der Tasten des Meniis MTH und iiben Sie die

Anwendung von und [«q][PREV].

Mit wenigen Ausnahmen gilt, da3 wenn Sie in ein anderes Menii gehen
wollen, Sie einfach nur die Tasten firr das andere Menii driicken miissen
- Sie brauchen nicht erst “herauszugehen” oder “zuriickzukehren”, um
aus einem Menii in ein anderes gehen zu konnen. (Die speziellen Meniis,
bei denen das ein wenig anders ist, werden in spateren Kapiteln erklart.)

Beispiel: Benutzung eines Meniis. Berechnen Sie 7!. Die Funktion
Fakultat befindet sich im Menit MTH PROB (math probability).

Geben Sie die 7 ein und fithren Sie die Funktion aus.

7 FROE [ 1: 26848
[COME]PERM] ! [RAND] KDZ | ]
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Umschalten zum letzten Menu

Bei manchen Gelegenheiten werden Sie hauptsachlich in einem
bestimmten Menii arbeiten, aber dennoch Befehle aus anderen Meniis
benutzen wollen. Sie miissen beispielsweise kurzzeitig die dritte Seite des
Meniis STAT verlassen, um einen Befehl aus der zweiten Seite des Meniis
MTH PROB auszuwihlen.

Wenn Sie von einem Menii ins andere gehen, speichert der HP 48 das
letzte Menii, in dem Sie waren, und seine Seitennummer. Durch Driicken
von [®][LAST MENU] (iiber der Taste (3]) gelangen Sie wieder in dieses
Menii. Meniis aus Meniis (wie das Menii MTH) werden nicht als letztes
Menii gespeichert.

Anzeigemodi

Der Anzeigemodus steuert das Format, in dem der HP 48 Zahlen anzeigt.
(Unabhingig vom aktuellen Anzeigemodus werden Zahlen immer als
vorzeichenbehaftete, 12stellige Mantisse mit einem vorzeichenbehafteten,
3stelligen Exponenten gespeichert.) Die Tasten zum Einstellen des
Anzeigemodus befinden sich im Menii MODES ([+9)(MODES]). Ein
Kastchen im Meniifeld zeigt an, daf dieser Modus aktiv ist: z.B. ST[im
heiBt, daB der Standardmodus eingeschaltet ist.
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Anzeigemodi

Tasten

Programmierbarer
Befehl

Beschreibung

(«1)[MODES] (Seiten 1 und 4)

STD

F I

g
O
—

EHIG

Fls

STD

FIX

SCI

ENG

Standardmodus: Zeigt Zahlen in
héchstméglicher Genauigkeit an.
Alle signifikanten Stellen rechts
vom Komma, bis zu 12 Stellen,
erscheinen.

Festkomma-Modus: Zeigt Zahlen
auf die angegebene Anzahl von
Dezimalstellen gerundet an. Reelle
Zahlen im Stack werden mit
Gliederungszeichen (Kommas,
wenn das Dezimalzeichen ein
Punkt ist, oder Punkten, wenn das
Dezimalzeichen ein Komma ist)
angezeigt.

Wissenschaftlicher Modus: Zeigt
eine Zahl als Mantisse (mit einer
Stelle vor dem Komma) und
Exponent an.

Technischer Modus: Zeigt eine
Zahl als Mantisse mit einem
Exponenten, der ein Vielfaches von
drei ist, an.

Schaltet zwischen Punkt und
Komma als Dezimalzeichen hin und
her. Ein Kastchen im Mentifeld
besagt, daB das Komma
Dezimalzeichen ist.
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FIX, SCI und ENG bendétigen ein numerisches Argument:
m Der Festkomma-Modus benotigt die Anzahl der Dezimalstellen.

m Der wissenschaftliche Modus benétigt die Anzahl der Stellen fiir die
Mantisse.

m Der technische Modus benotigt die Anzahl der Stellen fiir die
Mantisse, die hinter der ersten signifikanten Stelle angezeigt werden
sollen.

Beispiel: Umschalten des Anzeigemodus.

Lassen Sie sich 12345.6789 auf zwei Dezimalstellen gerundet anzeigen.

(«y)[MODES] 2 F 1 L STD | Fiii m] $CI | ENG ] SvMs[EEEPS]

Schalten Sie in die wissenschaftliche Schreibweise mit einer Sstelligen
Mantisse um.

5 &C1 1: 1,23457E4
570 | Fis | 5C1 o] ENG |57 a[eepel

Schalten Sie in die technische Schreibweise mit einer 4stelligen Mantisse
(3 Stellen nach der ersten Stelle) um.

3 EHBG 1: 12,35E3
[0 | Flis | 5CI [ENG ol svP1 a[EEEPS]

Kehren Sie in den Standard-Anzeigemodus zuriick.

STD 1: 12345,6789
[STD ] FIZ | SCI | ENG [SYMe[EEEPS]
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Der Stack und die Befehlszeile

Der Stack ist eine Serie von Ebenen, die jede als Speicherstelle fiir Daten
fungieren. Wenn neue Daten eingegeben werden, werden die alten Daten
jeweils eine Ebene hoher geschoben. Das Display zeigt meistens