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Grundlagen der Programmierung
 

 

 

Unter einem Programm versteht man ein Objekt, das durch die
Begrenzungszeichen « : definiertist. Ein Programm besteht selbst aus
aus Objekten und Befehlen, deren Ausfiihrung bis zur Ausfiithrung des
Programms verschoben wird. Da ein Programm ein Objekt ist, gilt:

m Es kann im Stack abgelegt werden.

m Es kann in einer Variablen gespeichert werden.

m Es kann wiederholt ausgefiihrt werden.

m Es kann durch ein anderes Programm ausgefiihrt werden.

Im folgenden Beispiel wird das Volumen einer Kugel bestimmt, wobei die
Berechnung zuerst iiber die Tastatur und anschlieBend mit einem
Programm ausgefiihrt wird.

Beispiel: Berechnungen iiber die Tastatur und mit einem
Programm. Das Volumen einer Kugel mit dem Radius 7 wird mit
folgender Gleichung berechnet:

V =—mnr
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Wenn Sie die Berechnung einmal ausfiithren wollen, konnen Sie das mit
folgenden Tastendriicken tun. (Vorausgesetzt ist dabei, daf3 der Radius
bereits im Stack steht.)

3 ] Wx] [x] 4
x 3 [ [)(=NuM]

Jedes Mal, wenn Sie eine Befehlstaste driicken, wird der Befehl

unverziiglich ausgefiihrt; das Zwischenergebnis wird im Stack abgelegt.

Wenn Sie die Volumina von mehreren Kugeln berechnen wollen, konnen
Sie ein Programm schreiben. Das folgende Programm setzt voraus, dal
der Radius zu Beginn der Programmausfithrung im Stack steht:

#2 nro 4 x 2 oo SHUM ®

Nach Eingabe der Begrenzungszeichen # 3 (durch Driicken von
[(¢a)(« »]) verwenden Sie dieselben Tastendriicke wie vorher, um die
folgenden Objekte und Befehle einzugeben. Die Objekte und Befehle
werden allerdings nur einfach in die Befehlszeile geschrieben — ihre
Ausfiihrung findet erst statt, wenn Sie das Programm selbst ablaufen
lassen.

Da es sich bei dem Programm um ein Objekt handelt, konnen Sie es im
Stack ablegen und in einer Variablen speichern. Um das Programm im
Stack abzulegen, miissen Sie driicken. Wenn Sie das Programm in
einer Variablen mit dem Namen VOL speichern wollen, konnen Sie das
durch Eingabe von [] VOL tun. Jetzt konnen Sie das Volumen einer
beliebigen Kugel berechnen, indem Sie einfach den Radius in den Stack
eingeben und VOL ablaufen lassen. (Wahlen sie das Menii VAR und
driicken Sie YOL).Sie konnen VOL so oft ablaufen lassen, wie Sie
wollen; es verhalt sich wie ein eingebauter Befehl.

VOL ist ein Programm der einfachsten Form; es besteht aus einer Folge
von Objekten und Befehlen in der gleichen Reihenfolge, in der Sie sie
iiber die Tastatur eingeben wiirden. In den nachsten Kapiteln werden Sie
weiterentwickelte Merkmale des HP 48 kennenlernen, die Sie beim

Programmieren nutzen konnen.

m Ausdriicke mit logischen Bedingungen (Kapitel 26).

m Schleifenstrukturen (Kapitel 27).

m Flags (Kapitel 28).
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m Interaktive Programme (Kapitel 29).

m Fehlerbehandlung (Kapitel 30).

In diesem Kapitel werden die Grundziige der Programmierung des HP 48
behandelt:

Eingabe und Ausfithrung von Programmen.

Editieren von Programmen.

Verwendung von lokalen Variablen in Programmen.

m

m

® Manipulation von Daten im Stack in Programmen.

m Verwendung von Unterprogrammen.

n Einzelschrittausfiihrung von Programmen.

Das Handbuch Programmer’s Reference Manual tir den HP 48
(Bestellnummer 00048-90054) enthalt hilfreiche Informationen zur
Programmierung Ihres Taschenrechners einschlieBlich der vollstandigen
Syntax fiir alle Befehle des HP 48.

 

Eingabe und Ausfihrung eines Programms

Ein Programm eingeben

Driicken Sie [9] »], um den Anfang eines Programms zu kenn-
zeichnen. Es erscheint die Meldung FRG, die den Programmeingabe-
modus anzeigt. In diesem Modus wird durch die Betitigung einer
Befehlstaste der Name dieses Befehles in die Befehlszeile geschrieben.
(Sie konnen den Befehlsnamen auch iiber die Buchstabentastatur in die
Befehlszeile schreiben.) Nur nichtprogrammierbare Operationen wie [«]
und werden ausgefiihrt.

Mit dem folgenden Programm SPH konnen Sie das Volumen einer
Kugelkalotte mit dem Radius 7 und der Hohe h berechnen.
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Das Volumen ergibt sich aus der Beziechung V' = Sh? (3r -h).

In diesem und den nichsten Kapiteln iiber die Programmierung werden
“Stackdiagramme” verwendet, um zu zeigen, welche Objekte vor einer
Programmausfiithrung im Stack stehen miissen und welche Ergebnisse
vom Programm in den Stack iibertragen werden. Es folgt das Stack-
diagramm fiir SPH.

 

Argumente Ergebnisse
 

: 1: Volumen=
[
4

    
Aus der Ubersichtist zu erkennen, daB SPH keine Argumente vom Stack
nimmt und das Volumen der Kugelkalotte nach Ebene 1 iibertragt. (SPH
setzt voraus, daB Sie den Zahlenwert des Radius in der Variablen R und

den Zahlenwertfiir die Hohe in der Variablen H gespeichert haben.)

Die ausgedruckten Programme enthalten in der linken Spalte die
einzelnen Programmschritte und in der rechten Spalte die dazu
gehorenden Erldauterungen. Beachten Sie bitte, daB Sie zur Eingabe des
Programms entweder die Befehlstasten betitigen oder die Befehlsnamen
eingeben konnen. In diesem ersten ausgedruckten Programm sind auch
die einzelnen Tasten dargestellt, die zu betatigen sind.
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Programm: Tasten: Erlauterungen:

(q)«»] Kennzeichnet den Anfang des
Programms.

"1-3 (J1()3 Erster Rechenschritt in dem
algebraischen Ausdruck, der das
Volumen bestimmt.

#wEH~2 x] (¢a)(=) Multipliziert mit xh2.
H 2

#(3xR-H>' x] («][O) Multipliziert mit 3r — h, schlieBt
3x]R[) damit die Berechnung ab und
H [>] >) beendet den Ausdruck.

+HLIM (>) (>NUM] Wandelt x in einen Zahlenwert

um.

Beendet das Programm.

Legt das Programm im Stack ab.

(] SPH Speichert das Programm in der

Variablen SPH.

Ausfiuhrung eines Programmes

Es gibt mehrere Moglichkeiten, SPH ablaufen zu lassen:

m Schreiben Sie SPH in die Befehlszeile; driicken Sie anschlieBend

[ENTER].

m Wibhlen Sie das Menii VAR; driicken Sie danach 5FH.

m Befindet sich das Programm oder der Programmname bereits in
Ebene 1, betitigen Sie [EVAL].

Beispiel: Ausfiihrung eines Programms aus dem Menii VAR.
Verwenden Sie SPH, um das Volumen einer Kugelkalotte mit dem Radius
r = 10 mm und der Hohe 4 = 3 mm zu berechnen.

Speichern Sie im ersten Schritt die Daten in den entsprechenden
Variablen. Wihlen sie dann das Menii VAR und lassen Sie das Programm
laufen. Das Ergebnis in Ebene 1 des Stacks abgelegt.

10(R 1: 2954, 469884942
3H

|

H

|

kK[=p]1||
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Ein Programm editieren

Wenn Sie ein Programm editieren, miissen Sie dieselben Regeln wie bei
der Editierung eines anderen Objektes beachten (Einzelheiten hierzu
finden Sie im Abschnitt “Anzeigen und Bearbeiten von Objekten” auf
Seite 70).

Beispiel: Ein Programm editieren. Andern Sie SPH so, daB es die Zahl
in Ebene 1 in der Variablen H speichert und die Zahl in Ebene 2 in der
Variablen R ablegt.

Verwenden Sie das Menii VAR und [VISIT], um SPH zur Editierung in die
Befehlszeile zu holen.

   4 '1/3%w*xH"2%(3%R-H
[JSFH J! NUM
(>) (VISIT) »  

ETETATETEEITEDEE

Bewegen Sie den Cursor hinter das erste Begrenzungszeichen des
Programmes, und fiigen Sie die neuen Programmschritte ein.

 

>] 0 H [»] [STO] «'H' STO 'R' STO 1-3.
0 R [] (STO) J! NUM

»

£IEIP[ZHIPH<DEL[DELS[INSt2TH]

 

Speichern Sie die editierteVersion von SPH in der Variablen.
Kontrollieren Sie, ob die Anderungen gesichert worden sind, indem Sie
SPH in die Befehlszeile zuriickrufen.

  

 

« 'H' STO 'R' STO
[J sFH 173*wxH"2% (3*R-H)'

(2) (Vis) NUM  

 

»
CEEERLEEIN[EESITEDCFT

Weitere Anderungen sind nicht erforderlich; Sie konnen mit [ATTN] die
Editierung abbrechen oder das Programm mit [ENTER] nochmals sichern.

   

Die geanderte Version von SPH holt jetzt zwei Argumente aus dem Stack:
die Hohe von Ebene 1 und den Radius von Ebene 2.
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Verwendung von lokalen Variablen

Das Programm SPH im letzten Abschnitt verwendet globale Variablen,
um Daten zu speichern und aufzurufen. Es gibt einige Nachteile bei der
Verwendung von globalen Variablen in Programmen:

m Nach der Programmausfithrung miissen Sie die globalen Variablen
16schen, die Sie nicht mehr benétigen, wenn Sie das Menii VAR
aufheben und Benutzerspeicher freimachen wollen.

m Sie miissen Daten vor der Programmausfithrung ausdriicklich in
globalen Variablen speichern oder Sie miissen dies mit Hilfe des
Befehls STO vom Programm erledigen lassen.

In diesem Abschnitt werden Sie sehen, wie man mit lokalen Variablen die
Nachteile von globalen Variablen in Programmen vermeiden kann. Lokale
Variablen sind voriibergehend verwendete Variable, die von einem
Programm erzeugt werden. Sie existieren nur solange, wie das Programm
ausgefiihrt wird und konnen auBerhalb des Programms nicht verwendet
werden. Sie erscheinen auf keinen Fall im Menii VAR.

Wenn Sie lokale Variablen erzeugen wollen, miissen Sie die folgende
Sequenz von Befehlen und Objekten verwenden; diese Sequenz wird als
Struktur lokaler Variable bezeichnet:

1. Den Befehl — (driicken sie [®](+)).

2. Einen oder mehrere Variablennamen.

3. Eine Prozedur (einen algebraischen Ausdruck oder ein Programm),
der die Namen enthilt. Diese Prozedur wird als definierende
Prozedur bezeichnet.

Die Struktur hat folgende Form:

#« + Name, Name, ...Name, « Programm =

oder

« + Name; Name, .. Name, 'AlgebraischerAusdruck' :
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Bei Ausfithrung des Befehls — in einem Programm werden n Werte aus
dem Stack geholt und den Variablen Name,, Name,, ... Name,
zugewiesen. Enthilt der Stack zum Beispiel folgende Daten:

 

 

  

{ HOME }

4:

3: 18

a oh
COTE(CTTECECH(TACEE
 

dann:

m erzeugt + a die lokale Variable a = 20.

m erzeugt + a b die lokalen Variablena = 6 und b = 20.

m erzeugt + a b c die lokalen Variablena = 10,b = 6 und ¢ = 20.

Die definierende Prozedur verwendet dann die lokalen Variablen zur

Ausfithrung der Berechnungen.

(In diesem Handbuch erscheinen die Namen der lokalen Variablen in
Kleinbuchstaben.)

Das folgende Programm SPHLVverwendet lokale Variablen, um das
Volumeneiner Kugelkalotte zu berechnen. Die definierende Prozedurist
ein algebraischer Ausdruck.

 

Argumente Ergebnis
 

[4
2

   i:

rr

th Volumenp
t
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Programm: Kommentar:

+r h Erzeugt die lokalen Variablen r und
h fiir den Radius der Kugel und die
Hohe der Kalotte.

"1-3%mxh2% (3%r-h)' Definierende Prozedur: in diesem
Programm ist die definierende
Prozedur fiir die Struktur lokaler
Variablen ein algebraischer
Ausdruck.

+HIM Wandelt 7 in eine Zahl um.

[J] SPHLV Speichert das Programm in der
Variablen SPHLYV.

Beispiel: Ausfiihren eines Programmes, das lokale Variablen
verwendet. Verwenden Sie SPHLV, um das Volumen einer Kugelkalotte
mit dem Radius 7 = 10 mm und der Hohe 4 = 3 mm zu berechnen.

Geben Sie die Daten in der richtigen Reihenfolge in den Stack ein,
wihlen Sie dann das Menii VAR und starten Sie das Programm.

10 [ENTER] 3
LY  

Dieses Beispiel zeigt die Vorteile einer Struktur mit lokalen Variablen:

m Der Befehl — speichert den (die) Wert(e) vom Stack in der (den)
entsprechenden Variablen— Sie brauchen nicht ausdriicklich STO
auszufiihren.

m Lokale Variable verschwinden automatisch, wenn die definierende
Prozedur abgeschlossen ist, fiir die sie erzeugt worden sind. Daraus
folgt, daB lokale Variablen nicht im Menii VAR erscheinen und den
Anwenderspeicher nur beim Ablauf des Programms belegen.

® Lokale Variablen existieren nur innerhalb ihrer definierenden

Prozedur — unterschiedliche Strukturen lokaler Variablen konnen

dieselben Variablennamen verwenden, ohne daBl es zu Konflikten

kommt.
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Auswertung von lokalen Namen. Lokale Namen werden anders als
globale Namen ausgewertet. Bei der Auswertung eines globalen Namens
wird das in der entsprechenden Variablen gespeicherte Objekt selbst
ausgewertet. (Sie haben gesehen, wie in globalen Variablen gespeicherte
Programme automatisch ausgewertet werden, wenn der Name
ausgewertet wird.)

Bei der Auswertung eines lokalen Namens wird das in der entsprech-
enden Variablen gespeicherte Objekt im Stack abgelegt, aber nicht
ausgewertet. Enthélt eine lokale Variable eine Zahl, hat das dieselbe
Wirkung wie die Auswertung eines globalen Namems, da das Ablegen
einer Zahl im Stack gleichbedeutend mit seiner Auswertung ist.

Wenn eine lokale Variable allerdings ein Programm, einen algebraischen
Ausdruck oder den Namen einer globalen Variablen enthalt, mug das
Objekt ausdricklich (durch Ausfithren von EVAL) ausgewertet werden,
nachdem es im Stack abgelegt worden ist.

Gililtigkeitsbereich von lokalen Variablen. Lokale Variablen existieren
nur in der Prozedur fiir die sie definiert sind. Das folgende Muster-
programm zeigt die Verfiigbarkeit von lokalen Variablen in
verschachtelten definierenden Prozeduren (Prozeduren innerhalb von
Prozeduren).

Programm: Kommentar:

Beginnt das duBlere Programm.

Fiir diese beliebigen
Programmschritte stehen keine
lokalen Variablen zur Verfiigung.

+ fw or mn Erzeugt die lokalen Variablen a, b
und c.

Beginnt die definierende Prozedur
(ein Programm) fiir die lokalen
Variablen a, b und c. Diese Prozedur

lauft innerhalb des duleren
Programmes. In dieser Prozedur sind
die lokalen Variablen a, b und c¢

verfiigbar.
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ab+ c+

+ def Definiert die lokalen Variablen d, e
undf.

Beginn der definierenden Prozedur
(ein algebraischer Ausdruck) fiir die
lokalen Variablen d, e undf. Diese
Prozedur lauft innerhalb der
definierenden Prozedur fiir die
lokalen Variablen a, b und ¢. Damit
sind in dieser Prozedur die lokalen
Variablen a, b, c, d, e undf

verfiigbar.

as (d*xe+f)

Ende der definierenden Prozedur fiir
die lokalen Variablen d,e, f. Die
lokalen Variablen d, e undf
existieren nicht mehr.

ac / - Die lokalen Variablen a, b und ¢

bleiben verfiigbar.

Ende der definierenden Prozedur fir

die lokalen Variablen a, b und c. Die
lokalen Variablen a, b und ¢

existieren nicht mehr.

Fiir diese beliebigen Programschritte
sind keine lokalen Variablen
verfiigbar.

» Beendet das duBlere Programm.

Da die lokalen Variablen a, b und c bereits existieren, wenn die
definierende Prozedur fiir die lokalen Variablen d, e undf ausgefiihrt
wird,sind sie fiir die Verwendung auch in dieser Prozedur verfiigbar.

Nehmen Sie nun einmal an, daB die definierende Prozedur fiir die lokalen
Variablen d, e undf ein Programm aufruft, daB Sie vorher geschrieben
und in der globalen Variablen PI gespeichert haben.
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Programm: Kommentar:

+ de f Definiert die lokalen Variablen d, e

undf.

Beginnt die definierende Prozedur
fir die lokalen Variablen d, e und f.

Fl+as(d*e+f) Die definierende Prozedur ruft das
in P1 gespeicherte Programm auf.

Ende der definierenden Prozedur fiir

die lokalen Variablen d, e undf.

ow

Die sechs lokalen Variablen sind nicht im Programm PI verfiigbar, weil
sie beim Schreiben des Programms PI nicht existierten. Die in den
lokalen Variablen gespeicherten Objekte stehen dem Programm PI nur
dann zur Verfiigung, wenn Sie diese Objekte als Argumente fiir P1 im
Stack abgelegt oder diese Objekte in globalen Variablen gespeichert
haben.

Umgekehrt zum Beispiel kann das Programm PI eine eigene Struktur
lokaler Variablen mit den lokalen Variablen a, ¢ undf anlegen, ohne daf3
ein Konflikt mit den lokalen Variablen desselben Namems in der
Prozedur entsteht, die PI aufruft.
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Programme, die wie benutzerdefinierte Funktionen wirken. In
diesem Kapitel ist beschrieben, daB die definierende Prozedur einer
Struktur lokaler Variablen entweder ein algebraischer Ausdruck oder ein
Programm sein kann. In Kapitel 10 haben Sie gelernt, daB eine
benutzerdefinierte Funktion ein Programm ist, das ausschlieBlich aus
einer Struktur lokaler Variablen besteht, deren definierende Prozedur ein
algebraischer Ausdruck ist.

Ein Programm, das mit einer Struktur lokaler Variablen beginnt, deren
definierende Prozedur ein Programm ist, wirkt auf zwei Arten wie eine
benutzerdefinierte Funktion: Es verarbeitet numerische oder symbolische
Argumente, und es nimmt diese Argumente entweder aus dem Stack oder

verwendet algebraische Syntax. Das Programm besitzt allerdings keine
Ableitung. (Wie algebraische Definitionsverfahren darf das Definitions-
programm nur ein Ergebnis in den Stack zuriick iibertragen.)

Der Vorteil bei der Verwendung eines Programms als definierende
Prozedur einer Struktur lokaler Variablen liegt darin, daB ein Programm
Befehle enthalten kann, die in algebraischen Ausdriicken nicht zulassig
sind. Zum Beispielsind die in Kapitel 27 beschriebenen Schleifen-
strukturen in algebraischen Ausdriicken nicht zuléssig. Das Programm
BER in Kapitel 31 berechnet die Naherung einer Besselfunktion auf 12
Stellen genau. BER verwendet eine Struktur lokaler Variablen, deren
definierende Struktur ein RPN-Programm ist. Dieses Programm enthilt
eine FOR. ..STEP- Struktur und eine verschachtelte
IF...THEN.. ELSE.. .END- Struktur. BER ist nicht differenzierbar, das

Beispiel in Kapitel 31 zeigt aber, dal} es seine Argumente entweder aus
dem Stack nehmen oder algebraische Syntax verwenden kann.

 

Programme, die mit Daten im Stack arbeiten

Die Programme SPH (Seite 508) und SPHLV (Seite 512) in diesem
Kapitel verwenden Variable fiir das Speichern und Aufrufen von Daten.
Ein alternatives Programmierverfahren arbeitet stattdessen mit Zahlen,
die im Stack stehen. Mit diesem Verfahren erzeugte Programme sind im
allgemeinen schneller. Das Verfahren der Stackmanipulation hat jedoch
auch einige Nachteile:

m Beim Schreiben eines Programms muB die Position der Daten im

Stack verfolgt werden. Zum Beispiel miissen Datenargumente
dupliziert werden, wenn sie von mehr als einem Befehl verwendet
werden.
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m Ein Programm, das mit Daten im Stack arbeitet,ist im allgemeinen
nicht so einfach zu lesen und schwerer zu verstehen als ein

Programm, das mit Variablen arbeitet.

Das folgende Programm SPHSTACK verwendet das Verfahren der
Stackmanipulation, um das Volumen einer Kugelkalotte zu berechnen.
(Es fithrt dieselbe Berechnung aus wie SPH und SPHLV))

 

 

   
 

Argumente Ergebnisse

2: r 2:
1: h 1: Volumen

Programm: Kommentar:

DUP Legt eine Kopie der Zahl in Ebene 1
(die Hohe) in Ebene 2 ab

ROT Rotiert die Zahl, die sich jetzt in
Ebene 3 befindet (den Radius) nach
Ebene 1.

2 ox Multipliziert den Radius mit 3.

SHARP — Bringt durch Vertauschen die Hohe
nach Ebene 1 und fiihrt eine
Subtraktion zur Berechnung von
3r— h aus.

SHAR SQ Bringt durch Vertauschen die Kopie
der Hohe nach Ebene 1, quadriert
sic und multipliziert sie mit 3r — h.

mT o¥ 3 Multipliziert mit 7 und teilt durch 3.

*+HLIM

Damitist die Berechnung beendet.

Wandelt 7 in eine Zahl um.
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>

[J SPHSTACK Legt das Program im Stack ab und
speichert es anschlieBend in
SPHSTACK.

 

Verwendung von Unterprogrammen

Sie erinnern sich sicher daran, daB3 ein Programm aus Objekten und
Befehlen besteht, die beim Ablauf des Programms ausgefiihrt werden. Da
ein Programm selbst ein Objekt darstellt, kann es wiederum von einem
anderen Programm verwendet werden. Wird das Programm B vom
ProgrammA verwendet, ruft das ProgrammA das Programm B auf, und
das Programm B bildet ein Unterprogramm im Programm A.

In diesem Abschnitt werden zwei Programme vorgestellt, die die Funktion
von Unterprogrammen veranschaulichen.

Mit dem ersten Programm TORSA 1aBt sich die Oberfliche eines Torus
mit dem inneren Radius a und dem auBeren Radius b berechnen. TORSA
wird im zweiten Programm als Unterprogramm verwendet.

 

Die Oberfliche wird mit folgender Beziehung berechnet:

A =x*(b? - a?)
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Es folgt das Stackdiagramm und die Programmliste fiir TORSA.

 

 

    

Argumente Ergebnisse

2: a 2:
1: b 1: Fldche

Programm: Kommentar:

&

+ ab Erzeugt die lokalen Variablen a und
b.

‘m2(b*2-a"2>! Definierende Prozedur der Struktur
lokaler Variablen.

+HUM Wandelt r in eine Zahl um.

Legt das Programm im Stack ab.

[] TORSA Speichert das Programm in TORSA.

Das Programm TORSVberechnet das Volumen eines Torus. Esruft
TORSA auf, das einen Teil der Berechnung auszufiihrt.

Die Formelfiir das Volumen des Torus lautet:

1 _, 2V=or (a +b)(b -a)

Sie 14Bt sich auch in dieser Form schreiben:

1 2.02 2v=o" (bc -a°)(b -a)

Die GroBe 7? (b? - a?) in dieser Gleichung ist die Oberfliche eines Torus
und kann durch Ausfithrung von TORSA berechnet werden.
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Esfolgt das Stackdiagramm fiir TORSV.

 

 

  
 

Argumente Ergebnisse

2: a 2:

1: b 1: Volumen

Programm: Kommentar:

+ ab Erzeugt die lokalen Variablen a und
b.

Beginnt die definierende Prozedur
der Struktur der lokalen Variablen
(ein Programm).

a b TORSH Legt die in @ und b gespeicherten
Zahlen als Argumente fiir TORSA
im Stapel ab und ruft danach
TORSA zur Berechnung der Flache
2b? - a®) auf.

ba-*4~ Dieser Rechenschritt schlieBt die
Berechnung ab.

Ende der definierenden Prozedur.

* Beendet das Programm.

Legt das Programm im Stack ab.

[] TORSV Speichert das Programm in TORSYV.

TORSYVruft das Programm TORSA auf, um einen Teil der Volumen-
berechnung auszufiithren. TORSA ist ein Unterprogramm in TORSV.
Umgekehrt kann ein anderes Programm auch TORSV aufrufen.
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Beispiel: Ausfiihrung eines Programms, das ein Unterprogramm
verwendet. Verwenden Sie TORSV, um das Volumen eines Torus mit

dem inneren Radius a = 6 cm und dem duBeren Radius b = 8 cm zu

berechnen.

Legen Sie die Daten entsprechend dem Stackdiagramm in den Stack.
Waihlen Sie das Menii VAR und lassen Sie das Programm ablaufen.

     6 [ENTER] 8 1: 138, 174461616

 

 

Einzelschrittausfuhrung eines Programms

Die Funktion eines Programmsist einfacher zu verstehen, wenn sie es
Schritt fiir Schritt laufen lassen und die Wirkung jedes einzelnen Schrittes
verfolgen. Diese Vorgehensweise hilft Ihnen, Ihre eigenen Programme zu
testen und Fehler zu beseitigen oder von anderen geschriebene
Programme zu verstehen.

Die Operationenfiir die Einzelschrittausfithrung eines Programms sind
im Menii PRG CTRL enthalten.

Einzelschrittoperationen
 

 

 

 

Tasten Programmierbarer Beschreibung
Befehl

[(«) CONT Fahrt mit der Ausfiihrung eines
unterbrochenen Programmesfort.

CTRL:
DEUG Verwendet das Programm oder den

Programmnamen in Ebene 1 als
Argument. Startet den
Programmablauf und unterbricht
ihn dann so, als ob der erste Befehl
des Programms der Befehl HALT
ware.    
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Einzelschrittoperationen (Fortsetzung)
 

Tasten Programmierbarer
Befehl

Beschreibung

 

   

HALT HALT

KILL

 

   

Fuhrt das nachste Objekt oder den
nachsten Befehl im unterbrochenen

Programm aus.

Hat dieselbe Wirkung wie S&T

mit einer Besonderheit: wenn der
nachste Programmschritt ein
Unterprogramm aufruft, wird nur
der Sprung in dieses Unter-
programm und nicht das gesamte
Unterprogramm ausgefihrt.

Zeigt das nachste oder die beiden
nachsten Objekte an, fiihrt sie aber
nicht aus.

 

Unterbricht den Programmablauf
an der Stelle, an der der Befehl
HALT im Programm steht.

Beendet alle unterbrochenen

Programme.
 

Einzelschrittausfilhrung beginnend am Anfang des
Programms

In vielen Fillen wollen Sie die Einzelschrittausfithrung vom Anfang des
Programms aus starten. Der allgemeine Ablauf sieht dann folgender-
mafen aus:

1. Schreiben Sie das Programm oder den Programmnamen in die
Befehlszeile oder in Ebene 1.

2. Driicken Sie [PRG]

 

G.Der Programmablauf wird
gestartet und dann abgebrochen, bevor das erste Objekt oder der
erste Befehl ausgefiihrt werden kann. Im Statusbereich wird der
HALT-Indikator angezeigt.

3. Auf Wunsch: Driicken Sie HEXT,um den nachsten oder die
nichsten beiden Programmschritte im Statusbereich anzuzeigen,
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aber nicht auszufithren. Die Anzeige bleibt bestehen, bis die nachste
Taste gedriickt wird.

4. Driicken Sie SST einmal, um den ersten Programmschritt im
Statusbereich anzeigen und dann ausfithren zu lassen.

5. Sie haben jetzt mehrere Moglichkeiten:

m HaltenSie SST gedriickt, um die folgenden
Programmschritte anzeigen und ausfiihren zu lassen.

m Driicken SieMHEXT zu einem beliebigen Zeitpunkt, um den
nichsten oder die nichsten beiden Programmschritte anzeigen,
aber nicht ausfithren zu lassen.

m Driicken Sie [(][CONT], um den normalen Programmablauf

fortzusetzen.

m Driicken Sie KILL ,wenn Sie auf den weiteren
Programmablauf verzichten wollen.

Beispiel: Einzelschrittausfiihrung eines Programmes. Fiihren Sie das
Programm TORSVSchritt fiir Schritt aus. Verwenden Sie den Torus aus
dem vorigen Beispiel (a = 6 cm, b = 8 cm).

Wiihlen Sie das Menii VAR und geben Sie die Daten ein. Ubergeben Sie
den Programmnamen in die Befehlszeile. Wihlen Sie das Menii PRG
CTRL und fithren Sie DEUG aus. Der HALT-Indikator erscheint im
Statusbereich und zeigt an, daB3 der Programmablauf begonnen hat und
dann abgebrochen wurde.
 

 

   

tamed
6 ENTER]8 [ENTER] 4:

[J TORS 3:
2s 6
1: 8  

 

HR

  

S55T. Der erste Programmschritt wird im Statusbereich
angezeigt und anschlieBend ausgefiihrt.
 

 

4

3
¢
1
I= L

E
)

P
s
- ERR (HI
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Sie sehen, daB die beiden Argumente im ersten Programmschritt aus dem
Stack genommen und in den lokalen Variablen a und b gespeichert
wurden. Am Anfang dieses Abschnitts ist das Vorgehen in 5 Schritten
beschrieben. Sie haben die ersten vier Schritte ausgefiihrt und konnen nun
zwischen den vier Moglichkeiten in Schritt 5S wahlen. Fiir dieses Beispiel
konnen Sie die Einzelschrittausfithrung fortsetzen, bis der HALT-
Indikator verschwindet. Beobachten Sie den Stack und den Statusbereich,
wihrend Sie die einzelnen Schritte des Programms nacheinander
ausfiihren lassen.

.88T...88T 1: 138, 174461616

 

Einzelschrittausfiihrung einer beliebigen Stelle im
Programm

Es kann vorkommen, daB Sie die Einzelschrittausfiihrung an irgendeiner
Stelle im Programm, aber nicht mit dem ersten Programmschritt
beginnen wollen.

1. Fiigen Sie den Befehl HALT an der Stelle in das Programm ein, an
der Sie die Einzelschrittausfithrung starten wollen.

2. Lassen Sie das Programm ablaufen. Bei Ausfithrung des HALT-
Befehls wird das Programm unterbrochen und der HALT-Indikator

angezeigt.

3. Fiihren Sie Schritte 3—5 auf Seite 522 aus.

4. Wenn Sie das Programm wieder normal ablaufen lassen wollen,
miissen Sie den Befehl HALT aus dem Programm entfernen.

Einzelschrittausfiihrung von Unterprogrammen

 

 fithrt den nichsten Schritt in einem Programm aus. Wenn der
nichsteSchritt ein Unterprogramm ist, fithrt dieses gesamte
Unterprogramm iin einem Schritt aus. Im vorherigen Beispiel haben Sie
mit das Unterprogramm TORSA in einem Schritt ablaufen
lassen. Es kann allerdings vorkommen, daB Sie ein Unterprogramm
Schritt fiir Schritt und nicht das Programm als Ganzes ausiilhren lassen
wollen. Dazu konnen Sie die Operation 585T i

ansonsten dieselbe Funktion wie | Wenn jedoch der nichste
Programmschritt ein Unterprogramm ist, springen Sie mit
ersten Schritt im Unterprogramm. Dort wird wieder unterbrochen.
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Beispiel: Einzelschrittausfiihrung eines Unterprogramms. Fiihren
Sie die einzelnen Schritte des Programms TORSV aus, um das Volumen
eines Torus mit den Radien a = 10 cm und b = 20 cm zu berechnen.
Wenn Sie das Unterprogramm TORSA erreichen,fithren Sie die
einzelnen Befehle Schritt fiir Schritt aus.

Wihlen Sie das Menii VAR und geben Sie die Daten ein. Ubergeben Sie
den Programmnamen in die Befehlszeile, wihlen Sie das Menii PRG
CTRL und driicken Sie DBUG. Lassen Sie die ersten vier Schritte im
Programm ausfiihren und iiberpriifen Sie dann den nichsten Schritt.
 

[[TORSA b
10 12 4:
(] TORESY 3:

[PRG] CTRLDBUG £: 19

aT(or2ET } 4 times ETEEE  

Der nachste Schritt ist TORSA. Wenn Sie jetzt S57 driicken, lauft
TORSA ab. Da Sie TORSA in Einzelschritten ablaufen lassen wollen,
miissen sie SST4driicken. Kontrollieren Sie, ob Sie sich jetzt am

ersten Programmschritt von TORSA, und nicht am nichsten
Programmschritt von TORSVbefinden.
 

+ w

 

18
12

[EUG55T[35T4NEST[HALT[KILL]

4:
3:
2
1:

  

: ST+wiederholt, um die die iibrigen
Programmteile schrittweise ablaufen zu lassen. Sie konnen auch zu einem
beliebigen Zeitpunkt [€q)(CONT] driicken, um den normalen

Programmablauf fortzusetzen.
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26

Tests und Bedingte Strukturen
 

 

In diesem Kapitel werden Befehle und Programmstrukturen beschrieben,
bei deren gemeinsamer Ausfithrung Programme Bedingungen abfragen
und Entscheidungen treffen.

m Vergleichsfunktionen und Logische Funktionen veranlassen ein
Programm, festzustellen, ob eine bestimmte Bedingung erfiillt ist
oder nicht.

m Bedingte Strukturen sind Programmstrukturen, die die Ergebnisse
solcher Tests verwenden, um Entscheidungen zu treffen.

Beispiel: Tests und bedingte Strukturen. Das Programm in diesem
Beispiel verwendet einen Test innerhalb einer bedingten Struktur, um
folgende Aufgabe auszufiihren:

“Wenn die beiden Zahlen im Stack denselben Wert haben, losche die eine

Zahl aus dem Stack und speichere die andere in der Variablen V1. Wenn die
Zahlen allerdings nicht gleich sind, speichere die Zahl von Ebene 1in V1
und die Zahl von Ebene 2 in V2.”
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Programm:

&

LUFP2

IF

SHME

THEN

DROP

'M1' STO

'W1' STO
'W2' STO

EHD

>

[ENTER] (] TST [STO]

Kommentar:

Beginnt das Programm.

Kopiert die Zahlen in den Ebenen 1
und 2 in die Ebenen 3 und 4.

Leitet den Testausdruck der

bedingten Struktur ein.

Testet, ob die Zahlen den gleichen
Wert haben.

Beendet den Testausdruck und leitet
die Anweisung ein, die ausgefiihrt
wird, wenn das Testergebnis “wahr”
ist.

Wenn das Testergebnis “wahr” ist
(wenn die Zahlen gleich sind), wird
eine der Zahlen im Stack geloscht
und die andere Zahl in V1
gespeichert.

Leitet die Anweisung ein, die
ausgefiihrt wird, wenn das
Testergebnis “falsch”ist.

Wenn das Testergebnis “falsch”ist
(wenn die Zahlen nicht gleich sind),
wird die Zahl in Ebene 1 in V1 und
die Zahl in Ebene 2 in 12
gespeichert.

Beendet die bedingte Sruktur.

Beendet das Programm.

Legt das Programm im Stack ab und
speichert es in 7ST.

Geben Sie die Zahlen 26 und 52 ein und fiihren Sie anschlieBend TST aus,

um die beiden Zahlenwerte miteinander zu vergleichen.

  26 [ENTER] 52 |CEIII|
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Da die beiden Zahlen nicht gleich waren, enthélt das Menii VAR nun
zwei neue Variablen V1 und V2. Durch Driicken der beiden Meniitasten
konnen Sie kontrollieren, ob die Variablen die beiden Zahlen enthalten,
die Sie eingegeben haben.

 

Programmtests

Ein Test ist ein algebraisches Objekt oder eine Befehlsfolge, die ein
Testergebnis im Stack ablegt. Ein Testergebnis ist entweder eine 1 —was
bedeutet, daB das Testergebnis “wahr’”ist oder eine 8 —was bedeutet,
daB das Testergebnis “falsch”ist. Ein Test kann zum Beispiel der
Vergleich 'x®<Y%' sein. Derselbe Vergleich konnte auch als Befehlsfolge
ausgefiithrt werden:  % <.Inbeiden Fallen gilt: WennX 5 und Y 10
enthilt, dann ist das Ergebnis des Tests “wahr”, und eine 1 wird im Stack
abgelegt. Bedingte Strukturen verwenden ein Testergebnis dazu, zu
bestimmen, welche Anweisung der Struktur auszufiihren ist. (Bedingte
Strukturen werden spiter in diesem Kapitel besprochen.)

Die Ausdriicke in diesen Tests konnen in die folgenden Klassen eingeteilt
werden:

m Vergleichsfunktionen.

m Logische Funktionen.

m Befehle, die Flags testen. Flags und Befehle, die Flags testen, werden

in Kapitel 28 “Flags” behandelt.

Diese Befehle befinden sich im Menii PRG TEST (Driicken Sie
).
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Vergleichsfunktionen

Vergleichsfunktionen vergleichen zwei Objekte.

Vergleichsfunkitionen
 

   

 

 

Tasten Programmierbarer Beschreibung
Befehl

: Seiten 1 und 2):

< Kleiner als.

> GroBerals.

< Kleiner als oder gleich.

> GroBerals oder gleich.

 

== Testet die Gleichheit von zwei
Objekten. Liefert bei algebraischen
Objekten oder Namen einen
Ausdruck, dessen Zahlenwert

bestimmt werden kann, um ein

Testergebnis auf der Grundlage von
Zahlenwerten zu erhalten.

 

# Ungleich. Wie = =, liefert aber das
entgegengesetzte Testergebnis
zuriick.

‘SHAME SAME Wie = =, |aBt aber keinen Vergleich
zwischen dem numerischen Wert
eines algebraischen Objektes (oder
eines Namens) und einer Zahl zu.      

<, >, <und > vergleichen zwei reelle Zahlen, zwei Binadrzahlen oder zwei
Zeichenketten und liefern als Vergleichsergebnis entweder 1 (“wahr”)
oder 8 (“falsch”). Ein Vergleich lauft in der Folge Ebene 2 - Test -
Ebene 1 ab, wobei Test die Vergleichsfunktion ist. Wenn zum Beispiel
eine 6 inX gespeichert ist, bewirkt der Vergleich ¥ 5 <,daB und 5
aus dem Stack genommen werden und & dort abgelegt wird. Wenn ein
Objekt ein algebraischer Ausdruck (oder ein Name) ist und das andere
Objekt ein algebraischer Ausdruck (oder Name) oder eine Zahlist,
liefern <, >, <, und > einen Ausdruck, dessen Zahlenwert bestimmt
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werden muB, um ein Testergebnis zu erhalten. Bei Zeichenketten ist
“kleiner als” gleichbedeutend mit “weiter vorne” in der alphabetischen
Reihenfolge. Zum Beispiel ist "AAA" kleiner als "ARB".

= = Nimmt zwei Objekte aus dem Stack und macht dann folgendes:

m Wenn beide Objekte wederein algebraischer Ausdruck noch ein
Namesind, wird,falls beide Objekte vom selben Typ sind und
denselben Wert haben, eine 1 geliefert, im anderen Fall eine &. Bei

Listen und Programmen wird davon ausgegangen, daB sie denselben
Wert haben, wenn die in ihnen enthaltenen Objekte identisch sind.

m Wenn ein Objekt ein algebraischer Ausdruck (oder ein Name) ist und
das andere Objekt ein algebraischer Ausdruck (oder Name) oder
eine Zahl ist, wird ein Ausdruck geliefert, dessen Zahlenwert
bestimmt werden muB, um ein Testergebnis zu erhalten.

(Beachten Sie bitte, da = = fiir Vergleichsoperationen verwendet wird,
wihrend = die beiden Seiten einer Gleichung trennt.) # Arbeitet wie =,
liefert jedoch das entgegengesetzte Testergebnis.

SAMEliefert eine 1 (“wahr”), wenn zwei Objekte identisch sind. Zum
Beispiel wird bei 'X+3' 4 SAME eine 8 geliefert, unabhingig vom
Wert der GroBe X, da der algebraische Ausdruck 'X+3' nicht mit der
reellen Zahl 4 identisch ist. Fiir alle anderen Objekttypen auBler
algebraischen Objekten und Namen bewirkt SAME genau dasselbe wie

Anwendung von Vergleichsfunktionen in algebraischen
Ausdriicken. Mit Ausnahme von SAME konnen Vergleichsfunktionen in
algebraischen Ausdriicken als Infix-Funktionen, d.h. zwischen den
Operanden, angewendet werden. Ist zum Beispiel die Zahl 6 inX
gespeichert, sendet 'X<{5'+HUM eine @ zuriick.
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Logische Funktionen

Logische Funktionen liefern ein Testergebnis, das vom Ergebnis zweier
bereits ausgefiihrter Tests ausgeht. Beachten Sie, daB diese vier
Funktionenjedes von null verschiedene Argument als das Ergebnis “wahr”
interpretieren.

Logische Funktionen
 

Tasten Programmierbarer Beschreibung
Befehl   

TEST(Seite 1):
 

AHD AND Liefert 1 (“wahr”), wenn beide
Argumente “wahr”’ sind.

oR OR Liefert 1 (“wahr”), wenn ein

Argument “wahr”ist oder beide
Argumente “wahr” sind.

HOR XOR Liefert 1 (“wahr”), wenn ein

Argument “wahr” ist, aber nicht

beide.

HOT NOT Liefert 1 (“wahr”), wenn das
Argument @ (“falsch”) ist; im
anderen Fall liefert NOT eine ©

(“falsch”).     
AND, OR und XOR werden verwendet, um zwei Priifergebnisse zu
verkniipfen. Ist zum Beispiel 4 in Y gespeichert, liefert die Operation
2 < 5 AMD eine 1.Zuerstlegt ¥ = < eine 1 zuriick im Stack ab.
AND nimmt 1 und S vom Stack, interpretiert beide Zahlen als wahre
Ergebnisse und legt eine 1 im Stack ab.

NOT sendet die logische Umkehrung eines Testergebnisses zuriick.
Wenn zum Beispiel 1 inX gespeichert und 2 in Y gespeichertist, liefert
¥ < NOT eine 8.
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Anwendung logischer Funktionen in algebraischen Ausdriicken.
AND, OR und XOR konnen in algebraischen Ausdriicken als Infix-
Funktionen angewendet werden. '3<{5 XOR 4>7' +NUM zum Beispiel
liefert eine 1.

NOT kann in algebraischen Ausdriicken als Prefix-Funktion angewendet
werden. Zum Beispielliefert 'HOT Z<4' +HUMeine 8, wenn Z = 2
ist.

Objekttypen testen

Der Befehl TYPE ([PRG] TE * akzeptiert ein beliebiges
Objekt als Argument und liefert die Zahl, die diesen Objekttyp
kennzeichnet. Die Tabelle auf Seite 102 in Kapitel 4 gibt eine Ubersicht
iiber die Objekte des HP 48 und die zugehorigen Typnummern.

  

 

Bedingte Strukturen

Die bedingten Strukturen des HP 48 veranlassen ein Programm dazu, als
Folge eines oder mehrerer Tests eine Entscheidung zu treffen. Bedingte
Strukturen bestehen aus Befehlen, die nur wirksam sind, wenn sie in der
richtigen Weise miteinander kombiniert werden. Diese Befehle sind im
Menii PRG BRCH enthalten (([PRG] ERCH).

Die bedingten Strukturen sind :

ms IF...THEN...END.

m IF...THEN... ELSE...END.

m CASE... .END.

Die Struktur IF...THEN...END

IF.. THEN.. END fiihrt eine Folge von Befehlen nur dann aus, wenn ein
Test ein Ergebnisliefert, das “wahr” ist. Die Syntax lautet:

IF Testausdruck THEH Anweisung EHD

532 26: Tests und Bedingte Strukturen



Der Testausdruck kann eine Befehlsfolge (zum Beispiel A BE <) oder ein
algebraischer Ausdruck (zum Beispiel 'A<E') sein. Ist die Priifan-
weisung ein algebraischer Ausdruck, wird dessen Zahlenwert automatisch
bestimmt. (—wNUM oder EVAL ist nicht erforderlich).

 

Sie konnen [Hy] als Schreibhilfe verwenden, um das Geriist der
Verzweigung einzugeben:

IF

THEN

EHD

Beispiel 1: IF...THEN.. .END. Die beiden folgenden Programme priifen
den Wert in Ebene 1. Ist der Wert positiv, wird das Vorzeichen
umgekehrt. Das erste Programm verwendet eine Befehlsfolge als
Testausdruck:

« DUP IF & > THEM MHEG EHD *

Der Wert im Stack muB3 dupliziert werden, weil der Befehl > zwei
Argumente aus dem Stack nimmt (die mit DUP erzeugte Kopie des
Wertes und 0).

Die nichste Version verwendet einen algebraischen Ausdruck als
Testausdruck:

« + x « IF 'x>8' THEM x HEG END » =»

Beispiel 2: IF...THEN... .END. Dieses Programm multipliziert zwei
Zahlen miteinander, wenn sie ungleich Null sind.

Programm: Kommentar:

&

+ xy Erzeugt die lokalen Variablenx und
y, die die beiden Zahlen vom Stack
enthalten.
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IF Beginnt den Testausdruck.

'x28' Testet eine Zahl und legt ein
Testergebnis im Stack ab.

'yz@' Testet die andere Zahl und legt ein
weiteres Testergebnis im Stack ab.

AND Stellt fest, ob beide Priifungen das
Ergebnis “wahr” geliefert haben.

THEN Beendet den Testausdruck und leitet
die Anweisung ein, die ausgefiihrt
wird, wenn das Testergebnis “wahr”
ist.

Xu * Wenn AND das Ergebnis “wahr”
liefert, werden mit dieser Operation
die beiden Zahlen miteinander
multipliziert.

END Beendet die Priiffanweisung.

Das folgende Programm fiihrt die gleiche Aufgabe aus wie das
vorhergehende Programm:

€ + xy IF 'x AND y4' THEN x y * END »

Der Testausdruck 'x AMD u' liefert das Ergebnis “wahr”, wenn beide
Zahlen ungleich Null sind.

Wie IF...THEN.. .END wirkt. IF leitet den Testausdruck ein, der ein
Testergebnis im Stack abgelegt. THEN nimmt das Testergebnis aus dem
Stack. Wenn der Wert ungleich Null ist, wird die auf THEN folgende
Anweisung ausgefiihrt. Im anderen Fall wird der Programmablauf nach
END fortgesetzt.
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Die Struktur IF...THEN. .ELSE...END

IF...THEN... .ELSE...END lost eine bestimmte Folge von Befehlen
aus, wenn ein Test das Ergebnis “wahr”liefert und eine andere Befehls-
folge, wenn der Test das Ergebnis “falsch” liefert. Die Syntax lautet:

IF Testausdruck THEM Anweisung ELSE Anweisung END

Ist der Testausdruck ein algebraischer Ausdruck, wird automatisch dessen
Zahlenwert bestimmt («NUM oder EVAL ist nicht erforderlich).

    
Sie konnen [»]) als Schreibhilfe verwenden, um das Geriist der
Verzweigung einzugeben:

IF

THEN

ELSE

EHD

Beispiel 1: IF...THEN...ELSE.. .END. Das folgende Programm nimmt
einen Wert x aus dem Stack und berechnet die Funktion sin x/x. Beix = 0
liefert die Division einen Fehler, so daB das Programm in diesem Fall den
Grenzwert 1 ausgibt:

« + x % IF 'x=8' THEM = SIM x ~ ELSE 1 EMD =» =»

Beispiel 2: IF...THEN.. .ELSE.. .END. Dieses Programm multipliziert
wie das Beispiel 2 fiir IF.. THEN...END zwei Zahlen miteinander, wenn
sie beide von Null verschieden sind. Zusitzlich liefert das Programm aber
die Zeichenkette "ZERO", wenn einer der beiden Werte 0 ist.

Programm: Kommentar:

&

+ nl n2 Speichert die Werte aus den Ebenen
1 und 2 in lokalen Variablen.

E2
3 Beginnt die definierende Prozedur

der Struktur der lokalen Variablen.
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IF Beginnt den Testausdruck.

'n1=8 AND nZ=0' Testet nl und n2.

THEN Wenn beide Zahlen ungleich Null
sind...

nl n2 * ... werden die beiden Werte

multipliziert.

ELSE Wenn beide Werte nicht ungleich
Null sind...

"ZERO" ... wird die Zeichenkette ZERD

ausgegeben.

EHD Beendet die bedingte Struktur.

* Beendet die definierende Prozedur.

3

Wie IF...THEN.. .ELSE.. .END wirkt. IF leitet den Testausdruck ein,

der ein Testergebnis im Stack ablegt. THEN nimmt das Priifergebnis vom
Stack. Wenn der Wert ungleich Null ist, wird die auf THEN folgende
Anweisung ausgefithrt. Im anderen Fall lauft die auf ELSE folgende
Anweisung ab. Nach Beendigung der entsprechenden Anweisung wird der
Programmablauf nach END fortgesetzt.

Die Struktur CASE...END

Die Struktur CASE. . END erlaubt die Unterscheidung einer Reihe von
Fillen. Der erste Test, der das Ergebnis “wahr”liefert, veranlaBt die
Ausfithrung der entsprechenden Anweisung und beendet die Struktur
CASE.. END. Zusitzlich konnen Sie nach dem letzten Test eine
Standardanweisung einfiigen, die ausgefiihrt wird, wenn alle Tests das
Ergebnis “falsch” liefern.
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Die Struktur CASE. . END hat folgende Syntax:

CHZE

Testausdruck, THEH Anweisung, EHL:
Testausdruck, THEH Anweisung, EHD

Testausdruck, THEH Anweisung, EHD
Standardanweisung (bei Bedarf)

EMD

Auch hier existieren zwei Schreibhilfen fiir das Geriist der Verzweigung

 

CHSE

THEH

END

EHD

und [*]CF

 

THEH

EHD

Beispiel: Die Struktur CASE. . .END.Das folgende Programm speichert
das Argument in Ebene 1 in einer Variablen, wenn das Argument eine
Zeichenkette, eine Liste oder ein Programm ist.

Programm: Kommentar:

+ uy Speichert das Argument in der
lokalen Variablen y.

& Beginnt die definierende Prozedur

CASE Beginnt die Case-Struktur.
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u TYPE 2 SAME Fall 1: Ist das Argumenteine
THEN uy 'STR' STO END  Zeichenkette, wird diese in STR

gespeichert.

gy TYPE 5 SAME Fall 2: Ist das Argument eine Liste,
THEN yg 'LIST' STO EHD wird diese in LIST gespeichert.

gy TYPE 8 SAME Fall 3: Ist das Argument ein
THEH yu 'PROG' STO EMD Programm, wird dieses in PROG

gespeichert.

END Beendet die Case-Struktur.

» Beendet die definierende Prozedur.

»

Wie CASE. .END wirkt. Bei der Ausfithrung von CASE wird der
Testausdruck; ausgewertet. Liefert dieser Test das Ergebnis “wahr”, folgt
die Ausfithrung der Anweisung; und dann ein Sprung nach END. Liefert
der Testausdruck,; das Ergebnis “falsch”, wird der Programmablauf mit
Testausdruck, fortgesetzt. Der Programmablauf innerhalb der CASE-
Struktur wird solange fortgesetzt, bis eine Anweisung ausgefiihrt wird
oder bis alle Testausdriicke abgearbeitet,falls sie alle das Ergebnis
“falsch” liefern. Bei Bedarf kann eine Standardanweisung eingefiigt
werden. Die Standardanweisung wird dann ausgefiihrt, wenn alle
Testausdriicke das Ergebnis “falsch” liefern.

 

Bedingte Befehle

Die Anwendung der Strukturen IF.. THEN...END und
IF...THEN.. ELSE ist in solchen Situationen hilfreich, in denen die

Anweisungen aus mehreren Befehlen und Objekten bestehen. Mit den
beiden Befehlen IFT (Wenn. .dann) und IFTE (Wenn. .dann.. .sonst)
konnen Sie leicht den gleichen EntscheidungsprozeB ablaufen lassen,
wenn die bedingten Anweisungen nur aus einem einzelnen Befehl oder
Objekt bestehen.
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Der Befehl IFT (Wenn-dann-Ende)

Der Befehl IFT verwendet zwei Argumente: Ein Testergebnis in Ebene 2

und ein Objekt in Ebene 1. Das Objekt in Ebene 1 wird ausgefiihrt, wenn
der Test das Ergebnis “wahr”liefert.

Beispiel: Der Befehl IFT. Das folgende Programm nimmt eine Zahl vom
Stack und zeigt POSITIVE an, wenn die Zahl positiv ist.

« 8 > "POSITIVE" IFT =»

Die Funktion IFTE

Die Funktion IFTE verwendet drei Argumente: Ein Testergebnis in 3 und
Objekte in den Ebenen 2 und 1. Das Objekt in Ebene 2 (die “Wahr-
Anweisung”) wird ausgefiihrt, wenn die Priifung das Ergebnis “wahr”
liefert. Im anderen Fall wird das Objekt in Ebene 1 ausgefiihrt.

Beispiel: Der Befehl IFTE. Dieses Programm holt einen Wert aus Ebene
1 und zeigt POSITIVE an, wenn die Zahl positiv oder gleich Null ist, im
anderen Fall NEGATIVE:

« 8 = "POSITIVE" "HEGATIWE" IFTE =*

Anwendung von IFTE in algebraischen Ausdriicken. Die Funktion
IFTE kann auch als Funktion in algebraischen Ausdriicken verwendet
werden. Sie hat die Syntax:

IFTE Testausdruck , Anweisung , Anweisung »

Beispiel: Die Funktion IFTE. Dieses Programm stellt eine benutzer-
definierte Funktion dar, die eine Zahl (x) vom Stack holt und sin(x)/x
berechnet, falls x ungleich Null ist. Ist x = 0, liefert das Programm eine 1:

# + x 'IFTECx#8, SIMCxIx, 10"
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27

Aufbau von Programmschleifen
 

 

Programmschleifen lassen einen Programmteil mehrere Male hinter-
einander ablaufen. Man unterscheidet zwei wichtige Arten von
Programmschleifen:

m Bei einer bestimmten Schleife legt das Programm vorher fest, wie oft

die Schleifenanweisung auszufiihren ist.

m In einer unbestimmten Schleife testet das Programm bei jedem
Durchlauf, ob die Schleife ein weiteres Mal durchlaufen werden soll.

Wie die bedingten Strukturen, die in Kapitel 26 beschrieben wurden, sind
Programmschleifen aus Befehlen aufgebaut, die nur in der richtigen
Kombination wirksam sind. Diese Befehle sind im Menii PRG BRCH
enthalten ((PRG] BRCH).

 

Aufbau von bestimmten Programmschleifen

Man unterscheidet zwei verschiedene Strukturen bei bestimmten
Programmschleifen, und von jeder gibt es nochmals zwei Varianten:

® START...NEXT und START...STEP.

m FOR...NEXT und FOR.. .STEP.

540 27: Aufbau von Programmschleifen



Die Struktur START. ..NEXT

START.. NEXTfiihrt einen Programmteil mehrfach aus; dabei ist
festgelegt, wie oft die Programmschleife durchlaufen wird. Die Syntax
lautet:

Anfangswert Endwert TART Schleifenanweisung HEXT

Sie konnen [)STARTals Schreibhilfe verwenden, um das Geriist der
Schleife einzugeben:

STREET

NEXT

Beispiel: Eine START. ..NEXT-Schleife. Das folgende Programm legt
eine Liste an, die zehn Kopien der Zeichenkette "AEC" enthilt:

ge
,« 1 18 STHRET "HEC" HET 18 LIST =

Wie START. ..NEXT arbeitet. START nimmt zwei Zahlen (Anfangswert
und Endwert) vom Stack und speichert sie als Anfangs- und Endwerte fiir
einen Schleifenzihler. AnschlieBend wird die Schleifenanweisung ausge-
fithrt. NEXT erhoht den Zahler um 1 und priift, ob sein Wert kleiner als
der oder gleich dem Endwert ist. Wenn ja, wird die Schleifenanweisung
noch einmal ausgefiihrt.
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Syntax Programmablaufplan

 

Anfang 1: Anfangswert
Ende 2: Endwert

START Zahler = Anfang |.g—
Speichere Ende

v
Schleifenanweisung Schieifenkbrper

Y
Zahler = }

Zahler +1 ja

NEXT v

Ist

Zahler <

Ende?

 

 

 

     

 

      

   
  

Beachten Sie, daB die Schleifenanweisung mindestens einmal ausgefiihrt
wird.
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Die Struktur START. ..STEP

START.. .STEP bewirkt das gleiche wie START. . NEXT, jedoch sind
hier andere Werte als 1 zur Erhohung des Schleifenzihlers zugelassen.
Die Syntax lautet:

Anfangswert Endwert STRRT Schleifenanweisung Schrittweite STEF

Sie konnen [®)STHRETals Schreibhilfe verwenden, um das Geriist der
Schleife einzugeben:

START
STEF

Beispiel: Eine START...STEP-Schleife. Das folgende Programm
verwendet eine Zahl x vom Stack und berechnet das Quadrat dieser Zahl

x/3 mal:

# DUP +» =x # x» 1 START = SR -2 STERP =

Wie START. ..STEP arbeitet. START verwendet zwei Zahlen
(Anfangswert und Endwert) vom Stack und speichertsie als Anfangs-
und Endwerte fiir den Schleifenzihler. AnschlieBend wird die
Schleifenanweisung ausgefithrt. STEP nimmt die Schrittweite vom Stack
und erhoht den Zahler um diesen Wert. Wenn das Argument von STEP
ein algebraischer Ausdruck oder ein Nameist, wird automatisch dessen
Zahlenwert bestimmt.

Die Schrittweite kann positiv oder negativ sein. Ist sie positiv, wird die
Schleife noch einmal durchlaufen, wenn der Wert des Zahlers kleiner als

oder gleich dem Endwert ist. Ist die Schrittweite negativ, wird die
Schleife noch einmal durchlaufen, wenn der Wert des Zahlers groBer als
oder gleich dem Endwert ist. Im folgenden Ablaufdiagramm ist die
Schrittweite positiv.
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Syntax Programmablaufplan

 

 

 

  
 

 

   
 

    
   

   

Anfang 1: Anfangswert
2: Endwert

START Zahler = Anfang)Speichere Ende

Schleifenanweisung Schieifenkdrper

Schrittweite v1: Schrittweite ja

Zahler = Zahler+
Schrittweite

STEP Y

Ist
Zahler <    

Ende?
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Die Struktur FOR. ..NEXT

Eine FOR. ..NEXT-Schleife fiihrt ein Programmsegment mehrfach aus;
dabeiist genau festgelegt, wie oft die Programmschleife durchlaufen wird.
Als Schleifenzihler dient eine lokale Variable. Sie konnen diese Variable
innerhalb der Schleife verwenden. Die Syntax lautet:

Anfangswert Endwert FOF Zhler Schleifenanweisung HE:T

Sie konnen [$9]FORals Schreibhilfe verwenden, um das Geriist der
Schleife einzugeben:

FOR

HE=T

Beispiel 1: Eine FOR. ..NEXT-Schleife. Das folgende Programm
iibertragt die Quadrate der ganzen Zahlen von 1 bis 5 in den Stack:

# 1 3 FOR 3 J S06 HET =

Beispiel 2: Eine FOR. ..NEXT-Schleife. Das folgende Programm holt
den Wert x vom Stack und berechnet die ganzahligen Potenzen i von x. Ist
zum Beispiel x = 12, der Anfangswert ist 3 und der Endwert ist 5, dann
liefert das Programm die Werte 123, 12* und 12°. Als Eingabedaten
benotigt die Schleife Anfangswert und Endwert in den Ebenen 3 und 2
sowie x in Ebene 1:

+ x ®« FORE n '="n' EVAL HET =»=

+ x entfernt x vom Stack, wiahrend Anfangswert und Endwert als
Argument fiir FOR auf dem Stack bleiben.

Wie FOR...NEXT arbeitet. FOR nimmt Anfangswert und Endwert vom
Stack, verwendetsie als Anfangs- und Endwerte fiir den Schleifenzéhler
und erzeugt anschlieBend die lokale Variable Zghler als Schleifenzahler.
Danach wird die Schleifenanweisung ausgefiihrt; Zdhler kann innnerhalb
der Schleifenanweisung erscheinen. NEXT erhoht Zghler um eins und
priift anschlieBend, ob Zdhler kleiner als der oder gleich dem Endwert ist.
Wenn ja, wird die Schleifenanweisung wiederholt (mit dem neuen Wert
fiir Zdhler). Beim Verlassen der Schleife wird Zghler geloscht.
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Syntax ~~Programmablaufplan

Anfang 1: Anfangswert
Ende 2: Endwert

 

Zéahler = Anfang &
Speichere Ende

v
Schleifenanweisung] Schleifenkérper

Y
Zéahler=

Zahler +1

NEXT v
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Die Struktur FOR...STEP

FOR.. STEP bewirkt das gleiche wie FOR. ..NEXT, jedoch sind hier
andere Werte als 1 fiir die Erhohung des Schleifenzihlers zugelassen. Die
Syntax lautet:

Anfangswert Endwert FOF Zdhler Schleifenanweisung Schrittweite =TEF

Sie konnen [®)FOR als Schreibhilfe verwenden, um das Geriist der
Schleife einzugeben:

FOR

STEF

Beispiel1: Eine FOR. ..STEP-Schleife. Das folgende Programm
iibertragt die Quadrate der ganzen Zahlen 1, 3, 5, 7 und 9 in den Stack:

# 1 2 FORE = = SR 2 STEP =»

Beispiel 2: Eine FOR. ..STEP-Schleife. Das folgende Programm
verwendet n vom Stack und iibertragt die Zahlenfolge 1, 2, 4, 8, 16, ...n in

den Stack. Wenn 7 nicht in der Folge enthalten ist, hilt das Programm
bei dem letzten Wert an, der kleinerist als n:

« 1 SMAF FOR nn n STEP »

Wie FOR...STEP arbeitet. FOR nimmt Anfangswert und Endwert vom
Stack, verwendetsie als Anfangs- und Endwerte fiir den Schleifenzéhler
und erzeugt anschlieBend die lokale Variable Zghler als Schleifenzihler.
Als néchstes wird die Schleifenanweisung ausgefiihrt; Zghler kann
innerhalb der Schleifenanweisung erscheinen. STEP holt die Schrittweite
vom Stack und erhoht Zghler um diesen Wert.

Die Schrittweite kann positiv oder negativ sein. Ist sie positiv, wird die
Schleife noch einmal durchlaufen, wenn der Wert con Zdhler kleiner als

oder gleich dem Endwert ist. Ist die Schrittweite negativ, wird die
Schleife noch einmal durchlaufen, wenn der Wert von Zdhler groBer als
oder gleich dem Endwert ist.

Beim Verlassen der Schleife wird Zdhler geloscht.
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Im folgenden Ablaufdiagramm ist die Schrittweite positiv.

 

Syntax Programmablaufplan

Anfang 1: Anfangswert
Ende 2: Endwert

FOR Zahler = Anfang g——
Speichere Ende

v
Schleifenanweisung Schieifenkdrper

v
Schrittweite 1: Schrittweite ja

 

 

   

 

Zahler = Zahler+

Schrittweite

STEP Y

Ist

Zahler <

Ende?

    

   
    
   

 
nein
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Aufbau von unbestimmten Programmschleifen

Die Struktur DO...UNTIL...END

DO. ..UNTIL.. .END... fiihrt eine Schleife mehrere Male aus, bis ein

Test das Ergebnis wahr (ein Ergebnis ungleich Null) liefert. Da der
Testausdruck nach der Schleifenanweisung ausgewertet wird, wird die
Schleife immer mindestens einmal durchlaufen. Die Syntax lauetet:

00 Schleifenanweisung UHMTIL Testausdruck EMD

Sie konnen [|q][0als Schreibhilfe verwenden, um das Geriist der
Schleife einzugeben:

Lo

LIMNTIL

EHD

Beispiel: Eine DO. ..UNTIL...END-Schleife. Das folgende Programm
berechnetn + 2n + 3n + ... fiir einen Wert n. Das Programm wird
abgebrochen, wenn die Summe den Wert 1000 iiberschreitet; die Summe
und der Koeffizient von n werden im Stack abgelegt.

Programm: Kommentar:

DUP 1 +n = c Dupliziert n und speichert den Wert
in n und s; Stellt den Zahler auf den
Anfangswert c = 1.

& Beginnt die definierende Prozedur,
in diesem Fall ein Programm, fiir die
Struktur lokaler Variablen.

Lo Beginnt die Schleifenanweisung.
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'c' INCRE Erhoht den Zahler um 1. (INCR
wird auf Seite 553 behandelt.)

n % 's' STO+ Berechnet ¢ x n und addiert das
Produkt zu s.

UNTIL Beginnt den Testausdruck

s 1888 > Wiederholt den Schleifendurchlauf
bis 5 > 1000.

END Beendet den Testausdruck.

s Ubertrigt s und c¢ auf den Stack.

* Beendet die definierende Prozedur.

*

Wie DO...UNTIL...END arbeitet. DO beginnt die Ausfithrung der
Schleifenanweisung. UNTIL beendet die Schleifenanweisung und beginnt
den Testausdruck. Der Testausdruck liefert ein Testergebnis in den Stack.
END nimmt das Testergebnis vom Stack. Ist sein Wert Null, wird die
Schleifenanweisung noch einmal ausgefiihrt; im anderen Fall wird der
Programmablauf nach END fortgesetzt.
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Syntax Programmablaufplan

DO

 

Schleifenanweisung Schleifenkdrper [<=

| yUNTIL

 

 

  
 

Testausdruck v nein

1. Testergebnis

   

 

 
  

Ist
Testergebnis

ungleich
Null?

 END

 

    

 
Die Struktur WHILE. . .REPEAT...END

WHILE... .REPEAT...END fiihrt wiederholt einen Test aus und
durchlauft dann eine Schleifenanweisung, wenn der Test das Ergebnis
wahr liefert. Da der Testausdruck vor der Schleifenanweisung ausgewertet
wird, wird die Schleifenanweisung, wenn die Priifung bereits am Anfang
ein falsches Ergebnis liefert, iiberhaupt nicht ausgefiihrt. Die Syntax
lautet:

WHILE Testausdruck REFEAT Schleifenanweisung EHC:
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Sie konnen [®]IHHILEals Schreibhilfe verwenden, um das Geriist der
Schleife einzugeben:

WHILE

REFEART

EHD

Beispiel 1: Eine WHILE. . .REPEAT. . .END-Schleife. Das folgende
Programm dividiert eine Zahl, die zu Beginn im Stack steht, mehrmals
durch 2; diese Operation wird solange wiederholt, wie das Ergebnis noch
ganzzahlig teilbar ist. Beginnt das Programm zum Beispiel mit der Zahl
24, so berechnet es die Zahlen 12, 6 und 3:

# WHILE DUF 2 MOD 6 == REEFEAT 2 ~ DUFF EHD DEOF =

Beispiel 2: Eine WHILE. . .REPEAT.. .END-Schleife. Das folgende
Programm nimmt eine beliebige Zahl von Vektoren oder Feldern vom
Stack und addiert sie zur Statistikmatrix. (Die Vektoren und Felder
miissen alle dieselbe Spaltenzahl haben.) WHILE...REPEAT.. END
wird anstelle von DO... .UNTIL...END verwendet, weil der Test vor der
Addition ausgefiihrt werden muB. (Befinden sich nur Vektoren oder
Felder mit derselben Spaltenzahl im Stack, gibt das Programm eine
Fehlermeldung aus, nachdem der letzte Vektor oder das letzte Feld zur
Statistikmatrix addiert wurde.)

« WHILE DUP TYPE = == EEFEAT Z+ EHD =

Wie WHILE. . .REPEAT.. .END arbeitet. Der Testausdruck wird
ausgewertet und iibertrigt ein Testergebnis in den Stack. REPEAT nimmt
den Wert vom Stack. Ist der Wert ungleich Null, wird die Schleifenan-
weisung ausgefiihrt; im anderen Fall wird das Programm nach END
fortgesetzt.
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Syntax Programmablaufplan

 

   

WHILE

>> Test

Testausdruck v

1: Testergebnis

REPEAT

   

   
  

Ist
Testergebnis

ungleich
Null?

nein

      Schleifenanweisung = Schleifenkérper

END

   

Schleifenzédhler (INCR und DECR)

Der Befehl INCR (vorwirts zihlen) ([](MEMORY] IHLCE)bendtigt
den Namen einer globalen oder einer lokalen Variablen als Argument.
Die Variable muB eine reelle Zahl enthalten. Der Befehl

m Erhoht den in der Variablen gespeicherten Wert um 1.

m Gibt den neuen Wert der Variablen aus.

Enthilt ¢ zum Beispiel den Wert 5, sendet '=' IHCEeine 6 in den
Stack zuriick und speichert die 6 in c.

Der Befehl DECR (riickwirts zahlen) arbeitet wie INCR, verringert
jedoch den Wert der Variablen.
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Beispiel: Verwendung eines Schieifenzéhlers mit einer
unbestimmten Schleife. Das folgende Programm verwendet maximal
fiinf Vektoren vom Stack und addiert sie zur aktuellen Statistikmatrix.

Programm:

«

B+ Cc

WHILE

DUP TYPE 3 ==

'c' IMCE

o
n

Ir
.

AHD

REFERT

Kommentar:

Speichert 0 in der lokalen Variablen

C.

Beginnt die definierende Prozedur
fir die Struktur lokaler Variablen.

Beginnt den Testausdruck

Liefert das Ergebnis wahr, wenn
Ebene 1 einen Vektor enthilt.

Erhoht den Wert in ¢ und iibertragt
den erhohten Wert in Ebene 1.

Liefert das Ergebnis wahr, wenn der
erhohte Wert ¢ <5 ist.

Liefert das Ergebnis wahr, wenn die
beiden letzten Tests beide das
Ergebnis wahr geliefert haben.

Addiert den Vektor zu DAT.

Beendet die WHILE. . .REPEAT-

Schleife.

Beendet die definierende Prozedur.

554 27: Aufbau von Programmschleifen



28

Flags
 

 

 

 

 

Flags sind ein wichtiges Hilfsmittel bei der Programmierung des HP 48.
Man kann sich ein Flag (Zustandsmarke) als einen Schalter vorstellen,
der entweder eingeschaltet (gesetzt) oder ausgeschaltet (rickgesetzt) ist.
Ein Programm kann den Zustand eines Flags in einer bedingten Verzwei-
gung oder einer Programmschleife iiberpriifen, um eine Entscheidung zu
treffen. (Bedingte Verzweigungen und Programmschleifen wurden in den
vorhergehenden Kapiteln behandelt). Das Testen von Flags erweitert die
Fahigkeiten des Taschenrechners, Entscheidungen zu treffen, iiber die
Maoglichkeiten, die Vergleichs- und Logikfunktionen bieten, hinaus.

 

Flag-Typen

Der HP 48 verwendet zwei verschiedene Flag-Typen: System-Flags, die
Nummern von -1 bis einschlieBlich —64 tragen, und Benutzer-Flags mit
Nummern von 1 bis 64. System-Flags haben eine festgelegte Bedeutung
fiir den Taschenrechner. Zum Beispiel beeinfluBt das System-Flag —40
die Anzeige der Uhr—wenn dieses Flag nickgesetzt ist (der Standard-
zustand), wird die Uhr nur bei der Wahl des Meniis TIME angezeigt. Ist
dieses Flag gesetzt, wird die Uhr stindig angezeigt. (Wenn Sie im Meni

 

Anhang E sind die 64 System-Flags und deren Definitionen aufgelistet.
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Eingebaute Operationen verwenden keine Benutzer-Flags; deren
Bedeutung hingt ausschlieBlich davon ab, wie Sie sie definieren. Wenn
Sie ein Benutzer-Flag von 1 bis einschlieBlich 5 setzen, wird der
entsprechende Indikator aktiviert. (Beachten Sie bitte, daBB Einsteckkarten
die Einstellungen der Benutzer-Flags 31—64 beeinflussen konnen.
Einsteckkarten werden in Kapitel 34 behandelt.)

 

Setzen, Rucksetzen und Testen von Flags

Die folgenden Befehle verwenden eine Flag-Nummer als Argument—
eine ganze Zahl von 1 bis 64 (fiir Benutzer-Flags) oder —1 bis —64 (fiir
System-Flags).

Flag-Befehle
 

Tasten Programmierbarer Beschreibung
Befehl

TEST(Seite 3) (oder (][MODES] Seiten 2 und 3):
   

 

 

SF Setzt das Flag.

CF Setzt das Flag zuriick.

FS? Liefert 1 (wahr), wenn das Flag
gesetzt ist oder a, wenn es
rickgesetzt ist.

 

FC? Liefert 1 (wahr), wenn das Flag
riickgesetzt ist oder &, wenn es
gesetzt ist.

ES2C FS?C Testet das Flag (liefert 1, wenn das
Flag gesetzt ist) und setzt das Flag
anschlieBend zurtck.

- a w
i
© FC?C Testet das Flag (Liefert 1, wenn

das Flag nicht gesetzt ist) und setzt
das Flag anschlieBend zuriick.    
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Beispiel: Testen eines System-Flags. Das folgende Programm setzt
einen Termin auf den 6. Juni 1991, 17.05 Uhr fest. Es testet zuerst mit

Hilfe einer bedingten Verzweigung den Zustand des System-Flags —42
(das Flag fiir das Datumsformat) und liefert dann in Abhangigkeit vom
Testergebnis das Datum des Termins im aktuell giiltigen Datumsformat.

Programm: Kommentar:

&

IF Priift den Zustand des Flags —42,
-42 FC? des Flags fiir das Datumsformat.

THEM Ist das Flag —42 riickgesetzt, liefert
GB. 151991 das Programm das Datum im

Format month/dayyear
(Monat/Tag/Jahr).

ELSE Ist das Flag —42 gesetzt, liefert das
15.851931 Programm das Datum im Format

day.month.year (Tag/Monat/Jahr).

EHD Beendet die Verzweigungsstruktur.

17.85 "TEST COMPLETE" SchlieBt die Befehlsfolge zur
2 2LIST STOALARM Einstellung des Termins ab. (17.85

ist die Uhrzeit des Termins und
"TEST COMPLETE" ist die bei

Falligkeit des Termins angezeigte
Meldung.)

»

Beispiel: Benutzer-Flags in Programmen. Das folgende Programm
liefert in Abhangigkeit vom Zustand des Benutzer-Flags 10 entweder den
Nachkommateil oder den ganzzahligen Teil des Argumentes in Ebene 1.
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Programm: Kommentar:

&

IF Beginnt die Verzweigungsstruktur

18 FS? Testet den Zustand des Benutzer-
Flags 10.

THEN Ist Flag 10 gesetzt ...

IP ... wird der ganzzahlige Teil
ausgegeben.

ELSE Ist Flag 10 riickgesetzt ...

FP ... wird der Nachkommateil
ausgegeben.

END Beendet die Verzweigungsstruktur

»

Bevor Sie dieses Programm laufen lassen, miissen Sie Flag 10 setzen,
wenn Sie den ganzzahligen Teil des Argumentes bendtigen; brauchen Sie
den Nachkommateil des Argumentes, so miissen Sie Flag 10 riicksetzen.
Flag 10 hat also eine ganz bestimmte Bedeutung in diesem Programm:
sein Zustand bestimmt, welcher Teil des Argumentes in Ebene 1 in den
Stack zuriickgegeben wird.

 

Aufrufen und Speichern der Flag-Zustande

Die Befehle RCLF (Flag-Status aufrufen) und STOF (Flag-Status
speichern) erlauben es, die Flag-Zustinde des HP 48 aufzurufen und
anschlieBend zu speichern. Die Befehle erlauben es einem Programm, das
den Zustand eines mehrerer Flags wihrend seines Ablaufs verandert, den
urspriinglichen Zustand wiederherzustellen.
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Aufrufen der Flag-Zustande

RCLF liefert eine Liste mit zwei 64-Bit-Binarzahlen, die den aktuellen
Status aller System-Flags beziehungsweise aller Benutzer-Flags darstellen:

{ #n, #0, 3

Die niederwertigsten Bits (die am weitesten rechts stehenden
Binarstellen) von #n; und #n, geben die Zustinde des System-Flags —1
beziehungsweise des Benutzer-Flags +1 wieder.

Speichern der Flag-Zustande

STOF legt die Zustande entweder nur der System-Flags oder die
Zustande der System- und der Benutzer-Flags fest. Der Befehl verwendet
als Argument entweder:

m Eine einzelne Bindrzahl (#n;), wobei dann nur die System-Flags in
die entsprechenden Zustande gebracht werden.

m Eine Liste mit zwei Binarzahlen ({ #n; #n, *), wobei dann System-
und Benutzer-Flags in die entsprechenden Zustande gebracht
werden.

Ein Bit mit dem Wert 1 setzt das entsprechende Flag; ein Bit mit dem
Wert 0 setzt es zuriick. Die niederwertigsten Bits (die am weitesten rechts
stehenden Binirstellen) von #n; und #n, legen die Zustande des
System-Flags —1 bezichungsweise des Benutzer-Flags +1 fest.

Das Programm PRESERVE auf Seite 601 in Kapitel 31 verwendet die
Befehle RCLF und STOF.
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Dialogprogramme
 

  

 

   

Einfache Programme wie die in Kapitel 25 verwenden Daten, die vor dem
Ablauf des Programmesbereitgestellt werden, und sie liefern als Ergebnis-
se nackte Zahlen. Solche Programme sind oft schwierig anzuwenden,;
besonders fiir jemanden, der das Programm nicht selbst geschrieben hat.
Der Benutzer mul} wissen, welche Argumente im Stack abzulegen sind
und in welcher Reihenfolge sie einzugeben sind, und er muB} wissen, wie
die vom Programm in den Stack geschriebenen Ergebnisse zu
interpretieren sind.

Interaktive Programme (Dialogprogramme) dagegen unterstiitzen den
Benutzer in folgender Weise:

m Sie unterbrechen den Programmablauf und fordern zur Eingabe von
Daten auf.

m Sie zeigen Programmergebnisse mit Erlauterungen oder Markie-
rungen an.

m Sie unterbrechen den Programmablauf und iiberlassen dem Benutzer
die Entscheidung, wie das Programm fortgesetzt werden soll.
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Unterbrechung des Programmablaufs fur eine

 

 

 

 

Dateneingabe

Befehle zur Dateneingabe

Tasten Programmierbarer Beschreibung
Befehl

(«] CONT Setzt ein unterbrochenes
Programm fort.

CTEL (Seiten 1, 2 und 3):

HALT HALT Halt einen Programmablauf an.

IMFUT INPUT Unterbricht den Programmablauf
fur eine Dateneingabe. Verhindert
Stackoperationen, wahrend das
Programm angehalten ist.

FEOM PROMPT Halt einen Programmablauf fiir eine

Dateneingabe an.

DISFE DISP Stellt ein Objekt in der angegebe-
nen Zeile des Anzeigefeldes dar.

WAIT WAIT Unterbricht den Programmablauf
fir x Sekunden, wobei x eine Zahlin
Ebene 1 ist.

KEY KEY Liefert ein Testergebnis nach Ebene
1; liefert auBerdem, falls eine Taste

gedruckt wird, deren Position.

BEER: BEEP Erzeugt ein akustisches Signal   einer bestimmten Frequenz und
einer bestimmten Dauer.
 

29: Dialogprogramme 561

 



Befehle zur Dateneingabe (Fortsetzung)
 

Tasten Programmierbarer Beschreibung
Befehl
 

DSPL (Seite 4):
CLLC CLLCD Léscht das Anzeigefeld.

FREEZ FREEZE “Friert” einen bestimmten Bereich
des Anzeigefeldes ein. Dieser
Bereich bleibt dann solange
unverandernt, bis eine Taste
gedriickt wird.

 

 

   
 

Der Befehl PROMPT

PROMPT nimmt eine Zeichenkette als Argument aus Ebene 1, stellt die
Zeichenkette (ohne die Begrenzungszeichen ") im Statusbereich dar und
hilt den Programmablauf an. Der Taschenrechner kann jetzt wieder iiber
die Tastatur bedient werden. Die Ausfiihrung des Programms wird durch
Driicken von CONT fortgesetzt. Wenn Sie zum Beispiel das Programm-
segment

« "RBC?" PROMPT =

ablaufen lassen, erscheint folgende Anzeige:

 

ABC?

4:
3:
2:

PrET:]PROE]HOPJHATH]VECTR]EnZE]    
Diese Anzeige bleibt solange erhalten, bis Sie oder
driicken oder bis Sie den Statusbereich aktualisieren (zum Beispiel durch
Driicken von [«](REVIEW]).
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Das folgende Programm TPROMPTfordert Sie auf, die Abmessungen
eines Torus einzugeben, ruft anschlieBend das Programm TORSA
(Kapitel 25, Seite 519) auf, um seine Oberfliche zu berechnen. Sie
brauchen vor der Ausfithrung des Programms die Daten nicht in den
Stack zu schreiben.

 

 

   
 

Argumente Ergebnisse

1: 1: Fldche

Programm: Kommentar:

"EMTER a, b IH ORDER:"  Legt die Zeichenkette zur
Bedienerfithrung im Stack ab.

FROMFT Stellt die Zeichenkette im Status-
bereich dar, unterbricht den

Programmablauf und gibt die
Bedienung des Taschenrechners iiber
die Tastatur wiederfrei.

TORS Fiihrt das Programm TORSA aus
und verwendet dabei die gerade in
den Stack eingegebenen Argumente.

I

[J] TPROMPT Speichert das Programm in
TPROMPT.

Beispiel: Aufforderung zur Dateneingabe in einem Programm.
Lassen Sie das Programm TPROMPT laufen, um das Volumen eines
Torus mit dem Innenradius @ = 8 cm und dem AuBlenradius b = 10 cm zu
berechnen.

Wihlen Sie das Menii VAR,und starten Sie TPROMPT.

TFEO ENTER a, b IN ORDER:
 

 

TOr:w[TPEOfcH3n]|||
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Das Programm fordert Daten von Ihnen. Geben Sie den inneren und den
duBeren Radius ein. Beachten Sie, daB die Aufforderung zur Datenein-
gabe im Statusbereich nach dem Driicken von geldscht wird.
 

 

  

 

  

5 10 { HOME } HALT
3:
2:

1: 8
104   

  

I (RIE)II

Setzen Sie das Programm fort.

(«a 1: 399, 385758439
IEEECT)AIII   

Das Ergebnis wird in Ebene 1 im Stack abgelegt.

Beachten Sie, daB Sie nach der Programmunterbrechung durch PROMPT
Operationen mit dem Taschenrechner wie vor Beginn des Programmab-
laufs ausfithren konnen. Nehmen Sie an, der Auenradius b des Torus im

vorigen Beispiel wurde mit 3,94 Zoll gemessen. Sie konnen diesen Wert in
cm umwandeln, wéhrend das Programm fiir die Dateneingabe unterbrochen
ist, indem Sie 3,94 2,54 [x] driicken.

Der Befehl BEEP

Mit dem Befehl BEEP konnen akustische Signale programmiert und so
die Moglichkeit der Bedienerfithrung erweitert werden. BEEP verwendet
zwei Argumente vom Stack: Die Tonfrequenz von Ebene 2 und die Ton-
dauer von Ebene 1. In der folgenden, erweiterten Version von TPROMPT
werden Sie durch einen 440-Hz-Ton mit einer Dauer von einer halben
Sekunde zur Eingabe von Daten aufgefordert.
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Programm: Kommentar:

"EMTER a, b IM ORDER:"

448 .5 BEEF Lost ein Tonsignal aus, um die
Aufforderung zur Eingabe von
Daten akustisch zu unterstiitzen.

FROMFT

TORSA

Die Befehle DISP, HALT und FREEZE

DISP, HALT und FREEZE konnen zusammen verwendet werden, um

einen Bediener zur Dateneingabe aufzufordern:

m DISP stellt ein Objekt in eine bestimmte Zeile des Anzeigefeldes.
DISP bendtigt zwei Argumente vom Stack: Das Objekt in Ebene 2
und in Ebene 1 eine Zeilennummer zwischen 1 und 7 fiir das Anzei-
gefeld von 1 bis 7. Um die Anzeige von Meldungen zu erleichtern,
stellt DISP Zeichenketten-Objekte ohne die einschlieBenden
Begrenzungszeichen " dar.

Beachten Sie, daB die mit DISP dargestellte Anzeige nur solange
erhalten bleibt, wie das Programm lauft. Wenn das Programm endet
oder wenn es durch den Befehl HALT unterbrochen wird, kehrt der
Taschenrechner in die normale Stackumgebung zuriick, und es
erscheint automatisch eine Anzeige der aktuellen Daten.

m FREEZE “friert” einen oder mehrere Anzeigebereiche ein, so daf
sie erst wieder nach einem Tastendruck aktuelle Daten anzeigen. Das
Argument n in Ebene 1 ist die Summe der Codes fiir die Bereiche,
die eingefroren werden sollen. Die Codes lauten: 1 fiir den Status-
bereich, 2 fiir den Stack-/Befehlszeilen-Bereich, 4 fiir den Menii-
bereich.

29: Dialogprogramme 565



m HALT unterbricht den Programmablauf an der Stelle, an der der
Befehl HALT gegeben wird und aktiviert den HALT-Indikator. Sie
konnen jetzt iiber die Tastatur normale Operationen mit dem
Taschenrechner durchfithren. Der Programmablauf wird durch
Driicken von CONT (oder SST) fortgesetzt.

Beim Ausfithren des Programms

« "ABCaDEFwGHI" CLLCD 1 DISP 2 FREEZE HALT =

erscheint die folgende Anzeige:

 

  

ABC
DEF
GHI

PrET:[PROE]HYPJHATEJUECTR]ENE] 

(Das = in diesem Programm ist die Darstellung des Taschenrechners fiir
das Zeichen « (neue Zeile), sobald ein Programm auf den Stack iiber-
tragen worden ist.)

Der Befehl INPUT

INPUT wird fiir die Aufforderung zur Dateneingabe verwendet, wenn der
Programmierer verhindern will, da der Anwender Stackoperationen
durchfiihrt. Betrachten Sie das folgende Programm:

« "ariable name?" ":iVAR:" IHFUT =
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Wenn dieses Program ausgefiihrt wird, erscheint folgende Darstellung im

 

 

Anzeigefeld:

PRG
{ HOME }

Variable name?

: VAR: 4
EREEEECATEDEE   

1. Der Stackbereich wird geloscht und die Zeichenkette aus Ebene 2,
“Yariable name? wird oben im Stackbereich angezeigt. Sie wird
als die Aufforderungs-Zeichenkette bezeichnet.

2. Die Zeichenkette aus Ebene 1, :''AR:, wird in der Befehlszeile

angezeigt. Sie wird die Befehlszeilen-Zeichenkette genannt. Der
Programmeingabemodus wird aktiviert und der Einfiige-Cursor
hinter die Zeichenkette gesetzt. Das Programm ist jetzt fiir die
Dateneingabe unterbrochen.

3. Die Programmausfithrung wird durch Driicken von
fortgesetzt, wodurch der Inhalt der Befehlszeile als Zeichenkette im
Stack abgelegt wird. Sie wird Ergebnis-Zeichenkette genannt.

Das folgende Programm VSPH bestimmt das Volumen einer Kugel.
VSPH berechnet zuerst 4/5 7 und fordert Sie anschlieBend auf, den
Radius der Kugel einzugeben. Danach fiihrt es die Berechnung durch. Da
sich ein Teilergebnis der Berechnung bereits im Stack befindet, schiitzt
VSPH den Stack, indem es die Eingabe des Radius mit INPUT anfordert.
INPUT ruft den Programmeingabemodus auf, wenn der Programmablauf
fur die Dateneingabe angehalten ist. Die folgenden Befehle werden nicht
sofort ausgefithrt— stattdessen erscheinen sie in der Befehlszeile, bis der
Bediener [ENTER] driickt.

 

Argumente Ergebnisse
 

1: 1: Volumen    

29: Dialogprogramme 567



Programm:

4 2 7 ww % »HUH

"Keg in radius"

IMFUT

OBJ»

=oo

0 VSPH

Kommentar:

Beginnt mit der Berechnung.

Erzeugt die Zeichenkette zur
Aufforderung an den Bediener, die
oben im Stackbereich angezeigt wird.

Erzeugt die Zeichenkettefiir die
Befehlszeile. In diesem Fall ist die
Zeichenkette leer, so daB3 in der

Befehlszeile keine Anzeige erscheint.

Stellt den Bedienerhinweis im
Stackbereich dar, setzt den Cursor
an den Anfang der Befehlszeile und
unterbricht das Programm fiir die
Eingabe der Daten (des Kugel-
radius).

Wandelt die Ergebnis-Zeichenkette
in eine reelle Zahl um.

Bildet die dritte Potenz des Radius
und beendet die Berechnung.

Speichert das Programm in VSPH.

Beispiel: Aufforderung zur Dateneingabe mit INPUT. Lassen Sie
VSPH laufen, um das Volumen einer Kugel mit dem Radius 2,5 Meter zu
berechnen.

Wahlen Sie das Menii VAR, und starten Sie das Programm.

VAR
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PRG
{ HOME }

Key in radius

4
EETEDEERETI  



Driicken Sie [¢q][DROP], um zu kontrollieren, wie INPUT den Stack
schiitzt.

(«4)(DROP PRG
{ HOME }

Key in radius

 

 

 DROP +
IEEETE)IT(ETI    

In der Befehlszeile wird DROP angezeigt, aber nicht ausgefiihrt, so dal
das Teilergebnis in Ebene 1 stehen bleibt.

Driicken Sie [ATTN], um die Befehlszeile wieder zu aktivieren. Geben Sie
anschlieBend den Radius ein, und setzen Sie den Programmablauffort.

      1: 65, 4498469497
2.5 IEETTEI

Wahimaoglichkeiten fiir den Befehl INPUT. In seiner allgemeinen Form
ist das Argument fiir INPUT in Ebene 1 eine Liste, die Inhalt und Inter-
pretation der Befehlszeile bestimmt. Die Liste kann einen oder mehrere
der folgenden Parameter in beliebiger Reihenfolge enthalten:

m Die Befehlszeilen-Zeichenkette, deren Inhalt zur Bedienerfithrung bei
unterbrochenem Programm in der Befehlszeile angezeigt wird.

m Entweder eine reelle Zahl oder eine Liste, mit zwei reellen Zahlen, mit

der oder mit denen die Anfangsposition des Cursors in der Befehls-
zeile festgelegt wird:

m Eine reelle Zahl n bedeutet, daB3 der Cursor auf das nte Zeichen

vom linken Ende der ersten Zeile in der Befehlszeile gesetzt
wird. Eine positive Zahl n wihlt den Einfiige-Cursor; eine
negative Zahl n wihlt den Uberschreibe-Cursor. 0 bestimmt das

Ende einer Zeichenkette in der Befehlszeile.

m Eine Liste, mit der die Zeile und die Spalte der Anfangsposition

des Cursors festgelegt wird: Die erste Zahllegt eine Zeile
innerhalb der Befehlszeile fest (1 bedeutet die erste Zeile der
Befehlszeile); die zweite Zahl gibt die Anzahl der Zeichen vom
linken Rand der festgelegten Zeile an. 0 bestimmt das Ende einer
Zeichenkette in der angegebenen Zeile der Befehlszeile. Eine
positive Zeilenzahl wahlt den Einfiige-Cursor an; eine negative
Zeilenzahl wihlt den Uberschreibe-Cursor.
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m Einen oder mehrere der Parameter ALG, a oder V, die als Namen

ohne Anfiihrungszeichen einzugeben sind:

m ALG aktiviert den algebraischen Programmeingabe-Modus.

m a ([a] [)[A)) verriegelt die alphabetische Tastatur.

m V priift, ob die Zeichen in der Ergebnis-Zeichenkette, ohne die
Begrenzungszeichen ", ein giiltiges Objekt oder giiltige Objekte
bilden. Wenn diese Zeichen kein giiltiges Objekt oder keine
giiltigen Objekte bilden, gibt INPUT die Warnung Invalid
Sunt ax im Anzeigefeld aus und fordert noch einmal zur
Eingabe von Daten auf.

Der Standardzustand von INPUT. Sie konnen sich bei der Wahl der
Parameterfiir die Liste in Ebene 1 auf einen einzigen beschranken. Die
nicht gewéhlten Parameter nehmen dann folgende Standardzustande an:

m Die Befehlszeile ist leer.

m Der Einfiige-Cursor befindet sich am Ende der Befehlszeilen-
Zeichenkette.

m Programmeingabe-Modus.

m Die Ergebnis-Zeichenkette wird nicht auf ungiiltige Syntax gepriift.

Wenn Sie nur eine Befehlszeilen-Zeichenkette als Argument in Ebene 1
angeben, brauchen Sie sie nicht in Form einer Liste einzugeben. Zum
Beispiel legt das vorher behandelte Programm VSPH eine leere

Zeichenkette in der Befehlszeile fest.

Aufbau einer Befehlszeilen-Zeichenkette. Nachdem der Bediener
seine Daten in die Befehlszeile eingegeben und gedriickt hat, um
die Ausfithrung des Programms fortzusetzen, wird der Inhalt der Befehls-
zeile als Ergebnis-Zeichenkette in Ebene 1 abgelegt. Um die eingege-
benen Daten zu verarbeiten, kann das Programm an einer bestimmten
Stelle OBJ— ausfithren, um die Ergebnis-Zeichenkette in ein giiltiges
Objekt oder giiltige Objekte umzuwandeln. Dazu legt das Programm fiir
die Befehlszeilen-Zeichenkette eine bestimmte Form fest und fiihrt
anschlieBend, wenn nach der Eingabe die Ergebnis-Zeichenkette in
Ebene 1 steht, geeignete Operationen aus:

m Das Programm kannfiir die Befehlszeile eine leere Zeichenkette
festlegen. In diesem Fall besteht die Ergebnis-Zeichenkette nur aus
den Eingabedaten. Das Programm VSPH auf Seite 568 wendet diese
Methode an.
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m Das Programm kann eine Zeichenkette fiir die Befehlszeile festlegen,
deren Zeichen die Markierungs- und Begrenzungszeichen fiir ein
markiertes Objekt bilden. (Markierte Objekte werden ausfithrlich auf
Seite 92 besprochen.) In diesem Fall vervollstandigt die Eingabe das
markierte Objekt. Das Programm T/INPUT auf Seite 572 wendet
diese Methode an.

m Das Programm kann eine Zeichenkette fiir die Befehlszeile festlegen,
deren Zeichen eine Meldung bilden. In einem solchen Fall entfernt
das Programm diese Zeichen aus der Ergebnis-Zeichenkette, so daf3
nur die Eingabe in Form einer Zeichenkette iibrig bleibt. Das Pro-
gramm SSEC auf Seite 574 wendet diese Methode an.

In den ersten beiden Fillen kann der Parameter V auch als Teil des Argu-
mentes in Ebene 1 angegeben werden, um die erneute Aufforderung zur
Eingabe von Daten zu veranlassen, wenn die Ergebnis-Zeichenkette keine
giiltigen Objekte enthiilt.

Das folgende Programm TINPUT wendet INPUT an, um den Bediener
zur Eingabe des Innen- und des AuBenradius eines Torus aufzufordern
und ruft anschlieBend TORSA auf (Kapitel 25, Seite 519), um dessen
Oberfliche zu berechnen. TINPUT fordert die Eingabe der Daten a und b
in einer zweizeiligen Befehlszeile; das Argument fiir INPUT in Ebene 1
ist eine Liste bestehend aus:

m der Befehlszeilen-Zeichenkette.

m einer inneren Liste, die die Anfangsposition des Cursors festlegt.

m den Parameter V zur Priifung, ob die Ergebnis-Zeichenkette einen
Syntaxfehler enthiilt.

Die Befehlszeilen-Zeichenkette bildet die Markierungs- und Begren-
zungszeichen fiir zwei markierte Objekte. In der Liste wird der Eingabe-
modus nicht festgelegt, so daB der Programmeingabe-Modus gilt (der
Standardmodus).

 

Argumente Ergebnisse
 

 1: 1: Flache   
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Programm:

"Wey in a, b"

"Igtmibi" {1 BV

>

IMPUT
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Kommentar:

Erzeugt die Zeichenkette, die oben
im Stackbereich angezeigt wird, das
Argument in Ebene 2.

Beginnt mit dem Argument, der
Liste in Ebene 1.

Die Liste enthilt die Befehlszeilen-
Zeichenkette, eine Liste und den

Parameter zur Uberpriifung der
Syntax. (Um die Zeichenkette
einzugeben, miissen Sie [*][* *]

(Jap) (2) [>i b
driicken. Wenn Sie spiter
driicken, um das beendete Pro-

gramm auf den Stack zu iibertragen,
wird die Zeichenkette in einer Zeile
angezeigt, wobei das Zeichen = fiir
das Zeichen “neue Zeile” steht.) Die
innere Liste setzt den Einfiige-
Cursor auf die Position direkt nach

tal in Zeile 1. V veranlafit, da

gepriift wird, ob die Ergebnis-
Zeichenkette einen Syntaxfehler
enthalt.

SchlieBt die Liste ab.

Stellt die Zeichenketten im Stack-
bereich und in der Befehlszeile dar,

positioniert den Cursor, wie in der
Liste in Ebene 1 festgelegt und
wahlt, weil nichts anderes angegeben
wurde, den Programmeingabe-
modus; unterbricht anschlieBend die

Programmausfiithrung fiir die
Dateneingabe und priift, ob die
Ergebnis-Zeichenkette Syntaxfehler
enthalt.



OE Wandelt die Zeichenkette in ihre
einzelnen Objekte um (in diesem
Fall in zwei markierte Objekte).

TORSA Ruft TORSA auf, um die Oberfliache
zu berechnen.

>

[] TINPUT Speichert das Programm in TINPUT.

Beispiel: Aufforderung zur Dateneingabe mit INPUT. Fiihren Sie
TINPUT aus, um die Oberfliche eines Torus mit dem Innenradius a = 10

cm und dem AuBenradius b = 20 cm zu berechnen.

Wahlen Sie das Menii VAR, und starten Sie das Programm.

TIHFU
 

 

  

PRG
{ HOME }

Key in a, b

tac

HCEIEEEEE(RET

 

Geben Sie den Wertfiir a ein und driicken Sie [¥], um den Cursor in die
nichste Aufforderungszeile zu setzen. Geben Sie danach den Wertfiir b
cin.

10 [¥] 20

Setzen Sie den Programmablauffort.

ENTER

 

PRG     

 

 

    

 

{ HOME }

Key in a, b

tat 10
tb: 204
[TINPU[W:PH[TOREA]TPRO[CHAN]|

1: 29608, 88132033
TINPUW:PHTPROJTORZH]||    
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Das folgende Program verwendet INPUT fiir die Aufforderung, eine
Sozialversicherungsnummer einzugeben; anschlieBend wahlt es die ersten
drei Ziffern und die letzten vier Ziffern aus der Ergebnis-Zeichenkette in
Form einer Zeichenkette. Das Argument fiir INPUT in Ebene 1 legt fest:

m Eine Befehlszeilen-Zeichenkette.

m Den Uberschreibe-Cursor, der sich am Anfang der Befehlszeilen-
Zeichenkette (—1) befinden soll. Der Uberschreibe-Cursor veranlaBt
den Bediener dazu, die Befehlszeilen-Zeichenkette “auszufiillen”,
wobei er mit [»] die Gedankenstriche in der Sozialversicherungs-
nummer iiberspringen kann.

m Den Programmeingabe-Modus (Standard).

m Keine Uberpriifung der Objektsyntax— die Gedankenstriche in der
Sozialversicherungsnummersind keine giiltigen Zeichen auBBerhalb
der Begrenzungszeichen der Zeichenkette (Standard).

 

 

   
 

Argumente Ergebnisse

2: 2: " Die ersten drei Ziffern"
1: 1: "Die letzten vier Ziffern"

Programm: Kommentar:

"Key In S.5. #"
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Erzeugt die Zeichenkette in Ebene
2, die oben im Stackbereich

angezeigt wird.

Erzeugt das Argumentfiir INPUT in
Ebene 1. (Geben Sie 3 Leerstellen
ein zwischen dem ersten Begren-
zungszeichen " und dem ersten -,
zwei Leerstellen zwischen den
beiden - und 4 Leerstellen zwischen
dem letzten - und dem
SchluBbegrenzungszeichen *.



IMFUT Unterbricht das Program fiir die
Dateneingabe.

DUP 1 2 SUE Kopiert die resultierende Zeichen-
SWAP kette und entnimmt anschlieBend die

2 11 SUB ersten drei und die letzten vier

Ziffern in Form einer Zeichenkette.

[] SSEC Speichert das Programm in SSEC.

 

Kennzeichnen der ausgegebenen Daten

Eine erlduternde Kennzeichnung oder eine Meldung kann die
Verstandlichkeit der von einem Programm ausgegebenen Daten
verbessern.

Verwenden von markierten Objekten als ausgegebene
Daten

Sie konnen das von einem Programm gelieferte Ergebnis kennzeichnen,

indem Sie den Befehl =TAG verwenden. —TAG ([PRG] OE.
»+TAG) verwendet zwei Argumente: Ein beliebiges Objekt in Ebene 2
und einen Namen, eine Zeichenkette oder eine reelle Zahl (das
Markierungszeichen) in Ebene 1.

Das folgende Programm TTAG ist mit TINPUT identisch, auBBer daB3 es
das Ergebnis markiert.
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Programm: Kommentar:

&

"Key in a, b"

£ "tgtmib:" {1 B23 VY 3

INPUT OBJ=

TORSA

"AREA" Erzeugt das Markierungszeichen, in
diesem Fall einen Namen.

+TAG Verbindet das Markierungszeichen
mit dem Objekt in Ebene 2, dem
Ergebnis, und erzeugt so das
markierte Objekt.

»

[] TTAG Speichert das Programm in TTAG.

Beispiel: Verwenden eines markierten Objektes fiir die Ausgabe
von Daten. Fiithren Sie TTAG aus, um die Fliche eines Torus mit dem

Innenradius a = 1.5 und b = 1.85 zu berechnen.

Wahlen Sie das Menii VAR, und starten Sie das Programm. Geben Sie
die Werte a und b ein, und setzen Sie die Programmausfithrung fort. Das
Ergebnis wird als markiertes Objekt in den Stack iibertragen.

1: AREA: 11,5721111683
[EATENTTGETT)AT     

ENTER

Verwenden von Zeichenketten-Befehlen zur
Kennzeichnung ausgegebener Daten

Sie konnen Zeichenketten-Befehle und DISP dazu verwenden, ein Objekt
zu kennzeichnen und anzuzeigen, das in Ebene 1 des Stack steht:

1. Wandeln Sie das Objekt mit =STR ([PRG] = OB

eine Zeichenkette um.

 

: )in

2. Legen Sie eine Zeichenkette fiir die Kennzeichnung im Stack ab.
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3. Vertauschen Sie die beiden Zeichenketten auf dem Stack, und

verkniipfen Sie sie anschlieBend (SWAP +).

4. Zeigen Sie die resultierende Zeichenkette an (n DISP).

Das folgende Programm TSTRING ist mit TINPUT identisch, auBer dal
es das Ergebnis in eine Zeichenkette umwandelt und ihm eine Zeichen-
kette zur Kennzeichnung anhéangt.

Programm: Kommentar:

"Keg in as b"

"rgimibi" £1 @x VW 2

IMFUT OBJ

TORSH

+STR Wandelt das Ergebnis in eine Zei-
chenkette um.

"Area = " Gibt die Zeichenkette zur Kenn-
zeichnung ein.

SHAP + Vertauscht die Positionen der beiden
Zeichenketten im Stack und fiigt sie
zusammen.

CLLCD 1 DISP 1 FREEZE Stellt die resultierende Zeichenkette
ohne ihre Begrenzungszeichen in
Zeile 1 des Anzeigefeldes dar.

[] TSTRING Speichert das Programm in
TSTRING.

Beispiel: Kennzeichnung ausgegebener Daten. Fiihren Sie
TSTRING aus, um die Fliache des Torus aus dem vorigen Beispiel zu
berechnen (a = 1.5,b = 1.85).
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Wibhlen Sie das Menii VAR, und starten Sie das Programm. Geben Sie
die Werte fiir a und b ein, und setzen Sie die Programmausfiihrung fort.
Das gekennzeichnete Ergebnis wird im Statusbereich dargestellt.
 

  

    

[VAR] TSTRI Area = 11,5721111683
1.5(v) 1.85 4:

J:
2:
1: 

TINPU[ WEPH[TORR] TREO

Unterbrechen eines Programms, um Daten anzuzeigen

Der Befehl WAIT ([PRG] CTRL WAIT)unterbricht den

Programmablauffiir x Sekunden, wobeix eine positive, reelle Zahl in
Ebene 1 ist. Sie konnen WAIT zusammen mit DISP dazu verwenden,

wihrend des laufenden Programms Meldungen anzuzeigen — zum
Beispiel Zwischenergebnisse.

WAIT interpretiert die Argumente 0 and —1 unterschiedlich—
Einzelheiten finden Sie im Abschnitt “Befehle, die eine Tastenadresse

liefern”auf Seite 584.

 

Verwenden von Menus in Programmen

Anwendungsmeniis wie die Meniis SOLVE und PLOT und auch die
Meniis VAR und CST konnen in Programmen genauso aufgerufen und
verwendet werden wie bei der normalen Ausfithrung von Operationen
iiber die Tastatur.

Anzeige eines internen Menus

Um ein internes Menii in einem Programm anzuzeigen, miissen Sie den
Befehl MENU eingeben ([PRG] CTRL. MENU),zusammen mit
der Zahl, die dem internen Menii zugeordnetist. Die Tabelle in Anhang
D enthilt alle Meniis des HP 48 und die zugehorigen Meniinummern.
Zum Beispiel wird mit 28 MEHU die Seite 1 des Meniis MODES
aufgerufen. Sie konnen eine bestimmte Seite in einem Menii aktivieren,
indem Sie das Argument in der Form xx.yy eingeben, wobei xx die
Meniinummer und yy die Seitenzahlist.
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Das folgende Programm ruft die dritte Seite im Menit MODES auf und
fordert Sie auf, den Winkelmodus einzustellen.

# 280.83 MEHL "Select Angle Mode" FROMFT =

RCLMENU ([>](MODES] RCLM )liefert die Meniinummer des
zuletzt angezeigten Meniis.

Benutzerspezifische Menus in Programmen

In Kapitel 15 haben Sie erfahren, wie ein benutzerspezifisches Menii mit
einer Listen als Argument fiir MENU aufgebaut werden kann. In Pro-
grammen konnen Sie benutzerspezifische Meniisfiir folgende Aufgaben
gestalten:

m Nachahmen von internen Anwendungsprogrammen wie HP Solve.

m Aufforderung, bestimmte Entscheidungen zu treffen.

Nachahmen von internen Anwendungsprogrammen. Mit dem
folgenden Programm EIZ konnen Sie ein benutzerspezifisches Menii
aufbauen, mit dem Sie die Benutzeroberfliche von HP-Solve bei der
Berechnung von kapazitiven elektrischen Schaltungen nachahmen
konnen.

\ /l

  
Die Anwendung des Ohmschen Gesetzes auf diese Schaltung ergibt
folgenden Ausdruck:

E =1Z

Darin bedeuten:

E ist die Spannung, die an der Schaltung liegt.
I ist der Strom, der durch die Schaltung fliet.
Z ist der komplexe Widerstand der Schaltung,

29: Dialogprogramme 579



Da Spannung, Strom und Widerstand komplexe GroBen sind, konnen Sie
mit HP-Solve keine Losungen fiir diese Gleichung bestimmen. Das
kundenspezifische Menii in EIZ weist der links umgeschalteten Taste fiir
jede Variable eine direkte Losung zu, und ordnet der nicht umgeschalteten
und der rechts umgeschalteten Taste die Speicher- und Aufruf-Funktionen
zu— die Funktion der Tasten ist also analog zu HP-Solve.

Programm:

DEG
-15 SF -16 SF 2 FIX

£ "E" { « 'E' STO
«1 2% DUP 'E' ST
"E" +TAG
CLLCD 1 DISP
1 FREEZE »
££ E ® 3 3

*

0

{ nin L & Te STO 3

« EZ ~~ DUP 'I' ST

"I" »THG

CLLCD 1 DIsSF

1 FEEEZE =*

2 1» 3 3

£OMZM Low '2' STO
« EI # DUP '2' ST
"Z" TAG
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Kommentar:

Stellt den Gradmodus ein. Setzt die
Flags —15 und -16, um die kom-
plexen Zahlen in Polarform dar-
zustellen. Stellt den Anzeigemodus
auf 2 Stellen hinter dem Kommaein.

Beginnt die Liste fiir das benutzer-
spezifische Menii.

Legt die Funktion der Meniitaste 1
fest, die mit E  bezeichnet
wird. Wenn Sie = E  driicken,

wird das Objekt in Ebene 1 in der
Variablen E gespeichert. Wenn Sie
[J E  dricken, wird das
Produkt aus I und Z berechnet, in
der Variablen E gespeichert und als
markiertes Objekt angezeigt. Wenn
Sie [®]E  driicken, wird das in
E gespeicherte Objekt nach Ebene 1
ausgegeben.

Legt die Funktion der Meniitaste 2
fest.

Legt die Funktion der Meniitaste 3
fest.



cLLCD 1 DISF

1 FREEZE =»

SchlieBt die Liste ab.

MEHL Zeigt das benutzerspezifische Menii
an.

ENTER] [] EIZ Speichert das Programm in EIZ.

Beispiel: Nachahmung eines internen Anwendungsprogrammes.

Eine Spannungsquelle mit 10 Volt und einem Phasenwinkel 0° speist
einen RC-Stromkreis. Es wird ein Strom von 0,37 A mit einem Phasen-
winkel 68° gemessen. Wie groist die Impedanz der Schaltung?

Wahlen Sie das Menii VAR,und starten Sie EIZ.

Ey |FEII—

Geben Sie den Spannungswert ein.

[«)[) 10 [>)(&] 0 [ao |
ICEIFNA

Speichern Sie den Spannungswert. Geben Sie danach den Stromwert ein
und speichern Sie diesen ebenfalls. Bestimmen Sie die Impedanz.
 

12: (27,03; £-68,00)

[«@)[()] .37 [PZ] 68
1

 

Welchen Wert muB3 die komplexe Spannung annehmen, wenn sich die
Amplitude des Stroms bei konstanter Impedanz verdoppeln soll?

(«][()] .74 [*)(&]) 68 TE: (20,00;£-1,36E-10)
pan

 

     

   

4:
3:

B!
EEIA
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Ubertragen Sie den Wert Z in den Stack zuriick.

>) 1: (27,83; <-68, 86)
CE121|

 

Aufforderung, eine Auswahl zu treffen. Ein benutzerspezifisches Meni
kann den Anwender auffordern, wihrend des Programmablaufs eine Ent-
scheidung zu treffen.

Das Programm WGTin diesem Abschnitt berechnet das Gewicht eines
Gegenstandes entwederin englischen oder in SI-Einheiten. WGT baut
ein benutzerspezifisches Menii auf, das den Anwender auffordert, das
erforderliche Einheitensystem zu wahlen. Es folgt die Definitionsliste fiir
das kundenspezifische Menii:

+ "ENGL" « "ENTER Mass

in LEM" FROMFT

32.2 ® » 3

£ "SI" « "EWMTER Mass

in KG" PROMFT

F.81 ® » 3

I

5

Wenn Sie diese Liste in der Variablen LST speichern,ist das Programm
WGTsehr einfach aufgebaut:

Programm: Kommentar:

=

LST MENU Zeigt das in LST gespeicherte
benutzerspezifische Menii an.

®

[] WGT Speichert das Programm in WGT.

Das durch WGTdefinierte benutzerspezifische Menii bleibt aktiv, bis Sie
ein neues Menii wihlen; aus diesem Grund konnen Sie beliebig viele
Berechnungen ausfiihren.
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Beachten Sie, dal das durch WGT definierte benutzerspezifische Menii
(und das durch EIZ definierte Menii) automatisch in der Variablen CST
gespeichert wird und dabei das vorher giiltige benutzerspezifische Menii
ersetzt—wenn Sie driicken, nachdem das Programm gelaufen ist,
wird das durch WGTdefinierte Menii angezeigt.

Beispiel: Anwendung eines benutzerspezifischen Meniis, um eine
Auswahl zu treffen. Lassen Sie WGT laufen, um das Gewicht eines

Gegenstandes mit der Masse 12.5 kg zu berechnen.

Wibhlen Sie das Menii [VAR], und starten Sie das Programm.

WGT |CEEIEII

Wahlen Sie das SI-Einheitensystem.

= ENTER Mass in KG
 

EXTENETEEIEE

 

Geben Sie die Masse ein, und setzen Sie die Programmausfiihrung fort.

12.5 [«][CONT] 1: 122,63
Ens3||[|

Aufbau eines temporaren Menus

Der Befehl TMENU ([*](MODES] THEM )bewirkt genau das-
selbe wie MENU, nur ersetzt die Liste nicht den Inhalt von CST. Daher
bleibt das zuletzt gewahlte benutzerspezifische Menii unveréandert.
Beachten Sie, daB das voriibergehend giiltige Menii auch nach
Beendigung des Programms aktiv bleibt, bis Sie ein neues Menii wihlen.
Um das vorherige Meni iiber das Programm wieder aufzurufen, ist ©
MEHL auszufiihren.

Das Programm # LST THMEHML: arbeitet ahnlich wie WGT, nur erzeugt
es ein temporaren Menii, um den Benutzer zur Wahl eines
Einheitensystems aufzufordern.
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Befehle, die eine Tastenadresse liefern

Der Befehl WAIT mit dem Argument 0

Wenn Sie 0 als Argument fiir WAIT verwenden, unterbricht der Befehl
den Programmablauf, bis eine giiltige Taste gedriickt wird. Er liefert dann
eine dreistellige Nummer, aus der die Position der Taste auf der Tastatur
hervorgeht, und 1aB8t das Programm wieder weiterlaufen. (Einzelheiten
finden Sie im Abschnitt “Umbelegen von Tasten” auf Seite 236 in Kapitel
15.)

(Beachten Sie, daB [qq], [2], [a], [a](*], oder [a](®] selbst keine
giiltigen Tastenbetatigungen darstellen.)

Der Befehl WAIT mit dem Argument —-1

Der Befehl WAIT mit dem Argument —1 bewirkt dasselbe wie dieser
Befehl mit dem Argument 0, nur wird das aktuelle, zuletzt gewahlte Meni
ebenfalls angezeigt. Das erlaubt Ihnen, ein Menii zur Bedienerfithrung zu
erzeugen und anzuzeigen, wiahrend das Programm unterbrochen ist.
(Beachten Sie, daB ein mit MENU oder TMENU erzeugtes Meni
normalerweise erst angezeigt wird, wenn das Programm beendetist oder
mit HALT angehalten wird.)

Der Befehl KEY

Ein Programm kann Sie mit dem Befehl KEY in einer unbestimmten
Schleife und durch einen Vergleichstest zu einer einfachen “Ja-Nein”-
Entscheidung auffordern. (Unbestimmte Schleifen werden in Kapitel 27
behandelt; Einzelheiten zu Tests finden Sie in Kapitel 26.) KEY liefert
solange das Ergebnis “falsch” (1) nach Ebene 1, bis eine Taste gedriickt
wird. Sobald eine Taste gedriickt wird, liefert KEY die dreistellige
Nummer, aus der die Position der Taste auf der Tastatur hervorgeht, und
liefert das Ergebnis “wahr” (1) nach Ebene 1. Wenn Sie zum Beispiel
KEY in einer unbestimmten Schleife verwenden und driicken,
liefert KEY 51 nach Ebene 2 und das Ergebnis “wahr” (1) nach Ebene
1.
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Der folgende Programmausschnitt liefert 1 nach Ebene 1, wenn
gedriickt wird, oder © nach Ebene 1 beim Driicken einer beliebigen
anderen Taste:

# ... DO UNTIL KEY EHD 95 SAME . ..

 

Abschalten des HP 48 aus einem Programm

Der Befehl OFF schaltet den HP 48 aus. Geschieht das aus einem
Programm heraus, wird das Programm nach dem Wiedereinschalten des
Taschenrechners fortgesetzt.
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30

Fehlerbehandiung
 

 

Wenn Sie eine unzulissige Operation iiber die Tastatur vornehmen
wollen, wird diese Operation nicht ausgefiihrt, und es erscheint eine
Fehlermeldung. Wollen Sie zum Beispiel einen Vektor und eine reellen
Zahl im Stack addieren (+), antwortet der HP 48 mit folgender Meldung:

+ Error:

Bad Arqaument Taupe

und gibt, wenn die Funktion LASTARG aktiviertist, die Argumente in
den Stack zuriick. Bei einer unzulissigen Operation in einem Programm
geschieht das gleiche, zusatzlich wird das Programm abgebrochen.
Betrachten Sie das folgende Programm:

« "KEY IM a AND b" "" IMPUT OBJ + *

Wenn Sie dieses Programm verwenden und bei der Aufforderung zur
Dateneingabe einen Vektor und eine reelle Zahl eingeben, zeigt das
Programm die Meldung Ead Argument Tape an und bricht die
Programmausfithrung an der Stelle ab, an der der Befehl + steht. Um
neue Argumente verwenden zu konnen, miissen Sie das Programm neu
starten. Bei einem kurzen Programm wie in dem obigen Beispielstellt
diese Art der Fehlerbehandlung kein besonderes Problem dar. Wenn Sie
allerdings ein Programm verwenden, das zeitaufwendige Berechnungen
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ausfiihrt oder zahlreiche Unterbrechungen fiir die Zwischeneingabe von
Daten aufweist, ist es sehr umstéandlich, das Programm bei jedem
aufgetretenen Fehler wieder erneut von vorne zu starten.

Sie konnen das Programm so aufbauen, daB3 der Programmablauf nach
dem Auftreten eines Fehlers fortgesetzt wird. Das wird durch eine
Fehlerverzweigung bewirkt. Sie konnen eine Fehlerverzweigung mit einer
der folgenden bedingten Strukturen aufbauen:

=m IFERR...THEN...END.

m= JFERR...THEN... ELSE...END.

Der Befehl IFERR befindet sich auf Seite 3 des Meniis PRG BRCH.

Die folgenden Befehle stehen fiir Fehlerverzweigungen zur Verfiigung:

Befehle fiir Fehlerverzweigungen
 

Tasten Programmierbarer Beschreibung
Befehl

CTRL(page 3):

  
 

 

DOERR DOERR Verarbeitet einen benutzerdefinier-
ten Fehler. Der Taschenrechner
reagiert genau so, als sei ein
normaler Fehler aufgetreten— wird
der Fehler nicht in einer IFERR-
Struktur behandelt, ruft DOERR
eine Meldung auf und beendet den
Programmablauf.

EERH ERRN Gibt die Fehlernummer des zuletzt

aufgetretenen Fehlers als Binarzahl

aus. Gibt eine #5 aus, wenn die
Fehlernummer durch ERRO

geléscht wurde.    
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Befehle fiir Fehlerverzweigungen (Fortsetzung)
 

 

Tasten Programmierbarer Beschreibung
Befehl

EREM ERRM Gibt die Fehlermeldung (eine
Zeichenkette) fiir den zuletzt
aufgetretenen Fehler aus. Gibt eine
leere Zeichenkette zurlick, wenn
die Fehlernummer durch ERRO

geléscht wurde.

EREB ERRO Léscht die Fehlernummer des
letzten Fehlers, so daB die folgende
Ausfiihrung von ERRN eine #&
liefert. Loscht auBerdem die letzte
Fehlermeldung.    
 

 

Die Struktur IFERR...THEN...END

Die Syntax von IFERR...THEN... .END lautet

IFERE Testausdruck THEH Fehleranweisung EH:

Tritt ein Fehler wahrend der Auswertung des Testausdrucks auf, wird
dieser Fehler ignoriert. Der Rest des Testausdrucks wird nicht mehr
ausgewertet, und das Programm springt zur Fehleranweisung. Die Befehle
in der Fehleranweisung werden nur dann ausgefiihrt, wenn ein Fehler
wihrend der Auswertung des Testausdrucks auftritt.

Sie konnen [&4)IFERRals Schreibhilfe verwenden, um das Geriist dieser
Verzweigung einzugeben:

IFEER

THEM

EHD
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Beispiel: Eine IFERR. ..THEN.. .END-Struktur. Rufen Sie das folgende
Programm aus Kapitel 27, Seite 552 auf.

« WHILE DUF TYFE = == EEFERT Z+ EHD =

Das Programm entnimmt dem Stack eine beliebige Zahl von Vektoren
oder Feldern und addiert sie zu einer Statistikmatrix. Das Programm
reagiert allerdings mit einer Fehlermeldung, wenn es auf einen Vektor
oder ein Feld mit einer anderen Spaltenzahl trifft. Auch wenn sich nur
Vektoren oder Felder mit derselben Spaltenzahl im Stack befinden, gibt
das Programm eine Fehlermeldung aus, nachdem der letzte Vektor dem
Stack entnommen wurde.

In der folgenden Version versucht das Programm einfach, das Objekt in
Ebene 1 solange zur Statistikmatrix zu addieren, bis ein Fehler auftritt.
An dieser Stelle endet es mit der Meldung [OHE.

Programm: Kommentar:

IFERRE Leitet den Testausdruck der

Fehlerverzweigung ein.

WHILE Beginnt den Testausdruck der
inneren Schleife.

1 1 steht fiir wahr, deshalb wird die
Schleifenanweisung bis zum
Auftreten eines Fehlers wiederholt.

REFERT Startet die Schleifenanweisung.

=+ Addiert den Vektor oder das Feld

zur Statistikmatrix.

EHD SchlieBt die innere Schleife ab.

THEH Tritt ein Fehler auf bei der

Ausfithrung von + ...

"DOME" 1 DISF ... erscheint die Meldung [HE in
1 FREEZE den Statuszeilen.
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EHD SchlieBt die Fehlerverzweigung ab.

 

Die Struktur IFERR...THEN...ELSE...END

Die Syntax von IFERR...THEN...ELSE...END lautet:

IFERR Testausdruck THEM Fehleranweisung ELSE Anweisung EHL:

Tritt ein Fehler wiahrend der Auswertung des Testausdrucks auf, wird
dieser Fehler ignoriert. Der Rest des Testausdrucks wird nicht mehr
ausgewertet, und das Programm springt zur Fehleranweisung. Wenn kein
Fehler auftritt, setzt das Programm nach Beendigung des Testausdrucks

den normalen Ablauffort.

Sie konnen [®JIFERFals Schreibhilfe verwenden, um das Geriist der

Verzweigung einzugeben:

IFEEE

THEH

ELSE

EHD

Beispiel: Eine IFERR...THEN.. .ELSE.. .END-Struktur. Das folgende
Programm fordert Sie auf, zwei Zahlen einzugeben und addiert sie
anschlieBend. Wenn Sie nur eine Zahl eingeben, reagiert das Programm
mit einer Fehlermeldung in der Anzeige und fordert erneut eine Eingabe.

Programm: Kommentar:

oo Beginnt mit der duBBeren Schleife.

"KEY IM a AMD Bb" " Fordert die Eingabe von zwei
INFUT OQBJ=» Zahlen.
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LIMTIL

IFERR

+

THEM

ERRM 5 DISP
2 WAIT

> ot
e!

ELSE

EHD

END

Beginnt den Testausdruck.

Beginnt die Fehlerverzweigung

Addiert den Inhalt der Ebenen 1 und

2.

Tritt ein Fehler auf, ...

... so wird ERRM ausgefiihrt, um
zwei Sekunden lang die
Fehlermeldung Too Few
Araument = (Zu wenige
Argumente) anzuzeigen, und
anschlieBend wird eine & (falsch)
fur den Befehl END der duBeren
Schleife im Stack abgelegt.

Tritt kein Fehler auf,...

...so wird eine 1 (wabhr)fiir den
Befehl END der duBleren Schleife im
Stack abgelegt.

SchlieBt die Fehlerverzweigung ab.

SchlieBt die duBere Schleife ab. Steht
nach Ausfithrung der
Fehlerverzweigung eine © im Stack,
springt das Programm mit diesem
END an die Stelle zuriick, an der der
Bediener zur Eingabe der Zahlen
aufgefordert wird. Im anderen Fall
beendet der Befehl das Programm.

30: Fehlerbehandlung 591



 

Benutzerdefinierte Fehler

Es ist moglich, daB Sie in einem Programm an einer Stelle einen Fehler
erzeugen wollen, an der normalerweise kein Fehler auftritt. Es ist zum
Beispiel denkbar, daB Sie eine Fehlermeldung erzeugen wollen, wenn die
Summe von zwei Zahlen auf dem Stack groBer als 10 ist. Das konnen Sie
mit dem Befehl DOERR erreichen. DOERRveranlaBt ein Programm
dazu, sich genauso zu verhalten,als sei ein normaler Fehler im

Programmablauf aufgetreten. Der DOERR-Fehler kann in einer
Fehlerverzweigung (IFERR-Struktur) behandelt werden. Geschieht dies
nicht, so wird die Ausfithrung des Programms an der Stelle beendet, an
der der Befehl DOERR im Programm steht. DOERR verwendeteines
der folgenden Argumente vom Stack:

m Eine Zeichenkette, die als Meldung aufgefaf3t wird. (ERRM gibt

diese Zeichenkette aus und ERRNliefert #7@a@a6h.)

m Eine reelle Zahl oder eine Binirzahl. In diesem Fall wird die
entsprechende interne Fehlermeldung angezeigt. (ERRM und ERRN
geben die entsprechende Fehlermeldung beziehungsweise
Fehlernummer aus.) © [DOERRist gleichbedeutend mit [ATTN]; das
heiBt, die Programmausfithrung wird abgebrochen, und es wird keine
Meldung angezeigt. (In diesem Fall bleiben die Fehlermeldung bzw.
Fehlernummer, die ERRM bzw. ERRN ausgeben, unverandert.)

Das folgende Programm bricht die Ausfithrung ab, wenn drei Objekte in
der Liste der Ebene 1 enthalten sind.

DEJ

IF 2 SHAME

THEW "3 OBJECTS IHW LIST" DOERR

EHD

In diesem Programm beendet DOERR die Ausfiithrung des Programms.
Als Alternative konnen Sie DOERR im Testausdruck einer
Fehlerverzweigung verwenden, um die Fortsetzung des Programms
freizugeben.
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31

Weitere Programmierbeispiele
 

 

  

 

 

Die Programme in diesem Kapitel sollen einige Programmierkonzepte
verdeutlichen, die in den vorhergehenden Kapiteln bereits besprochen
wurden. AuBBerdem werden einige neue Ideen vorgestellt. Dieses Kapitel
bietet Ihnen also die Gelegenheit, Ihre Programmierfiahigkeiten zu
verbessern, und es werden Ihnen am Ende zusitzliche Funktionen fiir

Ihren Taschenrechner zur Verfiigung stehen.

Am Ende jedes Programms wird die Gréfle des Programms in Bytes sowie
die Priifsumme angegeben. Die Priifsumme ist eine Binérzahl, die das
Programm eindeutig kennzeichnet und aus seinem Inhalt abgeleitet wird.
Sie konnen mit Hilfe des Befehls BYTES ([«q] [MEMORY] EY TES)

iiberpriifen, ob Sie das Programm fehlerfrei eingegeben haben. Er
benotigt den Programmnamen in Ebene 1 und schreibt die Priifsumme
des Programms nach Ebene 2 sowie seine GroBe in Bytes nach Ebene 1.
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Fibonacci-Zahlen

Dieser Abschnitt enthilt drei Programme— zwei von ihnen demon-
strieren zwei unterschiedliche Methoden zur Losung des folgenden
Problems.

Gegeben sei eine Zahl n; berechnen Sie die nte Fibonacci-Zahl F,, wobei

Fo=0,F,=1,F, =F, 1 +F,,

m FIBI ist eine rekursive anwenderdefinierte Funktion — ihre
definierende Prozedur enthilt ihren eigenen Namen. FIB1 ist kurz.

m FIB?2 ist eine anwenderdefinierte Funktion mit einer bestimmten

Schleife. Sie ist umfangreicher und komplizierter aufgebaut als FIB1,
abersie ist schneller.

Das dritte Programm FIBT ruft die beiden Programme FIB1 und FIB2
auf und berechnet die Ausfithrungszeit fiir jedes Unterprogramm.

FIB1 (Fibonacci-Zahlen, Rekursive Version)

 

Argumente Ergebnisse
 

   
 

Verfahren

m IFTE (IF-THEN-ELSE-Funktion). Die definierende Prozedur fiir
FIB1 enthilt die bedingte Funktion IFTE, die ihr Argument entweder
vom Stack holen oder in algebraischer Syntax verarbeiten kann. (FIB2
verwendet die Verzweigungsstruktur IF... THEN... ELSE...
END.)

m Rekursion. Die definierende Prozedur fiir FIB1 wird als Ausdruck

von FIB1 geschrieben, genau so wie F, als Ausdruck von F,, _; und
F, -, definiertist.
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Programm: Kommentar:

+n Definiert die lokale Variable n.

Leitet die definierende Prozedur ein,

einen algebraischen Ausdruck.

IFTECn<1, Wennn<1...

Ms ...dannF, =n...

FIE1(n—12+FIB1in—-222 ...sonstF, =F,_; + F, _,.

SchlieBt die definierende Prozedur
ab.

(] FIB1 Speichert das Programm in FIB].

Prifsumme: # 41467d

Bytes: 113,5

Beispiel. Berechnen Sie Fg. Berechnen Sie Fj unter Verwendung
algebraischer Syntax.

Berechnen Sie zuerst Fg.

I: 8
6 FIEL CIEEEEEEEEEEEEEEE

Berechnen Sie als nichstes F; und verwenden Sie dabei algebraische
Syntax.

[J FIB1 [w](()] 10 [EVAL] ps of

FEFNEWNEEGTTTCT
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FIB2 (Fibonacci-Zahlen, Schieifenversion)

 

Argumente Ergebnisse
 

    

Verfahren

m IF... THEN... .ELSE.. END. FIB2 verwendet die Programmstruktur

der bedingten Verzweigung. (FIB1 verwendet IFTE.)

m START.. NEXT (Bestimmte Schleife). Um F, zu berechnen, beginnt
FIB2 mit Fj und F; und durchlauft mehrfach eine Schleife, um
aufeinanderfolgende Werte F; zu berechnen.

Programm:

ES

IF

TH

EL

BH

S

596

nl =

EH n

SE

1

rn

THET

Lup

ROT

Kommentar:

Erzeugt eine lokale Variable.

Leitet die definierende Prozedur ein,
ein Programm.

Wennn<1...

...dann F, =n.

Leitet die ELSE-Anweisung ein.

Holt Fund F; in den Stack.

Von2bisn...

... wird die folgende Schleife
ausgefiihrt:

Dupliziert das neueste F (beim
ersten Durchlauf F,).

Verschiebt den vorhergehenden
Wert von F (beim ersten Durchlauf
Fy) nach Ebene 1.
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+ Berechnet den nichsten Wert F

(beim ersten Durchlauf F,).

HE=T Fihrt den nachsten

Schleifendurchlauf aus.

SHAP DROP Entfernt F,, _; aus dem Stack.

EHD SchlieBt die ELSE-Anweisung ab.

SchlieBt die definierende Prozedur

ab.

Beendet das Programm.

[] FIB2 Speichert das Programm in FIB2.

Prifsumme: # 51820d

Bytes: 89

Beispiel. Berechnen Sie F¢ und F;,. Beachten Sie, dal FIB2 schnellerist
als FIBI.

Berechnen Sie Fg.

1: 8
6 FIEZ [E0IZP]FIELFIERFIETPAD|PREZE]

Berechnen Sie Fy,

Zt 8

TETTT,

10 FIEZ

      

FIBT (Vergleich der Programmausfihrungszeit)

FIB1 berechnet die Zwischenwerte F; mehrfach, wahrend FIB2 jeden
Zwischenwert F; nur einmal bestimmt. Daraus folgt, dal FIB2 schneller
ist. Der Unterschied in der Geschwindigkeit wird mit wachsendem n
groBer, weil die erforderliche Zeit zur Ausfithrung von FIB1 exponentiell
mit n zunimmt, wahrend die erforderliche Ausfithrungszeit fiir FIB2 nur
linear mit n wachst.

Das folgende Diagramm zeigt die ersten Schritte von FIB1 zur
Berechnung von Fy,. Beachten Sie die Anzahl der Zwischenschritte bei
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der Berechnung: 1 in der ersten Reihe, 2 in der zweiten Reihe, 4 in der
dritten Reihe und 8 in der vierten Reihe.

LT

IN ON

AANA NE
FIBT benutzt den Befehl TICKS, um die Ausfithrungszeit von FIBI und
FIB2 fiir einen gegebenen Wert n zu ermitteln.

 

 

   
 

Argumente Ergebnisse

3:1 F,

2: Ausfiihrungszeit FIB1:z

1: n 1: Ausfihrungszeit FIB2:z

Verfahren

m Strukturierte Programmierung. FIBT ruft beide Programme FIB1
und FIB2 auf.

m Verwendung der Uhr des Taschenrechners durch das Programm.
FIBT benutzt den Befehl TICKS, um den Zeitpunkt von Anfang und
Ende jedes Unterprogramms zu ermitteln.

m Dialogprogrammierung. FIBTversicht jede Ausfithrungszeit mit

einer erlauternden Meldung.
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Programm:

CUF TICKS SHARP FIER

SHAR TICKS SHAR

"FIE1 TIME"

+THG

ROT TICKS SWAP FIEZ
TICKS

sWHF DEOF SHAR

- BR 2192

"FIBZ2 TIME"
+TAG

[ENTER] (J FIBT [STO]

Prifsumme: # 22248d

Bytes: 135

Kommentar:

Dupliziert n, fihrt danach FIB1 aus
und legt Anfangs- und Endzeit im
Stack ab.

Berechnet die abgelaufene Zeit,
wandelt sie in eine reelle Zahl um

und rechnet diese Zahl in Sekunden

um. Das mit FIB1 bestimmte

Ergebnis steht danach in Ebene 2.

Kennzeichnet die Ausfithrungszeit.

Fiihrt FIB2 aus und ermittelt
Anfangs- und Endzeit.

Entfernt das von FIB2 gelieferte
Ergebnis aus dem Stack (FIB1 hat
das gleiche Ergebnis geliefert).
Berechnet die Ausfithrungszeit von
FIB2 und wandelt das Ergebnis in
Sekunden um.

Kennzeichnet die Ausfiihrungszeit.

Speichert das Programm in FIBT.

Beispiel. Berechnen Sie F,; und vergleichen Sie die Ausfithrungszeiten,
die mit beiden Methoden ermittelt wurden.
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Wahlen Sie das Menii VAR undfithren Sie die Berechnung aus.
 

{ HOME }
 

 

3: 233
2: FIB1 TIME: 33.8876.
1: FIBZ TIME:

. 127875195312
FerJrealeer]1|

F135 ist 233. FIB2 benétigt 0,13 Sekundenfiir die Ausfithrung. FIB1
benotigt 33,9 Sekunden. (Thre Ergebnisse konnen je nach Speicherinhalt
Thres Taschenrechners von diesen Zahlen etwas abweichen.)

  

 

Anzeigen einer Binarzahl

In diesem Abschnitt werden drei Programme beschrieben:

m PAD ist ein Dienstprogramm, das ein Objekt in eine Zeichenkette
umwandelt und fiir eine rechtsbiindige Anzeige vorbereitet.

m PRESERVE ist ein Dienstprogramm fiir die Anwendung in
Programmen, die den Status des Taschenrechners dndern
(Winkelmodus, Zahlenbasis fiir Binirzahlen, usw.).

m BDISP stellt eine Binirzahl als Hexadezimal-, Dezimal-, Oktal- und
Dualzahl dar. Es ruft PAD auf, um die dargestellten Zahlen
rechtsbiindig anzuzeigen, und es ruft PRESERVE auf, um die binére

Zahlenbasis wieder in den urspriinglichen Zustand zu versetzen.

PAD (Auffillen mit fihrenden Leerstellen)

PAD wandelt ein Objekt in eine Zeichenkette um und fiigt am Anfang
Leerstellen ein, wenn die Zeichenkette weniger als 23 Zeichen enthilt.

Wird eine kurze Zeichenkette mit DISP dargestellt, erscheint sie links-
biindig: ihr erstes Zeichen erscheint am linken Rand des Anzeigefeldes.
Die Position des letzten Zeichens hingt von der Linge der Zeichenkette
ab. Durch das Einfiigen von Leerstellen am Anfang einer kurzen
Zeichenkette verschiebt PAD die Position des letzten Zeichens nach
rechts. Ist die Zeichenkette (einschlieBlich der fithrenden Leerstellen) 23
Zeichen lang, erscheintsie rechtsbiindig; ihr letztes Zeichen steht am
rechten Rand des Anzeigefeldes. PAD hat keinerlei Wirkung auf
Zeichenketten mit mehr als 22 Zeichen.
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Argumente Ergebnisse
 

1: Objekt 1: "Objekt"  
 

Verfahren

m WHILE... REPEAT... END (unbestimmte Schleife). Die
WHILE-Anweisung enthilt einen Test, mit dem bestimmt wird, ob
die REPEAT-Anweisung und der Test ein weiteres Mal auszufithren
sind (Testergebnis “wahr”) oder ob die REPEAT-Anweisung zu
iiberspringen und das Unterprogramm zu verlassen ist (Testergebnis
“falsch”).

m Operationen mit Zeichenketten. PAD demonstriert, wie ein Objekt in
eine Zeichenkette umgewandelt wird, zahlt die Anzahl der Zeichen
und verkniipft zwei Zeichenketten.

Programm:

WHILE

DUP SIZE 22 <

REFERT

"on SHAP +

[0 PAD [STO]

Kommentar:

Stellt sicher, daB3 das Objekt eine
Zeichenkette ist. (Zeichenketten
werden von diesem Befehl nicht
beeinflufit.)

Leitet die WHILE-Anweisung ein.

Enthilt die Zeichenkette weniger als
23 Zeichen ?

Leitet die REPEAT-Anweisung ein.

Figt eine fithrende Leerstelle ein.

Schliet die REPEAT-Anweisung
ab.

Speichert das Programm in PAD.
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Priifsumme: # 38912d

Bytes: 61,5

Die Anwendung von PAD wird im Programm BDISP demonstriert.

PRESERVE (Sichern und Wiederherstellen des
vorherigen Zustands)

Wenn ein Programm im Stack steht, speichert PRESERVE den aktuellen
Taschenrechner-(Flag-)Status,fithrt das Programm aus und stellt dann
den vorherigen Zustand wieder her.

 

 

 

Arguments Results

1: « Programm =» 1: (Programmergebnis)

1: 'Name des Programms' 1: (Programmergebnis)    
 

Verfahren

m RCLF und STOF. PRESERVE verwendet RCLF (Flags aufrufen), um
den aktuellen Status des Taschenrechners in Form einer Bindrzahl in
den Stack zu holen und STOF (Flags speichern), um den Status spater
durch Verwendung dieser Binarzahl wiederherzustellen.

m Struktur lokaler Variablen. PRESERVE erzeugt eine Struktur lokaler
Variablen, die die Binarzahl voriibergehend aus dem Stack entfernt;

ihre definierende Prozedur fithrt das Programm aus, holt die
Binirzahl anschlieBend in den Stack zuriick und fiithrt STOF aus.

Programm: Kommentar:

ES

RCLF Legt eine Liste von zwei 64-Bit-
Binirzahlen im Stack ab, die den
Zustand der 64 Systemflags und der
64 Benutzerflags wiedergeben.
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+> f Speichert die Liste in der lokalen

Variablenf.

Leitet die definierende Prozedur ein.

EVAL Fiihrt das Programm aus, das als
Argument in Ebene 1 des Stack liegt.

f STOF Holt Liste zuriick in den Stack und

stellt anschlieBend den Zustand aller

Flags wieder her.

» Beendet die definierende Prozedur.

[] PRESERVE Speichert das Programm in
PRESERVE.

Priiffsumme: # 21528d

Bytes: 46,5

Die Anwendung von PRESERVE wird im Programm BDISP demonstriet.

BDISP (Binaranzeige)

BDISP stellt eine (relle oder binire) Zahl als Hexadezimal-, Dezimal-,
Oktal- und Dualzahl dar.

 

Argumente Ergebnisse
 

 

    
Verfahren

m IFERR... THEN... END (Fehlerverzweigung). BDISP enthélt den

Befehl R—B (reell in bindr), um auch reelle Zahlen als Argumente
verarbeiten zu konnen. Dieser Befehl fiihrt allerdings zu einer
Fehlermeldung, wenn das Argumentbereits eine Binarzahl ist. Damit
das Programm bei Auftreten eines Fehlers nicht abbricht, wird der
Befehl R—B in eine IFERR-Anweisung eingeschlossen. Tritt ein
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Fehler auf,ist keine MaBnahme erforderlich (da eine Binérzahl ein
giiltiges Argumentist); aus diesem Grund enthalt die THEN-
Anweisung keine Befehle.

m LASTARG aktivieren. Bei Auftreten eines Fehlers wird LASTARG
benotigt, um das Argument (die Binarzahl) in den Stack zuriickzu-
holen. BDISP setzt das Flag — 55 zuriick, um die Wiederherstellung
mit LASTARG zu ermoglichen.

m FOR ... NEXT loop (bestimmte Schleife mit Zahler). BDISP
durchlauft eine Schleife von 1 bis 4, wobei jedesmal (die Zahl) #n mit
unterschiedlicher Zahlenbasis in einer anderen Zeile angezeigt wird.
Der Schleifenzihler (in diesem Programm mit j bezeichnet) ist eine
lokale Variable. Sie wird vom Programmteil FOR ... NEXT (hier
also nicht durch den Befehl +) erzeugt und wird automatisch von
NEXT erhoht.

m Programme ohne Namen als Argumente. Ein Programm, das nur
durch seine Begrenzungszeichen « und » gekennzeichetist (und nicht
in einer Variablen gespeichert ist), wird nicht automatisch ausgefiihrt;
es wird einfach in den Stack gebracht und kann als Argumentfiir ein
Unterprogramm verwendet werden. BDISP zeigt zwei Anwendungs-
moglichkeiten fiir Programme ohne Namen als Argumente.

1. BDISP enthilt ein Hauptprogramm als Argumentfiir
PRESERVE und einen Aufruf von PRESERVE. Dieses
Argument wird also in den Stack iibertragen und durch
PRESERVE ausgefiihrt.

2. Es gibt vier weitere Programme, die als Argumente dienen und
die die Wirkungsweise der Schleife festlegen. Jedes dieser
Programme enthilt einen Befehl zur Anderung der
Zahlenbasis, und bei jeder Wiederholung der Schleife wird
eines dieser Argumente ausgewertet.

Wenn BDISP eine lokale Variable fiir n erzeugt,ist die definierende
Prozedur ein unbenanntes Programm. Da dieses Programm eine
definierende Prozedur fiir eine Struktur lokaler Variablen ist, wird es

automatisch ausgefiihrt.

Erforderliche Programme

m PAD (Seite 601) erweitert eine Zeichenkette auf 23 Zeichen, so daf
sie von DISP rechtsbiindig dargestellt wird.

m PRESERVE (Seite 602) speichert den aktuellen Status,fithrt das
eingebettete Hauptprogramm aus und stellt den Status wieder her.
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Programm: Kommentar:

Leitet das eingebettete
Hauptprogramm ein.

DUP Dupliziert n.

-55 CF Setzt das Flag —55 zuriick, um
LASTARG zu aktivieren.

IFERR Leitet Fehlerverzweigung ein.

R+E Wandelt n in eine Binarzahl um.

THEH Falls ein Fehler auftrat...

EHD ... erfolgt keine Reaktion (die
THEN-Anweisung enthalt keine
Befehle).

+n Erzeugt eine lokale Variable n.

Beginnt die definierende Prozedur
fiir die Struktur lokaler Variablen.

CLLCD Loscht das Anzeigefeld.

# BIM # Erzeugt das eingebettete Programm
fir BIN.

£ OCT ® Erzeugt das eingebettete Programm

fir OCT.

# DEC ® Erzeugt das eingebettete Programm
fir DEC.

# HEX » Erzeugt das eingebettete Programm
fiir HEX.

1 4 Anfangs- und Endwert des Ziahlers.

FOR J Beginnt den Schleifendurchlauf mit
dem Zahlerwertj.
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EVAL

n *STR

0 FREEZE

FEESERVE

0 BDISP

Priiffsumme: # 18055d

Bytes: 191

Fiihrt eines der Programme zur
Einstellung der Zahlenbasis aus
(beim ersten Durchlauf das
Programm fiir HEX).

Bildet eine Zeichenkette, die n auf
der aktuellen Zahlenbasis darstellt.

Fiillt die Zeichenkette auf 23

Zeichen auf.

Stellt die Zeichenkette in der jten
Zeile dar.

Erhoht j und wiederholt den
Schleifendurchlauf.

SchlieBt die definierende Prozedur

ab.

Friert den Status und die

Stackbereiche ein.

Beendet das eingebettete
Hauptprogramm.

Speichert den aktuellen Status, fithrt
das Hauptprogramm aus und stellt
den Status wieder her.

Speichert das Programm in BDISP.

Beispiel. Schalten Sie auf die Zahlenbasis DEC fiir die dezimale
Darstellung, stellen Sie # 100 in allen vier Zahlensystemen dar, und
kontrollieren Sie, ob BDISP die Zahlenbasis DEC wiederhergestellt hat.
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Loschen Sie den Stack und wahlen Sie das Meni MTH BASE. Stellen Sie

sicher, da die Zahlenbasis DEC ist geben Sie # 100 ein.

(](CLR]
ERASE

DEC

[e>](#] 100

Starten Sie BDISP.

BDISP

 

 

 

Kehren Sie zur normalen Stackanzeige zuriick, und kontrollieren Sie die
aktuelle Basis.

ATTN
BREE

 

Obwohl das eingebettete Hauptprogramm zuletzt die Basis BIN
verwendete, hat PRESERVE die Basis DEC wiederhergestellt.

Verwenden Sie die Zahl 144, um zu kontrollieren, ob BDISP auch mit

reellen Zahlen arbeitet.

144 EDISP

 

 

(E0IZP]FIELFIERFIETPHO[PREZE]

 

Medianwert von statistischen Daten

Dieser Abschnitt enthalt drei Programme:

® SORTordnet die Elemente einer Liste.

m LMED berechnet den Medianwert der geordneten Liste.

ms MEDIAN verwendet SORT und LMED, um den Medianwert der

aktuellen statistischen Daten zu berechnen.
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SORT (Ordnen einerListe)

SORTsortiert eine Liste von rellen Zahlen in aufsteigender Ordnung.

 

 

    

Argumente Ergebnisse

1: & Liste > 1: { Geordnete Liste >

Verfahren

m Sortierverfahren “Bubble Sort”. SORT vergleicht benachbarte Zahlen

608

miteinander und schiebt die groBere Zahl nach hinten; das Programm
beginnt mit der ersten und der zweiten Zahl in der Liste. Dieser
Vorgang wird einmal die ganze Liste hindurch ausgefiihrt, um die
groBte Zahl an die letzte Stelle in der Liste zu setzen; danach ein
weiteres Mal, um die zweitgroBte Zahl an die vorletzte Position zu
setzen, usw..

Bestimmte Schleifen mit Schachtelung. Die duBBere Schleife legt bei
jedem ihrer Durchliufe die Endposition der inneren Schleife fest; die
innere Schleife lauft von 1 bis zur Endposition; der Schleifenzihler

wird dabei nach jedem Durchlauf erhoht.

Verschachtelte Strukturen lokaler Variablen. SORT enthilt zwei
Strukturen lokaler Variablen; die zweite ist in die definierende
Prozedur (ein Programm) der ersten Struktur eingebettet. Diese
Verschachtelung macht den Programmaufbau komfortabler:es ist
einfacher, die erste lokale Variable zu erzeugen, sobald ihr Wert
berechnet ist und dabei ihren Wert aus dem Stack herauszunehmen,

anstatt beide Werte zu berechnen und beide lokale Variablen auf

einmal zu erzeugen.

FOR... STEP und FOR ... NEXT (bestimmte Schleifen). SORT
verwendet zwei Ziahler: — 1 STEP verringert den Zahler der auBBeren
Schleife nach jedem Durchlauf; NEXT erhoht den Zahler der inneren
Schleife nach jedem Schritt um 1.
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Programm:

LLP

FOR

FOR k

k

SIE 1 - 1

J

GETI + nil

GETI +» n2

CEOF

IF nl nz >

THEN

k nz FUTI

Kommentar:

Von der vorletzten Stelle zur ersten

Stelle...

... startet die auBere Schleife mit

dem Zahlerj.

Von der ersten Stelle bis zur jten
Stelle ...

... startet die innere Schleife mit

dem Zahler k.

Nimmt die kte Zahl in der Liste und
speichert sie in einer lokalen
Variablen n,.

Leitet die definierende Prozedur (ein
Programm) fiir die duB3ere Struktur
lokaler Variablen ein.

Nimmt die niachste Zahl in der Liste
und speichertsie in einer lokalen
Variablen n,.

Leitet die definierende Prozedur (ein
Programm) fiir die innere Struktur
lokaler Variablenein.

Entfernt den Index, der von GETI

erzeugt wurde, aus dem Stack.

Wenn die beiden Zahlen in der

falschen Reihenfolge stehen ...

... dann geschieht folgendes:

... die zweite Zahl (die vorher an der
k + Iten Stelle stand) wird an die kte
Stelle geschrieben;
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nl PUT ... die kte wird an die k+ Ite Stelle

geschrieben.

END Beendet die THEN-Anweisung.

» SchlieBt die definierende Prozedur

fur die innere Struktur ab.

* SchlieBt die definierende Prozedur

fir die auBere Struktur ab.

NEXT Erhoht k und durchlauft erneut die

innere Schleife.

-1 STEF Verringert j und durchlduft erneut
die auBere Schleife.

[J] SORT Speichert das Programm in SORT.

Prifsumme: # 15011d

Bytes: 144

Beispiel. Sortieren Sie die Liste { 83125 }.

Wahlen Sie das Menii VAR, geben Sie die Liste ein und starten Sie SORT.

    
 
 

1: {123583
Gk 3 ETAYT(RTICTTCRIT)FAT
1 [SPC] 2 [SPC]5 [ENTER]
SORT

 

LMED (Medianwert einer Liste)

Gegebensei eine geordnete Liste, dann liefert LMED den Medianwert.
Enthilt die Liste eine ungerade Zahl von Elementen, dann ist der
Medianwert der Wert des Elementes in der Mitte. Enthilt die Liste eine
gerade Anzahl von Elementen, dann ist der Medianwert der arithmetische
Mittelwert aus den beiden Elementen direkt unterhalb und direkt
oberhalb der Mitte der Liste.
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Argumente Ergebnisse
 

 1: { Geordnete Liste  1: Medianwert der geordneten Liste
 

Verfahren

m FLOORund CEIL. Bei einer ganzen Zahl liefern FLOOR und CEIL

beide diese ganze Zahl; ist eine gebrochene Zahl gegeben,liefern
FLOOR und CEIL die aufeinanderfolgenden ganzen Zahlen, von
denen die gebrochene Zahl eingeschlossen wird.

Programm:

ol"n

LUF SIZE

— + M
a

+P

Dur

Fp FLOOR GET

SWAP

rp CEIL GET

Kommentar:

Dupliziert die Liste und ermittelt
anschlieBend ihre Lange.

Berechnet die Position der Mitte der
Liste (gebrochene Zahl bei Listen
mit einer geraden Anzahl von
Elementen)

Speichert die Mittenposition in der
lokalen Variablenp.

Leitet die definierende Prozedur (ein
Programm) fiir die Struktur lokaler
Variablen ein.

Dupliziert die Liste.

Nimmt die Zahl bei oder direkt

unterhalb der mittleren Position.

Ubertragt die Liste nach Ebene 1.

Nimmt die Zahl bei oder direkt

oberhalb der mittleren Position.

Berechnet den arithmetischen

Mittelwert der beiden Zahlen in der

mittleren Position oder in den

benachbarten Positionen.
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SchlieBt die definierende Prozedur

ab.

(] LMED Speichert das Programm in LMED.

Prifsumme: # 3682d

Bytes: 77

Beispiel. Berechnen Sie den Medianwert der Liste, die Sie mit SORT
geordnet haben.

Legen Sie die Liste im Stack ab, falls erforderlich, wahlen Sie das Menii
VARund starten Sie LMED.

     

[«a][{3] 1235 8 [ENTER 1: 3
LMED ETE[TTCTT)CTTCTTER

MEDIAN (Medianwert von statistischen Daten)

MEDIAN liefert einen Vektor, der die Medianwerte der Spalten der
statistischen Datenmatrix enthalt.

 

Argumente Ergebnisse
 

1: 1: IX; Xp... Xp]     

Verfahren

m Felder, Listen und Stackelemente. MEDIAN wihlt aus ¥DAT eine

Datenspalte in Vektorform. MEDIAN zerlegt diesen Vektor in seine
Elemente, legt sie im Stack ab und fait sie dann in einer Liste
zusammen. Aus dieser Liste wird der Medianwert mit SORT und
LMED berechnet.

Der Medianwert fiir die mte Spalte wird zuerst berechnet, und die
Berechnung des Medianwertes fiir die erste Spalte erfolgt zuletzt.
Jeder Medianwert wird nach seiner Berechnung in eine Stackebene
oberhalb der vorher berechneten Medianwerte iibertragen. Nachdem
alle Medianwerte berechnet wurden und in der richtigen Reihenfolge
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im Stack stehen, werden sie zu einem Vektor zusammengefaft.

m FOR... NEXT (bestimmte Schleife mit Zahler). MEDIAN

verwendet eine Schleife, um den Medianwert jeder einzelnen Schieife
zu berechnen. Da die Berechnung der Medianwerte in umgekehrter
Reihenfolge durchgefiihrt wird (die letzte Spalte zuerst), verwendet
das Programm den Zahler dazu, die Reihenfolge der Medianwerte
umzukehren.

Erforderliche Programme

m SORT(Seite 609) sortiert eine Liste in aufsteigender Ordnung,

m LMED (Seite 611) berechnet den Medianwert der geordneten Liste.

Programm:

RCLE

CUP SIZE

OBJ DROP

nom

'ZDAT' TEH

Kommentar:

Erzeugt zur Sicherheit eine Kopie
der aktuellen Statistikmatrix EDAT
im Stack.

Legt die Liste { n m } im Stack ab,
wobei n die Anzahl der Zeilen in
YDAT und m die Anzahl der Spalten
darstellt.

Zerlegt die Liste, legt n und m im
Stack ab und entfernt die Lange der
Liste vom Stack.

Erzeugt lokale Variablen fiir n und
m.

Leitet die definierende Prozedur (ein
Programm) fiir die Struktur lokaler
Variablen ein.

Transponiert DAT. Jetzt ist n die
Anzahl der Spalten in 2DAT und m
die Anzahl der Zeilen. (Geben Sie
das Zeichen E ein, indem Sie [*](Z]
driicken, und 16schen Sie

anschlieBend die Klammern.
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1m

FOR J

OBJ» DROP

n *LIST

SORT

LMED

J ROLLD

HEX

m *AREY

SWAP

STOZ

Bezeichnet die erste und die letzte

Zeile.

Fiihrt in jeder Zeile folgende
Operation aus:

Waihlt die letzte Zeile in ¥DAT. Beim
ersten Durchlauf ist dies die mte
Zeile, die der mten Spalte in der
Ausgangsmatrix XDAT entspricht.
(Geben Sie den Befehl £- ein,
indem Sie [¢)(STAT) [(d)=+
driicken.)

Legt die Zeilenelemente im Stack
ab. Entfernt die Indexliste { n } vom
Stack, da n bereits in einer lokalen

Variablen gespeichert ist.

Stellt eine Liste aus n Elementen

zusammen.

Sortiert die Liste.

Berechnet den Medianwert der

Liste.

Verschiebt den Medianwert in die

richtige Ebene des Stacks.

Erhoht j und durchlauft die Schleife
erneut.

FaBt alle Medianwerte zu einem

Vektor mit m Elementen zusammen.

SchlieBt die definierende Prozedur

ab.

Ubertrigt die Ausgangsmatrix DAT
auf Ebene 1.

Stellt den urspriinglichen Wert von
EDAT wieder her.
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(') MEDIAN Speichert das Programm in
MEDIAN.

Prifsumme: # 19502d

Bytes: 129,5

Beispiel. Berechnen Sie den Medianwert der folgenden Daten.

18 12

4 7

3 2

11 1

31 48

20 17

Diese Matrix enthilt zwei Datenspalten, so daB MEDIAN einen Vektor
mit zwei Elementen liefert.

Geben Sie die Matrix ein.

  

    

  
(>) MATRIX] 1: [[ 18.12 1
18 ENTER) 12 [ENTER] (V) [47]
4 [ENTER) 7 [ENTER] E34
3 [ENTER] 2 [ENTER] [Z0KT LMED [MEDIA|0ORINHULTI)ESCO
11 [ENTER] 1 [ENTER]
31 (ENTER) 48 [ENTER]
20 [ENTER] 17 [ENTER

Speichern Sie die Matrix in DAT.
 
 

ETAT) z+ SDAT(EI=L 20 17 3
5) | SDAT(?)=

4:
J:
2

ERSEEEEE
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Berechnen Sie den Medianwert.

(VAR) MEDIA 1: [ 14,5 9,5 1]
PREZE]SORTJLMED[MEDIK]DOKN[MULTI]

 

Die Medianwerte betragen 14,5 fiir die erste Spalte und 9,5 fiir die zweite
Spalte.

 

Volistandiges Erweitern und Zusammenfassen

Dieser Abschnitt enthilt zwei Programme:

m MULTI wiederholt ein Programm solange, bis das Programm sein
Argument nicht mehr verandert.

m EXCO ruft MULTI auf, um einen algebraischen Ausdruck vollstiandig
zu erweitern und zusammenzufassen.

MULTI (Mehrfache Ausfihrung)

Gegeben sei ein Objekt und ein Programm, das auf dieses Objekt
einwirkt. MULTI wendet das Programm wiederholt an, bis das Objekt
nicht mehr verandert wird.

 

 

   
 

Argumente Ergebnisse

2: Objekt 2:
1: « Programm = 1: Resultierendes Objekt

Verfahren

m DO... UNTIL... END (unbestimmte Schleife). Die DO-Anweisung
enthalt die Programmschritte, die wiederholt auszufiihren sind; die
UNTIL-Anweisung fithrt einen Test aus, um zu bestimmen, ob beide

Anweisungen zu wiederholen sind (wenn das Ergebnis “falsch” ist)
oder dieses Unterprogramm zu verlassen ist (wenn das Ergebnis
“wahr”ist).

® Programme als Argumente. Obwohl Programme im allgemeinen

einen Namen erhalten und anschlieBend durch Aufrufen ihres
Namens ausgefiihrt werden, konnen sie auch im Stack abgelegt und
als Argumente von anderen Programmen verwendet werden.
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m Verarbeiten von lokalen Variablen. Das Programmargument, das
wiederholt ausgefiihrt werden soll, ist in einer lokalen Variablen
gespeichert. Esist vorteilhaft, ein Objekt in einer lokalen Variablen
zu speichern, wenn Sie vorher noch nicht wissen, wieviele Kopien Sie
brauchen.

Auf Seite 103 konnen Sie nachlesen, daB ein Objekt, das in einer

lokalen Variablen gespeichertist, einfach nur in den Stack geholt
wird, wenn die lokale Variable ausgewertet wird. Die tatsachliche
Auswertung muB dann ausdriicklich durch EVAL erfolgen. MULTI
verwendet den Namen der lokalen Variablen, um das Programm-
argument in den Stack zu holen und fiihrt anschlieBend mit EVAL
das Programm aus.

Programm: Kommentar:

+p Erzeugt eine lokale Variable p, die

das Programm aus Ebene 1 enthalt.

Leitet die definierende Prozedur (ein
Programm) fiir die Struktur lokaler
Variablen ein.

oo Leitet die DO-Anweisung ein.

CF Dupliziert das Objekt, das sich nun
in Ebene 1 befindet.

pr EVAL Wendet das Programm auf das
Objekt an und liefert als Ergebnis
eine neue Version des Objektes.

Cur Dupliziert die neue Version des
Objektes.

ROT Verschiebt die alte Version nach
Ebene 1

UMTIL Leitet die UNTIL-Anweisung ein.

SHME Testet, ob die alte Version und die

neue Version identisch sind.
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END SchlieBt die UNTIL-Anweisung ab.
Ed SchlieBt die definierende Prozedur

ab.

Beendet das Programm.

(] MULTI Speichert das Programm in MULTI.

Prifsumme: # 34314d

Bytes: 56

Die Anwendung von MULTI wird im nachsten Programmbeispiel
demonstriert.

EXCO (Volistandiges Erweitern und Zusammenfassen)

Gegebenseiein algebraisches Objekt. EXCO fiihrt EXPAN wiederholt
aus, bis der algebraische Ausdruck sich nicht mehr andert; anschlieBend
wird COLCT ausgefiihrt und so lange wiederholt, bis sich wiederum der
algebraische Ausdruck nicht mehr dndert. In einigen Fillen ist das
Ergebnis eine Zahl.

 

Argument Ergebnisse
 

1: 'Algebraischer Ausdruck' 1: 'Algebraischer Ausdruck'

1: ‘'Algebraischer Ausdruck' 1: z
 

    
Verfahren

= Unterprogramme. EXCO ruft das Programm MULTI zweimal auf. Es
ist sinnvoller, das Programm MULTI nur einmal zu schreiben und
einfach seinen Namen zweimal aufzurufen, als jeden Schritt in
MULTI zweimal zu schreiben.

Erforderliche Programme

m MULTI (Seite 617) fiihrt die Programme mehrfach aus, die EXCO als
Argumente liefert.
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Programm: Kommentar:

# EXPAN =» Legt ein Programm als Argumentfiir
MULTI in Ebene 1 im Stack ab. Das
Programm enthélt nur den Befehl
EXPAN.

MULTI Fiithrt EXPAN aus, bis sich das
algebraische Objekt nicht mehr
andert.

« COLCT =» Legt ein anderes Programm fiir
MULTI im Stack ab. Das Programm
fihrt den Befehl COLCT aus.

MULTI Fiithrt COLCT aus, bis sich das

algebraische Objekt nicht mehr
andert.

[J] EXCO Speichert das Programm in EXCO.

Prifsumme: # 48008d
Bytes: 65,5

Beispiel. Erweitern und fassen Sie folgenden Ausdruck vollstandig
zusammen:

3x (dy +2) + (8 - 52)?

Geben Sie den Ausdruck ein.

    [3 [x] X [x] 1: isSARCL

AeHz EEAAWFETCREDEEETE

>) 7) 2
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Waihlen Sie das Menii VAR und starten Sie das Programm.

ECO 1: '64xK"2+]12%K*Y-77*K
*2+25%772!

[DOIN[FULTIE50[INF[MN[NRHE]

Bei Ausdriicken mit einer groBen Zahl von Summenprodukten oder mit
Potenzen mull EXPAN eventuell sehr oft wiederholt werden; das fiithrt zu

einer langen Ausfithrungszeit von EXCO.

 

Bestimmung des groBten oder kleinsten
Elementes in einem Feld

Dieser Abschnitt enthélt zwei Programme, mit denen Sie das kleinste
oder das groBte Element eines Feldes ermitteln konnen:

m MNXverwendet eine (unbestimmte) DO ... UNTIL ... END
Schleife.

m MNX2 verwendet eine (bestimmte) FOR ... NEXT Schleife.

MNX (Bestimmung des kleinsten oder des groBten
Elementes in einem Feld—Verfahren 1)

Gegeben ist ein Feld im Stack. MNX ermittelt das kleinste oder das
groBte Element in dem Feld.

 

 

 

Argumente Ergebnisse

2: [[Feldl]

1: [[Feld1] 1: z (GréBtes Element im Feld)

2: [[Feld11]

1: [[Feld1] 1: z (Kleinstes Element im Feld)    
 

Verfahren

® DO... UNTIL... END (unbestimmte Schleife). Die DO-Anweisung
enthilt Befehle, die die Elemente sortieren. In der UNTIL-Anwei-
sung wird ein Systemflag getestet und festgestellt, ob weitersortiert
werden muB.
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® Benutzer- und Systemflags zur logischen Steuerung:

m Benutzerflag 10 gibt die Sortierreihenfolge an. Ist Flag 10 gesetzt,
bestimmt MNX das groBte Element; wenn Flag 10 riickgesetzt ist,
ermittelt es das kleinste Element. Sie legen den Zustand von Flag
10 am Anfang des Programms fest.

m System-Flag —64, das Anzeigeflag fiir einen Indexiiberlauf,
bestimmt, wann das Sortieren beendet werden soll. Solange das
Flag —64 riickgesetzt ist, wird die Sortierschleife weiter
durchlaufen. Wenn der durch GETI verwendete Index durch den
Uberlauf wieder zum ersten Element des Feldes zuriickkehrt,

wird das Flag —64 automatisch gesetzt, und das Durchlaufen der
Sortierschleife ist beendet.

m Eingebettete Verzweigung. Eine Verzweigungsstruktur IF ... THEN
... END ist in der Schleifenstruktur DO... UNTIL... END
eingebettet— sie bestimmt, ob das bisher giiltige groBte oder kleinste
Element erhalten bleiben soll oder ob das gerade untersuchte
Element das neue groBte oder kleinste Element wird.

m Benutzerspezifisches Meni als Unterstiitzung bei der Auswahl. MNX
stellt ein benutzerspezifisches Meni dar; damit kénnen Sie wahlen,
ob Sie das kleinste oder das grote Element bestimmen wollen.
Taste 1 mit der Bezeichnung MA:  setzt Flag 10. Taste 2 mit der
Bezeichnung MIN setzt Flag 10 zuriick.

m Logische Funktion. MNX fithrt XOR (Exclusiv-ODER) aus, um das
Ergebnis des Vergleichs und das Flag 10 miteinander zu verkniipfen.

Programm: Kommentar:

Beginnt die Liste, die zur Erzeugung
des tempordren Auswahlmeniis
dient.

- UMAR" Die Meniitaste MA setzt Flag

# 18 SF COMT = 10 und setzt das Programm fort.
CUMIN Die Meniitaste MIM setzt Flag
# 18 CF COMT » 2 10 zuriick und setzt das Programm

fort.
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“
J

THENU

"Sort for MAX or MIN?"

FROMPT

1 GETI

Lo

ROT ROT

GETI 4 ROLL DUPZ2

IF

THEM

SLAP

EMD

DROP

Beendet die Liste fiir das temporéare
Auswahlmenii.

Zeigt das temporare Menii sowie
eine Aufforderung an den Bediener
an.

Nimmt das erste Element des

Feldes.

Beginnt die DO-Schleife.

Ubertragt den Index und das Feld in
die Ebenen 1 und 2.

Nimmt das neue Feldelement,

verschiebt dann das zuletzt

bestimmte kleinste oder grote
Feldelement von Ebene 4 nach

Ebene 1 und dupliziert anschlieBend
beide Elemente.

Leitet die Verzweigung ein.

Testet gemeinsam das Vergleichs-
ergebnis und den Zustand von Flag
10.

Wenn das neue Element entweder

kleiner als das zuletzt bestimmte

groBte oder groBer als das zuletzt
bestimmte kleinste Elementist ...

... wird das neue Element durch
Vertauschen nach Ebene 1 gebracht.

SchlieBt die innere bedingte Struktur
(Verzweigung) ab.

Bewahrt das zuletzt bestimmte

kleinste oder grote Element auf
und entfernt das andere Element

vom Stack.
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UHMTIL Leitet die UNTIL-Anweisung ein.

-&4 FS? Testet, ob Flag —64 gesetzt ist. Ist
Flag -64 nicht gesetzt, wird die
DO-Anweisung erneut ausgefiihrt.

EHD Ist Flag -64 gesetzt, wird der
Schleifendurchlauf beendet.

SWAP DROP @ MENU Bringt den Index nach Ebene 1 und
entfernt thn anschlieBend vom Stack.

Ruft das letzte Meni wieder auf.

[] MNX Speichert das Programm in MNX.

Prifsumme: # 57179d

Bytes: 210,5

Beispiel. Bestimmen Sie das grote Element der folgenden Matrix:

12 56

45 1

9 14

Geben Sie die Matrix ein.

[MATRIX]
12 [ENTER] 56 [ENTER] (V]
45 [ENTER] 1 [ENTER]
9 [ENTER] 14 [ENTER]

Wahlen Sie das Menit VAR und starten Sie MNX.

MHE
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Bestimmen Sie das groBte Element.

   
  
2: [[ 12 56 1 L 5 1,

(HN; |C31 |01|ZUAT[G0IP]FIEL

MNX2 (Bestimmung des groBten oder des kileinsten
Elementes in einem Feld—Verfahren 2)

Gegebenist ein Feld im Stack. MNX2 bestimmt das groBte oder das
kleinste Element in dem Feld. MNX2 verwendet einen anderen Weg als
MNX; es fithrt OBJ— aus, um das Feld in einzelne Elemente zu zerlegen,

legt sie im Stack ab und untersucht sie dort, anstatt mit GETI schrittweise
das Feld zu durchlaufen.

 

 

 

Argumente Ergebnisse

2: [[Feldl1]

1: [[Feld]] 1: z (GroBtes Element im Feld)

2: [[Feld]]
1: [[Feldl] 1: z (Kleinstes Element im Feld)   
 

Verfahren

m FOR ... NEXT (bestimmte Schleife). Der Anfangswert des Zahlers
ist 1. Der Endwert des Zahlers lautet nm - 1, wobei nm die Anzahl
der Elemente im Feld ist. Die Schleifenanweisung enthalt die
Befehle, die die Elemente sortieren.

=m Benutzerflag zur logischen Steuerung. Das Benutzer-Flag 10 steuert
die Sortierreihenfolge: Ist Flag 10 gesetzt, bestimmt MNX2 das
groBte Element; wenn Flag 10 riickgesetzt ist, wird das kleinste
Element ermittelt. Sie legen den Zustand von Flag 10 am Anfang des
Programmsfest.

m Eingebettete Verzweigung. Eine bedingte Verzweigung IF ... THEN
... END ist in die Schleife FOR ... NEXT eingebettet— sie
bestimmt ob das bisher giiltige kleinste oder grote Element erhalten
bleiben soll oder ob das gerade untersuchte Element das neue
kleinste oder groBte Element wird.
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m Logische Funktion. MNX?2fithrt XOR (Exklusiv-ODER) aus, um das
Ergebnis des Vergleichs und das Flag 10 miteinander zu verkniipfen.

m Benutzerspezifisches Auswahlmenii. MNX2 stellt ein benutzer-
spezifisches Menii dar; damit konnen Sie wahlen, ob das grote oder

das kleinste Element ermittelt werden soll. Taste 1 mit der

Bezeichnung MAX setzt Flag 10. Taste 2 mit der Bezeichnung
 MIH setzt Flag 10 zuriick.

Programm:

LUMAR"
# 18 SF COMT =» 2

£ "MIN
# 18 CF CONT » 3

THEHLI

"Sort for MAS or MIM?

FROMFT

LUP

OEJ=»

SHWAF DE.»

Kommentar:

Beginnt die Liste, die zur Erzeugung
des temporaren Auswahlmeniis
dient.

Die Meniitaste MAX setzt Flag
10 und setzt das Programm fort. Die
Meniitaste MIM setzt Flag 10
zuriick und setzt das Programm fort.

Beendet die Liste fiir das

Auswahlmeni.

Zeigt das temporare Menii sowie
eine Aufforderung an den Bediener
an.

Dupliziert das Feld.

Legt die einzelnen Feldelemente in
den Ebenen 2 bis einschlieBlich

nm +1 sowie die Liste mit n und m in

Ebene 1 ab.

Legt den Anfangswert des Zahlers
fest.

Zerlegt auch die Liste in einzelne
Elemente im Stack.
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CROP = 1 -

FOR n

LUP2

IF

» 18 Fs? ROE

THEM

SWAP

EHD

DROP

HEXT

a MENU

Entfernt die Lange der Liste vom
Stack und berechnet anschlieBend
den Endwert des Zahlers (nm - 1).

Beginnt die Schleife FOR ... NEXT.

Sichert die zu untersuchenden
Feldelemente (beim ersten
Durchlauf die beiden letzten). Macht
das letzte Feldelement zum aktuell
giiltigen groBten oder kleinsten
Element.

Leitet die Verzweigung ein.

Testet gemeinsam das Vergleichs-
ergebnis und den Zustand von Flag
10.

Wenn das neue Element entweder

kleiner als das zuletzt bestimmte

groBte oder groBer als das zuletzt
bestimmte kleinste Elementist,...

... wird das neue Element durch
Vertauschen nach Ebene 1 gebracht.

SchlieBt die innere bedingte Struktur
ab.

Bewahrt das zuletzt bestimmte

kleinste oder grote Element auf
und entfernt das andere Element

vom Stack.

Beendet die Schleife FOR ... NEXT.

Ruft das letzt Meni wieder auf.
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[] MNX2 Speichert das Programm in MNX2.

Priufsumme: # 12277d

Bytes: 200,5

Beispiel. Verwenden Sie MNX2, um das kleinste Element in der Matrix
aus dem vorigen Beispiel zu bestimmen:

12 56

45 1

9 14

Geben Sie die Matrix ein.

(>) [MATRIX]
12 [ENTER] 56 [ENTER] (V]
45 [ENTER] 1 [ENTER]

 

9 [ENTER] 14 [ENTER

ENTER

Waibhlen sie das Menii VAR und starten Sie MNX2.

MHx2
 

 

Bestimmen Sie das kleinste Element.

   

 

MIN  eo [[ 125 1 [ 45 Ly

RETe)EITEEGENCTE

 

 

Prafung von Programmargumenten

Mit den beiden Dienstprogrammen in diesem Abschnitt konnen Sie
priifen, ob das Argumentfiir ein Programm den richtigen Objekttyp
besitzt.

m NAMES priift, ob ein Listenargument genau zwei Namen enthilt.
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m VFY priift, ob das Argument entweder ein Name oder eine Listeist,
die genau zwei Namen enthilt. Es ruft NAMES auf, wenn das
Argumenteine Liste ist.

Sie konnen diese Dienstprogramme dndern, wenn Sie andere Objekttypen
und Objektinhalte priifen wollen.

NAMES (Enthalt die Liste genau zwei Namen?)

Ist das Argumentfiir ein Programm eine Liste (wie mit FFY festgestellt),
uberpriift NAMES, ob die Liste genau zwei Namen enthilt. Enthalt die
Liste nicht genau zwei Namen, wird eine Fehlermeldung im Statusbereich
angezeigt und das Program wird abgebrochen.

 

Argumente Ergebnisse
 

1: { Giiltige Liste = 1:
 

Fehlermeldung im Statusbereich

1: £ Ungiiltige Liste > 1:    
Verfahren

m Verschachtelte bedingte Strukturen. Die duBere bedingte
Verzweigung testet, ob die Liste zwei Objekte enthilt. Sind in der
Liste zwei Objekte vorhanden, testet die innere Verzweigung, ob
diese beiden Objekte Namen sind.

m Logische Funktionen. NAMES verwendet den Befehl AND in der
inneren bedingten Struktur, um zu ermitteln, ob beide Objekte

Namen sind und den Befehl NOT, um eine Fehlermeldung
anzuzeigen, wenn nicht beide Objekte Namen sind.

Programm: Kommentar:

IF Leitet die duBere
Verzweigungsstruktur
IF...THEN...ELSE...END ein.
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OBJ»

CUP

Tr
—

1)HMEi,

THEH

DROP

IF

TYFE & SHME

SHARP TYPE

AHD

HOT

THEH

"List needs

DOERR

MEi I

two names

Legt die n Objekte der Liste in den
Ebenen 2 bis einschlieBlich (n + 1)
und die Lange der Liste n in Ebene 1
ab.

Dupliziert Lange der Liste.

Testet, ob die Lange der Liste 2 ist.

Ist die Lange der Liste 2...

..., so werden die Objekte auf die
Ebenen 1 und 2 verschoben.

Leitet die innere Struktur

IF... THEN...ENDein.

Testet, ob das erste Objekt ein Name
ist. Wenn ja, wird das Ergebnis
“wahr” (1) ausgegeben, wenn nicht,
das Ergebnis “falsch” (0).

Verschiebt das zweite Objekt nach
Ebene 1 und testet anschlieBend, ob

dieses Objekt ein Name ist.

Sind beide Ergebnisse “wahr”, wird
wiederum das Ergebnis “wahr” (1)
ausgegeben. Wenn ein Ergebnis oder
beide Ergebnisse “falsch” sind, wird
das Ergebnis “falsch” (0)
ausgegeben.

Invertiert das Ergebnis.

Ist das invertierte Ergebnis “wahr”
(wenn also nicht beide Objekte
Namen sind)...

... erscheint eine Fehlermeldung,
und das Programm wird
abgebrochen.
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END

DROPH

"Illegal list size"

DOERR

EMD

0 NAMES

Prifsumme: # 40666d

Bytes: 141,5

SchlieBt die innere bedingte Struktur
ab.

Ist die Lange der Liste nicht 2...

... wird die Lange der Liste vom
Stack entfernt, es erscheint eine

Fehlermeldung, und das Programm
wird abgebrochen.

SchlieBt die duBere bedingte
Struktur ab.

Speichert das Programm in NAMES.

Die Anwendung von NAMES wird im Programm VFY demonstriet.

VFY (Uberpriifung von Argumenten fiir Programme)

Gegeben ist ein Argument im Stack. VFY testet, ob das Argument
entweder ein Name oder eine Liste ist, die genau zwei Namen enthilt.

 

Argumente Ergebnisse
 

1: 'Name' 1: 'Name'
 

1: { Giltige Liste 1: { Gdltige Liste
 

1: { Ungiiltiges Objekt >
Fehlermelduna im Statusbereich

1: & Ungiiltige Liste
 

1: Ungiiltiges Objekt  Fehlermeldung im Statusbereich

1: Ungiiltiges Objekt
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Verfahren

Dienstprogramme. VFY istfiir sich allein von geringem Nutzen. Es
kann allerdings (mit kleinen Anderungen) von anderen Programmen
aufgerufen werden, um zu testen, ob bestimmte Objekttypen giiltige
Argumente sind.

CASE ... END (Case-Struktur). VFY verwendet eine Case-Struktur,
um zu bestimmen, ob das Argument eine Liste oder ein Nameist.

Strukturierte Programmierung. Ist das Argument eine Liste, ruft VFY
das Unterprogramm NAMES auf, um festzustellen, ob es sich um
eine giiltige Liste handelt.

Struktur lokaler Variablen. VFY speichert sein Argumentin einer
lokalen Variablen, so daB es,falls erforderlich, von NAMES
iibernommen werden kann.

Logischer Operator. VFYverwendet NOT, um eine Fehlermeldung
anzuzeigen.

Erforderliche Programme.

NAMES (Seite 628) iiberpriift, ob eine Liste genau zwei Namen
enthalt.

Programm: Kommentar:

DUP Sichert das Originalargument.

DTAG Fiir den folgenden Test werden alle

+

vorhandenen Markierungen entfernt.

ara Speichert das Argument in der
lokalen Variablen arg.

Leitet die definierende Prozedur (ein
Programm) fiir die Struktur lokaler
Variablen ein.

CASE Leitet die Case-Struktur ein.

ara TYPE 5 SAME Testet, ob das Argument eine Liste
ist.
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THEM

arg NAMES

END

a TYPE & SHAME MOTar

THEM

"Mot name or list"

DOERR

EMD

EHD

[ENTER] (J VFY [STO]

Prifsumme: # 14621d

Bytes: 135,5

Wenn das Argumenteine Liste ist ...

... wird es in den Stack
zuriickgegeben, und es wird NAMES
aufgerufen, um zu priifen, ob die
Liste giiltig ist.

SchlieBt den ersten Fall ab (War das
Ergebnis “wahr”, wird die Case-
Struktur verlassen. War es “falsch”,
so wird zum néachsten Fall
gesprungen)

Testet, ob das Argument ein Name
ist und invertiert anschlieBend das
Testergebnis.

Ist das Argument kein Name (und
keine Liste) ...

..., so wird eine Fehlermeldung
angezeigt und das Programm
abgebrochen.

Beendet die zweite

Fallunterscheidung.

Beendet die Case-Struktur.

Beendet die definierende Prozedur.

Speichert das Programm in VFY.

Beispiel. Teil 1. Fiihren Sie VFY aus, um die Giiltigkeit des Namens PAT
Zu testen.

Bringen Sie den Namen PAT in den Stack. Wahlen sie das Menii VAR
und starten Sie VFY.

[] PAT

INFY
1: ‘PAT!
WFBER[ZINTPJZETTS]T5hPIE
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Das Argumentist giiltig und wird einfach in den Stack zuriick iibertragen.

Teil 2. Benutzen Sie VFY, um die Giiltigkeit des Listenargumentes { PAT
DIANA TED } zu priifen..

Geben Sie die Namen DIANA und TED in den Stack ein. Wandeln Sie

die Namen im Stack in eine Liste um.

    (] DIANA (ENTER) 1: { PAT DIANA TED }
[) TED

 

Starten Sie VFY. Da die Liste zu viele Namen enthilt, erscheint die
Fehlermeldung, und das Programm wird abgebrochen.
 

Illegal list size   

    
{ PAT DIANA TED >

[ETEEEETFEECEIT
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Bessel-Funktionen

3nd
Realteil und Imaginirteil der Bessel-Funktion J, (xe * ) werden mit
Ber, (x) und Bei, (x). bezeichnet. Bein = 0 ergibt sich

4 8
Ber(x) = 1 - &/2° | @/27 _

212 412
L
g

L
o

r
T

T
T
T

T
T

T
T

T
T
T

+
4

+
4

 -10

Die Funktion BER berechnet Ber(x) auf 12 Stellen genau.

 

Argumente Ergebnisse
 

1: z 1: Ber(z)   
 

Verfahren

m Struktur lokaler Variablen. BER besteht nur aus einer Struktur

lokaler Variablen und akzeptiert daher wie eine benutzerdefinierte
Funktion numerische oder symbolische Argumente vom Stack oder in
algebraischer Syntax. Da BER mit einer FOR ... STEP-Schleife
arbeitet,ist seine definierende Prozedur ein Programm. (Schleifen
sind in algebraischen Ausdriicken nicht zuléssig.) Aus diesem Grund
ist BER, anders als eine benutzerdefinierte Funktion, nicht

differenzierbar.
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m= FOR ... STEP-Schleife (Bestimmte Schleife mit Zahler).
Aufeinanderfolgende Glieder in der Reihe werden mit Hilfe einer

zahlergesteuerten Schleife berechnet. Wenn dasletzte Glied
innerhalb der 12-stelligen Genauigkeit des Taschenrechners nicht
mehr zu einer Anderung des Wertes der Reihe fiihrt, wird das
Durchlaufen der Schleife abgebrochen. Der Zahlerendwert
(9,0 x 10°?) garantiert, daB eine geniigend groBe Zahl von Gliedern
berechnet wird.

m Eingebettete bedingte Struktur. Die Verzweigung IF ... THEN ...
ELSE... END innerhalb der bestimmten Schleife stellt die
Schrittweite n fiir den Schleifenzihler ein. Solange sich der zuletzt
berechnete Wert der Reihe von dem vorhergehenden Reihenwert
unterscheidet, wird die Schrittweite n auf 2 gesetzt. Wenn der letzte
Wert der Reihe gleich dem vorhergehenden Wert ist, wird als
Schrittweite ein Wert gewahlt, der groBer als der Zahlerendwertist.
Damit endet die bestimmte Schleife. Im wesentlichen bewirkt die
eingebettete Verzweigung, dal die auBere Schleife wie eine
(unbestimmte) Schleife DO ... UNTIL... END wirkt.

Programm: Kommentar:

+ ou Erzeugt die lokale Variable x.

Leitet die definierende Prozedur (ein
Programm) fiir die Struktur lokaler
Variablen ein.

1 Schreibt den ersten Ausdruck der

Reihe.

2 9.E499 Stellt den Zahler fiir die Schleife

FOR ... STEP ein.

FOR J Beginnt die Schleife.

DUP Sichert den zuletzt berechneten Wert

der Reihe (beim ersten Durchlauf 1).

i=lges20 Berechnet das nachste Glied der

(xA2ANC2%3D Reihe.

SERCH YY EVAL

31: Weitere Programmierbeispiele 635



+ Addiert das nachste Glied und den

zuletzt berechneten Wert der Reihe,

um einen neuen Rethenwert zu

erhalten.

IF Leitet die bedingte Struktur ein.

DUP ROT = Testet, ob der neue Wert der Reihe

sich von dem vorhergehenden Wert
unterscheidet.

THEH Unterscheiden sich der neue und der

alte Wert voneinander...

., sowird n = 2 gesetzt.[
2

ELSE Sind der neue und der vorher-
gehende Ausdruck gleich (mit 12-
stelliger Genauigkeit) ...

9. 1E4939 ..., sowird n = 9,1E499 gesetzt.

EHD Beendet die bedingte Struktur.

STEP Legt die Schrittweite in Abhéngigkeit
vom Ergebnis der bedingten Struktur
fest.

Beendet die definierende Prozedur.

(] BER Speichert das Programm in BER.

Prifsumme: # 872d

Bytes: 148

Beispiel. Berechnen Sie Ber(3).

1: -, 22138682496
0III
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Berechnen Sie Ber(2) in algebraischer Syntax.

[0BER[D2 1: y 21734182714
EVAL [eer|©1|

 

Bewegte Darstellung einer Folge von Taylor-
Polynomen

Dieser Abschnitt enthilt drei Programme, die mit Grafikobjekten
arbeiten, um eine Folge von Taylor-Polynomen fiir die Sinus-Funktion
darzustellen.

m SINTP erzeugt eine Sinuskurve und speichert ihre grafische

Darstellung in einer Variablen.

m SETTS iiberlagert der grafischen Darstellung einer Sinuskurve aus
SINTP die Darstellungen einer Folge von Taylor-Polynomen und
speichert jedes Grafikobjekt in einer Liste.

m TSA stellt der Reihe nach jedes einzelne Grafikobjekt aus der von

SETTS gebildeten Liste dar.

Erzeugen einer Sinuskurve und Umwandiung in ein
Grafikobjekt

SINTP erzeugt eine Sinuskurve, iibertragt die Darstellung als Grafik-
objekt in den Stack und speichert dieses Grafikobjektin einer Variablen.

 

Argument Ergebnisse
 

   
 

Verfahren

m Verwendung der PLOT-Befehle in Programmen, um Grafikobjekte
zu erzeugen und darzustellen.
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Programm:

«

'¥' PURGE

'SINCKY' STER

-2 2 YRHG

ERASE DRAW

FICT RCL 'SIMT' STO

0 SINTP

Piirfsumme: # 61373d

Bytes: 78,5

Kommentar:

MachtX zu einer formalen
Variablen und speichert den
Ausdruckfiir sinx in EQ.

Waihlt den Anzeigebereich der y-
Achse.

Loscht PICT und stellt anschlieBend

den Ausdruck grafisch dar.

Legt das resultierende Grafikobjekt
im Stack ab und speichert es in
SINT.

Speichert das Programm in SINTP.

Uberlagerung einer Folge von Taylor-Polynomen

SETTS iiberlagert einer Sinuskurve eine Folge von Taylor-Polynomen und
speichert jedes Grafikobjekt in einer Liste.

 

Argumente Ergebnisse
 

   
 

Verfahren

m Strukturierte Programmierung. SETTS ruft SINTP zur Darstellung
einer Sinuskurve und ihrer Umwandlung in ein Grafikobjekt.

m (Bestimmte) Schleife FOR ... STEP. SETTS berechnet aufeinander
folgende Taylor-Polynomefiir die Sinusfunktion in einer bestimmten
Schleife. Der Wert des Schleifenzihlers bestimmt die Ordnung jedes
einzelnen Polynoms.
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m Verwendung von PLOT-Befehlen in Programmen. SETTS stellt jedes
einzelne Taylor-Polynom grafisch dar.

m Bearbeitung von Grafikobjekten. SETTS wandelt jede einzelne

grafische Darstellung der Taylor-Polynome in ein Grafikobjekt um.
Dann fiihrt es die Funktion GOR (Grafisches ODER) aus, um jedes
einzelne Grafikobjekt mit der in SINT gespeicherten Sinuskurve zu
iberlagern. Dabei entstehen neun neue Grafikobjekte, von denen
jedeseinzelne die Uberlagerung eines Taylor-Polynoms mit der
Sinuskurve darstelt. SETTS faBt die neun neuen Grafikobjekte und
das Grafikobjekt mit der Sinuskurve in einer Liste zusammen.

Programm:

SIMTF

17 1 FOR x

x 'w' DUP

ZIM SHAF ROT TAYLE

STER ERRSE DRAW

FICT ECL SINT +

| MJ wy — m ma
l

Kommentar:

Plottet eine Sinuskurve und speichert
das Grafikobjekt in SINT.

Fiir jeden einzelnen Wert der lokalen
Variablenx ...

... wird das Taylor-Polynom der
Sinuskurve geplottet (wobei x die
Ordnungszahl des Polynomsist).

Ubertragt die Darstellung als
Grafikobjekt zuriick auf den Stack
und fithrt die Operation + aus, um
die Taylorreihe der in SINT
gespeicherten Sinuskurve zu
iiberlagern.

Vermindert den Wert des
Schleifenzéhlers (die Ordnungszahl
des Taylor-Polynoms) um 2 und
durchlauft die Schleife erneut.
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SINT 18 LIST

'TSL' STO

[ENTER] [J SETTS (STO)

Prifsumme: # 5841d

Bytes: 136,5

Legt das Grafikobjekt der
Sinuskurve im Stack ab und stellt
anschlieBend dieses Grafikobjekt
und die neun Grafikobjekte, die in
der Schleife FOR ... STEP
entstanden sind, in einer Liste

zusammen. Speichert die Liste in
TSL.

Speichert das Programm in SETTS.

Bewegte Darstellung von Taylor-Polynomen

Mit TSA wird der Reihe nach jedes einzelne Grafikobjekt angezeigt, das
mit SETTS erzeugt worden ist.

 

Argumente Ergebnisse
 

  
 

Verfahren

m Ubergabe einer globalen Variablen. Weil SETTS lingere Zeit zur
Ausfithrung benotigt (ungefahr sechs Minuten), wird SETTS nicht
von TSA aufgerufen. Stattdessen miissen Sie zunachst SETTS laufen
lassen, um die globale Variable TSL anzulegen, die die Liste der
grafischen Objekte enthilt. 7SA4 verwendet einfach diese globale
Variable, um die Liste im Stack abzulegen.

m (Bestimmte Schleife) FOR ... NEXT. TSA fiihrt eine bestimmte
Schleife aus, um nacheinander jedes einzelne grafische Objekt aus
der Liste anzuzeigen.
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Programm: Kommentar:

TSL Legt die Liste TSL im Stack ab.

OBJ Zerlegt die Liste in die 10
Grafikobjekte und legt diese
zusammen mit der Anzahl der
Objekte im Stack ab.

1 SWAF FOR = Firsvon1bis 10...

ERASE =»LCD ... wird das Display geloscht, das
1 WRIT Grafikobjekt in Ebene 1 in ein Bild

umgewandelt und eine Sekunde lang
angezeigt.

HEXT

[] TSA Speichert das Programm in TSA.

Prifsumme: # 39562d

Bytes: 51

Beispiel. Verwenden Sie SETTS und TSA, um eine Folge von Taylor-
Polynomen zur nidherungsweisen Darstellung der Sinusfunktion zu
erzeugen und nacheinander darzustellen.

Wahlen Sie den Winkelmodus Radiant. Verwenden Sie SETTS, um die

Liste der Grafikobjekte anzulegen. SETTS benotigt ungefahr sechs
Minuten fiir die Ausfithrung. Stellen Sie die einzelnen Grafiken
nacheinander mit TSA dar. Die Abbildung unten zeigt 7SA4 in Aktion.

(«1) [RAD] (falls erforderlich)
SETTS

TSA

 

ZINTPJZETTE]Tih |PIE |#JLISTO
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Anwendung von Statistikdaten und grafischen
Darstellungen in Programmen

Das Programm PIE fordert Sie auf, Daten einer einzelnen Variablen
einzugeben, speichert diese Daten in der Statistikmatrix XDAT und
erzeugt ein beschriftetes Tortendiagramm, das den prozentualen Anteil
jedes einzelnen Datenwertes an der Summe darstellt.

 

Argumente Ergebnisse
 

    

Verfahren

642

Verwendung von PLOT-Befehlen in Programmen. P/E benutzt
XRNG und YRNG, um die Anzeigebereiche der x- und der y-Achse
in Benutzerkoordinaten festzulegen, erzeugt mit ARC den Kreis und
mit LINE die einzelnen Kreisausschnitte.

Verwendung von Matrizen- und Statistik-Befehlen in Programmen.

Bearbeitung von Grafikobjekten. PIE ruft PICT auf den Stack und
fithrt GOR aus, um der grafischen Darstellung die Beschriftung jedes
Anteils zu iiberlagern.

(Bestimmte Schleife) FOR ... NEXT. Jeder Anteil am Kreisdia-
gramm wird in einer bestimmten Schleife berechnet, dargestellt und
beschriftet.

CASE ... END-Struktur. Um das Uberschreiben des Kreises zu
vermeiden, wird jede Beschriftung vom Halbierungspunkt des
Kreisbogens eines Anteils verschoben. Die GroBe der Verschiebung
ist abhéngig von der Position des Anteils im Kreis. Die Struktur
CASE ... END ordnet einer Beschriftung eine bestimmte
Verschiebung zu, die von der Position des Anteils abhéngig ist.

Sicherung des aktuellen Flag-Status des Taschenrechners. Bevor der
der Winkelmodus Radiant aktiviert wird, speichert PIE den aktuellen
Flag-Status in einer lokalen Variablen und stellt diesen Status am
Ende des Programms wieder her.

Temporares Meni fiir die Dateneingabe.
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Programm:

RCLF + flaas

© "SLICE" Z=Z+ 32

£ "CLERR" CLZ 2

LO

"DRAW" COMT >

THEHU

"Keg values into

SLICE.=DRERK

restarts proaram.

FROMPT

ERASE 1 131 XREHG

1 64 YREHG CLLCD

"Please wait. ....n

Drawing Pie Chart"

1 DISF

Kommentar:

Holt den aktuellen Flag-Status in
den Stack und speichert ihn in der
Variablenflags.

Wihlt den Winkelmodus Radiant

Beginnt die Liste, die zur Erzeugung
des Eingabemeniis dient.

Definiert Taste 1. Taste 1 fithrt £+
aus, um jeden Datenpunkt in DAT
zu speichern.

Definiert die Tasten 2 und 3. Taste 3

1oscht XDAT.

Definiert die Tasten 4, 5S und 6. Taste

6 mit der Bezeichnung [RAI im
Meniifeld setzt die Programmaus-
fithrung nach der Dateneingabefort.

SchlieBt die Liste fiir das

Eingabemenii.

Zeigt das temporare Menii an.

Fordert zur Eingabe von Daten auf.
Das = ist die Darstellung des
Taschenrechners fiir das Zeichen «
([)[«2)), nachdem das Programm
im Stack abgelegt wordenist.

Loscht das aktuelle PICT und legt
die Plotparameterfest.

Meldet, daB die Grafik erstellt wird.
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(B6,32) 20 8 6.23

ARC

P

R

ICT RCL =LCD

CLE TAT ~

DUF 188 =

+

<5

prcnts

2 mw HUM %® x 8

+ prop anale

prop SIZE OBJ»

DROF SHAR

FOR x

&ao 32) prop x GET

le

.

nale' STO+

angle COS LASTAHRG

SIN R=C 288 ® OVER +

LIME

FICT RCL

anale prop x GET

2 « = DUP

COS LASTARG SIH E=C

26 ¥ (BG,32) +

Erzeugt mit ARC den Kreis.

Stellt den leeren Kreis dar.

Holt die Matrix mit den

Statistikdaten in den Stack,
berechnet die Summen und ermittelt

die einzelnen absoluten Anteile.

Wandelt die absoluten Anteile in
prozentuale Anteile um.

Speichert die Prozentsatz-Matrix in
prents.

Multipliziert the Anteilmatrix mit 27.

Speichert die Anteile inprop und
setzt den Anfangswert des Winkels
auf 0.

Legt Anfangswert und Endwert fiir
die Schleife FOR. ..NEXT fest.

Beginnt die FOR-Anweisung.

Legt den Kreismittelpunkt im Stack
ab und holt den xten Wert aus der

Anteilmatrix.

Berechnet den Endpunkt und
erzeugt die Liniefiir den xten Anteil.

Holt PICT in den Stack.

Um einen Anteil zu beschriften, wird
der Halbierungspunkt des
Kreisbogens eines Anteils berechnet.
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DROP

EHD

DUF 4.4 =

THEH

CROP 15 -

EHD

END

prents x GET

1 EHD

Beginnt die CASE... .END-Struktur,
die den Wert der Verschiebung fiir
die Beschriftung bestimmt.

Von Obis 1,5rad...

... wird die Beschriftung nicht
versetzt.

Von 1,5bis4,4rad...

... wird die Beschriftung um 15
Benutzereinheiten nach links

verschoben.

Von4,4bisSrad...

... wird die Beschriftung um 3
Einheiten nach rechts und um 2

Einheiten nach oben verschoben.

Holt den xten Wert aus der

Prozentsatz-Matrix.

Rundet den Prozentsatz auf eine

Dezimalstelle.

Wandelt den Prozentsatz in eine

Zeichenkette um und fiigt der
Zeichenkette ein *; hinzu.
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1 *GROE

GOR DUF FICT STO

+LCD

HE®T

> PYIEH

flags STOF

= 2 MENU

[ENTER] [] PIE [STO]

Priiffsumme: # 8706d

Bytes: 758,5

Wandelt die Zeichenkette in ein

Grafikobjekt um.

Fiigt der grafischen Darstellung die
Beschriftung hinzu und speichert die
neue Darstellung.

Zeigt das Diagramm mit dem neuen
Anteil und der zugehorigen
Beschriftung an.

Zeigt die fertige grafische
Darstellung an.

Stellt den urspriinglichen Flag-Status
wieder her.

Stellt das Menii VAR dar. (Beachten
Sie, daB Sie zuerst driicken
miissen, um die grafische
Darstellung zu 16schen.)

Speichert das Programm in PIE.

Beispiel. Das Obstangebot in einem Laden besteht aus 983 Orangen, 416
Apfeln und 85 Bananen. Erstellen Sie ein Tortendiagramm, das den
prozentualen Anteil der einzelnen Obstsorten am gesamten Obstbestand

darstellt.
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Starten Sie PIE.

 

 

   

 

FIE Key values into SLICE
DRAW restarts program.

3:
2!

ESTTTT]   
Loschen Sie die zuletzt verwendeten statistischen Daten. (Der Bediener-
hinweis verschwindet aus dem Anzeigefeld.) Geben Sie die neuen Daten
ein und erstellen Sie das Tortendiagramm.
 

CLEAR

983 SLICE

416 SLICE

85 SLICE 5.7%

DREAM

66.2%

   
 

Bewegte Darstellung einer Grafik

Das Programm WALK zeigt eine Figur, die durch das Anzeigefeld
spaziert. Die Bewegung dieser benutzerspezifischen Grafik wird dadurch
erreicht, dal die Koordinate der Position der Figur in einer Schleifen-
struktur standig erhoht wird.

 

Argumente Ergebnisse
 

   
 

Verfahren

m Verwendung einer benutzerspezifischen Grafik in einem Programm.
(Beachten Sie, dal der Programmierer, bevor er das Programm
schreibt, den vollen Informationsgehalt der grafischen Darstellung
erhalt, indem er das Bild interaktiv in der Grafikumgebung aufbaut
und anschlieBend damit in die Befehlszeile zuriickkehrt.)

m Bestimmte Schleife FOR...STEP, um die grafische Darstellung mit

Leben zu erfiillen. Der Endwert fiir die Schleife lautet MAXR. Da
der Zahlerwert nicht groBBer als MAXR werden kann, wird die
Schleife unbegrenzt oft durchlaufen.
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Programm:

“

GEOE 9 15 EzBA

1486815881C081 400E2080

2E0AC1 18ARBE4803808

41868220814102800

* man

ERASE ¢ # 6d # 60d >

FYIEHN

LT # Bd # 254 2

FICT OVER man GHORE

2 MAXE FOR 1

i 131 MOD R=»E

# 25d 2 LIST

FICT OVER man GROR

PICT ROT man GEOR

2 STEF

Kommentar:

Grafische Darstellung der Figur in
der Befehlszeile. (Beachten Sie, dal
der hexadezimale Teil des grafischen
Objektes eine fortlaufende ganze
Zahlist: E388. . . 2800. Die
Zeilenumbriiche stellen keine
Leerstellen dar.)

Erzeugt die lokale Variable man, die
das grafische Objekt enthiilt.

Loscht PICT und zeigt es
anschlieBend an.

Legt die erste Position im Stack ab
und zeigt das erste Bild. Dadurch
werden der Stack und PICTfiir die
Schleife vorbereitet.

Beginnt die Schleife FOR... STEP,
um die horizontalen Koordinaten

unendlich oft zu erzeugen.

Berechnet die horizontale

Koordinate fiir das nachste Bild.

Bestimmt eine feste vertikale

Koordinate. Fat die beiden

Koordinaten in einer Liste

zusammen.

Stellt das neue Bild dar; die
Koordinaten stehen noch im Stack.

Loscht das alte Bild aus dem

Anzeigefeld und entfernt seine
Koordinaten vom Stack.

Erhoht die horizontale Koordinate

um 5.
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[J WALK Speichert das Programm in WALK.

Prifsumme: # 4342d
Bytes: 236,5

Beispiel. Schicken Sie die Figur auf einen langen Spaziergang.

Waihlen Sie das Meni VAR und starten Sie WALK.

WALK
 

x

   
Wenn die Figur miide wird, driicken Sie [ATTN], um sie nach Hause zu
bringen (und um das Programm zu beenden).
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Teil 5

Drucken, Datenubertragung und
Einsteckmodule
 



32

Drucken
 

 

 

 

In diesem Kapitelist beschrieben, wie Sie Thren HP 48 mit einem
Infrarotdrucker HP 82240B, mit einem Infrarotdrucker HP 82240A oder
mit solchen Druckern verwenden konnen, die eine serielle Schnittstelle

besitzen.

 

Drucken mit einem Drucker HP 82240B

Uber die Infrarot-Schnittstelle konnen Sie Informationen von Ihrem
HP 48 an den Infrarotdrucker HP 82240B iibertragen. In Ihrem
Druckerhandbuch ist ausfiihrlich beschrieben, wie der Drucker zu
bedienen ist und wie der Drucker vom HP 48 angesteuert werden kann.
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Druckbefehle PRINT
 

Tasten Programmierbarer
Befehl

Beschreibung

 

(=) [PRINT PR1

Wenn Sie und
gleichzeitig driicken und
anschlieBend wieder loslassen, wird

die aktuelle Anzeige gedruckt.

Druckt das Objekt in Ebene 1.
 

[«a) [PRINT]:
 

 

.PRL

FEST

FESTC

FELCD

FEVAR

CE

DELRAY  

PR1

PRST

PRSTC

PRLCD

PRVAR

CR

DELAY  

Druckt das Objekt in Ebene 1.

Druckt alle Objekte aus dem Stack
und beginnt dabei mit dem Objekt
in der héchsten Ebene.

Druckt alle Objekte aus dem Stack
in kompakter Form und beginnt
dabei mit dem Objekt in der
hoéchsten Ebene.

Druckt die aktuelle Anzeige.

Sucht den aktuellen Programm-
zweig fur die angegebenen
Variablen, und druckt Namen und
Inhalt jeder Variablen. Die Variablen
werden entweder durch einen

Namen gekennzeichnet oder in
einerListe aufgefiihrt. Name oder
Liste stehen in Ebene 1.

VeranlafBt den Drucker dazu, einen
Druckkopfriicklauf/Zeilenvorschub
auszufithren und dabei den Inhalt

des Druckerpuffers zu drucken,
falls vorhanden.

Wahit die Verzégerungszeit < 6,9
Sekunden zwischen der
Ubertragung einzelner Datenzeilen

an den Drucker.
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Druckbefehle PRINT (Fortsetzung)
 

 

Tasten Programmierbarer Beschreibung
Befehl

OLDFPR OLDPRT PaBt den Zeichensatz des HP 48 an

den Infrarotdrucker HP 82240A an.      
Druckformate

Mehrzeilige Objekte konnen im mehrzeiligen Format oder im kompakten
Format gedruckt werden. Das mehrzeilige Druckerformat ist dhnlich dem
mehrzeiligen Anzeigeformat; allerdings mit den folgenden Ausnahmen:

m Zeichenfolgen und Namen, die mehr als 24 Zeichen lang sind, werden
in der néachsten Druckerzeile fortgesetzt.

m Realteil und Imaginérteil von komplexen Zahlen werden in
getrennten Zeilen gedruckt, wenn sie nicht in dieselbe Zeile passen.

m Datentabellen werden mit einer numerierten Uberschrift fiir jede
Zeile und mit einer Spaltennummervor jedem Element gedruckt.
Zum Beispiel wiirde die 2 x 3-Matrix

123
456

in dieser Form gedruckt:

FeldgréBe

v
Artrag © 2 2

Zeilennummer >» Fow 1

Spaltennummer { 1]

2
a
a
d

0
[o

d
=

d
d
a
D

d
d

=
T
n

f
e
M
a

W
r
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Das kompakte Druckerformatist dasselbe wie das kompakte Anzeige-
format: Mehrzeilige Dateninhalte werden verkiirzt und erscheinen nur in
einer Zeile.

Mit dem Befehl PRSTC wird der Stack in kompakter Form gedruckt. Mit
allen anderen Druckbefehlen werden die Daten mehrzeilig ausgedruckt.

Grunddruckbefehle

Druck des Anzeigeinhalts. Wenn Sie einen beliebigen Anzeigeinhalt
drucken wollen, ohne das Menii PRINT zu verwenden, sind folgende

Bedienungsschritte auszufiihren:

1. Driicken Sie und halten Sie die Taste gedriickt.

2. Driicken Sie (Bezeichnung “PRINT” oberhalb der Taste).

3. Lassen Sie los.

 

og Verbrauchte Batterien mit zu geringer Spannung fithren
dazu, daB nach dem Starten des Druckvorgangs mit den

Hinweis  Tagten beim Drucken standig Fehler auftreten.
Wenn Sie solche Fehler feststellen, miissen Sie die

Batterien Ihres Rechners austauschen.

 

* Diese Tastendriicke verwenden die zuletzt gewihlte DELAY-Einstellung. Wenn Sie
Druckdaten zum seriellen AnschluB ausgeben, um grafische Daten auf Ihrem Drucker
zu erfassen, miissen Sie, bevor Sie diese Tasten betitigen, den seriellen AnschluB mit

dem Befehl OPENIO geo6ffnet werden haben.
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Do00o0
~~ 00000

00000
000000
CoOo000
00000
00000
oco000
0000

  

   
Nn    

Mit dem Befehl PRLCD ([¥q](PRINT] FFLC[') konnen Sie ebenfalls den
aktuellen Anzeigeinhalt drucken.

Druck des Inhalts von Ebene 1 des Stacks. PR1 ([«q](PRINT]

Druckers. Alle Objekte mit Ausnahme von Zeichenfolgen werden mit
ihren kennzeichnenden Begrenzungszeichen gedruckt. Zeichenfolgen
werden ohne ihre " Begrenzer gedruckt. PR1 kann auch durch Driicken
von [] [PRINT] ausgefiihrt werden.

Druck des Stacks. PRST ([¢q)(PRINT] FRST)druckt alle Objekte des
Stacks im Mehrzeilenformat des Druckers, beginnend mit dem Objekt der
obersten Ebene (mit Ausnahme von grafischen Objekten, die genauso
gedruckt werden, wie sie in der Anzeige erscheinen).

PRSTC ([«q](PRINT] FRSTC) druckt alle Dateninhalte des Stacks im
kompakten Format des Druckers, beginnend mit dem Dateninhalt der
obersten Ebene.

Druck von Variablen. PRVAR ([€][PRINT] FR%HAF) sucht den
aktuellen Pfad fiir die Variablen, die Sie angegeben haben und druckt
Namen und Inhalt jeder einzelnen Variablen im mehrzeiligen Format.
PRVAR ruft einen Parameter vom Stack auf: Entweder einen einzelnen
Namen oder eine Liste, die mehrere Namen enthalt. (Mit PRVAR
konnen Sie auBerdem Sicherungsdaten drucken.)
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Druck einer Textzeichenfolge

Sie konnen eine beliebige Folge von Zeichen drucken, indem Sie eine
Zeichenkette eingeben, die die gewiinschten Zeichen enthilt und
anschlieBend PR1 driicken. Der Drucker druckt die Zeichen ohne die
Anfiihrungszeichen und halt den Druckkopf am Ende der Druckzeile an.
Der folgende Druck beginnt in der nachsten Zeile.

Druck von grafischen Objekten.

Wie bei anderen Daten, gibt es bei grafischen Objekten zwei Moglich-
keiten des Druckes: Das grafische Objekt wird auf Ebene 1 gespeichert
und 14Bt sich mit PR1 drucken. Die andere Moglichkeit besteht darin, das
grafische Objekt in einer Variablen zu speichern, den Namen der
Variablen einzugeben und PRVAR auszufiihren.

Grafikdaten, die breiter als 166 Rasterpunktspalten sind, werden in 166
Spalten breiten Segmenten auf das Papier gedruckt; sie sind voneinander
durch eine gestrichelte Linie getrennt. Zum Beispiel werden grafische
Daten mit einer Breite von 350 Spalten in zwei Segmenten mit 166
Spalten und einem Segment mit 18 Spalten ausgegeben.

Zweizeiliger Druck

Um den zweizeiligen Druck (eine Leerzeile zwischen den Druckzeilen) zu
wahlen, miissen Sie Flag —37 (Zustandsmarke) setzen. Wenn Sie zum
einzeiligen Druck zuriickkehren wollen,ist Flag —37 zuriick zu setzen.

Einstellen der Verzogerungszeit

Mit dem Befehl DELAY konnen Sie bestimmen, wie groB3 der zeitliche
Abstand zwischen zwei Zeilen mit Informationenist, die der HP 48 an
den Infrarotdrucker HP 82240B iibertragt. Der Befehl DELAY ruft eine
reclle Zahl auf Ebene 1 auf, welche die Verzogerungszeit in Sekunden
bestimmt. Wenn Sie keine Verzogerungszeit festlegen, wird diese
automatisch auf 1,8 Sekunden eingestellt. Die Verzogerungszeit betragt
maximal 6,9 Sekunden.

Die Einstellung einer kleineren Verzogerungszeit kann niitzlich sein,
wenn der HP 48 mehrere Zeilen mit Informationen an Ihren Drucker
iibertragt (zum Beispiel beim Drucken eines Programms). Sie konnen die
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Leistungsfiahigkeit beim Drucken optimieren, indem Sie die Verzoge-
rungszeit gerade etwas linger wihlen als die Zeit, die der Druckkopf zum
Drucken einer Zeile benotigt. Wenn Sie die Verzogerungszeit kiirzer
wahlen als die Zeit zum Druck einer Zeile, konnen Ihnen Informationen
verloren gehen. Wenn die Spannung der Batterien im Drucker geringer
wird, wird der Druckkopf langsamer; in diesem Fall miissen Sie eine
vorher bereits knappp eingestellte Verzogerung erhohen, um den Verlust
von Daten zu vermeiden. (Durch die Entladung der Batterien wird der
Druckkopfallerdings nicht so langsam, daB er fiir den Druck einer Zeile
langer als die eingestellte Standard-Verzogerungszeit von 1,8 Sekunden
benotigt.)

Der Zeichensatz des HP 48

Die Tabelle in Anhang C enthilt jedes einzelne Zeichen des HP 48 mit
dem zugehorigen Zeichencode. Die meisten Zeichen in der Tabelle
konnen direkt iiber die alphabetische Tastatur in das Anzeigefeld
geschrieben werden. Wenn Sie zum Beispiel # darstellen wollen, miissen
Sie [a] [«a](4] eingeben. (Die alphabetische Tastatur wird in Kapitel 2
vorgestellt.) Jedes Zeichen in dieser Tabelle 1aBt sich anzeigen, indem Sie
den entsprechenden Zeichencode eingeben und anschlieBend den Befehl
CHR ausfithren. Die Syntax lautet char# CHE. Bestimmte Zeichen in
der Tabelle in Anhang C sind nicht auf der alphabetischen Tastatur zu
finden. Um eines dieser Zeichen im Anzeigefeld darzustellen, miissen Sie
seinen Zeichencode eingeben und CHR ausfiihren.

Der Infrarotdrucker HP 82240B kann alle Zeichen aus dem Zeichensatz

des HP 48 drucken.

Senden von Escape-Sequenzen und Steuercodes

Sie konnen verschiedene Betriebsarten des Druckers wahlen, indem Sie
Escape-Sequenzen an den Drucker senden. Eine Escape-Sequenz besteht
aus dem Zeichen ESC (Escape) — Zeichen 27—, dem zusitzliche
Zeichen folgen. Empfingt der Drucker eine Escape-Sequenz, schaltet er
in den gewihlten Modus. Die Escape-Sequenz selbst wird nicht gedruckt.

Im allgemeinen sind in den Drucker-Handbiichern die Escape-Sequenzen
und Steuercodes beschrieben, die der Drucker erkennt.

Erzeugen Sie die Escape-Sequenzen mit CHR und + und senden Sie sie
mit PR1 an den Drucker.

658 32: Drucken



Beispiel. Diese Zeichen senden Informationen an den Drucker
HP 82240B, um den Modus “Unterstreichen” einzuschalten,
unterstreichen die Zeichenfolge HELLO, und schalten danach den Modus
“Unterstreichen” aus:

27 CHR 251 CHR + "HELLO" +
27 CHR + 2508 CHR + FRI

Speichern von Daten im Pufferspeicher des Druckers

Sie konnen eine beliebige Kombination aus Text, Grafik und
Gegenstiandenin einer einzigen Zeile drucken, indem Sie die Daten im
Puffer des Druckers akkumulieren (speichern).

Normalerweise schlieBt jeder Druckbefehl die Dateniibertragung
automatisch mit dem Befchl CR (Druckkopf nach rechts) ab, durch den
der Drucker aufgefordert wird, einen Druckkopfriicklauf/Zeilenvorschub
auszufithren. Der Drucker druckt dann die aktuellen Daten, die in seinem
Pufferspeicher stehen, und hilt den Druckkopf am rechten Ende der
Druckzeile an.

Sie konnen die automatische Ausfithrung des Befehls CR sperren, indem
Sie das Zeilenvorschub-Flag, das Flag —38 setzen. Die Daten der
nichsten Druckbefehle werden im Puffer des Druckers gesammelt
(zwischengespeichert) und nur gedruckt, wenn Sie den Befehl CR durch
Tastendruck erzeugen. Wenn Flag —38 gesetzt ist, miissen Sie die
folgenden drei Punkte beachten:

m Geben Sie den Befehl CR ([¢][PRINT] CFE )ein, um die im
Pufferspeicher gesammelten Daten zu drucken. (Es ist auch moglich,
das Zeichen 4 oder das Zeichen 10 zu iibertragen.)

m Drucken Sie die Daten im Puffer, bevor Sie mehr als 200 Zeichen

gespeichert haben. Sonst lauft der Puffer iiber, und die folgenden
Zeichen gehen verloren.

m Achten Sie darauf, daB der Drucker eine vollstandige Zeile drucken
kann, bevor Sie neue Daten iibertragen. Fiir eine vollstandige Zeile
benotigt der Drucker ungefahr 1,8 Sekunden.

Setzen Sie das Flag —38 zuriick, wenn Sie die normale Ausfithrung der
Druckbefehle wiederherstellen wollen.
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Drucken mit einem Infrarotdrucker HP 82240A

Sie konnen Ihren Rechner HP 48 zusammen mit einem Infrarotdrucker

HP 82240A betreiben und dabei dieselben Druckbefehle wie bei einem

HP 82240B verwenden. Der Zeichensatz im Infrarotdrucker HP 82240A

entspricht allerdings nicht dem Zeichensatz des HP 48.

m 24 Zeichen in Zeichensatz des HP 48 sind im Infrarotdrucker

HP 82240A nicht vorhanden. (In der Tabelle von Anhang C
entsprechen diese Zeichen den Codes 129, 130, 143-157, 159, 166, 169,

172, 174, 184 und 185.) Anstelle dieser Zeichen druckt der
HP 82240A ein ¥.

m Einige Zeichen in der erweiterten Zeichentabelle (Zeichencodes 128
bis 255) haben nicht den gleichen Zeichencode. Zum Beispiel hat das
Zeichen « im HP 48 den Code 171 und den Code 146 im Infrarot-
drucker HP 82240A. Wenn Sie den Befehl CHR dazu verwenden
wollen, Zeichen des erweiterten Zeichensatzes mit einem

Infrarotdrucker HP 82240A zu drucken, miissen Sie zuerst den Befehl
OLDPRT ausfithren. OLDPRT fiigt der Variablen PRTPAR eine
Zeichenfolge hinzu, die den Zeichencode der zu druckenden Bytes in
die Codes in der Zeichentabelle des Infrarotdruckers HP 82240A
umsetzt. (Wenn Sie eine Zeichenfolge drucken wollen, die grafische
Daten enthilt, darf der Befehl OLDPRT nicht wirksam sein.)

Wenn Sie OLDPRT verwendet haben, um mit einem Infrarotdrucker

HP 82240A zu drucken und anschlieBend Thre Daten mit einem
Infrarotdrucker HP 82240B ausgeben wollen, miissen Sie zuerst die
reservierte Variable PRTPAR 16schen. (Vorher konnen Sie deren Inhalt
in eine andere Variable kopieren, wenn Sie die Einstellungen fiir eine
spétere Verwendung sichern wollen.) Damit werden die Druckparameter
zuriickgesetzt, so daB der Zeichensatz mit dem des HP 82240B iiber-
einstimmt. (PRTPAR wird auf Seite 662 beschrieben.)

 

Drucken uber den seriellen Anschluf3

Uber den seriellen AnschluB des HP 48 konnen Sie Daten zu einem
seriellen Drucker iibertragen. Wenn der Drucker an den HP 48
angeschlossen ist:

1. Setzen Sie das Flag fiir den Drucker, das Flag —34.
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2. Kontrollieren Sie, ob das E/A-Flag, das Flag —33, freigegeben ist.
(In der Standardeinstellung ist das Flag freigegeben.) *

3. Stellen Sic am HP 48 Ubertragungsgeschwindigkeit (Baudrate),
Paritit und Ubersetzungscode so ein, daB Sie fiir Ihren Drucker
geeignet sind. Dazu konnen Sie das Menii I/O SETUP verwenden,
das auf Seite 669 beschrieben wird.

4. Arbeitet Ihr Drucker im XON/XOFF-Quittungsbetrieb, miissen Sie
IOPAR erstellen, um die Schrittsteuerung beim Senden der Daten
auf einen Wert # 0 einzustellen. Die reservierte Variable JOPAR

wird auf Seite 671 beschrieben.

5. Ist die Anzahl der Zeichen, die in eine Zeile Thres Druckers passen,
nicht gleich 80, miissen Sie PRTPAR so andern, da die richtige
Zeichenzahl pro Zeile als drittes Elementin seiner Liste steht. Die
reservierte Variable PRTPAR wird im nichsten Abschnitt

beschrieben.

6. Erwartet Ihr Drucker eine andere Sequenz zum AbschluB3 einer
Zeile als Druckkopfriicklauf/Zeilenvorschub, miissen Sie PRTPAR
so dndern, daB diese Sequenz als viertes Elementin seiner Liste
steht. Die reservierte Variable PRTPAR wird im folgenden
Abschnitt beschrieben.

Sie konnen jeden einzelnen der in diesem Kapitel beschriebenen Befehle
verwenden, wenn Sie mit einem seriellen Drucker arbeiten. Beachten Sie
aberbitte folgendes:

m In der reservierten Variablen PRTPAR ist die maximale Zeilenlidnge
angegeben, die gedruckt wird (Diese Variable wird im nachsten
Abschnitt behandelt.)

m Sie konnen keine grafischen Objekte drucken.

* Durch Setzen der beiden Marken -33 and -34 wird die serielle Dateniibertragung liber
die Infrarotschnittstelle aktiviert. Wenn diese Flags gesetzt sind, ist der Druck mit einem
Infrarotdrucker HP 82240B nicht méglich— der HP 82240B wird wahrscheinlich nur
“Flecke” drucken.
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Die Variable PRTPAR

Wenn Sie zum ersten Mal Informationen mit einem Befehl aus dem
PRINT-Menii drucken, legt der HP 48 automatisch die Variable PRTPAR
an. PRTPAR ist eine reservierte Variable, die in einer Liste alle

Parameter enthilt, die bestimmen, wie die Ubertragung der Daten
zwischen dem HP 48 und dem Drucker ablauft. Sie stehen in dieser Liste
in der gleichen Reihenfolge, in der sie im folgenden beschrieben werden:

m Eine reelle Zahl, die die Verzogerungszeit in Sekunden bestimmt.
Wenn Sie vor der Ubertragung Ihrer Daten zum Drucker nicht den
Befehl DELAY verwendet haben, wird die Verzogerungszeit in
PRTPAR automatisch auf 1,8 Sekunden eingestellt.

m Eine Zeichenfolge, die die aktuell giiltige Umsetzung des erweiterten
Zeichensatzes des HP 48 darstellt. Die Zeichenfolge kann so viele
Zeichen enthalten, wie Sie umsetzen wollen; dabeiist das erste
Zeichen in der Zeichenfolge das neue Zeichen 128, das zweite ist das
neue Zeichen 129, und so weiter. (Alle Zeichen auBerhalb dieser
Zeichenfolge werden nicht umgesetzt.) Wenn vor dem Senden Ihrer
Daten nicht OLDPRT ausgefiihrt wurde,ist die Zeichenfolge leer.
Wurde OLDPRT ausgefiihrt, enthilt die Zeichenfolge die Codes der
Zeichenfiir den Infrarotdrucker HP 82240A.

m Eine reelle Zahl, die die Zeilenldnge beim seriellen Druck durch die
Anzahl der Zeichen festlegt. Dieser Parameter beeinfluBt nicht das
Drucken mit dem Infrarotdrucker. Die Standardeinstellung ist 80
Zeichen.

m Eine Zeichenfolge, die den ZeilenabschluB beim Drucken iiber den
seriellen AnschluB festlegt. Dieser Parameter beeinfluBt nicht das
Drucken mit dem Infrarotdrucker. Als Standard ist Druckkopfriick-
lauf/Zeilenvorschub eingestellt (Steuerzeichen 13 and 10).

Sie konnen jeden Parameter in der Liste verandern. Die Verzogerungszeit
1a8t sich allerdings einfacher mit dem Befehl DELAYeinstellen: Geben
Sie eine entsprechende Zahl fiir die Verzogerungszeit ein (6,9 oder
weniger) und fithren Sie DELAY ([4q] [PRINT] DELAY) aus.
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33

Datenubertragung vom und zum
HP 48
 

 

Dieses Kapitel beschreibt:

m Die Dateniibertragung von einem HP 48 zu einem zweiten HP 48

iiber den Infrarotanschluf.

m Die Dateniibertragung zwischen dem HP 48 und einem Computer
iiber den seriellen AuschluB8. (Hierzu benotigen Sie eine
entsprechende serielle Schnittstelle an Threm Computer. Néahere
Informationen dazu erhalten Sie bei Ihrem HP-Handler.)

m Andere serielle E/A-Funktionen.

Der HP 48 verwendet das Protokoll Kermit fiir das Senden von Dateien,

um Daten zu iibertragen und um Ubertragungsfehler zwischen zwei
HP 48-Taschenrechnern oder zwischen einem HP 48 und einem
Computer zu korrigieren. Das Protokoll Kermit wurde am Centerfor
ComputingActivities der Columbia-Universitiat entwickelt.

Die erforderlichen Computerbefehle zur Ubertragung von Daten mit dem
Kermit-Protokoll sind im HP 48 eingebaut. Deshalb konnen Sie Daten
von einem HP 48 zu einem zweiten HP 48 iibertragen, indem Sie einfach
die beiden Infrarotanschliisse einander gegeniiberstellen und die
entsprechenden Befehle geben. Die Befehle werden in diesem Kapitel
beschrieben.
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Um Daten von und zu einem Computer iibertragen zu konnen, mufl
dieser mit einem Programm arbeiten, das das Kermit-Protokoll
implementiert. Es ist auBerdem ein Kabel erforderlich, das den HP 48
und den Computer miteinander verbindet. Einzelheiten zur Kabel-
verbindung werden weiter hinten in diesem Kapitel behandelt. (Fiir diese
Funktion werden das Kermit-Protokoll und ein spezielles, serielles Kabel
benotigt; beides gehort zum Lieferumfang einer nachriistbaren, seriellen
Schnittstelle, die Ihnen Thr Hewlett-Packard-Héandler liefert.) Wenn Sie
sich ausfiihrlicher mit dem Kermit-Protokoll beschiftigen wollen:
zusatzliche Informationen finden Sie in einem Buch von Frank da Cruz,

KERMIT, A File Transfer Protocol. *

Der HP 48 verfiigt iiber zusitzliche, serielle E/A-Befehlefir Daten, die
nicht nach dem Kermit-Protokoll iibertragen werden sollen. Diese
Befehle sind fiir besondere E/A-Operationen vorgesehen— zum
Beispiel, wenn Sie Daten direkt vom HP 48 zu einem Drucker mit
serieller Schnittstelle iibertragen wollen.

 

Arten von Daten, die Sie ibertragen konnen

Eine Informationseinheit, die mit dem Kermit-Protokoll iibertragen wird,
heiBt Datei. In der Welt des HP 48 ist unter einer Datei folgendes zu
verstehen:

m Ein benanntes Objekt (Variable, ausgelagerte, usw.).

m Ein vollstindiges Verzeichnis. Wenn Sie ein Verzeichnis iibertragen,
werden die Inhalte aller in diesem Verzeichnis vorhandenen
Unterverzeichnisse ebenfalls iibertragen.

m Alle Daten im Benutzerspeicher— alle Variablen, die Sie erzeugt
haben, die Zuordnungen der Benutzertasten und der Terminkatalog.

In allen Fillen wird eine Kopie der Daten zum empfangenen Gerit
iibertragen und als Datei (Variable) im aktuellen Verzeichnis abgelegt.

* da Cruz, Frank. 1987. KERMIT, A File Transfer Protocol. Bedford, MA: Digital Press.

664 33: Dateniibertragung vom und zum HP 48



Wenn Sie ein Verzeichnis oder den gesamten Inhalt des Benutzer-
speichers von einem HP 48 zu einem Computer iibertragen, werden die
Daten als eine einzige Datei gesendet, und Sie konnen nicht ohne
weiteres auf den Inhalt der einzelnen Variablen in dieser Datei zugreifen.
Aus diesem Grund ist zu empfehlen, das Verzeichnis hauptséchlich zur
Archivierung an einen Computer zu senden.

Wenn Sie eine Datei iibertragen wollen, um diese auf dem Zielrechner zu
bearbeiten, (zum Beispiel, um ein Programm auf Ihrem Computer zu
editieren), miissen Sie den Inhalt der einzelnen Variablen senden. Stellen
Sie die Variablennamenin einer Liste zusammen und iibertragen Sie die
Daten mit dem Befehl SEND; Sie konnen dann auf die einzelnen

Variablen zugreifen.

Wenn Sie ein Verzeichnis von einem HP 48 zu einem anderen iibertragen,
wird es als normales Verzeichnis im Zielrechner abgelegt. Das bedeutet,
daB es genauso wie andere Verzeichnisse behandelt werden kann und daf3
alle seine Variablen frei verfiigbar sind. Die Ubertragung eines
Verzeichnisses von einem HP 48 zu einem anderen ist eine geeignete
Methode, eine Gruppe zusammengehorender Daten zu iibertragen—
zum Beispiel eine Gruppe von Programmen, Variablen,
Druckerkonfigurationen usw.— die Sie gemeinsam auf dem Zielrechner

HP 48 verarbeiten wollen.

 

Das E/A-Meni zur Ein- und Ausgabe von Daten

Die Befehlefiir das Kermit-Protokoll und die damit zusammenhéngenden
seriellen Operationen sind im E/A-Menii zur Ein- und Ausgabe von
Daten enthalten. Die Befehle fiir die serielle Ubertragung der Daten
ohne Kermit-Protokoll werden am Ende des Kapitels behandelt.
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Kermit-Befehle
 

Tasten Programmierbarer
Befehl

Beschreibung

 

(«2)(i/0] (Seiten 1 und 2):
 

    

  

SEND

RECV

SERVER

KGET

 

Sendet den Inhalt von einer oder

mehreren Variablen an ein anderes

Gerat. SEND benétigt dazu auf
Ebene 1 den Variablennamen oder

eine Liste von Namen

+ Name, Name, ... (Weitere
Informationen hierzu finden Sie in

dem Abschnitt unmittelbar nach

dieser Tabelle.)

Fordert den HP 48 auf, auf den

Empfang einer Variablen von einem
anderen Gerat zu warten, das seine

Daten ebenfalls nach dem Kermit-

Protokoll Gbertragt.

Versetzt den HP 48 in den Kermit-
Servermodus. (Diesen Befehl
kénnen Sie auch durch Betatigen
von [#](1/0] erzeugen.)

Holt sich eine oder mehrere

Variable von einem Server. KGET

benétigt dazu auf Ebene 1 den

Namen der gewiinschten Variablen
oder eine Liste von Namen

£Name,; Name, ... ». (Weitere
Informationen hierzu finden Sie in

dem Abschnitt unmittelbar nach

dieser Tabelle.)
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Kermit-Befehle (Fortsetzung)
 

 

 

Tasten Programmierbarer Beschreibung
Befehl

FIHMIS FINISH Gibt den Kermit-Befehl FINISH an
den Server, um den Servermodus
zu beenden.

SETUP Zeigt das Meni SETUP zur
Einstellung der E/A-Parameter an.

RECH RECN Bewirkt dasselbe wie REC,
bendtigt jedoch als Argument einen
Namen. Die empfangene Datei wird
unter diesem Namen gespeichert.

PET PKT Bietet die Méglichkeit, ein “Paket”
von Kermit-Befehlen an einen
Server zu senden. Benétigt das
Paketdatenfeld als Zeichenkette in
Ebene 2 und den Pakettyp als
Zeichenkette in Ebene 1. Zum
Beispiel sendet die Buchstaben-
folge "D0" "G" PKT die

Aufforderung, ein Verzeichnis
aufzulisten.

KERR KERRM Liefert den Text der letzten Kermit-
Fehlermeldung zuriick.

OFPENI OPENIO Offnet den seriellen AnschiuB,
wobei die E/A-Parameter in /OPAR
verwendet werden.

CLOSE CLOSEIO SchlieBt den seriellen AnschiuB,
I6scht KERRM und I6scht den

Eingabepuffer.    
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Sie konnen SEND und KGET auch dazu verwenden, einer Variablen bei
der Ubertragung einen neuen Namen zu geben. Dazu muB die
Namensliste eine Unterliste fiir diese Variable enthalten. Das erste
Element in der Unterliste ist der aktuelle Variablenname und das zweite
Elementist der neue Name. Wenn Sie zum Beispiel den Befehl SEND
mit der Liste {Name, Name,} Name; Name,} als Argument anwenden,
werden Name; und Name, unter ihrem eigenen Namen gesendet,
wihrend Name; mit dem neuen Namen Name, iibertragen wird.

 

Lokaler Modus und Servermodus

Es gibt zwei Konfigurationen im Kermit-Protokoll, in denen Daten von
einem HP 48 zu einem zweiten HP 48 oder zu einem Computeriiber-
tragen werden konnen:

=m Lokal/Lokal. Beide Computer werden lokal iiber ihre eigenen
Tastaturen bedient, und die Kermit-Befehle lassen sich von jedem der
beiden Computer aus geben. Die Daten werden iibertragen durch
Eingabe des Befehls SEND iiber die Tastatur des Senders und durch
Eingabe der Befehle RECV oder RECN iiber die Tastatur des
Empfangers.

m Lokal/Server. Ein Computer wird Jokal bedient und der andere
Computerist ein Server. Der Server wartet passiv auf Anweisungen
oder auf Daten vom Sender. Ein Server

m empfingt Daten, wenn ein Sender den Befehl SEND ausfiihrt.

m sendet Daten, wenn er den Befehl KGET empféngt.

m beendet den Betrieb als Server, wenn er den Befehl FINISH

empféngt.

Der Modus “Lokal/Server”ist sehr vorteilhaft, wenn Sie eine Anzahl von
Variablen aus verschiedenen Dateiverzeichnissen iibertragen wollen; das
lokale Gerit kann mehrere Male Befehle zum “Senden” oder “Holen”
ausgeben, ohne daB der Server bedient werden muB.
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Einstellung der E/A-Parameter

Das Menu SETUP

Diicken von SETUP zeigt die zuletzt gewahlten Einstellungen der E/A-
Parameter und ein Meni, das es erlaubt,sie zu andern. Wenn die
angezeigten Einstellungen vom Stack oder anderen Informationen
iiberschriecben werden, driicken Sie [+q](REVIEW], um sie erneut
anzuzeigen.

Das Menii SETUP
 

Tasten Programmierbarer Beschreibung
Befehl
 

[«2)(I/O) SETUF:
IR/W Schaltet um zwischen den

Betriebsarten IR (Infrarot) und Wire
(Serielle Leitung). Im IR-Modus wird
das E/A-Ausgangssignal zum
InfrarotanschluB gefthrt, im Wire-
Modus zum seriellen AnschluB.

Schaltet um zwischen den
Ubertragungsmodi “ASCII” und
“Binar”. (Einzelheiten hierzu finden
Sie auf Seite 682).

EAUD BAUD Wibhit die eine der Ubertragungs-
geschwindigkeiten 1200, 2400,
4800 und 9600 Baud. Die
Standardeinstellung ist 9600 Baud.

FARIT PARITY Wahit schrittweise eine ungerade
(1) oder eine gerade Paritat (2),
Mark (3), Space (4) oder keine (0)
Paritat. Bei der Standardeinstellung
ist keine Paritat gewahit.

 

I 7 a — —
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Das Menii SETUP (Fortsetzung)
 

 

 

  
TRANSIO

 

Tasten Programmierbarer Beschreibung
Befehl

CESM CKSM Wahilt schrittweise eine der

Prufsummenoptionen
(Fehlererkennung). Eingestellt wird
der Prifsummentyp, der bei
Auslésen des Befehls SEND
erzeugt werden soll. Sie kébnnen
wahlen zwischen 1 (1-stellige
arithmetische Priifsumme), 2 (2-
stellige arithmetische Priifsumme)
und 3 (3-stellige zyklische
Redundanzpriifung, CRC). Die
Standardeinstellung ist 3; fiir IR-
Ubertragungen sollten Sie immer
Option 3 wahlen.

Wahit schrittweise eine der
Optionen zur Umsetzung der
Zeichencodes. Sie kénnen wahlen
zwischen 0 (keine Umsetzung),1
(Umsetzen des Zeichens 10 in die
Zeichen 13 und 10), 2 (Umsetzen
der Zeichen 128 bis 159) oder 3
(Umsetzen der Zeichen 128 bis
255). Die Standardeinstellung ist 1.
(Weitere Einzelheiten finden Sie auf
Seite 679.)
 

Die Befehle BAUD, PARITY, CKSM und TRANSIO konnen in
Programmen verwendet werden. Dabei mul dem Befehl die Zahl
vorangestellt werden, die der gewihlten Option entspricht.
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Die Variable IOPAR

Die reservierte Variable JOPAR speichert die E/A-Parameter, die fiir den
Aufbau einer Verbindung zur Dateniibertragung zu einem Computer
benotigt werden. JOPAR enthilt eine Liste, die aus folgenden Elementen
besteht:

{ Baudrate Paritdt Empfangstaktsteuerung Sendetaktsteuerung
Prifsumme Ubersetzungscode >

IOPAR wird im Verzeichnis HOME angelegt, wenn Sie zum ersten Mal
Daten iibertragen oder den seriellen AnschluB 6ffnen (OFEH1). Es wird
immer dann automatisch aktualisiert, wenn Sie die Einstellungen mit
Befehlen zur Wahl der E/A-Parameter aus dem Menii SETUP andern.

Einstellen der Paritat. Ist die Parititseinstellung positiv, wird sie fiir
Senden und Empfangen verwendet. Ist sie negativ, wird sie nur beim
Senden verwendet und die Paritét wird beim Empfang nicht kontrolliert.
Mit der Meniitaste PAFITkonnen Sie schrittweise nur positive Werte
auswiahlen. Sie konnen aber eine negative Paritat wiahlen, indem Sie die
Zahl fiir die negative Paritit in den Stack bringen, den Befehl FARITY
eingeben und driicken. Eine andere Moglichkeit, das
Parititselement negativ zu machen, besteht darin, die Variable JOPAR zu
andern, die die zuletzt gewahlten E/A-Parameter enthilt.

Taktsteuerung beim Senden und Empfangen. Das Kermit-Protokoll
arbeitet ohne Taktsteuerung beim Senden und Empfangen von Daten. Es
ist jedoch moglich, sie bei anderen seriellen E/A-Ubertragungen zu
verwenden— zum Beispiel beim Drucken mit einem seriellen Drucker.
Ein Wert ungleich Null fiir die Taktsteuerung beim Empfang veranlaBBt
den HP 48 dazu, ein XOFF-Signal zu senden, wenn sein Empfangspuffer
voll wird und anschlieBend ein XON-Signal zu iibertragen, wenn er
weitere Daten aufnehmen kann. Ein Wert ungleich Null fiir die
Taktsteuerung beim Senden bewirkt, dal der HP 48 den Sendevorgang
abbricht, wenn er ein XOFF-Signal empfangt und auf ein XON-Signal
wartet, um fortzufahren. Die Standardeinstellung dieser beiden JOPAR-
Elemente ist 0, d.h. es werden keine XON/XOFF-Signale gesendet, und
empfangene XON/XOFF-Signale werden nicht beachtet.
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Ubertragung von Daten zwischen zwei HP 48

Bevor Sie mit der Ubertragung beginnen:

1. Rufen Sie im Sender das Verzeichnis auf, in dem sich die Variablen
befinden. Wahlen Sie im Menii SETUP zur Einstellung der E/A-
Parameter den IR- und den Binir-Ubertragungsmodus und stellen
Sie CKSM auf 3.

2. Rufen Sie im Empfianger das Menii SETUP zur Wahl der E/A-
Parameter auf, um den IR- Ubertragungsmodus einzustellen.
Rufen Sie anschlieBend das Verzeichnis auf, das die empfangenen
Daten aufnehmen soll.

3. Richten Sie die A Markierungen der Infrarotanschliisse (neben
dem Firmenzeichen von Hewlett-Packard direkt iiber der Anzeige)
aufeinander aus. Die Computer diirfen nicht weiter als 5 cm
voneinander entfernt aufgestellt werden.

 

 

    
) 0
10
00 > Td

fs Ua
 

Ubertragung von Daten in der Konfiguration “Lokal/Lokal”:

1. Am Empfanger haben Sie zwei Moglichkeiten:

dann wird die Variable unter dem Namen gespeichert, den der
Sender vorgibt.

m Wenn Sie den Namen der Variablen dndern wollen, geben Sie
einen neuen Namen ein und geben dann den Befehl RECN
((«\)0/0) 'RECH).Nach dem Empfang wird das Objekt
unter dem angegebenen Namen im Speicher abgelegt.
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2. Geben Sie am Sender den Namen der Variablen oder des
Verzeichnisses ein, die gesendet werden sollen, und geben Sie den
Befehl SEND ([\q)(I/O] SEHL ).(Fiir mehrere Variablen in
demselben Verzeichnis konnen Sie eine Liste dieser Variablen
eingeben und sie mit SEND alle gemeinsam iibertragen.)

3. Um weitere Variable oder Listen von Variablen zu senden, miissen

beide vorherigen Schritte wiederholt werden.

Ubertragung von Daten in der Konfiguration “Lokal/Server”:

1. An dem HP 48, der als Server arbeiten soll, miissen Sie SERVER
([e2)01/0] oder [\1)(I/O] SERVE) eingeben.

2. An dem anderen HP 48 sind je nach Funktion des Gerites zwei
Arten der Bedienung moglich:

m Wenn Sie eine Datei zum Server iibertragen wollen, miissen Sie
den Namen der Variablen eingeben und SEND ([9](1/0]
SEHD )ausfithren. (Wollen Sie die Variable mit einem
anderen Namen senden oder verschiedene Variable aus
demselben Verzeichnis iibertragen, miissen Sie als Argument
eine Liste entsprechend der Beschreibung auf Seite 668
verwenden.)

m Wenn Sie eine Datei vom Server empfangen wollen, miissen Sie
den Namen der Variablen und den Befehl KGET ([$](1/0]

KGET )eingeben. (Wollen Sie die Variable nach dem
Empfang unter einem anderen Namen speichern oder
verschiedene Variable zusammen empfangen, miissen Sie als
Argument eine Liste entsprechend der Beschreibung auf Seite
668 verwenden.)

3. Wiederholen Sie Schritt 2, wenn Sie weitere Variable oder Listen

von Variablen senden wollen.

4. Geben Sie den Befehl FINISH ((«1)1/0) FIHIE) ein, um die

Ubertragung zu beenden.
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Ubertragung von Daten zwischen einem
Computer und dem HP 48

Es gibt viele Griinde, Informationen zwischen einem Computer und
Ihrem HP 48 zu iibertragen— vielleicht wollen Sie alle Daten im
Anwenderspeicher Thres Taschenrechners sichern; vielleicht wollen Sie
ein Programm Ihres Taschenrechners auf dem Computer bearbeiten oder
vielleicht wollen Sie auch ein Programm auf Ihrem Computer schreiben,
das spiter auf Ihrem Taschenrechner laufen soll. In jedem Fall brauchen
Sie als erstes eine Kabelverbindung,

Kabelverbindung

Bevor Sie Daten zwischen einem Computer und Threm Taschenrechner
ibertragen konnen, miissen Sie den HP 48 iiber das serielle Kabel, das
zum Lieferumfang der nachriistbaren, seriellen Schnittstelle fiir Ihren
Computer gehort, an den Computer anschlieBen. (Wenn Sie
Informationen dazu wiinschen, mit welcher seriellen Schnittstelle Thr
Computer ausgestattet werden muB3, oder wenn Sie keinen Nachriistsatz
fiir eine Schnittstelle haben, wenden Sie sich an Ihren HP-Hindler.)

1. Verbinden Sie den Computerstecker des sericllen Kabels mit dem
seriellen Anschlu8 am Computer. (Hierzu finden Sie entsprechende
Hinweise im Handbuch Thres Computers.)
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2. Halten Sie den Taschenrechner mit der rechten Seite nach oben

und nehmen Sie das Verbindungskabelso in die Hand, da8 das
HP-Firmenzeichen am Steckverbinder des Kabels nach oben zeigt.
SchlieBen Sie das Kabel an Ihren Taschenrechner an. Dabei muf3

der Steckverbinder leicht einrasten.

Nicht ganz bundig

 

Bitte beachten Sie: Wenn das Kabelrichtig angeschlossen ist, steckt
das Gehause des Steckverbinders nicht ganz im Gehause des
Taschenrechners.

Ubertragung von Daten

Bevor Sie mit der Ubertragung beginnen:

1. Rufen Sie am HP 48 das Menii SETUP zur Wahl der E/A-Para-
meter auf ((\q)(I/0)] SETUP) und lesen Sie die Statusmeldung.
Falls erforderlich:

m Stellen Sie durch Betitigen der Taste IFE-I den
Ubertragungsmodus “Wire”ein.

m Wihlen Sie den ASCII- oder den Binér-Modusfiir die
Ubertragung durch Driicken der Taste ASCII. (Auf Seite 682
finden Sie Hinweise zur Wahl des Ubertragungsmodus.)

m Stellen Sie fir den HP 48 mit der Taste EAUDdie gleiche
Ubertragungsgeschwindigkeit ein, mit der auch das Kermit-
Programm arbeitet, das auf dem Computer lauft.
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m Stellen Sie die Paritit des HP 48 mit der Taste FARITso ein,

daB Sie mit der Einstellung des Kermit-Programms
iibereinstimmt, das auf dem Computer lauft.

m Wihlen Sie die Priiffsumme ( CKSM)—Typ 1 lauft am
schnellsten ab— und stellen Sie den Zeichenumsetzungscode
ein (TRAN). (Seite 670 enthilt Hinweise zur Wahl der
Umsetzungscodes.)

2. Rufen Sie am HP 48 und am Computer das Verzeichnis auf, in dem
sich die zu sendenden Variablen (Dateien) befinden bzw. das
Verzeichnis, in dem die empfangenen Variablen (Dateien) abgelegt

werden sollen.

3. Offnen Sie den seriellen AnschluB des HP 48, indem Sie den Befehl
OPENIO ([«n)(1/0) OFEHNTI) verwenden. Dieser Schritt ist
bei den meisten Datenverbindungen nicht erforderlich; damit
vermeiden Sie aber Schwierigkeiten, die dadurch entstehen, daf3

bestimmte Gerite keine Daten zu einem geschlossenen Anschluf3
iibertragen konnen.

4. Lassen Sie auf dem Computer das Programm laufen, das das
Kermit-Protokoll implementiert. Wenn Sie Ihre Daten im
Bindrmodus iibertragen, so sollten Sie auch das Kermit-Programm
auf dem Computer auf diese Betriebsart einstellen, vorausgesetzt,

es verfiigt iiber einen entsprechenden Befehl.

Ubertragung von Daten in der Konfiguration “Lokal/Lokal’’:

1. Geben Sie am Empfinger den Befehl “Empfangen’:

m Ist der HP 48 der Empfanger, verwenden Sie den Befehl RECV

((«\)(I/Q) RECY ),oder Sie geben einen Variablennamen ein
und geben dann den Befehl RECN ([9](1/0] RECH).

m Ist der Computer der Empfinger, geben Sie dort den Befehl,
eine Datei zu empfangen.

2. Geben Sie am Sender den Befehl “Senden”:

m Ist der HP 48 der Sender, geben Sie den Variablennamen (oder
Variablenliste nach der Beschreibung auf Seite 668) ein und

geben den Befehl SEND ([(€](i/0) SEHD).

m Ist der Computer der Sender, geben Sie dort den Befehl, eine
Datei zu senden.

3. Wenn Sie weitere Variablen oder Variablenlisten iibertragen wollen,
miissen Sie die Schritte 1 und 2 wiederholen.
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4, Wenn Sie nach der Ubertragung den Befehl CLOSEIO (($7](I/0)
CLOSE) geben, werden die Batterien des Taschenrechners
geschont.

Ubertragung von Daten in der Konfiguration “Lokal/Server’:

1. Wenn Ihr Computer als Server arbeiten soll, muB8 sicher sein, dal er
den Befehl “Server” des Kermit-Protokolls ausfithren kann.

Bereiten Sie das Gerit vor, das als Server eingesetzt werden soll:

m Wenn der HP 48 als Server arbeiten soll, ist der Befehl

SERVER ([*](I/0] oder [\)(1/O) SERY )auszufiihren.

m Soll der Computer als Server arbeiten, ist am Computer der
Befehl auszufithren, der ihn zum Server macht.

Nehmen Sie an dem lokal gesteuerten Gerit folgende Einstellungen
vor: |

m Geben Sie einen geeigneten Befehl zum “Senden”, um eine
Datei zum Server zu schicken. ( SEHD , falls der HP 48 Ihr
Senderist, eine Beschreibung finden Sie auf Seite 666.)

m Geben Sie einen geeigneten Befehl zum “Holen”, um eine
Datei vom Server zu empfangen. ( KGET ,wenn der HP 48 Thr
Empfingerist, eine Beschreibung finden Sie auf Seite 666.)

Wiederholen Sie Schritt 3, wenn Sie weitere Variablen iibertragen
wollen.

Geben Sie am lokal gesteuerten Gerat den Befehl, die Daten-
iibertragung zu beenden. (Wenn der HP 48 als lokal gesteuertes
Gerit arbeitet: driicken Sie (€)(I/O)] FIHIZS.)

Wenn Sie nach der Ubertragung den Befehl CLOSEIO ([$q](I/0]
CLOSE) am HP 48 geben, werden seine Batterien geschont.

Sichern aller Daten im Speicher des HP 48

Mit den Befehlen ARCHIVE und RESTORE haben Sie die Moglichkeit,
alle im Taschenrechner gespeicherten Variablen, Zuweisungen von
Benutzertasten und Termineinstellungen in Ihrem Computer zu sichern.
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Um die gesamten im Benutzerspeicher abgelegten Daten zu
sichern, sind folgende Bedienungsschritte erforderlich:

1. Nehmen Sie die Einstellungen entsprechend den Hinweisen im
Abschnitt “Bevor Sie mit der Ubertragung beginnen”auf Seite 675
vor.

2. Geben Sie das Objekt : 10: Name ein, wobei Name der Name der
Dateiist, die die gesicherten Speicherdaten aufnehmen soll. Zum
Beispiel wird durch : I0:AUG1 der Speicherinhalt in einer Datei
mit dem NamenAUG! abgelegt.

3. Fiihren Sie den Kermit-Befehl RECEIVE am Computer aus.

4. Fiihren Sie den Befehl ARCHIVE ([¥q]) [MEMORY] [NXT] [NXT]
ARCHI) aus, um Daten zum PC zu senden. (Unabhingig von der

gewihlten Ubertragungsart — ASCII- oder Binirmodus —
werden die Daten mit ARCHIVE binir iibertragen.)

Kopieren der gesicherten Daten zuriick in den HP 48:

 

¥ Wenden Sie den Befehl RESTORE mit Vorsicht an. Durch
das Riickladen der gesicherten Daten in den Anwender-

Vorsicht  gpeicher wird der aktuelle Speicherinhalt vollstindig
geléscht und durch die Sicherungskopie ersetzt.

 

1. Nehmen Sie die Einstellungenentsprechend den Hinweisen im
Abschnitt “Bevor Sie mit der Ubertragung beginnen” auf Seite 675
vor.

2. Ubertragen Sie die Datei aus dem Computer genau so zum HP 48,
wie Sie jede andere Dateiiibertragen wiirden.

3. Bringen Sie den Namen der Datei in den Stack (zum Beispiel:
'AUG1 ') und driicken Sie [®](RCL]. Dadurch wird Eack uf
HOMED IR auf Ebene 1 geholt.

4. Geben Sie den Befehl RESTORE ([+q] [MEMORY] [NXT] [NXT]
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Wenn Sie die aktuellen Flag-Einstellungen beim Sichern der gesamten
Speicherdaten mit archivieren wollen, miissen Sie RCLF ausfithren und
das Ergebnis in einer Variablen ablegen, bevor Sie den Speicherinhalt
archivieren. Nach Archivieren und Riickladen des Speicherinhaltes
konnen Sie den Inhalt der Variablen aufrufen und die Flag-Einstellungen
durch Ausfithren von STOF wieder aktivieren.

Umsetzen von Zeichen (TRANSIO)

Der Zeichensatz des HP 48 enthilt bestimmte Zeichen, die von vielen
Computerprogrammen nicht dargestellt werden konnen. Diese Zeichen
lassen sich in zwei Gruppen unterteilen:

m Zeichen mit “Zeichennummern ” im Bereich von 128 bis 159 konnen

ohne besondere Programme zur Unterstiitzung des HP 48 nicht
dargestellt werden.

m Zeichen mit den Zeichennummern im Bereich 160 bis 255 konnen

von Computerprogrammen dargestellt werden, die mit dem
Zeichensatz nach ISO 8859 arbeiten konnen.

Mit dem Umsetzungscode konnen Sie bestimmen, wie diese Zeichen vom
HP 48 zu einem Computer iibertragen werden. Sie wahlen den
Umsetzungscode mit dem Befehl TRANSIO. ( TRAH in der Tabelle auf
Seite 670 beschreibt die vier Umsetzungscodes.)

Die folgende Tabelle zeigt, wie einige der Zeichen mit Nummern ab 127
konvertiert werden. Zeichen, die nicht in der Tabelle enthalten sind,

werden in die Form “00 umgewandelt, wobei ox die dreistellige
Zeichennummerdarstellt. © Mit dieser Konvertierung ist esfiir Sie
moglich, diese Zeichen mit dem Editor Thres Computers einzugeben und
darzustellen.

* Sie konnen diese Konvertierung auch auf Zeichen in der Tabelle und auf Zeichen von 0
bis 127 anwenden, was die Editierung in Steuerzeichen oder in einer Escapesequenz auf
Ihrem Computer erleichtert. Der HP 48 erzeugt keine xx-Sequenzen, kann sie aber
erkennen.
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Umsetzung von E/A-Zeichen.
 

 

 

Zch. HP 48 PC Zch. HP 48 PC
Nummer Zch. Zch. Nummer Zch. Zch.

128 A \<) 147 € \Ge

129 x \X- 148 n \Gn

130 w \V 149 0 \Gh

131 Vv \v/ 150 A \GI

132 f \.S 151 p \Gr

133 x \GS 152 o \Gs

134 > \|> 153 r \Gt

135 i \pi 154 w \Gw

136 8 \.d 155 A \GD

137 < \< = 156 II \PI

138 > \>= 157 0 \GW

139 # \=/ 158 a \[]
140 a \Ga 159 00 \oo

141 — -> 171 « \<<

142 — \<- 176 ° \"o

143 | \|v 181 ph \Gm

144 1 \|" 187 » \>>

145 ~ \Gg 215 Xx \.X

146 6 \Gd 216 0 \O/

247 + \:-        
Um Doppeldeutigkeiten bei der Umsetzung und der Riickumsetzung zu
vermeiden:

®m Wenn Daten vom HP 48 mit einem Umsetzungscode von 2 oder 3
iibertragen werden, wird jedes Zeichen * durch ~* ersetzt. Zum
Beispiel wird A~->E in A~>->E umgewandelt. Dadurch vermeiden
Sie die Riickumsetzung in die Form A-+E, wenn die Daten zum
HP 48 zuriick iibertragen werden.
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m Wenn Daten zum HP 48 mit einem Umsetzungscode von 2 oder 3
iibertragen werden, bleiben Zeichenfolgen, die mit * beginnen,

unverandert, wenn nicht eine der folgenden Bedingungen zutrifft:

® Sie stimmen mit einer Sequenz in der Tabelle iiberein.

m Beim Umsetzungscode 2 folgen dem drei Dezimalstellen im

Bereich von 000 bis 159.

m Beim Umsetzungscode 3 folgen dem * drei Dezimalstellen im
Bereich von 000 bis 255.

Zum Beispiel werden “Ga and ~Z15in «und * umgewandelt;
aber “Gx und “2&7 werden nicht umgesetzt.

Mehr zu den Dateinamen

Es gibt Unterschiede zwischen den Konventionen fiir die Benennung von
Dateien bei Computern und fiir die Bezeichnung von Variablen beim
HP 48. Wird eine Datei von einem Computer zum HP 48 iibertragen,
konnen folgende Probleme auftreten, deren Ursache im gewéhlten
Namen fiir die Computerdateiliegt:

m Der Dateiname enthalt Zeichen, die nicht in einem Variablennamen

enthalten sein diirfen — zum Beispiel: AE# oder {AECX. In
diesem Fall beendet der HP 48 die Dateniibertragung und sendet
eine Fehlermeldung an den Computer.

m Der Dateiname entspricht einem programmierten Befehl —zum
Beispiel: SIH oder CLF. In diesem Fall, hingt der HP 48 dem
Namen eine Zahl als Erweiterung an— zum Beispiel: SIH. 1.

® Der Name stimmt mit einem Variablennamen im aktuellen
Verzeichnis iiberein. In diesem Fall wird dem Namen eine Zahlals
Erweiterung angehéangt, um zu vermeiden, daB Thre Variable
iiberschrieben wird. (Ist allerdings das Flag —36 gesetzt, wird die
Variable iiberschrieben.)

Es ist auch moglich, daeine Datei des HP 48 einen Namen hat, der nicht

den Anforderungen des Computerprogramms an einen Dateinamen
entspricht. Das Senden einer solchen Datei kann zu einem Ubertragungs-
fehler fiihren.

Kontrollieren Sie vor einer Ubertragung, ob die Dateinamen mit den
Anforderungen des empfangenden Systems vereinbar sind. Andern Sie
die Namen entsprechend, wenn sie nicht kompatibel sind.
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Fehler

Nach Ausfiithrung des Befehls KERRM ([«q](1/0] KERR)wird
der Text des letzten Kermit-Fehlerpaketes angezeigt.

Ubertragung im ASCII-Modus und im Binar-Modus

Beim HP 48 stehen im Kermit-Protokoll zwei Ubertragungsarten zur
Verfiigung— der ASCII-Modus und der Binirmodus. Die schnellste
Dateniibertragung von einem HP 48 zu einem zweiten HP 48 bietet im
allgemeinen der Binarmodus, wihrend die Daten zwischen dem HP 48
und einem Computer am schnellsten im ASCII-Modus iibertragen
werden.

Ein HP 48 als Datenempfianger behandelt alle Dateien als ASCII-
Dateien, wenn sie nicht die speziell fiir Binardateien des HP 48 erzeugte
Codierung tragen. Bei Dateien mit dieser Kodierung schaltet der
Taschenrechner automatisch in den Binirempfangmodus.

ASCII-Modus. Sie miissen Thre Daten im ASCII-Modusiibertragen,
wenn Sie eine HP 48-Datei auf einem Computer anzeigen, bearbeiten
oder drucken wollen.

Wenn Daten im ASCII-Modus vom HP 48 zu einem Computer iiber-
tragen werden, ist folgendes zu beachten:

m Die Daten werden aus ihrem internen HP 48-Format in eine Folge
von Zeichen umgewandelt.

m Ist der Umsetzungscode auf 1, 2 oder 3 eingestellt worden, werden
alle Zeilenvorschub-(LF)-Zeichen in Druckkopfriicklauf-/
Zeilenvorschubsequenzen (CR/LF) umgewandelt.

m Ist der Ubersetzungscode auf 2 oder 3 eingestellt worden, werden
einige oder alle Zeichen mit Zeichennummern groBer als 127 in
darstellbare Zeichenfolgen umgesetzt.

m Die Zeichenfolge **HFP: Modi ; wird an den Anfang der Daten
gesetzt, wobei Modi eine Reihe von Zeichen darstellt, die bestimmte

Moduseinstellungen des Taschenrechners— die Einstellungen fiir
Ubersetzung, Winkel und Dezimalzeichen —beschreiben die giiltig
waren, als die Daten iibertragen wurden. Wenn diese Sequenz
iibertragen wird, miissen Sie die entsprechenden Einstellungen am
HP 48 beim Riicksenden der Daten nicht mehr vornehmen.
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Wenn der HP 48 Daten im ASCII-Modus empféngt; geschieht folgendes:

m Die Daten werden in das interne Format des HP 48 tibersetzt.

m Ist der Umsetzungscode auf 1, 2 oder 3 eingestellt worden, werden

alle CR/LF-Zeichen in LF-Zeichen konvertiert.

m Damit der empfangende Taschenrechner die vom Computer
gesendeten Daten fehlerfrei rekonstruieren kann, wird er fiir die
Dauer der Ubertragung auf dic am Anfang der Daten angegebenen
Modi eingestellt. Existieren fiir einen Modus keine Angaben, so
verwendet der empfangende Taschenrechner die zuletzt giiltige
Einstellung.

Wenn Sie mit Threm Computer Daten erstellt haben (zum Beispiel
ein Programm) oder die urspiinglich von Ihrem Taschenrechner
stammenden Daten wesentlich verandert haben, kann es sein, dal Sie
den Daten die Zeichen *:HF: Modi ;voranstellen miissen. Dabei
steht Modi fiir eine Reihe von Zeichen—T(), A(), und/oder F()-
—die den Umsetzungscode, den Winkelmodus und/oder das
Dezimalzeichen darstellen. In den Klammern stehen die Zeichen, die
Sie wahlen:

m Bei T (Umsetzungscode) kann stehen: 0 (keine Umsetzung), 1

(Ubersetze CR/LF in LF und umgekehrt), 2 (Ubersetze
CR/LF-Zeichen und Zeichennummern 128 bis 159) oder 3
(Ubersetze CR/LF-Zeichen und Zeichennummern 128 bis 255).

m Bei A (Winkelmodus) kann stehen : D (Grad), R (Radianten), or

G (Gon). Enthalten die Daten einen Winkel in Grad, Radianten
oder Gon,ist der Winkelmodus mit A(D), A(R) bzw. A(G) zu
bezeichnen.

m Bei F (Dezimalzeichen) kann stehen: (Punkt) oder , (Komma).
Wenn es sich von dem am Taschenrechner eingestellten
Dezimalzeichen unterscheidet, muB das in den gesendeten Daten
verwendete Zeichen durch F(.) bzw. F(,) gekennzeichnet werden.

Zum Beispiel bewirkt die am Anfang der gesendeten Daten stehende
Zeichenfolge: **:HF:A<D>», daB der Winkelmodus bei der
Ubertragung auf Grad eingestellt wird; *%HF: TCZ3ACGIFC,
wihlt den Umsetzungscode 2, stellt den Winkelmodus auf Gon und
das Dezimalzeichen auf Komma.
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Der Umsetzungscode T(1) ist der iibliche Fall (und daher auch die
Standardeinstellung des Systems). Sie sollten T(2) oder T(3) nur dann
verwenden, wenn Zeichen in den jeweiligen Bereichen entsprechend
der Tabelle auf Seite 670 iibersetzt werden sollen. Der Code T(0) ist
nur auf Zeichenfolgen oder Objekte mit Zeichenfolgen anzuwenden,
wenn die Zeichenfolgen Binirdaten enthalten.

Bindrmodus. Im Binirmodus werden keine Zeichen konvertiert.
Deshalb kann der Computer Daten, die er vom HP 48 empfangen hat,
nicht anzeigen. Wenn Daten allerdings nur zur Sicherung iibertragen
werden, ist der Binirmodus vorzuzichen. Die Dateniibertragung erfolgt
schneller, weil dieser Modus keine so aufwendige Verarbeitung der Daten
erfordert.

Der HP 48 wiihlt automatisch den Bindrmodus beim Senden von
Bibliotheken, bei der Ubertragung von ausgelagerten Objekten oder bei
der Archivierung aller Daten des Anwenderspeichers.

Senden von Befehlen an einen Server (PKT)

Der Befehl PKT ([«](1/0] FET ) bietet die Moglichkeit, auch
andere Daten als HP 48-Objekte an einen Server zu senden oder von ihm
zu empfangen. Erist besonders niitzlich beim Senden von Kermit-
Befehlen —zum Beispiel: Directory (D) oder Erase (E).

Der Befehl PKT benotigt als Argumente zwei Zeichenketten auf dem
Stack — das Datenfeld des Pakets in Ebene 2 und den Pakettyp in Ebene
1. Zum Beispiel wird durch die Sequenz "D" "G" FET die Auflistung
eines Inhaltsverzeichnisses angefordert.

Ein Server reagiert auf eine der folgenden Arten auf den Befehl PKT:

m Er schickt eine Bestitigungsmeldung, die auf Stack 1 abgelegt wird.

m Er schickt ein Fehlerpaket. Der HP 48 zeigt den Inhalt des Fehler-
paketes kurz an. Es kann durch den Befehl KERRM ([4](1/0]
KERR)abgerufen werden.
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Befehle fur die serielle Ein- und Ausgabe

 

¥ Wenn Sie Daten von oder zu einem HP 48 mit einer
Ubertragungsrate von 9600 Baud senden wollen,sollten

Vorsicht Sie vorher sicherstellen, daB die Uhr im Anzeigefeld nicht
zu sehen ist. Wird die Uhr angezeigt, so kann es sein,

daB eine Datenlibertragung unterbrochen wird oder die zu
ubertragenden Daten verfalscht werden. Die Uhr in der Anzeige ist in
Kapitel 24 “Zeit, Meldungen und Datenarithmetik” beschrieben.

 

Serielle E/A-Befehle
 

Tasten Programmierbarer
Befehl

Beschreibung

 

(«a](/0] (page 3):
 

EMIT XMIT

   

Sendet eine Zeichenkette, die in
Ebene 1 steht, ohne Kermit-

Protokoll. Nach der Ubertragung
der gesamten Zeichenkette wird
eine 1 in Ebene 1 abgelegt. Konnte
die Zeichenkette nicht vollstandig
Ubertragen werden, so wird eine ©

in Ebene 1 abgelegt, und der nicht
gesendete Teil der eingegebenen
Zeichenkette wird nach Ebene 2
geschoben. Mit dem Befehl ERRM
kann die Fehlermeldung angezeigt
werden.  
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Serielle E/A-Befehle (Fortsetzung)
 

Tasten Programmierbarer
Befehl

Beschreibung

 

SRECWY SRECV

STIME STIME   

Empféangt x Zeichen (Parameter x wird
von Ebene 1 geholt). Die Zeichen
werden als Zeichenkette in Ebene 2
abgelegt; dazu eine 1 (fehlerfreier
Empfang) oder eine @ (kein
fehlerfreier Empfang ) in Ebene 1.
Enthalt der Eingangspuffer weniger
als x Zeichen, wartet der HP 48 eine
bestimmte Zeit ab. Die Zeitdauer in
Sekunden wird durch den Befehl
STIME festgelegt (die Standard-
einstellung ist 10 Sekunden). (Wird
fir Argument SRECV die Zahl
verwendet, die der Befehl BUFLEN in
Ebene 2 schreibt, so entsteht keine
Wartezeit, weil x dann genau mit der
Anzahl der Zeichen im Eingangspuffer
Ubereinstimmt. ELUFLEistin der
Tabelle auf Seite 687 beschrieben.)
Bei einem fehlerhaften Empfang der
Daten wird nach Ausfuihren von ERRM
eine entsprechende Fehlermeldung
angezeigt.

Stellt ein, nach welcher Wartezeit beim
seriellen Senden/Empfangen die
Verbindung unterbrochen werden soll

(das Argument x wird aus der Ebene 1
geholt). Der Wert fiir x kann zwischen
0 und 25,4 Sekunden liegen. Bei der
Einstellung auf 0 wird nicht unter-
brochen.
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Serielle E/A-Befehle (Fortsetzung)
 

 

Tasten Programmierbarer Beschreibung
Befehl

SERK SBRK Schreibt ein BREAK an den

seriellen AnschluB.

BUFLE BUFLEN Schreibt die Anzahl der Zeichen im

Eingangspuffer des HP 48 nach
Ebene 2; dazu eine 1 (kein
Synchronisierfehler oder UART-
Uberlauf) oder eine &
(Synchronisierfehler oder UART-
Uberauf) nach Ebene 1. Bei einer
a entspricht die in Ebene 2
stehende Anzahl der Zeichen dem
Teil der Daten, der vor Auftreten
des Fehlers empfangen wurde.
Deshalb kann mit Hilfe dieser Zahl
festgestellt werden, wo der Fehler
aufgetreten ist.    
 

 

9 Obwohl XMIT, SRECV und BUFLEN die Sende- und

Empfangsmechanismen steuern, wird die Vollstandigkeit
Hinweis der Daten nicht iiberpriift. Um zu garantieren, daB die

empfangenen mit den gesendeten Daten identisch sind, figt
man eine Priifsumme an die gesendeten Daten und vergleicht sie mit der
beim Empfang gebildeten Priifsumme.

 

XMIT, SRECV und SBRK 6ffnen automatisch den IR-/seriellen
AnschluBB, wobei sie die aktuellen Werte der ersten vier JOPAR-

Parameter (Ubertragungsrate, Paritit, Taktsteuerung beim Empfang und
Taktsteuerung beim Senden) sowie die zuletzt gewahlte Einstellung auf
Infrarot oder Leitung verwenden (mit IF -~W im Menii I/O SETUP
anderbar).
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34

Verwendung von Einsteckkarten und
Bibliotheken
 

 

15
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In diesem Kapitel werden behandelt:

m Die Arten der Speicher- und sonstigen Einsteckkarten

m Einbau und Ausbau von Einsteckkarten

m Verwendung von RAM-Karten zur Erweiterung des
Benutzerspeichers oder zur Sicherung von Daten.

m Verwendung von Anwender-Steckkarten und Bibliotheken

 

Speicherarten

Einsteckkarten erweitern den Speicherbereich des HP 48. Der HP 48
arbeitet mit zwei unterschiedlichen Speichern:

m Festwertspeicher oder ROM (Read-Only-Memory) ist der Speicher,

dessen Inhalt nicht verandert werden kann. Das interne ROM des
HP 48 hat eine Kapazitit von 256 KByte und enthilt den Befehlssatz
des Taschenrechners. Der ROM-Bereich 1aBt sich durch den Einbau
von Steckkarten mit Bibliotheken erweitern.
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m Schreib-Lese-Speicher oder RAM (Random Access Memory) ist der
Speicher, dessen Inhalt verdndert werden kann. Sie konnen Daten im
RAM speichern, seinen Inhalt verdndern und Daten 10schen. Das
interne RAM des HP 48 hat eine Kapazitat von 32 KByte. Sie konnen
den RAM-Bereich durch den Einbau von RAM-Einsteckkarten
erweitern.

 

Einbau und Ausbau von Einsteckkarten

Der HP 48 hat zwei Einschiibe fiir die Installation von Einsteckkarten;

diese werden mit Port 1 und Port 2 bezeichnet. Port 1 befindet sich naher
an der Vorderseite des Taschenrechners (weiter innen); Port 2 ist néher
an der Riickseite (weiter auflen). Die Karten konnen an beide Ports
angeschlossen werden.

 

 at — dQ

i
Na =)

 

 

 

  
   
    
 

¥ Der Taschenrechner muB beim Ein- oder Ausbau der
3 Einsteckkarten ausgeschaltet sein, da sonst der Inhalt

Vorsicht des Benutzerspeichers geléscht werden kann.

Der Ein- oder Ausbau einer Karte bewirkt eine Systemunterbrechung,
was bedeutet, daB der Inhalt des Stacks verlorengeht.
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Bei der Installation einer Einsteckkarte gehen Sie bitte
folgendermafen vor:

1. Wenn Sie eine neue RAM-Karte installieren, miissen Sie zuerst ihre

Batterie einsetzen (Einzelheiten finden Sie im Abschnitt “Einbau
der Batterie in eine neue RAM-Karte” auf Seite 693) und die
erforderliche Stellung des Schreibschutzschalters wahlen
(Einzelheiten finden Sie im Abschnitt “Einstellen des
Schreibschutzschalters” auf Seite 696).

2. Schalten Sie den Taschenrechner aus. Driicken Sie die Taste erst

wieder, wenn Sie die Installation der RAM-Karte beendet haben.

3. Entfernen Sie die Abdeckung der Ports am Taschenrechner, indem
Sie auf die Grifflache driicken und die Abdeckung in die
dargestellte Richtung schieben. Nach dem Entfernen der
Abdeckung sehen Sie die beiden Ports.

NAD
-—

 

HX

   
4. Wihlen Sie ein freies Port fir die Karte— Sie konnen beide Ports

verwenden.
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. Halten Sie die Einsteckkarte wie dargestellt fest. Der dreieckige
Pfeil muB nach unten in Richtung auf den Taschenrechner zeigen.
Achten Sie darauf, daB die Karte richtig in eine Portoffnung
hineingeschoben und dabei nicht verkantet wird.

 

 
 

 

 

  
. Schieben Sie die Karte fest bis zum Anschlag in das Port. Beim
ersten fithlbaren Widerstand hat die Karte noch etwa 6 mm bis sie

anstoBt.

. Zum Einbau einer weiteren Karte wiederholen Sie die Schritte 4 bis

6.

. Schieben Sie die Abdeckung wieder in ihre Fithrung, bissie

einrastet.

. Wenn Sie eine RAM-Karte einsetzen, miissen Sie entscheiden, wie
Sie sie verwenden wollen (Beachten Sie dazu Seite 696):

m Wollen Sie die RAM-Karte zur Erweiterung des
Benutzerspeichers einsetzen, muf3 der Befehl MERGE
entsprechend der Beschreibung auf Seite 698 ausgefiihrt
werden.

m Wollen Sie die RAM-Karte als unabhingigen Speicher
einsetzen, mull der Befehl MERGE entsprechend der
Beschreibung auf Seite 698 und anschlieBend der Befehl FREE
(Seite 704) ausgefiihrt werden.
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Beim Ausbau einer Einsteckkarte gehen Sie bitte folgendermaBen
vor:

 

P Wenn die Einsteckkarte, die Sie ausbauen wollen, eine
RAM-Karte ist, die einen Teil des Benutzerspeichers

Vorsicht  enthalt, miissen Sie diesen Speicher vor dem
Herausnehmen der Karte freigeben. Sonst ist es

mdglich, daB im Benutzerspeicher abgelegte Daten verloren gehen.
Weitere Hinweise finden Sie im Abschnitt “Freigeben des
eingebundenen Speichers” auf Seite 704.

 

1. Schalten Sie den Taschenrechner aus. Driicken Sie die Taste erst
wieder, wenn Sie den Ausbau der RAM-Karte beendet haben.

2. Entfernen Sie die Portabdeckung.

3. Um eine Karte aus dem Taschenrechner herauszunehmen, miissen

Sie - wie unten dargestellt - auf die Grifflache driicken und die
Karte aus dem Port herausschieben.

 

 

 

  
4. Schieben Sie die Portabdeckung wiederein.
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RAM-Karten

RAM-Karten ermoglichen die Erweiterung des Schreib-Lese-Speichers
(RAM) in Ihrem HP 48. Jede Karte arbeitet mit einer eigenen Batterie,
so daB} der Speicherinhalt erhalten bleibt, wenn der Taschenrechner
ausgeschaltet oder wenn die Karte ordnungsgemaB aus dem Taschen-
rechner herausgenommen wurde.

RAM-Karten ermoglichen:

m Erweiterung des Anwenderspeichers.

m Sicherung oder Geheimhaltung wichtiger Daten.

m Austausch von Daten zwischen zwei HP 48-Taschenrechnern.

m Speicherung von neu entwickelten Anwendungsprogrammen, die
spater moglicherweise in Festwertspeichern (ROM) abgelegt werden.

Der Abschnitt “Anwendungen fiir RAM-Karten” auf Seite 697 behandelt

diese Themen.

Vorbereiten der Karte fiir den Einbau

Einbau der Batterie in eine neue RAM-Karte. Bevor cine neue RAM-
Karte installiert werden kann, ist die mitgelieferte Batterie in die Karte
einzubauen.

 

b Gehen Sie nicht nach dieser Beschreibung vor, wenn Sie
die Batterie einer RAM-Karte auswechseln wollen— der

Vorsicht  Speicherinhalt der RAM-Karte kann verloren gehen.
Anhang A enthélt auf Seite 720 Hinweise zum

Auswechseln von RAM-Kartenbatterien.
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Beim Einsetzen der Batterie in eine neue RAM-Karteist wie folgt
vorzugehen:

1. Nehmen Sie die Batteriehalterung aus der Karte heraus, indem Sie
diese in die dargestellte Richtung ziehen. Zur Erleichterung hat die
Halterung eine schmale Rille fiir Ihren Daumennagel oder fiir
einen kleinen Schraubenzieher.

 

 

   
2. Die geriffelte Seite der Batterichalterung ist mit dem Symbol + und

dem Wort UP markiert. Setzen Sie die Batterie mit dem Pluspol
nach oben in die Halterung und schieben Sie die Halterung in die
Karte hinein.
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3. Schreiben Sie das Datum des Batterieeinbaus mit einem
wasserfesten Markierstift auf die Karte. So konnen Sie jederzeit
feststellen, wann die Batterie ausgewechselt werden muB.

Symbolfur die Ausrichtung
der Batterie

\

SUR )
o> <> © Hier Einbaudatum

= notieren

 
 

Hier Inhalt

— notieren

 

  \. J

4. Stellen Sie im Taschenrechner einen Termin etwa 1 Jahr nach dem
Datum der Installation ein. Dieser Termin soll Sie daran erinnern,

die Batterie rechtzeitig auszuwechseln. (Die Batterie sollte je nach
Haufigkeit der Benutzung zwischen 1 und 3 Jahren halten. Wenn
die Batterie ausgewechselt werden muB, wird das durch eine
Meldung angezeigt, falls die Karte im Taschenrechner eingesetztist.

Den Termin sollten Sie fiir den Fall einstellen, da die Karte nicht

im Taschenrechnerinstalliert ist, wenn die Batterie ausgewechselt
werden muB.) Die Einstellung von Terminenist in Kapitel 24
beschrieben, und Hinweise zum Auswechseln der RAM-

Kartenbatterie finden Sie in Anhang A.
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Einstellung des Schreibschutzschalters. Der Schreibschutzschalter
ermdglicht den Schutz der Daten auf der RAM-Karte gegen unbeabsich-
tigtes Uberschreiben oder Loschen. Der Schalter hat zwei Stellungen:

m Nur-Lesen. Der Inhalt der RAM-Karte kann nur gelesen, aber nicht
verandert oder geloscht werden.

m Lesen/Schreiben. Sie konnen Informationen auf die RAM-Karte
schreiben und ihren Inhalt 16schen.

 

fb) Bitte beachten Sie folgende Hinweise, wenn Sie den Ver-
lust von Daten im Benutzerspeicher vermeiden wollen:

Vorsicht
m Schalten Sie immer erst den Taschenrechner aus,
bevor Sie die Schalterstellung des Schreibschutzschalters

an einer eingebauten Karte andern.

=m Verwenden Sie den Schreibschutz nicht bei einer RAM-Karte, die
einen Teil des Benutzerspeichers enthélt; der Speicher muB vorher
freigegeben werden (Sehen Sie dazu Seite 704).

 

Sie konnen den Schreibschutzschalter auch an einer eingebauten Karte
verstellen; die Schalterbezeichnungen sind allerdings nicht sichtbar.

Nur-Lese-Stellung

Schreib/Lese-Stellungj
Vy
 

   

   
Kartenrickseite
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Anwendungen fiir RAM-Karten

Es gibt zwei Moglichkeiten, eine RAM-Karte zu verwenden:

m Der Speicher kann in den internen Speicher eingebaut werden.
Dadurch konnen Sie den verfiigbaren Bereich des Benutzerspeichers
bis auf 288 KByte erweitern und haben auf diese Weise die
Maoglichkeit, mehr Variablen und Inhaltsverzeichnisse anzulegen,
Objekte auf den Stack zu legen, usw.

m Sie konnen einen Speicherbereich anlegen, der vom Benutzerspeicher
unabhdngig ist und dort wichtige Daten sichern. Sie konnen
individuelle Objekte oder ganze Inhaltsverzeichnisse in fast derselben
Weise auf eine RAM-Karte kopieren, wie Sie Computerdateien auf
einer Diskette sichern wiirden. Nachdem Sie die Daten kopiert
haben, konnen Sie die Karte herausnehmen und an einem sicheren

Ort aufbewahren. Sie konnen natiirlich auch in einem anderen HP 48
installieren und auf diese Weise eine Art von Dateniibertragung
durchfiihren.

Sie konnen eine oder zwei RAM-Karten installieren, und Sie konnen die

Karten einzeln oder zusammenfiir jede der beiden Anwendungsmoglich-
keiten einsetzen. Sie konnen eine einzelne Karte allerdings nicht
gleichzeitig als Teil des Benutzerspeichers und als unabhéngigen Speicher
einsetzen.

Das folgende Bild zeigt ein System, das aus zwei RAM-Karten besteht
— eine Karte enthalt einen Teil des Benutzerspeichers, und die andere
enthélt einen unabhangigen Speicher.

 

Eingebauter
Speicher

 Benutzerspeicher

RAM- Verbundener
Einsteckkarte Speicher

 

RAM- Unabhangiger
Einsteckkarte Speicher   
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Verwendung von RAM-Karten zur Erweiterung
des Benutzerspeichers (Eingebundener
Speicher)

Bevor Sie eine installierte RAM-Karte dazu verwenden konnen, den

Benutzerspeicher zu erweitern, muBl der Befehl MERGE ausgefiihrt
werden. Dadurch wird der Speicher in den internen Speicher eingebunden.

Bevor der Befehl MERGE ausgefiihrt wird, muB der
Schreibschutzschalter auf der RAM-Karte in der Stellung
“Lesen/Schreiben” stehen. (Einzelheiten zur Einstellung des
Schreibschutzschalters finden Sie auf Seite 696.)

MERGE verwendet eine Portnummer als Argument. Zum Beispiel wird
durch Betitigung der Tasten 1 [«q][MEMORY] [NXT] [NXT] HERGder
Speicher auf der Karte in Port 1 in den internen Speicher eingebunden.

  

 

Gesamter Beringebauter Eingebauter

Benutzerspeicher pe MERE [Benutzerspeicher

eeeeeteeeesscietieeiecieeeceantantanian Gesamter

} Bonutzorspeicher

Unabhéangiger
Speicher Verbundener
der neuen Speicher

Karte       

Wenn Sie eine RAM-Karte einbinden, auf der Sicherungsobjekte
gespeichert sind, werden diese Objekte zu einem speziellen Port mit der
Bezeichnung Port 0 verschoben. (Port 0 ist auf Seite 702 beschrieben.)
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% Auf keinen Fall dirfen Sie eine RAM-Karte ausbauen, die
einen Teil des Benutzerspeichers enthalt, weil sonst die

Vorsicht Daten im Benutzerspeicher verloren gehen kénnen.
Bevor Sie die RAM-Karte herausnehmen, missen Sie den

eingebundenen Speicherfreigeben. (Einzelheiten hierzu finden Sie im
Kapitel “Freigeben des eingebundenen Speichers” auf Seite 704.)
Wenn Sie versehentlich eine Karte mit einem eingebundenen Speicher
aus dem Taschenrechner herausnehmen und die Meldung
Replace RAM, Press OH, sehen, kénnen Sie einen groBeren
Datenverlust vermeiden, indem Sie den Taschenrechner eingeschaltet
lassen, die Karte wieder in dasselbe Port einsetzen und dann

dricken.

 

 

Verwendung von RAM-Karten fur die Sicherung
von Daten (Unabhangiger Speicher)

Der HP 48 verwendet einen speziellen Objekttyp, das Sicherungsobjekt,
um gesicherte Daten zu speichern. Ein Sicherungsobjekt enthilt ein
anderes Objekt, seinen Namen, und seine Priffsumme. Einfach
ausgedriickt: Ein Sicherungsobjekt enthilt eine Variable oder ein
Verzeichnis und die zugehorige Priiffsumme.

Eine RAM-Karte mit einem unabhingigen Speicher, welche die
Sicherungsobjekte enthilt, kann aus dem HP 48 herausgenommen und
entwederfiir spitere Anwendungen aufbewahrt oder in einem anderen
HP 48 installiert werden.

Sichern von Objekten in einen unabhangigen Speicher

Sicherungsobjekte konnen vorkommen

m In einem unabhingigen Speicher (Port 1 und/oder Port 2).

m In einem Bereich des Anwenderspeichers mit der Bezeichnung Port 0
(Siche Sie dazu Seite 702).
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Um ein Sicherungsobjekt zu erstellen, verwenden Sie den Befehl STO;
dazu sind zwei Argumente erforderlich— das zu sichernde Objekt in
Ebene 2 und ein Sicherungskennzeichen in Ebene 1. Ein
Sicherungskennzeichen hat folgende Form:

: port#: name

wobei port# die Portnummer (0, 1 oder 2) ist und name der Name, unter
dem die Sicherungskopie gespeichert wird.

Beispiel: Sichern eines Programms. Um ein Programm mit dem
Namen PG1 im unabhingigen Speicher in Port 1 abzulegen, miissen Sie
das Programm durch 'Fi1' RCL auf den Stack rufen und das Objekt
anschlieBend durch :1:FG1 STO als Sicherungsobjekt in Port 1
speichern.

 
 

 

 
 

 

 
 

 

PG1_| 'F:1' RCL PS! 3K
Benutzerspeicher 1:FG1 STO FURGE

> >
Unabhéngiger 1: PG1 1: PG1

Speicher
(Port 1)         
 

Das Sicherungsobjekt im vorigen Beispiel hat denselben Namen wie das
Originalobjekt; die beiden Namen diirfen jedoch auch verschieden sein.

Beachten Sie, daB ein Verzeichnis und seine Unterverzeichnisse in einem

einzigen Sicherungsobjekt gesichert werden konnen.

Beispiel: Sichern eines Verzeichnisses und seiner Unterver-
zeichnisse. Nehmen Sie an, Ihr Verzeichnis HOME hat ein Unterver-

zeichnis mit dem Namen CHEM, das selbst weitere Unterverzeichnisse
enthilt. Sie konnen das gesamte Verzeichnis CHEM mit allen Unterver-
zeichnissen als Sicherungsobjekt mit dem Namen BCHEM speichern;
rufen Sie das Verzeichnis durch 'CHEM' RCL auf den Stack und
speichern Sie es anschlieBend als Sicherungsobjekt, indem Sie
:1:BCHEM STO eingeben.
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Zugreifen auf Sicherungsobjekte

Sie konnen den Inhalt von Sicherungsobjekten aufrufen, verarbeiten und
16schen. Sie konnen auBerdem eine Liste aller Sicherungsobjekte in einem
bestimmten Port erstellen.

Aufrufen von Sicherungsobjekten. Sic konnen das Menii LIBRARY
dazu verwenden, den Inhalt von Sicherungsobjekten aufzurufen. Wenn Sie
(1) [LIBRARY] und anschlieBend FORTE, PORT oder FORTE
driicken, wird ein Menii der Sicherungsobjekte und Bibliotheken in
diesem Port angezeigt. Um den Inhalt eines Sicherungsobjektes auf den
Stack zu rufen, miissen Sie einfach [®] und anschlieBend die Meniitaste
fir das gewiinschte Sicherungsobjekt driicken.

Der Befehl RCL kann auch dazu verwendet werden, den Inhalt eines

Sicherungsobjektes auf den Stack zu rufen. Wenn Sie zum Beispiel die
Sequenz :1:EFG1 RCL eingeben, wird das in 1:BPG1 gespeicherte
Objekt aufgerufen.

Auswerten von Sicherungsobjekten. Wenn Sie das Menii LIBRARY
dazu verwenden wollen, den Inhalt eines Sicherungsobjektes auszuwerten,
miissen Sie [€q) [LIBRARY] und anschlieBend FORTH, FORT1 oder

FORTZdriicken. Driicken Sie danach einfach die Meniitastefiir das
gewiinschte Sicherungsobjekt.

Auch wenn Sie EVAL driicken und das Argumentein Sicherungsnameist,
wird der Inhalt des Sicherungsobjektes ausgewertet. Bei Ausfiithrung der
Sequenz :1:EFG1 E%AL wird zum Beispiel das im Sicherungsobjekt
1:BPG]1. gespeicherte Programm ausgewertet (EVAL akzeptiert auch eine
Liste von Sicherungsobjekten als Argument, und verarbeitet mehrere
Objekte gemeinsam.)

Léschen von Sicherungsobjekten. Wenn Sie ein Sicherungsobjekt
16schen wollen, miissen Sie den Sicherungsnamen als Argumentfiir den
Befehl PURGE verwenden, zum Beispiel :1:EFG1 FURGE. (PURGE
akzeptiert auch eine Liste von Sicherungsobjekten als Argument und
16scht mehrer Objekte gleichzeitig.)
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Verwendung von Stellvertreterzeichen bei RCL, EVAL und PURGE.
Das Zeichen % kann als Stellvertreterzeichen fiir die Portnummer in den
Argumenten fiir RCL, EVAL und PURGE verwendet werden. (% ist

als links-umgeschaltete alphabetische Taste.) Wenn der HP 48 bei
Ausfithrung dieser Befehle auf das Stellvertreterzeichen trifft, sucht er in
den Ports 2, 1, 0 und anschlieBend im Hauptspeicher nach dem
angegebenen Sicherungsobjekt (der Befehl wird mit dem Objekt
ausgefiihrt, dessen Namen zuerst auftritt). Bei Ausfithrung der Sequenz
:%:BPG1 PURGE sucht der HP 48 zum Beispiel in Port 2, 1, 0 und

anschlieBend im Hauptspeicher nach dem ersten Erscheinen von BPG1
und 16scht das Objekt anschlieBend.

Auflisten von Sicherungsobjekten. Der Befehl PVARS ((q][MEMORY]
FYARS) kann dazu verwendet werden, eine Liste von Objekten in

einem bestimmten Port anzuzeigen. Er verwendet eine der Portnummern

0, 1 oder 2 als Argument und legt die Speicherart in dem Port in Ebene 1
ab ("ROM", "SYSRAM" oder eine Zahl, die die freien Speicherplitze im
unabhingigen RAM-Speicher darstellt). In Ebene 2 legt er eine Liste der
Sicherungsobjekte und der Identifizierungsnummern der Bibliotheken ab
(beide markiert durch die Portnummer).

    

Sie konnen auch das Menii LIBRARY dazu verwenden, ein Menii von
Sicherungsobjekten und Bibliotheken in einem bestimmten Port
anzuzeigen. Dazu brauchen Sie nur («](LIBRARY] und danach FOF

: 2 zu driicken, um das gewiinschte Meni

  

Sichern von Daten in den Benutzerspeicher (Port 0)

Der HP 48 erlaubt es, Sicherungsobjekte im Benutzerspeicher anzulegen.
Der Bereich, der im Benutzerspeicherfiir Sicherungsobjekte und
Bibliotheken verwendet wird, heiBit “Port 0”. Es gibt verschiedene
Griinde, Daten in den Benutzerspeicher zu sichern:

m Sie wollen Daten “geheimhalten”; das bedeutet, daB Sie bestimmte
Daten im Benutzerspeicher benotigen, deren Variable aber in keinem
Inhaltsverzeichnis erscheinen sollen.

= Sie wollen eine RAM-Karte freigeben, die bisher als eingebundener
Speicher verwendet worden ist und sie stattdessen als unabhéngigen
Speichereinsetzen. (Einzelheiten hierzu finden Sie im Abschnitt
“Freigeben des eingebundenen Speichers” auf Seite 704).
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Sie konnen ein Sicherungsobjekt im Benutzerspeicher auf dieselbe Weise
anlegen wie andere Sicherungsobjekte; Sie miissen nur Port 0 im
Sicherungskennzeichen angeben.

Benutzerspeicher

Die GroBe von Port 0 ist dynamisch: es paBt sich an seinen Inhalt an.

 

NUM1 |'juMt' RCL
A: HUML STO

—

Port 0

 

   

 

NUM1
 

  0:NUM1   

Sichern des gesamten Speichers
 

'"HUM1 ' PURGE

—

 

  0:NUM1 

Der Befehl ARCHIVE ([«q][MEMORY] [NXT] [NXT] ARCHI) erzeugt im
unabhingigen Speicher ein Sicherungsobjekt mit dem Namen
: port# : name; dieses Sicherungsobjekt enthilt eine Kopie folgender
Objekte:

m Vollstandiges Inhaltsverzeichnis HOME.

m Benutzerdefinierte Tastenzuweisungen

m Terminkatalog.

Er verwendet einen Namen als Argument, der mit einer Portnummer(0,
1 oder 2) markiertist. Zum Beispiel wird durch :2:JUUH12 ARCHIVE
das Sicherungsobjekt :2:.1UH1Z2angelegt.

 
Mit dem Befehl RESTORE ([¥q](MEMORY] [NXT] [NXT] RESTO) lassen
sich die Daten wiederherstellen, die mit dem Befehl ARCHIVE gesichert
worden sind. Er verwendet ebenfalls einen Namen als Argument, der
durch eine Portnummer markiert ist; dabei muBl das entsprechende
Objekt ein Inhaltsverzeichnis sein. Mit der Sequenz
: 2: JUN12 RESTORE stellen Sie zum Beispiel das Verzeichnis HOME
wieder her, das im obigen Beispiel gesichert wurde.

 

Vorsicht

Die Ausfiihrung von RESTORE(berschreibt den
gesamten Inhalt des Benutzerspeichers mit dem Inhalt
des Sicherungsobjektes.
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Wenn Sie Thre Flag-Einstellungen beim Sichern des gesamten Speichers
ebenfalls “retten” wollen, miissen Sie sie mit RCLF auf den Stack

zuriickrufen und in einer Variablen speichern, bevor Sie den Befehl
ARCHIVE geben. Nach Wiederherstellung des Speichers mit RESTORE
konnen Sie die Flag-Einstellungen wieder aktivieren, indem Sie den Inhalt
der Variablen auf den Stack rufen und den Befehl STOF geben (Flags
speichern).

 

Freigeben des eingebundenen Speichers

Das Freigeben eines eingebundenen Speichers wandelt ihn in einen
unabhingigen Speicher um. Ein eingebundener Speicher muB freigegeben
werden, wenn

m Sie die RAM-Karte aus ihrem Port herausnehmen wollen.

m Sie die RAM-Karte als unabhingigen Speicher und nichtals Teil des
Benutzerspeichers verwenden wollen.

 

Der Befehl FREE ([«q](MEMORY] [NXT] [NXT] FREE )gibt den
eingebundenen Speicher in einem angegebenen Portfrei. Er verwendet
zwei Argumente— eine Liste in Ebene 2 und die Portnummer in Ebene 1.

 

Die Liste kann leer sein; dann wird der eingebundene Speicher einfach
freigegeben. Sie kann aber auch einen oder mehrere Namen enthalten
oder auch Identifizierungskennzeichen von Bibliotheken. In diesem Fall
verschiebt FREE die angegebenen Sicherungsobjekte und Bibliotheken
aus Port 0 in die neu freigegebene Karte. Zum Beispiel gibt die
Ausfithrung der Sequenz { HUM1 ACDZ + 1 FREE den
eingebundenen Speicher in Port 1 frei und macht ihn zu einem
unabhingigen Speicher. Gleichzeitig werden die Sicherungsobjekte
NUM1 undADD3 von Port 0 nach Port 1 verschoben.
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THUM1 ADDZ=Y 1 FREE

———— 1:NUM1
> 1:ADD3

 

 

 

0:NUM1
0:ADD3       

Um einen eingebundenen Speicher freizugeben, miissen Sie zunichst mit
MEM die GroBe des verfiigbaren Speichers bestimmen (Driicken Sie
[«aJ[MEMORY] HEM ). Ist die GroBe des verfiigbaren Speichers groBer
oder gleich dem Speicherbereich auf der Karte, den Sie freigeben wollen,
konnen Sie den Befehl FREE geben.

Wenn MEM einen Wert liefert, der kleiner ist als der Speicherbereich auf
der Karte, erhalten Sie bei Ausfithrung von FREE eine Fehlermeldung,
wenn Sie nicht bestimmte Vorbereitungen treffen. Ihre gespeicherten
Daten passen dann namlich nicht in den Speicherbereich, der nach der
Freigabe des eingebundenen Speichers noch zur Verfiigung steht. Sie
konnen folgendes tun, um eine Fehlermeldung zu vermeiden:

m Loschen Sie Variablen aus dem Benutzerspeicher, die Sie nicht mehr
benotigen.

m Sichern Sie Daten auf einer anderen RAM-Karte, die in dem anderen

Port installiert ist, und l6schen Sie anschlieBend die

Originalvariablen.

m Sichern Sie Daten in Port 0 (interner Speicher) und schieben Sie
diese Daten anschlieBend, indem Sie sie in Ebene 2 als Argumentfir
den Befehl FREE angeben,in den freigegebenen Speicher. Dies
konnen Sie erreichen, wenn Sie die folgenden Schritte ausfihren:

1. BestimmenSie die Datenmenge, die in den Speicher zu
verschiebenist, den Sie freigeben wollen. Wollen Sie zum
Beispiel eine Karte mit 128 KByte freigeben, und im
Benutzerspeicher stehen 126 KByte zur Verfiigung, miissen Sie
Variablen, die insgesamt mindestens 2 KByte belegen,
verschieben.
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2. Sichern Sie die Variablen in Port 0. Wenn Sie zum Beispiel
CALCI in Port 0 sichern wollen, miissen Sie ihren Inhalt auf
den Stack rufen und :8:CALC1 STO ausfithren.

3. Loschen Sie die Variable aus dem Anwenderspeicher (zum
Beispiel: 'CALC' PURGE).

4. Sichern und l6schen Sie, falls erforderlich, weitere Variablen
und Inhaltsverzeichnisse.

5. Wenn Sie geniigend Daten gesichert haben, konnen Sie den
Befehl FREE geben. Das Argument in Ebene 2 muB eine Liste
mit den Namen der Variablen und Inhaltsverzeichnisse sein, die
Sie in Port 0 gesichert haben.

 

Verwenden von ROM-Steckkarten und
Bibliotheken

Eine Bibliothek ist ein Objekt, das benannte Objekte enthilt, mit denen
der interne Befehlssatz erweitert werden kann. Den Inhalt einer
Bibliothek konnen Sie weder im Anzeigefeld darstellen noch veréndern.
Bibliotheken konnen auf ROM-Steckkarten gespeichert sein oder ins
RAM kopiert werden. Bibliotheken lassen sich allerdings nicht mit dem
HP 48 anlegen.

Bibliotheken besitzen:

m Ein Identifizierungskennzeichen fiir eine Bibliothek mit dem Aufbau
: port#: library#. Die Bibliotheksnummerlibrary# ist eine wichtige
Zahl, die mit der Bibliothek verkniipft ist. Das Identifizierungs-
kennzeichenfiir die Bibliothek wird als Argumentfiir Befehle
verwendet, die die Objekte einer Bibliothek verarbeiten.

m Einen Bibliotheksnamen, der aus einer Zeichenfolge besteht. Der
Name einer Bibliothek erscheint im Menii LIBRARY, wenn die

Bibliothek an ein Inhaltsverzeichnis im aktuellen Pfad angebunden
wird.
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Anbinden einer Bibliothek an ein Inhaltsverzeichnis

Wenn Sie mit einer Bibliothek arbeiten wollen, muB sie an ein

Inhaltsverzeichnis im Benutzerspeicher angebunden sein. Das Anbinden
kann automatisch bei der Installation der Karte erfolgen; es ist auch
moglich, daB Sie es selbst ausfithren miissen. Lesen Sie bitte die
Dokumentation Ihrer ROM-Steckkarte (oder Ihrer RAM-Bibliothek), in
der die Vorgehensweise zum Anbinden der Bibliothek beschrieben ist.

Wenn die Bibliothek nicht automatisch angebunden wird, miissen Sie den
Befehl ATTACH ((+q)(MEMORY] ATTAC) verwenden. ATTACH
benotigt eine Bibliotheksnummer als Argument.

Es konnen beliebig viele Bibliotheken an das Inhaltverzeichnis HOME
angebunden werden. Es kann jedoch immer nur eine Bibliothek an ein
bestimmtes Unterverzeichnis angebunden werden.

Zugreifen auf Bibliotheksoperationen (Das Menu
LIBRARY)

Das Menii LIBRARY. Nach Betitigen von [q][LIBRARY] wird das Menii
LIBRARYangezeigt, das die Namen der Bibliotheken im aktuellen
Verzeichnispfad enthalt. Wenn Sie ein Menii der Operationen in einer
Bibliothek anzeigen wollen, miissen Sie die entsprechende Taste driicken.
Haben sie zum Beispiel eine Gleichungsbibliothek fiir HP SOLVE in
Threm Taschenrechnerinstalliert, wird nach Betitigen von [«q]([LIBRARY]
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Zugreifen auf Bibliotheken, die an Unterverzeichnisse angebunden
ind. Fiir den Zugriff auf Bibliotheken, die an Unterverzeichnisse
angebundensind, gelten dieselben Regeln wiefiir den Zugriff auf
Variablen in diesen Verzeichnissen. Nehmen Sie zum Beispiel an, in
Threm HP 48 besteht folgende Verzeichnisstruktur mit angehiangten
Bibliotheken:

 

 

 

HOME PROG M EQUN G Bibliothek A Bibliothek B

.
| | | |

PROG FNCT MATH STAK Bibliothek C

ln
| | | i

MATH ARAY TRG A Bibliothek D

Wenn HOME das aktuelle Verzeichnisist, wird nach Betitigen von
(+) LIBRARY][LIBRARY] das Menii seiner angebundenen Bibliotheken angezeigt—

: : . Wenn PROG das aktuelle Verzeichnis ist, wird nach

Driicken von [LIBRARY] ein Menii mit der an PROG angebundenen
Bibliothek |, sowie mit den anderen Bibliotheken im aktuellen

Pfad  dargestellt.

 

  

 

Wie auf Variablen kann auch auf Operationen in einer Bibliothek immer
dann zugegriffen werden, wenn die Bibliothek an das aktuelle Verzeichnis
oder an ein Verzeichnis im aktuellen Pfad angebunden ist. Zum Beispiel
konnen Sie auf die Operationen der Bibliotheken A und B von jedem
beliebigen Verzeichnis aus zugreifen, da diese beiden Bibliotheken an
HOME angebundensind. Sie konnen auf die Operationen in der
Bibliothek C zugreifen, wenn PROG oder MATH das aktuelle
Verzeichnis sind. Sie konnen allerdings nicht auf die Operationen in
Bibliothek D zugreifen, wenn PROG das aktuelle Verzeichnisist.
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Weitere Befehle flr den Zugriff auf Bibliotheken

Alle folgenden Befehle mit Ausnahme von LIBS und ATTACH verwen-
den das Identifizierungskennzeichen (: port#: library#) als Argument.

Bibliothekbefehle
 

 

  

Tasten Programmierbarer Beschreibung
Befehl

STO Speichert eine Bibliothek in einem
unabhangigen Speicher in einem
angegebenen Port.

(*][RCL RCL Ruft eine Bibliothek auf den Stack.

(«1)[PURGE PURGE Léscht eine angegebene RAM-
Bibliothek.

 

[«7) [MEMORY] (Seite 2):
 

FYARS PVARS

LIBS LIBS

ATTAC ATTACH

CETHC DETACH   

Zeigt eine Liste an, die die Identifi-
zierungskennzeichenfiir Siche-
rungsobjekte und fiir Bibliotheken in
einem angegebenen Port enthalt.

Zeigt eine Liste an, die die Namen,
Bibliotheksnummern und Port-

nummern aller Bibliotheken enthalt,

die an das aktuelle Verzeichnis

angebunden sind.

Bindet eine angegebene Bibliothek
an das aktuelle Verzeichnis an.

Koppelt eine angegebene Bibliothek
vom aktuellen Verzeichnis ab.
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Tell 6

Anhange und Verzeichnisse
 



Unterstutzung, Batterien und
Wartung
 

Unterstutzung bei der Arbeit mit dem
Taschenrechner

Alle Fragen, die bei der Arbeit mit Ihrem Taschenrechner auftauchen,
beantworten Ihnen die Mitarbeiter unserer Abteilung fiir Kunden-
betreuung. Nach unserer Erfahrung haben viele Kunden gleiche oder
ahnliche Fragen zu unseren Produkten; aus diesem Grund haben wir den
folgenden Abschnitt “Antworten auf hiufige Fragen” in das Handbuch
aufgenommen. Wenn Sie hier keine Antwort finden, konnen Sie Thre
Fragen auch schriftlich oder telefonisch an uns richten. Unsere Anschrift
und die Rufnummer finden Sie hinten in diesem Handbuch auf der
Innenseite des Einbandes.

 

Antworten auf haufige Fragen

F: Der Taschenrechner lift sich nicht einschalten, wenn ich driicke.
Was ist nicht in Ordnung?

A: Die Ursache kann ein einfaches Problem sein, das Sie sehr schnell

selbst 16sen konnen; es ist aber auch moglich, daB der Taschenrechner zur
Reparatur eingeschickt werden muBl. Einzelheiten finden Sie im
Abschnitt “Uberpriifung der Taschenrechnerfunktion” auf Seite 722.

F: Ich bin nicht sicher, ob der Taschenrechner nicht richtigfunktioniert oder
ob ich einen Fehler bei der Bedienung mache. Wie kann ich iiberpriifen, ob
der Taschenrechnerfehlerfrei arbeitet?

A: Lesen Sie bitte den Abschnitt “Uberpriifung der Taschenrechner-
funktion” auf Seite 722 in diesem Anhang.
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F: Der Indikator (») bleibt sichtbar, auch wenn der Taschenrechner

ausgeschaltetist. Ist irgendetwas nicht in Ordnung?

A: Das deutet auf eine zu niedrige Batteriespannung im Taschenrechner
oder auf einer RAM-Karte hin; es kann auch auf einen iiberfalligen
Termin hinweisen. Schalten Sie den Taschenrechner aus und wieder ein,

um die Ursache fiir das standig sichtbare Symbol (+) festzustellen. Im
Anzeigefeld erscheint eine Meldung, die die Storung bezeichnet. Weitere
Einzelheiten finden Sie im Kapitel “Batteriewechsel” auf Seite 718 in
diesem Anhang oder im Kapitel “Einstellung von Terminen” auf Seite 479
in Kapitel 24.

F: Wie kann ich feststellen, wieviel Speicherplatz im Rechner mir noch zur
Verfiigung steht?

A: Driicken Sie [¢q]([MEMORY] HEM . Die Anzahl der Bytes im
verfugbaren Speicher erscheint dann in der rechten unteren Ecke des

(Bytes des internen RAM) angezeigt werden.

F: Wie kann ich den gesamten Speicher des Taschenrechners loschen?

A: Fiihren Sie die folgenden Schritte aus:

1. Driicken Sie und halten Sie die Taste fest.

2. Driicken Sie gleichzeitig die beiden dufleren Tasten in der oberen
Reihe (die Meniitasten neben den Zeichen A und F) und lassen Sie
diese gleichzeitig wiederlos.

3. Lassen Sie los.

Das akustische Signal des Taschenrechners ertont, und die Frage Tru
To Recover Memorua? (“Versuchen, Speicherinhalt wieder herzu-
stellen?”) erscheint in der Anzeige. Driicken SieHOum den

Anwenderspeicher zu 16schen; es erscheint dann die Meldung Memory
Clear (“Speicher geloscht”) in der Anzeige.

 

og Auf diese Weise 10schen Sie nicht den Schreib-Lese-
Speicher auf der Einsteckkarte, auBer wenn Sie diesen

Hinweis RAM-Speicher in den Hauptspeicher des Taschenrechners
eingebunden haben.

 

A: Unterstiitzung, Batterien und Wartung 713



F: Wie dndere ich die Anzahl der Dezimalstellen, die der HP 48 anzeigt?

A: Fiihren Sie die folgenden Schritte aus:

1. Rufen Sie Seite 1 im Meni MODES auf: Driicken Sie [+9] [MODES].

2. Geben Sie iiber die Ziffertasten die bendtigte Anzahl der
Dezimalstellen ein (0 — 11).

fir das gewiinschte Anzeigeformat

  

Lesen Sie den Abschnitt “Anzeigemodi” in Kapitel 2 (Seite 61).

F: Meine Zahlen enthalten Kommata zur Darstellung der Dezimalstellen.
Wie kann ich wieder aufdie Punktdarstellung umschalten?

A: Fiihren Sie die folgenden Schritte aus:

1. Rufen Sie Seite 4 im Menii MODES auf (Driicken Sie
(«1)(MODES] (NXT] [NXT] NXT).

2. Driicken Sie die Meniitaste zur Umschaltung des Dezimalzeichens
_. (Das = muB nach Betitigen der Meniitaste verschwinden.)

 

F: Was bedeutet ein “E”in einer Zahl (zum Beispiel: 2,5IE-13) ?

A: Das “E” kennzeichnet den Exponenten von 10 (zum Beispiel: 2,51 x
10713). Einzelheiten finden Sie im Abschnitt “Anzeigemodi” auf Seite 61

in Kapitel 2.

F: Warum erhalte ich ‘SIN(r)’ anstelle einer Zahl, wenn ich im Gradmodus

den Sinus von x bestimme?

A: Der Taschenrecher arbeitet im Modus zur Darstellung von
symbolischen Ergebnissen; 'SIH¢w)' ist das symbolische Ergebnis.
Driicken Sie [®](=NUM], um ‘SIN(x)’ in seinen Zahlenwert ,0548... mit
maximal 11 Dezimalstellen umzuwandeln. Sie konnen auch auf
Seite 1 des Meniis MODES driicken, um den Modus zur Darstellung von
Zahlenwertergebnissen aufzurufen und damit die symbolische Darstellung

auszuschalten.

 

F: Was bedeutet “Objekt” ?

A: “Objekt”ist der allgemeine Ausdruck fiir alle Datenelemente, mit
denen der HP 48 arbeitet. Zahlen, mathematische Ausdriicke, Felder,
Programme, auch Grafiken, all dies sind verschiedene Arten von
Objekten. Im Kapitel 4 “Objekte”sind die Objekttypen beschrieben, die

der Taschenrechner verwendet.
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F: Was bedeuten drei Punkte (...) an beiden Enden einer Zeile in der
Anzeige ?

A: Die drei Punkte (bezeichnetals ellipsis) bedeuten, daB das angezeigte
Objekt zu lang fiir die Anzeige in einer Zeile ist. Die nichtangezeigten
Anteile des Objektes konnen Sie durch Betitigen der Cursortasten [«]
oder [»] darstellen.

F: Das akustische Signal des Taschenrechners ertont, und in derAnzeige

erscheint Bad Argument Tupe (“Falscher Argumenttyp”). Was ist
nicht richtig?

A: Die Objekte im Stack entsprechen nicht dem Typ, den Sie fiir die
Ausfithrung des gewiinschten Befehls benétigen. Zum Beispiel fithrt die
Ausfithrung von UNIT(auf Seite 2 des Meniis PRG OBJ ) mit einer

Zahl in den Stackebenen 1 und 2 zu diesem Fehler.

F: Das akustische Signal des Taschenrechners ertont, und in derAnzeige
erscheint Too Few Arguments (“Zu wenige Argumente”). Was ist
nicht richtig?

A: Es sind weniger Argumente im Stack vorhanden,als Sie fiir die
Ausfiithrung des gewiinschten Befehls bendtigen. Zum Beispielfiihrt die
Ausfithrung von mit nur einem Argument oder einer Zahl auf dem
Stack zu diesem Fehler.

F: Das akustische Signal des Taschenrechners ertont und in derAnzeige
erscheint eine andere Meldung als die zuvor beschriebenen Meldungen. Wie
kann ich feststellen, wo der Fehler liegt?

A: Lesen Sie den Abschnitt “Meldungen” in Anhang B.

F: Ich kann einige Variable, die ich zu einem fritheren Zeitpunkt verwendet
habe, nicht wiederfinden. Wohin konnen sie verschwunden sein?

A: Esist moglich, daB Sie die Variablen in einem anderen Daten-
verzeichnis verwendet haben. Wenn Sie sich nicht mehr an das

verwendete Verzeichnis erinnern konnen, miissen Sie alle
Dateiverzeichnisse in Ihrem Taschenrechner durchsehen.
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F: Manchmal scheint der HP 48 bei der Durchfiihrung von Berechnungen
eine Pause von einigen Sekunden zu machen. Deutet das auf einen Fehler
hin?

A: Nein. Von Zeit zu Zeit organisiert der Taschenrechner seinen Speicher
neu und beseitigt dabei voriibergehend benotigte Objekte, die bei
normalen Rechenoperationen entstehen. Dadurch entsteht freier
Speicherplatz fiir die gerade ausgefithrten Operationen.

F: Wihrend des normalen Betriebs werden einige Zeilen vom Drucker sehr
schnell gedruckt; danach wird er langsamer. Warum?

A: Der Taschenrechneriibertrégt eine bestimmte Datenmenge sehr
schnell zum Drucker und verringert dann seine Ubertragungs-
geschwindigkeit, damit der Drucker Schritt halten kann.

F: Wie kann ich die Druckgeschwindigkeit meines Infrarotdruckers

HP 82240B erhohen?

A: Verwenden Sie einen AGC-Adapter fiir Ihren Drucker HP 82240B, so
daB der Drucker schneller arbeiten kann. Passen Sie auerdem an Ihrem
Taschenrechner die Verzogerungszeit zwischen zwei Zeilen an die
Druckgeschwindigkeit an (Einzelheiten hierzu finden Sie im Abschnitt
“Einstellen der Verzogerungszeit” auf Seite 657).

 

Umgebungsbedingungen

Taschenrechner. Um die zuverlissige und fehlerfreie Funktion Ihres
Taschenrechners zu gewihrleisten, miissen Sie dafiir sorgen, daB das
Gerdit nicht feucht wird und daB die folgenden Hochstwerte fiir die
Umgebungstemperatur und die relative Luftfeuchtigkeit nicht iiber-
schritten werden:

m Betriebstemperatur: 0° bis 45°C.

m Lagertemperatur: —20° bis 65°C.

m Luftfeuchtigkeit bei Betrieb und Lagerung: Maximal 90% relative

Feuchtigkeit bei 40°C.
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Einsteckkarten. Fiir die Einsteckkarten von Hewlett Packard gelten
folgende Grenzwerte fiir die Umgebungsbedingungen:

m Betriebstemperatur: 0° bis 45°C.

m Lagertemperatur: —20° bis 60°C.

m Lagertemperaturfiir die Aufbewahrung von RAM-Karten: 0° bis
60°C.

m Luftfeuchtigkeit bei Betrieb und Lagerung: Maximal 90% relative
Feuchtigkeit bei 40°C.

 

Was beim Austausch der Batterien zu beachten

ist

Beieiner zu niedrigen Batteriespannung bleibt der Indikator (+) sichtbar;
auch wenn der Taschenrechner ausgeschaltet ist. Wird der Taschen-
rechner bei einer zu niedrigen Batteriespannung eingeschaltet, erscheint
fir ungefahr 3 Sekunden die Anzeige Marning: LowBat( 2
(“Achtung: zu niedrige Batteriespannung”). LowEat (FP1» bezieht sich
auf Port 1, LowBEat (P22 gilt fir Port 2 und LowEat <5 weist auf die
(System-) Batterien des Taschenrechners hin.

Wechseln Sie die RAM-Kartenbatterie oder die Batterien des Taschen-
rechners moglichst bald, wenn der Indikator (+) und die Warnungs-
meldung fiir zu niedrige Batteriespannung erscheinen. Wenn Sie trotz der
(«+») Meldung mit Ihrem Taschenrechner weiterarbeiten, wird die Anzeige
immer schwicher, und es ist moglich, da Daten im Rechner und auf der
RAM-Karte verloren gehen.
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Unter den iiblichen Betriebsbedingungen hilt eine RAM-Kartenbatterie
zwischen 1 und 3 Jahren. Denken Sie daran, das Datum auf der Karte zu

notieren, an dem Sie die Batterie eingesetzt haben. Ist die RAM-Karte
nicht im Rechnerinstalliert, wenn die Batterie ausgetauscht werden muf3,
sollten Sie sich durch einen Termin1 Jahr nach diesem Datum daran
erinnern lassen, eine neue Batterie einzusetzen. RAM-Karten werden

ohne Batterie geliefert.

 

Batterien wechseln

Batterietypen

Batterien des Taschenrechners. Batterien der Grofle AAA eines
beliebigen Fabrikates. Achten Sie darauf, dap alle drei Batterien von
demselben Hersteller und vom gleichen Typ sind.

Von wiederaufladbaren Batterien wird abgeraten, da diese eine geringere
Kapazitit haben.

Batterien fiir Einsteck-RAM-Karten. Knopfzelle 2016 (3 Volt)

Batterien des Taschenrechners wechseln

Diese Hinweise gelten fiir das Wechseln der Taschenrechner-Batterien.
Hinweise zum Austausch der RAM-Kartenbatterien finden Sie ab Seite

720.

 

¥ Achten Sie immer darauf, daB der Taschenrechner
ausgeschaltet ist, wenn Sie die Batterien aus dem

Vorsicht Taschenrechner herausnehmen. Driicken Sie die Taste
erst dann, wenn Sie die neuen Batterien eingesetzt

haben. Wenn Sie die Taste betatigen, obwohl sich keine Batterien
im Taschenrechner befinden, kénnen alle Daten im Speicher des
Rechners verloren gehen.
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1. Schalten Sie den Taschenrechner aus. Der Inhalt des Speichers im
Taschenrechner und auf der RAM-Karte kann verloren gehen,
wenn Sie die Batterien im eingeschalteten Zustand aus dem Geriit
herausnehmen.

2. Legen Sie drei neue Batterien desselben Herstellers und vom
gleichen Typ bereit. Wischen Sie die beiden Pole jeder einzelnen
Batterie mit einem sauberen, trockenen Tuch ab.

3. Nehmen Sie die Abdeckung des Batteriefaches heraus: Driicken
Sie, wie auf der folgenden Abbildung dargestellt, die Abdeckung
leicht nach innen und schieben Sie sie aus dem Rechnergehiuse
heraus. Achten Sie darauf, daB Sie dabei nicht auf die [ON]-Taste

des Gerdites driicken.

 

 

  
 

4. Drehen Sie den Taschenrechner um, und entfernen Sie die
Batterien durch leichtes Schiitteln aus ihrem Fach. Wenn Sie die

Batterien herausgenommen haben, sollten Sie sie innerhalb von 2
Minuten durch neue ersetzen, um einen Verlust von Speicherdaten
zu vermeiden.

 

@ Verbrauchte Batterien diirfen nicht zerstort oder
offenem Feuer ausgesetzt werden. Die Batterien

Warnung  kénnen platzen oder explodieren und dabei
gefahrliche chemische Substanzen freisetzen.

Beachten Sie bei der Entsorgung verbrauchter Batterien die
Hinweise des Herstellers.
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5. Vermeiden Sie es, die Batterieanschliisse zu beriihren Die Batterien

lassen sich leichter einbauen, wenn Sie die (flache) Seite mit dem
negativen Pol zuerst einsetzen und die mittlere Batterie als letzte
installieren.

Beachten Sie beim Einbau der Batterien hinsichtlich der Pole das
Schema am Boden des Batteriefaches. Es entspricht der folgenden
Abbildung:

 

 

 

 

 

 

 

 

     
 

6. Schieben Sie die Abdeckung des Batteriefaches mit den Laschen in
die Fithrung im Rechnergehiuse.

7. Driicken Sie [ON], um den Taschenrechner einzuschalten.

Batterie der RAM-Karte wechseln

1. Drehen Sie den Taschenrechner um und nehmen Sie die Kunst-
stoffabdeckung iiber der Einsteckkarte ab (an dem Ende des
Taschenrechners, an dem sich das Anzeigefeld befindet).

RAN
fy

 

 

ft

2    
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2. Schalten Sie den Taschenrechner ein; die RAM-Karte mul sich

dabei in Port 1 oder 2 befinden.

 

¥ Da RAM-Karten (liber die Batterien des Taschenrechners
versorgt werden, wenn das Gerat eingeschaltet ist

Vorsicht  (Schalterstellung [ON]), diirfen Sie die Batterie einer
solchen Karte nur austauschen, wenn die Karte im

Rechnerinstalliert und der Taschenrechner eingeschaltet ist. Der
Speicherinhalt des RAM kann verloren gehen, wenn Sie eine RAM-
Kartenbatterie bei ausgeschaltetem Taschenrechner ersetzen.

 

3. Legen Sie Ihren Zeigefinger in die Vertiefung an der offenen Seite
der RAM-Karte— dadurch verhindern Sie, da die Karte beim
Herausnehmen der Batterichalterung ebenfalls aus dem Rechner
herausgezogen wird. Fassen Sie dann mit der freien Hand den
schwarzen Batterichalter und ziehen Sie ihn aus der Karte heraus.
Vorne an dem Halterist eine Rille fiir Thren Daumennagel
vorgesehen.

 

p /
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4. Nehmen Sie die alte Batterie aus der Kunststoff-Batterichalterung
heraus.

 

% Verbrauchte Batterien diirfen nicht zerstort oder
offenem Feuer ausgesetzt werden. Die Batterien

Warnung  kénnen platzen oder explodieren und dabei
gefahrliche chemische Substanzen freisetzen.

Beachten Sie bei der Entsorgung verbrauchter Batterien die
Hinweise des Herstellers.

 

5. Setzen Sie eine neue 3-Volt-Knopfzelle 2016 in den Kunststoff-
Batterichalter ein, und schieben Sie den Batterichalter (mit
Batterie) wieder in die RAM-Karte. Achten Sie darauf, daf die mit
“+” markierte Seite der Batterie zur vorderen Seite der Karte hin zeigt
(siche Abbildung oben).

6. Notieren Sie das Datum auf der Karte, an dem Sie die Batterie

eingesetzt haben. Stellen Sie zusitzlich einen Termin ein, der Sie ein
Jahr nach diesem Datum daran erinnert, daB die Batterie
gewechselt werden muB. Diesist wichtig fiir den Fall, daB die Karte
nicht in Ihrem Rechnerinstalliert sein sollte.

7. Setzen Sie die Abdeckung iiber dem AnschluB fiir die Einsteckkarte
wiederein.

 

Uberpriifung der Taschenrechnerfunktion

Fiihren Sie die im folgenden beschriebenen Bedienungsschritte aus, wenn
Sie iiberpriifen wollen, ob Ihr Taschenrechner fehlerfrei funktioniert.
Testen Sie Ihren Taschenrechner nach jedem einzelnen Schritt, um
festzustellen, ob er wieder einwandfrei arbeitet. Wenn Ihr Taschenrechner

gewartet werden muB, finden Sie die entsprechenden Hinweise auf Seite
732.
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Der Taschenrechner lat sich nicht einschalten oder reagiert nicht
auf Tastendriicke.

1. Falls Sie die Batterien gewechselt haben, kontrollieren Sie, ob die
neuen Batterien richtig eingebautsind.

2. Wenn das Anzeigefeld leerist, miissen Sie driicken und
festhalten. Driicken Sie nun mehrfach [+], bis Zeichen auf der
Anzeige sichtbar werden. Lassen Sie anschlieBend los. Sind
jetzt keine Zeichen mehr im Anzeigefeld zu sehen, muB} der
Rechner zur Reparatur eingeschickt werden.

3. Wenn ein unterbrochenes Programm nicht auf die Betitigung der
Taste reagiert, versuchen Sie es noch einmal.

4. Wenn die Tastatur “gesperrt” ist, konnen Sie eine System-
unterbrechung mit folgenden Schritten herbeifiihren:

a. Driicken Sie und halten Sie die Taste gedriickt.

b. Driicken Sie die dritte Taste von links in der oberen Reihe

(die Meniitaste neben dem C), und lassen Sie sie wieder los.

C. Lassen Sie wieder los.

Es muB eine leere Stackanzeige erscheinen.

5. Erscheinen im Anzeigefeld unsinnige Zeichen,ist der Speicher auf
folgende Weise zuriickzusetzen:

a. Driicken Sie und halten Sie die Taste gedriickt.

b. Driicken Sie die beiden duBeren Tasten in der oberen Reihe
(die Meniitasten neben dem A und dem F) und halten Sie
beide Tasten gedriickt.

c. Lassen Sie alle drei Tasten los.

Es ertont das akustische Signal des Taschenrechners, und es
erscheint die Anzeige Tru To Recover Memory?
(“Speicherinhalt wieder herzustellen versuchen?””) oben im
Anzeigefeld. Driicken Sie YES, um soviel wie moglich vom
Speicherinhalt wiederherzustellen .

LaBt sich mit den beschriebenen Schritten eine storungsfreie Funktion des
Taschenrechners nicht wiederherstellen, mul das Gerit repariert werden.

A: Unterstiitzung, Batterien und Wartung 723



Der Taschenrechner reagiert auf die Bedienung der Tasten; Sie
vermuten jedoch, daB er fehlerhaft funktioniert.

1. Lassen Sie den Selbsttest laufen, der im niachsten Abschnitt
beschrieben ist. Tritt beim Selbsttest ein Fehler auf, muf3 der
Taschenrechner repariert werden.

Lauft der Selbsttest fehlerfrei ab, kann die Ursache der Storung ein
Bedienungsfehler sein. Lesen Sie entsprechenden Abschnitte des
Handbuches noch einmal, und beachten sie auch die Hinweise im
Abschnitt “Antworten auf allgemeine Fragen” (Seite 712).

Wenden Sie sich an unsere Abteilung zur Kundenbetreuung fiir
Taschenrechner. Anschrift und Rufnummer finden Sie hinten in

diesem Handbuch auf der Innenseite des Einbandes.

 

Selbsttest

Wenn sich das Anzeigefeld einschalten 1a8t, der Taschenrechner aber
nicht fehlerfrei zu funktionieren scheint, sollten Sie den folgenden
Selbsttest zur Diagnose laufen lassen:

1.

2.

3.
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Driicken Sie und halten Sie die Taste fest.

Driicken Sie die zweite Taste von rechts in der oberen Reihe (die
Meniitaste neben E), und lassen Sie diese Taste wieder los.

Lassen Sie los.

Bei diesem Selbsttest zur Diagnose werden die internen RAM- und
ROM-Speicher iiberpriift und auBerdem verschiedene Muster
erzeugt und im Anzeigefeld dargestellt. Die Priifung wird bis zu
ihrem Abbruch kontinuierlich wiederholt.

Um einen Selbsttest abzubrechen, konnen Sie eine Systemunter-
brechung mit den folgenden Schritten herbeifiihren:

a. Driicken Sie und halten Sie die Taste gedriickt.

b. Driicken Sie die dritte Taste von links in der oberen Reihe

(die Meniitaste neben dem C), und lassen Sie die Taste
wieder los.

c. Lassen Sie los.

Es muB eine leere Stackanzeige erscheinen.
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Der Selbsttest zur Diagnose muB fehlerfrei abgelaufen sein, bevor
irgendeiner der anderen Tests in den folgenden Abschnitten ausgefiihrt
wird.

Weist der Selbsttest auf einen Fehler der internen RAM- oder ROM-
Speicher hin (wenn also IROM OK und IRAM OK nicht angezeigt
werden), mul der Taschenrechner zur Reparatur eingeschickt werden.

 

Testen der Tastatur

Mit diesem Test soll festgestellt werden, ob alle Tasten des Taschen-
rechners fehlerfrei funktionieren.

Um die interaktive Tastaturpriifung auszufiihren, sind folgende
Bedienungsschritte erforderlich:

1. Driicken Sie und halten Sie die Taste fest.

2. Driicken Sie die dritte Taste in der oberen Reihe (die Meniitaste
neben dem D), und lassen Sie die Taste wieder los.

3. Lassen Sie los.

4. Driicken Sie die zweite Taste in der oberen Reihe (die Meniitaste
neben E) und lassen Sie die Taste wiederlos. In der linken oberen
Ecke des Anzeigefeldes erscheint KED1.

5. Driicken Sie nun nacheinander die 49 Tasten auf der Tastatur.
Beginnen Sie in der oberen linken Ecke und gehen Sie dabei von
links nach rechts. Wenn Sie die Tasten in der richtigen Reihenfolge
driicken und sie ohne Fehler funktionieren, ertont nach jedem
Tastendruck ein hochfrequentes akustisches Signal. Wenn Sie die
49. Taste gedriickt haben, muB in der Anzeige KED'1 OK
erscheinen.

Wenn Sie eine der Tasten auBler der Reihe betatigen, erscheint
neben KE[1eine fiinfstellige Hexadezimalzahl. Brechen Sie die
Priifung der Tastatur ab (fithren Sie dazu die oben beschriebenen
Schritte 1 bis 3 aus) und beginnen Sie den Test von vorn.
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Wenn eine Taste nicht richtig funktioniert, wird mit dem nachsten
Tastendruck die erwartete und die empfangene hexadezimale
Adresse angezeigt. Wenn Sie die Tasten in der richtigen Reihen-
folge gedriickt haben und trotzdem diese Meldung erhalten, muf3
der Rechner repariert werden. Eine Beschreibung des Fehlers und
die bei der Tastaturpriifung angezeigte Fehlermeldung sollten Sie
den Unterlagen beifiigen, wenn Sie das Gert zur Reparatur
einschicken.

6. Um die Priifung der Tastatur zu beenden, kdnnen Sie mit den
folgenden Bedienungsschritten eine Systemunterbrechung
herbeifiihren.

a. Driicken Sie und halten Sie die Taste gedriickt.

b. Driicken Sie die dritte Taste von links in der oberen Reihe

(die Meniitaste neben dem C), und lassen Sie die Taste
wieder los.

c. Lassen Sie los.

Es muB eine leere Stackanzeige erscheinen.

 

Testen des Port-RAM

Durch den Test des Port-RAM konnen Sie die feststellen, ob die Ports

und die installierten Einsteckkarten fehlerfrei arbeiten. (Die
Speicherinhalte der RAM-Einsteckkarten bleiben dabei erhalten.)

Folgende Schritte sind zum Testen des Port-RAM auszufiihren:

1. Kontrollieren Sie, ob eine RAM-Einsteckkarte richtig in Port 1
und/oder Port 2 installiert ist.
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2. Priifen Sie, ob auf jeder Karte der Schalter in der Stellung
“Schreiben/Lesen” steht:

Nur-Lese-Stellung

Schreib/Lese-Stellung/
Vy
 

   

   
Kartenriickseite

3. Schalten Sie den Taschenrechner ein.

4. Driicken Sie und halten Sie die Taste fest.

5. Driicken Sie die vierte Taste von links in der oberen Reihe (die
Meniitaste neben dem D), und lassen Sie die Taste wiederlos.

6. Lassen Sie los.

Eine vertikale Linie erscheint an beiden Seiten und in der Mitte des

Anzeigefeldes.
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7. Driicken Sie [A] und lassen Sie die Taste wiederlos.

In der oberen linken Ecke des Anzeigefeldes erscheint RAM1
und/oder RAMZ; die SpeichergroBe der entsprechenden RAM-
Einsteckkarte (22K oder 122k) wird in der rechten oberen Ecke
angezeigt. Wenn der RAM-Test fehlerfrei abgelaufen ist, wird das
durch die Meldung OK rechts neben FEAM1 und/oder FAME
bestatigt. Fiir jeden Port ohne RAM-Einsteckkarte erscheint eine
Fehlermeldung (zum Beispiel RAM1 88@a2). Sie erscheint auch
dann, wenn der Schreib-Lese-Schalter der Karte in der Stellung
“Schreibschutz” steht. Diese Meldung konnen Sie ignorieren.

Wenn die Meldung OK nicht erscheint, obwohl die RAM-Karte auf
“Schreiben/Lesen” eingestellt ist, mu die Karte mit dem anderen
Port verbunden und der Test neu gestartet werden. Wird die
Meldung OK nach Ablauf der Priffung immer noch nicht angezeigt,
muf} die RAM-Karte gegen eine neue Karte ausgetauscht werden.

8. Um zur normalen Funktion des Taschenrechners zuriickzukehren,

konnen Sie mit den folgenden Bedienungsschritten eine System-
unterbrechung herbeifiihren:

a. Driicken Sie und halten Sie die Tastefest.

b. Driicken Sie die dritte Taste von links in der oberen Reihe
(die Meniitaste neben dem C), und lassen Sie die Taste
wiederlos.

c. Lassen Sie los.

Es muB eine leere Stackanzeige erscheinen.

 

Schleifentest des IR-Anschlusses

Mit diesemTest werden die Funktion der Sende- und Empfangssensoren
fir die IR-Ubertragung und die zugehorigen elektronischen Schaltkreise
gepriift.

Dazu sind folgende Bedienungsschritte erforderlich:

1. Driicken Sie und halten Sie die Taste fest.

2. Driicken Sie die vierte Taste von links in der oberen Reihe (die
Meniitaste neben dem D), und lassen Sie die Taste wieder los.
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Lassen Sie los. Eine vertikale Linie erscheint an beiden Seiten

und in der Mitte des Anzeigefeldes.

Achten Sie darauf, daB die Kunststoffabdeckung der Einsteckkarte
sich an ihrem Platz befindet und daB sie die beiden durchsichtigen
Lampen am oberen Ende des Taschenrechners verdeckt.

. Driicken Sie die Taste [EVAL].

In der oberen linken Ecke des Bildschirms wird IFLEangezeigt.
Die Meldung OFerscheint rechts neben IRLE, wenn dieser Test
des Taschenrechners ohne Fehler abgelaufen ist.

Wenn die Meldung OKnicht erscheint, muB der Taschenrechner
zur Reparatur eingeschickt werden.

. Um zur normalen Funktion des Taschenrechners zuriickzukehren,

konnen Sie mit den folgenden Bedienungsschritten eine System-
unterbrechung herbeifiihren.

a. Driicken Sie und halten Sie die Taste fest.

b. Driicken Sie die dritte Taste von links in der oberen Reihe

(die Meniitaste neben dem C), und lassen Sie die Taste
wiederlos.

c. Lassen Sie los.

Es muB eine leere Stackanzeige erscheinen.

 

Schleifentest des seriellen Anschlusses

Mit diesem Test wird die Funktion der Sende- und Empfangsschaltungen
des seriellen Anschlusses am oberen Ende des Taschenrechners
iiberpriift.

Dazu sind folgende Bedienungsschritte erforderlich:

1.

2.

Driicken Sie und halten Sie die Taste fest.

Driicken sie die vierte Taste von links in der oberen Reihe (die
Meniitaste neben dem D), und lassen Sie die Taste wieder los.

Lassen Sie wieder los. Eine vertikale Linie erscheint an beiden
Seiten und in der Mitte des Anzeigefeldes.
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4. Verbinden Siefiir den Test die beiden mittleren Stifte (Kurzschluf3
der Stifte 2 und 3) des 4-poligen,seriellen Steckverbinders am
oberen Ende des Taschenrechners. Achten Sie darauf, daB die

AnschluBstifte nicht verbogen oder abgebrochen werden.

5. Driicken Sie die Taste [PRG].

In der linken oberen Ecke des Anzeigefeldes erscheint die Meldung
U_LE.

Wenn diese Priifung des Taschenrechners ohne Fehler ablauft,
erscheint die Meldung OK rechts neben U_LE.

Erscheint die Meldung OF nicht, mu der Taschenrechner zur
Reparatur eingeschickt werden.

 

g Wenn Sie versehentlich die AnschluBstifte 1 und 2 oder 3

und 4 des seriellen Steckverbinders kurzschlieBen, meldet

Hinweis der Schleifentest U_LE @@@@1 oder U_LE BE@E2
(Fehlermeldung bei der Priifung); der Taschenrechner wird

dadurch jedoch nicht beschédigt.

 

6. Um zur normalen Funktion des Taschenrechners zuriickzukehren,

konnen Sie mit den folgenden Bedienungsschritten eine System-
unterbrechung herbeifiihren:

a. Driicken Sie und halten Sie die Taste fest.

b. Driicken Sie die dritte Taste von links in der oberen Reihe
(die Meniitaste neben dem C), und lassen Sie die Taste los.

c. Lassen Sie wieder los.

Es muB eine leere Stackanzeige erscheinen. Vergessen Sie nicht,
den KurzschluB am seriellen AnschluB3 wieder zu entfernen.
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Begrenzte Ein-Jahres-Garantie

Was wird von der Garantie abgedeckt. Hewlett-Packard iibernimmt
bei dem Taschenrechner und seinem Zubehor die Garantie fir die
Ausfithrung von Reparaturen und die erforderlichen Ersatzteile wahrend
eines Zeitraums von einem Jahr vom Tag der Anschaffung durch den
Kunden an. Von dieser Garantie ausgenommensind die Batterien oder
Schiden, die durch die Batterien verursacht werden. Wenn Sie Thr Geriit

verkaufen oder verschenken, gehen die Garantieanspriiche im Garantie-
zeitraum von einem Jahr automatisch auf den neuen Besitzer iiber.
Waihrend der Garantiezeit wird ein defektes Gerat von uns repariert oder
kostenlos gegen ein anderes Gerit ausgetauscht. Voraussetzung ist, daf3
Sie das Produkt auf Thre Kosten an Ihr Hewlett-Packard-Reparatur-
zentrum senden. (Wir behalten uns vor, ein defektes Gerit gegen ein
neueres Modell mit gleichen oder verbesserten Funktionen
auszutauschen.)

Was wird nicht von der Garantie iibernommen. Batterien und
Schdden, die durch die Batterien verursacht werden, sind nicht durch die

Garantie von Hewlett-Packard gedeckt. Bitte beachten Sie die Garantie-

bedingungen des Batterieherstellers.

Die Garantie verfillt, wenn das Produkt versehentlich oder durch Einsatz
unter Bedingungen,fiir die es nicht vorgesehenist, beschadigt wurde oder
wenn ein Schaden bei Wartung oder Veranderung durch einen nicht von
Hewlett-Packard autorisierten Reparaturbetrieb entstanden ist.

Andere Garantieleistungen sind ausgeschlossen. Sie haben Rechtsan-
spruch ausschlieBlich auf Reparatur oder Austausch eines Produktes.

HEWLETT-PACKARD IST IN KEINEM FALL FUR FOLGESCHADEN
VERANTWORTLICH.

Beim Verkauf der Produkte sind die technischen Daten zum Zeitpunkt
der Herstellung maBgebend. Hewlett-Packard ist nicht dazu verpflichtet,
bereits verkaufte Produkte zu modifizieren oder auf den neuen
technischen Stand zu bringen.
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Wenn der Taschenrechner repariert oder
gewartet werden muB

 

g Wenn Sie in Ihrem Taschenrechner wichtige Daten
gespeichert haben, sollten Sie diese Daten auf einer RAM-

Hinweis Einsteckkarte, in einem anderen HP 48 oder in einem
Computer speichern, bevor Sie das Gert zur Reparatur un

Hewlett-Packard einschicken.

 

Hewlett-Packard hat Reparaturzentren in vielen Landern eingerichtet. In
diesen Reparaturzentren wird der Taschenrechner repariert oder durch
das gleiche Modell mit gleichen oder verbesserten Funktionen
ausgetauscht; unabhingig davon, ob die Garantiezeit abgelaufen ist oder
nicht. Nach Ablauf der Garantiezeit werden Wartungs- oder Reparatur-
kosten berechnet. Die Taschenrechner werden in der Regel innerhalb
von 5 Tagen repariert oder gewartet und an den Kunden zuriickgesandt.

m In Europa: Wenden Sie sich an Ihr Verkaufsbiiro von Hewlett-
Packard, an Ihren Héndler oder an die europiische Zentrale
(Anschrift siche unten), um die Adresse des nachsten
Wartungszentrums zu erfahren. Setzen Sie sich zuerst mit einer

Geschdiftstelle von Hewlett-Packard in Verbindung, bevor Sie den

Taschenrechner zur Reparatur einsenden.

Hewlett-Packard S.A.

150, Route du Nant-d’Avril

P.O. Box CH 1217 Meyrin 2
Geneva, Switzerland

Telephone: 022 780.81.11

m Deutschland: Wenden Sie sich direkt an das Reparaturzentrum in
Frankfurt:

Reparaturzentrum Frankfurt
Berner Stral3e 117

6000 Frankfurt 56

Tel. (069) 5 00 06-0
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= In anderen Landern: Wenden Sie sich an Ihr Verkaufsbiiro von
Hewlett-Packard, an Ihren Handler oder schreiben Sie an das
Corvallis Service Center, um die Anschrift anderer Wartungszentren

zu erfahren. Wenn eine Reparatur oder Wartung in Ihrer Nahe nicht
moglich ist, konnen Sie das Gerit an das Corvallis Service Center
senden.

Alle Formalitiaten beim Versand und fiir die Wiedereinfuhr miissen
vom Kunden geregelt werden. Der Kunde hat auch die Zollgebiihren
zu bezahlen.

Versandvorschriften. Senden Sie Ihren Taschenrechner an das nachste
autorisierte Reparaturzentrum oder an die niachste Geschiftstelle, wenn
das Gerit repariert werden mu8.

m Geben Sie die Riicksendeadresse an und legen Sie eine Fehler-

beschreibung bei.

m Legen Sie Ihre Garantiekarte mit Angabe des Kaufdatums bei, wenn

die Garantiezeit noch nicht abgelaufen ist.

m Versenden Sie Ihren Taschenrechner auf /hre Kosten und in einer
geeigneten Schutzverpackung, um Beschiadigungen beim Transport zu
vermeiden. Beschadigungen beim Transport werden nicht von den
Garantieleistungen gedeckt; deshalb ist eine Transportversicherung
zu empfehlen.

Garantie auf Wartungsleistungen. Bei Wartungsleistungen wird eine
Garantie auf Material und Ausfiihrung fiir einen Zeitraum von 90 Tagen
vom Tag der Wartung an iibernommen.

 

Storsicherheit

USA. Der HP 48 erzeugt und arbeitet mit hochfrequenten Signalen; aus
diesem Grund ist es mdglich, da Rundfunk- und Fernsehempfang gestort
werden. Der Taschenrechner halt die Grenzwerte fiir Rechner der Klasse
B entsprechend den Angaben in Abschnitt J von Teil 15 der FCC-
Vorschriften ein, die einen ausreichenden Schutz gegen derartige
Storstrahlungen in Wohnraumen bieten. Sollte der Rundfunk- oder
Fernsehempfang wider Erwarten gestort werden (was durch Ein- und
Ausschalten des HP 48 oder durch Herausnehmen der Batterien
festgestellt werden kann), konnen Sie folgendes versuchen:
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m Richten Sie die Empfangsantenne anders aus.

m Wibhlen Sie einen anderen Standort fiir Ihren Taschenrechner in

bezug auf den Empfénger.

Bundesrepublik Deutschland. Der HP 48 erfiillt die Anforderungen
VFG 1046/84, VDE 0871B und entsprechender Normen und Richtlinien
zur Vermeidung von Storstrahlung. Wenn Sie den Taschenrechner in
Geriateaufbauten einsetzen, die nicht den Vorschriften von Hewlett-

Packard entsprechen, muB der Systemaufbau den Anforderungen in
Paragraph 2 des Bundesgesetzblattes 1046/84, vom 14. Dezember 1984
entsprechen.
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Meldungen

B

 

In diesem Anhang sind ausgewahlte Meldungen des HP 48 zusammen-
gestellt.

In den folgenden Tabellen sind die Meldungen zuerst in alphabetisch und
anschlieBend nach ihrer Meldungsnummer geordnet.

Alphabetisch zusammengestelite Meldungen
 

 

  

Meldung Bedeutung # (hex)

Acknowledged Alarm bestétigt. 619

Autoscaling Der Taschenrechner skaliert 610

automatisch die x- und/odery-
Achse.

Awaiting Server Server-Modus aktiv. CoC

Crd.

Bad Araument Der Typ eines oder mehrerer 202
Tupe Stack-Parameter ist mit der

durchgefiihrten Operation nicht
vereinbar.

Bad Argument Parameterwert auBerhalb des 203

Yalue Giltigkeitsbereiches.

Bad Guessies) Schatzwert fir HP-SOLVE oder AO01

ROOTliegt auBerhalb des
Gleichungsbereiches.    
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Alphabetisch zusammengestelite Meldungen (Fortsetzung)
 

 

 

Meldung Bedeutung # (hex)

Bad Packet Die berechnete Priifsumme des Co1

Elock check Paketes stimmt nicht mit der

Prifsumme im Paket (iberein.

Can't Edit Hull Versuch, eine Zeichenkette mit 102

Char. dem Zeichen char# 0 zu editieren.

Circular Versuch, einen Variablennamen in 129

Reference sich selbst zu speichern.

Connecting Zeigt die Prifung derInfrarot- oder COA
der seriellen Verbindung an.

Constant? HP-SOLVE oder ROOT haben an AQ2

jedem Punkt der aktuellen
Gleichung denselben Wert
geliefert.

Copied to stack #STKhat die ausgewahite 623
Gleichung in den Stack kopiert.

Current Kennzeichnet die aktuelle 608

equation: Gleichung.

Deleting Column Der MatrixWriter I6scht gerade eine 504
Spalte.

Deleting Row Der MatrixWriter I6scht gerade eine 503

Zeile.

Directory Hot Der Name einer existierenden 12A

Allowed Verzeichnisvariablen wird als

Argument verwendet.

Directory Versuch, ein Verzeichnis in sich 002

Recursion selbst zu speichern.

Emptu catalog Keine Daten im aktuellen Katalog 60D (Gleichung, Statistik, Termin)   
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Alphabetisch zusammengestelite Meldungen (Fortsetzung)
 

 

 

Meldung Bedeutung # (hex)

Enter alarm, Aufforderung zur Alarmeingabe. 61A
press SET

Enter eqn, Neue Gleichung in EQ speichern. 60A
press HEM

Enter walue Aufforderung zur Ausfiihrung der 622
{zoom out if Zoom-Funktion.

#13 press

EMTER

Ext enum Das von HP-SOLVE oder von A06
ROOT zurilickiibertragene Ergebnis
ist ein Extremwert und keine
Nullstelle der Funktion.

HALT Hot Ein Programm mit der Anweisung 126
Allowed HALT wurde ausgefiihrt, wahrend

der MatrixWriter, DRAW oder die

HP-SOLVE aktiv waren.

I-0 =etup menu Kennzeichnet das Meni zur 61C
Einstellung der E/A-Parameter.

Implicit (> off Implizite Klammern ausgeschaltet. 207

Implicit (2 on Implizite Klammern eingeschaltet. 208

Incomplete [>], (¥], oder gedriickt, 206
Subexpression bevor alle Parameter einer

Funktion eingegeben waren .

Inconsistent Versuch einer Umwandlung mit B02
Units nicht passenden Einheiten.

Infinite Result Mathematischer Fehler: 305 Berechnung mit einer unendlichen
GroBe als Ergebnis, zum Beispiel
die Division 1/0.    
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Alphabetisch zusammengestelite Meldungen (Fortsetzung)
 

 

   

Meldung Bedeutung # (hex)

Inserting Der MatrixWriterfiigt gerade eine 504
Column Spalte ein.

Inserting Row Der MatrixWriterfiigt gerade eine 503
Zeile ein.

Insufficient Nicht geniigend freier Speicher- 001

Memory platz zur Ausfiihrung einer
Funktion.

Insufficient = Ein Statistikbefehl wurde 603

Lat a ausgefiihrt, ZDAT enthielt jedoch
nicht gentigend Datenpunkte zur
Berechnung.

Interrupted HP-SOLVE oder ROOT wurden A03
durch unterbrochen.

Invalid Array hat Daten des falschen 502
Element Typs geliefert, sie passen nicht in

die aktuelle Matrix.

Invalid Card Der HP 48 erkennt Daten auf der 008

Data Steckkarte nicht.

Invalid Date Ein Argumentist keine reelle Zahl Do1

im richtigen Format oderliegt

auBerhalb des Bereiches.

Invalid Falscher Aufbau einer Gleichung 12C
Definition fir DEFINE.

Invalid Ein Feldargument hatte falsche 501
Dimension Dimensionen.
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Alphabetisch zusammengestelite (Meldungen)
 

Meldung Bedeutung # (hex)
 

 

Imvealid EQ

IOFARInwalid

Invalid Hame

Invalid FFAR

Invalid FETFARE

Imwalid PTYFE

Invalid Repeat

Invalid Server

Crd.

Invalid Sunt ax  

Versuch einer Bedienung aus dem
Meni GRAPHICS FCN, wobei EQ
keinen algebraischen Ausdruck
enthielt oder Versuch, DRAW in der
Darstellungsart CONIC
auszufithren, wobei EQ keinen
algebraischen Ausdruck enthielt.

IOPAR enthalt keine Liste, oder ein

oder mehrere Parameter in der

Liste fehlen oder sind ungiltig.

Empfang eines unzuléassigen Datei-

namems oder das Steuergeréat hat
zum Senden eines unzuldssigen
Dateinamens aufgefordert.

PPAR enthilt keine Liste, oder ein

oder mehrere Parameter in der

Liste fehlen oder sind ungiltig.

PRTPAR enthalt keine Liste, oder

ein oder mehrere Parameter in der

Liste fehlen oder sind ungiiltig.

Plottyp fir die aktuelle Gleichung
ist ungiltig.

Wiederholungsintervall fiir die
Terminerinnerung liegt auBerhalb
des zulassigen Bereiches .

Empfang eines ungiiltigen Befehls
im Server-Modus.

Der HP 48 kann or STR—
nicht ausfiihren wegen unguiltiger

Syntax eines Objektes.  

607

C12

C17

12E

C13

620

DO3

Cos

106   
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Alphabetisch zusammengestelite Meldungen (Fortsetzung)
 

 

    

Meldung Bedeutung # (hex)

Invalid Time Der Zeitparameterist keine reelle D02
Zahl im richtigen Format oderliegt
auBerhalb des zulassigen Bereiches.

Invalid Unit Versuch einer Operation mit einer BO1
ungliltigen oder nichtdefinierten
Benutzereinheit.

Invalid User Art oder Aufbau des Objektes, das 103
Function als benutzerdefinierte Funktion

ausgefuhrt wurde, warfalsch.

Invalid Z Versuch, einen Statistikbefehl 601
Data auszufiihren, wobei ein ungiiltiges

Objekt in XDAT gespeichert war.

Invalid = Versuch, eine nichtlineare Kurve zu 605
Data LM(MHea) ermitteln, wobei LZDATein negatives

Element enthielt.

Invalid = Versuch, eine nichtlineare Kurve zu 606

Data LH{E) ermitteln, wobei die Matrix £DATein
0-Element enthielt.

Invalid EZPAR YPAR enthalt keine Liste oder ein 604
oder mehrere Parameter in der Liste
fehlen oder sind ungiiltig.

LAST CHD LAST CMD] wurde gedriickt, obwohl 125
Disabled diese Funktion gesperrt war.

LAST STACK LAST STACK] wurde gedriickt, ob- 124

Disabled wohl diese Funktion gesperrt war.

LASTARG LASTARG wurde ausgefiihrt, obwohl 205
Dizabled diese Funktion gesperrt war.
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Alphabetisch zusammengestelite Meldungen (Fortsetzung)
 

 

 

Meldung Bedeutung # (hex)

Low Battery Die Batteriespannung des Systemsistzu C14
gering, um fehlerfrei zu drucken oder
eine Eingabe/Ausgabe auszufiihren.

Memory Der Speicher wurde geldscht. 005
Clear

Hame Versuch, | (wobei) auszufiihren, um 13C
Conflict einer Integrationsvariablen oder einem

Summierungsindex einen Wert
zuzuweisen.

Hame the Der Gleichung einen Namen zuweisen 60B
equation, und in EQ speichern.
press EMTER

Hame the Den Statistikdaten einen Namen 621
=t at data, zuweisen und in DAT speichern.
press EMTER

Heaat ive Mathematischer Fehler: Die Berechnung 302
Urnderf low lieferte ein negatives Ergebnis ungleich

Null, das gréBer als —MINR ist.

Ho Current S0LYR, DRAW, oder RCEQ wurde 104
Equation auszufiihren versucht, ohne daB EQ

existierte.

Ho current Statusmeldung von PLOT oder HP- 609
equation SOLVE.

Ho Room in Nicht geniigend freier Speicher im 00B
Fort. angegebenen RAM-Port.

Mo Room to Nicht genug freier Speicher, um die 101
Save Stack  Kopie des Stacks zu sichern. LAST

STACK wird automatisch gesperrt.  
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Alphabetisch zusammengestelite Meldungen (Fortsetzung)
 

 

 

Meldung Bedeutung # (hex)

Mo Room to Show Objekte im Stack werden wegen 131
St ack nicht ausreichendem Speicherplatz

nur durch ihren Typ dargestelit.

Ho stat data to Keine Daten in ZDAT gespeichert. 60F
plot

Hon-Empty Versuch, ein nicht leeres 12B

Directory Verzeichnis zu I6schen.

Hon-Real Result Die Ausfliihrung von HP-SOLVE, 12F

von ROOT, DRAW oder{ lieferte

ein anderes Ergebnis als eine reelle

Zahl odereine Einheit.

Honexistent Ein Termin, der durch einer Termin- D04

Alarm befehl angegeben wurde,ist in der
Terminliste nicht enthalten

Honexistent Ein Statistikbefehl wurde ausge- 602
ZDAT fihrt, obwohl DAT nicht existierte.

Object Der Sender hat ein EOF-(Z)-Paket COF

Discarded mit einem “D” im Datenfeld

Ubertragen.

Object In Use Versuch, PURGE oder STO auf ein 009

Sicherungsobjekt anzuwenden, als
der zugehdérige gespeicherte
Datenblock bearbeitet wurde.

Object Mot in Versuch, auf ein nichtvorhandenes 00C

Fort  Sicherungsobjekt oder eine
Bibliothek zuzugreifen.   
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Alphabetisch zusammengestelite Meldungen (Fortsetzung)
 

Meldung Bedeutung # (hex)
 

 

OFF SCREEN?

Out of Memory

Cwert low

Faritg Error

Fort Closed

Fort Hot

Hwailable  

Funktionswert, Nulistelle,
Extremwert oder Schnittpunkt
waren innerhalb des aktuellen
Anzeigefeldes nicht sichtbar.

Eines oder mehrere Objekte
missen geléscht werden, um den
Betrieb des Taschenrechners
fortsetzen zu kénnen.

Mathematischer Fehler: Die
Berechnung lieferte ein Ergebnis,

dessen absoluter Wert groBer als
MAXRist.

Gibt die Pakethummer wahrend
des Sendens oder beim Empfang
an.

Das Paritatsbit der empfangenen
Bytes entspricht nicht der aktuellen
Paritatseinstellung.

Mégliche Geréatestdrung bei
Infrarot- oder serieller Schnittstelle.

Selbstest ausfiihren.

Es wurde ein Portbefehl auf ein
leeres Port angewendet oder ein
Befehl ausgefiihrt, der auf das
ROM statt auf das RAM zugreift.
Versuch, einen Server-Befehl
auszufiihren, der selbst den E/A-
AnschluBB verwendet.  

61F

135

303

C10

C05

Co9

00A   
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Alphabetisch zusammengestelite Meldungen (Fortsetzung)
 

 

  wahrend der Wiederholung des
Paketaustausches an.  

Meldung Bedeutung # (hex)

Fozitive Mathematischer Fehler: Die 301
Under 1ow Berechnung lieferte ein positives

Ergebnis ungleich Null, das kleiner
als MINRist.

Power Lost Der Taschenrechner wurde nach 006
einem Spannungsausfall wieder
eingeschaltet. Es ist méglich, daB
der Speicherinhalt verfalschtist.

Frocessing Meldet, daB ein Befehlspaket des C11
Command Leitrechners verarbeitet wird.

Frotocol Error Empfang eines Paketes, dessen Co7
Lange kirzer warals ein Nullpaket.

Der Parameterfiir die maximale
Paketlange des anderen Rechners
ist unguiltig.

Receive Buffer Kermit: Es wurden mehr als co4
Duerrun 255 wiederholte Bytes gesendet,

bevor der HP 48 ein neues Paket
empfangen hat.

SRECV: Die ankommenden Daten

haben zu einem Uberauf gefiihrt.

Receive Error UART-Datenverlust oder Co3
Synchronisierfehler.

Receiving Erkennt den Namen des Objektes COE
wahrend des Empfangs.

Retry # Zeigt die Anzahl der Versuche CoB
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Alphabetisch zusammengestelite Meldungen (Fortsetzung)
 

Meldung Bedeutung # (hex)
 

 

a model

interuwal

Sending

Timeout

Too Few

Argument =

Transfer Failed  

Statistikmodell zur
Kurvenermittiung wahlen.

Darstellungsart wahlen.

Wiederholungsintervall fir
Terminerinnerung wahlen.

Erkennt den Namen des Objektes
wéahrend des Sendens.

HP-SOLVE oder ROOT konnte
keinen Punkt finden, an dem die

verwendete Gleichung zu Null
wird; fand aber zwei benachbarte

Punkte, zwischen denen die

Gleichung das Vorzeichen
wechselte.

Drucken liber den seriellen
AnschluBB: Empfang von XOFF,
Unterbrechung, es wird auf XON
gewartet.

Kermit: Unterbrochen, es wird auf

die Ankunft eines Paketes

gewartet.

Der Befehl erforderte mehr
Argumente, als im Stack zur
Verfligung standen.

10 aufeinander folgende Versuche,
ein geeignetes Paket zu
empfangen, sind fehigeschlagen.  

614

60C

61B

CoD

A05

Co2

201

Co6  
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Alphabetisch zusammengestelite Meldungen (Fortsetzung)
 

 

   
 

Meldung Bedeutung # (hex)

Unable to ISOL konnte nicht ausgefiihrt 130
Izolate werden, weil der angegebene

Name fehlit oder im Argument einer
Funktion enthalten ist, die keine
Umkehrung besitzt

Undefined Local Hat einen lokalen Namen 003
Hame ausgefuhrt oder aufgerufen,fur

den eine entsprechende lokale
Variable nicht existiert.

Undefined Name Hat einen globalen Namen 204
ausgefiihrt oder aufgerufen, fur
den eine entsprechende Variable
nicht existiert.

Undefined Eine Berechnung wie z.B. 0/0 hat 304
Result ein mathematisch nicht definiertes

Ergebnis geliefert.

Undefined #LIE Versuch, einen XLIB-Namen 004
Hame auszufiuihren, es fehlte jedoch die

angegebene Bibliothek.

Wrong Araument Anwenderdefinierte Funktion mit 128
Count einer falschen Anzahl von

Klammerausdriicken ausgewertet.

: and y-axis Kennzeichnet eine Zoom-Option. 627
Zo0M.

x axis zoom. Kennzeichnet eine Zoom-Option. 625

®x axis zoom Kennzeichnet eine Zoom-Option. 624
w-AUTO.
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Alphabetisch zusammengestelite Meldungen (Fortsetzung)
 

 

 

Meldung Bedeutung # (hex)

J axis zoom. Kennzeichnet eine Zoom-Option. 626

ZERD Das von HP-SOLVE oder ROOT A04
gelieferte Ergebnis ist eine
Nulistelle (der Punkt, an der der
Funktionswert der verwendeten
Gleichung zu Null wird).

wn Kennzeichnet keine Ausfiihrung, 61E
wenn EXECSgedrickt wird.    

Numerisch zusammengestelite Meldungen
 

 

 

 

# (hex) Meldung

Allgemeine Meldungen

001 Insufficient Memory

002 Directory Recursion

003 Undefined Local Hame

004 Undefined XLIE Hame

005 Memorg Clear

006 Fower Los

008 Invalid Card Data

009 Object In use

00A Port Hot available

00B Mo Room in Port

00C Object Hot in Port

101 Ho Room to Save Stack

102 Can't Edit Hull Char.

103 Invalid User Function

104 Mo Current Equation   
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Numerisch sortierte Meldungen (Fortsetzung)
 

 

 

 

 

 

 

 

  

# (hex) Meldung

Allgemeine Meldungen (Fortsetzung)

106 Invalid Sunt ax

124 LAST STACK Disabled

125 LAST CMD Disabled

126 HALT Hot Allowed

128 Wrona Argument Count

129 Circular Reference

12A Directory Mot Allowed

12B Hon—-Empty Directory

12C Invalid Definition

12E Invalid PPAR

12F Hon-RFeal Result

130 Unable to Isolate

131 Ho Room to Show Stack

Zu wenig Speicher

135 Out of Memory

13C Mame Conflict

Fehler im Stack

201 Too Few Arguments

202 Bad Araument Tupe

203 Bad Argument Yalue

204 Undefined Hame

205 LASTARG Disabled

Meldungen des EquationWriter

206 Incomplete Subexpression

207 Implicit (> off

208 Implicit (> on 
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Numerisch sortierte Meldungen (Fortsetzung)
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

# (hex) Meldung

Gleitkomma-Fehler

301 Fositive Underflow

302 Hegat ive Underflow

303 Overflow

304 Undefined Result

305 Infinite Result

Matrixmeldungen

501 Invalid Dimension

502 Invalid Arrag Element

503 Deleting Row

504 Deleting Column

505 Inserting Row

506 Inserting Column

Statistikmeldungen

601 Invalid EZ Data

602 Honexistent ZDAT

603 Insufficient Z Data

604 Invalid ZPAR

605 Invalid Z Data LH(Heq?

606 Invalid Z Data LHOED

Meldungen zur grafischen Darstellung,
Eingabe/Ausgabe, Zeit und HP-SOLVE

607 Invalid EQ

608 Current equation:

609 Ho current equation.

60A Enter eqn, press HEN

60B Mame the equations press EHMTER

60C Select plot tupe

60D Empty catalog

60F Mo Statistics data to plot   
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Numerisch sortierte Meldungen (Fortsetzung)
 

  

 

 

 

 

   

# (hex) Meldung

Meldungen zur grafischen Darstellung,
Eingabe/Ausgabe, Zeit und HP-SOLVE (Fortsetzung)

610 Autoscaling

614 Select a model

619 Ack nowledaed

61A Enter alarm, press SET

61B Select repeat interval

61C I-0 setup menu

61D Flot tupe:

61E fe

61F {OFF SCREEH

620 Invalid PTYFPE

621 Hame the stat data, press EHTER

Anwendungsmeldungen

622 Enter value {zoom out if >1», press EHTER

623 Copied to stack

624 ¥ axis zoom wAUTO.

625 X axis zoom.

626 J axis zoom.

627 x and y-axis zoom.

A01 Bad Guessies)

A02 Constant?

A03 Interrupted

A04 Zero

A05 Sian Reversal

A06 Extrenum

Einheiten

BO1 Invalid Unit

B02 Inconsistent Units
 

750 B: Meldungen

 



Numerisch sortierte Meldungen (Fortsetzung)
 

# (hex) Meldung
 

Eingabe/Ausgabe und Drucken
 

Co1 Bad Packet Block check

C02 Timeout

Co3 Receive Error

Co4 Receive Buffer Ouverrun

Co5 Parity Error

C06 Transfer Failed

Cco7 Frotocol Error

Cos Invalid Server Crd

C09 Fort Closed

COA Connecting

coB Retry #

CoC Awaiting Server Crd.

CoD |sending

CoE Receiving

COF Object Discarded

C10 Packet #

C11 Processing Command

C12 Invalid IOPAR

C13 Invalid PRETFRE

C14 I-0: Batt Too Low

C15 Empty Stack

C17 Invalid Hame
 

Zeitmeldungen
  Do1 Invalid Date

D02 Invalid Time

D03 Invalid Repeat

Do4 Honexistent Alarm  
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C

Zeichencodes des HP 48

Die meisten Zeichen im Zeichensatz des HP 48 konnen direkt iiber die
Buchstabentasten eingegeben werden.

 

Wenn Sie zum Beispiel das Zeichen # darstellen wollen, miissen Sie [a]
[«a](4] iiber die Tastatur eingeben. (Die Eingabe von Buchstaben iiber die
Tastatur ist in Kapitel 2 beschrieben.) Grundsitzlich konnen Sie jedoch
alle Zeichen im Zeichensatz erzeugen, indem Sie den zugehorigen
Zeichencode und anschlieBend den Befehl CHR eingeben. Die Syntax
lautet char# CHR. Bestimmte Zeichen im Zeichensatz, die sich nicht auf
der alpabetischen Tastatur befinden, miissen Sie also auf jeden Fall auf
diese Weise eingeben.

Die Zeichentabellen auf den folgenden Seiten enthalten die Zeichen des
HP 48 und die zugehorigen Zeichencodes. (Dieser Zeichensatz basiert,
mit Ausnahme der Zeichennummern 128 bis einschlieBlich 150, auf dem

Zeichensatz Latin 1 nach ISO 8859.)

 

og Wenn Sie feststellen, daB ein haufig verwendetes Zeichen
sich nicht auf der Primir- oder der Buchstabentastatur

Hinweis  befindet (in Kapitel 2 sind alle iiber die Tastatur
erreichbaren Zeichen aufgefiihrt), konnen Sie dieses

Zeichenfiir den schnellen Zugriff der Benutzertastatur zuordnen.
Einzelheiten hierzu finden Sie im Abschnitt “Umbelegen von Tasten” auf

Seite 235.
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Zeichencodes (128 — 255)
 

NUM ZCH NUM 2ZCH NUM ZCH NUM 2CH
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Menunummern
 

Die folgende Tabelle enthilt die Standardmeniis des HP 48 und die
zugehorigen Meniinummern.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Meni # Meniiname Meni # Meniiname

0 Last Menu 19 I/O SETUP

1 CST 20 MODES

2 VAR 21 MODES Customization

3 MTH 22 MEMORY

4 MTH PARTS 23 MEMORYArithmetic

5 MTH PROB 24 LIBRARY

6 MTH HYP 25 PORT 0

7 MTH MATR 26 PORT 1

8 MTH VECTR 27 PORT 2

9 MTH BASE 28 EDIT

10 PRG 29 SOLVE

1 PRG STK 30 SOLVE SOLVR

12 PRG OBJ 31 PLOT

13 PRG DISP 32 PLOT PTYPE

14 PRG CTRL 33 PLOT PLOTR

15 PRG BRCH 34 ALGEBRA

16 PRG TEST 35 TIME

17 PRINT 36 TIME ADJST

18 1/0 37 TIME ALRM     
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Zusammenstellung der System-
Flags des HP 48
 

Dieser Anhang enthilt die System-Flags des HP 48 nach Funktions-

gruppen geordnet. Alle Flags konnen gesetzt, riickgesetzt und getestet
werden. Der Standardzustand der Flagesist nickgesetzt; davon
ausgenommen sind nur die Flags, die die Wortlange von Binédrzahlen
bestimmen (Flags — 5 bis — 10).

System-Flags
 

Flag Beschreibung
 

Symbol-Flags fiir mathematische Funktionen
 

Hauptlésung.

Riickgesetzt: QUAD und ISOLliefern ein Ergebnis, das alle
madglichen Losungen darstelit.

Gesetzt: QUAD und ISOLliefern nur die Hauptiésung.
 

  
Symbolische Darstellung von Konstanten.

Riickgesetzt. Symbolische Konstanten (e,i, , MAXR, und
MINR) bleiben bei der Berechnung in ihrer symbolischen
Form erhalten, wenn nicht das Flag -3 fiir die numerische

Darstellung der Ergebnisse gesetzt ist.

Gesetzt: Symbolische Konstanten werden durch ihren
Zahlenwert ersetzt, unabhangig vom Zustand des Flag -3.   
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System-Flags (Fortsetzung)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

Flag Beschreibung

Symbol-Flags fiir mathematische Funktionen (Fortsetzung)

-3 Numerische Darstellung von Ergebnissen.

Riickgesetzt. Funktionen mit symbolischen Argumenten
einschlieBlich symbolischer Konstanten werden nach der
Berechnung in symbolischer Form dargestelit.

Gesetzt: Funktionen mit symbolischen Argumenten
einschlieBlich symbolischer Konstanten werden nach der
Berechnung numerisch dargestelit.

—-4 Wird nicht verwendet.

Binarzahlen-Flags

-5 Wortlange von Binarzahlen

bis Mit den Flags —5 bis einschlieBlich —10 wird die Wortlange
zwischen 1 und 64 Bit eingestelit.

-10

Zahlenbasis

-11 HEX: -11 gesetzt, —12 gesetzt.

und DEC: -11 riickgesetzt, — 12 riickgesetzt.

-12 OCT: -11 gesetzt, —12 riickgesetzt.

BIN: —11 riickgesetzt, —12 gesetzt.

-13

und Wird nicht verwendet.

-14

Koordinatensystem-Flags

-15 Rechteckkoordinaten: — 15 riickgesetzt, — 16 riickgesetzt.

und Polar-/Zylinderkoordinaten: —-15 riickgesetzt, — 16 gesetzt.

-16 Polar-/Kugelkoordinaten: — 15 gesetzt, — 16 gesetzt.
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System-Flags (Fortsetzung)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Flag Beschreibung

Winkelmodus-Flags

-17 Grad: -17 riickgesetzt, — 18 riickgesetzt.

und Radianten: —17 gesetzt, — 18 riickgesetzt.

-18 Gon: -17 riickgesetzt, — 18 gesetzt.

Komplexmodus-Flag

—19 Rickgesetzt:—V2 und [*][2D] bilden aus 2 reellen Zahlen
einen 2-dimensionalen Vektor.

Gesetzt:—V2 und [*][2D] bilden aus 2 reellen Zahlen eine
komplexe Zahl.

Flags zur Behandlung mathematischer Sonderfille

—-20 Bereichsunterschreitung

Riickgesetzt. Bereichsunterschreitung liefert eine 0.

Gesetzt: Bereichsunterschreitung wird als Fehler behandelt.

-21 Uberlauf.
Riickgesetzt: Uberlauf liefert +9.99999999999E499.

Gesetzt: Uberlauf wird als Fehler behandelt.

-22 Unendliches Ergebnis.

Riickgesetzt: Das unendliche Ergebnis wird als Fehler
behandelt.

Gesetzt: Bei einem unendlichen Ergebnis wird
+9.99999999999E499 zuriickgesendet.

-23 Anzeige negative Bereichsunterschreitung.

—-24 Anzeige positive Bereichsunterschreitung.

-25 Anzeige Uberlauf.
—-26 Anzeige unendliches Ergebnis. Tritt ein mathematisch nicht zulassiger Zustand ein, wird das

entsprechende Flag (-23 bis —26) gesetzt, unabhéngig
davon, ob dieser nicht zulassige Zustand als Fehler
behandelt wird oder nicht.  
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System-Flags (Fortsetzung)
 

Flag Beschreibung
 

Flags zur Behandlung mathematischer Sonderfille (Forts.)
 

-27

bis

-29

Wird nicht verwendet.

 

Flags fiir die grafische Darstellung
 

-30 Grafische Darstellung von Funktionen.

Riickgesetzt: Bei Gleichungen der Form y = f(x) wird nur f(x)
grafisch dargestelit.

Gesetzt: Bei Gleichungen der Form y = f(x) werden y und
f(x) getrennt grafisch dargestelit.
 

-31 Verbinden von Punkten zu einer Kurve.

Riickgesetzt: Punkte werden miteinander zu einer Kurve
verbunden.

Gesetzt: Punkte werden nicht verbunden.
 

-32 Grafikcursor.

Riickgesetzt. Der Grafikcursor ist immer dunkel.

Gesetzt: Der Grafikcursor erscheint dunkel auf hellem

Hintergrund und hell auf dunklem Hintergrund.
 

E/A- und Druck-Flags
 

-33 E/A-Gerét.

Riickgesetzt: Datenfiir nichtdruckendes E/A-Gerat werden
zum seriellen AnschluB bertragen.

Gesetzt: Datenfiir nichtdruckendes E/A-Gerat werden zum
IR-AnschluB libertragen.
 

~34  Drucker.Riickgesetzt. Daten fiir den Drucker werden zum IR-
AnschluB {ibertragen.

Gesetzt: Datenfiir den Drucker werden zum seriellen
AnschluB tibertragen.
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System-Flags (Fortsetzung)
 

Flag Beschreibung
 

E/A- und Druck-Flags (Fortsetzung)
 

-35 E/A-Datenformat.

Riickgesetzt. Objekte werden im ASCII-Format iibertragen.

Gesetzt: Objekte werden im Speicherbildformat Gibertragen.
 

-36 Uberschreiben mit RECV.

Riickgesetzt: Wenn ein vom HP 48 empfangener Dateiname
mit einem vorhandenen Variablennamen des HP 48
Uibereinstimmt, wird ein neuer Variablennamen mit einem

Ziffernzusatz angelegt, um das Uberschreiben der
vorhandenen Variablen zu verhindern.

Gesetzt: Wenn ein vom HP 48 empfangener Dateiname mit
einem vorhandenen Variablennamen des HP 48

libereinstimmt, wird die vorhandene Variable tiberschrieben.
 

-37 2Zweizeiliger Druck.

Riickgesetzt: Einzeiliger Druck.

Gesetzt: Zweizeiliger Druck.
 

-38 Zeilenvorschub.

Riickgesetzt: Am Ende jeder Druckzeile wird das Zeichen
fur Zeilenvorschub zum Drucker geschickt.

Gesetzt: Das Zeichenfiir Zeilenvorschub wird am
Zeilenende nicht geschickt.
 

-39 E/A-Meldungen.

Riickgesetzt: E/A-Meldungen werden angezeigt.

Gesetzt: E/A-Meldungen werden unterdriickt.
 

Zeit- und Datum-Flags
  —-40 Anzeige der Uhr.

Riickgesetzt: Die Uhr wird nur angezeigt, wenn das Meni
TIME gewabhit wurde.

Gesetzt: Die Uhr wird immer angezeigt.   
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System-Flags (Fortsetzung)
 

Flag Beschreibung
 

Zeit- und Datum-Flags (Fortsetzung)
 

—41 Zeitanzeigeformat.

Riickgesetzt: 12-Stunden-Anzeige.

Gesetzt: 24-Stunden-Anzeige.
 

—42 Datumsformat.

Riickgesetzt. Format MM/DD/YY (Monat/Tag/Jahr).

Gesetzt: Format DD.MM.YY (Tag.Monat.Jahr).
 

Wiederholungstermine nicht neu ansetzen.

Riickgesetzt: Nicht bestétigte Wiederholungstermine zu
festen Zeiten werden automatisch neu angesetzt.

Gesetzt: Nicht bestétigte Wiederholungsalarme zu festen
Zeiten werden nicht neu angesetzt.
 

Bestéatigte Alarme werden gespeichert.

Riickgesetzt. Bestatigte Alarme werden aus der Terminliste
geldscht.

Gesetzt: Bestatigte Termine werden weiter in der Terminliste
gespeichert.
 

Anzeigeformat-Flags
 

—45
bis

Anzahl der Dezimalstellen.

Mit den Flags —45 bis einschlieBlich —48 wird die Anzahl
der Dezimalstellen im FIX-, SCI- und ENG-Modus eingestelit.

 

-49

und

-50  Zahlendarstellungsformat.

FIX-Modus: -49 riickgesetzt, —50 riickgesetzt.

Fix: —49 gesetzt, —50 riickgesetzt.

SClI-Modus: -49 riickgesetzt, —50 gesetzt.

ENG-Modus: -49 gesetzt, -50 gesetzt.
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System-Flags (Fortsetzung)
 

Flag Beschreibung
 

Anzeigeformat-Flags (Fortsetzung)
 

-51 Dezimaltrennzeichen

Riickgesetzt: Das Dezimalzeichen ist der . (Punkt).

Gesetzt: Das Dezimalzeichen ist das , (Komma).
 

-52 Einzeilige Anzeige.

Riickgesetzt: Das Objekt in Ebene 1 wird angezeigt, wobei
maximal vier Zeilen der Stackanzeige verwendet werden.

Gesetzt: Die Anzeige des Objektes in Ebene 1 ist auf eine
Zeile beschrankt.
 

-53 Vorrang von Rechenoperationen.

Riickgesetzt. Bestimmte Klammern in algebraischen
Ausdriicken werden unterdriickt, um die Lesbarkeit zu
verbessern.

Gesetzt: Alle Klammern in algebraischen Ausdriicken
werden dargestellt.
 

_54 Wird nicht verwendet.
 

Sonstige Flags
 

-55 Letztes Argument.

Riickgesetzt. Die Argumente einer Operation werden
gesichert.

Gesetzt: Die Argumente einer Operation werden nicht
gesichert.
  -56  Akustisches Fehlersignal.

Riickgesetzt. Die akustischen Signale bei einer Fehler-
meldung und bei Ausfiihrung des Befehls BEEP sind
aktiviert.

Gesetzt: Die akustischen Signale bei einer Fehlermeldung
und bei Ausfiihrung des Befehls BEEP werden unterdriickt.   

E: Zusammenstellung der System-Flags des HP 48 763



System-Flags (Fortsetzung)
 

 

 

Flag Beschreibung

Sonstige Flags (Fortsetzung)

—-57 Akustisches Alarmsignal.

Riickgesetzt: Das akustische Alarmsignal ist aktiviert.

Gesetzt: Das akustische Alarmsignal wird unterdriickt.
 

-58 Ausfiihrliche Meldungen.

Riickgesetzt: Meldungen mit Bedienerhinweisen und Daten
werden automatisch angezeigt.

Gesetzt: Die automatische Anzeige von Meldungen mit
Bedienerhinweisen und Daten wird unterdriickt.
 

-59 Schnelle Kataloganzeige.

Riickgesetzt: Der Gleichungskatalog (und die Meldungen in
den Meniis SOLVE, SOLVR, PLOT und PLOTR) zeigen die
Gleichung und den Gleichungsnamen an.

Gesetzt: Der Gleichungskatalog (und die Meldungen in den
Meniis SOLVE, SOLVR, PLOT, and PLOTR) zeigen nur den
Gleichungsnamen an.
 

Verriegelung des Alpha-Modus.

Riickgesetzt. Der Alpa-Modus wird durch zweimaliges
Driicken von [a] verriegelt.

Gesetzt: Der Alpha-Modus wird durch einmaliges Driicken
von [a] verriegelt.
 

-61 Verriegeln des Benutzermodus.

Riickgesetzt: Der Benutzermodus wird durch einmaliges
Driicken von [«q]([USR] verriegelt. Der Benutzermodus wird
durch zweimaliges Driicken von [«q][USR] verriegelt.

Gesetzt: Der Benutzermodus wird durch einmaliges
Driicken von [#q][USR] verriegelt.
 

-62  Benutzermodus.Riickgesetzt: Der Benutzermodusist nicht aktiviert.

Gesetzt: Der Benutzermodusist aktiviert.
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System-Flags (Fortsetzung)
 

Flag Beschreibung
 

Sonstige Flags (Fortsetzung)
 

 
 

-63 Benutzerdefiniertes [ENTER].

Riickgesetzt. [ENTER] wertet die Befehlszeile aus.

Gesetzt: Das benutzerdefinierte [ENTER] ist aktiviert.
 

 
-64 Anzeigerfir den Index.

Riickgesetzt: Die letzte Ausfiihrung von GETI oder PUTI hat

den Index beim Erhéhen nicht auf den Anfangswert
zuriickgesetzt.

Gesetzt: Die letzte Ausfiihrung von GETI oder PUTI hat den
Index beim Erhéhen auf den Anfangswert zuriickgesetzt.  
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Verzeichnis der Operationen
 

Dieses Verzeichnis enthilt alle Informationen, die fiir die Arbeit mit dem
HP 48 erforderlich sind. Fiir jede Operation gibt dieses Verzeichnis an:

Name, Taste oder Meniifeld. Jeder Operation ist ein Name, eine Taste
oder ein Meniifeld zugeordnet. Operationsnamen erscheinen als Tasten
oder Meniifelder.

Beschreibung. Was die Operation bewirkt (oder welches ihr Wertist,
wenn es sich um eine Einheit handelt).

Art. Die Art der Operation wird durch einen der folgenden Buchstaben
gekennzeichnet.

 

Op.-Kode Beschreibung
 

oO Operation. Eine Operation, die nicht in die Befehlszeile,
in ein Programm oderin einen algebraischen Ausdruck
aufgenommen werden kann.
 

 

 

 

C Befehl. Eine Operation, die in Programme, aber nicht
in algebraische Ausdriicke aufgenommen werden
kann.

F Funktion. Eine Operation, die in algebraische
Ausdriicke aufgenommen werden kann.

A Analytische Funktion. Eine Funktion, fiir die der HP 48
die Umkehrfunktion und die Ableitung bilden kann.

U Einheit.    
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Tasten. Die Tasten, iiber die man eine Operation aufrufen kann. Wenn
einer Tastenfolge ein “...” vorangestellt ist, so ist der Zugriff iiber mehr
als ein Menii moglich — die Tastenfolgen, die durch das “...” dargestellt
werden, konnen Sie in diesem Verzeichnis der Beschreibung der Opera-
tion entnechmen, die unmittelbar auf das “... ” folgt. Bei Operationen in
mehrseitigen Meniis finden Sie auch die entsprechende Seitenzahl des
Meniis. Operationen, die sich nicht iiber die Tastatur ausfiihren lassen,
werden durch die “Bitte eintippen” gekennzeichnet.

Seite. Die Seite, auf der die Operation in diesem Handbuch beschrieben
ist.

Die Eintragungen in diesem Verzeichnis sind in der folgenden Weise
geordnet:

Seite, auf der die Operation

 

 

Was die Operation bewirkt beschrieben wird

Tasten flr den Zugriff auf die Operation |

ATANH —p»Arc hyperbolic tangent 000
A HYF ATAH<— 
 

  

     
chain Chain, length (20.1168402337 m).

u :

| Operationskode Menduseite Wert einer GréBe

Name der Operation

Operationen, deren Name alphabetische und Sonderzeichen enthalten,
sind alphabetisch aufgelistet. Operationen, deren Namen ausschlieBlich
Sonderzeichen enthalten, sind am Ende dieses Verzeichnisses

zusammengestellt.
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

a Ar, Flache (100 m?).

U [«JONTS] p2  

 

 
 

A Ampere, elektrischer Strom (1 A).

U [«]uNTS]p.2 |  
 

Angstrom, Lange (1 x 101m)

p.4 |

 

  
 

  

Verbinden links.

O [«][EQUATION] (€] R
Fihrt “aus, bis keine Anderung im
Klammerausdruck mehr auftritt.

[e]

 

   

439

444

 

  

Verbinden rechts.

O [«][EQUATION] («] R
Fiihrt aus, bis keine Anderung im
Klammerausdruck mehr auftritt.

O [w][EQUATION] (€] R
ra

  

   

 

439

444

 

ABS Absolutwert.

F 4

 

159

 

ACK  Bestéatigt den angezeigten liberfalligen
Termin.

C [w)TmE]

 

 483
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   A [lio]  

Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

ACKALL Bestitigt alle Ubertaliigen Termine. 483

C [@IIME) AcKA:
ACOS Arcuscosinus. 150

A [«][ACOS]
ACOSH grcosinus hyperbolicus. 147

acre —acheoSfo87260987Ty

WahitGvoriTIVE ADJST (einstellen).

Addiert Sok, 443

O [%](EQUATION] [«] RUL
Wahit das Meni ALGEBRA.
O [«)(ALGEBRA]

()[ALGEBRA] Wahit den Gleichungskatalog. 280

O (*)(ALGEBRA]
ALOG Exponentialfunktion (Basis 10). 147
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

 

WabhiteeMend TIME ALRM (Alarm).

 

 

AND aEoder binares UND.

MTH 4 :

F

 

227

531
 

 

Wabhit das Meni UNITS ANGL .

O [w)UNITS]p.3 :

 

 

APPLY Ubergibt ausgewertete Ausdriicke als
Argument(e) an einen nicht ausgewerteten
lokalenin

 

 

ARC Erzeugt in_;.einen+ Kroisbogen mit dem
Radius r und einem Mittelpunkt bei (x,y)
von 6; nach 6,.

C [PRG]

 

366

 

ARCHIVE Legt eine Sicherungskopie des
pbilindHOME an.

 

703

 

arcmin SEWinkelinder Ebene.
(4,62962962963 x 1075)

U [«Q]ONTS] p3

 

 

arcs  Bogensekunde, Winkel in der Ebene.
(7,71604938272 x 1077)

U [Q]UNITS] p.3
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten
 

Berechnet und stellt die Flache unter 332

einem Funktionsgraphen zwischen zwei x-
Werten dar, die durch die Marke und den

Cursor definiert sind; Gbertragt die Flache
zuriick in den Stack

   

 

Wahit das Meni UNITS AREA.

O [w]UNITS] |

  

 

ARG Liefert den Polarwinkel0 179
F

 

 

 

AviorJapan die Méglichkeit, das letzte 240
Argument mit LASTARG Z¥Uckzuholen,

O [«w](MODES]p.2 A

 

 

ARRY— Ubergibt Elementeeines Feldes an den
Stack.

C Bitte eintippen.
 

—ARRY Setzt Einzelelemente zu einem Feld 95

zusammen.

C [PRG]

 

 

Schaltet zwischen ASCII- und Binarmodus 669

um.

O «Ii &

  

 

ASIN Arcussinus. 150

A [«][ASN]
  ASINH Area sinus hyperbolicus. 147 
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   (1,495979 x10! m).
U [w]ONTS] ©  Gp2   

Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

ASN Belegt eine einzelne Taste mit einer 236
benutzerspezifischen Definition.

C [r*)(MODES]
ASR Schiebt arithmetisch um ein Bit nach 227

rechts.

C p.3
ATAN Arcustangens. 150

A [%][ATAN]
ATANH Area tangens hyperbolicus. 147

A [MTH]
atm Atmosphére, Druck TOTS kgfm)

U [«][UNITS] p.2 FRESS HATH

ATTACH Bindet eine angegebene Bibliothekaandas 707
aktuelle Verzeichnis an.

C [%](MEMORY] p.2 ATTHC
([ON)) Bricht die Ausfiihrung eines Programms 58

ab; I6scht die Befehlzeile; verlant
bestimmte Meniiumgebungen; I6scht
Meldungen.

O
AU Astronomische Einheit, Lange
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Name, Taste Beschreibung Seite

oder Meniifeld Art, Tasten
 

AUTO Skaliert automatisch diey-Achse. 315

  
    C [)(PLoT) RUT0
 

 

Skaliert automatisch die y-Achse; stellt 318
danach die Funktion grafisch dar.

O [e)PLOT] AUTO
 

AXES Bestimmt die Koordinaten des 346

Schnittpunktes der Koordinatenachsen;
legt die Achsbeschriftung fest.

... PLOTR p.3 RRES
C [)[PLOT] p.3 AXES

(®]) AXES Legt die Koordinaten des Schnittpunkts 344
der Koordinatenachsen im Stack ab.

... FLOTR p3([*]AXES
O [PLOT] p.3[*)AXES

  

 

RA7FPM Schaltet die Uhr zwischen AM und PM um. 477

O [«HJ(TIME] SETH-FM
Schaltet die Uhr zwischen AM und PM um. 479

O [«)(TIME] ALRMAsPM
 

b Barn, Flache(1 x 10-2 m?).
U [QJ[UNITS] AREA

 

 

bar Bar, Druck (1 x 10° Pa).

U [«][UNITS] p.2 PRESS BAR
  BAR Wihit den Plottyp BAR. 354

C “ee PTYFE o EA FE a   
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

BARPLOT Erzeugt ein Balkendiagramm der Daten in
LDAT.
C [GETAT] p.3 BARPL   

409

 

 

Wahit das Menii MTH BASE.
O BASE
 

Stellt eine von vier moglichen
Ubertragungsraten ein.

C [I/O *

 

669

 

Barrel, Youmen©.Toaaer20Asm™).

  
 

 

i,einakustisches Signal

 

561

 

 

ARiviertsper das akustische
Fehlersignal BEEP.

O («](MODES] BEEP

 

240

 

BESTFIT Wahit das statistische Modell, das den
groBten Korrelationskoeffizienten
(Absolutwert) liefert und ntlLReaus.

C [«IETAT)p4

 

405

 

BIN Wait fiir die Zahlendarstellung den
Binarmodus.

 

      p.

225

 

BINS  Sortiert Werte der unabhangigen Variablen
aus DAT in N + 2 Intervalle. (bis maximal
1048573 Intervalle).

C [«STAT)p2

 

 411
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

BLANK Legt ein leeres grafisches Objekt an.

C p3

 

  
370

 

BOX Erzeugt ein Rechteck, Jessen
gegeniiberliegende Ecken durch
angegebene Koordinaien bestimmt sind.

C

 

366

 

 

Zeichnet ein Rechteck, dessen

gegeniiberliegende Ecken durch die
Marke und denCursor definiert sind.

364

 

Bq

 

 

 

Wahita.Meni PRG BRCH
(Programmzweig).

 

 

Btu InternationalesMm Energie
(1055,05585262 kg-m?/s?)

U ([«)UNITS) p.2 EN

 

 

bu Bushel, Volumen (0,03523907 m”°).

U [«)NTS] p4   
  BUFLEN  Liefert die Anzahl der Zeichen im seriellen

Puffer.

C ([«J0/0) p.3 BUFLE

 

 687
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Name, Taste Beschreibung Seite

oder Meniifeld Art, Tasten

BYTES Liefert die GroBe eines Objekts (in Bytes) 107

undonyPrifsumme.

B—R Wandelt eineSeBi in eine reelle Zahl 228
um.

C (MH p2

Cc oeoTm/3)-

C

°C GradaTora

U [«w]UNITS] p.2
cal Kalorie, Energie a186 kg:7S)

u [«][UNITS] p27

CASE Leitet eine CASE-Struktur ein. 537

C EI
Erzeugt ein CASE THEN END END als 537
Schreibhilfe.

Oo 3 [+]

Erzeugt ein THEN END als Schrelbhife. 537

O [PRG [() z
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

Wabhit den Gleichungskatalog.
[\)(PLOT) CRT

[«)(SOLVE] CAT
O [r](ALGEBRA]
Wabhit den Katalog STAT.

O [STAT] cAT

Wahit den Terminkatalog.
[E)[TME CAT

O [c)(TIME]

  

   

  

280

398

482

 

Candela, Lichtstarke (1 cd).

U [«JUNTS]p3 LIGHT p2 CD

 

 

CEIL Liefert die nachstgréBere ganze Zahl.

F FARTS p3 C   

159

 

 

 

 Plottet die grafische Darstellung neu, mit
dem Mittelpunkt der Darstellung an der
aktuellenCursorposition.

 

 316
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   U [«JUNITS] p.3 |

 

 

Name, Taste Beschreibung Seite

oder Meniifeld Art, Tasten

CENTR Legt fur den Mittelpunkt der grafischen 319
Darstellung im Display die angegebenen
(x, y)-Koordinaten fest.

. PLOTR p.2

C [3)FLo p.2 CEN
Legt die Koordinaten des Mittelpunktes im 316
Stack ab.

O BIFLoDp.2 [»]CENT
CF Setzt ein angegebenes FlagZuriok 555

%CH Berechnet den prozentualen Unterschied 148
oeEbene 2 und Ebene 1.

F Is CH

chain TEange0,1168402337a

CHR aeinen Zeichenkode |in das
zugehérige Zeichen um.

Ci Curie, Activitit (3,7 x 101° 1 /s).
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten
 

 

Erzeugt einen Kreis mit dem Mittelpunkt 364
an der Marke und einem Radius gleich
dem Abstand zwischen Cursor und Marke.

  O 2GRAPH) p2 €1
 

CKSM Wabhit eines von drei mbgiichen 670
Prifsummenverfahren zur
Fehlererkennung.

C [«/0) SETUP CKSM
 

CLEAR Loscht den Stack. 68

C [(eJ(CLR]
 

CLR Léscht das Display im Eingabemodus des 248
EquationWriter.

O [«](EQUATION] [*](CLR]
Léscht PICT. 327

ICR)

0 [GRAPH [BCA
   

  

 

Schaltet die Anzeige derUhr ein und aus. 240
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Befehlszeile zuriickzuholen.

O [%a)(MODES] p.2

 

Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

CLKADJ Addiert eine bestimmte Anzahl von 476
green20zurur Systemzet

sTLi

CLLCD 562

C [PRG]
CLOSEIO SchlieBt den ERAree 667

CLE Loscht die statistschen Datenin LDAT. 395

C [wIETAT) |
CLUSR Léscht alle Benutzervariablen.

C Bitte eintippen.

CLVAR Léscht alle Benutzervariablen. 123

C [](PURGE]
cm Zentimeter, Lange (0,01 m).

U [«JNTS]
Aktiviert/sperrt die Méglichkeit die letzte 240

 

cm”™2  Quadratzentimeter, Flache a x 10-4 m?).

U [«IONITS] AREA
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

cm”™3 Kubikzentimeter, Volumen (1xX<10°” 6 md).

U [«@JUNTS) vorCm    
 

cm/s Zentimeter pro Sekunde, Geschwindigkei
(0,01 m/s).

U [*]UNITS] SPEED CM/S
 

 

Schaltet das Verbinden von Punkten zu
einem geschlossenen Kurvenzug ein und
aus.

O [%)(MODES] p.2 CHCT

 

240

 

CNRM Berechnet die Spaltennorm einer Matrix
(groBte Spaltensumme).

C ‘MATEp.2 CHEM

386

 

+COL Fugt im MatrixWriter an der Cursor-
position eine Zeile von Nullen ein.

O [P)MATRIX]p.2 +COL

377

 

Léscht die aktuelle Spalte im MatrixWriter.

O [JMATRIX]p.2 -COL

377

 

FaBt gleiche Terme in einem algebraischen
Ausdruck zusammen.

C [«l[ALGEBRA] COLCT

425

 

FaBt gleiche Glieder in einem
angegebenen Klammerausdruck
zusammen.

O [«](EQUATION] (€] RULES COLCT

432

  COLE  Legt die abhangige und die unabhangige
Spalte in DATfest.

C Bitte eintippen.  
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art,Tasten

Seite

 

COMB Liefert die Zahl der Kombinationen von n

aus m Elementen.

  

158

 

CON Erzeugt eine Matrix mit Konstanten.

Cc 2 >  

386

 

CONIC Wiahit den Plottyp CONIC.

C ...PT t ;
351

 

CONJ Liefert die Konjugierte einer komplexen
Zahl.

F PAR

 

179

 

CONT Setzt ein unterbrochenes Programm fort.

C [wl[conT)
564

 

CONVERT Wandelt die Einheit eines Objektes in eine
andere Einheit um.

C [PUNT] COHY

 

210

 

COORD  Zeigt die Cursorkoordinaten links unten im
Display an.

   326
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten
 

CORR Berechnet den Korrelationkoeffizienten 405

der statistischen Daten in DAT.

C [(«l[ETAT] p4 CORR
 

COS Cosinus. 150

A
 

COSH Cosinus hyperbolicus. 147

A

 

 

Cov Berechnet die Kovarianz der statistischen 405

Daten in DAT.

C @EATp4 cov
 

CR Bewirkt einen 653
Druckkopfriicklauf/Zeilenvorschub des
Druckers.

C [«J[PRNT] CR
 

CRDIR Legt ein Verzeichnis an. 129

C [«a](MEMORY] CRD IR
 

CROSS Kreuzprodukt von Vektoren mit zwei oder 379
drei Elementen.

C YECTR CROSS
 

Wahit das (Benutzer-)Meni CST. 230

oO
  Liefert den Inhalt der Variablen CST. 231

O [»)MODES] cST
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Name, Taste
oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

ct
Karat, Masseee0002 ka)

 

 

CTRL

 

Wahit ural)MeniPRGTAL
(Programmsteuerung).

O [PRG] CTRL

 

 

Cu US cup, Volumen (2,365882365 x 10~*
m3).

U [«]NTS] p3  
 

C—PX Wandelt Benutzerkoordinaten in

Pixelkoordinaten um.

C [PRG] Lp.2   

348

 

Zerlegt eineTomi Zan|in zwei reelle
Zahlen.

C [PRG]

 

 

Tag, Zeit (86400 s).

U [«]J[UNITS] TIME

 

 

Zusammensetzen oder Zeriegen einer
komplexen Zahl oder eines
2-dimensionalen Vektors.

O [w20]

173

   Zusammensetzen oder Zerlegen eines
3-dimensionalen Vektors.

O [IED]  186
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

®<p

Verteilen nach links.

O [«][EQUATION] (¢] RULES =«D
Filht  «Daus, bis keine Anderung
mehr im Klammerausdruck auftritt.

O [«)[EQUATION] [€] RULES
(2)«Db

   

 

436

 

Verteilen nach rechts.

O [«)[EQUATION] [€] RULES D+

FiihrtD+aus, bis keine Anderung
mehr im Klammerausdruck auftritt.

O [«)[EQUATION] («] RULES

436

440

 

DATE Liefert das Systemdatum.

C [«l(TIME] p.2 DRTE

489

 

DATE + Berechnet ein neues Datum aus einem
angegebenen Datum und einer Anzahl von
Tagen.

C [wIME] p.2 DATE
 

—DATE Stellt ein Datum fir einen Termin ein. 474

 

Stellt ein Datum fiir einen Termin ein.

O ([«)(TIME] ALEM DRTE

478

  DRY  Stellt das Terminwiederholungsintervall auf
n Tage ein.

O [«)(TIME] ALRM FFT DAY  478
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   O [DEL]  

Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

DBUG Unterbricht die Programmausfiihrung vor 521
dem ersten Objekt.

O [PRG] C
DDAYS Berechnet die Anzahl von Tagen zwischen 489

zwei lll

DEC WabhiteddieRlden 225
Dezimalmodus.

DECR Verringert don Wert einerrangegebenen 553
Variablen um 1.

C [(][MEMORY] DECR
DEFINE Erzeugt eine Variable oder eine 115

benutzerdefinierte Funktion.

C [%l](DEF] 162

Entwickelt trigonometrische und 440
hyperbolische Funktionen in Ausdriicken,
die EXPctuLN eritaton

DEG WahitEeWinkelmodus Grad. 150

C [%])(MODES] p.3 ' Di
DEL Loscht das Zeichen unter dem Cursor. 81
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten
 

"DEL Loscht eine rechteckige Flache, deren 362

gegeniberliegende Ecken durch die
Marke und den Cursor definiert sind.

  

 

... AUTOp3 D

O [«J([GRAPH]p3 DP
 

«DEL Loscht alle Zeichen vom Cursor bis zum 73

Beginn des Wortes.

(«)EDIT] <DEL
O ... EDIT «DEL

[)«DEL Loscht alle Zeichen vom Cursor bis zum 73
Zeilenanfang.

O ... EDIT[] «DEL
 

Loscht alle Zeichen vom Cursor bis zum 73
Anfang des nachsten Wortes.

(«a DEL=

O ... EDITDEL»

Ldscht alle Zeichen vom Cursor bis zum 73

Zeilenende.

[RIED (¥)PEL»
O ... EDIT(®]DEL*

  

  DELALARM Léscht einen Termin aus der Terminliste. 487
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   EYVerzeichnis ab.  

Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

DELAY Stellt die Verzégerungszeit zwischen zwei 653
Zeilen, die an den Drucker gesendet
werden, ein.

C [«][PRINT] p.2 DELAY

DELKEYS Léscht benutzerdefinierte 236
Tastenbelegungen.

DEPND Gibt die abhéngige Plotvariable an. 342

. PLOTR p.2 DEFH

Cc [3)FLoT) p.2 DEFH

[(]DEFH Legt die abhangige Plotvariable im Stack 342
ab.

PH

O E)PLoTp2 [3DERN.
DEPTH Legt die Anzahl der Datenbldcke im Stack 84

ab.

C STKDEPTH
DET Berechnet die Determinants einer Matrix. 387

C [TH MATR DET

DETACH Koppelt eine ahoegebonEBibliothek vom 709
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

Invertiert doppelt.

O [®][EQUATION] (€] RULES DINY

431

 

DISP Stelit ein Objekt in einer angegebenen
Zeile des Anzeigefeldes dar.

DSPLp4 DISP

561

 

Negiert doppelt.

O [«][EQUATION] («] RULES DHEG

430

 

DO

(«apO

Beginnt eine unbestimmte Schieife.

C BRCH DO

Erzeugt DO UNTIL END als Schreibhilfe.

O BRCH[«&]DO

549

549

 

DOERR Bricht die Programmausfiihrung ab und
stellt eine angegebene Meldung im
Display dar.

C CTRL p.3 DOERR

592

  DOT  Skalarprodukt von zwei Vektoren.

C MECTR DOT  380
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

 

Schaltet die Bildpunkte ein, liber die sich
der Cursor bewegt.

 

364

 

 

Schaltet die Bildpunkte aus, liber die sich
der Cursor" bewegt.

  0 aeDOT

364

 

DRAW Stellt eine Gleichung grafisch ohne
Koordiatenachsengar.

  
  C SFTon bRAN

314

 

DRAN. Stellt eine Gleichung grafisch mit
Koordinatenachsen dar.

... PLOTR DRAW
O [)[PLOT] DRAW

319

 

DRAX  Stellt die Koordinatenachsen dar.

... PLOTR p.3 DRAX

C [»)(PLOT] p.3 [RAX

  343
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Name, Taste Bezeichnung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten
 

DROP Entfernt ein Objekt aus Ebene 1; 69
verschiebt alle Gibrigen Objekte um eine
Ebene nach unten.

C [(«lOrOP)
 

DROPN Entfernt n Objekte aus dem Stack. 84
C ; i :

 

 

DREN Entfernt alle Objekte aus dom Stack vom 76
Zeiger bis zur Ebene 1.

O ... *8TKp2 DRFH
 

DROP2 Entfernt die beiden ersten Objekte vom 84
Stack.

C _S8TKpg.2 DRORZ
 

Wabhit das Menii PRG DSPL
(Programmanzeige)

  

 

DTAG Léscht alle Varkierungen oeines>Objektes. 98

 

 

DUP Dupliziert dasObjin Ebene1. 70

 

 

DUPN Dupliziert n Ojosim Stack 84

 

  Dupliziert alle Datenbiocke |im Stack vom 76
Zeigerbis einschlieBlich Ebene 1.

O Kp2 DUFH
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

DUP2 Dupliziert Objekte in Ebene 1 und Ebene 84

o [PRG] STKpg2 DUPZ2

dyn dyn, Kraft (0,00001 kg-m/s?).

U [«]UNITS] p.2 FORCE | 2

D—R Umwandlung von Grad in Radiant. 153

F [(MTH] YECTR p.2 D»R

@ Eulersche Zahl e (2,718281 82840). 155

A [od] [«]E
ECHO Kopiert das Objekt in der aktuellen Ebene 76

in die Befehlszeile.

O ... *5TKECHO

"EDEG Ubergibt den Inhalt von EQ zum Editieren 275
in die Befehlszeile.

(«)PLOT] EDEG
O [«J(SOLVE] EDEQ
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

EDIT Wenn die Befehlszeile nicht aktiv ist, wird

das Objekt aus Ebene 1 in die Befehlszeile
kopiert und das Meni EDIT gewabhit.

Wenn die Befehlszeile bereits aktiv ist, wird
das Meni EDIT gewahit.

O [wJEDT]
Wahit das Meni EDIT.

O [](MATRIX] («](EDIT]
Ubergibt die Gleichung in die Befehlszeile
und wahit das Ment EDIT.

O [%][EQUATION] [«](EDIT]
Editiert dis aktuelle Stackebene.

2 Z[«](EDIT)

 

71

73

376

260

77

 

 
 

 
Kopiert didie= gowahite Gleichung in die
peteniseleoe wahit dasMend EDIT.

EE AT
O [J(ALGEBRA] El
Kopiert einen Telausdruckin die
Befehlszeile und wahit das Meni EDIT.

O [«][EQUATION] («J EDIT

Kopiert die gewahlte Matrix in den
MatrixWriter.

O [#)(STAT] CATEDIT

Editiert das aktuelle Matrixelement.
O [»][MATRIX] EDIT

Zeigt den gewahlten Termin an und wahit
das Menii ALRM (Alarm).

O [«]ME] CATELIT

  

 

   

       
279

262

399

377

484
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    Stack ein. Ist keine Befehlszeile

vorhanden, wird DUP ausgefiihrt.

O (ENTER  

Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

EDITE Kopiert statistische Daten von DAT zum 396
MatrixWriter.

O [«][STAT] EDITZE

EEX Gibt E ein oder bewegt den Cursor zu 51
einem vorhandenen Exponenten in der
Befehlszeile.

O [EEX]
Wahlt das Meni UNITS ELEC (elektrische
Einheiten).
0 [ONT p2 ELEC

erg erg, Energieo0000001 TF5%)

ELSE 535

END ——Programmauren. 533

C [PRG] ERCHp3 EH
ENG Stelit den ENG-Modusfiir die Anzeige ein. 62

C [(%)(MODES) ;
Wahit das Menii UNITS ENRG (Energie).

O [«J[UNITS] p.2 EHNREG

Gibt den Inhalt einer Befehlszeile in den 106
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Name, Taste Beschreibung Seite

 

oder Meniifeld Art, Tasten

Schaltet zwischen dem algebraischen 83
Eingabemodus und dem
Programmeingabemodus um.

O [*][ENTRY]
 

EQUATION Aktiviert den EquationWriter.

O [«a](EQUATION]
 

 

Fugt die ausgewahite Gleichung zur Liste 293
in EQ hinzu.

(«1)(SOLVE] “ear EQ+

O (PJ(ALGEBRA] EG+
Entfernt den letzten Eintrag aus derListe 293
in EQ.

(«)(PLOT]
[(«a)(SOLVE] |

O [~)(ALGEBRA]

    

 

CAT
CH

     

    

: =)|_

 

 

EQ— Teilt eine Gleichung in eine linke und eine 98
eesSeite auf.

 

  ERASE _PICT 314

 

C ae   
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

ERRM Gibt die letzte Fehlermeldung aus.

C CTRLp3 EREM

 

588

 

ERRN Gibt die letzte Fehlernummer aus.

C [PRG] CTRLp.3 ERRH

 

588

 

ERRO Léscht die letzte Fehlermumpmer.

C [PRG

 

588

 

eV Elektronenvolt, Energie
(1,60219 x10~ 1kg-m?/s?)

U [€QIUNTS]p.2 ENRGp2 EV
 

EVAL Wertet ein Objekt aus.

C [EVAL

105

 

EXEC Legt die Wirkung eines Termins fest.

O [wlMME] A EC
Legt das Objekt, das an einem Termin
paiwid im Stack ab.

478

478

 

EXECS  Zeigt an, was an einemTermingesoheT

  

0 TE) Fp g  484
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

EXIT VerlaBt die Auswahlumgebung. 429

O [«][EQUATION] (d] EXIT
VerlaBt das Meni FCN (Funktion). 331

O ... FCHEXIT

VerlaBt das Menii ZOOM. 328

O ... ZOOMEXIT

EXP Exponentialfunktion (Basis e). 147

A [w]e]
EXPAN Erweitert einen algebraischen Datenblock. 426

C [«][ALGEBRA] EXP
EXPFIT Wabhit die Exponentialfunktion als 405

Naherungsmodell.

C [«I(STAT]p.4 HOLLEXFA

EXPM Exponentialfunktion (Basis e) minus 1 147
(er - 1).

A  HYFp2 EXFM

EXPR Hebt den Teilausdruck hervor, fir den das 266
angegebene Objekt die Hauptfunktion ist.

O [%][EQUATION] («] EXFPR 428

EXPR= Gibt Werte von algebraischen Ausdriicken 285

oder Gleichungen aus.

O ... SOLVR EXFR=

Bewegt den grafischen Cursor zum nachsten 331
Extremwert, zeigt die Koordinaten an und
legt sie im Stack ab.

O ... FCHEXTER
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Name, Taste
oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

 

Ersetzt ein Produkt zweier Potenzen durch

die Potenz einer Potenz.

O (©)([EQUATION] (@ RULES

  

439

 

 

Ersetzt die Potenz einer Potenz durch ein

Produkt zweier Potenzen.

O [%J[EQUATION] [4] §

 

408

 

Farad, Kapazitat (1 A%s*/kg-m?).

U [«]JUNTS]p2

 

 

*F Grad Fahrenheit, Temperatur.

U [«)[ONITS] p.2 ‘TEMP  
 

 

Schaltet um zwischen der Darstellung nur
von Gleichungsnamen und der Darstellung
der Namen zusammen mit den
Gleichungen.

oO p.2  280
 

fath Fathom, Lange (1,82880365761 m).

U IONS)

LEN
G

pd FATH  
 

fom Board foot, Volumen (0,002359737216
m3).

U [«][UNTS] p4   
 

fc Footcandle, Beleuchtungsstarke
(0,856564774909 cdfm)

U [«JUNITS] p.3 |

 

 

 

  Whit das Meni GRAPHICS FCN
(Funktion).

 

Oo  
 

798 Verzeichnis der Operationen

 



 

Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten
 

FC? Testet, ob eine bestimmtes Flag 556
rickgesetzt ist.

TESTp3

C [()(MODES] p.3 F
  
 

FC?C Testet, ob eine bestimmtes Flag 556
rickgesetzt ist; setzt es anschlieBend
zuriick.

C (*)[MODES] p.3 F  
 

Fdy Farad, elektrische Ladung (96487 As).

U [«][UNITS]p.2 ELECp2 FDY
 

fermi Fermi, Lange (1 x 10-2 m).

 

FINDALARM Zeigt den ersten Termin, der nach einem 488
angegebenen Zeitpunkt fallig wird, an.

C = ALRMp.2 FINDA
 

FINISH Beendet den Kermit-Servermodus. 667

C [«Ji/O) FIHIS
 

FIX Stellt den FIX-Modus fiir die Anzeige ein. 62

C [«x)(MODES] FIX
  flam Foot lambert, Leuchtdichte

(3,42625909964 cd/m?)  
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

FLOOR Nachstkleinere ganze Zahl.

F PARTSp.3 FLOOR

159

 

 

Schaltet zwischen den Dezimalzeichen

Punkt und Komma um.

O [®) MODESp4 FM,

 

62

 

FOR

[«@)FOR

@)FOR

Beginnt eine bestimmte Schleife.

C or

Erzeugt FOR NEXT als Schreibhilfe.

0 ERCH[a]FOR
Erzeugt FOR STEP als Schreibhilfe.

0 BRCH[®)FOR

 

545

545

547

 

FORCE Wabhilt das Meni UNITS FORCE.

O [«][UNITS] p.2 FORCE
 

FP Liefert den Nachkommateil einer Zahl.

F PARTE p3 FF

159

 

FREE Ersetzt ein Objekt im RAM durch eine
neue Kopie des Objektes.

C (FMEMORY) p.3 FREE

704

 

FREEZE  “Friert” einen oder mehrere von drei

Anzeigebereichen ein.

C DSPLp4 FREEZ  370

562
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten
 

FS? Testet, ob ein bestimmtes Flag gesetzt ist. 556

[PRG] TESTp3 FS?

C (P)MODES] p3Fe ?
  

 

FS?C Testet, ob eine bestimmtes Flag gesetzt 556
ist; setzt es anschlieBend zurtick.

[PRG] TESTp3 FS?2C

C [P)MODES)p.3 FS
   
  
 

ft International foot, Lange (0,3048 m).

U [@JUNITS] LEHG FT
 

ft~2 Square foot, Flache (0,09290304 m?).

 

ft°3 Cubic foot, Volumen (0,028316846592 m°).

U [wUNTS] woo FT22
 

ftUS Survey foot, Lange (0,304800609601 m).

U [«)UNITS] LENG p3 FTUS
 

ft/s Feet/second, Geschwindigkeit (0,3048
m/s).

U [«)UNITS] SFEEDr FT-S
  ft«lbf Foot-poundf, Energie (1,35581794833

kg-m?/s?).

U [«]UNITS]p.2 ENRGFT#LE  
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

FUNCTION Wabhit den Plotiyp FUNCTION,

 

352

 

 

Zeigt den Wert dorFunktion fur den durch
die Cursorposition angegebenen x-Wert.
Legt den Funktionswert im Stack ab.

Oo

 

331

 

 

Stellt die erste Ableitung der Funktion
sowie die Funktion selbst dar und fligt die
Ableitung EQ hinzu.

Oo p22   

332

 

Gramm. Masse ©001io

U [«JUNTS] |

 

 

NormTallbesohieunigunG. Beschleunigung
(9,80665 m/s?).

U [«][UNITS] SPEEDp.2

 

 

gal US gallon, Volumen (0,00378541 784a
U [«JUNITS] p.2 ow  
 

galC Canadian gallon. Volumen
(0,004546092m3)

U [«JUNTS)

  

 

galUK UK gallon, Volumen (0,004546092>)

U HENS) :

 

 

GET  Holt ein Element aus einem Feld oder

einer Liste.

C [PRG]
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

GETI Holt ein Element aus einem Feld oder eine

Liste und erhoht den Index.

C [PRG]

-

 

 

Gramm, Kraft 000980665 kg:7

U [«w][UNITS] p.2 FORCE

 

 

Uberagert zwei Grafikobjekte.

C DSPLp3 GOR  
369

 

 

Wahit den Eingabemodus “Von oben nach
unten”.

O [MATRIX] GO+

377

 

 

Wabhit den Eingabemodus “Von links nach
rechts”.

O [)(MATRIX] GO=+

377

 

GRAD Wahilt den WinkeimodusGON.

 

149

 

grad Grad, Winkel in der Ebene 00025).

U [«J[UNITS] p.3 AHGL GRAIL

 

 

grain Grain, Masse (0:O000paTens! ka).

U [«JUNTS]  P-2 GRAIN
  

  GRAPH  Ruft die GrafRein auf.

C [«1])([GRAPH]  324
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

Ruft den Rollmodus auf.

()[EQUATION («3) [GRAPH] 246
... DRAW 326

A. —EA

O [%1)(GRAPH] [#q]([GRAPH]

—GROB Konvertiert ein Objekt |in ein Grafikobjekt. 368

GXOR Uberlagert ein Grafikobjokt einem 369
invertierten Grafikobjekt.

C [PRG] DSFLp3 GHOR

Gy Gray, absorbierte Dosis (1 wT
U [©)ONTS]p3 RAD co

h Stunde, zooo).

H

*H StelltfuvertikalonPlotmaBstab6ein. 343

C ... PLOIRP3

ha Hektar, Flache y0000=).

U [«JUNTS] 3

HALT Halt die Programmaustahing an. 522

C 561
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

HEX Wabhit fiir die Zahlendarstellung den 224
Hexadezimalmodus.

BASE HEX
C [«1](MODES]) p.4 HEX

HISTPLOT Erzeugt das Histogramm der Daten in 407
LDAT.

C [«]J[STAT] p.3 HISTP

HISTOGRAM Wahit den Plottyp HISTOGRAM. 353

C ... PIYFEp.2 HIST

HMS + Addiert im HMS-Format. 153

C [(«](TIME] p.3 HHME+ 492

HMS - Subtrahiert im HMS-Format. 153

C [«](TIME] p.3 HHME- 492

HMS— Konvertiert vom HMS- in das 153
Dezimalformat.

C [(«J(TIME] p.3 HHMS=+ 491

—HMS Konvertiert vom Dezimal- in das HMS- 491
Format.

C [«)(TME] p.3 +HMES 491

HOME Wabhlt das HOME-Verzeichnis. 131

C [r)(HOME]

HOUR Stellt das Wiederholintervall fiir Termine auf 479

n Stunden ein.

O [«J(TIME] ALEM RPT

HOUR

hp Horsepower, Leistung
(745,699871582 kg-m?/s3).

U [®]UNITS]p.2 FOWR HF
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Schreibhilfe.

oO BRCH[2]

 

 

Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

Stellt die Uhr eine Stunde vor 476

O [w({TME] AD
Stelit die Uhr eine Stunde 2uriick. 476

O (w)([MME] ADJIST

Wahit das Meni MTH HYP (Mathematik -
Hyperbefunktionen).

oO HYP

Hz Hertz, Frequenz (1/s).

U [«]UNTS] T
i Imaginare Einheit /. 155

A [=]
IDN Legt eine Einheitsmatrix bestimmter GréBe 387

an.

C [MTH MATR I
IF Beginnt einen Testausdruck. 532

532

Erzeugt IF THENCELoe ENDals 535
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

IFERR Beginnt einen Testausdruck.

C BRCHp.3 IFERR
Erzeugt IFERR THEN END als
Schreibhilfe.

oO BRCHp.3[®]IFERR

Erzeugt IFERR THEN ELSE END als
Schreibhilfe.

Oo BRCHp3[PJIFERR

588

588

590

 

Befehl IF-THEN.

C BRCHp3 IFT

539

 

Funktion IF-THEN-ELSE.

F BRCHp3 IFTE
539

 

Liefert den Imaginarteil einer komplexen
Zahl oder eines komplexen Feldes.

F [MTH PARTS IM 

179

 

Inch, Lange (0,02544m

U [«]uNTS]

 

 

in"™2 Square inch, Flach @00064516Sy

U [«)[UNITS] RARER IHNZZ2
  
    

 

  in~3  Cubic inch, Volumen (0,000016387064
m’).

U [w][UNITS] aL THER  
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Name, Taste

oder Meniifeld

Bezeichnung
Art, Tasten

Seite

 

INCR Erhéht den Wert einer angegebenen
Variablen um 1.

C [][MEMORY] INCR

553

 

INDEP Gibt die unabhéangige Plotvariable an.

... PLOTR IHDEP

Holt die unabhéngige Variable in den
Stack zuriick.

... PLOTR [»]INDEP

 

316

315

 

Inch Quecksilbersaule, Druck

(3386,38815789 kg/m-s?).

U [«)UNITS] p.2 PRESSp.2 INHG
 

inH20 Inches of water, Druck (248,84 kg/m-s?).

 

 

INPUT Unterbricht die Programmausfiihrung, gibt
eine Meldung aus und wartet auf Daten.

C CTRLp.2 IHPUT

566

 

INS  Schaltet um zwischen
Einfligen/Uberschreiben von Zeichen.

0 EDM INS  73

 

Verzeichnis der Operationen

 



 

Name, Taste

oder Meniifeld
Bezeichnung
Art, Tasten

Seite

 

INV Kehrwert.

A
 

IP GanzzabhligerTeil einer reellen Zahl.

F PARTS p3 IF

159

 
IRZH Schaltet um zwischen der Ubertragung

Uber den IR-AnschluB und der
Ubertragung iiber den seriellen AnschiuB.

O I/O] SETUP IRM

669

 

ISECT Bewegt den Grafikcursor zum nachsten
Schnittpunkt von zwei Funktionen, zeigt
die Schnittpunktkoordinaten an und legt
sie im Stack ab.

O ... FCH ISECT

331

 

ISOL Isoliert eine Variable auf einer Seite einer

Gleichung.

C [«+]J[ALGEBRA] 1I50L

421

 

(\2)(/0]

(](/0]

Wabhit das Meni I/O (Eingabe/Ausgabe).

0 [wJi/9]
Bringt den HP 48 in den Kermit-
Servermodus.

O [20/9

677

 

Joule, Energie (1 kg-m?/s?).

U [«QJUNTS]p2 EHRGJ
   Kelvin, Temperatur (1 K).

U [«J[UNITS]p.2 TEMF EK   
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

kcal Kilokalorie, Energie (4186 kg:idl

U [«)UNITS] p.2 ENR

 

 

 

Léscht alle Ebenen oberhalb der aktuellen

Ebene.

 

77

 

KERRM Liefert denToxtdes Zuoemplangenen
KERMIT-Fehlerpaketes.

C «iQp2

 

 

KEY Liefert eine Nummer, die die letzte
gedriichte TTasteXennzeichnet.

C [FRG] |

 

584

 

 

Entfernt die Mentfelderaaus dem Display
um mehr Platz fur die Grafik zu schaffen.

 

327

 

kg Kilogramm, 2 0 kg).

U [«]NTS]

 

 

KGET Kermit-Befehl, ro Daten von einem

anderen Gerat.

C [«li/0) ka

 

 

KILL  Bricht alle oTOToohonon Programme
endgiiltig ab.

 

 522
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

kip Kilopound, Kraft (4448,22161526 kgm/s?).

U [«a]JUNITS] p.2 FORCE
 

km Kilometer, Lange (1 km).

u («a [UNITS]
LENG

Pp.2

 

 

km”™2 Quadratkilometer, Flache (1 kn’)
U [UNITS] AREAp2 KI

  

 

knot Nautische Meilen pro Stunde,
et©5144444444444 m/s).

 

kph Kilometer proohn~GeschwindigkeR
(0,reamm/s)

 

Liter,ih 00001rT

U [«JNTS] VOLp2

 

  LABEL  Beschriftet Achsen.

PLOTRp.3 LABEL
C [PIFOT p3 LABEL

 

   344
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    Stacks wieder her.

O [+)[LAST STACK  

Name, Taste Beschreibung Seite

oder Meniifeld Art, Tasten

Beschriftet Achsen. 326

O [(GRAPH) LABEL
lam Lambert, Leuchtdichte

(3183,09886184 cd/m?).

U [@JUNITS] p.3 LIGHTp2 LAM

LAST Holt letzte(s) Argument(e) zuriick in den
Stack.

C Bitte eintippen.

LASTARG Holt letzte(s) Argument(e) zuriick in den 69
Stack.

C [*)[CAST

Zeigt den vorhergehenden Inhalt der 83
Befehlszeile an.

O [«][LASTCMD]
Wabhit die zuletzt angezeigte Seite des 61
vorgehenden Mendis.

O [*][CASTMENU]

[LAST STACK] Stelit den vorhergehenden Zustand des 80
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

Ib Avoirdupois pound, Masse (0,45359237
kQg).

Ibf Gewichtskraft (4,44822161526 kg-m/s?).

Ibt Troy pound, Masse (0,3732417 kQ).

U [«)UNTS] MASS LET

LCD— Legt die gegenwartige Stackanzeige als 371
Grafikobjekt im Stack ab.

C DSFLp4 LCD»

—LCD Stelit das angegebene Grafikobjekt inder 371
Stackanzeige dar.

C DSPLp44 LCD

LENG Wahit das Meni UNITS LENG (Lange).

O [«][UNITS] LEHG

LEVEL Ubertragt die Nummer der aktuellen 77

Ebene in Ebene 1.

O ... +STK p.2 LEVEL

LIBRARY] Wahit das Meni LIBRARY.

O [«][LIBRARY]
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Name, Taste
oder Meniifeld

Bezeichnung
Art, Tasten

Seite

 

LIBS Listet alle Bibliotheken auf, die an das
aktuelle Verzeichnis angebunden sind.

C [QIMEMORY) p.2 LIBS

 

 

709

 

 

Wahit das Meni UNITS LIGHT.

O [«][UNITS] p.3 T

 

 

Zieht eine Linie zwischen den Punkten,

deren Koordinaten in den Ebenen 1 und 2

stehen.

C DSPL LINE

366

 

LINE Zieht eine Linie von der Marke zum

Cursor.

 

364

 

LLINE Liefert dieaKuve fur die
Daten in DAT entsprechend dem
gewahiten statistischen Naherungsmodell
zurick.

C («STAT p.3 SLINE

407

 

LINFIT WahitooSerade alss Naherungsmodel.

 

408

 

LIST— Legt dieomens einer Liste im Stack ab.

C Bitte eingeben.
 

—LIST FaBt angegebene Objekte in einer Liste
zusammen

C [PRG]

 

 

 

  FaBt Objekte von Ebene 1 bis
einschlieBlich der aktuellen Ebene in einer

Liste zusammen.

O 5T

 

 76
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Name, Taste
oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

Im Lumen, Lichtstrom

(7,95774715459 x 1072 cd).

U (SENS) p3 LIGHT

 

 

LN Natiricher Logarithmus (Basis e).

A [IN]
 

LNP1 Natiricher Logarithmus von
(Argument + 1).

148

 

LOG Zehnerlogarithmus (Basis 10).

A  []Log]

147

 

LOGFIT Wabhit die Logarithmusfunktion als
Naherungsmodell.

C ([«J[STAT)p4 MODPL LOG

406

 

LR Berechnetdie lineare Regression.

C «IETATIp4 LR
407

 

Lux, Beleuchtungsstéarke
(7,95774715459 x 10-2 cd/m?).

U [«JUNITS] p.3 LIGHT LX
 

Light year, Lange
(9,46052840488 x 10° m).

U [«JUNITS] LENGp2 LYR
  
 

 Ersetzt den Logarithmus einer Potenz
durch das Produkt mit einem
Logarithmus.

O [«][EQUATION] (¢] RULES

 

 442
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

 

Ersetzt ein Produkt mit einem Logarithmus
durch den Logarithmus einer Potenz.

442

 

  

FaBt Faktoren links zusammen.

O (2)[EQUATION] (€@] RULES
Fihrt _aus, bis keine Anderung
mehr im Teilausdruck auftritt.

O [«][EQUATION] [(€] RULES
(ce) a

  

440

444

 

  

FafBt Faktoren rechts zusammen.

O [«][EQUATION] («J RULESHM»

Fihrt ©M3aus, bis keine Anderung
mehr im Klammerausdruck auftritt.

O [«)[EQUATION] [€] RULES

 

441

444

 

Meter, Lange (1 m).

 

m”~2 Quadratmeter, Flache (1 m?).

U [«]UNTS] AREA M72
 

m”~3 Kubikmeter, Volumen (1 m?°).

U [wJUNTS] ¥OLM3

 

 

MANT  Mantisse einer Zahl.

F PARTS p.3 MANT  159

 

816 Verzeichnis der Operationen

 



 

Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

MARK Setzt die Marko an diele Cursorposition.

 

325

 

WabhitvrMendUNITSASS

 

MATCH Muster ond und ersetzen; beginnend
mit den Teilausdriicken.

C [«J(ALGEBRA]p.2 +MAT

449

 

IMATCH Muster suchen und ersetzen; beginnend
mit dem Gesamtobijekt.

C [«](ALGEBRA] p.2 +MAT

449

 

MATR. Wahit das Meni MTH MATR (Mathematik -
Matrizen).

O MATR
 

MATRIX Wabhit den MatrixWriter.

O [(](MATRIX]
  MAX  Maximum von zwei reellen Zahlen.

F PARTS p2 MAX  159
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Name, Taste Beschreibung Seite

oder Meniifeld Art, Tasten

MAXR GroBte reelle Zahl, die mit dem 155
Taschenrechner darstellbarist.

(9,99999999999E499).

A [MTH] B 2

MAX GroBte Werte in foder Spalte in der 404
rarVaixiin1 ZDAT.

MEAN -—den Mittelwert der Daten in 404

YDAT.

MEM Anzahl der verfiigbaren Speicherplatze 109
(Bytes).

C [«]MEMORY] MEM
(<)[MEMORY] Wahit das Meni MEMORY. 133

O [«a](MEMORY]
(][MEMORY] Wahit das Meni fiir Speicherarithmetik.

O (*][MEMORY]
MENU Zeigt ein eingebautes oder das

benutzerspezifische Mend an.

578
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten
 

MERGE Bindet den Speicher auf der RAM- 698
Steckkarte in den Hauptspeicher ein.

C [«]MEMORY]p.3 HERG
 

B Mikron, Lange (1 x 10-6 m).

U (@)UNTS] LENGp4

 

 

MeV Megaelektronenvolt, Energie
(1,60219 x 10713 kg-m?/s2).

 

mho Siemens, elektrischer Leitwert

(1 A2s3/kg-m?).

U [«JUNITS] p.2 ELECp.2 HHO
 

mi Internationale Meile, Lange (1609,344 m).

U («@)ONTS] LEHGp2 MI
 

mi™2 Internationale Quadratmeile, Flache

(2589988,11034 m?).

U [«][UNITS] AREAp2 HMIZZ
 

mil Tausendstel Zoll, Lange (0,0000254 m).

U [«)UNITS] LENGp4 MIL
 

min Minute, Zeit (60 s).

  MIN Kleinster Wert von zwei reellen Zahlen. 159

F PARTS p2 MIN     
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

 

Stellt das Wiederholintervall fir Termine

auf n Minuten ein.

 

478

 

MINR Kleinste reelle Zahl, die mit dem

Taschenrechner darstellbarist.

(1,00000000000E ~4%).

A PARTS p4 MINR

155

 

Stellt die Uhr um eine Minute vor.

O [«)(TIME] ADJST MIN+

476

 

 

Stelit die Uhr um eine Minute zurlick.

O [w)[IME] ADJST MIH-

476

 

Kleinste Werte in jeder Spalte der
statistischen Matrix in DAT.

C [«][STAT]p.2 MINE

404

 

miUS US-Meile, Lange (1609,34721869 m).

 

miUS~™2 US-Quadratmeile, Flache

(258998,47032 m?).

 

mm Millimeter, Lange (0,001 m).

 

 

mmHg  Millimeter Quecksilbersaule (Torr), Druck
(133,322368421 kg/m-s?).

U [«]UNTS]) p.2 PRESS MMH  
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

mi Milliliter (Kubikzentimeter), Volumen
(1x10°¢m?d).

U [«JuNTS] voLp3 ML
Schaltet zwischen mehrzeiliger und 238
einzeiliger Anzeige um.

O [wx)MODES]p.2 ML
MOD Modulo. 159

F FARTS p.2 MOD

(«1] (MODES) Wahlt das Meni MODES.

O [+](MODES] 257
(»](MODES] Wahilt das Ment fir die 251

benutzerspezifische Tastaturbelegung.

O [r](MODES]
MODL Wahit das Meni STAT MODL (statistisches 408

Modell).

O [«][STAT] p.4 HODL

mol Mol, Masse (1 mol).

U [«J[UNTS] MASS p.3 MOL

Mpc Megaparsec, Lange
(3,08567818585 x 102 m).

U [«][UNITS] LENG p2 HFC

mph Meilen pro Stunde, Geschwindigkeit (0,44704 m/s).

U ([«JUNITS] SPEED MPH   
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

MTH Wahit das Meni MTH (Mathematik).

O
 

 

Schaltet das Format der Datumsanzeige
um.

O [«JMME] SET HM/D

 

476

 

Meter proa~GeschwindigkeR

(1 m/s).
U [@)ONTS) SPEED M/S
 

Newton, Kraft (1 kg-m/s?).

U [«][UNITS] p.2 FORCEH
 

Anzahl der Zeilen in XDAT.

C [€)[STAT]pS HE

414

 

Negieren.

A
144

 

Holt ein algebraisches Objekt oder eine
Matrix vom Stack, verlangt einen Namen
und speichert das algebraische Objekt
unter diesem Namen in EQ oder die Matrix
in DAT.

(«)J[PLOT] HEW

(«2)(SOLVE] MW
O [wI[ETAT]  

276

396
 

NEWOB Trennt ein Objekt von einer Liste oder
einem Variablennamem.

C [«€)[MEMORY] p.2 HEWO

 

 

NEXT  Beendet eine bostimmis Schieffe.

C [PRG] |

 

 540
544
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten
 

HERT Zeigt das nachste oder die beiden 521
nachsten Objekte in einem
unterbrochenen Programm an, fiihrt aber
keine Operation mit ihnen aus.

O [PRG] CTRL HMEXT 
 

 

nmi Nautische Meile, Lange (1852 m).

U [«]J[UNITS] LENGp3 HMI

HOME Léscht das Wiederholintervall fiir Termine 481

und kehrt zum Meni TIME ALRM zuriick.

O [«J(TME] ALRM RPTHOHE
 

 

NOT Logisches oder binares NICHT.

TEST HOT 531

F BASE p4 HOT 226

NUM Liefert den Zeichenkode des ersten 99

Zeichens in einer Zeichenkette.

C OBJp3 HUM
 

Berechnet den Zahlenwert eines 136
algebraischen Ausdrucks.

C [2)[=NuM]
 

NKE® LABt die Liste der Gleichungen in EQ
schrittweise rotieren.

... SOLYR HXER 292

oO 332

 

  NXT Wihit die nachste Meniseite. 60

0]   
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Seite

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   CO [ON]  

Name, Taste Beschreibung
oder Meniifeld Art, Tasten

Wahit das Menii PRG OBJ
(Programmdatenblock).

O [PRG] OE
OoBJ— Legt Komponenten eines Objektes im 100

Stack ab.
C :

OCT Wahit fiir die Zahlendarstellung den 223
Oktalmodus.

Schaltet denTaschenrechner aus. 25

O [(>J(OFF]

OFF Schaltet denTaschenrechner¢aus. 580

OLDPRT Fihrt eine Anpassing des 654
HP 48-Zeichensatzes an den

eeHP 82240A durch.

inden Taschenrechner ein. 25
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten
 

OPENIO Offnet den seriellen AnschiuB. 667

C [«J(i/O) p.2 OPENI
 

OR Logisches oder binares ODER.

     BA 226

F TEST OR 531
 

ORDER Ordnet das aktuelle Verzeichnis neu, so 121
daB die Variablen im Meni USR (Benutzer)
in der Reihenfolge erscheinen, in der sie in
einerListe stehen.

C [«€)[MEMORY] ORDER
 

ORDER Setzt eine ausgewahlte Gleichung an die 279
erste Stelle der Liste im Gleichungs-
katalog.

(«J[PLOT] (CAT p.2 ORDER
(«1)[SOLVE] CATp.2 ORDER

O (»J(ALGEBRA] p.2 ORDER

Setzt ausgewabhlte statistische Daten an 401
die erste Stelle der Liste im Statistik-
katalog.

O [wJ[STAT] CATp.2 ORDER
 

OVER Kopiert ein Objekt von Ebene 2 nach 84
Ebene 1.

C STK OVER
  oz Unze, Masse (0,028349523135 kg).

U [«J[ONITS] MASS 0zZ    
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

ozfl US Flissigkeitsunze, Volumen
(2,95735295625 x 10~5 m’).

U [«JUNTS]OLp3 02ZFL

 

 

ozt UnzeOeMasse6,031103475 kQ).

yp2 021       
 

ozUK UKA—Volumen
(2,8413075 x 103 m’)

U_©IONTS)

 

 

 

 

Pa Pascal, En2om=
U [«J[UNITS] p.2 PRESS PH

 

 

PARAMETRIC Wahit denPlottypPPARAMETRIC.
C

 

353

 

PARITY Wabhit eine von75= magichen
Paritatseinstellungen.

   

669

 

 

Wahit das Menii MTH PARTS.
0 PARTS
   Liefert eine Liste mit dem aktuellen

Verzeichnispfad.

C [«a](MEMORY] PATH

  

 128
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

Parsec, Lange (3,08567818585 x 10° m).

U [«JUNTS] LENGp.2 :  
 

 

Andert oe GréBe von PICT.
LOTR p3 P .

C TE p3 P
Legt die GréBe von PICT im Stack ab.

3 R p.3 [)

0 [PIFLOT) p.3 [@)PDI

   

  

 

   

351

345

 

Poundal, Kraft (0,138254954376 kg: m/s?)

U ([®)[UNTS) p2 FORCE

 

 

PERM Permutationen.

F PRD

 

158

 

PGDIR Loscht ein bestimmtes Verzeichnis.

C [%)(MEMORY] p.3 PGDIR
132

  ph  Phot, Beleuchtungsstarke
(795,774715459 cd/m?)

U [«]UNITS] p.3 LIGHT FH
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   C C0 p2 FK

 

 

Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

PICK Kopiert Objekt in Ebene n nach Ebene 1. 84

C [PRG]
Kopiert Objekt in der aktuellen Ebene 76
nach Ebene 1.

PICT Legt PICT in Ebene 1 ab. 368

C :

PIXOFF Schaltet angegebenen Bildpunkt in PICT 367
aus.

PIXON Schaltet Zhgeaebenen Bidpunie]in PICT 367
ein.

PIX? aob einnangegebenerBIGpUnkT]in 367
orein- oder ausgeschaltet isist.

pk Peck, Volumen ox0088097675al

U [Q]UNTS]
PKT Sendet KERMIT-Befehlean einen Server. 667
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

PLOT Wahit das Meni PLOT.

O [«JFLoT)
Wihit das Menii PLOT PLOTR.
O [=][PLOT]
 

 

Macht den gewahliten Eintrag zur aktuellen
statistischen Matrix und zeigt die dritte
Seite des Meniis STAT an.

O [«]J[STAT] CATFLOT

399

 

Wahlit das Meni PLOT PLOTR.

(«J[PLOT] FLOTR
CIPO CATPLOTR
(*)(ALGEBRA] FLOTR

 

PMAX Legt die Koordinaten der rechten oberen
Ecke des Plotbereichs fest.

C Bitte eintippen.
 

PMIN Legt die Koordinaten der linken unteren
Ecke des Plotbereichs fest.

C Bitte eintippen.
 

POLAR Schaltet zwischen Rechteck- und

Polarkoordinaten um.

O [](POLAR]

170

  POLAR  Wahit den Plottyp POLAR.

C ... FIYFE POLAR  351
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

POS Liefert die Position einer Teilzeichenkette 101
innerhalb einer Zeichenkette oder eines
ekeinnerhalb einerListe.

PREDV ote

C Bitte eingeben.

PREDX Berechnet einen Vorhersagewert fiir eine 407
unabhangige Variable aus dem
angegebenen Wert fiir eine abhangige
Variable.

C [(«l(STAT) p4 PREDX
PREDY Berechnet einen Vorhersagewert fiir eine 407

abhangige Variable aus dem angegebenen
Wert oreeineenaera,Variable.

Wahit undMeni ONITS PRESS (Druck).

O [«JUNITS] p.2
(«] Wihit die vorhergehende Meniiseite. 60

O [wl[PREV]
=] Whit die erste Meniiseite.

O [PREV]
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Name, Taste

oder Meniifeld

Bezeichnunmg
Art, Tasten

Seite

 

Wahit das Meni PRG (Programm).

O
  

PRINT Wahit das Meni PRINT.
O [«JPRINT]
 

PRLCD Druckt den Inhalt des Displays.

C [«)[PRINT] FRLCD
O Driicken Sie gleichzeitig

653

 

Wabhlt das Meni MATH PROB
(Wahrscheinlichkeit).

Oo PROBE
 

PROMPT Zeigt eine Aufforderung (Zeichenkette) im
Statusbereich an und unterbricht die
Programmausfihrung.

C CTRLp2 PROM

560

 

PRST Druckt alle Objekte im Stack.

C [«J[PRNT] FPRST
653

  PRSTC  Druckt alle Objekte im Stack im
kompakten Format.

C [«)[PRINT) FRSTC  653

 

Verzeichnis der Operationen 831

 



 

Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

PRVAR Druckt Namen und Inhalt von einer oder
mehreren Variablen (einschlieBlich
Portnamen).

C [«l[PRINT] FPRYAR

653

 

PR1 Druckt Objekt in Ebene 1.

(«)[PRINT] =PF
C [][PRINT]

  
653

 

psi Pfund pro Quadratinch, Druck
(6894,75729317 kg/m-s?).

U ([«)UNTS) p.2 FRESS FSI
 

pt pint, Volumen (0,000473176473 m’).

U [«JUNTS] vOLp2 FT
 

Wahilt das Meni PLOT PTYPE.

O [)[PLOT]p.2 PTYPE

  

 

 

PURGE Léscht eine oder mehrere angegebene
Variablen.

C [w][PURGE]

122

   Léscht eine oder mehrere angegebene
Variablen. Ist nur eine nichtmarkierte
Variable angegeben, so wird ihr Inhalt fir
eine Wiederherstellung mit LASTARG
gesichert.

O [wJ[PURGE]  122
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten
 

PURG Loscht die gongniteSlelchung. 279

[$)(SOLVE]@)FloT AT D2

0 aCRTp. RG
Léscht die gewahilte statistische Matrix. 400

O [STAT] CATp2 PURG

Loscht den gewahiten Termin. 484

[QTIME] CATPURG
O [(PIME] FURG

  

 

  

 

PUT Ersetzt ein Element in einem Feld oder 99

einer Liste.

C OBJp44 FUT
 

PUTI Ersetzt ein Element in einem Feld oder 99

einer Liste und erhéht den Index.

C [PRG] OBJp4 FUTL
 

PVARS Liefert eine Liste der aktuellen 702

Sicherungsobjekte und Bibliotheken in
einem Port.

C [«)[MEMORY] p.2 FYARS
  PVIEW Zeigt PICT an, und zwarso, daB ein 368

angegebener Bildpunkt sich in der linken
oberen Ecke des Anzeigefeldes befindet.

C DSPLPVIEMW   
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Taste

Seite

 

PWRFIT Wahilt die Potenzfunktion als

noedemadel

 

405

 

PX—C .Egin
Benutzerkoordinaten um.

C

 

348

 

Wandelt eine Zahl in einen
Naherungsbruch um.

C «=a

144

 

QUAD Bestimmt die Lésungen von Polynomen
erster und zweiter Ordnung.

C [«](ALGEBRA] QUA

 

420

 

QUOTE Legt einen Ausdruck Unausgewertet im
Stack ab.

F [«](ALGEBRA] p.2

 

 

quart, volumen ©000946352546™).

 

 

a.und vergiaioht Naherungen
einer Zahl und der Zahl/x durch einen
Naherungsbruch.

C [%)(ALGEBRA] p.2

 

144

 

Radiant, Winkel in der Ebene

(0,1591549343092).

U [«)ONTS] p3

 

   Roentgen, Strahlungsbelastung (0,000258
A-s/kg).

U [w]UNITS] p.3
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

°R Grad Rankine, Temperatur.

U [«JUNITS] p.2 TEMP

rad Rad, Energiedosis (0,01 m?/s?).

U [«@JUNTS]p3 RAD R
RAD Wahit den Winkelmodus Radiant. 149

C (+n)(MODES] p.3 | RAD

Schaltet zwischen denWinkeimodi 32
Radiant und Grad um.

O [«][RAD]
RAR Wahit das Meni UNITS RAD (Strahlung).

O [«][UNITS) p.3 RAD
RAND Liefert eine Zufallszahl. 158

C FROB RAHD
RATIO Prafixform von /, wird durch

EquationWriter verwendet.

F Bitte eintippen.
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Name, Taste

oder Menifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

RCEQ Legt Gleichung aus EQ in Ebene 1 ab.

C [PLOT] (=)DRAW

275

 

RCL Legt ein in einer angegebenen Variablen
gespeichertes Objekt im Stack ab.

C [(=lRcl]

118

 

RCL Flgt einen algebraischen Ausdruck von
Ebene 1 in eine EquationWriter-Gleichung
ein.

O [eJ[RCL)

264

 

RCLALARM Ruft einen angegebenen Termin aus der
Systemterminliste auf.

C [«@JME] ALREM p.2 RCLAL

487

 

RCLF Liefert zwei Bindrzahlen, die die Zustande

der System- und der Benutzerflags
darstellen.

C [(*)MODES] p.2 RCLF

559

 

RCLKEYS Liefert eine Liste der aktuellen
benutzerdefinierten Tastenbelegungen.

O [*][MODES] RCLK

236

 

RCLMENU  Liefert die Menuziffer des zuletzt

aufgerufenen Mentis.

C [»](MODES]p.2 RCLHM  579
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten
 

RCLE Legt die aktuelle statistische Matrix aus 396
LDAT im Stack ab.

C @ETANE sto
 

RCWS Liefert die aktuelle Wortlange von 222
Binarzahlen.

C BASE RCHS
 

rd rod, Lange (5,0292100584 m).
U [©)[NITS] LEH:p3 FD
 

RDM Dimensionsiert ein Feld neu. 387

C "MATE FOM
 

RDZ Legt den Ausgangswert fir die Erzeugung 158

von Zufallszahlen fest.

C FROE EDZ
 

RE Liefert den Realteil einer komplexen Zahl 178
oder eines Feldes.

F PARTS FRE
 

RECN Wartet auf Daten von einem anderen 667

Gerét, das mit dem Kermit-Protokoll

arbeitet. Die Daten erhalten einen Namen,

der im Stack angegebenist.

C [«J0/0)p.2 FELCH
  RECV Wartet auf Daten von einem anderen 666

Gerét, das mit dem Kermit-Protokoll

arbeitet. Die Daten behalten den vom

Sender angegebenen Namen.

C [iO] RECY    
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

rem rem, Dosisaquivalent (0,01 m?/s?).

 

REPEAT Beginnt die REPEAT Anweisung.

C BRCHp.2 REPER

 

552

 

REPL Ersetzt den Teil eines Objektes durch ein
anderes passendes Objekt.

0BJp3 REPL
C DSFLp3 REPL

 

100

369
 

Ersetzt einen Teil von PICT durch ein

Grafikobjekt in Ebene 1.

... DRAWp.3 REPL

... AUTOp3 REFL
O [w](GRAPH] p.3 REPL

369

   Ersetzt einen bestimmten Teilausdruck

durch einen algebraischen Ausdruck vom
Stack.

O («EQUATION (|) REPL  266

428
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

RES Stellt den Abstand zwischen den
Stitzpunkten einer grafischen Darstellung
ein.

... PLOTR p.2 RES
C [e)PLOT]p.2 RES

Legt den aktuellen Abstand im Stack ab.

  
 

345

342

 

Setzt die Plotparameter in PPAR im
aktuellen Verzeichnis auf ihre

Standardwerte zuriick, 16scht PICT und

stellt seine GroéBe neu ein.

... PLOTR p.2 RESET
O (][PLOT] p.2 RESET

347

  RESTORE  Ersetzt das Verzeichnis HOME durch eine

Sicherungskopie.

C [«¥Q)[MEMORY] p.3 RESTO  703
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Name, Taste

oder Menifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

REVIEW

  

Zeigt die statistischen Daten in XDAT an.

O [«](STAT] [#a](REVIEW]
Zeigt die aktuelle Gleichung und die
Plotparameter an.

(*)(PLOT) (+1) [REVIEW]
... DRAW[«)(REVIEW]
... AUTO[«w)(REVIEW]

O [%1)(GRAPH] [+q](REVIEW]

Zeigt die aktuelle Gleichung an.

O [%](SOLVE] [1] [REVIEW]
[+2] [PLOT] [4] [REVIEW]

Zeigt die aktuelle Gleichung und die Werte
der SOLVR-Variablen an.

O ... 50LVE[«a)(REVIEW]
Stellt Einheitennamen entsprechend dem
gewahiten Meni dar.

O [«][UNITS] ... [«a](REVIEW]
Zeigt den nachsten félligen Termin an.

O [«](TIME] [(«1])(REVIEW]
In anderen Mentis: Listet die Namen und

Arten der Operationen auf.

O [wJREVIEW]

 
 

 

396

316

326

275

312

285

205

472

120
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

RL Rotiert um ein Bit nach links.

C BASEp2 FRL

227

 

RLB Rotiert um ein Byte nach links.

C "EASE p2 FLEE

227

 

RND Rundet die Nachkommastellen einer Zahl

oder eines Namens.

F FARTS p.4 RHD

160

 

RNRM Ermittelt die Zeilennorm einer Matrix

(groBte Zeilensumme).

C MATE p.2 EHEH

387

 

ROLL Verschiebt das Objekt in Ebene (n + 1)
nach Ebene 1.

C S5TK  EOLL

84

 

Rollt das Objekt aus der aktuellen Ebene
nach Ebene 1.

O ... *STK ROLL

76

 

ROLLD Verschiebt das Objekt in Ebene 2 nach
Ebene n.

C STK ROLLED

84

 

ROLLD Verschiebt das Objekt in Ebene 1 zur
aktuellen Ebene.

O ... #5TK ROLLD

76

  ROOT  Lost eine Gleichung nach einer
unbekannten Variablen auf.

C [«]J[SOLVE] ROOT  275
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

‘ROOT

 

Bewegt den Grafikcursor zum
Schnittpunkt einer Funktion mit der

x-Achse, zeigt den Wert der Nulistelle an
und Ubertragt den Wert in don Stack.

O [GRAPH] F

 

331

 

ROT Verschiebt das Objektin"Ebene 3 nach
Ebene 1.

 

 

 

Flgt an der aktuellen Zeile eine Zeile mit
Nullen ein.

O [*]MATRIX]p.2 +ROW

377

 

Léscht die aktuelle Zeile.

O [?]MATRIX]p.2

 

377

 

 

Wahit das Meni TIME ALRMRET
(Terminwiedemolung).

O (wJMME] ALRM RPT

 

 

gpdum ein Bt nach rechts.
c I"

 

227

 

RRB roum einnByiennach fechts,

 

227

 

aeinenKorreKturwertzur Lésung

eines Gleichungssystems.

C [MTH)

 

389

 

 

  Aktiviert das Transformationsmenii RULES
fir ein angegebenes Objekt.

O (S)[EQUATION) [{) RULES  428
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten
 

R—B Umwandlung einer reellen Zahlin eine 226
Binarzahl.

 

 

R—C Umwandlung einer reellen Zahlin eine 102
komplexe Zahl.

 

 

R—D Umwandlung von Radiant in Grad. 152

F YECTR p2 R=*D
    

 

Wahit den Modus Polar-/ 183
Zylinderkoordinaten.

YECTR R«

 

   

 

 

Wahit den Modus Polar-/ 183
Kugelkoordinaten.

VECTR R&&
0 [wl] p.3 Rig

 

   
 

Ss Sekunde, Zeit (1 s).

U [«JUNTS] TIME

 

  S Siemens, elektrischer Leitwert

(1 A2s3/kg-m?).

U ([«JONTS]p.2 ELECp2
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

SAME coezweiOblekte aaut Gleichheit.

 

529

 

sb stilb,eT(ooood37m)

U [QJ[UNTS] p.3 LIGHT SB

 

 

SBRK Sendet ein BREAK Toor dden~seriellon

lial

687

 

SCALE

[®JSCALE

LegtSiMaBstab fardie PLOT-Achsen
fest.

... PLOTR p.2 SCALE
C [PLOT] p.2 SCALE
Legt den guiltigen MaBstab im Stack ab.

... PLOTR p.2 [®] SCALE
O (PLOT) p.2 [>] SCALE

317

316

 

SCATRPLOT Erzeugt ein Streudiagramm der
statistischen Daten in DAT.

C [«](STAT] p.3 SCATR

407

 

SCATTER  Wahit den Plottyp SCATTER.
C ... PIYPE p.2 SCATT  352
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Ant, Tasten

Seite

 

SCI Stellt fur die Anzeige den SCI-Modus ein.

C [«](MODES] SCI

62

 

SCONJ Konjugiert den Inhalt einer Variablen.

C [J(MEMORY] p.2 SCOH
124

 

SDEV Berechnet die Standardabweichung .

C [w)[STAT)p.2 SDEV
402

 

SEC Stellt das Wiederholintervall fir Termine

auf n Sekunden ein.

O ([«JME] ALFM RPT SEC

478

 

SEC+ Stellt die Uhr um 1 Sekunde vor.

O ([«)(TIME] RL'JST SEC+

476

 

[5
H]

m 5
| Stellt die Uhr um 1 Sekunde zuriick.

O [«]J(TIME] ACDJST SEC-

476

 

SEND Sendet den Inhalt einer Variablen an ein

anderes Gerét.

C [«#]/O] SEHD
  SERVER  Bringt den HP 48 in den Kermit-

Servermodus.

(«1J0/0) sSERY

C [e)i/0]  666
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

 

  
     

Wahit das Meni TIME SET.

O [«wJ[TME] SET
 

 

Setzt einen Termin fest.

O [«w)[TIME] ALRM

 

478

 

Wahit das Meni I/O SETUP Eireieliong
der E/A-Parameter).

O [wJi/0) seTUP
 

SF Setzt ein angegebenes Flag.

[FRG] TESTp.3 =SF
C [PJMODES)p2 SF

556

 

SHOW Formt einen Ausdruck so um, daB auch

verdeckte Variablen, die nur implizit in
anderen Variablen vorkommen, sichtbar

werden.

C («n)J[ALGEBRA] SHOW

423

 

SIGN Liefert das Vorzeichen einer Zahl.

F [MTH] PARTS SIGH
 

160

 

SIN Sinus.

A [EN
150

 

SINH  Sinus hyperbolicus.

 

 147
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Name, Taste

oder Menifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

SINV Ersetzt den Inhalt einer Variablen durch

ihren Kehrwert.

C [(®)MEMORY]p2 SIHY

124

 

SIZE Bestimmt die Dimensionen einer Liste

eines Feldes, einer Zeichenkette, eines

algebraischen Objektes oder eines
Grafikobjektes.

OBJp3 SIZE

C [SPL p2 SIZE

100

367
 

«SKIP Verschiebt den Cursor nach links zum
Anfang eines Wortes.

[«1)[EDIT] «SKIP
O ... EDIT SKIP

73

 

SKIP» Verschiebt den Cursor nach rechts zum

Anfang des nachsten Wortes.

(«1)[EDIT] SKIFF»
O ... EDIT SKIP»

73

  SL  Schiebt um ein Bit nach links.

C BASE p3 SL  227
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

SLB Schiebt um ein Byte nach links. 227

C EASEp3 ELE

SLOFE Berechnet die Steigung einer Funktion an 331
der Cursorposition, zeigt sie an und
Ubertréagt den Wert in den Stack.

O ... FCHSLOPE

slug slug, Masse (14,5939029372 kQ).

U [@IONTS] MASSSLUG
SNEG Negiert den Inhalt einer Variablen. 124

C [»]J(MEMORY] p.2 SHEG
SOLVE Wahit das Meni SOLVE.

O [%](SOLVE]
SOLVE Wabhilt das Meni SOLVR.

(+2)(SOLVE] =0LYR
[EOLVE) CAT SOLVR
(*)(SOLVE]
(«)J(PLOT] CATSOLYE

O [J(ALGEBRA] SOLYR
Gibt eine Leerstelle in die Befehlszeile ein.

oO

SFEED Wahlt das Meni UNITS SPEED.  O [\)[UNITS) SFEED  
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Name, Taste
oder Menifeld

Beschreibung
Art, Taste

Seite

 

SQ Quadriert das Objekt in Ebene 1.

A «xT

144

 

SR Schiebt um ein Bit nach rechts.

C BASEp3 =i

 

227

 

Sr Steradiant, Raumwinkel

(7,95774715459 x 1072).

U [«w][UNITS] p.3 RHGL

 

 

Schiebt um ein Byte nach rochts.

C [MTH EASEp.3 SRE

 

227

 

Liest eine angegebene Anzahisvon
Zeichen vom E/A-AnschluB.

C [«Ji/Q)p3 SRECY

686

 

Fihrt den nachsten Schritt in einem
unterbrochenen Programm aus. Fihrt ein
aufgerufenes Unterprogramm jedoch
vollstéandig aus.

0 CTRL: 8ST

519

 

Flhrt den nachsten Befehlsschritt in einem

unterbrochenen Programm aus. Fiihrt
auch _merprogiammeschrittweise aus.

O [PRG] CTRL&

519

 

Stere, Volumen (1 —

 

  St  vor©8T

stokes, kinematische Viskositat

(0,0001 m?/s)

U [«)UNITS] p.3
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

START Beginnt eine bestimmte Schleife. 541

C :
Gibt START NEXT ein. 541

O [PRG] |
oresSTART STEP als Schrelohifo 543

[«QJETAT das Ment STAT Sat

0 [«)(STAT)
(][STAT Wabhlt Seite 2 des Meniis STAT.

O [)(STAT])
STD Wahit denoaerpegemodus 62

STEP Beendet eineaSchieife. 543

C BRCH 547
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Name, Taste

oder Meniifeld
Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

STEQ Speichert eine Gleichung, die in Ebene 1
steht, in EQ.

[«a)(PLOT]  
  BJFoT =)

C [wJ(SOLVE]

276

 

STIME Legt fest, nach welcher Wartezeit eine
serielle Ubertragung abgebrochen wird.

 

686

 

 

Wahit das Meni PRG STK
(Programmstack).

 

 

 

Schaltet dieSchering des letzten
Stackinhalts ein und aus.

O [%)(MODES] p.2

 

237

  

 

 Wahlt den InteraktivenStack.

ED TK

(=m

0 ZhiIp2

  
  

 

 75

377
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Name, Taste

oder Meniufeld

Description
Type, Keys

Page

 

 

Kopiert die gewahite Gleichung nach
Ebene 1

  Oo non p.2 2

Kopiert die gewahlte Matrix nach
Ebene 1.

O [«](sTAT]
Kopiert den gewiéhlten Termin nach
Ebene 1.

O [P)[TIME] =+sTK
Kopiert das gewahite Matrixelement nach
Ebene 1.

O [MATRIX] p.2 +S8TK

  

279

399

484

377

 

STO Speichert ein Objekt in einer Variablen.

C ([sTO

114

 

Speichert ein Objekt in einer Variablen
und sichert den vorherigen Inhalt der
Variablen, so daB er durch LASTARG
wiederhergestelit werden kann.

O (STO

114

 

Legt eine EquationWriter-Gleichung oder
PICT im Stack ab.

O [sT0]

246

326
 

STOALARM Speichert einen Termin, der in Ebene 1
steht, in der Terminliste.

C [«w)mme

 

487

 

STOF  Legt den Status dorSystem ond der
Benutzerflags fest.

C [>JMODES]p.2 ST  558
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

STOKEYS Belegt mehrere Tasten mit
benutzerspezifischen Definitionen.

C [PIMODES] STOK

233

 

STO + Addiert eine Zahl oder ein Feld zum Inhalt

einer Variablen.

C [()(MEMORY] STO+

123

 

STO- Subtrahiert eine Zahl oder ein Feld vom

Inhalt einer Variablen.

C [][MEMORY] sSTO-

124

 

STO= Multipliziert den Inhalt einer Variablen mit
einer Zahl.

C [®)[MEMORY] STO%

124

 

STO/ Dividiert den Inhalt einer Variablen durch

eine Zahl.

C [>][MEMORY] &£TO~

124

 

STOZ Speichert die aktuelle Statistikmatrix in
LDAT.

C [wIETAT] STOZ

396

 

STR— Konvertiert eine Zeichenkette in

Komponentenobjekte.

C Bitte eintippen.
 

—STR Konvertiert ein Objekt in eine Zeichenkette 102

  STWS  Legt die Wortlange von Binarzahlen fest.

C BASESTHS  222
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

SuB Erstelit einen Auszug aus einerListe, einer
Zeichenkette oder einem Grafikobjekt.

103

368

Legt einen angegebenen Teil von PICT im 366
Stack ab.

“ee P. #

O [«](GRAPH] p.3
Legt einen angegebenen Teilausdruck im 428
Stack ab.

O [«][EQUATION] (€] SUB

Sv Sievert, Dosisaquivalent (0,01 m/e)

U [«wJUNTS]p.3 -
SWAP Tauscht Objekte in den Ebenen 1 ond 2 67

aus.

C [«][SWAP]

Schaltet zwischen dem Modusfiir 155
symbolische und dem Modus fiir
numerische Ergebnisse um.

O [«](MODES]
 

SYSEVAL  Berechnet ein Systemobjekt. Nur
verwenden, wenn durch ein

HP-Anwendungsprogramm angegeben.

C Bitte eintippen.   
854 Verzeichnis der Operationen

 



 

Name, Taste Beschreibung Seite

 

 

oder Meniifeld Art, Tasten

t Metrische Tonne, Masse (1000 kg).

U [«)UNTS] MASSp2TT

T Tesla, Magnetischer FluB (1 kg/As?).

U [«][UNITS] p.2 ELECp.2 .

 

 

Ausdruck nach links verschieben. 432

oO tl[EQUATION (€] RULES i

Fuhrt aus, bis keine Anderung 440
mehr imn Teilausdruck auftritt.

O LOJEQUATION 14 RULES

   

 

 

Ausdruck nach rechts verschieben. 432

O [«](EQUATION] (€] RULES T=»

Fiihrt =T=»aus, bis keine Anderung 440

 

mehr im Teilausdruck auftritt.

O [«7)[EQUATION] [€] RULES

 

%T Liefert den prozentualen Anteil des Wertes 148

in Ebene 1 am Gesamtwert in1 Ebene 2.

F [MTH) PARTS p.2

 

 

 
    —TAG Verbindet die Objekte in den Ebenen 1 101

und 2 zu einem markierten Objekt.

C [PRG] OBJ +THRG

TAN Tangens. 150

A
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

TANH Tangens hyperbolicus.

A [MTH

 

147

 

TAYLR Berechnet eineTaylorreihe.

C [«J(ALGEBRA] T

 

458

 

tbsp tablespoon, Volumen
(1,47867647813 x 103 we).

U [«]ONITS) 3  
 

 

Wahit das Menii UNITS TEMP
(Tipagal

 

 

Wahit daseobtel PRGTEST
(Programmtest).
Oo I

 

 

TEXT

 

369

 

THEN Beginnt die TRENArwesing.

C 'BRCH g

 

532

 

therm Warmeeinheit EEC,Energia
(105506000 kg-mes")

U [«]uNTS]p.2 |

 

 

TICKS  Liefert die Systomze als Binarzahl,ah.
als Anzahl von Uhrzyklen.

C [«w0ME]p2 T.

 

 490
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

TIME Liefert die aktuelle Zeit. 490

C [«MEp2 TIME

[«Q)TME Wahit das Menii TIME.
O [w](TIME]

(=) (TIME Wahit den Terminkatalog. 482

O [r)(TIME]
WahitoSMend UNITSTIME.

—TIME Stelit dieaein. 475

C [«J[ME] SET TIM

TIME Stellt die Terminzeit ein. 478

O [#J[IME] ALERM3 =

TLINE Wie LINE, die Gerade wird jedoch vor 364 beliebigem Hintergrund dargestelit, d.h.
die Bildpunkte werden umgeschaltet und
nicht einfach eingeschaltet.

C DSPLTLIHE   
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   Zelchenumsetzung bbel der Ein-/Ausgabe.

 

 

Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

Wie LINE 362
beliebigemHintergrund dargestelit, d.h.
die Bildpunkte werden umgeschaltet und
nicht einfacheingeschaltet.

0 [GRAFH] p.2
TMENU Erzeugt ein voriibergehend giiltiges Meni, 583

dessen Inhalt durch eine Liste angegeben
wird. Der Inhalt von CST wird nicht
verandert.

C [P)MODES] p.2 ‘THEN
ton short ton, Masse oT184749

U [wJUNTS] MASS TON

tonUK long (UK) ton, Masse (i076.0469088STO

U [©J[UNITS] MASSp.2 TOHU
torr Torr (mmHg), Druck

(133,322368421 kg/ms?)

U [«J[UNTS] p.2 PRE rR
TOT Bildet die Summe jeder Spaltedder Matrix 402

in XDAT.

C «ETAT p2 TOT
TRANSIO Wahit eine von drei Einstaliungen zur 670
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Name, Taste
oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

Formt trigonometrische Funktionen und
Hyperbelfunktionen von Summen und
Differenzen um.

O [%](EQUATION] (€] RU

 

439

 
TRN Transponiert eine Matrix.

C MATR TRH

387

 

TRNC Rundet eine Zahl in Ebene 2 auf die in
Ebene 1 angegebene Stellenzahl ab.

F PARTSp4 TRHNC

160

 

TRUTH Wahit den Plottyp TRUTH.

C ... PTYPE TRUTH

351

 

tsp teaspoon, Volumen
(4,92892159375 x 10~¢ m3).

U [«w]NITS]  ¥OLp3 TSP
 

TSTR Konvertiert Datum und Zeit von der
Zahlendarstellung in eine Zeichenkette.

C [ME p2 TSTR

489

 

TVARS Listet Variable auf, die Objekte eines
angegebenen Typs enthalten.

C [«®)MEMORY] p.2 T¥ARS

103

 

TYPE Liefert die Typnummer eines angegebenen
Objekts.

 

  

C [PRG]

102

   Atom-Masseneinheit (1,66057 x 10%’ kg).

U (€J[UNTS] MASSp33U   
Verzeichnis der Operationen 859

 



 

 

  
 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

   Quadratverteilte ZufallsgroBe groBerist als

C :

 

 

Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

UBASE Konvertiert die Einheiten eines Objektes in 210
Sl-Einheiten.

F [)[UNITS] UBRSE

UFACT Wandelt zusammengesetzte Einheiten so 213
um, daB eine bestimmte Einheit als Faktor

darin enthalten ist.

C [JUNITS] ¢
—UNIT Verbindet Objekte in den~Ebenen 1und 2 101

zu einem Objekt mit Einheiten.

(«a Wibhit das Menii UNITS-Katalogmeni.

O [«J[UNTS]
(>) [UNITS Wahit das Meni UNITS-Befehismend.

O [](UNITS]
UNTIL Beginnt die UNTILAnweisung 549

C [PRG]
UPDIR Macht das tibergeordnete Verzeichnis zum 131

aktuellen Verzeichnis.

C [wr]

Schaltet den Benutzermodus ein und aus. 232

O ([w](UsR]
UTPC Liefert die Wahrscheinlichkeit, daB die chi- 413
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Name, Taste

oder Menufeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

UTPF Liefert die Wahrscheinlichkeit zuriick, da

die Snedecor F-verteilte ZufallsgroBe gréBer
ist als x.

C PROBEp2 UTFF

415

 

UTPN Liefert die Wahrscheinlichkeit, daB eine
normalverteilte ZufallsgréBe gréBerist als x.

C PROBp2 UTFH

415

 

UTPT Liefert die Wahrscheinlichkeit, daB eine

Standard-t-verteilte ZufallsgréBe gréBerist
als x.

C FROE p2 UTRT

415

 

UVAL Sendet den Zahlenwert eines angegebenen
Objektes mit Einheiten.

F [®)[ONITS] UYAL

221

 

Volt, elektrische Potentialdifferenz

(1 kg:-m?/A-s3).

U [«][UNITS]p.2 ELEC

 

 

Wahit das Meni VAR (Variable).

O

120

 

 

Macht den gewahlten Eintrag zur aktuellen
statistischen Matrix und stellt die zweite

Seite des Mens STAT dar.

0 [wl CAT1-¥AR

399

 

 

Macht den gewahiten Eintrag zur aktuellen
statistischen Matrix und stellt die vierte Seite

des Mens STAT dar.

O [«]J[STAT] CAT2-%AR

399

  VARS  Liefert eine Liste der Variablen im aktuellen

Verzeichnis.

C [+1)[MEMORY] “ARS  121
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

 

Schaltet Eingabemodifiir Vektoren und
Felder um.

O [(J(MATRIX]

 

377

 

Wabhit das Meni MTH VECTR
(MathematischerVektor).

O [MH]

 

 

  

Kopiert das Obiein Ebene 1 in eine zur
Darstellung geeignete Umgebung.

oO
Kopiert das Objekt in der aktuellen Ebene
in eine zur Darstellung geeignete

 

Zeigt die gewahiteMatrix an.

O [«][STAT] CAT VIEW
Zeigt den goiter Tominaan.

0 HWE
Kopiert ein Objekt das in einerVariable
gespeichert ist, deren Name in der
aktuellen Ebene steht, in eine zur
Darstellung geeignete umgebung.

o (=)

   

   

  

72

78

279

401

484

77

 

 

  Wahit das Meni UNITS VISCC Vata)

O [«](UNITS]) p.3 ¢
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

VISIT Ist das Argument ein Name, wird der Inhalt
der zugehdrigen Variablen zur
Bearbeitung in die Befehlszeile kopiert. Ist
das Argument eine Stackebenennummer,
wird das Objekt in der bezeichneten
Ebene zur Bearbeitung in die Befehlszeile
kopiert.

O [PVs]

71

 

 

Wiahit das Meni UNITS VOL (Volumen).

 

Liefert die Typnummer eines Objektes, das
unter einem lokalen oder einem globalen
Namen gespeichert ist.

C _0BJp.2 ¥YTYPE

104

 

—V2 FaBt zwei reelle Zahlen zu einem

zweidimensionalen Vektor oder zu einer

komplexen Zahl zusammen.

C YECTR p2 =¥2

179

 

—V3 FaBt drei reelle Zahlen zu einem

dreidimensionalen Vektor zusammen.

196

 

V— Zerlegt einen Vektor aus 2 oder 3
Elementen entsprechend dem aktuellen
Winkelmodus.

C ¥YECTRp2¥
   

179

 

Watt, Leistung (1 kg-m?/s’)

(«)UNITS] p.2 POWR
U («@JONTS]p2 ELEC

  
  *W  Legt den horizontalen PlotmaBstab fest.

C ... FLOTEpP3#H  343

 

Verzeichnis der Operationen 863

 



 

Name, Taste

oder Menifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

WAIT Unterbricht Programausfiihrung fir eine
angegebene Anzahl von Sekunden oder
bis eine Taste gedrtickt wird.

C [PRG] CTRLp.2 WRIT 

578

 

Wb Weber, Magnetischer FluB (1 kg-m?/A-s?).

U [«¢)UNITS]p.2 ELECp2WEB
 

HEEK Stellt das Wiederholintervall fiir
Terminerinnerungen auf n Wochen ein.

O [«J(ME] ALRM RFT HWEEK

478

 

WHILE

[RMHILE

Beginnt eine unbestimmte Schileife.

C BRCHWHILE

Erzeugt WHILE REPEAT END als
Schreibhilfe.

0) "BRCH [QUHILE

551

551

 

Erhéht die Spaltenbreite und verringert die
Anzahl der angezeigten Spalten.

O [)(MATRIX] WID=+

378

 

($WID Verringert die Spaltenbreite und erhéht die
Anzahl der angezeigten Spalten.

Oo [2] €HID

378

 

 

Ubernimmt den angegebenen Wert als
Zoom-Faktorfiir die x-Achse.

328

   Liefert die Summe der Daten in einer
unabhangigen Spalte in XDATzuriick.

C «STAT pSEX  414
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten
 

LX"2 Liefert die Summe der quadrierten Daten 414
in einer unabhéngigen Spalte in ZDAT
zuriick.

C [ETAT] pS 2X22

 

 

®RAUTO Ubernimmt den angegebenen Wert als 328
Zoom-Faktor fiir die x-Achse und wahit
den MaBstab der y-Achse automatisch.

 

XCOL Legt die Spalte der unabhangigen 406
Variablen in der Matrix in DAT fest.

C [«I[STAT]p.3 HCOL

(*]Ecot Holt die Spaltennummer der 406
unabhéangigen Variablen in den Stack.

O [®IETAT] p.3 []HCOL
 

XMIT Serielles Senden von Zeichenketten liber 685

den seriellen AnschluB ohne Kermit-

Protokoll.

C «I/O p3 EMIT
 

XOR ogeeoderbinares Exilusiy-ODER.
: ns 007

531
 

XPON 160

 

  XRNG -..1den Anzeigeberaichder 317
x-Achse.

... PLOTR ®RHG

C [PLOT] HRHG

 

   
Verzeichnis der Operationen 865

 



 

Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

(>)

 

Ruft den Anzeigebereich der x-Achse in
den Stack zuriick.

 

315

 

XROOT Liefert die xte (x in Ebene7 Wurzel einer
Zahl, die in Ebene 2 steht.

A ([]

144

 

 

Ubernimmt den angegebenen Wert als
Zoom-Faktorfar die X-- und die y-Achse.

 

328

 

 

Wahit den Rechiackikoordinaion-Modus.

 

184

 

XxY Liefert die Summe der Produkte von Daten
in einer unabhéangigen und einer
abhangigen Spalte in ZDAT.

C «IETATIpS

 

414

 

 

Ubernimmt den angegebenen Wert als
Zoom-Faktorfiir die y-Achse.

 

328

 

Liefert die Summe der Daten in einer

unabhangigen Spalte in DAT.

C [ETAT pS

 

414

 

LY2  Liefert die Summe der quadrierten Daten
in einer abhangigen Spalte in DAT
zurtick.

C [ETAT pS

 

 414
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

YCOL Legt die angegebene Spalte der Matrix in
DAT als Spalte der abhangigen Variablen
bei Zwei-Variablen-Statistik fest.

C [STAT] p.3 YCOL

Holt die Spaltennummerfiir die
abhangigen Variablen in den Stack.

O [«JETAT) p3[]YCOL

  

406

406

 

yd yard, Lange (0,9144 m).

U [«JUNITS] LENG

 

 

yd~2 square yard, Flache (0,836127365

U [«JUNTS] ARER YD2
 

yd~3 cubic yard, Volumen (0,764554857984 m°).

U [«)UNTS] ¥OoLYDo3
  yr  Jahr, Zeit (31556925,9747 s).

U [«w]UNTS] TIME YR   
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Name, Taste
oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

YRNG

 

Bestimmt den Anzeigebereich der
y-honse.

  

  

C BIFLon=
Ruft den Anzeigebereich der y-Achse in
den Stack zuriick.

 

0 (5][FLoT) =)

315

315

 

  

  
Plottet die Grafik neu, wobei das

Rechteck, dessen gegeniiberliegende
Ecken durch die Marke und den Cursor

definiert sind, das Display ausfillt.

  
Plottet dieGrafik neu,1, wobei der

horizontale Abstand zwischen Marke und

Cursor das Display in x-Richtung ganz
ausflllt. Die y-Achse wird automatisch
skaliert.

 

 
329

329
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

200M Wahit das Meni GRAPHICS ZOOM.

. DRAWZOOM

... AUTO Z00M
O [RI[GRAPH) ZOOM

327

 

Addiert zwei Objekte.

A [+

95

 

+/_ Steht der Cursor auf einer Zahl, wird das

Vorzeichen der Mantisse oder des

Exponenten dieser Zahl geandert. Wirkt
ansonsten als NEG-Taste.

C [GA

49

 

Schaltet die Darstellung des Cursors um
zwischen dunkel und invertiert, d.h. dunkel
auf hellem Hintergrund und hell auf
dunklem Hintergrund.

... DRAW p3 +--

... AUTOp3 +--

O [@)[GRAPH) p3 +/=

324

 

Addiert und Subtrahiert 1.

O [«][EQUATION] [¢] RULES +1-1

435

   Subtrahiert zwei Objekte.

A [J  144
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

Negiert zweimal und teilt auf. 441

O [«][EQUATION] (€] RULES
* Multipliziert zwei Objekte. 144

A [x
Multiplziert mit 1. 435

O [«](EQUATION] («] R
/ Dividiert zwei Objekte. 144

A
Dividiert durch 1. 431

O («][EQUATION] [¢] RULES~1

~ Erhebt eine Zahl zur angegebenen Potenz. 144

A
Erhebt eine Zahl zur ersten Potenz. 435

O [«][EQUATION] [€] RULES «©~1

< 529
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

< Vergleichsfunktion “Kleiner als oder
gleich”.

TESTp2£

F [2] «lB

529

 

Vergleichsfunktion “GréBer als”.

"TEST p2>»

F [a] [2

529

 

AY Vergleichsfunktion “GréBer als oder
gleich”.

TEST p2=

F [a] @)

529

 

Gleichheitszeichen.

A «IE
138

 

Vergleichsfunktion “Gleich”.

TEST p2 ==
F(a]

530

 

Vergleichsfunktion “Ungleich”.

TEST p2 =
F [a] («] [0

530

 

Schaltet den alphabetischen
Eingabemodus ein und aus.

oO [d

56

  Schaltet implizite Klammern ein und aus.

O [(«9)([EQUATION] (QE)  255

  
Verzeichnis der Operationen 871

 



 

Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

£3 Legt Gleichung als Zeichenkette im Stack
ab.

O [«][EQUATION] [>]7]

247

 

Zerlegt komplexe Zahlen oder
Funktionsargumente in ihre Elemente.

C «i

170

 

Grad, Winkel in der Ebene
(2,77777777778 x 1073).
U [@)UNTS) p.3 ANGL  
 

Fakultat.

:
F [a] («a

    
158

 

Integral.

A 2
462

 

Ableitung.

A [a]

453

 

Ohm, elektrischer Widerstand

(1 kg-m?/A2-s3).

U [«JUNTS]p2 ELEC0
 

Liefert einen Prozentwert, wenn der

Prozentsatz in Ebene 2 und der

Gesamtwert in Ebene 1 stehen.

A

 

148

   Summenbildung.F [IE  458
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Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

r+ Addiert einen Datenpunkt zur Matrix in
DAT.

C [wl] ETAT]

 

396

 

Subtrahiert einen Datenpunki von einer
Matrix in DAT.

C = (@)=A

 

396

 

Liefert die Quadratwurzel eines Objektes
in Ebene 1.

A [&]

144

 

Flgt einem berechneten Ausdruck einen
lokalen Namen odereine
Integrationsvariable zusammen mit deren
Wert hinzu.

F [«)(ALGEBRA] p.2

 

450

 

 

Invertiert zweimal und teilt au

O [@[EQUATION) [) RULES 1/¢)

 

441

  

 

 Schaltet zwischen dem 12-Stunden- und
dem 24-Stunden-Anzeigeformat um.

O [«J([MME] SET12-24  476
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Taste

Klammert benachbarte Green.ein 437

O [«1]([EQUATION] (€] RULE!

oeEroTolausduck nach links. 438

aus,aus, bie keine Ancerung 444
mehr imsilataur.

439

orarrKiammerausdruck nach ——y 438

O [«1](EQUATION] («] RI
Fiihrt aus, bis keine Anderung 444
mehr im Klammerausdruck auftritt.

O [«)[EQUATION] (€] RULES

Srauschoe 438

Neuei

C [=]
— Erzeugt eine lokale Variable. 510

C
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Name, Taste Beschreibung Seite

oder Meniifeld Art, Tasten

(«a) Umschalttaste links. 55

0 [wl
(=) Umschalttaste rechts. 55

Oo [
(¢] In einer Befehlszeile wird das Zeichen links 49

vom Cursor geldscht.

0 [¢
Léscht den Inhalt der aktuellen 77
Stackebene.

O ... #STK[e

(a) Bewegt den Cursor in mehrzeiligen 80
Befehlszeilen um eine Zeile nach oben.

Bewegt den Zeiger im Interaktiven Stack 77
um eine Ebene nach oben.

Bewegt den Cursor in der Grafik- 326
umgebung um einen Bildpunkt nach oben.

Bewegt das Fenster im Rollmodus um 246

einen Bildpunkt nach oben.

Bewegt den Zellencursor im MatrixWriter 376
um eine Zeile nach oben.

Beginnt den Zahler im EquationWriter. 246

Bewegt den Cursor in der Auswahl- 432
umgebung um ein Objekt nach oben.

Bewegt den Zeiger in Katalogen um einen
Eintrag nach oben.

O [a]

Verzeichnis der Operationen 875

 



 

Name, Taste

oder Meniifeld

Beschreibung
Art, Tasten

Seite

 

()(a) Bewegt den Cursor in mehrzeiligen
Befehlszeilen zur obersten Zeile.

Bewegt den Zeiger im Interaktiven Stack
zur héchsten Stackebene.

Bewegt den Cursor in der
Grafikumgebung zur Oberkante von PICT.

Bewegt den Zellencursor im MatrixWriter
zum obersten Element der aktuellen
Spalte.

Bewegt den Cursor in der Auswahl-
umgebung zum obersten Objekt.

Bewegt den Cursor in Katalogen an die
erste Stelle einer Liste.

O [(=)@)

77

326

376

432

 

(wa)  Bewegt den Zeiger in Katalogen um eine
Seite nach oben.

Bewegt den Zeiger im Interaktiven Stack
um 4 Ebenen nach oben.

O [wa]  77
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

(v] Bewegt den Cursor in mehrzeiligen 80

Befehlszeilen um eine Zeile nach unten.

Bewegt den Zeiger im Interaktiven Stack 77
um eine Ebene nach unten.

Bewegt den Cursor in der Grafikum- 325
gebung um einen Bildpunkt nach unten.

Bewegt ein Fenster im Rollmodus um 246
einen Bildpunkt nach unten.

Bewegt den Zellencursor im MatrixWriter 376
um eine Zeile nach unten.

Beendet einen Teilausdruck im 246
EquationWriter.

Bewegt den Cursor in der Auswahl- 432
umgebung um ein Objekt nach unten.

Bewegt den Zeiger in Katalogen um einen
Eintrag nach unten.

oO
= Bewegt den Cursor in mehrzeiligen 80

Befehlszeilen zur untersten Zeile.

Bewegt den Zeiger im Interaktiven Stack 77
zur Ebene 1.

Bewegt den Cursor in der Grafikum- 325
gebung zur oberen Kante von PICT.

Bewegt den Zellencursor im MatrixWriter 376
zum letzten Element der aktuellen Spalte.

Beendet alle Teilausdriicke im 246
EquationWriter

Bewegt den Cursor in der Auswahl- 432
umgebung zum untersten Objekt.

Bewegt den Zeiger in Katalogen zum Ende
einerListe.

Oo [=

Verzeichnis der Operationen 877

 



 

 

 

    

Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

(«](V] Bewegt den Zeiger in Katalogen um eine
Seite nach unten.

Bewegt den Zeiger im Interaktiven Stack 77
um 4 Ebenen nach unten.

0 «MV
(« Bewegt den Zeiger in der Befehlszeile um 80

ein Zeichen nach links.

Bewegt den Cursor in der Grafikum- 325
gebung um einen Bildpunkt nach links.

Bewegt das Fenster im Rollmodus um 246
einen Bildpunkt nach links.

Bewegt den Zellencursor im MatrixWriter 376
um eine Spalte nachlinks.

Aktiviert die Auswahlumgebung im 428
EquationWriter.

Bewegt den Cursor in der Auswahi- 432
umgebung um ein Objekt nach links.

Oo («
(1) Ruft den Rollmodus im EquationWriter und 246

in der Grafikumgebung auf.

(*)(GRAPH]) [(O ([«a](«] ((«a](GRAPH)) 326
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Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Tasten

(*](«] Bewegt den Cursor in der Befehlszeile an 80

den Anfang der aktuellen Zeile.

Bewegt den Cursorin der Grafikum- 325
gebung an die linke Kante von PICT.

Bewegt den Zellencursor im MatrixWriter 376
zum ersten Element der aktuellen Zeile.

Bewegt den Cursor in der Auswahl- 432
umgebung zum ganz linken Objekt.

0 [ell
>] Bewegt den Cursor in der Befehlszeile um 80

ein Zeichen nach rechts.

Bewegt den Cursor in der Grafikum- 325
gebung um einen Bildpunkt nach rechts.

Bewegt ein Fenster im Rolimodus um 246
einen Bildpunkt nach rechts.

Bewegt den Zellencursor im MatrixWriter 376
um eine Spalte nach rechts.

Beendet einen Teilausdruck im 246
EquationWriter.

Bewegt den Cursor in der Auswahl- 432 umgebung um ein Objekt nach rechts.

Oo BJ  
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  umgebung zum ganz rechten Objekt.

O [2]  

Name, Taste Beschreibung Seite
oder Meniifeld Art, Taste

(1b) Bewegt den Cursor in einer Befehlszeilean 80
das Ende der aktuellen Zeile.

Bewegt den Cursor in der Grafikum- 325
gebung zur rechten Kante von PICT.

Bewegt den Zellencursor im MatrixWriter 376
zum letzten Element der aktuellen Zeile.

Beendet alle Teilausdriicke im 246
EquationWriter.

Bewegt den Cursor in der Auswahl- 432
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Index
 

A
Abbrechen mit der ATTN-Taste

Befehlszeile, 58

Programme, 58
Umgebungen, 58

abgelaufene Zeit, 494
abgezihlte Zeichenketten, 91
abhingige Variable
Diagramme von Funktionen,

323
Kegelschnitte plotten, 355
Plotbereich, 345

Plottyp TRUTH, 359
Statistik, 406

Ablauf, Programme, 508
Ableitungen

benutzerdefinierte Ableitungen,
456

Eintippen von Ableitungen in
die Befehlszeile, 454

EquationWriter, 252
plotten, 332

Abschalttzeit, 25

Achsen
Beschriftungen, 346
Koordinatenursprung festlegen,

346
addieren

einen Wert aus dem Stack zu
einer Variablen, 123

EquationWriter, 248
Zahlen, 144

ADJST-Menii fiir Uhrzeit, 478

aktueller Pfad, 127

aktuelles Verzeichnis, 127
akustisches Signal, aus einem

Programm, 564
Akzentbuchstaben eingeben, 57
Alarmindikator, 51

Algebra, 418-451
allgemeine Losungen und

Hauptlosungen, 426
Auswahlumgebung, 431
benutzerdefinierte

Umformungen, 449
Beschrankungen, 422
Briiche addieren, 443

Gleichungen nach einer
Variablen auflosen, 419

Isolieren einer Variablen, 421
Klammern erzeugen und

bewegen, 437
mehrfaches Ausfiihren von

Umformungen mit RULES,
444

Potenzen umformen, 442

Produkte und Potenzen
erweitern, 429

quadratische Gleichungen losen,
423

Index 881



symbolische Losungen, 421
Terme neuordnen, 427

Terme verschieben, 436

Terme zusammenfassen, 428,
436

trigonometrische Funktionen
erweitern, 443

Umformungen mit RULES, 431
universelle Umformungen, 434
verdeckte Variablen anzeigen,

427
Vergleich der Methoden zum

Isolieren einer Variablen,

425
Vertauschung, Verbindung,

Verteilung, 438
Algebraische Ausdriicke
Anwendung logischer

Funktionen, 531

Anwendung von
Vergleichsfunktionen, 530

Eingabemodus, 81
komplexe Zahlen, 177
Modus zur Eingabe in

Programmen, 82

Zusammenfassen von
Ausdriicken, 618

algebraische Objekte, 134-139
algebraische Objekte im

EquationWriter ersetzen,
267

auswerten, 134

Differentiation, 453

EquationWriter, 259
komplexe Zahlen, 174

mathematische Ausdriicke, 90
Neuordnen von Termen, 431
Objekte mit Einheiten, 207
Objekttypen-Nummer, 102
Prioritat der Operatoren, 138
schrittweise Auswertung, 135
Terme auswerten, 138

trennen, 95

vereinfachen, 137

Vergleich mit Programmen, 134
verschachtelte Klammern, 138

Algebraischer Eingabemodus, 81
algebraischer Eingabemodus

Indikator, 51, 89

Objekte mit Einheiten
eingeben, 203

Algebraischer Eingabemodus,
Objekte mit Einheiten
eingeben, 205

Algebraischer Programmeingabe-
Modus, 82

ALGEBRA-Menii, 421, 428

allgemeine Losungen,
Gleichungen, 426

Alpha Taste, 26
Alpha-Arretierung, 242
Alpha-Eingabemodus, 56, 242

Alpha-Tastatur, Indikator fiir, 51

Alpha-Tastenbelegung, 56
Alpha-Tastenbelegung, links

umgeschaltet, 52
Alpha-Tastenbelegung, rechts

umgeschaltet, 52
ALRMDATreservierte Variable,

enthilt die Datenfiir einen
Termin, 115

ALRM-Menii, 479

AM/PM-Anzeige der Uhrzeit, 477
Analytische Funktionen, 44
AND,Binirzahlen, 227
Andern des Inhalts einer

Variablen, 118
Anderung des Vorzeichens, einer

Zahl, 49
Anhalten, Programme mit dem

Befehl HALT, 565

Anpassen des Taschenrechners,
242

Benutzertastatur, 234

Modus einstellen, 239

Unmschalttasten, 233



Verwendung von Systemflags,
241

Antworten auf haufige Fragen, 712
Anwender-Flags, 555
Anzeigemodus

andern, 63

Anzeigeformatfiir Zahlen, 61
Anzeigen eines Objektes, aus

einem Programm, 565
Anzeigen verdeckter Variablen,

427
Arcuscosinus, 150

Arcussinus, 150

Arcustangens, 150
Areacosinus, 147

Areasinus, 147

Areatangens, 147
Argumente im Stack, 65
Arithmetik

Datumsarithmetik, 491
komplexe Felder, 386
komplexe Zahlen, 169
Matrix und Vektor, 384

mit Variablen, 123
Objekte mit Einheiten, 216
Vektoren, 382
Zeitarithmetik, 492

Arithmetik und
Grundrechenarten, 144-145

ATTN-Taste, 25, 58

Aufforderung zur Eingabe, 561
Auflosung, 346

statistische Darstellungen, 347
Zeichengeschwindigkeit

erhohen, 347

aufrufen
benutzerdefinierte

Tastenbelegungen, 239
den Inhalt einer Variablen, 118

Aufrufen, Flags, 558
Ausdriicke

kein “="-Zeichen, 138
komplexe Zahlen, 177

ausfiithren
Befehle und Funktionen vom

Stack, 65

benutzerdefinierte Funktionen,
164

Ausgabe, 575
Ausschalttaste, 25
Austesten

Programme, 521
Unterprogramme, 524

Auswahlumgebung, 262, 431
Auswahl-Umgebung,

Teilausdriicke bearbeiten,

263
Auswerten

algebraische Objekte auswerten,
134, 135

auswerten

des Inhalts einer Zeichenkette,

95
einer Variablen, 116

einer Variablen verhindern, 89

Losungsmodus, 136
Prioritit der Operatoren, 138
symbolische Konstanten, 156,

242
von Variablen, die Programme

enthalten, 117

von Variablen durch
Anfithrungszeichen
verhindern, 119

Auswerten von Variablen,

Verzeichnisse nach dem

Namen der V. absuchen, 130

Auswertung, von lokalen
Variablen, 513

automatische Alpha-Arretierung,
242

automatische Skalierung eines
Diagramms, 319

automatisches Abschalten nach 10
Minuten, 25
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Balkendiagramm, 410
PLOT,363
Statistik, 409

BASE-Menii, 87, 225, 227
Basis

Binarzahlen, 224
wahlen, 225

Basiszeichen, 224
eingeben, 226

Batterien, 25, 717

fiir den HP 48, 718
fiir RAM-Einsteckkarten, 693,

718
wechseln, 718

Batterien austauschen, 717

bearbeiten
Gleichungen im EquationWriter

bearbeiten, 259

in der Befehlszeile, 80

Bearbeitung mit der
Riickschrittaste,

EquationWriter, 260
bedingte Strukturen

in Programmen, 532, 538
Befehl, Definition, 44
Befehle

einwertig, 65
fiir Objekte, 95
zweiwertig, 66

Befehle im Kermit-Protokoll, 665

Befehlsargumente aus dem Stack,
65

Befehlszeile, 80-83
Bearbeitung im EquationWriter,

261
Felder eingeben, 377
l6schen mit der ATTN-Taste, 58

mittlerer Abschnitt des
Displays, 47

Text eingeben und bearbeiten,
48, 80

Zahlen eintippen, 49
Zuriickholen der vorherigen

Befehlszeile, 83

Befehlszeilen-Zeichenkette,

Aufbau, 570
Begrenzungszeichen, 504

[ 1 begrenzen Felder, 186, 374

¢ > begrenzen komplexe
Zahlen, 86

' ' begrenzt algebraische
Objekte, 90

[ 1 begrenzt Felder, 88
¢ > begrenzt komplexe Zahlen,

171

{  begrenzt Listen, 92
: © begrenzt markierte

Objekte, 92
# * begrenzt Programme, 91
" " begrenzt Zeichenketten, 91
'* ' verhindern das Auswerten

einer Variablen, 119

' verhindert Auswertung
einer Variablen, 89

# begrenzt Binirzahlen, 87
_ begrenzt Objekte mit

Einheiten, 93, 202

= bezeichnet Gleichungen, 139
# leitet Binidrzahlen ein, 224,

226
Belegt-Indikator, 51
benutzerdefinierte Ableitungen,

456
benutzerdefinierte Einheiten, 222

benutzerdefinierte Fehler, 591
benutzerdefinierte Funktionen,

162-167
ausfithren, 164

erzeugen, 164

plotten, 360

Programme, 167
Vergleich mit eingebauten

Funktionen, 162
verschachteln, 165



benutzerdefinierte Koordinaten in
Zeichnungen, 349

benutzerdefinierte Meniis, 231
Objekte mit Einheiten

umwandeln, 211

benutzerdefinierte Umformungen,
449

Benutzermeniis

erzeugen, 231

Meniifelder, 231

umgeschaltete Tasten, 233
Benutzermodus, 235, 242
Benutzerspeicher, 106
Benutzerspezifische Anpassung,

230
Benutzertastatur, 234

Operationen zur Anpassung,
239

Reaktivieren einer Taste, 238

Tasten umbelegen, 235
Tastenbelegungen bearbeiten,

239
Umbelegung loschen, 238

Bereich

reelle Zahlen, 86

Uberschreitung (reelle Zahlen),
86

Unterschreitung (reelle
Zahlen), 86

beschriften, Plotachsen, 346
Bessel-Funktionen, 634

Bestimmte Schleifen, 540

Bestimmte Schleifen
START... .NEXT, 540

Bestimmte Schleifen
START. ..STEP, 543

Betrag, 159

komplexe Zahlen, 170, 179

Matrix, 388

Vektor, 190

Vektoren, 382

Betriebsarten, zum Druck, 658

bewegen, Stackzeiger, 77

Bewegte Darstellung
einer benutzerspezifischen

Grafik, 647

von Taylor-Polynomen, 637
Bibliothekbefehle, 709

Bibliothekobjekte, Anbinden an
ein Inhaltsverzeichnis, 707

Bibliotheksobjekte, 706
Objekttypen-Nummer, 102

binar in reell, Umwandlung, 227
binidre Arithmetik, 224-229

Binarzahlen, 87

angezeigte Bits, 225
Anzeige, 600
anzeigen, 226
Basis, 224

Berechnungen, 226
eingeben, 226
interne Darstellung, 225
Logikbefehle, 227
Objekttypen-Nummer, 102
Wortlange, 224

“blaue” Tasten, 26, 52

BogenmaB-Modus, 149
Boolesche Logikbefehle, 227
Bruch als Naherungswert fiir eine

Zahl, 144
Briiche

Addition von Briichen mit
ALGEBRA, 443

EquationWriter, 249
Funktionen zur Umwandlung in

Briiche, 146
Genauigkeit des Ergebnisses bei

der Umwandlung in Briiche,
146

Buchstaben
Akzente eingeben, 57
GroBbuchstaben, 56

Kleinbuchstaben, 56

BYTES-Befehl, 107
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C
chi-quadrat-Test, 415
CONIC-Plottyp, 353, 355
Cosinus, 150
Cotangens, benutzerdefinierte

Funktion, 163

CST, reservierte Variable fiir
Benutzermeniis, 231

CST reservierte Variable, Daten
fiir benutzerdefinierte
Meniis, 115

CST-Menii, 231

Objekte mit Einheiten
umwandeln, 211

Cursortasten, 26

D
Dateien, Senden und Empfangen,

665
Dateien holen, Eingabe/Ausgabe,

665
Dateinamen, PC im Vergleich mit

dem HP 48, 681
Daten empfangen,serielle Ein-

und Ausgabe, 665
Daten senden, serielle Ein- und

Ausgabe, 665
Datenausgabe, 575

Kennzeichnung mit
Zeichenketten-Befehlen, 576

Datum

Anzeige dndern, 477
Befehle, 476
Datum in Zahl umwandeln, 491
Datum in Zeichenkette

umwandeln, 491
Datumsarithmetik, 491

Einstellen des Datums, 476

Monat/Tag/Jahr-Anzeige, 477
Tag/Monat/Jahr-Anzeige, 477

Definieren, benutzerdefinierte

Funktionen, 164

definieren, von Variablen, 115
dekadischer Antilogarithmus

(Basis 10), 147
dekadischer Logarithmus (Basis

10), 147
Determinante, berechnen, 388
Dezimalstellen, Zahl der

angezeigten, 62
Dezimalzeichen, 62

Dialogprogramme
Akustisches Signal, 564
Anbhalten von Programmen, 565
Anzeige eines internen Meniis,

578
Anzeigen von Objekten, 565
Aufforderung zur

Dateneingabe, 566
Aufforderung zur Eingabe, 561
Ausgeben einer Tastenadresse,

584
Eine Befehlszeilen-

Zeichenkette aufbauen, 570

Einfrieren eines Teils des
Anzeigefeldes, 565

Erzeugung eines temporéren
Meniis, 583

Kennzeichnen einer
Programmausgabe, 575

Verwenden von
benutzerspezifischen
Meniis, 579

Verwenden von markierten
Objekten als Datenausgabe,
575

Verwenden von Zeichenketten-
Befehlen zur Kennzeichnung
ausgegebener Daten, 576

Wahlmoglichkeiten fiir den
Eingabebefehl, 569

Differentiation
algebraische Ausdriicke

differenzieren, 453



benutzerdefinierte Funktionen,

162

Differentiation in einem Schritt,

456
eingebaute Funktionen, 162
schrittweise Differentiation, 454

Differenz, Zahl der Tage zwischen
zwei Daten, 491

Direkteingabemodus, 81
Objekte mit Einheiten

eingeben, 203
Display, 47

Kontrast einstellen, 25

Meldungen 16schen, 50
Statuszeilen, 50

dividieren

eine Variable durch einen Wert

aus dem Stack, 124

einen Vektor durch eine Matrix,
385

EquationWriter, 249
Zahlen, 144

DOERROR,
Fehlerverzweigungen, 587

Druck

Betriebsarten, 658
des Anzeigeinhalts, 655
des Stacks, 656

Einstellen der Verzogerung, 657
Escape-Sequenzen und

Steuersequenzen, 658
Grafische Daten, 660

grafische Objekte, 657
PRTPAR enthilt

Druckparameter, 661
Sammeln von Daten im

Pufferspeicher, 659
iiber den seriellen AnschluB,

660
Variable, 656

Zeichenketten, 656

Zeichensatz des HP 48, 658

zweizeilig, 657

Druck aus dem Pufferspeicher,
659

Drucken, 652-662

Schleifentest, 728

Druckkopf-Riicklauf,
Speicherinhalt des
Druckerpuffers ausgeben,
653

Drucktakt verzogern, 653, 657

Dualzahlen, 224

durchgehende Diagramme, 323

E
e, eingebaute Konstante, 154
E/A-Menii, 665, 685
Ebene 10schen, Stack, 68

ebene Winkel, 214

Ebenen des Stacks, 48

Nummer der aktuellen
Stackebene ausgeben, 77

Ebenen im Stack tauschen, 67

EDIT-Menii, 73

eindimensionale Vektoren, 88

Einfiigen, Zeile oder Spalte einer
Matrix, 379

Eingabe
Aufforderung zur

Dateneingabe, 566
Wahlmaoglichkeiten, 569

Eingabe/Ausgabe
Befehle fiir, 665

Befehle fiir die serielle, 685

Bindrmodus/ASCII-Modus, 682
E/A-Parameter einstellen, 669
Kabelverbindung, 674
Kermit-Protokoll zur

Ubertragung von Dateien,
663

Konfiguration Lokal/Lokal, 672
Konfiguration Lokal/Server,

673
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Testen des seriellen
Anschlusses, 729

vom HP 48 zum HP 48, 665

vom HP 48 zum HP 48, 671

vom PC zum HP 48, 674, 676
Zeichencodes umsetzen, 679

Zulassige Datenarten, 664
Eingabe/Ausgabe iibersetzen, 669
Eingabe/Ausgabe, 663-687
Eingabemodi, Matrizen eingeben,

379
Eingabemodus, vier Arten, 81

eingebaute Befehle, 95
Objekttypen-Nummer, 102

eingebaute Funktionen, 95
Objekttypen-Nummer, 102
Vergleich mit

benutzerdefinierten
Funktionen, 162

eingebaute Konstanten, 154
eingebaute Objekte mit Einheiten,

209
Eingefrorener Teil des

Anzeigefeldes, 565
Einheit, Systemzeit als ganze

Binirzahl, 493

Einheiten
Objekte mit, 93
Objekte mit E. aus dem Stack

zusammenfiigen, 95
Objekte mit E. trennen, 95

Einheiten fiir Winkel, 214

Einheitsmatrix, berechnen, 388

Einheitsvektor, 191
komplexe Zahlen, 179

Einschalttaste, 25

ATTN-Taste, 58

Einsteckkarten, 688

Einbau und Ausbau, 689

Grenzwerte fiir die
Umgebungsbedingungen,
717

RAM, 106

ROM,106
Einstellung
E/A-Parameter einstellen, 665
Unterbrechung der seriellen

Eingabe/Ausgabe, 685
Einzelschritt

Ausfiihrung eines Programms,
521

Programmoperationen, 521
Empfang von Zeichenketten,

Serielle Eingabe/Ausgabe,
685

endliche Reihen, 458

ENG-Modus, 62

ENTER-Taste, 26

Ebene 1 kopieren, 70
EquationWriter, 24, 244-269

Ableitungen, 252
Addition, Subtraktion und

Multiplikation, 248
algebraische Objekte und

Objekte mit Einheiten, 259
Aufbau, 246

Auswahl-Umgebung, 262
Bearbeitung in der Befehlszeile,

261
Bearbeitung mit der

Riickschrittaste, 260

Division und Briiche, 249

Exponenten, 250
Funktion “wobei”, 255

Gleichungen bearbeiten, 259
Gleichungen erzeugen, 248
Integrale, 253
Klammern, 247

Klammern verwenden, 252, 255

Objekte aus dem Stack
einfiigen, 265

Objekte mit Einheiten, 254
Objekte mit Einheiten

erzeugen, 220
Quadratwurzel und xte Wurzel,

251



Summen, 253

Tastatur, 247

Teilausdriicke bearbeiten, 263

Teilausdriicke ersetzen, 266

Zahlen und Namen, 248

Zehnerpotenzen, 252
Ergebnisse im Stack, 65
ersetzen, Teile einer Liste oder

Zeichenkette, 95
Erweitern von Produkten und

Potenzen, 429

Escape-Sequenzen, Druck, 658
etc-Taste

Verwendung fiir die Eingabe
von Akzentbuchstaben, 57

Verwendung zu Eingabe von
Sonderzeichen, 57

Euklidsche Norm, berechnen, 388

Exklusiv-ODER
bei Tests, 531

Binarzahlen, 227

Exponent

Anzeigeformat, 62
anzeigen, 159
eintippen, 49
EquationWriter, 250

Exponentialfunktionen, 147
externe Objekte

Objekttypen-Nummer, 102
Speichern von Objekten in

Speichererweiterungskarten,
94

F

Fakultat, 158

“Falsch”, Ergebnis eines Tests, 528
FCN-Menii, 332

Fehler
Befehle fiir

Fehlerverzweigungen, 587
benutzerdefiniert, 591
Fehlerbehandlung, 586

Fehlermeldung, 587
Fehlernummer, 587

Fortsetzen des
Programmablaufs, 587

letzte Kermit-Fehlermeldung,
665

Loschen des letzten, 587

Fehlermeldungen, 50
Felder, 88, 373-392

Befehle, 388

Dimensionen(GroBe), 95
Eingabe iiber die Befehlszeile,

377
Elementeinfiigen, 95
komplexe Felder, 386
zusammenfiigen, 95

Feuchtigkeit, Auswirkung auf den
Taschenrechner, 717

Fibonacci-Zahlen, 594

FIX-Modus, 62

Fliachen, Flicheninhalt unter einer
gezeichneten Kurve, 332

Flag, Drucker, 660
Flag fiir Drucker, 660
Flag fiir E/A-Gerite, 660
Flags, 555

Aufrufen und Speichern, 558,

602
Auswertung symbolischer

Konstanten, 156

setzen, 16schen und iiberpriifen,
241

Setzen, Riicksetzen und Testen,

556
Vollstandige Liste der, 757

formale Variable, 165
Format

der gedruckten Datenausgabe,
654

von Zahlen im Display, 61
Fortsetzen des Programmablaufs,

nach einem Fehler, 587



freier Speicher, Zahl unbenutzter
Bytes, 107

FUNCTION-Plottyp, 353, 354
Funkionen, Gleichungen als

Argumente, 138
Funktion, Definition, 44
Funktion IFT, 538

Funktion IFTE, 539

Funktionen
als Objekte, 95
Analyse in der

Grafikumgebung, 331
benutzerdefinierte Funktionen,

162
benutzerdefinierte Funktionen

erzeugen, 164
eingebaute Funktionen, 162
mathematische, 142-161

Tastatur, 144-145

Verwenden symbolischer
Argumente, 161

Winkelumrechnung, 152
Funktionsargumente aus dem

Stack, 65

G
ganzzahliger Teil, mathematische

Funktion, 159

Garantie, 731

Genauigkeit
der angezeigten Zahl, 62
Losen von Gleichungssystemen,

390
x, 151

Umwandlung in einen Bruch,
146

geometrische Reihen, 459
Gesicherten Anwenderspeicher

riickladen , 678

Gleich, Vergleichsfunktion, 529

Gleichung ersten Grades,
Gleichungen 1. Grades nach

x auflosen, 425

Gleichung im Stack, trennen, 95

Gleichungen
allgemeine Losungen und

Hauptlosungen, 426
Argumente einer Funktion, 138
Erzeugung benutzerdefinierter

Funktionen, 164

Gleichungen im EquationWriter
bearbeiten, 261

Gleichungen mit PLOTlosen,
288

Gleichungen nach einer
Variablen auflosen, 419

quadratische Gleichungen losen,
421

verbinden, 294

“=".Zeichen, 138
Gleichungskatalog, 274, 280

Befehle, 281

Gleichungen verbinden, 294
Liste mit Gleichungen erzeugen,

296

umsortieren, 281

verlassen, 284

Gleichungssysteme, 385
Genauigkeit der Losungen, 390
iiberbestimmte

Gleichungssysteme, 392
unterbestimmte

Gleichungssysteme, 392
globale Namen, Objekttypen-

Nummer, 102

globale Variable, 112
Gon-Modus, 149

Grad, Grad in Radiant

umwandeln, 152

Grad-Modus, 149

Indikatorfiir, 51

Grafikobjekte
Bearbeitung im Stack, 369
Darstellung, 309
GroBe, 95



Objekttypen-Nummer, 102
Stackform, 367

Verwendung in Programmen,
369

Grafikumgebung, 324
gezeichnete Funktionen

analysieren, 331
grafische Elemente zu PICT

hinzufiigen, 364
Vorstellung, 308
Zoomoperationen, 328

Grafische Daten, Druck, 660

Grafische Objekte, Druck, 657
GRAPHICS-FCN-Menii, 332

GRAPHICS-ZOOM-Menii, 329

Graphikumgebung,
Stackoperationen in der
Grafikumgebung, 368

Grenzwerte fiir die
Umgebungsbedingungen,
Einsteckkarten, 717

griechische Buchstaben, Eingabe
iiber die Tastatur, 52

GroBbuchstaben, 52, 56

GroBe
einer Liste oder Zeichenkette,

95
eines Feldes, 95

eines Grafikobjektes, 95
von PICT, 351

GroBer als, Vergleichsfunktion,
529

GroBer als oder gleich,
Vergleichsfunktion, 529

groBte ganze Zahl, mathematische
Funktion, 159

Grundgesamtheit, Statistik, 405
Giiltigkeitsbereich von lokalen

Variablen, 513

H
Haufigkeit,statistische Stichprobe,

404

Hauptbelegung der Tastatur (nicht
umgeschaltet), 52

Hauptlosungen, Gleichungen, 426
Hexadezimalzahlen, 87, 224
Histogramm
PLOT, 363
Statistik, 409

Histogramme, Statistik, 412
HMS-Format, 492

HOME, Startvereichnis, 50

HOME-Verzeichnis, 126, 131, 133

HP Solve, 24, 270-304

aktuelle Gleichung angeben, 275
Arbeitsweise, 298
Ausdriicke l6sen, 275

Ergebnisse iiberpriifen, 287
Gleichung aus dem

Gleichungskatalog
auswahlen, 280

Gleichungen aufrufen, 277
Gleichungen bearbeiten, 277
Gleichungen 16sen, 275, 277

Gleichungen speichern, 277
Interpretation der Losungen,

301

keine Losung gefunden, 304
Losungen, 288
Losungen fiir Programme

ermitteln, 297

mehrere Losungen, 288
Menii SOLVR anpassen, 291
Niherungen bestimmen, 288
neue Gleichung eingeben, 278
Objekte mit Einheiten

verwenden, 289

Programme 16sen, 275
Verwendung mit PLOT, 272
Vorzeichenwechsel, 302

Hyperbelfunktionen, 147
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hyperbolischer Cosinus, 147
hyperbolischer Sinus, 147
hyperbolischer Tangens, 147
HYP-Menii, 147

i (imaginare Einheit), 154, 178
IFERR...THEN.. ELSE...END

Fehlerverzweigung fiir
Programme, 590

IFERR...THEN...END
Fehlerverzweigung fiir
Programme, 588

Imaginirteil, 179
komplexes Feld, 386

Indikator, vollstandige Liste der
Indikatoren, 51

Indikator fiir die
Programmeingabe, 506

Infinitesimalrechnung, 452-471
Differentiation, 453
Differentiation

benutzerdefinierter
Funktionen, 456

numerische Integration, 467
Summen, 458

symbolische Integration, 462
Taylorpolynome als

Naherungen, 466
vollstandige Differentiation, 456
Wie der HP 48 symbolisch

integriert, 464
Infrarot-Drucker, 652, 659
Infrarotdrucker, Schleifentest, 728
Infrarot-Drucker, Zeichensitze,

658, 660
INSUFFICIENT MEMORY,

Fehlermeldung, 109
Integrale

EquationWriter, 253
Integrale in die Befehlszeile

eintippen, 462

892 Index

Integrand, Naherung, 466
Integration

Genauigkeitsfaktor, 468
mit dem Stack integrieren, 471
numerische Integration, 467
symbolische Integration, 462
Wie der HP 48 integriert, 464

Interaktive Programme, 560 — 585
Interaktiver Stack, 75-80

aktivieren, 75
Objekte darin anschauen, 78
Operationen, 76
verlassen, 79

Internationales Einheitensystem
(SI), 202

interne Darstellung
Binirzahlen, 225

Vektoren, 185

Internes Menii, Anzeige, 578

Interpunktionszeichen, als
Begrenzungszeichen, 58

inverse Matrix, 383
inverser hyperbolischer Sinus, 147
inverser hyperbolischer Tangens,

147
IOPAR reservierte Variable,

enthilt E/A-Parameter, 115
Isolieren einer Variablen, Algebra,

421

iteratives Verfahren, Losen von

Gleichungssystemen, 390

K
Kabelverbindung, vom PC zum

HP 48, 674
Katalog, REVIEW, 120
Kataloge

Gleichungskatalog, 274, 280
Statistik-Katalog, 400
Terminkatalog, 485

Kegelschnitte plotten, 355



Kehrwert
Kehrwert einer Zahl, 144
Objekt mit Einheiten, 218

Kennzeichnung
Datenausgabe mit

Zeichenketten-Befehlen, 576
Programmausgabe, 575

Kermit-Modus, Server/Lokal, 668
Kermit-Protokoll zur Ubertragung

von Dateien, 663

Kettenrechnungen mit dem Stack,
67

Klammern
Algebra, 437
Eingabe von Vektoren, 186
EquationWriter, 255
hochste Prioritit bei

algebraischen Objekten, 138
komplexe Zahlen, 171
Verwendung im

EquationWriter, 247, 252
Kleinbuchstaben, 52, 56
Kleiner als, Vergleichsfunktion,

529
Kleiner als odergleich,

Vergleichsfunktion, 529
kleinste ganze Zahl,

mathematische Funktion,

159
Kombinationen, berechnen, 158
Komma, als Dezimalzeichen, 62

Kompaktformat, der gedruckten
Datenausgabe, 654

Komplement, Binirzahl, 227
komplex in reell, trennen, 95
komplexe Felder

Arithmetik, 386

Befehle, 386

Objekttypen-Nummer, 102
komplexe Zahlen, 86, 168-182

algebraische Objekte, 174
Anzeigeformat, 170
Arithmetik, 169

Ausdriicke, 177

Befehle, 179

Druck, 654

eingeben, 171
Ergebnis von Operationen mit

reellen Zahlen, 176

Felder komplexer Zahlen, 386
i (imaginére Einheit), 178
interne Darstellung, 170
konjugieren, 179
Objekttypen-Nummer, 102
trennen, 95

Umwandlung in reelle Zahlen,
179

Vergleich mit reellen Zahlen,
174

Vergleich mit Vektoren, 179,

180, 199

Winkelmodus dndern, 170

zerlegen, 173, 179

zusammensetzen, 173, 179

Konfiguration Lokal/Lokal
vom HP 48 zum HP 48, 672

vom PC zum HP 48, 676

Konfiguration Lokal/Server
vom HP 48 zum HP 48, 673
vom PC zum HP 48, 677

konjugieren
des Inhalts einer Variablen, 123
komplexe Felder, 386
komplexe Zahlen, 179

Konstanten, symbolische, 154

Konstantenmatrix, berechnen, 388

Kontrast

dunkler, 25
einstellen, 25

heller, 25

Konvergenz, Untersuchen einer
Reihe, 459

Konvertierung, Objekte in eine
Zeichenkette, 600

Koordinatenmodus, dndern, 185
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Koordinatensysteme fiir
Zeichnungen, 349

kopieren
Ebene 1 im Stack, 70

Objekte im Stack, 83
Kopieren des Stacks, 83
Kopieren von Variablennamen,

130
Korrektur von Tippfehlern, 49
Korrelation, 406

Kovarianz, 405, 406
Kreis, plotten, 364
Kreuzprodukt, 190, 382

Kugelkoordinaten-Modus,
Indikator fiir, 51

Kugelmodus, 184
Kundenbetreuung, 712
Kundenspezifische Meniis, in

Programmen, 579

L
LAST ARG, Zuriickholen

geloschter Variablen, 123
LAST MENU-Taste, 61

Letzte CMD-Taste, 83

letztes Argument
wiederverwenden, 68

lineare Gleichungen, 385
Genauigkeit der Losungen, 390

lineare Regression, 406
Linie, plotten, 364
linke Umschalttaste, 55

Listen
eine Untermenge bilden, 95
einen Teil ersetzen, 95

Eingabemodus, 82
Objekttypen-Nummer, 102
Position eines Objektes, 95
Zahl der Elemente (GroBe), 95
zusammenfiigen, 95

Logarithmusfunktionen, 147
Logikbefehle, 227

894 index

Logische Funktionen, 531
in algebraischen Ausdriicken,

531
lokale Namen, Objekttypen-

Nummer, 102

Lokale Variablen, 112
Auswertung, 513
Definitionsbereich, 513

verwendet in Programmen, 510
Lokaler Modus, 668

16schen
alle Variable in einem

Verzeichnis, 123
benutzerdefinierte

Tastenbelegungen, 238
Flags, 241

Loschen, letzter Fehler, 587

16schen, Markierung von
markierten Objekten, 95

Meldungen aus dem Display, 50
PICT, 315, 348

Loschen, Sicherungobjekte, 701
l16schen, Stack, 68
Termine loschen, 486

Variable, 122

Verzeichnisse 16schen, 131

von Objekten bei zu wenig
Speicherplatz, 110

Zeile oder Spalte einer Matrix,
379

Loschen des gesamten Speichers,
108

16schen mit ATTN,25
16sen

Gleichungssysteme, 385
nach einer Variablen auflosen,

421

quadratische Gleichungen 16sen,
421, 423

Losungsalgorithmus
Anfangsnaherungen, 299
HP Solve, 298

unterbrechen, 299



Zwischenndherungen, 300

Mantisse
Anzeigeformat, 62
einer Zahl anzeigen, 159
eintippen, 49

markierte Objekte, 92, 93

als Datenausgabe, 575
aus dem Stack zusammenfiigen,

95
Markierung 16schen, 95
Objekttypen-Nummer, 102
trennen, 95

mathematische Funktionen, 142 -
161

Vektoren, 190
Matrix, Druck, 654

MATRIX-Menii, 374

MatrixWriter, 374

Eingabemodi zum Eingeben
von Matrizen, 379

Felder eingeben, 379
statistische Daten eingeben, 399
Zeile oder Spalte 16schen, 379
Zeile oder Spalten einfiigen, 379

Matrizen, 88

addieren und subtrahieren, 383

Arithmetik mit Vektoren, 384
bearbeiten, 379
Befehle, 388

Determinante, 388

einen Vektor durch eine Matrix
dividieren, 385

Einheitsmatrix, 388

eintippen, 374
Felder, 373

Inverse, 383

komplexe Matrizen, 386
Multiplikation, 383
Multiplikation mit einer Zahl,

383

neu dimensionieren, 388
transponieren, 388

MATR-Menii, 388

Maximum
mathematische Funktion, 159

Stichprobe, 404
MAXR,eingebaute Konstante,

154

Medianwert
einer Liste, 610

von statistischen Daten, 607

Mehrzeilenformat, der gedruckten
Datenausgabe, 654

Meldungen, 735-751
aus dem Display loschen, 50

MEMORY-Arithmetic-Menii, 123
MEMORY-Menii, 107

Menii BRCH, 532, 540
Menii CTRL, 521

Meni I/O SETUP, 669
Menii LIBRARY, 707

Menii PRG BRCH,532, 540
Menii PRG CTRL, 521

Menii PRG TEST, 529
Menii SETUP, 669
Menii TEST, 529

Menii-Beschreibung, EDIT, 73

Meniibeschreibungen
ALGEBRA,421, 428
CST, 231
E/A, 685
GRAPHICS FCN,332
GRAPHICS ZOOM, 329

I/O SETUP, 669
LIBRARY, 707

MATRIX, 374
MEMORY, 107

MEMORY Arithmetic, 123

MODES,61, 239
MTH,143
MTH BASE, 87, 225, 227
MTH HYP, 147

MTH MATR, 388
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MTH PARTS, 148
MTH PROB, 158, 415
MTH VECTR,152, 185, 198
PLOT, 312
PLOTR,315
PRG BRCH,532, 540
PRG CTRL, 521
PRG OBJ, 95
PRG STK, 83
PRG TEST,529

Menii-Beschreibungen, PRINT,

653
Meniibeschreibungen, SOLVE,

274,277
SOLVE SOLVR, 274, 285
STAT, 396
STAT MODL,406
TIME, 475
TIME ADIJST, 478
TIME ALRM,479
TIME RPT,481
TIME SET, 476
UNITS-Befehle, 202

UNITS-Katalog, 202, 209

UNITS-Katalogmenii, 203
VAR, 113, 120, 126

Meniibeschreibungen E/A, 665
Meniifelder

Benutzermeniis, 231

Meniitasten, 47, 59

Namen von Variablen, 113, 115

Strich zeigt Verzeichnis an, 126
Meniis

Definieren von Meniitasten, 59

durch mehrere Seiten blittern,

59
ins vorherige Menii wechseln,

61
nichstes und vorheriges Menii

wahlen, 59

Strich zeigt Untermenii an, 59
verlassen, 60

Verwendung in Programmen,

578
wahlen, 60

Meniitasten, 59

Minimum

mathematische Funktion, 159

Stichprobe, 404
MINR, eingebaute Konstante, 154
Mittelwert, Stichprobe, 404

MOD (modulo), mathematische
Funktion, 159

Modell, Statistik, 406

MODES, Meni, 239

MODES-Menii, 61

Modi
Riicksetzen durch Loschen des

Speichers, 108
Server, 665

MODL-Menii, 406

Modus
algebraischer Eingabemodus,

81, 205
algebraischer

Programmeingabe-Modus,
82

Alpha-Eingabemodus, 56, 242

andern, 600

Auswerten symbolischer
Konstanten, 242

automatische Alpha-
Arretierung, 242

Benutzermodus, 235, 242

Binariibertragung, 682
Bogenmal, 149
Direkteingabemodus, 81
einstellen, 61

Festkommamodaus, 62

Gon, 149

Grad, 149

Koordinatenmodus andern, 185

Kugelmodus, 184
Modus durch Systemflags

einstellen, 241
numerische Losungen, 136, 155



Polarkoordinaten, 86, 170

Polarmodus, 184

Programmeingabemodus, 82
Rechteckkoordinaten, 86, 170
Rechteckmodus, 184
Standardmodus, 62

symbolische Losungen, 136, 155
technischer, 62
wahlen, 239

wissenschaftlicher, 62
Zylindermodus, 184

Modus ASCII-Ubertragung, 669,
682

Modus Binériibertragung, 669
Modus Binir-Ubertragung, 682
Modus Infrarot-Ubertragung, 669
Modus Leitungsiibertragung, 669
Modusarten

ASCII-Ubertragung, 682
Lokal, 668
Programmeingabe, 506
Server, 668

Monat/Tag/Jahr-Anzeige, 477
MTH BASE-Menii,227

MTH HYP-Menii, 147

MTH PARTS-Menii, 148

MTH PROB-Menii, 158

MTH VECTR-Menii, 152, 185,

198
MTH-BASE-Menii, 87, 225

MTH-MATR-Menii, 388

MTH-Menii, 143

MTH-PROB-Menii, 415

Multiplikation
Matrizen, 383

Matrizen mit einer Zahl
multiplizieren, 383

multiplizieren
eine Variable mit einem Wert

aus dem Stack, 123

EquationWriter, 248
Zahlen, 144

Niherungswert
Naherungswert fiir das

bestimmte Integral, 467
symbolische Konstante, 155

Namen

EquationWriter, 248
fiir Variablen, 89
in Variablen, 118

Namen von Einheiten auflisten,

206
natiirlicher Antilogarithmus

(Basis e), 147
natiirlicher Logarithmus (Basis ¢),

147
negative Zahl, komplexes

Argument, 179
negative Zahlen, eintippen, 49
negieren, des Inhalts einer

Variablen, 123

Neudimensionieren einer Matrix,

388
Neufestlegen von Terminen, 483
Neuordnung, des Meniis VAR,

121

NICHT, bei Tests, 531

nicht durchgehende Diagramme,
323

NO ROOM FOR LAST STACK,
Fehlermeldung, 109

NO ROOM TO SHOW STACK,

Fehlermeldung, 109
normale Variable, 112
Normalverteilung, 416
NOT, Binirzahlen, 227
Nulistelle, geplottete Funktion,

332
numerische Integration, 467

Genauigkeitsfaktor, 468
numerische Konstanten, 154

numerische Losungen
Modus, 155
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Modus fiir numerische
Losungen, 136

numerischer Wert eines Zeichens,

95
NXT-Taste, wahlt nachstes Meni,

59

oO
obere Wahrscheinlichkeiten, 415
Objekt, in Zeichenkette

umwandeln, 95

Objekte
anzeigen und bearbeiten, 70, 71
Befehle zur Bearbeitung, 95
im Interaktiven Stack

anschauen, 78
Objekte aus dem Stack in den

EquationWriter einfiigen,
265

Priiffsumme, 107

trennen, 95

Objekte mit Einheiten
Benutzermeniis, 231

EquationWriter, 254, 259
HP Solve, 289

Objekttypen-Nummer, 102
plotten, 361

Syntax, 202
Objekttypen, 102

abgezihlte Zeichenketten, 91
Bibliothekobjekte, 94
Binirzahlen, 87
eingebaute Befehle, 95
cingebaute Funktionen, 95
Felder, 88

Grafikobjekte, 92
komplexe Zahlen, 86
Listen, 92

markierte Objekte, 92
Matrizen, 88

Namen, 89

Objekte mit Einheiten, 93

Objekttypen-Nummer, 102
Programme, 91
reelle Zahlen, 86

Sicherungsobjekte, 94
Vektoren, 88

Verzeichnisse, 94

XLIB-Namen, 94

Zeichenketten, 91
Objekttypen-Nummer, 102

bestimmen, 102
Objektypen, 85
OBJ-Menii,95

ODER,bei Tests, 531

Oktalzahlen, 87, 224
Operation, Definition, 44
OR, Binirzahlen, 227
“orangefarbene” Tasten, 26, 52
OUT OF MEMORY,

Fehlermeldung, 110

P

x, eingebaute Konstante, 154
Paket, Befehle zu einem Server

senden, 665

Pakete, Befehle an einen Server

senden, 684

PARAMETRIC-Plottyp, 353, 358

Paritat
Einstellen, 671

Einstellung, 669
wiahrend des Drucks, 660

PARTS-Menii, 148
PATH, Ausgeben des aktuellen

Verzeichnispfads, 128
PC-Dateinamen im Vergleich mit

HP 48-Dateinamen, 681
Permanentspeicher, 25
Permutationen, berechnen, 158

photometrische Einheiten, 215
pi, 151
PICT

Bearbeitung im Stack, 368



GroBe dndern, 351
Hinzufiigen grafischer

Elemente, 363

loschen, 315

16schen und auf die
Grundeinstellung
zuriicksetzen, 348

Piepston, Akustisches Signal
abschalten bei Terminen,
483

Pixelkoordinaten in Zeichnungen,
349

Plot, 24
PLOT

Datenelemente, 308

Struktur, 308

Verwendung mit HP Solve, 272
zwel Meniis und eine spezielle

Umgebung, 308
PLOT PLOTR-Meni, 315
Plotbereich

Plotbereich festlegen, 345
Plottypen PARAMETRIC und

TRUTH, 345
PLOT-Menii,312

plotten, 305-363
Ableitung einer geplotteten

Funktion, 332
Angeben des Mittelpunktes und

der Skalierung, 318
Arbeit mit schwierigen

Diagrammen, 339
automatische Skalierung, 319
durchgehende und nicht

durchgehende Diagramme,
323

Funktionen, 354

gezeichnete Funktionen
analysieren, 331

Kegelschnitte, 355
Objekte mit Einheiten, 361
Plotparameter festlegen, 314
Plottyp PARAMETRIC, 358

polare Darstellungen, 357
Programme und

benutzerdefinierte
Funktionen, 360

Rechteck vergroBern, 330
statistische Daten in PLOT, 363

Statusmeldung gibt
Plotparameter an, 314

TRUTH-Plottyp, 359
unabhingige Variable angeben,

317
was der HP 48 darstellen kann,

311

wie DRAW Punkte zeichnet,

322
x-Achse, 318

y-Achse, 318
Zoomoperationen, 328
Zuriicksetzen der

Plotparameter, 315
zwei oder mehr Gleichungen,

323
Plottypen, 353
BAR,354, 363
CONIC,353, 355
FUNCTION, 353, 354
HISTOGRAM, 354, 363
PARAMETRIC, 353, 358
POLAR,353, 357
SCATTER,354, 363
TRUTH, 353, 359

polarer Winkel, 179
Polarkoordinaten, 86

Polarmodus, 170, 184

Indikator, 170, 184

POLAR-Plottyp, 353, 357

Position eines Objektes in einer
Liste, 95

Potenzen, Potenzen mit Algebra
umformen, 442

PPAR reservierte Variable, enthalt

Parameter fiir PLOT, 115



PPAR,reservierte Variable,
Plotparameter, 347

PREV-Taste

umschalten rechtsfithrt zur
ersten Seite, 59

wihlt vorheriges Meni, 59
PRG OBJ-Menii, 95

PRG STK-Menii, 83
Primértastatur (nicht

umgeschaltet), 26
PRINT-Menii, 653

Prioritédt von Funktionen
algebraische Objekte, 138
Objekte mit Einheiten, 207

PROB-Menii, 158, 415

Produkte und Potenzen, Erweitern

von Produkten und
Potenzen, 429

Programmablauf, Fortsetzen des
Programms nach einem
Fehler, 587

Programmablauf fortsetzen, 521
Programme

Abbruch mit der ATTN-Taste,
58

Ablauf, 508

Ablauf fortsetzen, 521
als Argumente, 616
Anwendung von Tests, 528
Aufbau von Programmschleifen,

540
bedingte Strukturen, 532
Befehle zur Dateneingabe, 561
Berechnung der

Ausfithrungszeit, 597
die mit Daten im Stack

arbeiten, 516
die wie benutzerdefinierte

Funktionen wirken, 516

Editieren, 509

Eingabe, 506
Eingabe/Ausgabe, 560
Eingabemodus, 82

Einzelschrittausfithrung, 521
Giiltigkeitsbereich von lokalen

Variablen, 513
lokale Namen auswerten, 513
Losungen mit HP Solve

ermitteln, 297
Objekttypen-Nummer, 102
plotten, 360
Struktur CASE. . .END, 536

Struktur DO. ..UNTIL.. END,
549

Struktur FOR. . NEXT, 545
Struktur FOR...STEP, 547

Struktur
IF.. THEN. . ELSE...END,
534

Struktur IF.. THEN. ..END,

532
Struktur START...NEXT, 540
Struktur START...STEP, 543

Struktur
WHILE. . .REPEAT.. .END,

551
Unterbrechen des Ablaufs mit

dem Befehl WAIT, 578

Unterbrechung, 521
Variablen, die Programme

enthalten, auswerten, 117

Vergleich mit algebraischen

Objekten, 134
Verwenden von Grafikobjekten,

369
Verwenden von

kundenspezifischen Meniis,
579

Verwenden von lokalen
Variablen in, 510

Verwenden von Terminen in
Programmen, 489

Verwendung durch andere
Programme, 631

Verwendung von
Unterprogrammen in, 518



Programmeingabe-Modus, 82, 506
Indikator fiir, 51

Objekte mit Einheiten
eingeben, 203

Programmierbeispiele, 593-649
Programmstruktur CASE. . END,

536
Programmstruktur

DO...UNTIL.. END,549
Prozent des Gesamtbetrages,

berechnen, 148
Prozentrechnen, Objekte mit

Einheiten, 219

prozentuale Anderung, berechnen,
148

PRTPAR reservierte Variable,

enthilt Druck-Parameter,

115

Prifsumme, 107, 593
bei Eingabe/Ausgabe, 669

Pseudo-Zufallszahlen, 158

Pufferliange, Serielle
Eingabe/Ausgabe, 685

Puffern von Tastenfolgen, 51
Punkt, als Dezimalzeichen, 62

Q
quadratische Gleichungen
Losen quadratischer

Gleichungen, 421, 423
quadratische Matrix, Inverse, 383

Quadratwurzel
EquationWriter, 251
Quadratwurzel einer Zahl, 144

Quadrieren einer Zahl, 144

Radiant, Radiant in Grad

umwandeln, 152
Radiant-Modus, 149

Indikatorfiir, 51

RAM

Benutzerspeicher, 107
erweiterbar, 106
(Schreib-Lese-Speicher), 688

RAM-Karten, 693

Batterien, 693

Einbau und Ausbau, 689

Erweiterung des
Benutzerspeichers, 697

Schreibschutzschalter, 695

Verwendung fiir die
Datensicherung, 699

raumliche Winkel, 214

Realteil
komplexe Zahl, 179
komplexes Feld, 386

rechte Umschalttaste, 55

Rechteck, plotten, 364
Rechteckkoordinaten, 86

Rechteckmodus, 170, 184

rechts umgeschaltete
Tastenbelegung, 52

reell in komplex, zusammenfiigen,
95

reelle Felder, Objekttypen-
Nummer, 102

reelle Zahlen, 86

Anzeigeformat, 62
Bereich, 86

Bereichsiiberschreitung, 86
Bereichsunterschreitung, 86
groBtmogliche, 86
kleinstmogliche, 86
MAXR und MINR, 154
Objekttypen-Nummer, 102
reelle Zahlen in Briiche

umwandeln, 146

Umwandlung in reelle Zahlen,
179

Vergleich mit komplexen
Zahlen, 174

Regeln der Prioritit, algebraische
Objekte, 138
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Register, Variable stattdessen
verwenden, 112

Rekursion, Berechnung von
Fibonacci-Zahlen, 594

Reparatur, 732
reservierte Variable, 115
Reservierte Variable JOPAR,

speichert E/A-Parameter,
670

Reservierte Variable PRTPAR,
enthélt Druckparameter,
661

REVIEW-Katalog, 120
Rollen

der Befehlszeile, 48

Stack, 70

Rollen des Stacks, 83

ROM

erweiterbar, 106
(Festwertspeicher), 688

ROM-Karten, Einbau und
Ausbau, 689

ROM-Steckkarten, 706

Rotate-Befehle, Binédrzahlen, 227
RPT-Menii,481

Riickschritttaste, Verwendung in
der Befehlszeile, 80

Riicksetzen, Flags, 556

Riickwirtszéihlen,

Programmschleifenzéhler,
553

RULES-Umformungen, 431-451
Aktivieren der Umformungen

mit RULES, 433
Ausfithren einer Umformung,

433
Beispiele, 434
Verlassen eines RULES-Meniis,

433
Runden von Zahlen, 159

Rundungsfehler, Losen von
Gleichungssystemen, 390

S
Schleife FOR...NEXT, 545

Schleife FOR. . STEP, 547
Schleifen, 540

DO...UNTIL... .END, 549
FOR...NEXT, 545
FOR...STEP, 547
START... NEXT, 540
START... .STEP, 543
Wert des Schleifenzihlers

erhohen, 553

Wert des Schleifenzihlers

verringern, 553
WHILE. . .REPEAT...END,

551
Schleifentest, Infrarotdrucker, 728
Schreibschutzschalter

Einbau von Einsteckkarten, 689

in RAM-Karten, 695

schrittweise Differentiation, 454

schwache Batterie (Alarm),
Indikator fiir, 51

SCI-Modus, 62
YDATreservierte Variable, enthilt

die aktuelle statistische

Matrix, 115

YDAT, reservierte Variable,

enthilt die aktuelle

statistische Matrix, 398

Selbsttest, 724

Senden, Serielle

Eingabe/Ausgabe, 685
Senden einer seriellen

Unterbrechung, 685
Serielle E/A-Befehle, 685
Seriellen AnschluB} 6ffnen, 665

Seriellen AnschluB} schlieBen, 665

Serieller Anschlu3

Druck, 660

Konfigurieren fiir den Druck,
660

Offnen und schlieBen, 665



Serielles Kabel, vom PC zum HP

48, 674
Servermodus, 665, 668

Starten und Beenden, 665
Servermodus beenden, 665
Service, 732
SET-Meni, 476

setzen, Flags, 241
Shift-Befehle, Binirzahlen, 227
Sichern von Inhaltsverzeichnissen,

700
Sicherungsobjekte, 699, 700

Benutzermeniis, 232

signifikante Stellen, 62
signifikanteste Bits, Binirzahlen,

225
Sinus, 150

Skalarprodukt, 190, 382
Skalieren einer Zeichnung, 318
Snedecorsche F-Verteilung, 415
SOLVE SOLVR-Menii, 285
SOLVE-Menii, 274, 277
Solver-Liste, benennen, 292
SOLVR-Menii, 274, 285

anpassen, 291

Sonderzeichen

Eingabe iiber die Tastatur, 52
Tabelle, 57

Spalten-Norm, Matrix, 388

PAR reservierte Variable, enthilt
Parameterfiir STAT, 115

YPAR, reservierte Variable,

Statistik-Parameter, 408
Speicher, 25

archivieren, 703
Archivierung, 677
eingebundenen Speicher

freigeben, 704
erweitern, 106

gesicherten Anwenderspeicher
riickladen, 678

INSUFFICIENT MEMORY,

109

l6schen, 108

Loschvorgang abbrechen, 108
Menge, die Objekte belegen,

107
NO ROOM FOR LAST

STACK, 109
NO ROOM TO SHOW

STACK, 109
OUT OF MEMORY, 110
Prifsumme eines Objektes, 107
RAM und ROM,106, 688
Sicherung, 677
Zahl unbenutzer Bytes, 107
zu wenig Speicherplatz, 109

Speicher archivieren, 703
Speicher freigeben, 704
Speicher zuriicksetzen, 108
Speicherebenen, Stack, 64
Speicherinhalt archivieren, 677
Speichern, Flags, 558
speichern

umbelegte Tasten, 235
Variablen, 114

Speicherplitze, der Stack, 48
Stack
Anschauen und Bearbeiten von

Objekten, 71
Anschauen und Bearbeiten von

Variablen, 72

Befehle, 83

Ebene 1 im Stack, 70

Ebene 1 in den EquationWriter
einfiigen, 265

Ebene 1 kopieren, 76
Ebenen, 48
Ebenen 1 und 2 tauschen, 67

eine Ebene l6schen, 68

einwertige Befehle, 65
Gleichungen trennen, 95
letztes Argument

wiederverwenden, 68

16schen, 68, 76

mehrere Speicherebenen, 64
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NO ROOM TO SHOW
STACK, 109

normale Berechnungen, 65
Operationen in der

Grafikumgebung, 368
Rechnen mit vorherigen

Ergebnissen, 67
speichert Grafikobjekte, 92
zweiwertige Befehle, 66

Stack zu Einheit, zusammenfiigen,
95

Stack zu Liste, trennen, 95

Stack zu Markierung, umwandeln,

95
Stack zum Feld, zusammenfiigen,

95
Stackanzeige, 47
Stackinhalt betrachten, 76

Stackinhalt herausnehmen, 76

Stackinhalt kopieren, 76
Stackinhalt rollen, 76

Stacks, Druck, 656

Stackzeiger, bewegen, 77

Stammfunktion, 462
Standardabweichung, 404, 405

Standardmodus, 62

Startverzeichnis, HOME, 50

Statistik
abhiéngige Variable, 406
Befehle fiir Summen, 414

Daten bearbeiten, 397, 400

Daten eingeben, 397, 399

Festlegen der aktuellen Matrix,
398

Grundgesamtheit, 405
Statistik mit Stichproben, 404
Stichproben zeichnen, 409
unabhingige Variable, 406
verbundene Stichproben, 406

STATISTIK, 393
Statistik, 417

Statistik-Katalog, 400
Operationen, 401

904 index

umsortieren, 401
STAT-Menii, 396

STAT-MODL-Menii, 406
Statuszeilen
Anzeigen des aktuellen Pfads,

127
auf dem Display, 50

Steigung, gezeichnete Funktion,
332

Stellvertreterzeichen, bei
Sicherungsobjekten, 702

Steuercodes, Druck, 658
Steuerungstermine, eingeben, 484
Stichproben, 404
STK-Menii, 83

Storsicherheit, 733
Streudiagramm
PLOT, 363
Statistik, 409

Strich liber Meniifeld, 126

Struktur
IF...THEN.. ELSE...END
fir Programme, 534

Struktur IF.. THEN. ..END fiir
Programme, 532

Studentsche t-Verteilung, 415
subtrahieren

einen Wert aus dem Stack von
einer Variablen, 123

EquationWriter, 248
Zahlen, 144

Summe, Stichprobe, 404
Summen, 458

Berechnen von Summen mit
dem Stack, 460

Eingeben von Summen, 458
EquationWriter, 253
Statistik, 414

symbolische Argumente,
Verwendung fiir Funktionen,
161

symbolische Berechnungen, 24
symbolische Integration, 462



symbolische Konstanten, 154
auswerten, 156
e, 154

i (die imaginire Einheit), 154,
178

wx, 154

m, 151

Zahlenwerte, 155

symbolische Losungen
Modus, 155

Modus fiir symbolische
Losungen, 136

Syntax
benutzerdefinierte Funktion,

167
der Namen von Variablen, 115
Objekte mit Einheiten, 202
Syntax eines Integrals, 462

Systemflags, 241
System-Flags, 555

Vollstiandige Liste der, 757

T
Tage, Zahl der Tage zwischen zwei

Daten, 492

Tag/Monat/Jahr-Anzeige, 477
Taktsteuerung beim Empfang,

Einstellen, 671

Taktsteuerung beim Senden
Einstellen, 671

wihrend des Drucks, 660

Taktsteuerung XON/XOFF, 671
Taktsteuerung(Senden/Empfang),

Einstellen, 671

Tangens, 150
Tastatur

Akzentbuchstaben eintippen, 57
Aufbau, 26

Begrenzungszeichen eintippen,
58

benutzerdefinierte
Tastenbelegungen loschen,
238

“blaue” Tasten, 52
Buchstaben eingeben, 56
Datum eintippen, 476
ein Programm eingeben, 506
Eingabe von Sonderzeichen, 57
Funktionen, 144-145

griechische Buchstaben, 52
GroBbuchstaben, 52, 56
Kleinbuchstaben, 52, 56

“orangefarbene” Tasten, 52
sechs Ebenen, 26, 52
Sonderzeichen, 52

speichert bis zu 15
Tastendriicke, 51

statistische Daten eintippen, 399
Uhrzeit eintippen, 477
umbelegen, 234
Umschalttasten, 55

Vektoren eintippen, 186
Verwenden der Riickschrittaste

bei Fehleingabe, 49
Zahlen eintippen, 49
Ziffernblock, 52

Tastenadresse, ausgeben, 584

Tastenbelegungen,
Benutzertastatur, 235

Tastenfolgen in Warteschlange, 51
Taylorpolynome

Berechnen des Taylorpolynoms
eines algebraischen
Ausdrucks, 460

Naherung fiir den Integranden,
466

Verlegen des
Auswertungspunktes, 461

Teil einer Liste oder Zeichenkette,

95
Teilausdriicke
Auswahlumgebung, 432
Definition, 262, 428
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EquationWriter, 247
Teilausdriicke im

EquationWriter bearbeiten,
263

Teilausdriicke im
EquationWriter ersetzen,
266

Temperatur, Auswirkung auf den
Taschenrechner, 717

Temperaturumrechnung, 213
temporire Variable, 112
Temporiares Menii, Verwendung

in Dialogprogrammen, 583
Terme neu ordnen, Umformungen

mit RULES, 431

Termine
Akustisches Signal abschalten,

483
ausgefiihrte Aktion, 479
Befehle, 486
Bestitigen von Terminen, 482
Einstellen von Terminen, 479

neu ansetzen, 483

Sichern von Terminen, 483
Steuerungstermine, 484
Terminerinnerungen, 480
iberfillige Termine, 483
Uberpriifen und Bearbeiten von

Terminen, 485

unbestitigte Termine, 483
Verwendung von Terminen in

Programmen, 489
Wiederholen von Terminen,

479, 481
zu wiederholende Termine in zu

kurzen Abstanden, 484

Terminerinnerungen
Bestitigen von Terminen, 482
unbestitigte Termine, 483

Terminkatalog, 485
Operationen im Terminkatalog,

486

Testen

Flags, 556
Funktion der Tastatur, 725
Funktion des Taschenrechners,

722

Selbsttest, 724

Testen des Port-RAM, 726
Testen des seriellen Anschlusses,

729
Teststatistik, 415

Text, in die Befehlszeile eingeben
und bearbeiten, 48

TICKS, 494

Tiefe des Stacks, bestimmen, 83

TIME-ADJST-Menii, 478

TIME-ALRM-Menii, 479

TIME-Menii, 475

TIME-RPT-Menii, 481

TIME-SET-Menii, 476

transponierte Matrix, 388
Trennen, von Objekten, 95
Trennen der Variablen nach

Objekttyp, 103
trigonometrische Funktionen, 150

trigonometr. Funktionen mit
ALGEBRA erweitern, 443

trigonometrische Operationen,
Objekte mit Einheiten, 219

TRUTH-Plottyp, 353, 359
Typ, Objekttyp-Nummer

ausgeben, 532

U
iberbestimmte Systeme, 392
iiberfallige Termine, 483
iibergeordnetes Verzeichnis, 127
iiberlaufendes Sortieren, 608

iiberpriifen, Flags, 241
Ubersetzungsmodus, wihrend des

Drucks, 660

Ubertragung, Indikatorfiir, 51



Ubertragungsgeschwindigkeit,
Einstellung, 669

Ubertragungsrate, wihrend des
Drucks, 660

Uhr
Befehle, 476
Ermittlung der Ausfithrungszeit,

598
Korrigieren der Uhrzeit, 478

Uhrzeit
AM/PM-Anzeige, 477
Anzeige andern, 477
Befehle, 476

einstellen, 477
Korrigieren der Uhrzeit, 478
vierundzwanzig-Stunden-

Anzeige, 477
zwolf-Stunden-Anzeige, 477

Umbelegen von Tasten, 235
Umdefinieren der Tastatur, 234
Umgebung, der Interaktive Stack,

75
Umgebungen

Auswahl, 262

Auswahlumgebung, 431
Gleichungskatalog, 280
Grafikumgebung, 308, 324
Statistik-Katalog, 400
Terminkatalog, 485

umgeschaltet links
Indikatorfiir, 51, 55

umgeschaltet rechts
Indikator fiir, 51, 55

Umkehrung, einer Variablen, 123
umrechnen, Einheiten, 203
Umschalttaste, 26

links, 26
rechts, 26

Umschalttasten, 55

Benutzermeniis, 233

umsortieren
Gleichungskatalog, 281
Statistik-Katalog, 401

umwandeln
binir in reell, 227
Datum in Zahl umwandeln, 491
Datum in Zeichenkette

umwandeln, 491
Einheiten, 211
Grad in Radiant, 152
HMS in Zahl umwandeln, 493

komplex in reell, 95, 179

komplexes Feld in reelles Feld,
386

Objekte in Zeichenketten, 95
Objekte mit Einheiten, 209, 210

Pixelkoordinaten in

benutzerdefinierte
Koordinaten umwandeln,
350

Radiant in Grad, 152
reell in binér, 227
reell in komplex, 95, 179

reelle Zahlen in Briiche, 146
reelles Feld in komplexes Feld,

386
Temperaturumrechnung, 213
von Zahlen zu Zeichen, 95

Zahl in Datum umwandeln, 491

Zahl in HMS umwandeln, 493

zusammengesetzte Einheiten in
SI-Einheiten, 212

unabhingige Stichproben, 404
unabhingige Variable

fiir Plotten angeben, 317
Plotbereich, 345

Statistik, 406
unabhéngiger Speicher, 697
unbenutzter Speicher (freier

Speicher), 107
unbestimmte Schleifen, 549

UND,bei Tests, 531

Units, 24

UNITS, 200-223
Arithmetik fiir Objekte mit

Einheiten, 216
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arithmetische Operationen, 220
Ausdriicke zerlegen, 215
benutzerdefinierte Einheiten,

222
eingebaute Einheiten, 209
Einheitenumrechnung, 203
Gleichungfiir ideale Gase, 200
Internationales Einheitensystem

(SI), 202
Kehrwert eines Objektes mit

Einheiten, 218

Namen von Einheiten auflisten,
206

Objekte mit Einheiten
erzeugen, 203

Objekte mit Einheiten im
EquationWriter erzeugen,
220

Objekte mit Einheiten im Menii
CST umwandeln, 211

Objekte mit Einheiten in
algebraischen Objekten, 207

Objekte mit Einheiten in der
Befehlszeile erzeugen, 205

Objekte mit Einheiten
potenzieren, 218

Objekte mit Einheiten
umwandeln, 209, 210

Objekte mit Einheiten
vergleichen, 219

Objekte mit Einheiten zerlegen,
223

Objekte mit Einheiten
zusammensetzen, 223

photometrische Einheiten, 215
Prioritiat von Funktionen, 207
Prozentberechnungen, 219
Temperaturumrechnung, 213
trigonometrische Operationen,

219
Umwandlung in SI-

Basiseinheiten, 212
UNITS-Katalogmenii, 202, 203

Vorsitze, 208

Vorsitze fiir benutzerdefinierte
Einheiten, 223

Winkeleinheiten, 214
UNITS-Anwendung, Objekte mit

Einheiten eingeben und
bearbeiten, 203

UNITS-Befehlsmenii, 202
UNITS-Katalogmenii, 202, 203,

209
unterbestimmte Systeme, 392
unterbrechen

Losungsalgorithmus, 299
von Programmen mit der

ATTN-Taste, 58

Unterbrechung
Einstellung, 685
Programme mit dem Befehl

HALT, 521
Unterbrechungsindikator, 51
Unterprogramme, 518

Einzelschrittausfiihrung, 524
Unterverzeichnisse, 126
Anlegen von

Unterverzeichnissen, 128

bearbeiten, 132

Vv

Variable

Anschauen und Bearbeiten, 72
Anzeigen der Objekttypen-

Nummer des gespeicherten
Objektes, 102

belegter Speicherplatz, 107
Namen, 89

Trennen der Variablen nach
Objekttyp, 103

Variablen, 112-125
alle V. in einem Verzeichnis

loschen, 123

Arithmetik mit Variablen, 123



auswerten, die Programme
enthalten, 117

Benutzermeniis, 231

das Menii VAR neu ordnen, 121

definieren, 115

den Namen auswerten, 116
die Namen enthalten, 118
die Verzeichnisse enthalten, 118
doppelte Namen, 130
Druck, 656

erzeugen, 113, 114
globale Variablen, 112
in Variablen gespeicherte

Variablen, 427

Inhalt dndern, 118

Inhalt aufrufen, 118

Katalog REVIEW, 120

lokale Variablen, 112

l6schen, 122

Meniifelder, 113, 115
Namen, 115

Namen kopieren, 130
Namen mit und ohne

Anfiithrungszeichen, 119
normale Variablen, 112
reservierte, 115

sind benannte Speicherplitze,
112

sofort ausfiihren, 119

speichern, 114
tempordre Variablen, 112
V. in anderen Verzeichnissen,

130
versehentlich geloscht, 123
Verwenden des Inhalts, 116

Verwenden lokaler V., 113

Verzeichnisobjektals Inhalt, 132
Verzeichnisse speichern, 126
wihrend der Auswertung nach

dem Namen suchen, 130
VAR-Menii, 113, 120, 126

neu ordnen, 121

VECTR-Menii, 152, 185, 198

Vektoren, 88, 183-199

Anzeige, 184
Anzeigemodi, 378
Arithmetik, 382

Arithmetik mit Matrizen, 384

Befehle, 198
Berechnungen, 190
Betrag, 190, 382

das nte Element auslesen, 95

einen Vektor durch eine Matrix
dividieren, 385

Einheitsvektor, 191

eintippen, 186
Felder, 373

interne Darstellung, 185
komplexe Vektoren, 386
Kreuzprodukt, 190, 382

PUT ersetzt das nte Element,

95
Skalarprodukt, 190, 382
Vergleich mit komplexen

Zahlen, 179, 180, 199

zerlegen, 187, 198
zusammensetzen, 187, 198

Verarbeiten, von lokalen

Variablen, 616
Verbinden von Gleichungen im

Gleichungskatalog, 294
Verbindung, Algebra, 438
verbundene Stichproben, Statistik,

406
verdeckte Variablen, Anzeigen

verdeckter Variablen, 427

Vereinfachen algebraischer
Objekte, 137

verfiigbarer Speicher, Zahl
unbenutzter Bytes, 107

Vergleichsfunktionen, 529
in algebraischen Ausdriicken,

530
Verkiirzen von Zahlen, 159

verschachteln, benutzerdefinierte

Furiktionen, 165
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verschachtelte Klammern,
algebraische Objekte, 138

verschachtelte Schleifen, 608

Verschieben von Termen, Algebra,
436

Vertauschung, Algebra, 438
Verteilung, Algebra, 438
Verzeichnispfad, 127

wird in den Statuszeilen
angezeigt, 50

Verzeichnisse
aktuelles Verzeichnis, 127
alle Variablen eines bestimmten

Typs in einem V.
bestimmen, 103

anlegen, 132
Anlegen von Verzeichnissen,

128
aufrufen, 132
Begriffe, 126
HOME-Verzeichnis, 126
in die ndchsthohere Ebene

wechseln, 131
in Variablen, 118

16schen, 131

neue Variablen werden ins
aktuelle V. aufgenommen,
129

Objekttypen-Nummer, 102
iibergeordnetes Verzeichnis, 127
V. wihrend des Auswertens

nach dem Variablennamen
absuchen, 130

Verzeichnispfad, 127
vierundzwanzig-Stunden-Anzeige

der Uhrzeit, 477
vom PC zum HP 48

Eingabe/Ausgabe, 674
Kabelverbindung, 674

vorherige Ergebnisse in
Kettenrechnungen
verwenden, 67

Vorhersagewert, 406
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Vorsitze fiir benutzerdefinierte
Einheiten, 223

vorstellen, Uhr vorstellen, 478

Vorwirtszahlen, der

Programmschleifenzihler,
553

Vorzeichen

Anderung des Vorzeichens
einer Zahl, 49

bestimmen, 159

Objekte mit Einheiten, 220
Vorzeichenwechsel, 144

Ww
“Wahr”, Ergebnis eines Tests, 528
Wahrscheinlichkeit, 158

WAIT
Unterbrechung eines

Programmablaufs, 578
Verwenden des Argumentes 0,

584
Warteschlange, Tastenfolgen in, 51
Wartung, 732

Uberpriifung der
Taschenrechnerfunktion, 722

wechseln ins Stammverzeichnis
oder das Verzeichnis
HOME, 131

Wert einer symbolischen
Konstanten, 155

WHILE... .REPEAT.. END, 551
Winkel, komplexe Zahlen, 170
Winkeleinheiten, 214

Winkelmodi, 378

Winkelmodus, 149, 184
wahlen, 149

Winkelumrechnungsfunktionen,
152

wissenschaftliche
Zahlendarstellung, Eingabe
von Exponent und Mantisse,
49



wobei-Funktion, 450
EquationWriter, 255

Wortlinge, Binédrzahlen, 224
Waurzel, Ermitteln der Quadrat-

oder xten Wurzel einer Zahl,

144

X
x-Achse, Anzeigebereich festlegen,

318
XLIB-Namen, Objekttypen-

Nummer, 102

XON/XOFF-Quittungsbetrieb,
wiahrend des Drucks, 660

XOR
bei Tests, 531
Binirzahlen, 227

x2-Test, 415
x-te Wurzel, EquationWriter, 251

Y
y-Achse, Anzeigebereich festlegen,

318

Zahlen

Z
Anzeigemodi, 61
EquationWriter, 248
in die Befehlszeile eintippen, 49
in Zeichen umwandeln, 95

interne Darstellung, 61
Zahl in Datum umwandeln, 491

Zahlenpaare, konnen als
komplexe Zahlen dargestellt
werden, 86

Zahlensystem wihlen, 87
Zahler, EquationWriter, 247
Zehnerlogarithmus, 147
Zehnerpotenzen, EquationWriter,

252

Zeichen

Akzente eingeben, 57
Bestimmen des numerischen

Werts, 95

eine Untermenge bilden, 95
Eingeben von Sonderzeichen, 52
Zahlen in Zeichen umwandeln,

95
Zeichen umsetzen,

Eingabe/Ausgabe, 679
Zeichencodes, 752-754

Zeichenketten
abgezihlte Zeichenketten, 91
aus einem Objekt, 95
Druck, 654, 656

einen Teil ersetzen, 95

in Objekt umwandeln, 95
Inhalt auswerten, 95

Objekttypen-Nummer, 102
Position innerhalb einer

anderen Zeichenkette, 95
Zahl der Zeichen (GroBe), 95
zusammenfiigen, 95

Zeichensitze

Druck des HP 48-

Zeichensatzes, 658

Druck mit dem Infrarot-
Drucker, 660

fiir Infrarotdrucker umsetzen,

653
Umsetzen wihrend

Eingabe/Ausgabe, 679
zeichnen, 372

Achsbeschriftungen und
Koordinatenursprung, 346

Auflosung, 346
benutzerdefinierte und

Pixelkoordinaten, 349

GroBe von PICT andern, 351

Koordinatensysteme, 349
Parameter in PPAR speichern,

347
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Plotbereich der abhingigen und
der unabhingigen Variablen,
345

Plotparameter zuriicksetzen und
PICT 16schen, 348

Statistik, 409
unabhingige Stichprobe, 409
verbundene Stichprobe, 409
Verfeinerungsmoglichkeiten,

343
ZeilenabschluB, wiahrend des

Drucks, 660

Zeilenlange, wahrend des Drucks,
660

Zeilen-Norm, berechnen, 388
Zeilenvorschub, Speicherinhalt

des Druckerpuffers
ausgeben, 653

Zeit, erforderlich zur Ausfithrung
eines Programms, 597

Zeitarithmetik, 492
Zeitlich begrenzt giiltige

Variablen, verwendet in
Programmen, 510

Zentrieren einer Zeichnung, 318
zerlegen

komplexe Zahlen, 173, 179

Vektoren, 187, 198

von Objekten mit Einheiten, 223
Zerlegen von Ausdriicken fiir

Einheiten, 215
Ziffernblock, der Tastatur, 52
zoomen, ein Rechteck vergroBern,

330
Z0OOM-Menii, 329

Zoomoperationen, 328
zu geringe Batteriespannung,

Batterien austauschen, 717

zu wenig Speicherplatz, 109, 110
Zufallszahlen, auswihlen, 158

zukiinftiges Datum, Berechnen
eines Datums, 491
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zuriicksetzen
Plotparameter, 315, 348

zuriickstellen, Uhr zuriickstellen,
478

Zusammenfassen von Termen, 428
Algebra, 436

zusammenfiigen, komplexe
Zahlen, 179

ZusammengefaBter Speicher, 697
zusammensetzen, komplexe

Zahlen, 173

Zusammensetzen, Vektoren, 187

zusammensetzen
Vektoren, 198

von Objekten mit Einheiten, 223
Zustandsmarke fiir den

Zeilenvorschub, 659

Zustandsmarken
E/A-Einrichtung, 660
Zeilenvorschub, 659

zweidimensionale Punkte, konnen
als komplexe Zahlen
dargestellt werden, 86

zweidimensionale Vektoren, 88
Zweizeiliger Druck, 657
zwolf-Stunden-Anzeige der

Uhrzeit, 477

Zylinderkoordinaten-Modus,
Indikator fiir, 51

Zylindermodus, 184
Indikator, 184
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Informationen liber die Verwendung des Taschenrechners.
Wenn Sie Fragen iiber die Verwendung des Taschenrechners haben,
sollten Sie zunéchst das Inhaltsverzeichnis, das Register und den
Abschnitt "Antworten auf haufige Fragen" in Anhang A zu Rate ziehen.
Falls das Handbuch keine befriedigende Antwort enthilt, konnen Sie
sich mit dem Reparaturzentrum in Frankfurt in Verbindung setzen:

Reparaturzentrum Frankfurt
Berner Stra3e 117
6000 Frankfurt 56

Tel. (069) 5 00 06-0

Kundendienst. Wenn Sie den Eindruck haben, daB Ihr Taschen-
rechner nicht ordnungsgemaB funktioniert, sollten Sie die Hinweise zur
Fehlersuche und die Informationen zum Kundendienst in Anhang A
konsultieren. Wenn Sie sich in den Vereinigten Staaten befinden und
Thr Taschenrechner wartungsbediirftig sein, dann konnen Sie ihn per
Post an das Corvallis Service Center schicken:

Hewlett-Packard

Corvallis Service Center

1030 N.E. Circle Blvd.

Corvallis, OR 97330, U.S.A.

(503) 757-2002
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