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1. INTRODUCAO

O texto abaixo foi extraido do Guia do Usuario da3dg, e resume em poucas
palavras o potencial desta impressionante ferraament

"Vocé tem em suas maos um computador numérico ed$icn compacto que
facilitara o célculo e a analise matematica delprobs em uma variedade de
disciplinas; de matematica elementar, engenhagagada e assuntos cientificos.
Embora mencionada como uma calculadora por causaud®rmato compacto similar
aos dispositivos de célculo manuais tipicos, a BiPdeve ser vista como um
computador programavel/grafico."

© 2003, 2006 Hewlett-Packard Development Comparfy, L

Neste material utilizaremos como separador deanpainto, ao invés da
virgula. O ponto decimal é utilizado como configdta padrdo da calculadora.

2. MODO ALGEBRICO OU RPN ?

Existe alguma divergéncia sobre qual o melhor naedoperacao das
calculadoras graficas da HP (no caso das que pusspgio de escolha, pois a 39gs
opera somente em modo algébrico e a 48gll e 50Gqupem ambos 0s modos —
informacé&o de 27/07/2009 do site
http://www.hp.com/latam/br/produtos/calculadoraafigias.html).

O modo algébrico consiste em operar a calculad&&®¢ colocando-se os
nameros, operadores, paréntesis, colchetes, etmneente da mesma forma com que
lemos equacdes algébricas no papel. Dai o nomepde (ou notagéo) algeébrico (a).

Ja o modo RPN, que significa Reversal Polish Nmafibu Notacdo Polonesa
Reversa) foi um método inventado em 1920. Conhlegix@um pouco mais sobre o
RPN, e por qué ele ainda € o preferido entre oosdd operacdo de calculadoras
graficas da HP (o texto abaixo foi copiado do @aeHP no endereco:
http://www.hp.com/latam/br/produtos/calculadoras/npml em 27/07/2009).

Método RPN: um resumo historico.

Se vocé for usuério assiduo de calculadora, prateseobrir as vantagens do
RPN, que significa Notacdo Polonesa Reversa. Estedn foi desenvolvido em 1920
por Jan Lukasiewicz como uma forma de escrevereszpes matematicas sem usar
paréntesis e colchetes. Em 1972, a Hewlett-Packauygercebeu que no uso de
calculadoras e computadores, 0 método de Lukasiesxécsuperior a expressdes
algébricas padréo, e adaptou o RPN para sua pamcaiculadora cientifica de méo, a
HP 35.

Por que usar RPN?
* RPN economiza tempo e toques nas teclas. Voa&artera que contar os

parénteses ao fazer os calculos. O processo @s#rfilrma que vocé aprendeu a
calcular matematica no papel.



* Vocé pode ver os resultados intermediarios a daegiue realiza seus calcu
em vez de penas a resposta no final. Este é um subproduteneainente util. O
professores de matematica estdo usando este r@eauesmelhorar o entendimento
matematica pelos estudant

* O resultado intermediario permite ao usuariofigan os resultados corrigir
erros mais facilmente. E mais facil seguir o flakocalculo. O usuério define
prioridade dos operadore

* RPN é légico porque o usuario primeiro forneacgimero e depois diz o qi
guer fazer com ele.

A HP fornece RPN comple

A Hewlett-Packard fabrica determinados modelos de calculadan@sRPN
porque este método é extremamente poderoso, esdjarama forma simples
executar a computacado. As calculadoras cientififag48g+ e a HP 48 gx €
calculadora financeira HP 12c usam exclamente o RPN. A HP também reconh
que alguns clientes preferem o modo algébricodianial para entrada de dados.
exemplo as calculadoras 17bll e 499 podem altemiae esses dois mod:

RPN é também consistente no seu uso. Algumas tagactoias cientificas qu
nao utilizam RPN s&o na verdade metade RPN e malgélericas. Por exemplo, p¢
executar uma adicdo, € necessario digitar 2 +gélfailco), mas para executar |
calculo de seno é necessario primeiro digitar oerore depois pressicr a tecla SIN.
Este € um método de entrada RPN de equacédo. Asardcas RPN da HP ni
apresentam esta idiossincra:

E facil aprender RPN

Acredite ou ndo, o processo de usar | é similar a maneira que vocé apren
matematica. Se vocé pensar sobre isso, tera quécapd maneira que aprend
matematica para usar uma calculadora no modo agé

Aqui esta um exemplo:

3+5

T+6

Método algébrico: some 3 + 5 = 8. Escreva a reggmsguarda na memor
Some 7 + 6 = 13. Agora digite 8 da primeira respesi seguir divic-o digitando ¢
segunda resposta para obter x =0

Método RPN: digite 3 e depois a tecla ENTER. Digiedpois a tecla +
Digite 7 e depois ENTER. Digite 6 e depois a tecldlote que a resposta par
segunda soma é exibida. Agora aqui esta a parteam&gessione a tecla de dividir
calculadora exibe a resposta 0,

Algébrico:13 toques, ndo contano esfor¢co de escrever ou memorizi
primeira resposta enquanto calcula a segunda ttes



RPN: 9 toques e ndo ha necessidade de escrevel
Funcionamento das calculadoras R

O RPN mantém um registro dos célculos coloc-os em uma pilha (2). N
exemplo acima, quando vocé pressionar a tecla ENgé&i&®segunda vez, a respost:
primeira soma foi empurrada (3) para cima na p#éigaardando a proxima acao. Aj
digitar uma segunda soma, pressione a tecla dp@ta chamar a primeira son
dividi-la pela segunda e recuperar (4) a resposta da Rithautras palavras, o RF
executou um calculo em uma ordem l6g

Aprender como usar uma calculadora RPN geralmemgedpenas algui
minutos e pode economizar muito tempo e esforongol prazo

Cada calculadora HP projetada para RPN vem com um ahg@awa orient-lo
através de exemplos de problemas usando RPN. Regaxperiéncia e descubra |
gque muitos dos clientes da HP séo usuarios afidasde RPN por mais de 30 ar

(1) Modo algébrico: gte é o nome da notacdo matematica usada em ®
calculadoras que ndo usam RPN quando vocé digitaraguagcdo matematica co
esta 1+3*(3+(2)/3). No modo algébrico, paréntesis e a ordenmogesadores sé
extremamente importante

(2) Pilha: uma pgha, também chamada LIFO (ultimo a entrar, primaigair) é a bas
do sistema RPN, assim como a memoria que permitsw#@io digitar nUumero

(3) Empurrar/empurrando: esta € a acédo de adicmnamero na base de uma pi
empurrando todos os outmumeros para cima.

(4) Limpar/limpando: esta é a acdo de remover o oOltiimero que foi empurrado ¢
uma pilha.

3- CONFIGURANDO A HP 509

E se vocé ainda nédo alterou o modo de operacasedeatculadora para RP
vamos fazer agora.

1- Tecle o botéao




2- Posicione o cursor em Operating Mode, escolha aom@¢tiOOSE e em segui
RPN, e OK.

3- Aproveite também para alterar a unidade de medidndulos para radianos,
campo Angle Measure (se outra unidade estiveriseksda).

4- A aparéncia geral da sua calculadora deve se absgraeesta figure

Aproveite também para verificar qual a configurag@dCAS (Compute
Algebraic System). Faca a conta: 30 / 14. Se dtezkufor exibido na form
fracionaria (abaixo),

entaosera necessario seguir o seguinte procedin



a) Escolha na tela abaixo o botdo correspondente a

b) em seguida selecione a opcao Approximated, utifig@nopca/CHK

RAD = radianos, unidade de medida de angulos XXaaerdenadas cartesianas DE!
sistema decimal R = nimeros re

‘X' = variavel independente padr

c) pronto ! Agora é sO repetir a operacéo e ver sswaltado € exibido na forma de |
namero real.

EXERCICIOS

Utilizando sua dauladora em modo RPN, calct
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Exercicio 2
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Exercicio 3

9.3.,.@

4- OBJETOS E DELIMITADORES

A calculadora HP 50g manipula uma diversidadeplestde objetos em s
memoria. SO € possivel diferenciar o tratamento@ dachda um destes objetos atre
do uso do que chamamos de delimitadc

A tabela a seguir apresenta os principais tipasbfktos e seus respectiv
delimitadores

Numero Real ou expressao algébrica 21145.321 2+\

Obijeto algébrico ' ' Aspas simples 'VAF

Numero Complexo () Paréntese-1, 1)

Texto " " Aspas duplas "Curso HP" Vetor [ ] Colak®f .1 .2 .3
Unidades Caracter sublinhado 2.74_bar Lista { } Chaves { 1DR02 }
5- VARIAVEIS

Vocé pode utilizar objetos que estejam na mem@ieattuladora (objetos |
pilha) para armazenar em variaveis rotuladas poé.

Exemplo: armazenar o contetdo da operacao 4 na variavel VAR1

1- Efetuar o calculo




2- Digitar o nome da variavel entre aspas sim

3- Teclar para armazenar o valor na variavel VA

Perceba que o contetdo da pilha sumiu e que sorgent a variavel VAR1
Para verificar seu contetdo basta pressionar @ lfgtdanenu correspondente. N
também que, se vocé digitar VAR1 (sem aspas silmplesé obtém o valc
armazenado na variavel. Cevocé mude o menu (por exemplo teclando o bo

vocé podera voltar a exilo seu nome no menu teclau.

Caso vocé digite 'VAR1' (usando aspas simples} poce manipulea variavel. Po
exemplo, pode apada; utilizando teclando e em seguida o botédo cpardente a
comando PURGE. Para checar,ta pressionar novamente e verificar que ela ni
encontra mais la.

Experimente também:

a) Armazenar o nUmero 2 numa variave



b) Armazenar a expressao '2*X' numa variave

c) Teclar o botédo correspondente a variavel pressionarEste comando faz un
substituicdo progressiva das variaveis pelos sspectivos conteldc

6- O EDITOR DE EQUACOES (EQUATION WRITER)

A calculadora HP 50g possui um excelente edit@qlmcdes, que é acess
através de

. Experimente sua utilizacéo utilizando os segsiotamandos

(seta direita) = para selecionar o operador ouanyler a frent

(seta esquerda) = para selecionar o operador garafeatra:

(seta acima) = entra no modo "selecao de expréessi@"

(seta abaixo) = sai do modo "selecdo de expreasgica’ para o0 modo "selec.
individual.

Experimente os comando acima com a expressao a




EXERCICIOS

Utilizando o editor dequacdes, calcu

Exercicio 4

Exercicio 5

14

I(xz +3x+5)dx

-5
7- O EDITOR DE MATRIZES (MATRIX WRITER)

A calculadora HP 50g possui um excelente editand&izes também, que
acessado atraves de:

(]

Os principais comandos presentes neste editc
* EDIT —aciona o modo de edi¢cédo do conteudo da célula;:

* VEC —usado para vetores de 1 linha. Alterna entre dgalcomo vetor [1 2 3] ©
matriz [[1 2 3] ];

* BWID —diminui largura das colunas ( toda:

» WIDa -aumenta largura das colur( todas );



» GOa -sequiéncia de entrada dos elementos (tecle os dlesrdmuma linha separac
por espacos);

* GO| - sequéncia de entrada dos elementos (tecle os dlesyuma colun
separados por espacos);

Pressionandse para o préximo menencontramos:

* +ROW —insere uma linha. A nova linha toma o lugar dadiatual; -ROW — apaga
a linha atual;

* +COL —insere uma coluna. A nova coluna toma o lugar daecatual:
» -COL —apaga a coluna atui
8- TRABALHANDO COM UNIDADES

A HP 50g possui um mi-aplicativo para atribuir e converter unidades as

CONVERT LiMITS|

6

8.1 ATRIBUIR UNIDADES

Estando com o ndmero na pilha nivel 1 da calculadiasta escolher a grand
fisica e unidade desejada.

Exemplo: 2 bar.



Escolhendcse a opgdo TOOLS MENU, do mr-aplicativo de unidade
encontramos 0s seguintes comandos princi

Comando Funcéo Exemg

CONVERT Converte as unidades de uma grandezadestamnovas unidad
agrupadas na pilha

Pilha nivel 2: 2_bar Pilnnivel 1: 1_psi Utilize o comando CONVERT paraeol®9 ps
UBASE Converte as unidades de uma grandeza parsdesles basicas do sisteme

Pilha nivel 1: 29 psi



Utilize o comando UBASE para obter 200000 kg/n
UVAL Retira as unidades de uma graza

Aplique o comando UVAL no resultado anterior pacarf apenas com o nume
200000

UFACT Fator de conversao entre dois grupos de deg&

Pilha nivel 2: 1_bar Pilha nivel 1: 1_psi Utilizeeamando UFACT para obter 14,50
aUNIT Atribui unidades am objeto Pilha nivel 2: (escolha um name

Pilha nivel 1: monte uma unidade composta e utdizemando aUNIT para aplica
unidade ao numero

EXERCICIOS

Converta as unidades:
Exercicio 6

50 atm em psi
Exercicio 7

32 ftemcm

9- SOLUCIONADOR NUMERICO (NUMERICAL SOLVER)

A HP 509 possui um mi-aplicativo para solu¢gdo numeérica de equagoe:
lineares tipo f(x)=0, equacdes diferenciais, eqaagiblinomiais lineares, sistemas
equacodes linearesguacdes financeiras. O aces através de:

9.1 —~SOLUCAO DE EQUACAO NAO-LINEAR

Considere a solucao da equa



?(%)+ 52=0

Qual o valor de Z que satisfaz f(Z)=(

Siga o procedimento abaix

a) digite a equacao acima utilizando o editor de eGemge acrescente ao final =

b) tecle para sair do editervisualizar a equagéo na p

c) salve a equacao na variavel EQ (esta € a variadefip utilizada pelo solver. Assi
ele buscara automaticamente nossa eq.

d) posicione o cursor no campo correspondente & &g escolha a opgdo SOL)
para encontrar a solucao




9.2 —~SOLUCAO DE SISTEMA DE EQUAGCOES LINEARES

Considere o sistema de equac¢des composto por:2BX=+7-6X + 63Y =78

Para determinar a solucéo do sistema, monte orsisia seguinte form

L GG WLl LI LLEGHL €8 DLFL
3 2||X 7
-6 63| Y| |78
X, que é a forma abreviada AX=b para um sisterreal.
Assim, basta utilizar o editor de matrizes (seleeia opgao de menu EDI

dentro do solucionador numérico para inses elementos da matriz A e do vetor b
determinar a solucao do sister




Para melhorar a visualizacdo, vocé pode teclam seguida a opcao de me
VIEW, depois TEXT, e obter4 como resultado umaaligacdo completa do resultac




10- CALCULO DE APLICACOES ESTATISTICAS

A HP 509 possui um mi-aplicativo para calculo de aplicacfes estatistipas
abordeiaqui apenas o recurso de regresséo simples. (-aplicativo pode ser acessa
através de:

10.1 -REGRESSOES SIMPLES

Considere os seguintes pares ordenados: (2,4), (8,9), (8,13), (14,25
Determine qual a funcéo linear que passa por pst&ss

Ao acessar a opg¢ao Fit data, temos a seguinte

Nela, teclamos a opg¢éo EDIT para colocar os paceshados na forma matricii

Uma vez que o modelo de ajuste (Model) ja estaidieficomo linear, basta pressiol
OK.



Para visualizarmos de uma forma legivel a equajc&taala ou algum dc
paranetros de correlacdo, basta pressionar seta aciaaliaha correspondente, ¢
seguida escolher no menu a op¢ao VIEW e em se@&dd .

E possivel também efetuar uma predicao (interpolag@extrapolacéo) basea
no ajuste em questdo. Para tanto, aés de pedirmos o ajuste da curva, selecion:
a opcdo PRED para que seja aberta uma nova janel@,inserimos o valor da varia
desejada e pedimos a solucdo para a outra varidejalo exemplo

No exemplo acima, a predicao foi feita para X.3, resultando em Y=4.
11-FUNCOES DEFINIDAS PELO USUARIO

Ha um recurso bastante interessante na HP 509 gjfien€do definida pel
usuario. Com este recurso, € possivel montar upr@esao algébrica e, com apenas
toque no botdo de menaplicar a equacao algébrica para os valores sfiverem n:
pilha da calculadora.

Exemplo: Desejae construir uma tabela com diversos valores dedédo
uma sequéncia de valores de x. A funcéo é f(xX)x



Na calculadoa, proceder da seguinte ma:
a) Digitar entre aspas simples a expressao F(X)=1

b) Selecionar

c) Pronto ! A funcéo foi definida e recebeu o nomédAgora, basta colocar um va
na pilha da calculadora e apertar o botdo de memaspondente que o resultad
imediato.




	Capa
	Índice dos Assuntos
	1 Introdução
	2 Modo Algébrico ou RPN ?
	3 Configurando a HP 50g
	4 Objetos e Delimitadores
	5 Variáveis
	6 O Editor de Equações (Equation Writer)
	7 O Editor de Matrizes (Matrix Writer)
	8 Trabalhando com Unidades
	8.1 Atribuir Unidades

	9 Solucionador Numérico (Numerical Solver)
	9.1 Solução de Equação Não-Linear
	9.2 Solução de Sistema de Equações Lineares

	10 Cálculo de Aplicações Estatísticas
	10.1 Regressões Simples

	11 Funções Definidas Pelo Usuário

