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Vorwort

Das im folgenden beschriebene und dokumentierte Paket von Rechen-

programmen erschlieBt dem Vermessungsingenieur die beiden neu er-

schienenen Taschenrechner HP-67 und HP-97. Beide Maschinen bieten

224 Programmregister und 26 Datenregister an. Programme konnen

von Magnetkarten geladen werden. Die HP-97 verfiigt auBerdem tiber
einenthermischen Streifendrucker. Derim Vergleichzu fritheren Taschen-

rechnern vergroBerte Speicherraum gestattet es, die Aufgaben der

taglichen Vermessungspraxis bei Verwendung von nur 13 Magnetkarten

in komfortabler Weise abzuwickeln. Die folgende Beschreibung gliedert

sich in eine Beniitzeranleitung und in eine Programmdokumentation.

Die Beniitzeranleitung setzt keinerlei Programmierkenntnisse voraus.

Lediglich die Bedienung des numerischen Tastenfeldes sowie einiger

zusdtzlicher Funktionstasten ist zu erlernen. Die Programmdokumen-

tation setzt die Kenntnis der von der Erzeugerfirma publizierten

Bedienungsanleitungen voraus. Wer sich die Miihe nimmt, die Pro-

grammdokumentation zu studieren, wird in die Lage versetzt, das

Programmpaket in gewissen Details zu modifizieren und nach seinen

eigenen Bediirfnissen zu erginzen. Dariiber hinaus bieten die doku-
mentierten Programmlists eine Hilfe fiir das Erlernen 6konomischer

Programmiertechniken bei Taschenrechnern.

Der Verfasser dankt seinem Lehrer, Herrn o. UProf. Dr. Peter Meissl fiir

Unterstiitzung und Anregungen. Der Firma Hewlett-Packard sei ge-

dankt, daB eine friiher begonnene gute Zusammenarbeit durch den

Auftrag zur Erstellung dieses Paketes fortgesetzt werden konnte.

Graz, September 1976 Der Verfasser



Allgemeine Bemerkungen zu den Arbeitsprogrammen

Programmaufruf und Programmkennung

Nach dem Einlesen einer Magnetkarte kann eines der darauf befind-
lichen Programme durch Driicken einer Programmauswahltaste gestartet

werden. Darauf wird beim HP-97 auf dem Streifen die Programm-

kennung ausgedruckt. Es schien sinnvoll, diese in Gleitkommadarstel-

lung anzugeben. Hiebei gibt die ganzzahlige Mantisse die Nummer des

Programmes auf der Magnetkarte und der Exponent die Nummer der

Karte an. Somit ist es leichter moglich, verschiedene, im Ausdruck

gleichartige Programme voneinander zu unterscheiden.

Eingabe und Ausgabe

Es wird prinzipiell jede Eingabe, die mit der Taste abgeschlossen
wird, protokolliert. Falls man sich bei der Eingabe vertippt hat, ohne

schon die [Rs]-Taste gedriickt zu haben, kann mit der Taste

der falsche Wert geloscht werden und die Maschine ist zur noch-

maligen Eingabe bereit. Die Ausgabe wird von der Maschine auto-

matisch vorgenommen und bedarf keiner Tastenmanipulation.

Dezimalpunktstellung

Vor jeder Eingabe wird die Anzeige geloscht und eine bestimmte Anzahl
von Nullenim Display angezeigt. Anhand dieser Anzahl soll der Beniitzer

leichter erkennen, welcher Art der nichste einzugebende Wert ist.

Es wird folgende Vereinbarung fiir die Eingabe gemacht:

a) keine Nachkommastelle: Eingabe einer Punktnummer oder Abfrage
einer Entscheidung;

b) drei Nachkommastellen: Eingabe von Lingen oder Koordinaten;
c) vier Nachkommastellen: Eingabe von Richtungen und Winkeln;

Bei der Ausgabe gelten dieselben Regeln nur mit einer Erweiterung:

d) zwei Nachkommastellen: Die Schnittgiite bei Schnittaufgaben, der

maximale Perpendikel bei der Orientierung und der mittlere Punkt-

lagefehler beim direkten Anschluf.

Winkelmode und Richtungen

Das Programmsystem arbeitet im Neugradmode (4008) und berechnete

Richtungen werden zwischen 0g und 4002 ausgegeben.

Schnittgiite

Bei Schnittaufgaben hiangt die Giite der Koordinaten des Schnittpunktes

vom Schnittwinkel der sich schneidenden geometrischen Orter ab. Beim

vorliegenden System wird bei Schnittaufgaben immer der Sinus des
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Schnittwinkels der geometrischen Orter ausgedruckt. Dabei ist das
Vorzeichen ohne Belang. Falls es keinen Schnitt gibt, bricht das
Programm ab, und es besteht die Mdglichkeit, neue Werte fiir die
Berechnung einzugeben.
Ist die Schnittgiite kleiner als 1.10-99, so wird sie automatisch Null
gesetzt, ausgedruckt, und das Programm bietet die Wiederholung der

Eingabe der Schnittelemente an.
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Polarpunktsberechnung POL-PKT

1?olarp\mktsberechnung

EE} POL+PKT

 

Problemstellung : Gegeben sind die Koordinaten eines Standpunktes und

eine dazugehorige Orientierung. Gemessen wurden in diesem Stand-

punkt eine unorientierte Richtung und eine horizontale Seite zu einem
Zielpunkt. Gesucht sind die orientierte Richtung und die Koordinaten
des Zielpunktes.

 

 

<
y

Geg.: P; (Y1, X1),0
Gem.: R;, §;

Ges.: T; P; (Y, X))

T;=R;+0

Yi =Y+ S; - sin (Ti)

X;=X;+S;-cos (T))
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Beispiel : Beispiel :

Anweis-Nr. : 1/0: Anweis-Nr.: I/0:

2 1.+01 7 13.
3 S5. 105.0000

4 50.360 110.5000

5 11.290 98.510

6 5.5000 147.533

11 —4.884
7 12.

8 5.0000

8 10.5000

9 98.510

10 66.534
11 108.463

Nr. Eingabe Ausgabe Ei\:g?:’:' Tasten Atxgl?tl;e-

1 Karte 1 einlesen l:][:l

2 Programmaufruf Programmkennung |_—_] 1+01

3 Standpunktsnummer Py [:]

4 y-Koordinate des St.P. Y, \:‘

5 x-Koordinate des St.P. i |[Ris]]

6 Orientierung 0] E

7 Zielpunktsnummer P;i :I

8 Gemessene Richtung Orientierte Richtung Rj I:I T;

9 Horizontale Seite Sj [:‘

10 y-Koordinate des Z.P. |:|:] Yi

11 x-Koordinate des Z.P. :]l:’ X

12 Sprung nach 7 I:]E      
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Polarpunktsberechnung mit schriger Seite
und Zenitdistanz POL-PKZ + Z

< Polarpunktsberechnung mit scheager
Seite und Zenitdistanz

+ PRTPOL
S +EEBN

 

Problemstellung: Gegeben sind die Koordinaten eines Standpunktes

und eine dazugehorige Orientierung. Gemessen wurden in diesem

Standpunkt eine unorientierte Richtung, eine schrige Seite und eine

Zenitdistanz zu einem Zielpunkt. Gesucht sind die orientierte Richtung,

die horizontale Entfernung und die kartesischen Koordinaten des

Zielpunktes.

 

 

<
V

Geg.: Py (Y1, X)), 0
Gem.: R;, D;, Z;

Ges.: T;, S;, P; (Y, X))

T;=R;+0

S;=D;-Isin Zj

Yi=Y;+S; sin (T))

X;= X1+ S;-cos (T))
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Beispiel : Beispiel :

Anweis-Nr.: 1/0: Anweis-Nr.: 1/0:

2 2.+ 01 7 113.

3 55. 125.2369

4 50.360 130.7369

5 11.290 100.000

6 5.5000 311.0000

98.511

7 112. 137.610

8 5.0000 12 —34.446

8 10.5000

9 100.000

10 89.0000

10 98.511

11 66.534

12 108.464

Nr. Eingabe Ausgabe Eiv"',g:tb:' Tasten A‘xg;ze'

1 Karte 1 einlesen :l!:]

2 Programmaufruf Programmkennung I:] 2+01

3 Standpunktsnummer P, :]

4 y-Koordinate des St.P. Y, :]

5 x-Koordinate des St.P. X4 l:l

6 Orientierung o) |:

7 Zielpunktsnummer P; :]

8 Gemessene Richtung Orientierte Richtung R ‘R/s| T

9 Schrage Seite Dj I:]

10 Zenitdistanz Horizontale Seite Z; [:| Si

1 y-Koordinate des Z.P. C] Y

12 x-Koordinate des Z.P. :[: Xj

13 Sprung nach 7 :]|:       
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Absteckelemente ABST-EL. - POLAR

<1 Alsteckelemente

d=

 

ARST-EL.
POLAR

Problemstellung : Gegeben sind die Koordinaten zweier Punkte. Gesucht
sind der Richtungswinkel vom ersten Punkt zum zweiten und die

Strecke zwischen den beiden Punkten.

A
\ \\

 

  

'
<
V

Geg.: P1 (Y4, X)), P; (Y;, X))
Ges.: Ty;, Sy

T1i und Syj sind die Polarkoordinaten von P; bezogen auf P;.

Beispiel: Beispiel :

Anweis-Nr.: 1/0: Anweis-Nr.: 1/0:

2 3.+01 6 13.

3 55. 147.530

4 50.360 —4.880

5 11.290 110.4978

9 98.506

6 12.

7 66.530

8 108.460

8 10.4978
9 98.506
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Nr. Eingabe Ausgabe Eiv':g::’:' Tasten At‘::gftt;e-

1 Karte 1 einlesen :”:]

2 Programmaufruf Programmkennung :| 3+01

3 Standpunktsnummer P, |:]

4 y-Koordinate des St.P. Ya [

5 x-Koordinate des St.P. X4 l:]

6 Zielpunktsnummer P D

7 y-Koordinate des Z.P. Y; [:

8 x-Koordinate des Z.P. Orient. Richtung :}:l

St.P.-Z.P. Xi ] Tj

9 Strecke zwischen :]:]

St.P.—Z.P. :H:] Sij

10 Sprung nach 6 [:]:]
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Absteckelemente ABST-EL — FORTL

< Absteckelemente

==

 

Problemstellung : Gegeben sind die Koordinaten zweier Punkte. Gesucht
sind der Richtungswinkel vom ersten Punkt zum zweiten und die

Strecke zwischen den beiden Punkten.

hx

A
\ \\

 

  

<
V

Geg.: Pl (Y, X)), P; (Y}, X))
Ges.: Ty, Sy

T; und Sy; sind die Polarkoordinaten von P; bezogen auf P;.
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Beispiel: Beispiel :

Anweis-Nr.: 1/0: Anweis-Nr.: I/0:

2 4.+ 01 11 13.

3 55. 147.530

4 50.360 —4.880

5 11.290 55.

6 12. 50.360

7 66.530 11.290

8 108.460 310.4978

8 10.4978 9 98.506

9 98.506

11 55.

11 12. 50.360

12 66.530 11.290

13 108.460

6 13.

7 147.530

8 —4.880

8 160.4978

9 139.309

Nr. Eingabe Ausgabe Ei:;g?:’:' Tasten At\s:gratt;e-

1 Karte 1 einlesen |:I:I

2 Programmaufruf Programmkennung IZlS 4 +01

3 Nr. des ersten Punktes P, l—_—'

4 y-Koordinate des 1. P. \£ S

5 x-Koordinate des 1. P. X1 |:]

6

|

Nr. des Folgepunktes Pj :]

7 y-Koordinate des F.P. Yj :]

8 x-Koordinate des F.P. Orient. Richtung :’:’

1.P—F.P. Xi Rs|1 T

9 Strecke zwischen [:]:]

1.P—F.P. L sy

10 Folgepunkt wird erster Punkt :H:!

1 Nr. des ersten Punktes [:H:] Py

12 y-Koordinate des 1. P. oy

13 x-Koordinate des 1. P. [:___] [:] X

14 Sprung nach 6 [—_:] [:I       
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Reststreckenberechnung REST-STR

; Reststreckenberechnung
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S

Problemstellung: Gegeben ist eine horizontale Entfernung, die in der

Natur abgesteckt werden soll. Gemessen wurde eine schrige Seite und
die Zenitdistanz zu einem Punkt, der entfernungsméafBig in der Nédhe des
abzusteckenden liegt. Gesucht ist die restliche horizontale Entfernung.

 
Geg.: E

Gem.: Z,D

Ges.: AE

AE=E-D -isin Z

Beispiel :

Anweis-Nr.: 1/0:

2 5.+01
3 48.370

4 302.5820
5 48.790
5 —-0.380

4 302.5640
48.390

0.019
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Nr. Eingabe Ausgabe Eivr\\,z?tbee- Tasten At\::ggl;e-

1 Karte 1 einlesen l:]I:'

2 Programmaufruf Programmkennung [1—] ‘:I 5+01

3 Horizontalentfernung E :I

4 Zenitdistanz z :]

5 Schrage Seite Reststrecke D |:| +AE

6 Sprung nach 4 [:]:]   
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Kleinpunktberechnung KL-PKT

    
    

  

] Kleinpunktberedhnung

KL-PKT(@
]
A

Problemstellung: Gegeben sind die globalen Koordinaten der End-

punkte einer «Basis». Gemessen wurden die Abszisse und die Ordinate
bezugnehmend auf den ersten Punkt der Basis und die Richtung vom
ersten zum zweiten Punkt (lokale Koordinaten). Fallweise kann auch

noch die Liange der Basis gemessen sein. Gesucht sind die globalen

Koordinaten eines Punktes, die aus den lokalen resultieren und mit

dem Maf@stabsfaktor behaftet sind. Wurde die Basis (S;3) nicht ge-

messen, so 1st der Mal3stabsfaktor 1.

A x
Q Pi+1

P2

 

  

<
!

Geg.: Pl (Y1, X1), P2 (Yo, X2)
Gem.: Sy, A;, O
Ges.: D, P; (Y;, X))

2. Hauptaufgabe zwischen P1 und P2—S;,, T,

KZM; D = 8, (Koo) -8, (gem)
S12 (gem)

S1; und g; sind die Polarkoordinaten von P; beziiglich P; und P,

Y=Y +S;i-sin(Tjp+05) K

X;=X1+Si:cos (T1pt 0K
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Beispiel: Beispiel :
Anweis-Nr.: 1/0: Anweis-Nr.: 1/0:
2 1. +02 11 147,
3 55. 12 24.160

4 50.360 13 11.230

5 11.290 13 65.405

6 12. 14 33.280
7 66.530

8 108.460 11 148.

8 98.506 69.870

10 98.500 -5.230

10 0.006 56.671

14 81.075

Nr. Eingabe Ausgabe Ei\:g::’:' Tasten At‘::g:tl;e-

1 Karte 2 einlesen [:“:

2 Programmaufruf Programmkennung [:\ 1+02

3 Nr. des Basisanfangs P4 |:]

4 y-Koordinate des B.A. Y, R/S||

5 x-Koordinate des B.A. X4 l:]

6 Nr. des Basisendes P, |:]

7 y-Koordinate des B.E. Y, :]

8 x-Koordinate des B.E. Strecke zwischen E:jI:

B.A—B.E. X, ‘RIS ||| Siz (Koo)

9 Falls Sy, nicht gemessen wurde, {:}:]

ist nur R/S zu driicken L__:”:l

10 Gemessene Seite P1—P, Differenz S12 (gem.) :] D

11 Neupunktsnummer P :I

12 Abszisse + A |:]

13 Ordinate y-Koordinate des N.P. £0 RS[ Y

14 x-Koordinate des N.P. :]:] X;

15 Sprung nach 11 |:]|:|       
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Orthogonalmafle mit FuBlpunktsberechnung
ORTH-M + F

Orthogonalmasse wmt Fusspunkts- 2+02 z’
" berechnung
& ORTH-11+F

 

Problemstellung: Gegeben sind die Koordinaten von drei Punkten.
Gesucht sind der Abstand des LotfuBpunktes des dritten Punktes vom

ersten Punkt, der Normalabstand des dritten Punktes von der Ver-

bindungsgeraden des ersten und zweiten Punktes und die Koordinaten
des LotfuBBpunktes.

Ix

 

 
 

<

Geg': Pl (Yla Xl)a P2 (YZ’ X2)’ Pi (Yis Xl)

Ges.: Aia Oia I::l (YFi, XF])

2. Hauptaufgabe zwischen P1 und P2—>S;,, T,

2. Hauptaufgabe zwischen P1 und P;—>Sy;, Ty;

o; =Ti—Tiz
A; =Sy cos gj

O;=S4;-sin q;

Yri=Y1+A;- sin (le)

XFi=Xj+Aj-cos (T12)
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Beispiel: Beispiel :
Anweis-Nr. : I/0: Anweis-Nr.: 1/0:

2 2.+ 02 9 258.
3 55. 56.670
4 50.360 81.080

5 11.290 69.879
6 12. -3.232

7 66.530 61.831

8 108.460 14 80.221

9 56.

10 65.410

11 33.280

11 24.162

12 11.236
13 54.326
14 35.124

Nr. Eingabe ] Ausgabe Eivr;g?tbee- Tasten Atxg:!tl;e-

1 Karte 2 einlesen l:”:]

2 Programmaufruf Programmkennung ‘:I 2+02

3 Nr. des Basisanfangs P4 I:I

4 y-Koordinate des B.A. Y, ‘ris|]

5 x-Koordinate des B.A. X [:

6 Nr. des Basisendes P |::|

7 y-Koordinate des B.E. Y2 :]

8 x-Koordinate des B.E. X2 [

9 Nr. des dritten Punktes P; :l

10 y-Koordinate des 3. P. Yi I:

11 x-Koordinate des 3. P. Abszisse Xj |:] Aj

12 Ordinate 1] 0i

13 y-Koordinate des Ful3p. :]:I YFi

14 x-Koordinate des FuRp. [:]:] XFi

15 Sprung nach 9 :’:]       
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Vorwartsschnitt mit orientierten Richtungen
VWS-ORI

Vorwartsschnitt mit orientiecten

Richtungen vws
o-Rl

 

Problemstellung: Gegeben sind die Koordinaten von zwei Punkten.

Gemessen wurden von jedem Punkt je eine orientierte Richtung zu
einem Neupunkt. Gesucht sind die Koordinaten des Neupunktes und
die Schnittgiite.

hx

  

 

Geg.: P1 (Y4, Xy), P2 (Y5, X»)
Gem.: Ty, T,

Ges.: SG, PNy (YN, XN)

2. Hauptaufgabe zwischen P1 und P2—S;,, T;»

S\ = Si2-sin (T2 -Tp)
IN 5

sin (T;-T»)

SG =sin (T1 —Tz)

Yn=Y;+ SN sin (Ty)

XNn=Xj+S;n-cos(Ty)
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Beispiel: Beispiel:

Anweis-Nr.: 1/0: Anweis-Nr.: I/0:

2 3.+02 9 89.

3 25. 40.2526

4 234.150 166.9821

5 799.870 -0.91

6 26. 542.956

7 698.430 13 1221.377
8 948.980

9 88.

10 34.1234

11 317.1111

11 0.96

12 375.553

13 1037.915

Nr. Eingabe ]Ausgabe Ei‘:g::’:- Tasten Al\::g:‘tze-

1 Karte 2 einlesen :][:]

2 Programmaufruf Programmkennung :] 3+02

3 |Nr. des 1. Standpunktes P4 :’

4 y-Koordinate d.1. St.P. Ys C

5 x-Koordinate d.1. St.P. X [

6 Nr. des 2. Standpunktes P2 D

7 y-Koordinate d. 2. St.P. Y2 [

8 x-Koordinate d. 2. St.P. X2 I:j

9 Nr. des Neupunktes PN [:

10 Or.Richtung1.St.P.—N.P. TN [

11 Or.Richtung 2.St.P.—N.P. |Schnittgiite T2N ] sa

12 y-Koordinate des N.P. YN

13 x-Koordinate des N.P. L xN

14 Sprung nach 9 :]l:]       
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Vorwartsschnitt mit unorientierten Richtungen
VWS-UO-RI

   
  

       
Vorwartsschnitt mit unorientierten 402

4 Richtungen vws 2p
g uo-RI(@

Problemstellung: Gegeben sind die Koordinaten von vier Punkten.
Gemessen wurden in jedem Standpunkt (P1 und P2) die unorientierten

Richtungen zum entsprechenden Fernziel (P3 bzw. P4) sowie zum

Neupunkt. Gesucht sind die Koordinaten des Neupunktes und die
Schnittgiite.

Ix

 
\Ry3

va
\Ran

R24

o
z

P4

P2
 

Geg.:

.- Ry3, Rog, RiN, Ron
Ges.:

Gem

Y

P1 (Y1, X1), P2 (Y2, X3), P3 (Y3, X3), P4 (Y4, X4)

SG, Pn (YN, XN)

2. Hauptaufgabe zwischen P1 und P3—T;

O;1=Ti3-Ry3

2. Hauptaufgabe zwischen P2 und P4—>Ty4

O, =Tos—Ry4
Tin=RintO; Ton=Ron+0;

2. Hauptaufgabe zwischen P1 und P2—>Ti,, S,

Sy = S12-sin (T12—-Ton)
INT—

sin (Tyn—TaN)
SG =sin (TIN_T2N)

Yn= Y1 + SIN - sin (TIN)

XN=X;+Sin-cos (TiN)
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Beispiel:

Anweis-Nr. :

—
_
S
O
0
0
0
N

L
N
k
~
W

11
12
13
14
15
16

I/0:

4.+02
1.

234.150
799.870

11.
—-612.640
495.010
314.1600

2.
698.430
948.980

12.
985.440
1641.890
36.2253

Beispiel :

Anweis-Nr.:

17
18
19
19
20
21

17

21

[/0:

44,
70.2820

328.3373
0.96

375.550
1037.920

45.

45.2885

286.3759

0.86

227.716

755.305
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Nr. Eingabe | Ausgabe Ei\zgg::ee- Tasten Al‘:sgftl;e-

1 Karte 2 einlesen [:[:]

2 Programmaufruf Programmkennung E‘:l 4 +02

3 Nummer des 1. St.P. P, l:l

4 y-Koordinate des 1. St.P. Y, |:|

5 x-Koordinate des 1. St.P. X1 [::'

6 Nummerdes1.F.Z P3 [

7 y-Koordinate des 1. F.Z. Y3 (RIS

8 x-Koordinate des 1. F.Z. X3 (RS

9 Gem.Richt.1.St.P.-1.F.Z. Ria R/S|

10 Nummer des 2. St.P. P> [

1 y-Koordinate des 2. St.P. Y, :]

12 x-Koordinate des 2. St.P. X2 [

13 Nummer des 2. Fernzieles Pa D

14 y-Koordinate des 2. F.Z. Ya ]

15 x-Koordinate des 2. F.Z. Xa R/S|]

16 Gem.Richt.2.StP—2.F.Z. Raa R/S||

17 Nummer des Neupunktes N l:]

18 Gem.Richt.1.St.P.—N.P. Ren RS]

19 Gem.Richt.2.St.P.—N.P. Schnittgiite R2N RIS SG

20 y-Koordinate des N.P. :“:l YN

21 x-Koordinate des N.P. [:H:} XN

22 Sprung nach 17 :]':    
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Notizen
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Bogenschnitt BOG-SCH

 

Problemstellung: Gegeben sind die Koordinaten von zwei Punkten.
Gemessen wurde in jedem Punkt die Strecke zu einem Neupunkt.

Gesucht sind die Koordinaten des Neupunktes und die Schnittgiite.
Hier ist darauf zu achten, daB der Neupunkt links der Geraden in

Richtung erster Punkt — zweiter Punkt liegt.

I x

 

PN

=
)

P2

 

Geg.:

Gem.:

Ges.:

<

P1 (Y1, X1), P2 (Y2, X»)
SiN, Son
SG, Py (YN, Xw)

2. Hauptaufgabe zwischen P1 —-P2—T;, und S,

K -cos gz V(Sin + S12)2— 2N

K -sin g = VSN —(SiN—S12)?

(—21 ...aus Koordinatentransformation

YN = Y1 + SIN . sin (le—(l)

Xn=X;+Sin-cos (Tip—a)

3G = sina - Sqp

SoN
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Beispiel : Beispiel :

Anweis-Nr.: 1/0: Anweis-Nr.: I/0:

2 1.+03 9 156.
3 148. 411.000

4 234.150 306.000

S 799.870 1.00

6 159. 461.306

7 698.430 13 1142.392

8 948.980

9 155.

10 410.680

11 313.580

11 0.99

12 454,711

13 1146.296

Nr. Eingabe Ausgabe Eivr:lg?:)ee- Tasten At‘:sgl?tl;e-

1 Karte 3 einlesen :H:I

2 Programmaufruf Programmkennung :] 1+03

2 Nr. des 1. Standpunktes P4 [_—__I

4 y-Koordinate des 1. St.P. Y ‘:

5 x-Koordinate des 1. St.P. X |:J

6 Nr. des 2. Standpunktes P> l::]

7 y-Koordinate des 2. St.P. Y2 [

8 x-Koordinate des 2.St.P. X2 [:]

9 Nummer des Neupunktes N :]

10 Seite 1. StP.—N.P. sin (LRl

11 Seite 2. StP.—N.P. Schnittgiite s.n Ris|] se

12 y-Koordinate des N.P. D!: YN

13 x-Koordinate des N.P. [:]:’ XN

14 Sprung nach 9 L]      
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Riickwirtsschnitt mittels Richtungen RWS-RI

 

  

 

     Rickwadrtsschritt mittels Richtungen 2403 Z}

Problemstellung: Gegeben sind die Koordinaten von drei Punkten.

Gemessen wurden in einem Neupunkt die unorientierten Richtungen
zu den drei Punkten.

Gesucht sind die Koordinaten des Neupunktes sowie die Schnittgiite.

hx
4P1

  
Geg': Pl (Yla Xl)a P2 (YZa X2)’ P3 (Y37 X3)

Gem.: Rl, R2, R3.

Ges.: SG, Pn(Yn, XN)

2. Hauptaufgabe
zwischen P2 —P1 und P2 -P3 —>T5;, Sp; und Ths, So3

a=Ry-Ry, B=R;3-Ry

SH S»3

kZ—SIE(a-cos (T3-B) +b-cos (Tr; + )

  

pzs—lG—(a~sin (To3—B) + b-sin (T+ a))

1SSN=——2N 212

YN=Y2+p-SiN
Xn =X+ A S3N
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Beispiel:

Anweis-Nr.:

P
t

—
O
O
O
0
N
N

L
N
A
W
M

—
e
e
e
e

N
N
B
N

1/0:

2.4+ 03
51.

900.160
1116.010

52.
801.570
522.890

53.
350.130
230.530

88.
10.0000

131.6816
175.8394

0.98
680.081
962.038

Beispiel :

Anweis-Nr.:

12

17

1/0:

89.
15.0000

136.6816
180.8394

0.98
680.081
962.038
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Nr. Eingabe Ausgabe Ei\;‘g?:’ee' Tasten Atngtl;e-

1 Karte 3 einlesen [:H:l

2 Programmaufruf Programmkennung :] 2+03

3 Nr. des 1. Fernzieles P4 :]

4 y-Koordinate des 1. F.Z. Y, :]

5 x-Koordinate des 1. F.Z. X [

6 Nr. des 2. Fernzieles P, D

7 y-Koordinate des 2. F.Z. Y, :l

8 x-Koordinate des 2. F.Z. X2 [ES][:

9 Nr. des 3. Fernzieles Ps Ej

10 y-Koordinate des 3. F.Z. Y3 [:]

11 x-Koordinate des 3. F.Z. X3 [:

12 Nr. des Neupunktes PN [:]

13 Gem.Richt.N.P.-1.F.Z. R [

14 Gem.Richt.N.P.-2.F.Z. Ro ]

15 Gem.Richt.N.P.—3.F.Z.  Schnittgiite Rs | sG

16 y-Koordinate des N.P. [:]:] YN

17 x-Koordinate des N.P. ‘:H::\ XN

18 Sprung nach 12, wobei die Koordinaten I_—_—H:J
   von P4, P2 und P3 erhalten bleiben.  ]  
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Notizen
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Flache aus kartesischen Koordinaten
mit Sperrmallen und Segmentflichenberechnung

FL-K
  

 

    

   
Flache aus kartesiischewn Koord. mit 41+04

g‘ Speremasien und Segmenttidichenberechnung z}
FL-Kt)

 

[@

Problemstellung: Es soll die Fliache eines Polygons bestimmt werden,

welches durch konvexe oder/und konkave Kreissegmente erginzt wird.

Fiir die Kreissegmente wird nur der Radius benotigt. Weiter werden

noch die fortlaufenden Sperrmalle zwischen den Ecken des Polygons

gesucht.

 

  

<

Geg': Pl (Yla Xl)’ P2 (Y2a Xz)a ey Pn (Yl‘ls Xn)

und gegebenenfalls R;

Ges.: Slz’ 823,... Snfl,n, Sn,l,F

n

FIZ%Z (YitYi+)Xi-Xj+) firi=nisti+1=1

1i=1
k R-2

Fo= 20 5 @-sing
j=1

&= arcsin Si-Li0; = arcsin ;
 j

F=IF+F;; Siie1=V(Yie1-Y)2 + (Xi1-X)?
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Beispiel : Beispiel:

Anweis-Nr.: I/0O: Anweis-Nr.: 1/0:

2 1.+ 04 8 14.
3 11. 8 505.000
4 234.150 10 454.711

5 799.870 11 1146.296

11 313.580
8 12.

10 698.430 8 11.
11 948.980 8 —-800.000
11 487.637 13 234.150

14 799.870
15 410.680

16 61856.1

Nr. Eingabe Ausgabe Eiv"‘,flf:’:' Tasten A%:gftze'

1 Karte 4 einlesen D:}

2 Programmaufruf Programmkennung ': 1+04

3 Nummer des 1. Punktes P, [:]

4 y-Koordinate des 1. P. \£ :I

5 x-Koordinate des 1. P. X [

6 Falls zwischen dem zuletzt eingegebenen Punkt und [:H:]

dem folgenden Punkt ein Segment gerechnet werden :}:}

soll, setze bei 7 fort, andernfalls gehe nach 8 :]|:]

7 Radius RA| ]

8 Nr. des Folgepunktes Radius Pj I:] RAj

9 Ist P, = Pj, so gehe nach 13 :]I:]

10 y-Koordinate des F.P. Yi [:,

11 x-Koordinate des F.P. SperrmaR Xi :] Si,i

12 Springe nach 6 :”:]

13 y-Koordinate des 1. P. |:|[:] Y,

14 x-Koordinate des 1. P. X

15 Letztes SperrmaR l:]|:| Sn, 1

16 Gesamtflache ] F

17 Wiederholung ab 2 [       
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Flache aus Polarkoordinaten
mit Sperrmallen und Segmentflachenberechnung
kombiniert mit Polarpunktsberechnung FL-P
  

  

 

    
Fache aus Polarkeorcl. mit Specrmasten 2404
Seq-Hichenberech. kowmb. mit Polarpunkisbe«

n-P rechrurg

 

  
    

¢ P

Problemstellung: Zur Berechnung der Fliche eines Polygons, welches

zusitzlich noch durch Kreissegmente ergidnzt sein kann, liegen die

globalen Koordinaten eines Standpunktes, die Orientierung in diesem,

die polaren Aufnahmedaten zu den aufeinanderfolgenden Polygon-

punkten im oder gegen den Uhrzeigersinn und gegebenenfalls Radien

von Kreissegmenten vor. Gesucht sind die globalen Koordinaten der

Eckpunkte des Polygons, die Sperrmalle zwischen je zwei benachbarten

Punkten und die Gesamtfliche aus Polygonfliche und Kreissegment-
flachen.

A\ \\
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Geg.: PO (Y, Xp), O, gegebenenfalls RA;

Gem.: Rj, S, gegebenenfalls Z;,i=1, ..., n

Ges.: T;, Pi(Yi, X)i=1,...,n,812,83,...,Sh1,nSn1, F

T,=R;+0O

SH; =S, -Isin Z;

Y;i= Yo+ SH;-sin (Tj) i=1,...,n

Xj=Xp+ SH;-cos (T))

Sii+1=V(Yi41- Y2+ (Xi41-Xj)?
;| h firi=nisti+1=1

Fi=5 D Yt Yie ) Xi-Xit1)
1=1

F,= Z R—;‘i(djvsin aj);djzarcsin—i%i;

 

j... fiir alle Radien

F= |F1} + F2

Beispiel : Beispiel:
Anweis-Nr. : I/0: Anweis-Nr.: I/0:
2 2.+ 04 16 14.
3 10. 16 505.000
4 456.010 18 358.8863
5 852.220 18 399.7188
6 40.8325 19 294.079

22 454.711
7 11. 23 1146.296
8 244.4157 24 313.580
8 285.2482
9 227.953 16 11.
12 234.150 16 —-800.000
13 799.870 26 234.150

27 799.870
16 12. 28 410.680
18 34.9908
18 75.8233 29 61856.0
19 264.962
21 89.0000
21 261.017
22 698.429
23 948.980
24 487.637
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Nr. Eingabe Ausgabe Eivr\\,g?:)ee- Tasten A‘;:gftl;e'

1 Karte 4 einlesen D:l

2 Programmaufruf Programmkennung |:] 2+04

3 Nr. des Standpunktes PO |:]

4 y-Koordinate des St.P. Yo D

5 x-Koordinate des St.P. Xo I:]

6 Orientierung im St.P. 0 |:,

7 Nr. des 1. Zielpunktes P, Ij

8 Gem.Richt.zum 1.Z.P. Orient. Richt. zum 1.Z.P. R R/ST T

9 Gem. Seite EI:]

pos.: horizontal |:H:]

neg.: schrag + S, :]

10 Falls Seite positiv, so springe nach 12 |:”:]

11 Zenitdistanz Horizontale Seite Z; (RS SH;

12 y-Koordinate des 1. Z.P. :”:] Y

13 x-Koordinate des 1.Z.P. l:]\:l X4

14 Falls zwischen dem zuletzt eingegebenen Punkt und :H:]

dem folgenden Punkt ein Segment gerechnet werden D|:\

soll, so setze bei 15 fort, andernfalls springe nach 16 I:H:]

15 Radius RAj R/

16 Nr. des Folgepunktes Radius P; :] RAj

17 Ist Pj = P, so springe nach 26 [:”:I

18 Gem. Richt.zum F.P. Orient. Richt. zum F.P. R; |:| T

19 Gem. Seite [:__] [:]

pos.: horizontal |:H:I

neg.: schrag * Sj :]

20 Falls Seite positiv, so springe nach 22 I:]:]

21 Zenitdistanz Horizontale Seite Z; ':] SH;

22 y-Koordinate des F.P. [:[:] Y

23 x-Koordinate des F.P. |:[:| Xj

24 Sperrmal :][:] Si,i

25 Springe nach 14 L_:H—_—,

26 y-Koordinate des 1. Z.P. |:|[:] Y1

27 x-Koordinate des 1. Z.P. 0] Xa

28 Letztes Sperrmal :H-__] Sn,1

29 Gesamtflache I:H:] F       
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Notizen
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Geradenschnitt mit 4 Punkten
und senkrechten Abstanden GER-SCH-A

@eradenschnitt mit 4Q Punkten und
‘1 Senkrechten Abstanden

 

Problemstellung: Gegeben sind die Koordinaten von vier Punkten. Je

zwei dieser Punkte bestimmen eine Gerade. Gesucht sind die Schnittgiite

und die Koordinaten des Schnittpunktes jener Geraden, die zu den

gegebenen Geraden bekannte Abstdnde besitzen.

  

 

Geg': Pl (Yl9 Xl), <oy P4 (Y4’ X4)9 Ala A2

Ges.: SG, Pg (Y, Xy)

5= BX13-AY34—AX34-AYy3

AX12-AY34-AX34-AY12
gG = AXi2 AY34-AX34 - AYp

S12Sa4
Y = Y1 +A- Ale

X=X;+A-AX;»

v,=y-A2AAAYs
SG  Sp» SG Sy

XS=X—2- AX12 +fi. AX34
SG  Sp» SG Sy4
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Beispiel:

Anweis-Nr.:

2

0
N

N
b
~

O

11

13
14
15
16

I/0:

1.+05
411.

40.000
20.000

412.
220.000
130.000

413.
70.000
140.000

414.
210.000
30.000

Beispiel:

Anweis-Nr.:
17

18

19

19

20

21

17

18

19

20

21

1/0:

415.

0.000

10.000

0.94

133.680

77.249

417.
0.000
0.000

142.784
82.813
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Nr. Eingabe J Ausgabe Eivr\\,g?:)ee- Tasten Alxg:«ltl;e-

1 Karte 5 einlesen [:I:]

2 Programmaufruf Programmkennung [:| 1+05

3 Erste Gerade [:|:I

4 Nr. des ersten Punktes P4 l:

5 y-Koordinate des 1. P. Y, [

6 x-Koordinate des 1. P. X4 lj

7 Nr. des zweiten Punktes P2 |___l

8 y-Koordinate des 2. P. Y, l:l

9 x-Koordinate des 2. P. X2 ‘:]

10 Zweite Gerade (0]

11 Nr. des dritten Punktes Ps l:l

12 y-Koordinate des 3. P. Y3 :]

13 x-Koordinate des 3. P. X3 (RS

14 Nr. des vierten Punktes Pa |:]

15 y-Koordinate des 4. P. Ya I:

16 x-Koordinate des 4. P. Xa [:]

17 Nr. des Schnittpunktes Ps [:

18 Abstand von der 1. Ger. + Ay |:|

19 Abstand von der 2. Ger. Schnittglte + A, |:] SG

Die Schnittgute wird nur einmal ausgedruckt :H:]

20 y-Koordinate des S.P. [:[: Ys

21 x-Koordinate des S.P. :]:j Xs

22 Sprung nach 17 i:][:’    
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Notizen
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Geradenschnitt mit 5 Punkten GER-SCH-5

1

& QERICH-5

‘ Qeradenschnitt it 5§ Punkten

=

 

Problemstellung: Gegeben sind die Koordinaten von fiinf Punkten. Je
zwei dieser Punkte bestimmen eine Gerade. Gesucht sind die Koordi-
naten des Schnittpunktes der ersten Geraden mit dem Richtungsstrahl,
der durch den fiinften Punkt geht und parallel zur zweiten Geraden ist.
Weiter sind noch die Schnittgiite und die SperrmalBe zwischen dem
Schnittpunkt und dem zu allererst definierten Punkt sowie zwischen
dem Schnittpunkt und dem fiinften Punkt gesucht.

  

 

Geg.: P1 (Y1, X1), ..., Ps (Ys, X5s)
Ges.: P(Y, Xo), SG, 51,5, 85, s

_AXi5-AY34-AX34-AYs
AX12-AY34-AX34-AY 12

3G = AX12-AY34-AX34-AY12

S12°S34
YS:Yl +7\.'AY12

X, =X, + X AX}
S1s=VAY?, + AXF,

Sss = l AY%S + AX%S
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Beispiel:

Anweis-Nr. :

2

0
3
O
\
L

A
~

12

13

14

15

16

1/0:

2.+05

411.

40.000

20.000

412.

220.000

130.000

413.

70.000

140.000

414.

210.000

30.000

Beispiel:

Anweis-Nr.:

17

18

19

19

20

20

21

22

23

17

18

19

20

20

21

22

23

1/0:

416.
121.090
87.140

0.94
417.

133.679
77.248
109.787
16.010

420.
165.190
90.640

421.
160.991
93.939
141.795

5.340
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Nr. Eingabe Ausgabe Eivr\\Ig?:Jee- Tasten Al;:gftl;e-

1 Karte 5 einlesen [:H:

2 Programmaufruf Programmkennung :’ 2 + 05

3 Erste Gerade :H___—]

4 Nr. des ersten Punktes P, l:

5 y-Koordinate des 1. P. Y, ‘RS

6 x-Koordinate des 1. P. X ‘R/S

7 Nr. des zweiten Punktes P> [:]

8 y-Koordinate des 2. P. Y, ‘R/s|]

9 x-Koordinate des 2. P. X2 |:]

10 Zweite Gerade l:”:l

11 Nr. des dritten Punktes P3 |:]

12 y-Koordinate des 3. P. Y3 |:

13 x-Koordinate des 3. P. X3 |:\

14 Nr. des vierten Punktes Pa |:]

15 y-Koordinate des 4. P. Ya |:]

16 x-Koordinate des 4. P. Xa |:]

17 Nr. des funften Punktes Ps :]

18 y-Koordinate des 5. P. Ys [

19 x-Koordinate des 5. P. Schnittgute Xs [:, SG

Die Schnittgiite wird nur einmal ausgedruckt [:I:'

20 Nr. des Schnittpunktes y-Koordinate des S.P. Ps |:l Ys

21 x-Koordinate des S.P. ,:H:] Xs

22 Strecke zw. 1.P.—S.P. ] Sig

23 Strecke zw. 5.P.—S.P. C] Sss

24 Sprung nach 17 [__—_H:]    
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Notizen
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Schnittpunktsberechnung eines Kreises mit einer
Geraden, die zu einer anderen Geraden einen

gegebenen Abstand hat
SCH-KR-G-A

 

     
   

    
Schwitbpunkbsberch, eines Kreises mit Qerader, A+06 Z}
zu anderen Qeraden wit qeq. Nostand,

-KA =
-A

Problemstellung: Gegeben sind die Koordinaten des Mittelpunktes eines

Kreises und weiterer zweier Punkte, die eine Gerade bestimmen. Zusitz-

lich ist noch der Abstand einer Parallelgeraden zur gegebenen und

der Kreisradius bekannt. Gesucht sind die Schnittpunkte der Parallel-

geraden mit dem Kreis sowie die Schnittgiite.

 
 

 

Geg‘: PM (YM’ XM)a R’ Pl (Yl’ Xl)a P2 (Yza XZ)a A

Ges.: SG, Pg; (Ys1, Xs1), Ps2 (Ys2, Xs2)

2. Hauptaufgabe zwischen P1 und P2 — Sy, Ty,

YH = Y1 + A sin (T12 + 100)

Xg=X;+Acos (T, +100)

2. Hauptaufgabe zwischen Py und Py —> Spm, Tum

a=THM—T12 S/2: bRZ_dZ

d =Sym sin a; SHs = SHM COSqy

Ys1,2= Y+ (Sus T5/2) sin Ty,
Xs1,2= Xy + (Sgs TS/2) cos Tyz
SG =cos a
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Beispiel : Beispiel :

Anweis-Nr.: I/0: Anweis-Nr.: 1/0:

2 1.+ 06 16 —-35.000

4 11. 16 0.98

5 234.150 17 72.

6 799.870 17 —-279.025

7 12. 18 671.817

8 698.430

9 948.980 16 0.000

11 14. 0.97

12 375.553 73.

13 1037.915 —-260.762

14 750.000 18 640.922

15 1.
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Nr. Eingabe Ausgabe Eivrx?:)ee- Tasten At::gftt;e-

1 Karte 6 einlesen [:lE

2 Programmaufruf Programmkennung [__—] 1+06

3 Gerade :”:]

4 Nr. des ersten Punktes P, :}

5 y-Koordinate des 1. P. Y, [:I

6 x-Koordinate des 1. P. X4 l:

7 Nr. des zweiten Punktes P2 I:]

8 y-Koordinate des 2. P. Y2 I:]

9 x-Koordinate des 2. P. X2 l:]

10 Kreis L]

11 Nr. des Mittelpunktes PM (RS

12 y-Koordinate des Pp YM :’

13 x-Koordinate des Pp XM I:j

14 Kreisradius R (:]

15 Anzahl der Schnittpunkte 1 [oder] 2 I:l

16 Parallelabstand Schnittgiite tA [R/s|| sG

17 Nr. des 1. Schnittp. y-Koordinatedes1.Sch.P. Pg1 :] Ysi

18 x-Koordinate des 1.Sch.P. L] Xg1

19 Falls Anzahl der Schnittpunkte =1, C]

springe nach 16 :H:

20 Nr. des 2. Schnittp. y-Koordin. des 2. Sch.P. Ps2 (RIS Ys2

21 x-Koordin. des 2.Sch.P. C] Xg2

22 Sprung nach 16 l:] I:]      
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Schnittpunktsberechnung zweier Kreise
SCH-KR-KR

Schrittpunktsberechriung zueier Kreite

 

Problemstellung: Gegeben sind die Koordinaten der Mittelpunkte

zweier Kreise sowie deren Radien. Gesucht sind die Koordinaten der

Schnittpunkte der Kreise und die Schnittgiite.

L x

 

 

 

Geg.:

Ges.:

<

Py (Ymi, Xmi), Pm2 (Ym2, Xm2), Ry, Ro
SG, Ps;1 (Ys1, Xs1), Psa (Y52, Xs2)

2. Hauptaufgabe zwischen Pyf; und Py= Sio, Tho

k. cos %= V(R + 812)2—R%

k. sin %= R2_(R;-Sp»)?

% ... aus Koordinatentransformation

Ysi=Ymi1+Ry-sin (Tip-a), Yso=Ymi + Ry -sin (T2 +a)
Xs1 =XM1+ Ry-cos (Tip—-a), Xsp=Xmip +Ry-cos (T2 +a)
SG = sin @, SIZ

R,
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Beispiel: Beispiel :
Anweis-Nr. 1/0: Anweis-Nr.: 1/0:

2 2.+06 9 400.000

3 11. 300.000

4 234.150 -1.00

5 799.870 89.

6 12. 459.476

7 698.430 1130.367

8 948.980 98.

609.777

9 410.680 14 662.378

10 313.580

10 -0.99

11 88.

11 454,711

12 1146.296

13 99.

13 615.178

14 646.653

Nr. Eingabe Ausgabe Eivr\\’g?tbee- Tasten A‘ngtt;e'

1 Karte 6 einlesen :”__—_J

2 Programmaufruf Programmkennung :] 2 +06

3 Nr. des 1. Mittelpunktes PM- [:]

4 y-Koordinate des 1. M.P. YM [:}

5 x-Koordinate des 1. M.P. Xme ([Rs]

6 Nr. des 2. Mittelpunktes PM:2 l:}

7 y-Koordinate des 2. M.P. Ym: [R/s|]

8 x-Koordinate des 2. M.P. XMz l:]

9 Radius des 1. Kreises R, |:|

10 Radius des 2. Kreises Schnittglite R2 I:, SG

11 Nr. des 1. Schnittpunktes y-Koordinate d.1.Sch.P. Pgi :’ Ys1

12 x-Koordinate d.2.Sch.P. L xe

13 Nr. des 2. Schnittpunktes y-Koordinate d.2.Sch.P. Ps2 [:] Ys2

14 x-Koordinate d.2.Sch.P. ‘::’ Xs2

15 Sprung nach 9 [:][:]       
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Kreis durch 3 Punkte KR-3-PKT

Kreis durch 3 Punkte

KR-3-P

 

Problemstellung: Gegeben sind 3 Punkte mit deren Koordinaten.

Gesucht sind die Koordinaten des Mittelpunktes und der Radius eines
Kreises, der durch diese 3 gegebenen Punkte hindurchgeht, sowie die

Schnittgiite.

 

 

 

Geg.:

Ges.:

<
V

Pl (Y1, Xy1), P2 (Y2, X3), P3 (Y3, X3)
SG, R, Py (YM, Xm)

 

 

Y +Y X;+X
Yy =1 2 Xy =222,

2 2

Y, +Y X, + X
Yoy =2 3;X23=—*—*~223

2. Hauptaufgabe zwischen P1 und P2 —>T,

2. Hauptaufgabe zwischen P2 und P3 —T3

2. Hauptaufgabe zwischen P12 und P23 —T und S

~cos (T-Tyo)

sin (T23-T2)
YM=Yo3+ 823, M *sin (To3 + 3008)

XM = X33 + S23 - cos (T3 +3008)

R=V(Y2-Ym)? + (X2—- Xm)?
SG =sin (T23 —T12)

Sz M=
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Beispiel : Beispiel :

Anweis-Nr. : I/0: Anweis-Nr.: 1/0:

2 1.+07 11 ~0.65
3 126.

4 -32.426 12 130.

S5 52.426 12 10.000

6 128. 13 10.000

7 68.342 14 60.000

8 —4.007

9 127.

10 45.267

11 58.541

Nr. Eingabe Ausgabe Eivr;g?:)ee- Tasten Alxgratl;e-

1 Karte 7 einlesen :“:I

2 Programmaufruf Programmkennung :I 1+07

3 Nr. des 1. Punktes P, I:]

4 y-Koordinate des 1. P. Y. [:

5 x-Koordinate des 1. P. X1 ‘:]

6 Nr. des 2. Punktes P, [:1

7 y-Koordinate des 2. P. Y2 [:,

8 x-Koordinate des 2. P. X2 :]

9 Nr. des 3. Punktes P3 I:}

10 y-Koordinate des 3. P. Ys l:]

11 x-Koordinate des 3. P. Schnittgute X3 :] SG

12 Nr. des Mittelpunktes y-Koordinate des Py Pm : YM

13 x-Koordinate des Py |:]l:' XM

14 Kreisradius 10 R

Wiederholung ab 2 L]    
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Direkter Anschluff DI-AN

‘ Direlcter Anschiuss

=

 

S - AN

Problemstellung: Gegeben sind die Koordinaten eines Zentrums sowie

von beliebig vielen Fernzielen. Gemessen wurden in einem Exzenter die
unorientierte Richtung und Entfernung zum Zentrum und die Rich-

tungen zu den Fernzielen. Gesucht sind die Koordinaten des Exzenters

sowie dessen mittlerer Punktlagefehler.

fiFZ1

/
%

A FZ;

 

  

<

Geg.: Z (Y, Xp), FZ1 (Y1, X)), ... FZ; (Y;, X))
1=1,2,...,n

Gem.: E,R,,R;,..,R;;1i=1,2,...,n

Ges.: Ex (YEX, XEX)a MEx

n... beliebig

0; =R;—R,

2. Hauptaufgabe zwischen Z und FZ;—T;, §;
_ . E-sinqj

g =arcsin ———
1

Tg, = Ti—a;—g + 2008

n
1 : :

YEX=;1 2 (YZ+E-smT%?EX)

i=1
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n
1 .

Xex =+ >, (Xz+E-cos Tpy)

1=1

OX, Oy ... Varianzen von Ygx und Xgx

Mgx = Vox2 +oy?2

Beispiel :

Anweis-Nr.:

~
N
N
W

10

11

12

12

1/0:

2.+07

52.

50.360

11.290

28.510

198.9108

6l.

172.630

984.170

396.2939

62.
628.330
411.700
51.7450

Beispiel:

Anweis-Nr. :

9

12

9

12

14

15

15

16

18

1/0:

63.
216.980

-993.110
178.5069

64.
—-817.570
103.060

293.0960

53.

55.035

39.414

0.01
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Nr. Eingabe Ausgabe Eivr‘\lz?ree- Tasten At\:;g?tl;e-

1 Karte 7 einlesen [:]l:

2 Programmaufruf Programmkennung [:] 2 +07

3 Nummer des Zentrums z ‘:]

4 y-Koordinate des Z. Yg :]

5 x-Koordinate des Z. Xz l:]

6 Exzentrizitat E [

7 Gem. Richtung Ex.—Z. Ry "R/

8 Bei Ende der Fernzieleingabe springe nach 14, :]:]

andernfalls setze bei 9 fort |:':|

9 Nummer des Fernzieles FZi :]

10 y-Koordinate des F.Z. Y; |:]

11 x-Koordinate des F.Z. xi Rsll]

12 Gem. Richtung Ex.—F.Z. Ri R/l|

13 Springe nach 8 [:,:

14 Eingabenende E

15 Nr. des Exzenters y-Koordinate des Ex. Ex |:] YEX

16 x-Koordinate des Ex. [:][: XEX

17 Falls die Anzahl der Fernziele =1 ist, ,:I,:\

so springe nach 19 [:H:}

18 l Mittl. Punktlagefehler L Mex

19 Wiederholung ab 2 :]:]    
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Klotoide A, L

 

Problemstellung: Von einer Klotoide sind 2 Elemente gegeben. Alle

iibrigen sollen berechnet werden.

Ly

 

M (Xm,YMm)  

 

 

Geg.:

Ges.:

LTL

Parameter und Bogenldnge.

Alle iibrigen Bestimmungsstiicke zur Klotoide: Parameter,

Bogenlinge, Radius im Endpunkt, Tangentenwinkel im End-
punkt, kartesische Koordinaten des Endpunktes bezogen auf

Klotoidenursprung, kartesische Koordinaten des Kreismittel-

punktes im Endpunkt, Kreisabriickung, kurze Tangente, lange

Tangente, Sehne und Sehnenwinkel.

2 2 2

TAU=2 p VRL=A,R=27L=2" | —orTAU |,
2A2 L R p

L=A-12TAU

TR TAUn-2 o
X 2TA Z (l)nm, X=A"x

Rl TAU2n-|
= . _ +1.___"= = -

y=12TAU 2 O @n-@nony Y=Ay
n=1
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Xm=X-R-sinTAU S=VX2+Y2

YM =Y +R:-cos TAU

DR =YpMm-R SIGM = arctan %

Y

ko sin TAU

Ty =X-Y-cot TAU

Beispiel : Beispiel :

Anweis-Nr. : 1/0: Anweis-Nr.: I/0:

2.4 1.+ 08 2,9 1.+ 06

5 500.000 10 500.000

6 253.160 11 253.160

6 252.744 11 500.000

7 10.804 12 253.160

13 987.518

2.9 1.+ 06 14 8.1602
10 500.000

11 253.160 15 252.744

16 10.804

17 126.511

18 990.220

19 2.703

20 84.519

21 168.919

22 252.975

23 2.7197
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Nr. Eingabe Ausgabe Eivr:lge:ree- Tasten Al\‘;gratze-

1 Karte 8 einlesen r___“:

2 Programmaufruf Programmkennung |:] 1+08

3 Entscheidung, ob alle Elemente oder nur |:”:]

kart. Koordinaten des Klotoidenpunktes El:\

ausgegeben werden sollen. Fur alle Elemente :”:]

gehe nach 9, ansonsten setze bei 4 fort :“—__—]

4 o[
5 Parameter A :l

6 Bogenlange x-Koordinate von P L :] X

7 y-Koordinate von P :”:l Y

8 Springe nach 24 [:H:

9 RS
10 Parameter A |:

1 Bogenlange Parameter L l:] A

12 Bogenlange ’:[: L

13 Radius in P LI R

14 Tangentenwinkel in P [:”:] TAU

15 x-Koordinate von P ’:II:I X

16 y-Koordinate von P |:]|:, Y

17 x-Koordinate von M l:“:l XM

18 y-Koordinate von M [:“:] YM

19 Kreisabriickung :l|:] AR

20 Kurze Tangente l:”:] Tk

21 Lange Tangente [:”::] TL

22 Sehne |:H:' S

23 Sehnenwinkel :]I:] SIGM

24 Wiederholung ab 2 |:H:]      
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Klotoide A, R

] Klotoide

 

]5 A, R

Problemstellung: Von einer Klotoide sind 2 Elemente gegeben. Alle

tibrigen sollen berechnet werden.

Ay M (XM,YM)   
  

' - T,

Geg.: Parameter, Radius in P.

Ges.: Alle tibrigen Bestimmungsstiicke zur Klotoide: Parameter,
Bogenldange, Radius im Endpunkt, Tangentenwinkel im End-

punkt, kartesische Koordinaten des Endpunktes bezogen auf
Klotoidenursprung, kartesische Koordinaten des Kreismittel-

punktes im Endpunkt, Kreisabriickung, kurze Tangente, lange

Tangente, Sehne und Sehnenwinkel.

2 2 2
TAUsz, VR_L:A,Rzi,LIA—,L=2RTAU1,

2A2 L R p
L=A-12TAU

B TAUn-2 Ax=V2TAU z:(lw @3-0n) X=A"x

2n-1y__]/"ZTZ (])n _TALL_. Y=A-y@n-1)-2n-1)"
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XM =X-R-sin TAU

YM=Y +R:-cos TAU

DR=YMm-R

Y

K §nTAU
Ty =X-Y:-cot TAU

T

Beispiel :

Anweis-Nr. : 1/0:

2,4 2.+08

5 500.000

6 987.518

6 252.744

7 10.804

S=VX2+Y2

SIGM = arctan X
X

Beispiel :

Anweis-Nr.:

2,9

10

11

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

1/0:

2.+ 08
500.000
987.518

500.000
253.160
987.518
8.1602

252.744

10.804

126.511

990.221

2.703

84.519

168.919

252.975

2.7197
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Nr. |Eingabe Ausgabe Ei"r:’g?tt)ee- Tasten At‘.::g:xtt;e-

1 Karte 8 einlesen |:”:|

2 Programmaufruf Programmkennung I: 2 +08

3 Entscheidung, ob alle Elemente oder nur |:H___—}

kart. Koordinaten des Klotoidenpunktes [:]:]

ausgegeben werden sollen. Fur alle Elemente :l:,

gehe nach 9, ansonsten setze bei 4 fort |:||:]

. KR
5 Parameter A [:I

6 Radius in P x-Koordinate von P R [:I X

7 y-Koordinate von P [:]l:] Y

8 Springe nach 24 l:l:}

0 RS
10 Parameter A [j

11 Radius in P Parameter R A

12 Bogenlange [:][:l L

13 Radius in P L] R

14 Tangentenwinkel in P [:”:] TAU

15 x-Koordinate von P [:l:___] X

16 y-Koordinate von P '::H:, Y

17 x-Koordinate von M I:H:] XM

18 y-Koordinate von M [—___| I:] YM

19 Kreisabriickung l:lD AR

20 Kurze Tangente [:l|:| TK

21 Lange Tangente l:”:’ TL

22 Sehne [| -

23 Sehnenwinkel [_—__H:] SIGM

24 Wiederholung ab 2 [:H:]    
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Klotoide A, TAU

] Klotoide
4
8

 

Problemstellung: Von einer Klotoide sind 2 Elemente gegeben. Alle

iibrigen sollen berechnet werden.

Ay M (X1,Yp)   

 

 
 

 

-T=

Geg.: Parameter, Tangentenwinkel in P.

Ges.: Alle iibrigen Bestimmungsstiicke zur Klotoide: Parameter,

Bogenldange, Radius im Endpunkt, Tangentenwinkel im End-

punkt, kartesische Koordinaten des Endpunktes bezogen auf

Klotoidenursprung, kartesische Koordinaten des Kreismittel-

punktes im Endpunkt, Kreisabriickung, kurze Tangente, lange

Tangente, Sehne und Sehnenwinkel.

2 2 2
TAU=2 p VRL=A R=A2 L-A| —orTAU L

2A2 L R p
L=A-V2TAU

o0

TAUn-2= . _ +1._‘- = .x=V2TAU- Y (-Dn @n-3 On) X=A"x
n=1
o0FTRT TAU2n-1

= . _ +1. = .

y=V2TAU 3, D" =ane Y=Ay
=1
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XM =X-R-sin TAU

YM=Y+R-cos TAU

DR =Ypm—-R

Y
Ty =——

sin TAU

Ty, =X-Y -cot TAU

Beispiel:

Anweis-Nr. : 1/0:

2.4 3.+08

5 500.000

6 8.1602

6 252.745

7 10.804

S=VxX2+Y2

SIGM = arctan X
X

Beispiel :

Anweis-Nr.:

2,9

10

11

11

12

13

14

15
16

17

18

19

20

21

22

23

1/0:

3.4+08
500.000
8.1602

500.000
253.160
987.517
8.1602

252.745
10.804

126.511

990.220

2.703

84.519

168.919

252.975

2.7197
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Nr. Eingabe Ausgabe Eivr:’zz:::ee- Tasten Atxgratlze-

1 Karte 8 einlesen [:H:]

2 Programmaufruf JProgrammkennung I:] 3+08

3 Entscheidung, ob alle Elemente oder nur :][:}

kart. Koordinaten des Klotoidenpunktes [:H:]

ausgegeben werden sollen. Fiir alle Elemente :H:l

gehe nach 9, ansonsten setze bei 4 fort. I:,:]

: os
5 Parameter A l_—__J

6 |Tangentenwinkel in P x-Koordinate von P TAU :] X

7 y-Koordinate von P :':] Y

8 Springe nach 24 [:H:l

9 ms
10 Parameter A D

1 Tangentenwinkel in P Parameter TAU |:| A

12 Bogenlange [:,|:l L

13 Radius in P ‘:’:] R

14 Tangentenwinkel in P :”:] TAU

15 x-Koordinate von P |:}|:I X

16 y-Koordinate von P [:|_——I Y

17 x-Koordinate von M [__—] I:] XM

18 y-Koordinate von M [—___JE YM

19 Kreisabriickung l:]l:, AR

20 Kurze Tangente E:]l:] TK

21 Lange Tangente |:]I:I TL

22 Sehne l:}:] S

23 Sehnenwinkel L] siem

24 Wiederholung ab 2 0]      
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Klotoide L, R

Klotoide

 

Problemstellung: Von einer Klotoide sind 2 Elemente gegeben. Alle

iibrigen sollen berechnet werden.

 

M (XM,YM)
  

 

 

' 
A

- T

Geg.:

Ges.:

Bogenlidnge und Radius in P.

Alle iibrigen Bestimmungsstiicke zur Klotoide: Parameter,

Bogenlange, Radius im Endpunkt, Tangentenwinkel im End-

punkt, kartesische Koordinaten des Endpunktes bezogen auf

Klotoidenursprung, kartesische Koordinaten des Kreismittel-

punktes im Endpunkt, Kreisabriickung, kurze Tangente, lange

Tangente, Sehne und Sehnenwinkel.

2 2 2
TAU:Lp,VR_L=A,R=i,L=é~,L=2RTAU1,

2A2 L R p
L=A-V2TAU

oo
TAUn-2= . _ +1._"~ = -x=V2TAU- ) (-I)n @n3 CnDT X=A"x

=1
o0

TAU2n-1
= . _ +1. = .

y=V2TAU- 3, D" =an Y=A"y
n=1
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XM =X-R-sin TAU

YM =Y +R-cos TAU

DR =Ypm-R

Y

ko sin TAU

Ty, =X-Y-cot TAU

Beispiel :

Anweis-Nr. : 1/0:

2.4 4.+08

5 253.160

6 987.518

6 252.744

7 10.804

S=VXz+Y2

SIGM = arctan Z
X

Beispiel:

Anweis-Nr.:

2,9

10

11

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

1/0:

4. +08
253.160
987.518

500.000
253.160
987.518
8.1602

252.744
10.804

126.511

990.221

2.703

84.519

168.919

252975

2.7197
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Nr. Eingabe Ausgabe Eivr\\’zerztbee- Tasten At‘::gratl;e-

1 Karte 8 einlesen :H:]

2 Programmaufruf Programmkennung lI]:] 4 +08

3 Entscheidung, ob alle Elemente oder nur :‘:‘

kart. Koordinaten des Klotoidenpunktes [:]:l

ausgegeben werden sollen. Fir alle Elemente |:H:

gehe nach 9, ansonsten setze bei 4 fort. [:“:]

4 Lo[R5
5 Bogenlange L :I

6 Radiusin P x-Koordinate von P R Ris| X

7 y-Koordinate von P :]|:] Y

8 Springe nach 24 :“:]

0 RS
10 Bogenlange L |:|

11 Radius in P Parameter R l:] A

12 Bogenlange :H:] L

13 Radius in P 1 =R

14 Tangentenwinkel in P I:”:] TAU

15 x-Koordinate von P I:I:l X

16 y-Koordinate von P [:]Ij Y

17 x-Koordinate von M :]:] XM

18 y-Koordinate von M L Ym

19 Kreisabriickung [:H:] AR

20 Kurze Tangente L] TK

21 Lange Tangente |:H:| TL

22 Sehne [10 S

23 Sehnenwinkel [:H:y SIGM

24 Wiederholung ab 2 |_—__”_—_]    
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Klotoide L, TAU

 

Problemstellung: Von einer Klotoide sind 2 Elemente gegeben. Alle

librigen sollen berechnet werden.

hy

 

M (Xm,Ym)
  

 

i

Geg.:

Ges.:

 

V.
-TL

Bogenldange und Tangentenwinkel in P.

Alle iibrigen Bestimmungsstiicke zur Klotoide: Parameter,

Bogenldnge, Radius im Endpunkt, Tangentenwinkel im End-

punkt, kartesische Koordinaten des Endpunktes bezogen auf

Klotoidenursprung, kartesische Koordinaten des Kreismittel-

punktes im Endpunkt, Kreisabriickung, kurze Tangente, lange

Tangente, Sehne und Sehnenwinkel.

2 2 2
TAU=LP, |/R.L=A,R=A‘,L=i,L=2RTAU1,

2A2 L R p
L=A-V2TAU

_ - TAUn-2 o
x=V2TAUZ 1) m, X=A-x

TAU2n- 1
y=V2TAUZU)“ @D-@nD YAy
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XM =X-R-sin TAU

YM=Y +R:-cos TAU

DR =Ypm-R

Y
Ty =——7—

sin TAU

Ty, =X-Y -cot TAU

Beispiel :

Anweis-Nr. : [/0:

2,4 5.+08

5 253.160

6 8.1602

6 252.744

7 10.804

S=VX2+Y2

SIGM = arctan Y
X

Beispiel :

Anweis-Nr.:

2,9

10

11

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

I/0:

5.4+ 08
253.160
8.1602

500.000
253.160
987.517
8.1602

252.744
10.804

126.511

990.219

2.703

84.519

168.919

252975

2.7197



TOPO-08 19

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

Nr. Eingabe Ausgabe Eivr\\,g?:)ee- Tasten A"\’:gratze'

1 Karte 8 einlesen I:”:

2 Programmaufruf ] Programmkennung E|:] 5+ 08

3 Entscheidung, ob alle Elemente oder nur |____|:]

kart. Koordinaten des Klotoidenpunktes ’:H:

ausgegeben werden sollen. Fur alle Elemente I::]:}

gehe nach 9, ansonsten setze bei 4 fort. :“:,

: o[RS
5 Bogenlange L |:|

6 Tangentenwinkel in P x-Koordinate von P TAU l: X

7 y-Koordinate von P :H:] Y

8 Springe nach 24 :”:]

5 sl
10 Bogenliange L [:I

1 Tangentenwinkel in P. Parameter TAU |—_—I A

12 Bogenlange |__—H_—__| L

13 Radius in P C] R

14 Tangentenwinkel in P [::“:] TAU

15 x-Koordinate in P L] X

16 y-Koordinate in P I:H_——J Y

17 x-Koordinate in M ] XM

18 y-Koordinate in M l:”: YMm

19 Kreisabrickung [:]:] AR

20 Kurze Tangente |:|:] Tk

21 Lange Tangente \:H: TL

22 Sehne L] S

23 Sehnenwinkel L] siem

24 Wiederholung ab 2 1]      
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Notizen
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Klotoide R, TAU

Klotoide
4
"_‘1 R, TAU

 

Problemstellung: Von einer Klotoide sind 2 Elemente gegeben. Alle

tibrigen sollen berechnet werden.

 

LY
M (XMm,YMm)

 

 

 

o

O

= TL -

Geg.: Radius in P und Tangentenwinkel in P.

Ges.: Alle tibrigen Bestimmungsstiicke zur Klotoide: Parameter,
Bogenldnge, Radius im Endpunkt, Tangentenwinkel im End-

punkt, kartesische Koordinaten des Endpunktes bezogen auf
Klotoidenursprung, kartesische Koordinaten des Kreismittel-

punktes im Endpunkt, Kreisabriickung, kurze Tangente, lange

Tangente, Sehne und Sehnenwinkel.

2 2 2

2A2 L R p
L=A-V2TAU

o0 TAUn-2
= . —_ +1-—— = .x=V2TAU 2:PT@a X=A-x

TAU2n-1

y=VATAT2Oa1y Y=Ay
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XM =X-R:-sin TAU

YM=Y+R:-cos TAU

DR =YM-R

Y

K sin TAU
Ty, =X-Y:-cot TAU

Beispiel:

Anweis-Nr. : I/0:

2,4 6. +08

5 987.518

6 8.1602

6 252.745

7 10.804

S=VX2+Y2

SIGM = arctan X
X

Beispiel:

Anweis-Nr.:

2.9

10

11

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

1/0O:
6. +08
987.518
8.1602

500.000
253.160
987.518
8.1602

252.745
10.804

126.511

990.221

2.703

84.519

168.919

252.976

2.7197
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Nr. Eingabe Ausgabe Eivr;g?:»ee- Tasten Al‘::gftze'

1 Karte 8 einlesen |:]|:|

2 Programmaufruf Programmkennung ‘E 6 +08

3 Entscheidung, ob alle Elemente oder nur I:H:]

kart. Koordinaten des Klotoidenpunktes D:}

ausgegeben werden sollen. Fur alle Elemente [:l:l

gehe nach 9, ansonsten setze bei 4 fort. |:]|:]

4 o[RS
5 Radius in P. R ‘R/s|

6 Tangentenwinkel in P x-Koordinate in P TAU :] X

7 y-Koordinate in P l:]:l Y

8 Springe nach 24 :H:,

9 RS
10 Radiusin P R ‘Ris|]

1 Tangentenwinkel in P Parameter TAU !____] A

12 Bogenlange I:]:] L

13 Radius in P 0] R

14 Tangentenwinkel in P [:]:} TAU

15 x-Koordinate in P 0] X

16 y-Koordinate in P ] Y

17 x-Koordinate in M |:|‘:] XM

18 y-Koordinate in M :H:] YMm

19 Kreisabriickung |:”:] AR

20 Kurze Tangente |:],___] TK

21 Lange Tangente :]l:l TL

22 Sehne C] S

23 Sehnenwinkel . siGm

24 Wiederholung ab 2 10      
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Notizen
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Dreiecksauflosung WSW

 

Problemstellung: Von einem Dreieck sind zwei Winkel und die einge-
schlossene Seite gegeben. Gesucht sind der dritte Winkel und die

restlichen zwei Seiten.

 

 

Geg.: a,c, P

Ges.: v,a,b
v=200—(a+P)

c-sin

sin (o + B)
_c-sina

sin (o + B)

Beispiel:

Anweis-Nr.: I/0:

2 1.+ 09

3 87.4565

4 17.815

5 49.6320

5 87.4565

6 49.6320

7 62.9115

8 20.921

9 14.998

10 17.815
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Nr. Eingabe Ausgabe Eingabe- tasten Ausgabe-

1 Karte 9 einlesen 1]

2 Programmaufruf Programmkennung [:] 1+09

3 Winkel a |:]

4 Seitec c ]

5 Winkel B Winkel B |'—_—] a

6 Winkel B C] B

7 Winkel y l:]|:] Y

8 Seite a L] a

9 Seite b 0] b

10 Seite ¢ ] c

11 Wiederholung ab 2 1]
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Dreiecksauflosung SSS

< Dreiecks aufiBaung

=S SSS

 

Problemstellung: Von einem Dreieck sind alle drei Seiten gegeben.

Gesucht sind die drei Winkel.

 

 

Ges.: a, B,y

k- cos §= V(b +c)2-a2

k - sin g= Va2—(b—¢c)2 k=2Voc
o i i
5 Aus Koordinatentransformation — o

B =arcsin 
b-sin a

a

Cc-sin a Y = arcsin
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Beispiel :

Anweis-Nr.: 1/0:

2 2.+ 09
3 20.921

4 14.998

5 17.815

5 87.4546

6 49.6325

7 62.9130

8 20.921

9 14.998

10 17.815

Nr. Eingabe Ausgabe Eiv?,gffee' Tasten Al‘l;g:tl;;e-

1 Karte 9 einlesen [__——] [:I

2 Programmaufruf Programmkennung :] 2+09

3 Seite a a :]

4 Seite b b ]

5 Seite ¢ Winkel a c :] a

6 Winkel B C] B

7 Winkel y C] Y

8 Seite a |:|D a

9 Seite b L] b

10 Seite ¢ E:]I:] c

11 Wiederholung ab 2 1]       
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Dreiecksauflosung SWS

   
    
  ; Dreiecksautidsung

Sws(@
]
A

Problemstellung: Von einem Dreieck sind zwei Seiten und der einge-

schlossene Winkel gegeben. Gesucht sind die restlichen zwei Winkel und

die dritte Seite.

 

 

Geg.: a, b, c

Ges.: B,7v,a

a=1Vb2+c2—2bc cos a

Weiterer Losungsweg siehe 2 + 09

Beispiel :

Anweis-Nr.: I/0:

2 3.+ 09

3 14.998

4 87.4565

5 17.815

5 87.4565

6 49.6317

7 62.9118

8 20.921

9 14.998

10 17.815



90 TOPO-09

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
      

Nr. Eingabe J Ausgabe Eingabe- Tasten Ausgabe-

1 Karte 9 einlesen C]

2 Programmaufruf Programmkennung Ccll] 3+o09

3 Seiteb b ]

4 Winkel a « ]

5 Seitec Winkel o c [ a

6 Winkel B C] B

7 Winkel y L0 ¥

8 Seite a C] a

9 Seite b L] b

10 Seite ¢ L] c

11 Wiederholung ab 2 C]
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Dreiecksauflosung WWS

‘ Dreiecksauflosung

D=

 

Problemstellung: Von einem Dreieck sind zwei Winkel und die, einem

Winkel gegeniiberliegende, Seite gegeben. Gesucht sind der dritte

Winkel und die restlichen zwei Seiten.

 

 

Geg.: a,B,a

Ges.: vy, b, c

v =200-(a+ B)

C:a~sin (a+P)

sin o

Weiterer Losungsweg siehe 1 + 09

Beispiel:

Anweis-Nr.: 1/0:

2 4. +09

3 87.4565

4 49.6320

5 20.921

5 87.4565

6 49.6320

7 62.9115

8 20.921

9 14.998

10 17.815
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Nr. Eingabe Ausgabe Bingabe- ra5ten Ausgabe-

1 Karte 9 einlesen 1]

2 Programmaufruf Programmkennung b] 4+o09

3 Winkel o a [Ris||

4 Winkel p B ‘RIS]

5 Seitea Winkel a a ‘RIS] a

6 Winkel B L] B

7 Winkel y L] y

8 Seite a C] a

9 Seite b L] b

10 Seite c L] c

11 Wiederholung ab 2 ]
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Dreiecksauflosung WSS

Dreiecksautiosung

 

Problemstellung: Von einem Dreieck sind zwei Seiten und der, einer

Seite gegeniiberliegende, Winkel gegeben. Gesucht sind die restlichen

zwel Winkel und die dritte Seite.

Anmerkung: Da hier der causus ambiguus vorliegt, wird auch der zweite

Fall gerechnet. Es ist dann an einer mafstidblichen Skizze zu ent-

scheiden, welche Losung auszuscheiden ist.

 

 

 

Geg.: a,c,a

Ges.: B,vy,b

. c-sina
Y = arcsin

vy =200—7v

B=200—(a+7)

B’=200—(a+7v’)
b:a.smB b’=a'§mB

sin o sin a
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Beispiel: Beispiel:

Anweis-Nr. : I/0: Anweis-Nr.: I/0:

2 5.4 09 11 87.4565
3 87.4565 12 —-24.5430

4 17.815 13 137.0865

5 20.921 14 20.921

15 -8.022

5 87.4565 16 17.815

6 49.6300

7 62.9135

8 20.921

9 14.997

10 17.815

Nr. Eingabe Ausgabe Eivr;g?ree- Tasten Atxg?tl;e-

1 Karte 9 einlesen l_—__]D

2 Programmaufruf Programmkennung E:} 5+ 09

3 Winkel a o E:

4 Seite c c E

5 Seite a Winkel a a I:j a

6 Winkel B L] B

7 Winkel y |:H:] ¥

8 Seite a l__—__ICI a

9 Seite b D:] b

10 Seite ¢ l:“:l c

11 Winkel « I:]:l o

12 Winkel B’ :}:} B

13 Winkel ' [:]:] Y

14 Seite a’ ‘:H:] a’

15 Seite b’ :”:] b’

16 Seite ¢ |:H:| c

17 Wiederholung ab 2 :]:]       
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Biindelorientierung BDL-ORI

 

Problemstellung: Gegeben sind die Koordinaten eines Standpunktes

und mehrerer Fernziele. Gemessen wurden von diesem Standpunkt

unorientierte Richtungen zu den Fernzielen. Gesucht ist die mit Ge-
wichten ausgeglichene Orientierung. Dabei werden die Gewichte pro-
portional dem Quadrat der Entfernung genommen, jedoch nur bis zu

einer Entfernung von 2 km, ab wo die Gewichte konstant bleiben.

Auszuweisen ist jenes Fernziel, welches von seinem Visurstrahl die

groflite Abweichung (Perpendikel) hat. Sollte dieser zu grof3 sein, so

soll dieses Fernziel mit der zugehorigen unorientierten Richtung elimi-

niert werden konnen und die Orientierung nebst maximalem Perpen-

dikel neu berechnet werden konnen Dies kann so lange fortgesetzt

werden. bis nur mehr eine Richtung vorhanden ist.

Achtung: Dieses Programm la3t maximal sechs Fernziele zu.

Geg‘: PS(YS’ XS)’ PI(YI’ Xl)lzl”n n<6

Gem.: Rizi1=1,2,...,n

Ges.: O, Kk, PMAX

 

D; = V(Y- Y))? + (X5~ Xj)?
G;=D;2 fiir D <2000 m T,=0+R;+V;

n

Gi=20002 fir D>2000m . G;jVi2=Min.

i=1
~ X _ \2Pasx =D (35X5cos0) (YY5 ino)
Dy Dy

Pg ... Punkt mit maximaler Klaffung

 

Anmerkung: Bei der Elimination eines Punktes wird der letzte Punkt

auf den Platz des zu eliminierenden gesetzt und die Anzahl der Punkte

um | verringert.
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Beispiel:

Anweis-Nr. :

P
r
—

N
O
O
O
0

J
d
W
n

B
~
W

P =

I/0O:

1.+ 10
236.

4119.430
4150.320

237.
6760.440
6579.770
256.2360

39.
2934.190
6304.400
171.5670

Beispiel:

Anweis-Nr.:

7

10

7

10

12

13

15

16

12

13

15

16

I/0:

264.
5462.770
4617.680
284.2710

231.
3516.060
3481.320
50.2320

196.0575
3.

36.41

196.4319
3.

0.04
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Nr. Eingabe (Ausgabe Eiv'\'lgf:’ee' Tasten Atngtl;e-

1 Karte 10 einlesen |:“:]

2 Programmaufruf Programmkennung :] 1+10

3 Nr. des Standpunktes Pg [:]

4 y-Koordinate des St.P. Ys I:]

5 x-Koordinate des St.P. Xg I:]

6 Ist die Eingabe beendet, so gehe nach 12. !:]:]

7 Nr. des Fernzieles Pi [

8 y-Koordinate des F.Z. Y :]

9 x-Koordinate des F.Z. Xj :]

10 Gem.Richt.St.P.—F.Z. Rsi [

11 Ist die Anzahl der Fernziele gleich 6, L]

so gehe nach 13, ansonsten gehe nach 6. :]:]

12 ]
13 Orientierung [::} 0

14 Falls die Anzahl der Fernziele gleich 1 ist, :]:,

so gehe nach 18, andernfalls setze bei 15 fort. l:\:!

15 Pos.d.schlechtest. Visur [:H: k

16 Max. Perpendikel [:]:] PMAX

17 Falls «<NICHT OK», gehe nach 12, L]

andernfalls gehe nach 18. [:]:’

18 Wiederholung ab 2 0]    
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Notizen
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Helmert-Transformation HEL-TRA

 

Problemstellung: Es sind die Koordinaten von mehreren identischen

Punkten in zwei verschiedenen Koordinatensystemen gegeben. Gesucht

sind die Transformationselemente zur Uberfithrung der Koordinaten

aus einem System in das andere. Dabei wird beriicksichtigt, da3 die
Quadratsumme der Klaffungsvektoren ein Minimum wird. Weiter sind

noch Koordinaten von Punkten in einem System gegeben und die

Koordinaten dieser Punkte im anderen System gesucht. AuBerdem

soll es noch moglich sein, nach Berechnung der Transformations-

elemente, den Mal3stabsfaktor auf 1 zu setzen.

Geg.: P;(Y; Xi), Qi (Y, Xj), Gi(i=Y,2,...,n),
Pj(Yj, Xj)(j=n+1,n+2, ..., M)

Ges.: M, PHL Q; (Y}, Xp)=n+1,n+2,..., m), wobeim>n

DYpi=Ypi-Ypi DYq@i=Yqi-Yqi } ‘=23 1
DXp; = Xpi—Xp1  DXqi = Xqi—Xq1 T

n n

A=Y DXpi-DXqit+ ), DYpi'DYQi—rll

i=2 i=2
n n n

<Z DXp; Z DXQi-i- Z DYp;- Z DYQi>

i=2 i=2 i=2 i=2
n n 1

B= ) DYpi DXqi- Y, DXp;, DYqi—,

i=2 i=2
n n n n

<2 DYpi- Y, DXqi- >, DXpi- Y, DYQ>

i=2 i=2 i=2 i=2
n n n n

1
C= > DYj+ > DXl%in<( > DYp)2+( ), DXPi)2>

7 i=2 =2 1=2
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PHI und M sind die Polarkoordinaten von b und a

1 < o SP=fi(.2 DYQi_a'.Z DYPi“"Z DXpi)

+YQ1~a-YP1 +b-Xp

1=2 1=2

1 n n n

Q= ( Y. DXgi-b- Y DYpi-a- Y DXp)

Beispiel :

Anweis-Nr.:

D
O
0
J
N
N
A
N

O
O

11

11

12

1=2

+XQ]—b'Yp1~a‘XP1

YQj=a-ij—b-ij+P

XQij-ij—Fa-ij—i-Q

1/0:

1.+ 11
101.

673.230
968.500
63103.

—68858.690
219265.950

104.
611.400
975.840
64013.

—-68819.900
219314.690

102.
659.120
980.200
63104.

-68841.310
219271.800

105.
820.300
1243.760

64001.
—-68701.920
218995.940

1.0004383
—-135.2721

1=2

Beispiel:

Anweis-Nr.:

13

14

15

16

16

17

13

17

19

13

17

I/0:

103.
679.000
980.720

64.
—68830.276
219288.641

216.
495.280
884.220
63025.

—68836.726
219461.709

216.

495.280

884.220

63025.

—68836.941

219462.097
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Nr. Eingabe | Ausgabe Ei\’r;g?:)ee- Tasten At‘ng?tl;e-

1 Karte 11 einlesen :H:]

2 Programmaufruf Programmkennung !—__l 1T+1

3 Bei Ende der Eingabe von identen Punktpaaren Dl:'

gehe nach 11. !:]:,

4 Nr. des Punktes im 1.Syst. P; l:

5 y-Koordinated.P.im1.S. Yei [RiS][]

6 x-Koordinated.P.im1.S. xpi RS|

7 Nr.d. Punktes im 2.Syst. Qj I:]

8 y-Koordinated.P.im2.S. Yai ‘RS

9 x-Koordinated.P.im 2.S. XQi |:|

10 Gehe nach 3 [:”:]

1 MaRstabsfaktor [ M

12 Verdrehungswinkel :Il:] PHI

13 Nr.d. Punktes im1.Syst. Pi [:]

14 y-Koordinated.P.im1.S. vej  [Ris]

15 x-Koordinated.P.im1.S. Xpi |___]

16 Nr.d.Punktesim2.S. y-Koordinated.P.im 2.S. Qj [:] YQj

17 x-Koordinate d. P.im2.S. L xq

18 Sprung nach 13 ]

19 MaRstabsanderung (M =1) [:]

20 Sprung nach 13 [::H:]     
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Notizen
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Polygonzug mit Richtungen POL-ZUG

Polygonzug mit Richtungen 4+42 P
EBimake

Ende

 

Problemstellung: Gegeben sind die Koordinaten der beiden Endpunkte
eines Polygonzuges sowie die Orientierungen in diesen. Gemessen
wurden in jedem Standpunkt die Richtungen zu den benachbarten

Punkten sowie die horizontalen Seiten zwischen den Standpunkten.

Gesucht sind die ausgeglichenen Koordinaten der Polygonzwischen-
punkte. Der Ausgleich vollzieht sich dabei in der iiblichen Weise durch
gleichmiBiges Aufteilen des Winkelwiderspruches fg auf alle Polygon-

winkel (dabei werden auch Brechungswinkel in den Endpunkten ange-

nommen) und durch Aufteilen der nachfolgend berechneten Koordi-
natenwiderspriiche fy, fy proportional zu den Polygonseiten.

 

Geg.: Pa (Ya, Xa), Pe (YE, Xg), Oa, Ok
Gem.: RVi1, VVi i+, Dji+1(1=2,3,...,M~-1),VV| 2, RVMM|
Ges.: fB, fy, fX, Pi (Yi, Xi) (i =2, 3,..., M- 1)

1 1

TYit1=0a+ Y, VVkk+1— X, RVikk|
k=1 k=2
M-1 M

fp=0a-Op+ D VVii+i—- ), RVii
1=1 1=2

Ti,i+1=T?’i+l+fiffi i=1,2,...M-1

K-1

Yk=Yi+ D DjjtisinTij+
1=1

K-1

Xk =X+ Y Dji+1-cos Tt
=1
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fy=Yg-Y4 fx = Xg- X4
M-1

L= Y Diit
i=1

Yi+1=Yi+Dji+1-sinTjis+
Dii+1.

 

fy

 

D .

Xi+1=Xi+Dji+1-cos T4+ 'L’H'fX

Beispiel :

Anweis-Nr. :

2

S
N
D
A
W

J

11

12

12

12

10, 14

16

17

18

19

Beispiel :

I/0: Anweis-Nr.:

1.+ 12 19
10.

777.360 27
987.210 28

350.0000
34

180.0010 34
50.020 35

0.0000 34
200.0010

49.990 35

0.0000 34
210.0010
200.010 35

0.0000 34
169.9990
100.020 35

5.0000

14.
1127.030
808.610

304.9984

1/0:

—-0.0036

-0.038
0.014

11.
821.923
964.503

12.
866.460
941.809

13.

1028.251

824.252

14.

1127.030

808.610
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Nr. Eingabe Ausgabe Eivr:’g?:)ee- Tasten Al":gftt;e'

1 Karte 12 a einlesen I___—_H:]

2 Programmaufruf Programmkennung I:] 1+12

3 Nr. des Anfangspunktes Pa :]

4 y-Koordinate des A.P. YA [:]

5 x-Koordinate des A.P. XA |:]

6 Orientierung im A.P. oA [:|

7 Vorvisur zum 2. Punkt VVi2 l:]

8 Distanz1.P.—-2.P. D12 (]

9 Riickvisur zum Vorpunkt RVji1 I:

10 Falls Endpunkt erreicht, Sprung nach 14. :]l:

11 Vorvisur zum Folgepunkt Vi i+1 :]

12 Distanz zum Folgepunkt Dj, i+1 :l

13 Falls Datenspeicher voll, wird Kartennummer |__—H:]

angezeigt und anschlieBend Crd. |:”——_—]

Hierauf ist eine leere Karte einzulesen. :H:l

Sonst Sprung nach 9. \:H:]

14 Ende der Eingabe [:]

15 Leere Karte einlesen, um alle Messungen [:H:]

zu speichern. [:lI:]

16 Nr. des Endpunktes PE [:]

17 y-Koordinate des E.P. YE I:]

18 x-Koordinate des E.P. xe |[Ris|

19 Orientierung im E.P. WinkelabschluRfehler Of 1B

20 Falls OK, Driicken von R/S und weiter bei 21. L]

21 Anzeige von 15 [:]l:] 15.0000

22
23 i-te Karte einlesen, i=1, 2, ... |:]

24 LAnzeige von Crd :}|:] Crd

25 i-te Karte nochmals einlesen i=1,2,... :]:l

26 Falls letzte Karte eingelesen, Sprung nach 27, |:][:]

andernfalls Sprung nach 21. [:jf:l

27 Fehler in Y :H:] fy

28 Fehler in X C] fx

29 Karte 12b einlesen [:]:]      
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30 Berechnung der endg. K. ‘:

31 Anzeige von 15 [[ 15.000

a2
33 i-te Karte einlesen, i=1,2,... :}

34 Nr. des j-ten Polyon pkt. |y-Koordinate d. j-ten P.P. Pj [:l Yj

35 x-Koordinate d. j-ten P.P. I:l:’ X;

36 Falls M noch nicht erreicht und Daten im [:H:]

Speicher vorhanden, Sprung nach 34. ':”:]

Falls keine Daten mehr verfiigbar, Sprung nach 31. |_—___“:|

Andernfalls Ende. |___]:l
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Programmkennung
Zeilenvorschub

Druck der Programmkennung

Neugrad

Loschen der Primarregister

Loschen der Flags

O und 2

Riicksprung
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Algorithmus Geradenschnitt

mit Abstinden

Programmkennung

Sprung ins U.P.

Programmkennung
Sprung ins U.P.

Punkteingabe

Wiederholungsadresse
Sprung ins U.P.

Zusatzinformation
Falls Flag 0 gesetzt ist,
springe

Sprung ins U.P.

Schnittgiiteberechnung
Falls die Schnittgiite
gleich 0 ist, springe
zum Anfang
Abspeicherung

der Schnittgiite

Berechnung einzelner

Faktoren fir die
Schnittaufgabe. Diese sind
dann mit den Abstinden
zu multiplizieren

Berechnung und Druck der
y-Koordinate des
Schnittpunktes  
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Berechnung und Druck der

x-Koordinate des
Schnittpunktes

Wiederholung

Algorithmus Geradenschnitt
mit 5 Punkten

Programmkennung

Sprung ins U.P.
Programmkennung

Sprung ins U.P.

Punkteingabe

Wiederholungsadresse

Sprung ins U.P.

Zusatzinformation
Falls Flag O gesetzt ist,
springe

Sprung ins U.P.

Schnittgiiteberechnung

Falls die Schnittgiite gleich
0 ist, springe zum Anfang

Berechnung und Speicherung

von A

Eingabe und Druck der
Schnittpunktsnummer

Berechnung und Druck
der y-Koordinate des Schnitt-

punktes und Speicherung

Vorbereitung fiir Sperrmal
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Berechnung und Druck

der x-Koordinate des Schnitt-

punktes und Speicherung

Berechnung und Druck des
Sperrmales

1. Punkt-Schnittpunkt

Berechnung und Druck

des Sperrmales
5. Punkt-Schnittpunkt

Wiederholung

Unterprogramm

Punkteingabe

Ziahler wird auf 8 gesetzt

Beginn der Schleife

Eingabe und Druck

der Punktnummer

Eingabe, Druck und Speiche-

rung der y-Koordinate

[«I-1

Eingabe, Druck und Speiche-
rung der x-Koordinate

[<I1-1;fallsI#0

Schleifenriicksprung

Riicksprung

Unterprogramm

Zusatzinfornration

Eingabe und Druck
einer Punktnummer

Eingabe, Druck und Speiche-

rung des ersten Abstandes bzw.

der y-Koordinate

Eingabe, Druck und Speiche-

rung des zweiten Abstandes

bzw. der x-Koordinate

Riicksprung

Unterprogramm

Schnittgiiteberechnung
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Berechnung und Druck

der Schnittgiite, wobei
Zwischenresultate auch

abgespeichert werden

Setzen der Flag 0

Riicksprung

Unterprogramm

Programmkennung

Druck der

Programmkennung

Loschen der Flag 0

Riicksprung
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Algorithmus Schnitt

Kreis — Parallelgerade

Programmkennung

Sprung ins U.P.
Standpunktseingabe

Eingabe und Druck der
Mittelpunktsnummer

Eingabe, Druck und
Abspeicherung der y-Koordi-

nate des Mittelpunktes

Eingabe, Druck und

Abspeicherung der x-Koordi-
nate des Mittelpunktes

Eingabe, Druck und

Abspeicherung des Kreisradius

Eingabe, Druck und

Speicherung der Anzahl

der Schnittpunkte

Wiederholungsadresse
Umspeicherung
der Schnittanzahl

Eingabe und Druck
des Parallelabstandes

Berechnung und Speicherung

der y-Koordinate

des Hilfspunktes

Vorbereitung fir

Berechnung SHM

Berechnung und Speicherung

der x-Koordinate

des Hilfspunktes

Berechnung und Speicherung

der Abszisse von M auf

die Gerade  
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Berechnung und Speicherung
der halben Sehne
Falls Radikand kleiner 0 —
nochmalige Eingabe

Berechnung und Druck

der Schnittgiite

Schleifenanfang zur

Schnittpunktberechnung

Eingabe und Druck

der Schnittpunktsnummer

Berechnung und Druck
der y-Koordinate

des Schnittpunktes

Betechnung und Druck

der x-Koordinate

des Schnittpunktes

[<I-1
Falls I gleich O ist
Wiederholung,

ansonsten
Schleifenriicksprung
Algorithmus Schnitt
Kreis — Kreis

Programmkennung

Sprung ins U.P.

Standpunktseingabe
Wiederholungsadresse

Eingabe, Druck und Speiche-
rung des ersten Radius

Eingabe, Druck und Speiche-

rung des zweiten Radius
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Berechnung des ersten

Wurzelausdruckes

Ist dieser kleiner 0 —
Wiederholung der Eingabe

Berechnung des zweiten
Waurzelausdruckes

Ist dieser kleiner 0 —
Wiederholung der Eingabe

Berechnung und Speicherung

des Dreieckswinkels beim

ersten Mittelpunkt

Berechnung und Druck

der Schnittgiite

Sprung ins U.P.

erste Hauptaufgabe

Vorzeichenumkehr

des Dreieckswinkels

Sprung ins U.P.
erste Hauptaufgabe

Wiederholung
Unterprogramm

Standpunktseingabe
Neugrad

Druck der Programm-

kennung

Eingabe und Druck

der ersten Punktnummer

Eingabe, Druck und

Speicherung der ersten

y-Koordinate

Eingabe, Druck und

Speicherung der ersten
x-Koordinate

Eingabe und Druck

der zweiten Punktnummer  

178
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181
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186
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i97
198
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218
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Eingabe und Druck
der zweiten y-Koordinate

Bildung und Speicherung

von Ay

Eingabe und Druck der
zweiten x-Koordinate

Bildung von Ax

Berechnung und Speicherung
von Seite und
Richtungswinkel

Riicksprung

Unterprogramm

erste Hauptaufgabe

Eingabe und Druck
der Schnittpunktsnummer

Berechnung und Druck
der y-Koordinate des
Schnittpunktes

Berechnung und Druck
der x-Koordinate des
Schnittpunktes

Riicksprung
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Algorithmus

Kreis durch 3 Punkte

Programmkennung

Sprung ins U.P.

Programmkennung
Wiederholungsadresse

Zahler wird auf 6 gesetzt

Schleifenanfang fiir Eingabe

Sprung ins U.P. Eingabe

Sprung ins U.P. Eingabe

Abspeichern
Dekrementieren
Sprung ins U.P. Eingabe

Abspeichern

Dekrementieren
Falls I ungleich 0 —

Schleifenriicksprung

Berechnen von T2 und Sj3

Falls S| =0 —
nochmalige Eingabe

Speichern von T2

Berechnen von

T23 und S>3

Falls Sp)3 =0 -

nochmalige Eingabe

Speichern von T)3

Berechnung der Koordinaten
der Streckenmittelpunkte

Berechnung von T und S  
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Berechnung und Ausdruck

der Schnittgiite, dies ist

ein Teil des Sinussatzes

Falls die Schnittgiite gleich 0

ist &> Wiederholung der

Eingabe

Vorbereitung fiir Ausdruck

der Nummer
des Mlttelpunktes

Sprung ins U.P. Eingabe

Losung des Sinussatzes

Berechnung und Ausdruck

der y-Koordinate
des Mittelpunktes

Berechnung und Ausdruck

der x-Koordinate

es Mittelpunktes

Berechnung und Ausdruck

des Kreisradius

Wiederholung

Algorithmus Direkter

Anschlufl

Programmkennung
Sprung ins U.P.

Programmkennung

Loschen der

Sekundirregister

Sprung ins U.P. Eingabe

Sprung ins U.P. Eingabe

Speicherung der

y-Koordinate des Zentrums

Sprung ins U.P. Eingabe
Speicherung der

x-Koordinate des Zentrums

Sprung ins U.P. Eingabe
Speicherung der

Exzentrizitat
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Sprung ins U.P. Eingabe

Speicherung der gemessenen

Richtung Exzenter-Zentrum

Wiederholungsadresse

Eingabe der

Fernzielnummer

Falls keine Leermeldung

— Sprung

Sprung ins U.P. Eingabe

(Nr. des Exzenters)

Mittelbildung und Ausdruck

der Koordinaten

Falls nur ein Fernziel

eingegeben wurde — EXIT

Berechnung und Druck

des mittleren

Punktlagefehlers

EXIT

Druck der eingegebenen

Fernzielnummer

Sprung ins U.P. Eingabe

Berechnung und Speicherung
von Ay (Zentr.-Fernz.)

Sprung ins U.P. Eingabe

Berechnung und Speicherung

von Ax (Zentr.-Fernz.)

Sprung ins U.P. Eingabe

(Richtung Exzenter-Fernziel)

Berechnung und Speicherung

des Dreieckswinkels im

Exzenter  
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Losung des Dreieckes

Berechnung der Richtung

Zentrum Exzenter

Berechnung und Summierung

der Koordinaten des Exzenters

Wiederholung

Unterprogramm

Programmkennung

Druck der Programmkennung

Riicksprung
Unterprogramm Eingabe

Eingabe und Druck

eines Wertes

Riicksprung
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Berechnung und Ausdruck

von R

Ausdruck von L

Berechnung und Ausdruck
von R

Speicherung von R

Ausdruck von TAU

Neugrad

Sprung ins U.P. Ausdruck

der kart. Koordinaten

Berechnung und Ausdruck
von XM und YM

Berechnung und Ausdruck
von AR

Berechnung und Ausdruck
von Tk

Berechnung und Ausdruck

von T

Berechnung und Ausdruck
von S und SIGM

EXIT
Unterprogramm zur
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Riicksprung

Unterprogramm

Winkeleingabe

Eingabe und Druck von TAU

Sprung ins U.P. Umwandlung

Berechnung und Speicherung

von TAU

Riicksprung

Unterprogramm Umwandlung

Erstellung von §

Riicksprung

Unterprogramm Ausdruck

der kart. Koordinaten

Ausdruck von X und Y

Riicksprung bzw. EXIT

Unterprogramm

Programmstart

Druck der

Programmkennung

Bogenmal

Druck der

Programmkennung

Loschen aller Primarregister

Initialisieren

von Registern

Loschen von Flag |

und Flag 3

Eingabe der Entscheidung, ob
nur Koordinaten oder alles

gedruckt werden soll

Test der Flag 3

und Setzen der Flag 1

Eingabe und Druck
des ersten Elementes

Riicksprung
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Algorithmus WSW-Satz

Programmkennung

Sprung ins U.P.

Programmkennung

Sprung ins U.P. Eingabe

Speicherung von «

Sprung ins U.P. Eingabe

Speicherung von ¢

Sprung ins U.P. Eingabe

Speicherung von

Berechnung von y

Falls v kleiner 0

springe zum EXIT

Speicherung von y

Berechnung und Speicherung

von a

Berechnung und Speicherung
von b

Sprung zum Ausdruck

Algorithmus SSS-Satz

Programmkennung
Sprung ins U.P.

Programmkennung

Ziahler auf 3 gesetzt

Schleifenanfang

Sprung ins U.P. Eingabe

Speicherung von a bzw. b

bzw. ¢

[<1-1
Wenn I ungleich 0

Schleifenriicksprung

Berechnung des ersten

Wurzelausdruckes
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A
T
E
D
S

A
N
T
Q
T

O
O
y
T

O
y
T
,
T
h

L
A

L
A

0
U
O
~

Oy
N
B

Gl
P
G

M
G

G
l
G

G
y
-

w
1
G
y

,
,
S
m
a
c
e
,
T

s
e

b
e
e

O
R
G

N
—
—

o
y

P
y

P
y
g
e
P

s
t
o
o

g
,

X
E
e
S
G
R
S
)
E

S
G
y
P

O
O
e
y
e
b

o <
)

  

Berechnung des zweiten

Wurzelausdruckes

Falls dieser kleiner 0 —

Sprung zum EXIT

Berechnung und Speicherung
von

Berechnung und Speicherung
von y

Falls sin y groBer 1 =

Sprung zum EXIT

Berechnung und Speicherung
von y
Sprung zum Ausdruck

Algorithmus SWS-Satz

Programmkennung

Sprung ins U.P.

Programmkennung

Sprung ins U.P. Eingabe

Speicherung von b

Sprung ins U.P. Eingabe

Speicherung von a

Sprung ins U.P. Eingabe

Speicherung von ¢

Berechnung und Speicherung
von a
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