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ESITTELY
HP 82166A HP-IL -muuntimen avulla voidaan GPIO-ominaisuuksin va-
rustettu oheislaite muuttaa Hewlett Packard -liitidntidsilmukkaan

sopivaksi laitteeksi.

Muuntimen pakkaukseen kuuluvat seuraavat varusteet:
kaksi HP 82166A HP-IL -muunninta

kaksi HP-IL -kaapelia

kaksi GPIO-liitintd

liitédntdlevy

Tdssd kdsikirjassa tutustutaan muuntimen rakenteeseen ja sen toi-
mintaan HP-IL -silmukassa oheislaitteen kanssa. Kidyttdoén liittyvidt
mddrittelyt on sisdllytetty kdsikirjaan, jotta muunnin olisi hel-
pommin liitettdvissd oheislaitteeseen. (Tavallisimmat asennusmal-

l1it on annettu liitteessd C samoin kuin liitédntdlevyn esittelykin).

HP-IL -MUUNNIN
Tutustu ensin alla esitettyyn HP-IL -jdrjestelmddn. Liitdntdsil-

mukkaan kuuluu HP-IL -ohjaaja (esim. laskin), ehkd yksi tai useam-
pia muita HP-IL -laitteita ja HP-IL -muunnin. Muunnin liitetdidn
oheislaitteeseen (esim. kirjoittimeen), jolloin ohjaaja pystyy epd-
suorasti toimimaan yhdessd oheislaitteen kanssa. N&din oheislait-

teesta tulee liitdntdsilmukan osa.
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Jos ohjaajan tehtdvd on ldhettdd tietoja oheislaitteelle, muuttaa
ohjaaja muuntimen ensin kuuntelijaksi. Tidmid tarkoittaa, etti
muunnin ottaa vastaan tietoja HP-IL -silmukasta ja ldhettdd ne
edelleen oheislaitteelle. T&dmdn jdlkeen aloittaa ohjauslaite tie-
don siirtdmisen silmukan 1&dpi yksi merkki (tai tavu) kerrallaan.
Sitd mukaa kun muunnin vastaanottaa merkkejid, taltioi se ne. T&l-
14 vdlin muunnin l&hettdd tiedot oheislaitteelle merkki kerrallaan.
Muunnin kédyttdd kolmea GPIO (general-purpose input/output) -kidttely-
vdylddnsd (RDYI, DAVO ja DACI) ohjaamaan tiedon kulkua GPIO-tieto-
vdyl1114. Kun oheislaite asettaa RDYI:n (ready) todeksi, vie muun-
nin yhden tavun (merkin) tietovdyldlle ja asettaa DAVO:n (data
valid) todeksi. Oheislaite asettaa DACI:n (data accepted) todeksi
vastaanotettuaan tietotavun ja asettaa sitten RDYI:n todeksi olles-
saan valmis vastaanottamaan seuraavan tavun. N#din jokainen muunti-
men vastaanottama merkki siirtyy oheislaitteelle. Tapahtumaa nimi-
tetddn HP-IL—>GPIO -toiminnoksi.

Jos muunnin tarvitsee oheislaitetta tiedon ldhettdmiseen HP-IL -
kuuntelijalle, tekee ohjaaja muuntimesta ensin puhujan, miki tar-
koittaa, ettd muunnin on asetettu siten, ettd se pystyy vastaan-
ottamaan tietoa oheislaitteelta ja ldhettdmddn sen edelleen HP-IL -
laitteelle. Tidmdn jdlkeen ohjaaja antaa muuntimelle kdskyn aloit-
taa tiedon ldhettdmisen. Muunnin kdyttdd kolmea GPIO-kidttelyvidy-
lddnsd (RDYO, DAVI ja DACO) ohjatessaa tiedon kulkua tietovdylilli.
Se asettaa RDYO-vdyldn todeksi. Kun oheislaite vie yhden tavun
tietovdylille, asettaa se DAVI:n todeksi. Muunnin asettaa DACO-
vdyldn todeksi vastaanotettuaan ja taltioituaan tietotavun. Muun-
nin jatkaa tavujen vastaanottamista ja taltioimista samalla taval-
la. Samanaikaisesti muunnin ldhettdd jakaisen tavun HP-IL -silmuk-
kaan, missd kaikki HP-IL -kuuntelijat vastaanottavat ne. Tapahtu-

maa nimitetdidn HP-IL<«GPIO -toiminnoksi.

Esimerkki havainnollisti erdstd muuntimen kidyttdomahdollisuutta.
Kuitenkin muunnin voidaan asettaa toimimaan monella eri tavalla.
Jos muunninta halutaan kdyttdd HP-IL:n yhteydessd ja oheislaitteen
kanssa, tdytyy ndistd eri mahdollisuuksista osata valita oikea
vaihtoehto. Sen vuoksi on syytd lukea tdm#d kdsikirja kokonaisuu-
dessaan ennen muuntimen liittdmistd johonkin oheislaitteeseen.

(Katso lisdlehti).



LAITTEEN RAKENNE

HP-IL -muuntimessa on neljd osaa, joiden tunteminen on ensisijaisen

tdrkedtd muuntimen toimintojen ymmidrtidmiseksi: HP-IL -liitidntéi,

GPIO-1iitédntd, siirtopuskuri ja ohjuslogiikka.
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HP-IL -liitédntd

Muuntimen HP-IL -osa suorittaa liitdntdsilmukan vaatimia perustoi-
mintoja kuten esim. muuntimen kuuntelija- tai puhujatilan yllédpi-
tdminen ja HP-IL -viestien vastaanottaminen ja siirtdminen silmu-
kan 1dpi. HP-IL -silmukan liit&dntddn kuuluu kaksi HP-IL -vastaan-
otinta: yksi tuleville ja yksi ldhteville viesteille.

GPIO-11itédntd

Muuntimen GPIO-osa mahdollistaa liitdnnidn oheislaitteeseen. Var-

sinainen liitédntdosa on 34-napainen. Kun liitdntd on suoritettu
asianmukaisesti, saa muunnin virtansa oheislaitteelta, joka kidyt-
tdd signaalivdylid vastaanottaessaan tietoja muuntimelta ja l&dhet-
tdessddn niitd sille. Signaalivdyldt koostuvat kahdesta GPIO-tie-
tovdyldstd, GPIO-kdttelylinjoista, HP-IL -liitdntdlinjoista (S.

4 kédsitellddn signaaleja ldhemmin).

Siirtopuskuri

Siirtopuskurissa on 32 paikkaa, joista kuhunkin mahtuu yksi tieto-
tavu. (Yhdessd tavussa on kahdeksan bitti&d). Puskuri taltioi tie-
dot, jotka siirretddn HP-IL -silmukasta GPIO-laitteelle tai GPIO-

laitteelta HP-IL -silmukkaan. Sen avulla muunnin pystyy kerddmédidn

32 tavua odottamaan edelleenlidhettdmistd. Puskuri siirtdid tiedot



siind jdrjestyksessd kuin se on vastaanottanut ne.

Ohjauslogiikka

Ohjauslogiikka taltioi toimintatietoja, asettaa erilaiset valitta-
vat toimintatilat ja ohjaa muuntimessa kulkevaa tietoa ja sen tul-
kintaa. Se sisdltdd muistipaikkoja, jotka taltioivat toimintatie-

toja: ohjausrekisterit ja tilarekisterit.

Ohjausrekisterit: Muuntimen toiminnan mddrddvdt ne 19 reksiterid,

joihin tieto taltioidaan: RO0 - R18. Kuhunkin rekisteriin talti-
oituu yksi tavu ohjaustietoa (8 bittid). Liitteessd B annetuista
taulukoista selvidd ohjausrekistereiden vaikutus jidrjestelmidn toi-
mintaan. Kun muuntimeen kytketddn virta, sijoittuvat liitteessid
annetut oletusarvot ohjausrekistereihin. Rekistereiden sisdltoid
voidaan muuttaa HP-IL -silmukassa suoritettavilla toiminnoilla.

(Katso s. 12 esitettyd Device Dependent Listener 0 -viestid).

Huom! Tdssd kdsikirjassa yksittdiset ohjausre-
kisterissd olevat bitit on merkitty liittidmdl1l4
ne rekisterin nimeen. Esim. rekisteripaikan R02
bitit 7 ja 6 merkitddn R02-7,6.

Tilarekisteri: Muuntimen tilaa koskevat tiedot on taltioitu tila-

rekisteriin. Rekisteriin taltioituu yksi tavu tilainformaatiota

sivulla 13 kuvatulla tavalla.

SIGNAALIEN KUVAUS

HP-IL -muuntimessa on kaksi liitint&d: etupanelissa olevat kaksi

HP-IL -1liitintd ja laitteen takaosassa oleva 34-napainen GPIO-1ii-

tin. (Virtaa ja ajoitusta koskevat mddrdykset on lueteltu s. 23).

HP-IL -signaalit

Muunnin voidaan niin teknisiltd kuin mekaanisiltakin ominaisuuksil-
taan 1iittdd HP-IL -silmukkaan. Muunnin liitetddn liitdntdsilmuk-
kaan yhdistdmdl1ld HP-IL -kaapelit muuntimen liittimiin. Koska tie-
to silmukassa kulkee yksisuuntaisesti, on liittimet varustettu mer-
kinndéin IN ja OUT, jotka osoittavat kommunikaation suunnan ja sa-

malla oheislaitteiden normaalin osoittamisjidrjestyksen.



GPIO-signaalit

Muuntimessa on kaksi kaksisuuntaista GPIO-tietovdyldid, kuusi GPIO-
kattelylinjaa , viisi HP-IL -liitdntdlinjaa ja kaksi indikaattori-
linjaa. Ndmd signaalit saadaan oheislaitteen kdyttdon muuntimen

takana olevan 34-napaisen liittimen avulla.
Kaikki sisdédntulo- ja ulosmenolinjat sopivat yhteen TTL-logiikan
kanssa. Lukuunottamatta lijaa WKUP on kaikilla linjoilla sisé&dinen

6 ohmin vastus, joka on kytketty +5 volttiin.

Tietovdyld A (DAO-DA7): Ndmd GPIO-linjat voidaan m#dritelld joko

I/0 -linjoiksi taj pelkdstddn {-linjoiksi. Tietovdyld A kuljettaa

tiedot suoraan siirtopuskurista ja suoraan sinne.

Tietovdyld B (DB0O-DB7): Ndmd GPIO-linjat voidaan mddritelld joko

I/0 -1linjoiksi tai pelkdstdédn O-linjoiksi. Tietovdyld B kuljettaa
tiedot siirtopuskurista ja siirtopuskuriin, ja sitd kdytetddn myds

sisdiseen kommunikointiin.

Huom! Jos oheislaite kdyttdd tietovdyldd B, el se saa
kdyttdd sitd CS-ulostulolinjan ollessa alhaalla. Viy-
144 kdytetddn sisdiseen kommunikointiin Cé-linjan ol-

lessa alhaalla.

GPIO Output -kédttelylinjat (RDYI, DAVO, DACI): Ndmd kolme linjaa,
joita kdytetddn neljidnid eri yhdistelmind, mahdollistavat GPIO:1le

(HP-IL->GPIO) neljéd tiedon tulostusmenetelmdd. Kun RDYI-sisd&dn-
menolinja on tosi, on oheislaite valmis vastaanottamaan tietoa.
Kun DAVO-ulostulolinja on tosi, on tietolinjalla oleva tieto Kkédy-
tettdvissd. Kun DAVO on epdtosi, ovat tietolinjat ylh&dl114. Kun

DACI on tosi, on oheislaite vastaanottanut tiedon.

GPIO Input -kdttelylinjat (RDYO, DAVI, DACO): N&mid kolme linjaa oh-
jaavat tiedon syottdd GPIO-laitteelta (HP-IL<«GPIO). Kun RDYO on

tosi, on muunnin valmis vastaanottamaan tietoa. Kun DAVI on tosi,
on tietolinjalla oleva tieto kdytettdvissd. Kun DACO on tosi, on
muunnin vastaanottanut tiedon. (Oheislaitetta ei tarvita RDYO- ja
DACO-ulostulosignaalien kdyttdon).

C—— eo—

HP-IL -liitdnndn ulostulolinjat (DCLO, GETO, PWDN, WKUP): Kolme




niistd tulostulinjoista ilmoittaa oheislaitteelle, kun tietyt vies-
tit on vastaanotettu HP-IL -silmukkaan. Alhaalla aktiivinen sig-
naali esiintyy linjalla DCLO Device Clear - tai Selected Device
Clear -viestien yhteydessd ja linjalla GETO viestin Group Execute
Trigger yhteydessid tai linjalla PWDN viestin Loop Power Down yhtey-

dessid.

.Linja WKUP 1lihettdd oheislaitteelle sarjan pulsseja joka kerta, kun
HP-IL -viesti vastaanotetaan, vaikkei muuntimeen olisikaan kytketty
virtaa. T&md mahdollistaa virran kytkemisen oheislaitteelta muun-
timelle minkd tahansa vastaanotetun HP-IL -viestin yhteydessd -
crityisesti silloin, kun oheislaite tuntee komennon Loop Power

Down.

HP-IL 1iitdnnédn sisddnmenolinja (MSRQ): Td&md linja ohjaa muuntimen

ja silmukan yhteistoimintaa. Kun Mgﬁa-linja on alhaalla, esittédd
muunnin HP-IL -ohjaajalle palvelupyynndn asettamalla palvelupyynto-
bitin Identify-, Data Byte - tai End Byte -viesteissd. Se vaikut-
taa myd8s sisdiseen tilatavuun. Signaalin aikaansaamat palvelupyyn-

not voidaan mitdt6idid asettamalla R00-6 nollaksi.

Indikaattorilinjat (CS, HLLO): Ndm# linjat informoivat oheislaitet-

ta muuntimen tiloista. Kun C§-signaali on alhaalla, tarkoittaa se,
cttd tietovdyldd B kdytetddn sisdiseen kommunikointiin eikid oheis-
laitteen td110in pitdisi kdyttdd ko. vdyldd. Alhaalla (tai ylhdidl-
14) oleva HLLO tarkoittaa, ettd kuusi GPIO-k&dttelylinjaa kdyttdd
negatiivista logiikkaa (tai positiivista logiikkaa). HLLO mdidri-
tellddn reksiterissd R02-4.

Virtaliitédnnit

Oheislaite kdyttdd viittd GPIO-1liitédnndssd olevaa johdinta muunti-

men virransaannin tyydyttidmiseksi.

Virtajohtimet (VCC, VC1): Ndmd kaksi johdinta kytketddn +5V
(+4,75 - +5,25V) virtaldhteeseen.

Maadoitusjohtimet (GND): Muuntimessa on kaksi maadoitettua johdinta:

signaalimaa (johtimet 7 ja 33) ja HP-IL -vertailumaa (johdin 1).
Nditd kahta maadoitusryhmdd ei ole yhdistetty toisiinsa laitteen
s1sd114, vaan ne tdytyy yhdistdd laitteen ulkopuolella. Toisin
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sanoen johdin 1 tdytyy yhdistdd joko johtimeen 7 tai 33 tai molem-

piin.

Maadoitusryhmit voidaan yhdist#dd toisiinsa l1l&helld GPIO-liitintd,
on kuitenkin huomattava, ettd suuret sdhkOstaattiset purkaukset
voivat nollata muuntimen. Jos maadoitusryhmdt yhdistetddn toi-
siinsa niin l3dhelld virtaldhdettd kuin mahdollista, paranee muunti-

men immuniteetti sdhkOstaattisia purkauksia vastaan.

VAROITUS

Varmista, ettd HP-IL:n vertailumaa on liitetty signaa-

maahan. Ellei ndin ole, saattavat virtapiirit vahin-
goittua.
GPIO-signaalien kuvaus
Nimi Kuvaus Suunta
DAO — DA7 Data Bus A Converter ««— Device
DBO — DB7 DataBus B Converter ««—» Device
ROYI Ready Input Converter ««—— Device
DAVO Data Valid Output Converter —— Device
DACI Data Accepted Input Converter .««——— Device
RDYO Ready Output Converter —— Device
DAVI Data Valid Input Converter ««—— Device
DACO Data Accepted Output Converter —— - Device
MSRQ Manual Service Request Converter «—— Device
DCLO Device Clear Output Converter ———Device
GETO Group Execute Trigger Output Converter ——— Device
PWDN Power Down Converter ——» Device
WKUP Wake Up Converter ——Device
Ccs Internal Chip Select Converter — = Device
HLLO Handshake Line Logic Output Converter ——»Dev.ce
vCC Supply Voltage Converter «——— Device
VCi1 Supply Voltage Converter ««——— Device
GND Ground Converter ««——» Device

LAITTEEN TOIMINTA
HP-IL -muuntimen pdidtehtdvid on siirtdd tietoa HP-IL -silmukan ja

GPIO-oheislaitteen vdlilld. Jos tiedon halutaan siirtyvdn HP-IL -




silmukasta oheislaitteelle (HP-IL-—>GPIO), tdytyy muuntimen olla
HP-IL -kuuntelija, joka vastaanottaa tietoa HP-IL-silmukasta ja
lihettdd sen edelleen GPIO-laitteelle. Jos tiedon halutaan siir-
tyvdn oheislaitteelta HP-IL -silmukkaan (HP-IL<GPIO), tdytyy muun-
timen olla HP-IL -puhuja, joka vastaanottaa tietoa GPIO-laitteelta

ja lihettdd sitd edellecen HP-IL -silmukkaan.

Muunnin toimii yhdessd liitdntdsilmukkaan liitettyjen laitteiden

ja ko. oheislaitteen kanssa. Silmukan ja muuntimen védlinen yhteis-
toiminta tapahtuu muuntimen vastaanottamien standardimuotoisten
HP-IL -viestien avulla. Oheislaitteen ja muuntimen yhteistyd ta-
pahtuu GPIO-ohjaus- ja tietolinjoille ldhetettdvien signaalien

avulla.

Alkutila

Kun oheislaite alkaa sydttdd virtaa muuntimelle, asettuu muunnin
ohjausrekistereissd olevien oletusparametrien ilmoittamaan tilaan.
(Katso liite B). Muuntimen HP-IL -osoite on mddrittelemdtdn, jol-
loin muunnin ei siis suorita yhtddn HP-IL -kdskyd, ennen kuin

HP-IL -ohjaaja on mddritellyt sille osoitteen.

HP-IL -toiminta

Muunnin sopii yhteen HP-IL -liitintdsilmukan kanssa. Se toimii yh-
teydessd muihin HP-IL -silmukan laitteisiin ldhettdmdlld ja vas-
taanottamalla HP-IL -viestejd. (Oheislaitteiden kuten esim. muunti-
men ohajuksesta kerrotaan tarkemmin ko. laitteen kdsikirjassa).
Muunnin vastaa HP-IL -viesteihin alla olevasta taulukosta ilmene-
vdlld tavalla. Taulukossa olevan tiedon lisdksi voidaan sanoa,
ettd jokainen muuntimen vastaanottama viesti siirtyy automaattises-
ti silmukassa seuraavana olevalle laitteelle. Muunnin tarkistaa
yleensd kaikkien ldhettidmiensd viestien siirtovirheet, kun viesti

tulee takaisin muuntimeen kierrettyddn silmukan.

Vasteet HP-IL -viesteihin

COMMAND GROUP

Interface Clear Puhuja- tai kuuntelijatila nollautuu ja
osoitettava viesti nollautuu.

Device Clear DCLO-1inja alhaalla.



Selected Device Clear

Go To Local

Local Lockout
Remote Enable
Not Remote Enable

Parallel Poll Enable 0-15

Parallel Poll Disable

Parallel Poll Unconfigure

Group Execute Trigger

Loop Power Down

Enable Asynchronous Requests
Auto Address Unconfigure

Listen Address 0-31

Unlisten

Device Dependent Listener 0-31

Talk Address 0-31

Untalk

Device Dependent Talker 0-31

Jos laite on kuuntelija, DCLO-linja on al-
haalla.

Ei vastetta.

Ei vastetta.

Ei vastetta.

Ei1 vastetta.

Jos laite on kuuntelija eikd se ole jo ti-
lassa Parallel Poll Enabje, asettuu laite mo-
difioimaan Identify-viestejd s. 14 esitet-
tyjen normien mukaan.

Jos laite on kuuntelija, asettuu laite ti-
laan, jossa se el modifioi Identify-vies-
tejd.

Laite on tilassa, jossa se ei modifioil
Identify-viestejéi.

GETO-1inja alhaalla.

PWDN-1inja alhaalla.

Ei vastetta.

Osoite on 4.

Jos osoitteet vastaavat toisiaan*, pyyhkiy-
tyy HP-IL -silmukkaan tarkoitettu tieto
siirtopuskurista, ja laite siirtyy pois pu-
jatilasta kuuntelijatilaan.

Jos osoite on 31, siirtyy laite pois kuunte-
lijatilasta. (GPIO-laitteelle lihetetddn
viesti End Of Line, mik&d1li se on sallittu).

Laite pois kuuntelijatilasta. (GPIO-lait-
teelle ldhetetddn viesti End Of Line, mik&dli
se on mahdollista).

Jos laite on kuuntelija, vastaa se myShem-
min seuraavassa taulukossa kuvatulla ta-
valla.

Jos osoitteet vastaavat toisiaan*, muuttuu
laite kuuntelijasta puhujaksi.

Jos osoitteet eivdt vastaa toisiaan, siirtyy
laite pois puhujatilasta.

Laite siirtyy pois puhujatilasta.

Jos laite on puhuja, vastaa se myShemmin
seuraavassa taulukossa kuvatulla tavalla.



Secondary Address 0-30

Null

READY GROUP

Take Control

Ready For Command

Send Data

Send Status

Send Device ID

Send Accessory ID

Not Ready For Data

End Of Transmission - OK

End Of Transmission - Error

Auto Address 0-31

Auto Extended Primary 0-31

10

Jos ensisijainen ja toissijailnen osoite vas-
taavat laitteen laajennettua osoitetta,
vastaa laite viestiin.

Ei vastetta.

Jos laite on puhuja, ei vastetta ole mddri-
telty. (Laitteen tolmintaa ohjaajana ei
tueta) . **

Suorittaa suorittamattoman viestin Loop
Power Down.

Jos laite on puhuja, aloittaa se siirtopus-
kurin tai ohjauslaitteen sisdltdmin tiedon
ldhettdmisen edelleen, valinnan mukaan.**

Jos laite on puhuja, ldhettdd se yhden tila-
tavun. ** (Kts. s. 13 ).

Jos laite on puhuja, ldhettdd se kahdeksan
ASCII-koodattua tavua: HP82166A.**

Jos laite on puhuja, ldhettdd se yhden ta-
vun: 64.**

Jos laite on puhuja, tulee edelld ldhete-
tetystd tavusta viimeinen ldhetetty tavu.

Jos laite on puhuja, vastaa laite sivulla
20 esitetylld tavalla. End Of Data.

Jos laite on kuuntelija, ldhetetdidn GPIO-
laitteelle viesti End Of Line, mikdli se on
sallittu.

Jos laite on puhuja, ldhetetddn viesti vdlit-
tomidsti HP-IL -virhetarkistukseen.

Jos laite on kuuntelija, ldhetetd&n GPIO-
laitteelle viesti End Of Line, mikdli se on
sallittu.

Jos laitteella on aiemmin mddritelty osoite,
el vastetta.

Jos osoite on 31, ei vastetta.

Jos osoite on pienempi kuin 31 eikid lait-
teella ole aiemmin mddriteltyd osoitetta, on
laitteen osoite sama kuin viestin osoite.
Sitten viestin osoitetta kasvatetaan yhdelld,
minkd jdlkeen nidin saatu osoite ldhetetdidn
eteenpdin.

Jos laitteella on aiemmin mddritelty osoite,
el vastetta.



Auto Extended Secondary 0-31

Auto Multiple Primary 0-31

IDENTIFY GROUP

Identify (ei palvelupyyntod)
Identify (palvlelupyynto)

DATA GROUP

Data Byte (ei palvelupyyntdd)
Data Byte (palvelupyyntd)

End Byte ( ei palvelupyynt&d)
End Byte (palvelupyynto)
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Jos osoite on 31, ei vastetta.

Jos edeltdvi viesti ei ollut Auto Extended
Secondary , €1 vastetta.

Jos edeltdvid viesti oli Auto Extended
Secondary 31, ei vastetta.

Jos edeltdneen viestin Auto Extended Second-
ary osoite oli pienempi kuin 31, ja ellei
laitteella ole aiemmin md3driteltyd osoitetta,
tulee laitteen osoitteeksi juuri vastaanotet-
tu toissijainen ja ensisijainen osoite.

Jos laitteella on aiemmin mddritelty osoite,
el vastetta.

Jos osoite on 31, ei vastetta.

Jos viestin osoite on pienempi kuin 31 eikid
laitteella ole aiemmin mddriteltyd osoitetta,
on laitteen toissijaisosoite sama kuin vies-
tin osoite, minkd jdlkeen siihen 1lisdtidin
luku 1 ja se ldhetetddn eteenpdin. (Seuraa-
van viestin tdytyy olla Auto Extended Primary,
jotta laitteelle saadaan kdypd osoite).

Ei vastetta.

Jos laite on viestin Parallel Poll Enable
avulla asetettu vastaustilaan, modifioi se
viestid Parallel Setup -asetusten ja palvelu-
pyyntotilan mukaisesti (kts. s 14 ).

Jos laite on puhuja, ldhettdd se seuraavan
tietotavun. **

Jos laite on kuuntelija, hyviksyy se tieto-
tavun ja siirtdd sen seuraavalle laitteelle.
Normaalisti tieto l3dhetetddn siirtopuskuriin.

Jos muunnin esittdd palvelupyynndn, modifioi
laite viestin ''palvelupyyntd' Data Byte:ksi.

Jos laite on puhuja, ldhettdd se seuraavan
tietotavun. **

Jos laite on kuuntelija, hyvdksyy se tieto-
tavun ja siirtdd sen seuraavalle laitteelle.
Normaalisti tieto ldhetetd#n siirtopuskuriin.
(End Of Line -viesti ldhetetdidn GPIO-laitteel-
le, mikdli se on sallittua).
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Jos muunnin esittdd palvelupyynnon, modifioi
laite viestin End Byte -viestiksi.

* Jos halutaan kidyttdd laajennettua osoitettavuutta, tdytyy viestin
osoitteen vastata ensisijaisosoitetta. Laite tuottaa vasteen vain,
jos seuraava viesti on oikea Secondary Address (toissijaisosoite).
** Vastaanotettua viestid ei siirretd silmukassa seuraavana ole-

valle laitteelle.

Laitteesta riippuvat viestit: Edelld esitetyssd taulukossa olevat

viestit Device Dependent Listener ja Device Dependent Talker ovat
HP-1L -erikoisviestejd, joiden merkitys riippuu vastaanottavasta
laitteesta: kuuntelija tai puhuja. Kun ndmd viestit ldhetetdidn
muuntimelle, viitataan niihin nimilld, jotka vastaavat niiden ai-
kaansaamia toimintoja. Seuraavassa taulukossa on lueteltu ko.

viestejd vastaavat numerot, nimet ja vasteet.

Laitteesta riippuvien viestien vasteet

HP-IL -
viesti  Nimi Muuntimen vaste

Device Dependent Listener:

0 Set Control Registers Siirtopuskuri nollattu. Enintd&n 19 pe-
riakkdistd tietotavua HP-IL -silmukasta
taltioidaan rekistereihin R0O - R18.

1 Converter/HP-IL Test Keskeyttdd GPIO-toiminnot ja nollaa siir-
topuskurin. Seuraavat tietotavut pide-
tddn siirtopuskurissa odottamassa siir-
toa HP-IL -silmukkaan (niitd ei l&dhetetd
GPIO-laitteelle). HP-IL -tiedon ldhetys-
kdskyjen avulla on mahdollista verrata
tietotavuja alkuperdisiin tietotavuihin.
(Katso liitteessd A esitettyd toimintoa
Verifying Proper Operation).

2 Clear Transfer Buffer Siirtopuskuri nollataan.
3 Varattu tehtaan testauksia varten.

4-31 Ei vastetta.
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HP-IL -
viesti Nimi Muuntimen vaste

Device Dependent Talker:

0 Send Control Registers Perdssd tuleva tiedon ldhetyskidsky aiheut-
taa muistipaikkojen R0O0-R18 sisdl16n ldhet-
tdmisen HP-IL -silmukkaan (19 tietotavua).

1 Send Data Bus B Perdssd tuleva tiedon ldhetyskdsky saa ai-
kaan sen, ettd tietovdyldlld B oleva tie-
totavu ldhetetddn siirtopuskuriin. (Sydt-
tokdttelyd ei kidytetd).

2 Enable End-Of-Line Muunnin asettuu tilaan, jossa se etsil ja
poistaa GPIO-syotdistd rivinpddtdsmerkit
ja vastaavasti sijoittaa rivinpddtdsmerkit
HP-IL -tulostukseen (pddttyvit End Byte).
Toiminto kdyttdid ainoastaan seuraavaa
Data Byte -merkkijonoa. Edellytetddn, ettd
R04-7 ja R04-3 ovat 1. Muistirekisterit
R04-R14 mddrittelevdt merkkijonot.

3-31 Ei vastetta.

Tila: Muuntimen tilarekisterissd on yhden tavun mittainen tilatieto,
joka ilmoittaa muuntimen kunkinhetkisen tilan. Tilatavun middritte-
ly on esitetty alla olevassa taulukossa. Tavallisesti tilarekiste-
rin tilatieto pdivitetddn aina muuntimen tilan muuttuessa. Kuiten-
kin jos muunnin on tilassa Buffer Busy, ei tilatieto muutu, ennen
kuin HP-IL Send Status -viesti on aiheuttanut tilatavun ldhettdmisen
silmukkaan.

Tilatavun mddrittdminen

Tila Tavu Tila Kuvaus

1 tai 65 0X000001 Ready For HP-IL Data Valmis vastaanottamaan tietoa HP-IL
silmukasta (HP-IL->GPIO).

2 tai 66 0X000010 Data Ready For HP-IL Siirtopuskurissa oleva tieto voidaan
siirtdd HP-IL -silmukkaan (HP-IL<

GPIO).
4 tai 68 0X000100 Buffer Full (GPIO:ta
varten) Siirtopuskuri on tdynnd (HP-IL-
GPIO).

6 tai 70  0X000110 Buffer Full (HP-IL -
silmukkaa varten) Siirtopuskuri on tdynnd (HP-IL<-
GPIO).
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8 tai 72 0X001000 No GPIO Handshake Tiedonsiirron HP-IL->GPIO aikana
DACI:td ei ole tullut tietyn ajan
kuluessa siitd, kun DAVO annettiin
tai RDYI:td ei ole havaittu.

16 tai 80 0X010000 Buffer Busy Siirtopuskuri ei ole tyhji ja tie-
toa ldhetetddn oheislaitteelta tie-
donsiirron HP-IL->GPIO aikana.
(Muunnin ei ole vield hyviksynyt
tietoja).

32 tai 96 0X100000 Manual Service Request Oheislaite on asettanut MSRQ-linjan
alas

Kahdeksan bittid on esitetty jidrjestyksessd: ensiksi bitti 7 (eni-
ten merkitsevd), viimeksi bitti P (vidhiten merkitsevd). Merkki X
tarkoittaa, ettd bitti 6 voi olla joko "0" tai "1". Jos bitti 6
on "1" (mikd vastaa suurempaa desimaaliarvoa), on muunnin ldhettd-
nyt palvelupyynnén. Bitti 6 asettuu takaisin "0'":ksi, kun muunti-
men tilatieto muuttuu tai kun se on vastaanottanut viestin Send
Status.

Palvelupyynndt: Muunnin esittdd palvelupyynnon kahdessa eri tilan-

teessa (palvelupyynnén osoittaa seuraavissa HP-IL -vies-

teissd oleva ohjausbitti: Data Byte, End Byte tai Identify): pal-

velupyyntd ja tilapalvelupyyntd. Edellinen palvelupyyntd saadaan

aikaan, kun oheislaite vetdi MSRQ-linjan alas. Jilkimmdisen pal-

velupyynndn saa aikaan rekisterin osoittama tietty tila. Palvelu-
pyynndon aikaansaamat tilat mddrittelee ohjausrekisteri R00. (Jos

ROO:ssa oleva tila tulee jonakin ajankohtana, aiheuttaa tédmd tila

palvelupyynnoén). (Katso lisdlehti).

Rinnakkaiskysely : Muunnin voidaan asettaa siten, ettd se pystyy

vastaamaan rinnakkaiskyselyyn. Rinnakkaiskyselyn avulla HP-
IL -ohjaaja pystyy selvittdmdidn, mitkd laitteet kulloinkin tarvit-
sevat huomiota. Kun muunnin vastaanottaa viestin HP-IL Parallel
Poll Enable, asettuu se tilaan, jossa se vastaa tietylld tavalla
rinnakkaiskyselyyn. Rinnakkaiskysely koostuu HP-IL Identify -
viestistd, jonka ldhettdd aktiivinen HP-IL -ohjaaja. Jos muunnin

on tilassa Parallel Poll Enable, modifioi se kaikki Identify-vies-
tit seuraavalla sivulla olevan taulukon esittidmidllid tavalla. Peri-
aatteessa kahdeksan ensimmdisen taulukossa 1luetellun Enable-viestin

kohdalla aiheuttaa tila "ei palvelupyyntdi" mddritellyn bitin ar-



voksi "1'", muulloin ei bitin arvo muutu. Kaikissa tapauksissa ti-

ll‘]ll

la "palvelupyyntd'" osoitetaan sijoittamalla Identify-viestissd
olevaan Service Request -bittiin. Muunnin ei vaikuta muihin bit-

teihin.

Jos muunnin vastaanottaa viestin Parallel Poll Unconfigure, tai jos
se on kuuntelija ja vastaanottaa viestin Parallel Poll Disable, ei
muunnin vastaa mydhemmin tuleviin rinnakkaiskyselyihin - ts. se ei

modifioi Identify-viesteji.

Rinnakkaiskyselyvasteet Identify-viestiin

Miritelty Vaikutus mddriteltyyn bittiin
Enable-viesti bitti jos jos
palvelupyyntd ei palvelupyyntdd
Parallel Poll Enable O Bit 1
Parallel Poll Enable 1 Bit 2
Parallel Poll Enable 2 Bit3
Parallel Poll Enable 3 Bit4 O'% 0" * 0= 1"
Parallel Poll Enable 4 Bit5 171 * 171"
Parallel Poll Enable 5 Bit 6
Parallel Poll Enable 6 Bit 7
Parallel Poll Enable 7 Bit8
Parallel Poll Enable 8 Bit 1
Parallel Poll Enable 9 Bit 2
Parallel Poll Enable 10 Bit3
Parallel Poll Enable 11 Bit4 O i R “0" % 0"
Parallel Poll Enable 12 Bit5 1y “1" 1
Parallel Poll Enable 13 Bit6
Parallel Poll Enable 14 Bit7
Parallel Poll Enable 15 Bit8

* Myds Service Request -bitti asettuu '"1":ksi.

GPIO-toiminta
Muuntimen yhteistoiminta oheislaitteen kanssa (GPIO-tieto- ja GPIO-

ohjausvdyliid hyviksi kdyttden) riippuu muuntimen asetuksesta.
HP-IL -ohjaaja mididrittelee ohjausrekistereiden sisd116t,jotka puo-

lestaan miidrittelevit muuntimen toiminnan - mukaanluettuna GPIO-
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toiminta. Ohjaaja kdyttdd ohjausrekistereiden sis#116én muuttami-
seen sivulla 12 esitettyd Device Dependent Listener 0 -viestii

(tarkemmin liitteessd B).

Tiedonsiirto: Normaalisti muuntimen rooli liitdntidsilmukassa mdi-

rdd tiedonsiirron muuntimeen. Kun muunnin on HP-IL -kuuntelija,
siirtyy tieto HP-IL -silmukasta siirtopuskuriin ja sieltid edelleen
GPIO-vdyld114 olevalle oheislaitteelle. Kun muunnin ei ole kuun-
telija, eikd siirtopuskurissa ole liitidntdsilmukasta saatua tietoa,
voi oheislaite ldhettdd tietoa muuntimelle. Kun muunnin on HP-IL -
puhuja, siirtyy tieto oheislaitteelta GPIO-viylin kautta siirto-
puskuriin ja edelleen HP-IL -silmukkaan. GPIO-tietovidyld toimii
half-duplex -tilassa: se pystyy siirtdmididn tietoa ainoastaan yhteen

suuntaan kerrallaan.

Tietovdylien kokoonpano: Muuntimessa on kaksi kahdeksan bitin tie-
tovdyldd (DAO-DA7 ja DBO-DB7), jotka voidaan jdrjestdd kolmella ta-
valla: 8-bitin kaksisuuntainen vidylid, 8-bitin otto- ja 8-bitin an-
tovdyld (yksisuuntaisia) tai 16-bitin kaksisuuntainen vidyld. Nidmi
vaihtoehdot mddritelléddn rekisterissd R02-2,1. Kun on kysymykses-
sd 16-bitin kaksisuuntainen vidyld, kuljettaa tietovidyld A eniten

merkitsevdt bitit ja tietovdyld B vidhiten merkitsevdt bitit. Alla

olevasta taulukosta ndkyvidt eri tietovdyldvalinnat.

Huom! Jos oheislaite kdyttdd tietovdyldd B, ei laite
saa kdyttdd sitd CS-ulostulolinjan ollessa alhaalla.
Tdtd vdyldd kdytetddn CS:n ollessa alhaalla sisdiseen

kommunikointiin.

Tietovdyldvalinnat

Kokoonpano Rekisterit Vaihtoehdot

8-Bit Bidirectional: R0O2-2,1 =00
Data Bus A <«—>external device
DataBus B (not used)

8-Bit Unidirectional: RO2-1 =1 Positive Logic (R02-5 = 0)
Data Bus A <«— external device Negative Logic (R02-5 = 1)
Data Bus B —-external device

16-Bit Bidirectional: R02-2,1=10
Data Bus A ««—>external device
Data Bus B «—P>external device




Kittely: Muuntimessa on neljd kdttelyvaihtoehtoa HP-IL—>GPIO -
toimintoihin: full handshake, valid/accepted handshake, ready/valid
handshake ja strobed output. Jos kunkin vaihtoehdon kohdalla DAVO
on tosi, on tietovdyldlld oleva tieto kdytettdvissd. Jos DAVO on
epdtosi, on tietovdyld ylhddlld. Kédttelyvaihtoehdot mddritellididn
ohjausrekisterissd R02-7,6. Seuraaviin taulukkoihin on koottu eri
kdttelyvaihtoehdot.

Annon kédttelyvaihtoehdot (HP-IL—=>GPIO)

Kittely Rekisterit I Vaihtoehdot
Full Handshake: R0O2-7,6 =11 Positive Logic (R02-4 = 0)

RDYI, DAVO, DACI Negative Logic (R02-4 = 1)
Valid/Accepted: RO2-7,6 =10 100-us DAVO Time Unit (R02-3 =0)*
DAVO, DACI 5-us DAVO Time Unit (R02-3 =1)*

Ready/Valid: R02-7,6 =01 No DAVO Timeout (R02-0 =0)*
RDYI, DAVO DAVO Timeout (R02-0 = 1)*

Strobed: R02-7,6 =00 DAVO Pulse Width Number (RO3)
DAVO

* Nditd vaihtoehtoja ei kdytetd kdttelytiloissa ready/valid tai
strobed output; DAVO-aikayksikké on automaattisesti 5us ja DAVO-
signaali jidi todeksi rekisterin R03 mddrittdmidn pulssileveyden ajak

si.

Syottokdttelyn vaihtoehdot (HP-IL<«GPIO)

Kittely Rekisterit Vaihtoehdot
Full Handshake: (aina kdytOssi) Positive Logic (R02-4 = ())
RDYO, DAVI, DACO Negative Logic (R02-4 = 1)

Jatkossa esitettdvidt kaaviot osoittavat, miten ndmd kolme kittely-
linjaa ohjaavat tiedon siirtymistd. (Nuolet osoittavat, miten sig-
naalitason muutokset saavat aikaan uusia muutoksia). Kittelyissi
full handshake ja valid/accepted handshake DAVO-signaali voidaan
rajoittaa rekistereiden R02-3,0 ja RO3 midrittelemddn aikajaksoon -
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jos DACI-signaalia ei vastaanoteta mdidritellyn ajanjakson kuluessa,
ei tietovdyldlld oleva tieto ole endd kiytettidvissid. Kidttelyissd
ready/valid handshake ja strobed output on DAVO-signaali tosi re-
kisterin R03 miidrittelemdlle ajanjaksolle (aikayksikslld 5-ps).

Toiminnoissa HP-IL«GPIO kdyttdd muunnin kdttelyd full handshake
GPIO-vdyldlld. Oheislaitteen tulisi kdyttdd muuntimelta saatuja
RDYO-ja DACO-signaaleja selvittdmdédn, milloin muunnin on valmis
vastaanottamaan tietoa tai milloin se on jo vastaanottanut sen.
Muussa tapauksessa oheislaite ei tiedd, onko muunnin oikeassa tilas-
sa. Oheislaitteen ei kuitenkaan tarvitse kdyttdd molempia signaa-

leja.

Ohjausrekisteri RO1 tarjoaa toisen kdttelyyn liittyvdn ominaisuu-
den toiminnoissa HP-IL-—GPIO ja HP-IL<«GPIO. RO01-2 ja R0O1-0 osoit-
tavat sisddnmenolinjojen DACI ja RDYI tilat. Jos RO1-7 on yhtd kuin
1, voi HP-IL -ohjaaja asettaa ulostulolinjat DACO ja RDYO RO1-5:n

ja RO1-3:n avulla.

HP-IL—>GPIO -toiminta

HP-IL+ GPIO
Full Handshake
TRUE
rRovi FAsE [~ 1 (oheislaitteelta)
TRUE
DAVO FALSE
TRUE
DACI FALSE (oheislaitteelta)
DATA VALID
Valid/Accepted Handshake
TRUE

DAVO FALSE
TRUE
DACI FALSE (oheislaitteelta)

DATA VALID




Ready/Valid Handshake

TRUE
FALSE . )
RVt mui __—’i_r‘___:‘ (oheislaitteelta)
DAVO FALSE

DATA VALID

Strobed Output

TRUE
DAVO FALSE F——=l
DATA VALID
HP-IL «GPIO

Full Handshake

TRUE
RDYO FALSE
TRUE \ ] ) )
DAVI FALSE | | (oheislaitteelta)
TRUE 1
DACO FALSE
DATA VALID (oheislaitteelta)

Logiikkajdrjestelmd: Muunnin kdyttdid joko positiivista tai negatii-

vista logiikkaa tietovidylille ja kédttelylinjoille. Toisistaan
riippumatta ndmd mddritellddn ohjausrekisterissd R02-5,4.

End Of Line -osoitin: Virran kytkeytyessd piddlle ei muunnin asetu

tilaan, jossa se etsisi tietorivin pddttymistid ilmoittavat merkit
tai viestit, ts. End Of Line -osoittimet. HP-IL -silmukasta vas-
taanotettavat tietotavusarjat ja End-tavut lZhetetdin normaalisti
siirtopuskuriin ja sieltd GPIO-vidyldlle sellaisinaan. Samoin 1&-
hetetddn GPIO-vdyldltd vastaanotetut tiedot HP-IL -silmukkaan muut-
tumattomassa muodossa. Tietenkin oheislaite tai HP-IL -laite voi
vastata tiettyihin merkkeihin tai merkkisarjoihin kuin ne olisivat
rivin pddttymistd osoittavia merkkejid, vaikkei muunnin olisikaan
tilassa, jossa se tunnistaa ndmd merkit. Nidmd tilat valitaan aset-
tamalla R04-3 ja R04-7 nolliksi.

Seuraavalla sivulla olevassa taulukossa luetellaan muut tietorivin
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piddttymisen osoittamat vaihtoehdot. N&iden vaihtoehtojen avulla
muunnin pystyy 1lo6ytdmddn rivin pddttymistd ilmoittavan merkin,
poistamaan sen ja asettamaan sen tilalle toisenlaisen rivin pddt-
tymisen ilmoittavan osoittimen. T&mdn ominaisuuden avulla voidaan
oheislaitetta kdyttdd liitdntdsilmukan kanssa, vaikka rivin pdit-
tymistd osoittavat merkit olisivatkin niissd erilaiset. R04-3 ja
R04-7 middrittelevdt eri vaihtoehdot. Rivin pddttymistd osoittavat

merkit middritellddn ohjausrekistereissd R04-6,2,1,0 ja RO5 - R14.

Rivin pddttymistd osoittavat merkit

Havaittu/pyyhitty Lisdtty merkki Rekisterit
Output (HP-IL+GPI0) MmeTkki
None None R04-3=0
End Byte, R0O4-2,1,0 and R0O4-3=1
End Of Transmission, or ROS5 thru R12
Unlisten HP-IL message on GPIO

Input (HP-IL «GPI0)

None None R0O4-7=0
Specified GPIO Sequence: End Byte RO4-7=1
RO4-6,R13,R14 on HP-IL
Specified GPIO Sequence: R0O4-2,1,0 and R04-7 =1
R0O4-6,R13,R14 ROS thru R12 R04-3=1
with End Byte Device Dependent
on HP-IL Talker 2 message*

* Valitaan ainoastaan jdljessd olevalle tietoriville.

Tiedon loppuminen: Toiminnossa HP-IL<«GPIO (muunnin on puhuja)

vastaanottaa muunnin tietoa oheislaitteelta ja ldhettdd sen HP-IL -
silmukkaan, kunnes muunnin vastaanottaa viestin Not Ready For Data
HP-IL -silmukalta. Muunnin pddttdid tdlldin tiedonsiirron viestilli
End Of Transmission. T&dmd tiedonsiirron pddttdminen tapahtuu
HP-IL -ohjaajan alaisena - oheislaite ei pddtd tiedonsiirtoa.

Tiedonsiirto HP-IL -silmukkaan voidaan pd&dttdd my6s silloin, kun
siirtopuskuri on tyhjd. Jos siis oheislaite ei endd ldhetd tietoa
puskuriin (tai se ei pysy HP-IL -tiedonsiirtonopeuden tasalla),
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lihettd4d muunnin viestin End Of Transmission. T&dmd tiedonsiirron
pddttdvd toiminto on mahdollinen RO1-4:n arvolla 1. N&din voi

oheislaite pddttdd HP-IL«GPIO -tiedonsiirron.

Jos kysymyksessd on tiedonsiirto HP-IL«GPIO ja siirtopuskurissa
on GPIO-vdyldlle ldhetettdvdd tietoa ja jos muunnin vastaanottaa
viestin Send Data, ldhettdd muunnin vdlittOmdsti viestin End Of

Transmission. T&mid tarkoittaa, ettei HP-IL -silmukalle ole tie-

toa.

ASENNUS

Seuraavalla sivulla olevista kaavakuvista ndkyy HP-IL -muuntimen

mitat (tuumina). Laitteen etupanelissa on HP-IL -silmukkaan 1liit
tdmistd varten tarkoitetut liitdntdaukot. Laitteen takaosassa
olevan 34-napaisen liittimen avulla voidaan laite 1liitt#did oheis-

laitteeseen. Kuvassa esitetddn myds napojen jadrjestys.

Muunnin voidaan sijoittaa mille tahansa tasaiselle pinnalle lait-
teen alla olevia ruuvireikid (joko toista tai molempia) hyvidksi
kdyttden. Ensin leikataan ruuvin ympdrilld oleva pohjaleima.
Ruuvi irrotetaan, minkd jdlkeen tyOnnetdidn pidempi ruuvi pinta-
levyn 14pi rasian sisddn. K&dytd ruuvia, jossa on itsetarttuvat
kierteet. Uusien ruuvien tulee olla oikean pituiset siten, ettei
vdt ne mene rasian yldosan ldpi. (Aina 1/6 tuuman pintalevyyn

asti suositellaan 5/8 tuuman ruuvia).

Haluttaessa voidaan muuntimen HP-IL -etulevy asentaa ko. laitteen

panelissa olevan aukon lépi.
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Seuraavat taulukot kertovat HP 82166A HP-IL -muuntimen lidmpétila-

rajoituksista, sdhkdisistd ominaisuuksista ja ajoitukseen liitty-

vistd ominaisuuksista.

Kahden jdlkimmdisen taulukon tiedot ( s&h-

kéiset ominaisuudet ja ajoitus) tarkoittavat muuntimen GPIO-1liitdn-

tédi.



Toiminta: 0°

Ldmpbtilarajoitukset

65°

Varastointi: -40° - 75°

Sdhkbiset ominaisuudet

Suure Symboli Minimi Maksimi Yksikko Ehto
Supply Voltage Vee 4.75 5.25 Vdc
Supply Ripple Voltage Vv, 0.25 Vp-p
Supply Current lec 90 mA
Input Voltage, High Level ViH 20 5.8 v
Input Voltage, Low Level Vi -0.3 0.8 \'}
Input Current, High Level hn 10 A
Input Current, Low Level e -1.6 mA Vi =04v
Input Capacitance C 15 pF
Output Current, High Level* lon —-100 pA Vou = 2.4V
-30 uA Von =3.9V
Output Current, Low Level* loL 1.8 mA VoL =0.4V
Output Rise Time* t, 350 ns RL=47KQ
CL =50 DF
Output Fall Time* ty 80 ns
Output Fanout* 1t 74 Series
1t 74H Series
10t 74L Series
5t 74LS Series
1t 74S Series
20t CMOSs
WKUP Voltage, High Level VwH 45 \
WKUP Voltage, Low Level VL -0.6 1.0 v
WKUP Pulse Width PWyk 0.6 1.5 us
WKUP Load Resistance Rwx 200 KQ
WKUP Load Capacitance Cwx 3 pF

. Kaikki rivit lukuunottamatta WKUP.

' Tyypillinen arvo.
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Ajoitus
Suure Symboli Minini Maksimi Yksikko

Output (HP-IL ® GPIO) Timing

RDY! Pulse Width PWroy 90 us

DAVO Delay toav 350 us

DAVO Pulse Width PWopav valittava (ro2, Ro3)

DAVO Pulse Width Tolerance Apav *10 us

DACI Interval toac 170 us

DACI Pulse Width PWpac 74 us
Input (HP-IL ¢« GPIO) Timing

RDYO Pulse Width PWroy 105* us

DAVI Delay tpav 60t us

DAVI Pulse Width PWpav 75/740% us

DACO Delay toac 280* us

DACO Turnoff Delay torr 64* us
HP-IL Interfacing

HP-IL Data Rate 1250 bytes/s

MSRQ Input Pulse Width 800 us

DCLO Output Pulse Width 350 450 us

GETO Output Pulse Width 750 850 ps

PWDN Output Pulse Width 25 35 ms

* Ellei1 RO1-7 ole yhta kuin T.
+ Kdytd suurempaa PW.,,:a, jos DAVI ei ole tosi arvolla tp,y.

Output (HP-IL® GPIO) -ajoitus

PWegpy
TRUE
RDYI FALSE
PWpav
toav
TRUE |_ I_
DAVO FALSE 7 |
toac
i ;PWDAC: I
TRUE
DACI FALSE ] |

Input (HP-IL«GPIO)  -ajoitus

TRUE
RDYO FALSE

TRUE
DAVI FALSE J
TRUE torcm |- |<-‘°FF

DACO FALSE
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Liite A

LAITTEEN KASITTELY, TAKUU JA HUOLTO

MUUNTIMEN KASITTELY
HP82166A HP-IL -muuntimessa on herkkid elektronisia osia, jotka

voivat vahingoittua huolimattoman kdsittelyn tai k&dytdn seurauksena.
Seuraavien varotoimien avulla voidaan vahingon mahdollisuus mini-
moida:
- Liitettdessd johtoja tai virtapiirejd muuntimen GPIO-1ii-
tédntddn on syytd varmistaa, ettd GPIO-1iitin on 1irti muun-
timesta. Liitin yhdistetddn vasta sen jdlkeen, kun kaik-

ki ulkopuoliset liitédnndt on tehty.

- On varottava, ettei muuntimen virtapiiriin kohdistu elektro-
staattisia purkauksia. Tydskentele maadotetulla pinnalla
kdsitellessdsi muuntimen signaalivdylid.

- Tutustu s. 23 esitettyihin sdhkdisiin ominaisuuksiin.

- Tutustu s. 23 esitettyihin ldmpodtilasuosituksiin.

VIRHEETTOMAN TOIMINNAN TARKISTAMINEN

Jos on syytd epdilld, ettd muuntimen toiminnassa on jotain vikaa,

voidaan se milloin tahansa tarkistaa seuraavien testien avulla.

Jos on syytd epdilld, ettd vaikeudet johtuvat elektrostaattisesta
purkauksesta (jos esim. muunnin on yhtdkkid asetettu alkutilaan),
voidaan muuntimen maajohdot vaihtaa. Muuntimen immuniteettia s&h-
képurkauksia vastaan voidaa parantaa 1iittdm#113d napa 1 signaali-
maahan (navat 7 ja 33) niin l&helle virtaldhteen yhden pisteen maa-

ta kuin mahdollista.

Liitdntidtesti

Tdssd testissd kdytetddn muuntimen toiminnan tarkistamiseen muun-

timen mukana olevaa liitdntdlevyd.

1. Yhdistd kaksi muunninta ja virtaldhde liitédntdlevyyn liitteen

C ensimmidisessd asennusmallissa esitetylld tavalla.
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2. Liitd yksinkertaiseen liitdntdsilmukkaan ainoastaan ohjaaja

ja kaksi muunninta.

3. Lihetd ohjaajaa kdyttden 1 - 32 tietotavua toiseen muuntimeen.

* Jos tietotavut kulkevat silmukan 1ldpi takaisin ohjaa-
jaan, on muuntimen ja HP-IL -silmukan kaapelit kyt-
ketty oikein.

* Jos tietotavut eividt palaa ohjaajaan, yritd samaa uu-
delleen siten, ettd silmukassa on vain yksi muunnin
kerrallaan. N&din saadaan selville kumpi muuntimista

on vaikeuksien aiheuttaja.

4. Jdljitd ohjaajan avulla edelliset tietotavut toiselta muuntimel-
ta.

* Jos jdljitetyt tietotavut vastaavat alkuperdisid tie-

totavuja, toimivat muuntimet moitteettomasti.

* Jos jdljitetyt tietotavut eivdt vastaa alkuperdisii
tietotavuja, testaa molemmat muuntimet alla esitetyl-
14 muunnin/HP-IL -testilla.

* Ellei tietotavuja voida jdljittdd, yritd selvittdi,
kumpi muuntimista ei siirrd tietoa eteenpdin tarkis-
tamalla kummankin muuntimen tila. Toinen muuntimista
voli esim. osoittaa, ettei toinen muunnin suorita lop-
puun vaadittua kdsittelyd. Muunnin/HP-IL -testi

voidaan suorittaa molemmille muuntimille.

MUUNNIN/HP-IL -TESTI

Tdmdn testin avulla tarkistetaan liitédntdsilmukan jatkuvuus ja muun-

timen useimpien virtapiirien toiminta. (Jotkut ohaajat eividt ehki
pysty ldhettédmdédn tdssd testissd tarvittavaa laitteesta riippuvaa
viestid).

1. Liitd liitédntdsilmukkaan ainoastaan muunnin ja HP-TL -ohjaaja.

2. Muuta muunnin ohjaajan avulla kuuntelijaksi ja l&hetd sille



27

viesti Device Dependent Listener 1. Tdmdn viestin avulla

muunnin siirtyy testid varten tarvittavaan tilaan.
3. Lidhetd ohjaajan avulla yksi tai useampia tietotavuja muuntimeen.

* Jos HP-IL -viesti (tietotavut mukaanluettuna) kul-
kee silmukan 1dpi ja palaa ohjauslaitteelle, on

muunnin ja HP-IL -kaapelit kytketty oikein.

* Ellei HP-IL -viesti palaa ohjauslaitteelle, tee testi
uudelleen siten, ettd oheislaite on irrotettu muun-
timesta. Niin saadaan selville, hdiritseekd oheis-
laite HP-IL -kommunikaatiota, mikd saattaa johtua
virheellisestd GPIO-liit#dnndstd. Jos vika ei johdu
oheislaitteesta, on HP-IL -jatkuvuus huono. Syyn
selville saamiseksi vaihda kaapeleita tai erilaisia
HP-IL -oheislaitteita. Jos HP-IL -jatkuvuus tuntuu
olevan ainoastaan muuntimen ongelma, tarvitsee muun-

nin huoltoa.

4. Tee ohjaajan avulla muuntimesta puhuja ja jdljitd edelld l&dhe-
tetyt tietotavut muuntimelta. Testi pddttyy tdhén.

* Jos jdljitetyt tietotavut vastaavat alkuperdisid
tietotavuja, on muuntimen testattu osa kunnossa.

(Tami testi ei testaa muuntimen GPIO-liitdntdosaa).

* Jos jdljitetyt tietotavut eivdt vastaa alkuperdisid

tietotavuja, on muunnin huollon tarpeessa.

RAJOITETTU 90 PAIVAN TAKUU
Takuu
Hewlett Packard takaa HP 82166A HP-IL -muuntimelle 90 pdivédn ta-

kuun ostopdivdstd lukien macteriaaleissa ja valmistuksessa ilmene-

viin virheisiin ja puutteisiin ndhden. Jos laite myydddn edelleen
tai lahjoitetaan, jatkuu takuu automaattisesti uudella omistajalla
kuitenkin alkuperdisestd laitteen ostopdivdstd lukien. Takuuajan
puitteissa korjaamme tai harkintamme mukaan vaihdamme laitteen ve-

loituksetta silld edellytykselld, ettd laite toimitetaan Hewlett



Packardille.

Takuu ei korvaa

Takuu ei kata onnettomuuden tai vddrinkdytdn aiheuttamaa vikaa tai
sellaista vikaa, joka on aiheutunut muun kuin valtuutetun Hewlett
Packard -huoltomiehen kdsittelystd.

Mitddn muuta takuuta ei ole.

Laitteissa tapahtuvat muutokset

Hewlett Packard ei ole velvollinen tekemddn jo myytyihin laittei-

siin tuotekehittelyn tai muun seurauksena tehtyjid muutoksia.

Lisdtietoa takuusta

Takuuta koskevia lisdtietoja saa laitteen valtuutetulta myyjédltd.

Kaikki Hewlett Packard -jdlleenmyyjidt eivdt huolla laitteita. Mi-
kd1i laite tarvitsee huoltoa, on syytd ottaa yhteyttd joko valtuu-

tettuun jdlleenmyyjddn tai maahantuojaan.
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Liite B

OHJAUSREKISTEREIDEN KUVAUS
HP 82166A HP-IL -muuntimessa on 19 ohjausrekisterii.

Nimd rekiste-
rit ohjaavat muuntajan toimintaa t&dssd kdsikirjassa kuvatulla ta-
valla. Alla oleviin taulukoihin on koottu yhteen ohjausrekiste-

reiden vaikutus.

Kun virta ensimmdisen kerran kytketdin muuntimeen, alustetaan oh-
jausrekisterit alla esitetyilld oletusarvoilla. (Rekistereiden arvo
miiritelldsdn siten,ettd lasketaan yhteen kaikkien niiden bittien

arvot, jotka ovat '"1'"). HP-IL -ohjaaja pystyy muuttamaan rekiste-

reiden sisd116n HP-IL -viestin Device Dependent Listener 0 -viestin

avulla. (Kts. s. 12).

RO0O-Service Request -tilat(oletusarvo 01000000,
desimaaliarvo 64)

BIT7 BIT6 BITS BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BITO

Status Service Manual Service | All Status Ser- | Buffer Busy Buffer Full No GPIO Data Ready For | Ready For HP-IL

Requests Request vice Requests Handshake HP-IL Data

0 = Disable 0 = Disable 0 = Disable 0 = Disable 0 = Disable 0 = Disable 0 = Disable 0 = Disable

1 = Enable 1 = Enable 1 = Enable 1 = Enable 1 = Enable 1 = Enable 1 = Enable 1 =Enable

Value = 128 Value = 64 Value = 32 Value = 16 Value =8 Value =4 Value =2 Value =1
RO1-kdttelyn ohjaus ja tila(oletusarvo 00000000,
desimaaliarvo 0)

BIT7 BIT6 BITS BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BITO

DACO and RDYQ| Not Used Set DACO Buffer Empty Set ROYO DACI Status Not Used ROYI Status

Control End-of-Data

0 = Disable 0 = False 0 = Disable 0 = False 0 = False 0 = False

1 = Enable 1 =True 1 = Enable 1 =True 1 =True 1 =True

Value = 128 Value = 64 Value = 32 Value =16 Value =8 Value =4 Value =2 Value =1




RO2-kittely- ja tiedonsiirtotavat(oletusarvo 11011000,
desimaaliarvo 216)

BIT? I BIT6 BITS BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BITO
Handshake Options Data Logic Handshake DAVO Time Unit | Data Format Data Bus Setup | DAVO Timeout
Logic
00 = Strobed
01 = Ready/Valid 0 = Positive 0 = Positive | 0=100 us 0 = 8-bit 0=Bidirectional | 0 = Disable
10 = Valid/Accepted
11 =Full 1 = Negative 1 = Negative | 1=5us 1 = 16-bit 1=Unidirectional| 1 = Enable
Value = 128 l Value = 64 Value = 32 Value = 16 Value =8 Value =4 Value =2 Value =1

R03-DAVO-pulssin leveys(oletusarvo 00000101,
desimaaliarvo 5)

BIT7 BIT6 BITS BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BITO

Arvo midrittelee DAVO-aikayksikdn luvun, joka
lisdtddn 25-us:iin, paitsi arvo 0, joka mdi-
rittdd 256 yksikkod.

Value = 128 Value = 64 Value = 32 Value = 16 Value=8 Value =4 Value = 2 Value =1

R04-End Of Line -merkkien kidsittely(oletusarvo 00000000,
desimaaliarvo 0)

BIT?7 BIT6 BITS BIT4 BIT3 BIT2 [BIT 1 IBIT 0
Detect/Delete End-Of-Line Not Used Not Used Insert End-0f-Line
End-0f-Line Detect/Delete End-Of-Line Insert Number
Characters Number Characters 000 = 1 Character
001 = 2 Characters
0 = Disable 0=2 Characters 0 = Disable
1 = Enable 1=1 Character 1 = Enable
111 = 8 Characters
Value = 128 Value = 64 Value = 32 Value = 16 Value =8 Value =4 IVaIue =2 ] Value =1

RO5-kahdeksas viimeisestd End Of lLine Insert -merkisti
(ei oletusarvoa)

R06—se@tsemés viimeisestid End Of Line Insert -merkisti
(ei oletusarvoa)

RO7-kuudes viimeisestd End Of Line Insert -merkisti
(ei oletqsarvoa)

R08—V1ides viimeisestid End Of Line Insert -merkisti
(ei oletusarvoa)

R09-neljds viimeisestd End Of Line Insert -merkisti (ei
tusarvoa)

R10-ko}mas viimeisestd End Of Line Insert -merkisti
(ei oletusarvoa)




R11-toinen viimeisestid End Of Line Insert -merkistai

(ei oletusarvoa)
R12-viimeinen End Of Line Insert -merkki (ei oletusarvoa)
R13-ensimmdinen ilmaistava End Of Line -merkki (ei

oletusarvoa)
R14-toiseksi ilmaistava End Of Line -merkki (ei
oletusarvoa)
[an7 ]ans lsns [sn4 Isna [snz [un1 lano ]

Arvo middrittelee 8-bitin merkkikoodin.

[vawe=128 [vae=64 [vae=32 [vawe=16 | vawe=8 [vae=4  [vawe=2  [vawe=1 |

R15, R16, R17, R18 - varattu myShempdid kidyttdi varten.



lLiite C

NORMAALI ASENNUS

Tdssd liitteessd esitellddn erilaisia HP 82166A HP-IL -muuntimen

kanssa mahdollisia asennusvaihtoehtoja. Esimerkit edustavat suo-
siteltavia GPIO-liitdntdmalleja. (Katso lisdlehti).

MUUNNIN MUUNTIMEEN

Kaksi muunninta voidaan 1liittdd yhteen GPIO-liitdnndin. N&din voi

yksi HP-IL -jdrjestelmd kommunikoida toisen HP-IL -jidrjestelmin
kanssa. Kummankin HP-IL -ohjaajan tdytyy asettaa oma muunnin -
yksi toimintoa HP-IL-—+GPIO ja toinen toimintoa HP-IL«GPIO varten.

Ohjausrekisterit asetetaan oletusarvoihin.

Muuntimen mukana seuraavan liitdntdlevyn avulla voidaan tehdi
kaikki tdmdn asennuksen vaatimat liitdnndt. Ndin kaksi muunninta
voidaan yhdistd4d toisiinsa ja kdyttdd niitd yksinkertaisessa jir-
jestelmdssd, joka ei vaadi minkddnlaisia oheislaitteita tuekseen.
Liitdntédlevy hyvidksyy yhden jidnnitteen virtaldhteelle:

8.5 - 9.5 V. Liitdntdlevyssd olevat komponentit rajoittavat vir-
taldhteen jédnnitteen vastaamaan muunitmen vaatimaa jdnnitettd ja
suojaavat virheellisiltd liitdnndiltd.

VAROITUS
Liitdntdlevyyn ei saa kytked virtaa, ennen kuin kaksi muun-

ninta on kytketty toisiinsa. Muutoin liitdntdlevyn kompo-
nentit voivat vahingoittua.

ND
8.5-9,5vC
CONVERTER A CONVERTERB
PIN SIGNAL PIN SIGNAL
31 VCC j—— 31 VCC
3 VC1 3 VvVC1
6 RDYI - 12 RDYO
5 DAVO = 20 DAVI
11 DACI -t 19 DACO
1 GND 1 GND
7 GND 7 GND
33 GND 33 GND
12 RDYO — 6 RDYI
20 DAVI ¢ 5 DAVO
19 DACO : 1 DACI
24 DA7 - > 24 DA7
29 6AO 3 ' 29 DAO
EVALUATION BOARD
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Edelliselld sivulla esitettyd liitédnt#d4d voidaan my&s kdyttdid kah-
den muuntimen toimintojen tarkistamiseen. Keskenddn liitetyt muun-
timet voidaan 1iittd4d samaan HP-IL -jidrjestelmiddn, minkd jdlkeen
voidaan ldhettdd tietoja yhdelle muuntimelle ja jdljittdd niitd
toiselta (Katso liite A).

MUUNNIN RINNAKKATSKIRJOITTIMEEN

Muunnin voidaan 1iittdd kirjoittimeen, joka kdyttdd standardikir-

joittimen liitdntdd. Tdllaista kirjoitinta kutsutaan myds rinnak-
kaiskirjoittimeksi. T&dmin asennuksen avulla voi HP-IL -ohjaaja tu-
lostaa tiedot standardikirjoittimelle. Ohjausrekisterit on asetet-
tu oletusarvoihin. Huomaa, ettd DACI on liitetty maajohtoon, jol-
loin t#mid signaali on aina tosi. DCLO-liit#ntid on valinnainen: se
mahdollistaa sen, ettd HP-IL -ohjaaja voi asettaa kirjoittimen al-

kutilaan.

CONVERTER PRINTER
PIN SIGNAL PIN SIGNAL
31 vcC +5 Vdc

3 vel .

6 RDYI - 11 BUSY

5 DAVO > 1 STROBE
11 DACI

1 GND }_l_GROUND 19 GND

7 GND | :

30 GND

24 DA7 > 9 DATAS
29 DAO > 2 DATA1
34 DCLO > 31 RESET

MUUNNIN HP 82940A GPIO-LITITANTAAN

Muunnin voidaan liittdd sarjan 80 GPIO-liitdntddn kdyttdmdlld jo-

tain alla esitetyistd viidestd asennustavasta. Ndmd asennukset
mahdollistavat sarjan 80 tietokoneen toiminnan HP-IL -liitdntéd-

silmukan kanssa. Kussakin asennustavassa tdytyy tietokoneen kidyt-
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tdd liitdntdjen kuvauksessa esitettyjd laiteosoitteita.

Ensimmdinen asennusmalli tarjoaa yksisuuntaisen kommunikaation
muuntimesta GPIO-1liitdntd4n. Muuntimen ohjausrekisterit kdyttdvit
oletusarvoja. (GPIO-liitdnndn rekisterin 4 bitin 5 arvo tdytyy ol-

la 1 - Busy to Ready; muut rekisterit kdyttdvidt oletusarvoja).

CONVERTER GPIO INTERFACE
PIN  SIGNAL PIN SIGNAL
31 vce +6 Vdc

6 RDYI - J1-8 CTLA

5 DAVO > | J1-18 FLGA
11 DACI

1 GND GROUND ——— | 19 GND

7 GND

29 DAO > J1-11 DAO
24 DA7 »| J1-9 DA7

Toinen asennusmalli tarjoaa yksisuuntaisen kommunikaation GPIO-1ii-
tdnndstd muuntimeen. Muunnin kdyttdd ohjausrekistereissd oletus-
arvoja. (GPIO-liitdnndn rekisterin 3 bittien 4 ja 0 arvo tdytyy
olla 1 - FLGA ja CTLA negatiivi-tosi - ja rekisterin 8 bitti 0

yhtd kuin 1 - Output Enable A; muut rekisterit kdyttdvédt oletusar-

voja).

CONVERTER GPIO INTERFACE
PIN SIGNAL PIN SIGNAL
31 vce +5 Vdc
3 v 1
20 DAVI < J1-8 CTLA
19 DACO > | J1-18 FLGA
1 GND GROUND J1-1 GND
7 GND a1
29 DAO - J1-11 DAO
24 DA7 < : J1-9 DA7
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Seuraavassa asennusmallissa kdytetddn 8:n bitin kaksisuuntaista

tietovdyldd.

Ylimddrdinen kytkentd mahdollistaa, ettei muuntimen

ohjausrekistereiden arvoja tarvitse muuttaa - voidaan kdyttdi ole-

tusarvoja.

(GPIO-1liitdnndn rekisterin bitin 0 arvo tdytyy olla 1 -

Output Enable A; muissa rekistereissid on oletusarvot).

CONVERTER GPIO INTERFACE
PIN SIGNAL PIN SIGNAL
31 vce - +5 Vdc
3 vci — 74LS00
r 5 —
3 t J1-8 CTLA
6 RDYI | 1 |
T J1-7 OUTA
|
5 DAVO T t
111 13 +- 5
11 DACI 12 Iy ]
| 741802
|
12 RDYO | | 3
20 DAVI I 10 6 4
I, >~ 10 11
9 741586 X0 J1-18 FLGA
19 DACO 7
29 DAO - > J1-1 DAO
24 DA7 - > J1-9 DA7
1 GND - GROUND J1-1 GND
7 GND —J

Seuraavaksi esitettdvd asennusmalli kdyttdd 8-bitin yksisuuntaista

tietovdyldid.

timen ohjausrekisterit tdytyykin muuttaa.

Malli ei vaadi ylimddrdistd virtapiirid, vaikka muun-

Ohjausrekisteri R0OZ tdy-

tyy asettaa 11001010 (arvo 202) - full handshake -kdttely, positii-
vinen tieto- ja kdttelylogiikka, 5-ps:n aikayksikko, 8-bitin yksi-

suuntainen tiedonkulku, ei aikarajaa; muut rekisterit voidaan aset-

taa oletusarvoihin.

olla 1

(GPIO-1iitdnndn rekisterin 8 bitin 1 tdytyy

- Output Enable B; muut rekisterit sisdltdvidt oletusarvot).
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CONVERTER GPIO INTERFACE
PIN SIGNAL PIN SIGNAL

31 vccC +5 Vvdc

3 vCi j_

6 RDY!I - J1-8 CTLA

5 DAVO »| J1-18 FLGA
1" DACI J1-1 GND

1 GND EI— GROUND —C J2-1 GND

7 GND
12 RDYO
20 DAVI - J2-8 CTLB
19 DACO > | J2-18 FLGB
29 DAO < J2-1 DBO
24 DA7 < J2-9 DB7

2 DBO > | J1-11 DAO
18 DB7 > J1-9 DA?7

Viimeisessd asennusmallissa kdytetddn 16-bitin kaksisuuntaista tie-
tovdyldd. Ohjausrekisteri R02 asetetaan 11001100 (arvo-204) -

full handshake -kdttely, positiivinen tieto- ja kidttelylogiikka,
5-us:n aikayksikko, 16-bitin kaksisuuntainen tiedonkulku- ei aika-
rajaa; muut rekisterit voidaan asettaa oletusarvoihin. (GPIO-vidy-
ldn rekisterin 8 bittien 1 ja 0 arvon tidytyy olla 1 - Output Enable B ja
Output Enable A; muut rekisterit sisdltidvit oletusarvot). Huomaa,
ettd vdyldldhetin-vastaanotin eristdd GPIO-liitdnndn Data Bus B:sti,

kun CS-signaali on alhaalla.

CONVERTER GPIO INTERFACE
PIN  SIGNAL PIN SIGNAL
3 vC1 —

6  RDYI - J1-8 CTLA
5  DAVO > | J1-18 FLGA
11 DACI J1-1 GND

1 GND ?—GROUND [ J2-1 GND

7 GND

12 RDYO

20  DAVI - J2-8 CTLB
19 DACO > | J2-18 FLGB
29  DAO - > | J2-11 DBO
24 DA7 - > J2-9 DB7

2 DBO - 18180 A0 |2 > | J1-11 DAO

: : 7415245 :
18 DB7 - 1Ygy a72 > J1-9 DA7
19| _ 1
32 Eg —| »“ E DR L




Liite D

HP-41 -LASKIMEN KAYTTU OHJAAJANA
Kun HP-41 -laskinta kdytetdidn HP 82160A HP-IL -moduulin kanssa,
voi laskin ohjata muunninta ja sen ohjaajaa. Seuraavat liitdnnidn

ohjaustoiminnot ovat hyddyllisiid ldhetettdessd toimintakidskyji ja
vastaanotettaessa tietoja.

Toiminto Vaste

Laskin =-> muunnin

(ouTal Lihettdd ALPHA-rekisterin merkkien merkkikoodit
muuntimelle ja oheislaitteelle. Toimintoa seuraa
End Of Line -merkki (ellei asetettu lippu 17 ole
estdnyt sitd).

(AcA)t Lihettdd ALPHA-rekisterissd olevien merkkien merkki-
koodit muuntimelle ja oheislaitteelle. Ei End Of
Line -merkkii.

(PrRAjt Liahettdd ALPHA-rekisterissd olevien merkkien merkki-
koodit muuntimelle ja oheislaitteelle, ei End Of
Line -merkkiid.

(Acx)t Lihettdd X-rekisterissd olevan luvun nidytén senhet-

FEot kisen esitysmuodon mukaisessa muodossa merkkijonona
muuntimelle ja oheislaitteelle, pddtteeksi End Of
Line -merkki PRX:n yhteydessi.

(AccrA)t Lahettdd X-rekisterin mddrittelemdn merkkikoodin
muuntimelle ja oheislaitteelle. Niin voidaan lidhet-
tdd merkkejd, jotka eivdt kuulu HP-41:n standardi-
merkkeihin, esim. Escape (koodi 27) ja Bell (koodi
7). Ei End Of Line -merkkiid. (Tidmdn toiminnon
avulla ei voida ldhettdd merkkejd 10, 13 ja 126).

(aov ! Léhettdd muuntimelle ja oheislaitteelle viestin
End Of Line.

(PRBUE Lihettdd muuntimelle ja oheislaitteelle viestin

End Of Line.
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Muunnin lihettdd oheislaitteelle pulssin PWDN-lin-

jalla.

Muunnin ldhettdd oheislaitteelle pulssin GETO-lin-
jalla.

Laskin <« muunnin

INA#

/ '3

(INSTAT ¢

FINDID

Noutaa muuntimen siirtopuskurista korkeintaan 24:n
merkin merkkikoodit. Merkit taltioidaan ALPHA-
rekisteriin.

Noutaa muuntimen siirtopuskurista numerosarjan merk-
kikoodit. Merkit tulkitaan luvuksi, joka sijoittuu
X-rekisteriin.

Noutaa yhden luvun {tavun), joka ilmoittaa muunti-
men senhetkisen tilan, ja pdivittdd tilarekisterin.
Liput 00 - 07 asetetaan kahdeksan tilabitin arvoja
vastaaviksi ja tilaluku (modulo 64) sijoittuu X-
rekisteriin.

Jos ALPHA-rekisterissd on merkkijono HP82166, tu-
lostuu muuntimen osoite ndytdssd ndkyvddn X-rekis-

teriin.

* Muuntimen tdytyy olla joko laskimen HP-41 avulla valittu ensi-

sijaislaite tai - tjetyissd tilanteissa - kuuntelija (toiminto

LISTEN).

t Muuntimen tdytyy olla HP-41:n avulla valittu ensisijaislaite ja

laskimen tdytyy olla Manual-tilassa (toiminto MANIO).

++

Muuntimen tédytyy olla HP-41:n valitsema ensisijaislaite.

Rivin pddttymistd ilmoittava merkki on HP-41 -laskimelle vaunun-

siirto (CR) ja rivinsiirto (LF), joiden merkkikoodit ovat 13 ja 10.

Lippu 17 ohjaa sitd, miten HP-41 jOoyttdd rivin pddttymistd ilmoit-

tavia merkkeji.

Jos lippu 17 on nollattu, sis#dllyttdd HP-41 kun-



kin ldhettdmidnsd tietotavujonon perddn merkit CR LF (kuten toi-
minnon OUTA yhteydessd), ja CR LF tulkitaan t4116in vastaanotetus-
sa tiedossa rivin pddttymistd ilmoittavaksi merkiksi. Jos lippu
17 on asetettu, ei HP-41 ldihetd merkkejd CR LF tietotavujonon
pddtteeksi eikd myOskddn reagoi niihin tietoa vastaanotettaessa.
Kuitenkin on syytd huomata, ettd useisiin toimintoihin sisdltyy
aina rivin pddttymistd ilmoittava osoitin riippumatta lipun 17 ti-

lasta.

Edelld 1lueteltujen toimintojen lisdksi voidaan kaikkia HP-IL -mo-
duulin kirjoitintoimintoja kdyttdd ldhettdmddn tietoa muuntimelle
ja oheislaitteelle. Kaikkien kirjoitintoiminnoiksi muotoiltujen
tietorivien lopussa on rivin pddttymistd ilmoittava merkki. Kun
nditd toimintoja kdytetddn, tdytyy varmistaa, ettd muunnin on
HP-41:n valitsema ensisijaislaite ja ettd laskin on Manual-tilassa.

Huomaa, ettei HP 82160A HP-IL -moduuli mahdollista sitd, ettd
HP-41 ldhettdisi laitteesta riippuvaisia viestejd. T&dstd johtuen
ei laskin ja HP-IL -moduuli pysty kirjoittamaan tai lukemaan tie-
toja muuntimen ohjausrekisteristd - td116in on kdytettdvd muunnin-
ta ja oletusarvoja sen ohjausrekistereissd. (Laskin ja HP-IL -mo-
duuli eivdt mydskddn pysty suorittamaan liitteessd A esitettyd

muunnin/HP-IL -testid.).

Sovellutus: Jdrjestelmien vdlinen tiedonsiirto. Tdssd sovellutus-
mallissa kaksi HP-IL -jdrjestelmdd on liitetty yhteen muuntimen
avulla. Kumpaakin silmukkaa ohjaa HP-41. Toinen silmukka on ase-
tettu siten, ettd HP-41 ldhettdd tietoja muuntimelle. Toinen sil-
mukka on asetettu siten, ettd HP-41 vastaanottaa tietoja muuntimel-
ta. (Muuntimet liitet#ddn liitteessd C esitetylld tavalla).

| MUUNNIN MUUNNIN

S

(XEQ]sEnD [XEQJRECV
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Kumpaankin laskimeen on taltioitu seuraava ohjelma. Suorita toi-
minto RECV laskimella, joka vastaanottaa ALPHA-tietoja ja toiminto
SEND laskimella, joka ldhettdid ALPHA-tietoja. Sydtd sitten viesti

ldhettimeen ja paina lopuksi [R/S] -ndppdintd.

016LBL ""RECV"”’
02 XEQ ‘“SELCON"’
03¢LBL 01

04 INSTAT

05 FC?01

06 GTO 01

07 INA

08 AVIEW
09 GTOO01

106LBL “'SEND"’

11 XEQ“'SELCON"
1246LBL 02

13 “"MESSAGE?"

14 AON
15 PROMPT

16 AOFF
17 OUTA

18 GTO 02
196LBL ""SELCON"’

20 ""HP82166'’
21 FINDID
22 X=0?

23 STOP
24 SELECT

25 CF17
26 RTN

Ohjelma, joka vastaanottaa ALPHA-tietoja.
Muunnin ensisijaislaitteeksi.

Noutaa muuntimen tilatiedot.

Testaa tilan bitin 1 (Data Ready For HP-IL).
Haarautuu bitin 1 arvolla "0'".

Noutaa ALPHA-tiedot.

Tulostaa ndyttodn ALPHA-rekisterin tiedot.
Haarautuu silmukan alkuun.

Ohjelma, joka ldhettdd ALPHA-tietoja.
Muunnin valitaan ensisijaislaitteeksi.

ALPHA-tiedon pyynto.
Ldhettdd ALPHA-tiedon.

Aliohjelma, joka valitsee muuntimen ensisi-
jaislaitteeksi.

Mddrittelee muuntimen tyypin.

Muuntimen osoite X-rekisteriin.

Suoritus pysdhtyy, ellei muunnin ole IL-sil-
mukassa.

Muunnin valitaan ensisijaislaitteeksi.
Mddrittelee rivin pddttymistd ilmoittavien
merkkien kdyton.

Sovellutus: Kirjoittimen ohjaus : Tdssd sovellutuksessa HP-41 oh-

jaa muuntimeen kytkettyd rinnakkaiskirjoitinta - tdssid esimerkissi
on kdytetty Centronics 737-1 -kirjoitinta. (Kirjoitin on liitet-
ty muuntimeen liitteessd C esitetylld tavalla). T&dtid kirjoitinta
voidaan ohjata alla luetelluilla ohjauskoodeilla. (Muilla kirjoit-
timille voi olla erilaiset koodit tai ne voivat muuten olla omi-

naisuuksiltaan erilaisia.

Merkkikoodisarja Kisky
14 Alleviivattu kirjoitintulostus pddttyy.
15 Valitsee alleviivatun kirjoitintulostuksen.
27,14 Valitsee levennetyn kirjoitintulostuksen yhdel-

le riville.
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Merkkikoodisarja Kdsky
27,17 Valitsee suhteellisen merkistén.
27,19 Valitsee normaalin merkiston.

Seuraavan ohjelman avulla voi HP-41 tulostaa levennettyjid merkkeji
tai normaaleita merkkejd joko alleviivattuna tai ilman alleviivaus-
ta. Lippu 01 asetetaan, jos kirjoitus halutaan alleviivattuna ja
vastaavasti nollataan, jos tekstid ei haluta alleviivattuna. Si-
joita halutut merkit ALPHA-rekisteriin, suorita sitten PNORM nor-
maalille ja SLONG levennetylle, suhteelliselle tulostukselle.
(Ohjelma edellyttdd, ettd muunnin on ensisijaislaite ja ettd las-

kin on Manual-tilassa).

014LBL “PNORM"

02 27

03 ACCHR

04 CLX

05 19

06 ACCHR

07 GTOO05

08¢LBL “SLONG"’ \
09 27

10 ACCHR

11 CLX

12 17

13 ACCHR )
14 CLX

15 27 )
16 ACCHR

17 CLX (
18 14

19 ACCHR )
204LBL OS5

21 CLX

22 15

23 FS?01 Valitsee alleviivatun tekstin, jos lippu
24 ACCHR 01 on asetettu.

25 ACA

26 CLX

27 14

28 ACCHR }
31 PRBUF

32 cLx } Piittdd alleviivatun tulostuksen, jos sitid
33 + on kdytetty. Lihettdd merkit CR LF (ja

34 RTN tulostaa rivin).
Palauttaa X-rekisterin sisdllon.

Valitsee normaalin merkiston.

> Valitsee suhteellisen merkiston.

Valitsee levennetyn tekstin.

Lihettdd ALPHA-rekisterin sisdllon.
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LISALEHTI

Sivu 2.
Huomaa kuitenkin, ettd kaikki ohjaajat eivdt pysty kdyttdmddn muun-

timen jokaista ominaisuutta. Jotkut ohjaajat saattavat vaatia
sydtté/tulostus -moduulin tai ROMin, kun niitd kdytetddn tiettyjen
muuntimen toimintojen kanssa. (Liitteissd on 1lisdd tietoa kusta-

kin eri tapauksesta).

Sivu 14.
R0O0-7 ohjaa eri tilatietojen aloittamia HP-IL -palvelupyyntdjéi.

R00-6 ohjaa, vaikka manuaalinen palvelupyyntdehto aloittaisikin
HP-IL -palvelun. Jos R00-7 on asettunut, voi R00-5 aloittaa pal-
velupyynnon kaikista tilaehdoista tai R00-4 - R0O0-0 valitsevat
erityiset tilaehdot aloittamaan palvelupyynndt.

Sivu 32.
Huom! muuntimen tietovdylilld ei ole perdkkdisid napojen numeroita.

Kuvan diagrammi ei ilmaise tietolinjan numeroita. Sivulla 22 ole-

va kuva liitdnndstd samoin kuin muunnin itse osoittavat merkinndt.
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