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Néappaimistékartan merkkien selitykset

VAIHTO alas

VAIHTO ylés

Numero Paédasialliset toiminnot
(ndppdinten (valkoinen) (oranssi toiminto (sininen toiminto
rivi) (valkoinen) nappéimen viistossa  néappéimen ylépuolella)
osassa)
1 12 merkin, seitsemdn
segmentin naytto
2 Rahan aika-arvo (TVM) Vuosittaiset maksuerdt,  Joukkovelkakirjojen
korkokannan muunto,  laskenta
kuoletus
3 Syotténappain, Paivamaaré ja pdivien Kalenteri ja
hinnankorotus, lukumaarén kuponkimaksuaikataulut,
kustannus, hinta muuttaminen, vuotuinen suoritus- ja erdpdivét
ja marginaali sisdinen korkokanta (joukkovelkakirjat)
(IRR), nettonykyarvo
(NPV), maksujakson
alku/loppu
4 K-muistirekisteri, Vaihto, muutosprosentti, Kannattavuusrajan
prosenttiosuus, kassavirtojen laskenta
kassavirran maara, lukumaara, tilastojen
tilaston syétts, poisto, pydristys
peruutusndppdin
5 Etumerkin vaihto, Kymmenpotenssimuoto, Poistot, hyperboliset ja
palautus ja muisti tallennus, tilastojen trigonometriset funktiot
tyhjennys, sulkeet
6 Vaihto (sininen, ylés)
Vaihto (oranssi, alas)
7/ Numeron&ppdimet: Tilastot, painotettu Tilastotoiminnot
1ja 4-9 keskiarvo ja estimointi  ja regressiotilat
8 Tyhjennystoiminnot Tyhjennystoiminnot Tyhjennystoiminnot
9 Paalla Pois paalta Toimintatilat
10 Numerondppdimet:  Yleiset matemaattiset  Todenndksisyysfunktiot
0 ja 2-3, desimaalit  funktiot
1 Matemaattiset funktiot  Yleiset matemaattiset  Trigonometriset funktiot

funktiot, sulkeet
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1 Llyhyesti...

Tama osio on tarkoitettu kayttdijille, joille laskimen kéyttd tai talouskasitteet ovat ennestaén
tuttuja. Voit kayttaa sité pikahakemistona. Kéasikirjan muissa osissa on paljon selityksia

ja esimerkkejé tassd osiossa esitellyista kasitteista.

Ndppdintoimintojen perusteet

taulukko 1-1 Néppéintoimintojen perusteet

Néppaimet Ndaytté Kuvaus
0,00 Kaynnistad laskimen.
]
0,00 Nayttad vaihtoehtoisen
toiminnon ilmoittimen EX.
L [sininen]
0,00 Nayttad vaihtoehtoisen
toiminnon ilmoittimen KA.
L) [oranssi]
12 Pyyhkii viimeisen merkin.
TEEE o
0,00 Tyhjent&ad nayton.
]
0,00 Tyhjentaé tilastomuistin.

12 P_Yr (vilkkuu naytéssa
ja poistuu nakyvista)

Tyhjentaé koko muistin.

Yy BOND CLR (vilkkuu naytéssé  Tyhjentaa
D CIR vildo naylossa - hiemas
ja poistuu nakyvista) joukkovelkakirjamuistin.
- BR EV CLR (vilkk aytdssé  Tyhjent&d
VR falldo nayigsss - Whiemas
ja poistuu n&kyvista) kannattavuusrajamuistin.
Yy TVM CIR (vilkkuu naytéssé  Tyhjentaa TVM-rekisterit.
& WELR pildoy ndyidssa
ja poistuu nakyvista)
@ CFLO CIR (vilkkuu naytéssa  Tyhjentaa

ja poistuu nakyvista)

kassavirtamuistin.

Sammuttaa laskimen.

Lyhyesti...
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Vaihtonappaimet

HP 10bll+ -laskimen useimmilla n&ppdimilla on kolme toimintoa:

*  valkoisella merkitty ensisijainen toiminto

né&ppd&imen viistoon alaosaan oranssilla merkitty toissijainen toiminto

*  ndppdimen ylapuolelle siniselléa merkitty kolmassijainen toiminto (ks. kuva 1).

Shifted

Function (=) \
Primary

RAND Function
- ‘/_
(DISP

Shifted
Function (&%)

kuva 1

Esimerkiksi yht& suuri kuin -nédppé&imeen @ liitetyt toiminnot ilmaistaan tekstissé seuraavasti:
*  ensisijainen foiminto (yhtd suuri kuin): @
* toissijainen toiminto (naytto):
*  kolmassijainen toiminto (satunnainen): [%

Véritaustalla merkityt néppdintoiminnot
Naiden erikoistoimintojen kayttdminen edellyttdé useiden néppdinten painamista.

Esimerkiksi tyhjennysnéppdimeen on liitetty seuraavat toiminnot:

taulukko 1-2 Tyhjennystoiminnot

Nappaimet Liitetty toiminto

Tyhjentad naytén.

]

=3 < Tyhjentad koko muistin.
CALL il

iy Tyhjentaa joukkovelkakirjamuistin.
yhieniea |

iy 4 Tyhjentaa kannattavuusrajamuistin.
i |

2 Lyhyesti...



taulukko 1-2 Tyhjennystoiminnot

Nappdimet Liitetty toiminto

g Tyhjentéa TVM-muistin.
@ Tyhjentad kassavirtamuistin.
Tyhjent&é tilastomuistin.

Lisatietoja laskimen néppdimistd ja perustoiminnoista on luvussa 2, Néin péadset alkuun.

Prosenttiluvut

taulukko 1-3 Prosenttilaskennan néappdimet

Ndppaimet Kuvaus
% Prosentti

=3 % Muutosprosentti
P

CST Kustannus
]
Hinta
]
Marginaali
]
Hinnankorotus
]

Lisaa 15 % lukuun 17,50.

taulukko 1-4 Hinnan laskeminen

Ndppdimet Ndytté Kuvaus

@ @ @ 17,50 Systtaa luvun.
AN =] 2013 lisaa 15 %.

Ratkaise marginaali, jos kustannus on 15,00 ja myyntihinta 22,00.

Lyhyesti...



Muistinappdimet
taulukko 1-7 Muistinappdimet
Néppdimet Kuvaus
g Tallentaa toistuvan laskutoimituksen.
Tallentaa arvon M-rekisteriin (muisti).
L]
Palauttaa arvon M-rekisteristd.
L]
Lisaa arvon M-rekisteriin tallennettuun lukuun.
L]

4

taulukko 1-5 Katteen laskeminen

Ndappdimet Naytto Kuvaus

@ 15,00 Systtaa kustannuksen.
22,00 Syéttaa hinnan.

MAR 31,82 Laskee marginaalin.
L

Jos kustannus on 20,00 ja hinnankorotus 33 %, mik& on myyntihinta?

taulukko 1-6 Hinnan laskeminen

Nappdimet Naytto Kuvaus
@ 20,00 Syéttaa kustannuksen.
(MU ) 33,00 Systtad
onaa
voittomarginaalin.
PRC 26,60 Laskee hinnan.
]

Lisatietoa prosenttiluvuista on luvussa 3, Liiketoiminnan prosenttiluvut.

Kun néppainyhdistelman j&élkeen painetaan numeronéppainté - tai 5 ja -,

ndytdssé ndkyvé luku tallentuu numeroituun tallennusrekisteriin. Laskimessa on 20

tallennusrekisterid, jotka on numeroitu 0-19. Paina F ja sitten - kayttaaksesi

rekistereita 10-19.

Kun n&ppainyhdistelmén jalkeen painetaan numeronéppainté - tai ja -,

laskin palauttaa luvun tallennusrekisteristé. Paina =9 3 jq sitten E9-E3 kaytaaksesi

rekistereita 10-19.

Lyhyesti...



Kerro luvut 17, 22 ja 25 luvulla 7 ja tallenna kertolasku “x 7” toistuvaksi laskutoimitukseksi.

taulukko 1-8 Kertolaskun “x 7” tallentaminen toistuvaksi laskutoimitukseksi

Néppdimet Ndaytté

Kuvaus

Safea[==eales "

Tallentaa kertolaskun
"% 7" toistuvaksi

laskutoimitukseksi.

@ 119,00

Suorittaa kertolaskun

17 x 7.
@ 154,00 ;;o:ﬁ;o kertolaskun
@ 175,00 ;go)r(iﬂ;o kertolaskun

Tallenna luku 519 rekisteriin 2 ja palauta luku.

taulukko 1-9 Tallentaminen ja palauttaminen
Néppdimet Naytté Kuvaus
SOESEE 0w
0,00 Tyhjentad naytén.
519,00 Palauttaa rekisterin 2.

taulukko 1-10 Tallennusrekisteriaritmetiikka

Tallenna luku 1,25 rekisteriin 15, liséd luku 3 ja tallenna tulos rekisteriin 15.

Ndppdimet Naytto

Kuvaus

HEHEE b

Systtad luvun
1,25 naytaen.

i 103 RS2

Tallentaa luvun

1,25 rekisteriin 15.

5 o] B 5

Lisa& luvun 3 rekisteriin
15 tallennettuun lukuun
1,25 ja tallentaa
tuloksen rekisteriin 15.

0,00

Tyhjenta& nayton.

ja]er

Palauttaa rekisterin 15.

Lisatietoja lukujen tallentamisesta ja tallennusrekisteriaritmetiikasta on luvussa 4,
Lukujen tallentaminen ja tallennusrekisteriaritmetiikka.

Lyhyesti... 5



Rahan aika-arvo (TVM)

Systa mitka tahansa nelj@ arvoa viidestd ja ratkaise viides.

Naytéssa ndkyvé miinusmerkki ilmaisee maksettavan summan ja plusmerkki saadut suoritukset.

taulukko 1-11 TVM-laskennan néppdimet

Ndppdimet Kuvaus

2 Tyhjentaé TVM-muistin ja nayttad vuosittaisten
ER ALY Tynientaa TMmuistinja nay

maksuerien maaran P_YR

@ Maksusuoritusten lukuméaara

=2 N Kertoo arvon vuosittaisten maksujen maaralla
/R ! w0 |

ja tallentaa N:&én

Vuotuinen korko

L

Nykyarvo

L]

PMT Maksusuoritus

]
Odotusarvo
L

MAR P M

Begin- tai End-ila

— [l Maksusuoritusten lukumééra per vuosi -tila
P/YR P

Jos lainaat 14 000 (PV) 360 kuukauden ajaksi (N) 10 %:n korolla (I/YR), mika on
kuukausittainen takaisinmaksuer&?

Valitse End (Loppu) -ila. Paina e, jos naytossa nakyy BEGIN (Alku) -ilmoitin.

taulukko 1-12 Kuukausittaisen maksuerén laskeminen

Ndppdimet Naytto Kuvaus
g TVM CLR' (Vi”(kl.J.U néytﬂ(‘)ssd ja T)./.hie.rﬁdd TV'M-muisfin. ia'
poistuu nakyvista) ndyttad nykyisen vuosittaisten

maksuerien maaran P_YR.

@ 12,00 Ase:t.oo maksusuoritukset per
VUOSi.

@ @ @ 360,00 Syéﬂd?"rricksusuoritusfen
lukumaaran.

@ @ 10,00 Syéttad vuosikoron.
R ] 14 000,00 Sydttaa nykyarvon.

6  Llyhyesti...



taulukko 1-12 Kuukausittaisen maksuerén laskeminen

Ndappdimet Ndytté Kuvaus
@ 0,00 Systtad tulevan arvon.
]
PMT 122,86 Laskee maksuerdn, jos maksu
]

suoritetaan jakson lopussa.

TVM - Enta jos...

TVM-arvoja ei tarvitse systtad uudelleen jokaisen esimerkin kohdalla. Laske ésken syéttamiesi
arvojen perusteella, kuinka suuren lainan voit ottaa, jos maksueréksi halutaan 100,00.

taulukko 1-13 Uuden maksuerén laskeminen

Ndppdimet Ndaytté Kuvaus

g @ @ 100,00 Syéttaa vuden maksuerén

summan (maksettavat summat

ovat miinusmerkkisi&).
11 395,08 Laskee, kuinka suuri laina
__J

voidaan ottaa.

...kuinka suuri laina voidaan ottaa, jos korko on 9,5 %?

taulukko 1-14 Uuden korkokannan laskeminen

Ndappdimet Ndaytté Kuvaus

@ g 9,50 Syéttaa uuden korkokannan.
1 892,67 Laskee uuden nykyarvon
]

100,00:n maksusuorituksella
ia 9,5 %:n korolla.

@ @ 10,00 Systtaa uudelleen
alkuperdisen korkokannan.

(1T1(4](0o][0][0] 14 000,00 Syéttaa alkuperdisen

— Y — O — O — N

nykyarvon uvudelleen.

PMT 122,86 Laskee alkuperaisen
]

maksuerdan.

Lisétietoja rahan aika-arvoon (TVM) liittyvista késitteisté ja laskutehtévisté on luvussa 5,
Talouslaskennan kuvaajat seké luvussa 6, Rahan aika-arvo -laskelmat.
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Kuoletus

Kun olet laskenut maksuerén TVM-toiminnon avulla, systa kuoletettavat jaksot ja paina
[wow . Paina kerran jaksojen 1-12 kohdalla ja kerran jaksojen 13-24 kohdalla.
Voit selata padoma-, korko- ja tasearvoja (merkinnét PRIN, INT ja BAL, téssé jarjestyksessé)

painamalla E-néppainta. Kayta edella olevaa TVM-esimerkkia ja laske yksittaisen
maksuerdn ja sen jalkeen tiettyjen maksuerien kuoletus.

Kuoleta lainan 20. maksusuoritus.

taulukko 1-15 Lainan 20:nnen maksverén kuolettaminen

Ndppdimet Ndyttoé Kuvaus
@ 20,00 Syéttaa kuoletettavan jakson.
FV _ .. e .

20-20 Nayttaa kuoletettavan jakson.

@ -7,25 Nayttad pagoman.

@ 115,61 Nayttad koron (maksettavat
summat ovat miinusmerkkisid).

@ 13 865,83 Nayttaa taseen summan.

Kuoleta lainan 1.-24. maksusuoritukset.

taulukko 1-16 Kuoletusesimerkki

Nappdimet Ndaytté Kuvaus
12 Systtad kuoletettavan

HEg - yotaa (woletetiox

jaksoalueen.
Fv _ e

1-12 Nayttad jaksoalueen
(maksuerat).

@ -77,82 Nayttaa pagoman.

@ -1 396,50 Nayttaa koron

(maksettavat summat
ovat miinusmerkkisid).

@ 13 922,18 Nayttaa taseen summan.
13-24 Nayttaa jaksoalueen.
@ -85,96 Nayttaa pagoman.
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taulukko 1-16 Kuoletusesimerkki

Nappdimet Ndytto Kuvaus
@ -1 388,36 Nayttaa koron.
@ 13 836,22 Nayttaa taseen summan.

Lisatietoja kuolettamisesta on luvun 6 (Rahan aika-arvo -laskelmat) kohdassa Kuoletus.

Poistot

taulukko 1-17 Poistonéppaimet

Néppdimet Kuvaus
@ Omaisuuden oletettu kaytsika.
Prosenttiosuutena syétetty degressiivinen
poistokerroin.
Omaisuuden poistokelpoinen hankintameno.
]
Omaisuuden jaé&nnésarvo.
]
g _SL Tasapoisto.
P
Y SOYD isummamenetelma.
-m Vuosisummamenetelma
vy DB Degressiivinen poisto.
° i

Hankintahinnaltaan 10 000,00 arvoisen metallintydstékoneen poistoaika on viisi vuotta.
Koneen arvioitu j@annésarvo on 500,00. Laske tasapoistomenetelmad kayttamalla poistot
ja jalielle jaava poistokelpoinen arvo koneen kéayttsian kahdelle ensimmaiselle vuodelle.

taulukko 1-18 Poiston laskeminen

Ndappdimet Ndaytté Kuvaus
(T1[0o][0][0][0] 10 000,00 Syéttaa nimikkeen kustannuksen.
e — O —  —
@ @ 500,00 Systtaa nimikkeen jaannésarvon.
_J ]
5,00 Systtad omaisuuden
oletetun kaytsian.

iy _SL 1 900,00 Omaisuuden poisto ensimmdisend
7 600,00 Jaljelle jaéva poistokelpoinen arvo

ensimmdaisen vuoden jalkeen.
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taulukko 1-18 Poiston laskeminen

Ndappdimet Ndaytté Kuvaus

iy SL 1 900,00 Omaisuuden poisto toisena
o " pese
5 700,00 Jaljelle jaava poistokelpoinen

arvo toisen vuoden jalkeen.

Lisatietoa poistoista on luvussa 7, Poistot.

Korkokantojen muuntaminen

Muunna nimelliskorko efektiiviseksi korkokannaksi, ja painvastoin, systtamalla tunnettu
korko ja jaksojen lukumadra vuodessa ja ratkaisemalla sitten tuntematon korko.

taulukko 1-19 Korkokannan muuntonéppdimet

Nappdimet Kuvaus
=3 /YR Nimellinen korkoprosentti.
P

EFPI\;% Efektiivinen korkoprosentti.

= Vuosijaksojen maara.
P/YR ' !

Laske efektiivinen vuosikorko, kun kuukausittaisen maksuerén nimellinen korko on 10 %.

taulukko 1-20 Korkokannan laskeminen

Ndappdimet Naytto Kuvaus
I/YR T . .
@ @ 10,00 Systtaa nimellisen koron.
@ 12,00 Sxf’jfk?d vuosittaisten maksuerien
_— madaran.
EF”I‘:’% 10,47 Laskee efektiivisen vuosikoron.

Lisatietoja korkokannan muuntamisesta on luvun 6 (Rahan aika-arvo -laskelmat) kohdassa
Korkokantojen muuntaminen.
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Kassavirrat, sisdinen vuosikorko (IRR/YR), nettonykyarvo (NPV) ja tuleva
nettoarvo (NFV)

taulukko 1-21 Kassavirrat-, IRR-, NPV- ja NFV-néppéimet

Ndppdimet Kuvaus

Y Tyhjentaa kassavirtamuistin.
i

| Jaksoken lukumé&aré vuodessa
_J

(oletusarvo on 12). Vuosittaisten
kassavirtojen tapauksessa P/YR-
asetuksen arvoksi on madaritettava 1.
Kayta kuukausittaisten kassavirtojen
osalta oletusarvoa 12.

CF/ Kassavirtojen lukuméard; enintaan 45.
"J" ilmaisee kassavirran numeron.
Voit systtad kassavirran mééran

nappailemalla luvun ja painamalla

Ly . e s ..
sen jalkeen -noppolnto.

Systa kassavirran mééard ja paina
lukv T 3 lukv 2 T

-ndppdlnid. Syt’)fd kossowrtO|en

lukumaéra ja paina TJ-ndppdintda.

Nain kassavirran summa ja lukuméara
voidaan syéttad samanaikaisesti.
Avaa editorin, jossa sydtettyja
C JC ]

kassavirtoja voidaan tarkastella/

muokata. Voit selata kassavirtoja

e E-ndppdimelld.

= il Kassavirran "J” toistumiskertojen

virra |
lukumadara.

=2 cst korkokant i
- Sisainen korkokanta per vuosi

=3 PRC Nettonykyarvo
e
Fql PRC_| LK | Netto-odotusarvo

(NPV] (SWAPJ
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Jos alkuperdinen padoman menovirta on 40 000 ja kuukausittaiset tulovirrat 4 700, 7 000, 7 000
ja 23 000, miké& on siscinen vuosikorkokanta (IRR/YR)? Miké& on siséinen kuukausikorkokanta?

taulukko 1-22 Siséisen vuosikorkokannan ja siséisen kuukausikorkokannan laskeminen

Ndppdimet Naytto Kuvaus
@ CFLO CIR Tyhjentaa kassavirtamuistin.
(vilkkuu n&ytéssa ja poistuu
nakyvista)
@ 12,00 Asettaa maksueréat per vuosi.
@ @ @ @ -40 000,00 Syétfdc’.:’l alkuperaisen
(CF 0 vilkkuu ja poistuu menovirran.
nakyvista)
@ @ 4 700,00 Sy(’jﬂdf:'i ensimmaisen
(CF 1 vilkkuu ja poistuu kassavirran.
nakyvistd)
@ @ @ INPUTI | CF; 2,00 Syéttad toisen kassavirran

(CFn 2 vilkkuu ja poistuu

summan (7 000,00) ja

nakyvistd) lukumadaran (2,00)
samanaikaisesti.

@ @ @ 23 000,00 Syéttaa kolmannen kassavirran.

(CF 3 vilkkuu ja poistuu
nakyvista)

0 -40 000,00 Naytaa systetyt kassavirrat
ensimmadisestd kassavirrasta
alkaen. Voit tarkistaa kunkin
sydtetyn kassavirran numeron,
summan ja lukumé&aran
painamalla -néjppc'jintd. Poistu
painamalla -ndppdink’j.

T 15,96 Laskee sisdisen
[ ) IRR/YR] !
- H vuosikorkokannan (IRR/YR).
1,33 Laskee sisdisen

HEHEE

kuukausikorkokannan.

Miké on nettonykyarvo (NPV) ja tuleva nettoarvo (NFV), jos diskonttokorko on 10 %?

taulukko 1-23 Nettonykyarvon (NPV) ja tulevan nettoarvon (NFV) laskeminen

Nappdimet Ndytté Kuvaus
g @ 10,00 Systtad vuosikoron (I/YR).
_
PRC 22 Lask tonyk NPV).
622,85 askee nettonykyarvon (NPV)
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taulukko 1-23 Nettonykyarvon (NPV) ja tulevan nettoarvon (NFV) laskeminen

Ndppaimet

Ndytté Kuvaus

PRC K
Fq IW‘ Fa IW‘ 643,88 Laskee tulevan nettoarvon (NFV).

Lisétietoja kassavirroista on HP 10bll+ -talouslaskimen kéyttéoppaan luvussa 8

Kassavirtalaskelmat.

Paivamaara ja kalenteri

taulukko 1-24 Péivémaard- ja kalenteritoimintonéppéimet

Néppaimet Kuvaus
Py e — ,

(o] Systtad paivamadrat muodossa pdiva-kuukausi-vuosi (DD.MMYYYY) tai
kuukausi-pdiva-vuosi (MM.DDYYYY). Oletusasetuksena on paivé-kuukausi-
vuosi eli D.MY. Lasketun p&ivamaaran oikealla puolella nékyvét numerot
ilmaisevat viikonpdivét. 1 tarkoittaa maanantaita ja 7 sunnuntaita.

g 360/Act Vaihtaa 360:n ja 365:n paivéan (todellisen) kalenterin vélilla.
_— ! P ( )

Laskee menneen tai tulevan paivémaaran ja viikonpdivéan, josta on tietty
maard paivid tiettyyn ajankohtaan. Tulos lasketaan kéytéssé olevan asetuksen
perusteella joko 360 tai 365 paivan (todellisen) kalenterin mukaan.

=2 MU
TDAYS

Laskee kahden paivamaaran vélissa olevien paivien lukumaaran.
Saatu tulos lasketaan aina 365-paivéisen (todellisen) kalenterin mukaan.

Jos nykyinen paivamé&ara on 28.2.2010, miké on paivaméadra 52 péivan kuluttua
nykyhetkestd? Laske paivamaara kayttamalla 365 paivén kalenteria (todellinen)
ia kuukausi-pdivé-vuosi (M.DY) -asetusta.

=y )
Jos naytéssa nakyy 360, paina . Jos naytéssa nakyy D.MY, paina [ineur]

360/Act D.MY/M.DY

taulukko 1-25 Pdivémédarén laskeminen

Ndppaimet

Naytto Kuvaus

B @ @ @ 2,28 Systtas paivamadran

valitun esitystavan mukaan.

=

4212010 3 Systtaa paivien lukuméaaran
ja laskee paivamadaran seka

viikonpaivéan.

Lisatietoa pdivémadra- ja kalenteritoiminnoista on luvussa 9, Kalenterimuodot ja
paivémadrén laskenta.

Lyhyesti...
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Joukkovelkakirjat

Joukkovelkakirjojen — erityisesti niiden hinnan ja tuoton — laskenta suoritetaan kahden

ndppdimen,

tulokset. N&ppdaimen

PRICE

ja £, avulla. Nailla nappaimilla systetaan tiedot ja palautetaan

Acclnt

[~ painallus laskee tuloksen. Joukkovelkakirjojen laskennassa

tarvittavat tiedot syétetédn muiden laskennassa kéaytettavien ndppainten avulla.

taulukko 1-26 Joukkovelkakirjojen laskentanéppdimet

Néppaimet

Kuvaus

_'r
= e (7]

Tyhjenté& joukkovelkakirjamuistin.

PN} Acclnt Laskee vain kertyneen koron.

_—

YTM Maératyn hinnan maturiteettituotto-
tai kokonaistuottoprosentti.

- PRICE Méaératyn tuoton hinta 100,00:n
nimellisarvoa kohden.

CPN% Kuponkikorko, joka on tallennettu

L[] . .
vuosiprosenttina.

Lunastusarvo. Oletusasetuksena on
lunastushinta 100,00:n nimellisarvoa kohden.
Eraantyneen joukkovelkakirjan lunastusarvo on
100 prosenttia nimellisarvosta.

m Paivamaaran muoto. Vaihtaa esitysmuotojen
paiva-kuukausi-vuosi (dd.mmyyyy) ja kuukausi-
pdiva-vuosi (mm.ddyyyy) valilla.

Y % Kalenteripgivien lukumaéra. Vaihtaa todellisen
(365 pdaivan) ja 360 paivan (30 paivaa
kuukaudessa / 360 paivad vuodessa)
kalenterin valilla.

P Semi/Amn Obligaatiokuponki (maksusuoritus). Vaihtaa
puolivuosittaisen ja vuosittaisen
maksusuunnitelman valilla.

Py SetDate Suorituspaiva. Naytad tamanhetkisen

— J [rre ] . .
suorituspdivan.

Erapaivé tai lunastuspdivd. Lunastuspéivén

on vastattava kuponginmaksupdivad.

Nayttad taméanhetkisen erépdivan.

Kuinka paljon Yhdysvaltain valtion joukkovelkakirjalainasta, jonka korko on 6,75 prosenttia
ja erépaiva 4.6.2020, on maksettava 28.4.2010, jos halutaan 4,75 prosentin tuotto?
Oletuksena on, ettd joukkovelkakirjan kupongin maksuvéli on puolivuosittain ja korko
lasketaan todelliset paivat / todelliset paivét -kayténnén mukaisesti.
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Jos naytéssa ei nay tekstia SEMI, valitse puolivuosittainen kupongin maksuvéli

4 Semi/Ann
-n&ppdintd painamalla.

Jos naytéssa nakyy D.MY, valitse kuukausi-pdivé-vuosi (M.DY) -muoto painamalla

EPY) DMYMDY

taulukko 1-27 Joukkovelkakirjojen laskenta

Ndappdimet Ndytté Kuvaus
=2 BOND CLR (vilkkuu naytsssé Tyhjenta
(vilkkuu naytéssa Tyhjentad

ja poistuu nakyvista)

joukkovelkakirjamuistin.

g @ @ @ 4282010 3 Systtaa suorituspdivdr.l o
(mm.ddyyyy (kuukausi-péivé-
SetDate o d
e vuosi) -muodossa).
@ g @ @ @ 6-4-2020 4 Systtaa erapdivan.
Y MatDate
CPN% e - %
@ B 6,75 Systtaa kuponkikoron (CPN%).
g @ @ % 100,00 Syéttaa lunastusarvon.
Valinnainen, oletusarvo on 100.
@ D @ @ 4,75 Syéttaa tuottoprosentin
(Yield%).
7N} PRICE 115,89 Laskee hinnan.
) Acclnt 2,69 Nayttaa kertyneen koron
C [~
- - nykyarvon.
@ 118,59 Palauttaa kokonaishinnan

tuloksen (hinta + kertynyt korko).
Joukkovelkakirjan nettohinta
on 118,59.

Lisatietoa joukkovelkakirjojen laskennasta on luvussa 10, Joukkovelkakirjat.
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Kannattavuusraja

taulukko 1-28 Kannattavuusrajanéppédimet

Ndappdimet Kuvaus
iy 4 Tyhjentad kannattavuusrajamuistin.
v |
Y UNITS Tallentaa maaratyn likevoiton edellyttaman
enlaa madraly Y
yksikkémaaran tai laskee sen.
iy SP Tallentaa yksikkdhinnan tai laskee sen.
Y
iy VC Tallentaa tuotannon muuttuvan
yksikkékustannuksen tai laskee sen.
iy FC Tallentaa kiintedn kehitys- ja
aa ki > o
markkinointikustannuksen tai laskee sen.
2y PROFIT Tallentaa tuotto-odotuksen tai laskee sen.
_—

Nimikkeen myyntihinta on 300,00, kustannus 250,00 ja kiinted kustannus 150 000,00.
Kuinka monta yksikké&é on myytéva 10 000,00 tuoton saavuttamiseksi?

taulukko 1-29 Kannattavuusrajan laskeminen

Ndppdimet Naytto Kuvaus
BR EV CI.B (vilkkau n.'o'lyjéssd ja Tyhjentaa -
poistuu ndkyvistd) kannattavuusrajamuistin.
(11[(5][0][0o][0o][0o] 150 000,00 Systtaa kiintedn
N — O — )
kustannuksen.
FC
Ve o
@ 250,00 Syo'ﬂo? muuttuvan
yksikkskustannuksen.
@ @ 300,00 Systtad hinnan.
T][O][O][0][ 0] MM PROFT 10 000,00 Systtad tuoton.
HE S Y
. :UNlTS 3 200,00 Laskee tuntemattoman
kohteen, UNITS (Yksik&t)
nykyarvon.

Lisétietoa kannattavuusrajalaskelmista on luvussa 11, Kannattavuusraja.
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Tilastolliset laskutoimitukset

taulukko 1-30 Tilastonéppéaimet

Ndppdimet

Kuvaus

=2 -M
CSIAT

Tyhjentad tilastorekisterit.

xtiedot L]

Systtad yhden muuttujan
tilastotiedot.

x-tiedot

Poistaa yhden muuttujan
tilastotiedot.

xtiedot L__J ytiedot [

Systtaa kahden muuttujan
tilastotiedot.

=
xtiedot L_J y-tiedot

Poistaa kahden muuttujan
tilastotietoja.

 JL_J

Avaa editorin, jossa sydtettyja
tilastotietoja voi tarkastella tai

muokata.

x:n ja y:n keskiarvot.

x:n keskiarvo painotettuna
y:lld. Laskee myés b eli
leikkauspisteen.

x:n ja y:n otoksen
keskihajonnat.

Arvojen x ja y perusjoukon

keskihajonnat.

yriedol

Arvon x estimaatio ja
korrelaatiokerroin.

etedol

Arvon y ja kulmakertoimen
estimaatio.

PN REGR
-

Valittavissa on kuusi
regressiomallia,
oletusasetuksena on

lineaarinen regressiomalli.
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Kéyta seuraavia tietoja ja ratkaise x:n ja y:n keskiarvot, x:n ja y:n otoksen keskihajonnat
ja y-akselin leikkauspiste, ja kulmakerroin lineaarisen regression ennusteviivalle.

Laske sen jalkeen summattujen tilastotietojen avulla X xy.

x-tiedot 2 4 6
y-tiedot 50 90 160

taulukko 1-31 Tilastolaskentaesimerkki

Ndappdimet Ndytté Kuvaus

-M . s e o .
0,00 Tyhjentad tilastorekisterit.
1,00 Syéttad ensimméisen
Bl S

@ @ 2,00 Systtad toisen x,y -parin.

@ @ @ @ 3,00 Systtad kolmannen

X,y -parin.

12,00 Nayttaa sydtetyt tilastotiedot
T _ _
ensimmaisestd x-arvosta

alkaen. -ncppolmello

voit selata sydtettyja
tilastotietoja ja tarkistaa

niiden oikeellisuuden. Poistu

painamalla -noppolnto.

=3 7 4,00 Nayttaa arvon x keskiarvon.
v
H-SV\K/AP 100,00 Nayttad arvon y keskiarvon.
3 ———
w 2,00 qu.Hoc.: arvon x ofoksen
keskihajonnan.
SV\';AP 55,68 Ndy-ﬁdé:.i arvon y ofoksen
keskihajonnan.
= ECEE — - -10,00 Nayttas y-akseli
A = = fsar / cyrad yaieein
leikkauspisteen
regressioviivalle.
| ’f)’5m | IISV\I;APII 27,50 Nayttaa regressiolinjan

kulmakertoimen.

Sy 1 420,00 Nayttaa X xy-arvon, joka

on x- ja y-arvojen tuloksen

loppusumma.

Lisatietoa tilastollisista laskutoimituksista on luvussa 12, Tilastolliset laskutoimitukset.
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Todenndakaisyys

taulukko 1-32 Todennékéisyysnéppéimet

Néppéimet

Kuvaus

Z=P

=

Laskee kumulatiivisen normaalijakauman
annetun Z-arvon perusteella.

4 NV
) [ ]

=P

Laskee Z-arvon annetun kumulatiivisen

normaalijokauman perusteella.

dfteP

=

Laskee kumulatiivisen Student-t-jakauman

annetun vapausasteen ja T-arvon perusteella.

"y
—
dft<P

Laskee T-arvon annetun vapausasteen ja

kumulatiivisen Student-tjakauman perusteella.

Y nPr
om

Laskee permutaatioiden lukumé&aran

n kohteelle, jotka on otettu r kerrallaan.

Y nCr
o

Laskee n:n yhdistelmien lukumaéran,
jotka on otettu r kerrallaan.

i
(— Jln!J

Laskee arvon n kertoman

(jossa 253 < n < 253).

Anna Z-arvoksi 0,5 ja laske Z-arvon kumulatiivinen jakauma sekd Z-arvo annetun
kumulatiivisen jakauman perusteella.

taulukko 1-33 Todennékéisyyden laskeminen

Nappdimet Ndytté Kuvaus
— 0,00000 MaarTas AviE
=50
asetukseksi viisi desimaalia.
g a ,69146 !.oskee Z-arvon kumulatiivisen
jakauman.
121051 =] 94146 lisé& lukuun 0,25.
I |
z=P ] —
. ZoP 1,56717 Laskee Z-arvon kumulatiivisen

jakauman perusteella.

Lisétietoja todenndksisyydestd on luvun 12 (Tilastolliset laskutoimitukset) kohdassa

Todenndkéisyys.
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Trigonometriset funktiot

taulukko 1-34 Trigonometrianéppaimet

Ndappdimet Kuvaus
Fq SN COS TAN Laskee sinin, kosinin ja tangentin.
C=] %] fai =]
Laskee kaanteisen sinin, kosinin
] ja tangentin.
SIN COS TAN
= 2] toi =]
Laskee hyperbolisen sinin, kosinin
L] ja tangentin.
SIN COS TAN
=] %] tai =1
PrapYs . . o .
. . Laskee kaanteisen hyperbolisen sinin,
kosinin ja tangentin.
SIN COsS TAN
=) 5] toi =]
Y Rad/Deg Vaihtaa kulmatilan radiaanien ja asteiden
C__ I

vélilla. Degrees is the default setting.

Laske sini 6= 0,62 asteina. Jos naytéssd nékyy RAD, paina =l

taulukko 1-35 Trigonometriaesimerkki

Nappdimet Ndytté Kuvaus
g @ ,62 Systtad sinin arvon kulmalle 6 .
_J
SIN 3832
(™ ) =) ’ Loskee 0.
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Muunna tulos radiaaneiksi piin (Pi) avulla.

taulukko 1-36 Muuntaminen radiaaneiksi

Ndppdimet Ndaytté Kuvaus

@ % g ,67 Muuntaa asteet radiaaneiksi.
=

Lisétietoa trigonometrisista funktioista on luvussa 2, Néin péaset alkuun.
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2 Nain paaset alkuun

Virran kytkeminen ja sammuttaminen

[ ON |
K&ynnista HP 10bll+ -laskin painamalla -ndppdin’rd. Sammuta laskin painamalla
ON

-
oranssia vaihtonéppaintd ja sitten LOFF J-nappdintd. Voit muuttaa néytén kirkkautta

pitamallé -ndppéintd painettuna samalla, kun painat - tai g-ndppdin’rd.
Laskimen sammuttaminen ei vaikuta tallennettuihin tietoihin, koska laskimessa on jatkuva
muisti. Virran s@astamiseksi laskin sammuu automaattisesti, kun sité ei ole kaytetty viiteen

minuuttiin. Laskimessa on kaksi CR2032-nappiparistoa. Jos ndytéssa nékyy paristojen

véhaista virtaa osoittava symboli (=—J), vaihda paristot. Katso lisatietoja liitteen A kohdasta
Paristojen asentaminen.

Oppaan merkintatavat ja esimerkit

Tassa kayttdoppaassa kuvataan néppainsymbolien avulla esimerkkilaskutehtévissé
tarvittavat néppdinkomennot. Symbolien esitysmuoto vaihtelee sen mukaan, edellyttaaks

laskutoimituksen suorittaminen ensisijaisen, toissijaisen vai kolmassijaisen toiminnon kaytéa.

Esimerkiksi yhta suuri kuin -néppdimeen @ liitetyt toiminnot kuvataan tekstissé seuraavasti:

®  ensisijainen foiminto (yhtd suuri kuin): @
=3 =
® toissijainen foiminto (nayto):
2 RAND
*  kolmassijainen toiminto (satunnainen): =1

Huomaa, etté ndppéimen ensisijaisen toiminnon symboli, tdssd tapauksessa =, esiintyy

kaikissa ylla esitetyissé ndppéinsymboleissa. Symbolin toistamisen tarkoituksena on antaa
visuaalista tukea. Etsimallé ndppdimen ensisijaisen toiminnon symbolin laskimesta voit
paikantaa nopeasti toissijaisiin ja kolmassijaisiin toimintoihin kaytettavat néppdimet.

Naytotekstit

Laskimen ndytéssa nakyvat tekstit esitetéan LIHAVOITUINA SUURAAKKOSINA
kayttdoppaassa.

Esimerkit

Kayttdoppaassa on esimerkkilaskutehtévié, jotka havainnollistavat kasitteitda ja esittavat,
kuinka sovellukset toimivat. Ellei toisin mainita, esimerkkilaskutehtavat on suoritettu siten, ettd
aktiiviseksi toimintatilaksi on maéritetty CHAIN (ketjutila). Voit tarkistaa nykyisen toimintatilan

[RCL ] Alg/Chain
painamalla [Con], Nykyinen tila (CHAIN tai ALGEBRAIC) vilkkuu ja poistuu

Alg/Chain

2
ndkyvista. Voit vaihtaa toimintatilan painamalla ja sen jalkeen (2],
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Ndppdintoimintojen perusteet

taulukko 2-1 Néppdintoimintojen perusteet

Ndppdimet Naytto Kuvaus
0,00 K&ynnistaa laskimen.
L
o [
sininen
Nayttaa vaihtoehtoisen toiminnon
ilmoittimen EX.
= s
oranssi
Nayttaa vaihtoehtoisen toiminnon
ilmoittimen KA.
12 Pyyhkii viimeisen merkin.
a2 - "
Wﬁ RAD Vaihtaa radiaanien ja asteiden valills.

(néytén alareunassa)

/-merkkia edeltavéa vaihtoehto on
vaihtoehtoinen toiminto, ja / -merkin
iéilkeen oleva vaihtoehto on
oletusasetuksena. Naytdssa nakyvét
ilmaisimet osoittavat toimintatilaa seka sitd,
eftd vaihtoehtoiset asetukset ovat aktiivisina.

]

0,00

Tyhjentaa naytén.

=2 -M
CSTAT

0,00

Tyhjent&d tilastomuistin.

12 P_Yr (vilkkuu naytéssa
ja poistuu n&kyvista)

Tyhjentad koko muistin.

BOI\ilCIIJ:;.ilztﬁ\ﬂlhléuki\:tsitg;’jssd Tyhjenta& joukkovelkakirjamuistin.
BR IIE;I I:i:lst(tjvlijlli]lglfy:i‘c;?g?ssd Tyhjentdé kannattavuusrajamuistin.
g VM iljsgzilkhgi;v?;gssd ja  Tyhjentaa TVM-muistin.

@ CFLO CIR (vilkkuu naytéssé ja  Tyhjentaa kassavirtamuistin.

poistuu nakyvistd)

=2 ON

Sammuttaa laskimen.
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Vaihtonappaimet

HP 10bll+ -laskimen useimmilla n&ppdimilla on kolme toimintoa:

* valkoisella merkitty ensisijainen toiminto
* ndppdimen viistoon alaosaan oranssilla merkitty toissijainen toiminto

* ngppéaimen ylapuolelle sinisellé merkitty kolmassijainen toiminto (ks. kuva 1).

Shifted

Function (0) \
Primary
RAND Function
- /_
(DISP |

Shifted
Function (&%)

kuva 1
= Y
Kun - tai -nc'jppdin’rd painefaan, néytésn tulee vaihtoehtoisen toiminnon ilmoitin KA

tai EJ, joka kertoo, etta vaihtoehtoiset toiminnot ovat kéytéssa. Voit esimerkiksi kerfoa néytésséa

=23 +
ndkyvéan luvun itsellaén painamalla -ndppdin’rd ja sen jalkeen -ndppc’jin’rd. Sammuta
= 2
vaihtoehtoisten toimintojen ilmoittimet painamalla fai uvudelleen.

Véritaustalla merkityt néppéintoiminnot

Laskimessa on kolme vaihtoehtoista ndppdintoimintoa, joiden avulla voidaan muuttaa

Fq
toisten n&ppdinten toimintoja. Kyseiset kolmassijaiset toiminnot, (<], M

ja U [ ], on merkitty sinisella taustavérilla, joka kertoo, ettéi ne toimivat muista

eroavalla tavalla. Néiden erikoistoimintojen kéyttdminen edellyttaé useiden nappéinten

painamista. Esimerkiksi tyhjennysnappé&imeen on liitetty seuraavat toiminnot:

taulukko 2-2 Tyhjennystoiminnot

Nappaimet Liitetty toiminto
Tyhjentéa naytén.
]
= < Tyhjentaa koko muistin.
CALL il
Tyhjentaé tilastomuistin.
2 Tyhjentéd joukkovelkakirjamuistin.
yhieniea |
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taulukko 2-2 Tyhjennystoiminnot

Nappaimet Liitetty toiminto

iy 4 Tyhjenta&a kannattavuusrajamuistin.
SO |

) Tyhjentaa TYM-muistin.
SR

Y Tyhjentad kassavirtamuistin.
&2 o

Yksinkertaiset aritmeettiset laskutoimitukset

Toimintatilat

Vaihda toimintatilaa Ketju- ja Algebraalinen-tilan vélillé painamalla sinisté vaihtonappéinta
Alg/Chain

2
ja sen jalkeen 2], Naytdssa nékyy hetken viesti, joka osoittaa valitun toimintatilan.

Alg/Chain

Voit tarkistaa nykyisen toimintatilan painamalla oN ], Nykyinen tila vilkkuu
ja poistuu nakyvisté.

Aritmeettiset operaattorit

[ ]
Seuraavat esimerkit havainnollistavat aritmeettisten operaattorien T, , CJja

kayttoa.

[+ ] [=—] [+
Jos painat perakkéin useampaa kuin yhté operaattoria, esimerkiksi T, T

1, kaikki paitsi viimeinen jétetéan huomioimatta.

Jos teet nappailyvirheen syéttéessasi lukua, poista virheelliset numerot painamalla
=) i
L_J-nGppaintd.

taulukko 2-3 Esimerkki aritmeettisilla operaattoreilla suoritetusta laskutoimituksesta

Néppaimet Ndaytté Kuvaus
IEHO0EEEEETE P e

Kun laskutoimitus on tehty loppuun (painamalla @), numerondppdimen painaminen
aloittaa uuden laskutoimituksen.

taulukko 2-4 Laskutoimituksen tekeminen loppuun.

Ndppdimet Néytto Kuvaus

OB E]E] 24092 laskee 19 x 12,68.
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Jos painat operaattorindppdinté laskutoimituksen loputtua, laskutoimitusta jatketaan.

taulukko 2-5 Laskutoimituksen jatkaminen

Ndppdimet Ndaytté Kuvaus
(MM (5] [][5][=] 356,42 Tekee loppuun laskutoimituksen
D I s s ) ) S - | 240,92 + 115,5.

Ketjutilassa tehdyt laskutoimitukset

Ketjutilassa tehdyt laskutoimitukset tulkitaan siing jarjestyksessé, jossa ne on syétetty.
Esimerkiksi seuraavien numeroiden ja laskutoimitusten systtéminen kirjoitusjérjestyksessé

, (2= (3 .
vasemmalta oikealle, B — @, palauttaa tuloksen 9. Jos painat

PP . N y BTN gy 530 [y S @ .
operaattorindppdintd T, T, T tai T ndppdimen iélkeen, laskutoimitusta

’ ’

jatketaan kayttden naytéssé nakyvad arvoa.

Voit tehdé ketjulaskutoimituksia painamatta @ kunkin vaiheen jalkeen.

taulukko 2-6 Ketjulaskutoimitukset

Ndappdimet Ndaytté Kuvaus

@ g @ g % s Painamalla g ndet

vélituloksen (6,9 x 5,35).

B @ @ @ 40,57 Tekee laskutoimituksen loppuun.

Jatka tyhjentamétta nayttéd ja laske seuraavaksi 4 + 9 x 3.

taulukko 2-7 Ketjulaskutoimitukset

Nappdimet NéyHtd
— @ P4 13,00 Laskee yhteen 4 ja 9.

@ 39,00 Tekee laskutoimituksen loppuun.
J

Jos haluat ohittaa vasemmalta oikealle suuntautuvan laskutoimitusten syéttsjarjestyksen
RM M+
ketjutilassa, kayta sulkeita = ja =3 sellaisten laskutoimitusten ymparillg,

jotka haluat suorittaa ensimmaéisend.
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Jos haluat esimerkiksi laskea 1 + (2 x 3), voit syéttad laskutoimituksen siten kuin se on
kirjoitettu vasemmalta oikealle ja lisaté sulkeet, jolloin kertolasku suoritetaan ensin.
Kun lauseke systetaan sulkeiden kera, se palauttaa tuloksen 7.

Algebraalinen-tilassa tehdyt laskutoimitukset

Algebraalinen-ilassa kerto- ja jakolasku suoritetaan ennen yhteen- ja véhennyslaskua.

+ X
Algebraalinen-ilassa esimerkiksi néppdinten @ — —— @ painaminen

palauttaa tuloksen 7,00. Samojen néppdinten painaminen ketjutilassa palauttaa tuloksen 9,00.

Algebraalinen-ilassa kahden luvun véliset laskutoimitukset suoritetaan seuraavassa jérjestyksessa:

Ensisijaiset laskutoimitukset: kombinaatiot ja permutaatiot, +todenndksisyyslaskelmat, muutosprosentit ja

paivamé&aran laskennat
» Toissijaiset laskutoimitukset: potenssifunktio ( yx)
*  Kolmassijaiset laskutoimitukset: kerto- ja jakolasku
*  Neljassijaiset laskutoimitukset: yhteen- ja véhennyslasku.
Laskimessa voi olla enintédn 12 odottavaa laskutoimitusta. Laskutoimitus on odottava,
kun se odottaa luvun lisaysta tai ensiksi suoritettavan laskutoimituksen tulosta.
Sulkumerkkien kayttéminen laskutoimituksissa

Sulkumerkkien avulla voit lykata valituloksen laskemista, kunnes olet syéttényt liséé numeroita.

Voit systtada enintédn nelj@ avointa sulkumerkki@ jokaiseen laskuun. Oletetaan, etté haluat
laskea esimerkiksi:

0
(85— 12)

Jos systat @ @ % laskin nayttaa valituloksen 0,35. Téamé johtuu siitd,

ettd ilman sulkeita olevat laskutoimitukset suoritetaan vasemmalta oikealle siiné jarjestyksessa
kuin systét ne.

9

Sulkumerkkien avulla voit viivyttaa jakolaskua, kunnes olet véhentényt luvun 12 luvusta 85.
Sulkujen kiinni laittaminen lausekkeen lopussa voidaan jattas tekemétta. Esimerkiksi syste
"25 + (3 x (9 + 12 =" on sama kuin "25 = (3 x (9 + 12)) =".

Jos nappdailet esimerkiksi luvun 53 ja sen jalkeen sulkumerkin, laskin tulkitsee sen
implisiittiseksi kertolaskuksi.

Esimerkki

taulukko 2-8 Sulkumerkkien kéayttéminen laskutoimituksissa

Ndppdimet Naytto Kuvaus

@ [3 Fq I%I E 85,00 Mitaan laskutoimitusta

ei tehdd vield.

] 73,00 Laskee 85 - 12.
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taulukko 2-8 Sulkumerkkien kéayttaminen laskutoimituksissa

Ndppdimet Ndaytté Kuvaus
@ 0,41 Laskee 30 =+ 73.

@ @ 3,70 Kertoo tuloksen 9:ll&.

Negatiiviset luvut

Syétd luku ja vaihda etumerkkia painamalla .

Laske -75 + 3.

taulukko 2-9 Lukujen etumerkin muuttaminen

Ndppdimet Naytto Kuvaus

75_ Muuttaa 75:n etumerkin.

g @ -25,00 Laskee tuloksen.

Néaytén ja nappaimistén esittely

Kohdistin
Vilkkuva kohdistin ( _ ) nakyy, kun systét lukua.

Laskimen tyhjent@minen

Peruutusnappdin

Kun kohdistin on paalla, pyyhkii viimeisen syéttémdsi numeron. Muuten tyhjentad

ndytén ja peruuttaa laskutoimituksen.
Tyhjenna
7 tyhjentda ndytéssa nakyvan kohteen ja korvaa sen O:lla. Jos systté on kesken,

7 tyhjentd& nykyisen systteen ja korvaa sen O:lla, mutta nykyinen laskutoimitus jatkuu.

Muuten tyhjentdda naytén sisallén ja peruuttaa meneillaén olevan laskutoimituksen.

Muistin tyhjentaminen

. - e\ b L . = o 7| 4
Valittu muistityyppi (rekisteri) tyhjennet&én nappailemalla ja sitten , , @, @

Muu muisti sailyy muuttumattomana.
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taulukko 2-10 Muistin tyhjentémiseen kaytettévét ndppéimet

Nappdimet Kuvaus
;Zﬁliigz?kokiriqmuisﬁn.
&T:gttg?/uusm]omuisﬁn.
g Tyhjentdé TVM-muistin.
@ Tyhjentaa kassavirtamuistin.
Tyhjentaé tilastomuistin.

Koko muistin tyhjentéminen
=2 C
tyhjent&d laskimen koko muistin, lukuun ottamatta maksusuoritusten lukumaéré
[ ON |
per vuosi -asetusta (P/Yr). Voit tyhjenté& koko muistin ja nollata laskimen tilat pitamalla -

ndppdintd painettuna ja pitamalla sitten painettuna seka @ ettd -nt‘jppdin’rd.

Kun vapautat kaikki kolme nappéintd, koko muisti on tyhjennetty. Nakyy viesti All Clear
(Kaikki tyhjennetty).

Viestien tyhjentédminen

Kun HP 10bll+ néyttaa virheviestin, tai tyhjentdd viestin ja palauttaa ndytén

alkuperaisen sisallon.

lImoittimet

llmoittimet ovat néytéssé nékyvié symboleja, jotka osoittavat laskimen tilaa. Toiminnoissa,
joissa vaihdellaan asetusten valillg, ilmoittimet osoittavat, ettd vaihtoehtoiset asetukset ovat
aktiivisina. Kun oletusasetukset ovat aktiivising, ilmoittimia ei ndy néytdssa. Esimerkiksi
paivamadrén esitysmuotoja valittaessa oletusasetus on kuukausi-péivéa-vuosi (M.DY).

Kun paivé-kuukausi-vuosi (D.MY) on aktiivinen, néytdssé ndkyvé ilmoitin D.MY osoittaa sen
olevan aktiivisena. Taulukossa Taulukko 2-11 luetellaan kaikki naytéssa nakyvat ilmoittimet.
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taulukko 2-11 limoittimet ja tila

lImoitin Tila
S Vaihtondppdintd on painettu. Kun painetaan jotain toista ndppdintd,
’ laskin suorittaa ndpp&imessa oranssilla tai sinisellé olevat toiminnot.
INV Inverse-tila on aktiivisena trigonometristen tai
todenné&kaisyysfunktioiden laskemista varten.
RAD Radians-ila on aktiivinen.
BEG Begin-tila on aktiivinen. Téma tarkoittaa, ettd maksut ovat jakson
alussa.
D.MY Paivé-kuukausi-vuosi-muoto (PP.KKVVVV) on aktiivinen.
360 360 paivan kalenteri on aktiivinen.
SEMI Puolivuosittainen kupongin maksusuunnitelma (joukkovelkakirjat)
on aktiivinen.
PEND Laskutoimitus odottaa toista operandia.
INPUT INPUT
(] -nappéinta on painettu ja luku on tallennettu.
] Pariston virta on véhainen.
AMORT Kuoletuksen ilmoitin palaa, samoin kuin jokin naisté neljésta
ilmoittimesta:
PER Kuoletettava sarja jaksoja nakyy.
PRIN Kuoletuksen lainap&doma nakyy.
INT Kuoletuksen korko nékyy.
BAL Kuoletuksen tase nékyy.
CFLO Kassavirran ilmoitin palaa, samoin kuin jokin néisté kahdesta
ilmoittimesta:
CF Kassavirran numero nékyy lyhyesti ja sitten nékyy kassavirta.
N Kassavirran numero nékyy lyhyesti ja sitten nékyy, kuinka monta
kertaa kassavirta toistuu.
STAT Tilaston ilmoitin palaa, samoin kuin jokin naisté kahdesta
ilmoittimesta:
X Havaintoarvon numero, n, sek& x-arvo nékyvat, tai jos STAT ei
pala, ilmoitin osoittaq, etté kahdesta arvosta ensimméinen nakyy.
Y Havaintoarvon numero, n seké y-arvo nékyvét, tai jos STAT ei
pala, ilmoitin osoittaq, ettd kahdesta arvosta jalkimmainen nékyy.
ERROR Virheen ilmoitin palaa, samoin kuin jokin naisté neljasta
ilmoittimesta:
VM On tapahtunut TVM-virhe (kuten kelpaamaton P/Yr), tai kun
ERROR ei pala, TVM-laskelma on palauttanut toisen tuloksen.
FULL Kassavirtojen tai tilastojen kaytettévissé oleva muisti on taynné tai
odottava #operaattorimuisti on t&ynné.
STAT Tilastolaskussa kéytetaén virheellisié tietoja tai jos ERROR ei ndy,
on suoritettu tilastollinen laskutoimitus.
FUNC On tapahtunut matemaattinen virhe (esimerkiksi nollalla

jakaminen).
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Input-nappdin
[ -ndppaimella erotetaan kaksi lukua, kun kéytetaén kahden luvun funktioita tai tilastoja,

joissa on kaksi muuttujaa. T—J-néppdinté voidaan kayttaa myss kassavirtojen, kassavirtojen

lukumaérén ja jarjestettyjen parien syéttamiseen seké minkd tahansa odottavan aritmeettisen

laskutoimituksen laskemiseen, missa tapauksessa tulos on sama kuin painettaessa @

Swap-nappdin

=3 K
Kun painat , seuraavat vaihtavat paikkoja:

Kaksi viimeksi systtamadsi lukua; voit esimerkiksi muuttaa jako- tai véhennyslaskun jarjestysta.
*  Sellaisten funktioiden tulokset, jotka palauttavat kaksi arvoa.

K

SWAP)-ngppdin vaihtaa -rekls’renssa olevan kohteen tai vaihtaa kesken&én matemaattisen

pinon kaksi ylinté kohdetta. Taté toimintoa kaytetdén laskutoimituksen aikana palautetun

toissijaisen arvon hakemiseen seké kahden kohteen vaihtamiseen keskendén laskutoimituksen
aikana.

Tilastonappaimet

Tilaston&ppaimilla kaytetaan yhteenvetotilastoja tilastomuistirekistereisté.

2
Kun painat ja sitten tilastonéppdintd, voit hakea muistista jonkin kuudesta

yhteenvetotilastosta seuraavalla nappéimen painalluksella.

Paina esimerkiksi L] ja sitten -5 }nappdintd, niin laskin hakee muistista sydtettyjen x:n
arvojen summan.

taulukko 2-12 Tilastondppéimet

Ndppdimet Kuvaus

Yy x-arvojen nelididen summa.
_—

g y-arvojen nelididen summa.
C_ ]

Wy o x- ja y-arvojen tulon summa.
e

g N0 Syétettyjen havaintoarvojen

lukumaéra.

Yy v y-arvojen summa.
— J[e]

Yy  Ox x-arvojen summa.
_—
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Rahan aika-arvon (TVM), kassavirtojen, joukkovelkakirjojen ja
kannattavuusrajan néppéimet

Kun syétetdan TVM:ad, kassavirtoja, joukkovelkakirjaa, arvonalennusta tai
kannattavuusrajalaskentaa koskevia tietoja, tulokset lasketaan tiettyihin muistirekistereihin
sydtettyjen tietojen perusteella. Naihin laskutoimituksiin kéytettévat nappéimet

* tallentavat tietoja

*  systtavat tietoja muuttujalle, jota kéytetddn laskutoimituksissa (vain systteet)

*  laskevat tuntemattomia muuttujia tallennettujen tietojen perusteella.

Lisétietoa néiden nappdinten toiminnasta on TVM-laskelmia, kassavirtoja ja joukkovelkakirjojen
ja kannattavuusrajojen laskentaa koskevissa luvuissa.

Matemaattiset funktiot
Yhden luvun funktiot

Matemaattiset funktiot, joihin tarvitaan yksi luku, kéyttavét ndytéssa olevaa lukua. Yhden
luvun funktio suoritetaan naytéssa olevalla luvulla painamalla haluttua laskutoimitusta
vastaavaa ndppdinté tai nappdinyhdistelmad. Tulos tulee nayttéon. Luettelo yhden luvun
funktioista on taulukossa Taulukko 2-14.

Tarkista, onko kulmatila asetettu asteisiin vai radiaaneihin (Rad), ennen kuin teet
trigonometrisia laskutoimituksia. Asteet ovat oletusasetuksena. Kun néytéssa nékyy RAD-

i) Rad/Deg
ilmoitin, radiaanit ovat aktiivisena tilana. Vaihda asetusten vélillé painamalla ] [+,

Asetusta on muutettava, jos aktiivisena oleva tila ei vastaa laskutoimituksen vaatimuksia.

taulukko 2-13 Esimerkki yhden luvun funktioista

Ndappaimet Ndaytté Kuvaus

@ B 9,45 Laskee nelidjuuren.
3] D D D ﬂ g @ 0,42 1/2,36 lasketaan ensin.

@ 3,99 Laskee yhteen 3,57
ia 1/2,36.

Taulukossa Taulukko 2-14 luetellaan laskimen sisaltamat yhden luvun funktiot.

taulukko 2-14 Yhden luvun funktiot

Néppaimet Kuvaus

% Jakaa luvun 100:lla.
L]

= i Pyoristad x:n nayttéformaatin maarittamadn lukuun.
Y Y

Laskee 1/x:n.
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taulukko 2-14 Yhden luvun funktiot

Ndappdimet Kuvaus

= | — Laskee x:n nelidjuuren.
—

= |+ Laskee x:n nelién.
—

= Laskee luonnollisen eksponentin potenssiin x.
—

W Laskee luonnollisen logaritmin.
]

W Laskee arvon n kertoman (jossa 253 < n < 253). Gammatunktiolla
]

lasketaan muiden kuin kokonaislukujen tai negatiivisten lukujen n!.

Laskee sinin, kosinin tai tangentin.
]

SIN COS TAN
=] [x] tai =1

Laskee kaanteisen sinin, kosinin tai tangentin.

SIN COS TAN
= [% ] g =]

Y Laskee hyperbolisen sinin, kosinin tai tangentin.

SIN COS TAN
=] [x] tai =1

F! Laskee kaanteisen hyperbolisen sinin, kosinin tai tangentin.

Zﬁ Laskee kumulatiivisen normaalijakauman annetun Z-arvon perusteella.

Z=P Laskee Z-arvon annetun kumulatiivisen normaalijakauman perusteella.

[m][3]

TR RAND = e
So’runnois’roimin’ro (=], ja pii ovat erityisoperaattoreita. Ne lisaavat

laskelmiin piin arvot tai satunnaisluvun valilta 0 < x <1.

Trigonometriset ja hyperboliset funktiot ja tilat
Kulmamuodon valinta

Trigonometrinen kulmamuoto maérittad, kuinka luvut tulkitaan trigonometrisia funktioita
kaytettdessa. Kulmien oletusmuotona 10bll+ -laskimessa ovat asteet. Vaihda radiaanitilaan

JiZY) Rad/Deg
painamalla % 1. Kun radiaanitila on aktiivisena, RAD-ilmoitin néakyy ndytéssé.
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Trigonometriset funktiot

taulukko 2-15 Trigonometriset funktiot

Ndappdimet Kuvaus

I%] Laskee sinin, joka kirjoitetaan sin.
[% Laskee kosinin, joka kirjoitetaan cos.
[% Laskee tangentin, joka kirjoitetaan tan.

F! SIN

Laskee kadanteisen sinin, joka

kirjoitetaan my&s arcsin, asin tai sin”.

Fq COS

Laskee k&aanteisen kosinin, joka

kirjoitetaan my&s arccos, acos fai cos’.

Yy G TAN
C [ [=]

Laskee kadanteisen tangentin, joka

kirjoitetaan my&s arctan, atan tai tan’.

Esimerkki

Tee seuraavat trigonometriset laskutoimitukset. Jos RAD palaa néytdssd, paina L] .

Rad/Deg

taulukko 2-16 Esimerkki erilaisista trigonometrisista laskutoimituksista

Ndppdimet Nayto Kuvaus

0,0000 :;EEJ:Z::O neljan desimaalin
g % 0,2588 Nayttaa 15°:een sinin.

S E 17371

Nayttad 60°:een tangentin.

=

2,7321 Laskee 1 + 60°:een tangentin.

SEE] - [t

69,5127 Nayttaa 0,35:n kédnteisen kosinin.

SHHEEBEA S

51,6839 Nayttaa 0,62:n kadnteisen kosinin.

=

17,8288 Laskee arccos 0,35 - arccos 0,62.

17,83 Palauttaa néaytén oletusformaattiin.
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Pii

0
-n&ppdinyhdistelman painaminen néyttaa 1. Vaikka néytetty arvo nékyy nykyisessa

ndytdformaatissa, 12-numeroista arvoa kéytetdan laskutoimituksissa. Tt :t& kéytetdén usein

radiaanitilassa tehtévissa laskutoimituksissa, koska ympyréssé on 27 radiaania.

Esimerkki

Laske pin’rc|-<:||c12 pallolle, jonka séde on 4,5 senttimetria. Kayté seuraavaa kaavaa:
A = 4mr
taulukko 2-17 Esimerkki piin kéytosté
Néppdimet Ndaytto Kuvaus
- 314 Nyt L.
SEEERGT 95 e
@ 254,47 Laskee pallon pinta-alan

neliésenttimetreing.

Hyperboliset funktiot

Esimerkki

taulukko 2-18 Hyperboliset ja kéénteiset hyperboliset funktiot

Nappdimet Kuvaus
SIN — . — -
im SN Laskee hyperbolisen sinin, joka kirjoitetaan sinh.
COS ; . -
fam oS Laskee hyperbolisen kosinin, joka kirjoitetaan cosh.

Y TAN Laskee hyperbolisen tangentin, joka

Fea] =] kirjoitetaan tanh.
SIN ot : —
fin mrm SN Laskee kaanteisen hyperbolisen sinin,

joka kirjoitetaan arcsinh, asinh tai sinh™.

[ HYP W INV_Eee)
[(rm ) [(m+ ] [ x

Laskee kadanteisen hyperbolisen sinin, joka

kirjoitetaan my&s arccosh, acosh tai cosh’.

"y TAN
[ ] [m ] [=]

Laskee kaanteisen hyperbolisen tangentin, joka

kirjoitetaan myés arctanh, atanh tai tanh’.

Tee seuraavat hyperboliset laskutoimitukset.

taulukko 2-19 Esimerkki erilaisista hyperbolisista laskutoimituksista.

Néppdimet Ndaytté Kuvaus
@ 0,0000 Asettaa néytén neljan desimaalin

tarkkuuteen.
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taulukko 2-19 Esimerkki erilaisista hyperbolisista laskutoimituksista.

Ndppdimet Ndaytté Kuvaus
Y SIN 1,6019 Nayttaa sinh 1,25.
HE BB R aynad sin
- g - @ F! TAN 0,5299 Nayttaa tanh 0,59.
@ 21318 Laskee sinh 1,25 + tanh 0,59.
_ _ COs
HYP M INV e cos 1,3899 Laskee acosh 2,1318.
@ 1,39 Palauttaa n&ytén oletusformaattiin.

Kahden luvun funktiot

Kun funktioon tarvitaan kaksi lukua muuhun kuin yhteen-, véhennys-, kerto- tai jakolaskuun tai

NPU
potenssifunktion laskemiseen (y*), luvut voidaan nappéilla seuraavasti: luku 1 luku 2

NPU
ja niiden jalkeen laskutoimitus. Kun painat , senhetkinen lauseke lasketaan ja naytslla
nékyy INPUT-iImoitin.

In-line-toiminnot
% MU INPUT
Kun laskutoimituksissa kéytetaan nappaimia =3 Iml =3 Iml, =3 ,
nPr wy Ji=pP Y dft=P
- - - ja , jotka edellyttavat kahta lukua,

voit nappdailla laskutoimituksen myés seuraavasti: nappdile ensimmdinen luku ja paina

sen jalkeen toimintan&ppdimid, ja nappdille sitten toinen luku ja paina @, jolloin tulos

INPUT
palautetaan. Kun kayttéoppaan esimerkkitehtavat systetaan talla tavalla ilman -
ndppdaintd, niité kutsutaan in-linetoiminnoiksi. Esimerkiksi seuraavilla néppainpainalluksilla

=2 %
lasketaan prosentuaalinen muutos lukujen 17 ja 29 vélilla, ja nappaimia

kaytetéan in-line-toimintona:

taulukko 2-20 Esimerkki prosentuaalisen muutoksen laskemisesta in-line-toimintona

Ndppdimet Naytto Kuvaus
@ 17,00 Syottaf: IU\./u.n 1 jo nytéd

PEND-ilmoittimen, joka osoittaa,
ettd laskin odottaa ohjeita.

@ 29 Systtaa luvun 2.
@ 70,59 Laskee prosentuaalisen
muutoksen.
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Paina ja laske sen jalkeen sama esimerkkitehtévéa kayttaen -ndppdin’rd

ensimmaisen luvun fallentamiseen. Néppéile sitten toinen luku ja suorita laskutoimitus.

taulukko 2-21 Esimerkki prosentuaalisen muutoksen laskemisesta INPUT-néppéinté kéyttéen

Néppdimet Ndaytté Kuvaus
@ 17,00 Systtad luvun 1 ja nayttaa

INPUT-ilmoittimen, joka osoittaa,
ettd luku tallennettiin.

@ 70,59 Systtaa luvun 2 ja laskee

prosentuaalisen muutoksen.

Vaikka in-line-toiminnossa on véhemmén ndppéailyjé, tdman esimerkkitehtavén suorittaminen

—J-ndppdimen avulla mahdollistaa arvon tallentamisen ja muiden laskutoimitusten

tekemisen ] -n&ppailyn jalkeen ilman sulkeita.

taulukko 2-22 Esimerkki kahden numeron funktioista ketjulaskutoimituksessa

Ndéppdimet Ndaytté Kuvaus
17,00 Systtad luvunl ja naytas INPUT-
g ilmoittimen.
87 Syéttad ja suorittaa
&2 - ok

ketjulaskutoimituksen. Tulokset
tallennetaan ja niita kéytetaan

ﬁ 8] seuraavassa laskutoimituksessa.

- E PEND-ilmoitin ja vilkkuva kohdistin
osoittavat, ettd laskutoimitus on
odottava, koska laskin odottaa ohjeita.

70,59 Laskee prosentuaalisen muutoksen
0

luvun 17 ja ketjulaskutoimituksen
tuloksen (29) valilla.

Seuraavassa taulukossa Taulukko 2-23 luetellaan laskimen sisaltamat kahden luvun funktiot.

taulukko 2-23 Kahden luvun funktiot

Ndppaimet Kuvaus

(F1[=][X][=] Yhteenlasku, vahennyslasky,
I I T enolasky, jakolasku.

=3 X Potenssifunktio.

¥ % Prosentuaalinen muutos.
I nCr Kombinaatiot.
o
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taulukko 2-23 Kahden luvun funktiot

Néppadimet

Kuvaus

Y nPr
om

Permutaatiot.

Mennyt tai tuleva paivamaéra ja
viikonpadivé, josta on tietty m&aré
paivid tiettyyn ajankohtaan.

=3 MU
ADAYS

Kahden paivamaaran valissa
olevien pdivien lukumaéra.

4 df,t:P

Laskee kumulatiivisen Student-t-
jokauman annetun vapausasteen
ja t-arvon perusteella.

Y dft=P

Laskee t-arvon annetun
vapausasteen ja kumulatiivisen
Student-t-jakauman perusteella.

Kahden luvun funktioita voidaan suorittaa joko CHAIN- tai ALGEBRAICHilassa.

Aritmeettiset laskutoimitukset yhden ja kahden luvun funktioilla

Matemaattiset funktiot kaytavat ndytéssé olevaa lukua.

Esimerkki 1

Laske 1/4 ja laske sen jalkeen /20 + 47,2 + 112,

taulukko 2-24 Lausekkeen laskeminen

Ndppdimet Ndaytté Kuvaus

0,25 Laskee luvun 4 kadanteisluvun.
— < ' Laskee +/20.

=~ A7

g 51,67 Laskee /20 + 47,20.

g g g 1,21 Laskee 1,12

@ 52,88 Tekee laskutoimituksen loppuun.
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Esimerkki 2

Laske luonnollinen logaritmi (€2°). Laske sitten 790 + 4!

taulukko 2-25 Logaritmin arvon laskeminen

Néppdimet Nayto Kuvaus
g 12,18 Laskee e2°.

#20

Laskee tuloksen luonnollisen
logaritmin.

DB B 00

Laskee kertoman luvusta 4.

@ 814,00

Tekee laskutoimituksen loppuun.

Esimerkki 3

Potenssioperaattori Y korottaa edeltévén luvun (y-arvon) sité seuraavan luvun potenssiin

(x--arvoon).
laske 1253 ja ratkaise sitten kuutiojuuri luvusta 125.

taulukko 2-26 Kuutiojuuren laskeminen

Nappdimet Naytto Kuvaus

N =] 195312500  Loskee 1255,

SR JERIEN) ke i 12 | i [ >0

Laskee kuutiojuuren luvusta

125 tai 125173,

Viimeinen vastaus

Kun laskelma suoritetaan loppuun painamalla @ tai toisen laskutoimituksen aikana,

tulos tallennetaan muistipaikkaan, joka sisaltéa viimeisen laskutoimituksen tuloksen. Tamén
johdosta viimeisen laskutoimituksen tulosta voidaan kayttaé seuraavassa laskutoimituksessa.

Viimeksi lasketun tuloksen saa kéyttédn painamalla @

. Toisin kuin muut muistirekisterit

tama rekisteri paivittyy automaattisesti, kun laskutoimitus on suoritettu loppuun.
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Esimerkki 1

taulukko 2-27 Viimeisen vastauksen kéaytté

Ndppdimet Naytto

Kuvaus

SHEEHEHEEE o

Laskee 5-1,25

EF

Hakee viimeisen vastauksen.

@ 61,55

Laskee 337°.

Esimerkki 2

taulukko 2-28 Viimeisen vastauksen kéytté INPUT-néppéimen avulla

Ndappdimet Ndytté

Kuvaus

SO

Tallentaa 50:n INPUT-rekisteriin.

A A g 2600

Laskee prosentuaalisen
muutoksen.

S

Tallentaa 60:n INPUT-rekisteriin.

@ 36.00

Hakee viimeisen
laskutoimituksen (22 + 14).

-40.00

Laskee prosentuaalisen
muutoksen.

Lukujen nayttéformaatti

Kun kaynnistat HP 10bll+:n ensimmaistd kertaa, luvut esitetéén sadasosan tarkkuudella
ja desimaalierottimena kéytetéan pistettd. Nayttéformaatti madrittad ndytéssd nékyvien

numeroiden madaran.

Jos laskutoimituksen tuloksena oleva luku sisaltaa enemman merkitsevié numeroita kuin
mit& voidaan ndyttaé nykyisessé nayttéformaatissa, luku pydristetdén vastaamaan nykyisté

nayttéasetusta.

Nayttsformaatista riippumatta kukin luku tallennetaan sisaisesti etumerkillé varustettuna,
12-numeroisena lukuna, jolla on etumerkillinen kolminumeroinen eksponentti.
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Naytettyjen desimaalien maaritys

N&in maaritat, kuinka monta desimaalia néytet&dn:

=2 -
1. Vadlitse naytettévien desimaalien maérd painamalla ja sitten @—@

= =
2. ja sen jalkeen @, tai muuttaa nayttétilaa. Painamalla

saadaan tarkin arvio ja ndytéssé nakyy tarvittava madrd numeroita.

nayttad 10 ja 11 desimaalia.

taulukko 2-29 Esimerkki néytettéivien desimaalien méaarésta

Ndappdimet Ndaytté

Kuvaus

=== 000

Tyhjenté& naytén.

== o0

Nayttaa kolme desimaalia.

SEEEH 77

][] 2] 5] [6] [=]
s s s s -

2] 5,727360000

Nayttaa yhdeksan desimaalia.

"

Palauttaa kahden desimaalin
tarkkuuden.

Kun numero on liian suuri tai liian pieni naytettavaksi DISPformaatissa, kymmenpotenssimuoto

tulee automaattisesti nakyviin.

Numeroiden néyttéminen téaydella tarkkuudella

=T =
Aseta laskin néyttaméaan luvut mahdollisemman tarkasti painamalla B

(peréssé olevia nollia ei ndytetd). Néaet kaikki 12 numeroa véliaikaisesti naytéllé (riippumatta

=3 =
senhetkisestd nayttéformaattiasetuksesta) painamalla ja pitémalla pohjassa @

Luku nékyy niin kauan kuin pidét @-ndppdin’rd pohjassa. Desimaalipilkkua ei néytetd.

Aloita kahdella desimaalilla .
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taulukko 2-30 Esimerkki kaikkien numeroiden néyttamisesté

Ndappdimet Naytté Kuvaus

1,43 kaa.
RIl==pale , o
E @ 142857142857 Nayttaa kaikki 12 lukua.

Kymmenpotenssimuoto

Kymmenpotenssimuotoa kéytetadn sellaisten lukujen esittémiseen, jotka ovat liian suuria fai
liian pieniad mahtuakseen nayttésdn. Jos esimerkiksi systat luvun 10 000 000 x 10 000 000
=, tulos on 1,00E14, joka tarkoittaa “yksi kertaa kymmenen potenssiin neljétoista” tai “1,00,
jossa desimaalipilkkua siirretééan neljatoista paikkaa oikealle”. Voit syéttad taman luvun

painamalla g i‘ g @ E tarkoittaa kymmenen eksponenttia.

Hyvin pienten lukujen eksponentit voivat myés olla negatiivisia. Luku 0,000000000004
ndytetddn seuraavasti: 4,00E-12, mika tarkoittaa “neljé kertaa kymmenen negatiiviseen
potenssiin kaksitoista” tai ”4,0, jossa desimaalipilkkua siirretdén vasemmalle kaksitoista

paikkaa”. Voit systtad tamén luvun painamalla = g .

Pisteen ja pilkun vaihtaminen
Vaihda pisteen ja pilkun (Yhdysvaltojen ja kansainvélinen nayttétapa) vélills, joita kéytetdaan

desimaalin ja numeron erottimena, painamalla Wy

Esimerkiksi yksi miljoona voidaan esittéé joko muodossa 1,000,000.00 tai 1.000.000,00.

1 L]
Voit vaihtaa néiden vaihtoehtojen vélilla painamallo .

Numeroiden pyéristdminen

Laskin tallentaa ja laskee 12-numeroisilla luvuilla. Jos 12-numeroista tarkkuutta ei tarvita,

1 -
pyéristd luku néytettyyn muotoon painamalla ennen luvun kayttamista

laskutoimituksessa. Numeroiden pyéristéminen on kéytannéllista, kun haluat néhdé
todelliset kuukausittaiset maksut (dollarit ja sentit).
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taulukko 2-31 Esimerkki numeroiden pyéristémisesté

Ndppdimet Ndytté

Kuvaus

S 6] 9,87654321_
a8

Syéttaa luvun, jossa on
enemmén kuin kaksi
desimaalia (muu kuin nolla).

"o

Nayttad kaksi desimaalia.

987654321000

=
(kun painat @)

Nayttad kaikki numerot ilman
desimaalia.

s

Pyéristad kahteen desimaaliin
(mé&aéritetaéan painamalla

=3 kol ().

988000000000

B bl (55

Nayttad pydristetyn, tallennetun
numeron.

Viestit

HP 10bll+ nayttaa viesteja laskimen tilasta tai ilmoittaa, etté olet yrittéinyt suorittaa virheellisen

toiminnon. Poista viesti naytélté painamalla tai . Taydellinen luettelo virheviesteist&

on liitteessa C.
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3

Liiketoiminnan prosenttiluvut

Liiketoiminnan prosenttilukujen népp&imet

Kun syétetéan liiketoiminnan prosenttilaskelmia koskevia tietoja, tulokset lasketaan tiettyihin
muistirekistereihin sy&tettyjen tietojen perusteella. Naihin laskutoimituksiin kaytettavat
ndpp&imet:

* tallentavat tietoja
*  sydttavat tunnettuja tietoja laskutoimitusten aikana kaytetyille muuttujille
*  laskevat tuntemattomia muuttujia tallennettujen tietojen perusteella.

Voit laskea 10bll+ -laskimella yksinkertaisia prosenttilukuja, prosentuaalisia muutoksia,
kustannuksia, hintoja, marginaaleja ja hinnankorotuksia.

Prosenttindppdin

—_J-néppaimellé on kaksi toimintoa:

. Prosentin ratkaiseminen

*  Yhteen- tai véhennyslasku prosenttiluvulla

Prosentin ratkaiseminen

-n(‘jpp(‘jin jakaa numeron 100:lla, paitsi jos sité edeltdé yhteenlasku- tai véhennysmerkki.

Esimerkki
Ratkaise 25 % 200:sta.

taulukko 3-1 Prosentin ratkaiseminen

Néppéimet Naytto Kuvaus

2 200,00 Syséttaa 200.
S v
0,25 Muuntaa 25 % desimaaleiksi.
@ 50,00 Kertoo 200 25 %:lla.

Yhteen- tai véhennyslasku prosenttiluvulla

Voit laskea yhteen tai véhentdé prosenttiluvun yhdellé laskutoimituksella.

Esimerkki 1
Vahenna 25 % 200:sta.
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taulukko 3-2 Prosenttiluvun véihennyslasku

Néppdimet Naytté Kuvaus
2 200,00 Systtaa 200.
HRE y
50,00 Kertoo 200 0,25:ll& ja
vahentad 50 200:sta.
@ 150,00 Tekee laskutoimituksen loppuun.
Esimerkki 2

Lainaat 1 250 sukulaiselta ja sovitte, ettéd maksat lainan takaisin vuodessa 7 %:n
yksinkertaisella korolla. Kuinka paljon rahaa olet velkaa?

taulukko 3-3 Prosenttiluvun yhteenlasku

Nappdimet Naytto Kuvaus
/) (%) 1 337,50 Laskee lainan koron (87,50),
a5 B laskee yhteen 87,50 ja 1250,00
@ ja néytad takaisin maksettavan
maaran.

Prosentuaalinen muutos

Laske prosentuaalinen muutos kahden luvun vélilla.
Esimerkki 1

Laske prosentuaalinen muutos lukujen 291,7 ja 316,8 valilla in-line-toiminnon avulla.

taulukko 3-4 Prosentuaalisen muutoksen laskeminen

Nappdimet Ndytto Kuvaus
(0] . = | 291,70 Syéttada luvun 1.
HEHEHE Y
3 8,60 Laskee prosentuaalisen
HEEHBE Lasiee pro
Esimerkki 2

[INPUT]
Laske prosentuaalinen muutos lukujen (12 x 5) ja (65 + 18) valilla -ndppdimen avulla.

taulukko 3-5 Prosentuaalisen muutoksen laskeminen kahden luvun vélilla

Néppdimet Ndaytté Kuvaus

@ l@ 60,00 Laskee ja systtad luvun .

Huomaa INPUT-ilmoitin.

@ g 38,33 Laskee prosentuaalisen

muutoksen.

Lisatietoa in-line-toiminnoista on luvussa 2, Nain pddaset alkuun.
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Marginaalin ja hinnankorotuksen laskeminen

10bll+-laskimella voi laskea kustannuksia, myyntihintoja, marginaaleja tai hinnankorotuksia.

taulukko 3-6 Marginaalin ja hinnankorotuksen laskennan néappédimet

Sovellus Nappaimet Kuvaus

Marginaali CSTI PRCI MARI Marginaali on hinnankorotus

ilmaistuna hinnan prosenttina.

Hinnankorotus Hinnankorotuslaskelmat ilmaistaan
’ ’ prosenttina kustannuksesta.

Nahdaksesi minka tahansa arvon, jota kéytetdén marginaali- ja hinnankorotussovelluksessa,

paina ja sitten nappdintd, johon tallennetun arvon haluat nghda. Nahdaksesi

esimerkiksi arvon, joka on tallennettu kohtaan T3, paina T3 7.

Marginaalin laskeminen
Esimerkki

Kilowatt Electronics hankkii televisioita hintaan 255. Televisiot myyd&an 300:lla.
Mika on marginaali?

taulukko 3-7 Marginaalin laskeminen

Ndppdimet Ndyttoé Kuvaus

255,00 Tallentaa kustannuksen CST:lle.
@ @ 300,00 Tallentaa myyntihinnan PRC:lle.
MAR 15,00 Laskee marginaalin.

]

Kustannuslaskutoimitukset ja hinnankorotus
Esimerkki

Kleiner's Kosmetique -liikkeen pukukorujen normaali hinnankorotus on 60 %. Liikkeeseen
saatiin juuri erd kaulaketjuja, joista kukin maksaa 19,00. Miké on yhden kaulaketjun
vahittagismyyntihinta?

taulukko 3-8 Véhittéismyyntihinnan laskeminen

Néppdimet Naytto Kuvaus

@ @ 19,00 Tallentaa kustannuksen.
L]

@ @ 60,00 Tallentaa hinnankorotuksen.
L]
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taulukko 3-8 Véhittéismyyntihinnan laskeminen

Nappdimet Ndaytté Kuvaus
PRC 30,40 Laskee vahittaismyyntihinnan.
]

Marginaalin ja hinnankorotuksen kayttéminen yhté aikaa
Esimerkki

Ruokaosuuskunta ostaa laatikoittain télkkikeittoa laskutushintaan 9,60 per laatikko.

Jos osuuskunta kéyttad 15 %:n hinnankorotusta, mihin hintaan sen pitdisi myyda laatikollinen
keittoa? Mika on marginaali?

taulukko 3-9 Marginaalin laskeminen

Nappdimet Naytto Kuvaus
@ @ @ 960 Tallentaa laskutushinnan.
L]

@ 15,00 Tallentaa hinnankorotuksen.
PRC 11,04 Laskee keittolaatikon hinnan.

L

MAR 13,04 Laskee marginaalin.

L]
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4 Lukujen tallentaminen ja
tallennusrekisteriaritmeetiikka

Tallennettujen lukujen kayttaminen laskutoimituksissa

Voit tallentaa lukuja myshempaé kayttéd varten usealla eri tavalla:

* Tallenna luku ja sen operaattori toistuvia laskutoimituksia varten painamalla (Vakio).

-M I | RM M+ I
*  Kayta 3 négppdaimen muistia ( , ja ) tallentaaksesi, hakeaksesi muistista

ja laskeaksesi yhteen lukuja yhdellé nappaimen painalluksella.

=2 RCL
*  Tallenna luku 20:een numeroituun rekisteriin tai hae luku muistista néppdimillé

- [RaL]
ja L.

Vakioiden kayttaminen

Tallenna luku ja aritmeettinen operaattori toistuvia laskutoimituksia varten painamalla g

Kun vakiotoiminto on tallennetty, systé luku ja paina @ Tallennettu toiminto suoritetaan
ndytéssd nakyvalla luvulla.

Esimerkki 1
laske 5+ 2,6 +2ja 7 + 2.

taulukko 4-1 Yhteenlaskun "+ 2” tallentaminen vakioksi

Ndappdimet Naytto Kuvaus

+ K | 2,00 Tallentaa ”+ 2”:n vakioksi.
@ 7,00 Laskee yhteen 5 + 2.

@ @ 8,00 Laskee yhteen 6 + 2.

@ 9,00 Laskee yhteen 7 + 2.
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Esimerkki 2
Laske 10 + 10 %, 11 + 10 % ja 25 + 10 %.

taulukko 4-2 Yhteenlaskun ”+ 10 %" tallentaminen vakioksi

Ndppdimet Ndytté Kuvaus
) % ] 1,00 Tallent 10 % :
HEEHHEHES ooniaa + 10 %:n
@ 11,00 Lisaa 10 % 10:een.
@ 12,0 Lisaa 10 % 11:een.
@ 27,50 Lisaa 10 % 25:een.
Esimerkki 3

Laske 23 ja 43.

taulukko 4-3 Laskutoimituksen y3 tallentaminen vakioksi

Ndppdimet Naytto Kuvaus

3,00 Tallentaa y3:n vakioksi.
@ 8,00 Laskee 23.

@ 64,00 Laskee 43,
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Esimerkki 4

Laske prosentuaalinen muutos lukujen 55 ja 32 valillé ja tallenna se vakioksi. Laske sitten
prosentuaalinen muutos lukujen 50 ja 32 sekd 45 ja 32 valilla.

taulukko 4-4 Prosentuaalisen muutoksen laskeminen

Ndappdimet Ndytté Kuvaus

=2 i 32,00 Tallentaa luvun 32 prosentuaalisen
muvtoksan vakioks,
@ -41,82 Laskee prosentuaalisen muutoksen

lukujen 55 ja 32 valilla.

-36,00 Laskee prosentuaalisen muutoksen
@ @ lukujen 50 ja 32 valilla.
@ 28,89 Laskee prosentuaalisen muutoksen

lukujen 45 ja 32 valilla.

Kaikkia muita laskimen kahden luvun funktioita voidaan kéyttaa -ndppdimen

kanssa samalla lailla kuin esimerkissé 4. Taydellinen luettelo kahden luvun funktioista
on luvun 2 kohdassa Kahden luvun funktiot.

M-rekisterin kayttaminen

(-m] [RM] . [M+] . . el e ey .. . .
CJ-, E3- jo & J-néppaimet suorittavat muistitoimintoja yhdessé tallennusrekisterissé,

jonka nimi on M-rekisteri. Useimmissa tapauksissa M-rekisterin tyhjennys on tarpeetonta,

koska korvaa aiemmat sisallét. Voit kuitenkin tyhjentdé M-rekisterin painamalla
. Lisad lukusarjoja M-rekisteriin painamalla T—J-nappdinté tallentaaksesi
ensimmdisen luvun ja T_J-ndppdintd lisataksesi seuraavat luvut. Véahennd néytdssa oleva

luku M-rekisterissé olevasta luvusta painamalla T3 ja sitten T

taulukko 4-5 Muistitoimintoja suorittavat néppédimet

Néppdimet Kuvaus

Tallentaa néytéssé olevan numeron

— M-rekisteriin.

Hakee luvun M-rekisteristé.

]

Lisaé néytdssa olevan numeron M-rekisteriin.

Lukuijen tallentaminen ja tallennusrekisteriaritmeetiikka 51



Esimerkki
Laske luvut 17; 14,25 ja 16,95 yhteen M-rekisterin avulla. Vahenna sitten 4,65 ja hae tulos.

taulukko 4-6 Aritmeettisten peruslaskutoimitusten laskeminen M-rekisterin avulla

Ndappdimet Ndytté Kuvaus
g 17,00 Tallentaa 17 M-rekisteriin.

g g 14,25 lisaa 14,25 Merekisteriin.
@ @ g @ 16,95 Lisaa 16,95 M-rekisteriin.

. -4,65 Lisaiar -4,65 M-rekisteriin.
43,55 Hakee M-rekisterin sisallén.
L

Numeroitujen rekisterien kéyttaminen
= JH
- ja -ndppdin’ren avulla kaytetaéan 20:ta kayttajarekisteria, jotka on
=2 RCL
numeroitu 0-19. -néjppdimelld kopioidaan n&ytéssa oleva luku aiottuun rekisteriin.

C_J-n&ppainta kaytetaan kopioimaan luku rekisterista naytélle.

Tallenna tai hae numero kahdessa vaiheessa:

RCL
*  Paina ! ! t STOi tai ! ! Voit peruuttaa téman vaiheen painamalla tai .

3 RCL
*  Tallenna néytéssé nékyvé luku numeroituun tallennusrekisteriin painamalla H

ja sen jalkeen numeronéppainté @—@ tai g ja @—@ Voit valita rekisterin 10-19
=3 RCL
painamalla g-ndppdinié ja sen jaélkeen numeronéppainté @—@

Hae luku tallennusrekisteristé painamalla L] -n&ppdaintd ja sen jalkeen numeronéppainta

@—@ tai B-ndppdinfd ja numerondppdintd @—@ Paina B ja

sitten @ —@ kayttaaksesi rekistereite 10-19.

Esimerkki

Seuraavassa esimerkissd kaytetdan kahta tallennusrekisteria. Aseta laskin CHAIN-tilaan
Y Alg/Chain
(C—J [=]) ja tee seuraava laskutoimitus:

475.6 and 560.1 +475.6
39.15 39.15
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taulukko 4-7 Lausekkeen laskeminen kéayttamélla kahta tallennusrekisteria

Néppédimet Naytto Kuvaus
(4] (7] (5] [ ][6] 475,60 Tallentaa 475,60 (naytéssa
U J I

oleva luku) rekisteriin Ry4.
=

% @ g g 3915 Tallentaa 39,15 rekisteriin Ro.

@ 12,15 Tekee ensimmaisen

laskutoimituksen loppuun.

@ @ g g 1 035,70 Hakee rekisterin Ry4.

HUOMAUTUS: Jos laskin on
B asetettu Algebraalinen-ilaan,
paina @ taman vaiheen lopuksi.
3915 Hakee rekisterin R,.
= 2
@ 26,45 Tekee toisen

LASKUTOIMITUKSEN loppuun.

Fa I—IRCL H
Tilastorekistereité lukuun ottamatta voit kéyttad néppainkomentoja STOJ ja

RCL
myds sovellusrekistereille. Esimerkiksi =3 o] 2 tallentaa ndytéssd nakyvan numeron

C—J-rekisteriin. T—J L7 kopioi T_J-rekisterin sisallén naytésn.

Useimmissa tapauksissa tallennusrekisterin tyhjennys on tarpeetonta, koska luvun
tallentaminen korvaa aiemmat siséllét. Voit kuitenkin tyhjentaa rekisterin tallentamalla

= c
sithen luvun 0. Voit tyhjentad kaikki rekisterit kerralla painamalla .

Avritmeettiset laskutoimitukset rekistereissa

Voit suorittaa aritmeettisia laskutoimituksia tallennusrekistereissé Ro—R1o. Tulos tallennetaan
rekisteriin.

taulukko 4-8 Nappdimet aritmeettisten laskutoimitusten suorittamiseen rekistereissa

Ndppdimet Uusi numero rekisterissé
Fq I—IRCL H Vanha sisalté + naytéssa oleva luku.
STO rekisterin numero Y

RCL P T . . .
F! I—] IE] Vanha sisalts - naytéssd oleva luku.
STO rekisterin numero Y
RCL P T . . .
F! I—] Iz] Vanha sisalté x naytéssd oleva luku.
STO rekisterin numero Y
RCL P TP .. . .
Fq I—‘ |E] Vanha sisalté + naytéssa oleva luku.
STO rekisterin numero 4
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Esimerkki 1

Tallenna 45,7 rekisteriin R3, kerro se 2,5:1& ja tallenna tulos rekisteriin R.

taulukko 4-9 Laskutoimituksen suorittaminen ja tuloksen tallentaminen tallennusrekisteriin

Ndppdimet Ndytto

Kuvaus

HEE 570

Tallentaa 45,7 rekisteriin R3.

g 2,50
=3 i) 59 £

Kertoo rekisterissé R3 olevan

arvon 45,7 luvulla 2,5 ja
tallentaa tuloksen (114,25)
rekisteriin Rs.

114,25

Néytaa Rs.

Esimerkki 2

Tallenna luku 1,25 rekisteriin 15, lisaé luku 3 ja tallenna tulos rekisteriin 15.

taulukko 4-10 Tallennusrekisteriaritmetiikka

Ndappdimet Néytto

Kuvaus

DEEE E

Systtaa luvun 1,25 nayttdsn.

Ao = S b

Tallentaa 1,25 rekisteriin Rys.

IEEEEE

Laskee yhteen 3 ja 1,25

rekisterissé Ry5 ja tallentaa

tuloksen rekisteriin Rys.

0,00

Tyhjentad nayton.

Sfaler =

Hakee rekisterin Rys.
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5 Talouslaskennan kuvaajat

Talouslaskennan kasittely

HP 10bll+:n taloussanastoa on yksinkertaistetty, jotta se sopii kaikille talouselémén aloille.
Ammattikuntasi saattaa esimerkiksi kéyttaa termia kassan vajaus, lainan viimeinen suoritus,
jéénnésarvo, maturiteettiarvo tai jGénnésmédréd osoittamaan arvoa, jonka HP 10bll+ tuntee

nimella T (odotusarvo).

HP 10bll+:n yksinkertaistettu sanasto perustuu kassavirtakaavioihin. Kassavirtakaaviot
ovat talouslaskennan kuvaaiia, joissa nékyy kassavirtoja ajan kuluessa. Kassavirtakaavion
piirtdminen on talouslaskutoimituksen ratkaisemisen ensimméinen vaihe.

Seuraava kassavirtakaavio esittéd sijoituksia sijoitusrahastossa. Alkuperdinen sijoitus

oli 7000,00, jonka jalkeen sijoitettiin 5 000,00 ja 6 000,00 kolmannen ja kuudennen
kuukauden lopussa. Yhdennentoista kuukauden lopussa nostettiin 5 000,00. Kuudennentoista
kuukauden lopussa nostettiin 16 567,20.

The horizontal line represents time. It is divided into regular periods.

16,567.20
A

Up-arrow represents positive 5,000.00

cash flows (money received)

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 [12 13 14 15 16
1 1

Down-arrow represents negative
cash flows (money paid out)

-5,000.00

Y
-6,000.00

y
-7,000.00

kuva 2 Kassavirtakaavio

Mika tahansa kassavirtaesimerkki voidaan esittaa kassavirtakaaviona. Kun laadit
kassavirtakaaviota, madrité tapahtuman tunnetut ja tuntemattomat osatekijét.

Aika esitetéan vaakasuoralla viivalla, joka on jaettu saannéllisiin aikajaksoihin. Kun kassavirrat
tapahtuvat, ne asetetaan vaakasuoralle viivalle. Jos nuolia ei piirretd, kassavirtoja ei tapahdu.
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Kassavirtojen merkit

Kassavirtakaavioissa sijoitettu raha nakyy negatiivisena ja nostettu raha nékyy positiivisena.
Ulos suuntautuva kassavirta on negatiivista, siséén suuntautuva kassavirta on positiivista.

Esimerkiksi luotonantajan nékékulmasta kassavirrat asiakkaille menevistéa lainoista esitetdén
negatiivisena. Vastaavasti kassavirrat esitetédn positiivising, kun luotonantaja saa rahaa
asiakkailta. Sité vastoin luotonsaajan nékékulmasta lainattu raha on positiivista, kun taas
takaisin maksettu raha on negatiivista.

Jaksot ja kassavirrat
Merkkikayténnén (ulos virtaava raha on negatiivista, sisédn virtaava raha positiivista) lisaksi
kassavirtakaavioihin liittyy useita muita seikkoja:

*  Aikajana on jaettu tasaisiin aikavaleihin. Yleisin jakso on kuukausi, mutta paivén, neljgnneksen
ja vuoden mittaiset jaksot ovat myés yleisia. Jakso méaaritelléén tavallisesti sopimuksessa, ja jakso
on tiedettavd, ennen kuin laskeminen voidaan aloittaa.

*  Jos haluat ratkaista talouteen liittyvén laskutoimituksen HP 10bll+:lla, kaikkien kassavirtojen taytyy
tapahtua joko jakson alussa tai lopussa.

*  Jos enemmén kuin yksi kassavirta tapahtuu samanaikaisesti kassavirtakaaviossa, ne lasketaan yhteen
eli lasketaan niiden nettoarvo. Jos esimerkiksi negatiivinen -250,00:n kassavirta ja positiivinen
750,00:n kassavirta tapahtuvat samanaikaisesti kassavirtakaaviossa, ne systetaan 500,00:n

kassavirtana (750 - 250 = 500).

*  Kayvallé rahoitustapahtumalla téytyy olla ainakin yksi positiivinen ja yksi negatiivinen kassavirta.

Yksinkertainen korko ja koronkorko

Talouslaskelmat perustuvat sille, etté raha kasvaa korkoa ajan mittaan. On olemassa
kahdenlaista korkoa:

*  Yksinkertainen korko

e Koronkorko

Rahan aika-arvon ja kassavirtalaskelmien perustana kaytetédn koronkorkoa.

Yksinkertainen korko

Yksinkertaisen koron sopimuksessa korko on prosenttiosuus alkuperdisestd lainapddomasta.
Korko ja lainapaéoma erdéntyvét sopimuksen lopussa. Lainaat ystavallesi vaikkapa vuoden
ajaksi 500 ja haluat takaisinmaksun 10 %:n yksinkertaisella korolla. Vuoden lopussa ystévési
on sinulle velkaa 550,00 (50 on 10 % 500:sta). Yksinkertaisen koron laskutoimituksia

suoritetaan kayttamalla HP 10bll+ -laskimen -ndppc’jintd. Katso esimerkki yksinkertaisen

koron laskutoimituksesta luvun 6 kohdasta Korkokantojen muuntaminen.
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Koronkorko

Koronkorkosopimus on kuin sarja yksinkertaisen koron sopimuksia, jotka on yhdistetty. Jokaisen
yksinkertaisen koron sopimuksen pituus on yht& kuin yksi koronmaksujakso. Jokaisen jakson
lopussa kunkin yksinkertaisen koron sopimukselle kasvanut korko lisétaén lainapa&omaan.
Jos esimerkiksi talletat 1 000,00 saastétilille, jolle maksetaan 6 %:n vuotuista korkoa, joka
maksetaan tilille kuukausittain, ensimmaisen kuukauden ansiosi nayttavéat yksinkertaisen koron
sopimukselta, joka on tehty 1 kuukauden ajaksi 5 %:n korolla (6 % + 12). Ensimmaisen

kuukauden lopussa tilin saldo on 1 005,00 (5 on % % 1 000:sta).

Toisena kuukautena sama prosessi tapahtuu uudella 1T 005,00:n saldolla. Maksetun
koron madara toisen kuukauden lopussa on Vo % summasta 1 005,00, eli 5,03.
Koronmaksuprosessi jatkuu kolmannella, nelj@gnnelld ja viidennelld kuukaudella.
Taman esimerkin vélitulokset on pyéristetty dollareiksi ja senteiksi.

1,005.00
1,010.03
1,015.08
1
1,020.16
2
1,025.26
3
-1,000.00 4
-1,005.00 >
-1,010.03
-1,015.08

-1,020.16

kuva 3 Vuotuinen korko, joka lisataan tilille kuukausittain.

Sana koronkorko on l&htsisin ajatuksesta, jonka mukaan aiemmin ansaittu tai velkana
menetetty korko lisétéan padomaan. Siten se voi kasvaa lisaé korkoa. HP 10bll+:n
talouslaskentatoiminnot perustuvat koronkorolle.
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Korkokannat

Kun késittelet talouteen liittyvéd laskutoimitusta, on tarke&d huomata, etté korkokanta tai

tuottoprosentti voidaan kuvata ainakin kolmella eri tavalla:
*  Jaksoprosenttina: téaté korkoa sovelletaan rahoihin jaksosta jaksoon.
*  Vuotuisena nimelliskorkona: t&émé on jaksoprosentti kerrottuna vuodessa olevien jaksojen maarallé.
*  Vuotuisena efektiivisen& korkona: t&mé& on vuotuinen korko, jossa on otettu huomioon koron

lissaminen p&a&domaan.
Aiemmassa esimerkissé summan 1 000,00 saaststilin jaksoprosentti on V5 % (joka

kuukausi), joka ilmoitetaan 6 %:n (V2 x 12) vuosittaisena nimelliskorkona. Tama sama
jaksoprosentti voitaisiin ilmoittaa vuotuisena efektiivisena korkokantana, joka ottaa huomioon
koron liséamisen pa&omaan. Saldo 12 kuukauden koron p&domaan liséamisen jalkeen

on 1 061,68, mika tarkoittaa, etté vuotuinen efektiivinen korkokanta on 6,168 %.

Esimerkkej& nimelliskoron muuntamisesta vuotuiseksi efektiiviseksi korkokannaksi, ja toisin
pdin, on seuraavan luvun kohdassa Korkokantojen muuntaminen.

Kahdenlaisia talouslaskelmia

Taman kayttdoppaan talouslaskelmissa kéaytetaan koronkorkoa, ellei erikseen mainita
yksinkertaisen koron laskutoimitusta. Talouslaskelmat jaetaan kahteen ryhméaén:

e Rahan aika-arvo -laskelmat

e Kassavirtalaskelmat

Rahan aika-arvo -laskelman tunnistaminen

Jos samansuuruiset kassavirrat tapahtuvat ensimméisen ja viimeisen jakson vélissé
kassavirtakaaviolla, kyseinen talouslaskelma on rahan aika-arvo -laskelma (TVM).
Rahan aika-arvo -laskelman (TVM) ratkaisemiseen kéaytetdan viittd paanappaintd.

taulukko 5-1 Rahan aika-arvo -laskelmassa kaytettévét néppéimet

Ndappdimet Kuvaus
Jaksojen tai maksusuoritusten lukumaéra.
L
Todellinen vuosikorko (yleens& vuotuinen nimelliskorko).
]
Tamanhetkinen arvo (kassavirta aikajanan alussa).
]
PMT Toistuva maksu.
Odotusarvo (kassavirta kassavirtakaavion lopussa

mahdollisten toistuvien maksujen lisaksi).

Voit laskea minké& tahansa arvon sen jalkeen, kun olet systtanyt muut nelja arvoa.
Kassavirtakaavioita lainoille, velkakiinnityksille, vuokrasopimuksille, saastétileille
tai mille tahansa sopimuksille, joissa sa@nndlliset kassavirrat ovat saman suuruisia,
kasitellaan yleensé rahan aika-arvo -laskelmina.

58 Talouslaskennan kuvaajat



Seuraava esimerkki on kassavirtakaavio lainanottajan nékékulmasta. Laina-aika on
30 vuotta, lainan maara 150 000,00 kiinnelainaa, maksuerd on 1 041,40 vuotuisella
7,5 %:n korolla, ja viimeinen lainan suoritus on 10 000.

PV =150,000.00

A
I/YR =7.5%
N'=360 (30 x 12)
1.2 3 4 5 357 358 359 360
PMT =-1,041.40

FV=-10,00000 Y

kuva 4 Kassavirtakaavio (lainanottajan nékékulma)

Yksi PV:, PMT- tai FV-arvoista voi olla nolla. Seuraavassa esimerkissé on kassavirtakaavio
(saastajan nakskulmasta) saaststilille, jolle talletetaan vain kerran ja jolta nostetaan vain
kerran viisi vuotta mydhemmin. Korko lisétédan kuukausittain. Téassé esimerkissé PMT on nolla.

A
FV =25,327.38
I/YR =8.00%
PMT =0.00
1I2 .34.5. . .56.57.58 59.60
| | | | 1 e o o I | | | |
N =60

PV =-17,000.00

\/

kuva 5 Kassavirtakaavio (saéstajan nakskulma)

Rahan aika-arvo -laskutoimitukset on kuvattu seuraavassa luvussa Rahan aika-arvo -laskelmat.
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Kassavirtaongelman tunnistus

Talouslaskelma, johon ei liity saannéllisia, samansuuruisia maksuja (kutsutaan joskus
epdtasaisiksi kassavirroiksi), on ennemminkin kassavirtalaskelma kuin rahan aika-arvo -laskelma.

Seuraavassa esimerkissé on kassavirtakaavio sijoitukselle sijoitusrahastossa. Tama on

2 PRC
esimerkki ongelmasta, joka ratkaistaan joko - (nettonykyarvo eli Net Present

=23 CST
Value) tai (vuosittainen sisd@inen korkokanta eli Internal Rate of Return per Year)

-laskutoimituksella.

A
16,567.20

A
5,000.00

1 2 3 4 5 6 7|8|9|10|H 12|13|14|15|16

-5,000.00

-6,000.00

y
-7,000.00

Y

kuva 6 Kassavirtakaavio (sijoitus sijoitusrahastossa)

Kassavirtalaskelmat on kuvattu luvussa 8 Kassavirtalaskelmat.
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6 Rahan aika-arvo -laskelmat

TVM-sovelluksen kayttaminen

Rahan aika-arvo (TVM) -sovellusta kéytetadn koronkorkolaskutoimituksissa, joihin liittyy
saanndllisia, yhdenmukaisia kassavirtoja — joita kutsutaan maksuiksi. Kun arvot on syétetty,
voit muuttaa yhden arvon kerrallaan ilman, etté sinun tarvitsee systtad kaikkia arvoja
vudelleen.

TVM-oiminnon kéayttéminen edellyttéd useiden ehtojen tayttymista:

*  Jokaisen maksusuorituksen suuruuden téytyy olla sama. Jos maksuerien suuruudet vaihtelevat,
kayta luvussa 8 (Kassavirtalaskelmat) kuvattua menettelytapaa.

*  Maksusuoritusten taytyy tapahtua saannéllisin véliajoin.

*  Maksusuoritusjakson téytyy sattua yhteen koronkorkolaskennan jakson kanssa. Jos néin ei kay,
muunna korkokanta kayttamalla alla olevassa kohdassa Korkokantojen muuntaminen kuvattuja

e | 7 e 73 A e 772 R

*  Laskutoimituksessa on oltava ainakin yksi positiivinen ja yksi negatiivinen kassavirta.

TVM-nappdimet

Kun sy&tetdén rahan aika-arvo -laskelmia koskevia tietoja, tulokset lasketaan tiettyihin
muistirekistereihin syétettyjen tietojen perusteella. Naihin laskutoimituksiin kaytettavat néppéimet

* tallentavat tietoja
*  sydttavat tunnettuja tietoja laskutoimitusten aikana kaytetyille muuttujille
*  laskevat tuntemattomia muuttujia tallennettujen tietojen perusteella.

taulukko 6-1 TVM-laskennan néppéimet

Néappdimet Tallentaa tai laskee

Maksusuoritusten lukumaéré tai koronkorkolaskennan jaksot.

]

Vuotuinen nimelliskorko.

]

Odotettavien kassavirtojen taménhetkinen arvo. PV (eli taménhetkinen arvo,

Present Value) on yleensd alkusijoitus tai lainan suuruus, ja se tapahtuu aina
ensimméisen jakson alussa.

Toistuvien maksujen suuruus. Kaikki maksusuoritukset ovat samanarvoisia

] eiké mitaan niisté jatetd valiin; maksusuoritukset voivat tapahtua jokaisen
kauden alussa tai lopussa.

Odotusarvo. FV on joko viimeinen kassavirta tai edellisten kassavirtojen

L sarjan arvo, johon on lisatty korko. FV tapahtuu viimeisen jakson lopussa.

Tallentaa jaksojen lukumé&aran per vuosi. Oletusarvo on 12. Nollaa luku

vain, kun haluat muuttaa sen.
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taulukko 6-1 TVM-laskennan néppéimet

Nappaimet Tallentaa tai laskee

xP;‘YR N:n vaihtoehtoinen tallennuspikandppdin: naytéssé oleva luku kerrotaan
- arvolla, joka on P/YR:ssa ja laskin tallentaa tuloksen paikkaan N.
Vaihtaa Begin- ja End-ilan valilla. Begin-tilassa néytetédan BEGIN-ilmoitin.
| ] (Beg/En

Laskee kuoletustaulukon.

Vahvista arvot painamalla — ’LI, — I_I&I, — Iﬂl, | ja — ILI

Kun painat P/YR}  muistista haetaan maksusuoritusten kokonaislukumaéra vuosien

: . : H Fq I—IPMT . .
aikang, ja kun painat P/YR], n&et maksusuoritusten lukum&aran vuosittain.

Naiden lukujen hakeminen muistista ei muuta rekisterien sisaltéa.

Begin- ja End-ilat

Ennen kuin aloitat TVM-laskutoimituksen, m&éritd tapahtuuko ensimmdinen toistuva maksu
ensimmadisen jakson alussa vai lopussa. Jos ensimméinen maksu tapahtuu ensimméisen
jakson lopussa, aseta HP 10bll+ -laskin End-tilaan; jos se tapahtuu ensimmdisen jakson
alussa, aseta laskin Begin-tilaan.

=3 MAR
Voit vaihtaa tilojen vélillé painamalla . BEGIN-ilmoitin naytetaan, kun laskin
on Begin-ilassa. lImoitinta ei néytetd, kun laskin on End-ilassa.

Kiinnelainoissa ja lainoissa kaytetddn yleensé End-tilaa. Vuokrasopimuksissa
ja sédstésuunnitelmissa kdytetdan yleensd Begin-tilaa.

Lainan laskutoimitukset

Esimerkki: Autolaina

Rahoitat uuden autosi kolmivuotisella lainalla, jolla on 10,5 %:n vuotuinen nimelliskorko, joka
lisétaan lainapédomaan kuukausittain. Auton hinta on 14 500. Omarahoitusosuutesi on 1 500.

Osa 1

Mitk& ovat kuukausittaiset maksusuorituksesi 10,5 %:n korolla? (Oletetaan, etté maksusuoritukset
alkavat kuukauden kuluttua hankinnan jélkeen tai ensimmaisen jakson lopussa.)

62 Rahan aika-arvo -laskelmat



PV =14,500 - 1,500

A
I/YR =10.5%
N=3x12
P/YR=12
I I [ ] [ ] [ ]
PMT=?
End Mode

VI

kuva 7 Kassavirtakaavio (PMT:n laskeminen)

Aseta EndHila. Paina , jos néytéssé nakyy BEGIN (Alku) -ilmoitin.

taulukko 6-2 Kuukausittaisen maksuerdn laskeminen

Néppdimet Naytté

Kuvaus

& 00

Asettaa jaksot per vuosi
(valinnainen, sillé oletus on 12).

ENESREE[EE %00

Tallentaa lainan jaksojen
lukumaéran.

IEEEE =

Tallentaa vuotuisen nimelliskoron.

@@@E 13 000,00
SRR

Tallentaa lainatun summan
suuruuden.

S o

Tallentaa 3 vuoden jélkeen
jéliella olevan maksun suuruuden.

PMT -422,53
]

Laskee kuukausittaisen
maksusuorituksen. Miinusmerkki
iimaisee poismaksettavan summan.

Osa 2

Kun auton hinta on 14 500, miké& korkokanta olisi tarpeen, jotta maksusuorituksesi laskisivat

50,00:lla, eli 372,53:een?
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taulukko 6-3 Korkokannan laskeminen

Nappdimet Néytto Kuvaus

5 -372,53 Pienentdd maksusuoritusta
0. ol

2,03 Laskee vuotuisen korkokannan
L]

alennetulle maksusuoritukselle.

Osa 3

Jos korko on 10,5 %, miké on enimmaismaard, jonka voit kéytad autoon alentaaksesi auton
maksusuoritusta 375,00:een?

taulukko 6-4 Madrén laskeminen

Ndppdimet Ndyttoé Kuvaus

g @ g 10,50 Tallentaa alkuperdisen korkokannan.
-375,00 Tallentaa halutun maksusuorituksen.
1 537,59 Laskee sijoitettavan rahamaéran.
]

g @ @ lg 13 037,59 Listi&@ omarahoitusosuuden auton

kokonaishintaan sijoitettuun summaan.

Esimerkki: Asuntolaina

Paatét, ettd sinulla on varaa enintdén 930,00:n kuukausittaiseen asuntolainan lyhennykseen.
Voit suorittaa 12 000:n omarahoitusosuuden, ja vuotuinen korkokanta on tallé hetkella 7,5 %.
Jos saat 30 vuoden laina-ajan, mik& on suurin ostohinta, johon sinulla on varaa?

A PV=?
I/YR = 7.5%
N=30x12
P/YR =12
1 l 2 l 3 14 l © e 135613571358135913601
PMT =-930.00
End Mode

kuva 8 Kassavirtakaavio (PV:n laskeminen)
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Aseta End-ila. Paina , jos naytéssd nakyy BEGIN (Alku) -ilmoitin.

taulukko 6-5 Enimmédisostohinnan laskeminen

Néppadimet Ndaytté Kuvaus
@ 12,00 Asettaa jaksot per vuosi.
@ 360,00 (Tg(l)le:t?g)osuntolqinon pituuden
@ 0,00 Maksaa asuntolainan
L pois 30 vuodessa.
g 7,50 Tallentaa korkokannan.
@ @ -930,00 Tallentaa halutun maksusuorituksen

(pois maksettu raha on negatiivista).

133 006,39 Laskee lainan, johon sinulla on
_— varaa 930:n maksusuorituksella.

@ @ @ @ @ 145 006,39 Lisaa 12 000:n omarahoitusosuuden

kokonaisostohintaan.

Esimerkki: Kiinnelaina viimeisen lainan suorituksen kanssa

Olet oftanut 172 500:n asuntolainan, jossa on 25 vuoden laina-aika ja 8,8 %:n vuosikorko.
Ennakoit, ettd tulet omistamaan talon neljé vuotta, minké jalkeen myyt sen ja maksat lainan
takaisin viimeisella lainan suorituksella. Kuinka suuri viimeinen lainan suorituksesi tulee
olemaan?

Ratkaise tdmé ongelma kahdessa vaiheessa:
1. Laske lainan maksusuoritus kayttden 25 vuoden ajanjaksoa.

2. Llaske jaljelle jaavéa saldo 4 vuoden jalkeen.

Vaihe 1

Laske ensin lainan maksusuoritus kayttden 25 vuoden ajanjaksoa.
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A PV=172500

PMT =7
End Mode

kuva 9 Kassavirtakaavio (PMT:n laskeminen)

I/YR = 8.8%
N=25x12
P/YR=12

l 300

=2 MAR
Aseta End-ila. Paina , jos naytéssd nakyy BEGIN (Alku) -ilmoitin.

taulukko 6-6 Kuukausittaisen maksuerén laskeminen

Nappdimet Ndaytté Kuvaus
g 12,00 Asettaa jaksot per vuosi.
300,00 Tallentaa asuntolainan pituuden

(25 x 12 = 300 kuukautta).

ES

0,00 Tallentaa lainan

saldon 25 vuoden jalkeen.

SHHEEES

172 500,00 Tallentaa alkuperdisen

lainan saldon.

8,80 Tallentaa vuotuisen korkokannan.
]
PMT -1 424,06 Laskee kuukausittaisen
maksusuorituksen.
Vaihe 2

Koska maksusuoritus on kuukauden lopussa, mennyt maksusuoritus ja lainan viimeinen
suoritus tapahtuvat samaan aikaan. Viimeinen maksusuoritus on PMT:n ja FV:n summa.
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A PV =172,500.00

I/YR = 8.8%
N=4x12
P/YR=12
1lzl3l4l l44l45146147l48
\|
PMT = -1,424.06
End Mode Fv=2Y

kuva 10 Kassavirtakaavio (FV:n laskeminen)

Arvon PMT pitdisi aina olla pyéristetty kahteen desimaaliin, kun lasketaan FV tai PV.
Nain valtetdan pienet, kasaantuvat poikkeamat pyéristamattémien lukujen ja todellisten
(dollarit ja sentit) maksusuoritusten valilla. Jos naytté ei ole asetettu kahteen desimaaliin,

paina .

taulukko 6-7 Lopullisen méarén laskeminen

Ndppdimet Néytto Kuvaus

| E! |RND| Hm -1 424,06 Pyéristaa maksun kahteen

desimaalin ja fallentaa sen.

(8] 48,00 Tallentaa nelivuotiskauden (12 x 4),
jonka ajan oletat omistavasi talon.
-163 388,39 Laskee lainan saldon neljén

L

vuoden jélkeen.

| + | RCL PMTI @ 164 812,45 Laskee kokonaisuudessaan 48.

maksusuorituksen (PMT ja FV)
lainan maksamiseksi (maksettu
raha nékyy negatiivisena).

Saastolaskelmat
Esimerkki: Saastotili

Jos talletat 2 000 saastétilille, jolle maksetaan 7,2 %:n vuotuista korkoa kerran vuodessa,
etkd tee tilillesi lisaé talletuksia, kuinka pitkaan kestéd ennen kuin summa tilillé on kasvanut

3 000:een?
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FV =3,000.00

A
I/YR=72%
N=?
P/YR=1
I I I o e I I
1 2 3
N=?
PMT=0
\/
PV =-2,000.00

kuva 11 Kassavirtakaavio (vuosien maaran laskeminen)

Koska talla tililla ei ole saannéllisiéd maksusuorituksia (PMT = 0), maksutilalla (End tai Begin)

ei ole merkitystd.

taulukko 6-8 Vuosien lukumadrén laskeminen

Ndppdimet Naytto Kovaus
g ' yhientaa muistin

& "

Asettaa P/YRluvuksi 1, silla korko

maksetaan vuosittain.

IDEEEE

Tallentaa ensimmaisend
talletuksena maksetun summan.

FEYEE so00s

Tallentaa summan, jonka
haluat keraté.

TEBE &

Tallentaa vuotuisen korkokannan.

@ 5,83

Laskee kuinka monta vuotta
tarvitaan 3 000:n saavuttamiseen.

Koska N:n laskettu arvo on viiden ja kuuden valilt, tarvitaan vuotuisia korkoja kuuden
vuoden ajalta, jotta tilin saldo saavuttaisi ainakin 3 000. Laske varsinainen saldo kuudennen

vuoden lopussa.
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taulukko 6-9 Saldon laskeminen 6 vuoden jélkeen

Néppdimet Naytto Kuvaus

@ @ 6,00 Asettaa n:n 6 vuodeksi.

3 035,28 Laskee summan, jonka voit
]

nostaa 6 vuoden jalkeen.

Esimerkki: Henkilokohtainen elaketili

Avasit henkilskohtaisen elaketilin 2 000:n talletuksella 14. huhtikuuta 1995. Palkkasekistasi
véhennet&an 80,00 ja sinulle maksetaan palkka kahdesti kuussa. Tilille maksetaan 6,3 %:n
vuotuista korkoa, joka maksetaan tilille kaksi kertaa kuukaudessa. Kuinka paljon rahaa tilillé

on 14. huhtikuuta 2010?
Fv=?

I/YR=6.3%
N =360 (15 years x 24 half-months)
P/YR=24
(Half-months periods)
IRRR R
\/
PMT =-80.00
\/
PV =-2,000.00

kuva 12 Kassavirtakaavio (FV:n laskeminen)

=23 MAR
Aseta End-ila. Paina , jos naytéssd nakyy BEGIN (Alku) -ilmoitin.

taulukko 6-10 Saldon maérén laskeminen

Ndappdimet Naytto Kuvaus
PMT 1 H AAra
24,00 /:trat\fliggic':ksqen ma&aran
2 -2 000,00 Tallentaa alkutalletuksen.
SRJCHITE
@ -80,00 Tallentaa saannolliset kaksi

kertaa kuukaudessa tapahtuvat
tallennukset.

Rahan aika-arvo -laskelmat 69



taulukko 6-10 Saldon méédrén laskeminen

Ndppdimet Ndaytté Kuvaus

@ @ 6,30 Tallentaa korkokannan.

@ 360,00 Tallentaa talletusten lukuméaaran.
52 975,60 Laskee saldon méaaran.

]

Esimerkki: Annuiteetti-tili

Paatat j@ada varhaiselakkeelle menestyksekkadn tyduran jalkeen. Olet saanut sédstédn
400 000, joka tuottaa keskimaarin 7 % vuotuista korkoa, joka maksetaan tilille kuukausittain.
Minké& annuiteetin (toistuva, samansuuruinen varojen nosto) nostat joka kuun alussa, jos haluat
saastétilisi riittévan elédmiseesi seuraavaksi 50 vuodeksi?

A
1 2 599 600
| | e ° e | 1 |
FV=0
I/YR=7%
N =600 (50 x 12)
P/YR=12
\
kuva 13 Kassavirtakaavio (maé&rén laskeminen)
1 MAR
Aseta Begin-tila. Paina , jos BEGIN-ilmoitin ei ole nakyvissa.
taulukko 6-11 Jokaisen kuukauden alussa nostettavan rahaméadrén laskeminen
Ndppdimet Ndaytté Kuvaus
PMT :
@ 12,00 /:fo\t/igsToksusuorltuksef

@ @ @ @ @ -400 000,00 Tallentaa pesémunasi l&htevana

talletuksena.

7,00 Tallentaa vuotuisen korkokannan,
jonka oletat ansaitsevasi.

= N 600,00 Tallentaa nostojen lukumaéran.
& |
@ 0,00 Tallentaa tilin saldon 50 vuoden

_— jélkeen.

PMT 2 392,80 Laskee rahamédran, jonka voit
]

nostaa jokaisen kuukauden alussa.
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Leasing-laskelmat

Leasing on arvo-omaisuuden (kuten kiinteistén, auton tai laitteen) laina maaratyksi
ajanjaksoksi saannéllisia maksusuorituksia vastaan. Jotkut leasing-sopimukset kirjoitetaan
ostosopimuksiksi, joissa leasing-ajan lopussa on mahdollista ostaa arvo-omaisuus omaksi
(joskus jopa niinkin pienellé summalla kuin 1,00). Mé&éritettyé omaisuuden odotusarvoa (FV)
leasing-ajan lopussa kutsutaan joskus jéé@nnésarvoksi tai lunastusarvoksi.

Kaikkia viittd TVM-sovelluksen nappdimistd voidaan kayttaa leasing-laskelmissa. On
olemassa kaksi yleista leasing-laskelmaa.

*  Tarvittavan leasing-maksusuorituksen ratkaiseminen tietyn tuoton saavuttamiseksi.

* leasingin tdménhetkisen arvon (pd&oma-arvon) ratkaiseminen.

Leasingin ensimmdinen maksusuoritus tapahtuu yleensé ensimmdisen jakson alussa.
Nain ollen useimmissa leasing-laskelmissa kaytetaan Begin-tilaa.

Esimerkki: Leasing-maksusuorituksen laskeminen

Asiakas haluaa leasing-vuokrata 13 500:n arvoisen auton kolmeksi vuodeksi.
Leasing-sopimus tarjoaa mahdollisuuden ostaa auton 7 500:lla leasing-kauden lopussa.
Ensimmainen kuukausittainen maksu tulee suoritettavaksi sing péivéang, kun asiakas
ajaa auton pois myyijan tontilta. Jos haluat saada vuodessa 10 % tuottoq, joka lisataan
maksusuorituksiin kuukausittain, minké& suuruisia maksusuorituksista tulee? Laske
maksusuoritukset omasta (myyjan) nakékulmasta.

FV =7500.00
A
PMT =? Money received
) by lessor
A is positive
1 T 2 T T 35 T 36
I I ¢ I I
I/YR=10%
N=36 .
Money paid out
P/YR=12 by lessor is
negative
y
PV =-13,500.00
Begin Mode

kuva 14 Kassavirtakaavio (kuukausittaisen leasing-maksusuorituksen laskeminen)

=2 MAR
Aseta Begin-tila. Paina , jos BEGIN-ilmoitin ei ole nakyvissa.
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taulukko 6-12 Kuukausittaisen leasing-maksusuorituksen laskeminen

Nappdimet Ndaytto

Kuvaus

& 00

Asettaa maksusuoritukset
per vuosi.

DEE

Tallentaa halutun vuosituoton.

CEEDEEE e

Tallentaa leasing-hinnan.

ETEE 7R

Tallentaa jaé&nnésarvon
(lunastusarvon).

D5

Tallentaa leasing-ajan pituuden
kuukausina.

PMT 253,99
L]

Laskee kuukausittaisen
leasing-maksusuorituksen.

Huomaaq, etté vaikka asiakas ei ostaisikaan autoa, vuokralleantaja katsoo silti leasing-ajan
lopussa tulevan kassavirran yhta suureksi kuin auton jaénnésarvon. Huolimatta siitd, ostaako
asiakas auton vai myydaénksd se avomarkkinoilla, vuokralleantaja odottaa saavansa 7 500.

Esimerkki: Leasing ennakkomaksuilla

Yrityksesi Quick-Kit Pole Barns aikoo leasing-vuokrata haarukkatrukin varastolle. Leasing-
sopimus kirjoitetaan 4 vuoden ajaksi 2 400:n kuukausittaisilla maksusuorituksilla.
Maksusuoritukset erééantyvét kuukauden alussa; kuitenkin ensimméinen ja viimeinen
maksuerd tulevat maksettaviksi leasing-ajan alkamispaivanég. Sinun on mahdollista

ostaa haarukkatrukki 15 000:lla leasing-ajan lopussa.

Jos vuotuinen korkokanta on 9 %, mika on leasingin padoma-arvo?

Begin Mode
PV="?
A
I/YR =9%
N =48
P/YR=12
| l 2 l 3 l4 l -
\/
PMT =-2,400.00
(48th payment due up front)

NN

\/
FV =-15,000.00

kuva 15 Kassavirtakaavio (leasingin PV:n laskeminen)
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Laskutoimituksen ratkaisuun tarvitaan neljé vaihetta:

1. laske 47 kuukausittaisen maksueran tamanhetkinen arvo: (4 x 12) - 1 = 47.
2. Laske yhteen liséennakkomaksun arvo.

3. Ratkaise ostovaihtoehdon téméanhetkinen arvo.

4. Laske yhteen vaiheissa 2 ja 3 lasketut arvot.

Vaihe 1

Ratkaise kuukausittaisten maksusuoritusten tadméanhetkinen arvo.

23 MAR
Aseta Begin-tila. Paina , jos BEGIN-ilmoitin ei ole nakyvissa.

taulukko 6-13 Tamanhetkisen arvon laskeminen

Lisaa lisaennakkomaksu PV:hen. Tallenna vastaus.

taulukko 6-14 Ennakkomaksun lisééminen

Ndppdimet Ndaytto Kuvaus
PMT 12 Asett k itukset
g ,00 settaa rpo susuoritukse
E_— per vuosi.

47,00 Tallentaa maksusuoritusten
@ lukumaaran.
-2 400,00 Tallentaa kuukausittaisen
@ @ maksusuorituksen.
@ -m 0,00 Tallentaa FV:n vaihetta 1 varten.

L}
@ -m 9,00 Tallentaa korkokannan.

L]
95 477,55 Laskee 47 kuukausittaisen
S_— maksuerdn tamanhetkisen arvon.

Vaihe 2

Ratkaise ostovaihtoehdon tamanhetkinen arvo.

Nappdimet Néytto Kuvaus
+ I RCL I | PMT | (/= @ 97 877,55 Lisaa lisdennakkomaksun.
97 877,55 Tallentaa tuloksen M-rekisteriin.
L]
Vaihe 3

taulukko 6-15 Viimeisen kassavirran tdmanhetkisen arvon laskeminen

Ndppdimet Naytto

Kuvaus

48,00

HEE

Tallentaa kuukauden, jolloin
ostaminen on mahdollista.
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taulukko 6-15 Viimeisen kassavirran tdmanhetkisen arvon laskeminen

Ndppdimet Ndaytté Kuvaus
@ 0,00 Tallentaa nollamaksun télle
]

ratkaisun vaiheelle.

@ @ @ @ -15 000,00 Tallentaa arvon alennukseen.

10 479,21 Laskee viimeisen kassavirran
[ taménhetkisen arvon.

Vaihe 4
Laske yhteen kohtien "Vaihe 2 ja "Vaihe 3’ tulokset.

taulukko 6-16 Leasingin tdménhetkisen arvon laskeminen

Nappdimet Ndaytto Kuvaus
@ 108 356,77 Laskee leasingin taménhetkisen arvon

(p&doma-arvon). (Pydristamisesta
johtuvien eroavuuksien selitykset: sivu 67.)

Kuoletus

Kuoletus on prosessi, jossa maksusuoritus jaetaan m&aaradn, joka koskee korkoa, ja maaraén,
joka koskee padomaa. Laina-ajan alkupuolella olevilla maksusuorituksilla maksetaan enemmén
korkoa ja véhemmén p&domaa kuin laina-ajan loppupuolella olevilla maksusuorituksilla.

PAYMENT $ ——
~__ PRINCIPAL $
e
N\
N
A N
N\
N
A
N\
N\
N
\

\\
INTEREST $ \
| | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | |

TIME —

kuva 16 Kaavio
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AMORT-ngppdain HP 10bll+-laskimessa mahdollistaa laskemisen.
*  Maarg, joka sovelletaan korkoon maksusuorituksien sarjassa.

*  Maarg, joka sovelletaan pddomaan maksusuoritusten sarjassa.

*  lainan saldo sen jalkeen kun méaritelty maard maksusuorituksia on tehty.

=2 FV
-’roimin’ro olettaq, ettd olet juuri laskenut maksusuorituksen tai tallentanut sopivat
kuoletusarvot kohtiin I/YR, PV, FV, PMT ja P/YR.

taulukko 6-17 Kuoletusarvojen tallentamiseen kéytettéivé néppéimet

Ndppaimet Kuvaus
Vuotuinen nimelliskorko
]
Alkusaldo
L
Loppusaldo
L
PMT Maksusuorituksen méaéara (pydristetty néytéformaattiin)
]
| M Maksusuoritusten lukumé&aré per vuosi
P

Korolle, paédomalle ja saldolle néaytetyt luvut pyéristetéan senhetkiseen nayttdasetukseen
sopivaksi.

Tee kuoletus seuraavasti

=2 FV
Jos haluat kuolettaa yhden maksusuorituksen, syété jakson numero ja paina .

HP 10bll+ nayttad ilmoittimen PER, jota seuraavat kuoletettavat alku- ja loppumaksusuoritukset.
Paina @ n&hddksesi koron (INT). Paina uudelleen @ n&hdaksesi padoman (PRIN)

ja uudelleen nghdaksesi saldon (BAL). Jatka @-ndppdimen painamista n&hdéksesi samat
arvot uudelleen.

Kuoleta sarja maksusuorituksia systtamalla aloittavan jakson numero lopettavan jakson

=2 FV
numero ja painamalla sitten . HP 10bll+ nayttad ilmoittimen PER, jota seuraavat
kuoletettavat alku- ja loppumaksusuoritukset. Voit selata korkoa, pédomaa ja saldoa

painamalla toistuvasti @ :

e
Paina L__J siirtyéksesi seuraavaan jaksojen sarjaan. Témén automaattisen

liséysominaisuuden ansiosta sinun ei tarvitse syéttad uusia alku- ja loppujaksoja néppaileméalla.
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Jos tallennat, haet muistista tai suoritat mité tahansa muita laskelmia kuoletuksen aikana,

@-ndppdimen painaminen ei endd selaa korkoa, padomaa ja saldoa. Jos haluat jatkaa

lcoien sl pine P23 I8 i
kuoletusta samalla jaksojen sarjalla, paina AMORT]

Esimerkki: Maksusuoritusten sarjan kuolettaminen

Laske vuotuisen kuoletusaikataulun kaksi ensimmaista vuotta 30 vuoden pituiselle 180 000:n
kiinnelainalle, jossa on 7,75 %:n vuotuinen korko ja kuukausittaiset maksusuoritukset.

=2 MAR
Aseta End-ila. Paina , jos naytéssd nakyy BEGIN (Alku) -ilmoitin.

taulukko 6-18 Kuukausittaisen maksuerén laskeminen

Ndppdimet Ndytté Kuvaus
g 12,00 f:}soe:ao maksusuoritukset per
A | 360,00 Tallentaa maksusuoritusten
@ kokonaislukumaaran.
g 775 Tallentaa vuosittaisen koron.
180 000,00 Tallentaa témanhetkisen arvon.

HEIR
@ 0,00 Tallentaa odotusarvon.

L]
PMT -1 289,54 Laskee kuukausittaisen
L]

maksusuorituksen.

Jos tiedét jo kiinnelainan maksusuorituksen, voit syéttad ja tallentaa sen samoin kuin tallennat
nelj@ muuta arvoa. Kuoleta seuraavaksi ensimmainen vuosi.

taulukko 6-19 Lainan saldon laskeminen vuoden jélkeen

Ndppdimet Naytto Kuvaus
12 Syottaa alku- jo loppujaksot.

TEOE — eack o

= v 1-12 Nayttaa PER- jo AMORT-
ilmoittimet ja sarjan.

@ -1 579,84 Nayttad PRIN-iimoittimen ja
ensimmdisend vuonna maksetun
padoman.

@ 13 894,67 Nayttaa INT-ilmoittimen

ja ensimmdisend vuonna
maksetun koron.

@ 178 420,16 Nayttaéa BALilmoittimen

ja lainan saldon yhden
vuoden jalkeen.
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Korkoon ja pa&omaan maksettu maara (13 894,67 + 1 579,84 = 15 474,51) on yhta kuin
12 kuukausittaisen maksusuorituksen kokonaismaara (12 x 1 289,54 = 15 474,51). Jaljella
oleva saldo on sama kuin alkuperdinen lainasumma, josta on véhennetty padomaan

maksettu maara (180 000 - 1 579,84 = 178 420,16).

Kuoleta toinen vuosi:

taulukko 6-20 lJdljella olevan saldon laskeminen

Néppaimet Ndaytté Kuvaus
13-24 Nayttaa PER ja seuraavan sarjan
& jksoia.
FV
@ -1 706,69 Nayttaa PRIN ja toisena vuonna
maksetun p&adoman.
@ 13 767,79 Nayttaa INT ja toisena vuonna

maksetun koron.

@ 176 713,49 Nayttaa BAL ja lainan saldon
24 maksusuorituksen jalkeen.

Korkoon ja pa@éomaan maksettu maéara (13 767,79 + 1 706,69 = 15 474,51) on yhté& kuin
12 kuukausittaisen maksusuorituksen kokonaismaara (12 x 1 289,54 = 15 474,51). Jaljella
oleva saldo on sama kuin alkuperéinen lainasumma, josta on véhennetty padomaan
maksettu maara (180 000 - 1 579,84 - 1 706,69 = 176 713,49). Toisena vuonna kdytetdén

enemmén rahaa pdéoman lyhentdmiseen kuin ensimmaisend vuonna. Seuraavina vuosina
jatketaan samalla tavalla.

Esimerkki: Yhden maksusuorituksen kuolettaminen

Kuoleta auton viisivuotisen leasing-vuokran 1., 25. ja 54. maksusuoritus. Leasing-summa on
14 250 ja korkokanta on 11,5 %. Maksusuoritukset ovat kuukausittaisia ja alkavat vélittémasti.

=3 MAR
Aseta Begin-tila. Paina , jos BEGIN-ilmoitin ei ole nékyvissa.

taulukko 6-21 Kuukausittaisen maksueréin laskeminen

Ndppaimet Ndaytté Kuvaus
2 | = |- 12,00 Asettaa maksusuoritukset
T
5 | =2 N 60,00 Tallentaa maksusuoritusten
lukumaaran.

g g g 11,50 Tallentaa vuosittaisen koron.
g @ @ 14 250,00 Tallentaa taméanhetkisen arvon.

@ 0,00 Tallentaa odotusarvon.
L}

PMT -310,42 Laskee kuukausittaisen
L}

maksusuorituksen.
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Kuoleta 1., 25. ja 54. maksusuoritus

taulukko 6-22 Médran laskeminen

Néppdimet Ndaytté Kuvaus
@ 1,00 Systtad ensimmadisen maksusuorituksen.
= 1-1 Nayttaa PER ja kuoletetun
maksusuoritusjakson.
@ -310,42 Nayttaa PRIN ja ensimmaisen padoman
lyhennyksen.
@ 0,00 Nayttaa INT ja koron.
@ 13 939,58 Nayttad BAL ja lainan saldon yhden
maksusuorituksen j&lkeen.
25,00 Syéttaa kuoletettavan maksusuorituksen.
= il 25-25 Nayttaa PER ja kuoletetun
maksusuoritusjakson.
@ -220,21 Nayttad PRIN ja 25. maksusuorituksessa
maksetun padoman.
@ -90,21 Nayttaa INT ja 25. maksusuorituksessa
maksetun koron.
@ 9 193,28 Nayttad BAL ja saldon 25.
maksusuorituksen jalkeen.
54,00 Syéttaa kuoletettavan maksusuorituksen.
= [l 54 - 54 Nayttaa PER ja kuoletetun
maksusuoritusjakson.
@ 290,37 Nayttaéa PRIN ja 54. maksusuorituksessa
maksetun pédoman.
@ 20,05 Nayttad INT ja 54. maksusuorituksessa

maksetun koron.

@ 1 801,57 Nayttad BAL ja saldon 54.

maksusuorituksen jalkeen.

Korkokantojen muuntaminen

I/YR PV
Koronmuuntamis-sovelluksessa kaytetdén kolmea nappaintd: ! “NOM%i, ] 15557

=2 PMT
ja PAYR] . Niillé tehdéan muunnoksia nimelliskoron ja vuosittaisen efektiivisen

korkokannan valilla.
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Jos tiedat vuosittaisen nimelliskorkokannan ja haluat selvittéé vastaavan vuosittaisen
efektiivisen korkokannan:

I/YR

—
1. Syéta nimelliskorko ja paina (NOM%)

=2 PMT
2. Systa koronlisaysjaksojen médrd ja paina EAe]

=9 PV
3. Laske efektiivinen korkokanta painamalla .

Laske nimelliskorko tunnetusta efektiivisesta korkokannasta seuraavasti:
=2 PV
1. Syséta efektiivinen korko ja paina .
=2 PMT
2. Syéta koronliséysjaksojen maard ja paina ] .

I/YR

—
3. Laske nimelliskorko painamalla (NOM%]

I/YR
TVM-sovelluksessa =2 [Foed a - jakavat saman muistin.

Koron muuntamista kaytetaan padasiassa kahteen laskelmatyyppiin:

*  Koronliséysjaksoiltaan eroavien sijoitusten vertailu.

*  TVM-askelmien ratkaiseminen, kun maksusuoritusjakso ja korkojakso eroavat toisistaan.

Sijoitukset, joilla on erilaiset koronlisdysjaksot

Esimerkki: Sijoitusten vertaaminen

Harkitset sadstétilin avaamista johonkin kolmesta eri pankista. Missa pankissa on suotuisin

korkokanta?

Ensimmainen pankki 6,70 %:n vuotuinen korko lisataan tilille neljénnesvuosittain
Toinen pankki 6,65 %:n vuotuinen korko lisataan tilille kuukausittain

Kolmas pankki 6,63 %:n vuotuinen korko lisétaan tilille 360 kertaa vuodessa

Ensimméinen pankki

taulukko 6-23 Korkokannan laskeminen (ensimméinen pankki)

Ndappdimet Ndytto Kuvaus
— A 6,70 Tallentaa nimelliskoron.
e
| 4,00 Tallentaa nelj@nnesvuosittaiset
koronlisgysjaksot.
= PV 6,87 Laskee vuotuisen efektiivisen
0,
EFF% korkokannan.
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Toinen pankki

taulukko 6-24 Korkokannan laskeminen (toinen pankki)

Nappdimet Ndytté Kuvaus

@ g @ 6,65 Tallentaa nimelliskoron.

g 12,00 Tallentaa kuukausittaiset

koronlisaysjaksot.

EFPI\;‘V 6,86 Laskee vuotuisen efektiivisen
- (o]

korkokannan.

Kolmas pankki

taulukko 6-25 Korkokannan laskeminen (kolmas pankki)

Néppdimet Ndaytté Kuvaus

@ g @ 6,63 Tallentaa nimelliskoron.
@ @ 360,00 Tallentaa koronliséysjaksot.

EFPI\;‘V 6,85 Laskee vuotuisen efektiivisen
- 0

korkokannan.

Ensimméinen pankki tarjoaa hieman paremman sopimuksen, sillé 6,87 on suurempi kuin
6,86 ja 6,85.

Koronlisdys- ja maksusuoritusjaksot eroavat

TVM-sovellus olettaa, ettd koronlisdysjaksot ja maksusuoritusjaksot ovat samat. Jotkin lainan
lyhennykset tai saastétalletukset ja tililté nostot eivat osu yhteen pankin koronlisdysjaksojen
kanssa. Jos maksusuoritusjakso eroaa koronlisdysjaksosta, sovita korkokanta vastaamaan
maksusuoritusjaksoa ennen ongelmanratkaisua.

Sovita korkokanta seuraavasti, kun koronliséysjakso eroaa maksusuoritusjaksosta:
I/YR
1. Syéta nimelliskorko ja paina T H . Systé koronliséysjaksojen lukuméérd vuodessa

=2 PMT =2 PV
ja paina . Ratkaise efektiivinen korkokanta painamalla EFF%] .
=2 PMT
2. Syéta maksusuoritusjaksojen lukuméadra vuodessa ja paina ere]
W I/YR
Ratkaise sovitettu nimelliskorko painamalla .

Esimerkki: Kuukausittaiset maksut, péivittaiset koronliséykset

Tasta paivastd alkaen tallennat 25 kuukausittain tilille, jolle maksetaan 5 % korkoq,
joka lisataan tilille paivittain (365 paivan vuotta kaytettdessd). Mika saldo on seitsemén
vuoden kuluttua?
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Vaihe 1

Laske kuukausittaista koronliséysté vastaava korko.

taulukko 6-26 Vastaavan nimelliskoron laskeminen

Ndppaimet Naytté Kuvaus
5,00 Tallentaa nimelliskoron.

@ 365,00 Tallentaa pankin

koronliséiyskaudet per vuosi.

- ad 513 Laskee vuotuisen efektiivisen

- -O

EFF% korkokannan.

g W 12,00 Tallentaa kuukausittaiset jaksot.
|

5,01 Laskee vastaavan nimelliskoron

kuukausittaiselle koronlisaykselle.

Koska NOM% ja I/YR jokavat saman muistin, tamé& arvo on kayttévalmis laskutoimituksen
muissa vaiheissa.

Vaihe 2

Laske odotusarvo.

=2 MAR
Aseta Begin-tila. Paina , jos BEGIN-ilmoitin ei ole nakyvissa.

taulukko 6-27 Odotusarvon laskeminen.

Néppdimet Ndaytté Kuvaus

@ 0,00 Tallentaa témanhetkisen arvon
L

25,00 Tallentaa maksusuorituksen

= | N 84,00 Tallentaa maksusuoritusten

kokonaislukuméaérén

2 519,61 Laskee saldon 7 vuoden jalkeen.

L
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TVM-nappdinten palautus

Tyhjenna TVM-rekisterit painamalla @ Tama asettaa arvot N, /YR, PV, PMT
ja FV nolliksi ja nayttaa lyhyesti TVM CLR ja sen jalkeen nykyarvon P/Yr:ssa.
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/  Poistot

10bll+-laskimessa poistolaskelmat tehdéan toiminnoilla, jotka on merkitty sinisellé

n&ppaimistén DEPRECIATION-otsikolla varustetun hakasulkeen alle. Poistolaskelmat perustuvat

[PV ) {FV} {I/YR]. [N ]

tietoihin, jotka on syétetty rahan aika-arvo (TVM) -ngppéimiin T, , e —

taulukko 7-1 Poistonéppdimet

TVM-nappéin

Kuvaus

g Tyhjentda TVM-muistin. TVM-muistin tyhjentéminen tyhjentaé myds

-C

_— poistotiedot, silld TVM- ja poistosovelluksilla on sama muisti.

Omaisuuden oletettu kéyttsiké vuosina.

]

Omaisuuden poistokelpoinen hankintameno.

L

Omaisuuden jGanndsarvo kayttsian lopussa.

L

SL Tasapoisto on poiston laskentamenetelmé, jossa oletetaan,

[ /-] . L T .

m— efté omaisuus menett&d vuosittain tietyn prosenttiosuuden
arvostaan koko kayttsialleen tasaisesti jakautuvana méaarana.

SOYD Vuosisummamenetelmé& (Sum-of-the-years' digits) on nopeutettu

S— = poistomenetelma.
SOYD:ss& vuoden y poistot ovat omaisuuden (kayttsika-y +1)/SQY,
jossa SOY on omaisuuden vuosisummatai 5+4 +3 +2+ 1 =15
omaisuudella, jolla on 5 vuoden kéaytsika.

DB Degressiivinen poisto on nopeutettu poistomenetelmd, jossa oletetaan,

m— eftd omaisuus menettdd suurimman osan arvostaan kéyttdikansa
muutamana ensimmdisend vuotena.

Degressiivinen poistokerroin prosenttiosuutena. Tatd kaytetdan

degressiivisessd poistomenetelmassa.

Kun laskettu poisto on néytéssé, tuo nayttésn jaljelle jaava

. . . ¥ X
poistokelpoinen arvo vuoden lopussa painamalla SWAP] .

Poistondppdimet

Kun syétetddan poistolaskelmia koskevia tietoja, tulokset lasketaan tiettyihin muistirekistereihin
sydtettyjen tietojen perusteella. Naihin laskutoimituksiin kéytettévat nappéimet

* tallentavat tietoja

*  sydttavat tunnettuja tietoja laskutoimitusten aikana kéaytetyille muuttujille

*  laskevat tuntemattomia muuttujia tallennettujen tietojen perusteella.
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Tee poistolaskelma seuraavasti:

1. Syété omaisuuden alkuperdinen hinta nagppaimells T,

2. Sydtda omaisuuden jdannésarvo FV-nappdimellé. Jos jaénnésarvo on nolla, paina

S,

3. Syétd omaisuuden oletettu kayttéika (vuosina) ja paina sen jélkeen @
4. Jos kaytetéan degressiivistd poistomenetelmé&d, systd degressiivinen poistokerroin

(prosentteina) ja paina sen jalkeen . Esimerkiksi 1-1/4 kertaa tasapoistoprosentti
— 125 prosentin degressiivinen poisto — sy&tettéisiin lukuna 125.

5. Nappaile sen vuoden luky, jolle poisto lasketaan, ja sen jalkeen haluamasi
poistomenetelmé:

z
- [ kun poistossa kaytetdan tasapoistomenetelmad.
vy DB
. kun poistossa kéytetédn vuosisummamenetelmé&a.
SOYD
- [ kun poistossa kaytetdén degressiivistd poistomenetelmad.

Y . gy DB gy sovp
=1, tai tuo nayttésdn poiston maaran, ja TVM- ja X-ilmoittimet
nakyvét. Tuo nayttésn jaljelle jaava poistokelpoinen arvo (kirjanpitoarvo, josta on véhennetty

23 K
j@dnnésarvo) painamalla SWAP] | Kun olet tuonut nayttésn jalielle jaavén

=2 K
poistokelpoisen arvon painamalla , huomaa, etté X-ilmoitin muuttuu Y:ksi.

Esimerkki 1

Hankintahinnaltaan 10 000,00 arvoisen metallintyéstékoneen poistoaika on viisi vuotta.
Koneen arvioitu j@ganndsarvo on 500,00. Laske tasapoistomenetelmad kayttamalla poistot ja

jalielle jaava poistokelpoinen arvo koneen kéayttsicn kahdelle ensimmaiselle vuodelle. Katso
Taulukko 7-2.

taulukko 7-2 Esimerkki poiston laskemisesta tasapoistomenetelméillé

Ndppaimet Ndaytté Kuvaus
2 TVM CLR (vilkkuu naytéssa ja Tyhjentaa TVM-rekisterit.
= T oo

poistuu ndkyvista)

g @ @ @ @ 10 000,00 Systtaa 10 000,00 nimikkeen

poistokelpoiseksi menoksi valitun
esitystavan mukaan.

@ @ 500,00 Systtada 500,00 nimikkeen jaannésarvoksi

valitun esitystavan mukaan.

84 Poistot



taulukko 7-2 Esimerkki poiston laskemisesta tasapoistomenetelméllé

Ndppaimet

Ndaytté

Kuvaus

=By

5,00

Syéttad valitun esitystavan mukaan
omaisuuden oletetuksi kayttsiaksi 5.

Y SL
B =0

1 900,00

Syéttaa vuoden, jolle poisto lasketaan, ja
laskee omaisuuden poistot ensimméisen
vuoden aikana. TVM ja X tulevat
naytddn.

7 600,00

Nayttad jalielle j@avan poistokelpoisen
arvon ensimmdisen vuoden jalkeen.
X muuttuu Y:ksi ndytéssa.

Al o P

1 900,00

Systtad vuoden, jolle poisto lasketaan,
ja laskee omaisuuden poistot toisen
vuoden aikana.

5 700,00

Nayttaa jalielle jaavan poistokelpoisen
arvon foisen vuoden jalkeen.

Esimerkki 2

Kone hankittiin hintaan 4 000,00. Sen poistoaika on neljg vuotta j@annésarvo 1 000,00.
Mitké ovat koneen ensimmdisen ja kolmannen vuoden poistot vuosisummamenetelmad

kayttamalla? Mika on jaljelle j@ava poistokelpoinen arvo?

taulukko 7-3 Esimerkki poiston laskemisesta vuosisummamenetelmallé

Nappaimet Naytto Kuvaus
'y TVM CLR (vilkkuu n&ytéssa  Tyhjentaa TVM-rekisterit.
g ja poistuu nékyvisté)
4 000,00 Systtaa omaisuuden poistokelpoisen
@ @ @ hankintamenon.
@ 4,00 Systtaa omaisuuden oletetun kaytsian.
_J
g @ @ @ 1 000,00 Syéttaa jaanndsarvon.
]
@ % 1 200,00 Laskee ensimmaisen vuoden poiston.
7y SOYD 600,00 Laskee kolmannen vuoden poiston.
P
300,00 Nayttad jalielle jaavan poistokelpoisen

arvon.
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Esimerkki 3

Kone hankittiin hintaan 5 000,00. Sen poistoaika on seitsemén vuotta eiké sillé ole sen
ialkeen j@anndsarvoa. Mitké ovat koneen kéyttéian kolmen ensimmaisen vuoden poistot
kaksinkertaista degressiivisté poistomenetelmaa (DDB) kayttamalla? Mika on jalielle jaavé
poistokelpoinen arvo?

taulukko 7-4 Esimerkki poiston laskemisesta degressiivisellé poistomenetelmélla

Néppdimet Naytto Kuvaus
Y TVM CLR (vilkkuu n&ytéssé  Tyhjentaa TVM-rekisterit.
@ ja poistuu n&kyvistd)

5 5 000,00 Syottad omaisuuden poistokelpoisen
B Y poistokelp

hankintamenon.

7,00 Syéttad omaisuuden oletetun kayttdian.
: :
200,00 Systtaa kaksinkertaisen degressiivisen
@ @ poistokertoimen prosenttiosuutena.
@ 0,00 Syéttad jaannésarvon.
L]
g 1 428,57 Laskee ensimmaisen vuoden poiston.
1 020,41 Laskee toisen vuoden poiston.
728,86 Laskee kolmannen vuoden poiston.
182216 Nayttaa jalielle jaavan poistokelpoisen arvon.

TVM-néppéinten palautus

Tyhjenna TVM-rekisterit ja palauta TVM- ja poistotoiminnot oletusarvoihin painamalla

iy
ja sen jalkeen g Viestit TVM CLR ja 12 P_yr nakyvat néytéssé lyhyesti

osoituksena siitd, ettd TVM-rekisterit on tyhjennetty.
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8

Kassavirtalaskelmat

Kassavirtasovelluksen kéayttaminen

Kassavirtasovelluksella ratkaistaan laskutehtavid, joissa kassavirrat tapahtuvat séénnéllisin

valiajoin. Saannéllisia, samansuuruisia ja jaksoittaisia kassavirtoja sisaltavia laskutehtévia on
helpompi kasitelld TMV-nappaimillé. Kassavirtajariestelmad kaytettdessa kassavirran maérat
ja foistuvat arvot nappdillaéan joko yksitellen tai yhdessé. Seuraavassa luvussa termié toistuva

arvo kaytetdan kuvaamaan, kuinka monta kertaa kassavirta tapahtuu. Termejé kassavirtojen
lukumééra, tapahtumien lukumééré tai kassavirtaryhmé kéytetaan myés kuvaamaan
toistuvaa arvoa.

Jos uusi kassavirta sydtetadn, laskin kasvattaa nykyistd kassavirtojen lukuméaras
automaattisesti 1:lla. Arvo 1 sydtetdan toistuvalle arvolle automaattisesti. Syétd toistuva

=2 K
arvo nykyiselle kassavirtamerkinnélle n&ppdainyhdistelmallé . Syéta kassavirta

ja toistuva arvo samanaikaisesti seuraavasti: syétd kassavirran arvo ja paina sen jalkeen

[ |a sydta sitten toistuva arvo ja paina L__J.

Yleensd kassavirtalaskelmat suoritetaan HP 10bll+:lla seuraavien vaiheiden mukaisesti:

1.

2.
3.
4

Jarjesta kassavirtasi paperille. Kassavirtakaavio on hyadyllinen.
Tyhjenna kassavirtamuisti.
Syéta jaksojen lukuméaré per vuosi.

Syéta alkusijoituksen maara (CFg); kayta -ndppéintd kassavirran arvon

sydttamiseen. CFg-arvolla voi olla toistuva arvo. Syété kassavirran maara ja
toistuva arvo samanaikaisesti seuraavasti: syété kassavirran madrd ja paina

sitten _J-ndppéintd ja sydta sitten toistuvan arvon luku ja paina sen jalkeen T,

Jollei kassavirtaa ja toistuvaa arvoa ole viela syétetty kohdassa 4 kuvatulla tavalla

néppdinten T ja T avulla, voit vaihtoehtoisesti syéttad toistuvan arvon

1 CF;
n&ppéainkomennolla :

Toista vaiheet 4 ja 5 jokaiselle kassavirralle ja toistuvalle arvolle.

Jotta voit laskea nettonykyarvon ja netto-odotusarvon, sinun on syétettévé ensin
PRC

vuotuisen korkokannan arvo ja painettava . Paina sitten . Kun

=3 K
nettonykyarvo on laskettu, netto-odotusarvo tuodaan néyttésn painamalla .

=3 CST
Laske sis@inen korkokanta painamalla /g

Kassavirtalaskelmat
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taulukko 8-1 Kassavirtandéppdimet

Ndppdin Kuvaus
Y Tyhjentaé kassavirtamuistin.

2

P;A:(TR Jaksojen lukumaara vuodessa (oletus on 12). Vuosittaisten kassavirtojen

_— tapauksessa P/YR-asetuksen arvoksi on maaritettava 1. Kayta kuukausittaisten
kassavirtojen osalta oletusarvoa 12.

Kassavirrat, enint&én 45. J osoittaa kassavirran numeron. Voit systad kassavirran

lukv 1 T
mé&d&ran nappdilemalla luvun ja painamalla sen jélkeen L -ndppainta.

lukv T T Syété kassavirran maaré ja paina L -ndppainta. Systé toistuvan arvon

lukv 2 T luku ja paina L] -n&ppainta. Talldin kassavirran mééaré ja toistuva arvo

sydtetadn samanaikaisesti.

= Vaihtoehto toistuvan arvon syéttamiseksi kassavirralle J.
luku 2 4
Avaa muokkaussovelluksen, jossa systettyja kassavirtoja voi tarkastella
I
tai muokata. Voit selata kassavirtatietoja - tai g-ndppdimelld.
Sisainen korkokanta per vuosi.
= PRC Nettonykyarvo
vy
Fa I_‘PRC FH I_IK Netto-odotusarvo.
NPV SWAP
e Kun kassavirtojen muokkaussovellus on auki, néyttéd kassavirtojen
i y i

kokonaisarvon.

lﬁ Kun kassavirtojen muokkaussovellus on auki, nayttad kassavirtojen
] kokonaismad&ran.

Kassavirtamuistin tyhjentéminen
Kassavirtamuisti kannattaa tyhjentdé aina ennen laskutoimituksen aloittamista. Tyhjenna
o
kassavirrat ngppéinkomennolla T . Naytdssa nakyy hetken viesti CFLO CLR
osoituksena siitd, ettd kassavirtamuisti on tyhjennetty.

10bll+-laskimessa on varattuna aina tilaa enintaan 15 kassavirralle. Taman lisaksi
tilastomuistin kanssa jaettuun muistiin voidaan tallentaa enintéan 30 kassavirtaa
alla olevan kuvan 1 mukaisesti.
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CFi
| |

15 30 15

kuva 1

Jos tilastomuistiin on tallennettu 15 havaintoarvoa, voit kuvan 1 esimerkin mukaisesti tallentaa
enintéan 45 kassavirtaa, kun kaytat mysés jaettua muistitilaa.

Jos tilastomuistiin on tallennettu yli 15 havaintoarvoa, kassavirtojen tallennukseen
kérytettévissé oleva muisti pienenee. Esimerkiksi kuvassa 2 on tallennettu 25 havaintoarvoaq,
ja siksi jaetun muistin koko on 10 paikkaa pienempi.

%
| |

15 20 25

kuva 2

Jos laskimen muistiin tallennetut tiedot ovat kuvan 2 kaltaisia ja kassavirtalaskelmasi
edellyttéd useampaa kuin 35:#& havaintoarvoa, saat lisaé tallennustilaa poistamalla
tarpeettomat tilastotiedot. Kun kéytettévissd oleva muisti téayttyy (katso kuva 3), FULL-ilmoitin
osoittaq, ettei tietojen tallentamiseen ole en&d tarpeeksi tilaa. Jos yritét téssé vaiheessa
sy6ttad vuden kassavirran, ERROR-ilmoitin tulee nayttésn. Tassa tapauksessa kassavirtatietoja
ei voida en&d systtad, ennen kuin tilastomuistista poistetaan tietoja ja jaetusta muistista
vapautuu taas tilaa.

— -
20 40
kuva 3

Esimerkki 1: Lyhytaikainen sijoitus
Seuraava kassavirtakaavio esittéd osakesijoituksen kolmen kuukauden ajalta.

Ostot tehtiin jokaisen kuukauden alussa, ja osakkeet myytiin kolmannen kuukauden lopussa.
Laske vuotuinen sisainen korkokanta ja kuukausittainen tuottoprosentti.
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Sisaiisen korkokannan laskeminen
—
1. Paina @ ja tallenna haluamasi jaksojen maéra vuodessa paikkaan P/YR.

2. Syétd kassavirrat ngppéilemalla T jo T,

=3 CST
3. Paina .

11,765.29

Flows received
} are positive.

-2,000.00 } Flows paid out

are negative.

¥ -4,000.00

Y -5,000.00 J

kuva 4 Kassavirtakaavio (osakesijoitukset)

taulukko 8-2 Esimerkki 1: lyhytaikainen sijoitus

Néppdimet Ndaytté Kuvaus
@ CFLO CIR Tyhjentaa kassavirtamuistin.

(vilkkuu naytéssa
ja poistuu nékyvista)

PMT .
@ 12,00 Asettaa maksusuoritukset

per vuosi.

@ @ @ -5 000,00 Systtad alkukassavirran.

(CF 0 vilkkuu ja poistuy Huomaa CFLO- ja CF-ilmoittimet.
nakyvista)

@ @ @ -2 000,00 Systtaé ensimmdisen

(CF 1 vilkkuu ja poistuu kassavirran. Huomaa
naikyvista) CFLO- ja CF-ilmoittimet.
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taulukko 8-2 Esimerkki 1: lyhytaikainen sijoitus

Ndppdimet Ndaytto Kuvaus

@ @ @ -4 000,00 Systtad toisen kassavirran.

(CF 2 vilkkuu ja poistuu Huomaa CFLO- ja CFilmoittimet.

nakyvista)
g g (61[5]1(-1[2]1[9] 1 765,29 Systtad kolmannen kassavirran.
e e (CF 3 vilkkuu ja poistuu Huomaa CFLO- ja CF-ilmoittimet.
nakyvistd)
38,98 Laskee vuotuisen nimellistuoton.

% g 3,25 Kuukausittainen tuotto.
_J

Nettonykyarvo ja sisdinen vuosikorko: Diskonttokassavirrat

Kappale 5 Talouslaskennan kuvaajat havainnollistaa kassavirtakaavioiden kéytén
rahoitusongelmien selvittdmisessa. Tassé osassa kasitelléan diskonttokassavirtoja.
NPV-, NFV-ja IRR/YRtoimintoihin viitataan usein diskonttokassavirtatoimintoina.

Kun kassavirta on diskontatty, laske sen nykyarvo. Kun useita kassavirtoja on diskontattu,
laske niiden nykyarvot ja laske ne yhteen.

Nettonykyarvo (NPV) -toiminto ratkaisee kassavirtojen sarjan nykyarvon. Vuotuinen
nimelliskorko taytyy olla tiedossa, jotta nettonykyarvo voidaan laskea.

Netto-odotusarvo (NFV) -toiminto ratkaisee kassavirtojen arvon viimeisen kassavirran
ajankohtana. Se diskonttaa aiemmat kassavirrat vuotuiselle nimelliskorkokannalle
mé&dritetyllé arvolla.

Sisainen korkokanta (IRR/YR) -toiminto laskee vuotuisen nimelliskoron, joka tarvitaan
antamaan nettonykyarvoksi nolla.

Naiden kahden finanssitydkalun kéytté tulee selvéksi muutaman esimerkin jélkeen.

Kahdessa seuraavassa osassa kasitellaén kassavirtojen organisointia ja syéttamista.
Alla on esimerkkej NPV-, NFV-ja IRR/YRlaskelmista.

Kassavirtojen organisointi

Kassavirtasarjat organisoidaan alkukassavirraksi (CFp) ja seuraaviksi kassavirtaryhmiksi
(enintaén 44 kassavirtaa). CFq tapahtuu ensimmaisen jakson alussa. Kassavirtaryhmé
sisaltad kassavirran m&dran ja sen toistumiskerrat.

Esimerkiksi seuraavassa kassavirtakaaviossa alkukassavirta on -11 000. Seuraava

kassavirtojen ryhmé sisaltaé kuusi nollavirtaa kussakin, ja niité seuraa kolme 1 000:n
kassavirtaa. Viimeinen ryhma sisaltéa yhden 10 000:n kassavirran.
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CF3=10,000,N3=1

A
CF2=1,000,N2=3
*
CF1=0,N1=6
12 3 4 5 6 7 ' 8 9 10
Y CFO = -11,000
kuva 5 Alkukassavirta ja kassavirtaryhmat
Aina kun syétetédn kassavirtojen sarjoja, on térkedd merkité jokainen jakso
kassavirtakaavioon — my&s jaksot, joiden kassavirta on nolla.
Esimerkki
Syétd kassavirrat edellisestd kaaviosta ja laske sisdinen vuosikorko. Oletetaan,
ettd vuodessa on 12 jaksoa.
taulukko 8-3 Esimerkki sisdisen korkokannan ja efektiivisen korkokannan laskemisesta
Néppdimet Ndaytté Kuvaus
@ ' CFLO__ CI-.-R N Tyhjentaa kassavirtamuistin.
(vilkkuu naytéssa ja
poistuu nakyvistd)
PMT :
@ 12,00 Asettaa maksusuoritukset per

VUOsiI.

@ g @ @ @ -11 000,00 Systtad alkukassavirran.

(CF 0 vilkkuu ja poistuy ~ Nayttaa kassavirtaryhman

nakyvistd) luvun ja m&aran. Huomaa
CFLO- ja CF-ilmoittimet.
@ 0,00 Systtaa ensimmdaisen
(CF 1 vilkkuu ja poistuu kassavirtaryhman mééran.
nakyvistd) Huomaa CF-ilmoitin.

= 6,00 Syéttad toistojen lukumadéran.
@ (CFn 1 vilkkuu ja poistuu  Huomaa CFLO- ja N-ilmoittimet.

nakyvistd)
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taulukko 8-3 Esimerkki siséisen korkokannan ja efektiivisen korkokannan laskemisesta

Ndppdimet Ndaytté Kuvaus

g @ @ @ 1 000,00 Systtad toisen kassavirtaryhmén

(CF 2 vilkkuu ja poistuu maaran. Huomaa CFLO- ja
nakyvistd) CF-ilmoittimet.

= . 3,00 Syéttad toistojen lukumaéran.
(CFn 2 vilkkuu ja poistuu Huomaa CFLO- ja N-ilmoittimet.

nékyvistd)

@ @ @ @ @ 10 000,00 Syéttaa kolmannen kassavirran.

(CF 3 vilkkuu ja poistuu ~ Huomaa CFLO- ja CF-ilmoittimet.

nakyvistd)
21,22 Laskee vuotuisen nimellistuoton.

Kassavirtojen tarkastelu ja muokkaus

Kassavirtojen muokkaussovelluksella voit tarkastella systettyjé tietoja nopeasti varmistaaksesi,
ettei niissé ole virheitd.

Lisaksi voit tarvittaessa muokata, liséta tai poistaa kassavirtatietoja.

1. Avaa muokkaussovellus painamalla . Nykyinen toistuva arvo ja nykyinen
kassavirran arvo tulevat nayttéén. CFLO-ilmoitin tulee nayttésn, ja CF tai N osoittaa,
mik& arvo ndytdssa on.

2. Voit siirtyd yléspéin nykyisissé kassavirtatiedoissa -néppéimelld. Kun ylitét tietojen

enimmaismadrdn, ndytéssd nakyy tyhjé kassavirtapari, ennen kuin kierros aloitetaan
alusta CFg:sta, jos muistia on tarpeeksi vapaana uuden kassavirtaparin systtémisté varten.

3. Voit siirtyd alaspain nykyisissa kassavirtatiedoissa g-néppdimellé. Kohdassa CFq

naytté aloittaa kierroksen vudelleen kassavirtaparien enimmaislukumaérasta.

4. Muokkaussovelluksen ollessa auki voit aina palata CFy:aan painamalla . Voit

siirtyd tiettyyn kassavirtaan néppailemallé halutun kassavirtanimikkeen kokonaisluvun ())

ja painamalla . Muokkaussovellus siirtyy kyseiseen kohtaan. Jos luku on suurempi

kuin nykyisten kassavirtanimikkeiden enimméislukumaérd, sovellus siirtyy korkeimpaan
kassavirta-arvoon. Jos systat kelpaamattoman luvun, kuten negatiivisen luvun tai muun
kuin kokonaisluvun, muokkaussovellus pysyy nykyisessd kohdassa.

5. Poista nykyinen kassavirtapari painamalla g Lisda naytdéssd nakyvan nimikkeen

eteen uusi kassavirta, jonka arvo on O ja jonka toistuva arvo on 1, painamalla g
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INPUT

6. Korvaa ndytéssé nakyva arvo nappdilemallé vusi luku ja painamalla T—J.

Vain kelvolliset systteet hyvaksytaan. Jos nappdilet kelpaamattoman syétteen,
kuten arvon O lukumaéréksi, ERROR-ilmoitin tulee néyttésdn ja arvo hylataan.

7. Poista nykyinen kassavirta tai toistuva arvo, ilman ettd poistat koko paria,

n&ppdinyhdistelmalla . Jos naytéssé nakyy kassavirran maard, se asetetaan

arvoon 0. Jos ndytdssa nékyy kassavirran toistuva arvo, se asetetaan arvoon 1.

Y Xx
8. Tarkastele nykyisen kassavirran kokonaisarvoa painamalla (5. Tarkastele

iy 1y
nykyisté kassavirtojen kokonaismadaraé painamalla e

9. Poistu painamalla -ndppc’jin’réj.

Kun olet saanut viimeisen esimerkin valmiiksi, avaa kassavirtojen luettelo ja muokkaa
seuraavia kassavirtoja alla olevan taulukon tiedoilla. Laske uusi sisdinen vuosikorko.

taulukko 8-4 Syéta uudet tiedot.

Kassavirtaryhmé

Uusi kassavirran méaéara Uusi kassavirtojen

lukumééré

CFO -11 000,00 1

CF1 0 3

CF2 1 000,00 2

CF3 7 500,00 2

CF 4 -1 200,00 2
taulukko 8-5 Kassavirtojen muokkaus
Nappdimet Néytto Kuvaus

0 -11 000,00 Avaa kassavirtaluettelo

=
L JL__]

aloittaen ensimmaisesté
kassavirrasta CFg.

meales
L JL ]

16,00

Siirtyy ryhmaén CFy ja
toistuvaan arvoon 6,00.

S
O

13,00

Syéttaa CFy:lle uuden
toistuvan arvon 3,00.

SEIE
I N s )

22,00

Nayttad kassavirran
toistuvan arvon ja syéttaa
uuden toistuvan arvon

CFy:lle.

TS
T

3 10 000,00

Nayttad ryhman CF3
ja kassavirran maéarén

10 000,00.
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taulukko 8-5 Kassavirtojen muokkaus

Ndppdimet Naytto Kuvaus

@ @ KW} {T} [W} 32.00 Systtaa vuden kassavirran

madrdan ja toistuvan arvon.
Nayttaa CF3:n vuden

toistuvan arvon 2,00.

(T1[2][0][0] { /- } FNPUT} { ¥ } Syéttaa uvuden kassavirran
] -— o

— Ensin naytasn tulee 4, CF4 ja toistuvan arvon.
jolla ei ole arvoa,
_— ja sen jalkeen

4 1,200 ja sitten 42,00
O 3 600,00 Nayttad kassavirtojen

[>] kokonaisarvon.
0,00 Poistuu
_— muokkaussovelluksesta.
CsT 58,97 Laskee uuden vuosituoton.
s RRAYR

Nettonykyarvon ja netto-odotusarvon laskeminen

Nettonykyarvo (NPV) -toiminnolla diskontataan kaikki kassavirrat aikajanan eteen
kayttamalla annettua vuotuista nimelliskorkokantaa.

Laske nettonykyarvo tai netto-odotusarvo seuraavasti:

ry
Paina @ ja tallenna haluttu jaksojen maara vuodessa paikkaan P/YR.

Ja—

2. Syétd kassavirtatiedot.

3. Tallenna vuotuinen nimelliskorkokanta paikkaan I/YR ja paina .

=2 K
4. Jos olet juuri laskenut nettonykyarvon, laske netto-odotusarvo painamalla .

Esimerkki: Diskonttosopimus, epéatasaiset kassavirrat

Sinulla on tilaisuus hankkia sopimus, joka siséltéd seuraavat kassavirrat:

taulukko 8-6 Esimerkki sopimuksesta, jossa on epétasaiset kassavirrat

Kuukauden loppu  Médard

4 5 000,00
9 5 000,00
10 5 000,00
15 7 500,00
25 10 000,00
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Kuinka paljon sinun pitéisi maksaa sopimuksesta, jos haluat sijoituksesi yltavan 15 %:n
vuosikorkoon?

I/YR =15% 10,000
A
7,500
5,000
5,000 e
1 | 1 1 1 | | | 1 | | | 1 | | | | | | | |
I | I LI [ | L L | I I
4 910 15 25

kuva 6 Kassavirtakaavio (madaran laskeminen)

Seuraavassa esimerkissd kassavirran méaréan ja toistuvan arvon samanaikaiseen

sydttamiseen kaytetédan - ja -ndppdimié. Kun kassavirtojen lukuméaré on 1 tietylls

kassavirran maaralla, kassavirran maaré voidaan syéttaa yksinkertaisesti nappailemalla

mé&ard ja painamalla T, silla lukuméaré on oletusasetuksien mukaan 1. Jos kassavirran

madard sydtetddan kuitenkin T_J-ndppaimella, T -nappaimen jalkeen on syétettava

toistuva arvo ja sen jdlkeen on painettava T_J-ndppéintd, vaikka toistuva arvo olisikin 1.

Téma toimenpide esitetéan alla sovelluksen havainnollistamiseksi ja tietojen systtamisen
pitémiseksi yhdenmukaisena esimerkkitehtévéassa.

taulukko 8-7 Epatasaisten kassavirtojen syéttéminen

Ndppdimet Ndytté Kuvaus
@ CFLO CLR Tyhjentaé kassavirtamuistin.

(vilkkuu néytéssé ja
poistuu nakyvista)

| 12,00 Asettaa maksusuoritukset per vuosi.
o P
4,00 Syottaa alkukassavirran madraksi
= Y

(CFn 0 vilkkuu ja nolla seké toistuvan arvon.
poistuu nakyvistd)

@ @ @ g 1,00 Syéttad toisen kassavirran maarén

(CFn 1 vilkkuu ja i@ foistuvan arvon. Huomaa

poistuu nakyvista) N-ilmoitin.

4 4,00 Syéttaa kolmannen kassavirran
2 y

(CFn 2 vilkkuy jo  MAaran ja toistuvan arvon.

poistuu nakyvistd)

@ @ @ 2,00 Systtada neljannen kassavirran

(CFn 3 vilkkuy ja  M&ardn ja toistuvan arvon.

poistuu nakyvistd)
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Nappdimet Naytto Kuvaus
@ 4,00 Systtad viidennen kassavirran

(CFn 4 vilkkuu ja madran ja toistuvan arvon.

poistuu nakyvistd)

@ @ g 1,00 Systtaa kuudennen kassavirran

(CFn 5 vilkkuy ja  M&ardn ja toistuvan arvon.

poistuu ndkyvista)
@ INPUT) @ [CE 9,00 Syéttad seitsemannen kassavirran

(CFn 6 vilkkuy ja  M&ardn ja toistuvan arvon.

poistuu nakyvista)

g @ @ @ @ @ 1,00 Syéttaa kahdeksannen kassavirran

(CFn 7 vilkkuy ja  M&adrdn ja toistuvan arvon.

poistuu nakyvista)

Kassavirrat, jotka kuvaavat mahdollista sijoitustasi, ovat nyt laskimessa. Paina T 7.

Voit selata luetteloa ja tarkistaa, etté kassavirrat ja toistuva arvo on syétetty oikein

painamalla - tai E -ndppdinta. Poistu painamalla -ndppdin’rd.

Kun olet nyt systtanyt kassavirrat, tallenna korkokanta ja laske nettonykyarvo ja netto-odotusarvo.

taulukko 8-8 Nettonykyarvon ja netto-odotusarvon laskeminen

Ndappdimet Naytto Kuvaus
15,00 Tallentaa vuotuisen korkokannan
a
= | 27 19992 Laskee tallennettujen kassavirtojen
nettonykyarvon.
37 105,94 Laskee tallennettujen kassavirtojen

netto-odotusarvon.

Tama tulos osoittaa, ettd jos haluat 15 %:n tuoton per vuosi, sinun pitdisi maksaa
sopimuksesta 27 199,92. Huomaaq, etté tdméa madra on positiivinen. Nettonykyarvo
on yksinkertaisesti yhteenlaskettu arvo (tai nettoarvo) kassavirtojen sarjoista, kun ne
on diskontattu aikajanan eteen.
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(. NPV=27199.92

7,330.34
6,224.95 1% = 15% per year —
4,415.91 10,000.00
4,471.10 7,500.00
~—""45,000.00 |

4,757.62

[ [ 1 1 1 [ [ 1 [ [ 1 [ [ 1 1 [ 1 1 [ [

1 1 I | I I 1 1 | | | | L | 1 1 | | 1 | | 1 1

1 3 5 7 9 1M 13 15 17 19 21 23 25

kuva 7 Kassavirtakaavio (nettonykyarvon laskeminen)

Sisdisen vuosikoron ja nettonykyarvon automaattinen tallennus

Kun lasket nettonykyarvon:n, tulos tallennetaan PV:hen kéyttémukavuuden lisaamiseksi.
Hae tulos muistista painamalla . Jos et ole muuttanut TVM-arvoja edellisesté
esimerkistd, jossa kéytettiin nettonykyarvoa, ja painat , saat tulokseksi 27 199,92.
Kun lasket siséisen vuosikoron, tulos tallennetaan |/YR:&én. Tuo vuotuinen tuotto néyttésn

painamalla T T_J. Enemman esimerkkejé nettonykyarvoa, netto-odotusarvoa ja sisdistéd

vuosikorkoa koskevista laskutoimituksista on luvussa 13 LisGesimerkkeja.
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9 Kalenterimuodot ja paivamaaran laskenta

Kalenterimuoto

Kalenterivaihtoehdot joukkovelkakirjoille ja paivamaaran laskennalle ovat todellinen (ACT)
360/Act

'y
ja 360. Vaihda naiden vaihtoehtojen valillé painamalla [ ], Oletusasetuksena oleva
todellinen perustuu 365 pdivan kalenteriin. Vaihtoehtoisena asetuksena oleva 360 perustuu
360 paivan kalenteriin. On tarkedd huomioida, ettéd paivamadaran ja joukkovelkakirjojen
laskelmat palauttavat kummallakin asetuksella eri arvot. Tarkista sen vuoksi, etté
kalenterimuoto soveltuu laskutoimituksellesi, ennen kuin aloitat.

taulukko 9-1 Pdivaméaéra- ja kalenteringppdimet

Néppaimet Kuvaus
w Systtad paivamadrat muodossa pdivé-kuukausi-vuosi (DD.MMYYYY) tai

kuukausi-pdiva-vuosi (MM.DDYYYY). Oletusasetuksena on péivé-kuukausi-
vuosi eli D.MY. Lasketun paivamaaran oikealla puolella nékyvét numerot
iimaisevat viikonpdivét. 1 tarkoittaa maanantaita ja 7 sunnuntaita.

4 %{fﬁ Vaihtaa 360:n ja 365 paivéan (todellisen) kalenterin valills.

= | " | Laskee menneen tfai tulevan paivémadran ja viikonpdivan, josta on tietty
] (DATE N . )
maard paivia tiettyyn ajankohtaan. Huomaa, etté saatu tulos lasketaan

aina 365-paivéisen (todellisen) kalenterin mukaan riippumatta siita, miké
kalenteriasetus on valittuna.

= Laskee kahden paivamaaran valissa olevien péivien lukuméaran. Tulos
] (ADAYS o . .
lasketaan kaytéssa olevan asetuksen perusteella joko 365:n (todellisen)

tai 360 paivan kalenterin mukaan.

Paivamadran muoto

HP 10bll+ -laskimen kalenteritoimintojen kelvollinen paivaméaaravali on
15.10.1582-31.12.9999. Paivamaaréan, kahden paivamaaran valiin jaévien pdivien seka
joukkovelkakirjojen laskennassa paivét voidaan systtad ja nayttad joko kuukausi-péiva-vuosi
(M.DY)- tai paivé-kuukausi-vuosi (D.MY) -muodossa. Sen liséksi, ettd paivamaaralla jo
paivamadran laskennalla on eri nayttétila, nédma toiminnot palauttavat myés eri arvot

sen perusteella, kaytetaankd 365 paivén (ACT) vai 360 paivan (360) kalenteria.

D.MY/M.DY

2
Vaihda muotojen vélillé painamalla [weur] - Oletusasetuksena on pdiva-kuukausi-vuosi
(pp-kkvvvv).

360/Act
Vaihda 360:n ja 365 paivan (todellisen) kalenterin vélilla painamalla ) o]
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N&in maaritat, kuinka monta desimaalia naytetédn:

1. Paina .

2. Syétd kuinka monta numeroa (@—@) haluat nékyvan desimaalierottimen jélkeen.

Voit nadhda koko paivamadran painamalla @ LisGtietoa numerondytén muuttamisesta
on luvun 2 kohdassa Naytettyjen desimaalien médritys.

Nappdaile paivamadard kuukausi-paivé-vuosi-muodossa seuraavasti:
1. Nappdile yksi tai kaksi numeroa kuukaudeksi.

Paina g

Nappdile kaksi numeroa pdivéksi.
Néappdile nelj@ numeroa vuodeksi.

SIS

Tuo paivémaara ndkyviin valitussa lukujen nayttéformaatissa painamalla joko

713 O e 7

D.MY/M.DY

Nappdile paivamaara paivé-kuukausi-vuosi-muodossa painamalla T kunnes
D.MY-ilmoitin tulee nayttésn.

1. Nappdile yksi tai kaksi numeroa péivéksi.

Paina g

Nappdile kaksi numeroa kuukaudeksi.
Nappéile nelj@ numeroa vuodeksi.
Tuo paivémaara ndkyviin valitussa lukujen nayttéformaatissa painamalla joko

=3 [oare) 1o =2 (s

INPUT-n&ppdimen kéayttéminen

R w N

Voit syéttad pdivamadria myds paivamaaran laskutoimituksiin ja pdivien lukumadriin

ndppaimella T—J.

Syétd paivaméadrd kuukausi-pdivé-vuosi-muodossa T_J-néppdimen avulla seuraavasti:

1. Nappdile yksi tai kaksi numeroa kuukaudeksi.

Paina g

2.

3. Nappaile kaksi numeroa paivéksi.

4. Nappdile neljé numeroa vuodeksi.
INPUT

5. Paina .

Alloolevista esimerkeistd seké luvun 2 kohdasta In-line-toiminnot saat lisétietoa tietojen ja

paivien lukumaérd -toimintojen kdyttdmisestd in-line-toimintoina tai _J-néppdimen kanssa.
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Paivaméaaran laskenta ja péivien lukuméaaré

Nain lasket in-line-toimintona menneen tai tulevan paivéméaaran ja viikonpdivén, josta
on tietty maaré pdivié tiettyyn ajankohtaan:

) INPUT
1. Nappdaile madritetty pdivémaérd ja paina .
2. Nappadile paivien lukumaara.

3. Jos toinen pdivdmaard on menneisyydessd, paina T_J.

4. Tuo pdivamadra nakyviin valitussa lukujen nayttéformaatissa painamalla @

Nain lasket T—J-n&ppaimen avulla menneen tai tulevan pdivaméaarén ja viikonpdivan,

josta on tietty madrd paivid tiettyyn ajankohtaan:

Nappdile madritetty pdivéméadra ja paina .

Ja—

2. Nappaile paivien lukumaara.
3. Jos toinen pdivémaard on menneisyydessd, paina T_J.

=T INPUT
4. Tuo pdivamadra nakyviin valitussa lukujen nayttéformaatissa painamalla DATE]

=3 INPUT
toiminnolla laskettu vastaus néytetddn erityismuodossa riippumatta siité, kuinka

monta desimaalia on madritetty ndytettavaksi, tai siitd, kaytatké T—J-ndppéinta vai in-line-

toimintoa. Kuukauden, péivén ja vuoden (tai paivan, kuukauden ja vuoden) luvut erotetaan
numeron erottimilla. Naytéssé olevan vastauksen oikealla puolella nékyvé numero ilmaisee
vitkonpéivéa: 1 tarkoittaa maanantaita ja 7 sunnuntaita.

Paivamaaran laskenta

Esimerkki 1

D.MY/M.DY

Miké on paivamaara 100 péivan kuluttua paivamadarasta 18.12.2011? Paina [neur]

jos D.MY-ilmoitin on ndkyvissa. Laske tamé& esimerkki kaytéen pdivémaardominaisuutta

in-line-toimintona ja kayttamalla -ndppéjin’rd.
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taulukko 9-2 Esimerkki péivémédrén laskemisesta in-line-toimintona

Ndppdimet Ndaytté Kuvaus
g g g (81[2]1[0][1][1] 12,182011 _ Systtad paivéamadran
- o J L J

kuukausi-p&ivé-vuosi-muodossa.

@ @ @ @ 3272012 2 Laskee paivaméaaran.

Syétd tiedot tata esimerkkitehtévad varten -ndppdimen avulla seuraavasti:

taulukko 9-3 Esimerkki paivémédrén laskemisesta INPUT-néppéinté kayttéen

Ndppdimet Ndytté Kuvaus

g g g @ g @ 12,182011_ Systtaa paivamadran

kuukausi-pdivé-vuosi-muodossa.

=3 il 3272012 2
g @ @ Palauttaa samat tulokset L—J-

néppainta kaytettdessa.

Paivien lukumaara

. . . .. — ..
Laske kahden paivamadran valissa olevien paivien lukuméaara ‘toiminnolla.

1. Nappdile ensimmainen paivamadrd ja paina ADAYS]
2. Laske kahden paivamadran valissa olevien pdivien lukuméaré nappdilemalla myshempi
pdivémaard ja painamalla ADAYS]

Esimerkki 1

Kuinka monta paivada on jaliellé tilivuodessa 2010, jos tanaén on 4.6.2010? Oletetaan,

ettd tilivuosi paattyy 31.10., ja haluat laskea paivien todellisen lukumé&aran (Actual)
360/Act
paivé-kuukausi-vuosi-muodossa. Paina T %], jos naytdssa ndkyy 360-ilmoitin.

Laske esimerkkitehtava in-line-toimintona.
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taulukko 9-4 Paivien todellisen lukumééran laskeminen in-line-toimintona

Ndppdimet Ndytté Kuvaus
g O/MDY 0,00 Asettaa paivamadran halutun
[meur] esitysmuodon. Huomaa
D.MY-ilmoitin.
) 360/Act 0,00 Asettaa halutun kalenterimuodon,
_—

tassé tapauksessa todelliset paivat
(valinnainen, jos 360-iimoitin

ei ole naytéssd, silla
oletusasetuksena on “todellinen”).

| = I @ 0,000000  Asettaa néytettyjen desimaalien

l[ukumaaran siten, etté koko
paivéamaara nakyy (valinnainen).

0 0 | =X My 4,062010  Systtaa aloituspaivéimadrdn
R Y P

valitun esitystavan mukaan.

@ g g @ @ g @ B 149,000000 Syéttaa lopetuspaivamadaran

valitussa muodossa ja laskee
aloitus- ja lopetuspaivémadaran
vélissa olevien paivien todellisen
lukumé&aréan.

| = I 149,00 Palauttaa néytettyjen desimaalien

ma&dran oletusasetusten
mukaiseksi (valinnainen).

Esimerkki 2

Kuinka monta pé&ivéd on pdivamadarien 17.10.2012 ja 4.6.2015 valissa? Kayté kuukausi-
paivé-vuosi (M.DY) -asetusta ja laske paivien lukumé&aré todellinen (Act) -tilassa. Paina

D.MY/M.DY

(— [ ], jos ndytéssd nakyy 360-ilmoitin. Paina T [™T] jos néytdssé nakyy

D.MY-ilmoitin. Laske tamé& esimerkki kéyttéen pdivien lukum&ara -ominaisuutta in-line-

toimintona ja kayttamalla -ndppéin’rd.

taulukko 9-5 Paivien todellisen lukumadarén laskeminen in-line-toimintona

Ndppdimet Ndytté Kuvaus

@ @ g @ @ @ 10,172012_  Systtaa paivamadran

kuukausi-p&ivé-vuosi-
muodossa.

@ g @ @ g lg 960,00 Laskee valiin jaavat paivét

360 paivan kalenterin
perusteella.
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——
[ J-n&ppdimen kayttéminen:

taulukko 9-6 Pdivien todellisen lukumédérén laskeminen INPUT-néppdainta kayttéen

Ndppdimet Ndytté Kuvaus
0,00 Tyhjentad naytén.
]

] 2 ] 2] B 10,17

Syottaa pdivamadran
kuukausi-p&ivé-vuosi-muodossa
ja ndyttad numerot valitussa
nayttéformaatissa (2).

HHEEEHYEHEME RS Y

Palauttaa samat tulokset.
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10 Joukkovelkakirjat

Joukkovelkakirjojen laskentanappéimet

10bll+-laskimessa joukkovelkakirjojen laskelmat perustuvat tietoihin tai asetuksiin, jotka
on tallennettu néppaimistén kaksi ylinté rivia muodostaviin kymmeneen néppéimeen.
Joukkovelkakirjojen laskennassa kaytettévat toiminnot on merkitty sinisellé néppaimistén

2
nappainten ylapuolelle. Voit kayttad joukkovelkakirjatoimintoja painamalla -ndppdin’rd

ja sitten haluttua toimintoa. Allaolevassa taulukossa kuvataan joukkovelkakirjojen

laskentan&ppdimet.

taulukko 10-1 Joukkovelkakirjojen laskentanéppéimet

Néppdimet Kuvaus
iy 7 Tyhjentaa joukkovelkakirjamuistin.
yhieniad | |
) Acclnt Laskee vain kertyneen koron.
W v
YTM e . o . . .
O Maéaratyn hinnan maturiteettituotto tai kokonaistuottoprosentti.
I PRICE Maaratyn tuoton hinta 100,00:n nimellisarvoa kohden.
v
% Kuponkikorko, joka on tallennettu vuosiprosenttina.
PN CALL Lunastusarvo. Oletusasetuksena on lunastushinta 100,00:n nimellisarvoa kohden.
Eraantyneen joukkovelkakirjan lunastusarvo on 100 prosenttia nimellisarvosta.
DMYMDY . . . N o
(o] Paivamadaran muoto. Vaihtaa esitysmuotojen péaivé-kuukausi-vuosi (dd.mmyyyy)
ja kuukausi-paivéa-vuosi (mm.ddyyyy) valilla.
PN 360/Act Kalenteripgivien lukuméérd. Vaihtaa todellisen (365 paivén) ja 360 péaivén
— )] P 1965 paivan) ja 360p
(30 paivaa kuukaudessa / 360 paivad vuodessa) kalenterin valilla.
Semi/Ann . . . . . . . . . . .
e Obllgoohokl.Jponkl (ma.ksusuorlfus). Vaihtaa puolivuosittaisen ja vuosittaisen
maksusuunnitelman valilla.
SetDate 1 AIVA e Aq 1A O i 1 AIVA
2 [ ] Suorituspéiva. Nayttad tamanhetkisen suorituspaivén.
) MatDate Erapaivé tai lunastuspdivd. Lunastuspéivén on vastattava kuponginmaksupaivad.
P P P pong P

Nayttaa tamanhetkisen erdpéivéan.
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Joukkovelkakirjojen - erityisesti niiden hinnan ja tuoton — laskenta suoritetaan kahden

' PRICE YIM
ndppdimen, jo ] 2= ], avulla.

Kun syétetddn joukkovelkakirjojen laskelmia koskevia tietoja, tulokset lasketaan tiettyihin
muistirekistereihin sy&tettyjen tietojen perusteella. Naihin laskutoimituksiin kaytettavat
napp&imet

* tallentavat tietoja
*  syottavat tietoja muuttujille, joita kaytetaan laskutoimituksissa (vain syétteet)
*  laskevat tuntemattomia muuttujia tallennettujen tietojen perusteella

Useimmilla muilla joukkovelkakirjojen laskennassa kaytettavillé nappdimillé voidaan systtad
Acclnt

y
tietoja muuttujalle, mutta kyseistéd muuttujaa ei voida ratkaista. Poikkeuksena on

-nappdin. Talla nappdimella voidaan palauttaa kertyneen koron tuloksia, mutta nédppdimeen
ei voida syéttad tietoja.

Ennen kuin suoritat joukkovelkakirjan laskelman, varmista, etté pdivémaéaran esitysmuoto
on asetettu laskutoimitukselle sopivaksi. Oletusasetuksena on mm.ddyyy (kuukausi-paivé-
vuosi), mutta se voidaan asettaa muotoon dd.mmyyyy (paivé-kuukausi-vuosi). Lisétietoa
paivamadrien sydttamisestd ja paivaméadrien esitysmuodoista on luvussa 9 Kalenterimuodot
ja pdivémadrdn laskenta. Hyvaksytty paivéamadaravali on 15.10.1582-31.12.9999.

Varmista, etté joukkovelkakirjojen pdivien lukuméaara (360/365) ja vuosittaiset tai
puolivuosittaiset kupongin maksusuunnitelmat soveltuvat laskutoimitukseesi, ennen kuin
syotat tietoja.

Esimerkki 1

Kuinka paljon Yhdysvaltain valtion joukkovelkakirjalainasta, jonka korko on 6,75 prosenttia
ja erépaiva 4.6.2020, on maksettava 28.4.2010, jos halutaan 4,75 prosentin tuotto?
Oletuksena on, ettd joukkovelkakirjan kupongin maksuvéli on puolivuosittain ja korko
lasketaan todelliset paivat / todelliset paivét -kéytannén mukaisesti. Jos naytéssa nékyy

D.MY/M.DY

2
D.MY, paina ennen kuin aloitat. Katso Taulukko .
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taulukko 10-2 Esimerkki joukkovelkakirjan laskelmasta

Nappaimet Naytto Kuvaus
Y 7 BOND CLR Tyhjentad joukkovelkakirjamuistin.

(vilkkuu naytéssa ja
poistuu nakyvista)

4 Semi/Ann 0,00
i

Valitsee puolivuosittaisen kupongin
maksuvalin, kuten esimerkkitehtavéassa
edellyteté&n. Huomaa naytéssd nakyvé
ilmoitin.

HHEEEEHE

Y SetDate
C_

4282010 3

Systtad suorituspaivaksi 28.4.2010
(mm.ddyyyy (kuukausi-paivé-vuosi)
-muodossa). Huomautus: ndytdssé
oikealla oleva 3 ilmaisee viikonpaivaa.
Tamé luku tarkoittaa kyseisté
paivamadrad vastaavaa viikonpdivaa.
Maanantai

on 1 ja sunnuntai on 7. Huhtikuun 4.
péivé vuonna 2010 on keskiviikko.

6-42020 4

HHMHEEEEE

Y MatDate
i 0

Systtaa erdpaivaksi 4.6.2020.

HMEHEBEBEBEES 675

Systtad CPN%:n (kuponkikoron) arvoksi
6,75 %.

ool o1

Systtad lunastusarvon. Valinnainen,
oletusarvo on 100. Huomautus: jos Call

(lunastus) vaatii toisen arvon, néppéile
caLL

_
luku ja sen jalkeen (],

4 715 IR YIM 4,75 Systtad tuottoprosentiksi 4,75 %.
HHEHE B

P PRICE 115,89 Laskee hinnan.
_—

Nayttaa kertyneen koron nykyarvon.

@ 118,58

Palauttaa kokonaishinnan tuloksen
(hinta + kertynyt korko).
Joukkovelkakirjan nettohinta on 118,58.

Esimerkki 2

Joukkovelkakirjan lunastusprovisio on 104 ja kuponkikorko 5,5 %. Jos joukkovelkakirjan
erapaiva on 15.10.2020 ja sen taméanhetkinen myyntihinta on 101, mika sen kokonaistuotto
on 15.4.2012? Oletuksena on, ettd joukkovelkakirjan kupongin maksuvéli on puolivuosittain
ja korko lasketaan todelliset paivat / todelliset paivat -kaytannén mukaisesti.
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taulukko 10-3

Néppdimet Naytto Kuvaus
4 BOND CLR Tyhjentad joukkovelkakiriamuistin.
yhientas | |

(vilkkuu naytéssa ja
poistuu nakyvistd)

SRR i [t 5,50

Systtaa kuponkikoron
vuosiprosenttina.

SR 0400

Systtaa lunastusarvon.

D= s

Systtad hinnan.

Y 2] 10-15:2020-4

A MatDate
—

Systtaa erapaivaksi 15.10.2020.

SoOEEnOE e

4 SetDate
]

Systtad suorituspdivéksi
15.4.2012.

YTM
>

Laskee tuoton prosentteina.

Jatketaan samalla joukkovelkakirjan laskutehtavallé, mutta oletetaan, ettei joukkovelkakirjaa

lunasteta. Mikda on oletettu maturiteettituotto?

taulukko 10-4

Nappaimet Naytto

Kuvaus

Do e,

Syéttad uuden lunastusarvon. Koska
joukkovelkakirjaa ei lunasteta,
eradntyneen joukkovelkakirjan
lunastusarvo on 100 prosenttia
nimellisarvosta.

YTM
>

Laskee uuden tuottoprosentin.
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Joukkovelkakirjojen laskentanappdainten palautus

Palauta joukkovelkakirjojen laskentan&ppéinten oletusarvot painamalla ] .

Viesti BOND CLR vilkkuu lyhyesti néytéssé osoituksena siitd, etté joukkovelkakirjarekisterit on

tyhjennetty. Palaa laskimen oletusnéyttédn painamalla T
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1T Kannattavuusraja

Kannattavuusrajatoiminnon avulla voit tutkia tuottoon liittyvia laskelmia, kun tietty
m&dra nimikkeitd, joilla on valmistuskulut seka kiinted kehitys- ja markkinointihinta,
myydaén tiettyyn hintaan. 10bll+-laskimessa kannattavuusrajalaskelmat tehd@an
toiminnoilla, jotka on merkitty sinisellé néppaimistén BREAKEVEN-otsikolla varustetun
hakasulkeen alle. Kannattavuusrajalaskelmat perustuvat naihin nappaimiin systettyihin
tietoihin. Néppaimet luetellaan allaolevassa taulukossa:

taulukko 11-1 Kannattavuusrajanéppdimet

Ndppdin Kuvaus

Tyhjentd& kannattavuusrajamuistin.

é Tallentaa maaratyn liikevoiton edellyttéman yksikkémaaran tai laskee sen.
Tallentaa yksikkéhinnan tai laskee sen.

Tallentaa tuotannon muuttuvan yksikkékustannuksen tai laskee sen.
Tallentaa kiintedén kehitys- ja markkinointikustannuksen tai laskee sen.
é Tallentaa tuotto-odotuksen tai laskee sen.

Kannattavuusrajandppdimet

Kun syétetéan kannattavuusrajalaskelmia koskevia tietoja, tulokset lasketaan tiettyihin
muistirekistereihin sy&tettyjen tietojen perusteella. Naihin laskutoimituksiin kaytettavat
ndppdimet:

* tallentavat tietoja

s sydttavat tunnettuja tietoja laskutoimitusten aikana kéytetyille muuttujille
*  laskevat tuntemattomia muuttujia tallennettujen tietojen perusteella.
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Esimerkki 1

Nimikkeen myyntihinta on 300,00, kustannus 250,00 ja kiinted kustannus 150 000,00.
Kuinka monta yksikké&é on myytava 10 000,00:n tuoton saavuttamiseksi?

taulukko 11-2 Esimerkki kannattavuusrajan laskemisesta

Ndppdimet Ndytté Kuvaus
2 BK EV CLR Tyhientad kannattavuusrajamuistin.
v |

(vilkkuu néytéssé ja
poistuu ndkyvistd)

@ @ @ @ @ 150 000,00 Systtaa kiinteain kustannuksen.

) -.‘C/C 250,00 Syéttad muuttuvan
@ - yksikkskustannuksen.
@ @ 300,00 Systtad hinnan.
PROFIT SHaa
@ @ @ @ @ 10 000,00 Systtad tuoton.
g UNITS 3 200,00 Laskee tuntemattoman kohteen,
_—

UNITS (Yksikat), nykyarvon.
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Esimerkki 2

Miké on 10 000 vedensuodattimen valmistuksesta aiheutuva arvioitu kiinted
enimmaiskustannus, johon sinulla on varaa, jos haluamasi myyntihinta on 45,00?
Oletetaan, etté yksikkékustannus on 23,00. Koska halutaan laskea kiinted
enimmadiskustannus, esimerkkitehtévad varten tarvittava tuotto on 0,00.

taulukko 11-3 Suunnitellun kiinteéin enimmaéiskustannuksen laskeminen

Ndappdimet Ndytté Kuvaus
A BK EV CLR Tyhient&d kannattavuusrajamuistin.
— y |

(vilkkuu naytéssa ja
poistuu nékyvista)

g @ @ @ @ % 10 000,00 Systtaa suunnitellun yksikkémaaran.
& 45,00 Systtad suunnitellun myyntihinnan.
Yy _VC 23,00 Syéttad muuttuvan
yksikkdkustannuksen.

@ w 0,00 Syéttad tuoton, joka on tassé

tapauksessa O.

220 000,00 Laskee vedensuodattimen
kehitykseen ja markkinointiin
vaadittavan suunnitellun kiinteén
enimmaiskustannuksen.

A FC
=]

Kannattavuusrajanéppéinten palautus

Palauta kannattavuusrajanéppéinten oletusarvot painamalla T —J. Naytéssa

vilkkuu hetken viesti osoituksena siitd, ettd kannattavuusrajarekisterit on tyhjennetty. Palaa

laskimen oletusnayttéén painamalla T
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12  Tilastolliset laskutoimitukset

10bll+-laskimen avulla voit syéttaa helposti tietoja tilastoihin, joissa on yksi tai kaksi
muuttujaa. Kun tiedot on sydtetty, voit kayttad tilastollisia toimintoja seuraavan laskemiseen:

*  Keskiarvo ja keskihajonta
*  Regressiotilastot tai best fit (paras yhteensopivuus)
*  Estimointi ja ennusteen tekeminen

e Painotettu keskiarvo

e Summatilastot: n, Tx, Xx2, 2y, Eyz ja Xxy.

taulukko 12-1 Tilastonéppéimet

Ndppdimet Kuvaus
=2 M Tyhjentad tilastomuistin.
CSTAT [
Systtad yhden muuttujan tilastotietoja.
xarvo L]
=3 b Poistaa yhden muuttujan tilastotietoja.
Y | |
Syéttaa kahden muuttujan tilastotietoja.
N e R
E Poistaa kahden muuttujan tilastotietoja.
x-arvo ] y-arvo L
Avaa editorin, jossa tilastotietoja voi tarkastella tai muokata.
C JC ]
=3 7 =3 K x:n ja y:n keskiarvot.
SWEP o
=2 6 =2 K x:n keskiarvo painotettuna y:lla. Laskee myés b-kertoimen.
SWAP P Y Y
3 8 =3 K x:n ja y:n otoksen keskihajonnat.
SWAP 9y !
=3 9 =3 K x:n ja y:n perusjoukon keskihajonnat.
SWEP [o.y:n perus |
w H x:n estimaatio. Laskee my&s rkorrelaatiokertoimen.
L ____ ] ISWAP
= 5 = K :n estimaatio. Laskee myds kulmakertoimen ja m-kertoimen.
SWAP Y 4 !
REGR Valittavissa on kuusi regressiomallia tai best fit -vaihtoehto.
— - - Oletusasetuksena on lineaarinen.
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Tilastotietojen tyhjentéminen

Tyhjentad tilastotiedot ennen uusien tietojen sydttamistd. Jos et tyhjenna tilastotietoja, uudet

tallentamasi tiedot lisétaan nykyisiin laskelmiin. Tyhjenné kaikki tilastotiedot painamalla
=3 -M

. Naytéssa vilkkuu hetken viesti STAT CLR, ja nayttd tyhjentyy. Regressiomalli

palautetaan myés oletusasetukseen LINEAR.
Tilostotietojen syéttaminen

10bll+-laskin hyédyntaa tilastotietojen tallentamisessa luettelo- ja rekisteripohjaisten tilastojen
yhdistelmad. Luettelopohijaiset tilastot tallentavat jokaisen arvon, ja niiden avulla voidaan

tarkastella ja muokata systettyjé tietoja. Rekisteripohjaiset tilastot kokoavat tietoja, mutta naita
tietoja ei voida muokata tai tarkastella helposti.

10bll+-laskimessa on varattuna aina tilaa enintadan 15 havaintoarvolle. Taman lisaksi

kassavirtamuistin kanssa jaettuun muistiin voidaan tfallentaa enintéan 30 havaintoarvoa.
Katso kuva 1.

|

15 30

_—
15

kuva 1

Jos kassavirtamuistiin on tallennettu 15 kassavirtaa, voit kuvan 1 esimerkin mukaisesti
tallentaa enint&dn 45 havaintoarvoa tilastolaskelmien kéyttésn.

Jos kassavirtamuistiin on tallennettu yli 15 kassavirtaq, tilastotietojen tallennukseen

kérytettévissé oleva muisti pienenee. Esimerkiksi kuvassa 2 on tallennettu 25 kassavirtaa,
ja siksi jaetun muistin koko on 10 paikkaa pienempi.

T
_J _J

25 20 15

kuva 2

Jos laskimen muistiin tallennetut tiedot ovat kuvan 2 kaltaisia ja tilastolaskelmasi edellyttaa
useampaa kuin 35:#& havaintoarvoa, saat lisaé tallennustilaa poistamalla tarpeettomat
kassavirtatiedot. Jos havaintoarvoja on enemmén kuin vapaata muistia, 10bll+-laskin
vaihtaa automaattisesti rekisteripohijaisiin tilastoihin, jotta tyéskentely& voidaan jatkaa.

Kun kaytettavissé oleva muisti tayttyy, FULL-ilmoitin osoittaq, ettei tietojen tallentamiseen
ole endd tarpeeksi tilaa. Katso kuva 3.
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|

40 20

kuva 3

Kun laskin vaihtaa rekisteripohjaiseen tilaan, ota huomioon seuraavat seikat:

*  Voit syéttad rajoittamattoman maaran havaintoarvoja.

*  Tilastojen muokkaussovellus, jota kaytetsan L__J L] -nappaimilla, ei ole saatavilla.

= =
*  Vaikka n&ppéinten kayts on sallittua, aiemmin syétettyjen tietojen tarkastelu ei ole

mahdollista.

*  Ainoa kéytettévissa oleva regressiotila on lineaarinen regressio.

Yhden muuttujan tilastot

Syéta x-tietoja yhden muuttujan tilastoihin seuraavasti:

1.

2.

2 -M
Tyhjenna tilastorekisterit painamalla .

Syétd ensimmdinen arvo ja paina . HP 10bll+ nayttad n:n, joka on kerdattyjen
nimikkeiden lukuméara.

Jatka arvojen keraamista systtamalla lukuja ja painamalla T n-arvo kasvaa
jokaisella systélla.

Kahden muuttujan tilastot ja painotettu keskiarvo

Syéta x,y-tilastotietopareja suorittamalla seuraavat vaiheet:

Ja—

4.

=2 -M
Tyhjenna tilastorekisterit painamalla .
Syo6tad ensimmdinen x-arvo ja paina . HP 10bll+ néyttaa x-arvon.

Syété vastaava y-arvo ja paina . HP 10bll+ nayttad n:n, joka on keréttyjen
nimikeparien lukumaara.
Jatka x,y-parien systtamistd. n-arvo kasvaa jokaisella syétsllé.

Syétd tietoja painotetun keskiarvon laskemista varten syéttaméllé jokainen tietoarvo x-arvona
ja sen vastaava paino y -arvona tilastomuistiin. Laske painotettu keskiarvo painamalla

A =
) Wb,
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Tilastotietojen tarkastelu ja muokkaus

1. Avaa muokkaussovellus painamalla . Laskin nayttaa kerdttyjen nimikkeiden
lukuméaran n seké nykyisen x- tai y-arvon. STAT-ilmoitin tulee nayttésn, ja X tai
Y osoittaa, miké arvo néytéssa on.

2. Voit siirtyd yléspain nykyisissé tilastotiedoissa -ndppdimelld. Kun ylitat tietojen
enimmaismadrdn, ndytdssa nakyy tyhia tilastotietopari, ennen kuin kierros aloitetaan
alusta x:std, jos muistia on tarpeeksi vapaana uusille tiedoille.

3. Voit siirtyé alaspdin nykyisissé tilastotiedoissa E-ndppéimelld. Kohdassa x nayttd
aloittaa kierroksen uudelleen suurimmasta y-arvosta.

4. Muokkaussovelluksen ollessa auki voit aina palata kohtaan x7 painamalla T—.

Voit siirtyd tiettyyn tietopariin néppailemallé parin n-arvoa edustavan kokonaisluvun

ja painamalla T . Muokkaussovellus siirtyy kyseiseen tietopariin. Jos systtémési luku
on kuitenkin korkeampi kuin tietoparien korkein arvo, se siirtyy korkeimpaan x-arvoon.
Jos syétat kelpaamattoman luvun, kuten negatiivisen luvun tai muun kuin kokonaisluvun,
muokkaussovellus pysyy nykyisessd paikassa.

5. Poista naytéssé nakyva tilastotietopari %-ndppdimelld. Jos haluat liséta vuden parin,
jonka x- ja y-arvot ovat nolla, paina @

. . . . INPUT

6. Korvaa ndytéssé nakyva arvo nappdilemallé vusi luku ja painamalla T—J.

7. Poista nykyinen x- tai y-arvo, ilman ettd poistat koko paria, painamalla T3,
jolloin arvoksi asetetaan 0.

8. Poistu muokkaussovelluksesta painamalla T

Esimerkki 1

Trooppisessa rantalomakohteessa on ollut viime paiving todella kuuma séa. Lomakohteen
esimies on huomannut, etté kylmien juomien myynti on lisééntynyt kuumina péiving, ja hén
tahtoo ennakoida, kuinka monta tydntekijaé juomien myyntiin tarvitaan seuraavana péivand.
Kukin tydntekija pystyy myymadan enintaén 200 juomaa péivéssd.

taulukko 12-2 Tiedot

Viimeisten 3 péivén Myydyt juomat

lampétila

(celsiusasteina)

32 415
35 515
38 725
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Mika lampétilan olisi oltava, jotta esimies voisi ennakoida 800 juoman myyntia? Kuinka
monta tydntekijéd tarvitaan, kun huomiseksi on ennustettu 43°C:n lampétilaa?

taulukko 12-3 Esimerkki tilastotietojen syéttémisestd, muokkaussovelluksen avaamisesta ja ennusteen
tekemisesté

Ndappdimet Ndytté Kuvaus
STAT CLR Tyhjentaé tilastomuistin.

(vilkkuu naytéssé hetken
ja poistuu nakyvisté)

1,00 Syéttaa ensimmadaisen jarjestetyn

e I iy (restety
3 5 5 2,00 Syéttaa toisen jarjestetyn parin.

o Y (Sriestetyn p

3,00 Syottaa kol en jarjestet
e komannen Griesien
1 32.00 Avaa muokkaussovelluksen.
L Naytad X-ilmoittimen.

R EE 3725.00 Selaa ja vahvista havaintoarvot
I | a a a : aloittaen ensimmaisen parin x-
arvosta. Kolmannen parin y-arvo

naytetaan.
Poistuu muokkaussovelluksesta.
L]
Py REGR 0,00 Aseta regressiomalli
N 9

potenssimuotoiseksi. Kun T3-

ndppdintd on painettu, viesti
4-POWER vilkkuu néytéssa
hetken ja poistuu nakyvisté.

@ @ % 39,49 Ennustaa lampétilan.
Fa IISV\K/APJI F! [ DEP | @ 988080878 Nayttaa korrelaatiokertoimen.

1 053,49 Ennustaa huomenna myytévien

juomien lukumaéran.

g @ @ @ 5,27 Esimiehen tulisi saada

huomiseksi toihin ainakin
6 tyéntekijaa tydmaaran
kattamiseksi.

Muokkaa edellisen esimerkkitehtavan tietoja lisaamalla arvoja: lisaa kaksi myyntipaivad
ja niitd vastaavat [dmpétilat. Ensimmaisend paivand lampétila oli 43°C, minké& johdosta

myytiin 1 023 kylm&é& juomaa. Seuraavana paivand lampétila oli 37°C, ja silloin myytiin
685 juomaa.
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taulukko 12-4 Uusien tietojen lisééminen

Ndappdimet Ndytté Kuvaus
@ @ 4,00 FS));&:'iffd neljannen jarjestetyn
@ 5,00 22?::?6 viidennen jarjestetyn

Kun olet muokannut tietoja, ennusta seuraavan pdivén myynti, kun ldmpétila kohoaa

45°C:een.

taulukko 12-5 Uusi ennuste

Ndppaimet Ndaytté Kuvaus

I ffm I 1 204,67 Ennustoo“]uor?ifan myynnin
45°C:n lampétilassa. Mutta

kaytetadanks laskutehtévassa
parasta mahdollista
regressiomallia?

Py REGR 0,00 Asettaa 0-BEST FIT-regressiotilan.
] g
ﬁ 112812 Kaikki regressiot lasketaan

ja LINEAR valitaan tehtavaan
paremmin soveltuvaksi
regressiomalliksi kuin POWER.
Tulosta 1 128 varten riittaé
hyvin 6 tyéntekijad.
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Yhteenveto tilastolaskelmista

STAT-iImoitin osoittaq, ettd tilastolaskelma on suoritettu. Jotkut toiminnot palauttavat kaksi

T K
arvoa. Talléin naytéssa nakyy X- ja STAT-ilmoittimet. Paina n&hdaksesi toisen

arvon. Talldin X-ilmoitin muuttuu Y:ksi, joka osoittaa, ettd toinen arvo on ndytéssa.

taulukko 12-6 Tilastolliset laskutoimitukset, jotka palauttavat kaksi arvoa

Ndppdimet

Kuvaus

Néytaa:

=2 7
] xy]

x-arvojen aritmeettinen keskiarvo.

y-arvojen keskiarvo, jos syétit
y-tietoja.

=2 8
) &S

x-arvojen otoksen keskihajonta.

HUOMAUTUS: Otoksen keskihajonnassa
oletetaan, ettd tiedot ovat otos suuremmasta,
taydellisestd tietojoukosta. Perusjoukon
keskihajonnassa oletetaan, etté tiedot
koostuvat koko perusjoukosta.

y-arvojen otoksen keskihajonta,
jos sydtit y-tietoja.

HUOMAUTUS: Otoksen
keskihajonnassa oletetaan,

ettd tiedot ovat otos suuremmasta,
taydellisestd tietojoukosta.
Perusjoukon keskihajonnassa
oletetaan, etta tiedot koostuvat koko
perusjoukosta.

=2 9
] oxOy

x-arvojen perusjoukon keskihajonta.

HUOMAUTUS: Otoksen keskihajonnassa
oletetaan, ettd tiedot ovat otos suuremmasta,
taydellisestd tietojoukosta. Perusjoukon
keskihajonnassa oletetaan, etté tiedot
koostuvat koko perusjoukosta.

y-arvojen perusjoukon keskihajonta,
jos syotit y-tietoja.

HUOMAUTUS: Otoksen
keskihajonnassa oletetaan,

etté tiedot ovat otos suuremmasta,
taydellisestd tietojoukosta.
Perusjoukon keskihajonnassa
oletetaan, etta tiedot koostuvat
koko perusjoukosta.

y-arvo L]

4

x:n estimaatio tunnetulle y:n arvolle.

Korrelaatiokerroin

HUOMAUTUS: Korrelaatiokerroin
on valille -1... +1 sijoittuva luku, joka
mittaa, kuinka hyvin tiedot sopivat
laskettuun suoraan. Arvo +1 osoittaa
taydellista positiivista korrelaatiota ja
-1 osoittaa taydellisté negatiivista
korrelaatiota. Lahella nollaa oleva
arvo osoittaa, ettd suora on huonosti
sopiva.

=
xarvo L]

y:n estimaatio tunnetulle x:n arvolle.

Nykyisen regression m-kerroin.

B =
[ (Xwb ]

x-arvojen keskiarvo painotettuna y-arvoilla.

Nykyisen regression b-kerroin.

Tilastolliset laskutoimitukset 121



Keskiarvo, keskihajonnat ja summatilastot

Voit laskea keskiarvon (x), otoksen keskihajonnan (S,) ja populaation keskihajonnan (o)

seka summatilastot n, =, ja x2x-tiedoille. x,y-tiedoista voit laskea myds y-tietojen
keskiarvon, otoksen keskihajonnan ja perusjoukon keskihajonnan seké summatilastot

Esimerkki 2

Huvipurren kapteeni haluaa selvittad, kuinka kauan purjeen vaihtaminen kestéa. Hén valitsee
sattumanvaraisesti kuusi miehistén jasentd, tarkkailee heitd, kun he vaihtavat purjeen, ja
kirjaa kuluneen ajan minuutteina: 4,5; 4; 2; 3,25; 3,5; 3,75. Laske aikojen keskiarvo ja

otoksen keskihajonta. Laske myss nelicllinen keskiarvo kaavalla /> x2/n.

taulukko 12-7 Esimerkki keskiarvon, keskihajonnan ja summatilastojen laskemisesta

Nappdimet NéyHé Kovaus
STAT CLR Tyhjentaa tilastomuistin.

(vilkkuu n&ytéssé hetken
ja poistuu nékyvista)

g 1,00 Systtaa ensimmaisen ajan.
2,00 Systtaa toisen ajan.

3,00 Systtaa kolmannen ajan.

g 4,00 Systtaa neljgnnen ajan.

g 5,00 Systtad viidennen ajan.

g 6,00 Systtaa kuudennen ajan.
3,50 Laskee keskiarvon.

0,85 Laskee otoksen keskihajonnan.
773 Nayttaa Tx2 .

g 6,00 Nayttaa n:n.

@ 3,59 Laskee nelisllisen keskiarvon.
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=2 8 =2 8 =2 K
Keskihajonnat, jotka lasketaan nappainyhdistelmilla ja ,

ovat otoksen keskihajontoja. Niissé oletetaan, etté tiedot ovat otos suuremmasta, taydellisestd
tietojoukosta.

Jos tiedot koostuvat koko perusjoukosta, todelliset perusjoukon keskihajonnat voidaan laskea

< 9 = Al < .
painamalla ]a @C.QK' SWAP] |

Esimerkki 3

Valmentajalla on joukkueessa nelja uutta pelaajaa, joiden pituudet ovat 193, 182, 177
ja 185 senttimetria ja painot 90, 81, 83 ja 77 kiloa. Ratkaise sekd pituuksien ettd painojen
keskiarvo ja perusjoukon keskihajonta, ja laske sitten y-tietojen summa.

taulukko 12-8 Esimerkki 3

Nappdimet NéyHé Kovaus
STAT CLR Tyhjentaa tilastomuistin.

(vilkkuu n&ytéssé hetken
ja poistuu nékyvista)

g @ @ @ 1,00 Systtad pelaajan 1 pituuden

ja painon.
2 2,00 Syéttad pelaajan 2 pituuden
HEAEEEE ot 2P
3,00 Systtad pelaajan 3 pituuden
HEOEEEE e ccien 3P
4,00 Systtad pelaajan 4 pituuden
HEEHEEEE e ccien &
% 184,25 Laskee pituuksien keskiarvon (x).
p 5 Sad oainoien keski
82,75 (l;l7)0y aa painojen keskiarvon
= 5,80 Laskee pituuksien perusjoukon
keskihajonnan (x).
=3 K 4,71 Nayttad painojen perusjoukon
keskihajonnan (y).
lﬁ 331,00 Nayttaa y -arvojen

kokonaismaaran.
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Lineaarinen regressio, estimointi ja regressiofilat

Lineaarinen regressio on tilastollinen menetelmd, jota kaytetaén estimointiin ja ennusteen
tekemiseen. Sen avulla ratkaistaan suora viiva, joka sopii parhaiten x,y-tietojoukkoon.
Laskutoimituksessa téytyy olla ainakin kaksi erilaista x,y-paria. Suora viiva osoittaa x- ja y-
muuttujien vélisen suhteen: y = mx + b, missé m on kulmakerroin ja b on y-akselin leikkauspiste.

Lineaarinen regressio. Laske r (korrelaatiokerroin), m, b seuraavalla tavalla:

2 -M
1. Tyhjenna tilastorekisterit painamalla .

2. Syota ensimmdinen x-arvo ja paina L_J. x-arvo ndytetaan.

3. Syétd vastaava y-arvo ja paina . HP 10bll+ nayttéa nin, joka on keréttyjen
nimikeparien lukumaara.
4. Jatka x,y-parien syéttamistd. n-arvo kasvaa jokaisella systélla.

= Ny = =
5. Paina ndyttadksesi korrelaatiokertoimen r.

= EEEl 1 s
6. Paina sitten ] (SWAP] ngyttacksesi kulmakertoimen m.

L6 | x|
7. Nayta b (y-akselin leikkauspiste) painamalla b J (SWAPJ

Lineaarinen estimointi. Lineaarisella regressiolla laskettua suoraa viivaa voidaan kayttaa
tunnettua x-arvoa vastaavan y-arvon estimointiin, tai p&invastoin:

1. Syéta x,y-tiedot.
2. Syéta tunnettu x-arvo tai y-arvo.

=3 &)
*  Estimoi xarvo tunnetulle y-arvolle systtamélla y-arvo ja painamalla .

=3 =
*  Estimoi y-arvo tunnetulle x-arvolle systtéaméllé x-arvo ja painamalla (om ),

Esimerkki: 4

Ali's Azaleas mainostaa paikallisella radioasemalla. Viimeisen kuuden viikon ajan
johtaja on pitanyt kirjaa ostetuista mainosminuuteista ja kyseisten viikkojen myynnisté.

taulukko 12-9 Mainosminuuttien ja myynnin kirjaaminen

P ot
1 2 1 400
2 1 920
3 3 1100
4 5 2 265
5 5 2 890
6 4 2 200
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Mitké ovat y-akselin leikkauspiste, kulmakerroin ja korrelaatiokerroin?

°
3,000.00 s (Forecasted)
o ~ ©
/
o
2,000.00 Y m = 425.88
Sales in Dollars . °
*
1,000.00 Y,
b
I I I I I I — X
1 2 3 4 5 6 7 8

Minutes of Advertising

kuva 4 Kaavio myynnin ennustamisesta ja mainosminuuteista

taulukko 12-10 Esimerkki ennusteen tekemisestd

Ndappdimet Ndaytté Kuvaus
STAT CLR Tyhjentéé tilastomuistin.

(vilkkuu néytéssa hetken

ja poistuu nékyvistd)

AEHE S E

1,00 Systtad perakkaisten viikkojen
minuutit ja myynnit.

TEEEEE 2%
CEDEDEE 509
EEEEEEE 00
EEEEEEE 500
CEEEDEE 609
= vz 376,25 Laskee y-akselin leikkauspisteen.
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taulukko 12-10 Esimerkki ennusteen tekemisestd

Ndappdimet Ndaytté Kuvaus
I .9’5m I ISVI;API 425,88 Nayttaa kulmakertoimen.
I ch,fr I ISVI;API 0,90 Laskee korrelaatiokertoimen.

Estimoi mik& myyntitaso olisi, jos yritys ostaisi 7 tai 8 minuuttia mainosaikaa.

taulukko 12-11 Myyntitason estimointi

Ndappdimet Ndytté Kuvaus
= [ 3 357,38 Estimoi myynnin, jos
mainosaikaa ostettaisiin
7 minuuttia.
=3 ) 3 783,25 Estimoi myynnin, jos ostettaisiin
8 minquIiI::ly. |

Kuinka monta minuuttia mainosaikaa yrityksen pitdisi ostaa saavuttaakseen 3 000:n
myynnin?

taulukko 12-12 3 000:n myyntiin tarvittavien mainosminuuttien estimointi.

Ndéppdimet Ndytté Kuvaus

@ @ @ @ 6,16 Estimoi 3 000:n myyntiin

tarvittavat mainosminuutit.

Painotettu keskiarvo
Seuraava menettely laskee havaintoarvojen x5, x, ..., x,, painotetun keskiarvon,

joka saadaan painojen y1, yy, ..., y, kanssa.

1. Syéta x,y-pareja painamalla T—J ja T—J. y-arvot ovat x-arvojen painoja.

ina =N =]
2. Paina ] Wb,

Esimerkki 5

266 vuokrakaksion tutkimus paljastaa, ettd niisté 54 vuokrataan 500:lla kuukaudessa,
32 vuokrataan 505:lla, 88 vuokrataan 510:lla ja 92 vuokrataan 516:lla. Miké on
keskimaardinen kuukausivuokra?
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taulukko 12-13 Keskimadrdisen kuukausivuokran laskeminen

Ndppdimet Naytto Kuvaus
STAT CIR Tyhientaa filastomuistin,

(vilkkuu néytéssé hetken
ja poistuu nékyvistd)

IDEEEES

Syéttad ensimméisen vuokran
jo sen painon.

HEEEEEE

Systtad toisen vuokran ja sen
painon.

HOEEEES

Syéttaa kolmannen vuokran
ja sen painon.

IoEEEEE

Systtaa nelj@nnen vuokran
ja sen painon.

Laskee painotetun keskiarvon.

509,44

Regressiomallit ja muuttujat

10bll+-laskimessa on kuusi yhdysrakenteista regressiomallia, ja se pystyy laskemaan, mika
malli soveltuu eri tiedoille parhaiten. Kuusi regressiomallia luetellaan allaolevassa taulukossa.

taulukko 12-14 Regressiomallit

Numero ja tila Kuvaus

0-Best Fit Valitsee regressiomallin automaattisesti
I-linear (lineaarinen) m*x+b

2-Llogarithm (logaritmi) m*In(x)+b

3-Exponential b*elm*x)

(eksponentiaalinen)

4-Power (potenssi) b*x™

5-Exponent (eksponentti) b*m*

6-Inverse (kaanteisluku) m/x+b

REGR
Avaa regressionvalintasovellus painamalla T 1. Aluksi néytetty vaihtoehto on
senhetkinen asetus. Voit selata kaytettavissa olevia regressioita - tai g-ndppéimelld.

Kun haluttu malli on néytéssé, valitse se painamalla &—J. Paina T poistuaksesi

sovelluksesta ilman, etta vaihdan nykyistéd mallia. Jos tiedét haluamasi mallin numeron, voit
: N : REGR : : : .
selaamisen sijaan painaa L 11 ja sen jalkeen haluamaasi regressiomallin numeroa.
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Jos valittuna on BEST FIT, 10bll+ laskee parhaiten sopivan regression, kun
4 5 6
néppdinyhdistelmad , tai painetaan. Valittaessa BEST FIT

vilkkuu naytéssa lyhyesti, ja sen jalkeen nayttésn tulee valittu regressiomalli. Valittu regressio
sailyy, kunnes valitaan uusi regressio tai tilastomuisti tyhjennetaén.

=3 -M
Kun tilastomuisti tyhjennetaan néappdailemalla , senhetkinen regressiomalli
vaihdetaan taas vaihtoehdoksi LINEAR.

Todennakasisyyslaskelmat

Useissa todennékasisyyslaskelmissa mahdollisten tulosten laskemiseen vaaditaan erityisic

menetelmi& osana tiettyjen tulosten todenn&ksisyyden madarittamista. Kolme padasiallista
laskutoimitusta, jotka mahdollistavat témén, ovat:

. ! kertoma

° nPr permutaatiot

) nCr kombinaatiot

Kertoma

Kertoma (!) on matemaattinen operaattori, joka kehottaa kertomaan nykyisen luvun kaikilla
edellisillé kokonaisluvuilla. Niin monen luvun kirjaaminen voi olla vaivalloista, joten
matemaatikot kéyttavat merkkia ! osoittamaan kyseisté laskutoimitusta. Esimerkiksi:

5!'on yhtd kuin 5 x4 x 3 x2 x 1 =120.

10bll+-laskimessa systetyn arvon n on oltava vélilta 253 < n < 253. Gammafunktiolla
lasketaan muiden kuin kokonaislukujen tai negatiivisten lukujen n!.

Permutaatiot

nPrfunktio laskee eri jarjestysten eli permutaatioiden lukumé&arén n kohteelle, jotka on ofettu
r kerrallaan. Mikaan kohde ei voi esiintyd r kohteen joukossa useammin kuin kerran, ja
samojen r kohteen eri jarjestykset lasketaan erikseen. Tamé lasketaan seuraavalla kaavalla:

PERMUTATIONS = —2
(n-=n)!
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Esimerkki

Kun kaytetadn viitta kirjaa A, B, C, D ja E, kuinka monella eri tavalla kolme kirjaa voidaan

asetella hyllylle?

taulukko 12-15 Esimerkki permutaatioiden laskemisesta:

Nappaimet Ndéytto Kuvaus
N nPr 60,00 Laskee permutaatioiden
o] @ lukumaaran n kohteelle,

jotka on otettu r kerrallaan.

tai kayttamalla nappainté :

EIFS e o 000

Kombinaatiot
nCrfunktio laskee eri sarjojen eli kombinaatioiden lukumé&aran n kohteelle, jotka on ofettu
r kerrallaan. Mik&an kohde ei voi esiintyd r kohteen joukossa useammin kuin kerran, ja
samojen r kohteen eri jarjestyksia ei lasketa erikseen. Témé lasketaan seuraavalla kaavalla:

COMBINATIONS = — M

(n=n'r!
Esimerkki

Kun kaytetaan viitta varillista palloa, kuinka monta erilaista kolmen vérin yhdistelmaa

voidaan valita?

taulukko 12-16 Esimerkki kombinaatioiden laskemisesta

Ndppdimet Naytto Kuvaus
P nCr 10,00 Laskee kombinaatioiden
lI] @ l[ukumaaran n kohteelle,

jotka on otettu r kerrallaan.

tai kayttamalla nappainta :

S o

Satunnaisluku ja siemen

10bll+-laskin sisaltad satunnaisluvun luomistoiminnon, joka luo pseudo-satunnaisluvun
vélilta O < x < 1. Tallenna siemenarvo nappdilemalla positiivinen luku ja painamalla

=3 ) e 1 s sounnoiionn |
STO = 1. Kun tallennetaan arvo O, laskin valitsee satunnaisluvun ja tallentaa

sen siemenarvona.
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Esimerkki

Tallenna siemenarvo 42. Aseta numeronéyttd ndyttdméaan 9 numeroa. Luo sitten
satunnaisluvut.

taulukko 12-17 Esimerkki siemenarvon tallentamisesta ja satunnaislukujen luomisesta

Ndppdimet Ndaytté Kuvaus

. . Fa | SR'I% | F! RAND 42,00 Tallentaa 42:n satunnaisluvun

l[uomisen siemeneksi.

W @ 42,000000000 Asettaa n&ytén tarkkuuden.
% 199873749 Luo ensimmadisen satunnaisluvun.
l% ,863046890 Luo toisen satunnaisluvun.
- RAND ,504024868 Luo kolmannen satunnaisluvun.
W ,50 Palauttaa néytén oletusasetukset.

Kehittyneet todennaksisyysjakaumat

10bll+-laskimella voit laskea helposti Z- ja Student-t-jakauman arvoja. Lisdksi sillé voidaan
laskea molemmat funktiot kaénteising. Arvot lasketaan jakauman vasemman hénnén
todennaksisyyden perusteella. Vasemman hanndn todenndkisyys vastaa kéayran alapuolista
aluetta, joka on systteen vasemmalla puolella. Jos tarvitset muun kuin vasemman héannén
arvon, esimerkiksi kaksipuolisen arvon, katso muuntamisohjeet tdman luvun lopusta.

taulukko 12-18 Kehittyneet todennakéisyyslaskennan néppéimet

Néppaimet Kuvaus

- Z=P Laskee kumulatiivisen normaalijakauman
annetun Z-arvon perusteella.

[% Laskee Z-arvon annetun kumulatiivisen

normaalijokauman perusteella.

- dfﬁ” Laskee kumulatiivisen Student-t-jakauman
annetun vapausasteen ja T-arvon perusteella.

F! dftd’ Laskee T-arvon annetun vapausasteen ja

kumulatiivisen Student--jakauman perusteella.

Nama kertymatunktiot korvaavat oppikirjojen takaosissa olevat tilastolliset taulukot. Toisin
kuin oppikirja, laskin voi laskea minké tahansa arvon, ei vain taulukossa olevan rajoitettua
valikoimaa.
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Normaali vasemman h&nnan todennakasisyys

Voit laskea kayran alapuolisen alueen z -arvon vasemmalla puolella (vasemman

: o 2=
hannan todennaksisyys) systtamalla zarvon ja painamalla T [3]. Toiminto

laskee todennékasisyyden, jolla standardoidun normaalijokauman satunnaismuuttuja Z

on pienempi kuin z.

Z2P(z)

kuva 5
Esimerkki

Muuttuja Z on standardoidun normaalijakauman satunnaismuuttuja. Millé
todennaksisyydelld Z on pienempi kuin -1,7.?

taulukko 12-19 Todennékéisyysesimerkki

Ndppdimet Ndaytto Kuvaus

@ ,000000 Asettaa naytén tarkkuuden.
g g ,044565 Laskee todennaksisyyden.
z 00 .01

-1.90| .0287 .0281
-1.80| .0359 .0351
-1.70 /% .0436 Z2P(-1.7)= .044565
-1.60| .0548 .0537

z=-1.7 0
kuva 6 kuva 7
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K&édanteinen normaali vasemman hannan todennaksisyys

/

kuva 8
Miké zarvo vastaa vasemman hannén kumulatiivista jokaumaa 0,257?

taulukko 12-20 Esimerkki z-arvon (vasen héntd) laskemisesta

Ndppdimet Naytto Kuvaus
g @ -1,959964 Laskee vastaavan z-arvon.
z | 05 \0O)

0202 .0197
0256
0322 .0314

0401 .0392 P=.025

z=-1.959964 0

kuva 9 kuva 10
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Student-t+-jakauman vasen hanta

df,t=2P(t)

kuva 1
Voit laskea Student-t-jakaumakayrén systtamallé ensin vapausasteen ja sitten t-arvon. Koska

kyse on kahden luvun funktiosta, se voidaan syéttaé in-line-toimintona tai -nc'jppdimelld.

Esimerkki:

Miké on Studentt-jakauman vasemman hannén todennéaksisyys, kun vapausaste on 8 (df)
ja t-arvo on 1,867

taulukko 12-21 Esimerkki Student-t-jakaumasta (vasen hénté)

Néppdimet Ndaytté Kuvaus

@ g @ @ ,0499653 Laskee vasemman hannan

todenn&kaisyyden.

tai kayttamalla nappdintg L—J:

g g @ Palauttaa samat tulokset.

C05)| .01
-1.943 | -3.143
-1.895 | -2.998
)-2.896
-2.861

df,t=P(-1.86)= .0499653

OV 00 =1 O
OIS

t=-1.86

kuva 12 kuva 13
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Student-t-jakauman kaanteinen vasen hanta
Jos tiedat vasemman hénnén todennaksisyyden, P, ja haluat laskea t-arvon, syété vapausaste
dft=P

(INPUT] )
(dfy) ja paina . Laske t painamalla -ndppdintd.

/

kuva 14
Esimerkki

Hypoteesitestiin tarvitaan kriittinen t-arvo Student-t-jakaumasta, jonka vapausaste on 26.
Ratkaise t-arvo vasemman héannén todennaksisyyden 0,05 perusteella.

taulukko 12-22 Esimerkki t-arvon (vasen hénta) laskemisesta

Néppdimet Ndaytté Kuvaus

@ g @ @ -1,705618 Systtad vapausasteen ja

todenndkaisyyden ja laskee
vasemman hanndn

t-arvon.
tai kayttamalla nappainta L—J:
@ g @ df=p Palauttaa samat tulokset.
-— _— W

i | Co)| .01

i

24
25
26
P=.05
27
t=-1.705618 0
kuva 15 kuva 16
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Muunnokset jakauman vasemmasta hanndasta

10bll+-laskimen kertymé&funktiot palauttavat vasemman héannan kumulatiivisen jakauman
arvot. Vasemman hannén todenndksisyys vastaa kéyrén alapuolista aluetta, joka on annetun
arvon vasemmalla puolella. Toisinaan on tarpeen tarkastella vasemman hénnan liséksi myss
muita alueita. Voit helposti muuntaa vasemman h&nndn arvot muiden alueiden arvoiksi.
Muista, etta kayrén alapuolinen kokonaisalue on yhta kuin 1, ja normaalijokauma ja Student-
t-jakauma ovat epasymmetrisia. Toisin sanoen kayrdn osuus, joka on nollan vasemmalla
puolella on peilikuva kéyrén osuudesta, joka on nollan oikealla puolella.

Esimerkki 1

Satunnaismuuttuja Z on standardoidun normaalijokauman satunnaismuuttuja.
Milla todennaksisyydellé z on suurempi kuin -1,77?

P=1-Z2P(-1.7)

P=22P(-1.7)

z=-1.7 0
kuva 17

Todenndksisyys, etté z on suurempi kuin -1,7 on kayran alue, joka on arvon -1,7 oikealla
puolella. Voit laskea alueen, joka on arvon -1,7 vasemmalla puolella ja vahent&a sen luvusta

1 (kéyran kokonaisalue).

taulukko 12-23 Esimerkkimuunnos jakauman vasemmasta hénnésté

Ndppdimet Ndaytté Kuvaus
H F! [ﬁZZP ,044565 Laskee vasemman hannén
@ g 2 alueen. Koska alue on
-1,7, vaihda etumerkkia.
,955435 Véahentad jakauman
g @ vasemmanpuoleisen hannén
luvusta 1.
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Esimerkki 2

Muuttuja Z on standardoidun normaalijakauman satunnaismuuttuja.
Milla todennaksisyydellé z on suurempi kuin 1,2 tai pienempi kuin -1,27?

P=72P(-1.2)

z=-1.2 0 z=1.2

kuva 18

Tavoiteltu alue on oikealla arvosta 1,2 ja vasemmalla arvosta -1,2. Koska normaalijakaumat
ovat symmetrisié ja alueet ovat samat, voit laskea vasemman hénnén alueen ja kertoa sen

kahdella.

taulukko 12-24 Esimerkkimuunnos jakauman vasemmasta hénnésté

Ndppdimet Ndaytté Kuvaus
Wy Z_P 115070 Laskee jakauman vasemman
[ 3 1 .
@ g [ hénnén alueen ja tallentaa
arvon.

@ @ ,230139 Laskee tuloksen.
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Esimerkki 3

Muuttuja Z on standardoidun normaalijakauman satunnaismuuttuja. Ratkaise z siten, etté Z:n
todennakasisyys olla pienempi kuin z ja suurempi kuin z on yhté& kuin 0,95.

P=1-0.95=.025
2

0

kuva 19

Annettu alue on 0,95. Alue, joka j@& ulkopuolelle on 1-0,95 = 0,025. Koska
normaalijakauma on symmetrinen, puolet halutusta alueesta on vasemman hannan puolella,
0,05/2 = 0,025. Haluttu alue vastaa vasemman hénnan todennakaisyytta 0,025.

taulukko 12-25 Esimerkkimuunnos jakauman vasemmasta héannésté (siséipuolinen alue)

Ndppdimet Ndytté Kuvaus
Y Z=P -1,959964 Palauttaa z:n halutun arvon.
= taa zin haluion are
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13 Lisdesimerkkejé

Liiketaloudellisia sovelluksia

Myyntihinnan asettaminen

Yksi tapa asettaa yksikkékohtainen myyntihinta on méarittad yksikkdkohtainen
tuotantokustannus ja kertoa se sitten halutulla tuottoprosentilla. Jotta témé menetelmé
olisi tarkka, kaikki tuotteeseen liittyvat kulut téytyy tunnistaa.

Seuraava yhtalé laskee yksikkdhinnan, joka perustuu kokonaiskustannukseen
ja tuottoprosenttiin:

HINTA = KOKONAISKUSTANNUS =+ YKSIKOIDEN LUKUMAARA x (1 + (%RTN + 100))

Esimerkki

2 000 yksikén tuotantokustannukset ovat 40 000. Haluat 20 %:n tuoton. Kuinka paljon
yksikkéhinnan pitaisi olla?

taulukko 13-1 Yksikkohinnan laskeminen

Nappdimet Ndéytto Kuvaus

@ @ @ @ @ % 40 000,00 Systtad kustannuksen.
@ @ @ g 20,00 Laskee yksikkokohtaisen

kustannuksen.

Fq I%I g Fq I%I 24,00 Laskee yksikén myyntihinnan.
HEEHEEE

Ennusteen tekeminen aiempien tietojen perusteella

Yksi tapa ennustaa myyntid, tuotantotahtia tai kustannuksia on aiempien trendien

tutkiminen. Kun aiemmat tiedot on hankitty, tiedot sovitetaan kayrélle, jonka x-akselilla
on aika ja y-akselilla maara.

Esimerkki

Mitké ovat vuosien kuusi ja seitsem@n myyntiarviot seuraavien myyntitietojen perusteella?

taulukko 13-2 Myyntitiedot

Vuosi Myynti
1 10 000
2 1 210
3 13 060
4 16 075
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taulukko 13-2 Myyntitiedot

Vuosi Myynti
5 20 590

taulukko 13-3 Vuosien kuusi ja seitsemén myyntiarvioiden laskeminen

Ndppdimet Naytto Kuvaus
0,00 Tyhjentad tilastorekisterit.

@ @ @ @ @ @ 1,00 ng/('Sj:':d;n(;:-lr;i:;erisen vuoden
@ @ @ @ 2,00 Systtéd toisen vuoden tiedot.
g @ @ @ 3,00 Jatkaa tietojen systda.
Sl = R

IEEOEEEs P

@ 22 000,50 Estimoi vuoden kuusi myynnit.
24 605,00 ﬁ\s;y:}zi”vuoden seitsemdn

Kassa-alennuksen kayttamatta jattamisen kustannus

Kassa-alennus antaa ostajalle hinnanalennuksen, jos maksu suoritetaan tietyn ajan kuluessa.
Esimerkiksi “2/10, NET/30" tarkoittaq, etté ostaja voi véhentdd hinnasta 2 prosenttia, jos
maksu suoritetaan 10 péivan kuluessa. Jos maksua ei suoriteta 10 paivén kuluessa, lasku
taytyy maksaa téysimaardisend 30. pdivédn mennessd.

Alla olevan yhtalén avulla voit laskea kassa-alennuksen kayttamatta jattamisen kustannuksen.
Kustannus lasketaan vuotuisena korkokantana, joka peritdén maksun viivastymisestd.

DISC% x 360 x 100

COST% = (760 - DISCo%) x (TOTAL DAYS - DISC DAYS))

DISC% on alennusprosentti, jos maksu suoritetaan aikaisin. TOTAL DAYS on paivien
kokonaismaard, ennen kuin lasku taytyy maksaa. DISC DAYS on niiden pdivien lukumé&arg,
joiden aikana alennus on kaytettavissa.
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Esimerkki

Saat laskun, jonka luottoehdot ovat 2/10, NET/30. Miké on kassa-alennuksen kéyttamatta

jattédmisen kustannus?

taulukko 13-4 llman kassa-alennusta maksettavaksi tulevan kustannuksen laskeminen

Néppéimet Naytto

Kuvaus

EEEEEm 7w
) 5

Laskee yhtalén osoittajan.

e e | B 22 700
e

Sulkumerkit pakottavat
laskujarjestyksen.

SErHEEE =
alals

Laskee alennuksen kayttamatta
jattamisen kustannuksen
vuotuisena korkokantana.

Lainat ja kiinnelainat

Yksinkertainen vuosikorko
Esimerkki

Hyva ystavasi tarvitsee lainan uuden yrityksen perustamiseen ja pyytaé sinua lainaamaan
450 hanelle 60 paivaksi. Lainaat hanelle rahat yksinkertaisella 10 %:n vuotuisella korolla,
joka lasketaan 365 paivén perusteella. Kuinka paljon korkoa hén on sinulle velkaa 60 péivén

kuluttua, ja miké on velan kokonaismaara?

Tata yhtalda kaytetdan yksinkertaisen vuotuisen koron laskemiseen kayttaen 365 péivén

vuotta:

INTEREST = LOAN AMOUNT X INTEREST% x TERM OF LOAN (IN DAYYS)

365

taulukko 13-5 Velan kokonaismaéréan laskeminen

Ndppdimet Naytto

Kuvaus

LEEEEDEE | °

Tallentaa koron.

P EEEEE e

Laskee koron, joka ollaan
velkaa.

SmEE e

Laskee velan kokonaismaaran.
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Jatkuva koron lisdéminen padomaan

Seuraavalla yhtalsllé lasketaan efektiivinen korkokanta jatkuvaa koron lisaémisté varten:

EFF% = (e™OM*+199 _ 115100

Ratkaise jatkuvaa koron lisdémisté koskeva laskutoimitus seuraavasti:
1. Llaske vuotuinen efektiivinen korkokanta kayttéen yllé olevaa yhtalsa.

2. Kayta tata efektiivista korkokantaa joko sellaisenaan laskuissa, joiden jakso on
vuosi (P/YR = 1), tai muunna témé korkokanta sopimaan maksusuoritusjaksoosi.
Seuraavassa esimerkissé P/YR = 12, joten sinun on laskettava uusi NOM% kayttaen
korkokannan muuntosovellusta, jossa P/YR on 12.

Esimerkki

Sinulla on talla hetkellé 4 572,80 Dream World Investmentsin tililla, joka tuottaa 18 %
vuotuista korkoa, joka lisatéaan padomaan jatkuvasti. Talletat tilille joka kuun lopussa 250,00.
Mika saldo tulee olemaan 15 vuoden kuluttua?

taulukko 13-6 Vuotuisen nimelliskoron laskeminen

Ndppdimet Ndytté Kuvaus

g 0,18 Jakaa nimelliskoron 100:lla.
1,20 Korottaa e:n potenssiin 0,18.

{ —_ } @ { g } @ @ @ @ 19,72 tc:)srllzce)iqvnu:c:ii.sen efektiivisen
o

@ 12,00 Asettaa maksusuoritukset.
18,14 Laskee vuotuisen nimelliskoron

kuukausittaiselle
maksusuoritusjaksolle.

Aseta Endila. Paina , jos néytéssé nékyy BEGIN (Alku) -ilmoitin.

taulukko 13-7 Saldon laskeminen 15 vuoden jélkeen

Ndppaimet Ndaytté Kuvaus

5 | =2 N 180,00 Tallentaa kuukausien
g lukumaaran.
@ 250,00 Tallentaa saanndllisen

maksusuorituksen.
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taulukko 13-7 Saldon laskeminen 15 vuoden jélkeen

Nappdimet Ndytté Kuvaus
(41[5]1(71(2]1[.1[8] -4 572,80 Tallentaa téménhetkisen
e saldon negatiivisena

arvona (kuten alkusijoitus).
L]

297 640,27 Laskee tilin saldon 15 vuoden
_J

maksusuoritusten jalkeen, kun
18 %:n korko on lisatty
padomaan jatkuvasti.

Diskontatun (eli premium-)kiinnelainan tuotto

Diskontatun tai premium-kiinnelainan vuosituotto voidaan laskeq, jos tunnetaan alkuperdinen
kiinnelainasumma (PV), korkokanta (I/YR), toistuva maksu (PMT), viimeisen suorituksen maéaré
(FV) ja kiinnelainasta maksettu hinta (uusi PV).

Muista kassavirtojen merkintétapa: maksettu raha on negatiivista, vastaanotettu raha on
positiivista.
Esimerkki

Sijoittaja haluaa ostaa 100 000:n kiinnelainan, jonka korko on 9 % ja laina-aika 20 vuotta.
Lainan mydntémisen jalkeen siité on maksettu 42 kuukausierga. Laina tullaan maksamaan

kokonaisuudessaan (yhdella suorituksella) viidennen vuoden lopussa. Miké& on ostajan tuotto,
jos kiinnelainan hinta on 79 000?

Vaihe 1.
Laske PMT. Varmista, etta FV = 0.

Aseta End-ila. Paina , jos naytéssd nakyy BEGIN (Alku) -ilmoitin.

taulukko 13-8 Kuukausittaisen maksuerdn laskeminen

Néppdimet Ndaytté Kuvaus
@ 12,00 VAjslfiqo maksusuoritukset per
@ 9,00 Tallentaa korkokannan.
]
2 =3 N 240,00 Tallentaa kuukausien
@ lukumé&aran.

@ @ @ @ @ @ -100 000,00 Tallentaa kiinnelainan

alkuperaisen maéran.
]

Lisdesimerkkeja 143



taulukko 13-8 Kuukausittaisen maksuerdn laskeminen

Ndppdimet Ndaytté Kuvaus
@ 0,00 Systtad 20 vuoden jalkeen
S jaliella olevan maksun
suuruuden.
PMT 899,73 Laskee saannéllisen
maksusuorituksen.
Vaihe 2.

Systé uusi arvo N, joka osoittaa milloin viimeinen suoritus tapahtuu ja ratkaise sitten FV,

viimeisen suorituksen maara.

taulukko 13-9 Viimeisen suorituksen laskeminen

Néppdimet Ndaytté Kuvaus
Fa I—“‘ H 899,73 Pyéristad maksun kahteen
RND desimaadliin tarkkuuden vuoksi.

= | 60,00 Tallentaa maksusuoritusten

lukumé&dran ennen viimeisté
suoritusta.

88 706,74 Laskee viimeisen suorituksen

S (liséa lopulliseen
maksusuoritukseen).

Vaihe 3.

Systa todelliset taménhetkiset arvot kohtiin N ja PV. Ratkaise sitten uusi I/YR diskontatulle

kiinnelainalle, johon liittyy viimeinen suoritus.

taulukko 13-10

Néppdimet Naytté Kuvaus
| RCL) [N I - I @ 18,00 Tallentaa jaljells olevien

maksusuoritusten lukumaaran.

IEEDEEEE 7o

Tallentaa kiinnelainan hinnan.

20,72

Laskee taman diskontatun
kiinnelainan tuoton.

Toimituspalkkiollisen lainan vuosikorko

Vuosikorko, APR, siséltaa toimituspalkkiot, jotka yleensd veloitetaan lainan my&ntéamisen

yhteydessd, mika todellisuudessa nostaa korkoa. Lainanottajan saama todellinen rahamaéra
(PV) pienenee, kun taas toistuvat maksut pysyvét samana. APR voidaan laskea, kun tunnetaan
laina-aika (N jaksoa), vuotuinen korkokanta (I/PR), lainasumma (uusi PV) ja toimituspalkkion

maara.

Muista kassavirtojen merkintétapa: maksettu raha on negatiivista, vastaanotettu raha

on positiivista.
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Esimerkki: Toimituspalkkiollisen lainan APR

Lainaajalta veloitetaan kaksi pistettd kiinnelainan antamisesta. (Yksi piste on 1 %
kiinnelainasummasta.) Jos kiinnelainasumma on 160 000, laina-aika 30 vuotta
ja vuotuinen korkokanta on 8,5 % kuukausittaisilla maksusuorituksilla, paljonko

on lainaajan maksama APR?

Aseta End-ila. Paina , jos naytéssd nakyy BEGIN (Alku) -ilmoitin.

taulukko 13-11 Vuotuisen korkokannan laskeminen toimituspalkkiot huomioon ottaen

Néppaimet Ndaytté

Kuvaus

& 00

Asetftaa maksusuoritukset
per vuosi.

DEEE =

Tallentaa korkokannan.

o] 360,00

Tallentaa kiinnelainan pituuden.

@@mmmm 160 000,00
) —  — —

Tallentaa kiinnelainan
alkuperaisen maaran.

oI o

Laina maksetaan kokonaan
pois 30 vuodessa.

PMT -1 230,26 Laskee maksusuorituksen.
L J

160 000,00 Palauttaa lainasumman.
__J ]

(= (%] [PV 156 800 Véhentad pisteet.

( ) T3 ) | )

8,72 Laskee APR:n ottaen
L J

toimituspalkkiot huomioon.

Esimerkki: Toimituspalkkiollinen interest only -laina

1 000 000:n, 10 vuoden, 12 %:n (vuotuinen korko) interestonly -lainassa on kolmen pisteen
luotonavausmaksu. Miké on tuotto lainanantajalle? Oletetaan, etté korkoa maksetaan

kuukausittain.

Aseta EndHila. Paina , jos néytéssé nakyy BEGIN (Alku) -ilmoitin.

taulukko 13-12 Vuosikoron laskeminen

Nappdimet Ndytté

Kuvaus

& 400

Asettaa maksusuoritukset per
VUOSi.

aaeale =

Tallentaa korkokannan.

B 120,00

Tallentaa kiinnelainan pituuden.
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taulukko 13-12 Vuosikoron laskeminen

Nappdimet Ndytté Kuvaus

[T1[0][0][0][0][0][0] 1 000 000,00 Tallentaa kiinnelainan

— I alkuperaisen maaran.

]

-1 000 000,00 Syéttad laina-ajan lopussa

L erdantyvdn maaran.
Maksusuoritukset ovat pelkki&
korkoja, joten koko lainasumma
eréantyy.

PMT -10 000,00 Laskee interest only -

_— maksusuoritukset.

1 000 000,00 Palauttaa lainasumman.

I

—] %] [PV 970 000,00 Véhentad pisteet.

( JT=3 J 1 J

12,53 Laskee APR:n.

]

Laina, jonka ensimméinen jakso on osittainen (eripituinen)

Rahan aika-arvo (TVM) -laskutoimitukset koskevat rahoitustapahtumia, joiden kaikki
maksusuoritusjaksot ovat samanpituisia. On kuitenkin tilanteita, joissa ensimmainen
maksusuoritusjakso ei ole samanpituinen kuin muut jaksot. Ensimméisté jaksoa kutsutaan
joskus nimellé eripituinen tai osittainen ensimméinen jakso.

Jos korkoa sovelletaan eripituiseen ensimmdéiseen jaksoon, se lasketaan yleensé
yksinkertaisena korkona. Nain ollen eripituisen ensimméisen jakson siséltévé maksu
taytyy laskea HP 10bll+:lla kahdessa vaiheessa:

1. laske yksinkertaisen koron mé&ard, joka kertyy ensimmdisen lyhyen jakson aikana ja
lisa& se lainan madraan. Tamé on uusi PV. Eripituisen ensimmdisen jakson pituus on
voitava laskea osana koko jaksosta. (Esimerkiksi 15 péivan eripituinen ensimmdinen
jakso vastaisi 0,5 jaksoaq, olettaen etté koko jakso on 30-péivainen kuukausi.)

2. laske maksusuoritus kayttden uutta PVtd, jossa N on samanarvoinen kuin tdysien
jaksojen lukumaara. Kayta Begin-tilaq, jos péivien lukumaérd ennen ensimméisté
maksusuoritusta on alle 30. Muussa tapauksessa kayté End-tilaa.

Esimerkki

4 500:n suuruisella 36 kuukauden lainalla on 15 %:n vuosikorko. Jos ensimméainen
kuukausittainen maksu suoritetaan 46 pdivéssa, mikd on kuukausittaisen maksun maara,
kun kaytetéan 30 paivan kuukausia?

Tassé esimerkissé eripituinen ensimméinen jakso on 16 paivad.
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Aseta End-ila. Paina , jos naytéssd nakyy BEGIN (Alku) -ilmoitin.

taulukko 13-13 Kuukausittaisen maksuerdn summan laskeminen

Ndppaimet Ndaytté Kuvaus

@ 12,00 Asettaa maksusuoritukset
per vuosi.

g 15,00 Tallentaa korkokannan.

1,25 Laskee jaksottaisen

g @ % korkokannan.

@ @ % @ % 0,67 Kertoo jakson osalla.

(41(5]1(0][0] =2 K 30,00 Laskee yksinkertaisen koron

— I @ mé&aréan, joka ollaan velkaa
eripituisessa jaksossa.

4 530,00 Lisaa tamén yksinkertaisen

& A

@ 36,00 Tallentaa laina-ajan.

- ]

@ 0,00 Systtaa 36

__J

maksusuorituksen jalkeen
jaliella olevan maksun

suuruuden.
PMT 157,03 Laskee maksusuorituksen
_— maaran.
Autolaina
Esimerkki

Olet ostamassa uutta, 14 000,00 maksavaa sedania. Omarahoitusosuutesi on 1 500 ja aiot
rahoittaa jéljelle jg&van 12 500 lainalla. Automyyijé tarjoaa kahta rahoitusvaihtoehtoa:

*  Kolmivuotinen laina, jonka vuotuinen korkokanta on 3,5 %.

*  Kolmivuotinen laing, jonka vuotuinen korkokanta on 9,5 % ja 1 000,00 alennusta.

Kummalla tavalla maksat autosta véhemman?

=23 MAR
Aseta End-ila. Paina , jos naytéssd nakyy BEGIN (Alku) -ilmoitin.

Lisdesimerkkeja 147



Laske ensimmainen vaihtoehto:

taulukko 13-14 3,5 %:n vuosikoron laskeminen

Ndappaimet Ndaytté

Kuvaus

& 00

Asettaa maksusuoritukset per
VUOsi.

D5 0

Tallentaa tunnetut arvot.

TZEEEM 7050

Tallentaa lainasumman.

S o

SEEE =

Tallentaa ensimmaisen
korkokannan.

PMT -366,28
]

Laskee maksusuorituksen.

SE5EE 1o 1659

Laskee kokonaiskoron ja

padoman.
Laske toinen vaihtoehto:
taulukko 13-15 9,5 %:n vuosikoron laskeminen
Ndppdimet Ndytté Kuvaus

BB P 1 500,00

Tallentaa lainan maaran
alennuksineen.

o= =

Tallentaa toisen korkokannan.

PMT -368,38 Laskee maksusuorituksen.
]
{ X } RCL | { N } -13 261,64 Laskee kokonaiskoron ja

p&doman.

Ensimmaisen vaihtoehdon kustannukset ovat hieman vahdisemmat.

Kanadalaiset kiinnelainat

Kanadalaisissa kiinnelainoissa koronlisdys- ja maksusuoritusjaksot eivét ole samanlaisia.

Korko lisatéan pagomaan puolivuosittain, kun taas maksut suoritetaan kuukausittain. Jos

haluat kayttaa HP 10bll+:n TVM-sovellusta, sinun téytyy laskea kanadalainen kiinnelaina
-kerroin (joka on sovellettu korkokanta) voidaksesi tallentaa kohtaan I/YR.

Lisétietoja korkokantojen muuntamisesta on kohdassa Korkokantojen muuntaminen, luku 6.
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Esimerkki

Miké on tarvittava kuukausittainen maksusuoritus 30-vuotisen, 130 000:n suuruisen
kanadalaisen kiinnelainan kuolettamiseksi kokonaan, jos vuotuinen korkokanta on 12 %?

taulukko 13-16 Kanadalaisen kiinnelainan kuukausittaisten maksusuoritusten laskeminen

Ndppdimet Naytto Kuvaus

= | 12,00 Tallentaa tunnetun nimelliskoron ja
g koronlisaysjaksojen lukumaéran.

= [l 2,00
=3 PV 12,36 Laskee vuotuisen efektiivisen

korkokannan.
g 12,00 Asettaa maksusuoritukset per vuosi.
n,71 Laskee kanadalaisen kiinnelaina
_— - -kertoimen (sovelletun korkokannan).
(T1(3](0][0][0][0] 130 000 Tallentaa kiinnelainan muut tunnetut
s s s s f s s arvor.

=¥ N 360,00
= =8
PMT -1 308,30 Laskee kanadalaisen kiinnelainan
]

kuukausittaiset maksusuoritukset.

Entd jos... -TVM-laskelmat

Yksi HP 10bll+:n TVM-sovelluksen hyadyllisimmisté ominaisuuksista on sen kyky kasitella
vaivattomasti “entd jos...” -kysymyksié talouslaskelmissa. Esimerkiksi yksi yleisimmista
"entd jos” -kysymyksisté kuuluu “Mitd jos korkokanta muuttuu...? Kuinka se vaikuttaa
maksusuorituksiini?” Kun olet laskenut yhteen korkokantaan perustuvan maksusuorituksen,

voit vastata t&han kysymykseen helposti systtéamallé uuden korkokannan ja laskemalla PMT:n
vudelleen.

Jotkin tamén kasikirjan aikaisemmista esimerkeistd ovat sisélténeet suppeampia “mité jos...”
-kysymyksi@, mutta seuraavaksi esitetdén kattavampi esimerkki.

Esimerkki

Olet aikeissa allekirjoittaa sopimuksen loma-asunnosta 30 vuodeksi 735 000:n suuruisella
kiinnelainalla. Vuotuinen korkokanta on 11,2 %.

Osa 1

Mitké ovat maksusuorituksesi kuukauden lopussa?

=2 MAR
Aseta End-ila. Paina , jos naytéssd nakyy BEGIN (Alku) -ilmoitin.
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taulukko 13-17 Kuukausittaisen maksuerén laskeminen

Néppédimet Néytto Kuvaus
@ 12,00 /j\jsltfo maksusuoritukset per
@ @ @ 735 000,00 Tallentaa tunnetut arvot.
SEEREEal =

360,00

) B e
o o

PMT -7 110,88
L]

Laskee maksusuorituksen.

Osa 2

Yrityksesi vakituinen palkkalista luodaan joka toinen perjantai. Pankki myéntyy nostamaan
automaattisesti 3 555,00 suuruisen maksusuorituksen jokaisesta palkkasekista (noin puolet
siitd, mitd kuukausittainen maksusuoritus olisi) ja sovitamaan maksusuoritusjakson sen
mukaan (26 koronliséysjaksoa per vuosi). Mika olisi vusi laina-aika?

taulukko 13-18 Lainan takaisinmaksamiseen tarvittavien vuosien lukumédarén laskeminen

Ndppdimet Ndaytté Kuvaus

-3,555.00 Syéttaa vuden

maksusuorituksen.

= | 26,00 Asettaa maksusuoritukset

@ per vuosi joka toinen viikko.

514,82 Laskee joka toinen viikko

] tapahtuvien maksusuoritusten
lukumaéran.

Fq lW‘ 19,80 Nayttaa lainan

takaisinmaksamiseen
tarvittavat vuodet.

Osa 3

Ent& jos maksaisit kuukausittain kuten osassa 1, mutta valitsisitkin 15 vuoden laina-ajan?
Miké vusi maksusuorituksesi tulisi olemaan? Miké olisi sopimuksesta maksettu kokonaiskorko?

taulukko 13-19 Sopimuksesta maksetun kokonaiskoron laskeminen

Néppaimet Naytté Kuvaus
g 12,00 VAUsifioo maksusuoritukset per
@ 180,00 Tallentaa uuden laina-ajan.
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taulukko 13-19 Sopimuksesta maksetun kokonaiskoron laskeminen

Ndppdimet Ndytto Kuvaus
PMT -8 446,53 Laskee maksusuorituksen
L]

lyhyemmalle laina-ajalle.

IL] [&I [LI ILI -1 520 374,70 Laskee maksettavan

kokonaismaardan.

-785 374,70 Nayttaa sopimuksesta maksetun
@ kokonaiskoron.

Saastot

Sadastaminen korkeakoulukuluja varten

Oletetaan ettd alat nyt sdastdé varautuaksesi tulevaan rahan tarpeeseen. Esimerkki tasta
on rahan saéstaminen korkeakouluopintoja varten. Jotta voit maérittad, kuinka paljon

sinun tarvitsee s&dstad kullakin jaksolla, sinun on tiedettévé, milloin tulet tarvitsemaan rahaa,
kuinka paljon tarvitset ja millé korkokannalla voit sijoittaa talletuksesi.

Esimerkki

Vanhin tyttaresi aloittaa korkeakouluopinnot 12 vuoden kuluttua ja perustat rahaston hénen
opintojaan varten. Han tarvitsee 15 000 jokaisen vuoden alussa neljén vuoden ajan. Rahasto
tuottaa 9 %:n vuotuista korkoa, joka lisataén padomaan kuukausittain, ja aiot tehda
tallennuksia kuukausittain kuluvan kuukauden lopusta léhtien. Tallennukset lakkaavat, kun
tytar aloittaa opinnot. Kuinka paljon sinun téaytyy tallettaa joka kuukausi?

Tama ongelma ratkaistaan kahdessa vaiheessa. Laske ensin maard, jonka tarvitset tyttaresi
aloittaessa opinnot. Aloita korkokannan muuntamisella kuukausittaisen koronlisaémisen vuoksi.

$15,000 I/YR = 9%

Year 1 Year 2 Year 3 Year 4

kuva 20 Kassavirtakaavio

=3 MAR
Aseta Begin-tila. Paina , jos BEGIN-ilmoitin ei ole nakyvissd.

taulukko 13-20 Vuotuisen efektiivisen korkokannan laskeminen

Ndppdimet Naytto Kuvaus

e e

=l e e
lukuméaran.

9,38 tz;lzzicvnu:;tr:i'sen efektiivisen
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Kun koronliséys pééomaan tapahtuu vain kerran vuodessa, efektiivinen korkokanta

ja nimelliskorko ovat samat.

9,38
L]

Tallentaa efektiivisen
korkokannan vuotuisena
korkona.

=2 MAR
Aseta Begin-tila. Paina , jos BEGIN-ilmoitin ei ole nékyvissé.

taulukko 13-21 Tarvittavan aloitussumman laskeminen

Ndppdimet Naytto

Kuvaus

L = o] v

Asettaa yhden maksusuorituksen
per vuosi.

15 000,00

SRIERCNCNCE

PMT

Tallentaa vuosittaisen tililta
noston.

B[

Tallentaa nostojen lukumaaran.

S

Tallentaa saldon neljén vuoden
lopussa.

-52 713,28
]

Laskee tarvittavan rahamaéran,
kun tyttaresi aloittaa opinnot.

Kéyta seuraavaksi kyseisté PVita FV:n& seuraavassa kassavirtakaaviossa, ja laske PMT.

PMT =7

FV from A
previous
calculation.

1
142 | 143 | 144

\/

kuva 21 Kassavirtakaavio (PMT:n laskeminen)
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Aseta End-ila. Paina , jos naytéssd nakyy BEGIN (Alku) -ilmoitin.

taulukko 13-22 Tarvittavan kuukausittaisen talletuksen méérén laskeminen

Néppaimet Naytté Kuvaus
52 713,28 Tallentaa tarvitsemasi
JL ] rahamaaran.
@ 0,00 Tallentaa rahamaéran,
] jolla aloitat.
= il 12,00 Asettaa maksusuoritukset
g per VUOSI.
4[4 144,00 Tallentaa talletusten lukumaaran.
R
@ 9,00 Tallentaa korkokannan.
L}
PMT 204,54 Laskee tarvittavan
S kuukausittaisen talletuksen
maaran.

Tuotot, joita ei veroteta ennen tililta nostoa

Voit laskea TVM-sovelluksen avulla verovapaiden ja veroviivéstettyjen tilien odotusarvon.
(Senhetkiset verolait ja henkilkohtaiset tulosi madarittavét, ovatko seké korko etté padoma
verottomia. Voit ratkaista kummankin tapauksen.)

Odotusarvon ostovoima riippuu inflaatioprosentista ja tilin voimassaoloajasta.

Esimerkki

Harkitset avaavasi veroviivastetyn tilin, jonka osinkoprosentti on 8,175 %. Jos sijoitat 2 000
jokaisen vuoden alussa 35 vuoden ajan, kuinka paljon tililla on elékkeelle jaamisen aikaan?
Kuinka paljon olet maksanut tilille? Kuinka paljon korkoa olet ansainnut? Jos elékkeelle
jaa@misesi jalkeinen veroprosentti on 15 %, miké& on tilin veronjélkeinen odotusarvo?
Oletetaan, etté vain korkoa verotetaan (pd&omaa olettavasti verotettiin ennen talletusta).

Miké& sen madrén ostovoima on nykypaivan dollareissa, kun oletetaan, ettd inflaatioprosentti
on 4 %?

=2 MAR
Aseta Begin-tila. Paina , jos BEGIN-ilmoitin ei ole nékyvissé.

taulukko 13-23 Maadrén ostovoiman laskeminen

Nappdimet Ndytté Kuvaus
= [l 1,00 Asettaa yhden maksusuorituksen
g per vuosi.
35,00 Tallentaa joksojen ja
Siisl=s e

korkokannan lukumaarat.

SHEEEES o
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taulukko 13-23 Maaérédn ostovoiman laskeminen

Nappdimet Ndaytté Kuvaus
@ 0,00 Tallentaa rahaméaran,
] olla aloi
[olla aloitat.

@ @ @ -2 000,00 Tallentaa vuosittaisten

maksusuoritusten rahamaaran.

387 640 45 Laskee tililla olevan rahamaéran
— elékkeelle jaamisen
ajankohtana.

RCL I |PMT Il X JI RCL I { N } @ -70 000,00 Laskee rahamé&aréan, jonka olet

maksanut tilille elakkeelle
j@éimiseesi mennessd.

+ I | RCL) [(FV @ 317 640,45 Laskee tilille kertyneen koron

elékkeelle jaamisen
ajankohtaan mennessé.

g @ @ 47 646,07 Laskee verot 15 %:n koron

mukaan.
(=] [+ [Re) (V) @ 339 994,39 Laskee FV:n verojen jalkeen.
( J 1 J 1 J 1 J
339 994,39 Tallentaa verojenjalkeisen
L odotusarvon kohtaan FV.
@ -86 159,84 Laskee verojenijalkeisen FVin

nykyarvon ostovoiman, kun
oletetaan, etta inflaatio on 4 %.

Verotettavan elakesadstétilin arvo

Tassé laskutoimituksessa lasketaan TVM-sovelluksen avulla verotettavan elakesaastétilin
odotusarvo, kun tilille tulee sa&annéllisia, vuosittaisia maksuja tastd pdivasta alkaen (Begin-
tila). Koron vuosittainen vero maksetaan tililta. (Oletetaan, ettd talletuksia on jo verotettu.)

Esimerkki

Jos sijoitat 3 000 joka vuosi 35 vuoden ajan, niin ettd osinkoja verotetaan kuin tavallista
tuloa, kuinka paljon tilillé on rahaa elékkeelle jamisen aikaan? Oletetaan ettd vuosittainen
osinkoprosentti on 8,175 %, veroprosentti 28 % ja maksusuoritukset alkavat tanaan. Miké
kyseisen mad&ran ostovoima on nykypaivan dollareissa, kun oletetaan, ettd inflaatio on 4 %?

23 MAR
Aseta Begin-tila. Paina , jos BEGIN-ilmoitin ei ole nékyvissé.

taulukko 13-24 Ostovoiman laskeminen, kun oletetaan, etta inflaatio on 4 %

Ndppdimet Naytto Kuvaus
= | 1,00 Asettaa yhden maksusuorituksen
a8 o]
35,00 Tallentaa maksusuoritusjaksojen
lukumaéaran ennen elakkeelle
jGémista.
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taulukko 13-24 Ostovoiman laskeminen, kun oletetaan, ettda inflaatio on 4 %

Ndappdimet Ndaytté Kuvaus
. 5,89 Laskee veroprosentin
BHEHEHEBBEE P

pienentdman korkokannan.
3
]

5,89 Tallentaa sovitetun korkokannan.

L

@ 0,00 Tallentaa rahaméarén, jolla
S aloitat.

@ @ @ -3 000,00 Tallentaa vuosittaisten

maksusuoritusten rahamaaran.

345 505,61 Laskee tilillé olevan
S rahamadaran elakkeelle
j@misen ajankohtana.

[M] @ IMI [ﬂ] -87 556,47 Laskee FV:n nykyarvon

ostovoiman, kun oletetaan,
ettd inflaatio on 4 %.

Kassavirtaesimerkkeja
Wrap around -kiinnelainat

Wrap around -kiinnelaina koostuu kiinnelainan uudelleenjérjestelystd ja lainaamisesta
omaa kiinteistdpaddomaa vastaan. Yleensa téllaisessa paketoidussa kiinnelainassa kaksi
tuntematonta suuretta ovat uusi maksu ja tuotto lainanantajalle. Ratkaisun l&ytamiseksi
sinun taytyy kayttaa seké TVM- etté kassavirtasovelluksia.

Esimerkki

8 %:n kiinnelainastasi on jaljelld 82 kuukausittaista 754:n maksusuoritusta, ja jdliellé oleva
saldo on 47 510,22. Haluaisit “paketoida” tdméan lainan ja lainata liséksi 35 000 toista
sijoitusta varten. Léydat lainanantajan, joka haluaa “paketoida” 82 510,22:n lainan 9,5 %:n
korolla 15 vuodeksi. Mitké ovat uudet maksusuorituksesi ja minké tuoton lainanantaja saa
téstd wrap around -kiinnelainasta?

Maksusuorituslaskelma on yksinkertainen TVM-maksusuorituslaskelma, jossa kaytetéan uutta
rahaméarad PVina.
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Aseta End-ila. Paina , jos naytéssd nakyy BEGIN (Alku) -ilmoitin.

taulukko 13-25 Maksusuorituksen laskeminen

Ndppdimet Naytto Kuvaus

'y 0,00 Tyhjentaa TVM-rekisterit.
- g yhjentaa rekisteri
g 12,00 VAjoe:fioo maksusuoritukset per

@ @ g 82 510,22 Tallentaa lainasumman, josta

uusi maksusuoritus lasketaan.

]
@ g 9,50 Tallentaa korkokannan.
@ 0,00 Tallentaa loppusaldon.

]

= N N 180,00 Tallentaa kuukausittaisten
@ w maksusuoritusten lukuméaaran.
PMT -861,59 Laskee uuden maksusuorituksen.
]

Laske seuraavaksi lainanantajan tuotto syéttamalléa kassavirrat, jotka esittavat taydellista
kuvaa wrap around kiinnelainasta lainanantajan naksékulmasta:

A 47,510.22 86155
1l2 3|4 82[83"'84" 180
-754.00

Y -82,510.22

kuva 22 Kassavirtakaavio (wrap-around -kiinnelaina)

Kun ryhmittelet ylla olevat kassavirrat, huomaat etta:
CFo = 47 510,22 - 82 510,22 = -35 000

CFy = 861,59 - 754,00 = 107,59
N; = 82

CF, = 861,59

N, = 180 - 82 = 98
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taulukko 13-26 Vuosittaisen tuoton laskeminen

Ndppdimet Ndytté Kuvaus
31(5 CFO Syéttad lainasummaksi 35 000.
CEODEE v
I RCL I IPMTI I /- I | — l CF1 Systtad nettomaksun
107,59 ensimmadisille 82 kuukaudelle.
CF;
(8] — [ nl Systtaa maksusuorituksen
82,00 tapahtumiskertojen maaran.
[(RCL) [PMT) (/=] [CCF) CF2 Syéttaa nettomaksun seuraaville
JLJLJLJ 861,59 98 kuukaudelle.
(8] (8] =3 n2 Systtad maksusuorituksen
@ @ E 98,00 tapahtumiskertojen maéaran.
CF;i
10,16 Laskee vuosittaisen tuoton.

=23 CST
[RR/YR

Netto-odotusarvo

Netto-odotusarvo voidaan laskea kéayttden TVM-néppaimia liv’uttamaan nettonykyarvoa

(NPV) eteenpdin kassavirtakaaviossa.

Esimerkki: Rahaston arvo

Olet tehnyt kahden viimeisen vuoden aikana seuraavat talletukset markkinarahastoon,

joka tuottaa 8,8 %. Mika on tilin témén hetkinen saldo?

123 456 789101 121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24

-3,000

Y -12,000

kuva 23 Kassavirtakaavio

I/YR = 8.8%

-2,000

-7,500

Current Date

Lisdesimerkkeja 157



158 Liséiesimerkkeja



Liite A: Paristot ja usein kysyttyé

Virta ja paristot
Laskin saa virtansa kahdesta 3 voltin litiumnappiparistosta (CR2032).

Kayté paristoja vaihtaessasi ainoastaan uusia nappiparistoja. Molemmat paristot
on vaihdettava samaan aikaan.

Ala kayta uudelleenladattavia paristoja.

Vahdaisen virran ilmoitin

Kun véhaisen paristovirran ilmoitin () tulee nékyviin, vaihda paristot mahdollisimman
pian. Jos véhaisen virran ilmoitin on p&alla jo nayttd himmenee, tietoja saattaa hévitd.
All Clear -viesti nakyy, jos tietoja haviad virran véhaisyyden vuoksi.

Paristojen asentaminen
Varoitus! Jos paristot vaihdetaan vaarin, on olemassa rajahdysvaara.

Kayté vain samantyyppisié tai vastaavia paristoja (valmistajan suosituksen mukaisesti).
Havita kaytetyt paristot valmistajan ohjeiden mukaan.

*  Llaskin toimii kahdella 3 voltin CR2032-nappiparistolla.

»  Kayta paristoja vaihtaessasi ainoastaan uusia nappiparistoja. Ala kayta uudelleenladattavia
paristoja.

*  Paristoja ei saa rikkoa, puhkaista tai altistaa tulelle. Paristot voivat puhjeta tai rajahtad, jolloin niisté
vapautuu vaarallisia kemikaaleja.

*  Ala kayta samanaikaisesti uusia ja vanhoja paristoja alaka sekoita erityyppisia paristoja keskenaan.

1. Ota esille kaksi uutta CR2032-paristoa. Kasittele paristoja pitamalléa kiinni ainoastaan
niiden reunoista. Pyyhi lika ja 8ljy paristojen pinnalta nukkaamattomalla kankaalla.

2. Varmista, ettd laskin on sammutettuna. Vaihda paristot yksi kerrallaan, jotta muisti ei
tyhjene. Kirjoita varmuuden vuoksi muistiin tiedot, jotka olet tallentanut mahdollista
myShemp&d kayté varten.

3. Ka&anna laskin ylésalaisin ja avaa paristolokeron kansi.

Paristolokeron avaaminen

4. Poista varovasti toinen paristoista.
5. Aseta tilalle vusi paristo ja varmista, ettd plusmerkki (+) osoittaa yléspdin.

Liite A: Paristot ja usein kysyty&



Poista varovasti jalkimméinen paristo.
Aseta tilalle vusi paristo ja varmista, ettd plusmerkki (+) osoittaa yléspain.
Aseta paristolokeron kansi takaisin paikalleen.
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Jos laskin ei kéynnisty, tee alla olevat toimet.

0 © N O

Laskimen huollontarpeen maaritys

Maarité naiden ohjeiden avulla, tarvitseeko laskin huoltoa. Jos némé menetelmét vahvistavat,
ettd laskin ei toimi oikein, saat lisatietoja tuotteen CD:ll&a olevasta takuu-, ympéristé- ja
yhteystietoja sisaltévésta osiosta.

Laskin ei kaynnisty

Tama tila tarkoittaa todenndksisesti sité, etté paristot ovat tyhjentyneet. Asenna vudet
paristot.

[ ON |
Jos laskin ei vielakaan kéynnisty, kun painat :
1. nollaa laskin (katso alla) ja tarvittaessa
2. tyhjennd muisti (katso alla).
Nyt naytélla pitaisi ngkya All Clear-viesti. Jos ndin ei kay, laskin tarvitsee huoltoa.

Laskimen nollaus

1. Ka&anné laskin ympéri ja poista paristolokeron kansi.

2. Tyénna paperiliittimen pad paristojen vélissé olevaan pieneen, pydreadn reikaan.
Tyénnd paperiliitintd varovasti niin pitkélle kuin se menee. Pida paperiliitintd paikallaan
sekunnin ajan ja poista se.

[ON |
3. Paina -ndppdin’rd.

Jos laskin ei vielakaan reagoi, tyhjenna muisti (katso alla) ja toista ylla olevat vaiheet
1-3 viela kerran.

Laskimen muistin tyhjennys
[oN]
1. Paina -ndppdin’rd ja pida se pohjassa.

2. Paina néppaimet ja alas ja pidé ne pohjassa, jolloin kaikkia kolmea
ndppdintd painetaan samanaikaisesti.
3. Vapauta kaikki kolme né&ppainta.

Muisti on tyhjennetty, ja All Clear -viestin pitaisi nakya naytslla.
Laskin ei reagoi nappailyyn
1. Nollaa laskin (katso yll&) ja tarvittaessa
2. tyhjenn& muisti (katso yll&).
Nyt naytolla pitaisi ngkya All Clear -viesti. Jos ndin ei kéy, laskin tarvitsee huoltoa.
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Laskin reagoi néppdilyyn, mutta epdilet, ettei se toimi kunnolla

1. On mahdollista, ettd olet kayttanyt laskinta virheellisesti. Lue uudelleen oppaan
asianmukaiset osiot ja tarkista alla oleva Usein kysyttyé -osio.

2. Ofa yhteytta Calculator Support -osastoon. Sen yhteystiedot ovat tuotteen CD-levylla.

Usein kysyttyé
Hewlett-Packard sitoutuu tarjoamaan jatkuvaa tukea. Lisdtietoja laskimista ja niiden
kayttskoulutuksesta on osoitteessa www.hp.com/calculators. Voit myés oftaa yhteytta HP

Customer Support -asiakastukeen. Laskimesi mukana tullut CD-levy siséltéd asiakastuen
yhteystiedot ja palvelunumerot.

Luethan osion Usein kysyttyd, ennen kuin otat meihin yhteyttd. Kokemuksemme mukaan
monilla asiakkailla on tuotteistamme samanlaisia kysymyksié. Jos et |6ydé vastausta
kysymykseesi, voit ottaa meihin yhteytta kéayttamalla tuotteen CD-levylla olevia yhteystietoja
tai puhelinnumeroita.

K: En ole varma, onko laskimessa toimintahairié vai teenkd jotakin vadrin. Kuinka saan tietéd,
toimiiko laskin oikein?

V: Katso kohta Laskimen huollontarpeen mééritteleminen.

K: Luvuissa on desimaalierottimina pilkkuja pisteiden sijaan. Kuinka saan pisteet takaisin?

V: Paina (luku 2 Nain paaset alkuun).

K: Kuinka vaihdan HP 10bll+:n nayttdmien desimaalien lukuméaraa?

=3 —
V: Paina ja haluamasi desimaalien lukumé&ara (luku 2 Nain péaéset alkuun).

K: Mit& tarkoittaa luvun sisaltéma E (esimerkiksi 2.51E-13)?

V: Kymmenen eksponentti. Esimerkiksi 2,51 x 10" (luku 2 Néin péaéset alkuun).

K: Miksi saan vaarén vastauksen tai No Solution -viestin kun kaytéan TVM:aa?

V: Varmista, ettd sydtat arvon neljélle TMV:n viidestd arvosta ennen kuin ratkaiset viidennen,

vaikka jokin arvoista olisikin nolla. (Muista tallentaa nolla kohtaan , jos maksat lainan

&
kokonaan pois.) Kaikkien TVM-rekisterien tyhjentéminen (] ) ennen tunnettujen

arvojen syéttémisté ajaa saman asian. Tarkista, ettd laskin on oikeassa maksutilassa
(Begin- tai End-tila) ja ettd P/YR on asetettu oikein.
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K: Kuinka voin muuttaa kassavirtaluettelossa olevan luvun etumerkin?

V: Sinun on muutettava kassavirtamerkintad tai korvattava se uudella
(luku 8 Kassavirtalaskelmat).

K: Mita ndytéssd oleva PEND tarkoittaa?

V: Aritmeettinen laskutoimitus odottaa (on meneillaan).

K: Mitd ndytéssé oleva INPUT tarkoittaa?

[INPUT]
V: Néppainta on painettu (luku 2 Néin péaéset alkuun).

K: Miksi sisginen vuosikorko (IRR/YR) on odotettua suurempi?

V: Kyseessd on sisdinen korkokanta per vuosi. Jos haluat nahda jaksoittaisen sisdisen

korkokannan (IRR), jaa sisdinen vuosikorko (IRR/YR)vuosittaisten maksuerien méérdllé (P/YR).
Ymparistéolosuhteiden rajoitukset

Jotta tuotteen toimintakyky sailyy, valta kastelemasta laskinta ja noudata seuraavia lampétila-
ja kosteusrajoja:

*  Kaytslampstila: 0-40 °C (32-104 °F).

*  Sailytyslampétila: 20 ... 65 °C (-4 ... 149 °F).

»  Kéayts- ja sailytyskosteus: korkeintaan 90 %:n suhteellinen kosteus 40 °C:n (104 °F:n) lampétilassa.
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Liite B: Lisatietoa laskutoimituksista

Sisaisen vuosikoron (IRR/YR) laskelmat

Laskin maarittaa sisdisen vuosikoron (IRR/YR) kassavirtojen sarjalle kayttden matemaattisia
kaavoja, jotka etsivét vastausta. Prosessi [6ytad ratkaisun estimoimalla vastauksen ja
kayttamalla tata estimaatiota toisen laskutoimituksen suorittamiseen. Tata kutsutaan
iteroinniksi.

Useimmissa tapauksissa laskin 16ytaa halutun vastauksen, sillé laskutoimitukseen on yleensa
olemassa vain yksi ratkaisu. Sisgisen vuosikoron (IRR/YR) laskeminen tietynlaisten
rahavirtojen sarjalle voi kuitenkin olla monimutkaista. Ongelmaan voi olla useampi kuin yksi
matemaattinen ratkaisu, tai ei yhtaan.

Mahdollisia lopputuloksia siséisen vuosikoron (IRR/YR) laskelmissa

Seuraavat ovat mahdollisia lopputuloksia siséisen vuosikoron (IRR/YR) laskelmissa:
*  Tapaus 1. Laskin néyttad positiivisen vastauksen. Tamé on ainoa positiivinen vastaus.
Siitd huolimatta yksi tai useampi negatiivinen tulos voi olla olemassa.
*  Tapaus 2. Laskin néyttad negatiivisen tuloksen, mutta ei viestia.Téma on ainoa vastaus.

*  Tapaus 3. Laskin nayttad viestin: No Solution. Vastausta ei ole. Témé tilanne saattaa johtua
virheestd, kuten vaikkapa néppailyvirheestd kassavirtoja sydtettdessd. Tama viesti johtuu usein siitd,
ettd kassavirralle on néppailty vaara etumerkki. Sisdisté vuosikorkoa laskettaessa kassavirtojen
sarjassa taytyy olla ainakin yksi positiivinen ja yksi negatiivinen kassavirta.

Lukujen alue

Suurimmat kaytettévissa olevat positiiviset ja negatiiviset luvut ovat + 999999999999 x
10499, Pienimmat kaytettavissa olevat positiiviset ja negatiiviset luvut ovat +1 x 10-4%9. Kun
merkitsevyyden haviédminen tapahtuy, laskin néyttaa lyhyen ajan UFLO-viestid ja sen jalkeen
nollaa. Viesteista OFLO ja UFLO on lisatietoja liitteessé C.

Yhtalot
Liiketoiminnan prosenttiluvut ja kannattavuusrajojen laskenta
PRC - COS PRC - COS
aar = (BREEEO ) a0y = (BREZEOH) 00
Muutosprosentti (%CHG) = (%{SL[’) x 100 PROFIT = (SP-1°C) x UNITS - FC
Todenn&ksisyys
n!
p= 1 _
(n—r)!
n!
—(n=n)'r!
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Rahan aika-arvo (TVM)
Maksutilakerroin: End-ila: S = O; Begin-ila: 1.

I/'YR
o —
= BYR
1—(1 o
_ ZIO/OX3 10
0= PV+(1+—-—100 x PMT x A
100

o/ N\ =N
4 FVx(1+ i)
100

Kuoletus

2INT = kertynyt korko
2XPRN = kertynyt pddoma
7 = jaksoittainen korkokanta

BAL on alun perin PV pyéristettyna senhetkiselle nayttéasetukselle sopivaksi.

PMT on alun perin PMT pyéristettyné senhetkiselle nayttéasetukselle sopivaksi.

/YR

= — LR
P/YR x 100

Jokaisen kuoletetun maksusuorituksen osalta:

INT"  BAL X i (INT' on pybristetty senhetkiselle
= niéyttoasetukselle sopivaksi; INT” = 0 jaksolle 0
Begin-tilassa.)
INT = INT' (jolla on PMTin etumerkki)

PRN

BAL

ST

2INT,

unsi

2PRN,

st

Korkokantojen

PMT + INT'

BAL

vanha

+ PRN

SINT,,,, + INT

anha

$PRN,,,,, + PRN

nha

muuntaminen

NOM% \P/'R

0 — ————
EFF% = ((1+100xP/Y

—1) X 100
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Kassavirtalaskelmat

% = jaksoittainen korkokanta.
J = kassavirran ryhmin numero.

CF] = kassavirran maird ryhmdssi /.

kuinka monta kertaa kassavirta tapahtuu ryhméssi ;.

S

4 = kassavirran viimeisen ryhman ryhménumero.

Ny

> n; = kassavirtojen kokonaisméiri ennen ryhmia ;.

1<I<j

K 1-(1+ ﬁ)fn"
NPV = CF CF 100 (1 io/“)_nj
= + (X | ————— x| 1+ =
0 Z J % 100
=1 100

Kun nettonykyarvo (NPV) = 0, i%:n ratkaisu on jaksoittainen sisdinen korkokanta.
k

NFI/ = NPV x SPFV(i % : N), jossa N = Z n;
Kk j=1
YHTEENSA = Z (n; X CFJ-)

J

=0
K
LUKUMAARA = Z n;
j=0
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Joukkovelkakirjat

v

Lahde: Lynch, John J. Jr. & Mayle, Jan 1986. Stanford Securities Calculation Methods,
Securities Industry Association, New York.

A = kertyneet paivét, pdivien lukumaara kuponkijakson alusta suorituspaivaéan.

E = kupongin pdivien lukumé&aré suorituspdivé mukaan luettuna. E on sopimuksen mukaisesti

180 (tai 360), jos kalenteriperusta on 30/360.

DSC = paivien lukumaéré suorituspdivésta seuraavaan kuponginmaksupdaivaéan.
(DSC = E - A).

M = kuponkijaksoja vuodessa (1 = vuosittainen, 2 = puolivuosittainen).

N = kuponkijaksojen lukumé&ara suorituspaivan ja kuoletuspaivan valilla. Jos N ei ole
kokonaisluku (suoritus tapahtunut muulloin kuin kuponginmaksupdivéna), se pyéristetadn
yléspdin seuraavaan kokonaislukuun.

Y = vuosituotto desimaalilukuna, YLD% / 100.

Yksi tai alle yksi kuponkijakso kuoletukseen:
Huomaa: kuponki (CPN) on prosenttim&aardinen (CPN%) kummassakin tapauksessa.

cALL + BN

PRICE = | ——— | (25 &EN)
1+(£C><X) =M
E Y

Enemman kuin yksi kuponkijakso kuoletukseen:

v CPN
CALL M (A CP
+ —lEx==
v T2 « .05 | \EX M

(1+Y) ° (1e) °

Kuun loppua koskevaa kaytantéa kaytetdéan kuponginmaksupdivien médrittémiseen
seuraavissa poikkeustilanteissa. Témé vaikuttaa seuraaviin laskutoimituksiin: YLD%,
PRICE ja ACCRU.

*  Jos erépdiva osuu kuukauden viimeiselle paivalle, kuponkimaksut on myés suoritettava
kuukauden viimeisend péivéné. Jos esimerkiksi puolivuosittaista maksusuunnitelmaa hyddyntéavén
joukkovelkakirjan erapdivé on 30. syyskuuta, kuponkimaksut suoritetaan 31. maaliskuuta ja 30.
syyskuuta.

* Jos puolivuosittaista maksusuunnitelmaa hyédyntévén joukkovelkakirjan erapéivé on 29. tai 30.
elokuuta, kuponginmaksupaivét osuvat helmikuun viimeiselle péivélle (28. pdiva tai karkausvuosina
29. paiva).

Liite B: Lisatietoa laskutoimituksista



Poistot

Kyseiselle vuosien lukumaaralle (YR), kerroin (FACT) prosenttim&drdisend:

BASIS— SALV
Sb=""1FE
BASIS— SALV
SOYD = X (LIFE— YR+ 1)
e LIF§+1
(YR-1)
FACT (FAC
. BASISx T1o=7 o0
= LIFE |~ LIFE

Viimeisen poistoja koskevan vuoden osalta DB on yhté suuri kuin edellisvuoden jéljella oleva
poistokelpoinen arvo.

Tilastot
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Ennusteen tekeminen

\

Nimi

Regressiomalli

Best Fit

Valitsee regressiomallin
automaattisesti

Linear (lineaarinen) m*x+b
Logarithm (logaritmi) m*In(x)+b
Exponential (eksponentiaalinen) | *g(m*)
Power (potenssi) b*xm
Exponent (eksponentti) b*m*
Inverse (kaanteisluku) m/x+b
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Liite C: Viestit
Tyhjennd viestit

Poista viesti naytélté painamalla tai .

taulukko C-1 Viestit

Naytossa nakyva viesti Kuvaus

ALL CLEAR Muisti on tyhjennetty (luku 2).

COPR HP 2010 Tekijanoikeusviesti.

Oflo (Overflow eli ylivuoto). Tulos on liian suuri laskimen
kasittelykyvylle. Viesti nakyy hetken, minka jalkeen ylivuotanut
tulos muuttuu seuraavaksi (£9,99999999999E499).
Ylivuotoviesti nékyy my8s silloin, jos rahan aika-arvon (TVM)
tai kassavirran vélilaskelmasta aiheutuu ylivuototila.

Uflo (Underflow eli merkitsevyyden haviéminen). Rahan aika-arvo -
laskelman (TVM) vélitulos on liian pieni HP 10bll+:n
kasiteltavaksi. Tamé viesti nakyy lyhyen aikaa myss silloin, jos
jonkin laskutoimituksen merkitsevyys haviad. Siiné tapauksessa
viestin jalkeen naytetdén nolla.

no Solution Systetyille arvoille ei ole olemassa ratkaisua (liite B).

not Found Ratkaisu sisdisen vuosikoron (IRR/YR) tai vuosikoron (I/YR)
laskelmalle voi olla olemassa, tai sitten ei. Jos yritét ratkaista
vuosikorkoa (I/YR), voit ehké suorittaa laskutoimituksen
kayttamalla sisaistd vuosikorkoa (IRR/YR). Jos yritét laskea
sisdisté vuosikorkoa (IRR/YR), katso (liite B).

Error I_Yr Kelpaamaton arvo vuosikorkorekisterissé tai virhe
ratkaistaessa vuosikorkoa.

Error P_Yr Kelpaamaton arvo vuosittaisten maksuerien maérén
rekisterissa tai virhe ratkaistaessa vuosittaisten maksuerien
maaraa (P/YR).

Error N Kelpaamaton arvo N-rekisterissé tai virhe ratkaistaessa N:a4.

Error LN LN-funktioon syétettiin kelpaamaton luku.

Error 0/ 0 Nolla yritettiin jakaa nollalla.

Error / O Luku yritettiin jakaa nollalla.

Algebraic Algebraalinen laskutoimitustila on aktiivinen.

Chain Ketjulaskutoimitustila on aktiivinen.

Error days Funktion yhteydessa yritettiin kéyttéa kelpaamatonta

paivamaadrad tai aluetta.

Liite C: Viestit



taulukko C-1 Viestit

Naytossa nakyva viesti

Kuvaus

Error ddays Funktion yhteydessa yritettiin kéyttaa kelpaamatonta
paivamaarad tai aluetta.

CFLOW CIR Kassavirtamuisti tyhjennettiin.

TVM CIR Rahan aika-arvoon liittyvat TVM-rekisterit tyhjennettiin.

BR EV CIR Kannattavuusrajarekisterit tyhjennettiin.

BOND CIR Joukkovelkakirjarekisterit tyhjennettiin.

STAT CIR Tilastomuisti ja -rekisterit tyhjennettiin.

Best Fit Laskin valitsi parhaiten sopivan regression, joka valahtaa
ndytéssd 1 sekunnin ajan.

running Tulee nayttéon, jos laskutoimitus kestéd yli 0,25 sekuntia.

User Stop Sisé@inen vuosikorko (IRR/YR) -, vuosikorko (I/YR) - tai

kuoletuslaskelma keskeytettiin painamalla E3-néppainta.
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17 Takuu- ja yhteystiedot seké tietoa

viranomaismadrayksistd

Paristojen vaihtaminen

HP:

Varoitus! Jos paristot vaihdetaan védérin, on olemassa rajahdysvaara. Kayté vain

samantyyppisid tai vastaavia paristoja (valmistajan suosituksen mukaisesti). Havita kdytetyt

paristot valmistajan ohjeiden mukaan. Paristoja ei saa rikkoa, puhkaista tai altistaa tulelle.

Paristot voivat puhjeta tai rajahtad, jolloin niisté vapautuu vaarallisia kemikaaleja.

0 0O NO O AW

* Laskin toimii kahdella 3 voltin CR2032-nappiparistolla.
* Kaytd paristoja vaihtaessasi ainoastaan uusia nappiparistoja. Alé kayta

vudelleenladattavia paristoja.

* Paristoja ei saa rikkoa, puhkaista tai altistaa tulelle. Paristot voivat puhjeta tai rajahtad,

jolloin niistd vapautuu vaarallisia kemikaaleja.

* Ala kayta samanaikaisesti uusia ja vanhoja paristoja élaka sekoita erityyppisia

paristoja keskenaén.

Ofta esille kaksi uutta CR2032-paristoa. Kasittele paristoja pitémélla kiinni ainoastaan
niiden reunoista. Pyyhi lika ja 8ljy paristojen pinnalta nukkaamattomalla kankaalla.

Varmista, ettd laskin on sammutettuna. Vaihda paristot yksi kerrallaan, jotta muisti
ei tyhjene. Kirjoita varmuuden vuoksi muistiin tiedot, jotka olet tallentanut mahdollista
mydhempdda kaytta varten.

Ka&annd laskin ylésalaisin ja avaa paristolokeron kansi.

Poista varovasti foinen paristoista.

Aseta tilalle vusi paristo ja varmista, ettd plusmerkki (+) osoittaa yléspain.
Poista varovasti jalkimmainen paristo.

Aseta tilalle vusi paristo ja varmista, ettd plusmerkki (+) osoittaa yléspain.
Aseta paristolokeron kansi takaisin paikalleen.

ina 2
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10. Jos laskin ei kaynnisty, noudata HP 10bll+ -talouslaskimen kéyttéoppaan Liitteen A

kohdassa Laskimen huoltotarpeen médérittédminen annettuja toimintaohieita.

n rajoitettu laitteistotakuu ja asiakastuki

Tama HP:n rajoitettu laitteistotakuu antaa asiakkaalle erityiset takuuoikeudet tuotteen

valmistajalta, HP:It&. HP:n verkkosivustossa on laaja kuvaus rajoitetun takuun oikeuksista.

Taman takuun liséksi asiakkaalla voi olla muita lainmukaisia oikeuksia paikallisen lain tai

HP:n kanssa solmitun kirjallisen sopimuksen mukaan.

Rajoitetun laitteistotakuun voimassaoloaika

Voimassaoloaika: yhteensé 12 kuukautta (saattaa vaihdella alueen mukaan, viimeisimmat
tiedot saat osoitteesta www.hp.com/support).

Takuu- ja yhteystiedot seké tietoa viranomaisméadarayksisté

1



Yleiset ehdot

LUKUUN OTTAMATTA TAMAN OSAN SEURAAVISSA KAPPALEISSA ESITETTYJA
TAKUULAUSEKKEITA, HP EI MYONNA MITAAN MUITA KIRJALLISIA TAI SUULLISIA TAKUITA
TAlI EHTOJA. PAIKALLISTEN LAKIEN RAJOISSA KAIKKI OLETETUT TAKUUT TAI EHDOT
MYYNTIKELPOISUUDESTA, TYYDYTTAVASTA LAADUSTA TAI SOPIVUUDESTA TIETTYYN
TARKOITUKSEEN RAJOITTUVAT TAMAN OSAN SEURAAVISSA KAPPALEISSA MAARITETYN
TAKUUN VOIMASSAOLOAIKAAN. Joissakin maissa, osavaltioissa tai provinsseissa oletetun
takuun voimassaoloajan rajoittaminen ei ole sallittua, joten edelléd mainitut poikkeukset tai
rajoitukset eivét valttamatta koske asiakasta. Témé takuu antaa asiakkaalle maarattyja
lainmukaisia oikeuksia. Asiakkaalla saattaa olla myés muita oikeuksia, jotka vaihtelevat
maittain, osavaltioittain tai provinsseittain. PAIKALLISTEN LAKIEN RAJOISSA NAISSA
TAKUUEHDOISSA KUVATUT MUUTOKSENHAKUKEINOT OVAT ASIAKKAAN AINOAT JA
YKSINOMAISET MUUTOKSENHAKUKEINOT. EDELLA MAINITTUJA POIKKEUKSIA LUKUUN
OTTAMATTA HP TAI SEN TOIMITTAJAT EIVAT MISSAAN TAPAUKSESSA OLE VASTUUSSA
TIETOJEN MENETTAMISESTA TAI MISTAAN VALITTOMASTA, ERITYISESTA, SATUNNAISESTA,
VALILLISESTA (MENETETTY VOITTO JA MENETETYT TIEDOT MUKAAN LUETTUNA) TAIKKA
MUUSTA VAHINGOSTA RIIPPUMATTA SIITA, MIHIN KORVAUSVAATIMUS PERUSTUU.
Joissakin maissa, osavaltioissa tai provinsseissa satunnaisen tai vélillisen
vahingonkorvausvastuun poissulkeminen tai rajoittaminen ei ole sallittug, joten edelld
mainittu rajoitus ei valttamatta koske asiakasta. KULUTTAJAKAUPPA AUSTRALIASSA JA
UUDESSA-SEELANNISSA: TAMAN TAKUUN EHDOT EIVAT SULJE POIS, RAJOITA TAI MUUTA
TAMAN TUOTTEEN HANKINTAA KOSKEVIA PAKOLLISIA LAKISAATEISIA OIKEUKSIA,
PAITSI SILLOIN KUN SE ON LAIN MUKAAN SALLITTUA, VAAN TAYDENTAVAT KYSEISIA
OIKEUKSIA. Edellé annetuista vastuuvapauslausekkeista huolimatta HP takaa, etté HP:n
|laitteistotuotteissa, lisdvarusteissa ja tarvikkeissa ei ostopdivén jéalkeen ilmene materiaali- tai
valmistusvikoja edellé m&daritetyn takuun voimassaolon aikana. Jos HP:lle ilmoitetaan vioista
takuun voimassaolon aikana, HP harkintansa mukaan korjaa tai vaihtaa vialliset tuotteet.
Vaihtotuotteet ovat joko uusia tai uutta vastaavia. Liséksi HP takaa, etté HP:n ohjelmiston
ohjelmointik&skyjen suorittamisessa ei esiinny materiaali- tai valmistusvioista johtuvia

vikoja ostopdivan jalkeen takuun voimassaolon aikana, kun ohjelmisto on asennettu
asianmukaisesti ja sitd on kaytetty oikein. Jos HP saa takuuaikana tiedon takuun kattamasta
viasta, HP vaihtaa ohjelmistovéalineen, joka ei mainituista vioista johtuen suorita
ohjelmointikaskyja.

Rajoitukset

2

HP ei takaaq, ettd HP:n tuotteet toimisivat keskeytyksitté tai ongelmitta. Mikali HP ei

kykene kohtuullisessa ajassa korjaamaan tai vaihtamaan tuotetta takuuehtojen mukaisesti,
asiakkaalla on oikeus ostohinnan hyvitykseen, kun tuote ja ostotodistus palautetaan
viipymatta. HP:n tuotteet saattavat sisaltéd vudelleenvalmistettuja tai kdytettyjé osia, joiden
toiminta on uuden veroista. Takuu ei koske vikoja, jotka ovat aiheutuneet seuraavista syista:
(a) vaara tai riittamatén huolto tai kalibrointi, (b) sellaisten ohjelmistojen, osien tai
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tarvikkeiden kaytts, jotka on valmistanut tai myynyt muu kuin HP, (c) tuotteen luvaton
muuttaminen tai kéytémaardysten vastainen kaytts, (d) tuotteen kéyttdé muunlaisissa kuin
tuotteen kirjallisten ymparistévaatimusten mukaisissa paikoissa tai (e) toimipisteen
virheellinen valmistelu tai huolto. HP El MYONNA MITAAN MUITA TAKUITA TAI EHTOJA,
El KIRJALLISIA EIKA SUULLISIA. PAIKALLISTEN LAKIEN RAJOISSA KAIKKI OLETETUT
TAKUUT TAI EHDOT LITTYEN MYYNTIKELPOISUUTEEN, TYYDYTTAVAAN LAATUUN

TAI SOPIVUUTEEN TIETTYYN TARKOITUKSEEN RAJOITTUVAT EDELLA MAARITETTYYN
TAKUUN KESTOON. Joissakin maissa, osavaltioissa tai provinsseissa oletetun takuun
voimassaoloajan rajoittaminen ei ole sallittua, joten edellé mainitut poikkeukset tai
rajoitukset eivét valttamatta koske asiakasta. Taéma takuu antaa asiakkaalle maarattyja
lainmukaisia oikeuksia. Asiakkaalla saattaa olla myés muita oikeuksia, jotka vaihtelevat
maittain, osavaltioittain tai provinsseittain. PAIKALLISTEN LAKIEN RAJOISSA NAISSA
TAKUUEHDOISSA KUVATUT MUUTOKSENHAKUKEINOT OVAT ASIAKKAAN AINOAT JA
YKSINOMAISET MUUTOKSENHAKUKEINOT. EDELLA MAINITTUJA POIKKEUKSIA LUKUUN
OTTAMATTA HP TAI SEN TOIMITTAJAT EIVAT MISSAAN TAPAUKSESSA OLE VASTUUSSA
TIETOJEN MENETTAMISESTA TAI MISTAAN VALITTOMASTA, ERITYISESTA,
SATUNNAISESTA, VALILLISESTA (MENETETTY VOITTO JA MENETETYT TIEDOT MUKAAN
LUETTUNA) TAIKKA MUUSTA VAHINGOSTA RIIPPUMATTA SIITA, MIHIN
KORVAUSVAATIMUS PERUSTUU. Joissakin maissa, osavaltioissa tai provinsseissa
satunnaisen tai vélillisen vahingonkorvausvastuun poissulkeminen tai rajoittaminen ei ole
sallittua, joten edellé mainittu rajoitus ei vélttamatta koske asiakasta. HP:n tuotteiden ja
palveluiden mukana tulevien takuulausekkeiden sisaltémat takuut ovat ainoat kyseisten
tuotteiden ja palveluiden takuut. HP ei ole vastuussa témén asiakirjan teknisisté tai
toimituksellisista virheistd tai puutteista.

KULUTTAJAKAUPPA AUSTRALIASSA JA UUDESSA-SEELANNISSA: TAMAN TAKUUN
EHDOT EIVAT SULJE POIS, RAJOITA TAI MUUTA TAMAN TUOTTEEN HANKINTAA
KOSKEVIA PAKOLLISIA LAKISAATEISIA OIKEUKSIA, PAITSI SILLOIN KUN SE ON LAIN
MUKAAN SALLITTUA, VAAN TAYDENTAVAT KYSEISIA OIKEUKSIA.

Tietoa viranomaismaardyksisté

Federal Communications Commission Notice

This equipment has been tested and found to comply with the limits for a Class B digital
device, pursuant to Part 15 of the FCC Rules. These limits are designed to provide reasonable
protection against harmful interference in a residential installation. This equipment generates,
uses, and can radiate radio frequency energy and, if not installed and used in accordance
with the instructions, may cause harmful interference to radio communications. However, there
is no guarantee that interference will not occur in a particular installation. If this equipment
does cause harmful interference to radio or television reception, which can be determined by
turning the equipment off and on, the user is encouraged to try to correct the interference by
one or more of the following measures:

*  Reorient or relocate the receiving antenna.
* Increase the separation between the equipment and the receiver.
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*  Connect the equipment into an outlet on a circuit different from that to which the receiver is

connected.

Consult the dealer or an experienced radio or television technician for help.

Modifications

The FCC requires the user to be notified that any changes or modifications made to this device

that are not expressly approved by Hewlett-Packard Company may void the user's authority
to operate the equipment.

Declaration of Conformity for Products Marked with FCC Logo,
United States Only

This device complies with Part 15 of the FCC Rules. Operation is subject to the following two
conditions:

1. This device may not cause harmful interference

2. This device must accept any interference received, including interference that may cause
undesired operation.

It you have questions about the product that are not related to this declaration, write to:

Hewlett-Packard Company
P. O. Box 692000, Mail Stop 530113
Houston, TX 772692000

For questions regarding this FCC declaration, write to:
Hewlett-Packard Company
P. O. Box 692000, Mail Stop 510101
Houston, TX 77269-2000
or call HP ot 281-514-3333

To identify your product, refer to the part, series, or model number located on the product.

Canadian Notice
This Class B digital apparatus meets all requirements of the Canadian Interference-Causing
Equipment Regulations.

Avis Canadien
Cet appareil numérique de la classe B respecte toutes les exigences du Réglement sur le

matériel brouilleur du Canada.

Euroopan unionin madréayksia koskeva ilmoitus
CE-merkillé varustetut tuotteet ovat seuraavien EU-direktiivien mukaisia:
* Pienjannitedirektiivi 2006/95/EY
* EMC-direktiivi 2004/108/EY
* Ekologista suunnittelua koskeva direktiivi 2009/125/EY (soveltuvin osin)
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CE-merkint& koskee t&té tuotetta, jos sen virtalahteend kéytetdén HP:n toimittamaa
tarkoituksenmukaista CE-merkitty& verkkolaitetta. Naiden direktiivien noudattaminen
merkitsee asiaankuuluvien yleiseurooppalaisten standardien (eurooppalaiset normit)
noudattamista. Néma standardit on lueteltu HP:n julkaisemassa EU-
vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa, joka koskee tété tuotetta tai tuoteperhetta. Ne
ovat saatavilla (vain englanniksi) joko tuoteasiakirjojen yhteydessé tai seuraavassa
verkkosivustossa: www.hp.eu/certificates (kirjoita tuotenumero hakukenttéan).
Vaatimustenmukaisuus on osoitettu jommalla kummalla seuraavista
vaatimustenmukaisuusmerkinnéistd tuotteessa:

Muut kuin televiestintatuotteet seka EU:n

yhdenmukaistamat matkaviestintétuotteet, kuten
‘ € Bluetooth®, joiden teholuokka on alle TOmW.

Televiestintatuotteet, jotka eivat ole EU:n
yhdenmukaistamia (4-osaista ilmoitetun laitoksen
numeroa kdytetaén soveltuvin osin CE- ja -merkkien
vélissa).

Katso tuotteessa oleva viranomaismadrayksia koskeva merkinté. Viranomaismaarayksia
koskevissa asioissa pyyddmme ottamaan yhteytté osoitteeseen:

Hewlett-Packard GmbH, Dept./MS: HQ-TRE, Herrenberger Strasse 140, 71034 Boeblingen,
GERMANY.

Japanese Notice

CHEEI, 77ABEHRBMEETT. CORE, RERETHEH
THRZEEZEHMELTVWETY, COREBEN ZFVFXTLEY 3 o ERIC
FELERINS L, ZERFZ5[ZRITIENHIET,

EAREREAZRICRE>TIELWVEIRWE LTI, VCCI—B
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Yksityistalouksien laiteromun havittéminen Euroopan unionin alueella

Tama merkki tuotteessa tai sen pakkauksessa osoittaa, ettd tuotetta
ei saa havittaa talousjatteen mukana. Tuote on hévitettévé sen sijaan
toimittamalla sahks- ja elektroniikkaromun kierrétyksesté vastaavaan
kerayspisteeseen. Laiteromun kerdys ja kierréttaminen erikseen
s&dstad luonnonvaroja ja takaa sen, ettd romu kierrétetéan ihmisten
terveyttd ja ympdristéd suojelevalla tavalla. Saat lisétietoja paikoista,
— jonne laiteromun voi jaftaa kierratettévéksi, ottamalla yhteytta
paikalliseen kaupunginkansliaan, jatehuoltoyhtiéén tai liikkeeseen,

josta ostit tuotteen.

Perchlorate Material - special handling may apply

This calculator's Memory Backup battery may contain perchlorate and may require special
handling when recycled or disposed in California.

Asiakastuki

Vuoden laitteistotakuun lisdksi olet HP:n laskimen ostajana oikeutettu vuoden tekniseen
tukeen. Takuuseen liittyvissé asioissa saat lisétietoja tuote-CD:lla olevista takuutiedoista.
Voit ottaa yhteyden HP:n asiakastukeen joko s@hképostin vélityksellé tai puhelimitse. Etsi
luettelosta lahin puhelukeskus ennen soittamista. Ota ostotodistus ja laskimen sarjanumero
esiin, kun soitat. Puhelinnumerot voivat muuttua ja puhelusta saatetaan laskuttaa paikallisten
ja kansallisten puhelumaksujen mukaisesti. Kattava luettelo on saatavana osoitteessa

www.hp.com/support.
Yhteystiedot
taulukko 17-1 Yhteystiedot
Country/ Contact Country/  Contact
Region Region
Algeria www.hp.com/support Anguila 1-800-711-2884
Antigua 1-800-711-2884 Argentina  0-800-555-5000
Aruba 800-8000; Austria 01 360 277 1203
800-711-2884 Osterreich
Bahamas  1-800-711-2884 Barbados  1-800-711-2884
Belgique 02 620 00 85 Belgium 02 620 00 86
(Francais) (English)
Bermuda  1-800-711-2884 Bolivia 800-100-193
Botswana  www.hp.com/support Brazil Brasil 0-800-709-7751
British Virgin 1-800-711-2884 Bulgaria www.hp.com/support
Islands
Canada 800-HP-INVENT |C|cyr2|cn 1-800-711-2884
slan

6 Takuu- ja yhteystiedot seké tietoa viranomaismadarayksista


www.hp.com/support.
www.hp.com/support.
www.hp.com/support.
www.hp.com/support.
http://www.hp.com/support
www.hp.com/support.
http://www.hp.com/support

Country/ Contact Country/  Contact
Region Region
Chile 800-360-999 China 800-820-9669
I
Costa Rica  0-800-011-0524 Croatia www.hp.com/support
Curacao  001-800-872-2881 Czech 296 335 612
+ 800-711-2884 Republic
Ceska
republikaik
Denmark 82 33 28 44 Dominica  1-800-711-2884
Dominican  1-800-7/11-2884 Egypt www.hp.com/support
Republic
El Salvador 800-6160 Equador 1-999-119;
800-711-2884 (Andinatel)
1-800-225-528;
800-711-2884 (Pacifitel)
Estonia www.hp.com/support Finland 09 8171 0281
Suomi
France 01 4993 9006 French 0-800-990-011;
Antilles 800-711-2884
French 0-800-990-011; Germany 069 9530 7103
Guiana 8007112884 Deutschland
Ghana www.hp.com/support Greece 210 969 6421
EMada
Grenada  1-800-711-2884 Guadelupe 0-800-990-011;
800-711-2884
Guatemala  1-800-999-5105 Guyana 159; 800-711-2884
Haiti 183; 800-711-2884 Honduras  800-0-123; 800-711-2884
Hong Kong 800-933011 Hungary  www.hp.com/support
HURERIAT
B[
India 1-800-114772 Indonesia  (21)350-3408
Ireland 01 605 0356 ltaly ltalia 02 754 19 782
Jamaica 1-800-711-2884 Japan 00531-86-00M
HA
Kazakhstan  www.hp.com/support Latvia www.hp.com/support
Lebanon www.hp.com/support Lithuania ~ www.hp.com/support
Luxembourg 2730 2146 Malaysia  1800-88-8588
Martinica  0-800-990-011; Mauritivs ~ www.hp.com/support
877219-8671
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Country/ Contact Country/  Contact
Region Region
Mexico 01-800-474-68368 Montenegro www.hp.com/support
México (800 HP INVENT)
Montserrat  1-800-711-2884 Morocco  www.hp.com/support
Namibia  www.hp.com/support Netherlands 020 654 5301
Netherland 001-800-872-2881; New 0800-551-664
Antilles  800-711-2884 Zealand
Nicaragua 1-800-0164; Norway 23500027
800-711-2884 Norwegen
Panama 001-800-711-2884 Paraguay  (009) 800-541-0006
Panamé
Peru 0-800-10111 Philippines  (2)-867-3351
Pery
Poland www.hp.com/support Portugal 021 318 0093
Polska
Puerto Rico  1-877 232 0589 Romania  www.hp.com/support
Russia 495-228-3050 Saudi www.hp.com/support
Poccums Arabia
Serbia www.hp.com/support Singapore  6272-5300
Slovakia www.hp.com/support South Africa 0800980410
South Korea 00798-862-0305 Spain 913753382
st=2 Espaia
St Kitts & 1-800-711-2884 St Lucia 1-800-478-4602
Nevis
St Marteen  1-800-711-2884 St Vincent  01-800-711-2884
Suriname  156; 800-711-2884 Swaziland  www.hp.com/support
Sweden 08 5199 2065 Switzerland 022 827 8780
Sverige
Switzerland 022 827 8780 Switzerland 01 439 5358
(Suisse (Schweiz
Francais) Deutsch)
Switzerland 022 567 5308 Taiwan 00801-86-1047
(Svizzeera 2Ly
ltaliano)
Thailand ~ (2)-353-9000 Trinidad &  1-800-711-2884
ne Tobago
Tunisia www.hp.com/support Turkey www.hp.com/support
Turkiye
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Country/ Contact Country/  Contact

Region Region
Turks & 01-800-711-2884 UAE www.hp.com/support
Caicos
United 0207 458 0161 Uruguay ~ 0004-054-177
Kingdom
US Virgin ~ 1-800-711-2884 United 800-HP INVENT
Islands States
Venezuela  0-800-474-68368 Vietnam +65-6272-5300

(0-800 HP INVENT) Viet Nam

Zambia www.hp.com/support

Takuu- ja yhteystiedot seké tietoa viranomaisméadarayksisté
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