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Suojakotelon kayttaminen

1. Ennen laskimen kayttamista, liu'uta yksikkd ulos
suojakotelosta vaiheen 1 osoittamalla tavalla.

2. Laskimen kayttamisen jalkeen, liu'uta yksikkd pois
kannesta vaiheen 2 osoittamalla tavalla. Liu'uta
suojakotelo yksikon ndppainpuolelle.

Turvaohjeet

Lue seuraavat turvaohjeet huolellisesti ennen
laskimen kayttoa. Sailytd tama kasikirja mydhempaa
kayttoa varten.

Tassa kasikirjassa esitetyt naytdn ja nappaimen kuvat
on tarkoitettu vain selventdmaan laskimen kayttoa,
eivatka ne valttamatta vastaa varsinaista laskinta.

Huomautus A

Tama symboli osoittaa, etta turvaohjeiden laiminlydnti
voi johtaa vammaan tai vaurioon.
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Paristo

» Pida paristo poissa lasten ulottuvilta. Jos paristo
nielaistaan, hakeudu valittémasti 1dakarin hoitoon.

» A4 lataa, poista kaytdsté, oikosulje tai lammita
paristoa.

* Asenna uusi paristo plus-merkki yldspain.

+ Kayt4 ainoastaan tassa kasikirjassa yksiloitya
paristotyyppia.

Laskimen havittaminen

+ Ala havita laskinta jatteenpolttouunissa. Se voi
aiheuttaa tulipalon tai rajahdyksen.

Muut turvaohjeet

» Ennen kuin kaytat laskinta ensimmaista kertaa,

paina [ONJ.

» Paristo voi menettaa jonkin verran lataustaan
tehtaalta toimituksen ja ostamisen vélisena aikana.
Alkuperainen paristo ei tdman vuoksi valttamatta
kesta yhta kauan kuin uusi paristo.

» Kun pariston varaustaso on erittain alhainen,
laskimen muistissa voi ilmeta virheita tai se
voidaan menettda kokonaan. Valta tarkeiden
tietojen menettdminen sailyttdmalla niista kopio
jossakin muualla.

+ Al sailyta tai kayta laskinta aarimmaisissa
olosuhteissa.

Alhainen lampétila hidastaa laskimen vasteaikaa,
aiheuttaa naytén nakymisen vain osittain ja
lyhent&& pariston kayttéikaa. Al altista laskinta

suoralle auringonvalolle tai sailyta sita lammittimen
lahella. Korkea lampédtila voi aiheuttaa kotelon

2
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heikkenemista tai vaantymista, tai vaurioittaa
laskimen sisaisia piireja.

Al sailyts tai kayté laskinta marissa olosuhteissa,
alaka altista sita korkealle kosteudelle tai polylle.
Naiden ohjeiden laiminly6nti voi vaurioittaa sisaisia
piireja.

+ Ala pudota laskinta tai altista sita liialliselle
voimalle.

» Al vaanna, taivuta tai muutoin vaarista laskinta.

* Huomautus: Laskimen sailyttdminen taskussa voi
aiheuttaa taipumista tai vaantymista.

+ Al3 kayta kynaa tai muuta teravaé esinetta
laskimen nappainten painamiseen.

» Kayta laskimen puhdistamiseen pehmeaa ja kuivaa
liinaa. Laskimen kotelon avaaminen mitatéi takuun.

Jos laskin on erittain likainen, sen puhdistamiseen
voidaan kayttaa veteen liuotettua neutraalia
puhdistusainetta. Kastele kangas liuoksessa ja
vaanna se kuivaksi ennen laskimen puhdistamista.
Ala kayta bensiinia, laimenninta tai muuta
haihtuvaa liuotinta laskimen puhdistuksessa.
Kyseiset aineet voivat vaurioittaa koteloa ja
nappaimistoa.

Kaksirivinen naytto

Laskin nayttaa seka laskettavan lausekkeen etta
laskun lopputuloksen. Ne naytetaan kaksirivisella
naytolla.

» Laskettava lauseke naytetaan ylarivilla.

* Lopputulos naytetaan alarivilla.

3

s T Y




g%g Hickory Fl.book Page 4 Tuesday, July 10,2012 1:56 PM g%%

Jos lopputuloksessa on enemman kuin kolme
numeroa, jokaisen kolminumeroisen ryhman valiin
tulee erotinmerkki.

Laskimen kayton valmistelu

Tilat
Valitse sopiva tila ennen laskun suorittamista.

Laskutyypit Toimenpide Laskutila
Tavalliset laskut (1] COMP
Keskihajonta SD
Regressiolaskut REG

» Voit tuoda kunkin asetusruudun naytélle
painamalla -ndppaéinté. Jokainen asetusruutu
esitelladn myéhemmin tassé oppaassa.

» Jokaiselle laskutyypille tarvittava tila-asetus
kerrotaan tdssa oppaassa laskutoimituksen
esittelyn yhteydessa.
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Huomautukset:

« Laskimen palauttamiseksi alla esiteltyihin

oletustiloihin, paina (Tila) (=] tassa

jarjestyksessa. Oletusasetukset ovat:

Laskutila: COMP

Kulmayksikkd: Deg

Eksponentin nayttéformaatti: Norm 2
Murtolukunaytté: a b/c
Desimaalimerkki: Piste

« Tilaosoitin on naytdn yldosassa.

» Tarkista tila-asetus (COMP, REG tai SD) ja
kulmayksikko (Deg, Rad tai Grad) ennen
laskutoimitusta.

Syéttoraja

» Laskimen muisti voi kasitella 79 vaihetta yhdelle
laskutoimitukselle. Numeronappaimen tai
aritmeettisen toimintopainikkeen painaminen
((+], (=], [X], (%)), katsotaan yhdeksi vaiheeksi.
tai -painikkeiden painamista ei katsota
laskutoimituksen vaiheeksi. N&in -
painikkeiden painaminen katsotaan yhdeksi
vaiheeksi.

« Kun sy6tat laskutoimituksen 73. vaiheen, osoitin
muuttuu “_” “®” varoituksena muistikapasiteetin
tayttymisesta. Jos laskutoimitus kasittaa yli 79
vaihetta, jaa se pienempiin osiin ja yhdista ne
laskutoimituksen edetessa.

+ [Ans)-painikkeen painaminen palauttaa aiemman
tuloksen, jota voidaan sitten kayttda seuraavassa
laskutoimituksessa Katso kohdasta Néppainmuisti
lisatietoja [Ans]-painikkeesta.

5
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Virheiden korjaus sy6tén aikana
+ [« tai [»] -painikkeita painamalla voit siirtaa
osoitinta haluttuun suuntaan.

+ [DEL-painiketta painamalla voit poistaa osoittimen
kohdalla olevan numeron tai toimenpiteen.

. -painikkeita painamalla voit aktivoida
syottdosoittimen [J. Syétetyt numerot ja
toimenpiteet iimestyvat nyt osoittimen sijaintiin.

o [sHiT -painikkeita painamalla voit palauttaa
osoittimen normaaliin tilaan.

Aikaisemman laskutoimituksen palautus

» Jokainen laskutoimitus ja sen lopputulos sailytetdan
muistissa. Painamalla [« }-painiketta voit palauttaa
edellisen laskutoimituksen ja sen tuloksen.
Painamalla [} painiketta uudelleen voit palauttaa
sitd edellisen laskutoimituksen, ja niin edelleen.

» Kun edellinen laskutoimitus on palautettu, voit
aktivoida muokkaustilan painamalla (<] tai [»] -
painiketta.

» Jokaista laskutoimitusta voidaan muokata sen
suorittamisen jalkeen painamalla valittdmasti (<]
tai (> ] -painiketta.

+ [Ac]-painikkeen painaminen ei tyhjenné muistia.
Taman vuoksi, jos painat [AC]-painiketta uudelleen,
edelliset laskutoimitukset ovat yha muistissa.

» Lausekkeiden ja lopputulosten sailytyksen
muistikapasiteetti on 128 tavua.

» Muisti tyhjennetaan, jos:

- [ON-painiketta painetaan
- (tai [3]) (=] -painikkeita painetaan
(tdma alustaa laskimen)

- laskutilaa vaihdetaan
- virtalahde kytketaan pois paalta

6
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Virheen ilmaisin

Paina virheen ilmetessa [ <] tai [»] -painiketta.
Laskutoimitus ilmestyy uudelleen ja osoitin on virheen
kohdalla.

Monivaittama

Monivaittama on lauseke, joka koostuu kahdesta tai
useammasta pienemmasta lausekkeesta. Lausekkeet
on erotettu kaksoispisteella (:).

Eksponenttindytt6formaatti

Laskin voi nayttéda enintdan 10 numeroa. Arvot, jotka
tarvitsevat enemman kuin 10 numeroa, iimaistaan
automaattisesti eksponenttina. Kaytettavissa on kaksi
eksponenttiformaattia.

+ Voit vaihtaa formaattia painamalla [Mox)-painiketta
kunnes nayttdon ilmestyy haluttu asetusruutu.

Fix Sci Norm
1 0.2 3

+ Eksponenttiasetukseen paaset painamalla [ 3 J-
painiketta. Avautuvassa asetusruudussa voit valita
Norm 1 -asetuksen painamalla [ 1 ]-painiketta tai
Norm 2 -asetuksen painamalla [ 2 ]-painiketta

* Norm1
Eksponenttimerkintaa kaytetdan automaattisesti
jokaisessa numerossa, jonka absoluuttinen arvo
on suurempi tai yhté suuri kuin 10'° tai pienempi
kuin 102,

* Norm 2
Eksponenttimerkintaa kaytetddn automaattisesti
jokaisessa numerossa, jonka absoluuttinen arvo
on suurempi tai yhta suuri kuin 10'° tai pienempi
kuin 10-°.

» Tassa oppaassa tulokset esitetddn Norm 1 -
formaatissa.

7

s T Y




g%g Hickory Fl.book Page 8 Tuesday, July 10,2012 1:56 PM g%%

Desimaalipiste ja erotin

Nayttdasetus (Disp) -ruutua kaytetdan maarittamaan
tarvittava desimaalimerkki ja merkki, jota kaytetaan
ennen kolmen numeron ryhmia.

+ Muuttaaksesi naita asetuksia, paina (0] toistuvasti,
kunnes asetusruutu tulee nakyviin.

Disp
1

« Painamalla [ 1] [»] naet asetusruudun.

« Paina haluaamasi asetusta vastaavaa
numeronappainta (1 Jtai[ 2 ) :
[1] (Piste): Desimaalipiste ja pilkkuerottaja
(Pilkku): Desimaalipilkku ja piste-erottaja
Laskimen alustus

» Alustaaksesilaskimen (mika nollaa muistin ja kaikki
muuttujat ja uudelleenasettaa kaikki kayttotavat

oletusasetuksiin) paina: (KAIKKI) (=]

Peruslaskutoimitukset

Aritmeettiset laskutoimitukset

Suorittaaksesi peruslaskutoimituksen, valitse
COMP-tila painamalla [ox).
COMP.....cooiviiieeeieee e 1]

» Kun nostat negatiivisia arvoja potensseihin,
varmista, ettd miinus-merkki on arvon ymparilla
olevien sulkujen sisalla. Katso lisatietoja kohdasta
"Perakkainen laskutoimitusjarjestys” sivulla 33.

8
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» Negatiivista eksponenttia ei tarvitse laittaa sulkuihin.
sin 4.56 X 108 - [sin] 4.56 8
 Esimerkki 1: 3 X (4 X 107) =1.2 X 106
3[x]4 7(=]
» Esimerkki 2: 2 X (3 X 4) =14
2[x][J3[+]14 0 ][=]

« Voit jattéda pois lausekkeen lopussa, jos
seuraava nappain, jota painat on [=].

Murtoluvuilla laskeminen

* Arvo naytetdan automaattisesti
desimaalimuodossa, jos murtoluvun muodostavien
lukujen kokonaissumma (kokonaisluku +
murtoluvun osoittaja + nimittaja + puolipiste) on
suurempi kuin 10.

N
N

93 - md5=) [ 11,15 |

+2
5

cnl

1
« Esimerkki 1: 5
1

i i0:31.93 _¢gl
Esimerkki 2: 32+24 = 64
3 (abr] 1 fabre] 2 [(+]
2 a7 3 ] 4 [=] 6,1,4
- . 6_2
. E3|merkk|3.9 3
6@ 9 (=]
« Esimerkki 4: ‘11 +1.8=2.05
1[abe] 4 [+]1.8[=]

» Laskutoimitus, jossa on murtoluku ja desimaali,
tuottaa yleensa desimaalituloksen.

9
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Siirtyminen desimaali- ja murtolukunadyton valilla

1 3.25
+ Esimerkki 1: 3.25 & 34_1 3.25(=]
(Desimaali <> Murtoluku) 3,14

» Esimerkki 2: % < 0.2

(Murtoluku <> Desimaali) 1 5(=]

Muuntaminen sekalukujen ja epamurtolukujen valilla

- o3 M
. ES|merkk|.24 A

25359412

* Vaihtaaksesi murtolukunéytén formaatin, paina
toistuvasti kunnes seuraava ruutu tulee nakyviin.

Disp
1

+ Painamalla [ 1] néet asetusruudun.

10

s T Y




g%g Hickory Fl.book Page 11 Tuesday, July 10,2012 1:56 PM g%%

» Paina haluamaasi asetusta vastaavaa
numeronappainta (1] tai[2]):
(1] (a blc) : Sekaluku

(d/c) : Epamurtoluku

» Jos valitset d/c-nayttdéformaatin ja syotat
sekaluvun, tapahtuu virhe.

Prosenttien laskeminen

Tietoja prosenttien laskemisesta

» Esimerkki 1: Laske 15 % 1000:sta? (150)
1000 15

« Esimerkki 2: Kuinka monta prosenttia 440:sta on
3307 (75 %)
330 [+] 440
» Esimerkki 3: 1000 plus 15 %? (1150)
1000 15
» Esimerkki 4: 1000 miinus 15 %? (850)
1000 15 =

« Esimerkki 5: Jos ndytteen alkuperadinen paino on
400g ja siihen lisataan 100g, mika on uusi paino
prosentteina vanhasta painosta?

(125 %)

100 [+] 400 [sf] [ %]

« Esimerkki 6: Jos lampétila nousee 60°C:sta
66°C:een, mika on lisdys prosentteina? Mika on
lisdys prosentteina silloin, kun lampétila nousee
69°C:een? (10 %, 15 %)

66 (=] 60 [s177] (% | > ] [>] 9 [=]

1"
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Laskutoimitukset joissa on asteita,
minuutteja ja sekunteja

Voit vaihtaa seksagesimaali- ja desimaalilukujen valilla.

« Esimerkki 1: Vaihda desimaaliluku 1.234
seksagesimaaliluvuksi, ja sitten takaisin

desimaaliluvuksi.
1.234 (=] 1.234

1°14°2.4
1.234

« Esimerkki 2: Laske 12° 34’ 56” X 7,89

12[27] 34 (22 56 [+] [X] 7.89 [=]
FIX, SCI, RND

« Voit vaihtaa formaattia painamalla toistuvasti
kunnes nayttdon ilmestyy seuraava ruutu.

Fix Sci Norm
1 0.2 3

+ Paina numeronappéinta (1, tai[(3]), joka

vastaa sita asetusta, jonka haluat vaihtaa.

(1] (Fix): Asettaaksesi desimaalipaikkojen
lukumé&aran

(Sci): Asettaaksesi merkitsevien numeroiden
lukumaaran

(Norm): asettaaksesi nayttéformaatin normaaliksi

* Esimerkki 1: 100 - 3 X 15

100 3] 15 =]

(Maarita nyt, ettd haluat numerot naytettavan
kolmella desimaalipaikalla.)

------ [T (Fi) Fix
500.000

12
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(Huomaa, ettd vain nayton tarkkuus on 3 numeroa.
Laskut tehdaan edelleen koko luvulla).

100(%)3(=]
s1s(=)

(Huomaa, etta voit myds pakottaa laskimen
pyoristamaan numeron maarittelemaasi
desimaalipaikkojen maaraan).

100 £3(=)

(Sisaisesti pyoristetty) 33.333
15[=] [ 499.995

+ Peruuta asetukset painamalla [Mox] - ---
(Norm) [1].

* Esimerkki2:2 + 3
Nayta tulos kahdella merkitsevalla numerolla (Sci 2)

------ (2] (Sci) (2]
2(%]3 (=) sci

6.7 x 100!

Voit myOs nayttaa tuloksen 10 merkittavalla
numerolla (Sci 10) kayttamalla (Sci) [0 ]

+ Peruuta asetukset painamalla (O3] - ...
(Norm) [1].

13
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Laskut, joihin liittyy muistin kayttoa

Suorittaaksesi laskutoimituksen, johon liittyy muistin
kayttéa, siirry COMP-tilaan painamalla
COMP.....oiireinceeeeseesei s (1]

Ans-muisti

* Ans-muisti paivitetdan jokaisen uuden
laskutoimituksen yhteydessa, kun painat [=].

+ Se paivitetddn myds silloin, kun painat (%],
[m+] tai kirjaimen jalkeen (A-F tai
M, X tai Y.)

+ Ans-muistin sisaltd palautuu painamalla [Ans].
* Ans-muisti voi tallentaa vain yhden arvon kerrallaan.

* Ans-muisti ei paivity, jos tapahtuu virhe, kun kaytat
jotakin ylla olevista nappaimisté laskemiseen.

Jatkuva laskeminen

« Talla hetkellda nakyvissa olevaa tulosta voidaan
ensimmaisena arvona seuraavassa laskussa.
Paina vain laskutoimitusnappainta. Ans ilmestyy
ruudulle, ilmoittaen ettad viimeista saatua vastausta
kaytetdan laskussa.

» Edellista tulosta voidaan kayttda myds seuraavilla
funktioilla: (x2, x3, x!, x!, DRGP),+,-, AxY, XV, X,
+ 2P, tai,C,.

14
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Muuttuja M

» Voit kdyttad muuttujaa M laskeaksesi kertyneita
summia, jotka voidaan laittaa suoraan muuttujaan
M, tai ne voidaan my@s lisata tai vahentaa
numerosta, joka on tallennettu muuttujaan M.

* Nollataksesi kaikki numeeriset arvot erillisessa

muuttaja M:ssa, paina [0} (M+)

12+3=15 12 [+ ][] [s10) (M ] (M=)

45-6=39 45(=)6[m]

-38x2=176 38 [X] 2 [sHr1] (M-]
(Total) ~ -22 (M+)
Muuttujat

* Muuttujia on 9. A-F, M, X ja Y. Niita kaytetaan
tiedon, vakioiden, laskutoimitusten tulosten ja
muiden numeeristen arvojen tallentamiseen.

» Nollataksesi yksittdisen muuttujan, tallenna siihen

nolla. Esimerkiksi, [ 0 ] (A]. Tama nollaa

muuttujan A.

+ Kaikkien muuttujien nollaamiseksi, paina
() (el [=].

« Esimerkki:
1234 - 20=61.7
1234 + 25=49.36
1234 st s10] (A ] [+] 20 (=]
() [A][+] 25(=]

15

s T Y




g%g Hickory Fl.book Page 16 Tuesday, July 10,2012 1:56 PM g%%

Tieteelliset funktiot

Suorittaaksesi tieteellisen laskun, siirry COMP-
tilaan painamalla [voo].
COMP... oo 1]

« Jotkut tieteelliset laskut saat tavat viedd enemman
aikaa kuin muun tyyppiset laskut.

» Voit aloit taa seuraavan laskun sen jalkeen, kun
laskun tulos nakyy ruudulla.

+ 1 =3.14159265359
Trigonometriset ja kddnteistrigonometriset
funktiot

» Vaihtaaksesi taman hetkiset kulmayksikét (aseteet,
radiaanit tai gradit), paina toistuvasti kunnes
seuraava ruutu ilmestyy.

Deg Rad Gra
1 0.2 3

+ Paina numeronappéinta (1, tai (3 ]), joka

vastaa sita kulmayksikk6a, jota haluat kayttaa.

(Huomaa, etté 90° = g radiaania = 100 gradia)

« Esimerkki 1: sin12° 34’ 56” = 0.217840422
[508 - - (7] (Deg) [sin] 12 (o) 34 ] 56 [ (=]

» Esimerkki 2: cos(g rad) = 0.5
(1] - (2] (Rad)  (cos] (0] () (7] (=] 3 (1] (=]

J2 n
+ Esimerkki 3: cos™ "5 =0.257TT(rad)(= z (rad))

~~~~~~ (Rad)
e 1] 2 () 2 D = Jan] = o] 7=
» Esimerkki 4: tan™' 0.789 = 38.27343992

[ (1] (Deg) 0.789 [=]
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Hyperboliset ja kdanteishyperboliset funktiot
» Esimerkki 1: sinh4.5 = 45.00301115
[sin] 4.5 [=]
+ Esimerkki 2: cosh™ 60 = 4.787422291
60(=]

Kymmenlogaritmit, luonnolliset logaritmit ja
vastalogaritmit

» Esimerkki 1: log1.2 = 0.079181246 1.2(=]
» Esimerkki 2: In90(=log,90) = 4.49980967

(in] 90 (=]
Ine=1 (n ] [ww] e ][=]

« Esimerkki 3: ¢10= 22026.46579 10(=)
« Esimerkki 4: 1025 = 316.227766 25(=]
« Esimerkki 5: 25 = 0.03125 2 5(=]
+ Esimerkki6: (-2)°=64 [(J[©]2 6(=]

* Huomaa, ettd negatiivinen arvo edellisessa
esimerkissa piti asettaa sulkuihin. Katso lisatietoja
kohdasta "Perakkainen laskutoimitusjarjestys”
sivulla 33”.

Nelidjuuri, kuutiojuuri, juuri, nelid, kuutio,
kaanteisluku, kertoma, satunnaisluku, pii
(7), permutaatio ja kombinaatio

« Esimerkki 1: /2 + /3 x J/4 = 4.878315178
(F2+#]) s [xX][4(=]

17

s T Y




g%g Hickory Fl.book Page 18 Tuesday, July 10,2012 1:56 PM g%%

- Esimerkki 2: 3/4-+ 3/-5 =-0.122574894
(strr) (o ] 4 [+ ] (] (-] (0] 5 (=]

« Esimerkki 3: 4/123 (=123'4) = 3.330245713
4 123(=]

+ Esimerkki 4: 123 + 452=2148 123 45 (=]

« Esimerkki 5: 543 = 157464 54 [x3][=]
1
« Esimerkki 6: 1T 17 6
2°3
LA 2x[=]3 ] =1 [=]
« Esimerkki 7: 6! = 720 6 =)

« Esimerkki 8: Muodosta satunnaisluku valilla 0.000

ja 0.999
=) [ o654

(Ylla oleva arvo on vain esimerkki. Eri
satunnaisluku tulostuu todennakéisesti joka kerta)

- Esimerkki 9: 27T = 6.283185307 2 =

« Esimerkki 10: Kuinka monta eri 5-numeroista lukua
voidaan tuottaa numeroilla 1:sta 6:een, jos yhtaan
numeroa ei toisteta (12345 on sallittu, 11234 ei
sallittu)? (720)

6 (1] [nPr] 5 [=]

« Esimerkki 11: Kuinka monta eri kolmen ihmisen
ryhmaa voidaan muodostaa 10 ihmisesta?  (120)

10 [nc] 3[=]

18
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Kulmamittausten muuntaminen

« Paina s -néppaimia nahdaksesi seuraavan
ruudun.

D R G
1 0.2 3

« Vaihda naytetty arvo vastaavaan kulmayksikkon

painamalla [ 1], tai[3].

« Esimerkki: Muuta 2.34 radiaania asteiksi.

234 (R)[=) [ 2aur
134.0721241

Koordinaatistot (Pol (x, ), Rec (7, 0))

» Tulos tallennetaan muuttujiin E ja F
automaattisesti.

» Esimerkki 1: lImaise napakoordinaateilla maaritelty
piste (7 =4, 9 = 30°) suorakulmaisilla
koordinaateilla ( x, y).

(Deg)
X =3.464101615 (strr] [(RecJ 4[> 30 [0 ] (=]
y =2 E]

+ Paina[RCU[E | nayttadksesi x:n arvon tai paina
[F ] nayttaksesi y :n arvon.

» Esimerkki 2: llmaise suorakulmaisilla
koordinaateilla maéritelty piste (2, /5)
napakoordinaateilla (r, 6 ).

(Rad)
r=3 ) 2[5 (=)
0=0.84106867 [REY [F

19
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+ Paina (E ] nayttaéksesi 7:n arvon tai paina
[F ] nayttaksesi 6:n arvon.

Numeroiden ilmaiseminen teknisessa
muodossa

» Esimerkki 1: Muuta 54321 metria kilometreiksi

-->54.321 X 103 54321 [=] [enc]
(km)

* Esimerkki 2: Muuta 0.01234 grammaa
milligrammoiksi

--->12.34 X 1073 0.01234[=]
(mg)

Tilastotiede
Keskihajonta-SD

Paina valitaksesi SD-tilan niit4 tilastolaskuja
varten, joissa tarvitaan keskihajontaa.

Y O

SD- ja REG-tiloissa [M+]-nappain toimii [DT)-ndppaimena.
Paina (1] (Scl) (=] -nappaimia pyyhkiaksesi

tilastollisen muistin ennen kuin sy6tat tietoja.
Paina seuraavaa nappainta syottaaksesi tietoja.

<x data>

Sybté tietoja laskeaksesin, 'x, =x 2, ¥, xo,, x5, _4.

20
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Nayttdaksesi tuloksen Paina naita nappaimia
il SHIFT 1]
x SHIFT)  [ss0u
n SHIFT) (S50
X SHET) [svaR) (1]
XG, SHIFT]  [svaR
XGp_1 SHIFT)  [sva

_ 2
o1y XO,, X, N, Xx, Zx

Esimerkki: Laske xo
annettu on seuraavat tiedot:

15, 14, 11, 15, 13, 13, 14, 12
SD-tilassa:

(1] (Scl) (=] (Stat clear)
s

Joka kerta kun painat [DT], sySttamasi tiedot
tallennetaan. n = arvo, joka ndytetdan ruudussa,
iimaisee syottamiesi tietoparien maaran.

14 [p1] 11 [B7] 15 [DT]
13[o7][p7] 14 [D7] 12 [0T]

Naytteen keskihajonta

X0, 1 = 1.407885953 [0 () (3 (=]
Perusjoukon keskihajonta

X6, =1.316956719 (strT] [sv] [ 2] [=]
Keskiarvo (¥ ) = 13.375 =)

Tietopisteiden lukumaara(n) = 8 (=)
Tietoarvojen summa (Zx ) = 107 =]

Tietoarvojen nelididen summa

(2x2) = 1445 =
21
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Tietojen syottovihjeet
+ Paina syottaaksesi samat tiedot kahdesti.

+ Paina [s#7] [ ;] toistaaksesi saman arvon useita

kertoja. Esimerkiksi, paina 100 [s#r] [ ] 15

syottaaksesi arvon 100 15 kertaa.

» Voit toistaa nama toimenpiteet missa tahansa
jarjestyksessa, ei valttamatta samassa
jarjestyksessa kuin yllaolevassa esimerkissa.

+ Paina[<] tai[™] vierittaaksesi sydtetyn tiedon Iapi.

» Muokkaa naytettya tietoa kuten haluat. Uudet
tiedot korvaavat vanhat tiedot sen jalkeen kun uusi
tieto on syétetty ja on painettu [=]. Siksi, jos haluat
suorittaa jotain toisia toimituksia (laskutoimitus,
nayta laskutoimituksenn tulos ja niin edelleen),
sinun taytyy ensin painaa poistuaksesi
tiedonnayttéruudusta.

» Vaihtaaksesi tiedon arvon, vierita siihen, sy6ta uusi
arvo ja paina [=]. (Sinun taytyy kuitenkin painaa
jos haluat liséta arvon uutena tietonimikkeena).

+ Poistaaksesi ndytetyn tietoarvon, paina (] ja [~}
paina, 3] [-c].

» Arvot on tallennettu muistiin. Jos "Data Full”
ilmestyy ruudulle, uuden tiedon tallentamiseen ei
ole en&a muistia. Paina tassa tapauksessa [=]
nahdaksesi seuraavan valikon:

Edit OFF ESC
1 0.2

* Paina lopettaaksesi tietojen syéttdmisen ilman
niiden tallentamista. Vaihtoehtoisesti, paina [ 1]
nollataksesi arvot mutta pysyaksesi
tiedonsyottotilassa.
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+ Peruuta tietojen sydttaminen painamalla [stf) [-cw].

» SD- tai REG-tilassa et voi nayttaa tai muokata
tietonimikkeita, kun siirryt toiseen tilaan tai valitset
eri regressiotyypin (Lin, Log, Exp, Pwr, Inv, Quad).

Regressio-REG

Regressioita sisaltavat laskutoimitukset vaativat
REG-tilan. Valitse REG-tila painamalla (o).
REG....ccoeueereieeeeeenseeessensessseesensensseesseneeed

+ SD- ja REG-tiloissa [M+]-nappain toimii [DT]-
nappaimena.

» Kun valitset REG-tilan, seuraavat ruudut iimestyvat.

Lin Log Exp &
1 0.2 3
A & JEY
« Pwr Inv Quad
1 0.2 3

+ Paina numeronappéinta (1, tai[(3]), joka

vastaa sita regressiotyyppia, jota haluat kayttaa.
(1] (Lin) :Lineaarinen regressio
(Log) :Logaritminen regressio
(Exp) : Eksponentiaalinen regressio
[>][7J(Pwr) :Potenssiregressio
] (Inv)  : Kaanteisregressio
] (Quad) : Nelidllinen regressio

23
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+ Paina (1] (Scl) (=] -nappaimia
pyyhkiaksesi tilastollisen muistin ennen kuin syotat
tietoja.

« Paina seuraavaa nappainta syottaaksesi tietoja.

<x data>[ ] <y data>

* Regressiolaskennan tuloksen maarittaa
tietojensyottd. Tuloksen voi nayttaa kayttamalla
seuraavia syntaksia ja nappaimia.

Nayttaaksesi tuloksen Paina naitd nappaimia
Tx? J
Zx
n
zy? =] 0
zy [>]
Zxy [»>]
X sHiFT) (svaR) (1]
*o, SR
XG4 VAR
y sHiFr) (sva] [»] (1]
Yo, s] [ ]
Yo, [>]
Regressiokerroin A ][]
Regressiokerroin B st (sv] (] [»]
Ei-nelidllisilla regressiotyypeilla:
Regressiokerroin r SHIFT »]0>]
X SHIFT - 10>][>]
y (=10-]10>]

« Nayttaaksesi nelidllisen regressiolaskun tuloksen,
kayta seuraavia syntaksia ja nappaimia.
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Nayttadksesi tuloksen Paina naita nappaimia

zx? [ [ssm) ) ) (1
Tx%y [>][>]
Ty [>][>]
Regressiokerroin C ][]

1 [-J]][1]

%2 [>]>][>]

% [>]>][>]

» Tilastolliset arvot, jotka on laskettu voidaan
tallentaa muuttujiin ja kayttaa lausekkeissa.

Lineaarinen regressio
» Lineaarisen regression kaava on y=A+B x

» Esimerkki: llmanpaineen ja ilman lampétilan suhde
annetaan seuraavassa taulukossa:

lima liman-
Lampétila paine
10°C 1003 hPa
15°C 1005 hPa
20°C 1010 hPa
25°C 1011 hPa
30°C 1014 hPa

Seuraavassa selitetdan kuinka laskea
regressiokaavan kertoimia ja kuinka kaavaa voidaan
kayttad maarittelemaan ilman lampdtila tietyssa
ilmanpaineessa (1000hPa) ja iimanpaine tietyssa
lampdtilassa (-5°C). Samalla maaritelladn myos
mittauksen determinaatiokerroin (r2) ja naytteen
kovarianssi.
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Regressio (REG) -tilassa: (ny —nex .y)

n-1
(tila 3) (1] (Lin)
(1] (Scl) [=] (Stat clear)

1007100307 | .= o 4

Joka kerta kun painat [DT], syéttamési tiedot
tallennetaan. n = arvo, joka naytetdan ruudussa,
iimaisee syottamiesi tietoparien maaran.
15> 11005
20[>J1010 250 ]101
30> ] 1014
Regressiokerroin A=997.4 (=]
Regressiokerroin B=0.56 -10-]2](=]

Regressiokerroin

=0.982607368 DRENE)

limanpaine ilman lampdatilan ollessa -5°C = 994.6
()50 (-1 [2][=]

liman [ampétilan ilmanpaineen ollessa 1000hPa

=4.642857143 1000 ] ][=]

Determinaatiokerroin

=0.965517241 (st (svae] o] -] (3] (2] (=]
Naytteen kovarianssi=35 (] [st] [ssw] [>] 3] [=]
(s ssou] (3 ][] (swrr] (s (1] [X ]

(s [svee] (o] (1] D] (=]

L (e s (3] (=11 DI (=)

Logaritminen, eksponentiaalinen,
potenssiregressio ja kddnteinen regressio

« Kayta naita regressiotyyppeja samalla tavalla kuin
lineaarista regressiota (katso ylla).
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» Vastaavat regressiokaavat ovat:

Logaritminen y = A+Belnx
regressio

Eksponentiaalinen | y = A«eB* (Iny = InA+Bx)
regressio

Potenssiregressio y = Ase* (Iny = InA+B Inx)

Kaanteinen regres- | y = A+Be1/x
sio

Neliollinen regressio

« Nelidllisen regression regressiokaava on
y = A+Bx+Cx?

» Esimerkki: (Tassa esimerkissa
suoritamme nelidllisen regression
annetuilla tiedoilla regressiokaavan 29 |16

xi |yi

maarittdmiseksi, ja sen 50 (235
kayttamiseksi laskettaessa 74 380
3 ( y:n arvioitu arvo) kun xi =16 103 |46.4
R, - 118 [48.0
ja x arvon ( x:n arvioitu arvo) kun
yi =20.

Regressio (REG) -tilassa:

[(»][3](Quad)

(1] (Scl) [=] (Stat clear)
29> ]1.6[01]50[ ] 23.5(DT]
74> ]38.0 103 (> ]46.4
118> ]48.0
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Regressiokerroin

A=-35.59856934 ESERIE]
Regressiokerroin
B= 1.495939414 (swr) o] (-] (-] (2] (=]

Regressiokerroin

C=-6.71629667x 10 ]]E][=]
3" :n arvioitu arvo =-13.38291067 kun xi = 16

16 57 (5] () (3] =) (3 (=]
X '4:n arvioitu arvo =47.14556728 kun yi =20

20 ERIEY
X o:n arvioitu arvo =175.5872105 kun yi = 20

20 1012 [=]

Tietojen syottovihjeet
+ PainalDT] syottaaksesi samat tiedot kahdesti.

+ Paina (] sydttaaksesi saman arvon useita
kertoja. Esimerkiksi, painamalla 30 (=] 40 (sHF) [ ]
5 (D7) syottaa tietoparin {30, 40} 5 kertaa.

» Samat tiedonsyoéttdvinkit, jotka on kerrottu
keskihajonnan tilassa (katso ylla), patevat myos
regressiotilaan.

» Kun lasket tilastolaskuja, ala tallenna mitaan tietoja
muuttujille A - F, X tai Y. Naitd muuttujia kaytetdan
véliaikaisena muistina laskusuoritusten aikana ja
siten niiden sisaltd voi pyyhkiytya laskun aikana.

* Muuttujat A-F, X ja Y nollautuvat, kun valitset REG-
tilan ja regressiotyypin (Lin, Log, Exp, Pwr, Inv,
Quad). Ne nollautuvat my®ds silloin, jos vaihdetaan
toiseen regressiotyyppiin.
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Tekniset tiedot

Vianmaaritys

Jos laskun tulos ei ole se mita odotit, tai jos tapahtuu
virhe, suorita seuraavat toimenpiteet.

1. Nollaa kaikki tilat ja asetukset painamalla seuraa-
via nappaimia kyseisessa jarjestyksessa
(Mode) [=].

2. Tarkista, ettéd syéttamasi kaava tai lauseke on oikea.

3. Valitse oikea tila ja yrita laskea uudelleen.

Jos ongelma jatkuu, paina [ON]. Laskin suorittaa
itsetarkistuksen ja mikali poikkeavuus I0ytyy, se nollaa
kaikki tallennetut tiedot. Tasta syysta sinulla tulee aina
olla kopio kaikesta tarkeasta tiedosta erillaan
laskimesta.

Virheilmoitukset

Jos saat virheilmoituksen, laskin lopettaa toimimisen
valittdmasti. Tyhjenna virheilmoitukset painamalla
tai paina (<] tai [» ] ndhdéksesi uudelleen laskun,
jotta voit korjata sité.

Math ERROR

Syyt * Tulos ylittda laskimen laskennallisen
alueen.

Yritit sy6ttaa arvon, joka ylittaa laskimen
syéttdalueen.

Pyydetty toiminto ei ole matemaattisesti
pateva (esimerkiksi O:lla jakaminen).

Korjaus * Tarkista, ettéd sydtetty arvo kuuluu
syéttdalueeseen. Jos kaytat
muistimuuttujia, tarkista etta tallennetut
arvot eivat ylité laskimen laskennallista
aluetta.
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Stack ERROR

Syyt » Numeropinon tai operaattoripinon
kapasiteetti on ylittynyt. Numeropinossa
voi olla 10 tasoa, kun taas
operaattoripinossa voi olla 24.

Korjaus * Yksinkertaista laskua.

« Jaa lasku kahteen tai useampaan osaan

Syntax ERROR

Syyt « Syotettya numeroa tai valittua
operaattoria ei odotettu tai se ei ollut
oikeassa muodossa.

Korjaus « Naytéa lasku uudelleen painamalla
(<] tai [ ]. Osoitin on siina kohdassa,
missa virhe tapahtui. Korjaa virhe ja
jatka eteenpain.

Arg ERROR

Syyt « Syotettya parametria ei odotettu tai se ei
ollut oikeassa muodossa.

Korjaus « Nayta lasku uudelleen painamalla

(<] tai [»]. Osoitin on siina kohdassa,
missa virhe tapahtui. Korjaa virhe ja
jatka eteenpain.
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Syéttoalue
Funktiot Syoéttdalue
sinx DEG |0=|x| =4.499999999 X 1010

RAD |0=|x| =785398163.3

GRA  |0=|x| =4.9999999999 X 1010

cos X DEG |0=|x| £4.500000008 X 1010

RAD  |0s|x| = 785398164.9

GRA  |0=1x| 4.9999999999 X 1010

tanx DEG |Sama kuin sin x, paitsi kun
x| = (2n-1)x 90

GRA | Sama kuin sin x, paitsi kun

x| = (2n71)><g

RAD |Sama kuin sinx, paitsi kun
Ixl = (2n-1)x 100

sinx

3 0= x| =1
Cos X

tanx  |0=|x| £9.999999999 X 10%

sinhx

0=|x| £230.2585092
coshx

sinh'x  |0=|x| =4.999999999 X 10%

cosh™'x |0=x =4.999999999 X 10%

tanhx 0= |x| £9.999999999 X 10%°

tanh™'x |0=|x| =4.999999999 X 10

Log x/Inx |0<|x| £9.999999999 X 10%°
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10% -9.999999999 X 10% =x = 99.999999999
ex -9.999999999 X 10% =x = 230.2585092
Jx 0sx <1 X 1010

2 x| <1 X 105
X
1/x x| <1 X 10190 ; x =0

10

3% I <1 X 10
x! 0=x =69 (x on kokonaisluku)
nPr 0=7<1X100,0sr=n

(n, r ovat kokonaislukuja)
1={n!/(n-r)!} <1 X 10100

+-C, 0=n<1X 100, 0= r=y
(n, r ovat kokonaislukuja)
1=[n!/{r(n-r)!}]1<1 X 10100

Pol(x, ) |Ix| , [yl £9.999999999 X 10%°

(% +%)=9.999999999 X 10

Rec(7, 0)|0=r £9.999999999 X 10%°
0 : Sama kuin sinx

lal , b, c<1 X 101 0sb,c

x| <1 X 10100

Desimaaliluku < Seksagesimaaliluku -
muutokset

0°0° 0° <|x| < 999999° 59°
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,\()(V) x>0 :-1X 10"%<y Jogx <100
x=0:y>0

1
x<0:y=n,5, 7 4(n on kokonaisluku)
Kuitenkin, -1X 10'%°<1/y log|x| <100

)i/)—/ y>0:x=0
-1 X 10'%<1/x logy <100

y=0: x>0

1
y<0:x = 2n+1, n (n#0, n on

kokonaisluku)
Kuitenkin, -1 X 10'%°<1/x log|y| <100

ablc Kokonaisluvun, osoittajan ja nimittajan
numeroiden kokonaismaaran on oltava 10
tai vdhemman (mukaan lukien jakomerkit)

SgEG x| <1X10%0 XS, YO, % §: nz0
(REG) y| <1X10%0 X5, 4, ¥C,_1 AB,r: n#0,1
In] <1%10100

Jokainen toiminto on tdsmallinen +1, 10:nnessa
numerossa. Kuitenkin laskut, joihin sisaltyy useita
toimintoja, aiheuttavat virheen kasaantumisen. Taman
huomaa my®0s sisaisissa laskuissa, joihin sisaltyy

useita toimintoja, kuten A(x¥),%/y, x!, ¥, ,P,, ,C,ja
niin edelleen.

Huomaa, etta virhe saattaa olla suurempi funktion
kaannepisteen lahella.

Perakkainen laskutoimitusjarjestys

Laskutoimitukset suoritetaan seuraavassa
jarjestyksessa:

1. Koordinaatiston muunnokset: Pol( x,),Rec(r, 6)
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2. A -tyypin funktiot: Funktioita, joissa arvo pitda
sy6ttaa ennen funktiondppaimen painamista.

2 _
S, x2 x N xl o, ®, TITLY

X
Kulma-arvojen muuntaminen (DRGP>)

3. Potenssi ja juuri: A(xY),

4.ablc

5. Ti:ssd, e(luonnollisen logaritmin perusta) sisaltyva
kertolasku sisaltéad muistin tai muuttujan nimen: 27T,
3e, B5A, TTA, jne.

6. B-tyypin funktiot

Funktioita, joissa funktionappainta taytyy painaa
ennen kuin arvo syottetaan.

1 1

v, ¥, log, In, ¢*, 10, sin, cos, tan, sin”! cos™,
tan™, sinh, cosh, tanh, sinh™!, cosh™, tanh™, (-)

7. Sisaltyva kertolasku ennen B-tyypin funktiota:
2./3, Alog2, jne.

8. Permutaatiot ja yhdistelmat: ,P,, ,C,

9. X, +

10. +,-

» Lausekkeessa, jossa kahdella komponentilla on

sama prioriteetti, laskutoimitus suoritetaan oikealta
vasemmalle.

¢ Inv120 — ¢° (In(v120))

* Muut laskutoimitukset suoritetaan vasemmalta
oikealle.

» Sulkeissa olevat laskutoimitukset suoritetaan ensin.

» Jos lasku sisaltéa parametrin, jossa on negatiivinen
numero, negatiivisen numeron pitéa olla sulkeissa.
Koska miinusmerkkia (-) pidetédan B-tyypin
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funktiona, tarvitaan huolellisuutta, kun negatiivinen
numero siséllytetaan A-tyypin funktioihin,
potensseihin tai juuritoimintoihin.

Esimerkki: (-3)* = 81
34 =81

Pino

"Pino” on muistin osa, jota kaytetaan valiaikaisesti
tallentamaan arvoja (numeropino) ja toimintojen
jarjestysta (operaattoripino) laskutoimituksen aikana.
Numeropinon maksimikapasiteetti on 10 ja
operaattoripinon 24. Jos lasku ylittda pinon
kapasiteetin, tapahtuu pinoVIRHE.

Esimerkki:
+ 4 X ( 5 +6)+7)+8)+9=
060 0 606

® |02 QO | X

@ | 3 0d| (
(2]

® | 4 0 | (

@ 5 0o | +

® 6 @ | X
0 | (
Q| +

» Lasku suoritetaan jarjestyksessa, joka kuvaillaan
kohdassa Laskutoimitusjarjestys. Laskun edetessa
numeropino ja operaattoripino nollautuvat.
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Automaattinen virransaastaja

Jos et ole kayttanyt laskinta viiteen minuuttiin, se
menee automaattisesti pois paalta. Kaynnista se
uudelleen painamalla [ON.

Pariston vaihtaminen

Laskin toimii auringonvalolla, ja siina on varalta LR44-
paristo.

Vaihda paristo niin pian kuin mahdollista sen jalkeen,
kun nayttd muuttuu himmeaksi. Himmea naytt6 kertoo
pariston varauksen olevan alhainen.

1. Paina (OFF).
2. Irrota ruuvi, joka kiinnittda paristokannen ja irrota
kansi.

3. Poista vanha paristo.
4. Aseta uusi paristo pluspuoli yléspain.
5. Aseta kansi paikoilleen ja kiinnita se ruuvilla.
6. Nollaa kaikki tilat ja asetukset painamalla seuraa-
via néppaimia:
(Mode) [=]
I 9
&
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Teknisia tietoja
Virta:
* Aurinkokenno: Laskimen etuosassa

» Nappikenno: Yksi (1) alkaalinappiparisto (LR44)

Pariston kayttoika: Valmiustila (PAALLA mutta ei
lasketa) noin 3 vuotta; POIS
PAALTA noin 5 vuotta

Mitat: 147,0 x 77,2 x 15,0 mm (yksikkd)
149,5 x 82,2 x 19,5 mm (suojakotelon kanssa)

Paino: 93 g (yksikk®)
123 g (suojakotelon kanssa)

Kayttolampotila: 0°C ~ 40°C
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Viranomaisten ilmoitukset

Euroopan unionia koskevat ilmoitukset

CE-merkityt tuotteet ovat seuraavien EU:n direktiivien
mukaisia:

» Pienjannitedirektiivi 2006/95/EY
« EMC-direktiivi 2004/108/EY

» Ecodesign-direktiivi 2009/125/EC, jos sovellettavissa

Tuotteen CE-hyvaksynté on voimassa vain silloin, kun
laitetta kaytetédan oikeanlaisen HP:n toimittaman CE-
merkityn verkkovirtalaitteen kanssa.

Naiden direktiivien mukaisuus tarkoittaa yndenmukaisuutta
soveltuvien EU:n yhdenmukaisten standardien
(eurooppalaisten normien) kanssa, jotka on lueteltu HP:n
talle tuotteelle tai tuoteperheelle julkaisemassa EU:n
vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa, joka on saatavissa
(vain englanninkielisend) tuoteasiakirjoissa tai seuraavalla
verkkosivulla: www.hp.eu/certificates (sy6ta hakukenttaan
tuotenumero).

Vaatimustenmukaisuus osoitetaan tuotteessa jollakin
seuraavista merkinnéista:

Soveltuu muihin kuin

tietoliikennetuotteisiin ja EU:n
c € yhdenmukaistamiin tietoliikennetuotteisiin
kuten Bluetoothiin®, jonka virtaluokitus
on alle 10mW.

Tietoliikennetuotteille, joita EU ei

ole yhdenmukaistanut (jos
c € @ mahdollista, nelinumeroinen
tunnusluke lisatdan CE ja !
(huutomerkki) -merkintdjen valiin.

Lisatietoja on laitteen
viranomaisvaatimusmerkinnassa.
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Yhteystiedot viranomaisten ilmoituksiin liittyvissa
kysymyksissa:

Hewlett-Packard GmbH, Dept./MS: HQ-TRE,
Herrenberger Strasse 140, 71034 Boeblingen,
GERMANY.

Japania koskevat ilmoitukset
COEREIS, VIABERBMEBTT, COEBIR, RERECHEA
THILEBHRELTWETY, CORBISTAPTLE Y2 SIEMIC

EELTERAING L, REEMELSIZRITIEPHIET,
BUREEAE (LS TIEL VWYV ELT T AL, VCCI—-B

Koreaa koskeva ilmoitus luokka B

0l JPIE DN EBS)e= HNUHFSTS & JDIZM F
2 JHR0IM ArBoh= A2 SHO2 ol 2E AH0A A

28 4 ABUC

82 21l

O g 453D

Perkloraatti — erikoiskasittely voi olla tarpeen

Taman tuotteen Memory Backup -patteri saattaa
sisdltaa perkloraattia, minka vuoksi se tulee havittaa
Kalifornian osavaltiossa erikoissaanndsten mukaisesti.

Yksityistalouksien kdytosta poistettavien
laitteiden havittaminen Euroopan unionissa

Tama symboli tarkoittaa, etta laitetta
ei saa havittda muun talousjatteen
mukana. Sen sijaan sinun tulee
havittaa kaytosta poistettu laite
toimittamalla se asianmukaiseen
kerayspisteeseen kaytosta
poistettujen sahko- ja
- elektroniikkalaitteiden kierratysta

varten ihmisten terveyden ja

ymparistdn suojelemiseksi. Lisatietoja

kierratysohjelmista on HP:n sivustossa osoitteessa

http://www.hp.com/recycle.
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Kemialliset aineet

HP on sitoutunut toimittamaan asiakkailleen tietoa
tuotteissaan kaytetyista kemiallisista aineista
oikeudellisten vaatimusten, kuten REACH-asetuksen
(Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) Nro
1907/2006/EY), mukaisesti. Raportti tdman tuotteen
valmistuksessa kaytetyista kemiallisista aineista on
osoitteessa: www.hp.com/go/reach.

China RoHS
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