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Parte 1

Operacéio basica







Introducéo ao Uso da Calculadora

Observe este simbolo na margem. Ele identifica exemplos ou
teclas que s@o mostradas no modo RPN e devem ser utilizadas de

forma diferente no modo ALG.
O apéndice C explica como usar sua calculadora no modo ALG.

Consideracgées Preliminares Importantes

Ligando e Desligando a Calculadora

Para ligar a calculadora, pressione (€]. ON encontra-se impresso embaixo da

tecla (C].

Para desligar a calculadora, pressione W (€. Isto é, pressione e libere a tecla
shift (1) e, em seguida, pressione (que tem a palavra OFF impressa em
amarelo acima dela). Uma vez que a calculadora tem Meméria continua, a sua
desativacdo ndo afetard quaisquer informagdes que vocé haja armazenado.

Para economizar energia, a calculadora desliga-se automaticamente apés 10
minutos de inatividade. Se vocé vé a exibicéo do indicador de bateria fraca ()
no visor, substitua as baterias o mais rapido possivel. Consulte o Apéndice A para
obter mais instrucdes.

Ajustando o Contraste do Visor

O contraste do visor depende da iluminagdo, angulo de visualizagéo e da
configuragéo do contraste. Para aumentar ou diminuir o contraste, mantenha

pressionada a tecla e pressione ou (=)

Introducéio ao Uso da Calculadora  1-1



Aspectos Importantes do Teclado e do Visor

HP 35s
Scientific Calculator

=1 F3 ALG RPN EQN GRAD 01234 A..Z PRGM HEX OCT BIN HYPA &3

COSCIBI+5IN R
-BRERET4BETE4E"

Teclas Prefixadas

Cada tecla tem trés fungdes: uma impressa em sua face, uma fungéo ativada com o
uso da tecla shift esquerda (amarelo) e uma fungdo ativada com o uso da tecla shift
direita (azul). Os nomes das funcdes prefixadas estéo impressas em amarelo acima
e em azul embaixo de cada tecla. Pressione a tecla shift apropriada (&) ou [13])
antes de pressionar a tecla da funcéo desejada. Por exemplo, para desligar a

calculadora, pressione e libere a tecla (&) shift e, em seguida, pressione (C].
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Pressionando (&¥) ou (/] ativard o simbolo K&l ou fed do indicador
correspondente na parte superior do visor. O indicador permanecera ativo até
vocé pressionar a préxima tecla. Para cancelar uma tecla shift (e desativar o seu
indicador), pressione a mesma tecla shift novamente.

Teclas Alfabéticas

Funcéo shift &

esquerda —> INTG
| TAN |
Funcéo shift & — [[ATANJ]] «— Letra para a tecla
direita alfabética

A maioria das teclas apresenta uma letra impressa no canto direito inferior delas,
como é mostrado acima. Sempre que precisar digitar uma letra (por exemplo, um
rétulo de variavel ou de programal), o indicador A..Z seréd exibido no visor,
indicando que as teclas alfabéticas estao “ativas”.

As varigveis sdo tratadas no Capitulo 3; rétulos séo tratados no Capitulo 13.

Teclas do Cursor

Cada uma das quatro teclas de diregéo do cursor estd marcada com uma flecha.

Neste texto nés usaremos os graficos (21, (<1, e para referir a estas

teclas.
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Uso do Retrocesso e Apagamento

As primeiras coisas que vocé precisa saber sdo como apagar uma entrada, corrigir
um nimero, e apagar a exibicdo inteira para reiniciar.

Teclas para Apagamento

Tecla Descricéio

= Retrocesso.

Se uma expressdo estd em processo de ser entrado, = apaga o
caracter & esquerda do cursor de entrada (_). Do contrério, com
uma expressdo completada ou o resultado de um célculo em linha

2, substitui o resultado com um zero. também apaga as
mensagens de erro e sai do menus. (*=] procede similarmente

quando a calculadora estd nos modos de programa-entrada e
equacdo-entrada, como discutidos abaixo:

B Modo Entrada de Equagdo:
Se uma equagdo estd em processo de ser entrado ou
editado, (=] apaga o caracter imediatamente & esquerda
do cursor de insercéio; do contrdrio, se a equacdo houver
sido entrada (sem nenhum cursor de insercéio presente),
deleta a equagéo inteira.

B Modo Entrada de Programa:
Se uma linha de programa estd em processo de ser entrado
ou editado, apaga o caracter imediatamente &
esquerda do cursor de insercéo; do contrério, se a linha de
programa houver sido entrada, deleta a linha inteira.

Apagar ou Cancelar.

Apaga o nimero exibido para zero ou cancela a situag&o atual
(iol COMO um menu, uma mensagem, uma soliciiocdo, um
catélogo, ou modos de entrada de equacdo ou de entrada de
programa).
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Teclas para Apagamento (continuagéo)

Tecla Descricéio
@ O menu CLEAR (K WARS ALL £ STK CLUHRK)comém

op¢des para apagar x (o nimero no registrador-X), todas as
varidveis diretas, toda a meméria, todos os dados estatisticos,
todas as pilhas e variaveis indiretas.

Se vocé pressionar (3], um novo menu CLE ALL? ¥ H serd
exibido por isso vocé pode verificar sua deciséo antes de apagar
tudo na meméria.

Durante a entrada de programa, ZALL ¢ substituido por 3FGHM.
Se vocé pressionar (3PGM), um novo menu CLRE PGHE? Y
H serd exibido de forma que vocé possa confirmar a sua deciséo
antes de apagar todos os seus programas.

Durante a entrada de equagédo, 3ALL ¢ substituida por SEEH,
Se vocé pressionar (3] (2E&H), 0 meny CLRE EGHT ¥ H ¢
exibido, por isso vocé pode verificar sua decis&o antes de
apagar todas as suas equagdes.

Quando vocé seleciona (6] (ELYARx), 6 comando é colado
na linha de comando com trés espacos reservados. Vocé deve
entrar um nomero de 3-digitos nos espagos em branco dos
espacos reservados. Em seguida todas as varidveis indiretas
cujos enderecos sdo maiores do que o endereco entrado ser&o
apagados. Por exemplo: CLVARO56 apaga todas as varidveis
indiretas cujo endereco é maior que 56.
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Usando Menus

Ha muito mais recursos na HP 35s do que vocé consegue ver no teclado. Isto

ocorre porque 16 das teclas séo teclas de menu. Existem 16 menus ao todo, o que

proporciona muito mais fun¢des, ou um nimero maior de op¢des para mais

funcoes.
Menus da HP 35s
Nome do - .
Descricéio do menu Capitulo
menu
Funcées numéricas
LR. 4 Grmb 12
Regressdo linear: ajuste de curva e estimativa linear.
X,y EREAT 12
Média aritmética dos valores estatisticos de x e y;
média ponderada dos valores estatisticos de x.
s, 0 X E¥ oX o¥ 12
Desvio padréo da amostra, desvio padréo da
populagdo.
CONST Menu para acessar os valores de 41 constantes 4
fisicas — consulte as “Constantes Fisicas” na pagina
4-8.
SUMS n Zx Ew ExZ EvZ Exy 12
Somatérias de dados estatisticos.
BASE ODEC HEXA OCTEBIM 4 h o b 12
Conversdes entre bases (decimal, hexadecimal, octal
e bindria).
INTG SGH IHMT+ Emdv IWMTG FFP IF 4,C
Valor de sinal, diviséo de inteiro, resto da diviséo,
maior inteiro, parte fraciondria, parte inteira
LOGIC AMD XOF OR HOT MAMD MHOR 11

Operadores légicos
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Instrugées de programacéio
FLAGS SF CF Fs? 14
Fungées para definir, apagar e festar flags

(sinalizadores).
x?y z<<>2>= 14

Testes para comparac&o dos registradores X e Y.
x?0 £<<>2>= 14

Testes para comparagdo do registrador X e zero.

Ovutras fungdes
MEM VAR FPGM 1,3, 12

Estado da meméria (bytes de meméria disponiveis);
catélogo de variaveis; catélogo de programas

(rétulos de programas).

MODE DEG RAD GRAD ALG RFPH 4, 1
Modos angulares e modo de operagdo

DISPLAY FIX SCIEHGALL. + 1.088 1088 xiy 1
s+l O

Formatos de exibicdo fixa, cientifica, ntmerico com
ponto de flutuagéio completa, opgdes de simbolo de
raiz (. ou ,); formato de exibicéio de nimero
complexo (em modo RPN, somente xiy e ra estdo
disponiveis)

RV R AN 2T C
Fungées para verificar a pilha no modo ALG.
Registradores -X-, Y-, Z, T.

CLEAR Fung&es para apagar diferentes porgdes da 1, 3,
meméria—consulte (I [CLEAR] na tabela, na pagina | 6, 12
1-5.

Para usar uma funcéo de menu:

1. Pressione uma tecla de menu para exibir um conjunto de items de menu.

2. Pressione para mover o sublinhado para o item que vocé
deseja selecionar.

3. Pressione [ENTER] quando o item estiver sublinhado.
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Com itens de menu numerados, vocé pode pressionar (ENTER] quando o item

estiver sublinhado, ou apenas inserir o nomero do item.

Alguns menus, como CONST e SUMS, #&m mais de uma pagina. Entrando estes
menus ativam o indicador B ou ¥ . Nestes menus, use as teclas do cursor e
para navegar a um item na pdgina do menu atual, use as teclas e

para acessar as pdginas seguintes e anteriores no menu.

Exemplo:

Neste exemplo, nés usamos o menu DISPLAY para fixar a exibigéo de nimeros
para 4 casas decimais e em seguida computamos 6+7. O exemplo fecha usando o
menu DISPLAY para retornar & exibicdo de nimeros com ponto de flutuagéo

completa.
Teclas: Visor: Descricao:

@ Exibicé&o inicial
5]

(&=¥) (DisPLAY 1FI¥ 25C1 Entre o menu DISPLAY
3JEHMG  4ALL

) ou FI®_ O comando Fix (Fixar) é colado

na linha 2

(4] 8. BaE0 Fixar para 4 casas decimais
. 8868

(6] (ENTER) (][] A, BEEE Executar a divisdo
B.2571

(&N (DISPLAY]) (4] @ Retornar & preciséo completa

2.57V142857143E-

Os menus lhe ajudam a executar inimeras fungdes guiando-o a elas. Vocé ndo
precisa se lembrar dos nomes de todas as fungdes incorporadas na calculadora
nem procurar pelas fungdes impressas no teclado.

Menus de Saida

Sempre que vocé executa uma funcéo de menu, o menu desaparece
automaticamente, como no exemplo acima. Se vocé deseja sair de um menu sem
executar uma fung&o, vocé tem trés opgdes:
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[ ] Pressionando (=] retrocederd dois niveis do menu MEM ou CLEAR, um nivel
de cada vez. Consulte (FE)(CLEAR] na tabela da pagina 1-5.

B Pressionando (*] ou cancelara qualquer outro menu.

Teclas: Visor:
WAAOEE@ 123.5678
(5P 1ELE - astl $
3EMG 4ALL
o 123.5678_
B Pressionando uma outra tecla de menu substituird o menu anterior por um
novo.
Teclas: Visor:
W2AA0EE@ 123.5678_
(E=X) (DISPLAY 1FIx Z5C1 &
2EMG 4ALL
=) (CLEAR] 1% ZVARS @
3ALL 4=
123.5678
Modos RPN e ALG

A calculadora pode ser configurada para executar operagées aritméticas no modo

RPN (notagdo polonesa inversa) ou ALG (algébrico).

No modo de notagéio polonesa inversa (RPN), os resultados intermedidrios dos
cdlculos séo armazenados automaticamente; portanto, vocé ndo precisa usar

parénteses.

Em modo Algébrico (ALG), vocé pode executar operagdes aritméticas usando a
seqiéncia padréo de operagdes.

Para selecionar o modo RPN:

Pressione (5] (SRFHN) para ajustar a calculadora para o modo RPN.
Quando a calculadora estd no modo RPN, o indicador RPN esté ativo.
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Para selecionar o modo ALG:

Pressione (4] (4ALEG) para ajustar a calculadora para o modo ALG.
Quando a calculadora estd no modo ALG, o indicador ALG estd ativo.

Exemplo:

Suponha que vocé deseje efetuar o célculo 1 + 2 = 3.

No modo RPN, vocé entra o primeiro nimero, pressiona a tecla ([ENTER], entra o

segundo numero e, finalmente, pressiona a tecla do operador aritmético: (1.

No modo ALG, vocé entra o primeiro nimero, pressiona (], entra o segundo
nimero e finalmente pressiona a tecla (ENTER].

Modo RPN Modo ALG
1 2 1 2

No modo ALG os resultados e os calculos s&o exibidos. No modo RPN apenas os
resultados s&@o exibidos, néo os calculos.

Nota Vocé pode escolher o modo ALG (algébrico) ou 0 modo RPN
1 (notagd@o polonesa inversa) para os seus célculos. Ao longo do
.@ manual, o “¥*" na margem indica que os exemplos ou os
pressionamentos de tecla no modo RPN devem ser executados de
forma diferente no modo ALG. O Apéndice C explica como usar a

sua calculadora no modo ALG.
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Tecla Desfazer

A Tecla Desfazer

A operagéo da tecla Desfazer depende do contexto da calculadora, mas serve
principalmente para recuperar da delegéo de uma entrada ao invés de desfazer
qualquer operacéo arbitréria. Veja O Ultimo Registrador X no Capitulo 2 para
obter detalhes de como rechamar a entrada na linha 2 do visor depois que uma

func@o numérica for executada. Pressione (B (UNDOJ imediatamente depois de
usar ou para recuperar:

uma entrada que vocé deletou

B uma equacdo deletada durante o modo de equacéio

B  uma linha de programa deletada durante 0 modo de programa

Além disso, vocé pode usar Undo (Desfazer) para recuperar o valor de um
registrador que acabou de ser apagado usando o menu CLEAR. A operacdo Undo
(Desfazer) deve seguir imediatamente a operacéo deletar; quaisquer operacées de
inferveng@o manterdo Undo (Desfazer) de recuperar o objeto deletado. Além de
recuperar uma entrada inteira depois da sua deleg&o, Undo (Desfazer) pode ser
usado também durante a edicdo de uma entrada. Pressione (&) (UNDO] durante a
edi¢cdo para recuperar:

B um digito em uma expressdo que vocé acabou de deletar usando (=]

B uma expressdo que vocé estava editando mas apagou usando

B um caracter em uma equagdo ou programa que vocé acabou de deletar
usando (=] (durante um modo de equagdo ou programay)

Note também que a operagdo Undo (Desfazer) é limitada pela quantidade de
meméria disponivel.
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O Visor e os Indicadores

ElE +E I |"-| |: E.El :| —— Primeira linha
136602348378 — Segundalinha

O visor compreende duas linhas e indicadores.

Entradas com mais de 14 caracteres se deslocar&o para a esquerda. Durante a
entrada de dados, a entrada é mostrada na primeira linha no modo ALG e na
segunda linha em modo RPN. Todo célculo é mostrado em até 14 digitos,
incluindo um sinal E (expoente), e o valor do expoente com até trés digitos.

= 23 ALG RPN EQN GRAD 01234 A.Z PRGM HEX OCT BIN HYPA &1

@ t
¥
- - Indicadores

Os simbolos no visor, mostrados na figura acima, s&o chamados de indicadores.
Cada um tem um significado especial quando aparece no visor.
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Indicadores da HP 35s

Indicador

Significado

Capitulo

Bl

ALG

PRGM

EQN

01234

RAD ou GRAD

HEX OCT BIN

HYP

O indicador “[] (ocupado)” aparece
enquanto uma operagdo, equagdo ou
programa estd em execugdo.

Quando no modo de exibicdo Fragdes
(pressione (/3] (EDISP]), apenas uma das
metades “A"” ou “¥” do indicador “Av”
ficara ativa para indicar se o numerador
exibido é um pouco menor ou um pouco
maior que o valor verdadeiro. Se nenhuma
parte do “A w” estiver ativa, significara
que o valor exato da fragéo estd sendo

exibido.

Tecla shift esquerda esta ativa.

Tecla shift direita estd ativa.

O modo de notag&o polonesa inversa esta
ativo.

O modo algébrico estd ativo.

A entrada do programa estd ativa.

O modo de entrada de equagées esta
ativo, ou a calculadora estd avaliando uma
expressdo ou executando uma equagdo.
Indica quais sinalizadores estdo definidos
(sinalizadores 5 a 11 néo tém indicador).
O modo angular em radianos ou graus esté
ativo. O modo DEG (graus, padréo) néo
tem indicador.

Indica a base numérica ativa. O modo DEC
(base 10, padrao) n&o tem indicador.

Fungéio hiperbélica est4 ativa.

1,2

1,C
13

14

11

4,C

Introducdo ao Uso da Calculadora  1-13



Indicadores da HP 35s (continuacéo)

Indicador

Significado

Capitulo

-9

*3

A.Z

Existem mais caracteres & esquerda ou &
direita no visor da entrada na linha 1 ou linha
2. Ambos indicadores podem aparecer
simultdneamente, indicando que existem
caracteres & esquerda e & direita no visor de
uma entrada. Entradas na linha 1 com
caracteres ausentes mostraréo uma elipse |...)
para indicar caracteres ausentes. Em modo
RPN, use as teclas e para deslocar
por uma entrada e veja os caracteres &
esquerda e & direita. No modo ALG, use (I3)

e (@) para ver o resto dos
caracteres.

As teclas e estdo ativas para
verificag&o por uma lista de equagéo, um
catélogo de variaveis, linhas de um programa,
paginas de menu, ou programas no catélogo
de programa.

As teclas alfabéticas estdo ativas.

Atengéio! Indica uma condicdo especial ou um
erro.

A carga da bateria esta baixa.

1,6

1,6,13
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Digitando Numeros

Os valores minimos e méximos que podem ser manejados pela calculadora s&o
+9.999999999994%9 Se o resultado de um calculo ultrapassa esta variacéo, a
mensagem “OVERFLOW” aparece momentdneamente com o indicador A. A
mensagem de transbordamento ¢ ent&o substituido com o valor mais préximo do
limite de transbordamento que a calculadora pode exibir. Os menores nomeros que
a caleuladora pode distinguir a partir de zero sao 107477, Se vocé entrar um
nUmero entre estes valores, a calculadora exibird O sobre a entrada. De modo
similar, se o resultado do cdlculo se situa entre estes dois valores, o resultado serd
exibido como zero. Entrando nimeros além da variacdio maxima acima resultardo
em uma mensagem de erro “IMWALID DATA”; apagando a mensagem de erro
lhe retornara para a entrada anterior para correcdo.

Tornando nimeros negativos

A tecla muda o sinal de um numero.

u Para inserir um nimero negativo, digite o nimero e, em seguida, pressione
4],

B Em modo ALG, voce pode pressionar a tecla antes ou depois de digitar
o ndmero.

B Para frocar o sinal de um nimero que foi digitado anteriormente,

simplesmente pressione (2. (Se o nimero tiver um expoente, afetaré
somente a mantissa — a parte do nimero que néo é o expoente.)

Expoentes de Base Dez

Expoentes no Visor

Nomeros com poténcias explicitas de dez (tal como 4,2x107) s&o exibidas com

um E precedendo o expoente de 10. Assim 4,2x10" é entrado e exibido como
4,2E-5.

Um ndmero cuja magnitude seja muito grande ou muito pequena para o formato
de exibigéo serd automaticamente exibido no formato exponencial.

Por exemplo, no formato FIX 4 para quatro casas decimais, observe o efeito da
seguinte combinagdo de teclas:
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Teclas: Visor: Descricdo:

O))0O@ 6. 0REEGS Mostra o nimero que estd sendo

©@E2) - inserido.

ENTER @, 8661 Arredonda o nimero para ajusté-lo ao
formato de exibicdo.

0]10e]] 4. ZEHEE-S Usa automaticamente a notacdo

©0©1@2) cientifica pois, de outra forma, nenhum

ENTER digito significativo seria exibido.

Digitando Poténcias de Dez

A tecla (E] é usada para entrar poténcias de dez rapidamente. Por exemplo, ao
invés de entrar um milh&o como 1000000 vocé pode simplesmente entrar

(EJ(6]. O exemplo seguinte ilustra o processo e também como a calculadora
exibe o resultado.

Exemplo:

Suponha que vocé queira entrar a constante de Planck: 6,6261x1034

Teclas: Visor: Descricdo
(ellel(2)e] @ Entrar a mantissa
@ £.6261
E] @ Equivalente a x10*

£.621E
BI4)CA)(ENTER])  6-521E-34 Insira a equagdo:
. 621E-34

Para uma poténcia de dez sem um multiplicador, como no exemplo de um milh&o

acima, pressione a tecla (1J(E] seguida pelo expoente desejado de dez.
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Outras fungdes exponenciais

Para calcular um expoente de dez (o antilogaritmo de base 10), use (&4 (107].
Para calcular o resultado de qualquer ntmero elevado a uma poténcia

(exponenciagéio), use (consulte o Capitulo 4).

Compreendendo Cursor de Entrada

A medida que vocé digita um nimero, o cursor (_) aparece e pisca no visor. O
cursor lhe mostra onde o préximo digito estard; e, portanto indica que o nimero
ndo estéd completo.

Teclas: Visor: Descrigéio:
W23E] 123 Entrada néo terminada: o nimero néo

estéd completo.

Se vocé executa uma fungéo para calcular um resultado, o cursor desaparece
porque o nimero estd completo — a entrada estd encerrada.

11.83835 Entrada esté encerrada.

Pressionando ([ENTER] encerraré a entrada. Para separar dois nimeros, digite o
primeiro nmero, pressione [ENTER] para encerrar a entrada e, em seguida, digite

o segundo nimero.

W21 (ENTER) 123, 8080 Um ndmero terminado.
@ 127 . BBao Um outro ndmero terminado.

Se a entrada néo estiver terminada (se o cursor estiver presente), (=] retrocede
para apagar o Gltimo digito. Se a entrada estiver terminada (sem cursor presente),
age como e apaga o nimero inteiro. Experimentel!

Intervalo dos Nomeros e OVERFLOW

O menor némero disponivel na calculadora é -9,99999999999 x 1047%, enquanto
que o maior nimero é 999999999999 x 10477,

B Se um cdlculo gerar um resultado que exceda o maior nimero possivel, sera

exibido —9.99999999999 x 10497 oy 999999999999 x 104%° e a

mensagem de adverténcia OYERFLOMK serg exibida.
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Execucéio de Calculos Aritméticos

O HP 35s pode operar ou no modo RPN ou no modo Algébrico (ALG). Estes
modos afetam o modo como as expressdes séo entradas. As secdes seguintes
ilustram as diferencas de entrada para o argumento simples (ou unitario) e
operagdes com dois argumentos (ou bindrio).

Argumento Unico ou Operacdes Unitdrias

Alguma das operagdes numéricas do HP 35s requer um ndmero Gnico para
entrada, tal como , , e (SIN). Estas operagdes com argumento Unico
séo entrados diferentemente, dependendo se a calculadora estd no modo RPN ou
ALG. Em modo RPN, o nimero ¢ entrado primeiro e em seguida a operagéo é
aplicada. Se a tecla for pressionada depois da entrada de nomero, entéo
o nimero aparece na linha 1 e o resultado é exibido na linha 2. Do contrério,
somente o resultado é exibido na linha 2 e linha 1 néo se altera. Em modo ALG, o
operador é presionado primeiro e o visor mostra a fung&o, seguida por um par de
parénteses. O nimero é entrado entre parénteses e em seguida a tecla é
pressionada. A expresséo é exibida na linha 1 e o resultado é mostrado na linha
2. Os exemplos seguintes ilustram as diferencas.
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Exemplo:

Calcula 3,42, primeiro no modo RPN e em seguida no modo ALG.

Teclas: Visor: Descricdo:
(5)(ZRFH) Entre modo RPN (se necessdrio)
3 N [ g 4 Entre o nimero
=) ?1 e Pressione o operador de quadrado
(4])(4ALG) Alterne al modo ALG
=) () SR Entre a operagéo de quadrado
I [N [ SEE3. 40 Insira o nimero entre parénteses
ENTER SEC3. 40 Pressione a tecla Enter para ver o

11,36 resyliado

No exemplo, o operador de quadrado é mostrado na tecla como mas é
exibido como SQ(). Existem diversos operadores de argumento Unico que s@o
exibidos diferentemente no modo ALG do que aparecem no teclado (e também
diferentemente do que aparecem no modo RPN). Estes operadores est&o listados
na tabela abaixo.

Tecla | No RPN, Programa RPN Em Equacdo ALG, Programa ALG
X2 SQ()

v x SQRT()

& EXP()

10% ALOG()

1/x INV()

Operacgoes com Dois Argumentos ou Bindrios

Operagdes com dois argumentos, tais como , E], , e , sdo também
entrados diferentemente dependendo do modo embora as diferencas sejam
similares ao caso para operadores de argumento Gnico. Em modo RPN, o primeiro
numero é entrado, em seguida o segundo nimero é colocado no registradorx e a
operag&o com dois argumentos é invocada . Em modo ALG, existem dois casos,
um usando notagdo infixa tradicional e uma outra tomando uma aproximagéo mais
voltada para funcdo. Os exemplos seguintes ilustram as diferencas.
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Exemplo

Calcula 2+3 e 4Cy4, primeiro no modo RPN e em seguida no modo ALG.

Teclas: Visor: Descrigéio:
(MODE) (B)(SRFH) Entre modo RPN (se necessario)
(2](ENTER] (3] 2 Entre 2, em seguida coloque 3 no
3 registradorx. Note o cursor piscando
- depois de 3; ndo pressione Enter!
a Pressione a tecla de adigéio para ver o
5 resultado.
(6](ENTER] (4] & Entre 6, em seguida coloque 4 no
4 registradorx.
=) 5 Pressione a fecla de combinagaes para
15 ver o resultado.
(A)(4ALE) Alterne al modo ALG
(2] =) (3)([ENTER) 2+3 Expresséo e resultado séo ambos
5 mostrados.
[<]]e] nCE a0 Entre a fungéio de combinagéo.
1214 nCr G4 Entre 0 6, em seguida mova o cursor
de edic&o adiante da virgula e entre o
NCrEE. 4 ér.essione Enter para ver o resultado.
15

Em modo ALG, os operadores infixos séo 1], =),x], (£, e UF). As outras

operagdes com dois argumentos usam notacéo de fungéo da forma f(x,y), onde x e
y s8o o primeiro e o segundo operando na seqiiéncia. Em modo RPN, os

operandos para operagdes com dois argumentos s&o entrados em seqiiéncia Y, em
seguida X na pilha. Isto &, y é o valor no registrador-y e x é o valor no registradorx.

A raiz x" de y (BZ) ¢ a excecéio para esta regra. Por exemplo, para calcular 4§
no modo RPN, pressione ENTER &) 7). No modo ALG, a operagdo
equivalente é teclada como (1) 3] ENTER] .

Assim como em operagdes de argumento Unico, algumas operagdes com dois
argumentos séo exibidos diferentemente em modo RPN do que no modo ALG. Estas
diferencas séo sumarizadas na tabela abaixo.
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Tecla | No RPN, Programa RPN | Em Equagéio ALG, Programa ALG
v A

kit xyy XROOT(, )

INT- IDIV(, )

Para operagdes comutativas tais como e™]), a seqiéncia dos operandos néo
afeta o resultado calculado. Se vocé entrar erréneamente o operando para uma
operag&o com dois argumentos n&o comutativa na seqiiéncia errada em modo
RPN, simplesmente pressione a tecla para frocar os contetdos nos
registradores x- e y-. Isto é explicado em detalhes no Capitulo 2 (veja a secéio
entitulada Troca de Registradores X- e Y-na Pilha).

Controlando o Formato de Exibicéo

Todos os nimeros séo armazenados com preciséo de 12-digitos; contudo, vocé
pode controlar o nimero de digitos usados na exibicdo de nomeros através das
opgdes no menu do Visor. Pressione (E1) para acessar este menu. As
primeiras quatro opgdes (FIX, SCI, ENG, e ALL) controlam o nimero de digitos na
exibig&o de nimeros. Durante alguns célculos internos complicados, a calculadora
usa a precisdo de 15-digitos para resultados intermedidrios. O nimero exibido é
arredondado de acordo com o formato de exibicéo.

Formato com nomero fixo de casas decimais (F I#)

O formato FIX exibe um nomero com até 11 casas decimais (11 digitos a direita do
ponto decimal “+” ou “+") se houver espaco para a sua exibicdo. Apés a
solicitagéio de FI%_, digite o nomero de casas decimais a serem exibidas. Para 10

ou 11 casas, pressione 0] ov 1O

Por exemplo, no nimero 123 4356 . FEES, o “7" 0 “0”, 0 “8” e 0 “9” séo os
digitos decimais que vocé vé quando a calculadora estd configurada para o modo
de exibicéo FIX 4.

Qualquer nimero que seja muito grande (10'") ou muito pequeno (1071) para
exibir na configuracéo de casa decimal atual serd exibido automaticamente no
formato cientifico.
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Formato cientifico (SCI)

O formato SCI exibe um nimero em notagdo cientifica (um digito antes do ponto
decimal “+" ou sinal da raiz “+”) com até 11 casas decimais e até trés digitos no
expoente. Apés a solicitacdo, SEI_, digite o nomero de casas decimais a serem
exibidas. Para 10 ou 11 casas, pressione 1(0] ou LJ(]. (A parte da

mantissa do nimero serd sempre menor do que 10.)

Por exemplo, no nomero 1+ 2346E3, 0 “2", 0 “3", 0 “4" e 0 6" séo os digitos
decimais que vocé vé quando a calculadora estd configurada para o modo de

exibicao SCI 4. O “5” em seguida ao “E” é o expoente de 10: 1,2346 x 10°.

Se vocé entrar ou calcular um nimero que tenha mais de 12 digitos, a preciséo
adicional n&o ser&4 mantida.

Formato engenharia (EMG)

O formato ENG exibe um numero de forma similar & notagé&o cientifica, exceto que
o expoente é um multiplo de trés (pode haver até irés digitos antes do ponto

| u. on g

decima ou “+” sinal da raiz). Este formato é muito 6til em calculos cientificos e

de engenharia que usem unidades expressas em maltiplos de 102 (tais como as
unidades micro, mili e quilogramas.)

Apés a solicitagdio, EMG_, digite o nomero de digitos que vocé deseja apés o

primeiro digito significativo. Para 10 ou 11 casas, pressione (-]1(0] ou (-](1].

Por exemplo, no nimero 123 46E3 0 “2", 0 “3", 0 “4” e 0 “6" s&o os digitos
significativos apés o primeiro digito significativo que vocé vé quando a calculadora
esta configurada para o modo de exibicéio ENG 4. O “3” em seguida ao “E” é o

expoente (multiplo de 3) de 10: 123,46 x 10°,
Pressionando (E](==ENG] ou [BN)(ENG=] faré com que o expoente no nimero

em exibic&o seja alterado para multiplos de 3, com a mantissa ajustada de
acordo.
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Exemplo:

Este exemplo ilustra o comportamento do formato de Engenharia usando o nimero
12,346E4. Ele também mostra o uso das funcées (&) (==ENG] e [EX][ENG=].

Este exemplo usa o modo RPN.

Teclas: Visor: Descrigéio:
[EN)(OSPA) (3)(FEM  ENG Escolha formato de Engenharia
G)
4] 8. 8E00ER Entre 4 (para 4 digitos significativos

6. 0608ED depois do 1°)
W23E14])e]) 123.46E3 Entre 12,3464E4

(E](4])(ENTER] 123 . 46E3

&) [=ENG] ou 123 . 46E3

&) ENG=] 123. 46E3

(BW)(=ENG) 123.48E3 Aumenta o expoente por 3
H.12345E6

(B=X) (ENG=) 123 . 46E3 Reduz o expoente por 3
123 . 46E3

Formato ALL (ALL)

O formato All é o formato padrdo, exibindo nimeros com preciséo de até 12
digitos. Se todos os digitos ndo couberem no visor, o nimero serd exibido

automaticamente no formato cientifico.

Pontos e virgulas em nomeros (+) (*)

O HP 35s usa ambos pontos e virgulas para fazer com que os nimeros fiquem
mais féaceis de ler. Vocé pode selecionar ou o ponto ou a virgula como o ponto
decimal (raiz). Além disso, vocé pode escolher se deseja separar ou néo os digitos
em grupos de trés usando separadores de milhar. O exemplo seguinte ilustra as
opgoes.
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Exemplo

Entre o nomero 12.345.678,90 e mude o ponto decimal para virgula. Em seguida
escolha para néo ter o separador de milhar. Finalmente, retorne para as

configuragdes padrées. Este exemplo usa modo RPN.

Teclas:

(E50) (OSPLAT) (4] (4L

L)
M2IE3ME)
L1@EIE®

ENTER

) DA (6)(5 +)

W O (B)(218
aa)
EOEA (5)(5+)

O ()71 -
aaaE)

Visor:

12.345.678.9
12.345.678.9

12.345. 678,93
12.345. 678,93

12345678.3
12345678.3

12.345.678.9
12.345.678.9

Descricdo:
Selecione preciséo de ponto
flutuante completo (Formato ALL)
O formato padréo usa a virgula
como separador de milhar e o
ponto como raiz.
Mude para usar a virgula para a
raiz. Note que o separador de
milhar muda automaticamente para
o ponto.
Mude para néo ter separador de
virgula.

Retorne ao formato padréo.

Formato de exibicdo de nimero complexo (i, x+wi, +Ha)

Nomeros complexos podem ser exibidos em um nomero de formatos: # L+, x+e1,)

e B0, embora #++1 seja disponivel somente em modo ALG. No exemplo

abaixo, o nimero complexo 3+4i é exibido em todas as trés maneiras.
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Exemplo

Exibe o ntmero complexo 3+4i em cada um dos formatos diferentes.

Teclas: Visor: Descrigéio:
(4])(4ALG) Ativa modo ALG
Clli@)enEr) 344 Entra o nimero complexo. Ele exibe

3i4 como 3i4, o formato padrao.

(&) (DisPLaY] (-] 344 Mude para formato x+yi.
(1 1x=+w) I+d4.
&8 (DispLAY] (-] 344 Mude para formato r@a. O raio é 5
(@)(18rBa) oy  =03I3.13BLIBZ3Z4Z ¢ o angulo é aproximadamente
(=] (DISPLAY) 53,13°.

Mostrando (SHOW) a preciséo total de 12 digitos

Mudando o nimero de casas decimais exibidas afetaré o que vocé vé, mas n&o
afetard a representagdo inferna dos nimeros. Qualquer nimero armazenado
sempre tem infernamente 12 digitos.

Por exemplo, no nimero 14,8745632019, vocé vé apenas “14,8746" quando o
modo de exibigdo estd configurado para FIX 4, mas os dltimos seis digitos
(“632019") estdo presentes infernamente na calculadora.

Para exibir temporariamente um nimero com precisdo total, pressione (E1)
SHOW]. Isto lhe mostra a mantissa (mas sem expoente) do ntmero pelo tempo que
vocé mantiver (SHOW] pressionada.

Teclas: Visor: Descrigéio:
@GEJENTER) (3] (]  58.5680 Quatro casas decimais exibidas.
E1E3]
=) (DisPIAY) (2])(25CI)  5.85el Formato cientifico: duas casas
@ decimais e um expoente.

(&) (DISPLAY]) (3)(FEMG)  58.35E@ Formato engenharia.
@
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(W) (DISPLAY) (4] (#ALL) 38.3 Todos os digitos significativos,

zeros & direita suprimidos.

B (DSPLAY) (T)(1FI¥) 58.5604 Quatro casas decimais, sem
@) expoente.
8.08171 Reciproca de 58,5.

! -
=) (segure) 178340178348 Mostra a precisdo total até que
voceé libere

Fracoes

O HP 35s lhe permite entrar e operar nas fracdes, exibindo-as ou como decimais
ou fracdes. O HP 35s exibe fracdes na forma a b/c, onde a é um inteiro e ambos
b e ¢ sdo nimeros de contagem. Além disso, b é tal que O<b<c e c é tal que
1<c<4095.

Inserindo Fracées

As fragées podem ser inseridas na pilha a qualquer momento:

1. Digite a parte inteira do nimero e pressione (1. (O primeiro (-] separa a
parte inteira do nimero de sua parte fracionaria.)

2. Digite o numerador da fragéo e pressione -] novamente. O segundo (-]
separa o numerador do denominador.

3. Digite o denominador e, em seguida, pressione ([ENTER] ou uma tecla de
funcao para encerrar a entrada de digitos. O nimero ou resultado seré
formatado de acordo com o formato de exibicéio atual.

O simbolo a b/c abaixo da tecla (-] é um lembrete de que a tecla (-] é usada
duas vezes para a entrada de fragdes.

O exemplo seguinte ilustra a entrada e exibicao de fragées.
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Exemplo

Entre o nimero misto 12 3/8 e exiba-o em forma de frac&o e decimal. Em seguida
entre % e adicione-o & 12 3/8. Este exemplo usa modo RPN.

Teclas: Visor:
W2 a
12.3
ME) B, BE0E
12 3-8
12,3758
12.3735A
()3 (EDISP) 12 3-8
12 3-8
KN I3 | [ l2 3-8
8 3s4
g
13 1~-8
()3 (EDIsP) a
13,1254

Descricéio:
O ponto decimal é interpretado de

maneira normal.

Quando (-] é pressionado pela 2°
vez, a exibic&o passa ao modo de
fracdo.

Com a entrada, o nimero é exibido
usando o formato de exibicéo atual.
Passe para o modo de exibic&o de
fracéo.

Entre %4. Note que vocé iniciou com
] porque n&o hé parte inteira (vocé
pode digitar O %).

Soma % a 12 3/8.

Retorne ao modo de exibicéio atual.

Consulte o Capitulo 5, “Fragées”, para mais informag&es sobre o uso de fracées.

Mensagens

A calculadora responde &s condigdes de erro através da exibicdo do indicador

A Geralmente, uma mensagem acompanharda também o indicador de erro.

B Para apagar uma mensagem, pressione ou [(=]; em modo RPN, vocé
retornard & pilha como era antes do erro. Em modo ALG, vocé retornara
para a Gltima expressdo com o cursor de edicéio na posicéio do erro de

modo que vocé possa corrigi-lo.

Introdu¢do ao Uso da Calculadora

1-27



B Qualquer outra tecla também pode apagar a mensagem, embora a funcéo
da tecla néo haja sido entrada.

Se nenhuma mensagem for exibida, mas o indicador A aparece, entéo vocé terd
pressionado uma tecla inativa ou invalida. Por exemplo, pressionando (-] (-]
exibird A porque o segundo ponto decimal n&o tem nenhum significado neste
contexto.

Todas as mensagens exibidas sdo explicadas no Apéndice F, “Mensagens”.

Meméria da calculadora

O HP 35s tem 30KB de meméria na qual vocé pode armazenar qualquer
combinag&o de dados (varidveis, equagdes, ou linhas de programal).

Verificando a meméria disponivel

Pressionando (&) exibird o seguinte menu:

1VAR 2 PGH
nnn mm + mmm
Where

nnn ¢ a quantidade de variaveis indiretas usadas.

mm.mmm é o n0mero de bytes de meméria disponivel.

Pressionando o (1] (1%AR) exibe o catélogo de variaveis diretas (veja “Revendo
Variéveis no Catélogo VAR” no capitulo 3). Pressionando o (2] (2FGM) exibe o

catélogo de programas.

1. Para entrar no catélogo de variaveis, pressione (11 (1%AR); para entrar no
catélogo de programas, pressione (2] (2FGHM).

2. Para rever os catdlogos, pressione(2] ou [(~].

3. Para deletar uma variével ou um programa, pressione 2] enquanto o
visualiza em seu catdlogo.

4. Para sair do catdlogo, pressione (C].
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Apagando tudo da meméria

Apagando tudo da meméria elimina todos os nimeros, equacdes e programas que
vocé armazenou. Isto ndo afeta as configuragdes de modo e formato. (Para apagar
as configuragdes assim como os dados, consulte “Apagando a meméria” no
Apéndice B.)

Para apagar tudo da meméria:

1. Pressione (4] (#ALL). Vocé verd entdo a solicitacdo de confirmacdo LR
ALL? * M, que protege contra o apagamento n&o intencional da meméria.

2. Pressione (") (ENTER].
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RPN: A Pilha Automatica
de Meméria

Este capitulo explica como os célculos s&o realizados na pilha automética de
meméria no modo RPN. Vocé néo precisa ler e entender este material para usar a
calculadora, mas compreendé-lo ajudard muito no uso que vocé fara da
calculadora, especialmente durante a programagéo.

Na parte 2, “Programag&o”, vocé aprenderd como a pilha pode ajudé-lo a
manipular e organizar os dados dos programas.

O que é a pilha

O armazenamento automdtico de resultados intermediérios é a razéo pela qual a
HP 35s consegue processar facilmente célculos complexos e o faz sem parénteses.
A chave para o armazenamento automatico é a pilha de meméria RPN,
automdtica.

A légica de operacdo da HP é baseada em uma légica matemdtica inequivoca,
sem parénteses conhecida como “Notag&o Polonesa”, desenvolvida pelo logista
polonés Jan tukasiewicz (1878 -1956).

Enquanto a notacdo algébrica convencional coloca os operadores entre os
nUmeros ou varidveis relevantes, a notacdio de tukasiewicz os coloca antes dos
numeros ou varidveis. Para uma méaxima eficiéncia da pilha, modificamos a
notagéo para especificar os operadores apés os nimeros. Dai o termo Notagéo
Polonesa Inversa, ou RPN (Reverse Polish Notation).

A pilha consiste de quatro locais de armazenamento, chamados registradores, que
s&o “empilhados” um em cima do outro. Estes registradores — identificados como
X, Y, Z e T — armazenam e manipulam quatro nimeros ativos. O nimero “mais
antigo” é armazenado no registrador T (fopo). A pilha é a érea de trabalho para
os céleulos.
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T  Parte2 * Numero “nais antigo”

Partel 0,0000
Parte 3
Parte?2

Y Exibido
Partel 0,0000

Parte3

X Parte?2 Exibido
Partel 0,0000

O ndmero “mais recente” estd no registrador X: este é o nimero que vocé vé na
segunda linha do visor.

Todo registrador é separado em trés partes:

n Um nomero real ou um vetor 1-D ocupard parte 1; parte 2 e parte 3 ser&o
nulos neste caso.

B Um nOmero complexo ou um vetor 2-D ocuparé parte 1 e parte 2; parte 3
serd nulo neste caso.

B Um vetor 3-D ocupard parte 1, parte 2, e parte 3.

Na programacéo, a pilha é usada para efetuar célculos, para armazenar
resultados intermedidrios temporariamente, para fornecer dados armazenados
(variaveis) aos programas e sub-rotinas, para aceitar entrada de dados e para
processar a saida de dados.
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O Registradores X e Y Estéo no Visor

Os registradores X e Y s&o o que vocé vé, exceto quando um menu, uma linha de
equagéo, ou uma linha de programa esta sendo exibida. Vocé deve ter percebido
que diversos nomes de fungdes incluem um x ou y.

Isto néo é nenhuma coincidéncia: estas letras referem-se aos registradores X e Y. Por
exemplo, (&) eleva dez & poténcia do nimero no registrador X.

Apagando o registrador X

Pressionando (FR)(CLEAR) (1] () sempre apagard o registrador X (atribuindo-lhe o
valor zero); isto é usado também para programar esta instrucdo. A tecla (€], ao
contrério disso, é sensivel ao contexto. Ela apaga ou cancela o que estd sendo
exibido no visor, dependendo da situacdo: ela atua como ) (CLEAR] (1] (x)
somente quando o registrador X estd sendo exibido. também atua como

(I3 (CLEAR) (1] (%) quando o registrador X é exibido no visor e a entrada de
digitos é encerrada (sem cursor presente).

Verificando a Pilha

R\ (Rola para baixo)

A tecla (rolar para baixo) permite que vocé reveja o contetddo inteiro da pilha
ao fazé-la “rolar” para baixo, um registrador de cada vez. Vocé pode ver os
nimeros enquanto eles rodam pelos registradores x- y y-.

Suponha que a pilha esteja preenchida com 1, 2, 3, 4 (pressione

(1) (ENTER] (2] (ENTER] (3] (ENTER] (41]). Pressionando quatro vezes rolardo

os nimeros até o fim e de volta de onde eles comecaram:

3
4
1
2

il B2 [°SH )
A jJOw IN |-

1 4
2 1
3 2
4 3

X < N -
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O que estava no registrador X é rolado para o registrador T, o conteddo do
registrador T é rolado para o registrador Z, etc. Observe que apenas o conteddos
dos registradores s&o rolados — os registradores em si mantém as suas posicdes e
somente os contetdos dos registradores X e Y séo exibido no visor.

R (Rola para cima)

A tecla B[R] (rolar para cima) tem uma funcéo similar & exceto que ela
“rola” os contetdos da pilha para cima, um registro de cada vez.

Os contetdos do registrador X séo rolados para o registrador Y; o que estava no
registrador T é rolado para o registrador X, e assim por diante.

T 1 2 3 4 1
z 2 3 4 1 2
Y 3 4 1 2 3

X4 |@| 1 |BR)| 2 |BERI| 3 | @ERY| 4

Trocando os Registradores X e Y na Pilha

Uma outra tecla que manipula o contetdo da pilha é (x troca com y). Esta
tecla permuta os contetdos dos registradores X e Y sem afetar o restante da pilha.
Pressionando duas vezes restaurard a ordem original dos conteddos dos
registradores X e Y.

A funcao ¢ usada basicamente para trocar a ordem dos némeros em um
céleulo.
Por exemplo, uma maneira de calcular 9 + (13 x 8):

Pressione (1(3) (ENTER) () () (2) =) (Z).

A combinagdo de teclas para calcular esta expressdo da esquerda para a direita

e
(9] (ENTER] (1) (3] (ENTER] (8] (X] (=]

Nota  Compreenda que ndo ha mais do que quatro nimeros na pilha

[ em qualquer momento dado - os conteddos do registradorT (o
l@ registrador superior) ficaré perdido sempre que um quinto nimero
seja entrado.
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Aritmética - como a pilha faz isso

O contetdo da pilha move-se automaticamente para cima ou para baixo & medida
que novos nimeros sdo inseridos no registrador X (elevacéo da pilha) e & medida
que os operadores combinam dois nGmeros nos registradores X e Y para produzir

um novo nimero no registrador X (abaixamento da pilha).

Suponha que a pilha esteja preenchida com os nimeros 1, 2, 3 e 4. Veja como a
pilha abaixa e eleva o seu contetdo durante o célculo

3+4-9

X < N =
NlwW|IN|=

1 1 1
2 1

2 7 2
@ 7|™]2|R|-2

1

1. A pilha “abaixa” o seu conteiddo. O registrador T (topo) duplica o seu

conteudo.

2

3

2. A pilha “eleva” o seu contetdo. Os contetdos do registrador T séo perdidos.

3. A pilha abaixa.

B Observe que quando a pilha se eleva, ela substitue os contetdos do

registrador T (fopo) pelos contetdos do registrador Z, e que os conteddos

antigos do registrador T s&o perdidos. Vocé pode ver, portanto, que a

memoéria da pilha estd limitada a quatro nomeros.

B Devido aos movimentos automaticos da pilha, vocé néo precisa apagar o

registrador X antes de efetuar um novo céleulo.

B A maioria das fungées prepara a pilha para elevar o seu conteddo quando o
préximo ndmero entra no registrador X. Consulte o Apéndice B para obter a
lista das fungées que desabilitam a elevagéo da pilha.

RPN: A Pilha Automatica de Meméria
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Como a tecla ENTER funciona

Voceé sabe que [ENTER] separa dois nimeros digitados um depois do outro. Em
termos da pilha, como ela faz isso? Suponha que a pilha esteja preenchida
novamente com 1, 2, 3 e 4. Agora digite e adicione dois novos nimeros:

5+6
1 perdido 2 perdidos
T 1 2 3 3 3
z | 2 3 4 4 3
Y 3 4 5 5 4
X 4 5] 5 ENTER 5 el 6 11
1 2 3 4

1. Eleva a pilha.

2. Eleva a pilha e duplica o registrador X.
3. Naéo eleva a pilha.

4. Abaixa a pilha e duplica o registrador T.

duplica os contetdos do registrador X dentro do registrador Y. O préximo
nimero que vocé digitar (ou recuperar) serd escrito sobre a cépia do primeiro
nimero deixado no registrador X. O efeito é simplesmente separar dois nimeros
digitados em seqiéncia.

Vocé pode usar o efeito de duplicacéo do ([ENTER] para apagar rapidamente a
pilha: pressione O ([ENTER] (ENTER] (ENTER]. Todos os registradores da pilha agora

contém zero. Note, entretanto, que vocé ndo precisa apagar a pilha antes de
efetuar célculos.

Usando um nomero duas vezes consecutivamente

Vocé pode usar o recurso de duplicacéo do ([ENTER] para obter outras vantagens.
Para somar um nimero a ele mesmo, pressione ([ENTER] (£].
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Preenchendo a pilha com uma constante

O efeito duplicador do [ENTER] em conjunto com o efeito duplicador do

abaixamento da pilha (do registrador T para o Z) lhe permite preencher a pilha
com uma constante numérica para célculos.

Exemplo:

Dada uma cultura de bactérias com uma taxa de crescimento constante de 50%

por dia, qual seria o total de uma populacéo de 100 ao final de 3 dias?

Duplica o registrador T

T 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Z115 1.5 1.5 1.5 1.5
s
ENTER Y| 1.5 (0] 1.5 1.5 1.5 1.5
ENTER ]
enter) X 15 ) @ | 100 150 225 3375
1 2 4
1. Preenche a pilha com a taxa de crescimento.
2. Digita a populagdo inicial.
3. Caleula a populagdo apés 1 dia.
4. Calcula a populagdo apés 2 dias.
5. Calcula a populagdo apés 3 dias.

Como Apagar a Pilha

Limpando o registrador X coloca um zero no registrador X. O préximo nimero que
vocé digitar (ou recuperar) serd escrifo sobre este zero.

Existem quatro maneiras de apagar os conteddos do registrador-X, isto ¢, para
limpar x:

1. Pressione

2. Pressione (=]

3. Pressione BA)(CLEAR][1])(1x) (usado principalmente durante a entrada de

programas.)

4. Pressione FB)(CLEAR)(5])(S5TK) para apagar os registradores X-, Y-, Z, e T-
para zero.

Por exemplo, se vocé pretendia digitar 1 e 3 mas, indevidamente, digitou 1 e 2,
isto & o que vocé deve fazer para corrigir o seu erro:
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X < N -

T JENER) L 7 20 2 | &) o | 3] 3

Eleva a pilha
Eleva a pilha e duplica o registrador X.
Sobrescreve o registrador X.

Apaga x ao sobrescrever com zero.

L o

Sobrescreve x (substitui o zero.)

O registrador LAST X

O registrador LAST X é um parceiro para a pilha: ele mantém o nimero que estava
no registrador X antes da execucdo da tltima funcdo numérica. (Uma funcao
numérica é uma operagéo que produz um resultado a partir de um outro nimero

ou nimeros, tal como [/X]). Pressionando 8] [LASTX] retornard este valor para o
registrador X.

Esta capacidade de recuperar o “LAST x” tem duas utilizagées principais:

1. Correcdio de erros.
2. Reutilizacéo de um nimero em um cdlculo.

Consulte o Apéndice B para obter uma lista abrangente das fungdes que salvam x
no registrador LAST X (ULTIMO X).
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Corrigindo enganos com o LAST X

Funcéio Errada com Argumento Unico

Se vocé executar a funcdo errada com argumento Gnico, use ) (LASTX] para
recuperar o nimero de forma que vocé possa executar a fung&o correta. (Pressione

primeiro se vocé deseja apagar o resultado incorreto da pilha.)

Uma vez que /3] (%] e [B8)(%CHG] néo provocam a baixa da pilha, vocé pode

recuperar a partir destas fungées da mesma maneira que das fungdes com
argumento Gnico.

Exemplo:

Suponha que vocé tenha acabado de calcular 4,7839 x (3,879 x 10°) e gostaria
de achar a sua raiz quadrada mas pressionou por engano. Vocé néo precisa

comegar tudo de novo! Para achar o resultado correto, pressione (IR (LASTX] (/X].

Enganos em uma funcéio com Dois Argumentos

Se vocé cometer um engano em uma operagdo com dois argumentos (tal como

(1, 71, ou (nC1]), vocé pode corrigilo usando (FR)(LASTX] e o inverso da

operag&o com dois argumentos.

1. Pressione IR)(LASTX] para recuperar o segundo nimero (x antes da
operagdo).

2. Execute a operacdo inversa. Isto reforna o nimero que era originalmente o
primeiro. O segundo nimero ainda estd no registrador LAST X. Ent&o:

B Se vocé utilizou a fungdo errada, pressione (FR](LASTX] novamente para
recuperar o contetdo original da pilha. Agora execute a fungdo correta.

B Se vocé utilizou o segundo nimero errado, digite o nimero correto e
execute a fungdo.

Se vocé utilizou o primeiro nimero errado, digite o primeiro nimero correto,
pressione (FR)(LASTX] para recuperar o segundo nimero e execute a fungéo
novamente. (Pressione primeiro se vocé deseja apagar o resultado incorreto da
pilha.)
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Exemplo:

Suponha que vocé cometeu um engano ao calcular

16 x 19 = 304

Ha trés tipos de enganos que vocé poderia ter cometido:

Calculo errado:

(Ce](ENTER] (1]
@@=
WG] ENTER] (1]
K2[E3]
(Ce]ENTER] (1]

Reutilizando nGmeros com LAST X

Engano:
Funcéo errada

Primeiro nimero
errado
Segundo nimero
errado

Correcéio:
=) LASTX])
=) LASTX])
(M) @) [LASTY]

B LAsTY]) (H)(1(2)

Vocé pode usar 8] [LASTX] para reutilizar um nimero (tal como uma constante)

em um cdlculo. Lembre-se de entrar a constante em segundo lugar, pouco antes de

executar a operagdo aritmética, de forma que a constante seja o Gltimo ntmero no

registrador X e, dessa forma, possa ser salva e recuperada com =] [LASTX].

Exemplo:

Calcule

96,704 + 52,3947

52,3947
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T t
(21lel A Z 5]
% Yy | 96.7040 %
ENTER X 96.7040
LAST X /
T t
Z z
Y 149.0987
=) [LASTXY] X | 52.3947 =)
LAST X 52.3947
Teclas: Visor:
@@ ) =Fe.va4a
G12UEIElE) 1428387
(=) (LASTY] 923347
&) 2. 8457
Exemplo:

B

t t

z t
96.7040 z
52.3947 149.0987

/ 52.3947

t

t

zZ
2.8457
52.3947

Descricdo:

Insere o primeiro nimero.
Resultado intermediério.
Reforna o que foi exibido no

visor antes de (£].

Resultado final.

Dois vizinhos estelares proximos da Terra sdo Rigel Centaurus (4,3 anos-luz de
distancia) e Sirius (8,7 anos-luz de distancia). Use ¢, a velocidade da luz (9,5 x

10" metros por ano) para converter as distancias da Terra a estas estrelas em

metros.

Até Rigel Centaurus: 4,3 anos x (9,5 x 10'° m/ano).

Até Sirius: 8,7 anos x (9,5 x 10'> m/ano).
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Teclas: Visor: Descricéio:

@) E)ENTER) 4.3Z888 Anos-luz até Rigel Centaurus.

1O EI™MG] 9,515 Velocidade da luz, c.

4. BE35HELG Distancia até R. Centaurus, em
metros.

BnEal) 2. 5EEBEELS Recupera c.

8. Z2E5BELE Distancia até Sirius, em metros.

Calculos em Cadeia no Modo RPN

No modo RPN, a elevagéio e abaixamento automético do contetdo da pilha
permite que vocé retenha resultados intermedidrios sem precisar armazenar ou
reinserirlos e sem o uso de parénteses.

Resolvendo Cdlculos com parénteses

Por exemplo, calcule (12 + 3) x 7.

Se vocé estivesse resolvendo este problema em uma folha de papel, primeiro
calcularia o resultado intermedidrio de (12 + 3) ...

(12+3) =15

... &, em seguida, multiplicaria o resultado intermediério por 7:

(15)x 7 = 105
Calcule a express@o da mesma maneira no HP 35s, iniciando dentro dos
parénteses.
Teclas: Visor: Descrigéio:
(M (2)(ENTER) 15, a8aa Calcula o resultado intermedidrio

primeiro.

Vocé néo precisa pressionar (ENTER] para salvar este resultado intermedidrio antes

de prosseguir; j& que este é um resultado calculado, ele ¢ salvo automaticamente.
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Teclas: Visor: Descricéio:

185.8808  Pressionando a tecla de fungao
produzird a resposta. Este resultado
pode ser usado em calculos
posteriores.

Agora estude os exemplos a seguir. Lembre-se que vocé precisa pressionar (ENTER
somente para separar nimeros inseridos em seqiiéncia, assim como no inicio de
uma expressdo. As operacdes por si s6 (1], (=], etc.) separam numeros
subseqiientes e salvam resultados intermedidrios. O Gltimo resultado salvo é o
primeiro a ser recuperado quando necessario para efetuar o calculo.

Caleule 2 + (3 + 10):

Teclas: Visor: Descrigéio:
GJENTER) () (0] (x) 13-oaoa Calcula (3 + 10) primeiro.
@AFEN =) 8.1338 Coloca 2 antes de 13 de forma que

a diviséo esteja correta: 2 + 13.

Calcule 4 = [14 + (7 x 3) - 2]:

Teclas: Visor: Descricdo:
E1[E3) 21.eaag Calcula (7 x 3).
ME@EEE) 33,0088 Calcula o denominador.
@)= 33.9088 Coloca 4 antes de 33 em preparo
para a divis&o.
= g.1212 Calcula 4 + 33, a resposta.

Problemas que tenham parénteses moltiplos podem ser resolvidos da mesma
maneira com o uso do armazenamento automdtico dos resultados intermedidrios.
Por exemplo, para resolver (3 + 4) x (5 + 6) em uma folha de papel, vocé primeiro
calcularia o resultado de (3 + 4). Em seguida, calcularia (5 + 6). Finalmente,
multiplicaria os dois resultados intermedidrios para obter a resposta.

Resolva o problema da mesma maneira com a HP 35s, exceto que vocé néo

precisa escrever as respostas intermediarias—a calculadora faz isso para vocé.

Teclas: Visor: Descrigéio:
EJENTER) (4] (H) 7 Baaa Primeiro some (3+4)
GIENTER) (6](H) 11.06888 Em seguida some (5+6)
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Gy =1Ll Em seguida multiplique os
resultados intermedidrios para obter
o resultado final.

Exercicios

Calcule:

(16,3805x5)

=181
0,05 81,0000

Solucéo:

MEUEIEIEENTER) 5] X]) A0)E]E)

Calcule:

\/[(2+3)><(4+5)] +\/[(6+7)><(8+9)] =21,5743
Solucdo:

(2] (ENTER] (3] (] (4] (ENTER] (5] (] (x] (=] (6] [ENTER ENTER
£ [ES |E3 [vd [Ea

Calcule:
(10=5) = [(17 = 12) x 4] = 0,2500
Solucdo:

@ ENTER) (2] 2] 0] ENTER) (5] (=] =)

ou

)ENTER] ) = WA ENTERR) (W (2] =) (=)

Ordem de Calculo

ver cdlcu i i é is i
Recomendamos resolver célculos em cadeia a partir dos parénteses mais internos
para os mais externos. Contudo, vocé também pode optar por resolver os
problemas em uma ordem da esquerda para a direita.

Por exemplo, vocé acabou de resolver:
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4:0144(7x3)-2
ao comecar pelos parénteses mais internos (7 x3) em direg&o aos mais externos,
exatamente como vocé faria se estivesse resolvendo o problema com papel e lépis.
A combinagéo de teclas pressionadas foi X)AW@
3 [EZD RS )

Se vocé quiser resolver o problema da esquerda para a direita, pressione

(4] (ENTER] (1] (4] (ENTER] (7] (ENTER]) (3] (X] (H) (2] (=) (=)

Este método exige que vocé pressione uma tecla adicional. Observe que o primeiro
resultado intermedidrio ainda é o paréntese mais interno (7 x 3). A vantagem de
resolver um problema da esquerda para a direita é que vocé néo precisa usar
para reposicionar operandos para fungdes ndo comutativas (e ®.

Contudo, o primeiro método (comecando pelos parénteses mais internos) é
freqiientemente o preferido porque:

u Ele exige que vocé pressione menos feclas.

B Ele requer menos registradores na pilha.

Nota Ao usaro método da esquerda para a direita, certifique-se de
que n&o mais que quatro nimeros (ou resultados) intermedidrios
serdio necessdrios ao mesmo tempo (a pilha néo pode lidar com

5 . ,
mais de quatro nimeros).

O exemplo acima, quando resolvido da esquerda para a direita, precisou de todos
os registradores na pilha em um dado momento:

Teclas: Visor: Descrigéio:
(4)ENTER) (4] 14. 68888 Salva 4 e 14 como resultados
intermedidrios na pilha.

3_ Neste momento a pilha estd cheia
com os nimeros para este cdlculo.
21 .90888 Resultado intermedidrio.
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45.80680 Resultado intermedidrio.
2= 33, B8E0 Resultado intermedidrio.
=) @.1212 Resultado final.

Mais exercicios

Pratique usando o modo RPN ao resolver os seguintes problemas:

Calcule:

(14 +12) x (18 = 12) = (9 - 7) = 78,0000

Uma solugéio:

(4] (ENTER) (1) (2] ) () (8] (ENTER) (1) (2] (=) (] () ENTER) (7] (=] (=]

Calcule:

232 - (13 x9)+ 1/7 = 412,1429

Uma solugéio:

21E]m@) () W E](ENTER] () (x] (= (7] UA)

Calcule:

J(5,4%0,8)+(12,5-0,7°) =0,5961

Solucéo:

G ENTER]) () (8] X)) ENTER) (3] A W 2 3 2= (=)
==

S 4)ENTER] (] (8] (x) () (2] (] (5] (ENTER] () (7] ENTER) (3] () (=]
=

Calcule:

=4,5728

8,33x(4-5,2)+[(8,33—7,46)x0,32]
4,3%(3,15-2,75)-(1,71x2,01)
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Uma solucdo:

(4] (ENTER) (5] () (2] (=) (8] (3B X)) [LASTX]) (7] (-] (4] (6] (=]
B2 HEOWGEENTER) 2O AEEMEUEIX
WHE@HOENTER) (2] WX = =
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Armazenando Dados em Variaveis

O HP 35s tem 30 KB de meméria, onde vocé pode armazenar nimeros, equacdes,
e programas. Numeros séo armazenados em locais chamados varidveis, cada um
designado com uma letra de A a Z. (Vocé pode escolher a letra para lembrar-lhe
do que estd armazenado 14, tal como B para balanco do banco e C para a
velocidade da luz.)

Exemplo:

Este exemplo lhe mostra como armazenar o valor 3 na variével A, primeiro no

modo RPN e em seguida no modo ALG.

Teclas: Visor: Descricdo:
(MODE) (B)(5 RFH) Alternar para o modo RPN (se
necessario)
3) @ . BEa6 Entre o valor (3)
3_
[>]] O comando Armazenar faré
STO aparecer uma letra, note o indicador
A..Z
8. B8aa O valor 3 estd armazenado em A e
2.0880 retornado para a pilha.
(MODE) (4])(4 ALEG) Alternar para o modo ALG (se
Z.BEEE necessdrio)
K] ]]Sre)] 3MA_ Novamente, o comando Store

(Armazenar) fara aparecer uma letra
e o indicador A...Z aparecerd.
ENTER 2MA O valor 3 é armazenado em A e o
Z.@@EaE resultado é colocado na linha 2.
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Em modo ALG, vocé pode armazenar uma expressdo em uma varidvel; neste caso,
o valor da express&o ¢ armazenada na variavel ao invés da prépria expresséo.

Exemplo:
Teclas: Visor: Descrigéio:
MHEEIE 1+3+4kC Entre a expressdo, em seguida
3] (s10) 1.758@ proceda como no exemplo

anterior.

Cada letra cor-de-rosa esté associada com uma tecla e uma variavel dnica. (O
indicador A..Z no visor confirma isto.)

Observe que as variaveis, X, Y, Z e T séo locais de armazenamento diferentes dos
registradores X, Y, Z e T na pilha.

Armazenando e Recuperando Numeros

Nomeros e vetores sdo armazenados dentro, e rechamados a partir das variaveis
alfabéticas através dos comandos Armazenar(#&) (STOJ) e Rechamar ((RCLJ).
Nomeros podem ser reais ou complexos, decimais ou fraciondrios, de base 10 ou
outra suportados pelo HP 35s.

Para armazenar uma cépia de um nomero exibido no visor
(registrador X) para uma variavel direta:

Pressione (I@)(STO) a fecla alfabética [ENTER].

Para recuperar a cépia de um numero de uma variéavel direta para
o visor:

Pressione a tecla alfabética [ENTER] .

Exemplo: Armazenando nimeros.

Armazene o nimero de Avogadro (aproximadamente 6,0221 x 1023 ) em A.

Teclas: Visor: Descricdo:
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EO@M@2@0) &-8==21ez3_ Nomero de Avogadro.
(E)(2)(3)

=) (501 (A) 6.B221E23MA_ “M solicita a varidvel.
ENTER 6.8221E23MA  Armazena uma cépia do nimero de

6. B2Z21E23 Avogadro em A. Isto também encerra
a entrada de digitos.

_ Apaga o nimero no visor.
A..Z O indicador A..Z se Acende
ENTER A= Copia o nimero de Avogadro de A

&.B221E23 para o visor.

Para rechamar o valor armazenado em uma variavel, use o comando Recall
(Rechamar). O visor deste comando difere um pouco do modo RPN para o modo
ALG, como ¢ ilustrado no exemplo seguinte.

Exemplo:

Neste exemplo, nés rechamamos o valor de 1,75 que armazenamos na variavel G
no Gltimo exemplo. Este exemplo assume que o HP 35s ainda estd no modo ALG

no inicio.
Teclas: Visor: Descricdo:
ENTER G Pressionando simplesmente

1.7388  gtiva no modo A...Z; nenhum
comando é colado na linha 1.

Em modo ALG, Recall (Rechamar) pode ser usado para colar uma variavel em uma
express@o na linha de comando. Suponha que desejemos calcular 15-2xG, com
G=1,75 a partir de cima.

Teclas: Visor: Descricéio:
WE=@ 15-2%0G
11.50e8

Noés iremos agora passar ao modo RPN e rechamaremos o valor de G.
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Teclas: Visor: Descricdio:

(MODE] (5] (SRFH) Alternar para o modo RPN

RCL Em modo RPN, cola o
RCL comando na linha de edicao.

1.75808 Nao precisa pressionar [ENTER].
1.75808

Visualizando Uma Variavel

O comando VIEW (Ver) (&) (VIEW]) exibe o valor de uma variavel sem rechamar
esse valor para o registradorx. O visor foma a forma Variavel=Valor. Se o nomero

tem digitos demais para caber no visor, use ](>] ou M) para ver os
digitos ausentes. Para cancelar a exibicdo VIEW (Ver), pressionar (=] ou (€]. O
comando VIEW (Ver) é usado mais freqiientemente em programagéo mas é ttil a
qualquer momento que vocé deseje ver o valor de uma variavel sem afetar a pilha.

Usando o Catdlogo MEM

O catdlogo MEMORY (Meméria) (&3] IMEM]) proporciona informacéo sobre a

quantidade de meméria disponivel. O visor do catalogo tem o seguinte formato:
1.VAR 2. PGH

nnn mm +» mmm

onde mm,mmm é o nimero de bytes de meméria disponivel e nnn é a quantidade
de variaveis indiretas usadas.
Para mais informagéo sobre variaveis indiretas, veja Capitulo 14.

O catdlogo VAR

Por pré-definicao, todas as variaveis diretas de A a Z contém o valor zero. Se vocé
armazenar um valor ndo-zero em qualquer variavel direta, o valor dessa variével

pode ser vista no catalogo VAR (([&¥) (MEM] (1 ](1YAR)).

3-4 Armazenando Dados em Variaveis



Exemplo:
Neste exemplo, nés armazenaremos 3 em C, 4 em D, e 5 em E. Em seguida nés

veremos afravés do Catalogo VAR e também apagaremo-los. Este exemplo usa
modo RPN.

Teclas: Visor: Descrigéio:
()3)(CLEAR] (2])(2VAR Apague todas as varidveis diretas
5)

K]~ ]]Sel || 4 Armazena 3em C, 4 em D, e 5 em
A@E0ID) S E
El=) (E]

&) (MEM)(T)(1VAR) C= Entre o catélogo VAR.
3

Note que os indicadores ® e W indicam que as teclas e estéo ativas
para lhe ajudar a rolar através do catélogo; contudo, se o modo Fraction Display
(Exibicao de Frag&o) estiver ativa, os indicadores A e ¥ né&o estar&o ativos para
indicar precisdo a menos que haja somente uma variavel no catélogo. Nés
refornaremos ao nosso exemplo, ilustrando como navegar o catélogo VAR.

0= Rolar para baixo para a préxima
4 variavel direta com o valor ndo-zero:
D=4.
E= Rolar para baixo uma vez mais para
3 ver E=5.

Enquanto nés estamos no catdlogo VAR, podemos extender este exemplo para
mostrarlhe como apagar o valor de uma variével para zero, efetivamente
deletando o valor atual. Nés deletamos E.
(=) (CLEAR) C= E ndo estd mais no catdlogo VAR,
3 porque seu valor é zero. A
préxima variavel é C como
mostrado.

Suponha agora que vocé deseje copiar o valor de C para a pilha.
ENTER 5 O valor de C=3 ¢ copiado para o
3 registradorx e 5 (a partir da
definicéo prévia E=5) se move
para o registrador-y.

Armazenando Dados em Varidgveis  3-5



Para deixar o catdlogo VAR a qualquer momento, pressione ou [€]. Um

método alternativo para apagar uma varidvel é simplesmente armazenar o valor
zero nele. Finalmente, vocé pode limpar todas as variaveis diretas pressionando
(3] (CLEAR][ 2] (2YARE). Se todas as varidveis diretas tem o valor zero, entdo

tente entrar o catélogo VAR e aparecerd a mensagem de erro “ALL WARS = @7,

Se o valor de uma variavel fem digitos demais para ser exibido completamente,
vocé pode usar e para ver os digitos ausentes.

Aritmética Com Variaveis Armazenadas

Armazenamento e recuperagdo aritmética lhe permite efetuar célculos com um
nimero armazenado em uma varidvel sem recuperar a varidvel para dentro da
pilha. Um célculo usa um nimero do registrador X e um ndmero da varidvel
determinada.

Armazenamento em aritmética

Armazenamento em aritmética usa (I2] 1), = =), = ],
ou E(STQ] (=] para fazer aritmética na prépria variavel e armazenar nela o

valor. Ela usa o valor no registrador X e n&o afeta a pilha.
Novo valor da variavel = Valor anterior da variavel {+, -, x, +} x.

Por exemplo, suponha que vocé queira reduzir o valor em A(15) pelo nimero no
registrador X (3, exibido no visor). Pressione (I@](STO) (=](A]. Agora A = 12,

enquanto 3 ainda esté no visor.
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Al 15 A | 12 | Resultado: 15 -3

Que é, A —x
T | ¢ T | ¢
y 4 z y 4 z
Y Y| vy
X| 3 | @A x| 3

V' Recuperacéo em Aritmética

Recuperacdo em aritmética usa (RCL) (], RCL) (=], (RCLI(X], ou (=] para

fazer aritmética no registrador X usando um nimero recuperado e para deixar o
resultado no visor. Somente o registrador X é afetado. O valor na variével

permanece o mesmo e o resultado substitui o valor no registrador-x.
Novo x = x anterior {+, -, x, +} variavel

Por exemplo, suponha que vocé queira dividir o nimero no registrador X (3,
exibido no visor) pelo valor em A(12). Pressione (£] A. Agora x = 0,25,
enquanto 12 ainda estd em A. A recuperagdo em aritmética economiza meméria
nos programas: usando A (uma instrucdo) utiliza metade da meméria de
A, (duas instruces).

A | 12 A 12

T t T t

y 4 z z z

Y y Y Y | Resultado: 3 + 12
x| 3 RCL)(£](A) X 1025 | Quee¢, x+12
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+ Exemplo:
Suponha que as variéveis D, E e F contenham os valores 1, 2 e 3. Use o

armazenamento em aritmética para somar 1 a cada uma dessas varidveis.

Teclas: Visor: Descricdo:
M) E01 D) 1.8886 Armazena os valores assumidos
213 E0) 2., EEEaE dentro da variavel.
BI\EEOIE)] 3. a6
) @3] (s10) SomalaD, EeF
HD]E=) (0]

MEEE0) 1. 8880
=) VEW] D] 0= Exibe o valor atual de D.
2. BEan
&) VEW] (E] E=
3. a8an
&) VEW] (E] F=
4. B8R
=) 1.8086 Apaga a exibicao de VIEW; exibe o

registrador X novamente.

Suponha que as variaveis D, E e F contenham os valores 2, 3 e 4 do Gltimo
exemplo. Divida 3 por D, multiplique-o por E e some F ao resultado.

Teclas: Visor: Descricdo:
EBIkRcU=IE] 1.5608 Calcula 3 + D.
4.5808 3+DxE
5.50080 3+DxE+F

Permutando x Com Qualquer Variéavel
A tecla [EN) permite que vocé permute o contetdo de x (o registrador X

exibido no visor) com o conteddo de qualquer variavel. A execucéio desta fungdo
n&o afetard os registradores Y, Z ou T
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Exemplo:

Teclas: Visor: Descrigéio:
W2)m=)(E10]) 12,0888 Armazena 12 na variavel A.
3] 3_ Exibe x.
=) l2.0688 Permuta o contetdo do registrador X
e da varidvel A.
[<][EH]EN 3. B8gg Permuta o contetdo do registrador X

e da variavel A.

A 12 A 3
T t T t
y 4 z z z
Y Y

X |3 [<]]ES X | 12

A Variavel “I" e “J"”

Existem duas variaveis que vocé pode acessar diretamente: as varidveis | e J.
Embora eles armazenem valores como as outras varidveis, | e ] sdo especiais
porque elas podem ser referidas & outras variaveis, incluindo os registradores
estatisticos, usando os comandos (I) e (J). (I) é encontrado na tecla (@], enquanto
(J) estdé na tecla (. Isto é uma técnica de programacéo chamada enderecamento
indirefo que é coberto sob “Enderecamento Indireto de Variaveis e Etiquetas” no
capitulo 14.
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4

Funcées de Numero Real

Este capitulo trata da maioria das fungdes da calculadora que executam célculos
com numeros reais, incluindo algumas fungdes numéricas usadas em programas
(tais como ABS, a funcéo valor absoluto). Estas funcdes séio enderecadas em
grupos, como se segue:

B Fungdes exponencial e logaritmica.

Quociente e resto de divisdo.
Funcoes de poténcia. (27 e (&) (%))

Fungdes trigonométricas.

Fungdes hiperbdlicas.

Funcées de porcentagem.

Constantes da Fisica.

Funcdes de converséo de coordenadas, éngulos e unidades.

Funcdes de probabilidade.

Partes de nimeros (funcdes de alteracéio de nimeros).

Fungdes e calculos aritméticos foram tratados nos Capitulos 1 e 2. As operagdes
numéricas avangadas (radiciagéo, integracdo, nimeros complexos, convers&o
entre bases e estatistica) sdo descritas em capitulos posteriores. Os exemplos neste
capitulo todo assume que o HP 35s estd no modo RPN.

Fung¢ées Exponencial e Logaritmica

Cologue o nimero no visor e, em seguida, execute a funcdo - ndo ha necessidade

de pressionar (ENTER].
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Para calcular: Pressione:

Logaritmo natural (base e) =N
Logaritmo comum (base 10) [<]]iTeled]
Exponencial natural m=)er]

Exponencial comum (antilogaritmo) (=107

v Quociente e Resto de Divisdo

Vocé pode usar (B([INTG] (2](2INT™) ¢ (W) INTG] (3)(ZRmd¥) para produzir

o quociente inteiro e o resto inteiro, respectivamente, a partir da diviséo de dois
inteiros.

1. Digite o primeiro némero infeiro.

2. Pressione [ENTER] para separar o primeiro nomero do segundo.
3. Digite o segundo nimero. (Ngo pressione [ENTER] )
4.

Pressione a tecla de funcéio.

Exemplo:

Para exibir o quociente e o resto da divisdo gerado por 58 + 9

Teclas: Visor: Descricéio:
GIEIENER]9)®&) . 0604 Exibe o quociente.
(2)(ZINT)

GIEJENTER](9)E&) 4.0604 Exibe o resto.
(3)(FRmdr)

v Funcdes de Poténcia
No modo RPN, para calcular um nomero y elevado a uma poténcia x, digite y

ENTER] x, em seguida, pressione (2%]). (Para y>0, x pode ser qualquer nimero;
para y<0, x deve ser positivo.)
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Para calcular: Pressione: Resultado:
152 WEImEx 225. 8068

106 le)=) 1,606 . 808, BEEE
54 (5](ENTER]) (4](57) E25. BEEE
2-1,4 (2] (ENTER) (1] ()44 8.37s3

(-1,4)3 (W4 EA) (ENTER) -2.7448

No modo RPN para calcular uma raiz x de um nomero y (a x° raiz de y), digite y

ENTER] x e depois pressione @) (2]. Para y < O, x deve ser um nimero inteiro.

Para calcular: Pressione: Resultado:
V196 M@= 14 . Bo0@
¥-125 RIEICAENTER]) B &) -5, BEEE
4625 (a2 ENTER) (4] () 5. 8008
1437893 OA@OEE®EENTRIM) | 2666
K8 |3 [RA [ (< 1|2
Trigonometria
Inserindo n

Pressione (&) para colocar os primeiros 12 digitos de = no registrador X.

(O nomero exibido depende do formato de exibicao.) Devido ao (B} (7] ser uma
fungéio que retorna uma aproximagéo de n para a pilha, ndo é necessério

pressionar [ENTER].

Note que a calculadora n&o pode representar exatamente o valor de n, uma vez

que  é um nimero irracional.
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Configurando o Modo Angular

O modo angular especifica qual unidade de medida deve ser assumida para os

angulos usados nas fungdes trigonométricas. O modo néo converte nimeros ja

presentes (consulte “Fungdes de Convers&o”, mais adiante neste capitulo).

360 graus = 2r radianos = 400 grados

Para configurar um modo angular, pressione (MODE]. Um menu serd exibido no

qual vocé poderé selecionar uma opgéo.

Opgdo Descricéo Indicador
DEG Fixa o modo de grau, que usa graus nenhum
decimais ao invés de graus hexagesimais
(graus, minutos, segundos)
RAD Configura o modo radianos RAD
GRAD Configura o modo gradiente GRAD

v Fungdes Trigonométricas

Com x no visor:

Para calcular: Pressione:
Seno de x.
Coseno de x. COS
Tangente de x. TAN
Arco seno de x. =)
Arco coseno de x. =)
Arco tangente de x. =)

Nota

o

Célculos com o nimero irracional n ndo podem ser expressos

exatamente pela preciséo interna de 15 digitos da calculadora.

Isto é particularmente notado na trigonometria. Por exemplo, o

seno calculado de n (radianos) n&o é igual a zero mas ¢ igual a

-2,0676 x 10-13, um nimero muito pequeno, préximo a zero.
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Exemplo:

Demonstre que o coseno de (5/7)r radianos e o coseno de 128,57° s&o iguais

(com quatro digitos significativos).

Teclas:
(2)(2RAD)

DEODETER
=
(MODE) (T)(1DET)

WRIEUEI@

Nota de programacgéo:

Visor:

B.7143
-8.6233

-8.6233

-8.6233

Descricdo:
Seleciona o modo Radianos;
indicador RAD ativo.
5/7 em formato decimal.
Coseno (5/7)n.

Alterna para o modo Graus (sem
indicador).

Calcula o coseno de 128,57°,
que é o mesmo que o coseno de

(5/7)r.

As equagdes que usam funcdes trigonométricas inversas para determinar um

angulo 0, freqientemente se parecem com:

0 = arctan (y/x).

Se x = 0, ent&o y/ é indefinido, resultando no erro: DIMIDE BY @,
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Funcdes Hiperbélicas

Com x no visor:

Para calcular: Pressione:
Seno hiperbélico de x (SINH). =)
Coseno hiperbolico de x (COSH). =)
Tangente hiperbélica de x (TANH). =)
Arco seno hiperbélico de x (ASINH). =) [>]]
Arco coseno hiperbélico de x (ACOSH,). =) [>]]
Avrco tangente hiperbélico de x (ATANH). =) 3]

v Fungées de Porcentagem

As fungdes de porcentagem sé&o especiais (comparadas com e (£]) porque
elas preservam o valor do nimero base (no registrador Y) quando retornam o
resultado do célculo de porcentagem (no registrador X). Vocé pode entéo efetuar
célculos subseqiientes usando tanto o nimero base quanto o resultado sem reinserir
o némero base.

Para calcular: Pressione:
<% de y ) ENTER) x )
Variag&o percentual de y para x. (y= 0) y [ENTER] x (&¥) (%CHG]

Exemplo:

Ache o imposto sobre vendas a 6% e o custo total de um item de $15,76.

Use o formato de exibicao FIX 2 para que os custos sejam arredondados
correfamente.
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Teclas: Visor: Descricdo:

Arredonda o valor exibido para
@) (DISPLAY) (T)(1F I¥) p
2 duas casas decimais.
WG E@)6]ENTER) 1576
.95 Calcula o imposto de 6%.
p
16.71 Custo total (preco base + imposto
de 6%).

Suponha que o item de $15,76 custou $16,12 no ano passado. Qual é a variagéio
percentual do preco do ano passado para este ano?

Teclas: Visor: Descrigéio:
DEODZERER 1612
MGEIE@AE e —o,23 Este ano o prego caiu
aproximadamente 2,2% em
relagéio ao prego do ano
passado.
) OSPAY) (T)(1F I¥) —2,2333 Restaura o formato FIX 4.

(4]

Nota A ordem dos dois nomeros é importante para a fungéio %CHG. A
ordem influi se a variagéo percentual é considerada positiva ou

i :
% negativa.
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Constantes da Fisica

Hé 41 constantes fisicas no menu CONST. Vocé pode pressionar [E¥) (CONST
para ver os itens a seguir.

Menu CONST
ltens Descricdo Valor
C Velocidade da luz no vacuo 299792458 m s~
9 Acel'erar.;ao padrdo da 9,80665 m s-2
gravidade
z | Constante de Newton de 6,673x10 711 m3 kg™ 1572
gravitagdo
Wm | Volume molar do gés ideal 0,022413996 m3 mol-1
Ha | Constante de Avogadro 6,02214199x10 23 mol-1
Rew | Constante de Rydberg 10973731,5685 m-1
eV | Carga elementar 1,602176462x10-19 C
m& | Massa do elétron 9,10938188x10-31 kg
mF | Massa de préton 1,67262158x10-27 kg
mn | Massa do néutron 1,67492716x10-27 kg
mk | Massa do mdon 1,88353109x10-28 kg
k. Constante de Boltzmann 1,3806503x10-23 J K-1
h Constante de Planck 6,62606876x10-34 | s
T | Constante de Planck sobre 2 pi 1,054571596x10-34 | s
#5 | Quantum de fluxo magnético 2,067833636x10-15 Wb
2o | Raio de Bohr 5,291772083x10-11 m
eo | Constante elétrica 8,854187817x10-12 F m™!
Ik | Constante de gés molar 8,314472 J mol-1 k-1
F Constante de Faraday 96485,3415 C mol-1
u | Constante de massa atémica 1,66053873x10-27 kg
Mo | Constante magnética 1,2566370614x10-6 NA™2
HE | Magneton de Bohr 9,27400899x10-24 | T-!
HM | Magneton nuclear 5,05078317x10-27 J T
HF | Momento magnético do préton 1,410606633x10-26 ) T
HE | Momento magnético do elétron —9,28476362x10-24 ) T~
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ltens

Descrigdo

Valor

un
HH

FE
€a

AC

ACnh

ACP

atm
v F
C1

cz
Go

Momento magnético do néutron
Momento magnético do maon

Raio do elétron cléssico
Impedéncia caracteristica do
vacuo

Impedéncia caracteristica do
vacuo

Comprimento de onda de
néutron Compton

Comprimento de onda de préton
Compton

Constante de estrutura fina
Constante de Stefan-Boltzmann
Temperatura Celsius

Atmosfera padréo

Razdo giromagnética do préton
Primeira constante de radiacéio
Segunda constante de radiacéo
Quantum de condutividade

O numero de base do logaritmo
natural (constante natural)

-9,662364x10-27 ) T°!
-4,49044813x10-26 | T~
2,817940285x10-15 m
376,730313461 Q

2,426310215x10-12 m
1,319590898x10-15 m

1,321409847x10-15 m

7,297352533x10-3
5,6704x10-8 W m=2 K4
273,15

101325 Pa

267522212 5711
374177107x10-16 W m?2
0,014387752 m K

7,748091696x10-5 S
2,71828182846

2, 2000.

Referéncia: Peter J. Mohr e Barry N. Taylor, CODATA Recommended Values of
the Fundamental Physical Constants: 1998, Journal of Physical and Chemical
Reference Data, Vol.28, No.6, 1999 e Reviews of Modern Physics, Vol.72, No.

Para inserir uma constante:

1. Posicione o seu cursor na posigéio em que se deseja inserir a constante.
2. Pressione (&) (CONST) para exibir o menu de constantes fisicas.
3. Pressione (ou, vocé pode pressionar (E¥) (CONST] para ter

acesso as préximas pdginas, uma pégina de cada vez) para rolar através do
menu até que a constante desejada esteja sublinhada; em seguida pressione

ENTER] para inserir uma constante

Note que constantes devem ser referidos pelos seus nomes ao invés dos seus
valores, quando usados em expressdes, equacdes, e programas.
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Funcdes de Conversdo

O HP 35s suporta quatro tipos de conversdes. Vocé pode converter entre:

B formatos retangulares e polares para nimeros complexos

B graus, radianos, e gradientes para medidas de angulo

B formatos decimais e hexagesimais para tempo (e éngulos de grau)
|

varias unidades suportadas (cm/in, kg/lb, efc)

Com exceg&o das conversdes retangulares e polares, cada uma das conversées é
associada com uma tecla particular. O shift esquerdo (amarelo) da tecla converte
de um modo enquanto que o shift direito (azul) da mesma tecla converte de um
outro modo. Para cada converséo deste tipo, assume-se que o nimero que vocé
entrou deva ser medido usando a outra unidade. Por exemplo, ao usar para
converter um nimero para graus Fahrenheit, assume-se que o nimero que vocé
entrou deve ser uma temperatura medida em graus Celsius. Os exemplos neste
capitulo utiliza 0 modo RPN. No modo ALG, entre a fungéo primeiro, em seguida o
némero a converter.

Conversdes Retangulares/Polares

As coordenadas polares (r,6) e as coordenadas retangulares (x,y) séio medidas da
maneira como mostrada na ilustragdo. O angulo @ usa unidades selecionadas pelo
modo angular atual. Um resultado calculado de @ estara entre —180° e 180°, entre
- e n radianos, ou entre —200 e 200 grados.
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Para converséo entre coordenadas retangulares e polares:

O formato para representacéo de nimeros complexos é uma configuracéo de
modo. Vocé pode entrar um nimero complexo em qualquer formato; na entrada, o
nimero complexo é convertido para o formato determinado pela configuragéo de
modo. Aqui estdo os passos requeridos para configurar um formato de nimero
complexo:

1. Pressione (EW)(DISPLAY] e em seguida escolha ou (2] (F3lw) ou ()(0)
(18¥Ba) em modo RPN (em modo ALG, vocé pode escolher também 1(1]
(1 1K+5""i.r)

2. Entre seu valor desejado para coordenada (x Li] y, x yiJour
=e] a)

3. Pressione

Exemplo: Converséo polar para retangular.

Nos triingulos retangulos a seguir, encontre os lados x e y no tringulo & esquerda
e a hipotenusa r e o angulo @ no triingulo & direita.

30°\ 6

X 3
Teclas: Visor: Descricdo:
(OJ(1DEG) Configura Graus e modo de
(=) (DISPLAY) (9] (Fse4w) coordenada complexa.
MOmEe])3E)0]) &.c68315. 0088 Converte rBa (polar) para xiy
ENTER (retangular).
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(&) (Dispia]) -] (0] 18.8808036 . 3888 Configura modo de

(18rBa) coordenada complexa.
] @ENTER) 5.80688053. 1381  Converte xiy (retangular) para
ré a (polar).

Exemplo: Converséo com vetores.

O engenheiro P.C. Bord determinou que no circuito de RC mostrado, a impedéncia
total é de 77,8 ohms e o defasamento em atraso da tenséo atual é de 36,5°. Quais
s&o os valores da resisténcia R e da reatéincia capacitiva X¢ no circuito?

Use um diagrama de vetores como mostrado, com impedancia igual & magnitude
polar, r, e intervalo de tens&o igual ao &ngulo, g, em graus. Quando os valores séo
convertidos para coordenadas retangulares, o valor de x produz R, em ohms; o
valor de y produz Xc em ohms.

R
>
6 |
|
R -36.5° |
C 77.8 ohms :
T |
|
v __X v
Teclas: Visor: Descricdo:
(MODE]J (1 ](1DER) Configura Graus e modo de
BN OSPAY) (9] (Fxiw) coordenada complexa.
D@DOEImE@ (8] 77.80-36.5 Entra 6, os graus do intervalo
3)EE5) de tensdo. Entra r, impedancia
total em ohms.
ENTER £2.54@14.-45.2772 Caleula x, resisténcia em
ohms, R.
Calcula y, resisténcia em
ohms, Xc
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Conversdes de Tempo

O HP 35s pode converter entre formatos decimais e hexagesimais para nimeros.
Isto é especialmente dtil para tempo e éngulos medido em graus. Por exemplo, em
formato decimal um angulo medido em graus é expresso como D.ddd..., enquanto
que em hexagesimal o mesmo éngulo é representado como D.MMSSss, onde D é a
parte infeira da medida de grau, ddd... é a parte fracionéria da medida de grau,
MM ¢é o nimero inteiro de minutos, SS é a parte inteira do nimero de segundos, e
ss é a parte fraciondria do nimero de segundos.

Para converter entre formato decimal e horas, minutos, e segundos:

1. Entre o nimero que vocé deseja converter
2. Pressione @) (=HMS] para converter para horas/graus, minutos, e segundos
ou pressione =] para converter de volta para o formato decimal.

Exemplo: Convertendo formatos de tempo.

Quantos minutos e segundos existem em 1/7 de uma hora? Use o formato de
exibicdo FIX 6.

Teclas: Visor: Descrigéio:

(&) (DISPLAY) (T)(1F 1) Configura o formato de exibicao FIX

Cel 6.

LAG@ 8. 088880 1/7 como uma fracdo decimal.
B 17

=) 8, aaaaaa Iguala a 8 minutos e 34,29
@.Be34z3 segundos.

(BN (DISPLAY]) (A J(1F I%) 8. 88868688 Restaura o formato FIX 4.

@) H.B8234

Conversdes de dngulos
Ao converter para radianos, presume-se que o nimero no registrador x esta em

graus; ao converter para graus, presume-se que o nimero no registrador x estd em
radianos
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Para converter um éngulo entre graus e radianos:

Exemplo

Neste exemplo, nés convertemos uma medida de éngulo de 30° para n/é

radianos.

Teclas:

1]
(&) [=RAD]

Visor:
@.eE6a8
3@

@, aaaa
a.5236

Descricdo:

Entre o angulo em graus.

Converta para radianos. Leia o
resultado como 0,5236, uma

aproximacéo decimal de n/6.

Conversées de Unidades

O HP 35s tem dez fungdes para converséo de unidade no teclado: —+kg, =1b,
=+°C, »°F, =cm, —in, =|, = gal, *MILE,»KM

Para Para: Pressione: Resultados exibidos:
converter:
1lb kg W) E=) (=) 8. 4338 (quilogramas)
1 kg Ib &) (=k) 2. 2845 ([ibras)
32 °F °C Gl@2mE) (=) @ .Bae8 (°C)
100 °C °F W)O)&=)(=F] | 212.8888 (°F)
1in cm W) (=cm) 2. 353488 (centimetros)
100 cm in W)O])&)(=in) | 333781 (polegadas)
1 gal | W= 37834 (litros)
11 gal ) (&) (=gal) 8.z2642 (goloes)
1 MILE KM )@= (=kM) 1.6833 (KMS
1 KM MILE () (=) (=MILE] 8.6214 (MILES)
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Funcdes de Probabilidade

v’ Fatorial

Para calcular o fatorial de um nomero inteiro n&o negativo x (0 < x < 253), inteiro
positivo exibido no visor, pressione /) (] (a tecla prefixada direita).

v Gama

Para calcular a funcdo gama de um ndmero né&o inteiro x, T'(x), digite (x - 1) e
pressione IA) [1]. A funcdo x! calcula T'(x + 1). O valor de x ndo pode ser um

nimero inteiro negativo.
Probabilidade

4 Combinacées

Para calcular o nimero de conjuntos possiveis de n itens, tomados r por vez, entre
n primeiro, (&) e, em seguida r (apenas nimeros ndo negativos). Nenhum
item ocorre mais de uma vez em um conjunto, e seqiéncias diferentes dos mesmos
r itens ndo s&o contadas separadamente.

\'4 Permutations

Para calcular o nimero de arranjos possiveis de n itens, tomados r por vez, entre n
primeiro, B3] [oPr] e, em seguida r (apenas numeros inteiros ndo negativos).
Nenhum item ocorre mais de uma vez em um arranjo, e seqiéncias diferentes dos
mesmos r itens séo contadas separadamente.

\'4 Semente

Para armazenar o nimero em x como uma nova semente ara o gerodor de

nomeros aleatérios, pressione (&) (SEED].

v’ Gerador de nimeros aleatérios

Para gerar um nimero aleatério no intervalo O < x < 1, pressione (IE) [RAND]. (O

ndmero é parte de uma seqiiéncia de nimeros pseudo aleatérios uniformemente
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distribuidos. Ela passa no teste espectral de D. Knuth, The Art of Computer
Programming, vol. 2, Seminumerical Algorithms, London: Addison Wesley, 1981.)

A fungo RANDOM usa uma semente para gerar um nomero aleatério. Cada
nimero aleatério gerado torna-se a semente para o préximo nimero aleatério.
Portanto, uma seqiiéncia de nimeros aleatérios pode ser repetida ao se iniciar com
a mesma origem. Yocé pode armazenar uma nova origem com a fungéo SEED. Se
a meméria estiver limpa, a origem é reajustada para zero. Uma semente de zero
aparecerd na calculadora gerando sua prépria semente.

Exemplo: Combinacées de Pessoas.

Uma empresa que emprega 14 mulheres e 10 homens estd formando um comité de
seguranga com seis pessoas. Quantas combinagées diferentes de pessoas s&o

possiveis?
Teclas: Visor: Descricéio:
(2] 4](ENTER] (6] 24 Vinte e quatro pessoas agrupadas
5 seis a seis.
=) 134.595.8888 Nomero total de combinagdes
possiveis.

Se os empregados sdo escolhidos aleatoriamente, qual a probabilidade de que o
comité tenha seis mulheres? Para encontrar a probabilidade de um evento, divida o

nimero de combinacdes para aquele evento pelo nimero total de combinagses.

Teclas: Visor: Descrigéio:
(1) 4] (ENTER) (6] 14 Quatorze mulheres agrupadas
& seis a seis.
=) 3.003. BEa0 Nomero de combinagdes de seis
mulheres no comité.
134,595 .8 Coloca o nimero total de

combinagdes de volta no

registrador X.
=] @.@8223 Divide a combinacao de mulheres

pelo total de combinagdes para
encontrar a probabilidade em que
qualquer combinagéo tenha
somente mulheres.
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Partes de NGomeros

Estas funcdes sdo usadas basicamente em programagéao.
Parte inteira

Para remover a parte fraciondria de x e substitui-la por zeros, pressione

B (NTG] (6] (5IF). (Por exemplo, a parte inteira de 14,2300 ¢ 14,0000.)

Fractional part

Para remover a parte inteira de x e substitui-la por zeros, pressione (&) (INTG]
(3FF). (Por exemplo, a parte fracionaria de 14,2300 ¢ 0,2300)

Valor absoluto

Para substituir um nimero no registrador:x com seu valor absoluto, pressione =]

. Para nomeros complexos e vetores, o valor absoluto de:

1. um ndmero complexo em formato réa é r

2. um nimero complexo em formato xiy é +/x? + y2

3. umvefor [A1,A2,A3, ...An] é |A|=\/A12 A A+ A

Valor de Argumento

Para extrair o argumento de um nmero complexo, use (BW[ARG]. O argumento
de um nimero complexo:

1. em formato rba é a

2. em formato xiy é Atan(y/x)

Valor do sinal

Para indicar o sinal de x, pressione X (INTG](1](15GH). Se o valor de x é
negativo, —1,0000 serd exibido; se igual a zero, 0,0000 serd exibido; se positivo,
1,0000 serd exibido.
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Maior nimero inteiro

Para obter o maior ndmero inteiro igual ou menor que um dado nimero, pressione

BN (NTG) (4] (4INTE).

Exemplo:
Este exemplo sumariza muitas das operagées que extraem partes de nimeros.

Para calcular: Pressione: Visor:

A parte inteira de 2,47 @M@MZ®=E(NTG) (6] (EIF) 2. @604
A parte fraciondria de 2,47  (2](J(4](Z) &) (INTG] (5] (5FF) @.47@@

O valor absoluto de -7 A |[EAL~]] 7. eE00
O valor do sinal de 9 )& (INTG] (3] (15GH) 1. 6666
O maior nimero inteiro igual (5] (]3] F4) &N (INTG) (4] -&. 8888
ou menor do que -5,3 (4INTEG)

A funcao RND (18] ) arredonda x internamente para um nimero de digitos
especificados pelo formato de exibi¢&o. (O nimero inferno é representado por 12
digitos). Consulte o Capitulo 5 sobre o comportamento de RND no modo de
exibicéo para fragdes.
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Fracées

Em Capitulo 1, a secdo Fragées introduziu os fundamentos de entrada, exibicéo, e
céleulo com fragdes. Este capitulo d& mais informag&o sobre estes tépicos. Aqui

estd uma revisdo curta das fracdes de entrada e exibicdo:

Para entrar uma fragéo, pressione (-] duas vezes: uma vez depois que a
parte inteira de um nomero misto e novamente entre o numerador e
denominador da parte fracionaria do nomero. Para entrar 2 3/8, pressione

(2JEICIC8]. Para entrar 5/8, pressione ou [1(51(-1(8] ou
LEAE).

Para alternar modo de exibicéo de Fracdo para ligar e desligar, pressione
(’3](EDISP). Quando o modo de exibicdo de Fracdo estd desligado, o visor
reverte para o formato de exibic&o anterior através do menu Display (Visor).
Escolhendo um outro formato através deste menu também desliga o modo de
exibic&o de Fracaio, se estiver ativo.

As fungées trabalham com fragdes da mesma maneira que elas trabalham
com numeros decimais - exceto para a RND, que serd tratada mais adiante
neste capitulo

Os exemplos neste capitulo todo utilizam modo RPN a menos que sejam notados

de outra maneira.

Inserindo Fracées

Vocé pode digitar qualquer ntmero como uma fragéo no teclado - inclusive uma

fracdo imprépria (onde o numerador é maior do que o denominador).

Exemplo:

Teclas: Visor: Descrigéio:
=) Ativa o modo de exibicéio de fracdes.
) GIENTRR) 11-2 Entra 1,5; mostrado como uma

fracao.

DOEROE 134 Enia13/4
[>]] 1.7500 Exibe x como um nimero decimal.
=) 13-4 Exibe x como uma fraggo.
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Se vocé n&o obteve os mesmos resultados do exemplo, vocé pode ter mudado,
acidentalmente, a maneira como as fracdes séo exibidas. (Consulte “Mudando o
modo de exibigéo de fragdes” mais adiante neste capitulo.)

O préximo tépico inclui mais exemplos de entradas de fragses validas e invalidas.

Fracoes no Visor

No modo de exibicéo de fracdo, os nimeros séo avaliados internamente como
nomeros decimais, entdo eles séio novamente exibidos usando as fracdes mais
precisas possiveis. Além disso, os indicadores de precisdo mostram a direcéo de
qualquer imprecisdo da fracéio comparada ao seu valor decimal de 12 digitos. (A
maioria dos registradores estatisticos s&o excecdes — eles s&o sempre exibidos
como ndmeros decimais.)

Regras de exibigéio

A fragéo que vocé vé pode diferir daquela que vocé inseriu. Em sua condicéo
padrédo, a calculadora exibe um nimero fraciondrio em conformidade com as
regras a seguir. (Para mudar as regras, consulte “Mudando o modo de exibicéio de
fragdes” mais adiante neste capitulo.)

] O ndmero tem uma parte inteira e, se necessario, uma fracdo prépria (o
numerador é menor que o denominador).

O denominador n&o é maior que 4095.

A frac&o é simplificada o maximo possivel.

Exemplos:

Estes séio exemplos de valores inseridos e os resultados exibidos. Para comparagéo,
os valores internos de 12 digitos também s&o mostrados. Os indicadores A e ¥ na
dltima coluna sdo explicados abaixo.
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Indicadores de Preciséo

Valor inserido

Valor interno

Fracdo exibida

23/8

1415/3

54/12

618/5

34/19

15/8192
12345678 12345/
16 3/16384

2,37500000000
14,4687500000
4,50000000000
9,60000000000
2,83333333333

0,00183105469
12349793,0000

16,0001831055

2 3-8

14 15-32

4 1.2

2 3s5

2 346 v
B yYo3823 A
12345733

16 1-4B35

A precisgo da fracéo exibida ¢ indicada pelos indicadores 4 e v & direita do
visor. A calculadora compara o valor da parte fraciondria do nimero interno de 12
digitos com o valor da fracdo exibida:

Se nenhum indicador estiver aceso, a parte fraciondria do valor interno de
12 digitos corresponderd exatamente ao valor da fragéo exibida.

Se o indicador ¥ estiver aceso, a parte fraciondria do valor interno de 12
digitos seré um pouco menor que a fragéo exibida — o numerador exato
n&o serd mais do que 0,5 abaixo do numerador exibido.

Se o indicador A estiver aceso, a parte fracionaria do valor interno de 12
digitos serd um pouco maior do que a frag&o exibida — o numerador exato
n&o serd maior do que 0,5 acima do numerador exibido.

Este diagrama mostra como a fracdo exibida se relaciona aos valores préximos —
A significa que o numerador exato estd “um pouco acima” do numerador exibido
e V¥ significa que o numerador exato estd “um pouco abaixo”.

Yo 7/16 07/16 Ao 7/16
6i 6.5 7 i 8 i
/16 . /16 16 /16
(0.40625)  (0.43750) (0.46875)
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Isto é especialmente importante se voc& muda as regras sobre como as fragées séo
exibidas. (Consulte “Mudando o modo de exibic&o de fragdes” mais adiante). Por
exemplo, se vocé forcar todas as fracdes a terem 5 como denominador, entdo 2/ 3
serd exibido como 8 35 A porque a fragdo exata é aproximadamente igual a
3,3333/ 5, “um pouco acima” de 3/ 5. De forma similar, —2/ 3 serd exibido como

—8 35 A porque o numerador verdadeiro estd “um pouco acima” de 3.

Algumas vezes um indicador se acende quando vocé menos espera. Por exemplo,
se vocé inserir 2 2/3, verd 2 23 A, mesmo que seja o nimero exato que vocé
acabou de digitar. A calculadora sempre compara a parte fracionéria do valor
inferno e o valor de 12 digitos somente da fracgo. Se o valor interno tem uma
parte inteira, sua parte fraciondria contém menos que 12 digitos — e ele ndo pode
corresponder exatamente a uma fragéo que usa todos os 12 digitos.

Mudando o Modo de Exibicdo de Fracéio

Em sua condigéio padréio, a calculadora exibe um nomero fraciondrio em
conformidade com certas regras. Contudo, vocé pode mudar as regras de acordo
com a forma como vocé deseja exibir as fracaes:

B Vocé pode selecionar o denominador méximo que é usado.

B Vocé pode selecionar um dos trés formatos de fracées.

Os tépicos a seguir mostram como mudar a exibicéo de fragdes.

Configurando o Denominador Méaximo

Para qualquer fragéo, o denominador ¢ selecionado com base em um valor
armazenado na calculadora. Se vocé pensa em fragées como a b/c, entéo /c
corresponde ao valor que controla o denominador.

O valor /c define apenas o denominador méximo usado no modo de exibigéio de

fracdes — o denominador especifico que ¢ usado é determinado pelo formato da
fracéo (tratado no préximo tépico).
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B Para configurar valor de denominador méximo, entre o valor e em seguida
pressione (B (/c). Modo de exibicao de fracdo serd ativado
automaticamente. O valor que vocé entrou ndo pode exceder 4095.

B Para recuperar o valor /c para o registrador X, pressione (1] (&) (/).

u Para restaurar o valor padréo para 4095, pressione (0] ([&¥) (4] ou entre
qualquer valor maior do que 4095 como denominador méximo. Novamente,
o modo de exibicdo de Fracéo serd automaticamente ativado.

A fung&o /c usa o valor absoluto da parte inteira do nimero no registrador X. Ela
n&o altera o valor no registrador LAST X.

Se a fracdo exibida é demasiada longa para caber no visor, o indicador B

aparecerd; vocé pode em seguida usar ) <] e (@) > ] para rolar pégina por
pdgina para ver o resto da fracéo. Para ver a representacéo decimal do nimero,

pressione (B) e em seguida retenha (SHOW].

Example:

Este exemplo ilustra os passos requeridos para configurar o denominador méximo
para 3125 e em seguida mostra uma fragdo que é muito longa para o visor.

Teclas: Visor: Descrigéio:
E [P Configure o denominador
maximo para 3125.
MamCex) 5] Note que os digitos ausentes no
12p26@4 82231 denominador.
a Role para direita para ver o resto
25 do denominador.

Notas:

1. Em modo ALG, vocé pode entrar uma express&o na linha 1 e em seguida
pressionar (B (/). Neste caso, a expressdo ¢ calculada e o resultado é
usado para determinar o denominador méximo.
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2.

3.

Em modo ALG, vocé pode usar o resultado de um calculo como o argumento
para a funcdo /c. Com o valor em linha 2, simplesmente pressione (&) (/c].
O valor em linha 2 ¢ exibido em formato de Fracéo e a parte inteira é usada
para determinar o denominador méximo.

Vocé n&o pode usar um nimero complexo ou um vetor como o argumento
para o comando /c. A mensagem de erro “IHYALID OATA” serg exibida.

Escolhendo um Formato de Fracéo

A calculadora possui trés formatos de fragéo. Independente do formato, as fracses
exibidas sé@o sempre as mais préximas dentro das regras para aquele formato.

Fracées mais precisas. As fracdes tem um denominador qualquer até o
valor /c e elas s@o simplificadas o maximo possivel. Por exemplo, se vocé
estd estudando conceitos de matematica com fragées, vocé iria desejar que
qualquer denominador fosse possivel (valor de /c é 4095). Este é o formato
padréo de fragéo.

Fatores do denominador. As fracdes #&m somente denominadores que
séo fatores do valor /c e elas séo simplificadas ao maximo possivel. Por
exemplo, se vocé estd calculando pregos de agdes, vocé iria desejar ver
33174 ¢ 37 78 (valorde /cé8). Ouse o valorde /cé 12, os
denominadores possiveis séo 2, 3, 4, 6 e 12.

Denominador fixo. As fragées sempre usam o valor de /c como
denominador - elas n&o séo simplificadas. Por exemplo, se vocé estd
trabalhando com medidas de tempo, iria desejar ver 1 2588 ( valor de /c
¢ 60).

Existem trés sinalizadores que controlam o formato de fragéo. Estes sinalizadores
estdo numerados 7, 8, e 9. Cada sinalizador é apagado ou configurado. Suas
finalidades s&o as seguintes:

B Sinalizador 7 alterna modo frag&o-exibic&o para ligar ou desligar;
clear=desligar e set=ligar.

B Sinalizador 8 alterna entre o uso de qualquer valor menor que ou igual
ao valor /c ou usando somente fatores do valor /c; clear = usar qualquer
valor e set = usar somente fatores do valor /c.

B Sinalizador 9 opera somente se o Sinalizador 8 estiver configurado e
alterna entre reducdo ou néo reducdio de fracées; clear = reduzir e set =
n&o reduzir.

Com Sinalizadores 8 e 9 apropriadamente apagados ou configurados, vocé pode
obter os formatos das trés fracdes como mostrado na tabela abaixo:
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Para obter este formato de fragéo:

Mude estes sinalizadores:

Denominador fixo

8 9
Mais preciso Apagar —
Fatores do denominador Configurado Apagar

Configurado Configurado

Vocé pode mudar os sinalizadores 8 e 9 para selecionar o formato de fragéo

usando os passos relacionados aqui. (Dado que os sinalizadores s&o

especialmente Uteis nestes programas, seu uso ¢ descrito em detalhes no capitulo

14.)

1. Pressione [BW)(FLAGS] para exibir o menu do sinalizador.

2. Para selecionar um sinalizador, pressione (1](1%5F) e digite o numero do

sinalizador, tal como 8.

Para apagar um sinalizador, pressione (2](2CF) e digite o nimero do

sinalizador.

Para ver se um sinalizador estd selecionado, pressione (31(3F57) e digite o

ndmero do sinalizador. Pressione ou para apagar a resposta TES ou

HO response.)

Example:

Este exemplo ilustra a exibicéo de fragdes nos trés formatos usando o nimero .

Este exemplo assume que o formato fragéo-exibigdo estd ativo e que o Sinalizador

8 estd no seu estado padréo (apagado).

Teclas: Visor:
AO0EE=)
[<1]Ed] @

3164113

&) (ELAGS) (T)(15F) @
T116-819
BN (FLAGS) (1)(15F) @ B-4@35
K2 3 5804895

[E) (FLAGS) (2)(2CF)  ®
BB [EAGS) (2)(2 3 18-113
CF)(2)

Descricdo:
Configura o valor méximo /c de

volta ao padréo.
Formato mais preciso

Sinalizador 8 = apagar.
Sinalizador 8 = configurar;
Fatores do formato do

denominador; 819*5=4095
Sinalizador 9 = configurar;

Formato do denominador fixo

Retornar ao formato padréo (mais
preciso)
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Exemplos de exibicées de fracées

A tabela a seguir mostra como o nimero 2,77 é exibido nos trés formatos de
fragéio para dois valores de /c.

Formato Como 2,77 é exibido
de fracéo /c=4095 /c=16
Mais preciso 277/100 (27700) | 2 10/134 (27692)

Fatores do Denominador | 2 1051/13654 (27699) | 2 3/4a  (27500)

Denominador Fixo 2 3153/40954 (27699 |2 12/16A (27500)

A tabela a seguir mostra como nimeros diferentes s&o exibidos nos trés formatos
de fracdo para um valor de /c igual a 16.

Formato Nomero entrado e fracdo exibida
de fracéo * 2 2,5 22/3 2,9999 216/ 95
Mais preciso 2 21/2 |22/3A 3v 29/14V
Fatores do
. 2 21/2 |211/16¥ |3V 25/8A
denominador
Denominador fixo 20/16|128/16 [211/16¥ | 30/16V 210/16A

* Para valor a /c de 16.

Arredondando Fracées

Se o modo exibicéio de fracdes estiver ativo, a funcdo RND converte o nimero no
registrador X para a representacéo decimal mais préxima da fragéo. O
arredondamento é feito de acordo com o valor atual de /c e os estados dos
sinalizadores 8 e 9. O indicador de precisdo é desativado se a fracdo
corresponder exatamente & representagdo decimal. Caso contrério, o indicador de
preciséo permanece ativo. (Consulte “Indicadores de preciséo”, previamente
explicado neste capitulo.)

Em uma equagéo ou um programa, a fungéio RND executa arredondamento
fraciondrio se o modo de exibicéio de fracées estiver ativo.
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Example:

Suponha que vocé tenha um espaco de 56 3/ 4 polegadas que deseja dividir em
seis se¢des iguais. Qual a largura de cada secdio, presumindo que vocé possa
medir convenientemente incrementos de 1/ 7¢ de polegada? Qual é o erro
cumulativo do arredondamento?

Teclas: Visor: Descricéio:
(&%) (FLAGS] (ENTER Configura o sinalizador 8
M) =< Seleciona o formato de fragéio

para incrementos de 1/7¢ de
polegada. (Os sinalizadores 8 e 9
devem ser os mesmos do exemplo

anterior.)

G1Ee)@OE310M™ 36 304 Armazena a distancia em D.

=) ]

1= BFC1EA As secdes sdo um pouco mais
largas que 9 7/ 16 polegadas.

=) 2718 Arredonda a largura para este
valor.

F3|E3] 96 3-8 Largura das seis se¢des.

RSO D) =) -8 1.3 O erro cumulativo do
arredondamento.

=) (2)2cF)(8) -8 1-8 Limpa o sinalizador 8.

=) -8.1238 Desativa o modo de exibicéo de
fracaes.

Fraces em Equacoes

Vocé pode usar uma fragdo em uma equagdo. Quando uma equagdo é exibida,
todos os valores numéricos na equacéo séo mostrados em sua forma inteira.
Também, modo fracéo-exibicao esta disponivel para operagdes envolvendo
equagdes.

Quando voceé estd avaliando uma equagdo e é solicitado a inserir valores de
varidveis, vocé pode inserir fragdes - os valores sdo exibidos usando o formato de

exibicdo atual.

Consulte o Capitulo 6 para obter mais informagées sobre como trabalhar com
equagdes.
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Fracoes em Programas

Vocé pode usar uma fragéo em um programa da mesma forma como vocé pode
em uma equagdo; valores numéricos séo mostrados em suas formas inteiras.

Quando vocé estd executando um programa, os valores exibidos séo mostrados no
modo de exibic@o de fracées, se este estiver ativo. Se vocé é solicitado a inserir
valores pelas instrugdes INPUT, vocé pode inserir fragées. O resultado do
programa é exibido usando o formato de exibigéo atual.

Um programa pode controlar a exibic&o da fragdo usando a fungéo /ce
selecionando e apagando os sinalizadores 7, 8 e 9. Consulte “Sinalizadores” no

capitulo 14.

Consulte os Capitulos 13 e 14 para obter mais informagdes sobre como trabalhar
com programas.
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Inserindo e Avaliando Equacdes

Como vocé pode usar equacdes

Vocé pode usar as equagdes na HP 35s de diversas formas:

B Para especificar uma equacdo para avaliar (este capitulo).

B Para especificar uma equagéo para solucionar valores desconhecidos

(Capitulo 7).

B Para especificar uma funcéo para integrar (Capitulo 8).

Exemplo: Calculando com uma equacéo.

Suponha que vocé precise determinar com freqiiéncia o volume de uma secéio reta
de tubo. A equagdo é

V=.257d2]
Onde d é o digmetro interno do tubo e |, o seu comprimento.

Vocé pode digitar o célculo repetidamente, por exemplo,
WRIEENTR] &= (-] (2] B3 @) X) ([T 61X calela o
volume de 16 polegadas de um tubo de 2 1/ polegadas de diametro (78,5398

polegadas cobicas). Contudo, ao armazenar a equagdo, vocé usa a HP 35s para
“lembrar” a relag&o entre diametro, comprimento e volume — assim vocé pode
usé-la muitas vezes.

Coloque a calculadora no modo Equagéo e digite a equacdo usando as seguintes
teclas:
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Teclas: Visor: Descricdo:

EGH LIST TOF Seleciona o modo Equagéo,
ou a equagdo atual na  mostrado pelo indicador EQN.
linha 2

Comega uma nova equagdo,

ativa o indicador A..Z de

forma que vocé possa inserir um
nome de varidvel.

MEE) Y= digita V!
@35 MW=8.23_ A entrada de digitos usa o cursor
de entrada “_".

E3|[<]|E4[E3] V=8 23xmrx_ finaliza o numero.

(RCL)(D](>1)(2) V=@, 25xmx0 2_ digita .

V=8, 25xmgx=D~2xL

ENTER V=8, 25xgxl~2x=L Finaliza e exibe a equagdo.

=) Ck=43CH Mostra o digito verificador e o
LH=14 comprimento da equagdo, de

forma que vocé possa confirmar
as teclas que foram pressionadas.

Pela comparagado do digito verificador e do comprimento de sua equagdo com
aqueles no exemplo, vocé pode verificar se inseriv a equag&o corretamente.
(Consulte “Verificando Equagdes” ao final deste capitulo para obter mais
informacées.)

Avalie a equacdo (para calcular V):

Teclas: Visor: Descrigéio:
ENTER o7 Solicita variéveis no lado direito da
valor equacdo. Solicita D primeiro; o valor
¢ o atual de D.
2600030 @ ov Entra 2 1/2 polegadas como uma
2 1-2_ fracéo.
R/S L? Armazena D, solicita [; o valor é o
valor atual de L.
MIRAS) W= Armazena L; calcula Vem polegadas
78,3338 clbicas e armazena o resultado em
V.
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Sumadrio de Operacées com Equacdes

Todas as equagdes que vocé cria sdo salvas na lista de equacgées. Esta lista estd
visivel sempre que vocé ativar o modo Equagéo.

Vocé pode usar certas teclas para executar operagdes envolvendo equagdes. Elas
s&o descritas em mais detalhes posteriormente.

Ao exibir equagées na lista de equagéo, duas equagdes sdo exibidas de uma vez.

A equacdo atualmente ativa é mostrada na linha 2.

Tecla Operacdo

Enters and leaves Equation mode.

Entra e sai do modo Equagdo.
Avalia a equagéio exibida. Se a equagéio é uma
atribuicéo, avalia o lado direito e armazena o
resultado na variével no lado esquerdo. Se a equagéio
& uma igualdade ou expresséo, calcula seu valor
como . (Consulte “Tipos de Equacdes”
posteriormente neste capitulo.)

XEQ Avalia a equagédo exibida. Calcula o seu valor,
substituindo “=" com “~" se um “=" estiver presente.

Resolve a equagé&o exibida para a variavel
desconhecida que vocé especificar. (Consulte o
Capitulo 7.)

<) Integra a equagdo exibida com respeito & variavel
que vocé especificar. (Consulte o Capitulo 8.)

Deleta a equagdo atual ou deleta o elemento &
esquerda do cursor.

ou Inicia a edicéio da equacdio exibida, somente
movendo o cursor e ndo deletando nenhum contetdo.

B3] <] ov E)[>] | Rola a tela de exibicao da equagdo atual.

ou D& um passo acima ou abaixo da lista de equagdes.

E3)~] ou M3)] | Salta para cima ou para baixo da lista de equacao.

(<) Mostra o checksum (valor de verificacéo) e
comprimento (bytes de meméria) da equagéo exibida.

&) LNDO) Recupera o elemento ou equagdo mais recentemente
deletado.

Sai do modo Equacgéo.

Vocé também pode usar equacdes em programas - isfo é tratado no Capitulo 13.
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Inserindo Equacdes na Lista de Equacdes

A lista de equagées é uma coletnea de equagdes que vocé insere. A lista é salva
na meméria da calculadora. Cada equagéo que vocé entra é automaticamente
salva na lista de equagdes.

Para inserir uma equagéo:

Vocé pode fazer uma equagéo em qualquer comprimento desejado - ela é

limitada somente pela quantidade de meméria disponivel.

1. Certifique-se de que a calculadora estd em seu modo normal de operagéo,
normalmente com um ndmero no visor. Por exemplo, vocé n&o pode visualizar
o catdlogo de varidveis ou de programas.

2. Pressione (EQN]. O indicador EQN mostra que o modo Equagéo estd ativo, e
uma entrada da lista de equagdes ¢ exibida.

3. Comece a digitar a equagéo. O visualizagéio anterior é substituida pela
equagdio que vocé estd inserindo — a equagdo anterior ndo é afetada. Se
vocé cometer um erro, pressione ou ([BX)(UNDO] se necessario.

4. Pressione para finalizar a equagdo e vé-la no visor. A equagdo é

automaticamente salva na lista de equagdes — logo apés a entrada que foi
exibida quando vocé comecou a digitar. (Se, ao invés disso, vocé pressionar

a equagdio é salva, mas o modo Equagéio é desativado.)

As equacdes podem conter varidveis, nimeros, vetores, funcées e parénteses —
elas s&o descritas nos tépicos seguintes. O exemplo a seguir ilustra estes elementos.

Variaveis nas Equagoes

Vocé pode usar qualquer uma das variaveis da calculadora na equacdo: A até
Z(l) e (J). Vocé pode usar cada variavel quantas vezes quiser. (Para maiores
informagdes sobre (l) e (J), consulte “Enderecamento Indireto de Variaveis e
Rétulos” no Capitulo 14.)

Para inserir uma variavel em uma equagéo, pressione varigvel. Quando vocé

pressiona (RCL), o indicador A..Z mostra que vocé pode pressionar uma fecla de
variével para entrar seu nome na equagéo.
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Nomeros em Equagdes

Vocé pode entrar qualquer nimero valido em uma equagdo, incluindo base 2, 8 e
16, nomeros reais, complexos, e fraciondrios. Numeros sdo sempre mostrados
usando formato de exibigao ALL, que exibe até 12 caracteres.

Para inserir um nimero em uma equacdo, vocé pode usar as teclas padréo para

entrada de nomeros, incluindo (], (4], e (EJ. N&o use para subtragéo.

Fun¢oes em Equagdes

Vocé pode inserir muitas fungdes da HP 35s em uma equagdo. Uma lista completa
¢é dada sob o titulo “Fungées da Equagdo” posteriormente neste capitulo. O
apéndice G, “indice de Operacdes”, também fornece esta informacéo.

Quando vocé insere uma equagdo, vocé entra as fungdes quase da mesma
maneira como as coloca em equagdes algébricas comuns:

u Em uma equagéo, certas funcdes s@o mostradas normalmente entre os seus
argumentos, tais como “+” e “+". Para tais operadores infixos, insira-os em
uma equagdo na mesma seqiéncia.

u Outras fungdes normalmente tém um ou mais argumentos apds o nome da
funcéo, tais como “COS” e “LN”. Para tais funcdes prefixadas, insira-as em
uma equacéo onde a fungéio ocorre — a tecla que vocé pressiona coloca um
paréntese & esquerda apés o nome da fungéio de forma que vocé possa
inserir seus argumentos.

u Se a fungdo tiver dois ou mais argumentos, pressione (&3] (0] para separd-
los.

Inserindo e Avaliando Equacdes  6-5



Parénteses em Equacdes

Vocé pode incluir parénteses em equagdes para controlar a seqiiéncia em que as
operacdes sdio executadas. Pressione para inserir parénteses. (Para maiores
informagdes, consulte “Precedéncia de Operador” mais adiante neste capitulo.)

Exemplo: Inserindo uma equacdo.

Entre a equagdo r = 2 x ¢ x(f - a)+25

Teclas: Visor: Descricéio:

V=@, 25,0~ 2xL Mostra a Gltima equag&o usada
na lista de equagdes.

RAURI=) (=) R= Comega uma nova equagdo com
a variavel R.

2] R=2 Entra um ndmero

Rzl Entra operadores infixos.

R=2xlx) Entra uma funcéo prefixada com
um paréntese esquerdo.

R (M =1RE) Entra o argumento e o paréntese

AIIE2E) —zucwcT-AY+ 25 ~ direito.

ENTER R=2xCx(T-AY+25 Finaliza a equagéio e exibe-a.

=) Ck=3ESF Mostra seu digito verificador e

LH=14 comprimento.
Sai do modo Equagdo.

Exibindo e Selecionando Equacées
A lista de equacdo contém duas equacdes embutidas, 2*2 lin. solve e 3*3 lin.

Solve, e as equacdes que vocé acabou de entrar. Vocé pode exibir as equacses e
selecionar uma a ser trabalhada.
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Para exibir equagées:

1.

Pressione . Isto ativa o modo Equacéio e o indicador EQN. O visor
mostra uma entrada da lista de equagées:

m EGHLIST TOF se o indicador da equagéio estiver no topo da lista.
B A equagéio atual (a Gltima equagéo que vocé viu).
Pressione ou para avancar pela lista de equacdes e visualizar cada

equagdo. A lista “envolve” a parte de cima e a de baixo. ERH LIST TOF
marca a “parte de cima” da lista.

Para visualizar uma equacdo longa:

1.

Exibe a equagdio na lista de equagdes, como descrito acima. Se a equagéio
tiver mais de 14 caracteres de comprimento, apenas 14 caracteres seréo

mostrados. O indicador ® indica que ha mais caracteres & direita.
Pressione para iniciar a edigdo da equagdo no inicio, ou pressione
para iniciar a edicdo da equagdo no final. Em seguida pressione ou
repetidamente para mover o cursor através da equagéo a um caracter por vez.
€@ ¢ B 50 exibidos quando houverem mais caracteres & esquerda ou

direita.

3. Pressione 1) <] ou M) >] para rolar as equagses longas na linha 2 por

uma tela.

Para selecionar uma equagéo:

Exibe a equagéo na lista de equagdes, como descrito acima. A equagdo exibida

na linha 2 é aquela que é usada para todas as operagdes de equagdo.

Exemplo: Visualizando uma equacéo.

Veja a dltima equagéio que vocé inseriu.

Teclas: Visor: Descricdo:

R=2xCx¢T-AY+25 Exibe a equagdo atual na lista de
equagdes.

E=2xCx(T-A2>+25 Ativa o cursor para a esquerda da
equagdo

=2wCwT-AY+25  Atliva o cursor para a direita da

- equagdo
Sai do modo Equagao.
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Editando e Apagando Equacées

Vocé pode editar ou apagar uma equagdo que vocé esta digitando. Vocé pode
editar também ou apagar equagdes salvadas na lista de equagéo. Contudo, vocé
n&o pode editar ou apagar as duas equagdes embutidas 2*2 lin. solve e 3*3 lin.
solve. Se vocé tentar inserir uma equagé&o entre as duas equagdes embutidas, a
nova equacdo serd inserida depois da 3*3 lin. solve.

Para editar uma equagéo que vocé esta digitando:

1. Pressione ou para mover o cursor permitindo-lhe de inserir
caracteres antes do cursor.

2. Mova o cursor e pressione repetidamente para deletar o nimero ou
funcao indesejada. Pressionando (=] quando a linha de edicdo da equacdo
estiver vazia ndo tem nenhum efeito, mas pressionando em uma linha
de equagdo vazia a ser deletada. O visor ent&io mostra a entrada anterior na
lista de equagao.

3. Pressione (ou (€]) para salvar a equacdo na lista de equacdes.

Para editar uma equagéo salva:

1. Exiba a equacdo desejada, pressione para ativar o cursor no inicio da
equagdo ou pressione para ativar o cursor no final da equagédo. (Veja
“Exibindo e Selecionando Equagdes” acima.)

2. Quando o cursor estiver ativo na equagédo, vocé pode editar a equagdo da
mesma maneira como vocé faria ao entrar uma equag&o nova.

3. Pressione [ENTER] (ou ) para salvar a equagéio editada na lista de
equagdes, substituindo a vers&o anterior.

Usando menus durante a edicéio de uma equagdo:

1. Ao editar uma equagéio, selecionando um menu de configuracéo (tal como
(MODE], [&N)(DISPLAY] ou (FE)(CLEAR]), terminard o estado de edicdo de
equagdo.

2. Ao editar uma equagdo, selecionando inserir menu ou ver menu (tal como
1K), BN ), E)(50), ES)0MsS), (/) (BASE), (W) (I0GK), (®),
(&) (MEM] e [EW)(CONST]), a equacdo estard ainda no modo editar depois
da insercéo de item.

3. Os menus (X2Y], [ELAGS]), I3](X20] sao desativados em modo equacéo.
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Para apagar uma equagéo salva:

Rolar a lista de equagéio para cima ou para baixo até que a equagdo desejada
esteja na linha 2 do visor, e em seguida pressione [=*].

Para apagar todas as equagées salvadas:

Em modo EQN, pressione (BE](CLEAR]. Selecione (3](ZE&M). O meny CLR EGN?
Y M ¢ exibido. Selecione (Y) .

Exemplo: Editando uma equacdo.

Remova 25 na equagdo do exemplo anterior.

Teclas: Visor: Descricdo:

R=2xCx¢T-AY+25 Mostra a equagdo atual na lista de
equagdes.

=2xCx{T-A»+25_  Afiva o cursor no final da equacdo

=2xCxCOSCT-AY_ Deleta o nimero 25.

R=2xCx{T-A Mostra o final da equagédo editada
na lista de equagdes.

Sai do modo Equagéo.

Tipos de equacdes

A HP 35s trabalha com trés tipos de equacdes:

®  Igualdades. A equagdo contém um “=" e o lado esquerdo contém mais
do que apenas uma variavel Gnica. Por exemplo, x2 +y2 =r2é um
igualdade.

m  Atribuicées. A equacdo contém um “=" e o lado esquerdo contém apenas

uma variavel Unica. Por exemplo, A= 0,5 x b x h é uma atribuicéo.
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“

n Expressdes. A equacdo ndo contém um “=". Por exemplo, x3 + 1 é uma

express@o.

Quando vocé estd calculando com uma equagdo, vocé pode usar qualquer tipo de
equagdio — embora o tipo possa afetar a maneira como ela é avaliada. Quando
vocé estd resolvendo um problema com uma variavel desconhecida, se usara
provavelmente uma igualdade ou atribuicdo. Quando vocé estd integrando uma
funcéo, se usard provavelmente uma expresséo.

Avaliando Equacdes

Uma das caracteristicas mais Gteis das equacdes é a sua capacidade de ser
avaliada - para gerar valores numéricos. Isto é o que lhe habilita a calcular o
resultado de uma equagéo. (Isto também lhe habilita a resolver e integrar
equagdes, como descrito nos Capitulos 7 e 8).

Pelo fato de muitas equagdes terem dois lados separados por “=", o valor bésico
de uma equagéo é a diferenca entre os valores dos dois lados. Para este calculo,
"

=" em uma equagdo é tratado essencialmente como “~". O valor é uma medida
para o balanceamento da equagéo.

A HP 35s tem duas teclas para a avaliagéio de equacdes: [ENTER] e (XEQ]. Suas
acdes diferem somente na maneira como elas avaliam as equagdes de afribuicéo:

[ | retorna o valor da equagéio, independente do tipo da equagéo.

u ENTER] retorna o valor da equacdo — a menos que seja uma equacdo do

tipo atribuicdo. Para uma equagdo de atribuigdo, ([ENTER] retorna somente o
valor do lado direito, e também “entra” aquele valor na variéavel do lado
esquerdo — ele armazena o valor na variével.

A seguinte tabela mostra as duas formas de avaliar as equages.
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Tipo de equacéio Resultado para Resultado para
XEQ

Igualdade: g(x) = f(x) alx) - f(x)
Exemplo: x2 + y2 = r2 24 y2- 2
Atribuicgo: y = f(x) fix) * y = f(x)
Exemplo: A=0,5x bxh 05xbxh* A-0,5xbxh
Expressdo: f(x) f(x)
Exemplo: x3 + 1 x3 + 1

* Armazena também o resultado na variavel esquerda, A por exemplo.

Para avaliar uma equagéo:

1. Exiba a equagdo desejada. (Consulte “Exibindo e Selecionando Equagses”
acima.)

2. Pressione [ENTER] ou (XEQ). A equacdio solicita um valor para cada variével
necessitada. (Se a base de um nimero na equagéo for diferente da base
atual, a calculadora muda o resultado automaticamente para a base atual.)

3. Para cada solicitag&o, entre o valor desejado:
B Se o valor exibido for bom, pressione .

B Se vocé deseja um valor diferente, digite o valor e pressione .
(Consulte também “Respondendo a Solicitagdes de Equagdes” mais
adiante neste capitulo.)

Para parar um célculo, pressione ou [R/S). A mensagem IMTERRUFTED ¢
mostrada na linha 2.

A avaliagdo de uma equagéio néo toma valores da pilha — ela usa apenas
nimeros na equagédo e valores de variégvel. O valor da equagéo é retornado para
o registrador X.

Usando ENTER para Avaliacéio

Se uma equagdo é exibida na lista de equagdes, vocé pode pressionar (ENTER
para avaliar a equacéo. (Se vocé estd no processo de digitacdo da equagéo,
pressionando ([ENTER] somente finalizard a equagéo — néo fard a avaliagéo
dela.)
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B Se aequacdo é uma atribuicdo, apenas o lado direito ¢ avaliado. O
resultado é retornado para o registrador X e armazenado na variéavel do
lado esquerdo, em seguida a variavel é visualizada (com VIEW) no visor.
Essencialmente, acha o valor da variavel do lado esquerdo.

B Se aequacdo é uma igualdade ou expressdo, a equacdo inteira é avaliada
— simplesmente como ela é para . O resultado é devolvido para o
registrador.

Exemplo: Avaliando uma equagéo com ENTER.

Use a equagéo do comeco deste capitulo para achar o volume de um tubo de 35
mm de diémetro que tem 20 metros de comprimento.

Teclas: Visor: Descricéio:
V=B, 255 xD~2xl Exibe a equagéio desejada.
( como exigido)
ENTER o Inicia a avaliacdo da
2.3 equacdo de atribuicdo e

assim o valor serd
armazenado em V. Solicita
as varigveis & direita da
equagéo. O valor atual

para D é 2,5.
B1EIRS) t; Armazena D, solicita L, cujo
valor atual é 16.
@e)x)J]e] v= Armazena [ em milimetros,
(O] ENTER) 13,242,233, 8833 calcula V em milimetros
L
cUbicos, armazena o
resultado em V e exibe V.
2 MEE) 19,2423 Transforma milimetros
ENTER clbicos em litros (mas néo

altera V).

Usando XEQ para avaliagéo
Se uma equagéo é exibida na lista de equagdes, vocé pode pressionar para

avaliar a equagdo. A equagdo inteira é avaliada, independente do tipo da
equacdo. O resultado é devolvido ao registrador X.
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Exemplo: Avaliacdio de uma equagdo com XEQ.

Use os resultados do exemplo anterior para determinar quanto o volume do tubo se
altera se o diametro for mudado para 35,5 milimetros.

Teclas: Visor: Descrigéio:
M=@,23xPxD"2xL  Exibe a equacdo desejada.
M7 Inicia a avaliagdo da equagdo
19.242.253.8833  para achar o seu valor. Solicita
todas as varidveis.
0 Mantém o mesmo V, solicita D.
35
G1EA03E) L Armazena o novo D, solicita L.
28 . 8848
R/S -553.7B83.7831 Mantém o mesmo L; calcula o
valor da equagdio — o
desequilibrio entre os lados
esquerdo e direito.
EHMEE) -8.3337 Transforma milimetros cibicos em
ENTER litros.

O valor da equagéo é o volume antigo (de V) menos o novo volume (calculado
com o uso do novo valor de D) — assim o volume antigo é menor pelo montante
mostrado.

Respondendo & Solicitagdes de Equagées

Quando vocé avalia uma equagéio, aparece uma solicitagéio para entrar um valor
para cada variavel que seja necessaria. A solicitagéio dé o nome de variavel e seu
valor atual, tal como K72« 3HEE . Se a variavel indireta sem nome (1) ou (J) estiver
em uma equacdo, ndo serd lhe pedido pelo seu valor, ja que o valor atual
armazenado na variével indireta sem nome serd usado automaticamente. (Veja
capitulo 14)

B Para manter o nimero inalterado, simplesmente pressione .
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B Para mudar o nimero, digite o novo nimero e pressione . Este nomero
novo sobrescreve o valor antigo no registrador-X. Vocé pode entrar um
nimero como uma fragéio se vocé quiser. Se vocé precisar calcular um

nomero, use cdlculos de teclado normal, em seguida pressione (R/S]. Por
exemplo, vocé pode pressionar 2 5 no modo RPN, ou
pressione 2(>1] 5 no modo ALG. Antes de pressionar (ENTER],
a expressdo serd exibido na linha 2, e depois de pressionar [ENTER], o
resultado da expressé&o exibira na linha 2.

B Para cancelar a solicitagéo, pressione (€]. O valor atual da variavel
permanece no registrador X e exibe no lado direito da linha dois. Se vocé
pressionar durante a entrada de digitos, ela apagara o nomero e
substituira por zero. Pressione novamente para cancelar a solicitagéo.

B Para exibir digitos ocultos pela solicitagéo, pressione (&) .

Em modo RPN, cada solicitagdo coloca o valor da variavel no registrador-X e
desativa o levantamento da pilha. Se vocé digitar um nimero na solicitacao, ele
substituira o valor no registrador-X. Quando vocé pressiona (R/S], o levantamento
da pilha é ativado, por isso o valor é salvo na pilha.

A sintaxe das equacées

As equagdes seguem cerfas convengdes que determinam como elas s&o avaliadas:

u Como os operadores interagem.
B Quais fungdes sdo validas nas equagdes.

B Como as equacdes séo verificadas relativamente a erros de sintaxe.

Ordem de Operadores

Os operadores em uma equagé&o s&o processados em uma determinada ordem
para fornar a avaliagéo légica e previsivel:
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Ordem Operacdo Exemplo
1 Parénteses CHE1D
2 Funcdes SIMCH+12
3 Poténcia ( ) w3
4 Menos unario ((F4]) -A
5 Multiplicagéo e divisao AxY, A+E
6 Adicéo e subtracéo F+Q A-B
7 Igualdade E=C

Assim, por exemplo, todas as operacées dentro de parénteses sdo executadas

antes das operagées fora dos parénteses.

Exemplos:
Equacdes Significado
AxE~3=C ax(b3)=c
CAxE~3=C (axb)3=c
A+B+C=12 a+(b/c)=12
(A+Ey+C=12 (@+b)/c=12
HCHGCT+12.A-62~2 [%CHG ((t+ 12), (a - 6)) ]2
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Fungées de equagéo

A tabela a seguir lista as fungdes que s@o validas em equagdes. O apéndice G,
“indice de Operagées,” também fornece estas informacées.

LN LOG EXP ALOG SQ SQRT
INV IP FP RND ABS !

SGN INTG IDIV RMDR

SIN COS TAN ASIN ACOS ATAN
SINH COSH TANH ASINH ACOSH ATANH
= DEG —RAD HMS— —>HMS %CHG XROOT
- = GAL — MILE KM nCr nPr
—KG (B —°C —°F —CM =N
SEED ARG RAND T

+ - X - A

3% sy o X oy X y

X w % y r m b

n x Ty x2 Ty2 Txy

Por conveniéncia, fungées do tipo prefixada, que exigem um ou dois argumentos,
exibem um paréntese esquerdo quando vocé as insere.

As fungses prefixadas que exigem os dois argumentos séio %CHG, XROQT, IDIV,
RMDR, nCr e nPr. Separe os dois argumentos com uma virgula.

Em uma equagéio, a fungdio XROQOT utilizam os seus argumentos na ordem inversa
usada pelo RPN. Por exemplo, ~8 [ENTER] 3 é equivalente g #ROOT 3. -8,

Todas as outras funcdes de dois argumentos utilizam esses argumentos na ordem Y,

X usada na RPN. Por exemplo, 28(ENTER] 4 (&) é equivalente a
nCriz2a.4,

Para fungdes com dois argumentos, tome cuidado se o segundo argumento for
negativo. Estas séo as equagdes vdlidas:
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HRCHGC=k . =22
RCHGCK  (=%22

Oito das fungdes de equacdo tém nomes que diferem de suas operagdes
equivalentes:

Operacdo RPN Funcdo de equacéio

x2 Q

Jx SQRT
ex EXP

10x ALOG

1/x INV

Ay XROOT
y* "

INT=+ IDIV

Exemplo: Perimetro de um Trapézio.

A equagdo a seguir calcula o perimetro de um trapézio. Este é o modo como a
equagéio poderia aparecer em um livro:

1 1

Perimetro=a+ b+ h(—— + ——)
sind  sing

0 ¢
b

A equacdo a seguir obedece as regras de sintaxe para as equagdes da HP 35s:
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Os parénteses usados para os itens de grupo

SN

P=A+B+Hx(1+SIN(T)+1-+SIN(F))

v

Nome da Multiplicagao explicita A divisdo ¢é feita antes
letra opcional da adicéo

A préxima equagdo também obedece as regras de sintaxe. Esta equacéo usa a
funcao inversa, INMESIHCT 22 qo invés da forma fraciondria, 1 +SITHCT

Observe que a fungéio SIN (seno) esté “alojada” dentro da fungéo INV. (INV é
digitada por ].)

F=A+B+Hx CIMNVCSTIHNCT a2+ IMVCSTHCF 220

Exemplo: Area de um Poligono.

A equagdo para drea de um poligono regular com n lados de comprimento d é:

, cos(r/ n)
nd sin(n/n)

Area = —

d

2n/n

Vocé pode especificar esta equagdo como
A=8. 253xMHxD~2xC05 g+HI+5IH Cg+H 2

Observe como os operadores e fungdes séo combinados para fornecer a equagéo
desejada.
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Vocé pode inserir a equacdo na lista de equagdes usando as seguintes teclas:

EQN] Rel) (A=) =] (@G X Re) N X)RE (D)) (2] (X]
&)@ RN ] =) (SN &) (7] (2] (RCL) (N] (ENTER

Erros de sintaxe

A calculadora néo verifica a sintaxe de uma equagéo até que vocé avalie a
equacdo. Se for detectado um erro, 3THTAX ERROR serd exibida e o cursor é
exibido no primeiro local de erro. Vocé precisa editar a equagéo para corrigir o
erro. (Consulte “Editando e Apagando Equagées” previamente neste capitulo.)

Por n&o verificar a sintaxe da equagdo até a avaliagdo, a HP 35s lhe permite criar
“equagdes” que podem ser, na verdade, mensagens. Isto é especialmente 0til em
programas, como descrito no Capitulo 13.

Verificando Equacées

Quando vocé estd visualizando uma equag&o — e ndo enquanto vocé estd
digitando uma equagdo — vocé pode pressionar B (SHOW] para mostrar duas
coisas relativas & equagédo: o digito verificador da equagéo e seu comprimento.
Mantenha a tecla pressionada para manter os valores no visor.

O digito verificador é um valor hexadecimal de quatro digitos que identifica
exclusivamente esta equagdio. Se vocé entrar a equacdo incorretamente, ela néo
terd este digito verificador. O comprimento é o nimero de bytes de meméria da
calculadora usados pela equagéo.

O digito verificador e o comprimento permitem que vocé verifique quais as
equagdes que foram digitadas corretamente. O digito verificador e o comprimento
de uma equagdo que vocé digita em um exemplo deveréo corresponder aos

valores mostrados neste manual.

Exemplo: Digito Verificador e Comprimento de uma Equacéo.

Encontre o digito verificador e comprimento para a equagéo do volume de tubo no
inicio deste capitulo.
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Teclas: Visor: Descricdo:

W=8. 253xgxb~2xl Exibe a equacdo desejada.

( como exigido)

&) SHOW]) (segure) ~ “K=4ZCH Exibe o digito verificador e o
LH=14 comprimento da equagdo.

(soltar) V=@, 23mxpgx0~Zxl Exibe novamente a equacéo.

Sai do modo Equagéo.
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Resolvendo Equacées

No Capitulo 6 vocé viu como pode usar ([ENTER] para achar o valor da variavel do
lado esquerdo em uma equagdo do tipo atribuicdo. Bem, vocé pode usar o SOLVE
para achar o valor de qualquer variavel em qualquer tipo de equagéo.

Por exemplo, considere a equagdo

x2-3y=10
Se vocé sabe o valor de y nesta equacéo, entdo o SOLVE pode resolver o x

desconhecido. Se vocé sabe o valor de x, entdo o SOLVE pode resolver o y
desconhecido Isto também funciona bem para “problemas literais”:

Preco com margem de lucro x Custo = Preco

Se vocé sabe o valor de duas destas variaveis, entdo o SOLVE pode calcular o
valor da terceira.

Quando a equagéio tem apenas uma varidvel, ou quando os valores conhecidos
s&o fornecidos para todas as varidveis exceto uma, entdo para resolver o x
significa encontrar uma raiz da equacdo. Uma raiz de uma equagéo ocorre onde
uma equacdo de igualdade ou de atribuicdo apresenta balanceamento exato, ou
onde uma equagdo de expresséo se iguala a zero.

Resolvendo uma equacéo

Para resolver uma equacéo (excluindo equagdes embutidas) para uma variavel
desconhecida:

1. Pressione e exiba a equacéo desejada. Se necessdrio, digite a
equagéio como explicado no Capitulo 6 “Inserindo Equagdes na Lista de
Equagdes.”
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2. Pressione (3] (SOLVE] then press the key for the unknown variable. For
example, press (/3] X to solve for x. The equation then prompts for a
value for every other variable in the equation.

3. Para cada solicitagéo, entre o valor desejado:

B Se o valor exibido for aquele que vocé deseja, pressione .

B Se quiser um valor diferente, digite ou calcule o valor e pressione (R/S].
(Para obter mais detalhes, consulte a segéio “Respondendo as Solicitagses
das Equagses” no Capitulo 6.)

Vocé pode interromper um célculo em execugéio ao pressionar ou .

Quando a raiz é encontrada, é armazenada na varidvel relacional, e o valor da
variével é vista no visor. Além disso, o registrador-X contém a raiz, o registrador-Y
contém o valor estimado anterior ou Zero, e o registrador-Z contém o valor da raiz-
D (que deve ser zero).

Para algumas condi¢des matematicas complexas, uma solug&o definitiva pode néo
ser encontrada — e a calculadora exibe HO ROOT FOUMD, Consulte “Verificando
o Resultado” mais adiante neste capitulo, e “Interpretando Resultados” e “Quando
SOLVE Néo Consegue a Raiz” no Apéndice D.

Para certas equagdes ele ajuda a fornecer uma ou duas estimativas iniciais para a
variavel desconhecida antes de resolver a equagéo. Isto pode acelerar o célculo,
direcionar a resposta para uma solugéo realista, e encontrar mais de uma solugéio,
se for apropriado. Consulte “Escolhendo Estimativas Iniciais para Solugéo” mais
adiante neste capitulo.

Exemplo: Resolvendo a Equagéio de Movimento Linear.

A equag&o do movimento para um objeto em queda livre é:

d=vot+1/2gt2

onde d é a distancia, vp é a velocidade inicial, fé o tempo, e g é a aceleragéo da
gravidade.

Digite a equagdo:
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Teclas: Visor: Descricdo:

()3 (CLEAR](3)(3ALL) Limpa a meméria.

() ENTER

343 lin. solve Seleciona o modo
ERH LIST TOP Equagdo.

Re D)= (=R Inicia a equacdo.

D=UxT+_
L& @=\T+E L SxGxT 2

@
O=\xT+E . SuGxT"2 Finaliza a equagéo e exibe
a extremidade esquerda.
(&) (SHOW) Ck=FB3C Digito verificador e
LH=13 comprimento.

g (aceleragéo da gravidade) esta incluida como uma variavel de forma que vocé
possa mudé-la para unidades diferentes (9,8 m/s2 ou 32,2 ft/s2 ).

Calcule quantos metros um objeto cai em 5 segundos, partindo do repouso. Ja que
o modo Equagéo estd ativo e a equagdio desejada jé esté no visor, vocé pode
comegar a resolucéo para D:

Teclas: Visor: Descrigéio:
(=) (SOLVE) SOLVE_ Solicita a variavel
desconhecida.

) W Seleciona D; solicita V.
valor

(0)RA) T? Armazena 0 em V; solicita
valor T.

GIRA) G? Armazena 5 em T, solicita
valor G.

@ EIRA) SOLVING Armazena 9,8 em G;
0= resolve D.
1z2z2.5888

Tente um outro célculo usando a mesma equagé&o: quanto tempo levard para o
objeto cair 500 metros partindo do repouso?
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Teclas:
[>]

E1]0]RE)

R/S

Visor:

Descricao:

O=MxT+8.3xGxT"2 Exibe a equacdo.

oz
122.5
W7

5}

G?

Q.8
SOLWIMG
T=
18.1815

Resolve T; solicita D.

Armazena 500 em D;
solicita V.
Retém O em V- solicita G.

Retém 9,8 em G; resolve
T.

Exemplo: Resolvendo a Equagéio da Lei dos Gases Ideais.

A Lei dos Gases Ideais descreve a relagao entre presséo, volume, temperatura, e o
nimero de moles de um gés ideal:

PxV=NxRxT

onde P é a presséo (em atmosferas ou N/m2), V é o volume (em litros), N é o

nimero de moles de gds, R é a constante universal dos gases (0,0821 litro-atm/
mole K ou 8,314 J/moleK), e T é a temperatura (Kelvin: K=°C + 273,1).

Insira a equagdo:
Teclas:

[EQNJ(RCL] (P (X]

ReME=N(=)
REJRIX) RS M)

ENTER

(&) SHOW

Visor:
P

PrM=HxR=T_

PxM=HxR=T

Ck=EDCZ
LH=2
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Uma garrafa de 2 litros contém 0,005 moles de gas de diéxido de carbono a
24°C. Presumindo que o gds se comporta como um gds ideal, calcule sua presséo.
Ja que o modo Equacéio estd ativado e a equagéio desejada ja estd no visor, vocé
pode comecar a resolugdo para P:

Teclas: Visor: Descricéio:

=) (SOLVE) () W Resolve para P, solicita V.
valor

2IRA) H? Armazena 2 em V; solicita
valor N.

10 BEIRS) R Armazena ,005 em N;
valor solicita R.

CJe]E])21a]Rss) T Armazena ,0821 em R;
valor solicita T.

72 [0 |53 [ [ 0 1 T Calcula T (Kelvin).

(1) ENTER) 297 . 1808

SOLM I HG Armazena 297,T em T,
F= resolve para P em
@.ee1d atmosferas.

Um frasco de 5 litros contém gds nitrogénio. A pressdo ¢ de 0,05 atmosferas
quando a temperatura é de 18°C. Calcule a densidade do gés (N x 28/V, onde
28 ¢ o peso molecular do nitrogénio).

Teclas: Visor: Descrigéio:

PrM=HxR=T Exibe a equagéo.

(=) (SOLVE) P2 Resolve para N; solicita P.
B.85108

C)OIBEIRAS) W7 Armazena ,05 em P,
2. pena solicita V.

GIRA) R? Armazena 5 em V; solicita
B.8221 R

T? Retém o R anterior; solicita
297 . 1068 T

v JEIENR)2)@3) 77 Caleula T (Kelvin).
OmE 291. 1068
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SOLVYING Armazena 291,1 em T,

M= resolve N.
B.8185
v 231X 8.2929 Calcula a massa em
gramas, N x 28.
v, R B, 8536 Calcula a densidade em

gramas por litro.

Resolvendo Equacéio embutida

As equagdes embutidas séo: “2*2 lin. solve” (Ax+By=C, Dx+Ey=F) e “3*3 lin.
Solve” (Ax+By+Cz=D, Ex+Fy+Gz=H, Ix+Jy+Kz=L). Se vocé selecionar um deles, a
tecla (XEQ], e n&o ferd nenhum efeito. Pressionando o &) (SOLVE]

pedird 6 variéveis (A a F) para o caso 2*2 ou 12 variéveis (A a L) para o caso
3*3, e os usard para encontrar x, y para um sistema de equagdo linear 2*2 ou x,
y e z para um sistema de equagdo linear 3*3. O resultado serd salvo nas variaveis
X, ¥, € z. A calculadora pode detectar casos com muitas solugées infinitamente ou
sem solucdes.

s x+2y=5
Exemplo: resolva o x, y em equagdes simulténeas {

3x+4y=11
Teclas: Visor: Descricdo:

3¥3 lin, solve Entre o modo de equagéo.
ERH LIST TOP

E@M LIST TOP Exibe a equacéio embutida
2¥2 lin. solwe

’3) (SOLVE) A7 Solicita A.
valor

RS) = Armazena 1 em A; solicita
valor B.

21R/S) C? Armazena 2 em B; solicita
valor C.

GIRsS) o7 Armazena 5 em C; solicita
valor D.

EIRA) E? Armazena 3 em D; solicita
valor E
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4IRA) F? Armazena 4 em E; solicita

valor F
MIRA) w= 4 Ammoazena llemFe
1. BE@E § calcvlaxey.
¥= 4 vdlordey
2. BEEa .

Entendendo e controlando o SOLVE

SOLVE tenta primeiro resolver a equacdo diretamente para a variével
desconhecida. Se a tentativa falhar, SOLVE altera a um procedimento interativo
(repetitivo). O procedimento comeca pela avaliag&o da equagdo usando duas
estimativas iniciais para a variavel desconhecida. Com base nos resultados com
essas duas estimativas, o SOLVE gera uma outra estimativa melhor. Através de
sucessivas interagdes, o SOLVE encontra um valor para a variavel desconhecida
que faz o valor da equagéo igualarse a zero.

Quando o SOLVE avalia uma equagdo, ele o faz da mesma maneira que o

u_n

— qualquer na equacdo ¢ tratado como um “~". Por exemplo, a equacdo da
Lei dos Gases Ideais é avaliada como P x V- (N x R x T). Isto assegura que uma
equagéio de igualdade ou atribuicdo apresenta balanceamento na raiz, e que uma

equagéio de expresséo iguala-se a zero na raiz.

Algumas equagdes sdo mais dificeis de resolver do que outras. Em alguns casos,
vocé precisa inserir as estimativas iniciais para encontrar uma solugéo. (Consulte
“Escolhendo Estimativas Iniciais para SOLVE,” abaixo.) Se o SOLVE for incapaz de
encontrar uma solucéo, a calculadora exibirg MO ROOT FHO,

Consulte o Apéndice D para maiores informagdes sobre como o SOLVE trabalha.

Verificando o Resultado

Apos o calculo do SOLVE ser concluido, vocé pode verificar que o resultado é
realmente uma solugéio da equagéo ao rever os valores deixados na pilha:

B O registrador X (pressione para apagar a variavel visualizada com
VIEW) contém a solug&o (raiz) para a incégnita; isto &, o valor que faz a
avaliacdo da equacdo igualarse a zero.
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v, B O registrador Y (pressione (RH) contém a estimativa prévia da raiz. Este
nimero deve ser o mesmo que o valor no registrador X. Se ndo for, entdo a
raiz retornada era apenas uma aproximacéo, e os valores nos registradores
X e Y colocaréo a raiz entre parénteses. Estes nomeros entre parénteses
dever&o ser bem préximos.

V' ®m O registrador Z (pressione novamente) contém valor-D da equacdo na
raiz. Para uma raiz exata, ela deve ser zero. Se nao for zero, a raiz dada foi
apenas uma aproximagéo; este nimero deverd ser préximo a zero.

Se um céleulo é concluido com HO ROOT FHD g calculadora pode néo convergir
sobre uma raiz. (Vocé pode ver o valor no registrador X — a estimativa final da
raiz — ao pressionar ou para apagar a mensagem.) Os valores nos
registradores X e Y colocam entre parénteses o intervalo que foi o Gltimo
pesquisado para encontrar a raiz. O registrador Z contém o valor da equagdo na
estimativa final da raiz.

B Se os valores dos registradores X e Y n&o estdo préximos, ou o valor do
registrador Z ndo estd préximo a zero, provavelmente a estimativa do
registrador X n&o é uma raiz.

B Se os valores dos registradores X e Y estdo préximos, e o valor do
registrador Z estd préximo a zero, a estimativa do registrador X pode ser
uma aproximacdo de uma raiz.

Interrompendo um célculo do SOLVE

Para parar o célculo, pressione ou e a mensagem “IMTERRUFTED”
serd mostrada. A melhor avaliacéo atual da raiz estd na variavel desconhecida;
use (Y] para ve-la sem alterar a pilha, mas a resolugéo néo pode ser
retomada.

Escolhendo Estimativas Iniciais para o SOLVE

As duas estimativas iniciais vém:

[ Do nomero atualmente armazenado na varidvel desconhecida.

u Do nimero no registrador X (o visor).
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Estas fontes s@o usadas para estimativas quer vocé digite estimativas ou néo. Se

vocé digitar somente uma estimativa e armazend-la na variavel, a segunda

estimativa serd do mesmo valor uma vez que o visor também retém o valor que

vocé acabou de armazenar na variavel. (Se for este o caso, a calculadora muda
um pouco a estimativa de forma a ter duas estimativas diferentes.)

Inserindo as suas préprias estimativas tem as seguintes vantagens:

Ao estreitar o intervalo da busca, as estimativas podem reduzir o tempo de
procura de uma solucdo.

Se ha mais de uma solugéio matemdtica, as estimativas podem direcionar o
procedimento do SOLVE para a resposta ou variagéo de respostas
desejadas. Por exemplo, a equagéo do movimento linear

d=vot+1/2gt2

pode ter duas solugdes para t. Vocé pode direcionar a resposta para a
solug&o requerida inserindo as estimativas apropriadas.

O exemplo anterior neste capitulo que mostra o uso desta equagéo néo
exigiu que vocé inserisse estimativas antes de resolver para T porque na
primeira parte daquele exemplo vocé armazenou um valor para T e resolveu
por D. O valor que foi deixado em T foi um bom valor (realista), e assim foi
usado como uma estimativa ao resolver para T.

Se uma equagdo n&o permite certos valores para a variavel desconhecida,
as estimativas podem prevenir que estes valores ocorram. Por exemplo,

y =t+log x

resulta em um erro se x < O (mensagem HO ROOT FHO),

No exemplo a seguir, a equagéo tem mais de uma raiz, mas as estimativas ajudam

a encontrar a raiz desejada.
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Exemplo: Usando Estimativas para Encontrar uma Raiz.

Usando uma pega retangular de folha metalica medindo 40 cm por 80 cm, faca

uma caixa com abertura no topo e com um volume de 7500 cm®. Vocé precisa
encontrar a altura da caixa (isto €, o montante a ser dobrado ao longo de cada um
dos quatro lados) que fornece o volume especificado. Uma caixa mais alta é
preferivel a uma caixa mais baixa.

| I
| I
| I
o 40-2H : :
| I
| I

(|

T LA A
|
|

<— H I 80-2H

N

80

Se H ¢é a altura, entdo o comprimento da caixa é (80 — 2H) e a largura é (40 -2H).
O volume V é:

V=(80-2H)x (40-2H)x H
o que vocé pode simplificar e entrar como

V=(40-H)x(20-H)x4xH
Digite a equagéo:

Teclas: Visor: Descricéio:
Y= Seleciona o modo Equagéo e

ME=E] inicia a equag&o

D@E@E)
V=Ca8-H)_
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@@=

(4@-Hax(28-H)

CIMIIRELIH]  HysxcEB-HixdxH_

ENTER W=¢4B-H:(28-H>» Finaliza e exibe a equagéo.

(=X) (SHOW]) Ck=42R4 Digito verificador e comprimento.
LH=12

Parece razodvel que tanto uma caixa alta e estreita quanto uma baixa e plana
possam ser feitas com o volume desejado. Uma vez que a caixa mais alta é a
preferida, as estimativas iniciais de maior altura séo razodaveis. Contudo, alturas
maiores que 20 cm ndo s&o fisicamente possiveis porque a folha metdlica tem
apenas 40 cm de largura. As estimativas iniciais de 10 e 20 cm sé&o, portanto,

apropriadas.
Teclas: Visor: Descrigéio:
Sai do modo Equagdo.
MOS0 H] Armazena as estimativas de limite
2]@) 28 _ inferior e superior.
W=(48-H»x={28-H» Exibe a equacdo atual.
(=) (SOLVE) e Resolve H; solicita V.
value
@1 &) 0]0]R/Ss) H= Armazena 7500 em V. resolve H.
15 . 6088

Agora verifique a qualidade desta solugdio — isto &, se ela retornou uma raiz exata
— ao olhar para o valor da estimativa prévia da raiz (no registrador Y) e o valor
da equagdo na raiz (no registrador Z).

Teclas: Visor: Descrigéio:

v 15. 8086 Este valor do registrador Y é a

estimativa feita pouco antes do
resultado final. Uma vez que ela é
o mesma da solucdio, a solucéio é
uma raiz exata.

v A, 8e6aE Este valor do registrador Z mostra

que a equagdo é igual a zero na
raiz.
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As dimensdes da caixa desejada s&o 50 x 10 x 15 cm. Se vocé ignorou o limite
superior na altura (20 cm) e usou as estimativas iniciais de 30 e 40 cm, vocé
obteria uma altura de 42,0256 cm — uma raiz que ndo tem qualquer significado
fisico. Se vocé usou as estimativas iniciais pequenas tais como O e 10 cm, obteria
uma altura de 2,9774 cm — produzindo uma caixa indesejével baixa e plana.

Se vocé ndo sabe quais estimativas usar, vocé pode usar um gréfico para ajudar a
entender o comportamento da equagdo. Avalie a sua equagdo para vérios valores
da variavel desconhecida. Para cada ponto no gréfico, exiba a equagéo e
pressione — na solicitacéio de x entre a coordenada de x, e entéo obtenha
o valor correspondente da equacéio, a coordenada de y. Para o problema acima,
vocé deve sempre definir V = 7500 e variar o valor de H para produzir valores
diferentes para a equagéo. Lembre-se que o valor para esta equagéo é a diferenca
entre os lados esquerdo e direito da equagdo. A plotagem do valor desta equagéio
apresenta a seguinte forma.

7500 — (40-H) (20-H) 4H
A
-+ 20,000

l
I
[
o
o
S
o

Para Maiores Informacées

Este capitulo lhe fornece instrugdes para a solugéio de incégnitas ou raizes sobre
uma ampla gama de aplicagdes. O Apéndice D contém mais informagées
detalhadas sobre como o algoritmo para SOLVE funciona, como interpretar
resultados, o que acontece quando nenhuma solug&o é encontrada, e as condigdes
que podem causar resultados incorretos.
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Integrando Equacées

Muitos problemas de matematica, ciéncia e engenharia exigem o célculo da
integral de uma fungéo - Se a funcéo é descrita por f(x) e o intervalo de integragéo
¢ de a a b, entdo a integral pode ser expressa matematicamente como

1= ]2 (x)dx

f (x)
A

X

a b

A quantidade | pode ser inferpretada geometricamente como a érea de uma
regiéio demarcada pelo gréfico da fungéo f(x), o eixo x, e os limites x=ae x=b
(contanto que f(x) n&o seja negativa no infervalo da integragao).

A operagdo (I FN) infegra a equagdo atual com relagéo a uma varidvel

especifica (| FM d_). A funcéo pode ter mais de uma variével.

Integrando Equagées  8-1



Integrando Equacées ( | FN)

Para integrar uma equagéo:

1. Se a equagdo que define a funcdo do integrando n&o estd armazenada na
lista de equagdes, digite-a (consulte “Inserindo Equagdes na Lista de
Equagdes” no Capitulo 6) e saia do modo Equagéio. A equagéo normalmente
contém apenas uma expressdo.

2. |Insira os limites da integragdo: digite o limite inferior e pressione ([ENTER],
depois digite o limite superior.

3. Mostre a equagdo. Pressione e, se necessdrio, role através da lista de
equagdes (pressione ou [M]) para exibir a equacdo desejada.

4. Selecione a variavel de integracao: Pressione ([E1) varigvel. Isto inicia o
céleulo.

usa muito mais meméria do que qualquer outra operag&o na calculadora. Se
a execucdio de provoca a exibicéo da mensagem MEMORY FULL  consulte o
Apéndice B.

Vocé pode parar um célculo de integracdo em execugdo pressionando-se ou
e a mensagem” INTERRUFTED” serq mostrada na linha 2, mas a

infegracd@o n&o pode ser refomada. Contudo, nenhuma informagéo sobre a
infegracdo estd disponivel até que o célculo termine normalmente.

A selecdo do formato de visor afeta o nivel de preciséo assumido para a sua
fungdo e usado para o resultado. A integragéo é mais precisa mas toma muito
mais tempo nas selecdes de formato ALL e superiores F 1%, SCI, e EMG A
incerteza do resultado termina no registrador Y, empurrando os limites da
infegracd@o para cima nos registradores T e Z. Para maiores informagdes, consulte
“Precisdo de Integracdo” mais adiante neste capitulo.

Para integrar a mesma equacéo com informacées diferentes:

Se vocé usar os mesmos limites da integragéo, pressione para mové-los
para os registradores X e Y. Em seguida comece no passo 3 na lista acima. Se
desejar usar limites diferentes, comece no passo 2.

Para trabalhar com um outro problema usando uma equagéo diferente, comece de
novo a partir do passo 1 com uma equag&o que defina o integrando.
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Exemplo: Funcéio de Bessel.

A funcéo de Bessel do primeiro tipo de ordem O pode ser expressa como
1= .
Jo(x) = —I cos(x sint)dt
7Z' O

Encontre a fungéo de Bessel para os valores de x 2 e 3.

Insira a express&o que define a fun¢do do integrando:

cos (xsin t)
Teclas: Visor: Descricdo:
/3] (CLEARI (3] Limpa a meméria.
(FALL))(Y)ENTER
3¥3 lin. salwe  Seleciona o modo Equagéo.
ERH LIST TOP
COSCHY Digita a equagdo.
COSCHXSINGY
COSCHRSIMCT )
COSCR=SIMCT2 2
ENTER COS(¥xSIMCT??  Finaliza a expressdo e exibe
sua extremidade esquerda.
(=X (SHOW CK=E1EC Digito verificador e
LH=13 comprimento.
Sai do modo Equagéio.

Agora integre esta funcéo com relagdio at de zeroan ; x = 2.

Teclas: Visor: Descrigéio:
(MODE]) (2] (2RAD) Seleciona o modo Radianos.
v, (0)(ENTER) &) 3.1418 Entre os limites de integracéo
(limite inferior primeiro).
COSCA=SINCT2 Exibe a funcéo.
= [FH d Solicita a variavel de
integragdo.
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%2
valor

2)®E) INTEGRATIMG
J':
B. 7834

@@ a.2233

Solicita o valor de X.

x = 2. Inicia a integracdo;
calcula o resultado de

[

O resultado final para Jo (2).

Agora calcule Jo(3) com os mesmos limites de integragéo. Vocé precisa especificar

novamente os limites da integracdo (0, =) j& que eles foram retirados da pilha pela

diviséio subseqiente por n.

Teclas:

DEERE@E 31416

COSCHxSINCTY )
(< ]|WA] [FH d_
7
2. BeaE
ERA) INTEGRATING
J':
-@.8178
= @ =] 8. 2681

Exemplo: Integral seno.

Descricdo:
Entre os limites de integracéo
(limite inferior primeiro).
Exibe a equagéio atual.
Solicita a variavel de

integragdo.
Solicita o valor de X.

x = 3. Inicia a infegragdo e
calcula o resultado de

f;i0

O resultado final para

Jo(3).

Certos problemas na teoria da comunicagéo (por exemplo, a transmisséo de pulsos

através de redes idealizadas) exigem o cdlculo de uma integral (as vezes chamado

de integral seno) da forma

St =]. (

Ache Si (2).

8-4  Integrando Equagdes

nx)dx



Insira a expresséo que define a fungéo do integrando:

sinx

X

Se a calculadora tentou avaliar esta funcéio em x = 0, o limite inferior de
infegracéo, poderd resultar em um erro (ODIYIDE BY B), Entretanto, o algoritmo
de infegrac@o normalmente ndo avalia as fungdes em qualquer limite de
infegrac&o, a menos que os limites do intervalo de infegracéo estejam muito

proximos ou o nimero de pontos da amostra seja extremamente grande.

Teclas: Visor: Descricéio:

33 lin. salveé  Seleciona o modo Equagéo.
EGH LIST TOP

SIHCHY Inicia a equagéo.

STHCHEY O paréntese direito final é exigido

N neste caso.

E=RA) SINCHI R

ENTER SIMCHEI R Finaliza a equagdo.

(=X) (SHOW]) CK=BEE& Digito verificador e comprimento.
LH=2

Sai do modo Equagao.

Agora integre esta funcé@o com relacéo a x (isto &, X) de zero a 2 (t = 2).

Teclas: Visor: Descricéio:
(MODE) (2] (2RAD) Seleciona o modo Radianos.
STO) (X](ENTER Entra os limites da integragéo
(0JSTOJ(X](ENTER]) 2 grag
@ (inferior primeiro).
SIMCHY <K Exibe a equagéio atual.
=) IMNTEGRATIHG Calcula o resultado para Si(2).
[=
1.66854
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Precisdo de Integracéio

J& que a calculadora néo pode computar exatamente o valor de uma integral, ela
o aproxima. A precis&o desta aproximagéo depende da precisdo da prépria
fungdo do integrando, como é calculada pela sua equagdo. Isto é afetado pelo
erro de arredondamento na calculadora e pela preciséio das constantes empiricas.

Integrais de fungdes com certas caracteristicas tais como picos ou oscilagdes muito
répidas podem ser calculadas de forma imprecisa, mas a probabilidade é muito
pequena. As caracteristicas gerais das fungdes que podem causar problemas, bem
como as técnicas para lidar com elas, sdo tratadas no Apéndice E.

Especificando a Preciséio

A selecdo do formato de exibic&o (FIX, SCI, ENG, ou ALL) determina a preciséo do
célculo de integracéo, quanto maior for o nimero de digitos exibidos, maior seré a
precis&o da integral calculada (e maior seré o tempo necessério para o seu
célculo). Quanto menor for o nimero de digitos exibidos, mais rapido serd o
célculo, mas a calculadora ird presumir que a funcéo é precisa apenas para o
nimero de digitos especificados.

Para especificar a precisdo da integracéo, ajuste o formato de visualizacdo de
forma que esta néo exiba mais digitos que o ntmero que vocé considera preciso
nos valores do integrando. Este mesmo nivel de preciséo e exatid&o serd refletido
no resultado de integragéo.

Se o modo de exibigéo de fragdes estiver ativo (sinalizador 7 selecionado), a
precisdo serd especificada pelo formato de exibicao anterior.

Interpretando a Precisdo

Apés calcular a integral, a calculadora coloca a incerteza estimada do resultado
dessa infegral no registrador Y. Pressione para ver o valor da incerteza.

Por exemplo, se a integral Si (2) é 1,6054 + 0,0002, entdo 0,0002 é a sua

incerteza.
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Exemplo: Especificando a Preciséo.

Com o formato do visor ajustado para SCI 2, calcule a integral na expressao para

Si(2) (do exemplo anterior).

Teclas: Visor: Descricéio:
(&=X) (DISPLAY] (2] 1.61g@ Seleciona a notagéo cientifica
@scI)@) com duas casas decimais,

especificando que a fungéo é
precisa até duas casas decimais.
A .0aEa Rola para baixo os limites de
2.08e8 integrac&o a partir dos
registradores Z e T para dentro
dos registradores X e Y.

SIMCHI+H Exibe a equagéio atual.
&)X INTEGRATIMNG A integral aproximou para duas
[= casas decimais.
1.61eEA8
1.61g-2 A incerteza da aproximagéio da
infegral.

Aintegral € 1,61£0,0161. J& que a incerteza n&o afetaré a aproximagéo até sua
terceira casa decimal, vocé pode considerar que todos os digitos exibidos nesta
aproximagdo sdo precisos.

Se a incerteza de uma aproximag&o é maior do que aquele que vocé escolheu
como toleravel, vocé poderd aumentar o nimero de digitos no formato de
visualizag@o e repetir a integragéo (contanto que f(x) ainda seja calculada de
forma precisa para o nimero de digitos mostrados no visor). Em geral, a incerteza
do célculo de uma integracéo diminue por um fator de dez para cada digito
adicional, especificado no formato de exibicéo.

Exemplo: Mudando a Preciséo.

Para a integral de Si(2) recém calculada, especifique que o resultado seja preciso
para até quatro casas decimais ao invés de apenas duas.
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Teclas: Visor: Descricéio:

(&) (DIsPLAY]) (2] 1.6873E-2 Especifica a preciséo para até
(25C1)(4) quatro casas decimais. A

incerteza do Oltimo exemplo
ainda estd no visor.
8. BE0EED Rola para baixo os limites da
2. BaagED integrac&o a partir dos
registradores Z e T para dentro
dos registradores X e Y.

SIMCHI+H Exibe a equagéo atual.
&)X IMTEGRATING Calcula o resultado.

[=

1.66854€A
1.6856E-4 Observe que a incerteza é

aproximadamente 1/100 tanto
quanto a incerteza do resultado
de SCI 2 calculado previamente.

DISPLAY] (1] (25CI)(4]) ©. @e8@z Restaura o formato FIX 4.
(MODE] (1] (1DEG) B, 8E62 Restaura o modo Graus.

Este valor de incerteza indica que o resultado poderia estar correto somente para
trés casas decimais. Na realidade, este resultado é preciso para até sefe casas
decimais quando comparado com o valor atual desta integral. J& que a incerteza
de um resultado é calculada de forma conservativa, a aproximagéo da
calculadora, na maioria dos casos, é mais precisa do que a indicada pela sua
incerteza.

Para Maiores Informacées

Este capitulo lhe fornece instrugdes para o uso de integragéo na HP 35s para uma
ampla gama de aplicagdes. O Apéndice E contém mais informagdes detalhadas
sobre como o algoritmo de integracdo trabalha, condi¢des que podem provocar
resultados incorretos e condi¢ces que prolongam o tempo de célculo, e a obtencdo
da aproximagé&o atual para uma integral.
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Operacdes com Niumeros Complexos

A HP 35s pode usar nomeros complexos no formato

WLy x4wd B
Ela tem operagdes de aritmética complexa (+, —, x, +), trigonometria complexa (sin,
cos, tan), e as fungdes matemdticas -z, 1/z, 2,2, In z, e e 2. (onde z7 ¢ 22 sGo

nimeros complexos).

O formato, x+yi, é somente disponivel em modo ALG.
Para inserir um nomero complexo:

Formato: #1iv
1. Digite a parte real.

2. Pressione i].

3. Digite a parte imagindria.
Formato: *++1

1. Digite a parte real.

2. Pressione
3. Digite a parte imagindria.
4. Pressione i].

Formato: v8a
1. Digite o valor der.

2. Pressione /@) (8]
3. Digite o valor de 6.

Os exemplos neste capitulo todo utilizam modo RPN a menos que sejam notados
de outra maneira.
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v A Pilha Complexa

Um nomero complexo ocupa parte 1 e parte 2 de um nivel de pilha. Em modo
RPN, o nimero complexo ocupando parte 1 e parte 2 do registradorX é exibido
na linha 2, enquanto o nimero complexo ocupando parte 1 e parte 2 do

registrador-Y é exibido na linha 1.

______________

______________
..............

______________

Parte

1

4

4

4

Parte3

Y Y1 ou al

(Exibe na linha 1)

X1 ou rl

Parte3

X Y2 ou a2

(Exibe na linha 2)

X2 ou r2

Pilha complexa

X1iY1
ou

ri@al

X2iY2
ou

r20 a2

Resultado

complexo,Z

Operacées Complexas

Use as operagdes complexas do mesmo modo como vocé executa operagdes em

modo ALG e RPN.

v/ Para fazer uma operagéo com um nimero complexo:

1. Entre o nimero complexo z como descrito antes.

2. Selecione a fungéio complexa.

9-2  Operacdes com Nomeros Complexos




Fungdes de Um Numero Complexo, z

Para calcular: Pressione:
Mudanca de sinal, -z
Inversa, 1/z
Log natural, In z =)N)
Antilogaritmo natural, ez m=)ler]
Seno z
Coseno z
Tangente z TAN
Valor absoluto, ABS(z) =)
Valor de Argumento, ARG(z) (E=X)(ARG]

v/ Para fazer uma operagéo aritmética com dois nmeros complexos:

1. |Insira o primeiro nGmero complexo, z7 como descrito antes.
2. Entre o segundo nimero complexo z2 como descrito antes.

3. Selecione a operagéo aritmética:

Aritmética Com Dois Nomeros Complexos, z7 e z2

Para calcular: Pressione:

Adicéo, z7 + z2
Subtracédo, z7 —z2
Multiplicagao, z7 x z2

Diviséo, z7+z2

ERCRENTRT

Funcgo de poténcia, z,72
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Examples:

Aqui estdo alguns exemplos de trigonometria e aritmética com nimeros complexos:

Avalie o seno (2i3)

Teclas: Visor: Descrigéio:
&) DSPLAY) (9] (Fxiw) Configura o formato de
exibicdo.
213E1EN) 9,15454.-4.1652% Resultado é 9,1545
i—4,1689.

Avalie a expresséo
z 1+(z2+23),
ondez1=23i13,z2=-2i1 z3=4i-3

Execute o cdlculo como

Teclas: Visor: Descricdo:
&) DISPLAY) (9] (Fxiw) Configura o formato de
exibicdo

2B (E)(ENTERR) 2366664136688 ENTER z1
23. 6000413 . 066G

245 (1) ENTER) -2.006041 . 0888  ENTER 22
-2. 680041 . 0E6E

@) 3EEAE 23,88084.13. 6688 (22 + 23). Resultado é 2 i -2.
2. BEREL.—2 . BE6R
=) 2. 588819660 z 1 +(z2+ z3). Resultado é
2,5i09.

Avadlie (4 i-2/5)x (3i-2/3).

Teclas: Visor: Descricdo:
(&) (DISPLAY) (9] (Fx¢ie) Configura o formato de
exibicéo
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A2 GIE) ¢ -e0884-8.4888  Entrag 4i2/5

4. AEEEL-8 . 4888

GIEMOEDEIE)  4.00881-8.4888  Enfra 3i2/3
3i-8 2-3

11.73334.-2. 8667 Resultado &

11,7333i-3,8667

Avalie @z72, onde z = (1i 1).

Teclas: Visor: Descricéio:
5] MENTER) 1.060864.1 .05  ENTER (Entre) 1i1 resultado
1. BEEE4L1 . BEEE infermediario de
@A 8. Bee84i-5. 0eaa  Z-2, resulado é 0i-5
=) eX) B.57761-6.4794 Resultado final &

0,8776 i- 0,4794.

Usando Numeros Complexos em Notacéo Polar

Muitas aplicagdes usam nimeros reais na forma ou notagéo polar. Estas formas
usam pares de nomeros, como usados pelos nimeros complexos, e por isso vocé
pode realizar operagdes aritméticas com esses nomeros usando as operagdes
complexas.

imaginaria
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Exemplo: Adicéio de Vetores.

Some as trés cargas a seguir.

Y
L2 185 b 62°
170 lb5 143° Lq
X
L3
1001bsy 261°
Teclas: Visor: Descrigéio:
(MODE] (1] (1DEG) Configura o modo Graus.
=) (ospA] (- ](0] Configura o modo
(18rBa) complexo
MEIGEEE] 155 0808052 . 006E Entra L
(6](2) ENTER) 125 . 60BEges . baEE
M@ )FE)Ce] 178.80880143.88. .. Entra Lo.
(1) (4] (3] (ENTER) 178, 86600143, BEEE)
MO)O)FEe]) 185 . 0BEEQEE . BEEE Entra L3 e some L2 + L3
2)EME) 151. 45299178 ccamp
172.93720111. 1458  Somaly+Llo+ L3
=] @s Rola a tela para ver o resto

da resposta

Vocé pode fazer uma operagéo complexa com nimeros cujos formatos complexos

s&o diferentes; contudo, o formato do resultado depende da configuragéo no menu

DISPLAY .
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Avalie 1i1+36 10+56 30

Teclas:
(MODE] (1] (1DEG)

&) (DisPA]) (-1(0]
(18¥8a)
MG O)(ENTER)

A ][> [I:HE R

ENTER
G1mEe]E@

Visor:

1.4142045 . 6a0E
1.4142045 . Ba0E
2. 80880916 . BEEA
3. 8088016 . BEEa
1.4142045 . BE0E
v.8861022.53241

9.2602338023 . 8392

Descrigéio:
Configura o modo Graus.

Configura o modo
complexo

Entra 1i1

Entra 3610

Insere 50 30 e some 36 10

Adiciona 1i1, resultado é
9,20886 25,8898

Nomeros Complexos em Equagées

Vocé pode digitar nimeros complexos nas equagdes. Quando uma equacéo é
exibida, todos os formatos numéricos s&o mostrados do jeito como foram entrados,

como xiy, ou rf a

Quando vocé avalia uma equagéo e lhe é solicitado valores de variavel, vocé
pode entrar nimeros complexos. Os valores e formato do resultado séo
controlados pela configuragéo de exibicéo. Isto é o mesmo como no célculo em

modo ALG.

Equagdes que contém nimeros complexos podem ser resolvidos e integrados.
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Nomero Complexo em Programa

Em um programa, vocé pode digitar um ndmero complexo. Por exemplo, 1i2+36

10+5

0 30 em programa é:

Linhas do programa: (Modo ALG) Descricéo
Faal LEL F Inicia o programa
Fooz 14.2+3818+5830
FEEZE RTH

Quando voceé estd executando um programa e lhe s&o solicitados os valores
através das instrugdes INPUT, vocé pode entrar nimeros complexos. Os valores e
formato do resultado s@o controlados pela configuragéo de exibicao.

O programa que contém o nimero complexo pode ser também resolvido e
infegrado.
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Vetor Aritmético

De um ponto de vista matemético, um vetor é uma ordem de 2 ou mais elementos
arranjados em uma fila ou uma coluna.

Vetores fisicos que t#m dois ou trés componentes e podem ser usados para
representar quantidades fisicas tais como posicéo, velocidade, aceleragéio, forgas,
momentos, momento linear e angular, velocidade angular e aceleragao, efc.

Para entrar um vetor:

1. Pressione (I3)

Entre o primeiro nimero para o vetor.

Pressione ()] e entre um segundo numero para um vetor 2-D ou 3-D.

» WD

Pressione (B (] e entre um ferceiro nimero para um vetor 3-D.

O HP 35s n&o pode manejar vetores com mais de 3 dimensdes.

Operagoes com vetores

Adicéio e subtracéio:

A adicdo e subtracdo de vetores requer que dois operandos de vetor tenham o
mesmo comprimento. Tentativa de soma ou subtracdo de vetores de comprimento
diferente produzem a mensagem de erro “IMWALID DATHA”,

1.Entre o primeiro vetor

2.Entre o segundo vetor

3.Pressione ou (=]
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v Calcule [1,5,2,2]+[-1,5,2,2]
Teclas: Visor:
(MODE] (5](TRFH)

mEOMOEE)E [1-5608.-2. 260961
OE@mE@ [1.5@068.-2. 268681
ENTER

mOCEOMEE) [t-5eea.-2. 26081
@O 2ZO@ [-1.5.2.2]

@, aaaa
[0, 0606, 6. BE6E]

Calcule [-3,4,4,51{2,3,1,4]
Teclas: Visor:
(4)(4ALEG)

BctaEI)M@) L-3.4.4.53

(<] | N [ [ [

CE2I)3E) a@z.4.4.51-C2.3.1.43
(<] | | N [

[-3.4.4.51-[2.3...
[-5.7066.3. 16667

v" Multiplicagéo e divisdo por um escalar:

1. Entra um vetor

2. Entra um escalar

Descrigéio:
Alterna para o modo

RPN (se necessdrio)
Entra [1,5,2,2]

Entra [-1,5,2,2]

Soma dois vetores

Descricéio:

Alterna para o modo
ALG
Entra [-3,4,4,5]

Entra [2,3,1,4]

Subtrai dois vetores

3. Pressione para multiplicacdo ou (£] para divisdo
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v Caleule [3,4]x 5

Teclas:
(MODE] [5](SRFH)
BEEIEC]M])

ENTER

=]

Caleule [2,4]1+ 2
Teclas:
(MODE] (4)(4ALE)
@=L 2)=)
142

=@
(ENTER)

Visor:

C3. 86686 .4,868687
C3.8684.4,86868]

[3.0060. 4. A666]
5

8. Be88

C15. G666, 26, GAE6]

Visor:
[-2.41
[-2.4]+2

C-2.47+2
C-1.6866.2. 868607

Valor absoluto do vetor

Descrigéio:
Alterna para o modo RPN
Entra [3,4]

Entra 5 como um escalar

Executa multiplicagéo

Descricdo:
Alterna para o modo ALG
Entra [-2,4]

Entra 5 como um escalar

Executa divis@o

A funcéo do valor absoluto “ABS”, quando aplicado a um vetor, produz a

magnitude do vetor. Para um vetor A=(A1, A2, ...An), a magnitude é definida

como |A|=\/A12 +A22 +---+An2 :

1. Pressione IE][(ABS]
2.  Entra um vetor

3. Pressione ([ENTER

Por exemplo: Valor absoluto do vetor [5,12]:

()3 (ABS] ()I@) 1] (5] (&) -] (1) (2] (ENTER]. A resposta é 13. Em modo RPN:
(MODE] (5)(3RFH) @) 1 )& (1] (2) =) (48S).
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Produto escalar

Fungdo DOT (escalar) é usado para calcular o produto escalar de dois vetores com
o mesmo comprimento. Tentativa para calcular o produto escalar de dois vetores
de comprimento diferente causa uma mensagem de erro “IHMALID DATA”,

Para vetores 2-D: [A, B], [C, D], produto escalar é definido como [A, B]-[C, D]= A x
C+B x D.

Para vetores 3-D: [A, B, X], [C, D, Y], produto escalar é definido como [A, B, X]-[C,
D, Y=AxC+BxD+XxY

1. Entre o primeiro vetor

2. Pressione

3. Entre o segundo vetor

4. Pressione

Nota: O sinal, (X, aqui significa “produto escalar” ao invés de "produto vetorial”,
Para produto vetorial, veja capitulo 17.

Calcule o produto escalar de dois vetores, [1,2] e [3,4]

Teclas: Visor: Descricao:

(MODE] (4])(4ALG) Alterna para o modo ALG

B\ ]@2) C1.23 Entre o primeiro vetor [1,2]

HNEMEI&E)]) Cil-z1x03-41 Execute para produto

4] escalar, e entre o sequndo
vetor

ENTER 11.6688 O produto escalar de dois
vetores é

v’ Calcule o produto escalar de dois vetores, [9,5] e [2,2]

Teclas: Visor: Descricéio:
(MODE] (5](SRFH) Alterna para o modo RPN
B ])(5]) [9.88086.5.868881  Entre o primeiro vetor [9,5]
ENTER [9.@088.5. AA6E]
B 2)&®&)](2]) C[2.0006.5.88881 e entre o segundo vetor [2,2]
Cz.21]
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28,8800 Pressione para produto

escalar, e o produto escalar
de dois vetores é 28

Angulo entre os vetores

O angulo entre dois vefores, A e B, pode ser encontrado como @ =
ACOS(A-B/|4|B|)

Encontre o angulo entre dois vetores: A=[1,0],B=[0,1]

Teclas: Visor: Descricdo:
(MODE] (4] (4ALEG) Alterna para o modo ALG
(MODE] (1] (1DEG) Configura o modo Graus
[~]] ACOSCY AFuncéo Arco coseno
BEO)E®) )] AcoscCi.all Entre vetor A [1,0]
X)E)o0)EN) ) AC05<C1.81xC8-11  Entre vetor B [0,1] para
M) produto escalar de A e B
@33 @31 € .1]1+ABS<C1.@12mp Enconire a magnitude de
=10 vetor A [1,0]
@3 (Aass) 311 41.81+ABS<CA. 11w Encontre a magnitude de
o= vetor B [0, 1]
ENTER ACOSC(C1.81xCA... O angulo entre dois vetores

o@.pepE € 90

Encontre o angulo entre dois vetores: A=[3,4],B=[0,5]

Teclas: Visor: Descricéio:
(MODE] (5])(SRFH) Alterna para o modo RPN
(J(1DEG) Configura o modo Graus
B34 24 Encontre o produto escalar
@\ 0)&) :z0.0060 de dois vefores
N |3 [E3
B3 1M4]) 28,0666 Encontre a magnitude de
=) (48] 5. BEAE vetor [3,4]
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B0 ]E]) 5. 066

(=) (ABS] 5. BE04
2@ . aaaa
25.0084
= =Tt
A.800a
[|=3)(ACOS) 1]
36.2699

Encontre a magnitude de
vetor [0,5]
Multiplica dois vetores

Divide dois valores

O angulo entre dois vetores
é 36,8699

Vetores em Equacées

Vetores podem ser usados em equacdes e em variaveis de equacdio exatamente

como nimeros reais. Um vetor pode ser entrado quando solicitado para uma

variavel.

Equagdes contendo vetores podem ser resolvidos, contudo o resolvedor tem

habilidade limitada se o desconhecido for um vetor.

Equagdes contendo vetores podem ser integrados, contudo o resultado da equagéo

deve ser um real ou um vetor 1-D ou um vetor com O como 2° e 3° elementos.
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Vetores em Programas

Vetores podem ser usados em nimeros complexos da mesma maneira como
nimeros reais e complexos

Por exemplo, [5, 6] +2 x [7, 8] x [9, 10] em um programa é:

Linhas do programa: Descrigdo:
Cegal LEL G Inicia o programa
Geeaz [5.61 + 2« V.31 x[2.181] [5,6]
GEaaz RTH

Um vetor pode ser entrado quando for solicitado um valor para uma variavel.
Programas que contenham vetores podem ser usados para resolugdo e integracéo.
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Criando Vetores a partir de Variaveis ou
Registradores

E possivel criar vetores contendo os conteddos de variaveis de memoéri,
registradores de pilha, ou valores de registradores indiretos, em modos de
execu¢dio ou programas.

Em modo ALG, inicie a entrada de vetor pressionando ) _1]. Modo RPN
funciona similarmente para o modo ALG, exceto que a tecla deve ser
pressionada primeiro, seguida pela pressdo de ][] .

Para entrar um elemento contendo o valor armazenado em uma variavel alfabética,
pressione e a letra da varidvel.

Para entrar um elemento do registrador de pilha, pressione a tecla e use as
teclas ou para mover o simbolo sublinhado de modo que ele esteja sob o
registrador de pilha para ser usado e pressione ([ENTER

Para entrar um elemento indiretamente indicado pelo valor no registrador | ou J,

pressione e (l) ou (J).
Por exemplo, para construir o vetor [ C, REGZ, (J) ] no modo RPN, pressione

) 1], em seguida &= ] ENTER]) (&8) (-] (RCL]
D] [ENTER].
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Conversdes de Bases e Aritmética e

Logica

O menu BASE (/3] (BASE]) |he permite entrar nimeros e forca a exibicdo de

nimeros em base decimal, bindrio, octal e hexadecimal.

O menu LOGIC (IR)(LOGIC])) proporciona acesso para fungdes logicas.

Menu BASE

Rétulo do menu

Descricdo

DEC
HEX

acT

BIM

Modo Decimal. Este é o modo da calculadora normal
Modo Hexadecimal. O indicador HEX é exibido quando
este modo estd ativo. Numeros s&o exibidos em formato
hexadecimal. Em modo RPN, as teclas (SIN], (COS],
TAN]), (&), e agem como atalho para entrar os
digitos A a F. Em modo ALG, pressione A, B, C, D,
E ou F para entrar os digitos A a F.

Modo Octal. O indicador OCT ¢ exibido quando este
modo estd ativo. Numeros s&o exibidos em formato Octal.
Modo Bingrio. O indicador BIN ¢ exibido quando este
modo estiver ativo. NUmeros séo exibidos em formato
Bindrio. Se um nimero tem mais de 12 digitos, as teclas
B3] e @] permitem ver o nimero completo
(Veja “Windows para Nomeros Bindrios Longos” mais
tarde neste capitulo.)

colocado no final de um ndmero significa que este
ndmero é um nGmero decimal.

colocado no final de um ndmero significa que este
nimero é um ndmero hexadecimal. Para entrar um
nimero hexadecimal, digite o nimero seguido por “h”
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o colocado no final de um nimero significa que este
nUmero é um nomero octal. Para entrar um nimero octal,
digite o ntmero seguido por “@”

b colocado no final de um ndmero significa que este
nimero é um némero bindrio. Para entrar um nimero
binario, digite o ntmero seguido por “b&”

Exemplos: Convertendo a Base de um Numero.

As seqiiéncias de teclas a seguir efetuam diversas conversdes de base.

Converta 125,991 para némeros hexadecimais, octais e bindrios.

Teclas: Visor: Descricéio:
W@ GE) =) (BASE] 7Oh  Converte o nimero decimal
(2] (2HEX) para base 16.
(/3] (BASE] (3] (I0CT) 1750  Base 8.
2] (BASE) (4] (4B IH) 11111681 Base 2.
=) (BASE) (1] (1DEC) 125. BaEaE

Nota: Quando bases néo decimais estdo em uso, somente a parte inteira de
nimeros serd usada para exibig&o. As partes fraciondrias serdo mantidas (a menos
que as operagdes sejam executadas para apagé-las) e serdo exibidas se a base
decimal for selecionada.

Converta 24FF, para a base binaria. O nomero bindrio terd mais que 14 digitos

(a exibicdio méxima) de extensdo.

Teclas: Visor: Descricdo:
(/=) (BASE) (2] (ZHEX) 24FFh Use a tecla para digitar
2] (x]) =) P
& (5h)

11-2  Conversdes de Bases e Aritmética e Légica



(/=] (BASE] (4] (4EIH) O nomero bindrio inteiro ndo
1861AA11111111mp cabe no visor. O indicador ®
mostra que o nimero continua
para a esquerda.

=] @: Exibe o restante do nimero. O

nimero completo é
100100111111 11b.

=] 1eR1EE11111111m Exibe os primeiros 14 digitos
novamente.
(/=) (BASE) (1)(1DEL) 2.471 . 0886 Restaura a base 10.

vocé pode usar menu (BASE] para entrar sinal de base-n b/o/d/h seguindo o

operando para representar nimero de base 2/8/10/16 em qualquer modo de
base. Um nimero sem um sinal de base é um nimero decimal

Nota:

No modo ALG:

1. O modo de base do resultado ¢ determinado pela configuragéo do modo de
base atual.

2. Se n&o houver linha de comando ativo (ndo hd nenhum cursor piscante na
linha 1), a troca de base atualizaré a linha 2 para estar em uma base nova.

3. Depois de pressionar [ENTER] ou mudar o modo de base, a calculadora

somard automaticamente o sinal de base atual b/o/h seguindo o resultado
para representar nimero de base 2/8/16 em linha 2.

4. Para editar a expressé@o novamente, pressionar ou
Em modo RPN:
Quando vocé entrar um nomero em linha 2, pressione (ENTER], e em seguida

mude o modo de base, a calculadora converterd a base dos nimeros em linha 1 e
linha 2, e o sinal b/o/h sera somado ao numero seguinte para representar a base

2/8/16.

Para ver o contetdo da tela seguinte na linha 2, pressione (<] ou IE](>]

para mudar a tela.
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Menu LOGIC

Rétulo do menu Descricdo

AHD Bit-por-bit l6gico “AND” de dois argumentos.
Por exemplo: AND (1100b,1010b)=1000b

HOR Bit-por-bit légico “XOR” de dois argumentos.
Por exemplo: XOR (1101b,1011b)=110b

oR Bit-por-bit légico “OR” de dois argumentos.
Por exemplo: OR (1100b,1010b)=1110b

HOT Retorna o complemento de um dos argumentos. Cada bit
no resultado é o complemento do bit correspondente no
argumento.

Por exemplo: NOT (1011b)=
TTTTTI1111111711111111111111111110100b

HAHD Bit-por-bit l6gico “NAND” de dois argumentos.
Por exemplo:
NAND(1100b,7010b)=T11111111111111111111171
1T1T11111110111b

HOR Bit-por-bit l6gico “NOR” de dois argumentos.

Por exemplo: NOR (1100b,1010b)=
TTITTT1111111171111111111111111110001b

O “AND”, “OR”, “XOR", “NQOT”, “NAND”, “NOR” pode ser usado como funcdes

légicas. Argumentos fraciondrios, complexos, vefor ser&o vistos como um
“IMVALID DATA” em fungdo légica.

Aritmética em Bases 2, 8 e 16

Vocé pode executar operagdes aritméticas usando , [E], , e (F)em
qualquer base. As Gnicas teclas de fungéo que estdo atualmente desativadas no
modo HEX sdo (/X], (eX], (IN], F), (&), e (Z+]). Contudo, vocé deve
reconhecer que a maioria das operagdes outras que as aritméticas n&o produzirdo
resultados significativos ja que as partes fraciondrias dos nimeros est&o truncados.

A aritmética em bases 2, 8 e 16 estd na forma de complementos de 2 e usa
somente inteiros:

u Se um nimero tem uma parte fraciondria, somente a parte inteira é usada
para um cdlculo aritmético.
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B O resultado de uma operagdo ¢ sempre um inteiro (qualquer parte
fraciondria é truncadal).

Apesar das conversdes mudarem somente a exibi¢do do nimero mas néo o
nimero atual no registrador-X, aritmética altera o nimero no registrador-X.

Se o resultado de uma operagéio néo pode ser representada em bits vélidos, o
visor exibe IWERFLOW e em seguida mostra o maior nimero positivo ou negativo

possivel.

Exemplo:

Aqui estdo alguns exemplos de aritmética nos modos Hexadecimal, Octal e
Bindrio:

12F16 + EQA16 =7
Teclas: Visor: Descricdo:
()=3) (BASE] (2] (ZHE¥) Configura a base 16;
indicador HEX ativado.
v (1(2)0x]) k=) BASE]) (6] FCSh  Resultado.

(£h) ENTER) () (2] EN) 1)
(BASE] (6] (5h)

77608 — 43268 =7

[/3) (BASE) (3] (30CT) 77l1o  Seleciona a base 8:
indicador OCT ativo.
Converte o nimero exibido
para octal.
v @MD6])0]) /=) (BASE) 34320 Resultado.
(Z)(7=)ENTER) (4] (3](2)
B (7o) 2
100g + 58="7
v, (J0])O) =) BASEl(7Z] 14o  Parte inteira do resultado.
(7<) ENTER) (5) (E3) (ASE)
(7o) )
5A014 + 10011009 =?
v [E3)(EASE) (2)(2HEX)(5) SAEh  Configura a base 16;
@@ @ indicador HEX GHVGdO.
(6h) ENTER)

Conversdes de Bases e Aritmética e Légica 11-5



(/=) (BASE) (4] (4EIH) 1681 186) Muda para a base 2;

MO)O0)OMO@o@ indicador BIN ativo. Isto

@& (3b) finaliza a entrada de digitos,
assim nenhum é

necessdrio entre os numeros.

1811116811688k Resultado na base bindria.

(/) (BASE) (2] (ZHEX) SECh Resultado na base
hexadecimal.

/=) (BASE) (1] (1DEL) 1.516. BE6E Restaura a base decimal.

A Representacdo dos Niomeros

Embora a exibicdo de um nimero seja convertida quando a base é alterada, seu
formato armazenado ndo é modificado, assim nimeros decimais néo séo
truncados — até que sejam usados em célculos aritméticos.

Quando um nimero aparece em base hexadecimal, octal ou bindria, ele é
mostrado com até 36 bits (12 digitos octais ou 9 digitos hexadecimais). Os zeros &
esquerda ndo sdo exibidos, mas s&o importantes porque indicam um nimero
positivo. Por exemplo, a representac&o binaria de 125 é exibida como:

1111101b

que é o mesmo que estes 36 digitos:

000000000000000000000000000001111101b

Nomeros Negativos

O bit mais & esquerda (mais significativo ou “mais alto”) da representagéo de um
ndmero binario é o bit de sinal; ele é ativado (1) para nimeros negativos. Se
existirem zeros (n&o exibidos) & esquerda, ent&o o bit de sinal é O (positivo). Um
nimero negativo é o complemento de 2 de seu nimero bindrio positivo.

Teclas: Visor: Descricdo:
(514 (6] =) (BASE] 222h Entra um nimero decimal
(2] (2HEX) positivo; em seguida

converte-o para hexadecimal.
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FABI@E) FFFFFFOOER
ENTER

=) (BASE] (4] (4EIN)  11111111111111mp
[>]1]N] @i1111111111181m
[>]]N @i1811116e

W) (BASE) (1) (1DEC)  —94&.B00E

Intervalo de Numeros

Complemento de 2 (sinal
mudado).

Versdio bindria; W indica a
existéncia de mais digitos. O
nimero é negativo |& que o
bit mais alto ¢ 1.

Exibe o resto do nimero
através do rolamento de uma
tela

Exibe a janela localizada
mais a direita;

Numero decimal negativo.

O tamanho do nimero bindrio de 36-bit determina a faixa de nimeros que podem
ser representados em bases hexadecimal (9 digitos), octal (12 digitos), e binario
(36 digitos), e a faixa de nimeros decimais (11 digitos) que podem ser convertidos

a estas outras bases.

Intervalo de Numeros para Conversdes de Bases

Base Inteiro Positivo de Maior | Inteiro Negativo de Maior
Magpnitude Magpnitude
Hexadecimal 7FFFFFFFFh 800000000h
Octal 3777777777770 4000000000000
Bindria O111111111111111111111| 10000000000000000000000
1111111111111k 0000000000000b
Decimal 34,359,738,367 -34,359,738,368

Nmeros fora desta faixa ndo podem ser entrados quando uma base néo decimal

for selecionado.
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Em BIN/OCT/HEX, Se um numero entrado na base decimal estiver fora da faixa
dada acima, ela produzird ent&io a mensagem TOO BIG. Qualquer operacgéo
usando TOO BIG causa uma condicdo de excesso, que substitui o maior nimero
positivo ou negativo possivel para nomero muito grande.

Janelas para Nomeros Bindrios Longos
O numero binério mais longo pode ter 36 digitos. Cada exibicéio de 14 digitos de

um nomero longo é chamada de janela.

Numero de 36 digitos
‘1EIEIEIEIElEIEIEIElEIEIElEI‘EIEIBEEIEIEIEIEIEIEIEIEIEEIEEIBEIEIEIEII:

N J H/_/
Y
Janela alta Janela mais baixa

(Exibido)

Quando um nomero bindrio é maior do que 14 digitos, o indicador 4@ ou W (ou

ambos) aparece, indicando em qual direcdo estdo os digitos adicionais. Pressione

a tecla indicada ()< ] ou ][> ]) para visualizar a janela oculta.

Pressione para a 1) <] =) (> Pressione para a
janela exibida & janela exibida a
esquerda direita

- »

18808888888E8E8E | BOORRRRRRRREEAE | HOOEREEAE

Usando base em programa e equacdes

Equacdes e programa séo afectados pela configuracéo de base e nomeros
binarios, octais e hexadecimais que podem ser entrados em equacéo e em
programa e fambém quando a calculadora solicita uma variével. Resultados serdo
exibidos de acordo com a base atual.
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Operacoes Estatisticas

Os menus de estatisticas na HP 35s fornecem fun¢des para analisar
estatisticamente um conjunto de dados com uma ou duas varidveis (nGmeros reais):

B Desvios padréo da média, da amostra e da populagéo.

B Regress&o linear e estimativa linear (X e )7)

Média ponderada (x ponderado por y).

Estatistica de somatérias: n, Tx, Xy, =x2, Zy2, e Txy.
L.R. X,y $,0 SUMS

X W n Ix sy=x23yZzrxy

Inserindo Dados Estatisticos

Os dados estatisticos com uma e duas varidveis séo inseridos (ou deletados) de
maneira similar, usando-se a tecla (ou BA)(Z] ). Os valores dos dados s@o
acumulados como somatérias estatisticas em seis registradores estatisticos (-27 a -

32), cujos nomes s&o exibidos no menu SUMS. (Pressione (IR](SUMS] e n Zx Ev
Ex2 Ew2 Exy),

Nota Sempre apague os registradores estatisticos antes de inserir um

novo conjunto de dados estatisticos (pressione (FR)(CLEAR] (4]

ll#' (#2)).
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Inserindo Dados de Uma Variavel

1. Pressione FR)(CLEAR)(4] (4E) para apagar os dados estatisticos existentes.
2. Digite cada valor de x e pressione (2£].

3. O visor mostra n, o nimero de valores de dados estatisticos agora
acumulados.

Pressionando na verdade inserira duas variéveis nos registradores estatisticos
porque o valor que j& estd no registrador Y estd acumulado como o valor y. Por
esta razdo, a calculadora executard a regressdo linear e lhe mostrara valores
baseados em y mesmo quando vocé tiver inserido apenas dados para x — ou
mesmo se vocé tiver inserido um nimero desigual de valores x e y. N&o ocorre
nenhum erro, mas os resultados s&o obviamente, sem significado.

Para recuperar um valor para o visor imediatamente apés ele ter sido inserido,

pressione (FR](LASTX].

Inserindo Dados de Duas Variaveis

Se o dado é um par de variaveis, entre primeiro a variavel dependente (a 2¢
varigvel do par) e pressione (ENTER], e em seguida entre a variavel independente
(a primeira variavel do par) e pressione (Z+].

1. Pressione (/3] [CLEAR])(4] (4Z) para apagar os dados estatisticos existentes.
2. Digite o valor y primeiro e pressione [ENTER].

3. Digite o valor x correspondente e pressione (2+].

4

5

. O visor mostra n, o nimero de pares de dados estatisticos que vocé acumulou.
. Continue inserindo os pares x, y. O valor n é atualizado a cada entrada.

Para recuperar um valor x para exibi-lo imediatamente apés a sua entrada,

pressione (FR)(LASTY].

Corrigindo Erros na Entrada de Dados

Se vocé cometer um erro durante a entrada de dados estatisticos, deleta os dados
incorretos e insira os dados corretos. Mesmo se somente um valor de um par x, y
esteja incorreto, vocé deve deletar e entrar novamente os dois valores.
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Para corrigir dados estatisticos:

1. Insira novamente os dados incorretos e, ao invés de pressionar (Z+], pressione
&) (Z]. Isto exclui ofs) valor(es) e decrementa o n.

2. |Insira ofs) valor(es) correto(s) usando (Z+].

Se os valores incorretos foram os recém inseridos, pressione (BW) [LASTX] para

recuperé-los e, em seguida, pressione (&) para deleté-los. (O valor y
incorreto ainda estava no registrador Y, e o seu valor x foi salvo no registrador
LAST X.). Depois de deletar o dado estatistico incorreto, a calculadora exibiré o
valor do registrador-Y na linha 1 e o valor de n na linha 2.

Exemplo:

Digite os valores de x, y & esquerda, em seguida faca as corregdes mostradas &

direita:
x, y inicial x, y corrigido
20, 4 20, 5
400, 6 40, 6
Teclas: Visor: Descricdo:
) (CLEARI (4] (4E) Limpa os dados estatisticos
existentes.

(4] (ENTER] 2] (0])=1) 4.8004 Entre o primeiro par de
1.988g dados novos.

(6](ENTER]) (4] (0](0] & . 8884 O visor mostra n, o nimero

2. gaag de pares de dados inseridos.

(F3) (LASTX) £. 8884 Traz de volta o Gltimo valor x.
488 . AEEE O ¢ltimo y ainda esta no

registrador Y.

=) &, BE6EaE Deleta o dltimo par de

1.0808 dados.
v (6JENTER) (4] (0](=H) £ . Qa6 Reinsere o 0ltimo par de
2. pena dados.
v, @)ENTR) 2)0) &) 4. 0a86 Deleta o primeiro par de
1.0808 dados.
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v, BIENTER]) (2] (0] (=4 5. 8000 Reinsere o primeiro par de
2. Baaa dados. Existe ainda um total

de dois pares de dados nos
registradores estatisticos.

Calculos Estatisticos

Uma vez que vocé tenha inserido os seus dados, vocé pode usar as fungdes nos
menus estatisticos.

Menus Estatisticos

Menu Tecla Descricdo
LR. <)) O menu de regressdo linear: estimativa linear

% % e ajuste de curva ¥ m b, Consulte
“Regress&o Linear” mais adiante neste

capitulo.

X,y =) O menu de média: % % . Consulte
“Média” abaixo.

5,6 ) O menu de desvio padréo: S ¥ g g¥.

Consulte “Desvio Padréo da Amostra” e
“Desvio padréo da Populagdo” mais adiante
neste capitulo.

SUMS =) SUMS O menu de somatéria: N Zx Ex Exe Ewl
Zx+ Consulte “Estatisticas de Somatérias”
mais adiante neste capitulo.

Média

Média é a média aritmética de um grupo de nimeros.

B Pressione W (7] (%) para a média de valores-x.

B Pressione B EX) > (%) para a média de valores-y.

B Pressione B EI) 1 )(3 M) para a média ponderada dos valores x

usando os valores y como pesos ou freq'Uéncias. Os pesos podem s er
inteiros ou ndo inteiros.
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Exemplo: Média (Uma Variavel).

A supervisora de produgéio May Kitt deseja determinar o tempo médio que um
certo processo demanda. Ela escolhe seis pessoas aleatoriamente, observa cada
uma a medida em que ele ou ela executa o processo, e registra o tempo necessario

(em minutos):
15,5 9,25 10,0
12,5 12,0 8,5

Calcule a média dos tempos. (Trate todos os dados como valores-x.)

Teclas: Visor: Descrigéio:
()3)(CLEAR] (4] (4E) Apaga os registradores
estatisticos.

WEIAGEIE) 1.@608 Entra o primeiro tempo.

@J213E1E4d0]0]) Entra os dados restantes; seis

CHO2OEIE)0) &.a888 pontos de dados

2J1E]EIEEEd acumulados.

®BEN (%) % T WM Calcula o tempo médio para
— completar o processo.
11.2917

Exemplo: Média Ponderada (Duas Varidveis).

Uma compainha fabricante compra uma certa peca quatro vezes por ano. No
dltimo ano as compras foram:

Preco por Peca (x) $4,25 $4,60 $4,70 $4,10

Numero de Pecas (y) 250 800 900 1000
Encontre o preco médio (pesado para a quantidade de compra) para esta pega.
Lembre-se de inserir y, o peso (freqiiéncia), antes do x, o prego.

Teclas: Visor: Descrigéio:
()3)(CLEAR] (4] (4E) Apaga os registradores

estatisticos.
211G O)ENTERI (A Insere os dados; exibe n.
2513
(8)(0](0])(ENTER] (4](-]
=)
(QO]O)ENTER](4)(1])  s6a6.a@eE
7. 0068
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v, (1J(0] (0] (0] (ENTER) (4] 1,860, AEEE Quatro pares de dados

Mz 4. @a8g acumulados.
®EANCIC] (Hw) % T WM Calcula o prego médio

ponderado para a
quantidade comprada.

Desvio Padréo da Amostra

O desvio padrdo da amostra ¢ uma medida de quéo dispersos os valores dos
dados estéio em relagdo & média. O desvio padréo da amostra presume que os
dados s&o uma amostragem de um conjunto de dados completo, maior, e é
calculado usando n -1 como um divisor.

B Pressione #B)(S8.0] (5%) para o desvio padréo dos valores de x.
B Pressione B (S8.0)(>] (5¥) para o desvio padrao dos valores de y.

Os items (o) e (c*') neste menu s&o descritos na préxima secéo, “Desviacdo
Padréo da Populagao”.

Exemplo: Desvio Padréo da Amostra.

Usando os mesmos tempos de processo do exemplo da “média” acima, May Kitt
agora deseja determinar o tempo de desvio padrdo (s,) do processo:

15,5 9,25 10,0
12,5 12,0 8,5

Calcule o desvio padr&o dos tempos. (Trate todos os dados como valores-x.))

Teclas: Visor: Descricdio:

(I3)(CLEAR] (4] (4E) Apaga os registradores
estatisticos.
MEOEEI 1.868688 Entra o primeiro fempo.
2 | RN [P2 [ [ [ER (D Entra os dados restantes; seis
CH21EEIA] pontos de dados entrados.
21E4E)IEE) & . BaEe
[=>]] (5%) Sx = & & Caleula o tempo de desvio
2.388s8 padré&o.
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Desvio Padréo da Populagéo

O desvio padréo da populagéo é uma medida de quéo dispersos os valores dos
dados estéio em relagdo & média. O desvio padréo da populagdo presume que os
dados constituem um conjunto completo de dados, e é calculado usando n como

um divisor.
B Pressione (3] (c%) para o desvio padréo da populacdo dos
valores x.

B Pressione (8] (c%) para o desvio padréo da populacéo

dos valores y.

Exemplo: Desvio Padréo da Populacéo.

A avé Hinkle tem quatro filhos adultos com alturas de 170, 173, 174 e 180 cm.
Encontre o desvio padréo da populagéo de suas alturas.

Teclas: Visor: Descrigéio:
(F2](CLEAR] (4] (4E) Apaga os registradores
estatisticos.
@O0 OM@E) Insere os dados. Quatro pontos
O @O@E@E) de dados acumulados.
0)E) 4.0608
[>]] (o) sx =¥ &% &  Calcula o desvio padréo da
2.6215 populagdo.

Regresséo linear

A regresséo linear, L.R. (fambém chamada estimativa linear) é um método
estatistico para encontrar uma linha reta que melhor se ajuste a um conjunto de
dados de x, .

Nota Para evitar uma mensagem STAT ERROR, insira os seus dados
] antes de executar qualquer uma das fungées do menu L.R..
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Menv L.R. (Regressao Linear)

Tecla de Menu Descricdio
& Estima (prevé) x para um dado valor hipotético de y,
baseado na linha calculada para ajustar os dados.
5 Estima (prevé) y para um dado valor hipotético de x,
baseado na linha calculada para ajustar os dados.
o O coeficiente de correlagéo para os dados (x, y). O
coeficiente de correlacéo é um nimero no infervalo de -1
a +1 que mede qudio proximo é o ajuste da linha
calculada aos dados.
m Inclinagéio da linha calculada.
b Intersec¢&o y da linha calculada.
v B Para encontrar um valor estimado para x (ou y), digite um dado valor

hipotético para y (ou x), entdo pressione [EX)([LR] () (ov EN(LRI]

A

(5).

B Para achar os valores que definem a linha que melhor se ajusta aos seus

dados, pressione (1] seguido por ¥, M, ou b,

Exemplo: Ajuste de Curva.

A colheita de uma nova variedade de arroz depende de sua taxa de fertilizagao
com nitrogénio. Para os dados a seguir, determine o relacionamento linear: o

coeficiente de correlagéo, a inclinagéio e a interseccéo y.

X, Nitrogénio aplicado 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00

(kg por hectare)
Y, Colheita de Gréo

4,63 5,78 6,61 7,21 7,78

(toneladas métricas por

hectare)

Teclas:

) (CLEAR) (4] (43)

Visor: Descrigéio:
Apaga todos os dados
estatisticos anteriores.
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v ] EB]ENTER) (0]

v EUZEIETRI(2]

Insere os dados; exibe n.

=) 7.21808
v ECEIOENTRI4] 4. ee68
(0](z+)
v 2] ENTER] (6]
o]z
v, @M @ZE](ENTER) 7.7E0A Cinco pares de dados
&) 5. 68664 inseridos.
=) (+) 4 G EmMb Exibe o menu de regresséo
. 955 linear.
Coeficiente de correlacéo;
dados bem préximos de uma
linha reta.
X ormb Inclinagdo da linha.
B.8357 )
% Ormb Interseccdo y.
4. 8566
Y
8.50 ¢
/s
x °
7.50 + o7 o)
r=0.9880 *
)24
6.50 T P
s
P m = 0.0387
*
5501+ 7
s
v
r/ b=4.8560
4.50 i i } j X
0 20 40 60 80
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E se 70 kg de fertilizante com nitrogénio fossem aplicados no campo de arroz?

Faga a previsdo da colheita de gréios com base nas estatisticas acima.

Teclas: Visor: Descrigéio:
<1@©] ¥ 7opa Insere o valor hipotético de x.
78
=) (&) o ormb A colheita prevista em toneladas

#
7.5615 por hectare.

Limitacées na Preciséo dos Dados

Uma vez que a calculadora usa preciséo finita, ela segue as limitagdes nos
célculos devidas ao arredondamento. Aqui estéio dois exemplos:

Normalizando Nomeros Grandes e Préximos

A calculadora pode nao ter a habilidade de calcular corretamente o desvio padrao
e a regress&o linear para uma variavel cujos dados diferem com um valor
relativamente pequeno. Para evitar isto, normalize os dados inserindo cada valor
como a diferenca em relacéo a um valor central (tal como a média). Para valores
normalizados de x, esta diferenca deve ser entéio somada novamente ao célculo de

X e x,e Y e b precisam também ser ajustados. Por exemplo, se os seus valores
de x fossem 7776999, 7777000, e 7777001, vocé deveria entrar os dados como
-1, 0, e 1; em seguida somar 7777000 novamente a X e X . Para b, some

novamente 7777000 x m. Para calcular , certifique-se de fornecer um valor de x

que seja menor que 7777000.

Imprecisdes similares podem resultar se os seus valores x e y tiverem magnitudes
muito diferentes. Novamente, a adaptagéo dos dados pode evitar este problema.

Efeito dos Dados Deletados

Executando (&) n&o deleta quaisquer erros de arredondamento que possam
ter sido gerados nos registradores estatisticos pelos valores originais dos dados.
Esta diferenca n&o é séria a menos que os dados incorretos tenham uma
magnitude que seja enorme se comparada com os dados corretos; neste caso,
seria prudente apagar e inserir novamente todos os dados.
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Valores de Somatéria e os Registradores Estatisticos

Os registradores estatisticos s&o seis locais exclusivos na meméria que armazenam
o acimulo dos seis valores de somatéria.

Estatisticas de Somatérias

Pressionando (I2) daré acesso ao contetdo dos registradores estatisticos:
B (N) para rechamar o nimero de conjuntos de dados acumulados.

B Pressione (£+) para recuperar a somatéria dos valores de x.

B Pressione (Ev) para recuperar a somatéria dos valores de y.

m  Pressione (Ex=), (Ev2), e
(Ex*) para recuperar as somatérias dos quadrados e

a somatéria dos produtos de x e y — valores que s&o de interesse na
execucdo de outros célculos estatisticos além daqueles fornecidos pela
calculadora.

Se vocé inseriu dados estatisticos, vocé podera ver o contetdo dos registradores
estatisticos. Pressione (B (MEM] (1](1YAR)(ENTER], em seguida use e

para visualizar os registradores estatisticos.

Exemplo: Visualizando os Registradores Estatisticos.

Use para armazenar pares de dados (1,2) e (3,4) nos registradores

estatisticos. Em seguida, visualize os valores estatisticos armazenados.

Teclas: Visor: Descricdo:
(F=)(CLEAR) (4] (4E) Apaga os registradores estatisticos.
(2)(ENTER) (1) 2. 8e0a Armazena o primeiro par de dados
1. 8000 (1,2).

(4)(ENTER) (3] Z4) 4. @000 Armazena o segundo par de dados
2, BEEE (3,4).

=) n= 4 Exibe o catélogo VAR e visualiza o

(MEM) ()(1VAR) 2. 8864 ¥ registro n.

Exy= 4 Visualiza o registrador Zxy.
14.80688 3
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S Y YR O Y

Ewl=

28 . 88688
Exf=
16, 86608
Ew=

& BEEA
Ex=

4. BEEA

n=
2. BEaaa
4. 86888

2. 8888

4 Visudliza o registrador Zy2.

$

4 Visudliza o registrador =x2.
$

4 Visualiza o registrador Zy.
$

# Visualiza o registrador =x.

4

4 Visualiza o registrador n.

$
Sai do catdlogo VAR.

Acesso aos Registradores Estatisticos

As atribuicdes do registrador estatistico no HP 35s s&o mostradas na tabela
seguinte. Registradores de somatéria devem ser referidos por nomes e néo pelos

nimeros em expressdo, equagdes e programas.

Registradores Estatisticos

Registrador Nomero Descricdo
n 27 Nomero dos pares de dados acumulados.

Tx 28 Somatéria dos valores acumulados de x.

Ty 29 Somatéria dos valores acumulados de .

rx2 -30 Somatéria dos quadrados de valores
acumulados de x.

Ty2 -31 Somatéria dos quadrados de valores
acumulados de y.

Txy -32 Somatéria dos produtos dos valores
acumulados de x e y.
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Vocé pode carregar um registrador estatistico com uma somatéria armazenando o
nimero (27 a-32) do registrador desejado em | ou J e em seguida armazenando a
somatéria (valor (STO) (D] ou [(1]). Similarmente, vocé pode pressionar [EX)
MEW] (1] ou (1] (ou RELI D] ou [11]) para ver (ou rechamar) um valor de
registrador — o visor esté rotulado com o nome do registrador. O menu SUMS
contém fungées para rechamar os valores do registrador. Veja “Enderecando
Indiretamente Variéveis e Rétulos” no capitulo 14 para maior informagéo.
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Programacédo Simples

A Parte 1 deste manual lhe apresentou as funcdes e operacées que vocé pode usar
manualmente, isto é, pressionando uma tecla para cada operagdo individual. E
vocé viu como pode usar as equagdes para repetir os cdlculos sem precisar usar
sempre a mesma combinagéo de teclas.

Na parte 2, vocé aprenderd como usar os programas para os cdlculos repetitivos
— os cdlculos que podem envolver maior controle de entrada ou saida ou mais
légica complexa. Um programa lhe permite a repeticéio das operagdes e calculos
exatamente como vocé deseja.

Neste capitulo vocé aprenderd também como programar uma série de operacdes.
No préximo capitulo, em “Técnicas de Programagdo”, vocé aprendera como

utilizar as sub-rotinas e instrucdes condicionais.

Exemplo: Um Programa Simples.

Para encontrar a drea de um circulo com um raio de 5, é necessdrio usar a

formula A = 712 e pressione

Modo RPN: 5 (X2) (&)

Modo ALG: 5 (¥)(2] X))

para obter o resultado para este circulo, 78,5398.
Mas o que vocé faria se quisesse encontrar a drea de diversos circulos diferentes?

Ao invés de repetir as teclas acima a cada vez (variando apenas o “5” para o raio
diferente), vocé pode colocar as combinagéo de teclas repetidas em um programa:
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Modo RPN Modo ALG
BEAL =2 BEAA]L SQCxI =g

BEEZ
BEEZE =

Este mesmo programa assume que o valor para o raio esté no registrador X- (o
visor) quando o programa comega a ser executado. Ele computa a érea e deixa-a
no registrador X.

No modo RPN, para inserir este programa em uma meméria de programa, faca o
seguinte:

Teclas: Visor: Descricéio:
(No modo RPN)

=) Limpa a meméria.

(FALL)) (¥)ENTER)

(I=])(PRGM] Ativa o modo entrada do
programa (indicador PRGM
ligado).

I | FRGH TOP Reajusta o indicador de programa
para PRGM TOP.

=) BEEL 2 (Raio)?

=) BEB2

BOAZ Area = 7x2

=) Sai do modo de entrada do
programa.

Tente executar este programa para encontrar a area de um circulo com um raio de 5:

Teclas: Visor: Descricéio:
(No modo RPN)
i) Isto configura o programa para o
seu inicio.
5 78,5398 A respostal
No modo ALG, para entrar este programa na meméria do programa, faca o
seguinte:
Teclas: Visor: Descrigao:
(No modo ALG)
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=) (CLEARI(3]) Llimpa a meméria.
(3ALL)C] () ENTER

(’=3) (PRGM] Ativa o modo entrada do
programa (indicador PRGM
ligado).

B FRGM TOF Reajusta o indicador de programa

para PRGM TOP.
=) )R xXJ1x) BEE1 SRCRIXg Areg = mx2

=)
[~]] Sai do modo de entrada do

programa.

Tente executar este programa para encontrar a érea de um circulo com um raio de 5:

Teclas: Visor: Descricdo:
(No modo ALG)
K | Isto configura o programa para o
seu inicio.
=1E9) Sk Armazena 5 em X
5. 86880
78,3338 A respostal

Continuaremos a usar o programa acima para a drea de um circulo, ilustrando os
conceitos e métodos de programagdo.

Elaborando um Programa

Os seguintes tépicos mostram quais instrugdes vocé pode colocar em um
programa. O que vocé coloca em um programa afeta a visualizagéo e o
funcionamento, ao ser executado.

Selecionando um Modo

Programas criados e salvados em modo RPN devem ser editados e executados em
modo RPN, e programas ou passos criados e salvados em modo ALG devem ser
editados e executados em modo ALG. Sendo, o resultado pode ser incorreto.
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Limites do Programa (LBL e RTN)

Se vocé quiser mais de um programa armazenado na meméria do programa, é
necessdrio inserir um rétulo nele para marcar o seu inicio (tal como AEE1 LEL A)
e um reforno para marcar seu final (tal comoi AEES RTH),

Observe que os nimeros da linha adquirem um A para combinar aos seus rétulos.

Rétulos de Programa

Os programas e segmentos de programas (chamados rotinas) devem comecar com
um rétulo. Para gravar um rétulo, pressione:

tecla alfabética @)

O rétulo é uma letra Onica de A até Z. As teclas de letra s@o usadas sem alteracéo
para as variéveis (conforme discutido no Capitulo 3). Vocé néo pode atribuir o
mesmo rétulo mais de uma vez (isto gera a mensagem DUFLICAT . LEL) mas um
rétulo pode usar a mesma letra que a variavel usa.

E possivel ter um programa (do topo) na meméria sem qualquer rétulo. Contudo, os
programas adjacentes precisam de um rétulo entre eles para manté-los distintos.

Programas ndo podem ter mais do que 999 linhas.

Retorno do Programa

Os programas e sub-rotinas devem terminar com uma instrugdo de retorno. As
teclas s&o:

=) RN

Quando um programa termina sua execu¢&o, a Gltima instrucdo RTN retorna o
indicador de programa para FRGM TOF, ao topo da meméria do programa.

Usando RPN, ALG e Equacées nos Programas

Vocé pode calcular nos programas da mesma forma que calcula no teclado:
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B Usando as operagées RPN (que funcionam com a pilha, conforme explicado
no Capitulo 2).

Usando as operagées ALG (conforme explicado no Apéndice C).

B Usando as equagdes (conforme explicado no Capitulo 6).

O exemplo anterior usou uma série de operagées RPN para calcular a érea do
circulo. Em vez disso, vocé pode usar uma equagdo no programa (um exemplo
segue mais adiante neste capitulo.) Diversos programas s&o uma combinagdo de
RPN e equagdes usando as capacidades de ambos.

Capacidades das Operacdes RPN Capacidades das Equacées e

Operacdes ALG
Use menos meméria. Mais fécil de escrever e ler.
Executa mais rapidamente. Pode solicitar automaticamente.

Quando um programa executa uma linha contendo uma equagéio, esta é avaliada
da mesma forma que avalia uma equagdo na lista de equagdes. Para a
avaliagdo do programa, “=" em uma equagdo ¢ essencialmente tratada como “-"
(Néo existe equivalente programével ao para uma equagéo de atribuicdo
— outra que ndo seja escrever a equacdo como uma expressdo, e em seguida

usando STO para armazenar o valor na variavel).

Para ambos os tipos de calculos, vocé pode incluir as instrugdes RPN para
controlar a entrada, saida e fluxo de programa.

Entrada e Saida de Dados

Para os programas que precisam de mais de uma entrada ou os que retornam mais
de uma saida, vocé pode decidir como quer que o programa insira e retorne a
informacéio.

Para entrada, vocé pode solicitar uma variavel com a instrugéio INPUT, pode obter

uma equag&o para solicitar as suas varidveis ou pode tomar valores inseridos
antecipadamente na pilha.
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Para saida, vocé pode exibir uma variavel com a instrucgo VIEW (Ver), vocé pode
exibir uma mensagem derivada de uma equacéao, vocé pode exibir processo em
linha 1, vocé pode exibir o resuliado do programa em linha 2, ou vocé pode
deixar valores desmarcados na pilha.

Estes s&o tratados posteriormente neste capitulo sob o titulo “Inserindo e Exibindo
os Dados.”

Inserindo um Programa

Ao pressionar (I2) a calculadora pode entrar ou sair do modo entrada de
programa — ativa e desativa o indicador PRGM. As teclas no modo entrada do
programa sdo armazenadas como linhas do programa na meméria. Cada
instrug&o (comando) ou expressdo ocupa uma linha do programa. Em modo ALG,
vocé pode entrar uma expressdo direfamente em um programa.

Para inserir um programa na meméria:

1. Pressione IE) [PRGM] para ativar o modo entrada de programa.

2. Pressione ()] para exibir FRGM TOF, Isto configura o indicador de
programa para um local conhecido antes de quaisquer outros programas. A
medida que vocé insere as linhas do programa, elas séo inseridas antes de
todas as outras linhas do programa.

Se n&o precisar de quaisquer outros programas na meméria, limpe a meméria
do programa pressionando (FR](CLEAR](3] (3FGM). Para confirmar que vocé
deseja que fodos os programas sejam deletados, pressione (") [ENTER
depois da mensagem CLR FGMS? % M,

3. Dé um rétulo ao programa — uma Unica letra de A a Z. Pressione a letra
(B3 (LBL]. Escolha uma letra que lhe lembrara do programa, como “A” para

"z "
ared.

Se a mensagem DUFLICAT . LEL for exibida, use uma letra diferente. Ao
invés disso, vocé pode limpar o programa existente — pressione

(&) (MEM] (2])(2FEM), use ou para encontrar o rétulo e pressione
) [CEAr] e (C].

4. Para gravar as operagdes da calculadora, como instrugdes de programa,
pressione as mesmas teclas que vocé usaria para fazer uma operagdo
manualmente. Lembre-se que muitas fungdes ndo aparecem no teclado, mas
devem ser acessadas usando os menus.

Para inserir uma equag&o em uma linha de programa, consulte as instrucdes
abaixo.
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5. Finalize o programa com uma instrugéo de reforno, que configura o indicador
de programa de volta para FRGM TOF depois da execucdo do programa.

Pressione (E¥) (RTN).
6. Pressione (ou (IBA)(PRGM]) para cancelar a entrada do programa.

Os nimeros nas linhas do programa séo armazenados exatamente da forma que
vocé os inseriu e s@o exibidos usando os formatos ALL ou SCI. (se um nimero longo

for encurtado no visor, pressione (&) [SHOW] para ver todos os digitos).
Para inserir uma equacdo em uma linha de programa:

1. Pressione para ativar o modo entrada de equacdo. O indicador EQN
se acende.

2. Insira a equagdo da mesma forma que voceé faria na lista de equagdes.
Consulte o Capitulo é para obter mais detalhes. Use (*=] para corrigir os
erros durante a digitag&o.

3. Pressione para finalizar a equagéio e exibir sua extremidade
esquerda. (A equagdo ndo se torna parte da lista de equagdes.)

Depois de inserir uma equac&o, vocé pode pressionar (&3] [SHOW] para ver sei
digito verificador e comprimento. Mantenha a tecla (SHOW] pressionada para
manter os valores no visor.

Para uma equac@o longa, os indicadores W ¢ 4@ mostram que a rolagem esta

ativa para esta linha do programa. Vocé pode usar 1)< e (@] para rolar

o visor.

Apagar fungdes e tecla de retrocesso

Observe estas condi¢des especiais durante a entrada do programa:

] cancela sempre a entrada do programa. Nunca deleta um nimero para
zero.

B No estado de vista de linha do programa, (=] deleta a linha do programa
atual e (£1/(>1] inicia o estado de edicdo. Em estado de edicéo da linha

de programa, (=] deleta um caracter antes do cursor.

B Para programar uma fungéo para deletar os dados no registrador X, use

1) (CLEAR (1) (1%).

Quando voceé insere ou apaga uma linha em um programa, declaragdes GTO e
XEQ s&o automaticamente atualizadas se necessario.

Por exemplo:
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AEE1 LEL A
ABGEZ 2+3
ABE3 1+2
AEE4

GTO AEE3

Agora, apagar linha A002, e linha AO04 muda para “A003 GTO A002”

Nomes das Fungées nos Programas

O nome de uma fungdo que é usada em uma linha de programa néo é
necessariamente o mesmo que o nome da fungéo na sua fecla, no seu menu ou em
uma equagdo. O nome usado em um programa é normalmente uma abreviagéo
mais completa do que aquela que pode ser usada em uma tecla ou em um menu.

Exemplo: Inserindo um Programa com Rétulo.

As seguintes feclas apagam os programas anteriores para a érea de um circulo e
inserem um novo programa que inclui um rétulo e uma instrugdo de retorno. Se
vocé cometer um erro durante a digitacéo, pressione (*=] para apagar a linha
atual do programa, depois insira novamente a linha de forma correta.

Teclas: Visor: Descricdo:
(No modo RPN)

(F=3)(PRGM) Ativa o modo entrada de
Programa (PRGM
ativado).

) (CLEAR]I (3] Apaga tudo na meméria

(3PGN) (1) FRGM TOP do programa.

ENTER

=) (B A) A@EAE1 LEL A Marca esta rotina de
programa A (para “drea”).

=) ) AEEZ =2 Insere as trés linhas do

[<1]Ed] ABE3Z programa.

ABES 3

BN [RTN) ABES RTH Finaliza o programa.

&) (MEM] (2] (2PGM) LEL A Exibe o rétulo A e o

LH=15 comprimento do programa
em bytes.
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=) CE=DAF1 Digito verificador e
LH=15 comprimento do programa.
Cancela a entrada do

programa (indicador
PRGM desativado).

Um digito verificador diferente significa que o programa né&o foi inserido
exatamente como dado aqui.

Exemplo: Inserindo um Programa com uma Equagéo.

O programa a seguir calcula a area de um circulo usando uma equagéio, em vez
de usar a operagdo RPN como no programa anterior.

Teclas: Visor: Descrigéio:
(No modo RPN)

(F3) (PRGM) ] PRGM TOP Ativa o modo entrada de

) Programa; configura o
indicador para o topo da
meméria.

=) BUE) E@@1l LEL E Marca esta rotina de
programa E (para
“equag@o”).

M=) S0 (R EBEZ STOR Armazena o raio na
varidavel R

=) Seleciona modo entrada

’DE) de Equagdes; insere a

(@) ENTER) Con7 xR equagdo; reforna para o

(ENTER) n modo entrada de

Programa.

=) CK=FESE

&) R1N) Egai RTH Finaliza o programa.

&) (MEM) (2] (2FGM) LELE Exibe o rétulo E e o

LH=17 comprimento do programa

em bytes.

=) Ck=2873 Digito verificador e

LH=17 comprimento do programa.

Cancela a entrada do

programa.
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Executando um Programa

Para executar um programa, a entrada de programa n&o pode estar ativa (ndo
serd exibido nenhum nimero de linha do programa; PRGM desativado.)

Pressionando cancelara o modo entrada de programa.

Executando um Programa (XEQ)
Pressione rétulo para executar o programa marcado com esta letra:

Para executar um programa desde seu inicio, pressione rétulo (ENTER]. Por
exemplo, pressione ENTER]. O visor mostrard "#EE ABE1” ¢ g

execugdo iniciard na parte de cima do Rétulo A.

Vocé pode executar também um programa iniciando de uma outra posigéo

pressionando rétulo Linha nomero, por exemplo 0)el(s]

Se houver somente um programa na meméria, vocé pode também executa-lo
depois de mover o indicador para cima da linha do programa e pressionando

tecla (executar / parar). O indicador PRGM exibe e o indicador [ se ativa
enquanto o programa estiver executando.

Se for necessario, insira os dados antes de executar o programa.

Exemplo:

Execute os programas marcados A e E para encontrar as dreas de trés circulos
diferentes com raios 5; 2,5 e 2n. Lembre-se de inserir o raio antes de executar A ou E.

Teclas: Visor: Descricdo:
(No modo RPN)
GJXEQ)(AJ(ENTER]  RUMMIMG Insere o raio e depois inicia o
8. 3328 programa A. A édrea resultante é
exibida.
2)EIXEQ)(E])  19.6358 Calcula a érea do segundo
circulo usando o programa E.
2= Calcula a drea do terceiro circulo.
1248251
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Testando um Programa

Caso vocé verifique um erro no programa, mas ndo tenha certeza onde ele se
encontra, entdo uma boa forma de testar o programa é executando etapas
gradativas. E também uma boa idéia testar um programa longo e complexo antes
de confiar totalmente nele. Verificando sua execugéio passo a passo, uma linha de
cada vez, vocé poderd ver o resultado depois que cada linha de programa for
executada, e poderd observar o progresso de dados conhecidos cujos valores
corretos s&o também conhecidos.

1. Quanto & execucéio regular, certifique-se de que a entrada de programa néo
esteja ativa (indicador PRGM desativado).

2. Configure o indicador do programa para o inicio do programa (isto &, na sua
instrucdo LBL). A instrug&o move o indicador do programa sem iniciar a
execucdo.

3. Pressione e mantenha pressionado (]. Isto exibe a linha atual do programa.
Ao soltar (2], a linha ¢ executada. O resultado desta execucdo é entdo
exibido (esta no registrador X).

Para mover para a linha anferior, vocé pode pressionar [~1]. Nenhuma
execucdo ocorrerd.

4. O indicador de programa se move para a préxima linha. Repita o passo 3 até
que vocé encontre um erro (um resultado incorreto ocorrerd) ou até que
alcance o final do programa.

Se o modo entrada do programa estiver ativo, entéio ou altera
simplesmente o indicador de programa, sem executar as linhas. Mantendo a tecla
do cursor pressionada durante a entrada do programa faz com que as linhas rolem
automaticamente.

Exemplo: Testando um Programa.

Percorra a execucdo do programa marcado como A. Use um raio de 5 para os
dados de teste. Verifique se 0 modo entrada de programa néo estd ativo antes de
iniciar:

Teclas: Visor: Descricdo:
(No modo RPN)
B1(GIO)A) 3.8888 Move o contador de programa para o
ENTER rétulo A.
(segure) (soltar) A®E1 LEL A
S.eEaaa
(segure) (soltar) ABEE =2 Entrada de quadrados.
25. 8888
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(segure) (soltar) ABE3 1 Valor de 7.

31416

(segure) (soltar) AEE4 = 257.
va.53938

(segure) (soltar) ABEI RTH Fim do programa. Resultado esté
78,3398 correto.

Inserindo e Exibindo Dados

As varigveis da calculadora s&o usadas para armazenar entrada de dados,
resultados intermedidrios e finais. (Variéveis, conforme explicado no Capitulo 3,
s&o identificadas por uma letra de A a Z, mas os nomes das varidveis n&o tem
nenhuma relac&o com os rétulos dos programal).

Em um programa, vocé pode obter os dados das seguintes formas:

B A partir de uma instrucdo INPUT, que solicita o valor de uma variavel (Esta é
a técnica mais pratica.)

B A partir da pilha. (Vocé pode usar STO para armazenar o valor na variavel
para uso posterior.)

B A partir de variaveis que j& tenham valores armazenados.

B A partir da solicitagdo de equagdo automatica (se ativada pelo sinalizador
).
(Isto é pratico também se vocé estiver usando equacdes.)

Em um programa, vocé pode exibir a informacéo das seguintes formas:

B Com uma instrugdo VIEW, que mostra o nome e valor de uma variavel. (Esta
é a técnica mais prdtica).

[ Na pilha — apenas os valores nos registradores X e Y s&o visiveis. (Vocé
pode usar PSE para uma visualizag&o de 1 segundo nos registradores X e Y).

B Em uma equagdo exibida (se ativada pelo sinalizador 10). (A “equagéo” é

normalmente uma mensagem, ndo uma equagdo verdadeira.)

Algumas dessas técnicas de entrada e saida s&o descritas nos tépicos a seguir.
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Usando INPUT para Inserir Dados

A instruggo INPUT ((&] (INPUT] Varidvel) interrompe um programa em execuc&o e
exibe uma solicitagéio para a variavel dada. Esta visualizagéo inclui o valor
existente para a variével, tal como

R
a.a8a8a

onde

“R" é o nome da varidvel,
“?" & a solicitagdo para a informagéo e
0,0000 ¢ o valor atual armazenado na varidvel.

Pressione (executar/interromper) para reiniciar o programa. O valor inserido
sobrescreve o conteddo do registrador X e é armazenado na variével dada. Se

vocé ndo tiver alterado o valor exibido, ent&o este valor serd retido no registrador
X.

O programa para a area de um de circulo com uma instrucao INPUT é
apresentada a seguir:

Modo RPN Modo ALG
AEE1l LEL A AEE1 LELA
AEE2 INFPUT R ABEz2 IHPUT R
ABAZ =2 ABAZ SQORIxg
AEE4 o ABE4 RETH
AEAES =
AREEE BETH

Para usar a funcéio INPUT em um programa:

1. Decida quais os valores de dados que ser&io necessarios e atribua-lhes nomes.
(No exemplo da drea de um circulo a Unica entrada necessaria é o raio, que
podemos atribuir a R.)
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2.

No inicio do programa, insira uma instru¢do de INPUT para cada variavel
cujo valor seré necessario. Posteriormente no programa, ao escrever a parte
do célculo que precisa de um valor dado, insira uma instrugéo variavel
para levar esse valor de volta & pilha.

Uma vez que a instrugéo INPUT mantém também o valor que vocé acabou de
inserir no registrador X, ndo é necessdrio recuperar a variavel posteriormente
— vocé pode inserila (INPUT) e usé-la quando for necessério. Talvez vocé
economize algum espago de meméria agindo desta forma. Contudo, em um
programa longo é mais simples inserir apenas todos os seus dados e depois
recuperar as variaveis individuais quando for necessario.

Lembre-se também de que o usudrio do programa pode fazer os célculos
enquanto o programa estiver interrompido, esperando pela entrada de dados.
Isto pode alterar o contetdo da pilha, podendo afetar o préximo céleulo a ser
feito pelo programa. Assim o programa n&o deve assumir que o conteido dos
registradores X, Y- e Z serd o mesmo antes e depois da instrugdo INPUT. Se
vocé agrupar todos os dados no inicio e depois recuperé-los quando forem
necessdrios para o cdlculo, isto evitard que o contetdo da pilha seja alterado
pouco antes de um cdlculo.

Para responder a solicitagéo:

Ao executar o programa, ele serd interrompido em cada entrada INPUT e |he

solicitard essa variavel, como R#8 . BEEE O valor exibido (e o contetdo do

registrador X) seré o contetdo atual de R.

Para manter o nimero inalterado, simplesmente pressione (R/S].

Para mudar o nomero, digite o nimero novo e pressione . Este nimero
novo sobrescreve sobre o valor antigo no registrador-X. Vocé pode entrar um
nimero como uma fragéio se vocé quiser. Se vocé precisar calcular um

nomero, use cdlculos de teclado normal, em seguida pressione (R/S]. Por
exemplo, vocé pode pressionar (2] ] em modo RPN,
ou pressionar (2] =] em modo ALG (Antes de
pressionar [ENTER], a expressdo serd exibida na linha 2. Depois de vocé
pressionar ([ENTER], o resultado da express&o substituird a expressdo a ser
exibido na linha 2 e serd salvo no registrador-X).
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Para cancelar a solicitagéo INPUT, pressione (€]. O valor atual para a

varigvel permanece no registrador X. Se vocé pressionar para reiniciar

o programa, a solicitac&o INPUT cancelada seré repetida. Se vocé
pressionar durante a entrada de dados, ele deletard o nomero para
zero. Pressione novamente para cancelar a solicitacdo INPUT.

Usando VIEW para Exibicdo de Dados

A instrucdio VIEW programada (&) (MIEW] varigvel) interrompe uma programa
em execucdio e exibe e identifica o contetdo da variavel dada, tal como

A=

vE8.53598

Isto é somente uma exibicdo e n&o copia o nimero para o registrador X. Se o

modo exibicéio de fracao estiver ativo, o valor serd exibido como uma fracéo.

Pressionando (ENTER] copiaré este nimero para o registrador X.

Se o nimero é maior do que 14 caracteres, tais como nimeros bindrios,

complexos, vetores, pressionondo @) <] e M) >] mostrard o resto.

Pressionando (ou (*]) apagara a exibicdo VIEW e mostrard o
registrador X.

Pressionando (I&) (CLEAR] limpard os contetdos da variavel exibida.

Pressione para continuar o programa.

Se vocé n&o quiser que o programa seja interrompido, consulte “Exibindo

Informag&o sem Interrupgao” abaixo.

Por exemplo, consulte o programa para “Distribuigdo Normal e Normal-Inversa” no
Capitulo 16. As linhas TO15 e TO16 no final da rotina T exibem o resultado para
X. Observe também que esta instrucdo VIEW neste programa é precedida por uma
instrugdo RCL. A instrug@o RCL n&o é necessdria, mas é conveniente porque traz a

variavel VIEWed para o registrador X, deixando-a disponivel para os célculos
manuais (Pressionando durante a visualizacéo de VIEW no visor terd o
mesmo efeito). Os outros programas aplicativos nos Capitulos 16 e 17 asseguram
também que a variavel visualizada VIEWed esté no registrador X.
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Usando Equagées para Exibir as Mensagens

As equagdes n&o sdo verificadas quanto & sintaxe véalida até que sejom avaliadas.
Isto significa que vocé pode inserir quase fodas as seqiiéncias de caracteres em um
programa como uma equacdo — vocé as insere do modo como inseriria qualquer
equagdo. Em qualquer linha de programa, pressione para iniciar a
equagdo. Pressione as teclas numéricas e matemdticas para obter os nimeros e os
simbolos. Pressione antes de cada letra. Pressione para concluir a
equagdo.

Se o sinalizador 10 for configurado, as equagdes serdo exibidas em vez de
avaliadas. Isto significa que vocé pode exibir qualquer mensagem que inserir como
equagdo. (Os sinalizadores sdo apresentados em detalhes no Capitulo 14.)

Quando a mensagem é exibida, o programa é interrompido — pressione
para reiniciar a execugéio. Se a mensagem exibida for maior do que 14 caracteres,

o indicador ™ se ativa quando a mensagem for exibida. Vocé pode entdo usar

=) e (@) para rolar a visualizag&o.

Se vocé n&o quiser que o programa seja interrompido, consulte “Exibindo
Informag&o sem Interrupgao” abaixo.

Exemplo: INPUT, VIEW e Mensagens em um Programa.

Escreva uma equagéo para encontrar a drea e o volume da superficie de um
cilindro dado seu raio e altura. Marque o programa C (para cilindro) e use as
variéveis S (area de superficie), V (volume), R (raio) e H (altura). Use estas

formulas:
V= 2R2H
S=22R2+2zRH=2zR(R+H)
Teclas: Visor: Descricdo:
(No modo RPN)

(=] ) Programa, entrada, apaga a
(3PGHM) FPRGH TOP meméria do programa.
<]
=) CEE1 LEL C Marca o programa.
&) [NPUT) (R) Ceaz INFUT R
=) CEE3 IMPUT H Instrucdes para solicitar o

raio e altura.
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Teclas:
(No modo RPN)

EN&=) (7] (%]
RA(R] 202 ]

(&) SHOW

@2 X =
@IxRe) RIx]
O] Re®] )

&) [SHoW]

&) FLAGS)(1])
(15F) CJ]09]
el jrel]
[1=3) (SPACE] (1] (Im)
RCL)(R] (RCLI(E]
&) FLAGS)I(1]
(2cF) (1]
=
=
=)

&) MEM]) (2]
(2PGM)

) SHOW.

Visor:

Caad pxR~2xH
CK=V4FE

LH=¥

caas sTo Y

CAAE 2xgxRx(R+mp

Ck=13B32
LH=11
caay SToO S

Caas Sk 1@

CEas VoL + AREmp

calocF 1o
call VIEW Y

calz VIEW 5
CE13 RTH
LEL C
LH=&7

CK=2vC3
LH=67

Descrigéio:

Calcula o volume.

Digito verificador e
comprimento da equagéo.
Armazena o volume em V.
Calcula a érea da superficie.

Digito verificador e
comprimento da equagéo.
Armazena a érea da

superficie em S.
Configura o sinalizador 10

para exibir equagdes.
Exibe mensagem nas
equagdes.

Llimpa o sinalizador 10.

Exibe volume.

Exibe area de superficie.
Finaliza o programa.
Exibe o rétulo C e o
comprimento do programa

em bytes.
Digito verificador e

comprimento do programa.
Cancela a entrada do

programa.
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Agora encontre o volume e a area da superficie de um cilindro com um raio de 2

1/9 cm e uma altura de 8 cm.

Teclas: Visor: Descricdo:
(No modo RPN)

R? Comeca a execucdio de C;

valor solicita R. (Exibe qualquer valor
que esteja em R.)

172 | | [ |2 L Insere 2 1/ como uma fungéo.

valor Solicita H.

YOL + ARERA Mensagem exibida.

W= Volume em cm?.
157 . 8736

5= Area de superficie em cm?.
164 . 3336

Exibindo Informacéo sem Interrupgéo

Normalmente, um programa ¢é interrompido quando exibe uma variavel com VIEW
ou exibe uma mensagem de equag&o. Normalmente é necessario pressionar

para reiniciar a execugdo.

Se quiser, vocé pode fazer com que o programa continue enquanto a informacéo
for exibida. Se a préxima linha do programa — depois da instrugéo VIEW ou de
uma equagdo visualizada — contém uma instrugéio PSE (pausa), a informacéo é
exibida e a execug@o continua depois de 1 segundo de pausa. Neste caso,
nenhuma rolagem do visor ou entrada de dados com o teclado ¢ permitida.

O visor é limpo por outras operacées de exibic&o e pela operacdo RND se o
sinalizador 7 estiver configurado (arredondado para uma fragao).

Pressione (I3] para inserir PSE em um programa.

As linhas VIEW e PSE — ou a equagéo e linhas PSE — s&o tratadas como uma
operagdo quando vocé executa uma linha de cada vez.
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Parando ou Interrompendo um Programa

Programando uma Parada ou Pausa (STOP, PSE)

B Pressionando (executar/ interromper) durante a entrada do programa
inserird uma instrugdio STOP. Isto mostrard os contetdos do registrador-X e
interromperd um programa em execugdo até que vocé o reinicie,
pressionando no teclado. Vocé pode usar STOP em vez de RTN para
finalizar um programa sem retornar o indicador para o topo da meméria.

B Pressionando (3] durante a entrada do programa inseriréd uma
instrucdo PSE (pausa). Isto suspenderd um programa em execucdo e exibira
o conteddo do registrador X por aproximadamente 1 segundo — com a
seguinte exceg@o. Se PSE segue imediatamente uma instrugéio VIEW ou uma
equagdio que estd sendo exibida (sinalizador 10 configurado), a variavel ou
equagdo é exibida em seu lugar — e a visualizag&o se mantém depois da
pausa de 1 segundo.

Interrompendo um Programa em Execucéo

Vocé pode interromper um programa em execug&o a qualquer momento
pressionando ou [R/8]. O programa conclui sua instrugéio atual antes de ser

interrompido. Pressione (executar/ interromper) para reiniciar o programa.

Se vocé interromper um programa e depois pressionar , [G10], ov (&)
[RTNJ, vocé néo poderd reiniciar o programa com . Ao invés disso execute
novamente o programa ((XEQJ rétulo).

Interrupgdes por Erro

Se ocorrer um erro durante a execugdo de um programa, a execu¢do é
inferrompida e uma mensagem de erro aparece no visor. (Existe uma lista de
mensagens e condi¢des no Apéndice F.)

Para ver a linha no programa que contém a instrugéio causadora do erro, pressione
()3] [PRGM]. O programa deve ter parado neste ponto, (por exemplo, pode ser
uma instrugdo +, que causou uma diviséo ilegal por zero.)
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Editando um Programa

Vocé pode modificar um programa na meméria inserindo, deletando e editando as
linhas do programa. Se uma linha do programa contiver uma equagéo, vocé pode
edité-la.

Para deletar uma linha de programa:

1. Selecione o programa ou rotina relevante, e pressione ou para
localizar a linha do programa que deve ser alterada. Mantenha a tecla do
cursor pressionada para continuar a rolagem.

2. Delete a linha que vocé deseja mudar — pressione diretamente (Fung&o
Undo (Desfazer) estd ativa). O indicador se moverd entdo para a linha
precedente. (Se vocé estiver deletando mais de uma linha de programa
consecutiva, inicie com a dltima linha no grupo.)

3. Digite a nova instrucdo, se houver. Isto substituird a instrugéio deletada.

4. Saia da entrada do programa ( ou I3] ).

Para inserir uma linha de programa:

1. Localize e mostre a linha de programa que esté antes do local onde vocé
gostaria de inserir uma linha.
2. Digite a nova instrugdo; ela ¢ inserida depois da linha de exibic&o atual.

Por exemplo, se vocé quiser inserir uma nova linha entre as linhas AOO4 e AO0O5
do programa, exiba primeiro a linha A004, depois digite a instrug&o ou instrugdes.
As linhas subseqientes do programa, iniciando com a linha original AOO5, s&o
movidas para baixo e renumeradas de acordo.

Para editar operando, express@o ou equacdo na linha do programa:

1. Localize ou exiba a linha do programa que vocé deseja editar.

2. Pressione ou para iniciar a edi¢do da linha do programa. Isto ligara
o cursor de edicdo “_", mas n&o deletard nada na linha do programa.
Tecla ativa o cursor para a esquerda da linha do programa

Tecla ativa o cursor para o final da linha do programa
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3. Mova o cursor “_" e pressione (*] repetidamente para deletar o numero ou

fungéio indesejada, em seguida redigite o resto da linha do programa. (Depois
de pressionar (*], a funcdo Undo (Desfazer) se ativa).

Aviso:

1. Quando o cursor estiver ativo na linha do programa, a tecla ou seré
desativada.

2. Quando vocé estd editando uma linha do programa (cursor ativo), e a linha
do programa estd vazio, usando (*=] n&o terd nenhum efeito. Se vocé quiser
apagar a linha do programa, pressione [ENTER] e a linha do programa seré
apagada.

3. Vocé pode usar a tecla @3)(>] e )] para revisar linhas de programa
longo e sem edité-las.

4. Em modo AlG, n&o pode ser usado como uma funcéo, ele é usado
para validar uma linha de programa.

5. Uma equagéio pode ser editada em qualquer modo sem importar de que
modo ele foi entrado.

Meméria do Programa

Visualizando a Meméria do Programa

Pressionando (I3) ativara e desativara a entrada do programa (indicador
PRGM ctivado, linhas do programa exibidas). Quando o modo entrada do
programa estiver ativo, os conteddos da meméria do programa sé&o exibidos.

A memoéria do programa se inicia em FRGM TOF, A lista de linhas de programas é
circular, para que vocé possa movimentar o indicador do programa da parte
inferior ao topo e inversamente. Enquanto a entrada do programa estiver ativa,
existem quatro formas de alterar o indicador do programa (a linha exibida):

u IB3][~] e (I@][2] lhe permite mover de rétulo a rétulo. Se nenhum rétulo

for definido, ele se moverd para cima e para baixo do programa.

B Para mover mais de uma linha de cada vez, (“rolagem”), mantenha

pressionada a tecla ou [~
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B Pressione 1] para mover o indicador do programa para FRGH
TOF,

B Pressione rétulo CJ nnn para mover para uma linha especifica.

Se o modo entrada de programa né&o estiver ativo (se nenhuma linha de programa
estiver sendo exibida), vocé pode mover também o indicador de programa
pressionando rétulo linha némero.

Cancelando o modo entrada de programa néo altera a posicéo do indicador de
programa.

Uso da Meméria

Se durante a entrada do programa vocé encontrar a mensagem MEMORY FULL,
ent&o ndo existe espaco suficiente na meméria de programa para a linha que vocé
acabou de inserir. Vocé pode aumentar o espago disponivel limpando os
programas ou outros dados. Consulte “Limpando Um ou Mais Programas” abaixo
ou “Gerenciando a Meméria da Calculadora” no Apéndice B.

O Catdlogo de Programas (MEM)

O catdlogo de programas é uma lista de todos os rétulos de programa com o
nimero de bytes da meméria usada por cada rétulo e linhas associadas a ele.
Pressione (&) (2])(2F M) para exibir o catdlogo e pressione ou

para se mover dentro da lista. Vocé pode usar este catalogo para:

B Verificar os rétulos na meméria do programa e o total de meméria de cada
programa ou rotina marcada.

B Executar um programa marcado. (Pressione ou enquanto o
rétulo é exibido.)

B Exibir um programa marcado. (Pressione B8] [PRGM] enquanto o rétulo ¢
exibido.)

B Deletar programas especificos. (Pressione 3] enquanto o rétulo é
exibido.)

B Ver o digito verificador associado a um segmento de programa dado.

(Pressione (&) )

O catdlogo lhe mostra quantos bytes de meméria s&o utilizados por cada
segmento de programa marcado. Os programas sdo identificados pelo rétulo de
programa:
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LEL
LH=&7

onde 67 é o nimero de bytes usados pelo programa.

Limpando Um ou Mais Programas

Para limpar um programa especifico da meméria

1. Pressione (&) (MEM] (2] (2FGHM)([ENTER] e mostre (usando el2l)o

rétulo do programa.
2. Pressione (FE) [CLEAR].
3. Pressione para cancelar o catédlogo ou para retornar.

Para limpar todos os programas da meméria:

1. Pressione 3] para exibir as linhas do programa (indicador PRGM
ativado).

2. Pressione (I3) (3FPGM) para limpar a meméria do programa.

3. A mensagem CLR FGMS? % M solicita a sua confirmagéo. Pressione ()
(ENTER].

4. Pressione (3] para cancelar a entrada do programa.

Apagando toda meméria (=] (3ALL)) também apaga todos os

programas.

Digito Verificador

O Digito verificador é um valor hexadecimal especifico para cada rétulo de
programa dado e suas linhas associadas (até o préximo rétulo). Este nomero é otil
para comparagéo com um digito verificador conhecido para um programa
existente que foi gravado na meméria do programa. Se o Digito verificador
conhecido e o mostrado pela sua calculadora forem iguais, entdo vocé inseriu
corretamente todas as linhas do programa. Para visualizar seu Digito verificador:

1. Pressione (V) (MEM](2] (2PGH) para ver o catdlogo de rétulos de

programa.
2. Exiba o rétulo apropriado usando as teclas de cursor, se necessario.

3. Pressione e mantenha pressionado (&) para exibir CK=digito
verificador e LH=comprimento.
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Por exemplo, para consultar o Digito verificador do programa atual (o programa
“cilindro”):
Teclas: Visor: Descrigéio:
(No modo RPN)
=) (MEM) (2] LELC Exibe o rétulo C, que utiliza
(2P GM) (ENTER] LH=5&7¥ 67 bytes.
=) (segure) Ck=37C3 Digito verificador e

LH=&7 comprimento.

Se seu digito verificador néo coincidir com este nimero, entdo vocé n&o inseriu o
programa corretamente.

Vocé poderd observar que todos os programas de aplicagéo apresentados nos
Capitulos 16 e 17 incluem valores do digito verificador, com cada rotina marcada,
para que vocé possa verificar a exatid&o de sua entrada de programa.

Além disso, cada equagdo em um programa tem um digito verificador. Consulte a
secdo “Para inserir uma equagdo em uma linha de programa”, apresentado
anteriormente neste capitulo.

Funcoes Ndo Programaveis

As seguintes fungées da HP 35s néo séo programaveis:

(/3] (CLEAR](3] (ZFGM) I [

(/=) (CLEAR](3] (3ALL) ] rétulo linha numero
=)

], (2], (&, =)

=)

=), 3 =)

(&) (UNDO (/=) (CLEAR)(6] (ECLVAR:x)
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Programando com BASE

Vocé pode programar instrugdes para alterar o modo base usando 2] (BASE].
Estas configuragdes funcionam nos programas exatamente como nas fungdes
executadas a partir do teclado. Isto permite que vocé escreva os programas que
aceitem numeros em qualquer uma das quatro bases, faga operagées aritméticas e
exiba os resultados em qualquer base.

Ao gravar programas que usem nimeros em uma base que ndo seja 10, configure
o modo base como a configuragdo atual para a calculadora e no programa (como
uma instrucdo).

Selecionando um Modo Base em um Programa

Insira uma instrugdo BIN, OCT ou HEX no inicio do programa. Vocé deve
normalmente incluir uma instrugdo DEC no final do programa para que a
configuracdo da calculadora reverta para o modo Decimal quando o programa
estiver ferminado.

Uma instrug&o em um programa para alterar o modo de base determinard como a
entrada seré interpretada e como a saida serd exibida durante e depois da
execucdo do programa, mas néo afetard as linhas do programa durante sua
insergdo.

Numeros Inseridos nas Linhas do Programa

Antes de iniciar a entrada d programa, configure o modo de base. A configuragéo
atual para o modo de base determina o resultado do programa.

Um indicador lhe diz que base é a configuragao atual. Compare as linhas do
programa abaixo no modo decimal e ndo-decimal. Todos os nimeros decimais e
n&o-decimais séo justificados & esquerda no visor da calculadora.

Configuragéio modo Decimal: Conjunto de modo bindrio:
PRGM ' PRGM BIN
AEAS BIH AEES BIH
AE1E 16 Nimero decimal RE18 16E Numero bindrio
pode omitir o deve somar o
sinal “d” sinal de base
Hbll
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Expressées de Polinémios e Método de Horner

Algumas expressdes, fais como polinémios, usam a mesma variavel diversas vezes
para a sua solugéo. Por exemplo, a expresséo

Ax4 + Bx3 + Cx2 + Dx+ E

usa a variavel x em quatro vezes diferentes. Um programa para calcular fal
expressdo usando as operagdes RPN poderia reativar repetidamente uma cépia
armazenada de x da variavel.

Exemplo:

Escreva um programa usando operagées RPN para 5x* + 2x3, em seguida avalie-
o para x = 7.
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Teclas: Visor: Descricdo:
(No modo RPN)

=)
K3 [x) FRGM TOP
=) ABE1 LEL A
=) ABEZ IHPUT A
3) ABES 5 s
ABE4 RCL ¥
@) ABES 4
ABAE w¥ x4
ABET 5x4
= ABES ROL X
3) ABES 3
AB1E & 3
2 AB11 2
AB1Z x 0.3
AB13 + 5x4 + 2x3
=) AB14 RTH
LEL A Exibe o rétulo A, que
&) (MEM] q
(2PGM) LH=4¢& ocupa 46 bytes.
=) CK=EA1S3 Digito verificador e
LH=4& comprimento.
Cancela a entrada do
programa.

Agora avalia este polinémio para x = 7.

Teclas: Visor: Descrigéio:
(No modo RPN)
we Solicita x.
valor
12,691, 8804 Resultado.
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Uma forma mais geral deste programa para qualquer equagéo
Ax4 + Bx3 + Cx2 + Dx + E seria:

AEE1 LEL A
AEBZ IMFUT A
AEBE IMPUT B
AEB4 IMPUT C
AEBS IMPUT DO
AEEE IMPUT E
AEAY IMPUT X
ABEE RCL =
AEB2 RCLx A
AE16& RCL+E
AE11 RCL:x =
AE1Z2 RCL+ C
AE13Z RCLx w
AE14 RCL+ D
AE13 RCL:x »
AE1&e RCL+ E
AE1F RETH

Digito verificador e comprimento: 9E5E 51
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14

Técnicas de Programacéio

O Capitulo 13 abrangeu as caracteristicas basicas de programagéo. Este capitulo
explora técnicas mais sofisticadas mas Uteis:

B Usando sub-rotinas para simplificar programas através da separagéo e
marcacdo de partes do programa que séo dedicadas &s tarefas particulares.
O uso de sub-rotinas também diminui um programa que deve executar uma
série de etapas mais de uma vez.

B Usando instrugdes condicionais (comparacdes e sinalizadores) para
determinar quais instrugées ou sub-rotinas dever&o ser usadas.

B Usando loops com contadores para executar um conjunto de instrugdes em
um certo nimero de vezes.

B Usando enderecamento indireto para acessar diferentes varidveis que
utilizam a mesma instrugéo de programa.

Rotinas nos Programas

Um programa é composto de uma ou mais rotinas. Uma rotina é uma unidade de
fungao que executa algo especifico. Os programas mais complexos precisam de
rotinas para agrupar e separar as tarefas. Isto faz com que um programa se torne
mais facil de escrever, ler, entender e alterar.

Uma rotina tipicamente inicia com um rétulo e termina com uma instrugdo que para
a execucdo do programa/desvio tal como RTN ou STOP.

Chamando Sub-rotinas (XEQ, RTN)

Uma sub-rotina é uma rotina que é chamada a partir de (executada por) outra
rotina e reforna para a mesma rotina quando a sub-rotina é concluida.
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B Se vocé planeja ter somente um programa na meméria da calculadora, vocé
pode separar a rotina em vdrios rétulos. Se vocé planeja ter mais de um
programa na meméria da calculadora, é melhor ter a parte de rotinas do
rétulo de programa principal, iniciando em um nomero de linha especifico.

B sub-rotina pode chamar outras sub-rotinas.

Os diagramas de fluxo neste capitulo usam esta notag&o:

ABE3 GTO BEELl -5 © Execugdo de programa se desvia a partir desta
linha para o nomero da linha marcada + @
(“desde 17).

B8] LELE « © Execucdo de programa se desvia a partir de um

nimero de linha marcada & © (“a 1”) até esta
linha.

O exemplo abaixo lhe mostra que se deve chamar uma sub-rotina para mudar o
sinal do nimero que vocé entra. Sub-rotina E que é chamado a partir da rotina D
pela linha DE83 KER® EBB1 myuda o sinal do nimero. Sub-rotina E termina com
uma instrugdo RTN que envia a execucéio do programa de volta para a rotina D
(para armazenar e exibir o resultado) na linha DO04. Veja os diagramas de fluxo
abaixo.

bDaal LEL D Inicia aqui.

Daaz INPUT X

Dae3 KER EBBL  _, 4 Chama a sub-rotina E.
DaE4 5TO ¥ «-O Reforna aqui.

0DEas VIENW #

DEAs RTH

EGB1 LEL E -0 Inicia a sub-rotina.
EQBZ +.-— Muda o sinal do nomero
EBE3 RTH 20 Retorna para a rotina D.

Sub-Rotinas Aninhadas

Uma sub-rotina pode chamar uma outra sub-rotina e esta pode chamar ainda uma
outra sub-rotina. Este “aninhamento” — a chamada de uma sub-rotina dentro de
outra sub-rotina — ¢ limitado para uma pilha de sub-rotinas de até 20 niveis (sem
contar o nivel de programa mais elevado). A operag&o das sub-rotinas aninhadas
é mostrada a seguir:
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PROGRAMA PRINCIPAL

(Nivel superior)

LBL ACO1

XEQ BOO1

SIN

RTN

)
]
)
)
)
)
)
)

'
\ L
’

4

DR 4

’

.

’
’

Final do programa

4
’
’
’

’

LBL BOO1

XEQ C001

3.1416

RTN

N CrT——
N

« [ BLCoOT | | LBL DOOT
. v
XEQ DOOT |
RMDR | »
RIN |7 RTN

A tentativa para executar uma sub-rotina aninhada mais do que 20 niveis iré
causar erro AER OWERFLOM,

Exemplo: Uma Sub-Rotina Aninhada.

A seguinte sub-rotina, marcada S, calcula o valor da expresséo

Ja? + b2+ c2 + d?

como parte de um cdlculo maior em um programa maior. A sub-rotina chama uma

outra sub-rotina (aninhada), marcada Q, para fazer os quadrados e adigées

repetidas. Isto economiza a meméria mantendo o programa menor do que seria

sem a sub-rotina.
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No modo RPN,

g@81 LEL 5 Inicia sub-rotina aqui.
S882 IMNPUT A Insere A.
SEE3 INPUT B Insere B.
S8E4 INPUT C Insere C.
5885 INFUT O Insere D.
SeEE RCL D Recupera os dados.
SHETV RCL C
5883 RCL B
SHE3 RCL A
SE1@ =2 A2,
5011 HEQ 0881 — @) A2 + B2,
@ = T8lz2 xERREE1 5 (3 A2 + B2+ C2
@ - 5813 HEQ 0881 — © A2 4+ B2 + C2+ D2
® = sa14 [ x JA? +B? +C% +D?
5813 RTH Retorna para a rotina principal.
REEl LBL & ~ O®® Sub-rotina aninhada
CEEZ sk
REA3 x2
BBE4 + Adiciona x2
@@E® ¢« B85 ETH Reforna para a sub-rotina S.
Desvio (GTO)

Como jd vimos com as sub-rotinas, é sempre indicado transferir a execu¢&o para
uma parte do programa ao invés da préxima linha. Isto é chamado de desvio.

Desvio incondicional usa a instrugéio GTO (ir para) para desviar para uma linha de
programa especifico (rétulo e nimero de linha).
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Uma Instrucéio GTO Programada

A instrucdo do rétulo GTO (pressione rétulo linha nimero) transfere a
execucdo de um programa em execu¢&o para a linha do programa especificado.
O programa continua sendo executado do novo local e nunca retorna

automaticamente ao seu ponto de origem, por isso GTO néo é usado para sub-

rotinas.

Por exemplo, considere o programa “Ajuste de Curva” no Capitulo 16. A instrugéo

GTO £ 881 desvia a execugdo a partir de qualquer uma das trés rotinas de

inicializac@o independentes para LBL Z, a rotina que é o ponto de entrada comum

ao nicleo do programa:

Seal LEL 5

58684 GTO 2881 9 0Q

Leal LEL L

Laa4 GTO 2881 Q)

E@@al LELE

EBB4 GTO 2881 Q)

Zeal LEL 2 «d

Pode comegar aqui.

Desvia para Z001.

Pode comegar aqui.

Desvia para Z001.

Pode comegar aqui.

Desvia para Z001.

Desvia para caé.

Usando GTO a Partir do Teclado

Vocé pode usar para mover o indicador de programa para um rétulo

especificado nomero de linha sem comecar uma execu¢&o de programa.
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B Parg FEGHM TOF; KN [N

B Para um nimero de linha especifico: rétulo linha nimero (nimero de
linha < 1000). Por exemplo, (GTO]) -][A)(0](0](5]. Por exemplo,
pressione (GTO]J[A](0](0](5]. O visor mostrarg “GT0 AEES”,

B Se vocé quiser ir para a primeira linha de um rétulo, por exemplo, AOOT:

ENTER] (pressione e segure), o visor mostrarg “GT0 AE@1”,

Instrucdes Condicionais

Outra forma de alterar a seqiiéncia de execucdo do programa é através de um
teste condicional, um teste de verdadeiro/falso que compara dois nimeros e salta
a préxima instrugdo do programa se a proposicéo for falsa.

Por exemplo, se a instrucdo condicional na linha AOO5 ¢é =87 (isto é, x é igual a
zero?), ent@o o programa compara o conteddo do registrador X com zero. Se o
registrador X contiver zero, entdo o programa vai para a préxima linha. Se o
registrador X ndo contiver zero, ent&o o programa salta a préxima linha, assim
desviando para a linha AOO7. Esta regra é normalmente conhecida como “Faca se

for verdadeiro”.

AEE1 LEL A
Continue se for ﬁEIEIS ®=@7 YO Salte para a
verdadeiro. ® « RABEs GTOEBA1 préxima se for
ABET LM “-0 falso.
ABE2 STOA

©® - EBB1 LEL B

O exemplo acima ressalta uma técnica comum usada com os testes condicionais: a
linha imediatamente depois do teste (que é apenas executada no caso
“verdadeiro”) é uma desvio para outro rétulo. Entdo o efeito final do teste é o de
desviar para uma rotina diferente sob certas circunsténcias.
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Existem trés categorias de instrugdes condicionais:

B Testes de comparacdo. Estes comparam os registradores X e Y ou o
registrador X e zero.

B Testes de sinalizadores. Estes verificam o estado dos sinalizadores, que tanto
podem ser configurados como n&o configurados.

B Contadores de loops. Estes séo normalmente usados para fazer loops em um
ndmero especificado de vezes.

Teste de Comparacdo (x?y, x?0)

Existem 12 comparacdes disponiveis para programacdo. Pressionando [E¥)
ou (1) exibiré um menu para uma das duas categorias de testes:
u x?y para testes de comparagdo entre x e .

u x?0 para testes de comparacdo entre x e 0.

Lembre-se de que x se refere ao nimero no registradorX, e y se refere ao nimero
no registrador-Y. Estes néo comparam as varidaveis X e Y. Vocé pode usar x?y e x?0

para comparar dois nimeros, se um deles n&o for nimero real, ele retornara uma
mensagem de erro INYALID DATA,

Selecione a categoria de comparagdo, depois pressione a tecla de menu para a
instrucdo condicional desejada.

Os Menus de Teste

x?y x?0
# para x # y? # para x#07?
< para x<y? < para x<0?
< para x<y? < para x<0?
> para x>y? > para x>07?
> para x2y? > para x>0?
= para x=y? = para x=0?

Se vocé executar um teste condicional no teclado, a calculadora exibira YES ou
HO,

Por exemplo, se x =2 e y =7, faga um feste x<y.
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Teclas: Visor:
No modo RPN @ EE) )] (<)ENTER)  YES

No modo AlG (Z)=Y)2) @XM 15 (<)ENTER)  YES

Exemplo:

O programa “Distribuicdes Normais e Normais-Inversas” no Capitulo 16 usa a
condicional x<y? na rotina T:

Linhas do Programa: Descrigéio
(No modo RPN)

TaEs + Calcula a correggio para Xgess:

TA1@ 5T0+ X Soma a corregéo para produzir um novo Xgess:

TEll AES

TElz2 8. 8881

TE13 scw? Testa para ver se a correcdo ¢ significativa.

TE14 GTO TEA1 Retorna para o inicio do loop se a colocagéo for
significativa. Continua se a corregéio néo for
significativa.

TE1S RCL ¥

Talg VIEM = Exibe o valor calculado de X.

A linha TOO9 calcula a correcdo para Xgyess: A linha TO13 compara o valor

absoluto da corre¢do calculada com 0,0001. Se o valor for menor que 0,0001
(“Faga se for verdadeiro”), o programa executa a linha T014; se o valor for igual
ou maior que 0,0001, o programa passa para a linha TO15.
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Sinalizadores

Um sinalizador (flag) é um indicador de estado. Ele tanto pode estar configurado
(verdadeiro) como n&o configurado (falso). O feste de um sinalizador é outro teste
condicional que segue a regra “Faca se for verdadeiro”: a execucdo do programa
prossegue imediatamente se o sinalizador de teste for configurado e salta uma
linha se o sinalizador n&o estiver configurado.

Significado dos Sinalizadores

A calculadora HP 35s possui 12 sinalizadores numerados de O a 11. Todos os
sinalizadores podem ser configurados, néo configurados e testados a partir do
teclado ou por uma instrugéo de programa. O estado padrdo de todos os 12

sinalizadores é n&o configurado. A operacéo com trés teclas para limpeza da
meméria, descrita no Apéndice B, apaga fodas as configuracées dos

sinalizadores. Os sinalizadores néo s@o afetados por ER)(CLEAR] (3] (3ALL)
() ENTER).

B Sinalizadores 0, 1, 2, 3 e 4 n&o t&m significados pré-definidos. Isto &, o
significado de seus estados serd aquele que vocé quiser definir em um dado
programa. (consulte o exemplo abaixo).

B Sindlizador 5, quando configurado, interromperd um programa quando
ocorrer um excesso dentro do programa, exibindo UWERFLOW e A. Um
excesso ocorre quando um resultado excede o maior nimero que a
calculadora pode manipular. O maior nimero possivel é substituido pelo
resultado excedente (overflow). Se o sinalizador 5 n&o estiver configurado,
um programa com excesso n&o serd interrompido, embora a mensagem
OVERFLOM possa ser exibida brevemente quando o programa for
inferrompido eventualmente.

B Sinalizador 6 ¢ automaticamente configurado pela calculadora toda vez que
ocorre um TOO BIG em excesso (embora vocé possa também configurar
sinalizador 6 por si mesmo). Ele n&o tem nenhum efeito, mas pode ser
testado. Além disso, ao usar bases n&o-decimais em programas, sinalizador
6 também fica configurado para TOD BIG nos programas.

Os sinalizadores 5 e 6 lhe permite controlar resultados que excedam as
condi¢des de limite (overflow) durante um programa. Ao configurar o
sinalizador 5 vocé interrompe um programa na linha exatamente apés a
ocorréncia do excesso. Ao festar o sinalizador 6 em um programa, vocé
pode alterar o fluxo do programa ou alterar um resultado sempre que ocorrer
um excesso (overflow).

B Sindlizadores 7, 8 e 9 controlam a exibigéio de fragées. O sinalizador 7 pode
também ser controlado a partir do teclado. Quando o modo de exibicdo de

fragdes é alternado entre ativado e desativado pressionando-se (IR (EDISP],
o sinalizador 7 pode ser também configurado ou néo.
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Estado do
Sinalizador

Fracéo - Sinalizadores de Controle

7

8

9

Sem
Configurar
(padréo)

Configurado

Visor de fracéo
desativado; Exibe
0s nUmeros reais
no formato de
exibicadio atual.
Visor de fracéo
ativado; Exibe
numeros reqis
como fracdes.

Denominadores
de fracdo néo
maiores que o
valor /c.

Denominadores
de fracoes sdo
fatores do valor /
c.

Reduz a fracdo &
sua menor forma.

Nenhuma
reducéo de
fracdes. (Usado
somente se o
sinalizador 8
estiver
configurado.)
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Sinalizador 10 controla a execucdo do programa de equacdes:

Quando o sinalizador 10 n&o estiver configurado (estado padré&o), as
equagdes nos programas em execucdo sdo avaliadas e o resultado colocado
na pilha.

Quando o sinalizador 10 for configurado, as equagdes nos programas em

execugdo s&o exibidas como mensagens, fazendo com que se comportem

como uma expressdo VIEW:

1. A execucéio do programa é interrompida.

2. O indicador de programa se move para a préxima linha do programa.

3. A equagdo é exibida sem afetar a pilha. Vocé pode limpar o visor
pressionando (*=] ou [€]. Pressionando qualquer outra tecla executard
aquela fungéo da tecla.

4. Se a préxima linha do programa é uma instrugdo PSE, a execucdo
continua depois de 1 segundo de pausa.

O estado do sinalizador 10 é controlado somente pela execugdo das

operagdes SF e CF no teclado ou pelas expressdes SF e CF nos programas.

Sinalizador 11 controla as solicitagdes ao executar as equagdes em um
programa — ele ndo afeta a solicitacdo automdtica durante a execugdo no
teclado:

Quando o sinalizador 11 n&o estd configurada (estado padréo), a
avaliagdo, SOLVE e | FN das equacdes nos programas prosseguem sem
interrupgdo. O valor atual de cada variével na equagéo é automaticamente
recuperado cada vez que a variavel é encontrada. A solicitagéio INPUT néo
¢ afetada.

Quando o sinalizador 11 estiver configurado, cada varidvel seré solicitada
na primeira vez que for encontrada na equagéio. A solicitagéio para a
varidvel ocorre apenas uma vez, independentemente do nimero de vezes
que a variavel aparece na equagéo. Durante a resolugéio, nenhuma
solicitagdo ocorrerd para a incégnita; durante a infegracdo, nenhuma
solicitagdo ocorrerd para a varidvel de infegracao. As solicitacdes
inferrompem a execugdo. Pressionando reiniciaré o célculo usando o
valor para a variavel que vocé digitou ou o valor exibido (atual) da variavel
se for sua Unica resposta & solicitagdo.

O sinalizador 11 é automaticamente limpado depois da avaliacao, SOLVE
ou | FN de uma equacdo em um programa. O status do sinalizador 11 é
também controlado pela execugdo das operagdes SF e CF no teclado ou por
expressdes SF e CF nos programas.
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Indicadores para os Sinalizadores Configurados

Os Sinalizadores 0, 1, 2, 3 e 4 t&ém indicadores no visor que podem ser ativados
quando o sinalizador correspondente for configurado. A presenca ou auséncia de
0, 1, 2, 3 ou 4 |he permite saber a qualquer momento se qualquer um destes cinco
sinalizadores esté configurado ou n&o. Contudo, n&o ha tal indicagéo para o
estado dos sinalizadores 5 a 11. Os estados destes sinalizadores podem ser
determinados executando a instrucéio no teclado. (Consulte “Usando
Sinalizadores” a seguir.).

Usando os Sinalizadores

Pressionando (&) exibird o menu de SINALIZADORES: SF CF F&57

Depois de selecionar a fungéio desejada, vocé serd solicitado a fornecer o nimero

do sinalizador (0-11). Por exemplo:, pressione [E4] (](15F) (0] para
configurar o sinalizador O; pressione ([E1) J(1sF) 0] para
configurar o sinalizador 10; pressione &) J1sF) Q] para

configurar o sinalizador 11.

Menu de FLAGS (Sinalizadores)

Tecla de Menu Descricdo
5F n Configura sinalizador. Configura sinalizador
n.
CF n Apaga o sinalizador. Apaga o sinalizador
n.
F5%n O sinalizador estd configurado? Testa o
estado do sinalizador n.

Um teste de sinalizador é um teste condicional que afeta a execugéo do programa
exatamente como fazem os testes de comparagdo. A instrugdo FS? n testa se um
dado sinalizador esté configurado. Se estiver, ent&o a préxima linha no programa
serd executada. Se ndo estiver, entdo a préxima linha serd saltada. Esta é a regra
“Faca se for verdadeiro”, ilustrada em “Instrucdes Condicionais” anteriormente
neste capitulo.

Se vocé testar um sinalizador a partir do teclado, a calculadora exibira “TES” ou
IIHDII
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Seria uma boa pratica verificar se no programa quaisquer condi¢des que vocé
esteja testando serdo acionadas em um estado conhecido. As configuragdes atuais
do sinalizador dependem da maneira como elas foram deixadas nos programas
anteriores apés a execugdo. Vocé ndo deve assumir que um determinado
sinalizador ndo esteja configurado, por exemplo, ou que ele apenas seré
configurado se algo no programa o fizer. Certifique-se disto limpando o sinalizador
antes que uma condig&o se apresente e possa configuré-lo. Veja o exemplo abaixo.

Exemplo: Usando os Sinalizadores.

Linhas do Programa: Descricdio
(No modo RPN)
SEE1 LEL 5
SEEZ CF & Limpa sinalizador 0, o indicador para In X.
SEEZCF 1 Llimpa o sinalizador 1, o indicador para In Y.

SEa4 THPUT X Solicita e armazena X

SBE5 F37 0 Se o sinalizador O for configurado ...

SEEs LH ... toma o log natural da entrada X

5807 STO X Armazena esse valor em X depois do teste de

SEEs IMPUT Y

sinalizador
Solicita e armazena Y

5Ea3 F571 Se o sinalizador 1 for configurado ...

@148 LN ... foma o log natural da entrada Y

5811 5TO Y Armazena esse valor em Y depois do feste de
sinalizador

SA12 VIEMW & Exibe o valor

S@13 VIEM Y Exibe o valor

S014 RTH

Digito verificador e comprimento: 16B3 42

Se vocé escrever linhas S002 CFO e SO03 CF1 (como mostrado acima), os
sinalizadores O e 1 s&o apagados de modo que as linhas S006 e SO10 ndo

tomam logaritmos naturais das entradas X e Y.

Se vocé substituir linhas S002 e SO03 por SF 0 e CF 1, entdo o sinalizador O sera
configurado de modo que a linha S006 toma o log natural da entrada-X.

Se vocé substituir linhas S002 e SO03 por CF O e SF 1, entdo o sinalizador 1 sera
configurado de modo que a linha SO10 toma o log natural da entrada-Y.
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Se vocé substituir linhas SO02 e SO03 por SFO e SF1, ent&o os sinalizadores O e 1
estar&o configurados de modo que as linhas S006 e SO10 tomem os logaritmos
naturais das entradas X- e Y-.

Use o programa acima para ver como usar os sinalizadores.

Teclas: Visor: Descricdo:
(No modo RPN)

H? Executa rétulo S; solicita valor X
valor

MR7S) L Armazena 1 em X; solicita valor Y
valor

MRA) = Armazena 1 em X; exibe valor X

1.8888 depois do teste do sinalizador
R/S = Exibe valor Y depois do teste do

1.8888 sinalizador

Vocé pode experimentar nos outros trés casos. Lembre-se de pressionar (&)

(2](2CF) (0] e (=0) (2)(2CF) (1] para apagar o sinalizador 1

e 0 depois de vocé experimentd-los.

Exemplo: Controlando a Exibi¢éo de Fracao.

O programa a seguir permite que vocé exercite a capacidade de exibicéo da
fracéo da calculadora. O programa solicita e usa suas entradas para um nimero
fracionario e um denominador (o valor /c). O programa contém também exemplos
de como os trés sinalizadores para exibicéo de fragées (7, 8 e 9) e o sinalizador
de “exibicéo de mensagem” (10) sdo usados.

Mensagens neste programa s&o listadas como MESSAGE e séo inseridas como

equagoes:

1. Configure o modo de entrada para Equagdo pressionando (o indicador
EQN ¢ ativado).

2. Pressione letra para cada caracter alfabético da mensagem; pressione

(F=3])(SPACE] para cada caracter de espago.

3. Pressione [ENTER] para inserir a mensagem na linha atual do programa e
finalize o modo de entrada para Equagéo.
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Linhas do Programa: Descricdio:

(No modo RPN)
Feal | BLF Inicia o programa de fracaes.
Faez crFv7 Limpa trés sinalizadores de fragéo.
Faaz CF 2
Faed4 cF o
Fee3  sF 1@ Exibe as mensagens.
Fage  DEC Seleciona a base decimal.
Fear  INPUT W Solicita um nimero.
FBas  INPUTD Solicita o denominador (2 — 4095).
Feas  rocLow Exibe a mensagem e depois mostra o nomero
decimal.
Fala DECIMAL
FEl1l FSE
Falz STOF
FE13 grcLD
Fai4 ~cC Configura valor de /c e o sinalizador 7.
FE1S pRcL W

FEl&  MOST PRECISE Exibe mensagem e depois mostra a fracao.
Faly PSE

Feis STOF

FB13  sFg Configura o sinalizador 8.

FEZB  FACTOR DEMOM Exibe mensagem e depois mostra a fracao.
Fazi FSE

Fazz  STOP
Fez3 sk o Configura o sinalizador 9.

Fez4 FIXED DEMOM Exibe mensagem e depois mostra a fracéo.
Fazs FSE

Faze STOP

FBZ?  GTOFoel Vai para o inicio do programa.

Digito verificador e comprimento: BE54 123
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Use o programa acima para ver as diferentes formas de exibicéio de fragdes:

Teclas: Visor: Descrigéio:
(No modo RPN)
(el Executa o rétulo F; solicita um
valor numero fraciondrio (V).
2 EEIRS) D? Armazena 2,53 em V; solicita o
valor denominador (D).
MEIRS) DECIMAL Armazena 16 como o valor /c.
16,0864 Exibe a mensagem depois o nomero
2. 3300 decimal.
MOST FRECISE A mensagem indica o formato da
2815 v fracéio (o denominador n&o é maior
2813 do que 16), entéo mostra a fragéo.
v Indica que o numerador estd “um
pouco abaixo de” 8.
FACTOR DEMOM A mensagem indica o formato da
217 a fracéo (denominador é fator de 16),
em seguida mostra a fragéo.
212
R/S FIXED DEMOM A mensagem indica o formato da
2816 a fracéio (denominador é16), em
seguida mostra a fragdo.
(R/S)(C) (W) (FLAGS]) 2.33@d Interrompe o programa e limpa o
@2)ECF) D0 2.53208 sinalizador 10
Loops

Desviar para tras — isto &, para um rétulo em uma linha anterior — possibilita a
execu¢do da parte de um programa mais de uma vez. Isto é chamado de looping.

0eal LEL O

Deaz INMPUT M
0BE3s INPUT H
DEE4 IMFUT T

0BRsS GTO 0881
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Esta rotina é um exemplo de um loop infinito. Ele pode ser usado para coletar os
dados iniciais. Depois de entrar os trés valores, pode interromper manualmente

este loop pressionando rétulo linha nomero para executar outras rotinas.

Loops Condicionais (GTO)

Quando se deseja fazer uma operagéo até que uma certa condicdo seja satisfeita,
mas vocé ndo sabe quantas vezes o loop precisa se repetir, vocé pode criar um
loop com um teste condicional e uma instrugdo GTO.

Por exemplo, a seguinte rotina usa um loop para diminuir um valor A pelo valor
constante B até que o A resultante seja menor ou igual a B.

Linhas do Descricdo:
Programa:

(No modo RPN)

SHEl LEL 5

SoEz IMFUT A

5083 IMFUT B

5884 RCL A E mais facil de recuperar A do que lembrar de seu lugar
na pilha.

58835 RCL- B Calcula A - B.

888 STO A Substitui A antigo pelo novo resultado.

5887 RCL B Recupera a constante para comparagdo.

SEET xw? E B < que o novo A?

5882 GTO 5884 Sim: loops para repetir a subtragao.
Sel1e WIEKWA Néo: Exibe o novo A.
SE11 RTH

Digito verificador e comprimento: 2737 33
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Loops com Contadores (DSE, ISG)

Quando quiser executar um loop a um nimero especifico de vezes, use as teclas
de funcéo condicional (&) (incremento; salta se for maior do que) ou (I3])

(decremento; salta se for menor do que ou igual a). Cada vez que a fungéio
loop for executada em um programa, decrementa ou incrementa automaticamente
um valor de contador armazenado em uma variével. Ele compara o valor atual do
contador a um valor final e depois continua ou sai do loop dependendo do
resultado.

Para um loop de contagem regressiva, use [F3] varigvel
Para um loop de contagem progressiva, use (&) variavel
Estas fungdes obtém o mesmo resultado de um loop FOR-NEXT no BASIC:

FOR variable = initial-valve TQ final-valve STEF increment

HEXT varigvel
Uma instrugdo DSE é como um loop FOR-NEXT com um incremento negativo.

Depois de pressionar uma fecla shift para ISG ou DSE (([E&¥) ou (I3) (DSE)),

lhe seré solicitada uma variavel que contenha o nimero de controle do loop
(descrito abaixo).

O Numero de Controle do Loop

A variavel especificada deve conter um nomero de controle do loop *ccccccc. fffii,
onde:

B +cccccec é o valor atual do contador (1 a 12 digitos). Este valor é alterado
com a execugéo do loop.

B fff¢é o valor final do contador (deve ter trés digitos). Este valor néo se altera
enquanto o loop estiver sendo executado. Um valor n&o especificado para fff
¢ assumido como 000.
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B i é o intervalo de incremento e decremento (deve ser dois digitos ou n&o
especificado). Este valor néo é alterado. Um valor néo especificado para ii é
assumido como 01 (incremento/decremento por 1).

Dado o nimero de controle do loop cccccce. fffii, DSE decrementa cccccec a
cccecee — i, compara o novo cccccce com fif e faz com que a execucdo do

programa salte a préxima linha do programa se este ccccecc < fff.

Dado o nimero de controle do loop ccccccc. fffii, ISG incrementa cccccec a

ccceecc + i, compara o novo cccccce com fff e faz com que a execucéio do

programa salte a préxima linha do programa se este cccccce > ff.

O5 Weal LEL W
Se o valor atual > _ s or atual
valor final, Waas OSE A -0 <e 0I vofgr clu ua
continue com o Q¢ HWele GTOMaa1 =va Zr l'”O,
loop. WB11 HE@ xBal @  SA9doloop
D— WEBl LELH
Se o valor atual < . S o ool
valor final, WEEe ISC A NG >e olvcfr c? ua
continue com o Q¢ HWela cToKEE1 va ;’r l'nd )
loop. WB11 KER XB@1  «@ 0990 looP

Por exemplo, o ntmero de controle do loop 0,050 para ISG significa: comece a
contar em zero, conte até 50 e aumente o nimero em 1 a cada loop.

Se o nimero de controle do loop for um nimero complexo ou vetor, ele usaré a

parte real ou a primeira parte para controlar o loop.

O seguinte programa usa ISG para fazer o loop 10 vezes em modo RPN. O
contador de loop (1,010) é armazenado na variédvel Z. Zeros & esquerda e &

direita podem ser ignorados.
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LeEl LEL L
Lagz 1.81
LBaz STA 2
Lea4 ISG 2
Leas GTO Laad
LBBs RTH

Pressione ENTER], em seguida pressione (&) (VIEW para ver se o

nimero de controle do loop é atualmente 11,0100.

Variaveis e Rétulos de Enderecamento Indireto

Enderecamento indireto € uma técnica usada na programagéo avangada para
especificar uma variavel ou rétulo sem definir de anteméo exatamente qual serd.
Isto é determinado quando o programa é executado e por isso depende dos
resultados (ou entradas) intermediarios do programa.

O enderegamento indireto usa quatro teclas diferentes: (11, , , e .

Estas teclas estdo ativas para muitas fungdes que levam A a Z como variaveis ou
rétulos.

B /e Jsdo varidveis cujo contetdo pode referirse a uma outra variével. Ela
mantém um nomero exatamente como qualquer outra varidvel (A a Z).

n (1) e (J) séo funcdes de programag&o que direcionam, “Use o nimero em | ou
J para determinar qual variavel ou rétulo a enderegar.”
Este é um enderecamento indireto. (A a Z séio enderecamentos diretos.)

Ambos (1 e 1] s&o usados juntos para criar um endereco indireto e isto se
aplica a ambos (1 e também a [@1].

Por si, (I) ou (J) é ou indefinido (sem nomero em (I) ou (J)) ou n&o controlado
(usando qualquer nimero que esteja & esquerda sobre | ou J).

A Variavel “I" e "J"

Vocé pode armazenar, rechamar, e manipular os conteddos de | ou J do mesmo
modo como vocé faria com os contetdos de outras variéveis. Vocé pode até
mesmo resolver |, ] e infegrada usando | ou J. As fungdes listadas abaixo podem

"

usar variavel “i"(a variavel J é a mesmal).
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STO | INPUT | DSE |

RCLI VIEW | ISG |
STO +,—, x =1 IGNER x<>|
RCL +,—, x =1 SOLVE |

O Enderecamento Indireto, (l) e (J)

Muitas fungées que usam A a Z (como varidveis ou rétulos) podem usar (1) ou (J)
para se referirem ao A a Z (variaveis ou rétulos) ou a registradores estatisticos
indiretamente. A fungéo (1) ou (J) usa o valor na variavel | a J para determinar qual
variével, rétulo ou registrador deverd ser enderecado. A seguinte tabela mostra

como.
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Se 1/J contém:

Entéo (I)/(J) enderecara a:

-1

26
27
28
29
-30

-31
-32

800
1<-32 ou I1>800 ou variaveis

indefinidas
J<-32 ou I>800 ou varidveis

indefinidas

variavel A ou rétulo A

variavel Z ou rétulo Z
Registrador n

Registrador Zx
Registrador Ty

Registrador x2

Registrador Ty?
Registrador xy
Inicio das varidveis Indiretas Né&o

Nomeadas

O Endereco Méx. é 800
erro: IMVALIDO ¢I>

erro: IMVALID ¢ T2

Os rétulos das operagdes INPUT(I) ,INPUT(J) and VIEW(l) ,VIEW(J) aparecem

com o nome da varidvel ou registrador indiretamente enderecado.

O menu SUMS permite que vocé recupere os valores dos registradores estatisticos.

Contudo, é necessdrio usar enderegamento indireto para fazer as outras
operagdes, tais como STO, VIEW e INPUT.

As fungées listadas abaixo podem usar (I) ou (J) como um endereco. Para FN=, (I)
ou (J) refere-se a um rétulo; para todas as outras funcaes (I) ou (J) refere-se a uma

variével ou registrador.
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STO(1)/(J) INPUT(1)/(J)

RCL(I)/(J) VIEW(1)/(J)
STO +, -, x %, (1)/(J) DSE(1)/(J)
RCL +, - ,+ (1)/(J) 1SG(1)/ (J)
X<>(1)/(J) SOLVE(1)/(J)
FN=(1)/(J) [ENCd(1)/(d)

Vocé n&o pode resolver ou integrar variaveis sem nome ou registradores de
estatistica.

Controle do Programa com (l)/(J)

Ja que os contetdos de | podem mudar cada vez que um programa se executa —
ou até mesmo em partes diferentes do mesmo programa — uma instrugdo de
programa tal como STO (1) ou (J) pode armazenar valor a uma variavel diferente
em momentos diferentes. Por exemplo, STO (-1) indica armazenamento de valor na
Variével A. Isto mantém flexibilidade deixando aberto (até que o programa se
execute) exatamente a varidvel ou rétulo de programa que serd necessitado.

O enderecamento indireto é muito 0til para contar e controlar os loops. A variével |
ou J serve como um indice mantendo o enderego da variével que contém o nimero
de controle do loop para as fungdes DSE e ISG.

Equacées com (l)/(J)

Vocé pode usar (I) ou (J) em uma equagdo para especificar uma varidvel
indiretamente. Observe que €1¥ ou €J7 significa a varidvel especificada pelo
numero na variavel | ou J (uma referéncia indireta), mas que louJe “I 2oy © T2
(onde as parénteses do usudrio séo usadas ao invés da tecla (1) ou (J)) significa
variavel | ou J.

Variaveis indiretas sem nome

Colocando um nimero positivo dentro da variavel | ou J lhe permite acessar até
801 variaveis indiretas. O exemplo seguinte indica como usé-los.
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Linhas do Programa:

(No modo RPN)
AEA1 LEL A
AEAZ 188
ABA3 STO I
AEA4 12345
AEAS STO I

ABBRE 158
ABBEY STO I
ABBEES 67398
ABES STO I

AB16 188
AB11 5TO I
AB1Z2 @

AB13 STO I

AB14 178
AB15 5TO I
AB1& RCLCI 2

AB1Y RTH

Nota:

Descricao:

Faixa de endereco de armazenamento definido “0-
100" e salvo “12345” dentro do endereco 100.

Salva “67890” dentro do endereco 150. A faixa de

armazenagem indireta definida é agora “0-150".

Armazena O dentro do registrador indireto 100. A
faixa definida é ainda “0-150".

Exibe “INVALID (1)", porque o enderego “170" é
indefinido

1. Se vocé quiser rechamar o valor a partir de um endereco de armazenamento

indefinido, a mensagem de erro “IHMALID C12” serq mostrado.” (Veja

A014)

2. A calculadora aloca a meméria para variavel O para a Gltima variavel néo-
zero. E importante armazenar O nas variaveis depois de usé-los para liberar a
meméria. Cada registrador indireto alocado usa 37 bytes de meméria de

programa.

3. Hda um maximo de 800 variaveis.
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15

Resolvendo e Integrando Programas

Resolvendo um Programa

No capitulo 7 vocé viu como se pode inserir uma equacéio — adicionando-a & lista
de equagdes — e depois resolvendo-a para qualquer variével. Vocé pode também
inserir um programa que calcule uma funcéo e em seguida resolvé-la para
qualquer varidvel. Isto é especialmente 0til se a equagéo que vocé esté resolvendo
se altera para certas condicdes ou se ela exige calculos repetidos.

Para resolver uma funcéo programada:
1. Insira um programa que defina a fungdo. (Consulte “Para escrever um
programa para SOLVE” abaixo.)

2. Selecione o programa a ser resolvido: pressione o (&) rétulo. (Vocé
pode saltar esta etapa se estiver resolvendo novamente o mesmo programa).

3. Resolva para a variavel incégnita: pressione =] (SOLVE] varigvel.

Observe que FN= ¢ necessario se vocé estiver resolvendo uma fungéio
programada, mas ndo se estiver resolvendo uma equagdo da lista de equacdes.

Para parar um célculo, pressione ou e a mensagem INTERRUFTED
aparecerd na linha 2. A melhor estimativa atual da raiz estd na variével

desconhecida; use (B8] (MIEW] para vé-la sem perturbar a pilha. Para continuar o
cdlculo, pressione (R/S].

Para escrever um programa para SOLVE:

O programa pode usar equagdes, operacdes ALG e RPN — em qualquer
combinag&o que seja mais conveniente.
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1. Inicie o programa com um rétulo. Este rétulo identifica a fungéio que vocé
deseja avaliar através do SOLVE(FH=rétulo).

2. Inclui uma instrugaio de INPUT para cada variavel incluindo a incégnita. As
instrucdes INPUT permitem que vocé resolva para qualquer variével em uma
funcao multivariavel. INPUT para a incégnita é ignorada pela calculadora,
portanto é necessdrio escrever somente um programa que contenha uma
instrucdo INPUT separada para toda variavel (incluindo a incognita).

Se vocé néo incluir nenhuma instrugéio INPUT, o programa usaré os valores
armazenados nas varidveis ou inseridos nas solicitagdes da equagéo.

3. |Insira as instrugdes para avaliar a fungéo.

B Uma fungéo programada como uma linha maltipla RPN ou seqiéncia
ALG deve estar na forma de uma expresséo que vai até zero na solug&o.
Se sua equagdo é f(x) = g(x), seu programa devera calcular f(x) - g(x).
“=0" estd implicito.

B Uma fungéo programada como uma equacdo pode ser qualquer tipo de
equacéo — igualdade, atribuicdo ou expressdo. A equacdo é avaliada
pelo programa e seu valor vai até zero na solucdo. Se vocé quiser que a
equacéio solicite os valores das variéveis ao invés de incluir as instruces
INPUT, certifique-se de que o sinalizador 11 seja configurado.

4. Finalize o programa com uma RTN. A execucdo do programa deve terminar

com o valor da fung&o no registrador X.

Exemplo: Programa usando ALG.

Escreva um programa usando as operagdes ALG que resolvam qualquer incégnita
na equacdo para a “lei dos Gases Ideais.” A equagéo é:

PxV=NxRxT

onde
P = Presséo (atmosferas ou N/m2).
V = Volume (litros).
N = Nomero de moles do gas.
R = A constante universal do gés
(0,0821 litros-atm/mole-K ou 8,314 J/mole-K).

T = Temperatura (Kelvin; K = °C + 273,1).
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Para comegar, coloque a calculadora no modo Programa; se for necessario,

posicione o indicador do programa no topo da meméria do programa.

Teclas: Visor: Descrigéio:
(No modo ALG)
=) Configura modo Programa.
ala PROM TOP
Digite no programa:
Linhas do programa: Descrigéio:
(No modo ALG)
Geel LEL G Identifica a funcéo programada.
GEaz INPUT P Armazena P para press@o
GAAZ IMPUT Y Armazena V para volume
Gaa4 INFUT N Armazena N para nimero de moles de gés
GEgs IMPUT R Armazena R para constante de gas
Gaas INPUT T Armazena T para temp.

GBOT PxV=HxRxT Pressione

Press@o x volume = Moles x constante de gés x temp.

Gaas RTH Finaliza o programa.

Digito verificador e comprimento: F425 33

Pressione para cancelar o modo entrada de programa.

Use o programa “G” para resolver a pressdo de 0,005 moles de diéxido de

carbono em uma garrafa de 2 litros & 24°C.

Teclas: Visor: Descricdo:
(No modo ALG)
B EN= ) Seleciona “G” — o programa.

SOLVE avalia para encontrar o

valor da variével incégnita.

=) (SovEl () e Seleciona P; solicita V.
valor

2JRA) M7 Armazena 2 em V; solicita N.
valor
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LOJEIRS]) R?

valor
]2 T2
valor

21AB@E@ T2

3] ) [ENTER) 297 . 18688

R/S SOLVIHG
P=
B.86108

Exemplo: Programa Usando Equacdo.

Armazena ,005 em N; solicita R.
Armazena ,0821 em R; solicita T.
Caleula T.

Armazena 297,1 em T resolve P,
Pressdio é de 0,0610 atm.

Escreva um programa que use uma equagédo para resolver a “Lei dos Gases

Ideais.”
Teclas: Visor:

(No modo RPN)
=)
0: FRGM TOP
/=) (B0 H HBE1 LEL H
@ FLAGS E]
(15F) (1) HE@z SF 11
EQN
Reu(P]
=) =)
REL(R]
ENTER HBEZ Pxl=HxRxT
(&3] RIN Haa4 RTH
8,851

Descricdo:

Seleciona o modo entrada de
Programa. Move o indicador de
programa para o topo da lista de

programas.
Marca o programa.

Ativa a solicitag@o da equagéo.

Avalia a equagéo, limpando o
sinalizador 11. (Digito verificador
e comprimento: EDC8 9).

Finaliza o programa.
Cancela o modo entrada de
Programa.

Digito verificador e comprimento do programa: DF52 21

Calcule agora a alteraggo na presséo do diéxido de carbono se sua temperatura

cair para 10°C a partir do exemplo anterior.
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Teclas:
(No modo RPN)

[o]]Srel il
&) EN=)(H)
=) (soLvE] (7]

R/S

(ENTER)(1)(0] (=)

Re1=]

Visor:

B.8510
B.8510
W

2. 8880
M7

. 8858
R
B.8321
T?

297, 1088
T?
287 . 1088
SOLVWIMG
P=
B.8523
-8.86821

Descricdo:

Armazena a pressdo anterior.
Seleciona o programa “H.”

Seleciona a varigvel P: solicita V.
Retém 2 em V: solicita N.

Retém ,005 em N; solicita R.
Retém ,0821 in R; solicita T.
Calcula o novo T.

Armazena 287,1 em T; resolve o
novo P.

Calcula a alteragéio da presséo do
gds quando a temperatura cair de
297,1 K para 287,1 K (o resultado

negativo indica queda na press&o).
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Usando o SOLVE em um Programa
Vocé pode usar a operagdo SOLVE como parte de um programa.

Se for apropriado, inclua ou solicite as estimativas iniciais (na variavel incégnita e
no registrador X) antes de executar a instrugéo da varigvel SOLVE. As duas
instrugdes para resolver uma equagéo para uma variével incégnita aparecem em
programas como:

FH= Jabel

SOLVE varigvel

A instrugéio SOLVE programada n&o produz uma exibic&o marcada (variavel =
valor), uma vez que isto pode n&o representar a saida significativa para seu
programa (isto é, vocé talvez queira fazer outros calculos com este nomero antes de
exibi-lo). Se vocé quiser exibir este resultado, adicione uma instrugéo VIEW
variével depois da instrugdio SOLVE.

Se nenhuma solugdo for encontrada para a varidvel incégnita, entdo a proxima
linha do programa serd saltada (de acordo com a regra “Faga se for verdadeiro”
explicada no Capitulo 14). O programa deve entdo tratar da questdo de néo
encontrar uma raiz, tal como a escolha de novas estimativas iniciais ou alteracéio
de um valor de entrada.

Exemplo: O SOLVE em um Programa.

O trecho a seguir provém de um programa que permite resolver para x ou y

pressionando Xou.
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Linhas do programa: Descricdio:

(No modo RPN)
HE@l LEL ¥ Configuracéo para X.
RBAZ 24 indice para X.
“EB3 GTO Leal Desvia para rotina principal.
Digito verificador e comprimento: 62A0 11
YEE1 LEL ¥ Configuragéo para Y.
YEEZ 25 indice para Y.
YEB3 GTO LEal Desvia para rotina principal.
Digito verificador e comprimento: 221E 11
L@l LEL L Rotina principal.
Leaz 5TO I Armazena o indice em .
LEA3 FH=F Define o programa para resolug&o.
La@a4 SOLVECT Y Resolve a variavel apropriada.
LEES VIEWCT ) Exibe a solugao.
LEas RTH Finaliza o programa.
Digito verificador e comprimento: D45B 18
Feal LEL F Calcula f(x,y). Inclui INPUT ou solicitagéio
de equagdo conforme necessério.
Fa1la RTH

Integrando um Programa

No Capitulo 8 vocé viu como inserir uma equagéo (ou expressdo) — ela é
adicionada & lista de equagdes — e depois integrada em relagdo a qualquer
variével. Vocé pode também inserir um programa que calcule uma funcéo e depois
infegré-la em relacéo a qualquer variavel. Isto é especialmente dtil se a funcéo que
vocé estiver integrando se altera sob certas condi¢des ou requer célculos repetidos.

Para integrar uma funcéio programada:

1. Insira um programa que defina a fungéo do integrando. (Consulte “Para
escrever um programa para | FN” abaixo).
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2. Selecione o programa que define a funcéo para integrar: pressione [E¥)
rétulo. (Vocé pode saltar esta etapa se estiver reintegrando o mesmo
programa.)

3. Insira os limites da integracdo: digite o limite inferior e pressione (ENTER],
depois digite o limite superior.

4. Selecione a varidvel de integracdo e inicie o calculo: pressione (E1)
variavel .

Observe que FN= ¢ necessdrio se vocé estiver integrando uma fungéo
programada, mas ndo é necessdrio se estiver integrando uma equagéo da lista de
equagoes.

Vocé pode parar um célculo de integracdo em execucdo pressionando-se ou
e a mensagem INTERRUFTED aparecerd na linha 2. Entretanto, o célculo

n&o pode ser continuado. Nenhuma informagéo sobre a integragéo é disponivel
até que o célculo termine normalmente.

Pressionando enquanto um célculo de infegracdo estiver executando

cancelard a operagdo [LJ(EN=]. Neste caso, vocé iniciard novamente

desde o inicio.

Para escrever um programa para [ FN:

O programa pode usar equagdes, operagdes ALG ou RPN — em qualquer
combinag@o que seja mais conveniente.

1. Inicie o programa com um rétulo. Este rétulo identifica a fungéio que se deseja
integrar (FH=rétulo).

2. Inclua uma instrugdo INPUT para cada variavel incluindo a variavel de
infegrac@o. As instrugdes INPUT |he permite integrar em relag@o a qualquer
variavel em uma fungdo multi-variavel. INPUT para a variavel da integragéo é
ignorada pela calculadora, por isso é necessario escrever somente um
programa que contenha uma instrugdo INPUT separada para cada variével
(incluindo a variével de infegracao).

Se vocé n&o incluir nenhuma instrugéio INPUT, o programa usaré os valores

armazenados nas varidveis ou inseridos nas solicitacdes da equagéo.
3. Insira as instrugdes para avaliar a fungao.
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B Uma fungéio programada como uma multi-inha RPN ou sequéncia ALG
deve calcular os valores da funcéo que vocé deseja integrar.

B Uma fungéo programada como uma equagdo é normalmente incluida
como uma expresséo especificando o intfegrando — embora ela possa ser
qualquer tipo de equagdo. Se vocé quiser que a equagdo solicite os
valores da variével ao invés de incluir as instrugdes INPUT, certifique-se
de que o sinalizador 11 esteja configurado.

4. Finalize o programa com uma RTN. A execucdo do programa deve terminar

com o valor da fung&o no registrador X.

Exemplo: Programa Usando Equacéo.

A fungéo integral de seno no exemplo do capitulo 8 ¢

Sift) = ] (3%

X

Esta fungéio pode ser avaliada através da integracdo de um programa que defina
o integrando:

5881 LBL 5 Define a funcéo.
5082 SIHCHI+H A funcdio como uma expressdo. (Digito verificador e

comprimento: OEEQ 8).
5883 RTH Finaliza a sub-rotina
Digito verificador e comprimento do programa: D57E 17

Insira este programa e integre a funcéo integral do seno em relacéio a xde O a 2 (¢
=2).

Teclas: Visor: Descrigéio:
(No modo RPN)
(MODE] (2] (2RAD) Seleciona o modo Radianos.
=) Seleciona o rétulo S como o
infegrando.
(0] (ENTER) (2] = Insere os limites inferior e o
- superior da integragéo.
=) IMTEGRATING Integra a funcdo de 0 a 2; Exibe o
[= resultado.
1.6854
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(MODE] (1] (1DEE) 1.6654 Restaura o modo Graus.

Usando Integracéio em um Programa

A integragéo pode ser feita a partir de um programa. Lembre-se de incluir ou
solicitar os limites de integracéo antes de executé-la e lembre-se de que a exatidao
e duragdo da execugdo séo controladas pelo formato de exibicéio no momento em
que o programa ¢ executado. As duas instrucdes de integracdo aparecem no
programa como:

FH= rétulo

[FH d varigvel

A instrugdio programada | FN n&@o produz uma exibig@o marcada (J = valor), uma
vez que isto pode n&o ser o resultado significativo do seu programa (isto &, talvez
vocé queira fazer outros célculos com este nimero antes de exibi-lo). Se vocé quiser
exibir este resultado, adicione uma instrugdo PSE ( (IE] ) ou STOP ([R/S])

para exibir o resultado no registrador X depois da instrugéo | FN.

Se a instrugdo PSE seguir imediatamente uma equacéo que seja exibida (Conjunto
de Sinalizador 10) durante cada iterag&o de integrag&o ou resolucdo, a equagdo
serd exibida por 1 segundo e a execugdo continuard até o final de cada iteragéo.
Durante a exibicéio da equagdo, nenhum rolamento ou entrada de teclado serda
permitida.

Exemplo: | FN em um Programa.

O programa “Distribuicdes Normais e Normais Inversas” no capitulo 16 incluem
uma integracéo da equacéo da fungéo de densidade normal
D-M 2

) /2

1 ja e_{T dD.

Sv2n

A funcéo ellP-M)=5)+2 ¢ calculada pela rotina rotulada F. Outras rotinas solicitam
por valores conhecidos e fazem os outros célculos para encontrar Q(D), a area da
cauda superior de uma curva normal. A integrag&o por si é configurada e
executada desde a rotina Q:
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QEEl LEL &

QEaz RCL M Recupera o limite inferior de infegracé&o.

REE3 RCL ¥ Recupera o limite superior de integra¢do. (X = D.)
REE4 FH=F Especifica a fungéo.

REES [FH 4D Integra a funcé@o normal usando a variavel ficticia D.

Restricdes sobre a Solucéo e Integracdo

As instrucdes SOLVE varigvel e [ FN d varidvel ndo podem chamar uma rotina que
contenha outra instrugdo SOLVE ou | FN. Isto é, nenhuma destas instrugdes pode
ser usada de forma repetida. Por exemplo, a tentativa de calcular uma integral
moltipla resultard em um erro [ [ FH2 . Além disso, SOLVE e | FN ndo podem
chamar uma rotina que contenha instrugdo FH=rétulo; se for tentado, ocorrerd um
erro SOLYE ACTIVE oy [FM ACTIVE. O SOLVE ndo pode chamar uma rotina
que contenha uma instrucéo [ FN instruction (produz um erro SOLWEC[FH2) da
mesma forma que [FN nao pode chamar uma rotina que contenha uma instrucdo

SOLVE (produz um erro | £ SOLVEX),

As instrucdes SOLVE varidvel e | FN d varidvel em um programa utilizam um dos 20
retornos de sub-rotinas pendentes na calculadora. (Consulte “Sub-Rotinas
Aninhadas” no Capitulo 14).
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16

Programas Estatisticos

Ajuste de Curva

Este programa pode ser usado para adaptar um dos quatro modelos de equacées
aos seus dados. Estes modelos s&o a linha reta, a curva logaritmica, a curva
exponencial e a curva de poténcia. O programa aceita dois ou mais pares de
dados (x, y) e em seguida calcula o coeficiente de correlagao, r e os dois
coeficientes de regress&o, m e b. O programa inclui uma rotina para calcular as

estimativas X e y. (Para definicées destes valores, veja “Regressao Linear” no

Capitulo 12).
As amostras das curvas e as equagdes relevantes séio mostradas abaixo. As

funcaes internas de regresséio da HP 35s séo usadas para computar os coeficientes
de regresséo.
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Ajuste da Linha Reta Ajuste da Curva Exponencial

S E
y y

y=B+MX y:BeMX

e S
7 X X

Ajuste da Curva Logaritmica  Ajuste da curva de poténcia

L P
y Yy

y =B+ Minx y =

Para ajustar as curvas logaritmicas, os valores de x devem ser positivos. Para
ajustar as curvas exponenciais, os valores de y devem ser positivos. Para ajustar as
curvas de poténcia, ambos x e y devem ser positivos. Um erro LOGHEG
ocorrerd se um nimero negativo for inserido nestes casos.

Os valores dos dados de grande magnitude, mas com diferencas relativamente
pequenas podem gerar problemas de preciséo, como podem valores de dados de
grande diferenca de magnitudes. Consulte “Limitacées na Exatidéo de Dados” no
capitulo 12.
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Listagem do Programa:

Linhas do Description
programa:
(No modo RPN)
5881 LEL S Esta rotina configura o estado para o modelo de linha reta.
5882 CF & Limpa o sinalizador O, o indicador para In X.
5883 CF 1 Limpa o sinalizador 1, o indicador para In Y.

5884 GTO Z881  Desvia para o ponto de entrada comum Z
Digito verificador e comprimento: 8E85 12

Ledl LEL L Esta rotina configura o estado para o modelo logaritmico.
Laaz SF o Configura o sinalizador 0, o indicador para In X.
Leas3 cF 1 Limpa o sinalizador 1, o indicador para In Y

Laa4 GTO Z881  Desvia para o ponto de entrada comum Z.
Digito verificador e comprimento: AD1B 12

E@@1 LEL E Esta rotina configura o estado para o modelo exponencial.
EGBZ CF O Limpa o sinalizador O, o indicador para In X.
EBB3 SF 1 Configura o sinalizador 1, o indicador para In Y.

E&B4 GTO £881  Desvia para o ponto de entrada comum Z
Digito verificador e comprimento: D6F1 12

F@@1 LEL P Esta rotina configura o estado para o modelo de poténcia.
FPEEZ SF O Configura o sinalizador 0, o indicador para In X.
Faaz sk 1 Configura o sinalizador 1, o indicador para In Y.

Digito verificador e comprimento: 3800 9

£8a1 LBL £ Define o ponto de entrada comum para todos os modelos.
£882 CLE Apaga os registradores estatisticos. Pressione

(=) (CLEAR]) (4] (4%)
ZEE3 O Configura o contador do loop a zero para a primeira entrada.

Digito verificador e comprimento: 8611 10

WE@al LEL Define o inicio do loop de entrada.

Waaz 1 Ajusta o contador do loop a um para a solicitagéo de entrada.
Waa3 +

WEEd STO Armazena o contador do loop em X para que apareca na

solicitagéio para X.
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Linhas do Description

programa:
(No modo RPN)
WEas5 IMPUT ¥ Exibe o contador com a solicitacéio e armazena a entrada X.
WERE FS7 B Se o sinalizador O for configurado . . .
Waay? LM .. . toma o log natural da entrada X.
Waes STOE Armazena este valor para a rotina de corregéo.
WEas IHPUT ¥ Solicita e armazena Y.
WEi@ FS? 1 Se o sinalizador 1 for configurado . . .
Waii LM .. . toma o log natural da entrada Y.
Wal1z STOR
WEl13 RCL B
WE14 T+ Acumula B e R como par de dados x,y em registradores de

estatistica.
WA15 GTO W@E1  Lloop para outro par de X, Y.

Digito verificador e comprimento: 9560 46

laai LeL U Define o inicio da rotina “undo”.

@@z RCL R Recupera o par de dados mais recente.
UB@E3 RCL B

uaa4 - Exclui este par do acimulo estatistico.

@85 GTO M@al  Loop para outro par de X, Y.
Digito verificador e comprimento: A79F 15

REA1 LEL R Define o inicio da rotina de saida
REEZ v Calcula o coeficiente de correlagéo.
REE3 STOR Armazena-o em R.

REE4 VIEW R Exibe o coeficiente de correlacéio.
REAES b Calcula o coeficiente b.

REEE FS7 1 Se o sinalizador 1 for configurado toma o antilog natural de b.
REAT &

REES STOE Armazena b em B.

REES VIEWE Exibe o valor.

RE1E m Calcula o coeficiente m.

RE11 STOM Armazena m em M.

RE12 VIEW M Exibe o valor.

Digito verificador e comprimento: 850C 36
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Linhas do Description

programa:
(No modo RPN)
V@81 LEL ¥ Define o inicio do loop de estimativa (projegéo).
YEE2 IMPUT ¥ Exibe, solicita e, se for alterado, armazena o valor x em X.
YEEZ FS78 Se o sinalizador O for configurado . . .

Ve84 GTOKBAL  Desvia para KOO1
Y883 GTO MBE1  Desvia para MOO1

YEES STOY Armazena o valor y em Y.
YEAT INFUT Y Exibe, solicita e, se for alterado, armazena o valor de y em Y.
YEEE FS7E Se o sinalizador O for configurado . . .

YBE3 GTO 0881 Desvia para O001
YE18 GTOMBAL  Desvia para NOO1
TE11 STO ¥ Armazena X no X para o préximo loop.
Y12 GTO Y881  Loop para outra estimativa.
Digito verificador e comprimento: C3B7 36

AEE1 LEL A Esta sub-rotina calcula y para o modelo de linha reta.
ABBEZ BRCL M

ABEZ BCLx ¥

AEE4 RCL+ B Calcvla y = MX + B.

ABES RTH Retorna para a rotina de chamada.

Digito verificador e comprimento: 9688 15

Gaal LBL G Esta sub-rotina calcula X para o modelo de linha reta.
Gagz RCL Y

GEE3 RCL- B

Ga84 RCL+ M Calcula x =(Y - B) + M.

GEES RTH Retorna para a rotina de chamada.

Digito verificador e comprimento: 9COF 15

BaEl LEL B Esta sub-rotina calcula y para o modelo logaritmico.
EEBZ RCL A

BEAE LH

BEB84 RCL:x M

EOAS RCL+ E Calcula y =Min X+ B.

BEES RTH Retorna para a rotina de chamada.
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Linhas do Description
programa:
(No modo RPN)

Digito verificador e comprimento: 889C 18

Hegl LEL H Esta sub-rotina calcula X para o modelo logaritmico.
Haaz RCL Y

HEa3 RCL- B

Haa4 RCL+ M

HEES eX Caleula X = elY-8)+M

HEBS RTH Reforna para a rotina de chamada.

Digito verificador e comprimento: ODBE 18

CEEl LBLC Esta sub-rotina calcula y para o modelo exponencial.
ceaz RCL M

CaE3 RCLx »

cagd eX

CBas RCLx B Caleula y= BeMX,

coes cTo Maas  Desvia para MO05
Digito verificador e comprimento: 9327 18

Ieal LEL I Esta sub-rotina calcula X para o modelo exponencial.
Iaaz RCL %
1883 RCL+ B

Iaa4 LH
I8 RCL+ M Calecula x = (In (Y = B)) = M.
Ia@e GTO Haas  Voi para NOOS

Digito verificador e comprimento: 7219 18

0&s1 LEL D Esta sub-rotina calcula y para o modelo de poténcia.
DEaz RCL X

DEa3 RCL M

Daa4 wa

D@AAS RCL:x B Calcula Y= B (XM).

DEAs GTO K@as  Vai para KOOS

Digito verificador e comprimento: 11B3 18

Tegl LEL T Esta sub-rotina calcula X para o modelo de poténcia.
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Linhas do
programa:

(No modo RPN)

Toaz RCL Y
ToE3 RCL+ B
Taa4 RCL M
TEES 1.
TAasE wi
TRa7GTO 08835

Description

Caleula x=(Y/B) 1/M
Vai para O005

Digito verificador e comprimento: 8524 21

kaal LEL K
KBaB2 F571
kKBa3 <EG DBl
kBga4 KEC BEE1

KEES GTO YEas

Determina se DOO1 ou BOO1 devem ser executados

Se o sinalizador 1 for configurado . . .
Executa DOO1
Executa BOO1

Vai para YO06

Digito verificador e comprimento: 4BFA 15

MaE1l LEL M
MEBZ F571
MEB3 KEQ CEE1
MEaa4 <EQ ABE1
MEA3 GTO Yahea

Determina se CO01 ou AOO1 devem ser executados
Se o sinalizador 1 for configurado . . .

Executa CO01

Executa AOO1

Vai para YO06

Digito verificador e comprimento: 1C4D 15

08El LEL O
08Bz F571

0883 KEQ JTaa1
0884 KEC HEE1
0883 GTO Yall

Determina se JOO1 ou HOO1 devem ser executados
Se o sinalizador 1 for configurado . . .

Executa JOO1
Executa HOO1
Vai para YOT1

Digito verificador e comprimento: 0AA5 15

HEaa1l LEL M
HBBZ2 F571

HEa3 KEQ T8a1
HEB4 KEG GEE1
HEBS GTO Yail1l

Determina se 1001 ou GOO1 devem ser executados
Se o sinalizador 1 for configurado . . .

Executa 1001

Executa GOO1

Vai para YO11

Digito verificador e comprimento: 666D 15
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Sinalizadores Usados:

O sinalizador 0 é configurado se um log natural for necessério na entrada X. O
sinalizador 1 é configurado se um log natural for necessério na entrada Y.

Se o sinalizador 1 for configurado na rotina N, ent&o 1001 é executado. Se o
sinalizador 1 estiver apagado, G001 é executado.

Instrugdes do programa:

1. Digite as rotinas do programa; pressione ao terminar.

2. Pressione e selecione o tipo de curva que vocé deseja ajustar
pressionando:

u ENTER] para uma linha estreita;
[ ENTER] para uma curva logaritmica;
m  [E](ENTER] para uma curva exponencial; ou

m  [P](ENTER] para uma curva de poténcia.

3. Digite o valor x e pressione (R/S].

4. Digite o valor y e pressione [R/S].

5. Repita os passos 3 e 4 para cada par de dados. Se vocé descobrir que
cometeu um erro depois de pressionar no passo 3 (com a solicitagéio de
valor '? ainda visivel), pressione novamente (exibindo a solicitacéo de
valor #7) e pressione para desfazer (remover) o Gltimo par

de dados. Se descobrir que cometeu um erro depois do passo 4, pressione

(XEQ] (U] (ENTER]. Em ambos os casos continue no passo 3.

6. Depois que todos os dados forem digitados, pressione (XEQ] (R](ENTER] para
ver o coeficiente de correlacéo, R.

7. Pressione para ver o coeficiente de regressdo B.

8. Pressione para ver o coeficiente de regressdo M.

9. Pressione para ver a solicitacdo de valor #7 para a rotina de estimativa

~ ~

X, y.
10. Se vocé deseja estimar y baseado em x, digite x na solicitacao de valor #7,
em seguida pressione para ver y (7).
11. Se vocé deseja estimar X baseado em y, pressione até que vocé veja a
solicitagéio de valor 7%, digite y, em seguida pressione para ver X (K7).

12. Para obter mais estimativas, vé para o passo 10 ou 11.
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13. Para um novo caso, vé para o passo 2.

Variaveis Usadas:

B

M

O coeficiente de regressao (intersecéo y de uma linha
reta); também usado para partida.

Coeficiente de regressao (inclinag&o de uma linha
reta).

Coeficiente de correlagdo; também usado para
partida.

O valor x de um par de dados quando vocé insere os

dados; o x hipotético ao projetar y; ou X (estimativa
de x) quando dado um y hipotético.
O valor y de um par de dados quando vocé insere os
dados; o y hipotético ao projetar X; ou y (estimativa
de y) quando dado um x hipotético.

Registradores estatisticos Acumulagdo estatistica e célculos.

Exemplo 1:

Ajuste uma linha reta para os dados abaixo. Faga um erro intencional ao digitar o
terceiro par de dados e corrija com a rotina undo. Além disso, faga a estimativa do
y para um valor x de 37. E faca a estimativa do x para um valor y de 101.

X 40,5
Y 104,5

Teclas:
(No modo RPN)

WHBEIRE)

38,6 379 36,2 35,1 34,6
102 100 97,5 95,5 94
Visor: Descricdo:
WY Inicia a rotina da linha reta.
1. 66888
v Insere o valor x do par de dados.
valor
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MMEE

R/S

BIEILERE)
M2IRE)

wr

2. BEaaa
Y7
184 . 50688
®?

2. 0a8a

Insere o valor y do par de dados.

Insere o valor x do par de dados.

Insere o valor y do par de dados.

Agora insira intencionalmente 379 em vez de 37,9 para ver como corrigir as

entradas incorretas.

Teclas:
(No modo RPN)

B IRA]

ENTER

SI@E@IRE)
M]0]RE)
B1E2IRE)
DI@LEIRE)
BIELORE)
@IELEIRE)
BIMEIRE)
214 Rs)
(XEQ) (R (ENTER]

Visor:

N
182 . 8668
w7

4. AEEA
w7
2.8884a
W7
182 . 8668
a7

4. AEEA
W7

1846, 8668
w7
5.88848
W7

a7 . 5884
w7

5. AEEA
W7
95,5884
w7

7. AE8a
R=
B.93955
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Descricdo:

Insere o valor x errado do par de
dados.

Recupera a solicitagéio #7.

Deleta o tltimo par. Agora proceda
com a entrada de dados correta.
Enters correct x do par de dados.

Insere o valor y do par de dados.
Insere o valor x do par de dados.
Insere o valor y do par de dados.
Insere o valor x do par de dados.
Insere o valor y do par de dados.
Insere o valor x do par de dados.
Insere o valor y do par de dados.

Calcula o coeficiente de correlacéo.



= Calcula o coeficiente de regresséo
33,5271 B.

R/S = Caleula o coeficiente de regresséo
1.7681 M.

R/S He Solicita o valor hipotético de x.
7. 8884

L Armazena 37 no X e calcula y.
92,6526

W] Rrs) ny Armazena 101 no Y e calcula X.
38,3336

Exemplo 2:

Repita o exemplo 1 (usando os mesmos dados) para ajustes de curva logaritmicos,
exponenciais e de poténcia. A tabela abaixo lhe oferece o rétulo inicial de
execucdo e os resultados (os coeficientes de correlag&o e regresséo e as estimativas
x e y) para cada tipo de curva. Serd necessdrio reinserir os valores dos dados

cada vez que vocé executar o programa para um ajuste de curva diferente.

Logaritmico Exponencial Poténcia
Para iniciar: XEQ) () (ENTER) |(XEQ) (EJ(ENTER]) | (XEQ) (P (ENTER)
R 0,9965 0,9945 0,9959
B -139,0088 51,1312 8,9730
M 65,8446 0,0177 0,6640
Y (y quando X=37) 98,7508 98,5870 98,6845
X (X quando Y=101) 38,2857 38,3628 38,3151

Distribuicdes Normais e Normais-Inversas

A distribuigdo normal é freqiientemente usada para modelar o comportamento da
variag&o aleatéria com relagdo & uma média. Este modelo assume que a
distribuicsio da amostra é simétrica com relacdo & média, M, com um desvio
padréo, S, e a curva se aproxima ao formato de um sino mostrado abaixo. Dado
um valor x, este programa calcula a probabilidade de que um dado da selecao
aleatéria dos dados da amostra tenha um valor maior. Isto é conhecido como uma
darea de cauda superior, Q(x). Este programa também fornece a inversa: dado um
valor Q(x), o programa calcula o valor correspondente x.
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Area da cauda
superior

X X

] x
QﬂIYG

~{x-R)+0)"52

Q(x)=0.5—-

o

Este programa usa a caracteristica de infegracéo incorporada da HP 35s para
infegrar a equagdo da curva de freqiiéncia normal. A inversa é obtida usando o
método de Newton para buscar iterativamente um valor de x que resulte na

probabilidade Q(x) dada.
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Listagem do Programa:

Linhas do
programa:
(No modo RPN)
S@El LBL S
SEEz2 @
SEE3E STOM
S@aad4 IHPUT M
sS85 1
S@BEs STO S
Saa7 IMPUT =S
SEE2 RTH

Descricdo
Esta rotina inicializa o programa normal de distribuic&o.
Armazena o valor padrdo para a média.

Solicita e armazena a média, M.
Armazena o valor padréo do desvio padréo.

Solicita e armazena o desvio padréo, S.
Interrompe o valor exibido do desvio padréo.

Digito verificador e comprimento: 70BF 26

0eal LEL D
Deaz IMPUT X
DBEE “EQ 2861
Dea4 STO @

Deas WIEW @
Deas GTO DEa1l

Esta rotina calcula Q(X) dado X.
Solicita e armazena X.

Calcula a érea da cauda superior.
Armazena o valor em Q para que a fungao VIEW possa

exibi-lo.
Exibe Q(X).

Loop para calcular outra Q(X).

Digito verificador e comprimento: 042A 18

IaEl LEL I
Iaaz INFUT @
Iaas RCL M
Iaa4 STO X

Esta rotina calcula X dado Q(X).
Solicita e armazena Q(X).

Recupera a média.
Armazena a média como uma estimativa de X, chamada

X

guess:

Digito verificador e comprimento: A970 12

Teal LEL T
TEAZ XEQ 2861
TEEE RCL- @
Tead RCL X
Teas sTO D
TeE: By

TEa? =EQ Faal

Este rétulo define o inicio do loop iterativo.
Calcula (Q( Xguess)- Q(X)).

Calcula a derivada em Xguess.
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Linhas do
programa:
(No modo RPN)

TEES RCL+ T
TEES +

TEAlda STO+ X
TEll ABS
TE1lZ2 6.68681
TALZ =<w7?
Tal4 GTO TaE1

Ta1l3 RCL X
Tale WIEW ¥
TEl? GTO Ieatl

Descricdo

Calcula a corregao para Xgyess.

Soma a correg&o para produzir um novo Xguess-

Testa para ver se a correcdo ¢é significativa.
Reforna para comegar o loop se a correcéo for

significativa. Continua se a correcéio néo for significativa.

Exibe o valor calculado de X.
Loop para calcular outro X.

Digito verificador e comprimento: EDF4 57

REE1 LEL
REaz RCL
REaz:E RCL
pead FH=
REAS [FH 4 0
peas 2

QBT

CEES =

BEas [ o=
RE1a RCLx S

BEll 5STOT

m X =Z 2

a1z +
GE1E +--
rEld4 8.5
QE13 +

pEale BRTH

Esta sub-rotina calcula a drea da cauda superior Q(x).
Recupera o limite inferior da integragéo.

Recupera o limite superior da integragao.

Seleciona funcao definida pela LBL F para a integragao.
Integra a fun¢&o normal usando a variavel ficticia D.

Calcula S x/27 .
Armazena o resultado temporariamente para a rotina
inversa.

Adiciona metade da drea sob a curva j@ que integramos
usando a média como o limite inferior.

Retorna para a rotina de chamada.

Digito verificador e comprimento: 8387 52
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Linhas do Descricéio
programa:
(No modo RPN)
Feal LEL F Esta sub-rotina calcula o integrando para a fungéo normal
e—((X—M)+S)2+2

FBez RCL D

FBA3 RCL- M

FB@4 RCL+ S

FBas x2

Faes 2

Faa7 +

FBag +/-

Faas ex

Fa1a RTH Retorna para a rotina de chamada.
Digito verificador e comprimento: B3EB 31

Sinalizadores Usados:

Nenhum.

Observacdes:

A exatidgo deste programa depende da configuragéo do visor. Para entradas na
area entre 3 desvios padrées, um modo de exibicdo de quatro nimeros
significativos, é adequado para a maioria das aplicagées.

Para preciséo total, o limite de entrada se torna +5 desvios padrées. A duracdo do
célculo é significativamente menor com um nimero inferior de digitos exibidos.

Na rofina Q, a constante 0,5 pode ser substituida por 2 e [].

Na&o é necessario digitar na rotina inversa (na rotina | e T) se vocé ndo estiver
interessado na capacidade inversa.

Instrugdes do programa:

1. Digite as rotinas do programa; pressione ao terminar.
2. Pressione ENTER].

3. Depois da solicitagao para M, digite a média da populacéo e pressione (R/S].
(se a média for zero, simplesmente pressione [R/S].)
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4. Depois de solicitar S, digite o desvio padrao da populagdo e pressione [R/S].
(Se o desvio padrao for 1, simplesmente pressione (R/S]).)

5. Para calcular X dado Q(X), salte para o passo 9 destas instrugdes.

6. Para calcular Q(X) dado X, (XEQ) (D] (ENTER].

7. Depois da solicitacéo, digite o valor de X e pressione [R/S]. O resultado, Q(X),
é exibido.

8. Para calcular Q(X) para um novo X com a mesma média e desvio padréo,
pressione e vd para o passo /.

9. Para calcular X dado Q(X), pressione (XEQ) LL](ENTER].

10. Depois da solicitacdo, digite o valor de Q(X) e pressione R/S]). O resultado, X,
é exibido.

11. Para calcular X para um novo Q(X) com a mesma média e desvio padréo,
pressione e va para o passo 10.

Variaveis Usadas:

D Variavel ficticia de integragéo.

M Média da populacdo, valor padréo zero.

Q Probabilidade correspondente & drea da cauda superior.

S Desvio padréo da populacdo, valor padréo de 1.

T Variavel usada temporariamente para passar o valor S x /27 para o

programa inverso.

X Valor de entrada que define o lado esquerdo na area da cauda superior.

Exemplo 1:

Seu amigo lhe informa que a individuo com vocé vai se encontrar tem inteligéncia
“3c". Vocé entende que esta pessoa é mais inteligente do que a populagéo local

exceto com relagéio &s pessoas que tenham o desvio padréo superior a trés acima
da média.

Suponha que vocé perceba que a populagéo local contenha 10,000 individuos
que poderiam possivelmente ter um encontro com vocé. Quantas pessoas estariam
na faixa “3c6”? J& que este problema é determinado em termos de desvio padréo,
use o valor padréo de zero para M e 1 para S.

Teclas: Visor: Descricdo:
(No modo RPN)
M7 Inicia a rotina de inicializag&o.
6. BE0a
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g7 Aceita o valor padréo de zero para M.
1. 66880

R/S 1.86000 Aceita o valor padréo de 1 para S.
(XEQ] (D] (ENTER) HE Inicia o programa de distribuicéio e
valor solicita X.
Q= Insere 3 para X e inicia o céleulo de
a.8813 Q(X). Exibe a taxa da populagdo mais
inteligente do que qualquer um dentro
dos trés desvios padrdes da média.
Q)©)O)0])0) 13.4984 Multiplica pela populagao. Exibe o
nimero aproximado de individuos

para encontros na populag&o local
que atende ao critério.
Dado que seu amigo é famoso por exagerar de vez em quando, vocé decide ver
qudo raro um’individuo "2c" poderia ser. Observe que o programa pode ser

executado novamente simplesmente pressionando .

Teclas: Visor: Descricdo:
(No modo RPN)

"e Reinicia o programa.
3. 8E8n

21R7s) Q= Insere 2 como valor de X e calcula
B.B228 an.

Mo©O)©O])0O) =227.581z Multiplica pela populagao para a

estimativa revisada.

Exemplo 2:

A média de um conjunfo de notas em um teste é 55. O desvio padréo é 15,3.
Supondo que a curva normal padréo modela corretamente a distribuigéo, quall é a
probabilidade que um estudante selecionado aleatériamente tire ao menos 90 na
nota? Qual é a nota que serd superada por somente 10 porcento dos estudantes?
Qual seria a nota que apenas 20 por cento dos estudantes teriam falhado em
alcancar?
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Teclas: Visor: Descricdo:
(No modo RPN)

M7 Inicia a rotina de inicializagéo.
6. @80a
BG1GEIRAS) 57 Armazena 55 para a média.
1. 8886
MEIAEIRA) 15,3884 Armazena 15,3 para o desvio padréo.
XEQ) (D] (ENTER) ®e Inicia o programa de distribuigéio e
valor solicita X.
@] @] R5s) Q= Insere 90 para X e calcula Q(X).
B.8111

Assim, esperariamos que apenas aproximadamente 1 por cento dos estudantes

obtivessem notas mais altas que 90.

Teclas: Visor: Descricéio:
(No modo RPN)

(XEQ) L J(ENTER] Qe Inicia a rotina inversa.
@.6111

O)C)MERA) W= Armazena 0,1 (10 por cento) em Q(X)
R 21T e calcula X.

Qe Reinicia a rotina inversa.
a.188a

O])C)EIRA) W= Armazena 0,8 (100 por cenfo menos
42.1232 20) em Q(X) e calcula X.

Desvio Padréo Agrupado

O desvio padrao de dados agrupados, Sxy, é o desvio padréio dos pontos de
dados xj, x5, ..., x,, que ocorrem nas freqiéncias do ndmero inteiro fy, f5, ..., f..

2 (infi)2
X
5 _ Z [ Z/_]’
S I
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Este programa lhe permite inserir dados, corrigir entradas e calcular o desvio

padréo e a média ponderada dos dados agrupados.

Listagem do Programa:

Linhas do programa:
(No modo ALG)

SeE1l LEL 5
SeEz CLE
S063 6
SeE4 STOHN

Description

Inicia o programa de desvio padréo agrupado.
Limpa registradores estatisticos (27 até -32).

Limpa a contagem N.

Digito verificador e comprimento: ESBC 13

IGE1 LEL I
16682 IMPUT =
1663 IMFUT F
Iaa4 1

I6a3 STOE
Iaas RCL F

Entra pontos de dados estatisticos.

Armazena o ponto de entrada em X.

Armazena a freqiiéncia do ponto de dados em F.
Insere incremento para N.

Recupera a freqiiéncia de ponto de dado f..

Digito verificador e comprimento: 3387 19

Faal LEL F
Faaz -2v

Faas STO I
Faa4 RCL F

Feas STO+CI

FEEE RCLx X
Faav STO 2
Faaz -2g
Faas STO I
Faia RCL 2

Feii STO+CID
FB12 RCLx X
Fa1z sSTO 2
Fal4 -z2@
FE13 STO I
Faile RCL 2

Acumula somatérias.
Armazena o indice para o registrador -27.

Atualiza " f no registrador -27.

xf

Armazena o indice para o registrador -28.

Atudliza 3" xf no registrador -28.

%

Xi§

Armazena o indice para o registrador -30.
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Linhas do programa:

(No modo ALG)

FE17 STO+CID
Faiz RCL E
Fei12 STO+ H
Faza RCL M
Fazl RCL F
FBzz ABS
Fazz STOF
Faz4 VIEWHN
Faz23 GTO I8al

Description
Atualiza 3" x’f no registrador -30.

Incrementa (ou decrementa) N.

Exibe o nomero atual de pares de dados.
Vai para o rétulo | para a préxima entrada de dados.

Digito verificador e comprimento: F6CB 84

GEal LEL G
GHAZ ==«

GEEZ STO S
Gaad VIEW 5
GEAS w

GEES STO M
GEay? VIEW M
GEES GTO Ieal

Calcula as estatisticas para os dados agrupados.
Desvio padrdo agrupado.

Exibe o desvio padréo agrupado.
Média ponderada.

Exibe a média ponderada.
Retorna para obter mais pontos.

Digito verificador e comprimento: DAF2 24

Ue&al LEL U
Uaaz -1

Uaas STO B
Ua&a4 RCL F
uaas +- -
Ua&es STOF
ey GTO FaE1

Desfaz os erros nos dados de entrada.
Insere o decremento em N.

Recupera a Gltima entrada de freqiiéncia de dados.
Muda o sinal de f.

Ajusta a confagem e somatdrias.

Digito verificador e comprimento: 03F4 23
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Sinalizadores Usados:

Nenhum.

Instrucdes do programa:

cwhwN

gmz‘nx

Digite as rotinas do programa; pressione ao terminar.

Pressione ENTER] para iniciar a inser¢do de dados novos.
Digite o valor x; (ponto de dado) e pressione .
Digite o valor f; (freqiiéncia) e pressione )

Pressione depois de usar VIEW para ver o nimero de pontos inseridos.
Repita os passos 3 a 5 para cada ponto de dados.

Se vocé descobrir que cometeu um erro na entrada de dados (x; ou f) depois
de pressionar no passo 4, pressione e depois
pressione novamente. Em seguida reforne para o passo 3 para inserir o
dado correto.

Quando o Gltimo par de dados for inserido pressione para
calcular e exibir o desvio padr&o agrupado.

Pressione para exibir a média ponderada dos dados agrupados.

Para adicionar pontos de dados adicionais, pressione e continue no

passo 3.
Para iniciar um novo problema, inicie no passo 2. Variaveis Usadas:

Ponto de Dados.

Freqiéncia do ponto de dados.

Contador do par de dados.

Desvio padréo agrupado.

Média ponderada.

A variavel do indice usada para enderecar indiretamente o
registrador estatistico correto.

Registrador 27 Somatéria =f,.

Registrador 28 Somatéria Zxif;.

Registrador -30  Somatéria = x;2f;.

Exemplo:

Insira os dados seguintes e calcule o desvio padréo agrupado.
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Teclas:

(No modo ALG)

B1Rs)
WE@RS)

R/S
21(e)R/S)
W4 Rs)
BI@RsS)

Visor:

w7
valor
F?

valor

M=
1.86848
w?
5.686848
F?

17 . 686868
H=

2. 8688
w7

2. 86848
F?

26 . BE8E
M=
2.860848

3
13
37

4 5 6

15 22 37

43 73 115
Descrigéio:

Solicita a primeira x;.

Armazena 5 em X; solicita o
primeiro f.

Armazena 17 em F; Exibe o
contador.

Solicita a segunda x;.

Solicita a segunda f.
Exibe o contador.
Solicita a terceira x;.
Solicita a terceira f;.

Exibe o contador.

Voce errou inserindo 14 em vez de 13 para x3. Desfaca seu erro executando a

rotina U:
WIEIRS]
R/S
WIEIRS]

H=
2. 88na
nr
14 . 8606
F?
37 . 8aaa
M=
2. 8808
"y
13, 880a@
F?
37 . @@ga
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Remove os dados errados; exibe
o contador verificado.
Solicita a nova terceira x;.

Solicita a nova ferceira f..
Exibe o contador.
Solicita a quarta x;.

Solicita a quarta f.



4](EBIRA)
(2](2]R/s)
BIEZIRA)
WOEIRS)

H=
4. BEBER
wy
153. 8068
F
43, BEEE
H=
5. 8880
ne
22 88Bn
F
73,8860
M=
&, BEEE
S=
11.4118

M=
23,4884

23 . 4884

Exibe o contador.
Solicita a quinta x;.
Solicita a quinta f.
Exibe o contador.
Solicita a sexta x;.
Solicita a sexta f.
Exibe o contador.

Calcula e exibe o desvio padréo
agrupado (sx) dos seis pontos de
entradas.

Calcula e exibe a média
ponderada (x ).

Limpa VIEW.
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17

Programas e Equacées Diversas

Valor do Dinheiro no Tempo

Dado quatro dos cinco valores da “Equagéo Valor do Dinheiro no Tempo” (TVM),
vocé pode resolver o quinto valor. Esta equagéo ¢ dtil em uma ampla variedade de
aplicagées financeiras tais como empréstimos imobiliarios e ao consumidor e
contas de poupanca.

A equagdo TVM é:

PF —(1+1/100)-N

o0 }F(H(//] 00))-N +B=0

Balanco, B

Pagamento, P

r tr t .t

1 2 3 N-1

Valor Futuro, F

Os sinais dos valores monetdrios (saldo, B; pagamento, P saldo futuro, F)
correspondem & direcéio do fluxo de caixa. Dinheiro que vocé recebe tem um sinal
positivo enquanto aquele que vocé paga tem um sinal negativo. Observe que
qualquer problema pode ser visto de duas perspectivas. O mutuante e o mutuério
visualizam o mesmo problema com sinais invertidos.
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Entrada da equacdo:

Digite esta equagdo:

PxlBBx(1-C1+I+188~-N)+I+Fx{1+I+188~-N+E

Teclas:
(No modo RPN)

Rel) (1 x1]0]9]

=
OJll

Rel) (=10l (]
=) REL()(x) REL)(E]
(W) ke
=(e]o)

=) (segure)

Observacaes:

Visor: Descricdo:

EGMLIST TOF Seleciona o modo

ou equacdo atual Equagdo.
Fx 1088 Inicia a insercdo da
equagdo.
Pxl@@x(l-2

Px1B88x(1-(1+22
@0 1-C1+1+ 168>
@(1-C1+I+-1@E2~ mp
@ 1+I+1@82~—H)
@188 ~—HI+T+Fx_

@ —HrsI+F=C1+10
«I+F:x:(1+I+1laEi)_
@ 1+I+188~ N
«1+I+1IBE1)““-H+B_
PxlBBx(1-C1+1+

Ck=CEFA
LH=41

m) Finaliza a equagéo.
Digito verificador e
comprimento.

A equagéio TVM requer que I seja diferente de-zero para evitar o erro DIYIDE BY

8. Se estiver resolvendo | e néo estiver seguro de seu valor atual, pressione

W3] (STO) (1] antes de comecar o calculo SOLVE (] (SOLVE] (1]).

17-2
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A ordem em que ser&o solicitados os valores depende da variével que vocé estd
resolvendo.

Instrucdes SOLVE:

1. Se seu primeiro célculo TVM ¢ o de resolver a taxa de juros, |, pressione (11
(~]]Se] NN
2. Pressione [EQN]. Se for necessdrio, pressione ou para rolar através
da lista de equagdes até encontrar a equagéio TVM.
3. Faga uma das cinco operacées seguintes:
a. Pressione (F=](SOLVE] para calcular o nomero de periodos
compostos.

b. Pressione /) (SOLVE] (1] para calcular os juros periédicos .

Para pagamentos mensais, o resultado refornado para | é a taxa de juros
mensal, i; pressione 12 para ver a taxa de juro anual.
c. Pressione (F=](SOLVE] para calcular o balango inicial de um
empréstimo ou conta de poupanca.
d. Pressione [B@)(SOLVE] [P] para calcular o pagamento periédico.
e. Pressione B)(SOLVE) (F] para calcular valor futuro ou balanco de um
empréstimo.
4. Digite os valores das quatro variaveis conhecidas a medida que forem
solicitadas, pressione depois de cada valor.
5. Ao pressionar o ltimo [R/S], o valor da variével incégnita é calculado e
exibido.
6. Para calcular uma nova variével ou recalcular a mesma variavel usando dados
diferentes, v& para o passo 2.

SOLVE funciona de modo eficiente nesta aplicagéio sem estimativas iniciais.
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Variaveis Usadas:

N O ndmero de periodos compostos.

I A taxa de juros periédica como um percentual. (Por exemplo, se
a taxa de juro anual é de 15% e ha 12 pagamentos por ano, a
taxa de juro periédica, i, ¢ 15 + 12=1,25%.)

B O saldo inicial de contas de empréstimo ou poupanga.
P O pagamento periédico.
F O valor futuro de uma conta de poupanca ou saldo de um
empréstimo.
Exemplo:

Parte 1. Vocé est4 financiando a compra de um carro com um empréstimo de 3
anos (36 meses) com juros anuais de 10,5% capitalizados mensalmente. O prego

de compra do carro é $7.250. Sua entrada é de $1.500.

B=7.250-1.500

1=10,5% per Jahr
N = 36 Monate

F=0
P=?
Teclas: Visor: Descricéio:
(No modo RPN)
M (IFI%) (2] Seleciona o formato de

exibicao FIX 2.

[EQN)(] quando FPxl@@xc1-(1+I+mp Exibe a parte mais a esquerda

necessdrio) da equagdo TVM.

’=) SOLVE) (P] Iz Seleciona P; solicita /.
valor
M) G)ENTER]) 7 Converte sua entrada de taxa
M@ = a.g3 de juros anual para a taxa
equivalente mensal.
R/S H? Armazena 0,88 em |; solicita
valor N.
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3]6][R/S) F? Armazena 36 em N; solicita F.

valor

(01R75) B? Armazena O em F; solicita B.
valor

@2)GB) O] (ENTER) B7? Calcula B, o saldo inicial do

ME100)=) 3.7358.84 empréstimo.

SOLMING Armazena 5750 em B; calcula
F= o pagamento mensal, P,
-18&5.29

A resposta é negativa ja que o empréstimo foi visto da perspectiva do mutuario. O
dinheiro recebido pelo mutudrio (o saldo inicial) é positivo, enquanto os valores
pagos sdio negativos.
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Parte 2. Que taxa de juros reduziria o pagamento mensal em $107?

Teclas: Visor: Descrigéio:
(No modo RPN)
Fx1@@:x¢1-C1+I+mp Exibe a parte mais & esquerda da
equagdo TVM.

=) SOVE) (1) F? Seleciona I; solicita P.
-18&6.29

=) F? Arredonda o pagamento para duas
-185.83 casas decimais.

MoE) F? Calcula o novo pagamento.
-17&.39

R/S H? Armazena -176,89 em P: solicita N.
36,848

R/S F? Retém 36 em N; solicita F.
8. 88

R/S B? Retém O em F; solicita B.
5.758.88

SOLVING Retém 5750 em B; calcula a taxa de
I= juros mensal.
B.56

M@AX) 673 Calcula a taxa de juros anual.

Parte 3. Usando a taxa de juros (6,75%) calculada, suponha que vocé venda seu
carro depois de 2 anos. Qual o saldo de seu débito? Em outras palavras, qual é o
saldo futuro em 2 anos?

Observe que a taxa de juros, |, da parte 2 néo é zero, portanto ndo haverd o erro
ODIMIDE BY & ao calcular o novo .

Teclas: Visor: Descricéio:
(No modo RPN)
Fx1@@x¢1-¢1+I+mp Exibe a parte mais & esquerda da
equagdo TVM.

(=) (SOLVE) P Seleciona F; solicita P,
-1¥&5.89

I? Retém P: solicita .
B.356
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H? Retém 0,56 em [; solicita N.

26,88

2@ Rs) B Armazena 24 em N; solicita B.
S.708. 88

SOLVIHG Retém 5750 em B; calcula F, o
F= saldo futuro. Novamente, o sinal é
—-2.847 .83 negativo indicando que vocé deve

pagar este valor.
&) oA (1) Configura o formato de exibicéio

(FI¥) (@) FIX 4.

Gerador de Nomero Primo

Este programa aceita qualquer nimero inteiro positivo maior do que 3. Se o
nimero for primo (n&o divisivel igualmente pelos nimeros inteiros a n&o ser por si
préprio e por 1), entdo o programa refornard o valor de entrada. Se a entrada néo
for um nomero primo, entdo o programa reforna o primeiro nimero primo que seja
maior do que a entrada.

O programa identifica os nimeros ndo primos experimentando completamente
todos os fatores possiveis. Se um nimero n&o é primo, o programa adiciona 2
(supondo que o valor é ainda par) e testa para ver se ha encontrado um primo.
Este processo continua até que o nimero primo seja encontrado.
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4_

Visvalizacéo
Principal

Nota: x é o valor *

no registra-
dor X. <

FP [P/D] - x
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Listagem do Programa:

Linhas do Descricdo
Pprograma:
(No modo ALG)
Yaal LEL ¥ Esta rotina exibe o numero primo P.
Yaaz VIEN P

Digito verificador e comprimento: 2CC5 6

£aa1 LEL £ Esta rotina adiciona 2 a P
ZEEzZ 2+ P

Digito verificador e comprimento: EFB2 9

FBB1 LEL P Esta rotina armazena o valor de entrada para P.
FEBAZ LAST=k P

FEAZ FRCP+22

PEEG w0k

FEES @

FEEG x=w7? Testa para a entrada par

FEE?T 1+FMF Aumenta P se inserir um ndmero par.
FEEs 2k0 Armazena 3 no divisor de teste, D

Digito verificador e comprimento: EA89 47

“eal1 LBEL » Esta rotina testa P para ver se é primo.

HEgz FPOP=O2 Encontra a parte fraciondria de P + D.

KBEZ k=07 Testa um resto de zero (ndo primo).

“EBa4 GTO 2881 Se o nimero n&o for primo, tenta a préxima
possibilidade.

AEES SARTCP

REBEE ke

weav o

HEAE x> Teste para ver se todos os fatores possiveis foram
tentados.

“BE3 GTO Yoal Se todos os fatores foram testados, desvia para a rotina
do visor.

A@la z2+0eD

“B11 GTO =881 Desvia para festar o primo em potencial com o novo
fator.

Digito verificador e comprimento: C6B5 53
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Sinalizadores Usados:

Nenhum.

Instrucdes do programa:

1. Digite as rotinas do programa; pressione ao terminar.

2. Digite o nmero inteiro positivo maior do que 3.
3. Pressione (PJ(ENTER] para executar o programa. Numero primo, P serdi

exibido.

4. Para ver o préximo nimero primo, pressione [R/S].

Variaveis Usadas:

P Valor primo e valores primos potenciais.
D Divisor usado para testar o valor atual de P.
Observacdes:

Nenhum teste é feito para assegurar que a entrada seja maior do que 3.

Exemplo:

Qual é o primeiro ntmero primo depois de 789? Qual é o préximo nimero primo?

Teclas: Visor:
(No modo ALG)
@I XEQ) P=
(P](ENTER] Fa= a1l
F=
2A9 . 08848
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Descricdo:

Calcula o préximo némero primo
depois de 789.

Calcula o préximo nimero primo

depois de 797.



Produto Vetorial em Vetores

Aqui estd um exemplo mostrando como usar a fung&o do programa para calcular o
produto vetorial.

Produto vetorial:
Vixvo= (YW=2ZV)i + (ZU= XW)j + (XV - YUk
onde
vi=Xi+Yj+Zk
e

vo=Ui+Vj+ Wk

Linhas do Programa: Descrigéio
(No modo RPN)
FEEl LEL B Define o inicio da rotina de entrada/exibicéo
retangular.

REEZ2 THPUT ¥ Exibe ou aceita a entrada de X.

REEZ TMPUT Y Exibe ou aceita a entrada de Y.

REE4 IMPUT 2 Exibe ou aceita a entrada de Z

REE5 GTO REE1 Vai ao ROOT para vetores de entrada

Digito verificador e comprimento: D82E 15

EfAl LEL E Define o inicio da rotina de insercéo de vetores.

EBBZ RCL » Copia os valoresem X, Ye Zpara U, Ve W
respectivamente.

EQE3 3TO U

Eqa4 RCL Y

E@as sTO W

Efde RCL 2

EQay 3TO W

EBBS GTO RAa1 Vai ao ROOT para vetores de entrada

Digito verificador e comprimento: BOAF 24
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Linhas do Programa:
(No modo RPN)

caal LEL C
Caaz RCL Y
CEAA3 RCL:x W
Ccaad RCL 2
CEaas RCLx W
caas -
caay ST A
Caas RCL 2
CEas RCLx= U
Cal1a RCL &=
CAl11 RCLx W
calz -
CA13 STOE
Cald RCL &
Ca13 RCLx W
Cale RCL Y
Caly RCLx= U
cals -
Ca1s sToZ
cez20 RCL A
Caz21 5TO x
caz22 RCL B
caz23 sTOY

Caz4 GTORBE1

Descricéio

Define o inicio da rotina de produto vetorial.

Calcula (YW - ZV), que é o componente X.

Calcula (ZU - WX), que é o componente Y.

Armazena (XV - YU), que é o componente Z.
Armazena o componente X.

Armazena o componente Y.
Vai ao ROO1 para vetores de entrada

Digito verificador e comprimento: 838D 72

Exemplo:

Calcula o produto vetorial de dois vetores, v1=2i+5j+4k e v2=i2j+3k
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Teclas:

(R](ENTER
(IRs)
(2]ELRS

GIRA)

2IRA)
GIRA)

4]R5)
ENTER

=7

n?

ne

=7

ne

n?

Visor:

walue

walue

walue

Descricdo:

Executa rotina R para entrar o

valor do vetor
Entrar v2 de componente-x

Entrar v2 de componente-y

Entrar v2 de componente-z

Executa rotina E para trocar v2 em
variaveis U, V, e W
Entrar v1 de componente-x

Entrar v1 de componente-y

Entrar v1 de componente-z

Execute rotina C para calcular
componente-x do produto vetorial
Calcular componente-y do
produto vetorial

Calcular componente-z do

produto vetorial
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Parte 3

Apéndices e Referéncias







A

Suporte Técnico, Baterias e Servicos

Suporte Técnico da Calculadora

Vocé pode obter respostas as perguntas sobre o uso da sua calculadora entrando
em contato com nosso Departamento de Suporte Técnico. Nossa experiéncia
mostra que diversos clientes t8m ddvidas similares a respeito de nossos produtos e
por esse motivo apresentamos a se¢do a seguir “Respostas para Perguntas
Freqiientes”. Se n&o encontrar qualquer resposta para sua pergunta, entre em
contato com o endereco ou telefone listado na pagina A-8.

Respostas para Perguntas Freqijentes

P: Como posso determinar se a calculadora estd operando normalmente?
R: Consulte a pagina A-5 que descreve o autoteste de diagnéstico.

P: Meus nomeros contém virgulas em vez de pontos como casas decimais. Como
restauro os pontos?

R: Use a funcao (@M (DISPLAY] (5] (5 1) func@o (pdgina 1-23).
P: Como posso alterar o nimero de casas decimais no visor?
R: Use o (&N (DISPLAY]) menu (pagina 1-21).

P: Como fago para limpar toda ou parte da meméria?

R: (FR)(CLEAR] exibe o menu CLEAR, que lhe permite limpar x (o ntmero no

registrador-X), todas as variaveis diretas, toda meméria, todos os dados estatisticos,
todos os niveis da pilha e todas as variaveis indiretas

P: O que significa um “E” em um ndmero (por exemplo 2+ 31E-13) ?
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R: O expoente de dez; que é, 2,51 x 10-13.
P: A calculadora exibiu a mensagem MEMORY FULL, O que devo fazer?

R: Vocé deve limpar uma parte da meméria antes de continuar (Veja o Apéndice

B).

P: Por que o célculo do seno (ou tangente) de n radianos exibe um nimero muito
pequeno em vez de 0?

R: 7 n&o pode ser representado exatamente com a precisdo de 12 digitos da

calculadora.
P: Por que obtenho respostas incorretas quando uso as fungdes trigonométricas?

R: E necessario verificar se a calculadora esté usando o modo angular correto

((MODE) 1DEG, 2RAD, oy 3GRD ),
P: O que significa o indicador no visor?

R: Ele indica indica algo sobre o estado da calculadora. Consulte “Indicadores” no
Capitulo 1.

P: Os nimeros mostram fracées. Como obtenho os nimeros decimais?

R: Pressione (I&] (EDISP].

Limites Ambientais

Para manter a confiabilidade do produto, observe os seguintes limites de
temperatura e de umidade.

[ Temperatura de operagdo: 0 a 45°C (32 a 113°F).
B Temperatura de armazenagem: -20 a 65°C (-4 a 149°F).

B Umidade na operacdo e armazenagem: 90% de umidade relativa a um

maximo de 40°C (104°F).
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Trocando as Baterias

A calculadora é alimentada por duas baterias de litio tipo botdo com 3 volts,
CR2032.

Substitua as baterias logo que for possivel quando o indicador de carga baixa nas
baterias (=) aparecer. Se o indicador de bateria estiver ligado e o visor ficar

escurecido, é possivel que haja perda de dados. Se os dados forem perdidos, a
mensagem MEMORY CLEAR serg exibida.

Uma vez removidas as baterias, substitua-as dentro de dois minutos para evitar a
perda dos dados armazenados. (Tenha as baterias novas & m&o antes de abrir o
compartimento da bateria.)

Para instalar as baterias:

1. Tenha duas baterias tipo bot&io novas & méo. Evite tocar nos terminais da
bateria — manuseie-as apenas pelas suas extremidades.

2. Certifiquese de que a calculadora esteja desligada, OFF. Né&o pressione
ON ((€]) novamente até que o procedimento inteiro de
substituvicéio da bateria esteja completo. Se a calculadora estiver
ligada ON quando as baterias forem removidas, os conteudos
da Meméria Continua seréo apagados.

3. Vire a calculadora para cima e retire a tampa do compartimento da bateria.

4. Para prevenir perda de meméria, nunca remova duas pilhas antigas ao mesmo

tempo. Assegure-se de remover e substituir as pilhas uma a cada vez.
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Aviso Néo destrua, fure ou descarte as baterias no fogo. As

] baterias podem estourar ou explodir, liberando produtos
quimicos perigosos.

5. Insira uma nova bateria de litio CR2032, certificando-se que o sinal positivo
(+) esteja voltado para fora.

+
<

OD i\ DC
6. Remova e insira a outra bateria como indicado nos passos 4 a 5. Certifique-se

de que o sinal positivo (+) em cada bateria esteja voltado para fora.
7. Recoloque a tampa do compartimento da bateria.

8. Pressione (C].

Testando Operacdo da Calculadora

Use as seguintes diretrizes para determinar se a calculadora esté funcionando
corretamente. Teste a calculadora depois de cada passo para verificar se a
operacdo foi restaurada. Se for necessario reparar sua calculadora, consulte a
pagina A-8.

B A calculadora néo liga (passos 1-4) ou néo responde quando vocé pressiona

as teclas (passos 1-3):

1. Reinicialize (Reset) a calculadora. Mantenha pressionada a tecla e
pressione (GTO). Talvez seja necessdrio repetir estas teclas de
reinicializacéo diversas vezes.

2. Apague a meméria. Pressione e mantenha pressionado (€], em seguida

pressione e mantenha pressionada ambas as teclas ei] A
memoéria ¢ limpa e a mensagem MEMORY CLEAR ¢ exibida ao se soltar
todas as trés teclas.
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3. Remova as baterias (consulte “Trocando as Baterias”) e pressione
levemente uma moeda contra os contatos de ambas as baterias da
calculadora. Recoloque as baterias e ligue a calculadora. A calculadora
deverd exibir MFEMORY CLEAR,

4. Caso a calculadora néo responda ao comando das teclas, use o seguinte
procedimento, use um objeto pontiagudo fino para pressionar o furo de
reinicializacéio. Os dados armazenados geralmente permanecem intactos.

furo de reinicializacéo

AN

RESET |

]

Se estes passos falharem na restauracdo da operagéo da calculadora, sera
necessdrio solicitar um reparo.

B Se a calculadora responde ao comando das teclas mas vocé suspeita que
ndio esteja funcionando adequadamente:

1. Faga o autoteste descrito na préxima secéo. Se a calculadora falhar no
autoteste, serd necessario solicitar um reparo.

2. Se a calculadora passar no autoteste, talvez vocé tenha cometido um erro
ao operar a calculadora. Leia novamente as partes do manual e verifique
“Respostas para Perguntas Frequentes” (pagina A-T1).

3. Entre em contato com o Departamento de Assisténcia Técnica na pégina
A-8.

O Autoteste

Se o visor pode ser ligado, mas a calculadora n&o parece estar operando

corretamente, faca o seguinte autoteste de diagnéstico.

1. Mantenha pressionada a tecla depois pressione ao mesmo fempo.

2. Pressione qualquer tecla oito vezes e observe os diversos padraes exibidos.
Depois de pressionar a tecla oito vezes, a calculadora exibe a mensagem de

direitos autorais © 2887 HF DEW CO. L. F. e depois a mensagem KED
Bl

3. Pressione as teclas na seqiéncia seguinte:
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Se vocé pressionar as teclas na ordem correta e elas funcionarem
perfeitamente, a calculadora exibirg KED seguido por nimeros de dois
digitos. (A calculadora estd contando as teclas usando a base
hexadecimal.)

Se vocé pressionar uma tecla fora da ordem ou se uma tecla n&o estiver
funcionando corretamente, a préxima tecla exibird uma mensagem de
erro (consulte o passo 4).

4. O autoteste produz um destes dois resultados:

A calculadora exibe 335 —0K se passar no autoteste. V& para o passo 5.

A calculadora exibe 335-FAIL seguido por um nimero de um digito,
se falhar no autoteste. Se vocé recebeu a mensagem porque pressionou
uma tecla fora da ordem, reinicialize (reset) a calculadora (mantenha
pressionada <, pressione (GTQ)) e faca o autoteste novamente. Se vocé
pressionou as feclas na seqééncia porém obteve esta mensagem, repita o
autoteste para verificar os resultados. Se a calculadora falhar novamente,
ser@ necessario fazer um reparo (consulte a pagina A-8). Inclua junto &
calculadora uma cépia da mensagem de erro ao envié-la para a
assisténcia técnica.

5. Para sair do autoteste, reinicialize a calculadora (mantenha pressionada e

pressione ).

Pressionando (€] e [MODE] iniciara um autoteste continuo que é usado na fébrica.
Vocé pode interromper este teste de fabrica pressionando qualquer tecla.
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Garantia

Calculadora Cientifica HP 35s; Duracéo da garantia: 12 meses

A HP garante a vocé, o usudrio final, que o equipamento, acessérios e
suprimentos da HP estaréo livre de defeitos em pegas ou méo-de-obra apés a
data da compra, pelo periodo especificado acima. Se a HP for notificada da
ocorréncia de tais defeitos durante o periodo de garantia, a HP ird, por opgéo
suq, ou reparar ou substituir produtos que sejam comprovadamente
defeituosos. A substituicéio dos produtos pode ser feita por produtos novos ou
como novos.

A HP lhe garante que o software néo ira falhar na execugéo de suas
instrucdes programadas depois da data da compra, pelo periodo
especificado acima, devido a defeitos no material ou méo-de-obra quando
instalado e usado de forma apropriada. Se a HP for notificada de tais defeitos
durante o periodo da garantia, a HP ir4 substituir a midia do software que
néio executar as suas instrugdes programadas devido a esses defeitos.

A HP néo garante que a operacdo dos seus produtos serd ininterrupta e livre
de erros. Se ndo for possivel para a HP, dentro de um periodo razoavel,
reparar ou substituir qualquer produto sob as condigées da garantia, vocé tera
direito ao reembolso do valor da compra apés devolugéo imediata do produto
com prova de compra.

Os produtos da HP podem conter pecas recondicionadas equivalentes a novas
em desempenho ou produtos que tenham sido sujeitas a uso incidental.

A garantia ndo se aplica aos defeitos resultantes da (a) manutencao ou
calibragao (a) imprépria ou inadequada, (b) software, interface, pegas ou
equipamentos n&o fornecidos pela HP, (c) alteragéio néo autorizada ou uso
incorreto, (d) operagdo fora das especificagées ambientais divulgadas para o
produto ou (e) preparac@o ou manutencdo imprépria do local.
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6. A HP NAO OFERECE NENHUMA OUTRA GARANTIA OU CONDICAO
EXPLICITA, VERBAL OU ESCRITA. DE ACORDO COM O PERMITIDO PELA LEI
LOCAL, QUALQUER GARANTIA OU CONDICAO IMPLICITA DE
COMERCIABILIDADE, QUALIDADE SATISFATORIA OU ADEQUAGCAO PARA
UM OBJETIVO PARTICULAR, E LIMITADA AO PERIODO DE DURACAO DA
GARANTIA EXPLICITA DETERMINADO ACIMA. Alguns paises, estados ou
distritos n&o permitem limitagc&es na duracdo de uma garantia implicita, por
isso a limitag&o ou exclus&o acima talvez n&o se aplique a vocé. Esta garantia
lhe assegura direitos legais especificos e talvez vocé tenha outros direitos que
variem de pais para pais, de estado para estado ou de provincia para
provincia.

7. DENTRO DO PERMITIDO PELA LEI LOCAL, AS SOLUCOES EXPRESSAS NESTA
GARANTIA SAO SOLUCOES UNICAS E EXCLUSIVAS. EXCETO COMO
INDICADO ACIMA, EM NENHUM MOMENTO A HP OU SEUS
REPRESENTANTES SERAO RESPONSAVEIS POR PERDA DE DADOS OU POR
OUTRO DANO DIRETO, ESPECIAL, ACIDENTAL, CONSEQUENCIAL
(INCLUINDO A PERDA DE LUCROS OU DADOS) OU OUTROS, SEJAM
BASEADOS EM CONTRATO, ACORDO OU OUTROS. Alguns paises, estados
ou provincias ndo permitem a exclus@o ou limitagdo de danos acidentais ou
conseqiénciais, por isso a limitagéo ou excluséio acima talvez ndo se aplique
a voceé.

8. As Unicas garantias para os produtos e servigos da HP s&o aquelas descritas
na garantia expressa que acompanha tais produtos e servicos. A HP ndo serd
responsdvel por erros técnicos ou editoriais ou omissdes contidas neste
documento.

PARA TRANSACOES DE CONSUMIDORES NA AUSTRALIA E NOVA
ZELANDIA: OS TERMOS DE GARANTIA CONTIDOS NESTA
DECLARACAO, EXCETO NA EXTENSAO PERMITIDA PELA LEI, NAO
EXCLUEM, RESTRINGEM OU ALTERAM SEUS DIREITOS ESTATUARIOS
OBRIGATORIOS APLICAVEIS A VENDA DESTE PRODUTO A VOCE.

Sustentacéo De Cliente

AP Pais: Telefones:

Austrdlia 1300-551-664 ou
03-9841-5211
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EMEA

China

Hong Kong
Indonésia
Japao

Malésia

Nova Zelandia
Filipinas
Singapura
Coréia do Sul

010-68002397
2805-2563

+65 6100 6682
+852 2805-2563
+65 6100 6682
09-574-2700
+65 6100 6682
6100 6682
2-561-2700

Taiwan +852 28052563
Tailandia +65 6100 6682
Vietna +65 6100 6682
Pais: Telefones:
Austria 01 360 277 1203
Bélgica 02 620 00 86
Bélgica 02 620 00 85
Republica Checa 296 335 612
Dinamarca 82 33 28 44
Finlandia 09 8171 0281
Franca 01 4993 9006
Alemanha 069 9530 7103
Grécia 210 969 6421
Holanda 020 654 5301
Ilanda 01 605 0356
Italia 02 754 19 782
Luxemburgo 2730 2146
Noruega 23500027
Portugal 021 318 0093
Russia 495 228 3050
Africa do Sul 0800980410
Espanha 913753382
Suécia 08 5199 2065
Suica 022 827 8780 (Francés)
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Suica 01 439 5358 (Aleméo)
Suica 022 567 5308 (ltaliano)
Reino Unido 0207 458 0161

LA Pais: Telefones:
Anguila 1-800-711-2884
Antiqua 1-800-711-2884
Argentina 0-800- 555-5000
Aruba 800-8000 ¢ 800-711-2884
Bahamas 1-800-711-2884
Barbados 1-800-711-2884
Bermuda 1-800-711-2884
Bolivia 800-100-193
Brasil 0-800-709-7751

llhas Virgens Britanicas

1-800-711-2884

Ilha Cayman 1-800-711-2884

Curacao 001-800-872-2881 +
800-711-2884

Chile 800-360-999

Coldmbia 01-8000-51-4746-8368
(01-8000-51- HP INVENT)

Costa Rica 0-800-011-0524

Dominica 1-800-711-2884

Republica Dominicana

1-800-711-2884

Equador 1-999-119 ¢ 800-711-2884
(Andinatel)
1-800-225-528 ¢ 800-711-2884
(Pacifitel)

El Salvador 800-6160

0-800-990-011¢ 800-711-2884
Guiana Francesa 0-800-990-011 ¢ 800-711-2884
Granada 1-800-711-2884

Antilhas Francesas

Guadalupe 0-800-990-011e 800-711-2884
Guatemala 1-800-999-5105
Guiana 159 ¢ 800-7112884
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Haiti 183 ¢ 800-711-2884

Honduras 800-0-123 ¢ 800-711-2884

Jamaica 1-800-711-2884

Martinica 0-800-990-011 & 877219-8671

México 01-800-474-68368 (800 HP
INVENT)

Montserrat 1-800-711-2884

Antilhas Holandesas

001-800-872-2881 o
800-711-2884

Nicarégua 1-800-0164 « 800-711-2884
Panama 001-800-711-2884

Paraguai (009) 800-541-0006

Peru 0-800-10111

Porto Rico 1-877 232 0589

St. Locia 1-800-478-4602

St Vicente 01-800-711-2884

St. Kitts & Nevis 1-800-711-2884

St. Marteen 1-800-711-2884

Suriname 156 « 800-711-2884

Trinidad & Tobago
Turks & Caicos
Ilhas Virgens EUA
Uruguai

1-800-711-2884
01-800-711-2884
1-800-711-2884
0004-054-177

Venezuela 0-800-474-68368 (0-800 HP
INVENT)
NA Pais: Telefones:
Canadd 800-HP-INVENT
USA 800-HP INVENT

Acesse http://www.hp.com para obter informagées sobre os servicos e suporte

técnico mais recentes.
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Informacéo regulamentar

Aviso da Comissdo Federal de Comunicacoes

Este equipamento foi testado e cumpre com os limites da Classe B de produto
digital, em concordancia com a Parte 15 das Regras FCC. Estes limites foram
criados para disponibilizar uma protecgdo razodvel contra as interferéncias
nefastas em instalagdes residenciais. Este equipamento gera, utiliza e pode
produzir energia de frequéncias rédio e, se n&o estiver instalado e utilizado de
acordo com as instrugdes, poderd causar interferéncias perigosas na recep¢do
radio ou televisiva, bastando ligar/desligar o equipamento para saber, o utilizador
devera tentar corrigir as interferéncias através das seguintes medidas:

* Ajuste ou altere o lugar da antena receptora.

* Aumente a distancia entre a cémara e o receptor.

* ligue o equipamento a um circuito diferente daquele a que se encontra
ligado.

* Consulte um técnico especializado em TV/Radio para ajuda.

Modificacdes

A FCC exige que o utilizador seja notificado de quaisquer alteragdes ou
modificagdes feitas a este dispositivo que ndo sejam expressamente aprovadas
pela Compainha Hewlett-Packard poderé resultar na inutilizagéo do equipamento
pelo utilizador.

Declaragéio de Conformidade

para Produtos Marcados com logo FCC

Somente para os Estados Unidos

Este equipamento cumpre com a Parte 15 das Regras FCC. Funcionamento esta
sujeito as duas seguintes condicdes: (1) este equipamento néo pode causar
inferferéncia perigosa, e (2) este dispositivo deve aceitar qualquer interferéncia
recebida, incluindo inferferéncia que pode causar funcionamento indesejado.
Se vocé tiver questdes sobre o produto que ndo estdo relacionados a esta
declaracdo, escreva para

Hewlett-Packard Company

P.O.Box 692000, Mail Stop 530113

Houston, TX 772692000

Para maiores questdes relacionadas a esta declaragéio FCC escreva para
Hewlett-Packard Company

P.O.Box 692000, Mail Stop 530113

Houston, TX 772692000
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ou telefone para HP no 281-514-3333
Para identificar seu produto, consulte a pega, séries, ou nGmero do modelo
localizado no produto.

Aviso Canadense

Este aparelho digital de Classe B estd em conformidade com a Regulamentagao
Canadiana para Equipamentos Causadores de Interferéncias.

Avis Canadien

Cet appareil numérique de la classe B respecte toutes les exigences du Réglement
sur le matériel brovilleur du Canada.

Aviso de Regulamento da Uniéo Européia

Este produto cumpre com as seguintes Directivas EU:
* Directiva para Baixa Voltagem 2006/95/EC
* Directiva EMC 2004/108/EC

Cumprimento a estas directivas implica em conformidade aos padrées Europeus
harmonizados aplicaveis (Normas Européias) que estéo listadas na Declaragéo de
Conformidade EU emitido por Hewlett-Packard para este produto ou familia de
produto.

Este cumprimento é indicado pela seguinte marcagdo de conformidade colocada

C€ C€xxxx @

This marking is valid for non-Telecom products

sobre o produto:

This marking is valid for EU non-harmonized
and EU harmonized Telecom products

| X Telecom products.
(¢.g. Bluetooth). *Notified body number (used only if

applicable - refer to the product label)

Hewlett-Packard GmbH, HQ-TRE, Herrenberger Strasse 140, 71034 Boeblingen,

Alemanha
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Japanese Notice

COREE. BRLELESEREEATRIBES (Vo) ORECRS Y
S BIERIEMEETYT, COLBIE. REBSTHEATSCLEEEMELTY
FER, COBRBMASSAPTLE S 1 BEMISEELCERSND &, B
BEESIERoTCEADYET,

EREBAE(CH > TELLERYKRWLEL TCEEL,
Descarte de Lixo Elétrico na Comunidade Européia

Este simbolo encontrado no produto ou na embalagem indica que

o produto néo deve ser descartado no lixo doméstico comum. E

responsabilidade do cliente descartar o material usado (lixo

elétrico), encaminhando-o para um ponto de coleta para

reciclagem. A colefa e a reciclagem seletivas desse tipo de lixo

B cjvdorco a conservar as reservas naturais; sendo assim, a

reciclagem serd feita de uma forma segura, protegendo o ambiente
e a satde das pessoas. Para obter mais informagdes sobre locais que reciclam esse
tipo de material, entre em contato com o escritério da HP em sua cidade, com o
servico de coleta de lixo ou com a loja em que o produto foi adquirido.

Material de Perclorato — manejo especial pode ser aplicado

A pilha de Reserva da Memoéria desta calculadora pode conter perclorato e pode
requerer manejo especial quando reciclado ou descartado na Califémia.
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Meméria do Usuario e a Pilha

Este apéndice abrange

B A dlocagdo e exigéncias da meméria do usudrio,
| Como reinicializar a calculadora sem afetar a meméria,

B Como limpar (excluir) toda a meméria do usudrio e reinicializar os padraes
do sistema, e

B Operagdes que afetam a elevagao da pilha.

Gerenciando a Memoéria da Calculadora

O HP 35s tem 30KB de meméria disponivel ao usuério para vocé para qualquer
combinag&o de dados armazenados (varidveis, equagdes, ou linhas de programal).
SOLVE, [ FN, e cdlculos estatisticos também requerem meméria de usudrio. (A
operacdo | FN ¢ particularmente “cara” para ser executada.)

Todos os dados armazenados s&o preservados até que vocé apague-os
explicitamente. A mensagem MEMORY FULL significa que ndo existe atualmente
meméria suficiente disponivel para a operacédo que vocé tentou realizar. E
necessario apagar parte (ou tudo) da meméria do usudrio. Por exemplo, vocé
pode:

B limpar uma ou fodas as equagdes (consulte “Edicéio e Apagamento de
Equagdes” no Capitulo 6).

B Llimpar um ou todos os programas (consulte “Apagando Um ou Mais
programas” no Capitulo 13).

B Llimpar toda a meméria do usudrio (pressione =] (3ALLY).

Para ver o espago disponivel na meméria, pressione (E1) . O visor mostra o
nimero de bytes disponiveis.
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Para ver os requisitos da meméria de equagdes especificas na lista de equagses:

1. Pressione para ativar o modo Equagdo. (ER@H LIST TOF oy
extremidade esquerda da equagdo atual seré exibida.)

2. Se necessdrio, role através da lista de equagdes (pressione ou [M]) até
vocé ver a equagéio desejada.

3. Pressione (Y] para ver o digito verificador da soma (hexadecimal) e
o comprimento (em bytes) da equagdo. Por exemplo, CK=33ZE LH=41,

Para ver os requisitos de meméria total de programas especificos:

1. Pressione [&¥) (2] (2P GM) para exibir o primeiro rétulo na lista do
programa.

2. Role através da lista de programa (pressione ou até que vocé veja o
rétulo e o comprimento do programa desejado). Por exemplo, LEL F LH=357.

3. Opcional: Pressione (&) para ver o digito verificador da soma.

(hexadecimal) e o comprimento (em bytes) do programa. Por exemplo,
CE=3CC3 LH=37

Para ver os requisitos da meméria de uma equagéo em um programa:

1. Exiba a linha de programa contendo a equagéo.

2. Pressione (&) para ver o digito verificador da soma e o
comprimento. Por exemplo, CK=AET1 LH=13

Reajustando a Calculadora

Se a calculadora néo responde ao comando das teclas ou se ela comporta de
forma irregular, tente reinicializé-la (reset). Reinicializando a calculadora
inferrompe o célculo atual e cancela a entrada de programa, entrada digital, um
programa em execugdo, um cdlculo SOLVE, um célculo | FN, uma exibicao VIEW
ou INPUT. Os dados armazenados geralmente permanecem intactos.

Para reinicializar a calculadora, mantenha pressionada a tecla e pressione
(GTQ). Se néo for possivel reinicializar a calculadora, tente instalar baterias novas.
Se a calculadora n&o puder ser reinicializada ou se ainda apresentar falhas
durante a operagéio, vocé deve tentar limpar a meméria usando o procedimento
especial descrito na préxima seg&o.

Caso a calculadora néo responda ao comando das teclas, use o seguinte
procedimento, use um objeto pontiagudo fino para pressionar o furo de

reinicializacéo.

Caso a calculadora néo responda ao comando das teclas, use um objeto
pontiagudo fino para pressionar o furo REAJUSTAR.
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Apagando a Meméria

A forma comum de apagar a meméria do usudrio é pressionar (F3] (CLEAR] (3]
(3ALL). No entanto, existe ainda um procedimento de limpeza bem mais eficaz
que reinicializa as informagdes adicionais, e é util se o teclado n&o estiver
funcionando corretamente.

Se a calculadora néo responder ao comando das teclas e se n&o for possivell
restaurar a operacdo reinicializando a calculadora ou trocando as baterias, tente o
seguinte procedimento MEMORY CLEAR . Estas teclas limpam toda a meméria,
reinicializam a calculadora e restauram todos os formatos e modos para as suas
configuragdes originais, padréo (mostrado abaixo):

1. Pressione e mantenha pressionada a tecla (€].
2. Pressione e mantenha pressionada [R/S].

3. Pressione _i]. (Vocé estard pressionando trés teclas simultaneamente).
Quando vocé solta todas as trés teclas, o visor mostra MEMOEY CLEAR se g
operagdo for bem sucedida.
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Categoria LIMPAR TUDO MEMORIA LIMPA
(Padrao)

Modo angular Inalterado Graus
Modo base Inalterado Decimal
Configuragéio de Inalterado Médio
contraste
Ponto decimal Inalterado “a
Separador de milhar Inalterado “1.000”
Denominador (valor /c) | Inalterado 4095
Formato de exibicéio Inalterado FIX 4
Sinalizadores Inalterado Limpo
Modo complexa Inalterado xiy
Modo exibicéo de fracéo | Inalterado Desativado
Semente de nimero Inalterado Zero
aleatério
Indicador da equagédo EQN LIST TOP EQN LIST TOP
Lista de equagdes Limpo Limpo
FN = rétulo Nulo Nulo
Indicador de programa | PRGM TOP PRGM TOP
Meméria do programa Limpo Limpo
Eleva¢&o da pilha Ativado Ativado
Registradores da pilha Limpas a zero Limpas a zero
Varidveis Limpas a zero Limpas a zero
Variaveis Indiretas Néo definido Né&o definido
Logica Inalterado RPN

A meméria pode se apagar inadvertidamente se a calculadora cair no ch&o ou se
a energia for interrompida.

O Estado de Elevacéo da Pilha

Os quatro registradores da pilha estéio sempre presentes e a pilha sempre tem um
estado de elevacdo da pilha. Isto é, a elevagdo da pilha esta sempre ativada ou
desativada em relagéo a seu comportamento quando o préximo nimero for
colocado no registrador X. (Consulte o Capitulo 2 “Pilha Automética da
Meméria.”)

Todas as fungdes exceto aquelas nas duas listas seguintes ativardo a elevacéo da
pilha.
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Desativando as Operacées

As cinco operacdes [ENTER], [Z+], (-], (IR)(CLEAR] (1] (1) e ID)(CLEAR] (5]
(35 TE) desativam o levantamento da pilha. Um nomero teclado depois de uma
destas operagées desativantes escreve sobre o nimero que esta atualmente no
registrador-X. Os registradores Y-, Z— e T- permanecem inalterados.

Além disso, quando e (=] agem como CLx, elas também desativam a
elevagado da pilha.

A funcao INPUT desativa a elevacéo da pilha ja que ela inferrompe um programa

para solicitagéio (assim qualquer nimero ent&o inserido serd escrito sobre o
registrador X), mas ativa a elevacéo da pilha quando o programa for reiniciado.

Operacées Neutras

As seguintes operacdes n&o afetam o estado de elevacao da pilha:

DEG, RAD, FIX, SCI, DEC, HEX, CLVARS
GRAD ENG, ALL OCT, BIN
PSE SHOW RADIX . RADIX, CLT

RA)esSTOP [(~e (] C)* e (=%
(MEM] (1] (MEM] (2] [N (] rétulo nnn

(1WAR)* * (2P GH)**

EQN FDISP Errors e entrada do
programa

Alternando Entrada digital  xiy r6a

janelas binarias

* Exceto quanto usada como Clx.
% Incluindo todas as operacdes realizadas enquanto o catalogo for exibido

exceto {¥AR} e {F3M} (XEQ], que ativam a elevacdo da pilha.
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O Estado do Registrador LAST X

As seguintes operacdes salvam x no registrador LAST X em modo RPN:

+, - X, + .\/;,le eX,]OX

LN, LOG yX, W I/x, INT+, Rmdr

SIN, COS, TAN ASIN, ACOS, ATAN o

SINH, COSH, TANH ASINH, ACOSH, ATANH [P, FP, SGN, INTG,
RND, ABS

%, %CHG 4+, =- RCL+, -, %, +

HMS=, 2 HMS -DEG, 2RAD

nCr nPr | ARG

CMPLX +, -, x ,+ CMPLX ex, LN, yx, 1/x CMPLX SIN, COS,
TAN

—kg, =lb -°C, =»°F -cm, —=in

-, »gal KM = MILE

Observe que /c n&o afeta o registrador LAST X.

A seqiéncia rechamada-aritmética varigvel armazena x em LASTx e
variével armazena o nimero rechamado em LASTx.

Em modo ALG, o registrador LAST X é um componente para a pilha: ele retém o
nimero que ¢ resultado da Gltima expresséo. Ele suporta usando o resultado da
express@o anterior em modo ALG.
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Acessando Contetddos do Registrador de Pilha

Os valores retidos nos quatro registradores de pilha, X, Y, Z e T, s&o acessiveis em
modo RPN em uma equagéo ou programa usando os comandos REGX, REGY,
REGZ e REGT.

Para usar estas instrugdes, pressione primeiro. Em seguida, pressionando
produzird um menu no visor mostrando os registradores X-, Y-, Z;, T-.
Pressionando ou moverd o simbolo sublinhado, indicando qual
registrador estd presentemente selecionado. Pressionando colocaré uma
instruc&o dentro de um programa ou equacéo que rechama o valor do registrador

da pilha escolhida para uso mais tarde. Estes s&o exibidos como REGX, REGY,

REGZ, e REGT.

Por exemplo, uma linha de programa entrado ao pressionar primeiro eem
seguida entrando as instrugdes REGX x REGY x REGZ x REGT computara o produto
dos valores nos registradores das 4 pilhas e colocara o resultado dentro do
registrador-X. Ele deixard os valores anteriores de X, Y e Z nos registradores da
pilha, ZeT.

Muitos desses usos eficientes de valores na pilha que s&o possiveis desta maneira
tal que n&o seria disponivel de outra maneira no HP35s.
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ALG: Resumo

Sobre ALG

Este apéndice resume algumas caracteristicas exclusivas para o modo ALG,

incluindo,

Dois argumentos aritméticos

Fungdes exponencial e logaritmica (&3] (107], &) , 3 (e1],
=) )

Fungdes Trigonométricas

Partes de nomeros

Verificando a pilha

Operagdes com nimeros complexos
Infegrando uma equagdo
Aritmética em bases 2, 8 e 16

Inserindo dados estatisticos com duas varidveis

Pressione (MODE] (4](4HALE) para ajustar a calculadora para o modo ALG.
Quando a calculadora estd no modo ALG, o indicador ALG estd ativo.

No modo ALG, as operacdes séo executadas na seguinte ordem:

Operagdes entre parénteses.

Funcdo fatorial (1) exige a entrada de valores antes de vocé pressionar (.
Fungdes que exigem entrada de valores depois de pressionar a tecla de
funcaio, por exemplo, conversdo da unidade COS, SIN, TAN, ACOS, ASIN,
ATAN, LOG, IN, x2 1/x, &, T, %/;, %, RND, RAND, IP, FP, INTG, SGN,
nPr, nCr, %CHG, INT+, Rmdr, ABS, ex, 10x.
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Calculos Aritméticos com Dois Argumentos em ALG

Este comentdario sobre calculos aritméticos usando ALG substitui as partes a seguir
que s&o afetadas pelo modo ALG. Operagdes aritméticas com dois argumentos
séo afetados pelo modo ALG:

B Aritmética simples

[ Funcoes de poténcia (1, (2])

B Cdleulos percentuais (%] ou 18] (%CHG])

[ Permutacdes e Combinacaes (W) (oCr], @) [nPr])

[ | Quociente e Resto da Divisdo (ER)(INTG](2]J(2IMTEG),
EN(NTG) (3)(2Rnar))

Aritmética Simples

Aqui estéo alguns exemplos de aritmética simples.

No modo ALG, insira o primeiro nimero, pressione, pressione o operador (,

(=), X1, (£)), insira o segundo numero e finalmente pressione a tecla (ENTER].

Para calcular: Pressione: Visor:
12+3 W2)H](EB](ENTER] 12+3
15. 8888
12-3 W2) =B (ENTER] 12-3
9.86088
12 x3 W@XIE)ENTER) 12x3
26 . 6888
12+3 W@=IEIENTER) 12+3
4. 86088
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Funcdes de Poténcia

No modo ALG, para calcular um nimero y elevado & poténcia de x, digite y X
e depois pressione [ENTER].

Para calcular: Pressione: Visor:
128 W2 (3)(ENTER) 123
1.728. 86880
641/3 (raiz cibica) (<] |55 |IEN [N [ [ HROOTC3. 640
ENTER 4. BABA

Calculos de Percentuais

A funcéo percentual. A tecla (%] divide um numero por 100.

Para calcular: Pressione: Visor:
27% de 200 E@=(2)0)0]>]2) xczes.z27:
J4 . gagg
200 menos 27% Q0@ EEZ) 288-kizZea.27)
(0)0]>1(2](Z](ENTER) l4g. Boaa
25 mais 12% 2B E@ECI@2IE]) 25+xces.12)
C O] (2](ENTER) 258 . 06084
Para calcular: Pressione:
x% de y =% y X
Variagdo percentual de y para x. (y= 0) &) (%CHG] y > x

Exemplo:

Suponha que o item de $15,76 custou $16,12 no ano passado. Qual é a variagéo

percentual do preco do ano passado para este ano?

Teclas: Visor: Descricéio:
[BX) (%CHG) (1] 6]1) Este ano o prego caiu
M@0 MGIC]) %CHGdle.12.15.7 aproximadamente 2,2% em
(71 (6] (ENTER) —E2.2333 relacdo ao prego do ano
passado.
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Permutacdes e Combinacdes
Exemplo: Combinagdes de Pessoas.

Uma empresa que emprega 14 mulheres e 10 homens estd formando um comité de
seguranca com seis pessoas. Quantas combinacdes diferentes de pessoas s&o

possiveis?

Teclas: Visor: Descricdo:
&) hc)(2]4]>] nCriz4.62 Numero total de
(6)ENTER) 134,596 . GO0E

combinagées possiveis.
Quociente e Resto de Divisdo

Vocé pode usar () (INTG] (2](2INTEG:) e (B (INTG] (3](ZRmd¥) para produzir

o quociente ou o resto das operacdes de diviséo envolvendo dois nimeros inteiros.

(B (INTG) (2])(2INTGS) Inteiro 1 Inteiro 2.
(B (INTG]) (3](3Rmdr¥)nteiro 1 Inteiro .

Exemplo:

Para exibir o quociente e o resto da divisdo gerado por 58 + 9

Teclas: Visor: Descricdo:
BN (INTG) (2])(2IMTGS) IDIV(SS.9) Exibe o quociente.
(5)(8] > (9](ENTER] £.8868
(&) (INTG] (3](3Rmdr) RMDR(SE2.9) Exibe o resto.

18> () (ENTER) 4. 6088

Calculo com Parénteses

Use parénteses quando vocé quiser adiar o célculo de um resultado intermedidrio

até que vocé entre mais nimeros. Por exemplo, suponha que vocé deseje calcular:

30

85_12<"
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Se vocé quisesse digitar (31(0](£]1(8]1(51(=111(2]1(x](9], a calculadora iria

calcular o resultado, -107,6471. No entanto, ndo é isso que vocé deseja. Para

adiar a divis&o até que tenha subtraido 12 de 85, use parénteses:

Teclas: Visor: Descricdo:
BOE0EIEIE)  Fe+ias-2 Néo é feito nenhum
caleulo.
@A) 2B+(83-120 Calcula 85 - 12.
x)9) 30+(85-120x3 Calcula 30/73.
IBE+(B85-120x9 Calcula 30/(85 - 12) x
3. 6988 9.

Vocé pode omitir o sinal de multiplicag&o (x) antes do paréntese esquerdo. A

multiplicag&o implicita n&o é disponivel no modo Equag&o. Por exemplo, a
expressdo 2 x (5 — 4) pode ser inserida como (2]_0](51(=](4], sem a tecla

inserida entre 2 e o paréntese esquerdo.

Funcées Exponencial e Logaritmica

Para calcular: Pressione: Visor:
Logaritmo natural (base e) E)LN](T](ENTER]  |LHC1D
B, BEEA
Logaritmo comum (base 10) &(Loec])(1](0]) LoGoian
ENTER 1.668684
Exponencial natural @) (eX)(2)ENTER]  |ExPCZ2
¥.3891
Exponencial comum &) (107)(2)(ENTER] |ALOGEZ
. . 1686 . 8888
(antilogaritmo)
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Funcoes Trigonométricas

Assuma que a unidade do angulo seja (1)(1DEEG)

Para calcular: Pressione: Visor:
Seno de x. SIN)(3)(0](ENTER]) [SIMCZ@D
|.5808
Coseno de x. (COS) (6] (0)(ENTER) |COSc&@?
B, 5868
Tangente de x. (TAN) (4] (5] (ENTER] |TAH:45D
1.66888
Arco seno de x. AN ASIHCL D
28 . 80848
Arco coseno de x. =) (ACOS) (0] ACOSC@E)
ENTER Q8. BEEA
Arco tangente de x. | ([I3)(ATAN] (0] ATAMCE
ENTER 6. Ba86
Funcdes hiperbélicas
Para calcular: Pressione:
Seno hiperbdlico de x (SINH). (&) (HYP] (SIN), tecla em um

Arco coseno hiperbélico de x

nimero, pressione (ENTER

Coseno hiperbolico de x (COSH). =) (COS], tecla em um

nomero, pressione [ENTER

Tangente hiperbélica de x (TANH). =) (TAN), tecla em um

ndmero, pressione [ENTER

Arco seno hiperbélico de x (ASINH). &) [HYP)[E3) (ASIN], tecla em

um numero, pressione [ENTER
=) (I3) (ACOS]), tecla em

(ACOSH). um ndmero, pressione
Arco tangente hiperbélico de x (&x) (HYP) /@) (ATAN], tecla em
(ATANH).

um numero, pressione [ENTER
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Partes de nUmeros

Para calcular: Pressione: Visor:
A parte inteira de 2,47 B)(NTC)(6])(eIF)(2](J[@d) IF<2.47>
2. BE6E
A parte fraciondria de 2,47 [@)(INTG) (5](5FF)(2)](4) FFi2.47>
a.4708
O valor absoluto de -7 (=] ABS¢-F2
O valor do sinal de 9 =) INTG) (T ](15GH) (9] SG?H (E"E-'B:'BE
1. 8880
O maior nimero inteiro igual (&N)(INTG) (4)(4IMTG)EA)(5) INTG¢-5.32
ou menor do que -5,3 CIJBE)ENTER) -&. 88048

Verificando a Pilha

A tecla ou (lE) produz um menu no visor — registradores X-, Y-, Z—, T,
para permitir que vocé verifique os contetdos inteiros da pilha. A diferenca entre a

tecla e atecla (@) é o local sublinhado no visor. Pressionando (13])

exibira o sublinhado no registrador T; pressionando o exibird o sublinhado no
registrador Y.

Pressionando exibird o seguinte menu:

MY ZT

valor

Pressionando (I2) exibird o seguinte menu:
MY ZT

valor

Vocé pode pressionar RY] e =] (juntamente com ou (X)) para rever os

contetdos inteiros da pilha e rechamé-los. Eles aparecerdo como REGH, REGY,
REGZ oy REGT dependendo de que parte da pilha foi rechamada e pode ser
usada em célculos adicionais.
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O valor do registrador X-, Y-, Z-, T- no modo ALG é o mesmo no modo RPN. Depois
do célculo normal, resolugdo, programacéo, ou integragéo, o valor dos quatro
registradores serdo os mesmos no modo RPN ou ALG e serdo retidos quando vocé
alternar entre os modos légicos ALG e RPN.

Integrando uma equacéio

1. Digite uma equagéo. (consulte “Inserindo Equagdes na Lista de Equagées” no
capitulo 6) e saia do modo de Equagdo.

2. |Insira os limites da integragdo: digite o limite inferior e pressione (X**Y],
depois digite o limite superior.

3. Mostre a equacdo. Pressione e, se necessdrio, role através da lista de
equagdes (pressione ou []) para exibir a equacdo desejada.

4. Selecione a variavel de integracdo: Pressione (€] variavel. Isto inicia o

céleulo.

Operacdes com Numeros Complexos

Para inserir um nomero complexo:

Formato: *Lv
1. Digite a parte real.

2. Pressione [i].

3. Digite a parte imagindria.
Formato: x+i.

1. Digite a parte real.

2. Pressione [(1].
3. Digite a parte imagindria.
4. Pressione _i].

Formato: +Ha.
1. Digite o valor der.

2. Pressione (&) [6].
3. Digite o valor de 4.
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Para fazer uma operagdo com um nimero complexo:

AWM~

Selecione a funcéo.
Insira o nimero complexo z.
Pressione (ENTER] para calcular.

O resultado calculado seré exibido na Linha 2 e o formato exibido sera aquele

que vocé hé configurado em (MODE],

Para fazer uma operagéo aritmética com dois nomeros complexos:

U h O =

Insira o primeiro nimero complexo, z;.
Selecione a operacdo aritmética.
Insira o segundo nimero complexo, z.
Pressione para calcular.

O resultado calculado seré exibido na Linha 2 e o formato exibido sera aquele

que vocé hé configurado em (MODE].

Aqui estdo alguns exemplos com nimeros complexos.

Exemplos:

Avalie o seno (2+3i)

Teclas: Visor: Descricéio:
(&) (DISPLAY] (9] (F¢-iw) Configura formato de
exibicdio
EN@DEEE SINC2+34)
SIMC2+3i0 O resultado é
9.15454.—4. 1689 9,1545 i-4,1689

Exemplos:

Avalie a expressdo

z 1+(z2+23),

ondez7j=23+13i,z90=-2+i z3=4-3i
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Teclas:

EN@seA) ()1
(18x+wi)
2)3)HWE4H)
2130 EAEE)
AH@EE

ENTER

Exemplos:

Avalie(4 -2/5 i)x (3-2/31)

Teclas:
=@M
G >XI01E)

[N | [0 [T

Visor: Descricéio:

Configura formato de

exibicdio
@1 -2+ i+4-34)
C23+1340+(-2+. .+  Oresultado é
2.5008+3 . 0000-i 2,5000 + 9,0000 i
Visor: Descricdo:
@5 (3-8 2-31)
(4-8 2-540%(3. .. O resultado é

11.73331-3. 8667 11,7333 i-3,8667

Aritmética em Bases 2, 8 e 16

Aqui estdo alguns exemplos de aritmética nos modos Hexadecimal, Octal e

Bindario:

Exemplo:

Teclas:

73) (BASE) (2)(2HE )
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Visor: Descrigéio:
Configura a base 16;
indicador HEX ativado.



M2 A 12Fh+ESAh

(BASE) (6)(5h) () RSD) FCoh
EJ2]RcA)E)

(BASE] ((6](%h) (ENTER]

77608 - 4326g="7

(/=) (BASE) (3)(30CT) 12Fh+ESAh
7rilo

76 O) ) (BASE) Frefo-43260
(7o) 34320
=HWE121EmEm)
(BASE] (Z])(¥ =) [ENTER)

100g + 5g="?
()(0])(0)F=)BASE) (7] 1@B0+50
(Fo) 1513 140

BASE] (7] (7 =) ENTER

5A076+ 100110002 =?

=) (BASE) (Z)(2HEX) SABh+
BEIkcOAI =)

(BASE]) (6](Eh) (]

W))0I0]) @ren+1ea1 16686

(0] /|) EAsE) (B) Be)
ENTER SABh+1861 188680

&32h

@EIUDEC) SABh+E18681 18868

1.592. 8888

Resultado.

Configura a base 8:
Indicador OCT ativado.
Converte o nimero
exibido para octal.

Parte inteira do resultado.

Configura a base 16;
indicador HEX ativado.

Resultado na base

hexadecimal.
Restaura a base decimal.

Inserindo Dados Estatisticos com Duas Variaveis

No modo ALG lembre-se de inserir um par (x, y) na ordem reversa (y xouy
x) para que y termine no registrador Y e X no registrador X.

1. Pressione (I3 (CLEAR](4] (4%) para apagar os dados estatisticos existentes.

2. Digite o valor y primeiro e pressione (X**¥].
3. Digite o valor x correspondente e pressione (Z+].

ALG: Resumo C-11



4. O visor mostra n, o nimero de pares de dados estatisticos que vocé acumulou.

5. Continue inserindo os pares x, y. O valor n ¢ atualizado a cada entrada.

Se vocé deseja deletar os valores incorretos que foram recentemente entrados,
pressione (B (Z-]. Depois de deletar os dados estatisticos incorretos, a
calculadora exibird os Gltimos dados estatisticos entrados na linha 1 (linha superior
do visor) e o valor de n na linha 2. Se ndo houver nenhum dado estatistico, a
calculadora exibirg n=0 na linha 2.

Exemplo:

Depois de entrar os valores x, y- & esquerda, faca as correcdes mostradas & direita :

x, y inicial x, y corrigido
20, 4 20, 5
400, 6 40, 6
Teclas: Visor: Descrigéio:
1) [CEAR)(4) (45) Limpa os dados estatisticos
existentes.
AE=12101E4 28 y+ Entre o primeiro par de dados
1.086848 novos.
e1=x=y)4]0]0] 488 $+ O visor mostra n, o nimero de pares
2. B88a0 de dados inseridos.
[=>]] LAST= Traz de volta o dltimo valor x. O
489 . BEga dltimo y ainda estd no registrador Y.
=) 488 3 - Deleta o dltimo par de dados.
1. 8886
L1=Y)1(410]1E=E1) 48 y+ Reinsere o 0ltimo par de dados.
2. g80a
@) 2)0) =) 28 »- Deleta o primeiro par de dados.
1. 8086
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(2](0])z1) 28 s+ Reinsere o primeiro par de dados.
2. 8e0a Existe ainda um total de dois pares
de dados nos registradores
estatisticos.

Regresséo linear

A regressdo linear, LR. (ftambém chamada estimativa linear) é um método
estatistico para encontrar uma linha reta que melhor se ajuste a um conjunto de
dados de x,y.

B Para encontrar um valor estimado para x (ou y), digite um dado valor

hipotético para y (ou x), pressione [ENTER], entdo pressione [E¥) (%)
(ou (&=1) ().

B Para achar os valores que definem a linha que melhor se ajusta aos seus

dados, pressione [E&X] seguido por (¥), (M), ou (k).
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Mais Informacdes Sobre Solucéio

Este apéndice fornece informagées sobre a operacdo SOLVE além daquelas
fornecidas no Capitulo 7.

Como SOLVE Encontra uma Raiz

SOLVE tenta primeiro resolver a equac&o diretamente para a variavel incégnita. Se
a tentativa falhar, SOLVE muda para um procedimento iterativo (repetitivo). A
operagdo iferativa serve para executar repetitivamente a equagéo especificada. O
valor retornado pela equacéo é uma funcéo f(x) da variavel incégnita x. (f(x) &
uma abreviatura matematica para uma fungdo definida em termos da variével
incégnita x.) O SOLVE inicia com uma estimativa para a varidvel incégnita, x, e
refina esta estimativa com cada execucéo sucessiva da funcéo, f(x).

Se quaisquer das duas estimativas sucessivas da fungéo f(x) tém sinais opostos,
entdo o SOLVE presume que a funcéo f(x) cruza o eixo x em pelo menos um lugar
entre as duas estimativas. Este intervalo é sistematicamente reduzido até que a raiz
seja encontrada.

Para o SOLVE encontrar uma raiz, ela deve existir dentro da faixa de nimeros da
calculadora e a funcdo deve ser matematicamente definida onde a busca iterativa
ocorre. O SOLVE sempre encontra uma raiz, desde que ela exista (dentro dos
limites de excesso), se uma ou mais destas condicées séo satisfeitas:

B As duas estimativas produzem valores f(x) com sinais opostos e o gréfico da
fungaio cruza o eixo x em pelo menos um lugar entre estas estimativas (figura
a, abaixo).

[ | f(x) aumenta ou diminui sempre com o aumento de x (figura b, abaixo).

B O grdfico de f(x) pode ser cédncavo ou convexo em qualquer lugar (figura c,
abaixo).
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u Se f(x) tem um ou mais minimos locais ou minimos, cada um ocorre
individualmente entre as raizes adjacentes de f(x) (Figura d, abaixo).

f (x) f (x)
A A
’ —> X >
—
a b
f (x) f (x)
A A

c d

Funcées cujas raizes podem ser encontradas

Na maioria das situagdes, a raiz calculada é uma estimativa precisa da raiz
infinitamente exata e teérica da equagdo. Uma solugéo “ideal” é uma para o qual
f(x) = 0. No entanto, um valor muito pequeno e diferente de zero para f(x) é
geralmente aceitavel porque ele poderia ser o resultado obtido com a
aproximag@o de nimeros com exatid&o limitada (12-digitos).
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Interpretando Resultados

A operagéo SOLVE produzird uma solucdo sob qualquer uma das seguintes
condices:

B Se ela encontrar uma estimativa para o qual f(x) seja igual a zero. (veja a
Figura a abaixo).

B Se ela encontrar uma estimativa onde f(x) ndo seja igual a zero, mas a raiz
calculada é um nimero de 12-digitos adjacente ao lugar onde o gréfico da
funcéo cruza o eixo x (veja a figura b abaixo). Isto ocorre quando as duas
estimativas finais sdo vizinhas (isto é, elas diferem por 1 no 12° digito) e o
valor da funcdo é positivo para uma estimativa e negativo para outra. Ou
eles s@o (0, 10-499) ou (0, —10-499). Na maioria dos casos f(x) serd
relativamente préxima a zero.

f(x) f(x)

\ X X
a

v Para obter informacdes adicionais sobre o resultado, pressione para ver a
estimativa anterior da raiz (x), que foi deixada no registrador Y. Pressione
novamente para ver o valor de f(x), que foi deixado no registrador Z. Se f(x) é igual
a zero ou é relativamente pequeno, é muito provavel que uma solugéo tenha sido
encontrada. Contudo, se f(x) for relativamente maior, é necessario tomar cuidado
na inferpretacdo dos resultados.

Exemplo: Uma equagéio Com Uma Raiz.

Encontre a raiz da equagdo:

-2x3 +4x2-6x+8=0

Insira a equagdo como uma expressdo:
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Teclas: Visor:

AP [E3]

RSOXICIE)

E3 [N [E3]

RS2

=XkREOX)

Py Rt BT EVIT LS 3

& (sHow) CK=BSAD
LH=12

Agora, resolva a equagdo para encontrar a raiz:

Teclas: Visor:

MEIEOIX) 1

W]
e i R P 3

=) (SOLVE] (X] SOLVING
"=
1.6588

1.6588

-4.8888E-11

Exemplo: Uma Equagdo com Duas Raizes.

Encontre as duas raizes da equagéo parabélica:

x2+x-6=0.

Insira a equagdo como uma expressdo:
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Descricdo:
Seleciona o modo Equagéio.
Insere a equagdo.

Digito verificador e
comprimento.
Cancela o modo Equagéo.

Descricdo:
Estimativas iniciais para a raiz.

Seleciona o modo Equagéio;
exibe a extremidade esquerda
da equagdo.

Resolve X; exibe o resultado.

Duas estimativas finais sdo as
mesmas para quatro casas
decimais.

f(x) é muito pequena, por isso a
aproximagéo é uma boa raiz.



Teclas:
X192
x1=1e)

ENTER

(&) (SHOW

Visor:

nh2tE-G

Ck=337v1
LH=¥

Descricdo:

Seleciona o modo Equagéo.
Insere a equagdo.

Digito verificador e comprimento.

Cancela o modo Equagéo.

Agora, resolva a equagdo para encontrar suas raizes positivas e negativas:

Teclas:

L)) o)X
(ENTER) (1] (0]
(EaN)

=) (soLvE] (X]

v &Y

v RIE) [SHOW)

L)) E0) (X
(ENTER) (1] (0] CA)
(EQN)

=) (soLvE] (X]

v R RIEN) [SHOW)

Visor:

18_
Ho2HH—E

SOLVIMG
W=

2. Baaaa
2. BaEa

8. BEAREEAREEE
-18_

A2HE-6
SOLWIMG

"=

-3. 8888

B, BEE0EEEEEEE

Certos casos exigem consideracdo especial:

Descricao:
Suas estimativas iniciais para a
raiz positiva.
Seleciona o modo Equagdo; exibe
a equagdo.
Calcula a raiz positiva usando as
estimativas 0 e 10.

As duas estimativas finais séo as
mesmas.

fix) = 0.
Suas estimativas iniciais para a

raiz negativa.

Exibe novamente a equagdo.
Calcula a raiz negativa usando as
estimativas O e -10.

fix) = 0.

B Se o grdfico das fungdes tem uma descontinuidade que cruza o eixo x, entdo
a operagdo SOLVE retorna um valor adjacente & descontinuidade (veja a
figura a abaixo). Neste caso, f(x) pode ser: relativamente grande.
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B Os valores de f(x) podem estar se aproximando do infinito no lugar onde o
grafico muda de sinal (veja a figura b abaixo). Esta situagéio é chamada de
um pdlo. Dado que a operagéo SOLVE determina a existéncia de uma
mudanca de sinal entre dois valores vizinhos de x, ela retorna a raiz
possivel. No entanto, o valor para f(x) seré relativamente maior. Se o pélo
ocorre em um valor de x que é exatamente representado com 12 digitos,
ent&o este valor interromperia o cdlculo com uma mensagem de erro.

f (x) f(x)
A A

N

\/
X

—~

Caso especial: Uma descontinvidade e um pélo

/

a b

Exemplo: Uma Fungéo Descontinua.

Encontre a raiz da equagdo:

IP(x) = 1,5
Insira a equagdo:

Teclas: Visor: Descrigéio:
Seleciona o modo Equagéio.
) (INTG) (6](EIF) Insere a equagdo.
==
] (ENTER] IP(HI=1.5
=) Ck=D2C1 Digito verificador e

LH=3 comprimento.
Cancela o modo Equagéo.
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Agora, resolva para encontrar a raiz:

Teclas: Visor: Descrigéio:
(0)@3)(STO) 5 Suas estimativas iniciais para a
5] - raiz.

IPCKHI=1.5 Seleciona o modo Equagcéo; exibe
a equagdo.
=) (SOoWvE] (X] SOLVING Encontra uma raiz com
W= estimativas O e 5.
2. BBEa
=) 1.99993999993 Mostra a raiz para 11 casas
decimais.
RN 2 BEEREEREEEaE A estimativa anterior é
ligeiramente maior.
-@. 5e6EE f(x) é relativamente grande.

Observe a diferenca entre as Gltimas duas estimativas, como também o valor
relativamente grande para f(x). O problema é que n&o existe valor de x para o
qual f(x) seja igual a zero. No entanto, em x = 1,99999999999, existe um valor
vizinho de x que produz um sinal oposto para f(x).

Exemplo:

Encontre a raiz da equagéio

A medida que x se aproxima de /6, a f(x) se torna um nomero positivo ou

negativo muito grande.

Insira a equagdo como uma expressdo.
Teclas: Visor: Descrigéio:
Seleciona o modo Equagéio.
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x1=A] Insere a equagdo.

RE)(X1(21)(2)

=e)2]

(=) (ENTER]
HE(E~2-62-1

([EX) (SHOW) Ck=7355 Digito verificador e
LH=11 comprimento.

Cancela o modo Equagéio.

Agora, resolva para encontrar a raiz.

Teclas: Visor: Descricdo:
2103\ Suas estimativas iniciais para a
2.7_ roiz.

2@

HE(H~2-80-1 Seleciona o modo Equagéio;
exibe a equagéo.

(=) (SOLVE] MO ROOT FHO Nenhuma raiz encontrada para
f(x).

Quando o SOLVE Nao Encontra uma Raiz

Algumas vezes o SOLVE n&o consegue encontrar uma raiz. As seguintes condicdes
geram a mensagem HO ROOT FHO:

u A busca termina préxima a um lugar minimo ou méximo (veja a figura a
abaixo).

B A busca é interrompida porque o SOLVE estd trabalhando em uma assintota
horizontal — uma drea onde f(x) é essencialmente constante para uma
ampla faixa de x (veja a figura b abaixo).

B A busca é concentrada em um local “plano” da fungdo (veja a figura ¢
abaixo).

Nestes casos, os valores na pilha serdo os mesmos valores antes da execucéo de
SOLVE.
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f(x) f(x)

7\ > x
P» X
a b
f (x)
I 7
C

Caso onde nenhuma raiz é encontrada
Exemplo: Um Minimo Relativo.
Calcule a raiz desta equagdo parabdlica:

x2-6x+13=0.

Ela tem o minimo em x = 3.
Insira a equagdo como uma expressdo:

Teclas: Visor: Descricdo:
Seleciona o modo Equagdo.
e Insere a equagéo.
0|3 E3

@G (ENTER) Rr2-BrR+13
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=) CK=EC74 Digito verificador e comprimento.

LH=1@
Cancela o modo Equagéo.
Agora, resolva para encontrar a raiz:
Teclas: Visor: Descricao:
(0] =) (STO) Suas estimativas iniciais para a
@] 18_ raiz.
WaD ety ] T Seleciona o modo Equagéio; exibe
a equagdo.
(=) (SOLVE) MO ROOT FHO A busca falha com as estimativas
0el0

Exemplo: Uma assintota.

Encontre a raiz da equagdo

1
10 X" 0
Insira a equag@o como uma expressdo.
Teclas: Visor: Descrigdio:

Seleciona o modo Equagéo.
M=) Insere o equagdo.
18-THV (KD
=) CK=5ERE Digito verificador e comprimento.

LH=5
Cancela o modo Equagéio.
COo)0)EEm Suas estimativas positivas para a
& s raiz.
18-THY K Seleciona o modo Equacéo; exibe

a equagdo.

=) "= Resolve x usando estimativas

a. 18408 0,005 e 5.
a.168688 Estimativa anterior é a mesma.
[R) [E) (SHOW) 9. 0E0EEEEE688  f(x) =0

D-10 Mais Informacgdes Sobre Solucdo



Observe o que acontece ao usar valores negativos para as estimativas:

Teclas:

CAmE)E0)X]
Ca (@) EaN]

(r3] (SOLVE

Visor:
-1.88688

raiz.
18-THW

Descricdo:

Suas estimativas negativas para a

Seleciona o modo Equagdo; exibe

a equagao.

"=
8. 18680

Exemplo: Encontre a raiz da equagéo.

Jix+(x+0,3)]-0,5=0

Insira a equagdo como uma expressdo:

Teclas:
A=)
RAUXIEHX3)
C1C1E= &)

ENTER

(&) (SHOW

Visor:

SORTCH+(H+B. 300 mp

CK=2F3E
LH=12

Primeiro tente encontrar uma raiz positiva:

Teclas:

L)) E0)X]
(ENTER) (1] (0]

=) (soLvE) (X]

Visor:

18
SORTCH+CH+E. 30 1 mp

"=
8. 18680

Resolve X; exibe o resultado.

Descricdo:
Seleciona o modo Equagéo.
Insere o equagdo.

Digito verificador e
comprimento.
Cancela o modo Equagéo.

Descrigéio:
Suas estimativas positivas
para a raiz.
Seleciona o modo Equagéio;
exibe a extremidade

esquerda da equacdo.
Caleula a raiz usando as

estimativas O e 10.
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Agora tente encontrar uma raiz negativa inserindo as estimativas O e —10. Observe
que a fung&o é indefinida para os valores de x entre 0 e —0,3 dado que estes
valores produzem um denominador positivo menos um numerador negativo

gerando uma raiz quadrada negativa.

Teclas: Visor: Descricdo:

0])=)

Mo -te

SERTCH+Cx¥+@. 322w Seleciona o modo Equagdo;
exibe a extremidade esquerda
da equagdo.

=) SOLVE]) HO ROOT FHO Nenhuma raiz encontrada para
f(x).

Exemplo: Uma Regiéio “Plana” Local.

Encontre a raiz da funcéio

fix) = x+ 2 if x<-1,

f(x) =1 for -1 <x <1 (uma regiéo plana local),
fix) = —x + 2 if x >1.

No modo RPN, Insira a funcéio como o programa:

Toal LEL T
Toaz 1
TaEs 2
ToE4 RCL+ X
TABS waw?
TaEe ETH
Toay 4
Toas -
TEES +.-—
TEL1E wiw?
Ta1ll Ry
Talz2 BTH

Digito verificador e comprimento: 9412 39
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Resolva X usando as estimativas iniciais de 10-8 e —=10-8.

Teclas: Visor: Descricéio:
(No modo RPN)
ME) Insere as estimativas.

CAEESOIXJ0) -1e-8_
(E1C8]

BEN=]] -1.88668E-8 Seleciona o programa “J” como a
funcao.
(1) (SOLVE) W= Resolve X; exibe o resultado.
-2 8860

Erro por Arredondamento

A precisgo limitada (12 digitos) da calculadora pode causar erros devido ao
arredondamento que afeta adversamente as solucdes iterativas do SOLVE e a
infegrac&o. Por exemplo,

[(]x[+1)+10"]-10%° =0

n&o tem raizes porque f(x) é sempre maior do que zero. No entanto, dada as
estimativas iniciais de 1 e 2, o SOLVE retorna a resposta 1,0000 devido ao erro
por arredondamento.

O erro por arredondamento pode também fazer com que o SOLVE né&o encontre
uma raiz. A equagdo

‘x2-7‘=0

tem uma raiz em /7 . No entanto, nenhum nimero de 12 digitos se iguala

exatamente a /7 , de forma que a calculadora ndo pode nunca fazer com que a

funcéio se iguale a zero. Além disso, a fungdo nunca muda o sinal e SOLVE retorna
a mensagem HO ROOT FHO,
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Mais Informacées Sobre Integracdo

Este apéndice fornece informacées sobre integracdo além daquelas apresentadas
no Capitulo 8.

Como a Integral é Avaliada

O algoritmo usado pela operacdo de integracao, | FM dx, calcula a integral de
uma fung&o f(x) computando a média ponderada dos valores das fungées em
diversos valores de x (conhecidas como pontos de amostra) dentro do intervalo de
infegracdo. A exatiddo do resultado de qualquer processo de amostra depende do
nimero de pontos de amostra considerados. Geralmente, quantos mais pontos de
amostra, maior a exatidéo. Se f(x) pudesse ser avaliada em um némero infinito de
pontos de amostra, o algoritmo poderia — desprezando as limitagdes impostas
pela inexatiddo da fungéo calculada f(x) — fornecer sempre uma resposta exata.

Avaliando a fungéio com um ndmero infinito de pontos de amostra levaria muito
tempo. No entanto, isto n&o é necessario |G que a exatiddo maxima da integral
calculada é limitada pela exatidéo dos valores da fungéo calculada. Usando
apenas um nimero finito de pontos de amostra, o algoritmo pode calcular uma
infegral que seja t&o exata quanto justificada considerando a incerteza inerente em

f(x).

No ingio, o algoritmo de integracéo considera apenas alguns pontos de amostra,
produzindo aproximagdes relativamente inexatas. Se estas aproximagées néo
forem ainda 80 exatas quanto a exatid&o que f(x) permitiria, o algoritmo sera
iterado (repetido) com um nimero maior de pontos de amostra. Estas iteragdes
continuam usando duas vezes mais pontos de amostra a cada vez, até que a
aproximagéo resultante seja t&o exata quanto justificada considerando a incerteza
inerente a f(x).
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Como explicado no Capitulo 8, a incerteza da aproximagéo final ¢ um nimero
derivado do formato de exibic&o, que especifica a incerteza para a fun¢do. No
final de cada iteragéio, o algoritmo compara a aproximagdo calculada durante
aquela iterag&o com as aproximagdes calculadas durante as duas iteragdes
anteriores. Se a diferenca entre qualquer destas trés aproximagées e as outras duas
for menor do que a incerteza toleravel na aproximagéo final, o célculo terming,
deixando a aproximacéo atual no registrador X e sua incerteza no registrador Y.

E bastante improvéavel que os erros em cada uma das trés aproximagdes sucessivas
— isto é, as diferencas entre a integral atual e as aproximagdes — sejam todas
maiores do que a disparidade entre as préprias aproximagdes. Conseqijentemente,
o erro na aproximagéo final serd menor do que sua incerteza (dado que f(x) ndo
varie rapidamente). Embora néo conhegamos o erro na aproximagéo final, é
extremamente improvavel que o erro exceda a incerteza exibida da aproximagao.
Em outras palavras, a estimativa da incerteza no registrador Y é quase certamente
um “limite superior” na diferenga entre a aproximagdo e a integral atual.

Condi¢ées que Podem Causar Resultados Incorretos

Embora o algoritmo de integragéo na HP 35s seja um dos melhores disponiveis,
em certas situacdes ele — como fodos os outros algoritmos para integracéo
numérica — pode dar uma resposta incorreta. A possibilidade desta ocorréncia é
extremamente remota. O algoritmo foi projetado para oferecer resultados exatos
com quase fodas as fungdes regulares. Apenas para as fun¢des que apresentem
comportamento exfremamente errdtico existe algum risco substancial de obter-se
uma resposta inexata. Tais fungdes raramente ocorrem em problemas relacionados
as situagdes fisicas reais; e quando ocorrem, normalmente podem ser reconhecidas
e tratadas de uma forma direta.

Infelizmente, j&@ que tudo que o algoritmo sabe sobre f(x) s&o seus valores nos
pontos de amostra, ele néo pode distinguir entre f(x) e qualquer outra funcdo que
concorde com f(x) em todos os pontos de amostra. Esta situagéo é apresentada
abaixo, mostrando (sobre uma parte do intervalo da integracéo) trés funcdes cujos
graficos incluem os muitos pontos de amostra em comum.
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Com este nimero de pontos de amostra, o algoritmo calculard a mesma
aproximac&o para a integral de quaisquer fungdes mostradas. As infegrais reais
das fungdes mostradas com as linhas azuis e pretas séo aproximadamente as
mesmas, de forma que a aproximagéio serd razoavelmente exata se f(x) for uma
destas fungdes. No entanto, a integral real da fun¢éo mostrada com uma linha
pontilhada é bem diferente destas outras, ent&o a aproximacé&o atual seréd
razoavelmente inexata se f(x) for esta funcéo.

O algoritmo passa a conhecer o comportamento geral da funcéo testando-a em
mais e mais pontos. Se uma flutuagéo da funcéio em uma regido néo for diferente
do comportamento no restante do intervalo de integragéo, em alguma iteragdo o
algoritmo detectard provavelmente a flutuagéo. Quando isto acontece, o nimero
de pontos é aumentado até que iteracdes sucessivas produzam aproximagdes que
levem em considerag@o a presenca das flutuagdes mais rapidas, mas
caracteristicas.

Por exemplo, considere a aproximagéo de

0]
J.o xe *dx.

J& que que vocé estd avaliando esta integral numericamente, é possivel que vocé
pense em representar o limite superior da integracéo como 10499, que é
virtualmente o maior nimero que se pode digitar na calculadora.
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Tente fazer isso e veja o que acontece. Insira a fungéo f(x) = xex.

Teclas: Visor: Descrigéio:

Seleciona o modo
equagdo.
RO X)X 13) Wy ERPE ) Insere a equagdo.
M EHPE =4 Final da equagéo.
=) CK=2FE& Digito verificador e
LH=3 comprimento.

Cancela o modo Equagéio.

Defina o formato do visor para SCI 3, especifique os limites superior e inferior da

integracéio como zero e 10499, e em seguida inicie a integragéo.

Teclas: Visor: Descricéio:

[©&X) (DISPLAY) (2)(25C 1) Especifica o nivel de

B)ENTRR) ((E)[@E)  1e499 exatiddo e limites de

@3] - infegragd&o.

HxERFC—5 Seleciona o modo
Equacdo; exibe a
equacgdo.

=X INTEGRATIHG Aproximagdo da integral.

I =
B . BEEER

A resposta dada pela calculadora é claramente incorreta, j@ que a integral real d
f(x) = xe—x de zero a %0 é exatamente 1. Mas o problema néo é que 0 foi

representada por 10499, j4 que a integral real desta funcéio de zero a 10499 est4
muito préxima de 1. As razdes para a resposta incorreta tornam-se visiveis no
grdfico de f(x) sobre o intervalo da integracéo.

E-4  Mais Informacées Sobre Integracéio



f (x)

» X

O grdfico é uma projecdo muito préxima da origem. Pelo fato de nenhum ponto de
amostra descobrir a projegéio, o algoritmo assumiu que f(x) era identicamente igual
a zero ao longo de todo o intervalo de integrac&o. Mesmo que vocé aumente o
nimero de pontos de amostras através do célculo da integral no formato SCI 11 ou
ALL, nenhum ponto de amostra adicional descobrird a projecdo quando esta
funcéo em particular for integrada neste intervalo particular. (Para uma melhor
abordagem a problemas como este, consulte o préximo tépico, “Condicdes Que
Prolongam o Tempo de Calculo.”)

Felizmente, as fungdes que apresentam tais aberragées (uma flutuagdo n&o
caracteristica do comportamento da fun¢do em algum lugar) s&o t&o incomuns que
¢é improvavel que vocé tenha de integrar uma sem saber. Uma fungéo que poderia
levar a resultados incorretos pode ser identificada, em termos simples de quéo
rapidamente ela e suas derivadas de ordem inferior variaréo através do infervalo
da integragdo. Basicamente, quanto mais répida a variagéo na fungéo ou em suas
derivadas e quanto menor a ordem de tais derivadas de variagdo rapida, menor
serd a velocidade para a finalizagéo do célculo, e menor serd a confiabilidade da
aproximagé&o resultante.
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Observe que a rapidez de variagéo na fungéo (ou em suas derivadas de ordem
inferior) deve ser determinada em relagdo a largura do intervalo de integragao.
Com um dado nimero de pontos de amostra, uma fungéo f(x) que tenha trés
flutuagdes podera ser melhor caracterizada pelas amostras quando estas variagées
forem disseminadas sobre a maior parte do intervalo da infegracéo do que se
forem confinadas somente em uma fragéio pequena do intervalo. (Estas duas
situac®es sd@o mostradas nas duas ilustragdes seguintes). Considerando as
variagées ou flutuagdes como um tipo de oscilag&o na fungéio, o critério de
inferesse é a raz&o entre o periodo das oscilagées para a largura do intervalo de
infegracdo: Quanto maior esta razdo, mais rapidamente o calculo terminaré e
mais confidvel serd a aproximagdo resultante.

f (x)
A

I

i Aintegral calculada
i desta funcdo sera
i exata.
i
I
I
|
|
|

A integral calculada
desta fungéio pode ser
inexata.
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Em muitos casos, vocé se familiarizard o suficiente com a fungéo que deseja
infegrar e saberd se a funcéo tem quaisquer flutuagdes réapidas relativas ao
infervalo da integrac@o. Se vocé ndo estiver familiarizado com a fungéo e suspeitar
que ela possa causar problemas, vocé pode plotar rapidamente alguns pontos
através da avaliagéo da fungdo usando a equagéo ou programa que vocé
escreveu para este objetivo.

Se, por alguma razdo, depois de obter uma aproximagédo para uma integral, vocé
duvidar de sua validade, existe um procedimento simples para verificagao:
subdivida o intervalo da integrac@o em dois ou mais subintervalos adjacentes,
integre a fung&o sobre cada subintervalo, depois adicione as aproximagées
resultantes. Isto faz com que a fungéo seja usada como amostra em um novo
conjunto de pontos de amostras, revelando assim quaisquer proje¢des ocultas
anteriormente. Se a aproximagdo inicial foi valida, ela serd igual & soma das
aproximagdes sobre os subintervalos.

Condi¢cées Que Prolongam o Tempo do Calculo

No exemplo anterior, o algoritmo deu uma resposta incorreta porque ele nunca
detectou a projeg&o na fungdo. Isto aconteceu porque a variagdo na fungéo foi
muito rapida em relagdo & largura do intervalo de integragdo. Se a largura do
intervalo fosse menor, vocé obteria a resposta correta, porém levaria muito tempo
se o infervalo fosse ainda muito grande.

Considere uma integral onde o intervalo de integracdo é grande o bastante para
exigir um fempo excessivo de cdlculo, mas n&o t&o grande que possa ser calculado
incorretamente. Observe que pelo fato de f(x) = xe—x se aproximar de zero muito
rapidamente a medida que x se aproxima de 00,a contribuicdo para a integral da
func@o em grandes valores de x é desprezavel. Portanto, vocé pode avaliar a
integral substituindo 00, o limite superior de integragéo, por um nimero n&o t&o
grande como 10499 — digamos 103.

Executa novamente o problema de integracéo anterior com este novo limite de
infegragdo:

Teclas: Visor: Descricdo:
(O)ENTER) J(E]) 1EZ Novo limite superior.
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HuEHP (=K Seleciona o modo Equagéio; exibe a

equacéo.
=X INTEGRATIHG Inc:egrql. (O céleulo leva um ou dois
[= minutos.)
1. 6BBERA
i .8BEBRE-3 Incerteza de aproximagdo.

Esta é a reposta correta, mas levou um fempo muito longo. Para entender a razéo,
compare o gréfico da funcéo entre x =0 e x = 103, que se parece com o mesmo
mostrado no exemplo anterior, com o gréfico da funcéo entre x=0e x = 10:

f(x)
A

0 10

Vocé pode ver que esta funcdo é “interessante” apenas em relagéo aos valores
pequenos de x. Em valores maiores de x, a fung&o n&o é interessante, ja que
diminui uniformemente e gradualmente de forma previsivel.

O algoritmo experimenta a funcéo com densidades mais altas de pontos de
amostra até que a disparidade entre as aproximagdes sucessivas se forne
suficientemente pequena. Para um intervalo estreito em uma darea onde a fungéo
seja de interesse, leva menos tempo para alcangar esta densidade critica.

Para alcangar a mesma densidade dos pontos de amostra, o nimero total de
pontos de amostra necessarios no maior intervalo é bem maior do que o nimero
necessario no intervalo menor. Conseqiientemente, diversas iteragdes adicionais
s&o necessdrias no intervalo maior para alcangar uma aproximagdo com a mesma
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exatiddo e, portanto, calculando a integracdo exige consideravelmente mais
tempo.

Uma vez que o tempo da calculadora depende de quéo breve uma certa
densidade de pontos de amostra é alcancada na regido onde a fungdo é de
inferesse, o cdlculo da integral de qualquer funcéo serd prolongado se o intervalo
da integracéo incluir a maioria das regides onde a fungéo néo é de interesse.
Felizmente, se vocé precisar calcular tal integral, vocé poderd alterar o problema
para que o tempo do cdlculo seja consideravelmente reduzido. Duas dessas
técnicas séo subdiviséio do intervalo de integracéo e transformagéo das variaveis.
Estes métodos lhe permitem alterar a funcéo ou os limites da infegracéo para que o
infegrando se comporte melhor no(s) intervalo(s) de integracao.
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Mensagens

A calculadora responde a certas condigdes ou teclagens exibindo uma mensagem.
O simbolo A aparece para chamar sua atencéo para a mensagem. Para
condi¢des significantes, a mensagem permanece até que vocé apague-a.
Pressionando ou (=] apaga a mensagem e o contetdo de exibigdo anterior
serd mostrado. Pressionando qualquer outra tecla apaga a mensagem mas a
funcdio da tecla néo serd executada.

[FHNACTIVE Um programa em execucdo tentou selecionar um rétulo
de programa (FM=rétulo) enquanto um célculo de
infegracdo estava sendo executado.

[C[FH2 Um programa em execucdo tentou integrar um
programa (] FH 4 varigvel) enquanto outro célculo de
infegracdo estava sendo executado.

[¢SOLVE? Um programa em execucé&o tentou resolver um
programa enquanto um célculo de integracéo estava
sendo executado.

ALL YARS=8 O catdlogo de variaveis ( (B3] [MEM] (1] (1¥AR))
indica que ndo ha nenhum valor armazenado.

BAD GUESS Voceé configurou um nimero de adivinhagéo errada
(como um nimero complexo ou vetor) ao RESOLVER
(SOLVING) equagéio para uma varidvel.

CALCULATIMG A calculadora esté executando uma funcéo que pode
levar algum tempo.

CLEALL? % H Permite que voceé verifique se tudo estd apagado na
memoria.

CLR EQHY ¥ H Permite que vocé verifique a excluséo da equagéo que
estd editando. (Ocorre apenas no modo entrada de
Equagdes.)
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CLRE FGHMS™? % H

OIVIDE BY @

OUFLICAT.LEL

EGM LIST TOP

IMTEGRATIMG

IMTERREUFTED

IMVYALID DATAH

IMVALID VAR

IMVYALID =!

F-2  Mensagens

Permite que vocé verifique a exclus&o de todos os
programas na memdria. (Ocorre apenas no modo
entrada de Programa.)

Tentativa de diviséo por zero. (Inclui (B¥) (%CHG] se o

registrador Y contém zero.)

Tentativa de insercéo de um rétulo de programa que jé
existe para outra rotina de programa.

Indica o “topo” da meméria da equagdo. O esquema
da meméria é circular, por isso EBM LIST TOF ¢
também a “equagéo” depois da dltima equagdo na sua
meméria.

A calculadora estd calculando a integral de uma
equagdio ou programa. Isto pode levar algum tempo.
Uma operacdo CALCULATE, SOLVE ou | FN em
execucdo foi interrompido ao pressionar ou
no modo ALG, RPN, EQN, ou PGM

Erro de dados:

B Tentou salvar ou calcular dados de erro.

B Tentou calcular uma combinag&o ou permutacéo
com r>n, com ndmero ndo inteiro r ou n, ou com n
>1016,

B Tentou salvar um nimero complexo ou vetor nos
dados estatisticos.

B Tentou salvar um nimero com base-n que contém
digitos maiores do que o maior digito de nimero
com base-n permitido.

B Tentou salvar um dado invalido no registrador
estatistico usando operagéo x=y).

B Tenfou comparar nimeros complexos ou vetores.

B Tentou usar uma fung&o trigonométrica ou
hiperbélica com um argumento ilegal:

u com x um multiplo impar de 90°.

m (F3)(ACOS] ou (E)(ASIN] com x < -1 ou x> 1.
m &) (HYP) (=) (ATAN] com x<-1; ou x> 1.

m (&) (HYP] ()R] (ACOS]) com x < 1.

Tentou inserir um nome de varidvel invélida durante a
solu¢do de uma equagso.

Tentou uma operagdo fatorial ou gama com x como um
ndmero inteiro negativo.



IMVALID w=

IMVYALID €I2

IMVALID T2

LOGCE
LOGCHEG?
MEMORY CLEAR

MEMORY FLULL

MO

MHOHEXISTEMT

MO LAEBELS

MO SOLUTION

MULT SOLUTIOHN

Erro de expoente:

B Tentou elevar O a poténcia de O ou a uma poténcia
negativa.

B Tentou elevar um nimero negativo & poténcia de um
nimero ndo inteiro.

B Tentou elevar o nimero complexo (0 + i 0) a um
ndmero com uma parte real negativa.

Tentou uma operagdo com um valor indireto invalido ((1)
ndo é definido).

Tentou uma operagdo com um valor indireto invélido ((J)
n&o é definido).

Tentou achar um algoritmo de zero ou (0 + i0).

Tentou achar um algoritmo de um nomero negativo.

A memoéria inteira do usudrio foi apagada (consulte a
pdagina B-3).

A calculadora ndo tem meméria suficiente disponivel
para fazer a operagéo (consulte o Apéndice B).

A condigéo verificada por uma instrugéo de teste néo é
verdadeira. (Ocorre apenas quando feita a partir do
teclado.)

Tentou mencionar um rétulo de programa n&o existente
(ou nimero de linha) com (GTQO], ,ou FH,
Observe que o erro HOHERISTENT pode significar

B Que vocé chamou explicitamente (do teclado) um
rétulo de programa que néo existe ou

B O programa que vocé chamou se referia a outro
rétulo, que n&o existe.

O resultado de infegracdo n&o existe.

O catélogo de programas ( (&N) (2] (2PGH))

indica que néo existe nenhum rétulo de programa
armazenado.

Nenhuma solugdo pode ser encontrada para este
sistema de equagdes lineares.

Moltiplas solugdes foram encontradas para este sistema
de equagdes lineares.

Mensagens  F-3



MO ROOT FHO

OVERFLOK

FRGHM TOF

RUHHING [

SELECT FH

SOLVE ACTIVE

SOLVECSOLVE

SOLMEC[FH2

SOLVING

SARTCHEG )

F-4  Mensagens

SOLVE (incluem modo EQN e PGM) n&o pode
encontrar a raiz da equacdo usando as adivinhagdes
iniciais atuais (veja pagina D-8). Estas condic&es
incluem: adivinhacéo ruim, solucéio néo encontrada,
ponto de interesse, esquerda inequivalente & direita.
Uma operagdo SOLVE executada em um programa n&o
produz este erro; a mesma condig@io causa-o o invés
de saltar a préxima linha do programa (a linha
seguindo a instrugdio SOLYE varigvel).

Aviso (exibido momentaneamente); a magnitude de um
resultado é muito grande para a calculadora manipular.
A calculadora retorna +9,99999999999E499 no
formato de exibicéo atual. (Consulte “Faixa de Numeros
e Excessos” na pagina 1-17). Esta condigéo configura
o sinalizador 6. Se o sinalizador 5 for configurado, o
excesso tem o efeito adicional de interromper um
programa em execugdo deixando a mensagem no visor
até que vocé pressiona uma fecla.

Indica o “topo” da meméria do programa. O esquema
da meméria é circular, por isso FRGM TOF & fambém a
“linha” apés a ultima linha na meméria do programa.

A calculadora estd executando uma equagéio ou
programa (outra que uma rotina SOLVE ou [FN).

Tentou executar SOLVYE varigvel ou [ FM d arigvel sem
um rétulo de programa selecionado. Isto pode
aconfecer apenas na primeira vez que vocé usar o

SOLVE ou | FN depois da mensagem MEMOR'Y CLEAR
ou pode acontecer se o rétulo atual ndo existir mais.

Um programa em execucdo tentou selecionar um rétulo
de programa (FH=rétulo) enquanto uma operagao
SOLVE estava em execucdo.

Um programa em execugé&o tentou resolver um
programa enquanto uma operagdo SOLVE estava em
execucdo.

Um programa em execugdo fentou integrar um
programa enquanto uma operagdo SOLVE estava em
execucdo.

A calculadora estd resolvendo uma equagéio ou
programa para sua raiz. Isto pode levar algum tempo.

Tentou calcular a raiz quadrada de um nimero
negativo.



STAT ERREOR Erros estatisticos:

B Tentou fazer um célculo de estatistica com n = 0.
®  Tenfou calcular sysy, %, ¥, m, r,oubcomn=1.

B Tentou calcular r, X ou xw com apenas os dados
x (todos os valores y iguais a zero).

B Tentou caleular %, ¥, r, m, ou b com todos os
valores x iguais.

SYMTAX ERROR Um erro de sintaxe foi detectado durante a avaliacéo
de uma expressdo, equagdo, , ou [1].
Pressionando ou apaga a mensagem de erro
e lhe permite corrigir o erro.

TOOBIG A magnitude do nimero é muito grande para ser
convertida para base HEX, OCT ou BIN; o nimero deve
estar na faixa
—-34.359.738.368 < n <34.359.738.367.

#EE OVERFLOW Um programa em execucdo fentou um 21° rétulo HEER

aninhado. (At¢ 20 sub-rotinas podem ser aninhadas).
Dado que SOLVE e [ FN usam um nivel cada, eles
podem gerar também este erro.

TYES A condicé&o verificada por uma instrugéo de teste &
verdadeira. (Ocorre apenas quando executada a partir
do teclado.)

Mensagens de :

335-0K O auto teste e o teste de teclado foram
executados com sucesso.

335-FAIL n O auto teste ou o teste do teclado falhou e a
calculadora precisa de reparos.

© 2887 HF DEVY CO. L. F.  Mensagem de direitos autorais exibida depois
de completar com sucesso o auto feste.
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Esta secdo ¢ uma referéncia rapida para todas as fungdes e operagdes e suas
férmulas, onde for apropriada. A lislagem esté em ordem alfabética pelo nome da
funcao. Este nome é aquele usado nas linhas do programa, Por exemplo, a funcéo

chamada FIX n é executada como (B (DISPLAY] (1] (1F 1) p,

As fungdes néo programdveis tém seus nomes nas caixas da tecla. Por exemplo,

=

Os caracteres que ndo sejam letras e os caracteres gregos sdo colocados em
ordem alfabética antes de todas as letras; nomes de fungées precedidos por setas
(por exemplo, #DEG) s&o colocados em ordem alfabética como se a seta n&o

estivesse 4.

A Gltima coluna marcada *, refere-se as notas no final da tabela.

Nome Teclas e Descricao Pagina | *

+/- Muda o sinal de um nomero. 1-15 1
+ Adigéo. Retorna y + x. 1-19 | 1
- (=] Subtracdo. Retorna y — x. 1-19 1
x Multiplicagéo. Retorna y x x. 1-19 1
- (£] DivisGo. Retorna y + x. 1-19 1
A Poténcia. Indica um expoente. 6-16 1
=) Deleta o dltimo digito inserido; limpa

x; limpa um menu; apaga a Gltima 1-4

funcao digitada em uma equagao; 1-8

inicia a edicéo de equacdo; deleta 6-3

uma equag&o; deleta um passo do 13-7

programa.
Exibe a entrada anterior no catélogo; 1-28

move para a equagdo anterior na 6-3

lista de equagdes; move o indicador 13-11

do programa para o passo anterior. 13220

indice de Operagées  G-1



registradores estatisticos.

Nome Teclas e Descricdo Pagina

Exibe a préxima entrada no catalogo; 1-28
move para a préxima equagdo na 6-3
lista de equagdes; move o indicador 13-11
do programa para a préxima linha 13-20
(durante a entrada do programa);
executa a linha atual do programa
(n&o durante a entrada do
programa).

ou Move o cursor e néo deleta nenhum 1-14
conteddo.

B3 <] ou B> | Rola o visor para mostrar mais digitos 1-11
a esquerda e & direita; exibe o resto 6-4
de uma equagdo ou nimero bindrio, 11-8
va para a préxima pdgina de menu
nos menus CONST e SUMS menus.

[>]] Vai para a linha superior da equagéao 6-3
ou para a primeira linha do Gltimo
rétulo em modo de programa.

[=>]] Vai para a dltima linha da equagédo 6-3
ou para a primeira linha do préximo
rétulo em modo de programa.

, )] Separa os dois ou trés 6-5
argumentos de uma fungéo.

1/x Reciproca. 1-18

10x [~] Exponencial Comum. 4-2
RRetorna 10 elevado & poténcia de x.

% ) %] Percentual. 4-6
Retorna (y x x) + 100.

%CHG =) Alteracéo Percentual. 4-6
Retorna (x — y)(100 + y).

T =) Retorna a aproximagéo 4-3
3,14159265359 (12 digitos).

2+ Acumula (y, x) dentro dos 12-2
registradores estatisticos.

2= =) Remove (y, x) dos 12-2

G-2  indice de Operacées




Nome

Teclas e Descricéo

Pagina

X

=x2

XXy

Zy

oX

oy

I FN d varigvel

3] [SUMS] (> ] (Ex)

Retorna a soma dos valores x.

=) (%)
Retorna a soma das quadradas dos
valores x.

=)
(Exw)

Retorna a soma dos produtos dos
valores x e y.

B3] SUMS) > 10> (Ev)

Retorna a soma dos valores .

) (sus (22)
Retorna a soma das quadradas dos
valores y.

=) (o)
Retorna o desvio padr&o da
populac&o dos valores x:

>(x,—x)*+n
=) (o*)

Retorna o desvio padré&o da
populagéo dos valores y:

\[2()’:‘ _)7)2 +n

&) (] (JFH 4 ) varigvel

Integra a equagdo exibida ou o
programa selecionado através de
FN=, usando o limite inferior da
variével de integrag&o no registrador-
Y e limite superior da variavel de
infegrac&o no registrador-X.

parénteses. pressiona para

deixar os parénteses para calculos
adicionais.

12-11

12-11

12-11

12-11

12-11

12-7

12-7

8-2
15-7

6-6

indice de Operacées
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Nome

Teclas e Descricéio

Pagina

A through Z

ABS

ACOS

ACOSH

(MODE) (4)(4AL )
ALOG

ALL

AND

ARG

ASIN

ASINH

ATAN

®3)1]: Um simbolo de vetor para

execugdo de operagdes vetoriais

®3)(6): Um simbolo de nomero
complexo para execucdo de
operacdes de nimero complexo
variable Valor de variavel

nomeada.
=) Valor absoluto.

Retorna ‘x‘ .

(/@) (ACOS] Arco coseno.

Retorna cos —1x.

=) (/3] (ACOS
Arco-coseno hiperbdlico.
Retorna cosh -1 x.

Ativa o modo Algébrico.

=) Exponencial comum.
Retorna 10 elevado & poténcia
especificada (antilogaritmo).

(€0 (0P (A)(4ALL

Exibe todos os digitos significantes.
Pode ser necessario rolar (@](1])

direito para ver todos os digitos.

&) [IOGICI(1](1AND)
Operador légico

B (ARG)

Substitui um nimero complexo com
seu Argumento “6”

/=) (ASIN] Arco seno

Retorna sen =1 x.

=) /=) (ASIN
Arco-seno hiperbdlico.
Retorna sinh -1 x.

(/3] (ATAN] Arco tangente.

Retorna tan -1 x.

10-1

1-9
6-16

1-23

4-4

4-6

j—
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Nome

Teclas e Descricéo

Pagina

ATANH

=) (BASE)
BIN

/c

—=°C
CFn

(/=) (CLEAR]

=)
(FALL)

=)
(FPGM)

&) r) E) AAN)
Arco-tangente hiperbdlico.
Retorna tanh -1 x.

B CC1GIGI5] ()

Retorna interse¢éo y da linha de

regressGo: y - mX.

=) (BASE) (2] (5b)
Indica um ndmero bindrio

Exibe o menu para converséo — base.

75) (BASE) (A)(4B1IN)
Seleciona o modo Bindrio (base 2).
Liga a calculadora; limpa x; limpa as
mensagens e solicitacdes; cancela os
menus; cancela os catdlogos; cancela
a entrada da equagdo; cancela
entrada do programa; interrompe a
execucdo de uma equacgdo;
inferrompe um programa em
execugdo.

=) Denominador.

Configura o limite do denominador
para as fragdes exibidas para x. Se x
=1, exibe o valor /c atual.

=) Converte °Fem ° C.
(&) (FLAGS] (2] (2CF) n

Limpa o sinalizador n (n =0 até 11).
Exibe o menu para limpar nimeros ou
partes da meméria; limpa a variavel
ou programa indicado de um
catélogo MEM; limpa a equagao
exibida;

Limpa todos os dados armazenados,
equagdes e programas.

Limpa todos os programas
(calculadora no modo Programa).

76

12-11

1-29

13-23

indice de Operacées
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Nome

Teclas e Descricéio

Pagina

@) CER (3]
(FE@H)

Clz
CLVARS

Clx

CLVARX

CLSTK

—CM

nCr

COs

COSH

(&) (ConsT)
d

DEC

DEG

—DEG

Limpa a equagdo exibida
(calculadora no modo Equagéo).

(/=) (CLEAR](4] (4%)

Limpa os registradores estatisticos.

¥3) (CLEAR] (2] (2VFRS)

Limpa todas as variaveis para zero.

1) [CLEARI (1] (1%)

Limpa x (o registrador X) para zero.

7) [GERI(8) (6CLVARx)

Limpa variaveis indiretas cujo

endereco seja maior do que o
endereco x para zero.

(/3] [CLEAR](5] (SETK)
Limpa niveis de foda pilha para zero.

=) Converte polegadas para

centimetros.

=) Combinacées de n itens

tomando r a cada vez.
Retorna n! = (r! (n = 1)!).
Coseno.

Retorna cos x.

=) Coseno

hiperbélico. Retorna cosh x.
Acessa as 41 constantes fisicas.

7 B0 (5 (59)
indica um nimero decimal
(73) (BA5E) (1) (1 DEC)
Seleciona o modo Decimal.
(1) (1DEE)

Seleciona o modo angular Graus.

[~] Radianos para graus.
Retorna (360/2n) x.

13-7

12-1
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Nome

Teclas e Descricéo

Pagina

=) (DiSPLAY)

DSE variével

ENG n

(«=ENG]e(ENG=]

ENTER

ENTER

ex

EXP

Exibe menu para configurar o formato
de exibicéo, raiz (* ou + ), separador
de milhar, e exibe formato de nimero
complexo.

=) variével

Decremento, Saltar se for Igual ou
menor. Para o nimero de controle
ccccccc. fffii armazenado na varidvel,
subtrai ii (valor de incremento) de
cccccec (contravalor) e, se o resultado
<fff (valor final), salta para a préxima
linha do programa.

Inicia a entrada dos expoentes e
adiciona “E” para o nimero que esté
sendo inserido. Indica que uma
poténcia de 10 se segue.

() (DSPLAY) (3)(3E N

Seleciona a exibigdo para
Engenharia com os digitos n seguindo
o primeiro digito (n=0a 11).

Faz com que a exibigéio do expoente
para o nimero que estd sendo
exibido se altere para multiplos de 3.
Separa dois numeros digitados
seqiencialmente; completa a entrada
da equagéo; avalia a equagdo
exibida (e armazena o resultado se
for apropriado).

ENTER

Copia x no registrador Y, eleva y no
registrador Z, eleva z no registrador T
e perde t.
Ativa ou cancela (alterna) Modo de
entrada de Equagéo.

[~ Exponencial natural.
Retorna e eleva & poténcia de x.

=) Exponencial natural.

Retorna e eleva & poténcia
especificada.

1-21

14-18

1-22

1-22

1-19
6-4
6-11

2-6

indice de Operacées
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Nome

Teclas e Descricéio

Pagina

—°F
/=) (FDISP

FIX n

&) [FLAcs)

FN = rétulo

FP

FS? n

—GAL
GRAD

(] rétulo nnn

(cife] NN KX
h

HEX

&) [P

=) Converte °C em °F.

Liga e desliga modo exibicdo de
fracao.

DISPLAY) (1)(1F I%)n
Seleciona exibicéio Fixa com n casas
decimais: 0 <n< 11.
Exibe o menu para configurar, limpar,
e testar os sinalizadores.

=) rétulo

Seleciona o programa marcado como
a fungdo atual (usada por SOLVE e |
FN).

=) (5)(SFF) Parte

fraciondria de x.

E) [FLAGS) (B)(3F57)
Se o sinalizador n (n=0a 11) for
configurado, executa a préxima linha
de programa; se o sinalizador n for
excluido, salta para a préxima linha
do programa.

=) Converte litros em galdes.
(MODE] (3] (3GRD) Configura o

modo angular Grad.

Configura o indicador do programa
para a linha nnn do rétulo de
programa.

Configura o indicador do programa
para PRGM TOP.

7) (B850 (8) (sh)
Indica um ndmero hexadecimal

1) (BASE) (2] (2HEX)

Seleciona o modo Hexadecimal
(base: 16).

Exibe o prefixo HYP_ para as fungaes
hiperbélicas.

4-14
5-1

4-14
4-4

13-21

4-6

j—
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Nome

Teclas e Descricéo

Pagina

—HMS

HMS—

|
O

—IN

IDIV

INT=

INTG

INPUT varigvel

INV

=) (=HMS)

Horas para horas, minutos, segundos.
Converte x da fragéo decimal para o
formato horas-minutos-segundos.

=)

Horas, minutos, segundos para horas.
Converte x do formato horas-minutos-
segundos para a fracéo decimal.

Usado para entrar nomeros
complexos

/], 0]
/).

Valor de variavel cuja letra
corresponde ao valor numérico
armazenado na variavel 1/].

=) Converte centimetros em
polegadas.

&N (INTG]) (2])(2IMT-+) Produz o
quociente de uma operagéo de
divis@io envolvendo dois nimeros
inteiros.

&N (INTG]) (2])(2IMT-+) Produz o
quociente de uma operagéo de
divis@io envolvendo dois nimeros
inteiros.

(&) INTG] (4] (4INTE) Obtém o

maior némero inteiro igual a ou
menor do que o nimero dado.

=) Recupera a varigvel para
o registrador X, exibe o nome e o
valor da variével e interrompe a
execucdo do programa. Pressionando
(para continuar a execucéio do
programay) ou (para executar a
linha do programa atual) armazena
sua entrada na varidvel. (Usada
somente em programas.)

Reciproca de argumento.

4-13

9-2

6-4
14-21

4-2

4-18

13-13

indice de Operacées
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Nome

Teclas e Descricéio

Pagina

IP

ISG variavel

—KG

—KM

L
LASTx

—LB

LBL rétulo

LN

LOG

&) LRr]

W) (INTG) (6 )(E1F) Parte inteira do
X.

=) varigvel

Incremento, Salta se for Maior.

Para o nimero de controle

cccecce. fffii armazenado na varidvel,
adiciona ii (valor de incremento) para
ccccecc (contravalor) e, se o resultado
> fff (valor final), salta para a
préxima linha do programa.

=) Converte libras em

quilogramas.

E3)(=>kM) Converte milhas para
quilometros

=) Converte galdes em litros.
=)

Retorna nimero armazenado no
registrador LAST X.

=)
Converte quilogramas em libras.

3] rétulo

Marca um programa com uma
simples letra para referéncia através
das operagdes XEQ, GTO, ou FN=.
(Usado somente em programas).
) (LN] Logaritmo natural.
Retorna log ¢ x.

=) logaritmo comum.
Retorna log 10 x.

Exibe menu para regresséo linear.
=) m)

Retorna a inclinacéo da linha de

regress@o: [X(xi-x )lyj-y )]+Z(xi-x )2

4-17

14-18

12-4
12-7

j—
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Nome

Teclas e Descricéo

Pagina

—>MILE

IED

=) MEM) (2]
(2PGHM)

=) (MEM] (1]
(1VAR)

MODE

NAND
NOR

NOT

oCT

OR

=) (©FF)

nPr

=) (PreM]

PSE

(&) (=MILE] Converte quilometros
para milhas.

Exibe o total de meméria disponivel e
o menu do catdlogo.

Inicia o catalogo de programas.
Inicia o catalogo de varidveis.

Exibe menu para configurar modo
ALG ou RPN ou modos angulares.

=) [SUMS)(n)
Retorna o nimero de conjuntos dos
pontos de dados.

EN(ITGIC) (5] (SHAND)
Operador légico

EW(0GIA) (6] (6%0R)

Operador légico

ENOEIC) (4] (4HaT)
Operador légico

=) (7o)

Indica um ndmero octal

1) (BASE) (3] (30CT)

Seleciona modo Octal (base 8).

ENCSEA) (3 (30R)
Operador légico
Desliga a calculadora.

=) Permutacées de n itens
tomando r a cada vez. Retorn nl+
(n=nl.

Ativa ou cancela (alterna) Modo de
entrada de Programa.

=) Pause.

Interrompe a execucdo do programa
brevemente para exibir x, variéavel, ou
equagéio, depois se reinicia. (Usada

somente em programas.)

4-14

1-28

13-22

1-7

12-11

11-4

11-4

11-4

13-6

13-18
13-19
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Nome

Teclas e Descricéio

Pagina

rfa

RAD

—RAD

RADIX,

RADIX .

RANDOM

RCL varigvel

RCL+ variavel

RCL- variavel

RCLx varigvel

RCL+ varidvel

RMDR

=) (¥) Retorna o
coeficiente de correlacéo entre os
valores x e y-:

3 (x, - Xy, - y)
2 (x = %) x(y, - y)?
ENEFA) (0] (18+8a)

Muda a exibicéo de nimeros
complexos.

(MODE) (1] (1 RAD)

Seleciona modo angular Radianos.

(&) (=RAD]) Graus em radianos.
Retorna (2r/360) x.

BT @ (6°)

Seleciona a virgula como sinal de
raiz (ponto decimal).

BTN E) 5

Seleciona o ponto como sinal da raiz
(ponto decimal).

=) Executa a funcéo
RANDOM. Retorna um nimero
aleatério no intervalo de 0 a 1.

RCL) varigvel
Recupera.
Copia varigvel no registrador X.

variével
Returns x + variavel.
(=] varigvel.
Returns x — variavel.
variével.
Returns x x varidavel.

=] variavel.

Returns x + variavel.

(B (INTG] (3)(ZRmdr) Produz o

resto de uma operagdo de diviséo
envolvendo dois nimeros inteiros.

12-7

1-25

1-23

3-7

j—
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Nome Teclas e Descricdo Pagina | *

RND (&¥) RND] Arredondamento. 4-18 1
Arredonda x para n casas decimais 5-8

no modo de exibicao FIX n; para
digitos significativos n + 1 no modo
de exibicdo SCI n ou ENG n ou para
o nimero decimal mais préximo da
fracdo exibida no modo de exibicéio

de fracoes.

(MODE] (5](5RFHM) Notacao Polaca 1-9
Inversa.

RTN (&8] RTN] Retorna. 13-4
Marca o final de um programa; o 14-1

indicador do programa retorna para
o topo ou para a rotina de chamada.

R Rola para baixo. 2-3
Move t para o registrador Z, z para o -7

registrador Y, y para o registrador X e
x para o registrador T no modo RPN.
Exibe o menu X, Y, Z, T para verificar
a pilha no modo ALG.

R =) Rola para cima. 2-3
Move t para o registrador X, z para o C-7
registrador T, y para o registrador Z,

e x para o registrador Y no modo
RPN.

Exibe o menu X, Y, Z, T para verificar
a pilha no modo ALG.

=) Exibe o menu de desvio padréo. 12-4
SCln &) (DISPLAY) (2)(25CT) n 1-22

Seleciona a exibicdo Cientifica com n
casas decimais. (n=0a 11.)

SEED =) Reinicia a seqiéncia de 4-15
nimero aleatério com a semente |X| .
SF n ) ([ELAGS) (1)(15F) n 14-12

Configura o sinalizador n (n =0 a

).
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Teclas e Descricéio

Pagina

SGN

) SHOW

SIN

SINH

(/3] SOLVE varigvel

73) (SPACE]

SQ

SQRT

STO varigvel
STO + varigvel
STO - variavel
STO x variavel
STO = variavel

STOP

W) (INTG) (1 )(1 5GH) Indica o sinal
de x.

Mostra a mantissa inteira (todos os 12
digitos) de x ( ou o nimero na linha
atual do programa); exibe a
verificag&o da soma e o comprimento
do byte hex. para as equacées e
programas.

Seno.

Retorna sin x.

=) Seno hiperbdlico.

Retorna sinh x.

()R] (SOLVE] varigvel

Resolve a equagéo ou o programa
exibido selecionado por FN=, usando
as estimativas iniciais na variavel e x.
Insere um caracter de espago em
branco durante a entrada da
equagdo.

/3] (x2) Quadrado do argumento.
Raiz quadrada de x.

3] varidvel

Armazena a variavel. Copia x na
varidvel

=) (STo] variével

Armazena a varidvel + x na variavel.

=) (S10) (=] varigvel

Armazena a varidvel — x na variavel.

=) (STO] variavel

Armazena a varidvel x x na varidvel.

3 (STO) (2] varigvel

Armazena a varidvel + x na variavel.

Executa/para.

Inicia a execucdo do programa na
linha do programa atual; interrompe
um programa em execucdo e exibe o
registrador X.

4-17

6-19
13-23

14-14

6-16
6-16
3-2

3-6

3-6

3-6

13-19

j—
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=) (SUMS) Exibe o menu de soma. 12-4
SX =) (5%) 12-6 1

Retorna o desvio padr&o da amostra
dos valores x:

V2% =%+ (n=1)
sy (=] (=¥) 12-6 | 1

Retorna o desvio padréo da amostra
dos valores y:

Dby =y +(n-)

TAN Tangente. Retorna tan x. 4-3 1
TANH =) Tangente 46 |1
hiperbélica.
Reforna tanh x.
VIEW varigvel =) variével 3-4
Exibe o contetdo marcado da 13-15
variével sem recuperar o valor para a
pilha.
XEQ Avalia a equagéo exibida. 6-12
XEQ rétulo rSiulo 14-1
Executa o programa identificado pelo
rétulo.
x2 (/3] (x2) Quadrado de x. 4-2 1
J x Raiz quadrada de  x. 4-2 1
W =) A xraiz de y. 4-2 1
X EED(%) 124 |1
Retorna a média de valores x:
Z Xj+n.
P =) () 12-11 1

Dado um valor y no registrador X,
retorna estimativa x baseada na linha

de regressdo: x = (y—b)+m.
! (|3) (] Fatorial (ou gama). Retorna | 4-15 | 1
()x=T1) ... (2)(1), ou T (x+ 1).
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Teclas e Descricéio
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XROOT

=) =1

x<> variavel

x<>y

= @)

X2y

x<y?

x<y?

x>y?

x2y?

&[] A raiz argument] de

argument.

&) =X >1>] (3 w )Retorna

média ponderada de valores x: (Zy;x;)
+ 2y
Exibe a média (media aritmética).

=) x troca y.

Troca x por uma variavel.

x exchange y.
Move x para o registrador Y e y para
o registrador X.

Exibe o menu para teste de
comparagd “x?y".

=) (#)

Se xzy, executa a proxima linha do
programa;

Se x=y, salta a préxima linha de
programa.

=) (9

Se x<y, executa a proxima linha do
programa;

Se x>y, salta a préxima linha de
programa.

&) X210 (<)

Se x<y, executa a préxima linha do
programa;

Se x>y, salta a préxima linha de
programa.

=) (>)

Se x>y, executa a préxima linha do
programa;

Se x<y, salta a préxima linha de
programa.

=) ()

Se x>y, executa a proxima linha do
programa;

Se x<y, salta a préxima linha de
programa.

6-16

12-4

12-4

2-4

14-7

14-7

14-7

14-7

14-7

14-7

j—
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x=y? B I CIoIoIoIsd @ | 147
Se x=y, executa a préxima linha do
programa;

Se xzy, salta a préxima linha de
programa.

[>]] Exibe menu para testes de 14-7

comparagdo “x?0”.

x20? =) ) 14-7
Se x#0, executa a préxima linha do
programa;

Se x=0, skips the next program line.

x<0? = « 147
Se x<0, executa a préxima linha do
programa;

Se x>0, salta a préxima linha de
programa.

x<0? =) (<) 14-7
Se x<0, executa a préxima linha do
programa;

Se x>0, salta a préxima linha de
programa.

07 = ) 147
Se x>0, executa a préxima linha do
programa;

Se x<0, salta a préxima linha de
programa.

X207 =) &) 147
Se x=0, executa a préxima linha do
programa;

Se x<0, salta a préxima linha de
programa.

x=0? = @) | 147
Se x=0, executa a préxima linha do
programa;

Se x#0, salta a préxima linha de
programa:

XOR (B ([0GIC) (Z)(2X0R) M4 | 1
Operador légico
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xiy

X+yi

<

>

yX

B (2)(F i)

Muda a exibicéio de nimeros
complexos.

EMOSEA) DT 14wy

Muda a exibicdo de nimeros
complexos. Somente modo ALG.

=) (%)
Retorna a média de valores y.
Zyi+ n.

=) ()
Dado um valor x no registrador X,
retorna a estimativa y baseada na

~

linha de regressdo: y = m x + b.

Power.

Retorna y elevada a poténcia de x".

4-11

1-25

12-4

12-11

4-2

Notas:

1. A fungdo pode ser usada em equagdes.
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Indice

Caracteres Especiais
[ FN. Veja integragao
% funcdes 4-6
1-15
] (em fracdes) 1-26
n 4-3, A-2
A v indicador
em fracdes 5-2, 5-3
@ indicadores
equagdes 6-7, 13-7
nomeros bindrios 11-8
=). Veja tecla de retrocesso
_. Veja cursor de entrada de digito
(J. Veja integragao
k3 & indicadores 1-3
« indicador 1-1, A-3

A
adivinhagées (para SOLVE) 7-2, 7-7, 7-
8,712, 15-6
ajuda para calculadora A-1
ajuste da curva de poténcia 16-1
ajuste da curva exponencial 16-1
ajuste de contraste 1-1
Ajuste de Curva 12-8, 16-1
ajuste de curva logaritmica 16-1
ALG 19
comparado &s equagdes 13-4
em programas 13-4
apagando 14-12
equagdes 6-9
informacéao geral 1-4
meméria 1-29, A-1
nomeros 1-17
programas 1-29, 13-23
Registrador X 2-3, 2-7
registradores estatisticos 12-2
varidveis 1-28
apagando a meméria A-4, B-3
Argumentos X ROOT 6-17
aritmética

bindria 11-4

céleulos longos 2-12

hexadecimal 11-4

octal 114

operacdo de empilhamento 2-5, 9-

ordem de célculo 2-14

procedimento geral 1-18

Resultados intermedidrio 2-12
armazenamento em aritmética 3-6
arredondamento

estatisticos 12-10

fracees 5-8, 13-8

funcaes trig 4-4

integragdo 8-6

numeros 4-18

SOLVE D-13
auto teste (calculadora) A-5
avaliacéo (estatistico) 12-8, 16-1

B
balanco (financa) 17-1
balanco futuro (financa) 17-1
base
afeta exibicéo 11-6
aritmética 11-4
configurando 11-1
convertendo 11-2
padréo B-4
programas 11-8, 13-25
bases 10-1, 13-25
baterias 1-3, A-3

C

%CHG argumentos 4-6, C-3
ajustando contraste 1-1
apagando mensagens 1-4
apagando registrador X 2-3, 2-7
cancelando solicitacées 1-4
cancelando VIEW 3-4
deixando catélogos 1-4
deixando menus 1-4, 1-8
ligar e desligar 1-1
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operagdo 1-4
valor /c 5-4
cancelando solicitacdes 6-14, 13-
15
deixando modo Equagéio 6-3, 6-4
deixando modo Programa 13-7
inferrompendo programa 13-19
parando integracdo 8-2, 15-8
parando SOLVE 7-8, 15-1
valor /c B-4
valor /c B-6
calculadora
ajustando contraste 1-1
auto teste A-5
configuracées padrées B-4
contatos de curto A-5
ligando e desligando 1-1
limites ambientais A-2
questdes sobre A-1
reajustando A4, B-2
testando operagéio A-4, A-5
caracteres alfabéticos 1-3
catélogo de programa 1-28, 13-22
catdlogo de variével 1-28, 3-4
catdlogos
deixando 1-4
programa 1-28, 13-22
usando 1-28
variable 1-28, 3-4
Coeficiente de correlacéo 12-8, 16-1
combinagdes 4-15
constante (pilha de enchimento) 2-7
Constantes da Fisica 4-8
contador de loop 14-18, 14-23
Convencées de sinal (finanga) 17-1
conversdo de coordenada retangular-
para-polar 4-10, 9-5
Conversdo de coordenadas polares
para retangulares 4-10, 9-5
conversoes
bases de nomero 10-1, 11-1
coordenadas 4-10
formato de hordrio 4-13
formato de angulo 4-13
unidades de comprimento 4-14
unidades de massa 4-14
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unidades de temperatura 4-14

unidades de volume 4-14

unidades de angulo 4-13
conversdes de comprimento 4-14
conversdes de massa 4-14
Conversées de peso 4-14
Conversdes de unidades 4-14
conversdes de volume 4-14
coordenadas

convertendo 4-10
coseno (trig) 4-4, 9-3, C-6
cursor de entrada

retrocesso 1-4

significado 1-17
cdlculos em cadeia 2-12
cdleulos financeiros 17-1

D

Dado estatisico. Veja registradores es-
tatisticos
apagando 1-5, 12-2
correcdo 12-2
Duas variaveis 12-2
Inicializacéo 12-2
inserindo 12-1
precisdo 12-10
Soma de variaveis 12-11
Uma variavel 12-2
denominadores
configuragdo maxima 5-4
controlando 5-4, 14-10, 14-14
faixa de 1-26, 5-2
desvio 14-2, 14-16, 15-7
desvio padréo agrupado 16-18
desvio padréo da populagao 12-7
Desvios padrées
calculando 12-6, 12-7
Dado agrupado 16-18
distribuicéio normal 16-11
desvios padrées da amostra 12-6
diagramas de fluxo 14-2
dinheiro (finanga) 17-1
discontinuidades de funcées D-5
distribuicéio normal 16-11
distribuicdio normal inversa 16-11
Dois complementos 11-4, 11-6



DSE 14-18
E

ENTER
apagando pilha 2-6
avaliando equagdes 6-10, 6-11
copiando variavel vista 13-15
duplicando nimeros 2-6
operagdo de empilhamento 2-6
separando nimeros 1-17, 2-6
terminando equagdes 6-4, 6-8,
13-7
(E] (expoente) 1-16
E em nomeros 1-15, 1-22, A-1
Elevagéo da pilha. Veja pilha
Ativacdo B-4
desativando B-4
Estado padréo B-4
Nao afetante B-5
operagdo 2-5
emprestador (finanga) 17-1
enderecamento
indireto 14-20, 14-21, 14-23
enderecamento indireto 14-20, 14-21,
14-23
EQN LIST TOP 6-7, F-2

equagoes
armazenando valor de variagvel 6-
12
avaliando 6-10, 6-11, 6-12, 7-7,
13-4, 14-12

com (I)/()) 14-23

como aplicagdes 17-1
comparado ao ALG 134
comparado ao RPN 13-4
comprimentos 6-19, 13-7, B-2
controlando avaliacéo 14-11
deletando 1-5, 6-9

deletando em programas 13-20
e fracées 5-9

editando 1-4, 6-8

editando em programas 13-7, 13-

20

em programas 13-4, 13-7, 13-24,
14-11

Equagdo TVM 17-1

exibindo 6-6
exibindo em programas 13-16,
13-18, 14-11
funcdes 6-5, 6-16, G-1
inserindo 6-4, 6-8
inserindo em programas 13-7
infegrando 8-2
lista de. Veja lista de equagéo
longo 6-7
meméria em 13-16
modo base 6-5, 6-11, 13-25
nenhuma raiz 7-8
numeros em 6-5
parénteses 6-5, 6-6, 6-15
precedencia de operadores 6-14
raizes 7-1
raizes mdltiplas 7-9
resolvendo 7-1, D-1
rolamento 6-7, 13-7, 13-16
sinfaxe 6-14, 13-16
solicitar de valores 6-11, 6-13
solicitacdo em programas 14-11,
15-1, 15-8
sumdrio de operagdo 6-3
tipos de 6-9
uso de pilha 6-11
usos 6-1
valor numéricode 6-10, 6-11, 7-1,
7-7, 13-4
varidveis em 6-3, 7-1
verificacdo de somas 6-19, 13-7,
13-24
equacdes de atribuicdio 6-9, 6-11, 6-
12, 7-1
equacdes de equalidade 6-9, 6-11, 7-1
equacdes de expresséo 6-10, 6-11, 7-
1
erros
apagando 1-4
correcdo 2-8, F-1
Estatisticas com duas variaveis 12-2
estatisticas de uma-variavel 12-2
estatisticos
Ajuste de Curva 12-8, 16-1
calculando 12-4
Dado agrupado 16-18
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Dado de variavel tnica 12-2
Dados de duas varigveis 12-2
Distribuicées 16-11
operagdes 12-1
excesso
resposta de configuracéo 14-9, F-
4
resultado de célculo 1-17, 11-5
sinalizadores 14-9, F-4
testando ocorréncia 14-9
executando programa 13-10
executando programas 13-10
Execucéio de passo tnico 13-11
expoentes de base dez 1-15, 1-16

F
[ FN. Veja integracéo
alterna modo de exibicéo 5-1, A-2
alterna sinalizador 14-9
n&o programavel 5-10
faca se for verdadeiro 14-6, 15-6
fluxos de caixa 17-1
FN=
em programas 15-6, 15-10
infegrando programa 15-8
resolvendo programas 15-1
Formato ALL. Veja formato de exibigéo
configurando 1-23
em equagdes 6-5
em programas 13-7
formato de exibicao
afeta arredondamento 4-18
afeta integragado 8-2, 8-6, 8-7
configurando 1-21, A-1
padréo B-4
periodos e virgulas em 1-23, A-1
Formato ENG 1-22 Veja também for-
mato de exibicédo
Formato FIX 1-21 Veja também formato
de exibicéo
Formato SCI. Veja formato de exibicéo
configurando 1-22
em programas 13-7
Formatos de horério 4-13
fracees

indice-4

arredondamento 5-8
denominadores 1-26, 5-4, 14-10,
14-14
digitando 1-26
e equagdes 5-9
e programas 5-10, 13-15, 149
exibindo 5-2, 5-4, A-2
formato de configuracéo 5-6, 14-
10, 14-14
formatos 5-6
indicador de precisdo 5-2, 5-3
reducéo 5-2, 5-6
registradores ndo estatisticos 5-2
sinalizadores 14-9
Funcéo Bessel 8-3
funcéo de inteiro-parte 4-17
funcao fatorial 4-15
funcao fracional-parte 4-17
funcdio inversa 9-3
Funcao LASTx 2-8
funcoes
argumento Gnico 1-18, 2-9
dois argumentos 1-19, 2.9, 9-3
em equagdes 6-5, 6-16
lista de G-1
nomes em exibicdo 13-8
n&o programaveis 13-24
nomero real 4-1
funcées de conversao 4-10
funcdes de porcentagem 4-6
funcées de poténcia 1-17, 4-2, 9-3
funcoes de raiz 4-3
fungdes exponenciais 1-16, 4-1, 9-3,
C5
funcées hiperbdlicas 4-6, C-6
fungdes hiperbdlicas inversas 4-6
funcaes logaritmicas 4-1, 9-3, C-5
funcdes para mudanga de porcenta-
gem 4-6
funcées trigonométricas 4-4, 9-3, C-6
funcées trigonométricas inversas 4-4,

Cé6
G

GTO
encontra linhas de programa 13-



22, 145
encontra PRGM TOP 13-6, 13-21,
14-6
encontra rétulos de programa 13-
10, 13-22, 14-5
funcéo gama 4-15
gerador de nimero primo 17-7
grads (unidades de angulo) 4-4, A2
Grandma Hinkle 12-7
graus
convertendo para radianos 4-14
unidades de angulo 4-4, A-2
GTO 144, 1417

I
i 39, 1420
() 1420, 14-21, 14-23
Incerteza (integragdo) 8-2, 8-6
Inclinacdo (ajuste de curva) 12-8, 16-1
Indicador A...Z 1-3, 3-2, 64
Indicador BIN 11-1
indicador de poténcia 1-1, A-3
Indicador de programa 13-6, 13-11,
13-19, 13-21, B4
Indicador EQN
em lista de equagéio 6-4, 6-7
no modo Programa 13-7
Indicador HEX 11-1
Indicador OCT 11-1, 11-4
Indicadores
bateria 1-1, A-3
energia baixa 1-1, A-3
lista de 1-13
sinalizadores 14-12
teclas shift 1-2
INPUT
em programas de integracdo 15-8
em SOLVE programas 15-2
entrando dados de programa 13-
12
respondendo a 13-14
solicita sempre 14-11
integragdo
avaliacdo de programas 15-7
como funciona E-1
em programas 15-10

formato de exibicao 8-2, 8-6, 8-7
funcses dificeis E-2, E-7
incerteza de resultado 8-2, 8-6, E-
2
interrompendo 8-2, 15-8
limites de 8-2, 15-8, C-8, E-7
precisdo 8-2, 8-6, E-1
propdsito 8-1
restricdes 15-11
resultados na pilha 8-2, 8-6
sub intervalos E-7
tempo requerido 8-6, E-7
transformando varidveis E-9
usando 8-2, C-8
uso da meméria 8-2
varigvel de 8-2, C-8
interceptar (ajuste de curva) 12-8, 16-1
ir para. Veja GTO

J

i 3-9, 14-20, 14-21

(j) 14-20

Janelas (ndmeros binarios) 11-8
juros (finangas) 17-3

L

tukasiewicz 2-1
ligando e desligando 1-2
linhas de programa. Veja programas.
limites de integracdo 8-2, 15-8, C-8
limites de unidade para calculadora A-
2
lista de equagdes
adicionando a 64
editando 6-8
exibindo 6-6
Indicador EQN 6-4
no modo Equagéio 6-3
sumdrio de operagdo 6-3
looping 14-16, 14-17
Légica
AND 11-4
NAND 11-4
NOR 11-4
NOT 11-4
ou114
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XOR 11-4
M

MEM
catélogo de programa 1-28, 13-
22

catdlogo de varidvel 1-28
revisa memodria 1-28
maior nomero inteiro 4-18
mantissa 1-25
marca de raiz A-1
matemdtica
cdleulos longos 2-12
numero real 4-1
numero-complexo 9-1

operacdo de empilhamento 2-5, 9-

ordem de célculo 2-14
procedimento geral 1-18
Resultados intermedidrio 2-12
MEMORIA COMPLETA B-1, F-3
MEMORIA LIMPA A-4, B-3, F-3
meméria
apagando 1-5, 1-29, A1, A-4, B-
1, B-3
apagando equagdes 6-9
apagando programas 1-28, 13-6,
13-22
apagando registradores estatisti-
cos 122
apagando varidveis 1-28
completo A-1
mantido enquanto estd desligado
1-1
pilha 2-1
programas 13-21, B-2
quantia disponivel 1-28
tamanho 1-28, B-1
uso B-1
Meméria Continua 1-1
mensagens
apagando 1-4
em equagdes 13-16
exibindo 13-16, 13-18
respondendo a 1-27, F-1
sumario de F-1

indice-6

mensagens de erro F-1
Menu CLEAR 1-5
Menu de desvio padréio 12-6, 12-7
menu de média 12-4
Menu MODES
modo angular 4-4
menus
deixando 1-4, 1-8
exemplo de uso 1-8
lista de 1-6
operacdo geral 1-6
Menus de teste 14-7
menus estatisticos 12-1, 12-4
Modo algébrico 1-9
modo angular 4-4, A-2, B-4
modo base
configurando 13-25
equagdes 6-5, 6-11, 13-25
padréo B-4
programagdo 13-25
Modo decimal. Veja modo de base
Modo Eentrada de Programa 1-4, 13-6
Modo Equagdo
deixando 1-4, 6-3
durante a entrada de programa
13-7
iniciando 6-3, 6-7
mostra lista de equagéo 6-3
retrocesso 1-4, 6-8
Modo exibicéo de fracdo
afeta arredondamento 5-8
afeta VIEW 13-15
configurando 5-1, A2
modos. Veja modo angular, modo de
base, modo Equagdo, modo de
exibicdo da Fracéio, modo de en-
trada de Programa
mudando sinal de nimeros 1-15, 9-3
multiplicac&o, diviséo 10-2
maximo de funcéo D-8
Média pesada 12-4
médias (estatistica)
calculando 12-4
distribuicéio normal 16-11
Método Horner 13-26
minimo de funcéio D-8



N

nomes de programa. Veja rétulos de
programa.
Notagé&o Polaca Inversa. Veja RPN
nimeros bindrios. Veja nimeros
aritmética 11-4
convertendo para 11-2
digitando 11-1
faixa de 11-7
rolamento 11-8
vendo todos os digitos 11-8
némeros complexos
inserindo 9-1
na pilha 9-2
operagdes 9-2
sistemas de coordenada 9-5
Valor de Argumento 4-17
visualizando 9-2
numeros hexadecimais. Veja nomeros
hex
numeros hex. Veja nimeros
aritmética 11-4
convertendo para 11-2
digitando 11-1
faixa de 11-7
nomeros negativos 1-15, 9-3, 11-6
nimeros octais. Veja nimeros.
aritmética 11-4
convertendo para 11-2
digitando 11-1
faixa de 11-7
Nomeros real
operagdes 4-1
nomeros randomicos 4-15, B-4
nimeros.
apagando 1-4, 1-5, 1-17
armazenando 3-2
arredondamento 4-18
complexa 9-1
digitando 1-15, 1-16, 11-1
Eem 1-15, A1
editando 1-4, 1-17
em equagdes 6-5
em programas 13-7
encontrando partes de 4-17
Execucdio de Calculos Aritméticos

1-18
faixa de 1-17, 11-7
formato de exibicao 1-21, 11-6
fracoes em 1-26, 5-1
grande e pequeno 1-15, 1-17
mostrando todos os digitos 1-25
mudando sinal de 1-15, 9-3
negativo 1-15, 9-3, 11-6
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14-14
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estados padrées 14-9
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14-21
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