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Prefacio

Convenciones del manual

Este manual utiliza las convenciones siguientes para
representar las teclas y las opciones de ment utilizadas
para realizar las operaciones descritas.

+ las pulsaciones de teclas se representan del siguiente
modo:

COs H:
ENNSTER , lacos ¢, Moder , etc.

+ las teclas secundarias, es decir las funciones a las
SHIFT
que se accede pulsando antes la tecla T, se
representan del siguiente modo:

SHIFT SHIFT SHIFT
L) BORRAR, MODOS, AcCosS, etc.

+  los nomeros y letras se representan de la forma
habitual:

5,7 A, B, etc.

+ Las opciones de meny, es decir, las funciones que se
seleccionan mediante las teclas de ment de la parte
superior del teclado, se representan del siguiente
modo:

+ los campos de los formularios de entrada y los
elementos de las listas de seleccién se representan
del siguiente modo:

Funcidn, Polar, Paramétrica

+ los entradas del usuario en la linea de comandos o
en los formularios de entrada se representan del
siguiente modo:

2%%2-3%+5
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Aviso

Este manual y los ejemplos contenidos en él se ofrecen tal
cual y estan sujetos a cambio sin previo aviso. En la
medida en que la ley lo permita, Hewlett-Packard
Company no ofrece ninguna garantia expresa ni
implicita de ningun tipo en relacién con este manual y
renuncia expresamente a las garantias implicitas y
condiciones de comerciabilidad y adecuacién a un fin
determinado, y Hewlett-Packard Company no se hara
responsable de ningin error o dafio imprevisto o
consecuente en relacién con la provisién, el rendimiento
o el uso de este manual ni de los ejemplos en él
contenidos.

© 1994-1995, 1999-2000, 2003-2006, 2010-2011
Hewlett-Packard Development Company, L.P.

Los derechos de los programas que controla la
calculadora HP 39gll estan registrados y tienen todos los
derechos reservados. También queda prohibida la
reproduccién, adaptacién o traduccion de estos
programas sin el previo consentimiento por escrito de
Hewlett-Packard Company.

Para obtener informacién sobre la garantia del
hardware, consulte la Guia de inicio rapido de HP 39gll.

Para obtener informacién sobre las normativas e
informacién medioambiental, consulte la Guia de inicio

répido de HP 39gll.
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Introduccién

Operaciones de encendido, apagado y

cancelacién

Encendido

Cancelacién

Apagado

Vista de Inicio

Cubierta protectora

Pulse para encender la calculadora.

Cuando la calculadora esté encendida, la tecla
cancela la operacién actual.

SHIFT
Pulse ™™ pescriv. para apagar la calculadora.

Para ahorrar energia, la calculadora se apaga
automdticamente tras varios minutos de inactividad. Se
guarda toda la informacién almacenada vy visualizada.

El indicador IF aparece cuando deba cambiar las
pilas de la calculadora.

La vista de Inicio es la vista principal de la calculadora y
es comun para todas las aplicaciones. Si desea realizar
célculos o quiere salir de la actividad actual (es decir, de
. ., . Home

una aplicacién, un programa o un editor), pulse .
Todas las funciones matematicas estén disponibles en la
vista de Inicio. El nombre de la aplicacién actual se
muestra en el titulo de la vista de Inicio.

La calculadora incluye una cubierta protectora para
proteger la pantalla y el teclado. Retire la cubierta
tirando de ambos lados hacia abajo.

Puede invertir la cubierta deslizante y deslizarla hacia la
parte trasera de la calculadora. Esto le ayudaré a tener
controlada la cubierta cuando utilice la calculadora.

Para alargar la vida de la calculadora, coloque siempre
la cubierta sobre la pantalla y el teclado cuando no la
utilice.
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Pantalla

Ajuste del contraste

Borrado de la
pantalla

Partes de la
pantalla

Para ajustar el contraste, pulse y mantenga pulsada

y, a continuacién, pulse las teclas o
para incrementar o reducir el contraste. El contraste
cambia cada vez que pulsa las teclas o .

+  Pulse cancELAR para borrar la linea de edicion.

SHIFT , ..,
- Pulse ™™ porr4r para borrar una linea de edicion

activa y vuelva a pulsar para borrar el historial de
visualizacién.

(= . Titulo

Historial {

Etiquetas
Linea de iy
o de las
edicién
teclas de
menu

Etiquetas de las teclas de mend. La fila superior de
las teclas del teclado de la calculadora HP 39gll (F1-F6)
son las teclas de menu. Estas teclas permiten acceder a

los elementos de ment que aparecen en la parte inferior
de la pantalla. es la etiqueta de la primera tecla

de menu de la imagen superior. "Pulse " significa

que debe pulsar la tecla de meng F1.

Linea de edicién. La linea de la entrada actual.

Historial. La pantalla Inicio ([ fe ] ) muestra hasta

6 lineas de historial: la entrada y la salida mas recientes.
Las lineas anteriores quedan desplazadas fuera de la
parte superior de la pantalla, pero se retienen en memoria.

Titulo. El nombre de la aplicacién actual se muestra en
la parte superior de la vista de Inicio. RAD o GRAD
especifica si el modo angular actual estd en radianes o
en grados. Los simbolos ¥ y & indican que hay més
historial para visualizar. Pulse & y para
desplazarse y ver el historial.
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Indicadores. Los indicadores son simbolos que
aparecen sobre la barra de titulo y ofrecen informacién
de estado importante.

Indicador Descripcién

(G ] Para activar, pulse ST |q
tecla secundaria esté activa para
la pulsacién siguiente. Para
cancelar, pulse de nuevo.

A.Z Para activar, pulse . Alfa
* estd activa para la pulsacién
siguiente. Para bloquear, pulse
ALPHA
de nuevo. Para cancelar,
ALPHA
pulse una fercera vez.

2.7 Para activar, pulse i
Alfa en mintsculas estd activa
para la pulsacién siguiente. Para
bloquear, pulse de nuevo.
Para cancelar, pulse una
tercera vez. Para cambiar a
mayusculas, pulse S

T Bateria baja.
X Ocupada.

HAH Los datos se estdn transfiriendo
por cable.
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Teclado

Nomero Funcién HP 39gll

1 Pantalla de
256 x 128 pixeles [ gﬁoi)henﬂg o 7

2 Men contextual (@ @ a2 a2 x = =
Teclas de mend F1-F6

4 Teclas de aplicaciones
de HP

5 Modos

6 Funciones matematicas
y cientificas habituales

7 Teclas secundarias

8 Encendido (cancelar)

9 Ultima respuesta (RESP)

10 Tecla de aceptacién

n Entrada alfabética

12 Catdlogos y editores

13 Retroceso (Borrar)

14 Tecla de ayuda

15 Teclas del cursor

16 Conectividad USB

Teclas de mend + En el teclado de la calculadorag, las teclas de la fila

superior de teclas (etiquetas F1-F16) se llaman teclas
de mend. Sus significados dependen del contexto;

es decir, de la vista en la que se encuentra.

+ la linea inferior de la pantalla muestra las etiquetas
de los significados actuales de las teclas de mend.

Teclas de control de las aplicaciones

Las teclas de control de las aplicaciones son:

Tecla

Significado

Muestra la Vista simbélica
de la aplicacién actual.
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Teclas de entrada/
edicién

Tecla Significado (Continuacién)

. Muestra la Vista gréfica de
ot . .,
la aplicacién actual.

Muestra la Vista numérica
Num . .,
de la aplicacién actual.

. Muestra la vista de Inicio
o ) ’
para realizar célculos.

A Muestra el menu Biblioteca
de aplicaciones.

. Muestra el ment VISTAS.

Las teclas de entrada y edicién son:

Tecla Significado
Cancela la operacién actual si la
calculadora estd encendida al pulsar
. Pulse y, d
(CANCELAR) continuacién, DESACTIV. para

apagar la calculadora.

Accede a la funcién impresa en la
HIFT . . . . .
esquina inferior izquierda de una tecla.

Accede a los caracteres alfabéticos
impresos en la esquina inferior
derecha de una tecla. Pulse
dos veces para bloquear esta funcién
secundaria e introducir una cadena
de caracteres.

Infroduce una entrada o ejecuta una
ENTER .2 2 ENTER
s operacién. En los célculos, (&
actia como “=". Cuando aparece
ES o como tecla de meng,

ENTER] actoa igual que si se pulsara

R o D
Infroduce un nimero negativo. Para
infroducir -25, pulse 25.

Nota: no se trata de la misma

operacién que la que realiza la tecla
h

de resta ( ).
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Tecla

Significado (Continuacién)

XT.0.N
EEX D

SHIFT
L ) BORRAR

OJOJOIO

SHIFT
L J CARACT.

Introduce la variable independiente
insertando X, T, 8 o N en la linea de
edicién, segun la aplicacién activa

en cada momento.

Tecla de retroceso. Borra el cardcter a
la izquierda del cursor.

Borra todos los datos de la pantalla.
En una pantalla de configuracion,
por ejemplo en Configuracién
grdfica, BORRAR devuelve
todos los pardmetros a sus valores
predeterminados.

Desplaza el cursor por la pantalla.
Pulse ™8 en primer lugar para ir al
principio, al final, a la parte superior
o a la parte inferior.

Muestra un ment con todos los
caracteres disponibles. Para
introducir un cardcter, utilice las
teclas de flecha para resaltarlo y
pulse IEZMM. Para seleccionar varios
caracteres, seleccionelos y pulse

; a continuacién, pulse

Pulsaciones de teclas secundarias

Existen dos teclas secundarias que se utilizan para
acceder a las operaciones y a los caracteres impresos en

la parte inferior de las teclas: y

ALPHA

Tecla

Descripcién

SHIFT
_J

S

Pulse para acceder a las
operaciones impresas en la parte
inferior o en la esquina inferior
izquierda de una tecla. Por ejemplo,
para acceder al formulario de

SHIFT
entrada de Modos, pulse y, a
continuacién, pulse (ws ], ya que la
palabra Modos aparece serigrafiada
en la parte inferior de la tecla Inicio.
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Ayuda

Teclas mateméticas

Tecla Descripcién (Continuacién)

Pulse la tecla para acceder al
cardcter alfabético serigrafiado en la
esquina inferior derecha de una
tecla. Por ejemplo, para escribir Z,
pulse y, a continuacién, pulse
, ya que la letra Z esté
serigrafiada en la esquina inferior
derecha de la tecla [x ® 2J. Para una
letra en mindsculas, pulse y, a
continuacién, pulse =58 Para
introducir més de una letra, pulse de
nuevo para bloquear la fecla
secundaria Alfa.

Pulse (Ayuda) para entrar en el sistema de
ayuda integrada de la calculadora HP 39gll. El sistema
de ayuda siempre se abre en la vista o en el contexto
actual y proporciona informacién sobre la vista actual y
sus elementos de mend. En el sistema de ayuda, puede
desplazarse hasta otros temas y buscar ayuda para
cualquier vista o comando.

Ejemplo:

% . - v
Pulse y seleccione Funcién. Pulse

(Ayuda) para obtener ayuda para la aplicacién Funcién.

Inicio ( ) es el lugar donde se realizan los célculos.

Teclas del teclado. Las operaciones mas comunes

estén disponibles desde el teclado, como las funciones
+ . Ly .

) y trigonométricas (como

para completar la operacién:
iENNsTER muestra 16.

U Matem. PUlse , .FuﬂCIUHES matemétlcas-.
i3] para abrir el meng

. Feal
Matem. El ment Matem. es Prebas UTOTAL

una lista completa de las Trigonometria [JABS
funciones mateméticas que
no aparecen en el teclado.
También incluye las categorias de otras funciones y
constantes. Las funciones se agrupan por categoria,
clasificadas en orden alfabético desde cd1culo hasta
Trigonometria.
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SUGERENCIA

Comandos de
programa

Teclas inactivas

«  Utilice las flechas hacia abajo y hacia arriba
para desplazarse por la lista. Utilice las flechas
derecha e izquierda para desplazarse entre las
columnas de categoria y elemento.

+  Pulse IIZMM para insertar el comando
seleccionado en la linea de edicién en la
posicién actual del cursor.

+ Pulse para cerrar el mend Matem. sin
seleccionar un comando.

+  Pulse para adjuntar las unidades a un
nimero de la linea de edicion.

+ Pulse para ver un menU de constantes
fisicas de los émbitos de la quimica, la fisica y la
mecdnica cuéntica. Puede utilizar estas
constantes en los célculos.

2 para volver al ment Matem.

Consulte el capitulo Uso de funciones matemdticas para
obtener mas informacioén.

Cuando utilice el ment Matem. o cualquier otro ment de
la calculadora HP 39gll, las categorias y los elementos
aparecen numerados para mayor comodidad. Por
ejemplo, REP es el primer elemento bajo Bucle, que es
la octava categoria. Con el menid Matem. abierto, pulse
para insertar la funcién REP en la linea de
edicién en la posicién del cursor. Si hay més de 9
elementos en una categoria, se utilizan las letras 2, B, C,
etc. Por ejemplo, la categoria Matriz utiliza el nomero 8.
En esta categoria, el comando RREF utiliza la letra H.
Con el mend Matem. abierto, pulse para
insertar el comando RREF en la linea de edicién. No es
necesario pulsar para acceder a la letra deseada.

SHIFT .
Al pulsar cMps aparece la lista de Comandos de
programa. Consulte el capitulo Programacién para
obtener mas informacion.

Si pulsa una fecla que no tiene ninguna funcién en el
contexto actual, aparece un simbolo de advertencia
como este: 4. No se emite ningun sonido.
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Menis

Busquedas en un
meno

Cancelacién de un
menu

Los menus ofrecen una serie
de elementos. Los ments se
muestran en 1-3 columnas.

La flecha v indica que

hay mas elementos a Y
. YA %CHANGE
continuacién. %TOTAL

ABS

La flecha a indica que
hay mas elementos
anteriores.

Pulse @ o @ para desplazarse por la lista. Si
pulsa ® o @, iré al final o al

principio de la lista. Resalte el elemento que desea

ENTER )

seleccionar y pulse (o (B

Si hay dos columnas, la columna izquierda muestra
categorias generales y la derecha muestra
contenidos especificos dentro de una categoria.
Resalte una categoria general en la columna
izquierda y, a continuacién, resalte un elemento de la
columna derecha. La lista de la columna derecha
cambia al resaltar una categoria distinta.

Si hay tres columnas, la columna izquierda muestra
una categoria general, mientras que la segunda
columna muestra una practica categoria subordinada.
Resalte una categoria general y, a continuacién, resalte
la categoria subordinada que le interese. Finalmente,
seleccione un elemento de la tercera columna.

Para buscar un elemento en una lista rapidamente,
escriba el nomero o la letra de la categoria seguido por
el nomero o la letra del elemento. Por ejemplo, para

encontrar la categoria Lista en ("), pulse [u” .

Pulse (para c4ancELAR) o [EINE . Esta accién
cancela la operacién en curso.

Introduccién



Formularios de entrada

Restauracion de
los valores del
formulario de
entrada

Un formulario de entrada muestra diversos campos de
informacién que puede examinar y especificar. Tras
resaltar el campo que desea editar, puede introducir o
editar un nimero (o expresién). También puede
seleccionar opciones de una lista ([EEEH ). Algunos
formularios de entrada incluyen elementos para su
activacién (EE ). Vea a modo de ejemplo los
formularios de entrada siguientes.

I ncion Plot Setup (Confizuracion zraf [ Funcitn Configuracian Grafic:a [
ESM  PUNTOS CUADR:
ETIQUETAS — LiNEAS CUADR.:

Ry EC 2.7 Cursor: Estandar

RMGY: 583 IWétodo: Adaptable
MARCH: 1

introducir valor harizontal rmirirng iDibujar ejes?
, 1 [ [vvERF[d PA

Para restaurar el valor predeterminado de un campo de
un formulario de entrada, desplace el cursor hacia dicho
campo y pulse . Para restaurar los valores
predeterminados de todos los campos del formulario de
entrada, pulse "8 3oRRAR.

Configuracién de Modos

SUGERENCIA

El formulario de entrada Modos se utiliza para definir los
modos de Inicio.

Aunque la configuracién numérica de Modos solo afecta
a Inicio, la configuracién de angulo controla Inicio y la
aplicacién actual. La configuracién de angulo

seleccionada en Modos es la configuracién utilizada en
Inicio y en la aplicacién actual. Para seguir configurando

una aplicacién, utilice las teclas conr. ( MEER
T (5 ), y . ).

’

Pulse (Modos) para acceder al formulario

de entrada de Modos de Inicio. Pulse IRXREEE (F4)

para acceder a la sequnda pégina del formulario y pulse
Al (F3) para volver a la primera pagina.

Introduccién



Configuracién

Opciones

Modo
angular

Los valores de los angulos son:
Grados. 360 grados en un circulo.

Radianes. 2r radianes en un circulo.

El modo angular definido se utiliza
en Inicio y en la aplicacién actual. De
este modo, se garantiza que los
célculos trigonométricos realizados
en la aplicacién actual y en Inicio
dan los mismos resultados.

Formato de
nom.

Compleja

Idioma

Tamafio de
fuente

El modo de formato de nimero
definido se utiliza en todos los
cdlculos de la vista de Inicio.

Estandar. Visualizacion de gran
precision.

Fijos. Muestra los resultados
redondeados a un nimero de
posiciones decimales. Ejemplo:
123,456789 se convierteen 123,46
en el formato Fijados 2.

Cientifico. Muestra los resultados
con un exponente, un digito a la
izquierda del punto decimal y el
nimero especificado de posiciones
decimales. Ejemplo: 123,456789 se
convierte en 1,23E2 en el formato
Cientifico 2.

Ingenieria. Muestra el resultado con
un exponente que es un maltiplo de 3y
el nomero especificado de digitos
significativos después del primero.
Ejemplo: 123,456E7 se convierte en
1,23E9 en el formato Ingenieria 2.

Si se activa, permite operaciones con
nimeros completos; de lo contrario,
solo se permiten operaciones con
nimeros reales.

Seleccione su preferencia de idioma
para los menus y formularios de
entrada.

Seleccione una fuente més pequefia
o mas grande para la visualizacién.

Introduccién




Configuracién

Opciones (Continuacién)

Nombre de Introduzca un nombre descriptivo

la que identifique su calculadora a

calculadora | efectos del kit de conectividad de la
calculadora HP 39gll.

Vis. libro Active o desactive la visualizacién en

texto formato libro de texto para las

expresiones introducidas en las vistas
de Inicio y simbélica.

Establecimiento de un modo

En este ejemplo se muestra cémo cambiar el modo
angular del modo predeterminado, radianes, a grados
para la aplicacién actual. El procedimiento es el mismo
para cambiar el formato de nimero, el idioma y los
modos de nimeros complejos.

SUGERENCIA

4.

Pulse Mopos para abrir el formulario de

entrada de Modos de inicio.

El cursor (resaltado) se
encuentra en el primer
campo, Modo
angular.

Pulse |EEEl para ver
una lista de opciones.

Utilice las teclas de
flecha hacia arriba y
hacia abajo para
seleccionar Grados y

pulse IEEEM. El modo

angular pasa a Grados.

(I e e iricio I
Medida de angulo: FENEE
Formato de nirmero: Esténdar
Simbolo decimal: Punto ()
Lenguaje: Espafiol
Complejo: =
rmedida de dngulo
05 P

[Seleccionar

[ |

I 1 e ricio I
ErEE—

LENZUAS: Espanol
Complejo; —
[seleccionar medida de dngulo

R o o i I
Medida de angulo: S

Formato de nimero: Estandar

Simbolo decimal: Punta ()
Lenguaje: Espafiol

Cornplejo;

[Seleccionar medida

e

H .« .
Pulse para volver a Inicio.

Si un formulario de entrada tiene diversas opciones para
un campo, puede pulsar [z *_] para navegar por las

distintas opciones en lugar de utilizar
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Calculos matematicos

Dénde empezar

Introduccién de
expresiones

Ejemplo

Resultados
largos

Las operaciones matemdticas que se utilizan con més
frecuencia estan disponibles desde el teclado. Acceda al
resto de funciones matemdticas a través del ment

Matem. ( (™).

Para acceder a los comandos de programacion, pulse
cmps. Consulte el capitulo Programacién para
obtener mas informacion.

El punto de partida de la calculadora es la vista de Inicio

( ). Puede realizar todos los célculos aquiy acceder
. h

a todas las operaciones de .

.

Infroduzca una expresién en la calculadora HP 394l
en el mismo orden de izquierda a derecha en el que
escribiria la expresion. Esto se conoce como entrada
algebraica.

«  Para introducir funciones, seleccione la tecla o el
elemento de mend Matem. para dicha funcién.
También puede introducir una funcién si escribe su
nombre con las teclas alfabéticas.

ENTER A .
+ Pulse para evaluar la expresion que tiene en

la linea de edicién (donde parpadea el cursor). Una

expresién puede contener nimeros, funciones y

variables.

23°- 148
-3

Calcule In(45):

Funcicn |

(23— 14%J B)/~3*LN(A5)
~A20.996104305

)(‘+N ABS(_); 3 ! * s
(o) 45 o ]

ENTER
ANS

Si el resultado es demasiado largo y no cabe en la linea
de visualizacién, o si desea ver una expresién en formato
de libro de texto, pulse @ para resaltarla y, a

continuacién, pulse [§

Introduccién



Nuomeros
negativos

Notacién
cientifica
(potencias de 10)

Ejemplo

Multiplicacién
explicita e
implicita

. ) e . , .
Escriba para iniciar un nimero negativo o para
insertar un signo negativo.

Para elevar un nimero negativo a una potencia,
incluyalo entre paréntesis. Por ejemplo, (-5)% = 25,
mientras que —52 = —25.

Un nimero como 5 x 10* o 3.21x 107’ se escribe en
notacién cientifica, es decir, en potencias de diez. Es

més sencillo que trabajar con nimeros como 50000 o
0,000000321. Para introducir ntmeros como estos

utilice EEx. Es mas sencillo que utilizar 10 .
(4% 1026 x 107)

Calcule =
3x10
= o [

m 4 m EEX m Funcitn
13

R R G ENEIR
(5 [l ) o Emm
23
38 pex 5

R cic [

(0000000000004 *(GE23).00003
8000000000000000

La multiplicacién implicita tiene lugar cuando aparecen
dos operandos sin un operador en medio. Si introduce
AB, por ejemplo, el resultado es A*B.

Sin embargo, es aconsejable incluir el signo de
multiplicacién para aclarar cuéndo se espera una
multiplicacién en una expresién. Es més claro introducir
AB como A*B.

Introduccién



Paréntesis

Orden de
evaluacién de
precedencia
algebraica

NUmeros mas
grandes y mds
pequeiios

Debe utilizar paréntesis para incluir los argumentos de
las funciones, como SEN(45). Puede omitir el paréntesis
final del final de la linea de edicién. La calculadora lo
introduce automaticamente.

Los paréntesis también son importantes para especificar
el orden de la operacién. Sin paréntesis, la calculadora
HP 39gll calcula segin el orden de precedencia
algebraica (el tema siguiente). A continuacién
encontraré algunos ejemplos que utilizan paréntesis.

Si se introduce... Se calcula...

s 45 Z+_. Fmﬂ: sen (45 +ﬂ:)
(s o] 45 [rod w] [ *_) T sen (45)+ =
m \/xz185./x59 A/g)(9

Tl [ 7 ) (e J850 %59 | /85%9

Las funciones de una expresién se evaltan en el orden de
p

precedencia siguiente. Las funciones con la misma

precedencia se evaltan de izquierda a derecha.

1. Expresiones entre paréntesis. Los paréntesis anidados
se evaldan de dentro hacia fuera

2. Funciones de prefijos, como SEN y LOG
3. Funciones de sufijo, como !

4. Funcién de potencia, *, RAIZN

5. Negacién, multiplicacion y division

6. Suma y resta

7. AND y NOT

8. ORy XOR

9. Argumento izquierdo de | (Where)

10. Equivale q, =

La calculadora HP 39gll representa como cero

1 x 107499 (asi como todos los nimeros inferiores a este
valor). El nomero mas grande visualizado es
9,99999999999 x 10%7?. Un resultado mayor se

visualiza como este nimero.
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Borrado de
nUmeros

Uso de
resultados
anteriores

Copia de una linea
anterior

Reutilizacién del
oltimo resultado

Repeticién de una
linea anterior

. borra el cardcter a la izquierda del cursor; es

decir, se trata de una tecla de espaciado.

s CANCELAR ((9N<)) borra la linea de edicién.

SHIFT .
. BORRAR borra las entradas y salidas de la

pantalla, incluido el historial de visualizacién.

La pantalla Inicio ( ) muestra entre 4 y 6 lineas de
historial de entrada/salida. Desplacese para ver un
nimero ilimitado (excepto por la memoria) de lineas
anteriores. Puede recuperar y reutilizar cualquiera de
estos valores o expresiones.

e T i
Entrada — Fneten

Ultima 14243 Salida
entrada ‘Iz

. A85857/470832) 1"
Linea de — |z salida

edicion | i I ————

Cuando se resalta una entrada o resultado anterior
(pulsando &), aparecen las etiquetas de mend

22 N - [

Resalte la linea (pulse @)y pulse [ . El ndmero
(o la expresion) se copia en la linea de edicion.

Las Gltimas entradas siempre se copian en el
portapapeles; por lo tanto, en la mayoria de casos basta
con pegar un resultado reciente. Pulse para
abrir el portapapeles, utilice y &) para resaltar el

resultado deseado y pulse AN -

SHIFT s lee s e
Pulse 4N (0ltima respuesta) para colocar el dltimo
resultado de la pantalla Inicio en una expresién. 4ns es
una variable que se actualiza cada vez que pulsa ™"

Para repetir la 6ltima linea, pulse . Sila tltima linea
es una expresiéon que contiene 4Ns, el céleulo se repite
varias veces.

16
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Ejemplo

SUGERENCIA

Copia y pegado

Almacenamiento
de un valor en
una variable

Vea de qué modo "8 s recupera y reutiliza el dltimo
resultado (50), y B¥™ actualiza 4ns (de 50 a 75 a 100).

50 BN [z *_) 25

Puede utilizar el dltimo resultado como la primera

.« 4 . e, . SHIFT .
expresion de la linea de edicién sin pulsar 8 4vs. Si
pulsa 7o), v, |, vJ, (u otros operadores
que requieran un argumento anterior) se introduce
autométicamente 4nNs antes del operador.

Puede reutilizar cualquier otra expresién o valor de la
pantalla Inicio si resalta la expresion (con las teclas de
flecha) y, a continuacién, pulsa [EEHER

La variable 4ns es diferente de los nimeros del historial
de visualizacién de Inicio. El valor de 4ns se almacena
infernamente con toda la precisién del resultado
calculado, mientras que los nimeros visualizados se
ajustan al modo de visualizacién.

Cuando se recupera un nimero de 4ns, se obtiene el
resultado con toda precisién. Cuando se recupera un
numero del historial de visualizacién de Inicio, se obtiene
exactamente lo que aparecia en pantalla.

. ENTER , )
Sipulsa & se evalta (o se vuelve a evaluar) la dltima

. . SHIFT .
entrada, mientras que si se pulsa T 4Ns, se copia el
oltimo resultado (como 4ns) en la linea de edicién.

Ademdas de la tecla de ment COPIAR que permite copiar
expresiones de la vista de Inicio, hay un portapapeles
més universal que puede utilizar para copiar y pegar.
Puede utilizar el valor o la expresién que desee en la
mayoria de los campos o el historial de la vista de Inicio
(p- €j. F1(x) en la aplicacién Funcién) y, a continuacién,
copiarlo en la linea de edicién o en otro campo
compatible. Para copiar un valor o una expresién en el

portapapeles, pulse (csl 1) . Para abrir el

portapapeles para seleccionar y pegar un valor o una

expresién, pulse (racd ) .

Puede guardar una respuesta en una variable y utilizar la
variable en célculos posteriores. Hay 27 variables
disponibles para almacenar valores reales. De la Aala Zy
0. Consulte el capitulo Variables y gestién de memoria para
obtener més informacién sobre las variables. Por ejemplo:

Introduccién

17



Acceso dl
historial de
visualizacién

Borrado del
historial de
visualizacién

1. Redlice un cdlculo.

[ - cic [
+
45 8 3
45+543
ENTER 557
ANS
srov] [ [ [ [ ]

2. Almacene el resultado en la variable A.

I . [

8 A 5163

AnseA

557
557

3. Redlice ofro cdlculo utilizando la variable A.

T I
95 2% e
O5+2*A

AE -

Pulse @ para activar el resaltado en el historial de
visualizacién. Mientras el resaltado estd activo, el ment
y las teclas siguientes resultan muy dtiles:

Tecla Funcién

@, @ | Permite desplazarse por el historial de
visualizacion.

Copia la expresién resaltada a la
posicion del cursor en la linea de edicién.

Muestra la expresién actual mediante
Vis. libro texto.

Borra la expresion resaltada del historial

de visualizacién, a menos que haya un
cursor en la linea de edicién.

Borra todas las lineas del historial de

BORRAR visualizacién y la linea de edicién.

Es aconsejable borrar el historial de visualizacion

SHIFT . ..
( ®® orrAR) cuando acabe de trabajar en Inicio. El
borrado del historial de visualizacion ayuda a ahorrar
memoria de la calculadora. Recuerde que todas las entradas

y los resultados anteriores se guardan hasta que se borran.
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Representaciones numéricas

Conversiéon de
decimales en
fracciones

Conversién de
decimales en
grados, minutos
y segundos

Cualquier resultado B D
decimal puede GAGE66666667

visualizarse como un [ o
decimal, una fraccién o 235000

un nimero combinado.
Introduzca la expresién

dx
fd/c

en la vista de Inicio y, a continuacién, pulse

para cambiar entre fraccién, nimero combinado y
representaciones decimales del resultado numérico.
Por ejemplo, introduzca 18/7 para ver el resultado

decimal: 2,5714.... Pulse una vez para ver 1—78

y vuelva a pulsar para ver 2 +§ . La calculadora

HP 39gll aproximaré las representaciones de
fracciones y nimeros combinados cuando no puedan

encontrarse los valores exactos. Introduzca /5 para

d/dx

ver la aproximacién decimal: 2,236.... Pulse [+**¢

930249
416020

una vez para ver y vuelva a pulsar para ver
98209
416020
a la representacién decimal original.

+

. 1/c 2,
. Si pulsa una tercera vez, volverd

Cualquier resultado decimal se puede mostrar en formato
hexadecimal; es decir, en unidades subdivididas en
grupos de 60. Aqui se incluyen grados, minutos y
segundos, asi como horas minutos y segundos. Por
ejemplo, introduzca Ll para ver el resultado

decimal: 1,375. Pu|se8 para ver 1°22°30” .
Pulse de nuevo para volver a la
representacién decimal. Cuando no sea posible ofrecer
un resultado exacto, la calculadora HP 39gll ofrecerd la
mejor aproximacién. Introduzca de nuevo /5 para ver
la aproximacién decimal: 2,236.... Pulse @3 s
para ver 2°14°9.844719” .

Introduccién



Nomeros complejos

Resultados
complejos

Introduccién de
nomeros complejos

Almacenamiento
de némeros
complejos

Si se selecciona el modo Complejo, la calculadora

HP 39gll puede devolver un nimero complejo como
resultado de algunas funciones mateméticas. Un nimero
complejo se muestra como x +y x i. Por ejemplo, si se
infroduce /<1, se devuelve i y si se introduce (4,5), se
devuelve 4 +5xi.

Introduzca el nomero en alguno de los formatos
siguientes, donde x es la parte real, y es la parte
imaginaria e i es la constante imaginaria, «-1:

* (x,y), o bien
* x+iy

Para introducir i:

+  pulse ,' o bien,

th .
- pulse las teclas ("), @ 6 & para seleccionar

constante, ® para pasar a la columna derecha
del mens, ® para seleccionar i, y I3 .

Hay diez variables disponibles para almacenar nomeros
complejos: de Z0 a Z9. Para guardar un némero
complejo en una variable:

+ Introduzca el nomero complejo, pulse ,
introduzca la variable en la que desea almacenar el

. ENTER
nimero y pulse &,

Cop§ J4 (mem o) 5 Pasd_ M

8 7 o (V=]
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Catdlogos y editores

La calculadora HP 399l tiene diversos catalogos y
editores. Puede utilizarlos para crear y manipular

objetos. Estos acceden a objetos con datos almacenados

(listas de nimeros o notas con texto) que son

independientes de las aplicaciones, asi como notas y

programas vinculados con la aplicacién de HP actual.

+  Un catdlogo enumera elementos que puede eliminar
o transmitir, como por ejemplo, una aplicacién.

+ Un editor permite crear o modificar elementos y

numeros; por ejemplo, una nota o una matriz.

Catdlogo/Editor Pulsaciones Creacién y
e tecla edicién
de tecl dicié
Biblioteca de Aplicaciones
aplicaciones de HP
Informacién Notas
vinculadas a
B la aplicacién
(Informacion) | actval de HP
Lista Listas
us? p
(Lista)
Matriz Matrices y
vectores
(Matriz)
Programa Programas
SHIFT ]
L J (pgm Xx
(Prgm)
Notas Notas
(Notas)

Introduccién
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Aplicaciones y vistas de aplicaciones

Aplicaciones de HP

Las aplicaciones de HP son aplicaciones disefiadas para
el estudio y la exploracién de una rama de las
matemdaticas o para la resolucién de problemas diversos.
En la tabla siguiente aparecen los nombres de las
distintas aplicaciones de HP junto con una descripcion.

Nombre de
la aplicacién

Utilice esta aplicacién para:

Funcién

Soluc.

1Var
estadistica

2Var
estadistica

Inferencia

Paramétrica

Polar

Funciones rectangulares con valores
reales y,en funcion de x. Ejemplo:
y =2x"+3x+5.

Ecuaciones en una o mds variables
con valor real. Ejemplo:
x+t1l=x"-x-2.

Datos estadisticos de una variable ()

Datos estadisticos de dos variables
(xey)

Intervalos de confianza y pruebas de
hipétesis basados en las
distribuciones Normal y T de Student.

Relaciones paramétricas x e y en
funcién de 1. Ejemplo: x=cos () e
y =sen(?).

Funciones polares ren funcién de un
angulo 6. Ejemplo: r = 2cos(46) .

Aplicaciones y vistas de aplicaciones
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Nombre de Utilice esta aplicacién para:
la aplicacién | (Continuacién)

Secuencial Funciones secuenciales U en funcién
de n, o en funcién de términos
anteriores en la misma o en otra
secuencia, como U, _, y U, _,.
Ejemplo: U, =0, U, =1y

U, =U, ,+U,_,.

n n

Finanzas Problemas de valor temporal del
dinero (TVM) y tablas de
amortizacién.

Solucion. Soluciones para conjuntos de dos o
lineal tres ecuaciones lineales.

Soluc. de Se desconocen los valores de las
triang. longitudes y angulos de los triangulos.
Transmisor Datos en tiempo real recogidos

de datos mediante sensores cientificos.

Ademés de estas aplicaciones, que tienen multiples usos,
la calculadora HP 39gll incluye tres aplicaciones para la
exploracién de familias de funciones: los exploradores
lineal, cuadrético y trigonom. Estas aplicaciones
conservan los datos para que sea posible recuperarlos tal
como se han dejado, pero no han sido disefiadas para

ser personalizadas y guardadas como otras aplicaciones
de HP.

Cuando se utiliza una aplicacién para explorar una
leccién o resolver un problema, se agregan datos y
definiciones en la vista de aplicaciones. Toda esta
informacién se guarda en la aplicacién de forma
automdtica. Puede volver a la aplicacién en cualquier
momento y recuperar la informacién. O bien, puede
guardar la aplicacién bajo el nombre deseado y utilizar
la aplicacién original para otro problema o con ofra
finalidad. Consulte el capitulo Ampliacién de la
biblioteca de Aplets para obtener mas informacién sobre
cémo personalizar y guardar las aplicaciones de HP.

24
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Biblioteca de aplicaciones

Para abrir una
aplicacién

Las aplicaciones se guardan en la biblioteca de
aplicaciones.

A , "R
Pulse para ver el mend de la biblioteca de
aplicaciones. Seleccione la aplicacion o pulse |REER o
ANS .
Para volver a Inicio desde una aplicacién, pulse
en cualquier momento.

Vistas de aplicaciones

Vista simbélica

Todas las aplicaciones de HP utilizan el mismo conjunto
de vistas y por ello son faciles de aprender y utilizar.
Existen tres vistas principales: la Vista simbélica, la Vista
grdficay la Vista numérica. Estas vistas estén basadas en
las representaciones simbélica, gréfica y numérica de los
objetos matemdticos y se accede a ellas a través de las
teclas , y de la parte superior del
teclado. Sus teclas secundarias permiten acceder a la
configuracién de las vistas. También se incluye otra vista
adicional definida por el usuario, Info, que permite
agregar notas a una aplicacién. Finalmente, la tecla
Vistas permite acceder a ofras vistas especiales que
pueda tener una aplicacién. Tenga en cuenta que no
todas las aplicaciones de HP ofrecen las 7 vistas
esténdar y no todas incluyen vistas adicionales en la
tecla Vistas. El ambito y la complejidad de cada
aplicacién determinan su conjunto de vistas. Sin
embargo, las vistas que se ofrecen estén basadas en
estas siete vistas y las vistas adicionales que se incluyen
en la tecla Vistas. Estas vistas se resumen a continuacién
con la aplicacién Funcién como ejemplo.

Symb . . 2. . .2
Pulse para ver la Vista simbélica de la aplicacién.

EStO VIStG se UhllZO pOrO mFuncmn Wista swmnolu:a_
ini i F100= 06 37—

deflmr. las funciones o MR

ecuaciones que se desea bz

explorar. F500=

introducir funcidn

EDIT. [wWwERF] % [

Aplicaciones y vistas de aplicaciones 25



Config.
simbélica

Vista gréfica

Configuracién
grafica

Vista numérica

Pulse CONFIG. SIMB.
para ver la Configuracién oo .l ST
simbélica de la aplicacién. Complefer Sterna
La finalidad de esta vista es
permitir la sobrescritura de
uno o varios valores de Modos para una aplicacién. Esta
vista no se utiliza en los solucionadores y exploradores,
ya que los pocos valores necesarios para cada
aplicacién se pueden haber cambiado ya mediante el
uso de las teclas de ment de la aplicacién.

mjn angular

Pulse para acceder a la Vista gréfica de la
aplicacion.

Esta vista representa
graficamente las relaciones

definidas. A
X:U‘ o .FI(XJ:7 B
SHIFT -
PUlse CONFIG. GRAF. Funcidn Configuracian Gréfi:a-
Establece los parametros de
trazado de un gréfico. Reic: EERM 7

WRCK: 1

introducir valor horizontal minimo
EDIT. ¥

Noui . L.
Pulse para acceder a la Vista numérica de la
aplicacién.

Esta vista representa en —

2
formato tabular las T 200000
relaciones definidas. raea

1842122

. 2 SHIFT .
Configuracién Pulse CONFIG. NUM. Funcion Contigracian rurarca B
numérica Define los parémetros para  [*re oe. I8
TIPO MOMERD: Automatica
crear una tabla de valores PO HOMERG:
numéricos.
Introducir valor inicial de tabla
Leom [ |
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Vista de
informacién

Mend Vistas

Vista de detalle
de gréfica

Vista de tabla
graf.

Zooms
preestablecidos

Pulse INFO para ver la Vista de informacién de las
aplicaciones de HP.

Esta nota se transfiere con la [ —
aplicacién si se envia a otra
calculadora o a un PC. La
Vista de informacién
contiene texto para
complementar una aplicacién de HP.

Junto con las 7 vistas que pueden utilizar todas las
aplicaciones de HP, la tecla de vistas permite acceder a
las vistas especiales u opciones de cambio de escala que
pueda tener una aplicacién o que pueden compartir
algunas de las aplicaciones. A continuacién se resumen
estas vistas y opciones de cambio de escala.

Pulse [en
Seleccione Det. grafr. \A
Y]

Divide la pantalla en la
gréfica actual y un zoom
definido por el usuario.

Pulse
Seleccione Tabla gréf.

Divide la pantalla y muestra
la vista de gréfica y la vista
tabular.

VY ”\/

A
N, | DERN | MEMS |

El menuU Vistas también contiene los zooms
preestablecidos del ment Zoom:

+  Escala automdtica
+ Decimales

* Entero

« Trig.

Encontrard una descripcién mas detallada en la seccién
Opciones de zoom de este capitulo.
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Vistas de aplicaciones estandar

En esta seccién se describen las opciones y la
funcionalidad de las tres vistas principales (simbolica,
grdafica y numérica), asi como sus configuraciones, para
las aplicaciones Funcién, Polar, Paramétrica y
Secuencial.

Acerca de la Vista simbélica

La Vista simbélica es la vista definitoria de las
aplicaciones Funcién, Paramétrica, Polar y Secuencial. El
resto de vistas se derivan de la expresién simbélica.

Puede crear hasta 10 definiciones diferentes para cada
aplicacién Funcién, Paramétrica, Polar y Secuencial.
Puede seleccionarlas simultaneamente para crear
graficos de las relaciones (en la misma aplicacién).

Definicién de una expresién (Vista simbélica)

Seleccione la aplicacién en la biblioteca de
aplicaciones.

I o teca de splicaciones
L Funcidn . ]
Soluc. S5KB
1War estadistica TTKB
Var estadistica B7KB
Pulse @ 0 ® para inferencia A3KE

| [mao]

seleccionar una
aplicacion.

Las aplicaciones Funcién, Paramétrica, Polar y
Secuencial se inician en la Vista simbdlica.

Si una expresion existente estd resaltada, desplacese
hacia una linea vacia (a no ser que no le importe
sobrescribir la expresién) o bien, borre una linea

([a==]) o todas las lineas ( E=EM pORRAR).

Las expresiones se seleccionan (con una marca de
verificacién) al introducirlas. Para anular la seleccion
de una expresién, pulse B . Se trazan todas las
expresiones seleccionadas.
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Para una

definicién de ST Funcion Vista simbalica
i Fa(x)=

funclon, Fa

introduzca una Fa(=

FS0=

intraducir

expresién para
definir F(X). La
dnica variable
independiente de la expresién es X.

Para una
definicién Pararnétrica Vista simbdlica
paramétrica,
introduzca un par
de expresiones
para definir X(T) e
Y(T). La Gnica
variable independiente de la expresion es T.

Para una —
o o o o [5RA) Palar Yista simbdlica
deflnlclon Polar, D
infroduzca una Koo
expresién para RA(B)=
definir R(8). La Foer

intraducic funcion
F

Gnica variable
independiente de
la expresion es 6.

Para una
definicién
Secuencial,
introduzca el
primer término o
bien introduzca el
primer y el
segundo término para U. A continuacién, defina
el término n de la secuencia en funcién de N o
los términos anteriores, UN-1) y/o0 U(N-2). Las
expresiones deberian dar como resultado
secuencias con valores reales y dominios enteros.
O bien, defina el n-ésimo término como una
expresién no recursiva exclusivamente en funcién

de N.

Nota: deberé introducir el segundo término si la
calculadora HP 39gll no puege calcularlo
automdticamente. Normalmente, si Ux(N)
depende de Ux(N-2), deberd introducir Ux(2).

Secuencial Vista simbdlica

Aplicaciones y vistas de aplicaciones
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Calculo de expresiones

En aplicaciones

En la Vista simbélica, una variable es solo un simbolo y
no representa un valor especifico. Para evaluar una
funcién en la Vista simbélica, pulse ]
funcién llama a ofra funcién, resuelve todas las
referencias a ofras funciones en funcién de su variable
independiente.

1. Seleccione la

Funcidin Yista sirmbilica

icacid ié F100
aplicacién Funcién. o
FaG0=

Fa(=

Fo (=

Introducir funcidn
EDIT.

Seleccione Funcién.

2. Introduzca las expresiones en la Vista simbélica de la
aplicacién Funcién.

A m M)i"w&?clén vista simbdlica [N
:E%EE 00-F200

[ oK |

e e

F1 Bl

F2 N

3. Resalte F3 (X).

(IR i vista simbdiic: RN
F 1 GO= AR

F200=B
@ v F300=]
FAGO=

FS00=
introduci funcidn

4. PUlSE Funcion Yista simbélica [ NN
X2
Observe cémo los
valores de F1 (X) y Fa00=
F2 (X) se susfifuyen en introducir funcion

F3(X). LEom [oweRF[ x [ ]
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En Inicio

Teclas de la
Vista simbélica

También puede evaluar cualquier expresién de funcién
en Inicio introduciéndola en la linea de edicién y

pulsando .

Por ejemplo, defina F4 tal como se describe a
continuacién. En Inicio, escriba F4 (9) y pulse .De
este modo se evalia la expresién, sustituyendo 9 en lugar
de X en F4.

Funcitn ista simbolica [N EE R cion [
VT GO=A%
VF2(X)=B
VFI0O=ARCHE
VA= 340+ 2490 1 F49)
Fsoo- I EiE

introducir funcidn

LEoT [vveRk[ % [ |

En la tabla siguiente se describen las teclas que se
utilizan para trabajar con la Vista simbélica.

Tecla Significado
Copia la expresién resaltada en la

linea de edicién para editarla. Pulse

IEEZl cuando haya finalizado.

Selecciona o deselecciona la
expresién actual (o el conjunto de
expresiones). En las vistas grafica y
numérica solo se evaltan las
expresiones seleccionadas.

Kl Introduce la variable independiente
en la aplicacién Funcién. O bien,
del

puede tilizar la tecla (&
teclado.

Introduce la variable independiente
en la aplicacién Paramétrica. O

bien, puede utilizar la tecla del

teclado.

Introduce la variable independiente
en la aplicacién Polar. O bien, puede

utilizar la tecla del teclado.

| Introduce la variable independiente
en la aplicacién Secuencial. O bien,

vede utilizar la tecla del
p

teclado.

Muestra la expresion actual en
formato de libro de texto.
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Tecla Significado (Continuacién)

Resuelve todas las referencias a otras
definiciones en funcién de variables.

Muestra un mend para introducir los
nombres o los contenidos de las
variables.

Muestra el ment para introducir
Math . 4y
operaciones matemdaticas.

8 caracT. | Muestra caracteres especiales. Para

introducirlos, coloque el cursor sobre
el cardacter y pulse M. Para
introducir otro cardcter especial sin
salir del ment Caract., pulse IEN-

Elimina la expresién resaltada o el

cardcter actual de la linea de edicién.

=B 2orr4R | Elimina todas las expresiones de la
lista o borra la linea de edicion.

Acerca de la Vista grafica

Tras introducir y seleccionar (con una marca de
verificacién) la expresién en la Vista simbélica, pulse

. Para ajustar el aspecto del gréfico o el intervalo de
visualizacién, modifique los ajustes de la Vista gréfica.

Puede trazar hasta diez expresiones simultaneamente.
Seleccione las expresiones que desea trazar de forma
simultanea.

Configuracién grdfica
Pulse Config. grdf. para definir la
configuracién de las dos tablas siguientes.

1. Resalte el campo que desee editar.
— Si desea introducir algin nimero, hagalo y pulse

R

— Si hay alguna opcién para seleccionar, pulse

campo que desee modificar y pulse
recorrer las distintas opciones.
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—  Si hay una opcién para seleccionar o

deseleccionar, pulse B
desactivarla.

2. Pulse pEam

I para activarla o

[ para ver ofros ajustes.

PI;
3. Cuando acabe, pulse para ver la nueva

grdfica.
Aiustes de Los campos de Configuracién grafica son:
Configuracién
grdfica

Campo Significado

RNGX, RNGY Especifica los valores minimo y
méximo horizontal (X) y vertical
(Y) para la ventana de gréfica.

RNGT Aplicacion paramétrica:
especifica los valores de T (7) del
gréfico.

RNGO Aplicacién Polar: especifica el
rango de valores de angulo (6)
para el gréfico.

RNGN Aplicacién secuencial: especifica
los valores de indice (N) del
gréfico.

INCRT Para las gréficas de la aplicacién
Paramétrica: el incremento de la
variable independiente.

INCRO Para las graficas de la aplicacién
Polar: el valor de incremento de la
variable independiente.

GRAFSEC Para los gréficos de la aplicacion
Secuencial: tipo Escalonada o
Tela de arafia.

MRCX Espaciado horizontal para
marcas de verificacién.

MRCY Espaciado vertical para marcas
de verificacién.
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Los elementos que tienen espacio para una marca de
verificacién son ajustes que pueden activarse o
desactivarse. Pulse EESNEEl para mostrar la segunda
pagina.

Campo Significado

EJES Dibuja los ejes .

ETIQUETAS Etiqueta los ejes con los valores
RNGX y RNGY.

PUNTOS Dibuja puntos de la

CUADR. cuadriculautilizando el espaciado

de MRCX y MRCY.

LINEAS Dibuja lineas de la cuadricula

CUADR. utilizando el espaciado deMRCxX y
MRCY.

Cursor Seleccione entre el cursor

Esténdar y los cursores de
Inversidn o Parpadeando.

Método Seleccione entre el método
predeterminado Adaptable
para dibujar graficos precisos y
trazar solo Segm. de increm.
fijo o Ptos de increm.

fijo.
Restablecimiento  Para restablecer los valores predeterminados de la
de la configuracion gréfica, pulse BORRAR en Configuracion
configuracién gréfica. Para restablecer el valor predeterminado de un
gl’éﬁCG campo, resalte el campo y pulse .
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Exploracién del gréfico

La Vista gréfica ofrece una seleccién de teclas y teclas de
meny para explorar mejor un gréfico. Las opciones
difieren seguin la aplicacién.

Teclas de la En las tablas siguientes se describen las teclas que se
Vista gréﬁca utilizan para trabajar con la Vista gréfica.
Tecla Significado

a8 BORRAR

Views
Help

]

Borra la gréfica y los ejes.

Ofrece ofras vistas predefinidas para
dividir la pantalla y para cambiar la
escala (zoom) de los ejes.

Detiene la revision del grdfico.
Activa y desactiva las etiquetas de las
teclas de los menus. Si ha desactivado
las etiquetas, pulse [EENER para
volver a activarlas.

Muestra la lista del mend Zoom.
Activa o desactiva el modo Trazar.

Abre un formulario de entrada en el
que puede introducir un valor X (o
T,N 0 8). Introduzca el valor y pulse
EEEl. £ cursor se desplaza al punto
del gréfico introducido.

Solo aplicacién Funcién: muestra una
lista de comandos para analizar
funciones (consulte el capitulo de la
Aplicacién Funcién para obtener més
informacién).

Muestra la expresién actual
definitoria. Pulse |EEXENl para

restaurar el mend.
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En las fablas siguientes se muestra el uso de las teclas de

flecha.

Tecla

Significado (con modo Trazar
desactivado)

©®

® ®

SHIFT @
J
®
__J

micafO
J
= o
J

Desplaza el cursor un pixel hacia la
izquierda y hacia la derecha,
respectivamente.

Desplaza el cursor un pixel hacia
arriba y hacia abajo,
respectivamente.

Desplaza el cursor hacia el extremo
izquierdo o derecho de la pantalla,
respectivamente.

Desplaza el cursor a la parte superior
o inferior de la pantalla,
respectivamente.

Tecla

Significado (con modo Trazar
activado)

©®

@
®

SHIFT @
J

SHIFT @
J

SHIFT @
J
©
_J

Desplaza el cursor un pixel hacia la
izquierda y hacia la derecha,
respectivamente, en el gréfico actual.

Intercambia la ubicacién del
buscador de un gréfico al anterior o
al siguiente, respectivamente, en la
lista de definiciones simbélicas.

Desplaza el trazador al punto més
hacia la izquierda o més hacia la
derecha del grafico actual.

No es aplicable con el modo Trazar
activo.
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Trazado de un
grdfico

Cémo pasar de una
relacién a otra

Cémo desplazarse
directamente a un
valor

Activacién o
desactivacion del
trazado

Cémo acercar o
alejar un grafico

Opciones de zoom

Pulse las teclas (© y ® para desplazar el cursor de
trazado a lo largo del gréfico actual (a la izquierda o a
la derecha, respectivamente). La pantalla también
muestra la posicién actual de coordenadas (x, y) del
cursor. Al dibujar una grdfica, se establecen
automdticamente el modo Trazary la visualizacién de las
coordenadas.

Si se muestra més de una relacién en pantalla, pulse @
o para pasar de una a ofra.

Para desplazarse directamente a un valor en lugar de
utilizar la funcién Trazar, utilice la tecla de ment S
Pulse e introduzca un valor. Pulse para
desplazarse al valor.

Si no aparecen las etiquetas de los menus, pulse en
primer lugar |EEEER.

+ Desactive el modo Trazar pulsando g
+ Active el modo Trazar pulsando |

Una de las opciones de la tecla de ments es |ESERR-E!
zoom vuelve a dibujar la gréfica a una escala mayor o
menor. Se trata de un acceso directo para modificar la
Configuracién gréfica.

La opcién Establecer factores. .. le permite
establecer los factores del zoom y si el zoom se centra en
el cursor.

Pulse [ESERH, seleccione una opcién y pulse

(Si no se muestra B, pulse IREEN). No todas la

opciones estan disponibles en todas las aplicaciones.

Opcién Significado

Centrar en | Vuelve a centrar la gréfica

cursor alrededor de la posicién actual del
cursor sin modificar la escala.
Cuadro. .. Permite dibujar el cuadro sobre el

que se aplicaré el zoom.
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Opcién

Significado (Continuacién)

Acercar

Alejar

X interior

X exterior

Y interior

Y exterior

Cuadrado

Establecer

Escala
automdtica

factores. ..

Divide escalas horizontales y
verticales por el factor X y el factor
Y. Por ejemplo, si los factores de
zoom son 4, al ampliar la imagen
se muestra 1/4 de las unidades
representadas por pixel. (Consulte
Establecer factores...)

Multiplica las escalas horizontales y
verticales por el factor X y el factor
Y (consulte Establecer
factores...).

Divide solo la escala horizontal ,
empleando el factor X.

Multiplica solo la escala horizontal,
empleando el factor X.

Divide solo la escala vertical,
empleando el factor Y.

Multiplica solo la escala vertical,
empleando el factor Y.

Cambia la escala vertical para
ajustarla a la escala horizontal.
(Utilicelo tras realizar un Zoom de
cuadro, un Zoom X o un Zoom Y).

Define los factores de Zoom X'y
Zoom Y para acercar o alejar.
Incluye la opcién de volver a centrar
la gréfica antes de aplicar el zoom.

Cambia la escala del eje vertical de
forma que la pantalla muestra una
parte representativa de la gréfica
para la configuracién del eje X
suministrada. (En las aplicaciones
secuenciales y estadisticas, la
escala automética redimensiona
ambos ejes).

El proceso de escala automdtica
utiliza la primera funcién
seleccionada solo para determinar
cudl es la mejor escala que se debe
usar.
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Opcién

Significado (Continuacién)

Decimales

Entero

Trig.

Deshacer
ZOoom

Cambia la escala de los dos ejes de
forma que cada

pixel = 0,1 unidades. Restablece
los valores predeterminados para
RNGX (de -12,7 a 12,7) y RNGY
(5,5, 5,5).

Cambia la escala solo del eje
horizontal, igualando cada
pixel = 1 unidad.

Cambia la escala del eje horizontal
de forma que

1 pixel = n/24 radianes o

7,58 grados; cambia la escala del
eje vertical de forma que

1 pixel = 0,1 unidades.

La pantalla vuelve al zoom anterior o,
si solo habia un zoom, muestra la
grdfica con su configuracién original.

Ejemplos de zoom Las pantallas siguientes muestran los efectos de las

opciones de zoom

Gréfica de 3sinx

). 0 F10: 0
Acercar:
Y SR Acercar
Como acceso directo, . 0 FICK: O |

pulse desde

sobre una gréfica de 3sinx .

la Vista

gréfica para ampliar.

Deshacer zoom:

[EEEX] Deshacer
[ OK_]

Nota: pulse @ para
pasar a la parte inferior de

la lista de zoom .

zoom
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Ahora, se deshace el
zoom.

Como acceso directo,

[« 0 FIC: O

pulse desde la Vista gréfica para alejar.

Acercar zoom de X:

EEEf] X interior

Ok

Ahora, se deshace el
zoom.

Alejar zoom de X:

EEEl] X exterior

Ok

Ahora, se deshace el
zoom.

Acercar zoom de Y:

EER] Y interior

Alejar zoom de Y:

EEY] v exterior

Ikl

Cuadrado de zoom:

EEEY) Cuadrado

MAAASALARAAR AR

VTV
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Aplicacién del La opcién Zoom de cuadro permite dibujar un cuadro
zoom de cuadro alrededor del érea que desea ampliar seleccionando los
extremos de una diagonal del rectangulo del zoom.

1.

Establecimiento de 1.
los factores de
zZoom

Si es necesario, pulse |EEXEN para activar las
etiquetas de la tecla de mend.

Pulse |ESEXH y seleccione Cuadro. . .

Coloque el cursor en una esquina del recténgulo.
Pulse

Utilice las teclas del
Lo

cursor ( © , etc.) para ‘

arrastrar hacia la
esquina opuesta.

Seleccionar esquina op

Pulse

para
acercar el area del \
cuadro. =+

En la Vista gréfica, pulse |ZEEN
Pulse EEEXN-

Seleccione Establecer factores... y pulse
Introduzca los factores de zoom. Hay un factor de

zoom para la escala horizontal (zoOMX) y uno para
la escala vertical (zoomy).

Al alejar, la escala se multiplica por el factor, de
forma que la distancia representada en pantalla es
mayor. Al acercar, la escala se divide por el factor,
de forma que la distancia representada en pantalla
es menor.
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Opciones del Pulse , seleccione una opcién y pulse
mend Vistas

Opcién Significado

Det. graf. | Divide la pantalla en la gréfica
actual y un zoom.

Tabla Divide la pantalla en la grafica y

graf. una tabla numérica.

Escala Cambia la escala del eje vertical de

automatica | forma que la pantalla muestra una
parte representativa de la grafica,
basandose en el valor de RNGX
actual. En las aplicaciones
Secuencial y Estadistica, la escala
automdtica redimensiona ambos
ejes.

El proceso de escala automdtica
utiliza la primera funcién
seleccionada solo para determinar
cudl es la mejor escala que se debe
usar.

Decimales Cambia la escala de los dos ejes de
forma que cada

pixel = 0,1 unidades. Restablece
los valores predeterminados para
RNGX (de -12,7 a 12,7) y RNGY

(de 5,5 a 5,5).

Entero Cambia la escala solo del eje
horizontal, igualando cada
pixel = 1 unidad.

Trig. Trig. cambia la escala del eje

horizontal de forma que
1 pixel = n/48 radianes o
3,75 grados.

Det. graf. La vista Det. gréf. ofrece dos vistas simulténeas de la
grdfica.
1. Pulse [%&). Seleccione Det. graf. y pulse

Bl £l grafico se traza dos veces. Ahora puede
acercar el lateral derecho.

42 Aplicaciones y vistas de aplicaciones



Tabla graf.

2. Pulse |EYEEN [EGENN,

seleccione el método ATARAWA \
de zoom y pulse RYATAY

B o ). De

esta forma se aplica el zoom en el lateral derecho.
A continuacién se muestra un ejemplo de pantalla
dividida con la imagen acercada.

— Dispone de las teclas del ment Gréfica al igual
que en la gréfica completa (para trazado,
visualizacién de coordenadas, visualizacién de
ecuaciones, efc.).

— Lo tecla del ment mz==m copia la gréfica derecha
en la grafica izquierda.

e ey Plot
3. Para cancelar la division de la pantalla, pulse (& .

El lado izquierdo ocupa ahora toda la pantalla.

La vista Tabla gréfica ofrece simulténeamente una Vista
gréfica y una vista de tabla.

] X 1
Pulse [ ], Seleccione AR o4 |liees

5 960E-1
1.168255

Tabla graf. y pulse VRV Y
I3l Lo pantalla
muestra la grafica en el
lateral izquierdo y una tabla de nomeros en el lateral
derecho.

Para desplazarse hacia arriba y hacia abajo en la

tabla, utilice las teclas de cursor © y ® _ Estas

teclas desplazan el punto de trazado hacia la
izquierda o hacia la derecha a lo largo de la gréfica
y, en la tabla, se resaltan los valores
correspondientes.

Para pasar de una funcién a ofra, utilice las teclas de

cursor @ y @ para desplazar el cursor de un

grdfico a ofro.

Para volver a una vista totalmente numérica (o

gréfica), pulse (o [==]).
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Escala decimal

Escala de enteros

Escala
trigonométrica

La escala decimal es la escala predeterminada. Si ha
cambiado la escala a Trig. o Entero, puede volver a
cambiarla con Decimal.

La escala de enteros comprime los ejes de forma que
cada pixel es 1 x 1 y el origen estd cerca del centro de
la pantalla.

Utilice la escala trigonométrica cuando trace una
expresién que incluya funciones trigonométricas. Las
graficas trigonométricas tienen més probabilidades de
cruzar el eje en puntos cuyo factor es definido por .

Acerca de la Vista numérica

Tras introducir y
seleccionar (con una
marca de verificacién) la
expresion o expresiones
que desea explorar en la
vista Simbélica, pulse
para ver una tabla con los valores de los datos de
las variables independientes y dependientes.

Configuracién de la tabla (configuracién de Vista

numérica)

. . . MOMERC IMICIAL:
definir los ajustes de la N MCREA 01

B 5 TIPO MOMERC: Autorrt]
tabla. Utilice el formulario P LR AtCmétiea

de entrada de

| T
PU se L I NUM pq ra IER N Funcicn Configuracion rurnérica [N
o]

Introducir walor inicial de tabla

Configuracién numérica ECT
para configurar la tabla.

1. Resalte el campo que desee editar. Utilice las teclas
de flecha para pasar de un campo a ofro.

— Si desea introducir algin nimero, hagalo y pulse
[ENTER] . Para modificar un nimero

ANS
existente, pulse JEZN -
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— Acceso directo: pulse la tecla EXEE para
copiar valores de la configuracién gréfica a
NUMERO INICTIALy NUM. INCREM. Con la
tecla de meny EREE, puede indicar que desea
que los valores de la tabla coincidan con los
valores del frazador en la Vista gréfica.

Nui
2. Cuando acabe, pulse para ver la tabla de

nimeros.
Configuracién En la tabla siguiente se muestran los campos del
de la Vista formulario de entrada de Configuracién numérica.
numeérica
Campo Significado
NUMERO El valor inicial de la variable
INICIAL independiente.

NUM. INCREM. | Eltamafio del incremento de un
valor de variable independiente
al siguiente.

TIPO NUMERO | Tipo de tabla numérica:
Automdtica o Generar su
propio. Para crear su propia
tabla, debe introducir los valores
usted mismo en la tabla.

NUM. ZOOM Define el factor de zoom para
acercar o alejar una fila de la
tabla.

Restablecimiento  Para restablecer los valores predeterminados de toda la
SHIFT

contiguraciéon de la ta qa, pulse ] BORRAR.
e los ajustes figuracién de la tabla, pul
numéricos
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Exploracién de la tabla de nimeros

Teclas de mend
de la Vista
numérica

En la tabla siguiente se describen las teclas de mend que
se utilizan para trabajar con la tabla numérica.

Significado

Muestra la lista del mend Zoom.

Alterna entre dos tamarfios de
caracteres.

Muestra la expresién de la funcién
de definicién para la columna
resaltada. Para cancelar esta
visualizacién, pulse EERE.

Alterna entre la visualizacién de 1,
2, 3 0 4 columnas de valores de
variables dependientes.

Cémo acercar o

alejar una tabla
valores de X.

Opciones de zoom

La funcién de zoom vuelve a calcular la tabla de nomeros
con mayores o menores diferencias comunes entre los

En la tabla siguiente se muestran las opciones de zoom:

Opcién

Significado

Acercar

Alejar

Decimales

Reduce el valor de incremento para
la variable independiente de forma
que se muestra un rango mds
reducido. Utiliza el factor NuM.
z0ooM en la configuracién numérica.

Aumenta el valor de incremento
para la variable independiente de
forma que se muestra un rango mas
amplio. Utiliza el factor NuM. zooM
en la configuracién numérica.

Cambia los intervalos para la variable
independiente a 0,1 unidades.
Empieza en cero (acceso directo para
modificar NUMERO INICIALyNUM.
INCREM. ).
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SUGERENCIA

Nuevo cdlculo
automdtico

Opcién Significado (Continuacién)

Entero Cambia los intervalos para la
variable independiente a 1 unidad.
Empieza en cero (acceso directo
para modificar NUMERO INICIAL
y NUM. INCREM.).

Trig. Cambia los intervalos para la variable
independiente a n/24 radianes o
7,5 grados. Empieza en cero.

Deshacer Vuelve al zoom anterior.
Zoom

La visualizacién de la derecha es un zoom de la
visualizacién de la izquierda. El factor de zooM es 4.

X

Al

Para pasar a un valor de variable independiente en la
tabla, utilice las teclas de flecha para colocar el cursor en
la columna de la variable independiente y, a
continuacién, infroduzca el valor al que desea
desplazarse.

En la columna X puede introducir cualquier valor nuevo.
Al pulsar , los valores de las variables dependientes
vuelven a calcularse y se vuelve a generar toda la tabla
con el mismo intervalo entre los valores de X.

Creacién de una tabla de nimeros propia

El valor de TIPO NUMERO predeterminado es
Automético, lo que rellena la tabla con datos para
intervalos regulares de la variable (X, T, 8 o N)
independiente. Si la opcién TIPO NUMERO se define en
Generar su propio, el usuario debe rellenar él mismo
la tabla introduciendo los valores de variable
independiente deseados. A continuacién, se calculan y
se visualizan los valores dependientes.
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Creaciondeuna 1. Empiece con una expresién definida (en la Vista

tabla simbélica) en la aplicacién deseada. Nota: solo en
las aplicaciones Funcién, Polar, Paramétrica y
Secuencial.

. ., , . SHIFT .
2. Enla configuracién numérica ( NUM), seleccione

TIPO NUMERO: Generar su propio.

3. Abra la Vista numérica ( ).

4. Borre los datos existentes de la tabla ( BORRAR).

5. Introduzca los valores independientes en la columna

. i . , ENTER
de la izquierda. Escriba un nomero y pulse (&™)

No es necesario que los introduzca en orden, pues la
funcion [EXEEY puede reordenarlos. Para insertar un
nimero entre otros dos, utilice |IXE.

X F1 F2
L e Las entradas F1'y

£ e | F2 se generan
automdticamente.

Se introducen g_s
némerosenla —p H
columna X

EDIT.,

A

Borrado de Pulse ™ sORRAR
datos tabla.

para borrar los datos de una

Teclas de la tabla Generar su propio

Ademés de las teclas de meng y IEEXW, puede
utilizar las teclas siguientes para explorar la tabla si ha
activado Generar su propio.

Tecla Significado
Coloca el valor independiente

resaltado (X, 7, 8 o N) en la linea
de edicién. Al pulsar , esta
variable se sustituye por su valor
actual.
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Tecla Significado (Continuacién)

Introduce un valor cero en la
posicion resaltada. Para sustituir
el cero, introduzca el nimero

deseado y pulse ™).

Organiza los valores de variable
independientes en orden
ascendente o descendente. Pulse
J, seleccione la opcién
ascendente o descendente del

mend y pulse IEZEE.

Elimina la fila resaltada.

Borra todos los datos de la tabla.

SHIFT
BORRAR
Ejemplo: trazado Trace el circulo, x 2+ y? = 25. Reorganicelo en
de un circulo 2
25 -x".

Para trazar los valores de y positivos y negativos, utilice
las dos ecuaciones como se indica a continuacién:

25 -x° yy=-— 25 -x°
1. En la aplicacién Funcién, especifique las funciones.

_Funcmn vista simodic ||
Selecci s
e _J oeleccione b= F ey
F300=]

) (Y 7)) (el ) (TR

ABS(_); \/xzj Cop\(/ L 25
) (B ) (el w) (TR
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2. Restablezca la configuracién gréfica a los ajustes

predeterminados.

SHIFT .
L) CONFIG. GRAF.

SHIFT

U J BORRAR

3. Trace las dos funciones.
Plot

4. Restablezca la
configuracién numérica

Funcion Configuracion Grafica [

Rivcy: R - 5

RMGY: -31

MRCX: 1
Introducir valor horizontal mikimo
LEom [ | !

/‘

[x: 3.93852362E-14 FIrx): 3 AR I

N

a los ajustes predeterminados.

SHIFT .
L) CONFIG. NUM.

SHIFT

L J BORRAR

Funcion Canfiguracian numérica |
FEMERD 1C14L
MO, INCREM: 0.1
TIPO MOMERD: Automdtica

MO, Z00M: 4

[ntroducir valor inicial de tabla
O [ |

5. Visualice las funciones en formato numérico.

Num
Setup

Fl F2

3 =
2898332870 |-2.93833287
2993325903 |-2.93332531
2984962311 |-2.98496231
2.973213749 297321379
2.338039892 (-2.35803333
2.539387691 |-2.93938763
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Aplicacién Funcién

Acerca de la aplicacién Funcién

La aplicacién Funcién permite explorar hasta 10
funciones rectangulares con un valor regl Y en funcién de
X. Porejemplo, y = 1—x y y= (x-1)"-3.

Una vez definida una funcién, puede:

+  Crear grdficos para buscar raices, interceptaciones,
pendiente, drea firmada y extremos

+  Crear tablas para evaluar valores concretos de las
funciones

En este capitulo se muestran las herramientas basicas de
la aplicacién Funcién mediante un ejemplo.

Introduccién a la aplicacién Funcién

A lo largo de este capitulo, utilizaremos un ejemplo que
incluye dos funciones: una funcién lineal, y = 1-x, y
una cuadrética, y= (x-1)"-3.

Acceso a la 1. Abra la aplicacién ———
. . Iy F100=
aplicacién Funcién. e
Funcié Fago
uncion =2 . FsOo=
Info Se/eCCIone Introduci funcicn

LEDT_[/WERE] X% |

Funcién

IS s

La aplicacion Funcién se inicia en la Vista simbélica.

La Vista simbélica es la vista definitoria de la
aplicacién Funcién. El resto de vistas se derivan de
las expresiones simbolicas definidas.
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Definicién de las
expresiones

NOTA

Configuracién
de la gréfica

Existen 10 campos de definicién de funciones en la Vista
simbélica de la aplicacién Funcién. Se denominan de
F1(X) a F9(X) y FO(X). Resalte el campo de
definicién de funcién que desea utilizar e introduzca una
expresion. Puede pulsar para editar una expresién
existente o empezar a escribir para introducir una

expresion nueva. Pulse

.y . SHIFT
expresién existente o Borrar para borrar todas

para eliminar una

las expresiones.

2. Introduzca la funcién lineal en F1 (%) .

107 (@) (N

3. Introduzca la funcién Er——— |

cuadrdtica en F2 (X) . :Fzgx)z&—xnz—a
Fa0eH]

F4(x)=

m \nttnsd(i)\r:funcm'n
[ EDIT. | U

1

3

La tecla de meno HEMM le ayudard a introducir las
ecuaciones. Tiene el mismo efecto que pulsar

Puede cambiar las escalas de los ejes X e Y, asi como el
espaciado de las marcas de verificacién de los ejes.

4. Haga aparecer la configuracion de la grafica.

SHIFT Funcitn Canfiguracian crafica [N,

U] CONFIG. GRAF.
rcy: S 2.7

RNGY: -5.5 53
MRCH: 1

introducir valor horizantal minima
e | R

Nota: en este ejemplo, puede dejar los valores

predeterminados de la configuracién gréfica. Si su caso
i

es distinto, pulse ) BORRAR para restaurar los valores

predeterminados.
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Trazado de las
funciones

Trazado de un
grafico

Cambio de la
escala

5. Trace las funciones. \ /
. PN
XJIU Y F%(;()l I.
6. Trace la funcién lineal. EREREELRERERETE:
®o® A /
wos | roos |

Nota: el trazador estd activo de forma predeterminada.

7. Pase del trazado de la funcién lineal a la funcién
cuadrdtica.

@0 ® ffff:jﬁf/f?

*: 03 F20X): 275

Puede cambiar la escala para ver méas o menos del
grdfico. Esto puede realizarse de cuatro formas:

« Pulse (z*_) para acercar o para alejar las

coordenadas actuales del cursor. Este método utiliza
los factores de zoom definidos en el ment Zoom. El
valor predeterminado para X e Y es 2.

+ Utilice la configuracién gréfica para definir RNGX y
RNGY tal como desee.

+  Utilice el ment Zoom para acercar o alejar,
horizontalmente o verticalmente, o ambos, etc.

+ Utilice el menu Vistas para seleccionar una ventana
predefinida.

También puede utilizar Escala automdtica en los mengs
Zoom o Vistas para seleccionar un rango vertical para el
rango horizontal actual, en funcién de sus definiciones

de funcién.
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Visualizacién de
la Vista
numérica

Configuracién
de la tabla

Exploracién de

1.

2. Visualice la Configuracién

4.

Visualice la Vista
numérica.

Num
Setup

SHIFT

T CONFIG. NUM.

numérica.

Funcién Configuracin nurnérica [
rOnERC cAL:
INURA, INCREM. 0.1
TIPO NOMERD: Autormatica
ROK, 200N 4

Introducir wvalor inicial de tabla
EDIT.

Puede definir el valor inicial y el valor de incremento
para la columna X, asi como el factor de zoom para
acercar o alejar una fila de la tabla. También puede
seleccionar el tipo de tabla. Pulse M58 BORRAR
para restablecer todos los valores predeterminados.

Ajuste los pardmetros de
la tabla a las columnas
de pixeles en la Vista
grdfica.

Visualice a la tabla de

Funcion Configuracin nurnéric [
E AL

INURA, INCRER: 0.1
TIPO MOMERQ: Automitica

RN, ZOCM: 4

introducir valor inicial de tabla
e[|

la tabla valores.
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Desplazamiento
por una tabla

Desplazamiento
directo a un valor

NOTA

Acceso a las
opciones de zoom

Cambio del tamaiio
de la letra

Visualizacién de la
definicién simbélica
de una columna

5. Desplacese hasta
x==121.

® 6 veces.

6. Desplacese directamente
aX=10.

10ES

Para desplazarse directamente hasta un valor, asegirese
de que el cursor se encuentra en la columna de la
variable independiente, en este caso, X, antes de escribir
el valor deseado.

F2

7. Acerque X = 10 en un
factor de 4. Nota: NUM. Hr
ZOOM tiene un valor de 4. |1995, 205 1785055

10075 [6.075  [7.935601
ESMl Acercar

10.1 Al 79.81

8. Visualice los nomeros de
la tabla en una letra
mds pequefia.

F2

72
78.450625
78,3025
74.335625
79.81
180.265625
80,7225

9. Visualice la definicién
simbélica de la columna

F1.

O] o |

La definicién simbélica de F1 aparece en la parte inferior
de la ventana.
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Cambio de la
anchura de la
columna

10.Pulse BB

2 3 veces para pasar de mostrar 3
columnas de funcién a mostrar 4, luego 1, luego 2.

Andlisis interactivo de la aplicacién Funcién

Visualizacién
del mend
Grafica

Bisqueda de una
raiz de la funcién

Desde la Vista gréfica ( ), puede utilizar las
funciones del ment FUNC. para buscar raices,
intersecciones, pendientes, areas firmadas y extremos
para una funcién definida en la aplicacién Funcién (y
cualquier aplicacién basada en Funcién). Las funciones
FUNC. actoan sobre el gréfico seleccionado en ese
momento.

Visualice el ment Grdfica.

o
sewe | [[ENEN

Desplace el cursor de forma que quede cerca de
x=3.

cuadrdtica
@ o ©@ para seleccionar el cuadratico
® o @ para desplazar el cursor cerca de x = 3
Seleccione Raiz
El valor de la raiz se
muestra en la parte inferior de la pantalla.
Nota: si hay més de una |k /
raiz (como en nuestro AR
ejemplo), se muestran ,/as | 2o el
coordenadas de la raiz
mds cercanas a la posicién actual del cursor.
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Busqueda de la
interseccién de dos
funciones

Bisqueda de la
pendiente de la
funcién cuadratica

3.

Busque la inferseccién de dos funciones.

Seleccione la funcién cuya inferseccién con la funcién
cuadrdtica desea encontrar.

I3 para seleccionar
F1(X)

Las coordenadas del
punto de interseccién
aparecen en la parte
inferior de la pantalla.

Nota: si hay més de vna T~
interseccién (como en T / m
nuestro ejemplo), se

muestran las EesaisE ::_y\: EiE
Coordenadas del pun"o IR It seccion: (2.302776, -1.30278)

de inferseccién mds
cercanas a la posicién actual del cursor.

la funcién cuadrética en

Busque la pendiente de /
el punto de inferseccion.

Pendiente: 260355127545

Seleccione Pendiente

El valor de la pendiente se muestra en la parte
inferior de la pantalla. Puede utilizar las teclas de
cursor hacia la derecha y hacia la izquierda a lo
largo de la curva y ver la pendiente en ofros puntos.
También puede utilizar las teclas de cursor hacia
arriba y hacia abajo para desplazarse a ofra funcién
y ver la pendiente en puntos del gréfico. Pulse NS
para salir y volver a la Vista grafica.
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Busqueda del érea
firmada entre las
dos funciones

8. Pulse Il para aceptar [T AERERREE

6. Para buscar el drea entre las dos funciones en el

rango —1.3<x<2.3, desplace el cursor en primer
lugar a F1 (X) y seleccione la opcién de érea
firmada.

@ o ©@ para seleccionar lineal

Seleccione Area firmada

7. Desplace el cursor a x = -1,3 pulsando

® o @ para desplazarse hasta x = -1,3

- =

XM = rostrara De: -1.3

el uso de F2 (X) como el
otro limite de la integral.

Seleccione el valor final
de X.

IR A

2,3
[ oc |

El cursor se desplaza hasta

x = 2.3 en la funcién

Crn [ORPE [Chnc.] ok |

lineal y se sombrea el
area. El sombreado muestra “+” (mas) si el érea es

positiva, y “=” (menos) si es negativa.
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Busqueda de los
extremos del
cuadrdtico

SUGERENCIA

Variables
FUNC.

10. Visualice el valor numérico de la integral.

1.

IEEM para ver el valor
I para volver al

ment Grdfica

Area: 7812 Ok

Desplace el cursor hacia 77
la ecuacién cuadrética y /
busque los extremos del
cuadratico.

R e 1, -3) O

© (para desplazar el

trazador hasta el cuadratico)

@
Seleccione Extremos

Las coordenadas del extremo aparecen en la parte
inferior de la pantalla.

Las funciones ROOT y EXTREMUM devuelven solo un valor
aunque la funcién tenga més de una raiz o un extremo.
La funcién busca el valor mas préximo a la posicién del
cursor. Debe reubicar el cursor para buscar ofras raices
o extremos que puedan existir.

Los resultados de las funciones FUNC. se guardan en las
variables siguientes:

Root

Isect

Slope
SignedArea

Extremum
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Las funciones FUNC. son:

Funcién

Descripcion

Root

Extremum

Slope

SignedArea

Seleccione Root para buscar la raiz
de la funcién actual més préxima al
cursor. Si no se encuentra ninguna
raiz, sino solo un extremo, el
resultado mostrard el nombre
Extremo: en lugar de Raiz:. El
cursor se desplaza al valor raiz del
eje Xy el valor X resultante se guarda
en una variable denominada Root.

Seleccione Extremum para buscar
el maximo o el minimo de la funcién
actual més préxima al cursor. El
cursor se desplaza al extremo y se
muestran los valores de las
coordenadas. El valor resultante se
guarda en una variable denominada
Extremum.

Seleccione Slope para buscar la
derivada numérica de la funcién
actual en la posicién actual del
cursor. El resultado se guarda en una
variable denominada Slope.

Seleccione signedarea para
encontrar la integral numérica. (Si
hay dos o mas expresiones
marcadas, deberd seleccionar la
segunda expresién de una lista que
incluye el eje X). Seleccione un punto
inicial y desplace el cursor para
seleccionar un punto final. El
resultado se guarda en una variable
denominada SignedArea.
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Funcién

Descripcién (Continuacién)

Intersection

Seleccione Intersection para
buscar la interseccién del gréfico que
estd trazando en ese momento y ofro
gréfico. Debe tener como minimo dos
expresiones seleccionadas en la
Vista simbélica. Busca la interseccion
més cercana a las coordenadas del
trazador. Muestra los valores de las
coordenadas y desplaza el cursor
hacia la interseccién. El valor X
resultante se guarda en una variable
denominada Isect.

Acceso a las Las variables FUNC. se incluyen en el mend Vars.

variables FUNC.
Inicio:

Para acceder a las variables (T
de FUNC en |O ViSfCl de Funcién Resultados |Extrernum

Paramétricll Simbdl. Isect
2Var estad| | Grafico Root

Polar Murnérico
1Var estac| Modos

T

Seleccione Funcién - Resultados

® @ o @ para seleccionar una variable

Puede acceder a las variables de FUNC. y utilizarlas
para definir funciones en la Vista simbélica del mismo
modo que lo hace en la vista de Inicio.

Aplicacién Funcion

61



62

Aplicacién Funcion



Aplicacion Soluc.

Acerca de la aplicacién Soluc.

NOTA

La aplicacién Soluc. resuelve una ecuacién o una
expresién para una de sus variables desconocidas.
Defina una ecuacién o expresién en la Vista simbélica y,
a continuacién, suministre los valores de todas las
variables excepto una en la Vista numérica. Soluc.
funciona solo con nimeros reales.

Tenga en cuenta las diferencias entre una ecuacién y una
expresion:

+ Una ecuacién contiene un signo de igual. Su solucién
es el valor de la variable desconocida que hace que
ambas partes de la ecuacién tengan el mismo valor.

+  Una expresién no contiene un signo de igual. Su
solucién es una raiz; es decir, un valor para la
variable desconocida que iguala la expresién a cero.

Puede utilizar la aplicacién Soluc. para resolver una
ecuacién para una de sus variables. Ademés, si la
ecuacién o la expresién es un polinomio en una variable
Unica y hay més de una solucién para la variable, aparece
en el meng. Al pulsar esta tecla de mend, veré una
lista con todas las soluciones reales de la variable.

Puede resolver la ecuacién tantas veces como quiera ufilizando
valores nuevos para las variables conocidas y resaltando una
incognita diferente para las que debe calcular.

No puede haber mas de una ecuacién marcada al mismo
tiempo. Otras aplicaciones pueden tener multiples
ecuaciones marcadas, pero no la aplicacién Soluc.
Cuando se obtiene la solucién, la aplicacién incorpora los
valores de las variables resueltas en nuevas ecuaciones y
el usuario puede calcular las variables nuevas utilizando
los valores calculados recientemente. No es posible
calcular més de una variable simulténeamente. Las
ecuaciones lineales simultaneas, por ejemplo, deben
calcularse con la aplicacién Solucion. lineal, matrices o
grdficos en la aplicacién Funcién.

Aplicacién Soluc.
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Introduccién a la aplicacién Soluc.

Acceso a la
aplicacién
Soluc.

Definicién de la

Imagine que desea encontrar la aceleracién necesaria para
aumentar la velocidad de un vehiculo de 16,67 m/seg
(60 km/h) a 27,78 m/seg (100 km/h) en una distancia de
100 m.

La ecuacién que desea resolver es:

)
V* = UP+24D
1. Aer |0 GpliCGCién A Soluc, Yista simbdlica
Soluc. ;
-
we ) Seleccione
Soluc. [EOT. [wverRF] = [ [

La aplicacién Soluc. se inicia en la Vista simbélica, donde
puede especificar la expresién o la ecuacién que debe
resolverse. Puede definir hasta 10 ecuaciones (o
expresiones), denominadas desde E0 hasta £9. Cada
ecuacién puede contener hasta 27 variables reales,
denominadas desde A hasta z y 6.

ecuacion 2. Defina la ecuacién.
s VA PG S e B P e 1 P P
A D
Nota: la tecla de mens I e ayudaré a
introducir las ecuaciones.
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Introduccién de
las variables
conocidas

Calculo de la
variable
desconocida

Trazado de la
ecuaciéon

3.

Visualice la pantalla de la Vista numérica de célculo.

Nom _Soluc‘ Vista nurnérica _

Setup

W

L0
A0
00

En la Vista numérica,
(e Introducir valor o pulsar SOLLIC,
especifique los valores EOl. [ Lok |
de las variables
conocidas, resalte la variable que desea calcular y

pulse

Introduzca los valores T |
de las variables
conocidas.

Introducir walor o pulsar SOLUC,
BT [

27 J78[N® 1 6= )6 7 @1 0 0B

5.

Calcule la variable desconocida (4).

I scc. st rwarnéric |

Wi 2478
U: 1BE7

introducir valor o pulsar SOLUC,

LEOT [wPo [ [ [DERN |

Por lo tanto, la aceleracién necesaria para aumentar la
velocidad de un vehiculo de 16,67 m/seg (60 km/h) a
27,78 m/seg (100 km/h) en una distancia de 100 m es

aproximadamente 2,47 m/s2.

Puesto que la variable A de la ecuacion es linedl,
sabemos que no necesitamos buscar més soluciones.

La Vista grafica muestra un gréfico para cada lado
de la ecuacién seleccionada. Puede seleccionar
cualquiera de las variables como la variable
independiente.

La ecuacién actual es V2 = U2 +2AD .
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Seleccione A como la variable. La Vista gréfica
trazard ahora dos ecuaciones. Una de ellas es

Y = V2, con V = 27.78, es decir, Y = 771.7284 .
Este gréfico serd una linea horizontal. El otro gréfico
serd Y = U2+2AD, con U = 16.67 y D = 100, es
decir, Y = 2004 + 277.8889 . Este gréfico es también
una linea. la solucién deseada es el valor de A
donde se cruzan estas dos lineas.

6. Trace la ecuacién para la variable a.

Views
Help

Seleccione Escala
automdtica

A 0 El: 7717284

7. Haga un trazado del 7
grafico que representa
el lado izquierdo de la
ecuacién hasta que el
cursor se aproxime a la
interseccion.

Observe el valor de A que aparece cerca de la
esquina inferior izquierda de la pantalla.

A 25 El: 771.7284

La Vista gréfica ofrece una forma cémoda de
encontrar una aproximacién a una solucién en lugar
de utilizar la opcién Soluc. de la Vista numérica.

Teclas de la Vista numérica de la aplicacién Soluc.

Las teclas de la Vista numérica de la aplicacién Soluc. son:

Tecla Significado
EDIT. Copia el valor resaltado en la linea

de edicién para editarlo. Pulse
cuando haya finalizado.

IMFO Muestra informacién acerca de la
naturaleza de la solucién
encontrada.

Muestra ofras paginas de variables,
si existen.
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Tecla

Significado (Continuacién)

ALT

-
Clear

SHIFT

L J BORRAR

Si esté disponible, muestra una lista
de mdltiples soluciones para la
variable seleccionada.

Muestra la definicién S|mbo||co dela
expresion actual. Pulse
cuando haya finalizado.

Busca una solucién para la variable
resaltada baséndose en los valores
de las otras variables.

Borra la variable resaltada a cero o
elimina el cardcter actual en la linea
de edicién, si esta estd activa.

Restablece todos los valores de la
variable a cero o borra la linea de
edicién si el cursor se encuentra en
ella.

Interpretacién de los resultados

Cuando Soluc. le haya devuelto una solucién, pulse
el en la Vista numérica para obtener mas
informacién. Verd uno de los tres mensajes siguientes.

Pulse Il pora borrar el mensaje.

Mensaje

Condicién

Cero

La aplicacién Soluc. ha encontrado
un punto en el que los dos lados de
la ecuacién son iguales o en el que
la expresién era cero (una raiz)
segun la precisién de 12 digitos de
la calculadora.
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Mensaje

Condicién (Continuacién)

Cambio de
signo

Extremo

Soluc. ha encontrado dos puntos en
los que la diferencia entre los dos
lados de la ecuacién tiene signos
opuestos, pero no puede encontrar un
punto intermedio en el que el valor sea
cero. Del mismo modo, para una
expresién, donde el valor de la
expresion tiene signos diferentes pero
no es precisamente cero. El motivo
podria ser que los dos puntos son
vecinos (difieren en uno en el digito
numero doce); o bien, que la ecuacién
no tiene un valor real entre los dos
puntos. Soluc. devuelve el punto en el
que el valor o la diferencia se
aproxima a cero. Si la ecuacién o
expresion es real de forma continua,
este punto es la mejor aproximacién
de Soluc. para una solucién real.

Soluc. ha encontrado un punto en el
que el valor de la expresién se
aproxima a un minimo local (para
valores positivos) o0 a un maximo
(para valores negativos). Este punto
puede ser una solucién o no.

O: Soluc. ha dejado de buscar en
9,99999999999E499, el nimero
més grande que puede representar
la calculadora.

Observe que el resultado
probablemente no sea valido.

Si Soluc. no ha podido encontrar una solucién, verd uno
de los dos mensaijes siguientes.

Mensaje Condicién
Resultados La aproximacién inicial queda
incorrectos | fueradel dominio de la ecuacién.

Constante ?

Por lo tanto, la solucién no era un
nimero real o provocé un error.

El valor de la ecuacion es el mismo
en todos los puntos de la muestra.
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SUGERENCIA

Es importante comprobar la informacién relacionada con
el proceso de solucién. Por ejemplo, la solucién que la
aplicacién Soluc. encuentra no es una solucién, pero la
mejor aproximacién a cero de la funcién. Solo podré
comprobar que es asi revisando la informacién.

Maltiples soluciones

Considere la ecuacién polinémica:

2
x—=x-1=20
Puesto que esta ecuacién es cuadrdtica para X, puede
haber (y en este caso hay) dos soluciones. En el caso de
polinomios, la calculadora HP 39gll ofrece una forma
répida de encontrar multiples soluciones.

1. Seleccione la aplicacién Soluc. e introduzca la
ecuacion.

Soluc. Yista simbolica [ RN
1=0

Apps
Info

Seleccione Soluc.

X720
W x W

2. Calcule x.

Num
Setup

Introducir valor o pulsar SOLUC,

EDm [ bEO [ [ [ DERN

aparece en el
meny para indicar que

hay varias soluciones. K10

Pulse para ver L[ I [ [ [ok]
la lista de soluciones y
seleccionar la que desea.
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Uso de variables en ecuaciones

Puede utilizar cualquiera de los nombres de variable
reales, denominados de A a Zy 6. No utilice nombres de
variables definidos para otros tipos, como M1 (una
variable de matriz).

Variables de Todas las variables de inicio (excepto las de

Inicio configuracién de aplicaciones, como Xmin e Ytick) son
globales, es decir que se comparten entre aplicaciones
distintas de la calculadora. Un valor que se asigna a una
variable de inicio en algun lugar permanece con dicha
variable cada vez que esta se utiliza.

Por lo tanto, si ha definido un valor para T (como en el
ejemplo anterior) en otra aplicacién o incluso en otra
ecuacién de Soluc., ese vcr;r aparece en la Vista
numérica de dicha ecuacién de Soluc. Si posteriormente
redefine el valor de T en esta ecuacién de Soluc., ese
valor se aplica a T en el resto de contextos (hasta que
vuelve a cambiarse).

Este uso compartido permite trabajar con el mismo
problema en lugares distintos (como Inicio y la aplicacién
Soluc.) sin tener que actualizar el valor cada vez que se
recalcula.

SUGERENCIA  Puesto que la aplicacién Soluc. utiliza los valores
existentes de las variables, no olvide comprobar los
valores de las variables existentes que pueden afectar al
proceso de cdlculo. (Puede utilizar BORRAR para
restablecer todos los valores a cero en la Vista numérica
de la aplicacién Soluc., si lo deseal).

Variables de En la aplicacién Soluc. también se puede hacer

aplicacién refe.renc.io a las fuqciones dfafinidos en ofras ,
aplicaciones. Por ejemplo, si define F1 (x) =x*+10enla
aplicacién Funcién, puede introducir F1 (X) =50 en la
aplicacion Soluc. para resolver la ecuacion x2+10=50.
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Aplicacién 1Var estadistica

Acerca de la Aplicacién 1Var estadistica

La aplicacién 1Var estadistica puede almacenar hasta
diez conjuntos de datos simulténeamente. Puede realizar
andlisis estadisticos de dos variables de uno o varios
conjuntos de datos.

La aplicacién 1Var estadistica se inicia en la Vista
numérica, que se utiliza para introducir datos. La Vista
simbélica se utiliza para especificar qué columnas
contienen datos y qué columnas contienen frecuencias.

También puede calcular los valores estadisticos en Inicio
y recuperar los valores de variables estadisticas
especificas.

Los valores calculados en la aplicacién 1Var estadistica
se guardan en variables, y la funcién [EE enumera
muchas de estas variables a las que se puede acceder
desde la Vista numérica de la aplicacién 1Var
estadistica.

Introduccién a la aplicacién 1Var estadistica

El ejemplo siguiente se refiere a la altura de los
estudiantes de una clase. Utilizaremos el ejemplo para
introducir la estructura y la funcién de la aplicacién 1Var
estadistica. Se estd midiendo la altura de los estudiantes
de una clase para encontrar el promedio de altura. Los

primeros cinco estudiantes presentan las alturas
siguientes: 160 cm, 165 cm, 170 cm, 175 cm, 180 cm.

1. Abra la Aplicacién 1Var estadistica.

D2 D3 04

=Y Seleccione 1Var

estadistica

[ ok
MICHD

— 0 @ 03 |
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2.

Introduzca los datos de medicién.

— | D1 D2 03 D4
ENTER T[[TED0 i — | —
]60 ANS 2l1es 3
3170 El
4173 2
Si1a0 1
[ —
ENTER ]
]65 ANS (AEroducir valor o expresion

EDI

=1

170 B

175

180 (7

Obtenga el promedio
de la muestra.

Pulse para ver
las estadisticas
calculadas a partir de
los datos de la muestra
en D1

Tenga en cuenta que el titulo de la columna de
estadisticas es H1. Existen 5 definiciones de conjuntos
de datos disponibles para las estadisticas de una
variable: H1-H5. Si los datos se introducen en D1, H1
se establece automdticamente para utilizar D1 para
los datos y la frecuencia de cada punto de datos se
establece en 1. Puede seleccionar ofras columnas de
datos de la Vista simbélica de la aplicacién.

Pulse Il para W s o B
cerrar la ventana de \\:pso:Histograma =
estadisticas. Pulse Hzcjtg;Himgrama

\nt’ju—j\:limir colurnna independiente
para ver las Leor|verF] o | |

definiciones del
conjunto de datos.

La primera columna indica la columna de datos
asociada para cada definicién de conjunto de datos
y la segunda columna indica la frecuencia constante
o la columna en la que se incluyen las frecuencias.
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Teclas de la Vista simbélica de la aplicacién 1Var estadistica
Las teclas que puede utilizar desde esta ventana son:

Tecla Significado
Copia la variable de la columna (o

Vars
Chars A

Cmds B

SHIFT

L J BORRAR

la expresién de la variable) en la
linea de edicién para editarla.
Pulse |l cuando haya

finalizado.

Selecciona/deselecciona el
conjunto de datos actual. Solo se
calculan y se trazan los conjuntos
de datos marcados.

Ayuda de escritura para los
nombres de columna.

Muestra la expresién actual en
formato de libro de texto. Pulse

Il cuondo haya finalizado.

Evalta la expresién resaltada y
resuelve cualquier referencia a
expresiones de funcién.

Muestra el mend para introducir los
nombres y los contenidos de las
variables.

Muestra el mend para introducir
operaciones matemdticas.

Elimina la variable resaltada o el
caracter a la izquierda del cursor
en la linea de edicién.

Restablece las especificaciones
predeterminadas de los conjuntos
de datos o borra la linea de edicién
(si estaba activa).

Aplicacién 1Var estadistica
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Para seguir con nuestro ejemplo, imagine que medimos
al resto de estudiantes de la clase y que los valores se
redondean al mas préximo de los cinco valores
registrados. En lugar de introducir todos los datos nuevos
en D1, simplemente afiadiremos ofra columna, D2, con
las frecuencias de nuestros cinco puntos de datos en D1.

Altura (ecm) Frecuencia
160 5
165 3
170 8
175 2
180 1

5. Desplace la barra de
resaltado hacia la
columna derecha de la
definicién H1 e
introduzca el nombre
de la variable de la
columna D2.

G 2

war estadistica vista sirmbiitica [N,
[oF] =

H2: )
Plot2:Histograma
H3:

introducir funcidn

6. Vuelva a la Vista numérica.

Num
Setup

7. Introduzca los datos de frecuencia que se muestran

en la tabla superior.

® 5 B 3 &

8 E’[:ISTER

2 7

1 EMTER
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8. Visualice las

10.

estadisticas calculadas.

El promedio de altura
es de
aproximadamente 167,63 cm.

Configure una gréfica de histograma para los datos.

SHIFT MERE = estadistica Configuracicn Grafica [
m ) CONFIG. ANCHOHIST: 5
HRMG: 160
RMGX: 160
GRAF. RNGY: -2
MRCH:

Introducir espaciade de marca harizantal

Introduzca la
informacién de
configuracién apropiada para los datos.

Dibuje un histograma
de los datos.

Plot
Setup

116D, . 165) CFs E

Introduccién y edicién de datos estadisticos

La Vista numérica ( ) se utiliza para introducir datos
en la aplicacién 1Var estadistica. Cada columna
representa una variable denominada de D0 a D9. Tras
introducir los datos, deberd definir el conjunto de datos

en la Vista simbdlica ([ ]).

Una columna de datos debe tener como minimo dos
puntos de datos para estadisticas de una variable.

SUGERENCIA

También puede almacenar valores de datos estadisticos
copiando listas de Inicio a las columnas de datos

estadisticos. Por ejemplo, en Inicio, L1 [HfE

almacena una copia de la lista L1 en la variable de la
columna de datos D1.

Aplicacién 1Var estadistica
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Teclas de la Vista numérica de la aplicacién 1Var estadistica
Las teclas de la Vista numérica de la aplicacién 1Var

estadistica son:

Tecla

Significado

-
Clear

SHIFT
L) BORRAR

SHIFT

L JTECLA DEL
CURSOR

Copia el elemento resaltado en la
linea de edicion.

Inserta un valor cero sobre la
celda resaltada.

Clasifica la columna de datos
independientes especificada en
orden ascendente o descendente
y reorganiza una columna de
datos (o frecuencia) dependientes
como corresponda.

Cambia los tamafios de fuente
del mas grande al més pequefio.

Abre un cuadro de didlogo para
crear una secuencia basada en

una expresién y almacenarla en
una columna de datos.

Calcula estadisticas descriptivas
para cada conjunto de datos
especificado en la Vista
simbélica.

Elimina el valor resaltado en ese
momento.

Borra la columna actual o todas
las columnas de datos. Pulse
"9 BORRAR para mostrar una
lista de ments y, a continuacién,
seleccione la opcién Columna

actual o Todas las columnas y

pulse IEAN-

Se desplaza a la primera o a la
dltima fila, o a la primera o a la
dltima columna.
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Guardado de
datos

Edicién de un
conjunto de
datos

Eliminacién de
datos

Inserciéon de
datos

Clasificacién de
valores de datos

Los datos que ha introducido se guardan
automdticamente. Cuando acabe de introducir los
valores de los datos, puede pulsar la tecla de otra vista
estadistica (como ); o bien, puede pasar a otra
aplicacién o a Inicio.

En la Vista numérica de la aplicacién 1Var estadistica,
resalte el valor de datos que desea cambiar. Escriba un
valor nuevo y pulse ﬁ; o bien, pulse para
copiar el valor en la linea de edicién y modificarlo. Pulse
tras modificar el valor de la linea de edicién.

+ Para eliminar un Gnico elemento de datos, resdltelo y
pulse . Los valores bajo la celda eliminada se

desplazaran una fila hacia arriba.

+  Para eliminar una columna de datos, resalte una
SHIFT
entrada de la columna y pulse BORRAR.
Seleccione el nombre de la columna y pulse AN

+ Para eliminar todas las columnas de datos, pulse
SHIFT .
FEEM £ orRAR. Seleccione Todas las columnas y
pulse

Resalte la entrada que sigue al punto de insercién. Pulse
I vy, o continuacién, introduzca un ndmero. Se
sobrescribira el cero introducido anteriormente.

1. En la Vista numérica, resalte la columna que desee
clasificar y pulse [N

2. Especifique el orden de ordenacién. Puede
seleccionar entre Ascendente o Descendente.

3. Especifique las columnas de datos INDEPENDIENTE
y DEPENDIENTE. la clasificacién se realiza por la
columna independiente. Por ejemplo, si Edad es D1 y
Renta es D2 y desea clasificar por Renta, convertira
D2 en la columna independiente para la clasificacion
y D1 en la columna dependiente.

—  Para clasificar solo una columna, seleccione
Ninguna en la columna dependiente.

—  Para estadisticas de una variable con dos
columnas de datos, especifique la columna de
frecuencia en el campo Frecuencia.

4. Pulse AN
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Estadisticas calculadas

Si pulsa R, los resultados se muestran en la tabla
siguiente.

Estadistica Definicién

n Nomero de puntos de datos.

Min Valor de datos minimo del

conjunto de datos.

01 Primer cuartil: mediana de valores
a la izquierda de la mediana.

Medio Valor de mediana del conjunto de
datos.
03 Tercer cuartil: mediana de valores

a la derecha de la media.

Méx . Valor de datos maximo del
conjunto de datos.

> X Suma de valores de datos (con sus
frecuencias).

> X Suma de los cuadrados de los
valores de datos.

X Promedio de los valores de datos.

sX Desviacién estandar de muestreo
del conjunto de datos.

oX Desviacion estandar de la
poblacién del conjunto de datos.

seX Error estandar del conjunto de datos.

Si el conjunto de datos contiene un nimero de valores
impar, el valor de mediana del conjunto de datos no se
utiliza al calcular Q1 y @3 en la tabla superior. Por
ejemplo, para el conjunto de datos siguiente:

{3.5,7,8,15,16,17}

Para calcular 91, se utilizan solo los tres primeros
elementos, 3, 5y 7, y para calcular 03 solo se utilizan
los tres Gltimos términos, 15, 16y 17.
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Trazado

Trazado de datos
estadisticos

Puede trazar:

+ Histogramas

+ Diagramas de caja

+  Grdficas de probabilidad normal
+  Grdficas de linea

+  Grdficos de barras

+  Grdficos Pareto

Realice el trazado tras introducir los datos y definir el
conjunto de datos. Puede trazar hasta cinco diagramas
de caja simulténeamente; sin embargo, para el resto de
tipos, solo puede trazarlos de uno en uno.

1. Enla Vista simbdlica ((¥™]), seleccione (CHK) los

conjuntos de datos que desea trazar.

2. Seleccione el tipo de gréfica. Resalte el campo
Gréfica para su conjunto de datos, pulse la tecla de
meny y desplacese hacia el tipo de grafica

que desea. Pulse la tecla de ment¢ |l cvando
haya realizado su seleccion.

3. Para cualquier gréfica, pero especialmente para un
histograma, ajuste la escala y el rango de trazado en la
vista Configuracion gréfica. Si cree que las barras del
histograma son demasiado anchas o demasiado
estrechas, ajustelas cambiando el valor de ANCHOHIST.

Plot . . . .2
4. Pulse (2% ). Sino ha ajustado la Configuracién

4 [ . Vi .
grdfica usted mismo, pruebe con y seleccione

Escala automatica 3.

Escala automdtica ofrece una escala inicial
adecuada que, a continuacién, puede ajustarse en la
Vista de configuracién gréfica.
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Tipos de graficas

Histograma

Diagramas de caja

Gréfica de
probabilidad
normal

Griéfica de lineas

Grafico de barras

Los nomeros situados bajo la
grdfica indican que la barra
actual (donde se encuentra
el cursor) empiezaen Oy
acaba en 2 (sin incluir el 2), . i
y la frecuencia de esta

columna (es decir, el ntmero de elementos de datos entre
Oy 2) es 1. Puede ver informacién sobre la barra
siguiente si pulsa

El brazo izquierdo marca el
valor de datos minimo. La
caja marca el primer cuartil, L -
la mediana (donde se
encuentra el cursor) y el biihani 12
tercer cuartil. El brazo
derecho marca el valor de datos méximo. Los nimeros
situados bajo la grafica indican que esta columna tiene
un minimo de 1,2.

La gréfica de probabilidad
normal se utiliza para
determinar si los datos de la
muestra estdn mdas o menos e e o e
distribvidos normalmente. |77 g V:,I‘EM;SEZESE
Cuanto més lineales sean los
datos, mas probable es que la distribucién de los datos
sea normal.

La gréfica de lineas conecta
los puntos de la forma (x, y),
donde x es el nimero de fila
del punto de datos e y es el P
valor del punto de datos.  [aluz

El grafico de barras muestra
el valor de un punto de datos

en forma de una barra e el
vertical ubicada a lo largo mﬂﬂﬂ;ﬂ;ﬂ; ;
del eje X en el nimero defila |12 =)
del punto de datos.
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Grafico de Pareto

Un grafico de Pareto coloca
los datos en orden
descendente y los muestra
con su valor de porcentaje

del total. biias o el otal 1448

Configuracién de la gréfica (Vista de configuracién

grafica)

Ancho de
histograma

Rango del
histograma

La configuracién grafica (™8 coNFIG. GrAF.) define
mayoritariamente los mismos pardmetros de trazado que
para el resto de aplicaciones integradas de HP. Los
pardmetros exclusivos de la aplicacién 1Var estadistica
son los siguientes:

ANCHOHIST permite especificar la anchura de una barra
del histograma. Determina el nimero de barras que
caben en pantalla y la distribucion de los datos (cuantos
valores representa cada barra).

HRNG permite especificar el rango de valores para un
conjunto de barras del histograma. El rango oscila desde
margen izquierdo de la barra situada mdés a la izquierda
hasta el margen derecho de la barra situada més a la
derecha. Puede limitar el rango para excluir aquellos
valores que considere anémalos.

Exploracién del gréfico

La Vista gréfica tiene teclas de mend para zoom, trazado
y visualizacién de coordenadas. También existen

i
opciones de escalado en Lt | .

Aplicacién 1Var estadistica
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Teclas de la Vista grafica de la aplicacién 1Var estadistica
Las teclas de la Vista gréfica son:

Tecla Significado
;i
CJ BORRAR | Borra la grdfica.
Views . . .
Ofrece ofras vistas predefinidas para

el
== ()

MAEMD

dividir la pantalla y para cambiar
automdticamente la escala de los
ejes.

Desplaza el cursor al extremo
izquierdo o derecho.

Muestra el ment Zoom.

Activa o desactiva el modo Trazar.

Cuando el modo Trazar estd activo,
aparece el cuadro blanco junto a la
opcioén.

Muestra la definicién de la gréfica
estadistica actual.

Activa y desactiva el meng.
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Aplicacién 2Var estadistica

Acerca de la aplicacién 2Var estadistica

La aplicacién 2Var estadistica puede almacenar hasta
diez conjuntos de datos simulténeamente. Puede realizar
andlisis estadisticos de dos variables de uno o varios
conjuntos de datos.

La aplicacién 2Var estadistica empieza con la Vista
numérica, que se utiliza para introducir datos. La Vista
simbélica se utiliza para especificar qué columnas
contienen datos y qué columnas contienen frecuencias.

También puede calcular los valores estadisticos en Inicio y
recuperar los valores de variables estadisticas especificas.

Los valores calculados en la aplicacién 2Var estadistica se
guardan en variables y la funcion EEIEE enumera muchas
de estas variables a las que se puede acceder desde la
Vista numérica de la aplicacién 2Var estadistica.

Introduccién a la aplicacién 2Var estadistica

El ejemplo siguiente esta basado en los datos de
publicidad y de ventas de la tabla siguiente. En el ejemplo,
se introducen los datos, se calcula el resumen de
estadisticas, se ajusta la curva a los datos y se predice el
efecto de un aumento de la publicidad sobre las ventas.

Minutos de publicidad | Ventas resultantes ($)
(independiente, x) (dependiente, y)

2 1400

1 920

3 1100

5 2265

5 2890

4 2200

Aplicacién 2Var estadistica
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Abra la
aplicacién 2Var
estadistica

Introduccién de
datos

Seleccién de
columnas de
datos y ajuste

Borre los datos existentes y abra la aplicacién 2Var
estadistica.

Ml o [ =]
1 I | | —
= 2
Seleccione 2var
estadistica introducir valor o expresién
Ex

La aplicacién 2Var estadistica se inicia en la Vista
numérica.

Introduzca los datos en las columnas.

2 %))

3 () 5 [0

5 %)
® para desplazarse a la siguiente columna

1400 920
1100 2265

2890 2200

Especifique las columnas que contienen los datos que
desea analizar.

Puede que haya

i i Introducir colurnna independiente
introducido |os. dgios e e i
en columnas distintas a

ClycC2.

Zvar estadistica vista simbdtca [N
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Exploracién de
estadisticas

5.

Seleccione Lineal

Puede crear un méximo de cinco exploraciones de
datos de dos variables (nombres de s1 a s5). En este
ejemplo, crearemos solo una: S1.

Busque la correlacién, r, entre el tiempo de la
publicidad y las ventas.

Num
Setup

B.091555E-1
1.1356667E3
9463888962

La correlacion es

r=0,8995...

Obtenga el promedio [

del tiempo de D, D
publicidad (%) y el B L

fserr 6 BEEEETE-

promedio de ventas
(¥).
N

El promedio del tiempo de publicidad, x, es
aproximadamente 3,3 minutos.

El promedio de ventas, 7, son aproximadamente

1.796 USD.
[ ok |

1,
10
22338725
7,731 2623E2
7057E446E2
3.1562746E2

Aplicacién 2Var estadistica
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Configuracién 7. Cambie el rango de trazado para asegurarse de que
de la gréfica se trazan todos los puntos de datos (y seleccione una
marca de punfo diferente, si lo desea).

ER = estadistica Configuracion Grafica [
rARCA S1: N MARCA 53 fn MARCA 53 e
ARCA S4:% % MARCA S5 B0

RMNGX: -1.4 24

RMGY: -100 4000

wRCK: [ 1R 1

Introducir espaciado de marca horizontal

SHIFT .
CONFIG. GRAF.

100 ()

4000
Trazado del 8. Trace el grafico.
grdfico
-+.
51:0 X2 ¥:1400
Dibujo de la 9. Dibuije la curva de regresién (una curva para ajustar
| 9 p |
curva de los puntos de datos).
regresion

De este modo, se dibuja
la linea de regresién para el mejor ajuste lineal.

Visualizacionde  10.Vuelva a la Vista simbélica.
la ecuacién

Symb

Introducir columna indeper

L EDT. [vERF[ €|

La pendiente (m) es 425,875. La interceptacion de y
(b) es 376,25.
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Prediccién de Efectée una prediccién de la figura de ventas si la
valores publicidad durara 6 minutos.

11. Vuelva a la Vista gréfica.

Plot
Setup

12. Realice un trazado de x=6 en el ajuste lineal.

™ para mover el trazador al ajuste

® 40 veces para encontrar x=6

[ £ PREDY: 2931.5

El modelo predice que
las ventas aumentarian a 2.931,50 USD si se
aumentara la publicidad a 6 minutos.

Introduccién y edicién de datos estadisticos

La Vista numérica ( ) se utiliza para introducir datos
en la aplicacién 2Var estadistica. Cada columna
representa una variable denominada de c0 a ¢9. Tras
introducir los datos, deberd definir el conjunto de datos

en la Vista simbélica ([ ]).

SUGERENCIA Una columna de datos debe tener como minimo cuatro
puntos de datos para proporcionar estadisticas de dos
variables.

También puede almacenar valores de datos estadisticos
copiando listas de Inicio a las columnas de datos
estadisticos. Por ejemplo, en Inicio, 1.1
almacena una copia de la lista 1.1 en la variable de la
columna de datos C1.
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Teclas de la Vista numérica de la aplicacién 2Var estadistica
Las teclas de la Vista numérica de la aplicacién 2Var

estadistica son:

SHIFT

L J BORRAR

SHIFT
_J

TECLA DE
CURSOR

Tecla Significado
Copia el elemento resaltado en la

linea de edicién.

Inserta un valor cero sobre la celda
resaltada.

Clasifica la columna de datos
independientes especificada en
orden ascendente o descendente y
reorganiza una columna de datos
(o frecuencia) dependientes como
corresponda.

Cambia los tamafios de fuente del
més grande al mas pequefio.

Abre un cuadro de diglogo para
crear una columna de datos
basada en una expresién.

Calcula estadisticas descriptivas
para cada conjunto de datos
especificado en la Vista simbélica.

Elimina el valor resaltado en ese
momento.

Borra la columna actual o todas las
columnas de datos. Pulse

BORRAR para mostrar una lista
de menus Yy, a continuacién,
seleccione la opcién Columna
actual o Todas las columnas y pulse

Se desplaza a la primera o a la
dltima fila, o a la primera o a la
dltima columna.
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Guardado de
datos

Ediciéon de un
conjunto de
datos

Eliminacién de
datos

Inserciéon de
datos

Clasificacién de
valores de datos

Los datos que ha introducido se guardan autométicamente.
Cuando acabe de introducir los valores de los datos, puede
pulsar la tecla de ofra vista estadistica (como ); o
bien, puede pasar a otra aplicacién o a Inicio.

En la Vista numérica de la aplicacién 2Var estadistica,

resalte el valor de datos que desea cambiar. Escriba un
ENTER .

valor nuevo y pulse &1 ; o bien, pulse para

copiar el valor en la linea de edicién y modificarlo. Pulse

BN tras modificar el valor de la linea de edicién.

+  Para eliminar un Gnico elemento de datos, resdltelo y
pulse . Los valores bajo la celda eliminada se
desplazaran una fila hacia arriba.

+  Para eliminar una columna de datos, resalte una
SHIFT
entrada de la columna y pulse BORRAR.
Seleccione el nombre de la columna.

+ Para eliminar todas las columnas de datos, pulse
SHIFT .
FE8 ;orrAR. Seleccione Todas las columnas.

Resalte la entrada que sigue al punto de insercién. Pulse
Il y, o continuacién, introduzca un nimero. Se
sobrescribird el cero introducido anteriormente.

1. En la Vista numérica, resalte la columna que desee
clasificar y pulse EHEA.

2. Especifique el orden de ordenacién. Puede
seleccionar entre Ascendente o Descendente.

3. Especifique las columnas de datos INDEPENDIENTE,
DEPENDIENTE y, si corresponde, la columna
FRECUENCTIA. la clasificacién se realiza por la
columna independiente. Por ejemplo, si Edad es C1 y
Renta es C2 y desea clasificar por Renta, convertira
2 en la columna independiente para la clasificacion
y C1 en la columna dependiente.

— Para clasificar solo una columna, seleccione
Ninguna en la columna dependiente.

— Para estadisticas de una variable con dos
columnas de datos, especifique la columna de
frecuencia como columna dependiente.

4. Pulse I

Aplicacién 2Var estadistica
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Definicién de un modelo de regresién

La Vista simbélica incluye una expresién (de Fit1 a Fit5)
que define el modelo de regresién o el "ajuste” que debe
utilizarse para el andlisis de regresién de cada conjunto
de datos de dos variables.

Puede seleccionar un modelo de regresién de tres formas
diferentes:

+  Acepte la opcién predeterminada para ajustar los
datos a una linea recta.

+ Seleccione una de las opciones de ajuste disponibles
en la Vista simbélica.

* Introduzca su propia expresién matemdtica en la
Vista simbélica. Esta expresién se trazard, pero no se
ajustard a los puntos de datos.

Configuracién de Puede ignorar el modo de medicién del angulo a menos

angulo que la definicién de Ajst (en la Vista simbélica) incluya
una funcién trigonométrica. En este caso, debe
especificar en Config. simbélica si las unidades
trigonométricas deben interpretarse como grados o

radianes.
Seleccién del 1. Pulse para ver la Vista simbélica. Resalte el
ajuste nimero de Tipo (de Tipol a Tipo5) que desea
definir.
2. Pulse y haga su seleccién en la lista. Pulse

I cuando haya finalizado. En la Vista simbélica
se muestra la férmula de regresién del ajuste.

Modelos de Hay once modelos de ajuste disponibles:
ajuste

Modelo de ajuste | Significado

Lineal (Predeterminado). Ajusta los
datos a una linea recta:

v = mx+b. Utiliza un ajuste de
minimos cuadrados.

Logaritmico Se ajusta a una curva
logaritmica: y = m Inx + b.
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Modelo de ajuste

Significado (Continuacién)

Exponencial

Potencial

Exponente

Inverso

Logistico

Cuadréatico

Cubico

Cudrtico

Trigonométrico

Definido por
el usuario

Se ajusta a una curva
exponencial: y = be™*,

Se ajusta a una curva de
potencia: y = bx™

Se ajusta a una curva
. X
exponencial: y = ab

Se ajusta a una variacion

inversa: y = n
x+b

Se ajusta a una curva logistica:

L

1+ae™

y =

donde [ es el valor de
saturacién del crecimiento.
Puede guardar un valor real
positivo en L; o bien, si [=0,
permitir que L se calcule
automdticamente.

Se ajusta a una curva
cuadrdtica: y = ax®+bx+c.
Necesita como minimo tres
puntos.

Se ajusta a un polinomio
clbico: y = ax” +b x+cex+d

Se ajusta a un polinomio
cudrtico: 3 5
y =ax +bx +cx " +dx+te

Se ajusta a una curva
trigonométrica:

y =a-sin(bx+c)+d.
Necesita como minimo tres
puntos.

Defina su propia expresién (en
la Vista simbélica).
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Definicién de
ajuste propio

1. Visualice la Vista simbélica.

2. Resalte la expresién de Ajst (Fit1, efc.) para el
conjunto de datos deseado.

3. Escriba una expresion y pulse Y™ La variable
independiente debe ser X y la expresién no debe
incluir variables desconocidas. Ejemplo:

1.5 % cosx+ 0.3 X sinx .

Estadisticas calculadas

Al pulsar ESEBY, hay tres conjuntos de estadisticas
disponibles. De forma predeterminada, se muestran las
estadisticas para las columnas dependientes e
independientes. Pulse IIEMll para ver solo las estadisticas de
la columna independiente o IIEEll para ver solo las
estadisticas de la columna dependiente. Pulse EEEI para
volver a la vista predeterminada. En las fablas siguientes se
describen las estadisticas que se muestran en cada vista.

Las estadisticas se calculan al pulsar EEEL

Estadistica | Definicion

n El némero de puntos de datos.

r Coeficiente de correlacion de las
columnas de datos dependientes e
independientes, basado en el ajuste
lineal (independientemente del tipo de
ajuste seleccionado). Devuelve un valor
que oscila entre -1y 1, donde 1y -1
indican los ajustes 6ptimos.

El coeficiente de determinacién, que es
el cuadrado del coeficiente de

correlacién. El valor de esta estadistica
depende del tipo de Ajst seleccionado.

sCoV Covarianza de muestra de las
columnas de datos dependientes e
independientes.

o COV Covarianza de la poblacién de las
columnas de datos dependientes e
independientes.

XY Suma de productos xy.
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Trazado

Trazado de datos
estadisticos

Estas son las estadisticas que se muestran al pulsar IE.

Estadistica Definicion

X Promedio de valores x
(independiente).

=X Suma de los valores de x.

X2 Suma de los valores de x2.

sX La desviacién esténdar de muestra de
la columna independiente.

X La desviacién estandar de la
poblacién de la columna
independiente.

serrxX El error estandar de la columna

independiente.

Estas son las estadisticas que se muestran al pulsar IKEN-

Estadistica | Definicién

¥ Promedio de los valores de y
(dependientes).

Y Suma de los valores de y.

Ty? Suma de los valores de y2.

sY La desviacién estandar de muestra de
la columna dependiente.

oY La desviacién estandar de la
poblacién de la columna dependiente.

serryY El error estdndar de la columna

dependiente.

Realice el trazado tras introducir los datos ([ S ]) y
definir los conjuntos de datos y el modelo de ajuste

( ). Puede trazar hasta cinco gréficas de dispersion
simultaneamente.

1. En la Vista simbdlica ([ ]), seleccione

A) los

conjuntos de datos que desea trazar.
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Trazado de
grafica de
dispersién

Ajuste de una
curva

2. Ajuste la escala y el rango de trazado en la Vista de
configuracién gréfica.
Pl . . . .,
3. Pulse (%% ). Si no ha ajustado la Configuracién
L[ . .
gréfica usted mismo, pruebe con [ ) y seleccione
Escala automatica IES

Escala automdtica ofrece una escala inicial adecuada
que puede ajustarse en la Configuracién gréfica.

Los ndmeros bajo la gréfica
indican que el cursor se
encuentra en el primer punto
de datos para s1, en (1, 6).
Pulse para pasar al
siguiente punto de datos y
mostrar informacién relacionada.

& e o ]
soxi vi T pE

Pulse DGR
gréfica de dispersion. Pulse @ para mover el trazador
al gréfico del ajuste. Pulse ® y @ para trazar el ajuste
y para ver la ecuacién del ajuste.

. El gréfico del ajuste se mostrara con la

Pulse para ver la

ecuacién del ajuste en el
campo Fit1. Para ver

toda la ecuacion, resalte
la ecuacién de ajuste y pulse

510 %1 Ve WAEND |

2var estadistica Vista simbdlica
1 2

La expresion de Fit2

muestra la pendiente ooaLineal
(m=198082191781) y la [z e
inferceptacion de y
(b=2,26575).

1.72083333333%+ 0933333333333
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Coeficiente de
correlacién: »

Coeficiente de
determinacién: R’

SUGERENCIA

El coeficiente de correlacién se guarda en la variable r.
Se trata de una medida de ajuste solo a una curva lineal.
Independientemente del modelo de ajuste seleccionado,
r se refiere al modelo lineal. El valor de » puede oscilar
entre -1y 1, donde -1 e 1 indican los ajustes éptimos.

El coeficiente de determinacién es una medida de la
adecuacién del ajuste del modelo, independientemente
de si dicho modelo es lineal 0 no. Una medida de 1
indica un ajuste perfecto.

Para acceder a las variables ry R 2 tras trazar un
conjunto de datos, debe pulsar para acceder a la
Vista numérica y, a continuacién, IR para mostrar los
valores de correccién. Los valores se almacenan en las
variables cuando se accede a la pagina Estadisticas de
la Vista numérica.

Configuracién grdfica

Marca de trazado

La Configuracién grafica (™8 conFIG. GrAF.) define
mayoritariamente los mismos pardmetros de trazado que
para el resto de aplicaciones integradas; ademas, tiene
un pardmetro Gnico:

MARCA S1 a MARCA S5 permite especificar uno de los
cinco simbolos que se utilizarén para trazar cada
conjunto de datos. Pulse para cambiar el
pardmetro resaltado.

Solucién de problemas de una gréfica

Si tiene problemas con las gréficas, compruebe que tiene

lo siguiente:

+ El ajuste correcto (modelo de regresién).

+  Solo estan marcados los conjuntos de datos para
caleular o trazar (Vista simbélica).

+ El rango de trazado correcto. Intente utilizar
Escala automdtica (en lugar de ); o bien,
ajuste los parametros de trazado (en la configuracién
grdfica) para los rangos de los ejes.
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Exploracién del
grdfico

+  Compruebe que las dos columnas conectadas
contienen datos y que tienen la misma longitud.

+  Compruebe que una columna conectada de valores
de frecuencia tiene la misma longitud que la columna
de datos a la que se refiere.

La Vista gréfica tiene teclas de mend para zoom, trazado
y visualizacién de coordenadas. También existen

. Vi
opciones de escalado en .

Teclas de la Vista grafica de la aplicacién 2Var estadistica

Tecla

Significado

SHIFT

L J BORRAR
Views

piiinf
C__J
il O
_J

=
1=

FAEMD

Borra la gréfica.

Ofrece otras vistas predefinidas para
dividir la pantalla y para cambiar
automdticamente la escala de los ejes.

Desplaza el cursor al extremo
izquierdo o derecho.

Muestra el ment Zoom.

Activa o desactiva el modo Trazar.
Cuando el modo Trazar estd activo,
aparece el punto blanco junto a la
opcioén.

Activa o desactiva el modo de ajuste.
Si se activa |, se dibuja una curva
para ajustar los puntos de datos

segUn el modelo de regresién actual.

Permite especificar un valor en la
linea de ajuste 6ptimo o un nimero
de punto de datos a los que pasar.

Muestra la ecuacién de la curva de
regresién o la definicion de la
gréfica estadistica actual.

Oculta y muestra las etiquetas de las
teclas de meng.
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Calculo de valores previstos

Busqueda de los
valores
previstos

SUGERENCIA

Las funciones PREDX y PREDY realizan una estimacién
(prediccién) de los valores de X o Y con un valor
hipotético para el otro. La estimacién se realiza sobre la
base de la ecuacién que se ha calculado para ajustar los
datos segun el ajuste especificado.

1. Enla Vista grdfica, dibuje la curva de regresién para
el conjunto de datos.

2. Pulse ® para desplazarse hasta la curva de
regresion.

3. Pulse e introduzca el valor de X. El cursor
pasa al punto especificado de la curva y la
visualizacién de las coordenadas muestra X y el
valor previsto de Y.

En la vista de Inicio:

+ Introduzca PREDX(valor de y) para encontrar el
valor previsto para la variable independiente con un
valor dependiente hipotético.

+ Introduzca PREDY (valor de x) para encontrar el valor
previsto para la variable dependiente con un valor
independiente hipotético.

Puede escribir PREDX y PREDY en la linea de edicién o
puede copiar estos nombres de funcién desde el mend de
comandos bajo la categoria Aplicaciones, 2var
estadistica.

Cuando se muestre mas de una curva de ajuste, las
funciones PREDX y PREDY utilizan el primer ajuste activo
definido en la Vista simbélica.
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Aplicacién Inferencia

Acerca de la aplicacién Inferencia

Las funciones de la aplicacién Inferencia incluyen el
célculo de los intervalos de confianza y las pruebas de
hipétesis basadas en la distribucién normal Z o en la
distribucion T de Student.

Basdndose en las estadisticas de una o dos muestras,
puede probar las hipétesis y buscar intervalos de
confianza para las cantidades siguientes:

*  Promedio
* Proporcién
¢ Diferencia entre dos promedios

* Diferencia entre dos proporciones

Datos de La primera vez que se accede a un formulario de entrada

eiemp|o para una prueba de inferencia, el formulario de entrada
contiene datos de ejemplo de forma predeterminada.
Estos datos de ejemplo estan disefiados para devolver
resultados dtiles en relacién con la prueba. Resultan dtiles
para comprender qué hace la prueba y para mostrar su
procedimiento. La ayuda en linea de la calculadora
describe qué representan los datos de ejemplo.

Introduccién a la aplicacién Interferencia

Este ejemplo describe las opciones y la funcionalidad de
la aplicacién Inferencia utilizando los datos de ejemplo
de la Prueba Z en 1 promedio.

Acceso a la 1. Abra la aplicacién Inferencia.
aplicacién A

0 PPs -V\sta simbilica de estad. inf, -
Inferencla (IR ucha de hipatesis

. Tipo: Prugba Z: 1
Seleccione Hip6t, 3l o

Inferencia
a= Seleccionar método inferencial
I O DN | o s e

La aplicacion Inferencia se abre en la Vista simbélica.
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Opciones de la Vista simbélica de la aplicacién Inferencia

En la tabla siguiente se resumen las opciones disponibles
en la Vista simbdlica.

Pruebas de
hipétesis

Intervalos de confianza

Prueba Z: 1y, la
Prueba Z en 1
promedio

Prueba Z: 1 -y,
la prueba Z en la
diferencia de dos
promedios

Prueba Z: 1 p, la
prueba Z en 1
proporcién

Prueba Z: p1- po,
la prueba Z en la
diferencia de dos
proporciones

Prueba T: 1, la
Prueba Ten 1
promedio

Prueba T: g — o,
la Prueba T para
la diferencia de
dos promedios

Int. Z: 1 p, el intervalo de
confianza para 1 promedio,
basado en la distribucién normal

Int. Z: wy — Uy, el intervalo de
confianza para la diferencia de
dos promedios, basado en la
distribucién normal

Int. Z: 1 p, el intervalo de
confianza para 1 proporcién,
basado en la distribucién normal

Int. Z: p1— po, el intervalo de
confianza para la diferencia de
dos proporciones, basado en la
distribucién normal

Int. T: 1y, el intervalo de
confianza para 1 promedio,
basado en la distribucion T de
Student.

Int. T: uq — Wy, el intervalo de
confianza para la diferencia de
dos promedios, basado en la
distribucion T de Student

Si selecciona una de las pruebas de hipétesis, puede
efectuar una prueba de la hipétesis alternativa frente a la
hipétesis nula. Para cada prueba hay tres opciones

posibles para una hipétesis alternativa basadas en la

comparacién cuantitativa de dos cantidades. La hipétesis
nula indica que las dos cantidades son iguales. De este
modo, las hipétesis alternativas engloban los diferentes

casos en los que dos cantidades no son iguales: <, >y =.

En esa seccién utilizaremos los datos de ejemplo para la
prueba Z en 1 promedio para explicar de qué modo
funciona la aplicacién y qué funciones presentan las
distintas vistas.
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Seleccion del 2. Seleccione el método inferencial de la prueba
método de hipotesis.
inferencial

-\-’\sta simbdlica de estad. inf, -
. [ eha de hinatesis ]
Seleccione Prueba de Prucha de hipotes

7 . Interv. de confianza
hipdtesis

Frueba Z m—1,
Frueba T 1 p
eleccionar distribucidn estadistica

M&todo: Prueba de hipdtesis
Tipo: Prueba Z: 1 p
Hipdt, alt.

i -\rista simbdlica de estad, inf. -

u<py
Seleccionar hipdtesis alternativa

Introducciéon de 5. Acceda a la Vista numérica para ver los datos
datos predeterminados.

(I 3 rurnivica e estad inf. [
Num 5 )
i - 50
etup

02887

Fromedio de la rmuestra
o [

En la tabla siguiente se muestran los campos de esta vista
para el ejemplo actual de prueba z: 1 p.

Nombre Definicién

del campo

% Promedio de la muestra

n Tamafio de la muestra

1, Promedio de poblacién asumido
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Visualizacién de
los resultados
de la prueba

Resultados de la
prueba grafica

Nombre Definicién (Continuacién)
del campo

c Desviacién estandar de poblacién
o Nivel alfa para la prueba

6. Visualice los resultados de la prueba en formato
numérico.

X
esultado
'rueba de [-0,346205374811
‘tueba de (0461368

0172021922639

Se muestran el valor de P R e
distribucién de la Crit § éazmesaTier
prueba y su

probabilidad asociada,
junto con los valores criticos de la prueba y los

valores criticos asociados de la estadistica.

Mo se pudo rechazar Hp en o =005

7. Visudlice la Vista grafica de los resultados de la prueba.

Plot
Setup

-1.64485362695 «Crit. Z
Prueba de 7="0.462E-1

0 i

Se muestra el gréfico de
la distribucién, con el Lo |
valor Z de la prueba marcado. También se muestra
el valor X correspondiente, asi como el valor Z
critico. Pulse la tecla de ment o para ver también el
valor Z critico. Con la tecla de ment activa, puede
utilizar las teclas de cursor hacia la derecha y hacia
la izquierda para reducir o incrementar el nivel .

5
Prueba de x=461368
[ [ |

Importacién de las estadisticas de la muestra

La aplicacién Inferencia admite el calculo de intervalos
de confianza y las pruebas de hipétesis basadas en los
datos de las aplicaciones 1Var estadistica y 2Var
estadistica. Puede importar las estadisticas calculadas
para una muestra de datos en una columna de cualquier
aplicacién basada en estadisticas para utilizarlas en la
aplicacién Inferencia. El ejemplo siguiente ilustra el
procedimiento.

Una calculadora produce los siguientes 6 nomeros
aleatorios:

0,529, 0,295, 0,952, 0,259, 0,925 y 0,592
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Acceso a la
aplicacién 1Var
estadistica

Introduccién de
datos

SUGERENCIA

Calculo de
estadisticas

Abra la aplicacién 1Var estadistica y restaure los
ajustes actuales.

D1 D2 D3 D4

A ) — | — —
Seleccione ;

1Var estadistica

(e J ok |
N

La aplicacién Estadistica se abre en la Vista
numérica.

En la columna D1, introduzca los nomeros aleatorios
que ofrece la calculadora.

529 B

D1 1] D3 D4

@ by —)
=)
=
o
@

295 [ENTER

= J952 (BN |o " ) 259 [RNTER
= J925 BN [2 ) 592 [BNTER

Si el ajuste Marca decimal en el formulario de entrada
|
SHIFT .-
Modos (=8 modosl se establece en Coma, utilice

en lugar de (="

3. Calcule las estadisticas.

El promedio de 0,592
parece un poco elevado
en comparacién con el
valor esperado de 0,5. Para ver si la diferencia es
estadisticamente significativa, utilizaremos las
estadisticas que se calculan aqui para construir un
infervalo de confianza para el promedio real de la
poblacién de nomeros aleatorios y ver si este
intervalo contiene 0,5 o no.

Pulse IZEll para cerrar la ventana de estadisticas
calculadas.
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Acceso a la 5.

aplicacién
Inferencia

Seleccién del 6.

método y del
tipo de
inferencia

Configuracién 8.

del calculo del
intervalo

Importacion de 9.

los datos

Abra la aplicacién Inferencia y borre los ajustes actuales.

Apps -Vista stLic e
Seleccione Hetoct DA
Hipdt. alt.; pspg
Inferencia

m étodo inferencial
: | [saec] [ [ [ |
\ ]

Seleccione un método de inferencia.

-Vlsta sirmbilica de estad, inf. -

. G ntery, de confianza
Seleccione INTERVALO I
CONF
m Seleccwuﬂr mtudu inferencial

L fseec[ [ [ [ |

Seleccione un tipo de distribucién estadistica.

I /i:t= simbélica de estad, int, [ INND

Métado: Interv. de confianza

Tipo: (ST

Seleccione Int. T: 1p

ﬁ Seleccionar distribucion estadistica
| [seec[ [ [ [ |

Configure el célculo del intervalo. Nota: los valores
predeterminados se derivan de los datos de muestra
del ejemplo de la ayuda en linea.

(I st rurnérica de estad, int, [

5 02776
n:50
C:099

Num
Setup

Fromedio de la rmuestra
o [

Importe los datos de la aplicacién Estadistica. Nota: los
datos de D1 se muestran de forma predeterminada.

-Impnr. estadisticas de muestra -

Utilice el campo
Aplicacién para

. . ., Calurnna: D1
se|eCCIonGr |C| op|ICOC|on Seleccionar aplicaciin para irmportar
[ [SEEC] [ |

basada en Estadistica de
la que desea importar datos. Utilice el campo
Columna para seleccionar la columna de la
aplicacién donde se guardan los datos. Puede ver
los datos antes de importarlos. Pulse |JEIll para
importar las estadisticas en la aplicacién Inferencia.
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ﬁ -\-’\sta nurnérica de estad, inf, -
i [IEEH

5 29784461

e

099

Fromedio de la muestra

10.Especifique un intervalo | s s v m.
de confianza del 90% en el campo C.

©®O® para

desplazarse al campo C

(I it rrnérica de estad, i, [

Fromedio de la muestra

0,9 Leom [ [ [WPORT[ [ calc

Visualizacionde 11 .Visudlice el intervalo de confianza en la Vista
los resultados numérica.
numéricamente

IC

DF

T Crit,
inferior
[Superior

5

301504837333
0.346381 386424
0.537018613576

30%

Visualizaciénde  12.Visualice el intervalo de confianza en la Vista
los resultados gréfica.

gréficamente - 2015048373 wCrit, 1o 20150483733
[ 0K |

0 T]

[ 592 [ o
3469813961 «90% |Ce 8.3701861E1
| I I N

Puede ver que el
promedio se incluye dentro del intervalo de
confianza (IC) del 90% de 0,3469814 a
0,8370186.

Pruebas de hipétesis

Las pruebas de hipétesis se utilizan para probar la
validez de las hipétesis referentes a los paradmetros
estadisticos de una o dos poblaciones. Las pruebas estan
basadas en estadisticas de ejemplos de las poblaciones.

Las pruebas de hipétesis de la calculadora HP 39gll
utilizan la distribucién Z normal o la distribucion T de
Student para calcular probabilidades.
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Una prueba Z de muestra

Nombre de mend

Prueba Z: 1 p

Basandose en las estadisticas de una muestra Unica, la
prueba Z de una muestra mide la solidez de la evidencia
para una hipétesis seleccionada frente a una hipétesis
nula. La hipétesis nula indica que el promedio de la
poblacién equivale a un valor especificado, Ho: 1 = L.

Seleccione una de las hipétesis alternativas siguientes
frente a la que probar la hipétesis nula:

H:pn<pg
H:u>p,
|3 BHTEITIN
Entradas Las entradas son:
Nombre del Definicién
campo
bre Promedio de la muestra.
n Tamafio de la muestra.
1o Promedio de la poblacion
hipotético.
o Desviacién estandar de la
poblacién.
o Nivel de significacién.
Resultados Los resultados son:
Resultado Descripcién
Prueba Z Estadisticas de prueba Z.
Prueba % Valor de % asociado con el
valor de la prueba Z.
P Probabilidad asociada con las
estadisticas de la prueba Z.
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Resultado

Descripcion (Continuacién)

Z critico

Critico

Valores Limite11 de Z
asociados con el nivel de o
proporcionado.

Valores de limite de %
requeridos por el valor o
proporcionado.

Prueba Z de dos muestras

Nombre de mend

Entradas

Prueba Z: py -y

Basandose en dos pruebas de dos poblaciones distintas,
esta prueba mide la solidez de la evidencia para una
hipétesis seleccionada frente a una hipétesis nula. La
hipétesis nula indica que los promedios de las dos
poblaciones son iguales, Hg: pq = po.

Seleccione una de las hipétesis alternativas siguientes
frente a la que probar la hipétesis nula:

Hjpy <y,
Hpiipy >,
Hppy =y,
Las entradas son:
Nombre del Definicién
campo
%, Promedio de la muestra 1.
%, Promedio de la muestra 2.
n; Tamafio de la muestra 1.
n, Tamario de la muestra 2.
o1 Desviacién estandar de la
poblacién 1.
o9 Desviacion estandar de la
poblacién 2.
o Nivel de significacién.
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Resultados

Los resultados son:

Resultado Descripcién

Prueba Z Estadisticas de prueba Z.

Prueba A % Diferencia de los promedios
asociada con los valores de la
prueba Z.

P Probabilidad asociada con las
estadisticas de la prueba Z.

Z critico Valores de limite de Z
asociados con el nivel de o
proporcionado.

Critico A % Diferencia de los promedios

asociada con el nivel de o
proporcionado.

Prueba Z de una proporcién

Nombre de mend

Prueba Z: 1w

Basandose en las estadisticas de una Gnica prueba, esta
prueba mide la solidez de la evidencia para una
hipétesis seleccionada frente a una hipétesis nula. La
hipétesis nula indica que la proporcién de resultados
correctos es un valor asumido, Hq: t = mg.

Seleccione una de las hipétesis alternativas siguientes
frente a la que probar la hipétesis nula:

H:m<m,
H,:t>m,

H,:m#m,
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Entradas Las entradas son:

Nombre Definiciéon

del campo

x Nuomero de resultados correctos en la
muestra.

n Tamafio de la muestra.

Ty Proporcién de resultados correctos
de la poblacioén.

o Nivel de significacién.

Resultados Los resultados son:

Resultado Descripcién

Prueba Z Estadisticas de prueba Z.

Prueba p Proporcion de resultados correctos
de la muestra.

P Probabilidad asociada con las
estadisticas de la prueba Z.

Z critico Valores de limite de Z asociados con
el nivel de o proporcionado.

Critico p Proporcién de resultados correctos
asociados con el nivel
proporcionado.

Prueba Z de dos proporciones

Nombre de meno Prueba Z: m1- 7y

Basandose en las estadisticas de dos muestras de dos
poblaciones diferentes, la prueba Z de dos proporciones
mide la solidez de la evidencia para una hipétesis
seleccionada frente a una hipétesis nula. La hipétesis
nula indica que las proporciones de resultados correctos
de las dos poblaciones son iguales, Hq: = 7.
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Seleccione una de las hipétesis alternativas siguientes
frente a la que probar la hipétesis nula:

H,:m, <m,

H,;:m, >,

H,:m, # 7,
Entradas Las entradas son:

Nombre del Definiciéon

campo

X1 Recuento de resultados
correctos de la muestra 1.

%5 Recuento de resultados
correctos de la muestra 2.

n; Tamaiio de la muestra 1.

n, Tamaiio de la muestra 2.

o Nivel de significacién.

Resultados Los resultados son:

Resultado Descripcién

Prueba Z Estadisticas de prueba Z.

Prueba A p Diferencia entre las
proporciones de resultados
correctos de las dos muestras
asociadas con el valor Z de la
prueba.

P Probabilidad asociada con las
estadisticas de la prueba Z.

Z critico Valores de limite de Z
asociados con el nivel de o
proporcionado.

Critico A p Diferencia en la proporcién de
resultados correctos de las dos
muestras asociadas con el nivel
suministrado.
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Prueba T de una muestra

Nombre de mend

Entradas

Resultados

Prueba T: 1

La prueba T de una muestra se utiliza cuando no se
conoce la desviacién esténdar de la poblacién.
Basandose en las estadisticas de una Gnica prueba, esta
prueba mide la solidez de la evidencia para una
hipétesis seleccionada frente a una hipétesis nula. La
hipétesis nula indica que el promedio de la muestra tiene
algon valor asumido, Hg : = pg.

Seleccione una de las hipétesis alternativas siguientes
frente a la que probar la hipétesis nula:

H:p<py,
Hy:pu>p,
Hitpn#y,
Las entradas son:
Nombre del Definicién
campo
% Promedio de la muestra.
s Desviacién estandar de la
muestra.
n Tamafio de la muestra.
o Promedio de la poblacién
hipotético.
o Nivel de significacién.
Los resultados son:
Resultado Descripcién
Prueba T Estadisticas de prueba T.
Prueba % Valor de % asociado con el

valor de la prueba T.

P Probabilidad asociada con las
estadisticas de prueba T.
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Prueba T de dos muestras

Nombre de mend

Resultado

Descripcion (Continuacién)

DF

T critico

Critico %

Grados de libertad.

Valores de limite de T
asociados con el nivel de o
proporcionado.

Valores de limite de %
requeridos por el valor o
proporcionado.

Prueba T: uy — ny

La prueba T de dos muestras se utiliza cuando no se
conoce la desviacién estandar de la poblacion.
Basandose en las estadisticas de dos pruebas de
poblaciones distintas, esta prueba mide la solidez de la
evidencia para una hipétesis seleccionada frente a una
hipétesis nula. La hipétesis nula indica que los promedios
de las dos poblaciones son iguales, Hg: 1) = u,.

Seleccione una de las hipétesis alternativas siguientes
frente a la que probar la hipétesis nula:

Hypty <y
Hypy >,
Hpy #l,
Entradas Las entradas son:
Nombre Definicién
del campo
%, Promedio de la muestra 1.
%, Promedio de la muestra 2.
sq Desviacion estandar de la muestra 1.
s, Desviacion estandar de la muestra 2.
n; Tamafio de la muestra 1.
n, Tamafio de la muestra 2.
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Nombre Definicion (Continuacién)
del campo

o Nivel de significacién.

Agrupados | Active esta opcién para agrupar
muestras baséndose en sus
desviaciones estandar.

Resultados Los resultados son:

Resultado | Descripcién

Prueba T Estadisticas de prueba T.

Prueba A | Diferencia de los promedios asociada
con los valores de la prueba T.

P Probabilidad asociada con las
estadisticas de la prueba T.

DF Grados de libertad.

T critico Valores de limite de T asociados con
el nivel de o proporcionado.

Critico A | Diferencia de los promedios
asociada con el nivel de o
proporcionado.

Intervalos de confianza

Los calculos del intervalo de confianza que puede
realizar la calculadora HP 39gll estén basados en la
distribucion Z normal o en la distribucién T de Student.

Intervalo Z de una muestra

Nombre de mend Int. Z: 1

Esta opcién utiliza la distribucién Z normal para calcular
un intervalo de confianza para y, el promedio real de
una poblacién, cuando se conoce o, la desviacién
estandar real de la poblacién.
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Entradas Las entradas son:

Nombre del | Definicién

campo

% Promedio de la muestra.

n Tamafio de la muestra.

o Desviacién estandar de la

poblacién.

C Nivel de confianza.
Resultados Los resultados son:

Resultado | Descripcién

c Nivel de confianza.

Z critico Valores criticos para Z.

Inferior Limite inferior para p.

Superior Limite superior para L.

Intervalo Z de dos muestras

Nombre de mend Int. Z: py — o

Esta opcién utiliza la distribucién Z normal para calcular un
intervalo de confianza para la diferencia entre los
promedios de dos poblaciones, ;- 11,, cuando se conocen
las desviaciones estandar de la poblacién, 67 y 5.

Entradas Las entradas son:
Nombre del Definicién
campo
%, Promedio de la muestra 1.
%, Promedio de la muestra 2.
n; Tamafio de la muestra 1.
n, Tamafio de la muestra 2.
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Nombre del Definiciéon (Continuacién)

campo

o1 Desviacion estandar de la
poblacién 1.

o, Desviacion estandar de la
poblacién 2.

C Nivel de confianza.

Resultados Los resultados son:

Resultado | Descripciéon

¢ Nivel de confianza.

Z critico Valores criticos para Z.

Inferior Limite inferior para A .

Superior Limite superior para A .

Intervalo Z de una proporcién

Nombre de mend Int. Z: 1t

Esta opcién utiliza la distribucién Z normal para calcular
un infervalo de confianza para la proporcién de
resultados correctos en una poblacién cuando una
muestra de tamafio, 1, tiene un nimero de resultados

correctos, x.

Entradas Las entradas son:

Nombre
del campo

Definicion

X

Recuento de resultados correctos de
la muestra.

Tamaiio de la muestra.

Nivel de confianza.
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Resultados Los resultados son:

Resultado

Descripcion

C
Z critico
Inferior

Superior

Nivel de confianza.
Valores criticos para Z.
Limite inferior para =.

Limite superior para .

Intervalo Z de dos proporciones

Nombre de meno Int. Z: mq - mp

Esta opcién utiliza la distribucién Z normal para calcular un
intervalo de confianza para la diferencia entre las
proporciones de resultados correctos de dos poblaciones.

Entradas Las entradas son:
Nombre del | Definicién
campo
%, Recuento de resultados correctos
de la muestra 1.
%, Recuento de resultados correctos
de la muestra 2.
n; Tamafio de la muestra 1.
n, Tamafio de la muestra 2.
C Nivel de confianza.
Resultados Los resultados son:
Resultado | Descripcién
C Nivel de confianza.
Z critico Valores criticos para Z.
Inferior Limite inferior para Arn.
Superior Limite superior para Ar.
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Intervalo T de una muestra

Nombre de mend

Entradas

Resultados

Int. T: T

Esta opcion utiliza la distribucién T de Student para
calcular un infervalo de confianza para y, el promedio
real de una poblacién, cuando se desconoce la
desviacioén esténdar real de la poblacién, .

Las entradas son:

Nombre Definicién

del campo

% Promedio de la muestra.

s Desviacién esténdar de la muestra.
n Tamafio de la muestra.

C Nivel de confianza.

Los resultados son:

Resultado | Descripcién

¢ Nivel de confianza.
DF Grados de libertad.

T critico Valores criticos para T.
Inferior Limite inferior para p.
Superior Limite superior para p.

Intervalo T de dos muestras

Nombre de mend

Int. T: wy — o

Esta opcion utiliza la distribucién T de Student para

calcular un intervalo de confianza para la diferencia

entre los promedios de dos poblaciones, 11— 2, cuando
se conocen las desviaciones esténdar de la poblacion,

slys2.

Aplicacién Inferencia

117



Entradas Las entradas son:

Nombre
del campo

Definicion

X1
%)
S1
S2
ny
np
C

Agrupados

Promedio de la muestra 1.
Promedio de la muestra 2.

Desviacién estandar de la muestra 1.
Desviaciéon estandar de la muestra 2.
Tamario de la muestra 1.
Tamaiio de la muestra 2.

Nivel de confianza.

Si se agrupan o no las muestras
basandose en sus desviaciones
esténdar.

Resultados Los resultados son:
Resultado | Descripcién
o Nivel de confianza.
DF Grados de libertad.
T critico Valores criticos para T.
Inferior Limite inferior para A p.
Superior Limite superior para A .
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Aplicacién Paramétrica

Acerca de la aplicacién Paramétrica

La aplicacién Paramétrica permite explorar las
ecuaciones paramétricas. Son ecuaciones en las que Xe
Y se definen como funciones de T. Tienen los formatos

x=f)yy=g@.

Introduccién a la aplicacién Paramétrica.

Acceso a la
aplicacién
Paramétrica

En el ejemplo siguiente se utilizan las ecuaciones
paramétricas

x(t) = Ssint
y(t) = Scost

Nota: este ejemplo tendré como resultado un circulo.
Para que este ejemplo funcione, la unidad de medida del
angulo debe estar establecida en grados.

1. Abra la aplicacién Paramétrica.

. T Paramétrica Vista simbdlica
we | Seleccione K1)

W1LT)=
H2(T)=

Paramétrica YaiTi=

rert. | ook [ micio KM=

Iritroduci funcidn

N T O N T

Al igual que la aplicacién Funcién, la aplicacién
Paramétrica se abrird en la Vista simbdlica.

Aplicacién Paramétrica
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Definicién de las
expresiones

Definicién de la
unidad de
medida del

angulo

Configuracién
de la gréfica

2.

Defina las expresiones.

Pararnétrica Vista simblica [T,
ASIN_E X1 (T)=5*SIN(T)
(T )=5*COS(T)
H2T)=
ENTER T2HT=

HIHT)=

Introducic funcitn
F

ANS

[ u ! S ACOS _F

ERYTER

Establezca los grados como unidad de medida del
angulo.

SHIFT (I 1odos d iricio
L ] MODOS hadnrdn aneilar EEETEC.

SELEC.
Cornplejo: —
[Seleccionar modo angular

Seleccione Grados

Acceda a las opciones graficas para configurar la
grdfica.

SHIFT , Pararnétrica Corfiguracion Gratica [N
L) CONFIG.-GRAF. RNGT: 0 360

INCRT: 5

RMGK: -12.7 127

RNGY: -53 53

MRCY: WMRCY: 13

Intraducir espaciado d

horizontal
hi

El formulario de entrada de la configuracién gréafica
tiene dos campos que no se incluyen en la aplicacion
Funcién, RNGT e INCRT. RNGT especifica el rango
de valores de T. INCRT especifica el valor
incremental entre los valores de T.

Establezca RNGT e INCRT de forma que T
incremente de 0° a 360° en incrementos de 5°.

Paramétrica Configuracidn Grafica [

®360 mE s
5 NEA

RMGX: -127
RNGY: -55

MRCX: MRCY: 13

Introducir espaciado de marca horizontal
T
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Trazado de la
expresion

Exploracién del
grdfico

Visualizacién de
la Vista
numérica

6.

7.

8.

Trace la expresion.

Plot
Setup.

Trace un trigngulo en lugar de un circulo.

SHIFT Plot
(G

T: 0 (0,5)

® 120

T 0(0,5)

Seleccione Segm. de increm. fijo

Plot
Setup

Aparece un trigngulo en lugar de un circulo (sin
cambiar la ecuacién) porque el valor modificado de
INCRT garantiza que los puntos trazados se separan
120° en lugar de ser casi continuos, y la seleccién de
Segm. de increm. fijo conecta los puntos
separados 120° con segmentos de linea.

Puede explorar el grafico con las funciones de
trazado, zoom, dividir pantalla y escalar disponibles
en la aplicacién Funcién.

Visualice la Vista numérica.

X1 W1

Num

Setup 0 &
2.72EE42E-3 |4.999992385
1.745326E-2 4999969528
2617922E-2 |4.993931461
3.490E30E-2 |4.999872154
4.363268E-2 |4.999809615
5.235892E-2 |4.399725847

Con un valor de T seleccionado, escriba un valor de
sustitucion y observe cémo la tabla se desplaza a
dicho valor. También puede acercar o alejar
cualquier valor de Ten la tabla. Puede explorar la
tabla con el zoom, crear su propia tabla y aplicar la
funcién de dividir pantalla de la aplicacién Funcién.

Aplicacién Paramétrica
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Aplicacién Polar

Acerca de la aplicacién Polar

La aplicacién Polar le permite explorar las ecuaciones
polares. Las ecuaciones polares son aquellas en las que
r se define en funcién de 8. Tienen el formato » = £(0) .

Introduccién a la aplicacién Polar

Acceso a la 1. Abra la aplicacién Polar.
aplicacién Polar

. Polar Yista simbilica
wo | Seleccione RI(B
RA(B)=
Polar SES;
= RS(B)=

REIM. m introducir funcidn

. Leom |vverr] 8 | |

Al igual que la .

aplicacién Funcién, la
aplicacién Polar se abrira en la Vista simbélica.

Definicién de la 2. Defina la ecuacién polar r = 4ncos(9/2)cos(6)2.
expresion

SHIFT ERI o= vista simbdlica NN
wR1(B=4*m*COS(B/ 2 COS(82
R2¢o =
R3CE=
R4~
R5(8)=
x Cos
! S Introducic funcitn

XTON T 2
ex_ p) (X' N Y

x cos X,T,6,N X
Past) M ! s) lacos F Past) M v J EHSTER
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Definicién de la
unidad de
medida del

angulo

Configuracién
de la gréfica

Trazado de la
expresion

Exploracién del
grdfico

3. Establezca los radianes como unidad de medida del

angulo.

SHIFT
L JMODOS

Seleccione Radianes

I cos de incio I
—

W00NTa; ESpanoL
Complejo: —
Seleccionar modo angular

Configure la gréfica. En este ejemplo se utilizara la

configuracién predeterminada, excepto en los

campos RNGO.

SHIFT .
L) CONFIG. GRAF.

L) BORRAR

SHIFT
marix 1) TC

5. Trace la expresion.

Plot
Setup

grdfica.
MEM()

Las opciones de la
Vista gréfica
disponibles son las
mismas que las de la
aplicacién Funcién,

Polar Configuracion Grafica [N
: I 125554

INCRE: 0.1202396933
RMGK: 127

RNGY: -5.5

WRCH: 1

Introducir valor de angulo minimo
o [ [ R [

i)
L

3
=)

R1(B): 125663706144 |

Visualice las etiquetas de la tecla de ment de la Vista

A
N/

0

[ ot |

excepto que el mend FCN no existe.

124

Aplicacién Polar



Visualizaciénde 7.

la Vista
numeérica

Visualice la tabla de valores para 8 y R1 en la Vista
numérica.

Rl
1.2566371E1
1.2425577E1
1.2010081E1
1.1340138E1
1.0448218E1
9.377139084
8.1 77628975

Nom
Setup

Con un valor de 6 seleccionado, escriba un valor de
sustitucion y pulse |IIEE para ver como la tabla se
desplaza a dicho valor. También puede acercar o
alejar cualquier valor de 6 en la tabla.

Aplicacién Polar
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10

Aplicacién Secuencial

Acerca de la aplicacién Secuencial

La aplicacién Secuencial permite explorar secuencias.

Puede definir una secuencia con el nombre U1, por
ejemplo:

+ Enfuncién den

+  Enfuncién de UT(n-1)

+  Enfuncién de U1(n-2)

+ En funcién de otra secuencia, por ejemplo, U2(n)
+ En cualquiera de las combinaciones anteriores.

La aplicacién Secuencial permite crear dos tipos de
gréficos:

—  Un gréfico escalonado traza n en el eje
horizontal y U, en el eje vertical.

— Un grdfico de tela de araiia traza U,_; en el
eje horizontal y U, en el eje vertical.

Introduccién a la aplicacién Secuencial

El ejemplo siguiente define y traza una expresién en la
aplicacién Secuencial. La secuencia ilustrada es la
conocida secuencia Fibonacci donde cada término, a
partir del tercero, es la suma de los dos términos
anteriores. En este ejemplo, especificamos tres campos
de secuencia: el primer término, el segundo término y
una regla para generar todos los términos siguientes.

Sin embargo, también puede definir una secuencia
especificando solo el primer término y la regla para
generar todos los términos posteriores. Debera introducir
el segundo término si la calculadora HP 39gll no puede
calcularlo automaticamente. Normalmente, si el n-ésimo
término de la secuencia depende de n-2, debera
introducir el segundo término.

Aplicacién Secuencial
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Acceso a la
aplicacién
Secuencial

Definicién de la
expresion

Configuracién
de la grdfica

1.

3.

Abra la aplicacién Secuencial.

.
we | Seleccione
Secuencial
REIMI,

La aplicacion
Secuencial se inicia en la Vista simbélica.

Defina la secuencia Fibonacci, en la que cada
término (después de los dos primeros) es la suma de
los dos términos anteriores:

v =1,0,=1,U,=U, +U,_, para n>2.

n n

En la Vista simbélica de la aplicacién Secuencial,
resalte el campo U1(1) y empiece a definir su
secuencia.

_SecuenclaL Wista simbdlica _
1

1 0 1

n

o> Yl

Nota: puede utilizar las teclas de menu

IR, I, K

expresiones.

para introducir las

En la Configuracién gréfica, establezca la opcién
GRAFSEC en Escalonada y restablezca la
configuracién gréfica predeterminada borrando la
Vista de configuracién gréfica.

SHIFT ecuencial Configuracian Gratica [N,

L___J CONFIG.

GRAF. BORRAR

Introduci espaciado de marca hotizontal

© O g ()
® g ™)
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Trazado de la 4. Trace la secuencia de
expresién Fibonacci.

Plot
Setup

1 UM 1 EE|

5. En la Configuracién grafica, establezca la opcién
GRAFSEC enTela de arafia.

SHIFT .
L) CONFIG. GRAF.

1 1N 1 [ i ||

Visualizaciénde 6. Visudlice la Vista numérica para este ejemplo.
la Vista

, o Num
numerica

I u

7. Con un valor N
seleccionado, escriba
un valor de sustitucién
y observe cémo la
tabla se desplaza a dicho valor.
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Aplicacién Finanzas

Acerca de la aplicacién Finanzas

La aplicacién Finanzas, o Soluc. de finan., le permite
resolver problemas de relacionados con el valor del
dinero en el tiempo (TVM) y con la amortizacién. Estos
problemas pueden utilizarse para célculos relacionados
con aplicaciones que combinan tipos de interés y tablas
de amortizacion.

La combinacién de tipos de interés es el proceso por el
cual el interés obtenido para un determinado importe
principal se agrega a la cantidad principal en periodos
especificados para el calculo de interés compuesto, vy el
importe combinado obtiene intereses a un tipo
especifico. Los calculos financieros con combinaciones
de tipos de interés incluyen: cuentas de ahorro,
hipotecas, fondos de pensién, préstamos y anualidades.

Introduccién a la aplicacién Finanzas

Imagine que financia la compra de un vehiculo con un
préstamo de 5 afios a un interés anual del 5,5%,
compuesto mensualmente. El precio del vehiculo es
19.500 $ y realiza un pago inicial de 3.000 $. (A
cudnto ascienden los pagos mensuales obligatorios?
{Cudl es el préstamo més alto que puede asumir si puede
pagar como maximo 300 $ mensuales? Imagine que los
pagos comienzan al final del primer periodo.

1. Inicie lG OpliCOCién I it e aplicacionss
H F .
Finanzas. Funcién A7KB
Solue. S2KB
= 1var estadistica T4KB
seleccione 2var estadistica B4AKB
[ [mco
Finanzas REEg0
ESE LG . La aplicacién Finanzas se abre en la

Vista numérica.

Aplicacién Finanzas
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NOTA

NOTA

2. Seleccione N, escriba
: [

I%ARIO: D

Waz 0,00 PAARID: 12

ENTER PAGD: 0,00 C/ARD: 12

5x 12 Y pUlse AR : VR 0.00 Fire:

Tarnafio de grupos 12
Introducic nirmera de cuotas o solucionar
J T

Tras escribir un valor y pulsar ol se resalta
automdticamente otra variable. Para acceder
manualmente al campo deseado, pulse las teclas de
flecha. Compruebe que se introducen valores para seis
de las siefe variables de TVM: N, 1%aft0, va, p/afo,
PAGO, C/ANO, y VF.

4. Con VA resaltado, escriba 19.500-3.000 y pulse

3. Con 1%/ARO0 resaltado, escriba 5,5 y pulse

5. Deje p/ANOy C/ANO en

1%ARO: 55
12 (SUS VO|oreS VA TB5UUUU P/ARIO 12
predeterminados). Deje PA?;?.?SQ_ SO 12
Fin como la opcién de Tamaiio e grpo 12

Introducir cantidad de cuota o solucionar

pago. Deje también
valor futuro, VF=0, 00.

é- COn PAGO reSOHOdO, _\falur ternporal del dlneru_

1%ARID: 55

pulse ‘ i para VA wssuuuu PAARICE 12

3 7 CAARE 12

obtener un pago iy s
de -315,17 (es decir, Temafo e gpo |

Introduci cantidad de cuots o sULuclunar
RT S0

PAGO = -315,17 $) tal
como se indica.

El pago negativo indica el importe que se debe.

7. PG ra determ|n0r el _\t’amr ternporal del dlneru_
. ;. I3ARD; 5.5
préstamo maximo ‘ 85 PAARIO: 12
H FAGC: -300.00 CAARIO: 12
pOSIble con pqgos WF 0.00 Firn: o
mensuales de solo Temafi ce o 12

introducir valar sctual o solucionar
3

300 $, escriba el valor oLl
-300 en el campo PAGO, resalte el campo VA con

. El valor resultante es

@,y pulse
VA = 15.705,85 $.
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Diagramas de flujo de efectivo

Las transacciones de TVM pueden representarse mediante
diagramas de flujo de caja. Un diagrama de flujo de caja
es una linea tfemporal dividida en segmentos iguales que
representan los periodos de periodos capitalizables por
afio. Las flechas representan los flujos de caja, que pueden
ser positivos (flechas hacia arriba) o negativos (flechas
hacia abajo), segun el punto de vista del prestamista o del
prestatario. El diagrama de flujo de caja siguiente muestra
un préstamo desde el punto de vista del prestatario:

Present value (PV)

(Loan)
Money Equal periods
received is
. — s s S
a positive

number '112131415|(PMT)

Payment Payment Payment Payment

Money

paidoutis  (PMT)  (PMT)  (PMT)  (PMT) Future value
a negative (FV)
number Equal payments

El diagrama de flujo de caja siguiente muestra un
préstamo desde el punto de vista del prestamista:
Equal payments

r .. A FV

PMT  PMT  PMT  PMT
A A A
| t T t t |
2 3 4 5

1

ST, S "SI I WIS WS N |

Loan {
Equal periods
PV

Los diagramas de flujo
de caja también indican
cuando se producen los
Fagos er;I relacién con
OS PEerioaos ! ! ! ! |
capitalizables por afio. Il l 2 l 3 l 4 l 5

El dicﬁromo de la

dere(; q muesfrq pggos PMT  PMT PMT PMT  PMT BV
al principio del periodo.

PV
Capitalized
value of
lease

Este diagrama muestra
ingresos (PAGO) en L . .

o eriodn. el e J BRI ENEY!
PV

Aplicacién Finanzas
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Valor del dinero en funcién del tiempo (TVM)

El valor del dinero en funcién del tiempo (TVM), como su
nombre indica, estéd basado en la idea de que un délar
actual valdré més de un délar en el futuro. Un délar
actual puede invertirse a un determinado tipo de interés
y generar una ganancia que no podria generar el mismo
délar en el futuro. Esta es la idea subyacente de los tipos
de interés, los intereses compuestos y las tasas de
rendimiento. Existen siete variables de TVM:

Variable

Descripcion

VA

P/ANO

PAGO

c/aNo

VF

El numero total de pagos o periodos
capitalizables por afio.

La tasa de interés anual (o tasa de
inversion). Esta tasa se divide por el
nimero de pagos anuales (P/ANO) para
calcular la tasa de interés anual por
periodo de célculo de inferés compuesto,
que es la tasa de interés que realmente se
utiliza en los célculos de TVM.

El valor actual del flujo de caja inicial. Para
un prestamista o prestatario, VA es el

importe del préstamo; para un inversor, VA
es la inversién inicial. El valor actual siempre
se produce al principio del primer periodo.

El nomero de pagos realizados en un afio.

El importe de pago periédico. Los pagos
tienen el mismo importe cada periodo y el
célculo de TVM asume que no se omite
ningdn pago. Los pagos se producen al
principio o al final de cada periodo de
célculo, una opcién que puede controlar
desmarcando o marcando la opcién Fin.

El numero de periodos capitalizables en un

ano.

El valor futuro de la transaccién: el importe
del flujo de caja final o el valor liquidado
de la serie de flujos de caja anteriores.
Para un préstamo, se trata del tamafio del
pago final global (més alla de cualquier
pago habitual debido). Para una inversién,
es el valor de caja de una inversién al final
del periodo de inversién.
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Realizacién de calculos de TVM

Ejemplo: hipoteca
con pago global

Solucién

1.

Inicie la aplicacién Finanzas tal como se indica al
principio de esta seccién. Se recomienda restablecer
la aplicacién Finanzas tal como se indica antes de
iniciar un problema de TVM.

Con una variable resaltada, escriba los valores

conocidos empezando por N, y pulse ™) o

para guardar el valor deseado. Para acceder
manualmente al campo deseado, pulse las teclas de
flecha.

Escriba un valor distinto para p/ANO segin
corresponda. El valor predeterminado es 12, es decir,
pagos mensuales.

Con el campo Fin resaltado, pulse la tecla de meng
EXd para desactivar esta opcién para los
pagos realizados al principio de cada periodo o
déjela activada para los pagos realizados al final de
cada periodo.

Use las teclas de flecha para resaltar la variable
desconocida y pulse E

Imagine que ha contratado una hipoteca a 30 afios de
150.000 $ a un interés del 6,5% anual. Tiene previsto

vender la casa en 10 afios y pagar el préstamo en un

pago global. Calcule el importe del pago global y el

valor de la hipoteca tras 10 afios de pago.

El siguiente diagrama de flujo de caja ilustra el caso de
la hipoteca con pago global:

[%YR = 6.5

PV'=$150,000 N =30x 12 = 360 (for PMT)
N =10 x 12 = 120 (for balloon payment)
P/YR = 12; End mode

RRERD

PMT =2

Balloon payment,

FV=2¢

Aplicacién Finanzas
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NOTA

Inicie la aplicacién Finanzas. Use las feclas de flecha
para resaltar p/afNO. Verifique que P/afNO = 12y

Fin se establecen para los pagos realizados al final
del periodo utilizado para el céleulo.

Introduzca las variables [T o

. ;360 1% AR 65

de TVM conOCIdGs del WA 150,000.00 PAARID: 12
: paco IGI CARIO: 12
§|emp|o tal como se o 01
indica en la figura. Tarefo de grupo: 12

Introducir cantidad de ci solucionar
RT S0LUC

Resalte PAGO y pulse [ESTEH para obtener un pago

de -948,10 §$.

Para determinar el pago global o el valor futuro (VF)
de la hipoteca tras 10 afios, introduzca 120 para N,
resalte VF y pulse A . De esta forma, se calcula
el valor futuro del préstamo como -127.164,19 $.

Los valores negativos indican pagos del propietario de la
vivienda.

Calculo de amortizaciones

Los célculos de amortizacién, que también utilizan las
variables de TVM, determinan las cantidades aplicadas
al capital principal y al interés de un pago o una serie de

pagos.

Para calcular amortizaciones:

1.

Inicie el Soluc. de finan. tal como se indica al
principio de esta seccién.

Defina las siguientes variables de TVM:
Nomero de pagos por afio en (P/ANO)
Pago al principio o al final de los periodos

Escriba y almacene los valores de las variables de
TVM, 1%2aR%0, VA, PAGO, y VF, que definen el
calendario de pagos.

Introduzca el nimero de pagos por periodo de
amortizacién en el campo Gsize. De forma
predeterminada, el tamafio del grupo es 12 para la
amortizacién anual.

& Lo calculadora muestra una tabla de
amortizacién. La tabla contiene importes que se
aplican al interés y al capital principal, asi como el
saldo remanente del préstamo para cada periodo de
amortizacién.
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Ejemplo:
amortizaciéon para
hipoteca de
vivienda

Gréfico de
amortizacion

Mediante los datos del ejemplo anterior de una hipoteca
de vivienda con pago global, calcule qué cantidad se ha
aplicado al capital principal, qué importe se ha aplicado
al interés y cudl es el saldo remanente del préstamo tras
los primeros 10 afios (12 x 10 = 120 pagos).

]. Verlfque Y Compc‘re Ssus (I =lcr ternparal del dinero [N]

H M 360 I%AR: BS
dqtos del elemplo WA WSDDDDDD PAARCE 12
anterior con la imagen j Ao 12
de la derecha. Tamsfio de grupo: 12

Intmﬂuclr cantidad de cuota o suluclunar

2, Pu|se ’ P [Capital pr| Interés | Saldo

~16766E3|~9.700BE3|1.48323E5
2 ~34655E3|-1.92809E4|1.46535E5
3 ~5.3741E3|-2.8756E4(1.44626E5
4 -7.4106E3|-3.8058E4|1.42589E5

3. Desplacese por la tabla T e e T Sae
7 -1.4376E4|-6.5265E4|1.35624E5)
hGStO el Grupo ]O pcro 5] -1.7015E4|-7 4003E4|1.32985E5)
ver los mismos 2

10331418 2564E4(1 30163E5
Q ~9.0936E4(1.27164E5
resultados, como se ha [EEEEE]
-22B35810455
indicado anteriormente. E
Después de 10 afios, se han pagado 22. 835 815%
en el capital principal y otros 90.936,43 $ en

intereses, quedando un pago global pendiente de
127.164,19 §.

Pulse la tecla Graf. para ver (R was o ot H
el programa de

amortizacién en una |||||||||||||||I||||||||||I||I

., L[ Capital principal
presentomon nglfICG. EI \ﬂteres 9700, 63621987
L[ [ |

trazador muestra el importe
principal y el interés pagado en cada grupo de pago.
Utilice las teclas hacia la izquierda y hacia la derecha
para realizar un trazado de los distintos grupos de pago.

Aplicacién Finanzas
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Aplicacién Solucion. linedl

Acerca de la aplicacion Solucion. lineal

La aplicacién Solucion. lineal permite resolver un
conjunto de ecuaciones lineales. El conjunto puede ser de
dos o tres ecuaciones lineales.

En un conjunto de dos ecuaciones, cada ecuacién debe
tener el formato ax + by = k. En un conjunto de tres
ecuaciones, cada ecuacién debe tener el formato
ax+by+cz =k.

El usuario proporciona los valores de A, By K (y Cen

conjuntos de tres ecuaciones) para cada ecuacién vy la
aplicacién Solucion. lineal intentara resolver Xe Y (y Z
en conjuntos de fres ecuaciones).

La calculadora HP 39gll le avisard si no puede encontrar
ninguna solucién o si hay un ndmero infinito de
soluciones.

Introduccién a la aplicacién Solucion. lineal

El ejemplo siguiente define un conjunto de tres
ecuaciones y resuelve las variables desconocidas. En
este ejemplo, resolveremos el conjunto de ecuaciones
siguiente:

6x+9y+6z =275
7x+10y+8z = 10
6x+4y = 6

Para ello necesitamos el formulario de entrada de tres
ecuaciones.

Aplicacién Solucion. lineal
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Acceso a la
aplicacién
Solucion. lineal

NOTA

1.

Abra la aplicacién Solucion. lineal.

Apps i I < -\ucioriador de ecuac, tin, [N
Seleccione B oy oz

X+ ov+ n0z=

X+ ov+ n0z=

Solucion. lineal

Mimero infinito de soluciones
remd | ook ] 0
Leom [ 2 [=ae [ [ [ |

El Solucion. lineal se abre en la Vista numérica.

Si la Gltima vez que utilizé la aplicacién Solucion. lineal
resolvié dos ecuaciones, aparecerd el formulario de
entrada de dos ecuaciones. Para resolver un conjunto de
tres ecuaciones, pulse EEEM; ahora aparecerd el
formulario de entrada de tres ecuaciones.

e e o, - .
Definicién y 2. Introduzca los coeficientes de cada variable en cada
resolucién de ecuacion y el término constante para definir las
. ecuaciones que desea calcular. Observe que el
ecuvaciones cursor se coloca inmediatamente en el coeficiente de
x de la primera ecuacién. Introduzca ese coeficiente
ENTER
y pulse I o (™)
3. El cursor se mueve al siguiente coeficiente. Introduzca
.. ENTER .
ese coeficiente, pulse h o & y repita el
mismo procedimiento hasta que haya definido todas
las ecuaciones.
.Uno VEZ. que S? hqun _Snluciunadur de ecuac, Un._
infroducido suficientes BXr  8ve  82- 5
7K+ 0%+ ai= 10
vollorfes p(éro quecclel SO
solucionador pueda ¥: -1 666667 Z 33333333
generar soluciones,
estas aparecerdn en la
pantalla. En el ejemplo
de la derechaq, el solucionador pudo encontrar las
soluciones de X, Yy Z en el momento en que se
introdujo el primer coeficiente de la Gltima ecuacién.
La solucion cambia a
medida que introduce B ove 6= 5
7R+ 10+ gi= 10
ccfla uno de los ’ o G
valores restantes. b 31666667 <325 7 25416667
ejemplo de la derecha |5
muestra la solucién Leom |22 Jawe | | [ |
final cuando se
introducen todos los coeficientes y constantes para el
conjunto de ecuaciones que deseamos resolver.
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Resolucién de Si aparece el formulario

un sistema 2 x 2  de entrada de tres =§flum"ad'ﬂrff e
ecuaciones y desea premeo
resolver un conjunto de
dos ecuaciones, pulse

Mamero infinita de soluciones

0
N I N

NOTA  Puede introducir cualquier expresién que dé un resultado
numérico, incluidas variables, asi como utilizar el
nombre de una variable almacenada. Para obtener mas
informacién sobre el almacenamiento de variables, vea
el capitulo Uso de funciones mateméticas.
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13

Aplicacién Soluc. de triang.

Acerca de la aplicacién Soluc. de triang.

La aplicacién Soluc. de trigng. permite calcular la
longitud de un lado, o la medida de un angulo, de un
triangulo a partir de la informacién proporcionada
acerca de los otros lados o angulos.

Para que el solucionador pueda calcular el resto de
valores, es necesario especificar como minimo tres de los
seis valores posibles (las longitudes de los tres lados y las
medidas de los tres angulos). Ademas, al menos uno de
los valores especificados debe ser la longitud de un lado.
Por ejemplo, puede especificar las longitudes de dos lados
y uno de los dngulos, dos éngulos y una longitud o las tres
longitudes. En cada caso, el solucionador calcularé las
longitudes restantes o las medidas de los angulos.

La calculadora HP 39gll avisard si no se encuentra ninguna
solucién o si ha proporcionado datos insuficientes.

Si estd calculando las propiedades de un triangulo
rectangulo, hay disponible un formulario de introduccion
de datos més sencillo al pulsar la tecla de menv IEESH.

Introduccién a la aplicacién Soluc. de tridng.

El ejemplo siguiente resuelve la longitud desconocida del
lateral de un frigngulo cuyos lados conocidos (de longitudes
4y 6) se encuentran en un dngulo de 30 grados.

Acceso a la 1. Abra la aplicacién Soluc. de trigng.
P 9
aplicacién
s . [ soluc, de trisng, [IEG_—
Soluc. de tridng. Seleccione —
- b=
Soluc. de - e

tridng. Cormpletar 3 de 6 valores

Introducit longitud del lado A
REIN) okl MICIo LEom | [crados] RECT | [soLLc]
La aplicacién Soluc. de triang. se abre en la Vista
numérica. Esta es la Unica vista para esta aplicacién.
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Definicién de la
unidad de
medida del

angulo

NOTA

Especificaciéon
de los valores
conocidos

Soluc.

Asegurese de que el modo de medicién de angulos es
correcto. De forma predeterminada, la aplicacion se inicia
en el modo Grados. Si la informacién de angulo que tiene
estd en radianes y el modo de medicién de éngulos actual
estd en grados, cambie el modo a Grados antes de
ejecutar el solucionador. La tecla de ment Grados es una
opcién de conmutacién. Pilsela una vez para ver como
pasa a Radianes para expresar los angulos en radianes;
vuelva a pulsarla para volver a Grados.

Las longitudes de los laterales se denominan A, By C, y los
angulos se denominan o, B y 8. Es importante que
introduzca los valores desconocidos en los campos
correspondientes. En nuestro ejemplo, conocemos la
longitud de dos lados y el angulo en el que se encuentran
estos lados. Si especificamos las longitudes de los lados A
y B, debemos introducir el angulo como & (puesto que 8 es
el dngulo en el que se encuentran Ay B). Si intfrodujéramos
las longitudes como B y C, deberiamos especificar el
angulo como a. La ilustracién en pantalla le ayudara a
determinar dénde introducir los valores conocidos.

2. Con las teclas de flecha, desplécese a un campo
cuyo valor conozca, introduzca el valor y pulse
ENTER . ..

h o s, Repita el procedimiento con cada

valor conocido.

Soluc. de trigng, |IREGEGG—_G_—
4 [ENTER - -

i B
c- &= 30

ENTER Completar 3 de E valores
6 @ Introducir longitud del lado A
breco

Leor [ ]

30 [ENTER]

solucionador calcula 'y
muestra los valores de
las variables
conocidas. Tal como
muestra la ilustracién
de la derechaq, la longitud del lado desconocido en
nuestro ejemplo es 3,22967. También se han
calculado los otros dos angulos.

Nota: para borrar todos los valores y resolver otro

problema, pulse ™™ porrAr.
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Seleccién del
tipo de triangulo

Casos
especiales

Caso
indeterminado

No existe solucién
con los datos
proporcionados

4. la cphccoon Soluc. R s B
de triang. ofrece dos

formularios de
entrada: un formulario |, "=
de entrada general y |y
otro maés

especializado para
triangulos rectangulos. Si se muestra el formulario de
entrada general y estd investigando un triangulo de

angulos rectangulos, pulse para ver el
formulario de entrada mas sencillo. Para volver al

formulario de entrada general, pulse EE4M . Si el
triangulo que estd investigando no es un trigngulo de
angulos rectangulos o si no estd seguro del tipo que
es, debe utilizar el formulario de entrada general.

Si se introducen dos lados e
y un dngulo agudo .
adyacente y hay dos
soluciones, inicialmente
solo se mostraré una.

En este caso, se muestra
una fecla de meno NI
(como en este ejemplo).
Pulse para ver la
segunda soluciény
de nuevo para volver a la
primera solucién.

Si estd utilizando el

2 N .. ce iz, [

formulorlo.de entrada g e
general e intfroduce més e o 1%
de 3 valores, los valores _ A

ho existe soluc, cor 105 datos proparc,
podriqn no ser Introducir angulo o

. . Leor [ |
consistentes, es decir,

ning0n triangulo puede

tener todos los valores que ha especificado. En estos
casos, en pantalla aparece No existe soluc. con
los datos proporc.

Aplicacién Soluc. de triang.
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No hay suficientes
datos

La situacién es similar si utiliza el formulario de entrada
més sencillo (para un triangulo de angulos recténgulos) e
introduce mds de dos valores.

Si utiliza el formulario de R B
entrada general, debe

especificar como minimo
tres valores para que el

o hay suficientes datos

Soluc. de trlong. pueda e
calcular los atributos
restantes del trigngulo. Si
especifica menos de tres, en pantalla aparece No hay
suficientes datos.

Si utiliza el formulario de entrada simplificado (para un
triangulo de angulos rectangulos), debe especificar como
minimo dos valores.

Ademés, no puede especificar solo angulos sin
especificar longitudes.
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Aplicacién Exploradores

Aplicacién Explorador lineal

Acceso a la
aplicacién

Modo Gréfico

La aplicacién Explorador lineal se utiliza para investigar
el comportamiento de los gréficos de y = ax y

y = ax+b cuando cambian los valores de a 'y b,
mediante la manipulacién del grafico y el control del
cambio en la ecuacién, y mediante la manipulacién de
la ecuacién y el control del cambio en el gréfico.

Al .
Pulse , seleccione

Explorador lineal y pulse
IEEEN. Lo aplicacién se
abre en modo Gréfico
(observe el punto en la
etiqueta del mentd GRAF.).

En el modo Gréfico, ® y

trasladan el grafico
verticalmente y cambian la
intercepcion Y de la linea.
Para traslaciones verticales,
pulse (F3) para
cambiar la magnitud del incremento para la traslacion.
Las teclas (© y ® (asi como y
incrementan y reducen la pendiente. Pulse [ i para
cambiar el signo de la pendiente.

La forma de la funcién lineal se muestra en la parte
superior derecha de la pantalla y, debajo de ella,
aparece la ecuacién actual que coincide con el gréfico.
A medida que se manipula el grafico de la lineq, la
ecuacién se actualiza en tiempo real para reflejar los
cambios. Pulse (F4) para cambiar entre las formas
de variacién directa e interceptacion de pendiente de las
funciones lineales.

Aplicacién Exploradores
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Modo de ecuacién

Pulse (F1) para pasar
al modo Ecuacién. Verd el
punto en la tecla de meno
EQ que indica el cambio del
modo Gréfico. También vera
uno de los parametros de la
ecuacién resaltado. En el modo Ecuacién, cambie los
valores de uno o varios pardmetros de la ecuacién;
dichos cambios se reflejaran en el grafico. Pulse y

para aumentar o reducir el valor del pargmetro
seleccionado, respectivamente. Pulse y para
seleccionar otro parédmetro. Pulse para cambiar el
signo de a.

Modo de prueba Pulse (F5) para entrar
en el modo de prueba. En el
modo de prueba, la
aplicacién muestra el gréfico
de una funcién lineal
seleccionada de forma
aleatoria de la forma dictada por el nivel escogido. Pulse
IEEEH (F3) para escoger entre las formas de variacién
directa (NIV 1) e interceptacién de pendiente (NIV 2) de
las funciones lineales. El modo de prueba funciona
enfonces como el modo Ecuacién. Utilice las teclas de
flecha para seleccionar cada parédmetro y definir sus
valores. Cuando acabe, pulse g (F4) para
comprobar si ha correlacionado correctamente la
ecuacién con el gréfico indicado. Pulse IS (F5) para
ver la respuesta correcta. Pulse (F6) para salir del
modo de prueba y volver al modo Gréfico.
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Aplicacién Explor. cuadratico

La aplicacién Explor. cuadrético se utiliza para investigar
el comportamiento de y = a(x+ h)” +v cuando
cambian los valores de a, hy v, tanto mediante la
manipulacién de la ecuacién y el control del cambio en
el grafico como mediante la manipulacién del gréfico y
el control del cambio en la ecuacién.

Ay .
Pulse , seleccione

Explor. cuadrédticoy, a \/
continuacién, pulse

W Lo aplicacién Explor.

A, en el que se utilizan las teclos de Hechos las
teclqs - y la tecla para cambiar la
forma del graﬁco. Esie cambio de forma se refleja en la
ecuacién visualizada en la esquina superior derecha de
la pantalla, mientras que el gréfico original se conserva
para su comparacién. En este modo, el gréfico controla
la ecuacion.

e | FnE)

ecuacién controle el gréfico. P

También es posible que la - \ /

Pulse [EEMM para entrar en =
. bi-dac: 0
el modo Ecuacién. Pulse RS SRR

[ Q- | NCT [ W4 [ TEST [

y @ para pasar de un
pardmetro a otro y pulse

para cambiar el valor de un parametro. El gréfico
de la ecuacién se actualizaré en tiempo real a medida
que se cambian los valores de los parametros. Pulse
para recorrer las diversas formas de las funciones
cuadrdticas disponibles.

Existe una tecla de mend —_—
para evaluar los : \ : / i
conocimientos del VaE
estudiante. Pulse . Probar #1
para ver un gréfico
cuadrdtico de destino. El estudiante debe manipular los
parametros de la ecuacién para conseguir que la
ecuacién coincida con el gréfico de destino. Cuando el
estudiante considere que tiene los parametros correctos,
la tecla de meng B evaluaré la respuesta y
proporcionard mds informacién. También existe una
tecla de meng para los estudiantes que no
consiguen solucionar la ecuacién.

: Yﬂxw!uo

Probar #1

Aplicacién Exploradores
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Aplicacién Explor. trigonom.

La aplicacién Explor. trigonom. se utiliza para investigar
el comportamiento del gréafico de y = asin(bx+c¢)+d
cuando cambian los valores de a, b, cy d, mediante la
manipulacién de la ecuacién y el control del cambio en
el gréfico o mediante la manipulacién del gréfico y el
control del cambio en la ecuacién.

Pulse , seleccione Explor. Formees
trigonom. y, a +2

continuacién, pulse
para ver la pantalla que .
aparece a la derecha.

La aplicacién se abre en ——rre
modo Grdfico. Observe que |3
la primera fecla de meng R
(F1) tiene el nombre GRAF. MU\U
En este modo, puede GRAF | cRiG | TeSt | /6
manipular el gréfico y los

cambios se reflejan en la ecuacién. Pulse @, @, ©
y para transformar el gréfico y reflejar las
transformaciones en la ecuacién.

El botén |
alternar entre

Cuando se selecuonc £y S S N— W/\
@, @, @y 0 |2
controlan las translaciones | EEEN NN NN KRN SEMNTEN
verticales y horizontales. Para las translaciones
horizontales, la tecla de mend F6 controla la magnitud
del incremento. De manera predeterminada, el
mcremenio se establece en n/9 . Cuando se selecciona
, @, @y ® controlan las dilataciones
verticales y honzontoles en relacién con sus respectivos
ejes. Asi, las teclas de flecha cambian la amplitud y la
frecuencia del gréfico. Esto se aprecia mejor si se
experimenta con datos.

IY/{NINO*X-‘-OH%O

-
controlado por la ecuacion.
En la ecuacién visualizada en -
la parte superior de la panfalla se resalta uno de los
parametros. Pulse o para aumentar o reducir el

valor del parametro resaltado. Pulse y para
desplazarse de un pardmetro a otro.

perm|te Y=1,8*5IN(1%X)

+

Pulse la tecla de ment F1 para
alternar entre GRAF y EQ. En
este modo, el grafico esté
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La unidad de medicién de angulos predeterminada para
esta aplicacién es radianes. Puede cambiar a grados

pulsando N

Al igual que la aplicacién Explorador cuadratico, la
aplicacién Explorador trigonom. fambién tiene una vista
TEST.
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Ampliacién de la biblioteca de
aplicaciones

Las aplicaciones son los entornos de aplicacién que le
permiten explorar distintas clases de operaciones
matemdticas.

Puede ampliar la capacidad de la calculadora HP 39gll
afiadiendo aplicaciones adicionales a la Biblioteca de
aplicaciones. Puede afiadir nuevas aplicaciones a la
biblioteca de distintas formas:

+ Puede crear aplicaciones nuevas basadas en las
aplicaciones existentes con configuraciones
especificas como parametros graficos, tabulares o
medicién de angulos y anotaciones.

+  Puede transferir las aplicaciones de una calculadora
HP 39gll a ofra a través del cable micro USB.

+  Puede programar aplicaciones nuevas. Consulte el
capitulo Programacién para obtener mas
informacion.

Creacién de aplicaciones nuevas basadas en
aplicaciones existentes

Puede crear una aplicacién nueva basada en una
aplicacién existente. Para crear una aplicacién nueva,
guarde una aplicacién existente con un nombre nuevo y,
a continuacién, modifique la aplicacién para agregar las
configuraciones y la funcionalidad que desea.

La informacién que define una aplicacién se guarda
automdticamente a medida que se introduce en la
calculadora.

Para tener el maximo de memoria de almacenamiento
disponible, elimine las aplicaciones que ya no necesita.
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Ejemplo Este ejemplo muestra cémo crear una nueva aplicacién
guardando una copia de la aplicacién Soluc. integrada.
La nueva aplicacién se guarda con el nombre
TRIANGLES y contiene térmulas familiares para resolver
problemas relacionados con los trigngulos.

1. Abra la aplicacién Soluc. y guardela con el nombre
nuevo.

Soluc.

I <. ruevo nomibre de sl [N

=
TRIANGLES

RN o |

2. Introduzca las (TR)\)ANELES \ugsta sirnbolica [
) . H(SINCGE=(0/H
formulas: E2:{COS00I=(AH)
v E3: (TANCI=(04M)
B4

ASﬁ\IlN 3 mx Pasth M £

EOIT. [ = [ |

L lale)
Y | () ()

Pasic_m CAl

N | (R ()
X [t o) N T (5] N\ (ENTER]

3. Decida si quiere que la aplicacién calcule en
Grados o en Radianes.

SHIFT Symb
__J

Grados

m Seleccionar modo angular
I I O

I TR HGLES Confie, simbélica [N
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4. Dirijase a la biblioteca de aplicaciones. La
aplicacién TRIANGLES aparece en la Biblioteca de

aplicaciones.
Biblinteca de aplicaciones
var estadistica
Polar
. ., Funcién
Ahora la aplicacién Soluc.  |1var estadistica
puede restablecerse y GLIARD.] SUFR,

utilizarse para otros problemas. La ventaja de guardar
una aplicacién es que le permite conservar una copia de
un entorno de trabajo para su uso posterior.

Restablecimiento de una aplicacién

Al restablecer una aplicacién, se eliminan todos los datos
y se restablece la configuracién predeterminada.

Para restablecer una aplicacién, abra la biblioteca,
seleccione la aplicacion y pulse IEEE.

Solo puede restablecer una aplicacion que esté basada
en una aplicacién integrada si el programador que la ha
creado ofrece una opcién de restablecimiento.

Anotacién de una aplicacién con notas
La Vista de informacién (=M 4% ]) adjunta una nota

a la aplicacién actual. Consulte el capitulo Notas e
informacién para obtener més informacién.

Envio y recepcién de aplicaciones

Una forma cémoda de distribuir o compartir problemas
en clase y de entregar los deberes es transferir (copiar)
las aplicaciones directamente desde una calculadora
HP 39gll a ofra. La transferencia de aplicaciones entre
calculadoras se realiza con el cable micro USB que se
incluye con la calculadora HP 39gl.

También puede enviar aplicaciones a y recibir
aplicaciones de un PC con el Kit de conectividad para PC.
Con la calculadora HP 39gll se entrega un cable USB con
un conector micro-USB para la conexién a un PC. Se
conecta al puerto micro USB de la calculadora. El Kit de
conectividad para PC puede instalarse desde el CD del
producto que se incluye con la calculadora HP 39gl.
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Transferenciade
una aplicacién

1. Conecte las dos calculadoras HP 39gll con el cable
micro USB suministrado con ellas.

2. En la calculadora que envia, abra la Biblioteca de
aplicaciones y seleccione la aplicacién que desea
enviar.

3. Pulse la tecla de mend EJ

4. El indicador de transferencia aparecerd unos
segundos.

5. En la unidad receptora, abra la Biblioteca de
aplicaciones para ver la nueva aplicacién.

Para transmitir una aplicacién de su PC a una
calculadora HP 39gll, utilice el Kit de Conectividad de la
calculadora HP 39gll. Esta aplicacién de software
controla la transferencia de todos los datos de su PC a la
calculadora HP 39gll.

Administracién de aplicaciones

Clasificacién de
la lista de
aplicaciones

Eliminacién de
una aplicacién

Las aplicaciones se administran desde la biblioteca de
aplicaciones. Pulse . Con las teclas del cursor,
resalte el nombre de la aplicacién sobre la que desea
trabajar.

En la biblioteca de aplicaciones, pulse EEE. Seleccione
el esquema de clasificacion y pulse )

+ Cronolégicamente produce un orden cronolégico
basado en la fecha en la que se utilizé por dltima vez
la aplicacion. (Primero aparece la Gltima aplicacién
utilizada y asi sucesivamente).

+ Alfabéticamente produce un orden alfabético
por nombre de aplicacién.

Para eliminar una aplicacién personalizada, abra la
biblioteca de aplicaciones, resalte la aplicacién que
desea eliminar y pulse . Para eliminar todas las
aplicaciones personalizadas, pulse ™% gorrar.

No puede eliminar una aplicacién integrada. Solo puede
borrar sus datos y restablecer sus valores
predeterminados.
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Uso de funciones matemdticas

Funciones matematicas

La calculadora HP 399l contiene numerosas funciones
matematicas. Para usar una funcién matemdtica, se debe
introducir la funcién en la linea de comandos e incluir los
argumentos de la funcién entre paréntesis después del
nombre de la funcién. Las funciones matemdticas mas
habituales tienen su propia tecla (o mediante Maydus y
una tecla) en el teclado. El resto de las funciones
matemdticas se encuentran en el meni Matem.

Funciones del teclado

DI— Z W
x

! s x'" N
LN

e H

o

Las funciones que se utilizan con més frecuencia estén
disponibles directamente desde el teclado. Muchas de
las funciones de teclado también aceptan nimeros
complejos como argumentos.

Sumar, restar, multiplicar y dividir. También acepta
nimeros complejos, listas y matrices.

valor1 + valor2, etfc.

Logaritmo natural. También acepta nimeros complejos.

LN(valor)

Ejemplo:
LN (1) devuelve 0

Exponencial natural. También acepta nomeros complejos.
e*valor

Ejemplo:

e~5 devuelve 148,413159103

Uso de funciones matematicas
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LoG
10% |

e g

SIN Cos TAN
ASIN_EJ (ACOS FJ (ATAN G

SHIFT

L JASEN

SHIFT
L J4COS

Logaritmo comin. También acepta nimeros complejos.
LOG(valor)

Ejemplo:
LOG(100) devuelve 2

Exponencial comin (antilogaritmo). También acepta
nimeros complejos.

10~ valor
Ejemplo:

1073 devuelve 1000

Seno, coseno, tangente. Las entradas y salidas dependen
del formato de angulo actual (grados o radianes).

SEN(valor)
cos(valor)
TAN(valor)

Ejemplo:
TAN (45) devuelve 1 (modo Grados).

Arco seno: sen”! x. El infervalo de salida oscila entre
-90° y 90° o entre -n/2 y n/2. Las entradas y salidas
dependen del formato de angulo actual. También acepta
nimeros complejos.

ASEN(valor)
Ejemplo:
ASEN (1) devuelve 90 (modo Grados).

Arco coseno: cos™ ' x. El infervalo de salida oscila entre 0°
y 180° o entre O y 7. Las entradas y salidas dependen
del formato de éngulo actual. También acepta nomeros
complejos. La salida serd compleja para valores fuera
del dominio de coseno normal de —-1<x<1.

Acos(valor)
Ejemplo:

ACOS (1) devuelve 0 (modo Grados).
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SHIFT
L JATAN

x

SHIFT
VA

X

SHIFT n
o/

Arco tangente: tan~'x. El intervalo de salida oscila entre
-90° y 90° o entre -1/2 y 7t/2. Las entradas y salidas
dependen del formato de angulo actual. También acepta
nomeros complejos.

ATAN(valor)
Ejemplo:

ATAN (1) devuelve 45 (modo Grados).

Cuadrado. También acepta nimeros complejos.

valor?
Ejemplo:

182 devuelve 324

Raiz cuadrada. También acepta nimeros complejos.

J valoro ./ (expresion)
Ejemplo:

/324 devuelve 18

Potencia (x elevado a y). También acepta nomeros
complejos.

valor” potencia
Ejemplo:
278 devuelve 256

Raiz n-ésima (%/x ). Calcula la raiz n-ésima de x.
raiz RATZN valor

Ejemplo:

3 RATZN 8 devuelve 2
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Negacién. También acepta nimeros complejos.

—valor
Ejemplo:

- (1+2*i) devuelve -1-2*i

SHIFT . . 2 2
3 4BS Valor absoluto. Para un nimero complejo, es +/x” +y~.

ABS(valor)
ABS((x+y*1))

Ejemplo:

ABS (-1) devuelve 1
ABS((1,2)) devuelve 2,2360679775

Meno Matem.

El mend Matem. ofrece el acceso a funciones
matemdticas, unidades y constantes fisicas.

De forma predeterminada, al pulsar se abre el
mend Funciones matemdticas. Cada uno de los tres
menUs (Funciones matemdticas, Uds y Constantes S)
tiene su propia tecla de ment. El ment Matem. esta
organizado por categorias. Por cada categoria de
funciones en la parte izquierda, hay una lista de nombres
de funcién en la derecha. La categoria resaltada es la
categoria actual.

.Funciones materreaticas [N, 1]
Frobabilidad %
HCHANGE

Condicionales [ %TOTAL
Trigonometria M ABS

Al pulsar , se muestra el mend de categorias
matemdticas en la columna izquierda y las funciones
correspondientes de la categoria resaltada en la
columna derecha. La tecla de meng indica que la
lista del mend Funciones matemdticas estd activa.
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Seleccién de una
funcién

Categorias de
funciones

1.

h .
Pulse para mostrar el mend Matem. Las
categorias aparecen en orden alfabético. Pulse & o

@ para desplazarse por las categorias. Para saltar

directamente a una categoria, escriba el nomero (1-9)
o la letra (A-E) de la categoria.

La lista de las funciones (en la parte derecha) se
aplica a la categoria resaltada actualmente (en la

parte izquierda). Use ® y O para cambiar entre

la lista de categorias y la lista de funciones.

Resalte el nombre de la funcién que desee y pulse
IEA. De este modo se copia el nombre de la
funcién (y un paréntesis inicial, si corresponde) en la

linea de edicién.

Calculos + Bucle
Nuomeros *  Matriz
complejos +  Polinémica

Constante «  Probabilidad

Distribucion . Numeros
Trigonometria reales (Real)
hiperbclica + Condicionales
Entero + Trigonometria
Lista
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Funciones matematicas por categoria

Sintaxis

La definicién de cada funcién incluye su sintaxis, es
decir, el orden exacto y el modo de escribir el nombre de
una funcién, sus delimitadores (signos de puntuacién) y
sus argumentos. Tenga en cuenta que la sintaxis de una
funcién no requiere espacios.

Funciones de calculo

Esta categoria contiene las funciones derivada e integral
numérica, asi como la funcién Where (|).

Diferencia la expresién con respecto a la variable y, a
continuacién, sustituye el valor por la variable y evalva el
resultado.

0 (expresién, variable=valor)
Ejemplo:

9 (x%-x,x=3) devuelve 5
Integra la expresién de los limites inferior a superior con
respecto a la variable de integracion. Para encontrar la

infegral definida, ambos limites deben tener valores
numéricos (es decir, ser nimeros o variables reales).

[ (expresidn, variable, inferior, superior)

Ejemplo:
[ (x2-x,%,0,3) devuelve 4,5

Evalta la expresién, donde cada variable indicada se
establece en el valor indicado. Define la evaluacién
numérica de una expresion simbdlica.

expresién | (variable1=valor1, variable2=valor2,...)
Ejemplo:

3% (x+1) | (x=3) devuelve 12
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Funciones de nimeros complejos

ARG

CONIJ

RE

Constantes

Estas funciones solo son para nimeros complejos.
También puede usar los nimeros complejos con todas las
funciones trigonométricas e hiperbolicas, asi como con
algunas de nimeros reales y de teclado. Introduzca los
numeros complejos en formato (x+y*i), donde x representa
la parte real e y corresponde a la parte imaginaria.

Argumento. Averigua el dngulo definido por un nimero
complejo. Las entradas y salidas usan el formato de
angulo actual establecido en Modos.

ARG((x+y*))
Ejemplo:

ARG (3+3*1i) devuelve 45 (modo Grados)
Complejo conjugado. La conjugacién es la negacién
(inversion de signo) de la parte imaginaria de un nomero
complejo.

CONJ((x+y*i))

Ejemplo:

CONJ (3+4*1) devuelve (3-4*1)

Parte imaginaria, y, de un nimero complejo, (x+y*i).
™ ((xty*D)
Ejemplo:

IM(3+4*i) devuelve 4

Parte real, x, de un nimero complejo, (x+y*).
RE((x+y*i))
Ejemplo:

RE (3+4*1) devuelve 3

Las constantes disponibles en el ment Funciones
matemdticas son constantes matemédticas. Se describen
en esta seccién. La calculadora HP 39gll tiene dos menus
de constantes: constantes de programa y constantes
fisicas. Las constantes fisicas se describen més adelante
en este capitulo, mientras que las constantes de
programa se describen en el capitulo de programacién.
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MAXREAL

MINREAL

Distribuciéon

normald

normald_cdf

Base de logaritmo natural. Se representa internamente
como 2,71828182846.

e

Valor imaginario para -1, el nimero complejo (0,1).
i

Nomero real méximo. Se representa internamente como

9,99999999999 x 10497,
MAXREAL

Nomero real minimo. Se representa infernamente como
1x10499

MINREAL

Se representa internamente como 3,14159265359.
T

Esta categoria contiene funciones de densidad de
probabilidad, asi como las funciones de probabilidad
acumulada y sus inversos, para las distribuciones de
probabilidad comunes. Estas distribuciones incluyen: normal,
binomial, Chi cuadrado, Fisher, Poisson y T de Student.

Funcién de densidad de probabilidad normal. Calcula la
densidad de probabilidad en el valor x, dados el
promedio, u, y la desviacién esténdar, 6, de una
distribucién normal. Si solo se suministra un valor (x),
se supone u=0y o=1.

normald([y, o,] x)

Ejemplo:
normald(0,5) y normald(0, 1, 0,5) devuelven
0,352065326765.

Funcion de distribucién normal acumulada. Devuelve la
probabilidad de cola inferior de la funcién de densidad
de probabilidad normal para el valor x, dados el
promedio, u, y la desviacién esténdar, 6, de una
distribucién normal. Si solo se suministra un valor (x),
se supone =0y o=1.

normald_cdf([u, o,] X)
Ejemplo:

normald_cdf(0, 1, 2) devuelve 0,97724986805.
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normald_icdf

binomial

binomial_cdf

binomial_icdf

Inversa de la funcién de distribucién normal acumulada.
Devuelve el valor de distribucién normal acumulada
asociado a la probabilidad de cola inferior, p, dados el
promedio, 1, y la desviacién esténdar, o, de una
distribucién normal. Si solo se suministra un valor (x),
se supone u=0y o=1.

normald_cdf([y, o,] p)
Ejemplo:

normald_icd£(0, 1, 0,841344746069) devuelve 1.
Funcién de densidad de probabilidad binomial. Calcula
la probabilidad de k éxitos en una secuencia de n
ensayos, cada uno con una probabilidad de éxito p.

Devuelve Comb(n,k) si no hay un tercer argumento. ny k
son enteros, y k<n.

binomial(n, k p)
Ejemplo:

binomial(4, 2, 0,5) devuelve 0, 375.
Funcién de distribucién binomial acumulada. Devuelve la
probabilidad de k o menos éxitos en una secuencia de n

ensayos, con una probabilidad de éxito p en cada
ensayo. ny kson enteros, y k<n.

binomial_cdf(n, p, k)
Ejemplo:

binomial_cdf(4, 0,5, 2) devuelve 0, 6875.
Inversa de la funcién de distribucién binomial
acumulada. Devuelve el nimero de éxitos, k, de una
secuencia de ensayos, n, cada uno con una

probabilidad p, de tal manera que la probabilidad de k
o menos éxitos es g.

binomial_icdf(n, p, q)
Ejemplo:

binomial_icdf(4, 0,5, 0,6875) devuelve 2.
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chisquare

chisquare_cdf

chisquare_icdf

fisher

fisher_cdf

x” Funcién de densidad de probabilidad. Colcula la
densidad de probabilidad de la distribucién x* en x, con
n grados de libertad.

chisquare(n, x)
Ejemplo:

chisquare(2, 3,2) devuelve 0,100948258997.
Funcién de distribucién %* acumulada. Devuelve la

probabilidad de cola inferior de la funcién de densidad
de probabilidad %~ para el valor x, con n grados de

libertad.
chisquare_cdf(n, k)
Ejemplo:
chisquare_cdf(2, 6,1) devuelve

0,9526410756009.

. a2
Inversa de la funcién de distribucion ¥~ acumulada.
Devuelve el valor x de tal manera que la probabilidad de
cola inferior x~ de x, con n grados de libertad, es p.

chisquare_icd£(n, p)
Ejemplo:

chisquare_icdf(2, 0,952641075609) devuelve 6, 1.
Funcién de densidad de probabilidad de Fisher (o
Fisher-Snedecor). Calcula la densidad de probabilidad

en el valor x, con grados de libertad de numerador n'y
denominador d.

fisher(n, d, x)
Ejemplo:

fisher(5, 5, 2) devuelve 0,158080231095.
Funcién de distribucion de Fisher acumulada. Devuelve la
probabilidad de cola inferior de la funcién de densidad

de probabilidad de Fisher para el valor x, con grados de
libertad de numerador n'y de denominador d.

fisher_cdf(n, d, x)
Ejemplo:

fisher_cdf(5, 5, 2) devuelve 0,76748868087.
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fisher_icdf

poisson

poisson_cdf

poisson_icdf

student

Inversa de la funcién de distribucion de Fisher
acumulada. Devuelve el valor x de tal manera que la
probabilidad de cola inferior de Fisher de x, con grados
de libertad de numerador ny denominador d, es p.

fisher_icdf(n, d, p)
Ejemplo:

fisher_icdf(5, 5, 0, 76748868087) devuelve 2.
Funcién de masa de probabilidad de Poisson. Calcula la
probabilidad de que ocurran k incidencias de un evento en
un intervalo de tiempo, con W incidencias previstas (o

promedio) de dicho evento en dicho intervalo. Para esta
funcién, k es un entero no negativoy p es un ndmero real.

poisson(u, k)
Ejemplo:

poisson(4, 2) devuelve 0,14652511111.
Funcién de distribucién de Poisson acumulada. Devuelve
la probabilidad de que ocurran x o menos incidencias de

un evento en un intervalo de tiempo determinado, con
incidencias previstas.

poisson_cdf(u, x)
Ejemplo:

poisson_cdf(4, 2) devuelve 0,238103305554.
Inversa de la funcién de distribucién de Poisson
acumulada. Devuelve el valor x de tal manera que la
probabilidad de que ocurran x o menos incidencias de

un evento, con W incidencias previstas (o promedio) del
evento en el intervalo, es p.

poisson_icdf(u, p)
Ejemplo:

poisson_icdf(4, 0,238103305554) devuelve 2.
Funcién de densidad de probabilidad T de Student.

Calcula la densidad de probabilidad de distribucion T de
Student en x, con n grados de libertad.

student(n, x)
Ejemplo:

student(3, 5,2) devuelve 0,00366574413491.
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student_cdf

student_icdf

Funcién de distribucién T de Student acumulada.
Devuelve la probabilidad de cola inferior de la funcién
de densidad de probabilidad T de Student para el valor
x, con n grados de libertad.

student_cdf(n, x)
Ejemplo:

student_cdf(3, -3,2) devuelve 0, 0246659214813.
Inversa de la funcién de distribucion T de Student
acumulada. Devuelve el valor x de tal manera que la

probabilidad de cola inferior T de Student de x, con n
grados de libertad, es p.

student_icd£(n, p)
Ejemplo:

student_icdf(3, 0,0246659214813) devuelve 3, 2.

Trigonometria hiperbélica

ACOSH

ASINH

ATANH

COSH

SINH

TANH

ALOG

Las funciones de trigonometria hiperbélica fambién
pueden aceptar nimeros complejos como argumentos.

Arcocoseno hiperbélico: cosh™'x.
ACOSH(valor)

Seno hiperbélico inverso: senh™!x.
ASINH(valor)

Tangente hiperbélica inversa: tanh~'x.
ATANH(valor)

Coseno hiperbélico
cosH(valor)

Seno hiperbdlico.
SINH(valor)

Tangente hiperbélica.
TANH(valor)

Antilogaritmo (exponencial). Es més preciso que 10°x
debido a limitaciones de la funcién de potencia.

ALOG(valor)
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EXP

EXPM1

LNP1

Entero

ichinrem

idivis

ieged

Exponencial natural. Es mas preciso que ¢' debido a
limitaciones de la funcién de potencia.

EXP(valor)

X P .
Exponente menos 1: ¢ — 1. Es mds preciso que EXP
cuando x es préximo a cero.

EXPM1 (valor)

Logaritmo natural mas 1: In(x+1). Es més precisa que la
funcién de logaritmo natural cuando x es préximo a cero.

LNP1(valor)

Teorema chino del resto con enteros para dos
ecuaciones. Toma dos listas, [a, p] y [b, q], y devuelve
una lista de dos enteros, [r, n], de tal manera que x =r
modn. En este caso, x es tal que x=a modpy x=5
modq; ademés, n = p- ¢

i chinreni(a, p, [b, ql)
Ejemplo:

ichinrem([2,71, [3,5]) devuelve [-12,35].
Divisores enteros. Devuelve una lista de todos los factores
de un entero a.

idivis(a)
Ejemplo:

idivis(12) devuelve [1,2,3,4,6,12].
Maximo comin divisor extendido de enteros. Para los

enteros a 'y b, devuelve [u, v, igcd] de modo tal que
u-a+tv-b =iged(a,b).

iegcd(a, b)
Ejemplo:

iegcd(14, 21) devuelve [-1,1,71.
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ifactor Factorizacién en nimeros primos. Devuelve la
factorizacién en nimeros primos del entero a como un
producto.

ifactor(a)
Ejemplo:
ifactor(150) devuelve 2-3 - 5%.
ifactors Factores primos. Semejante a ifactor, pero devuelve una
lista de los factores del entero a con sus multiplicidades.
ifactor(a)
Ejemplo:
ifactor(150) devuelve [2,1,3,1,5,2].
iged Maximo comin divisor. Devuelve el entero que es el
méximo comdn divisor de los enteros a 'y b.
igcd(a, b)
Ejemplo:
igcd(24, 36) devuelve 12.
iquo Cociente euclidiano. Devuelve el cociente de dividir el
entero a por el entero b.
iquo(a, b)
Ejemplo:

iquo(46, 21) devuelve 2.

iquorem Cociente y resto euclidianos. Devuelve el cociente y el
resto de dividir el entero a por el entero b.

iquorem(a, b)
Ejemplo:
iquorem(46, 21) devuelve [2, 4].
irem Resto euclidiano. Devuelve el resto de dividir el entero a
por el entero b.
irem(a, b)
Ejemplo:

irem(46, 21) devuelve 4.
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isprime

ithprime

nextprime

powmod

prevprime

euler

Prueba de primalidad de enteros. Devuelve 1 si el entero
a es un nimero primo; de lo contrario, devuelve 0.

isprime(a)
Ejemplo:
isprime(1999) devuelve 1.
N-ésimo primo. Para el entero n, devuelve el n-ésimo
nimero primo menor que 10.000.
ithprime(n)
Ejemplo:
ithprime(5) devuelve 11.
Siguiente primo. Devuelve el siguiente nomero primo al
entero a.
nextprime(q)
Ejemplo:

nextprime(11) devuelve 13.

Potencia y médulo. Para los enteros a, n'y p, devuelve
a" modp.

powmod(a, n, p)
Ejemplo:
powmod(5, 2, 13) devuelve 12.
Primo anterior. Devuelve el nimero primo anterior al
entero a.
prevprime(q)
Ejemplo:
prevprime(11) devuelve 7.
Funcién phi de Euler (o totiente). Toma un entero positivo

x y devuelve el nimero de enteros positivos menores o
iguales que x, que son coprimos con x.

euler(x)
Ejemplo:

euler(6) devuelve 2.
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numer

denom

Numerador simplificado. Para los enteros ay b, devuelve
el numerador de la fraccién a/b tras la simplificacién.

numer(a/b)
Ejemplo:

numer(10/12) devuelve 5.

Denominador simplificado. Para los enteros a'y b,
devuelve el denominador de la fraccién a/b tras la
simplificacién.

denom(a/b)
Ejemplo:

denom(10, 12) devuelve 6.

Funciones de lista

Estas funciones se utilizan en datos de listas. Consulte el
capitulo Listas para obtener més informacién.

Funciones de bucle

ITERATE

Las funciones de bucle muestran un resultado después de
evaluar una expresion un determinado nimero de veces.

Evalta una expresién en términos de la variable
repetidamente el nimveces indicado. El valor de la
variable se actualiza cada vez, empezando por
valorinicial.

ITERATE (expresién, variable, valorinicial,
numveces)

Ejemplo:
ITERATE (X?,X,2,3) devuelve 256

Sumatorio. Busca la suma de expresién con respecto a la
variable desde valorinicial hasta valorfinal.

Y (expresion, variable, valorinicial, valorfinal)
Ejemplo:

2 (x?,x%,1,5) devuelve 55.
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Funciones de matriz

Estas funciones se utilizan con datos de matrices
almacenados en variables de matriz. Consulte el capitulo
Matrices para obtener més informacién.

Funciones polinémicas

POLYCOEF

POLYEVAL

POLYROOT

SUGERENCIA

Los polinomios son productos de constantes (coeficientes)
y variables elevadas a potencias (términos).

Coeficientes polinémicos. Devuelve los coeficientes del
polinomio con las raices especificadas.

POLYCOEF ([raices])
Ejemplo:

Para buscar el polinomio con las raices 2, -3, 4, -5:
POLYCOEF ([2,-3,4,-5]) devuelve [1,2,-25,

-26,120], que representa x*+2x3-25x2-26x+120.

Evaluacion polinémica. Evalta un polinomio con los
coeficientes especificados para el valor de x.

POLYEVAL ( [ coeficientes], valor)
Ejemplo:

Para x¥+2x°-25x2—26x+120:
POLYEVAL ([1,2,-25,-26,120],8) devuelve 3432.

Raices de polinomios. Devuelve las raices para el n-ésimo
orden polinémico con los n+1 coeficientes especificados.

POLYROOT([coeficientes])
Ejemplo:

Para x¥+2x°-25x2—26x+120:
POLYROOT ([1,2,-25,-26,120]) devuelve
[4,-5,-3,2].

Los resultados de POLYROOT no suelen ser tan facilmente
visibles en Inicio debido al nimero de decimales,

especialmente si se trata de nimeros complejos. Lo mejor
es almacenar los resultados de POLYROOT en una matriz.

Por ejemplo, POLYROOT ([1, 0,0, -8]
almacenara las tres raices cibicas complejas de 8 en la
matriz M1 como un vector complejo. Después, podré
verlas en Catélogo de matrices. También puede acceder
a ellas independientemente en los célculos haciendo
referencia a M1(1), M1(2), etc.
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Funciones de probabilidad

COmMB

PERM

RANDOM

UTPC

Nomero de combinaciones (con independencia del
orden) de n elementos tomados de ren r: nl/(r!(n-r)).

COMB(n, r)
Ejemplo:
COMB (5, 2) devuelve 10. Es decir, hay diez formas

distintas en las que cinco elementos se pueden
combinar de dos en dos.

Factorial de un entero positivo. Para no enteros,
I =T(x + 1). Calcula la funcién gamma.

valor!
Ejemplo:

5! Devuelve 120

Nomero de permutaciones (con independencia del
orden) de n elementos tomados de ren r: n//(r!(n-r)!

PERM (n, 1)
Ejemplo:

PERM(5,2) devuelve 20. Es decir, hay 20
permutaciones distintas de cinco elementos tomados
de dos en dos cada vez.

Nomero aleatorio. Sin un argumento, esta funcién
devuelve un nimero aleatorio entre cero y uno. Con un
argumento de entero a, devuelve un entero aleatorio
entre O y a. Con tres argumentos, n, ay b, devuelve n
enteros aleatorios entre a'y b.

RANDOM

RANDOM (a)

RANDOM (n, a, b)
Probabilidad Chi cuadrado de cola superior, con los
grados de libertad especificados, para el valor

especificado. Devuelve la probabilidad de que una
variable aleatoria x? sea mayor que valor.

UTPC(grados, valor)
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UTPF

UTPN

UTPT

Probabilidad F de Snedecor de cola superior, con los
grados de libertad de numeradory denominador
especificados (de la distribucién F), para el valor
especificado. Devuelve la probabilidad de que una
variable aleatoria F de Snedecor sea mayor que valor.

UTPF(numerador, denominador, valor)

Probabilidad normal de cola superior, con el promedio y
la varianza especificados, para el valor especificado.
Devuelve la probabilidad de que una variable aleatoria
normal sea mayor que valor para una distribucién
normal. Nota: la varianza es el cuadrado de la
desviacién normal.

UTPN(promedio, varianza, valor)

Probabilidad T de Student de cola superior, con los
grados de libertad especificados, para el valor
especificado. Devuelve la probabilidad de que una
variable aleatoria T de Student sea mayor que valor.

UTPT(grados, valor)

Funciones de nimeros reales

CEILING

DEG—RAD

FLOOR

Algunas funciones de nimeros reales también pueden
tomar argumentos complejos.

Entero més pequefio mayor o igual que valor.
CEILING(valor)

Ejemplos:

CEILING (3,2) devuelve 4
CEILING (-3,2) devuelve -3

Grados a radianes. Convierte un valor del formato de
angulo Grados al formato de angulo Radianes.

DEG—RAD(valor)
Ejemplo:

DEG—RAD (180) devuelve 3,14159265359, el
valor de m.

Entero més grande menor o igual que valor.
FLOOR(valor)
Ejemplo:

FLOOR (-3, 2) devuelve -4
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FNROOT

FRAC

HMS—

—HMS

INT

MANT

Buscador de raiz de funcién (como la aplicacién Soluc.).
Busca el valor de la variable indicada en que la
expresién se aproxima mds a cero. Utiliza supuestos
como estimacién inicial.

FNROOT (expresién, variable, supuesto)
Ejemplo:

FNROOT (M*9, 8/600-1,M,1) devuelve
61,224489796.

Parte fraccional.

FRAC(valor)
Ejemplo:

FRAC (23,2) devuelve 0,2
Horas-minutos-segundos a decimal. Convierte un nimero
o expresién con formato H.MMSSs (hora o éngulo que

pueden incluir fracciones de segundo) al formato x.x
(nmero de horas o grados con una fraccién decimal).

HMS—>(H.MMSSs)
Ejemplo:

HMS— (8.30) devuelve 8,5
Decimal a horas-minutos-segundos. Convierte un nimero
o expresién en formato x. x (nGmero de horas o grados

con una fraccién decimal) al formato H.MMSSs (horario
o angular hasta fracciones de un segundo).

—HMS(x. x)
Ejemplo:
—HMS (8,5) devuelve 8,3

Parte entera.
INT(valor)
Ejemplo:
INT (23, 2) devuelve 23
Mantisa (digitos significativos) de valor.
MANT(valor)
Ejemplo:
MANT (21, 2E34) devuelve 2,12
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MIN

MOD

%

%CHANGE

%TOTAL

DEG—GRAD

Maximo. El mayor de dos valores.
Max(valorl, valor2)

Ejemplo:
MAX (210,25) devuelve 210
Minimo. El menor de dos valores.
MIN(valor], valor2)
Ejemplo:
MIN(210,25) devuelve 25
Moédulo. El resto de valor1/valor2.
valor1 MOD valor2
Ejemplo:

9 MOD 4 devuelve 1

x porcentaje de y; es decir, x/100*y.

%(x, ¥)

Ejemplo:
%(20,50) devuelve 10

Porcentaje de cambio de x a y; es decir, 100(y—x)/x.
%CHANGE(x, y)

Ejemplo:
%CHANGE (20, 50) devuelve 150

Porcentaje total: (100)y/x. Qué porcentaje de x, es y.
%TOTAL(x, y)

Ejemplo:

%TOTAL (20, 50) devuelve 250

Radianes a grados. Convierte el valor de radianes a
grados.

RAD—DEG (valor)
Ejemplo:

RAD—DEG (1) devuelve 180

Uso de funciones matematicas
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ROUND

SIGN

TRUNCATE

XPON

Redondea valor a cifras decimales. Admite nGmeros
complejos.

ROUND(valor, posiciones)

Redond también puede redondear a un nimero de
digitos significativos, tal como se muestra en el segundo
ejemplo siguiente.

Ejemplos:

ROUND(7,8676, 2) devuelve 7,87

ROUND (0, 0036757, -3) devuelve 0,00368
Signo de valor. Si es positivo, el resultado es 1. Si es
negativo, —1. Si es cero, el resultado tfambién es cero.

Para un nimero complejo, se trata del vector de unidad
en la direccién del nomero.

SIGN(valor)
SIGN((x, y))

Ejemplo:
SIGN (-2) devuelve -1
SIGN((3, 4)) devuelve (0,6, 0,38)

Trunca el valor el nimero de posiciones decimales
especificado. Admite nimeros complejos.

TRUNCATE(valor, posiciones decimales)
Ejemplo:

TRUNCATE (2,3678, 2) devuelve 2,36
Exponente de valor.

XPON(valor)
Ejemplo:

XPON (123,4) devuelve 2

Funciones de prueba

Las funciones de prueba son operadores légicos que
devuelven siempre 1 (verdadero) o O (falso).

Menor que. Devuelve 1 si es verdadero o O si es falso.

valor1<valor2
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IN

\

AND

IFTE

NOT

OR

XOR

Menor o igual que. Devuelve 1 si es verdadero o O si es
falso.

valor1<valor2

Igual (prueba légica). Devuelve 1 si es verdadero o O si
es falso.

valor1==valor2

Distinto de. Devuelve 1 si es verdadero o O si es falso.

valor1#valor2

Mayor que. Devuelve 1 si es verdadero o O si es falso.

valor 1> valor2

Mayor o igual que. Devuelve 1 si es verdadero o O si es
falso.

valor1=valor2

Compara valor] y valor2. Devuelve 1 si ambos son
distintos de cero; de lo contrario, devuelve O.

valor1 AND valor2

Si la expresién es verdadera, realiza la
clausulaverdadera; si no, realiza la cldusulafalsa.

IFTE (expresion, cldusulaverdadera, clausulafalsa)
Ejemplo:

IFTE (X>0,%2%,%3)con x=-2 devuelve -8
Devuelve 1 si el valor es cero; de lo contrario, devuelve 0.

NOT valor

Devuelve 1 si valor1 o valor2 es distinto de cero; de lo
contrario, devuelve 0.

valor1 OR valor2

OR exclusivo. Devuelve 1 si valor] o valor2, pero no
ambos, es distinto de cero; de lo contrario, devuelve 0.

valor1 XOR valor2

Uso de funciones matematicas
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Funciones de trigonometria

ACOT

ACSC

ASEC

coTt

CsC

SEC

Las funciones de trigonometria fambién pueden aceptar
nimeros complejos como argumentos. Para SIN, COS,
TAN, ASEN, ACOS y ATAN, consulte la categoria
Teclado.

Arco cotangente.
acoT(valor)

Arco cosecante.
acsc(valor)

Arco secante.
ASEC(valor)

Cotangente: cosx/senx.
coT(valor)

Cosecante: 1/senx
csc(valor)

Secante: 1/cosx.
SEC(valor)
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Unidades y constantes fisicas
Al pulsar , hay tres menus disponibles:

+  Men0 Funciones matemdticas (que aparece de forma
predeterminada)

«  Meni Uds
*  Men0 Constantes SI

El mend Funciones matematicas se ha descrito
anteriormente en este capitulo de forma exhaustiva.

Meno Uds

Puede adjuntar unidades fisicas a cualquier célculo o
resultado numérico. Un valor numérico con las unidades
adjuntadas se denomina medicién. Puede operar con las
mediciones del mismo modo que con los nimeros sin
unidades adjuntas, con la excepcién de que las unidades
se transfieren con las operaciones. La funcién usimplify
(simplificacién de unidades) simplificard los resultados a
la estructura de unidades mas simple. Las unidades se
encuentran en el mend Uds. Al igual que el meng
Matem., el ment Uds estd dividido en un conjunto de
categorias en la parte izquierda y unidades en cada
categoria en la parte derecha. Las categorias son:

Categorias de - longitud - Fuerza * Angulo
unidades + Area + Energia +  Viscosidad
+  Volumen +  Potencial +  Radiacién
+ Tiempo + Presién
+  Velocidad +  Temperatura
+ Masa + Electricidad

Imagine que desea sumar 20 centimetros y 5 pulgadas.

1. Si desea el resultado en
cm, empiece por
introducir los 20 cm.

20 UMD

®® (para

seleccionar Longi tud)

®»©® (para seleccionar _cm)
Ea
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2. Ahora sume las

5 pulgadas.

*)5®

@ (8 veces para
_pulgada) IEH

ENTER
ANS .

20_cm+5_inch

El resultado se muestra como 32,7 cm. Si hubiera
querido el resultado en pulgadas, tendria que haber
introducido las 5 pulgadas en primer lugar.

Para seguir con el
ejemplo, dividimos este

Funcicr |

20 _cm+5_inch
resultado entre 327 em
4 segundos y s -
BATS_(em*s?)
convertimos el resultado
L I N

a kilémetros por hora.

4 lemss s

® @ ©@ (para seleccionar Tiempo)

® @ (para seleccionar _s
P
[ o JERGIR

El resultado se muestra como 8,175 cm/s.

Funcidrn HF
f_cm

8175 _Lem*s™)
corwvert(8.175_Cem*s®)1_(Km/h)
2843 (Krn/h))

@ (5 veces N I ———

Ahora, convierta el
resultado a kilémetros
por hora.

Ans/d s

para seleccionar
Funciones)

®»® (para seleccionar la conversion) IR
@ (para seleccionar 8,175_(cm/s))
w1

) (6 veces para seleccionar Velocidad) ®

® (4 veces para seleccionar _km/h) IEE.
El resultado se muestra como 0,2943 km/h.
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Meno Constantes SI

Hay 29 constantes fisicas que puede usar en los calculos.
Estas constantes estén agrupadas en las categorias:
quimica, fisica y mecénica cuantica. En el apartado
Constantes fisicas del capitulo Informacién de referencia,
puede encontrar una lista de todas estas constantes.

Para acceder al ment de constantes fisicas:

Pulse .

—_

MAE.02214175)

k:1.3806504E-
Vmi2241410
R:B8.314472

3. Utilice las teclas de flecha para desplazarse por las
opciones.

4. En el meni Constantes Sl, al pulsar 4, se alterna
entre la presentacién del valor entero de la constante
y una descripcién de la constante en la linea de
ayuda. Para adjuntar unidades a la constante
cuando la pegue en la linea de comandos,
mantenga IR activo cuando pulse IEEM; para
pegar solo el valor sin unidades, desactive

antes de pulsar IEE.

. 2-2 Constantes SI_ .
firni 15 B7040E-8

5. Para usar la constante seleccionada en un cdéleulo,

pulse M. La constante aparece en la posicién del
cursor en la linea de edicion.

Ejemplo:

Imagine que desea conocer la energia potencial de una
. . g 2
masa de 5 unidades segun la ecuacién E = mec
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Introduzca la masa y la

multiplicacién.

5%

Vaya al meng
Constantes SI.

Math T

Seleccione la
velocidad de la luz.

® (para seleccionar

Fisica)

®» & (para

seleccionar c)

Introduzca la velocidad

delaluz en la
expresion actual.

Obtenga la raiz
cuadrada de la
velocidad de la luz y
evalde la expresion.

MNAB.02214179
k:1.3806504E—
Ymi22.41410
RiB.314472

. 2-2] Constantes Sl _ .
Quimica @557040E-8
Fisica
Quantum cp(:8.8541878°

U 0:1.256637 01y

?I C: 299792458

o |

5*29970924582
44937 75080366E17)
o~ | [ | |
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Listas

17

Introduccién

Puede realizar operaciones realizadas con las listas en
Inicio y en los propios programas. Una lista consta de
numeros reales o complejos separados por comas,
expresiones o matrices, todos entre corchetes angulares.
Por ejemplo, una lista puede contener una secuencia de
nimeros reales como {1,2,3}. Las listas representan
una forma préctica de agrupar objetos relacionados.

Hay diez variables de listas disponibles, denominados de
L0 a L9. Puede utilizarlas en célculos o expresiones en
Inicio o en un programa. Recupere los nombres de las
listas del ment Vars. o escriba sus nombres con el teclado.
Puede crear, editar, eliminar, enviar y recibir listas con
nombres en el Catalogo de listas (5 Lis74 ). También
puede crear y guardar listas (con o sin nombre) en Inicio.

Las variables de lista tienen el mismo comportamiento
que las columnas c1-c0 de la aplicacién 2Var
estadistica y las columnas D1-D0 de la aplicacién 1Var
estadistica. Una columna de estadistica puede
almacenarse en una lista (o viceversa) y utilizar cualquier
funcién de lista de las columnas de estadistica en las
variables de lista.

Listas
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Creacién de una lista en el Catdlogo de listas

Teclas del Catalogo

de listas

1. Abra el Catdlogo de
listas.

W |/ is74.

2. Resalte el nombre de
lista que desea asignar
a la nueva lista (1.1,

efc.) y pulse para
ver el editor de listas.

List: [

20 KB
L3 o 0KB
40 0KB
L5 0 0KB

EDT. [ SUPR. | | | [ |

L1

3. Introduzca los valores que desee en la lista y pulse

después de cada entrada.

Los valores pueden ser
un némero real o
complejo (o una
expresion). Siinfroduce
una expresion, se
evalta y el resultado se
inserta en la lista.

25
2,31
5+4%

00 hg —

Cuando termine, pulse ™8 /574 para ver el

4 . H ..
Catélogo de listas o pulse para volver a Inicio.

Las teclas del Catalogo de listas son:

Tecla Significado
Abre la lista resaltada para su
edicién.

SHIFT

) BORRAR

@o & | Sedesplaza al principio o al final
del catélogo.

o Elimina el contenido de la lista

seleccionada.

Transfiere la lista resaltada a otra
calculadora HP 39gll.

Borra todas las listas.
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Editor de listas

Teclas de edicion de
listas

Edicién de una lista

Pulse para crear o editar una lista. Al pulsar esta

tecla de ment se accede al editor de listas. El editor de
listas es un entorno especial para introducir datos en las
listas.

Al pulsar Il para crear o cambiar una lista, aparecen

las teclas siguientes:

Tecla Significado

R Inserta un valor nuevo delante del
elemento resaltado.

Copia el elemento de lista

—
0 (o]

58 oRRAR

- @), ©

resaltado en la linea de edicién.

Alterna entre letras grandes y
pequenias.

Alterna entre la visualizacién de
1, 2, 3 o 4 listas simulténeamente.
Elimina el elemento resaltado de

la lista.

Borra todos los elementos de la
lista.

Se desplaza al principio o al final
de la lista.

1.

Y

Abra el Catalogo de listas.
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2. Pulse @ o™ para resaltar el nombre de la lista que

desea editar (L1, efc.) y pulse para ver el
contenido de la lista.

3. Pulse @ 0™ para resaltar el elemento que desea

editar. En este ejemplo, edite el tercer elemento para
asignarle el valor 5.

©® © Em

;
3 P
é

By o« |
Insercién de un Imagine que desea insertar m
elemento en una un nuevo valor, el 9, en PR
lista L1(2) en la lista L1 de la H
derecha.

1. Desplacese al punto de
insercién e inserte el nuevo valor.

@ @ o,
o EN

TOC B L0 b —
=1

EDIT.
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Eliminacion de listas

Eliminacién de una
lista

Eliminacién de
todas las listas

En el Catdlogo de listas, resalte el nombre de la lista y

pulse .

Deberé& confirmar que desea eliminar el contenido de la
variable de lista resaltada. Pulse para eliminar el
contenido o para cancelar la eliminacioén.

En el Catalogo de listas, pulse ™™ zorrr.

Listas en la vista de Inicio

Visualizacién de
una lista

Visualizacién de un
elemento

La vista de Inicio permite entrar y operar directamente
sobre las matrices. Las matrices con las que trabaja en la
vista de Inicio pueden tener nombre o no.

1. Introduzca la lista en la linea de edicién.
Infroddzcala entre corchetes angulares (las teclas

secundarias y ) y separe cada elemento

con una coma.
2. Pulse para evaluar y visualizar la lista.

Inmediatamente tras la introduccién de la lista, puede
almacenarla en una variable pulsando

nombrelista BN Los nombres de la variable de

lista se denominan del 1.0 al 1.9.

En este ejemplo, de
guarda la lista
{25,147.8} en 1.1.

(I I .- [

Para visualizar una lista en la vista de Inicio, escriba su

nombre y pulse .

Para visualizar un elemento de una lista en la vista de Inicio,
infroduzca nombrelista (numelemento). Por ejemplo, si L2 es
{3,4,5,6}, enese caso L2 (2) devuelve 4.

Listas
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Almacenamiento
de un elemento

Transferencia de
una lista

Para almacenar un valor en un elemento de una lista en
la vista de Inicio, introduzca valor EEE nombrelista
(numelemento). Por ejemplo, para almacenar 148 como
el segundo elemento en L2, escriba

148 12 (2) (ENTER]

Puede enviar listas a otra calculadora o a un PC al igual
que lo hace con las aplicaciones, los programas, las
matrices y las notas. Para enviar listas entre dos
calculadoras HP 39gll:

1. Conecte las dos calculadoras HP 39gll con el cable
micro USB suministrado con ellas y enciéndalas.

Abra el Catélogo de listas en la calculadora que envia.
Resalte la lista que se va a enviar.

Pulse B

La transferencia se produciré inmediatamente.

S

Abra el Catélogo de listas de la calculadora
receptora para ver la lista nueva.

Funciones de lista

Las funciones de lista estan ubicadas en el mend
Mateméticas. Puede utilizarlas en Inicio o en un programa.

Puede introducir el nombre
.Funciones materrdticas | 1]

de la funcién o puede CONCAT
. Lista SUsT
copiar el nombre de la TILsT

ALIST

funcién de la categoria
Lista del ment Matem.
Pulse 7 para resaltar
la categoria de lista de la columna izquierda del ment
Matem. (la lista es la séptima categoria del meng
Matem). Pulse (® y @) para seleccionar la funcion de
lista deseada; seleccione una funcién y pulse IS

Las funciones de lista tienen la sintaxis siguiente:

Las funciones tienen argumentos entre paréntesis y
separados por comas. Ejemplo:

CONCAT (L1,L2) . Un argumento puede ser un
nombre de variable de lista (como L1) o la propia
lista. Por ejemplo, REVERSE ({1,2,3}).
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CONCAT

ALIST

Los operadores comunes como +, —, x y / aceptan las
listas como argumentos. Si hay dos argumentos y ambos
son listas, en ese caso las listas deben tener la misma
longitud, ya que el célculo conecta los elementos. Si hay
dos argumentos y uno es un nimero real, el calculo
conecta el nimero con cada elemento de la lista.
Ejemplo:

5*{1,2,3} devuelve {5,10,15}.
Ademas de los operadores comunes que aceptan

numeros, matrices o listas como argumentos, hay
comandos que solo funcionan con las listas.

Concatena dos listas para formar una nueva lista.
CONCAT (listal, lista2)
Ejemplo:
CONCAT ({1,2,3}, {4}) devuelve {1,2,3,4}.
Crea una nueva lista compuesta por las primeras diferencias
de una lista; es decir, las diferencias entre los elementos

secuenciales de la lista. La nueva lista contiene un elemento
menos que la lista original. Las primeras diferencias para

(X1, X9, X350 Xy, X} SON {X0=X [, X3-X5 .00 X=X, 1)
ALIST (listal)
Ejemplo:

En Inicio, almacene {3,5,8,12,17,23} en L5 y busque las
primeras diferencias para la lista.

I i [
Home SHIFT
{3,5,8,12,17,231=L5
a5 {3,5,8,12,17,234
SHIFT IALISTILS
{3,5,8,1217,23 } 23456

[ | 5 (ENTER]
(") 7 2 PN | 5 (ENTER]

Listas
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MAKELIST

TTLIST

POS

Calcula una secuencia de elementos para una nueva
lista. Evalia la expresion en relacién con la variable,
puesto que la variable acepta valores desde el principio
hasta el final, en valores de incremento.

MAKELIST (expresion, variable, principio, final,
incremento)

La funcién MAKELIST genera una secuencia de
produccién automdtica de una lista a partir de la
evaluacién repetida de una expresion.

Ejemplo:

En Inicio, genere una serie de cuadrados de 23 a 27.

Funcicr |

(™) 7 3

MAKELIST(AZA23,27,1)

an {520,576,625,676,7 20}
A v * J Mem’ [e]
ror] [ [ [ [ |

Melr{ o Men: o
A 23
27 et o) T lrosd m| (ENTER

Calcula el producto de todos los elementos de lista.
MLIST (lista)
Ejemplo:
ILIST ({2,3,4}) devuelve 24.
Devuelve la posicién de un elemento en la lista. El
elemento puede ser un valor, una variable o una
expresién. Si hay mas de una instancia del elemento,
devuelve la posicién de la primera incidencia del

elemento. Si no hay ninguna incidencia del elemento
especificado, devuelve un valor 0.

POS (lista, elemento)
Ejemplo:

POS ({3,7,12,19},12) devuelve 3

192

Listas



REVERSE

SIZE

SLIST

SORT

Crea una lista invirtiendo el orden de los elementos de
una lista.

REVERSE (lista)
Ejemplo:
REVERSE ({1,2,3}) devuelve {3,2,1}

Calcula el nimero de elementos de una lista.
SIZE (lista)

También funciona con matrices.

Ejemplo:
SIZE({1,2,3}) devuelve 3

Calcula la suma de todos los elementos de una lista.
>LIST (lista)
Ejemplo:

SLIST({2,3,4}) devuelve 9.

Ordena los elementos de la lista en orden ascendente.
SORT (lista)

Ejemplo:
SORT ({2,5,3}) devuelve {2,3,5}

Busqueda de valores estadisticos para listas

Para buscar valores como el promedio, la mediana, el
méximo y el minimo de una lista, utilice la aplicacién
1Var estadistica.

Ejemplo En este ejemplo, utilice la aplicacién 1Var estadistica
para buscar los valores de promedio, la mediang,
méximo y minimo de los elementos de la lista L1.

1. Cree L1 con valores 88, 90, 89, 65, 70 y 89.
Furcicr I
{88 90
(65,90,38,65,70,89) w1 1
89 65 {88,30,83,65,70,80}
| ———
70 [l o) 89
. | L1
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En Inicio, guarde L1 en D1. A continuacién, podréa
ver los datos de lista en la Vista numérica de la
aplicacion 1Var estadistica.

Funcicn
U
J 186,90,59,65,70,80mL 1
{88,30,89,65,70,83}
L1=D1
100,90,09,65,70,89)
D1
Gro-l 1T T T

Inicie la aplicacién 1Var estadistica.

Seleccione

1lVar estadistica

Nota: sus valores de lista estén ahora en la columna
1 (D).

Seleccione la columna en la que desea basar los
cdlculos estadisticos. Esto se realiza en la Vista simbélica.

Tvar estadistica vista simbolica [

Symb Frec.

De forma )
predeterminada, H1 se |l

define para utilizar D1

y, por lo tanto, no queda nada por hacer en la Vista
simbélica; sin embargo, si los datos estuvieran en D2
o en una columna que no fuera D1, deberia
introducir aqui la columna de datos deseada.

Calcule restmenes de estadisticas.

Pulse IFZE cuando

termine.

Consulte el capitulo 1Var estadistica para conocer el
significado de las estadisticas calculadas.
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Matrices

18

Introduccién

Vectores

Matrices

Variables de matriz

El calculo de matrices se puede realizar en Inicio y en los
programas. La matriz y cada una de sus filas aparecen
entre corchetes, y los elementos y las filas separados por
comas. Por ejemplo, la siguiente matriz:

123
456

aparece en el historial como:

[[1,2,3],[4,5,6]]

Puede introducir matrices directamente en la linea de
comandos o crearlas en el Editor de matrices.

Los vectores son matrices unidimensionales. Se

componen de una sola fila. Un vector se representa entre
corchetes; por ejemplo, [1,2,3]. Los vectores pueden ser
de nimeros reales o de nimeros complejos; por ejemplo,

[(1,2) (7,3)].

Las matrices son matrices bidimensionales. Estan
compuestas de més de una fila y como minimo una
columna. Las matrices bidimensionales se representan
mediante corchetes anidados; por ejemplo,
[[1,2,3],[4,5,6]]. Puede crear matrices complejas; por
eiemplo, [1(1,2), (3,4)], [(4.5), (6,7)]].

Hay diez variables de matrices disponibles denominados
de M0 a M9. Puede utilizarlas en célculos en Inicio o en
un programa. Puede recuperar los nombres de matriz del
men( Vars. o escribir sus nombres con el teclado.
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Creacién y almacenamiento de matrices

Teclas del Catalogo
de matrices

El Catélogo de matrices
contiene las variables de
matriz M0 a M9. Tras

} . M4 1+1
seleccionar una variable WS 141

de matriz para su uso, VEC

puede crear, editar y

eliminar matrices en el Editor de matrices. Puede volver
al Catélogo de matrices para enviar su matriz a ofra
calculadora HP 39gll.

Para abrir el Catdlogo de matrices, pulse 8 ry47rIZ.

En el Catdlogo de matrices, una matriz aparece con dos
dimensiones aunque tenga una sola fila. Un vector
aparece con su nimero de elementos.

También puede crear y almacenar matrices (con o sin
nombre) en Inicio. Por ejemplo, el comando:

POLYROOT([1,0,-1,0])»M1

almacena las raices del vector complejo de longitud 3 en
la variable M1. M1 contiene ahora las tres raices de
X -x=0

En la tabla siguiente se muestran las operaciones de las
teclas en el Catdlogo de matrices.

Tecla Significado
Abre la matriz resaltada para
editarla.

Borra la matriz seleccionada de
o

todos los datos.

Convierte la matriz seleccionada
en un vector unidimensional.

Transmite la matriz resaltada a
otra calculadora HP 39gll a
través de USB.

EEE® s ORRAR Borra todas las matrices.

L8 v) 0 @) | Sedesplaza al principio o al final

del catdlogo.
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Uso de las matrices

Inicio del Editor de
matrices

Teclas del Editor de
matrices

Para editar una matriz, acceda al Catélogo de matrices,
resalte el nombre de la variable de la matriz que desee
utilizar y pulse para introducir el Editor de matrices.

En la siguiente tabla se muestran las operaciones de la
tecla de edicién de matrices.

Tecla Significado

Copia el elemento resaltado en la
linea de edicion.

[ 5| Inserta una fila de ceros en la parte
superior o una columna de ceros a
la izquierda de la celda resaltada.
Se le pedira que seleccione fila o
columna.

ANCHOn Alterna entre la visualizacién de 1,

—
Clear

=8 2OoRRAR

o 3 o
oJc

2, 3 0 4 columnas simultdneamente
en el Editor de matrices.

Cambia los tamafios de fuente del
més grande al mas pequefio.

Ofrece tres opciones de alternancia
para el avance del cursor en el
Editor de matrices. 38l avanza
hacia la derecha, avanza
hacia abajo y Z¥3l no avanza.

Elimina la celda resaltada y la
sustituye por un cero.

Elimina la fila o la columna
seleccionadas o toda la matriz
(deberd realizar una seleccién).

Se desplaza a la primera y a la
dltima fila o a la primera y a la
dltima columna, respectivamente.
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Creacién de una
matriz en el Editor
de matrices

Matrices de la vista
de Inicio

1.

Pulse MM 414781z para abrir el Catdlogo de
matrices. El Catdlogo de matrices muestra las 10
variables de matrices, de MO a M9.

Resalte el nombre de la variable de la matriz que se
vaya a utilizar y pulse IEHl o EN™). Pulse EES

primer lugar si desea crear un vector.

Para cada elemento de la matriz , escriba un nimero

o0 una expresién y pulse (ENTER]

Para los nimeros complejos, introduzca cada
nimero en su formato complejo; es decir, (a, b), donde a
es la parte real y b es la imaginaria. También puede
introducirlos en el formato a+bi.

4. Durante la introduccién, se resalta automaticamente

la siguiente columna de la misma fila. Utilice las
teclas del cursor para ir a una fila o a una columna
diferente. Puede cambiar la direccién del resaltado si
pulsa IEEM. La tecla de mend cambia entre las
opciones siguientes:

- indica que el cursor se desplaza a la celda
situada debajo de la celda actual cuando se

pulsa (ENTER]
- indica que el cursor se despalza a la celda
situada a la derecha de la celda actual cuando

se pulsa (ENTER]
indica que el cursor se queda en la celda
actual cuando se pulsa (ENTER] .
Cuando termine, pulse ™™ y147r1z para ver el
4 . H .« .
Catélogo de matrices o para volver a Inicio.
Las entradas de la matriz se guardan automdticamente.

La vista de Inicio permite entrar y operar directamente
sobre las matrices. Las matrices con las que trabaja en la
vista de Inicio pueden tener nombre o no.

1.

Intfroduzca el vector o la matriz en la linea de
edicién. Empiece y termine el vector o la matriz con
corchetes (teclas 5 y 6 con MayUs). Empiece también
cada fila de una matriz con corchetes.

Separe cada elemento y cada fila con una coma.

Pulse para evaluar y ver el vector o la matriz.
Inmediatamente tras la introduccién de la matriz,
puede almacenarla en una variable pulsando E
nombrematriz. Las variables de la matriz van de MO
a M9.
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Visualizacién de
una matriz

Visualizacién de un

elemento

Almacenamiento
de un elemento

Transferencia de
una matriz

La pantalla izquierda inferior muestra la matriz
[[2.5,729],[16,2]] almacenada en M5. La
pantalla de la derecha muestra el vector [66,33,111]
que se almacena en Mé. Tenga en cuenta que puede
introducir una expresién (como 5/2) para un elemento
de la matriz y que se evaluard.

[[2.5,729][16,2]]M5 [66,33,11]=M6
[[2.5,729][16,2]] [66,33,11]

En Inicio, intfroduzca el nombre de la variable de la

matriz y pulse G

En Inicio, introduzca nombrematriz (fila,columna). Por
ejemplo, siM2 es [[3,4],[5,6]], en ese caso

M2(1,2) devuelve 4.

nombrematriz

En Inicio, introduzca valor B
(fila, columna).

Por ejemplo, para cambiar el elemento de la primera fila
y la segunda columna de M5 a 728y, a continuacién
mostrar la matriz resultante:

728
M5 [eet 1 2
ENTER| TN\ 45 (ENTER

Si se intenta almacenar un  [DEEEEEEE o D

elemento en una fila o 28eMS(1,2)

columna que supera el . [[25,7281016.21
tamafio de la matriz, el [[25,7281[16.2]]
resultado es el sor] [ [ | | |

redimensionamiento de la
matriz para permitir el almacenamiento. Las celdas
infermedias se completan con ceros.

Puede enviar matrices de una calculadora a otra del
mismo modo que se envian aplicaciones, programas,
listas y notas.

1. Conecte las dos calculadoras HP 39gll con el cable
micro USB suministrado con ellas y enciéndalas.
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2. Abra el Catélogo de matrices de la calculadora que
envia.

Resalte la matriz o el vector que se va a enviar.

Pulse ER:

La transferencia se producird inmediatamente.

S

Abra el Catélogo de listas de la calculadora
receptora para ver la lista nueva.

Aritmética matricial

Puede utilizar las funciones aritméticas (+, -, x, /'y
potencias) con argumentos matriciales. Realiza una
divisién de las multiplicaciones izquierdas por el inverso
del divisor. Puede introducir las propias matrices o los
nombres de variables de matrices guardadas. Las
matrices pueden ser reales o complejas.

Para los ejemplos siguientes, guarde [[1,2],[3,4]] en M1
y [[5,6],17,8]] en M2.

Ejemplo 1. Cree la primera matriz. W] 2

—

W ez HEIE 1
89, ) © (©
© 5 B 4

2. Cree la segunda T 3
. 1
matriz. 2 g &

Sl ez @ EEE |
5 7% 6 29 © ©
©7 ¥ 5

3. Agregue las matrices
que ha creado.

Funcic [

A 1+M2
H ALPHA 6,81010,12
M1 e
o-] [ T 1 [

B e P Y R
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Multiplicacién y
divisién por un
escalar

Mutltiplicacién de
dos matrices

Elevaciéon de una
matriz a una
potencia

Para dividir por un escalar, introduzca en primer lugar la
matriz, en segundo lugar el operador y finalmente el
escalar. En la multiplicacién no importa el orden de los
operandos.

La matriz y el escalar pueden ser reales o complejos. Por
ejemplo, para dividir el resultado del ejemplo anterior
por 2, pulse las teclas siguientes:

2 I N i

Para multiplicar las dos matrices M1y M2 que ha creado
para el ejemplo anterior, pulse las teclas siguientes:

I 4 ()

Para multiplicar una matriz [[19,29][43,50]]
por un vector, introduzca
en primer lugar la matriz y,
a continuacién, el vector. El nimero de elementos del
vector debe ser equivalente al nimero de columnas de la
matriz.

Puede elevar una matriz a una potencia siempre que la
potencia sea un entero. El ejemplo siguiente muestra el
resultado de elevar la matriz M1, creada anteriormente,
a la potencia de 5.

M1 (17 5 (ENTER B

Nota: también puede
elevar una matriz a una
potencia sin guardarla
antes como una variable.

145

[[1088,1558][2337,3406]]
| [ [ [ [ |

Las matrices pueden elevarse a potencias negativas. En este
caso, el resultado equivale a 1/[matriz]*ABS(potencia). En
el ejemplo siguiente, M1 se eleva a la potencia de -2.

T M1 DR I
2
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Divisién por una
matriz cuadrada

Inversion de una
matriz

Negacién de los
elementos

Para dividir una matriz o un vector por una matriz
cuadrada, el nimero de filas del dividendo (o el nimero
de elementos, si es un vector) debe ser igual al numero
de filas en el divisor.

Esta operacién no es una divisién matemdtica: es una
multiplicacién izquierda por la inversa del divisor.
M1/M2 es equivalente a M2™1 * M1.

Para dividir las dos matrices M1 y M2 que ha creado
para el ejemplo anterior, pulse las teclas siguientes:

I T (7. M2 — o —

M1%-2

ENTER [[55,-25][-3.75,1.75]]
A 11012

[[5410-4,-3]]

roefl [ [ [ [ |

Puede invertir una matriz cuadrada en Inicio escribiendo
la matriz (o el nombre de la variable) y pulsando

ST ] . O bien, puede utilizar el comando
INVERSE de la matriz (-1) de la categoria de matrices
del ment Matem.

Puede cambiar el signo de cada elemento de una matriz
si pulsa (" ;] antes del nombre de la matriz.
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Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales

Resuelva el siguiente sistema lineal:

2x+3y+4z =5
xty—z=7
dx—y+2z =1
1. Abra el Catalogo de T 1
matrices y cree un 1
vector.

&8 urriz
Es

2. Cree el vector de las T
Il
constantes en el :

1
5
i
sistema |ineo|. F
5 (5 7 (@

1 [ENTER
ANS

3. Vuelva al Catélogo de
matrices.

C_ JMATRIZ

En este ejemplo, el
vector que ha creado aparece como M1.

4. Cree una matriz nueva. ER

@ =] .
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Introduzca los coeficientes de la ecuacién.
2 C L
AETMO OO @ .
1 [ENTER) | [
1 4

(o) 1 (ENTER) 2 [ENTER]

En este ejemplo, la matriz que ha creado aparece
como M2.

2 2 3

Vuelva al Inicio e introduzca el céleulo para efectuar una
multiplicacién izquierda del vector de las constantes por
la inversa de la matriz de los coeficientes.

(] 1 )
e PR
g (G

El resultado es un vector de las soluciones x =2, y = 3y
z=-2.

Un método alternativo consiste en utilizar la funcién RREF.

Funciones y comandos de las matrices

Acerca de las
funciones

Se pueden utilizar funciones en cualquier aplicacién
o en |nicio. Aparecen en el meni Matem. bajo la
categoria Matriz. Se pueden utilizar en expresiones
matemdticas (fundamentalmente en Inicio), asi como
en programas.

Las funciones siempre producen y muestran un
resultado. No cambian ninguna variable
almacenada, como una variable de matriz.

Las funciones tienen argumentos entre parénfesis y
separados por comas; por ejemplo,

CROSS(vector I,vector2). La entrada de matriz puede
ser un nombre de variable de matriz (como M1) o los
datos de matriz reales entre corchetes. Por ejemplo,
CROSS (M1, [1,2]).
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Acerca de los
comandos

Los comandos de matriz aparecen en el mend CMDS
SHIFT , .
( cmDs), en la categoria de matriz.

Consulte el capitulo Programacién para obtener més
informacién sobre los comandos de las matrices.

Las funciones se diferencian de los comandos en que las
funciones se pueden utilizar en una expresién. Los
comandos no se pueden usar en una expresién.

Convenciones de argumentos

+  Para el nimero de fila o de columna, proporcione el
némero de fila (a partir del principio, empezando
por 1) o el nimero de columna (a partir de la
izquierda, empezando por 1).

+ la matriz de argumento puede hacer referencia a un
vector o a una matriz.

Funciones de matriz

COLNORM

COND

CROSS

DET

DOT

EIGENVAL

Norma de columna. Busca el valor méximo (en todas las
columnas) de las sumas de los valores absolutos de todos
los elementos de una columna.

COLNORM(matriz)

Nomero de condicién. Busca la norma 1 (norma de
columna) de una matriz cuadrada.

COND(matriz)

Producto cruzado del vector 1T con el vector 2.

CROSS(vector, vector2)

Determinante de una matriz cuadrada.

DET(matriz)

Producto de puntos de dos matrices, matriz1 y matriz2.

DOT(matriz1, matriz2)

Muestra valores Eigen en formato de vector para matrices.

EIGENVAL (matriz)
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EIGENVV

Vectores y matrices Eigen para una matriz cuadrada.
Muestra una lista de dos matrices. La primera contiene los
vectores Eigen y la segunda contiene los valores Eigen.

EIGENVV(matriz)

IDENMAT Matriz de identidad. Crea una matriz cuadrada de la
dimensién tamafio x tamafio, cuyos elementos
diagonales son 1y los elementos fuera de la diagonal
son cero.

IDENMAT (tamafio)
INVERSE Invierte una matriz cuadrada (real o compleja).
INVERSE (matriz)

LQ Factorizacién LQ. Factoriza una matriz m x n en tres
matrices:

{[[ m x n trapezoidal inferior]],[[ n x n ortogonal]],
[[ m x m permutacién]]}.
LQ(matriz)

LSQ Minimos cuadrados. Muestra la matriz (o el vector) de

minimos cuadrados de norma minima.
LSQ(matriz 1, matriz2)

LU Descomposicién LU. Factoriza una matriz cuadrada en
tres matrices:

{[[triangular inferior]], [[triangular superior]] y

[[permutacion]]}.

La triangular superior tiene unos en su diagonal.
LU(matriz)
MAKEMAT Crear una matriz. Crea una matriz de filas x columnas de
dimensién, utilizando expresiones para calcular cada
elemento. Si la expresién contiene las variables 1y J, el
cdleulo de cada elemento sustituye el numero de fila
actual por | y el nimero de columna actual por J.
MAKEMAT (expresion, filas, columnas)

Ejemplo
MAKEMAT (0, 3, 3) devuelve una matriz de cero
3x3, [[0,0,01,[0,0,01,[0,0,011.
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QR

RANK

ROWNORM

RREF

SCHUR

SIZE

SPECNORM

SPECRAD

SVvD

Factorizacién QR. Factoriza una matriz m x n en tres
matrices:

{[[m x m ortogonal]],[[m x n trapezoidal
superior]],[[n x n permutacién]]}.

QR (matriz)

Proporciona una clasificacién de matriz rectangular.
RANK (matriz)
Norma de fila. Busca el valor maximo (en todas las filas)

para las sumas de los valores absolutos de todos los
elementos de una fila.

ROWNORM(matriz)
Matriz escalonada. Cambia una matriz rectangular a su
forma escalonada.

RREF (matriz)
Descomposicién Schur. Factoriza una matriz cuadrada
en dos matrices. Si la matriz es real, el resultado es
{[[ortogonal]], [[triangular cuasi superior]]}.

Si la matriz es compleja, el resultado es
{[[unitario]],[[triangular superior]]}.

SCHUR (matriz)

Dimensiones de la matriz. Resultado en forma de lista:
{filas,columnas}.

SIZE(matriz)

Norma espectral de una matriz.

SPECNORM (matriz)

Radio espectral de una matriz cuadrada.
SPECRAD(matriz)

Descomposicién de valor dnico. Factoriza una matriz

m % n en dos matrices y un vector:

{[[m x m ortogonal cuadrado]],[[n * n ortogonal

cuadrado]], [real]}.

SVD(matriz)
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SVL

TRACE

TRN

Ejemplos

Matriz de identidad

Transposicién de
matrices

Matriz escalonada

Valores Gnicos. Devuelve un vector que contiene los
valores Gnicos de la matriz.

SVL(matriz)

Busca el trazado de una matriz cuadrada. El trazado es
igual a la suma de los elementos de la diagonal.
(También equivale a la suma de los valores Eigen).

TRACE (matriz)

Matriz de transposicién. Para una matriz compleja, TRN
busca la transposicién conjugada.

TRN(matriz)

Con la funcién IDENMAT, puede crear una matriz de
identidad. Por ejemplo, IDENMAT(2) crea la matriz de
identidad 2 x 2 [[1,0],[0,1]].

También puede crear una matriz de identidad utilizando
la funcién MAKEMAT (crear matriz). Por ejemplo, si se
introduce MAKEMAT(| £ J,4,4) se crea una matriz 4 x 4
que muestra el nimero 1 para todos los elementos
excepto los ceros en la diagonal. El operador légico
() devuelve O cuando | (el nimero de fila) y J (el
nimero de columna) son iguales, y devuelve 1 cuando no
son iguales.

La funcién TRN intercambia los elementos de fila-columna
y columnafila de una matriz. Por ejemplo, el elemento 1,2
(fila 1, columna 2) se intercambia con el elemento 2,1; el
elemento 2,3 se intercambia con el elemento 3,2; efc.

Por ejemplo, TRN([[1,21,[3,411) crea la matriz
(01,31,02,4]].

El siguiente conjunto de ecuaciones x -2y + 3z = 14
2x+y—z =-3
4x-2y+2z = 14

puede escribirse como matriz aumentada
1-2 3|14
2 1 -1{-3
4-2 2|14
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que, a continuacién, puede
almacenarse como una
matriz real de 3x 4 en
cualquier variable
matricial. En este ejemplo
se utiliza M1.

Puede utilizar la funcién
RREF para cambiar a
forma escalonadg,
almacendndola en
cualquier variable
matricial. En este ejemplo
se utiliza M2.

La matriz escalonada
proporciona la solucién
para la ecuacién lineal en
la cuarta columna.

M1 1 2 3 4

(I I .- [

RREF (h110-112
[[1,0,0,1300,1,0,72][0,0,1,3]]

so-| [ [ [ [ |

hd2 ] 2 ] 4

B =1=]

Una ventaja de utilizar la funcién RREF es que también
funciona con matrices inconsistentes resultantes de
sistemas de ecuaciones que no tienen solucién o tienen

soluciones infinitas.

Por ejemplo, el siguiente conjunto de ecuaciones tiene un

numero infinito de soluciones:

xty—-z=15

2x—y =17

x=2y+z=2

La fila final de ceros en la
forma escalonada de la
matriz aumentada indica
un sistema inconsistente
con soluciones infinitas.

hd2 ] 2

3
0 -0.33333 |4
-0EEEEY |1
o il

)
=
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Notas e informacién

La calculadora HP 39gll tiene editores de texto para
infroducir notas. Existen dos editores de texto:

+ El Editor de notas se ejecuta desde el Catalogo de
notas, una recopilacién de notas independientes de
las aplicaciones. Estas notas también se pueden
enviar a otra calculadora desde el Catdlogo de
notas.

+ El Editor de informacién se ejecuta desde la Vista de
informacién de una aplicacién. Una nota creada en
la Vista de informacién se asocia con la aplicacién.
Cuando guarda la aplicacién o la envia a otra
calculadora, también guarda o envia esta nota.

Catdlogo de notas

Segin la memoria disponible, puede guardar tantas
notas como desee en el Catdlogo de notas. Estas notas
son independientes de cualquier aplicacién. En el
Catdlogo de notas aparecen las entradas existentes por
nombre. La lista no incluye las notas creadas en la Vista
de informacién de una aplicacién, pero estas notas
pueden copiarse y pegarse con ayuda del portapapeles.
Desde el Catélogo de notas, puede crear o editar notas
individuales en el Editor de notas.

Creacién de una 1. Abra el Catélogo de T
nota en el Editor de notas. E—
notas
SHIFT
C__ J Notas
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2. Cree una nueva nota. == o D
Harribre: I

introducir nornbre para la nueva nol

3. Introduzca un nombre [

para la nota.
Homire: [

MYNOTE o
|
Ed N

4. Escriba la nota con las teclas de edicién de notas y
las opciones de formato que se indican en las
secciones siguientes.

Pulse cuando

finalice o pulse la fecla
de una aplicacién para

salir del Editor de notas.
El trabaijo se guarda de forma automdtica. Vuelva al
Catdlogo de notas para acceder a su nueva nota.

En el Catélogo de notas puede tilizar las teclas
siguientes:

Teclas del Catalogo de notas

Tecla Significado
EDIT. Abre la nota seleccionada para la
edicién.
[ eyl Inicia una nueva nota y solicita un
nombre.

Cambia el nombre de una nota
existente.

Transfiere la nota seleccionada a
ofra calculadora HP 39gllo aun PC.

o Elimina la nota seleccionada.

Borrar Elimina todas las notas del
catélogo.
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Creacién de una 1. En una aplicacién, pulse SETM [nfo para acceder a
nota en la Vista de

informacién la Vista de informacién y para iniciar la nota.

2. Utiliza las teclas de edicion de notas y las opciones de
formato. Son idénticas a las que encontraré en el Editor
de notas (ver seccién anterior). El trabajo se guarda
automdticamente. Para salir de la Vista de informacién,

. . . ., H
pulse cualquier tecla de visualizacion o .

Teclas del editor de  En los editores de notas o de informacién puede utilizar
notas las teclas siguientes:

Tecla Significado

Abre el ment que permite dar
formato al texto. Consulte la seccién
Opciones de formato descrita mas
adelante en este capitulo.

e | Realiza un ciclo a través de tres

niveles de punteado.

Se desplaza de una pagina a otra
en una nota de varias paginas.

Hace retroceder el cursor y
elimina el caracter.

Inicia una nueva linea.
Borrar Borra toda la nota.
Abre el ment para introducir los
Vars )
nombres y los contenidos de las
variables.
Abre el ment para introducir

operaciones y constantes
matematicas.

SR Abre el ment para introducir
comandos de programa.

Caract. Muestra caracteres especiales.

Para escribir uno, resdltelo y pulse
. Para copiar un cardcter sin

cerrar la pantalla Caract., pulse
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Introduccién de caracteres alfanuméricos

Formato de texto

Es posible que, en los editores de notas o de informacién,
desee introducir caracteres alfabéticos en mayisculas o
en mindsculas. La tabla que se muestra a continuacién
muestra las diversas opciones disponibles para la
infroduccién de caracteres.

Finalidad Pulsacién de tecla
Tecla ALPHA secundaria

para mayusculas (un

cardcter)

Bloqueo ALPHA para
mindsculas e

Tecla ALPHA secundaria
., ALPHA
para mindsculas

Bloqueo ALPHA para
., ALPHA SHIFT ALPHA
minUsculas

Para liberar el bloqueo ALPHA para mayisculas o
minUsculas, pulse de nuevo. En el bloqueo ALPHA,
puede cambiar de mayutsculas a mindsculas para una
pulsacién si pulsa ; para cambiar de mayusculas a
minUsculas y bloquear, pulse i

Puede dar formato a los textos de las notas o de la
informacién. Para dar formato a un texto existente, siga
estos pasos:

Abra la Vista de notas o de informacién.

2. Desplace el cursor al principio del texto al que desea
dar formato.
3. Pulse (paréntesis izquierdo) para abrir el

meny Copiar.

4. Pulse =R

5. Desplace el cursor al final del texto al que desea dar
formato.
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] para abrir el mend Formato. Seleccione
las opciones de formato que desee usar para el fexto
seleccionado. El texto que aparece en el cuadro
cercano a la parte superior del meng refleja las
opciones de formato actuales. Pulse ERER (la tecla
del mend Compr) para marcar una opcién o utilice la
tecla de menu para seleccionar un tamafio de
fuente, un color de fuente o un color de fondo.

7. Pulse para aplicar o para cancelar.
También puede utilizar el mend Formato para
seleccionar las opciones de formato que se utilizarén
en posteriores entradas de texto.

Opciones de formato
En la tabla siguiente se enumeran las opciones de
formato disponibles.

Categoria Opciones
Estilo de fuente +  Subrayar

+  Tachado

+  Superindice

+  Subindice

+  Normal
Alineacién de + Izquierda
texto

« Centrar

+ Derecha
fTomqﬁo de la +  Pequefio
vente + Grande

Color de la fuente | +  Negro

»  Gris oscuro
+  Gris claro
+ Blanco

Color de fondo + Negro
+  Gris oscuro
« Gris claro

+ Blanco

Notas e informacién 215



Teclas del mend Copiar
Pulse MayUs Copiar para ver las teclas del mend Copiar.

Importacién de una
nota

Tecla de
menu

Significado

Inicia la seleccién de texto. Utilice
las teclas de flecha para
seleccionar el texto existente al
que desea dar formato.

Finaliza la seleccién de texto para
formato.

Selecciona texto linea a linea
(utilice las teclas de flecha hacia
arriba y hacia abajo).

Selecciona todo el texto y todas
las lineas.

Recorta el texto resaltado.

Copia el texto resaltado.

Puede importar una nota del Catélogo de notas a la Vista
de informacién de una aplicacién y viceversa.

Imagine que desea copiar una nota con el nombre
Asignaciones del Catalogo de notas a la Vista de
informacién de Funcién:

1. Abra la nota Asignaciones.

SHIFT
Notas

2. Desplace el cursor al principio del texto que desea
copiar e inicie la seleccién de texto.

3. Desplace el cursor al final del texto al que desea dar

formato.

4. Copie el texto seleccionado al portapapeles.

~
) Copiar

216

Notas e informacién



Importacién de una
variable de graficos

Transferencia de
una nota

Abra la Vista de informacién de la aplicacion.

Seleccione Funcisn HNEE

= 1y

Pulse IEZM. Desplace el cursor a la posicién en la
que desea pegar el texto copiado y abra el
portapapeles.

= Pegar

Seleccione el texto del portapapeles y pulse IES.

Puede copiar el contenido de una variable de gréficos en
una nota o en la Vista de informacién de una aplicacién.

1.

Abra la nota o la Vista de informacién de la aplicacion.
Coloque el cursor de insercién donde desee que
aparezca el grafico. El gréfico se copiara aqui.

Pulse .

Resalte Grafico, pulse ® y resalte el nombre de
la variable (a1, etc.).

Pulse (IR para recuperar el contenido de la

variable de gréficos y, a continuacién, pulse IS,

Puede enviar notas de una calculadora a otra del mismo
modo que se envian aplicaciones, programas, matrices y
listas.

1.

o v A wN

Conecte las dos calculadoras HP 39gll con el cable
micro USB suministrado con ellas y enciéndalas.

Abra el Catalogo de notas en la calculadora que envia.

Resalte el nombre de la nota que se va a enviar.

Pulse &

La transferencia se produciré inmediatamente.

Abra el Catdlogo de notas de la calculadora
receptora para ver la lista nueva.

Notas e informacién
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Variables y gestion de la memoria

Introduccién

La calculadora HP 39gll tiene aproximadamente 250 Kb
de memoria de usuario y 80 Mb de memoria flash. La
memoria de la calculadora se utiliza para guardar los
objetos siguientes:

+ Copias de aplicaciones con configuraciones
especificas

+ Aplicaciones nuevas que se descargan
+  Variables de Inicio

+ Variables de aplicacién

+ Variables definidas por el usuario

+ Variables creadas a través de un catdlogo o un
editor, por ejemplo una matriz o una nota de texto

+ Programas creados por el usuario

Una variable es un objeto que el usuario crea en la
memoria para guardar datos. La calculadora HP 39glI
cuenta con tres tipos de variables: variables de Inicio,
variables de aplicacién y variables de usuario.

+ Las variables de Inicio estan disponibles en todas las
aplicaciones. Por ejemplo, puede guardar nimeros
reales en las variables de la A a la Z'y nomeros
complejos en las variables de la 20 ala z9. Pueden
ser nimeros introducidos por el usuario o resultados
de célculos. Estas variables estan disponibles en
todas las aplicaciones y en cualquier programa.

+ Las variables de aplicacién solo son vélidas para
una aplicacién. Las aplicaciones tienen variables
especificas asignadas que varian seguin la
aplicacién.
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+ Llos variables de usuario se agregan al meng
Variables mediante programas. Estas variables
pueden ser locales para el programa o globales.
Consulte Programacién para obtener mas
informacion.

Puede utilizar el Gestor de memoria (ST A/E)MORIA)
para ver la cantidad de memoria disponible. Las vistas
de catélogo, a las que puede acceder a través del Gestor
de memoria, pueden utilizarse para transferir variables
como listas o matrices entre calculadoras.

Almacenamiento y recuperacién de variables

Precisién numérica

Almacenamiento
de un valor

Puede almacenar en variables nimeros o expresiones de
una entrada o un resultado anterior.

Un némero guardado en una variable siempre se guarda
como mantisa de 12 digitos con un exponente de

3 digitos. Sin embargo, la precisién numérica de la
pantalla depende del modo de visualizacién (Estéandar,
Fijo, Cientifico o Ingenieria). Un nomero que se muestra
solo tiene la precision que se visualiza. Si lo copia del
historial de visualizacién de la vista de Inicio, se obtiene
solo la precisién que se visualiza, no toda la precisién
inferna. Por ofra parte, la variable Ans contiene siempre
el resultado més reciente para una precisién total.

1. En la vista de Inicio,
introduzca un valor,
una expresién o un
objeto, seguido por el |
comando Almacenar.

Home
5

I B i

2. Introduzca un nombre
para la variable que
sea apropiado para el |, .
objeto. 5

Funcic [

Gro-] 1T T T

oy g5
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Almacenamiento
de los resultados de
un cdlculo

Recuperacién de un
valor

Si el valor que desea almacenar es el Gltimo resultado
que acaba de calcular, pulse seguido del nombre
de la variable y, a continuacién, pulse . Sicel valor
que desea guardar esté més arriba en el historial de
visualizacién de la vista de Inicio, utilice ® para
resaltar el valor, BEZ para copiarlo en la linea de
comandos y, a continuacién, guardelo.

En el ejemplo siguiente se ilustra el procedimiento.

1. Realice el célculo para el resultado que desea
almacenar.

307 &8
60 7)3

2. Resalte el resultado que desea almacenar.

®

o I .-

3. Copie el resultado en la linea de edicion.

4. Guarde el resultado.

= A N

Los resultados de un cdlculo también pueden
almacenarse directamente en una variable. Por ejemplo:

I N i

2
27 (53w B

5 3 317480210394
o

ool 1

Para recuperar el valor de una variable, escriba el

nombre de la variable y pulse .

2 N i [
A Funcion
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Uso de variablesen  Puede utilizar variables en

los calculos los célculos. La calculadora
sustituye el valor de la
variable en el calculo:

65 ) 1= A [

Ment Vars.

Puede utilizar el mend Vars. para acceder a todas las
variables de la calculadora. Hay teclas de mend para las
variables de Inicio, de aplicacién y de usuario. Al pulsar
, se abre el ment Vars. con las variables de Inicio
de forma predeterminada. El mend Vars. se organiza por
categorias. Para cada categoria de variables de la
columna izquierda, hay una lista de variables en la
columna derecha. Seleccione una categoria y, a
continuacién, seleccione una variable de la categoria.

1. Abra el ment Vars. y pulse [EER

N O . o iici- I
[ INICIO | z1

2. Utilice las teclas del
cursor o pulse el
nimero de la categoria
(1-5) para seleccionar
una categoria de
variables. En la figura
de la derecha se ha seleccionado la categoria
Matriz.

3. Resalte la columna de variables.

®
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4. Utilice las teclas del cursor para seleccionar la
variable que desea. Por ejemplo, para seleccionar

M2, pulse &

. 3-1 ars. de inicio _ .

©

5. Seleccione si desea
colocar el nombre de variable o el contenido de la
variable en la linea de comandos.

—  Pulse B para indicar que desea que en la
linea de comandos aparezcan los contenidos de

la variable.

—  Pulse I para indicar que desea que en la
linea de comandos aparezca el nombre de la
variable.

6. Pulse IIE3l para colocar los contenidos o el nombre
en la linea de comandos. El objeto seleccionado
aparece en la linea de comandos.

2 N i [

Nota: el menu Vars. también puede utilizarse para
introducir los nombres o los valores de variables en
programas.

Ejemplo Este ejemplo muestra cémo utilizar el mend Vars. para
agregar los contenidos de las dos variables de lista y
para almacenar el resultado en ofra variable de lista.

1. Visualice el Catélogo de listas.

SHIFT
L JLISTA

para seleccionar 1.1
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2. Introduzca los datos de
L :
88 NS 90 NEA
89 NEH 65 HEE
70 I

Nota: puede pulsar para la letra mas pequena.

Pulse @ para desplazarse hacia arriba y ver los

datos introducidos.

3. Vuelva al Catélogo de listas para crear L.2.

SHIFT
L JLISTA

© para seleccionar

L2
4. Introduzca los datos para L2.

S5 IEE 48 IEE
86 IEE 90 IES
77 EX

1
2
3
4
5
5

o

Hi .« .
5. Pulse para acceder a Inicio.

6. Abra el ment Vars. y seleccione L1

Vars
Chars A

—[Tarmano:s

[nc T T
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7. Copiela en la linea de comandos.

(I I .- [

8. Inserte el operador + y seleccione la variable L2 de
las variables de lista.

DI— Chars A

9. Guarde la respuesta en la variable L3 del Catalogo
de lista.

Iz i
L3
L1+L2013
Nota: también puede 1143,138,175,155,147}

escribir los nombres de | ST m———————
lista directamente con
el teclado.

Variables de Inicio

En la tabla siguiente se muestran las categorias de
variables de Inicio y los nombres de variable disponibles
en cada categoria.

No es posible almacenar datos de un tipo en una
variable de otro tipo. Por ejemplo, puede utilizar el
catalogo Matriz para crear matrices. Puede crear como
méximo diez matrices y puede guardarlas en las
variables de M0 a M9. No puede guardar matrices en
variables que no estén entre MO y M9.
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Variables de
aplicacién

Acceso a variables
de aplicacién

Categoria | Nombres disponibles

Nuomeros De Z0 a Z9

complejos Para guardar un nimero complejo,
introddzcalo en el formato a + b*i .
Por ejemplo, 2 +3*1

Listas De l0al?
Por ejemplo, {1,2,3} EEEAL1.

Matrices De MO a M9
Guarde matrices y vectores en estas
variables. Vea el capitulo Matrices
para obtener més informacién sobre
matrices y vectores.
Por ejemplo, [[1,2],[3,4]] EEES

Configuraci | Las variables de Modos guardan la

6n de configuracién de modos en

Modos E5ER ) /0DOS.

Programas Las variables de programas guardan
programas.

Ndmeros DeAaZy®6

reales

Por ejemplo, 7,45

La mayoria de variables de aplicacién guardan valores
que son exclusivos para una aplicacién concreta. Estos
incluyen expresiones simbélicas y ecuaciones, valores
para la Vista gréfica y la Vista numérica y los resultados
de algunos célculos como raices e intersecciones.
Consulte Informacién de referencia para obtener un
listado completo de variables de aplicacién y
Programacién para obtener mas informacién sobre el
uso de las variables de aplicacién en programas.

1. Abra la aplicacién que contiene la variable que

desea.

Seleccione Funcién
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Variables de
usuario

2. Dirijase a donde desee pegar la variable.
Modes

3. Abra el mend Vars. y acceda al ment Vars. de apl.
Help

IS (para seleccionar Vars. de apl.)

4. Utilice las teclas del cursor para seleccionar la vista y,
a continuacién, la variable que desea.

® @ @ (para seleccionar Gréfica)
®»OO (para seleccionar Ymax)

5. Para copiar el nombre
de la variable en la
linea de edicion, pulse  }ymax
HZW: para copiar los
contenidos de la
variable, pulse

Puede completar el nombre de cualquier variable de
aplicacién para que se pueda acceder a él desde
cualquier lugar de la calculadora HP 39gll. Por ejemplo,
la aplicacién Funcién y la aplicacién Paramétrica tienen
una variable de aplicacién denominada Xmin. Si se
encuentra en la aplicacién Paramétrica e introduce Xmin
en la vista de Inicio, verd el valor de Xmin desde la
aplicacién Paramétrica. Para acceder al valor de Xmin
en la aplicacién Funcién, debe iniciar la aplicacién
Funcién (tal como se indica mds arriba) o cualificar el
nombre introduciendo Funcién::Xmin. Para obtener més
informacién sobre los nombres de variables de
calificacién, vea el capitulo Programacion.

La calculadora HP 39gll admite funciones y variables
definidas por el usuario. Ambos tipos de objeto pueden
ser locales (dentro de una aplicacién o de un programa)
o globales (visibles y accesibles desde cualquier lugar de
la calculadora). Para obtener mas informacién sobre la
creacién y el uso de funciones y variables definidas por
el usuario (y declararlas locales o globales), consulte el
capitulo Programacién.
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Gestor de memoria

Teclas del Gestor de
memoria

Ejemplo

Utilice el Gestor de memoria para ver la cantidad de
memoria disponible y organizarla. Si la memoria
disponible es poca, utilice el Gestor de memoria para
determinar qué variables podria borrar para liberar
memoria. También puede utilizar el Gestor de memoria
para enviar conjuntos de variables a o clonar toda la
memoria en otra calculadora HP 39gll.

Inicie el Gestor de memoria pulsando MEMORIA.
Al abrir el Gestor de memoria, dispone de las teclas que
aparecen en la tabla de la pagina siguiente:

Tecla

Significado

-
Clear

SHIFT -
L) (Clear

Sustituya la memoria de una
calculadora HP 39gll conectada por
la memoria actual de la 39gll que
estd clonando.

Envia todas las variables del tipo
seleccionado (listas, matrices, etc.) a
otra calculadora HP 39gll.

Abre el catalogo o la biblioteca del
tipo de variable seleccionado.

Elimina el contenido de todas las
variables del tipo seleccionado.

Borra toda la memoria.

]' InICIe el GeStor de _Gerencladur de memoria

memoria. Aparece una
lista de categorias de
variables.

Programas

L MEMORIA

La memoria libre se muestra en la esquina superior
derecha y el cuerpo de la pantalla enumera las
categorias de variables y la memoria total utilizada
por las variables de ese tfipo.
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Envio de todas las
variables de un solo
tipo

Clonacién de la
calculadora
HP 39glI

2. Seleccione una categoria y pulse IREM. El Gestor de
memoria abre el catalogo o la biblioteca que se ha
seleccionado para que el usuario pueda editar,
eliminar o borrar las variables de un tipo
determinado. Para eliminar las variables de una
categoria:

— Pulse para eliminar la variable seleccionada.

—  Pulse ™= zorrAR para eliminar todas las
variables de la categoria seleccionada.

Puede enviar todas las variables de un solo tipo (todas las
listas, matrices, programas, notas, efc.) de su HP 39gll a
otra HP 39gll 0 a un PC. Para enviar las variables de un
solo tipo entre dos calculadoras HP 39gll:

1. Conecte las dos calculadoras HP 39gll con el cable
micro USB suministrado con ellas y enciéndalas.

2. Abra el Gestor de memoria de la calculadora desde
la que se va a realizar el envio.

3. Utilice ®y @ para resaltar el tipo de variable que
desea enviar.

4. Pulse B

5. La transferencia se producird inmediatamente.

6. Abra el Gestor de memoria de la calculadora
receptora para ver las variables nuevas.

Puede clonar toda la memoria de su HP 39gll en otra
calculadora HP 39gll mediante la copia de una en ofra.
Es una opcién util para realizar copias de seguridad de
la memoria de la calculadora o si se desea la misma
configuracién para un grupo de calculadoras de una
clase o de un mismo grupo. Para clonar la calculadora
HP 39g]l:

1. Conecte las dos calculadoras HP 39gll con el cable
micro USB suministrado con ellas y enciéndalas.

2. Abra el Gestor de memoria de la calculadora desde
la que se va a realizar el envio.

3. Pulse E

El indicador de transferencia parpadeard brevemente.

La calculadora HP 39gll clonada esta lista para ser
utilizada.
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Programacion

Introduccién

Programas de la
calculadora
HP 39gll

Estructura de
comandos

En este capitulo se describe cémo programar la
calculadora HP 39gll. En este capitulo obtendra mas
informacién sobre:

+ Comandos de programacién

+  Funciones de escritura en los programas
+ Uso de variables en los programas

+  Ejecucién de programas

+ Depuracién de programas

+  Creacién de programas para la generacién de
aplicaciones personalizadas

+ Envio de un programa a otra calculadora HP 394l

Un programa de HP 39gll contiene una secuencia de
comandos que se ejecutan automaticamente para
realizar una tarea.

Los comandos se separan con punto y coma (;). Los
comandos que aceptan varios argumentos incluyen a
estos Ultimos entre paréntesis, separados por comas (,).
Por ejemplo,

PIXON (posiciénx, posiciony);

En ocasiones, los argumentos de un comando son
opcionales. Si se omite un argumento, se utiliza un valor
predeterminado en su lugar. En el caso del comando
PIXON, podria utilizarse un tercer argumento que
especificara el color del pixel:

PIXON (posiciénx, posiciény [, color]);
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Estructura del
programa

Comentarios

El ¢ltimo argumento indica cudl de los cuatro colores
debe utilizarse al iluminar el pixel. Aqui, el valor
predeterminado es O (negro). En este manual, los
argumentos opcionales a los comandos aparecen dentro
de corchetes, como se ha mostrado anteriormente. En el
ejemplo PIXON, una variable de gréfico (G) podria
especificarse como primer argumento. El valor
predeterminado es GO, que contiene siempre la pantalla
mostrada en ese momento. Por lo tanto, la sintaxis
completa del comando PIXON es:

PIXON([G,] posiciénx, posicidny [ ,color]);

Algunos comandos integrados utilizan una sintaxis
alternativa, por los cuales los argumentos de la funcién
no aparecen entre paréntesis. Los ejemplos incluyen
RETURN y RANDOM.

Los programas pueden contener cualquier nomero de
subrutinas (cada una de las cuales es una funcién o
procedimiento). Las subrutinas se inician con un
encabezado que consta del nombre seguido por
paréntesis que contienen una lista de parémetros o
argumentos, separados por comas. El cuerpo de una
subrutina consta de una secuencia de instrucciones
incluidas entre un par BEGIN...END. Por ejemplo, el
cuerpo de un programa simple, denominado
MYPROGRAM, podria parecerse a esto:

EXPORT MYPROGRAM ()
BEGIN
PIXON(1,1);

END;

Cuando una linea de un programa empieza con dos
barras diagonales, //, se ignorard el resto de la linea.
Esto permite que el programador pueda introducir
comentarios en el programa:

EXPORT MYPROGRAM ()

BEGIN

PIXON(1,1);

//BEsta linea es solo un comentario.

END;
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Catdlogo de programas

Acceso dl
Catdlogo de
programas

Teclas del
Catdlogo de
programas

El Catdalogo de programas es el lugar donde puede
ejecutar, depurar o enviar programas a otra calculadora
HP 39gll. También puede cambiar el nombre de los
programas o eliminarlos; ademds, es el lugar donde se
inicia el Editor de programas, en el que puede crear y
editar programas. Los programas también pueden
ejecutarse desde la vista de Inicio u otros programas.

SHIFT .
Pulse ™™ prem para abrir I
el Catdlogo de programas. |RIKEER

El Catalogo de programas
muestra una lista de los
nombres de los programas.
El primer elemento del
Catélogo de programas es una entrada infegrada que
tiene el mismo nombre que la aplicacién activa. Esta
entrada es el programa de aplicacién para la aplicacién
activa, si existe dicho programa. Consulte la seccién
sobre Programacién de aplicaciones.

Leor [nuevolomel | [ |

Antes de empezar a trabajar con programas, dedique
algunos minutos a familiarizarse con las teclas del mend
Catélogo de programas. Puede utilizar cualquiera de las
siguientes teclas (tanto del mend como del teclado) para
realizar las tareas del Catalogo de programas.

Las teclas del Catalogo de programas son:

Tecla Significado

Abre el programa resaltado
para editarlo.

EE Solicita un nuevo nombre de
programa y abre un programa
vacio.

Programacién
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Tecla Significado (Continuacién)

[T Abre una carpeta con las

siguientes opciones para

programas existentes:

+  GUARD.: cambia el nombre
de un programa existente.

+ SUPR.: elimina el programa
seleccionado del Catalogo
de programas.

+ BORR.: elimina todos los
programas del Catélogo de
programas.

+ Pulse On/C para salir y
volver al Catalogo de
programas.

Transmite el programa
resaltado a otra calculadora

HP 39gll 0 a un PC.

Depura los programas
existentes.

Ejecuta el programa resaltado.

o Va al principio o al final del
@ o Catdlogo de programas.

SHIFT @
_J

Elimina el programa resaltado.
=
Clear

Elimina todos los programas.

SHIFT -
L) (Clear
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Creacién de un nuevo programa de Inicio

SUGERENCIA

1. Abra el Catalogo de [ [pep—— ]
programas e inicie un

nuevo programa.

Horniore: [

SHIFT -
Prgm Introducir nombre para el programa nuevo

I e o prograrn [N
3 B0 para el

Hornbre: [
bloqueo alfa.

VPROGRAM
MYPROGRAM --‘

3. Pulse otra vez FMYPROGRAM_
para cgar el nombre  [Etgn MPROSKAMO
del programa. Se crea
automdéticamente una
plantilla para el
programa. La plantilla
consta de un encabezado para una funcién del mismo
nombre que el programa, EXPORT MYPROGRAM () y
un par BEGIN. . .END; que encierra las instrucciones
de la funcién.

Un nombre de programa solo puede contener caracteres
alfanuméricos (letras y nomeros) y el caracter de
subrayado. El primer caracter debe ser una letra. Por
ejemplo, BUEN_NOMBRE y Giro2 son nombres de
programa vdlidos, mientras que ELEMENTOS UTILES
(no se permiten espacios) y 2Interesante! (empieza
con un ndmero y sin !) no son vélidos.

Editor de programas

Hasta que se familiarice con los comandos de la
calculadora HP 39gll, la forma més facil de introducir
comandos es seleccionarlos en el ment Comandos o
utilizar la tecla [EEBg]- Para introducir variables,
simbolos, funciones matemdticas, unidades o caracteres,
utilice las teclas del teclado.

Programacién
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Teclas del Editor  Las teclas del Editor de programas son:
de programas

Teclas Significado

Inserta el carécter STO (») en
la ubicacién del cursor.

Comprueba el programa
actual en busca de errores.

[Cvis Abre una carpeta que incluye
los comandos de prueba,

bifurcacién y bucle comunes:

IFTE « |F THEN ELSE END

CASE « CASE IF THEN END

FOR «  FOR FROM TO STEP DO
END

REPEAT « REPEAT UNTIL END

WHILE - WHILE DO END

Condicionales | « == =z <> < >

Pulse la tecla MAYUS de las
teclas del mend de bucle o
bifurcacién para pegar la
estructura de comando
completa en el programa.

Pulse On/C para volver al
mend CMDS.

Vuelva a pulsar On/C para
volver al Editor de programas.

PLANTIL Muestra un catélogo de ofros
comandos que se utilizan con
frecuencia. Seleccione un
comando y pulse I3l para
insertar el comando en el
programa. Pulse [E5X® para
volver al Editor de programas.
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Teclas Significado (Continuacién)

Muestra mends para seleccionar
nombres de variables, contenido
de variables, nombres de
funciones y constantes.

. Muestra menus para seleccionar
Matl . 21

funciones matemdticas,
unidades y constantes.

e Muestra el ment Comandos
Cmds de programa.

Muestra todos los caracteres.
Caracteres | Para escribir uno, resdltelo y
pulse IEEl. Para introducir
varios caracteres en una fila,
IE=El mientras se encuentre en
el menu Caracteres.

Acceso a un 1. Coloque el cursor oo D
programa donde desea colocar el [EFSRT MIPROGRAMO

comando mediante las
teclas de navegacion.

OXC)

2. Pulse para abrir
el ment Plantillas de
programacion.

END;

PLAMTIL

El meng Plantillas de programacion contiene estructuras que
controlan el flujo de ejecucién, como las declaraciones
IF...THENY los bucles FOR. . .NEXT. Utilice las teclas de
cursor para resaltar un comando y pulse Il para pegar
el comando en el programa en la posicion del cursor.

3. Inserte un bucle FOR.
@ @ @ . Apps
Seleccione Bifurcacion

Bucle

® Seleccione FOR
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I ' PROGR. A
EXPORT MYPROGRAMO
BEGIN

Se vuelve a insertar una
plantilla.

Utilice el teclado para FWPROGRAM_
complefar las partes que ~ [EFSRT MPROGRAMO

faltan del comando y, a FOR N FROM 1 TO 3 DO
continuacién, coloque el
cursor en la linea en
blanco que hay después
del comando FOR. En este caso, complete la declaracién
"FOR N FROM 1 TO 3 DO".

Pulse ™8 Cinas para
mostrar el ment completo de CHECK

STARTAPP
los Comandos de programa. [gifurcacion || sTarTview
En la izquierda, utilice @ o [EfEEd UNCHECK
@ para resaltar una
categoria de comandos y, a continuacién, pulse ®
para acceder a los comandos de la categoria.
Seleccione el comando que desee y pulse IEEM para
pegarlo en el programa. También puede utilizar las
teclas de método abreviado que se indican en la barra
de titulo del mend en el ment Comandos de programa
para seleccionar un comando de forma répida.

4. Inserte el comando MSGBOX (cuadro de mensaije).

SHIFT
Cmds
@ @ @ @ .COmandos de prograrma [, o
o CHOOSE
= Bifurcacién debug
(o introduzca 5) Dibuio EOMMAT

Seleccione 1/0.

Comandos de progr:

® (columnas de

B GETKEY
tacié R EBifurcacién INFUT
conmutacion) Dibujo ISKEYDOWRN

ORORORORO)

(o introduzca 5)
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SUGERENCIA

SUGERENCIA

Ejecucién de un
programa

I+ PR OGR A
EXPORT MYPROGRAMC)

. BEGIN
Seleccione MSGBX. B feoM 170 3 0o

5. Introduzca los

rAyPROGRAN I
KPORT MYPROGRAMO)

argumentos en el ey
FOR I FROM 170 3 0O
comvonolo MSGBX y MSGEOH " Counting "+ N},
escriba un punto y END:;
. END:;
coma al final del -
comando.

Pulse para la comilla, ("). También puede
utilizar el mend Caracteres para introducir la comilla, ().
Pulse Caracteres, resalte el caracter de comilla y

pulse () y IEES.

Para un bloqueo de alfa en mintsculas, pulse:

ALPHA SHIFT ALPHA
. JGo _JC _J

Cuando haya finalizado, pulse ™™™ prgm para volver al
Catdlogo de programas o para volver a la vista de
Inicio. También puede pulsar cualquiera de las teclas de
control de aplicaciones para acceder a las vistas de las
aplicaciones actuales. Ahora esta preparado para

ejecutar el programa.

Desde Inicio, escriba el nombre del programa, con
paréntesis de apertura y cierre tras él. Si el programa

lleva algun argumento, insértelo en el paréntesis,
ENTER
separado por comas. Pulse BN™)

Desde el Catalogo de programas, resalte el programa
que desea ejecutar y pulse EEEIEY. Cuando se ejecuta un
programa desde el catalogo, el sistema busca una
funcién denominada START() (sin pardmetros). Si
encuentra una, ejecuta dicha funcién. En caso contrario,
busca una funcién con el mismo nombre que el
programa. Si la encuentra, entonces la ejecuta. Si no es
asi, no pasa nada al pulsar [FESIE.
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Si hay més de un programa "exportado" en un archivo,
cuando se pulsan las teclas de meno EEEIRY o EETE,
aparece un cuadro de seleccion con cada nombre de
programa que permite que el usuario realice la seleccion.
Para ver esta funcién, cree un programa con el texto:

EXPORT NOMBREL ( )

BEGIN

END;

EXPORT NOMBRE2 ( )

BEGIN

END;

Tenga en cuenta que cuando pulsa EESNEY o EENE,
aparece el cuadro de seleccién con NOMBREL y
NOMBRE?2.

Si un programa tiene argumentos, cuando pulse FEENE
aparecerd una pantalla que le solicitard que introduzca
los parametros del programa.

1. Ejecute MYPROGRAM. [

Home SHIFT -Funcinnes de programa -
Cmds : | MYPROGRAM

Seleccione
MYPROGRAM.

® (columnas de conmutacion) Seleccione
MYPROGRAM

([ o] ()

El programa se ejecuta y muestra un cuadro de mensaie.

2. Pulse EEE tres veces ISR runci
para ver finalizar el
bucle FOR.
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Depuracién de
un programa

3. Una vez finalizado el programa, puede seguir
realizando otras actividades con la calculadora
HP 39g]l.

Todos los programas se ejecutan en Inicio, sin tener en
cuenta desde qué punto los ha iniciado. Lo que verd
diferira ligeramente en funcién del punto desde el que
haya iniciado el programa. Si inicia el programa desde
Inicio, la calculadora HP 39gll muestra el contenido de
Ans (variable de Inicio que contiene el Gltimo resultado),
cuando el programa haya finalizado. Si inicia el
programa desde el Catédlogo de programas utilizando la
tecla EESM, la calculadora HP 39gll le devuelve al
Catalogo de programas una vez finalizado el programa.

No puede ejecutar un programa que contenga errores de
sintaxis. Debe corregir primero todos los errores de
sintaxis antes de ejecutar el programa.

Si hay més de un programa "exportado" en un archivo,
cuando se pulsan las teclas de ment FEENEY o IEENEN,
aparece un cuadro de seleccién con cada nombre de
programa que permite que el usuario realice la seleccién.

Si se detecta un error durante la ejecucién, como una
divisién por cero, el programa se detendré y le mostrara
un mensaje de error. Si el programa no realiza las
funciones esperadas o si el sistema detecta un error de
tiempo de ejecucién, puede ejecutar el programa paso a
paso y visualizar los valores de las variables locales.
Para hacerlo, escriba debug(MyPrROGRAM()) en la linea
de edicion.

1. Inicie la herramienta de  [Cae & e s B
Fu 029KB

depuracién para el
programa que acaba
de escribir.

1

Seleccione MYPROGRAM.

T 3 DO MIGROX("Counting : "+h)
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Edicion de un
programa
existente

Al depurar un programa, el titulo del programa aparece
en la parte superior de la pantalla. Debajo se encuentra
la linea actual del programa que se estd depurando. El
valor actual de cada variable es visible en la parte
principal de la pantalla. Mientras se encuentre en el
depurador, las teclas de meng llevaran a cabo las
siguientes acciones:

+ Omitir: pasa a la linea siguiente del programa.
+ Incrm.: ejecufa la linea actual.

+ Vars.: abre el meny Variables.

+ Deten.: cierra el depurador.

+ Cont.: continda la ejecucién del programa sin
depuracién.

2. Ejecute el comando de bucle FOR.

El bucle FOR se inicia y la parte superior de la pantalla
muestra la linea siguiente del programa (el comando
MSGBOX).

3. Ejecute el comando MSGBOX.

Aparece el cuadro de mensaje. Tenga en cuenta que
cada vez que aparece un cuadro de mensaje, tiene que
cerrarlo pulsando (B¥™] . Pylse y &™) de forma

repetida para ejecutar el programa paso a paso.

Pulse la tecla de meny para cerrar el depurador en
la linea actual del programa o pulse la tecla de mend

3 para ejecutar el resto del programa sin utilizar el
depurador.

Para editar un programa existente, utilice el Catalogo de
programas.
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Teclas de
ediciéon

1. Abra el Catélogo de programas.

U JPrgm

L EDIT_[uev o |t

I =t éioz0 de prozramas I
020KE

]

2. Utilice las teclas de flecha para resaltar el programa
que desea editar y pulse Bl La calculadora
HP 39gll abre el Editor de programas. El nombre del
programa aparece en la barra de titulo de la
pantalla. Puede utilizar las teclas siguientes para

editar el programa.

Teclas

Significado

® @

o 3 )
J J

© ®

teclas de direccion

RO o R0

—
Clear

U Borrar

Sube o baja una linea.

Sube o baja una
pagina.

Se desplaza un cardcter
a la izquierda o a la
derecha.

Se desplaza al principio
o al final de la linea.

Inicia una nueva linea.

Elimina el caracter de la
izquierda del cursor
(tecla de retroceso).

Borra todo el programa.
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Copia de un
programa o
parte de un
programa

Eliminaciéon de
un programa

Puede utilizar los comandos Copiar y Pegar globales
para copiar el programa completo o una parte del
mismo. El proceso se ilustra en el procedimiento
siguiente:

Pulse Prgm para abrir el Catélogo de
programas.
Resalte el programa que contenga los comandos que

desea copiar y pulse IEZIM

Mueva el cursor al principio de los comandos que
desea copiar.

Mueva el cursor al final de los comandos que desea
copiar. Los comandos seleccionados se resaltardn
cuando mueva el cursor. Para seleccionar comandos

linea por lineq, utilice la tecla de ment EEN.

Cuando haya resaltado todos los comandos

deseados, pulse la tecla de meng

S| . .
Copiar para copiar los comandos seleccionados

al portapapeles.

Vuelva al Catélogo de programas y abra el
programa de destino.

Mueva el cursor a la linea donde desea insertar los
comandos copiados.

Pulse Pegar y se abrira el portapapeles. Sus

comandos serén los primeros en la lista y ya estaran

resaltados, por lo que solo tendré que pulsar IEEN.
Los comandos se pegardn en el programa a partir de
la ubicacién del cursor.

Para eliminar un programa:

Pulse Prgm para abrir el Catdlogo de
programas.

Resalte el programa que desea eliminar y, a
continuacién, pulse o pulse la tecla de carpeta

o] seguida por IEIEH.
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Eliminacién de
todos los
programas

Eliminacion del
contenido de un
programa

Transferenciade
un programa

3.

Cuando se le solicite, pulse para eliminar, o

bien, & para cancelar.

Puede eliminar todos los programas al mismo tiempo.

. También puede pulsar la tecla de ment

En el Catdlogo de programas, pulse Borrar.

Cuando se le solicite, pulse para eliminar, o

bien, & para cancelar.

en la
carpeta [@Ea] para borrar todos los programas.

Cuando se le solicite, pulse
bien, & para cancelar.

para eliminar, o

Puede borrar los contenidos de un programa sin eliminar
el nombre del programa.

Pulse Prgm para abrir el Catélogo de

programas.

Resalte un programa vy, a continuacién, pulse IESI

Pulse Borrar. Cuando se le solicite, pulse [

para borrar el texto, o bien, & para cancelar.

Se elimina el texto del programa, pero se conserva el
nombre de este.

Puede enviar programas entre calculadoras de la misma
forma que puede enviar aplicaciones, notas, matrices y
listas.

1.

S

Conecte las dos calculadoras HP 39gll con el cable
micro USB suministrado con las calculadoras y
enciéndalas.

Abra el Catélogo de programas en la calculadora
que envia.

Resalte el nombre del programa que se va a enviar.

Pulse [EXB

La transferencia se producird inmediatamente.

Abra el Catélogo de programas en la calculadora
que realiza la recepcién para ver la lista nueva.
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Lenguaje de programacién de la calculadora

HP 39glI

Variables y
visibilidad

Las variables pueden utilizarse en un programa de la
calculadora HP 39gll para almacenar nimeros, listas,
matrices, objetos graficos y cadenas. El nombre de una
variable debe ser una secuencia de caracteres
alfanuméricos (letras y nimeros) y debe empezar con
una letra. Los nombres distinguen entre maytsculas y
mindsculas, por lo que las variables denominadas
MaxTemp y maxTemp serian distintas.

La calculadora HP 394l tiene variables integradas de
varios tipos, que se pueden ver de forma global. En la
siguiente tabla se muestran muchas de ellas, con un ejemplo
que indica cémo almacenar un valor en la variable:

Tipo Nombres | Ejemplo de
almacenamiento
Nomero real | AZy 0 2,7»R
Nomeros 7029 (2,3)» Z1
complejos
Listas LO-L9 {1,2, 3,4» 11
C0-C9
DO-D9
Matrices MO-M9 [[1,2],[3,4],[5,6]]»
M1
Grdficos GO0-G9 Consulte la seccién de
gréficos
Funciones FO-FQ COS(X) » F1
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Cualificacién del
nombre de una
variable

Estos nombres los reserva el sistema. Estas variables del
sistema (y el resto) son visibles en todas partes y los
usuarios no pueden usar los nombres para otros datos. Es
decir, no puede otorgar a un programa el nombre de L1,
por ejemplo, ni almacenar un nimero real en una
variable denominada G1. Aparece una lista completa de
variables del sistema en el capitulo titulado Informacién
de referencia. Ademas de estas variables reservadas,
cada aplicacién de HP tiene sus propias variables
reservadas. Para obtener més informacién sobre estas
variables, consulte la seccién del capitulo Variables y
programas.

En un programa, puede declarar variables para que se
utilicen solo en una funcién especifica. Esto se realiza
utilizando una declaracién LocaL. El uso de variables
LOCAL permite que el programador declare y utilice
variables que no afectardn al resto de la calculadora. Las
variables LOCAL declaradas por el programador no
estén vinculadas a un tipo especifico. Es decir, puede
almacenar nomeros de punto flotante, enteros, listas,
matrices y expresiones simbdlicas en una variable con
cualquier nombre local.  Aunque el sistema le permitird
almacenar distintos tipos en la misma variable local, se
trata de una prdctica de programacién deficiente que es
muy recomendable evitar.

El sistema de HP 39g|l tiene muchas variables de sistema
con nombres que son aparentemente el mismo. Por
ejemplo, la aplicacién Funcién tienen una variable
denominada xmin, al igual que las aplicaciones Polar,
Paramétrica, Secuencia y Solucién. En un programa o en
la vista de Inicio, puede hacer referencia a distintas
versiones "completando" el nombre de la variable. Esto
se consigue inserfando el nombre de la aplicacién (o
programa) al que pertenece la variable, seguido por un
punto (.) y, a continuacién, el nombre real de la
variable. Por ejemplo, las variables completas
Funcién.Xminy Paramétrica.Xmin hacen
referencia al valor de Xmin en cada aplicacién y pueden
contener valores distintos. De forma similar, si declara
una variable local dentro de un programa, puede hacer
referencia a dicha variable utilizando el nombre del
programa, seguido por el punto y el nombre de la
variable.
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Funciones, sus
argumentos y
parametros

Las variables declaradas en un programa deben tener
nombres descriptivos. Por ejemplo, una variable utilizada
para almacenar el radio de un circulo puede
denominarse RADIUS. Si se necesita dicha variable
después de la ejecucién del programa, puede exportarse
de él utilizando el comando ExXPORT. Para hacerlo, el
primer comando del programa (que se encuentra antes
del encabezado del programa) seria EXPORT RADIUS.
A continuacién, si se asigna un valor a RADIUS, el
nombre aparecerd en el mend Vars. y serd visible de
forma global. Esta funcién permite una interactividad
mas amplia y sélida entre los distintos entornos de la
calculadora HP 39gll. Tenga en cuenta que si mas de un
programa exporta una variable con el mismo nombre, la
version exportada mds reciente estard activa, a menos
que el nombre esté completamente completo.

Este programa solicita al usuario el valor de RADTUS y
exporta la variable para utilizarla fuera del programa.

EXPORT RADIUS;
EXPORT GETRADIUS()
BEGIN

INPUT (RADIUS) ;

END;

El comando EXPORT para (e D
la variable RADTIUS debe
=TI Funcicnes de programa

aparecer antes de la EEIEATIS
cabecera de la funcién '
donde estd4 asignada
RADIUS. Después de
ejecutar este programa, aparece una nueva variable
denominada RADIUS en la seccién USER GETRADIUS
del menu Vars.

El enforno de programacion para la calculadora HP 394l
esté muy estructurado. Puede definir sus propias funciones
en un programa y fransferir datos a una funcién utilizando
parémetros. Las funciones pueden devolver o no un valor
(utilizando la declaracién RETURN). Cuando un programa
se ejecuta desde Inicio, este devolvera el valor que haya
devuelto la dltima declaracién ejecutada.

Ademas, las funciones pueden definirse en un programa
y exportarlas para que las utilicen otros programas de la
misma forma que se hace con las variables. Esta funcién
convierte a la calculadora HP 39gll en una plataforma
de programacién increiblemente potente.
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Programa ROLLDIE

En esta seccién, crearemos un conjunto pequefio de
programas en el que cada uno ilustre alguno de los
aspectos de la programacién en la calculadora HP 39gll.
Cada uno de estos programas se utilizard como bloque
de creacién de una aplicacién personalizada que se
describe en la seccién siguiente, Programas de
aplicaciones.

Este es un programa que define una funcién denominada
ROLLDIE que simula el lanzamiento de un dado y
devuelve un entero aleatorio entre 1y el nomero
infroducido en la funcién:

Primero, cree un nuevo programa denominado
ROLLDIE. A continuacién, introduzca el programa.

EXPORT ROLLDIE (N)

BEGIN

RETURN 1 + FLOOR (N*RANDOM) ;
END;

La primera linea es el encabezado de la funcién. La
ejecucion de la declaracién RETURN hace que se calcule
un entero aleatorio de 1 a Ny que se devuelva como
resultado de la funcién. Tenga en cuenta que la ejecucion
de un comando RETURN provoca el fin de la ejecucién
de la funcion.

Se ignoran todas las declaraciones entre el final de la
declaracién RETURN y END.

En la pantalla Inicio (o en cualquier lugar de la
calculadora en el que pueda utilizarse un nomero),
puede introducir ROLLDIE (6) y obtendrd un entero
aleatorio entre 1y 6, ambos inclusive.

Otro programa podria utilizar la funcién ROLLDIE y
generar n lanzamientos de un dado con cualquier
nimero de caras. En el siguiente programa, la funcién
ROLLDIE se utiliza para generar n lanzamientos de

2 dados, cada uno con el nimero de caras que indican
las caras variables locales. Los resultados se almacenan
en la lista L2, de forma que L2(1) muestra el nomero de
veces que los dados han generado un 1, L2(2) muestra
la frecuencia de 2 como resultado, etc. 12(1) debe ser O
como resultado.
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Programa
ROLLMANY

EXPORT ROLLMANY (n, caras)

BEGIN

LOCAL k,roll;

// inicializar la lista de frecuencias
MAKELIST(0,X,1,2*caras, 1) » L2;

FOR k FROM 1 TO n DO

ROLLDIE (caras) + ROLLDIE(caras) P roll;
L2 (lanzamiento) +1» L2 (lanzamiento) ;
END;

END;

Este programa utiliza un bucle FOR, que se explica en la
seccién sobre bucles.

La visibilidad de una funcién puede restringirse al
programa donde estd definida si se omite el comando
EXPORT al declarar la funcién. Por ejemplo, podria
definir la funcién ROLLDIE dentro del programa
ROLLMANY de la siguiente forma:

EXPORT ROLLMANY (n, caras)
BEGIN
LOCAL k,roll;
// inicializar la lista de frecuencias
MAKELIST(0,X,1,2*caras,1)» L2;
FOR k FROM 1 TO n DO
ROLLDIE (caras) +ROLLDIE (caras)®» roll;

L2 (lanzamiento) +1p»
L2 (lanzamiento) ;

END;
END;
ROLLDIE (n)
BEGIN
RETURN 1 + FLOOR (n*RANDOM) ;

END;
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En este escenario, se asume que no se ha exportado

ninguna funcién ROLLDIE desde otro programa. En su

lugar, ROLLDIE solo es visible en el contexto de
ROLLMANY.

Por Gltimo, la lista de resultados podria devolverse como

resultado de llamar a ROLLMANY en lugar de

almacenarse directamente en la variable de lista global,

L2. De esta forma, si el usuario desea guardar los

resultados en otro lugar, puede hacerlo fécilmente.

EXPORT ROLLMANY (n, caras)

BEGIN
LOCAL k,roll,results;
MAKELIST(0,X,1,2*caras,l)p» results;
FOR k FROM 1 TO n DO

ROLLDIE (caras) +ROLLDIE (caras)®» roll;

results (lanzamiento) +1p
results (lanzamiento) ;

END;
RETURN results;

END;

En la pantalla Inicio, introduciria ROLLMANY (100, 6) »
L5 y el resultado de la simulacién de 100 lanzamientos
de dos datos de seis caras se almacenaria en la lista L5.

Programas de aplicaciones

Las aplicaciones son una recopilacién unificada de

vistas, programas, notas y datos asociados. La creacién

de un programa de aplicaciones de permite volver a

definir las vistas de las aplicaciones y la interaccién que
tendré el usuario con ellas. Esto se consigue mediante
dos mecanismos: funciones de programa dedicadas con
nombres especiales y la redefinicién de las vistas en el

meny Vistas.
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Uso de
funciones de

Hay un conjunto de nombres de programa especiales
que ejecutan los programas con el nombre, si existen.
Estos programas se ejecutan en los eventos de teclado

programa nel :
J que aparecen en la tabla siguiente. Estas funciones de
dedicadas programa estan disefiadas para usarlas en el contexto de
una aplicacién.
Programa Nombre Pulsaciones
de tecla
Simb. Vista simbolica |
ad
ConfigSimb Config. I
simbdlica 4
Grdfica Vista gréfica .,
ConfigGraf Configuracién e o
grdfica
Num Vista numérica
ConfigNum Configuracién e
numérica
Info Vista de m
informacién
INICIO Inicia una [ INCIO |
aplicacién
REINI. Reinicia o
inicializa una
aplicacién
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Redefinicién del
men0 Vistas

Personalizacién
de una
aplicacién

El meng Vistas permite que cualquier aplicacién pueda
definir vistas adicionales a las siete vistas estandar que
se han mostrado en la tabla anterior. De forma
predeterminada, cada aplicacién de HP tiene su propio
juego de vistas adicionales contenidas en este meng. El
comando VIEWS permite volver a definir estas vistas
para ejecutar programas que ha creado para una
aplicacién. La sintaxis del comando VIEWS es:

VIEWS "fexto"

Al agregar VIEWS "fexto" antes de la declaracién de una
funcion, anulard la lista de vistas de la aplicacién. Por
ejemplo, si su programa de aplicaciones define 3 vistas
"SetSides", "RollDice" y "PlotResults", cuando el usuario
pulsa la tecla Vistas, vera SetSides, RollDice y PlotResults
en lugar de la lista de vistas predeterminadas de la
aplicacién.

Cuando una aplicacién estd activa, su programa
asociado aparece como primer elemento en el Catélogo
de programas. Es dentro de este programa donde se
colocan las funciones para crear una aplicacién
personalizada. A continuacién se muestra un
procedimiento 0til para personalizar una aplicacién:

1. Decida qué aplicacién de HP desea personalizar. Por
ejemplo, si desea personalizar la aplicacién Funcién o la
aplicacion 1Var estadistica. La aplicacién personalizada
hereda todas las propiedades de la aplicacion de HP.
Vaya al Catélogo de aplicaciones y guarde la aplicacion
personalizada con un nombre exclusivo.

2. Personalice la nueva aplicacién si es necesario
mediante la configuracién de los valores, por
ejemplo, de las medidas de angulos y ejes.

3. Desarrolle las funciones que trabajaréan con su
aplicacion personalizada. Cuando desarrolle las
funciones de la aplicacién, utilice las convenciones de
nomenclatura de aplicaciones descritas anteriormente.

4. Coloque el comando VIEWS en el programa para
modificar el meng Vistas de la aplicacion.

5. Decida si su aplicacién creard nuevas variables
globales. Si dichas variables son apropiadas, debe
utilizar EXPORT para exportarlas desde un programa
de usuario independiente llamado desde la funcién
Start () en el programa de aplicaciones, de forma
que no se pierdan sus valores.
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6. Pruebe la aplicacién personalizada y depure los
programas asociados.

Es posible vincular més de una aplicacién mediante
programas. Por ejemplo, un programa asociado con la
aplicacién Funcién podria ejecutar un comando para
iniciar la aplicacién 1Var estadistica y un programa
asociado con la aplicacién 1Var estadistica podria
volver a la aplicacién Funcién (o iniciar cualquier ofra
aplicacién).

Ejemplo:

El siguiente ejemplo ilustra el proceso de creacién de una
aplicacién personalizada. Esta aplicacién crea un
entorno para simular el lanzamiento de un par de dados,
cada uno con un nimero de caras especificado por el
usuario. Los resultados se tabulan y pueden verse en una
tabla o de forma gréfica. La aplicacién se basa en la
aplicacién 1Var estadistica.

1. Guarde la aplicacién 1Var estadistica con un
nombre exclusivo.

seleccione 1Var

estadistica. EIER

FLncion e
Inferencia A3KB

Solucionador lineal A7KB
Solucionador de trigngulos  .16KE

2. Oforgue a la
aplicacién el nombre de Dicesimulation y pulse

la tecla de ment I .

[ e |
ALPHA [l ALPHA
C__ JC 71D

SHIFT ALPHA N

Y . ce
s I e B s
imulation NESE HEE

DiceSimulation]

3. Inicie la nueva aplicacién.
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4. Abra el Catélogo de programas.

U Prgm

Cada aplicacién tiene un programa adjunto. En principio,
este programa estd vacio. Puede personalizar la aplicacién
infroduciendo funciones en dicho programa.

5. Ed”e el prog rama _Catélngu de programas
DiceSimulation. lation
GETROLLS 14KE
DRECK 13KE
DRBLACK 14KB
Seleccione DRARC 1B
DiceSimulation. [Eeom (Noevollomem [ [ |
EDIT.
Aqui debe introducir las D

funciones para
personalizar la aplicacién.
En este punto, decida cémo
espera que interactie el
usuario con la aplicacién.
En este caso, crearemos vistas para hacer lo siguiente:

+ START: inicia la aplicacién

+ SETSIDES: especifica el nimero de lados (caras) de
cada dado.

+ SETNUMROLLS: especifica el nomero de veces que
se lanza el dado.

¢ RESET: vuelve a empezar.

La opcién START inicializard la aplicacion y mostraré
una nota integrada en la aplicacién que contendra
instrucciones para el usuario. El usuario interactuaré
también con la aplicacién mediante la Vista numérica
la Vista grdfica. Estas vistas se activaran pulsando
y , pero las funciones Num y P1ot en nuestro
programa de aplicaciones iniciarén dichas vistas
después de realizar una cierta configuracion.

Vuelva a llamar al programa para obtener el nimero de
caras de un dado, explicado con anterioridad en este
capitulo. Se amplia a continuacién, de forma que las sumas
posibles de estos dos dados se almacenan en la lista D1.
Introduzca las siguientes subrutinas en el programa de
aplicaciones de la aplicacién DiceSsimulation.
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Programa
DiceSimulation

START ()

BEGIN

DICESIMVARS () ;

// Vaciar columnas de datos D1 y D2
{}»D1;

{}»D2;

SETSAMPLE (H1,D1) ;

SETFREQ (H1,D2) ;

OpH1Type;

END;

VIEWS “Lanzar dado”,ROLLMANY ()
BEGIN

LOCAL k,roll;

MAKELIST (X+1,X,1,2*SIDES-1,1)p»D1;
MAKELIST(0,X,1,2*SIDES-1,1)p»D2;

FOR k FROM 1 TO ROLLS DO
roll:=ROLLDIE(SIDES)+ROLLDIES (SIDES) ;
D2 (lanzamiento-1)+1»D2 (lanzamiento-1) ;
END;

-1pXmin;

MAX (D1) +1p»Xmax;

OpYmin;

MAX (D2) +1p»Ymax;

STARTVIEW(1,1) ;

END;

VIEWS "Definir caras", SETSIDES()
BEGIN

REPEAT

INPUT (SIDES, "Caras del dado","N =
", "Introduzca el numero de caras",2);
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FLOOR (SIDES)P»SIDES;

IF SIDES<2 THEN

MSGBOX ("Debe ser >= 2");
END;

UNTIL SIDES>=2;

END;

// especificar el numero de veces que se
lanza el dado.

VIEWS "Establecer lanzamientos", SETROLLS ()
BEGIN
REPEAT

INPUT (ROLLS, "Numero de lanzamientos",
"N = ","Introducir

nuimero de lanzamientos",10);
FLOOR (ROLLS) »PROLLS;

IF ROLLS<1 THEN

MSGBOX ("Debe introducir un numero >= 1");
END;

UNTIL ROLLS>=1;

END;

Plot ()

BEGIN

-1p»Xmin;

MAX (D1) +1PXmax;

OPYmin;

MAX (D2) +1PYmax;
STARTVIEW(1,1);

END;

Programacién

257



Programa
DICESIMVARS

La rutina ROLLMANY () es otra adaptacién de un
programa presentado con anterioridad en este capitulo.
Como no puede transferir los parametros a un programa
llamado mediante una seleccién de un meng Vistas
personalizado, las variables exportadas STDES y ROLLS
se utilizan en lugar de los parémetros que se utilizaban
en las versiones anteriores.

El programa anterior llama a otros dos programas de
usuario: ROLLDIE (n) y DICESIMVARS ().

ROLLDIE (n) aparece con anterioridad en este capitulo.
A continuacién se presenta DICESIMVARS. Almacénelo
en un nuevo programa de usuario.

EXPORT ROLLS, SIDES;
EXPORT DICESIMVARS ()
BEGIN

10 » ROLLS;

6 » SIDES;

END;

Pulse para ver el
men( de aplicaciones
personalizadas. Aqui
puede establecer el
numero de caras del dado
y el nomero de
lanzamientos, asi como ejecutar una simulacién.

Después de ejecutar una
simulacién, pulse
para ver un histograma de
los resultados de esta.

Comandos de programa

Comandos de
aplicacién

Esta seccién contiene detalles sobre cada uno de los
comandos individuales agrupados por categoria.

Estos comandos le permiten iniciar cualquier aplicacion
de HP, mostrar cualquier vista de la aplicacién actual y
cambiar las opciones en el meng Vistas.
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STARTAPP

STARTVIEW

Sintaxis: STARTAPP("nombre")

Inicia la aplicacién con nombre. Esto provocard la
ejecucién de la funcién START del programa de
aplicaciones, si existe. Se iniciara la vista
predeterminada de la aplicacién. Tenga en cuenta que
la funcién START se ejecuta siempre que el usuario pulsa
en la biblioteca de aplicaciones. También
funciona para las aplicaciones definidas por el usuario.

Ejemplo: STARTAPP("Funcién") inicia la aplicacién
Funcién.

Sintaxis: STARTVIEW(n [,ddibujar?])

Inicia la vista n-ésima de la aplicacién actual. Si
édibujar? es verdadero (distinto de 0), obligard a
redibujar la pantalla para dicha vista.

Los nimeros de vista son los siguientes:

Simbdélica: 0

Gréfica: 1

Numérica: 2

Config. simbdélica: 3
Configuracidén gréafica: 4
Configuracién numérica: 5
Informacidén de aplicaciones: 6
Menu Vistas:7

Primera vista especial (P. Divid.: Det. grdf.): 8
Segunda vista especial (P. Div.: Tabla graf.): 9
Tercera vista especial (Escala automdtica): 10
Cuarta vista especial (Decimal): 11

Quinta vista especial (Entero): 12

Sexta vista especial (Trig.): 13

Las vistas especiales entre paréntesis hacen referencia a
la aplicacién Funcién y pueden ser distintas para otras
aplicaciones. El nimero de vistas especiales para otras
aplicaciones corresponde a su posicién en el mend Vistas
de dicha aplicacién. La primera vista especial se inicia
mediante STARTVIEW(8), la segunda con
STARTVIEW(9), efc.

Tenga en cuenta que si n < 0, esto permite el inicio de las
vistas globales:

Pantalla de Inicio: -1
Modos de inicio: -2
Gestor de memoria: -3
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VIEWS

debug

Comandos de
bloqueo

BEGIN...END

RETURN

Biblioteca de aplicaciones: -4
Catdlogo de matrices: -5
Catdlogo de listas: -6
Catdlogo de programas: -7
Catdlogo de notas: -8

Sintaxis: VIEWS ("cadena"[,nombreprograma)

Afade una vista al mens Vistas. Cuando se selecciona
string, se ejecuta nombreprograma.

Sintaxis: debug (nombreprograma)

Inicia el depurador para el nombre de programa que
elija. En un programa, debug ( ) actuard como punfo
de interrupcién e iniciara el depurador en dicha
ubicacién. Esto le permite depurar a partir de un punto
especifico del programa en lugar de empezar al
principio del mismo.

Los comandos de bloqueo determinan el comienzo y el
final de una subrutina o funcién. También hay un
comando RETURN para llamar a los resultados de las
subrutinas o funciones.

Sintaxis: BEGIN stmt];stm2;...stmtN; END;

Define un conjunto de comandos por ejecutar en un
blogue.

Programa de ejemplo: som1

EXPORT SQM1 (X)
BEGIN
RETURN X*2-1;

END;

Este programa define una funcién de usuario
denominada sgM1 (X) . Desde la vista de Inicio, si
infroduce sQM1 (8) devuelve 63.

Sinfaxis: RETURN expresion;

Devuelve el valor actual de expresion.
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Declaraciones
de asignaciones

Comandos de
bifurcaciéon

IF...THEN...END

IF...THEN...ELSE...END

IFTE

IFERR...THEN...END

Sintaxis: var := expresion;

Sintaxis: expresion » var;

En cada caso, la expresién se evalta primero y, a
continuacién, el resultado se almacena en la variable var.
>y := no pueden utilizarse con las variables de gréficos
GO0..G9. En su lugar, consulte el comando BLIT.

Al asignar un valor a una celda de una lista, vector o
matriz, utilice el comando » en lugar de : =. Por ejemplo,
el comando 73 » L1(5) colocard el nomero 73 en la 5.°
posicién de la lista L1. Si estd introduciendo un programa
utilizando un emulador de calculadora que se ejecuta en
un equipo, puede utilizarse => como sinénimo de ».

Sintaxis: IF prueba THEN comandos END;

Evalta prueba. Si prueba es verdadero (no 0), ejecuta
comandos. De lo contrario, no se produce ninguna
accion.

Ejemplo:

Sintaxis: IF prueba THEN comandos1 ELSE comandos?2
END;

Evalta prueba. Si prueba es verdadero (no 0), ejecuta
comandos 1; de lo contrario, ejecuta comandos?2

Sintaxis: TFTE(prueba, expr_verdadera, expr_falsa)

Evalta prueba. Si prueba es verdadero (no 0), devuelve
expr_verdadera, de lo contrario, devuelve expr_falsa

IFERR comandos] THEN comandos2 [ELSE
comandos3] END;

Ejecuta la secuencia de comandos. Si se produce algin
error durante la ejecucion de comandos 1, ejecuta la
secuencia de comandos2. De lo contrario, ejecuta la
secuencia de comandos3.
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CASE...END

Comandos de

dibujo

Sintaxis:
CASE

IF pruebal THEN comandos] END
IF prueba2 THEN comandos2 END

[DEFAULT comandos]
END;

Evalua pruebal. Si es verdadero, ejecuta comandos1 y
termina la estructura CASE. De lo contrario, evalta prueba2.
Si es verdadero, ejecuta comandos2. Continta evaluando
pruebas hasta que se encuentra una con valor verdadero. Si
no se encuentra ninguna, ejecuta comandosD, si existe.

Ejemplo:

CASE

IF x<0 THEN RETURN "negativo"; END
IF x< 1 THEN RETURN "pequefio”; END
DEFAULT RETURN "grande”;

END;

Hay 10 variables de graficos en HP 39gll, denominadas
de GO a G9. GO es siempre el grafico que se encuentra
en ese momento en pantalla.

G1 a G9ssirven para almacenar objetos graficos
temporales (llamados GROB, del inglés Graphic Object)
al programar aplicaciones en las que se utilizan gréficos.
Las variables G1 a G9 son temporales y se borran al
apagar la calculadora.

Hay veintiséis funciones que pueden utilizarse para
modificar variables de gréficos. Trece de ellas funcionan
segun coordenadas cartesianas mediante el plano
cartesiano definido en la aplicacién actual con las
variables Xmin, Xmax, Ymin e Ymax del ment de
configuracién gréfica.

Trece de ellas funcionan en las coordenadas de pixeles,
donde el pixel 0, 0 representa el pixel superior izquierdo
del GROB'y 255, 126 el inferior derecho. Este segundo
grupo de funciones incluye un sufijo _P en el nombre de
la funcién.
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PIXON y
PIXON_P

PIXOFF y
PIXOFF_P

GETPIX y
GETPIX_P

RECT y
RECT_P

Sintaxis: PIXON([G], posiciénx, posiciény [ ,color])
PIXON_P([G], posiciénx, posiciény [ ,color])

Establece el color del pixel de G con coordenadas x,y en
color. G puede ser cualquiera de las variables de
grdficos y es opcional. El valor predeterminado es GO, el
grdfico actual. El color puede ser de 0 a 3 (0 = negro,
1 = gris oscuro, 2 = gris claro, 3 = blanco) y es
opcional. El valor predeterminado es 0.

Sintaxis: PIXOFF([G], posiciénx, posiciény)
PIXOFF_P([G], posiciénx, posiciény)
Establece el color del pixel de G con coordenadas x,y en

blanco. G puede ser cualquiera de las variables de

grdficos y es opcional. El valor predeterminado es GO, el
grdfico actual.

Sintaxis: GETPIX([G], posiciénx, posiciény)
GETPIX_P([G], posiciénx, posiciény)
Devuelve el color del pixel de G con coordenadas x,y.

G puede ser cualquiera de las variables de gréficos y es
opcional. El valor predeterminado es GO, el grafico
actual.

Sintaxis: RECT([G, x1, y1, x2, y2, colorborde,
colorrellenc])

RECT_P([G, x1, y1, x2, y2, colorborde,
colorrelleno])

Dibuja un rectangulo en G entre los puntos x 1,y 1y x2,y2
utilizando el color del borde para el perimetro y el color
de relleno para el interior.

G puede ser cualquiera de las variables de graficos y es
opcional. El valor predeterminado es GO, el grafico
actual.

x1, y1 son opcionales. Los valores predeterminados
representan la esquina superior izquierda del grafico.
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x2, y2 son opcionales. Los valores predeterminados
representan la esquina inferior derecha del gréfico.

colorborde y colorrelleno pueden ser de -1 a 3
(-1 = transparente, 0 = negro, 1 = gris oscuro,
2 = gris claro, 3 = blanco).

colorborde es opcional. El valor predeterminado es
blanco.

colorrelleno es opcional. El valor predeterminado es
colorborde.

Para borrar un GROB, ejecute RECT (G) . Para borrar la
pantalla, ejecute RECT ().

Cuando se proporcionan argumentos opcionales en un
comando como RECT, con varios pardmetros
opcionales, los argumentos proporcionados
corresponden primero a los parametros que se
encuentran més a la izquierda. Por ejemplo, en el
programa que aparece a continuacién, los argumentos
40y 90 del comando RECT_P corresponden a x1 e y1.
El argumento 0 corresponde a colorborde, ya que solo
hay un argumento adicional. Si hubiera dos argumentos
adicionales, se haria referencia a ellos como x2 e y2 en
lugar de colorborde y colorrelleno. El programa genera
la figura inferior derecha.

EXPORT BOX ()
BEGIN

RECT () ;
RECT_P(40,90,0) ;
FREEZE;

END;

El programa que aparece a continuacién utiliza también
el comando RECT_P. En este caso, el par de argumentos
0y 3 corresponden a x2 e y2. El programa genera la
figura inferior derecha.
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INVERT e
INVERT_P

ARCy
ARC_P

EXPORT BOX ()
BEGIN

RECT () ; INVERT (GO) ;

RECT_P(40,90,0,3);
FREEZE;

END;

Sintaxis: INVERT([G, x1, y1, x2, y2))
INVERT_P([G, x1, y1, x2, y2])

Invierte un recténgulo en G entre los puntos x1,y 1y
x2,y2. Esto significa que cada pixel negro se vuelve
blanco y viceversa. Del mismo modo, se invierten gris
claro y gris oscuro. G puede ser cualquiera de las
variables de graficos y es opcional. El valor
predeterminado es GO.

x2, y2 son opcionales y, si no se especifican, seran la
esquina inferior derecha del gréfico.

x1, y1 son opcionales y, si no se especifican, seran la
esquina superior izquierda del grafico. Si solo se
especifica un par x,y, se refiere a la esquina superior
izquierda.

Sintaxis; ARC(G, x, y, r [ ,c, al, a2])
ARC_P(G, x, y, r[,c, al, a2])

Dibuja un arco o un circulo en G, centrado en el punto
x,y, con radio ry color c que se inicia en el éngulo aly
termina en el éangulo a2.

G puede ser cualquiera de las variables de gréficos y es
opcional. El valor predeterminado es GO.

r se proporciona en pixeles.
c es opcional y, si no se especifica, se utiliza el negro.

aly a2 siguen el modo de angulo actual y son
opcionales. El valor predeterminado es un circulo
completo.
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LINE y
LINE_P

TEXTOUT y
TEXTOUT_P

Sintaxis: LINE(G, x1, y1, x2, y2, c)
LINE_P(G, x1, y1, x2, y2, c)

Dibuja una linea de color c en G entre los puntos x1,y1
y x2,y2.

G puede ser cualquiera de las variables de gréficos y es
opcional. El valor predeterminado es GO.

c puede ser de 0 a 3 (0 = negro, 1 = gris oscuro,
2 = gris claro, 3 = blanco). c es opcional. El valor
predeterminado es negro.

Sintaxis: TEXTOUT(texto [ ,Gl, x, y [ ,fuente, c1,
ancho, c2))

TEXTOUT_P(fexto [ ,G|, x, y [ ,fuente, c1,
ancho, c2))

Dibuja texto de color c1 en la posicién x,y del grafico G
con la fuente especificada. No dibuje texto con un ancho
en pixeles mayor que el especificado y borre el fondo
antes de dibujar el texto utilizando el color c2. G puede
ser cualquiera de las variables de graficos y es opcional.
El valor predeterminado es GO.

La fuente puede ser:

0: fuente actual seleccionada en la pantalla de modo, 1:
fuente pequefia 2: fuente grande. La fuente es opcional
y, si no se especifica, es la fuente actual seleccionada en
la pantalla de modo.

c1 puede ser de 0 a 3 (0 = negro, 1 = gris oscuro,
2 = gris claro, 3 = blanco). c1 es opcional. El valor
predeterminado es negro.

ancho es opcional y, si no se especifica, no se realiza
ningun recorte.

c2 puede ser de 0 a 3 (0 = negro, 1 = gris oscuro,
2 = gris claro, 3 = blanco). c2 es opcional. Si no se
especifica, no se borra el fondo.
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Ejemplo:

Este programa muestra las aproximaciones sucesivas
para utilizar las series de arcotangente(1).

EXPORT RUNPISERIES ()

BEGIN

LOCAL sign;

2 P K;4pA;

-1 » sign;

RECT () ;

TEXTOUT_P("N=",0,0) ;
TEXTOUT_P("PI APPROX=",0,30);
REPEAT

A+sign*4/(2*K-1) » A;
TEXTOUT_P(K,35,0,2,0,100,3);

TEXTOUT_P (A,90,30,2,0,100,3);

sign*-1 » sign; T
M= 39252

K+1> X; Pl APPROX= 3.14158717583

UNTIL O;

END;

El programa se ejecuta

hasta que el usuario pulsa para finalizar. Los
espacios después de K (nimero del término) y A
(aproximacién actual) en los comandos TEXTOUT_P
existen para sobrescribir el valor mostrado
anteriormente.

BLITy
BLIT_P Sintaxis: BLIT({destGRB, dx1, dyT, dx2, dy2],

origGRB [ ,sx1, sy, sx2, sy2, c])
BLIT_P ([destGRB, dx1, dyl, dx2, dy2],
origGRB [ ,sx1, sy, sx2, sy2, c])

Copia la regién de origGRB entre el punto sx1, syly
sx2, sy2 en la regién de destGRB entre los puntos dx1,
dyly dx2, dy2. No copia pixeles de origGRB que son
de color c.
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DIMGROB y
DIMGROB_P

NOTA

destGRB puede ser cualquiera de las variables de
graficos. destGRB puede ser cualquiera de las variables
de gréficos y es opcional. El valor predeterminado es GO.

origGRB puede ser cualquiera de las variables de gréficos.

dx2, dy2 son opcionales y, si no se especifican, se
calcularén de forma que el area de destino tenga el
mismo tamafio que el area de origen.

sx2, sy2 son opcionales y, si no se especifican, serdan la
parte inferior derecha de origGRB.

sx1, sy son opcionales y, si no se especifican, serdn la
esquina superior izquierda de origGRB.

dx1, dy1 son opcionales y, si no se especifican, seran la
esquina superior izquierda de destGRB.

c puede ser de 0 a 3 (0 = negro, 1 = gris oscuro,
2 = gris claro, 3 = blanco). c es opcional. Si no se
especifica, se copiardn todos los pixeles de G2.

El uso de la misma variable para destGRB'y origGRB
puede resultar impredecible cuando se superponen el
origen y el destino.

Sintaxis: DIMGROB(G, w, h [ ,c]) o DIMGROB(G [ ,linea_1,
linea_2,...,Iinea_h])

DIMGROB(G, w, h[,c]) o DIMGROB(G [ ,linea_]1,
linea_2,...,linea_h))

Establece las dimensiones de GROB G en w*h
(ancho*alto). Inicializa el grafico G con el color c o con
los datos graficos proporcionados en la lista. G puede
ser cualquier variable gréfica excepto GO. ¢ puede ser
de 0 a 3 (0 = negro, 1 = gris oscuro, 2 = gris claro,

3 = blanco). ¢ es opcional. El valor predeterminado es
blanco.

Si el grafico se inicializa por medio de datos gréficos, la
lista debe tener tantos nimeros como la altura del GROB.
Cada nimero, como se ve en base 16, describe una linea.
Se utilizan dos bits para cada pixel (00 = negro, 01 = gris
oscuro, 10 = gris claro, 11 = blanco). Por consiguiente,
cada digito hexadecimal describe dos pixeles.

Puede introducir los nimeros hexadecimales utilizando la
sintaxis Oxdigitos.
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SUBGROB y
SUBGROB_P

NOTA

GROBH y GROBH_P

GROBW y GROBW_P

FREEZE

El primer pixel de la linea lo definen los 2 bits menos
significativos del nomero. El segundo pixel lo definen los
2 bits menos significativos, efc.

Sintaxis: SUBGROB(origGRB [ ,x1, y1, x2, y2], destGRB)

SUBGROB_P(origGRB [ ,x1, y1, x2, y2],
destGRB)

Establece destGRB como una copia del area de origGRB
entre los puntos x1,y1y x2,y2.

origGRB puede ser cualquiera de las variables de
gréficos y es opcional. El valor predeterminado es GO.

destGRB puede ser cualquiera de las variables de
gréficos, con la excepcién de GO.

x2, y2 son opcionales y, si no se especifican, seran la
esquina inferior derecha de origGRB.

x1, y1 son opcionales y, si no se especifican, seran la
esquina superior izquierda de origGRB.

SUBGROB(G1, G4) copiara G1 en G4.

Sintaxis: GROBH(G)
GROBH_P(G)
Devuelve la altura de G.

G puede ser cualquiera de las variables de graficos y es
opcional. El valor predeterminado es GO.

Sintaxis: GROBW(G)
GROBUW_P(G)
Devuelve el ancho de G.

G puede ser cualquiera de las variables de gréficos y es
opcional. El valor predeterminado es GO.

Sintaxis: FREEZE

Pausa la ejecucién del programa hasta que se pulsa una
tecla. Evita que la pantalla vuelva a dibujarse después de
que se termine la ejecucién del programa, manteniendo
la visualizacién modificada en la pantalla para que el
usuario la vea.
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Comandos de

I/0

EDITLIST

EDITMAT

INPUT

En esta seccién se describen comandos para introducir
datos en un programa y para extraer datos de un
programa. Estos comandos permiten que los usuarios
interactten con los programas.

También inician los editores de matrices y listas.

Sintaxis: EDITLIST(varlista)

Inicia el editor de listas cargando varlista y muestra la
lista especificada. Si se utiliza en programacién, vuelve
al programa cuando el usuario pulsa |IEEN-

Ejemplo: EDITLIST(L]) edita la lista L1.

Sintaxis: EDITMAT(varmatriz)

Inicia el Editor de matrices y muestra la matriz
especificada. Si se utiliza en programacién, vuelve al
programa cuando el usuario pulsa

Ejemplo: EDITMAT(M) edita la matriz M1.

Sintaxis: INPUT(var [, "titulo", "etiqueta”, "ayuda”,
predeterminadol);

Inicia un cuadro de didlogo con el texto del titulo, titulo,
con un campo denominado etiqueta, que muestra ayuda
en la parte inferior y que utiliza el valor predeterminado.
Actualiza la variable var si el usuario pulsa
devuelve 1. Si el usuario pulso IS
variable y devuelve 0.

Ejemplo:

EXPORT SIDES;

Enter num sides
or ||

EXPORT GETSIDES ()
BEGIN

INPUT (SIDES, "Caras del dado","N = ", "
Introduzca el numero de caras",2);

END;
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PRINT Sintaxis: PRINT(expresién o cadena);

Imprime el resultado de la expresién o cadena en el
terminal.

El terminal es un mecanismo de visualizacién de la salida
de texto de un programa que se muestra solo cuando se
ejecutan los comandos PRINT. Cuando es visible, puede
utilizar ® y @ para ver el texto, para borrarlo
y cualquier otra tecla para ocultar el terminal. Puede
mostrar el terminal en cualquier momento utilizando la
combinacién (mantenga pulsado Y,
a continuacién, pulse y suelte ambas teclas). Al
pulsar , se interrumpe la interaccién con el
terminal.

También hay comandos para generar datos en la seccién
de grdficos. En particular, los comandos TEXTOUT y
TEXTOUT_P pueden utilizarse para la salida de texto.

En este ejemplo se pide al usuario que introduzca un
valor para el radio de un circulo e imprime el area del
circulo en el terminal.

EXPORT AREACALC ()
BEGIN
LOCAL radio;

INPUT (radio, "Radio del circulo","r = ","
Introduzca el radio",1);

PRINT ("The area is" +T *radio”2);

END;

Radius of Circle _

The area is m100
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Advierta el uso de la variable LOCAL para el radio y de
la convencién de nomenclatura que utiliza letras en
mindscula para la variable local. Seguir dichas
convenciones mejorard la legibilidad de sus programas.

GETKEY Sintaxis: GETKEY

Devuelve el ID de la primera tecla del bofer de teclado o
-1 si no se ha pulsado ninguna tecla desde la Gltima
llamada a GETKEY. Los ID de tecla son enteros de 0 a
50, numerados desde la esquina superior izquierda
(tecla 0) a la esquina inferior derecha (tecla 50) como se
muestra en la pagina siguiente.
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Ed B3 &
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ISKEYDOWN Sintaxis: TSKEYDOWN(ID_tecla);

Devuelve verdadero (no cero) si estd pulsada actualmente la
tecla cuyo ID_tecla se proporciona y falso (0) si no lo estd.
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MSGBOX Sintaxis: MSGBOX(expresién o cadena [ ,ok_cancel?);

Muestra un cuadro de mensaje con el valor de la
expresién o cadena proporcionada.

Si ok_cancel? es verdadero, muestra las teclas de menu

I v
I3l E! valor predeterminado de ok_cancel es falso.

: de lo contrario solo muestra la tecla

Devuelve verdadero (no cero) si el usuario pulsa
y falso (0) si el usuario pulsa

Sustituya el comando PRINT del ejemplo anterior por el
comando MSGBOX para:

EXPORT AREACALC ()
BEGIN
LOCAL radio;

INPUT (radio, "Radio del circulo","r = ","
Introduzca el radio",1);

MSGBOX ("The area is" +TU *radio”2);

END;

Si el usuario introduce 10  [REEEEEEE - D
como radio, el cuadro de

mensaje muestra esto: The area is 100

CHOOSE Sintaxis: CHOOSE(var, "titulo", "elemento 1",
"elemento2", ..., "elementon")

Muestra un cuadro de seleccién con el titulo designado y
que contiene los elementos seleccionados. Si el usuario
selecciona un objeto, la variable cuyo nombre se
proporciona se actualizard para contener el nimero del
objeto seleccionado (un entero, 1, 2, 3, ...) o O si el

usuario pulsa

Devuelve verdadero (no cero) si el usuario selecciona un
objeto; de lo contrario, devuelve falso (0).
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Comandos de
bucle

FOR...FROM...TO...
DO...END

Ejemplo: (B e
I o I

Gaus
PickHiMewton

|IIIIIIIIIIIIEHEIMI|

(N, "SeleccionarIdolo", "Euler", "Gauss",
"Newton") ;

CHOOSE

IF N==1 THEN PRINT ("Ha seleccionado
Euler") ELSE IF N==2 THEN PRINT ("Ha
seleccionado Gauss")ELSE PRINT ("Ha
seleccionado Newton")

END;
END;

Después de la ejecucién de CHOOSE, el valor de n se
actualizara para contener 0, 1, 2 o 3. El comando IF
THEN ELSE hace que el nombre de la persona
seleccionada se imprima en el ferminal.

Sintaxis: FOR var FROM inicio TO fin [STEP incremento] DO
comandos
END;

Define la variable var para comenzar y, siempre que el
valor de esta variable sea inferior o igual a fin, ejecuta
la secuencia de comandos y, a continuacién, afade 1
(incremento) a var.

Ejemplo 1: este programa determina cudl de los enteros
entre 2 y N tiene un mayor nimero de factores.

EXPORT MAXFACTORS (N)
BEGIN

LOCAL cur, max,k,result;
1» max; 1P result;

FOR k FROM 2 TO N DO

SIZE (idivis (k)) » cur;
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IF cur > max THEN
cur P max;
k » result;
END;
END;

MSGBOX ( "Maximo de "+ max +" factores para
"+result) ;

En Inicio, introduzca CE e
MAXFACTORS(100).

I AXFACTORSTTOD

[ |

Ejemplo 2: este programa dibuja un patrén interesante
en la pantalla.

EXPORT DRAWPATTERN ()
BEGIN
LOCAL xincr,yincr,color;

STARTAPP ("Funcidén") ;

RECT () ;
xincr := (Xmax - Xmin) /254;
vincr := (Ymax - Ymin)/110;

FOR X FROM Xmin TO Xmax STEP xincr DO
FOR Y FROM Ymin TO Ymax STEP yincr DO
color :=FLOOR(X"2+Y"2) MOD 4;

PIXON(X,Y,color);

END; e
’ e e R TY
g A e B NN
o =T R T
10 1 e NN e
T F F A= W\

END;

FREEZE;

END;
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REPEAT...UNTIL...

WHILE...DO...END

Sintaxis: REPEAT comandos UNTIL prueba;

Repite la secuencia de comandos hasta que el valor de
prueba es verdadero (no 0).

Este cédigo solicita un valor positivo para SIDES y
modifica un programa anterior de este capitulo.

Ejemplo:
EXPORT SIDES;
EXPORT GETSIDES ()
BEGIN

REPEAT

INPUT (SIDES, "Caras del dado","N = ", "
Introduzca el numero de caras",2);

UNTIL SIDES>0;
END;

Sintaxis: WHILE prueba DO comandos END;

Evalta prueba. Si el resultado es verdadero (no 0),
ejecuta comandos, y repite.

Ejemplo: un nomero perfecto es aquel que es igual a la
suma de todos sus divisores. Por ejemplo, 6 es un nimero
perfecto porque 6 = 1+2+3. Esta funcién devuelve

verdadero cuando su argumento es un nimero perfecto.

Ejemplo:
EXPORT ISPERFECT (n)
BEGIN
LOCAL d, sum;
2p»d;
1 » sum;
WHILE sum < = n AND d < n DO
IF irem(n,d)==0 THEN
sum+d P sum;
END;
d+1m d;
END;
RETURN sum==n;
END;
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BREAK

CONTINUE

Comandos de

matriz

ADDCOL

ADDROW

Este programa muestra todos los nimeros perfectos hasta
1000:

EXPORT PERFECTNUMS ()
BEGIN
LOCAL k;
FOR k FROM 2 TO 1000 DO
IF IS PERFECT (k) THEN
MSGBOX (k+"is perfect, press OK");
END;
END;

END;

Sintaxis: BREAK

Sale de un bucle. La ejecucién selecciona la primera
declaracién después del bucle.

Sintaxis: CONTINUE

Transfiere la ejecucién al principio de la siguiente
iteracién de un bucle.

Algunos comandos de matriz toman como argumento el
nombre de la variable de la matriz a la que se aplica el
comando. Los nombres vélidos son las variables globales
MO...M9 o una variable local que contiene una matriz.

Sintaxis: ADDCOL
(nombre [ ,valorl,...,valorn],nimero_columna)

Afade una columna. Inserta valores en una columna
antes de nimero_columna en la matriz especificada.
Introduce los valores como vector (no son argumentos
opcionales). Los valores deben estar separados por
comas y el nimero de valores debe ser el mismo que el
nimero de filas del nombre de la matriz.

Sintaxis: ADDROW
(nombre [ ,valorl,...,valorn],ndmero_fila)

Afade una fila. Inserta valores en una fila antes de
numero_fila en la matriz especificada. Introduce los
valores como vector (no son argumentos opcionales). Los
valores deben estar separados por comas y el nimero de
valores debe ser el mismo que el nomero de columnas del
nombre de la matriz.
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DELCOL

DELROW

EDITMAT

RANDMAT

REDIM

REPLACE

SCALE

SCALEADD

Sintaxis: DELCOL(nombre ,némero_columna)

Elimina una columna. Elimina la columna
ndmero_columna del nombre de la matriz.

Sintaxis: DELROW(nombre ,ndmero_fila)

Elimina una fila. Elimina la fila nimero_fila del nombre
de la matriz.

Sintaxis: EDITMAT(nombre)

Inicia el Editor de matrices y muestra la matriz
especificada. Si se utiliza en programacién, vuelve al
programa cuando el usuario pulsa . Aunque este
comando devuelve una matriz que se ha editado,
EDITMAT no se puede utilizar como un argumento para
ofros comandos de matriz.

Sintaxis: RANDMAT (nombre, filas, columnas)

Crea una matriz aleatoria con el nomero de filas y
columnas especificado y almacena el resultado en
nombre (nombre debe ser M0...M9). Las entradas serdn
enteros de -99 a 99.

Sintaxis: REDIM(nombre, tamafio)

Cambia las dimensiones de la matriz (nombre) o vector
especificados al tamafio. Para una matriz, "tamafio"
corresponde a una lista de dos enteros (n1,n2). Para un
vector, "tamafo" corresponde a una lista que contiene un
entero (n). Se conservan los valores existentes en la
matriz. Los valores de relleno seran 0.

Sintaxis: REPLACE(nombre, inicio, objeto)

Sustituye parte de una matriz o vector almacenados en
nombre por un objeto a partir de la posicién inicio. Inicio
para una matriz es una lista que contiene dos nimeros;
para un vector, es un solo nimero. REPLACE también
funciona con listas y graficos.

Sintaxis: SCALE(nombre, valor, nimerodefila)

Multiplica el ndmerodefila especificado de la matriz
especificada por valor.

Sintaxis: SCALEADD(nombre, valor, filal, fila2)

Multiplica filaT de la matriz (nombre) por valory, a
continuacién, afiade este resultado a fila2 de la matriz
(nombre).
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SUB

SWAPCOL

SWAPROW

Comandos de
cadena

asc

char

Sintaxis: SUB(nombre, objeto, inicio, fin)

Extrae un subobijeto, una parte de una lista, una matriz o
un grdfico de objeto y lo almacena en nombre. Inicio y
fin se especifican por medio de una lista de dos nimeros
para una matriz, un némero para un vector o lista, o un
par ordenado (X,Y) para graficos.

Sintaxis: SWAPCOL(nombre, columnal, columna2)
Intercambia columnas. Intercambia columnal 'y
columna?2 de la matriz especificada (nombre).
Sintaxis: SWAPROW(nombre, filal, fila2)

Intercambia filas. Intercambia fila1 y fila2 en la matriz
especificada (nombre).

Una cadena es una secuencia de caracteres incluida
dentro de comillas dobles (""). Para poner una comilla
doble en una cadena, utilice dos comillas dobles
consecutivas. El carécter \ inicia una secuencia de
"escape" y los caracteres inmediatamente posteriores se
interpretan de forma especial. \n inserta una linea
nueva; dos barras invertidas insertan una barra invertida
dnica. Para colocar una linea nueva en la cadena, pulse
para cerrar el texto en ese punto.

Sintaxis: cadenal + cadena2 o cadenal + expresién
Une dos cadenas.

Ejemplo 1: "DIBUJO"+"RAPIDO" devuelve "DIBUJORAPIDO"
Ejemplo 2: 32 » X;"X = "+X devuelve "X = 32"

Sintaxis: asc(cad)

Devuelve un vector que contiene los cédigos ASCIl de
una cadena cad.

Ejemplo: asc("AB") devuelve [65,66]

Sintaxis: char(vector o ent)

Devuelve la cadena correspondiente a los cédigos de
caracteres en vector o el cédigo Gnico ent.

Ejemplos: char(65) devuelve "A"; char([82,77,72))
devuelve "RMH"
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dim

Sintaxis: dim(cad)
Devuelve el nimero de caracteres de una cadena cad.

Eiemplo: dim("12345" es 5, dim("""") y dim("\n") son
ambos 1 (advierta el uso de las dos comillas dobles y de
la secuencia de escape).

expr Sintaxis: expr(cad)
Andliza la cadena cady la convierte en un nimero o
expresion.
Ejemplos: expr("2+3") devuelve 5. Si la variable Xtiene
el valor 90, entonces expr("X+10") devuelve 100.
string Sintaxis: string(objefo);
Devuelve una representacién en cadena del objefo. El
resultado varia segtn el tipo de objefo. Por ejemplo,
string(2/3); da como resultado string("2/3")
Ejemplos:
Cadena Resultado
string(2/3) "0.666666666667"
string(F1), cuando F1(X) | "COS(X)"
— COS(X)
string(L1) cuando L1 = "1,2,3"
{1,2,3}
string(M1) cuando M1 = | "[1,2,3],4,5,6]"
123
456
inString Sintaxis: inString(cadl,cad?)
Devuelve el indice de la primera incidencia de cad? en
cad]. Devuelve O si cad2 no estd presente en cad .
Nota: el primer cardcter de una cadena estd en una
posicién 1.
Ejemplos:
instring("vainilla”, "vai") devuelve 1.
inString ("banana","na") devuelve 3
inString("ab","abc") devuelve O
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left

right

mid

rotate

Comandos de
prueba

Sintaxis: 1eft(cad,n)

Devuelve los primeros n caracteres de una cadena cad.
Si n>dim(str) o n<0, devuelve cad. Si n ==
devuelve la cadena vacia.

Ejemplo: 1eft("MOMOGUMBQO",3) devuelve "MOM"

Sintaxis: right(cad, n)

Devuelve los Gltimos n caracteres de una cadena cad. Si
n <= 0, devuelve la cadena vacia. Si n > - dim(cad),
devuelve cad

Ejemplo: right("MOMOGUMBQ",5) devuelve "GUMBO"

Sintaxis: mid(cad,posicién, [n])

Extrae n caracteres de una cadena cad a partir de la
posicion de indice. n es opcional y, si no se especifica,
extrae el resto de la cadena.

Ejemplo: mid("MOMOGUMBQO", 3,5) devuelve
"MOGUM", mid("PUDGE",4) devuelve "GE"

Sintaxis: rotate(cad,n)

Permutacion de caracteres en la cadena cad. Si
O<=n<dim(cadena), se desplaza n lugares hacia la
izquierda. Si -dim(cadena)<n<=-1, se desplaza n
espacios hacia la derecha. Si n > dim(cad) o

n < -dim(cad), devuelve cad.

Ejemplos:

rotate("12345",2) devuelve "34512"
rotate("12345",-1) devuelve "51234"
rotate("12345" 6) devuelve "12345"

Los comandos de prueba incluyen operaciones
booleanas y relacionales. Las expresiones booleanas y
relacionales se evaltan como verdadero o falso. Un
numero distinto de cero equivale a verdadero y un
nimero igual a O equivale a falso. Tenga en cuenta que,
ademés de los nimeros reales, puede comparar nimeros
complejos, cadenas, listas y matrices utilizando los
operadores relacionales ==, NOT y (or <>). Estos
comandos no se encuentran en el mend Comandos.
Aparecen en el mend Matem., pero se recogen aqui para
una mayor comodidad.

Programacién

281



Expresiones
relacionales

IA

\Y

# (or <>)

Expresiones
booleanas

AND

OR

Igualdad.
Sinfaxis: objefo] == objeto2

Ejemplo: 3+1==4 devuelve 1.

Menor que.
Sintaxis: objeto] < objeto2

Ejemplo: 3+1 < 4 devuelve 0.

Menor o igual que.
Sintaxis: objeto] < objeto2
Ejemplo: 3+1 < 4 devuelve 1.

Mayor que.
Sintaxis: objeto] > objeto2

Ejemplo: 3+1 > 4 devuelve 0.

Mayor o igual que.
Sintaxis: objeto] > objeto2
Ejemplo: 3+1 > 4 devuelve 1.

Distinto de.
Sintaxis: objeto] = objeto2
Ejemplo: 3+1 # 4 devuelve 0.

AND légico.
Sintaxis: expr] AND expr2

Ejemplo: 3+1==4 AND 4 < 5 devuelve 1.
OR légico.
Sintaxis expr] OR expr2

Ejemplo: 3+1==4 0R 8 < 5 devuelve 1.
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XOR

NOT

Comandos
variables

EXPORT

LOCAL

OR exclusivo.

Sintaxis: expr] XOR expr2

Ejemplo: 3+71==2 XOR 8 < 5 devuelve 0.

Negacién légica.

Sintaxis: NOT(expr])

Ejemplo: NOT(3+1==4) devuelve O.

Estos comandos le permiten controlar la visibilidad de
una variable o funcién definida por el usuario.
Exportar.

Sintaxis: EXPORT(NombreFuncién)

Exporta la funcién NombreFuncién para que esté
disponible y aparezca en el ment Comandos del

programa ( Cmds) al pulsar [TNEE.
Local.
Sintaxis: LOCALvarl,var2,...varn;

Convierte a las variables var1, var2, etc. en locales del
programa en que se encuentran.

Variables y programas

La calculadora HP 39gll cuenta con tres tipos de
variables: variables de Inicio, variables de aplicacién y
variables de usuario. Se utiliza el ment Variable ( )
para recuperar las variables de Inicio, de aplicacién o de
usuario.

Las variables de Inicio se utilizan para nomeros reales,
nimeros complejos, gréficos, listas y matrices, entre
otros. Las variables de Inicio mantienen el mismo valor
tanto en Inicio como en las aplicaciones.

Las variables de aplicacién son aquellas cuyos valores
dependen de la aplicacién actual. Se utilizan en
programacién para representar las definiciones y
configuracién que realiza al trabajar con las
aplicaciones de forma interactiva.
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Variables de
aplicacién

Variables de la
Vista grafica

Axes

Cursor

Las variables de usuario son variables exportadas desde
un programa de usuario. Proporcionan uno o varios
mecanismos que permiten que los programas se
comuniquen con el resto de la calculadora o con ofros
programas. Cuando se exporta una variable de un
programa, aparecerd entre las variables de usuario en el
meny Vars., junto al programa que la ha exportado.

En este capitulo se tratan las variables de aplicacién y de
usuario. Para obtener mas informacién sobre las variables
de Inicio, consulte Variables y gestién de memoria.

No se utilizan todas las variables de aplicacién en todas
las aplicaciones. S1fit, por ejemplo, solo se utiliza en la
aplicacién 2Var estadistica. Sin embargo, la mayor parte
de las variables se comparten entre las aplicaciones
Funcién, Paramétrica, Polar, Secuencial, Soluc., 1Var
estadistica y 2Var estadistica. Si una variable no estd
disponible en todas estas aplicaciones o si estd
disponible solo en ofras aplicaciones, la lista de las
aplicaciones donde puede utilizarse la variable aparece
bajo el nombre de la variable.

En las siguientes secciones, se enumeran las variables de
aplicacién segin la vista en que se utilizan.

Activa y desactiva los ejes. En Configuracién grafica,
active o desactive EJES.

O bien, en un programa, escriba:
0 » Axes para activar los ejes (valor predeterminado).

1 » Axes para desactivar los ejes.

Establece el tipo de reticulas. (Invertidas o parpadeantes
resultan dtiles si el fondo es sélido).

En Configuracién gréfica, seleccione cursor.
O bien, en un programa, escriba:

0 » CrossType para reticulas sélidas (valor
predeterminado).

1 » CrossType para invertir las reticulas.

2 » TipoRetic para reficulas parpadeantes.
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GridDots

Gridlines

Hmin/Hmax
1Var estadistica

Hwidth
1Var estadistica

Activa o desactiva la cuadricula de puntos de fondo de
la Vista grdfica.

En configuracién grafica, active o desactive PUNTOS
CUADR.

O bien, en un programa, escriba:

0 » GridDots para activar los puntos de cuadricula
(valor predeterminado).

1 » GridDots para desactivar los puntos de
cuadricula.
Activa o desactiva la cuadricula de lineas de fondo de la
Vista grdfica.

En Configuracién gréfica, active o desactive LINEAS
CUADR.

O bien, en un programa, escriba:

0 » GridLines para activar las lineas de la
cuadricula (valor predeterminado).

1 » GridLines para desactivar las lineas de la
cuadricula.

Define los valores minimos y méximos para las barras del
histograma.

En Configuracién gréfica para las estadisticas de una
variable, establezca los valores para HRNG.

O bien, en un programa, escriba:

n; » Hmin
n, » Hmax

donde n, <n,

Establece el ancho de las barras del histograma.

En Configuracién gréfica para las estadisticas de una
variable, establezca un valor para ANCHOHIST.

O bien, en un programa, escriba:

n » Hwidth
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Labels

Nmin/Nmax
Secuencial

Recenter

STmark-S5mark
2Var estadistica

Dibuja efiquetas en la Vista gréfica y muestra rangos X e Y.

En Configuracién gréfica, active (o desactive)
Etiquetas

O bien, en un programa, escriba:

1 » Labels para activar las etiquetas (valor
predeterminado).

0 » Labels para desactivar las etiquetas.
Define los valores minimo y maximo de la variable
independiente.

Aparece como los campos RNGN en el formulario de
entrada de Configuracién gréfica. En Configuracion
grdfica, introduzca los valores de RNGN.

O bien, en un programa, escriba:
ny » Nmin
n, » Nmax
donde n, <n,
Vuelve a centrarse en la posicién del cursor al hacer

zoom.

En Gréfica-Zoom-Establecer factores, active o desactive
Volver a centrar.

O bien, en un programa, escriba:

0 » Recenter para activar la operacién de volver a
centrar (valor predeterminado).

1 » Recenter para desactivar la operacién de
volver a centrar.

Establece la marca que se utiliza en los gréficos de
dispersién.

En Configuracién gréfica para las estadisticas de dos
variables, resalte una de Marca S1... Marca S5y
seleccione una marca.

O bien, en un programa, escriba:
n » Slmark

donde #n es 1,2,3,...5
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SeqPlot
Secuencial

Omin/Omax
Polar

estep
Polar

Tmin/Tmax
Paramétrica

Le permite elegir tipos de gréficas de secuencia:
Escalonada o Tela de arafia.

En Configuracién grafica, seleccione GRAFSEC y, a
continuacién, Escalonada o Tela de arafia.

O bien, en un programa, escriba:
0 » SegPlot para Escalonada.

1 » SegPlot para Tela de arafia.

Establece los valores independientes minimo y méximo.

Aparece como el campo RNG en el formulario de entrada
de Configuracién gréafica. En Configuracién gréfica,
intfroduzca los valores de RNG.

O bien, en un programa, escriba:
n, » Omin
ny, P Bmax

donde n, <n,

Establece el tamafio del incremento de la variable
independiente.

En Configuracién gréfica, infroduzca un valor para
INCR.

O bien, en un programa, escriba:
n 0stepp

donde n>0

Establece los valores méximo y minimo de la variable
independiente.

Aparece como el campo RNGT en el formulario de
entrada de Configuracién grdfica. En Configuracion
grdfica, introduzca los valores de RNGT.

O bien, en un programa, escriba:
n; » Tmin
ny, » Tmax

donde n, <n,
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Tstep

Paramétrica

Establece el tamario del incremento de la variable
independiente.

En Configuracién grafica, introduzca un valor para
INCRT.

O bien, en un programa, escriba:

n » Tstep
donde n>0
Xtick Establece la distancia entre marcas de graduacion del
eje horizontal.
En Configuracién grafica, introduzca un valor para
MRCX.
O bien, en un programa, escriba:
n »Xtick donde n>0
Ytick Establece la distancia entre las marcas de graduacién del
eje vertical.
En Configuracién grafica, introduzca un valor para
MRCY.
O bien, en un programa, escriba:
n »Ytick donde n>0
Xmin/Xmax Establece los valores horizontales minimo y méximo de la
pantalla gréfica.
Aparece como los campos RNGX (rango horizontal) en el
formulario de entrada de Configuracién grafica. En
Configuracién gréfica, infroduzca los valores de RNGX.
O bien, en un programa, escriba:
n; » Xmin
n, » Xmax
donde n, <n,
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Ymin/Ymax Establece los valores verticales minimo y méximo de la
pantalla gréfica.

Aparece como los campos RNGY (rango vertical) en el
formulario de entrada de Configuracién grafica. En
Configuracién gréfica, infroduzca los valores de RNGY.

O bien, en un programa, escriba:
n; » Ymin
ny, » Ymax

donde n, <n,

Xzoom Establece el factor de zoom horizontal.

En Configuracion grafica ( ), pulse IREXHR v, o
continuacién, |[EEaRN. Desplacese a Establecer
factores, selecciénelo y pulse JEEll. Introduzca el

valor de Zoom Xm

O bien, en un programa, escriba:

n » Xzoom
donde n>0
El valor predeterminado es 4.
Yzoom En Configuracién gréfica ([ ), pulse |EENER y, o

continuacién, |[EESRN- Desplacese a Establecer
factores, selecciénelo y pulse @l Introduzca el

valor de zoom Yy pulse I

O bien, en un programa, escriba:

n » Yzoom

El valor predeterminado es 4.
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Variables de la
Vista simbélica

AltHyp

Inferencia

EO...E9
Soluc.

FO...F9
Funcién

H1...H5

1Var estadistica

H1Type...H5Type
1Var estadistica

Determina la hipétesis alternativa que se utiliza para una
prueba de hipétesis. Seleccione una opcién de la Vista
simbdlica.

O bien, en un programa, escriba:

0 » AltHyp para W<,

1» AltHyp para L> L,

2 » ALtHyp para W # W,
Puede contener cualquier ecuacién o expresién. La variable
independiente se selecciona resalténdola en la Vista numérica.
Ejemplo:

X+Y*X-2=Yp E1
Puede contener cualquier expresién. La variable
independiente es x.
Ejemplo:

SEN (X)» F1

Contiene los valores de datos de un andlisis estadistico
de una (1) variable. Por ejemplo, H1(n) devuelve el valor
n-ésimo del conjunto de datos para el andlisis H1.

Establece el tipo de gréfica que se utiliza para
representar de forma gréfica los andlisis estadisticos H1
a H5. En Config. simbdlica, especifique el tipo de gréfica
en el campo para Tipo1, Tipo2, etc.

O bien, en un programa, almacene uno de los siguientes
enteros constantes o nombres en las variables H1Type,
H2Type, efc.

0 Histograma (valor predeterminado)
1 Diagrama de caja
2 Probabilidad normal
3 Lineas
4 Barras
5 Pareto
Ejemplo:

2pH3Type
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Method

Inferencia

RO...R9
Polar

$1...S5
2Var estadistica

S1Type...S5Type
2Var estadistica

Determina si la aplicacién Inferencia se ha configurado
para calcular los resultados de la prueba de hipétesis o
intervalos de confianza.

O bien, en un programa, escriba:
0 » Method para Prueba de hipdtesis

1 » Method para Intervalo de confianza

Puede contener cualquier expresion. La variable
independiente es 6.

Ejemplo:
2*SEN(2*0)p» R1

Contiene los valores de datos de un andlisis estadistico de
dos (2) variables. Por ejemplo, S1(n) devuelve el par de
datos n-ésimo del conjunto de datos para el andlisis ST.
Sin ningn argumento, devuelve una lista que contiene el
nombre de columna independiente, el nombre de columna
dependiente y el nimero del tipo de ajuste.

Establece el tipo de ajuste que utilizara la operacion
AJST al dibujar la linea de regresién. En la Vista de
config. simbélica, especifique el ajuste en el campo para
Tipol, Tipo2, eftc.

O bien, en un programa, almacene uno de los siguientes
enteros constantes o nombres en una variable
S1Type, S2Type, etc.

0 Lineal

1 Logaritmico
2 Exponencial
3 Potencia

4 Exponente

5 Inverso

6 Logistico

7 Cuadratico
8 Cubico

9 Cuartico

10 Definido por el usuario
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Type

Inferencia

X0, Y0...X9,Y9

Paramétrica

Ejemplo:

Cubico P S2type
O bien,

8 b S2type

Determina el tipo de prueba de hipétesis o intervalo de
confianza. Depende del valor de la variable Method.
Seleccione una opcién de la Vista simbélica.

O bien, en un programa, almacene el nimero constante
de la lista que aparece a continuacién en la variable
Type. Con Method=0, los valores de las constantes y sus
significados son los siguientes:

0

1

4

5

Prueba

Prueba

Prueba

Prueba

Prueba

Prueba

7:1 1
Zily iy
Z:1w
Z:M - T,
T:1 W

Til—Hy

Con Method=1, las constantes y sus significados son:

0

1

4

5

Int.

Int.

Int.

Int.

Int.

Int.

Z:

Z:

T:

T:

1u

My —Hy

Hy—Hy

Puede contener cualquier expresién. La variable
independiente es T.

Ejemplo:

SEN(4*T)» Y1;2*SEN(6*T)» X1
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Uo...u9
Secuencial

Variables de la
Vista numérica

C0...C9
2Var estadistica

DO...D9
1Var estadistica

Numindep
Funcién
Paramétrica
Polar
Secuencial

NumStart
Funcién
Paramétrica
Polar
Secuencial

Puede contener cualquier expresién. La variable
independiente es N.

Ejemplo:

RECURSE (U,U(N-1)*N,1,2) »UL

CO0 a C9, para columnas de datos. Puede contener listas.
Introduzca datos en la Vista numérica.
O bien, en un programa, escriba:

LIST »Cn

donde n = 0,1,2,3...9yLIST puede ser una lista o
el nombre de una lista.

DO hasta D9, para columnas de datos. Puede contener
listas.

Infroduzca datos en la Vista numérica.
O bien, en un programa, escriba:
LIST » Dn

donde n = 0,1,2,3...9yLIST puede ser una lista o
el nombre de una lista.

Especifica la lista de valores independientes que debe
usar Generar su propia tabla. Introduzca sus
valores uno a uno en la Vista numérica.

O bien, en un programa, escriba:
LIST » NumIndep
List puede ser una lista o el nombre de una lista.

Establece el valor inicial de una tabla en la Vista
numérica.

En Configuracién numérica, infroduzca un valor para
NUMERO INICIAL.

O bien, en un programa, escriba:

n » NumStart
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NumStep
Funcién
Paramétrica
Polar
Secuencial

NumType
Funcién
Paramétrica
Polar
Secuencial

NumZoom
Funcién
Paramétrica
Polar
Secuencial

Variables de la
aplicacién
Inferencia

Alpha

Conf

Establece el valor de incremento de una variable
independiente en la Vista numérica.

En Configuracién numérica, introduzca un valor para
NUM. INCREM.

O bien, en un programa, escriba:
n » NumStep
donde n>0
Establece el formato de tabla.
En Configuracién numérica, escriba 0 o 1.
O bien, en un programa, escriba:

0 » NumType: para Automética (valor
predeterminado).

1 » NumType para Generar su propio.

Establece el factor de zoom en la Vista numérica.

En Configuracién numérica, escriba un valor para
NUM. ZOOM.

O bien, en un programa, escriba:
n » NumZoom

donde n>0

La aplicacién Inferencia utiliza las siguientes variables.
Corresponden a los campos de la Vista numérica de la
aplicacién Inferencia. El conjunto de variables mostrado en
esta vista depende de la prueba de hipétesis o del infervalo
de confianza seleccionados en la Vista simbdlica.

Establece el nivel alfa para la prueba de hipétesis. Desde
la Vista numérica, establezca el valor de Alpha.

O bien, en un programa, escriba:
n » Alpha

donde 0<n<1

Establece el nivel de confianza para el intervalo de confianza.
Desde la Vista numérica, establezca el valor de conft.

O bien, en un programa, escriba:
n » Conf

donde 0<n<1
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Meanl

Mean2

uno

nl

n2

Establece el valor del promedio de una muestra para una
prueba de hipétesis o intervalo de confianza de un (1)
promedio. Para una prueba o intervalo de dos
promedios, establece el valor del promedio de la primera
muestra. Desde la Vista numérica, establezca el valor de
Meanl.

O bien, en un programa, escriba:

n » Meanl

Para una prueba o intervalo de dos promedios, establece
el valor del promedio de la segunda muestra. Desde la
Vista numérica, establezca el valor de Mean2.

O bien, en un programa, escriba:
n » Mean?2

Las siguientes variables se utilizan para establecer la
prueba de la hipétesis o los calculos del intervalo de
confianza en la aplicacién Inferencia.

Establece el valor asumido de promedio de la poblacién
para un texto de hipétesis. Desde la Vista numérica,
establezca el valor de po.

O bien, en un programa, escriba:
n » pno
donde 0<p0<1

Establece el tamafio de la muestra para una prueba de
hipétesis o intervalo de confianza. Para una prueba o
intervalo que implica la diferencia de dos promedios o
proporciones, establece el tamafio de la primera muestra.
Desde la Vista numérica, establezca el valor de n1.

O bien, en un programa, escriba:

n p»pnl

Para una prueba o intervalo que implica la diferencia de
dos promedios o proporciones, establece el tamafio de la
segunda muestra. Desde la Vista numérica, establezca el
valor de n2.

O bien, en un programa, escriba:

n »n2
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0

Establece la proporcién de éxitos en la prueba Z de una
proporcién. Desde la Vista numérica, establezca el valor
de n0.

O bien, en un programa, escriba:
n » 7m0

donde 0 <m0 <1

Pooled Determina si las muestras deben agruparse o no para
pruebas o intervalos mediante la distribucién T de
Student con dos promedios. Desde la Vista numérica,
establezca el valor de Pooled.
O bien, en un programa, escriba:
0 » Pooled para no agrupados (valor
predeterminado).
1 » Pooled para agrupados.
s1 Establece la desviacion esténdar de una muestra para
una prueba de hipétesis o intervalo de confianza. Para
una prueba o infervalo que implique la diferencia de dos
promedios o dos proporciones, establece la desviacién
estandar de la primera muestra. Desde la Vista numérica,
establezca el valor de s1.
O bien, en un programa, escriba:
np»sl
s2 Para una prueba o infervalo que implique la diferencia
de dos promedios o dos proporciones, establece la
desviacién estandar de la segunda muestra. Desde la
Vista numérica, establezca el valor de s2.
O bien, en un programa, escriba:
nw»s2
ol Establece la desviacién estandar de la poblacién para
una prueba de hipétesis o intervalo de confianza. Para
una prueba o infervalo que implique la diferencia de dos
promedios o dos proporciones, establece la desviacién
estandar de la poblacién de la primera muestra. Desde
la Vista numérica, establezca el valor de o1.
O bien, en un programa, escriba:
n »ol
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o2

x1

x2

Variables de la
aplicacién
Finanzas

CPYR

Para una prueba o intervalo que implique la diferencia de
dos promedios o dos proporciones, establece la desviacion
estandar de la poblacion de la segunda muestra. Desde la
Vista numérica, establezca el valor de 62.

O bien, en un programa, escriba:

n » o2

Establece el nimero de éxitos de una prueba de hipétesis
o intervalo de confianza de una proporcién. Para una
prueba o intervalo que implica la diferencia de dos
proporciones, establece el nomero de éxitos de la
primera muestra. Desde la Vista numérica, establezca el
valor de x1.

O bien, en un programa, escriba:

n»xl

Para una prueba o intervalo que implica la diferencia de
dos proporciones, establece el nimero de éxitos de la
segunda muestra. Desde la Vista numérica, establezca el
valor de x2.

O bien, en un programa, escriba:

n »x2

La aplicacién Finanzas utiliza las siguientes variables.
Corresponden a los campos de la Vista numérica de la
aplicacién Finanzas.

Periodos capitalizables por afio. Establece el nomero de
periodos capitalizables por afio para un célculo de flujo
de caja. Desde la Vista numérica de la aplicacién
Finanzas, introduzca un valor para ¢/ afo.

O bien, en un programa, escriba:
n»CPYR

donde n>0
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END Determina si el interés es compuesto al principio o al final del
periodo utilizado para el célculo. Desde la Vista numérica de
la aplicacién Finanzas, active o desactive FINAL.

O bien, en un programa, escriba:
1»END para interés compuesto al final del periodo
(valor predeterminado)
O»END para interés compuesto al principio del
periodo

FV Valor futuro. Establece el valor futuro de una inversién.
Desde la Vista numérica de la aplicacién Finanzas,
introduzca un valor para VF.

O bien, en un programa, escriba:

np»EvV
Nota: los valores positivos representan los dividendos de
una inversién o préstamo.

IPYR Interés anual. Establece la tasa de interés anual de un
flujo de caja. Desde la Vista numérica de la aplicacion
Finanzas, introduzca un valor para 1%$A%O.

O bien, en un programa, escriba:
n»IPYR
donde n>0

NbPmt Nomero de pagos. Establece el nomero de pagos de un
flujo de caja. Desde la Vista numérica de la aplicacion
Finanzas, introduzca un valor para N.

O bien, en un programa, escriba:
n »NbPmt
donde n>0

PMT Valor de pago. Establece el valor de cada pago en un
flujo de caja. Desde la Vista numérica de la aplicacion
Finanzas, introduzca un valor para PAGO.

O bien, en un programa, escriba:

n »PMT
Tenga en cuenta que los valores de pago son negativos si
se estd realizando el pago y positivos si se recibe el pago.
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PPYR

PV

GSize

Variables de la
aplicacién
Solucion. linedl

LSystem

Pagos por afio. Establece el nimero de pagos por afio para
un célculo de flujo de caja. Desde la Vista numérica de la
aplicacién Finanzas, infroduzca un valor para p/ARO.

O bien, en un programa, escriba:
n »PPYR

donde n>0

Valor actual. Establece el valor actual de una inversién.
Desde la Vista numérica de la aplicacién Finanzas,
intfroduzca un valor para VA.

O bien, en un programa, escriba:
nppv

Nota: los valores negativos representan una inversién o
un préstamo.

Tamafio de grupo. Establece el tamafio de cada grupo
para la tabla de amortizacién. Desde la Vista numérica
de la aplicacién Finanzas, introduzca un valor para
Tamafio de grupo.

O bien, en un programa, escriba:

n»GSize

Las siguientes variables se utilizan en la aplicacién
Solucion. lineal. Corresponden a los campos de la Vista
numérica de la aplicacién.

Contiene una matriz 2 x 3 o 3 x 4 que representa un
sistema lineal 2 x 2 0 3 x 3. Desde la Vista numérica de
la aplicacién Solucion. lineal, introduzca los coeficientes
y las constantes del sistema lineal.

O bien, en un programa, escriba:
matrizpLSystem

donde matriz corresponde a una matriz o al nombre de
una de las variables de matriz MO-M9.
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Size

Variables de la
aplicacién
Soluc. de tridng.

Contiene el tamafio del sistema lineal. Desde la Vista
numérica de la aplicacién Solucion. lineal, pulse EA

O bien, desde un programa, escriba:
2»-Size: para un sistema lineal 2 x 2

3»Size: para un sistema lineal 3 x 3

Las siguientes variables se utilizan en la aplicacién Soluc.
de trigng. Corresponden a los campos de la Vista
numérica de la aplicacién.

SideA Longitud del lado A. Establece la longitud del lado
opuesto al angulo A. Desde la Vista numérica de Soluc.
de triang. introduzca un valor positivo para A.
O bien, en un programa, escriba:
np»SideA
donde n>0
SideB Longitud del lado B. Establece la longitud del lado
opuesto al angulo B. Desde la Vista numérica de Soluc.
de trigng. introduzca un valor positivo para B.
O bien, en un programa, escriba:
n»SideB
donde n>0
SideC Longitud del lado C. Establece la longitud del lado
opuesto al angulo C. Desde la Vista numérica de Soluc.
de trigng. introduzca un valor positivo para C.
O bien, en un programa, escriba:
n»SideC
donde n>0
AngleA Medida del angulo A. Establece la medida del angulo
o . El valor de esta variable se interpretara de acuerdo
con la configuracién de modo de angulo (Grados o
Radianes). Desde la Vista numérica de Soluc. de frigng.
introduzca un valor positivo para Angulo. o
O bien, en un programa, escriba:
np»AngleA
donde n>0
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AngleB

AngleC

RECT

Variables de
Modos

Ans

HAngle

Medida del angulo B. Establece la medida del éangulo 5 .
El valor de esta variable se interpretard de acuerdo con
la configuracién de modo de angulo (Grados o
Radianes). Desde la Vista numérica de Soluc. de trigng.
introduzca un valor positivo para Angulo B .

O bien, en un programa, escriba:
n»AngleB

donde n>0

Medida del angulo C. Establece la medida del éangulo & .
El valor de esta variable se interpretard de acuerdo con
la configuracién de modo de angulo (Grados o
Radianes). Desde la Vista numérica de Soluc. de trigng.
introduzca un valor positivo para Angulo & .

O bien, en un programa, escriba:
np»AngleC
donde n>0
Corresponde al estado de en la Vista numérica de
la aplicacién Soluc. de triéng. Determina si debe

utilizarse un solucionador de triéngulos rectangulos o
general. Desde la Vista del solucionador de trigngulos,

pulse EEN
O bien, en un programa, escriba:
OPRECT para el solucionador de trigngulos general

1PRECT para el solucionador de friéngulos rectangulos

Las siguientes variables se encuentran en el formulario de
intfroduccién de Modos de Inicio. Todas ellas pueden
sobrescribirse en la configuracién simbélica de una
aplicacién.

Contiene el tltimo resultado calculado en la vista de

Inicio.

Establece el formato del édngulo para la vista de Inicio. En
la vista Modos, seleccione Grados o Radianes para la
medicion de angulos. O bien, en un programa, escriba:

0 » HAngle para Grados.

1 » HAngle para Radianes.
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HDigits Establece el nomero de digitos para un formato numérico
distinto al estandar en la vista de Inicio. En la vista
Modos, introduzca un valor en el segundo campo de
Formato de nom.
O bien, en un programa, escriba:
n » HDigits, donde 0 <n<11.
HFormat Establece el formato de visualizacién numérica utilizado
en la vista de Inicio. En la vista Modos, seleccione
Estdndar, Fijo, Cientifico o Ingenieria en el
campo Formato de num.
O bien, en un programa, almacene uno de los siguientes
nimeros constantes (o su nombre) en la variable
HFormat:
0: Esténdar
1l: Fijos
2: Cientifica
3: Ingenieria
HComplex Establece el modo de nimero complejo para la vista de
Inicio. En Modos, active o desactive el campo
Complejo. O bien, en un programa, escriba:
0 » HComplex para DESACTIV.
1 » HComplex: para ACTIV.
Language Establece el idioma. En Modos, seleccione un idioma
para el campo Idioma.
O bien, en un programa, almacene uno de los siguientes
nimeros contantes en la variable Language:
1: Inglés
2: Chino
3: Francés
4: Aleman
5: Espafiol
6: Neerlandés
7: Italiano
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AAngle

AComplex

ADigits

Las siguientes variables se encuentran en la
configuracién simbélica de una aplicacién. Pueden
utilizarse para sobrescribir el valor de la variable
correspondiente en los modos de Inicio.

Establece el modo de éngulo.

En Config. simbolica, seleccione sistema, Grados o
Radianes para la medicién de los angulos. Sistema
(valor predeterminado) obligard a que la medicion del
angulo concuerde con la existente en Modos.

O bien, en un programa, escriba:
0 » AAngle: para Sistema (valor predeterminado).
1 » AAngle para Grados.

2 » AAngle para Radianes.

Establece el modo de nimero complejo.

En Config. simbolica, seleccione sistema, ACTIV. o
DESACTIV. Sistema (valor predeterminado) obligaré a
que esta configuracién concuerde con la configuracién
correspondiente de Modos de Inicio.

O bien, en un programa, escriba:
0 » AComplex para Sistema (valor predeterminado).
1 » AComplex para ACTIV.
2 » AComplex para DESACTIV.

Define el nimero de decimales que se utilizara para el

formato numérico Fijo en la Config. simbdlica de la
aplicacién. Afecta a los resultados en la vista de Inicio.

En Config. simbélica, infroduzca un valor en el segundo
campo de Formato de num.

O bien, en un programa, escriba:
n » ADigits

donde 0<n<11
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AFormat

Variables de
resultados

Area

Extremum

Isect

Root

Define el formato de visualizacién de los nomeros que se
utiliza para su visualizacién en la vista de Inicio y para
etiquetar ejes en la Vista gréfica.

En Config. simbdlica, seleccione Estandar, Fijo,
Cientifico o Ingenieria en el campo Formato de
nom.

O bien, en un programa, almacene el nimero constante
(o su nombre) en la variable AFormat.

0: Sistema

1: Esténdar

2: Fijo

3: Cientifico

4: Ingenieria
Ejemplo:

Cientifico P AFormat

O bien,
3 » AFormat

Estas variables se encuentran en distintas vistas.
Capturan los resultados de los cdlculos, como aquellos
que se realizan cuando se pulsa la tecla de ment SIS
en la Vista numérica de 1Var estadistica.

Las siguientes variables de resultados almacenan los
célculos de la aplicaciéon Funcién. Almacenan los
resultados de los comandos del meng FUNC. de la Vista
grdfica.

Contiene el dltimo valor encontrado por la funcién
Signed area en el ment Graf.-FUNC.

Contiene el Gltimo valor encontrado por la operacién
Extremum en el meng Graf.-FUNC.

Contiene el Gltimo valor encontrado por la funcién
Intersection en el ment Graf.-FUNC.

Contiene el Gltimo valor encontrado por la funcién Root

en el menu Graf.-FUNC.
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Slope

LSolution

Nbltem

Min

Q1

Med

Q3

Max

X

X2

MeanX

sX

oX

Contiene el dltimo valor encontrado por la funcién
Slope en el ment Graf.-FUNC.

La siguiente variable de resultados almacena los célculos
de la aplicacién Solucion. lineal. Estos calculos
corresponden a la solucién de un sistema lineal de 2 x 2
o3 x3.

Contiene un vector con la Gltima solucién encontrada por
la aplicacién Solucion. lineal o por la funcién de
aplicacién Lsolution.

Las siguientes variables de resultados almacenan los
cdlculos de la aplicacion 1Var estadistica. Estos calculos
se realizan al pulsar [B en la Vista numérica o al
ejecutar el comando DolvarsStats.

Contiene el nimero de puntos de datos en el andlisis de
1 variable actual (H1-HS).

Contiene el valor minimo de los datos definidos en el
andlisis de 1 variable actual (H1-H5).

Contiene el valor del primer cuartil del andlisis de una (1)
variable actual (H1-HS).

Contiene la mediana del andlisis de una (1) variable
actual (H1-HS).

Contiene el valor del tercer cuartil del andlisis de una (1)
variable actual (H1-HS).

Contiene el valor méximo del andlisis de una (1) variable
(H1-H5).

Contiene la suma de los datos definidos en el andlisis de
una (1) variable actual (H1-HS).

Contiene la suma de los cuadrados del conjunto de datos
del andlisis de una (1) variable actual (H1-15).

Contiene el promedio de los datos definidos en el andlisis
de una (1) variable actual (H1-H5).

Contiene la desviacion esténdar de muestra del conjunto
de datos del andlisis de una (1) variable actual (H1-H5).

Contiene la desviacién estandar de la poblacion del
conjunto de datos del andlisis de una (1) variable actual
(H1-H5).
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serrX

Nbltem

Corr

CoefDet

sCov

oCov

=XY

MeanX

=X

X2

sX

oX

serrX

Contiene el error estandar del conjunto de datos del
andlisis de una (1) variable actual (H1-H5).

Las siguientes variables de resultados almacenan los
célculos de la aplicacién 2Var estadistica. Estos calculos
se realizan al pulsar B en la Vista numérica o al
ejecutar el comando Do2varStats.

Contiene el nimero de puntos de datos en el andlisis de
dos (2) variables actual (s1-s5).

Contiene el coeficiente de correlacién del dltimo célculo
de restmenes de estadisticas. Este valor se basa solo en
el ajuste lineal, independientemente del tipo de ajuste
elegido.

Contiene el coeficiente de determinacién del Gltimo
célculo de resimenes de estadisticas. Este valor se basa
en el tipo de ajuste elegido.

Contiene la covarianza de muestra del andlisis
estadistico de dos (2) variables actual (s1-55).

Contiene la covarianza de la poblacién del andlisis
estadistico de dos (2) variables actual (s1-55).

Contiene la suma de los productos de X-Y para el andlisis
estadistico de dos (2) variables actual (s1-s5).

Contiene el promedio de los valores independientes (X) del
andlisis estadistico de dos (2) variables actual (s1-55).

Contiene la suma de los valores independientes (X) del
andlisis estadistico de dos (2) variables actual (s1-55).

Contiene la suma de los cuadrados de los valores
independientes (X) del andlisis de dos (2) variables actual
(s1-s5).

Contiene la desviacién esténdar de muestra de los
valores independientes (X) del andlisis estadistico de dos
(2) variables actual (s1-85).

Contiene la desviacion estandar de la poblacién de los
valores independientes (X) del andlisis estadistico de dos
(2) variables actual (s1-85).

Contiene el error estandar de los valores independientes
(X) del andlisis estadistico de dos (2) variables actual
(s1-s5).

306

Programacién



MeanY

) 4

Y2

sY

oY

serrY

CritScore

CritVall

CritVal2

DF

Prob

Resultado

TestScore

TestValue

Contiene el promedio de los valores dependientes (Y) del
andlisis estadistico de dos (2) variables actual (s1-55).

Contiene la suma de los valores dependiente (Y) del
andlisis estadistico de dos (2) variables actual (s1-55).

Contiene la suma de los cuadrados de los valores
dependientes (Y) del andlisis estadistico de dos (2)
variables actual (s1-35).

Contiene la desviacién estandar de muestra de los
valores dependientes (Y) del andlisis estadistico de dos
(2) variables actual (s1-55).

Contiene la desviacién estandar de la poblacion de los
valores dependientes (Y) del andlisis estadistico de dos
(2) variables actual (s1-85).

Contiene el error estandar de los valores dependientes
(Y) del andlisis estadistico de dos (2) variables actual
(s1-s5).

Las siguientes variables de resultados almacenan los
célculos de la aplicacién Inferencia. Estos célculos se

realizan al pulsar EE¥ en la Vista numérica.

Contiene el valor de la distribucién Z- o T- asociada al
valor o de entrada.

Contiene el valor critico inferior de la variable
experimental asociada al valor TestScore negativo
calculado a partir del nivel o de entrada.

Contiene el valor critico superior de la variable
experimental asociada al valor TestScore positivo
calculado a partir del nivel o de entrada.

Contiene los grados de libertad para las pruebas T.
Contiene la probabilidad asociada al valor de Testscore.

Para pruebas de hipétesis, contiene O o 1 para indicar
rechazo o no rechazar la hipétesis nula.

Contiene el valor de distribucién Z o T calculado a partir
de la prueba de hipétesis o intervalo de confianza.

Contiene el valor de la variable experimental asociada
con TestScore.
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Funciones de apl.

Funciones de la

Las funciones de aplicacién las utilizan varias
aplicaciones de HP para realizar calculos comunes. Por
ejemplo, en la aplicacién Funcién, el mend FUNC. de la
Vista gréfica tiene una funcién denominada SLOPE que
calcula la pendiente de una funcién determinada en un
punto definido. Puede utilizarse la funcién sL.OPE desde
la vista de Inicio, desde un programa, efc., para obtener
los mismos resultados que si estuviera en la Vista grafica
de la aplicacién Funcién. Las funciones de aplicacion
pueden utilizarse para obtener los mismos resultados en
un programa, en la vista de Inicio o en cualquier ofro
punto, igual que si estuviera en la aplicacién. Las
funciones de aplicacién descritas en esta seccién se
agrupan por aplicacién.

Las funciones de la aplicacién Funcién ofrecen la misma

aplicacién funcionalidad que la que proporciona la Vista gréfica de

Funcién dicha aplicacién, bajo el mens FUNC. Todas estas
operaciones se utilizan con funciones. Las funciones
pueden ser expresiones de X o los nombres de las
variables FO a F9 de la aplicacién Funcién.

AREA Area situada bajo una curva o entre curvas. Busca el
area firmada bajo una funcién o entre dos funciones.
Busca el drea bajo la funcién Fn o bajo la funcién Fny
sobre la funcién Fm, del valor inferior de X al valor
superior de X.
AREA(Fn, [Fm,] inferior, superior)
Ejemplo:
AREA(X, X22, -2, 1) devuelve 4,5

EXTREMUM Extremo de una funcién. Busca el extremo (si existe) de la
funcién Fn més cercano al valor supuesto de X.
EXTREMUM(Fn, supuesto)
Ejemplo:
EXTREMUM(X2-X-2, 0) devuelve 0,5
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ISECT

ROOT

SLOPE

Funciones de la
aplicacién
Soluc.

SOLVE

Interseccién de dos funciones. Busca la interseccion (si
existe) de las funciones Fn y Fm més cercana al valor
supuesto X.

ISECT(Fn, Fm, supuesto)
Ejemplo:
ISECT(X, 3-X,2) devuelve 1,5

Raiz de una funcién. Busca la raiz de la funcién Fn (si
existe) mds cercana al valor supuesto de X.

ROOT(Fn, supuesto)
Ejemplo:

ROOT(3-X2, 2) devuelve 1,732...

Pendiente de una funcién. Devuelve la pendiente de la
funcion Fn para el valor X (si existe).

SLOPE(Fn, valor)
Ejemplo:

SLOPE(3-X?, 2) devuelve -4

La aplicacién Soluc. tiene una funcién dnica que resuelve
una ecuacién o expresion determinada para una de sus
variables. En puede ser una ecuacién o una expresién, o
bien el nombre de una de las variables simbélicas de
cdlculo, EO-E9.

Solucionar. Resuelve una ecuacién para una de sus
variables. Resuelve la ecuacién En para la variable var,
utilizando el valor de supuesto como valor inicial de la
variable var. Si En es una expresién, devuelve el valor de
la variable var que iguala la expresién a cero.

SOLVE(En, var, supuesto)
Ejemplo:
SOLVE(X%X-2, X, 3) devuelve 2

Esta funcién también devuelve un entero indicativo del
tipo de solucién encontrada, como se indica a
continuacién:

0: se ha encontrado una solucién exacta.

1: se ha encontrado una solucién aproximada.
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Funciones de la
aplicacién 1Var
estadistica

Do1VStats

SETFREQ

SETSAMPLE

2: se ha encontrado un extremo lo més préximo a
una solucién posible.

3: no se ha encontrado una solucién, una
aproximacién ni un extremo.

Consulte el capitulo Aplicacién Soluc. para obtener mas
detalles sobre los tipos de soluciones que devuelve esta
funcion.

La aplicacién 1Var estadistica tiene 3 funciones
disefiadas para que funcionen conjuntamente con el fin
de calcular restmenes de estadisticas basados en uno de
los andlisis estadisticos (H1-H5) definidos en la Vista
simbélica de la aplicacién 1Var estadistica.

Do1: estadistica de variable. Efectta los mismos calculos
que cuando se pulsa B
aplicacién 1Var estadistica y guarda los resultados en las
variables de resultados de 1Var estadistica
correspondientes. Hn debe corresponder a una de las
variables H1-H5 de la Vista simbélica de la aplicacién
1Var estadistica.

DolvsStats(Hn)

Establecer frecuencia. Establece la frecuencia de uno de
los andlisis estadisticos (H1-H5) definidos en la Vista
simbdlica de la aplicacién 1Var estadistica. La
frecuencia puede ser una de las variables de columna
D0-D9 o cualquier nimero entero positivo. Hn debe
corresponder a una de las variables H1-H5 de la Vista
simbélica de la aplicacion 1Var estadistica. Si se utiliza,
Dn debe ser una de las variables de columna D0-D9; de
lo contrario, valor debe ser un entero positivo.

SETFREQ(Hn, Dn)

O bien,

SETFREQ(Hn, valor)

Establecer datos de muestra. Establece los datos de
muestra de uno de los andlisis estadisticos (H1-HS)
definidos en la Vista simbélica de la aplicacién 1Var
estadistica. Establece la columna de datos en una de las

variables de columna D0-D9 para uno de los andlisis
estadisticos H1-H5.

SETSAMPLE(Hn, Dn)

310

Programacién



Funciones de la
aplicacién 2Var
estadistica

Do2VStats

PredX

PredY

Resid

SetDepend

Setindep

La aplicacién 2Var estadistica tiene una serie de
funciones. Algunas se han disefiado para calcular
resbmenes de estadisticas basados en uno de los andlisis
estadisticos (S1-55) definidos en la Vista simbélica de la
aplicacién 2Var estadistica. Otras predicen valores de X
e Y segin el ajuste especificado en uno de los andlisis.

Do2:estadistica de variable. Efectia los mismos calculos
que cuando se pulsa EEEM en la Vista numérica de la
aplicacién 2Var estadistica y guarda los resultados en las
variables de resuliados de 2Var estadistica
correspondientes. Sn debe corresponder a una de las
variables s1-55 de la Vista simbolica de la aplicacién
2Var estadistica.

Do2VStats(Sn)

Predecir X. Utiliza el ajuste del primer andlisis activo
(s1-55) encontrado para predecir un valor X dado el
valor Y.

Predx(valor)
Predecir Y. Utiliza el ajuste del primer andlisis activo

(s1-55) encontrado para predecir un valor Y dado el
valor X.

Predy(valor)

Residuales. Calcula una lista de residuales en funcién de
la base de datos de columna y un ajuste definido en la
Vista simbdlica a través de S1-S5.

Resid(Sn) o Resid()
Resid() busca el primer andlisis definido en la Vista
simbélica (S1-S5).

Establecer columna dependiente. Establece la columna
dependiente para uno de los andlisis estadisticos 51-55
en una de las variables de columna c0-c9.

SetDepend(Sn, Cn)

Establecer columna independiente. Establece la columna
independiente para uno de los andlisis estadisticos S1-S5
en una de las variables de columna co-c9.

SetIndep(Sn, Cn)

Programacién



Funciones de la
aplicacién
Inferencia

Dolnference

Funciones de la
aplicacién
Finanzas

CalcFV

CalcIPYR

La aplicacién Inferencia tiene una funcién Gnica que

devuelve los mismos resultados que al pulsar EEIEl en la
Vista numérica de la aplicacién Inferencia. Los resultados
dependen del contenido de las variables de Inferencia

Method, Type e A1tHyp.

Calcula el intervalo de confianza o la prueba de
hipétesis. Efectia los mismos calculos que cuando se
pulsa en la Vista numérica de la aplicacién
Inferencia y guarda los resultados en las variables de

resultados de la aplicacién Inferencia correspondientes.

DoInference()

La aplicacién Finanzas utiliza un conjunto de funciones en
el que todas ellas hacen referencia al mismo conjunto de
variables de dicha aplicacién. Hay 5 variables TVM
principales, 4 de las cuales son obligatorias para cada una
de estas funciones (excepto DoFinance). Hay ofras 3
variables opcionales que tienen valores predeterminados.
Estas variables aparecen como argumentos de las funciones
de la aplicacién Finanzas en el siguiente orden:

— NbPmt: nimero de pagos

— IPYR: fasa de inferés anual

—  PV: valor actual de la inversién o del préstamo
—  PMTV: valor de pago

—  FV: valor futuro de la inversién o préstamo

— PPYR: nimero de pagos por afio (12 de forma
predeterminada)

— CPYR: nimero de periodos capitalizables por
afio (12 de forma predeterminada)

— END: pagos realizados al final del periodo
Los argumentos PPYR, CPYR y END son opcionales; si no
se facilitan, PPYR=12, CPYR=PPYR y END=1.

Calcula el valor futuro de una inversién o un préstamo.

calcFV(NbPmt, IPYR, PV, PMTV],PPYR, CPYR, END]

Calcula la tasa de interés anual de una inversién o un
préstamo.

CalcIPYR(NbPmt, PV, PMTV, FV],PPYR, CPYR, END])
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CalcNbPmt

CalcPMTV

CalcPV

DoFinance

Funciones de la
aplicacién
Solucion. linedl

Solve2x2

Calcula el nimero de pagos de una inversién o un
préstamo.

CalcNbPmt(IPYR, PV, PMTV, FV],PPYR, CPYR, END])

Calcula el valor de un pago de una inversién o un
préstamo.

calcpurv(NbPmt, IPYR, PV, FV],PPYR, CPYR, END])

Calcula el valor actual de una inversién o un préstamo.

Ccalcpv(NbPmt, IPYR, PMTV, FV],PPYR, CPYR, END])

Calcular resultados de TVM. Resuelve un problema de
TVM para la variable TVMVar. La variable debe ser una
de la Vista numérica de la aplicacién Finanzas. Efectoa
el mismo célculo que al pulsar ESlE® en la Vista numérica
de la aplicacién Finanzas con TVMVar resaltado.

DoFinance(TVMVar)
Ejemplo:

DoFinance(FV) devuelve el valor futuro de una inversién
del mismo modo que al pulsar EZlE# en la Vista numérica
de la aplicacién Finanzas con el campo VF resaltado.

La aplicacién Solucion. lineal tiene 3 funciones que
ofrecen flexibilidad al usuario para resolver los sistemas
de ecuaciones lineales 2 x 2 0 3 x 3.

Resuelve un sistema lineal de ecuaciones 2 x 2.
Solve2x2(a, b, ¢, d, e, f)
Resuelve el sistema lineal representado por:
ax+by=c
{ dx+ey=f
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Solve3x3

LinSolve

Funciones de la
aplicacién
Soluc. de triang.

ASA

Resuelve un sistema lineal de ecuaciones 3 x 3.
Solve3x3(a, b, c, d e f, g hij k)
Resuelve el sistema lineal representado por:
ax+by+cz=d
ex+fy+gz=h

ix+jy+kz=I

Calculo del sistema lineal. Calcula el sistema lineal 2 x 2
o 3 x 3 representado por la matriz.

LinSolve(matriz)
Ejemplo:

LinSolve([[A, B, c], [D, E,F]]) resuelve el sistema
lineal:

{ax+by =c
dxtey =f

La aplicacién Soluc. de triéng. cuenta con un grupo de
funciones que permiten calcular un trigngulo completo a
partir de tres partes consecutivas de este. Los nombres de
estos comandos utilizan A para referirse a un éngulo y L
para referirse a la longitud de un lado. Para utilizar estos
comandos, introduzca tres valores en el orden
especificado por el nombre del comando. Estos comandos
devuelven una lista de 6 elementos, formada por los tres
argumentos infroducidos v los tres valores desconocidos
(longitudes de lados y medidas de éngulos).

AAS utiliza la medida de dos angulos y la longitud
del lado no incluido para calcular la medida del
tercer angulo y la longitud de los otros dos lados.
Devuelve los 6 valores.

aAs(angulo, éngulo, lado)

ASA tiliza la medida de dos angulos y la longitud
del lado incluido para calcular la medida del tercer
angulo y la longitud de los otros dos lados. Devuelve
los 6 valores.

asa(angulo, lado, angulo)
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SAS

SSA

SSS

DoSolve

Funciones de
aplicacién
comunes

SAS tiliza la longitud de los dos lados y la medida
del angulo incluido para calcular la longitud del
tercer lado y la medida de los otros dos angulos.
Devuelve los 6 valores.

sas(lado, angulo, lado)

SSA tiliza la longitud de dos lados y la medida de
un angulo no incluido para calcular la longitud del
tercer lado y la medida de los ofros dos angulos.
Devuelve los 6 valores.

ssA(lado, lado, angulo)

SSS Utiliza la longitud de los tres lados de un
triangulo para calcular la medida de los tres angulos.

sss(lado, lado, lado)

Resuelve el problema actual de la aplicacion Soluc. de frigng.
Para resolver el problema, la aplicacion Soluc. de triang.
debe tener suficientes datos; es decir, debe haber al menos
tres valores y uno de ellos debe ser una longitud de lado.

DoSolve()
Ejemplo:

En el modo Grados, sas(2, 90, 2) devuelve { 45,
2.82...,45}.

En el caso indeterminado AAs donde pueden existir dos
soluciones, AAS puede devolver una lista de ambas listas
que contiene ambos resultados.

Ademés de las funciones especificas de cada aplicacién,
existen dos funciones comunes a todas las aplicaciones:

»  Funcién

+  Soluc.

+  1Var estadistica
+  2Var estadistica
*  Paramétrica

+  Polar

«  Secuencial
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CHECK

UNCHECK

Comprueba la variable de Vista simbélica symbn.
Symbn puede ser cualquiera de las siguientes:

+ F0-F9 para la aplicacién Funcién

+ EO0-E9 para la aplicacién Soluc.

+ H1-HS5 para la aplicacién 1Var estadistica

+ S1-85 para la aplicacién 2Var estadistica

+ X0/Yo-X9/Y9 para la aplicacién Paramétrica
* RO-R9 para la aplicacién Polar

+  U0-U9 para la aplicacién Secuencial

CHECK(Symbn)
Ejemplo:

CHECK(F1) activa la variable F1 de la Vista simbélica de
la aplicacién Funcién. El resultado es que F1(X) se dibuja
en la Vista grafica y tiene una columna de valores de
funcién en la Vista numérica de la aplicacién Funcién.

Desactiva la variable de la Vista simbélica symbn.

UNCHECK(Symbn)
Ejemplo:

UNCHECK(R1) desactiva la variable R1 de la Vista
simbélica de la aplicacién Polar. El resultado es que
R1(8) no se dibuja en la Vista gréfica y no aparece en la
Vista numérica de la aplicacién Polar.
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22

Informacién de referencia

Glosario

aplicacién

comando

expresion

funcion

Inicio

Biblioteca

Una aplicacién pequefia disefiada
para estudiar uno o mds temas
relacionados o para resolver
problemas de un tipo determinado.
Las aplicaciones integradas son
Funcién, Soluc., 1Var estadistica,
2Var estadistica, Inferencia,
Paramétrica, Polar, Secuencial,
Finanzas, Solucion. lineal, Soluc. de
triang., Explorador lineal, Explor.
cuadrdtico y Explor. trigonom. Una
aplicacién puede completarse con los
datos y las soluciones para un
problema especifico. Es reutilizable
(como un programa, pero més fécil
de usar) y registra todas sus
configuraciones y definiciones.

Una operacién que se utiliza en los
programas. Los comandos pueden

almacenar resultados en variables,

pero no muestran resultados.

Un ndmero, variable o expresién
algebraica (nimeros mas funciones)
que produce un valor.

Una operacién, que puede tener
argumentos, y devuelve un resultado.
No guarda resultados en variables.
Los argumentos deben incluirse entre
paréntesis y separarse con comas.

El punto de inicio basico de la
calculadora. Vaya a Inicio para
realizar los calculos.

Para la gestién de aplicaciones: para
iniciar, guardar, restablecer, enviary
recibir aplicaciones.

Informacién de referencia

317



lista

matriz

menu

teclas de
menu

nota

programa

variable

vector

vistas

Un conjunto de valores separados por
comas e incluidos entre corchetes. Las
listas suelen utilizarse para introducir
datos estadisticos y para evaluar una
funcién con mdltiples valores. Son
creadas y utilizadas por el catalogo y
el editor de listas.

Un conjunto de valores bidimensional
separados por comas e incluidos
entre corchetes anidados. Es creada'y
utilizada por el catalogo y el editor de
matrices. Los vectores también los
gestionan el catélogo y el editor de
matrices.

Una seleccién de opciones mostradas
en pantalla. Puede aparecer como
lista o como conjunto de efiquetas de
teclas de mend en la parte inferior de
la pantalla.

La fila superior de teclas. Sus
operaciones dependen del contexto
actual. Las etiquetas de la parte
inferior de la pantalla muestran los
significados actuales.

El texto que escribe en el Editor de
notas o la Vista de informacién de
una aplicacién.

Un conjunto reutilizable de
instrucciones que se registran
mediante el Editor de programas.

El nombre de un nimero, lista, matriz o
grdfico que se almacena en la memoria.

Utilice para guardar los datos y
utilice para recuperarlos.

Un conjunto de valores unidimensional
separados por comas e incluidos entre
corchetes. Es creada y utilizada por el
catdlogo y el editor de matrices.

Los posibles contextos de una
aplicacién son: Grafica,
Configuracién gréfica, Numérica,
Configuracién numérica, Simbodlica,
Config. simbdlica, Info y vistas
especiales como pantallas divididas.

318

Informacién de referencia



Restablecimiento de la calculadora HP 39gli

Restauracién

Si la calculadora se “bloquea” y no responde, se debe
restablecer. Es un procedimiento parecido al del
restablecimiento del PC. Cancela algunas operaciones,
restaura algunas condiciones y borra las ubicaciones de
la memoria temporal. Sin embargo, no borra los datos
almacenados (variables, bases de datos de aplicaciones,
programas) a menos que emplee el procedimiento
siguiente: “Borrado de todos los contenidos de la
memoria y restablecimiento de la configuracién
predeterminada”.

Pulse y mantenga pulsadas y

simultaneamente y, a continuacién, suelte las teclas.

Borrado de todos los contenidos de la memoria y
restablecimiento de la configuracién predeterminada

Si la calculadora no responde a ninguno de los
procedimientos de restablecimiento anteriores, puede que
necesife reiniciar la calculadora mediante el borrado de
toda la memoria. Perderd todo lo que ha guardado. Se
restablecen todos los valores predeterminados de fébrica.

1. Pulse y mantenga pulsadas (<), [(n ]y [(r

simulténeamente.

2. Suelte todas las teclas en orden inverso.

Si no se enciende la calculadora

Si la calculadora HP 39gll no se enciende, siga los pasos
que se indican a continuacién hasta que la calculadora se
encienda. Quizdas lo haga antes de completar todo el
procedimiento. Si la calculadora sigue sin encenderse,
pdngase en contacto con el servicio de atencién al cliente.

1. Pulse y mantenga pulsada durante

10 segundos y, a continuacién, suéltela.

2. Pulse y mantenga pulsadas y

simultaneamente y, a continuacién, suelte primero

y luego (8]

Informacién de referencia
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Pilas

Colocacién de las
pilas

3. Pulse y mantenga pulsadas (&), 7]y [_*
simulténeamente. Suelte y, a continuacién,

suelle (1) y despues (%<

4. Retire las pilas y pulse y mantenga pulsada

durante 10 segundos; vuelva a colocar las pilas y

pulse [

La calculadora utiliza 4 pilas AAA (LRO3) como fuente de
alimentacién principal.

Advertencia: cuando vea en el indicador que se estan
acabando las pilas, sustitiyalas tan pronto como sea posible.

Coloque las pilas mediante este procedimiento:

Apague la calculadora.

2. Deslice hacia arriba la tapa del compartimento de
las baterias.

3. Introduzca las 4 pilas AAA (LRO3) nuevas en el
compartimento.

4. Asegurese de instalar cada pila en la direccién indicada.

. . ON/C
5. Tras instalar las pilas, pulse para encender la

calculadora.
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Advertencia: Existe peligro de explosién si la bateria se
sustituye de forma incorrecta. Sustitiyalas solamente por
el mismo tipo de pilas, o uno equivalente, recomendado
por el fabricante. Siga las instrucciones del fabricante
para desechar las pilas gastadas. No rompa o perfore
las pilas, ni las tire al fuego. Las pilas podrian arder o
explotar, con lo que liberarian sustancias quimicas
peligrosas.

Informacién de funcionamiento

Variables

Temperatura en funcionamiento: oscila entre 0° y
45°C (32°y 113°F).

Temperatura de almacenamiento: oscila entre
—20°y 65°C (~4° y 149°F).

Humedad en funcionamiento y
almacenamiento: oscila entre 90% de humedad
relativa y 40°C (104°F) como méaximo. No deje que la
calculadora se moje.

La bateria funciona a 6,0V CC, 80mA como mdximo.

Variables de Inicio

Las variables de Inicio son:

Categoria | Nombres disponibles

Compleja 21...29, 70

Grdfico G1...G9, GO
Biblioteca Funcién
Soluc.

1lVar estadistica
2Var estadistica
Inferencia
Paramétrica
Polar

Secuencial
Finanzas
Solucion. lineal
Soluc. de tridng.

Programas con nombres personalizados

Informacién de referencia
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Categoria

Nombres disponibles (Continuacién)

Lista
Matriz

Modos

Programa

Real

L1..L9, LO
M1...M9, MO

Ans
HAngle
HDigits
HFormat
HComplex
Language

Funcién

Soluc.

1Var estadistica
2Var estadistica
Inferencia
Paramétrica
Polar

Secuencial
Finanzas
Solucion. lineal
Soluc. de triéng.

Programas con nombres personalizados

A.. 0

.7,

Variables de aplicacién

Variables de la aplicacién Funcién

Las variables de la aplicacién Funcién son:

Categoria

Resultados

Simbol.

Nombres disponibles
Area Root
Extremum Slope
Isect

Fl F6

F2 F7

F3 F8

F4 F9

F5 FO
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Categoria

Nombres disponibles (Continuacién)

Grdfica

Numérico

Modos

Axes Xmax
Cursor Xmin
GridDots Xtick
GridLines Xzoom
Labels Ymax
Method Ymin
Recenter Ytick
Tracing Yzoom
NumStart NumType
NumStep NumZoom
AAngle ADigits
AComplex AFormat

Variables de la aplicacién Soluc.

Las variables de la aplicacién Soluc. son:

Categoria

Simbol.

Gréfica

Modos

Nombres disponibles

E1l E6

E2 E7

E3 E8

E4 E9

ES5 EO

Axes Xmax
Cursor Xmin
GridDots Xtick
GridLines Xzoom
Labels Ymax
Method Ymin
Recenter Ytick
Tracing Yzoom
AAngle ADigits
AComplex AFormat

Informacién de referencia
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Variables de la aplicacién 1Var estadistica

Las variables de la aplicacién 1Var estadistica son:

Categoria Nombres disponibles
Resultados NbItem X

Min X2

Q1 MeanX

Med sX

Q3 oX

Max serrX
Simbél. H1 H1Type

H2 H2Type

H3 H3Type

H4 H4Type

H5 H5Type
Gréfica Axes Xmax

Cursor Xmin

GridDots Xtick

GridLines Xzoom

Labels Ymax

Method Ymin

Recenter Ytick

Tracing Yzoom
Numérico D1 D6

D2 D7

D3 D8

D4 D9

D5 DO
Modos AAngle ADigits

AComplex AFormat
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Las variables de la aplicacién 2Var estadistica son:

Variables de la aplicacién 2Var estadistica

Categoria Nombres disponibles
Resultados NbItem sX
Corr oX
CoefDet serrX
sCov MeanY
ocCov Y
XY Y2
MeanX sY
X oY
X2 serrY
Simbal. s1 S1Type
S2 S2Type
S3 S3Type
sS4 S4Type
S5 S5Type
Grdfica Axes Xmax
Cursor Xmin
GridDots Xtick
GridLines Xzoom
Labels Ymax
Method Ymin
Recenter Ytick
Tracing Yzoom
Numérico c1 Cc6
Cc2 Cc7
C3 c8
c4 c9
C5 Cco
Modos AAngle ADigits
AComplex AFormat
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Variables de la aplicacién Inferencia

Variables de la aplicacién Paramétrica

Las variables de la aplicacién Inferencia son:

Categoria Nombres disponibles
Resultados Result CritScore
TestScore Critvall
TestValue Critval2
Prob
DF
Simbal. AltHyp Type
Method
Numérico Alpha Pooled
Conf sl
Meanl s2
Mean?2 cl
nl o2
n2 x1
no x2
0
Modos AAngle ADigits
AComplex AFormat

Las variables de la aplicacién Paramétrica son:

Categoria Nombres disponibles
Simbél. X1 X6
Y1 Y6
X2 X7
Y2 Y7
X3 X8
Y3 Y8
X4 X9
Y4 Y9
X5 X0
Y5 YO
Gréfica Axes Xmax
Cursor Xmin
GridDots Xtick
GridLines Xzoom
Labels Ymax
Method Ymin
Recenter Ytick
Tracing Yzoom
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Categoria Nombres disponibles (Continuacién)

Numérico NumStart NumType
NumStep NumZoom
Modos AAngle ADigits
AComplex AFormat

Variables de la aplicacién Polar

Las variables de la aplicacién Polar son:

Categoria Nombres disponibles
Simbal. R1 R6
R2 R7
R3 R8
R4 R9
R5 RO
Grdéfica Axes Xmax
Cursor Xmin
GridDots Xtick
GridLines Xzoom
Labels Ymax
Method Ymin
Recenter Ytick
Tracing Yzoom
Numérico NumStart NumType
NumStep NumZoom
Modos AAngle ADigits
AComplex AFormat

Variables de la aplicacién Secuencial

Las variables de la aplicacién Secuencial son:

Categoria Nombres disponibles

Simbal. Ul U6
U2 u7
U3 U8
U4 U9
us uo
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Categoria

Nombres disponibles (Continuacién)

Gréfica

Funciones

Modos

Axes Xmax
Cursor Xmin
GridDots Xtick
GridLines Xzoom
Labels Ymax
Method Ymin
Recenter Ytick
Tracing Yzoom
NumStart NumType
NumStep Numzoom
AAngle ADigits
AComplex AFormat

Variables de la aplicacién Finanzas

Las variables de la aplicacién Finanzas son:

Categoria

Nombres disponibles

Numérico

CPYR NbPmt
END PMT
BV PPYR
GSize PV
IPYR

Variables de la aplicacién Solucion. lineal

Las variables de la aplicacién Solucion. lineal son:

Categoria

Resultados
Numérico

Modos

Nombres disponibles
LSolution

LSystem Size
AAngle ADigits
AComplex AFormat
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Variables de la aplicacién Soluc. de tridgng.

Las variables de la aplicacién Soluc. de trigng. son:

Categoria

Nombres disponibles

Numérico

Modos

AngleA
AngleB
AngleC
Rect

AAngle
AComplex

SideA
SideB
SideC

ADigits
AFormat

Variables de la aplicacién Explorador linedl

Las variables de la aplicacién Explorador lineal son:

Categoria

Nombres disponibles

Modos

AAngle
AComplex

ADigits
AFormat

Variables de la aplicacién Explor. cuadrético

Las variables de la aplicacién Explor. cuadrético son:

Categoria

Nombres disponibles

Modos

AAngle
AComplex

ADigits
AFormat

Variables de la aplicacién Explor. trigonom.

Las variables de la aplicacién Explor. trigonom. son:

Categoria

Nombres disponibles

Modos

AAngle
AComplex

ADigits
AFormat

Informacién de referencia




Funciones y comandos

Funciones del meno Matem.

Las funciones del menid Matem. son:

Categoria | Funciones disponibles

Calculos P)
[
| (Where)

Compleja | ARG ™
CONJ RE

Constante e MAXREAL
i MINREAL

T

Distribucién | normald fisher
normald_cdf fisher_cdf
normald_icdf fisher_icdf
binomial poisson
binomial_cdf poisson_cdf
binomial_icdf poisson_icdf
chisquare student
chisquare_cdf student_cdf
chisquare_icdf student_icdf

Hiperbolica | acosH TANH
ASTINH ALOG
ATANH EXP
COSH EXPM1
SINH LNP1

Entero ichinrem isprime
idivis ithprime
iegcd nextprime
ifactor powmod
ifactors prevprime
igcd euler
iquo numer
iquorem denom
irem

Lista CONCAT REVERSE
ALIST SIZE
MAKELIST JLIST
MLIST SORT
POS

Bucle ITERATE
z

330

Informacién de referencia




Categoria | Funciones disponibles (Continuacién)

Matriz COLNORM OR
COND RANK
CROSS ROWNORM
DET RREF
DOT SCHUR
EIGENVAL SIZE
EIGENVV SPECNORM
IDENMAT SPECRAD
INVERSE SVD
LO SVL
LSQ TRACE
LU TRN
MAKEMAT

Polinom. POLYCOEF POLYROOT
POLYEVAL

Prob. COMB UTPC
! UTPF
PERM UTPN
RANDOM UTPT

Real CEILING MIN
DEG—RAD MOD
FLOOR g
FNROOT $CHANGE
FRAC $TOTAL
HMS— RAD—DEG
—HMS ROUND
INT SIGN
MANT TRUNCATE
MAX XPON

Condicion < AND

ales < IFTE
- NOT
== OR
# XOR
>
>

Trig. ACOT coT
ACSC csc
ASEC SEC
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Funciones de apl.

Las funciones de apl. son:

Categoria

Funciones disponibles

Funcién

Soluc.

1Var
estadistica

2Var
estadistica

Inferencia

Secuencial

Finanzas

Solucion.
lineal

Soluc. de
tridng.

AREA (Fn, [Fm, ]l inferior,
superior)
EXTREMUM (Fn, supuesto)
ISECT (Fn, Fm, supuesto)
ROOT (Fn, supuesto)
SLOPE (Fn, valor)

SOLVE (En, var, supuesto)

DolVStats (Hn)

SETFREQ (Hn, Dn) o
SETFREQ (Hn, valor)
SETSAMPLE (Hn, Dn)

Do2VStats (Sn)
PredX (valor)
PredY (valor)
SetDepend (Sn, Cn)
SetIndep (Sn, Cn)

DoInference()

RECURSE (Un, n-ésimotérm
[, térml, térm2])

DoFinance (TVMVar)

LinSolve (matriz)

AAS (dngulo, dngulo, lado)
ASA (dngulo, lado, dngulo)
SAS (lado, dngulo, lado)
SSA (lado, lado, dngulo)

(

SSS(lado, lado, lado)
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Comandos de Programa

Los comandos de Programa son:

Categoria Funciones disponibles

App CHECK STARTVIEW
UNCHECK VIEWS
STARTAPP

Bloquear BEGIN RETURN
END

Bifurcacién IF END
THEN CASE
ELSE IFERR

Dibujo PIXON TEXTOUT
PIXON_P TEXTOUT_P
PIXOFF BLIT
PIXOFF_P BLIT P
GETPIX DIMGROB
GETPIX_P DIMGROB_P
RECT SUBGRB
RECT_P SUBGROB_P
INVERT FREEZE
INVERT_P GROBH
ARC GROBH_P
ARC_P GROBW
LINE GROBW_P
LINE_P

/O CHOOSE MSGBOX
EDITMAT PRINT
GETKEY WAIT
ISKEYDOWN debug
INPUT

Bucle FOR UNTIL
FROM WHILE
TO REPEAT
STEP BREAK
END CONTINUE
DO

Matriz ADDCOL REDIM
ADDROW REPLACE
DELCOL SCALE
DELROW SCALEADD
EDITMAT SUB
RANDMAT SWAPCOL

SWAPROW

Cadenas asc left
char right
expr mid
string rotate
inString dim

Variable EXPORT LOCAL

Informacién de referencia
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Constantes

Constantes de programa

Las constantes de programa son:

Categoria

Nombres disponibles

Angulo

H1Type...H5Type

Formato

GRAFSEC

S1Type...S5Type

Stat1VPlot

Grados
Radianes

Hist

BoxW
NormalProb
LineP

BarP
ParetoP

Esténdar Cientifico
Fijos Ingenieria

Tela de
arafia
Escalonada

Linear Logistic
LogFit QuadFit
ExpFit Cubic
Power Quartic
Inverse Trig
Exponent User

Hist

BoxW
NormalProb
LineP

BarP
ParetoP
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Constantes fisicas

Las constantes fisicas son:

Categoria

Nombres disponibles

Quimica

Fisica

Quantum

Avogadro NA

Boltmann, k

volumen molar, Vm

gas universal, R
temperatura estédndar, StdT
presidn estandar, StdP

Stefan-Boltzmann, ©
velocidad de la luz, c
permitividad, X;)
permeabilidad, Ug

acel. de la gravedad, g
gravitacién, G

Planck, h

Dirac h

carga electrénica, g
masa de electrones, me
relacién g/me, gme
masa de protones, mp
relacién mp/me, mpme
estructura fina, o
flujo magnético, ®o)
Faraday, F

Rydberg, Reo

Radio de Bohr, ag
Magnetén de Bohr, uUB
Magnetén nuclear, UN
lon. onda de fotones, A
frec. de fotones, f;

Long. onda Compton, A

Informacién de referencia
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Mensajes de estado

Mensaje Significado

Tipo de Entrada incorrecta para esta
argumentos operacion.

incorrecto

Valor de El valor estd fuera de rango para
argumentos esta operacién.

incorrecto

Error de infinito

Memoria
insuficiente

Datos
estadisticos
insuficientes

Dimensién no
valida
Datos

estadisticos no
validos

Sintaxis no
valida

Excepcion matemdtica,
como 1/0.

Debe recuperar memoria para
continuar con la operacién.
Elimine una o més matrices, listas,
notas o programas (mediante
catélogos) o aplicaciones
personalizadas (no integradas)
(mediante T3 MEMORIA).

No hay suficientes puntos de
datos para el célculo. Para
estadisticas de dos variables
debe haber dos columnas de
datos y cada columna debe tener
como minimo cuatro nimeros.

El argumento Matriz presenta
dimensiones incorrectas.

Se necesitan dos columnas con
ndmeros iguales de valores de
datos.

La funcién o el comando que se
ha introducido no incluye los
argumentos o el orden de
argumentos correcto. Los
delimitadores (paréntesis, comas,
puntos y puntos y coma) también
deben ser correctos. Busque el
nombre de la funcién en el indice
para encontrar su sinfaxis
adecuada.
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Mensaje Significado (Continuacién)

Conlflicto de La funcién | (Where) ha intentado

nombres asignar un valor a la variable de
infegracién o indice de suma.

No se ha Debe introducir y comprobar una

comprobado ecuacién en la Vista simbélica

ninguna antes de entrar en la Vista

ecuacion grdfica.

(PANTALLA El valor de la funcion, la raiz, el

DESACTIVADA) | extremo o la interseccién no es
visible en la pantalla actual.

Error de Se ha producido un problema al

recepcién recibir los datos de otra
calculadora. Vuelva a enviar los
datos.

Pocos El comando requiere mas

argumentos argumentos de los que ha
suministrado.

Nombre no La variable global denominada

definido no existe.

Resultado no El calculo tiene un resultado

definido matemdtico no definido (como 0/
0).

Memoria Debe recuperar bastante

insuficiente memoria para continuar con la

operacién. Elimine una o mas
matrices, listas, notas o
programas (mediante catdlogos)
o aplicaciones personalizadas
(no_integradas) (mediante

SHIFT
) MEMORIA).

Informacién de referencia
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Apéndice: informacién sobre normativas del
producto

Aviso de la Comisiéon Federal de
Comunicaciones (FCC)

Este equipo ha sido comprobado y cumple con los limites
de un dispositivo digital de Clase B, de acuerdo con la
Parte 15 de las normas de la FCC. Estos limites estén
disefiados para proporcionar una proteccién razonable
frente a interferencias dafinas en instalaciones
residenciales. Este dispositivo genera, usa y puede irradiar
energia de radiofrecuencia vy, si no se instala y utiliza de
acuerdo con las instrucciones, puede ocasionar
interferencias dafiinas a las comunicaciones por radio. Sin
embargo, no hay garantias de que no se produzcan
interferencias en alguna instalacién particular. Si este
dispositivo ocasiona inferferencias dafiinas a la recepcion
de emisiones de radio o televisién, lo cual se puede
deferminar encendiendo y apagando el equipo, se
recomienda que se intente corregir la interferencia con
una o varias de las siguientes medidas:

* Cambie la orientacién o la ubicacién de la antena

receptora.
* Aumente la separacién entre el dispositivo y el receptor.

* Conecte el dispositivo a una toma de un circuito eléctrico
diferente al del receptor.

* Pida asistencia al distribuidor o a un técnico de radio o
television experimentado.

Modificaciones

La FCC solicita que se notifique al usuario de que
cualquier cambio o modificacién que se realice en el
dispositivo y que no esté expresamente autorizada por
Hewlett-Packard Company podria invalidar la autoridad
del usuario para utilizar el equipo.
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Cables

Este dispositivo se debe conectar con cables apantallados
con fundas metdlicas para conectores RFI/EMI, para
cumplir las normas y regulaciones de la FCC. Aplicable
solo para productos con conectividad a PC/portatil.

Declaracién de conformidad para los productos
marcados con el logotipo FCC, solo en Estados Unidos
Este dispositivo cumple la Parfe 15 de las normas FCC.
Su funcionamiento estd sujeto a las dos condiciones
siguientes: (1) este dispositivo no debe causar
inferferencias perjudiciales y (2) este dispositivo debe
aceptar cualquier interferencia que reciba, incluidas las
inferferencias que pueden causar un funcionamiento no
deseado.

Si tiene cualquier consulta relativa al producto y no
relacionada con esta declaracién, puede escribiros a:
Hewlett-Packard Company

P.O. Box 692000, Mail Stop 530113

Houston, TX 772692000

Para consultas sobre esta declaracién de la FCC, puede
escribirnos a:

Hewlett-Packard Company

P.O. Box 692000, Mail Stop 510101 Houston, TX 77269-
2000 o llame a HP al teléfono 281-514-3333

Para identificar su producto, debera indicar el nimero de
modelo, serie o pieza que figura en el propio producto.

Aviso para Canadd

Este aparato digital de Clase B cumple todos los
requisitos de las normativas canadienses sobre equipos
causantes de inferferencias.

Avis Canadien

Cet appareil numérique de la classe B respecte toutes les
exigences du Reglement sur le matériel brouilleur du
Canada.
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Aviso de la Unién Europea

Los productos que exhiban la marca CE cumplen con las
siguientes Directivas de la UE:
* Directiva sobre baja tensién 2006,/95,/CE

* Directiva de CEM 2004,/108/CE
* Directiva 2009/125/CE sobre requisitos de disefio

ecolégico, cuando sea aplicable

El cumplimiento con la marca CE de este producto es vélido
cuando se alimente a través del adaptador adecuado que
exhiba la marca CE proporcionado por HP.

El cumplimiento de estas directivas implica la conformidad
con las normas europeas armonizadas aplicables
(Normas europeas), que se enumeran en la Declaracién
de conformidad de la UE emitida por HP para este
producto o esta familia de productos y disponible (solo en
inglés) junto con la documentacién del producto o en el
siguiente sitio Web: www.hp.eu/ certificates (escriba el
nimero de producto en el campo de busquedal).

Dicho cumplimiento viene indicado por una de las siguientes
marcas de conformidad exhibidas por el producto:

Para productos no relacionados con el
c € sector de las telecomunicaciones y para

productos de telecomunicaciones

homologados por la UE, tales como

Bluetooth® con una clase de potencia
inferior a 10 mW.

Para productos de telecomunicaciones
no homologados por la UE (si procede,
se indicaré un nomero de 4 cifras

correspondiente al organismo
notificado entre CE y !).

Consulte la etiqueta reglamentaria suministrada en el
producto.

El punto de contacto para asuntos relacionados con
normativas es el siguiente:

Hewlett-Packard GmbH, HQ-TRE, Herrenberger Strasse
140, 71034 Boeblingen, ALEMANIA.
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Aviso para Japén

Aviso de clase para
Corea

Eliminacién de
equipos residuales

por parte de usuarios

particulares en la
Unién Europea

ZOREIR, 7 IXABEHRBMEETT, CORBR, RERETER
THZEERAMELTVWETY, COREN I VARTLED 3> REHIC
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Este simbolo, colocado en el producto o en
su embalaje, indica que este producto no
se puede eliminar con el resto de la basura
doméstica. En su lugar, es su
responsabilidad desechar el equipo en un
punto designado especialmente para
aparatos eléctricos y electrénicos. La
recogida separada y el reciclaje de los
equipos de desecho en el momento de su
eliminacién contribuiran a la conservacién
de los recursos naturales y permitiran
asegurar su reciclaje de forma que proteja
la salud de los seres humanos y del
entorno. Si desea obtener mas informacién
sobre dénde puede desechar estos
equipos para su reciclaje, contacte con su
ayuntamiento, con el servicio de recogida
de residuos domésticos o con el
establecimiento donde adquirié el
producto.

Informacién sobre normativas del producto



Sustancias quimicas

HP se compromete a proporcionar a los clientes
informacién sobre las sustancias quimicas que contienen
sus productos, con el objetivo de cumplir los requisitos
legales, como la normativa REACH (Norma CE n.°
1907/2006 del Parlamento Europeo y el Consejo sobre
el Registro, la Evaluacién y la Autorizacién de sustancias
quimicas). Si desea consultar un informe sobre las
sustancias quimicas de este producto, visite:

http://www.hp.com/go/reach

Material de perclorato: es posible que se requiera una
manipulacién especial.

La bateria auxiliar de la memoria de la calculadora
puede contener perclorato y por este motivo podria
requerir una manipulacién especial para su reciclaje o
para su eliminacién en el estado de California.
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