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Voorwoord

De HP 39gs is een grafische rekenmachine, rijk aan
eigenschappen. Het is tevens een krachtig leermiddel
voor wiskunde. De HP 39gs is zo ontworpen, dat u hem
kunt gebruiken om wiskundige functies en hun
eigenschappen te bestuderen.

Op de website van Hewlet-Packard’s Calculators kunt u
meer informatie krijgen betreffende de HP 39gs. Van de
website kunt u aangepaste aplets downloaden en deze
op uw rekenmachine laden. Aangepaste aplets zijn
speciale toepassingen die zijn ontworpen om bepaalde
functies uit te voeren en wiskundige concepten te
demonstreren.

De website van Hewlett Packard’s Calculators kunt u hier
vinden:

http://www.hp.com/calculators

Handmatige conventies

In deze handleiding worden de volgende conventies
gebruikt om de knoppen te beschrijven die u dient in te
drukken. Ook de menu-opties die u kunt kiezen om de
beschreven handelingen uit te voeren, worden
weergegeven.

*  Het drukken op knoppen wordt als volgt
weergegeven :

M), (€05), (FoME), enz.

+ De shifttoetsen (wisseltoetsen) zijn de knopfuncties
waartoe u toegang krijgt zodra u eerst op de knop

drukt. Zij worden als volgt weergegeven:
(SHIFT) CLEAR, (SHIFT)MODES, [SHIFT]ACOS, enz.

+  Nummers en letters worden over het algemeen als
volgt weergegeven:

5,7 A, B, enz.

+  Menu-opties, ofwel de functies die u selecteert met
behulp van de menuknoppen boven het toetsenblok,
worden als volgt weergegeven:

FEEGS  [ERTEE OE -
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Opmerking

* De invoer van formulevelden en het kiezen van
lijstitems worden als volgt weergegeven:

Function, Polar, Parametric

» Uw invoer, zoals die in de opdrachiregel of binnen
de invoerformulieren verschijnt, wordt als volgt
weergegeven:

2%X2_3X+5

Deze handleiding en elk willekeurig voorbeeld erin,
worden als-is gegeven en kunnen zonder kennisgeving
worden veranderd. Tenzij door de wet verboden, biedt
de Hewlett-Packard Company geen enkele vitdrukkelijke
of impliciete garanti onder welke vorm ook met
betrekking tot deze handleiding. De Hewlett-Packard
Company verwerpt specifiek de impliciete garanties en
de voorwaarden van verhandelbaarheid en geschiktheid
voor een bepaald doel. De Hewlett-Packard Company
zal niet verantwoordelijk worden gesteld voor enige
fouten of voor incidentele of gevolgschade in verband
met het gebruiksartikel, de prestatie of het gebruik van
deze handleiding en de hierin gegeven voorbeelden.

© 1994-1995, 19992000, 2003, 2006 Hewlett-
Packard Development Company, L.P.

De programma’s die uw HP 39gs besturen vallen onder
het auteursrecht en alle rechten zijn voorbehouden.
Zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van
Hewlett Packard is reproductie, aanpassing en vertaling
van deze programma’s verboden.
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Aan de slag

Aan/uit, annuleren

Inschakelen

Annuleren

Uitschakelen

HOME

Beschermingsdeksel

Druk op [ON) (aan) om de rekenmachine aan te zetten.

Als de rekenmachine aan staat, annuleert de toets
de huidige bewerking.

Druk op [sHiFT)oFF (uit) om de rekenmachine uit te
zetten.

Om de batterij te sparen, zal de rekenmachine zichzelf
vitzetten als hij enkele minuten niet gebruikt wordt. Alle
opgeslagen en weergegeven informatie wordt bewaard.

Als u de annunciator ((e)) ziet, of het Low Bat (lage
batterij)-bericht, heeft de rekenmachine nieuwe batterijen

nodig.

HOME is het thuisbeeld van de rekenmachine en is
gemeenschappelijk voor alle aplets. Als u berekeningen
wilt uitvoeren, of u de huidige activiteit (zoals een aplet,
een programma of een editor) wilt verlaten, drukt u op
(FomE] . In HOME zijn alle wiskundige functies
beschikbaar. De naam van het huidige aplet wordt in de
titel van de startpagina weergegeven.

De calculator wordt geleverd met een schuifdeksel die het
scherm en het toetsenpaneel beschermt. Verwijder de
deksel door deze aan beide kanten vast te pakken en
omlaag te trekken.

U kunt de schuifdeksel omdraaien en op de achterzijde
van de calculator schuiven. Op deze manier voorkomt u
dat u de deksel tijdens het gebruik van de calculator
verliest.

Om de levensduur van de calculator te verlengen, plaatst
u de deksel altijd over het scherm en het toetsenpaneel als
u de calculator niet gebruikt.

Aan de slag



Het scherm

Het contrast
bijstellen

Het scherm wissen

Onderdelen van
het scherm

OPMERKING

Druk gelijktijdig op (aan) en (+) (of (5]) om het

contrast te verhogen (of te verlagen).

+  Druk op canckL (annuleren) om de bewerkingsregel
te verwijderen.

+ Drukop CLEAR (verwijderen) om de
bewerkingsregel en de weergavegeschiedenis te
verwijderen.

Titels

Geschie- {
denis

Bewerkings —{{ 734

Labels
regel VT N T 17— Menutoetse

Menutoets of labels zachte toetsen. De labels met
de huidige betekenis voor de zachte toetsen gz is het
label voor de eerste menutoets in deze afbeelding. “Druk
op " betekent dat u op de eerste menutoets dient te
drukken, dit is de linkertoets op de bovenste rij van het
toetsenbord van de rekenmachine.

Bewerkingsregel. De regel van de huidige invoer.

Geschiedenis. De HOME-weergave ([HOME] ) toont tot
vier regels van de geschiedenis: de laatste invoer en
vitvoer. Oudere regels schuiven aan de bovenkant van
het scherm, maar worden in geheugen gehouden.

Titel. De naam van het huidige aplet wordt in de titel van
de startpagina weergegeven. RAD, GRD, DEG geeft aan
of u voor HOME de hoekmodus radialen, gradiénten of
graden hebt ingesteld. De symbolen ¥ en o geven aan
of er in de HOME-weergave meer geschiedenis is. Druk
op (¥) en (4] om in de HOME-weergave te rollen.

Deze gebruiksaanwijzing bevat afbeeldingen van de HP
39gs. Het menutoetslabel wordt niet in de
gebruiksaanwijzing vermeld.
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Annunciators. Annunciators zijn symbolen die boven
in de titelbalk verschijnen en u belangrijke
statusinformatie geven.

Annunciators

Beschrijving

Shift geactiveerd voor de
volgende toetsenbordinvoer. Om
te annuleren drukt u nogmaals op

.

Alpha geactiveerd voor de
volgende toetsenbordinvoer. Om
te annuleren drukt u nogmaals op

:

Batterij bijna leeg.
Bezig.

Gegevens worden via infrarood
of kabel verzonden.

Aan de slag



Het toetsenbord

Menutoetsen

HP 39gs
Graphing Calculator

Labels _|
Menutoetsen

Menutoetsen -

toetsen MODES - NOIE | toetsen

fod o) (md Y
mm--

ASN_A acos B aman

@@@-

as_ G are

o) - - @ -

apha O marx P [

@@@

procrm T svwax U m

o To) () () fom

‘ } SETUP ———
Apletbesturings- N B (rwm) @@ | Cursor

Lettertoets
Shifttoets

Entertoets

+ De toetsen op de bovenste rij heten menutoetsen. Hun
betekenis is athankelijk van de context — daarom
hebben ze geen opdruk. De menutoetsen worden
soms “zachte toetsen” genoemd.

+ De onderste regel van het scherm toont de labels met
de huidige betekenis van de menutoetsen.

Aplet-besturingstoetsen
De aplet-besturingstoetsen zijn:

Toets Betekenis

Geeft de symbolische weergave voor

(SYmB]
(s} het huidige aplet. Zie “Symbolische
Weergave” op pagina 1-22.
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Invoer-/

bewerkingstoetsen

Toets Betekenis (Vervolg)

Geeft de curveweergave voor het
huidige aplet. Zie “Curveweergave”
op pag 1-22.

NOM Geeft de numerieke weergave voor
het huidige aplet. Zie “Numerieke
Weergave” op pagina 1-23.

(HOME) Geeft het beeld van de thuispositie
weer. Zie “"HOME" op pagina 1-1.

(APLET) Geeft het menu van de
apletbibliotheek. Zie
“Apletbibliotheek” op pagina 1-22.

VIEWS Geeft het VIEWS-menu. Zie

“Apletweergaven” op pagina 1-22.

De invoer- en bewerkingstoetsen zijn:

Toets Betekenis

(cancer) | Als de rekenmachine aan staat,
annuleert u de huidiEe handeling
door op te drukken. Druk op
en dan op oFF (uit) om de
rekenmachine uit e zetten.

Geeft toegang tot de functie die in
het blauw boven een toets is
afgedrukt.

Gaat terug naar het HOME-beeld
om berekeningen uit te voeren.
Geeft toegang tot de alfabetische

(ALPHA]

(ALPHA) tekens die in %et oranje onder een
toets zijn afgedrukt. Houd deze
ingedrukt om een reeks tekens in te
voeren.

Voert een gegeven in of voert een

handeling uit. Bij berekeningen

reageert als “=". Als EA of

E=T1E als een menutoets aanwezig

is, reageert hetzelfde als
wanneer u op =@ of EZiEE drukt.
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Toets

Betekenis (Vervolg)

)

X, T,0

SHIFT |CLEAR

E]/ [E]' @I
vJ

CHARS

Voert een negatief gefal in. Om -25
in te voeren, drukt u op 25.
Opmerking: dit is niet dezelfde
handeling die door de aftrektoets
wordt vitgevoerd ([=)).

Voert de onafhankelijke variabele
indoor X, T, 6, of Nin de
bewerkingsregel in te voegen,
afhankelijk van het huidige actieve
aplet.

Wist het teken onder de cursor.
Werkt als de backspace-toets als de
cursor aan het einde van de regel
staat.

Verwijdert alle gegevens van het
scherm. Op een instellingenscherm,
bijvoorbeeld een Curve-instelling,
doet [SHIFT])cLEA4R alle instellingen
terugkeren naar hun
standaardwaarden.

Verplaatst de cursor op de display.
Druk eerst op om naar het
begin, einde, boven of onder te
gaan.

Geeft een menu weer met alle
beschikbare tekens. Om er één te
typen gebruikt u de pijltoetsen om
het te markeren. Daarna drukt u op
i@ . Om meerdere tekens te
selecteren, kiest u elk gewenst teken
en drukt u eerst op EEM, daarna
drukt v op = .

Shift-toetsen
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HELPWITH
(helpen bij)

Er zijn twee shifttoetsen. Deze kunt u gebruiken om
toegang tot de handelingen en tekens die boven de
toetsen zijn afgedrukt te krijgen. Deze toetsen zijn:

en (ALPHA] .

Toets

Beschrijving

Druk op de toets voor foegang

tot de bewerkingen die in het blauw
boven de toetsen zijn afgedruki. Om
bijvoorbeeld in het Modusscherm te
komen, drukt u op (sHIFT). Daarna
drukt u op . (MoDES wordt in
het blauw boven de toets
weergegeven). U hoeft niet
ingedrukt te houden als u op HOME
drukt. Deze handeling wordt in deze
handleiding beschreven als “druk op
(SHIFT) MODES."

Om een shift te annuleren drukt u

nogmaals op .

De alfabetische toetsen zijn ook shift-
toetsen.

Om bijvoorbeeld Z te typen, drukt u
op Z. (De letters worden in

het oranje rechts onder elke toets
weergegeven.)

Om Alpha te annuleren drukt u
nogmaals op .

Voor een kleine letter, drukt u op
.

Voor een reeks letters houdt u tijdens

het typen ingedrukt.

De ingebouwde hulp van HP 39gs is alleen in HOME
beschikbaar. Het levert syntaxis-hulp voor ingebouwde
wiskundigefuncties.

U krijgt toegang tot de opdracht HELPWITH door op
SYNTAX te drukken en daarna op de wiskundige
toets waarvoor u de syntaxis-hulp aanvraagt.
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Voorbeeld

Wiskundige toetsen

Druk op SYNTAX

LHpEEE |

HELPWITH 2+
[ [ [ [ [ [

Opmerking: Voordat u de HELPWITH-opdracht
oproept, dient u van de ingebouwde functies zoals
sinus, cosinus en tangens het linkerhaakje te
verwijderen.

The HP 40G CAS commands are provided with more
detailed built-in help such as a description and an
example. Refer to the CAS User Manual for further
information.

HOME ((HOME] ) is de plaats voor het uitvoeren van de
berekeningen.

Toetsen op het toetsenbord. De meest algemene
handelingen zijn beschikbaar vanaf het toetsenbord.
Hieronder worden bijvoorbeeld rekenkundige (zoals (+])
en trigonometrische (zoals (SIN]) functies verstaan. Druk
op voor het voltooien van de bewerking:

v/~ 256 geeft 16 weer.

MATH-menu. Om het e

MATH FUMCTIONE

MATH-menu te openen drukt Y EA|CE 1L THE
u op [MATH]. Het MATH- Stat-Tuo |DEG+RAD

. . . .. Sumbolic |FLOOR
menu is een vitgebreide lijst |~|Test=  w|FHROOT  #|-

van wiskundefuncties die | EmDETE———T T
niet op het toetsenbord

verschijnen. Het bevat ook categorieén voor alle andere
functies en constanten. De functies zijn volgens
categorieén in groepen ondergebracht en van
integraalrekening tot frigonometrie in alfabetische
volgorde gerangschikt.

—  Met de pijltoetsen rolt u door de lijst ( (Y], (a])

en gaat u van de categorielijst in de linkerkolom
naar de itemlijst in de rechterkolom ((«], [>]).

— Druk op EE om de geselecteerde opdracht in de
bewerkingsregel in te voegen.

— Druk o om het MATH-menu te
verwijderen zonder een opdracht te selecteren.
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TIP

Programma-
opdrachten

Inactieve toetsen

Menu's

—  Druk op ETIE zodat de lijst met
Erogrammoconstanten wordt weergegeven. Deze

unf u gebruiken in programma’s die u ontwikkelt.

— Als v op KA drukt, wordt er een menu
weergegeven met natuurlijke constanten die
betrekking hebben op scheikunde, natuurkunde
en kwantummechanica. U kunt deze constanten
gebruiken in berekeningen. (Zie “Natuurlijke
constanten” op pagina 13-27 voor meer
informatie.)

— Druk op ZEEg om naar het begin van het MATH-
menu te gaan.
Voor meer details betreffende de wiskundefuncties,
raadpleegt u “Wiskundige functies volgens categorie” op
pagina 13-2.

Wanneer u het MATH-menu, of een ander menu op de HP
39gs gebruikt, komt u, zodra u op een lettertoets drukt,
rechtstreeks bij de eerste menu-optie die met die letter
begint. Met deze methode hoeft u niet eerst op
te drukken. U drukt gewoon op de toets die met de eerste
letter van de opdracht overeenkomt.

Druk op (SHIFT)cmDs zodat de lijst met programma-
opdrachten wordt weergegeven. Zie
“Programmeeropdrachten” op pagina 18-14.

Als u op een toets drukt die in de huidige context niet
werkzaam is, verschijnt er een waarschuwingssymbool:
A . Er wordt geen piepgeluid gegeven.

Een menu biedt u een keuze
aan items. Menu’s worden in
één of twee kolommen
weergegeven.

[F Lot —Detail

+ De [v]pijl op het scherm

MATH FUNCTIONE

betekent dat eronder nog | |z A[CEIL
i i St at-Two |DEGRAD
meer items zijn. Sumbolic |FLOOR
D . h h —|Test= ¥w|FHEOOT  w
" De(a]pil op hef scherm | oo e e

betekent dat erboven nog meer items zijn.
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Een menu zoeken

Een menu
annuleren

Druk op (¥]) of (a) om door de lijst te rollen. Als u

op [SHIFT) (v] of (SHIFT) (&) drukt, gaat u of naar het
begin of einde van de lijst. Markeer het item dat u

wilt selecteren en druk daarna op mrE (of (ENTER)).

Als er twee kolommen zijn, toont de linkerkolom
algemene categorieén en de rechterkolom de
specifieke inhoud van elke categorie. Markeer in de
linkerkolom een algemene categorie en daarna een
item in de rechterkolom. De lijst in de rechterkolom
verandert zodra u een andere categorie markeert.

Druk op g of (ENTER) zodra u uw selectie hebt

gemarkeerd.

Om snel in een lijst te kunnen zoeken, typt u de eerste
letter van het woord. Bijvoorbeeld, voor het vinden

van de matrix-categorie in (MATH], drukt u op (] de
letter “M”.

Om naar een vorige pagina te gaan, kunt u op
(<) drukken. Om naar een volgende pagina
te gaan, kunt u op (>] drukken.

Druk op [ON] (voor cancEr) of [EZEE . Hiermee
annuleert u de huidige bewerking.

Invoerformulieren

Een invoerformulier toont verschillende informatievelden
die u kunt bestuderen en definiéren. Nadat u een te
bewerken veld hebt gemarkeerd, kunt u een getal (of
vitdrukking) invoeren of bewerken. U kunt ook opties van
een lijst selecteren (T ). Sommige invoerformulieren
bevatten items die u moet aanvinken (EZETA ). Zie verder
voor voorbeelden van invoerformulieren.

UNCTION PLOT SET
r .« 5995, Bt _INY, CROS$
WENG: -3, 3.2 ¥ COMMECT ¥ LABELS
HTICK: 1 ¥ AHES _GEID

kEs:  Faster

ENTER MIMIMUM HORIZONTAL YALUE FLOT FUMCTIONE ZIMULTAMEOUSLY
ENT] | PRGEW [ | [N [ CHE] ||
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De waarden van
de invoer-

Om op een invoerformulier de standaardwaarden van
een veld opnieuw in te stellen, verplaatst u de cursor naar

formulieren dat veld en drukt u op ) Om op h.ei invoerformulier
N alle standaard veldwaarden opnieuw in te stellen, drukt

opnieuw uop CLEAR.

instellen

Modusinstellingen

TIP

U gebruikt het modus-invoerformulier om de modi voor

HOME instellen

Hoewel de numerieke instelling in Modes alleen HOME
beinvloedt, bestuurt de hoekinstelling HOME en het
huidige aplet. De hoekinstelling die in Modes wordt
geselecteerd, is de hoekinstelling die zowel in HOME als
in het huidige aplet wordt gebruikt. Om een aplet verder
te configureren, gebruikt u de seTuP -toetsen

((SHIFT] (PLOT] en (SHIFT] [NUM]).

Druk op MODES om toegang tot het invoerformulier
HOME MODES toegang te krijgen.

Instelling Opties

Hoek- Hoekwaarden zijn:

meting Graden. 360 graden in een cirkel.
Radialen. 2 radianten in een cirkel.
Grkafliénten. 400 gradiénten in een
cirkel.

De hoekmodus die u instelt, is de
hoekinstelling die zowel in HOME als
ook in het huidige aplet wordt
gebruikt. Dit gebeurt om er zeker van
te zijn dat de driehoeksmetingen die in
het huidige aplet worden uitgevoerd,
hetzelfde resultaat hebben als die in
HOME.
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Instelling Opties (Vervolg)
Getal- De Eetalweergqve die u instelt, is de
weergave | hoekinstelling die zowel in HOME als

ook in het huidige aplet wordt
gebruikt.

Standaard. Volledige-
precisieweergave.

Vast. Geeft afgeronde resultaten
weer, tot een aantal decimaalplaatsen.
Voorbeeld: 123,456789 wordt
123,46 in Vast 2-weergave.

Wetenschappelijk. Geeft resultaten
weer met een exponent één cijfer links
van de decimaalpunt en het specifieke
aantal decimaaplaatsen. Voorbeeld:
123,456789 wordt 1,23E2 in

wetenschappelijk 2-weergave.

Technisch. Geeft een resultaat weer
met een exponent die een meervoud is
van 3, en het bepaalde aantal cijfers
die na het eerste kommen.

Voorbeeld: 123,456E7 wordt 1,23E9
in Technisch 2-weergave.

Breuk. Geeft resultaten als breuken
weer, gebaseerd op het aangegeven
aantal decimale plaatsen.
Voorbeelden: 123,456789 wordt
123 in Breuk 2-weergave en ,333
wordt 1/3 en 0,142857 wordt 1/7.
Raadpleeg “Breuken gebruiken” op
pagina 1-28.

Gemengde breuk. Geeft resultaten
als gemengde breuken weer, op basis
van het opgegeven aantal decimalen.
Een gemengde breuk bestaat it een
geheel getal en een breuk.
Voorbeelden: 123.456789 wordt
123+16/35 in het formaat Fraction 2,
en 7+ 3 resulteert in 241/3. Zie
“Breuken gebruiken” op pagina 1-28.
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Instelling Opties (Vervolg)
Decimaal- | Punt of Komma. Geeft een getal
teken weer als 12456.98 (Puntmodus) of als

contexten.

12456,98 (Kommamodus).
Puntmodus gebruikt komma’s om
elementen in lijsten en matrices te
scheiden en om functieargumenten te
scheiden. Kommamodus gebruikt
punten als scheidingstekens in deze

Een modus instellen

Dit voorbeeld toont hoe u de hoekmeting vanuit de
standaardmodus, radianten, naar graden voor het
huidige aplet kunt veranderen. De procedure is gelijk aan
het veranderen van de getalweergave en de decimale

TIP

tekenmodi.

1. Druk op de MODES om het invoerformulier
HOME MODES te openen.

De cursor (markering) is
in het eerste veld,
Hoekmeting.

2. Druk op ETIEE om een

keuzelijst weer te geven.

3. Druk op (a) voor het
selecteren van Graden,
en druk op EE . De
hoekmeting wordt naar
graden gewijzigd.

[ IBF adians
MUMEER FORMAT: Fract ion 4
DECIMAL MARK: Dok ¢l 0

CHODSE ANGLE MERSURE
I (=TT I L |

:UM DEEFEES 4
pect Grads

CHOOSE ANGLE MERSUKE
CAMCL | OF

URE: =T
MUMEER FORMAT: Fraction ¢
DECIMAL MARKE: Dok 0.

CHOOSE AMGLE MERZURE

4. Druk op om naar HOME terug te keren.

Wanneer een invoerformulier een keuzelijst voor velden
heeft, kunt u drukken op (=) om door de keuzes te gaan,
in plaats van EIEE te gebruiken.
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Aplets (E-lessen)

Aplets zijn de toepassingsomgevingen waar u
verschillende klassen wiskundige uitvoeringen kunt
onderzoeken. U selecteert het aplet waarin u wenst te

werken.

Aplets komen van verschillende bronnen:

+ In de HP 39gs ingebouwd (aanvankelijke aankoop).

+ Aplets die door het opslaan van bestaande aplets,
die met specifieke configuraties zijn gewijzigd,
worden gemaakt. Zie “Nieuwe aplets maken op
basis van bestaande aplets” op pagina 19-1.

+ Van de website HP Calculators gedownload.

+  Van een andere rekenmachine gekopieerd.

Aplets worden in de
apletbibliotheek
opgeslagen. Raadpleeg
“Apletbibliotheek” op
pagina 1-22 voor meer
informatie.

i APLET LIERARY S REETR:
Function AKE
Inference AKE
Parametric BKE
Falar BKE
Sequence BKE »
| 2/ |RESET] Z0RT [SEND | RECY [TART]

U kunt de configuratieinstellingen voor de grafische,
tabelvormige en symbolische beelden van de aplets, in
de volgende tabel wijzigen. Raadpleeg “Configuratie
van apletbeelden” op pagina 1-24 voor meer informatie.

Aplet-naam | Gebruik dit aplet om het volgende te

onderzoeken:

Function Rechthoekfuncties met reéle waarden y

uitgoqngle van x. Voorbeeld:
y =2x"+3x+5.

Inference Betrouwbaarheidsintervallen en

Hypothesetests gebaseerd op de
normale en student+-verdeling.

Parametric | Parametrische relaties x en y vitgaande

sin(f).

van t. Voorbeeld: x = cos(f) en y =

Polar Polaire functies r uitgaande van een

hoek 6.

Voorbeeld: » = 2cos(48).
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Quad Explorer-

aplet

TIP

Aplet-naam | Gebruik dit aplet om het volgende te
onderzoeken: (Vervolg)

Sequence Reeksfuncties U vitgaande van n, of
vitgaande van voorgaande termen in
dezelfde of een andere reeks zoals
U, , enU,_,. Voorbeeld: U, = 0,
U,=1enU,=U, ,+U,_;.

Solve Vergelijkingen in één of meer
werkeli]ke—woordevcriZGbelen.
Voorbeeld: x+1 = x"—x-2.

Finance Time Value of Money-berekeningen
(TVM).

Linear Oplossingen voor verzamelingen van

Solver twee of drie lineaire vergelijkingen.

Triangle Onbekende waarden voor de lengtes

Solver en hoeken van driehoeken.

Statistics Statistische gegevens met één-variabele

(x) of twee-variabelen (x en y).

Naast deze aplets, die u in verschillende toepassingen
kunt gebruiken, is de HP 39gs voorzien van twee
leeraplets: Quad Explorer en Trig Explorer. Voor deze
aplets kunt u geen configuratie-instellingen wijzigen.

Op de website van HP en websites die door
onderwijsdeskundigen zijn gemaakt, kunt u veel meer
leeraplets vinden, samen met begeleidendeU kunt deze
gratis downloaden en naar de HP 39gs verzenden aan
de hand van het meegeleverde Connectiviteitspakket.

Het Quad Explorer -aplet wordt gebruikt voor het
onderzoeken van het gedrag van y = a(x+h)* +v
wanneer de waarden van a, h en v veranderen, zowel
door de vergelijking te manipuleren en de wijziging in de
grafiek te zien, en door de grafiek te manipuleren en de
wijziging in de vergelijking te zien.

Op de website van HP kunt u documentatie met meer
details en een begeleidend werkpapier voor studenten

vinden.
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Trig Explorer-aplet

Druk op , selecteer
Quad Explorer, en druk
daarna op =&EE . Het
Quad Explorer-apletopentin |-+ 0 BISCR o

de mf)dus EEEES, waarbiju WEEDIIIE][EE

de pijltoetsen, de toetsen [+]

en (2] en de toets gebruikt om de vorm van de
grafiek te veranderen. De verandering van vorm wordt in
de vergelijking vitgedrukt, die in de rechterbovenhoek
van het scherm wordt weergegeven, terwijl de originele
grafiek behouden wordt als vergelijking. In deze modus

beheert de grafiek de vergelijking.

Het is ook mogelijk om de

vergelijking de grafiek te s )\i _____ e 1@
laten beheren. Door te SR F S ,f;xfa T4
drukken op m wordter |- f:-s 35'15;:0“ 0

verge|||k|ng weergegeven.

Door te drukken op [>] en (<] beweegt u tussen sub-
vitdrukkingen, terwijl het drukken op (4] en (¥] hun

waarden verandert.
Door te drukken op [EIER kan de gebruiker selecteren
of hij/zij alle drie de sub-vitdrukkingen tegelijktijdig of

een voor een wil onderzoeken.

Een [iEE oefs is voorzien 1

om de kennis van de student |::: % :_.-': i '*EH -2

te evalveren. Doorte |t St Tr'lf

drukken op wordter |:::i::ipi:iciHell done !

een kwadratische
doelgrafiek weergegeven. De student dient de
vergelijkingsparameters manipuleren om zo de
vergelijking op de doelgrafiek aan te passen. Als een
student denkt de juiste parameters gekozen te hebben,
evalueert een Hoets het antwoord en geeft het
commentaar. Er is een -toets voorzien voor
degenen die het opgeven!

Het Trig Explorer-aplet wordt gebruikt voor het
onderzoeken van het gedrag van de grafiek

y = asin(bx+c)+d wanneer de waarden van q, b, ¢
en d veranderen, zowel door de vergelijking te
manipuleren en de verandering in de grafiek te zien, als
door de grafiek te manipuleren en de verandering in de
vergelijking te zien.
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Druk op [APLET], selecteer v zmmiss
Trig Explorer en druk
daarna op om het
rechts getoonde scherm 4
weer te geven.

In deze modus bestuurt de
grafiek de vergelijking. Door
te drukken op (a) (Y] en R
(<) (] transformeert de g_/ﬁw &
grafiek, terwijl deze .- : T
transformaties in de vergelijking worden weersplegeld

W= FINCH-.ET2W8 -7

De toets met het label fEEET
is een schakeltoets tussen
EEED en @5, Alsu
kiest voor EAEET , dan L
bevindt het ‘controlepunt’ AT R AW
zich op de oorsprong (0,0)
en de toetsen (4] (¥] en
(<) (] besturen verticale en horizontale transformaties.
Als u kiest voor zal het ‘controlepunt’ op het
eerste extreeem van de grafiek (d.w.z bij de sinusgrafiek
op (n/2,1) liggen.

Origin (oorsprong)

W= SINCHY

| 1M s EAD slOkiGal  [IMCE [REZET]

De pijltoetsen wijzigen de Extreem —
amplitude en frequentie van
de grafiek. U kunt dit het S —
beste zien door te
experimenteren.

Door op te drukken
wordt boven in het scherm
de vergelijking
weergegeven. De
vergelijking wordt door de
grafiek bestuurd. Door op de
toetsen (»] en (<) te drukken, gaat u van parameter naar
parameter. Door op de toetsen (4] of te drukken,
wijzigt u de parameterwaarden.

De standaard hoekinstelling van deze aplet is radialen.
De hoekinstelling kunt u wijzigen naar graden door op
LTI te drukken.
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Apletbibliotheek

Het openen van een
aplet

Aplets worden in de apletbibliotheek opgeslagen.

Druk op voor een weergave van het
apletbibliotheekmenu. Selecteer het aplet en druk op

BITE of (ENTER).

Vanuit een aplet kunt u op elk moment naar HOME

terugkeren door te drukken op )

Apletweergaven

Symbolische
weergave

Curveweergave

Als u een aplet hebt geconfigureerd om de relatie of data
die u wilt onderzoeken, te definiéren, kunt u deze in
verschillende weergeven tonen. Hier vindt u de
weergaven van de drie hoofd-apletweergaven
(Symbolisch, Curve en Numeriek), de zes
ondersteunende apletbeelden (vanuit het menu VIEWS)
en de twee door de gebruiker gedefinieerde weergaven,
Note (opmerking) en Sketch (schets).

Opmerking: Sommige aplets - zoals de aplet Linear
Solver en de aplet Triangle Solver - hebben slechts één
weergave, de numerieke weergave.

Druk op om het symbolische beeld van het aplet

weer te geven.

Deze weergave gebruikt v [EEErNCTIon svreaLc wEW
om de functie(s) of PElGh=iHea 22

vergelijking(en) die u wilt
onderzoeken, te definiéren.

[ EDIT [#CHE] 8 |  [SHOMW[EVAL ]

Raadpleeg “Over de
Symbolische weergave” op pagina 2-1 voor meer
informatie.

Druk op om de curveweergave van het aplet weer
te geven.

In deze weergave worden de T
door u gedefinieerde functies \ %
grafisch weergegeven. \v \\//_

P FLg: 7 HEHU]

Raadpleeg “Over de Curve-
weergave” op pagina 2-5
voor meer informatie.
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Numerieke
weergave

Curve-
Tabelweergave

Curve-Detail-
weergave

Overlay
Curveweergave

Druk op (NUM] voor de Numerieke weergave van het
aplet.

In dit beeld worden de door
u gedefinieerde functies in
tabelformaat weergegeven.

Raadpleeg “Over de
numerieke weergave” op
pagina 2-18 voor meer informatie.

Het menu VIEWS bevat de Curve-Tabelweergave.

= L

Verdeelt het beeld in de

curve en de datatabel.
Raadpleeg “Andere
weergaven voor schalen en splitsen van de grafiek” op
pagina 2-15 voor meer informatie.

VIEWS T W 1
Selecteer P1ot-Table [IHE & // [E;EEEE [£1a83

Het menu VIEWS bevat de Curve-Tabelweergave.

VIEWS
Selecteer P1ot-Detail
0K

Verdeelt het beeld in de
curve en een close-up.

Raadpleeg “Andere weergaven voor schalen en splitsen
van de grafiek” op pagina 2-15 voor meer informatie.

Het menu VIEWS bevat de Overlay curveweergave.

VIEWS

Selecteer ﬁ“
Overlay Plot =
Brengt de huidige é ;

vitdrukking(en) in
curvezonder voorgaande curve(s) te wissen.

Raadpleeg “Andere weergaven voor schalen en splitsen
van de grafiek” op pagina 2-15 voor meer informatie.
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Opmerkingenw
eergave

Schetsweergave

Druk op NOTE voor de opmerkingenweergave van
het aplet.

Deze opmerking wordt UNCTION NOTE
ASSIGHMEMT 5, DUE 454

samen met het aplet
verzonden als het naar een
andere rekenmachine of
naar een computer wordt
verzonden. Een opmerkingenweergave bevat tekst als
aanvulling op een aplet.

Raadpleeg “Opmerkingen en schetsen” op pagina 17-1
voor meer informatie.

Druk op [SHIFT)skETCH om de schetsweergave van het
aplet weer te geven

Geeft afbeeldingen weer als p—

aanvulling op een aplet. n (FL0 BND Dlz
A. E. AMD C.
Raadpleeg “Opmerkingen v

en schefsen” op
pagina 17-1 voor meer
informatie.

Configuratie van apletweergaven

U gebruikt de seruPtoetsen ((SHIFT] [PLOT), en [SHIFT]
(NUM) ) om het aplet te configureren. Druk bijvoorbeeld
op SETUP-PLOT (PLOT)) om het
invoerformulier voor de curveinstellingen van de aplet
weer te geven. Hoekmeting wordt via de weergave
MODES beheerd.

Curve-lnstellmg Druk op SETUP-PLOT. P p——
Stelt parameters in om een =] B.3
P VRNG: =7 . 1285, 7.5
graflek te vormen. uTIck: 1 ¥TICK: 1
kEx: Faster
EMTER HMIMIMUM HORIZOMTAL YALUE
NENT] [ FAGEW [ |
Numerleke Druk op SETUP-NUM. [ FUNCTION WUMERIC SETUP 35
. . H MUMZTART:
mstelllng Stelt pcromeiers.ln omeen | BlET EO
tabel met numerieke MUMTYRE: AUt omat ic
HWUrzZooM: 4
waarden te bouwen.
EMTEFR ZTARTING YALUE FOF TAELE
(EnT ] | [ [PLOTH |
1-20 Aan de slag



Symbolische
instelling

weergaven
wijzigen

Apletconfiguratie
opslaan

Dit beeld is alleen in het SEMESTATISTICS SYMEOLIC SETUP 355
Statistische aplet in de fricl e riensine: [ETEPETN

. ‘Linear ‘Linear
modus EIETI beschikbaar. sapmlinear sFnLinear
Het speelt een belangrijke  |*FTLinear
rol bll het klezen van CHOOZE AMGLE HMEARZURE
datamodellen.

Druk op SETUP-SYMB.

Elke weergave is een afzonderlijke omgeving. Om een
weergave te wijzigen, selecteert u een andere weergave
door te drukken op de toefsen (SYMB], (NUM], (PLOT] of
door vanuit het menu VIEWS een weergave te selecteren.
Om naar HOME te gaan, drukt u op . De huidige
weergave wordt niet echt gesloten, u gaat gewoon naar
een andere — net als wanneer u in huis van de ene kamer
naar de andere gaat. Gegevens die worden ingevoerd,
worden automatisch tijdens het invoeren opgeslagen.

U kunt een apletconfiguratie die u hebt gebruikt, opslaan
en het aplet naar andere HP 39gs rekenmachines
verzenden. Zie “Aplets verzenden en ontvangen” op
pagina 19-5.

Wiskundige berekeningen

Waar te
beginnen?

Uitdrukkingen
invoeren

De meest algemene wiskundige handelingen zijn vanaf
het toetsenbord beschikbaar. Via het menu
MATH((MATH]) hebt u toegang tot de rest van de
wiskundige functies.

Voor toegang fot programmeeropdrachten drukt u op
(SHIFT) cmps. Raadpleeg “Programmeeropdrachten” op
pagina 18-14 voor meer informatie.

De thuisbasis van de rekenmachine is het beeld HOME
((HOME] ). Hier voert u alle berekeningen uit en hebt u
toegang tot alle bewerkingen.

+ U voert een uitdrukking in de HP 39gs in dezelfde
links-naar-rechts-volgorde zoals u de vitdrukking zou
schrijven. Dit heet algebraische invoer.

«  Om functies in te voeren, selecteert u de toets of het
MATH-menuitem voor die functie. U kunt een functie
ook met behulp van de leftertoetsen invoeren door de
naam uit te spellen.

Aan de slag
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Voorbeeld

Lange resultaten

Negatieve
getallen

Wetenschap-
pelijke notatie
(machten van

10)

+  Druk op om de uitdrukking in de
bewerkingsregel (waar de cursor knippert) te
evalueren. Een uitdrukking kan getallen, functies en
variabelen bevatten.

23’ 14./8
-3

Bereken In(45) :

(02307
=]14

sHF) v 80) (2EE-14583 -~ 3xLH{45)
53 ZE50. 996 104565
(in) 45 0]

Als het resultaat te lang is en niet op de weergaveregel
past, of als u een uitdrukking wilt zien zoals in een boek,
dan drukt u op (4] om het te markeren en daarna op

.

Typ () om een negatief getal te starten of een negatief
teken in te voegen.

Om een negatief getal naar een macht te verhogen, dient
u het tussen haakies te plaatsen. Bijvoorbeeld, (~5)% =
25, waarbij -52 = -25.

Een getal als 5x 10* of 321 x 10”7 wordt in
wetenschappelijke notatie geschreven, dat wil zeggen in
termen van machten van tien Dit is eenvoudiger om mee
te werken dan 50000 of 0,000000321. Om dit soort
getallen in te voeren, gebruikt u ££x. (Dit is eenvoudiger

dan (x] 10(x7] )
(4x 10" (6 x 107

Voorbeeld Bereken —
3x10
4 EEX EARADE
()13
B EEX O TayeieEra e
230) (=] 3 EEX
5
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Expliciete en
impliciete
vermenig-
vuldiging

TIP

Ronde haakjes

4. E-12%6,E23-. 80003
5.E13

Impliciete vermenigvuldigingen vinden plaats wanneer er
twee operanden verschijnen zonder operator ertussen.
Als u bijvoorbeeld AB invoert, is het resultaat A*B.

Voor de duidelijkheid is het echter beter om het
vermenigvuldigingsteken toe te voegen als u in een
vitdrukking een vermenigvuldiging verwacht. Het is
duidelijker om AB als A*B in te voeren.

Een impliciete vermenigvuldiging werkt niet altijd zoals
verwacht. Bijvoorbeeld, het invoeren van A (B+4) geeft
niet A* (B+4) . In plaats daarvan wordt een foutbericht
weergegeven: “Invalid User Function” (ongeldige
gebruikersfunctie). Dit komt doordat de rekenmachine
A (B+4) interpreteert als zijnde een ‘evaluatiefunctie A
met de waarde van B+4’, en functie 2 bestaat niet. Als u
twijfelt, voert u het *-teken handmatig in.

U dient de ronde haakies te gebruiken om argumenten
voor functies zoals SIN(45) in te sluiten. Aan het einde
van een bewerkingsregel kunt u het laatste haakje
weglaten. De rekenmachine zal het automatisch
invoegen.

Ronde haakjes zijn ook belangrijk om de
bewerkingsvolgorde aan te geven. Zonder ronde haakjes
berekent de HP 39gs volgens de volgorde van de
algebraische prioriteiten (het volgende onderwerp).
Hieronder vindt u enkele voorbeelden die ronde haakjes
gebruiken.

Invoer... Berekent...
(5IN) 45 () (SHIFT) = sin (45 + n)
(5IN) 45 ) (] (SHIFT) = sin (45) + &
/~ 85(x) 9 85 %9
/~ [085x) 9 85%9

Aan de slag
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Algebraische
prioriteit voor
evaluatie

Grootste en
kleinste getallen

Getallen wissen

Functies binnen een vitdrukking worden in de volgende
prioriteitsvolgorde geévalueerd. Functies met dezelfde
prioriteit worden van links naar rechts geévalueerd.

1.

1

0 ®NO LA W

0.

Uitdrukkingen tussen ronde haakjes. Geneste ronde
haakjes worden van binnen naar buiten geévalueerd.

Prefixfuncties zoals SIN en LOG.
Postfixfuncties zoals !

Machtfunctie, *, NTHROOT.

Negatie, vermenigvuldiging en deling.
Optellen en aftrekken.

AND en NOT (en en niet).

OR en XOR (of en xof).

Linker argument van | (waarbij).

Gelijk aan, =.

Het kleinste getal dat de HP 39gs kan weergeven is

1 x 107499(1E-499). Een kleiner resultaat wordt als nul
weergegeven. Het grootste getal is 9.99999999999 x
10497 (1E499). Een groter resultaat wordt als dit getal

weergegeven.

wist het teken onder de cursor. Als de cursor na

het laatste teken wordt geplaatst, wist het teken
links van de cursor. Dit betekent dat het net als een
backspace-toets werkt.

c4anckL ( (ON] ) wist de bewerkingsregel.

CLEAR wist alle invoer en uitvoer op het
scherm, inclusief de schermgeschiedenis.

1-24
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Voorgaande
resultaten
gebruiken

Een voorgaande
regel kopiéren

Het laatste resultaat
opnieuw gebruiken

Een voorgaande
regel herhalen

Voorbeeld

De HOME-display ( ) toont u vier regels van de
invoer/uitvoer-geschiedenis. Een onbeperkt (behalve via
geheugen) aantal van voorgaande regels worden via het
rollen weergegeven. U kunt elk van deze waarden of
vitdrukkingen herstellen en opnieuw gebruiken.

invoer _‘%EE
Laatste 5‘— Uitvoer
invoerinvoer 2978 laatste
Bewerkings: —5#77+ vitvoer
regel f=oel | [ | |

Als u een voorgaande invoer of resultaat markeert (door
te drukken op (a]), verschijnen de [EHE2 en EIAE menu-
labels.

oE7 P97
ESE A 8 ET N

Markeer de regel (druk op (a]) en druk op . Het
getal (of vitdrukking) wordt in de bewerkingsregel
gekopieerd.

Druk op ANS (laatste antwoord) om het laatste
resultaat vanuit de HOME-display in een uitdrukking te
voegen. 4NS is een variabele die elke keer als u op

drukt, wordt bijgewerkt.

Om de allerlaatste regel te herhalen drukt u gewoon op
(ENTER] . Markeer anders de regel (druk eerst op [a]) en
druk daarna op . De gemarkeerde vitdrukking of
het gemarkeerde getal wordt opnieuw ingevoerd. Als de
voorgaande regel een uitdrukking is die de 4ns bevat,
wordt de berekening frequent herhaald.

Kijk hoe ANS het laatste resultaat (50) ophaalt en
opnieuw gebruikt en de 4ns (van 50 tot 75 tot
100) bijwerkt.

50(ENTER] (+] 25 HET

Ans+25
75
16

Aan de slag
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TIP

Een waarde in
een variabele

Het laatste resultaat kunt u als de eerste uitdrukking in de
bewerkingsregel gebruiken, zonder te drukken op
(SHIFT) 4ns. Druk op (+]), (), (x], of (5], (of andere
handelingen die een voorgaand argument vereisen) om
4NS automatisch voor de operator in te voeren.

U kunt een andere uitdrukking of waarde in het HOME-
display opnieuw gebruiken, door de vitdrukking (met
behulp van de pijltoetsen) te markeren en daarna op

te drukken. Zie “Voorgaande resultaten gebruiken”
op pagina 1-25 voor meer details.

De variabele 4ns verschilt van de getallen in de
geschiedenis van de HOME-display. Een waarde in 4ns
wordt intern opgeslagen met de volledige precisie van de
berekende vitkomst. De weergegeven getallen komen
hierbij overeen met de schermmodus.

Als u een getal van 4ns ophaalt, krijgt u het resultaat met
de volledige precisie. Als u een getal van de
geschiedenis van de HOME-display ophaalt, krijgt u
precies wat er wordt weergegeven.

Door op te drukken wordt de laatste invoer
geévalueerd (of opnieuw geévalueerd), terwijl het
drukken op [SHIFT)4Ns het laatste (als 4ns) in de

bewerkingsregel kopieert.

U kunt een antwoord in een variabele opslaan en deze
variabele in latere berekeningen gebruiken. Er zijn 27

ooslaan variabelen beschikbaar voor het opslaan van reéle
P waarden. Deze zijn A tot en met Z en 0. Zie Hoofdstuk
12, “Variabelen- en geheugenbeheer” voor meer
informatie over variabelen. Bijvoorbeeld:
1. Voer een berekening vit.
45(+)8 3 % FUNCTION
a5+53
257
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De scherm-
geschiedenis
openen

De display-
geschiedenis
verwijderen

2. Sla het resultaat op in de A variabele.

EEEEI (ALPHA] A £

95()2(x) (ALPHA) A

An=kA

Het drukken op (&) schakelt de mogelijkheid balk in de
schermgeschiedenis in. Terwijl de gemarkeerde balk
actief is, zijn de volgende menu- en toetsenbordtoetsen

erg nuttig:

Toets Functie

@], v Rolt door de schermgeschiedenis.

COF) Kopieert de gemarkeerde uitdrukking
naar de cursorpositie in de
bewerkingsregel.

ZHO Geeft de huidige uitdrukking in
standaard wiskundig formaat weer.

DEL Wist de gemarkeerde uitdrukking vit de
schermgeschiedenis, tenzij er een
cursor in de bewerkingsregel is.

Wist alle regels uit de

CLEAR schermgeschiedenis en de
bewerkingsregel.

Het is een goede gewoonte om de displaygeschiedenis
schoon te wissen ([SHIFT) CLEAR) als u klaar bent met het
werken in HOME. Het spaart geheugen van de
rekenmachine uit als u de schermgeschiedenis wist. Denk
eraan dat al uw voorgaande invoeringen en resultaten
worden opgeslagen totdat u ze wist.

Aan de slag
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Breuken gebruiken

Om in HOME met breuken te werken stelt u het
gefalformaat als volgt in op Fraction of Mixed

Franction:
Breukmodus 1. In HOME opent u het invoerformulier HOME
instellen MODES.

MODES

DECIMAL MARK: [nat €, 3

CHOOSE AMGLE MEAZURE
[ [cHoos] | |

2. Selecteer Number Format, druk op [EmEs om de
opties weer te geven, en markeer Fraction of
Mixed Fraction.

CHOoE wg;d” =
1xe
K252052052 remlScientific

TITLI EnE ineeri ni

3. Druk op mEE om de optie Getalweergave te
selecteren en ga dan naar het veld van de
precisiewaarde.

g HOME HMODES
AMIELE MERSURE: Radians
MUMEER FORMAT: Frract ian
DECIMAL MARK: Dot . 3

EWTEFR DECIMAL PLACES TO USE
EDNT |CHOD:] 1 |

4. Vul de precisiewaarde in die u wilt gebruiken en druk
op @ om de precisie in te stellen. Druk op
om naar HOME terug te keren.

Zie “Breukprecisie instellen” hieronder, voor meer
informatie.
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Breukprecisie De instelling breukprecisie bepaalt de precisie waarmee

instellen de HP 39gs een decimale waarde in een breuk omzet.
Hoe hoger de ingestelde precisiewaarde is, hoe dichter
de breuk bij de decimaalwaarde komt.

Door een precisie van 1 te kiezen, zegt u dat de breuk
maar 0,234 tot minstens 1 decimale plaats (3/13 is
0,23076...) hoeft te zijn.

De gebruikte breuken worden gevonden met behulp van
kettingbreuken.

Als u repeterende decimalen omzet, kan dit belangrijk
zijn. Bijvoorbeeld, bij een precisie van 6 wordt de
decimaal 0,6666 3333/5000 (6666/10000) terwijl
hij bij een precisie van 3, 0,6666 wordt 2/3, wat

waarschijnlijk is wat u wilt.

Als u bijvoorbeeld 0,234 in een breuk omzet, heeft de
precisiewaarde het volgende effect:

* Precisie op 1 ingesteld:  [zgm

. 234
313

l=oe | | [ [ [ |

+ Precisie op 2 ingesteld:

+ Precisie op 3 ingesteld:

726
. 284

1147
AT I I

+  Precisie op 4 ingesteld
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Breukberekenin Als u breuken invoert:

gen

U gebruikt de toets (=] om de teller en de noemer
van de breuk van elkaar te scheiden.

Om een gemengde breuk zoals bijvoorbeeld 1'/5 in

te voeren, dient u deze als (1+'/5) in te voeren.

Zo voert u bijvoorbeeld de volgende berekening vit:

3(23/4 + 57/g)

1.

Stel de getalformaatmodus in op Fraction of
Mixed Fraction en geef een precisiewaarde van
4 op. (In dit voorbeeld selecteren we Fraction als
formaat.)

wobEs (¥)

[T Selecteer MUMEER FORMAT: Fract jon
DECIMAL MARK: Dot . 3

Fraction

ENTER [E]4 o= EWTER DECIMAL PLACE: TO UZE

Vul de berekening in.
30023
D40 B 056768

0 2EL(2+3-41+(0+7 5104
0O kina: Z d [T I I T
pmerking: Zorg dat u

in HOME-beeld bent.

Evalueer de berekening.

Merk op dat als u BHOZHRAAHCTHTAEN )
Mixed Fraction in

fid]

plaats van Fraction w

had geselecteerd voor

het getalformaat, het antwoord zou zijn uitgedrukt
als 25+7/8.

Decimalen naar Een decimale waarde naar een breuk omzetten:

breuken 1. Stel de getalformaatmodus in op Fraction of
omzetten Mixed Fraction.
2. Herstel de waarde vanuit de Geschiedenis of vul de
waarde op de opdrachtregel in.
1-30 Aan de slag



3. Druk op om het nummer naar een breuk om

te zetten.

Om een decimaal naar breuk om te zetten, moet u
rekening houden met de volgende punten:

+  Als u een terugkerende decimaal in een breuk omzet,
stelt u de breukprecisie op ongeveer 6 in en zorgt u
dat u meer dan zes decimaalplaatsen aan de
repeterende decimaal die u invoert, toevoegt.

In dit voorbeeld is de -
breukprecisie op 6 « BEOLCEDE
ingesteld. De bovenste |, cses
berekening geeft het

iUiSfe I’ESUHGCﬂ. De ST I I N B
onderste doet dit niet.

CTI0

23

22225000

+  Om een exacte decimaal in een breuk om te zetten,
stelt u de breukprecisie in op minstens twee meer dan
het aantal decimaalplaatsen in de decimaal.

In dit voorbeeld is de
breukprecisie op 6
ingesteld. .EZS

1-4
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Complexe getallen

Complexe
resultaten

Complexe getallen
invoeren

De HP 39gs kan een complex getal als vitkomst voor
bepaalde wiskundefuncties retourneren. Een complex
getal verschijnt als een geordend paar (x, y), waarbij x
het imaginaire deel is. Als u bijvoorbeeld

invult /=T invult, wordt (0, 1) geretourneerd.

Vul het getal in één van deze formulieren in, waarbij x het
reéle deel is, y het imaginaire deel is en i de imaginaire
constante is, o/—1 :

s (x ) of
* x+tiy

Om i in te vullen:

» druktuop

of

Aan de slag
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Complexe getallen
opslaan

drukt u op (MATH], (a] of (¥] voor het selecteren
van Constante, (») om naar de rechterkolom van

het menu te gaan, (¥) voor het selecteren van i, en
[ .

Er zijn 10 variabelen beschikbaar voor het opslaan van
complexe getallen: ZO tot Z9. Zo slaat u een complex
getal in een variabele op:

Vul het complexe getal in en druk op , vul de
variabele in waar u het getal in wilt opslaan en druk

op (ENTER].
Q40)50) ===

(ALPHA] Z O (ENTER]

(4, 5rk2AE

Catalogi en editors

De hp 39gs heeft verschillende catalogi en editors. U
kunt ze gebruiken om objecten te maken en te
manipuleren. Zij hebben toegang fot eigenschappen en
opgeslagen waarden (getallen, tekst of andere items) die
van de aplets afhankelijk zijn.

Een catalogus heeft items in de lijst die u kunt wissen
of versturen, zoals bijvoorbeeld een aplet.

Een editor laat u items en getallen maken of wijzigen,
zoals een opmerking of een matrix.

Catalogus/Editor Inhoud

Apletbibliotheek
((APLET])

Schetseditor
((SHIFT) SKETCH)

Lijst ( LIST)

Aplefs.

Schetsen en diagrammen, zie
Hoofdstuk 17 “Opmerkingen en
schefsen”.

Lijsten. In HOME worden lijsten
tussen {} ingesloten. Zie

Hoofdstuk 16 “Lijsten”.

1-32
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Catalogus/Editor | Inhoud (Vervolg)

Matrix ([SHIFT) Eén- en tweedimensionale
MATRIX) matrices. In HOME worden

matrices ingesloten tussen

[]. Zie Hoofdstuk 15

“Matrices”.
Notepad Opmerkingen (korte
(=kladblok) tekstinvoeringen). Zie Hoofdstuk
((SHIFT) NOTEPAD) 17 “Opmerkingen en
schetsen”.
Programmeren Programma’s die u maakt, of
([SHIFT) PROGRM) die verbonden zijn met door de

gebruiker gedefinieerde aplets,
Hoofdstuk 18 “Programmeren”.
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Aplets en hun weergaven

Aplet-weergaven

Deze paragraaf onderzoekt de opties en functionaliteit
van de drie hoofdweergaven voor de Functie-, Polaire,
Parametrische en Reeks-aplets: Symbolische, Grafische
en Numerieke weergaven.

Over de Symbolische weergave

De Symbolische weergave is de bepalende weergave
voor de Functie-, Parametrische, Polaire en Reeks-aplets.
De andere weergaven worden aan de symbolische
vitdrukking ontleend.

U kunt voor elke Functie-, Parametrische, Polaire en Reeks-
aplet maximaal 10 verschillende definities maken. U kunt
elke willekeurige relatie (in dezelfde aplet) gelijktijdig
grafisch weergeven door ze te selecteren.

Een vitdrukking definiéren (Symbolische weergave)

Kies de aplet in de aplet-bibliotheek.

Inference HKE
Druk op (a) of Parametiic BEE
om een aplet te Eg&'ﬁgnce SEE ”
selecteren. | SHVE [REZET] SORT [SEND | KECY [5THET]

De Functie-, Parametrische, Polaire en Reeks-aplets
beginnen in de Symbolische weergave.

Als een bestaande uitdrukking is gemarkeerd, rolt u
naar een lege regel—tenzij u het niet erg vindt om
over de vitdrukking te schrijven—of u verwijdert één

regel ( ) of alle regels ((SHIFT) cLE4R).

Aplets en hun weergaven
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De uitdrukkingen worden bij het invoeren
geselecteerd (aangevinkt). Om een uitdrukking te
deselecteren, drukt u op EEIEITH . Alle geselecteerde
vitdrukkingen zijn in een grafiek ondergebracht.

Voor een

Functiedefinitie

voert u een

vitdrukking in om

F(X) te de?niéren. v
De enige [EDIT v CHE]_ ® | |SHOW] EVAL]

onafhankelijke
variabele in de uitdrukking is X.

Voor een
Parametrische
definitie voert u
een paar
vitdrukkingen in
om X(T) en Y(The
definigren. De
enige onafhankelijke variabele in de
vitdrukkingen is T.

i

Voor een
Polaire definitie
voert u een
vitdrukking in om
R(6) te deﬁniéren.
De enige
onafhankelijke
variabele in de vitdrukking is 6.

OLAR ZYMEOLIC VIER

Voor een
Sequence-
definitie voert u
de eerste term in,
of de eerste en de
tweede term, voor
U (UT, of...U9, of
UQ). Vervolgens definieert u de ne term van de
reeks uitgec?rukt in N of de eerdere termen,
U(N-1) en/of U(N-2). De vitdrukkingen dienen
reeksen met reéle waarden en domeinen van
gehele getallen te produceren. U kunt de ne term
tevens definiéren als een niet-recursieve
vitdrukking die alleen wordt uitgedrukt in n. In dat
geval plaatst de calculator de eerste twee termen
op basis van de vitdrukking die u definieert.

S CEQUENCE SYMEDLIC VIEW 3EEE

2-2
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—  Opmerking: U moet de tweede term invoeren als
de HP 39gs deze niet automatisch kan
berekenen. Als Ux(N) normaliter afhankelijk is
van Ux(N-2), moet u Ux(2) invoeren.

Uitdrukkingen evalueren

In aplets

In de Symbolische weergave is een variabele alleen maar
een symbool. Deze vertegenwoordigt geen specifieke
waarde. Om een functie in de Symbolische weergave te
evalueren, drukt u op . Als de ene functie een
andere functie oproept, zal alle referenties
omzetten naar andere functies met betrekking tot hun
onafhankelijke variabele.

1.

Kies de Functie-aplet.
Selecteer Function
Vul de uitdrukkingen in
de Symbolische weergave van de functie-aplet in.

CTIOM ZYMEOLIC WIEL S5

E0T [ CHE] 3| [SHOK]

A x) M FUNCTION SYMEDLIC VIEW S350
SEL1CE=R%KE
E

() mE

(ALPHA] B [EIH
(ALPHA] F 1

0 0+
(AtPHA] F2 (@ (¥3) OJ crd

Markeer F3(X).
HEEEEFUNCTION SYMEDLIC VIEW SEEEE
@ YF1loRI=A%xE

Druk op

Merk op hoe de
waarden voor F1(X) en
F2(X) naar F3(X)
worden omgezet.

Aplets en hun weergaven
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In HOME U kunt een vitdrukking ook in HOME evalueren deze in
de bewerkingsregel in te voeren en op te
drukken.

Bijvoorbeeld, definieer F4 zoals hieronder. In HOME typt
u F4 (9)en drukt u op [ENTER) . Hiermee evalueert u de
vitdrukking, waarbij 9 de plaats vervangt van X in F4.

SR FUNCTION =YMEDLIC VIEW S8

wF1iKI=A%KE

wEF2ik1=B

wFaE=A%HE+E

#4(H)=3*HE+E*H+1

SYMB- De volgende tabel geeft details over de menutoetsen

weergave- waarmee u in de Symbolische weergave werkt.

toetsen

Toets Betekenis

EDIT Kopieert de gemarkeerde uitdrukking
naar de bewerkingsregel. Druk op
@A als u dit hebt gedaan.

Vinkt de huidige uitdrukking (of stel
vitdrukkingen) aan/af. Alleen
aangevinkte uitdrukkingen worden in
de Curve- en Numerieke weergaven
geévalueerd.

® Voert de onafhankelijke variabele in
de Functie-aplet in. U kunt ook de
toets op het toetsenbord
gebruiken.

Voert de onafhankelijke variabele in
de Parametrische aplet in. U kunt ook
de toets op het toetsenbord
gebruiken.

[ & | Voert de onafhankelijke variabele in
de Polaire aplet in. U kunt ook de
toets op het toetsenbord
gebruiken.

[H] Voert de onafhankelijke variabele in
de Reeks-aplet. U kunt ook de toets
op het toetsenbord gebruiken.

B Geeft de huidige uitdrukking in weer
zoals in een boek.
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Toets Betekenis (Vervolg)

ELAL Verandert alle referenties naar
andere definities ten opzichte van
variabelen en evalueert alle
rekenkundige uvitdrukkingen.

Geeft een menu weer om namen van
variabelen of de inhoud van
variabelen in te voeren.

Geeft het menu weer voor het
invoeren van wiskundige
bewerkingen.

cHarS  Geeft speciale tekens weer. Om er
één in te voeren, dient u de cursor
erop te plaatsen en op [A te
drukken. Om in het CHARS-menu te
blijven en andere speciale tekens in
te voeren, drukt v op EEH.

DEL Wist de gemarkeerde vitdrukking of
het huidige teken in de
bewerkingsregel.

cLEAR  Verwijdert alle vitdrukkingen in de
lijst of wist de bewerkingsregel.

Over de Curve-weergave

Nadat u de vitdrukking in de Symbolische weergave hebt
ingevoerd en geselecteerd (aangevinkt), drukt u op
(PLoT). Om het uiterlijk van de weergegeven grafiek of
interval aan te passen, kunt u de instellingen van de
Curveweergave wijzigen.

U kunt gelijktij{dig maximaal 10 vitdrukkingen in een
curve verwerken. Selecteer de vitdrukkingen die u samen
in een grafiek wilt verwerken.

De curve opstellen (Instelling curveweergave)

Druk op (SHIFT)SETUP-PLOT om een van de instellingen te
definigren die in de volgende twee tabellen worden
getoond.

1. Markeer het te bewerken veld.

—  Als u een getal dient in fe voeren, typt u dat in en

drukt u op of mA.
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—  Als er een optie is die u kunt kiezen, drukt u op
EIEE. Markeer uw keuze en druk op of
A . Als u een snelkoppeling kunt kiezen, EIIE,
markeert u het te wijzigen veld en drukt u op (3)
om door de opties te bladeren.

—  Als u een optie kunt selecteren of deselecteren,
drukt u op om deze aan of af fe vinken.

2. Druk op EEIEEZ om meer instellingen te zien.
3. Als u dit hebt gedaan, drukt u op om de

nieuwe curve te zien.

Insiellingen De instellingen voor de curveweergave zijn:

Curveweergave

Veld

Betekenis

XRNG, YRNG

RES

TRNG

ORNG

NRNG

TSTEP

OSTEP

SEQPLOT

Bepaalt de minimum en maximum
horizontale (X) en verticale (Y)
waarden voor het curvevenster.

Voor functiecurves: Resolutie;
“Snellere” curves in om de andere
pixelkolommen; “Detail”-curves in
elke pixelkolom.

Parametrische aplet: Bepaalt de
waarden (T) voor de grafiek.

Polaire aplet: Bepaalt het bereik
van de hoekwaarde (0) voor de
grafiek.

Reeks-aplet: Bepaalt de
indexwaarden(N) voor de grafiek.

Voor Parametrische curves: de
toename voor de onafhankelijke
variabele.

Voor Polaire curves: de waarde
waarmee de onathankelijke
variabele verhoogd wordt.

Voor Reeks-aplet: Stairstep- of
Cobweb-types.

2-6
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Curve-
instellingen
opnieuw
instellen

Veld Betekenis (Vervolg)

XTICK Horizontale spatiéring voor
vinkjes.
YTICK Verticale spatigring voor vinkjes.

Deze items met ruimte voor een vinkje zijn instellingen die
u aan of uit kunt schakelen. Druk op GEEIEEA om de
tweede pagina weer te geven.

Veld Betekenis

SIMULT Als er meer dan één relatie in een
curve wordt verwerkt, dient u dit
gelijktijdig (en anders
opeenvolgend) te doen.

INV. CROSS De dradenkruis van de cursor
keert de status om van de pixels

die het bedekken.

CONNECT Verbindt de curvepunten. (De
Reeks-aplet verbindt ze altijd.)

LABELS De assen met XRNG en YRNG
waarden labelen.

AXES Teken de assen.

GRID Teken de rasterpunten met behulp
van XTICK en YTICK spatiéring.

Om de standaardwaarden van alle curve-instellingen
opnieuw in te stellen, drukt u op (SHIFT)CLE4R in de
weergave Curve-instellingen. Om de standaardwaarden
voor een veld opnieuw in te stellen, markeert u dit veld en

drukt u op [DEL).

Aplets en hun weergaven

2-7



De grafiek bestuderen

Curveweergave biedt u een aantal foetsen en
menutoetsen om een grafiek verder te bestuderen. De
opties variéren naargelang de aplet.

Toetsen PLOT-
weergave

De volgende tabel geeft details over de toetsen waarmee
v in de grafiek werkt.

Toets

Betekenis

SHIFT | CLEAR

VIEWS

%)
I
=
=

E
()]

|[]§ a0

-

-

1EMLU

TRACE

Wist de curve en assen.

Biedt extra vooraf gedefinieerde
weergaven voor het opsplitsen van het
scherm en voor het op schaal maken
(“zoomen”) van de assen.

Verplaatst de cursor naar uiterst links
of uiterst rechts.

Verplaatst de cursor tussen de relaties.

Onderbreekt het opmaken van de
curve.

Gaat verder met het opmaken van de
curve na een onderbreking.

Schakelt de labels van de
menutoetsen in en uit. Als de labels
zijn vitgeschakeld, drukt v op EEM
om ze weer in te schakelen.

+ Eenmaal op drukken, geeft
de volledige rij van labels weer.

+ Een tweede keer op
drukken, verwijdert de labels en
zorgt dat alleen de grafiek wordt
weergegeven.

+ Een derde keer op
drukken, geeft de
codrdinatenmodus weer.

Geeft de menulijst ZOOM weer.
Zet de traceermodus aan/uit. Er

verschijnt een wit vak over de @ op
TRACEN

2-8
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Een grafiek
tekenen

Naar andere
relaties gaan

Rechtstreeks naar
een waarde
springen

Toets Betekenis

Openi een invoerformulier waar u een
X (of Tof N of 6) waarde kunt
invullen. Voer de waarde in en druk
op MH - De cursor springt naar het
punt op de grafiek dat u hebt
ingevoerd.

1 Alleen een functie-aplet: activeert een
menulijst voor de functies die de kern
zoeken (zie “Grafiek analyseren met
FCN-uncties” op pagina 3-4).
[[EFH] Geeft de huidige definiérende
vitdrukking weer. Druk op EEIM om

het menu te herstellen.

U kunt langs een functie tekenen met de toets (<] of (>,
die de cursor langs de grafiek beweegt. De weergave
toont ook de huidige codérdinatenpositie (x, y) van de
cursor. Zodra er een curve wordt getekend worden de
tekenmodus en codrdinatenweergave automatisch
ingesteld.

Opmerking: Als de resolutie (in de weergave Curve-
instelling) op Sneller (Faster) is ingesteld, is het mogelijk
dat het lijkt alsoft de tekening niet precies uw curve volgt.
Dit is omdat RES: FASTER (sneller) alleen curves opmaakt
in om de andere kolom, terwijl bij het tekenen steeds elke
kolom wordt gebruikt.

In Functie- en Reeks-aplets: U kunt ook links of
rechts schuiven (de cursor bewegen) voorbij de rand van
het weergavevenster in tekenmodus. Hierdoor krijgt u
meer te zien van de curve.

Als er meer dan een relatie wordt weergegeven, drukt u
op (4] of (¥) om van de ene naar de andere relatie te
gaan.

Om rechtstreeks naar een waarde te springen, in plaats
van de Tekenfunctie te gebruiken, dient u de menutoets
te gebruiken. Druk op en voer vervolgens
een waarde in. Druk op B om naar de waarde te
springen.
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Om het tekenen
aan/uit te zetten

Binnen een
grafiek zoomen

ZOOM-opties

Als de menulabels niet worden weergegeven, drukt u
eerst op EEIM.

+  Schakel de tekenmodus uit door op te
drukken.

+  Schakel de tekenmodus in door op te drukken.

+  Om de cosrdinatenweergave uit te schakelen, drukt u

op [EIEM.

Eén van de opties van de menutoetsen is ERIEE . Het
zoomen tekent de curve opnieuw op een grotere of
kleinere schaal. Het is een snelkoppeling om de Curve-
instelling te veranderen.

Met de optie Set Factors. .. kuntu de factoren
instellen voor het in- en uitzoomen, en kunt u bepalen of
het zoomen gecentreerd wordt rond de cursor.

Druk op EERE, selecteer een optie en druk op HHE . (Als
BRI niet wordt weergegeven, drukt u op EEE.) Niet
alle BRI -opties zijn in alle aplets beschikbaar.

Optie Betekenis

Center Centreert de curve opnieuw rond de
huidige cursorpositie zonder de
schaal te veranderen.

BOX. . . Hiermee kunt u een kader tekenen
waarop u kunt inzoomen. Zie
“Andere weergaven voor schalen
en splitsen van de grafiek” op
pagina 2-15.

In Deelt horizontale en verticale
schalen door de Xfactor en de Y-
factor. Als de zoomfactoren
bijvoorbeeld 4 zijn, is het resultaat
van het inzoomen 1/4 van het
aantal eenheden dat per pixel
wordt afgebeeld. (zie set
Factors...)

out Vermenigvuldigt horizontale en
verticale schalen met de Xfactor en
Y-tactor (zie Set Factors ...).

X-Zoom In Deelt alleen de horizontale schaal
met gebruik van de Xfactor.

2-10
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Optie

Betekenis

X-Zoom Out

Y-Zoom In

Y-Zoom Out

Square

Set

Factors...

Auto Scale

Decimal

Vermenigvuldigt de horizontale
schaal met gebruik van de X-factor.

Deelt alleen de verticale schaal met
gebruik van de Y-factor.

Vermenigvuldigt alleen de verticale
schaal met gebruik van de Y-factor.

Verandert de verticale schaal zodat
hij overeenkomt met de horizontale
schaal. (Gebruik dit na het zoomen
op een box, of na een X-Zoom of
een Y-Zoom.)

Stelt de factoren voor de X-Zoom en
Y-Zoom in op in- of uitzoomen.
Bevat de optie om de curve
opnieuw te centreren voor het
zoomen.

Stelt de schaal van de verticale as
opnieuw in, zodat de weergave
een representatief stuk curve toont
voor de geleverde x asinstellingen.
(Bij Reeks- en Statistische aplets stelt
het automatisch schalen de schaal
van beide assen opnieuw in.)

Het proces van het automatisch
schalen gebruikt alleen de eerst
geselecteerde functie om te bepalen
welke de beste aangewezen schaal
is.

Stelt voor beide assen de schaal zo
in, dat elke pixel overeenkomt met
0,1 eenheid. Stelt de
standaardwaarden voor XRNG
opnieuw in

(-6,5 tot 6,5) en YRNG (-3, 1 tot
3,2). (Niet bij Reeks- of Statistische
aplets.)
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ZOOM
voorbeelden

Optie

Betekenis

Integer

Trig

Un-zoom

Stelt alleen de schaal van de
horizontale as opnieuw in, zodat
elke pixel overeenkomt met 1
eenheid. (Niet beschikbaar voor
Reeks- of Statistische aplets.)

Stelt de schaal van de horizontale
as opnieuw in zodat

1 pixel overeenkomt met n/24
radialen, 7,58, of

8'/5 gradiénten; stelt de schaal
van de verticale schaal opnieuw in
zodat

1 pixel overeenkomt met 0,1
eenheid.

(Niet bij Reeks- of Statistische
aplets.)

Brengt de weergave terug naar de
voorgaande zoom. Of, als er maar
één zoom is geweest, wordt de
grafiek met de oorspronkelijke
curve-instellingen weergegeven.

De volgende schermen tonen de effecten van de
zoomopties op een curve van 3sinx .

Curve van 3sinx

Inzoomen:

EE EiE In EE

Zoomen ongedaan

maken:

HITEl Un-zoom

ongedaan maken [H

JANAN
WY

s 0 FI0R): 0

[H: Facky: 0 [MEML |
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Opmerking: Druk op (a) om naar de onderkant van de

zoomlijst te gaan.

Uitzoomen:

EIE Out [MA

Nu zoomen ongedaan
maken

X-Inzoomen:

EiEl X-zoom In A

Nu zoomen ongedaan
maken

X-Uitzoomen:

HIEl X-zoom Out GH

Nu zoomen ongedaan
maken

Y-inzoomen:
HIE Y-zoom In [H

Nu zoomen ongedaan
maken

Y-uitzoomen:

EiEl Y-zoom Out [H

Vierkant zoomen:

EEIE] Square [IH

ﬂﬁﬁﬂLﬂﬁﬂf
PSR RS

| Z00M [TEACR]SOTO ] FCH_JOEFH JMENL |

|200H [TEACal GOTO ] FCH [DEFM [MENL|

LLARRALA]

A J
W AW,

1200 |TERCELGOTD [ FCH JOEFH [MERU T
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Op kader zoomen Met de optie Op kader zoomen kunt u een kader tekenen
rond het gebied waarop u wilt inzoomen. U doet dit door
de eindpunten van één diagonaal van de zoomdriehoek
te selecteren.

1.

Indien nodig, drukt u op om de labels van de
menutoetsen in te schakelen.

Druk op EEIE en selecteer Box. . .

Plaats de cursor op een hoek van de driehoek. Druk

op OH .

4. Gebruik de
cursortoetsen ([v],
etc.) om naar de
tegenoverliggende
hoek te Slepen, ZELECT fECOMD cORMER [ETTTNENTEE

5. Druk op B omin fe
zoomen op het
geselecteerde gebied.

Om zoomfactoren 1. In de Curveweergave drukt u op [EIEN.
in te stellen 2. Drok op EEHE.

3. Selecteer set Factors... endruk op A .

4. Vul de zoomfactoren in. Er is één zoomfactor voor de
horizontale schaal (xz00M) en één voor de verticale
schaal (Yzoowm).

Uitzoomen vermenigvuldigt de schaal met de factor,
zodat er een grotere schaalafstand op het scherm
verschijnt. Uitzoomen deelt de schaal door de factor,
zodat er een kortere schaalafstand op het scherm
verschijnt.
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Andere weergaven voor schalen en splitsen van de

grafiek

Het menu voor de vooraf ingestelde weergaveopties
([ViEws]) bevat opties om de curve opnieuw te tekenen
met bepaalde vooraf gedefinieerde instellingen. Dit is
een snelkoppeling om de instellingen van de
Curveweergave te wijzigen. Als u bijvoorbeeld een
trigonometrische functie hebt gedefinieerd, kuntu Trig
selecteren om uw functie op een trigonometrische schaal
in een curve weer te geven. Het bevat ook opties voor het
splitsen van het scherm.

Bij zekere aplets, bijvoorbeeld deze die u van het ‘world
wide web’ download, kan het menu met de vooraf
ingestelde weergaveopties, ook opties bevatten die
betrekking hebben op de aplet.

VIEWS- Druk op (ViEws], selecteer een optie en druk op BIE .
menuopties

Optie Betekenis

Plot- Verdeelt het beeld in de curve en

Detail een close-up.

Plot-Table | Verdeelthetbeeld in de curve en de

gegevenstabel.
Overlay Maakt van de huidige
Plot

Auto Scale

vitdrukking(en) een curve zonder
voorgaande curve(s) te wissen.

Stelt de schaal van de verticale as
opnieuw in, zodat de weergave
een representatief stuk curve toont
voor de geleverde x asinstellingen.
(Bij Reeks- en Statistische aplets stelt
dit de schaal van beide assen
opnieuw in.)

Het proces van het automatisch
schalen gebruikt alleen de eerste
geselecteerde functie om te bepalen
welke de beste aangewezen schaal
is.
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Het scherm splitsen

Optie Betekenis

Decimal Stelt voor beide assen de schaal zo
in, dat elke pixel overeenkomt met
0,1 eenheid. Stelt de
standaardwaarden voor XRNG
opnieuw in

(-6,5 tot 6,5) en YRNG (-3,1 tot
3,2). (Niet bij Reeks- of Statistische
aplets.)

Integer Stelt alleen de schaal van de
horizontale as opnieuw in, waarbij
elke pixel overeenkomt met 1
eenheid. (Niet beschikbaar voor
Reeks- of Statistische aplets.)

Trig Stelt de schaal van de horizontale
as opnieuw in zodat

1 pixel overeenkomt met /24
radianten, 7,58, of

8]/3 gradiénten; stelt de schaal van
de verticale schaal opnieuw in
zodat

1 pixel overeenkomt met 0, 1
eenheid.

(Niet bij Reeks- of Statistische
aplets.)

De weergave Curvedetail kan gelijktijdig twee
weergaven van de curve geven.

1.

Druk op (ViEws). Selecteer P1ot-Detail en druk

op A - De grafiek wordt tweemaal in een curve
weergegeven. U kunt nu op de rechterkant inzoomen.

Druk op M EIE ,
selecteer de
zoommethode en druk

op EA of (ENTER).

Hiermee wordt de
rechterkant gezoomd. Hier volgt een voorbeeld van
een gesplitst scherm met Zoom In.

— De toetsen van het Curvemenu zijn voor de
volledige curve beschikbaar (voor tekenen,
codrdinatenweergave, vergelijkingsweergave
enzovoort).

2-16
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Curves overlappen

Decimaal schalen

Integer schalen

- (<] verplaatst de cursor die uiterst links ligt
naar de linkerrand van het scherm en >)

verﬁlootst de cursor die uiterst rechts ligt, naar de
rechterrand van het scherm.

— De EE=m menutoets kopieert de rechtercurve naar
de linkercurve.

3. Om het splitsen van het scherm ongedaan te maken,

drukt u op (PLOT]. De linkerkant neemt het hele

scherm over.

Het beeld Curvetabel geeft u gelijktijdig twee weergaven
van de curve.

1. Druk op (VIEWS).
Selecteer P1ot-
Table en druk op
BmH . Het scherm geeft
de curve aan de
linkerzijde weer en een
tabel met getallen aan de rechterzijde.

2. Om op en neer te bewegen in de tabel, gebruikt u de
cursortoetsen (<] en [»]. Met deze toetsen kunt u het
traceerpunt links of rechts langs de curve verplaatsen.
In de tabel worden de overeenstemmende waarden
gemarkeerd.

3. Om tussen functies te bewegen gebruikt u de

cursorknoppen (a] en (¥) om de cursor van de ene
grafiek naar de andere te verplaatsen.

4. Om naar een volledig Numerieke weergave (of
Curveweergave) terug te keren, drukt u op (of
(From).

Als u over een bestaande curve een curve wilt
aanbrengen zonder die curve fe wissen, gebruik dan
Overlay Plot in plaats van (pLoT]. Denk
eraan dat het tekenen alleen volgens de huidige functies
van de huidige aplet kan worden uitgevoerd.

Decimaal schalen is de standaard schaalinstelling. Als u
het schalen naar Trig of Integer hebt gewijzigd, kunt u het
weer Decimaal maken.

Integer schalen comprimeert de assen zodat elke pixel
1 x 1 en het origineel bij het centrum van het scherm ligt.
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Trigonometrisch
schalen

Gebruik trigonometrisch schalen als u een uitdrukking,
die trigonometrische functies bevat, in een curve
verwerkt. Trigonometrische curves zullen de assen eerder
op de punten kruisen die worden gefactoriseerd door .

Over de numerieke weergave

Nadat u de uitdrukking of
vitdrukkingen, die u in de
Symbolische weergave wilt
bestuderen, hebt ingevuld
en geselecteerd
(aanvinken), drukt u op
om een tabel met de gegevenswaarden voor de
onafhankelijke variabelen (X, T, 6, of N) en afhankelijke
variabelen te bekijken.

Het instellen van de tabel (Numerieke weergave

instellen)

Druk op NUM om S FUNCTION NUMERIC SETUR SH5HE
R

willekeurige WUMSTART:
WUMETER: ., 1

tabelinstellingen te NMTTRE  Flubomat ic
definigren. Gebruik het HuFTZOO:

EMTER STARTIMG VALUE FOF TRELE

invoerformulier van de I I N T
Numerieke instellingen om
de tabel te configureren.

1. Markeer het te bewerken veld. Gebruik de
pijlknoppen om van veld naar veld te gaan.

— Als u een getal dient in te voeren, typt u dat in en
drukt u op of @A . Om een bestaand
getal te wijzigen, drukt v op =X -

— Als er een optie is die u kunt kiezen, drukt u op
EIEE. Markeer uw keuze en druk op of
IH .

- Snelkoppeling: Druk op de toets omde
waarden van de curve-instelling te kopi&ren naar
NUMSTART en NUMSTEP. In feite kunt u met de
menutoets de tabel doen overeenstemmen
met de pixelkolommen in de grafische weergave.

2. Als u dit hebt gedaan, drukt u op om de
cijffertabel te bekijken.

2-18
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Instellingen De volgende tabel geeft details over de velden op het

numerieke invoerformulier van de numerieke instellingen.
weergave

Veld Betekenis

NUMSTART De beginwaarde van de

onafhankelijke variabele.

NUMSTEP De stap van één onathankelijke
waarde naar de volgende.

NUMTYPE Type van numerieke tabel:
Automatisch of Eigen Tabel
Maken. Om uw eigen tabel op te
maken, dient u zelf elke
onafhankelijke waarde in de
tabel typen.

NUMZOOM Laat u in- of uitzoomen op een
geselecteerde waarde van de
onafhankelijke waarde.

Numerieke Om op het invoerformulier alle standaardwaarden voor
instellingen alle tabelinstellingen opnieuw in te stellen, drukt u op
. (SHIFT) CLEAR.
opnieuw
instellen
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De cijfertabel bestuderen

menutoetsen De volgende tabel geeft details over de menutoetsen
NUM-weergave Wwaarmee u met de cijfertabel werkt.

Toets Betekent

R Geeft de menulijst ZOOM weer.

E:1 5] Schakelt tussen twee tekengroottes.

[[EFH| Geeft de functie-vitdrukking weer die
de gemarkeerde kolom bepaalt. Om
deze weergave te annuleren, drukt u
op HED.

Binneneentabel  Het zoomen tekent de ciffertabel opnieuw met meer of
zoomen minder details.

ZOOM-opties De volgende tabel geeft de zoomopties weer
Optie Betekenis
In Vermindert de intervallen voor de

onafhankelijke variabele zodat er
een kleiner bereik wordt getoond.
Gebruikt de factor NUMZOOM in de
Numerieke instelling.

out Vergroot de intervallen voor de
onafhankelijke variabele zodat er
een groter bereik wordt getoond.
Gebruikt de factor NUMZOOM in de
Numerieke instelling.

Decimal Wijzigt intervallen voor de
onafhankelijke variabele met 0.1
eenheden. Begint met nul.
(Snelkoppeling voor het wijzigen
van NUMSTART en NUMSTEP.)

Integer Wijzigt intervallen voor de
onafhankelijke variabele naar 1
eenheid. Begint met nul.
(Snelkoppeling voor het wijzigen
van NUMSTEP .)
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TIP

Automatisch opnieuw
berekenen

Optie Betekenis

Trig Wiizigt infervallen voor
onafhankelijke variabele naar n/
24 radialen of 7,5 graden of 8'/3
gradiénten. Begint met nul.

Un-Zoom Brengt de weergave terug naar de

voorgaande zoom.

De weergave rechts is een ingezoomd beeld van de
weergave links. De zooM -factor is 4.

[ Bl [nEFH] _ |Eieoori] | [ EIG JUEFH] |

Om in de tabel naar de waarde van een onafhankelijke
variabele te springen, gebruikt u de pijltoetsen om de
cursor in de kolom van de onafhankelijke variabelen te
plaatsen. Daarna voert u de waarde in waarnaar u wilt
springen.

U kunt een nieuwe waarde invoeren in de X -kolom. Als
u drukt op (ENTER), worden de waarden voor de
afhankelijke variabelen opnieuw berekend en wordt de
gehele tabel opnieuw geproduceerd met hetzeltde
interval tussen de X-waarden.

Uw eigen tabel van getallen opbouwen

Maak een tabel

Het standaard NUMTYPE is “Automatisch”. Het vult de
tabel met gegevens voor regelmatige intervallen van de
onafhankelijke variabele (X, T, 8, of N). Met de optie
NUMTYPE op “Eigen Tabel Maken” ingesteld, kunt u de
tabel zelf invullen door de waarden in te voeren voor de
onafhankelijke variabelen die u wilt. De athankelijke
waarden worden vervolgens berekend en weergegeven.

1. Start met een vitdrukking (in Symbolische weergave)
die is gedefinieerd in de aplet van uw keuze.
Opmerking: Alleen voor Functie-, Polaire,
Parametrische en Reeks-aplets.

2. In de Numerieke instellingen ([SHIFT) vun), kiest u
NUMTYPE: Build Your Own.

Aplets en hun weergaven



3. Open de Numerieke weergave ([Num] ).

4. Verwijder bestaande gegevens uit de tabel
([SHIFT] cLEAR).
5. Vul de onafhankelijke waarden in de linkerkolom in.
Typ een gefal in en druk op [ENTER]. U hoeft ze niet

in volgorde in fe voeren, want de functie kan
ze opnieuw rangschikken. Om een getal tussen twee

andere te plaatsen, gebruikt v [IZH .

H Fi FZ | F1 enF2
-2 ] -1
U voert ar |27 [dE.m worden
gefalleninde —p A HR T~ automatisch
X-kolom in < ingevoerd
| EDIT | IM: | SORT [ EIG [DEFH] |
Gegevens Druk op (SHIFT)CLE4R, HE om de gegevens uit de tabel
wissen te verwijderen.

Menutoetsen “Eigen Tabel Maken”

Toets

Betekenis

EDIT

Plaatst de gemarkeerde
onafhankelijke waarde (X, T, 6,
of N)in de Lewerkingsregel.

Door op te drukken,
wordt deze variabele vervangen
door zijn huidige waarde.

Voegt een nulwaarde in op de

@lcots van de markering.
ervang een nul door het

gewenste getal in te typen en te

drukken op (ENTER].

Sorteert de waarden van de
onafhankelijke variabele in
oplopende of aflopende
volgorde. Druk op ,
selecteer de oplopende of
aflopende optie uit het menu, en

druk op B .

Schakelt tussen twee
tekengroottes.

2-22
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Toets Betekenis

(LEFH] Geeft de bepalende functie-

vitdrukking weer voor de
gemarkeerde kolom.

DEL Verwijdert de gemarkeerde rij.

Verwijdert alle gegevens uit de
tabel.

SHIFT | CLEAR

Voorbeeld: een cirkel grafisch weergeven

Teken de cirkel x?+y? =9. Eerst opnieuw ordenen zodat

het wordt: y = £4/9 —x .

Om zowel de positieve als negatieve y waarden grafisch
weer te geven, dient u twee vergelijkingen als volgt te

definiéren:

y = A/9—x2 eny = —A/9—x2

1. In de Functie-aplet bepaalt u de functies.

Select

Function

GHF) v~ ([0 9

B & @0

[©) GEr v @ 9

B &8 (2 0 ENTeR)

SRS FUNCTION SYMEDLIC VIEW S5

2. Stel de grafische instellingen opnieuw in op

standaardinstellingen.

SETUP-PLOT
CLEAR

3. Teken de twee functies
en verberg het menu
zodat u de hele cirkel
kunt zien.

TUP

FUMCTIOM PLOT SE
HEN 5 5.3

WEHG: 3.1 3.2

HTICK: | ¥TICE: |

kEs:  Detail

EMTER MINIMUM HORIZOMTAL YALLE
LECT] | PAGEW ] |

-

L/
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4. Stel de numerieke instellingen opnieuw in op de
standaardinstellingen.

SHIFT " WFUNCTIDN MUMERIC $ETUPW
(SHIFT) seTuP-NUM R

SHIFT MWUMSTER: .1 ]

(SHIFT]) cLEAR e Bt st e

MUMZOOM: 4

ENTER STARTING YALUE FOR TAELE
ENT] [ | [PLOTH |

5. Toon de functies in numerieke vorm.

NUM
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Functie-aplet

Over het Functie-aplet

Met een Functie-aplet kunt u maximaal 10 reéle-,
rechthoekige functies y ten opzichte van x bestuderen.
Bijvoorbeeld y = 2x+3 .

Zodra u een functie hebt gedefinieerd, kunt u:

grafieken maken om wortels, afgesneden stukken
curve, hellingen, getekende gebieden en extremen te
vinden.

tabellen maken om functies te evalueren op specifieke
waarden.

Dit hootdstuk toont de basisgereedschappen van de
Functie-aplet door u stapsgewijs door een voorbeeld te
helpen. Raadpleeg “Aplet-weergaven” op pagina 2-1
voor meer informatie over de functionaliteit van de
Symbolische, Numerieke en Curve-weergaven.

Beginnen met het Functie-aplet

Het volgende voorbeeld betreft twee functies: een lineaire
functie y = 1 —x en een kwadratische vergelijking

y=(x+3)7 -2

Het Functie-
aplet openen

1.

Open het Functie-aplet.

Selecteer
Function EE£iEE
Het Functie-aplet start in

de Symbolische

weergave.

Functie-aplet
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Definieer de
vitdrukkingen

Stel de curve in

De Symbolische weergave is de bepalende
weergave voor de Functie-, Parametrische, Polaire en
Sequentie-aplets. De andere weergaven worden aan
de symbolische vitdrukking ontleend.

. Op het Symbolische beeldscherm van het Functie-

aplet zijn 10 velden voor het definigren van de
functies. Zij worden van F1 (X) tot FO(X) gelabeld.
Markeer het veld voor functiedefiniéring dat u wilt
gebruiken en voer een uitdrukking in. (U kunt op

drukken om een bestaande regel te

verwijderen, of [SHIFT)CLE4R om alle regels te
wissen.)

10
(+]3
D@E 2

RS FUNCTION SYHMEOLIC VIEW S5
-/F (H}=1—H .

Fzr

U kunt de schalen van de x en y -assen, grafiekresolutie
en de spatigring van de vinkjes van de as wijzigen.

3. Curve-instellingen weergeven.

SETUP-PLOT

Detail

EMTER MIMIMUM HORIZONTAL YALUE
EnT] |

Opmerking: Voor ons voorbeeld kunt u de curve-
instellingen op hun standaardwaarden laten,
aangezien we de functie Automatisch schalen zullen
gebruiken om een geschikte y-as voor onze x-
asinstellingen te kiezen. Als onze instellingen niet bij

dit voorbeeld passen, drukt u op CLEAR om de

standaardwaarden opnieuw in fe stellen.

. Een raster voor de grafiek bepalen.

FAGEW¥) UNCTION PLOT SETUR
¥ SIMULT _INY, CROSS
0] (v) (v) E==8 o CONNECT —_ LHEELS

 AHEZ HsRID

ORAK GRID?

3-2
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De grafiek
maken

De schaal
veranderen

Een grafiek
tekenen

. Maak de grafiek.

A\ A

e FLOi: 1 IMENL |

. U kunt de schaal veranderen zodat u meer of minder

van uw grafieken ziet. In dit voorbeeld dient u te
kiezen voor Auto Scale. (Zie “VIEWS-menuopties”
op pagina 2-15 voor een beschrijving van
Automatisch schalen).

Selecteer PP e
Auto Scale [0 #Fi|Flot-Detail
#FiFlot-Table
DuerlaE Flot ]
F¢ ;
Felbecimal v

[ | JANILL DK |

De lineaire functie tekenen.

(<) 6 keer

W-.8 FLid): 1.8 [HERL |

Opmerking: De
tekenfunctie is
standaard actief.

. Spring van de lineaire functie naar de kwadratische

functie.

(a)

H:-.8 F2isi: 3.7 [MEML |

Functie-aplet
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Grafiek
analyseren met
FCN-functies

Om een wortel van

de kwadratische
functie te vinden

9. Geef het menu van de Curveweergave weer.

[Z00r[ThACa] GOTO | FLM |BEFM |

Vanuit het menu van de Curveweergave, kunt u de
functie op het FCN-menu gebruiken om te zoeken
naar wortels, intersecties, hellingen en gebieden
voor een functie die in de Functie-aplet is
gedefinieerd (en elke andere op functie gebaseerde
aplets). De FCN-functies beinvloeden de huidige
geselecteerde grafiek. Raadpleeg “FCN-functies” op
pagina 3-10 voor meer informatie.

10.Verplaats de cursor naar de grafiek van de

kwadratische vergelijking door te drukken op de toets
(a) of (¥] . Verplaats de cursor daarna zodat hij

dicht bijis x = —1 door op de toets [»] of («] te
drukken.

[E1 SelecteerRoot

“? Intersect ion
HE ; :|Slope

Signed area.
+ |Ext remum

De wortelwaarde
wordt onderin het
scherm weergegeven.

Opmerking: Als er S
meer dan één wortel is  |kOT: -LERsPRENITEY  [EIEN
(zoals in ons

voorbeeld), worden de coérdinaten van de wortel die
het dichtst bij de cursorpositie ligt, weergegeven.

34
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Om de intersectie
van de twee
functies te vinden

Om de helling van
de kwadratische
functie te vinden

Om de oppervlakte
tussen de twee
functies te vinden

11.De intersectie van de twee functies vinden.

FEHL (v) EE

3| Root

Y Intersection
- |5lape

+ o Signed area.
- |BExt remum

...........

[ ] JiANCL]

I

12.Kies de lineaire functie waarvan u de intersectie met
de kwadratische functie wilt vinden.

De codrdinaten van het
infersectiepunt worden
onder in het scherm
weergegeven.

Opmerking: Als er
meer dan één

I-SECT: (-1.2)

intersectie is (zoals in ons voorbeeld), worden de
coérdinaten van het intersectiepunt dat het dichtst bij
de cursorpositie ligt, weergegeven.

13.Zoek de helling van de kwadratische functie op het

intersectiepunt.

[HFENLEFCH]

Selecteer S1ope
E

De hellingwaarde
wordt onderin het
scherm weergegeven.

ZLOPEH

14.0m de oppervlakte tussen de twee functies in het
bereik van -2 <x < -1, fe vinden verplaatst u de

cursor eerst naar F1(x) = 1 —x en selecteert u de

optie getekend gebied.

EEEM &R
Selecteer

Signed area &

Functie-aplet



15.Verplaats de cursor naar x = -2 door op de toets [»]

of («] te drukken.
k]

16.Druk op
= (x+3)? =2 als de andere grens voor de integraal.

% om het gebruik te accepteren van F2(x)

17. Kies de eindwaarde
VOOr x.

[S0T0
1

De cursor springt naar
x=-1op de lineaire
functie.

[ ENDE: -1

18.Geef de numerieke waarde van de integraal weer.
kS
Opmerking: Zie
“Gebied arceren” op _ :
pagina 3-] ] voor een ﬁf:iEﬁ:l E:.IE:EE;EE:EEE?: g
andere methode om

een gebied te

berekenen.
Om de extreme 19. Verplaats de cursor naar de kwadratische
waarde van de vergelijking en zoek de extreme waarde van de
kwadratische kwadratische vorm.
functie te vinden N

Selecteer

Extremum

De codrdinatenvande | ;= G iy

extreme waarde
worden onderin het
scherm weergegeven.
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TIP  De Wortel en Extreemfuncties geven maar één waarde,
zelfs als de functie meer dan één wortel of extreme
waarde heeft. De functie zoekt de waarde die het dichtst
bij de positie van de cursor ligt. U dient de cursor
opnieuw tfe verplaatsen om andere wortels en extreme
waarden te vinden die er kunnen zijn.

De Numerieke 20.Toon de Numerieke weergave.

Weergave tonen O
Tabel instellen 21.Toon de numerieke instelling.
SETUP-NUM S FUMCTION WUMERIC SETUP S5
nurzTRET: S
MUMETEP: . 1
NUMTYPE:  Automat ic
MurMZOooM: 4
EWTER :TARTIMG YALUE FOF TRELE
(enT ] | | [FLOTH
Zie “Het instellen van de tabel (Numerieke weergave
instellen)” op pagina 2-18 voor meer details.
22. Stem de tabelinstellingen af op de pixelkolommen in
het grafiekweergave.
ﬁ FEHEE FUNCTION WUMERIC ZETUP SHEE
HUMSTART:
HUMSTER: 1
HUMTYPE: Aot omat ic
HWUMZOOM: &
EMTER STARTIMG VALUE FOF TRELE
De tabel 23. Geef de waardentabel weer.
bestuderen

NUM
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Navigeren In een 24.Ga naar X =-5.9.

tabel ) 6 keer
Rechtstreeks naar 25.Ga rechtstreeks naar X = 10.
een waarde gaan 10

Voortoegangtotde  26.Zoom in op X = 10 met een factor van 4. Opmerking:
zoomopties NUMZOOM heeft een instelling van 4.

In

De tekengrootte 27. Getallen van tabel in een groot lettertype weergeven.
wijzigen .
’ W | Fi Fz
9.873 [|78.870 [163.7V66
9.9 -2.9 164.41

9,95
ool 1 Thic aluern]
De symbolische 28.Geef de symbolische definitie voor kolom F1 weer.
definitie van een
kolom weergeven (»]) [ "
g 9,873
9.9
9,925
De symbolische definitie ?:35

van F1 wordt onder in het  |EZaESSEEOEET—
scherm weergegeven.
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Interactieve analyse Functie-aplet

Toegang tot
FCN-variabelen

Vanuit de Curveweergave ((PLOT)), kunt u de functies van
het FCN-menu gebruiken om te zoeken naar wortels,
infersecties, hellingen en gebieden voor een functie die in
het Functie-aplet wordt gedefinieerd (en elke andere op
een functie gebaseerde aplet). Zie “FCN-functies” op
pagina 3-10. De FCN-bewerkingen beinvloeden de

huidige geselecteerde grafiek.

De resultaten van de FCN-functies worden in de volgende
variabelen opgeslagen:

+  Oppervlakte

+ Extreme waarde
* Infersectie

+  Wortel

+ Helling

Als u bijvoorbeeld de Wortelfunctie gebruikt om de
wortel of een curve te vinden, kunt u de resultaten van de
berekeningen in HOME gebruiken.

EARAL

FUNCTION

2*Foot~2+3%[Root
(5.82943725154, 3. 777E.

LEEIIIIIIIIIIIIIIIJ

De FCN-variabelen vindt u in het VARS-menu.
Voor toegang tot FCN-variabelen in HOME:

Selecteer P1ot FCN

>
(a) of (¥] om een

variabele te kiezen

Functie-aplet
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FCN-functies

Voor toegang fot FCN-variabelen in de Symbolische
weergave in de Functie-aplet:

Selecteer P1ot FCN

>

(a) of (¥] om een variabele te kiezen
=

De FCN-functies zijn:

Functie Beschrijving

Root Selecteer Root om fe zoeken
naar de wortel van de huidige
functie die het dichtst bij de
cursor ligh. Als u geen wortel
vindt, maar alleen een extreme
waarde, dan wordt het resultaat
aangegeven als EXTR: in plaats
van ROOT : . (De wortelzoeker
wordt ook in het Oplossing-aplet
gebruikt. Zie ook “Resultaten
interpreteren” op pagina 7-7.) De
cursor wordt verplaatst naar de
wortelwaarde op de x-as en de
resulterende x-waarde wordt
opgeslagen in een variabele die
ROOT wordt genoemd.

Extremum Selecteer Extremum om te
zoeken naar het maximum of
minimum van de huidige functie
die het dichtst bij de cursor ligt.
Hiermee worden de
codrdinatenwaarden
weergegeven en wordt de cursor
naar de extreme waarde
gebracht. De resulterende
waarde wordt in een variabele
opgeslagen die EXTREMUM

wordt genoemd.

3-10
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Gebied arceren

Functie

Beschrijving

Slope

Signed area

Intersection

Selecteer S1ope om de
numerieke afgeleide op de
huidige positie van de cursor te
vinden. Het resultaat wordt in een
variabele opgeslagen die SLOPE
wordt genoemd.

Selecteer Signed area om de
numerieke integraal te vinden.
(Als u twee of meer uitdrukkingen
hebt aangevinkt, zult u worden
gevraagd de tweede uitdrukking
te kiezen uit een lijst die de x-as
bevat.) Selecteer een beginpunt,
en verplaats de cursor daarna
naar het eindpunt van de selectie.
Het resultaat wordt in een
variabele opgeslagen die AREA
wordt genoemd.

Selecteer Intersection omde
infersectie te vinden van twee
grafieken die het dichtst bij de
cursor liggen. (U dient minstens
twee geselecteerde uitdrukkingen
in de Symbolische weergave te
hebben.) Geef de
codrdinatenwaarden weer en
verplaatst de cursor naar de
infersectie. (Gebruikt Oplossing-
functie.) De resulterende x-
waarde wordt in een variabele
opgeslagen die ISECT wordt
genoemd.

U kunt een geselecteerd gebied tussen functies arceren.
Dit proces geeft u ook een schatting van de oppervlakte

van het gebied.

1. Het Functie-aplet openen. Het Functie-aplet wordt
geopend in de Symbolische weergave.

2. Selecteer de vitdrukkingen waarvan u de curves wilt

bestuderen.

Functie-aplet




3. Druk op om de functies grafisch weer te

geven.

4. Druk op (4] of [(»] om de cursor naar het beginpunt
van het gebied te brengen, dat u wilt arceren.

5. Druk op EEE T .

6. Druk op [EEz, selecteer daarna Signed areaen
druk op = .

7. Druk op mm, selecteer de functie die als de grens
van het gearceerde gebied zal optreden en druk op
[

8. Druk op de toets (<] of (] om binnen het gebied te
arceren.

9. Druk op @ om de oppervlakte te berekenen. De
oppervlakie wordt onderin het scherm weergegeven.

Om de arcering te verwijderen, drukt v op [EEE om de
curve opnieuw te tekenen.

Een segmentgedefinieerde functie grafisch

weergeven
Laten we aannemen dat u de volgende
segmentgedefinieerde functie grafisch wilt weergeven.
x+2 x<-1
ftx) = x2 —l<x<1
4—x x2>1
1. Open het Functie-aplet.
MEWN SYMEDLIC WIER S5
Selecteer
] Faia=
Function Fa i
FSiio= ¥
T I I EL TR
2. Markeer de regel die u wilt gebruiken en voer de
vitdrukking in. (U kunt op drukken om een
bestaande regel te verwijderen, of CLEAR om
alle regels te wissen.)
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H E]Q @ E] S FUNCTION SYMEOLIC VIEW
it CHARSS | VEREHATuEedt L .,
@1

]
(SHIFT] crHARS > 1
AND B [SHIFT) cHARs < 1

Q4B

H o

CHARS > 1

e 0 FLO43: UMDEFINED [EET

Opmerking: U kunt de menutoets Bl gebruiken als
hulp bij het invoeren van vergelijkingen. Dit heeft

hetzelfde effect als wanneer u drukt op )

Functie-aplet
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Parametrische aplet

Over het Parametrische aplet

Met het parametrische aplet kunt u parametrische
vergelijkingen bestuderen. Dit zijn vergelijkingen waarin
zowel x als y zijn gedefinieerd als functies van 1. Zij
nemen de vormen x = f(t) en y = g(t) aan.

Beginnen met het Parametrische aplet

Parametrisch
aplet openen

Uitdrukkingen
definieren

Het volgende voorbeeld gebruikt de parametrische
vergelijkingen

x(t) = 3sint

y(t) = 3cost

Opmerking: Dit voorbeeld zal een cirkel maken. Om dit
voorbeeld te laten slagen, dient u graden in te stellen
voor de berekening van trigonometrische functies.

1. Opent de Parametrische aplet.

Selecteer

Parametric Function
Inferential..

FPaolar
Sequence

| 2AVE [REZET] SORT [SEHD | KECY [STAKT]

2. Definieer de vitdrukkingen.

3 @ S PARAMETRIC SVYMEDLIC WIEW S35
wR1CTr=3#5IM(TD

Wil e TI=5C05(T)

3 EfS

Parametrische aplet
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Eenheid voor 3. Stel de eenheid graden in.
trlgono.metrlsch obES
e functies =
. HUHM
InSie"en m DECII| Radians
Ci-ads
Selecteer Degrees
CHOOZE AMGLE MEAZLRKE
11k [ I
Curve instellen 4. Geef de grafische opties weer.
PLOT PARAMETRIC PLOT SETU
TRHG:
TETEP: , 1
BRHG: -G, T =9
VRHGE: -3, 1 4.2
EMTEFR HMIMIFUM TIME YALUE
VEnT] | FAGE W |
Het invoerformulier van de Curve-instelling heeft twee
velden die niet in de functie-aplet zijn opgenomen,
TRNG en TSTEP. TRNG bepaalt het bereik van t-
waarden. TSTEP bepaalt de stapgrootte tussen t-
waarden.
5. Stel de TRNG en TSTEP zo in dat f stappen van 0° tot
360° in 5° stappen gebeurt.
B 360 m PARAMETRIC PLOT ZETUP
> g meg
HRMIG: 5.5
VENG: -3, 1 2.2
EMTER MIMIMUM HORIZOMTAL WALUE
[EMT] | FhsEW® ] |
De uiidrukking 6. De uitdrukking grafisch weergeven.
grafisch
weergeven
T: 0 0.3 t /)
7. Om de gehele cirkel te zien, dient u tweemaal op
te drukken.
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Curve
overlappen

De getallen
weergeven

9.

FEMLEFEML]

L0
N

. Een driehoeksgrafiek boven de bestaande

cirkelgrafiek weergeven.

PLOT PARAMETRIC PLOT =ETU
5] 260
E] TETER: 1 20
HRNG: £.5
120 @4 wRHG: -3, 1 2.2
ENTEF MIMIMUM HORIZONTAL YALUE
EDIT PAGE ¥

VIEWS

Select Overlay Plot ﬁ“
i1k |

Er wordt een driehoek
in plaats van een cirkel weergegeven (zonder de
vergelijking te veranderen), omdat de gewijzigde
waarde van TSTEP ervoor zorgt dat de grafisch
weergegeven punten 120° uit elkaar liggen, in plaats
van bijna ononderbroken.

U kunt de grafiek verkennen door te tekenen,
zoomen, het scherm te splitsen en met de
schaalfunctie die in de Functie-aplet beschikbaar is.
Raadpleeg “De grafiek bestuderen” op pagina 2-8
voor meer informatie.

Geef de waardentabel weer.

NUM

U kunt een twaarde
markeren, een
vervangende waarde
intypen en zien hoe de
tabel naar die waarde
springt. U kunt ook op elke willekeurige +waarde in
de tabel in- of uitzoomen.

Parametrische aplet
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U kunt de tabel bestuderen met behulp van sz,

, uw eigen tabel bouwen en de functie Scherm
splitsen die beschikbaar is in de Functie-aplet kiezen.
Raadpleeg “De cijfertabel bestuderen” op pagina 2-
20 voor meer informatie.

4-4
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Polaire aplet

Beginnen met het Polaire aplet

Het Polaire aplet 1. Open het Polaire aplet.

openen Selecteer AR SYMEOLIC YIER

Polar

aplet, wordt de Polaire
aplet geopend in de
Symbolische weergave.

De uiidrukking 2. Definieer de polaire vergelijking

definiéren r = 2mcos(0/2)cos(0)” .
2 (5FFT) x(€55)
E] 2 POLAR ZYREOLIC YIEMW
(B =ZETECO5CH 2 )
(cos) (x1.8) 0] R2(A )=
=L FE]
o=
= |
[ EoiT [ chi] 6 | [sHok | EvaL]
De curve- 3. Bepaal de curve-instellingen. In dit voorbeeld
instellingen gebruiken we de standaardinstellingen, behalve voor
de ORNG velden.
bepalen © velden
SETUP-PLOT ZPOLAR PLOT ZETUP &
CLEAR NEEEEEM
) 4 G« @3 e 53

EMTER ZTEF FIZE
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De vitdrukking
grafisch
weergeven

De grafiek

bestuderen

De getallen
weergeven

4. De vitdrukking grafisch weergeven.

P
k)

B: 0 Flcay: 5.283185

5. De labels van menutoetsen van de Curveweergave

tonen.

De beschikbare opties /_\L'D/_\
van de Curveweergave

zijn dezelfde als deze \_}FD\_,_//
van het Functie-aplet. AL N :

Raadpleeg “De grafiek
bestuderen” op pagina 2-8 voor meer informatie.

. De waardentabel voor 6 en R1 weergeven.

NUM

De beschikbare opties
van de Numerieke
weergave zijn dezelfde
als deze van het
Functie-aplet.
Raadpleeg “De cijfertabel bestuderen” op pagina 2-
20 voor meer informatie.
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Reeks-aplet

Over de Reeks-aplet
Met de Reeks-aplet kunt u reekss bestuderen.
U kunt een reeks definiéren die bijvoorbeeld U1 heet:
*  fen opzichte van n
+ ten opzichte van U1 (n-1)
+ ten opzichte van U1 (n-2)

* ten opzichte van een andere reeks, bijvoorbeeld U2

(n)
« in elk van de hierboven vermelde combinaties.
Met de Reeks-aplet kunt u twee types grafieken maken:

— Een Stairsteps grafiek geeft n op de horizontale
as weer en U, op de verticale as.

— Een Cobweb grafiek geeft U, 1 op de
horizontale as weer en U, op de verticale as.

Beginnen met de Reeks-aplet

Het volgende voorbeeld definieert een uvitdrukking in de
Sequence-aplet en plot deze vervolgens uit. De
geillustreerde reeks is de bekende Fibonacci-reeks
waarin elke term, vanaf de derde term, de som is van de
twee voorgaande fermen. In dit voorbeeld geven we drie
reeksvelden op: de eerste term, de tweede term en een
regel voor het genereren van alle volgende termen.

U kunt een reeks echter ook definiéren door alleen de
eerste term en de regel voor het genereren van alle
volgende termen op te geven. U zult de tweede term
echter moeten invoeren als de HP 39gs deze niet
automatisch kan berekenen. Normaliter moet u de tweede
term invoeren als de ne term in de reeks afhankelijk is van

n-2.
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Het Reeks-aplet 1.

openen

De vitdrukking 2.

Opent de Reeks-aplet.

APLET] Selecteer FEHEE SEGUENCE STMEILIC VIEW SEEEET
Sequence

. Uzi2a= ¥
De Reeks-aplet start in e —.

de Symbolische
weergave.

Definieer de Fibonacci-reeks, waarin elke term (na de

definiéren eerste twee) de som is van de twee voorgaande

termen:

v,=1,U,=1,U,=U, +U,_, voor n>3.

In de Symbolische weergave van de Reeks-aplet dient

u het veld U1(1) te markeren en beginnen met het

definigren van uw reeks.

] ] S CEQUEMCE SYMEOLIC VIEW S

Uicis=1

1] (+) i=1

(M -2

Opmerking: U kunt

gebruik maken van de

menutoetsen

[, R, [CEE, [, en DA om u fe helpen met

het invoeren van de vergelijkingen.

M CEQUENCE SYMEOLIC VIEW S
De Curve- 3. In de Curve-instelling, stelt u eerst de SEQPLOT -optie
instellingen in op Stairstep. U stelt de standaard curve-

instellingen opnieuw in door de weergave Curve-
bepalen e aon op g

instelling te wissen.

SETUP-PLOT EGUENCE PLOT SETU

CLEAR HENG: | Stan'st.gp

HEMG: -2

8 = —C

E] 8 m EH MINIMUM YERTICAL YALUE
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De reeks
grafisch
weergeven

De tabel
weergeven

. Geef de Fibonacci-

reeks grafisch weer

. In de Curve-instelling,

I
H:1 ULEM: 1 [HEN |

stelt u de SEQPLOT -optie in op Cobweb.

SETUP—PLOT

EEEE Selecteer
Cobweb

ik

NUM

" ULiNX: 1 [HENL|

. Geef de waardentabel voor dit voorbeeld weer.

Reeks-aplet
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Solve-aplet

Over de Solve-aplet

De Solve-aplet lost een vergelijking of een uitdrukking op
voor een onbekende variabele. U definieert een
vergelijking of een uitdrukking in de Symbolische
weergave. Daarna levert u de waarden voor alle
variabelen behalve voor één in de numerieke weergave.
Oplossen werkt alleen met reéle getallen.

Let op de verschillen tussen een vergelijking en een
vitdrukking:

* Een vergelijking bevat een gelijkheidsteken. Zijn
oplossing is een waarde voor de onbekende
variabele die ervoor zorgt dat beide kanten dezelfde
waarde hebben.

* Een vitdrukking bevat geen gelijkheidsteken. Zijn
oplossing is een wortel. Dat is een waarde voor de
onbekende variabele die ervoor zorgt dat de
vitdrukking de waarde nul heeft.

U kunt de Solve-aplet gebruiken om een vergelijking op te
lossen voor elk van zijn variabelen.

De Solve-aplet wordt geopend in de Symbolische
weergave.

* In de Symbolische weergave dient u de uitdrukking of
vergelijking bepalen die moet worden opgelost. U
kunt maximaal 10 vergelijkingen (of vitdrukkingen),
EO tot E9 genaamd, definiéren. Elke vergelijking kan
maximaal 27 reéle variabelen bevatten. Deze heten
AtotZ en 6.

* In de Numerieke weergave bepaalt u de waarden
van de bekende variabelen. Markeer de variabele

die u wilt oplossen en druk op EXMIE.

Solve-aplet
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U kunt de vergelijking zo vaak als u wilt oplossen, met
nieuwe waarden voor de bekende, en door het markeren
van verschillende onbekende waarden.

Opmerking: Het is niet mogelijk om meer dan één
variabele tegelijk op te lossen. Simultane lineaire
vergelijkingen moeten bijvoorbeeld worden opgelost met
de aplet Linear Solver, matrices of grafieken in de aplet
Function.

Beginnen met de Solve-aplet

Open de Solve-
aplet

Definieer de
vergelijking

Laten we aannemen dat u de versnelling wilt vinden, die
nodig is om over een afstand van 100 meter de snelheid
van een auto op te drijven van 16,67 m/s (60 km/h) naar
27,78 m/s (100 km/h).

De op te lossen vergelijking is:

v2=U?+24D

1. Open de Solve-aplet.
Selecteer

Solve

BEIE Funct ion . BEKE
MYFONC JEZKE v

De Solve-aplet wordt [V ThESET] SR T [SEND | RECY]

gestart in de
Symbolische weergave.

2. Definieer de vergelijking.

(ArA) V()
B (A U@
® 2
A AR
(ALPFA) D (ENTER)

Opmerking: U kunt de menutoets B gebruiken om bij
het invoeren van vergelijkingen te helpen.

OLVE ZYMEOLIC YIE
2=||2+25A%0

7-2
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Voer bekende
variabelen in

TIP

De onbekende
variabele
oplossen

3. Het scherm met de numerieke weergave van Solve

weergeven.

NUM ZOLVYE MWUMERIC VIEM

MTER WALUE OF PRESS SOLVE
||

. Voer de waarden in

voor de bekende variabelen.

27078 IOLVE NUMERIC VIEL
18,67
16[0]67 v 1
188
(] ENTER UALUE OF PRESS SOLVE
100

Als de instelling Decimaalteken in het invoerformulier
Modi ((sHIFT) modes) op Komma is ingesteld, gebruik
dan [J in plaats van [].

5. Oplossing voor de onbekende variabele (4).

(v] (v] ZOLVE MUMERIC WIEW

Dus is de versnelling die nodig is om de snelheid van
een auto op te drijven van 16,67 m/s (60 km/h)
naar 27,78 m/s (100 km/h) over een afstand van

100 m gelijk aan ongeveer 2,47 m/s2.
Omdat de variabele 4 in de vergelijking lineair is,

weten we dat we niet hoeven te zoeken naar andere
oplossingen.

Solve-aplet
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De vergelijking

De Curveweergave foont één grafiek voor elke kant

gI‘CIﬁSCh van de geselecteerde vergelijking. U kunt elke
weergeven variabele als de onathankelijke variabele kiezen.
De huidige vergelijking is ¥? = U? + 24D.
Eén van deze is ¥ = V2, met ¥=27,78, dat wil
zeggen, Y=771,7284. Deze grafiek zal een
horizontale lijn zijn. De andere grafiek zal Y =U? +
24D, met U=16,67 en D=100 zijn, dat wil zeggen,
Y=2004+277,8889. Deze grafiek is ook een lijn. De
gewenste oplossing is de waarde van A waar deze
twee lijnen elkaar kruisen.
. Geef de vergelijking voor variabele (4) grafisch weer.
Selecteer Auto
Scale
] E1:771.7284 [N
Teken langs de grafiek
die de linkerhelft van de vergelijking weergeeft, tot
de cursor de intersectie nadert.
(] = 20 keer
Let op de waarde van -]
A die in de hoek
linksonder op het #: 2.5 EL:77l.72E4 [GEM
scherm wordt
weergegeven.
De Curveweergave biedt een geschikte manier om
een benadering van de oplossing fe vinden, in plaats
van de Oplossingsoptie van de Numerieke weergave
te gebruiken. Zie “Grafisch afbeelden om schattingen
te vinden” op pagina 7-9 voor meer defails.
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Toetsen NUM-weergave van Solve-aplet
Toetsen NUM-weergave van het Solve-aplet zijn:

Toets

Betekenis

EDIT]

DEL

CLEAR

Kopieert de gemarkeerde waarde
voor bewerking naar de
bewerkingsregel. Druk op
wanneer u klaar bent.

Geeft een bericht over de oplossing
weer (zie “Resultaten inferpreteren”
op pagina 7-7).

Geeft andere pagina’s variabelen
weer, als die er zijn.

Geeft de symbolische definitie van de
huidige vitdrukking weer. Druk op
@ wanneer u klaar bent.

Zoekt een oplossing voor de
gemarkeerde variabele, die
gebaseerd is op de waarden van de
andere variabelen.

Maakt de gemarkeerde variabele nul
of verwijdert het huidige teken in de
bewerkingsregel, als de
bewerkingsregel actief is.

Stelt alle variabele waarden weer in
op nul of wist de bewerkingsregel, als
de cursor op de bewerkingsregel
staat.

Solve-aplet
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Een eerste schatting gebruiken

TIP

Cijferindeling

Normaal gesproken kunt u een snellere en nauwkeurigere
oplossing krijgen als u een geschatte waarde voor de
onbekende variabele kunt leveren, voordat u drukt op
gEnE - Solve begint bij de eerste schatting naar een
oplossing te zoeken.

Voor het grafisch weergeven, dient u ervoor te zorgen dat
de onbekende variabele is gemarkeerd in de numerieke
weergave. Geef de vergelijking grafisch weer om u te
helpen een eerste schatting te selecteren, als u niet weet
binnen welk bereik u naar de oplossing moet zoeken.
Raadpleeg “Grafisch afbeelden om schattingen te
vinden” op pagina 7-9 voor meer informatie.

Een eerste schatting is vooral belangrijk als de curve meer
dan één oplossing kan bevatten. In dit geval wordt alleen
de oplossing die het dichtst bij de eerste schatting ligt,
teruggegeven.

In de weergave Numerieke instelling kunt u de
getalweergave wijzigen voor het Solve-aplet. De opties
zijn dezelfde als in HOME MODES: Standaard, Vast,
Wetenschappelijk en Technisch. Voor de laatste drie kunt
u ook aangeven tot op hoeveel cijfers nauwkeurig u de
oplossing wilt. Zie “Modusinstellingen” op pagina 1-11
voor meer defails.

U zult het misschien handig vinden om een andere
getalweergave in te stellen voor de Solve-aplet. U kunt
bijvoorbeeld vergelijkingen definiéren om de geldwaarde
op te lossen. De getalweergave Fixed 2 zou in dit geval
geschikt zijn.

7-6
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Resultaten interpreteren

Nadat Solve een oplossing heeft gegeven, drukt u in de
Numerieke weergave op [ZIZ@ voor meer informatie. U
zult één van de volgende drie berichten zien. Druk op
om het bericht te wissen.

Bericht Voorwaarde

Zero De aplet Solve heeft een punt
gevonden waarop de waarden van
de vergelijking gelijk zijn of waarop
de vitdrukking gelijk is aan nul (een
wortel) binnen de 12-ijferige
nauwkeurigheid van de calculator.

Sign Reversal Solve heeft twee punten gevonden
waarop het verschil tussen de twee
zijden van de vergelijking
tegenovergestelde tekens heeft,
maar daartussen kan geen punt
worden gevonden waarop de
waarde gelijk is aan nul. Hetzelfde
geldt voor een vitdrukking waarbij
de waarde van de vitdrukking
verschillende tekens heeft maar niet
precies gelijk is aan nul. Dit kan zijn
omdat de twee punten buren zijn
(het verschil op de twaalfde positie
is één) of omdat de vergelijking
tussen de twee punten geen reéle
waarden heeft. Solve geeft het punt
waarop de waarde of het verschil
dichter bij nul ligt. Als de
vergelijking of uitdrukking continu
regel is, is dit punt de beste
benadering die Solve voor een
eigenlijke oplossing kan geven.
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TIP

De wortelzoeker
aan het werk

Bericht Voorwaarde

Extremum Solve heeft een punt gevonden waar
de vergelijkingswaarde een lokaal
minimum (voor positieve waarden)
of maximum (voor negatieve
waarden) benadert. Dit punt kan
een wortel zijn of niet.

Of: Solve is opgehouden met
zoeken bij 9,99999999999E499,
het grootste getal dat de
rekenmachine kan weergeven.

Merk op dat de geretourneerde
waarde waarschijnlijk niet geldig
is.

Als Solve geen oplossing kan vinden, zult u één van de
volgende twee berichten zien.

Bericht Voorwaarde

Bad Guess(es) De aanvankelijke schatting ligt
buiten het vergelijkingsdomein.
Daarom was ge oplossing geen
reéel getal of heeft deze een fout
veroorzaak.

Constant? De vergelijkingswaarde is op elk
getest punt dezelfde.

Het is belangrijk dat u de informatie controleert
betreffende het oplossingsproces. De oplossing die
bijvoorbeeld door het Solve-aplet wordt gevonden, is
geen oplossing, maar ligt het dichtst bij nul als mogelijk is
voor de functie. Alleen door de informatie te controleren,
kunt u weten of dit het geval is.

U kunt het proces bekijken, waarbij de wortelzoeker een
wortel zoekt en berekent. Onmiddellijk na het drukken op
om de wortfelzoeker te starten, dient u op elke
willekeurige toets drukken, behalve op [ON]. U ziet twee
tussenliggende schattingen en aan de linkerkant, het teken
van de vitdrukking die bij elke schatting wordt
geévalueerd. Bijvoorbeeld:

7-8
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+ 2 2,219330555745
-121,31111111149

U kunt kijken hoe de wortelvinder een tekenomkering
vindt, of convergeert op een lokale extreme waarde, of
helemaal niet convergeert. Als er geen convergentie is
tijdens het proces, zult u de bewerking willen annuleren
(druk op [ON]) en opnieuw beginnen met een andere
aanvankelijke schatting.

Grafisch afbeelden om schattingen te vinden

De hoofdreden voor het grafisch afbeelden in het Solve-
aplet, is u te helpen bij het zoeken naar aanvankelijke
schattingen en oplossingen voor de vergelijkingen met
moeilijk te vinden, of meervoudige oplossingen.

Beschouw de vergelijking van de beweging voor een
versnellend voorwerp:

AT?

X=V,T+

waarbij X de afstand is, Vy de aanvankelijke snelheid, T
de tijd en A de versnelling. Dit zijn eigenlijk twee
vergelijkingen, Y = Xen

Y =V,T+AT2/2

Aangezien deze vergelijking kwadratisch is voor T, kan er
zowel een positieve als een negatieve oplossing zijn. Wij
zijn echter alleen geinteresseerd in positieve oplossingen,
omdat alleen een positieve afstand zin heeft.

1. Selecteer het Solve-aplet en voer de vergelijking in.

Selecteer solve @EFTE:

XEB FOLVE SYMEOLIC YIEW
VR
T(+]
A

& 7@ E2 m

[EOIT [WCHE] = [ [SHOM] EVAL ]

Solve-aplet
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. Zoek de oplossing voor

. Geef de grafiek weer.

SOLVE MUMERIC VIE

T (tijd) bij X=30, V=2, | 38
en A=4. Voer de r
W

waarden in voor X, V,
en A; markeer daarna
de onafthankelijke
variabele, T.

ENTER YALUE OF PRES: SOLME
| EDIT [INFOD] | [DEFH [ZOLVE]

NUM

30

2

@4

(v) [¥] voor het markeren van T

. Gebruik de Curveweergave om een aanvankelijke

schatting te zoeken voor T. Stel eerst de geschikte X-
en ¥ bereiken in de Curve-instelling in. Met

vergelijking X=V'x T + 4 x T'%/2 zal de curve twee
grafieken maken: één voor ¥ = X en één voor

Y=Vx T+ A x T°. Aangezien we X = 30 hebben
ingesteld in dit voorbeeld, zal een van de grafieken
zijn : Y = 30. Daarom dient u de YRNG -5 tot 35 te
maken. Houd de XRNG standaard tussen —6,5 en
6,5.

SETUP-PLOT OLYE PLOT SETU
5 35 HRNG: —5, 5 .
(- SHIFT YRHG: —5
E] HTICK: YTICE: 1
REx:: Dietail

EMTER HOKIZDMTAL TICK SPACING
ENT] | PRGEW ] |

Beweeg de cursor naar de positieve (rechterkant)
intersectie. Deze cursorwaarde zal een aanvankelijke
schatting zijn voor T.

Druk op (»] tot de i\ !
cursor op de intersectie

staat.

De twee punten vande |73 EL 30 [FHERD]

infersectie tonen dat er

voor deze vergelijking twee oplossingen zijn. Alleen
de positieve waarden voor X zijn zinvol. We willen
dus de oplossing vinden voor de intersectie aan de
rechterkant van de y-as.

7-10
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6. Ga terug naar de Numerieke weergave.

NUM LYE MUMERIC YIEK
w2
T:
. f 4
Opmerkmg: de T- ENTER UALUE Ok PRESS SOLYE

waarde wordt ingevuld ' EIETN NI

met de cursorpositie
van de Curveweergave.

7. Zorg dat de T waarde is gemarkeerd en los de
vergelijking op.

EETE ZSOLVE MUMERKIC VIE
['H
T EPETEE
R

EMTER VALUE OF PRESS SOLVE
[ECTJINFD | [ [DEFH [SOLVE]

Gebruik deze vergelijking

om een andere variabele, zoals snelheid, op te lossen.
Hoe snel dient de aanvankelijke snelheid van een
voorwerp te zijn om zich binnen 3 seconden 50 m te
verplaatsen? Veronderstel dezelfde versnelling van 4 m/
s. Bewaar de laatste waarde van V als de aanvankelijke
schatting.

3 E] E] E] % SOLVE MUMERIC WIEM 3

50
[SOLIE]

EMTER YALUE OF PRESZ ZOLVE
[EDT[IMFO ] | [DEFM[ZOLVE]

Variabelen in vergelijkingen gebruiken

Home-
variabelen

U kunt elk van de namen van reéle variabelen gebruiken,
Atot Z en 0. Gebruik geen namen van variabelen die
voor andere types zijn gedefinieerd, zoals M1 (een
matrixvariabele).

Alle homevariabelen (andere dan die voor aplet-
instellingen, zoals Xmin en Ytick) zijn globaal, wat
betekent dat ze gemeenschappelijk worden gebruikt door
de verschillende aplets van de rekenmachine. Een waarde
die op een willekeurige plaats wordt toegewezen aan een
homevariabele, blijft bij deze variabele, ongeacht waar
zijn naam wordt gebruikt.

Als u dan ook een waarde hebt gedefinieerd voor T (zoals
in het voorbeeld hierboven) in een ander aplet of zelfs een

Solve-aplet
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TIP

andere Solve-vergelijking, dan zal deze waarde
verschijnen in de Numerieke weergave voor deze Solve-
vergelijking. Wanneer u vervolgens de waarde in deze
Solve-vergelijking opnieuw definieert voor T wordt die
waarde in alle andere contexten toegepast op T (tot deze
weer wordt gewijzigd).

Met dit gemeenschappelijk gebruik kunt u op
verschillende plaatsen (zoals HOME en het Solve-aplet)
aan hetzelfde probleem werken, zonder dat u de waarde
hoeft bij te werken wanneer het opnieuw wordt berekend.

Als de Solve-aplet bestaande variabele waarden gebruikt,
zoek dan naar bestaande variabele waarden, die het
oplossingsproces kunnen beinvioeden. (U kunt gebruik
maken van (SHIFT) CLEAR om alle waarden in de
Numerieke weergave van het Solve-aplet terug in te stellen
op nul, indien u dit wenst.)

Aplet- Functies die in andere aplets worden gedefinieerd,

variabelen kunnen ook gebruikt worden als verwijzing in het Solve-
aplet. Als u bijvoorbeeld in het Functie-aplet het volgende
definieert:
F1 (X)=X?+10, kunt u F1 (x) =50 in het Solve-aplet
invoeren om de vergelijking x?+10=50 op te lossen.

712 Solve-aplet



De aplet Linear Solver

Over de aplet Linear Solver

Met de aplet Linear Solver kunt u een verzameling
lineaire vergelijkingen oplossen. De verzameling kan
twee of drie lineaire vergelijkingen bevatten.

In een verzameling met twee vergelijkingen moet elke
vergelijking in de vorm ax + by = k staan. In een
verzameling met drie vergelijkingen moet elke
vergelijking in de volgende vorm staan:

ax+by+cz =k.

U geeft voor elke vergelijking de waarden op van a, ben
k (en c bij verzamelingen met drie vergelijkingen). De
aplet Linear Solver zal vervolgens de vergelijkingen op
proberen te lossen voor x en y (en z bij verzamelingen
met drie vergelijkingen).

The hp39gs waarschuwt u als er geen oplossing kan
worden gevonden, of als er een oneindig aantal
oplossingen is.

Merk op dat de aplet Linear Solver alleen een numerieke
weergave heeft.

Aan de slag met de aplet Linear Solver

Het volgende voorbeeld definieert een verzameling van
drie vergelijkingen en lost deze vervolgens op voor de
onbekende variabelen.

De aplet Linear 1. SelectLinear TTRERT, EURTION ZOLVER
Solver Openen Solver - a @

De Linear Equation
Solver wordt geopend.

[nFinite nunber of solutions

EDIT | 2id m] 343
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De
verzameling
vergelijkingen
kiezen

De
vergelijkingen
definiéren en
oplossen

2. Als u de aplet Linear

IMERE EQUATION =OLVE

Solver de vorige keer By Q=R
Bue B B 2@
B B v B 2=[

heeft gebruikt voor het
op|ossen van twee [nFinite nunber of =olutions
vergelijkingen, wordt
het invoerformulier
voor twee
vergelijkingen weergegeven (zoals in het voorbeeld
van de vorige stap). Om een verzameling met drie

vergelijkingen op fe lossen, drukt u op EEEEM. Ny
geeft het invoerformulier drie vergelijkingen weer.

Als het invoerformulier voor drie vergelijkingen wordt
weergegeven en u een verzameling met twee
vergelijkingen wilt oplossen, drukt u op EEEEN.

In dit voorbeeld gaan we de volgende verzameling
vergelijkingen oplossen:

6x+9y+6z =15
7x+10y+8z = 10
6x+4y =6

Daarom hebben we het invoerformulier voor drie
vergelijkingen nodig.

3. U definieert de vergelijkingen die u wilt oplossen
door in elke vergelijking de coéfficiénten van elke
variabele en de constante term in te voeren. Merk op
dat de cursor direct wordt gepositioneerd op de
coéfficiént van x in de eerste vergelijking. Voer deze

coéfficiént in en druk op EE of (ENTER].

4. De cursor wordt verplaatst naar de volgende
coéfficignt. Voer deze coéfficiént in, druk op G of
, en ga op dezelfde manier verder totdat u

alle vergelijkingen heeft gedefinieerd.

Opmerking: U kunt voor elke coéfficiént of constante
de naam van een variabele invoeren. Druk op
en begin met het invoeren van de naam. De
menutoets IEMHE verschijnt. Druk op deze toets om de
alfabetische invoermodus te vergrendelen. Druk
nogmaals om de vergrendeling te annuleren.

8-2
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ZOCIFO U genoeg IMERF EUATIOM >OLYE

waarden voor de Eae QW G2
L 2 z2=18

oplosser heeft o A o
ingevoerd om i Y=-1.86E66 Z2=3 373237
oplossingen te
genereren, verschijnen
deze oplossingen op
het scherm. In het voorbeeld rechts kon de oplosser
oplossingen voor x, y en z vinden zodra de eerste
coéfficiént van de laatste vergelijking was ingevoerd.

Terwijl u de resterende

bekende waarden o e
invoert, verandert de LA
op|ossing. In het k=2.166656 v=-2.25

voorbeeld rechts zijn
de viteindelijke
oplossingen
weergegeven nadat alle coéfficiénten en constanten
waren ingevoerd voor de verzameling vergelijkingen
die we wilden oplossen.

De aplet Linear Solver
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De aplet Triangle Solve

Over de aplet Triangle Solver

Met de aplet Triangle Solver kunt u de lengte van een
zijde van een driehoek of de hoek van het hoekpunt van
een driehoek bepalen op basis van gegevens over de
andere lengtes en/of andere hoeken.

U moet ten minste drie van de zes mogelijke
waarden—de lengtes van de drie zijden en de grootte
van de drie hoeken—opgeven voordat de oplosser de
andere waarden kan berekenen. Bovendien moet ten
minste één opgegeven waarde een lengte zijn. U kunt
bijvoorbeeld één van de hoeken en de lengtes van twee
zijden opgeven; of twee hoeken en één lengte; of alle
drie de lengten. In alle gevallen berekent de oplosser de
resterende lengtes of hoeken.

The hp39gs waarschuwt u als er geen oplossing kan
worden gevonden, of als u onvoldoende gegevens heeft
opgegeven.

Als u de eigenschappen van een rechthoekige driehoek
bepaalt, kunt u naar een eenvoudiger invoerformulier
gaan door op de menutoets te drukken.

Merk op dat de aplet Triangle Solver alleen een
numerieke weergave heeft.

Aan de slag met de aplet Triangle Solver

In het volgende voorbeeld wordt de onbekende lengte
opgelost van de zijde van een driehoek waarvan twee
bekende zijden—met de lengtes 4 en 6—bij elkaar
komen in een hoek van 30 graden.

Voordat u begint: U dient te controleren of de
hoekmeetmodus juist is. Als uw hoekinformatie in graden
is (zoals in dit voorbeeld) en uw huidige hoekmeetmodus
op radialen of gradiénten staat, wijzigt u de modus naar
graden alvorens de oplosser uit te voeren. (Zie

De aplet Triangle Solve
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De aplet
Triangle
Solver openen

Het type
driehoek
kiezen

De bekende
waarden
opgeven

. Als u voor de aplet

"Modusinstellingen’ op pagina 1-11 voor instructies.)
Omdat de hoekmeetmodus geassocieerd is met de aplet,
moet u eerst de aplet starten en vervolgens de instelling
wijzigen.

1. Open de aplet Triangle Solver.

Select

Triangle Solver

ill 2 out of € values
De qp|et Tridng|e nter Lenath of side A

Solver wordt geopend.

Opmerking: Als u de Triangle Solver reeds heeft
gebruiki, worden de invoer en resultaten van het
vorige gebruik weergegeven. Om de Triangle Solver
'schoon’ op te starten, wist u de eerdere invoer en

resultaten door op CLEAR te drukken.

Triangle Solver de
vorige keer het
invoerformulier voor
rechthoekige
driehoeken heeft
gebruikt, wordt het
invoerformulier voor rechthoekige driehoeken
weergegeven (zoals in het voorbeeld rechts). Als de
onderzochte driehoek geen rechthoekige driehoek is,
of als u niet zeker om welk type het gaat, gebruikt u
het algemene invoerformulier (zie illustratie onder de
vorige stap). Om naar het algemene invoerformulier
te schakelen, drukt u op CFEEE.

Als het algemene invoerformulier wordt weergegeven
en u een rechthoekige driehoek onderzoekt, drukt u
op IEEEA om het eenvoudigere invoerformulier weer
te geven.

. Ga met de pijltoetsen naar het veld waarvan u de

waarde weet, voer de waarde in en druk op & of

(ENTER] . Herhaal dit voor elke bekende waarde.

9-2
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Merk op dat de lengtes
van de zijden A, B en
C worden genoemd,
en dqt de hoeken a, 'B ill 2 out oF & walugs

en dworden genoemd. nter lenath of zide A

Het is belangrijk dat u

de bekende waarden

in de juiste velden zet. In ons voorbeeld weten we de
lengte van twee zijden en de hoek waarmee deze
zijden bij elkaar komen. Als we dus de lengtes van
de zijden A en B opgeven, moeten we de hoek als &
invoeren (omdat 5 de hoek is waarbij A en B bij
elkaar komen). Als we de lengtes in plaats daarvan
als B en C hadden ingevoerd, zouden we de hoek
als @ moeten opgeven. De illustratie op het scherm
helpt u te bepalen op welke plek de bekende
waarden moeten worden ingevoerd.

Opmerking: Als u de hoekmeetmodus moet wijzigen,
drukt u op MODES, wijzigt u de modus en drukt
u vervolgens op om naar de aplet terug te
keren.

Druk op . De
oplosser berekent de
waarden van de
onbekende variabelen,
om deze vervolgens
weer fe geven. Zoals is
te zien op de illustratie rechts, is de lengte van de
onbekende zijde in ons voorbeeld 3,2296. (Ook de

andere twee hoeken zijn berekend.)

Opmerking: Als u
twee zijden en een
aangrenzende scherpe
hoek heeft ingevoerd
en er twee oplossingen
zijn, wordt er in eerste
instantie slechts één
oplossing weergegeven.

In dit geval wordt de
menutoets HLIAI

weergegeven (zoals in | - PR
dit voorbeeld). U drukt
op om de
tweede oplossing weer

De aplet Triangle Solve
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te geven, en nogmaals op om naar de eerste
oplossing terug te keren.

Fouten Geen oplossing met
opgegeven gegevens
Als u het algemene
invoerformulier gebruikten [~ o e
meer dan 3 waarden ntar langth of zide A
invoert, zijn de waarden
mogelijk niet consistent,
dat wil zeggen dat er geen driehoek is die
mogelijkerwijze alle opgegeven waarden kan hebben. In
dit soort gevallen verschijnt de melding No sol with
given data op het scherm.
Een soortgelijke situatie doet zich voor als u het
eenvoudigere invoerformulier (voor een rechthoekige
driehoek) gebruikt en u meer dan twee waarden invoert.
Niet genoeg gegevens
Als u het algemene
invoerformulier gebruikt,
moet u fen minste drie ot enoush data
waarden voor de Triangle ~ fiter lenath ok
Solver specificeren om de
resterende eigenschappen
van de driehoek te berekenen. Als u minder dan drie
waarden opgeeft, verschijnt de melding Not enough
data op het scherm.
Als u het eenvoudigere invoerformulier (voor een
rechthoekige driehoek) gebruikt, moet u ten minste twee
waarden opgeven.
Daarnaast kunt u niet alleen hoeken (geen lengtes)
opgeven.

9-4 De aplet Triangle Solve



10

Statistisch aplet

Over het Statistische aplet

Het Statistische aplet kan tegelijkerti[d maximaal 10
datasets opslaan. Het kan statistische analyses van één of
twee variabelen van één of meer datasets uitvoeren.

Het Statistische aplet begint met de Numerieke weergave
die wordt gebruikt om gegevens in te voeren. De
Symbolische weergave wordt gebruikt om aan te geven
welke kolommen gegevens bevatten en welke kolom
frequenties bevat.

U kunt statistische waarden in HOME berekenen en de
waarden van specifieke statistische variabelen opnieuw
oproepen.

De waarden die in het Statistische aplet worden
berekend, worden in variabelen opgeslagen. Veel van
deze variabelen worden door de functie in een
lijst opgenomen. Deze functie is toegankelijk via de
Numerieke weergave van het Statistische aplet.

Met het Statistische aplet te beginnen

Het volgende voorbeeld vraagt u de advertentie- en
verkoopdata (in de tabel hieronder) in te voeren en te
analyseren, de statistieken te berekenen, een curve aan
de data aan te passen en het effect van meer adverteren
op de verkoop te voorspellen.

Statistisch aplet 10-1



Adverteerminuten Resulterende verkoop ($)
(onafhankelijk, x) (afhankelijk, y)
2 1400
1 920
3 1100
5 2265
5 2890
4 2200
Het Statistisch 1. Open het Statistisch aplet en verwijder bestaande
qplet openen gegevens door op te drukken.
Selecteer
Statistics
E Z0F ETRTS
e | ENT | M2 [ SORT | ElG [1VAke[sTATE]
Het Statistische aplet n:%ﬁ%gt\é@ﬁel
begint in de

Numerieke weergave.

Op elk willekeurig ogenblik wordt het Statistische
aplet geconfigureerd voor slechts één of twee soorten
statistische onderzoeken: één-variabele (HIEED) of
twee-variabelen (EIER ). Het 5de menutoetslabel in
de Numerieke weergave schakelt tussen deze twee
opties en toont de huidige optie.

2. Selecteer EIETD .

U dient EIEE te selecteren, omdat we in dit
voorbeeld een dataset die twee variabelen bevat,
analyseren: adverteerminuten en resulterende
verkoop.
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Data invoeren

Kies aangepaste
en gegevens-
kolommen

Statistieken
onderzoeken

3.

4.

Voer de data in de kolommen in.

2 (ENTER) 1 (ENTER)
3 (ENTER) 5 (ENTER)
5 (ENTER) 4 (ENTER)

C1

1488
LEnT | IN: [ SORT | ElG J1VAEs]

(>) om naar de
volgende kolom te gaan

1400 (ENTER] 920 (ENTER]

1100 2265
2890 2200

Selecteer een aanpassing in de weergave
Symbolische instelling.

SETUP-SYMB SR STATISTICE SYMEOLIC SETUP S5
AMGLE MERSURE: Radians

E EIE s1FIT:IEYEEE Tl 52FIT:L inear
AFT:Lingar HFTLinear

Selecteer Linear SERIT:Linear

0| CHOOZE STATISTICE MODEL TYPE
| [chons] | [ |

U kunt fot vijf onderzoeken creéren voor gegevens
met twee variabelen, genaamd s1 tot S5. In dit
voorbeeld zullen we er maar één creéren: s1.

Geef de kolommen aan die de gegevens bevatten
die u wilt analyseren.

SYMB FEIE STRTISTICE SYMEDLIC YIE
(v} V51 : AN 2
U kon uw gegevens vELL LT
ingevoerd hebben in FitZ2: m#i+h

andere kolommen dan | ENTER INDEPEMDENT
c1 co { EOT [ CHE] C | [=HOW] EYAL
en C2.

Zoek de gemiddelde tijd voor adverteren (MEANX)
en de gemiddelde verkoop (MEANY) .

MEANX is 3,3 minuten

en MEANY is ongeveer
$ 1796 2.333323333333
: | [ [ [ [ [oOE]

Statistisch aplet
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7. Rol naar beneden om de waarde voor de
correlatiecoéfficiént weer te geven (CORR) . De CORR
-waarde geeft aan in hoeverre het lineaire model bij
de gegevens past.
@ 9 I(eer 22338725
De waarde is 0,8995. ilds e
8995304
o I .
i . Verander het curvebereik om er zeker van fe zijn da
Curve instellen 8. Verander het curvebereik k te zijn dat
alle datapunten in de curve worden verwerkt (en
selecteer, indien gewenst een andere puntmarkering).
SETUP-PLOT SEHE STATISTICS PLOT SETU
HENG: -2
E] 7 :E:I’::RK;EBE?MHRK: I:I4SBE?"|?HK= L
@ ]OO SUMARK: 11 SEMARK: i
CHOODZE MARE FOR SCATTER PLOT
4000 Chnn:] “hce ¥ -
Grafisch 9. Geef de grafisch weer.
weergeven
+
Z1C 13:2- 1409
Regressiekrom 10.Teken de regressiekromme (een curve om dlle
me 1ekenen gegevenspunten te doen passen).
Hiermee wordt de
regressieregel voor de T E GO
beste lineaire
aanpassing getekend.
Vergeliiking 11.Ga terug naar de Symbolische weergave.
voor de beSte SEIE STATISTICS SYMEOLIC WIEW SHEE
lineaire V51 : YN
wgét 15 4235, B7F3%KE+37 0.
aanpassing Fita: mas+h *
weergeven. T T O ST 7T
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Waarden
voorspellen

12.

13.

14

15.

Geef de vergelijking voor de beste lineaire
aanpassing weer.

(v] om naar het veld
FIT1 fe gaan

425, GPOHETE. 25
[=Hio |

De volledige F1T1 I
vitdrukking wordt

getoond. De helling (m) is 425,875. Het y-snijpunt (b)
is 376,25.

Om het voorspelde verkoopciifer te vinden als het
adverteren tot 6 minuten vermeerderd zou worden:

k]
S (voor het

markeren van Stat- 2931, 5

Two)
[soe] 1 [ 1 [ |

(») (a] (voor het

markeren van PREDY)

EH 6 (ENTER)

.Ga terug naar de Curveweergave.

[TRiAcalGOTO] FIT | DEFH |
Spring naar het aangegeven punt op de regressielijn.
2
6
i1

Bekijk de voorspelde y-
waarde in de
linkerhoek onder in het
scherm.

W:a PREDY:2831.5 EE

Statistisch aplet
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Statistische gegevens invoeren en bewerken

TIP

De Numerieke weergave ([NUm) ) wordt gebruikt om

gegevens in het Statistische aplet in fe voeren. Elke kolom
vertegenwoordigt een variabele met de naam CO tot C9.
Nadat u de gegevens hebt ingevoerd, dient u de dataset

in de Symbolische weergave te definiéren ( [5vaig) )-

Een gegevenskolom dient minstens vier gegevenspunten
te hebben, om geldige statistieken van twee variabelen te
bieden, of twee gegevenspunten voor een statistiek van
één variabele.

U kunt statistische gegevenswaarden ook opslaan door
de lijsten van HOME in de Statistische
gegevenskolommen te kopiéren. Bijvoorbeeld in HOME
slaat L1 C1 een kopie van de lijst L1 op in de
gegevenskolomvariabele 1.

NUM-weergavetoetsen van het Statistische aplet

De Numerieke weergavetoetsen in het Statistische aplet
zijn:

Toets Betekenis

EDIT Kopieert het gemarkeerde item in
de bewerkingsregel.

(1145 Voert een nulwaarde in boven de
gemarkeerde cel.

Sorteert de aangegeven
onafhankelijke gegevenskolom in
stijgende of dalende volgorde en
herschikt vervolgens een
aangegeven athankelijke (of
frequentie) gegevenskolom.

E: |15 Schakelt tussen grotere en kleinere
tekengrootten.

LU ] Hiermee schakelt u tussen

EIET

statistieken voor één variabele of
twee variabelen. Deze instelling
beinvloedt de statistische
berekeningen en curves. Het label
geeft aan welk instelling momenteel
actief is.

10-6
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Toets

Betekenis (Vervolg)

DEL

SHIFT | CLEAR

cursor key

Berekent beschrijvende statistieken
voor elke dataset die in de
Symbolische weergave is
aangegeven.

Verwijdert de huidige gemarkeerde
waarde.

Verwijdert de huidige kolom of alle
gegevenskolommen Druk op

CLEAR om een menulijst weer
te geven, selecteer daarna de
huidige kolom of de optie alle
kolommen, en druk op EIH .

Gaat van de eerste naar de laatste
rij, of van de eerste naar de laatste
kolom.

Voorbeeld

U meet de lengte van de studenten in een klaslokaal om
de gemiddelde lengte te vinden. De eerste vijf studenten
hebben de volgende afmetingen 160 cm, 165 cm, 170

cm, 175 cm, 180 cm.
1. Open het Statistische aplet.

Selecteer

Statistics

EEZETMYEZ|

2. Voer de afmetingengegevens in.

160

Cz

[

Cd

175
180 (EVTER)

n| .

3[tes
165 e
170

Statistisch aplet
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3. Zoek het gemiddelde
van de steekproef.
Zorg dat het
menutoetslabel MIERA /
EFE B luidt
Druk op EEEE om de
statistieken te zien die werden berekend op basis van
de steekproefgegevens in C1.

Merk op dat de fitel o

van de ZEnEw

statistiekenkolom H1 is. El:enmn i

Er zijn 5 "1"“8“81 L
datasetdefinities I I I R N T

beschikbaar voor

statistieken van één variabele: H1 — H5. Als v in C1
gegevens invoert, wordt H1 automatisch ingesteld om
C1 voor gegevens te gebruiken, en de frequentie van
elk gegevenspunt wordt op 1 ingesteld. Vanuit de
weergave Symbolische instellingen van de
Statistieken kunt u andere gegevenskolommen
selecteren.

4. Druk op EA om het SPME STATISTICE SYMEOLIC VIEW SEEE
statistische venster te
sluiten en druk op de

SYMB) -foets om de EMTER SAMPLE
. [EDIT [WCHE] € | |5HOW | EVAL |
datasetdefinities te

zien.

De eerste kolom geeft de verwante gegevenskolom
voor elke datasetdefinitie aan. De tweede kolom
geeft de constante frequentie aan, of de kolom die de
frequenties bevat.

De toetsen die u vanuit dit venster kunt gebruiken,

zijn:
Toets Betekenis
EDIT Kopieert de kolomvariabele (of

variabele uitdrukking) voor
bewerking naar de
bewerkingsregel. Druk op B als u
klaar bent.
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Toets

Betekenis

DEL

SHIFT | CLEAR

De huidige dataset aanvinken/

afvinken. Alleen de aangevinkte
dataset(s) worden berekend en

grafisch verwerkt.

Hulpmiddel bij het invoeren van de
kolomvariabelen () of van de
aangepaste uitdrukkingen (B ).

Geeft de huidige variabele
vitdrukking in standaard
wiskundige vorm weer. Druk op
A als u klaar bent.

Evalueert de variabelen in de
gemarkeerde kolomuitdrukking
(C1, enz).

Geeft het menu weer om namen of
inhoud van variabelen in te voeren.

Geeft het menu weer voor het
invoeren van wiskundige
bewerkingen.

Wist de gemarkeerde variabele of
het huidige teken in de
bewerkingsregel.

Stelt de standaardspecificaties van
de datasets opnieuw in of
verwijdert de bewerkingsregel (als
deze actief is).

Opmerking: Als CLEAR wordft
gebruikt, dient u de datasets
opnieuw te selecteren voordat u ze
weer gebruikt.

Om verder te gaan met ons voorbeeld, nemen we aan
dat de lengte van de rest van de studenten in de klas is
gemeten, maar dat elke afmeting naar de dichtstbijzijnde
waarde van de eerste vijf genoteerde waarden is
afgerond. In plaats van alle nieuwe data in C1 in te

Statistisch aplet
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. Geef de berekende

voeren, voegen we gewoon een andere kolom, C2, toe,
die de frequentie van onze vijf datapunten in C1 bevat.

Lengte (cm) Frequentie
160 5
165 3
170 8
175 2
180 1
Ga naar de

EME STATISTICS SVMEDLIC VIEW S8
wHi:C1

Hz : I

H3: 1

Hd: 1 r
EMTEFR ZAHPLE
LENT [ cHe[ ¢ | |sHOW ] EVAL |

gemarkeerde balk in
de rechterkolom van de
H1-definitie en vervang
de frequentiewaarde
van 1 door de naam
C2.

H?2

Ga terug naar de numerieke weergave.
NUM

Voer de frequentiegegevens in die in de
bovenstaande tabel worden getoond.

() 5 (@eR)
3 (ExTER)
8 (ExTeR)
2 (ERTER)
1 (ENTER)

1 C2 | C3 | C4

incwru=(J
Smsns|—
|

statistieken weer.
De gemiddelde lengte
is ongeveer 167,63

cam.

10-10
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Gegevens
opslaan

Een dataset
bewerken

Data wissen

Data invoegen

9. Een histogramcurve opmaken voor de gegevens.

SENSEE STATISTICS PLOT SETUP
STATPLOT: Hist  HWIDTH: S
HRHG: 168 123
VRHG: -2 16
HEMG: 1668

ENTEE MAKIMUM HISTOGRAM VALUE
EMT] | PRGEW [ |

i1k SETUP-PLOT

Voer de informatie in
die met uw gegevens
overeenstemt.

10.Maak een curve van het gegevenshistogram.

H1: [18%..165) F:5 EE

De gegevens die u invoert worden automatisch
opgeslagen. Als u klaar bent met het invoeren van
gegevens, kunt u voor een andere Statistische weergave
op elke willekeurige toets drukken (zoals ), of u

kunt overschakelen naar een ander aplet of HOME.

In de Numerieke weergave van het Statistische aplet,
moet u gegevens die u wilt wijzigen markeren. Type een
nieuwe waarde in en druk op (ENTER], of druk op
om de waarde voor wijziging naar de bewerkingsregel
te kopiéren. Druk op nadat u de waarde op de
bewerkingsregel hebt gewijzigd.

+ Als u één gegeven wilt wissen, markeert u het en
drukt u op [DEL]. De waarden onder de gewiste cel

zullen één rij omhoog schuiven.

+  Om een gegevenskolom te wissen, markeert u een
gegeven in die kolom en drukt u op (SHIFT] cLEAR.
Selecteer de kolomnaam.

+  Om dlle gegevenskolommen te wissen, drukt u op
CLEAR. Selecteer A11 columns.

Markeer het gegeven volgend op het invoegpunt. Druk
op A en vul dan een getal in. Het zal de ingevoerde
nul overschrijven.

Statistisch aplet
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Gegevens
sorteren

1. In de Numerieke weergave markeert u de kolom die u
wilt sorteren en drukt v op EIE -

2. De sorfeervolgorde bepalen. U kunt kiezen voor
INDEPENDENT of DEPENDENT.

3. Specificeer de INDEPENDENT en DEPENDENT
(onafhankelijke/afhankelijke) gegevenskolommen.
Het sorteren gebeurt volgens de onafhankelijke
kolom. Als Leeftijd bijvoorbeeld C1 is en Inkomen c2
en u wilt sorteren volgens Inkomen, dan maakt u van
c2 de onafhankelijke kolom voor het sorteren en van
c1 de afthankelijke kolom.

—  Om slechts één kolom te sorteren, kiest u
Geen,voor de athankelijke kolom.

—  Bij statistieken voor één variabele met twee
gegevenskolommen, stelt u de frequentiekolom in
als de athankelijke kolom.

4. Druk op mmE .

Een regressiemodel definiéren

Hoekinstelling

De Symbolische weergave bevat een uitdrukking (Fit1 tot
Fit5) die het regressiemodel definieert, of “aanpast”,
zodat het kan worden gebruikt voor de regressie-analyse
van elke dataset van twee variabelen.

Er zijn drie manieren waarop u een regressiemodel kunt
selecteren:

+ laat de standaardoptie de gegevens naar een rechte
lijn aanpassen.

+  Selecteer een van de beschikbare aanpassingsopties
in de weergave Symbolische instelling.

+  Vul uw eigen wiskundige vitdrukking in de
Symbolische weergave in. Deze vitdrukking zal
grafisch worden weergegeven, maar wordt niet op
de gegevenspunten afgestemd.

U kunt de modus hoekopmeting negeren, fenzij uw
aanpassingsdefinitie (in de Symbolische weergave) een
trigonometrische functie bevat. In dit geval moet u in het
modusscherm aangeven of de trigonometrische
eenheden in graden, radialen of gradiénten dienen te
worden geinterpreteerd.
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De aanpassing 1. Zorg er in de Numerieke weergave voor, dat EIET

kiezen is ingesteld.

2. Druk op (sHiFT)serup-syms om het beeld Symbolische
instellingen weer te geven. Markeer het
aanpassingsnummer (S1FIT to SSFIT) die u wilt

definiéren.

3. Druk op EIEE en selecteer in de lijst. Druk op EE
als u klaar bent. De regressieformule voor de
aanpassing wordt weergegeven in de Symbolische

weergave.
Aanpassings- Er zijn tien aanpassingsmodellen beschikbaar:
modellen

Aanpassings- Betekenis

model

Linear (Standaard.) Past de data aan
naar een rechte lijn , y = mx+b.
Gebruikt een pasvorm met de
kleinste kwadraten.

Logarithmic Past aan naar een logaritmische
curve, y =m Inx + b.

Exponential Aonpossing naar een
exponentiéle curve, y = be™.

Power Aanpassing naar een
machtcurve, y = be™.

Quadratic Past aan naar een kwadratische
curve,
y = ax’+bx+c. Heeft minstens drie
punten nodig.

Cubic Past aan naar een kubieke curve,
y = ax>+bx’+cx+d. Heeft minstens
vier punfen nodig.

Statistisch aplet
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Um uw eigen

Aanpassings- Betekenis
model
Logistic Past aan naar een logistieke
curve,
po L
’
1 +ae™™
waar L de verzadigingswaarde is
voor groei. U kunt een positieve
reéle waarde opslaan in L,
of—als [=0—L automatisch laten
berekenen.
Exponent Afstemming op een exponentiéle
curve, y = ab" .
Trigonometric | Afstemming op een

User Defined

trigonometrische curve,
y = a-sin(bx+c)+d. Vereist
ten minste drie punten.

Definieer uw eigen uitdrukking (in
de Symbolische weergave).

1. Zorg er in de Numerieke weergave voor, dat EIEE

qanpqssing is ingesteld.
definiéren De Symbolische weergave weergeven.
3. Markeer de aanpassingsuitdrukking (Fit1, enz.)
voor de gewenste dataset.
4. Typ een vitdrukking in en druk op [ENTER] .
De onathankelijke variabele dient X te zijn en de
vitdrukking mag geen enkele onbekende variabele
bevatten. Voorbeeld: 1,5 x cosx + 0,3 x sinx.
Dit verandert automatisch het type Aanpassing (S1FIT,
enz.) in het beeld symbolische instelling naar Door
Gebruiker Gedefinieerd.
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Berekende statistieken

Eén variabele

Statistiek Definitie
NZ Aantal gegevenspunten.
TOTZ Som van gegevenswaarden (met

hun frequenties).

MEANZ Gemiddelde waarde van dataset.

PVART Populatievariantie van dataset.

SVART Steekproefvariantie van dataset.

PSDEV Standaard populatie-afwijkingen
van dataset.

SSDEV Standaard steekproefafwijking van
dataset.

MINE Minimum datawaarde in dataset.

01 Eerste kwartiel: mediaan van

waarden links van mediaan.
MEDIAN Mediaan van dataset.

03 Derde kwartiel: mediaan van
waarden rechts van mediaan.

MAXS Maximale datawaarde in dataset.

Als de dataset een oneven aantal waarden bevat, wordt
de mediaan van de dataset niet gebruikt wanneer Q1 en
03 in de bovenstaande tabel worden berekend.
Bijvoorbeeld, voor de volgende dataset:

{3,5,7,8,15,16,17}

worden alleen de eerste drie items, 3, 5 en 7 gebruikt om
01 te berekenen en alleen de laatste derde termen, 15,
16 en 17 worden gebruikt om 03 te berekenen.
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Twee variabelen

Statistek Definitie

MEANX Gemiddelde van x-
(onafhankelijke) waarden.

X Som van x- waarden.

X2 Som van x*-waarden.

MEANY Gemiddelde van y- (afhankelijke)
waarden.

Y Som van y-waarden.

Y2 Som van y?-waarden.

XY Som van elke xy.

SCOoV Steekproef covariantie van

onafhankelijke en afhankelijke
gegevenskolommen.

PCOV Populatie-covariantie van
onafhankelijke en athankelijke
gegevenskolommen.

CORR Correlatiecoéfficiént van de
onafthankelijke en afhankelijke
gegevenskolommen alleen voor
een lineaire aanpassing (ongeacht
de gekozen aanpassing). Geeft
een waarde tussen O en 1 ferug,
waarbij 1 de beste aanpassingis.

RELERR De relatieve fout voor de
geselecteerde aanpassing. Levert
een nauwkeurigheidsmeting voor
de aanpassing.
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Curve
opmaken

Statistische
gegevens in een
curve
onderbrengen

U kunt een curve opzetten voor:
+  histogrammen ( HIEE)
+  box-and-whisker plots ( FIEET)

+  plots verspreiden (EIEED ).

Zodra u uw gegevens hebt ingevoerd ([NUM] ), uw
dataset hebt gedefinieerd ( (svms) ), en uw pasmodel
voor statistieken voor twee variabelen hebt gedefinieerd
((sHiFT) sETUP-sYMB), kunt u uw gegevens in een curve
onderbrengen. U kunt tot vijf verspreide of box-and-
whisker plots tegelijk in een curve onderbrengen. U kunt
maar één histogram tegelijk in een curve onderbrengen.

1. Selecteer in de Symbolische weergave ( (svmE) )

(EETE ) de datasets die u in een curve wilt
onderbrengen.

2. Voor gegevens van één variabele (HIEED), selecteert
u het curvetype in Curve-instelling ((sHiFT) SETUP-
pLoT). Markeer STATPLOT, druk op [HIEEE ,
selecteer ofwel Histogram of BoxWhisker en
druk op M.

3. Voor elke curve, maar niet speciaal voor een
histogram, past u de curveschaal en -bereik in het
beeld Curve-instelling aan. Als u de histogrambalken

te dik of te dun vindt, kunt u deze aanpassen door de
instelling HWIDTH bij te stellen.

4. Druk op (PLOT]. Als u niet zelf de curve-instelling hebt
aangepast, kunt u select Auto Scale
EE proberen.

U kunt op het automatisch schalen vertrouwen om een
goede startschaal te geven, die daarna in het beeld
curve-instelling kan worden aangepast.

Statistisch aplet
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Curvetypes

Histogram

Box-and-
Whisker-Plot

Verspreide
curve

Statistieken met één
variabele. De cijfers onder
de curve betekenen dat de
huidige balk (waar de cursor
is) bij O begint en bij 2 i T
eindigt (2 niet inbegrepen)
en dat de frequentie voor deze kolom (dat is het aantal
gegevenselementen dat tussen 0 en 2 valt) 1 is. U kunt de
informatie over de volgende balk zien door op de toets

(»] te drukken.

Statistieken met één
variabele. De linker | 1

whisker geeft de minimale = T 1
gegevenswaarde aan. Het HTHhH

vak markeert het eerste HLMED: 13 EEm
kwartiel, de mediaan (waar

de cursor is) en het derde kwartiel. De rechter whisker
geeft de maximale waarde aan. De getallen onder de
curve houden in dat deze kolom een mediaan van 13
heeft.

Statistieken van twee
variabelen. De getallen
onder de curve geven aan :
dat de cursor zich op het . ® ¢
eerste gegevenspunt voor S2
bevindt op (1,6). Druk op
(») om naar het volgende gegevenspunt te gaan en er
informatie over weer te geven.

220 131 6 EET

Om de gegevenspunten te
verbinden wanneer ze
grafisch worden
weergegeven, vinkt u
CONNECT aan op de — EEM
tweede pagina van de
Curve-instellingen. Dit is geen regressiecurve.
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Een curve aan 2VAR-gegevens aanpassen

Correlatie-
coéfficiént

Relatieve fout

Druk in de Curveweergave op @R . Hierdoor wordt er
een curve getekend die overeenkomt met de datasef(s)
van twee variabelen. Zie “De aanpassing kiezen” op

pagina 10-13.

FHMEML *
. "
FIT
380 111 6 EE
SEME STATISTICE SVHEODLIC VIEM SEEE
S1:C1 Cz2
Fitl:z.12195121951..
wS2I 03 Cd
+Fit 2: MEEEEENEN =
EMTEF UZEF DEFIMED FIT
BT
De vitdrukking in Fit2 |1.98687191781 H+2, 2657
toont dat de
helling=1,9808219178 | o oy mon o s

en het y-
snijpunt=2,2657 is.

De correlatiecoéfficiént wordt in de CORR variabele
opgeslagen. Het is een indicatie van de aanpassing aan
de lineaire curve. Ongeacht het pasmodel dat u hebt
gekozen, zal CORR betrekking hebben op het lineaire
model.

De relatieve fout is een maat van de fout tussen geschatte
waarden en reéle waarden, gebaseerd op de
gespecificeerde Aanpassing. Een kleiner aantal betekent
een betere aanpassing.

De relatieve fout wordt opgeslagen in een variabele met
de naam RELERR. De relatieve fout levert een maat van
de pasnauwkeurigheid van alle aanpassingen en het is
afhankelijk van het Pasmodel dat u hebt gekozen.

Statistisch aplet
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TIP

Voor toegang fot de CORR en RELERR variabelen, nadat
u een sef statistieken grafisch hebt weergegeven, dient u
te drukken op voor toegang tot de numerieke
weergave en daarna op om de correlatiewaarden
weer te geven. De waarden worden in de variabelen
opgeslagen, zodra u de Symbolische weergave hebt
geopend.

De curve opstellen (Beeld curve-instellingen)

Curvetype (1 VAR)

Breedte van
histogram

Bereik van
histogram

Curvemarkering
(2VAR)

Het beeld Curve-instellingen ((sriFT) SETuP-PLOT) stelt de
meeste van dezelfde curveparameters in, net zoals het bij
de andere ingebouwde aplets doet.

Zie “De curve opstellen (Instelling curveweergave)” op
pagina 2-5. Instellingen die uniek zijn voor de statistische
aplet, zijn de volgende:

STATPLOT laat u toe ofwel een histogram, of een box-
and-whisker plot te bepalen voor statistieken van één
variabele (als is ingesteld). Druk op EIEEE om de
gemarkeerde instelling te wijzigen

HWIDTH laat u toe de breedte van een histogrambalk te
bepalen. Dit bepaalt hoeveel balken er in de weergave
passen, evenals hoe de gegevens zullen worden
verdeeld (hoeveel waarden elke balk vertegenwoordigt).

HRNG laat u het waardebereik voor een stel
histogrambalken bepalen. Het bereik loopt van de
linkerrand van de balk uiterst links naar de rechterrand
van de balk uiterst rechts. U kunt het bereik beperken
door enkele waarden, waarvan u vermoedt dat deze
vitschieters zijn, uit te sluiten.

SIMARK door S5MARK laat u één van de vijf symbolen
bepalen die moeten worden gebruikt om elke dataset
grafisch weer te geven. Druk op EIEEE om de
gemarkeerde instelling te wijzigen.
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Verbonden punten
(2VAR)

CONNECT (op de tweede pagina), wanneer aangevinkt,
verbindt de datapunten met elkaar, zoals zij grafisch
worden weergegeven. De resulterende lijn is niet de
regressiecurve. De volgorde van de grafische weergave
stemt overeen met de stijgende volgorde van
onafhankelijke waarden. De dataset (1,1), (3,9), (4,16),
(2,4) bijvoorbeeld, zou in de volgorde (1,1), (2,4), (3,9),
(4,16) grafisch worden weergegeven en worden
getraceerd.

Probleemoplossing bij een curve

Als u problemen ondervindt tijdens het grafisch
weergeven, dient u het volgende te controleren:

+  Het juiste menulabel HIEE of EIEE aan
(Numerieke weergave).

+ De juiste aanpassing (regressiemodel), als het om
een dataset van twee variabelen gaat.

+ Alleen de te berekenen of grafisch weer te geven
datasets worden aangevinkt (Symbolische weergave).

+  Het correcte curvebereik. Probeer gebruik te maken
van Automatisch Schalen (in plaats van
(PLoT)), of stel de curveparameters in (in Curve-

instellingen) voor de asbereiken en de breedte van de
histogrambalken (HWIDTH).

In de modus EIETE dient u ervoor te zorgen dat beide
gepaarde kolommen gegevens bevatten en dat zij
dezelfde lengte hebben.

In de modus HIETA dient u ervoor te zorgen dat een
gepaarde kolom van frequentiewaarden dezelfde lengte
heeft als de gegevenskolom waarnaar wordt verwezen.

De grafisch bestuderen

De Curveweergave heeft menutoetsen voor zoomen,
traceren en codrdinatenweergave. Er zijn ook
schaalopties onder (ViEws]. Deze opties worden
beschreven in“De grafiek bestuderen” op pagina 2-8

Statistisch aplet
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PLOT-beeldtoetsen van het Statistische aplet

Toets Betekenis

CLEAR | Wist de curve.

VIEWS Biedt extra vooraf gedefinieerde
weergaven voor het splitsen van het
scherm, het overlappen van curves en
het automatisch schalen van de
assen.

2 Verplaatst de cursor naar uiterst links

>) of uiterst rechts.

B Geeft het menu ZOOM weer.

Zet de traceermodus aan/uit. Het
witte vak verschijnt naast de optie,
wanneer de traceermodus actief is.

FIT Zet de aanpassingsmodus aan of uit.
Het inschakelen van tekent een
curve die de datapunten volgens het
huidige regressiemodel aanpast.

(alleen | Hiermee kunt u een waarde bepalen

2var- op de lijn die het best geschikt

statistieken)

waarnaar u kunt springen, of een
gegevenspuninummer waarnaar u
kunt springen.

Geeft de vergelijking van de
regressiecurve weer.

Geeft labels van menutoetsen weer,
of verbergt ze. Wanneer de labels
verborgen zijn, zal elke willekeurige
menutoets de (x,y)-coérdinaten
weergeven. Door op EIEN te
drukken geeft u de menulabels
opnieuw weer.
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Voorspelde waarden berekenen

Voorspelde
waarden
zoeken

TIP

De functies PREDX en PREDY schatten (voorspellen)
waarden voor X of Y waarbij voor de ander een
hypothetische waarde wordt gegeven. De schatting
wordt gemaakt op basis van de curve die werd berekend
om te passen bij de data volgens de aangegeven
aanpassing.

1. Teken in de Curveweergave de regressiecurve voor
de dataset.

2. Druk op [¥] om de regressiecurve fe verplaatsen.

3. Druk op en vul de waarde in van X. De cursor
springt naar het aangegeven punt op de curve en de
codrdinatenweergave toont X en de voorspelde
waarde van Y.

In HOME ,

+ VUl PREDX (y-value) in
om de voorspelde waarde voor de onathankelijke
variabele te vinden, die een hypothetische
afhankelijke waarde heeft gekregen.

+  Voer PREDY (x-value) in om de voorspelde waarde
van de afhankelijke variabele te vinden, die een
hypothetische onafhankelijke variabele heeft
gekregen.

Typ PREDX en PREDY in de bewerkingsregel typen, of
u kunt deze functienamen vanuit het MATH-menu onder
de Stat-Two-categorie kopiéren.

In gevallen waar meer dan één aanpassingscurve wordt
weergegeven, gebruikt de functie PREDY de meest recent
berekende curve. Om fouten met deze functie te
voorkomen, dient u alle aanpassingen af te vinken,
behalve die waarmee u wilt werken, of de methode Plot
View (curveweergave) gebruiken.

Statistisch aplet
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11

Conclusie-aplet

Over het Conclusie-aplet

Voorbeeldgege-
vens

De conclusie-capaciteiten bevatten de berekening van
betrouwbaarheidsintervallen en hypothesetesten op basis
van de de Normale Z-verdeling of Student+-verdeling.

Gebaseerd op de statistieken van een of twee
steekproeven, kunt u hypotheses testen en de
betrouwbaarheidsintervallen voor de volgende
hoeveelheden vinden:

+ gemiddelde
* proportie
+  verschil tussen twee gemiddelden

«  verschil tussen twee proporties

Als u voor het eerst een invoerformulier voor een
Conclusietest opent, zal het invoerformulier
voorbeeldgegevens bevatten. Deze voorbeeldgegevens
zijn ontworpen om zinnige resultaten te retourneren die
betrekking hebben op de test. Ze zijn handig om te
begrijpen wat de test doet en om de test te demonstreren.
De on-line hulp van de rekenmachine levert een
beschrijving van wat de voorbeeldgegevens voorstellen.

Aan de slag met het Conclusie-aplet

Dit voorbeeld beschrijft de opties en de functionaliteit van
het Conclusie-aplet, door u stap voor stap door een
voorbeeld te helpen, waarbij de voorbeeldgegevens
voor de Z+est op 1 gemiddelde wordt gebruikt.

Conclusie-aplet



Het Conclusie-
aplet openen

1.

Selecteer Conclusie
THET >THETH

Het Conclusie-aplet
wordt geopend in de

Het Conclusie-aplet openen.

HHHEEE INF STAT SYMEOLIC YIEW
REELAHYFOTH TEST
TYPE:  Z-Test: 1 p
ALT HYPOTH: < p@

Chosze an inFerential Hethod

Symbolische weergave.

SYMB-weergavetoetsen van het Conclusie-aplet

De tabel hieronder geeft een samenvatting van de
beschikbare opties in de Symbolische weergave.

Hypothesetesten

Betrouwbaarheidsintervallen

Z: 1, de ZTest
op 1 gemiddelde

Z: py -~ po, de
Z-Test op de
verschillen van
twee gemiddelden

Z: 1w, de Z-Test
op 1 proportie

Z: T — Ty, de
Z-Test op het
verschil in twee
proporties

T: 1, de T-Test op
1 gemiddelde

T Ky — uo, de T
Test op de
verschillen van
twee gemiddelden

Zint: 1 p, de
betrouwbaarheidsinterval voor
1 gemiddelde, gebaseerd op
de Normale verdeling

Znt: py — po, de
betrouwbaarheidsinterval voor
het verschil van twee
gemiddelden, gebaseerd op de
Normale verdeling

Z-Ant: 1w, het
betrouwbaarheidsinterval voor
1 proportie, gebaseerd op de
Normale verdeling

Z-nt: T — Ty, het
betrouwbaarheidsinterval voor
het verschil van twee
proporties, gebaseerd op de
Normale verdeling

Tint: 1 p, het
betrouwbaarheidsinterval voor
1 gemiddelde, gebaseerd op
de student t-verdeling.

T-nt: uy — pg, de
betrouwbaarheidsinterval voor
het verschil van twee
gemiddelden, gebaseerd op de
student t-verdeling
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Een verklarende
methode
selecteren

Gegevens
invoeren

Als u één van de hypothesetesten kiest, kunt u de
alternatieve hypothese kiezen om tegenover de
nulhypothese te testen. Voor elke test bestaan er drie
mogelijke keuzes voor een alternatieve hypothese, die
gebaseerd is op een kwantitatieve vergelijking tussen
twee hoeveelheden. De nulhypothese is dat de twee
hoeveelheden altijd gelijk zijn. Op die manier dekken de
alternatieve hypotheses de verschillende gevallen
waarbij de twee hoeveelheden ongelijk zijn: <, >, en =.

In deze paragraaf zullen we de voorbeeldgegevens voor
de Z4est op 1 gemiddelde gebruiken, om te laten zien
hoe de aplet werkt en welke eigenschappen de
verschillende beelden voorstellen.

N

Selecteer de verklarende methode Hypothesetest.

ICHOOE] B INE STRT SYMEOLIC VIEM 3
HETH?

Selecteer HYPOTH e

TEST COHF IHTERYAL

ALT

Chooze an infFerential Hethod

I T T T

3. Definieer het type test.
m )

CHOOE
Z-Test: T pn T-Test: 1 ¥

o
| [ | [RNIL] Ok ]

4. Selecteer een alternatieve hypothese.

b= (v) S INF STAT SYMEDLIC VIE
METHOD: HYFOTH TEST

b e Z-Test: 1 p

pu<p O ALT HeroTH: (TEEITEEE

Chooze alternative hypothesis
I (T I

5. Voer de steekproefstatistieken en
populatieparameters in.

SETUP—NUM Ul

MF _STAT

MERIC ZETUP S
=1 n: S
w: |5 w2887
w JHS

SAHp L2 Hean
| EDIT |

| [HELR[IMPET] [ ]
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On-line hulp

weergeven

Testresultaten in
numerieke
indeling
weergeven

De onderstaande tabel geeft in deze weergave een lijst
weer van de velden voor ons huidige z-Test: 1 p
voorbeeld.

Veldnaam Definitie

1o Verondersteld populatiegemiddelde

o3

Xl

Standaardafwijking van de populatie
Steekproefgemiddelde
Steekproefgrootte

Alfaniveau voor de test

6.

8.

Aanvankelijk bevat elk veld reeds een waarde. Deze
waarden vormen de voorbeelddatabase en worden

in de functie van dit aplet uitgelegd.

Om de On'lme hU'P WeEEr [tastz the null hypotheziz that
the p-:-puldt;-:-n H2AN 1 an azzuHd

qlug 1 th
te geven, drUkt uop glterﬁut:ﬁeuﬁgpgiheseg

ExaHple_data
=gt oF B0 randeH nuHbers Frod 0

E

. o 1, aengrated by a4 caloulater,
Om de on-line hU|p te has @ Hean of 0481365, The

sluiten, drukt u op gz -

Testresultaten in numerieke indeling weergeven.

NUM IMF TAT MUMERIC YIE

= .83
. Test Z=-, 946ZA54
De testverdelingswaarde Probs_ 1728215

en de verwante tritieal E;:}fa%gi%?

waarschijnlijkheid [ Theeel | |
worden weergegeven,

samen met de kritiecke waarde(n) van de test en de
verwante kritieke waarde(n) van de statistiek.

Opmerking: In de Numerieke weergave beeld hebt u
toegang tot de online hulp.
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Maak een
grafiek van de
testresultaten

9. Een grafisch beeld van de testresultaten weergeven

S
n 2

. -1.6Y4B5Y +CFRIT. 2
Horizontale assen Tast Zo-.AEIOEY
Z

worden voor zowel de O i A
verdelingsvariabele als
voor de teststatistiek

geleverd. Een generieke klokcurve vertegenwoordigt
de waarschijnlijke verdelingsfunctie. Verticale lijnen
markeren de kritieke waarde(n) van de test en de
waarde van de feststatistiek. Het verwerpingsgebied
wordt gemarkeerd met<R en de numerieke resultaten
van de test worden tussen de horizontale assen
weergegeven.

Voorbeeldstatistieken vanaf het Statistische aplet

importeren.

Het Statistische
aplet openen

De conclusie-aplet ondersteunt het berekenen van
betrouwbaarheidsintervallen en het testen van
hypotheses, gebaseerd op de gegevens in het Statistische
aplet. Berekende statistieken voor een steekproef van
gegevens in een kolom in een Statistisch gebaseerd aplet
kunnen geimporteerd worden voor gebruik in het
Conclusie-aplet. Het volgende voorbeeld toont het
proces.

Een rekenmachine produceert de volgende 6
willekeurige getallen:

0,529, 0,295, 0,952, 0,259, 0,925, en 0,592

1. Open het Statistische aplet en stel de huidige
instellingen opnieuw in.

Selecteer n| Cl | C2 | C2 | C4
1

Statistics

VEZ

ETHET

Numerieke weergave.
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Gegevens

2. Voer in de C1-kolom de willekeurige getallen in die

invoeren door de rekenmachine zijn geproduceerd.
0529
(295
(J952
(259
0925
0592
TIP  Als de instelling Decimaalteken in het invoerformulier
Modus ([(SHIFT]mopes) op Komma is ingesteld, gebruikt u
() in plaats van (].
3. Indien nodig, selecteer 1-variabele statistieken. U
doet dit door op de vijfde menutoets te drukken totdat
FIETI als menulabel wordt weergegeven.
Statistieken 4. Statistieken berekenen.
berekenen
Het gemiddelde van
0,592 lijkt een beetje
groot in vergelijking met | E—————
de verwachte waarde van 0,5. Om fe kijken of het
verschil statistisch van belang is, gebruiken we de
hier berekende statistieken om een
betrouwbaarheidsinterval te bouwen voor het ware
gemiddelde van de populatie van willekeurige cijfers
en kijken of dit interval wel of niet 0,5 bevat.
5. Druk op om het venster van de berekende
statistieken te sluiten.
ie- . en het Conclusie-aplet en verwijder de huidige
Conclusie-aplet 6. Open het Conclusie-aplet ider de huidig
openen instellingen.
Selecteer SHEEINF STAT SYMEOLIC VIE
Inference LALEHYPOTH TEST
TFE:  Z-Test: 1 n
FEZ ALT HYFOTH: p @
Choozg an inFerential Hethod
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Conclusie-
methode
selecteren

De interval-
berekening
instellen

De gegevens
importeren

7. Selecteer een conclusiemethode.

CH ]

Selecteer CONF SHEHE INF STAT SYMEOLIC WIE

INTERVAL LAGENCONF INTERYHAL
TRE:  Z-IHT: 1

Chews? an inFerzntial Hethed
| Johoos | [ |

. Selecteer een type verdelingsstatistiek.

(v) s

Selecteer T-Int: 1 p
GE]

S INF STAT SYMEOLIC WIE

HETHaD: CORF IMTERMAL
GO T-THT: 1

Chonsd distributaon statistic

De intervalberekening instellen. Opmerking: De
standaardwaarden worden afgeleid van de
steekproefgegevens van het voorbeeld van de online
hulp.

SETUP—NUM

MUMERIC SETLUP S

SAHp L2 Hean

VENT | [ HELF[IMPET ]

10.Importeer de gegevens vanuit het Statistische aplet.

Opmerking: Allereerst worden de gegevens van C1
weergegeven.

IFIEET ¥ SISEDRT ZHMPLE STATE
Opmerking: Druk op BI@ - &
P 9 P [ o 297Edd7

om de statistieken te zien |caLufn:

VOOFdCIf uzein hef bee/d Stat iHport data coLuHn
Numerieke instellingen HILH LA
importeert. Als er meer dan één aplet op de
Statistische aplet is gebaseerd, zal u worden
gevraagd er één fe kiezen.

Conclusie-aplet



Numerieke
Weergave
weergeven

Curveweergave
tonen

MF_STAT MWUMEKIC ZETUF i

sx: L 2OTEA4254505
n: &
=T

ZAHpLE Hean

11.Bepaal een betrouwbaarheidsinterval van 90% in het

C: veld.

(v] (v (v] om naar
het C: veld te gaan.

09

WF_STAT WUMERIC ZETUP S
[={=1=]

55 . 2OTE4AESIEET
n: &
6.9

SAHpLE Hedn

12.Het betrouwbaarheidsinterval in de Numerieke
weergave tonen. Opmerking: De intervalinstelling is

0,5.

NUM

INF ZTAT MWUMEKIC VIE
= e

critical =2, B15048
W Hin =, 2469514
W oHax = 837156

13.De betrouwbaarheidsinterval in de Curveweergave

tonen.

U kunt van de tweede

N

-2.015048 #CRIT. T3 2015048
MBI £ U5 T1 + BIF01EG

o

tekstregel aflezen dat het . CEY = —

gemiddelde binnen het betrouwbaarheidsinterval van
90% (Cl) van 0,3469814 tot 0,8370186 valt.

Opmerking: De grafiek is een eenvoudige generieke
klokcurve. Het is niet bedoeld om de t-verdeling
nauwkeurig weer fe geven mt vijf vrijheidsgraden.
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Hypothesetesten

U gebruikt hypothesetesten om de geldigheid van
hypotheses te festen, die betrekking hebben op de
statistische parameters van één of twee populaties. De
testen zijn op statistieken van steekproeven van de

populaties gebaseerd.

De hypothesetesten van HP 39gs gebruiken de Normale
Z-verdeling of de student t-verdeling om

waarschijnlijkheden te

Eén-Steekproef Z-Test

Menunaam Z-Test: 1 n

berekenen.

Op basis van de statistieken uit één steekproef, meet de
Eén-Steekproef Z-Test de bewijskracht voor een
geselecteerde hypothese tegen de nulhypothese. De
nulhypothese is dat het populatiegemiddelde gelijk is aan
een specifieke waarde Hp: p —pq.

U kunt één van de volgende alternatieve hypotheses
selecteren, tegenover welke u de nulhypothese kunt

testen:
Hyp<pg
Hyp>pg
Hy:p#p,
Invoeren De invoeren zijn:
Veldnaam Definitie
% Steekproefgemiddelde.
n Steekproefgrootte.
o Hypothetisch
populatiegemiddelde.
c Standaardafwijking populatie.
o Significantieniveau.
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Resultaten

De resultaten zijn:

Resultaat Beschrijving

Test Z Statistiek Z-test.

Prob Woaarschijnlijkheid gekoppeld
met de Z-Teststatistiek.

Critical Z Grenswaarden van Z
gekoppeld met het a. door u
geleverde niveau.

Critical = Grenswaarden van X vereist

door de o -waarde die u levert.

Twee-Steekproeven Z-Test

Menunaam Z-Test: p1—p2
Op basis van twee voorbeelden, elk van een aparte
populatie, meet deze test de bewijskracht voor een
geselecteerde hypothese tegen de nulhypothese. De
nulhypothese is dat het gemiddelde van de twee
populaties gelijk is aan (Hgp: 1y = po).
U kunt één van de volgende alternatieve hypotheses
selecteren, tegenover welke u de nulhypothese kunt
testen:
Hipp<p,
Hypy>p,
Hypy #u,
Invoeren De invoeren zijn:
Veldnaam Definitie
%1 Gemiddelde van steekproef 1
%2 Gemiddelde van steekproef 2
nl Grootte van steekproef 1.
n2 Grootte van steekproef 2.
cl Standaardafwijking van
populatie 1.
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Veldnaam

Definitie

G2

a

Standaardafwijking van
populatie 2.

Significantieniveau

Resultaten De resultaten zijn:

Resultaat

Beschrijving

Test Z
Prob

Critical Z

Statistiek Z-test.

Waarschijnlijkheid gekoppeld
aan de Z-Teststatistiek.

Grenswaarden van Z
gekoppeld met het o door u
geleverde niveau

Eén-proportie Z-Test

Menunaam Z-Test: 1n

Op basis van statistieken van één steekproef, meet deze
test de bewijskracht voor een geselecteerde hypothese
tegen de nulhypothese. De nulhypothese is dat de
succesproportie in de twee populaties gelijk is: Hy:m=ng

U kunt één van de volgende alternatieve hypotheses
selecteren, tegenover welke u de nulhypothese kunt

testen:

Him<m,
Hymn>mn,

Hl:nino

Conclusie-aplet
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Invoeren De invoeren zijn:

Veldnaam Definitie

X Aantal successen in de steekproef.

n Steekproefgrootte.

T Populatieproportie van successen.

a Significantieniveau.

Resultaten De resultaten zijn:

Resultaat Beschrijving

Test P Succesproporties in de steekproef.

Test Z Statistiek Z-test.

Prob Waarschijnlijkheid gekoppeld aan
de Z-Test statistiek.

Critical Z Grenswaarde van Z gekoppeld met
het door u geleverde niveau.

Twee-proportie Z-Test

Menunaam Z-Test: m11-n2

Op basis van statistieken van twee steekproeven, elk van
een aparte populatie, meet deze Twee-proportie Z-test de
bewijskracht voor een geselecteerde hypothese tegen de
nulhypothese. De nulhypothese is dat de succesproportie
in de twee populaties gelijk is aan Hy: ny= m5.

U kunt één van de volgende alternatieve hypotheses
selecteren, tegenover welke u de nulhypothese kunt
testen:

Hymy<m,
Hymy>mn,

Hym #m,
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Invoeren

Resultaten

De invoeren zijn:

Veldnaam Definitie

x1 Gemiddelde van steekproef 1.
X2 Gemiddelde van steekproef 2.
nl Grootte van steekproef 1.

n2 Grootte van steekproef 2.

a Significantieniveau.

De resultaten zijn:

Resultaat Beschrijving

Test n1-n2 Verschil tussen de proporties
van successen in de twee
steekproeven.

Test Z Statistiek Z-test.

Prob Waarschijnlijkheid gekoppeld

aan de Z-Teststatistiek.

Critical Z Grenswaarden van Z
gekoppeld met het o door uw
geleverde niveau.

Eén-steekproef T-Test

Menunaam

Tdest: 1

De Eén-steekproef T+est wordt gebruikt wanneer de
standaardafwijking van de populatie onbekend is. Op
basis van statistieken van één steekproef, meet deze test
de bewijskracht voor een geselecteerde hypothese tegen
de nulhypothese. De nulhypothese is dat het
steekproefgemiddelde een veronderstelde waarde heeft.

Hy :p=po

Conclusie-aplet
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U kunt één van de volgende alternatieve hypotheses
selecteren, tegenover welke u de nulhypothese kunt

testen:
Hy:p<pg
Hy:p>p
Hy:p#p,
Invoeren De invoeren zijn:

Veldnaam Definitie

z Steekproefgemiddelde.

Sx Standaardafwijking van
steekproef.

n Steekproefgrootte.

no Hypothetisch
populatiegemiddelde.

a Significantieniveau.

Resultaten De resultaten zijn:

Resultaat Beschrijving

Test T T-test statistiek.

Prob Woaarschijnlijkheid gekoppeld
met de T-est statistiek.

Critical T Grenswaarden van T
gekoppeld met het door u
ingevoerde a niveau

Critical x Grenswaarde van x vereist
door de o-waarde die u
invoert.
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Twee-steekproef T-Test

Menunaam THest: p1 — u2

De Twee-steekproeven T+est wordt gebruikt wanneer de
standaardafwijking van de populatie onbekend is. Op
basis van statistieken van twee steekproeven, elk van een
andere populatie, meet deze test de bewijskracht voor
een geselecteerde hypothese tegen de nulhypothese. De
nulhypothese is dat het verwachte gemiddelde gelijk is
aan Hg: py = ps.

U kunt één van de volgende alternatieve hypotheses
selecteren, fegenover welke u de nulhypothese kunt testen

Hyp <py
Hytpy > 1y
Hyp # 1,
Invoeren De invoeren zijn:
Veldnaam | Definitie
21 Gemiddelde van steekproef 1.
) Gemiddelde van steekproef 2.
Si. Standaardafwijking van steekproef 1.
S2 Standaardafwijking van steekproef 2.
nl Grootte van steekproef 1.
n2 Grootte van steekproef 2.
o Significantieniveau
_Pooled? | Controleer deze optie om steekproeven
te bundelen op basis van hun
standaardafwijkingen.
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Resultaten De resultaten zijn:

Resultaat

Beschrijving

Test T
Prob

Critical T

T-Test statistiek.

Waarschijnlijkheid gekoppeld aan
de T-Test statistiek.

Grenswaarden van T gekoppeld aan
het a-niveau dat u hebt ingevoerd

Betrouwbaarheidsintervallen

De berekeningen voor de betrouwbaarheidsintervallen
die de HP 39gs kan uitvoeren, zijn op de Normale Z-
verdeling of de student t-verdeling gebaseerd.

Eén-steekproef Z-interval

Menunaam ZINT: p 1

Deze optie gebruikt de Normale Z-verdeling om een
betrouwbaarheidsinterval voor ute berekenen, het ware
gemiddelde van een populatie als de ware
standaardafwijking van de populatie, &, bekend is.

Invoeren De invoeren zijn:
Veldnaam | Definitie
z Steekproefgemiddelde
c Standaardafwijking van populatie.
n Steekproefgrootte.
C Betrouwbaarheidsniveau.

11-16
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Resultaten

De resultaten zijn:

Resultaat Beschrijving

Critical Z Kritieke waarde voor Z.
L min Ondergrens voor .

L max Bovengrens voor p.

Twee-Steekproeven Z-interval

Menunaam

ZANT: pl-p2

Deze optie gebruikt de Normale Z-verdeling om een

betrouwbaarheidsinterval te berekenen voor het verschil
tussen de gemiddelden tussen twee populaties, 1 — p,,
als de standaardafwijkingen van de populatie, o1 en o5,

bekend zijn.

Invoeren

De invoeren zijn:

Veldnaam

Definitie

x1
X2
nl
n2

ol

G2

c

Gemiddelde van steekproef 1.
Gemiddelde van steekproef 2.

Grootte van steekproef 1.
Grootte van steekproef 2.
Standaardafwijking van populatie 1.
Standaardafwijking van populatie 2.

Betrouwbaarheidsniveau.

Resultaten

De resultaten zijn:

Resultaat

Beschrijving

Critical Z
A pMin

A p Max

Kritieke waarde voor Z.

Ondergrens voor py — psy.

Bovengrens voor py — psp.

Conclusie-aplet
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Eén-proportie Z-interval

Menunaam ZINT: 1 x

Deze optie gebruikt de Normale Z-verdeling om een
betrouwbaarheidsinterval voor de succesproporties te
berekenen in een populatie voor het geval waarin een
steekproef van het formaat n, een aantal successen heeft,

X.
Invoeren De invoeren zijn:
Veldnaam | Definitie
X Telling steekproefsucces.
n Steekproefgrootte.
C Betrouwbaarheidsniveau.
Resultaten De resultaten zijn:
Resultaat Beschrijving
Critical Z Kritieke waarde voor Z.
nMin Ondergrens voor .
nMax Bovengrens voor .

11-18
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Twee-Proporties Z-interval

Menunaam ZINT: n1-n2

Deze optie gebruikt de Normale Z-verdeling om een
betrouwbaarheidsinterval te berekenen voor het verschil
tussen de succesproporties in twee populaties.

Invoeren De invoeren zijn:
Veldnaam | Definitie
%1 Telling steekproef 1 succes.
%2 Telling steekproef 2 succes.
nl Grootte van steekproef 1.
n2 Grootte van steekproef 2.
C Betrouwbaarheidsniveau.
Resultaten De resultaten zijn:
Resultaat Beschrijving
Critical Z Kritieke waarde voor Z.
A Min Ondergrens voor het verschil tussen de

succesproporties.

A Max Bovengrens voor het verschil tussen de
succesproporties.
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Eén-steekproef T-interval

Menunaam TINT: 1

Deze optie gebruikt de student t-verdeling om een
betrouwbaarheidsinterval voor p te berekenen, het ware
gemiddelde van een populatie als de ware
standaardatwijking van de populatie, 5, onbekend is.

Invoeren De invoeren zijn:
Veldnaam | Definitie
z1 Steekproefgemiddelde
Sx Standaardafwijking van de steekproef.
n Steekproefgrootte.
C Betrouwbaarheidsniveau.
Resultaten De resultaten zijn:
Resultaat Beschrijving
Critical T Kritieke waarde voor T.
p Min Ondergrens voor p.
u Max Bovengrens voor p.
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Twee-Steekproeven T-interval

Menunaam

TINT: 1 - p2

Deze optie gebruikt de student t-verdeling om een

betrouwbaarheidsinterval te berekenen voor het verschil
tussen de gemiddelden tussen twee populaties, 1, — s, ,
als de standaardafwijkingen van de populatie, 5, en o,,

onbekend zijn.

Invoeren

De invoeren zijn:

Veldnaam

Definitie

%1
X2
sl
s2
nl
n2
C

_Pooled

Gemiddelde van steekproef 1.
Gemiddelde van steekproef 2.

Standaardafwijking van steekproef 1.
Standaardafwijking van steekproef 2.
Grootte van steekproef 1.
Grootte van steekproef 2.
Betrouwbaarheidsniveau.

De steekproeven, gebaseerd op hun
standaardafwijkingen, wel of niet
bundelen.

Resultaten

De resultaten zijn:

Resultaat

Beschrijving

Critical T
A 1 Min

A p Max

Kritieke waarde voor T.

Ondergrens voor py — .

Bovengrens voor py — py.

Conclusie-aplet
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12

Het gebruik van de Finance Solver

De Finance Solver, of Finance-aplet, wordt beschikbaar
door de toets APLET op uw rekenmachine te gebruiken.
Met behulp van de pijltiestoetsen omhoog en omlaag
kunt u de Finance-aplet selecteren. Uw scherm dient er
als volgt uit te zien:

LHSNEUENE APLET Lieraky SR i
Palar HrE &
Sequence 514
Solue AkE
Statistics Ew
| FHYE |REZET] ZORT | SEML | KECY [TAKT]

Druk op de [ENTER]-toets of de toets van het softmenu
om het aplet in werking te stellen. Het scherm dat
wordt weergegeven, toont de verschillende elementen
die betrekking hebben op het oplossen van financiéle
problemen met behulp van uw HP 39gs rekenmachine.

HEESSETIME UALUE OF MOMEWESESEs

[ lvh B

LUE = 5 5
FHT: A AEF PR 182
Fi:  H.HAR End

EWTEF WO. OF PrYHEMT: OF ZOLYVE
EDT] | AMORT W[  [SOLYVE]

Hierna vindt u achtergrondinformatie over en
toepassingen op financiéle berekeningen.

Achtergrond Met de toepassing Finance Solver, hebt u de
mogelijkheid problemen zoals time-value-of-money (TVM
= tijdwaarde van geld) en aflossing op te lossen. U kunt
deze problemen gebruiken voor berekeningen met
betrekking op samengestelde interestontwikkelingen,
alsook aflossingtabellen.
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Samengestelde interest is het proces waarbij de
renteopbrengst van een gegeven kapitaal op specifieke
samenstellingperioden wordt toegevoegd aan de
hoofdsom. Het gecombineerde bedrag verdient dan
rente aan een bepaald tarief. Financiéle berekeningen
met betrekking tot samengestelde interest, bevatten
spaarrekeningen, hypotheken, pensioenfondsen,
leningen en jaarrenten.

Berekeningen met betrekking op tijdwaarde van geld
gebruiken, zoals de naam het al zegt, het concept dat de
waarde van een euro vandaag hoger kan zijn dan later
in de toekomst. Een euro kan vandaag worden
geinvesteerd aan een bepaalde intrestvoet en een
opbrengst genereren, die in de toekomst niet mogelijk zal
zijn met dezelfde euro. Dit TVM-principe ligt aan de
basis van het concept van rentevoeten, samengestelde
inferest en rente op tegoeden.

U kunt TVM-transacties met behulp van
cashflowdiagrammen weergeven. Een cashflowdiagram
is een tijdlijn die in gelijke segmenten wordt verdeeld,
welke de samengestelde periodes weergeven. De pijlen
geven de cashflow weer. Deze kan positief (pijlen
omhoog) of negatief (pijlen omlaag) zijn, athankelijk van
het standpunt van de kapitaalverschaffer of de lener. De
volgende cashflowdiagram toont een lening vanuit het
standpunt van de lener:

Present value (PV)
(Loan)

Mon'ey . Equal periods
received is

L. —r A A A A
a positive

number '1121314151(”\/\”

Money Payment Payment Payment Payment

paid outis  (PMT) (PMT)  (PMT)  (PMT) Future value
a negative (FV)
number Equal payments
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Aan de andere kant toont het volgende cashflowdiagram
een lening vanuit het standpunt van de
kapitaalverschaffer:

Equal payments
A

r N4 PV
PMT ~ PMT PMT PMT l oMT
-
2 3 4 5

1
IRBEREIES
Equal periods

PV

Cashflowdiagrammen geven bovendien aan wanneer
afbetalingen in relatie tot de samengestelde periodes
worden uitgevoerd aan het begin of aan het einde van
elke periode. De toepassing Finance Solver (Financiéle
oplosser) levert de volgende twee betalingsmodi:
Beginmodus en Eindmodus. Het volgende
cashflowdiagram toont afbetalingen van huur aan het
begin van elke periode.

PV

Capitalized
value of
lease

11121314151

PMT ~ PMT PMT PMT  PMT

Fv

Het volgende cashflowdiagram toont stortingen op een
rekening aan het einde van elke periode.
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Zoals deze cashflowdiagrammen suggereren, zijn er vijf
TVM-variabelen:

[%YR

PV

PMT

FvV

Het totaal aantal samengestelde periodes
of afbetalingen.

De nominale jaarlijkse rentevoet (of
investeringsquote). Deze koers wordt
door het aantal afbetalingen per jaar (P/
YR = B/JR) gedeeld om zo de nominale
rentevoet per samengestelde periode te
berekenen - welke de rentevoet is die in
feite in TVM-berekeningen wordt gebruikt.

De huidige waarde van de
oorspronkelijke cashflow. Voor een
kapitaalverschaffer of lener, is PV het
bedrag van de lening; voor een
investeerder, is PV de oorspronkelijke
investering. PV komt altijd voor aan het
begin van de eerste periode.

Het periodieke afbetalingsbedrag. (PMT=
periodic payment amount.) De
afbetalingen gebeuren elke periode voor
hetzelfde bedrag, en de TVM-berekening
neemt aan dat er geen afbetalingen
worden overgeslagen. Afbetalingen
kunnen zich aan het begin of aan het
einde van elke samengestelde periode
voordoen - dit is een optie die u kunt
besturen door de modus Payment
(betaling) op Beg of End in e stellen.

De toekomstige waarde van de transactie
(FV - future value): Het bedrag van de
viteindelijke cashflow, of de
samengestelde waarde van de
voorgaande cashflows. Bij een lening is
dit de grootte van de uiteindelijke
ballonbetaling (naast elk vast
verschuldigd bedrag). Bijeen investering
is dit de contante waarde van een
investering aan het einde van de
investeringsperiode.
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TVM-berekeningen
vitvoeren

1. Start de Financial Solver zoals aan het begin van
deze paragraaf wordt aangegeven.

2. Gebruik de pijltjestoetsen om de verschillende velden
te markeren en voer de bekende variabelen in de
TVM-berekeningen in. Druk op de softmenu-toets
na het invoeren van elke bekende waarde. Zorg dat
voor minstens vier van de vijf TVM-variabelen
(namelijk: N, 1%YR, PV, PMT en FV) worden
ingevoerd.

3. Indien nodig, voert u een andere waarde in bij P/YR

(standaard waarde is 12, dwz. Maandelijkse
afbetalingen).

4. Druk op de toets [+] om de modus Payment (Beg of
End) te wijzigen zoals vereist.

5. Gebruik de pijltjestoetsen om de TVM-variabele te
markeren die u wilt oplossen en druk op de softmenu-
toets EEIEI .

Voorbeeld 1 - Leningberekeningen

Veronderstel dat u de aankoop van een auto financiert
met een lening op 5 jaar voor een jaarlijkse rente van
5,5%, welke maandelijks wordt afbetaald. De
aankoopprijs van de auto is $19.500 en de aanbetaling
bedraagt $3.000. Wat zijn de vereiste maandelijkse
afbetalingen? Wat is de grootste lening die u zich kunt
veroorloven als uw maximale maandelijkse afbetaling
$300 bedraagt? Veronderstel dat de afbetalingen aan
het einde van de eerste periode beginnen.

Oplossing. Het volgende cashflowdiagram toont de
leningberekeningen:

[%YR = 6.5

PV'=$150,000 N =30x 12 = 360 (for PMT)
N =10 x 12 = 120 (for balloon payment)
P/YR = 12; End mode

DD

PMT = ¢

Balloon payment,
FV=2

+ Start de Finance Solver en selecteer P/YR = 12 en
optie Einde afbetaling.
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Vul de bekende TVM-variabelen in, zoals die in het
diagram hierboven worden getoond. Uw
invoerformulier dient er als volgt uit te zien:

5 % TIME VALLE DF MOMEY
H:  EH YR 5.5

Py 16, S0, BE
o n . R R
Fe: B, B0 End

ENTEE PAYMEWT AMOUWT OF *OLVE
EDT| | AMORT W]  [ZOLYE]
Markeer het PMT-veld en druk op de softmenu-toets

om een afbetaling van -351,17 te krijgen
(dwz. PMT =-$315,17).

Om de maximale lening mogelijk te krijgen, waarbij
de maandelijkse afbetalingen maar $300 zijn, typt u
in het PMT-veld de waarde -300 in. Markeer het PV-
veld en druk op de softmenu-toets &=ZaEm . De
resulterende waarde is PV = $15.705,85.

Voorbeeld 2 - Hypotheek met ballonbetaling

Veronderstel dat u een 30-jarige huishypotheek ter
waarde van $150.000 hebt genomen, met een jaarlijkse
rente van 6,5%. U verwacht dat u het huis binnen 10
jaar zult verkopen, waarbij u de lening in een
ballonbetaling terugbetaalt. Zoek de grootte van de
ballonbetaling - de waarde van de hypotheek na 10 jaar
afbetalen.

Oplossing. Het volgende cashflowdiagram toont de
stand van zaken van de hypotheek met ballonbetaling:

I1%YR = 6.5

PV=$150,000 N =30x 12 = 360 (for PMT)
N =10 x 12 =120 (for balloon payment)
P/YR = 12; End mode

IRRET

PMT = ¢

Balloon payment,

Fv=2¢

Start de Finance Solver en selecteer P/YR = 12 en de
optie einde afbetaling.

12-6
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Vul de bekende TVM-variabelen in, zoals die in het
diagram hierboven worden getoond. Uw
invoerformulier voor het berekenen van maandelijkse
terugbetalingen bij de 30-jarige hypotheek, dient er
als volgt uit te zien:

ETIME VALUE OF MOMEYH
=2 EE D, 5

P 15H, HEHE, BEA
riv: EEFERSTNN Fevw 12
e B.B88 End

ENTER PAYMENT RMOUNT OF SOLVE
[ EoT] | AHORTW] | OLVE]

Markeer het PMT-veld en druk op de softmenu-toets

ETETE om een afbetaling van -948,10 te krijgen
(dwz. PMT =-$948,10).

Om de ballonbetaling of toekomstige waarde (FV)
van de hypotheek na 10 jaar te bepalen, gebruikt u
N = 120. Markeer het FV-veld en druk op de
softmenu-toets EIEE . De resulterende waarde is FV
=-$127.164,19. De negatieve waarde duidt een
afbetaling van de huiseigenaar aan.  Controleer of
de vereiste ballonbetalingen aan het eind van 20
jaar (N = 240) en 25 jaar (N = 300) respectievelijk
-$83.497,92 en -$48.456,24 zijn.

Aflossings berekenen

Aflossingberekeningen, welke ook de TVM-variabelen
gebruiken, bepalen de bedragen die worden toegepast
op het kapitaal en rente in een afbetaling of een reeks
afbetalingen.

Om aflossings te berekenen:

1.

Start de Finance Solver zoals aan het begin van deze
paragraaf wordt aangegeven.

Stel de volgende TVM-variabelen in:
a Aantal afbetalingen per jaar (P/YR)

b Afbetaling aan begin of einde van periodes

Het gebruik van de Finance Solver
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3.

4.

Sla waarden op voor de TVM-variabelen 1%YR, PV,
PMT en FV op, die het afbetalingsschema definiéren.

Druk op de softmenu-toets en vul het
aantal afbetalingen in die in deze reeks moeten
worden afbetaald.

Druk op de softmenu-toets EIEIA om een reeks
afbetalingen af te lossen. De rekenmachine geeft u
het bedrag dat wordt gebruikt voor de rente, het
kapitaal en de resterende balans nadat deze groep
afbetalingen is afgelost.

Voorbeeld 3 - Aflossen van huishypotheek

Zoek voor de gegevens van Voorbeeld 2 hierboven, de
aflossing van de lening na de eerste 10 jaar (12x10
=120 afbetalingen). Wanneer u drukt op de softmenu-
toets wordt het scherm aan de linkerkant
weergegeven. In het veld PAYMENTS (afbetalingen) vult
u 120 in en drukt u vervolgens op de softmenu-toets
EGIE om de resultaten te krijgen die aan de rechterkant

worden

getoond.
ERSE AMORTIZE S | | BMssuEnest aMORTIZE SEEERERA
PavHENTS: TEII PEYMEHTS: 120
PRIMCIPAL: PRIMCIPAL: [ , 51

INTEREZT: IMTEREST: =3, .43
EALARCE: ERLANCE: 127, 154,19
EWTER WI. F PHYMENTS TO WHOET
[ EciT ] [ Turt JEPY [AHOR NI E0T ][4 TV [E=PY [AROFR]

Om verder te gaan met het aflossen van de lening:

1.

Druk op de softmenu-toets om het nieuwe
saldo na de voorgaande aflossing, als PV op te
slaan.

Vul het aantal of te lossen afbetalingen in de nieuwe
groep in.

Druk op de softmenu-toets ERIRA om de nieuwe
groep van afbetalingen af te lossen.  Herhaal
stappen 1 tot 3 als vaak als nodig is.

12-8
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Voorbeeld 4 - Aflossen van huishypotheek

Geef voor de resultaten van Voorbeeld 3 de aflossing van
de hypotheeklening weer voor de volgende 10 jaren.
Druk eerst op de softmenu-oets EEXM . Behoud
vervolgens de waarde 120 in het veld PAYMENTS
(afbetalingen), en druk op de softmenu-toets ERIR om de
resultaten te krijgen, zoals hieronder weergegeven.

SHEEMANAA N & DR TIZE S

PRYMEHTS: 120

PRIMCIPAL: 2.5
IMTEREST: —-VFE, 1A5. 9
ERLAMCE: 53, 497,92

[ECIT]  [a& T [EPY [AFIOR]

Om een serie toekomstige afbetalingen af te lossen, waarbij u met
afbetaling p begint:

1. Bereken de balans van de lening bij afbetaling p-1.

2. Sla de nieuwe balans, met behulp van de softmenu-
toets , op in PV.

3. Los de serie afbetalingen af door bij de nieuwe PV te
starten.

De aflossingsbewerking leest de waarden uit de TVM-
variabelen, rondt de getallen, die het van PV en PMT
krijgt, af naar de huidige weergavemodus en berekent de
aflossing die wordt afgerond naar dezelfde instelling.
De oorspronkelijke variabelen blijven ongewijzigd, met
vitzondering van PV, die wordt bijgewerkt door het
gebruik na elke aflossing.
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Wiskundige functies gebruiken

Wiskundige functies

Het MATH-menu

De HP 39gs bevat vele wiskundige functies. Deze functies
zijn in categorieén gegroepeerd. De Matrixcategorie
bevat bijvoorbeeld functies voor het manipuleren van
matrices. De Waarschijnlijkheidscategorie (op het
MATH-menu getoond als Prob.), bevat functies om met
waarschijnlijkheid te werken.

Om een wiskundige functie te gebruiken, voert u de
functie in de opdrachtregel in, en voegt u de argumenten
tussen haakjes na de functie toe. U kunt ook vanuit het
MATH-menu een wiskundige functie selecteren.

Het menu MATH biedt toegang tot wiskundige functies,
natuurlijke constanten en programmaconstanten.

Het MATH-menu wordt volgens categorie gerangschikt.
Voor elke functiecategorie aan de linkerkant, vindt u aan
de rechterkant een lijst met functienamen. De
gemarkeerde categorie is de huidige categorie.

[FE=EV N & | CEIL IHG
Stat-Two |DEGHRAD

Sumbolic [FLOOR
—|Test= ¥ FHEOOT  »|—

+ Alsuop drukt, ziet u de menulijst voor
wiskundige categorieén in de linkerkolom en de
verwante functies van de gemarkeerde categorie in

de rechterkolom. De menutoets geeft aan dat
de menulijst MATH FUNCTIONS actief is.

Wiskundige functies gebruiken
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Een functie
selecteren

Functiecategorieén  *

1. Om het MATH-menu te openen drukt u op (MATH].
De categorieén verschijnen in alfabetische volgorde.
Druk op () of (4] om door de categorieén te rollen.
Om rechtstreeks naar een categorie te springen, drukt
u op de eerste letter van de categorienaam.
Opmerking: U hoeft niet eerst op te drukken.

2. De functielijst (rechts) heeft betrekking op de huidige
gemarkeerde categorie (links). Gebruik (] en (<
om tussen de categorielijst en de functielijst te
schakelen.

3. Markeer de naam van de gewenste functie en druk

op [ . Hierdoor wordt de functienaam (en een
haakje, indien van toepassing) naar de
bewerkingsregel gekopieerd.

Calculus +  Loop (lus) +  Statistieken met
Complexe +  Matrices twgeb |
getallen (Matrices) vaniabelen
(Stat-Twee)
Constante +  Veelterm bolisch
Converteren (Veelterm) Symbolisc

Hyperbolische *

Waarschijnlijkhei *  Tess
trigonometrie d

+ Trigonometrie

(Hyperb.) (Waarsch.) (Trig)
- + Reéle getallen

Lijst 9

lisien (Regel)

Wiskundige functies volgens categorie

Syntaxis

Elke definitie van een functie bevat zijn eigen syntaxis.
Dat wil zeggen, de exacte volgorde en spelling van een
functienaam, de scheidingstekens (interpunctietekens) en
de argumenten. Merk op dat de syntaxis voor een functie
geen spaties vereist.

13-2

Wiskundige functies gebruiken



Functies gangbaar bij toetsenbord en menu’s

Deze functies zijn gangbaar bij het foetsenbord en

MATH-menu.

GHF) Voor een beschrijving, zie “n”
op pagina 13-9.

(SHIFT) ARG Voor een beschrijving, zie
“ARG" op pagina 13-8.

0 Voor een beschrijving, zie “ 9"
op pagina 11-6.

(SHIFT) AND Voor een beschrijving, zie
“AND” op pagina 13-20.

! Voor een beschrijving, zie “1” op
pagina 13-13.

G s Voor een beschrijving, zie “2"
op pagina 13-11.

EEX Voor een beschrijving, zie
“Wetenschap-pelijke notatie
(machten van 10)” op pagina 1-
22.

[ Voor een beschrijving, zie “ | ”
op pagina 11-7.

! De multiplicatieve inverse functie

zoekt de inverse van een
vierkante matrix, en de
multiplicatieve inverse van een
reéel, of een complex getal.
Werkt ook op een lijst die alleen
deze objectsoorten bevat.
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Functies op het toetsenbord

De meest gebruikte functies zijn rechistreeks vanaf het
toetsenbord beschikbaar. Veel van de
toetsenbordfuncties accepteren ook complexe getallen
als argumenten.

.6.x,E) Optellen, Aftrekken, Vermenigvuldigen, Delen.
Accepteert ook complexe getallen, lijsten en matrices.
waarde 1+ waarde2, enz.
(sHiFT) X Natuurlijk exponentieel getal accepteert ook complexe
gefallen.
e"waarde
Voorbeeld
e”5 retourneert 148.413159103
Natuurlijke logaritme. Accepteert ook complexe getallen.
LN(waarde)
Voorbeeld
LN (1) retourneert 0
10% Exponentieel (antilogaritme). Accepteert ook complexe
gefallen.
10~ waarde
Voorbeeld
1073 retourneert 1000
Algemeen logaritme. Accepteert ook complexe getallen.
LOG(waarde)
Voorbeeld
LOG (100) retourneert 2
134 Wiskundige foncties gebruiken



), (53) , (TA)

(ST aszw

acos

(SEFT) aran

Sinus, cosinus, tangens. Invoer en uitvoer zijn athankelijk
van het huidige hoekformaat (Graden, Radialen of
Gradiénten).

SIN(waarde)
cos(waarde)
TAN(waarde)

Voorbeeld

TAN (45) retourneert 1(Gradenmodus).

Arcsinus: sinus~!x. Uitvoerbereik ligt tussen ~90° en 90°,
-n/2 en n/2, of =100 en 100 gradiénten. Invoer en
vitvoer zijn athankelijk van het huidige hoekformaat.
Accepteert ook complexe getallen.

ASIN(waarde)
Voorbeeld

ASIN (1) retourneert 90(Gradenmodus).

Arccosinus: cos™' x. Uitvoerbereik ligt tussen 0° en 180°,
0 en =, of 0 en 200 gradiénten. Invoer en vitvoer zijn
afhankelijk van het huidige hoekformaat. Accepteert ook
complexe gefallen. Uitvoer is complex voor waarden
buiten het normale COS-domein van-1<x<1.

ACOS(waarde)
Voorbeeld

ACOS (1) retourneert 0(Gradenmodus).

Arctangens: tan™ ' x. Uitvoerbereik ligt tussen -90° en
90°, 2n/2 en n/2, of =100 en 100 gradiénten. Invoer
en uitvoer zijn afhankelijk van het huidige hoekformaat.
Accepteert ook complexe getallen.

ATAN(waarde)
Voorbeeld

ATAN (1) retourneert 45(Gradenmodus).

Kwadraat. Accepteert ook complexe getallen.
waarde?

Voorbeeld

182 retourneert 324

Wiskundige functies gebruiken
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&) v

) o

Calculusfuncties

Vierkantswortel. Accepteert ook complexe getallen.

v~ waarde
Voorbeeld

/324 retourneert 18

Negatie. Accepteert ook complexe getallen.
—waarde

Voorbeeld

-(1,2) retourneert (-1,-2)

Macht (x in de macht y). Accepteert ook complexe
getallen.

waarde”™ vermogen
Voorbeeld

2”8 retourneert 256

Absolute waarde. Voor een complex getal is dit Jx” + 3 .

ABS(waarde)
ABS((x.y))

Voorbeeld

ABS (-1) retourneert 1
ABS((1,2)) retourneert 2,2360679775

Neemt de nde wortel van x.
wortel NTHROOT waarde
Voorbeeld

3 NTHROOT 8 retourneert 2

De symbolen voor differentiatie en integratie zijn
rechtstreeks vanaf het toetsenbord beschikbaar—
en S respectievelijk—vanuit het MATH-menu.

Differentieert vitdrukking naar de variabele van
differentiatie. Gebruik vanuit de opdrachtregel een
formele naam (S1, enz.) voor een niet-numeriek resultaat.
Zie “Afgeleiden van functies vinden” op pagina 13-23.

0 variabele(vitdrukking)

13-6
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TAYLOR

Voorbeeld

0s1(s12+3*s1) refourneert 2*s1+3

Integreert de uvitdrukking tussen onder- en bovengrens
naar de variabele van integratie. Om de bepaalde
infegraal te vinden, dienen beide grenzen een numerieke
waarde (dwz. getallen of reéle variabelen) te hebben.
Om de onbepaalde integraal te vinden, moet één van de
grenzen een formele variabele te zijn (s1, enz.).

[ (onder, boven, vitdrukking, variabele)

Zie “Formele variabelen gebruiken” op pagina 1322
voor meer detfails.

Voorbeeld

[ (0,s1,2*x+3,%) (ENTER) (a) EFG vindt
het onbepaalde resultaat 3*s1+2* (s172/2)

Zie “De onbepaalde integraal zoeken door gebruik
te maken van formele variabelen” op pagina 1325
voor meer informatie over het vinden van
onbepaalde integralen.

Berekent de nde orde Taylor-veelterm van uvitdrukking op
het punt waar de gegeven variabele O is.

TAYLOR(uitdrukking, variabele, n)
Voorbeeld

TAYLOR (1 + sin(sl)?,sl1,5)met
radialenhoekmeting en breukweergave (ingesteld in
MODES) refourneert 1+s172-1/3*s1"4 .

Functies van complexe getallen

Deze functies zijn alleen voor complexe getallen. U kunt
ook complexe getallen met alle trigonometrische en
hyperbolische functies gebruiken, en met enkele reéle
getallen en toetsenbordfuncties. Voer complexe getallen
in als (x, y), waarbij x het reéle deel is en y het imaginaire
deel is.

Wiskundige functies gebruiken
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ARG

CONJ

RE

Constanten

Argument. Zoek de hoek die door een complex getal is
gedefinieerd. Invoer en uitvoer gebruiken het huidige
hoekformaat dat in Modes is ingesteld.

ARG((x, ¥))
Voorbeeld

ARG (3, 3) retourneert 45 (Gradenmodus)

Complexe geconjugeerde grootheid. Conjugatie is de
negatie (symboolomkering) van het denkbeeldige deel
van een complex getal.

CONJ((x, »))
Voorbeeld

CONJ ((3,4)) retourneert (3, -4)

Denkbeeldig deel, y, van een complex getal, (x,y).
M((x, )
Voorbeeld

IM((3,4)) retourneert 4

Reéel deel, x, van een complex getal, (x,y).
RE((x, »))
Voorbeeld

RE ((3,4)) retourneert 3

De constanten die beschikbaar zijn in het menu MATH
FUNCTIONS zijn wiskundige constanten. Deze worden
beschreven in de onderstaande sectie. De hp 39gs heeft
twee menu’s met andere constanten:
programmaconstanten en natuurlijke constanten. Deze
worden beschreven in “Programmaconstanten en
natuurlijke constanten” op pagina 13-26.

Grontal van natuurlijke logaritme. Intern weergegeven als
2,71828182846.

e

Imaginaire waarde voor /1, het complexe getal (0,1).

13-8
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MAXREAL

MINREAL

Conversies

—C

—F

—->CM
—IN
-l
—LGAL
—KG
—LBS
—>KM
—MILE
—DEG
—RAD

Maximum regel getal. Intern weergegeven als

9,99999999999 x 10477,
MAXREAL

- i} 499
Minimum reéel getal. Infern weergegeven als 1 x 107

MINREAL
Intern weergegeven als 3,14159265359.

T

De conversiefuncties zijn te vinden in het menu Convert.
Hiermee kunt u de volgende conversies uitvoeren.

Converteren van Fahrenheit naar Celsius.
Voorbeeld

—C(212) geeft 100

Converteren van Celsius naar Fahrenheit.
Voorbeeld

—F(0) geeft 32
Converteren van inches naar centimeters.
Converteren van centimeters naar inches.
Converteren van Amerikaanse gallons naar liters.
Converteren van liters naar Amerikaanse gallons.
Converteren van pond naar kilogram.
Converteren van kilogram naar pond.
Converteren van mijlen naar kilometers.
Converteren van kilometers naar mijlen.
Converteren van radialen naar graden.

Converteren van graden naar radialen.

Wiskundige functies gebruiken
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Hyperbolische trigonometrie

ACOSH
ASINH
ATANH
COSH
SINH
TANH

ALOG

EXP

EXPM1

LNP1

Lijstfuncties

De hyperbolische trigonometrische functies kunnen ook
complexe getallen als argumenten nemen.

Inverse hyperbolische cosinus: cosh™'x..
ACOSH(waarde)

Inverse hyperbolische sinus: sinh™'x.
ASINH(waarde)

Inverse hyperbolische tangens: tanh™'x.
ATANH(waarde)

Hyperbolische cosinus
COSH(waarde)

Hyperbolische sinus.
SINH(waarde)

Hyperbolische tangens.
TANH(waarde)

Antilogaritme (exponentieel). Deze is nauwkeuriger dan
10~x door de beperkingen van de machtsfunctie.

ALOG(waarde)

Natuurlijk exponentieel getal. Deze is nauwkeuriger dan
¢" door de beperkingen van de machtsfunctie.

EXP(waarde)

Exponent min 1: ¢" -1 . Deze is nauwkeuriger dan EXP
als x dicht bij nul is.

EXPM1(waarde)

Natuurlijke logaritme plus 1: In(x+1). Deze is

nauwkeuriger dan de natuurlijke logaritmefunctie, als x
dicht bij nul is.

LPN1(waarde)

Deze functies werken op lijstgegevens. Zie “Lijstfuncties”
op pagina 16-6.

13-10
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Lusfuncties

ITERATE

RECURSE

Matrixfuncties

De lusfuncties geven een resultaat weer nadat ze een
vitdrukking een aantal keren evalueren.

Herhaaldelijk voor # keren evalueert een vitdrukking met
betrekking tot de variabele. De waarde voor de variabele
wordt elke keer bijgewerkt, beginnend met de initigle
waarde.

ITERATE (uitdrukking, variabele, initiéle waarde,
# keren)

Voorbeeld

ITERATE (X%,X,2,3) retourneert 256

Biedt een methode voor het definiéren van een sequentie,
zonder de Symbolische weergave van het Sequentie-
aplet te gebruiken. Wanneer met | (“waar”) gebruikt, zal
RECURSE door de evaluatie stappen.

RECURSE (sequentienaam, term,, term;, term,)
Voorbeeld

RECURSE (U, U (N-1) *N, 1, 2) Ul (N)

Slaat een faculteitberekenende functie, genaamd U1,
op.

Als u bijvoorbeeld U1 (5) invult, berekent de functie
51 (120).

Optelling. Zoekt de som van uitdrukking met betrekking
tot de variabele van de initiéle waarde tot de
eindwaarde.

3 (variabele=initiéle waarde, eindwaarde,
vitdrukking)

Voorbeeld

¥ (c=1,5,C?) refourneert 55.

Deze functies zijn voor matrixgegevens die in
matrixvariabelen zijn opgeslagen. Zie “Matrixfuncties en
-opdrachten” op pagina 15-11.

Wiskundige functies gebruiken
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Veeltermfuncties

Veeltermen zijn producten van constanten (coéfficiénten)
en variabelen die tot machten zijn verhoogd (termen).

POLYCOEF Coéfficienten van veeltermen. Retourneert de
coéfficiénten van de veelterm met de aangegeven
wortels.

POLYCOEF ([wortels])
Voorbeeld
Om de veelterm met wortels 2, -3, 4, -5 te vinden:

POLYCOEF ([2,-3,4,-5]) retourneert[1, 2, -

25,-26,120], die x*+2x3-25x2-26x+120
vertegenwoordigt.

POLYEVAL Veeltermevaluatie. Evalueert een veelterm met de
aangegeven coéfficiénten voor de waarde van x.

POLYEVAL ( [ coéfficiénten], waarde)

Voorbeeld

Voor x*+2x3-25x>-26x+120:
POLYEVAL([1,2,-25,-26,1201], 8) retourneert

3432.
POLYFORM Veeltermvorm. Creéert een veelterm in variabele 1 vanuit
vitdrukking.
POLYFORM(uitdrukking, variabeleT)
Voorbeeld
POLYFORM ( (X+1) ~2+1, X) retourneert
XA2+2*X+2.
POLYROOT Wortels van veelterm. Retourneert de wortels voor de

veelterm van de orde n met de aangegeven n+1
coéfficiénten.

POLYROOT([coéfficiénten])
Voorbeeld
Voor x*2x3-25x2-26x+120:

POLYROOT ([1,2,-25,-26,1201) retourneert
[2,-3,4,-5].

TIP  De resultaten van POLYROOT zijn vaak niet gemakkelijk
te zien in HOME door het aantal decimale plaatsen,
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vooral als het complexe getallen zijn. Het is beter de
resultaten van POLYROOT in een matrix op te slaan.

Bijvoorbeeld, POLYROOT ([1, 0,0, -8] M1 slaat
de drie complexe kubieke wortels van 8 op als een
complexe vector naar matrix M1. U kunt ze dan
gemakkelijk bekijken door naar de Matrixcatalogus te
gaan, en ze afzonderlijk gebruiken in berekeningen door
te verwijzen naar M1 (1), M1 (2), enz.

Waarschijnlijkheidsfuncties

COMB

PERM

RANDOM

Aantal combinaties (zonder rekening te houden met
volgorde) van n zaken die r per keer zijn genomen: n!/
(r\(n-r)).

COMB(n, 1)

Voorbeeld

COMB (5, 2) retourneert 10 Dat wil zeggen dat er
tien verschillende manieren zijn waarop men een
keus van twee stuks kan maken uit vijf stuks.

Faculteit van een positief geheel getal. Voor niet-gehele
getallen, | = [(x + 1). Dit berekent de gagmmatunctie.

waarde!

Aantal permutaties (waarbij rekening wordt gehouden
met volgorde) van n zaken die r per keer kunnen worden
genomen: n!/ (n—r)!

PERM (n, r)

Voorbeeld

PERM (5,2) retourneert 20. Dat wil zeggen dat er
20 manieren zijn om twee voorwerpen fe nemen uit
vijf voorwerpen.

Willekeurig getal (tussen nul en 1). Door een pseudo-
willekeurige getallenreeks geproduceerd. Het algoritme
dat in de RANDOM-functies wordt gebruikt, gebruikt een
beginnummer om de sequentie te beginnen. Om er zeker
van fe zijn dat twee rekenmachines voor de RANDOM-
functie verschillende resultaten produceren, gebruikt u de
functie RANDSEED om verschillende beginwaarden te
plaatsen, voordat men RANDOM gebruikt om getallen te
produceren.

Wiskundige functies gebruiken

13-13



TIP

UTPC

UTPF

UTPN

UTPT

RANDOM

De instelling van Tijd zal voor elke rekenmachine
verschillend zijn. Daarom zal het gebruik van
RANDSEED (Time) gegarandeerd een aantal getallen
produceren die zo willekeurig mogelijk zijn. U kunt de
startwaarde instellen met behulp van de opdracht
RANDSEED.

Boven-staart Chi kwadraatswaarschijnlijkheid geeft
graden van de marge, geévalueerd op waarde.
Refourneert de waarschijnlijkheid dat een 2 willekeurige
variabele groter is dan waarde.

UTPC(graden, waarde)

Gegeven feller vrijheidsgraden van de boven-staart F-
waarschijnlijkheid van Snedecor en noemer
vrijheidsgraden (van de F-verspreiding) op waarde
geévalueerd. Retourneert de waarschijnlijkheid dat een
willekeurige F-variabele van Snedecor groter is dan
waarde.

UTPE(feller, noemer, waarde)

Boven-staart Normale waarschijnlijkheid gegeven
gemiddelde en variatie, op waarde geévalueerd.
Retourneert de waarschijnlijkheid dat een normale
willekeurige variabele groter is dan de waarde voor een
normale verspreiding. Opmerking: De variantie is het
kwadraat van de standaardafwijking.

UTPN(gemiddelde, variatie, waarde)

Boven-staart student t-waarschijnlijkheid geeft graden van
vrijheid, geévalueerd op waarde. Retourneert de
waarschijnlijkheid dat een willekeurige student t-
variabele groter is dan waarde.

UTPT(graden, waarde)

13-14
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Functies van reéle getallen
Sommige functies van reéle gefallen werken ook met

complexe argumenten.

CEILING Kleinste geheel getal groter of gelijk aan waarde.
CEILING(waarde)
Voorbeelden
CEILING (3, 2) retourneert 4
CEILING (-3, 2) retourneert -3

DEG—RAD Graden naar radialen. Converteert waarde van
hoekformaat Graden om naar hoekformaat Radialen.

DEG—RAD(waarde)
Voorbeeld
DEG—RAD (180) retourneert 3,14159265359, de

waarde van T.

FLOOR Grootste geheel getal kleiner of gelijk aan waarde.
FLOOR(waarde)

Voorbeeld
FLOOR (-3, 2) retourneert -4
FNROOT Functie wortelzoeker (net als in het Conclusie-aplet).
Zoekt de waarde voor de gegeven variabele waarbij

defunctiewaarde het dichist bij nul ligt. Gebruikt
hypothese als initiéle schatting.

FNROOT(uvitdrukking, variabele, hypothese)
Voorbeeld

FNROOT (M*9,8/600-1,M,1) retourneert
61,2244897959.

FRAC Breukgedeelte.
FRAC(waarde)

Voorbeeld

FRAC (23,2) retourneert ,2
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HMS—

—>HMS

INT

MANT

MIN

Uren-minuten-seconden naar decimaal. Converteert een
getal of vitdrukking naar U.MMSSs formaat (tijd of hoek
dat fracties van een seconde kan bevatten) in x.x formaat
(aantal uren of graden met een decimale breuk).

HMS—(U.MMSSs)
Voorbeeld

HMS—(8.30) retourneert 8.5

Decimaal naar uren-minuten-seconden. Converteert een
getal of uitdrukking van x.x-formaat (aantal uren of
graden met een decimaalbreuk) naar U.MMSSsformaat
(tijd of hoek tot fracties van een seconde).

—>HMS(x.x)
Voorbeeld
—HMS (8.5) retourneert 8.3
deel geheel getal.
INT(waarde)
Voorbeeld
INT (23, 2) retourneert 23
Mantissa (significante cijfers) van waarde.
MANT(waarde)
Voorbeeld
MANT (21.2E34) retourneert 2.12
Maximum. De grootste van twee waarden.
MAX(waarde 1, waarde?)
Voorbeeld
MAX (210,25) retourneert 210
Minimum. De kleinste van twee waarden.
MIN(waardel, waarde2)
Voorbeeld
MIN (210, 25) retourneert 25
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MOD

%

%CHANGE

%TOTAAL

RAD->DEG

ROUND

Modulus. De rest van waarde1/waarde?2.
waardel MOD waarde2

Voorbeeld
9 MOD 4 retourneert 1

x procent van y; dat is, x/100*y.
% (x, )

Voorbeeld
% (20,50) retourneert 10

Procentverandering van x naar y, dat is, 100(~x)/x.
9%CHANGE((x,))

Voorbeeld

%CHANGE (20, 50) retourneert 150

Totaal percentage : (100)y/x. Welk percentage van x is y.
%TOTAL((x,)))

Voorbeeld
%TOTAL (20, 50) retourneert 250

Radialen in graden. Zet waarde van radialen om in
graden.

RAD—DEG (waarde)
Voorbeeld
RAD—DEG () retourneert 180

Rondt waarde af naar decimaalplaatsen. Accepteert
complexe gefallen.

ROUND(waarde, plaatsen)

Round kan ook naar een getal van significante cijfers
afronden, zoals in voorbeeld 2 wordt getoond.

Voorbeelden
ROUND(7,8676.2) retourneert 7,87

ROUND (0, 0036757 .-3) retourneert 0, 00368

Wiskundige functies gebruiken
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SIGN

TRUNCATE

XPON

Statistieken van

Symbool van waarde. Indien positief, is het resultaat -1.
Indien negatief, -1. Indien nul, dan is het resultaat nul.
Voor een complex getal, is dit de eenheidsvector in de
richting van het getal.

SIGN(waarde)
SIGN((x, y))

Voorbeelden
SIGN (-2) retourneert -1
SIGN ((3,4)) retourneert (.6, .8)

Kapt waarde af naar decimaalplaatsen. Accepteert
complexe getallen.

TRUNCATE(waarde, plaatsen)
Voorbeeld

TRUNCATE (2, 3678.2) retourneert 2, 36
Exponent van waarde.

XPON(waarde)
Voorbeeld

XPON (123, 4) retourneert 2

twee variabelen

Dit zijn functies voor het gebruik met statistieken van twee
variabelen. Zie “Twee variabelen” op pagina 10-16.

Symbolische functies

De symbolische functies worden voor symbolische
manipulaties van uitdrukkingen gebruikt. De variabelen
kunnen formeel of numeriek zijn, maar het resultaat is
over het algemeen in symbolische vorm (niet een getal).
De symbolen voor de symbolische functies = en | (waar)
vindt u in het menu CHARS ([SHIFT] crars ) en in het
menu MATH.

= (gelijk aan) Stelt een gelijkheid voor een vergelijking in. Dit is geen
logische operator, hij slaat geen waarden op (Zie
“Testfuncties” op pagina 13-20.)
vitdrukking 1= vitdrukking2
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ISOLATE

LINEAR?

QUAD

QUOTE

Isoleert de eerste verschijning van variabele in
vitdrukking=0 en retourneert een nieuwe uitdrukking
waarbij variabele=nieuweuitdrukking. Het resultaat is
een algemene oplossing die meervoudige oplossingen
vertegenwoordigt door de (formele) variabelen ST op te
nemen om zo elk symbool en n1 weer te geven, om elk
willekeurig geheel getal te kunnen weergeven.

ISOLATE (uitdrukking, variabele)
Voorbeelden

ISOLATE (2*X+8, X) retourneert -4
ISOLATE (A+B*X/C,X) retourneert - (A*C/B)

Test of vitdrukking lineair is voor de aangegeven
variabele. Retourneert 0 (onwaar) of 1 (waar).

LINEAR? (uitdrukking, variabele)
Voorbeeld

LINEAR? ( (X*2-1)/ (X+1),X) retourneert 0

Lost vierkantsvergelijking =0 voor variabele op en
retourneert een nieuwe uitdrukking, waar

variabele =nieuweuitdrukking. Het resultaat is een
algemene oplossing die zowel positieve als negatieve
oplossingen weergeeft door de formele variabele ST op
te nemen om elk willekeurig symbool voor te stellen: + of

QUAD (uitdrukking, variabele)
Voorbeeld

QUAD ( (X-1)2-7,X) retourneert
(2+s1*5,29150262213) /2

Sluit een uitdrukking uit die niet numeriek geévalueerd
mag worden.

QUOTE (uitdrukking)

Voorbeelden

QUOTE (SIN (45)) F1(X) slaat eerder de
vitdrukking SIN(45) op dan de waarde van SIN(45).

Een andere methode is het afzonderen van de
vitdrukking tussen enkelvoudige aanhalingstekens.

Bijvoorbeeld, x~3+2*x F1(x) plaatst de
vitdrukking x~3+2*x in F1 (X) in het Functie-aplet.

Wiskundige functies gebruiken

13-19



| (waar)

Evalueert vitdrukking waarbij elke gegeven variabele op
de gegeven waarde is ingesteld. Definieert numerieke
evaluatie van een symbolische uvitdrukking.

vitdrukking | (variabele 1=waarde 1,
variabele2=waarde2,...)

Voorbeeld

3% (X+1) | (X=3) retourneert 12.

Testfuncties
De testfuncties zijn logische operators die altijd een 1
(true) of een O (false) retourneren.
< Minder dan. Retourneert 1 indien true, O indien false.
waarde I<waarde?2
< Minder dan of gelijk aan Retourneert 1 indien true, O
indien false.
waarde I<waarde?2
== Gelijk aan (logische test). Retourneert 1 indien true, O
indien false.
waarde I==waarde?2
# Niet gelijk aan. Retourneert 1 indien true, O indien false.
waarde 1= waarde?2
> Groter dan. Retourneert 1 indien true, O indien false.
waarde 1>waarde2
> Groter dan of gelijk aan. Retourneert 1 indien true, 0
indien false.
waarde 1>waarde?2
AND Vergelijkt waarde 1 en waarde2. Retourneert 1 als zij
beide niet-nul zijn, anders wordt O geretourneerd.
waardel AND waarde?2
IFTE Als vitdrukking true is, wordt de trueclause uitgevoerd, zo
niet dan wordt de falseclause uvitgevoerd.
IFTE (uitdrukking, trueclause, falseclause)
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NOT

OR

XOR

Voorbeeld

IFTE (X>0, X%, X3)

Retourneert 1 als waarde nul is, anders wordt O

geretourneerd.

NOT waarde

Retourneert 1 als waarde T of waarde2 niet nul is, anders

wordt O geretourneerd.

waarde] OR waarde?2

Exclusieve OR. Retourneert 1 als waarde of

waarde2—maar niet allebei— niet nul is, anders wordt O

geretourneerd.

waarde ] XOR waarde?2

Trigonometrische functies

ACOT

ACSC

ASEC

cort

CsC

SEC

De trigonometrische functies kunnen ook complexe
getallen als argumenten nemen. Zie de categorie

Toetsenbord voor SIN, COS, TAN, ASIN, ACOS en

ATAN.

Arc-cotangens
ACOT(waarde)

Arc-cosecans.
ACSC(waarde)

Arc-secans.
ASEC(waarde)

Cotangens: cosx/sinx.

COT(waarde)

Cosecans: 1/sinx
csc(waarde)

Secans: 1/cosx.
SEC(waarde)

Wiskundige functies gebruiken
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Symbolische berekeningen

In HOME

Formele variabelen
gebruiken

De HP 39gs heeft de mogelijkheid symbolische
berekeningen uit te voeren, zoals symbolische integratie
en differentiatie. U kunt in HOME en in het Functie-aplet
symbolische berekeningen uitvoeren.

Als u berekeningen uitvoert die normale variabelen
bevatten, zal de rekenmachine waarden vervangen voor
iedere variabele. Als u bijvoorbeeld A+B invoert op de
opdrachtregel en op drukt, haalt de
rekenmachine de waarden voor A en B uit het geheugen
en vervangt ze in de berekening.

Voor het vitvoeren van symbolische berekeningen,
bijvoorbeeld symbolische differentiaties en integraties,
dient u formele namen te gebruiken. De HP 39gs heeft
zes formele namen beschikbaar, die u in symbolische
berekeningen kunt gebruiken. Deze zijn SO tot S5. Als u
een berekening vitvoert die een formele naam bevat, zal
de HP 39gs geen vervangingen uitvoeren.

U kunt formele namen en reéle variabelen door elkaar
gebruiken. Het evalueren van (A+B+51)2 zal A+B
evalueren, maar niet S1.

Als u een uitdrukking dient te evalueren die numeriek
formele namen bevat, gebruikt u de | (waar) —opdracht.
Deze vindt u in het Math-menu onder de symbolische
categorie.

Bijvoorbeeld voor het evalueren van (s1*52) Zals s1=2
en 52=4, kunt u de berekening als volgt invoeren:

CS1#5EME[(5]1=2,52=4)
&4

(Het | -symbool bevindt zich in het CHARS-menu: druk op

CHARS.
Het = teken vindt u in het MATH-menu onder Symbolische

functies.
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Symbolische
berekeningen
in het Functie-
aplet

U kunt symbolische bewerkingen uitvoeren in de
Symbolische weergave van de Functie-aplet. Om
bijvoorbeeld de afgeleide van een functie in de
Symbolische weergave van het Functie-aplet te zoeken,
definieert u twee functies en definieert u de tweede
functie als een afgeleide van de eerste functie. U kunt dan
de tweede functie evalueren. Zie “Afgeleiden van functies
in de Symbolische weergave van het Functie-aplet
zoeken” op pagina 13-24 voor een voorbeeld..

Afgeleiden van functies vinden

Afleidingen van
functies in HOME
zoeken

De HP 39gs kan op sommige functies symbolische
differentiatie vitvoeren. Er zijn twee manieren waarop u
de HP 39gs kunt gebruiken om afgeleiden van functies te
vinden.

U kunt in HOME differentiaties uitvoeren door de
formele variabelen S1 tot S5 te gebruiken.

U kunt in het Functie-aplet differentiaties van X-
functies uitvoeren.

Om in HOME de afgeleide van de functie te vinden, dient
v in plaats van X een formele variabele te gebruiken. Als
u X gebruikt, vervangt de differentiatiefunctie de waarde
van X en retourneert het een numeriek resultaat.

Bekijk bijvoorbeeld de functie:

dx(sin(x”) +2cos(x))

1. Voer de differentiatiefunctie in op de opdrachtregel
en vervang X door S1.

ST
ST
(+)2 LLGINCSIZ)+Z# 00505100+
ST
0

2. Evalueer de functie.

&51(SIHCS120+22C05(51..
COSCS1Ea %2551 2+2%-51..

Wiskundige functies gebruiken
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3. Toon het resultaat.

(4] ELm cos(s1%)as1+2-5INS1)

Afgeleiden van Om de afgeleide van een functie in de Symbolische
functies in de weergave van het Functie-aplet te vinden, definieert u
9 p
H twee functies, waarbij de tweede functie de afgeleide is
ymbolische [ 9
weergave van het van de eerste functie. Bijvoorbeeld, voor het

Functie-aplet differentiéren van sin(x”) +2cosx:

zoeken 1. Open de Symbolische weergave van het Functie-aplet
en definieer F1.

SIN] [X2) (X2 S FUNCTION SYMEOLIC VIEM S5
U HELCEI=0TH R 3 +2 2L,

F
2 i
] FSii= v
i1k [EDT L CHE] ® | HOW | EVAL ]

2. Definieer F2(X) als de TEARE FUNCTION SYMEOLIC VIEW S
afgeleide functie van
F(1).

[ EDIT [#CHE] ® [ [SHOMW]EVAL |
FIQ O 0

i
3. Selecteer F2(X) en S FUNCTION SYMEOLIC VIEW SRR
evalueer het. E it :
. Facxr=
(a) Faii)=

Fa3cka= v
[ E0IT [WwEHE] 8 [ [SHOMWJEVAL]

4. Druk op EII® om het
resultaat weer te

geven. Opmerking: Fa=cos(x®)anra-sING,
Gebruik de pijltoetsen

om de volledige A ———_"—
functie te bekijken.

U kunt ook alleen definiéren

F1(x)= dx( sin(xz) +2cos(x)) .
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De onbepaalde
integraal zoeken
door gebruik te
maken van formele
variabelen

Bijvoorbeeld, voor het vinden van de onbepaalde

integraal van j3x2 —5dx gebruik:

(0,51,3X — 5, X)

1. Voer de functie in.

O LB 51y SFRE—Ty K0

S 0 3 = - SEET IR CEM BB AR

(ALPHA] X )5 [EIII-----J

X
2. Toon het

resultaatformaat.

(a

3. Druk op EE om het
weergavevenster fe sluiten.

4. Kopieer het resultaat en T
evalueer. rig,

—-o¥R+IE = s n
[CinF-v] -(5#51 7 +38 (517580

U kunt aldus bij het
vervangen van X door S1 zien dat:

3
X
[3x° = 5dx=—5x+3 %
ﬁ(X)
Dit resultaat is afgeleid door X=S1 en X=0te substitueren
in de originele uitdrukking, gevonden in stap 1. Het
vervangen van X=0 zal echter niet altijd naar nul
evalueren en kan tot een ongewenste constante leiden.

5
Om dit te zien, bekijkt u: [(x- 2y ax= @

De ‘extra’ constante van
6,4 resulteert uit het Fid,

L 1
: _ : CH=20 0410 C0d+] Dadi,
substitueren van x = 0 in P R P R

(x—2)°/5, en dient te £51-23°5,5+6, 4
worden genegeerd als S ———

Wiskundige functies gebruiken
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een onbepaalde integraal nodig is.

Programmaconstanten en natuurlijke constant-

en

Als u op drukt, komen er drie menu’s met functies
en constanten beschikbaar:

+  het menu met wiskundige functies (verschijnt
standaard)

+  het menu met programmaconstanten en
+ het menu met natuurlijke constanten.

Het menu met wiskundige functies wordt eerder in dit
hoofdstuk uitgebreid beschreven.

Programmaconstanten

De programmaconstanten zijn nummers die u heeft
toegewezen aan diverse calculatorinstellingen, zodat u
in een programma op een dergelijke instelling kunt festen
of deze kunt specificeren. Aan de diverse
weergaveformaten zijn bijvoorbeeld de volgende
nummers toegekend:

1 Standaard

2 Vaost

3 Wetenschappelijk
4 Technisch

5 Breuk

6 Gemengde breuk

In een programma kunt u het constantenummer van een
bepaald formaat in een variabele opslaan en vervolgens
op het betreffende formaat testen.

Om het menu met programmaconstanten te openen, gaat
u als volgt te werk:

1. Druk op [MATH].
2. Druk op EH.

3. Navigeer met de pijltoetsen door de opties.
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4. Klik achtereenvolgens op EIE en om het
nummer weer te geven dat aan de optie is toegekend
en dat u in de vorige stap heeft geselecteerd.

Het gebruik van programmaconstanten wordt uitvoeriger
geillustreerd in “Programmeren” op pagina 18-1

Natuurlijke constanten

U kunt 29 natuurlijke constanten gebruiken in
berekeningen. Deze hebben betrekking op scheikunde,
natuurkunde en kwantummechanica. Een lijst met al deze
constanten is e vinden in “Natuurlijke constanten” op

pagina R-17.

Om het menu met natuurlijke constanten te openen, gaat
v als volgt te werk:

1. Druk op [(MATH].
2. Druk op EEA.

.........

Awiorg adi-o
Phusics |Boltz.
Guantum  [mol. wo

univ gasw
MTH [ CONz [PHYZl INFO [CAMEL] 0K

3. Navigeer met de pijltoetsen door de opties.
4. Om het symbool en de waarde van een
geselecteerde constante weer te geven, drukt u op

rZa. (Klik op EE om het informatievenster te sluiten
dat verschijnt.)

In het volgende voorbeeld ziet u de informatie die
beschikbaar is over de snelheid van het licht (één van
de natuurkundige constanten).

21 CAWE
Clzpeed of light

1 [Elsumbol: = |
Q299732455

[Eer nean ¥

5. Om de geselecteerde constante in een berekening te

gebruiken, drukt u op EE . De constante verschijnt op
de positie van de cursor op de bewerkingsregel.

Wiskundige functies gebruiken
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Voorbeeld

Stel dat u de potentiéle energie van een massa van 5
eenheden wilt weten op basis van de vergelijking

E = mc" .
1. Typ 5 [x)

E*i |
2

Auvagadrao
Boltz.
mal. wo,,
univ gasw

Huantum  |permitti
permeab W

MTH | COME IPHY e IMFO [CAMCL] OF

4. Druk op EZ. Het menu wordt gesloten en de waarde
van de geselecteerde constanten wordt naar de
bewerkingsregel gekopieerd.

ERAD LUMCTION

E*299?92458 |

5. Voltooi de vergelijking zoals u dat normaal zou doen

en druk op om het resultaat te zien.

Fe2997 324552
4.4937 733 3363E]L
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14

Variabelen en geheugenbeheer

Inleiding

De HP 39gs heeft ongeveer 200 K gebruikersgeheugen.
De rekenmachine gebruikt dit geheugen om variabelen
op te slaan, berekeningen uit te voeren en geschiedenis
op te slaan.

Een variabele is een object dat u in het geheugen maakt
om gegevens te bewaren. De HP 39gs heeft twee soorten
variabelen: homevariabelen en apletvariabelen.

+ Homevariabelen zijn beschikbaar in alle aplets. U
kunt bijvoorbeeld reéle getallen opslaan in
variabelen A tot Z en complexe getallen in
variabelen Z0 tot Z9. Dit kunnen getallen zijn die u
hebt ingevoerd, of de resultaten van berekeningen.
Deze variabelen zijn binnen alle aplets en elk
willekeurig programma beschikbaar.

+  Apletvariabelen zijn alleen van toepassing op een
enkelvoudige aplet. Aan alle aplets zijn specifieke
variabelen toegewezen, die van aplet tot aplet
verschillend zijn.

U kunt het geheugen van de rekenmachine gebruiken om
de volgende objecten op te slaan:

+  kopieén van aplets met specifieke configuraties
+ nieuwe aplets die u downloadt

+ apletvariabelen

+ homevariabelen

« variabelen die via een catalogus of editor zijn
gemaakt, zoals een matrix of een tekstopmerking

+ programma’s die u cregert

U kunt het Geheugenbeheer ((sHiFT) Mzmory) gebruiken
om de hoeveelheid beschikbaar geheugen te bekijken.
De catalogusweergaven, die via het Geheugenbeheer

Variabelen en geheugenbeheer
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toegankelijk zijn, kunt u gebruiken om variabelen zoals
lijsten of matrices over te dragen tussen rekenmachines.

Variabelen opslaan en weer oproepen

Numerieke Precisie

Een waarde
opslaan

De resultaten van
een berekening
opslaan

U kunt nummers of uitdrukkingen van een voorgaande
invoer of resultaat opslaan in variabelen.

Een nummer dat in een variabele wordt opgeslagen,
wordt altijd opgeslagen als een 12-ijferige mantisse met
een exponent van 3 cijfers. Numerieke precisie in de
weergave is echter afthankelijk van de weergavemodus
(Standaard, Vast, Wetenschappelijk, Technisch of
Breuk). Een weergegeven getal heeft alleen de precisie
die wordt weergegeven. Als u het van de
weergavegeschiedenis van het HOME-beeld kopieert,
ziet u alleen de precisie die wordt weergegeven en niet
de volledige interne precisie. Van de andere kant, bevat
de variabele Ans altijd het meest recente resultaat voor
volledige precisie.

1. Op de opdrachtregel
vult u de waarde of de
berekening in voor het
resultaat dat u wilt

B

apb
opslaan.
Druk op
3. Wl een naam in voor T
de variabele.
SkE
4. Druk op [ENTER]. 5
f=roef | | | | |

Als de waarde die u wilt opslaan, in de
displaygeschiedenis van het HOME-beeld voorkomt,
bijvoorbeeld de resultaten van een voorgaande
berekening, moet u deze kopiéren naar de opdrachtregel
en daarna opslaan.
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Een waarde weer
oproepen

Variabelen in
berekeningen
gebruiken

1. Voer de berekening uit voor het resultaat dat u wilt
opslaan.

3x] [@8(x]6()
3 SCERE AT

3317F7E

ST0b
2. Plaats de markering op het resultaat dat u wilt
opslaan.

3. Druk op @ om het resultaat naar de
opdrachtregel te kopiéren.

4. Druk op EEEI .

5. Vul een naam in voor de variabele.
(a) G HIE
A

=TOk

6. Druk op om het

resultaat op te slaan.

U kunt de resultaten van een berekening ook rechtstreeks
in een variabele opslaan. Bijvoorbeeld:

20 Q506 3
B 2531 ME

3.17428210394

Om de waarde van een variabele weer op te roepen, typt

u de naam van de variabele in en drukt v op [ENTER].
A

32177E

[m--d

U kunt variabelen in berekeningen gebruiken. De
rekenmachine vervangt de waarde van de variabele in
de berekeing:

Variabelen en geheugenbeheer
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Een variabele
wissen

65 ) (APFA) A (EBNTER)

Met het commando
CLRVAR kunt u een
opgegeven variabele 1
wissen. Als u bijvoorbeeld
{1,2,3,4} heeft opgeslagen
in variabele L1, kunt u L1
wissen door CLRVAR L1 in te voeren. (U kunt het
commando cLrvar vinden door op te

drukken en de commandocategorie rromer te kiezen.)

L1.2,3,40
Empty List

Het VARS-menu

U gebruikt het VARS-menu om toegang te krijgen tot alle
variabelen in de rekenmachine. Het VARS-menu wordt
vervolgens gerangschikt volgens categorie. Voor elke
categorie variabelen in de linkerkolom, vindt u in de
rechterkolom een lijst van variabelen. U selecteert een
categorie variabelen en selecteert daarna een variabele
binnen de categorie.

1. Open het VARS-menu.

2. Gebruik de pijltoetsen en druk op de lettertoets van
de eerste letter in de categorie om een categorie van
variabelen te selecteren.

Om bijvoorbeeld de
Matrixcategorie te
selecteren, drukt u op
@ . Program w[Md

HOM =[APLET|MARM = [YALUE|TAWCL | DK

Opmerking: In dit
geval moet u niet op de ALPHA-toets drukken.

3. Plaats de markering op de variabelenkolom.

O
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4. Gebruik de pijltoetsen om de door u gewenste
variabele te selecteren. Om bijvoorbeeld de M2-

variabele fe selecteren, drukt u op (¥].

5. Kies of u de naam of
de waarde van de variabele op de opdrachtregel wilt
plaatsen.

— Drukop om aan te geven dat u de inhoud
van de variabele op de opdrachtregel wilt.

— Druk op om aan te geven dat u de naam
van de variabele op de opdrachtregel wilt.

6. Druk op EH om de waarde of de naam op de
opdrachtregel te plaatsen. Het geselecteerde object
verschijnt op de opdrachtregel.

iz
ST I I

Opmerking: U kunt het VARS-menu ook gebruiken om
de namen of waarden van variabelen in
programma’s in te voeren.

Voorbeeld Dit voorbeeld toont hoe u het VARS-menu moet gebruiken
om de inhoud van twee lijstvariabelen toe te voegen en
het resultaat in een andere lijstvariabele op te slaan.

1. De lijstcatalogus weergeven.

G 277

voor het selecteren van
L1

T
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2. De gegevens voor L1
invoeren.
88 mE 90 m= 89 =
65 70 EE

om L2 te selecteren

[EDT]

4. De gegevens voor L2 invoeren.

55 [E 48 M= 86 M3
90 [ 77 I3

Druk op om toegang tot HOME te krijgen.

Het variabelenmenu openen en L1 selecteren.

MMM

[HOF m[HRLET[WAF m[VALUE[CANIL ] OF |

7. Kopieer het naar de opdrachtregel. Opmerking:
Omdat de optie gEigis gemarkeerd is, wordt de
naam van de variabele, en niet de inhoud, naar de
opdrachtregel gekopieerd.
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Home-
variabelen

8. Voer de operator + in en selecteer L2-variabele in de

Lijst variabelen.

afus #Em

MM ™E) ) e
Li+ 2
Sla het antwoord op in

de Lijstcatalogus L3-variabele.

FUHCTIO

=Tk L3 HER FUNCTID
Li+LzwLs

{143,198, 175,155, 147

Opmerking: U kunt
lijstnamen ook
rechtstreeks vanaf het
toetsenbord typen.

Het is onmogelijk om gegevens van één type op te slaan
in een variabele van een ander type. U gebruikt
bijvoorbeeld, de Matrixcatalogus om matrices te creéren.
U kunt tot tien matrices creéren en u kunt deze opslaan in
variabelen MO tot M9. U kunt geen matrices opslaan in
andere variabelen dan MO tot M9.

Categorie Beschikbare naam

Complex Z0 tot 29

Bijvoorbeeld, (1,2) Z0 or 2+3i
Z1. U kunt een complex getal
invoeren door (r,i) te typen, waarbij r
het reéle deel vertegenwoordigt en i
het imaginaire deel vertegenwoordigt.

Grafisch GO tot G9

Zie “Grafische opdrachten” op
pagina 18-22 voor meer informatie
over het opslaan van grafische
objecten via de
programmeeropdrachten. Zie “In een
grafische variabele opslaan” op
pagina 17-6 voor meer informatie
over het opslaan van een grafisch
object via de schetsweergave.
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Aplet-
variabelen

Categorie

Beschikbare naam (Vervolg)

Bibliotheek

Lijst

Matrix

Modi

Kladblok

Programma

Reéel

Variabelen van de apletbibliotheek
kunnen door u gemaakte aplets
opslaan, door een kopie van een
standaardaplet op te slaan, of door
een aplet vanaf een andere bron te
downloaden.

LO tot L9
Bijvoorbeeld, {1,2,3} EEEaa L1.

MO tot M9 kunnen matrices of
vectoren opslaan.

Bijvoorbeeld, [[1,2],[3,4]] &EZE3 MO.

Modivariabelen slaan de modi-
instellingen op die u kunt configureren

door MODES .

Kladblokvariabelen slaan
opmerkingen op.

Programmavariabelen slaan
programma’s op.

A tot en met Z en 0.
Bijvoorbeeld, 7,45 A.

In de meeste aplet-variabelen worden waarden
opgeslagen die uniek zijn voor een bepaalde aplet.
Hieronder vallen symbolische uvitdrukkingen en
vergelijkingen (zie onder), instellingen voor de plot- en
numerieke weergaven, en de resultaten van sommige
berekeningen, zoals wortels en snijpunten.

Zie het hoofdstuk Referentie-informatie voor meer
informatie over apletvariabelen.

Categorie

Beschikbare namen

Functie

FO tot F9 (Symbolische weergave).
Zie “Functie-apletvariabelen” op

pagina R-13.
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Categorie Beschikbare namen

Parametrisch | X0, YO tot X9, Y9 (Symbolische
weergave). Zie “Parametrische
apletvariabelen” op pagina R-14.

Polair RO tot R9 (Symbolische weergave).
Zie “Polaire apletvariabelen” op
pagina R-15.

Reeks U0 tot U9 (Symbolische weergave).
Zie "Reeks-apletvariabelen” op
pagina R-19.

Oplossen EO tot E9 (Symbolische weergave).
Zie “"Oplossings-apletvariabelen” op

pagina R-12.

Statistieken CO tot C9 (Numerieke weergave).
Zie “Statistische apletvariabelen” op

pagina R-13.
Toegang tot een 1. Open het aplet dat de variabele bevat die u wilt
apletvariabele oproepen.
krijgen 2. Druk op om het VARS-menu fe openen.

3. Gebruik de pijltoetsen om in de linkerkolom een
variabelencategorie te selecteren en druk op () om

toegang te krijgen fot de variabelen in de
rechterkolom.

4. Gebruik de pijltoetsen om in de rechterkolom een
variabele te selecteren.

5. Om de naam van de variabele naar de
bewerkingsregel te kopigren, drukt v op [E .
(ETIEEI is de standaardinstelling.)

6. Om de waarde van de
variabele naar de
bewerkingsregel te
kopiéren, drukt u op
en daarna op
)
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Geheugenbeheer

U kunt het Geheugenbeheer gebruiken om de
hoeveelheid beschikbaar geheugen op de rekenmachine
te bepalen. U kunt het Geheugenbeheer ook gebruiken
om geheugen te organiseren. Als het beschikbare
geheugen bijvoorbeeld laag is, kunt u het
Geheugenbeheer gebruiken om te bepalen welke aplets
en variabelen een grote hoeveelheid geheugen
gebruiken. U kunt zaken wissen om geheugen vrij te

Voorbeeld

maken.

1. Het Geheugenbeheer starten. Er wordt een lijst van
categorieén van variabelen weergegeven.

MEMORY

In de rechterbovenhoek
wordt het vrije
geheugen
weergegeven en het

 MEMORY MHHHGEK %m

Prngrams .1KB <1%
Hotes BEE <1%
Matrices OB 1%
Lists 1KB 1%

scherm toont voor elke categorie, het geheugen dat
wordt gebruikt, en het percentage van de totale
hoeveelheid geheugen dat er wordt gebruikt.

2. Selecteer de categorie waarmee u wilt werken en

druk op mEE . Geheugenbeheer geeft
geheugendetails weer van variabelen binnen de

categorie.

) ) v) mE=

ME 16l REHL MHTRIR
M3 141 REAL MATEIR

M4 141 REAL MATRIX
M5 141 KEAL MATRIX

3. Om variabelen binnen een categorie te wissen:

— Drukop om de geselecteerde variabele te

wissen.

— Druk op (SHIFT) czear om alle variabelen binnen
de geselecteerde categorie te wissen.

14-10

Variabelen en geheugenbeheer



Mairices

15

Inleiding

Vectoren

Matrices

Matrixvariabelen

In HOME en in programma’s kunt u matrixberekeningen
vitvoeren. De matrix en elke rij van een matrix verschijnen
tussen haakjes, en de elementen en rijen worden door
komma’s gescheiden. Bekijk bijvoorbeeld de volgende

matrix:
123
456

wordt in de geschiedenis weergegeven als:

[[1,2,3],[4,5,6]]

(Als de modus Decimal Mark (Decimaalteken) op Comma
(komma) is ingesteld, wordt elk element en elke rij door
een punt gescheiden)

U kunt matrices rechtstreeks in de opdrachtregel
invoeren, of ze in de matrix-editor creéren.

Vectoren zijn eendimensionale tabellen. Zij bestaan uit
slechts een rij. Een vector wordt weergegeven met enkele
haakijes, bijvoorbeeld [1,2,3]. Een vector kan bestaan uit
reéle, maar ook uit complexe getallen, bijvoorbeeld
[(1.2), (7,3)].

Matrices zijn tweedimensionale rijen. Zij zijn
samengesteld uit meer dan één rij en meer dan één
kolom. Twee-dimensionale matrices worden
weergegeven met geneste haakjes, bijvoorbeeld
[[1,2,3],[4,5,6]]. U kunt complexe matrices creéren,
zoals, [[(1,2), (3,4)], [(4,5), (6,7)]].

Er zijn tien matrixvariabelen beschikbaar, MO tot M9
geheten. U kunt ze in berekeningen in HOME gebruiken
of in een programma. U kunt de matrix-namen uit het
VARS-menu halen, of gewoon hun namen vanaf het
toetsenbord intypen.

Matrices
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Het maken en opslaan van matrices

Toetsen voor de
matrixcatalogus

In de Matrixcatalogus kunt
u matrices maken, :
bewerken, wissen, KEAL MATRIH
verzenden en ontvangen.  |{i2 I reat wari

ENT [WEW [ [END[RECV] |

Om de Matrixcatalogus te
openen, drukt u op MATRIX.

U kunt ook in HOME matrices — met of zonder naam —
maken en opslaan. Bijvoorbeeld, de opdracht:

POLYROOT ([1,0,-1,01)p»M1

slaat de wortel van de complexe vector van lengte 3 op
in de M1-variabele. M1 bevat nu drie wortels van
x—x=0

De onderstaande tabel toont de bewerkingen van de
menutoetsen in de Matrixcatalogus, evenals het gebruik
van Delete (verwijderen) ((DtL)) en Clear (wissen)

( CLEAR).

Toets Betekent

EDIT Opent de gemarkeerde matrix voor
bewerking.

[HE-| Vraagt naar een matrixtype, opent

daarna een lege matrix met de
gemarkeerde naam.

[ZEMD| Verzendt de gemarkeerde matrix
naar een andere HP 39gs of een
schijfstation. Zie “Aplets verzenden
en ontvangen” op pagina 19-5.

[FECH] Ontvangt een matrix van een
andere HP 39gs of een schijfstation.
Zie “Aplets verzenden en
ontvangen” op pagina 19-5.

DEL Wist de gemarkeerde matrix.
SHIFT) CLEAR Wist alle matrices.

(v) of | Gaat naar het einde of het begin

(a) van de catalogus.
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Een matrix in de
Matrixcatalogus
maken

j—

Druk op (SHIFT)MATRIX om de Matrixcatalogus te
openen. De Matrixcatalogus toont de 10 beschikbare
matrixvariabelen, MO tot en met M9.

Markeer de naam van de matrixvariabele die u wilt

gebruiken en druk op pEm .
Selecteer het type matrix dat u wilt creéren.

-~ Voor een vector (ééndimensionale rij),
selecteer Real vector of Complex vector.
Bepaalde bewerkingen (+, -, CROSS) herkennen
een eendimensionale matrix niet als een vector.
Deze selectie is dus belangrijk.

- Voor eenmatrix (tweedimensionale rij),
selecteer Real matrix of Complex matrix.

Typ voor elk element in de matrix een getal of een

vitdrukking en druk op (ENTER]. (De uitdrukking mag

geen namen van symbolische variabelen bevatten.)

Vul voor complexe getallen elk getal in onder

een complexe vorm ; dat wil zeggen (a, b), waarbij a
het reéle deel is en b het imaginaire deel is. U moet
de haakjes en de komma toevoegen.

. Gebruik de cursortoetsen om naar een andere rij of

kolom te gaan. U kunt de richting van de

markeerbalk wijzigen door te drukken op [ . De

[l menutoets schakelt tussen de volgende drie

opties:

- dq.eeft aan dat de cursor naar de cel onder
i

de huidige cel gaat, wanneer u op (ENTER] drukt.

- geeft aan dat de cursor naar de cel rechts

van de huidige cel gaat, zodra u op [ENTER] drukt.

— [ geeft aan dat de cursor in de huidige cel
blijft, wanneer u op [ENTER] drukt.

Matrices
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6. Zodra u klaar bent, drukt u op (SHIFT)MATRIX om de

Matrixcatalogus te zien, of drukt u op om
terug te keren naar HOME. De matrixinvoeren
worden automatisch opgeslagen.

$MATRIY CATALOG 35 EERTRY

141 REAL MATEIX OKE
[MZ 243 KEAL MATEIX
M3 1K1 KEAL MATEIX UKE

14 1¥1 REAL MATRIX OKE

EOT [ IM: [0+ EIG | | |

M5 1¥1 REAL MATRIX IKE ¥
EDNT [HEW | [SEWD[RECV] |

Een matrix wordt in twee dimensies weergegeven, zelfs
als hij 3x1 is. Een vector wordt weergegeven met het
aantal elementen, zoals 3.

Een matrix U kunt matrices tussen rekenmachines verzenden, net
overdragen zoals u aplets, programma’s, lijsten en opmerkingen kunt
verzenden.

1. Lijn de infraroodpoorten van de HP 39gs-calculators
vit (of sluit de calculators op elkaar aan met een
geschikte kabel).

Open de Matrixcatalogus op beide rekenmachines.
Markeer de te verzenden matrix.

Druk op B en kies de methode van verzending
(infrarood of kabel).

5. Druk op de ontvangende calculator op EZEM en kies
de methode van ontvangst (infrarood of kabel).

Voor meer informatie over het verzenden en ontvangen

van bestanden, zie “Aplets verzenden en ontvangen” op

pagina 19-5.
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Met matrices werken

Een matrix Markeer in de Matrixcatalogus de naam van de matrix
bewerken die u wilt bewerken en druk daarna op EIHE .
Matrixbewerkings-  De volgende tabel bevat de handelingen van de matrix-
toetsen bewerkingstoetsen.

Toets Betekenis

ELIT Kopieert het gemarkeerde element

naar de bewerkingsregel.

LH Voegt een rij van nullen boven, of
een kolom van nullen links van de
gemarkeerde cel in. (U wordt
gevraagd een rij of kolom te
kiezen.)

(1511 Een driewegschakelaar voor de
cursorbeweging in de Matrixeditor.
beweegt naar rechts, [EIEE,
beweegt naar beneden en ER
beweegt helemaal niet.

[E:1i3] Schakelt tussen grotere en kleinere
tekengrootten.
DEL Verwijdert de gemarkeerde cellen,

rij of kolom (u wordt gevraagd een
keuze te maken).

CLEAR | Wist alle elementen vit de matrix.

&) Gaat respectievelijk naar de eerste
™ & rij, laatste rij, eerste kolom of laatste

kolom.
Een matrix +  In de Matrixcatalogus ([SHiFT) MATRIX) markeert u de
weergeven matrixnaam en drukt v op EIHE.

+  Voer in HOME de naam van de matrixvariabele in en

druk op (ENTER].

Eén element Voer in HOME de matrixnaam(rij,kolom) in. Als
weergeven bijvoorbeeld M2 [[3, 41, [5, 6]1is, dan retourneert

M2 (1,2) 4,
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Een matrix in 1. Voer de matrix in op de bewerkingsregel. Start en
HOME creéren begindig de matrix en elke rij met vierkante haakjes

(de shifttoetsen (5] en [5)).

2. Scheid elk element en elke rij met een komma.
Voorbeeld: [[1,2],(3,4]].

3. Druk op [ENTER] om de matrix in te voeren en weer te
geven.

Het onderstaande linkerscherm toont de matrix
[[2.5,7291,[16,2]] die in M5 wordt opgeslagen.
Het scherm aan de rechterkant toont de vector
[66,33,11] die in M6 wordt opgeslagen. Denk eraan
dat u een vitdrukking (zoals 5/2) voor een element van
de matrix kunt invoeren en dat deze zal worden
geévalueerd.

[[5-2y376] [16,21]1MT
[[2.5,729]1,[16,2]1]

[E6y 35, 111MME
[EE.33,111

[EAT'TN N I N

[stoe] | [ 1 | ]

Eén element Voer in HOME, waarde matrixnaam(rij, kolom)in.
opslaan Om bijvoorbeeld het element in de eerste rij en tweede

kolom van M5 te wijzigen in 728, dient u de resulterende
matrix weer te geven:

728 B M5 [4om

01020) @&
[[2.5,728],[16,2]]
[ALPFA) M5
IE T I N N

Woanneer u probeert om een element naar een rij of
kolom, buiten het formaat van de matrix op te slaan,
resulteert dit in een foutbericht.
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Matrixrekenkunde

Voorbeeld

Vermenigvuldigen
met of delen door
een scalair

U kunt voor matrixargumenten de rekenkundige functies
(+, = %, / en machten) gebruiken. De deling wordt links
vermenigvuldigd met de inverse van de deler. U kunt de
matrices zelf of de namen van opgeslagen
matrixvariabelen invoeren. De matrices kunnen reéel of
complex zijn.

Voor de volgende four voorbeelden, slaat u [[1,2],[3,4]]
op in M1 en [[5,6],[7,8]] op in M2.

1. De eerste matrix
creéren.

(SHIFT) MaTRLY GIHE] &

1 (ENTER) 2 (ENTER)
(¥)3 (E57ER) 4 (EVTeR)

2. De tweede matrix
creéren.

(SHIFT)MATRIX (V]
CEEM A 5 (ENTER] 6
(ENTER) (¥) 7 (ENTER)
8 (ENTER)

3. De gecregerde matrices
toevoegen.

(ALPHA] M1 [[6,281,[16,121]
+] M2 N I I I I

Voor het delen door een scalair, dient u eerst de matrix
in fe voeren, daarna de operator en daarna de scalair.
Voor vermenigvuldiging is de volgorde van de
operanden niet belangrijk.

De matrices en de scalair kunnen reéel of complex zijn.
Druk op de volgende toetsen om bijvoorbeeld het
resultaat van het vorige voorbeeld te delen door 2:

[ 2 (R

[[E.5]1,[18,12]11]

[[3,41,05,511

IERITY [ I

Matrices

157



Twee matrices
vermenigvuldigen

Een matrix tot een
macht verheffen

Door een vierkante
matrix delen

Om de twee matrices M1 en M2, die u voor het
voorgaande voorbeeld hebt gecregerd, te
vermenigvuldigen, dient u op de volgende toetsen te

drukken:

M1 (] ik
M2 [[2,41,05,61]
*|

CC19,22],[43,50811]

[T I I I

Om een matrix met een vector fe vermenigvuldigen, dient
u eerst de matrix in te voeren en daarna de vector. Het
aantal elementen in de vector dienen gelijk te zijn aan het
aantal kolommen in de matrix.

U kunt een matrix tot elke macht verheffen, zolang de
macht een geheel getal is. In het volgende voorbeeld ziet
u het resultaat van het verheffen van de eerder
aangemaakte matrix M1 tot de macht van 5.

(ATPFA) M1 () 5 (ENTER])

Opmerking: U kunt een .

matrix ook tot een macht [[1669, 15581, [2357, 34
verheffen zonder deze

eerst als variabele op te

slaan.

Matrices kunnen tot negatieve machten worden
verheven. In dit geval is het resultaat equivalent aan 1/
[matrix]*ABS(macht). In het volgende voorbeeld wordt
M1 verheven tot de macht van -2.

(ATPEA) M1 (7] (O
2 (ENTER)

1
[[5.5:_2.5]! [‘3.?5! 1.,

Om een matrix of vector door een vierkante matrix te
delen, dienen het aantal rijen van het deeltal (of het
aantal elementen, als het een vector is) gelijk te zijn aan
het aantal rijen in de deler.

Deze bewerking is geen wiskundige deling: het is een
linker-vermenigvuldiging met de inverse van de deler.
M1/M2 is equivalent met M2 * M1,
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Een matrix
omkeren

Teken veranderen

Om de twee matrices M1 en M2, die u voor het
voorgaande voorbeeld hebt gecreéerd, te delen, druk op
de volgende toetsen:

(AEA) M1 [5) (ATPA)

T
it

M2 o (192215 143,501
.—"'

[[5,41,[-4,-3]11

(st [ | [ |

In HOME kunt u een vierkante matrix omkeren door de

matrix (of zijn variabelennaam) in te typen en te drukken
op X! (enTer) - Of u kunt de INVERSE-opdracht

van de matrix gebruiken. Voer in HOME

INVERSE (matrixnaam) in en druk op [ENTER).

In een matrix kunt u het teken van elk element veranderen
door te drukken op voor de matrixnaam.

Systemen van lineaire vergelijkingen oplossen

Voorbeeld

Los het volgende lineaire systeem op:

2x+3y+4z =5

x+ty—z=17

4x-y+2z =1

1. Open de e B e
Matrixcatalogus en [ri;IIE. Real matirisx
creger een vector. 13 (ESE S
Complex matrix

MATRIX
CEE (v)

2. Creéer de vector van
de constanten in het
lineaire systeem.

5 [EeR) 7 (e
NG

ECIT | IH: (G4 [ B [ | |

3. Ga terug naar de
Matrixcatalogus.

MATEIY CATALOG S EEEEY
M1 3 REAL MECTOR
M2 1%1 REAL MATRIX [T
M3 141 REAL MATEIX OKE
(SHIFT) MATRIX

g 1#1 REAL MATRIX KE

M5 342 REAL MATEIX IV
ENIT [HEH [ [SEMD[RECV] |

Matrices
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. Creéer een nieuwe

. Voer de vergelijkings-

In dit voorbeeld wordt de vector die u hebt gemaakt,
weergegeven als M1,

matr Mz |[Real wector ?
(¥) e g |omelex metrix o
Selecteer Real e
matrix

i

coéfficiénten in.

2 (EneR) 3 (ENTeR)

4 (@) (¥)

1 (EnTeR) 1 ()
) 1 (R 2 (ENTeR)
@) 1 (ENTER) 2 (ENTER)

In dit voorbeeld wordt de matrix die u hebt gemaakt,
weergegeven als M2.

. Ga terug naar HOME en vul de berekening in om de

constantenvector links- te vermenigvuldigen met de
inverse van de coéfficiéntenmatrix.

(FOME) (ALPFA) M2 [fm

-1
(SHIFT)x ™ (%] MZ-1#M1 Com 21
(RLPFA) M1 =
jstoe| [ [ T | |

Het resultaat is een vector van de oplossingen:

x =2
y =3
z = -2

Een alternatieve methode is het gebruik van de RREF-
functie. Zie “RREF” op pagina 15-13.

15-10
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Matrixfuncties en -opdrachten

Over functies

Over opdrachten

U kunt de functies in elk aplet of in HOME gebruiken.
Zij bevinden zich in het MATH-menu onder de
Matrixcategorie. U kunt ze in wiskundige
vitdrukkingen gebruiken —eerst in HOME—en ook

in programma’s.

Functies produceren en tonen altijd een resultaat. Zij
wijzigen geen opgeslagen variabelen, zoals een
matrixvariabele.

Functies hebben argumenten die tussen haakjes
worden gesloten en door komma’s worden
gescheiden. Bijvoorbeeld,

CROSS(vector1,vector2). De matrixinvoer kan een
naam van een matrixvariabele zijn (zoals M1) of de
eigenlijke matrixdata binnen de haakies.
Bijvoorbeeld cross (M1, [1,21).

Matrixopdrachten worden weergegeven in het CMDS-
menu ((SHIFT) CMDS), in de matrixcategorie.

Zie “Programmeeropdrachten” op pagina 18-14 voor
details over de matrixopdrachten die beschikbaar zijn
voor gebruik bij het programmeren.

Functies verschillen van opdrachten, omdat u een functie
in een uitdrukking kunt gebruiken. Opdrachten kunnen
niet worden gebruikt in een vitdrukking.

Argumentconventies

Voor row# of column# dient u het nummer van de rij
(vanaf boven tellen, beginnend met 1), of het nummer
van de kolom (van links tellen, beginnend met 1), op
te geven.

De argument-matrix kan naar een vector of naar een
matrix verwijzen.

Matrices
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Matrixfuncties

COLNORM

COND

CROSS

DET

DOT

EIGENVAL

EIGENVV

IDENMAT

INVERSE

LQ

Norm. kolom.Zoekt de maximumwaarde (in alle
kolommen) van de sommen van de absolute waarden van
alle elementen in een kolom.

COLNORM(matrix)
Voorwaardenummer. Zoekt de 1-norm (kolomnorm) van
een vierkante matrix.

COND(matrix)

Vectorproduct van vecfor] met vector2.

CROSS(vector], vector2)

Determinant van een vierkante matrix.

DET (matrix)

Inwendig product van twee matrices, matrix1 matrix2.

DOT (matrix 1, matrix2)

Geeft de eigenwaarden in vectorvorm weer voor matrix.
EIGENVAL(matrix)

Eigenvectoren en Eigenwaarden voor een vierkante

matrix. Geeft een lijst van twee tabellen weer. De eerste

bevat de eigenvectoren en de tweede bevat de
eigenwaarden.

EIGENVV(matrix)
Identiteitsmatrix. Creéert een vierkante matrix in dimensie

grootte x grootfe waarvan de diagonale elementen 1 zijn
en de overige elementen nul zijn.

IDENMAT (size)

Bepaalt de inverse van een vierkante matrix (regel of
complex).
INVERSE (matrix)

LQ-Factorisatie. Factoriseert een m x n matrix in drie
matrices:

15-12
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LsQ

LU

MAKEMAT

QR

RANK

ROWNORM

RREF

{[[ m x n lowertrapezoidall],[[ n x n orthogonal]],
[[ m x m permutation]]}.

LQ(matrix)
Kleinste kwadraten. Geeft de minimumnorm weer van de
matrix met de kleinste kwadraten (of vector).
LSQ(matrix1, matrix2)
LU Decompositie. Factoriseert een vierkante matrix in drie
matrices:

{[[lowertriangular]],[[uppertriangular]], [[permutation]]}
De bovendriehoek heeft enen in de diagonaal.

LU (matrix)
Matrix maken. Maakt een matrix van dimensie-rijen x
kolommen, met gebruik van uvitdrukking om elk element te
berekenen. Als vitdrukking de variabelen | en ] bevat,

dan vervangt de berekening van elk element het huidige
rijnummer door | en het huidige kolomnummer door J.

MAKEMAT (vitdrukking, rijen, kolommen)
Voorbeeld
MAKEMAT (0, 3, 3) retourneert een 3x3 nulmatrix,

(co,o,01,00,0,01,[0,0,011].

QR-Factorisatie. Factoriseert een m x n matrix in drie
matrices: {[[mxm orthogonall],[[mxn
uppertrapezoidall],[[nxn permutation]]}.

QR(matrix)

Rang van een rechthoekige matrix.
RANK (matrix)
Rijnorm. Zoekt de maximumwaarde (bij alle rijen) voor

de sommen van de absolute waarden van alle elementen
in een rij.

ROWNORM(matrix)
Gereduceerde-Rij Echelonvorm. Wijzigt een

rechthoekige matrix naar zijn gereduceerde-rij
echelonvorm.

Matrices
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SCHUR

SIZE

SPECNORM

SPECRAD

SVD

SVL

TRACE

TRN

RREF (matrix)

Schur Decompositie. Factoriseert een vierkante matrix in
twee matrices. Als matrix reéel is, dan is het resultaat
{[[orthogonall],[[upper-quasi triangular]]}.

Als matrix complex is, dan is het resultaat
{[[unitary]],[[upper-triangular]]}.

SCHUR (matrix)
Afmetingen van matrix. Geretourneerd als een lijst :
{rijen,kolommen}.

ST1ZE(matrix)

Spectrale Norm van matrix.

SPECNORM (maftrix)

Spectrale Radius van een vierkante matrix.

SPECRAD (matrix)
Enkelvoudige Waarde Decompositie. Factoreert een m x
n matrix in twee matrices en een vector:

{[[m x m square orthogonal]],[[n x n square orthogonal]],

[real]}.
SVD(matrix)
Enkelvoudige waarden. Retourneert een vector met de
enkelvoudige waarden van matrix.
SVL(matrix)
Bepaalt de trace van een vierkante matrix. De trace is

gelijk aan de som van de diagonale elementen. (Het is
ook gelijk aan de som van de eigenwaarden.)

TRACE (matrix)
Transponeert matrix. Voor een complexe matrix, zoekt
TRN de toegevoegde transponering.

TRN (matrix)
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Voorbeelden

Identiteitsmatrix

Een Matrix
Transponeren

Gereduceerde-Rij
Echelonvorm.

U kunt een identiteitsmatrix creéren met de IDENMAT-
functie. IDENMAT(2) creéert bijvoorbeeld de 2x2
identiteitsmatrix [[1,0],[0,1]].

U kunt ook een identiteitsmatrix creéren met de
MAKEMAT (maak matrix) functie. Door
MAKEMAT(I,4,4) in te voeren wordt er bijvoorbeeld
een 4 x 4 matrix gecregerd die het cijfer 1 bevat voor alle
elementen behalve nullen op de diagonaal. De logische
operator # retourneert O wanneer | (het rijnummer) en J
(het kolomnummer) gelijk zijn, en retourneert 1 als ze niet
gelijk zijn.

De TRN-functie wisselt de rij-kolom en kolom-rij-elementen
van een matrix om. Element 1,2 (rij 1, kolom 2) wordt
bijvoorbeeld omgewisseld met element 2,1; element 2,3
wordt met element 3,2 omgewisseld, enzovoort.

Bijvoorbeeld, TRN ([ [1,21, [3,41]) creert de matrix
[[1,31,02,4]].

De volgende set vergelijkingenx -2y +3z = 14
2x+y—z =-3
4x-2y+2z = 14

1-2 3|14
kunt u als de aangevulde matrix schrijven|> 1 _1|_3

4-2 2|14

die u dan kunt opslaan als
een3 x 4 reéle matrix in
elke willekeurige RREF (ML MMz
matrixvariabele. M1 wordt
in dit voorbeeld gebruikt.

[C1, B, 6,11, [Ba1a8.-2].

U kunt de RREF-functie gebruiken om deze in de
gereduceerde- rij echelonvorm te veranderen, waarbij u
het in elke willekeurige matrix-variabele kunt opslaan.
M2 wordt in dit voorbeeld gebruikt.

De gereduceerde-rij a1 [ 2 | = [ 4
echelonmatrix geeft de i i b 2
El 0 1

oplossing voor de lineaire
vergelijking in de vierde
kolom.

Matrices
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Het voordeel van het gebruik van de RREF-functie is dat
het ook met inconsistente matrices werkt die resulteren vit
vergelijkingssystemen die geen oplossing (strijdig) of
oneindig veel oplossingen (afhankelijk) hebben.

De volgende set vergelijkingen is afhankelijk en heeft dan
ook een oneindig aantal oplossingen:

x+ty—-z=135

2x—y =17

x=2y+tz=2

De laatste rij nullen in de
gereduceerde rij-
echelonvorm van de
aangevulde matrix duidt
op een inconsistent systeem
met een oneindig aantal
oplossingen.

15-16
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Lijsten

16

Lijsten maken

Maak een lijst in
de Lijstcatalogus

In HOME en in programma’s kunt u lijstbewerkingen
vitvoeren. Een lijst bestaat vit door komma's gescheiden
reéle of complexe getallen, uitdrukkingen of matrices, die
allemaal tussen haakjes zijn geplaatst. Een lijst kan
bijvoorbeeld een opeenvolging van reéle nummers zoals
{1, 2,3} bevatten. (Als de modus Decimal Mark
(decimaalteken) is ingesteld op Comma, dan zijn de
scheidingstekens punten.) Lijsten vertegenwoordigen een
handige manier om verwante objecten te groeperen.

Er zijn tien lijstvariabelen beschikbaar, LO tot en met L9
geheten. U kunt ze in HOME of in een programma voor
berekeningen of uvitdrukkingen gebruiken. U kunt de
lijstnamen uit het VARS-menu halen, of gewoon hun
namen vanaf het toetsenbord intypen.

In de Lijstcatalogus kunt u lijsten maken, bewerken,
verwijderen, verzenden en ontvangen ([sHiFT)LisT). U
kunt ook in HOME lijsten — met of zonder naam — maken
en opslaan.

Lijstvariabelen zijn op gebied van gedrag identiek aan
de kolommen C1.CO in het Statistische aplet. U kunt een
statistische kolom in een lijst opslaan (of omgekeerd) en
elke lijstfunctie op de statistische kolommen, of de
statistische functies op de lijstvariabelen gebruiken.

1. Open de lijstcatalogus.
LIST.

2. Markeer de lijstnaam
die u aan de nieuwe
lijst wilt toewijzen (L1,
enz.) en druk op EEE
om de Lijsteditor weer | KT BTN N N N —

te geven.

Lijsten
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Toetsen

lijstcatalogus

3. Vul de gewenste waarden in de lijst in en druk na

elke waarde op [ENTER] -

Waarden kunnen reéle
of complexe getallen
(of een uitdrukking)
zijn. Als u een
berekening invoert,
wordt deze
geévalueerd en het resultaat wordt in de lijst
ingevoegd.

. Zodra u klaar bent, drukt u op [SHIFT)ZIsT om de

Lijstcatalogus te zien, of drukt u op om ferug
te keren naar HOME.

De toetsen voor de lijstcatalogus zijn:

Toets Betekenis

EDIT Opent de gemarkeerde lijst voor
bewerking.

Verzendt de gemarkeerde lijst naar

Ontvangt een lijst van een andere

cLEAR | Wist alle lijsten.

(v) of | Gaat naar het einde of het begin

) van de catalogus.

een andere HP 39gs of een
computer. Zie “Aplets verzenden en
ontvangen” op pagina 19-5 voor
meer informatie.

HP 39gs of een computer. Zie
“Aplets verzenden en ontvangen”
op pagina 19-5 voor meer
informatie.

DEL Wist de gemarkeerde lijst.
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Lijstbewerkings- Als u op =mEl drukt om een lijst te creéren of te wijzigen,

toetsen zijn de volgende toetsen beschikbaar:
Toets Betekenis
EDIT Kopieert het gemarkeerde lijstitem

in de bewerkingsregel.

[E Voegt voor het gemarkeerde item
een nieuwe waarde in.

DEL Verwijdert het gemarkeerde item uit
de lijst.

cLEAR | Wist alle elementen van de lijst.

of | Gaat naar het einde of het begin

@ van de lijst.
Een |ii$f in 1. Voer de lijst in op de bewerkingsregel. Begin en
HOME maken besindig de lijst met haakjes ((8] en (9] met shiff) en

scheid elk element met een komma.

2. Druk op om de lijst te evalueren en weer te
geven.

Onmiddellijk nadat u in de lijst hebt getypt, kunt u
deze in een variabele opslaan door te drukken op

sEE3 listname (ENTER] . De namen van de
lijstvariabelen zijn LO fot en met L9.

Dit voorbeeld slaat de
lijst {25,147,8} op in

L1. Opmerking: U kunt | .oy cona caply
de laatste accolade ’ YT Es, 147,80

weglaten bij het ]
[=toe] | | [ 1 |

invoeren van een lijst.

H T

FUMCTION
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Lijsten weergeven en bewerken

Een lijst weergeven - Markeer in de Lijstcatalogus de lijstnaam en druk op

EDITHR
+ Voer in HOME de naam van de lijst in en druk op
.
Eén element Voer in HOME een lijstnaam (element#) in. Als L2
weergeven bijvoorbeeld {3,4,5,6} is, dan retourneert
L2 (2) 4.
Een lijst bewerken 1. Open de Lijstcatalogus.
LIST.

2. Druk op (a) of (¥] om de naam te markeren van de
lijst die u wilt bewerken (L1, enz.) en druk op
om de lijstinhoud weer fe geven.

EDT]

3. Druk op (a] or [v) om het element dat u wilt
bewerken, te markeren. Bewerk in dit voorbeeld het
derde element zodat het een waarde van 5 krijgt.

M @ Em
5

4. Druk op EE.
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Een elementineen 1. Open de lijstcatalogus.

lijst v n
jst voege ST LisT.

2. Druk op (a) of (¥] om
de naam van de lijst
die u wilt bewerken (L1,
enz.) te markeren en
druk op [ om de
lijstinhoud weer te
geven.

Nieuwe elementen worden ingevoegd boven de
gemarkeerde plaats. In dit voorbeeld, wordt een
element met de waarde van 9, tussen de eerste en
tweede elementen in de lijst ingevoegd.

3. Druk op [¥) naar de
invoegpositie, druk
daarna op en druk

op 9.
4. Druk op E=E.
Eén element In HOME, voert v waarde Eiz&3 lijstnaam(element)in.
opslaan Om bijvoorbeeld 148 op te slaan als het tweede element
inL1, typ

148 EEEEE L1 (2) (ENTER].
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Lijsten verwijderen

Een lijst
verwijderen

Alle lijsten
verwijderen

Markeer in de lijstcatalogus de lijstnaam en druk op
. U wordt gevraagd te bevestigen dat u de inhoud
van de gemarkeerde lijstvariabele wilt wissen. Druk op

om de inhoud fe verwijderen.

Druk in de Lijstcatalogus op CLEAR.

Lijsten verzenden

Lijstfuncties

U kunt lijsten verzenden naar rekenmachines of
computers, zoals u dat ook kunt met aplets,
programma’s, matrices en opmerkingen.

1. Lijn de infraroodpoorten van de HP 39gs-calculators
vit (of sluit de calculators op elkaar aan met een
geschikte kabel).

2. Open op beide rekenmachines de Lijstcatalogus.
3. Markeer de te verzenden lijst.

4. Druk op == en kies de methode van verzending
(infrarood of kabel).

5. Druk op de ontvangende calculator op E=ET en kies
de methode van ontvangst (infrarood of kabel).

Opmerking: Voor meer informatie over het verzenden
en ontvangen van bestanden, zie “Aplets verzenden
en ontvangen” op pagina 19-5.

In het MATH-menu kunt u de lijstfuncties vinden. U kunt ze
in HOME en in programma’s gebruiken.

U kunt de functienaam
intypen of u kunt de naam
van de functie kopiéren
van de Lijstcategorie van
het MATH-menu. Druk

op (MATH] (J (de letter L).
Hiermee wordt de
Lijstcategorie in de linkerkolom gemarkeerd. Druk op (]
om de cursor naar de rechterkolom te verplaatsen, die de
Lijstfuncties bevat. Selecteer een functie en druk op HiE .

16-6
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CONCAT

ALIST

Lijstfuncties hebben de volgende syntaxis:

+  Functies hebben argumenten die tussen haakjes
worden gesloten en door komma's worden
gescheiden. Voorbeeld:

CONCAT (L1, L2) . Een argument kan een naam van
een lijstvariabele zijn (zoals L1) of de eigenlijke lijst.
Bijvoorbeeld, REVERSE ({1,2,3}).

+  Als het decimaalteken in Modi op Komma is
ingesteld, worden er punten gebruikt om de
argumenten te scheiden. Bijvoorbeeld,
CONCAT (L1.L2).

Algemene operators zoals +, -, x en / kunnen lijsten als
argumenten opnemen. Als er twee argumenten zijn en
beide zijn lijsten, dan moeten deze lijsten dezelfde lengte
te hebben, aangezien de berekening de elementen
paart. Als er twee argumenten zijn en één ervan is een
reéel getal, dan paart de berekening het getal met elk
element van de lijst.

Voorbeeld
5*{1,2,3} retourneert {5,10,15}.

Naast de algemene operators die nummers, matrices of
lijsten als argumenten kunnen ontvangen, zijn er
opdrachten die alleen op lijsten kunnen werken.

Koppelt twee lijsten in een nieuwe lijst.

CONCAT (list1, list2)
Voorbeeld

CONCAT ({1,2,3},{4}) retourneert {1,2,3,4}.
Creéert een nieuwe lijst die is samengesteld uit de eerste
verschillen, dit zijn de de verschillen tussen de sequentiéle
elementen in lijst1. De nieuwe lijst heeft één element

minder dan list1. De eerste verschillen voor {x; x, ... x,,}
Zijn {Xp—xy ... X,—X,_1}.

ALIST (list])

Lijsten
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Voorbeeld
Sla in HOME {3,5,8,12,17,23} op in L5 en zoek daarna
de eerste verschillen voor de lijst.

(sHIFT){3,5,8,

12,17,23 (sriF)}

L5

EARAD] FUMCTION
{83:5,8,12, 17,2335
{255,8,12,1?,23}

TETE T

[T I I
L&)

Selecteer ALIST

(APFA] L5 (EnTeR]

MAKELIST Berekent een opeenvolging van elementen voor een
nieuwe lijst. Evalueert vitdrukking met variabele van
begin- tot eindwaarden, genomen met incrementele
stappen.

MAKELTIST (uitdrukking, variabele, begin, einde,
increment)

De MAKELIST-functie produceert een serie door
automatisch een lijst te maken van de herhaalde
evaluatie van een uitdrukking.

Voorbeeld

In HOME maakt u een serie kwadraten van 23 tot 27.

L (») Selecteer

MAKELIST

MAKEL ISTCAZ , Ay 28,27, 1)
A {529,576, 625, 676, 7293

[ (APFA) A ()23 ——
(J27 (J10]

TILIST Berekent het product van alle elementen in de lijst.
MLIsT (lijsh
Voorbeeld

TILIST ({2, 3,4}) retourneert 24.
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POS Retourneert de positie van een element binnen een lijst.
Het element kan een waarde, een variabele of een
vitdrukking zijn. Als er meer dan één instantie is van het
element, wordt de positie van het eerste voorkomen
geretourneerd. Er wordt een waarde van O
geretourneerd als het aangegeven element niet voorkomt.

pOS (lijst, element)
Voorbeeld
POS ({3, 7, 12, 19},12) retourneert 3
REVERSE Maakt een lijst door de volgorde van elementen in een
lijst om te keren.

REVERSE (lijst)

SIZE Berekent het aantal elementen in de lijst.
S1ZE (lijst)

Werkt ook met matrices.

SLIST Berekent de som van alle elementen in de lijst.
SLIST (lijst)
Voorbeeld

XLIST({2,3,4}) retourneert 9.

SORT (sorteren)  Sorteert elementen in stijgende volgorde.

SORT (lijst)

Statistische waarden zoeken voor

lijstelementen
Om waarden zoals de gemiddelde, mediaan-, maximum-
en minimumwaarden van de elementen in een lijst te
vinden, gebruikt u het Statistische aplet.

Voorbeeld In dit voorbeeld gebruiken we het Statistische aplet om de

gemiddelde, mediaan-, maximum- en minimumwaarden
van de elementen in de lijst, L1 te vinden.
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. Maak L1 met waarden 88, 90, 89, 65, 70, en 89.

{ 88 E]QO B % STRATIZTICE
89(1)65(,)70(})89
(SHIFT) } EEmEs

L1

25,90, 89,65, VA, 39 kL1
{82, 98,89, 65,78, 89

In HOME slaat u L1 op in C1. U kunt daarna de
lijstgegevens in de Numerieke weergave van het
Statistische aplet zien.

EERA
L1 B, O, 09, By 78y SO 1
STk C1

L85, 98, 39,65, 7B, 59
1kC1
L5858, 98, 39,65, YH. 59

. Start het Statistische aplet en selecteer de modus met

één variabele (druk o , indien nodig, voor het

weergeven van g

Selecteer

Statistics
P THET
Opmerking: Uw LEDIT [ INZ | ORT | EIG [1VAES[STATS]

listwaarden bevinden zich nu in kolom 1 (C1).

. Definieer in de Symbolische weergave, H1

(bijvoorbeeld) als C1 (steekproef) en 1 (frequentie).

(SYMB] EEE STATISTICS SYMBOLIC VIEW S5
(Sve] wHIICL 1

L

ENTEF SAMPLE
EDNT [#CHE] € | [SHOMW[EVAL]
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5. Ga naar de Numerieke weergave om berekende
statistieken weer te geven.

(NUM) EEER

Zie “Eén variabele” op pagina 10-15 voor de

betekenis van elke berekende statistiek.
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Opmerkingen en schetsen

Inleiding
De hp 39gs heeft tekst- en beeldeditors voor het invoeren
van opmerkingen en schetsen.

+ Elk aplet heeft zijn eigen onafhankelijke
Opmerkingenweergave en Schetsweergave.
De opmerkingen en schetsen die u in deze
weergaven maakt, zijn gekoppeld aan het aplet. Als
u het aplet opslaat, of naar een andere
rekenmachine verzendt, worden de opmerkingen en
schetsen ook opgeslagen of verzonden.

+ Het Kladbok is een verzameling opmerkingen,
onafhankelijk van alle aplets. Deze opmerkingen
kunnen ook naar een andere rekenmachine worden
verzonden via de KladbokCatalogus.

Aplet Opmerkingenweergave

U kunt aan een aplet ook tekst toevoegen in zijn
Opmerkingenweergave.

Een opmerking in 1. Druk in een aplet op [SHIFT]noTE voor de

Opmerkingenweer Opmerkingenweergave.

gave schrijven 2. Gebruik de bewerkingstoetsen voor de
opmerkingen, zoals deze in de tabel van de
volgende paragraaf worden getoond.

3. Stel de Alfavargrendeling (EB#) in om snel letters te
kunnen invoeren. Voor de Alfavergrendeling van

kleine letters, drukt u op [
4. Terwijl de Alfavergrendeling aan is:

—  Om een hoofdletter in te voeren terwijl u op
kleine letters bent ingesteld, of andersom, drukt u

op letter.
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Bewerkingstoetsen

—  Om een teken fe typen dat geen letter is (zoals 5

of [ ), drukt u eerst op . (Hierdoor zet u

de Alfavergrendeling voor één teken uit.)

Uw werk wordt automatisch opgeslagen. Druk op

elke willekeurige weergavetoets ((NUM], ,

(PLoT], (VIEWS]) of (HOME] om de
opmerkingenweergave te verlaten.

Opmerkingen

Toets Betekenis

ZF RCE] Spatietoets voor tekstinvoer.

[F i E| Geeft bij een opmerking van
meerdere pagina’s de volgende
pagina weer.

[i1....5| Alfavergrendeling voor

e letterinvoer.

Onderkast alfavergrendeling voor
letterinvoer.

[E: 2 F | Brengt cursor een spatie terug en
verwijdert een teken.

DEL Verwijdert huidig teken.

Begint een nieuwe regel.

CLEAR Wist de gehele opmerking.

Menu om namen en inhoud van
variabelen in fe voeren.

Menu om wiskundige
bewerkingen en constanten in te
voeren.

cMDS Menu om programmaopdrachten
in te voeren.

CHARS Geeft speciale tekens weer. Om er
één te typen, markeert u het en
drukt u op HEE . Om een teken te
kopiéren zonder het CHARS-
scherm te sluiten, drukt u op EHIH.
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Aplet schetsweergave

U kunt aan een aplet afbeeldingen toevoegen in zijn
Schetsweergave ((SHIFT] skercr). Uw werk wordt
automatisch met het aplet opgeslagen. Druk op elke
andere weergavetoets of op om de
Schetsweergave te verlaten

Schetstoetsen

Een regel tekenen.

Toets Betekenis

Slaat het aangegeven gedeelte
van de huidige schets op naar een
grafische variabele (G1 tot GO).

(HELF| Voegt een nieuwe, lege pagina
toe aan de huidige schetsset.

[FAGEY] Geeft de volgende schets in de
schetsset weer. Wordt
geanimeerd wanneer de toets
ingedrukt blijft.

TEHT Opent de bewerkingsregel om
een tekstlabel te typen.

(DiF: i L] Geeft de labels van de
menutoetsen voor het tekenen
weer.

DEL Wist de huidige schets.

CLEAR Wist de gehele schetsset.

B Schakelt de labels van de

menuknoppen in en uit. Als de
labels van de menutoetsen
verborgen zijn, toont (=] of elke
andere menutoets, opnieuw de
labels van de menutoetsen.

1. Druk in een aplet op (SHiFT) skerc voor de

Schetsweergave.

2. Druk in de schetsweergave op EIEIH en verplaats de
cursor naar de plaats waar u de regel wilt starfen

3. Druk op MET. Dit zet het lijntekenen aan.

Opmerkingen en schetsen

17-3



Een vak tekenen.

Een cirkel tekenen

1.

Beweeg de cursor in een willekeurige richting naar
het eindpunt van de lijn door te drukken op de

toetsen (a], (v),[>] of («].

Druk op @ om de lijn te voltooien.

Druk in de Schetsweergave op EEEI®I en verplaats de
cursor naar de plaats waar u een hoek van het vak
wilt hebben.

Druk op EEHE.

Beweeg de cursor om de tegenoverliggende hoek
van het vak te markeren. U kunt de afmeting van het
vak bijstellen door de cursor te verplaatsen.

Druk op EA om het vak te voltooien.
Druk in de Schetsweergave op GEEI® en verplaats de

cursor naar de plaats waar u het middelpunt van de
cirkel wilt hebben.

Druk op MEIEEN. Dit zet het cirkeltekenen aan.

3. Beweeg de cursor over de afstand van de radius.

4. Druk op EA om de cirkel te tekenen.
DRAW-toetsen

Toets Betekenis

Rasterpunt aan. Zet pixels aan terwijl
de cursor beweegt.

Rasterpunt uit. Zet pixels uit terwijl de
cursor beweegt.

LIME Tekent een lijn vanaf de startpositie
van de cursor tot de huidige positie
van de cursor. Druk op B als u dit
hebt gedaan. U kunt vanuit elke hoek
een lijn tekenen.

EH Tekent een vak vanaf de startpositie
van de cursor tot de huidige positie
van de cursor. Druk op EA als u dit
hebt gedaan.
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Om delen van een
schets te labelen

Een set van
schetsen maken

Toets Betekenis

Tekent een cirkel waarbij de

startpositie van de cursor het
middelpunt is. De radius is de afstand
tussen de start- en eindpositie van de
cursor. Druk op EA om de cirkel te
tekenen.

Druk op en typ de tekst in de bewerkingsregel.
Om de alfa-shift te vergrendelen, drukt u op EHEE

(voor hoofdletters) of M (voor kleine letters).

Om het label met een kleinere tekengrootte te maken,
zet v EED vit voordat u drukt op EMER . (EE schakelt
om tussen kleine en grote tekengroottes). De kleinere
tekengrootte kan geen kleine lefters weergeven.

Druk op MH.

Plaats het label waar u het wilt hebben door te

drukken op de (a], (¥],[>], («] toetsen.

4. Druk weer op EA om het label aan te hechten.

Druk op ERETEl om met

het tekenen verder te
gaan, of druk op
om de

Schetsweergave te
verlaten.

U kunt een set maken die maximaal tien schetsen kan
bevatten. Dit laat eenvoudige animatie toe.

Nadat u een schets hebt gemaakt, drukt v op CIHER
om een nieuwe lege pagina toe te voegen. U kunt nu
een nieuwe schets maken, die een deel wordt van de
huidige set schetsen.

Om de volgende schets in een bestaande set te
bekijken, druk op EEEEA. Houd EEIEEA ingedrukt
voor animatie.

Om de huidige pagina in de huidige schetsserie te
verwijderen, drukt u op [BEL].

Opmerkingen en schetsen
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In een grafische
variabele opslaan

Een grafische
variabele
importeren

Het kladblok

U kunt een deel van een schets definiéren binnen een vak
en deze tekening daarna in een grafische variabele
opslaan.

1. Geef in de Schetsweergave de schets weer die u wilt
kopiéren (opslaan in een variabele).

2. Druk op Hifa.

3. Markeer de naam van de variabele die u wilt
gebruiken en druk op B .

4. Teken een vak rond het deel dat u wilt kopiéren:
verplaats de cursor naar één hoek, druk op EA,
verplaats vervolgens de cursor naar de
tegenoverliggende hoek en druk op HIH.

U kunt de inhoud van een grafische variabele kopigren in
de Schetsweergave van een aplet.

1. Open de Schetsweergave van het aplet

((shiFT)skeTcH). De tekening zal hier worden
gekopieerd.

2. Druk op (VARS), [EEE.

3. Markeer Graphic, druk op (] en markeer de naam
van de variabele (G1, enz.).

4. Druk op BE om de inhoud van de grafische
variabele opnieuw op te roepen.

5. Verplaats het vak naar de plaats waar u de grafische
weergave wilt kopiéren en druk op EIA .

Athankelijk van het beschikbare geheugen, kunt u zoveel
opmerkingen als u wilt opslaan in het

Kladblok( (sriFT) NoTEPAD). Deze opmerkingen zijn
onafhankelijk van elk aplet. De catalogus van het
kladblok geeft een lijst weer van de bestaande gegevens
volgens naam. Deze bevat geen opmerkingen die in de
Opmerkingenweergaveen van een aplet zijn gemaakt,
maar ze kunnen geimporteerd worden. Zie “Een
opmerking importeren” op pagina 17-8.

17-6

Opmerkingen en schetsen



Een opmerking in 1. De catalogus van het

MOTE CATALOG EE EEERY

het Kladblok kladblok weergeven.
maken NOTEPAD

2. Creéer een nieuwe
opmerking.

EMTER MAME FOR MEW MWOTE.
Hiu2 JUAMEL| O

3. Een naam invoeren
voor uw opmerking.

e MYNOTE Ed

MYNOTE+
[ lh.zaliikiL]

4. Schrijf uw opmerking.

£ MVYNOTE HOTE

Zie “Bewerkingstoetsen ~ [THIS IS MY TEST

Opmerkingen” op
pagina 17-2 voor meer
informatie betreffende
het invoeren en
bewerken van opmerkingen.

5. Als u klaar bent, drukt u op of een aplettoets
om het Kladblok te verlaten. Uw werk wordt
automatisch opgeslagen.

Toetsen Kladblokcatalogus

Toets Betekenis
Opent de geselecteerde

opmerking voor bewerking.

[HEL-| Begint een nieuwe opmerking
en vraagt naar een naam.

[ZEMD| Verzendt de geselecteerde
opmerking naar een andere
hp 39gs of een computer.
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Een opmerking
importeren

Toets Betekenis (Vervolg)

[FECH| Ontvangt een opmerking die
door een andere hp 39gs of
computer werd verzonden.

DEL Verwijdert de geselecteerde
opmerking.
CLEAR Verwijdert alle opmerkingen

vit de catalogus.

U kunt vanuit het kladblok (Notepad) een opmerking
importeren in de Opmerkingenweergave van het aplet,
of omgekeerd. Stel dat u een opmerking met de naam
“Taken” vanuit het kladblok wilt kopiéren naar de
weergave Functieopmerking wilt kopiéren:

1. Geef in het Functie-aplet de Opmerkingenweergave

weer ([SHIFT) NOTE).

2. Druk op [MEEHE, markeer Notepad in de
linkerkolom en markeer dan de naam “Taken” in de
rechterkolom.

3. Druk opIEMME A om de inhoud van “Taken” naar
de weergave Functieopmerking te kopiéren.

Opmerking: Om de naam opnieuw op te roepen in
plaats van de inhoud, drukt u op EEERIN plaats van
op IIMNH.

Stel dat u het Opmerkingenbeeld van het huidige aplet
wilt kopiéren in de opmerking Taken, in het Kladblok.

1. Open in het Kladblok ((sHIFT) noTEP4D), de
opmerking “Taken”.
2. Druk op EEMEd, markeer Note in de

linkerkolom, druk daarna op (] en markeer
NoteText in de rechterkolom.

3. Druk op BE om de inhoud van de
Opmerkingenweergave in de opmerking “Taken”
opnieuw op fe roepen.
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Programmeren

Inleiding

TIP

De Inhoud van een
Programma

Gestructureerd
programmeren

In dit hoofdstuk wordt beschreven hoe u met de HP 39gs
kunt programmeren. In dit hoofdstuk leert u over:

+ het gebruik van de Programmacatalogus om
programma’s te maken en te bewerken.

+  programmeeropdrachten
+ variabelen opslaan en herstellen in programma’s

+ programmeervariabelen.

Meer informatie betreffende het programmeren, inclusief
voorbeelden en speciale hulpmiddelen, vindt v op de
website van de rekenmachines van HP.
http://www.hp.com/calculators

Een HP 39gs -programma bevat een reeks getallen,
wiskundige vitdrukkingen en opdrachten die automatisch
worden uitgevoerd om een taak uit te voeren.

Deze items worden door een dubbelepunt gescheiden
(:). Bij opdrachten die meerdere argumenten hebben,
worden deze argumenten gescheiden door een
puntkomma ( ; ). Bijvoorbeeld,

PIXON xposition; yposition:

Binnen een programma kunt u gebruik maken van
vertakkingstructuren die de uitvoeringsstroom besturen. U
kunt het gestructureerd programmeren in uw voordeel
benutten, door bouwsteenprogramma’s te creéren. Elk
bouwsteenprogramma is zelfstandig en u kunt het vanuit
andere programma’s oproepen. Opmerking: Als een
programma een spatie in de titel heeft, dient u
aanhalingstekens eromheen te plaatsen als u het
programma wilt vitvoeren.

Programmeren
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Voorbeeld

RUN GETVALUE: RUN CALCULATE: RUN
"SHOW ANSWER":

Dit programma wordt in drie hoofdtaken ingedeeld,
waarbij elk een apart programma is. Binnen elk
programma kan de taak eenvoudig zijn, of het
programma kan verder in andere programma’s worden
gedeeld die kleinere taken uitvoeren.

Programmacatalogus

Programma-
catalogus
openen

De programmacatalogus is waar u programma’s cregert,
bewerkt, verwijdert, verzendt, ontvangt of uitvoert. Deze
paragraaf beschrijft hoe u

+ de Programmacatalogus opent
* een nieuw programma creéert

+ opdrachten vanuit het programma-opdrachtenmenu
invoert

+ functies vanuit het MATH-menu invoert

+ een programma bewerkt

+ een programma uitvoert en foutvrij maakt (debug)
* een programma stopt

+ een programma kopieert

+ een programma verzendt en ontvangt

+ een programma of de inhoud ervan wist

+ een aplet aanpast.

1. Druk op (SHIFT) PROGRM.

De Programmacatalogus geeft een lijst weer van
programmanamen. De Programmacatalogus bevat
een ingebouwde ingang met de naam Editline.

Editline bevat de laatste uitdrukking die u vanaf
de bewerkingsregel in HOME hebt ingevoerd, of de

laatste data die u in een invoerformulier hebt
ingevoerd. (Als u vanuit HOME op drukt

zonder enige data in te voeren, voert de HP 39gs de
inhoud van Editline uit)
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Neem een paar minuten de tijd, voordat u met
programma’s begint te werken, om de menutoetsen
van de programmacatalogus beter te leren kennen. U
kunt elk van de volgende toetsen gebruiken (zowel
menu als toetsenbord) om taken in de
Programmacatalogus uit te voeren.

Toetsen Programmacatalogus
De toetsen van de programmacatalogus zijn:

Toets Betekenis

EDIT] Opent het gemarkeerde
programma voor bewerking.

(HEL] Vraagt naar een nieuwe
programmanaam, en opent
daarna een leeg programma.

SERD Verzendt het gemarkeerde
programma naar een andere HP
39gs of een schijfstation.

EECH Ontvangt het gemarkeerde
programma van een andere HP
39gs of een schijfstation.

FiiH] Voert het gemarkeerde
programma uit.

(a) of Gaat naar het einde of het begin

2 van de Programmacatalogus.

DEL Verwijdert het gemarkeerde
programma.

CLEAR Verwijdert alle programma’s in

de programmacatalogus.
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Programma’s creéren en bewerken

Een nieuw
programma
creéren

Opdrachten
invoeren

. Typ uw

. Druk op procrM om de Programmacatalogus te

openen
Druk op EIEEL.

De HP 39gs vraagt u
naar een naam.

EWMTEF MAME FOFR MWEL PREOGEAM.

| | [ [f.2[CHiL] DK ]
Een programmanaam kan speciale tekens, zoals een
spatie bevatten. Als u echter speciale tekens gebruikt
en het programma uitvoert door het in HOME te
typen, dient u de programmanaam tussen dubbele
aanhalingstekens te plaatsen (" "). Gebruik niet het
teken " in uw programmanaam.

programmanaam in en
druk op = .
Wanneer u op

= drukt, wordt de
Programma-editor geopend.

Ga in uw programma. Als u dit hebt gedaan, kunt u
elke andere activiteit beginnen. Uw werk wordt
automatisch opgeslagen.

Totdat u met de HP 39gs -opdrachten bekend bent, is de
gemakkelijkste manier om opdrachten in te voeren, ze
vanuit het Opdrachtenmenu in de Programma-editor te
selecteren. U kunt ook opdrachten intypen met behulp
van lefters.

1.

Druk vanuit de Programma-editor op CMDS om
het menu Programmaopdrachten te openen.

SHIFT | CMDS S s nn Rt

4 [EEEEPROGRAM COMMANDS 3550
Aplet CHECE
Eranch SELECT
Drawing [SETVIEWS
Graphic | UHNCHECE

[ | JiAHIL]
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2. Gebruik links [¥] of (a) om een
opdrachtencategorie te markeren en druk daarna op
(»] om toegang te krijgen tot de opdrachten in de
categorie. Selecteer de gewenste opdracht.

MMM S PhGRAN COMAND S ] |
Arlet  |ARC

Br-anch
ERASE
Graphic w|FREEZE  w

3. Druk op @ om de opdracht in de programma-editor
te plakken.

| T TS I

Een programma 1. Druk op (sHiFr) PROGRM

bewerken om de
Programmacatalogus te

openen.

ROGRAM CATALOG 35 EEFTRY

Al . HSEE
Editline .BZKE

2. Gebruik de pijltoetsen om het te bewerken
programma te markeren en druk op & . De HP
39gs opent de Programma-editor. De naam van uw
programma wordt weergegeven In de titelbalk op het
scherm. U kunt de volgende toetsen gebruiken om uw
programma te bewerken.

Bewerkings- De bewerkingstoetsen zijn:
toetsen
Toets Betekenis
SO Voegt het teken in op het

bewerkingspunt.

SFACE Voegt spatie in de tekst in.
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Toets Betekenis (Vervolg)

Geeft de vorige pagina van het
programma weer.

FHGEY) Geeft de volgende pagina van het
programma weer.

@ (v) Gaat één regel omhoog of omlaag.

>« Gaat één teken naar rechts of naar
links.

i1 Alfavergrendeling voor letterinvoer.
Druk op A...Z om de kleine
letterkast te vergrendelen.

EEZF Brengt cursor een spatie terug en
verwijdert een teken.

DEL Verwijdert huidig teken.

Begint een nieuwe regel.

CLEAR | Wist het gehele programma.

Geeft menu’s weer voor het
selecteren van namen van

(MATH)
variabelen, inhoud van variabelen,
wiskundige functies en
programmaconstanten.

CMDS Geeft menu’s weer om
programmaopdrachten te selecteren.

cHARS | Geeft alle tekens weer. Om er één te

typen, markeert u het en drukt u op
s .

Om meerdere tekens in een rij in te
voeren, gebruikt u de -
menutoets terwijl u in het cuars menu
bent.
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Programma’s gebruiken

Een programma  Vanuit HOME typt u RUN programmanaam.

vitvoeren of
Markeer vanuit de programmacatalogus het programma
dat u wilt vitvoeren en druk op @M.
Ongeacht waar u het programma start, worden alle
programma’s vanuit HOME uvitgevoerd. Wat u ziet zal
iefs verschillend zijn, afhankelijk van waar u het
programma hebt gestart. Als u het programma vanuit
HOME start, geeft de HP 39gs de inhoud van Ans
(Homevariabele met laatste resultaat) weer, zodra het
programma klaar is. Als u het programma vanuit de
Programmacatalogus start, brengt de HP 39gs u terug
naar de Programmacatalogus wanneer het programma
eindigt.

Een programma  Als u een programma uitvoert dat fouten bevat, zal het
debuggen programma stoppen en krijgt u een foutbericht te zien.

I Inwalid
Sunt ax

Edit program?

Om het programma te debuggen:

1. Druk op om het programma te bewerken.

De invoegcursor verschijnt in het programma, op het
punt waar de fout zich heeft voorgedaan.

2. Bewerk het programma om de fout te herstellen.
3. Voer het programma uit.

4. Herhaal het proces tot u alle fouten hebt hersteld.

Een programma U kunt het vitvoeren van een programma op elk ogenblik

stoppen stoppen door te drukken op cancer (de toets).
Opmerking: Het kan zijn dat u deze een paar keer moet
indrukken.
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Een programma
kopiéren

TIP

Een programma
verzenden

U kunt de volgende procedure gebruiken als u een kopie
wilt maken van uw werk, voordat u het bewerkt - of als u
een programma als sjabloon voor een ander wilt
gebruiken.

1. Druk op (SHIFT)PROGRM om de Programmacatalogus

te openen.

Druk op [rEm.

3. Typ een nieuwe bestandsnaam en kies daarna voor
O
De Programma-editor opent met een nieuw
programma.

4. Druk op om het variabelenmenu te openen.

5. Druk op (7] om snel naar Programmeren te rollen.

6. Druk op ] en markeer het programma dat u wilt
kopiéren.

7. Druk op en druk daarna op [H .
De inhoud van het gemarkeerde programma wordt
gekopieerd in het huidige programma, op de
cursorlocatie.

Als u een programmeerroutine vaak gebruikt, kunt u de
routine onder een andere programmanaam opslaan en
daarna de bovenstaande methode gebruiken om deze in
uw programma’s te kopiéren.

U kunt programma’s verzenden naar en ontvangen van
andere rekenmachines, net zoals u dat kunt met aplets,
matrices, lijsten en opmerkingen.

Open de Programmacatalogus op beide rekenmachines,
nadat u de infraroodpoorten van de rekenmachines hebt
vitgelijnd. Markeer het te verzenden programma en druk
op =3 bij de verzendende rekenmachine en op EEED
bij de ontvangende rekenmachine.

U kunt programma’s ook verzenden naar en ontvangen
van een extern opslagapparaat (aplet-schijfstation of
computer). Dit gebeurt via een kabelverbinding en vereist
een apletschijfstation of speciale software op een
computer (zoals een Connectivity Kit).

18-8

Programmeren



Een programma
verwijderen

Alle
programma’s
verwijderen

De inhoud van
een programma
verwijderen

Om een programma te verwijderen:

1. Druk op (sHiFT)PROGRM om de Programmacatalogus
te openen.

2. Markeer een programma dat u wilt verwijderen, en

druk vervolgens op .

U kunt alle programma’s gelijktijdig verwijderen.
1. Druk in de Programmacatalogus op CLEAR.
2. Druk op m=3.

U kunt de inhoud van een programma wissen, zonder de
programmanaam te verwijderen.

1. Druk op (sHiFT)PROGRM om de Programmacatalogus
te openen.

2. Markeer een programma en druk op [EIE .

3. Druk op [SHIFT)CLEAR, en druk op EE3 .

4. De inhoud van het programma wordt gewist, maar
de programmanaam blijft bestaan.

Een aplet aanpassen

U kunt een aplet aanpassen en een set programma’s
ontwikkelen die met het aplet zullen werken.

Gebruik de opdracht SETVIEWS om een aangepast
VIEWS-menu te maken, dat speciaal geschreven
programma’s met het nieuwe aplet verbindt.

Een nuttige methode om een aplet aan te passen, wordt
hieronder weergegeven:

1. Bepaal welk ingebouwde aplet u wilt aanpassen. U
kunt bijvoorbeeld het Functie-aplet of het Statistische
aplet aanpassen. Het aangepaste aplet krijgt alle
eigenschappen van het ingebouwde aplet. Sla het
aangepaste aplet op met een unieke naam.

2. Pas de nieuwe aplet aan als dit nodig is, door
bijvoorbeeld assen of hoekafmetingen vooraf in te
stellen.

Programmeren
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Ontwikkel het programma om met uw aangepast
aplet te werken. Als u de programma’s van het aplet
ontwikkelt, moet u de standaard benamingsnormen
van het aplet gebruiken Hierdoor kunt de
programma’s in de Programmacatalogus volgen die
bij elk aplet behoren. Zie “Naamgevingprocedure
voor aplets” op pagina 18-10.

. Ontwikkel een programma dat de opdracht

SETVIEWS gebruikt om het VIEWS-menu van het
aplet te wijzigen. De menu-opties bieden
koppelingen naar verwante programma’s. U kunt elk
ander programma dat u met het aplet wilt versturen,
aangeven. Zie “SETVIEWS” op pagina 18-15 voor
informatie over de opdracht.

Zorg dat u het aangepaste aplet selecteert en voer
het programma voor de menuconfiguratie uit om het
VIEWS-menu van het aplet te configureren.

Test het aangepaste aplet en debug de verwante
programma’s. (Raadpleeg “Een programma
debuggen” op pagina 18-7).

Naamgevingprocedure voor aplets

Om gebruikers te helpen om de ontwikkeling van de
aplets en verwante programma’s te volgen, gebruikt u de
volgende naamgevingprocedure bij het opmaken van
een apletprogramma.

Begin alle programmanamen met een afkorting van
de apletnaam. In dit voorbeeld zullen we APL
gebruiken.

Geef programma’s een naam die door menu-
invoeren in het menu VIEWS worden opgeroepen na
het invoeren. Bijvoorbeeld:

-~ APLMET voor het programma dat door
menuoptie 1 wordt opgeroepen.

—  APLME2 voor het programma dat door
menuoptie 2 wordt opgeroepen.

Benoem het programma dat de nieuwe menuoptie
VIEWS configureert APL.SV. SV staat hier voor
SETVIEWS.

Een aangepast aplet met de naam “Differentiatie” kan
bijvoorbeeld programma’s met de naam DIFF.ME1,
DIFF.ME2 en DIFF.SV oproepen.

18-10
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Voorbeeld

Dit voorbeeld-aplet is ontworpen om het proces van het
aanpassen van een aplet te illustreren. Het nieuwe aplet
is op het Functie-aplet gebaseerd. Opmerking: Dit aplet
is niet voor serieus gebruik bedoeld, maar alleen om het
proces fe illustreren.

Het aplet 1. Open het Functie-aplet en sla het op als

opslacm “EXPERIMENT". Het nieuwe aplet verschijnt in de
apletbibliotheek.
Selecteer
Functie E503 Funct ion EKE

Inference BKE

EXPERIMENT ggq:getric SEE .
GE] [ SAVE [RESET| SORT [ SEND [ KECY [STHET]

2. Creéer een programma

EWP.MEL PROGRAM

met de naam EXP.MET |7 1Eksmin:
X lakEman:
met inhoud zoals —EMrmin:
. LAY
weergegeven. Dit RUN "ERP.AMG":
programma sPAcEl [ [h.2]

configureert de
curvebereiken en voert dan een programma uit
waarmee u het hoekformaat kunt instellen.

3. Creéer een programma s ey ez o
L. art s
met gle naam EXP.ME2 Pnneat bt
met inhoud, zoals MSGEDR " Humer jc
. walues set..."!
weergegeven. Dit RON TExP. ARGH:
programma stelt de (S T0h [SPACE] 1 | be? [EKZP]

numerieke

weergaveopties in voor het aplet en voert het
programma uit dat u kunt gebruiken om de
hoekmodus te configureren.

4. Creéer een programma EHF NG PROGRAM
met de naam EXP.ANG
dat wordt opgeroepen
door de twee
voorgaande
programma'’s.

b
CHOOSE C3
"HRHGLE MERSURE";
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De
programma’s
van de
menuoptie
setviews
configureren

6.

Creéer een programma ——
met de naam EXP.S dat | 1kHng
wordt uitgevoerd cHECK
wanneer u het aplet
start, zoals
weergegeven. Dit
programma stelt de hoekmodus in op graden en stelt
de eerste functie in die het aplet grafisch weergeeft.

TRELCHD
1:

In deze paragraaf zullen we beginnen met het
configureren van het menu VIEWS door de
SETVIEWS-opdracht te gebruiken. Daarna creéren
we de “hulp”-programma’s die door het menu VIEWS
worden opgeroepen en het eigenlijke werk zullen
uitvoeren.

Open de Programmacatalogus en creger een
programma met de naam “EXP.SV”. Neem de
volgende code op in het programma.

Elke invoerregel na de FEXR_S0 PROGRAM

opdracht SETVIEWS is  |"Entrul s "EXF. HET"3 ¥ Hy
T

een trio dat bestaat uit  Ent;
een tekstregel van het :é;gxg;ﬁ;gh;é;"STHRT";
VIEWS-menu (een PALE] foei? |ELS
spatie geeft geen aan),

een programmanaam en een cijfer dat bepaalt naar
welke weergave moet geschakeld worden nadat het
programma klaar is. Alle programma’s die hier
worden weergegeven, worden met een aplet
verzonden, zodra het aplet zelf wordt verzonden.

SETVIEWS " "; "™ "; 18;

Stelt de eerste menuoptie in op
“Automatisch schalen”. Dit is de vierde
standaard menuoptie van de Functie-
apletweergave en de 18 “Automatisch
schalen” bepaalt dat deze in het nieuwe
menu moet worden opgenomen. De lege
aanhalingstekens zorgen ervoor dat de
oude naam van “Automatisch schalen” in
het nieuwe menu verschijnt. Zie

“SETVIEWS” op pagina 18-15.
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"My Entryl"; "EXP.ME1"; 1;

Stelt de tweede menuoptie in. Deze optie
voert het programma EXP.ME1 uit en gaat
daarna terug naar weergave 1,
Curveweergave.

"My Entry2’/;""EXP.ME2''; 3;

Stelt de derde menuoptie in. Deze optie
voert het programma EXP.ME2 uit en gaat
daarna terug naar weergave 3,
Numerieke weergave.

144 II; "TEXP. SV”; O;

Deze regel geeft aan dat het programma
om het Beeldmenu (dit programma) in te
stellen, met het aplet wordt verstuurd. Het
spatieteken tussen de eerste set
aanhalingstekens in het trio, geeft aan dat
er voor de invoer geen menuoptie zal
verschijnen. U hoeft dit programma niet
met het aplet te verzenden, maar het laat
de gebruikers toe het apletmenu te
wijzigen indien ze dat willen.

;1 EXP.ANG"; 0;

Het programma EXP.ANG is een kleine
routine die door andere programma’s die
het aplet gebruiken, wordt opgeroepen.
Deze invoer geeft aan dat het programma
EXP.ANG wordt verzonden wanneer het
aplet wordt verzonden, maar de spatie in
de eerste aanhalingstekens zorgt ervoor
dat er op het menu geen invoer verschijnt.

""Start’’; ""EXP.S";T:

Dit bepaalt de menuoptie Start. Het
programma dat aan deze invoer is
gekoppeld, ExP. s, wordt automatisch
vitgevoerd wanneer u het aplet start. Omdat
deze menuoptie weergave 7 aangeeft, wordt
het menu 7VIEWS geopend wanneer u het
aplet start.
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U hoeft dit programma maar één keer uit te voeren
om het VIEWS-menu van uw aplet te configureren.
Zodra het VIEWS-menu van het aplet is
geconfigureerd, blijft het zoals het is, fot u SETVIEWS
nogmaals uitvoert.

U hoeft dit programma niet op te nemen om uw
aplet te laten werken, maar het is nuttig om aan te
geven dat het programma aan het aplet is gekoppeld
en verzonden wordt zodra het aplet wordt

verzonden.
7. Ga terug naar de PROGRAM CATALO S EETH
. H7EE
progrommccak?log.us. i SR
De programma’s die u  |EXF. AHG «25KE
hebt gecregerd dienen  |EfE-[IEZ e
als volgt te verschijnen: | EREENESETTEGTE

8. U moet nu op FI
drukken om het programma EXP.SV uit te voeren
zodat de opdracht SETVIEWS wordt vitgevoerd en
het gewijzigde VIEWS-menu gecreéerd wordt.
Controleer of de naam van het nieuwe aplet
gemarkeerd is in de aplet-weergave.

9. U kunt nu naar de apletbibliotheek terugkeren en op
drukken om uw nieuw aplet te activeren.

Programmeeropdrachten

Deze paragraaf beschrijft de opdrachten voor het
programmeren met HP 39gs. U kunt deze opdrachten in
uw programma invoeren door ze fe typen of door ze fe
gebruiken vanuit het Opdrachtenmenu.

Aplet-opdrachten

CHECK Vinkt (selecteert) de overeenstemmende functie in het
huidige aplet aan. Check 3 vinkt bijvoorbeeld F3 aan als
het huidige aplet een Functie-aplet is. Er zou dan een
markeringsteken verschijnen naast de F3 in de
Symbolische weergave. F3 zou in de Curveweergave
grafisch worden weergegeven en in de Numerieke
weergave geévalueerd.

CHECK n:
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SELECTEER

SETVIEWS

Selecteert het genoemde aplet en maakt het tot het
huidige aplet. Opmerking: Aanhalingstekens zijn nodig
als de naam spaties of andere speciale tekens bevat.

SELECT apletname:

De opdracht SETVIEWS wordt gebruikt om invoeren in
het menu VIEWS te definiéren voor aplets die u aanpast.
Zie “Een aplet aanpassen” op pagina 18-9 voor een
voorbeeld van het gebruik van de opdracht SETVIEWS.

Als u de opdracht SETVIEWS gebruikt, wordt het
standaard VIEWS-menu van het aplet verwijderd, en
wordt het aangepaste menu in plaats daarvan gebruikt.
U hoeft de opdracht slechts één keer toe te passen op een
aplet. De wijzigingen aan het menu VIEWS blijven
bestaan tot u de opdracht opnieuw toepast.

Normaal gezien ontwikkelt u een programma dat alleen
de opdracht SETVIEWS gebruikt. De opdracht bevat een
trio argumenten voor elke menuoptie om te creéren, of
programmeren om toe te voegen. Houd rekening met de
volgende punten als u deze opdracht gebruikt:

+ De opdracht SETVIEWS verwijdert de opties van het
standaard Views-menu van het aplet. Als u één van
de standaardopties wilt gebruiken van uw opnieuw
ingesteld VIEWS-menu, moet u ze opnemen in de
configuratie.

+ Als u de opdracht SETVIEWS oproept, blijven de
wijzigingen aan een VIEWS-menu van een aplet bij
het aplet. U moet de opdracht nogmaals gebruiken
op het aplet om het VIEWS-menu te wijzigen.

+  Alle programma’s die vanuit het VIEWS-menu
worden opgeroepen, worden overgedragen wanneer
het aplet wordt verzonden naar bijvoorbeeld een
andere rekenmachine of een PC.

+ Als onderdeel van de configuratie van het VIEWS-
menu, kunt u programma’s aangeven die u met het
aplet wilt verzenden, maar die niet als menuopties
worden opgeroepen. Deze kunnen bijvoorbeeld
subprogramma’s zijn die door de menuopties
worden gebruiki, of het kan het programma zijn dat
het VIEWS-menu van het aplet definieert.

Programmeren
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U kunt een “Start"-optie in het VIEWS-menu opnemen
om een programma aan te geven, dat u automatisch
wilt uitvoeren zodra het aplet begint. Dit programma
stelt skandaard de oorspronkelijke configuratie van
het aplet in. De START-optie op het menu is ook nuttig
voor het opnieuw instellen van het aplet.

Opdrachtsyntaxis

De syntaxis voor de opdracht gaat als volgt:

SETVIEWS

"Prompt1" ;" ProgramName 1" ; ViewNumber1 ;
"Prompt2" ; "ProgramName2" ; ViewNumber2 :

(U kunt het trio argumenten Prompt/ProgramName/
ViewNumber zo vaak herhalen als u wilt.)

Binnen elk trio Prompt/ProgramName/ViewNumber,
scheidt u elk item met een puntkomma.

Prompt

Prompt is de tekst die voor de overeenstemmende invoer
in het Views-menu wordt weergegeven. Sluit de prompt-
tekst in tussen dubbele aanhalingstekens.

Programma’s aan uw aplet koppelen

Als Prompt uit een enkele spatie bestaat, verschijnt er
geen invoer in het weergavemenu. Het programma dat in
het item ProgramName wordt gespecificeerd, is
gekoppeld met het aplet en wordt overgedragen zodra
het aplet wordt verzonden. Standaard doet u dit als u het
programma Setviews met het aplet wilt overdragen, of als
u een subprogramma dat door andere
menuprogramma’s wordt gebruikt, wilt overbrengen.

Programma’s automatisch uvitvoeren

Als de Prompt “Start” is, dan wordt het programma
ProgramName vitgevoerd zodra u het aplet start. Dit is
nuttig voor het opzetten van een programma om het aplet
te configureren. Gebruikers kunnen vanuit het VIEWS-
menu het Start-item selecteren, om het aplet opnieuw in te
stellen als ze configuraties gewijzigd hebben.

U kunt ook een menu-item met de naam “Reset”
definigren. Dit is een auto-runfunctie die wordt vitgevoerd
wanneer de gebruiker in de APLET-weergave de knop
EEE kiest.
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ProgramName

ProgramName is de naam van het programma dat wordt
geactiveerd zodra de overeenstemmende menu-invoer
wordt geselecteerd. Alle programma’s die in opdracht
SETVIEWS van het aplet worden geidentificeerd, worden
overgedragen zodra het aplet wordt verzonden.

ViewNumber

ViewNumber is het nummer van een beeld dat moet
worden opgestart zodra een programma klaar is met
werken. Als u bijvoorbeeld wilt dat de menuoptie de
Curveweergave foont zodra het gekoppelde programma
klaar is, dient u 1 aan te geven als de waarde van
ViewNumber.

Standaard menuopties opnemen

Om een van de standaardopties van het VIEWS-menu
van een aplet in uw aangepaste menu op te nemen, dient
u het argumententrio als volgt opstellen:

+ Het eerste argument geeft de naam van het menu-
item aan:

—  Laat het argument |ee% om de standaardnaam
van Views-menu voor het item te gebruiken , of

—  Voer een naam van een menu-item in om de
standaardnaam te vervangen.

+  Het tweede argument geeft het programma aan dat
vitgevoerd moet worden:

—  Laat het argument leeg om de standaard
menuoptie te laten werken.

- Voeg een programmanaam in om het programma
vit te voeren vooérdat de standaard menuoptie
wordt uitgevoerd.

 Het derde argument bepaalt de weergave en het
menunummer van het item. Bepaal het menunummer
vanuit de tabel Weergavenummers hieronder.

Opmerking: SETVIEWS zonder argumenten stelt de
beelden opnieuw in naar de standaard van het
basisaplet.

Programmeren
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NIET
GECONTROLEERD

Weergavenummers

De weergaven van het Functie-aplet worden als volgt
genummerd:

0 HOME 10 Apletcatalogus

1 Curve 11 Lijstcatalogus

2 Symbolisch 12 Matrixcatalogus

3 Numeriek 13 Kladblokcatalogus

4 Curveinsteling 14 Programmacatalogus

5  Symbolische 15 Curvedetail
instelling 16 Curvetabel

6 Numerieke 17 Curve overlappen
instelling 18  Automatisch schalen
Weergaven 19 Decimaal

8  Opmerking: 20 Integer

Schetsweergave 21 Trigonometrie

De weergavenummers van 15 en hoger zijn afhankelijk
van de bovenliggende aplet. De bovenstaande lijst geldt
voor de aplet Function. Het eerste nummer wordt 15, het
tweede nummer wordt 16, enzovoort, ongeacht het
normale VIEWS-menu voor de bovenliggende aplet.

Vinkt (deselecteert) de overeenstemmende functie in het
huidige aplet af. Uncheck 3 vinkt bijvoorbeeld F3 af als
het huidige aplet een Functie-aplet is.

UNCHECK n:

Vertakkingsopdrachten

Vertakkingsopdrachten laten een programma toe een
beslissing te nemen op basis van het resultaat van één of
meer testen. In tegenstelling fot de andere
programmeeropdrachten, werken de
vertakkingsopdrachten in logische groepen. Daarom
worden de opdrachten samen beschreven, in plaats van

elk onathankelijk.
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IF...THEN...END

IF... THEN... ELSE...
END

CASE...END

Voert alleen een opeenvolging van opdrachten uit als de
test naar true evalueert. De syntaxis ervan is:

IF fest
THEN then-tak END
Voorbeeld

1pA

IF A==

THEN MSGBOX " A EQUALS 1" :
END

Voert de then-tak uit als de test true is, en de else-tak als
de fest false is.

IF ftest
THEN thentak ELSE elsetak END
Voorbeeld

1»A

IF A==

THEN MSGBOX " A IS GELIJK AAN 1" :
ELSE MSGBOX "A IS NIET GELIJK AAN 1" :
END

Voert een serie opdrachten afhankelijk van de test die
true blijkt te zijn. De syntaxis ervan is:

CASE
IF fest; THEN then-taky END

IF festy THEN then-taky END

IF fest, THEN then-tak, END
END

Als CASE wordt vitgevoerd, dan wordt fest; geévalueerd.
Als de test true is, wordt then-tak; uvitgevoerd en springt

de vitvoering naar END (einde). Als fest; false is, gaat de
vitvoering verder naar festy. De uvitvoering met de CASE-
structuur gaat verder tot er een test true blijkt te zijn (of tot
alle tests false zijn).

Programmeren
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IFERR... Veel condities worden automatisch door de HP 39gs

THEN... herkend als foutcondities en worden automatisch
ELSE... behandeld als fouten in programma’s.
END... IFERR...THEN...ELSE...END stelt een programma in staat

om foutcondities te onderscheppen die het programma
anders zouden afbreken. De synfaxis is als volgt:

IFERR trap-clausule
THEN clausule_1
ELSE clausule 2
END

Voorbeeld

IFERR

60/X » Y:
THEN

MSGBOX "Fout: X is nul.":
ELSE

MSGBOX "Waarde is "Y:
END:

RUN Voert het genoemde programma uit. Als uw
programmanaam speciale tekens bevat, zoals een
spatie, dan moet u de bestandsnaam insluiten tussen
dubbele aanhalingstekens (" ").

RUN "programma naam" : of RUN programname :

STOP Stopt het huidige programma.

STOP:

Tekenopdrachten

De tekenopdrachten werken op het beeldscherm. De
schaal van het scherm is afhankelijk van de huidige Xmin-
, Xmax-, Ymin- en Ymax-waarden van het aplet. De
volgende voorbeelden veronderstellen de
standaardinstellingen van de hp 39gs met het Functie-
aplet als het huidige aplet.

ARC Tekent een cirkelboog met een gegeven straal, waarvan
het midden op (x,y) ligt. De boog wordt getekend van
begin_hoek_meting tot einde_hoek_meting.

ARC x;y; straal; begin_hoek_meting;
einde_hoek_meting:
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BOX

ERASE

FREEZE
(stabiliseren)

LINE

PIXOFF

PIXON

Voorbeeld

ARC 0;0;2;0;2m:

FREEZE :

Tekent een cirkel die

gecentreerd wordt op

(0,0) met straal 2. De
opdracht FREEZE zorgt
ervoor dat de cirkel op het scherm blijft weergegeven
tot u op een toets drukt.

Tekent een rechthoek met hoeken op (x1,y1) en (x2,32).
BOX xI; yl; x2; y2:
Voorbeeld

BOX -1;-1;1;1:
FREEZE:

Tekent een vak, |:|

onderste hoek op (-1,
-1), bovenste hoek op

(1,1)

Wist de weergave

ERASE:

Stopt het programma, waarbij de huidige weergave
wordt vastgezet. Het vitvoeren wordt hervat zodra u op
een willekeurige toets drukt.

Tekent een lijn van (x1,y1) naar (x2,y2).
LINE x/; yl;x2;y2 :

Schakelt de pixel uit op de aangegeven codrdinaten (x,y)
uit.

PIXOFF x; y:

Zet de pixel op de aangegeven coérdinaten (x,y) aan.

PIXONXx; y:

Programmeren
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TLINE

Schakelt de pixels langs de lijn van (x1,y1) naar (x2,y2) in
en uit. Elke pixel die vitgeschakeld was, wordt
ingeschakeld; elke pixel die ingeschakeld was, wordt
vitgeschakeld. U kunt TLINE gebruiken om een lijn te
wissen.

TLINE x/; yl; x2; y2:
Voorbeeld

TLINE 0;0;3;3:

Wist een eerder getekende lijn van 45 graden van
(0,0) naar (3,3), of tekent de lijn als die nog niet
bestaat.

Gratfische opdrachten

DISPLAY—

—DISPLAY

—GROB

GROBNOT

De grafische opdrachten gebruiken de grafische
variabelen GO tot en met G9 - of de Paginavariabele van
Schets — als argumenten voor de grafische naam. De
positie argument neemt de vorm (x,y) aan.
Positiecodrdinaten zijn afhankelijk van de huidige
apletschaal, die wordt bepaald door Xmin, Xmax, Ymin
en Ymax. De linkerbovenhoek van de doelafbeelding
(graphic2) staat op (Xmin,Ymax).

U kunt de huidige weergave vastleggen en in GO opslaan
door gelijktijdig te drukken op [ON]+ .
Slaat de huidige weergave op in grafieknaam.

DISPLAY—> graphicname:

Geeft grafiek vanuit graphicname weer op het scherm.

—DISPLAY graphicname:

Maakt vanuit een uitdrukking een grafiek, met behulp van
teken_grootte en slaat de resulterende grafiek op in
graphicname. Tekengroottes zijn 1, 2 of 3. Als het
argument fekengrootfe O is, maakt de HP 39gs een
grafische weergave zoals door de sHOW-bewerking is
gemaakt.

—GROB graphicname ; uitdrukking; tekengrootte :
Plaatst de tekening terug in graphicname met bitgewijs-
omgekeerde grafiek terug.

GROBNOT graphicname :
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GROBOR

GROBXOR

MAKEGROB

PLOT—

Wanneer u de logische OR gebruikt, wordt
graphicname?2 bovenop graphicnamel gelegd. De
linkerbovenhoek van graphicname2 wordt geplaatst op
de positie.

GROBOR
afbeeldingnaam1 ; (positie) ; afbeeldingnaam? :

waarbij de positie—bijvoorbeeld (1, 1)—wordt uitgedrukt
in de instelling van de huidige assen, niet als een
pixelpositie.

Wanneer u de logische XOR gebruikt, wordt
graphicname?2 bovenop graphicnamel gelegd. De
linkerbovenhoek van graphicname2 wordt geplaatst op
de positie.

GROBXOR

afbeeldingnaam1 ; (positie) ; afbeeldingnaam? :

Creéert een grafische weergave met een gegeven
breedte, hoogte en hexadecimale gegevens en slaat
deze op in graphicname.

MAKEGROB

graphicname ; breedte; hoogte ; hexdata :
Slaat het scherm Curveweergave op als grafische
afbeelding in graphicname.

PLOT— graphicname :

PLOT— and DISPLAY—> kan worden gebruikt om een
kopie van de huidige PLOT-weergave naar de
schetsweergave van het aplet over te dragen, om later te
gebruiken en te bewerken.

Voorbeeld

1 »PageNum:
PLOT—Page:

— DISPLAY pagina:
FREEZE :

Dit programma slaat de huidige CURVE-weergave op
naar de eerste pagina in de schetsweergave van het
huidige aplet en geeft de schets als een grafisch object
weer, tot u op een willekeurige toets drukt.

Programmeren
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—PLOT

REPLACE

SUB

ZEROGROB

Lusopdrachten

DO...UNTIL ...

END

Brengt de grafiek van graphicname in het scherm van de
Curveweergave.

—PLOT graphicname :

Vervangt een deel van de grafiek in graphicname 1 door
graphicname2, beginnend op de positie. REPLACE
werkt ook voor lijsten en matrices.

REPLACE graphicname ; (positie) ; graphicname2 :

Haalt een deel vit de genoemde grafiek (of lijst of matrix)
en slaat het op in een nieuwe variabele, naam. Het deel
wordt bepaald door de positie en posities.

SUB name ; graphicname ; (positie) ; (posities) :

Creéert een lege grafiek met gegeven breedte en hoogte
en slaat het op in graphicname.

ZEROGROB graphicname ; breedte ; hoogte :

Met de lusopdrachten kan een programma een routine
herhaaldelijk vitvoeren. De HP 39gs heeft drie
lusstructuren. De voorbeeldprogramma’s hieronder tonen
elk van deze structuren als zij de variabele A van 1 tot 12
verhogen.

Do ... Until ... End is een lusopdracht die de
herhaaldelijk wordt uitgevoerd tot fest true is. Omdat de
test na de lusclausule wordt vitgevoerd, wordt de
lusclausule altijd minstens een keer uitgevoerd. De
syntaxis ervan is:

DO opdrachten UNTIL fest END

1 » A:
DOA +1M» A
UNTIL A == 12
END
WHILE... While ... Repeat ... End is een lusopdracht die
REPEAT... herhaaldelijk de test evalueert en de opdrachten uitvoert
END (einde) als de test true is. Omdat de test vo6r de opdrachten
wordt vitgevoerd, worden de opdrachten niet vitgevoerd
als de test aanvankelijk false is. De syntaxis ervan is:
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FOR...TO...STEP
...END

BREAK

WHILE fest REPEAT opdrachfen END

1 » A:

WHILE A < 12
REPEAT A+1 »A
END

FOR naam=startuitdrukking TO end-uitdrukking
[STEP increment] ;

lusclausule END

FOR A=1 TO 12 STEP 1;

DISP 3;A:

END

Merk op dat de STEP-parameter optioneel is. Als deze
wordt weggelaten, wordt een stapwaarde van 1
verondersteld.

Begindigt de lus.

BREAK:

Matrix-opdrachten

ADDCOL

ADDROW

De matrix-opdrachten nemen variabelen MO-M9 als
argumenten aan.

Kolom toevoegen. Voert waarden in een kolom in voor
kolomnummer in de aangegeven matrix. U voert de
waarden als een vector in. De waarden moeten door
komma’s worden gescheiden en het aantal waarden
dient hetzelfde te zijn als het aantal rijen in de
matrixnaam.

ADDCOL

naam; [waardey,..., waarde,] ; kolomnummer :
Rij toevoegen. Voegt waarden in een rij in voor
riinummer in de aangegeven matrix. U voert de waarden
als een vector in. De waarden moeten door komma'’s
worden gescheiden en het aantal waarden dient

hetzelfde te zijn als het aantal kolommen in de
matrixnaam.

ADDROW

naam; [waardej,..., waarde,] ; rijnummer :

Programmeren
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DELCOL

DELROW

EDITMAT

RANDMAT

REDIM

REPLACE

SCALE

SCALEADD

Kolom Verwijderen. Verwijdert de aangegeven kolom uit
de aangegeven matrix.

DELCOL naam ; kolomnummer :

Rij Verwijderen. Verwijdert de aangegeven rij uit de
aangegeven matrix.

DELROW naam ; rijnummer :

Start de Matrix-editor en geeft de aangegeven matrix
weer. Als deze bij het programmeren wordt gebruikt,
keert u naar het programma terug als u op E& drukt.

EDITMAT naam:

Maakt een willekeurige matrix met een aangegeven
aantal rijen en kolommen en slaat het resultaat op in
naam

(naam moet M0..M9 zijn). De invoeren moeten gehele
getallen zijn in een bereik van -9 tot en met 9.

RANDMAT naam ; rijen ; kolommen :
Wijzigt de grootte van de aangegeven matrix of vector
naar de grootte. Voor een matix, is grootte een lijst van

twee gehele getallen {n1,n2}. Voor een vector, is grootte
een lijst die één geheel getal bevat{n}.

REDIM naam; grootfe :
Vervangt deel van een matrix of vector die in naam is
opgeslagen, door een object dat op de positie begint.
start voor een matrix, is een lijst met twee getallen; voor

een vector is dit een enkel getal. REPLACE werkt ook met
lijsten en grafische afbeeldingen.

REPLACE naam; start; object:
Vermenigvuldigt het aangegeven rijnummer van de
aangegeven matrix met waarde.

SCALE naam ; waarde ; rijnummer :
Vermenigvuldigt de rij van de matrix naam met waarde
en voegt dit resultaat toe aan de tweede aangegeven rij.

SCALEADD naam; waarde; rij 1 ; rij2 :

18-26

Programmeren



SUB Haalt een subobject — een deel van een lijst, matrix of
grafiek vit object- en slaat deze op innaam. starten eind
worden elk aangegeven door een lijst met twee getallen
voor een matrix te gebruiken, een getal voor vector of
lijsten of een geordend paar (x, Y) voor grafieken.

SUB naam ; object; start; einde :
SWAPCOL Verwisselt kolommen. Verwisselt kolom1 en kolom2 van
de aangegeven matrix.
SWAPCOL naam; kolom1 ; kolom2 :
SWAPROW Regels verwisselen. Verwisselt rij1 en rij2 in de
aangegeven matrix.

SWAPROW naam ; rij1 ; rij2:

Opdrachten afdrukken

Deze opdrachten drukken af naar een HP-
infraroodprinter, bijvoorbeeld de HP 82240B-printer.

PRDISPLAY Drukt de inhoud van het scherm aof.
PRDISPLAY:
PRHISTORY Drukt alle objecten in de geschiedenis af.
PRHISTORY:
PRVAR Drukt naam en inhoud af van variabelennaam.

PRVAR variabelennaam :

U kunt ook de PRVAR-opdracht gebruiken om de inhoud
van een programma of een opmerking af te drukken.

PRVAR programmanaam ; PROG:

PRVAR notanaam ; NOTE :

Prompt-opdrachten
BEEP Piept op de frequentie en voor de duur die u aangeeft.
BEEP frequentie ; seconden :

CHOOSE Cregert een keuzevak. Dit is een vak dat een optielijst
bevat, waaruit de gebruiker een optie kan kiezen. Elke
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optie is genummerd van 1 fot n. Het resultaat van de
opdracht CHOOSE is het nummer van de gekozen optie
in een variabele opslaan. De syntaxis is

CHOOSE variabele_naam; titel; optie;; opties;
...optie,:

waarbij variabele_naam het nummer van de optie is die
standaard wordt gemarkeerd als het keuzevak wordt
weergegeven, fitel de tekst is die wordt weergegeven in
de titelbalk van het keuzevak, en optie;...optie, de opties
zijn die in het keuzevak worden weergegeven.

Voorbeeld
3 » A:CHOOSE A;
"KRANTENSTRIPS";
"DILBERT"; ChLYIHE
"CASPAR&HOBBES";
"DE RECHTER": 71 1 thMiL]

CLRVAR Wist de opgegeven variabele. De syntaxis is als volgt:

CLRVAR variabele :
Voorbeeld
Alsu {1,2,3,4} heeft
opgeslagen in variabele
L1, kunt u L1 wissen door
CLRVAR L1 in te
voeren.

DISP Geeft tekstitem in een rij van het scherm weer bij het
regelnummer. Een tekstitem bestaat uit een willekeurig
aantal uitdrukkingen en tekststrings tussen
aanhalingstekens. De uitdrukkingen worden geévalueerd
en omgezet naar strings. Regels worden genummerd
vanaf de bovenkant van het scherm , waarbij 1 boven en
7 onder is.

DISP regelnummer; tekstitem :
Voorbeeld
DISP 3;"A is" 2+2
Resultaat: A is 4 (op | IS 4
regel 3 weergegeven)
[HMEW | [ZENDJRECY]
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DISPXY

DISPTIME

Geeft object weer op positie (x_pos, y_pos) in de grootte
lettertype. De syntaxis is als volgt:

DISPXY x_pos;y._pos;lettertype;object:

De waarde van object kan een tekenreeks zijn, een
variabele, of een combinatie van beide. x_pos en y_pos
zijn relatief ten opzichte van de huidige instellingen van
Xmin, Xmax, Ymin en Ymax (die u instelt in de weergave
PLOT SETUP). De waarde van lettertype is 1 (klein) of 2
(groot).

Voorbeelden

DISPXY
-3.5;1.5;2;"HALLO HELLO WORLD
WERELD" :

In dit voorbeeld hebben we in een variabele eerst het
resultaat van een berekening opgeslagen (in dit geval
wordt 10 opgeslagen in variabele A), om de variabele
vervolgens op te roepen door deze in te bedden in object:

DISPXY
-3.5;1.5;1;"HET THE ANZHER I3 40
ANTWOORD IS "A:

Geeft de huidige datum en tijd weer.
DISPTIME

Om de datum en tijd in te stellen, slaat u gewoon de juiste
instellingen op in de datum- en tijdvariabelen. Gebruik de
volgende formaten:

M.DDYYYY voor de datum en H.MMSS voor de tijd.

Voorbeelden
5.152000» DATE (stelt de datum in op 15, 2000).

10.1500» TIME (stelt de tijd inop 10:15 's
morgens).
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EDITMAT

FREEZE

GETKEY

INPUT

Matrix-Editor. Opent de matrix-editor voor de
aangegeven matrix. Keert terug naar het programma
wanneer gebruiker drukt op

EDITMAT matrixnaam :

De EDITMAT -opdracht kan ook worden gebruikt om
matrices te creéren.

1. Druk op SHIFcmps ) () (SIN] EIE
2. Druk op M 1, en druk dan op (ENTER].

De Matrix-catalogus wordt geopend met M1
beschikbaar voor bewerking.

EDITMAT matrixnaam is een alternatief voor het
openen van de matrixbewerking met matrixnaam.

Deze opdracht voorkomt dat het scherm wordt
bijgewerkt, nadat het programma wordt uitgevoerd.
Hiermee kunt u de grafische afbeeldingen zien die door
het programma zijn gemaakt. Annuleer FREEZE door op
een willekeurige toets te drukken.

FREEZE:

Wacht op een toets en slaat dan de toetscode rc.p in
naam op waar r het rijnummer, c het kolomnummer en p
het toetsvlaknummer is. De toetsvlaknummers zijn: 1 voor
geen shifttoets; 2 voor shifftoets; 4 voor letter-shifttoets; 5
voor letter-shifttoets en shifttoets.

GETKEY naam:

Creéert een invoerformulier met een titelbalk en één veld.
Het veld heeft een label en een standaardwaarde. Er is
teksthulp onderaan in het formulier. De gebruiker voert
een waarde in en drukt op de menutoets [ . De waarde
die de gebruiker invoert wordt in de variabele naam
opgeslagen. De titel, label en hulpitems zijn tekststrings
en moeten tussen aanhalingstekens worden geplaatst.

Gebruik (SHIFT) cr4rs om de aanhalingstekens " " te
typen.

INPUT naam; titel, label; help ; standaard :
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MSGBOX

PROMPT

WAIT (wachten)

Voorbeeld

INPUT R; "Circular Area";
"Radius";
"Enter Number";1:

Geeft een berichtenvak weer met een tekstitem. Een
tekstitem bestaat it een willekeurig aantal uitdrukkingen
en fekststrings tussen aanhalingstekens. De uitdrukkingen
worden geévalueerd en omgezet naar strings of tekst.

Bijvoorbeeld, "AREA IS:" 2+2 wordt AREA IS: 4.
Gebruik [SHIFT] cHars om de aanhalingstekens " " te

typen.
MSGBOX tekstitem :
Voorbeeld

1»A:
MSGBOX "AREA IS: "m*A"2:

U kunt ook de variabele NoteText gebruiken om
tekstargumenten te voorzien. U kunt deze gebruiken om
regeleinden in te voeren. Druk bijvoorbeeld op

(SHIFTJNOTE en typ AREA IS (ENTER].
De positieregel
MSGBOX NoteText " " m*A"2:

zal hetzelfde berichtenvak als bij het voorgaande
voorbeeld weergeven.

Geeft een invoervak weer met naam als titel, en vraagt
om een waarde voor naam. naam is een variabele, zoals

A-Z,0,11..,Cl...of Z1...

PROMPT naam :

Stopt de programma-uitvoering voor een aangegeven
aantal seconden.

WAIT seconden :
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Stat-One en Stat-Two opdrachten

De volgende opdrachten worden gebruikt om statistische
data van één variabele en twee variabelen te analyseren.

Stat-One opdrachten

DO1VSTATS

SETFREQ

SETSAMPLE
(voorbeeld
instellen)

Berekent STATS met gebruik van datasetnaam en slaat de
resultaten op in de overeenstemmende variabelen: Nz,
TotZ, MeanZ, PVarz, SVary, PSDev, SSDev, MinZ, Q1,
Median, Q3, and MaxX. Datasetnaam kan H1, H2, ...,
of H5 zijn. Datasetnaam moet minstens twee
gegevenspunten bevatten.

DO1VSTATS datasetnaam :

Stelt frequentie datasetnaam in volgens kolom of waarde.
Datasetnaam kan H1, H2,..., of H5, zijn kolom kan
CO-C9 zijn en waarde kan elk positief geheel getal zijn.

SETFREQ datasetnaam ; kolom :
of

SETFREQ definitie ; waarde :

Stelt voorbeeld datasetnaam in volgens kolom.
Datasetnaam kan H1-H5 zijn en kolom kan CO-C9 zijn.

SETSAMPLE datasetnaam ; kolom :

Stat-Twee-opdrachten

DO2VSTATS

SETDEPEND

Berekent STATS met gebruik van datasetnaam en slaat de
resultaten op in de overeenstemmende variabelen:
MeanX, =X, X2, MeanY, 2Y, Y2, XY, Corr, PCov,
SCov, en RELERR. Datasetnaam kan S1, S2, ..., of S5
zijn. Datasetnaam dient minstens twee paar
gegevenspunten bevatten.

DO2VSTATS datasetnaam:

Stelt datasetnaam athankelijke kolom in. Datasetnaam
kan S1, S2,..., of S5 zijn en kolom kan CO - C9 zijn.

SETDEPEND datasetnaam ; kolom :
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SETINDEP

Stelt datasetnaam onafhankelijke kolom in. Datasetnaam
kan S1, S2,..., of S5 zijn en kolom kan CO - C9 zijn.

SETINDEP datasetnaam ; kolom :

Variabelen in programma’s opslaan en opvragen

De hp 39gs heeft zowel Home-variabelen als aplet-
variabelen. Home-variabelen worden voor reéle getallen,
complexe getallen, grafieken, lijsten en matrices gebruikt.
Home-variabelen behouden dezelfde waarden in HOME
en in de aplets.

Aplet-variabelen zijn die waarvan de waarden van het
huidige aplet afhankelijk zijn. De aplet-variabelen
worden tijdens het programmeren gebruikt om de
definities en instellingen die u maakt te emuleren
wanneer u interactief werkt met de aplets.

U gebruikt het Variabelenmenu ((VARs] ) om Home-
variabelen of aplet-variabelen op te halen. Zie “Het
VARS-menu” op pagina 14-4. Niet alle variabelen zijn in
elk aplet beschikbaar. S1 fit — S5 fit bijvoorbeeld, zijn
alleen in het Statistische aplet beschikbaar. Onder elke
naam van een variabele, vindt u een lijst van de aplets
waar de variabele gebruikt kan worden.

Variabelen Curveweergave

Area
Function

Axes
All aplets

Bevat de laatste waarde die door de Oppervlakte-functie
in Curve-FCN-menu is gevonden.
Zet assen aan of uit.

Vanuit Curve-instelling AXES(assen) aanvinken (of
afvinken).

of
In een programma, typ:

1 » Axes—om assen aan te zetten (standaard).
0 » Axes—om assen uit te zetten.
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Connect

Tekent lijnen tussen opeenvolgende grafisch

Function weergegeven punten.
Parametric Vanuit Curve-instelling CONNECT(aansluiten) aanvinken
Polar (of afvinken).
Solve
Statistics of
In een programma, typ
1 » Connect—om grafisch weergegeven punten te
verbinden (standaard, behalve in Statistisch aplet
waar de standaard uit is).
0 » Connect—om grafisch weergegeven punten
niet te verbinden.
Coord Zet de modus van de coérdinatenweergave in de
Function Curveweergave aan of uit.
Parametric Vanuit het Curvebeeld gebruikt u de hoofdtoets van het
Polar menu om codrdinatenweergave in en uit te schakelen.
Sequence
Solve In een programma, typ
Statistics 1 » Coord—om codrdinatenweergave in en uit te
schakelen (standaard).
0 » Coord—om codrdinatenweergave uit te
schakelen.
Extremum Bevat de laatste waarde die door de Extreembewerking
Function in het Curve-FCN-menu is gevonden.
FastRes Schakelt resolutie tussen grafische weergave in elke
Function andere kolom (sneller), of grafische weergave in elke
Solve kolom (meer details).
Kies vanuit Curve-instellingen voor Faster (sneller) of
More Detail (meer detail).
of
In een programma, typ
1 » FastRes—voor snelheid.
0 » FastRes—voor meer detail (standaard).
Grid Zet het achtergrondraster in Curveweergave aan of uit.
Alle aplets Vanuit Curve-instelling GRID (raster) aanvinken (of
atvinken).
of
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Hmin/Hmax
Statistics

Hwidth

Statistics

Indep
All aplets

InvCross
All aplets

In een programma, typ

1 » Grid om raster aan te zetten.
0 » Grid om raster uit te zetten (standaard).

Definieert minimum- en maximumwaarden voor
histogrambalken.

Vanuit Curve-instellingen voor statistieken met één
variabele, waarden instellen voor HRNG.

of

In een programma, typ
n; » Hmin
n, » Hmax

waarbij ny>n,

Stelt de breedte in voor histogrambalken.

Vanuit Curve-instellingen in 1VAR stats, een waarde
instellen voor Hwidth

of
In een programma, typ
n» Hwidth
Definieert de waarde van de onafhankelijke variabele
die in traceermodus wordt gebruikt.
In een programma, typ
n » Indep
Schakelt tussen vaste dradenkruisen of omgekeerde

dradenkruisen. (Omgekeerd is nuttig als de achtergrond
zwart is).

Vanuit Curve-instelling InvCross(aansluiten) aanvinken
(of afvinken).

of
In een programma, typ:

1 » InvCross—om dradenkruisen om te keren.
0 » InvCross —voor vaste dradenkruisen
(standaard).

Programmeren

18-35



Isect
Function

Labels
All aplets

Nmin / Nmax
Sequence

Recenter
All aplets

Root
Function

Bevat de laatste waarde die door de Snijpuntfunctie in
het Curve-FCN-menu is gevonden.

Tekent labels in de Curveweergave, die X- en Y-bereiken
tonen.

Vanuit Curve-instelling Labels aanvinken (of afvinken).
of

In een programma, typ

1 » Labels—om labels in te schakelen.
0 » Labels—om labels uit te schakelen
(standaard).

Definieert de minimum- en maximumwaarden van
onafhankelijke variabelen. Verschijnt als de NRNG-velden
in het invoerformulier van de Curve-instellingen.

Vanuit Curve-instellingen voert u de waarden in voor
NRNG.

of
In een programma, typ
n; »Nmin

n, PNmax

waarbij n,>n,

Centreert opnieuw op de locaties van de dradenkruisen
tijdens het zoomen.

Vanuit Curve-Zoom-Instellingsfactoren vinkt u Recenter
aan (of of).

of
In een programma, typ

1 » Recenter— om het opnieuw centreren in te
schakelen (standaard).

0 » Recenter— om het opnieuw centreren uit te
schakelen.

Bevat de laatste waarde die door de Wortelfunctie wordt
gevonden in het
Curve-FCN-menu

18-36

Programmeren



STmark-S5mark

Statistics

SeqPlot

Sequence

Simult
Function
Parametric
Polar
Sequence

Slope

Function

StatPlot

Statistics

Stelt het teken in om bij strooicurves te gebruiken.

Vanuit curve-instellingen voor twee-variabele statistieken
Slmark-S5mark, en daarna een teken kiezen.

of
In een programma, typ
n » Slmark
waarbij n is 1,2,3,...5
Laat u types sequentie-curves kiezen: Stairstep
(trapsgewijs)) of Cobweb (spinneweb)

Selecteer vanuit curve-instellingen seqPlot, en daarna
Stairstep of Cobweb.

of

In een programma, typ

1 » SegPlot—voor Stairstep.

2 » SegqPlot—voor Cobweb.

Laat u kiezen tussen gelijktijdig en opeenvolgend grafisch
weergeven van alle geselecteerde uitdrukkingen.

Vanuit Curve-instelling sTMULT(gelijktijdig) aanvinken (of
afvinken).

of
In een programma, typ:

1 » Simult—voor gelijktijdige grafische weergave
(standaard).

0 » Simult—voor opeenvolgende grafische
weergave.

Bevat de laatste waarde die door de Hellingfunctie in het
Curve-FCN-menu is gevonden.

Laat u types kiezen van 1-variabele statistische curve
tussen Histogram of Box-and-Whisker.

Selecteer vanuit curve-instellingen statpPlot, daarna
Histogram of BoxWhisker.

of
In een programma, typ

1 » StatPlot—voor Histogram.
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Umin/Umax
Polar

Ustep
Polar

Tmin / Tmax
Parametric

Tracing
All aplets

2 » StatPlot—voor Box-and-Whisker.

Stelt de minimale en maximale onafhankelijke waarden
in. Verschijnt als het URNG-veld in het invoerformulier van
de Curve-instellingen.

Vanuit het invoerformulier Curve-instellingen voert u de
waarden in voor URNG.

of
In een programma, typ
ny;» Umin

n, » Umax

waarbij n, > n,

Stelt het stapformaat in voor een onafhankelijke
variabele.

Vanuit het invoerformulier Curve-instellingen voert u de
waarden in voor USTEP.

of
In een programma, typ

n» Ustep

waarbij n>0

Stelt de minimum- en maximumwaarden van
onafhankelijke variabelen in. Verschijnt als het TRNG-veld
in het invoerformulier van de Curve-instellingen.

Vanuit Curve-instellingen voert u de waarden in voor
TRNG.

of
In een programma, typ
n; P Tmin

n, » Tmax

waarbij n, > n,

Zet de traceermodus in de Curveweergave aan of uit.

In een programma, typ
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Tstep

Parametric

Xcross
All aplets

Ycross
All aplets

Xtick
All aplets

Ytick
All aplets

1 » Tracing— om traceermodus aan te zetten
(standaard).
0 » Tracing— om traceermodus uit te zetten.

Stelt het stapformaat in voor de onathankelijke variabele.

Vanuit het invoerformulier Curve-instellingen voert u de
waarden in voor TSTEP.

of
In een programma, typ
np» Tstep
waarbij n>0
Stelt de horizontale coérdinaat van de dradenkruisen in.
Werkt alleen wanneer TRACE is vitgeschakeld.
In een programma, typ

n P Xcross

Stelt de verticale coérdinaat van de dradenkruisen in.
Werkt alleen wanneer TRACE is vitgeschakeld.

In een programma, typ

nk» Ycross

Stelt de afstand in tussen vinktekens voor de horizontale
as.

Vanuit het invoerformulier Curve-instellingen voert u de
waarden in voor Xtick.

of
In een programma, typ

n » Xtick waarbij n>0

Stelt de afstand in tussen vinktekens voor de verticale as.

Vanuit het invoerformulier Curve-instellingen voert u de
waarden in voor Ytick.

of

In een programma, typ

n» Ytick waarbijn >0
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Xmin / Xmax
All aplets

Ymin / Ymax
All aplets

Xzoom
All aplets

Stelt de minimale en maximale horizontale waarden van
het curvescherm in. Verschijnt als de XRNG-velden
(horizontaal bereik) in het invoerformulier van de Curve-
instellingen.

Vanuit Curve-instellingen voert u de waarden in voor
XRNG.

of

In een programma, typ
n; » Xmin
n, P Xmax

waar n, > ny

Stelt de minimale en maximale verticale waarden van het
curvescherm in. Verschijnt als de YRNG-velden (verticaal
bereik) in het invoerformulier van de Curve-instellingen.

Vanuit Curve-instellingen voert u de waarden in voor
YRNG.

of

In een programma, typ
n;» Ymin
ny P Ymax

waarbij n,>n,

Stelt de horizontale zoomfactor in.

Vanuit Curve-ZOOMinstellingsfactoren voert u de
waarde in voor XZOOM.

of
In een programma, typ

n » XZOOM
waarbij 7> 0

De standaardwaarde is 4.
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Yzoom
Alle aplets

Stelt de verticale zoomfactor in.

Vanuit Curve-ZOOM-instellingsfactoren voert u de
waarde in voor YZOOM.

of
In een programma, typ:

n » YZOOM

De standaardwaarde is 4.

Variabelen Symbolische weergave

Angle
All aplets

F1...F9, FO

Function

X1, Y1...X9,Y9
X0,Y0

Parametric

R1...R9, RO
Polar

Stelt de hoekmodus in.

Vanuit Symbolische instellingen, kiest u Degrees,
Radians of Grads voor hoekmetingen.

of

In een programma, typ

1» Angle —voor Graden.

2 » Angle —voor Radianten.

3 » Angle —voor Graden.

Kan elke vitdrukking bevatten. Onafhankelijke variabele
is X.

Voorbeeld
'SIN(X) " » F1(X)

U moet enkele aanhalingstekens plaatsen rond een
vitdrukking, zodat deze niet wordt geévalueerd voordat
hij wordt opgeslagen. Gebruik cHars om het
enkele aanhalingsteken te typen.

Kan elke vitdrukking bevatten. Onafhankelijke variabele
isT.

Voorbeeld
"SIN(4*T) " » Y1 (T):'"2*SIN(6*T)"' »
X1 (T)

Kan elke vitdrukking bevatten. Onafhankelijke variabele
is 0.
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U1...u9, U0

Sequence

E1...E9, EO
Solve

S1fit...S5fit

Statistics

Voorbeeld
'2*SIN(2*0) "' » R1(O)
Kan elke vitdrukking bevatten. Onathankelijke variabele
is N.
Voorbeeld

RECURSE (U,U(N-1)*N,1,2) » ULl(N)

Kan elke vergelijking of uitdrukking bevatten.
Onafhankelijke variabele wordt geselecteerd door het in
de Numerieke Weergave te markeren.

Voorbeeld

'X+Y*X-2=Y"' p» E1

Stelt het type voor aanpassen in zodat het door de FIT-
bewerking kan worden gebruikt bij het tekenen van de
regressielijn.

Vanuit het beeld Symbolische instellingen, geeft u de
aanpassing in het veld voor STFIT, S2FIT, enz. aan.

of

In een programma slaat u een van de volgende nummers
of namen van constanten op in een variabele s1£it,
S2fit, enz.

Linear
LogFit
ExpFit
Power
QuadFit
Cubic
Logis

o J o b w N

ExptFit

9 TrigFit

10 User Defined
Voorbeeld

Cubic » S2fit
of

6 » S2fit
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Variabelen Numerieke weergave

C1...C9, Co

Statistics

Digits
Alle aplets

Format
Alle aplets

De volgende apletvariabelen besturen de Numerieke
weergave. De waarde van de variabele is alleen van
toepassing op het huidige aplet.

CO tot en met C9, voor datakolommen. Kan lijsten
bevatten.
Voer data in de Numerieke weergave in
of
In een programma, typ
LIST »Cn
waarbijn=0, 1, 2, 3 .. 9
Aantal decimale plaatsen dat moet worden gebruikt voor

het getalformaat in de weergave HOME en de
naamgeving van assen in de weergave Plot.

Vanuit de weergave Modes typt u een waarde in het
tweede veld van Number Format.

of
In een programma, typ
np» Digits
waarbij 0 <n< 11
Definieert het getalweergaveformaat dat moet worden
gebruikt voor het numerieke formaat in de weergave

HOME en de naamgeving van assen in de weergave
Plot.

Vanuit de weergave Modes kiest u Standard, Fixed,
Scientific, Engineering, Fraction of Mixed
Fraction in het veld Number Format.

of

In een programma slaat u het constantenummer (of zijn
naam) op in de variabele Format.

1 Standaard
2 Vast

3 Wetenschappelijk

Programmeren
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NumCol
All aplets except
Statistics aplet

NumFont
Function
Parametric
Polar
Sequence
Statistics

Numindep
Function
Parametric
Polar
Sequence

NumRow
All aplets except
Statistics aplet

4 Technisch
5 Breuk
6 Gemengde breuk

Opmerking: Als u Breuk of Gemengde breuk kiest,
wordt de instelling genegeerd bij de naamgeving van
assen in de weergave Plot. In plaats daarvan wordt de
instelling Wetenschappelijk gebruikt.

Voorbeeld
Scientific P Format
of

3 » Format

Stelt de te markeren kolom in de Numerieke weergave in.
In een programma, typ

n» NumCol
waarbijn, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 kan zijn.
Maakt het mogelijk de tekengrootte in de Numerieke
weergave te kiezen. Verschijnt niet op het invoerformulier

in de Num-instellingen. Komt overeen met de [@1s +oefs in
de Numerieke weergave.

In een programma, typ

0 » NumFont voor klein (standaard).
1 » NumFont voor groot.

Bepaalt de lijst van onafhankelijke waarden, die moeten
gebruikt worden door Build your Own Table (uw eigen
tabel bouwen).

In een programma, typ

LIST » NumIndep

Stelt de te markeren rij in de Numerieke weergave in.
In een programma, typ

n » NumRow

waarbij n > 0
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NumStart
Function
Parametric
Polar
Sequence

NumStep
Function
Parametric
Polar
Sequence

NumType
Function
Parametric
Polar
Sequence

NumZoom
Function
Parametric
Polar
Sequence

Stelt de startwaarde in voor een tabel in Numerieke
weergave.

Vanuit Num-instellingen voert u een waarde in voor
NUMSTART.

of
In een programma, typ

n» NumStart

Stelt het stapformaat (verhogingswaarde) in voor een
onafhankelijke variabele in de Numeriek weergave.

Vanuit Num-instellingen voert u een waarde in voor
NUMSTEP.

of

In een programma, typ
n » NumStep
waarbij 7>0

Stelt het tabelformaat in.

Kies vanuit Num-instellingen voor Automatisch of
Build Your Own.

of
In een programma, typ

0 » NumType voor Uw Eigen Tabel bouwen.
1 » NumType voor Automatisch (standaard).

Stelt de zoomfactor in de Numerieke weergave in.

Vanuit Num-instellingen voert u een waarde in voor
NUMZOOM.

of
In een programma, typ

n » NumZoom
waarbij n>0
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StatMode

Statistics

Laat u kiezen tussen statistieken van één en twee
variabelen vanuit het Statistische aplet. Verschijnt niet op
het invoerformulier in Curve-instellingen. Komt overeen
met de menutoetsen FIEEE en EIEEH in de Numerieke
weergave.

Sla in een programma de naam van een constante (of
zijn nummer) op in de variabele StatMode. 1vAR=1,
2VAR=2,

Voorbeeld
1VAR P» StatMode
of

1 » StatMode

Opmerkingsvariabelen

De volgende apletvariabele is beschikbaar in de
Opmerkingenweergave.

NoteText Gebruik Notetext om eerder ingevoerde tekst in
All aplets Opmerkingenweergove op te roepen.
Schetsvariabelen
De volgende apletvariabelen zijn beschikbaar in de
Schetsweergave.
Page Stelt een pagina van een schetsverzameling in. De
Alle aplets afbeeldingen kunnen één voor één worden bekeken met
de toetsen FIZTHAT en EEZA.
De Paginavariabele verwijst naar de momenteel
weergegeven pagina van een schefsset.
In een programma, typ
graphicname » Page
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PageNum Stelt een getal in om te verwijzen naar een bepaalde
All aplets pagina van de schefsset (in Schetsweergave).

Typ in een programma de pagina die wordt
weergegeven wanneer de foefsen [SHIFT)SKETCH worden
ingedrukt.

n » PageNum
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Aplets uvitbreiden

Aplets zijn de toepassingsomgevingen waar u
verschillende klassen wiskundige bewerkingen kunt
onderzoeken.

U kunt de capaciteit van de HP 39gs op de volgende
manieren vitbreiden:

+  Maak nieuwe aplets, gebaseerd op bestaande
aplets, met specifieke configuraties zoals een
hoekmeting, grafische of tabellarische instellingen, en
aantekeningen.

+  Verzen aplets tussen HP 39gs -rekenmachines via een
infraroodverbinding .

+ Download e-lessen (leer-aplets) van de website voor
rekenmachines van Hewlett-Packard

+  Programmeer nieuwe aplets. Zie hoofdstuk 16,
Programmeren, voor meer details.

Nieuwe aplets maken op basis van bestaande

aplets

U kunt een nieuwe aplet maken op basis van een
bestaand aplet. Om een nieuw aplet te maken, slaat u
een bestaand aplet op onder een nieuwe naam. Wijzig
vervolgens het aplet om de configuraties en de gewenste
functies toe te voegen.

Informatie die een aplet definieert, wordt automatisch
opgeslagen zodra deze in de rekenmachine wordt
ingevoerd.

Om zoveel mogelijk opslaggeheugen beschikbaar te
houden, moet u elk aplet verwijderen dat u niet meer

nodig hebt.

Aplets uitbreiden
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Voorbeeld Dit voorbeeld toont u hoe u een nieuwe aplet kunt maken,
door een kopie van het ingebouwde Oplossingen-aplet
op te slaan. Het nieuwe aplet wordt opgeslagen onder de
naam “TRIANGLES” (driehoeken) en bevat de formules
die normaal worden gebruikt in berekeningen die te
maken hebben met rechthoekige driehoeken.

1. Open het Oplossingen-aplet en sla het op onder de
nieuwe naam.

Solve SAYE APLETH

B (APrA)
TRIANGLES

2. Voer de vier formules in:

(SN (ALPHA] ©

0) 8 (APHA] O
) [ALPHA] H (ENTER]
(cos) (AteHA) 6 () B
(ALPHA] A [5)
(ALPHA) H [ENTER)
(TAN] (ApHA) 6 () B
(ALPHA) O (=] (ALPHA] A (ENTER]
(ALPHA) A () (+) [(ALPHA) B ()
B (AlPHA] C (¥7) (ENTER]

3. Beslis of u het aplet in Graden, Radialen of
Gradignten wilt laten werken.

MoDES EIIIE

Degrees

R TRIRMGLES SYMEDLIC VIEW 555
E1:SIMCA»=0-H
EZ:COSCA»=A-H

E2: TAHCA »=0-A
wEd:HE+EE=CE

|/ CHEL =] |SHOK ]

CHOOSE AMGLE MEASLRE
[ | JiANIL]
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4. Toon de apletbibliotheek. Het aplet “TRIANGLES”
staat in de apletbibliotheek.

Het Solve-aplet kan nu st atistics
opnieuw worden Function

Intference

ingesteld en voor andere
problemen worden
gebruikt.

Een aangepast aplet gebruiken

Om het “Triangles”-aplet te gebruiken, selecteert u gewoon
de geschikte formule, schakelt u naar de Numerieke
weergave en lost u de ontbrekende variabele op.

Zoek de lengte van een ladder die tegen een verticale
muur leunt, als hij een hoek vormt van 35° met de
horizontale as en 5 meter hoog tegen de muur staat.

1. Selecteer het Oplef- S TRIANGLES SYMEOLIC VIEM 335
it
APLET : =R~
TRIANGLES Eg TRHEA =0-A
= THFETH vEd:f2+E2=C2
L]

2. Kies de sinusformule in WHEETRIANGLES SVYMEOLIC VIEW 5050
El. E1:SIH .

= 0.H
E2:CO5¢H »=A-H
(a) (a] (&) (4] Ed:RE+EE=CE

E3: TAH:A »=0-A

ES: L
LEDIT [#CHE] = [ [SHOW]
3. Schakel naar de S TRIANGLES MUMERIC WIEM S350
Numerieke weergave en |# 55
-5
voer de bekende v
waarden in.
EMTER YALUE OF PRE:: =OLVE
0L
NUM
35 [ENTER
5 [ENTER
4. Oplossing voor de S TRIRNGLES WUMERIC VIER S0
ontbrekende waarde. b 23
"

De lengte van de ladder
is ongeveer 8,72 meter

Aplets uitbreiden
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Een aplet opnieuw instellen

Door een aplet opnieuw in te stellen, worden alle
gegevens gewist en de standaardinstellingen opnieuw
ingesteld.

Om een aplet opnieuw in te stellen, opent u de
bibliotheek, selecteert u het aplet en drukt op mrz= -

Een aplet dat op een ingebouwd aplet is gebaseerd, kunt
alleen opnieuw instellen als de programmeur een Reset-
optie heeft gemaakt.

Een aplet van opmerkingen voorzien

De Opmerkingenweergave ((SHIFT)NOTE) koppelt een
opmerking aan het huidige aplet. Zie hoofdstuk 15,
“Opmerkingen en Schetsen.”

Een aplet van schetsen voorzien

TIP

De Schetsweergave ([srirT) SkETCH) koppelt een schets
aan het huidige aplet. Zie Hoofdstuk 17 “Opmerkingen
en schetsen”.

Opmerkingen en schetsen die u aan een aplet koppelt,
zullen deel vitmaken van het aplet. Als u het aplet naar
een andere rekenmachine overdraagt, worden de
gekoppelde opmerking en schets ook overgedragen.

E-lessen van het web downloaden

Behalve de standaardaplets die met de rekenmachine
worden geleverd, kunt u aplets downloaden van het
world wide web. De website Calculators van Hewlett-
Packard bijvoorbeeld bevat aplets die bepaalde
wiskundige concepten demonstreren. Denk eraan dat u
de Graphing Calculator Connectivity Kit (Aansluitpakket
voor grafische rekenmachine) nodig hebt om aplets van
een PC te laden.

De website van Hewlett Packard’s Calculators kunt u hier
vinden:

http://www.hp.com/calculators

19-4
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Aplets verzenden en ontvangen

Een aplet
overdragen

Een handige manier om problemen in de klas te

verspreiden/te delen of om huiswerk in te leveren is het
direct verzenden (kopiéren) van aplets van de ene HP
39gs naar de andere. Dit kan via de infraroodpoort of

een geschikte kabel. (U kunt gebruik maken van een

seriéle kabel met een 4-pins mini-USB-stekker, die kan

worden aangesloten op de RS232-poort van de

calculator. De seriéle kabel is verkrijgbaar als aparte

accessoire.)

U kunt tevens aplets naar pc’s verzenden en aplets van
pc’s ontvangen. Hiervoor heeft u speciale software op de
pc nodig (zoals de PC Connectivity Kit). Bij de HP 39gs
wordt voor de aansluiting op pc’s een USB-kabel met een
5-pins mini-USB-connector geleverd. Deze kan worden

aangesloten op de USB-poort van de calculator.

1. Verbind de computer of het aplet-schijfstation via

kabel met de rekenmachine
of

leg de infraroodpoorten van de twee rekenmachines

tegenover elkaar door de driehoektekens op de
randen van de rekenmachines op elkaar of te

stemmen. Plaats de rekenmachines niet meer dan 10

cm uit elkaar.

2. Rekenmachine verzenden: Open de Bibliotheek,

markeer het aplet dat u wilt verzenden, en druk op

—  Het menu sexp To wordt weergegeven met de

volgende opties:
HP39G (RDA) = via infrarood verzenden
up39/40 (usB) = via de USB-poort verzenden

HP39/40 SER) = via de seriéle RS232-poort
verzenden

usB pIsK DRIVE = via de USB-poort naar een

diskettestation verzenden

SER. DISK DRIVE = via de seriéle RS232-poort naar

een diskettestation verzenden

Opmerking: kies een optie voor diskettestations

als u de aplet verzendt met een HP 39gs-
connectiviteitsset.

Aplets uitbreiden

19-5



Markeer uw keuze en druk op mH -

—  Als u een overdracht uitvoert naar een
schijfstation, hebt u de keuze om te verzenden
naar de huidige (standaard) map of naar een
andere map.

3. Rekenmachine ontvangen: Open de apletbibliotheek
en druk op FEHN.
— Het menu receve FrRom wordt weergegeven met
de volgende opties:

up39G = via infrarood ontvangen
np3940 (usB) = via de USB-poort ontvangen

HP39/40 SER) = via de seriéle RS232-poort
ontvangen

usB pIsk DRIVE = via de USB-poort van een
diskettestation ontvangen

SER. DISK DRIVE = via de seriéle RS232-poort van
een diskettestation onfvangen

Opmerking: kies een optie voor diskettestations
als u de aplet verzendt met een HP 39gs-
connectiviteitsset.

Markeer uw keuze en druk op mH .

De signaalgever voor de transmissie— 3 —wordt
weergegeven tot de transmissie is voltooid.

Als u een PC Connectivity Kit gebruikt om aplets van een
computer te downloaden, zult u een lijst van de aplets in
de huidige map van de computer zien. Vink zoveel items
aan als u wenst te ontvangen.

Sorteren van items in de menulijst van de
apletbibliotheek

Zodra u informatie in een aplet hebt ingevoerd, hebt u
een nieuwe versie van een aplet gedefinieerd. De
informatie wordt automatisch opgeslagen onder de
huidige naam van het aplet, zoals “Function”. Om nog
meer aplets van hetzelfde type te maken, moet u het
huidige aplet een nieuwe naam geven.

19-6
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De apletlijst
sorteren

Een aplet
verwijderen

Het voordeel van het opslaan van een aplet is, dat u een
kopie van een werkomgeving kunt bewaren voor later
gebruik .

De apletbibliotheek is de plaats waar u gaat om uw
aplets te beheren. Druk op [APLET). Markeer (met de
pijltoetsen) de naam van het aplet waarmee u wilt
werken.

Druk in de apletbibliotheek op . Selecteer het
sorteerschema en druk op [ENTER] -

+ Chronologically geeft een chronologische
volgorde, gebaseerd op de datum waarop een aplet
voor het laatst werd gebruikt. (De laatst gebruikte
aplet verschijnt eerst, enzovoort.)

+ Alphabetically geeft een alfabetische volgorde
volgens de apletnaam.

U kunt geen ingebouwd aplet verwijderen. U kunt alleen
de gegevens ervan wissen en zijn standaardinstellingen
opnieuw instellen.

Om een zelfgemaakt aplet te verwijderen, opent u de
apletbibliotheek, markeert u het aplet dat u wilt wissen,
en drukt u op Om dlle zelfgemaakte aplets te
verwijderen, drukt u op CLEAR.

Aplets uitbreiden
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Referentie-informatie

Woordenlijst

aplet

opdracht

vitdrukking

functie

Een kleine toepassing met maar één
taak. De ingebouwde aplets zijn
Function, Parametric, Polar,
Sequence, Solve, Statistics,
Inference, Finance, Trig Explorer,
Quad Explorer, Linear Solver en
Triangle Solve. Een aplet kan worden
voorzien van de gegevens en
oplossingen voor een specifiek
probleem. Een aplet kan opnieuw
worden gebruikt (zoals een
programma, maar dan eenvoudiger)
en registreert al uw instellingen en
definities.

Een bewerking om in programma’s te
gebruiken. Opdrachten kunnen
resultaten in variabelen opslaan,
maar kunnen geen resultaten
weergeven. Argumenten worden
door puntkomma's gescheiden, zoals
DISP uitdrukking; regel#.

Een getal, variabele of algebraische
vitdrukking (getallen en functies) die
tot een waarde geévalueerd kan
worden.

Een bewerking, mogelijk met
argumenten, die een resultaat
retourneert. Hij slaat de resultaten
niet in variabelen op. De argumenten
dient u tussen haakies te zetten en
met komma'’s van elkaar scheiden
(punten in Kommarinstelling), zoals
CROSS(matrix 1, matrix2).
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HOME

Bibliotheek

lijst

matrix

menu

menuknoppen

opmerking

programma

Het basis-startpunt van de
rekenmachine. Ga naar HOME
(thuispunt) om de berekeningen uit te
voeren.

Voor apletbeheer: om aplets te
starten, op te slaan, opnieuw in te
stellen, te versturen en te ontvangen.

Een set van waarden, door komma's
gescheiden (punten als de modus
Decimaalteken is ingesteld op
Komma) en tussen haakjes. Lijsten
worden over het algemeen gebruikt
om statistische gegevens in te voeren
en om een functie met meervoudige
waarden te evalueren. Gemaakt en
gemanipuleerd door de Lijsteditor en
-catalogus.

Een twee-dimensionale serie van
waarden, door Komma'’s gescheiden
(punten als de modus Decimaalteken
is ingesteld op Komma) en tussen
geneste haakjes. Gemaakt en
gemanipuleerd door de Matrixeditor
en -catalogus. Vectors worden
eveneens bewerkt door de
Matrixeditor en -catalogus.

Een optiekeuze die in op het scherm
wordt gegeven. Hij verschijnt als een
lijst of als een set labels van
menutoetsen langs de onderzijde van
het scherm.

De bovenste rij toetsen. Hun
bewerkingen zijn van de huidige
context afthankelijk. De labels
onderaan op net scherm tonen de
huidige betekenissen.

Tekst die u voor een specifieke aplet
in het Notepad schrijft, of in
Opmerkingenweergave.

Een opnieuw te gebruiken set
instructies die u met gebruik van de
Programma-editor kunt opnemen.
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schets Een tekening die u voor een
specifieke aplet in de
schetsweergave kunt maken.

variabele De naam van een getal, lijst, matrix,
opmerking of grafische weergave die
in het geheugen wordt opgeslagen.
Gebruik om een variabele op
te slaan en om hem te

herstellen.

vector Een een-dimensionale serie van
waarden, door komma's gescheiden
(punten als de modus Decimaalteken
is ingesteld op Komma) en tussen
enkelvoudige haakjes. Gemaakt en
gemanipuleerd door de Matrixeditor
en -catalogus.

weergaven De mogelijke contexten voor een
aplet: Curve, curve-instelling,
Numeriek, Numerieke instelling,
Symbolisch, Symbolische instelling,
Schets, Opmerking en speciale
weervagen zoals gesplitste
schermen.

HP 39gs opnieuw instellen

Opnieuw
instellen met
behulp van het
toetsenbord

Als de rekenmachine wordt “vergrendeld” en lijkt vast te
zitten, moet u hem opnieuw instellen. Dit lijkt op het
opnieuw instellen van een computer. Het annuleert
bepaalde handelingen, hestelt bepaalde voorwaarden
en wist fijdelijke geheugenlocaties. Het zal echter geen
opgeslagen gegevens verwijderen (variabelen, aplet-
databases, programma’s) , fenzij u de procedure
“Volledig geheugen wissen en standaarden opnieuw
instellen” gebruikt.

Houd zowel de knop [ON] (aan), als ook de knop voor
het derde menu gelijktijdig ingedrukt en laat ze dan los.

Als de rekenmachine niet op de hierboven aangegeven
toetsen reageert, dan:

1. Draai de rekenmachine om en zoek het kleine gaatje
aan de achterzijde van de rekenmachine.
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2. Steek het uiteinde van een recht gemaakte metalen
paperclip zo ver mogelijk in het gat. Houd het daar
gedurende 1 seconde en verwijder het.

3. Druk op [ON](aan). Indien nodig, drukt u gelijktijdig
op [ON] en de eerste en laatste menuknoppen.

(Opmerking: Dit zal het geheugen van de
rekenmachine wissen.)

Het volledige geheugen wissen en de standaarden
opnieuw instellen

Als de rekenmachine niet op de bovenstaande
procedures voor het opnieuw instellen reageert, kan het
zijn dat u hem opnieuw dient te starten door het gehele
geheugen te wissen. U zult alles wat u hebt opgeslagen
verliezen. Alle instellingen van de fabrieksstandaarden
worden opnieuw opgeslagen.

1. Houdt de toes (aan), de eerste en laatste
menutoets gelijktijdig ingedrukt.
2. Alle toetsen in de omgekeerde volgorde vrijgeven.

Opmerking: Om dit proces te annuleren laat u
alleen de bovenste rij toetsen los en drukt u op de
derde menutoes.

Als de rekenmachine niet inschakelt

Als de HP 39gs niet inschakelt, moet u de stappen
hieronder volgen tot de rekenmachine wordt
ingeschakeld. Het is mogelijk dat de rekenmachine
inschakelt voor u de procedure hebt voltooid. Als de
rekenmachine nog steeds niet wil werken, neem dan
contact op met de klantenondersteuening voor meer
informatie.

1. Houd de toets [(ON) gedurende 10 seconden
ingedrukt.

2. Houd zowel de toets [ON] (aan), als de toes voor het
derde menu gelijktijdig ingedrukt. Laat de derde
menutoes los en laat daarna de toets [ON] los.

3. Houd toets (aan), de eerste en zesde menutoets
gelijktijdig ingedrukt. Laat de zesde menuknop los en
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daarna de eerste menutoets. Pas daarna laat u de
toets [ON] (aan) los.

4. Zoek het kleine gaatje op de achterzijde van de
rekenmachine. Steek het uiteinde van een recht

gemaakte metalen paperclip zo ver mogelijk in het
gat. Laat het daar gedurende 1 seconde en verwijder

het. Druk op (aan).

5. Verwijder de batterijen (zie “Batterijen” op pagina R-
5), houd de toets [GN) gedurende 10 seconden
ingedrukt en plaats de batterijen terug. Druk
nogmaals op de toets [ON].

Details van de werking

Batterijen

De hoofdbatterijen
plaatsen

Bedrijfstemperatuur: 0° tot 45°C (32° tot 113°F).
Opslagtemperatuur: —20° tot 65°C (- 4° tot 149°F).

Vochtigheid tijdens bedrijf en opslag: 90%
relatieve vochtigheid bij maximum 40°C (104°F) . Zorg
dat de rekenmachine niet nat wordt.

Batterij werkt met 6,0V, gelijkspanning, maximum 80mA.

De rekenmachine gebruikt 4 AAA-batterijen als
hoofdvoeding en een CR2032 lithiumbatterij voor
geheugenbackup.

Plaats de batterijen volgens de onderstaande procedure
alvorens de rekenmachine te gebruiken:

a. De hoofdbatterijen plaatsen.
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De backupbatterij
plaatsen

b. Plaats 4 nieuwe AAA-batterijen in het akje. Zorg
ervoor dat elke batterij in de juiste richting wordt
geplaatst.

a. Druk de houder naar beneden. Duw het plaatije in de
getoonde richting en til het op.

\

1

b. Plaats een nieuwe CR2032 lithiumbatterij. Zorg
ervoor dat de positieven kant (+) naar boven is
geplaatst.

c. Plaats het plaatie terug en duw het naar de
beginpositie.

Druk op om in te schakelen na het plaatsen van de
batterijen.

Woaarschuwing: Het is aanbevolen dat u om de 5 jaar de
batterijen vervangt. Als het icoontje van een lege batterij
op het beeldscherm verschijnt dienen de batterijen zo
spoedig mogelijk vervangen te worden. Vermijd echter
de backupbatterij en de hoofdbatterijen tegelijkertijd te
verwijderen om gegevensverlies te voorkomen.
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Variabelen

Homevariabelen

De homevariabelen zijn:

Categorie

Beschikbare naam

Complex
Grafisch
Bibliotheek

Lijst
Matrix

Modi

Kladblok

Programma

Reéel

71...29, 20
G1...G9, GO

Functie
Parametric
Polar
Sequence
Solve
Statistics
Gebruikersnaam

L1...L9, LO
M1...M9, MO

Ans
Date
HAngle
HDigits
HFormat
Terr
Time

Gebruikersnaam

Editline
Gebruikersnaam

A...Z, 0O

R-7



Functie-apletvariabelen

De functie-apletvariabelen zijn:

Categorie

Beschikbare naam

Curve

FCN-curve

Symbolisch

Numeriek

Schets

Opmerking:

Axes
Connect
Coord
FastRes
Grid
Indep
InvCross
Labels
Recenter
Simult
Tracing

Area
Extremum
Isect

Angle
Fl

Digits
Format
NumCol
NumFont
NumIndep

NoteText

Page

Xcross
Ycross
Xtick
Ytick
Xmin
Xmax
Ymin
Ymax
Xzoom
Yxoom

Root
Slope

F6
F7
F8
F9
FO

NumRow
NumStart
NumStep
NumType
NumZoom

PageNum
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Parametrische apletvariabelen

De parametrische apletvariabelen zijn:

Categorie

Beschikbare naam

Curve

Symbolisch

Numeriek

Schets

Opmerking:

Axes
Connect
Coord
Grid
Indep
InvCross
Labels
Recenter
Simult
Tmin
Tmax

Digits
Format
NumCol
NumFont
NumIndep

NoteText

Page

Tracing
Tstep
Xcross
Ycross
Xtick
Ytick
Xmin
Xmax
Ymin
Ymax
Xzoom
Yzoom

NumRow
NumStart
NumStep
NumType
NumzZoom

PageNum
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Polaire apletvariabelen

De polaire apletvariabelen zijn:

Categorie Beschikbare naam

Curve Axes
Connect Xcross
Coord Ycross
Grid Xtick
Indep Ytick
InvCross Xmin
Labels Xmax
Recenter Ymin
Simult Ymax
Umin Xzoom
Umax Yxoom
Ostep
Tracing

Symbolisch Angle R6
R1 R7
R2 R8
R3 RO
R4 RO
R5

Numeriek Digits NumRow
Format NumStart
NumCol NumStep
NumFont NumType
NumIndep NumZoom

Opmerking: | NoteText

Schets Page PageNum




Sequentie-apletvariabelen

De sequentie-apletvariabelen zijn:

Categorie

Beschikbare naam

Curve

Symbolisch

Numeriek

Opmerking:

Schets

Axes
Coord
Grid
Indep
InvCross
Labels
Nmin
Nmax
Recenter
SegPlot
Simult

Angle
Ul
U2
U3
U4
Ub

Digits
Format
NumCol

NumFont
NumIndep

NoteText

Page

Tracing
Xcross
Ycross
Xtick
Ytick
Xmin
Xmax
Ymin
Ymax
Xzoom
Yzoom

Uo6
u7
U8
U9
Uo

NumRow
NumStart
NumStep
NumType
NumzZoom

PageNum




Oplossings-apletvariabelen

De oplossings-apletvariabelen zijn:

Categorie Beschikbare
naam
Curve Axes Xcross
Connect Ycross
Coord Xtick
FastRes Ytick
Grid Xmin
Indep Xmax
InvCross Ymin
Labels Ymax
Recenter Xzoom
Tracing Yxoom
Symbolisch Angle E6
E1l B7
E2 E8
E3 E9
E4 EOQ
ES5
Numeriek Digits NumCol
Format NumRow
Opmerking: NoteText
Schets Page PageNum




Statistische apletvariabelen

De statistische-apletvariabelen zijn:

Categorie Beschikbare
naam

Curve Axes Sdmark
Connect SSmark
Coord StatPlot
Grid Tracing
Hmin Xcross
Hmax Ycross
Hwidth Xtick
Indep Ytick
InvCross Xmin
Labels Xmax
Recenter Ymin
Slmark Ymax
S2mark Xzoom
S3mark Yxoom

Symbolisch Angle S3fit
S1fit S4fit
S2fit S5fit

Numeriek c0,...C9 NumFont
Digits NumRow
Format StatMode
NumCol

Stat-Een MaxX 03
MeanX PSDev
Median SSDhev
MinZ PVarX
NZ SVarX
01 TotX

Stat-Twee Corr X
Cov X2
Fit XY
MeanX Y
MeanY Y2
RelErr

Opmerking: NoteText

Schets Page PageNum




MATH (wiskundige)-menucategorién

Wiskundige functies

De wiskundige functies zijn:

Categorie Beschikbare naam
Calculus P
[
TAYLOR
Complex ARG M
CONJ RE
Constante e MAXREAL
i MINREAL
T
Hyperbolisch | acosh TANH
ASINH ALOG
ATANH EXP
COSH EXPM1
STNH LNP1
Lijst CONCAT REVERSE
ALTIST SIZE
MAKELIST SLIST
TLIST SORT
POS
Loop (lus) ITERATE
RECURSE
z




Categorie Beschikbare naam (Vervolg)
Matrix COLNORM OR
COND RANK
CROSS ROWNORM
DET RREF
DOT SCHUR
EIGENVAL SIZE
EIGENVV (grootte)
IDENMAT SPECNORM
INVERSE SPECRAD
LO SVD
LSQ SVL
LU TRACE
MAKEMAT TRN
Veelterm POLYCOEF POLYFORM
POLYEVAL POLYROOT
Waarschijnlij | comB UTPC
kheid. ! UTPF
PERM UTPN
RANDOM UTPT
Regel CEILING MIN
DEG—>RAD MOD
FLOOR %
FNROOT $CHANGE
FRAC $TOTAL
HMS—> RAD—DEG
—HMS ROUND
INT SIGN
MANT TRUNCATE
MAX XPON
Stat-Twee PREDX
PREDY
Symbolisch = QUAD
ISOLATE QUOTE
LINEAR? |
Tests < AND
< IFTE
== NOT
# OR
> XOR
>




Programmaconstanten

Categorie Beschikbare naam (Vervolg)
Trigonometrie | ACOT COT
ACSC CsC
ASEC SEC
De programmaconstanten zijn:
Categorie Beschikbare
naam
Hoek Degrees
Grads
Radians
Formaat Standard Sci
Fixed Eng
Fraction
SeqCurve Cobweb
Stairstep
S1...5fit Linear Cubic
Logarithmic Logistic
Exponential Exponent
Power Trigonometr
Quadratic ic
User
Defined
StatModus Statlvar
Stat2var
StatCurve Hist
BoxW




Natuurlijke constanten

De natuurlijke constanten zijn:

Categorie

Beschikbare naam

Scheikunde

Natuur-

kunde

Kwantum-
mechanica

Avogadro (getfal van Avogadro,

Boltz. (Boltmann, k)
mol. vo... (molair volume, Vm)
univ gas (universeel gas, R)

std temp (standaardtemperatuur,
StdT

std pres (standaarddruk,
St dP)

StefBolt (Stefan-Boltzmann, o)
light s... (snelheid van licht, ¢)

permitti (diélektrische
constante, £0)

permeab (permeabiliteit, 10)

acce gr... (versnelling van
zwaartekracht, g)
gravita... (gravitatie, G)

Plank’s (Planckconstante, h)
Dirac’s (Dirac, hbar)
e charge (elektronische lading,

e mass (elektronmassa, me)
g/me ra... (g/me-verhouding,
qme)

proton m (protonmassa, mp)
mp/me r. .. (mp/me-verhouding,
mpme)

fine str (fijne structuur, o)
mag flux (magnetische flux, ¢)
Faraday (Faraday, F)

Rydberg (Rydberg, Rw)

Bohr rad (Bohrstraal, aQ)
Bohr mag (Bohr-magneton, uB)
nuc. mag (nucleair magnetfon,
uN)

photon. . . (golflengte foton, 1)
photon. . . (fotonfrequentie, fO)

Compt w... (Compton-
golflengte, Ac)




Programma-opdrachten

De programma-opdrachten zijn:

Categorie Opdracht
Aplet CHECK
SELECT
SETVIEWS
UNCHECK
Tak IF CASE
THEN IFERR
ELSE RUN
END STOP
Tekenen ARC LINE
BOX PIXOFF
ERASE PIXON
FREEZE TLINE
Grafisch DISPLAY— MAKEGROB
—DISPLAY PLOT—>
—GROB —PLOT
GROBNOT REPLACE
GROBOR SUB
GROBXOR ZEROGROB
Loop (lus) FOR UNTIL
= END
TO WHILE
STEP REPEAT
END END
DO BREAK
Matrix ADDCOL REDIM
ADDROW REPLACE
DELCOL SCALE
DELROW SCALEADD
EDITMAT SUB
RANDMAT SWAPCOL
SWAPROW
Afdrukken PRDISPLAY
PRHISTORY
PRVAR
Prompt BEEP GETKEY
CHOOSE INPUT
CLRVAR MSGBOX
DISP PROMPT
DISPXY WAIT
DISPTIME
EDITMAT
Stat-Een DO1VSTATS SETFREQ
RANDSEED SETSAMPLE




Categorie Opdracht (Vervolg)
Stat-Twee DO2VSTATS
SETDEPEND
SETINDEP
Statusberichten
Bericht Betekenis
Slecht Oniuiste invoer voor deze
argumenttype handeling.
Slechte De waarde is voor deze
argumentwaarde | bewerking buiten bereik.

Oneindig resultaat

Onvoldoende
geheugen

Onvoldoende
statistische data

Ongeldige
afmeting

Ongeldige
statistische
gegevens

Wiskundige fout, zoals 1/0.

U moet een deel van het
geheugen herstellen om met de
bewerking verder te gaan.
Verwijder één of meer
matrices, lijsten, opmerkingen
of programma’s (gebruik
catalogi) of standaard (niet
ingebouwde) aplets

(gebruik MEMORY).

Niet genoeg datapunten voor
de berekening. Voor twee-
variabelen statistieken dienen
er twee gegevenskolommen te
zijn en elke kolom dient
minstens vier getallen te
bevatten.

Matrixargument heeft
verkeerde afmetingen.

Gebruikt twee kolommen met
gelijk getallen
gegevenswaarden.




Bericht

Betekenis (Vervolg)

Ongeldige
syntaxis

Naamconflict

Geen
vergelijkingen
aangevinkt

(OFF SCREEN) (uit
beeld)

Fout ontvangen

Te weinig
argumenten

Onbepaalde
naam

Niet-gedefinieerd
resultaat

De functie of opdracht die u
hebt ingevoerd bevat niet de
juiste argumenten of volgorde
van argumenten. De
scheidingstekens (ronde haken,
komma'’s, punten en
puntkomma’s) dienen ook juist
te zijn. Zoek in de index naar
de functienaam om de juiste
syntaxis ervan te vinden.

De | (waar) —functie probeert
een waarde aan de variabele
van de integratie of sommatie-
index toe te wijzen.

U dient een vergelijking
(symbolische weegave) in te
voeren en aan te vinken
voordat u deze functie
evalueert.

Functiewaarde, wortel, extreem
of intersectie is niet zichtbaar
op het huidige scherm.

Probleem met het ontvangen
van gegevens van andere
rekenmachine. Verzend de
gegevens nogmaals.

De opdracht vereist meer
argumenten dan die u hebt
geleverd.

De genoemde globale
variabele bestaat niet.

De berekening heeft een
wiskundig niet-gedefinieerd
resultaat (zoals 0/0).

R-20




Bericht

Betekenis (Vervolg)

Geen geheugen

U moet een groot deel van het
geheugen herstellen om met de
bewerking verder te gaan. Wis
één of meer matrices, lijsten,
opmerkingen of programma’s
(gebruik catalogi) of standaard
(niet ingebouwde) aplets
(gebruik MEMORY).







Beperkte Garantie

HP 39gs grafische rekenmachine; Garantieperiode: 12
maanden

1.

HP garandeert u, de eindgebruiker, dat HP
hardware, accessoires en bijgeleverde producten vrij
zijn van defecten in materiaal en afwerking na de
aankoopdatum voor de hierboven aangegeven
periode. Indien HP een melding ontvangt van
dergelijke defecten gedurende de garantieperiode
zal HP, naar eigen goeddunken, de producten die
defect blijken te zijn repareren of vervangen.
Vervangende producten kunnen nieuw of als nieuw
zijn.

HP garandeert u dat HP software na de
aankoopdatum voor de hierboven aangegeven
periode niet ten gevolge van defecten aan materiaal
of afwerking zal weigeren de programma-instructies
vit te voeren indien correct geinstalleerd en gebruikt.
Indien HP een melding ontvangt van dergelijke
defecten gedurende de garantieperiode zal HP
software de media vervangen die de programma-
instructies niet uitvoeren ten gevolge van dergelijke
defecten.

HP garandeert niet dat het werken met HP-producten
ononderbroken en foutloos zal zijn. Indien HP niet
binnen redelijke tijd in staat is een product te
repareren of fe vervangen volgens de
garantievoorwaarden, dan heeft u recht op een
terugbetaling van de aankoopprijs bij direct
terugsturen van het product met het aankoopbewijs.

. HP-producten kunnen hergebruikte of incidenteel

gebruikte onderdelen bevatten die in prestatie
equivalent zijn aan nieuw.
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5. Garantie geldt niet voor defecten die het gevolg zijn

van (a) oneigenlijk of onjuist onderhoud of kalibreren,
(b) software, koppelingen, onderdelen of niet door
HP geleverde componenten, (c) modificaties zonder
toestemming of misbruik, (d) gebruik buiten de voor
het product gepubliceerde milieuspecificaties of (e)
oneigenlijke voorbereiding of onderhoud door de
gebruiker.

. HP GEEFT GEEN ANDERE SCHRIFTELIJKE OF

MONDELINGE GARANTIE OF CONDITIE.
VOORZOVER TOEGESTAAN DOOR LOKALE
WETGEVING, IS ELKE IMPLICIETE GARANTIE OF
CONDITIE VAN VERKOOPBAARHEID,
BEVREDIGENDE KWALITEIT OF GESCHIKTHEID
VOOR SPECIFIEK GEBRUIK BEPERKT TOT DE DUUR
VAN DE EXPLICIETE GARANTIE ZOALS HIERBOVEN
UITEENGEZET. Sommige landen, staten of provincies
staan geen beperkingen toe aan de duur van een
impliciete garantie, het kan dus zo zijn dat de
bovenstaande beperking of uitsluiting niet op u van
toepassing is. Deze garantie geeft u specifieke
wettelijke rechten en u kunt ook andere rechten
hebben die van land tot land, van staat tot staat of
van provincie tot provincie variéren.

. VOORZOVER TOEGESTAAN DOOR LOKALE

WETGEVING ZIJN DE REMEDIES IN DEZE
GARANTIEVERKLARING UW ENIGE EN
EXCLUSIEVE REMEDIES. MET UITZONDERING VAN
HETGEEN HIERBOVEN IS AANGEGEVEN ZIJN HP
EN DE HP-LEVERANCIERS IN GEEN GEVAL
AANSPRAKELIJK VOOR HET VERLOREN GAAN
VAN GEGEVENS OF VOOR DIRECTE, SPECIALE,
INCIDENTELE, GEVOLGSCHADE (INCLUSIEF
GEMISTE WINST OF VERLOREN GEGANE
GEGEVENS) OF ANDERE SCHADE, GEBASEERD
OP HET CONTRACT, BENADELING OF
ANDERSZINS. Sommige landen, staten of provincies
staan geen uitsluiting of beperking van incidentele
schade of gevolgschade toe, het kan dus zo zijn dat
de bovenstaande beperking of vitsluiting niet op u
van toepassing is.
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Service

8. De enige garanties voor HP-producten en diensten
zijn viteengezet in de bijgeleverde kenbaar
gemaakte garantie. HP kan niet aansprakelijk gesteld
worden voor enigerlei in dit document vervatte
technische of redactionele fouten of weglatingen.

VOOR CONSUMENTENTRANSACTIES IN AUSTRALIE
EN NIEUW-ZEELAND: DE GARANTIEVOORWAARDEN
IN DEZE BEPALING, MET UITZONDERING VAN
HETGEEN TOEGESTAAN DOOR DE WET, BEVATTEN
GEEN UITSLUITINGEN, BEPERKINGEN OF
WIJZIGINGEN EN ZIJN EEN AANVULLING OP DE
VERPLICHTE, WETTELIJK VOORGESCHREVEN
RECHTEN DIE VAN TOEPASSING ZIJN OP DE
VERKOOP VAN DIT PRODUCT AAN U.

Europa

Land: Telefoonnummers
Qostenrijk +43-1-3602771203
Belgi& +3227126219
Denemarken +45-8-2332844
Oost-Europese  +420-5-41422523
landen

Finland +35-89640009
Frankrijk +33-1-49939006
Duitsland +49-69-95307103
Griekenland +420-5-41422523
Nederland +3120-6545301
ltalie +39-02-75419782
Noorwegen +47-63849309
Portugal +351-229570200
Spanije +34-91-5642095
Zweden +46-851992065
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Azié-
Oceanié

Latijns-
Amerika

Zwitserland

Turkije
VK

Tsjechische
Republiek

Zuid-Afrika
Luxemburg

Andere
Europese landen

+41-1-4395358
(Duits)
+41-22-8278780
(Frans)
+39-02-75419782
(ltaliaans)

+420-5-41422523
+44-207-4580161
+420-5-41422523

+27-11-2376200
+32:27126219
+420-5-41422523

Land:

Telefoonnummers

Australie +61-3-9841-5211

Singapore +61-3-9841-5211

Land: Telefoonnummers

Argentinié 0-810-555-5520

Brazilie Sao Paulo 3747-7799;
ROTC 0-800-157751

Mexico Mx City 5258-9922;
ROTC 01-800-472-6684

Venezuela 0800-4746-8368

Chili 800-360999

Colombia 9-800-114726

Pert 0-800-10111

Midden-Amerika 1-800-711-2884

& Caribische

gebied

Guatemala 1-800-999-5105

Puerto Rico 1-877-232-0589

Costa Rica 0-800-011-0524
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Regelgeving

Federal
Communications
Commission Notice

Modifications

Noord- Land: Telefoonnummers
America

VS§ 1800-HP INVENT

Canada (905) 206-4663 or
800- HP INVENT

RVHL = Rest van het land

Ga naar http://www.hp.com voor de laatste informatie
over onze service en ondersteuning.

This equipment has been tested and found to comply with
the limits for a Class B digital device, pursuant to Part 15
of the FCC Rules. These limits are designed to provide
reasonable protection against harmful interference in a
residential installation. This equipment generates, uses,
and can radiate radio frequency energy and, if not
installed and used in accordance with the instructions,
may cause harmful interference to radio communications.
However, there is no guarantee that interference will not
occur in a particular installation. If this equipment does
cause harmful inferference to radio or television
reception, which can be determined by turning the
equipment off and on, the user is encouraged to try o
correct the interference by one or more of the following
measures:

* Reorient or relocate the receiving antenna.

+ Increase the separation between the equipment and
the receiver.

+  Connect the equipment info an outlet on a circuit
different from that to which the receiver is connected.

+  Consult the dealer or an experienced radio or
television technician for help.

The FCC requires the user to be notified that any changes
or modifications made to this device that are not
expressly approved by Hewlet-Packard Company may
void the user's authority to operate the equipment.
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Cables

Declaration of
Conformity for
Products Marked
with FCC Logo,
United States Only

Canadian Notice

Avis Canadien

European Union
Regulatory Notice

Connections to this device must be made with shielded
cables with metallic RFI/EMI connector hoods to maintain
compliance with FCC rules and regulations.

This device complies with Part 15 of the FCC Rules.
Operation is subject to the following two conditions: (1)
this device may not cause harmful interference, and (2)
this device must accept any interference received,
including inferference that may cause undesired
operation.

For questions regarding your product, contact:

Hewlett-Packard Company

P. O. Box 692000, Mail Stop 530113

Houston, Texas 77269-2000

Or, call

1-800-474-6836

For questions regarding this FCC declaration, contact:
Hewlett-Packard Company

P. O. Box 692000, Mail Stop 510101

Houston, Texas 77269-2000

Or, call

1-281-514-3333

To identify this product, refer to the part, series, or model
number found on the product.

This Class B digital apparatus meets all requirements of
the Canadian Interference-Causing Equipment
Regulations.

Cet appareil numérique de la classe B respecte toutes les
exigences du Réglement sur le matériel brouilleur du
Canada.

This product complies with the following EU Directives:
+ low Voltage Directive 73/23/EEC
«  EMC Directive 89/336/EEC

Compliance with these directives implies conformity to
applicable harmonized European standards (European
Norms) which are listed on the EU Declaration of
Conformity issued by Hewlett-Packard for this product or
product family.
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Japanese Notice

Korean Notice

Verwijdering van
afgedankte
apparatuur door
privé-gebruikers in
de Europese Unie

This compliance is indicated by the following conformity
marking placed on the product:

g3 C€ e @

This marking is valid for non-Tele- This marking is valid for EU

com prodcts and EU harmonized |  non-harmonized Telecom products.
Telecom products (e.g. Bluetooth). |  *Notified body number (used only if
applicable - refer o the product label)

COEEX. BHRUBEBEEERETHIRINES
(VCCl) MEAEIZET /SR BIEREMEEB TS, CD&E
BlX. RERBECHEATAELZENELTHETA, 2D
HEENSCAOTLEY a UREHRICEELTERASIhS L.
SEEEEBIERITIEAHY ET,

Y RWNERBAZICHE > TIELWLERY TN EL TSR,

B= 717] UHE & HESHZI7])

ol 77| = 71882 2 MALE S E S &t 7|7|2M
FAHXHOME 28 ZEXHoIAM AtEE 5 AU

Dit symbool op het product of de
verpakking geeft aan dat dit product
niet mag worden gedeponeerd bij
het normale huishoudelijke afval. U
bent zelf verantwoordelijk voor het
inleveren van uw afgedankte
B crparatuur bij een inzamelingspunt
voor het recyclen van oude
elektrische en elektronische apparatuur. Door uw
oude apparatuur apart aan te bieden en te r
ecyclen, kunnen natuurlijke bronnen worden
behouden en kan het materiaal worden hergebruikt
op een manier waarmee de volksgezondheid en
het milieu worden beschermd. Neem contact o
met uw gemeente, het afvalinzamelingsbedriif oFde
winkel waar u het product hebt gekocht voor meer
informatie over inzamelingspunten waar u oude
apparatuur kunt aanbieden voor recycling.
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IndeXx

A

aan/annuleren 1-1
aanhalingstekens
in programmanamen 18-4
aanpassen
een curve naar 2VAR-data 10-19
kiezen 10-13
uw eigen definiéren 10-14
aansluiten
via infrarood 19-5, 19-6
via seriéle kabel 19-5, 19-6
via USB-kabel 19-5, 19-6
absolute waarde 13-6
afbeeldingen
in Schetsbeeld toevoegen 17-3
afdrukken
naam en inhoud van variabele
18-27
object in geschiedenis 18-27
variabelen 18-27
afgeleide functies
in Functie-applet 13-24
in Home 13-23
aftrekken 13-4
alfabetisch sorteren 19-7
algebraische invoering 1-21
animatie 17-5
creéren 17-5
annunciator 1-3
Ans (laatste antwoord) 1-26
antilogaritme 13-4, 13-10
aplet
bibliotheek 19-7
Conclusie 11-2
definitie voor R-1
Functie 13-23
het openen van 1-18
kopiéren 19-5
Linear Solver 8-1
ontvangen 19-5
Oplossen 7-1
opmerkingen koppelen 19-4
opnieuw instellen van 19-4
overdragen 19-5
Parametrisch 4-1

Polair 5-1
Schetsweergave 17-1
sorteren 19-7
statistieken 10-1
Triangle Solver 9-1
verzenden 19-5
wissen 19-4, 19-7
apletbeelden
Curvebeeld 1-18
gesplitst scherm 1-19
handelingen annuleren in 1-1
Numerieke weergave 1-19
opmerking 1-20
schets 1-20
Symbolische weergave 1-18
wisselen 1-21
apletvariabelen
definitie 14-1
appletopdrachten
CHECK 18-14
ONGECONTROLEERD 18-18
SELECTEER 18-15
SETVIEWS 18-18
appletvariabelen
definitie 14-8
in Curveweergave 18-33
nieuw 14-1
arc-cosecans 13-21
arccosinus 13-5
arc-cotangens 13-21
arc-secans 13-21
arcsinus 13-5
arctangens 13-5
argumenten
met matrices 15-11
assen
curve opmaken 2-7
variabele 18-33
aufo scale 2-15

B

beelden 1-20
configuratie 1-20
definitie voor R-3

beelden verlaten 1-21




bepalende factor
vierkante matrix 15-12
betrouwbaarheidsintervallen 11-16
bewerken
matrices 15-5
opmerkingen 17-2
programma’s 18-5
Bewerkingsregel
Programmacatalogus 18-2
bewerkingsregel 1-2
bibliotheek, applets beheren in 19-7
boven-staart chi-kwadraatswaar-
schijnlijkheid 13-14
boven-staart normale waarschijnlijk-
heid 13-14
boven-staart Snedecor’s F 13-14
boven-staart student waarschijnlijk-
heid 13-14
box-and-whisker plot 10-18

C

calculus

bewerkingen 13-7
catalogus 1-32
chronologisch sorteren 19-7
cifferindeling

breuk 1-12

in Solve-applet 7-6

Standaard 1-12

technische 1-12

vast 1-12

wetenschappelijk 1-12
cirkel tekenen 17-4
cobweb-grafiek 6-1
coéfficiénten

veelterm 13-12
combinaties 13-13
commando’s

tekenen 18-20
complex getal functioneert 13-6,
13-18

denkbeeldig deel 13-8

reéel deel 13-8

verenigen 13-8
complexe gefallen 1-31

invoeren 1-32

opslaan 1-32

wiskundige functies 13-7

conclusie
betrouwbaarheidsintervallen
11-16
Eén-proportie Z-interval 11-18
Eén-steekproef Z-interval 11-16
Eén-Steekproef Z-Test 11-9
hypothesetesten 11-9
Twee-proportie Z-Test 11-12
Twee-Proporties Z-interval 11-19
Twee-Steekproeven T-interval
11-21
Twee-Steekproeven Z-interval
1117
connectiviteitsset 19-5
constanten
e 138
i13-8
maximum reéel getal 13-9
minimum regel getal 13-9
natuurlijk 13-27, R-17
programma R-16, R-17
contrast
display verhogen 1-2
display verminderen 1-2
contrast van display verhogen 1-2
contrast van display verminderen 1-2
conversies 13-9
coérdinatenweergave 2-10

correlatie
coéfficient 10-19
CORR 10-19

statistisch 10-16
cosecans 13-21
cosinus 13-5
invers hyperbolisch 13-10
cotangens 13-21
covariantie
statistisch 10-16
creéren
aplet 19-1
lijsten 16-1
matrices 15-3
opmerkingen in Kladblok 17-6
programma’s 18-4
schetsen 17-3
curve
assen tekenen 2-7
box-and-whisker 10-18
cobweb 6-1
de onafhankelijke variabele




definiéren 18-38
decimaal schalen 2-16
histogram 10-17
huidige weergave vastleggen
18-22
in Solve-applet 7-9
instellen 2-5, 3-2
integer schalen 2-16
overlappen 2-17, 4-3
rasterpunten 2-7
reeks 2-6
schalen 2-15
splitsen 2-16
stairstep 6-1
statistieken voor een variabele
10-20
statistieken voor twee variabelen
10-20
statistische data 10-17
statistische data analyseren in
10-21
statistische parameters 10-20
t waarden 2-6
tekenen 2-9
trigonometrisch schalen 2-16
vitdrukkingen 3-3
verbonden punten 10-18, 10-21
vergelijken 2-5
verspreiden 10-17, 10-18
vinkjes 2-7
weergave gesplitst scherm 2-16
curve aanpassen 10-12, 10-19
curveresolutie
en tekenen 2-9
curves overlappen 2-17, 4-3

D
datum, instellen 18-29
decimaal
schalen 2-16, 2-17
veranderende weergave 1-12
definitie dataset 10-8
delen 13-4
derivatives
definition of 13-6
differentiatie 13-6
door gebruiker gedefinieerd
regressie-aanpassing 10-14

E
e 138
editors 1-32
een lijn in de Schetsweergave wissen
18-22
een matrix transponeren 15-14
Eén-proportie Z-interval 11-18
Eén-steekproef T-interval 11-20
Eén-steekproef T-Test 11-13
Eén-steekproef Z-interval 11-16
Eén-Steekproef Z-Test 11-9
eerste schatting 7-6
eigenvectoren 15-12
eigenwaarden 15-12
element
opslaan 15-6
E-lessen 1-14
enkelvoudige waarde decompositie
matrix 15-14
enkelvoudige waarden.
matrix 15-14
exclusieve OR. 13-21
exponentieel getal
min 1 13-10
van waarde 13-18
verhogen tot 13-6
extreem 3-10

F
faculteit 13-13
FastRes-variabele 18-34
fout ontvangen R-20
foutbericht voor constante? 7-8
foutbericht voor slechte schattingen
7-8
foutberichten
constante?¢ 7-8
slechte schattingen 7-8
functie
definitie 2-2, R-1
gamma 13-13
grafiek analyseren met
FCN-gereedschappen 3-4
helling 3-5
intersectiepunt 3-5
invoeren 1-21
syntaxis 13-2
tekenen 2-9




wiskundig menu R-14
Functie-applet 2-23, 3-1
functies reéle getallen

CEILNG 13-15

HMSto 13-16
functies van reéle getallen 13-15

% 13-17

%CHANGE 13-17

%TOTAAL 13-17

DEGtoRAD 13-15

FNROOT 13-15

INT 13-16

MANT 13-16

MAX 13-16

MIN 13-16

MOD 13-17

RADtoDEG 13-17

ROUND 13-17

SIGN 13-18

TRUNCATE 13-18

XPON 13-18
functievariabelen

assen 18-33

fastres 18-34

in menufolder R-8

isect 18-36

labels 18-36

onafh 18-35

Opnieuw centreren 18-36

oppervlakte 18-33

raster 18-35

verbinden 18-34

wortel 18-36

ycross 18-39

G

gebroken getalweergave 1-12
geen vergelijkingen aangevinkt R-20
geheugen R-19
geen R-21
helemaal verwijderen R-4
opslaan 1-27, 19-1
organiseren 14-10
weergeven 14-1
gelijk aan
logische test 13-20
voor vergelijkingen 13-18
gemengde-breukformaat 1-12
gepaarde kolommen 10-12
gereduceerde-rij echelon 15-13

geschiedenis 1-2, 18-27
getalformaat

breuk 1-12
gemengde breuk 1-12

getalformaat breuken 1-12
grafiek

assen tekenen 2-7
box-and-whisker 10-18
cobweb 6-1

de onathankelijke variabele
definiéren 18-38

histogram 10-17

huidige weergave vastleggen
18-22

in Solve-applet 7-9
overlappen 2-17

rasterpunten 2-7

stairstep 6-1

statistieken voor een variabele
10-20

statistieken voor twee variabelen
10-20

statistische data 10-17
statistische data analyseren in
10-21

t waarden 2-6

tekenen 2-9

vitdrukkingen 3-3

verbonden punten 10-18
vergelijken 2-5

verspreiden 10-17, 10-18
vinkjes 2-7

weergave gesplitst scherm 2-16

Gratfische opdrachten

—GROB 18-22
DISPLAY— 18-22
GROBNOT 18-22
GROBOR 18-23
GROBXOR 18-23
MAKEGROB 18-23
PLOT— 18-23
REPLACE 18-24
SUB 18-24
ZEROGROB 18-24

graph

auto scale 2-15

splitting info plot and close-up
2-15

splitting into plot and table 2-15

-4



H
helling 3-11
histogram 10-17
bereik 10-20
bijstellen 10-17
breedte 10-20
min/max waarden voor balken in-
stellen 18-35
hoekmeting 1-11
in statistieken 10-12
instellen 1-13
Home 1-1
berekeningen uitvoeren in 1-21
regels opnieuw gebruiken 1-25
vitdrukkingen evalueren 2-4
variabelen 14-1, 14-7, R-7
weergave 1-2
horizontale zoom 18-40
hyperbolisch
wiskundige functies 13-10
hyperbolische trigonometrie
ACOSH 13-10
ALOG 13-10
ASINH 13-10
ATANH 13-10
COSH 13-10
EXP 13-10
EXPM1 13-10
LNP1 13-10
SINH 13-10
TANH 13-10
hypothese
alternatieve 11-3
conclusietesten 11-9

nul 11-3
testen 11-3
|
i13-8

impliciete vermenigvuldiging 1-23
importeren
opmerkingen 17-8
tekeningen 17-6
infrarood
overdracht van applets 19-5
instellen
datum 18-29
tild 18-29
integer schalen 2-16, 2-17

integraal
onbepaald 13-25
integratie 13-6
interpreteren
tussenliggende schattingen 7-8
intersectie 3-11
inverse hyperbolische cosinus: 13-10
inverse hyperbolische functies 13-10
inverse hyperbolische sinus 13-10
inverse hyperbolische tangens 13-10
invoerformulieren
Modi instellen 1-13
standaardwaarden opnieuw in-
stellen 1-11
isect-variabele 18-36

K
Kladblok 17-1
kleine drukletters 1-7
kolommen
positie wijzigen 18-27
kopiéren
opmerkingen 17-8
programma’s 18-8
tekeningen 17-6
weergave 1-25
kwadratisch
aanpassen 10-14
extreme waarde 3-6

functie 3-4
L
labelen

assen 2-7

delen van een schets 17-5
lage batterij 1-1
letters
typen 1-7
letters typen 1-7
letters, het typen van 1-7
lijst
aaneenschakelen 16-7
bereken opeenvolging van ele-
menten 16-8
berekent product van 16-8
bewerken 16-3
creéren 16-1, 16-3, 16-4, 16-5
een element opslaan 16-6




elementen opslaan 16-1, 164,
165
elementen sorteren 16-9
elementen tellen in 16-9
lijstelementen weergeven 16-4
lijstitems verwijderen 16-3
lijstvariabelen 16-1
maakt een serie 16-8
positie van element retourneren in
169
rekenkunde met 16-7
samengesteld uit verschillen 16-7
statistische waarden in lijstele-
menten zoeken 16-9
syntaxis lijstfunctie 16-7
verzenden en ontvangen 16-6
volgorde omkeren in 16-9
weergeven 16-4
wissen 16-6

lineaire aanpassing 10-14

Linear Solver-aplet 8-1

logaritme 13-4

logaritmische
aanpassen 10-14
functies 13-4

logische operators
AND 13-20
gelijk aan (logische test) 13-20
groter dan 13-20
groter dan of gelijk aan 13-20
IFTE 13-20
minder dan 13-20
minder dan of gelijk aan 13-20
niet gelijk aan 13-20
NOT 13-21
OR 13-21
XOR 13-21

logistische aanpassing 10-14

lusfuncties
ITERATE 13-11
optelling 13-11
RECURSE 13-11

lusopdrachten
BREAK (breken) 18-25
DO...UNTIL...END 18-24
FOR I= 18-25
WHILE...REPEAT...END 18-24

M

maak uw eigen tabel 2-21

maalteken 1-23
macht
afstemmen 10-14
macht (x in de macht y). 13-6
mantissa (decimale logaritmebreuk)
13-16
MATH menu 13-1
matrices
argumenten 15-11
bepalende factor 15-12
bewerken 15-5
creéren 15-3
de trace van een vierkante matrix
vinden 15-14
deel van matrix of vector vervan-
gen 18-26
door een vierkante matrix delen
15-8
een portie vithalen 18-27
elementen opslaan 15-3, 15-6
elementen tenietdoen 15-9
enkelvoudige waarde decomposi-
tie 15-14
enkelvoudige waarden. 15-14
geeft eigenwaarden weer 15-12
groofte 15-14
grootte aanpassen 18-26
identiteit creéren 15-15
in Home creéren 15-6
kolom verwisselen 18-27
kolommen verwijderen 18-26
kolomnorm 15-12
komma 16-7
matrixberekeningen 15-1
Matrix-Editor openen 18-30
matrixelementen opslaan 15-6
matrixelementen weergeven 15-5
met vector vermenigvu?digen 15-8
met/door scalair vermenigvuldi-
gen/delen 15-7
omkeren 15-9
opdrachten 15-11
optellen en aftrekken 15-7
rekenkundige bewerkingen in
15-7
rij met waarde vermenigvuldigen
en resultaat toevoegen aan
tweede rij 18-26
rij wisselen 18-27
rijen tfoevoegen 18-25

1-6



rijen verwijderen 18-26
rijnummer met waarde vermenig-
vuldigen 18-26
rijpositie wijzigen 18-27
samenvoeging van vectoren 15-1
scalair product 15-12
spectrcr; norm 15-14
spectrale radius 15-14
start Matrix-editor 18-26
transponeren 15-14, 15-15
variabelen 15-1
verheven tot een macht 15-8
verzenden of ontvangen 15-4
voorwaardenummer 15-12
weergeven 15-5
wissen 15-5
matrices omkeren 15-9
matrixfuncties 15-12
COLNORM 15-12
COND 15-12
CROSS 15-12
DET 15-12
DOT 15-12
EIGENVAL 15-12
EIGENWV 15-12
IDENMAT 15-12
INVERSE 15-12
LQ 15-12
LSQ 15-13
LU 15-13
MAKEMAT 15-13
QR 15-13
RANK 15-13
ROWNORM 15-13
RREF 15-13
SCHUR 15-14
SIZE 15-14
SPECNORM 15-14
SPECRAD 15-14
SVD 15-14
SVL 15-14
TRACE 15-14
TRN 15-14
maximum reéel getal 1-24, 13-9
meervoudige oplossingen
grafisch afbeelden om te zoeken
79
menulijsten
zoeken in 1-10
minimum reéel getal 13-9
modi

cifferindeling 1-12
decimaalteken 1-13
hoekmeting 1-11

N

naam geven
programma’s 18-4
naamconflict R-20
natuurlijk exponentieel getal 13-4,
13-10
natuurlijk logaritme 13-4
natuurlijk logaritme plus 1 13-10
nde wortel 13-6
negatie 13-6
negatieve getallen 1-22
Normale Z-verdeling, betrouwbaar-
heidsintervallen 11-16
Notitieblok
catalogustoetsen 17-7
opmeriingen maken 17-6
schrijven in 17-7
nrng 2-6
nulhypothese 11-3
numerieke precisie 14-10
Numerieke weergave
automatisch 2-18
definigrende functie voor kolom
weergeven 2-20
instelling 2-18, 2-21
maak uw eigen tabel 2-21
opnieuw berekenen 2-21
waarden toevoegen 2-21

(0

onafhankelijke variabele
voor Traceermodus gedefinieerd
18-35
onafthankelijke waarden
aan tabel foevoegen 2-21
onbepaalde integrccﬁ
met gebruik van symbolische vari-
abelen 13-25
oneindig resultaat R-19
ongedefinieerd
naam R-20
resultaat R-20
ongeldige
afmeting R-19




statistische gegevens R-19

syntaxis R-20
ontvangen

aplet 19-5

lijsten 16-6

matrices 15-4

programma’s 18-8
onvoldoende geheugen R-19
onvoldoende statistische data R-19
opdrachten

afdrukken 18-27

aplet 18-14

definitie voor R-1

grafisch 18-22

lus 18-24

met matrices 15-11

programma 18-4, R-18

stat-one 18-32

stat-Twee 18-32

vertakking 18-18
oplossen

cifferindeling instellen 7-6

eerste schattingen 7-6

foutberichten 7-8

Grafisch afbeelden om schattin-

gen fe vinden 7-9

resultaten interpreteren 7-7

tussenliggende schattingen inter-

preteren 7-8
oplossingsvariabelen
assen 18-33
fastres 18-34

in menufolder R-12
labels 18-36
onafh 18-35
opnieuw centreren 18-36
raster 18-35
verbinden 18-34
ycross 18-39
opmerking
afdrukken 18-27
bewerken 17-2
importeren 17-8
kopiéren 17-8
schrijven 17-1
weergeven 17-1
opnieuw instellen van
aplet 19-4
geheugen R-4
rekenmachine R-3

opnieuw tekenen
cijfertabel 2-20
oppervlakte
grafisch 3-11
inferactief 3-11
variabele 18-33
opslaan
lijstelementen 16-1, 164, 16-5,
16-6
matrixelementen 15-3, 15-6
resultaten van berekening 14-2
waarde 14-2
optellen 13-4
optellingsfunctie 13-11
overdragen
lijsten 16-6
matrices 15-4
programma’s 18-8

P

n 139

parametrische variabelen
assen 18-33
in menufolder R-9
labels 18-36
onath 18-35
opnieuw centreren 18-36
raster 18-35
verbinden 18-34
ycross 18-39

pavze 18-31

permutaties 13-13

plot

auto scale 2-15

overlay plot 2-15

splitting info plot and close-up

2-15

splitting into plot and table 2-15
plot verspreiden 10-17, 10-18

verbonden 10-18, 10-21
plotweergavevariabelen

fastres 18-34
polaire variabelen

assen 18-33

in menufolder R-10

labels 18-36

onath 18-35

opnieuw centreren 18-36

raster 18-35




verbinden 18-34
ycross 18-39
poorten 19-5, 19-6
positie-argument 18-22
prioriteit 1-24
prioriteitsvolgorde 1-23
programma
afdrukken 18-27
bewerken 18-5
creéren 18-4
debuggen 18-7
gestructureerd 18-1
kopiéren 18-8
naam geven 18-4
opdrachten 18-4
pauzeren 18-31
scheidingstekens 18-1
verzenden en ontvangen 18-8
wissen 18-9
programma’s debuggen 18-7
promptcommando’s
object weergeven op (x,y) 18-29
prompt-opdrachten
berichtenvak weergeven 18-31
datum en tijd instellen 18-29
invoerformulier creéren 18-30
item weergeven 18-28
keuzevak maken 18-27
piepen 18-27
programma-uitvoering stoppen
18-31
regeleinden invoegen 18-31
toetscode opslaan 18-30
voorkomt dat het scherm wordt

bijgewerkt 18-30

Q
frng 2-6
Ostep 2-6

R

rang gehele getallen
matrix 15-13
regel deel 13-8
reéel getal
maximum 13-9
minimum 13-9
reeks

definitie 2-2

regressie
aanpassingsmodellen 10-14
analyse 10-19
door gebruiker gedefinieerde
aanpassing 10-14
formule 10-13

relatieve fout
statistisch 10-19

resultaat
naar bewerkingsregel kopigren
1-25
opnieuw gebruiken 1-25

ronde haakjes
om argumenten in fe sluiten 1-23
om de handelingsvolgorde aan te
geven 1-23

S
Slteken 18-37
scaling
automatic 2-15
decimal 2-11
integer 2-12
schalen
decimaal 2-16

integer 2-16, 2-17

opnieuw instellen van 2-15

opties 2-15

trigonometrisch 2-16
scheigingsiekens, programmeren
18-1
schetsen

creéert een lege grafiek 18-24

creéren 17-5

een lijn wissen 18-22

een set maken van 17-5

in een grafische variabele ops-

laan 17-6

labelen 17-5

sets 17-5

weergave openen 17-3
schuiven

in Tekenmodus 2-9
SCHUR decompositie 15-14
secans 13-21
sequentie-variabelen

Assen 18-33

in menufolder R-11

Labels 18-36




Onath 18-35

Opnieuw centreren 18-36

Raster 18-35

Ycross 18-39
seriéle-poortconnectiviteit 19-5, 19-6
sinus 13-5

invers hyperbolisch 13-10
slecht argument R-19
sorteren 19-7

applets in alfabetische volgorde

19-7

applets in chronologische

volgorde 19-7

elementen in een lijst 16-9
spectrale norm 15-14
spectrale radius 15-14
stairstep-grafiek 6-1
standaard getalweergave 1-12
stapelgeschiedenis

afdrukken 18-27

stapformaat van onafhankelijke varia-

bele 18-39

statistieken
afhankelijke kolom van dataset
met twee variabelen definigren
18-32
analyse 10-1
curves analyseren 10-21
curvetype 10-20
dataset-variabelen 18-43
datastructuur 18-43
definieer voorbeeld één variabele
18-32
een aanpassing definiéren 10-12
een regressiemodel definiéren
10-12
één-variabele berekenen. 18-32
frequentie 18-32
gegevens bewerken 10-11
gegevens invoegen 10-11
gegevens opslaan 10-11
gegevens sorteren 10-12
gegevens wissen 10-11
grafisch weergegeven data
10-17
hoekinstelling bepalen 10-12
hoekmodus 10-12
modellen regressiecurve (aange-
past) 10-12
onathankelijke kolom van dataset

van twee variabelen definiéren
18-33
op curves inzoomen 10-21
probleemoplossing bij curves
10-21
schakelen tussen één variabele en
twee variabelen 10-12
traceercurves 10-21
twee-variabele berekenen. 18-32
voorspelde waarden 10-23
statistische variabelen
Assen 18-33
Hbreedte 18-35
Hmin/Hmax 18-35
in menufolder R-13
Labels 18-36
Onafh 18-35
Opnieuw centreren 18-36
Raster 18-35
Slteken 18-37
Verbinden 18-34
Ycross 18-39
strings
letterlijk in symbolische bewerkin-
en 13-19
symbolisch
berekeningen in Functie-applet
13-23
definities weergeven 3-8
differentiatie 13-23
evalueren van variabelen in weer-
gave 2-3
vitdrukkingen definigren 2-1
weergave instellen voor statistiek-
en 10-12
symbolische functies
| (waar) 13-20
gelijk aan 13-18
ISOLATE 13-19
LINEAR? 13-19
QUAD 13-19
QUOTE 13-19
Symbolische weergave
vitdrukkingen definiéren 3-2
syntaxis 13-2
syntaxisfouten 18-7

T
tabel
navigeren 3-8
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numerieke waarden 3-7
numerieke weergave instellen
2-18
tabel opnieuw berekenen 2-21
tangens 13-5
invers hyperbolisch 13-10
Taylor-veelterm 13-7
te weinig argumenten R-20
technische getalweergave 1-12
tekencommando’s
ARC 1820
tekenen
cirkels 17-4
curves 2-9
functies 2-9
meer dan één curve 2-9
regels en vakken 17-3
stemt niet overeen met curve 2-9
toetsen 17-4
tekengrootte
wijzigen 3-8, 17-5
tekeningen
kopiéren 17-6
kopiéren in de Schetsweergave
17-6
opslaan en opnieuw oproepen
17-6, 1822
tekenopdrachten
BOX 18-21
ERASE 18-21
FREEZE (stabiliseren) 18-21
LINE 18-21
PIXOFF 18-21
PIXON 18-21
TLINE 18-22
fiid 13-16
instellen 18-29
tijd, converteren 13-16
tmax 18-38
tmin 18-38
toetsenbord
bewerkingstoetsen 1-5
inactieve toetsen 1-9
invoertoetsen 1-5
Kladbloktoetsen 17-8
lijsttoetsen 16-2
menutoetsen 1-4
verschoven toetsenbordinvoer 1-7
wiskundige functies 1-8
toevoegen

een opmerking aan een applet

17-1

een schetfs aan een applet 17-3
Triangle Solver-aplet 9-1
trigonometrisch

afstemmen 10-14

functies 13-21

schalen 2-12, 2-16, 2-18
trigonometrische functies

ACOT 13-21

ACSC 13-21

ASEC 13-21

COT 13-21

CSC 13-21

SEC 13-21
trng 2-6
tstep 2-6, 18-39
Twee-proportie Z-Test 11-12
Twee-Proporties Z-interval 11-19
Twee-Steekproeven T-interval 11-21
Twee-Steekproeven T-Test 11-15
Twee-Steekproeven Z-interval 11-17

U
uit
automatisch 1-1
vermogen 1-1
vitdrukking
curve 3-3
definiérend 2-1, R-1
in applets evalueren 2-3
in HOME invoeren 1-21
letterlijk 13-19
USB-connectiviteit 19-5, 19-6

'}

variabelen
afdrukken 18-27
aplet 14-1
categorieén 14-7
definitie 14-1, 147, R-3
in berekeningen gebruiken 14-3
in Symbolische weergave 2-3
in vergelijkingen 7-11
lokaal 14-1
onafhankelijk 18-38
stapformaat van onafhankelijke
18-39
types 14-1, 14-7
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voorgaande resultaat (Ans) 1-25
wissen 14-4
wortel 18-36
wortel zoeken 3-10
variabelen curveweergave
functie 18-33
hbreedte 18-35
hmin/hmax 18-35
isect 18-36
labels 18-36
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