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Prefacio

A HP 39gs é uma calculadora gréfica rica em recursos,
sendo também uma poderosa ferramenta de
aprendizado de matemética. A HP 39gs é projetada
para que vocé possa usé-la para explorar fungées
matematicas e suas propriedades.

Vocé pode obter mais informagdes sobre a HP 39gs no
site das calculadoras da Hewlett-Packard. Vocé pode
baixar aplets personalizados a partir do site e carregé-
los em sua calculadora. Os aplets personalizados s&o
aplicagdes especiais, desenvolvidas para realizar certas
funcdes e para demonstrar conceitos matemdticos.

O endereco do site das calculadoras da Hewlett-Packard
é:

http://www.hp.com/calculators

Convencodes usadas neste manual

As seguintes convengdes sd@o usadas neste manual para
representlar as teclas que vocé pressionar e as opgdes
de menu que vocé escolher para realizar as operacées
descritas.

+ O pressionamento de teclas é representado da
seguinte forma:

), (€3], (Fove), ete.

+ Teclas modificadas com “shift”, ou seja, aquelas que
vocé acessa pressionando antes a tecla [SHIFT) sé@o
representadas da seguinte forma:

(SHIFT) CLEAR, [SHIFT)MODES, [SHIFT)ACOS, etc.

+  Nomeros e letras séo representados normalmente,
como demonstrado a seguir:

5,7 A, B, etc.

+ As opgdes de menu, ou seja, as fungdes que vocé
seleciona através das teclas de menu na parte
superior do teclado, s&o representadas da seguinte
forma:

e S [ERTESE . [E -

P-1



Aviso

+ O campos de formulérios de entrada e os itens de
lista de opgdes sdo representados da seguinte forma:

Function, Polar, Parametric

+ As informagées que vocé digitar, da maneira como
elas aparecem na linha de comando ou nos
formulérios de entrada, séo representadas da
seguinte forma:

2%X%-3X+5

Este manual e quaisquer exemplos nele contidos séo
fornecidos no estado em que se encontram e estdo
sujeitos a alteracdes sem prévio aviso. Exceto quando a
legislac&o proibir, a Hewlett-Packard Company néo
estabelece garantias expressas ou implicitas de qualquer
tipo, no que diz respeito a este manual, e recusa
especificamente as garantias implicitas e condigées de
comercializagéio e adequagéo a uma finalidade
especifica. Além disso, a Hewlett-Packard Company ndo
seré responsavel por quaisquer erros ou danos
incidentais ou conseqientes, relacionados com o
fornecimento, desempenho ou o uso deste manual e dos
exemplos nele contidos.

© 1994-1995, 1999-2000, 2003, 2006
Hewlett-Packard Development Company, L.P.

Os programas que controlam sua HP 39gs séo
protegidos por direitos autorais e todos os direitos s&o
reservados. A reproducdo, adaptagdo ou traducdo
destes programas sem consentimento prévio e por escrito
da Hewlett-Packard séo proibidas.
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Guia de introducdo

Operacées para ligar, desligar e cancelar

Para ligar

Para cancelar

Para desligar

HOME

Capa protetora

Pressione [ON) para ligar a calculadora.

Quando a calculadora estiver ligada, a tecla [GN
cancela a operacéo atual.

Pressione (SHIFT) oFF para desligar a calculadora.

Para economizar energia, a calculadora desliga
automaticamente apés vdrios minutos sem atividade.
Todas as informagdes armazenadas e exibidas séo
salvas.

Se vocé vir o sinal ((¢)) ou @ mensagem Low Bat, isto
significa que a calculadora precisa de baterias novas.

HOME ¢é a visualizacéo inicial da calculadora e é
comum a todos os aplets. Se vocé quiser realizar cdlculos
ou abandonar a atividade atual (como um aplet,
programa ou editor), pressione (FOME] . Todas as
fungdes matematicas estdo disponiveis na visualizagéo
HOME. O nome do aplet atual é exibido no titulo da
visualizacdo HOME.

A calculadora é fornecida com uma capa protetora
deslizante para proteger o visor e o teclado. Remova a
capa segurando os dois lados e puxando para baixo.

Vocé pode virar a capa deslizante e colocé-la no lado
traseiro da calculadora. Isso ajudard vocé a n&o a
perder enquanto a calculadora estiver em uso.

Para prolongar a vida da calculadora, sempre utilize a
capa para cobrir o visor e o teclado enquanto a
calculadora né&o estiver sendo utilizada.

Guia de introdugéio



O visor

Para ajustar o
contraste

Para limpar o visor

Partes do visor

OBSERVACAO

Pressione simultaneamente e (¥)(ou (7)) para
aumentar (ou diminuir) o contraste.

*  Pressione C4NCEL para apagar a linha de edicao.

+  Pressione (SHIFT)CLE4R para apagar a linha de

edicdo e o histérico do visor.

Titulo

linhade — /89 Rotulos de

teclas de menu

Rétulos de teclas de menu ou teclas de funcéo. Os
significados atuais dos rétulos das teclas de menu. ez
é o rétulo da primeira fecla de menu nesta figura.
" . - o[- . . .

Pressione gEa3 " significa pressionar a primeira tecla de
menu, ou seja, a tecla mais & esquerda da linha superior
no teclado da calculadora.

Linha de edic&o. A linha da entrada atual.

Histérico. A visualizagdo HOME ((HOME) ) exibe até
quatro linhas do histérico: a entrada e saida de dados
mais recentes. As linhas mais antigas sé&o roladas para
fora do visor mas s&o mantidas na meméria.

Titulo. O nome do aplet atual é exibido no topo da
visualizagdo HOME. RAD, GRD, DEG especificam qual
o modo de angulo, entre Radianos, Grados ou Graus,
que estd configurado em HOME. Os simbolos v e a
indicam se h& mais histérico na visualizacgo HOME.
Pressione (¥] e (4] para rolar na visualizagdo HOME.

Este guia do usudrio contém imagens da HP 39 e néo
exibe o rétulo da tecla de menu EGE .
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Anunciadores. Anunciadores s&o simbolos que
aparecem acima da barra de titulo e que fornecem
informagées importantes sobre as condi¢cdes atuais da

calculadora.
Anunciador Descricdo

F~ ) Shift ativo para o préximo toque
de tecla. Para cancelar,
pressione novamente.

a Alpha ativo para o préximo
toque de tecla. Para cancelar,
pressione novamente.

((o)) Bateria fraca.

% Sistema ocupado.

5 Os dados estdo sendo

transferidos via infravermelho ou
cabo.

Guia de introdugéio



O teclado

Teclas de menu

HP 39gs
Graphing Calculator

Rétulos das —
teclas de menu

Teclas de menu —

SETUP ———

) () o)

MODES NOYE SKETCH

HARS M

hmw--

Teclas do
cursor

Teclas de
controle de aplet

Fe =)

procRm T siviax U

o) T T2 3 1)

NorepaD X = Y oanD 2 ans SPACE

-@@@-

CANCEL

Tecla Alpha
Tecla Shift

Tecla Enter

+  No teclado da calculadora, as teclas na linha
superior s8o chamadas de teclas de menu. Seus
significados dependem do contexto—por este
motivo, suas superficies estdo em branco. As teclas
de menu sdo também chamadas de “teclas de
funcao”.

+ A linha inferior do visor exibe os rétulos dos
significados atuais das teclas de menu.
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Teclas de controle de aplet
As teclas de controle de aplet séo:

Teclas de entrada/

edicdo

Tecla Significado
Exibe a visualizag&o Symbolic
SYMB
(simbdlica) do aplet atual. Consulte
“Visualizagdo Symbolic (simbélica)”
na pdgina 1-18.
Exibe a visualizagao Plot (gréfica) do
aplet atual. Consulte “Visualizagdo
Plot (grafica)” na pagina 1-18.
NOW Exibe a visualizagdo Numeric
(numérica) do aplet atual. Consulte
“Visualizacdo Numeric (numérica)”
na pdgina 1-19.
Exibe a visualizacio HOME.
Consulte “HOME” na pégina 1-1.
Exibe o menu Aplet Library
(biblioteca de aplets). Consulte
“Biblioteca de aplets” na
pagina 1-18.
VIEWS Exibe o menu VIEWS (visualizagaes).

Consulte “Visualizagdes dos aplets”
na pdgina 1-18.

As teclas de entrada e edicéo séo:

Tecla Significado

(CANCEL) Cancela a operagdo atual se a
calculadora ja foi ligada,
pressionando-se [ON]. Pressione
e, em se?uido, OFF para
desligar a calculadora.

Acessa a funcéo impressa em azul,
acima de uma tecla.

Retorna & visualizacéio HOME,

para a realizag&o de calculos.
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Tecla

Significado (continuagéio)

X,T,6

DEL

SHIFT|CLEAR

E]’ E]’ [Z],
v

CHARS

Acessa os caracteres alfabéticos
impressos em laranja, abaixo das
teclas. Mantenha pressionado para
digitar uma seqiiéncia de
caracteres.

Envia uma entrada de dados ou
executa uma operacdo. Nos
célculos, funciona como o
simbolo “=". Quando EE ou
estiver presente como uma
tecla de menu, funciona da
mesma forma que pressionar FE
ou EEifTE:.

Insere um nimero negativo. Para
digitar =25, pressione 25.
Ogservagdo: esta ndo é a mesma
operagdo que o botdo de subtracédo
executa ((=]).

Introduz a variavel independente,
inserindo X, T, 6, ou N na linha de
edicdo, dependendo do aplet ativo
atual.

Exclui o caractere sob o cursor.
Funciona como uma tecla
"backspace", se o cursor estiver no
final da linha.

Limpa todos os dados da tela. Em
uma tela de configuragées, como
Plot Setup, por exemplo,
CLEAR faz com que todas as
configuragées retornem a seus
valores padréo.

Move o cursor pelo visor. Pressione

SHIFT] antes para mover para o

inicio, fim, topo ou base.

Exibe um menu de todos os
caracteres disponiveis. Para digitar
um, utilize as setas de dire¢&o para
seleciond-lo e pressione @ . Para
selecionar vérios caracteres,
selecione cada um e pressione

e, em seguidc, pressione

.
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Teclas com shift

HELPWITH

Existem duas teclas shift que vocé utiliza para acessar as
operagdes e os caracteres impressos acima das

teclas: e :

Tecla

Descri¢éo

Pressione a tecla para

acessar as operagdes impressas em
azul, acima das teclas. Por exemplo,
para acessar a tela Modes (modos),
pressione e, em seguida,

. (MODEs estd impresso em
azul, acima da tecla ). Vocé
n&o precisa manter a tecla
pressionada quando pressionar
HOME. Esta acéo é descrita neste

manual como “pressione [SHIFT
MODES."

Para cancelar uma tecla com shift,

pressione SHIFT] novamente.

As teclas alfabéticas também séio
teclas com shift. Por exemplo, para
digitar Z, pressione Z (as
letras estéo impressas em laranja, na
parte inferior direita de cada tecla).

Para cancelar o Alpha, pressione

novamente.
Para digitar letras em minusculas,

pressione .

Para digitar uma seqiéncia de letras,

mantenha pressionada

enquanto digita.

A ajuda incorporada da HP 39gs esta disponivel
somente na visualizagdo HOME. Ela fornece ajuda sobre
a sintaxe das fungdes matemdticas incorporadas.

Acesse o comando HELPWITH pressionando
SYNTAX e, em seguida, a tecla matemética para a qual
vocé precisa de ajuda sintdtica.
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Exemplo

Teclas matematicas

HELPWITH 2+
[ [ [ [ [ [

Observagéao: Remova o "abre parénteses" das
funcées incorporadas, tais como seno, co-seno e
tangente, antes de executar o comando HELPWITH.

HOME ((HOME] ) é o local para realizar célculos.

Teclas do teclado. As operagdes mais comuns estéo
disponiveis a partir do teclado, como as fungées
aritméticas (como (+]) e trigonométricas (como ).
Pressione para completar a operacéo:
v/~ 256 exibe 16.

Menu MATH. Pressione

para abrir o menu e AL Bt
MATH. O menu MATH é Stat-Two [DEGHRAD

. ~ Sumbolic |FLOOR
uma lista ampla de fungdes ¥|FHROOT  »|-

matemdticas que ndo T (T I I TN T
aparecem no teclado. Ele

também inclui categorias de todas as outras fungdes e
constantes. As funcdes estdo agrupadas por categoria,
variando, em ordem alfabética, de Calculus (cdlculo) a
Trigonometry (trigonometria).

— As sefas de direcdo rolam através da lista ((¥],

(a)) e movem da lista de categorias na coluna
da esquerda para a lista de itens na coluna da

direita ((«], [»)).

— Pressione [ para inserir o comando
selecionado na linha de edicéo.

—  Pressione [FmTEE para sair do menu MATH sem
selecionar um comando.

—  Pressione @A para exibir a lista Program
Constants (constantes de programacao). Vocé
pode usé-las em programas que vocé
desenvolver.

+ Pressionando A , a calculadora exibe um
menu de constantes fisicas das dreas de quimica,
fisica e mecanica quantica. Vocé pode usar essas
constantes fisicas em cdlculos. (Veja “Constantes
fisicas.” na pagina 13-27 para mais
informacées.)
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DICA

Comandos de
programacao

Teclas inativas

Menus

Para pesquisar em
um menu

—  Pressione para ir ao inicio do menu MATH.

Consulte “Fungdes matemdticas por categoria” na
pagina 13-2 para obter detalhes sobre as funcdes
matemdticas.

Quando estiver usando o menu MATH ou qualquer menu
da HP 39gs, pressione uma tecla alfabética para ir direto
para a primeira opgdo de menu que comece com essa
letra. Com esse método, vocé ndo precisa pressionar
primeiro. Basta pressionar a tecla que

corresponde @ letra inicial do comando.

Pressione cMDs para exibir a lista Program
Commands (comandos de programacéo). Consulte
“Programagdo” na pdgina 18-1.

Se vocé pressionar uma fecla que n&o funciona no
contexto atual, um simbolo de adverténcia como este A
ird aparecer. N&o é emitido nenhum som.

Um menu oferece um
conjunto de opgdes de itens.
Os menus sdo exibidos em
uma ou duas colunas.

«  Aseta (Y] no visor s e ar e
. . ., P MATH FUMCTIOM=E
indica que ha mais itens | |z A(CEILIHE
H St at-Two |DEG+EAD
abaixo. Sumbolic |FLOOR
—|Test=s » FHROOT  »|—

«  Aseta [aJno visor indica
que ha mais itens acima.

+  Pressione (Y] ou (4] para rolar pela lista. Se vocé

pressionar (v] ou (a), ira para o fim

ou para o inicio da lista. Selecione o item desejado e
pressione EE (ou ).

+  Se houver duas colunas, a coluna da esquerda ira
exibir categorias gerais e a coluna da direita ird
exibir contetdos especificos dentro de uma
categoria. Selecione uma categoria geral na coluna
da esquerda e depois selecione um item na coluna
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Aviso

+ O campos de formulérios de entrada e os itens de
lista de opgdes sdo representados da seguinte forma:

Function, Polar, Parametric

+ As informagées que vocé digitar, da maneira como
elas aparecem na linha de comando ou nos
formulérios de entrada, séo representadas da
seguinte forma:

2%X%-3X+5

Este manual e quaisquer exemplos nele contidos séo
fornecidos no estado em que se encontram e estdo
sujeitos a alteracdes sem prévio aviso. Exceto quando a
legislac&o proibir, a Hewlett-Packard Company néo
estabelece garantias expressas ou implicitas de qualquer
tipo, no que diz respeito a este manual, e recusa
especificamente as garantias implicitas e condigées de
comercializagéio e adequagéo a uma finalidade
especifica. Além disso, a Hewlett-Packard Company ndo
seré responsavel por quaisquer erros ou danos
incidentais ou conseqientes, relacionados com o
fornecimento, desempenho ou o uso deste manual e dos
exemplos nele contidos.

© 1994-1995, 1999-2000, 2003, 2006
Hewlett-Packard Development Company, L.P.

Os programas que controlam sua HP 39gs séo
protegidos por direitos autorais e todos os direitos s&o
reservados. A reproducdo, adaptagdo ou traducdo
destes programas sem consentimento prévio e por escrito
da Hewlett-Packard séo proibidas.
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Configuracdes de modo

Vocé utiliza o formuldrio de entrada Modes (modos)

para definir os modos de HOME.

DICA  Apesar da configuracdo numérica em Modes afetar
somente a visualizagdo HOME, a configuragéo de
angulo controla HOME e o aplet atual. A configuragdo
de angulo selecionada em Modes é a configuracao
utilizada tanto em HOME como no aplet atual. Para
ajustar outras configuracdes de um aplet, utilize as teclas
SETUP ((SHIFT) (PLOT] e [SHIFT] [NUM]).

Pressione MODES para acessar o formulario de
entrada HOME MODES.

Configura- | Opcdes
cdo

Medidado | Os valores do &ngulo s&o:

angulo Degrees (graus). 360 graus em um
circulo.
Radians (radianos). 2n radianos em
um circulo.
Grads (grados). 400 grados em um
circulo.

O modo de &ngulo que vocé define é
a configuracdo de angulo utilizada
tanto em HOME como no aplet atual.
Isso garante que os cdlculos
trigonométricos realizados no aplet
atual e em HOME obtenham o mesmo
resultado.
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Configura-
cao

Opgdes (continuagéio)

Formato
de nomero

O formato de nimero que vocé define
é utilizado tanto em HOME como no
aplet atual.

Standard (padrao). Visualizagéo de
precis&o total.

Fixed (fixo). Exibe os resultados
arredondados para um nomero
definido de casas decimais. Exemplo:
123,456789 torna-se 123,46, no
formato Fixed 2.

Scientific (cientifico). Exibe os
resultados com um expoente, um digito
& esquerda do ponto decimal, e o
nimero especificado de casas
decimais. Exemplo: 123,456789
torna-se 1,23E2, no formato Scientific

2.

Engineering (engenharia). Exibe o
resultado com um expoente maltiplo de
3 e o nimero especificado de digitos
significativos além do primeiro digito.
Exemplo: 123,456E7 torna-se
1,23E9, no formato Engineering 2.

Fraction (de fracéo). Exibe os
resultados como fracées, baseados no
nimero especificado de casas
decimais. Exemplos: 123,456789
torna-se 123 no formato Fraction 2, e
0,333 torna-se 1/3 e 0,142857
torna-se 1/7. Consulte “Como usar
fragdes” na pagina 1-28.

Fracdées mistas. Exibe os resultados
na forma de fracdes mistas baseado
no nimero de casas decimais
especificado. Uma fragdo mista tem
uma parte inteira e uma parte
fracionaria. Exemplos: 123,456789
se torna 123+16/35 no formato
Fraction 2 e 7+ 3 da 2+1/3. Veja
“Como usar fragdes” na pagina 1-28.
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Configura-

Opgébes (continuagdo)

cdo
Sinal Dot (ponto) ou Comma (virgula).
decimal Exibe um nimero como 123456.98

(modo Dot) ou como 123456,98
(modo Comma). O modo Dot utiliza
virgulas para separar elementos em
listas e matrizes, e também para
separar argumentos em fungdes. O
modo Comma, nestes contextos, usa
pontos como separadores.

Como configurar um modo

Este exemplo demonstra como mudar a medida do
angulo a partir do modo padréo (radianos) para graus,
no aplet atual. O procedimento é o mesmo para mudar
os modos de formato de nimero e sinal decimal.

1. Pressione MODES para abrir o formulario de

entrada HOME MODES.

O cursor (selecéo) estd
no primeiro campo,
Angle Measure (medida
do angulo).

2. Pressione EIME para
exibir uma lista de
opgoes.

3. Pressione (a] para
selecionar Degrees
(graus), e pressione EIH .
A medida do angulo
muda para graus.

(HOME).

HOME_HMODES
HMGLE MERZURE: [JETEEEIR
HUMEER FORMAT: Ft-act ion 4
DECIMAL MARK: Dok .

CHOOSE AMGLE MEASURE
L fchooEl ]

HUM
DECII

CHODSE ANGLE MERSURE
|| JiANiL] DK

HOME_MODEZ
HNGLE MERSURE: [T
HUMEER FORMAT: Fr-act ion 4
DECIMAL MARK: Dok ¢l 0

CHODSE ANGLE MERSURE
|____[choo:] |

Pressione (HOME] para retornar & visualizag&o inicial
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DICA  Sempre que um formuldrio de entrada tiver uma lista de
opgdes para um campo, vocé pode pressionar (+) para
navegar entre elas, ao invés de utilizar EEEE .

Aplets (E-lessons)

Aplets séo os ambientes de aplicativos onde vocé pode
explorar diferentes classes de operacdes matemdticas.
Basta selecionar o aplet com o qual vocé deseja

trabalhar.

Os aplets podem ter varias origens:

+ Incorporados na HP 39gs (na fébrica).

+ Aplets criados ao salvar aplets existentes com
modificacdes, contendo configuragdes especificas.
Consulte “Como criar novos aplets baseados nos
existentes” na pagina 19-1.

« Transferidos do web site das Calculadoras HP.

+ Copiados de outra calculadora.

Aplets s&o armazenados na
biblioteca de aplets.
Consulte “Biblioteca de
aplets” na pagina 1-18 para
obter mais informacées.

Inference [E]H =]
Farametric EEE
Folar BKE
Sequence BB »
| SAYE |RESET] SORT |SEMD | KECN [START]

Vocé pode modificar as configuragdes para as
visualizagdes grdficas, tabular e simbélica dos aplets na
seguinte fabela. Consulte “Configuracdo das
visualizagdes de aplets” na pagina 1-20 para obter mais

informacdes.
Nome do Utilize este aplet para explorar:
aplet
Function Funcées retangulares com valores reais
(funcao) y em termos de x. Exemplo:
y =2x"+3x+5.
Inference Intervalos de confianca e testes de
(inferencia) hipétese baseados nas distribuicdes
normal e t-Student.
Parametric Relagcdes paramétricas x e y em termos
(paramétrico) | de t. Exemplo: x = cos(f) e y = sen(f).
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Nome do

Utilize este arlet para explorar:

aplet (continuagéo

Polar Fungdes polares r em termos de um
angulo 0.
Exemplo: 7 = 2cos(40).

Sequence Fun¢des seqienciais U em termos de n,

(sequéncia)

Solve
(resolver)

Finance
(Financas)

Linear Solver
(Resolvedor
Linear)

Triangle
Solver
(Solucionado

r de

Triangulos)

Statistics
(estatisticas)

ou em fermos de termos anteriores na
mesma seqiiéncia ou na anterior, tais
como U, , eU, ,.Exemplo: U, =0,
U,=1eU,=U,_,+U,_,.

Equagdes com uma ou mais varidveis
com valores reais. Exemplo:
x+1l=x"-x-2.

Calculo do valor atual de dinheiro.

Solugdes para conjuntos de duas ou
trés equagdes lineares.

Valores desconhecidos para os
comprimentos e angulos de triéingulos.

Dados estatisticos com uma varidavel (x)
ou duas varidveis (x e y).

Além destes aplets, os quais podem ser usados em uma
variedade de aplicacdes, a HP 39gs possui dois aplets
tutoriais: Quad Explorer e Trig Explorer. Vocé n&o pode
modificar as configuracdes destes aplefs.

Vocé pode encontrar muito mais aplets tutoriais no web
site da HP e em outros web sites criados por educadores,
acompanhados de documentagdo, muitas vezes com
folhas de trabalho dos alunos. Estes podem ser
descarregados gratuitamente e transferidos ao HP 39gs
usando o Kit de Conectividade fornecido.
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Aplet Quad
Explorer

DICA

O aplet Quad Explorer ¢ usado para investigar o
comportamentode y = a(x + h)2 +v onde os valores de
a, h e v mudam, tanto pela manipulagdo da equagso e
visualizagdo da mudanca no gréfico, como pela
manipulacao do gréfico e visualizagdo da mudanca na
equagdo.

Mais documentacéio detalhada e uma folha de trabalho
de aluno podem ser encontradas no web site da HP.

Pressione [APLET], selecione
Quad Explorer e
pressione EETEE. O aplet
Quad Explorer abre em
modo EFZEEI, no qual as
setas de direcédo, as teclas
(+) e (-] eatecla s&@o usadas para alterar a forma
do grdfico. A forma modificada se reflete na equacéo
exibida no canto superior direito da tela, enquanto o
grdfico original é mantido para comparagéo. Neste
modo, o grdfico controla a equagdo.

EEEIEHIEEEI]IEEIEEII

Também é possivel fazer  —
com que a equagdo controle ; ; : \\1/{ : W
o grdfico. Pressione EEER |+t e

para exibir uma sub- | foa BISCR 0

expressdo de sua equagéo. T T e e

Pressione as teclas (> e () para alternar entre as sub-
expressdes, e pressione as feclas (4] e para mudar
seus valores.

Se pressionar vocé poderd definir se todas as trés
sub-expressdes serdo exploradas de uma sé vez ou
somente uma de cada vez.

Um botéo éfornecido ——

para avaliar o conhecimento |1 %150 W‘
do aluno. Pressione i A

para exibir um gréfico-alvo
quadrdtico. O aluno deve
manipular os parémetros da equagéo para fazéla
corresponder ao grafico-alvo. Quando o aluno achar
que escolheu corretamente os parémetros, bastara
pressionar o bot&o para que a calculadora
examine a resposta e forneca uma avaliacdo. Um botéo
(responder) esté disponivel para os que
desistirem!

STry #1
Well dome !
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Aplet Trig Explorer

O aplet Trig Explorer ¢ usado para investigar o
comportamento do graficode y = asin(bx +¢) +d onde
os valores de a, b, c e d mudam, pela manipulagdo da
equacéo e visualizacéo da mudanca no gréfico, ou pela
manipulacdo do gréfico e visualizagdo da mudanca na
equagdo.

Pressione (APLET), selecione [ s

Trig Explorer e
pressione EEIEI para exibir

a tela mostrada & direita. 4 TwAT R
| ZIM = RAD s[0RIGe] [ IMCE [RESET]

Neste modo, o gréfico
controla a equacéo.
Pressione asteclas (a] (¥] e

(«] ) para transformar o M \T\’_,/yrr iy

grafico, com estas [ZIN o] FAD alURIGa] | INCF [RESET
transformagdes refletidas na equagéo.

W= FINCH-.E33mh -.7

O botao rotulado como
[IAEET alterna entre HEFEES
e . Quando EEEED ¢
escolhido, o ‘ponto de
controle’ esté na origem a4 AT FR, AT
(0,0) e as teclas (a] (¥] e
(<) ») controlam as
transformacées vertical e horizontal. Quando Fmgar for
escolhido, o ‘ponto de controle’ fica no primeiro extremo
do grafico (ou seja, o gréfico do seno em (n/2,1).

Origem

W= SINCHY

i

[ 51N =] RAC slORiGa] ] INCF REZET]

As setas de diregdo mudam  Extremo —
a amplitude e a freqiéncia
do gréfico. Isto & mais
facilmente verificado por
experimentagdo.

W= 1.8=5INCKY A\

Pressione para exibir
a equagéio no topo da tela.
A equagdo é controlada
pelo gréfico. Pressione as
teclas (] e (€] para
navegar entre os
parémetros. Pressione a tecla (4] ou (Y] para mudar os
valores dos parémetros.

=1 sl Eabal | [ INCE [REZET|

A configuracéo de angulo padréo para este aplet esté
definida como radianos. A configuragéo do éngulo pode
ser mudada para graus, pressionando [FETHI.
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Biblioteca de aplets

Para abrir um aplet

Os aplets séo armazenados na biblioteca de aplets.

Pressione para exibir o menu Aplet library
(biblioteca de aplets). Selecione o aplet e pressione
EBITE ou [ENTER].

A partir de um aplet, vocé pode retornar para a
visualizagéio HOME a qualquer momento, pressionando

[FonE) .

Visualizagoes dos aplets

Quando vocé tiver configurado um aplet para definir a
relacdo ou os dados que quiser explorar, poderd
visualizé-lo de diferentes formas. A seguir, ilustraces
das trés visualizac®es principais de aplets, Symbolic
(simbolica), Plot (gréfica) e Numeric (numérica), das seis
visualizagées de aplets de apoio (do menu VIEWS) e das
duas visualizagdes definidas pelo usuério, Note
(anotacdo) e Sketch (rascunho).

Observacdo: em alguns aplets - como o aplet Resolvedor
Linear e o aplet Solucionador de Triangulos - sé6 uma
visualizagdo é possivel, a numérica.

Visualizacéo Pressione ara exibir a visualizacdo Symbolic do
Y p Y
Symbolic aplet.
(SimbéliCCI) Utilize esta visualizacéo T FUNCTION SPHBOLIC VIEW SR
para defirjir ON(S) funcdo(ée.s) e e
ou equacdo(des) que deseja
explorar. F .
Consulte “Sobre a TN T T B E TR T
visualizagdo Symbolic” na pagina 2-1 para obter mais
informacdes.
i i G ressione [PLOT] para exibir a visualizacdo Plot do aplet.
Visualizacéio p p b | Plot do aplet
Plot (graflca) Nesta visualizacéo, as T
fungées que vocé define séo \ %
exibidas graficamente. \ \ /_
Consulte “Sobre a . vnm_ . \\/
visualizacdo Plot” na : :
pdagina 2-5 para obter mais informagdes.
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Visualizacéo
Numeric
(numérica)

Visualizagao
Plot-Table
(grafico-
tabular)

Visualizacéo
Plot-Detail
(gréfica com

detalhe)

Visualizacéo
Overlay Plot
(gréfico
sobreposto)

Visualizacéo

Note (anotacéio)

Pressione para exibir a visualizacdo Numeric do
aplet.

Nesta visualizacéo, as
fungdes que vocé define séio |
exibidas em formato tabular. |:

Consulte “Sobre a
visualizacdo Numeric” na
pagina 2-17 para obter mais informacées.

VIEWS

Select Plot-Table mHE

= L

O menu VIEWS contém a visualizacéo Plot-Table.
Divide a tela entre o grafico
e a tabela de dados.

& // H 1
-.89938 (3.71509
[:.HEEE .E?E"I
Yopa
Consulte “Outras

visualizac®es para escalonar e dividir o grafico” na
pagina 2-14 para obter mais informacaes.

O menu VIEWS contém a visualizacéo Plot-Detail.

VIEWS
Select Plot-Detail EE

Divide a tela entre o grafico
e um detalhe ampliado.

Consulte “Outras visualizagdes para escalonar e dividir
o gréfico” na pagina 2-14 para obter mais informagaes.

O menu VIEWS contém a visualizagdo Overlay Plot.

VIEWS

Select Overlay Plot [@= ﬂv
Representa graficamente

a(s) expressdo(des) atual(is),

sem apagar qualquer
grdfico ja existente.

Consulte “Outras visualizagdes para escalonar e dividir
o gréfico” na pagina 2-14 para obter mais informagaes.

Pressione NOTE para exibir a visualizagdo Note
do aplet.

Guia de introdugéio



Visualizacéio
Sketch

(rascunho)

Esta anotacéio é transferida UNCTION WOTE
ASSIGHMENT 5, DUE 4-c4

com o aplet, se este for
enviado para outra
calculadora ou para um PC.
Uma visualizacéo Note
contém texto suplementar para um aplet.

Consulte “Anotacées e rascunhos” na pagina 17-1 para
obter mais informacées.

Pressione SKETCH para exibir a visualizagéo
Sketch do aplet.

Exibe figuras suplementares pee

para um aplet. “ FIND THE VALUE OF
Consulte “Anotacées e v e B SO
rascunhos” na pagina 17-1

para obter mais
informacdes.

Configuracdo das visualizagées de aplets

Plot Setup
(configuracdo
grdfica)

Numeric Setup

Utilize as teclas DE CONFIGURA¢ @O (SETUP) ((SHIFT] (PLOT],
e (NUM) ) para configurar o aplet. Por exemplo,
pressione (SHIFT) SETUP-PLOT ((SHIFT) (PLOT]) para exibir o
formulario de entrada para definir as configuracées do
aplet. A medida do angulo é controlada usando-se a
visualizacdo MODES.

Pressione SETUP-PLOT. UWCTION PLOT SETU

Define os parémetros para a | b 6.5

. [ YENG: =7, 1285, 7.3
exibicdo de um grafico. umicks 1 WTick: 1
REZ:  Faster

EMTER MIMIMUM HORIZOMTAL WALUE
leciT] | FRcEW | |

Pressione [SHIFT) SETUP-NUM. [Z#5 FuRcTioN WUMERIC SETUR R

(configuracﬁo Define os parametros para a :3:2::27 0
LS ’ criac@o de uma tabela de  |mummire:  Automat ic
numerlca) ¢ L. MURMZOOM: 4
valores numéricos.
EMTEFR =TARKTIMG YALUE FOFK TARELE
I I . .
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Symbolic Setup
(configuracdo
simbélica)

Para mudar de
visualizacado

Para salvar a
configuracdo do
aplet

EStq VISUGth‘;GO SO eSi.G . EEHESTRATIETICS S'l'MBl]ll: SETUP S5
disponivel no aplet Statistics |#nsLE rEnzure: ERRENS

L. AFTLinear sEFTLinear
(estatisticas) em modo sl inear sRmLinear
EITE , onde cumpre um | *SATLinear
. CHOODZE AMGLE HMEARZURE
importante papel na escolha S
de modelos de dados.

Pressione (SHIFT] SETUP-SYMB.

Cada visualizacéio é um ambiente distinto. Para mudar
de visualizacdo, selecione uma visualizacdo diferente,
pressionando as teclas (SYMB], (NUM], [PLOT] ou
selecione uma visualizacé@o no menu VIEWS. Para mudar
para HOME, pressione [HOME]. Vocé n&o fecha a
visualizag&o atual de forma explicita, apenas acessa
outra—como se passasse de uma sala para outra em
uma casa. Os dados que vocé digita s&o
automaticamente salvos & medida que vocé os insere.

Vocé pode salvar uma configuragéo do aplet que tenha
usado e transferir o aplet para outras calculadoras HP
39gs. Consulte “Como enviar e receber aplets” na
pagina 19-4.

Calculos matematicos

Onde comecar

Como digitar
expressoes

As operagdes matemdticas mais comumente usadas
estdo disponiveis a partir do teclado. O acesso ao
restante das funcées matemdticas é feito através do menu

MATH ([MATH)).

Para acessar os comandos de programagéo, pressione
SHIFT) cmps. Consulte “Comandos de programagéo” na
pagina 18-14 para obter mais informagaes.

O ponto de partida da calculadora é a visualizagéo

HOME ((HOME) ). Vocé pode realizar todos os célculos
aqui, e pode acessar todas as operacdes [MATH].

+ Digite uma express&o na HP 39gs da esquerda para
a direita, ou seja, na mesma ordem em que vocé o
faria se escrevesse a expressdo. Isso é chamado de
entrada algébrica.

+  Para usar funcdes, selecione a tecla ou o item de
menu MATH correspondente & fungéo. Vocé também

Guia de introdugéio
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Exemplo

Resultados
longos

Nimeros
negativos

Notacéo
cientifica
(poténcias de

10)

pode inserir uma func@o com as teclas alfabéticas,
digitando o nome da funcéo.

*  Pressione para avaliar a express&o que vocé
tem na linha de edigéo (onde estd piscando o
cursor). Uma express@o pode conter nimeros,
funcdes e variaveis.

2
Calcule wm(%):
(023(¥]
C) 14
&) G v 8]
B3
(n]45 0)

r2ge-14% I8 -3%LH(45
- 628, 3361843605

Se o resultado for muito longo para caber na linha do
visor, ou se vocé quiser ver uma expressdo em grafia
convencional, pressione (4] para selecioné-la e depois
pressione .

Digite para iniciar a entrada de um nomero
negativo ou para inserir um sinal negativo.

Para elevar um nimero negativo a uma poténcia,
coloque-o entre parénteses. Por exemplo, (-5)2 = 25, ao
passo que —52 = -25.

Um nomero como 5 x 10* ou 3.21 x 10" estd escrito em
notacdo cientifica, ou seja, em termos de poténcias de
10. Isto é mais simples de ser utilizado do que 50000 ou
0,000000321. Para digitar nimeros neste formato,
utilize EEX. (E mais facil do que usar (x] TO(X"].)

(4x10"7)(6 x 107)

Exemplo Calcule —
3x10
4 EEX EEHT
13
(@6 EEX O TDyeleEra oA
230) (=] 3 EEX
5
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4. E-12%6,E23-. 80003

Multiplicagao A multiplicac@o implicita ocorre quando dois operandos
explicita e aparecem sem operador entre eles. Se vocé digitar AB,
implicita por exemplo, o resultado serd A*B.

Contudo, por questdes de clareza, ¢ melhor incluir o
sinal de multiplicagdo onde vocé espera que ela ocorra
em uma expressdo. Torna-se mais claro digitar AB como
A*B.

DICA  Amultiplicagéo implicita nem sempre iré funcionar como
esperado. Por exemplo, a digitacdo de A (B+4) ndo
resultard em 2* (B+4) . Ao invés disso, serd exibida uma
mensagem de erro: “Invalid User Function” (fung&o do
usudrio invalida). Isso acontece porque a calculadora
inferpreta A (B+4) como ‘calcule a fungéo A com os
valores B+4’, mas a funcdo A ndo existe. Se estiver em
dovida, insira o sinal * manualmente.

Parénteses Vocé precisa usar parénteses para definir os argumentos
das fungdes, como em SIN(45), por exemplo. Vocé pode
omitir o dltimo paréntese no final de uma linha de edigao.
A calculadora vai inseri-lo automaticamente.

Os parénteses também séo importantes para especificar
a ordem de operacdo. Sem parénteses, a HP 39gs
realiza o célculo de acordo com a ordem de precedéncia
algébrica (préximo topico). A seguir, alguns exemplos
do uso dos parénteses.

Inserindo... Sera calculado...
(SIN) 45 (+) [SHIFT) = sin (45 + m)
(S5INJ45 ) (+] (SHIFT) = sin (45) + &

/~ 85(x]9 J85%x9

v~ [085( 9 /85 %9
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Ordem de As fungdes em uma express&o sdo calculadas na ordem
precedéncia de precedéncia a seguir. As fungdes com a mesma

algébrica de
célculo 1.

2
3
4
5.
6.
7.
8
9
1

0.

precedéncia séo calculadas da esquerda para a direita.

Expressées entre parénteses. Parénteses aninhados
s&o calculados no sentido do mais interno ao mais
externo.

Fungdes prefixo, como SIN e LOG.

Fungdes sufixo, como .

. Fungéo de poténcia,”,NTHROOT.

Invers&o de sinal, multiplicacéio e divis&o.
Adicdo e subtracao.
AND e NOT.

. OR e XOR.

Argumentos & esquerda de | (onde).

Iguais, =.

O maiornimero O menor nimero que a HP 39gs pode representar é

e o0 menor 1 x

107499(1E-499). Um resultado menor do que este

serd exibido como zero. O maior ndmero é

numero 99

9999999999 x 104%? (1E499). Um resultado maior

do que este serd exibido como este nimero.

Como apagar .
nomeros

DEL) exclui o caractere sob o cursor. Quando o
cursor estiver posicionado apés o Gltimo caractere,

excluird o caractere & esquerda do cursor, ou
seja, funcionard como uma tecla “backspace”.

c4nceL ([ON]) apaga a linha de edigdo.

CLEAR apaga todas as entradas e saidas de
dados no visor, incluindo o histérico do visor.

1-24
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Como usar
resultados
anteriores

Para copiar uma
linha anterior

Para reutilizar o
oltimo resultado

Para repetir uma
linha anterior

A visualizagdo HOME ((HOME] ) exibe quatro linhas de
histérico de entrada/saida de dados. Um nimero
ilimitado (exceto pela meméria) de linhas anteriores
pode ser exibido através de rolagem. Vocé pode
recuperar e reutilizar qualquer desses valores ou
expressoes.

Entrada —‘%E+3 ;
Ultima —‘J’E 5‘_50'd°
enfrada | g2.-7aUltima

linha de 77+ saida

edicdo | [ [ [ |

Quando vocé selecionar uma entrada ou um resultado
anterior (pressionando (a]), os rétulos de menu EEEE e
EHTaE serdo exibidos.

oE7 P97
ESE A 8 ET N

Selecione a linha (pressione (a]) e pressione =i . O
nimero (ou expressdo) é copiado(a) na linha de edigao.

Pressione [SHIFT] 4ns (Gltima resposta) para colocar o
oltimo resultado da visualizagio HOME em uma
express&o. ANS é uma variavel que se atualiza sempre

que vocé pressiona (ENTER] -

Para repetir a dltima linha, basta pressionar [EnTeR) . Ou
ainda, selecione a linha (pressione (a]) primeiro e, em
seguida, pressione . A expressdo ou o nimero
selecionado ¢ reinserido. Se a linha anterior for uma
expressdo contendo 4N, o cdlculo é repetido em
iteragdes.

Guia de introdugéio
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Exemplo

DICA

Como
armazenar um
valor em uma

Observe como ANS recupera e reutiliza o dltimo
resultado (50) e atualiza 4ns (de 50 para 75 e
para 100).

SO(ENTER) (+] 25 #ED

Ans+25
75
180

Vocé pode utilizar o Gltimo resultado como sendo a
primeira expressdo na linha de edicdo, sem precisar
pressionar (SHIFT]J4NS. Pressione (+], (-], (x]) ou

(=] (ou outros operadores que exijam um argumento que
lhes preceda) para inserir 4Ns automaticamente, antes do
operador.

Vocé pode reutilizar qualquer outra expresséo ou valor
na visualizagdo HOME selecionando a expresséo (com
as setas de direcdo) e, em seguida, pressionando .
Consulte “Como usar resultados anteriores” na

pagina 1-25 para obter mais detalhes.

A variavel 4ns é diferente dos nimeros no histérico da
visualizacgio HOME. Os valores em 4ns séo
armazenados internamente com a preciséo total do
resultado calculado, enquanto que os nimeros exibidos
correspondem ao modo de visualizagao.

Quando vocé recupera um nimero de 4ns, obtém o
resultado em sua precis@o fotal. Se vocé obtiver um
nimero a partir do histérico da visualizagdo HOME, ird
obter exatamente o que foi exibido.

Pressione para calcular (ou recalcular) a oltima
entrada, ou pressione ANS para copiar o ltimo
resultado (como 4ns) na linha de edicéio.

Vocé pode armazenar uma resposta em uma variavel e
utilizé-la em célculos posteriores. Existem 27 variaveis
disponiveis para armazenar valores reais. Elas véo de A
a Ze 0. Consulte o capitulo 12, “Gerenciamento de

variavel variaveis e meméria”, para obter mais informagdes
sobre varidveis. Por exemplo:
1. Faca um célculo.
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Acessando o
histérico do
visor

Como apagar o
histérico do
visor

45(x) 8 3
45+5°3

237

2. Armazene o resultado na variavel A.

ST (ALPA) A

s=7
An=kA
ss7

95(+]2(x] (ALPHA] A

Pressione (4] para ativar a barra de seleg&o no histérico
do visor. Quando a barra de selecéo estiver ativa, as
teclas de menu e do teclado a seguir serdo bastante uteis:

Tecla Funcéio

@&l, (v Rola o histérico do visor.

COEY Copia a expressdo selecionada para a
posicdo do cursor na linha de edicao.

ZHOL Exibe a express&o atual em formato
matemdtico padrdo.

DEL Exclui a expressdo selecionada do
histérico do visor, a menos que haja um
cursor na linha de edicéo.

Apaga todas as linhas do histérico do
CLEAR visor e a linha de edicéao.

E um bom habito limpar o histérico do visor

((SHIFT) CLE4R) sempre que vocé concluir os trabalhos em
HOME. Vocé economiza meméria da calculadora se
limpar o histérico do visor. Lembre-se de que todos os
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seus resultados e entradas anteriores séo salvos até que
vocé os exclua.

Como usar fracdes

Para trabalhar com fragdes em HOME, vocé configura
o formato de nimero para Fraction ou Mixed
Fraction assim:

Como 1.

configurar o
modo Fraction

Em HOME, abra o formulario de entrada HOME
MODES.

MODES

HOME MODES
AMGLE MEASURE: [FETREEETR
MUMEER FORMAT: St andard
Dot (.

DECIMAL MARK:

CHOOSE AMGLE MEAZURE
[ [cHOOS[ |

Selecione Number Format, pressione EEE para
exibir as opcdes e realce Fraction ou Mixed
Fraction.

CHinz Wmm Ef_{ angard
1xe
K2052R52052 bee|SCientific

TITLI EnE ineeri ni

CHOD™=
||

Pressione [H# para selecionar a opgdo Number
Format e mova para o campo do valor de preciséo.

HOME HMODES

AMIELE MERSURE: Radians
MUMEER FORMAT: Frract ian
DECIMAL MARK: Dot . 3

EWTEFR DECIMAL PLACES TO USE
[=1T il (VT I I I I

Digite o valor de precis&o que vocé deseja utilizar e
pressione EE para configurar esta precis&o.
Pressione para retornar & visualizagéo inicial
(HOME).

Consulte “Definindo a preciséio da fragéo” abaixo,
para obter mais informagdes.

1-28

Guia de introducéo



Definindo a
preciséo da
fracéo

A defini¢&o da preciséo da fracéio determina a preciséo
com a qual a HP 39gs ird converter um nomero decimal
em uma fragdo. Quanto maior for o valor da preciséo,
mas préxima a fracdo estard do valor decimal.

Escolher uma precisdo com valor 1 significa dizer que a
fracéo deve considerar 0,234 em, pelo menos, 1 casa

decimal (3/13 & 0,23076...).

As fracdes usadas séo encontradas utilizando-se a
técnica de fracdes continuas.

Isso pode ser importante ao converter decimais
periédicos. Por exemplo, na preciséo 6, o decimal
0,6666 torna-se 3333/5000 (6666/10000), enquanto
que na precis&o 3, o nimero 0,6666 torna-se 2/3, que
é o resultado que vocé provavelmente busca.

Por exemplo, ao converter 0,234 em frag&o, o valor da
precis@o tem o seguinte efeito:

+  Preciséio definida para
1:

. 234

313

l=oe | | [ [ [ |

+  Preciséio definida para

ETRA)
2 . 234
: 3013
L Ead
738

leoe ||| [ [ |

+  Preciséio definida para

3:

1147

m----d

+  Preciséio definida para

4:

(ztoe] [ [ [ [ |
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Calculos de
fracées

Como converter

Ao digitar fracées:

Utilize a tecla (=) para separar a parte do
numerador da parte do denominador da fragéo.

Para digitar uma fracdo mista, como 11/, digite-a

no formato (1+'/5).

Por exemplo, para realizar o seguinte célculo:
3(2%/4+5"/s)

1. Configure 0 modo de formato de nimero para

Fraction ouMixed Fraction e especifique uma
precis@o de 4. Nesse exemplo, selecionaremos
Fraction para nosso formato.

(sHIFT) e o cdlculo. (v]

AMGLE MERZURE: Radians

BT e o cdleulo. MUMEER FORMAT: Fract jon
DECIMAL Makk: Dok €. 3

(ENTER] [>]e o

, EMTER DECIMAL PLACE: TO USE
cdleulo.

Digite o cdlculo.

3x) Q23

4057

=8p 0 Py L L U
Observacéo:

Certifique-se de que vocé esteja na visualizagéo

HOME.

Faca o céleulo.

Observe que, se VOC&  |g#(z+E d+CS+7-23)
tivesse escolhido
Mixed Fractionem
vez de Fraction
para o formato do nimero, a resposta teria sido
apresentada como 25+7/8.

[

Para converter um valor decimal em fracdo:

numerqs 1. Configure 0 modo de formato de nimero para
decimais em Fraction ouMixed Fraction.

fracées
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2. Obtenha o valor a partir do histérico ou digite o
valor na linha de comando.

3. Pressione (ENTER) para converter o nGmero em uma
fracao.

Ao converter um nimero decimal em fracdo, lembre-se:

+  Quando estiver convertendo um decimal periédico
em fracéo, defina a preciséo da fragéo para cerca
de 6 e inclua mais de 6 casas decimais no decimal
periédico que vocé digitar.

Neste exemplo, a Pl .
precisdio da fragéio estq |- BEEBERGE
definida para 6. O L BEEE
céleulo da parte
superior representa o Oy | —
resultado correto. O da

parte inferior, ndo.

CTIo

23

333350668

+  Para converter um decimal exato em fracdo, defina a
preciséo da fragéo para pelo menos dois niveis
acima do nimero de casas decimais do decimal em
questdo.

Neste exemplo, a
preciséo da frac&o estd
definida como 6.

Nomeros complexos

Resultados
complexos

Para digitar
nomeros complexos

A HP 39gs pode fornecer um nomero complexo, como
resultado de algumas fungées matematicas. Um nomero
complexo aparece como um par ordenado (x, y), onde x
é a parte real e y é a parte imagindria. Por exemplo,
calculando-se /=1 obtém-se o resultado (0, 1).

Digite o ntmero em qualquer uma destas formas, onde x
é a parte real, y é a parfe imagindria e i é a constante
imagindria, J/-1:

* (xy)ou

e x+tiy
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Para inserir i:

+ pressione

ou

+ pressione as teclas (MATH], (a] ou (¥]) para
selecionar Constant, (») para mover para a coluna

da direita do menu, (¥) para selecionar i, e .

Como armazenar Existem 10 variaveis disponiveis para armazenar
nomeros complexos  nimeros complexos: ZO a Z9. Para armazenar um
nimero complexo em uma variavel:

+ Digite o nimero complexo, pressione EzE3, digite a
variavel que ird armazenar o nimero e pressione

(ENTER] .
(0450

(ALPHA] Z O (ENTER]

LE FR=p] s

Catdlogos e editores

A HP 39gs possui diversos catdlogos e editores. Vocé
pode utilizé-los para criar e manipular objetos. Eles
acessam recursos e valores armazenados (nimeros, texto
ou outros itens) que independem de aplets.

+ Um catédlogo lista itens, os quais vocé pode excluir
ou transmitir, como um aplet, por exemplo.

+  Um editor permite que vocé crie ou modifique itens e
nomeros, como uma anota¢do ou uma matriz.

Catdlogo/Editor Conteddo

Biblioteca de Aplets.

aplets ((APLET))

Editor de Rascunhos e diagramas.
rascunhos Consulte o capitulo 1,
((SHIFT) SKETCH) “Anotagdes e rascunhos”.
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Catdalogo/Editor Conteddo (continuacéo)

List Listas. Em HOME, as listas séo
ista ( (ST £1s7) delimitadas por {}. Consulte o

capitulo 16, “Listas”.

Matriz Matrizes unidimensionais e
( [SHIFT) MATRIX) bidimensionais. Em HOME, as

matrizes s&o delimitadas por
[. Consulte o capitulo 15,
“Matrizes”.

Bloco de notas Anotacdes (entradas curtas de
( (SHIFT) NOTEPAD) texto). Consulte o capitulo 17,

“Anotacdes e rascunhos”.

Programa Programas criados por vocé ou

((SRIFT) PROGRM) associados com aplets
definidos pelo usudrio. Consulte

o capitulo 18, “Programacéo”.
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Aplets e suas visualizagées

Visualizacdes dos aplets

Esta secdo trata das opgdes e da funcionalidade das trés
visualizag®es principais disponiveis para os aplets
Function (fung&o), Polar, Parametric (paramétrico) e
Sequence (seqiéncia): Symbolic (simbélica), Plot
(grafica) e Numeric (numérica).

Sobre a visualizagéo Symbolic

A visualizagdo Symbolic é a visualizagdo fundamental
dos aplets Function, Parametric, Polar e Sequence. As
outras visualizacdes sdo derivadas da expressdo
simbdlica.

Vocé pode criar até 10 definigdes diferentes para cada
aplet Function, Parametric, Polar e Sequence. Vocé pode
exibir qualquer relag&o (no mesmo aplet)
simultaneamente, selecionando-as.

Definindo uma expresséo (visualizagdo Symbolic)
Escolha o aplet a partir da Aplet Library (biblioteca de

aplets).

. Inference ;
Pressione (a] ou (¥) Farametric BIKE
para selecionar um Egéﬁgnce e
aplet. [ ZHYE [RESET] SURT [ SEND | KECU [STHET]

Os aplets Function, Parametric, Polar e Sequence
iniciam na visualizac&o Symbolic.
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Se a selecdo estiver em uma expressdo existente, role
para uma linha vazia—a menos que vocé néo se
importe de sobrescrever a expresso—, ou apague

uma linha ([DEL)) ou todas as linhas ((SHIFT) CLEA4R).

As expressdes séo selecionadas (com marcas de
verificagéo) na entrada. Para desmarcar uma
expressdo, pressione FIRTH. Todas as expressdes
selecionadas séo representadas graficamente.

Para definir em
modo Function,
digite uma
expressdo para
especificar F(X). A
Onica varidvel
independente na
expressdo é X.

SHEEFUNCTION SYMEOLIC VIEW SHEEEE

Para definir em

modo % PARAMETEIC SYMEDLIC VIEW S5
Parametric, éEH

digite um par de -l

expressdes para HICTI= v
especificar X(T) e T I O ]
Y(T). A Gnica

varivel independente nas expressées é T.

Para definir em
modo Polar,
digite uma
expressdo para
especificar R(0). A
Onica varidvel
independente na
expressdo é 0.

OLAR =YHMEDLIC VIE

Para definir
uma Seqiéncia,
digite o
primeirotermo, ou o
primeiro e segundo
termos, para U
(UT, ou...U9, ou
UO0). E entéo, definao nésimo termo da seqiiéncia
em termos de N ou dos termos anteriores, U(N-1)
e/ou UN-2). As expressdes devem produzir
seqiéncias de valores reais com dominio nos
inteiros. Ou defina o nésimo termo como uma
expressdo n&o recursiva somente em termos de n.

S CEQUENCE SYMEDLIC VIEW 3EEE
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Nesse caso, a calculadora insere os primeiros
dois termos baseado na expressdo que vocé
definiu.

Observacao: Voce tera de fornecer o segundo
termo se a HP39gs for incapaz de calculé-lo
automaticamente. Tipicamente, se o Ux(N)
depender de Ux(N-2) serd necessdrio fornecer
Ux(2).

Como calcular expressées

Em aplets

Na visualizag&o Symbolic, uma variavel é apenas um
simbolo, n&o representando um valor especifico. Para
calcular uma fungéo na visualizagéo Symbolic, pressione
B . Se uma funcédo referenciar outra, resolverd
todas as referéncias em termos de suas varidveis
independentes.

1.

Escolha o aplet

Funcfion FEEEEFUMCTION SYHMEOLIC WIE S5E0
F5emis
APLET =
] Faiiis=
Select Function Foidi= ¥
[EDIT | CHE] & | | 3HOb|

2. Digite as expressdes na visualizagéio Symbolic do

aplet Function.

A @ m HHEEFUNCTION SYMEDLIC VIEW S5
e =
B o3 .
F1 (Qm () () NN e
F2

SESCHI=FLCEI+F2 0

] i E

Selecione F3(X).
RSB FUNCTION SYMEOLIC VIEW S5
YF1osI=A%xE

(a =E

Aplets e suas visualizagdes
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Em HOME

Teclas da
visualizacdo

SYMB

i 11
4. Pressione S FUNCTION SYMEOLIC VIEW S50

Observe como os
valores de F1(X) e
F2(X) sé@o substituidos
em F3(X).

Vocé também pode calcular qualquer express&o na
visualizagdo HOME, digitando-a na linha de edicao e

pressionando [ENTER) -
Por exemplo, defina F4 como indicado abaixo. Em

HOME, digite F4 (9) e pressione [ENTER]. A expressdo
seré calculada, substituindo-se X por 9 em F4.

S FUNCTION SYMEOLIC VIEW SEEHEE
+»F1OsI=A%xE

wFZ2CKI=E
YEFICEI=A*KE+E Fdan
«4(H>=3*HE+E*H+1 262

A tabela a seguir descreve as teclas de menu que vocé
utiliza para trabalhar com a visualizaggo Symbolic.

Tecla Significado

ELIT Copia a expresséo selecionada para
a linha de edicdo para que seja
editada. Pressione M@ para concluir.

W CHE: Marca/desmarca a expressdo atual
(ou um conjunto de expressdes).
Somente a(s) expressdo(des)
marcada(s) seré(@o) calculada(s) nas
visualizacées Plot e Numeric.

i} Insere a variavel independente no
aplet Function. Vocé também pode

usar a tecla no teclado.

Insere a variavel independente no
aplet Parametric. Vocé também pode
usar a tecla no teclado.

[ | Insere a variavel independente no
aplet Polar. Vocé também pode usar

a tecla no teclado.
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Tecla Significado (continua)

[ H | Insere a variavel independente no
aplet Sequence. Vocé também pode

usar a tecla no teclado.

B Exibe a express&o atual em grafia
convencional.

ELAL Resolve todas as referéncias a outras
definicdes em termos de variaveis e
caleula todas as expressdes

aritméticas.

Exibe um menu para a entrada de
nomes de varidveis ou conteddos de
varidveis.

Exibe o menu para a entrada de

operagdes matemdticas.

CHARS Exibe caracteres especiais. Para
digitar um, posicione o cursor sobre
ele e pressione BA . Para
permanecer no menu CHARS e
digitar outro caractere especial,

pressione EHH.

DEL Apaga a expressdo selecionada ou o
caractere atual na linha de edicéo.

CLEAR  Apaga todas as expressdes na lista
ou limpa a linha de edi¢ao.

Sobre a visualizacdo Plot

Apés digitar e selecionar (marcar) a express&o na
visualizagéo Symbolic, pressione (PLOT]. Para ajustar a
aparéncia do grafico ou do intervalo a ser exibido, vocé
pode alterar as configuragées da visualizagéo Plot.

Vocé pode representar graficamente até dez expressdes
simulténeas. Selecione as expressdes que deseja
visualizar juntas.

Como configurar o grafico (configuracdo da
visualizacéo Plot)

Pressione (SHIFT)SETUP-PLOT para definir qualquer uma
das configuragdes exibidas nas proximas duas tabelas.
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Configuracdes
da visualizacéo
Plot

1. Selecione o campo a ser editado.

— Para digitar um nimero, digite-o e pressione

[ENTER) ou A .

—  Para escolher uma opgédo, pressione HIIEH,
selecione a opcdo desejada e pressione
ou BA . Como um atalho para EIEEH , basta
selecionar o campo a ser alterado e pressionar
(+) para navegar pelas op¢des.

—  Para marcar ou desmarcar uma opgéio, pressione
.

2. Pressione EEEEA para ver mais configuragdes.

3. Quando tiver terminado, pressione [PLOT) para

visualizar o novo grdfico.

As configuracdes da

visualizagéo Plot séo:

Campo

Significado

XRNG,

RES

TRNG

ORNG

NRNG

TSTEP

YRNG

Especifica os valores horizontal
(X) e vertical (Y) minimo e maximo
para a janela gréfica.

Para graficos em modo Function:
resolucéio — “Faster” (mais rapida)
exibe os gréficos em colunas
alternadas de pixels; “Detail”
(detalhada) exibe os graficos em
cada coluna de pixels.

Aplet Parametric: especifica os
valores+ (T) para o gréfico.

Aplet Polar: especifica a faixa de
valores de angulos (0) para o
grdfico.

Aplet Sequence: especifica os
valores de indice (N) para o
grdfico.

Para gréficos em modo
Parametric: o incremento para a
variével independente.

2-6
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Campo Significado (continua)

OSTEP Para gréficos em modo Polar: o
valor do incremento para a
variavel independente.

SEQPLOT Para o aplet Sequence: tipos
Stairstep ou Cobweb.

XTICK Espagamento horizontal para
marcas de selecéo.

YTICK Espagamento vertical para marcas
de selecéo.

Os itens que tiverem um espago para marca de
verificagdo sé@o configuragdes que vocé pode ativar ou
desativar. Pressione EEERA para exibir a segunda

pagina.
Campo Significado
SIMULT Se mais de uma relacéo estiver
sendo representada, exibe-as
graficamente de forma simultéinea
(caso contrdrio, de forma
sequencial).
INV. CROSS O ponteiro do cursor inverte o
estado dos pixels que ele cobre.
CONNECT Conecta os pontos grdficos. (O
aplet Sequence sempre os
conecta.)
LABELS Rotula os eixos com os valores
XRNG e YRNG.
AXES Desenha os eixos.
GRID Desenha pontos de grade usando
espacamento XTICK e YTICK.
Restaurar as Para restaurar os valores padrdo para todas as
configuracées configuragdes graficas, pressione CLEAR na

visualizac&o Plot Setup. Para restaurar o valor padréo de

rafi . :
graticas um campo, selecione-o e pressione [DEL] .
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Como explorar o grafico

A visualizacdo Plot oferece varias teclas e teclas de menu
para vocé explorar um grafico mais detalhadamente. As
opgdes variam conforme o aplet.

Teclas da
visualizacéio
PLOT

A tabela a seguir descreve as teclas que vocé pode
utilizar para trabalhar com o gréfico.

Tecla

Significado

SHIFT | CLEAR

VIEWS

(«]
D

o
c

O

Bl OB
Z 3|3

FEHLU

TRACE

Apaga o grafico e os eixos.

Oferece visualizagdes pré-definidas
adicionais para dividir a tela e alterar
a escala (“fazer zoom”) dos eixos.

Move o cursor para a extrema
esquerda ou extrema direita.

Move o cursor entre as relacées.
Interrompe o desenho do grdfico.

Continua o desenho do gréfico, se
este foi interrompido.

Ativa ou desativa os rétulos das teclas
de menu. Quando os rétulos estiverem
desativados, pressione EEM para
ativa-los novamente.

*  Pressione uma vez para
exibir a linha inteira de rétulos.

* Pressione novamente para
remover a linha de rétulos, de
forma que somente o grdfico seja
exibido.

+ Pressione EEMM pela terceira vez
para exibir o modo de
coordenadas.

Exibe a lista do menu ZOOM.

Ativa ou desativa o modo de rastreio.
Uma caixa branca aparece sobre o

B em EEd

2-8
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Tracar um
gréfico

Para mover entre
relacdes

Para mover
diretamente para
um valor

Para ativar/
desativar o tracado

Tecla Significado (continua)

Abre um formulério de entrada para
que voceé digite um valor X (ou Tou N
ou 0). Digite o valor e pressione [A .
O cursor salta para o ponto
correspondente no gréfico.

FCH] Somente no aplet Function: ativa a
listagem do menu para fungdes de
determinacdo de raizes (consulte
“Analisar um gréfico com as fungdes
FCN" na pégina 3-4).

[[EFH| Exibe a express&o determinante
atual. Pressione EEM para restaurar
o menu.

Vocé pode realizar o tragado de uma fungéo usando as
teclas (€] ou (>}, que movem o cursor pelo gréfico. O
visor também exibe a posic&o atual da coordenada (x,
y) do cursor. O modo Trace e a visualizagéo das
coordenadas s&o automaticamente definidos quando um
grdfico é desenhado.

Observagdo: O tracado pode parecer néo estar
acompanhando exatamente o desenho desejado se a
resolucéo (na visualizagéo Plot Setup) estiver definida
para Faster. Isto ocorre porque RES: FASTER desenha
somente em colunas alternadas, ao passo que o tracado
sempre utiliza todas as colunas.

Nos aplets Function e Sequence: Vocé também
pode rolar (mover o cursor) para a esquerda ou direita,
além da borda da janela do visor, em modo Trace, para
ver mais do grafico.

Se mais de uma relag&o estiver sendo exibida, pressione
(a) ou (Y] para mover entre as relagaes.

Para mover diretamente para um valor, ao invés de
utilizar a funcéo Trace, use a tecla de menu [ERIA.
Pressione e, em seguida, digite um valor. Pressione
B para ir para o valor.

Se os rétulos de menu néo estiverem sendo exibidos,
pressione EE primeiro.

+ Desative o modo Trace, pressionando ] -
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Zoom em um

+  Ative o modo Trace, pressionando EETEE.
+ Para desativar a visualizagéio de coordenadas,
pressione REIEM.

Uma das opgdes das teclas de menu é EmmEl - O zoom

gréfico redesenha o grafico em uma escala maior ou menor. E

um atalho para alterar Plot Setup.
Aopgdo Set Factors. .. (definir fatores) permite que
vocé defina os fatores segundo os quais vocé amplia ou
reduz, bem como se o zoom estd centralizado ao redor
do cursor ou ndo.

Opcdes de ZOOM Pressione HEIE , selecione uma opgéio e pressione [IH -
(Se EHEE ndo for exibido, pressione EIEM.) Nem
todas as opcdes de HE estdo disponiveis em todos os
aplets.

Opgéio Significado

Center Centraliza novamente o gréfico em
torno da posicéo atual do cursor,
sem alterar a escala.

BoOX... Permite que vocé desenhe uma
caixa delimitando a drea a ser
ampliada. Consulte “Outras
visualiza¢®es para escalonar e
dividir o gréfico” na pégina 2-14.

In Divide as escalas horizontal e
vertical pelos fatores X e Y. Por
exemplo, se os fatores de zoom
forem definidos como 4, a
ampliagdo ird resultar em 1/4 das
unidades representadas por pixel.
(consulte set Factors...)

out Multiplica as escalas horizontal e
vertical pelos fatores X e Y (consulte
Set Factors...).

X-Zoom In Divide somente a escala horizontal,
usando o fator-X.

X-Zoom Out | Multiplica somente a escala
horizontal, usando o fator-X.
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Opgéio

Significado (continua)

Y-Zoom In

Y-Zoom Out

Square

Set
Factors...

Auto Scale

Decimal

Integer

Divide somente a escala vertical,
usando o fator-Y.

Multiplica somente a escala vertical,
usando o fator-Y.

Muda a escala vertical para
corresponder & escala horizontal.
(Use apés realizar um Box Zoom,
um X-Zoom ou um Y-Zoom.)

Define os fatores X-Zoom e Y-Zoom
para ampliag&o ou reducéo. Inclui
a opcdo de centralizar novamente o
grafico antes do zoom.

Muda a escala do eixo vertical, de
forma que o visor exiba uma
amostra representativa do grdfico,
para as configuragdes do eixo x
fornecidas. (Nos aplets Sequence e
Statistics, a mudanca automética da
escala ocorre para ambos os eixos.)

O processo de mudanca automédtica
da escala utiliza somente a primeira
funcéo selecionada para
determinar qual a melhor escala a
ser usada.

Muda a escala de ambos os eixos,
de forma que cada pixel = 0,1
unidade. Restaura os valores
padrdo de XRNG

(6,5 a 6,5) e YRNG (<3,1 a 3,2).
(Exceto nos aplets Sequence e
Statistics.)

Muda somente a escala do eixo
horizontal, tornando cada pixel = 1
unidade. (N&o disponivel nos aplets
Sequence e Statistics.)

Aplets e suas visualizagdes




Exemplos de

Opgdio Significado (continua)

Trig Muda a escala do eixo horizontal,
de forma que
1 pixel = n/24 radianos, 7,58, ou
8'/5 grados; muda a escala do
eixo vertical, de forma que
1 pixel = 0,1 unidade.
(Exceto nos aplets Sequence e
Statistics.)

Un-zoom Restaura a visualizacéio com o

zoom anterior ou, se tiver havido
somente um zoom, exibe o gréfico
com as configuragdes originais de
desenho.

As telas a seguir ilustram os efeitos das opgdes de zoom

ZOOM em um gréfico de 3sinx.
Gréfico de 3sinx
YW
w0 FaCs: 0 IMENL |
Zoom In (ampliacao):
B [n B3
[H: 0 FIck»: 0 [HEML |
Un-zoom (desfazer
zoom):
HIE Un-zoom A
Observagdo: Pressione
(a) para mover para o fim
da lista de Zoom.
Zoom Out (reducéo):
EiE Out MR L
TSR AWRAN AT AT
Agora, desfaga o zoom R I Y
(un-zoom). {20001 Tncel 501D T FeN TDEFN IHEND |
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Para usar Box
Zoom

X-Zoom In:

HIE X-Zoom In [MA

Agora, desfaca o zoom
(un-zoom).

X-Zoom Out:
HIgE X-Zoom Out A

Agora, desfaca o zoom
(un-zoom).

Y-Zoom In:
HIE Y-Zoom In [MA

Agora, desfaca o zoom
(un-zoom).

Y-Zoom Out:
EIE Y-Zoom Out [A

Zoom Square:

HIZE Square [EHE

[Z00r |TERCElGOTO [ FCH JOEFH [MERU T

LLARRALA]

!

[Z00r TERCELGOTD [ FCH JOEFH [MERU T

A opg&o Box Zoom (zoom em caixa) permite que vocé
delimite uma caixa em torno da érea que deseja ampliar,
selecionando as extremidades da diagonal do reténgulo

de zoom.

1. Se for necessério, pressione [EEM para ativar os
rétulos das teclas de menu.

2. Pressione pmg e selecione Box. . .

3. Posicione o cursor no canto do reténgulo. Pressione
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Para definir os
fatores de zoom

4. Utilize as setas do

cursor ([v), efc.) para
arrastar para o canto
oposto.

ZELECT FECOMD CORMER TN

5. Pressione EE para

ampliar a area
delimitada.

Na visualizagéio Plot, pressione [EE.

1
2. Pressione grmmE -

3. Selecione Set Factors... e pressione A .
4

Digite os fatores de zoom. Ha um fator de zoom para
a escala horizontal (xZ00M) e outro para a escala
vertical (YzooM).

A redugéo multiplica a escala pelo fator, de forma
que uma darea maior seja exibida na tela. A
ampliagéo divide a escala pelo fator, de forma que
uma drea menor seja exibida na fela.

Outras visualizagées para escalonar e dividir o

grdfico

O menu de opgdes predefinidas de visualizagéo
([ViEWs]) contém opgdes para desenhar o gréfico,
usando determinadas configuracées predefinidas. Isto &
um atalho para alterar as configuragdes da visualizagéo
Plot. Por exemplo, se vocé tiver definido uma fungéo
trigonométrica, poderd selecionar Trig para representé-
la graficamente em uma escala trigonométrica. Também
contém op¢des para a divisdo da fela.

Em determinados aplets, como aqueles que vocé baixa
via Internet, o menu de opgdes predefinidas de
visualizagéo também pode conter opgdes relacionadas
ao aplet.

2-14
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Opgées dO Pressione [VIEWs], selecione uma opgéio e pressione [IH .
menu VIEWS

Opgéio Significado
Plot- Divide a tela entre o grafico e um
Detail detalhe ampliado.

Plot-Table | Divide a tela entre o gréfico e a
tabela de dados.

Overlay Representa graficamente afs)

Plot expressdo(des) atual(is), sem
apagar qualquer gréfico jé
existente.

Auto Scale | Muda a escala do eixo vertical, de
forma que o visor exiba uma
amostra representativa do gréfico,
para as configuragdes do eixo x
fornecidas. (Nos aplets Sequence e
Statistics, a mudanca automética
da escala ocorre para ambos os
eixos.)

O processo de mudanga
automdtica da escala utiliza
somente a primeira fungéo
selecionada para determinar qual a
melhor escala a ser usada.

Decimal Muda a escala de ambos os eixos,
de forma que cada pixel = 0,1
unidade. Restaura os valores
padrdo de XRNG

(6,5 a 6,5) e YRNG (<3,1 a 3,2).
(Exceto nos aplets Sequence e
Statistics.)

Integer Muda somente a escala do eixo
horizontal, tornando cada pixel=1
unidade. (N&o disponivel nos
aplets Sequence e Statistics.)
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Dividir a tela

Opgéio Significado (continua)

Trig Muda a escala do eixo horizontdl,

de forma que

1 pixel=n/24 radianos, 7,58, ou
8'/3grados; muda a escala do
eixo vertical, de forma que

1 pixel=0,1 unidade.

(Exceto nos aplets Sequence e
Statistics.)

A visualizac&o Plot-Detail oferece duas visualizacdes
simulténeas do grdfico.

1.

Pressione [VIEws]. Selecione Plot-Detail e

pressione EE . O grdfico serd desenhado duas
vezes. Vocé poderd, entdo, ampliar o lado direito.

Pressione [EIEN
EIIEl , selecione o I/\ I/
S

método de zoom e
pressione EIEH ou
(ENTER] . Isso ird
ampliar o lado direito. Aqui vocé pode observar um
exemplo de tela dividida, com zZoom 1In.

— As teclas de menu Plot estéo disponiveis, assim
como o grdfico como um todo (para tracado,
visualizagéio de coordenadas e de equagaes, e
assim por diante).

- («] move o cursor que se encontra mais
esquerda para a borda esquerda da tela, e
(»] move o cursor que se encontra mais a
direita para a borda direita da tela.

— Atecla de menu copia o gréfico da direita
para o gréfico da esquerda.

Para remover a divisdo da tela, pressione [pLoT). O
lado esquerdo ird ocupar a fela inteira.

A visualizac&o Plot-Table oferece duas visualizacdes
simulténeas do grdfico.

1.

Pressione [VIEWS].
Selecione Plot-
Table e pressione
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Grdficos
sobrepostos

Escalonamento
decimal

Escalonamento
inteiro

Escalonamento
trigonométrico

[E - A tela irdg exibir o gréfico no lado esquerdo e
uma tabela de nimeros no lado direito.

2. Para se mover na tabela para cima ou para baixo,

utilize as setas do cursor (€] e [>] . Estas feclas
movem o ponto de tragado para a esquerda ou
direita ao longo do grdfico, enquanto os valores
correspondentes s&o destacados na tabela.

3. Para mover entre as funcdes, utilize as teclas do

cursor (a] e [¥) para mover o cursor de um grdfico
para o outro.

4. Para voltar a uma visualizagéio Numeric (ou Plot)

total, pressione (ou (PLOT)).

Se vocé desejar desenhar sobre um grafico ja existente,
mas sem apagar aquele grafico, utilize
Overlay Plot, aoinvésde (PLOT). Note que o tracado
segue somente as funcdes atuais do aplet atual.

O escalonamento padrdo é o decimal. Se vocé tiver
alterado o escalonamento para Trig ou Integer, poderd
mudé-lo novamente para Decimal.

O escalonamento inteiro comprime os eixos, de forma
que cada pixel seja 1x 1 e a origem fique préxima do
centro da tela.

Utilize o escalonamento trigonométrico sempre que
estiver representando graficamente uma expressdo que
inclua fungées trigonométricas. Gréficos trigonométricos
tém mais probabilidade de cruzar os eixos em pontos
fatorados por .

Sobre a visualizacdo Numeric

Apos digitar e selecionar
(com marcas de
verificacéo) afs)
express@o(des) que deseja
explorar na visualizagéo
Symbolic, pressione
para visualizar uma tabela de valores de dados para a
variavel independente (X; T, 6, ou N) e as varidaveis
dependentes.
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Como configurar a tabela (configuracéo da
visualizacéo Numeric)

Pressione (smiFT) NUM para YR FUMCTION WUMERIC SETUR SHEE
ER

definir qualquer HUMETART:
. ~ HUMETEP: .1
configuracdo de tabela. WUMTYPE: ALt omat ic

Utilize o formuldrio de

MUMZDOM:

EMTER *TARTING YALUE FOR TRELE

entrada Numeric Setup T I N N [
(configurac@o numérica)
para configurar a fabela.

1. Selecione o campo a ser editado. Use as setas de
direc&io para mover de um campo para outro.

Se for necessario digitar um nomero, digite-o e

pressione ou [E . Para modificar um
nimero existente, pressione Hilld -

Se for preciso escolher uma opgéo, pressione
[EITH , selecione a opcdo desejada e pressione

[ENTER) ou OZA

Atalho: Pressione a tecla para copiar os
valores de Plot Setup para NUMSTART e
NUMSTEP. Com efeito, a tecla de menu
permite que vocé faca a tabela corresponder as
colunas de pixels na visualizaggo grdﬁco.

2. Quando tiver terminado, pressione para

visualizar a tabela de nimeros.

Configuragées A tabela a seguir descreve os campos do formulario de
da ViSUClliZCl(,‘aO entrada Numeric Setup.
Numeric

Campo Significado

NUMSTART O valor inicial da variavel
independente.

NUMSTEP O tamanho do incremento entre
os valores de duas variaveis
independentes contiguas.
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Restaurar as
configuracées
numeéricas

Campo

Significado (continua)

NUMTYPE

NUMZOOM

O tipo da tabela numérica:
Automatic (automdtica) ou Build
Your Own (crie a sua prépria).
Para criar sua prépria tabela,
vocé deve digitar cada valor
independente na tabela.

Permite que vocé amplie ou
reduza em um valor selecionado
da variavel independente.

Para restaurar os valores padréo para todas as
configuracdes de tabela, pressione [SHIFT) CLEAR.

Como explorar a tabela de nomeros

Teclas de menu
da visualizacéo
NUM

Zoom em uma
tabela

A tabela a seguir descreve as teclas de menu que vocé
utiliza para trabalhar com a tabela de nomeros.

Tecla Significado

B Exibe a lista do menu ZOOM.

EE Alterna entre dois tamanhos de
caracteres.

[EFH Exibe a expresséo da fungéio

determinante para a coluna
selecionada. Para cancelar esta
visualizacéo, pressione [EE.

O zoom redesenha a tabela de nimeros em um grau
maior ou menor de detalhes.
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Opgdes de ZOOM

DICA

Recalculo automadtico

A tabela a seguir relaciona as op¢des de zoom:

Opgéio Significado

In Diminui os intervalos da variavel
independente, de forma que uma
faixa mais estreita seja exibida.
Utiliza o fator NUMZOOM em
Numeric Setup.

out Aumenta os intervalos da variével
independente, de forma que uma
faixa mais larga seja exibida.
Utiliza o fator NUMZOOM em
Numeric Setup.

Decimal Altera os infervalos da variavel

independente para 0,1 unidade.
Inicia em zero. (Um atalho para
alterar NUMSTART e NUMSTEP.)

Integer Altera os intervalos da varidvel
independente para 1 unidade.
Inicia em zero. (Um atalho para
alterar NUMSTEP.)

Trig Altera os intervalos da varidvel
independente para n/24 radianos,
ou 7,5 graus, ou 8'/3 grados.
Inicia em zero.

Un-zoom Retorna para a visualizag&o no
zoom anterior.

A visualizagéio & direita é uma ampliagéo da
visualizagéio & esquerda. O fator zoowm é 4.

5. 9505416646002 5. 9505416646002
zoo] | [ EiG [DEFM]  |EEicOOM] | [ ElG DEFM] |

Para ir para o valor de uma variével independente na
tabela, utilize as setas de direcéo para posicionar o
cursor na coluna da varidvel independente e, em
seguida, digite o valor para onde ir.

Vocé pode digitar qualquer novo valor na coluna X.
Quando vocé pressionar , os valores das
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variaveis dependentes serd&o recalculados e tabela
infeira serd gerada novamente, com o mesmo infervalo
entre os valores de X.

Como criar sua prépria tabela de nomeros

O NUMTYPE (tipo de nimero) padrdo é “Automatic”
(automético), o qual preenche a tabela com dados em
intervalos regulares da variavel independente (X, T, 0, ou

N).

Com a opgéio NUMTYPE definida para “Build Your

Own”, vocé mesmo preenche a tabela, digitando os
valores desejados das variaveis independentes. Os
valores dependentes s&o entdo calculados e exibidos.

Criar uma 1.
tabela
2.
3.
4.

ndmeros

Comece com uma expresséo definida (na
visualizagéio Symbolic) no aplet de sua preferéncia.
Observacédo: Vélido somente para os aplets
Function, Polar, Parametric e Sequence.

Em Numeric Setup ((sriFr) NuM), escolha NUMTYPE :

Build Your Own.
Abra a visualizagdo Numeric ([Num] ).
Apague os dados existentes na tabela ( [5HiFn) CLEAR).

Digite os valores independentes na coluna da
esquerda. Digite um nimero e pressione (ENTER] .
Vocé néo precisa digitar os valores em ordem, uma
vez que a fungéo pode organizé-los. Para
inserir um nimero entre dois outros nimeros, utilize

u F1i Fz | As entradas em

=1
T

L

-

-2 3 -1 ~
Vocé digita os R R 4288 F1 e F2 sao
na —p EL] — geradas
<4 automaticamente

coluna X

[ N [SORT [ ENS JOEFH] |

s\psgar os PressiogeI (SHIFT) CLEAR, 3 para apagar os dados de
ados uma tabela.
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Teclas de menu “Build Your Own”

Tecla Significado

EDIT Coloca o valor independente
selecionado (X, T, 6, ou N) na
linha de edicdo. Pressione

para substituir esta

variavel por seu valor atual.

(1142 Introduz um valor zero na
posicdo sublinhada. Para
substituir um zero, digite o
nimero desejado e pressione

:
Organiza os valores das

varidveis independentes em
ordem crescente ou decrescente.
Pressione e selecione a

~ " . n
opgdo “ascending” (crescente)
ou “descending” (decrescente)
no menu, e pressione [BIH .

EE Alterna entre dois tamanhos de
caracteres.

[DEFH] Exibe a expressdo da fungéo
determinante para a coluna
selecionada.

OEL Apaga a linha selecionada.

(SHIFT) CLEAR Apaga todos os dados da

tabela.

Exemplo: como desenhar uma circunferéncia

Represente graficamente a circunferéncia, x2+y? =9,
Antes, reagrupe a equagéo para indicar y = £4/9 .

Para representar graficamente tanto os valores positivos
como negativos de y, vocé deve definir duas equagdes:

2-22
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— o ey =¥

No aplet Function, especifique as funcdes.

Select

Function
G v~ @ 9

& @0

() sHF) v— (@ 9

B &7

B FUNCTION SYMEOLIC VIEW S35
WELCKI=T(9=KED
SE2CHEI=-T(O-KED

Faixi=
Fackr= T

ENT [ CHE] 8 |  [EHOM]EVAL ]

Restaure a configuracdo gréfica para os valores

padréo.
SETUP-PLOT

SHIFT | CLEAR

Desenhe as duas
funcdes e oculte o
menu, de forma que
vocé possa ver toda a
circunferéncia.

(PLOT) EERM EEM

CTIOM PLOT SETUP

HRNG:
WENG: =3, 1 2.2
HTICK: 1
kEs:  Detail

EMTER MINIMUM HORIZOMTAL YALUE
ENT] | PRGEW [ |

1
N

Restaure a configuragéio numérica para os valores

padréo.
SETUP-NUM

SHIFT )| CLEAR

Exiba as funcdes em formato numérico.

NUM

FEEEFUNCTION NUMERIC SETUP S5
NUMETHET:

NUMSTER: ]

HUMTYPE:  Automat ic
NUMZOOM: &

EMTEFR :TARTIMG YALUE FOF TRELE
| I N S [ |

kS F1 | F2 |

. .99@333|-2. 99833

¥ ©993325|-2 . 54333

3 984622 58448

‘g 4738142 47381

.5 4 |- 95804

5]

lzooml 1| ElG JOEFN] |
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Aplet Function

Sobre o aplet Function

O aplet Function (funcéo) permite que vocé explore até
10 fungdes reais retangulares y em termos de x. Por
exemplo, y = 2x+3.

Quando vocé tiver definido uma fungéio, podera:

« criar grdficos para determinar raizes, intersecdes,
inclinacéo, drea assinalada e extremos

« criar tabelas para avaliar fungdes com valores
especificos.

Este capitulo demonstra as ferramentas bésicas do aplet
Function, orientando-o através de um exemplo. Consulte
“Visualizag&es dos aplets” na pagina 2-1 para obter
mais informacdes sobre o funcionamento das
visualizagdes Symbolic (simbélica), Numeric (numérica)
e Plot (gréfica).

Primeiros passos com o aplet Function

Abrir o aplet
Function

O exemplo a seguir envolve duas fungdes: uma funcéo
linear y = éfx e uma equacdo quadrdtica
y=(x+3)-2.

1. Abra o aplet Function.
Select T FUNCTION SVHEOLIC VIEW SRR
Function EEEIEE

O aplet Function inicia
na visualizacéo
Symbolic.

Aplet Function
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Definir as
expressoes

Configure o

grdfico

A visualizagdo Symbolic é a visualizagdo
determinante dos aplets Function, Parametric
(paramétrico), Polar e Sequence (seqiiéncia). As
outras visualizacdes sdo derivadas da express&o
simbélica.

Existem 10 campos para definicao de fungdes na
tela da visualizagéo Symbolic do aplet Function. Eles
s&o nomeados de F1(X) a FO(X). Selecione o campo
para definicéio de funcdo desejado e digite uma

expressdo. (Vocé pode pressionar para apagar
uma linha existente, ou [SHIFT] CLE4R para apagar
todas as linhas.)

1) WFUN:TWN;?MBDU: VIEW S
=30 = e
02

Vocé pode mudar as escalas dos eixos x e y, a resolucéio
grafica e o espacamento das marcas dos eixos.

3. Exiba as configuragses gréficas.

SETUP-PLOT

Detail

EMTER MIMIMUM HORIZONTAL YALUE
EnT] | PAGEW | |

Observagdo: Neste exemplo, vocé pode deixar as
configuracées grdficas com seus valores padréo,
uma vez que estaremos usando o recurso Auto Scale
(escalonamento automaético) para escolher um eixo y
apropriado as configuracées do eixo x. Se as suas
configuracées néo corresponderem as deste
exemplo, pressione [SHIFT)CLEAR para restaurar os
valores padrdo.

Especifique uma grade para o gréfico.
FHISEW
ofullia

FUHCTION PLOT SETUR
o SIMULT _INY. CROSS
' COMHECT _ LHEELZ

¥ AHES HsRin

ORAK GRIDY

3-2
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Desenhar as
funcées

Mudar a escala

Tracar um
gratico

. Desenhe as funcoes.

A\ A

e FLOi: 1 IMENL |

. Vocé pode mudar a escala para ver uma porcéio

maior ou menor dos gréficos. Neste exemplo,
escolha Auto Scale. (Consulte “Opcdes do menu
VIEWS” na pdgina 2-15 para obter uma descricéo
de Auto Scale.)

Select ruto
Scale

I I I T T T

Realize o tracado da funcéo linear.

(«] 6 vezes

W -.6 FLiK: 1.6 [MENU |

Observacéo: O
recurso de tracado
estd ativo por padréo.

. Mova da fungdo linear para a fungdo quadrética.

(a)

wi-.8 Faix: 3.7 HENL |

Aplet Function

3-3



Analisar um 9. Exiba o menu da visualizacéo Plot.
grdfico com as
funcées FCN

[Z00r[TrAca] GOTO | FLM |BEFM [HERL]

A partir do menu da visualizagdo Plot, vocé pode
utilizar as fungdes do menu FCN para determinar
raizes, intersecdes, inclinacdes e dreas em uma
funcao definida no aplet Function (e em qualquer
aplet baseado no Function). As fungdes FCN atuam
no grdfico atualmente selecionado. Consulte
“Fungdes FCN" na pagina 3-10 para obter mais

informacdes.
Para determinar 10.Mova o cursor para o gréfico da equagéo
uma raiz da fungéo quadrética, pressionando as teclas (a] ou (v) . Em
quadrdtica seguida, mova o cursor de forma que fique préximo
a x = -1 pressionando as teclas (») ou (4] .

1 SelectRoot - _
ok Hﬁﬁ Intersect ion

Slope
Signed area.

|Ext-emum

O valor da raiz é
exibido na parte
inferior da tela.

Observacéo: Se Dol
houver mais de uma KOOT: -1.5857BE43763 EEM

raiz (como em nosso
exemplo), seréo exibidas as coordenadas da raiz
mais préxima & posicéo atual do cursor.

Para determinar a 11.Determine a intersecéo entre as duas funcées.
intersecdo entre as
duas funcées

EECH EE (v) EE

: :Slnpe
- |Signed area.
- |Ext remum

34 Aplet Function



Para determinar a
inclinagéo da
funcdo quadratica

Para determinar a
area assinalada
entre as duas
funcées

12.Escolha a fungéio linear cuja intersecdio com a fungéo

quadrdtica vocé deseja determinar.

K]

CANIL| Ok

As coordenadas do
ponto de intersecdo
s&o exibidas na parte
inferior da tela.

Observacéo: Se B33 S - S - c 1. |
houver mais de uma

intersec@o (como em nosso exemplo), seréo exibidas
as coordenadas do ponto de intersecdo mais
préximo & posicéo atual do cursor.

13.Determine a inclinagéo da fungéo quadrética no

ponto de intersecéo.

Select S1ope

O valor da inclinagéio
¢ exibido na parte
inferior da tela.

e Doronon T

14.Para determinar a drea entre as duas funcées dentro

do intervalo -2 < x <-1, mova o cursor para
F1(x) = 1-x e selecione a opg¢&o “signed area”
(érea assinaladal).

FEML
Select Signed area

K]

Aplet Function

3-5



15.Mova o cursor para x=-2 pressionando as teclas [»]
ou («].
K]

16.Pressione para aceitar F2(x) = (x + 3)2—2 como
sendo o outro limite da integral.

17. Escolha o valor final
de x.

50T 0

D1
k]

O cursor salta para
x=-1, na funcdo
linear.

T END:: -1 JuAHCL | DK ]

18.Exiba o valor numérico da integral.

K]

Observacéo: Consulte
“Como sombrear uma
drea” na pdagina 3-11 I T

ARER: E2.166666E666T [HEML |
para obter outro
método para calcular
a drea.
Para determinar o 19. Mova o cursor para a equagdo quadrdtica e
extremo da determine o seu extremo..
et A) GEN EED
quadratica Select Ext remum

As coordenadas do
extremo sdo exibidas
na parte inferior da
tela.

ERTRM: (-3.-3) HEML |
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DICA

Exibir a
visualizacéo
numérica

Configurar a
tabela

Explorar a
tabela

As funcdes Root (raiz) e Extremum (extremo) retornam
somente um resultado, mesmo se as funcées tiverem mais
de uma raiz ou extremo. A funcéo determina o valor mais
proximo da posicéio do cursor. Vocé precisard
reposicionar o cursor para determinar outras raizes ou
outros extremos que possam existir.

20.Exiba a visualizacdo numérica.

NUM

21.Exiba a configurag&o numérica.

SHIFT | SETUP-NUM FESEFUMCTION MUMERIC SETUP S5E8E
6

NUMETART:
NUMETER: 1
HUMTYPE:  Automat ic
WUMZOOM: <

ENTER STRRTIMG YALUE FOR TAELE
EnT] | | [ALOTE

Consulte “Como configurar a tabela (configuragéo
da visualizagdo Numeric)” na pagina 2-18 para
obter mais informacdes.

22.Faga as configuracées da tabela corresponderem as
colunas de pixels na visualizagéo gréfica.

FLOT K]

S FUNCTION WUMERIC SETUP S50
MUMETHRT:

HUMSTER: 1
HUMTYPE:  Hutomat ic
NUMZOOM: &

EMTER STARTIMG VALUE FOF TRELE

23.Exiba a tabela de valores.

NUM

R
Hruw.ewn

Aplet Function
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Para navegar em
uma tabela

Para mover
diretamente para
um valor

Para acessar as
opgdes zoom

Para mudar o
tamanho da fonte

Para exibir a
definicao simbélica
de uma coluna

24.Mova para X =-5.9.
(v] 6 vezes

25. Mova diretamente para X = 10.
10

26. Amplie em X = 10 a um fator 4. Observacéo:
NUMZOOM estd definido como 4.

In

EIG]

n | Fi1 Fz
9.873 [|78.870 [163.7V66
9.9 -2.9 164.41

(») EEED

A definicdo simbdlica de
F1 é exibida na parte
inferior da tela.

3-8
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Andlise interativa do aplet Function

A partir da visualizagéo Plot ((PLOT]), vocé pode utilizar
as fungdes do menu FCN para determinar raizes,
interseces, inclinacdes e dreas em uma funcéo definida
no aplet Function (e em qualquer aplet baseado no
Function). Consulte “Fungdes FCN” na pagina 3-10. As
operagdes FCN atuam no gréfico atualmente
selecionado.

Os resultados das funcdes FCN s@o salvos nas seguintes
varidveis:

+  Area (Greq)

»  Extremum (extremo)
» Isect (infersecdo)

*  Root (raiz)

+ Slope (inclinagao)

Por exemplo, se vocé utilizar a fungéo Root para
determinar a raiz de um gréfico, poderé utilizar o
resultado dos célculos em HOME.

E*RDDtAE+3*JRDDt
(5.82943725154, 3. 777E.

LEEIIIIIIIIIIIIIIIJ

Acessar as As variaveis FCN estdo relacionadas no menu VARS.
varigveis FCN Para acessar as variaveis FCN em HOME:
=| ZFUMCTIOW YAl
EN
Select pLot FCN S cmant |||
()
(a] ou (v] para
escolher uma varidavel

Aplet Function 39



Funcées FCN

Para acessar variaveis FCN na visualizagéo Symbolic do
aplet Function:

Select Plot FCN

>

(a) ou [¥] para escolher uma variavel
k]

As funcées FCN sao:

Funcéo Descricao

Root Selecione Root para determinar
a raiz da funcéo atual mais
préxima ao cursor. Se n&o for
encontrada nenhuma raiz, mas
somente um extremo, o resultado
aparecerd como EXTR: ao invés
de ROOT:. (O determinador de
raizes também ¢ usado no aplet
Solve [resolver]. Consulte
também “Como interpretar
resultados” na pagina 7-6.) O
cursor é movido para o valor da
raiz no eixo x, e o valor x
resultante é salvo em uma
variavel chamada ROOT.

Extremum Selecione Extremum para
determinar os valores maximo e
minimo da funcéo atual mais
préximos do cursor. Serdo
exibidos os valores da
coordenada e o cursor serd
movido para o extremo. O valor
resultante é salvo em uma
varidvel chamada EXTREMUM.

Slope Selecione S1ope para
determinar a derivada numérica
na posicéo atual do cursor. O
resultado é salvo em uma variavel

chamada SLOPE.

3-10
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Funcdo Descrigdo (continuacdo)

Signed area Selecione Signed area para
determinar a integral numérica.
(Se houver duas ou mais
expressdes marcadas, serd
solicitado que vocé escolha a
segunda expressd&o em uma lista
que inclua o eixo x.) Selecione
um ponto de partida e mova o
cursor para selecionar o ponto de
término. O resultado é salvo em
uma varidvel chamada AREA.

Intersection | Selecione Intersection
(intersec&io) para determinar a
infersecd@io dos dois graficos mais
préxima ao cursor. (Vocé deverd
ter pelo menos duas expressées
selecionadas na visvalizacéo
Symbolic.) Ser&o exibidos os
valores da coordenada e o cursor
seré movido para a intersecdo.
(Utiliza a funcaio Solve.) O valor
x resultante é salvo em uma
variavel chamada ISECT.

Como sombrear  Vocé pode sombrear uma érea selecionada entre as
uma drea fungées. Este processo também possibilitara obter uma
medida aproximada da drea sombreada.

1. Abra o aplet Function. O aplet Function serd aberto
na visualizagdo Symbolic.

2. Selecione as expressdes cujas curvas vocé deseja
estudar.

3. Pressione para representar as fungdes em um
grdfico.

4. Pressione [«] ou [»] para posicionar o cursor no
ponto de partida da érea que vocé deseja sombrear.

5. Pressione [EEE .

6. Pressione [, selecione Signed area e pressione

7. Pressione mH, escolha a fungéo que ird atuar como
limite da &rea sombreada e pressione .

8. Pressione as feclas (<] ou (») para sombrear a érea.

Aplet Function 311



9. Pressione g para calcular a drea. A medida da

darea é exibida perto da parte inferior da tela.

Para remover o sombreado, pressione para
desenhar o gréfico novamente.

Representando graficamente uma funcéio definida

em partes

1. Abra o aplet Function.

Vamos supor que vocé queira representar graficamente
a seguinte func&o definida em partes.

x+2 x<-1

=72 <x<i

4—-x x=>1

Select

Function

Selecione a linha que deseja usar e digite a

expressdo. (Vocé pode pressionar para apagar

uma linha existente, ou CLEAR para apagar
todas as linhas.)

+12 D =
BEI [:J D EEEEE FUMCTION SYHMEODLIC VIEW S35
H CHARS < wELCHI= (R e 10

@10
B¥EHO® =
(SHIFT] CHARS > 1
AND H

(SHIFT) CHARS < 1

©04E)@| 0 &)
B (SHIFT)cHARS > 1 (] 1

Observacéo: Vocé
pode usar a tecla de
menu Bl para ajudar na entrada de equacées. Ela
produz o mesmo resultado que pressionar .

Wi F1id): UMDEFINED [T
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Aplet Parametric

Sobre o aplet Parametric

O aplet Parametric (paramétrico) permite que vocé
explore equagdes paramétricas. Elas sdo equagdes nas
quais tanto x como y séo definidos como fungdes de t.
Elas assumem as formas x = f(t) e y = g(¢).

Primeiros passos com o aplet Parametric

O exemplo a seguir utiliza as equacdes paramétricas

Abrir o aplet
Parametric

Definir as
expressoes

x(t) = 3sint
y(t) = 3cost

Observagdo: Este exemplo iré produzir uma
circunferéncia. Para que este exemplo funcione, a
medida do angulo deverd ser definida como graus.

1. Abra o aplet Parametric.

Select

Parametric

2. Defina as expressdes.

3 6N &) 0)
3 @ [€) BT8O

APLET LIERARY S5 EERTR:
Funct ion HEE
Inferential..
FPat-amet -ic

FPolar

Sequence BEE w
| SAYVE [KEZET] SOKT [SEND | KECY [START]

HEHEE PARAMETRIC SYMEOLIC WEW 3555
Wil TI=3#5IMT2
=3#COSCT

Aplet Parametric
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Definir a 3. Defina a medida do éngulo como graus.
9 9
medida do MODES
éngulo
CHO0E ] :é‘{'.'. Radians
Select D Grads
elec egrees m CHOOZE AMGLE MEAZLRKE
[
Configurar o 4. Exiba as opcdes de graficos.
P 9
réfico
g PLOT 3 PARAMETRIC PLOT SETUPE
Tl
TETEP: , 1
BRHG: -G, T £.5
VRHGE: -3, 1 4.2
EMTEFR HMIMIFUM TIME YALUE
T
O formulério de entrada Plot Setup (configuragéo
gréfica) possui dois campos néo incluidos no aplet
Function (fung&o), TRNG e TSTEP. TRNG especifica o
intervalo de valores de t possiveis. TSTEP especifica
o incremento entre os valores de 1.
5. Defina TRNG e TSTEP, de forma que t varie de 0° a
360° em incrementos de 5°.
B 360 m PAKAMETRIC PLOT ZETU
5 ma . 268
FMIMIFUM HORIZOMTAL YALUE
| [ FAGEW [ |
Representar 6. Represente graficamente a expressao.
graficamente a
expressao
T: 0 0.3 l /)
4-2 Aplet Parametric



Sobrepor
grdficos

Exibir os
numeros

7. Para visualizar a circunferéncia infeira, pressione

EEm duas vezes.
FEMLUEFEMLU]

(40
N

Desenhe um gréfico em trigingulo sobre a
circunferéncia existente.

SHIFT] PLOT HEAMETRIC FLOT SETUP
TENG: B 268

E TSTER: 128
HENG: o E.5

120 @H ThNG: - 3.2
EMTER MIMIMUM HORIZONTAL WALUE
EDIT FRGE ¥

VIEWS

Select overlay Plot ﬁv
i1

Serd exibido um

triangulo ao invés de uma circunferéncia (sem mudar
a equagdo), j& que o valor modificado de TSTEP
faré com que os pontos sejam desenhados em
intervalos de 120°, ao invés de quase continuos.

Vocé pode explorar o gréfico utilizando os recursos
de tracado, zoom, diviséio da tela e escalonamento,
disponiveis no aplet Function. Consulte “Como
explorar o grafico” na pagina 2-8 para obter mais
informacdes.

Exiba a tabela de valores.

NUM

Vocé pode selecionar
um valor t, digitar um
outro valor e ver a
tabela saltar para este
valor. Vocé também pode ampliar ou reduzir
qualquer valor t na tabela.

Aplet Parametric
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E possivel explorar a tabela com os recursos de
EITAE , “build your own table” (crie sua
prépria tabela) e diviséo da tela, disponiveis no
aplet Function. Consulte “Como explorar a tabela de
nimeros” na pégina 2-19 para obter mais
informacdes.

4-4
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Aplet Polar

Primeiros passos com o aplet Polar

Abrir o aplet 1. Abra o aplet Polar.
POIGI’ Select Polar

T b o

= | 1
Assim como o aplet
Function, o aplet Polar
serd aberto na

visualizagao Symbolic

(simbdlica).
Definir a 2. Defina a equagéo polar r = 2ncos(9/2)cos(9)2 )
expressao 2 n(co8)
B 2 @ POLAR =YMEDLIC VIE :
=2ETECOSCH 20,
0 =
L
| EDIT [ CHE] & | [SHOW]EVAL ]
Especificar as 3. Especifique as configuragées graficas. Neste
configuracées exemplo, iremos utilizar as configuracées padréo,
gl’ﬁﬁCdS ’ exceto as dos campos ORNG.

SETUP-PLOT
CLEAR
() 4 (ST =

OLAR PLOT SETUR
HRNG: B 12.5663.
asTER: [NEGEEEM
HRNG: -5, 3 5.3
YRHG: -3, 1 2.2

EMTER ZTEF FIZE

Aplet Polar 5-1



Representar
graficamente a
expressao

Explorar o
grdfico

Exibir os
numeros

4. Represente graficamente a expressé&o.

e
N

B: 0 Flcay: 5.283185

5. Exiba os rétulos das teclas de menu da visualizacéo

Plot.

As opgdes da
visualizacéo Plot
disponiveis sdo as
mesmas encontradas
no aplet Function.
Consulte “Como explorar o gréfico” na pagina 2-8
para obter mais informagdes.

. Exiba a tabela de valores para 6 e R1.

NUM

As opgdes da
visualizacdo Numeric
disponiveis sdo as
mesmas encontradas
no aplet Function. Consulte “Como explorar a tabela
de nomeros” na pégina 2-19 para obter mais
informacdes.

5-2
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Aplet Sequence

Sobre o aplet Sequence

O aplet Sequence (seqiéncia) permite que vocé explore
seqiéncias.

Voceé pode definir uma seqiiéncia chamada U1, por
exemplo:

+ emtfermos de n

+ emtermos de UT(n-1)

+ emtermos de U1(n-2)

+ em termos de outra seqiéncia, como U2(n)

+ em qualquer combinagao das possibilidades acima.

O aplet Sequence permite que vocé crie dois tipos de
grdficos:
—  Um gréfico do tipo Stairsteps (degraus)
desenha n no eixo horizontal e U, no eixo
vertical.

—  Um grdfico do tipo Cobweb (teia de aranha)
desenha U,,_; no eixo horizontal e U,, no eixo

vertical.

Primeiros passos com o aplet Sequence

O exemplo abaixo define e depois desenha o gréfico de
uma express&o no aplet Sequence. A seqiiéncia ilustrada
¢ a bem conhecida seqiéncia de Fibonacci, em que
cada termo, a partir do terceiro, é a soma dos dois
termos anteriores. Nesse exemplo, especificamos dois
campos para a seqiéncia: o primeiro termo, o segundo
termo e uma regra para a geragdo dos termos
subsequentes.

No entanto, vocé também pode definir uma seqiiéncia
especificando apenas o primeiro termo e a regra para
gerar todos os termos subsequentes. Vocé terd, porém,

Aplet Sequence
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Abrir o aplet
Sequence

Definir a
expressdo

Especificar as

de fornecer o segundo termo se a HP39gs né&o for capaz
de calculélo automaticamente. Tipicamente, se o nésimo
termo da seqiiéncia depender de n—2, vocé tera de
fornecer o segundo termo.

1. Abra o aplet Sequence.

Select S SEGUENCE SVMEDLIC WIEW SEEEE
Sequence 11

O aplet Sequence
inicia na visualizacéo
Symbolic (simbdlica).

L
ENT [/CHE] [ [HOMW[EVAL]

2. Defina a seqiiéncia de Fibonacci, na qual cada
termo (apds os dois primeiros) é a soma dos dois
termos anteriores:

u=1,U,=1,U,=U, +U, , onde n>3.

n

Na visualizacéio Symbolic do aplet Sequence,
selecione o campo UT(1) e comece a definir sua
seqiéncia.

1 1 M CEQUENCE SYMEOLIC VIEW S

& 016332]

b= U2c1)=
L1CN-11+11CH-22

Observacéo: Vocé [E-53]iH-13 ] W[ UL JeamiL] O |

pode usar as feclas de

menu

[, [EER, W, M, e M8 para ajudar na entrada
das equacdes.

S SEQUEMCE SYMEDLIC VIEW S
11 a=1
UTE2=1

AULcboUtan i

Ozc2i= .

3. Em Plot Setup (configuracao grafica), defina primeiro

configuracées a opgdo SEQPLOT para Stairstep. Restaure as

gl’ﬁﬁCOS ’ cpnfiguraiées graficas padréo, apagando a
visualizac&o de Plot Setup.
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SHIFT | SETUP-PLOT

ZEQUEMCE FLOT ZETUPE

CLEAR iiifsm; Stairstgp
-2 =
M8 i EENE 1.6
B 8 EWTEFR MIMIFMUM YERTICAL YALUE
Represente 4. Represente
graficamente a grcficamen(;e a
AR sequéncia de
sequencia Fibonacci.
H:1 i ULCH): 1 HEML |

5. Em Plot Setup (configuragéo grafica), defina a opgéio
SEQPLOT para Cobweb.

SETUP-PLOT
EIHE Select Cobweb
=

Wl UL0H: 1 [FiERD]

Exibir a tabela 6. Exiba a tabela de valores para este exemplo.

NUM
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Aplet Solve

Sobre o aplet Solve

O aplet Solve (resolver) encontra a solucdo de uma
equacdo ou express@o, segundo sua varigvel
desconhecida. Vocé deve definir uma equagéo ou
expressdo na visualizagdo simbdlica e fornecer os
valores de todas as varidveis, exceto uma, na
visualizac@o numérica. Solve funciona somente com
ndmeros reais.

Observe as diferencas entre uma equagéo e uma
expressao:

+  Uma equacdo contém um sinal de igual. Sua soluggo
é um valor para a variavel desconhecida, que faz
com que ambos os lados tenham o mesmo valor.

+  Uma expressdo n&o contém um sinal de igual. Sua
solu¢@io é uma raiz, ou seja, um valor para a varidvel
desconhecida, que faz com que a expresséo tenha
um valor zero.

Vocé pode usar o aplet Solve para resolver uma equagéo
em qualquer uma de suas varidveis.

Quando o aplet Solve for iniciado, ele serd aberto na
visualizagao Solve Symbolic (simbélica).

+  Na visualizagdo Symbolic, vocé especifica a
expressdo ou equagdo a ser resolvida. Vocé pode
definir até 10 equagdes (ou expressdes), chamadas
de EO a E9. Cada equagdo pode conter até 27
varidveis reais, chamadas de Aa Z e 6.

+  Na visualizagéio Numeric (numérica), vocé especifica
os valores das varidveis conhecidas, seleciona a
varidvel que deseja resolver e pressiona EEIE .

Aplet Solve
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Vocé pode resolver a equag@o quantas vezes quiser,
utilizando novos valores para as variaveis conhecidas e
selecionando uma outra variavel desconhecida.

Observagcdo: Néo é possivel resolver as equacées para
mais de uma variavel de uma vez. Equacées lineares
simultaneas, por exemplo, devem ser resolvidas
utilizando o aplet Linear Solver, matrizes ou gréficos no
aplet Function.

Primeiros passos com o aplet Solve

Abrir o aplet
Solve

Definir a
equacdo

Digitar as

Vamos supor que vocé queira determinar a aceleragéo
necessdria para aumentar a velocidade de um carro, de
16,67 m/s (60 km/h) para 27,78 m/s (100 km/h), em

uma distancia de 100 m.

A equacéo a ser resolvida é:

V2=U2%+24D

1. Abra o aplet Solve.

Select so1ve

Funct ion

O aplet Solve inicia na  |Functi TEZKE ¥

visualizagéo Symbolic.

2. Defina a equagdo.

\Y4 gLI.IEI Es'.'gsualc[;.llsw
=lla+2%A%

=] U¥] 5t

(+]2(x) : *

A@ | EDIT | CHE] = [  [SHOW][EVAL |

[ALFFA) D (ENTER])

Observagao: Vocé pode usar a tecla de menu &
para ajudar na entrada de equagées.

3. Exiba a tela da visualizacéio Solve Numeric.

varlavels NUM OLVE HWUHERIC VIEW
conhecidas -

[ H |

o @

EMTER VALUE OF PRE:S =OLVE
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4. Digite os valores das variaveis conhecidas.

27 G 78 SOLYE WUMERIC VIEM
Er I
I 16,67
160) 67 v 1

E] 168
EMTER WALUE OF PRE:: =OLVE
100 [ENTER

DICA  Sea configuracéio Decimal Mark (sinal decimal), no
formulério de entrada Modes (modos) ([SHiFT) MODES)
estiver definida como Comma (virgula), utilize () ao

invés de (.

Resolver a 5. Resolva a variavel desconhecida (A).

Vaﬂdvel . ) (v) EmEmE ZOLVE MUMERIC WIE
desconhecida -

Portanto, a aceleracdio necessdria para aumentar a
velocidade de um carro, de 16,67 m/s (60 km/h)
para 27,78 m/s

(100 km/h), em uma distancia de 100 m, é de

aproximadamente 2,47 m/s2.

Como a variavel A da equacéo ¢é linear, sabemos
que ndo é necessdrio procurar por quaisquer outras
solucdes.

Representar A visualizagao Plot (gréfica) exibe um gréfico para
graficamente a cada lado da equagéo selecionada. Vocé pode

-~ escolher qualquer uma das variaveis para que seja a
equacao variavel independente.

A equacdo atual é V2 =U?+24D.

Uma destas é Y= VZ, com V = 27.78 , ou sejq,

Y = 771.7284 . Este grdfico serd representado como
uma linha horizontal. O outro gréfico seréa
Y=U?+24D, com U = 16.67 e D = 100, ou sejq,
Y = 2004 +277.8889 . Este grdfico também é uma
linha. A solug&o desejada ¢ o valor de A, onde
ocorre a intersecéo destas duas linhas.
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6. Represente graficamente a equagéo, segundo a

variavel A.
Select ruto
Scale
Gk -~
R: 0 E1l:77l.7284 [

7. Siga ao longo do
grdfico que representa o lado esquerdo da equagéo,
até que o cursor esteja proximo da intersecéo.

() = 20 vezes

Observe o valor de A, -

exibido perto do canto /

inferior esquerdo da fia.5 El:77l.7aed RET
tela.

A visualizac&o Plot proporciona uma maneira
conveniente de determinar uma aproximagé&o para
uma solucéio, ao invés de utilizar a opgdo Solve da
visualizagdo Numeric. Consulte “Graficos para
determinar suposicées” na pagina 7-8 para obter
mais informacdes.

Teclas da visualizacio NUM do aplet Solve
As teclas da visualizagdo NUM do aplet Solve s&o:

Tecla Significado
Copia o valor selecionado para a

linha de edi¢c&o para que seja
editado. Pressione EE para concluir.

[E0 Exibe uma mensagem a respeito da
solucdo (consulte “Como interpretar
resultados” na pagina 7-6).

EAGE] Exibe outras paginas de varidveis, se
houver.

[GEFH| Exibe a definicdio simbdlica da
express&o atual. Pressione EE para
concluir.

Determina a solugéio para a variével

selecionada, com base nos valores
das outras varidaveis.
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Tecla Significado (continua)

DEL Limpa a variavel, atribuindo a ela o
valor zero, ou apaga o caractere
atual na linha de edicéio, se esta
estiver ativa.

CLEAR | Restaura os valores de todas as
variaveis para zero ou apaga a linha
de edicdio, se o cursor estiver na
linha de edicao.

Utilizar uma suposicao inicial

DICA

Formato de
nUmero

Normalmente vocé pode obter uma solug&o mais rapida
e precisa fornecer um valor estimado para a variavel
desconhecida, antes de pressionar giEE . Solve
comegard a procurar por uma solugéo a partir da
suposicdo inicial.

Antes da representacéo grdfica, certifique-se de que a
variével desconhecida esteja selecionada na visualizagéo
Numeric. Represente graficamente a equag&o para
facilitar a suposicao inicial, quando vocé n&o souber a
faixa dentro da qual procurard a solugdo. Consulte
“Gréficos para determinar suposigdes” na pagina 7-8
para obter mais informagdes.

Uma suposigéo inicial é especialmente importante no
caso de uma curva que possa apresentar mais de uma
solugdo. Neste caso, somente a solugdo mais préxima &
suposigdo inicial seré apresentada.

Vocé pode mudar o formato de nomero para o aplet
Solve na visualizagdo Numeric Setup (configuracéo
numérica). As op¢des sdo as mesmas dos modos HOME:
Standard (padréo), Fixed (fixo), Scientific (cientifico) e
Engineering (engenharia). Vocé também pode
especificar, para as trés dltimas, quantos digitos de
precisdo vocé deseja. Consulte “Configuragdes de
modo” na pégina 1-11 para obter mais informagées.

Pode ser dtil definir um formato de nimero diferente para
o aplet Solve se, por exemplo, vocé definir equacses
cuja solugéio deva estar em formato monetério. Um
formato de nimero Fixed 2 poderia ser adequado neste
caso.

Aplet Solve
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Como interpretar resultados

Apbs Solve apresentar uma solucéio, pressione [IFIZ3 na
visualizagéio Numeric para obter mais informagées.
Voceé verd uma das mensagens a seguir. Pressione
para apagar a mensagem.

Mensagem

Condicdo

Zero

Sign Reversal

Extremum

O aplet Solve achou um ponto onde
o valor da equagdo é igual ou onde
a express@o é zero (uma raiz)
dentro da precisdo de 12 casas
decimais da calculadora.

Solve achou dois pontos em que a
diferenca entre os dois lados da
equagdo tem sinais opostos, mas
ndo foi possivel encontrar um ponto
infermediario onde o valor é zero.
Da mesma maneira, para uma
express&o, para os quais o valor da
express&o tem sinais diferentes,
mas ndo é exatamente zero. Isso
pode ser porque os dois pontos séo
vizinhos (diferem por 1 no 12°
digito), ou a equagdo n&o tem
valores reais entre os dois pontos.
Solve retorna o ponto onde o valor
ou diferenca é mais préximo a
zero. Se a equagdo ou expressdo
for real continuamente, esse ponto é
a melhor aproximagéo do Solve
para uma solugdo.

Solve encontrou um ponto onde o
valor da equagé&o se aproxima de
um minimo (para valores positivos)
ou maximo (para valores
negativos). Este ponto pode ou n&o
ser uma raiz.

Ou: Solve parou de procurar em
9,99999999999E499, o maior
nimero que a calculadora pode
representar.

Observe que o valor apresentado
provavelmente ndo tem validade.

7-6
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DICA

O determinador
de raizes em
funcionamento

Se Solve néo péde determinar uma solugéo, vocé vera
uma das seguintes mensagens.

Mensagem Condigéo

Bad Guess(es) A suposicéo inicial estd fora do
dominio da equag&o. Desta
forma, a solucdo néo é um
nimero real ou causou um erro.

Constant? O valor da equagdo é o mesmo
em todos os pontos analisados.

E importante verificar as informagdes relacionadas ao
processo de resolugéio. Por exemplo, a solugéio
deferminada pelo aplet Solve n&o é uma solugéo, mas
sim o méximo que a fungéo se aproxima de zero.
Somente através da verificacéo das informacées vocé
sabera se este é o caso.

Vocé pode observar o processo segundo o qual o “root-
finder” (determinador de raizes) calcula e procura uma
raiz. Imediatamente apés pressionar EXEIE para iniciar
o determinador de raizes, pressione qualquer fecla,
exceto [On). Vocé verd duas suposicdes intermedidrias
e, & esquerda, o sinal da expresséo calculada em cada
suposi¢do. Por exemplo:

+22.219330555745
-121.31111111149

Vocé pode observar enquanto o determinador de raizes
encontra uma reversdo de sinal ou converge em extremos
locais, ou ndo converge de forma alguma. Se néo houver
convergéncia no processo, vocé pode cancelar a
operagdo (pressione [GN)) € comegar de novo, com uma
suposicéo inicial diferente.

Aplet Solve
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Grdficos para determinar suposicées

A principal razéo para utilizar gréficos no aplet Solve é
que eles ajudam a determinar suposigdes iniciais e
solucdes para as equagdes que possuem solucdes
maltiplas ou dificeis de serem encontradas.

Considere a equagdo de deslocamento de um corpo em
aceleracéo:

AT?

X=VT+

onde X é a distancia, ¥, é a velocidade inicial, 7 ¢ o
tempo e 4 é a aceleracdo. Trata-se, na verdade, de duas
equagdes, ¥ =Xe

Y=V, T+(AT?) /2.

Como esta equagéio é quadratica em T, pode haver tanto
uma solug&o positiva como uma negativa. Contudo, sé

nos interessam as solugdes positivas, j& que somente uma
distancia positiva fara sentido.

1. Selecione o aplet Solve e digite a equagéo.

Select Solve EETE:

OLYE ZYHMEOLIC WIEK £
X E =\xT+A*T2-2
V& T =

E4:

() (ALPFA) A ES: .

| ERIT [wiCHE] = [ [SHOW[EVAL |
T@EE2
0k

2. Determine a solug&o para T (tempo), onde X=30,
V=2 e A=4. Digite os valores para X, Ve A, e
selecione a variavel independente, T.

NUM SOLME MUMERIC VIE

30
2

(vJ4
(v) (v) para selecionar T

NTER YALUE O PRESS SOLYE
|___[DEFN]
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Utilize a visualizag&o Plot para determinar uma
suposicéo inicial para T. Primeiro, defina intervalos
apropriados para X e ¥, em Plot Setup (configuragéo
grdfica). Com a equagdo X=VxT+A4xT?/2, 0
grdfico iré produzir duas representagdes: uma para
Y = X eoutrapara Y=VxT+A4xT?/2. Como
definimos X = 30 neste exemplo, um dos gréficos
serd Y = 30. Assim sendo, defina YRNG em -5 a
35. Mantenha XRNG com o padréo de —6,5 a 6,5.

SETUP-PLOT

ZOLME PLOT ZETL

HEMG: -5, 5 E.5
(5] 5 (sHiFT) 35 RHG: =5 35
E] HTICK: YTICK: 1
REs: Detail

EHTER HORIZOWTAL TICKE ZPACING

Desenhe o grdfico.

Mova o cursor para perto da intersegéo positiva (no
lado direito). O valor do cursor serd uma suposigdo
inicial para T.

Pressione (] até que o ! i
cursor esteja na

intersegdo.

Os dois pontos de T EL30 [FiEN]

interse¢do mostram que

ha duas solugdes para esta equacdo. Entretanto,
somente os valores positivos de X fazem sentido, de
forma que queremos deferminar a solugéo pela
infersec@o no lado direito do eixo y.

Volte para a visualizagdo Numeric.

NUM

OLVYE MUMERIC WIEM

15|
2
3

TAEEF

Observacéo: O valor EWTEF WALUE OF PRESS SOLVE
. . LET [INFO] | J[EFH[:
de T é preenchido com

a posicdo do cursor na visualizagéo Plot.
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7. Certifique-se de que o valor de T esteja selecionado e
resolva a equagéo.

SOLIE OLYE MUMERIC VIEM

F WALUE DR PRESS SOLVE
ENTIINFD] | [DEFH [SOLVE]

Utilize esta equacéio para resolver outra variavel, como
a velocidade, por exemplo. De quanto deverd ser a
velocidade inicial de um corpo para que ele se desloque
50 metros em 3 segundos? Considere a mesma

aceleracdo, 4 m/s 2. Deixe o dltimo valor de V sendo a
suposicédo inicial.

3 E] [B E] OLYE WUMERIC YIEW

50 :
m

ENTEFR VALUE DR PRESS SOLVE
ENTIINFD] | [DEFH [SOLVE]

Como usar varidveis em equacoes

Variaveis na
visualizacéio
Home

Vocé pode utilizar qualquer um dos nomes de varidveis
reais, de A a Z e 0. Nao utilize nomes de variaveis
definidos para outros tipos, tais como M1 (uma variével
de matriz).

Todas as varidveis da visualizacdo inicial (a néo ser as
das configuragées de aplets, como xmin e Ytick) sdo
globais, o que significa que elas séo compartilhadas
pelos diferentes aplets da calculadora. Um valor
associado a uma variavel de Home permanecerd com
esta variavel, sempre que seu nome for usado.

Portanto, se vocé tiver definido um valor para T (como no
exemplo acima) em outro aplet ou mesmo em outra
equagcdio Solve, este valor serd exibido na visualizagdo
Numeric para esta equacéo Solve. Quando vocé
redefinir depois o valor de T nesta equagéio Solve, ele
serd atribuido a T em todos os outros contextos (até que
seja mudado novamente).

Este compartilhamento permite que vocé trabalhe no
mesmo problema em diferentes locais (como em HOME
e no aplet Solve), sem precisar atualizar o valor quando
for realizado um novo céleulo.
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DICA  Como o aplet Solve utiliza valores de variaveis
existentes, ndo esqueca de verificar quais destes valores
podem afetar o processo de resolucdo. (Vocé pode usar
(SHIFT) CLEAR para restaurar todos os valores a zero, na
visualizac&o Numeric do aplet Solve, se desejar.)

Variaveis de As fungdes definidas em outros aplets também podem ser
aplets referenciadas no aplet Solve. Por exemplo, se vocé
definir, no aplet Function,
F1 (X) =x%+10, poderd digitar F1 (x) =50 no aplet
Solve para resolver a equagdo x2+10=50.
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Aplet Resolvedor Linear

Sobre o aplet Resolvedor Linear

O aplet Resolvedor Linear permite a resolugdo de um
conjunto de equagdes lineares. O conjunto pode conter
duas ou trés equagdes lineares.

Em um conjunto de duas equagdes, cada uma precisa
estar na forma ax+by = k. Em um conjunto de trés,
cada uma precisa estar na forma ax+ by +cz = k.

Vocé fornece valores para q, b, e k (e c em conjuntos
com trés equagdes) para cada equagéio, e o aplet
Resolvedor Linear fentaré resolver para x e y (e z em
conjuntos com trés equagdes).

A HP39gs avisara quando ela ndo achar nenhuma
solucdio, ou se houver um nomero infinito de solucdes.

Observe que no aplet Resolvedor Linear somente a
visualizagéio numérica estd disponivel.

Primeiros passos com o aplet Equacao Linear

Abrir o aplet
Resolvedor
Linear

O exemplo abaixo define um conjunto de trés equacées
e o resolve para as variéveis desconhecidas.

1. Abra o aplet Equagéio Linear.

APLET) Selecione TTRERF, EGURTION TOLVER

Linear Solver
O Solucionador de

equagdes lineares se
abre.

[nFinite AuUHbR" oF =olutionz

EDIT | 34a =] 343

Aplet Resolvedor Linear
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Escolher o
conjunto de
equagoes

Definir e
resolver as
equacgoes

2. Se vocé resolveu duas

equagdes da Gltima B Bve @z
. B 4 = a 2=0
vez que utilizou o aplet =T

Reso|veo|or I.ineor, o [nFinite nunber of solutions
formulario de entrada
para resolug&o de
duas equagdes serd
apresentado (como no exemplo no passo anterior).
Para resolver um conjunto de trés equagdes,

pressione EEEEM Agora, o formulério de entrada
exibe trés equagdes.

Se o formuldrio para entrada de trés equacdes estiver
sendo exibido e vocé quiser resolver um conjunto de
duas equagdes, pressione EEEN.

Nesse exemplo, tentaremos resolver o seguinte conjunto
de equacdes:

6x+9y+6z =15
7x+10y+8z = 10
6x+4y =6

Portanto, precisamos do formulério de entrada para trés
equagdes.

3. Voceé define as equagdes que deseja resolver
fornecendo os coeficientes de cada variavel em cada
equagdio e o termo constante. Observe que o cursor
estd posicionado imediatamente no lugar do
coeficiente de x na primeira equag&o. Fornega esse

coeficiente e pressione [H ou [ENTER].

4. O cursor se move para o préximo coeficiente.
Forneca esse coeficiente, pressione HE ou , e
continue dessa maneira até vocé ter definido todas
as equagdes.

Observagéo: vocé pode fornecer o nome de uma
variével no lugar de qualquer coeficiente ou
constante. Pressione e comece a fornecer o
nome. a tecla de menu IEMHE aparece. Pressione
aquela tecla para manter o modo de entrada
alfabético. Pressione-a novamente para sair desse
modo.

8-2
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Assim que vocé tiver
LIMERF ERUATIONM =OLVER

fornecido os valores [
L 2 z2=18

suficientes para o o A o
solucionador gerar ‘ ¥=-1.Geee6 2=3.777380
solucdes, essas
solucdes serdio
apresentadas no visor.
No exemplo & direita, o solucionador conseguiu
achar solugdes para x, y, e z assim que o primeiro
coeficiente da dltima equacéo foi fornecido.

Ao fornecer cada um
LIMERE ERUATION :OLVEE

dos valores conhecidos 9 e
restantes, a solugdio LA
muda. O exemplo & =3, 166468 ¥=-7.25

direita mostra a
solugéo final, depois
de fornecidos todos os
coeficientes e constantes para o conjunto de
equagdes que queriamos resolver.

Aplet Resolvedor Linear
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Aplet Solucionador de Triaingulos

Sobre o aplet Solucionador de Triangulos

O aplet Solucionador de Triangulos permite a
determinag@o do comprimento de um lado de um
triaingulo, ou o angulo no vértice de um triéingulo,
baseado em informagées fornecidas sobre os outros
comprimentos e/ou outro angulos.

Vocé precisa especificar pelo menos trés dos seis valores
possiveis - os comprimentos dos trés lados e os trés
angulos - antes do solucionador poder calcular os outros
valores. E pelo menos um valor especificado precisa ser
um comprimento. Por exemplo, vocé poderia especificar
os comprimentos de dois lados e um dos éngulos; ou
vocé poderia especificar dois dngulos e um
comprimento; ou todos os trés comprimentos. Em todos
os casos, o solucionador calcularé os comprimentos ou
angulos restantes.

A HP39gs avisard se ndo for possivel encontrar uma
solug@o, ou se vocé tiver fornecido dados insuficientes.

Se vocé estiver calculando as propriedades de um
triangulo reténgulo, um formulério de entrada mais
simples pode ser acessado através da tecla de menu
.

Observe que no aplet Solucionador de Triaingulos
somente a visualizag&o numérica estd disponivel.

Primeiros passos com o aplet Solucionador
de Triangulos

O exemplo abaixo encontra o comprimento
desconhecido de um lado de um tridingulo cujos dois
lados conhecidos - com comprimentos 4 e 6 - t&m um
angulo de 30 graus entre eles.

Antes de comecar: Vocé deve confirmar que seu modo
de medida angular estd certo. Se as informagsdes que
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Abrir o aplet
Solucionador
de Triangulos

Escolherotipo
de tridngulo

Especificar os

vocé tem estiverem em graus (como nesse exemplo) e seu
modo de medida angular estiver em radianos ou grados,
troque o modo para graus antes de executar o
solucionador. (Veja “Configuracées de modo” na
pagina 1-11 para instrugdes.) Como o modo de medida
angular é ligado ao aplet, vocé deve iniciar o aplet
primeiro e depois alterar essa configuracdo.

1.

2.

Abra o aplet Solucionador de Triéngulos.

Selecione

Triangle Solver

uglygs

O aplet Solucionador
de Triaingulos abre.

Observagéo: se vocé & tiver utilizado o
Solucionador de Triangulos, as entradas e resultados
da ¢ltima utilizacéo ainda estardo exibidos. Para
apagar a meméria do Solucionador de Triéngulos,
limpe as entradas e resultados anteriores

pressionando CLEAR.

Caso vocé tenha
utilizado o formulério
de entrada para
triangulo reténgulo por

i R ill 2 out of & l.u_!l.u-es
Ultimo, esse formuldrio  [frter tenath of side h

serd exibido

novamente (como no

exemplo a direita). Se o triingulo sob investigacéio
ndo tiver um angulo de 90 graus, ou se vocé ndo
tiver certeza de qual tipo é, vocé deveria utilizar o
formulario de entrada geral (ilustrado no passo
anterior). Para trocar para o formulério de entrada

geral, pressione FERL -
Caso o formuldrio de entrada geral esteja exibido e
vocé esteja investigando um triangulo retangulo,

pressione para exibir o formulario de entrada
simplificado.

Utilizando as setas, mova para um campo cujo valor

valores vocé conhece, forne(;cx o valor e pressione EH ou
conhecidos (ENTER) . Repita para cada valor conhecido.
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Observe que os
comprimentos dos
lados sdo rotulados A,
B’ € C’ € os an,gU|OS ill 2 out oF & walues
sdo Q, ﬂ ed E nter Lenath of zide A
importante fornecer os
valores conhecidos nos
campos apropriados. Nesse exemplo, sabemos os
comprimentos de dois lados e o angulo entre eles.
Portanto, se especificarmos os comprimentos dos
lados A e B, precisamos fornecer o éngulo & (porque
& é o angulo entre os lados A e B). Se, ao contrario,
fornecermos os comprimentos B e C, teriamos de
especificar o angulo a. A ilustracdo no visor ajudaré
vocé a determinar quais valores conhecidos
correspondem a quais rétulos.

Observacéio: se vocé precisar trocar o modo de
medida angular, pressione MODES, troque o
modo e pressione para voltar ao aplet.

Pressione gimIE. O
solucionador calcula
os valores das
Vqridveis o lution Found
desconhecidas e exibe-  frter Lanath of side &
as. Como mostrado na
ilustrac&o & direita, o comprimento desconhecido
nesse exemplo é 3,2296. (Os outros dois angulos
também foram calculados.)

Observacéo: se dois
lados e um angulo
agudo adjacente
forem fornecidos, e
houver duas solucées,
s6 uma serd exibida
inicialmente.

Nesse caso, uma tecla

i TEIAMGLE =OLYER

de menu é : 52 w8, 6821
exibida (como nesse ; k=30
w=141.31

exemplo). Vocé precisa
pressionar para
exibir a segunda
solucdio e
novamente para voltar & primeira solug&o.

Aplet Solucionador de Triéingulos
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Erros

Nao existe uma
solucéo para os
dados fornecidos

Se vocé estiver utilizando

A o sol with given data
o formuldrio de entrada ntee Lenath of side A

geral e fornecer mais de 3
valores, pode ser que eles
ndo sejam consistentes, ou seja, que nenhum triangulo
poderia ter todos os valores especificados. Nesses casos,
No sol with given data (N&o existe uma solucdo
para os dados fornecidos) serd exibido.

Uma situacéo semelhante ocorre se vocé estiver
utilizando o formulério de entrada simplificado (para um
triangulo reténgulo) e vocé fornecer mais de dois valores.

Sem dados suficientes
Caso vocé esteja
utilizando o formulério de
entrada geral, é

< " ot @nouah data
necessdrio especificar il Lendth of

pelo menos trés valores
para o Solucionador de
Triangulos poder calcular os atributos restantes. Se vocé
especificar menos de trés, Not enough data (Sem
dados suficientes) serd exibido.

Se vocé estiver utilizando o formulério de entrada
simplificado (para um triangulo retéingulo), vocé
precisard especificar pelo menos dois valores.

Além do mais, ndo pode especificar s6 dngulos sem
nenhum comprimento.

94
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Aplet Statistics

Sobre o aplet Statistics

O aplet Statistics (estatisticas) pode armazenar até 10
conjuntos de dados de uma vez. Ele pode realizar uma
andlise estatistica de uma ou duas variaveis, em um ou
mais conjuntos de dados.

O aplet Statistics inicia na visualizagdo Numeric
(numérica), que é a utilizada para a entrada de dados.
A visualizagdo Symbolic (simbélica) é usada para
especificar quais colunas conterdo dados e quais
colunas conterdo freqiéncias.

Vocé também pode calcular valores estatisticos em
HOME e recuperar os valores de varidveis estatisticas
especificas.

Os valores calculados no aplet Statistics s&o salvos em

varidveis, sendo que muitas destas varidveis sdo listadas
através da fungéo , acessivel a partir da tela da
visualizagéio Numeric do aplet Statistics.

Primeiros passos com o aplet Statistics

O exemplo a seguir solicita que vocé digite e analise os
dados sobre publicidade e vendas (na tabela abaixo),
calcule estatisticas, ajuste uma curva aos dados e faga
uma previsdo do efeito causado por mais publicidade
sobre as vendas.
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Minutos com Vendas resultantes ($)
ublicidade (dependente, y)
gndependente, x)
2 1400
1 920
3 1100
5 2265
5 2890
4 2200
Abrir o qplet 1. Abra o aplet Statistics e apague os dados existentes,
Statistics pressionando [EEH -
Select statistics
==

[E0iT | 15 |S0RT | BIG_[L¥akalsTAT)
O aplet Statistics
inicia na visualizacéo
Numeric.

1VAR/2VAR:
rétulo da tecla de menu

A qualquer momento, o aplet Statistics estd
configurado para apenas um dos dois tipos de
investigac@io estatistica: uma variavel (HIEE) ou
duas variaveis (EIER ). O 5° rétulo de tecla de
menu na visualizacdo Numeric alterna entre estas
duas opgdes e exibe a opgéio atual.

2. Selecione EIETEI.

Vocé precisa selecionar EIET, j& que neste
exemplo estamos analisando um conjunto de dados
que compreende duas varidveis: minutos com
publicidade e vendas resultantes.

102 Aplet Statistics



Digitar os dados

Escolher colunas
de dados e

ajuste

Investigar
estatisticas

3.

4.

Digite os dados nas colunas.

2 (ENTER) 1 (ENTER) n

1
3 (ENTER)5 (ENTER]
5 (ENTER)4 (ENTER) i

EO IO

1488
LEnT | IN: [ SORT | ElG J1VAEs]

(>) para mover para a
préxima coluna

1400 (ENTER] 920 (ENTER)

1100 2265
2890 2200

Selecione um ajuste na visualizagéo Symbolic setup
(configurag&o simbélica).

SETUP-SYMB SR STATISTICE SYMEOLIC SETUP S5
AMGLE MERSURE: Radians

E EIE s1FIT:IEYEEE Tl 52FIT:L inear
AFT:Lingar HFTLinear

Select Linear SERIT:L i st

CHOOZE STATISTICE MODEL TYPE
| [chons] | [ |

Vocé pode criar até cinco investigacdes de dados de
duas varidveis, chamadas de 51 a 55. Neste
exemplo, criaremos apenas uma: S1.

Especifique as colunas que contém os dados que
vocé deseja analisar.

(sYmB) SERIE STRTISTICS SYMEOLIC WIEM
#511 cz

R . #Fitlimss+b
Vocé poderia ter 521
Fit2:im#x+b

digitado seus dados
EMWTEF IMDEPEMDEMT

em colunas diferentes DT o CHE] €] |HIk | EVAL
de C1 e C2.

Determine o tempo médio de publicidade (MEANX) e
a média de vendas (MEANY).

MEANX é 3,3 minutos e

MEANY é cerca de
$ 1796 2.32332333335232
. | [ [ [ 1 [ oK |

Aplet Statistics
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Configurar o
grafico

Desenhar o
grafico

Desenhar a
curva de
regressdo

Exibir a
equacdo do
melhor ajuste
linear

10.

Role para baixo para visualizar o valor do
coeficiente de correlacdo (CORR). O valor de CORR
indica o quanto o modelo linear se ajusta aos dados.

(v] 9 vezes
O valor é 0,8995.

W« S9953A93E5E1
ez I

. Modifique o intervalo de desenho para garantir que

todos os pontos de dados serdo representados (e
selecione uma marcacdo de ponto diferente, se
desejar).

(SHIFT] SETUP-PLOT $EM#E STATISTICS PLOT SETUPS
HENE: -2 T
7 "ENG: - 1E0 HEEE

S1MARK: Bl SEMARK: £ F3MARK: 4
SHMARK: 00 Z5MAREK:

CHOOSE MARK FOR SCATTER PLOT
[cHoo=l _FRGE W [ |

[©@) 100
4000

Desenhe o gréfico.

F1C 132 1400

Desenhe a curva de regresséio (uma curva que se
ajuste aos pontos de dados).

HEML

Isto ira desenhar a
linha de regresséo
para o melhor ajuste
linear.

TRcalGOTO [ FIT a[DEFM]

11.Volte para a visualizagéo Symbolic.

SEIE STATISTICS SYMEOLIC WIEW SHEE

w51 C2

¢EHE 425, 8754376
Fit2: me+h v

ENTEF INDEPEMDENT
EDIT [#CHE] € |  [SHOMW[EVAL]

10-4
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Prever valores

12.Exiba a equagéo do melhor ajuste linear.

(v] para mover para o

campo FIT1 423 BFIE+EVE. 25

L BTSHAITE,
B
A express@o FIT1 I

completa sera exibida.
A inclinacéio (m) é de 425,875. A interceptacdo de y
(b) & em 376,25.

13.Para determinar o valor previsto de vendas, caso a

publicidade aumente para 6 minutos:

3 HE STRTISTICS
S (para PREDY ¢ 6 )
selecionar Stat-Two) 2951.5

() (a] (para

selecionar PREDY)

WH 6 (EER)

14 .Volte para a visualizagao Plot.

[Thical GOTO ] FIT =l DEFH |

15.Vé para o ponto indicado na linha de regresséo.

v) CEm
6
sk

Observe o valor
previsto de y- no canto
inferior esquerdo da
tela.

W:a PREDY:2831.5 EE

Aplet Statistics
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Como digitar e editar dados estatisticos

A visualizag@o Numeric ([NUM) ) € usada para digitar

dados no aplet Statistics. Cada coluna representa uma
variavel de CO a C9. Apés a entrada dos dados, voce
deve definir o conjunto de dados na visualizagéo

Symbolic ( (sYmB) ).

DICA  Uma coluna de dados deve ter pelo menos quatro pontos
de dados, a fim de fornecer estatisticas de duas varidveis
vélidas (ou dois pontos de dados, no caso de estatisticas
de uma variavel).

Vocé também pode armazenar valores de dados
estatisticos, copiando listas da visualizag&o inicial
HOME para as colunas de dados em Statistics. Por
exemplo, em HOME, L1 C1 armazena uma cépia
da lista L1 na variavel de coluna de dados C1.

Teclas da visualizagao NUM do aplet Statistics
As teclas da visualizacdo Numeric do aplet Statistics s&o:

Tecla Significado

EDIT Copia o item selecionado para a
linha de edicao.

(1442 Insere um zero acima da célula
selecionada.

Organiza a coluna de dados
independentes especificada em
ordem crescente ou decrescente e
reorganiza, em conseqiéncia, uma
coluna de dados dependente (ou
de freqiéncia).

[E: 113 Alterna entre os tamanhos de fonte
maior e menor.

[LUAF =] Alterna entre estatisticas de uma
variavel e estatisticas de duas
variaveis. A configuracéo afeta os
célculos estatisticos e graficos. O
rétulo indica qual é a configuracao
atual.
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Tecla Significado (continuagdo)

Calcula estatisticas descritivas para
cada conjunto de dados
especificado na visualizagéo
Symbolic.

DEL Exclui o valor atualmente
selecionado.

CLEAR | Apaga a coluna atual ou todas as
colunas de dados. Pressione
(SHIFT) CLEAR para exibir uma lista
de menu e, em seguida, selecione a
opgdo “current column” (coluna
atual) ou “all columns” (todas as
colunas) e pressione HHE .

Move para a primeira ou dltima
cursor key | linha, ou para a primeira ou Gltima
coluna.
Exemplo Vocé estd medindo a altura dos alunos em uma sala de

aula para determinar a média das alturas. Os primeiros
cinco alunos tém as seguintes medidas: 160 cm, 165 cm,

170 cm, 175 cm e 180 cm.
1. Abra o aplet Statistics.

Select

Statistics
"' E = |

2. Digite os dados da medicéo.

160
165
170
175 N E T R RETSTE

180 (EnTeR)

C2 | .4
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3. Determinar a média da
amostra.

Certifique-se de que o
rétulo da tecla de menu
/ EIIFA seja
EIEED . Pressione

para ver as estatisticas calculadas a partir
dos dados de amostra em C1.

Observe que o titulo da
coluna de estatisticas é
HT1. Existem 5
defini¢des de conjunto
de dados disponiveis I I I N T
para estatisticas de

uma variével: de H1 a H5. Se os dados forem
digitados em C1, H1 serd automaticamente
configurado para utilizar os dados de C1 e a
freqiéncia de cada ponto de dados serd definida
para 1. Vocé pode selecionar outras colunas de
dados a partir da visualizacdo Symbolic Setup do
aplet Statistics.

1-Vak
SEDEY
HMIME

4. Pressione EA, para SPUE STATISTICS SYMEOLIC VIEW S5
fechar a janela de vhi: 1
estatisticas, e pressione Ha: 1

Hd: 1 T

a tecla para ENTER SHMPLE
visualizar as definicdes
de conjunto de dados.

EONT [wCHE] C ] [SHIOM]EVAL |

A primeira coluna indica a coluna de dados
associada para cada definicéio de conjunto de
dados, e a segunda coluna indica a freqiiéncia
constante ou a coluna que contém as freqiiéncias.
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As teclas que vocé pode utilizar nesta janela séo:

Tecla Significado

EDIT Copia a variével da coluna (ou a
express&o da variavel) para a linha
de edic&o para que seja editada.
Pressione B para concluir.

W CHE Marca/desmarca a selecéo do
conjunto de dados atual. Somente
o(s) conjunto(s) de dados
selecionado(s) é(séo) calculado(s) e
representado(s) graficamente.

EouHl Teclas auxiliares para a digitag&o
das variéveis da coluna (@) ou
para as expressdes Fit (ajuste)
(o))

B Exibe a express&o da varidvel atual
em formato matemético padréo.
Pressione BIA para concluir.

Avalia as variaveis na expressdo
da coluna (C1, efc.) selecionada.

Exibe o menu para a entrada de
nomes de varidveis ou contetdos
de variaveis.

Exibe o menu para a entrada de
operagdes matemdticas.

Apaga a varidvel selecionada ou o
caractere atual na linha de edicédo.

(SHIFT)CLEAR | Restaura as especificacdes padréo

para os conjuntos de dados ou
apaga a linha de edigéio (se estiver
ativa).

Observacdo: Se [SHIFT) CLEAR for
usado, os conjuntos de dados
deverdo ser selecionados
novamente antes de sua
reutilizacéo.

Aplet Statistics
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Para continuar com nosso exemplo, vamos supor que
sejam medidas as alturas do restante dos alunos da
turma, mas cada medida seja arredondada para o valor
mais préximo dentre os cinco valores registrados
primeiro. Ao invés de digitar todos os novos dados em
C1, basta adicionar outra coluna, C2, que ird confer as
freqiéncias dos cinco pontos de dados em C1.

Altura (cm) Freqiéncia
160 5
165 3
170 8
175 2
180 1

5. Mova a barra de
selecdo para a coluna
da direita da definicéo
de H1, e substitua o
valor 1 da freqiiéncia
pelo nome C2.

E 2

FEUE STATISTICS SYMBOLIC VIEW S5
wHi:Cl

Hz : I

H3: 1

Hd: 1 r
EMTEFR ZAHPLE
CENT [ cHe[ © | |sHOW|EVAL |

6. Volte para a visualizagéo Numeric.

NUM

7. Digite os dados de freqiiéncia exibidos na tabela

acima.

(5 5 (EER)
JENE
8 (ExTeR)
2 (ERTER)
1 (ETER)

8. Exiba as estatisticas
calculadas.

A altura média é de
aproximadamente

167,63 cm.

n| C1 c2 | C2 C4
1|10 5

2[165 3

(170 ]

Hl1°5 2

-

E0IT | IN: | SORT | EIG JLVARR[STHTS]

10-10
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Salvar os dados

Editar um
conjunto de

dados

Excluir dados

Inserir dados

9. Configure um histograma para os dados.

B (SHIFT)SETUP-PLOT SRR STRTISTICS PLOT SETUP
STATRLOT: Hist  HRIDTH: 5

#EMG: 158 125

YEMG: — 2 i@

HEWG: 168

ENTEE MAKIMUM HISTOGRAM VALUE
EMT] | PRGEW [ |

Digite as informagaes
de configuragdo
apropriadas para os
seus dados.

10.Crie um histograma dos dados.

H1: [160..165) F: & [MEML |

Os dados que vocé digitar serdo salvos
automaticamente. Quando vocé tiver concluido a
entrada dos valores, poderd pressionar uma tecla para
outra visualizacéo em Statistics (como ), ou mudar
para outro aplet ou para HOME.

Na visualizagdo Numeric do aplet Statistics, selecione os
valores dos dados a serem alterados. Digite um novo

valor e pressione , OU pressione para copiar
o valor para a linha de edicao para que seja modificado.
Pressione apds modificar o valor na linha de
edicdo.

+  Para excluir um Gnico item de dados, selecione-o e

pressione . Os valores abaixo da célula
excluida rolar&o uma linha para cima.

+  Para excluir uma coluna de dados, selecione uma
entrada na coluna desejada e pressione

(SHIFT) CLEAR. Selecione o nome da coluna.

+  Para excluir todas as colunas de dados, pressione
(SHIFT) CLEAR. Selecione A11 columns (fodas as
colunas).

Selecione a entrada acompanhando o ponto de
inserc&o. Pressione A e, em seguida, digite um
nimero. Ele ird sobrescrever o zero que foi inserido.

Aplet Statistics
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Organizar os
dados

1. Na visualizacdo Numeric, selecione a coluna que
deseja organizar e pressione R -

2. Especifique a ordem de classificagéo (“Sort Order”).
Vocé pode escolher entre Ascending (crescente) ou
Descending (decrescente).

3. Especifique as colunas de dados TNDEPENDENT e
DEPENDENT. A classificacdo é feita pela coluna
independente. Por exemplo, se a idade for C1 e os
rendimentos C2 e vocé quiser organizar por
rendimentos, deverd tornar a coluna C2
independente para a organizacéo e a coluna C1
dependente.

—  Para organizar somente uma coluna, escolha
None (nenhuma) para a coluna dependente.

—  Para estatisticas de uma variavel com duas
colunas de dados, especifique a coluna da
freqiiéncia como sendo a coluna dependente.

4. Pressione [H .

Como definir um modelo de regressao

Configuracéo de
éngulo

A visualizag&o Symbolic inclui uma expresséo (Fit1 a
Fit5) que define o modelo de regresséo, ou “ajuste”, a
ser usado para a andlise de regressdo de cada conjunto
de dados de duas variaveis.

Existem trés formas de selecionar um modelo de
regressdo:

+ Aceitar a opc&o padréo para ajustar os dados a
uma linha reta.

+ Selecionar uma das op¢des de ajuste disponiveis na
visualizag&o Symbolic Setup.

« Digitar sua prépria expresséo matemdtica na
visualizag&o Symbolic. Esta expressdo serd
representada graficamente, mas néo seré ajustada
aos pontos de dados.

Vocé pode ignorar o modo de medida do éngulo a
menos que sua definicéo de Fit (na visualizagéo
Symbolic) envolva uma fungdo trigonométrica. Neste
caso, vocé deverd especificar, na tela de modo, se as
unidades trigonométricas serdo interpretadas em graus,
radianos ou grados.

10-12
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Para escolher o 1. Na visualizag&o Numeric, certifique-se de que
ajuste EIETA esteja ativo.

2. Pressione [SHIFT)SETUP-SYMB para exibir a
visualizagéio Symbolic Setup. Selecione o nimero Fit
(SIFIT a S5FIT) que deseja definir.

3. Pressione EIEIE e selecione a partir da lista.
Pressione @A para concluir. A férmula de regresséo
para o ajuste é exibida na visualizagéio Symbolic.

Modelos de Dez disponiveis oito modelos de ajuste:
ajuste
Modelo de Significado
ajuste
Linear (Padr&o.) Ajusta os dados a uma

Logarithmic

Exponential

Power

Quadratic

Cubic

Logistic

linha reta, y = mx+b. Utiliza um
ajuste de minimos quadrados.

Ajusta a uma curva logaritmica,
y=mlnx +b.

Ajusta a uma curva exponencial,
y = be™.

Ajusta a uma curva de poténcia,
y=bx".

Ajusta a uma curva quadrdtica,
y = ax’+bx+c. Exige pelo menos
trés pontos.

Ajusta a uma curva cibica,
y = ax’+bx’+cx+d. Exige pelo
menos quatro pontos.

Ajusta a uma curva logistica,

y = L
-—=

1+ ae( )
onde [ é o valor da saturacéo
para o crescimento. Vocé pode
armazenar um valor real positivo
em [, ou—se L=0—deixar que L
seja calculado automaticamente.

Aplet Statistics
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Para definir seu
proprio ajuste

Modelo de Significado (continuagéo)
ajuste

Exponent Ajusta a uma curva com expoente,
y =ab".

Trigonometr | Ajustaauma curvatrigonométrica,
ic y = a-sin(bx+c)+d . Precisa de
pelo menos trés pontos.

User Defined | Define sua prépria expresséo (na
visualizag&o Symbolic).

1. Na visualizagdo Numeric, certifique-se de que
EIET esteja ativo.

Exiba a visualizagdo Symbolic.

3. Selecione a expresséo Fit (Fit1, etc.) para o
conjunto de dados desejado.

4. Digite uma expressdo e pressione [ENTER]

A variavel independente deve ser X, e a expressdo
n&o pode conter quaisquer varidveis desconhecidas.
Exemplo: 1.5 x cosx + 0.3 x sinx .

Isto ird mudar automaticamente o tipo de ajuste (S1FIT,
efc.) na visualizag&o Symbolic Setup para User
Defined (definido pelo usuario).

Estatisticas calculadas

Uma variavel

Estatistica Definicéio
NI Numero de pontos de dados.
TOTE Soma dos valores dos dados (com

suas freqiiéncias).

MEANY Valor médio do conjunto de
dados.
PVARS Variéincia da populagéo do

conjunto de dados.

10-14
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Duas variaveis

Estatistica Definicdo (continuacdo)

SVARE Variéncia da amostra do conjunto
de dados.
PSDEV Desvio padréo da populagéo do

conjunto de dados.

SSDEV Desvio padréo da amostra do
conjunto de dados.

MINE Valor minimo nos dados do
conjunto de dados.

01 Primeiro quartil: mediana dos
valores & esquerda da mediana.

MEDIAN Valor da mediana do conjunto de
dados.
03 Terceiro quartil: mediana dos

valores & direita da mediana.

MAXS Valor méximo nos dados do
conjunto de dados.

Quando o conjunto de dados contém um nimero impar
de valores, a mediana do conjunto de dados n&o é
usada para calcular Q1 e 03, na tabela acima. Por
exemplo, para o seguinte conjunto de dados:

{3,5,7,8,15,16,17}

somente os primeiros trés itens, 3, 5 e 7, s&o usados para
calcular Q1, e somente os trés Gltimos termos, 15, 16 e
17 s&o usados para calcular Q3.

Estatistica Definicéio
MEANX Médias dos valores
(independentes) de x.
X Soma dos valores de x.
X2 Soma dos valores de x2.
MEANY g/\édics dos valores (dependentes)
ey.

Aplet Statistics
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Graficos

Para representar
graficamente
dados estatisticos

Estatistica Definicéio (continuacao)

Y Soma dos valores de y.

Y2 Soma dos valores de ).

XY Soma de cada xy.

SCOoV Covariancia da amostra das
colunas de dados independentes e
dependentes.

PCOV Covariéincia da populagéo das
colunas de dados independentes e
dependentes

CORR Coeficiente de correlacéo das

colunas de dados independentes e
dependentes somente para um
ajuste linear (ndo importando o
ajuste escolhido). Retorna um valor
entre O e 1, onde 1 é o melhor
ajuste.

RELERR O erro relativo para o ajuste
selecionado. Fornece uma medida

de preciséo para o ajuste.

Vocé pode representar graficamente:
+ histogramas ( HIET)
+ graficos em quadros (“box-and-whisker”) ( FIET)

+ gréficos dispersos (EIEED ).

Assim que vocé tiver digitado seus dados ([Num) ),
definido seu conjunto de dados ( (svmE) ) e definido seu
modelo de ajuste para estatisticas de duas variaveis
((sriFT) SETUP-SYMB), vocé poderd representar
graficamente seus dados. Vocé poderd desenhar até
cinco grdficos dispersos ou em quadros de uma vez.
Voceé sé pode representar graficamente um histograma
de cada vez.

1. Na visualizagdo Symbolic ( [svme] ), selecione

(P ) os conjuntos de dados que deseja visualizar
em um gréfico.

10-16
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2. Para dados de uma varidvel (HIEEA), selecione o
tipo de grafico em Plot Setup ([SHIFT) SETUP-PLOT).
Selecione STATPLOT, pressione HIFRH , selecione
Histogram ou BoxWhisker e pressione [IH .

3. Para qualquer gréfico, mas especialmente para um
histograma, ajuste a escala e o infervalo de
representacdo na visualizagéo Plot Setup. Se as
barras do histograma forem muito grossas ou muito
finas, vocé poderd ajusté-las com a configuragéo
HWIDTH.

4. Pressione (PLOT]. Se vocé mesmo n&o ajustou a
configuracéo gréfica, podera experimentar (VIEWS
select Auto Scale [H.

O recurso Auto Scale (escalonamento automético)
fornece uma boa escala inicial, que poderé ser ajustada
depois na visualizagéo Plot Setup.

Tipos de grafico

Histograma Estatisticas de uma
variavel. Os nimeros
abaixo do gréfico indicam
que a barra atual (onde estd
o cursor) comega em O e WL: 0o 1 (P
termina em 2 (n&o incluindo
o 2) e que a freqiéncia para esta coluna (ou seja, o
nimero de elementos de dados que est&o entre 0 e 2) é
1. Vocé pode ver as informagdes sobre a préxima barra
pressionando a tecla [»] .

Grafico em Estatisticas de uma
quadros (”bOX- variavel. A haste esquerda : i
. ” marca o valor minimo dos = 1
and-whisker ) dados. O quadro marca o HIH
primeiro quartil, a mediana |k e 13 EED

(onde estd o cursor) e o

terceiro quartil. A haste direita marca o valor maximo
dos dados. Os nimeros abaixo do grafico indicam que
esta coluna possui uma mediana de 13.
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Grdfico disperso

Estatisticas de duas
variaveis. Os nimeros
abaixo do gréfico indicam
que o cursor estd no

primeiro ponto de dados
para S2, em (1, 6).

+

220 111 6 EET

Pressione (»] para ir para o préximo ponto de dados e
exibir as informagdes correspondentes.

Para conectar os pontos de
dados & medida que forem
exibidos, marque a opgédo
CONNECT , na segunda
pagina de Plot Setup. Esta
néo é uma curva de
regress@o.

220 1X:1. 6

[MEHL]

Como ajustar uma curva a dados 2VAR

Na visualizagéo Plot, pressione @R . Isto ird desenhar
uma curva para ajustar o(s) conjunto(s) de dados de duas
varidveis selecionado(s). Consulte “Para escolher o

ajuste” na pagina 10-13.

HEMLU
FIT

A expressdo em Fit2
mostra que a
inclinacdo=1,9808219
1781 e a interceptagdo

de y=2,2657.

+

220 1X:1. 6 [MEHL |

EDIT [#CHE] & | [SHOMW[EVAL]

EEIE STATISTICS SYMEOLIC VIEW 355
51:iC1 C2
Fitl:2,12195121951..

w521 C3 Cd

»FitZz2: e 2191731,

ENTEF USER DEFIMED FIT

1. 98882191 781 H+E. 2657
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Coeficiente de
correlacéio

Erro relativo

DICA

O coeficiente de correlagdo é armazenado na variavel
CORR. E uma medida de ajuste somente para uma curva
linear. Independente do modelo de ajuste que vocé tenha
escolhido, CORR diz respeito ao modelo linear.

O erro relativo é uma medida do erro entre os valores
previstos e os valores verdadeiros, com base no ajuste
especifico. Um nimero menor significa um ajuste melhor.

O erro relativo é armazenado em uma variavel chamada
RELERR. O erro relativo fornece uma medida da
precisdo do ajuste para todos os ajustes, e depende do
modelo de ajuste escolhido.

Para acessar as varidveis CORR e RELERR apds
visualizar um conjunto de estatisticas em um gréfico,
vocé deverd pressionar para acessar a
visualizag&o numérica e depois E para exibir os
valores da correlacdo. Os valores séio armazenados nas
varidaveis quando vocé acessa a visualizagdo Symbolic.

Como configurar o grafico (configuracdo da
visualizacéo Plot)

Tipo de grafico
(1VAR)

Largura do
histograma

Intervalo do
histograma

A visualizacao Plot Setup ([sHiFT) sETUP-PLOT) define a
maioria dos parémetros gréficos que também se aplicam
aos outros aplets originais da calculadora.

Consulte “Como configurar o gréfico (configuragéo da
visualizag&o Plot)” na pagina 2-5. As configuragées
exclusivas do aplet Statistics séo as seguintes:

STATPLOT permite que vocé especifique um grafico em
histograma ou em quadros para estatisticas de uma
variavel (quando estiver ativo). Pressione EIRER
para mudar a configuracéo selecionada

HWIDTH permite que vocé especifique a largura de uma
barra em um histograma. Isto determina quantas barras
caberdo no visor, bem como a forma como os dados
ser&o distribuidos (quantos valores cada barra
representa).

HRNG permite que vocé especifique o intervalo de valores
para um conjunto de barras de histograma. O intervalo
vai da borda esquerda da barra situada na extrema
esquerda até a borda direita da barra situada na

Aplet Statistics
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Marca de
representagdo
grdfica (2VAR)

Pontos conectados
(2VAR)

extrema direita. Vocé pode limitar o intervalo para
excluir quaisquer varidveis que vocé suspeitar que sejam
atipicas.

SIMARK a S5MARK permitem que vocé especifique um
dos cinco simbolos para utilizar na representagéo
grafica de cada conjunto de dados. Pressione EiREH
para mudar a configuracéo selecionada.

CONNECT (na segunda pégina), se estiver marcado,
conecta os pontos de dados & medida que sdo exibidos.
A linha resultante ndo é a curva de regresséo. A ordem
de desenho segue a ordem crescente dos valores
independentes. Por exemplo, o conjunto de dados (1,1),
(3,9), (4,16), (2,4) sera representado e tragado na
ordem (1,1), (2,4), (3,9), (4,16).

Resolucéio de problemas com graficos

Se vocé tiver problemas ao criar gréficos, verifique se
atende as seguintes condigdes:

+ O rétulo de menu ou HEIETA correto (na
visualizacéo Numeric).

+ O ajuste correto (modelo de regress&o), se o
conjunto de dados for do tipo de duas variaveis.

+  Somente os conjuntos de dados a serem calculados
ou representados graficamente estdo marcados
(visualizag@o Symbolic).

+ O intervalo correto para a representagéo gréfica.
Experimente usar (VIEWS] Auto Scale (0o invés de
(PLOT)), ou ajuste os parémetros graficos (em Plot

Setup) para os intervalos dos eixos e a largura das
barras de histograma (HWIDTH).

Em modo EIEIA, certifique-se de que ambas as colunas
emparelhadas contenham dados e que tenham o mesmo
comprimento.

Em modo HIEE, certifique-se de que uma coluna
emparelhada de valores de freqiéncia tenha o mesmo
comprimento da coluna de dados & qual ela se refere.

10-20
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Como explorar o grafico

A visualizag&o Plot possui teclas de menu para zoom,
tracado (rastreio) e visualizac&o de coordenadas.
Também existem as opgées de escalonamento em

. Estas opgdes estéo descritas em “Como explorar
o grafico” na pagina 2-8.

Teclas da visualizagao PLOT do aplet Statistics

Tecla Significado

CLE4R | Apaga o grdfico.

VIEWS Oferece visualizagdes pré-definidas
adicionais para dividir a telq,
sobrepor gréficos e escalonar
automaticamente os eixos.

« Move o cursor para a extrema

> esquerda ou extrema direita.

R Exibe o menu ZOOM.

Ativa ou desativa o modo de rastreio.
A caixa branca aparece perto da
opg&o quando o modo Trace estd
ativo.

FIT Ativa ou desativa o modo de ajuste.
A ativacéo de faz com que seja
desenhada uma curva para ajustar
os pontos de dados de acordo com o
modelo de regressdo atual.

(2var | Permite que vocé especifique um

statistics only) | valor na linha de melhor ajuste para
onde saltar, ou um nimero de ponto
de dados para onde saltar.

[EFH] Exibe a equacdo da curva de
regressdo.

HEHL Oculta e exibe os rétulos das teclas
de menu. Quando os rétulos
estiverem ocultos, qualquer tecla de
menu ird exibir as coordenadas (x,y).
Pressione para reexibir os
rétulos de menu.

Aplet Statistics
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Calculando valores previstos

Determinar os

valores
previstos

DICA

As fungdes PREDX e PREDY estimam (prevéem) os
valores de X ou Y, dado um valor hipotético para uma
das variaveis. A estimativa é feita com base na curva
calculada para se ajustar aos dados, de acordo com o
ajuste especifico.

1. Na visualizag@o Plot, desenhe a curva de regressdo
para o conjunto de dados.

2. Pressione (Y] para ir para a curva de regressdo.

3. Pressione e digite o valor de X. O cursor ir4
saltar para o ponto especificado na curva e o visor
de coordenadas ird exibir X e o valor previsto de Y.

Em HOME,

+ Digite PREDX(y-value)
para determinar o valor previsto para a variével
independente, dado um valor dependente hipotético.

+ Digite PREDY(x-value) para determinar o valor
previsto da variavel dependente, dada uma variével
independente hipotética.

Vocé pode digitar PREDX e PREDY na linha de edicao
ou copiar estes nomes de funcéo do menu MATH, na
categoria Stat-Two.

Nos casos em que mais de uma curva de ajuste for
exibida, a funcéo PREDY utilizard a curva calculada
mais recentemente. De forma a evitar erros com esta
funcéio, desmarque todos os ajustes, exceto aquele com
o qual vocé deseja trabalhar, ou use o método da
visualizacao Plot.
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11

Aplet Inference

Sobre o aplet Inference

Dados de exemplo

Os recursos de Inference (inferéncia) incluem o calculo
de intervalos de confianga e testes de hipétese baseados
nas distribuicdes Z Normal ou +Student.

Com base nas estatisticas de uma ou duas amostras,
vocé pode testar hipéteses e determinar intervalos de
confianga para as seguintes medidas:

+  médfia
* proporcao
+ diferenca entre duas médias

+ diferenca entre duas proporgdes

Quando vocé acessa pela primeira vez um formulério de
entrada para um teste de inferéncia, o formulario
contém, por padrdo, dados de exemplo. Estes dados
foram criados de forma a produzir resultados
significativos relacionados ao feste. Eles s&o Uteis para
compreender o que o teste faz e para demonstrar o teste.
A ajuda on-line da calculadora fornece uma descrigéio
do que os dados de exemplo representam.

Primeiros passos com o aplet Inference

Este exemplo descreve as opgées e o funcionamento do
aplet Inference, orientando-o através de um exemplo,
com o uso dos dados de exemplo para o teste Z em 1
média.

Aplet Inference



Abrir o aplet
Inference

1. Abra o aplet Inference.

Select Inference
VEZ M- THETE

O aplet Inference serd
aberto na visualizacéo

HHEEEE INF STAT SYMEOLIC VIEW
REELAHYFOTH TEST
TYPE:  Z-Test: 1 p
ALT HYPOTH: < p@

Chosze an inFerential Hethod

Symbolic (simbdlica).

Teclas da visualizagéio SYMB do aplet Inference

A tabela abaixo resume as opgées disponiveis na
visualizagdo Symbolic.

Testes de hipétese

Intervalos de confianca

Z: 1 p, oteste Z
em 1 média

Z: uy — po, o teste
Z na diferenca de
duas médias

Z: 17w, otesteZem
1 proporgao

Z: my — mp, o feste
Z na diferenca de
duas proporcées

T: 1, oteste Tem
1 média

T: p1—pp, oteste T
na diferenca de
duas médias

ZAnt: 1, o intervalo de
confianga para 1 média,
baseado na distribuicéo
Normal

ZAnt: uy — po, o infervalo de
confianga para a diferenga
das duas médias, baseado na
distribuicéio Normall

Z-nt: 1 7, o intervalo de
confianca para 1 proporcéio,
baseado na distribuicéo
Normal

ZInt: Ty — my, o intervalo de
confianca para a diferenga de
duas propor¢des, baseado na
distribuicéo Normal

Tnt: 1 1, o intervalo de
confianga para 1 média,
baseado na distribuicéo de t-
Student

T-nt: py — po, o intervalo de
confianca para a diferenca de
duas médias, baseado na
distribuicéio de t-Student
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Selecionar o
método de
inferéncia

Se vocé escolher um dos testes de hipétese, podera
escolher a hipétese alternativa para confrontar com a
hipétese nula. Para cada teste, existem trés
possibilidades de escolha para uma hipétese alternativa
baseada na comparacéo quantitativa de duas medidas.
A hipétese nula é sempre aquela em que as duas
medidas s&o iguais. Assim, a hipétese alternativa cobre
os vdrios casos nos quais as duas medidas séo
diferentes: <, > e =.

Nesta secdo, utilizaremos os dados de exemplo para o
teste Z em 1 média para ilustrar como o aplet funciona e
quais os recursos apresentados pelas diferentes
visualizacdes.

2. Selecione o método de inferéncia Hypothesis
Test (teste de hipdtese).

ICHOOE] WHEEEINE STRT SYMEDLIC VIE

Select HYPOTH TEST  |"Timmer o
COHF_INTERYAL

ALT

Chooze an infFerential Hethod

I T T T

3. Defina o tipo de feste.

CHOOE
Z-Test: 1 p

mE (v]
CHiE
pu<p 0

Choosg alternative hypothesis

HHEEEINF STAT SYMEOLIC VIEW

R HETHOD: HYPOTH TEST
TFE: F-Test: 1 p

ALT HYFOTH: (TR

Choosg alternative hypothesis
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Digitar os dados

Exibir a ajuda
on-line

Exibir os
resultados do
teste em
formato
numérico

5.

Digite as estatisticas da amostra e os parémetros da
populagdo.

SHIFT | SETUP-NUM

EQHpLE Hean

EnT | [HELElIMPRT] | |

A tabela abaixo lista os campos nesta visualizacdo para
o exemplo z-Test: 1 p atual.

Nome do Definicéio
campo
1o Meédia da populagdo presumida
c Desvio padréo da populagéo
= Média da amostra
n Tamanho da amostra
a Nivel alfa para o teste
Como padréo, cada campo j& contém um valor.
Estes valores constituem a base de dados de exemplo
e s8o explicados com o recurso [IZEZ deste aplet.
6. Para eXibir a OiUdG on- Tasts the null hupothesis that
. K i tha populaticn HEAR 1F an azfuHad
line, pressione [EEE.  |4Hi& i Raitinetns.
7. Para fechcr a QiUdO on- Exg: I':ngﬁurundon nuHbers Frod O
to 1, aenerated a calculator,
|ine pressione F has 3 HEan oF D.HEBES. The
! | [ [ I [OK |
8. Exiba os resultados do teste em formato numérico.

IMF =TAT MUMERIC VIE|

=L B3
O valor da distribuicéio e 1720518
de teste e sua e T lpdasne
probabilidade associada
s&o exibidos, junto com
o(s) valor(es) critico(s) do teste e o(s) valor(es)
critico(s) associado(s) da estatistica.

NUM

Observagao: Vocé pode acessar a ajuda on-line na
visualizacdo Numeric (numérica).

Aplet Inference




Representar os
resultados do
teste
graficamente

9. Exiba uma visualizacéo gréfica dos resultados do

teste.

@
0 2|

-1.644854 <CRIT. 2
Test Z=-. SYEIOGY
== HElZER

E
4328433 5{-ERIT. ]

. W
| [HELP[ | [

Os eixos horizontais s&o
apresentados tanto para
a variavel de
distribuicéio como para
a estatistica de teste. Uma curva genérica em forma
de sino representa a fungéo de distribuigéio
probabilistica. Linhas verticais marcam o(s) valor(es)
critico(s) do teste, bem como o valor da estatistica de
teste. A regido de rejei¢dio é marcada com <K e os
resultados numéricos do teste sdo exibidos entre os

eixos horizontais.

Como importar estatisticas de amostra do aplet

Statistics

Abrir o aplet
Statistics

O aplet Inference suporta o célculo de intervalos de
confianca e o feste de hipéteses com base em dados no
aplet Statistics (estatisticas). As estatisticas calculadas
para uma amostra de dados em uma coluna, em
qualquer aplet baseado no Statistics, podem ser
importadas para serem usadas no aplet Inference. O
exemplo a seguir ilustra o processo.

Uma calculadora produz os seguintes 6 nomeros

aleatérios:

0,529, 0,295, 0,952, 0,259, 0,925 ¢ 0,592

1. Abra o aplet Statistics e restaure as configuracées

atuais.

Select

Statistics
Y ES]

STHRT

O aplet Statistics serd aberto na visualizagéo

Numeric.

n| Ci c: | cz C4

EDIT | IM: | 3ORT | EIG |1MARe|STATS
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Digitar os dados

DICA

Calcular
estatisticas

Abrir o aplet
Inference

2. Na coluna C1, digite os nimeros aleatérios
produzidos pela calculadora.

0529
0295
0952
0259
0925
0592

Se a configuragdo Decimal Mark (sinal decimal), no
formulario de entrada Modes (modos) ((5HIFT) MODES)
estiver definida como Comma (virgula), utilize [J ao

invés de (.

3.

Se necessdrio, selecione estatisticas de uma variavel.
Para fazer isto, pressione a quinta tecla de menu até
grmTE ser exibido como o rétulo de menu

correspondente.
Calcule as estatisticas.
ETHTS]

A média de 0,592
parece ser um pouco

grande, em comparacao | E—I—I— T

com o valor esperado de 0,5. Para verificar se a
diferenca é estatisticamente significativa, iremos
utilizar as estatisticas calculadas aqui para construir
um intervalo de confianga para a média verdadeira
da populagéio de nimeros aleatérios, e conferir se
este intervalo iré conter ou néo o valor 0,5.

Pressione B para fechar a janela de estatisticas

calculadas.

Abra o aplet Inference e apague as configuragdes

atuais.

Select

Inference

STAET

HEEEEINF STAT SYMEOLIC WIEM
LACUEH'FOTH TEST
TFE:  F-Test: 1 p
ALT HYFOTH: s @

Choozg an inFerential Hethod
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Selecionar o
método e o tipo
de inferéncia

Definir o
intervalo de
calculo

Importar os

dados

7.

10.

Selecione um método de inferéncia.

[CH 5] SIS INF STAT SYMEOLIC WIE

Selecione CONF LILIERCORHF THTERYAL
TFE:  F=IHT: 1

INTERVAL

k| Choosg an inFerential Hethed

Selecione um tipo de distribuicdo estatistica.

(v) EIIE
Selecione T-Int: 1 p

HEEEINF STAT SYMEOLIC WIE

HETHOD: COMF IMTERMAL
ULCOT-THT: 1

Chogsg distribution Ftatistic

Defina o intervalo de cdlculo. Observacéo: Os
valores padréo séo derivados dos dados de amostra
do exemplo da ajuda on-line.

SETUP-NUM

HF STAT MUMERIC FETUP 358
s L2776
noSE
=
SOHpLe Hean

EDIT | | HELP[IMPET[ |

Importe os dados do aplet Statistics. Observagéo:
Como padrdo, séo exibidos os dados de C1.

IFFET

IMPORT SAMPLE $TRTS
g .592

h: &

fw: . ZAFE442

COLUHN:

S4a% dHpert data Celubn
CHODO| CAMIL

Observacdo: Pressione
[ para ver as
estatisticas, antes de
importé-las para a
visualizacdo Numeric Setup (configuracdo
numérica). Além disso, se houver mais de um aplet
baseado no aplet Statistics, seré solicitado que vocé
escolha um.

_STHT WUMERIC ZETUP S5
sx: |, 297244 254662
h: &
o399

SAHp L2 Hadan
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11.Especifique um intervalo de confianca de 90% no

campo C:.
E] E] E] para mover IMF_3ThT HUMERIC £ETUP S
i N
para o campo C.. s, 29744254603
n: &
09 E
SOHpLE HYdn
Exibir a 12.Visualize o intervalo de confianca na visualizacéo
ViSUClliZO(,‘ﬁO Numeric. Observacéo: A configuracdo do infervalo
. é de 0,5.
Numeric ’
NUM IMF =TAT MUMERIC YIEK 3
= .2
Critical T=1Z2, A1 5848
woHin =, 3469514
woHax =, 2B3FA1SE
Exibir a 13.Visualize o intervalo de confianca na visualizacéo
visualizagao PlOf (gl’OfICCI)

Plot M—\
n T

-2.015048 £CRIT. T3 2015048
AMEIELY £ U 01 5 BIF018E

Vocé pode observar, na ,,
segunda linha, que o Y0 R ——
média estd contida no intervalo de confianca (Cl) de
90 % de 0,3469814 a 0,8370186.

Observagdo: O grafico é uma curva em forma de
sino, simples e genérica. Ele ndo serve para
representar com precis@o a distribuicdo t com 5

graus de liberdade.
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Testes de hipétese

Vocé pode utilizar testes de hipétese para verificar a
validade de hipéteses que estejam relacionadas aos
parémetros estatisticos de uma ou duas populagdes. Os
testes sdo baseados em estatisticas de amostras das
populagdes.

Os testes de hipétese da HP 39gs usam a distribuicéo Z
Normal ou a distribuicgio de t-Student para calcular

probabilidades.

Teste Z de uma amostra

Nome do menu

Entradas

ZTest: 1

Com base nas estatisticas de uma Gnica amostra, o teste
Z de uma amostra mede a forca da evidéncia de uma
hipétese selecionada, confrontando-a com a hipétese
nula. A hipétese nula é aquele em que a média da
populagdo se iguala a um valor especifico Hy: p —pg.

Vocé pode selecionar uma das seguintes hipéteses
alternativas, com a qual ird comparar a hipétese nula:

Hyp<pg
Hy:p>p,
Hytp#u,
As entradas s&o:
Nome do campo Definigéio
% Média da amostra.
n Tamanho da amostra.
1o Média hipotética da
populagdo.
c Desvio padréo da populagéo.
o Nivel de significancia.
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Resultados

O:s resultados s@o:

Resultado Descricéio
Test Z Estatistica do teste Z.
Prob Probabilidade associada &

estatistica do teste Z.

Critical Z Valores limite de Z associados
ao nivel a que vocé forneceu.

Critical = Valores limite de % exigidos
pelo valor o que vocé

forneceu.

Teste Z de duas amostras

Nome do menu

Z-Test: pl1-p2

Com base em duas amostras, cada qual oriunda de uma
populacdo separada, este teste mede a forga da
evidéncia de uma hipétese selecionada, confrontando-a
com a hipétese nula. A hipétese nula é aquela em que as
médias das duas populagdes s&o iguais (Hp: 17 = pa).

Vocé pode selecionar uma das seguintes hipéteses
alternativas, com a qual ird comparar a hipétese nula:

Hypp<p,
Hypy>p,
Hy:py#u,
Entradas As entradas sdo:
Nome do campo Definicéio
%1 Média da amostra 1.
%2 Média da amostra 2.
nl Tamanho da amostra 1.
n2 Tamanho da amostra 2.
cl Desvio padréo da populagéo
1.
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Nome do campo

Definicdo

G2

a

Desvio padr&o da populacéo

2.

Nivel de significancia.

Resultados O:s resultados sao:

Resultado

Descrigéo

Test Z
Prob

Critical Z

Estatistica do teste Z.

Probabilidade associada &
estatistica do teste Z.

Valores limite de Z associados
ao nivel o que vocé forneceu.

Teste Z de uma proporcéio

Nome do menu Z-Test: 1n

Com base em estatisticas de uma Unica amostra, este
teste mede a forca da evidéncia de uma hipétese
selecionada, confrontando-a com a hipétese nula. A
hipétese nula é aquela em que a proporgdo dos sucessos
nas duas populagdes é igual: Hy:mn=ng

Vocé pode selecionar uma das seguintes hipéteses
alternativas, com a qual ird comparar a hipétese nula:

Him<m,
Hi:n>mn,

Hl:n;trto

Aplet Inference
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Entradas

Resultados

Teste Z de duas proporcdes

Nome do menu

As entradas séo:

Nome do Definicdo

campo

x Nomero de sucessos na amostra.

n Tamanho da amostra.

70 Proporgéio dos sucessos da
populagdo.

a Nivel de significancia.

O:s resultados s@o:

Resultado Descricéio

Test Proporgéo de sucessos na amostra.

Test Z Estatistica do teste Z.

Prob Probabilidade associada & estatistica
do teste Z.

Critical Z Valores limite de Z associados ao
nivel que vocé forneceu.

Z-Test: n1-n2

Com base nas estatisticas de duas amostras, cada qual
oriunda de uma populacdo separada, o teste Z de duas
proporgdes mede a forca da evidéncia de uma hipétese
selecionada, confrontando-a com a hipétese nula. A
hipétese nula é aquela em que a proporgéo dos sucessos
das duas populagdes é igual Hy: 1= 5.

Vocé pode selecionar uma das seguintes hipéteses
alternativas, com a qual ird comparar a hipétese nula:

Hymy<m,
Hymy>m,

Hymy #m,

11-12
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Entradas

Resultados

As entradas séo:

Nome do campo

Definicdo

X1

X2

nl

n2

a

Média da amostra 1.
Média da amostra 2.
Tamanho da amostra 1.

Tamanho da amostra 2.

Nivel de significancia.

O:s resultados sao:

Resultado Descricéio

Test n1-n2 Diferenca entre as proporcées
dos sucessos nas duas
amostras.

Test Z Estatistica do teste Z.

Prob Probabilidade associada a
estatistica do teste Z.

Critical Z Valores limite de Z associados

ao nivel o que vocé forneceu.

Teste T de uma amostra

Nome do menu

T-Test: T

O teste T de uma amostra é usado quando o desvio
padréo da populagéio n&o é conhecido. Com base em
estatisticas de uma Unica amostra, este teste mede a
forca da evidéncia de uma hipétese selecionada,
confrontando-a com a hipétese nula. A hipétese nula é
aquela em que a média da amostra possui algum valor

presumido,
Ho :u=wuo

Aplet Inference
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Vocé pode selecionar uma das seguintes hipéteses
alternativas, com a qual ird comparar a hipétese nula:

Hp:p<p,
Hyp>p,
Hip#p,
Entradas As entradas s&o:

Nome do campo Definicdo

% Média da amostra.

Sx Desvio padréo da amostra.

n Tamanho da amostra.

1o Média hipotética da
populagéo.

a Nivel de significancia.

Resultados Os resultados s&o:

Resultado Descricéio

Test T Estatistica do teste T.

Prob Probabilidade associada
destatistica do teste T.

Critical T Valor limite de T associado ao
nivel o que vocé forneceu.

Critical = Valor limite de % exigidos pelo
valor o que vocé forneceu.
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Teste T de duas amostras

Nome do menu T-Test: u1 — p2

O teste T de duas amostras é usado quando o desvio
padréo da populagéo n&o é conhecido. Com base nas
estatisticas de duas amostras, cada qual oriunda de uma
populacdo diferente, este teste mede a forca da
evidéncia de uma hipétese selecionada, confrontando-a
com a hipétese nula. A hipétese nula é aquela em que as
médias das duas popula¢des sdo iguais Hg: p = py.

Voceé pode selecionar uma das seguintes hipéteses
alternativas, com a qual ird comparar a hipétese nula

Hyp <py
Hytpy > 1y
Hip # 1,
Entradas As entradas s&o:
Nome do Definicéio
campo
21 Média da amostra 1.
) Média da amostra 2.
S1 Desvio padréo da amostra 1.
S2 Desvio padrdo da amostra 2.
nl Tamanho da amostra 1.
n2 Tamanho da amostra 2.
o Nivel de significancia.
_Pooled? | Marque esta opgdo para agrupar as
amostras baseadas em seus desvios
padréo.
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Resultados O:s resultados s@o:

Resultado

Descrigdo

Test T
Prob

Critical T

Estatistica do teste T.

Probabilidade associada & estatistica
do teste T.

Valores limite de T associados ao
nivel o que vocé forneceu.

Intervalos de confianca

Os cdlculos de intervalo de confianca que a HP 39gs
pode realizar séo baseados na distribuigdo Z Normal ou
na distribuicéio de t+-Student.

Intervalo Z de uma amostra

Nome do menu ZINT: 1 p

Esta opgdo utiliza a distribuicdo Z Normal para calcular
um intervalo de confianga para p, a média verdadeira de
uma populagdo, quando o desvio padréo verdadeiro da
populacéo, o, é conhecido.

Entradas As entradas sdo:
Nome do Definicéio
campo
% Média da amostra.
c Desvio padréo da populagéo.
n Tamanho da amostra.
C Nivel de confianca.
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Resultados O:s resultados séo:

Resultado | Descricéo

Critical Z Valor critico de Z.
1 min Limite inferior de p.

QL max Limite superior de p.

Intervalo Z de duas amostras

Nome do menu ZANT: pl-p2

Esta opcao utiliza a distribuicdo Z Normal para calcular
um intervalo de confianca para a diferenca entre as
médias das duas populagdes, 1} — 1y, quando os desvios
padréo das populagdes, 51 e o9, sdo conhecidos.

Entradas As entradas sdo:
Nome do Definicéo
campo
%1 Média da amostra 1.
%2 Média da amostra 2.
nl Tamanho da amostra 1.
n2 Tamanho da amostra 2.
ol Desvio padréo da populacéo 1.
62 Desvio padréo da populagdo 2.
C Nivel de confianca.
Resultados Os resultados séo:

Resultado Descricéio

Critical Z Valor critico de Z.

A p Min Limite inferior de pq — po.

A 1 Max Limite superior de py — po.
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Intervalo Z de uma proporcéo

Nome do menu ZINT: 1 n

Esta opgéo utiliza a distribuicéio Z Normal para calcular
um intervalo de confianga para a proporgéo de sucessos
em uma populagdo, no caso de uma amostra de
tamanho, n, ter um nimero de sucessos, x.

Entradas As entradas s&o:
Nome do Definicéio
campo
X Contagem dos sucessos da amostra.
n Tamanho da amostra.
o Nivel de confianca.
Resultados Os resultados sdo:

Resultado | Descricéo

Critical Z Valor critico de Z.
7 Min Limite inferior de .

n Max Limite superior de .

Intervalo Z de duas proporcées

Nome do menu ZINT: 1 - 72

Esta opgéo utiliza a distribuicéio Z Normal para calcular
um intervalo de confianca para a diferenca entre as
propor¢des de sucessos nas duas populagses.
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Entradas As entradas sdo:

Nome do Definicéo
campo
21 Contagem dos sucessos da amostra 1.
%2 Contagem dos sucessos da amostra 2.
nl Tamanho da amostra 1.
n2 Tamanho da amostra 2.
C Nivel de confianca.
Resultados Os resultados séo:

Resultado | Descricéo

Critical Z Valor critico de Z.

A7 Min Limite inferior para a diferenca entre as
proporcdes de sucessos.

A 7 Max Limite superior para a diferenga entre as
proporgdes de sucessos.

Intervalo T de uma amostra

Nome do menu TINT: 1

Esta opgéo utiliza a distribuico de t-Student para
calcular um intervalo de confianga para p, a média
verdadeira de uma populag&o, quando o desvio padréo
verdadeiro da populagdo, o, é desconhecido.
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Entradas

Resultados

As entradas séo:

Nome do Definicéio

campo

21 Média da amostra.

Sx Desvio padrdo da amostra.
n Tamanho da amostra.

C Nivel de confianca.

O:s resultados s@o:

Resultado | Descricdo

Critical T Valor critico de T.

u Min Limite inferior de p.
1 Max Limite superior de p.

Intervalo T de duas amostras

Nome do menu

TINT: u1 - pu2

Esta opgéio utiliza a distribuicéio de t-Student para
calcular um intervalo de confianca para a diferenca entre
as médias das duas populagdes, 1 — py, quando os
desvios padrdo das populagsdes, o,e o,, sdo

desconhecidos.

Entradas As entradas sdo:
Nome do Definigdo
campo
21 Média da amostra 1.
%2 Média da amostra 2.
sl Desvio padrdo da amostra 1.
s2 Desvio padrdo da amostra 2.
nl Tamanho da amostra 1.
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Nome do Definicéio
campo
n2 Tamanho da amostra 2.
C Nivel de confianca.
_Pooled | Indica se as amostras baseadas em seus
desvios padréo deverdo ser agrupadas.
Resultados Os resultados séo:

Resultado | Descricdo

Critical T Valor critico de T.

A p Min Limite inferior de py — po.

A pMax | Limite superior de py — py.
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Como usar o Solucionador de Financas

O Solucionador de Finangas, ou aplet Finance
(Finangas), estd disponivel através da tecla APLET da
calculadora. Use as setas de direcdo para cima e para
baixo para selecionar o aplet Finance. A tela devera ter
a seguinte aparéncia:

BESSSUE LET LipRakt SEESEEETR
Palar GEE &
Segquence
Solus
Finance

Statistics

[ =hYE [REZET| ZORT | SEND [ KECY [START]

Pressione a tecla ou a tecla de funcéo de menu
para ativar o aplet. A tela resultante exibe os
diferentes elementos envolvidos na solug&o de problemas
financeiros com sua calculadora HP 39gs.

HEESESTIME UALUE OF MOMEY SR
M: [

LR = [

FHT: @ . BE PR 12
FY: . AR End
EWTEF WO. OF PAYMEMTE OF SOLVE
[EDT ] | aAMORT W[ [FOLYE

As informagdes preliminares sobre célculos financeiros,
bem como suas aplicacdes, s&o descritas a seguir.

Informacées O aplicativo Solucionador de Finangas proporciona a

preliminares resolucéio de problemas de valor do dinheiro no tempo
(time-value-of-money), ou TVM, e amortizagéo. Estes
problemas podem ser utilizados em célculos que
envolvam aplicacdes de juros compostos e tabelas de
amortizagdo.
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Juros compostos é o processo pelo qual os juros obtidos
em um determinado montante principal séo adicionados
a ele em periodos de composigéo especificos, e o
montante combinado rende juros a uma determinada
taxa. Os célculos financeiros que envolvem juros
compostos incluem poupangas, financiamentos de
iméveis, fundos de pensao, aluguéis e anuidades.

Os célculos de valor do dinheiro no tempo (TVM), como
o nome indica, servem-se da nocdo de que um real hoje
valerd mais do que um real, algum dia, no futuro. Um
real pode ser investido hoje a uma determinada taxa de
juros e gerar um retorno que o mesmo real no futuro ndo
poderd gerar. Este principio de TVM é a esséncia da
nocdo de taxas de juros, juros compostos e taxas de
reforno.

As transagdes com TVM podem ser representadas com o
uso de diagramas de fluxo de caixa. Um diagrama de
fluxo de caixa é uma linha de tempo dividida em
segmentos iguais, que representam os periodos de
composic@o. As setas representam os fluxos de caixa,
que podem ser positivos (setas para cima) ou negativos
(setas para baixo), dependendo do ponto de vista de
quem concede ou recebe o empréstimo. O diagrama de
fluxo de caixa a seguir mostra um empréstimo, sob o
ponto de vista de quem recebe o empréstimo:

Present value (PV)
(Loan)

Money Equal periods
received is
. — A A A
a positive \ \ , , |
number !
Money Payment Payment Payment Payment
paid outis  (PMT) (PMT)  (PMT)  (PMT) Future value
a negative (FV)
number Equal payments
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Por outro lado, o diagrama de fluxo de caixa a seguir
mostra um empréstimo, do ponto de vista de quem o
concede:

Equal payments

I I\ 4 FV

PMT  PMT PMT PMT oMT
S L
2 3 4 5

1
S EBENEDRBED

Equal periods
PV

Além disso, os diagramas de fluxo de caixa especificam
quando os pagamentos ocorrem, em relagéo aos
periodos de composicéo: no inicio de cada periodo ou
no final. O aplicativo Solucionador de Finangas oferece
estes dois modos de pagamento: modo Begin (inicio) e
modo End (fim). O diagrama de fluxo de caixa a seguir
mostra pagamentos de aluguel no inicio de cada
periodo.

PV

Capitalized
value of
lease

11121314151

PMT ~ PMT PMT PMT  PMT

Fv

O diagrama de fluxo de caixa a seguir mostra depésitos
em uma conta ao final de cada periodo.
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Conforme indicado por estes diagramas de fluxo de
caixa, existem cinco varidveis de TVM:

1%YR

PV

PMT

Fv

O ndmero total de periodos de
composigdio ou pagamentos.

A taxa nominal de juros anuais (ou taxa
de investimento). Esta taxa é dividida
pelo nomero de pagamentos por ano (P/
YR) para obter a taxa de juros nominais
por periodo de composicdo — que é a
taxa de juros efetivamente utilizada em
calculos de TVM.

O valor presente (PV) do fluxo de caixa
inicial. Para quem concede ou recebe um
empréstimo, PV é o montante do
empréstimo; para um investidor, PV é o
investimento inicial. O PV sempre ocorre
no inicio do primeiro periodo.

O montante dos pagamentos periédicos.
Os pagamentos sdo feitos no mesmo

montante a cada periodo e o calculo de
TVM presume que nenhum pagamento foi
omitido. Os pagamentos podem ocorrer
no inicio ou no final de cada periodo de
composicdo — uma opg¢do que vocé pode
controlar, configurando o modo Payment
(pagamento) para Beg (inicio) ou End

(fim).

O valor futuro (FV) de uma transacéo: o
montante do fluxo de caixa final ou o
valor composto da série de fluxos de
caixa prévios. Em um empréstimo, este é
o tamanho do pagamento baldo (além de
qualquer divida de pagamento regular).
Em um investimento, este é o valor de
resgate em dinheiro de um investimento
no final do periodo de investimento.
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Como realizar 1. Abra o Solucionador de Financas, conforme
cdlculos de TVM explicado no inicio desta se¢do.

2. Utilize as setas de direcdo para selecionar os
diferentes campos e digitar as varidveis conhecidas
nos cdlculos de TVM, pressionando a tecla de fungéo
de menu apés a entrada de cada valor
conhecido. Certifique-se de que os valores sejam
digitados para pelo menos quatro das cinco
varidveis de TVM (ou seja, N, 1%YR, PV, PMT e FV).

3. Caso seja necessario, digite um valor diferente para
P/YR (o valor padr&o é 12, ou seja, pagamentos
mensais).

4. Pressione a tecla () para mudar o modo de
Payment (Pagamento) para Beg (inicio) ou End (fim),
conforme desejado.

5. Utilize as setas de direg&o para selecionar a variavel
de TVM que vocé deseja resolver e pressione a tecla

de funcéo de menu EIETs .

Exemplo 1 - Célculos de empréstimo

Vamos supor que vocé financie a compra de um carro
com um empréstimo de 5 anos a juros anuais de 5,5%,
compostos mensalmente. O preco de compra do carro é
de R$ 19.500,00 e o valor da entrada é de R$
3.000,00. Quais s&o os valores das prestacdes
mensais? Qual é o maior empréstimo que vocé poderd
assumir se a prestacdo maxima que vocé pode pagar for
de R$ 300,007 Considere que os pagamentos comecem
ao final do primeiro periodo.

Solug&o. O diagrama de fluxo de caixa a seguir ilustra
os cdlculos do empréstimo:

PV = $16,500 FVv=0
I%YR = 5.5
N=5x12=60
P/YR = 12; End mode
! 1 ...l 1 ]
RN
PMT = 2

+ Inicie o Solucionador de Financas, selecionando P/
YR (pagamentos por ano)=12 e a opcdo de
pagamento End (fim).
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Digite as variaveis de TVM conforme ilustrado no
diagrama acima. A tela de entrada de dados deveré
ter a seguinte aparéncia:

TIME VALUE OF HMOMEY 3

A R 5.5
Py: 16, SAH. BE
prr: EAN Fetv 12
F: A.AA End

ENTER PAYMENT AMOUNT OF OLYE
LE0T ] | AMORT ¥ ] [SOLVE]

Selecionando o campo PMT, pressione a tecla de

fungéio de menu para obter um pagamento
de -315,17 (ou seja, PMT =-315,17).

Para determinar o empréstimo méximo possivel, caso
as prestacdes mensais sejam de apenas R$ 300,00,
digite o valor -300 no campo PMT, selecione o
campo. PV e pressione a tecla de fungéio de menu

gEmE . O valor resultante é PV=R$ 15.705,85.

Exemplo 2 - Financiamento de imével com pagamento baléo

Vamos supor que vocé tenha adquirido um imével com
um financiamento de 30 anos, no valor de R$
150.000,00 e a um juro anual de 6,5%. Vocé espera
vender a casa em 10 anos, reembolsando o empréstimo
em um pagamento baldo. Calcule o tamanho do
pagamento baléo - o valor do financiamento apés 10
anos de pagamento.

Solugdo. O diagrama de fluxo de caixa a seguir ilustra o
caso do financiamento de imével com pagamento balao:

I%YR = 6.5

PV=$150,000 N =30x 12 = 360 (for PMT)
N =10 x 12 =120 (for balloon payment)
P/YR = 12; End mode

IRRET

PMT =2
Balloon payment,

Fv=2¢

Inicie o Solucionador de Financas, selecionando P/
YR (pagamentos por ano)=12 e a opgdo de
pagamento End (fim).
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Digite as variaveis de TVM conforme ilustrado no
diagrama acima. A tela de entrada de dados, para
o cdlculo das prestagdes do financiamento de 30
anos deverd ter a seguinte aparéncia:

TIME WALUE OF MOMEY

H 2] VR 5, 5
Py 156, AFE, AR
prr: ECF PRI Feve: 12

v A.HAA End

ENTER PAYMENT RMOUNT OF SOLVE
[ E0T ] | AMDRT W[ [ZOLVE]

Selecionando o campo PMT, pressione a tecla de

funcdio de menu ETEIE para obter um pagamento
de -948,10 (ou seja, PMT=R$-948,10).

Para deferminar o pagamento baléo ou o valor futuro
(FV) do financiamento apés 10 anos, utilize N=120,
selecione o campo FV e pressione a tecla de fungéo
de menu ExEDE . O valor resultante é FV= R$-
127.164,19. O valor negativo indica um pagamento
feito pelo proprietério do imével. Confira se os
pagamentos bal&o necessarios apés 20 anos
(N=240) e 25 anos (N=300) s&o de

R$-83.49792 e de R$-48.456,24, respectivamente.

Como calcular amortizacdes

Os célculos de amortizagsdes, que também usam as
variaveis de TVM, determinam os montantes aplicados
ao principal e aos juros em um pagamento ou em uma
série de pagamentos.

Para calcular amortizacées:

1.

Inicie o Solucionador de Financas, conforme
explicado no inicio desta se¢éo.

Defina as seguintes varidveis de TVM:

a Nomero de pagamentos por ano (P/YR)

b Pagamento no inicio ou no fim dos periodos

. Armazene os valores para as variaveis de TYM 1%YR,

PV, PMT e FV, as quais definem o esquema de
pagamento.
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4. Pressione a tecla de funcéo de menu IFTTTARA €
digite o numero de pagamentos a serem
amortizados neste lote.

5. Pressione a tecla de fungéo de menu ERIR para
amortizar um lote de pagamentos. A calculadora ira
fornecer o montante aplicado aos juros, ao principal
e o saldo restante apés este conjunto de pagamentos
ter sido amortizado.

Exemplo 3 - Amortizacéio para financiamento de imével

Com os dados do Exemplo 2 acima, calcule a
amortizacdo do empréstimo apés os primeiros 10 anos
(12x10 = 120 prestages). A tela da esquerda aparece
apés se pressionar a tecla de fungéio de menu IERITARD .
Digite 120 no campo PAYMENTS (pagamentos) e
pressione a tecla de funcéo de menu ERIR para
produzir os resultados mostrados a direita.

R 4 DRTIZE SESREEeee | | soseesmese goqIRTIZE SIS

PAYMENTS: PRYMENT:: 120
PRIMCIPiL: PRIMCIPAL:
INTEREST: IMTEREST: \ 3
EALANLE: EALAMCE: 127, 164,19
EWTEE WO. OF FHYMENTS T0 RMOET
IR S T CETTRITE TR | | I S T AT

Para continuar amortizando o empréstimo:

1. Pressione a tecla de func&o de menu para
armazenar o novo saldo apés a amortizagdo prévia
como PV.

2. Digite o nomero de pagamentos a serem
amortizados no novo lote.

3. Pressione a tecla de fung&o de menu ERIR para
amortizar o novo lote de pagamentos. Repita as
etapas 1 a 3, fantas vezes quanto for necessario.

Exemplo 4 - Amortizacéo para financiamento de imével

Com os resultados do Exemplo 3, exiba a amortizagdo
dos préximos 10 anos do financiamento. Antes,
pressione a tecla de func&o de menu X Em seguida,
mantendo o valor 120 no campo ERER para produzir
os resultados mostrados abaixo.
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SHEMANAA N & DR TIZE Db

PRVYMEHTS: 128

PRINCIPAL: EEEMA = =P-rd
IMTEREST: —7FH, 1A5. 38
ERLAMCE: 53, 497 .37

[ ECIT ] | TV [E#PY [AFOF]

Para amortizar uma série de pagamentos futuros, comegando no
pagamenfo p:

Calcule o saldo do empréstimo no pagamento p-1.

2. Armazene o novo saldo em PV usando a tecla de
funcéio de menuv LA .

3. Amortize a série de pagamentos comegando no novo

PV.

A operacéio de amortizacdo & os valores das variéveis
de TVM, arredonda os nimeros que obtém de PV e PMT
para o modo atual de visualizagéo e depois calcula a
amortizacéo com o mesmo arredondamento. As
varidveis originais n&o séo alteradas, exceto PV, que é
atualizada pelo uso apés cada amortizagéo.
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Como utilizar funcées matematicas

Funcées matemadticas

A HP 39gs contém diversas fungdes matemdticas. As
funcaes estdo agrupadas em categorias. Por exemplo, a
categoria Matrix (matrizes) contém funcées para
manipular matrizes. A categoria Probability
(probabilidades, exibida como Prob. no menu MATH)
contém fungdes para trabalhar com probabilidades.

Para usar uma fungdo matematica, vocé deve digitar a
funcao na linha de comando e incluir os argumentos
entre parénteses apés a funcdo. Vocé também pode
selecionar uma fungéio matematica a partir do menu

MATH.

O menu MATH

O menu MATH fornece acesso a fungées matemdticas,
constantes fisicas e de programacéo.

O menu MATH esté4 classificado por categoria. Para
cada categoria de fungdes & esquerda, existe uma lista
de nomes de funcéio a direita. A categoria selecionada é
a categoria atual.

[E=EVEN - CEIL
Stat-Two |DEGHRAD

Symbaolic |FLOOR
—|Test= ¥|FHROOT  »|—

MTHe[CONS] | iRHCL] Ok |

+  Quando vocé pressionar [MATH], ird visualizar a lista
de menu das categorias Math na coluna da
esquerda e as fungdes correspondentes & categoria
selecionada na coluna da direita. A tecla de menu
indica que a lista de menu MATH
FUNCTIONS (funcées matemdticas) esta ativa.
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Para selecionar 1. Pressione para exibir o menu MATH. As
uma fungéo categorias iréio aparecer em ordem alfabética.
Pressione (v]ou (a] para rolar pelas categorias.
Para ir diretamente para uma categoria, pressione a
primeira letra do nome da categoria. Observacdo:
Vocé néo precisa pressionar primeiro.
2. A lista de fungdes (& direita) se aplica & categoria

atualmente selecionada (& esquerda). Use (») e [«
para alternar entre a lista de categorias e a lista de
funcaes.

3. Selecione o nome da fungéio desejada e pressione
[E . Isto ird copiar o nome da fung&o (com um
paréntese inicial, se for o caso) para a linha de

edicdo.
Categorias de funcdes « Calculo + Trigonometria + Numeros reais
(Calculus) hiperbélica (Real)
+  Nomeros (Hyperb.) s Estatisticas de
complexos + Listas (Lists) duas variaveis
Complex Stat-Two
E\umbgrs) * Loop ; bli )
*  Matrizes imbolica
+ Constantes (Matrices) (Symbolic)
(Constant)

+  Polinomial Tests (Testes)

+ Converséo

(C f) (Polynom.) + Trigonometria
onver .
. Probabilidades ~ (T119)
(Prob.)

Funcées matematicas por categoria

Sintaxe Cada definicao de funcéo inclui sua sintaxe, ou seja, a
ordem e notacéio exatas de um nome de funcéo, seus
delimitadores (pontuag&o) e seus argumentos. Observe
que a sintaxe de uma fungéo néo exige espagos.

Fung¢des comuns ao teclado e aos menus
Estas funcdes séo comuns ao teclado e ao menu MATH.

“u_n

GHF) @ Consulte “n” na pagina 139

para uma descri¢do.

(SHIFT) ARG Consulte “ARG” na pagina 13-7

para uma descri¢do.
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0 Consulte “ 0" na pagina 11-6
para uma descrigéo.

(SHIFT) AND Consulte “AND” na péagina 13-
21 para uma descrigéo.

uyn

(ST ! Consulte “1” na pagina 13-13
para uma descrigéo.

GAF)s Consulte “X" na pégina 13-11
para uma descrigéo.

(SHIFT) EEX Consulte “Notacao cientifica
(poténcias de 10)” na pagina 1-
22 para uma descrigdo.

[ Consulte “ | " na pagina 11-6

para uma descri¢&o.

A fungéo inversa multiplicativa
determina o inverso de uma
matriz quadrada e o inverso
multiplicativo de um nomero real
ou complexo. Também funciona
em uma lista contendo somente
estes tipos de objetos.

X

Funcées do teclado

As fungées mais freqientemente usadas estéo disponiveis
diretamente no teclado. Muitas das funcées do teclado
também aceitam nimeros complexos como argumentos.

EJ,E] ,,EJ Adic&o, subtragéio, multiplicagéo, divisdo. Também
aceita nimeros complexos, listas e matrizes.

valor 1+ valor2, efc.

SHIFT] & Exponencial natural. Também aceita nimeros
complexos.
e~ valve
Exemplo

e”5 retorna 148,413159103
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Logaritmo natural. Também aceita nimeros complexos.
LN(valor)
Exemplo
LN (1) retorna O
10% Exponencial (antilogaritmo). Também aceita nimeros
complexos.
10~ valor
Exemplo
1073 retorna 1000
Logaritmo comum. Também aceita nGmeros complexos.
1.0G(valor)
Exemplo
LOG(100) retorna 2
(sIN], , (TAN] Seno, co-seno e tangente. As entradas e saidas
dependem do formato atual de angulo (graus, radianos
ou grados).
SIN(valor)
cos(valor)
TAN(valor)
Exemplo
TAN (45) retorna 1 (em modo Degrees [graus]).
(SHIFT) ASIN Arco seno: sen”! x. O infervalo de saida é de -90° a 90°,
-n/2 a
n/2, ou =100 a 100 grados. As entradas e saidas
dependem do formato atual de &ngulo. Também aceita
nGmeros complexos.
ASIN(valor)
Exemplo
ASIN(1) reforna 90 (em modo Degrees).
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CO-SENO Arco coseno: cos™ ' x. O intervalo de saida ¢ de 0° a
180°, 0 a «, ou 0 a 200 grados. As entradas e saidas
dependem do formato atual de angulo. Também aceita
nimeros complexos. A saida serd complexa para valores
externos ao dominio de COS de —-1<x<1.

AC0S(valor)
Exemplo

ACOS (1) retorna 0 (em modo Degrees).

[SHIFT) ATAN Arco tangente: tan'x. O intervalo de saida ¢ de -90° a
90°, 2n/2 an/2, ou 100 a 100 grados. As entradas e
saidas dependem do formato atual de &ngulo. Também
aceita nimeros complexos.

ATAN(valor)
Exemplo
ATAN (1) retorna 45 (em modo Degrees).
z Quadrado. Também aceita nimeros complexos.
valor?

Exemplo

182 retorna 324

a2 Raiz quadrada. Também aceita nomeros complexos.
v~ valor
Exemplo

/324 retorna 18

-) Negag&o. Também aceita nimeros complexos.

—valor
Exemplo

-(1,2) retorna (-1,-2)

Poténcia (x elevado a y). Também aceita nimeros
complexos.

valor® poténcia
Exemplo

2”8 retorna 256
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, . 2. 2
SHIFT) 4BS Valor absoluto. Para um nimero complexo, é +x™+y”.

ABS(valor)
ABS((x.y))

Exemplo
ABS (-1) retorna 1
ABS((1,2)) retorna 2,2360679775

i Obtém a n-ésima raiz de x.
raiz NTHROOT valor

Exemplo

3 NTHROOT 8 retorna 2

Funcées para célculo

Os simbolos para célculo de diferenciais e integrais
est&o disponiveis diretamente no teclado— eSs,
respectivamente—e no menu MATH.

0 Diferencia a expressdo com base na varigvel de
diferenciac@o. Na linha de comando, utilize um nome
formal (ST, efc.) para um resultado n&o numérico.
Consulte “Como determinar derivadas” na pagina 13-
23.

0 variavel(expressdo)

Exemplo
0s1(s12+3*s1) reforna 2%s1+3

[ Integra a expressdo do limite inferior para o superior,
com base na varigvel de integrac&o. Para determinar a
integral definida, ambos os limites devem ter valores
numéricos (ou seja, devem ser varidveis reais ou
nimeros). Para determinar a integral definida, um dos
limites deve ser uma variavel formal (s1, etc.)

[ (inferior, superior, express@o, varigvel)

Consulte “Como utilizar variéveis formais” na
pagina 13-22 para obter mais detalhes.
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TAYLOR

Exemplo

['(0,51,2*x+3,%) (ENTER] (o) G
determina o resultado indefinido 3*s1+2* (s172/
2)

Consulte “Para determinar a integral indefinida
usando variaveis formais” na pagina 13-25 para
obter informagdes sobre a determinag&o de integrais
indefinidas.

Calcula a n-ésima ordem polinomial de Taylor da
express@o no ponto onde a variavel dada = 0.

TAYLOR (expresséo, varidvel, n)

Exemplo

TAYLOR (1 + sin(sl)?,sl1,5), com a medida
do &ngulo Radians (radianos) e o formato de nimero
Fraction (fracéo) (definidos em MODES [modos]),
retorna 1+s172-1/3*s1"4.

Fungées com nimeros complexos

ARG

Estas funcdes destinam-se somente a nimeros complexos.
Vocé também pode usar nimeros complexos com todas
as fungdes trigonométricas e hiperbdlicas e com algumas
fungées de nimeros reais e de teclado. Digite nGmeros
complexos no formato (x,y), onde x é a parte real e y é a
parte imaginaria.

Argumento. Determina o éngulo definido por um némero
complexo. As entradas e saidas utilizam o formato de
angulo atual, definido em Modes.

ARG((x.y))
Exemplo

ARG ((3,3)) retorna 45 (em modo Degrees)
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CONJ

Complexo conjugado. Conjugagéo é a negagdo
(reversdo de sinal) da parte imaginaria de um nimero
complexo.

CONJ((x.y))
Exemplo

CONJ ((3,4)) retorna (3,-4)

IM A parte imagindria y de um nimero complexo (x,y).
™ ((xy)
Exemplo
IM((3,4)) reforna 4
RE A parte real x de um ndmero complexo (x,y).
RE((x,y))
Exemplo
RE((3,4)) retorna 3
Constantes
As constantes disponiveis no menu MATH FUNCTIONS
s&o constantes matematicas. Elas séo descritas nesta
sec&o. A HP 39gs tem dois outros menus de constantes:
constantes de programagéo e fisicas. Estas s&o descritas
em “Constantes de programagéo e fisicas” na
pagina 13-26.
e Base do logaritmo natural. Representada internamente
como 2,71828182846.
e
i Valor imaginério de +/~1, o nimero complexo (0,1).
i
MAXREAL Nomero real méximo. Re&resentcdo internamente como
9,99999999999 x 10477,
MAXREAL
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MINREAL

Conversoes

—C

—F

—CM
—IN
-l
—LGAL
—KG
—LBS
—>KM
—MILE
—DEG
—RAD

Nomero real minimo. Representada internamente como

1x10497
MINREAL

Representada internamente como 3,14159265359.

T

As funcdes de converséo se encontram no menu

Convert. Elas permitem fazer as seguintes conversdes.

Converter de Fahrenheit para Celsius.
Exemplo

—C(212) retorna 100

Converter de Celsius para Fahrenheit.
Exemplo

—F(0) retorna 32
Converter de polegadas para centimetros.

Converter de centimetros para polegadas.

Converter de galdes norte-americanos para litros.

Converter de litros para galdes norte-americanos.

Converter de libras para quilogramas.
Converter de quilogramas para libras.
Converter de milhas para quilémetros.
Converter de quilémetros para milhas.
Converter de radianos para graus.

Converter de graus para radianos.
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Trigonometria hiperbélica

As funcdes de trigonometria hiperbélica também podem
utilizar nomeros complexos como argumentos.

ACOSH Co-seno hiperbélico inverso: cosh™x.
ACOSH(valor)

ASINH Seno hiperbélico inverso: sinh™x.
ASINH(valor)

ATANH Tangente hiperbélica inversa: tanh™x.
ATANH(valor)

COSH Co-seno hiperbélico
COSH(valor)

SINH Seno hiperbdlico.
SINH(valor)

TANH Tangente hiperbélica.
TANH(valor)

ALOG Antilogaritmo (exponencial). E mais precisa que 10" x
devido &s limitagdes da funcéo de poténcia.

ALOG(valor)

EXP Exponencial natural. E mais precisa que ¢ devido as

limitagées da fungéio de poténcia.
EXP(valor)

EXPM1 Expoente menos 1: ¢"— 1 . E mais precisa que EXP,

quando x estd proximo de zero.
EXPM1(valor)

LNP1 Logaritmo natural mais 1: In(x+1). E mais precisa que a
funcéo de logaritmo natural, quando x esté préximo de
zero.

LNP1(valor)
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Funcdes de listas

Funcées de loop

ITERATE

RECURSE

Estas funcdes lidam com dados de listas. Consulte
“Fungdes com listas” na pagina 16-6.

As fungdes de loop exibem um resultado apés calcular
uma expressdo um determinado nomero de vezes.

Calcula repetidamente uma expresséo # vezes em termos
de uma variavel. O valor da varigvel é atualizado cada
vez, comecando com valor inicial.

ITERATE (expressdo, variavel, valor inicial,
# vezes)

Exemplo

ITERATE (X%, X, 2,3) reforna 256

Fornece um método para definir uma seqiiéncia sem que
seja preciso usar a visualizag&o Symbolic do aplet
Sequence. Se for usada com | (“onde”), RECURSE ira
avangar através do célculo.

RECURSE (nome da seqiiéncia, termo,, termo;,
termo;)

Exemplo

RECURSE (U, U (N-1) *N, 1, 2) Ul (N)
Armazena uma funcéo fatorial chamada U1.

Se vocé digitar U1 (5), por exemplo, a fungdo ird
calcular 51 (120).

Somatério. Determina a soma da expresséo com base na
variavel, de valor inicial a valor final.

T (variavel=valor inicial, valor final, expressdo)

Exemplo

¥ (c=1,5,C?) retorna 55.

Funcdes de matrizes

Estas funcdes se aplicam a dados de matrizes
armazenados em varidveis de matriz. Consulte “Funcdes
e comandos com matrizes” na pagina 15-10.
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Funcdes polinomiais

POLYCOEF

POLYEVAL

POLYFORM

POLYROOT

DICA

Polinomiais séo produtos de constantes (coeficientes) e
variaveis elevadas a poténcias (fermos).

Coeficientes polinomiais. Retorna os coeficientes da
polinomial com as raizes especificadas.

POLYCOEF ([raizes])

Exemplo
Para determinar a polinomial com as raizes 2, -3, 4
e -5:
POLYCOEF ([2,-3,4,-5]) retorna[l,2,-25,
-26,120], representando x¥+2x7-25x°~26x+120.

Avaliag&o polinomial. Calcula uma polinomial com os
coeficientes especificados para o valor de c.

POLYEVAL ( [ coeficientes], valor)

Exemplo

Para x*+2x3—25x~26x+120:
POLYEVAL([1,2,-25,-26,1201],8) retorna
3432.

Forma polinomial. Cria uma polinomial em varigvelT a
partir da expresséo.

POLYFORM(expresséo, varidvel1)
Exemplo
POLYFORM ( (X+1) *2+1,X) retorna X*2+2*X+2.

Raizes polinomiais. Retorna as raizes da n-ésima ordem
polinomial com os coeficientes n+1 especificados.

POLYROOT([coeficientes])

Exemplo

Para x*+2x3-25x°—26x+120:
POLYROOT ([1,2,-25,-26,1201) retorna
[21 _31 4! _5] .

Os resultados de POLYROOT podem, muitas vezes, n&o
ser facilmente visualizados em HOME, devido ao
nimero de casas decimais, especialmente se estes
resultados forem nomeros complexos. E melhor
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armazenar os resultados de POLYROOT em uma matriz.

Por exemplo, POLYROOT ([1,0,0,-8] M1 ird
armazenar as trés raizes cibicas complexas de 8 na
matriz M1 como um vetor complexo. Depois, vocé
poderd ver os resultados facilmente no Matrix Catalog
(catdlogo de matrizes) e acessé-los individualmente nos
célculos, fazendo referéncia a M1(1), M1(2), etc.

Funcdes probabilisticas

COMB Nimero de combinacées (sem considerar a ordem) de n
objetos, tomados r a r: n!/(r!(n-r)).

COMB(n, r)
Exemplo

COMB (5, 2) retorna 10. Ou seja, ha dez formas
diferentes de combinar cinco objetos tomados dois a

dois.
! Fatorial de um inteiro positivo. Para néo inteiros, ! = T'(x
+ 1). Isto ir4 calcular a fungéo gama.
valor!
PERM Nomero de permutacdes (sem considerar a ordem) de n
objetos, tomados » a r: n!/ (n-r)!
PERM (n, 7)
Exemplo

PERM (5,2) retorna 20. Ou seja, ha 20
permutagdes diferentes de cinco objetos tomados
dois a dois.

RANDOM Nomero aleatério (entre O e 1). Produzido por uma
seqiéncia numérica pseudo-aleatéria. O algoritmo
usado na fungdo RANDOM parte do valor de uma
semente para iniciar sua seqiéncia. Para garantir que
duas calculadoras irdo produzir resultados diferentes
para a fungdo RANDOM, utilize a fungdo RANDSEED
para gerar diferentes sementes iniciais, antes de usar
RANDOM para produzir os nimeros.

RANDOM
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UTPC

UTPF

UTPN

UTPT

DICA

A definicao de tempo serd diferente para cada
calculadora, de forma que o uso de RANDSEED(tempo)
garantird a geragdo de um conjunto de nimeros da
forma mais aleatéria possivel. Vocé pode definir a
semente com o comando RANDSEED.

Graus de liberdade dados na probabilidade de qui-
quadrado, no limite superior da curva, avaliados em
valor. Retorna a probabilidade de uma variavel aleatéria
%2 ser maior do que o valor.

UTPC(graus, valor)

Graus de liberdade do numerador e graus de liberdade
do denominador (da distribuicéo F), dados na
probabilidade de F de Snedecor no limite superior da
curva, avaliado em valor. Retorna a probabilidade de
uma variével aleatéria F de Snedecor ser maior do que
o valor.

UTPF(numerador, denominador, valor)

Meédia e variancia dadas, na probabilidade normal do
limite superior da curva, avaliadas em valor. Retorna a
probabilidade de uma variavel aleatéria normal ser
maior do que o valor para uma distribuic&o normal.
Observacédo: A variancia é o quadrado do desvio
padrdo.

UTPN(média, variéncia, valor)
Graus de liberdade dados na probabilidade de t-Student
no limite superior da curva, avaliados em valor. Retorna

a probabilidade de uma varidvel aleatéria de -Student
ser maior do que o valor.

UTPT(graus, valor)
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Func,6es de nomeros reais
Algumas fungdes de nimeros reais também podem

envolver argumentos complexos.

CEILING O menor infeiro maior ou igual ao valor.
CEILING(valor)
Exemplos
CEILING(3,2) retorna 4
CEILING(-3,2) retorna -3

DEG—RAD Graus para radianos. Converte o valo no formato de
angulo de graus para o formato de radianos.

DEG—>RAD(valor)
Exemplo
DEG—RAD (180) reforna 3,14159265359, o valor

de m.

FLOOR O maior inteiro menor ou igual ao valor.
FLOOR(valor)

Exemplo
FLOOR (-3.2) retorna -4
FNROOT Funcdo determinadora de raizes (como o aplet Solve).
Determina o valor da variavel dada, segundo o qual a

expressdo mais se aproxima de zero. Usa suposicdo
como estimativa inicial.

FNROOT(expressdo, varidvel, suposicéo)
Exemplo

FNROOT (M*9,8/600-1,M, 1) retorna

61,2244897958.

FRAC Parte fraciondria.
FRAC(valor)
Exemplo

FRAC (23.2) retorna ,2
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HMS— Horas-minutos-segundos para decimal. Converte um
nimero ou uma expresséo no formato H.MMSSs (tempo
ou angulo, que pode incluir fracdes de segundo) para o
formato x.x (ntmero de horas ou graus com uma fragéo
decimal).
HMS—(H.MMSSs)
Exemplo
HMS—(8.30) reforna 8,5
—>HMS Decimal para horas-minutos-segundos. Converte um
nimero ou uma expressdo em formato x.x (ndmero de
horas ou graus com uma fracéo decimal) para H.MMSSs
(tempo ou angulo, incluindo até fragdes de segundo).
—HMS(x.x)
Exemplo
—HMS (8.5) retorna 8,3
INT Parte inteira.
INT(valor)
Exemplo
INT (23.2) reforna 23
MANT Mantissa (digitos significativos) de um valor.
MANT(valor)
Exemplo
MANT (21.2E34) retorna 2,12
MAX Maximo. O maior entre dois valores.
MaX(valor1, valor2)
Exemplo
MAX (210,25) retorna 210
MIN Minimo. O menor entre dois valores.
MIN(valor], valor2)
Exemplo
MIN (210, 25) retorna 25
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MOD Médulo. O resto de valor1/valor2.
valor1 MoD valor2

Exemplo
9 MOD 4 retorna 1
% x por cento de y; ou seja, x/100*y.
% (x, ¥)
Exemplo

% (20,50) retorna 10

%CHANGE Mudanca percentual de x para y, ou seja, 100(y—x)/x.
9%CHANGE(x, )

Exemplo
%CHANGE (20, 50) retorna 150

%TOTAL Porcentagem total: (100)y/x. Que porcentagem y
representa em relacdo a x.

%TOTAL(x, ¥)
Exemplo
%TOTAL (20, 50) retorna 250

RAD—DEG Radianos para graus. Converte o valor de radianos para
graus.

RAD—DEG (valor)
Exemplo

RAD—DEG (m) retorna 180

Como utilizar fungdes matematicas 1317



ROUND Arredonda o valor para o nimero de casas decimais.
Aceita nimeros complexos.

ROUND(valor, casas)

Round também pode arredondar para um nimero de
digitos significativos, como ilustrado no exemplo 2.

Exemplos
ROUND(7.8676,2) retorna 7,87
ROUND (0.0036757,-3) retorna 0,00368
SIGN Sinal do valor. Se positivo, o resultado é 1. Se negativo,

-1. Se zero, o resultado é zero. Em um ntmero complexo,
este é o vetor de unidade na direcdo do nimero.

SIGN(valor)
STGN((x, y))

Exemplos
SIGN (-2) retorna -1
SIGN((3,4)) retorna (.6, .8)

TRUNCATE Trunca o valor para o nimero de casas decimais. Aceita
nimeros complexos.

TRUNCATE(valor, casas)
Exemplo
TRUNCATE (2.3678,2) retorna 2,36
XPON Expoente do valor.
XPON(valor)
Exemplo

XPON (123.4) retorna 2

Estatisticas de duas variaveis

Estas s&o fungdes para serem usadas com estatisticas de
duas variaveis. Consulte “Duas variaveis” na pagina 10-

15.
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Funcdes simbélicas

As fungées simbdlicas s&o usadas para manipulagdes
simbélicas de expressdes. As varidveis podem ser
formais ou numéricas, mas o resultado normalmente
estard em forma simbdlica (né&o seréd um nimero). Vocé
encontrard os simbolos para as fungées simbélicas = e |
(onde) no menu CHARS ((SHIFT] CHARS) e também no
menu MATH.

= (fgual a) Define uma igualdade para uma equagéo. Ele néo é um
operador légico e ndo armazena valores. (Consulte
“Funcdes de teste” na pagina 13-20.)

express@o | =expressdo2

ISOLATE Isola a primeira ocorréncia da variavel em expresséo=0
e reforna uma nova expresséo, onde variavel=nova
expressdo. O resultado é uma solucdo geral que
representa maltiplas solucdes pela inclusao das variaveis
(formais) S1, para representar qualquer sinal, e n1, para
representar qualquer inteiro.

TSOLATE (expressdo, varidvel)
Exemplos

ISOLATE (2*X+8,X) retorna -4
ISOLATE (A+B*X/C,X) retorna - (A*C/B)

LINEAR? Verifica se a expresséo ¢ linear, de acordo com a
variavel especificada. Retorna 0 (falso) ou 1
(verdadeiro).

LINEAR? (expressdo, variavel)
Exemplo

LINEAR? ( (X"2-1)/(X+1),X) retorna 0

QUAD Resolve expressdo quadrdtica=0 segundo a varidvel e
retorna uma nova express&o, onde varidvel=nova
expresséo. O resultado é uma solugdo geral que
representa tanto solucdes positivas como negativas, pela
incluséio da variavel formal ST para representar qualquer
sinal: + ou —.

QUAD (expressdo, varigvel)
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Exemplo

QUAD ( (X-1) 2—7, X) retorna
(2+s1*5,29150262213) /2

QUOTE Delimita uma expresséo que ndo deverd ser calculada
numericamente.

QUOTE (expressdo)
Exemplos

QUOTE (SIN (45)) F1l(X) armazena a
express&o SIN(45), ao invés do valor de SIN(45).

Outro método consiste em delimitar a expresséo com
aspas.

Por exemplo, x*3+2%*X F1 (X) armazena a

expressdo X"~ 3+2*x em F1 (X), no aplet Function.

| (onde) Calcula a expresséo, onde a cada variavel dada é
atribuido um valor. Determina a avaliacdo numérica de
uma express@o simbdlica.

expresséo | (variavel 1=valor1, variavel2=valor2,...)
Exemplo

3% (X+1) | (X=3) retorna 12.

Funcoes de teste

As funcdes de teste séo operadores légicos que sempre
retornam 1 (verdadeiro) ou O (falso).

< Menor que. Retorna 1 se verdadeiro, O se falso.
valorl<valor2
< Menor que ou igual a. Retorna 1 se verdadeiro, O se
falso.
valor1<valor2

Igual a (teste légico). Retorna 1 se verdadeiro, O se falso.

valor1==valor2

# Diferente de. Retorna 1 se verdadeiro, O se falso.

valor1=valor2
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\%

AND

IFTE

NOT

OR

XOR

Maior que. Retorna 1 se verdadeiro, O se falso.

valor1>valor2

Maior que ou igual a. Retorna 1 se verdadeiro, O se
falso.

valor1>valor2

Compara valor] com valor2. Retorna 1 se ambos forem
diferentes de zero; caso contrario, retorna 0.

valor1 AND valor2

Se a expresséo for verdadeira, efetua a sentenca
verdadeira; caso contrério, efetua a sentenca falsa.

IFTE (expressdo, sentenca verdadeira, senfenca
falsa)

Exemplo
IFTE (X>0, X%, X°)

Retorna 1 se o valor for zero; caso contrdrio, retorna O.
NOT valor

Retorna 1 se o valor] ou o valor2 for diferente de zero;
caso contrdrio, retorna 0.

valor1 OR valor2

OR exclusivo. Retorna 1 se o valor] ou o valor2—mas
néo ambos—for diferente de zero; caso contrdrio,
retorna O.

valor1 XOR valor2

Fungdes trigonométricas

ACOT

ACSC

As funcdes de trigonometria também podem utilizar
nimeros complexos como argumentos. Para SIN, COS,
TAN, ASIN, ACOS, e ATAN, consulte a categoria
Keyboard (teclado).

Arco cotangente.
ACOT(valor)

Arco co-secante.
acsc(valor)
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ASEC

cot

CsC

SEC

Arco secante.
ASEC(valor)

Co-tangente: cosx/senx.
coT(valor)

Co-secante: 1/senx
csc(valor)

Secante: 1/cosx.
SEC(valor)

Calculos simbélicos

Em HOME

Como utilizar
variaveis formais

A HP 39gs possui a capacidade de efetuar célculos
simbolicos, como integracéo e diferenciacéo simbdlica.
Vocé pode efetuar calculos simbélicos em HOME e no
aplet Function.

Quando vocé realizar célculos que contém variaveis
normais, a calculadora substituird os valores por
quaisquer variaveis. Por exemplo, se vocé digitar A+B na
linha de comando e pressionar , a calculadora ira
recuperar os valores de A e B da meméria e substitui-los
no cdleulo.

Para efetuar cdlculos simbdlicos, como diferenciacées e
integracdes simbélicas, vocé precisa usar nomes formais.
A HP 39gs possui seis nomes formais disponiveis para
uso em cdlculos simbdlicos. Eles véo de SO a S5.
Quando vocé realizar um célculo que contém um nome
formal, a HP 39gs ndo aplicard nenhuma substituicao.

Vocé pode misturar nomes formais e variaveis reais. A
senfenca (A+B+51) 2 iré calcular A+B, mas ndo S1.

Se vocé precisar calcular uma expresséo que contenha
nomes formais numericamente, deverd usar o comando
| (onde), listado no menu Math na categoria Symbolic.

13-22

Como utilizar fungdes matematicas



Calculos
simbélicos no
aplet Function

Por exemplo, para calcular (s1*52) 2 quando s1=2 e
S2=4, vocé deverd digitar o calculo como ilustrado
abaixo:

(S1xS2he|(El=2,52=4)
&4

(stoe] [ 1 [ | |

(O simbolo | estd no menu CHARS: pressione
CHARS.

O sinal = estd listado no menu MATH, em Symbolic
Functions.)

Vocé pode efetuar operagaes simbélicas na visualizagéo
Symbolic do aplet Function. Por exemplo, para
determinar a derivada de uma funcéo na visualizacéo
Symbolic do aplet Function, defina duas funcaes, onde a
segunda é uma derivada da primeira. Calcule, em
seguida, a segunda fungdo. Consulte “Para determinar
derivadas na visualizagdo Symbolic do aplet Function”
na pdgina 13-24 para um exemplo.

Como determinar derivadas

Para determinar
derivadas em
HOME

A HP 39gs pode efetuar diferenciacdo simbélica em
algumas fungdes. Existem duas formas de usar a HP 39gs
para determinar derivadas.

+  Vocé pode efetuar diferenciagées em HOME usando
as variaveis formais, S1 a S5.

+  Vocé pode efetuar diferenciagdes de fungdes de Xv
no aplet Function.

Para determinar a derivada da funcéio em HOME, utilize
uma variével formal no lugar de X. Se vocé usar X, a
funcao de diferenciagéo iré substituir o valor mantido por
X e retornard um resultado numérico.

Por exemplo, considere a fungéo:

dx( sin(xz) +2cos(x))
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Para determinar
derivadas na
visualizacéo

1.

2.

3.

Digite a fung&o de diferenciagdo na linha de
comando, substituindo X por ST.

@) (AFA) ST
[0 G (AFFA) ST
@0 625
(cos) (APFA] 1
D0

Calcule a fungso.

Show the result.

) Emm

WESIMCS121+22005051 004

122+2%C05051.,
(2%5] 1+2%-51..,

o
[ix]
—_
—~
[iagin}
==
T
et
]

cos(s17)25142-5IHS1)

Para determinar a derivada de uma funcéo na

visualizagéio Symbolic do aplet Function, defina duas
funcaes, onde a segunda ¢ uma derivada da primeira.

Symbolic do aplet Por exemplo, para diferenciar sin(x") +2cosx :
Function 1. Acesse a visualizagéo Symbolic do aplet Function e
defina F1.
EHEEFUNCTION SYMEOLIC VIEW S5
B (] =SIHCHE 32500,
0
(+)2 FSixa= v
> [EDIT [ CHE] & | |SHIL | EVAL]
i
2. Defina F2(X) como a (R FUNCTION STMEALIE WEW T
: wELCAI=SIMRE 2 +2%C0,,
derivada de F(1). CER (I =3 F 1 (i) )
d/d (J [ALPHA =
(075) @ (U] ] F5(H)= v
FI0 @ [E0T I chi] | |hOM | EVAL]
A
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3.

4.
Para determinar a
integral indefinida
usando varidveis
formais

1.

2.

3.

4.

5.

Selecione F2(X) e

calcule-a.

a) Erm

Pressione HIII® para
exibir o resultado.
Observacéo: Use as
setfas de direcdo para
visualizar a funcéo
infeira.

R FUNCTION SYMEOLIC VIEW S55E
STHCHE i+2200

ZE1C3)

L
[EDIT [#CHE] B | [SHOM]EVAL |

Fa=cosl ) 2a+2-STHO

Vocé também poderia definir simplesmente

F1(x)= dx(sin(x’) + 2cos(x)) .

Por exemplo, para determinar a integral indefinida

de f3x2 —5dx utilize:
j(o,s1,3x2—5,X)

Digite a fungéo.

) [@30()

FFA) S10) 3
G X (@) 35 [
(APFA) X ) (ETER)

Mostre o formato do
resultado.

Pressione B para
fechar a janela.

Copie o resultado e
efetue o cdlculo..

- NENEY

SOy Sy SEHE-Ta K2
- DERTIE (RS S AR D [

[EHI-----J

ERAD| UNCTIO
JUE,S1 . ZEHE-T, 62
~SEAHIRCETTIATA AR KD,
~SEA+IRCATZIABABECRID ],
- 5%510+3% (51330
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Desta forma, substituindo X por S1, pode-se verificar
que:

3
X
[3x* = sdx=—5x+3 %
Este resultado é derivado das substituicdes X=S1 e X=0
na expressdo original encontrada na etapa 1. Contudo,
a substituicdo de X=0 nem sempre resultard em zero e
poderd resultar em uma constante indesejada.

5
Para verificar isto, considere: J(x - 2)4dx: @

A constante “extra” de

e . EARAD|
6,4 resulta da substituicéo {éaéﬁl Eixﬁ)“ghxi o
_ 5 —22 (4410 +1 a8,
dex =0 por (x=2)/5, € |T5iniasiirdiarsam,

deveré ser ignorada se (51235546, 4
for ex.lgldo uma integral I ——
indefinida.

Constantes de programacdo e fisicas

Ao pressionar (MATH], trés menus de funcdes e constantes
se tornam disponiveis:

+ o menu de fungdes matemdticas (que é o padréo)
+ o menu de constantes de programagéo, e
+ o menu de constantes fisicas.

O menu de funcdes matemdticas é descrito em detalhes
acima.

Constantes de programacéo

As constantes de programagé&o s&o nmeros que foram
designados para vérias configuragdes da calculadora
para permitir testes ou especificacdes de tal
configuragéio em um programa. Por exemplo, os
formatos de exibicdo sdo configurados com os seguintes
nimeros:

1 Standard
2 Fixed
3 Scientific

4 Engineering
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5 Fraction
6 Mixed fraction

Em um programa, vocé pode armazenar o nimero
constante de um formato especifico em uma variavel e
depois testar para aquele formato.

Para acessar o menu de constantes de programacao:

1. Pressione (MATH].

2. Pressione [IA.

3. Utilize as setas para navegar pelas opcées.

4. Pressione e depois (ENTER] para exibir o nimero

designado & opcdio que vocé selecionou no passo
anterior.

O uso de constantes de programacéo é ilustrado em mais
detalhes em “Programag@o” na pagina 18-1.

Constantes fisicas.

Ha 29 constantes fisicas - das éreas de quimica, fisica e
mecdnica quéantica - que vocé pode utilizar em célculos.
Uma lista dessas constantes se encontra em “Constantes
Fisicas” na pagina R-17.

Para acessar o menu de constantes fiSiCGSZ

1. Pressione [MATH].
2. Pressione IITHA.

Auvogadro
Boltz.

mol. wo
uniuv gasw

MTH |CON: [PHYSml INFO [CAMCL T DK

3. Utilize as setas para navegar pelas opgdes.

Para ver o simbolo e valor da constante selecionada,
pressione [IZIE3 . (Pressione EE para fechar a janela
de informagdo que apareceu.)

O exemplo abaixo mostra as informagées disponiveis

sobre a velocidade da luz (uma das constantes
fisicas).
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Zl FNWETAMT

" |C[zpeed of liaht
FE|5umbol: = 1
nlzo9752458

T

5. Para utilizar a constante selecionada em um cdlculo,

pressione EIH . A constante serd inserida na posicdo
do cursor na linha de edicéo.

Exemplo

Suponha que vocé deseje saber a energia potencial de

uma massa de 5 unidades segundo a equagdo
E = mc

1. Digite 5 x]

E*i |

2.
Awogadio
Boltz.
mal. wo.,
univ gasw
3.

light =..
Guantum  (permitti
permeab w

MTH | COME IPHYFn] IMFO ICAMCL] OF

4. Pressione EE . O menu se fecha e o valor da
constante selecionada ¢ copiado para a linha de
edicéo.

E*EEI'.:JF"BE‘}SE |
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5. Termine a entrada da equagdo da maneira usual e

pressione para obter o resultado.

2997324582
4. 49377 359363E1
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14

Gerenciamento de variaveis e meméria

Introducéio

A HP 39gs possui aproximadamente 200 KB de meméria
do usudrio. A calculadora utiliza esta meméria para
armazenar varidveis, realizar célculos e armazenar o
histérico.

Uma variavel é um objeto que vocé cria na meméria a
fim de guardar dados. A HP 39gs tem dois tipos de
variaveis: variaveis de home e varidaveis de aplets.

As variéveis de home estd@o disponiveis em todos os
aplets. Por exemplo, vocé pode armazenar nimero
reais em variaveis de A a Z e nimeros complexos
em varidveis de ZO a Z9. Estes nimeros podem fer
sido digitados por vocé ou o resultado de célculos.
Estas variaveis estdo disponiveis em todos os aplets
e em quaisquer programas.

As variaveis de aplets se aplicam somente a um
onico aplet. Os aplets possuem varidveis especificas
que variam conforme o aplet.

Vocé pode utilizar a meméria da calculadora para
armazenar os seguintes objetos:

cépias de aplets com configuracdes especificas
novos aplets baixados por vocé

varidveis de aplets

varidveis de home

varidveis criadas através de um catalogo ou editor,
como uma matriz ou uma anotacéo de texto

programas criados por vocé.
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Vocé pode usar o Memory Manager (gerenciador de
meméria) ([SHIFT) MEMORY) para visualizar a quantidade
disponivel de meméria. A visualizagdes de catdlogo,
acessiveis através do Gerenciador de Meméria, podem
ser usadas para transferir variaveis, tais como listas ou
matrizes, entre calculadoras.

Como armazenar e recuperar varidveis

Preciséo numérica

Para armazenar
um valor

Para armazenar os
resultados de um
calculo

Vocé pode armazenar nimeros ou expressdes, oriundos
de entradas ou resultados anteriores, em varidveis.

Um némero armazenado em uma variavel é sempre
armazenado como uma mantissa de 12 digitos com um
expoente de 3 digitos. A precisdo numérica no visor,
contudo, depende do modo de visualizag&o (Standard
[padré&o], Fixed [fixo], Scientific [cientifico], Engineering
[engenharia] ou Fraction [frag&o]). Um nimero exibido
possui somente a preciséo que é mostrada. Se vocé
copié-lo do histérico do visor da visualizagdo HOME, iré
obter apenas a preciséo exibida, ndo a precisdo interna
total. Por outro lado, a variavel Ans sempre contém o
resultado mais recente com preciséo total.

1. Na linha de comando,  mgm
digite o valor ou o
céleulo para o
resultado que deseja
armazenar.

akE

Pressione EEE

Digite um nome Parad d [y
varidvel.

. ShkE
4. Pressione . 5

-----J

Se o valor que vocé deseja armazenar estiver no
histérico do visor de HOME, como os resultados de um
célculo anterior, por exemplo, vocé precisard copié-lo
para a linha de comando e, em seguida, armazend-lo.
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Para recuperar um
valor

1. Efetue o célculo para o resultado que vocé deseja

armazenar.
3 08 60) 3
S (8523
35177E

2. Mova a seledo para o resultado que deseja
armazenar.

3. Pressione @ para copiar o resultado para a linha
de comando.

4. Pressione EEEZES .

5. Digite um nome para a variavel.

(a) = =
A FHCRXENN2

3317VEMA
ST I 7

6. Pressione para armazenar o resultado.

Os resultados de um célculo também podem ser
armazenados direfamente em uma variavel. Por
exemplo:

206 @530
B 2531 ME

3.17428210394

Para recuperar o valor de uma variavel, digite o nome da

variével e pressione [ENTER] .
A

32177E

[m--i
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Para utilizar Vocé pode utilizar variaveis nos seus célculos. A
variaveis em calculadora substitui a variavel pelo seu respectivo valor,
cdlculos no cdlculo:

65 () (ALPHA) A (ENTER)

331841

Para limpar uma Vocé pode usar o ik FUNCTION

variavel comando CLRVAR para
limpar uma variavel
especifica. Por exemplo, se
vocé tiver armazenado
{1,2,3,4} na variavel L1,
digitando CLRVAR L1 limpara L1. (Vocé pode
encontrar o comando cLrvar pressionando
e escolhendo a categoria promer de comandos.)

O menu VARS

Utilize o menu VARS para acessar todas as varidveis na
calculadora. O menu VARS esta classificado por
categoria. Para cada categoria de variaveis na coluna
da esquerda, hé uma lista de variaveis na coluna da
direita. Vocé seleciona uma categoria de variéveis e
escolhe uma variavel.

1. Abra o menu VARS.

2. Utilize as setas de diregéio ou pressione a tecla
alfabética da primeira letra na categoria, para
selecionar uma categoria de variaveis.

Por exemplo, para
selecionar a categoria
Matrix (matrizes),

pressione ().

Program w4

HOM =|APLET|MAR = |YALUEITAWCL | DK

Observacéo: Neste
exemplo, ndo é preciso pressionar a tecla ALPHA.
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3. Mova a selegdo para a coluna das variaveis.

4. Use as sefas de direcdio para selecionar a variavel
desejada. Por exemplo, para selecionar a variavel

M2, pressione (¥].
vJ

5. Escolha entre inserir o nome da varidgvel ou o valor
da varidvel na linha de comando.

— Pressione [ETEME para indicar que vocé deseja
que o conteddo da varidvel apareca na linha de
comando.

— Pressione EEIEE para indicar que vocé deseja
que o nome da variavel apareca na linha de
comando.

6. Pressione HH para inserir o valor ou o nome na
linha de comando. O objeto selecionado aparece na
linha de comando.

R PARAD] FUNCTID

Mz4
ST I N —

Observagdo: O menu VARS também pode ser usado
para digitar os nomes ou valores das varigveis nos
programas.

Exemplo Este exemplo demonstra como utilizar o menu VARS para
somar os contetdos de duas varidveis de lista e
armazenar o resultado em outra varidvel de lista.

1. Visualize o catélogo de listas “List Catalog”.

SHIFT | LIST

para selecionar L1
[ELUT]
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Digite os dados de L1.

88 [ 90 [ 89 mH
65 md 70 [

Volte ao catélogo de listas para criar L2.

LIST
para selecionar L2

EDT]

ENT] |  [SEWDJRECV] |

Digite os dados de L2.

55 [E 48 MR 86 mR
90 m= 77 mA

Pressione (HOME] para acessar a visualizag&o inicial.

Abra o menu de varidveis e selecione L1.

MMM

[HOM m[ARLET[WAM m[VALUE[CAMIL] OK |

Copie-a para a linha de comando. Observagéo:
Como a opgdo estd selecionada, o nome da
variavel, ao invés de seu conteddo, serd copiado
para a linha de comando.

14-6
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Varidveis na
visualizacdo
Home

8. Insira o operador + e selecione a variavel L2 nas

varidveis de lista.

5 AS)
ululofal:-

L1+ 7

Armazene a resposta na variavel L3 do catalogo de
listas.

B (APFA) L3
[ERTER)

Observacéo: Vocé
também pode digitar
os nomes de listas
diretamente com o teclado.

Li+LzZeL3
{143,138, 175, 155, 147>

(=toe | | [ | | |

Né&o é possivel armazenar, em uma variavel, dados que
n&o séo do mesmo tipo que a variavel. Por exemplo,
vocé pode criar matrizes com o catélogo Matrix. Vocé
pode criar até dez matrizes e armazend-las em variaveis
de MO a M9. N&o ¢é possivel armazenar matrizes em
outras varidveis.

Categoria Nomes disponiveis

Complex 20 a Z9
(complexos) | por exemplo, (7,2) Z0 ou 2+3i

Z1. Vocé pode inserir um
nimero complexo digitando (i), onde
rrepresenta a parte real e i representa
a parte imagindria.
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Categoria Nomes disponiveis (continuagéo)

Graphic G0 a G9

(grafico) Consulte “Comandos graficos” na

pdagina 18-22 para obter mais
informacdes sobre o armazenamento
de objetos gréficos através de
comandos de programagé&o. Consulte
“Para armazenar em uma variével
grafica” na pagina 17-6 para obter
mais informacdes sobre o
armazenamento de objetos gréficos
através da visualizacéo de rascunho.

Library Variéveis da biblioteca de aplets
(biblioteca) | podem armazenar aplets criados por
vocé, salvando uma cépia de um aplet
padr&o ou pela transferéncia de um
aplet a partir de outra origem.

List (listas) L0al9

Por exemplo, {1,2,3} Eiz®3 L1.
Matrix Matrizes ou vetores podem ser
(matrizes) armazenados em MO a M9.

Por exemplo, [[1,2],[3,4]] MO.
Modes Varidgveis de modos armazenam as

(modos) configuracdes de modos, que vocé
pode definir usando (SHIFT)MODES.

Notepad As variaveis do bloco de notas
(bloco de armazenam anotacdes.

notas)

Program As variéveis de programa armazenam

(programa) | programas.

Real DeAaZe®.
Por exemplo, 7,45 A.
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Varidveis de
aplets

Para acessar uma
variavel de aplet

A maioria das variaveis de aplets armazenam valores
particulares a um dado aplet. Esses valores incluem
expressdes e equagdes simbolicas (veja abaixo),
configuragdes para as visualizagdes Plot e Numeric, e os
resultados de alguns calculos como raizes e interseces.
Consulte o capitulo Informagées de Referéncia para obter
mais informacées sobre as variaveis de aplets.

Categoria Nomes disponiveis

Function FO a F9 (visualizagéo Symbolic

(funcao) [simbdlica]). Consulte “Variaveis do
aplet Function” na pdgina R-8.

Parametric X0, YO a X9, Y9 (visualizacéo

(paramétrico)

Polar

Sequence
(sequéncia)

Solve
(resolver)

Statistics
(estatisticas)

Symbolic). Consulte “Variéveis do
aplet Parametric” na pagina R-9.

RO a R9 (visualizag&o Symbolic).
Consulte “Variaveis do aplet Polar”
na pdgina R-10.

U0 a U9 (visualizagao Symbolic).
Consulte “Variaveis do aplet
Sequence” na pégina R-11.

EO a E9 (visualizagao Symbolic).
Consulte “Variaveis do aplet Solve”
na pagina R-12.

CO a C9 (visualizacdo Numeric).
Consulte “Variaveis do aplet
Statistics” na pagina R-13.

1. Abra o aplet que contém a varidvel que vocé deseja

recuperar.

Pressione para exibir o menu VARS.

3. Use as setas de direcdo para selecionar uma

categoria de variéveis na coluna da esquerda e, em
seguida, pressione (] para acessar as varidveis na
coluna da direita.

. Use as setas de diregéo para selecionar uma variavel

na coluna da direita.

Para copiar o nome da variavel para a linha de
edicéio, pressione [E (EEIEEI ¢ a configuracdo
padré&o).
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6. Para copiar o valor da
variavel para a linha
de edicé&o, pressione
[EEME e

Gerenciador de Meméria

Exemplo

Vocé pode utilizar o Gerenciador de Meméria (“Memory
Manager”) para determinar a quantidade disponivel de
memoéria na calculadora. Vocé também pode usar o
Gerenciador de Meméria para organizar a meméria.
Por exemplo, se houver pouca meméria disponivel, vocé
pode usar o Gerenciador de Meméria para determinar
quais aplets ou variaveis deverdo consumir grandes
porcdes da meméria. Vocé pode efetuar exclusdes para
liberar mais meméria.

1. Inicie o Gerenciador de Meméria. Uma lista de
categorias de varidveis seré exibida.

SHIFT | MEMORY MEHDORY MAMASER 5 EEEH

A meméria livre ﬂgfg;ams

aparece no canto E%tEiCEE
. .. 112

superior dlrelto. eo =

corpo da tela lista

cada categoria, a meméria por ela utilizada e a

porcentagem da meméria total por ela utilizada.

2. Selecione a categoria com a qual vocé deseja
trabalhar e pressione mrE® . O Gerenciador de
Meméria exibe detalhes da meméria das varidveis
na categoria selecionada.

™ ¥ MATRIE CATALDG 35 CEFTR:

L MAT E
M2 181 REAL HMAT
M3 141 REAL MATEIR

M4 141 REAL MATRIX
M5 141 KEAL MATRIX

3. Para excluir varidveis em uma categoria:

—  Pressione para excluir a variavel
selecionada.

—  Pressione (SHIFT) CLE4R para excluir todas as
varidveis na categoria selecionada.

14-10
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Mairizes

15

Introducéio

Vetores

Matrizes

Variaveis de matriz

Vocé pode efetuar célculos com matrizes em HOME e em
programas. A matriz e cada linha de uma matriz
aparecem entre colchetes, e os elementos e linhas séo
separados por virgulas. Por exemplo, a seguinte matriz:

123
456

é exibida no histérico como:

[[1,2,3],[4,5,6]]

(Se 0 modo Decimal Mark (sinal decimal) estiver definido
como Comma (virgula), vocé deve separar cada elemento
e cada linha com um ponto.)

Vocé pode digitar matrizes diretamente na linha de
comando ou crié-las no editor de matrizes.

Vetores sdo arranjos unidimensionais. Eles séo
compostos por apenas uma linha. Um vetor é
representado com colchetes simples, como em [1,2,3].
Um vetor pode ser real ou complexo, como em [(1,2),
(7,3)].

Matrizes s&o arranjos bidimensionais. Elas sdo
compostas por mais de uma linha e mais de uma coluna.
Matrizes bidimensionais s&o representadas com
colchetes aninhados, como em [[1,2,3],[4,5,6]]. Vocé
pode criar matrizes complexas, como [[(1,2), (3,4)],
[(4,5), (6,7)]].

Existem 10 variéveis de matriz disponiveis, chamadas de
MO a M9. Vocé pode usé-las em célculos em HOME ou
em um programa. Yocé pode acessar os nomes das
matrizes a partir do menu VARS, ou simplesmente
digitando seus nomes com o teclado.

Matrizes
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Como criar e armazenar matrizes

Teclas do catélogo
de matrizes

Voceé pode criar, editar,
excluir, enviar e receber
matrizes no catalogo de
matrizes.

$MATRIY CATALOG 35 EERTRY
KEAL MATEIR OEE

MATRIR
KEAL MATEIX
KEAL MATRIN OKE
KEAL MATEIR

Para abrir o catélogo de
matrizes, pressione [SHIFT] MATRIX.

Vocé também pode criar e armazenar
matrizes—nomeadas ou ndo nomeadas—em HOME.
Por exemplo, o comando:

POLYROOT ([1,0,-1,071)p»M1

armazena a raiz do vetor complexo de comprimento 3
na variavel M1. Esta variavel ir4 conter as trés raizes de
x—x=0

A tabela abaixo lista as operagdes das teclas de menu
no catalogo de matrizes, bem como o uso de Delete

((oEL)) e Clear ([SHIFT) CLEAR).

Tecla Significado

EDIT Abre a matriz selecionada para
que seja editada.

CEE Solicita um tipo de matriz e abre
uma matriz vazia com o nome
selecionado.

[ZEHD] Transmite a matriz selecionada

para outra HP 39gs ou para uma
unidade de disco. Consulte
“Sending and receiving aplets” on
page 16-5.

(FECLI] Recebe a matriz selecionada de
outra HP 39gs ou de uma unidade
de disco. Consulte “Como enviar e
receber aplefs” na pagina 19-4.

DEL Limpa a matriz selecionada.

(SHIFT) CLEAR Limpa todas as matrizes.

(v) or | Move para o fim ou para o inicio

do catdlogo.
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Para criar uma
matriz no catdlogo
de matrizes

Pressione (SHIFT)MATRIX para abrir o catdlogo de
matrizes. O catdlogo de matrizes lista as 10
variéveis de matriz disponiveis, de MO a M9.

Selecione o nome da varidvel de matriz que vocé
deseja usar e pressione EH -

Selecione o tipo da matriz a ser criada.

— Para criar um vetor (arranjo
unidimensional), selecione Real vector ou
Complex vector. Certas operagdes (+, —,
CROSS) n&o reconhecem uma matriz
unidimensional como sendo um vetor; portanto,
essa selecdo é importante.

— Para criar uma matriz (arranjo
bidimensional), selecione Real matrix ou
Complex matrix.

Para cada elemento na matriz, digite um nomero ou

uma expressdo e pressione [ENTER]. (A expressdo
pode n&o conter nomes de varidveis simbdlicas.)

Com numeros complexos, digite cada nimero
na forma complexa, ou seja, (a, b), onde a é a parte
real e b é a parte imagindria. Vocé deve incluir os
parénteses e a virgula.

Use as setas do cursor para ir para uma linha ou
coluna diferente. Vocé pode mudar a diregéo da
barra de selecéio, pressionando [ . A tecla de

menu [E alterna entre as seguintes opgdes:

- especifica que o cursor ird para a célula
abaixo da célula atual quando vocé pressionar

:

especifica que o cursor ird para a célula &
direita da célula atual quando vocé pressionar

:

— [ especifica que o cursor ird permanecer na
célula atual quando vocé pressionar ERTER) -

Matrizes
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Para transmitiruma
matriz

6. Quando tiver concluido, pressione [SHIFT) MATRIY

para ver o catdlogo de matrizes ou pressione [HOME
para retornar para HOME. As entradas de matrizes
s&o armazenadas automaticamente.

ATRIM CATALDG 335 EERTEE
KEAL MATEIR OEE
KEAL MATEIX
KEAL MATEIX

KEAL MATRIN

RKEAL MATERIY

Uma matriz aparece na lista com duas dimensaes,
mesmo se for do tipo 3x1. Um vetor aparece com o
nomero de elementos, como 3, por exemplo.

Voceé pode enviar matrizes entre calculadoras da mesma
forma que envia aplets, programas, listas e anotacées.

1.

Alinhe as portas infra-vermelho da HP 39gs (ou
conecte as calculadoras utilizando um cabo
apropriado).

Abra os catalogos de matrizes em ambas as
calculadoras.

Selecione a matriz a ser enviada.

Pressione B e escolha o método de transmisséo
(infra-vermelho ou cabo).

Pressione EEAN na calculadora de recepcao e
escolha o método de recepgao (infra-vermelho ou
cabo).

Para mais informagées sobre a transmisséo e recepgéo
de arquivos, veja “Como enviar e receber aplets” na

pagina 19-4.

Como trabalhar com matrizes

Para editar uma
matriz

No catélogo de matrizes, selecione o nome da matriz
que vocé deseja editar e pressione EiH

15-4

Matrizes



Teclas de edicio de A tabela a seguir relaciona as operagées das teclas de

matrizes edi¢do de matrizes.
Tecla Significado
ELIT Copia o elemento selecionado para

a linha de edicéo.

[IH ) Insere uma linha de zeros acima ou
uma coluna de zeros & esquerda da
célula selecionada. (Seré solicitado
que vocé escolha entre “row”
[linha] ou “column” [colunal.)

1501 Um comutador com trés opgdes
para o avanco do cursor no editor
de matrizes. EE avanca para a
direita, avanca para baixo e
[l ndo avanga.

E:115 Alterna entre os tamanhos de fonte
maior e menor.

DEL Apaga as células, alinha ou coluna
selecionadas (serd solicitado que
vocé escolha uma opgao).

cLEAR | limpa todos os elementos de uma
matriz.

(a) Vai para a primeira linha, Gltima
™ > & linha, primeira coluna ou dltima
coluna, respectivamente.

Para exibir uma +  No catélogo de matrizes ([sHiFT) MATRIX), selecione o
matriz nome da matriz e pressione HIM .

+ Em HOME, digite o nome da variavel de matriz e

pressione .

Para exibir um Em HOME, digite nome da matriz(linha,coluna). Por
elemento exemplo, se M2 for [[3,4]1, [5,6]], entdo M2 (1, 2)
refornard 4.

Para criar uma 1. Digite a matriz na linha de edigéo. Comece e
matriz em HOME termine a matriz e cada linha com colchetes (as

teclas (5] e (6] com shift).
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Para armazenar
um elemento

2. Separe cada elemento e cada linha com uma
virgula. Exemplo:  [[1,21,(3,4]1].

3. Pressione (ENTER) para digitar e exibir a matriz.

A tela da esquerda, abaixo, mostra a matriz
[[2.5,7291,[16,2]] que estd sendo armazenada
em M5. A tela da direita mostra o vetor [66, 33,111
que estd sendo armazenado em Mé. Observe que vocé
pode digitar uma expresséo (como 5/2) como um
elemento da matriz (ela serd calculada).

[E6, 33, 111MME

[[S 2y 3™5]a [16, 2] ]MS
[E5.33,117

[[2.5, 7291, [16,2]1]

[EAT'TN N I N

[stoe] | [ 1 [ ]

Em HOME, digite valor nome da

matriz(linha, coluna).

Por exemplo, para mudar o elemento da primeira linha e
da segunda coluna de M5 para 728 e, em seguida,
exibir a matriz resultante:

728 Bl
M501020)
[ENTER) (ALPA) M5
[ERTER)

[[2.5,728]1,[16,21]

IESTTN I I

Se vocé tentar armazenar um elemento, em uma linha ou
coluna, além do tamanho da matriz, verd uma
mensagem de erro.

Aritmética matricial

Vocé pode utilizar as fungées aritméticas (+, -, x, / e
poténcias) com argumentos matriciais. Divis&o multiplica
& esquerda pelo inverso do divisor. Vocé pode fornecer
as matrizes ou os nomes de varidveis matriciais
armazenadas. As matrizes podem ser reais ou
complexas.

Para os préximos exemplos, armazene [[1,2],[3,4]] em
M1 e [[5,6],[7,8]] em M2.
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Exemplo

Para multiplicar e
dividir por um
escalar

Para multiplicar
duas matrizes

1. Crie a primeira matriz. [ 1 ]

(SHIFT) MATRLY GIEE] [TH
1 2 ®
3 [ENTER) 4 [ENTER) LELT] b: [Go:[Bia] | |

2. Crie a segunda matriz. @ 1 | =

GHIFT)MATRIX (v) CEE
8 5 (&R 6 (Ve
v) 7 (ENTER) 8 (ENTER] LenrLin: TooLeis [____J

3. Some as matrizes que
vocé criou.

M1+M2
M1 [#) [[6,81,018,121]

M2 ST S I I

Para efetuar uma diviséio por um escalar, digite primeiro
a matriz, depois o operador e, por dltimo, o escalar.
Para efetuar uma multiplicagéo, a ordem dos operandos
ndo importa.

A matriz e o escalar podem ser reais ou complexos. Por
exemplo, para dividir o resultado do exemplo anterior
por 2, pressione as seguintes teclas:

[ 2 @&

[[3,41.[5,611]

TN I I N

Para multiplicar as matrizes M1 e M2, criadas para o
exemplo anterior, pressione as seguintes teclas:

(ALPHA] M1 (x) (ALPHA] M2

iR
(ENTER] [[2;41,[5561]

M1EMZ
[[19,227,[43,58]]

(eroef [ [ [ [ |

Para multiplicar uma matriz por um vetor, digite primeiro
a matriz e depois o vetor. O nimero de elementos no
vetor deve ser igual ao nimero de colunas na matriz.

Matrizes
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Para elevar uma
matriz a uma
poténcia

Para dividir por
uma matriz
quadrada

Para inverter uma
matriz

Vocé pode elevar uma matriz a qualquer poténcia
inteira. O exemplo abaixo mostra o resultado de elevar
uma matriz M1, criada anteriormente, & poténcia 5.

[ALPFA) M1 (7] 5 (ENTER)

Observacao: Vocé .

também pode elevar uma  [[[1869, 15521, [2257, 24.
matriz a uma poténcia sem

armazené-la primeiro

como uma variével.

Pode-se elevar matrizes a uma poténcia negativa. Nesse
caso, o resultado é equivalente a 1/
[matriz]*ABS(poténcia). No exemplo a seguir, M1 é
elevada & poténcia

[ATPFA) M1 %7 ()
2 (ENTeR)

1=z
[[5.5,-2.51,[-23.753,1..

Para a diviséo de uma matriz ou um vetor por uma matriz
quadrada, o nimero de linhas do dividendo (ou o
nimero de elementos, no caso de um vetor), deve ser
igual ao numero de linhas do divisor.

Esta operacéo néo é uma divisdo matemdtica: é uma
multiplicagéo & esquerda pelo inverso do divisor. M1/
M2 é equivalente a M271 * M1.

Para dividir as matrizes M1 e M2, criadas para o
exemplo anterior, pressione as seguintes teclas:

(ALPHA] M1 (=) (ALPHA) M2 e
*

iyl [1912215 143,501
Pl

[[S,41,[-4,-211

(=toe [ [ [ | |

Vocé pode inverter uma matriz quadrada em HOME,
digitando a matriz (ou o nome de sua variavel) e
pressionando x! (EnTER) . Vocé também pode
usar o comando INVERSE (inverter). Digite

INVERSE (nome da matriz) em HOME e pressione

=]
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Para negar cada
elemento

Vocé pode mudar o sinal de cada elemento em uma
matriz, pressionando antes do nome da matriz.

Como resolver sistemas de equacées lineares

Exemplo

Resolva o seguinte sistema linear:

2x+3y+4z =5
xty—z=17
4x-y+2z =1

1. Abra o catélogo de
matrizes e crie um
vetor.

(SHIFT) MATRIX ]
®

2. Crie o vetor das
constantes no sistema
linear.

5 (ENTER) 7 (ENTER)
INGSEY

3. Volte para o catalogo
de matrizes.

SHIFT | MATRIX

Neste exemplo, o vetor
que voceé criou aparece
como MT.

4. Crie uma nova matriz.

(v) CE=
Selecione Real
matrix

5. Digite os coeficientes
da equagéo.

2 (ETeR) 3 (ERTER)
4 (@R (v)
1 (EnTeR) 1 (ENTER)

R 5000 CRERTE ek G|
“E

Mz [FEal matrix
EfFeal vector
Mg [Eomplex matrix g
Mg [Complex wectar

M3 141 REAL MATEIX
M4 141 REAL MATEIX
M5 242 REAL MATRIX

| EMT [MEW [ [SEMD[RECU[ |

LanTRI_coTen ne SRHEERTR S

M1 S CRERTE MEW.. EEEE E

Mz |Real wvector
M4 [Complex matrix
M5 [Complex wector

wru|qi
=TT
W
T
-

EDIT | IM: [ G0+ [ EG ] ]

Matrizes
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@NENRE
[ 1 ([E7e) 2 (e

Neste exemplo, a matriz que vocé criou aparece
como M2.

6. Volte para HOME e digite o célculo para multiplicar
a esquerda o vetor das constantes pelo inverso da
matriz dos coeficientes.

[FovE) AR M2

sHiFT) x ' (x)
M1 M- %M1

[2,3,-21

jsoe| | [ | | |

O resultado é um vetor das solucdes:

e x=2
.« y=3
e z=2-2

Um método alternativo é o uso da funcéio RREF. Consulte
“RREF” na pégina 15-13.

Funcées e comandos com matrizes

Sobre as fun¢ées + As funcées podem ser utilizadas em qualquer aplet
ou em HOME. Elas estdo listadas no menu MATH, na
categoria Matrix (matrizes). Elas podem ser usadas
em expressdes matemdticas —principalmente em
HOME—e também em programas.

+  As fungdes sempre produzem e exibem um resultado.
Elas néo alteram nenhuma varigvel armazenada,
como uma variavel de matriz, por exemplo.

+  As fungdes possuem argumentos que s@o delimitados
por parénteses e separados por virgulas; por
exemplo, CROSS(vetor],vetor2). A entrada da matriz
pode ser feita pelo nome da variével de matriz
(como M1) ou com os dados da matriz entre
colchetes. Por exemplo, CROSS (M1, [1,2]).

Sobre os comandos  Os comandos com matrizes estéo relacionados no menu
CMDS ((sriFT) cmDs), na categoria Matrix.
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Consulte “Comandos de matrizes” na pégina 18-26
para obter detalhes sobre os comandos com matrizes
disponiveis para uso em programagéo.

As fungdes diferem de comandos pelo fato de que uma
funcao pode ser usada em uma expressdo. Isto néo é
possivel com comandos.

Convencées para argumentos

« Para o nomero da linha ou nimero da coluna,
fornega o numero da linha (contando a partir do
topo, comegando com 1) ou o nimero da coluna
(contando a partir da esquerda, comegando com 1).

+ O argumento matriz pode se referir tanto a um vetor
como a uma matriz.

Funcées com matrizes

COLNORM Norma da coluna. Determina o valor méximo (em todas
as colunas) das somas dos valores absolutos de todos os
elementos em uma coluna.

COLNORM(matriz)
COND Nimero da condicéo. Encontra a norma 1 (norma da
coluna) de uma matriz quadrada.
COND (matriz)
CROSS Produto cruzado de vefor! com vetor2.
CROSS(vetor1, vetor2)
DET Determinante de uma matriz quadrada.
DET (matriz)
DOT Produto interno de duas matrizes, matriz1 matriz2.
DOT(matriz 1, matriz2)
EIGENVAL Exibe os autovalores em forma de vetor para a matriz.
EIGENVAL(matriz)
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EIGENVV

IDENMAT

INVERSE

LQ

LSQ

LU

MAKEMAT

QR

autovetores e autovalores para uma matriz quadrada.
Exibe uma lista de dois arranjos. O primeiro contém os
autovetores e o segundo contém os autovalores.

EIGENVV(matriz)
Matriz identidade. Cria uma matriz de dimenséo

tamanho x tamanho, cujos elementos na diagonal valem
1 e na diagonal oposta valem 0.

IDENMAT (tamanho)

Inverte uma matriz quadrada (real ou complexa).

INVERSE (matriz)

Fatoracdo LQ. Fatora uma matriz m x n em trés matrizes:
{[[ trapezoidal inferior m x n]],[[ orfogonal n x n]],
[[ permutagdo m x m]]}.

LQ(matriz)

Minimos quadrados. Exibe a matriz (ou o vetor) dos
minimos quadrados de norma minima.

1.SQ(matriz1, matriz2)

Decomposicdo LU. Fatora uma matriz quadrada em trés
matrizes: {[[triangular inferior]],[[friangular
superior]],[[permutagdo]]}

A triangular superior possui valores 1 na sua diagonal.

LU(matriz)

Cria matriz. Elabora uma matriz de dimenséo linhas x
colunas, usando a expressdo para calcular cada
elemento. Se a expresséo contiver as varidveis | e J, o
célculo para cada elemento iré substituir o nimero na
linha atual por | e o ntmero na coluna atual por J.

MAKEMAT (expresséo, linhas, colunas)
Exemplo
MAKEMAT (0, 3, 3) retorna uma matriz de zeros

3x3, (10,0,01,(0,0,01,[0,0,077.

Fatoracéo QR. Fatora uma matriz m x n em trés
matrizes: {[[orfogonal mxm 1], [[trapezoidal superior
mxn ]],[[permutagéo nxn]]}.
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RANK

ROWNORM

RREF

SCHUR

SIZE

SPECNORM

SPECRAD

SVD

SVL

QR (matriz)

Categoria de uma matriz retangular.
RANK (matriz)
Norma da linha. Determina o valor méximo (em todas as

linhas) das somas dos valores absolutos de todos os
elementos em uma linha.

ROWNORM(matriz)
Forma escalonada de linha reduzida. Muda uma matriz

retangular para sua forma escalonada de linha
reduzida.

RREF (matriz)
Decomposicdo de Schur. Fatora uma matriz quadrada
em duas matrizes. Se a matriz for real, o resultado serd
{[[ortogonal]],[[quase triangular superior]]}.

Se a matriz for complexa, o resultado sera
{[[unitéria]],[[triangular superior]]}.

SCHUR (matriz)

Dimens&es da matriz. Retornada como uma lista:
{linhas,colunas}.

S1ZE(matriz)

Norma espectral da matriz.

SPECNORM(matriz)

Raio espectral de uma matriz quadrada.
SPECRAD(matriz)

Decomposicdo de valor singular. Fatora uma matriz m x

n em duas matrizes e um vetor:

{[[ortogonal quadrada m x m]],[[ortogonal quadradan x
n]l, [reall}.

SVD(matriz)

Valores singulares. Retorna um vetor que contém os
valores singulares de uma matriz.

SVL(matriz)

Matrizes
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TRACE

TRN

Exemplos

Matriz identidade

Como transpor uma
matriz

Forma escalonada
de linha reduzida

Encontra o traco de uma matriz quadrada. O trago é
igual & soma dos elementos da diagonal. (Também é
igual & soma dos autovalores.)

TRACE (matriz)

Transpde a matriz. No caso de uma matriz complexa,
TRN encontra a transposta conjugada.

TRN(matriz)

Vocé pode criar uma matriz identidade com a funcao
IDENMAT. Por exemplo, IDENMAT(2) cria a matriz
identidade 2x2 [[1,0],[0,1]].

Vocé também pode criar uma matriz identidade usando
a funcdo MAKEMAT (fazer matriz). Por exemplo, digite
MAKEMAT('/,),4,4) para criar uma matriz 4 x 4
contendo o valor 1 em todos os elementos, exceto zeros
na diagonal. O operador légico # retornara 0 quando |
(o nimero da linha) e J (o ntmero da coluna) forem iguais
e retornard 1 quando forem diferentes.

A fungéo TRN troca os elementos linha-coluna pelos
elementos coluna-linha de uma matriz. Por exemplo, o
elemento 1,2 (linha 1, coluna 2) seréd trocado pelo
elemento 2,1, o elemento 2,3 serd trocado pelo elemento
3,2, e assim por diante.

Por exemplo, TRN([[1,2],[3,4]1]) cria a matriz
[[1,31,102,411].

O seguinte conjunto de equagdes x —2y +3z = 14
2x+ty—z = -3
4x -2y +2z = 14

1-2 314
pode ser escrito como a matriz aumentada |2 | _{|_3

4-2 2|14

a qual pode enté&o ser
armazenada como uma
3 x 4 matriz real em
qualquer variavel de
matriz. Neste exemplo, &

-2 3 14
L] -2 H 14

wru|=
=]
T
[
T
w,

ENT ] IM: [GO+ [ Bl ] | |
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utilizada a varidvel M1.

Vocé pode utilizar a
funcao RREF para mudé-la
para a forma escalonada  |RREF¢M1 32

de linha reduzida, tci,@,0,11,08,1,8,-2].
armazenando-a em I I I N
qualquer variavel de
matriz. Neste exemplo, é utilizada a variavel M2.

A matriz escalonada de e z z [ 4
linha reduzida dé a i 1 ) L
solugdo para a equagdo ! ’ !
linear na quarta coluna.

Uma vantagem em usar a
funcao RREF é que ela também ira funcionar com
matrizes inconsistentes, resultantes de sistemas de
equagdes que ndo possuem solugdo ou solugdes infinitas.

Por exemplo, o seguinte conjunto de equagdes possui um
nomero infinito de solucdes:

A linha final de zeros na -
forma escalonada de linha |1 n
reduzida da matriz : "
aumentada indica um

sistema inconsistente com | gy T EETEE aETE ——
infinitas solucdes.

Matrizes
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Listas

16

Vocé pode realizar operagées com listas em HOME e em
programas. Uma lista consiste de nomeros reais ou
complexos separados por virgulas, expressdes ou
matrizes, sempre delimitados por chaves. Uma lista
pode, por exemplo, conter uma seqiiéncia de nimeros
reais como {1,2,3}. (Se o modo Decimal Mark [sinal
decimal] estiver definido como Comma [virgula], os
separadores serdo pontos.) As listas representam uma
forma conveniente de agrupar objetos relacionados.

Existem 10 variaveis de listas disponiveis, chamadas de
LO a L9. Voceé pode usé-las em célculos ou expressdes em
HOME ou em um programa. Vocé pode acessar os
nomes das listas a partir do menu VARS, ou simplesmente
digitar seus nomes com o teclado.

Vocé pode criar, editar, excluir, enviar e receber listas
nomeadas no catdlogo de listas ([SHIFT) LisT). Vocé
também pode criar e armazenar listas—nomeadas ou
néo nomeadas—em HOME.

Como criar listas

Criar uma lista
no catélogo de
listas

Variéveis de lista s&o idénticas em comportamento as
colunas C1.CO, no aplet Statistics (estatisticas). Vocé
pode armazenar uma coluna de estatisticas em uma lista
(ou vice-versa) e utilizar qualquer funcao de lista nas
colunas estatisticas (ou nas funcées estatisticas), nas
variaveis de lista.

1. Abra o catélogo de
listas (“List Catalog”).

LIST.

Listas
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2. Selecione o nome da
lista que vocé deseja
atribuir & nova lista (L1,
etc.) e pressione
para exibir o editor de | NI NTE —————
listas.

EDIT

3. Digite os valores que deseja inserir na listq,
pressionando (ENTER] apds cada um.

Os valores podem ser
reais ou complexos (ou
uma expressdo). Se

vocé digitar um P taoay

T
célculo, ele sera I T A A

efetuado e o resultado
serd inserido na lista.

4. Quando tiver concluido, pressione [SHIFT)LIST para

ver o catdlogo de listas, ou pressione para
voltar para HOME.

Teclas do catdlogo  As teclas do catélogo de listas s@o:

de listas
Tecla Significado
[EDIT) Abre a lista selecionada para que
seja editada.
ZEHD] Transmite a lista selecionada para

outra HP 39gs ou para um PC.
Consulte “Como enviar e receber
aplets” na pagina 19-4 para obter
mais informacdes.

Recebe a lista selecionada de outra
HP 39gs ou de um PC. Consulte
“Como enviar e receber aplets” na
pagina 19-4 para obter mais
informacdes.

DEL Limpa a lista selecionada.

CLEAR | limpa todas as listas.
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Teclas de edicdo de
listas

Criar uma lista
em HOME

Tecla Significado (continuagdo)
(v) ou | Move para o fim ou para o inicio
@ do catdlogo.

Quando vocé pressionar [EER para criar ou modificar
uma lista, as seguintes teclas estar&o disponiveis:

Tecla Significado

EDIT Copia o item selecionado da lista
para a linha de edicao.

THE Insere um novo valor antes do item
selecionado.

DEL Exclui o item selecionado da lista.

CLEAR | limpa todos os elementos da lista.

(v) ou | Move para o fim ou para o inicio

) da lista.

1.

Digite a lista na linha de edi¢&o. Comece e termine a

lista com chaves (as teclas (8] e (9) combinadas com
shift) e separe cada elemento com uma virgula.

Pressione para calcular e exibir a lista.

Imediatamente apés digitar a lista, vocé poderd
armazend-la em uma variével, pressionando
nome da lista (ENTER) . Os nomes das variaveis de
lista véio de LO a L9.

Este exemplo armazena
a lista {25,147,8} em
L1. Observacéo: Vocé
pode omitir a chave
final quando estiver
digitando uma lista.

{32, 3%49, 331
{253,147, 82

(eroel [ [ [ | |

Listas
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Como exibir e editar listas

Para exibir uma +  No catélogo de listas, selecione o nome da lista e
lista pressione [T .

« Em HOME, digite o nome da lista e pressione

(ERTER)
Para exibir um Em HOME, digite nome da lista(némero do elemento).
elemento Por exemplo, se L2 for {3,4,5,6}, entdo 1.2 (2)
retorna 4.
Para editar uma 1. Abra o catélogo de listas.
ist
lista LIST. 15T CATALDIG 35 EEFTR:

2. Pressione (a) ou (¥]) para selecionar o nome da
lista que vocé deseja editar (L1, etc.) e pressione
[EE para exibir o contetdo da lista.

EDT]

3. Pressione (a) ou (¥] para selecionar o elemento que
deseja editar. Neste exemplo, edite o terceiro
elemento, de forma que tenha o valor 5.

(a) (v]
5

4. Pressione EIH .
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Para inserir um
elemento em uma
lista

Para armazenar
um elemento

1. Abra o catélogo de
listas.

SHIFT | LIST.

2. Pressione (a] ou [v]
para selecionar o nome
da lista que vocé
deseja editar (L1, etc.)
e pressione para (ETEM ECER E E
exibir o contetdo da
lista.

Os novos elementos sdo inseridos acima da posicéo
selecionada. Neste exemplo, um elemento com o
valor 9 ¢ inserido entre o primeiro e o segundo
elementos na lista.

3. Pressione (¥] para ir
para a posigdo de
insergdo, pressione

e depois
pressione 9.

4. Pressione [HE.

Em HOME, digite valor nome da lista(elemento).
Por exemplo, para armazenar 148 como sendo o
segundo elemento de L1, digite

148 HEEEI L1 (2) (ENTER).

Listas
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Como excluir listas

Para excluir uma
lista

Para excluir todas
as listas

No catélogo de listas, selecione o nome da lista e
pressione . Serd solicitado que vocé confirme a
exclusdo do conteddo da variavel de lista selecionada.
Pressione para excluir o contetdo.

No catélogo de listas, pressione CLEAR.

Como transmitir listas

Vocé pode enviar listas para calculadoras ou PCs da
mesma forma que envia aplets, programas, matrizes e
anotagdes.

1. Alinhe as portas infra-vermelhas da HP 39gs (ou
conecte as calculadoras utilizando um cabo
apropriado).

2. Abra os catélogos de listas em ambas as
calculadoras.

Selecione a lista a ser enviada.

Pressione e escolha o método de transmisséo
(infra-vermelho ou cabo).

5. Pressione na calculadora de recepgdo e
escolha o método de recepgéo (infra-vermelho ou
cabo).

Para mais informacdes sobre a transmisséo e recepgdo
de arquivos, veja “Como enviar e receber aplets” na

pagina 19-4.

Funcdes com listas

As funcdes com listas s@o encontradas no menu MATH.
Vocé pode usé-las em HOME e em programas.

Vocé pode digitar o nome

da fung@o ou copiar o F

nome da funggo a partirda |, Srer

categoria List do menu Matrix  |MAKELIST |3
. —|Polunom. w[TLIST

MATH. Pressione

(a tecla

alfabética L). Isto ird

16-6
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CONCAT

ALIST

selecionar a categoria List na coluna da esquerda.
Pressione [»] para mover o cursor para a coluna da
direita, a qual contém as fungdes de listas, e selecione
uma fungdio e, em seguida, pressione [HE .

As fungdes com listas devem ter a seguinte sintaxe:

+  As funcdes possuem argumentos que sdo delimitados
por parénteses e separados por virgulas. Exemplo:
CONCAT (1.1, L2) . Um argumento pode ser um
nome de variavel de lista (como L1) ou a lista em si.
Por exemplo, REVERSE ({1,2,3}).

+ Se o sinal decimal estiver definido como virgulag,
utilize pontos para separar os argumentos. Por
exemplo, CONCAT (L1.12) .

Operadores comuns, como +, —, X, and /, podem ter
listas como argumentos. Se houver dois argumentos e
ambos forem listas, estas deverdo ter o mesmo
comprimento, uma vez que o cdlculo emparelha os
elementos. Se houver dois argumentos e um for um
ndmero real, o célculo ird emparelhar o nomero com
cada elemento da lista.

Exemplo
5*{1,2,3} retorna {5,10,15}.

Além dos operadores comuns que podem ter nimeros,
matrizes ou listas como argumentos, existem comandos
que operam somente em listas.

Concatena duas listas em uma nova lista.

CONCAT (listal, lista2)
Exemplo

CONCAT ({1,2,3},{4}) retorna {1,2,3,4}.
Cria uma nova lista composta das primeiras diferencas,
ou seja, as diferengas dos elementos seqiienciais em
listal. A nova lista tem um elemento a menos que listal.

As primeiras diferencas para {x; x, ... x,} s&o
{xp—x1 ... Xp=Xp1}.

ALIST (listal)

Listas
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MAKELIST

TILIST

POS

Exemplo

Em HOME, armazene{3,5,8,12,17,23} eml5e
determine as primeiras diferencas da lista.

#[IT UNCTION
(3,5,8,12,17,23} {5:5,8, 12,17, 23305

(SFFT)} BT (ALPFA)

L 5 (evier)
(AT L (3]

Select ALIST 3
L5

Calcula uma seqiéncia de elementos para uma nova
lista. Calcula a expresséo com a varigvel, do valor inicial
ao final, tomados em determinados incrementos.

MAKELIST (expressdo, variavel, inicial, final,
incremento)

A fungdo MAKELIST gera uma série, produzindo
automaticamente uma lista a partir do cdlculo repetido
de uma expressé&o.

Exemplo

Em HOME, gere uma série dos quadrados de 23 a 27.
L ] Select

MAKELIST EE

(ALPHA] A (X2 MAKEL ISTCAZ Ay 22,27, 13
A EJ 23 EJ L0229, AFE 620, 676, 729
27 (J1 -----J
Calcula o produto de todos os elementos da lista.
TILIST (lista)
Exemplo

TILIST ({2,3,4}) retorna 24.

Retorna a posicéio de um elemento em uma lista. O
elemento pode ser um valor, uma variével ou uma
expressdo. Se houver mais de uma ocorréncia do
elemento, seré retornada a posicéo da primeira
ocorréncia. Serd refornado O se n&o houver nenhuma
ocorréncia do elemento especificado.

POS (lista, elemento)

16-8
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Exemplo
POS ({3, 7, 12, 19},12) retorna 3

REVERSE Cria uma lista pela inverséo da ordem dos elementos em
uma lista.

REVERSE (lista)

SIZE Calcula o ntmero de elementos em uma lista.
S1ZE (lista)

Também trabalha com matrizes.

SLIST Calcula a soma de todos os elementos da lista.
TLIST (lista)
Exemplo

ZLIST({2,3,4}) retorna 9.

SORT Classifica os elementos em ordem crescente.

SORT (lista)

Como determinar valores estatisticos para
elementos de listas

Para determinar valores como média, mediana, valor
méximo e minimo dos elementos de uma lista, use o aplet
Statistics.

Exemplo Neste exemplo, utilize o aplet Statistics para determinar
a média, mediana, o valor méximo e minimo dos
elementos da lista L1.

1. Crie LT com os valores 88, 90, 89, 65, 70 e 89.

(57FT) 88 ()90 ()89
(J65(]70() 89}

5,98, 83,62 70, 5T IbL1
(ALPHA] L1
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85,90, 59,65, TE. 33 L1
{88,968, 99, 65, 76,89

Em HOME, armazene L1 em C1. Vocé poderd entéo
ver os dados da lista na visualizacéio Numeric
(numérica) do aplet Statistics.

(ALPFA) L1 i
(AFFA] C1

L85, 98,589, 63, 7H, 59
121
£88,98,89, 63, 7@, 89

Inicie o aplet Statistics e selecione o modo de 1
varidavel (pressione EIFTET, se necessdrio, para que

mostre FEETET ).
Select

Statistics

[
Observagda Os LEMT | INF | SORT | EIG_[1VAEs[STATS]

valores da lista estdo agora na coluna 1 (C1).

Na visualizagéo Symbolic (simbélica), defina H1
(por exemplo) como C1 (amostra) e 1 (freqiéncia).

SYMB $O% STATISTICS SYMEOLIC VIEW 5

ENTEF SHMPLE
EDIT | #CHE] © | [SHOWEVAL]

Acesse a visualizag&o Numeric para exibir as
estatisticas calculadas.

NUM | ESHEE

Consulte “Uma variavel” na pégina 10-14 para
obter o significado de cada estatistica computada.

16-10
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Anotacdes e rascunhos

Introducéio

A HP 39gs possui editores de texto e de imagem para a
entrada de anotacdes e rascunhos.

Cada aplet tem sua prépriac Note view
(visualizacéio de anotacées) e Sketch view
(visualizag&io de rascunhos). As anotagdes e
rascunhos que vocé criar nestas visualizagdes estdo
associadas com o respectivo aplet. Quando vocé
salva o aplet ou o envia para outra calculadora, as
anotacdes e os rascunhos também séo salvos ou
enviados.

O bloco de notas (Notepad) é uma colegéo de
anota¢des independente de todos os aplets. Estas
anota¢des também podem ser enviadas para outra
calculadora via Notepad Catalog (catalogo do
bloco de notas).

Visualizacéo de anotacées do aplet

Vocé pode anexar texto a um aplet na visualizagéo Note
correspondente.

Para escrever uma 1.

anotagdo na

visualizacdo Note 2

Em um aplet, pressione (SHIFT)NOTE para acessar a
visualizacéo Note.

Utilize as teclas de edicéio de anotacdes, mostradas
na tabela da préxima se¢&o.

Ative a digitag&o alfabética (Alpha) (EME) para
uma entrada répida de letras. Para ativar a digitagdo
alfabética de mindsculas, pressione [
Enquanto Alpha estiver ativo:

— Para digitor uma Onica letra em maitsculas ﬁse
estiver digitando em mintsculas) ou mindsculas
(se estiver digitando em maitsculas), pressione

letra.

Anotacdes e rascunhos
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—  Para digitar um Gnico caractere n&o alfabético

(como 5 ou [ ), pressione primeiro. (Isso
desativa a digitacao alfabética para um

caractere).

Seu trabalho é salvo automaticamente. Pressione

qualquer tecla de visualizag&o ((NUM], ,

(PLoT], (VIEWS]) ou (HOME]) para sair da visualizagdo

Note.
Teclas de edicéo de
anotacées
Tecla Significado
[ZFALCE] Tecla de espaco para entrada de
texto.
IFAISEW] Exibe a préxima pagina de uma
anotagdo em mltiplas paginas.
[ii...3| Ativa a digitacdo de letras.
... 2] Ativa a digitacgo de letras em
minusculas.
[E:b 2| Retrocede o cursor e apaga o
caractere.
DEL Apaga o caractere atual.
Comeca uma nova linha.
CLEAR Apaga toda a anotacéio.
Menu para a entrada de nomes e
contetdos de varidveis.
Menu para a entrada de
operagdes matemdticas e
constantes.
cMDS Menu para a entrada de
comandos de programa.
CHARS Exibe caracteres especiais. Para
digitar um, selecione-o e pressione
A . Para copiar um caractere
sem fechar a tela CHARS,
pressione EHIHE.
17-2 Anotacdes e rascunhos



Visualizacdo de rascunhos do aplet

Vocé pode anexar imagens a um aplet, na visualizagdo
Sketch correspondente ((SHIFT) skeTCH). Seu trabalho é
automaticamente salvo com o aplet. Pressione qualquer
outra tecla de visualizagéio ou para sair da

Teclas de edicdo de
rascunho

Para desenhar uma
linha

visualizagéo Sketch.

Tecla Significado

Armazena a porgdo especificada
do rascunho atual em uma
variavel gréfica (G1 a GO).

[HELF| Adiciona uma nova pdgina em
branco ao rascunho atual.

[FHiSEW) Exibe o préximo rascunho do
conjunto de rascunhos. Se
mantida pressionada, exibe uma
animacdo.

TEHT Abre a linha de edig&o para
digitar um rétulo de texto.

DFAL Exibe os rétulos de teclas de menu
para desenho.

DEL Apaga o rascunho atual.

CLEAR Apaga o conjunfo infeiro de
rascunhos.

=] Ativa ou desativa os rétulos das

teclas de menu. Se os rétulos das
teclas de menu estiverem ocultos,
(=] ou qualquer tecla de menu
reexibird os rétulos.

1. Em um aplet, pressione [SHIFT)SKETCH para acessar a
visualizacdo Sketch.

2. Na visualizagdo Sketch, pressione EEEIE] e mova o
cursor para onde vocé deseja iniciar a linha.

3. Pressione MEA. Isto ird ativar o desenho de linhas.

Anotacdes e rascunhos
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Para desenhar uma
caixa

Para desenhar uma
circunferéncia

Teclas de desenho

4. Mova o cursor, em qualquer direcdo, para o ponto

de término da linha, pressionando as teclas (a],
v, 0, (4.

Pressione A para ferminar a linha.

Na visualizagéio Sketch, pressione IFEIE e mova o
cursor para onde vocé deseja que seja um vértice da
caixa.

Pressione EEHE.

Mova o cursor para marcar o vértice oposto da
caixa. Vocé pode ajustar o tamanho da caixa
movendo o cursor.

Pressione BIA para terminar a caixa.
Na visualizagéio Sketch, pressione EGEIE e mova o

cursor para onde vocé deseja que seja o centro da
circunferéncia.

Pressione EIAAA . Isto ird ativar o desenho de
circunferéncias.

Mova o cursor para determinar o raio.

Pressione B para terminar a circunferéncia.

Tecla Significado
Ponto ativado. Acende os pixels &

medida que o cursor se move.

Ponto desativado. Apaga os pixels a
medida que o cursor se move.

LINE Desenha uma linha, da posicao inicial
do cursor até a posigdo atual.
Pressione BIA para concluir. Vocé
pode desenhar uma linha em qualquer
angulo.

[E:i2| Desenha uma caixa, da posigao inicial
do cursor até a posicdo atual.
Pressione EIA para concluir.

17-4
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Para rotular partes
de um rascunho

Para criar um
conjunto de
rascunhos

Tecla Significado (continuagéo)

Desenha uma circunferéncia cujo
centro é a posi¢&o inicial do cursor. O
raio é a disténcia entre a posigéo
inicial e a final do cursor. Pressione
BE para terminar a circunferéncia.

1.

Pressione e digite o texto na linha de edi¢do.
Para ativar a digitacéo alfabética, pressione ENE

(para maidsculas) ou EME (para mindsculas).

Para fazer o rétulo com um tamanho menor de fonte,
desative B antfes de pressionar [N . (EE
alterna entre fonte grande e pequena). O menor
tamanho de caracteres né&o exibe letras em
minUsculas.

Pressione A .
Posicione o rétulo no local desejado, pressionando

as teclas (a], (vJ, (], (9.

Pressione BIH novamente para afixar o rétulo.

Pressione G para
continuar a desenhar

ou pressione
para sair da
visualizacdo Sketch.

Vocé pode criar um conjunto de até 10 rascunhos. Isto
permitird uma animagdo simples.

Apés criar um rascunho, pressione EIEEE para
adicionar uma nova pagina em branco. Vocé pode
ent&o fazer um novo rascunho, o qual se tornara
parte do conjunto atual de rascunhos.

Para visualizar o préximo rascunho em um conjunto
existente, pressione EEEEA. Mantenha a tecla
TR pressionada para realizar a animagdo.

Para remover a pagina atual da série atual de
rascunhos, pressione [DEL] .

Anotacdes e rascunhos
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Para armazenar
em uma variavel
grdfica

Para importar uma
variavel grafica

Vocé pode delimitar uma por¢éo de um rascunho com
uma caixa e depois armazenar este grafico em uma
variavel gréfica.

1. Na visualizacdo Sketch, exiba o rascunho que deseja
copiar (armazenar em uma varidavel).
Pressione Eilfd .
Selecione o nome da variavel que vocé deseja usar e
pressione HIH .

4. Desenhe uma caixa em torno da porcéio que deseja
copiar: mova o cursor para um vértice, pressione
EH , mova o cursor para o vértice oposto e pressione

Vocé pode copiar o contetdo de uma variavel gréfica
para a visualizag&o Sketch de um aplet.

1. Abra a visualizagdo Sketch do aplet ((SHIFT)SKETCH).
Aqui sera copiado o grdfico.
2. Pressione [VARS), [IEH.

3. Selecione Graphic, pressione (>] e selecione o
nome da variavel (G1, etc.).

4. Pressione para recuperar o conteddo da
variével gréfica.

5. Mova a caixa para onde vocé deseja copiar o
gréfico e pressione A .

O bloco de notas

Vocé pode armazenar quantas anotagdes quiser no
bloco de notas (Notepad) ((SHIFT)NOTEP4D), estando
limitado apenas & meméria disponivel. Estas anotagdes
s&o independentes de qualquer aplet. O catalogo do
bloco de notas relaciona as entradas existentes por
nome. Ele néo inclui as anotacées criadas na
visualizac&o Note do aplet, , mas estas podem ser
importadas. Consulte “Para importar uma anotacdo” na
pdgina 17-8.

17-6
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Para criar uma 1. Visualize o catélogo

anotacéio no bloco do bloco de notas.
de notas NOTEPAD

2. Crie uma nova
anotacdo.

EMTER MAME FOR MEW MWOTE.

Hiu2 JUAMEL| O

3. Digite um nome para
sua anotagdo.

e MYNOTE EE

MYNOTE+
[ lh.zaliikiL]

4. Escreva sua anotagéo.

MYHOTE HOTE

Consulte “Teclas de My TEST

edicdo de anotacdes”
na pdgina 17-2 para
obter mais
informacdes sobre a
entrada e edicéio de anotagdes.

liPcEl | [H..2af

5. Quando tiver terminado, pressione ou uma
tecla de aplet para sair do bloco de notas. Seu
trabalho é salvo automaticamente.

Teclas do catdlogo do bloco de notas

Tecla Significado

EDIT Abre a anotacéio selecionada
para que seja editada.

(HEF| Comeca uma nova anota¢do
e solicita um nome.

[ZEMD] Transmite a anotagdo
selecionada para outra

HP 39gs ou para um PC.

EE0 Recebe uma anotacéo sendo
transmitida por outra
HP 39gs ou por um PC.
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Para importar uma
anotacdo

Tecla Significado (continuagéio)
DEL Apaga a anotagdo
selecionada.
CLEAR Apaga todas as anotagdes no
catdlogo.

Vocé pode importar uma anotagdo do bloco de notas
para a visualizag&o Note de um aplet e vice-versa.
Vamos supor que vocé deseja copiar uma anotagdo
chamada “Tarefas” do bloco de notas para a
visualizac&o Note do aplet Function:

1.

No aplet Function, exiba a visualizacéo Note

(EHIFT) NOTE).

Pressione [EEH, selecione Notepad na
coluna da esquerda e selecione o nome “Tarefas” na
coluna da direita.

Pressione para copiar o conteddo de
“Tarefas” para a visualizagdo Note do aplet
Function.

Observacéo: Para recuperar o nome ao invés do
conteudo, pressione [FIEE co invés de IEMHE.

Suponha que vocé deseja copiar a visualizagéo Note do
aplet atual para a anotagdo “Tarefas” no bloco de notas.

1.

No bloco de notas ([SHIFT)NOTEPAD), abra a
anotacéio “Tarefas”.

Pressione [VARS) &, selecione Note na coluna

da esquerda, pressione (»] e selecione NoteText
na coluna da direita.

Pressione A para recuperar o contetdo da
visualizacéio Note na anotacéo “Tarefas”.
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Programacdao

Introducéio

DICA

O conteiddo de um
programa

Programacao
estruturada

Exemplo

Este capitulo descreve como programar usando a HP
39gs. Aqui vocé iré aprender sobre:

+ o uso do catdlogo de programas para criar e editar
programas

+ comandos de programacéo
+ armazenamento e leitura de variaveis em programas

* variéveis de programagéo.

Mais informagdes sobre programacéao, incluindo
exemplos e ferramentas especiais, podem ser
encontradas no site das calculadoras da HP:
http://www.hp.com/calculators

Um programa da HP 39gs contém uma seqiiéncia de
nimeros, expressdes matematicas e comandos que s&o
executados automaticamente para realizar uma tarefa.

Estes itens s@o separados por dois-pontos ( : ). Os
comandos que precisam de miltiplos argumentos contém
estes argumentos separados por ponto-e-virgula ( ;). Por
exemplo,

PIXON posicaox; posicaoy:

Vocé pode usar estruturas de desvio em um programa,
para controlar o fluxo de execugéo. Vocé pode utilizar a
programacé&o estruturada para criar programas em
bloco de estrutura. Cada programa em bloco de
estrutura é auténomo—e pode ser chamado a partir de
outros programas. Observacé@o: Se o nome de um
programa contiver espacos, vocé deverd digité-lo entre
aspas para executé-lo.

RUN GETVALUE: RUN CALCULATE: RUN
"EXIBIR RESPOSTA":

Programagéao
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Este programa é separado em trés farefas principais,
cada qual um programa individual. Em cada programa,
a tarefa pode ser simples—ou ele pode ser dividido em
outros programas que realizam tarefas menores.

Catalogo de programas

O catélogo de programas é onde voceé criq, edita,
exclui, envia, recebe e executa programas. Esta secdo
descreve como

Abrir o catdlogo
de programas

1.

abrir o catélogo de programas
criar um novo programa

introduzir comandos a partir do menu de comandos
de programagdo

infroduzir fungdes a partir do menu MATH
editar um programa

executar e depurar um programa
interromper um programa

copiar um programa

enviar e receber um programa

excluir um programa ou seu contetdo

personalizar um aplet.

Pressione [SHIFT) PROGRM.

O catdlogo de programas (“Program Catalog”)
exibird uma lista de nomes de programas. O
catélogo de programas contém uma entrada j&
incorporada, chamada Editline (linha de
edicéo).

Editline contém a Oltima expresséo digitada na
linha de edicdo em HOME, ou os Gltimos dados que
vocé digitou em um formulério de entrada. (Se vocé

pressionar em HOME sem digitar qualquer

informagéo, a HP 39gs ir& processar o contetdo de
Editline.)

Antes de comecar a trabalhar com programas,
reserve alguns minutos para se familiarizar com as
teclas de menu do catélogo de programas. Vocé

18-2

Programagéo



pode usar qualquer uma das teclas (de menu e do
teclado) a seguir para realizar tarefas no catalogo

de programas.

Teclas do catdlogo de programas

As teclas do catélogo de programas séo:

Tecla

Significado

EDIT]

(HEL]

EECL

FiliH

) (@) ou
©

DEL

SHIFT |CLEAR

Abre o programa selecionado
para que seja editado.

Solicita um nome para o novo
programa e abre um programa
vazio.

Transmite o programa
selecionado para outra HP39gs
ou para uma unidade de disco.

Recebe o programa selecionado
a partir de outra HP39gs ou de
uma unidade de disco.

Executa o programa
selecionado.

Move para o inicio ou para o fim
do catdlogo de programas.

Exclui o programa selecionado.

Exclui todos os programas no
catélogo de programas.

Programagéao
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Como criar e editar programas

Criar um novo 1. Pressione [SHIFT) PROGRM para abrir o catdlogo de
Programa pprogramas.
2. Pressione [ZIEH.
A HP 39gs solicitara WEM PROGRAM

um nome. nirve:

ENTER MAME FOFE MEL PROGRAM.
| [ | [#.2 [(ANIL] Ok |

Um nome de programa pode conter caracteres
especiais, como espacos. Entretanto, se vocé utilizar
caracteres especiais e executar o programa
digitando o nome correspondente em HOME, deverd
colocar o nome do programa entre aspas (" "). N&o
use o simbolo " como parte do nome de um
programa.

3. Digite o nome de
programa desejado e
pressione [H .
Quando vocé

pressionar , serd
aberto o editor de programas.

4. Introduza seu programa. Quando tiver concluido,
inicie qualquer outra atividade. Seu trabalho sera
salvo automaticamente.

Introduzir Até que vocé esteja familiarizado com os comandos da

comandos HP 39gs, a maneira mais fécil de introduzir comandos
serd selecioné-los a partir do menu Commands
(comandos) no editor de programas. Vocé também
poderd digitar comandos usando os caracteres
alfabéticos.

1. No editor de programas, pressione (SHIFT] CMDS para
abrir o menu Program Commands (comandos de
programa).

SHIFT | CMDS S L n s annsnoe

S PROGRAM COMMANDS S50
CHELCEK,
Brarch SELECT
Drawing SETVIEWS
Graphic w|UNCHECE
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2. Na esquerda, utilize (v] ou (a) para selecionar uma

categoria de comando e, em seguida, pressione [»]
para acessar os comandos nesta categoria.
Selecione o comando desejado.

L2M5210052 s [ PrOGRAN COMMANDS S
Aplet  |AEC

Bi-anch
ERASE
Grraphic w|FREEZE  w

3. Pressione & para inserir o comando no editor de
programas.

MYPEDG PROGRAM

Editar um 1. Pressione FrpGRAM CATALD SHEEER]

programa PROGRM para e Ao
abrir o catélogo de
programas.

2. Use as setas de direcdo para selecionar o programa
que deseja editar e pressione [@aE. A HP 39gs iré
abrir o editor de programas. O nome de seu
programa ird aparecer na barra de titulo do visor.
Vocé pode usar as seguintes teclas para editar seu
programa.
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Teclas de edig&o As teclas de edicdo séo:

Tecla Significado

Insere o caractere EiZ3 no ponto de
edicdo.

ZFACE] Insere um espago no texto.

AFAGE Exibe a pagina anterior do
programa.

FRGEY] Exibe a préxima pégina do
programa.

(a) (v] Move para cima ou para baixo em
uma linha.

]« Move para a direita ou para a
esquerda em um caractere.

.2 Ativa a digitag&o de letras. Pressione
A...Z para ativar a digitag&o
de mintsculas.

EEEF Retrocede o cursor e apaga o
caractere.

DEL Apaga o caractere atual.

Comega uma nova linha.

CLEAR | Apaga todo o programa.

Exibe menus para a selecdo de

nomes de varidveis, conte/u'dO de
varidveis, funcdes mateméticas e
constantes de programas.

CMDS Exibe menus para a selecéo de
comandos de programagéo.

cHARS | Exibe todos os caracteres. Para

digitar um, selecione-o e pressione
ik

Para introduzir vdrios caracteres em
uma linha, utilize a tecla de menu
T quando estiver no menu CHARS.
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Como usar programas

Executar um
programa

Depurar um
programa

Interromper um
programa

Em HOME, digite RUN nome_do_programa.

ou

No catdlogo de programas, selecione o programa que
deseja executar e pressione MM .

Independente de onde vocé inicia o programa, todos os
programas séo executados em HOME. O que vocé ir4
ver serd ligeiramente diferente, conforme o local de onde
vocé iniciou o programa. Se vocé iniciar o programa em
HOME, a HP 39gs ird exibir o conteddo de Ans (variavel
da visualizagéio Home que contém o resultado mais
recente) quando o programa tiver sido concluido. Se
vocé iniciar o programa a partir do catélogo de
programas, a HP 39gs ird voltar para este mesmo local
quando o programa terminar.

Se vocé executar um programa que contém erros, ele
serd interrompido e vocé verd uma mensagem de erro.

I Inwalid
Sunt ax

Edit program?

Para depurar o programa:

1. Pressione E=Za para editar o programa.

O cursor de insercdo iré aparecer no programa, no
ponto onde o erro ocorreu.

Edite o programa para corrigir o erro.
Execute o programa.

4. Repita o processo até corrigir todos os erros.

Vocé pode interromper a execugéio de um programa a
qualquer momento, pressionando c4ncEL (a tecla [ON)).
Observacédo: Pode ser que vocé tenha que pressiond-la
mais de uma vez.

Programagéao
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Copiar um
programa

DICA

Transmitir um
programa

Vocé pode usar o procedimento a seguir, caso queira
fazer uma cépia de seu trabalho antes da edicéio—ou se
vocé quiser utilizar um programa como modelo para
outro.

1. Pressione (SHIFT)PROGRM para abrir o catdlogo de
programas.

2. Pressione [FIFE.

3. Digite um novo nome de arquivo e escolha I .

O editor de programas sera aberto com um novo
programa.

4. Pressione (VARS] para abrir o menu de varidveis.

5. Pressione para rolar rapidamente para Program
(programa).

6. Pressione [>] e selecione o programa que deseja
copiar.
7. Pressione [FMEME e HH.

O contetdo do programa selecionado é copiado no
programa atual, na posic&o do cursor.

Se vocé costuma utilizar uma rotina de programagéo
com freqiéncia, salve a rotina com um nome de
programa diferente e utilize o método acima para copié-
la em seus programas.

Voceé pode enviar e receber programas a partir de outras
calculadoras, da mesma forma que o faria com aplets,
matrizes, listas e anotacées.

Apés alinhar as portas infravermelhas das calculadoras,
abra os catdlogos de programas de ambas as
calculadoras. Selecione o programa a ser enviado e
pressione g na calculadora emissora e na
calculadora receptora.

Vocé também pode enviar e receber programas a partir
de um dispositivo de armazenamento remoto (unidade
de disco de aplets ou computador). Isto ocorre através de
uma conexdo via cabo e necessita de uma unidade de
disco de aplets ou um software especializado sendo
executado em um PC (como o Kit de Conectividade).
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Excluir um
programa

Excluir todos os
programas

Excluir o
conteddo de um
programa

Para excluir um programa:

1. Pressione [SHIFT) PROGRM para abrir o catélogo de
programas.

2. Selecione o programa a ser excluido e pressione
DEL].

Vocé pode excluir todos os programas de uma sé vez.

1. No catdlogo de programas, pressione CLEAR.

2. Pressione .

Vocé pode apagar o contetdo de um programa sem que
seja preciso apagar seu nome.

1. Pressione [SHIFT)PROGRM para abrir o catdlogo de
programas.

2. Selecione um programa e pressione = .

3. Pressione [SHIFT]CLEAR e .

O conteddo do programa seré excluido, mas o nome
do programa permanecerd.

Como personalizar um aplet

Voceé pode personalizar um aplet e desenvolver um
conjunto de programas com os quais poderd trabalhar
no aplet.

Utilize o comando SETVIEWS (definir visualizag&es) para
criar um menu VIEWS (visualizagdes) personalizado, o
qual iré interligar programas especialmente escritos para
o novo aplet.

Um método util de personalizar um aplet é ilustrado
abaixo:

1. Escolha um aplet incorporado que deseja
personalizar. Por exemplo, vocé poderia personalizar
o aplet Function (fungéo) ou o aplet Statistics
(estatisticas). O aplet personalizado herda todas as
propriedades do aplet incorporado. Salve o aplet
personalizado com um nome exclusivo.

2. Personalize o novo aplet se for necessario,
configurando eixos ou medidas do angulo, por
exemplo.

Programagéao
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Desenvolva os programas que irdo trabalhar com seu
aplet personalizado. Quando vocé desenvolver os
programas do aplet, utilize a convengdo de
nomenclatura padréo do aplet. Isto permitirg
acompanhar os programas, no catélogo de
programas, que pertencem a cada aplet. Consulte
“Conveng@o para a nomenclatura de aplefs” na
pagina 18-10.

Desenvolva um programa que utilize o comando
SETVIEWS para modificar o menu VIEWS do aplet.
As opgdes de menu fornecem ligagdes com os
programas associados. Vocé pode especificar
quaisquer outros programas que deseja transferir
com o aplet. Consulte “SETVIEWS” na pagina 18-14
para obter informagdes sobre o comando.

. Certifique-se de que o aplet personalizado est4

selecionado e execute o programa de configuragéo
do menu para configurar o menu VIEWS do aplet.
Teste o aplet personalizado e depure os programas
relacionados. (Consulte “Depurar um programa” na
pagina 18-7).

Convencéo para a nomenclatura de aplets

Para ajudar os usudrios a trabalharem com aplets e os
programas associados, utilize a seguinte nomenclatura
ao configurar programas de aplets:

Inicie todos os nomes de programa com uma
abreviatura do nome do aplet. Neste exemplo,
usaremos APL.

Nomeie programas executados a partir de entradas
de menu com o nimero do menu VIEWS apés a
entrada, por exemplo:

— APLMET para O{Jrogromq executado a partir da
opg&o de menu

— APLME2 para ogrogromo executado a partir da
opgdo de menu

Nomeie o programa que configura a nova opgéo do
menu VIEWS, APL.SV, onde SV é abreviatura de
SETVIEWS.

Por exemplo, um aplet personalizado chamado
“Diferenciacao” executaria os programas DIF.ME1,
DIF.ME2 e DIF.SV.
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Exemplo

Salvar o aplet

Este aplet de exemplo demonstra o processo de
personalizag&o de um aplet. O novo aplet é baseado no
aplet Function. Observacéo: Este aplet ndo tem a
finalidade de se prestar a um uso mais sério, mas apenas
de ilustrar o processo.

1. Abra o aplet Function e salve-o como “EXPERIMENT".

O novo aplet ird aparecer na biblioteca de aplets.

(APLET) Select 3
Function HE e '
EXPERIMENT  |Poromerrie

ok ingwlaaﬂamnm

Crie um programa

EXP.ME1l PROGEAM

chamado EXP.MET Lapimin:
. 1aksmax
com os contetdos —EMimin
. Gl max i
ilustrados. Este RUN "EWF. AMG":

programa configura os
intervalos de exibicéo
grdfica e executa um programa que permite que
vocé defina o formato do angulo.

TS I

Crie um programa

EXP.ME2 PROGRAM

chamado EXP.ME2 1akHumSt art :

: ZhHumSt ep: .
com os contetdos MSGEOX " Humer ic
. values set..."!
ilustrados. Este RON TERF. ARG":
programa define as (S T0 [SPRLEL | b [EESP]

opsdes da visualizag&o

Numeric (numérica) do aplet e executa o programa
que vocé poderd utilizar para configurar o modo do
angulo.

Crie um programa
chamado EXP.ANG, o
qual é chamado pelos
dois programas
anteriores.

EXP.ANG PROGRAM

Programagéao
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5. Crie um programa
chamado EXP.S, que
serd executado quando
vocé iniciar o aplet,
conforme ilustrado. Este
programa define o
modo do angulo para graus e configura a fungéo
inicial que o aplet representa graficamente.

39:
RE-STRE] (¥
CHECE 1%

Como Nesta secéio iremos comecar pela configuragéo do
conﬁgurqr oS menu VlEWS, usondo o comcndo SETVIEWS. Em

seguida, iremos criar os programas “assistentes”,
programas da chamados pelo menu VIEWS, que ir&o efetivamente
opcao de menu realizar o trabalho.

Setviews 6. Abra o catélogo de programas e crie um programa

chamado “EXP.SV”. Inclua o seguinte cédigo no

programa.

Cada linha de entrada WPE0 RROGRAM

apés o comando VErkrul s "ERPLMEL " g

SETVIEWS é um grupo  [Entruz"i "EﬁE:NEE"EEE "

de trés elementos: a "é"EHP: Iflgl_sr' 16 "START "3
LS 7s

linha de texto do menu
VIEWS (um espago
indica ‘nenhuma’), um nome de programa e um
nimero que define a visualizagdo para onde ir apés
o programa fer sido finalizado. Todos os programas
listados aqui ser&o transferidos com o aplet quando
este for transferido.

SETVIEWS " 7'; " ";18;

Define a primeira opgéio de menu como
sendo “Auto scale” (escalonamento
automdtico). Esta é a quarta opcéo de
menu da visualizagdo do aplet Function.
“Auto scale” (18) especifica que deve ser
incluida no novo menu. As aspas em
branco far&io com que o nome original de
“Auto scale” aparega no novo menu.

Consulte “SETVIEWS” na pagina 18-14.
"My Entryl’/;”’EXP.ME1'’;1;

Define a segunda opg&o do menu. Esta
opgdo executa o programa EXP.MET e
retorna para a visualizagdo 1, Plot
(gréfica).
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"My Entry2’;"EXP.ME2";3;

Define a terceira opg&o do menu. Esta
opgdo executa o programa EXP.ME2 e
retorna para a visualizagdo 3, NUM.

144 II; ""EXP. SV”; O;

Esta linha especifica que o programa que
define o menu View (este programa) serd
transferido com o aplet. O caractere de
espago, nas primeiras aspas, especifica
que nenhuma opg&o de menu aparece
como entrada. Vocé néo precisa transferir
este programa junto com o aplet, mas ele
permite que os usudrios modifiquem o
menu do aplet se desejarem.

144 II; ""EXP. SV”; 0,.

O programa EXP.ANG ¢ uma pequena
rotina, chamada por outros programas
que o aplet utiliza. Esta entrada especifica
gue o programa EXP . ANG serd
transferido junto com o aplet, mas o
espago nas primeiras aspas indica que
nenhuma entrada ird aparecer no menu.

""Start!’; ""EXP.S';7:

Isto especifica a opgéio de menu Start. O
programa associado a esta entrada,
EXP.S, é executado automaticamente
quando vocé inicia o aplet. Uma vez que
esta opgéo de menu se refere &
visualizacdo 7, o menu VIEWS ird abrir
quando vocé iniciar o aplet.

Voceé sé precisa executar este programa uma vez
para configurar o menu VIEWS de seu aplet. Assim
que o menu VIEWS do aplet estiver configurado, ele
permanecerd como estd até que vocé execute
SETVIEWS novamente.

Vocé n&o precisa incluir este programa para que seu
aplet funcione, mas seria 0til especificar que o
programa estd anexado ao aplet e serd transmitido
junto com ele.

Programagéao
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7. Retorne para o PROGRAM CATALDS $EREETH:
catélogo de ' - E7KE
EP. . 13KE

programas que voce EHP: MEL :E?KB v

criou deverdio aparecer | i EEIN T EERIRETE

da seguinte forma:

8. Vocé deverd entdo iniciar ([M) o programa EXP.SV
para executar o comando SETVIEWS e criar o menu
VIEWS modificado. Verifique se o nome do novo
aplet esta selecionado na visualizagdo Aplet.

9. Retorne para a biblioteca de aplets e pressione
EfiIE para executar seu novo aplet.

Comandos de programacéo

Esta sec@o descreve os comandos de programagdo da
HP 39gs. Vocé pode digitar estes comandos em seu
programa, digitando-os ou acessando-os a partir do
menu Commands (comandos).

Comandos de aplet

CHECK

SELECT

SETVIEWS

Marca (seleciona) a funcdo correspondente no aplet
atual. Por exemplo, Check 3 ird marcar F3, se o aplet
atual for o Function. Em seguida, uma marca de
verificag&o aparecerd préxima a F3 na visualizagéo
Symbolic (simbélica), F3 serd representada graficamente
na visualizac&o Plot e calculada na visualizacéo
Numeric.

CHECK n:

Seleciona o aplet indicado e torna este aplet o atual.
Observagéo: Utilize aspas se o nome contiver espagos
ou outros caracteres especiais.

SELECT nome do aplet:

O comando SETVIEWS é utilizado para definir entradas
no menu VIEWS para os aplets personalizados por vocé.
Consulte “Como personalizar um aplet” na pagina 18-9

para ver um exemplo da utilizacdo do comando
SETVIEWS.

Quando vocé utiliza o comando SETVIEWS, o menu
VIEWS padréo do aplet é excluido e o menu
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personalizado é usado em seu lugar. Vocé sé precisa
aplicar o comando a um aplet uma vez. As mudangas no
menu VIEWS permanecer&o, a menos que vocé aplique
o comando novamente.

Tipicamente, desenvolve-se um programa que utiliza
somente o comando SETVIEWS. O comando contém um
grupo de trés argumentos para cada opgéo de menu a
ser criada ou programa a ser anexado. Quando for
utilizar este comando, lembre-se do seguinte:

+ O comando SETVIEWS exclui as opgdes padréo do
menu Views do aplet. Se vocé desejar utilizar uma
das opg¢des padréo em seu menu VIEWS
reconfigurado, deverd inclui-la na configuragéo.

+  Quando vocé chama o comando SETVIEWS, as
mudangas no menu VIEWS de um aplet permanecem
com o aplet. Vocé precisa chamar o comando no
aplet novamente para mudar o menu VIEWS.

+  Todos os programas chamados pelo menu VIEWS
s&o transferidos junto com o aplet, para outra
calculadora ou para um PC, por exemplo.

+  Como parte das configuragdes do menu VIEWS,
vocé pode especificar programas que deseja
transferir com o aplet mas que ndo s&o chamados
como opgdes de menu. Por exemplo, estes podem ser
sub-programas utilizados pelas op¢des de menu ou o
programa que define o menu VIEWS do aplet.

+ Vocé pode incluir uma opgdo “Start” no menu
VIEWS para especificar um programa que vocé
deseja que seja executado automaticamente quando
o aplet iniciar. Este programa definirig, tipicamente,
a configuracéo inicial do aplet. A opgao START no
menu também é til para restaurar o aplet.

Sintaxe do comando

A sintaxe do comando é a seguinte:

SETVIEWS

"Prompt1" ; "NomePrograma 1" ; NumVisualizacao 1 ;
"Prompt2" ; "NomePrograma2" ; NumVisualizacao2:
(Vocé pode repetir os grupos de argumentos Prompt/
NomePrograma/NumVisualizacao quantas vezes
desejar.)

Vocé deve separar cada item do grupo Prompt/
NomePrograma/NumVisualizacao com ponto-e-virgula.

Programagéao
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Prompt

Prompt é o texto exibido para a entrada correspondente
do menu Views. Delimite o texto do prompt com aspas.

Como associar programas ao seuv aplet

Se Prompt consistir de um Gnico espaco, nenhuma
entrada ird aparecer no menu view. O programa
especificado no item NomePrograma é associado ao
aplet e transferido com ele, sempre que o aplet for
transferido. Normalmente, vocé realizard este
procedimento se quiser transferir o programa Setviews
junto com o aplet ou se quiser transferir um sub-programa
utilizado por outros programas de menu.

Programas auto-execufdveis

Se o item Prompt estiver definido como “Start”, o
programa NomePrograma ira ser executado sempre que
vocé iniciar o aplet. Isto é 0til ao definir um programa
que configure o aplet. Os usudrios podem selecionar o
item Start a partir do menu VIEWS para restaurar o aplet,
caso modifiquem as configuragaes.

Vocé também pode definir um item de menu chamado
“Reset”, que serd auto-executdvel se o usudrio escolher o
botdo [@EEEE na visualizacdo APLET.

NomePrograma

NomePrograma é o nome do programa que serd
executado quando a entrada de menu correspondente
for selecionada. Todos os programas identificados no
comando SETVIEWS do aplet seréo transferidos junto
com o aplet.

NumVisvalizacao

NumVisualizacao é o nimero da visualizagéo que seré
acessada apés o programa ser encerrado. Por exemplo,
se vocé desejar que a opgéo de menu exiba a
visualizagdo Plot quando o programa associado
terminar, deverd especificar 1 como sendo o valor de
NumVisualizacao.

Como incluir opcées de menu padrdo

Para incluir uma das opgées padréo do menu VIEWS de
um aplet em seu menu personalizado, defina o grupo de
trés argumentos da seguinte forma:
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+ O primeiro argumento especifica o nome do item de
menu:

— Deixe o argumento em branco para utilizar o
nome padrdo do menu Views para o item, ou

— Introduza um nome do item de menu para
substituir o nome padréo.

+ O segundo argumento especifica o programa a ser
executado:

— Deixe o argumento em branco para executar a
opg&o de menu padréo.

— Insira o nome de um programa para executé-lo
antes de executar a opgéo de menu padréo.

+ O terceiro argumento especifica a visualizacéo e o
nimero do menu correspondente ao item. Determine
o nimero do menu segundo a tabela de nimeros de
visualizacéo abaixo.

Observagao: SETVIEWS sem argumentos restaura as
visualizacées ao padrdo do aplet base.
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UNCHECK

Nuomeros de visualizacdo

As visualizagées do aplet Function s&o numeradas da
seguinte forma:

0
1
2

HOME
Plot (grafica)

Symbolic
(simbdlica)

Numeric
(numérica)

Plot-Setup
(configuracéo
grafica)
Symbolic-Setup
(configuragéo
simbélica)
Numeric-Setup
(configuracao
numérica)
Views
(visualizaces)
Note (anotacdo)
Sketch view
(visualizacéo de
rascunhos)
Aplet Catalog

(catélogo de
aplets)

11

12

13

14

15

16

17

18

19
20
21

List Catalog
(catdlogo de listas)

Matrix Catalog
(catdlogo de
matrizes)

Notepad Catalog
(catélogo de
blocos de notas)

Catdlogo de
programas

Plot-Detail (gréfica
com detalhe)

Plot-Table (grafica
com tabela)

Overlay Plot
(grdficos
sobrepostos)

Auto scale
(escalonamento
automdtico)

Decimal
Integer (inteiro)

Trig

Os nomeros das visualizacdes de 15 em diante variardo
de acordo com o aplet-mestre. A lista apresentada acima
é para o aplet Function. Seja qual for o menu normal de
VIEWS para o aplet-mestre, a primeira entrada se

tornaré a nimero 15, a segunda nimero 16, e assim por

diante.

Desmarca a fungéio (remove a selegéio) correspondente
no aplet atual. Por exemplo, Uncheck 3 ird desmarcar

F3, se o aplet atual for o Function.

UNCHECK n:
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Comandos de desvio

IF...THEN...END

IF... THEN... ELSE...
END

Comandos de desvio permitem que um programa tome
decisdes, baseado no resultado de um ou mais testes. Ao
contrério de outros comandos de programagdo, os
comandos de desvio funcionam em grupos légicos. Desta
forma, os comandos s&o descritos juntos, e néo de forma
independente.

Executa uma seqiiéncia de comandos na condicdo-
verdadeira, somente se a condicdo-teste for verdadeira.
Sua sintaxe é:

IF condicéo-teste
THEN condicdo-verdadeira END
Exemplo

1pA

IF A==

THEN MSGBOX " A IGUAL A 1"
END

Executa a seqiiéncia de comandos da condicéo-
verdadeira se a condicéo-teste for verdadeira, ou a
seqiéncia de comandos da condicdo-falsa se a
condicéo-teste for falsa.

IF condicdo-teste
THEN condicdo-verdadeira ELSE condicdo-falsa END
Exemplo

1»A

IF A==

THEN MSGBOX " A IGUAL A 1"

ELSE MSGBOX "A NAO EH IGUAL A 1"
END

Programagéao
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CASE...END

IFERR...
THEN...
ELSE...
END...

Executa uma série de comandos de condigéo-teste que
executam a seqiéncia de comandos condicéo-
verdadeira apropriada. Sua sintaxe é:

CASE
IF condicdo-feste; THEN condicédo-verdadeiray

END
IF condicdo-festey THEN condicdo-verdadeiray

END

IF condicdo-feste, THEN condi¢do-verdadeiray,

END
END

Quando CASE ¢ executado, a condicdo-teste] é
processada. Se o teste for verdadeiro, a condicéo-
verdadeiray seré executada e o fluxo saltaré para END.
Se a condicdo-teste; for falsa, o fluxo segue para a
condicéo-testey. A execugdo com a estrutura CASE
continuard até que uma condi¢do-verdadeira seja
executada (ou até que todas as condigdes-teste retornem
um resultado falso).

Muitas condicdes sd@o reconhecidas automaticamente
pela HP 39gs como condicées de erro e séo tratadas
automaticamente como erros pelos programas.

IFERR...THEN...ELSE...END permite a um programa
interceptar uma condic&o de erro que de outra forma
resultaria na parada do programa. Sua sintaxe é:

IFERR condicdo-teste
THEN cldusula_1
ELSE cldusula_2
END

Exemplo

IFERR

60/X » Y:
THEN

MSGBOX "Erro: X eh zero.":
ELSE

MSGBOX "Valor eh "Y:
END:
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RUN

STOP

Executa o programa indicado. Se seu nome de programa
contém caracteres especiais (espagos, por exemplo),
vocé deverd delimitar o nome do arquivo com aspas ("

ll)
RUN "nome do programa" : ou RUN
nomedoprograma :

Interrompe o programa atual.

STOP :

Comandos de desenho

ARC

BOX

Os comandos de desenho atuam na tela. A escala da
visualizagéo depende dos valores Xmin, Xmax, Ymin e
Ymax do aplet atual. Os seguintes exemplos assumem as
configuragées padrdo da HP 39gs, tendo o aplet
Function como o aplet atual.

Desenha um arco circular de um dado raio, cujo centro
é (x,y) O arco é desenhado de angulo_inicial a
angulo_final.

ARC x;y; raio; dngulo_inicial;

angulo_final:

Exemplo

ARC 0;0;2;0;2m:
FREEZE :

Desenha uma
circunferéncia de raio
2 com centro em (0,0).
O comando FREEZE
faz com que a circunferéncia permanega sendo
exibida na tela até que vocé pressione uma tecla.

Desenha uma caixa com vértices diagonalmente opostos
(x2,y1) e (x2,y2).

BOX xI;y1:x23y2:
Exemplo

BOX -1;-1;1;1:
FREEZE:

Desenha uma caixa |:|
cujo vértice inferior esta
em (-1,-1) e o superior
em (1,1)

Programagéao
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ERASE

FREEZE

LINE

PIXOFF

PIXON

TLINE

Limpa a tela.

ERASE:
Suspende o programa, congelando a tela atual. A
execucdo continuard quando uma tecla for pressionada.
Desenha uma linha de (x1, y1) a (x2, 2).

LINE x/;yl;x2;y2:

Apaga o pixel nas coordenadas (x,3) especificadas.

PIXOFF x,y:

Desenha um pixel nas coordenadas (x,y) especificadas.

PIXON x;y:

Inverte o estado dos pixels ao longo da linha que vai de
(x1,y1) a (x2, y2). Qualquer pixel apagado serd aceso, e
qualquer pixel aceso seré apagado. TLINE pode ser
usado para apagar uma linha.

TLINE xI;yI;x2,;y2:
Exemplo

TLINE 0;0;3;3:

Apaga uma linha de 45 graus desenhada
anteriormente de (0,0) a (3,3), ou desenha esta
linha, caso ainda néo exista.

Comandos grdficos

DISPLAY—

Os comandos grdficos utilizam as variaveis gréficas de
GO a G9—ou a variavel Page (pagina) em
Sketch—como argumentos do tipo nomedogrdfico. O
argumento posigdo assume a forma (x,y). As
coordenadas de posic&o dependem da escala do aplet
atual, especificada por Xmin, Xmax, Ymin e Ymax. O
canto superior esquerdo do gréfico de destino (graphic2)
estéd em (Xmin,Ymax).

Vocé pode capturar a tela atual e armazené-la em GO,
pressionando simultaneamente [ON]+(PLOT].

Armazena a tela atual em nomedogrdfico.

DISPLAY—> nomedogréfico:
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—DISPLAY

—GROB

GROBNOT

GROBOR

GROBXOR

MAKEGROB

PLOT—

Exibe o grafico armazenado em nomedogréfico na tela.

—DISPLAY nomedogrdfico:

Cria um gréfico da expresséo, usando tamanhodefonte,
e armazena o grdfico resultante em nomedogrdfico. Os
tamanhos de fonte sdo 1, 2 ou 3. Se o argumento
tamanhodefonte for O, a HP 39gs ira criar uma tela
grafica semelhante & criada pela operagéio SHOW.

—>GROB
nomedogréfico ; express@o ; tamanhodefonte :

Substitui o gréfico em nomedogrdfico por sua inverséo

bit a bit.

GROBNOT nomedogrdfico :

Usando o operador légico OR, sobrepse
nomedogréfico2 em nomedogrdficol. O canto superior
esquerdo de nomedogrdfico2 é posicionado em
posicdo.

GROBOR
nomedogréficol ; (posicdo) ; nomedogrdfico2 :

em que posicdo - por exemplo, (1,1) - é dada em termos
das configuragdes atuais dos eixos, e néio como a
posicéio de um pixel.

Usando o operador légico XOR, sobrepse
nomedogréfico? em nomedogrdficol. O canto superior
esquerdo de nomedogrdfico2 é posicionado em
posicdo.

GROBXOR
nomedogréfico ; (posicéo) ; nomedogréfico?2 :

Cria um grafico com a largura, altura e os dados
hexadecimais fornecidos e o armazena em
nomedogréfico.

MAKEGROB
nomedogréfico ; largura ; altura ; dadoshex :
Armazena a tela da visualizag&o Plot como um gréfico

em nomedogréfico.

PLOT—> nomedogrdfico :

Programagéao
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—PLOT

REPLACE

SUB

ZEROGROB

PLOT— e DISPLAY—> podem ser usados para transferir
uma cépia da visualizagdo PLOT atual para a
visualizag&o Sketch do aplet, de forma que possa ser
usada e editada posteriormente.

Exemplo

1 »PageNum:
PLOT—Page:

— DISPLAY page:
FREEZE:

Este programa armazena a visualizagéo PLOT atual na
primeira pagina da visualizacdo Sketch do aplet atual e,
em seguida, exibe o rascunho como um objeto gréfico,
até que se pressione uma tecla.

Exibe o gréfico de nomedogréfico na tela da
visualizacéo Plot.

—PLOT nomedogréfico :
Substitui uma parte do grafico em nomedogréficol por

nomedogréfico2, comegando em posicdo. REPLACE
também funciona com listas e matrizes.

REPLACE
nomedogrdficol ; (posicdo) ; nomedogrdfico2 :

Extrai uma parte do gréfico (ou da lista ou da matriz)
indicado e a armazena em uma nova varidvel, nome. A
parte extraida é especificada por posicéo e posicées.

SUB nome ; nomedogréfico ; (posicdo) ; (posigées) :
Cria um grafico em branco com a largura e a altura
fornecidas e o armazena em nomedogréfico.

ZEROGROB nomedogrdfico ; largura; altura :

Comandos de repeticéo

Os comandos de repeticdo permitem que um programa
execute uma rotina repetidamente. A HP 39gs possui trés
estruturas de repeticéo (loop). O programa de exemplo
a sequir ilustra cada uma destas estruturas,
incrementando a variavel Ade 1 a 12.
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DO...UNTIL...END Do ... Until ... End é um comando de repeticéio que
executa a condicdo-de-repeticéo repetidamente, até que
condicdo-teste retorne um resultado verdadeiro (diferente
de zero). Devido ao fato de o teste ser executado depois
da condic&o-de-repeticdo, a condico-de-repeticéo
sempre serd executada pelo menos uma vez. Sua sintaxe

é:

DO condicdo-de-repeticio UNTIL condicdo-teste

END

1 » A:

DOA+ 1 DM» A

UNTIL A == 12

END
WHILE... While ... Repeat ... End é um comando de repetigéio
REPEAT... que processa repetidamente a condicéo-teste e executa a
END sequéncia de condicdo-de-repeticéo caso o teste seja

verdadeiro. Devido ao fato de a condicéo-teste ser
executada antes da condic&o-de-repeticéio, a condicao-
de-repetic@o ndo serd executada se o teste for falso logo
no inicio. Sua sinfaxe é:

WHILE condicdo-teste REPEAT condicdo-de-
repeticdo END

1p»A:
WHILE A < 12
REPEAT A+1 » A

END
FOR...TO...STEP FOR nome=expressdo-inicial TO expresséo-final
...END [STEP incremento] ;

condi¢do-de-repeficdo END
FOR A=1 TO 12 STEP 1;
DISP 3;A:

END

Observe que o parémetro STEP ¢ opcional. Se for
omitido, serd assumido um valor de incremento de 1.

BREAK Termina o loop.

BREAK:
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Comandos de matrizes

ADDCOL

ADDROW

DELCOL

DELROW

EDITMAT

RANDMAT

Os comandos de matrizes usam as varidveis MO-M9
como argumentos.

Adiciona uma coluna. Insere valores em uma coluna
antes de numero_da_coluna na matriz especificada.
Vocé digita os valores como um vetor. Os valores devem
ser separados por virgulas e o nimero de valores deve
ser igual ao nimero de linhas da matriz nome.

ADDCOL
nome; [valory,...,valor,] ; nimero_da_coluna :

Adiciona uma linha. Insere valores em uma linha antes
do némero_da_linha na matriz especificada. Vocé digita
os valores como um vetor. Os valores devem ser
separados por virgulas e o nimero de valores deve ser
igual ao nimero de colunas da matriz nome.

ADDROW nome; [valory,...,
valor,,] ; nimero_da_linha :

Exclui coluna. Exclui a coluna especificada da matriz
especificada.

DELCOL nome; nimero_da_coluna:
Exclui uma linha. Exclui a linha especificada da matriz
especificada.

DELROW nome ; nimero_da_linha :
Inicia o editor de matrizes e exibe a matriz especificada.

Se for usado em programacéo, retorna para o programa
quando o usuério pressiona [IH .

EDITMAT nome :
Cria uma matriz aleatéria com o nimero especificado de
linhas e colunas e armazena o resultado em nome

(nome deverd ser MO . . .M9). As entradas serdo inteiros
entre -9 e 9.

RANDMAT nome; linhas ; colunas :
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REDIM

REPLACE

SCALE

SCALEADD

SuB

SWAPCOL

SWAPROW

Redimensiona a matriz ou o vetor especificado para o
tamanho. No caso de uma matriz, tamanho é uma lista
de dois inteiros {nl,n2}. Em um vetor, ftamanho é uma
lista contendo um inteiro {n}.

REDIM nome; tamanho :
Substitui uma parte da matriz ou do vetor armazenado
em nome por um objeto, comegando na posigdo inicio.
inicio de uma matriz é uma lista contendo dois nimeros;

em um vetor, é um Unico nimero. A substituicéio também
funciona com listas e graficos.

REPLACE nome ; inicio ; objeto :
Multiplica o nimero_da_linha da matriz especificada
por valor.

SCALE nome; valor; nimero_da_linha :
Multiplica a linha da matriz nome por valor e adiciona
este resultado & segunda linha especificada.
SCALEADD nome; valor; linhal ; linha2 :
Extrai um sub-objefo—uma parte de uma lista, matriz ou
grdfico, a partir de objeto—e o armazena em nome.
inicio e fim s&o especificados com uma lista com dois
nimeros no caso de uma matriz, um ndmero no caso de

vetores ou listas, ou um par ordenado, (X, Y), no caso
de grdficos.

SUB nome ; objeto ; inicio ; fim :
Permuta colunas. Intercambia a colunal e coluna2 da
matriz especificada.

SWAPCOL nome; colunal ; coluna2:

Permuta linhas. Intercambia a linhal e linha2 na matriz
especificada.

SWAPROW nome; linhal ; linha2 :

Comandos de impresséo

Estes comandos imprimem em uma impressora HP

infravermelha, como a HP 82240B.

Programagéao
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PRDISPLAY

PRHISTORY

PRVAR

Imprime o contetdo da fela.

PRDISPLAY:

Imprime todos os objetos do histérico.

PRHISTORY:

Imprime o nome e o conteddo de nomedavariavel.
PRVAR nomedavarigvel :

Vocé também pode usar o comando PRVAR para
imprimir o conteddo de um programa ou uma anotag&o.

PRVAR nomedoprograma ; PROG :

PRVAR nomedaanotacdo ; NOTE :

Comandos de prompt

BEEP

CHOOSE

CLRVAR

Emite um sinal sonoro na freqiiéncia e com a duracéo
especificadas.

BEEP freqiiéncia ; segundos :

Cria uma caixa de opgdes, que é uma caixa contendo
uma lista de op¢des dentre as quais o usudrio escolhe
uma. Cada opgéo é numerada de 1 a n. O resultado do
comando é armazenar o nimero da opgéo escolhida em
uma variével. A sintaxe é

CHOOSE nome_da_varidavel; titulo; opgdoq;
op¢cdoy; ...opcdo,:
em que nome_da_varidvel é o nimero da opgdio que serd
selecionada automaticamente quando a caixa de
escolha for exibida, titulo é o texto exibido na barra de

titulo da caixa de escolha, e opgdo...opcdo, sdo as
opgdes apresentadas na caixa de escolha.

Exemplo

3 » A:CHOOSE A;
"COMIC STRIPS";
"DILBERT";
"CALVIN&HOBBES";

"BLONDIE": [ [ [ [iANiL]

ELONDIE

Limpa a variavel especificada. Seu sintaxe é:
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DISP

DISPXY

CLRVAR varigvel :
Exemplo

Se vocé tiver armazenado
{1,2,3,4} na variavel L1,
digitar CLRVAR L1

limpara L1.

Exibe ifemdetexto em uma linha da fela no
numero_da_linha. Um item de texto consiste de qualquer
nimero de expressdes e seqiéncias de texto entre aspas.
As expressdes séo calculadas e transformadas em
strings. As linhas s&o numeradas a partir do topo da tela,
sendo 1 a parte superior e 7 a parte inferior.

DISP nimero_da_linha; itemdetexto :

Exemplo

DISP 3;"A is" 2+2

Resultado: 2 is 4 (“A |A IS 4
é 4", exibido na linha 3)

ENT | MEW | |SEWD | RECV |

Exibe objefo na posigéio (x_pos, y_pos) em fonte de
tamanho font. Sua sintaxe é:

DISPXY x_pos;y_pos;font;object:

O object pode ser texto, uma variével, ou uma
combinag&o dos dois. x_pos e y_pos sdo relativos a
Xmin, Xmax, Ymin e Ymax (que vocé configura na
visualizagéo PLOT SETUP). O valor de font é 1 (pequeno)
ou 2 (grande).

Exemplos

DISPXY
-3.5;1.5;2;"HELLO HELLO WORLE
WORLD" :

Nesse exemplo, comecamos armazenando o resultado
de um cdlculo em uma varidvel (nesse caso, 10 é
armazendo na variavel A) e depois recuperamos esta
variével ao coloca-la em um objeto:

Programagéao
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DISPTIME

EDITMAT

FREEZE

GETKEY

DISPXY
-3.5;1.5;1;"THE THE RNSHER I3 10
ANSER IS "A:

Exibe a data e hora atuais.
DISPTIME

Para ajustar a data e a hora, basta armazenar as
configuragdes corretas nas variaveis da data e da hora.
Utilize os seguintes formatos:

M.DDAAAA para a data e H.MMSS para a hora.

Exemplos

5.152000» DATE (ajusta a data para 15 de maio
de 2000).

10.1500» TIME (ajusta a hora para 10h e 15min).

Editor de matrizes. Abre o editor de matrizes para a
matriz especificada. Retorna para o programa quando o
usudrrio pressiona [EE

EDITMAT nomedamatriz :

O comando EDITMAT também pode ser usado para
criar matrizes.

1. Pressione (SHIFT)cmps () [»]
2. Pressione (ALPHA] M 1 e (ENTER].

O catélogo de matrizes serd aberto com M1
disponivel para edigéo.

EDITMAT nomedamatriz é uma alternativa a abrir o
editor de matrizes com nomedamatriz.

Este comando impede a tela de ser atualizada apés o
término do programa. Isto permite visualizar os gréficos
criados pelo programa. Cancele FREEZE pressionando
qualquer tecla.

FREEZE:

Espera o pressionamento de uma tecla e armazena o
cédigo de tecla “rc.p” em nome, onde r é o nimero da
linha, ¢ é o nimero da coluna e p é o nimero do plano
da tecla. Os nomeros dos planos de tecla séo: 1 para
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INPUT

MSGBOX

sem modificacdo; 2 para modificag&o com shift; 4 para
modificag&o com alpha-shift; e 5 para modificagéo com
alpha-shift e shift.

GETKEY nome:

Cria um formulério de entrada com uma barra de titulo e
um campo. O campo possui um rétulo e um valor
padr&o. Existe uma ajuda de texto na parte inferior do
formulério. O usuério digita um valor e pressiona a tecla
de menu = . O valor que o usudrio digitar sera
armazenado na varidvel nome. Os itens titulo, rétulo e
ajuda s&o strings de texto e precisam ser delimitados por
aspas.

Utilize (SHIFT])cH4rs para digitar as aspas " ".
INPUT nome; titulo, rétulo ; ajuda; padréo :
Exemplo

INPUT R; "Area do Circulo";
"Raio";
"Digite o numero";1l:

Exibe uma caixa de mensagem contendo o itemdefexto.
Um item de texto consiste de qualquer nimero de
expressdes e seqiéncias de texto entre aspas. As
expressdes sdo calculadas e transformadas em strings de
texto.

Por exemplo, "AREA EH:" 2 +2 se forna AREA EH: 4.
Utilize (SHIFT])cH4rs para digitar as aspas " ".

MSGBOX itemdetexto :
Exemplo

1»A:
MSGBOX "AREA EH: "m*A"2:

Vocé também pode usar a variavel NoteText para
fornecer os argumentos de texto. Isto pode ser 0til para
inserir quebras de linha. Por exemplo, pressione

(SHIFT)NOTE e digite AREA EH (ENTER] -

A linha de posicionamento
MSGBOX NoteText " " m*A"2:

ird exibir a mesma caixa de mensagem do exemplo
anterior.
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PROMPT Exibe uma caixa de entrada com nome como titulo e
solicita um valor para nome. nome é uma variével como

A-Z,0,L1...,Cl...ouZ1...
PROMPT nome :
WAIT Suspende a execucdo do programa pelo nimero
especificado de segundos.

WAIT segundos :

Comandos de estatisticas com uma variavel e duas
varidveis
Os comandos a seguir s&o utilizados para analisar
dados estatisticos de uma variavel e duas varidveis.

Comandos de estatisticas com uma variavel

DO1VSTATS Calcula STATS usando nomedoconjuntodedados e
armazena o resultado nas variéveis correspondentes:
Nz, TotZ, Meany, PVarZ, SVarE, PSDev, SSDev, MinZ,
Q1, Median, Q3 e MaxZ. Nomedoconjuntodedados
pode ser H1, H2, ... ou H5. Nomedoconjuntodedados
deve incluir pelo menos dois pontos de dados.

DO1VSTATS nomedoconjuntodedados :
SETFREQ Define a freqiéncia de nomedoconjuntodedados de
acordo com a coluna ou o valor.
Nomedoconjuntodedados pode ser H1, H2,... ou H5,

coluna pode ser CO-C9 e o valor pode ser qualquer
infeiro positivo.

SETFREQ nomedoconjuntodedados ; coluna :
ou
SETFREQ definicdo ; valor :
SETSAMPLE Define a amostra de nomedoconjuntodedados de acordo

com a coluna. Nomedoconjuntodedados pode ser
H1-H5 e a coluna pode ser CO-C9.

SETSAMPLE nomedoconjuntodedados ; coluna :
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Comandos de estatisticas com duas variaveis

DO2VSTATS

SETDEPEND

SETINDEP

Calcula STATS usando nomedoconjuntodedados e
armazena o resultado nas varidveis correspondentes:
MeanX, =X, X2, MeanY, XY, Y2, =XY, Corr, PCov,
SCov e RELERR. Nomedoconjuntodedados pode ser S1,
S2,... ou S5. Nomedoconjuntodedados deve incluir pelo
menos dois pares de pontos de dados.

DO2VSTATS nomedoconjuntodedados :
Define a coluna dependente de

nomedoconjuntodedados. Nomedoconjuntodedados
pode ser ST, S2, ... ou S5 e coluna pode ser CO-C9.

SETDEPEND nomedoconjuntodedados ; coluna :

Define a coluna independente de
nomedoconjuntodedados. Nomedoconjuntodedados
pode ser ST, S2, ... ou S5 e coluna pode ser CO-C9.

SETINDEP nomedoconjuntodedados ; coluna :

Como armazenar e ler varidveis em programas

A HP 39gs possui variaveis Home e variaveis Aplet. As
varidveis Home s&o usadas para nimeros reais, nimeros
complexos, grdficos, listas e matrizes. As varidveis Home
mantém os mesmos valores em HOME e nos aplets.

As variaveis Aplet séo aquelas cujos valores dependem
do aplet atual. As variaveis Aplet séo usadas em
programas para emular as defini¢des e configuracées
feitas por vocé ao trabalhar interativamente com aplets.

Vocé utiliza o menu Variable (variavel) ([VARS] ) para
acessar as variGveis Home ou as varidveis Aplet.
Consulte “O menu VARS” na pagina 14-4. Nem todas as
varidveis estdo disponiveis em cada aplet. STfit-S5fit,
por exemplo, estdo disponiveis somente no aplet
Statistics. Sob cada nome de variavel existe uma lista dos
aplets onde a variével pode ser usada.
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Variaveis da visualizacdo Plot

Area
Function

Axes
Todos os aplets

Contém o Gltimo valor determinado pela funcéo Area no
menu Plot-FCN.

Ativa ou desativa os eixos.

Em Plot Setup, marque (ou desmarque) __AXES.

ou

Em um programa, digite:

1 » Axes—para ativar os eixos (padrdo).
0 » Axes—para desativar os eixos.

Connect Desenha linhas entre pontos desenhados sucessivamente.
Function ) Em Plot Setup, marque (ou desmarque) __CONNECT.
Parametric
Polar ou
Solve Em um programa, digite
Statistics
1 » Connect—para conectar os pontos
desenhados (¢ o padréo, exceto em Statistics, onde o
padr&o é ndo conectar).
0 » Connect—ndo conectar os pontos
desenhados.
Coord Ativa ou desativa o modo de exibicé@o de coordenadas
Function na visualizacéo Plot.
Parametric Na visualizacéio Plot, utilize a tecla cujo rétulo é Menu
Polar para ativar ou desativar a exibigdo de coordenadas.
Sequence o
Solve Em um programa, digite
Statistics 1 » Coord—para ativar a exibicéo de coordenadas
(padréo).
0 » Coord—para desativar a exibicéo de
coordenadas.
Extremum Contém o Gltimo valor determinado pela operag&o
Function Extremum no menu Plot-FCN.
FastRes Determina se a resolugéio serd composta de pontos em
Function colunas alternadas (maior velocidade) ou de pontos em
Solve todas as colunas (mais detalhes).
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Grid

Todos os aplets

Hmin/Hmax
Statistics

Hwidth

Statistics

Indep

Todos os aplets

Em Plot Setup, escolha Faster (maior velocidade) ou More
Detail (mais detalhes).

ou
Em um programa, digite

1 » FastRes—mais rapido.
0 » FastRes—mais detalhes (padréo).

Ativa ou desativa a grade de fundo na visualizagéo Plot.
Em Plot Setup, marque (ou desmarque) __GRID.

ou
Em um programa, digite
1 » Grid para ativar a grade.

0 » Grid para desativar a grade (padré&o).

Define os valores minimo e maximo para as barras de
histograma.

Em Plot Setup para estatisticas de uma variével, defina os
valores de HRNG.

ou

Em um programa, digite
n; » Hmin
n, » Hmax

onde n,>n,

Define a largura das barras de histograma.

Em Plot Setup para estatisticas de uma variavel, defina
um valor para Hwidth

ou
Em um programa, digite

n» Hwidth

Define o valor da variavel independente utilizada no
modo de rastreio.

Em um programa, digite

n » Indep
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InvCross
Todos os aplets

Isect
Function

Labels
Todos os aplets

Nmin / Nmax
Sequence

Recenter
Todos os aplets

Alterna o ponteiro do cursor entre sélido e invertido. (Um
ponteiro invertido seré util se o fundo for sélido.)

Em Plot Setup, marque (ou desmarque) __InvCross.
ou
Em um programa, digite:

1 » InvCross—para inverfer o pontfeiro do cursor.

0 » InvCross —ponteiro sélido (padrdo).

Contém o ¢ltimo valor determinado pela fungéo
Intersection no menu Plot-FCN.

Desenha rétulos na visualizagdo Plot, exibindo os
intervalos de X e Y.
Em Plot Setup, marque (ou desmarque) __Labels.
ou
Em um programa, digite

1 »Labels—para ativar os rétulos.

0 »Labels—para desativar os rétulos (padr&o).

Define os valores minimo e méximo da varidavel
independente. Aparece como os campos NRNG no
formulério de entrada de Plot Setup.

Em Plot Setup, digite os valores para NRNG.
ou
Em um programa, digite

n; »Nmin

ny PNmax

onde n,>n,;

Recentraliza na posicéo do ponteiro do cursor durante o
zoom.

Em Plot-Zoom-Set Factors, marque (ou desmarque) __
Recenter

ou

Em um programa, digite
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Root
Function

STmark-S5mark

Statistics

SeqPlot

Sequence

Simult
Function
Parametric
Polar
Sequence

Slope

Function

StatPlot

Statistics

1 » Recenter— para ativar a recentralizagdo
(padrao).
0 » Recenter—para desativar a recentralizago.

Contém o Gltimo valor deferminado pela fungdo Root no
menu Plot-FCN.
Define a marca a ser usada para pontos dispersos.

Em Plot Setup para estatisticas de duas variaveis,
Slmark-S5mark e escolha uma marca.

ou
Em um programa, digite
n » Slmark
onde n é 1,2,3,...5
Permite que vocé escolha o tipo de gréfico seqiencial:
degraus ou teia de aranha.

Em Plot Setup, selecione SeqPlot e escolha entre
Stairstep (degraus) e Cobweb (teia de aranha).

ou
Em um programa, digite
1 » SeqPlot—para degraus.

2 » SegPlot—para teia de aranha.

Permite que vocé escolha entre a exibicdo grdfica
simulténea ou em seqiiéncia de todas as expressdes
selecionadas.

Em Plot Setup, marque (ou desmarque) _SIMULT

ou
Em um programa, digite

1 » Simult—para desenho simulténeos (padréo).
0 » simult—para desenho seqiencial.

Contém o Gltimo valor determinado pela fungéo Slope no
menu Plot-FCN.

Permite que vocé escolha o tipo de gréfico de estatisticas
de uma variével: histograma ou em quadros.

Em Plot Setup, selecione StatPlot e escolha entre
Histogram (histograma) e BoxWhisker (em quadros).
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Umin/Umax
Polar

Ustep
Polar

Tmin / Tmax
Parametric

ou
Em um programa, digite
1 » SstatPlot—para histograma.

2 » StatPlot—para gréfico em quadros.

Define os valores independentes minimos e maximos.
Aparece como o campo URNG no formuldrio de entrada
de Plot Setup.

No formulério de entrada de Plot Setup, digite os valores
de URNG.

ou
Em um programa, digite
n;» Umin

n, » Umax

onde n,>n,

Define o tamanho do incremento de uma variével
independente.

No formulario de entrada de Plot Setup, digite os valores
de USTEP.

ou
Em um programa, digite
n» Ustep

onde n>0

Define os valores minimo e méximo da variavel
independente. Aparece como o campo TRNG ho
formulério de entrada de Plot Setup.

Em Plot Setup, digite os valores para TRNG.
ou

Em um programa, digite

n; » Tmin

ny P Tmax

onde n, > n,

18-38

Programagéo



Tracing
Todos os aplets

Tstep

Parametric

Xcross
Todos os aplets

Ycross
Todos os aplets

Xtick

Todos os aplets

Ytick

Todos os aplets

Ativa ou desativa o modo de rastreio na visualizacéo
Plot.

Em um programa, digite

1 » Tracing—para ativar o modo de rastreio
(padrao).
0 » Tracing—para desativar o modo de rastreio.

Define o tamanho do incremento da variavel
independente.

No formulério de entrada de Plot Setup, digite os valores
de TSTEP.

ou
Em um programa, digite

n p Tstep

onde n>0
Define a coordenada horizontal do ponteiro do cursor.
Sé funciona se TRACE estiver desativado.
Em um programa, digite

np» Xcross

Define a coordenada vertical do ponteiro do cursor. Sé
funciona se TRACE estiver desativado.

Em um programa, digite

nP» Ycross

Define a distdncia entre as marcas dos eixos horizontais.

No formulario de entrada de Plot Setup, digite os valores
de xtick.

ou
Em um programa, digite

n» Xtick onde n>0

Define a distancia entre as marcas dos eixos verticais.

No formuldrio de entrada de Plot Setup, digite os valores
de vtick.

ou

Em um programa, digite
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n» Ytick onde n>0

Xmin / Xmax Define os valores horizontais minimo e méximo da tela
Todos os aplets grafica. Aparece como os campos XRNG (intervalo
horizontal) no formulério de entrada de Plot Setup.

Em Plot Setup, digite os valores para XRNG.
ou
Em um programa, digite

n;» Xmin

ny P Xmax

onde n,>n,

Ymin / Ymax Define os valores verticais minimo e maximo da tela
Todos os aplets grafica. Aparece como os campos YRNG (infervalo
vertical) no formulério de entrada de Plot Setup.

Em Plot Setup, digite os valores para YRNG.
ou
Em um programa, digite

n;» Ymin

ny» Ymax

onde n,>n,

Xzoom Define o fator de zoom horizontal.
Todos os aplets Em Plot-ZOOM:-Set Factors, digite o valor para xz00OM.
ou

Em um programa, digite

n » XZOOM
onde n>0

O valor padréo é 4.

Yzoom Define o fator de zoom vertical.

Todos os aplets Em Plot-ZOOM:-Set Factors, digite o valor para YzoOM.

ou
Em um programa, digite
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n p» YZOOM

O valor padréo é 4.

Variaveis da visualizagéo Symbolic

Angle Define o modo do angulo.

Todos os aplets Em Symbolic Setup, escolha entre Degrees (graus),

Radians (radianos) ou Grads (grados) para a medida
do angulo.

ou
Em um programa, digite
1 » Angle —for graus.
2 » Angle —for radianos.

3 » Angle —for grados.

F1...F9, FO Pode conter qualquer expresséo. A variével
Function independente é X.
Exemplo

'SIN(X) ' » F1(X)

Vocé deve delimitar uma express&o com aspas para
evitar que seja calculada antes de ser armazenada.
Utilize (SHIFT])cH4rS para digitar o apéstrofo.

X1, Y1..X9,Y9 Pode conter qualquer expresséo. A variével
X0,Y0 independente é T.
Parametric Exemplo

"SIN(4*T)" » Y1(T):'"2*SIN(6*T)"' »

X1(T)
R1...R9, RO Pode conter qualquer expressdo. A variével
Polar independente é 0.

Exemplo

'2*SIN(2*0) ' » R1(0)

U1...u9, Uo Pode conter qualquer expressdo. A variével
Sequence independente é N.
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E1...E9, EO

Solve

S1fit...S5fit

Statistics

Exemplo
RECURSE (U,U(N-1)*N,1,2) » UL (N)
Pode conter qualquer equacdo ou expresséo. A varidvel

independente ¢ escolhida ao ser selecionada na
visualizacéio Numeric.

Exemplo

'X+Y*X-2=Y"' p» E1
Define o tipo de ajuste a ser usado pela operagéo FIT ao
desenhar uma linha de regresséo.

Na visualizagéio Symbolic Setup, especifique o ajuste
nos campos STFIT, S2FIT, etc.

ou

Em um programa, armazene um dos seguintes nomeros
ou nomes de constantes em uma varidvel S1fit, S2fit,
efc.

1 Linear
2 LogFit
3 ExpFit
4 Power
5 QuadFit
6 Cubic
7 Logis
8 ExptFit
9 TrigFit
10 User Defined
Exemplo
Cubic P S2fit

ou

6 » S2fit
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Varidveis da visualizacio Numeric

C1...C9, Co

Statistics

Digits
Todos os aplets

Format
Todos os aplets

As variaveis de aplet a seguir controlam a visualizagéo
Numeric. O valor da variével se aplica somente ao aplet
atual.

CO0 a C9, para colunas de dados. Pode conter listas.
Digite os dados na visualizag&o Numeric
ou
Em um programa, digite
LIST »Cn
onden=0, 1, 2, 3 ... 9
Nomero de casas decimais a serem utilizadas para o

formato Number na visualizagdo HOME e para
rotulagem de eixos na visualizagéo Plot.

Da visualizacdo Modes, digite um valor no segundo
campo de Number Format.

ou
Em um programa, digite
n» Digits
onde 0 <n<11
Defina o formato para exibigéio numérica para o formato

numéricona visualizagdo HOME e para rotulagem dos
eixos na visualizagéo Plot.

Da visualizac@io Modes , escolha Standard, Fixed,
Scientific, Engineering, Fraction ou Mixed
Fraction no campo Number Format.

ou

Em um programa, armazena o nimero da constante (ou
seu nome) na varidvel Format.

1 Standard
2 Fixed
3 Sci

4 Eng

5 Fraction
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NumCol

Todos os aplets, com
excegdo do aplet
Statistics

NumFont
Function
Parametric
Polar
Sequence
Statistics

Numindep
Function
Parametric
Polar
Sequence

NumRow

Todos os aplets, com
excegdo do aplet
Statistics

6 MixFraction

Observacéio: Se Fraction ou Mixed Fraction
forem escolhidos, a configuracéo serd ignorada ao
rotular eixos na visualizagéo Plot. A configuragéo
Scientific serd utilizada.

Exemplo
Scientific P Format
ou

3 » Format

Define a coluna a ser selecionada na visualizacéo
Numeric.

Em um programa, digite

n» NumCol
onde npodesero, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.
Permite que vocé escolha o tamanho da fonte na
visualizagéio Numeric. N&o aparece no formulério de

entrada Num Setup. Corresponde & tecla @mE na
visualizacéo Numeric.

Em um programa, digite
0 » NumFont para tamanho pequeno (padr&o).

1 » NumFont para famanho grande.

Especifica a lista de valores independentes a serem
usados por Build Your Own Table (“crie sua prépria
tabela”).

Em um programa, digite

LIST » NumIndep

Define a linha a ser selecionada na visualizacéo
Numeric.

Em um programa, digite
n »NumRow

onde n >0
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NumStart
Function
Parametric
Polar
Sequence

NumStep
Function
Parametric
Polar
Sequence

NumType
Function
Parametric
Polar
Sequence

NumZoom
Function
Parametric
Polar
Sequence

StatMode

Statistics

Define o valor inicial para uma tabela na visualizagao
Numeric.

Em Plot Setup, digite um valor para NUMSTART.
ou
Em um programa, digite
n» NumStart
Define o tamanho do incremento (valor do incremento)
de uma variavel independente na visualizagéio Numeric.
Em Plot Setup, digite um valor para NUMSTEP.
ou
Em um programa, digite

n» NumStep
onde n>0

Define o formato da tabela.

Em Num Setup, escolha entre Automatic (automatico)
ou Build Your Own (crie sua prépria tabela).

ou
Em um programa, digite

0 » NumType para criar sua prépria tabela.

1 » NumFont para tabela automética (padrao).
Define o fator de zoom na visualizacéo Numeric.
Em Plot Setup, digite um valor para NUMZOOM.
ou
Em um programa, digite

n » NumZoom
onde n>0

Permite que vocé escolha entre estatisticas de uma
variével e estatisticas de duas variaveis, no aplet
Statistics. N&o aparece no formulario de entrada Plot
Setup. Corresponde &s teclas de menu HIETD e EIEED
na visualizacéo Numeric.

Em um programa, armazena o nome da constante (ou
seu nimero) na variavel StatMode. 1VAR=1, 2VAR=2.
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Exemplo
1VAR P StatMode
ou

1 » StatMode

Varidveis da visualizacdo Note

NoteText
Todos os aplets

A seguinte variavel de aplet esta disponivel na
visualizacdo Note.

Utilize NoteText para recuperar um texto introduzido
anteriormente na visualizacéo Note.

Varidveis da visualizacdo Sketch

Page

Todos os aplets

PageNum

Todos os aplets

As seguintes variaveis de aplet estéo disponiveis na
visualizacéio Sketch.

Configura uma pdgina em um conjunto Sketch. Os
gréficos podem ser visualizados um por um utilizando as
teclas FIETEE e EEEI.

A variavel Page referencia a pagina atualmente exibida
de um conjunto de rascunhos.

Em um programa, digite

nomedogréfico » Page

Define um nimero para referenciar uma pagina
especifica do conjunto de rascunhos (na visualizagéio
Sketch).

Em um programa, digite a pagina que seré exibida
quando as teclas [SHIFT)SKETCH forem pressionadas.

n » PageNum
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Como ampliar a funcionalidade dos

aplets

Aplets so os ambientes de aplicativos onde vocé pode
explorar diferentes classes de operagées matemdticas.

Vocé pode ampliar a capacidade da HP 39gs das
seguintes formas:

+  Criando novos aplets, baseados nos existentes, com
configuracées especificas, como medida do éngulo,
configuracées gréficas ou tabulares e anotagses.

+ Transmitindo aplets entre calculadoras HP 39gs,
através de uma porta infravermelha.

+ Baixando “e-lessons” (aplets tutoriais) do site das
calculadoras Hewlett-Packard.

+  Programando novos aplets. Consulte o Capitulo 16,
Programacéio, para obter maiores detalhes.

Como criar novos aplets baseados nos

existentes

Voceé pode criar um novo aplet, baseado em um aplet
existente. Para fazé-lo, salve o aplet existente com um
novo nome e modifique o aplet, adicionando as
configuragdes e os recursos desejados.

As informagées que definem um aplet séo salvas
automaticamente, & medida que séo introduzidas na
calculadora.

Para manter o méximo possivel de meméria disponivel
para armazenamento, exclua os aplets que n&o séo mais
necessarios.
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Exemplo Este exemplo demonstra como criar um novo aplet,
salvando uma cépia do aplet Solve (resolver)
incorporado. O novo aplet é salvo com o nome
“TRIANGULOS” e contém as férmulas comumente
usadas em cdlculos envolvendo triangulos reténgulos.

1. Abra o aplet Solve e salve-o com um novo nome.

(APLET] Solve

EIE (ALPA)
TRIANGLES

2. Digite as quatro férmulas:

0 G TRIRMGLES SYMEOLIC VIEW S5
E1:SIHcA»=0-H
08 O EZ:COSCA»=A-H

- E3: TAMCH »=0-A
=] H wEd:A2+Ea=C2

Degrees (graus), Radians (radianos) ou Grads
grados).

MODES HIITH

Degrees

—

CHOOSE AMGLE MERZLRE
|1 | JiAHIL]

4. Visualize a Aplet Library (biblioteca de aplets). O
aplet “TRIANGULOS” estd listado na biblioteca.

APLET
O aplet Solve pode Statistics
agora ser restaurado e [Funct ion
Inference
usado para outros KECY [STHRT
problemas.
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Como usar um aplet personalizado

Para usar o aplet “Triangulos”, basta selecionar a
férmula apropriada, acessar a visualizagdo Numeric
(numérica) e resolver a variéavel que falta.

Encontre o comprimento de uma escada apoiada em
uma parede vertical, formando um &ngulo de 35° com
a horizontal e tocando a parede em 5 metros de altura.

1. Selecione o 0p|ef. G TRIANGLES SYMBOLIC WIEW S5
e
APLET ; =A<
TRIANGULOS EZ: TAMCA »=0-A
+E4tAE+BE=C2
v

2. Escolha a férmula do B TRIANGLES SVMBDLIC VIEW T80
seno, em E1. El: STk 1-H

EZtl A H
E3:i TAMCA »=0-A
(a] (a] (a] (a] AT E4: A2+B2=C:

H L

ENT [ CHE] = [ [HOW]

3. Acesse a visualizacéo T TRIRMGLES WUMERIC VIEW S0

Numeric e digite os =
valores conhecidos. I
NUM EMTER VALLE OF PRE=: SOLVE
| EDIT [INFO] | [DEFH [ZOLVE|
35
5
4. Resolva a varidvel que  [zmrrhiamsLes Nuveric wEn R
falta. -
"

O comprimento da
escada é de aproximadamente 8,72 metros.

Como restaurar um aplet

A restaurag&o de um aplet apaga todos os dados e
restaura todas as configuracdes padrao.

Para restaurar um aplet, abra a biblioteca, selecione o
aplet e pressione

Vocé sé pode restaurar um aplet baseado em um aplet
existente se o programador que o criou forneceu a opgao
Reset.
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Como fazer anotacdes em um aplet

A visualizag@o Note (anotagdo) ([SHIFT) NOTE) anexa uma
anotagdo ao aplet atual. Consulte o Capitulo 15,
“Anotacdes e Rascunhos”.

Como fazer rascunhos em um aplet

DICA

A visualizac&o Sketch (rascunho) ([SAIFT)SKETCH) anexa
uma imagem ao aplet atual. Consulte o Capitulo 17,
“Anotacdes e rascunhos”.

As anotagdes e os rascunhos que vocé anexar a um aplet
faréo parte dele. Quando vocé transferir o aplet para
outra calculadora, as notas e os rascunhos
correspondentes também seréo transferidos.

Como baixar “e-lessons” pela Internet

Em complemento aos aplets padr&o incorporados &
calculadora, vocé pode baixar aplets da Internet. Por
exemplo, o site das calculadoras da Hewlett-Packard
contém aplets que demonstram certos conceitos
matemdticos. Lembre-se de que vocé precisa do Kit de
Conectividade para calculadoras graficas para poder
transferir aplets de um PC.

O endereco do site das calculadoras da Hewlett-Packard
é:

http://www.hp.com/calculators

Como enviar e receber aplets

Uma maneira conveniente para distribuir ou compartilhar
problemas em sala de aula e entregar licdes de casa é
transmitir (copiar) aplets diretamente de uma HP 39gs a
outra. Isso pode acontecer através da porta infra-
vermelha ou através de um cabo apropriado. (Vocé pode
usar um cabo serial com um conector mini-USB de 4
pinos, que se encaixa na porta RS$232 da calculadora.
O cabo serial pode ser comprado separadamente.)

Vocé pode também transmitir aplets para um PC e vice-
versa. Isso requer software especial executado no PC
(como o PC Connectivity Kit). Um cabo USB com conector
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Para transmitir
um aplet

mini-USB de 5 pinos ¢ fornecido com a HP39gs para
conecté-la a um PC. Ele se encaixa na porta USP da
calculadora.

1.

Conecte o PC ou a unidade de disco de aplets a
calculadora através do cabo

ou

alinhe as portas infravermelhas das duas
calculadoras, emparelhando as marcas triangulares
das bordas das calculadoras. Posicione as

calculadoras a no maximo 5 cm de distancia uma da

outra.

Calculadora emissora: Abra a biblioteca, selecione o

aplet a ser enviado e pressione EEI.

— O menu senp Toaparece com as seguintes
opgdes:

HP39G (IRDA) = para enviar via infra-vermelho

HP39/40 (USB) = para enviar via a porta USP

HP39/40 (SER) = para enviar via a porta serial R$232

USB DISK DRIVE = para enviar a um dispositivo
rigido através da porta USB

SER. DISK DRIVE = para enviar a um dispositivo
rigido via a porta serial RS232

Observacao: Escolha uma opgéo para
dispositivo rigido se vocé estiver utilizando o kit
de conectividade da HP 39gs para transferir o
aplet.

Selecione a opgdo desejada e pressione R .

—  Se estiver transmitindo para uma unidade de
disco, vocé tem as opgées de enviar para o
diretério atual (padréo) ou para outro diretério.

3. Calculadora receptora: Abra a biblioteca de aplets e

pressione EHEY-
— O menu RECEIVE FROM aparece com as seguintes
opgoes:

np39G = para receber via infra-vermelho
P390 asB) = para receber via a porta USB

HP39/40 SER) = para receber via a porta serial

RS232

Como ampliar a funcionalidade dos aplets
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USB DISK DRIVE = para receber de um dispositivo
rigido via a porta USB

SER. DISK DRIVE = para receber de um dispositivo
rigido via a porta RS232

Observagdo: Escolha uma opgéio para
dispositivo rigido se vocé estiver utilizando o kit
de conectividade da HP 39gs para transferir o
aplet.

Selecione a opgéio desejada e pressione [H .

O anunciador de transmisséo— 3 —serd exibido até
que a transmissdo seja concluida.

Se vocé estiver usando o Kit de Conectividade para PC
para baixar aplets de um computador, verd uma lista de
aplets no diretério atual do PC. Selecione todos os itens
que desejar receber.

Como classificar itens na lista de menu da
biblioteca de aplets

Para classificar
a lista de aplets

Assim que vocé tiver introduzido as informagdes em um
aplet, terd definido uma nova versdo do mesmo. As
informagdes s&o salvas automaticamente com o nome do
aplet atual, como “Function”. Para criar outros aplets do
mesmo tipo, vocé deverd dar um novo nome ao aplet
atual.

A vantagem de armazenar um aplet consiste em permitir
que vocé mantenha uma cépia de um ambiente de
trabalho para uso posterior.

A biblioteca de aplets é o local de onde vocé gerencia
seus aplets. Pressione . Selecione (usando as setas
de direcéo) o nome do aplet com o qual deseja
trabalhar.

Na biblioteca de aplets, pressione Bl . Selecione o
esquema de ordenamento e pressione [ENTER] -

+ Chronologically (cronologicamente) produz
uma ordem cronolégica baseada na data da
utilizagdo mais recente do aplet. (O aplet usado mais
recentemente aparece primeiro, e assim por diante.)

19-6
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+ Alphabetically (alfabeticamente) produz uma
ordem alfabética por nome de aplet.

Para excluir um  Vocé nao pode excluir um aplet incorporado. O que
aplet vocé pode fazer é somente apagar seus dados e
restaurar suas configuracdes padréo.

Para excluir um aplet personalizado, abra a biblioteca
de aplets, selecione o aplet a ser excluido e pressione
. Para excluir todos os aplets personalizados,
pressione (SHIFT]CLEAR.
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Informacées de referéncia

Glossdrio
aplet

command
(comando)

expression
(expressao)

function
(funcéo)

Um aplicativo pequeno, limitado a
um assunto. Os tipos de aplets
infegrados sdo Funcéio, Paramétrico,
Polar, Seqiéncia, Solucionador,
Estatistica, Inferéncia, Financas,
Trigonométrico, Quadratico
Solucionador de Equagdes Lineares e
de Triaingulos. Um aplet pode ser
preenchido com os dados e as
solugdes para um problema
especifico. E reutilizavel (como um
programa, mas mais facil de usar) e
armazena todas as suas
configuragdes e definicaes.

Uma operagdo para uso em
programas. Os comandos podem
armazenar resultados em varidveis,
mas ndo os exibem. Os argumentos
s&o separados por ponto-e-virgula,
como em DISP express@o; nimero

da linha.

Um nomero, uma varidavel ou
expressdo algébrica (ndmeros mais
funcdes) que produzem um valor.

Uma operagdo, possivelmente com
argumentos, que retorna um
resultado. Ela néo armazena os
resultados em variaveis. Os
argumentos devem estar entre
parénteses e separados por virgulas
(ou pontos, em modo Comma
[virgula]), como em

CROSS(matriz1, matriz2).




HOME

Library
(biblioteca)

list (lista)

matrix (matriz)

menu

menu keys
(teclas de
menu)

note
(anotagé@o)

program
(programa)

O ponto bésico de partida da
calculadora. Vé para HOME para
efetuar célculos.

Para gerenciamento de aplets:
iniciar, salvar, restaurar, enviar e
receber aplets.

Um conjunto de valores separados
por virgulas (ou pontos, se o modo
de sinal decimal estiver definido
para Comma [virgula]) e delimitados
por colchetes. As listas séo
normalmente usadas para digitar
dados estatisticos e calcular uma
fungéio com multiplos valores. Séo
criadas e manipuladas pelo editor e
pelo catélogo de listas.

Um arranjo bidimensional de valores
separados por virgulas (ou pontos, se
o modo de sinal decimal estiver
definido para Comma [virgula]) e
delimitados por colchetes aninhados.
S&o criadas e manipuladas pelo
editor e pelo catalogo de matrizes.
Vetores também sé&o manipulados
pelo editor e pelo catalogo de
matrizes.

Uma relac&o de opgdes mostrada no
visor. Ele pode aparecer como uma
lista ou como um conjunto de rétulos
de teclas de menu, ao longo da parte
inferior do visor.

A linha superior de teclas. Seu
funcionamento depende do contexto
atual. Os rétulos ao longo da parte
inferior do visor exibem os
significados atuais.

Texto que vocé escreve no bloco de
notas ou na visualizacéo Note de um
aplet especifico.

Um conjunto reutilizavel de
instrugdes que vocé registra com o
editor de programas.




sketch Um desenho que vocé cria na

(rascunho) visualizag&o Sketch de um aplet
especifico.

variable O nome de um nomero, lista, matriz,

(variavel) anotagdo ou gréfico que é

armazenado na meméria. Utilize
para armazenar e [VARS] para
recuperar.

vector (vetor) Um arranjo unidimensional de
valores separados por virgulas (ou
pontos, se o modo de sinal decimal
estiver definido para Comma
[virgula]) e delimitados por colchetes
simples. Sé&o criados e manipulados
pelo editor e pelo catalogo de
matrizes.

views Os contextos possiveis de um aplet:

(visualizagdes)  Plot (gréfica), Plot Setup
(configuragao grafica), Numeric
(numérica), Numeric Setup
(configuragéo numérica), Symbolic
(simbdlica), Symbolic Setup
(configuracéo simbélica), Sketch
(rascunho), Note (anotagdo) e
visualizagées especiais, como telas

divididas.

Como reiniciar a HP 39gs

Se a calculadora “travar” e parecer estar emperrada,
vocé deverd reinicia-la. O processo é muito
semelhante ao de reiniciar um PC. Ela cancela certas
operagdes, restaura certas condicdes e limpa as
locagdes de meméria tempordria. Entretanto, a
reinicializacdo nédo apaga os dados armazenados
(variaveis, bancos de dados de aplets, programas), a
menos que vocé utilize o procedimento “To erase all
memory and reset defaults” (apagar toda a meméria e
restaurar as configuracdes padrao).




Para reiniciar
usando o
teclado

Pressione e mantenha pressionada a tecla ea
terceira tecla de menu simultaneamente, soltando-as em
seguida.

Se a calculadora n&o responder & seqiéncia de teclas
acima, faga o seguinte:

1. Vire a calculadora e localize um pequeno orificio na
parte de tras do aparelho.

2. Insira a ponta de um clipe de metal (desdobrado
para ficar reto) no orificio até o fim. Mantenha
pressionado por 1 segundo e remova-o.

3. Pressione (ON]. Se for necessario, pressione ea
primeira e Gltima teclas de menu simultaneamente.
(Observagéo: Isto apagard a meméria da sua
calculadora.)

Para apagar toda a meméria e restaurar as
configuracées padrao

Se a calculadora ndo responder aos procedimentos de
reinicializagdo acima, talvez vocé tenha que reinicié-la
apagando toda a meméria. Vocé perderé tudo o que foi
armazenado. Todas as configuracdes padréo de fébrica
serdo restauradas.

1. Pressione e mantenha pressionada a tecla [ON), a
primeira tecla de menu e a Gltima tecla de menu,
simultaneamente.

2. Libere todas as teclas na ordem inversa.

Observagdo: Para cancelar este processo, solte
somente as teclas da linha superior e pressione a
terceira tecla de menu.




Se a calculadora néo ligar

Se a HP 39gs n&o ligar, siga os procedimentos abaixo
até que ela ligue. Pode ser que a calculadora ligue antes
de vocé terminar os procedimentos. Se a calculadora
ainda n&o ligar, entre em contato com a Assisténcia ao
Cliente para obter mais informagées.

1. Pressione e mantenha pressionada a tecla [ON] por
10 segundos.

2. Pressione e mantenha pressionada a tecla [ON) e a
terceira tecla de menu simultaneamente. Solte a
terceira tecla de menu e, em seguida, solte a tecla

(ON].

3. Pressione e mantenha pressionada a tecla [ON), a
primeira tecla de menu e a sexta tecla de menu,
simultaneamente. Solte a sexta tecla de menu, depois
solte a primeira tecla de menu e, em seguida, solte a

tecla .

4. Llocalize o orificio na parte de tras da calculadora.
Insira a ponta de um clipe de metal (desdobrado
para ficar reto) no orificio até o fim. Mantenha
pressionado por 1 segundo e remova-o. Pressione a

tecla (ON].
5. Retire as baterias (consulte “Baterias” na pagina R-

6), pressione e mantenha pressionada a tecla
por 10 segundos e ponha as baterias de volta.

Pressione a tecla (ON].

Detalhes de operacéo

Temperatura de operacéo: 0° a 45°C (32° a
113°F).

Temperatura para armazenamento: -20° a 65°C
(-4° a T49°F).

Umidade na operacéo e armazenamento: 90%
de umidade relativa a um méximo de 40°C (104°F).
Evite molhar a calculadora.

A bateria opera a 6,0V CC, méximo de 80mA.




Baterias

Para instalar as
baterias

Para instalar as

baterias de backup

A calculadora usa 4 baterias AAA(LRO3) como
alimentac@o principal e uma nova bateria de litio CR
2032 para backup de meméria.

Antes de usar a calculadora, instale as baterias de
acordo com o seguinte procedimento.

a. Deslize a tampa do compartimento da bateria
confome ilustrado.

b. Insira as 4 novas baterias AAA(LRO3) no
compartimento principal. Certifique-se de que cada
bateria seja inserida na direcéo indicada.

I I

!

a. Pressione o prendedor. Empurre a placa na diregéo
mostrada e levante-a.

\

-

b. Insira a nova bateria de litio CR2032. Certifique-se de
que o lado positivo (+) esteja voltado para cima.

c. Substituia a placa e pressione-a no seu local original.

Depois de instalar as baterias, pressione [GN) para ligar
a alimentacéo.




Aviso: E recomendado que vocé troque esta bateria a
cada 5 anos. Quando o icone de bateria com carga
baixa for exibido, & necessario substituir as baterias logo
que possivel. Entretanto, evite remover a bateria de
backup e as baterias principais ao mesmo tempo para
evitar perda de dados.

Variaveis

Variaveis na visualizacio Home

As varidveis da visualizacéio Home séo:

Categoria Nome disponivel

Complex 21...29, 20

(complexa)

Graphic G1...G9, GO

(grafica)

Library Function (funcédo)

(biblioteca) Parametric (paramétrico)
Polar

Sequence (seqliéncia)
Solve (resolver)
Statistics (estatisticas)
Definido pelo usudrio

List (listas) L1...19, LO
Matrix M1...M9, MO
(matrizes)
Modes Ans
(modos) Date
HAngle
HDigits
HFormat
Ierr
Time
Notepad Definido pelo usudrio
(bloco de
notas)
Program Editline
(programa) Definido pelo usudrio




Variaveis do aplet Function

Categoria

Nome disponivel (continuacéo)

Real

A...Z, 0O

As variaveis do aplet Function séo:

Categoria Nome disponivel

Plot (grafica) | Axes Xcross
Connect Ycross
Coord Xtick
FastRes Ytick
Grid Xmin
Indep Xmax
InvCross Ymin
Labels Ymax
Recenter Xzoom
Simult Yxoom
Tracing

Plot-FCN Area Root
Extremum Slope
Isect

Symbolic Angle F6

(simbolica) Fl E7
F2 F8
F3 F9
F4 FO
F5

Numeric Digits NumRow

(numérica) Format NumStart
NumCol NumStep
NumFont NumType
NumIndep NumZoom

Note NoteText

(anotacao)

Sketch Page PageNum

(rascunho) (padgina) (num. da

pagina)




Variaveis do aplet Parametric

As variaveis do aplet Parametric séo:

Categoria

Nome disponivel

Plot (grafica)

Symbolic
(simbodlica)

Numeric
(numérica)

Note
(anotagdo)

Sketch
(rascunho)

Axes
Connect
Coord
Grid
Indep
InvCross
Labels
Recenter
Simult
Tmin
Tmax

Digits
Format
NumCol
NumFont
NumIndep

NoteText

Page
(pégina)

Tracing
Tstep
Xcross
Ycross
Xtick
Ytick
Xmin
Xmax
Ymin
Ymax
Xzoom
Yzoom

NumRow
NumStart
NumStep
NumType
NumzZoom

PageNum
(nim. da
pagina)




Variaveis do aplet Polar

As variaveis do aplet Polar s&o:

Categoria

Nomes disponiveis

Plot (grafica)

Symbolic
(simbélica)

Numeric
(numérica)

Note
(anotagao)

Sketch
(rascunho)

Axes
Connect
Coord
Grid
Indep
InvCross
Labels
Recenter
Simult
Umin
Umax
Ostep
Tracing

Digits
Format
NumCol
NumFont
NumIndep

NoteText

Page
(pdgina)

Xcross
Ycross
Xtick
Ytick
Xmin
Xmax
Ymin
Ymax
Xzoom
Yxoom

NumRow
NumStart
NumStep
NumType
NumZoom

PageNum
(ntm. da
pagina)
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Varidaveis do aplet Sequence

As variaveis do aplet Sequence séo:

Categoria

Nome disponivel

Plot (grafica)

Symbolic

(simbodlica)

Numeric
(numérica)

Note
(anotagao)

Sketch

(rascunho)

Axes
Coord
Grid
Indep
InvCross
Labels
Nmin
Nmax
Recenter
SegPlot
Simult

Angle
Ul
U2
U3
U4
Ub

Digits
Format
NumCol
NumFont
NumIndep

NoteText

Page
(pdgina)

Tracing
Xcross
Ycross
Xtick
Ytick
Xmin
Xmax
Ymin
Ymax
Xzoom
Yzoom

Uo6
u7
U8
U9
Uo

NumRow
NumStart
NumStep
NumType
NumzZoom

PageNum
(ntm. da
péagina)
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Variaveis do aplet Solve

As variaveis do aplet Solve s&o:

Categoria

Nome disponivel

Plot (grafica)

Symbolic
(simbdlica)

Numeric
(numérica)

Note
(anotagao)

Sketch

(rascunho)

Axes
Connect
Coord
FastRes
Grid
Indep
InvCross
Labels
Recenter
Tracing

Angle
El
E2
E3
E4
E5

Digits
Format

NoteText

Page
(pagina)

Xcross
Ycross
Xtick
Ytick
Xmin
Xmax
Ymin
Ymax
Xzoom
Yxoom

E6
E7
E8
E9
EO

NumCol
NumRow

PageNum
(num. da
pagina)
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Variaveis do aplet Statistics

As variaveis do aplet Statistics sdo:

Categoria Nome disponivel
Plot (gréfica) | Axes Sdmark
Connect Sbmark
Coord StatPlot
Grid Tracing
Hmin Xcross
Hmax Ycross
Hwidth Xtick
Indep Ytick
InvCross Xmin
Labels Xmax
Recenter Ymin
Slmark Ymax
S2mark Xzoom
S3mark Yxoom
Symbolic Angle S3fit
(simbdlica) Slfit S4fit
S2fit S5fit
Numeric c0,...C9 NumFont
(numéricc) Dlglts NumRow
Format StatMode
NumCol
Stat-One MaxX 03
(com uma MeanX PSDev
variével) Median SSDev
MinZ PVarX
NX SVarX
Q1 TotX
Stat-Two (com | Corr X
dUGS Cov X2
PR Fit XY
varidveis) Moanx Sy
MeanY 2Y2
RelErr
Note NoteText
(anotacao)
Sketch Page PageNum
(rascunho) (pdgina) (ntm. da
pégina)




Categorias do menu MATH

Funcées matemdticas

As funcées matemdticas séo:

Categoria Nome disponivel
Calculo
0
(Calculus) i
TAYLOR
Complex ARG M
(complexa) CONJ RE
Constantes e MAXREAL
(Constant) i MINREAL
T
Hyperb. ACOSH TANH
(hiperbodlica) | AsInH ALOG
ATANH EXP
COSH EXPM1
SINH LNP1
List (listas) CONCAT REVERSE
ALIST SIZE
MAKELIST SLIST
RLIST SORT
POS
Loop ITERATE
RECURSE
z
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Categoria Nome disponivel (continuacéo)
Matrix COLNORM OR
(matrizes) COND RANK
CROSS ROWNORM
DET RREF
DOT SCHUR
EIGENVAL SIZE
EIGENVV SPECNORM
IDENMAT SPECRAD
INVERSE SVD
LQ SVL
LSQ TRACE
LU TRN
MAKEMAT
Polynom. POLYCOEF POLYFORM
(polinomial) POLYEVAL POLYROOT
Prob. COMB UTPC
! UTPF
PERM UTPN
RANDOM UTPT
Real CEILING MIN
DEG—RAD MOD
FLOOR 3
FNROOT $CHANGE
FRAC STOTAL
HMS—> RAD—DEG
—HMS ROUND
INT SIGN
MANT TRUNCATE
MAX XPON
Stat-Two(com | PREDX
duas PREDY
variaveis)
Symbohc = QUAD
(simbdlica) ISOLATE QUOTE

LINEAR?
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Constantes de programas

Categoria Nome disponivel (continuacéo)
Tests (Testes) | . AND
IFTE
NOT
== OR
XOR
#
>
>
Trig ACOT COT
ACSC cscC
ASEC SEC
As constantes de programas sdo:
Categoria Nome disponivel
Angle Degrees
(angulo) Grads
Radians
Format Standard Sci
(formato) Fixed Eng
Fraction
SeqPlot Cobweb
Stairstep
S1...5fit Linear Cubic
Logarithmic Logistic
Exponential Exponent
Power Trigonometr
Quadratic ic
User
Defined
StatMode Statlvar
Stat2Var
StatPlot Hist
BoxW
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Constantes Fisicas

As constantes fisicas séo:

Categoria

Nome Disponivel

Quimica

Fisica

Fisica
Quantica

Avogadro (Constante de Avagadro,
NA)

Boltz. (Boltzmann, k)

mol. vo... (volume molar, Vm)
univ gas (Constante universal dos
gases, R)

j_l‘gd temp (temperatura padrdo, St

std pres (pressdo padrdo,
St dP

StefBolt (Stefan-Boltzmann, o)
light s... (velocidade da luz, ¢)
permitti (permitividade, £0)
permeab (permeabilidade, n0)

acce gr... (aceleracéo da
gravidade, g)

gravita... g:onstcnte
gravitacional, G)

Plank’s (Constante de Plank, h)
Dirac’s (h cortado de Dirac, hbar)
e charge (carga do elétron, q)

e mass (massa do elétron, me)

qg/me ra. q/me ratio, razéo
corgo/massc o elétron, qme)

proton m (massa do préton, mp)
mp/me r.. (Smp/me ratio, razéo
corgo/mosso o proton, mpme)
fine str (estrutura fing, o)

mag flux (fluxo magnético, ¢)
Faraday (Faraday, F)

Rydberg (Rydberg, Rw)

Bohr rad (raio de Bohr, a0)
Bohr mag (magnéton de Bohr, uB)
mag (magnéton nuclear, uN)

photon. .. (comprimento de onda
do féton, )

FO};oton ce

nuc.

(freqiiéncia do féton,

Compt w. .. (comprimento de onda
de Compfon rc)
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Comandos de programacéo

Os comandos de programagéo s&o:

Categoria Comando
Aplet (aplet) | CHECK
SELECT
SETVIEWS
UNCHECK
Branch IF CASE
(desvio) THEN IFERR
ELSE RUN
END STOP
Drawing ARC LINE
(desenho) BOX PIXOFF
ERASE PIXON
FREEZE TLINE
Graphic DISPLAY— MAKEGROB
(grdfiCOS) —>DISPLAY PLOT—
—GROB —PLOT
GROBNOT REPLACE
GROBOR SUB
GROBXOR ZEROGROB
Loop FOR UNTIL
= END
TO WHILE
STEP REPEAT
END END
DO BREAK
Matrix ADDCOL REDIM
(matrizes) ADDROW REPLACE
DELCOL SCALE
DELROW SCALEADD
EDITMAT SUB
RANDMAT SWAPCOL
SWAPROW
Print PRDISPLAY
(impressao) PRHISTORY
PRVAR
Prompt BEEP GETKEY
CHOOSE INPUT
CLRVAR MSGBOX
DISP PROMPT
DISPXY WAIT
DISPTIME
EDITMAT
Stat-One DO1VSTATS SETFREQ
(com uma RANDSEED SETSAMPLE

variavel)
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Mensagens de estado

Categoria Comando (continuagdio)
Stat-Two(com | DO2VSTATS

duas SETDEPEND

varidveis) SETINDEP

Mensagem Significado

Bad Argument
Type (tipo
incorreto de
argumento)

Bad Argument
Value (valor
incorreto do
argumento)

Infinite Result
(resultado infinito)

Insufficient
Memory (meméria
insuficiente)

Insufficient
Statistics Data
(dados estatisticos
insuficientes)

Invalid Dimension
(dimenséo
invélida)

Entrada incorreta para esta
operagdo.

O valor esta fora do intervalo
permitido para esta operacéo.

Excecdo matemdtica, como 1/

0.

Voceé deve liberar alguma
memédria para continuar a
operacdo. Exclua uma ou mais
matrizes, listas, anotacdes,
programas (usando catélogos)
ou aplets personalizados (n&o
incorporados) (usando
MEMORY).

Os pontos de dados séio
insuficientes para o célculo.
No caso de estatisticas de duas
varidveis, deve haver duas
colunas de dados, sendo que
cada coluna deve possuir pelo
menos quatro nimeros.

O argumento do arranjo possui
dimensdes incorretas.
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Mensagem

Significado (continuacdio)

Invalid Statistics
Data (dados
estatisticos
invalidos)

Invalid Syntax
(sintaxe invalida)

Name Conflict
(conflito de nome)

No Equations
Checked (as
equagdes ndo
foram verificadas)

(OFF SCREEN)
(fora da tela)

Receive Error (erro
na recepgao)

Too Few
Arguments
(poucos
argumentos)

Undefined Name

(nome indefinido)

Undefined Result
(resultado

indefinido)

S&o necessdrias duas colunas
com igual ntmero de valores

de dados.

A fungdo ou o comando que
vocé digitou n&o inclui os
argumentos adequados ou a
ordem apropriada de
argumentos. Os delimitadores
(parénteses, virgulas, pontos e
ponto-e-virgulas) fambém
devem estar corretos. Procure o
nome da fungéo no indice para
consultar sua sintaxe correta.

A funcdo | (onde) tentou
associar um valor & varidvel de
infegra¢do ou ao indice de
somatério.

Vocé deve digitar e verificar
uma equacdo (visualizacdo
Symbolic) antes de calcular a
funcao.

O valor da funcéo, raiz,
intersec@o ou do extremo né&o é
visivel na tela atual.

Problema com a recepcdo de
dados de outra calculadora.
Envie os dados novamente.

O comando necessita de mais
argumentos do que os
fornecidos.

A variavel global citada n&o
existe.

O céleulo possui um resultado
matematicamente indefinido

(como 0/0).
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Mensagem

Significado (continuagéo)

Out of Memory

(sem memodria)

Vocé deve liberar bastante
meméria para continuar a
operacdo. Exclua uma ou mais
matrizes, listas, anotacdes,
programas (usando catélogos)
ou aplets personalizados (n&o
incorporados) (usando
MEMORY).

I-21







Garantia limitada

calculadora grafica HP 39gs - Duragéo da garantia: 12
meses

1. A HP garante ao usudrio final que a maquina,
acessérios e equipamentos da HP estardo livre de
defeitos em pecas ou méo-de-obra apés a data da
compra, pelo periodo acima especificado. Se a HP
for notificada da ocorréncia de tais defeitos durante
o periodo de garantia, a HP ird, por opgéo sua, ou
reparar ou substituir produtos que estejam
comprovadamente com defeito. A substituigéio dos
produtos pode ser feita por produtos novos ou no
estado de novos.

2. A HP garante que o software néo iré falhar na
execugdo de suas instrugdes programadas depois
da data da compra, pelo periodo acima
especificado, devido a defeitos no material ou méo-
de-obra quando instalado e usado de forma
apropriada. Se a HP for notificada de tais defeitos
durante o periodo da garantia, a HP ira substituir a
midia do programa que n&o executar as suas
instrucdes programadas devido a esses defeitos.

3. A HP né&o garante que a operag&o dos seus produtos
serd ininferrupta e livre de erros. Se a HP ndo puder,
dentro de um tempo razodvel, reparar ou substituir
qualquer produto de acordo com as condigées da
garantia, vocé terd direito ao reembolso do valor da
compra depois da devolugdo rapida do produto com
o comprovante da compra.

4. Os produtos da HP podem conter pecas
recondicionadas equivalentes a novas em
desempenho ou podem fer sido sujeitas & uso
incidental.
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. A garantia n&o se aplica aos defeitos resultantes da

(a) manutencéo ou calibracéo incorreta, (b) software,
interface, pegas ou equipamentos n&o fornecidos
pela HP, (c) alterag&o n&o autorizada ou uso
incorreto, (d) operacé&o fora das especificacdes
ambientais divulgadas para o produto ou (e)
preparacdo ou manutencdo imprépria do local.

. A HP NAO OFERECE NENHUMA OUTRA

GARANTIA OU CONDICAO EXPLICITA, VERBAL OU
ESCRITA. DE ACORDO COM O PERMITIDO PELA LEI
LOCAL, QUALQUER GARANTIA OU CONDICAO
EXPLICITA OU ADEQUACAO PARA UM OBJETIVO
PARTICULAR, E LIMITADA AO PERIODO
DETERMINADO ACIMA. Alguns paises, estados ou
distritos ndo permitem limitacdo da duragéo de uma
garantia implicita, entdo a limitac&o ou exclusdo
acima talvez néo se aplique a vocé. Esta garantia
lhe assegura direitos legais especificos e talvez vocé
tenha outros direitos que variam de pais para pais,
de estado para estado ou de distrito para distrito.

DENTRO DO PERMITIDO PELA LEI LOCAL, OS
DIREITOS EXPRESSOS NESTA GARANTIA SAO
UNICOS E EXCLUSIVOS. EXCETO COMO
INDICADO ACIMA, EM NENHUM MOMENTO A
HP OU SEUS REPRESENTANTES SERAO
RESPONSAVEIS POR PERDA DE DADOS OU POR
OUTRO DANO DIRETO, ESPECIAL, ACIDENTAL,
CONSEQUENCIAL (INCLUINDO A PERDA DE
LUCROS OU DADOS) OU OUTROS, SEJAM
BASEADOS EM CONTRATO, ACORDO OU
OUTROS. Alguns paises, estados ou distritos ndo
permitem a exclusdo ou limitagc&o de danos
acidentais ou conseqiienciais, entdo a limitacéo ou
excluséo acima talvez néo se aplique a vocé.

. As Unicas garantias dadas aos produtos e servicos

HP s&o aquelas estabelecidas e declaradas na
garantia expressa que acompanha estes produtos e
servicos. A HP ndo deverd ser responsabilizada por
erros ou omissdes técnicas ou editoriais aqui
contidas.
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Atendimento

PARA AQUISICOES POR CONSUMIDORES NA

AUSTRALIA E NOVA ZELANDIA: OS TERMOS DE
GARANTIA CONTIDOS NESTA DECLARACAO,

EXCETO NO PERIODO PERMITIDO POR LEI, NAO
EXCLUI, RESTRINGE OU ALTERA E ESTAO INCLUSOS
NOS DIREITOS ESTATUTARIOS MANDATARIOS
APLICAVEIS PARA A VENDA DESTE PRODUTO.

Europa Pais: Telefones:
Austria +43-1-3602771203
Bélgica +3227126219
Dinamarca +45-8-2332844
Paises da +420-5-41422523
Europa Oriental
Finlandia +35-89640009
Franca +33-1-49939006
Alemanha +49-69-95307103
Grécia +420-5-41422523
Holanda +31-206545301
ltalia +39-02-75419782
Noruega +47-63849309
Portugal +351-229570200
Espanha +34-915-642095
Suécia +46-851992065
Suica +41-1-4395358
(Alem&o)
+41-22-8278780
(Francés)
+39-02-75419782
(Italiano)
Turquia +420-5-41422523
Reino Unido +44-207-4580161
Republica +420-5-41422523
Tcheca
Africado Sul  +27-11:2376200

G3




Asia do
Pacifico

Ameérica
Latina

América do
Norte

Luxemburgo +3227126219

Outros paises  +420-5-41422523

europeus

Pais: Telefones:

Austrdlia +61-3-9841-5211

Cingapura +61-3-9841-5211

Pais: Telefones:

Argentina 0-810-555-5520

Brasil Sé&o Paulo 3747-7799;
ROTC 0-800-157751

México Cidade do México 5258-
9922;
ROTC 01-800-472-6684

Venezuela 0800-4746-8368

Chile 800-360999

Colémbia 9-800-114726

Peru 0-800-10111

América 1-800-711-2884

Central e Caribe

Guatemala 1-800-999-5105
Porto Rico 1-877-232-0589
Costa Rica 0-800-011-0524
Pais: Telefones:

EUA 1800-HP INVENT
Canadd (905) 206-4663 or

800- HP INVENT

ROTC = Restante do pais
"Acesse http://www.hp.com para obter os dtimos

servigos e informagdes de suporte”.

G4




Informacdes sobre regulamentos

Federal
Communications
Commission Notice

Modifications

Cables

Declaration of
Conformity for
Products Marked
with FCC Logo,
United States Only

This equipment has been tested and found to comply with
the limits for a Class B digital device, pursuant to Part 15
of the FCC Rules. These limits are designed to provide
reasonable protection against harmful interference in a
residential installation. This equipment generates, uses,
and can radiate radio frequency energy and, if not
installed and used in accordance with the instructions,
may cause harmful interference to radio communications.
However, there is no guarantee that interference will not
occur in a particular installation. If this equipment does
cause harmful interference to radio or television
reception, which can be determined by turning the
equipment off and on, the user is encouraged to try to
correct the interference by one or more of the following
measures:

+ Reorient or relocate the receiving antenna.

+ Increase the separation between the equipment and
the receiver.

+  Connect the equipment into an outlet on a circuit
different from that to which the receiver is connected.

+  Consult the dealer or an experienced radio or
television technician for help.

The FCC requires the user to be notified that any changes
or modifications made to this device that are not
expressly approved by Hewlett-Packard Company may
void the user's authority to operate the equipment.

Connections to this device must be made with shielded
cables with metallic RFI/EMI connector hoods to maintain
compliance with FCC rules and regulations.

This device complies with Part 15 of the FCC Rules.
Operation is subject to the following two conditions: (1)
this device may not cause harmful interference, and (2)
this device must accept any interference received,
including interference that may cause undesired
operation.

For questions regarding your product, contact:

Hewlett-Packard Company
P. O. Box 692000, Mail Stop 530113
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Canadian Notice

Avis Canadien

European Union
Regulatory Notice

Japanese Notice

Houston, Texas 77269-2000

Or, call

1-800-474-6836

For questions regarding this FCC declaration, contact:
Hewlett-Packard Company

P. O. Box 692000, Mail Stop 510101

Houston, Texas 77269-2000

Or, call

1-281-514-3333

To identify this product, refer to the part, series, or model
number found on the product.

This Class B digital apparatus meets all requirements of
the Canadian Inferference-Causing Equipment
Regulations.

Cet appareil numérique de la classe B respecte toutes les
exigences du Réglement sur le matériel brouilleur du
Canada.

This product complies with the following EU Directives:
Low Voltage Directive 73/23/EEC
+  EMC Directive 89/336/EEC

Compliance with these directives implies conformity to
applicable harmonized European standards (European
Norms) which are listed on the EU Declaration of
Conformity issued by Hewlett-Packard for this product or
product family.

This compliance is indicated by the following conformity
marking placed on the product:

g3 C€ e @

This marking is valid for non-Tele- This marking is valid for EU
com prodcts and EU harmonized |  non-harmonized Telecom products.
Telecom products (e.g. Bluetooth). | *Notified body number (used only if

applicable - refer to the product label)

COEE. BFHRUBEEEEREZTEIRFNES
(veel) DEEICEIC VSR BIEREMEBETT, C0E
ElX. RERRBECTHEATAZELEZHMELTHVETN, 20
HENS DA PFLES a U REHRIGEEL TERASNS &,
ZEREEXSISRBIIEADYET,

Y FNERBAZICHE > TELLVERYIELEL TS,
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Korean Notice

Descarte de Lixo
Elétrico na
Comunidade
Européia

Este simbolo encontrado no produto ou
na embalagem indica que o produto
n&o deve ser descartado no lixo
doméstico comum. E responsabilidade
do cliente descartar o material usado
(lixo elétrico), encaminhando-o para um
B oo de coleta para reciclagem. A
coleta e a reciclagem seletivas desse tipo
de lixo ajudaréo a conservar as reservas naturais; sendo
assim, a reciclagem serd feita de uma forma segura,
protegendo o ambiente e a sadde das pessoas. Para
obter mais informagdes sobre locais que reciclam esse
tipo de material, entre em contato com o escritério da HP
em sua cidade, com o servico de coleta de lixo ou com a
loja em que o produto foi adquirido.
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