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Inicio

_
Bem-vindo & comunidade dos solucionadores de problemas.

Tao fécil de usar quanto uma calculadora. As calculadoras da Série
HP 48G usam uma interface grafica especial, inspirada nas geragoes
atuais de softwares de computadores de mesa. Essa interface lhe guia
através de aplicativos solucionadores de problemas de forma facil

e rapida. Se estiver solucionando equagdes simultdneas, plotando
equagdes paramétricas, solucionando uma integral simbolicamente ou
analisando um conjunto de dados, ambos os modelos HP 48 funcionam
de forma familiar e intuitiva—executando tarefas e produzindo
resultados legiveis.

Tao potente quanto um computador. As calculadoras da Séric

HP 48G possuem 512K de ROM embutida e até 128 KBytes de RAM
embutida. Todos os modelos da HP 48 oferecem a potencialidade na
solugio de problemas de softwares de computadores especializados,
com custos muito elevados—uma capacidade 4 sua mao que pode ser
usada sempre que precisar. A familia HP 48 possui ferramentas de
gerenciamento de memoria, linguagem de programagao estruturada e
capacidades de entrada/saida extensivas—todas as caracteristicas dos
computadores de tamanhos normais.
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Consideracoes Sobre o Guia de Consulta
Rapida

O Guia de Consulla Rdpida da HP Séric /8G esta planejado para
ajudar no aprendizado da utilizagdo da HP 48. Ele estd organizado
em ligdes que lhe guiam através de uma série de exemplos que
ilustram como executar algumas tarefas. As ligdes estao agrupadas cm
capitulos. O Guia de Consulta Rdpida da HP Série 48G nao fornece
um exemplo para cada recurso da HP 48. Mas, deve lhe fornecer

o entendimento e a confianga para explorar todos os recursos por si
proprio. Consulte o HP J8G Series User’s Guide se quiser explorar
um aplicativo mais detalhadamente. A seguir sao apresentadas
algumas sugestdes:

m Leia primeiro a ligdo 1. Ela mostra como preparar a maquina para
que o restante das ligdes ocorram corretamente. Apds esse passo.
siga as li¢des na ordem que achar conveniente.

Ocasionalmente, um exemplo é construido sobre os resultados
de calculos anteriores; desta forma, se a tela da HP 48 nio for
semelhante a do exemplo, simplesmente corrija-a e continue.

w Tenle execuilar os exemplos. Eles lhe dao uma boa idéia de como
usar a HP 48. Na realidade, pressionar as teclas e observar o
funcionamento da HP 48, enquanto segue os exemplos, é a mancira
mais fdcil e rdpida para se aprender a usar a calculadora.

w Ndo entre em pdnico. Pode-se desligar a HP 48 a qualquer
momento—ao liga-la novamente, ela estard pronta para continuar do
ponto onde a deixou. Se tiver problemas, consulte o capitulo 9 “Se
Tiver Problemas”, no final deste manual.
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Licao 1: Preparacao
Antes de comegar a usar a HP 48 siga os procedimentos apresentados
para preparar a mesmia.

Para Ligar e Desligar a HP 48
» Pressione para ligar a miquina. A tecla esta |1 ==

destacada no diagrama a direita.

» Pressione ((»)(OFF) para desliga-la. A tecla é
uma versao shifted da tecla (a tecla shift (%)

verde).

A calculadora também se desliga sozinha, se néo for usada por 10
minutos consccutivos, para preservar suas baterias. Ao contrario de
algumas calculadoras (ou computadores), a HP 48 pode ser desligada a
qualquer momento sem o risco de perda de dados.

Para Ajustar o Contraste do Visor

» Com a calculadora ligada, mantenha pressionada a tecla ¢
pressione (para escurecer) ou (=) (para clarear) o visor.

Preparacao dos Exemplos Embutidos

1. Mantenha pressionada (@) (destacada no diagrama & ¢
direita) e pressione (em seqiiéncia) (CoS)r, (JE. g
(i (e, (PR para digitar a palavra TERCH na s
parte inferior do visor. Ao terminar, solte a tecla (@) || w00

2. Pressione (ENTER).

O comando TEACH reinicializa os modos da calculadora aos seus
valores default e carrega uma série de fungdes-exemplos, conjuntos de
dados e outros objetos que sdo usados em alguns dos exemplos no
Guia de Consulta Rdpida da HP Série {8G e no HP 48G Serics User’s
Guide. Sempre que desejar retirar todos os objetos que o comando
TEACH criou: digite CLTEAZH (mantenha pressionada a lecla ()
como no exemplo anterior) e, entdo, pressione (ENTER).
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Para Ajustar a Hora e a Data

1. Abra o aplicativo TIME, SET TIME AND DATE
selecione
i ) nve: @B 45:57 AM
Zet time and date: DATE: 1/ 3/94 MDY

(@)TME) (&) Ok

ENTER HOUR
[ EoiT foHoos] | JoANeL] OF |

2. Digite a hora, os minutos e os segundos, pressionando
ap0s cada valor.

3. (opcional) Se quiser que o reldgio informe a hora no formato 241
horas, pressione alé que seja apresentado Zd—ht-.

4. Pressione (B) para avangar o cursor e, entao, digite o dia, o mes ¢
o ano, pressionando ap6s cada valor.

5. (opcional) Se quiser que o reldgio informe a data no formato
dia/més/ano, pressione até que seja apresentado [r. M. %,

6. Pressione DE | apds realizar todas suas definigoes.

Para Definir o Bipe, o Relogio e o Sinal de Fracao

1. Abra o utilitario MODES:

(@) (@0E)

NUMBER FORMAT: EEEE]
ANGLE MEASURE: Degrees
COORD s¥STEM: Rectangul ar
 BEEP _CLOCK  _FM.

CHOOSE NUMBER DISPLAY FORMAT
[ cwoo:l  [rLasikNiL] oK

2. (opcional) Se quiser desligar o bipe, mova o cursor para o campo
EEEFEF e pressione «~CHE para que a marca de verificagdo
desapareca.

3. (opcional) Se quiser apresentar a data e a hora constantementc
no visor principal da calculadora, mova o cursor para o campo
CLOCE e pressione »CME  para que a marca de verificagao
aparega.

4. (opcional) Se quiser usar a virgula ao invés do ponto decimal
como sinal de fra¢do, mova o cursor para o campo FM e pressione

«THE  para que a marca de verificagdo aparega.
5. Depois de ter definido as suas opgdes, pressione [k
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Introducao a HP 48

Este capitulo fornece uma rapida introdugao a HP 48—uma
visao geral do seu design, fundamentos operacionais e capacidade
matematica de grande alcance. Especificamente, vocé aprendera como:

4
»

Usar a pilha e a linha de comando.

Entrar objetos matematicos (nimeros, equagdes, matrizes ¢
unidades).

Entrar texto, incluindo caracteres ndo-ingleses e caractercs
matematicos.

Corrigir erros de entrada e editar objetos.
Usar menus e navegar dentro dos mesmos.

Explorar os varios ambientes amigaveis ao usudrio da HP 48.
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Licao 2: Objetos Matematicos e a HP 48

As disciplinas cientificas e matematicas usam uma grande variedade
de objetos no processo de descrever e solucionar problemas: nimeros
reais (algumas vezes com unidades associadas), niimeros complexos,
vetores, matrizes, fung¢des, varidveis, equagles, graficos de muitos tipos,
pontos, seqiiéncias, palavras e frases, programas e assim por diante. A
HP 48 pode usar todos esses objetos e ainda:

Conceito Exemplo Objeto da HP 48
Nimero Real 14.75 14.75
. com Unidade 14.75 m/s 14.75_n-s
Nimero Complexo 3+ 4 (2.4
... Forma Polar (5,453,132
Par Ordenado (4,-6) (dy—63
Coordenada (8.25,12.1) 18.25,12.1
Constante Simbélica = '
Varidvel z P!
Vetor 4i+j—3k [ 41 -3 1
... Forma Polar [ 5 <48 £126 ]
Matriz [g _14 _12] [0 2 -4 11
L a1t -2 11

"Imicia agui.”
WOL: E.74_ml

Inicia aqui.

Volume é 6.74 ml.

String de Texto
Quantidade Rotulada

Equagao 4x3 —5xy? = 9x+y  '4#Ex 3-SexEgi=
DEty!

Expressao sin(z). PSIMCK!

Seqiiéncia 0,1,1,2,3,5 tBe1ta2a2s5z:

Comandos Traga o grafico. DREAK

Programa Localiza raiz # f DUP MHEG #
quadrada.

Lista 2, “TWO”, DRAW £ 2 "TWO" DEAW
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Pelo modo como foi idealizada, a HP 48 torna facil a movimentacao
entre um tipo de objeto e outro, quando se soluciona um problema,
explora-se dados ou comunica-se resultados. Esse procedimento ¢
realizado através de uma pilka de objetos (ou somente pilha).

Imagine a pilha como um tipo especial de “fichario” no qual a
HP 48 organiza todos os objetos que usa durante cédlculos, resolugoes,
plotagem e avaliagao.

Cada objeto, seja qual for seu tamanho, ocupa exatamente uma

“ficha” no “fichario”. O objeto da primeira “ficha” deve ficar no “nivel
1 da pilha”, o objeto na segunda ficha no “nivel 2 da pitha” ¢ assim
por diante. A pilha pode conter qualquer nimero de objetos- e zero
até quanto a memoria disponivel permitir.

A tela principal da HP 48 é a tela de pilhe. Ela é simplesmente uma
janela mostrando uma parte da pilha de cada vez.

r ]
£ HOMEF L
| 4: |
3: \ L Janela da Tela
rZ: : | da Pilha
1:

Apresentacao da Pilha

Os objetos entram e “deixam” a pilha no nivel 1. Ao entrar um novo
objeto, o mesmo é colocado na parte frontal do “fichario” (nivel 1 da
pilha) “empurrando” para niveis superiores objetos )a contidos no

“fichario” (aumentando seus niveis de pilha um por vez no processo).
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Exemplo: Entre alguns objetos na pilha: 39.3, { 1248}, (4,5), 7 ¢

.99479.
Passo 1:  Entre o primeiro nimero.
30.3

39.3
TRJH TR U127 ] RiP | REAL ] ERZE]

Passo 2:  Digite os delimitadores ({ ) para a lista.

@O

Passo 3:  Digite o contetido da lista, separando-os por um espago.

1 (sPC) 2 (sPC) 4 (sPC) 8

Passo 4:  Entre a lista.

Passo 5:  Entre os objetos restantes.

@O ¢ GO 5 @D
7 ENTER)
99479 (ENTER)
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Edigcdo de um Objeto na Linha de Comando

Vocé provavelmente notou, logo que comegou a digitar um objeto, que
ele aparece “abaixo” da pilha em uma linha pertencente a ela. lssa
linha é a linka de comando. Na realidade, a linha de comando é mais
do que uma linha. Ela se expande conforme necessario para acomodar
objetos de qualquer tamanho. Os objetos no processo de entrada
permanecem na linha de comando até que se pressione (ENTER); nessa
etapa, eles sio posicionados na pilha e a linha de comando desaparece.

Digitar incorretamente enquanto se cria mimeros e outros objetos €
um problema comum, mas fécil de se resolver. A linha de comando,
afinal, é uma &rea de trabalho preliminar onde se pode criar, editar ou
aprimorar um objeto antes que se decida entré-lo, declarando, entao,
que esta “pronto”.

Contanto que se possa ver a linha de comando, pode-se editar tudo
que estiver sendo incluido. A seguir hd uma lista de teclas de edicao e
as suas fungdes:

CANCEL ) Apaga toda a Linha de Comando, fazendo com que cla
desapareca até comegar a digitar novamente. (€)\ Move o
cursor (#) para a esquerda.

Move o cursor para a direita.

Move o cursor para a linha anterior (para objetos que
precisem de mais de uma linha).

Move o cursor para a préxima linha (para objetos que
precisem de mais de uma linha).

B 8 B0

Apaga o caractere a esquerda do cursor.
DEL Apaga o caractere sob o cursor.

Cada uma dessas teclas funciona como teclas de edi¢do somente
enquanto se estiver usando a linha de comando. Em outras situagoes,
cada tecla executa a agio impressa acima dela. Quando nao ha
nenhuma linha de comando, (@) torna-se (DROP), torna-se

e assim por diante. Isso permite acessar rapidamente essas
operagdes (ndo é necessario pressionar a tecla shift (&) primeiro).
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Retirada de Objetos da Pilha

Exemplo: Agora retire (“deixe cair”) objetos da pilha.

Passo 1:  Retire apenas o objeto do nivel 1. Note que todos os
outros objetos descem um nivel no processo.

Passo 2:  Apague todos os objetos da pilha.

{ HDME ¥

4:

3:

28

1:
VECTR[HATE[ CIZT | HYP [ REAL | BAZE ]

Passo 3:  Opal Vocé nao tem certeza de que realmente quer
executar o 1ltimo (CLEAR). Recupere a pitha na forma em
que estava antes da dltima operagao.

@TD)

1

4s 9.3
3: {12483
%= (4, 5%
[PECTR[FATE] LIET [ WP [ RERL [ ERZE]
Passo §:  Apds rever os objetos da pilha novamente, vocé chegou a
conclusao de que estava certo da primeira vez. Pressione

CER).
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Licao 3: Para Entrar Caracteres

H4 mais de 200 caracteres disponiveis na HP 48. Eles podem ser

usados em sirings de texto e, com algumas restri¢oes, em nomes de
variaveis e de equagdes. A maioria dos caracteres esta disponivel no
teclado Alfa ((@)) e todos sdo acessiveis através do recurso CHARS.

O Teclado (o)

A tecla (@) ¢ uma tecla especial de mudanga que converte
o teclado para o tipo maquina de escrever. Sempre que

o indicador @ aparecer na parte superior do visor, a
préxima tecla que pressionar apresenta seu caractere alfa,
ao invés de executar a operagao associada.

Somente as letras maiisculas em inglés estdo impressas no teclado (em
branco no canto inferior direito da tecla respectiva). Pode-se ativar

o indicador o (ou seja, entrar em modo alfa) de virias maneiras,
dependendo do que lhe for mais conveniente:

@

@®
@®
ae)

(@) (segurar)

@@

Entra no modo alfa somente para a proxima sequencia
de teclas.

Entra no modo alfa, em letras minisculas, ((4q))
somente para a préoxima seqiiéncia de teclas.

Entra no modo alfa estendido ((¢#)) somente para a
préxima seqiiéncia de teclas.

Trava em modo alfa até pressionar (a),(ENTER) ou
(CAncED),

Entra no modo alfa, contanto que mantenha a tecla (o)
pressionada. Enquanto isso, pode-se pressionar outras
teclas.

Trava em modo alfa, em letras minidsculas, até
pressionar (&), (ENTER) ou (CANCEL).

Alguns exemplos do teclado alfa sdo mostrados a seguir:

@A@B(@)C = AELC
(o) (pressionada) A B C (nao-pressionada) =+ AELC
@@ABC(@) - FAELC
@A@EBEAC =+ AL
(o) (pressionada) A (&9)B C (nao-pressionada) ==b Hbi
@@A®BC() - FAh
@@@E@ABC@® - abc
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Caracteres Especiais

explorar.

O recurso CHARS permite encontrar qualquer caractere
e colocd-lo na linha de comando, como se tivesse digitado
o mesmo no teclado. Pressione ((%)(CHARS) e continuc a

Os 256 caracteres sao reunidos em telas de 64 caracteres cada:

CHARACTERS 0-63 3
supapEmPsesnes

R 1 T RO L L T e
B123456789:1;5<=>"7

KEY: (NINE) NUM: 0
[ 1 [ -64] +64 [ECHO]

S0 CHARACTERS 128-191 %
BxvisZbnoLaear€cd
THédeqBrpoTRallQuoe
icfh¥ i & B2¢~-0"
o423 9., 228%%%L

KEY: phLSPC) NUM: 128
[ [ [ -64] +54 [ECHD]

Mova-se pelo CHARS. Pressione

i CHARACTERS 64-137 &
[BABCDEFGHIJKLMND
PRRSTUVHXYZI~1"_
*abcdefghijklmno
parstuvwxyz{| J~¥

KEY: ctr#(ENTER) NUM: §4
[ [ [ [ -5 [ o4 [ECHD]

CHARACTERS 192-255 §
BAASAARCEEECEYI {2}
PRAGGOBOXBLUOOYER
455553 mcedEiii

dA585686+8UAGGGYP Y

KEY: otAoih? NUM: 192
[ [ [ [ -84 [ -a¥ [ECHO]

~64 ou +6&4 para mudar entre

as quatro telas. Pressione as teclas de dire¢do para mover o cursor
dentro de uma tela. Note que a seqiiéncia equivalente ao caractere
selecionado, no teclado alfa, é apresentada na frente do campo KE'':
no canto inferior esquerdo do visor. Depois de ter selecionado o
caractere desejado, pressionar ECHQ coloca o caractere selecionado
na linha de comando. Pressione para sair do recurso

CHARS.

28 Introdugio 4 HP 48



Licao 4: Utilizacdo dos Menus

A HP 48 utiliza 49 teclas para acessar mais de mil operagées. Iissa
grande extensao do teclado deve-se ao uso dos menus. Um menu é
um conjunto de operagdes definido pelas seis teclas de menu brancas
localizadas na fileira superior do teclado. As operag¢des atuais sao
descritas pelos seis rétulos de menu na fileira inferior do visor.

\

HOME }

=PI |

MM_% Rétulos de menu
d_.)A (ba éc éo ég é; —— Teclas de menu

Alguns rétulos de menu sao apresentados com um pequeno “sinal”
associado a lateral superior esquerda do rétulo. Essas operag¢oes
“sinalizadas” n@o agem nos dados; elas sdo de navegagdo, apenas
conduzem a um menu ou aplicativo diferente.

A Tecla

Os menus freqiientemente contém mais de seis operagdes,
Quando isso ocorre, 08 mesmos possuem “paginas”
miiltiplas. A tecla apresenta a préxima pagina

do menu atual. Pressionar (¢q)(PREV) apresenta a pagina
anterior do menu atual.

Ocasionalmente, pode-se mover rapidamente entre dois menus
diferentes. Pressionar ((#)(MENU) faz voltar ao menu apresentado
imediatamente antes do atual.

Introdugdo a HP 48 2-9



Licdo 5: Uma Visdo Geral da HP 48

Assim como a pilha é compacta e potente para a manipulagio de
ohjetos, ha muitos tipos de situagdes para solugdo de problemas
que precisam de ambientes de trabalho adequados a necessidades
especificas. Essa licdo é uma breve visdo geral dos vdrios ambientes
amigdveis ao usuario que compreendem a HP 48.

Ambientes de Entrada

Vocé ja viu o ambiente de entrada principal na HP 48—a linha de
comando. No entanto, entre os objetos matematicos manipulados pela
HP 48, hd objetos cujo formato natural ndo estd bem apropriado a
apresentacdo na linha de comando.

Para Criar Equagdes: (&7)(EQUATION)

Equagdes e expressoes algébricas podem ser introduzidas,
como voceé estd acostumado a vé-las, usando um ambiente
de entrada especial, o Equation Writer. O EquationWriter
¢ apropriado para escrever qualquer equagio numa

forma familiar (veja a ligdo 6 para obter um exemplo
solucionado).

[uEcTR[taTE] HYP [ PrOE] kel [EniE |

22 4] 2
9+ 41 2+L>$*_1][]

Vit i 5 (2

[vETH{LATE ] WVP [ PrOE | KEAL [EnZE |

L 72 ijhr-x 1+r2 ol
E T Y —_—, —= dw
2”/0 PV TR oh J h®

[YECT[ kTR ] WY [ PROE [ hEnt [ EazE ]
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Para Criar Matrizes: (»)(MATRIX)

Pode-se também entrar uma matriz numa forma similar
bogaool] 4 sua representagio em livros—através do recurso de
5000 entrada especial MatrizWriter. Esse recurso pode criar
matrizes reais ou complexas. As ligdes 20 ¢ 34 contem
excmplos solucionados através do MatrixWriter.

..1 :
7 [VEL sf es b [MIke

NG

ot

3—1 =242
-6 44T

= ie
E0HT [ VES a[ ebdib Jidius
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Para Criar Imagens: («9)(PICTURE

i O recurso PICTURE fornece acesso ao “quadro negro”

Soooon

cooooal|  de graficos da [IP 48 (denominado PICT). Os gréficos

(O DOW D0
cogeoal  sao plotados e 0s desenhos & méo livre sdo criados e

ecooo|  apresentados nesse quadro. Veja o capitulo 6 deste
manual ou os capitulos 22 a 24 do HP 48G Series User's
Guide para obter mais informagdes sobre plotagem.
Veja o capitulo 9 do [P J8G Series User’s Guide para obter mais
informacgoes sobre desenhos & mao livre.

Exemplos:

(e o e e R T

Perd & b 4

Ambiente dos Aplicativos

Cada um desses aplicativos facilita sua interagdo com um tipo
particular de problema ou atividade. Eles usam formuldrios de
entrada e listas de escolhas que solicitam as informagdes necessarias
e apresentamn as suas op¢des de forma conveniente. Para ver cada
aplicativo, pressione as teclas apropriadas; para retornar a tela da

pilha, pressione (CANCEL).
Para Resolver Equacdes: (.»)(SOLVE

A lista de escolhas no SOLVE

S le 2quat 1on.,

permite selecionar o tipo de : |[Solve diff equ
. . : |Solve poly.
problema que deseja solucionar. : |solue lin sys..

. |Solve finance..
| [ [ [ [wNit] Ok
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Para Plotar Fungdes: ()(PLOT)

O recurso PLOT permite

selecionar qualquer um dos 15

tipos de graficos. O formuldrio de |™Er X, Whet 83 63

entrada ajusta-se para mostrar as | EnTer ruNcriones) To pLoT
. . : (€07 Jinobi] —[0P1: [ernse

op¢des disponiveis para o tipo de

grafico selecionado.

Matematica Simbélica: (»)(SYMBOLIC)

O aplicativo SYMBOLIC contém
tarefas de calculos especiais, bem
como manipulagdo simbdlica para
propoésitos gerais.

[ L [  [esNiL] ok ]

Gerenciamento do Tempo: ()(TIME)

t===1 O recurso TIME ja foi usado na
primeira li¢do para ajustar a hora
e a data. Pode-se também usar
alarmes para ajudar a gerenciar o
seu tempo .

Estatistica e Analise de Dados: (»)(STAT)

O aplicativo STAT permite entrar [
dados numa matriz e coletar 7: |RE e
estatistica descritiva ou executar %: Fit data.

. ¢ |Summary stats..
uma regressao na Imesma. 1:
[ [ [ [ [ueii] on |

Gerenciamento de Unidade: (»)(UNITS)

O aplicativo UNITS permite

anexar qualquer uma das mais de
100 unidades a nldmeros reais. A
HP 48 pode acompanhar o curso
das unidades durante os cdlculos.

Introdugdo a HP 48 2-13



Impressao e Transferéncia de Dados: (»)(1/0)

O aplicativo de I5/S permite
imprimir objetos ou transferir
dados entre duas 1P 48 ou entre a Print..

HP 48 ¢ um computador. Transfer.
[ [ [ [wNit] ok |

Print display

Utilizagao de Programas Externos: ()(LIBRARY)

O aplicativo LIBRARY ajuda a
g(fl'CI](Zi?}]‘ ¢ recuperar programas
externos ¢ outros objetos
| armazenados em cartdes plug-in
J ou na meménia de backup.

-
(=] selagly

Utilizacao de Equagdes Embutidas: (o) (EQ LiB)

O aplicativo EQ LIB permite
sclecionar mais de 300 equacgdes

embutidas e usd-las para resolver Eorces and Eneray
Ises
problemas. Heat Transfer 1

| ot s[ENGLIUNITS] [ [UIT |

Ambiente dos Utilitarios

Cxistem quatro ambientes interativos especiais que ajudam a gerenciar
¢ organizar seu trabalho ¢ a controlar a [orma como sua calculadora
funciona. Esses ambientes sfo usados independentemente e em
combinag¢do com os aplicativos.

Edicao de Objetos Previamente Criados: («9)(EDIT)

O ambiente EDIT é uma versao ALG FiG

cooaon) expandida da linha de comando ¢

Cooono)| 4 i li i :

Eomang)| ¢ usado para e itar o hjetos apos 46/ (K°2-9) 4/ (61
mooocl| terem sido introduzidos na pilha. 2)+2/ (R 2+5%R+6)

€2 €000

iy < 2k IR[KIP 3] SBEL [UEL» [IN% s}t STK]
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Definigdo dos Modos da Calculadora: (»)(MODES)

i gl

[RIRISISTRI)
[RIBL LIS
00038 10
[SINTRISTTS!
[RANTRTRTRTY
[T )
€100 M)
-0 00
10

MODES ja foi visto na ligao 1.
Ile ¢ usado para definir os varios

ALCULATOR MODES 2574000
35|

CUORD SYSTEM: Rectangular‘
#BEEFER  _CLUCK  _FM,

CHODSE NUMBER DISPLAY FORMAT
| [cHops] [FLAG [ANIL

modos da calculadora ¢ para
mudar as definigoes de flag.

Para Armazenar, Recuperar e Organizar Variaveis:

@ @EvoRY)

P 4
(RIS R IR
(SISIST TRil
(SIS I [
C10736)0 0T
€ HOICY
[H S Tow Sy (]
188 WD TR0 [ L ]
[_JNSI QIR ap

UL IO a1 aw)

MEMORY permite nomear,
armagzenar, ver, recuperar, retirar

BOBJECTS IN L HIME EXAMPLES 3 3
d [IFE MEDIAH <
PLOTS: DIR XSIN « R...
EQNS: DIR OME 'SINC.
%ZTILE: « SWAFP SORT ..
PURGEX: « HOME 'EXA..

[ €07 [ruoo:]v ohe] NEW T coee [MOvE]

¢ rearranjar objetos armazenados
na memdria do usudrio.

Para Ver e Organizar Objetos na Pilha: (o) (STACK)

1A
CIOOC @)
LICICIE 100

(NIglglaiwle
CICILI
)
L1 LHCE0)

£ -
-

- )
fl()( 1)

4| STACK permitc ver e manipular

£ HOME 3
4: 5
3 6 (K- 9)+4/(6+H-.
2t 'C0S

t 08)
[€cHo [ ViEV | Pick: | kOLL KDLLOT+LIZT]

os objetos armazenados
temporariamente na pilha.
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Aritmetica

Este capitulo mostra como calcular usando:
» Numeros reais
» Fracgoes
P Varidveis Simbdlicas
» Nimeros Complexos

» Unidades
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Gg%oGPara Fazer Calculos Aritméticos

Na realidade, ha duas maneiras diferentes de se “fazer” calculos
aritméticos na HP 48. O método de pilha é a forma mais conveniente
quando se deseja executar rapidamente calculos com um ou mais
nimeros. O método algébrico é a forma mais conveniente quando se
deseja descrever o enunciado como uma férmula (para que se possa
verifica-lo ou reutiliza-lo) antes de soluciona-lo.

Método de Pilha

Veja um exemplo de como a pilha se apresenta durante um célculo.
A sua execugdo é bem parecida com os calculos aritméticos ensinados
na escola, feitos com lapis e papel. Por exemplo, para encontrar a
diferenca de dois niimeros (como 8.9 €7.2), primeiro escreve-se ambos
no papel e entdo se faz a subtragao:

87

-tz
l#

Usar o método de pilha para calculos aritméticos na HP 48 reflete
exatamente o processo manual. Entre os nimeros (ou argumentos)
primeiro e, entdo, execute a operagao.

Exemplo: Subtraia 7.2 de 8.9 na HP 48.

Passo I:  Entre os nimeros. Note que se deve entrar os nimeros na
mesma ordem que faria no papel.

et 8.9

8.9 (ENTER) 7.2 (ENTER)

Passo 2:  Faga a subtragao. A opera¢do de subtragéo retira os
objetos dos primeiros dois niveis da pilha (considerando a
ordem) e coloca a diferenga no nivel 1.

1: .7
mmgm;

©

3-2 Aritmética



Esse processo de entrar nimeros na pilha e usar nimeros da pilha
durante os calculos, forma a base de tudo o que a HP 48 realiza. Essc
método torna facil para a calculadora trabalhar de forma eficicnte
porque os resultados de um célculo sdo colocados na parte superior da
pilha prontos para serem usados por qualquer outro comando.

Exemplo: Divida o resultado anterior por 1.3. O numerador
o resultado do cédlculo anterior—ja estd introduzido,
portanto, é necessario somente entrar o denominador ¢
fazer a divisdo.

1.3 B 1: 1. 38769230769

MECTR[MATE] LIZT | WiP ] REAL [ EAZE |

Os proximos exemplos usam um atalho, que ainda nao foi explicado,
para reduzir a seqiiéncia de teclas. Quando fizer cdlculos com a pilha,
as teclas “matematicas” (como (L)) produzem um automatico
antes de executar sua agdo. Isso permite usar a seqiiéncia 8.9
7.2 (), a0 invés de 8.9(ENTER) 7.2 (ENTER) (), para subtrair 7.2 de 8.9.
Em resumo, este processo lhe economiza uma seqiiéncia de teclas.

Execute os seguintes exemplos de aritmética através do método de
pilha que usa as teclas matemdticas da quarta fileira. Note, em
especial, como cada operagao deixa o resultado pronto para a proxima
operacao.

Exemplo: Calcule 5.

(CLEAR) 62.5 (I72) .16

lm:lm

Exemplo: Calcule 2072,
(CLEAR) 20 (ENTER) 2 5

1 . BB25
[UECTRIMATE] CI=T | HiP | RERL] Ence

Exemplo: Calcule 4¢2V5,
(CLEAR) 4 (ENTER) 2 (ENTER) 5

EHP®EEO

1 : 358. 1746849835
MECTR]MATR] LIZT { HYP | KEWL | ENZE |
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15

Exemplo: Calcule T

15
06 14.5 (%)
@

Método Algébrico

A HP 48 apresenta a mesma capacidade com aritmética algébrica
como quando realiza cdlculos de aritmética com pilha. Ao contrario do
método imediato e direto da aritmética com pilha, a HP 48 também
permite entrar um calculo como uma férmula algébrica, para que

se possa examind-la ou armazené-la para uso futuro. Esse método
também possui dois passos: primeiro criar e entrar a férmula e, entao,
avalia-la para calcular o resultado.

Pode-se delimitar uma férmula algébrica com os
delimitadores (' ') para que a HP 48 execute as
operag¢des matematicas como uma férmula, ao invés
de uma série de comandos diretos. A tecla ((()) esta
destacada no diagrama & esquerda.

Exemplo: Calcule = usando o método algébrico.

Passo 1:  Entre a expressdo algébrica.
1 (2) 62.5 (ENTER) 1 '1/62.5'
0'a [PECTR]MATR] LIZT | HYP | REAL ] EAZE |

Passo 2:  Calcule a expressao para obter um resultado numérico.

EVAL 1: .Bl6
[VEETR[FRTR] LIZT | HYP | 6EAL [ ERSE ]

Exemplo: Calcule 20~2.

CEAR) 20 (DA 2 @A) |1t . 8825

[VECTR[1TE] LIZT | HYP | REAL] EAZE)

Exemplo: Calcule 4e2V5.

ER01EE@:2®
@ 5 &AD)

1 398. 174849835
VECTRtTE[ IZT | HiP | REnL [ EAzE ]
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Exemplo:  Calcule 553775

CER (O 15 @ @O 0
@ 145 EAD

Utilizacao do EquationWriter

Quando as equag¢des ou calculos tornam-se mais complicados, a

HP 48 oferece uma forma especial para entrar expressoes algébricas—
o Equation Writer. Nao se utiliza os delimitadores (* ') no
EquationWriter porque tudo que for criado nele é algebra. Tente fazer
alguns exemplos para ver como o mesmo funciona.

Exemplo: Repita o exemplo anterior usando o EquationWriter

Passo 1:  Chame o EquationWriter e entre a equagao.
() EQuATION)
15 (2) .06 (x) 14.5 15
.B6:14.50
[MECTRIMATR] LT | HYP | REAL [ERZE]
Passo 2:  Calcule a expressao.
(EVAL) 1 1? 2413793183
B [UECTRIMHTR] LIZT | HYP | REWL ] ERZE]

Exemplo: Através do EquationWriter, encontre a aproximagao de
um numero real para a seguinte expressao:

2 33 +4
1+ 3 _ 11
1+ 3375

1+
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Passo 1:  Cric a longa cxpressio parentética.

(@ ETED
@]

@D
@301 ®
@503®
@7

Passo 2:  Avance o cursor até que fique fora do parénteses.
Comumente, ele é encoberto por camadas de
subexpressées—raizes quadradas e quocientes.

(®) (8 vezes)
(ou (2)(®) como um atalho)

Passo 3:  Termine de entrar a expressdo. Note que se inicia um
numerador com mais de um termo usando a tecla (4). A
férmula ¢ apresentada no nivel 1 da pilha em sua forma
on-line, a forma na qual deve-se entra-la se ndo tiver o
Equation Writer para lhe ajudar.

@@3692E)3 e ' (1+[(2/C 1+ (37 (1+]

B ) D) 1®) (or 7)) 11 (5-(3+17)1200 (3
S A2,33+43-11)

WECTRIMATR] LT | HOP T REAL | ERZE |

Passo /:  Crie uma cépia da expressao “entrando-a” novamente. A

seguir, calcule a cdpia.
A o
UECTRIMATE] LET | iP | REAL] EAZE]
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Licao 7: Para Encontrar e Usar Mais Funcées
Matematicas

A TIP 48 possul muitas mais fun¢des mateméticas do que podem ser
encontradas no teclado—mesmo usando as duas teclas shift. As outras
fungoes estao reunidas e organizadas em menus que se podem acessar
através da tecla na segunda fileira do teclado.

Exemplo: Incontre 15 por cento de 145. O comando % esta no menu
MTH REAL.

Passo I:  Limpe a pilha e entre 145 ¢ 15. A seguir, ative o menu
MTH.
CLEAR 1: 145
145 (ENTER) 15 15¢
VTH [MECTRIMATE] LZ7 | HYP | KEAL | EAZE |
Passo 2: Ative o submenu REAL, encontre o comando % ¢ calcule
15% de 145.
FEAL X o3
13 2175
| < [ @i [ =T [ HIN [ Had | #4900 |

Exemplo: Encontre 6! (fatorial de 6). O comando ! esta no menu
de probabilidades (MTH PROB).

Passo 1:  Limpe a pilha ¢ pressione 6. A seguir, ative o menu MTH
PROB.
i
6 (MTH) (NXT) FROE 64
[COME[PERM] ! [RANC] RD2 | ]
Passo 2: Execute o comando ! para encontrar 6!.
! 2
1: 728
[COtEJPERK] ! [RAMO] BDZ | ]
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Licao 8: Aritmética com Fracoes

Fra¢des—sejam proéprias, imprdprias ou mistas—podem ser
representadas na HP 48 como expressdes algébricas. Use o
EquationWriter para entrar fra¢oes.

Exemplo: Some > e 1,—?.

i3
Passo I: Inicie o Bquation Writer e digite a primeira fragao.
(CLEAR) (&) (EQUATION)

5120 y
1z+0

[COHE[PERM] ! JREND] ROZ | ]

Passo 2:  Digite a segunda fra¢do. Note que quando entrar uma
fracdo mista deve-se incluir o sinal de + entre a parte
inteira e a fragio.

1@3@4

Passo 3:  Calcule a expressdo. Ela é apresentada na forma decimal.
1: 2. 16666666667
TR G S T I
Passo 4:  Converta o decimal para uma fragao.

1: '13/6'

(&)(SYMBOLIC) (NXT) =+ :
[HHUTEHUT] + Jeam] | [HPRLY)
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Licao 9: Aritmética com Simbolos

Fazer calculos aritméticos com varidveis simbdlicas é bem parecido
com o processo de fazé-los com nimeros. Pode-se fazer calculos
simbdlicos na pilha da mesma forma que se faz com céalculos
numéricos—exceto se usar objetos algébricos (e delimitadores) ao invés
de apenas nimecros.

Exemplo: Use a matematica simbdlica para criar a equagio

y=1—e"9%.
Passo 1:  Entre y e o nimero 1.
:
O @)Y ENTER) 1 EnTER) | 1¢ 1
[t HAT[4ET] @ [eiw] 1 [HPPLY]
Passo 2:  Entre o argumento —az.
DB @A X @@X 3 'y!
2 !
1: '-gEx

PEERTIAHAT] 0 [som] | [HPPLY]

-+

Passo 3. Calcule e=%%,
GGl 3
: 'EXP(-a*x)’

AHATEMAT] &0 o] 1 [HRELY)

Passo 4:  Faga a subtra¢do para calcular 1 — ¢~ %%,
B 2: [
I ' -ERP (~a%)

FPNTHEMAT] +0 2w ] | [6PALY

Passo 5:

@&

Forme uma equagéo a partir das duas expressoces.

'y=1-ERP (~a¥x) '
[FHATLHAT] e [sEm ] 1| TPPLY]
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Ligéo 10: Aritmética com Numeros Complexos

As capacidades da HP 48 para nimeros complexos podem afetar os
resultados das operagdes com nimeros reais. Certos calculos que
resultam num erro na maioria das calculadoras produzem resultados
complexos vilidos na HP 48.

Exemplo: Encontre a raiz quadrada de -4.

4 (1) [x 1' (8,2
[THAT[+HAT] ¢ 6w | | [HPBLY,

O resultado é um nimero complezo—apresentado como um par
ordenado. O primeiro termo é o componente real e o segundo o
imagindrio. Esse resultado é 0 + 27 ou apenas 2i (a raiz quadrada
principal de -4).

Os nimeros complexos podem ser expressos de duas formas:
retangular (x + yi) e polar ( r(cosf +1isin@) ). A HP 48 pode usar as
duas formas, apesar delas serem entradas como pares ordenados, (. y)
e (r,0) respectivamente.

Um ndmero complexo, como um niimero real, é um objeto simples.
Muitas fun¢des que usam nimeros reais também usam nilmeros
complexos. Pode-se usar nimeros complexos como argumentos
para operagoes aritméticas e também pode-se usa-los em expressdes
simbdlicas.

Exemplo: Iintre o nimero 3 + 4: (coordenadas retangulares). Use a
tecla para separar as duas coordenadas.

DO 3 ) + ETER) 1 (3,4)

[EHAT]EHAT] 30 [+im] | [HPPLY]

Exemplo: Entre o nimero com grau de magnitude 5.39 e fase 158.2
(coordenadas polares).

Passo I: Defina o modo angulo para Degrees e, entdo, digite o
niimero. Note que o caractere 4. estad localizado acima da

tecla (SPC).

(®)MoDES) M) (@D 1k
@ 539 @)Z) 158.2

1: 3,40
(5.39«158.2)
[HEARTIARAT] *0 [*Gm] ( [#PPLY]
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Passo 2: Entre o nimero polar na pilha. Ele é convertido para
coincidir com o modo coordenado atual (nesse caso, o
modo Retangular).

:
1: (-3,080453860653
2.80167263362)
[+-rnTferanT] #i [sew] 1 JAPPLY]
Passo 3:  Agora mude o modo coordenado e observe como o niimero
complexo muda. POLAR estd localizado acima da tecla
)

@)EoAD)

2:  (5,453,13081622542)
1 (5. 39,A1d8 2)
[ tHAT[4HAT] 22 | eim] T THPPLY

Mude o modo coordenado de volta para Retangular (pressione
@ POLAR noV'\mente) antes de continuar. Faga alguns exciplos
para ver como ¢ facil usar nimeros complexos en cdlculos.

Exemplo: Calcule:
(9 + 44) + (=4 + 3i)

(3+14)
Passo 1 Lntre os dois primeiros nlimeros complexos.
I: (9,4)
@) 9 GFO) 4 ETeR (<43
@@4 SPC 3 -

Passo 2:  Niao é necessario pressionar (ENTER) antes de pressionar
@

1: (3, ?J
B T T T (T

Passo 3:  Divida o resultado por 3 + ¢.

@31 E 1' (2.2,1.6)

[EHATHAT] #i [eew] | [WRPLY
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Exemplo: Encontre a raiz quadrada de 8 — 61.
Passo 1: Digite o nimero complexo.

@O 86 A (8 -6)

FHAT|AHAT] i [*Gw] 1 [HPPLY]

Passo 2: incontre a raiz quadrada principal ¢ faga uma cépia
extra.
ENTER
Passo 3: Encontre a raiz conjugada.
EMFL 23 (3{1)
Tk 1: (3,1)

[ZGH [ NES [CONS] ] | ]

Expressces algébricas contendo niimeros complexos podem ser
manipuladas simbolicamente da mesma forma que as expressdes comn
nuimeros reais.

Exemplo: Calcule o seno de (.6,2).

) @) @2 1= (2, 12429538941 ’

9 )
A

Exemplo: Usc o aplicativo EquationWriter para entrar uma
expressao representando o nimero complexo 2 — 24/3.
A seguir, calcule a expressio para obter um resultado

complexo.
Passo I:  Entre a expressao.
(EUATON) IE Zeias |
292 (@) &) 3 (ENTER) (AN WEG [CONJ] | [ |
Passo 2:  Converta a expressao em um nimero.
@G 13 (2,-3.46410161514)

[ZIGH]NEG [CORJ | | ] |
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Lugéo11 Aritmética Incluindo Unidades

N#o é necessario fazer cdlculos com niimeros separados de suas
unidades de medida naturais, se usar a HP 48. Um objeto de unidade
¢ um numero real associado a uma unidade de medida com um

grifo (_). O recurso de gerenciamento de unidade embutido da

HP 48 permite associar unidades a ndmeros e, entao, fazer calculos
aritméticos com os objetos de unidade resultantes. Contanto que se
associe as unidades corretas, a HP 48 acompanha o curso das unidades
conforme se calcula e informa o resultado em qualquer medida
apropriada desejada.

Exemplo: Crie o objeto de unidade 32 _kg#m™2- =22,
Passo 1:  Entre em Units Catalog, digite o valor e adicione a
primeira unidade.
(CLEAR) (E)LUNITsJ 1: 32 kg
32 MASE G j k5 | G [ LE | 02 [SLUS] LET |
Passo 2:  Acrescente a segunda unidade. Esse procedimento requer

que vocé retorne a tela Units Catalog principal ¢ selecione
uma categoria diferente. Note que acrescentar uma
unidade a um objeto ja contendo uma unidade associada
implica na multiplicagdo das unidades.

1' 32_kg*m™2
[ ti-2 [cH2] & [voe2 [FTa [iN-2 |

I
el
1
=3
1]

Passo 3:  Acrescente as unidades restantes ao denominador. Note
que pressionar ((p»)) antes da unidade desejada implica
numa divisio—que vocé deseja acrescentar a unidade
ao denominador ao invés do numerador da unidade
comiposta.

(UNITS) 1: 32 _kaxm"2/s7¢

[ey]

@ & @@
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Conversao de Unidades

Exemplo: Converta 18_atm (atmosferas) em mrHg (milimetros e
meretlirio).

Passo 1:  Crie o objeto de unidade 18_atm.
()NITS 1: 18_ st
FREZS 10 ATH S T T G ST IR
Passo 2: Converta em milimetros de mercirio. Note que pressionar

((#9)) antes da nova unidade converte o objeto de unidade
anterior na nova unidade.

() HHH 1: 76808_nmHs

| P | aTt | Enk [ P1 ] VORK | HMK]

Quando se executa calculos aritméticos com objetos de unidade, a

HP 48 acompanha as unidades para vocé. Quando objetos de unidade
diferentes da mesma categoria sdo adicionados (ou subtraidos) o
resultado é automaticamente convertido na unidade do iltimo objeto
de unidade entrado (o objeto do nivel 1).

Exemplo:  Some os seguintes comprimentos e informe o resultado em
centimetros: 41 mm, 19 in, 5 ft e 12 cm

Passo 1:  FEntre os objetos de unidade na pilha.

@TTS)

LEMG 4L MK

19 IH
5 FT
12 .M
Passo 2:  Some as unidades. Como o objeto do nivel 1 esta em =m,
cada adi¢dao converte o total em centimetros.
1: 216. 76_cr

[ M [ cH [ M [ S0 [ FT | IN ]
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Um exemplo final ilustra a habilidade da HP 48 em decompor cm
fatores a expressao da unidade.

Exemplo: Decomponha 2.5_ka*m™Z-="Z em fatores H (Newtons).

Passo 1:  Entre o objeto de unidade.
() (UNITS) 5_kg#m"Z/5"2
35 MASS K @ m-_“nm

AREA M2 (@)UNITS)
TIME (@) &
) =

Passo 2:  Digite a unidade a ser decomposta em fatores, usando 1
como seu valor.

(@)niTs) 1 FORCE 2 3,5_|<9*m“2/?“ﬁ
g -
| W | odN | GF | EIP | LEF [ POL |

Passo 3:  Execcute a decomposicio em fatores da unidade usando o

menu Units Commands ((«)(UNITS))-

(UNITS) UFALT 1: 3.0 _N*m
= 0Ny JuenZE] UYL [UFACT[SUNTE |
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Para Entender e Usar a Memoria

Apesar da Pilha poder conter muitos objetos, todos podem ser
apagados se a tecla for pressionada. A Meméria do Usuario é
um lugar melhor para se armazenar informagdes que serdo utilizadas
futuramente. Este capitulo explica como a memdria é organizada ¢
como gerencid-la. Especificamente, vocé aprenderéd a:

» Entender a meméria na HP 48.
Entender as variaveis e os diretdrios.
Criar variaveis.

Organizar suas variaveis.

Editar e retirar variaveis.

v v Vv W

Usar variaveis nos calculos.
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Ligéo 12: Para Entender a Memoria

Até este ponto tem sido conveniente definir a HP 48 como uma
calculadora—se bem que uma calculadora avancada. No entanto, ao
considerar a sua memoéria, ¢ melhor defini-la como um computador.

A unidade basica de armazenamento em um computador de mesa ¢ o
arquivo nomeado. Na HP 48 a unidade bdsica de armazenamento ¢ o
objeto nomeado ou varidvel. Os objetos nio-nomeados podem existir
na pilha, mas, como os arquivos de computador, devem ser nomeados
para que possam ser salvos. Imagine uma varidvel como uma drea de
armazenamento nomeada contendo um objeto.

As varidveis, refletindo os objetos que contém, variam muito em
tamanho e tipo. Da mesma forma que arquivos armazenados em
computadores, as varidveis sdo organizadas em diretdrios-“pastas de
arquivos”—que tornam conveniente encontra-las posteriormente.

Exemplo:  Determine a quantidade de memdria (em bytes) disponivel
atualmente para armazenar as varidveis da HP 48.

@EEORY) HEN

As varidveis na HP 48 sdo armazenadas na SYSRAM—ou em um
cartdo plug-in, nos modelos expansiveis da HP 48GX. A meméria
SYSRAM é como a RAM (Meméria de Acesso Randémico) de um
computador de mesa, exceto que ela é ndo-volatil—nao ¢ apagada
quando se desliga a HP 48,

A figura a scguir mostra como a HP 48 distribui a SYSRAM e o tipo
das varidveis (entre parénteses) armazenadas em cada secio:

As partigbes movem de acordo com a alocagdo de meméria atual

r;n_,m._,,,

Sistema

(porta)

(sistema)

I
Memdria Disponivel E Pilha
E (local) ;(global)

]
Programa,Usudrio ' Porta 0 |

]
Ll
'
'
I
1
(
'
1
'
)
'
'
'
i

Visao Esquematica da SYSRAM na HP 48
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Note que ha vérios tipos de varidveis indicadas no diagrama:

m Varidveis de sistema. Essas varidvels ficam ocultas, mas sio usadas
¢ atualizadas pelo sistema operacional para acompanharceim o curso
das operagdes quando voce trabalha.

m Varidveis locais. Issas varidveis sao temporarias, criadas por um
programa, ¢ somente existem duranie a execugao do mesno.

m Varidveis globais. Essas sdo varidveis que voce cria (atribnindo
um nome a um objeto) e pode editar, calcular ¢ manipular. Flas
sao armazenadas na memdria do usudrio, onde s&o acessivels de
forma rapida e imediata. As varidveis globais sao organizadas
hierarquicamente nos diretérios.

m Varidvies de porta. Issas sdo como varidveis globals, exceto gue
nao se pode editd-las e as mesmas nao podem ser organizadas
hierarquicamente. Elas sdo armazenadas na memdria de porta, onde
permanecem cm armazenamento de longo prazo. O modelo HP 48G
tem somente uma porta (Porta 0), mas o modelo HP 48G:X pode ser
configurado comn até 32 portas adicionals (cada uma contendo até
128 KB de meméria).

As licoes restantes do capitulo 4 ilustram o que se pode fazer com

a memdria do usuirio e com as varidveis globais. O HP 48 Serics
User’s Guide apresenta mais informagdes sobre os “limites” dentro da
SYSRAM bem como o gerenciamento de meméria (capitulo 5) ¢ como
usar e acessar a memdria de porta (capitulo 28).

Para Entender e Usar a Memoria 4-3



Li§50 13: Para Criar (Nomear) Variaveis

Nomear um objcto é 0 mesmo que criar uma variavel global.
Armazena-se um objeto na memdria do usuario dando ao mesmo um
nome. Pode-se usar nomes descritivos para variavels. Um nome pode
ser tdo curto quanto uma letra—ou t&o extenso quanto 127 caracteres.
Os nomes das variaveis globais ndo podem ser idénticos aos nomes os
comandos embutidos ¢ ndo podem comegar com um nimero. Existem
duas maneiras para criar uma nova variavel global:

s A partir da pilha, use (ST0).

m A partir do Variable Browser, use HEL
Os dois exemplos a seguir ilustram cada método.

Exemplo: Encontre a raiz quadrada de 2 e armazene o valor numa
varidvel denominada ¢! (usando (STO)).

Passo 1:  Limpe a pilha e encontre a raiz quadrada de 2.
2
1.41421356237
WECTRIMATR| LIZT | HYP | REAL | EWZE |
Passo 2: FEntre o nome /.
O ®IT! %= 1. 41421356%??
MECTRIMATEL LIZT | HYP | REAL [ EAZE]

Passo 3:  Armazene o objeto (Nivel 2) no nome (Nivel 1). Ele
desaparece da pilha.

STO 1:
[MECTR[HATE] LIET | WiP [REAL [ EnzE]
Passo 4:  Verifique o menu da varidvel atual para confirmar se

.1 estd armazenado. Note que os nomes no menu sao
apresentados em letras maidsculas para obterem a

legibilidade.
VAR L7y Jesws[ T [ [ M

Exemplo: Encontre a raiz quadrada de 3 e armazene o valor numa
varidvel denominada 72 (usando o Variable Browser).
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Passo I:  Encontre a raiz quadrada de 3.

3 2:
1: 1.732056880757
T I T R
Passo 2: Abra o Variable Browser e selecione HEHN

@EEVORY) HEM

NEW VARIABLE %3

ABJECT:
NAME:
~ DIRECTORY

ENTER MEW OEJECT
EbiT JcHo0s[ | JeeNiL] O |

Passo 3:  Recupere o objeto no nivel 1 da pilha (v/3).
CALC 0k

oBJECT: BRSPS bRInlet P
NAME:
— DIRECTORY

ENTER WEW OBJECT
[REZET| ChLc [TvPEZ] [i#NeL] Ok ]

Passo 4:  LEntre o nome (+2) e pressione Ok . Aparcce t2 com
seu conteiido na parte superior da lista de variiveis atual.

O@@T? oK

[ 0T [cHO0:[v CHE] MEW | COPY [HOVE]

Passo 5:  Sala do Variable Browser pressionando (CANCEL).
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e —— B
Licao 14: Organizacdo das Variaveis

Sempre que wna varidvel é criada, a mesma é colocada no diretdrio
atual. Os diretérios permitem organizar varidveis em conjuntos
expressivos. Eles permitem trabalhar somente com um conjunto

de varidveis, em vez de todas as varidveis de uma vez. Somente

un diretdrio por vez cstd ativo ou atual. O diretdrio atual aparece
na apresentagao da pilha na linha acima dos niveis da mesma. No
momento, ela mostra que HOME é o diretério atual.

Gerenciar ¢ organizar o contetido do diretdrio atual é a proposta
principal do Variable Browser.

Exemplo:  Reveja o contetido do diretério atual.

@ WEwoRY)

BJECTS IN { HOME

o) { a) o e f 1 . S Lo
ent 10@ e (¥) conforme o b1t 1.41421550057
necessario EXAMPLES: DIR PRGS ..

[ ECIT [CHO0Z]v CHE] NEW [ cOPY [HOYE]

Se a variavel especifica que estd procurando nao estiver no diretério
atual, pode-se sempre mudar para um diretério diferente e, entio,
procura-la.

Exemplo:  Apresente o contetido do diretério EXAMFLES. Esse
diretério e scu contetdo foram criados pelo comando
TEACH executado na licdo 1.

Passo 1: Apresente uma lista dos diretérios.

ascmm:—:s: T

LHODE
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Passo 2: Selecione o diretdrio ESAMPLES e mude para o
mestio. Note que a linha de diretdrio informa
£ HOME EXAMFLES . Isso mostra que EXAFFLES & um
suuheonjunto (ou subdirctorio) de HOME.

¥) ok

ZEOBJECTS IN 1 HOME EVAMPLES 134 |

FEGS: DIE MEDIAW € ..
PLOTS: DIR ®SIM = Hu
EGMS: DIR OHE 'SIHC.
%TILE: « SWAF ZSORT ..
PURGEX: « HOME 'EXA.
[ E07 [Chon:z]v CHETNEW | COPY [MOVE]

Algumas vezes uima variavel nao pode ser armazenada no diretério

onde ela ¢ mals il Pode-se mover qualquer variavel para quadquer

diretdrio.

Exemplo:  Mova a vartavel ZTILE para o subdiretorio FEGS de
ExAMFLES.

Passo 1: Selecione a variavel a ser movida, ZTITLE, ¢ pressione
MIVE .

M®M® MovE

% MOVE VARIAELE(S) SEEEE

NamE:  XTILE
MOYE TO:

ENTER VAR WAME OF DIRECTORY PATH
ET JcHOO:] ] [CANCL

Passo 2: Escolha o diretdrio alvo. onde deseja colocar o variivel, e
pressione 0k . Se preferir, pode-se tambénm digitar o

novo caminho.

N R @ o

Ik

#OBJECTS 1M { HOME EXAMPLES ¥ 3%
PEG=: DIFE XTILE % 5.
PLOTS: DIR #=IM « R.
EQNS: DIR OME 'SIHC,,
PURGEX: <« HOME 'EXA.

[ E0IT [oHon:]v coi] NEW | cOPY [HOVE]

Passo 3: Pressione (CANCEL) para sair do Variable Browser.
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Licao 15: Para Editar e Retirar Variaveis
Pode-se modificar uma variavel algum tempo apds Lé-la criado. Esse

procedimento, tambdém, pode ser facilmente executado através de
Variable Browser,

Exemplo:  Armazene a siring de texto “HP 48SX" sob o nome TXN7".
A seguir, mude-a para “HP 48GX”, atualizando TXT no
processo.

Passo 1: Abra o Variable Browser e selecione HEW

@FEORY) HEM

OBJECT:
NAME:
— DIRECTORY

ENTER MEW OBJECT
EOT cHoos] | [OANCL] OK ]

Passo 2: Entre a string de texlo e, entdo, o nome TXT. Pressione
[k para completar o processo. Note que sao
apresentados dois métodos diferentes para a entrada alfa

@@ @ HP GFD 185X

() (mantenha pressionada)

TXT (solte)

HEOBJECTS IN { HDME ExﬁMFLES }EE

F’RGS. DIR /TILE € S

oA, . RTe AT

ok
Passo 3: Introduza o objeto armazenado no ambiente de edi¢ao.
ECIT ERIT "HP 48Sk"
| [ [ [thwiL] OK |
Passo 4: Mova o cursor para a letra “S”, entdo apague-a e insira a

letra “(.”

() (6 vezes) ()G "HP 48G+"

[ [ [ [ [eNiL] oK |
Passo 5:  Salve as mudangas e retorne para o Variable Browser.
ENTER) [k B OBIECTS IN { HOME EXAMPLES 3 7

PRGS! DIR /TILE € S

~ AT L S NTNE
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O Variable Browser também permite retirar varidveis—varias de uma
vez, se desejar—para que as varidveis desnecessdrias ndo ocupen
espaco de meméria valioso.

Exemplo: Retorne ao diretério HOME e retire as varidveis 1/ ¢ (2.
Passo 1:  Retorne ao diretério HOME.

CHOOS (A) O

tz: 1,73
t1: 1.41421
EXAMPLES: DIR TwT "..

[ ECIT [oHOD:z]w CHE] MEW [ COPY [MOVE]

Passe 2: Sclecione as varidveis a serem retiradas colocando uma
marca e verificacdo na frente de cada uma.

DBJECTS IN { HOME 1%
vi2: 1.73205080757
t1: 1.41421356257
EXAMPLES: DIR TXT "“..

wiHE (¥) »CHE

| EOIT_[oHO0:]v CHE] WER T COPY JHOYE]

Passo 3: Retire as variaveis selecionadas da memoria.

FURG

DBJECTS IN £ HOME } ¥
EXAMFLES: DIF T

[ el [PURS ] SIZE [ JOANCL] Ok |

Passo 4:  Sala do Variable Browser pressionando (CANCEL).
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Licao 16: Para Usar Variaveis em Calculos

As variaveis no diretério atual estdo disponiveis convenientemente
para serem usadas em calculos e expressoes. Pressionar a tecla

abre um menu de varidveis no diretério atual. Como ocorre
com todos os menus, as teclas e (\9)(PREV) permitem mover
através das varidvels uma “pagina” por vez—para frente e para tras.
respectivamente.

Exemplo: Armazene a largura e o comprimento de um retangulo de
3 de lergura (W) por 5 de comprimento (L), entdo usc
esses valores para encontrar a drea.

Passo 1:  Entre e armazene a largura e o comprimento. Note que
pode ser usado para armazenar um objeto numa
variavel sem usar o Variable Browser. Pressione a0
terminar de introduzir o menu de varidveis no diretério
atual.

3 @reR) () @)L GT0)
5 (ENTER) (D) @W (T0)

Passo 2:  Recupere os dois valores da pilha usando os nomes de suas
variaveis.
L I

Passo 3:  Multiplique para encontrar a area.

1: 15

&
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Resolucao de Equagoes

Este capitulo fornece uma breve introdugao ao aplicativo SOLVE.
As licdes lhe conduzem através de exemplos dos principais tipos de
solucdes de cquagdes que podem ser executados na HP 48, incluindo:

» Solucionar numericamente uma variavel incégnita quando todas
as outras variaveis tiverem valores explicitos.

» Solucionar simbolicamente para uma varidvel.
» Encontrar todas as raizes (reais e complexas) de um polinomio.

» Resolver um sistema de equagdes lineares.
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Licao 17: Para Resolver para uma Variavel—
Numericamente

Se quiser um resultado numérico para uma incdgnita numa equagao,
pode-se usar o aplicativo para achar raizes (HP Solve). Pode-se
calcular um valor de qualquer varidavel sem mudar a equagao—
contanto que preencha os valores para todas as outras varidveis na
expressao ou na equagao. Pode-se resolver uma equagdo ou expressio
muitas vezes-—para valores conhecidos diferentes ¢ para combinagdes
diferentes de varidveis conhecidas ¢ incdgnitas.
Exemplo:  Resolva a seguinte expressio para encontrar o valor de r:
6 4 2
5 ( + e -
=9 64— r= 4546
Essa expressao fol criada anteriormente pelo comando

TEACH ¢ armazenada como a varidvel RATFUNC no
diretério QNS

Passo [ Inicie o aplicativo SOLVE e escolha Zolue
Equat iom. ...
(=) (SOLvE SOLYE EQUATION
(1] :
ENTER FUNCTION TO SOLVE
Efy Jowonz]  [weRs] ||
Passo 2: O campo ER: ja estd selecionado, portanto escolha
RATFUNC para ser a cquagdo atual. Primeiramente ¢
necessario mudar para o diretdrio FQNS.

CHODE SOLVE EQUATION
CHODE @M@®® ok '
@ (]

EMTER FUNCTION TO SOLVE
[EciT Joino:] — wakz] [EdPRs]
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Passo 3:  Uma vez que RATFUNC possul somente uma variavel, cla
deve ser a variavel incégnita. Calcule = selecionando seu
campo ¢ pressionando ZOLWE

(¥) 50LVE

2 SOLVE EQUATION F30e
EQ: 6/(x"2—9)+4/f6+x
" =)

ENTER YALUE OR PRESS ZDLVE
EOT | [ [vaks | INFD [SOLYE

Passo {:  Pressionc IHFQ para determinar a natureza do
resultado mais recente encontrado pelo aplicativo
para achar raizes. A mensagem et indica que o
Solver encontrou uma solugdo—um ponto onde a
expressio calcula “exatamente” (ou scja, para 12 digitos
significativos) zero.

IHFD SOLVE eaunnun%ﬁm
B0 ' 6/ (x™P=9) +4/ (Ex—,
% Bx: 1.5 -
Zero
ENTER VALUE DR PRESS SOLVE
[P [ [ [o¥]
Passo 5:  Pressione Ok para retirar o quadro de mensagent.

Para Procurar Solugdes Miiltiplas

Apesar de uma equagio ou expressao poder ter mais de uma solugao,
a calculadora para ao encontrar uma. Pelo fato de ndo haver nenhum
valor listado para 2 antes de escolher encontrar z, o Solver comega a
procurar por uma resposta em z = 0 e informa a primeira solu¢ao
encontrada. No entanto, pode-se informar ao Solver que inicic sua
busca a partir de um ponto diferente entrando uma estimativa da
solucao antes de calcular para uma varidvel.

Exemplo: Calcule novamente RATFUNC iniciando com uma
estimativa de = —2.
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Passo 1: Voceé ja estd trabalhando com RATFUNC e o campo da
variavel = esta selecionado, portanto vocé estd pronto para
entrar a estimativa.

2 ENTER SOLVE EQUATION

2+

ENTER FUNCTION TO 5OLVE

EWT [HO0Z] [ wakz | INFO JEHPR=]
Passo 2:  Caleule = novamente ¢ examine a nova solugao.
() =0LYE IMFOD SOLYE EQUATION
ey PN A

% PI%E
—-3. PABERB0BBA 1

Sign Reversal

ENTER YALDE DR PRESS SOLVE
[ 1 [ [ [ 0K |

Passo 30 Pressione [k para retirar o quadro de mensagem.
Interpretagcdo dos Resultados

A mensagem Zign Rewerzal significa que o Solver encontrou
dois pontos de exemplo adjacentes, no qual o valor da expressao
possui sinal oposto, mas ndo encontrou um ponto de exemplo que
torne a expressao zero (para 12 digitos). Isso pode acontecer numa
solugdo legitima—a precisao absoluta finita torna impossivel para a
HP 48 encontrar o zero real. Mas, isso também pode ocorrer numa
descontinuidade, onde o grafico da equagdo “pula” através do eixo "x”
sem, em qualquer momento, té-lo tocado.

Dois Tipos de Inversao de Sinais

20004 [ it v [TRACE] PN | ECIT JEHNAL]

Raiz Verdadeira Descontinuidade
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Para decidir qual é o caso, deve-se encontrar o valor da expressao no
ponto de Inversio do Sinal.

Exemplo: Encontre o valor da expressdo no valor calculado de »
para decidir se ¢ uma solugao para RATFUN( ou se
representa a localizagdo de uma descontinuidade.

Passo 1:  Pressione (A) EXFF= para mover o cursor para o canpo
ER: ¢ pressione ExFR=. O valor da expressao no valor
calculado de z é retornado & pilha.

Passo 2:  Use o recurso CALC para ver o valor da expressao
(rotulada Exprt).
CANC b
ENTeh UALUE UG PRESS SOLVE
41 15
3 i 1.5
iy -3, PORHEEERH]
1: Expr: 133333333333
| [ [ [thNdL] O |

Pelo lato do valor da expressdo ndo estar préximo de zero. ¢ bem
provavel que haja uma descontinuidade em ¢ = —3. Pode-se confirmar
isso substituindo -3 na equagio original e observando se ela gera
denominadores iguais a zero—um sinal de uma descontinuidade
potencial. Em geral, sempre que esperar solu¢des miltiplas.
provavelmente economizard algum tempo e esforgo plotando a
expressao das ferramentas de andlise grafica ao invés do aplicativo
SOLVE (veja ligdo 26 para obter um exemplo). Pressionc ()(SOLVE)
1k para retornar ao aplicativo SOLVE e tente resolver outra
equagao—dessa vez forne¢a a solugao vocé mesmo.
Exemplo: Encontre a medida (em graus) do maior angulo num

triangulo com lados de 4, 7 ¢ 9, com # como o maior
angulo ¢ ¢ como o maior lado. Use a Lei de ('o-Senos.

A =d® + b —2abcosh
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Passo - Mova o cursor para o campo EEI2 (se necessario) e entre
a equagao. 0 pode ser digitado usando (a)(»)F ou
selecionando-o em CHARS.

@@ :@E
A 2B

SOLVE EQUATION
=a~2+b"2-2*a%b..
R

a:

ENTER ENTER YALUE @R PRESS SOLVE
[Env | T~ Tweks] JooLvE]
Passo 2: Armazene os valores conhecidos.
9 (ENTER SOLVE EQUATION
4 Ex: ' c"2=a"2+b"2-2%a¥b..
i ENTER ¢ 9 v a4
7 (ENTER 7 » I

Passo 3:  Calcule o angulo ().

ENTER VALUE OR PRESS SOLVE
(EnT] | [¢nk:]  [SOLVE

SOLVE
ENTER YALUE DR PRESS SOLYVE
EWT ] [ [vakz]INFD [=0LVE]
Passo /:  Qual seria a extensio do lado ¢ se o angulo obtuso, 0,

fosse 120 graus? Entre 120 em & e calcule .

120
@ SOLVE

SOLVE EQUATION
0 2+b"2-2%a%b.
B

o 120

ENTER VALUE OR PRESS SOLVE
EMT| [ ik [INFO [Z0LVE]

Passo 5 Saia do aplicativo SOLVE. Note que os resultados

rotulados de cada execugdo de ZiL%E sdo colocados na

pilha.
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ngao 18 Para Calcular para uma Variavel—
Simbolicamente

A HP 48 também permite isolar uma variavel simbolicamente

ou seja, reagrupar wma expressio para que a variavel desejada seja
isolada em um lado do sinal de igual. Depois que uma variivel ¢
isolada, torna-se facil salvar a expressio reagrupada como sendo sua
defini¢ao,

Exemplo:  Calcule Ty na seguinte equagao de transferencia de calor,
entdo crie a varidvel T contendo o resultado da cquagao:

P

ATy —Ty)

Passo I: Abra o aplicativo SYMBOLIC e selecione Isalate

LR | PR

(>)(sYMBOLIC 15OLATE A YARIAELE 5
OO®
= YAR:
QK RESULT: Symbolic _ PRINCIPAL
ENTER EXPRESSION
[ €T [oHoas] | JeRwdL] o |
Passo 2:  Cric ¢ entre a equacao.

() (EQUATION)
@V @EEE@RE
@A ¥ @)
@@ 11 ) TL

ISOLATE A YARIAELE &
ML= R TH=TL
WIR:

RESULT: Symbolic _PRINCIPAL

ENTER ENTER EXPRESSION
EnT [cHODZ] [ JoANCL] Dk
Passo 3:  Lspeciflique a varidvel da solugdo e calcule para a mesma.

1 “TH=0A) A+ TL !

T 11 (ENTER
DT D A EA G G T

]
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Passo 4:  Defina uma nova variavel, TH, a partir dessa equagdo.
(®)(DEF) armazena a expressao & direita do sinal de ignal
('2-U-A+TL ') no nome da varidvel & esquerda do sinal
de igual. Pressione apds ver a nova entrada no
menu.

@@ED L I B O O O O |
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Liiéré'id- 19 Para Encohffar Todas as Raizes de 7
um Polinémio

Um polinémio possui o niumero de raizes igual ao seu grau apesar de
nem todas essas raizes serem reais ou tunicas. A HP 48 oferece nma
forma facil de calcular numericamente todas as raizes—tanlo as reais
quanto as complezas—de um polinémio. Os coeficientes do polinomio
podem ser reais ou complexos.

Exemplo: Encontre todas as raizes de z° + 2* + 223 — 507 + 32 — 6.

Passo 1:  Ajuste a apresentagdo para duas casas decimais ¢, entao,
selecione Soluwe poly. .. na lista de escolha do SOLVE.

() (MODES) (a)FF () 2 (ENTER)  [H888E SOLVE AN-R"Ne...oh1 A0 FEREE
ok (2)Gowe) M ™ COEFFICIENTS [ AN ., A1 A0 I:

Ok ROOTS:

EMTER CDEFFICIENTS OF PRESS SOLVE

EWY ] [ [ [SYHE[SOLVE]
Passo 2:  Entre os coeficientes do polinomio, iniciando com o
coeficiente de maior grau. Pressione entre cada
coeficiente.

SRR SILVE ON-H N+v. e AL- R+ A0 00000 |
COEFFICIENTS [ AN 0 Al A0 I:

[L112-53-61
ROOTS:

ENTER ROOTS Ok PRESS SOLVE
et [ [ [s¥HE[ZOLVE]

(@) 1(SPS) 1 (sPC)2(sPC) 5
*+/-) (SPC) 3 (sPC) 6 (/)

ENTER

Passe 3:  Calcule o polinémio.

SOLYVE HES SOLVE AN-R N+ +A1-Reno ZEEEEE
COEFFICIENTS [ AN i A1 D T:
[L112-58-61
ENTER ROOTS OR PRESS SOLVE

jeer [ [ [EvME[SDLVE

Passo 4:  Sala do aplicativo SOLVE e veja os resultados na pilha.

NXT 0k ou (CANCEL

1: Roots:
[ (4.14,1.80) (A.1.,
L iR ] & [ e | a ] ¢ & |
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Ligdo 20: Para Resolver um Sistema de
Equacoes Lineares

A HP 48 pode resolver um sistema de equagdes lineares. Para criar o
seu sistema de equagdes, pode-se seleciond-los entre os que armazenou
ou entra-los diretamente. Quando resolver um sistema de equagoes,
lembre-se de que um sistema de equagdes pode ser representado por
uma equagdo de matrizes simples na forma A-X = B:

Forma de Equacao Forma de Matriz
324+ y+2: = 13 31 2 X 13

4+ y—8: =-1 — I 1 =8|yl =1{-1
—z 4+ 2y + 52 = 13 -1 2 5 z 13

A HP 48 usa essa representa¢do para solucionar sistemas de equagoes
lineares de forma rdpida ¢ eficiente.

Exemplo:  Resolva o sistema de equagdes lineares apresentado
anteriormente. Esse exemplo assume que o modo de
apresentagao atual ¢ Std.

Passo 1:  Selecione Soluwe 1in =u=... no menu SOLVE.

@)D
@@& ok

ENTER COEFFICIEMTS MATRIX A

emv] [ F I [
Passo 2: Cntre a matriz de coeficientes (Matriz A) usando o
MatrixWriter,

()(MATRIX) 3 (ENTER) 1
(ENTER) 2 (ENTER) (¥) 1 (ENTER)
I 8 L
(ENTER) 2 (ENTER) 5 (ENTER

ENTER ENTER COEFFICIENTS MATRIX A
[Emvchons] [ [ [
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Passo 3:  IFntre o vetor de constantes (B) e resolva o sistema.

™M &0 13 | GE) GO 13

EOLYE
ENTER SOLUTIONS OR PRESS SOLVE
[ T [owooz] ] | [SDLVE]
Passo 4:  Sala do aplicativo SOLVE e veja os resultados na pilha.
1: Solutions:
L2511
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Para Plotar Equacoes e Analisar
Graficos

Este capitulo fornece uma breve introdugdo ao aplicativo PLOT. As
ligdes apresentam exemplos para:

» Plotar uma simples fungao.

Modificar a apresentag¢do de um gréfico.

Plotar véarias fung¢les de uma vez.

Plotar fung¢des de duas varidveis em trés dimensoes.
Usar varios tipos de gréaficos.

Encontrar raizes de uma fungio graficamente.

Encontrar a inclinagdo de uma fungdo num determinado ponto.

v v Vv Vv Vv Vv WV

Encontrar a linha tangente a uma fungdo num determinado
ponto.

» Encontrar um local mazimum.

» Encontrar e sombrear a area sob uma curva.
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Licao 21: Para Plotar uma Funcao
Uma fungde utiliza um ou mais argumentos como entrada e os
transforma matematicamente em um Gnico resultado. Uma fungao

pode ser plotada tracando uma série de resuliados contra uma séric de
entradas correspondentes.

Para plotar fungdes na HP 48 ¢ necessario:
b Entrar ou escolher a fung¢ao a ser plotada.

P Declarar a varidvel independente e a faixa horizontal do que
deseja visualizar.

P Declarar a laixa vertical a ser apresentada ou definir que a HI? 18
faca a escala da mesma automaticamente.

» Certificar-se de que o modo angulo (Graus, Radianos ou Grados)
esteja definido apropriadamente.

p Definir as outras opg¢des de apresentagio de graficos.

Todos esses passos podem ser executados rapida e facilmente no
aplicativo PLOT.

Exemplo: Plote f(z) =sina.

Passo 1: Abra o aplicativo PLOT. Pode-se ter ou ndo uma fun¢io
ja introduzida em ER: .

@EDD

TYPE: Funct ion < De
EQ:
INDEP: ¥ H=YIEW: =6.5 6.5

_AUTDSCALE Y-vIEW:=3,1 3.2
ENTER FUMCTIOMN(S) 7O PLOT
[opT: ]

Passo 2:  Entre a fun¢do no campo EII:.

O GEH @ @D

TPE: Function < Deg
EQ: 'SIN(X)!
iNDEF: Bl H-VIEW: —6,5 6.5

_AUTOSCALE V-VIEW:—-3,1 3.2

ENTER INDEPENDENT VAR WAME
EWT] | [OPT:[ERhZE[EAM]
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Passo 3: A variavel independente, =, e sua faixa default
(emH-%1EMW) ndo precisam ser mudadas. Para permitir
que a calculadora faga a escala do eixo vertical
automaticamente, certifique-se de que haja uma marca de
verificagdo no campo ALTOE .

(V) wCHE 77
WPE: Funct ion

) B 'SINCX)'
INDEP: H-VIEW: —6.5 6.5

MAUTOSCALE Y-VIEW: At o

AUTOSCALE VERTICAL PLDT RANGE?
[ [ [wcHe]opTs [ERASE[ORAM]

Passo 4:  Mude o modo angulo de Diearees para Fadians=.

Q)
CHOOS (W)

; PLOT
TYPE: Function
Ee:  'SIN(K>'
INDEP: % H-VIEW: 6.5 6.5
¢ AUTOSCALE Y-VIEW: Ayt o

CHODSE ANGLE MEASUKE
[H00Z[ [ 0PT: [ERAZE]DRAN

Passo 5:  Apague quaisquer graficos anteriores e desenhic um novo.
ERAZE DREAM /\ RS
1
b}

',
[eonr4] . s [TencE] FOM | EBIT

Retorne ao aplicativo PLOT pressionando (CANCEL).
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Lléao 22 Para Modlflcar a Apresentagao de
um Grafico

Ha vdrias op¢des de apresentagdo que sao definidas na tela PLOT
OPTIONS. As defini¢oes default sdo apresentadas na figura a seguir.

EPLOT OPTIONS :
INDEP: Bl o:Df1t  H:Df1t
¥ RYES  CONNECT  _ SIMULT
STEP: Df 1t _PIMELS

H-TICK: 1@ V-TICK: 18 o PIYELS

ENTER INDEPENDENT VAR NAME
[ENT] [ [  [iANiL| OK ]

Tela Plot Options

As opedes disponivels nesssa tela permitem:

>

Definir um dominio de plotagem (L0 para HI) que é diferente da
visdo horizontal apresentada. Isso é particularmente util com
graficos POLARES.

Apresentar a fungdo plotada com (w COHMHEDT) ou sem conexio
de linhas (_ COHHECT) entre pontos de exemplo.

Apresentar os graficos de fungdes multiplas simultaneamente

(w SIMULT) ou seqiiencialmente (_ STHULT).

Apresentar a(s) fun¢ao(Ses) plotada(s) com (« HHES) ou sem

(_ AXES) os eixos coordenados.

Escolher o tamanho da medida (STEF) entre os pontos de
exemplo durante a plotagem em pixels/marca de verificagio

(«# FIXELE) ou em unidades coordenadas (_ FIXELE).

Escother o seu préprio espagamento para as marcas de verificacio
nos eixos (H-TICK ¢ W~TICkK) tanto em pixels (» FIXELE) como
em unidades coordenadas (_ FIXELZE).

Para retornar a tela Plot principal apés mudar algumas opgoes,

pressione 0k  (ou (ENTER)). Pressione CHMEL (ou (CANCEL)) se

nao quiser salvar as mudangas.
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Licdo 23: Para Plotar Varias Funcgoes

Para plotar varias fun¢des na mesma apresentagio, deve-se cntrar
uma lista de func¢des no campo EE da tela Plot. O método mais facil
é criar e nomear cada funcao e, entdo, usar o Variable Browser para
selecionar qual grupo plotar. O exemplo a seguir usa fungoes que
foram criadas e nomeadas pelo comando TEACH quando o mesmo foi
executado na Ligdo 1.

Exemplo: Retina as seguintes fun¢des numa lista e armazene-a no
campo ERi: ONE, TWO, THREE ¢ FOUR.

Passo I: Na tela Plot principal, mova o cursor para o campo El: e
abra o Variable Browser. Note que ao acessar o Variable
Browser a partir de PLOT, ele somente apresenta objetos
no diretério atual que podem ser plotados. Mova-se para o
diretério EQNS, se necessario, e use as teclas de dire¢ao
para selecionar a equagdo ONE.

(teclas de diregao) CHODE SR i T SO
CHID0E, selecione ERMHE, FUMCS IN { HOME EWA..
ok

(@) ou (¥) (se necessario)

Ea [ TG ' 2#SINC..
S| THREE: '3%SI.

FOUR ! 4*8 I N
ENTE ===

[~ JEHUDZT CHR) NEM JGRNL] OF |

Passo 2:  Selecione as func¢des desejadas colocando as marcas de
verificagdo na frente dos nomes.

FLUNC3 IN { HUME EXR,
TYPE
Eo: [YONEE 'SINCK)” Ti
mpe|¢ THO: ' 2#SINC. |'5
aul? THREE: '3%5S1..
FOLRE ' 4+5TH.,

[ JCHO0:]v Y] NEH [ERNIL] OF. |

wiZHE

¥ «CHE
(¥) wCHE
¥) ~CHE
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Passo 3:

Ok
O™
= ~C

ntre a lista de fungdes verificadas no campo Ef: e defina
uma faixa de apresentagdo vertical de -4 a 4 (grande
o suficiente para apresentar a maior fungao na lista).
Deve-se desativar o recurso AUTOSCALE, se estiver com
a marca de verificagfo, antes que se possa ver =4 IEW.
Pclo fato de usar somente a primeira fungao da lista para
determinar a escala vertical, usar a escala automatica
enquanto plota uma lista de fungdes pode acarretar
resultados inconvenientes e surpreendentes e, geralmentec,
nao é recomendado.

§PLOT ?
TYPE: < Rad

. . Ex:  { 'SINCX>' '2#5I..
HE (), se nccessario 4 | Nper: X H-VIEW: ~6.5 6.5

LENTER_] 4 [_ENTERJ _AUTOSCALE Y-VIEW: —4 4

Exemplo:

Passo I:
OFTS

@

Passo 2:
ks

CHOOSE TYPE OF PLOT
[choo:]  [oPT: [ERAZE[LRAL]

Plote a lista de fungdes que acabou de selecionar. Plote-a
simultaneamente.

Defina a op¢ao de plotagem Simultanea.

PLOT OPTIONS
‘#r‘: H ',::' INDEP: x LB: —6 » 5 Hl: 6. 5

- ) ¥ AXES ¥ CONNECT QSIMHLT
STEP: Df 1t _ PIXELS

H-TICK: 18 ¥-TICK: 1@ ¥ PIRELS

FLOT FUNCTIONS SIMULTAMEOUSLY?
[ [ [#cHE]  JORNOL] oK

Apague a tela PICTURE e desenhe o grafico.

Y

(2000 [ it [TRACE] FEN [ EBIT [ChNiL |

Retorne a tela PLOT principal pressionando (CANCEL) ao terminar
de ver o grifico. Podem-se plotar tantas fun¢des simultaneamente
quantas a meméria permitir—contanto que todas estejam reunidas

numa lista.
de varidveis
proveniente

6-6 Para Pl

Pode-se também construir essa lista a partir de um grupo
Jjé criadas (como no exemplo anterior) ou entrar a lista
de um rascunho usando a linha de comando.
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Ligéo 24: Para Plotar Funcoes em Trés
Dimensées

H4 seis tipos de representagdes graficas diferentes que podem ser
usadas para ajudar a visualizar as func¢des de duas variaveis. Algumas
dessas representagdes plotam somente a fungdo dada dentro de uma
regido em espago tridimensional, denominada View Volume, definida
por faixas em cada um dos trés eixos coordenados.

F 4
&
Zugt | L
y 7.1 ~\\ View Volume
. ymr + ; ~ x
ynear x'm qum
v

View Volume

O outro parametro importante para a plotagem tridimensional ¢ o
eyepoini (ponto de visualizagdo), o ponto no espago do qual se ve
View Volume. O ponto de visualizagdo determina a forma em que
View Volume é projetado na apresentagio de plotagem bidimensional.

Visdo Superior

y
[ 3
Yo T

View Volume

" Plano de visualizagio
(paralelo ao plano xz)

i 1 unidade do eixo y

1
Eyepoint (Xe,Ye,Ze) Tela de
Apresentagao de Plotagem

A Relagdo de Eyepoint, View Volume e Apresentagao de Plotagem
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Note que o sistema de coordenadas tridimensional na HP 48 estd um
pouco comprimido comparado ao seu abstrato, correlativo matemitico.
Especificamente:

m A tela de apresentagao do gréfico nao rota no espago; ela sempre
permanece paralela ao plano z-z e perpendicular ao eixo y. Isso
significa que, visualmente, a alfura sempre acompanha o eixo =, a
largura o eixo z ¢ a profundidade o eixo y.

a O cixo y estd sempre orientado para que os valores negativos
de ¥ estejam “mais proximos” e os valores positivos de y “mais
distantes” da tela de plotagem.

a O ponto de visualizagdao deve estar no minimo uma unidade
mais prézvima do que Ynear (Yo < Ynear — 1) @ ndo pode existir
nunca “dentro” de View Volume. Sempre que mover o ponto d¢
visualiza¢io, move-se também a tela de plotagem do gréfico, para
que esta permaneca exatamente uma unidade distante na dire¢io do
cixo y.

m Nio se pode plotar uma visdo do “alto” de uma fung¢éo (olhando
de cima para o plano zy) simplesmente movendo o ponto de
visualiza¢do. No entanto, pode-se simular isso transformando
coordenadas.

Exemplo:  Plote a figura de uma tela de arame de:
f(X,Y)=X3Y - XY3

Passo 1:  Mude o tipo de gréfico para Wireframe e entre a funcao.

QYWY :

O@XE3P@YDQ@X | Hirefrane < Rad
T « EQ: VAIATEN S dATt

D @Y D)3 e e R 10

DEPND: STEPS: 8

ENTER INDEFENDENT YAR MAME
[EnT [ | [OPT: [ERnzE[ Ukk]

Passo 2:  Defina o niimero das medidas horizontal e vertical (ou
“telas”) a plotar.

®12 ® 12
TYPE: < Rad
EQ: ' XABEY-R*Y"3!
INDEP: ¥ STEPS: 12

DEPND: STERS: 12

CHODSE TYPE OF PLOT
[ [chons] [ OPTS [ERniE[ Ak
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Passo

3:

Passo
J:

Passo

5:

Passo
o

de visualizagao.

aFrTE 1 1
1 1
A ENTER] .
(ENTER) 0 (ENTER) 2
(ENTER) 1 (ENTER)

4

m
el

novo.
Ot ERASE DEAR
Entdo («3)(PICTURE) apds a

plotagem

Defina o tamanho de View Volume e a localizagao do ponto

LOT OPTIONS 55

¥-LEFT: #-RIGHT: 1

Y-MEAR: —1 Y-FRR: 1

2-LoW: -, 4 Z-HIGH: . 4

4E: O YE: —2 2E: 1

ENTER MINIMUM ¥ VIEW-VOLUME VAL
[t [ [ [ Jeamil] ok |

Salve as defini¢des, apague o grifico anterior e desenhe o

Retorne ao formuldrio de entrada do grafico e mude a

coordenada z do ponto de visualizag@o para 20 ¢ veja como
a funcioc se parece desde um ponto de destaque “alto™.
Lembre-se de que ainda estd olhando a fungao para frente,

bem como para baixo.

OFTE (w20 Ok
ERFAZE CGRAM
Entao () (PICTURE) apds a

plotagem

Retorne ao formulédrio de entrada do grafico e mude a

coordenada 2 do ponto de visualizagao para zero ¢ a
coordenada z para -8 e redesenhe o grafico. Essa ligura
mostra o efeito da mudanga do componente horizontal.

OFTE (A)8 (ENTER) (»)
0 O
ERAZE [REAK Entao
(®)(PICTURE) apds a plotagem
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Licdo 25: Introducdo aos Tipos de Graficos
Hé quinze tipos diferentes de graficos que a HP 48 pode desenhar.

Cada um deles é apresentado em detalhes no HP J8G Series User’s
Guide, mas a tabela abaixo dd uma breve introdugio a cada um.

Tipos de Graficos da HP 48

Tipos de Gréficos e Descrigao
Fungao
Plota fungbes verdadeiras de uma
tinica varidvel (¥ como uma
fun¢ao de z) num sistema de
coordenadas zy (grafico
apresentado: y = z + sin 2z).

Polar

Plota fungdes polares de uma
lUnica variavel (7 como uma
fun¢do de ) num sistema de
coordenadas zy (grafico
apresentado: r = 2 cos40).
Paramétrico

Plota a curva determinada por
duas fung¢bes paramétricas, z(¢) e
y(t), que combinadas, sdo uma
fungao de valor complexo,

F(t) = z(t) +1y(t) (gréfico
apresentado:

f(t) = 3sin 3¢ 4+ 12 sin 4t).
Equagao Diferencial

Plota um plano de fase de uma
equagao diferencial de primeira
ordem nas condigGes iniciais
dadas (grafico apresentado:

yi-fase de y'(t) = ot — 2¢%)

Cénico

Plota ambas as solugdes para a
equagdo quadratica representando
uma se¢do c¢onica (grafico
apresentado:

f(z,y) = 5% + 3y* — 18).
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Tipos de Graficos da HP 48 (continuagao)

Tipos de Graficos ¢ Descrigao
Verdadeiro
Plota fungoes de valores
verdadeiros, como desigualdades,
testando cada ponto na faixa para
determinar se a fungdo ¢é
verdadeira ou falsa ¢ determinar
esse ponto (grafico apresentado:
(z° 4+ ¥*)mod1 < 2).
Histograma
Plota os dados numa coluna
designada da matriz estatistica
atual, apds ter sido classificada
em faixas numéricas (ou bins).
Um Histograma é um grafico de
Barras onde cada barra
representa o nimero de pontos de
dados que estdao dentro de uma
determinada coluna.
Barra
Plota o valor de cada ponto do
dado numa coluna designada da
matriz estatistica atual como uma
barra vertical.

Dispersao

Plota os dados numa coluna da
matriz estatistica atual versus os
dados numa segunda coluna.

Campo Inclinado

Para uma fungdo, I(z,y) = z,
plota um entrelagamento de
segmentos de linhas cujas
inclina¢des representam o valor
da fung¢io (z) no seu ponto
central, (z,y) (grafico
apresentado: I = sin zy).
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Tipos de Graficos da HP 48 (continuagdo)

Tipos de Graficos e Descrigao
Tela de Arame
Plota uma imagem perspectiva de
uma tela de arame da superficie
determinada por uma fun¢éo de
duas varidveis (gréafico
apresentado:
Fo=zt —A2%y? + y*).
Pseudocontorno
Para uma fungao, F(z,y), plota
um entrelagamento de segmentos
de linhas onde cada um deles
tangentes a um contorno da
fungdo (uma curva satisfazendo
(2, y)=constante). Isso permite
escolher os contornos sem na
verdade plota-los (gréfico
apresentaco:
F= (2= 1)/ = 1).
Por¢ao Y
Plota uma série de se¢oes
cruzadas da superficie
determinada pela fungao atual de
duas varidveis e pode criar uma
animacdo delas para ajudar a
visualizar uma por¢ao em
movimento através da superficie
(grafico apresentado:
F = 2% —12%y% + y").
Grade
Plota uma grade retilinea como
“distorcida” sob o mapeamento
de uma fun¢ao com valor
complexo (F'(z + iy)) (grafico
apresentado: F = sin (2 +1y)).

Exemplo

N
_—_:l\\_,_\i 7 :::;l/’ ZoE
AN TS PN
(({EKT22525 3337 )
EE;;,/i 5‘25,},;\\\-555
- oy, N N
ZZF{ LAR=EZ 21 VIRE
+

| I+l 111
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Tipos de Graficos da HP 48 (continuagao)

Tipos de Graficos e Descrigao Exemplo
Superficie Paramétrica »
Plota um modelo perspectivo de
uma tela de arame de uma
superficie parametrizada
(F(u,v) =
(1, v)i+ y(u, v)j + z(u, v)k)
(gréfico apresentado:
z(u,v) = sin3z + }y;
y(u,v) = %y; z(u, v) = cos 3z).
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Licao 26: Para Encontrar Raizes Graficamente

Na Li¢do 17, encontraram-se todas as raizes de um polinémio usando
o aplicativo SOLVE. Esta ligdo mostra como usar as ferramentas
analiticas especiais no ambiente PICTURE para encontrar as raizes
de uma fun¢do visuelmente assim como procurar outras informagoes
sobre uma fungio.

Exemplo: Plote a fun¢io X% 4+ X4 —5X% —2X? 4+ X — 4 e encontre
suas raizes reais.

Passo 1:  Inicie o aplicativo PLOT e redefina as opgdes de
apresenta¢do de gréfico.

@)@ YF @
REZET (W) Ok

INDEP: I 6.5
_AUTOSCALE $-YIEW: -3, 1 3.2

ENTER FUNCTION(S) 70 PLOT
[FEZET[CALC |TWPEZ]  JOANCL] DK |

Passo 2:  Entre a fungio.

@XD5®@D@XF)4 | Eunctio
GR5@XD)3m))2 INDEP: ¥ H-Vi :
@X20E X4 _AUTOSCALE Y-ViEW: —3,1 3,2

(ENTER) ENTER FUNCTIONCS) TD PLOT
[ ECiT [Hoo:] [ OPT: [ERAZE[URAK]

Passo 3:  Apague o “quadro negro” (a apresentagdo PICTURE) ¢
desenhe a fungéo.

ERASE
LR AW f \

[00ke] it v JTEHCE] FEN | EOIT [iANL]
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Passo /:  Pode-se ver que hd trés raizes reais (onde o grafico cruza o
eixo z), mas ndo se pode ver muito bem toda a funcao.
Amplie a escala vertical para apresentar melhor o grafico.
Vertical Zoom Qut é um dos 15 tipos diferentes de
ampliagdo disponiveis.

So0mM WEOUT

[z0ar]ci v [TRRCE] FON T EGIT JIHNIL ]

Passo 5:  Encontre uma raiz. Depois que a HP 48 encoutra uma
raiz, o cursor é posicionado o mais préximo possivel da
mesma, o valor calculado é apresentado no visor ¢ uma
¢dpia rotulada da raiz é colocada na pilha.

FH FOOT
ROOT: -1.18B14632914
Passo 6:  Encontre uma raiz diferente. Mova o cursor em dirc¢ao a

ralz que estiver mais & esquerda.

(<) conforme necessario

(para reapresentar o

menu) ROOT

g

RODT: -2.5104297636

Passo 7: Encontre a terceira raiz.

(») conforme necessirio {\

(para reapresentar o

menu) ROOT

N

ROOT: 2.04160529092
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ngéo 27 an"rar Encontrar Inclinacoes,
Tangentes e Pontos Criticos

Os exemplos a seguir mostram outros tipos de andlises que podem ser
executadas na fun¢io plotada correntemente.

Exemplo: Usando o mesmo polinomio que acabou de plotar na licio
anterior (X® 4+ X" — 5X3 —2X° 4+ X — 4), encontre a
inclinagao em 2 = —0.4 ¢ desenhe uma linha tangente a
funcao em z = 0.3.

Passo 1. Ative o modo TRACE e mova o cursor usando as teclas
@

(para reapresentar o
menu) FICT TRACE

(€ e (®) conforme necessério

]

J200k4] ik [TRACs] FON | EDIT

Passo 2:  Apresente as coordenadas do cursor e mova o mesmo até a
coordenada z ficar igual a -0.4.

RN
DI

(®) ou (@) confome necessério [\ ’

T

R -4 ¥: ~H. 38464
Passo 3:  Encontre a inclina¢éo.
(para reapresentar o
menu) ‘l/\
FOM  SLOFE "\"_\j

SLOPE: .072
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Passe 4:  Mova o cursor para x = 0.3 e desenhe a linha tangente a
func¢io nesse ponto.

() (7 vezcs)
(para reapresentar o

menu) THML M\"‘\J(\

—
TANLINE: 'Y=-1.4015%X-3.58402"

Exemplo: . Determine o ponto onde a fung¢ao atual possui local
mazimum na regiao proxima ao eixo y.

Passo 1:  Amplic a apresentagio para mostrar a regiao alvo mais
claramente. Mova o cursor para um canto da regiao alvo e
use Box Zoom.

(&) (3 vezes) () (6 vezes)
(para reapresentar o

menu) FICT Z00M BORZ ‘-‘-H-""‘-h\_._{\
(W) (5 vezes) () (12 vezes)

i
[ [ [ [ [JANcL]200m]

Passo 2: Exccute a ampliacido, mova o cursor para préoximo do
)
ponto local mazimum ¢ cncontre um extremo.

Z0am
(®) ou (4 conforme necessario
FOH EsTE

Ry
EXTRM: (.159483706477.~3.91081H662!

Passo 3: Retorne & pilha. Note que cada uma das fungoes analiticas
1 <
colocam um resultado rotulado na pilha.

(vérias vezes) 3t SIDPEG Ty
%= TanLine: 'Y=-1.401..

Extrm
( 159483?864??, ~3.
[ EnzE |

[MECTE[MATE] LIET [ HiP [ REAL |
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Licdo 28: Areas Sob Curvas

O comando FAREFA no menu PICTURE FCN encontra uma integral
definida bascado na fungdo atual. Ou seja, ele calcula e apresenta a
drea entre a fungao atual ¢ o eixo x, entre dois valores designados e x.

Exemplo: Encontre a arca sob o polindomio atual
(XP 4+ X1 -5X3-2X2+ X —4)entrex = —22¢

]
b

Passo 2:  Use Decimal Zoom para fazer com que cada pixel
horizontal scja equivalente a 0.1 unidade. Entao mova o
cursor para £ = —2.2 (o limite mais baixo) e marque-o.
Observe o uso da tecla de multiplicagéo (x) para “marcar”
uma posi¢do do cursor.

Passe 1:  Reabra PLOT ¢ redesenhe o polindmio.

@)ELD @)

3 (*/2) (ENTER) 3 (ENTER) (»)
12 (ENTER) 12 (ENTER)
ERASE DREAM

N

200t it [TRACE]

ZOOM ZLECT 1 1
DRI 1
() ou (<) conforme necessario
(x) (para marcar a posigdo do (.
cursor)
#: -2.2 ¥: -1.90476E-1

Passo 3:  Encontre a drea selecionada. Note que para encontrar a
integral numérica, o sombreamento é usado somente para
fins de apresentag¢io e inteiramente opcional.

() (7 vezes)
NXT (pa,ra reaprescntar o {\
menu) -
FI2M - ARERA A
ARER: 5.B0050916666
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Passo 4:  Opcional. Sombreie a drea demarcada anteriormente
pela fungdo atual, abaixo pelo eixo z, A esquerda pela
marca e a direita pelo cursor. Note que o sombreamento é
usado somente para fins de apresentagdo e é inteiramente
opcional para o processo de encontrar a drea sob a curva.

(para reapresentar o
menu) SHADE

200t [ i3 JTRRCE] FON_ T EDIT JEHNCL]
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7

Calculos, Estatistica e Matematica
Avancada

Fste capitulo mostra alguns exemplos do alto potencial matematico
que a HP 48 pode realizar. Os exemplos a serem explorados sao para:

4
4
4
»
>

Encontrar derivadas simbdlicas.

Encontrar integrais simbdlicas.

Entrar ¢ resumir dados.

Executar uma andlise de regressao num conjunto de dados.

Solucionar um problema com valor inicial para uma cquacao
diferencial de primeira ordem.

Plotar um plano de fase para uma equagao diferencial.

Encontrar valores caracteristicos de uma matriz.
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Licao 29: Para Encontrar Derivadas

Exemplo:  Encontre a inclinagdo de f(z) = 5z — S emz = L.

Passo 1:  Selecione ['if f=rent iat2 no menu SYMBOLIC,

@)EWETD) @

Ik

DIFFERENTIATE

m:.
RESULT: Sumbolic

ENTER EXPRESSIDN
| E0T [CHODZ] [ ETEP [CAMOL] OF |

Passo 2:  Iintre a expressao.

(ED(EUATON) 5 @X 1) 2 &)
DX VAR: —
RESULT: Symbolic

ENTER EXPRESSION
EQIT [CHO0:] [ STEP[iAMiL] OF |

Passo 3:  Intre a varidvel de diferenciagao.

® @ ETED)

DIFFERENTIATE
EXPR: 'DEXN2-6/K!
vaR: ¥

RESULT: (NI alu] HTs

CHDOSE RESULT TYPE

pohoo:] [ STEP JiWiL] Ok |
Passo 4:  Pelo fato de vocé querer uma derivada numérica,
certifique-se de que Mumet-i- seja apresentado no campo
RESIN.T:.
(se necessério) DIFFERENTIATE 5
EXPR: ' S%X A 2-6/K!
vAR: %
RESULT: |SNTIT-Tobtud
YALLE:
CHOOSE RESULT TYPE
[ [CHODE][  [ZTEP flaNiL] OK |
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Passo 5:  Entre o valor em que esta estimando a derivada ¢ calcule.

OE |1 29|
© 5 ETER) [MECTE[HMATE] LIZT | HIP | KERL | ERZE |

Exemplo:  Encontre a derivada simbdlica de f(z) = 522 — .
Passo 1:  Selecione novamente 'if ferentiate=... no menu
SYMBOLIC e repita o exemplo anterior, certificando-se de

definir o campo FEZULTEZ: como Sumbinlic,

() (sYmBoLIC) (V) (ENTER) DIFFERENTIATE &
@ @X *HA2-6/K!
(SC necessa"rio) RESULT: SN laIup B T=

CHOOSE RESULT TYPE
jcnog:] [ TEP JeRMdL] Ok |

Passo 2:  Calcule a derivada simbdlica.

o 1: 'S%(2%8)+6-872 "
[PECTR[MATR] LIST | HYP | KERL | ERZE |
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Licao 30: Para Encontrar a Integral

Os exemplos nesta ligao ilustram como encontrar integrais numéricas ¢
simbélicas.

Exemplo:  Calcule:
1
/ (2X — 6X* 4+ 5)dX
0

Passo 1: Selecione Imteor-ate no menu SYMBOLIC.

() (SYMBoOLIC
e ‘
HE YAR: LD: HE
RESULT: ngbol ic
ENTER EHPRESSION
Passo 2:  Entre o integrando.

(EIETD) 2 @ O 6
@X ) 10 @ 5 ETED)

YAR: T HI:
RESULT: Suymbolic

ENTER EXPRESSION
[ET [CHOOF] ] [UANGL] OK |

Passo 3:  Entrc a varidvel e os limites de integragao.
(¥) (@)X (ENTER

2 P 2¥K-6¥RX4+5
0 VAR: ¥ Lo: 8 HE: 1
1 RESULT: N ul=p

CHUDSE RESULT TYPE
[ [chops[ ] [iANGL] OF |
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Passo 4: Mude o campo RESULT: para Humeriz, se necessario.
(se necessario) INTEGRATE

ERPR: ' 2%X~G*X 4+5

VAR: X LD: B HE: 1

RESULT: [RTBI(T=] b

NUMBER FORMAT: St d

CHOOSE RESULT TYPE

. TN (TT<F I I (7T TS

Passo 5: Quando quiser executar uma integragao numerica, o

apresentado) () 5

ks

numero de digitos no modo de apresentacao atual ¢
usado para estimar um fator preciso. Os fatores de maior
precisao requerem mais tempo de calculo. Ztd produz o
fator de maior precisdo e Fix @, Szi 8 ou Emg 8 o de
menor precis@o. Mude para Sci 5 e calcule a integracao.

Pressione (¢9)(MODES) FMT  =TL para recuperar o modo de
apresentacio Std.

Exemplo:

Passo 1:

()(EYMBOLIC) Ok -
() (EQUATION) (o) (:)A () 2
P@XO@X )3

Calcule:
/ (a’X — X3)dX
0

(Se vocé ja usou a varidvel ¢ em outro exemplo, precisa
cancela-la antes de continuar. Pressione ()J(MEMORY

@@A @D FURG DK )

Selecione It ezt e e entre o integrando.

vnn
RESULT: ngbol ic

ENTER ERPRESSION
{EOT [cHoos] ] JeeNiL] ok |
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Passo 2:  Entre a varidvel e os limites de integragao.

™M @)X = INTEGRATE

ERFR: ' 3"2#¥X-X"3
0 VAR ¥ LD: B H: 3
@(=)A resuLT: ENEEYEES

CHODSE RESULT TYPE
| lchoos] [ [oeNiL] DR

Passo 3: Ative o modo simbdlico, se necessdrio, e calcule a integral.

k(sc* necessario) Fm
o I: '=CR™(3+]1)/C(3+]) %2
BLRIII+a"2%(R"22) |
(R=a)-(=(R7(3+] )/ ((
3+1)%3K(X) ) ) +a™2x (i

VECTR[tATH] L1ZT | HvP [ REAL [ EnsE ]

Passo 4:  Simplifique a expressdo reunindo termos até nao poder
simplificar mais.
(\)(EYMBOLIC) COLCT CoLcT |1s ', 29*¥a3"4'
COLCT EOLCT] Exipe 1300 | At SHOMTRLE
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Licao 31: Dados e Estatisticas

Os dados estatisticos para a HP 48 sao representados por matrizes.
Tais matrizes contém uma linha para cada ponto de dados ¢ uma
coluna para cada vartdvel medida nesse ponto.

Vary vars varm
pontoy zy 12 X
pontoz 291 To9 Xam
pOlltOn Ln Lno Lym

O aplicativo Statistics usa os dados armazenados na matriz cstatistica
atual, armazenada numa variavel reservada 2 DAT. Muda-se a matriz

estatistica atual cada vez que trabalhar com um conjunto de dados
diferente.
Exemplo: Encontre o desvio médio e o desvio padrao para cada

Passo 1:

variavel no seguinte conjunto de dados de exemplo. As
duas varidveis s8o o indice de prego para o consunudor
(CPI) e o indice de prego para o produtor (PPI) para os
Estados Unidos durante um periocdo de 5 anos:

Ano CPI PPI
1 9.1 9.2
2 58 4.6
3 6.5 6.1
4 76 1.8
5 11.5 19.3

Selecione Sirmgle—war. .. no menu STAT.

@)EAD

ks

F00% SINGLE-VARIABLE STATISTICS 5K
zont: [NNENUNENEN o 1
TYPE: Sample

_MEAN  _STD DEY _ YARIANCE
_TOTAL  _ MAZIMUM _ MINIMUM

ENTER STATISTICAL DATA
[ ECIT [CHOD:] | [eWNiL] O8]
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Passo 2:  Uma vez que esse conjunto de dados tenha sido digitado
(como uma matriz) e armazenado com um nome, ao
pressionar (CHOOS), pode-se selecioné-lo para andlise
estatistica. No entanto, para entrar novos dados, deve-sc
criar uma nova matriz de dados. Chame o MatrixWriter ¢
entre os dados.

@ MATRX)
9.1 (ENTER) 9.2 (ENTER) (V)

5.8 (3PC) 4.6 (5PC) 6.5 (5PC) 6.1
(SPC) 7.6 (3PC) 7.8 (5PC) 11.5

28 SINGLE-VARIABLE STATISTICS 5
=ZpAT: [OENDIEIEN coL: 1
TYPE: Sample

_MEAN  _STD DEY _ VARIANCE
_TOTAL  _ MAXIMUM _ MINIMUM

=
CR=4Th

(5PC) 19.3 (sPC) ENTER STATISTICAL DATA
ENTER) (ENTER [ECaT JoHoDs] ] [eAWiL] O |

Passo 3: Por default a coluna para a qual os desvios médios e
padréo estdo sendo calculados mostra 1 (ou seja, os dados
CPI). Por enquanto, aceite o defeult. Coloque uma marca
de verificagdo para cada estatistica que quiser calcular ¢
pressione Ik para realizar o calculo. Os resultados
rotulados sao colocados na pilha.

™M) «CHE (@ »LHE

[

Mean: 8.1
Std Dey:
2.27266363547
[PECTRItBTR] LIZT | HYP | KENRL | ERZE ]

Passo 4:  Repita o procedimento para o PPI mudando, dessa vez, o
nimero da coluna para Z.

@®ETAT) Ok 2t Mean: 9.4
®2EER® cHE @  |1F Std fev:
iy 5. 7995689495
ok ;“ K [UECTRIHATR] LIZT ] WiP ] REAL | ERSE |
DR
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Licao 32: Analise de Regressao de Dados
Emparelhados

A HP 48 pode se adaptar a qualquer um dos quatro modelos
estatitiscos para um conjunto de pares de dados. Mais uma vez os
dados devem estar na matriz X DAT.

Exemplo: Usando os mesmos dados do exemplo anterior, calcule a
correlagio e a covariancia entre as variaveis CPI ¢ PPI
usando o modelo de regressido de melhor adequagio (dos
quatro disponiveis). Calcule o valor previsto para PPL, a
partir de um valor CPI de 8.5, usando o modelo calculado.

Passo [:  Abra o aplicativo STAT e selecione Fit Data. ...

()ETAT)
@ @ k g-coL: 1 ¥-coL: 2

MODEL: Linear Fit

ENTER STATISTICAL DATA
€07 [cHoD:[ [ FRew [iaNiL] ok ]

Passo 2:  Verifique as op¢des de regressao. Os dados corretos ja
estio em LDAT. As duas varidveis que deseja comparar,
CPI e PPI, estao localizadas nas colunas 1 e 2 de XDAT,
respectivamente, portanto, certifique-se de que -z
contém 1 e ¥—~COL: contém 2. Mude o tipo de modelo de
regressao para Best Fift.

M M™cHODE (A) Ok

MODEL: [SEERSNEEEA

CHOOSE STATISTICAL MODEL
 [choos[ | LANCL] OF ]
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Passo 3:  Entre o valor alvo para CPI (varidvel z) e calcule o valor
previsto de PPI (varidvel y) usando o modelo de melhor
adequagao. Note que a HP 48 determinou que um modelo
Exponent ial possui a melhor adequacgdo (ou seja, o
coeficiente de correlagio mais alto do que qualquer um dos
quatro modelos).

FRED (A)8.5(ENTER) FREL % FREDICT VALUES
=oa1: [[ 9.1 9.2 1 [
#-coL: 1 v-co: 2
MOPEL: Exponent ia
¥: RaE

% 8.5

ENTER DEP VALUE OR PRESS PRED
[enT ] | | | [PRED]

Passo 4:  Coloque o modelo de regressao calculado, junto com o
coeficiente de correlagdo e a covariancia, na pilha.

CANCEL Ok

'1.2346138924=EXPC..
Correlation: .9872..

Covariance:
1.21332685284
[MECTEtARTR] CIZT | HYP | KEHL | EHSE ]
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Ligéb 33: Equacoes Diferenciais

Os exemplos nesta ligao mostram como solucionar um problema com
valor inicial para uma equagio diferencial de primeira ordem ¢ como
plotar uma solu¢do de plano de fase de uma equagdo diferencial.

Exemplo:

Passo I:

() (SoLvE) (V) (ENTER)

Encontre y(t) parat = 8 onde Y'(T) = 3z — 2V " ¢
Y (0) = 0. Encontre a solu¢do dentro de uma tolerancia de
erro de 10°7.

Selecione Siolwe dift =9... no aplicativo SOLVE,

SOLVE Y'(T)=F(T.Y

Passo 2:

F:
INDEP: T INIT: B FINAL: 6. 5
SOLN: Y INIT: B FINAL:

TOL: . @BB1 STEP: DF 1t _sTIFF

ENTER FUNCTION OF INDEF AMD SOLN
| ECIT [ohoos[ [ JINIT+ [SOLVE]
Entre a expressdo do lado direito (1+T —2Y?%) em F.
Note que as varidveis aparecem no menu logo que comegar
a linha de comando, para que possa usd-las como auxilio
de digita¢do.

OIEOIE@TE™ SOLVE V(TI=FCT.Y

20020 v )2 F: 1/(1+T"2) 2%y
- woer: T inir: ERI FiNeL: 6. 5
(ENTER) () T (ENTER) SOLN: Y INT: @ FINAL:

TOL: . BB@1 STER: Df 1t _sTiIFF

ENTER INITIAL INDER VAR YALLUE
EmT] [ [ iNIT

Passo 3:  Verifique os campos restantes. Vocé estd usando os valores
default para o nome de solugdo (), como também para
seus valores iniciais (& e @). Pode-se também usar o valor
defaull para ZTEF: (o tamanho da medida interativa).
Mude o valor final de T para & e a tolerancia para 1E~7.

™38 SOLYE Y(TI=F(T.Y :
D 1 EE) 7 (L) (ENTER) RIS A
INDEP: T INIT: @ FINAL: S

SOLN: Y INIT: B FINAL:

TOL: . BB8.., STEP: _STIFF

ENTER INITIAL STEP 3IZE
[EoiT ] [ [ JINITs
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Passo 4:  Selecione o campo de solugdo FIMHAL: e solucione o
problema.

=0 WE SOLYE ¥(TI=F(T.¥I % %
@ @ F: "1AC14TH2)-2%Y 2
INDEP: T INIT: B FINAL: 8

SOLN: Y INIT: B FinaL:IFTEM
TOoL: , G863, STER: Df 1t _STIFF

PRESS SOLVE FOR FINAL SOLN VALUE
Enr ] 11 [INIT+

Passo 5 Sala do aplicativo SOLVE e veja a solugdo na pilha.
%f Tolerance- . 8000861

Solutio
1238?6928969
[ECTR]MHTR] LIZT | HVP [REAL | EASE]

NXT O

Exemplo: Plote a solugdo da equagio diferencial anterior (Y) com
relagdo ao tempo (T)det =0at=38.

Passo I:  Abra o aplicativo PLOT e selecione o tipo de grafico [iit f
Eq. Note que, como um atalho para escolher um tipo de
grafico, digitar [ move o cursor para o préoximo tipo de
grafico (ou tinico) iniciado com a letra D.

(=)(FLOT) (A) PLOT ¥(D=F(T.¥
(@)D TYPE: < Deg
F: ' 1/( 1+T"2)—2*Y"2 '
iNDEF: T INIT: B FINAL: 8
SOLN: Y INIT: @ - STIFF
CHODSE TYPE OF PLAT
| ] [ [oPT: [ERnzEchal]
Passo 2: A equagio adequada esta ainda no campo F:. Mude a
variavel independente para T e seu valor final para 8.
M™M@T )8 PLOT ¥(TI=F(T.¥

: Diff Eq <Deg
B L/ CLHTh2) 2% Y42

INDEP: T INIT: B FINAL: 8

soLn: EllNiT: B _STIFF

ENTER SOLUTIIN VAR NAME
JELT] | [0PT: [ERn:E[RRAK]
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Passo 3:

0FTE | EEX)T
™1 (ENTER) 8 (ENTER) ()
5 (*/~) (ENTER) 1 (ENTER)

Passo 4.

o

Mude para a tela Plot Options para definir a tolerancia
(10°7), a faixa de plotagem horizontal (-1 a 8) ¢ a faixa de
plotagem vertical (-0.5 a 1). Outros valores de opcao sao
iguais aos defaulls apresentados para esse exemplo.

PLOT OFTIONS
T0L: , B00,, STEP: Df 1t ¢ hYES
H-vaR: @ H-VIEW: =1 8
-vaR: 1 V-VIEW:-,5 1
H-TICK: V-TICK: 1@ ¢ PIRELS

ENTER HORIZONTAL TICK SPACING
Ewv] T ] [eeMiL] ok |

Defina as mudancas de opgdo, apague a apresentacao da
figura ¢ desenhe o gréfico.

ERASE DEAW

T

[zoorapisva] [ T ECIT EANL]
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L|;5034 Algebra Linear

A HP 48 inclui uma série de comandos tteis de algebra linear no
menu de comando MTH MATRIX. Vocé encontra comandos para
achar o determinante, inverter, transpor, enfileirar, delinear, achar
ralos espectrais ¢ normais, nimero condicionante, valores e vetores
caracteristicos de uma matriz. Adicionalmente, pode-se calcular em
escala de linha reduzida a forma de uma matriz e decompor matrizes

apropriadas usando qualquer uma das varias decomposigoes difercntes
(LU, L.Q, QR, Schur e valor simples).

Enquanto consulta o capitulo 14 do HP 48G Series User’s Guide
para obter informagdes sobre esses comandos, tente fazer o seguinte
exemplo:

Exemplo: Encontre os valores e vetores caracteristicos da matriz A:

-2 2 =3
A=1 2 1 -6
-1 -2 0
Passo 1:  Usando o Matrix Writer, entre a matriz A na pilha.
@ FATER) 1+ [[ 2.2 3.1
2 (*[2) (ENTER) 2 (ENTER) 3 (1) E 211 EBB]]]
(ENTER) (Y) 2 (ENTER) 1 (ENTER) - r
6 1 ; (EDEDE RGN EE
(ENTER) 0 (ENTER)
Passo 2:  Encontre os vetores e valores caracteristicos da matriz.

MFTR EGY

et [([1.511 [-.2.
1: [ -35-3]
[riz0 [ Ev [EcVL [Boincfuikas]

Os vetores caracteristicos sdo apresentados no nivel 2 e os valores
caracteristicos no nivel 1. O comando relacionado, EGVL, calcula
somente os valores caracteristicos.

7-14 Calculos, Estatistica e Matematica Avangada



Recursos Especiais

IEste capitulo mostra como:

» Transferir objetos entre duas HP 48 usando a porta
infravermelha.

b Encontrar e usar um conjunto de equagdes da Biblioteca de
Equagdes embutida.

p Anexar, desanexar e usar bibliotecas.
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Licao 35: Transferéncia de Objetos Via Porta
Infravermelha

A HP 48 possui ambas as portas seriais de entrada/saida
infravermelha e convencional (conexdo através de fios) para permitir
transferir objetos de e para outros dispositivos—impressoras,
computadores e outra HP 48.

A transferéncia serial requer o Cabo de Interface Serial opcional
(consulte o Representante HP). A transferéncia infravermelha entre
duas HP 48 pode ser executada de forma rapida e facil sem qualquer
equipamento adicional.

Para transferir um objeto de uma HP 48 para outra:

1. Posicione as portas infravermelhas alinhando as marcas & (proximas
ao logotipo Hewlett-Packard, acima do visor). A distancia entre as
calculadoras nao deve ultrapassar 5 centimetros.

OUTAIYD -
ity Oy

- -
DO0O00O
X
Y

2. Receptora.
m Mude para o diretdrio onde o novo objeto deve ser armazenado.
n Pressione (2)(1/0)-
m Selecione Gt from HF 42 no menu e pressione 0K
3. Transmissora.
» Pressione (#)(1/0)
a Selecione Zend .o HF 42, .. no menu e pressione 0K
» Digite ou ZHCOE (escolha) o nome do objeto a ser transferido no
campo HAME.
m Pressione SEMD .
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Liééb 36: Utilizagcdo de um Conjunto de
Equacées da Biblioteca de Equagoes

A Biblioteca de Equagdes é um conjunto de equagdes e comandos que
possibilita solucionar problemas cientificos e de engenharia simples. A
biblioteca consiste em mais de 300 equac¢les agrupadas em 15 temas
técnicos contendo mais de 100 titulos de problemas. Cada titulo de
problema contém uma ou mais equagbes que lhe ajudam a solucionar
esse tipo de problema.

Exemplo: Examine o conjunto de equagGes sob o titulo
Fraojectile Mot ion.

Passo 1:  Ajuste o visor para duas casas decimais e, entao, abra o
aplicativo EQ LIB. Se ZI m e UHITa ndo estiverem
marcados com pequenos quadrados, pressione, uma vez,
cada uma das teclas de menu correspondentes.

@)FOHES) @F (&) 2 (ENTER)
(EnTER)
()EQ LB

Column=s arid Esar
eciricity

Fluids

Forces and Energy

Gases

Heat Transfer 1

[ 1 s[eNGL{uniTs] | [owiT ]

Passo 2:  Selecione a area do tépico Mot iom e abra seu catalogo.

@M @ @)

Lirear I
Dbjgect 1n Free Fa
Projectile Motion

Angular Motion
Circular Motion
Terminal Yelocity 1
(0L | BN [ WeEE | PIC [+STH] ERIT
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Passo 3:  Selecione Froject ile Mot ion e veja o diagrama que
descreve o problema.

@™ FIC

¥ vy Yo
[
an ®
R——)‘
T I T M T N

Passo 4 Veja as cinco equagdes no conjunto Frioisctile

¥ A A
Mot ior. Todas as cinco sao usadas alternativamente
para calcular varidveis ndo encontradas (veja o préximo

exemplo).
EGH  H=ER MRER
MEER  HHED v@z
R=—9- SIN(2:08)
[zoLy [WHEG ] nkz | AL STH] EXIT
Passo 5: Examine as variaveis usadas por este conjunto de
equagoes.

WHE S
(&) e (¥) conforme necessério

1nit w—positicon

x: tinal x-position

yB: init y-position

E: final y-position
g: initial an?le_

vA: initial velocity

[ oL | N [k ] PIC [#sTE] ENIT ]

Agora tente usar esse conjunto de equagdes para responder uma ou
duas questoes.

Exemplo: Estima-se que um goleiro profissional pode chutar uma
bola de futebol 2 uma distancia (R) de 65 metros num
angulo de elevagdo (69) de 50 graus. A que velocidade
(vy) ele a chutou? A que altura ela chega até a metade
do percurso? A que distancia ele poderia chutar a bola
se usasse a mesma velocidade, mas mudasse o angulo de
clevagio para 30 graus? Ignore o efeito de resisténcia do
ar sobre a bola.
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Passo 1:  Comece a solucionar o problema.

SO0y PROJECTILE MOTION
4:
3J:
2:
1:
CHe s 1 we I v I e0 | |
Passo 2:  Entre os valores conhecidos. Defina 0 e y# como (). Note

que os rétulos de menu ficam em video reverso quando
vocé armazena valores.

0 H\ 10 8150 R: 65_m
i HEH{NXT) ()5 F 4:
3:
%:
Passo 3:  Calcule a velocidade, vp. Note que pressionar a versao da

tecla esquerda de uma varidvel de menu faz com que a
HP 48 calcule a velocidade.

@). 2:
1: vB: 25.44_ mifJ
(T[T (T o sf ALl |

Passo J:  Recupere a faixa R, divida por 2 para obter a distancia da
metade do percurso e entre esse valor como a coordenada
z. Note que pressionar a versao da tecla direita de uma
variavel de menu faz com que a HP 48 recupere scu valor
para a pilha. O pequeno quadrado préximo ao F no
rétulo de menu indica que essa faixa foi usada no caleulo

anterior.
@) F = . Xt 32.56_m

—PNW-h

vd: 25.44_m-s
EEEEETE I |
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Passo §5:  Calcule a altura y. Note que a HP 48 encontra valores
para outras varidveis conforme necessario (mostrado pelos
pequenos quadrados) para calcular a variavel especificada.

: : 19.37.

Passo 6:  Entre o novo valor para o angulo de elevagio (30 graus),
armazene a velocidade inicial calculada anteriormente ()
e calcule para R.

30 BE = 1 R: 52.16_m
GBWAP)(NXT) | e [+ TS| T | T L |

‘o)
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Licdo 37: Adicdo e Utilizacdo de Bibliotecas

Uma bibliotece é um conjunto de comandos pré-programados que
agem como extensdes ao conjunto de comandos embutidos. A P 48
ndo possui o recurso embutido de criar bibliotecas, mas pode instalar
e usar bibliotecas que foram criadas em outro local (em outros
computadores) e transferidas para a HP 48.

Se tiver um modelo HP 48G, deve-se carregar (ou download) nma
biblioteca na sua maquina usando a porta infravermelha (de outra
HP 48) ou a porta serial (de um computador pessoal). Consultc o
capitulo 27 do HP J8G Series User’s Guide para obter inforimaqoes
sobre a transferéncia através de portas seriais. Se tiver um modelo
HP 48GX, tem-se a opgao adicional de instalar uma cartdo plug-in
contendo a biblioteca em um dos dois slois para cartdo de expansao.
Consulte o capitulo 28 do HP {8G Series User’s Guide para obter
mais informagdes sobre cartées plug-in.

As bibliotecas, como qualquer outro objeto, podem ser colocadas

na pilha ou armazenadas na memédria do usuario. No entanto, as
bibliotecas ndo podem ser usadas enquanto estiverem armazenadas na
pilha ou na memdria do usudrio.

Para usar uma biblioteca, ela deve ser:

m Armazenada na memdria de porta {Porta 0 para a HP 48G ou
Portas de 0 a 32 para a HP 48GX). Todas as bibliotecas que sao
distribuidas em cartées plug-in ji estdo na memoria de porta sempre
que o cartdo for instalado em seu slot. As bibliotecas que cstao
carregadas no diretdrio atual devem ser movidas, por voce, para a
memdria de porta.

a Anczada a um direidrio. A maioria das bibliotecas séo
auto-anexadas—ou seja, automaticamente anexam-se ao diretorio
HOME logo que se liga a HP 48 novamente, apds té-las instalado
na memodria de porta. As que ndo sdo automaticamente ancxadas
precisam ser explicitamente anexadas por vocé.

Para armazenar uma biblioteca na meméria de porta manualmente:

1. Coloque o objeto da biblioteca na pilha. Anote seu nimero ¢ nome.
2. Entre o nimero da porta para armazenar a biblioteca (0, 1, 2, ...
32).
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3. Pressione (STO).

4. Opcional: Retire o objeto original da biblioteca da memédria do
usuario.

Para anexar uma biblioteca a memoria do usuario manualmente:

1. Mude para o diretério no qual deseja anexar a biblioteca.
m Para acessar a biblioteca a partir de todos os diretérios, va para
HOME.
m Para limitar o acesso, va para o diretério desejado. A biblioteca
fica disponivel somente nesse diretério e em seus subdiretérios.
2. Entre o library identifier (identificador de biblioteca) para a
biblioteca—ele tem a forma # perta: ndmero, onde ndmero é um
unico nimero associado a biblioteca.

3. Pressione ()(LIBRARY ATTAL.

Nao ha limite para o niimero de bibliotecas que podem ser anexadas
ao diretério HOME. No entanto, todos os outros diretérios sao
limitados a uma biblioteca.

Para usar uma biblioteca anexada ao caminho atual:
1. Pressione (@®)(CIBRARY) para ativar o Library Catalog, um menu

com todas as bibliotecas disponiveis atualmente. Isso é similar
a forma como a tecla apresenta um menu com todas as
variaveis existentes no diretdrio atual.

2. Pressione ou (#9)(PREV) conforme necessario para encontrar a
biblioteca desejada.

3. Pressione a tecla de menu correspondente a biblioteca desejada
para abrir o menu de comandos contido na biblioteca.

Para desanexar uma biblioteca de um diretorio:

1. Mude para o diretério onde a biblioteca estd anexada.

2. Entre o nimero de biblioteca tinico para a biblioteca que esta
desanexando.

3. Pressione (|)(LIBRARY) DETHL para desanexd-la do diretdrio
atual.

4. Pressione (»)(LIBRARY) e examine o menu. A biblioteca deve
desaparecer. Se isso néo ocorrer, ela pode estar anexada a um
sequndo diretério no caminho atual.

8-8 Recursos Especiais



Para retirar uma biblioteca da meméria:

1. Certifique-se de que a biblioteca nao esteja mais anexada a nenhum
diretério. Desanexc-a, se necessario.

2. Digite o identificador de biblioteca (porta: némero) para a
biblioteca que deseja retirar e pressione (ENTER) (ENTER) (e*)(RCL).

3. Pressione (9)(MEMORY) HEMD para retirar quaisquer refercncias
temporéarias & biblioteca.

4. Pressione (SWAP) (|9)(PURG) para retirar a biblioteca da memaria.
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9

Se Tiver Problemas

Sempre que tiver problemas—seguindo os exemplos deste manual ou
solucionando seus proprios problemas—pode-se usar estas sugestoes
para tentar resolvé-los.
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Licao 38: Mensagens de Erro

A HP 48 indica que ndo pode executar uma tarefa emitindo um bipe
(se o bipe estiver habilitado) e apresentando uma mensagem de erro.
Uma lista completa dessas mensagens e seus significados pode ser

encontrada no apéndice B do HP /8G Series User’s Guide. Retire a

mensagem pressionando (CANCEL) (ou qualquer outra tecla).

A seguir estao os significados de quatro das mensagens de erro mais
comuns:

Ead Argument Tupe. Vocé tentou fazer algo para ou com um objeto
que nao ¢ valido para esse tipo de operag@o. Por exemplo, dividir uma
siring de texto produz esse erro.

Tao Few Argument =, Vocé tentou fazer algo sem fornecer a
calculadora argumentos de pilha suficientes. Por exemplo, executar
com apenas um numero na pilha produz esse erro.

Irmsalid Card Data. A HP 48 ndo pode ler dados armazenados
num cartdo plug-in inserido. No entanto, se o cartdo for um cartio
RAM novo, pode-se ignorar a mensagem. Quando se armazena uma
variavel no cartdo, o mesmo ¢ “formatado” automaticamente para que
a maquina possa lé-lo. Ndo hd nenhum comando para “formatar um
cartao” na HP 48.

Urdef ined Hame., A HP 48 tenta executar um comando que requer
argumentos numéricos € encontra um argumento simbdlico que ela nac
pode converter num numero. Se o comando aceitar os argumentos
simbdlicos, entdo talvez o fleg Numeric Results (-3) esteja definido

(pressione (®)(MODES) FLHFIG para verificar). Apague-o e tente

novarnente.
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ilgéo 39: Resolucao de Problemas

Se a HP 48 esta parada num estado nao-familiar:

Pressione (CANCEL ) varias vezes, até ver a tela normal da pilha.

Para desfazer um engano:

Para retirar o dltimo resultado e voltar aos dados originais,
pressione (#)(UNDO) (acima da tecla (EVAL)).
Para limpar a pilha no nivel 1, pressione (DROP).

Para limpar a pilha inteira, pressione (CLEAR).
Para recuperar a linha de comando anterior executada (para

alterd-la ou executd-la novamente), pressione ((#)(CMD) (acima da
tecla (*)).
Para armazcnar o Gltimo resultado e voltar aos dados originais,

pressione (®)(ARG).

Para reinicializar todos os modos de operag¢do da calculadora sem
apagar a memoria:

Pressione (&q)(MODES) FLAG REZET.

Se a calculadora nao responder quando pressionar as teclas:

1.

Pressione (CANCEL) vérias vezes.

2. Se o teclado estiver “bloqueado”, ou o indicador X nao desligar,

execute uma pausa no sislema:

a. Mantenha pressionada.

b. Pressione e solte a tecla de menu “C”.

c. Solte (ON). A tela da pilha deve aparecer vazia.

Se a HP 48 ndo responder a uma pausa no sistema a partir do
teclado, tente executar uma pausa no sistema diretamente (scm
usar o teclado), conforme descrito na pagina 5-17 do HP 418G Series
User’s Guide.

Se o problema continuar existindo, realize a reinicializagio da
meméria (consulte a pagina 5-17 do HP 48G Series User’s (iuide).

Se esses passos falharem na operagio de recuperagdo, a calculadora
requer assisténcia técnica.
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Para reinicializar a calculadora (e apagar toda a memaria):

1.

ro

1N

ot

Se houver algo na memdria que deseja guardar, ndo reinictalize a
calculadora.
Mantenha pressionada.

. Ao mesmo tempo, pressione as teclas de menu esquerda e direita (A

e I'), entdao soltc-as.

Solte a tecla (ON).

. Pressione M

Os passos anteriores também apagam o conteido de um cartao RAM
plug-in—mas somenie se a sua RAM estiver incorporada na meméria
principal da calculadora.

Se a calculadora nao ligar:

1.
2.

Mantenha a tecla pressionada.

Se o visor permanecer em branco, pressione e pressione

varias vezes até que os caracteres se tornem visiveis; entao
solte (ON). Se nenhum caractere aparecer no visor, verifique a
intensidade de britho no visor.

Se nada aparecer no visor, instale trés baterias AAA novas,
conforme descrito no apéndice A “Changing Batteries” do

HP }8G Series User’s Guide. A seguir, repita os passos anteriores.
Se mudar as baterias nio resolver o problema, vire a HP 48. Retire
o pé de borracha no canto superior direito (na parte traseira da
maquina). Hd uma pequena abertura com a letra R proxima a

ela. Insira a extremidade de um clips de papel de metal comum na
abertura o maximo que puder. Segure por um segundo e retire.
Pressione (ON). Repita os passos anteriores.

' ( @ 32K/128K ONLY w D Abertura para
(@ R | reinicializagdo
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5. Se todas essas tentativas falharem, a calculadora precisa de
reparos. Entre em contato com o departamento de Suporte para
Calculadoras (veja na capa traseira interna).

Se suspeitar que a calculadora ndo esteja funcionando correta-
mente:

1. Rode o autoteste:

a. Ligue a calculadora.

b. Mantenha a tecla pressionada.

¢. Pressione e solte a tecla de menu “E”.

d. Solte (ON). O autoteste diagndstico testa a ROM e a RAM
internas ¢ gera vérios exemplos no visor. O teste se repete
continuamente até que se execute uma pausa no sistema.

2. Pare o autoteste (pausa no sistema):

a. Mantenha a tecla pressionada.

b. Pressionc ¢ solte a tecla “C” (a tecla com a letra C préoxima a
cla).

c. Solte (ON). A tela da pilha deve aparecer vazia.

Se o autoteste indicar que ocorreu uma falha da ROM ou RAM
interna (se IFOM Ok e IRAM Ok ndo forem apresentados), a
calculadora precisa de assisténcia técnica.

Se a calculadora passar pelo autoteste, pode-se ter cometido um
engano na operagio da mesma. Leia novamente as segoes apropriadas

da documentagio e a segdo “Answers to Common Questions” no
apéndice A do HP J8G Series User’s Guide.
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