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Zweck dieses Handbuchs

Dieses Handbuch bietet eine ausgedehnte Einfithrung in die Merkmale
und Funktionen des graphischen Taschenrechners HP 49G. Es stellt
gleichzeitig eine Beschreibung der ersten Schritte und ein
Nachschlagewerk dar.

uabun>IaWAGIOA

Unter anderem werden folgende Themen behandelt:

e Merkmale des HP 49G;

¢ Verwendung des HP 49G zum Durchfiihren einer grof3en Reihe von
mathematischen und statistischen Berechnungen (wobei den
Grundlagen der Mathematik, wie sie in Gymnasien, Hochschulen und

Universititen gelehrt werden, besondere Aufmerksamkeit gewidmet
wurde);

¢ Plotten von Graphen;

e die spezielle Programmiersprache des HP 49G, mit der Sie Programme
schreiben und speichern koénnen;

e Pflege und Wartung.
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Erweiterte Funktionen

Dieses Handbuch bietet fiir die Mehrheit der Benutzer ausreichende
Informationen iiber den HP 49G. Der HP 49G verfiigt jedoch iiber eine
ganze Reihe von erweiterten Funktionen, die speziell fiir professionelle
Mathematiker, Ingenieure und Statistiker entwickelt worden sind.

In Einklang mit der Umweltpolitik von Hewlett-Packard, die unter
anderem auch auf die Minimierung des Papierverbrauchs gerichtet ist,
wurden die Anweisungen zum Anwenden dieser erweiterten Funktionen
des HP 49G nicht in dieses Handbuch aufgenommen, sondern stehen im
World Wide Web zur Verfiigung.

HP 49G im World Wide Web

Sie finden im World Wide Web viele Informationen iiber den HP 49G.
Dieses Handbuch sowie das Benutzerhandbuch fiir Fortgeschrittene
stehen im Web zur Verfiigung. Das Benutzerhandbuch fiir
Fortgeschrittene enthilt die Beschreibung der Funktionen, die speziell fiir
professionelle Mathematiker, Ingenieure und Statistiker
zusammengestellt worden sind. Das Benutzerhandbuch fiir
Fortgeschrittene enthilt auRerdem:

¢ Tipps und Tricks, die fiir alle Benutzer niitzlich sind;

c
(7]
o
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¢ Anweisungen, wie Sie das Computer-Algebra-System des HP 49G
optimal einsetzen kénnen;

e erweiterte Plot- und Programmiertechniken;

e Listen mit Referenzinformationen (z.B. eine Liste der Befehle des
HP 49G).

Sie finden dieses Handbuch und das Benutzerhandbuch fiir
Fortgeschrittene unter der Adresse www.hp.com/calculators.

Konformitétserkldarungen

Dieser Abschnitt enthilt Informationen, die bestéitigen, dass der
graphische Taschenrechner HP 49G den in einigen Lindern giiltigen
Vorschriften geniigt. Jede von Hewlett-Packard nicht ausdriicklich
genehmigte Modifikation an dem Taschenrechner kann zum Erloschen
der Betriebsgenehmigung des HP 49G in diesen Lindern fiihren.

Vorbemerkungen
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USA

Dieser Taschenrechner erzeugt und verwendet Energie im Rundfunk-
Frequenzbereich und kann solche Energie auch abstrahlen und damit den
Rundfunk- und Fernsehempfang beeinflussen. Der Taschenrechner
geniigt den Grenzwerten fiir digitale Gerite der Klasse B unter Teil 15 der
FCC-Regelungen. Diese Grenzwerte wurden festgelegt, um ausreichenden
Schutz gegen schidliche Einfliisse zu gewihrleisten, wenn das Gerit in
einer Wohngegend betrieben wird.

Die Einhaltung der Grenzwerte ist allerdings keine Garantie, dass bei
einer einzelnen Installation keine Storungen auftreten. In den seltenen
Fillen, wenn der Betrieb des Gerites den Rundfunk- oder
Fernsehempfang stort (feststellbar durch Ein- und Ausschalten des
Taschenrechners), sollten Sie versuchen, die Storeinfliisse durch eine
oder mehrere der folgenden Maffnahmen zu eliminieren:

e Andern Sie die Position oder die Ausrichtung der Antenne.

e Versetzen Sie den Taschenrechner relativ zum Empfinger.

Anschluss an Peripheriegerate

£
¥

Um die Einhaltung der Vorschriften in den FCC-Regelungen zu
gewihrleisten, verwenden Sie nur die mitgelieferten Zubehorkabel.

uabun>IaWAGIOA

Kanada

Dieses digitale Gerit der Klasse B erfiillt alle Anforderungen der
kanadischen Vorschriften EMC Class B.

Cet appareil numérique de la classe B est comforme a la classe B des
normes canadiennes de compatibilité électromagnétiques (CEM).

Vorbemerkungen xi
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CO¥EIZ, HRLELXESEREESTIAFRES (VCC ) ot
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Endbenutzervereinbarung

Die Benutzung der CAS-Software erfordert vom Benutzer entsprechende
mathematische Kenntnisse. Soweit der Ausschluss der Gewéihrleistung
zulassig ist, wird fiir die CAS-Software jegliche Gewihrleistung
ausgeschlossen. Mit der Ausnahme von anderslautenden schriftlichen
Aussagen wird die CAS-Software vom Inhaber des Copyrights “so wie sie
ist”, ohne jegliche ausdriickliche oder angenommene Gewéahrleistung
einschliefilich aber nicht ausschlief3lich Gewihrleistungen in Bezug auf
Verkaufbarkeit oder Verwendbarkeit fiir spezifische Zwecke zur
Verfiigung gestellt. Alle Risiken beziiglich der Qualitit und
Leistungsfahigkeit der CAS-Software werden von Ihnen getragen. Ist die
CAS-Software fehlerhaft, werden Sie alle Kosten der notwendigen
Wartungen, Reparaturen und Korrekturen iibernehmen.
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Unter keinen Umstinden, aufRer wie vom Gesetz vorgeschrieben, haftet
ein Copyright-Inhaber fiir irgendwelche Schiden, einschliefilich jegliche
allgemeine, spezielle und zufillige Schiden sowie Folgeschiden in
Zusammenhang mit der Benutzung oder der Nichtverwendbarkeit der
CAS-Software (einschliefdlich aber nicht ausschliefRlich Datenverluste
oder Datenbeschidigungen, Verluste, die Sie oder beliebige dritte
Personen erleiden oder die Unfihigkeit der CAS-Software, mit anderen
Programmen zusammen zu funktionieren), selbst wenn der Copyright-
Inhaber auf die Moglichkeit von solchen Beschiadigungen hingewiesen
wurde. Wenn das Gesetz einen Schadensersatz durch den Copyright-
Inhaber vorschreibt, so darf der Hochstbetrag die von Hewlett-Packard an
den Copyright-Inhaber fiir die CAS-Software bezahlten Lizenzgebiihren
nicht iiberschreiten.

xii Vorbemerkungen
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Garantie

Graphischer Taschenrechner HP 49G
Garantiezeit: 12 Monate

1. HP garantiert Thnen, dem Endverbraucher, dass Hardware,
Zubehorteile und Verbrauchsmaterialien fiir den oben angegebenen
Zeitraum ab Kaufdatum technisch und materiell einwandfrei bleiben.
Werden HP wihrend der Garantiezeit solche Mingel mitgeteilt, ersetzt
oder repariert HP fehlerhafte Produkte nach eigenem Ermessen.
Ersatzprodukte konnen neu oder auch neuwertig sein.

2. HP garantiert Ihnen, dass HP-Software bei korrekter Installation und
sachgerechter Benutzung fiir den oben angegebenen Zeitraum ab
Kaufdatum die Programmieranweisungen ohne technische und
materielle Fehler ausfithren wird. Werden HP wihrend der
Garantiezeit solche Mingel mitgeteilt, ersetzt HP Softwaremedien, die
ihre Programmieranweisungen aufgrund solcher Mingel nicht
ausfiihren.

3. HP iibernimmt keine Garantie, dass HP-Produkte ununterbrochen
oder fehlerfrei arbeiten. Sollte HP nicht in der Lage sein, ein Produkt
innerhalb einer angemessenen Frist garantiegemif3 zu reparieren
oder zu ersetzen, haben Sie bei umgehender Riickgabe des Produktes
Anspruch auf Riickerstattung des Kaufpreises.

4. HP-Produkte kénnen umgearbeitete Teile enthalten, sofern sie
neuwertig sind oder nur gelegentlich verwendet werden.

5. Die Garantie deckt keine Mingel aufgrund von (a) unsachgemifier
oder unzulidnglicher Wartung oder Eichung, (b) nicht von HP
gelieferter Software, Schnittstellen, Teile oder Zubehorteile, (c)
unbefugten Anderungen oder Missbrauch, (d) Betrieb auRerhalb der
fiir das Produkt angegebenen Umweltbedingungen oder (e)
unsachgemaifier Vorbereitung oder Wartung des Betriebsortes.

6. HP GIBT KEINE ANDERWEITIGEN AUSDRUCKLICHEN
GARANTIEN UND STELLT KEINE ANDERWEITIGEN
BEDINGUNGEN, UND ZWAR WEDER SCHRIFTLICH NOCH
MUNDLICH. JEGLICHE GEMASS DEM JEWEILIGEN
LANDESGESETZ ZULASSIGEN, STILLSCHWEIGEND
EINGESCHLOSSENEN GARANTIEN ODER BEDINGUNGEN IN
BEZUG AUF MARKTGANGIGKEIT, HANDELSUBLICHE,
AUSREICHENDE QUALITAT ODER EIGNUNG FUR EINEN
BESTIMMTEN ZWECK SIND AUF DIE IN DER AUSDRUCKLICHEN
GARANTIEN OBEN ANGEGEBENE ZEITDAUER BEGRENZT. Einige
Lander, Staaten oder Provinzen gestatten keine zeitliche Begrenzung

Vorbemerkungen xiii
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fiir stillschweigend eingeschlossene Garantien, und daher trifft obige
Einschriankung oder obiger Ausschluss in Ihrem Fall eventuell nicht
zu. Diese Garantie gibt Ihnen spezifische Rechte. Es ist jedoch
moglich, dass Ihnen noch anderweitige Rechte zustehen, die je nach
Land, Staat oder Provinz unterschiedlich sein kénnen.

SOWEIT GEMASS DEM JEWEILIGEN LANDESGESETZ ZULASSIG,
SIND DIE IN DIESER GARANTIEERKLARUNG AUFGEFUHRTEN
RECHTSMITTEL IHRE EINZIGEN UND AUSSCHLIESSLICHEN
RECHTSMITTEL. AUSSER IN DEN OBEN AUFGEFUHRTEN
FALLEN HAFTEN WEDER HP NOCH DEREN ZULIEFERER FUR
DATENVERLUST ODER DIREKTE, SPEZIELLE, ZUFALLIGE,
MITTELBARE (EINSCHLIESSLICH ENTGANGENEM GEWINN
ODER DATENVERLUST) ODER ANDERWEITIGE SCHADEN,
UNGEACHTET DER TATSACHE, OB DIESE SICH AUF
VERTRAGSRECHT, SCHADENERSATZRECHT ODER SONSTIGES
RECHT STUTZEN. Einige Lénder, Staaten oder Provinzen gestatten
keinen Ausschluss oder keine Einschriankung von zufilligen oder
Folgeschiaden, und daher trifft obige Einschrinkung oder obiger
Ausschluss auf Sie eventuell nicht zu.

FUR VERBRAUCHERTRANSAKTIONEN IN AUSTRALIEN ODER
NEUSEELAND: DIE IN DIESER GARANTIEERKLARUNG
ENTHALTENEN GARANTIEBEDINGUNGEN STELLEN AUSSER ZUM
GESETZLICH ZULASSIGEN UMFANG KEINEN AUSSCHLUSS UND
KEINE EINSCHRANKUNG ODER ANDERUNG IM ZUSAMMENHANG
MIT DEM VERKAUF DIESES PRODUKTES AN SIE GESETZLICH
ZUSTEHENDEN RECHTE DAR UND GELTEN ZUSATZLICH ZU DIESEN
RECHTEN.

Vorbemerkungen
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Kapitel 1

Tastatur
Inhalt

Tastaturlayout........ccccceeveererieniniereeeeeee e 1-2
Die Tastenbelegungen des HP 49G ..........ccocevenieennnenen. 1-3
Was die einzelnen Tasten bewirken ............ccocveeeevvveeennenne. 1-5
TasteNKONVENTIONEN. ........cecevvvviriiiieiiereeeceeieeeee e 1-12

Einleitung

Dieses Kapitel:

e zeigt das Tastaturlayout des Taschenrechners HP 49G,
e beschreibt die sieben Tastenbelegungen des HP 49G,

¢ enthilt eine kurze Beschreibung jeder Taste.
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Tastaturlayout

In der folgenden Abbildung wird das Tastaturlayout, d.h. die Anordnung
der Tasten des HP 49G dargestellt. Die Tasten werden unter “Was die
einzelnen Tasten bewirken” auf Seite 1-5 beschrieben, wobei jede Taste,
mit Ausnahme der Pfeiltasten, der Reihe entsprechend, in der sie sich
befindet, in Gruppen eingeteilt wird. Die Pfeiltasten werden am Ende des
Kapitels erlautert.

7] HeweTr

PACKARD

2D/3D TBLSET TABLE

GRAPH
@8 26 (56 (40 (56 (=0

FILES _BEGIN CUSTOM END i @ x
(g (o) (oia) <"

UPDIR _COPY RCL _ CUT PREV _PASTE

VAR
---u
CMD__UNDO PRG _CHARS M oWDR aEm

m--w-

a ATAN

>ABSARG
-B-

ENTRY ss.v NUMSLY EXP&LN TRE TIME ""

U

ALG MATRKES STAT CONVER UNITS

ARITH CMPLX DEF ua # BASE {} <>

coNT OFF 00 —> H LSS Ns -+NUM

---

=
=]
=1
[}
i
3
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Abbildung 1.1: HP 49G Tastaturlayout

Seite 1-2 Tastatur
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Die Tastenbelegungen des HP 49G

Die Tastatur des HP 49G hat sieben verschiedene Tastenbelegungen:

¢ Haupttastenbelegung: Alle Tasten von der zweiten bis zur letzten
Tastenreihe (von bis ), wenn sie allein gedriickt werden. Die
Bedeutung der Haupttasten ist auf der Tastenoberseite aufgedruckt. So
zeigt zum Beispiel an, dass wenn diese Taste allein gedriickt wird,
der Modus des Taschenrechners angezeigt und verindert werden kann.

e Meniitasten: Sechs Tasten in der ersten Tastenreihe (von bis (6)),
wenn sie allein gedriickt werden. Anders als bei den Tasten der
Haupttastenbelegung ist die Bedeutung der Meniitasten
kontextabhingig. Zum Beispiel konnen Sie durch Driicken der Taste
in einem gewissen Kontext ein Objekt bearbeiten, in einem
anderen Kontext dient zum Auswihlen einer Variablen, eines
Untermeniis oder eines Verzeichnisses.

¢ Links umgeschaltete Tastenbelegung: Alle Tasten, die in
Kombination mit der Taste gedriickt werden. Dabei wird zuerst die
Taste (9) und danach die andere Taste gedriickt. Die Bedeutung der
links umgeschalteten Tasten ist links oberhalb der Hauptbelegung blau
aufgedruckt. So steht beispielsweise der blaue Aufdruck “rFILES” links
oberhalb der Taste (®PS). Das bedeutet, dass die Anwendung “File
Manager” durch aufeinanderfolgendes Driicken der Tasten (©) und
geoffnet werden kann.

Beachten Sie im RPN-Modus, dass Sie bei einer Tastenkombination der
Taste und einer Meniitaste die Taste gedriickt halten miissen,
wihrend Sie die Meniitaste driicken.

Wenn eine Anweisung in diesem Handbuch die Verwendung der links
umgeschalteten Tastenbelegung enthilt, so wird dies mit dem Symbol
der linken Umschalttaste ((5)) und dem nachfolgenden Awufdruck
dargestellt, der die auszuwiihlende Funktion (wie zum Beispiel (LES))
beschreibt. Beachten Sie, dass der Aufdruck keine Taste ist. (Um
dieses Beispiel fortzusetzen: Es gibt keine Taste (ILES). Um die Funktion
“Files” zu aktivieren, d.h. um “File Manager” zu 6ffnen, driicken Sie
zuerst und danach die Taste, die unterhalb des Aufdrucks FILES
angeordnet ist: @PS).)

¢ Rechts umgeschaltete Tastenbelegung: Alle Tasten, die in
Kombination mit der Taste (=) gedriickt werden. Dabei wird zuerst die
Taste () und danach die andere Taste gedriickt. Die Bedeutung der
rechts umgeschalteten Tasten ist rechts oberhalb der Hauptbelegung
rot aufgedruckt. So steht beispielsweise der rote Aufdruck “PASTE”

Tastatur Seite 1-3
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rechts oberhalb der Taste (NXT). Das bedeutet, dass die Funktion
“Paste” (Einfiigen) durch aufeinanderfolgendes Driicken der Tasten
und aktiviert wird.

Wenn eine Anweisung in diesem Handbuch die Verwendung der rechts
umgeschalteten Tastenbelegung enthilt, so wird dies mit dem Symbol
der rechten Umschalttaste ((©)) und dem nachfolgenden Awufdruck
dargestellt, der die auszuwihlende Funktion (wie zum Beispiel (ASTE))
beschreibt. Beachten Sie, dass der Aufdruck keine Taste ist. (Um
dieses Beispiel fortzusetzen: Es gibt keine Taste fASTD. Um die Funktion
“Paste” zu aktivieren, driicken Sie zuerst () und danach die Taste, die
unterhalb des Aufdrucks PASTE angeordnet ist: (NXT).)

¢ Alpha-Tastenbelegung: Alle Tasten mit den Buchstaben A bis Z auf
der Tastenoberseite. (Diese Zeichen sind auf griinem Hintergrund weif3
aufgedruckt.) Um ein alphabetisches Zeichen einzugeben, miissen Sie
zuerst die Alpha-Tastenbelegung aktivieren. (Bevor Sie die Alpha-
Tastenbelegung aktivieren, gehoren diese Tasten zur
Haupttastenbelegung oder zu den Meniitasten, wie oben beschrieben.)
Sie konnen die Alpha-Tastenbelegung durch Driicken von
aktivieren. Um beispielsweise ein T einzugeben, driicken Sie
(damit aktivieren Sie die Alpha-Tastenbelegung) und anschlieRend
(da die Haupttaste ist, auf der 7" aufgedruckt ist).
Wenn Sie die Alpha-Tastenbelegung dauerhaft aktivieren mdchten,
driicken Sie zweimal die Taste (LPHY). Jedes Zeichen, das Sie jetzt
eingeben, ist ein Zeichen aus der Alpha-Tastenbelegung. Wenn Sie die
Alpha-Tastenbelegung wieder deaktivieren méchten, driicken Sie
erneut (APHY).
Wiahrend die Alpha-Tastenbelegung aktiv ist, konnen Sie die
numerischen Tasten verwenden, um einer Zeichenfolge eine Zahl
hinzuzufiigen.
Die Alpha-Tastenbelegung wird in Kapitel 2, “Grundlagen”,
ausfiihrlicher erortert.

¢ Links umgeschaltete Alpha-Tastenbelegung: Alle Tasten der
Alpha-Tastenbelegung (siehe oben), wenn sie in Kombination mit der
Taste (9 gedriickt werden. Dabei driicken Sie zuerst die Taste
(damit aktivieren Sie die Alpha-Tastenbelegung) dann die Taste (&) (die
die links umgeschaltete Tastenbelegung aktiviert). SchlieRlich driicken
Sie eine andere Taste, um ein Zeichen einzugeben.

Seite 1-4 Tastatur
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Mit der links umgeschalteten Alpha-Tastenbelegung konnen Sie
Kleinbuchstaben und verschiedene Symbole eingeben. Diese Zeichen
sind in der Abbildung auf der Titelseite der Kurzanleitung oberhalb der
Tasten blau dargestellt.

Um beispielsweise den Kleinbuchstaben ¢ einzugeben, driicken Sie

ALPHA (C09).

¢ Rechts umgeschaltete Alpha-Tastenbelegung: Alle Tasten der
Alpha-Tastenbelegung (siehe oben), wenn sie in Kombination mit der
Taste () gedriickt werden. Dabei driicken Sie zuerst die Taste
(damit aktivieren Sie die Alpha-Tastenbelegung), dann die Taste
(die die rechts umgeschaltete Alpha-Tastenbelegung aktiviert).

SchlieRlich driicken Sie eine andere Taste, um ein Zeichen einzugeben.

Mit der rechts umgeschalteten Alpha-Tastenbelegung kénnen Sie
griechische Buchstaben, Pfeile und verschiedene Symbole eingeben.
Diese Zeichen sind in der Abbildung auf der Titelseite der
Kurzanleitung oberhalb der Tasten rot dargestellt.

Um beispielsweise 0 einzugeben, driicken Sie (ALPHA @IN).

Zusitzlich zu den sieben erérterten Tastenbelegungen kénnen Sie auch
eine benutzerdefinierte Tastenbelegung erzeugen. In einer
benutzerdefinierten Tastenbelegung, auch Benutzertastatur genannt,
werden einer oder mehreren Tasten alternative Funktionen zugeordnet.
Dies wird im Benutzerhandbuch fiir Fortgeschrittene unter http://
www.hp.com/calculators/hp49 ausfiihrlich erortert.

Was die einzelnen Tasten bewirken

In diesem Abschnitt wird die Funktion jeder Taste und der wichtigsten
Tastenkombinationen beschrieben. Die Tasten und die
Tastenkombinationen werden in der Reihenfolge beschrieben, in der sie
auf der Tastatur angeordnet sind (siehe Tastaturlayout auf Seite 1-2).

Es wird auch die fiir die verschiedenen Funktionen bendétigte Syntax
angegeben. Bei dieser Syntax wird angenommen, dass Sie im
algebraischen Modus (und nicht im RPN-Modus) arbeiten. (Diese
Einstellungen werden in Kapitel 2, “Grundlagen”, erlautert.)

Tastatur Seite 1-5
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Reihe 1 Y= WIN  GRAPH  2D/3D  TBISET  TABLE
. . 20 . . . .
Y= Listet die zu plottenden 0 @0 (=0 (#0 (=0 (=0
Gleichungen auf oder 6ffnet MatrixWriter, falls die statistischen
Daten geplottet werden sollen.
Dient zum Eingeben der Parameter des Plot-Fensters.
GRAPH Zeichnet die angegebenen Plots.
Dient zum Eingeben von Plot-Parametern.
Passt eine Tabelle von geplotteten Punkten an.

TABLE Zeichnet eine Tabelle aus geplotteten Punkten.

- Mentiitasten (siehe vorherigen Abschnitt). Die Funktion dieser
Tasten ist kontextabhingig.

REihe 2 FLES _BEGIN CUSTOM END i |

Offnet “File Manager”, das Datei- (g (wg) (o0
Verwaltungs-Werkzeug.

BEGIN Markiert den Anfang der Auswahl, die Sie kopieren oder

ausschneiden mochten.
Zeigt das benutzerdefinierte Menii an.

Markiert das Ende der Auswahl, die Sie kopieren oder
ausschneiden mochten.

Gibt die symbolische Konstante ¢, die Quadratwurzel aus —1, ein.
Gibt eine “where”-Funktion ein.
Zeigt eine Liste aller Anwendungen des Taschenrechners an.

Zeigt die Modi und Flags des Taschenrechners an und verandert
sie.

= ~. M) (2
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Zeigt ein Menii der fiir die aktuelle Anwendung relevanten
Befehle an.

Die Pfeiltasten (Cursortasten) werden am Ende dieses
Kapitels erortert.
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WPDIR_COPY RO CUT PREV_PASTE
Wihlt das nachste Verzeichnis in der M M @
nichsthoheren Ebene des Verzeichnisbaums auf.

Kopiert die Auswahl.

Ruft den Wert einer angegebenen Variablen ab.

Schneidet die Auswahl aus.

Zeigt die vorherige Seite eines mehrseitigen Meniitastenmeniis
an.

Fiigt die kopierte oder ausgeschnittene Auswahl an der
Cursorposition ein.

Zeigt die Variablen im aktuellen Verzeichnis an.

Speichert das aktuelle Objekt in einer Variablen ab.

Zeigt die nichste Seite eines mehrseitigen Meniitastenmeniis an.
Die Pfeiltasten (Cursortasten) werden am Ende dieses
Kapitels erortert.

CMD UNDO PRG _ CHARS MTRW ' MTH__EVAL DEL__ CLEAR
. . . HIST CAT EQW SYMB
Zeigt eine Liste derletzten <@ (=@ (=@ (@ [« ]

vier Befehle oder Berechnungen an.

Stellt den History-Speicher wieder so her, wie er vor der
Ausfiihrung der letzten Operation gewesen ist.

Zeigt das Programmiermenii an.

Zeigt eine Liste aller Zeichen an, die eingegeben werden kénnen.
Offnet MatrixWriter.

Gibt Hochkommas als Begrenzer fiir algebraische Objekte ein.
Zeigt das mathematische Menii an.

Wertet einen Ausdruck aus.

Loscht das letzte Objekt aus dem History-Speicher (bzw. im
RPN-Modus den gesamten Stack).

Loscht den gesamten Inhalt des History-Speichers.

Zeigt alle vorherigen Berechnungen und Ergebnisse an und
ermoglicht Thnen, darauf zuzugreifen.

!
w0
Z
)
=
e
g

Zeigt eine Liste aller Befehle des Taschenrechners an,
einschliefdlich der in Bibliotheken hinzugefiigten Befehle.

Offnet EquationWriter.

Seite 1-7
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SYMB Zeigt ein Menii mit Untermeniis an, wobei jedes die haufig
verwendeten symbolischen Befehle auffiihrt.

Q) Loscht das Zeichen links vom Cursor.
Reihe 5 et N X2 Yy omn 3 Acos 3 ATAN {
Berechnet den ra (xa (8 (=8 (nad
natiirlichen
Antilogarithmus der angegebenen Zahl. Syntax: x
Berechnet den natiirlichen Logarithmus der angegebenen Zahl.
Syntax: LN «x
Berechnet das Quadrat der angegebenen Zahl. Syntax: x
Berechnet die x-te Wurzel von ¥. Syntax: (x, v)
Berechnet den Arcussinus eines Winkels. Syntax: x
Berechnet die Summe von Zahlen innerhalb der angegebenen

Grenzen. Syntax: (X)(r=1, j, S), wobei r die Indexvariable, i der
Anfangswert, j der Endwert und S der Summand ist.

Berechnet den Arcuskosinus eines Winkels. Syntax: x
Gibt ein Differenziationszeichen ein.

Berechnet den Arcustangens eines Winkels. Syntax: x
Gibt den Integrationsoperator ein.

Berechnet y hoch x. Syntax: y 09 «

Berechnet die Quadratwurzel von x. Syntax: x
Berechnet den Sinus eines Winkels. Syntax: x
Berechnet den Kosinus eines Winkels. Syntax: x
Berechnet den Tangens eines Winkels. Syntax: x

>@>
eleleCl:Lal -

(e}
[e]
2

10X 106 * = 2 > MBS ARG

= < <
Berechnet den @ @ @ @ @
allgemeinen Antilogarithmus (Basis 10) einer Zahl. Syntax:
x

Berechnet den allgemeinen Logarithmus (Basis 10) einer Zahl.
Syntax: x
Fiigt ein “Ungleich”-Zeichen ein.
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Fiigt ein Gleichheitszeichen ein.

Fiigt ein “Kleiner oder gleich”-Zeichen ein.
Fiigt ein “Kleiner als”-Zeichen ein.

Fiigt ein “Grof3er oder gleich”-Zeichen ein.

{ QERO® § BF
: 3
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Fiigt ein “GroRRer als”-Zeichen ein.

Zeigt den Betrag einer reellen oder komplexen Zahl an. Syntax:
x

Berechnet den durch eine komplexe Zahl definierten Winkel.
Syntax: a+ bi

Fiigt ein Exponentensymbol ein und betrachtet die Eingabe im
wissenschaftlichen Modus (als Mantisse und Exponent).

Andert das Vorzeichen einer Zahl.

Fiigt ein «x ein.

Berechnet den Kehrwert einer Zahl. Syntax: (») x
Fiihrt eine Division durch. Syntax: x (=) y

USER ENTRY SSIV NUMSLV EXP&N TRIG FANANCE TIME [] n
Aktiviert die () (7 (L8] (L9 (x )
benutzerdefinierte Tastatur.
Andert den Eingabemodus.

Zeigt eine Liste der Befehle an, die zur symbolischen Losung von
Gleichungen verwendet werden.

Zeigt ein Menii mit Anwendungen an, die zur numerischen
Losung von Gleichungen verwendet werden.

Zeigt eine Liste der exponentiellen und logarithmischen
Funktionen an.

Zeigt eine Liste der trigonometrischen Funktionen an.
Zeigt eine Eingabemaske fiir finanzielle Berechnungen an.

Offnet die Anwendung “Time” zum Einstellen der Uhrzeit und
Setzen von Alarmen.

Gibt eckige Klammern als Begrenzer fiir Vektoren oder Felder
ein.

Gibt Anfiihrungszeichen als Begrenzer fiir Zeichenfolgen ein.
Aktiviert die Alpha-Tastenbelegung.

Gibt Zahlen ein.

Fiihrt eine Multiplikation durch. Syntax: x (X) y

!
w0
Z
)
=
e
g

Tastatur
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Reihe 8 CAC MG MATRICES STAT CONVERT UNITS () —
Zeigt eine Liste der @ £ 4J @ @ @_
Funktionen zur

Infinitesimalrechnung an.

Zeigt eine Liste der algebraischen Funktionen an.

Zeigt eine Liste der Matrix-Funktionen an.

STAT Zeigt eine Liste der statistischen Anwendungen an.

Zeigt eine Liste der Umwandlungs-Funktionen an.

Offnet die Anwendung “Units” (Einheiten).

Gibt Klammern zum Einschlief3en von Parametern an.

o Gibt ein Unterstrichzeichen zur Erzeugung eines
Einheitenobjekts ein.

Wihlt die links umgeschaltete Tastenbelegung oder die links
umgeschaltete Alpha-Tastenbelegung aus.

(4)-(6) Gibt Zahlen ein.

Fiihrt eine Subtraktion durch. Syntax: x (&) ¥

ARTH cvX DEF LB H#  BasE  {}  <«<>

}
Zeigt eine Liste der @ @ @ @ @

arithmetischen Funktionen an.

Zeigt eine Liste der Funktionen fiir komplexe Zahlen an.

Speichert einen Ausdruck ab oder definiert eine
Benutzerfunktion.

Listet alle Bibliotheken auf.

Gibt ein #-Symbol ein (um beispielsweise eine binidre Ganzzahl
einzugeben).

Zeigt eine Liste der Funktionen fiir Binidrarithmetik an.
Gibt geschweifte Klammern als Listenbegrenzer an.

Gibt doppelte Winkelklammern als Begrenzer fiir den
Programmcode ein.

® PGS ®8 BF FHE O
= =23
[¢°]
(]

Wihlt die rechts umgeschaltete Tastenbelegung oder die rechts
umgeschaltete Alpha-Tastenbelegung aus.

Gibt Zahlen ein.
Fiihrt eine Addition durch. Syntax: x () vy

Seite 1-10 Tastatur
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2
2

Setzt ein angehaltenes @ @ @ @ @

Programm oder eine CANCEL
unterbrochene Anwendung fort.

Schaltet den Taschenrechner aus.

Gibt das Symbol “Unendlich” ein.

Gibt einen rechtsgerichteten Pfeil ein.
Versieht ein Objekt mit einem Tag.

Beginnt eine neue Zeile.

Gibt die Zahl Pz ein.

Gibt ein Komma ein.

Ruft eine vorherige Antwort auf.

Zeigt ein Ergebnis im Ndherungsmodus an.

OO LEEJ gg’
=
[}
S

=
=
=

Schaltet den Taschenrechner ein.

Gibt die Zahl Null ein.

Gibt einen Dezimalpunkt ein.

Gibt ein Leerzeichen ein.

Berechnet ein Ergebnis oder wihlt eine Option aus.

55@ g
S| 5B
m

M

Bricht eine Operation ab.

3
o
o)
~r
Q
w0
~-r
[4']
=

AT

Bewegt den Cursor nach oben zum ersten 4 »
Objekt oder Feld der Anzeige. @ @
Bewegt den Cursor nach oben zum vorherigen a v @ - M
Objekt oder Feld. -
Bewegt den Cursor nach oben zum ersten

Objekt oder Feld.

Bewegt den Cursor zum Objekt oder Feld am linken Rand der
Anzeige.

Bewegt den Cursor zum Objekt oder Feld am rechten Rand der
Anzeige.

Bewegt den Cursor nach links zum vorherigen Objekt oder Feld.

!
w0
Z
)
=
e
g

Bewegt den Cursor nach rechts zum nichsten Objekt oder Feld.
Bewegt den Cursor nach links zum ersten Objekt oder Feld.

@wew @ ® &6 & ®

Bewegt den Cursor nach rechts zum letzten Objekt oder Feld.

Tastatur Seite 1-11
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A
3
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]
o
3
-

® Bewegt den Cursor nach unten zum letzten Objekt oder Feld der
Anzeige.

) Bewegt den Cursor nach unten zum nichsten Objekt oder Feld.

Bewegt den Cursor nach unten zum letzten Objekt oder Feld.

Tastenkonventionen

In diesem Handbuch wird das Driicken einer Taste auf eine der folgenden
drei Arten dargestellt:

Eine Meniitasten-Operation wird anhand von Kleinbuchstaben
angezeigt. Der Text der Operation stimmt mit dem in einem
Meniitastenmenii (d.h. einem unten auf dem Bildschirm angezeigten
Menii) angezeigten Text iiberein.

Beispielsweise ist eine Anweisung zum Driicken von EDIT eine
Anweisung, die Meniitaste direkt unterhalb des unten auf dem
Bildschirm angezeigten Ausdrucks EDIT zu driicken. (Meniitasten sind

die Tasten (F1) bis (F6).)

Eine Operation, die nicht durch Driicken einer einzelnen Meniitaste
sondern durch Driicken einer anderen Taste bzw. anderer Tasten
gestartet wird, wird durch ein oder mehrere Tastenzeichen dargestellt.
Beispiele: GIN), @ WIN), (») und (M0DE).

Wenn nur ein Tastenzeichen angezeigt wird, driicken Sie die
entsprechende Taste, wie z.B. EQW). Wenn einem Tastenzeichen ein
oder () vorangestellt ist, bezieht sich das Tastenzeichen auf einen
Aufdruck oberhalb der Taste. Nach dem Driicken von (5 oder
driicken Sie die Taste unterhalb des Aufdrucks. Beispiel: Eine
Anweisung, zu driicken, ist eine Anweisung, zuerst (9) und
anschlieRend (=) zu driicken, da ABS ein Aufdruck oberhalb der Taste
(=) ist.

Die Taste fiir eine Zahl oder einen Buchstaben wird anhand der Zahl
oder des Buchstabens gekennzeichnet, z.B. 4, A.

Seite 1-12 Tastatur
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Einleitung

In diesem Kapitel wird erklirt, wie Sie Thren HP 49G schnell einsetzen
konnen. Sie erfahren hier, wie Sie die Anzeige des Taschenrechners
anpassen und wie Sie verschiedene Arbeitsmodi des Taschenrechners
einstellen, die die Arbeitsweise des HP 49G festlegen.

Es werden verschiedene Moglichkeiten der Dateneingabe behandelt. Sie
werden auch — anhand von mehreren Beispielen — erfahren, wie Sie
Berechnungen eingeben kénnen.

c
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Der HP 49G verfiigt iiber eine niitzliche Alarmfunktion. Sie konnen diese
Funktion benutzen, um sich an Termine erinnern zu lassen oder
Programme zu einer bestimmten Zeit auszufiihren.

Ein- und Ausschalten

Einschalten

Zum Einschalten des HP 49G driicken Sie (ON).

N
v  Wenn Sie den Taschenrechner zum ersten Mal einschalten, wird
Q;f die Meldung “Try to Recover Memory?” angezeigt. Beantworten
Sie diese Frage, indem Sie NO driicken.

Wenn sich der Taschenrechner durch Driicken von nicht einschalten
lasst, sind die Batterien moéglicherweise leer. Anweisungen zum
Auswechseln der Batterien finden Sie in Anhang D, “Fehlerbehebung”.

Wenn die Meldung “Invalid Card Data” jedes Mal angezeigt wird, wenn Sie
den Taschenrechner einschalten, miissen Sie die Ports des
Taschenrechners initialisieren. Anweisungen hierzu finden Sie auf

Seite D-6.

Beim Einschalten des Taschenrechners werden die Daten angezeigt, die
der Rechner vor dem letzten Ausschalten angezeigt hat.

Der HP 49G ist mit einem automatischen Energiesparschalter ausgeriistet.
Dieser Schalter wird aktiviert, wenn der Taschenrechner 5 Minuten lang
inaktiv ist. In diesem Fall wird die Anzeige abgeschaltet. Sie kénnen die
Anzeige — und ihren Inhalt — durch Driicken von wiederherstellen.

Wenn der Taschenrechner bereits eingeschaltet ist, hat die Taste
dieselbe Wirkung wie (CANGEL).

Seite 2-2 Grundlagen
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Kontrasteinstellung

Wenn Sie den Kontrast der Anzeige indern moéchten (und damit den Text
im Vergleich zum Hintergrund heller oder dunkler einstellen), fiihren Sie
folgende Schritte aus:

1. Halten Sie die Taste gedriickt.
2. Driicken Sie (1) (der Text wird dunkler) oder (=) (der Text wird heller).
3. Lassen Sie die Taste los, wenn der Kontrast richtig eingestellt ist.

o
9
c
=]
o
o
o)
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=]

Ausschalten

Zum Ausschalten des Taschenrechners driicken Sie () OFF.

Sie brauchen den Inhalt des History-Speichers nicht zu speichern, bevor
Sie den Taschenrechner ausschalten. (Der History-Speicher wird auf Seite
2-6 beschrieben.) Wenn Sie Ihren Taschenrechner das nichste Mal
einschalten, wird Ihr History-Speicher wieder angezeigt.

Standardanzeige

Die Anzeige, die beim Einschalten des Taschenrechners erscheint, wird
Standardanzeige genannt.

|
FAD WY2 HEX F= 'H' ALG R .
fHOHE: Statusbereich

History-Speicher

EDIT | VIEH| KCL | STob [PURGE|CLERK VNN

Abbildung 2-1: Die Standardanzeige

Zahlreiche Operationen Ihres Taschenrechners kénnen von der
Standardanzeige aus ausgefiihrt werden. Wenn Sie jedoch verschiedene
Anwendungen (wie EquationWriter, MatrixWriter usw.) 6ffnen, dndert
sich die Anzeige, um Ihnen Werkzeuge fiir die Arbeit mit der ge6ffneten
Anwendung zur Verfiigung zu stellen.

Grundlagen Seite 2-3
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Die Standardanzeige enthilt drei Hauptkomponenten:
¢ Statusbereich

e History-Speicher

¢ Meniifelder

Zusatzlich zum Statusbereich, dem History-Speicher und den Meniifeldern
wird aus der untersten Zeile der Anzeige die Befehlszeile, wenn Sie mit
der Dateneingabe beginnen. Die Befehlszeile — oder Benutzer-
Eingabezeile — wird auf Seite 2-8 erlautert.

Statusbereich

Der Statusbereich zeigt Indikatoren, den aktuellen Verzeichnispfad und
Meldungen an. Die verschiedenen Alarme werden ebenfalls angezeigt.

Die Indikatoren zeigen die von Ihnen gewihlten Einstellungen, bestimmte
Tasten, die Sie gedriickt haben, und den Status des Taschenrechners an.
Tabelle 2.1 weiter unten enthilt die komplette Liste der Indikatoren.

Der Statusbereich besteht standardmif3ig aus zwei Zeilen. Sie konnen
diesen Bereich auf eine Zeile reduzieren oder den Statusbereich
vollstindig ausblenden. Sie kénnen dadurch mehr vom History-Speicher
anzeigen lassen. Siehe “Anzeigemodi” auf Seite 2-21 fiir Informationen
iiber das Andern der GroRe des Statusbereichs.

Symbol Bedeutung

= Sie haben (9) gedriickt.
[ Sie haben () gedriickt.

a Die Alpha-Tastatur ist aktiv, d.h., Sie haben (APHA) gedriickt.
((®)) Alarm: Sie haben zum Beispiel einen Termin oder die

Batterien sind leer. Die Meldung in der Zeile unterhalb des
Indikators enthilt weitere Informationen.

Der Taschenrechner ist beschiftigt.

D

> Es werden Daten an ein externes Gerit iibertragen.

Der Winkelmodus “Grad” ist aktiv.

Der Winkelmodus “Radiant” ist aktiv.

Der Winkelmodus “Gon” ist aktiv.

Der Modus fiir kartesische Koordinaten ist aktiv.

Seite 2-4 Grundlagen
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Symbol Bedeutung (Fortsetzung)

Der Modus fiir Polar- oder Zylinderkoordinaten ist aktiv.

Der Modus fiir Polar- oder Kugelkoordinaten ist aktiv.

Ein Programm wurde unterbrochen oder eine Anwendung

angehalten.
Die Benutzertastatur ist fiir eine Operation aktiv. o
Die Benutzertastatur ist so lange aktiv, bis Sie §_
driicken. &
D
3

Der algebraische Modus ist aktiv.

Der Programm-Modus ist aktiv.

o Die Ergebnisse werden im Nidherungsmodus angezeigt.

= Die Ergebnisse werden im exakten Modus angezeigt.
Reeller Modus.

C Komplexer Modus.
# (or¥...) | Die aktuelle unabhingige Variable.

DE Dezimal-Zahlenbasis.

Binér-Zahlenbasis.
Hexadezimal-Zahlenbasis.
Oktal-Zahlenbasis.

Tabelle 2-1: Indikatoren

History-Speicher

Alle Objekte, die Sie mit dem HP 49G erstellen — Gleichungen,
Berechnungen, Graphen, Plots, Programme, Variablen usw. — werden im
History-Speicher der Anzeige angezeigt (sieche Abbildung 2.1 auf

Seite 2-3). Driicken Sie (4) oder (¥), um den History-Speicher zu
durchlaufen. Sie kénnen auch ein vorheriges Objekt auswihlen, um es
erneut zu benutzen oder in ein neues Objekt auf der Befehlszeile zu
integrieren.

Grundlagen Seite 2-5
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Um ein Objekt aus dem History-Speicher in die Befehlszeile einzufiigen,
positionieren Sie den Cursor an die Stelle, an der das Objekt eingefiigt
werden soll, und:

1. Driicken Sie HISD.
2. Driicken Sie (¥) oder (4), bis das gewiinschte Objekt hervorgehoben ist.

3. Driicken Sie (ENTER).
Sie konnen mehr vom History-Speicher gleichzeitig anzeigen, wenn Sie die

Grof3e des Statusbereichs oder die Systemschriftgrofie verkleinern. (Siehe
“Anzeigemodi” auf Seite 2-21.)
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Thre Objekte bleiben solange im History-Speicher, bis Sie sie 16schen. Die
Objekte werden beim Ausschalten des Taschenrechners automatisch
gespeichert. Sie konnen den gesamten Inhalt des History-Speichers durch
Driicken von 16schen.

Meniifelder

Meniifelder werden am unteren Rand der meisten Anzeigen angezeigt.
Jedes Element in einem Menii ist entweder

e ein Befehl,
¢ der Name eines anderen Meniis,
® eine Variable oder

e ein Unterverzeichnis.

Das Menii dndert sich je nachdem, welche Taste Sie driicken bzw.
welchen Befehl oder welches Untermenii Sie auswihlen. Wenn Sie zum
Beispiel driicken, zeigt das Menii die Variablen und Verzeichnisse an,
auf die Sie vom aktuellen Pfad aus zugreifen konnen. (Variablen sind mit
einem Namen versehene Objekte, die Sie erstellt und gespeichert haben,
und Unterverzeichnisse sind Speicherbereiche, denen Sie einen Namen
zugewiesen haben, meistens um die gespeicherten Objekt besser
verwalten zu konnen. Variablen und Verzeichnisse werden in Kapitel 7,
“Speichern von Objekten”, ausfiihrlich erklirt.)

Wenn Sie bestimmte andere Tasten driicken, wird das Menii auch
veriandert, um Befehle oder andere Meniis anzuzeigen. Wenn ein Befehl
ausgewihlt ist, kbnnen Sie damit an Daten bestimmte Operationen wie
beispielsweise eine mathematische Operation, eine Speicheroperation,
eine Einheitenumwandlung usw. durchfiihren.

Seite 2-6 Grundlagen
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Zahlreiche gingige Befehle haben eine eigene Taste. Sie konnen
beispielsweise ein Objekt durch Driicken von speichern oder den
Sinus eines Winkels durch Driicken von berechnen. Andere Befehle
miissen aus Meniis ausgewihlt werden.

Auswihlen eines Meniipunkts

Ein unten auf der Anzeige aufgefiihrter p—
Meniipunkt kann durch Driicken der ZHOHED
entsprechenden Meniitaste — d.h. eine der
durch (F) bis (F6) gekennzeichneten Tasten— |, =7

unmittelbar unterhalb des Meniipunkts mmﬂ?&
ausgewihlt werden. In dem Beispiel rechts

wiirden Sie beispielsweise zum Auswihlen von EDIT im Menii die
Meniitaste (FD) driicken, da sich (F1) unmittelbar unterhalb von EDIT
befindet.

2 HEX E-~ 'H' ALG
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Obwohl zahlreiche Meniitastenmeniis aD
verfiigbar sind, sind die meisten Befehle des | 2!
HP 49G einfacher iiber Auswahllistenmeniis
zuganglich. Dieser Meniityp — in Form einer
Scroll-Liste — zeigt &hnliche Befehlsgruppen | o ey prray
an (z.B. Infinitesimalrechnungsbefehle,
Trigonometriebefehle usw.). Um ein Beispiel dieses Meniis zu sehen,

driicken Sie ()@LG).

Die meisten Meniis konnen als Meniitastenmenii und als
Auswahllistenmenii angezeigt werden. In diesem Fall ist die
Standardeinstellung die Auswahlliste. Wenn alle Meniis als
Meniitastenmeniis angezeigt werden sollen, dndern Sie Flag —117 auf
“Nicht gesetzt”.

ALG WENU

Mehrseitige Meniis

Einige Meniitastenmeniis enthalten mehr Meniipunkte, als auf der Anzeige
dargestellt werden konnen. Driicken Sie in diesem Fall (oder
(PREV)), um weitere Seiten des Meniis anzuzeigen.

Wenn ein Auswahllistenmenii mehr Meniipunkte enthilt, als auf der
Anzeige dargestellt werden konnen, driicken Sie (¥) oder (4), um weitere
Meniipunkte anzuzeigen. Sie kénnen auch direkt zu einem Meniipunkt in
der Auswabhlliste springen, indem Sie das erste Zeichen des Meniipunkts
eingeben (bei nummerierten Meniis die Nummer des Meniipunkts).

Grundlagen Seite 2-7

4~ o8

\

Al



2 éﬁ
= HP49_versionl.2.book Page8 Tuesday, March 7, 2000 10:57 AM

Verwenden der Befehlszeile

Die Befehlszeile ist der Bereich der Anzeige, in dem Sie Objekte eingeben
und bearbeiten konnen. Die Befehlszeile befindet sich immer am unteren
Rand der Anzeige, unmittelbar iiber den Meniifeldern. (Siehe Abbildung
2.1 auf Seite 2-3.)

Sie brauchen die Befehlszeile nicht auszuwihlen, bevor Sie ein neues
Objekt eingeben. Sobald Sie mit der Eingabe von Text — Zahlen oder
Zeichen — beginnen, wird die Befehlszeile aktiv. Wenn Sie beispielsweise 5
mit 6 multiplizieren mochten, geben Sie 5 ein. Diese Zahl wird erscheint
sofort in der untersten Zeile der Anzeige. Diese Zeile ist die Befehlszeile.
Ein blinkender Pfeil rechts von 5 zeigt an, dass Sie sich im
Dateneingabemodus befinden. Geben Sie jetzt den Rest des Objekts ein
(in diesem Beispiel durch Driicken von (X) und 6).

Wenn Sie die Eingabe Ihres Objekts beendet haben, driicken Sie ENTER).
Wenn Sie eine Berechnung eingegeben haben, wird das Ergebnis in der
Zeile unter der Berechnung angezeigt. Ihre Berechnung bleibt dabei
erhalten, so dass Sie sehen konnen, wie Sie Ergebnis erhalten haben.
(Seite 2-24 zeigt ein Beispiel.)

Sie brechen eine Befehlszeileneingabe ab, indem Sie driicken. Sie
werden dazu aufgefordert, Ihre Absicht zu bestitigen, falls Ihre Eingabe
die Breite der Anzeige iiberschreitet.
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Eingeben von mehreren Zeilen

Die Informationen, die Sie in die Befehlszeile eingeben, konnen mehrere
Zeilen einnehmen, wenn Sie zum Beispiel ein Programm eingeben.
(Informationen iiber die Eingabe von Programmen finden Sie in Kapitel
10, “Einfiihrung in die Programmierung”.) Um eine neue Zeile zu erstellen,
driicken Sie (). Die bereits eingegebenen Daten werden um eine Zeile
nach oben verschoben und eine neue Zeile steht zur Eingabe des Rests
des Objekts zur Verfiigung.

Sie konnen den Anzeigemodus so einstellen, dass jede neue Zeile
automatisch eingeriickt wird. (Siehe “Anzeigemodi” auf Seite 2-21.)

Seite 2-8 Grundlagen
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Eingeben von Zahlen

Positive Zahlen

Zur Eingabe einer positiven Zahl driicken Sie die entsprechenden
Zifferntasten und bei Bedarf die Dezimalstellentaste ((*)).

Negative Zahlen

Zur Eingabe einer negativen Zahl geben Sie die Zahl zuerst so ein, als ob
sie eine positive Zahl wiire, und driicken Sie dann (+~). Die Taste (++) dndert
das Vorzeichen der Zahl in der Befehlszeile: von positiv auf negativ oder
umgekehrt.
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Ganzzahlen und reelle Zahlen

Wenn Sie im exakten Modus arbeiten (siehe Seite 2-25) hangt die Losung
einer Berechnung davon ab, wie Sie Ganzzahlen darstellen. Wenn Sie eine
Ganzzahl als reelle Zahl reprisentieren — indem Sie einen Dezimalpunkt
nach der Zahl eingeben — nimmt der HP 49G an, dass Sie in den
Niaherungsmodus (siehe Seite 2-26) wechseln mochten. Sie konnen somit
im exakten Modus eine Niherungslosung erhalten, indem Sie Ganzzahlen
als reelle Zahlen eingeben.

EAD HYZ HEX K= 'H' ALG = 'H
1HOHEZ Eﬁgﬂggz HEH F #
s
= . =
= =T
2 215
EDIT [ WIEH | KCL | STok JFURGE|CLEAFR] [EDIT | WIEW | KCL | STk [FURGE|CLERF]
() )

Abbildung 2-2: (A) 2 ist als Ganzzahl eingegeben; (B) 2 ist als reelle Zahl eingegeben.

Eingeben einer Zahl als Mantisse und Exponent

1. Geben Sie die Mantisse ein (und driicken Sie bei Bedarf (+-), um ihr
Vorzeichen zu wechseln).

2. Driicken Sie (EX). Es wird ein “E” angezeigt. Das bedeutet, dass Sie
jetzt den Exponenten eingeben konnen.

3. Geben Sie den Exponenten ein (und driicken Sie bei Bedarf (+-), um
sein Vorzeichen zu wechseln).

4. Driicken Sie (ENTER).

Eine Zahl, die als Mantisse und Exponent eingegeben wird, wird nur dann
als Mantisse und Exponent angezeigt, wenn der Anzeigemodus auf den

Grundlagen Seite 2-9
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wissenschaftlichen oder auf den technischen Modus eingestellt ist.
Informationen iiber verschiedene Anzeigemodi der Zahlen finden Sie im
nichsten Abschnitt.

Anzeigemodus der Zahlen

Reelle Zahlen kénnen in einem von vier Anzeigemodi angezeigt werden:

Standardmodus: Zeigt Zahlen mit voller Genauigkeit an. Es werden
bis zu 12 signifikante Dezimalstellen angezeigt.

Festkomma-Modus: Zeigt Zahlen auf die vom Benutzer festgelegte
Anzahl von Dezimalstellen gerundet an. Reelle Zahlen iiber 999 werden
durch Trennzeichen (Kommas oder Punkte) in Dreiergruppen
gegliedert.

Wissenschaftlicher Modus: Zeigt Zahlen als Mantisse — mit einer
Stelle links vom Dezimalzeichen und der vom Benutzer festgelegten
Anzahl von Dezimalstellen — und Exponent an. Beispiel: 1234 wird im
wissenschaftlichen Modus mit 5 Dezimalstellen als 1.23400E3
dargestellt.

Technischer Modus: Zeigt Zahlen als Mantisse — mit der vom
Benutzer festgelegten Anzahl von Dezimalstellen — und einem
Exponenten, der ein Vielfaches von 3 ist, an. Beispiel: 87654 wird im
technischen Modus mit 4 Dezimalstellen als 87.65640E3 dargestellt.

Zahlen werden standardmif3ig im Standardmodus angezeigt. Sie konnen
den Anzeigemodus durch Driicken von andern. Dies wird auf
Seite 2-20 ausfiihrlich erklart.

Im Festkomma-, wissenschaftlichen und technischen Modus kénnen Sie
maximal 11 Dezimalstellen festlegen.

Seite 2-10 Grundlagen
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Eingeben von Zeichen

Sie konnen mit der Alpha-Tastatur des HP 49G Buchstaben und andere
Zeichen eingeben. Die Taste (AlPHA) wird dabei auf verschiedene Arten
benutzt, um die Alpha-Tastatur zu aktivieren.

Wenn die Alpha-Tastatur aktiv ist, werden aus vielen Tasten
Zeichentasten. Das sind die Tasten mit einem weif3en Buchstaben auf
grilnem Hintergrund in der unteren rechten Ecke der Taste.

Der Alpha-Indikator( o) wird im Statusbereich angezeigt, solange die
Alpha-Tastatur aktiv ist.
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Eingeben eines einzelnen GroBbuchstabens

Um einen einzelnen Grof3buchstaben einzugeben, driicken Sie (ALPHY) und
danach die entsprechende Zeichentaste. (Die Alpha-Tastatur wird nach
dem Driicken einer Zeichentaste deaktiviert.)

Eingeben von mehreren GroBbuchstaben
Es gibt zwei Methoden, mehrere GrofRbuchstaben nacheinander
einzugeben:

e driicken Sie die Taste (ALPHA) zweimal, geben Sie die Zeichen ein und
driicken Sie erneut (AlPHA) oder

e halten Sie die Taste (ALPHY) gedriickt, geben Sie die Zeichen ein und
lassen Sie die Taste (ALPHA) wieder los.

Durch zweimaliges Driicken von (LPHY) wird die Alpha-Tastatur aktiviert
und erst wieder ausgeschaltet, wenn Sie sie — durch nochmaliges Driicken
von @PHY) oder durch Driicken von ENTER) oder - deaktivieren.

Eingeben eines einzelnen Kleinbuchstabens

Um einen einzelnen Kleinbuchstaben einzugeben, driicken Sie (ALPHA
und danach die entsprechende Zeichentaste.

Grundlagen Seite 2-11
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Eingeben von mehreren Kleinbuchstaben

So geben Sie mehrere Kleinbuchstaben nacheinander ein:

1. Wenn die Alpha-Taste noch nicht aktiv ist, driicken Sie (APHA) zweimal,
um die Tastatur zu aktivieren.

2. Driicken Sie ALPHA). Der Kleinbuchstaben-Modus ist nun aktiv.
Immer wenn Sie jetzt eine Zeichentaste driicken, wird der entsprech-
ende Kleinbuchstabe eingegeben.

3. Geben Sie die Zeichen ein.
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Wenn Sie einen Grof3buchstaben eingeben méchten, solange der
Kleinbuchstaben-Modus aktiv ist, driicken Sie zuerst und dann die
entsprechende Zeichentaste.

Deaktivieren des Kleinbuchstaben-Modus

Sie konnen den Kleinbuchstaben-Modus durch Driicken von ALPHA
deaktivieren. Die Alpha-Tastatur bleibt aktiv, so dass jetzt durch Driicken
einer Zeichentaste der entsprechende GrofRbuchstabe eingegeben wird.

Driicken Sie (AlPHY), um die Alpha-Tastatur zu deaktivieren, und (ENTER), wenn
Sie Ihre Eingaben beendet haben.

Sie konnen die Kleinbuchstaben-Tastatur — und die Alpha-Tastatur — auch
durch Driicken von ENTER) oder deaktivieren.

Eingeben von Sonderzeichen

Eingeben von Sonderzeichen iiber die Tastatur

Wenn die Alpha-Tastatur aktiviert ist, konnen Sie bestimmte
Sonderzeichen durch Driicken von Tasten zusammen mit eingeben.
Griechische Buchstaben werden beispielsweise durch Driicken von
und einer Zeichentaste eingegeben. Einige Symbole — wie
Wahrungszeichen, Pfeile, @ und andere — konnen auch eingegeben
werden, wenn zuerst die Taste gedriickt wird. Diese Zeichen und
Symbole sind rechts oberhalb der Tasten auf der Titelseite der HP 49G
Kurzanleitung aufgedruckt.

Wenn die Alpha-Tastatur aktiviert ist, erhalten Sie durch Driicken der
Taste () und einer Zeichentaste einen Kleinbuchstaben (siehe oben).
Wenn stattdessen eine Zifferntaste gedriickt wird, werden andere
Symbole angezeigt. Diese Zeichen und Symbole sind links oberhalb der
Tasten auf der Titelseite der HP 49G Kurzanleitung aufgedruckt.

Seite 2-12 Grundlagen
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Eingeben von Sonderzeichen mit dem Werkzeug “Characters”

Die meisten iiblichen Zeichen, die Sie benétigen, konnen iiber die Tastatur
wie oben beschrieben eingegeben werden. Sie konnen diese und viele
andere Zeichen auch mit dem Werkzeug “Characters” eingeben.

1. Driicken Sie () CHARS), um das Werkzeug “Characters” zu 6ffnen.

Das Werkzeug “Characters” zeigt alle 256 Zeichen an, die auf dem
HP 49G dargestellt werden kénnen.

2. Wenn das gewiinschte Zeichen nicht zu sehen ist, driicken Sie solange
(v), bis es angezeigt wird.
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Beim Driicken von (¥) wird die nichste Zeile von Zeichen — oder die
erste Zeile, wenn Sie das Ende der Zeichentabelle erreicht haben —
angezeigt.

3. Wenn das gewiinschte Zeichen angezeigt wird, driicken Sie die Pfeiltas-
ten, bis das Zeichen markiert ist.

4. Wenn Sie nur das markierte Zeichen in die Befehlszeile kopieren
mochten, driicken Sie ECHO1. Das Werkzeug “Characters” wird
geschlossen und das ausgewiihlte Zeichen wird in die Befehlszeile
kopiert.

5. Wenn Sie auf3er des gewihlten Zeichens noch andere Zeichen kopieren
mochten, driicken Sie ECHO. Damit wird das ausgewihlte Zeichen in
die Befehlszeile kopiert, aber das Werkzeug “Characters” bleibt geoff-
net, damit Sie noch weitere Zeichen kopieren kénnen. Wiederholen Sie
das Verfahren ab Schritt 2, um andere Zeichen auszuwéihlen.

6. Um das Werkzeug “Characters” zu schlief3en, driicken Sie oder

CANCEL).

\
IEd  Wenn das im Werkzeug “Characters” markierte Zeichen auch
<.; iiber die Tastatur eingegeben werden kann, wird die entsprech-
ende Taste oder Tastenkombination links unten angezeigt.

Eingeben aus dem History-Speicher
Sie konnen Elemente auch aus dem History-Speicher in die Befehlszeile
eingeben.

1. Driicken Sie (HST), um die History-Speicher-Liste anzuzeigen.

2. Driicken Sie (a) oder (¥), bis das Element, das in die Befehlszeile kopi-
ert werden soll, markiert ist.

3. Driicken Sie (ENTER).

Grundlagen Seite 2-13
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Bearbeiten der Befehlszeile

Tabelle 2.2 listet die verfiigbaren Befehlszeilen-Operationen auf, die zum
Bewegen des Cursors und zum Bearbeiten, Kopieren, Verschieben und
Eingeben von Text dienen.

Taste(n) Beschreibung

« Bewegt den Cursor nach links oder rechts.

(@) (S Bewegt den Cursor zum ersten bzw. letzten Zeichen
der aktuellen Anzeige.

@O Bewegt den Cursor zum ersten bzw. letzten Zeichen
der Befehlszeile.

&) (v) Bewegt den Cursor um eine Zeile nach oben oder
unten, falls die Befehlszeile aus mehreren Zeilen
besteht.

FOIGIO Bewegt den Cursor zur ersten bzw. letzten Zeile auf
der aktuellen Anzeige, falls die Befehlszeile aus
mehreren Zeilen besteht.

BICIEIE Bewegt den Cursor an den Anfang bzw. das Ende der
Befehlszeile.

(@) Loscht das Zeichen links vom Cursor.
Loscht das Zeichen unterhalb der Cursorposition.
Wihlt den Anfang des Textes, den Sie kopieren oder
ausschneiden mochten.

END Wahlt den Anfang des Textes, den Sie kopieren oder

ausschneiden mochten.
Kopiert IThre Auswahl.

Schneidet Thre Auswahl aus.

Fiigt den kopierten oder ausgeschnittenen Text an der
Cursorposition ein.

Verwirft den Inhalt der Befehlszeile und kehrt zur
Standardanzeige zuriick.

Bewegt den Cursor an den Anfang oder das Ende des
aktuellen Wortes.
Seite 2-14 Grundlagen
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Taste(n) Beschreibung (Fortsetzung)

Loscht die Zeichen bis zum Anfang oder Ende des
aktuellen Wortes. Wenn vorher die Taste (=) gedriickt
wurde, 16scht dieser Befehl alle Zeichen bis zum
Anfang oder Ende der Befehlszeile.

Tabelle 2-2: Werkzeuge zum Bearbeiten der Befehlszeile

Eingabemasken
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Zahlreiche Anwendungen des HP 49G haben eigene Eingabemasken, die
anzeigen, welche Informationen Sie eingeben miissen und in denen Sie
verschiedene Optionen einstellen kénnen.

L Eingabemaske ist mit einem Dialogfeld auf
einem Computer vergleichbar. Das Beispiel
auf der rechten Seite — das angezeigt wird,

. . . . Indgp:i _ FiHult ¥ Connect
wenn Sie 2013D) driicken — ist die HoTick:10, WTich:id, ZFirels
. . . Chopse typd oF plot
Eingabemaske zum Konfigurieren eines 7 JcHouz]  [RHESm|ERAZE| DERH |

Plots.

Wenn Sie Daten in ein Feld eingeben oder die dort befindlichen Daten
andern mochten, miissen Sie das Feld — durch Verschieben des Cursors in
dieses Feld — zuerst markieren. Sie konnen den Cursor durch Driicken der
Pfeiltasten bewegen.

Felder in Eingabemasken

Jede Eingabemaske enthilt eine Gruppe von Feldern mit einer kurzen
Hilfe zum aktuell markierten Feld und ein Menii, in dem die fiir das jeweils
ausgewihlte Feld relevanten Auswahlmoglichkeiten angegeben sind.

Eingabemasken verwenden vier Typen von Feldern: Datenfelder,
erweiterte Datenfelder, Listenfelder und Markierungsfelder.

Datenfelder

In diese Felder konnen Daten eines bestimmten Typs direkt iiber die
Tastatur eingegeben werden. Die Felder “Indep”, “H-Tick” und “V-Tick” in
der obigen Eingabemaske sind Beispiele von Datenfeldern. (Diese — und
andere Felder in dieser Eingabemaske — werden in Kapitel 4, “Plotten von
Graphen”, erlautert.)

Grundlagen Seite 2-15
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So kénnen Sie Daten in ein Datenfeld eingeben oder dndern:

1. Driicken Sie eine Pfeiltaste, bis das Feld markiert ist.

2. Driicken Sie EDIT. Alle Daten werden aus dem Feld in die Befehlszeile
kopiert.

3. Geben Sie die Daten ein oder bearbeiten Sie sie in der Befehlszeile.
(Siehe “Verwenden der Befehlszeile” auf Seite 2-8.)

Wenn die Daten denselben Namen wie eine Variable aufweisen, wird
Thre Eingabe ausgewertet und durch das Objekt der Variablen ersetzt.
Um anstelle des zugehorigen Objekts den Namen einer Variablen zu
verwenden, setzen Sie den Namen in Hochkommas.
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4. Driicken Sie (ENTER), um die neuen Daten in die Eingabemaske zu
kopieren.

Erweiterte Datenfelder

Erweiterte Datenfelder lassen aufder der
Dateneingabe iiber die Tastatur auch die
Auswahl von Objekten aus einer Liste zu.
Die drei Felder in der Eingabemaske rechts

. . . . Enter cogfFicients Hatrix A
sind Beispiele von erweiterten Datenfeldern. |y s " —

FOLVE FVETEM R-H=E

A:
E:
ne

Zur direkten Eingabe von Daten in ein

erweitertes Datenfeld iiber die Tastatur benutzen Sie die oben
beschriebene Methode.

So konnen Sie ein gespeichertes Objekt auswihlen:

1. Markieren Sie das Feld und driicken Sie cHOOS. Eine Liste der zulis-
sigen Variablen im aktuellen Verzeichnis wird angezeigt.

2. Driicken Sie (&) oder (¥), bis das gewiinschte Objekt markiert ist.

3. Driicken Sie OK. Das ausgewihlte Objekt wird in die Eingabemaske
kopiert.

Seite 2-16 Grundlagen
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Listenfelder

Fiir diese Felder ist eine Liste von méglichen
Werten vordefiniert. Das Feld “Type” und “s”
in der Eingabemaske rechts sind Beispiele
von Listenfeldern.

: FLOT SETUF
Tupe : IS
L S

Indep:% _SiHult o Connect
H-Tick:10, Y-Tick:i0, gFFixels
Choozg type ofF plot

So andern Sie einen Wert in einem Listenfeld:

1. Markieren Sie das Feld und driicken Sie CHOOS. Eine Liste der zulis-
sigen Werte wird angezeigt.

uabejpunig

2. Markieren Sie mit Hilfe der Pfeiltasten den gewiinschten Wert.
3. Driicken Sie OK. Der gewihlte Wert wird in die Eingabemaske kopiert.

Ay
bl Sie haben auch andere Moglichkeiten, ein Element fiir ein
«; Listenfeld auszuwihlen:

e Markieren Sie das Feld und driicken Sie so lange , bis die
gewiinschte Option im Feld angezeigt wird, oder

¢ markieren Sie das Feld und driicken Sie zuerst (ALPH) und
dann den ersten Buchstaben der gewiinschten Option
(wiederholen Sie diesen Vorgang bei Bedarf).

Markierungsfelder

Markierungsfelder schalten eine Option ein oder aus. Die Felder
CONNECT, SIMULT und PIXELS in der obigen Eingabemaske sind
Beispiele fiir Markierungsfelder. Ein Hikchen in einem Markierungsfeld
zeigt an, dass die Option ausgewihlt ist; ein leeres Feld zeigt eine nicht
ausgewihlte Option an.

Um die aktuell ausgewihlte Option eines Markierungsfeldes zu dndern,
markieren Sie das Feld und driicken Sie CHK. Wenn das Feld zuvor ein
Hakchen enthielt, ist es jetzt leer (und zeigt damit an, dass Sie die Option
ausgeschaltet haben). Wenn das Feld zuvor leer war, enthilt es jetzt ein
Hakchen (und zeigt damit an, dass Sie die Option eingeschaltet haben).

Einige Felder in einer Eingabemaske sind gleichzeitig Daten-
Q; und Listenfelder. Ist so ein Feld markiert, stehen beide Befehle,
EDIT und CHOOS, im Menii zur Verfiigung. Sie konnen dann
entweder einen neuen Wert eingeben oder den Wert aus einer
Liste auswihlen.

Grundlagen Seite 2-17
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Zuriicksetzen der Werte auf ihre Standardwerte

So kénnen Sie einen Wert in einer Eingabemaske auf seinen Standardwert
zuriicksetzen:

1. Bewegen Sie den Cursor in das Feld.

2. Driicken Sie (NXT).

3. Driicken Sie RESET.

4. Wenn Sie die Werte in allen Feldern in der Eingabemaske auf ihre Stan-

dardwerte zuriicksetzen mochten, driicken Sie (¥), um RESET ALL aus-
zuwihlen.

Die erste Option in der Optionsliste — RESET VALUE — setzt nur den Wert
im markierten Feld auf den Standardwert zuriick. Die zweite Option -
RESET ALL — setzt alle Werte in der Eingabemaske auf ihre
Standardwerte zuriick.

5. Driicken Sie OK oder (ENTER).
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Hilfe Fiir Eingabemasken

Zusatzlich zur Hilfemeldung, die Sie zur Eingabe auffordert, steht Hilfe in
Form einer Liste von zulissigen Objekttypen fiir ein Feld zur Verfiigung.
So konnen Sie diese Liste fiir ein bestimmtes Feld anzeigen:

1. Bewegen Sie den Cursor in das Feld.

2. Driicken Sie TYPES (auf der zweiten Seite des Meniitastenmeniis).

Um die Liste der zuldssigen Objekttypen auszublenden, driicken Sie
(CANCED.

Verwenden von berechneten Werten als Eingabe

Wenn eine Eingabemaske angezeigt wird, kénnen Sie eine Berechnung
ausfithren und das Ergebnis der Berechnung direkt in das Feld eingeben.

1. Bewegen Sie den Cursor in das Feld, dessen Wert Sie berechnen
mochten.

2. Driicken Sie CALC. Der Befehl CALC befindet sich auf der zweiten Seite
des Meniitastenmentiis.

3. Fiihren Sie die gewiinschte Berechnung aus.

4. Wenn das Ergebnis keine reelle Zahl ist, konvertieren Sie das Ergebnis,

indem Sie driicken.

5. Driicken Sie 0K, um zur Eingabemaske zuriickzukehren. Das Ergebnis
wird in dem Feld angezeigt, das Sie in Schritt 1 markiert haben.

Seite 2-18 Grundlagen
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SchlieBen von Eingabemasken

Eine Eingabemaske kann fiir globale Anderungen — zum Beispiel zum
Andern des Datums oder der Uhrzeit — oder zum Einstellen von
Parametern fiir eine andere Operation (wie zum Einstellen der
Koordinaten fiir das Plotten einer bestimmten Gleichung) verwendet
werden.

Wenn Ihre Eingabemaske auch globale Einstellungen indert, driicken Sie
OK. Die Einstellungen werden gespeichert und die Eingabemaske wird
geschlossen.
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Wenn Thre Eingabemaske zum Aufzeichnen von Parametern fiir eine
zukiinftige Operation dient, wird eine Meniitaste angezeigt, die diese
Operation darstellt. Die Eingabemaske fiir das Plotten eines Graphen zeigt
zum Beispiel den Meniipunkt DRAW an. Wenn Sie die entsprechende
Meniitaste driicken, werden die fiir das Plotten vorgesehenen
Gleichungen den in der Eingabemaske festgelegten Parametern
entsprechend geplottet. (Weitere Informationen iiber das Plotten finden
Sie in Kapitel 4, “Plotten von Graphen”.)

Um eine Eingabemaske zu schlief3en und die von Thnen eingegebenen
Werte zu verwerfen, driicken Sie (CANCEL).

Grundlagen Seite 2-19
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Modi

Ein Modus steuert die Art, wie der HP 49G in bestimmten Situationen
funktioniert. Es gibt viele verschiedene Modi. Ein Modus legt
beispielsweise fest, in welcher Form die Zahlen angezeigt werden (mit
einer festen Anzahl von Dezimalstellen, in wissenschaftlicher Notation
usw.). Ein anderer Modus legt die Winkeleinheiten (Grad, Radiant, Gon)
fest.

Andern von Modi
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Jeder Modus verfiigt iiber eine Standardeinstellung. So kénnen Sie die
Standardeinstellung dndern:

1. Driicken Sie (MODE).

. . “ ”
Die Eingabemaske “Calculator Modes C CALCULATOR WODES
i i i i Operating Hede.,
wird angezeigt. In dieser Eingabemaske Iparating Hode..[IE Fn,
A i i 3 ] Anale Heasurd....Radidns
koénnen Sie die Einstellungen der Modi Toacd Sustan . Foatanaular
andern, die am wahrscheinlichsten ghesp  _Key Click glast stack
. 22 Choosd Calculater opgrating Hodg
gedndert werden miissen. Aufderdem (T S A e e T T

erhalten Sie Zugriff auf Eingabemasken,
um Anzeige- und CAS-Modi zu dndern.

Die Modi, die geindert werden kénnen, werden in den nichsten drei
Abschnitten beschrieben.

2. Andern Sie die Einstellung eines Modus.

Siehe “Eingabemasken” auf Seite 2-15 fiir Informationen iiber das
Andern der Werte in Eingabemaskenfeldern.

3. Driicken Sie OK.

Taschenrechnermodi

Folgende Taschenrechnermodi stehen zur Auswahl:

¢ Operating Mode (Betriebsmodus): Steuert, wie der HP 49G die
Berechnungen interpretiert und anzeigt. (Siehe “Algebraischer Modus
und RPN-Modus” auf Seite 2-24.)

e Number Format (Zahlenformat): Steuert, wie und mit wie vielen
Dezimalstellen die Zahlen angezeigt werden. (Siehe “Anzeigemodus
der Zahlen” auf Seite 2-10.)

¢ Angle Measure (Winkeleinheit): Steuert die Winkeleinheiten (Grad,
Radiant, Gon).

Seite 2-20 Grundlagen
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Coordinate System (Koordinatensystem): Steuert, wie komplexe
Zahlen und Vektoren angezeigt werden. (Weitere Informationen finden
Sie in Kapitel 8.)

Beep (Tonsignal): Ein Markierungsfeld zum Ein- oder Ausschalten
des System-Tonsignals.

Key Click (Tastenton): Ein Markierungsfeld zum Ein- oder
Ausschalten des Tons, der bei jedem Tastendruck ausgegeben wird.

Fraction Mark (Dezimalzeichen, “FM”): Ein Markierungsfeld zum
Einstellen des Dezimalzeichens, das den Ganzzahlteil einer reellen
Zahl von den Dezimalstellen trennt. Standardmifdig ist ein Punkt
eingestellt. Wenn Sie stattdessen ein Komma benutzen méchten,
markieren Sie dieses Feld.

Last Stack (Letzter Stack): Ein Markierungsfeld, mit dem Sie den
Speicherinhalt speichern konnen, indem Sie die Funktion zum
Riickgingigmachen deaktivieren. Bitte beachten Sie, dass das Feld
“Last Stack” fiir den Befehl ANS markiert sein muss.
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Anzeigemodi

Der Anzeigemodus legt die Schriftgrof3e im History-Speicher, in der
Befehlszeile und in EquationWriter fest. Auf3erdem werden die
verwendete Schriftart, die Anzahl der Zeilen im Statusbereich (0, 1 oder 2)
und ob und wie die Uhr angezeigt ist, hier festgelegt.

So kénnen Sie den Anzeigemodus dndern:

1.

3.
4.

Driicken Sie (MODE).

Die Eingabemaske “Calculator Modes” wird angezeigt.
Driicken Sie DISP.

Die Eingabemaske “Display Modes” Edit: Full Faag o
. . Stack:_fHall # Textbook
wird angezeigt. EH: _Hall _sHall Stack Dizp
. . . . Header: 2 _Clock _HAnalea
Andern Sie die Einstellung. Chiose susten Font
[ [cHoos[ | [canci] of |

Driicken Sie OK.

Folgende Anzeigemodi stehen zur Auswahl:

Font (Schriftart): Ermoglicht die Auswahl einer bestimmten
Schriftart als standardméfRige Systemschriftart.

Edit Small (Bearbeiten in Kleinschrift): Erméglicht die Auswahl
der Kleinschrift fiir Befehlszeileneingaben. (Die Kleinschrift ist eine
kleine Schriftart der GrofRe 6 x 4 Pixel.)
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Full Page (Ganze Seite): Ermoglicht die Plazierung des Cursors an
einer beliebigen Stelle auf der Anzeige und nicht nur auf den zu
bearbeitenden Text.

Indent (Einriicken): Schaltet die automatische Zeileneinriickung bei
mehrzeiligen Befehlszeileneingaben ein.

Stack: Small (Stack: Kleinschrift): Ermoglicht die Auswahl der
Kleinschrift fiir den History-Speicher und die Stack-Anzeige.

Textbook (Lehrbuch): Ermoglicht die Anzeige von Ausdriicken und
Gleichungen im Einzelzeilenformat (mit /, * usw.) anstelle des
traditionellen Lehrbuchfomats (mit iibereinander angeordneten
Briichen, hochgestellten Exponenten usw.).

EQW Small (EQW Kleinschrift): Ermoglicht die Auswahl der
Kleinschrift fiir Eingaben in EquationWriter.

EQW Small Stack Disp (EQW Stack-Anzeige in Kleinschrift):
Ermoglicht die Anzeige von Ausdriicken und Gleichungen in
Kleinschrift und von anderen Objekten in der Systemschriftart. Nur im
Lehrbuchmodus méglich.

Header (Kopfzeile): Bestimmt die Anzahl der Zeilen fiir den
Kopfzeilenbereich, d.h. im Statusbereich, der Anzeige. Zulissige Werte
sind 0, 1 und 2.

Clock (Uhr): Bestimmt, ob das Datum und die Uhrzeit angezeigt
werden.

Analog: Ermoéglicht die Auswahl zwischen Digital- oder Analogformat
fiir die Uhranzeige.
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CAS-Modi

Bestimmte Modi stehen mit dem Computer-Algebra-System (CAS) des
HP 49G in Zusammenhang. Einige Beispiele sind die standardméifRiige
unabhingige Variable, Modulo-Variable und Anzeige der komplexen
Zahlen. CAS-Modi werden in Kapitel 5 ausfiihrlich behandelt.

So konnen Sie den CAS-Modus dndern:

1. Driicken Sie (M0DE). e
. . . . 3
Die Eingabemaske “Calculator Modes” wird angezeigt. %
" . Q
2. Driicken Sie CAS. CAS MODES & o
: : . Indep war
Die Eingabemaske “CAS Modes” wird Hodulo: 3.
. _NUHEric _ Approx _ CoHplax
angezeigt. _Marbose _Stepestep _Incr FoM
. . . . wRigorous ! SiHp Non-Rational
3. Andern Sie die Emstellung. Enter independent wariable nane

[E0IT] | | [Chncl

4. Driicken Sie OK.

Flags

Die Modi, die Sie am wahrscheinlichsten indern méchten, konnen mit den
in den letzten drei Abschnitten beschriebenen Eingabemasken am
einfachsten geindert werden. Es gibt jedoch viel mehr Modi, die Sie
andern kénnen.

Diese zusitzlichen Modi konnen Sie durch Setzen oder Loschen (Nicht-
Setzen) bestimmter Flags dndern. Beispiel: Wenn Sie Flag —60 setzen,
konnen Sie die Alpha-Tastatur durch einmaliges statt zweimaliges
Driicken von aktivieren. Das Nicht-Setzen von Flag —60 setzt diesen
Modus auf seine Standardeinstellung zuriick (bei dem die Taste zum
Aktivieren der Alpha-Tastatur zweimal gedriickt werden muss).

Sie konnen durch Driicken von FLAGS eine Liste der Flags anzeigen, wenn
die Eingabemaske “Calculator Modes” angezeigt wird. Wenn die Liste
angezeigt wird, konnen Sie einzelne Flags setzen oder 16schen.

So konnen Sie einen Flag setzen oder
l6schen:

L EL A 11}
[} -+ sut-
.. . . .. 0F Function + S4YHb
1. Driicken Sie (¥) oder (4), bis der gewiin- 14 Fanant ot shd
schte Flag markiert ist. 30 Undarflon + 0
21 U Lod + +3EY33 +
| I« cHE]  [CANCL] ok ]

2. Driicken Sie CHK.

Wenn der Flag zuvor gesetzt war, ist er jetzt geléscht; wenn er zuvor
geloscht war, ist er jetzt gesetzt. (Ein Flag ist gesetzt, wenn er mit
einem Hikchen markiert ist.)
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Algebraischer Modus und RPN-Modus

Der HP 49G bietet zwei Modi zum Interpretieren und Anzeigen von
Berechnungen: den algebraischen Modus und den RPN-Modus.

Algebraischer Modus

Der algebraische Modus ist der Standardmodus. In diesem Modus fithren
Sie Berechnungen aus, indem Sie die Argumente nach den Befehlen
eingeben. (In den meisten Fillen bedeutet dies, dass Sie Zahlen,
Funktionen und Operatoren in der gleichen Reihenfolge eingeben, wie Sie
sie auf ein Stiick Papier aufschreiben wiirden.) Beispiel: Wenn Sie sin(30)
im algebraischen Modus berechnen méchten, geben Sie den Befehl (SIN)
und danach das Argument (30) ein.

c
[}
(o))
[}
=
T
=
=]
—
(&

Geben Sie den Befehl und die Argumente in die Befehlszeile ein und:

e driicken Sie (ENTER), um das Ergebnis im exakten Modus zu erhalten,

oder
¢ driicken Sie (@)GNUM), um das Ergebnis im Niherungsmodus zu
erhalten.

Der exakte Modus und der Niaherungsmodus werden auf Seite 2-25
erklart.

Wenn eine Berechnung mehrere Ergebnisse liefert, werden sie gemeinsam
in einer Liste angezeigt: {Ergebnis,, Ergebnis,, Ergebniss, ...}.

Im algebraischen Modus werden die D BYE HER B LG
fritheren Ergebnisse zusammen mit ihren
Ergebnissen im History-Speicher )y = g

aufbewahrt. Jede Berechnung wird am 124
linken Rand der Anzeige angezeigt und das IEEIIIE!EMEI?EE
Ergebnis wird in der nichsten Zeile am

rechten Rand der Anzeige ausgegeben (wie im Beispiel rechts).

Sie kénnen das Ergebnis von fritheren Berechnungen in einer neuen
Berechnung benutzen, indem Sie ANS(7) eingeben, wobei 1 die Nummer
der Antwort ist: 1 ist die letzte Antwort, 2 ist die vorletzte Antwort usw.
Wenn Sie dann driicken, wird die entsprechende Antwort an der
Cursorposition in die Befehlszeile kopiert.
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RPN-Modus

“RPN” bedeutet reverse Polish notation (umgekehrte polnische
Notation). Im RPN-Modus geben Sie das Argument normalerweise vor
dem Befehl ein. Beispiel: Wenn Sie sin(30) im RPN-Modus berechnen
mochten, geben Sie das Argument (30) und danach den Befehl (SIN)) ein.

Im RPN-Modus werden die Ergebnisse der fritheren Berechnungen
genauso aufgelistet wie im algebraischen Modus. Hier werden allerdings
nur die Ergebnisse — ohne die Berechnungen — aufgelistet.

Diese Liste der fritheren Ergebnisse — und
anderer Objekte — wird als Stack bezeichnet
und jedes Element ist nummeriert (wie im
Beispiel rechts).

Wenn eine Berechnung mehrere Ergebnisse
liefert, wird jedes Element als ein getrenntes
Element auf dem Stack angezeigt (manche Ergebnisse werden jedoch u.U.
als eine Liste von Ergebnissen angezeigt).

Der HP 49G verfiigt iiber zahlreiche Befehle zum Bearbeiten von Objekten
auf dem Stack. Siehe Anhang E, “Arbeiten im RPN-Modus”.

Informationen iiber das Umschalten zwischen algebraischem und RPN-

Modus finden Sie unter “Andern von Modi” auf Seite 2-20.

Exakter Modus und Néherungsmodus

Die Ergebnisse der Berechnungen kénnen im exakten oder im
Niherungsmodus angezeigt werden. Die Standardeinstellung — sowohl fiir
den algebraischen als auch fiir den RPN-Modus - ist der exakte Modus.

Informationen iiber das Andern der Modi finden Sie unter “Andern von
Modi” auf Seite 2-20. Informationen, wie sich dieser Modus auf Computer-
Algebra-Funktionen auswirkt, finden Sie in Kapitel 5, “Arbeiten mit
Ausdriicken”.

Exakter Modus

Im exakten Modus wird jedes Ergebnis, das keine Ganzzahl ist, in
Bruchform oder in symbolischer Form angezeigt. Beispiel: 4 + 2 ergibt 2
(da 2 eine Ganzzahl ist), aber 5 + 2 will ergibt 5/2 (da 2,5 keine Ganzzahl
ist).

Ebenso ergibt sin(1v4) das Ergebnis ./2/2 statt 0,707106781185.
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Weitere Beispiele finden Sie unter “Berechnungen in der Befehlszeile” auf
Seite 2-26.

:\:lj’. Sie konnen einen Niaherungswert im exakten Modus wie folgt
Q; erzwingen:
¢ Geben Sie mindestens eine Ganzzahl als reelle Zahl ein, d.h.,
geben Sie nach der Ganzzahl einen Dezimalpunkt ein (siehe
“Ganzzahlen und reelle Zahlen” auf Seite 2-9) oder

e Driicken Sie statt (ENTER), um das Ergebnis zu erhalten.

N&herungsmodus

Im Niherungsmodus werden alle numerischen Ergebnisse falls méglich in
Form von FlieRkommazahlen ausgegegeben.

Beispiel: sin(1v4) ergibt 0,707106781185 statt /2/2.

Weitere Beispiele finden Sie unter “Berechnungen in der Befehlszeile” auf
der nichsten Seite.

Berechnungen in der Befehlszeile

Dieser Abschnitt enthiilt Beispiele von haufigen Berechnungen. Dabei
werden die Tastatureingaben, die Sie (im algebraischen Modus) zur
Eingabe der Berechnung in der Befehlszeile benétigen, und das Ergebnis
sowohl im exakten als auch im Niherungsmodus aufgefiihrt. (Bei den
Beispielen wird vorausgesetzt, dass der Taschenrechner mit den
Standardmoduseinstellungen betrieben wird.)

In Kapitel 5 und 6 wird erklirt, wie Sie die Befehle und Funktionen des
Computer-Algebra-Systems zum Aufstellen und Losen von komplexeren
Berechnungen verwenden kénnen. In Kapitel 5 wird erklart, wie Sie Modi
konfigurieren kbnnen, um symbolische Ergebnisse fiir Berechnungen zu
erhalten.

Beispiel 1: BG+3)x(6-3)
Tasten: G@O55@BH30 X @O 6E 3 ETR
Exakter Modus: 24
Niaherungsmodus: 24,
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Beispiel 2: J45/12
Tasten: 45 (=) 12 (ENTER

Exakter Modus: JB/ 4
Niherungsmodus: ,559016994375

Beispiel 3: 47

Tasten: 4052
Exakter Modus: 1/16
Naherungsmodus: ,0625

Beachten Sie, dass die Taste das Vorzeichen der zuletzt eingegebenen

Zahl indert.
Beispiel 4: 4/2401
Tasten: 4 () (1) 2401 ENTER

Exakter Modus: 7

Niherungsmodus: 7,

5
Beispiel 5: J' x2dx
1

uabejpunig

Tasten: CO010WUELUEW20 0L ® @

Exakter Modus: 124/3
Naherungsmodus:  41,33333333333

Beispiel 6: lcosg

Tasten: (=) 3 ENTER
Exakter Modus: J2/2

Naherungsmodus: ,707106781185
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Zeitfunktionen

Das Datum und die Uhrzeit werden vom HP 49G standardmif3ig nicht
angezeigt. Sie konnen diese Funktion durch Auswihlen von CLOCK in der
Eingabemaske “Display Modes” (siehe Seite 2-21) einschalten. Wenn die
Uhrfunktion eingeschaltet ist, werden das Datum und die Uhrzeit in der
zweiten Zeile des Statusbereichs angezeigt.

Die Terminfunktion des HP 49G kénnen Sie auch dann zum Einstellen von
Terminalarmen oder zum Ausfiihren von Programmen zu vorgegebenen
Zeiten verwenden, wenn das Datum und die Uhrzeit nicht angezeigt
werden.
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Einstellen des Datums und der Uhrzeit

So konnen Sie das Datum oder die Uhrzeit einstellen:

1. Driicken Sie () (TIVD).

2. Driicken Sie (¥)(¥), um die Funktion SET SET TINE AND DATE
TIME, DATE... zu markieren, und driicken
. Tine:  [E1:42:25 AM
Sie dann OK. Date: &- 699 MOV
Die Eingabemaske “ Set Time and Date” Enter hour
wird angezeigt. [EDIT [choos] [ [canci] ok |

3. Driicken Sie die entsprechenden Pfeiltas-
ten, um den Wert zu markieren, den Sie einstellen oder andern
mdochten.

4. Andern Sie den Wert. (Jedes Uhrzeit- und Datumfeld in dieser Eingabe-
masKke ist gleichzeitig ein Daten- und ein Listenfeld. Siehe “Felder in
Eingabemasken” auf Seite 2-15 fiir Informationen iiber das Bearbeiten
der Eingabemaskenfelder.)

5. Wiederholen Sie diese Schritte ab Schritt 3, wenn Sie noch andere
Werte dandern méchten.

6. Wenn alle Werte richtig eingestellt sind, driicken Sie OK.
Die Eingabemaske wird geschlossen und das neue Datum und die neue

Uhrzeit werden in der Statuszeile angezeigt (wenn Sie das Anzeigen der
Uhr und des Statusbereichs eingestellt haben).
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Andern des Datum- oder Uhrzeitformats

So konnen Sie das Format des Datums oder der Uhrzeit dndern:

1. Driicken Sie () (IMP).

2. Driicken Sie (¥)(¥), um die Funktion SET TIME, DATE... zu markieren,
und driicken Sie dann OK.

Die Eingabemaske SET TIME AND DATE wird angezeigt.

3. Driicken Sie die entsprechenden Pfeiltasten, um das Formatfeld zu
markieren, das Sie indern méchten.

o
9
c
=]
o
o
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o)
=]

Die beiden Formatfelder befinden sich am rechten Rand der Anzeige.

4. Andern Sie das Format. (Die Formatfelder sind Listenfelder. Siehe
“Felder in Eingabemasken” auf Seite 2-15 fiir Informationen iiber das
Bearbeiten von Listenfeldern in einer Eingabemaske.)

5. Wiederholen Sie die Schritte ab Schritt 3, wenn Sie ein anderes Format
andern mochten.

6. Wenn Sie das Format eingestellt haben, driicken Sie OK.

7. Die Eingabemaske wird geschlossen und das Datum und die Uhrzeit
werden in den von Thnen eingestellten Formaten angezeigt.

Alarmfunktionen

Es stehen zwei Alarmfunktionen zur Verfiigung: Termin-Alarme und
Schaltuhr-Alarme.

Termin-Alarme

Ein Termin-Alarm ist ein Alarm, den Sie einstellen kénnen, damit er zur
eingestellten Uhrzeit am eingestellten Datum ausgeldst wird. Beim
Auslosen des Termin-Alarms wird normalerweise eine vom Benutzer
eingestellte Meldung, z.B. eine Erinnerung, ausgegeben.

Wenn ein Termin-Alarm ausgeldst wird, ertont ein akustisches Signal ca.
15 Sekunden lang in kurzen Abstinden. Wenn Sie beim Einstellen des
Termin-Alarms auch eine Meldung eingegeben haben, wird diese Meldung
im Statusbereich zusammen mit dem Alarm-Indikator ((ce))) angezeigt. Die
Meldung wird nur angezeigt, wihrend das akustische Signal ausgegeben
wird.

Wenn Sie wihrend des akustischen Signals eine Taste driicken, bestitigen
Sie den Termin-Alarm. Das akustische Signal wird unterbrochen, der
Indikator ausgeblendet und die Meldung geléscht.
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Wenn Sie wihrend des akustischen Signals keine Taste driicken, wird die
Meldung ausgeblendet, jedoch nicht gel6scht. (Siehe “Uberpriifen, Andern
und Loschen eines Alarms” auf Seite 2-31 fiir Informationen iiber
abgelaufene, nicht bestitigte Alarme.) Wenn der Alarm ein nicht
wiederholter Alarm ist (Erklarung siehe nichsten Abschnitt), wird der
Indikator weiterhin angezeigt, damit Sie sehen, dass ein Termin
abgelaufen ist, den Sie nicht bestitigt haben.

Wenn der Taschenrechner ausgeschaltet wurde, wird er beim Auslésen
des Alarms automatisch eingeschaltet. Dabei ertont das akustische Signal
und die entsprechende Meldung wird angezeigt.
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Sie konnen beliebig viele Termin-Alarme einstellen.

Einstellen eines Termin-Alarms

1. Driicken Sie ) (IME).

2. Driicken Sie (¥), um die Funktion SET

ALARM... zu markieren, und driicken Sie Heszaze:
TiHa: 1:47:8@ PH
dann OK. Date: S-1@-99
. . . Fepeat:  Hone
Die Eingabemaske SET ALARM wird '
. Enter "Hessage" or « action =
angezeigt. (EpIT] [ [ [CARCL] OH |

3. Wenn Sie mochten, dass beim Auslésen
des Alarms eine bestimmte Meldung angezeigt wird:

a. Driicken Sie ) (7).
Wenn Sie ein anderes Trennzeichen eingeben, betrachtet der
HP 49G den Alarm als Schaltuhr-Alarm (siehe Seite 2-32).
b. Geben Sie die Meldung ein. (Siehe “Eingeben von Zeichen” auf Seite
2-11 fiir Informationen iiber die Eingabe von Text.)
c. Driicken Sie OK.
Da beim Auslosen des Alarms hdchstens eine ganze Zeile angezeigt
wird, sollten Sie die Meldung kurz fassen.
4. Wenn Sie eine Meldung eingegeben haben, ist jetzt das Stunden-Feld
markiert. Wenn Sie keine Meldung eingegeben haben, driicken Sie (¥),
bis das Stunden-Feld markiert ist.

5. Andern Sie die Uhrzeit, das Zeitformat und das Datum so, dass diese
Felder jetzt die gewiinschte Uhrzeit und das Datum des Alarms
anzeigen. (Siehe “Felder in Eingabemasken” auf Seite 2-15 fiir Informa-
tionen iiber das Einstellen der Eingabenmaskenfelder.)
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6. Wenn Sie den Alarm in regelmifigen Zeitabstinden wiederholt aus-
16sen mochten:

a. Markieren Sie das Feld “Repeat”.
b. Geben Sie einen Wert fiir das Wiederholungsintervall ein.

c. Driicken Sie OK. Das unbeschriftete Feld “Alarm Repeat Unit” wird
jetzt markiert.

d. Das Feld “Alarm Repeat Unit” ist ein Listenfeld. Wenn Sie nicht die
standardmif3ige Zeiteinheit fiir das Wiederholungsintervall
verwenden mochten, wihlen Sie eine neue Einheit: Sekunden,
Minuten, Stunden, Tage oder Wochen. (Siehe “Felder in
Eingabemasken” auf Seite 2-15 fiir Informationen iiber das
Auswihlen von Werten fiir ein Listenfeld in einer Eingabemaske.)

o
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7. Driicken Sie OK, um den Termin-Alarm einzustellen.

Uberpriifen, Andern und Léschen eines Alarms

Sie konnen eingestellte und noch nicht ausgeloste Termin-Alarme und
abgelaufene, nicht wiederholte Alarme folgendermaf3en anzeigen:

1. Driicken Sie () (TIVE).

Die Option BROWSE ALARMS... ist markiert.

2. Driicken Sie OK.

Eine Liste der abgelaufenen, nicht wiederholten Alarme und der noch
nicht ausgeldsten Alarme wird angezeigt. Die Liste zeigt das
eingestellte Auslosedatum und die Auslosezeit, die ersten paar Zeichen
der Meldung und ob der Alarm ein wiederholter Alarm ist, an.

3. Zum Lesen oder Andern eines aufgelisteten Alarms driicken Sie (¥), um
den Alarm zu markieren, und dann EDIT. Die Eingabemaske SET ALARM
wird angezeigt. Sie konnen die ganze Meldung lesen und Einzelheiten
des Alarms idndern. Siehe “Einstellen eines Termin-Alarms” auf Seite 2-
30 fiir Informationen iiber das Andern der Daten in der Eingabemaske
SET ALARM.

Driicken Sie CANCEL oder OK, um zur Alarmliste zuriickzukehren.
4. Zum Loschen eines Alarms driicken Sie (¥), um den Alarm zu
markieren, und dann PURGE.

Wenn Sie einen abgelaufenen Alarm — d.h. einen nicht wiederholten
Alarm, den Sie wihrend des Tonsignals nicht durch Driicken einer
Taste bestitigt haben — nicht 16schen, wird der Alarm-Indikator im
Statusbereich weiterhin angezeigt.
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5.

6.

Zum Einstellen eines neuen Alarms driicken Sie NEW und befolgen Sie
die Anweisungen unter “Einstellen eines Termin-Alarms” auf Seite 2-30
ab Schritt 3.

Driicken Sie OK, um von der Alarmliste zu Threr Standardanzeige
zuriickzukehren.

Schaltuhr-Alarme

Ein Schaltuhr-Alarm fiihrt zu dem von Ihnen eingestellten Zeitpunkt ein
Programm oder ein anderes Objekt aus. Sie konnen zum Beispiel einen
Schaltuhr-Alarm zur Ausfiihrung eines Programms zu einer bestimmten
Uhrzeit einstellen, wenn Sie wissen, dass Sie den Taschenrechner zu
dieser Uhrzeit nicht benétigen und dass die Ausfithrung des Programms
eine gewisse Zeit dauert.

Ein Schaltuhr-Alarm muss nicht bestéitigt werden. Bei der Auslésung wird
kein akustisches Signal ausgegeben und der Alarm wird durch keinen
Indikator angezeigt.

Sie konnen einen Schaltuhr-Alarm genauso anzeigen, dndern und 16schen
wie einen Termin-Alarm. (Siehe “Uberpriifen, Andern und Loschen eines
Alarms” auf Seite 2-31.)

Einstellen eines Schaltuhr-Alarms

1.
2.

Driicken Sie (™) (TIME.

Driicken Sie (¥), um die Option SET ALARM... zu markieren, und driicken
Sie dann OK.

Die Eingabemaske SET ALARM wird angezeigt.

Geben Sie im Feld “Message” den Namen des Programms oder des
Objekts ein, das Sie beim Auslésen des Alarms ausfiithren mochten.

Geben Sie die Uhrzeit und das Datum ein, zu der bzw. dem das Objekt
ausgefiihrt werden soll.

Wenn Sie das Objekt mehrmals in bestimmten Intervallen ausfiihren
mochten, geben Sie die Anzahl der Wiederholungen im Feld “Repeat”
ein und wihlen Sie eine Einheit fiir das Feld “Alarm Repeat Unit” aus.

Driicken Sie 0K, um den Schaltuhr-Alarm einzustellen.
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Kapitel 3

Erstellen und Bearbeiten von Ausdriicken

Inhalt

Erstellen eines neuen Ausdrucks........c..cccceeveeveneeneneennen.
Bearbeiten eines Ausdrucks .........ccccceceeveevercencneeneneennen.
Verwenden von EquationWriter ...........ccccoveeveeceeciveenennen.
Implizite Multiplikation.........cccccoceverinnenvennenienenieen.
Eingeben von € Und 2........cccecveveevenieesienenieneerieseeeenns
BetriebSmodi.......covevveeieiiniiirieeeeeeeeeee e
Arbeiten mit den verschiedenen Betriebsmodi

Wie EquationWriter Ausdriicke betrachtet

Beispiele ..o
BeiSpiel L.....oiiiieciecieeeeeeeeeeee e
Beispiel 2.....coooiiiiiiieee e
BeISPIEL ...

Tasten in EquationWriter.........ccccceceevenieneniencnnencneenen.

Einleitung

USXINIPSNY UOA USI9GIBag pun ua))a1si]

In diesem Kapitel wird erldutert, wie Sie mit EquationWriter Ausdriicke
erstellen und bearbeiten konnen. Die von Ihnen erstellten Ausdriicke
werden genauso angezeigt, wie Sie sie auf Papier schreiben wiirden. Mit
EquationWriter konnen Sie auch einen Ausdruck von der Befehlszeile aus

offnen.

Erstellen und Bearbeiten von Ausdriicken
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Erstellen eines neuen Ausdrucks

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie mit EquationWriter einen
Ausdruck erstellen und ihn in einer Variablen speichern.

Wihrend Sie einen Ausdruck erstellen, miissen Sie () driicken, um die
vorherigen Komponenten auszuwihlen, auf die sich der neue Operator
oder die neue Funktion bezieht. Jedes Mal, wenn Sie (») driicken, werden
mehr von den vorherigen Komponenten ausgewaihlt.

Im Folgenden wird dieser Ausdruck als Beispiel verwendet:

(3x+ 4)g5x2—22
3/x-1
Diesen Ausdruck kénnen Sie mit EquationWriter wie folgt erstellen und
speichern.

1. Vergewissern Sie sich, dass die Befehlszeile leer ist, und driicken Sie
EW), um EquationWriter zu 6ffnen.

2. Geben Sie die erste Komponente ein.

34

S+

EDIT | CURs | BT m] EVAL JFRCTO[TERFA)

3. Wihlen Sie die eingegebene Komponente
aus und driicken Sie (X). EquationWriter
setzt den ausgewihlten Ausdruck in (FH+d0
Klammern und fiigt das

Erstellen und Bearbeiten von Ausdriicken

Multiplikationszeichen e ein. 5 T D G R

o[e3

4. Geben Sie den ersten Term der zweiten
Komponente ein.

5092 SN

EDTT | CURS | BT m] EVAL JFACTOTERP )

5. Wahlen Sie den Term aus und driicken Sie
(5)2. EquationWriter erstellt die

Komponente und setzt sie in Klammern. tmsran]setoz |
>eE2
[ECIT | CURS | EIG a] EVAL [FACTO[TERF Al

Seite 3-2 Erstellen und Bearbeiten von Ausdriicken
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6. Wihlen Sie den ganzen, bisher erstellten
Ausdruck und driicken Sie @, um den

z
Bruchstrich unter den Ausdruck zu setzen. W
CICICIG)
[ EOIT | CURS | BTG a] EVAL [FACTO[TERF A

7. Geben Sie den Nenner ein.

30 S (a5 —a)
8. Driicken Sie (ENTER), um den Ausdruck in die -1

Befehlszeile zu setzen.

9. So speichern Sie den Ausdruck:
a. Driicken Sie (ST09).

b. Driicken Sie zuerst (ALPHA) (ALPHA) und geben Sie dann einen Namen fiir
die Gleichung ein.

c. Driicken Sie (ENTER), um den Ausdruck zu speichern.

EDIT | CURS | BT m] EVAL JFACTOTERF Al

Bearbeiten eines Ausdrucks

Sie konnen einen Ausdruck in der Befehlszeile oder in EquationWriter
bearbeiten. Siehe “Bearbeiten der Befehlszeile” auf Seite 2-14 fiir
Einzelheiten zur Verwendung des Befehlszeileneditors.

So bearbeiten Sie einen Ausdruck in EquationWriter:

1. Setzen Sie den Ausdruck in die Befehlszeile und driicken Sie (¥).
EquationWriter wird mit dem zu bearbeitenden Ausdruck geotffnet.

2. Bearbeiten Sie den Ausdruck.
3. Driicken Sie (ENTER), um den Ausdruck in die Befehlszeile zu setzen.

4. Driicken Sie erneut ENTER), um die Anderungen zu speichern.

USXINIPSNY UOA USI9GIBag pun ua))a1si]

Erstellen und Bearbeiten von Ausdriicken Seite 3-3
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N
y :}’. Um eine Komponente in einen Ausdruck einzufiigen, gehen Sie
& wie folgt vor:

1. Setzen Sie den Ausdruck in die Befehlszeile und bewegen Sie
den Cursor an die Position, an der Sie die Komponente
einfiigen mochten.

2. Driicken Sie EQW), um EquationWriter mit einem leeren
Bildschirm zu 6ffnen.

3. Erstellen Sie die Komponente.

4. Driicken Sie (ENTRR). Die Komponente wird im Ausdruck in der
Befehlszeile eingefiigt.

5. Driicken Sie erneut (ENTER), um den geidnderten Ausdruck zu
speichern.

Verwenden von EquationWriter

Beachten Sie Folgendes, wihrend Sie einen Ausdruck erstellen oder
bearbeiten:

¢ Sie verwenden die Operatoren und Funktionen der Tastatur, um die
Operationen einzugeben, die Ihr Ausdruck enthilt. Wenn Sie beispiels-
weise eine arithmetische Addition eingeben mochten, driicken Sie (.
Die Sinusfunktion kénnen Sie durch Driicken von eingeben.

e Standardméifig wird jede ausgewihlte Operation auf die Funktion
oder den Term unmittelbar links vom Cursor angewendet. Mit (»)
konnen Sie die Auswahl weiter nach links erweitern.

Erstellen und Bearbeiten von Ausdriicken

Implizite Multiplikation

Sie driicken normalerweise (X), um eine Multiplikation anzugeben. Bei
einigen Ausdriicken nimmt EquationWriter an, dass Multiplikation
gemeint ist, und Sie brauchen das Multiplikationszeichen daher nicht
einzugeben. Das ist in folgenden Situationen der Fall:

e zwischen einer Zahl und einem folgenden Buchstaben, z.B. 2x;

e zwischen einer Zahl bzw. einem Buchstaben und einer folgenden
linken Klammer;

e zwischen einer Zahl bzw. einem Buchstaben und einer folgenden
Prifix-Funktion (einer Funktion, deren Argumente hinter dem
Funktionsnamen angegeben sind), z.B. sin(x);

e zwischen einer rechten und einer linken Klammer.

Seite 3-4 Erstellen und Bearbeiten von Ausdriicken
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Eingeben von eund i

Sie konnen e, die Basis des natiirlichen Logarithmus, und ¢, die
Quadratwurzel von —1, eingeben, indem Sie den Kleinbuchstaben e bzw. ¢
mit den Alpha-Tasten eingeben, d.h.:

e um e einzugeben, driicken Sie @PHA) (e
e um 7 einzugeben, driicken Sie (LPH) (9.

In algebraischen Ausdriicken ersetzt der HP 49G diese Buchstaben durch
ihre entsprechenden Werte.

Sie kénnen ¢ ebenfalls eingeben, indem Sie driicken.

Betriebsmodi

EquationWriter kennt vier verschiedene Modi:

¢ Eingabemodus

Dies ist der Standardmodus. -

EquationWriter kehrt aus jedem anderen F T+
Modus in den Eingabemodus zuriick,
sobald Sie einen Wert eingeben. | EDIT | CUFS [ BTG ] EVAL [FACTO[TERFA]

¢ Termauswahlmodus

Verwenden Sie diesen Modus, wenn Sie
vorhandene Terme dndern mochten. Sie SRV Y
konnen immer nur einen Term auswihlen.
[ECIT | CURS | EIG a] EVAL [FACTO[TERF Al

USXINIPSNY UOA USI9GIBag pun ua))a1si]

¢ Auswahlmodus

Verwenden Sie diesen Modus, wenn Sie
algebraische Operationen auf die
Komponenten eines Ausdrucks anwenden
mochten. [EDTT | CUF: | ELG a| EVAL |FACTO[TEF A

e (Cursormodus

Verwenden Sie diesen Modus, wenn Sie
Komponenten eines Ausdrucks auswéhlen abez oz
mochten.

Erstellen und Bearbeiten von Ausdriicken Seite 3-5
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Arbeiten mit den verschiedenen Betriebsmodi

EquationWriter funktioniert je nach verwendetem Modus unterschiedlich.

Wie Sie den Eingabemodus benutzen:

1.

Geben Sie einen Term oder einen Operator ein, um ihn auf den Term
unmittelbar links vom Cursor anzuwenden.

Driicken Sie (), um die Terme links vom Cursor auszuwiihlen, auf die
der nichste Operator oder die nichste Funktion angewendet werden
soll. Jedes Mal, wenn Sie (») driicken, werden mehr Terme links vom
Cursor ausgewahlt.

Wie Sie den Termauswahlmodus benutzen:

1.

Erstellen und Bearbeiten von Ausdriicken

So starten Sie den Termauaswahlmodus:

¢ Vom Eingabemodus aus driicken Sie (v).

e Vom Auswahlmodus aus driicken Sie [©)(¥).
Der Cursor nimmt die Form eines Kastens an.

. Driicken Sie () und (&), um durch den Ausdruck zu navigieren, und

wihlen Sie den zu andernden Term aus.

. Wenn Sie den gewiinschten Term ausgewihlt haben, haben Sie zwei

Moglichkeiten:

¢ Geben Sie einen neuen Term oder mehrere neue Terme ein, um den
ausgewihlten Term zu ersetzen.

¢ Wihlen Sie eine Funktion oder einen Operator aus, die bzw. der auf
die Auswahl angewendet werden soll.

Wenn Sie einen Term, eine Funktion oder einen Operator eingeben,

kehrt EquationWriter in den Eingabemodus zuriick.

Seite 3-6 Erstellen und Bearbeiten von Ausdriicken
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Wie Sie den Auswahlmodus benutzen:
1. Driicken Sie @, um den Auswahlmodus zu starten.

2. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um die gewiinschten Komponenten
auszuwihlen. Siehe “Wie EquationWriter Ausdriicke betrachtet” auf
Seite 3-7; dort wird beschrieben, wie Sie Komponenten auswihlen
konnen.

3. Wenn Sie den gewiinschten Teilausdruck ausgewihlt haben, haben Sie

die folgenden Moglichkeiten:

¢ Geben Sie einen neuen Term oder mehrere neue Terme ein, um die
Auswahl zu ersetzen.

¢ Wihlen Sie eine Funktion oder einen Operator aus, die bzw. der auf
die Auswahl angewendet werden soll.

e Verwenden Sie die algebraischen Funktionen des Taschenrechners,
um die Auswahl zu manipulieren.

4. Um zum Eingabemodus zuriickzukehren, geben Sie einen Term, eine
Funktion oder einen Operator ein. Um zum Termauswahlmodus
zuriickzukehren, driicken Sie ©)(¥).

Wie Sie den Cursormodus benutzen:

Verwenden Sie den Cursormodus, um Teile eines Ausdrucks auszuwihlen.
Sie konnen im Cursormodus keine Auswahl bearbeiten.

1. Driicken Sie CURS, um den Cursormodus zu starten.

2. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um die gewiinschte Auswahl in einen
Kasten einzuschlief3en.

3. Driicken Sie , um den umrahmten Bereich auszuwihlen und zum
Auswahlmodus zuriickzukehren. Driicken Sie CANCED, um ohne
Auswahl des umrahmten Bereichs in den Editiermodus
zuriickzukehren.

USXINIPSNY UOA USI9GIBag pun ua))a1si]

Wie EquationWriter Ausdriicke betrachtet

Das Verstindnis der Darstellungsweise von Ausdriicken in EquationWriter
erleichtert Thre Arbeit mit Ausdriicken.

Der von Thnen bearbeitete Ausdruck wird von EquationWriter als eine
Baumstruktur dargestellt, mit Operatoren als Verzweigungspunkte und
Operanden als Zweige. Sie konnen innerhalb dieses Baums mit den
Pfeiltasten navigieren und Zweiggruppen auswihlen.

Erstellen und Bearbeiten von Ausdriicken Seite 3-7
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Folgender Ausdruck soll als Beispiel zur Verdeutlichung dienen:

(5x+3)(x=1)
(x+5)

Die Baumstruktur fiir diesen Ausdruck sieht fiir EquationWriter
folgendermafien aus:

®
/\
/\ /\
S X 5

3 x 1

N

5 x
Im Auswahlmodus geschieht Folgendes, wenn der Cursor auf 5 der
Komponente (bx + 3) positioniert ist:

e Wenn Sie (4) einmal driicken, bewegt sich der Auswahlpunkt zum
Operator (X) und EquationWriter wahlt den Ausdruck 5x aus.

e Wenn Sie erneut (4) driicken, bewegt sich der Auswahlpunkt zum
Operator (+) und EquationWriter wahlt den Ausdruck (5x + 3) aus.

e Wenn Sie erneut (&) driicken, bewegt sich der Auswahlpunkt zum
Operator (X) und EquationWriter wihlt den gesamten Zihler aus.

Erstellen und Bearbeiten von Ausdriicken

e Wenn Sie erneut (4) driicken, bewegt sich der Auswahlpunkt zur Spitze
der Baumstruktur und EquationWriter wihlt den gesamten Ausdruck
aus.

Sie konnen (») oder (@) driicken, um sich seitwirts im Gleichungsbaum zu
bewegen und Terme und Ausdriicke derselben Ebene auszuwéihlen.

Seite 3-8 Erstellen und Bearbeiten von Ausdriicken
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Beispiele

Dieser Abschnitt enthilt einige Beispiele, wie bestimmte Ausdriicke
erstellt werden.

Beispiel 1
(5x+3)(x—=1)
x+1

1. Geben Sie den Ausdruck fiir den Zshler
ein

5@@P3)XX®E1 (S+3MH=1 )

E0IT [ CURE]ETG u] WAL FACTO|TERF i)

2. Wihlen Sie den Ausdruck aus und
driicken Sie (3, um den Bruchstrich

. . (S TE=1]

unter dem Ausdruck einzufiigen. —

OlCIC[G)

EDTT | CURS | BT m] EVAL JFACTOTERP )

3. Geben Sie den im Nenner stehenden
Ausdruck ein.

(St T—=11
E3]EH)! EETET
[ EDIT | CUFRZ | EIG u] EVAL [FRETO[TERF A
Beispiel 2

USXINIPSNY UOA USI9GIBag pun ua))a1si]

(2x% +5) V4x2 + 2x + 7

1. Geben Sie die erste Komponente des
Ausdrucks ein.

2930)H5 245

[ECIT | CUR: | ETG af EVHL JFACTO[TERF bl

2. Wihlen Sie den Ausdruck aus und
driicken Sie (X).

@ [E-K3+5]-l

E0IT [ CURE]EIG u] EWAL [FACTOITERF i)

Erstellen und Bearbeiten von Ausdriicken Seite 3-9
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3. Geben Sie den zweiten Ausdruck ein.

4X) 20 H2H D7

[zass)[aniomer |

EDIT | CURS | BT m] EVAL JFACTOTERF Al

4. Wihlen Sie den Ausdruck aus und
wenden Sie die Quadratwurzel auf den

Ausdruck an. (RTINS N PRV

>0
[ EDIT | CURS | ETG o] E¥AL [FACTOITEHF A
Beispiel 3
5
i 5%dx
2
1. Driicken Sie die folgenden Tasten: J ESEdel
c
$ @@20J50)50Y AP QEX) () (X)
= [ECIT | CURS | EIG a] EVAL [FACTO[TERF Al
2
3
<<
c
o
>
c
i
‘D
Qa
@
9]
2]
b=}
c
=]
[
9
°
wv
i
Seite 3-10 Erstellen und Bearbeiten von Ausdriicken
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Tasten in EquationWriter

Diese Tabelle listet die Tasten auf, die Sie in EquationWriter verwenden

konnen.
(a) Startet den Auswahimodus. Wahlt Terme in der nachsthdherer
Ebene im Gleichungsbaum aus.
) Wahlt den ersten Term des ausgewahlten Ausdrucks aus. In der
untersten Ebene: Ruft den Termauswahlmodus auf.
@0 Ruft den Termauswahlmodus auf.
Im Termauswahlmodus: Bewegt den Cursor nach links. Im
Auswahlmodus: Wahit den linken Term in derselben Ebene auf.
Im Termauswahlmodus: Bewegt den Cursor nach rechts. Im m
Auswahlmodus: Wahlt den rechten Term in derselben Ebene aufi =
&
BIO Im Termauswahlmodus: Wahlt den ersten Term im Ausdruck alfiie
=)
@O Im Termauswahimodus: Wabhlt den letzten Term im Ausdruck & g;
[<7)
@0 Schaltet EquationWriter in den Cursormodus. g
)
SPC Im Auswahlmodus: Wahlt die nachste Komponente im Term. Im |5
Editiermodus: Gibt ein Kommazeichen (,) ein, z.B. bei der Eing S
einer komplexen Zahl. Pg
w0
o
ENTER Im Cursormodus: Wéhlt die eingerahmte Komponente aus. In §=
jedem anderen Modus: Verlasst Equation Writer und setzt den ;{
ellen Ausdruck in die Befehlszeile.
Erstellen und Bearbeiten von Ausdriicken Seite 3-11

& 9|



2
= HP49_versionl.2.book Page 12 Tuesday, March 7, 2000 10:57 AM

2
2




é HP49_versionl.2.book Page1l Tuesday, March 7, 2000 10:57 AM

2
2

Kapitel 4

Plotten von Graphen
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Bestimmen von FIAchen ........c..coocevevivininnnnninnincncnenee. 4-44
Bestimmen von Schnittpunkten..........coccocceveeveneeneninnienenne 4-44
TADELLETL. ...ttt 4-45
Anpassen der Tabellenwerte ............ccceeveeeceeeceeceencieeneeennen. 4-46
Reservierte Plot- und Tabellenvariablen ..........c.cccccevevieeneennenne. 4-47
Einleitung

Der HP 49G ermoglicht es Ihnen, Funktionen und statistische Daten zu
plotten und die mathematischen Eigenschaften der geplotteten
Funktionen zu analysieren. Es stehen folgende sechzehn Plot-Typen zur

(=
7}
=
o
I
()
3
S
c
[}
=
[=]
=
o

Verfiigung:
¢ Function-Plots Pseudo-Contour-Plots
(Funktionsdiagramme) (Pseudo-Kontur-

Parametric-Plots
(Parameter-
darstellungen)

Polar-Plots
(Polarkoordinaten-
Diagramme)

Conic-Plots
(Kegelschnitt-
Diagramme)

Diff Eq-Plots
(Differenzialgleichungs-
Diagramme)

Truth-Plots
(Wahrheitswert-
Diagramme)

Slopefield-Plots
(Steigungsfeld-
Diagramme)

Wireframe-Plots
(Drahtgitter-Diagramme)

Diagramme)

Y-Slice-Plots
(Y-Scheiben-Diagramme)

Gridmap-Plots
(Gitterzuordnungs-
Diagramme)

Parametric-Surface-Plots
(Parametrische Flichen-
Plots)

Fast 3-D-Plots (Schnelle
3D-Diagramme)

Scatter-Plots (Streuungs-
Diagramme)

Bar-Plots
(Balkendiagramme)

Histogram-Plots
(Histogramme)

Seite 4-2
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Grundlagen des Plottens

Mit der Plot-Anwendung des HP 49G konnen Sie Funktionen in
graphischer Form ausgeben. Sie kénnen die Funktionen vor dem Offnen
der Plot-Anwendung oder aus der bereits ge6ffneten Plot-Anwendung
erstellen.

Sie konnen auch statistische Daten plotten. Statistische Daten miissen vor
dem Plotten in eine Matrix eingegeben werden. Sie kénnen die Matrix vor
dem Offnen der Plot-Anwendung oder aus der bereits gedffneten Plot-
Anwendung erstellen.

Sie konnen eine beliebige Anzahl von Funktionen gleichzeitig plotten,
aber immer nur einen statistischen Plot zeichnen. Es ist jedoch méglich,
einen neuen statistischen Plot iiber einen bereits gezeichneten zu legen.

So erstellen Sie einen nichtstatistischen Plot:

1. Driicken Sie (5 (50), um die Anzeige “Plot [ rior sorar SR
Setup” anzuzeigen. L1 CEETI wilbad

2. Falls der gewiinschte Plot-Typ nicht im T St Cermech
Feld “Type” angezeigt wird, driicken Sie iy T Rl
CHo0s und wéihlen Sie einen neuen Plot- | EESNSCIH BENGH S0 AEHATTY

Typ.

Sie konnen einen Plot-Typ ebenfalls auswihlen, indem Sie und

den ersten Buchstaben des Namens des Plot-Typs driicken. Beispiel:

Um “Gridmap” (Gitterzuordnungs-Diagramm) auszuwéhlen, driicken
Sie G. Der Wert im Feld “Type” éndert sich zum ausgew#hlten

Plot-Typ.
3. Andern Sie alle Plot-Parameter, die gesindert werden miissen.
Die Parameter in der Anzeige “Plot Setup” sind vom Plot-Typ abhingig,

der gezeichnet werden soll. Die Parameter werden weiter hinten
erlautert. (Siehe “Plot-Typen” auf Seite 4-6.)

o
—
o
=
(g
(1]
3
<
o
3
X
[<3)
el
=
(1]
3

4. Driicken Sie @Y. P ——
Die Anzeige “Plot — Function” wird i1 “_piir1
aufgerufen. Diese Anzeige listet die Y2lHI=5IH %-x -+
Funktionen auf, die Sie zuletzt geplottet
haben. [EDIT | DD | DEL JCHOOS|ERASE] DRAH]

5. Um alle aufgelisteten Funktionen zu
16schen, driicken Sie CLEAR.

Plotten von Graphen Seite 4-3
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6. Um eine bestimmte Funktion zu l16schen, aber die anderen zu behalten,
markieren Sie die betreffende Funktion mit Hilfe der Pfeiltasten und
driicken Sie DEL.

Falls Sie eine Funktion versehentlich gel6scht haben, driicken Sie
GE2.
7. So dndern Sie eine Funktion:
a. Markieren Sie die Funktion mit Hilfe der Pfeiltasten.
b. Driicken Sie EDIT.
Die Funktion wird in EquationWriter angezeigt.
c. Bearbeiten Sie die Funktion.
d. Driicken Sie (ENTER).

EquationWriter wird geschlossen und die von Thnen bearbeitete
Funktion iiberschreibt die Funktion, die Sie zum Verindern aus-
gewihlt hatten.

Um Thre Bearbeitung abzubrechen, driicken Sie 3.
8. So wihlen Sie eine benutzerdefinierte Funktion aus:

a. Markieren Sie die Funktion, unter der Sie die neue Funktion posi-
tionieren mochten.

b. Driicken Sie CHOOS.
Eine Liste mit benutzerdefinierten Funktionen wird angezeigt.
c. Markieren Sie die Funktion, die Sie plotten méchten.
d. Driicken Sie OK.
Siehe “Benutzerdefinierte Funktionen” auf Seite 7-5 fiir Anweisungen,
wie Sie benutzerdefinierte Funktionen erstellen kénnen.
9. So erstellen Sie eine neue Funktion, die geplottet werden soll:
a. Driicken Sie ADD, um EquationWriter zu 6ffnen.
b. Erstellen Sie die Funktion.
c. Driicken Sie (ENTER).

EquationWriter wird geschlossen. Ihre neue Funktion wird der
Liste mit den Funktionen hinzugefiigt, die geplottet werden sollen.

10. Driicken Sie (9)WIN), um die Anzeige “Plot Window” aufzurufen.

11. Falls erforderlich, indern Sie die Parameter in “Plot Window”.

Die Parameter in der Anzeige “Plot Window” sind vom Plot-Typ
abhingig, der gezeichnet werden soll. Die Parameter werden weiter
hinten erlautert. (Siehe “Plot-Typen” auf Seite 4-6.)

c
[
=
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]
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3
>
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5
=
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S
o
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12. Der HP 49G protokolliert den letzten Plot. Dies ermoglicht Thnen, eine

neue Funktion (bzw. einen Satz von Funktionen) oder eine
Datenmatrix iiber eine frithere Funktion, einen fritheren Satz von
Funktionen oder eine frithere Datenmatrix zu zeichnen. Wenn Sie den
fritheren Plot nicht mit dem aktuellen Plot gemeinsam anzeigen
mochten, driicken Sie ERASE.

13. Um die Funktion(en) zu plotten, driicken Sie DRAW.

So erstellen Sie einen statistischen Plot:

1.

Driicken Sie (9)(@4D), um die Anzeige

2 FLOT ZETUF
“Plot Setup” anzuzeigen. Tupe [FETERTE
Driicken Sie CHOOS und wéhlen Sie den ol !'2-!’-3 I
Typ des statistischen Plots, den Sie é‘;::::’::;e :;T;f:;”s ghizels
zeichnen mochten: Bar (Balken), [ JcHois]  JRRESalERASE] DEAH]
Histogram (Histogramm) oder Scatter
(Streuung).

3. Driicken Sie (¥), um zum Feld “*DAT” zu gehen.
4. Driicken Sie (9)MIRW), um MatrixWriter zu 6ffnen.

5. Erstellen Sie eine Matrix, die die statistischen Daten repriasentiert, die

Sie plotten mochten.

6. Driicken Sie (ENTER).

7. Die eingegebene Matrix wird auf der Anzeige in eckigen Klammern

angezeigt. Driicken Sie OK, um fortzufahren (oder indern Sie ggf. die
Matrix, bevor Sie OK driicken).

Der HP 49G verfiigt iiber eine Anzahl von Einstellungen, die
Eigenschaften wie den angezeigten Teil des Graphen, die
Graphenabmessungen usw. festlegen. Diese Einstellungen werden auf
den folgenden Anzeigen aufgefiihrt:

e “Plot Setup” (Plot-Einstellung)

e “Plot Window” (Plot-Fenster) (durch Driicken von (9 WIN)).

Die in diesen beiden Anzeigen aufgefiihrten Einstellungen sind vom
Graphen abhiingig, der gezeichnet werden soll. Die Einstellungen
werden weiter hinten erlautert. (Siehe “Statistische Plots” auf Seite 4-
32.) Andern Sie, falls erforderlich, die standardm:Rigen oder aktuellen
Werte dieser Einstellungen, bevor Sie die Datenmatrix plotten.

Der HP 49G protokolliert den letzten Plot. Dies ermdglicht Thnen,
einen neuen statistischen Plot iiber einen fritheren Plot zu zeichnen.
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Wenn Sie den fritheren Plot nicht mit dem aktuellen Plot zusammen
anzeigen mochten, driicken Sie ERASE.

10. Um die Datenmatrix zu plotten, driicken Sie DRAW.

Sie konnen die Gleichungen, die auf der Anzeige

“Plot — Function” aufgelistet werden, oder die Daten, die in der
Variablen “2DAT” gespeichert sind, plotten, ohne zuvor eine der
drei Plot-Parameter-Anzeigen anzuzeigen. Driicken Sie einfach
(GRAPH), um den Befehl “Graph” auszuwihlen. Thre
Gleichung(en) oder Datenmatrix wird bzw. werden geplottet.
Dabei werden die in den Eingabemasken “Plot Window” und
“Plot Setup” aktuell eingestellten Parameter verwendet, um das
Erscheinungsbild des Plots festzulegen.

Plot-Typen

In diesem Abschnitt werden die 16 Plot-Typen beschrieben, die mit dem
HP 49G erstellt werden konnen. Der Ablauf des Plottens ist fiir jeden Typ
im vorherigen Abschnitt (“Grundlagen des Plottens”) beschrieben.

Die Parameter des Plot-Fensters (“Plot Window”) und die
Einstellparameter zum Plotten (“Plot Setup”) werden fiir jeden Typ
angegeben. Die Eingabemasken fiir die Einstellung dieser Parameter

koénnen durch Driicken der Tasten bzw. angezeigt

werden.

Function-Plots (Funktionsdiagramme)
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Der Standard-Plot-Typ des Taschenrechners ist das Funktionsdiagramm.
Ein Funktionsdiagramm plottet Gleichungen, die fiir jeden Wert von x ein
eindeutiges f(x) zuriickgeben. Ein Beispiel ist y = X+ 2% —x.

Beim Eingeben der zu plottenden Funktion achten Sie darauf, dass sie in
der Form y = f(«x) eingegeben wird. Eine Gleichung der Form
9x + y — 7 = 0 sollte zum Beispiel als — 9x + 7 eingegeben werden.

HEEEEFLOT WINDOW - FURCTION S
H-tien 6,5
U=-Uigu:=3,1 2.3
Indep Low: Default High:DerFault
step: DeFault  _Fixels
Enter HiniHud herizontal uwalue
[RESET] CALC TiFES]  JCARCL] ok |

Typ : I
Ed: Y20

Indep:i
H-Tick:i0, ¥
Choose type o
| JCHimiz]

_SiHulLt
=Tick:10,
F plot

[HHE SulERRSE] DRAM ]

ot Rad

¢ Connact
¥ Finals

Abbildung 4-1: Standard-Plot-Fenster und Einstellparameter fiir das Plotten von Funktionsdiagrammen
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Abbildung 4-2: Funktionsdiagramm — Beispiel

Parameter des Plot-Fensters

H-View

V-View

Low

High

Step

Pixels

Auto

Der horizontale Anzeigebereich, mit dem kleinsten
horizontalen Wert im ersten und dem grofdten
horizontalen Wert im zweiten Feld.

Der vertikale Anzeigebereich, mit dem kleinsten
vertikalen Wert im ersten und dem grofdten vertikalen
Wert im zweiten Feld.

Der kleinsten zu plottende Wert der unabhingigen
Variablen.

Der grofite zu plottende Wert der unabhingigen
Variablen.

Legt die Aufloésung des Plots fest. Die Auflésung ist der
horizontale Abstand — in Einheiten oder Pixeln —
zwischen zwei geplotteten Punkten. Grof3ere
Schrittweiten ermdoglichen schnellere Plots, die aber
weniger detailliert sind. Kleinere Schrittweiten ergeben
genauere Plots, die aber langsamer gezeichnet werden.
(Die Standard-Schrittweite fiir Funktionen betragt 0,2
Einheiten). Siehe auch PIXELS im folgenden Abschnitt.

Wenn dieses Feld markiert ist, wird die Schrittweite (der
Wert fiir STEP) als Anzahl von Pixeln gemessen. Wenn das
Feld nicht markiert ist (Standardeinstellung), wird die
Schrittweite in Einheiten angegeben.

Setzt den vertikalen Anzeigebereich zuriick, so dass die
Minima und Maxima in einem angegebenen horizontalen
Anzeigebereich angezeigt werden.

Sie kdonnen diese Option durch Driicken von AUTO
wihlen. Die Felder “V-View” werden neu berechnet.

Plotten von Graphen

Seite 4-7

o
—
o
=
(g
(1]
3
<
o
3
X
[<3)
el
=
(1]
3

.

& 9|



2 éﬁ
= HP49_versionl.2.book Page8 Tuesday, March 7, 2000 10:57 AM

Einstellparameter fiir das Plotten
Type Dies ist der Plot-Typ (in diesem Fall function).

Das Feld fiir Winkeleinheiten gibt an, welche Einheit fiir
Winkelargumente verwendet wird: Grad, Radiant oder
Gon.

EQ Die Gleichung oder die Liste der Gleichungen, die Sie
plotten méchten. Standardmaéiflig stehen hier die
Gleichungen, die in der Anzeige “Plot Functions”
aufgelistet sind, dies kann aber in der Eingabemaske
“Plot Setup” geindert werden.

Indep Der Name der unabhéngigen Variablen.

Connect Wenn dieses Feld markiert ist (Standardeinstellung),
werden die geplotteten Punkte durch Linien- oder
Kurvenabschnitte verbunden. Wenn dieses Feld nicht
markiert ist, werden nur die geplotteten Punkte
angezeigt.

Simult Wenn dieses Feld markiert ist, werden die in der
Eingabemaske “Plot Functions” aufgelisteten
Gleichungen gleichzeitig geplottet. Wenn dieses Feld
nicht markiert ist (Standardeinstellung), wird eine
Gleichung vollstindig geplottet, bevor die nichste
Gleichung geplottet wird.

H-Tick Der Abstand in Einheiten (oder Pixeln) zwischen den
Markierungsstrichen der horizontalen Achse. Die
Standardeinstellung ist ein Markierungsstrich alle 10
Pixel. Ob Einheiten oder Pixel verwendet werden, hingt
von der Einstellung im Feld “Pixels” ab (siehe unten).
Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie ,
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.

V-Tick Der Abstand in Einheiten (oder Pixeln) zwischen den
Markierungsstrichen der vertikalen Achse. Die
Standardeinstellung ist ein Markierungsstrich alle 10
Pixel. Ob Einheiten oder Pixel verwendet werden, hingt
von der Einstellung im Feld “Pixels” ab (siehe unten).
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Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie (F4),
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.
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Pixels Wenn dieses Feld markiert ist (Standardeinstellung),
werden die Werte in den Feldern “H-Tick” und “V-Tick” als
Pixel interpretiert. Wenn das Feld nicht markiert ist,
werden diese Werte als Einheiten interpretiert.

Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie (F4),
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.

Parametric-Plots (Parameterdarstellungen)

Eine Parameterdarstellung enthilt zwei Gleichungen, wobei die
abhéngige Variable in jeder Gleichung eine Funktion derselben
unabhingigen Variablen ist. Ein Beispiel ist x(t) = 3sin(3¢) und

(1) = 2sin(4¢). Sie miissen beide Gleichungen in der Form a + b?
zusammenfassen, wobei a die erste Gleichung und b die zweite Gleichung
ist. In unserem Beispiel miissen Sie als zu plottende Gleichung 3sin(3t) +
2sin(4t)? angeben.

HEEEPLOT HINDOW - PARAMETRIC 3
H-tden : SV 65
V-Vign:-3,1 2,2 Ed:HYIE)
Indep Low: DeFault  Hagh:DeFault
Ftep: DeFaqult  _Fdixels

Indap:

t _SiHMLt ¢ Connect
H-Tick:i0, W-Tick:i0, #Firels
Entgr HihmiHuH hoerizental walug Choogse type of plot

[ecIT] | LAUTSJERAZE] DEAN] | JcHiis]  JiHEs|ERASE] DEAH ]

Abbildung 4-3: Standard-Plot-Fenster und Einstellparameter fiir das Plotten von Parameterdarstellungen

[ZooH [ii, " TRACE] [ EDIT |CARCLY

Abbildung 4-4: Parameterdarstellung — Beispiel

Parameter des Plot-Fensters

H-View Der horizontale Anzeigebereich, mit dem kleinsten
horizontalen Wert im ersten und dem grofdten
horizontalen Wert im zweiten Feld.
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V-View Der vertikale Anzeigebereich, mit dem kleinsten
vertikalen Wert im ersten und dem grofdten vertikalen
Wert im zweiten Feld.

Plotten von Graphen Seite 4-9
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Low Der kleinste zu plottende Wert der unabhingigen
Variablen.

High Der grofite zu plottende Wert der unabhingigen
Variablen.

Step Legt die Auflésung des Plots fest. Die Auflésung ist der

horizontale Abstand — in Einheiten oder Pixeln —
zwischen zwei geplotteten Punkten. Grof3ere
Schrittweiten ermoglichen schnellere Plots, die aber
weniger detailliert sind. Kleinere Schrittweiten ergeben
genauere Plots, die aber langsamer gezeichnet werden.
Siehe auch PIXELS im folgenden Abschnitt.

Pixels Wenn dieses Feld markiert ist, wird die Schrittweite (der
Wert fiir STEP) als Anzahl von Pixeln gemessen. Wenn das
Feld nicht markiert ist (Standardeinstellung), wird die
Schrittweite in Einheiten angegeben.

Auto Setzt den vertikalen und horizontalen Anzeigebereich
zuriick, so dass der Plot die Anzeige ausfiillt.

Sie konnen diese Option durch Driicken von AUTO
auswihlen. Die Felder “H-View” und “V-View” werden neu
berechnet.

Einstellparameter fiir das Plotten
Type Dies ist der Plot-Typ (in diesem Fall parametric).

Das Feld fiir Winkeleinheiten gibt an, welche Einheit fiir
Winkelargumente verwendet wird: Grad, Radiant oder
Gon.

EQ Die Gleichungen, die Sie plotten mochten. Standardmiflig
stehen hier die Gleichungen, die in der Anzeige “Plot —
Parametric” aufgelistet sind, dies kann aber in der
Eingabemaske “Plot Setup” gesindert werden.

Indep Der Name der unabhingigen Variablen (bei
Parameterdarstellungen normalerweise t).

c
[
=
[
]
(&)
3
>
(=
5
=
5]
S
o

Seite 4-10 Plotten von Graphen
% % 2
2




2

é HP49_versionl.2.book Page 11 Tuesday, March 7, 2000 10:57 AM

Connect

Simult

H-Tick

V-Tick

Pixels

e

*

Wenn dieses Feld markiert ist (Standardeinstellung), wer-
den die geplotteten Punkte durch Linien- oder Kurvenab-

schnitte verbunden. Wenn dieses Feld nicht markiert ist,
werden nur die geplotteten Punkte angezeigt.

Wenn dieses Feld markiert ist, werden die in der
Eingabemaske “Plot — Parametric” aufgelisteten
Gleichungen gleichzeitig geplottet. Wenn dieses Feld
nicht markiert ist (Standardeinstellung), wird eine
Gleichung vollstindig geplottet, bevor die nichste
Gleichung geplottet wird.

Der Abstand in Einheiten (oder Pixeln) zwischen den
Markierungsstrichen der horizontalen Achse. Die
Standardeinstellung ist ein Markierungsstrich alle 10
Pixel. Ob Einheiten oder Pixel verwendet werden, hingt
von der Einstellung im Feld “Pixels” ab (siehe unten).

Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.

Der Abstand in Einheiten (oder Pixeln) zwischen den
Markierungsstrichen der vertikalen Achse. Die
Standardeinstellung ist ein Markierungsstrich alle 10
Pixel. Ob Einheiten oder Pixel verwendet werden, hingt
von der Einstellung im Feld “Pixels” ab (siehe unten).

Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.

Wenn dieses Feld markiert ist (Standardeinstellung),

werden die Werte in den Feldern “H-Tick” und “V-Tick” als

Pixel interpretiert. Wenn das Feld nicht markiert ist,
werden diese Werte als Einheiten interpretiert.

Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.
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Polar-Plots (Polarkoordinaten-Diagramme)

Ein Polarkoordinaten-Diagramm ist der Graph einer Funktion f(6), die im
Polarkoordinatensystem angegeben ist. Die unabhéingige Variable ist der
Polarwinkel 6. Ein Beispiel ist » = 5sin(0) + sin(56).

FLOT SETUF 3

LaT HINDOH - FOLAR

H-VigW:-3,E5357 2_.5525.‘-‘ Tup: : TS &t kad
W=ligy:=- 3 E¢:Rica)
Indzp L-:-u DefFqult  High: I:l-zF-uuLt
frep: UERME  _Finels Indep:a SiHUlt ¢ Connect
H-Tick:id, W-Tick:il, «f Fixels
Enter :nd-ep uur increHent Chooze type of plot

RESETICALC [TFES]  JeAncL] of | [ [cHins]  JARESs|ERAZE] DRAN |

Abbildung 4-5: Standard-Plot-Fenster und Einstellparameter fiir das Plotten von Polarkoordinaten-
Diagrammen

[c v JTRACEL ] AL

Abbildung 4-6: Polarkoordinaten-Diagramm — Beispiel

Parameter des Plot-Fensters

H-View Der horizontale Anzeigebereich, mit dem kleinsten
horizontalen Wert im ersten und dem grof3ten
horizontalen Wert im zweiten Feld.

V-View Der vertikale Anzeigebereich, mit dem kleinsten
vertikalen Wert im ersten und dem grofdten vertikalen
Wert im zweiten Feld.

- Low Der kleinste zu plottende Wert der unabhingigen

= Variablen.

[«

(,*9 High Der grofite zu plottende Wert der unabhingigen

§ Variablen.

é Step Legt die Auflésung des Plots fest. Die Auflésung ist der
E_»° horizontale Abstand — in Einheiten oder Pixeln —

zwischen zwei geplotteten Punkten. Grof3ere
Schrittweiten ermoglichen schnellere Plots, die aber
weniger detailliert sind. Kleinere Schrittweiten ergeben
genauere Plots, die aber langsamer gezeichnet werden.
Siehe auch PIXELS im nichsten Abschnitt.
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Pixels

Auto

Wenn dieses Feld markiert ist, wird die Schrittweite (der
Wert fiir STEP) als Anzahl von Pixeln gemessen. Wenn das
Feld nicht markiert ist (Standardeinstellung), wird die
Schrittweite in Einheiten angegeben.

Setzt den vertikalen und horizontalen Anzeigebereich
zuriick, so dass der Plot die Anzeige ausfiillt.

Sie konnen diese Option durch Driicken von AUTO
wihlen. Die Felder “H-View” und “V-View” werden neu
berechnet.

Einstellparameter fiir das Plotten

Type

EQ

Indep

Connect

Simult

H-Tick

Dies ist der Plot-Typ (in diesem Fall polar).

Das Feld fiir Winkeleinheiten gibt an, welche Einheit fiir
Winkelargumente verwendet wird: Grad, Radiant oder
Gon.

Die Gleichung(en), die Sie plotten mochten.
Standardmafdig stehen hier die Gleichungen, die in der
Anzeige “Plot — Polar” aufgelistet sind, dies kann aber in
der Eingabemaske “Plot Setup” gedndert werden.

Der Name der unabhiingigen Variablen (bei
Polarkoordinaten-Diagrammen normalerweise 6).

Wenn dieses Feld markiert ist (Standardeinstellung),
werden die geplotteten Punkte durch Linien- oder
Kurvenabschnitte verbunden. Wenn dieses Feld nicht
markiert ist, werden nur die geplotteten Punkte
angezeigt.

Wenn dieses Feld markiert ist, werden die in der
Eingabemaske “Plot — Polar” aufgelisteten Gleichungen
gleichzeitig geplottet. Wenn dieses Feld nicht markiert ist
(Standardeinstellung), wird eine Gleichung vollstindig
geplottet, bevor die nichste Gleichung geplottet wird.

Der Abstand in Einheiten (oder Pixeln) zwischen den
Markierungsstrichen der horizontalen Achse. Die
Standardeinstellung ist ein Markierungsstrich alle 10
Pixel. Ob Einheiten oder Pixel verwendet werden, hiangt
von der Einstellung im Feld “Pixels” ab (siehe unten).
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Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie (F4),
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.

V-Tick Der Abstand in Einheiten (oder Pixeln) zwischen den
Markierungsstrichen der vertikalen Achse. Die
Standardeinstellung ist ein Markierungsstrich alle 10
Pixel. Ob Einheiten oder Pixel verwendet werden, hingt
von der Einstellung im Feld “Pixels” ab (siehe unten).

Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie (F4),
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.

Pixels Wenn dieses Feld markiert ist (Standardeinstellung),
werden die Werte in den Feldern “H-Tick” und “V-Tick” als
Pixel interpretiert. Wenn das Feld nicht markiert ist,
werden diese Werte als Einheiten interpretiert.

Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie (F4),
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.

Conic-Plots (Kegelschnitt-Diagramme)

Kegelschnitt-Diagramme sind Plots von Kegelschnitten. Die Gleichung fiir
einen Kegelschnitt ist ein Polynom zweiten oder niedrigeren Grades
sowohl fiir x als auch y. Ein Beispiel ist 5x° + 3y2 -18 = 0.

FLOT WINDOM - CORIC

H-Yia 5,5 Tupe: &kl
Y-Uiau:-3,1 7,3 Ed:CAidD
Indep Low: Defqult  High:Default

Fepr Default  _Fixels Indep:# Depnd: ¥ o Connect

H-Tick:10, W-Tick:i0, ' Fixgls

Enter HiniHud horizental walug Choose type of plot
[EoIT] | | |ERASE[ OKAN] [ lcHons]  JaHESs[ERASE] DRAM |

Abbildung 4-7: Standard-Plot-Fenster und Einstellparameter fiir das Plotten von Kegelschnitt-Diagrammen
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Abbildung 4-8: Kegelschnitt-Diagramm — Beispiel
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Parameter des Plot-Fensters

H-View Der horizontale Anzeigebereich, mit dem kleinsten
horizontalen Wert im ersten und dem grofdten
horizontalen Wert im zweiten Feld.

V-View Der vertikale Anzeigebereich, mit dem kleinsten
vertikalen Wert im ersten und dem grofdten vertikalen
Wert im zweiten Feld.

Low Der Kkleinste zu plottende Wert der unabhingigen
Variablen.

High Der grofite zu plottende Wert der unabhiangigen
Variablen.

Step Legt die Aufloésung des Plots fest. Die Auflésung ist der

horizontale Abstand — in Einheiten oder Pixeln —
zwischen zwei geplotteten Punkten. Grof3ere
Schrittweiten ermdoglichen schnellere Plots, die aber
weniger detailliert sind. Kleinere Schrittweiten ergeben
genauere Plots, die aber langsamer gezeichnet werden.
Siehe auch PIXELS im folgenden Abschnitt.

Pixels Wenn dieses Feld markiert ist, wird die Schrittweite (der
Wert fiir STEP) als Anzahl von Pixeln gemessen. Wenn das
Feld nicht markiert ist (Standardeinstellung), wird die
Schrittweite in Einheiten angegeben.

Einstellparameter fiir das Plotten
Type Dies ist der Plot-Typ (in diesem Fall conic).

Das Feld fiir Winkeleinheiten gibt an, welche Einheit fiir
Winkelargumente verwendet wird: Grad, Radiant oder

=
Gon. S
5
EQ Die Gleichung(en), die Sie plotten mochten. S
Standardméflig stehen hier die Gleichungen, die in der ;
Anzeige “Plot — Conic” aufgelistet sind, dies kann aber in £
der Eingabemaske “Plot Setup” geindert werden. =z
3
Indep Der Name der unabhingigen Variablen.
Depnd Der Name der abhingigen Variablen.
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Connect Wenn dieses Feld markiert ist (Standardeinstellung),
werden die geplotteten Punkte durch Linien- oder
Kurvenabschnitte verbunden. Wenn dieses Feld nicht
marKkiert ist, werden nur die geplotteten Punkte
angezeigt.

H-Tick Der Abstand in Einheiten (oder Pixeln) zwischen den
Markierungsstrichen der horizontalen Achse. Die
Standardeinstellung ist ein Markierungsstrich alle 10
Pixel. Ob Einheiten oder Pixel verwendet werden, hingt
von der Einstellung im Feld “Pixels” ab (siehe unten).

Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie (F4),
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.

V-Tick Der Abstand in Einheiten (oder Pixeln) zwischen den
Markierungsstrichen der vertikalen Achse. Die
Standardeinstellung ist ein Markierungsstrich alle 10
Pixel. Ob Einheiten oder Pixel verwendet werden, hingt
von der Einstellung im Feld “Pixels” ab (siehe unten).

Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie (F4),
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.

Pixels Wenn dieses Feld markiert ist (Standardeinstellung),
werden die Werte in den Feldern “H-Tick” und “V-Tick” als
Pixel interpretiert. Wenn das Feld nicht markiert ist,
werden diese Werte als Einheiten interpretiert.

Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie (F4),
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.
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Diff Eq-Plots (Differenzialgleichungs-Diagramme)

Eine Differenzialgleichung ist eine Gleichung, die eine oder mehrere
Ableitungen beinhaltet. Ein Beispiel ist dy/dt = ¢ + y.

LOT HINDOH - DIFF E¢

: 6,5
V=Vigu:=3,1 .
Init: 0, Final: &,5 )

Step: DeFaqult  Tol:, 0001 H-Yar:0 Y-Yar:d _STiFF
Init-Zokn: DeFault Indep:t
H-Tick:i0, W-Tick:i0, «Fixels

Enter HininuH horizontal walug Choose tupe of plot
[EniT] ~ | | [ERASE| bk [ Tchoos| [ sulERnIE| DRAK]

Abbildung 4-9: Standard-Plot-Fenster und Einstellparameter fiir das Plotten von Differenzialgleichungs-

Diagrammen
[zoon Jui, vl ] [ERIT[chncL

Abbildung 4-10: Differenzialgleichungs-Diagramm — Beispiel

Parameter des Plot-Fensters

H-View Der horizontale Anzeigebereich, mit dem kleinsten
horizontalen Wert im ersten und dem grofdten
horizontalen Wert im zweiten Feld.

V-View Der vertikale Anzeigebereich, mit dem kleinsten
vertikalen Wert im ersten und dem grofdten vertikalen
Wert im zweiten Feld.

des absoluten Fehlers. (Der Standardwert ist 0,0001.)

Init Der Anfangswert der unabhingigen Variablen. (Dieser
muss zum Anfangswert der Losungsvariablen passen.) -
Final Der Endwert der unabhingigen Variablen. %
Init-Soln Der Anfangswert der Losungsvariablen. g
Tol Die akzeptable Toleranz, d.h. der akzeptable Maximalwert g
=r
8

Step Die Anfangs-Schrittweite, die zur Berechnung der Losung
verwendet wird.
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Einstellparameter fiir das Plotten
Type Dies ist der Plot-Typ.

Das Feld fiir Winkeleinheiten gibt an, welche Einheit fiir
Winkelargumente verwendet wird: Grad, Radiant oder
Gon.

F Die Gleichung(en), die Sie plotten méchten.
Standardméfdig stehen hier die Gleichungen, die in der
Anzeige “Plot — Diffeq” aufgelistet sind, dies kann aber in
der Eingabemaske “Plot Setup” geindert werden.

Indep Der Name der unabhingigen Variablen.

Soln Die Losungsvariable.

H-Var Die auf der horizontalen Achse geplottete Variable.
V-Var Die auf der vertikalen Achse geplottete Variable.

Stiff Markieren Sie dieses Feld, wenn Sie den steifen Loser

auswihlen mochten.

JFdy Die partielle Ableitung des Ausdrucks F nach .
o0Fot Die partielle Ableitung des Ausdrucks F nach ¢.
H-Tick Der Abstand in Einheiten (oder Pixeln) zwischen den

Markierungsstrichen der horizontalen Achse. Die
Standardeinstellung ist ein Markierungsstrich alle 10
Pixel. Ob Einheiten oder Pixel verwendet werden, hingt
von der Einstellung im Feld “Pixels” ab (siehe unten).

Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie (F4),
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.

V-Tick Der Abstand in Einheiten (oder Pixeln) zwischen den
Markierungsstrichen der vertikalen Achse. Die
Standardeinstellung ist ein Markierungsstrich alle 10
Pixel. Ob Einheiten oder Pixel verwendet werden, hingt
von der Einstellung im Feld “Pixels” ab (siehe unten).

c
[
=
[
]
(&)
3
>
(=
5
=
5]
S
o

Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie (F4),
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.
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Pixels Wenn dieses Feld markiert ist (Standardeinstellung),
werden die Werte in den Feldern “H-Tick” und “V-Tick” als
Pixel interpretiert. Wenn das Feld nicht markiert ist,
werden diese Werte als Einheiten interpretiert.

Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie (F4),
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.

Truth-Plots (Wahrheitswert-Diagramme)

Wahrheitswert-Diagramme werten Ausdriicke aus, die als Ergebnis die
Wahrheitswerte true (wahr — jede reelle Zahl auf3er Null) oder false
(falsch - 0) liefern. An allen Pixelkoordinaten bleibt die Anzeige des
betreffenden Pixels eingeschaltet, wenn der Ausdruck wahr ist, und
unverindert, wenn der Ausdruck falsch ist.

Das folgende Beispiel ist ein Plot von x + y3 mod 2 < 4.

.. ZFLOT HINDOM - TRUTH: ZFLOT FETU
H -6, 5 ] E,5 Typ : IRTE aihad
V-ligy:=-2,1 2,2 EQ:T10H ;D
TP S Derautt | piveis

; e Indep:i Dapnd: Y
Depnd LoW: DeFault  High:DeFault H_Hgk:im .I,_TF'E“:NJ ¢ Finels
Enter HiniHuH horizontal valug Choose type of plot

|iEsm|ERAZE] DRAH |

Abbildung 4-11: Standard-Plot-Fenster und Einstellparameter fiir das Plotten von Wahrheitswert-Diagrammen

Abbildung 4-12: Wahrheitswert-Diagramm — Beispiel

Parameter des Plot-Fensters

H-View Der horizontale Anzeigebereich, mit dem kleinsten
horizontalen Wert im ersten und dem grofdten
horizontalen Wert im zweiten Feld.
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V-View Der vertikale Anzeigebereich, mit dem kleinsten
vertikalen Wert im ersten und dem grofdten vertikalen
Wert im zweiten Feld.
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Indep Low Der kleinste zu plottende Wert der unabhingigen
Variablen.

Indep High Der grofite zu plottende Wert der unabhingigen
Variablen.

Step Legt die Auflésung des Plots fest. Die Auflésung ist der
horizontale Abstand — in Einheiten oder Pixeln —
zwischen zwei geplotteten Punkten. Grof3ere
Schrittweiten ermoglichen schnellere Plots, die aber
weniger detailliert sind. Kleinere Schrittweiten ergeben
genauere Plots, die aber langsamer gezeichnet werden.
(Die Standard-Schrittweite fiir Wahrheitswert-Diagramme
betriagt 1 Pixel). Siehe auch PIXELS im folgenden
Abschnitt.

Pixels Wenn dieses Feld markiert ist, wird die Schrittweite (der
Wert fiir STEP ) als Anzahl von Pixeln gemessen. Wenn das
Feld nicht markiert ist (Standardeinstellung), wird die
Schrittweite in Einheiten angegeben.

Depnd Low Der kleinste zu plottende Wert der abhingigen Variablen.
Depnd High Der grofite zu plottende Wert der abhéingigen Variablen.

Einstellparameter fiir das Plotten
Type Dies ist der Plot-Typ (in diesem Fall truth).

Das Feld fiir Winkeleinheiten gibt an, welche Einheit fiir
Winkelargumente verwendet wird: Grad, Radiant oder
Gon.

EQ Die Gleichung(en), die Sie plotten méchten.
Standardmifdig stehen hier die Gleichungen, die in der
Anzeige “Plot — Truth” aufgelistet sind, dies kann aber in
der Eingabemaske “Plot Setup” gedndert werden.

Indep Der Name der unabhéingigen Variablen. Diese Variable
wird auf der horizontalen Achse geplottet.
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Depnd Der Name der abhiingigen Variablen (oder der zweiten
unabhingigen Variablen). Diese Variable wird auf der
vertikalen Achse geplottet.
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H-Tick Der Abstand in Einheiten (oder Pixeln) zwischen den
Markierungsstrichen der horizontalen Achse. Die
Standardeinstellung ist ein Markierungsstrich alle 10
Pixel. Ob Einheiten oder Pixel verwendet werden, hingt
von der Einstellung im Feld “Pixels” ab (siehe unten).

Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie (F4),
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.

V-Tick Der Abstand in Einheiten (oder Pixeln) zwischen den
Markierungsstrichen der vertikalen Achse. Die
Standardeinstellung ist ein Markierungsstrich alle 10
Pixel. Ob Einheiten oder Pixel verwendet werden, hingt
von der Einstellung im Feld “Pixels” ab (siehe unten).

Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie (F4),
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.

Pixels Wenn dieses Feld markiert ist (Standardeinstellung),
werden die Werte in den Feldern “H-Tick” und “V-Tick” als
Pixel interpretiert. Wenn das Feld nicht markiert ist,
werden diese Werte als Einheiten interpretiert.

Slopefield-Plots (Steigungsfeld-Diagramme)

In einem Steigungsfeld-Diagramm wird ein Gitter von Liniensegmenten
gezeichnet, deren Steigung jeweils dem Wert der Funktion f(x,y) am
Mittelpunkt des Liniensegments entspricht. Steigungsfeld-Diagramme
erleichtern das Verstindnis der Stammfunktionen und sind beim Losen
von Differenzialgleichungen niitzlich.

Ein Steigungsfeld-Diagramm benétigt zwei Eingaben, um eine Ausgabe zu
erzeugen. Der HP 49G verwendet ein zweidimensionales
Stichprobengitter von Punkten, deren Koordinaten die beiden jeweils
benostigten Eingaben liefern. StandardmiRig besteht das
Stichprobengitter aus 80 Punkten: 10 Spalten mit jeweils 8 Zseilen.

Das folgende Beispiel ist ein Steigungsfeld-Diagramm von X2 h i .
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SEEEFLOT WINDOM - SLOFEFTELD 385

u-Lert: VI “-Risht:di, Tup: &:Fad

Y=hear:=-1, ¥=Far: 1, ER:¥"L10H)

Step Indep:in, Depnd: 3, Indep:i Depnd: ¥

Enter Hininun ¥ uig-uolune uval Choosg typg of plot
|___ERASE] DRAH |

Abbildung 4-13: Standard-Plot-Fenster und Einstellparameter fiir das Plotten von Steigungsfeld-Diagrammen

[ ot vlTkace]  TEDIT]cAnc]

Abbildung 4-14: Steigungsfeld-Diagramm — Beispiel
Parameter des Plot-Fensters

X-Left, X-Right Der horizontale Anzeigebereich entsprechend der ersten
(im Feld “Indep” angegebenen) unabhingigen Variablen.

Y-Near, Y-Far  Der vertikale Anzeigebereich entsprechend der zweiten
(im Feld “Dep” angegebenen) unabhingigen Variablen.

Step Indep Die Anzahl der Spalten im Stichprobengitter.
Step Depnd Die Anzahl der Zeilen im Stichprobengitter.

Einstellparameter fiir das Plotten
Type Dies ist der Plot-Typ (in diesem Fall slopefield).

Das Feld fiir Winkeleinheiten gibt an, welche Einheit fiir
Winkelargumente verwendet wird: Grad, Radiant oder
Gon.

EQ Die Gleichung oder die Liste der Gleichungen, die Sie
plotten moéchten.

Indep Der Name einer der unabhiingigen Variablen.

Depnd Der Name der zweiten unabhingigen Variablen.
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Wireframe-Plots (Drahtgitter-Diagramme)

Ein Drahtgitter-Diagramm zeichnet eine perspektivische 3D-
Schrigansicht eines Drahtgittermodells der durch Z = F(x, y) definierten
Fliiche. Ein Beispiel ist z = 2° — x1/°.

Der gezeichnete Plot ist die Oberfliche des Modells, wie sie von einem
bestimmten Betrachtungspunkt aus gesehen wird. Dieser
Betrachtungspunkt wird Blickpunkt genannt. Die geplottete Oberfliche
ist die Oberfliche innerhalb eines bestimmten Bereichs im
dreidimensionalen Raum. Dieser Bereich wird Anzeigeraum genannt und
wird durch Abschnitte auf jedem der drei Koordinatenachsen definiert.

Ein Drahtgitter-Diagramm benétigt zwei Eingaben, um eine Ausgabe zu
erzeugen. Der HP 49G verwendet ein zweidimensionales
Stichprobengitter von Punkten, deren Koordinaten die beiden jeweils
benotigten Eingaben liefern. Standardmifdig besteht das
Stichprobengitter aus 80 Punkten: 10 Spalten mit jeweils 8 Zeilen.

Das folgende Beispiel ist ein Drahtgitter-Diagramm von z = x3y— xy3.

SR FLOT WINDON - WIREFFAME S5

H-Lert:EEVIEIE -Fiaht:l, Type: &iRad

Y=hear:=-1, Y=Far: 1, Eg: 210,

Z-Lon: -1, Z2-High: 1,

HE:D, YE:-2, 2E:i,

step Indap:id, Depnd: &, Indep:H Depnd: ¥

Enter HiniHuH ¥ vigu-ualuHe wal Chogsg type oF plot
|_JERAZE] DEfiH |

Abbildung 4-15: Standard-Plot-Fenster und Einstellparameter fiir das Plotten von Drahtgitter-Diagrammen

Sl >

[ [ed, v (TRACE[  [EBIT [CancL)

Abbildung 4-16: Drahtgitter-Diagramm — Beispiel
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Parameter des Plot-Fensters

X-Left, X-Right Der x#-Achsenbereich (die Breite) des Anzeigeraums.
Y-Near, Y-Far Der y-Achsenbereich (die Tiefe) des Anzeigeraums.
Z-Low, Z-High Der z-Achsenbereich (die Hohe) des Anzeigeraums.

XE Die x-Koordinate des Blickpunkts.
YE Die y-Koordinate des Blickpunkts.
ZE Die z-Koordinate des Blickpunkts.

Step Indep Die Anzahl der Spalten im Stichprobengitter.
Step Depnd Die Anzahl der Zeilen im Stichprobengitter.

Einstellparameter fiir das Plotten
Type Dies ist der Plot-Typ (in diesem Fall wireframe).

Das Feld fiir Winkeleinheiten gibt an, welche Einheit fiir
Winkelargumente verwendet wird: Grad, Radiant oder

Gon.

EQ Die Gleichung oder die Liste der Gleichungen, die Sie
plotten mochten.

Indep Der Name einer der unabhingigen Variablen.

Depnd Der Name der zweiten unabhiingigen Variablen.

Pseudo-Contour-Plots (Pseudo-Kontur-Diagramme)

Ein Pseudo-Kontur-Diagramm ist ein Gitter von Liniensegmenten, die
jeweils Tangenten fiir die Kontur einer Funktion sind (die Kurve erfiillt die
Gleichung F(x,y) = konstant).

Ein Pseudo-Kontur-Diagramm bendétigt zwei Eingaben, um eine Ausgabe
zu erzeugen. Der HP 49G verwendet ein zweidimensionales
Stichprobengitter von Punkten, deren Koordinaten die beiden jeweils
bendétigten Eingaben liefern. StandardméifRig besteht das
Stichprobengitter aus 80 Punkten: 10 Spalten mit jeweils 8 Zeilen. Beim
Zeichnen des Pseudo-Kontur-Diagramms berechnet der HP 49G die
Tangente fiir jeden Punkt des Stichprobengitters.
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Das Pseudo-Kontur-Diagramm erstellt einen schnellen Kontur-Plot, der
eine visuelle Vorstellung von den Integralkurven vermittelt, ohne diese
tatsachlich zu plotten.

Das folgende Beispiel ist ein Pseudo-Kontur-Diagramm von z = x3y - xy3.

HEEEPLOT HINDOW - PE-CONTOUR 3
v-Lert :CEVENEEEE %-Fiaht:di, Z=Contour
¥-Near:-1, Y-Far: 1, EQ: 210,50

Step Indep:id, Depnd: 2, Indep: Dapnd: ¥
Ent2r HimiHuH ¥ uien=-uglune ual Choozre type of plot

[enIT] [ | IERAZE| DR | 205 JERHSE] URAR |

Abbildung 4-17: Standard-Plot-Fenster und Einstellparameter fiir das Plotten von Pseudo-Kontur-
Diagrammen

R I e A

|ttt TRRCEL T EDIT

Abbildung 4-18: Pseudo-Kontur-Diagramm — Beispiel

Parameter des Plot-Fensters

X-Left, X-Right Der horizontale Anzeigebereich entsprechend der ersten
(im Feld “Step Indep” angegebenen) unabhingigen
Variablen.

Y-Near, Y-Far Der vertikale Anzeigebereich entsprechend der zweiten
(im Feld “Step Dep” angegebenen) unabhingigen
Variablen.

Step Indep Die Anzahl der Spalten im Stichprobengitter.
Step Depnd Die Anzahl der Zeilen im Stichprobengitter.
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Einstellparameter fiir das Plotten

Type Dies ist der Plot-Typ (in diesem Fall ps-contour).
Das Feld fiir Winkeleinheiten gibt an, welche Einheit fiir
Winkelargumente verwendet wird: Grad, Radiant oder
Gon.

EQ Die Gleichung oder die Liste der Gleichungen, die Sie
plotten mochten.

Indep Der Name einer der unabhingigen Variablen.

Depnd Der Name der zweiten unabhiingigen Variablen.

Y-Slice-Plots (Y-Scheiben-Darstellung)

Die Y-Scheiben-Darstellung zeichnet eine Reihe von (jeweils zur y-Achse
senkrechten) Querschnitten der durch die aktuelle Funktion
beschriebenen Fliachen.

Eine Y-Scheiben-Darstellung benoétigt zwei Eingaben, um eine Ausgabe zu
erzeugen. Der HP 49G verwendet ein zweidimensionales
Stichprobengitter von Punkten, deren Koordinaten die beiden jeweils
bendétigten Eingaben liefern. StandardméifRig besteht das
Stichprobengitter aus 80 Punkten: 10 Spalten mit jeweils 8 Zeilen. Beim
Zeichnen der Y-Scheiben-Darstellung erstellt der HP 49G jeweils eine
Scheibe fiir jede Zeile im Stichprobengitter.

Wenn alle Scheiben gezeichnet sind, lisst der HP 49G eine Animation
ablaufen, in der jede Scheibe ein Einzelbild darstellt. Auf diese Weise
konnen Sie eine visuelle Vorstellung davon gewinnen, wie sich eine
Scheibe durch die Fliche bewegt.

Das folgende Beispiel ist eine Y-Scheiben-Darstellung von z = x3y— xy3 .

.

=
7]
<
g
Cﬁ LOT HINDOH - ¥-5LICE
H-Lort :EEVENEEE “-FRiaht:d,
= V-Naar:-1, ¥-Far: 1,
e Z-LoH: -1, 2-High: 1,
= . . Indep:¥ Depnd:Y
g #tep Indep:id, bepnd: 2, _3au2 AniHAtionh
°© Enter HiniHuUH ¥ wigH-uolune ual Chonze type of plot
= EpIT| | | |ERAZE| DRAH | | JcHuos] | |ERAZE[ DRAH ]

Abbildung 4-19: Standard-Plot-Fenster und Einstellparameter fiir das Plotten von Y-Scheiben-Darstellungen
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Abbildung 4-20: Y-Scheiben-Darstellung — Beispiel

Parameter des Plot-Fensters

X-Left, X-Right Der x-Achsenbereich (die Breite) des Anzeigeraums.
Y-Near, Y-Far Der y-Achsenbereich (die Tiefe) des Anzeigeraums.
Z-Low, Z-High Der z-Achsenbereich (die Hohe) des Anzeigeraums.
Step Indep Die Anzahl der Spalten im Stichprobengitter.

Step Depnd Die Anzahl der Zeilen im Stichprobengitter.

Einstellparameter fiir das Plotten
Type Dies ist der Plot-Typ (in diesem Fall Y-Slice).

Das Feld fiir Winkeleinheiten gibt an, welche Einheit fiir
Winkelargumente verwendet wird: Grad, Radiant oder

Gon.
EQ Der Ausdruck, die Gleichung oder die Funktion, den bzw.
die Sie plotten moéchten.
Indep Der Name einer der unabhingigen Variablen.
Depnd Der Name der zweiten unabhingigen Variablen.
Save Wenn dieses Feld markiert ist, werden die bei der
Animation Animation verwendete Scheiben-Sequenz und die Anzahl

der Scheiben im History-Speicher gespeichert. Wenn das
Feld nicht markiert ist, werden alle Scheiben auf3er der
aktuellen geloscht, sobald Sie das Plot-Fenster verlassen.
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Gridmap-Plots (Gitterzuordnungs-Diagramme)

Ein Gitterzuordnungs-Diagramm transformiert das angegebene
Stichprobengitter geméif einer komplexen Funktion. Die Koordinaten
jedes Punktes im Stichprobengitter dienen als Eingangswerte fiir die
Funktion.

Das folgende Beispiel ist ein Plot von sin((x, ¥)).

LOT WINDOH - GRIDNAF
H-Lor+ SEVR H-Fiaht:d, Tu

N-Nar -1, Y-Far: 1 Ed: My, i

HHLaFt: -3, Hithight: 3

Pihear:-2 Y¥Far: 2

ftap Indep:id, Depnd: 2, Indap:H Dapnd: ¥

Entgr HihiHUH H wigdH-ualyHe ual Chaazg typi aF Pl.\:lt

iy N N N TANTET| | T N . T T

Abbildung 4-21: Standard-Plot-Fenster und Einstellparameter fiir das Plotten von Gitterzuordnungs-
Diagrammen

Abbildung 4-22: Gitterzuordnungs-Diagramm — Beispiel
Parameter des Plot-Fensters

X-Left, X-Right Der horizontale Anzeigebereich.
Y-Near, Y-Far Der vertikale Anzeigebereich.

XX-Left, Der horizontale Bereich des Eingangs-

XX-Right Stichprobengitters entsprechend der ersten (im Feld
“Step Indep” eingegebenen) unabhingigen Variablen.

YY-Near, Der vertikale Bereich des Eingangs-

YY-Far Stichprobengitters entsprechend der zweiten (im Feld

“Step Depnd” eingegebenen) unabhingigen Variablen.

Step Indep Die Anzahl der Spalten im Stichprobengitter.
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Step Depnd Die Anzahl der Zeilen im Stichprobengitter.
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Einstellparameter fiir das Plotten

Type

Dies ist der Plot-Typ (in diesem Fall gridmap).

e

Das Feld fiir Winkeleinheiten gibt an, welche Einheit fiir
Winkelargumente verwendet wird: Grad, Radiant oder

Gon.

EQ

plotten moéchten.

Indep
Depnd

Der Name einer der unabhingigen Variablen.

Der Name der zweiten unabhingigen Variablen.

Die Gleichung oder die Liste der Gleichungen, die Sie

Parametric-Surface-Plots (Parametrische Flichen-Plots)

Ein parametrischer Flichen-Plot zeichnet eine perspektivische 3D-
Schrigansicht eines Drahtgittermodells einer durch eine komplexe
Funktion beschriebenen Fliche. Dieser Plot-Typ vereinigt die

Koordinatenzuordnung des Gitterzuordnungs-Diagramms (siehe
Seite 4-28) mit der perspektivischen 3D-Ansicht des Drahtgitter-
Diagramms (siehe Seite 4-23).

Das folgende Beispiel ist ein parametrischer Flichen-Plot von

xcos(Yi + asin(y)j +xk.

B FLOT WINDOM - PR-SURFHEE%

H-LaFt: H-Riaht:2,
Y-Naar:-3, ¥-Far: 3,
Z2=LoH: =3, Z2=Hiah: -2,
RE: D, YE:Y,2 ZE:0,
Step Indep:is, Depnd:i6,

Entar HiniHuH ¥ wigH-wolude wal

B Lo winees - re-cooiacs SRR
g-nadt DI E-Ek.aurE.

L L e-lar:

BELEF T I-T, EERLENT: E,

TSR i =T, FET#F:  F,

ERdp Tl Fepud- L&,
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Abbildung 4-23: Standard-Plot-Fenster und Einstellparameter fiir das Plotten von parametrischen Fléchen-

Plots
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Abbildung 4-24: Parametrischer Flachen-Plot — Beispiel
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Parameter des Plot-Fensters (1)

X-Left, X-Right Der x#-Achsenbereich (die Breite) des Anzeigeraums.
Y-Near, Y-Far Der y-Achsenbereich (die Tiefe) des Anzeigeraums.
Z-Low, Z-High Der z-Achsenbereich (die Hohe) des Anzeigeraums.

XE Die x-Koordinate des Blickpunkts.
YE Die y-Koordinate des Blickpunkts.
ZE Die z-Koordinate des Blickpunkts.

Step Indep Die Anzahl der Spalten im Stichprobengitter.
Step Depnd Die Anzahl der Zeilen im Stichprobengitter.

Parameter des Plot-Fensters (2)

Die folgenden Parameter konnen durch Driicken von XXYY angezeigt und
eingestellt werden. Diese Felder ersetzen die Felder “Z-Low”, “Z-High”
und die Felder der Blickpunktkoordinaten. Driicken Sie erneut XXYY, um
zum Standard-Plot-Fenster zuriickzukehren.

XX-Left, Der horizontale Bereich des Eingangs-

XX-Right Stichprobengitters entsprechend der ersten (im Feld
“Indep” eingegebenen) unabhéingigen Variablen.

YY-Near, Der vertikale Bereich des Eingangs-

YY-Far Stichprobengitters entsprechend der zweiten (im Feld

“Depnd” eingegebenen) unabhingigen Variablen.

Einstellparameter fiir das Plotten

Type Dies ist der Plot-Typ (in diesem Fall parametric surface).
E Das Feld fiir Winkeleinheiten gibt an, welche Einheit fiir
@' Winkelargumente verwendet wird: Grad, Radiant oder
o G
= on.
o
g EQ Die Gleichung oder die Liste der Gleichungen, die Sie
= plotten méchten.
[

Indep Der Name einer der unabhingigen Variablen.

Depnd Der Name der zweiten unabhiingigen Variablen.
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Fast 3-D-Plots (Schnelle 3D-Diagramme)

Standard-3D-Funktionen kénnen mit dem Plot-Typ “Fast 3-D” geplottet
werden.

Ein schnelles 3D-Diagramm benétigt zwei Eingaben, um eine Ausgabe zu
erzeugen. Der HP 49G verwendet ein zweidimensionales
Stichprobengitter von Punkten, deren Koordinaten die beiden jeweils
benotigten Eingaben liefern. Standardmifdig besteht das
Stichprobengitter aus 80 Punkten: 10 Spalten mit jeweils 8 Zeilen.

Das folgende Beispiel ist ein schnelles 3D-Diagramm von z = x2y— xy3.

FLOT WINDOH - FASTZDE
H-Fight:d,

"

Y=Near:=-1, Y=Far: 1, EQ: 2300,

2=Lou: -1, 2-Hiah: 1,

Step Indep:id, Depnd: 2, Indep:i Depnd: ¥
Enter HiniHun H wigH-uolune ual Chogze type of plet

RESET[ CALCTYPES]  JCANCL] 0K | ezl ] JFERSE] DEAN |

Abbildung 4-25: Standard-Plot-Fenster und Einstellparameter fiir das Plotten von schnellen 3D-Diagrammen

Abbildung 4-26: Schnelles 3D-Diagramm — Beispiel

Sie konnen ein schnelles 3D-Diagramm rotieren, indem Sie die Pfeiltasten
oder die Tasten und driicken.

Parameter des Plot-Fensters

X-Left, X-Right Der horizontale Anzeigebereich entsprechend der ersten
(im Feld “Indep” angegebenen) unabhiingigen Variablen.

Y-Near, Y-Far Der vertikale Anzeigebereich entsprechend der zweiten
(im Feld “Dep” angegebenen) unabhiingigen Variablen.

Z-Low, Z-High Der z-Achsenbereich (die Hohe) des Anzeigeraums.
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Step Indep Die Anzahl der Spalten im Stichprobengitter.

Step Depnd Die Anzahl der Zeilen im Stichprobengitter.
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Einstellparameter fiir das Plotten
Type Dies ist der Plot-Typ (in diesem Fall fast 3-D).

Das Feld fiir Winkeleinheiten gibt an, welche Einheit fiir
Winkelargumente verwendet wird: Grad, Radiant oder

Gon.

EQ Die Gleichung oder die Liste der Gleichungen, die Sie
plotten mochten.

Indep Der Name einer der unabhingigen Variablen.

Depnd Der Name der zweiten unabhiingigen Variablen.

Statistische Plots

Sie kénnen drei Arten von statistischen Plots erzeugen:
e Scatter-Plots (Streuungs-Diagramme)

¢ Bar-Plots (Balkendiagramme)

e Histogram-Plots (Histogramme).

Statistische Plots werden basierend auf Daten gezeichnet, die Sie in einer
reellen Matrix gespeichert haben. Ein schneller Weg, um eine Matrix
einzugeben, ist die Verwendung von MatrixWriter. (MatrixWriter wird in
Kapitel 8, “Vektoren, Listen, Felder und Matrizen” beschrieben). Danach
speichern Sie die Matrix in einer Variablen und beziehen sich beim Plotten
der Daten auf diese Variable.

Es kann immer nur eine Datenmatrix geplottet werden (Sie kénnen
jedoch nacheinander verschiedene Datenmatrizen plotten, um statistische
Plots zu iiberlagern).

Die letzte Datenmatrix, die zum Zeichnen eines statistischen Plots
verwendet wurde, wird in einer speziellen Systemvariablen namens sigma
data (auf der Anzeige als “Y DAT” bezeichnet) gespeichert.
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Scatter-Plots (Streuungs-Diagramme)

Ein Streuungs-Diagramm zeigt den Zusammenhang zwischen zwei
Variablen, indem fiir jede Stichprobe ein x-y-Koordinatenpaar geplottet
wird. Fiir statistisch korrelierende Variablen ist die Punktdichte entlang
einer Kurve normalerweise hoher.

FLOT HINDOW - SCATTER FLOT ZETUF
H-Yien N i1,
V-ligy:-5, i3,
’

Cols:i '

H-Tick:1d, W-Tick:1d, «'Fixels
Enter HiniHuH horizental walug Choosg tupe of plet

[EFifiZE] DRAM | | Jchoos]  JAHESs]ERASE] DEAN |

Abbildung 4-27: Standard-Plot-Fenster und Einstellparameter fiir das Plotten von Streuungs-Diagrammen

+

I ) I T

Abbildung 4-28: Streuungs-Diagramm — Beispiel
Parameter des Plot-Fensters

H-View Der horizontale Anzeigebereich, mit dem kleinsten
horizontalen Wert im ersten und dem grofdten
horizontalen Wert im zweiten Feld.

V-View Der vertikale Anzeigebereich, mit dem kleinsten
vertikalen Wert im ersten und dem grofdten vertikalen
Wert im zweiten Feld.

Auto Setzt den horizontalen Anzeigebereich zuriick, um das
Minimum und das Maximum der Variablen im ersten Feld o
“Cols” einzuschlief3en. Setzt den vertikalen =3
Anzeigebereich zuriick, um das Minimum und das g
Maximum der Variablen im zweiten Feld “Cols” g
einzuschlief3en. (Das Feld “Cols” wird im néichsten @
Abschnitt erlautert.) §_
g
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Einstellparameter Fiir das Plotten
Type Dies ist der Plot-Typ (in diesem Fall scatter).

>DAT Die Datenmatrix oder der Name der Datenmatrix, die die
zu plottenden Daten enthilt.

Der Name der Matrix ist der Name, den Sie ihr beim
Speichern als Variable gegeben haben. (Informationen
iiber das Speichern von Objekten in Variablen finden Sie
in Kapitel 7, “Speichern von Objekten”.) Der Name muss
in Hochkommas eingeschlossen werden.

Wenn Sie die Datenmatrix direkt eingeben, muss die
ganze Matrix und jede Zeile der Matrix in eckige
Klammern eingeschlossen werden. (Informationen iiber
das Erstellen von Matrizen finden Sie in Kapitel 8,
“Vektoren, Listen, Felder und Matrizen”.)

Cols Die Spalten der Datenmatrix, die Sie plotten mochten.
Das erste Feld legt die Spalte fest, die entlang der
horizontalen Achse geplottet werden soll, das zweite legt
die Spalte fest, die entlang der vertikalen Achse geplottet
werden soll.

H-Tick Der Abstand in Einheiten (oder Pixeln) zwischen den
Markierungsstrichen der horizontalen Achse. Die
Standardeinstellung ist ein Markierungsstrich alle 10
Pixel. Ob Einheiten oder Pixel verwendet werden, hingt
von der Einstellung im Feld “Pixels” ab (siehe unten).

Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie (F4),
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.

V-Tick Der Abstand in Einheiten (oder Pixeln) zwischen den
Markierungsstrichen der vertikalen Achse. Die
Standardeinstellung ist ein Markierungsstrich alle 10
Pixel. Ob Einheiten oder Pixel verwendet werden, hingt
von der Einstellung im Feld “Pixels” ab (siehe unten).
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Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie (F4),
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.
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Pixels Wenn dieses Feld markiert ist (Standardeinstellung),
werden die Werte in den Feldern “H-Tick” und “V-Tick” als
Pixel interpretiert. Wenn das Feld nicht markiert ist,
werden diese Werte als Einheiten interpretiert.

Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie (F4),
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.

Bar-Plots (Balkendiagramme)

Ein Balkendiagramm stellt relative Betrige einer bestimmten Spalte einer
Datenmatrix visuell dar.

H-vien: (P 5
V=Vigu:-1,5 2,
Ear Hidth:,75 4,

Col: 1
H-Tick:i0, W-Tick:i0, ' Fixgls
Enter HiniHud horizontal walug Choose tupg of plot

EDIT] | [AUTOJERASE[ DRAN | [ JcHmns]  JARESs|ERASE] DRAH |

Abbildung 4-29: Standard-Plot-Fenster und Einstellparameter fiir das Plotten von Balkendiagrammen

I 7] I . [CANCL]

Abbildung 4-30: Balkendiagramm — Beispiel

Parameter des Plot-Fensters

H-View Der horizontale Anzeigebereich, mit dem kleinsten
horizontalen Wert im ersten und dem grofdten
horizontalen Wert im zweiten Feld. ;_U
V-View Der vertikale Anzeigebereich, mit dem kleinsten §
vertikalen Wert im ersten und dem grofdten vertikalen §
Wert im zweiten Feld. o
o
Bar Width Die Balkenbreite. Der Standardwert ist eine Einheit. %
3
Auto Setzt den horizontalen Anzeigebereich zuriick, um alle

Elemente im Feld “Col” einzuschliefRen. Setzt den
vertikalen Anzeigebereich zuriick, um das Minimum und
das Maximum der Elemente im Feld “Col”
einzuschliefRen.
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Einstellparameter Fiir das Plotten
Type Dies ist der Plot-Typ (in diesem Fall bar chart).

1e Datenmatrix oder der Name der Datenmatrix, die die
> DAT Die D ix oder der N der D ix, die di
zu plottenden Daten enthilt.

Der Name der Matrix ist der Name, den Sie ihr beim
Speichern als Variable gegeben haben. (Informationen
iiber das Speichern von Objekten in Variablen finden Sie
in Kapitel 7, “Speichern von Objekten”.) Wenn Sie die
Datenmatrix direkt eingeben, muss die ganze Matrix und
jede Zeile der Matrix in eckige Klammern eingeschlossen
werden. (Informationen iiber das Erstellen von Matrizen
finden Sie in Kapitel 8, “Vektoren, Listen, Felder und

Matrizen”.)
Col Die Spalte der Datenmatrix, die Sie plotten mochten.
H-Tick Der Abstand in Einheiten (oder Pixeln) zwischen den

Markierungsstrichen der horizontalen Achse. Die
Standardeinstellung ist ein Markierungsstrich alle 10
Pixel. Ob Einheiten oder Pixel verwendet werden, hingt
von der Einstellung im Feld “Pixels” ab (siehe unten).

Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie (F4),
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.

V-Tick Der Abstand in Einheiten (oder Pixeln) zwischen den
Markierungsstrichen der vertikalen Achse. Die
Standardeinstellung ist ein Markierungsstrich alle 10
Pixel. Ob Einheiten oder Pixel verwendet werden, hingt
von der Einstellung im Feld “Pixels” ab (siehe unten).

Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie (F4),
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.

Pixels Wenn dieses Feld markiert ist (Standardeinstellung),
werden die Werte in den Feldern “H-Tick” und “V-Tick” als
Pixel interpretiert. Wenn das Feld nicht markiert ist,
werden diese Werte als Einheiten interpretiert.
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Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie (F4),
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.
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Histogram-Plots (Histogramme)

Ein Histogramm ist die Darstellung einer Haufigkeitsverteilung. Die Linge
jedes Balkens in einem Histogramm zeigt an, wie viele Elemente in seinen
Bereich fallen.

HEEEPLOT HINDOH - HISTOGRAM SHEE LoT ZETU
H=NigH:1, L7 Typa:Hiztoaran
W-NagH:Y, 16, EDAT:[ 1, 2,
Ear Midth :FECEEEE N ;,I

Cal: '

H-Tack:id, WY-Tick:id, Fixels
Enter bar Hidth Entar <ol %& uz For herizental
ECIT| | | AUTO |ERASE| DFink |

Abbildung 4-31: Standard-Plot-Fenster und Einstellparameter fiir das Plotten von Histogrammen

L Junl 1 ]

Abbildung 4-32: Histogramm — Beispiel

Parameter des Plot-Fensters

H-View Der horizontale Anzeigebereich, mit dem kleinsten
horizontalen Wert im ersten und dem grofdten
horizontalen Wert im zweiten Feld.

V-View Der vertikale Anzeigebereich, mit dem kleinsten
vertikalen Wert im ersten und dem grofdten vertikalen
Wert im zweiten Feld.

Bar Width Die Balkenbreite. Der Standardwert ist eine Einheit.
Auto Setzt den horizontalen Anzeigebereich zuriick, um das
Minimum und das Maximum der Elemente im Feld “Col” -
einzuschlief3en. Setzt den vertikalen Anzeigebereich g
zuriick, um Null bis zur Gesamtzahl der Zeilen in Y DAT g
einzuschlief3en. §
)
<3}
o
=
o
3
Plotten von Graphen Seite 4-37

+- e “oje



2 éﬁ
= HP49_versionl.2.book Page 38 Tuesday, March 7, 2000 10:57 AM

Einstellparameter Fiir das Plotten
Type Dies ist der Plot-Typ.

1e Datenmatrix oder der Name der Datenmatrix, die die
> DAT Die D ix oder der N der D ix, die di
zu plottenden Daten enthilt.

Der Name der Matrix ist der Name, den Sie ihr beim
Speichern als Variable gegeben haben. (Informationen
iiber das Speichern von Objekten in Variablen finden Sie
in Kapitel 7, “Speichern von Objekten”.) Wenn Sie die
Datenmatrix direkt eingeben, muss die ganze Matrix und
jede Zeile der Matrix in eckige Klammern eingeschlossen
werden. (Informationen iiber das Erstellen von Matrizen
finden Sie in Kapitel 8, “Vektoren, Listen, Felder und

Matrizen”.)
Col Die Spalte der Datenmatrix, die Sie plotten mochten.
H-Tick Der Abstand in Einheiten (oder Pixeln) zwischen den

Markierungsstrichen der horizontalen Achse. Die
Standardeinstellung ist ein Markierungsstrich alle 10
Pixel. Ob Einheiten oder Pixel verwendet werden, hingt
von der Einstellung im Feld “Pixels” ab (siehe unten).

Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie (F4),
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.

V-Tick Der Abstand in Einheiten (oder Pixeln) zwischen den
Markierungsstrichen der vertikalen Achse. Die
Standardeinstellung ist ein Markierungsstrich alle 10
Pixel. Ob Einheiten oder Pixel verwendet werden, hingt
von der Einstellung im Feld “Pixels” ab (siehe unten).

Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie (F4),
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.

Pixels Wenn dieses Feld markiert ist (Standardeinstellung),
werden die Werte in den Feldern “H-Tick” und “V-Tick” als
Pixel interpretiert. Wenn das Feld nicht markiert ist,
werden diese Werte als Einheiten interpretiert.
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Diese Einstellung ist nur dann verfiigbar, wenn Sie die
Achsendarstellung eingeschaltet haben. Driicken Sie (F4),
um die Achsendarstellung ein- oder auszuschalten.
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Cursor-Bewegung

Wenn die Plot-Anzeige angezeigt ist, konnen Sie den Cursor auf zwei
verschiedene Arten bewegen:

¢ im Standard-Grafikmodus

e im Trace-Modus.

Standard-Cursor-Bewegung

Im Standard-Grafikmodus wird der Cursor beim Driicken von (@), (v), (»
oder (a) unabhingig vom aktuellen Plot in die auf der Pfeiltaste
angegebenen Richtung parallel zu einer der Achsen verschoben.

Verfolgen eines Plots (Trace-Modus)

Im Trace-Modus springt der Cursor entlang der Kurve von einem
geplotteten Punkt zum niichsten, wenn Sie die Taste () oder (») driicken.
(Welche Punkte geplottet werden, hingt von der Schrittweite ab, die in
der Eingabemaske “Plot Window” eingegeben wird.)

Wenn mehrere Funktionen geplottet wurden, springt der Cursor beim
Driicken der Taste (¥) oder (4) von Funktion zu Funktion.

Der Trace-Modus ist fiir Funktionsdiagramme, Polarkoordinaten-
Diagramme und Parameterdarstellungen verfiigbar. Um den Trace-Modus
zu aktivieren, driicken Sie TRACE.

Sie werden den Trace-Modus normalerweise dann auswihlen, wenn Sie
die Koordinaten von verschiedenen geplotteten Punkten ermitteln
mochten (wie im nichsten Abschnitt erlautert). Sie konnen bei nicht
angezeigtem Plot auch driicken, um eine Tabelle der geplotteten
Koordinaten anzuzeigen. Siehe “Tabellen” auf Seite 4-45 fiir weitere
Informationen.

Sie konnen den Trace-Modus durch ermeutes Driicken von TRACE
deaktivieren. (Der Trace-Modus wird automatisch deaktiviert, wenn Sie
eine ZOOM-Funktion oder irgendeine andere Funktion auswéhlen, die den
Plot neu zeichnet.)
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Cursor-Koordinaten

Um die Koordinaten des Cursors anzuzeigen, driicken Sie (F2), um (X, Y)
auszuwihlen. Das Menii wird durch die Koordinaten des Cursors ersetzt.

Wenn Sie den Cursor bewegen, werden die Koordinaten der aktuellen
Position des Cursors angezeigt. Wenn Sie den Trace-Modus vor dem
Driicken von eingeschaltet haben, werden beim Driicken der Taste (<)
oder (») die Koordinaten der aufeinanderfolgenden geplotteten Punkte
angezeigt. (Geplottete Punkte sind Punkte, die den Werten der unabhingi-
gen Variablen entsprechen, die durch die Schrittweite festgelegt worden
sind.)

Beachten Sie, dass Sie den Trace-Modus nicht auswihlen kénnen, wenn
die Cursor-Koordinaten bereits angezeigt werden. Sie miissen den Trace-
Modus auswihlen, bevor Sie die Anzeige der Cursor-Koordinaten
auswihlen.

Um das Menii wieder anzuzeigen — und dadurch die Anzeige der Cursor-
Koordinaten zu deaktivieren — driicken Sie (1. (Mit den Tasten (1) und (=)
wird das Menii ein- bzw. ausgeblendet. Sie konnen das Menii auch durch
Driicken einer Meniitaste erneut anzeigen.)

Zoomen

Mit Hilfe der zooM-Funktionen kénnen Sie einen bestimmten Bereich des
Plots detaillierter anzeigen (Zoom in — vergréfdern) oder einen grofderen
Bereich des Plots anzeigen (Zoom out — verkleinern).

VergroBern

1. Driicken Sie ZooM. Das Menii ZOOM wird angezeigt.
2. Driicken Sie ZIN, um ZOOM IN auszuwahlen.

Sie konnen auch einen von Ihnen angegebenen rechteckigen Bereich des
Plots vergrof3ern. So legen Sie den Bereich fest:

1. Driicken Sie zooM. Das Menii ZzoOM wird angezeigt.

2. Setzen Sie den Cursor mit Hilfe der Pfeiltasten auf einen Eckpunkt des
gewiinschten rechteckigen Bereichs.

3. Driicken Sie BOXZ, um BOX ZOOM auszuwéihlen.

4. Driicken Sie die entsprechenden Pfeiltasten, um ein Rechteck um den
zu vergrof3ernden Bereich zu erstellen.

5. Driicken Sie ZoOM. Der Taschenrechner vergréfRert den vom Rechteck
umfassten Bereich.
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Verkleinern

1. Driicken Sie ZooM. Das Menii ZOOM wird angezeigt.
2. Driicken Sie ZOUT, um ZOOM OUT auszuwéihlen.

Zoom-Optionen

Uber das Menii ZOOM stehen eine Anzahl von Zoom-Optionen zur
Verfiigung. Sie konnen das Menii ZOOM von der Plot-Anzeige aus durch
Driicken von ZoOM anzeigen. Die wichtigsten Optionen werden
nachstehend beschrieben.

Einstellen des Zoom-Faktors

Sie kénnen den Faktor zum VergréRern oder Verkleinern durch Andern
der Werte in der Eingabemaske “Zoom Factors” einstellen.

1. Driicken Sie ZFACT, um ZOOM FACTOR auszuwéihlen.
2. Andern Sie die Werte in den Feldern “H-Factor” und “V-Factor”.

Geben Sie in beiden Feldern denselben Wert ein, wenn Sie in
horizontaler und vertikaler Richtung proportional zoomen mdchten.
(Siehe auch “Proportionales Zoomen erzwingen” weiter unten.)

3. Wenn Sie das Zoomen um die Position des Cursors zentrieren
mochten, marKkieren Sie das Feld “Recenter at Crosshairs”.

4. Driicken Sie OK.
Proportionales Zoomen erzwingen
Driicken Sie ZSQR, um ZOOM SQUARE auszuwihlen.

Der Plot wird neu gezeichnet, wobei dieselbe vertikale und horizontale
Skalierung verwendet wird.

Zuriicksetzen auf den Standard-Zoom

Driicken Sie ZDFLT, um ZOOM DEFAULT auszuwéihlen. Der Plot wird unter
Verwendung der Standardwerte fiir den Anzeigebereich neu gezeichnet.
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Analysieren von Funktionen

Der HP 49G enthilt mehrere Werkzeuge fiir die Analyse der
mathematischen Eigenschaften von Funktionen. Sie konnen zum Beispiel
Nullstellen, Extrema, Steigungen, Flichen und Schnittpunkte zweier
Graphen berechnen.

Wenn Sie mehrere Funktionen geplottet haben, miissen Sie
moglicherweise zuerst die Funktion auswihlen, die Sie analysieren
mochten. StandardmifRig wird die erste Funktion ausgewihlt, die auf der
Anzeige “Plot Functions” aufgelistet ist.

So wihlen Sie eine andere Funktion zur Analyse aus:

1. Driicken Sie TRACE, um den Trace-Modus einzuschalten. (Siehe
“Verfolgen eines Plots (Trace-Modus)” auf Seite 4-39.)

2. Driicken Sie (&) oder (¥), bis sich der Cursor auf der Funktion befindet,
die Sie analysieren mochten.

[
DR Sic konnen auch eine andere Funktion auswihlen, indem Sie
Q; NXEQ (auf der zweiten Seite des Meniis FUNCTION) driicken. In
diesem Fall miissen Sie sich nicht im Trace-Modus befinden.

Liste der Funktionsanalysewerkzeuge

Die nachstehend erlauterten Werkzeuge sind im Untermenii FUNCTIONS
verfiigbar (im Menii PICT mit FCN bezeichnet).

1. Driicken Sie FCN, um das Menii FUNCTIONS anzuzeigen.

2. Driicken Sie die Meniitaste fiir das gewiinschte Analysewerkzeug.

Wenn Sie ein Funktionsanalysewerkzeug wihlen, wird das Menii
ausgeblendet, um fiir das Ergebnis Platz zu schaffen. Sie konnen das
Menii wiederherstellen, indem Sie eine beliebige Meniitaste von bis
driicken.
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Bestimmen von Nullstellen

Eine Nullstelle ist ein Punkt, an dem der Graph die x-Achse beriihrt oder
schneidet. Um die am nichsten beim Cursor liegende Nullstelle zu finden,
driicken Sie ROOT auf dem Menii FUNCTIONS.

Wenn die Nullstelle innerhalb des Anzeigebereichs liegt, bewegt sich der
Cursor auf die Nullstelle und der Wert der Nullstelle wird nahe der
unteren linken Ecke der Anzeige angezeigt. Liegt die Nullstelle auf3erhalb
des Anzeigebereichs, bleibt der Cursor an seiner Position, die Meldung
OFF SCREEN wird kurz angezeigt und der Wert der Nullstelle wird nahe der
unteren linken Ecke der Anzeige angezeigt.

Wenn Sie eine andere Nullstelle suchen méchten, verschieben Sie den
Cursor so, dass er niher an der gewiinschten Nullstelle als an anderen
Nullstellen ist, bevor Sie ROOT wihlen.

Die Meldung “Constant?” wird auf der Anzeige eingeblendet, wenn
derselbe Wert an jedem Stichprobenpunkt berechnet wurde.

Bestimmen von Extremwerten

Ein Extremwert ist ein maximaler oder minimaler Wert. Um den am
nichsten beim Cursor liegenden Extremwert zu finden, driicken Sie EXTR
im Menii FUNCTIONS.

Wenn ein Extremwert innerhalb des Anzeigebereichs ist, bewegt sich der
Cursor auf diesen Punkt und die - und y-Koordinaten des Extremwerts
werden nahe der unteren linken Ecke der Anzeige angezeigt. Liegt der
Extremwert auf3erhalb des Anzeigebereichs, bleibt der Cursor an seiner
Position, die Meldung OFF SCREEN wird kurz angezeigt und die x- und y-
Koordinaten des Extremwerts werden nahe der unteren linken Ecke der
Anzeige angezeigt.

Wenn die Ableitung am Extremwert die Vorzeichen dndert, wird die
Meldung “Sign Reversal” kurz auf der Anzeige eingeblendet, bevor die
Koordinaten angezeigt werden.
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Bestimmen von Steigungen

Das Steigungs-Werkzeug zeigt die Steigung der Funktion an der x-
Koordinate des Cursors an und bewegt den Cursor auf den Punkt der
Funktion, an dem die Steigung berechnet wurde. Um die Steigung zu
ermitteln, driicken Sie SLOPE im Menii FUNCTIONS.

Liegt der Punkt nicht innerhalb des Anzeigebereichs, bleibt der Cursor an
seiner Position, die Meldung OFF SCREEN wird kurz angezeigt und die
Steigung des Punktes wird nahe der unteren linken Ecke auf der Anzeige
angezeigt.

Bestimmen von Fliachen

Das Flachenberechnungs-Werkzeug zeigt die Fliche zwischen einer Kurve
und der x-Achse zwischen zwei von Thnen ausgewihlten x-Werten an.

1. Verschieben Sie den Cursor iiber den Graphen an einen Rand der zu
berechnenden Fliche.

2. Driicken Sie (X).

3. Verschieben Sie den Cursor iiber den Graphen an den anderen Rand
der zu berechnenden Fliche.

4. Driicken Sie AREA im Menii FUNCTIONS.

Der Flicheninhalt wird nahe der unteren linken Ecke der Anzeige
angezeigt.

Bestimmen von Schnittpunkten

Das Schnittpunkt-Werkzeug zeigt den Schnittpunkt zwischen zwei
Funktionen oder zwischen einer Funktion und der x-Achse an.

Das Schnittpunkt-Werkzeug ermittelt den Schnittpunkt zwischen der
aktuell gewahlten Funktion und der Funktion, die ihr auf der Anzeige
“Plot Functions” folgt. Wenn Sie mehr als zwei Funktionen geplottet
haben, miissen Sie moglicherweise eine andere Funktion wihlen oder die
Reihenfolge der aufgelisteten Funktionen auf der Anzeige “Plot Function”
andern. (Sie kénnen die Reihenfolge der aufgelisteten Funktionen dndern,
indem Sie MOVE! oder MOVE? auf der zweiten Seite des Meniitastenmeniis
auf der Anzeige “Plot Function” driicken.)
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Wenn zwei Funktionen mehr als einen Schnittpunkt haben, ist das
Ergebnis der Schnittpunkt, der dem Cursor am néichsten liegt. Wenn nur
eine Funktion geplottet wird, ist das Ergebnis der Schnittpunkt zwischen
der Funktion und der x-Achse.
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Um den Schnittpunkt zu ermitteln, driicken Sie INTER im Menii FUNCTIONS.

Liegt der Schnittpunkt innerhalb des Anzeigebereichs, bewegt sich der
Cursor auf den Schnittpunkt und die Koordinaten des Schnittpunkts
werden nahe der unteren linken Ecke der Anzeige angezeigt.

Liegt der Schnittpunkt auf3erhalb des Anzeigebereichs, bleibt der Cursor
an seiner Position, die Meldung OFF SCREEN wird kurz angezeigt und die
Koordinaten des Schnittpunkts werden nahe der unteren linken Ecke der
Anzeige angezeigt.

Tabellen

Wenn Sie die Anzeige der Cursor-Koordinaten im Trace-Modus ausgewihlt
haben, kénnen Sie die Koordinaten von aufeinanderfolgenden geplotteten
Punkten durch Driicken der Taste (®) oder (<) anzeigen. Dies wird im
Abschnitt “Cursor-Bewegung” auf Seite 4-39 erkléart.

Sie konnen die Anzeige der geplotteten Punkte auch in Tabellenform
anzeigen. Die Tabellenfunktion, die Sie durch Driicken von
auswihlen, zeigt den Wert der abhingigen Variablen fiir jeden Wert der
unabhingigen Variablen innerhalb des Bereichs an, der in der
Eingabemaske “Plot Window” eingestellt wurde. Die Werte der
unabhingigen Variablen werden in Schritten angezeigt, die durch die
Schrittweite festgelegt wurden (ebenfalls in der Eingabemaske “Plot
Window” festgelegt).

Wenn Sie mehr als eine Funktion geplottet haben, werden die Werte der
unabhingigen Variablen fiir jede Funktion jeweils in einer neuen Spalte
angezeigt.
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Anpassen der Tabellenwerte

Die Standardwerte fiir die unabhiingige Variable werden den Parametern
der Eingabemaske “Plot Window” entnommen. Sie kénnen diese
Standardwerte auf3er Kraft setzen, indem Sie einen anderen Startwert und
eine andere Schrittweite angeben.

So dndern Sie die Standardwerte der Tabelle:

1. Driicken Sie IBLSED, um TABLE SETUP auszuwéhlen.
Die Eingabemaske “Table Setup” wird angezeigt.

2. Soll der Taschenrechner automatisch eine Reihe von Werten fiir die
unabhingige Variable erstellen, geben Sie einen Startwert und eine
Schrittweite ein.

3. Wenn Sie Werte fiir die unabhingige Variable selbst eingeben mochten,
wihlen Sie BUILD YOUR OWN statt AUTOMATIC als Tabellentyp.

4. Driicken Sie () (BLE), um TABLE auszuwihlen.
Wenn Sie eine automatische Tabelle gewihlt haben, werden die
Tabellenwerte entsprechend dem Startwert und der Schrittweite, den
bzw. die Sie angegeben haben, neu angezeigt.

Wenn Sie den Aufbau einer eigenen Tabelle gewihlt haben, werden die
vorherigen Werte angezeigt. Driicken Sie () CLEAR, um diese Werte zu
16schen. Geben Sie dann Werte in die Spalte fiir die unabhingige
Variable ein. Wahrend Sie Werte eingeben, werden die entsprechenden
Werte fiir die abhiingigen Variablen angezeigt.
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Reservierte Plot- und Tabellenvariablen

Alle Angaben iiber einen Plot werden automatisch in einer Gruppe
reservierter Variablen gespeichert, auf die Sie direkt zugreifen kénnen.
Diese Variablen sind EQ, yDAT, PPAR, VPAR, yPAR und ZPAR. Auf
ahnliche Weise werden die Tabellenangaben automatisch in TPAR
gespeichert.

Obwohl diese Variablen reserviert sind — d.h. ihre Namen diirfen nicht als
Name eines von Ihnen erstellten Objekts verwendet werden — kénnen Sie
verschiedene Versionen dieser Variablen haben, solange sich jede Version
in einem anderen Verzeichnis befindet.

EQ

EQ enthilt die aktuelle Gleichung oder den Namen der Variablen, die die
aktuelle Gleichung enthiilt. EQ kann folgende Elemente enthalten:

ein einzelnes algebraisches Objekt oder den Namen einer Variablen,
die ein einzelnes algebraisches Objekt enthilt;

eine reelle Zahl — oder eine komplexe Zahl im Fall einer
Parameterdarstellung — oder den Namen einer Variablen, die eine
reelle oder komplexe Zahl enthilt;

ein Programm, das keine Parameter erwartet und genau ein Ergebnis
liefert, oder der Name einer Variablen, die ein solches Programm
enthilt;

eine Liste, die eine beliebige Kombination dieser Méglichkeiten
enthilt.

5 DAT

SDAT enthilt die aktuelle Datenmatrix fiir statistische Plots oder den

Namen einer Variablen, die die Datenmatrix enthilt. YDAT entspricht der

Variablen EQ, wenn Sie Streuungs-Diagramme, Balkendiagramme oder
Histogramme plotten.
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PPAR

PPAR speichert die Parameter fiir das Plot-Fenster und die Plot-
Einstellungen fiir nichtstatistische Plots. Die Daten werden in Form einer
Liste angezeigt. Im Allgemeinen enthilt diese Liste folgende Objekte:

{ Crins Ymin)s @max> Ymax), Unabhingige Variable, Auflosung,
(Koordinaten der Achsenschnittpunkte), Plot-Typ, abhdngige Variable }

Die Elemente in der Liste sind je nach Plot-Typ unterschiedlich. Es sind
die Parameter, die Sie in den Eingabemasken “Plot Window” und “Plot
Setup” fiir den aktuellen Plot-Typ finden.

VPAR

VPAR speichert den Anzeigeraum, den Blickpunkt und die Parameter fiir
die Plot-Dichte bei 3D-Diagrammen. Die Daten werden in Form einer Liste
angezeigt. Im Allgemeinen enthilt diese Liste folgende Objekte:

{ Xlinkss Lrechts) Ynahes YKleinster Lkleinster 2groRters ¥¥linkss ¥lrechtsy Y¥Ylinks
YYrechts xBlickpunktv yBlickpunktv zBlickpunkt’ GlttersPalten’ Gitterzeilen }

SPAR

>PAR speichert die Parameter fiir das Plot-Fenster und die Plot-
Einstellungen fiir statistische Plots. (Informationen iiber diese Parameter
finden Sie auf Seite 4-33 bis Seite 4-38.)

ZPAR

ZPAR speichert Zomm-Informationen. Die Daten werden in Form einer
Liste angezeigt, die folgende Parametern als Elemente enthilt:

{ Horizontale Skalierung, Vertikale Skalierung, Zentrier-Flag }

Diese Felder werden unter “Einstellen des Zoom-Faktors” auf Seite 4-41
beschrieben. In manchen Fallen enthélt die Liste die Variable PPAR als
letztes Element.

TPAR

TPAR speichert die Tabelleneinstellparameter. Dabei handelt es sich um
folgende Parameter:

{ Startwert, Schrittweite, Tabellenformat, Zoom-Faktor, Schriftgrifse,
Dateiname }
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Kapitel 5

Arbeiten mit Ausdriicken
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Einleitung

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Sie die wichtigsten Funktionen
des Computer-Algebra-Systems des HP 49G bei Ihrer Arbeit mit
Ausdriicken verwenden konnen.

Es wird beschrieben, wie Sie:
e Ausdriicke zerlegen, erweitern und vereinfachen koénnen,;

e die Befehle der Infinitesimalrechnung zum Durchfiihren von
Differenziationen und Integrationen verwenden;

e schrittweise Differenziation von Ausdriicken durchfiihren.
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Sie konnen sowohl EquationWriter als auch die Befehlszeile verwenden,
um Ausdriicke zu erstellen und zu bearbeiten. In den Beispielen dieses
Kapitels wird nicht erklart, wie Sie Ausdriicke erstellen konnen.
Informationen hierzu finden Sie in Kapitel 2, “Grundlagen”, und in Kapitel
3, “Erstellen und Bearbeiten von Ausdriicken”.

Konfigurieren des Computer-Algebra-
Systems

Der HP 49G verfiigt iiber leistungsstarke symbolische Funktionen und
kann numerische oder symbolische Lésungen von Problemen mit
algebraischen Objekten liefern. Sie kénnen die Eingabemaske “CAS
Modes” verwenden, um einzustellen, wie der HP 49G Berechnungen und
symbolische Manipulationen durchfiihrt.

So konfigurieren Sie das Computer-Algebra-System:

1. Driicken Sie (MODE), um die Eingabemaske PE——
“Calculator Modes” anzuzeigen, und Indep var (A
driicken Sie dann CAS. Die Eingabemaske | _hunsric _fpprox  _Conplex
“ 9 . . _Werboze _Stepsstep _Incr Fod

CAS Modes” wird angezelgt. o Ridorons o SiHp Non-Rational
.. . . . . Enter independent variable nane
2. Navigieren Sie mit Hilfe der Pfeiltasten feorr] ] | Jcanci] ok |

durch die Optionen.

¢ Geben Sie bei Optionen, die einen Wert erfordern, den Wert ein.
Driicken Sie 0K, um den Wert auf die Option anzuwenden.

¢ Sie koénnen die anderen Optionen wihlen oder die Auswahl
riickgingig machen, indem Sie CHK driicken.

3. Nachdem Sie die CAS-Modi konfiguriert haben, driicken Sie zweimal
OK, um zur Standardanzeige zuriickzukehren.

Seite 5-2 Arbeiten mit Ausdriicken
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Zwei Haupteinstellungen in der Eingabemaske “CAS Modes” bestimmen,
wie der HP 49G symbolische Lésungen handhabt — die Option “Numeric”
und die Option “Approx”.

Option “Numeric”

Wenn die Option “Numeric” (numerisch) gesetzt ist, liefert der
Taschenrechner nur numerische Lésungen fiir Berechnungen.
Anderenfalls gibt der Taschenrechner symbolische Losungen aus.

Wenn die Option “Numeric” gesetzt ist, miissen alle Variablen in einer
Berechnung im aktuellen Pfad vorhanden sein und einen numerischen
Wert enthalten. Anderenfalls meldet der Taschenrechner einen Fehler.
Alle Konstanten mit einem numerischen Niaherungswert, wie z.B. 11,
werden ausgewertet und der Niherungswert wird in der Berechnung
verwendet.

Beispiel: Berechnung von SI N( 2* 1 X + 3* 17 X)

¢  Wenn die Option “Numeric” gesetzt und ein numerischer Wert fiir X im
aktuellen Pfad gespeichert ist, gibt der Taschenrechner die
Niherungslosung mit einer Genauigkeit von 12 Dezimalstellen aus,
d.h., der numerische Wert fiir X und der Ndherungswert fiir twerden
in die Gleichung eingesetzt.
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e  Wenn die Option “Numeric” gesetzt und kein numerischer Wert fiir X
im aktuellen Pfad gespeichert ist, meldet der Taschenrechner einen
Fehler.

¢ Wenn die Option “Numeric” nicht gesetzt und kein numerischer Wert
fiir X im aktuellen Pfad gespeichert ist, vereinfacht der
Taschenrechner den Ausdruck und gibt SI N( 5. X. ) aus.

Option “Approx”
Die Option “Approx” (Ndaherung) bestimmt, wie der HP 49G Losungen fiir
Berechnungen ausdriickt:

e  Wenn die Option “Approx” nicht gesetzt ist, findet der HP 49G, wenn
moglich, exakte Losungen fiir Berechnungen, d.h. die Losung wird als
irreduzibler Ausdruck mit exakten Termen ausgedriickt.

¢  Wenn die Option “Approx” gesetzt ist, driickt der HP 49G die Losungen
mit einer Genauigkeit von 12 Dezimalstellen aus.

Arbeiten mit Ausdriicken Seite 5-3
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Beachten Sie, dass Sie die Einstellung der Option “Approx” dndern
konnen, indem Sie die Eingabemaske “CAS Modes” verwenden oder
und (ENTER) gleichzeitig driicken.

e  Wenn der Taschenrechner im exakten Modus ist, wechselt er durch
Driicken von ([©)@TR) in den Niherungsmodus.

e Wenn der Taschenrechner im Naherungsmodus ist, wechselt er durch
Driicken von ENTER) in den exakten Modus.

Beispiel: Auswertung des Ausdrucks s n(x3 +2X).

Die Definition des Werts der Variablen X im aktuellen Pfad ist ./2:
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e  Wenn die Option “Approx” gesetzt ist, wird der Ausdruck
folgendermaf3en ausgewertet:
-.586176193022

e  Wenn die Option “Approx” nicht gesetzt ist, wird der Ausdruck
folgendermaf3en ausgewertet: SIN(4 J2 ).

Weitere Optionen

Zusitzlich zu den oben aufgefiihrten Optionen wird die Eingabemaske
“CAS Modes” verwendet, um die folgenden Parameter einzustellen:
e Independent Variable (Unabhingige Variable)

Die unabhiingige Variable ist die Standardvariable, die der
Taschenrechner fiir Operationen wie Differenziation und Integration
verwendet. Der Standardwert ist X.

e Modulo
Geben Sie den Modulo-Wert, der bei Modulo-Arithmetikoperationen
verwendet werden soll. Der Standardwert ist 3.

e Complex (Komplex)
Markieren Sie diese Option, wenn Sie mit komplexen Zahlen arbeiten
mochten. Wenn Sie nicht mit komplexen Zahlen arbeiten miissen,

deaktivieren Sie diese Option. Manche Transformationen weisen im
komplexen Modus ein anderes Verhalten auf.

Wenn der komplexe Modus nicht gesetzt ist und eine Berechnung nur
eine komplexe Losung fiir die meisten Berechnungen ausgibt, fordert
Sie der Taschenrechner zu einem Wechsel in den komplexen Modus
auf.

Seite 5-4 Arbeiten mit Ausdriicken
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e Verbose (Ausfiihrlich)

Markieren Sie diese Option, um Meldungen anzuzeigen, die den Verlauf
der von Thnen angegebenen Operationen anzeigen.

e Step/step (Schrittweise)

Markieren Sie diese Option, um Operationen der linearen Algebra,
Integrationen und Differenziationen im schrittweisen Modus
auszufiihren. Siehe “Schrittweise Differenziation eines Ausdrucks” auf
Seite 5-19.

e Incr Pow (Aufsteigende Potenz)

Markieren Sie diese Option, um die Terme von Polynomem nach
aufsteigender Potenz angeordnet anzuzeigen, z.B. x + XK.
Standardméafdig werden Polynomterme nach absteigender Potenz
angeordnet angezeigt.
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e Rigorous (Rigoros)
Markieren Sie diese Option, um die Terme |x| nicht zu x zu
vereinfachen.

e Simp Non-Rational (Nicht-rational vereinfachen)

Markieren Sie diese Option, um nicht-rationale Ausdriicke zu
vereinfachen.

Verwenden des Computer-Algebra-Systems

Das Computer-Algebra-System des HP 49G besteht aus einer Sammlung
von Befehlen und Funktionen, die Sie auf Ausdriicke anwenden kénnen.
Die Befehle und Funktionen werden auf die gleiche Weise in den Meniis
angezeigt, unterscheiden sich jedoch in der Funktionsweise.

Befehle weisen die folgenden Eigenschaften auf:

¢ Sie liefern ein Ergebnis.

¢ Sie koénnen nicht Teil eines algebraischen Objekts sein.
Funktionen weisen die folgenden Eigenschaften auf:

¢ Sie kénnen mehr als ein Ergebnis ergeben.

¢ Sie konnen Teil eines algebraischen Ausdrucks sein.

¢ Sie miissen Funktionen auswerten, um Ergebnisse zu erhalten, d.h.,
Sie miissen nach der Anwendung einer Funktion auf ein Objekt die
Taste driicken oder den Befehl EVAL verwenden, um ein Ergebnis
zu erhalten.
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Informationen dariiber, ob eine Operation eine Funktion oder ein Befehl
ist, finden Sie im Benutzerhandbuch fiir Fortgeschritiene oder in der
Kurzanleitung.

Ay
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2 Q’. In diesem Kapitel werden sowohl Befehle als auch Funktionen

S als “Befehle” bezeichnet.
-~
[=]
% Die folgende Kategorienliste enthélt die Befehle zum Zugriff auf die
—1 1 jeweilige Kategorie. Die einzelnen Befehle werden in jeder Kategorienliste
= | in einer Auswahlliste angezeigt.
é ALG Zeigt die algebraischen Befehle zur Durchfiihrung von
§ Operationen wie Zerlegen und Erweitern an.
<
ARITH Zeigt die arithmetischen Befehle fiir komplexe Zahlen,

Ganzzahlen und Polynome an.

CALC Zeigt die Befehle der Infinitesimalrechnung zur
Durchfiihrung von Operationen wie Integration und
Differenziation an. Diese Kategorie beinhaltet auch die
Befehle fiir die Arbeit mit Grenzwerten, Reihen und

Taylor-Polynomen.
CMPLX Zeigt die Befehle zur Arbeit mit komplexen Zahlen an.
Zeigt die Befehle zur Bearbeitung von exponentiellen und
logarithmischen Ausdriicken an.
Zeigt die Befehle zur Arbeit mit Matrizen an.
SSWV Zeigt die Befehle zur symbolischen Losung einer

Gleichung an.

TRIG Zeigt die Befehle zur Bearbeitung von trigonometrischen
Ausdriicken an.

Wenn Sie zum Beispiel einen trigonometrischen Ausdruck vereinfachen
mochten, driicken Sie ([©)(RG), um die trigonometrischen Befehle
anzuzeigen.

Seite 5-6 Arbeiten mit Ausdriicken
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Sie konnen das Computer-Algebra-System sowohl von der Befehlszeile als

auch von EquationWriter aus zum Bearbeiten von Ausdriicken
verwenden.

e Wenn Sie in der Befehlszeile arbeiten, fiigen Sie den Ausdruck
zwischen den Klammern des Befehls ein.

¢  Wenn Sie in EquationWriter arbeiten, wihlen Sie den Ausdruck oder
Teilausdruck und danach einen Befehl aus dem Menii.

Arbeiten in der Befehlszeile

1. Verwenden Sie eine Tastenkombination der vorherigen Seite, um die
Auswabhlliste anzuzeigen, die den gewiinschten Befehl enthiilt.

>
=
o
@,
=
()
=)
3.
-
>
c
@
o
=
et}
3
()
=)

2. Markieren Sie mit Hilfe der Pfeiltasten den zu verwendenden Befehl
und driicken Sie (ENTER), um ihn in die Befehlszeile zu setzen. Hinter dem
Befehl befinden sich zwei Klammern.

3. Stellen Sie sicher, dass der Cursor zwischen den Befehlsklammern
steht, und fiigen Sie den zu bearbeitenden Ausdruck sowie alle fiir den
Befehl erforderlichen Argumente ein. Trennen Sie die einzelnen
Argumente mit einem Komma ((2)(,)).

4. Driicken Sie (ENTER), um den Befehl anzuwenden.

Einfiigen eines Ausdrucks in einer Befehlszeile

Es gibt drei Methoden zum Einfiigen eines Ausdrucks in die Befehlszeile:
¢ Verwenden Sie den Befehlszeileneditor, um den Ausdruck direkt in die
Befehlszeile einzugeben.
e Verwenden Sie EquationWriter:
a. Setzen Sie den Cursor an die Stelle, an der Sie den Ausdruck einfii-
gen mochten.
a. Driicken Sie EQW), um EquationWriter zu 6ffnen.
b. Erstellen Sie den Ausdruck.
c. Driicken Sie ENTR), um EquationWriter zu verlassen und den
Ausdruck in der Befehlszeile an die Cursorposition zu setzen.

¢ Rufen Sie einen Ausdruck ab, der im Speicher oder im History-
Speicher gespeichert ist. Fiir Einzelheiten siehe Kapitel 2,
“Grundlagen”, und Kapitel 7, “Speichern von Objekten”.

Arbeiten mit Ausdriicken Seite 5-7
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Befehlszeilenbeispiel

In diesem Beispiel werden der Befehl LIN zur Linearisierung eines
trigonometrischen Ausdrucks und der Befehl EXPAND zur Vereinfachung
des Ergebnisses verwendet. Der Ausdruck fiir die Linearisierung ist:

€ sin(Tr)
-~
= Bevor Sie beginnen, stellen Sie sicher, dass die Eingabemaske “CAS
-'g Modes” die Standardeinstellung verwendet. Fiir Einzelheiten siehe
: “Konfigurieren des Computer-Algebra-Systems” auf Seite 5-2.
c 1. fonen Sie das Menit EXP&LN und wéhlen =" - aLa
2 Sie den Befehl LIN. EHUHES
= BP30) (v) (v) (ENTER
LIMC
{EDIT | VIEW | RCL | =Tok [FURGE|CLERF
2. Geben Sie den Ausdruck in die raD RIZ HER Be LG
Befehlsklammern ein. EHORES
LIMCSTHCm*-42
LEDIT | VIEH ] REL | ZTok [FURGE|CLEAF]
3. Wenden Sie den Befehl auf den Ausdruck [~ - LG
an. LHUHEZ [—
CoHp Lex Hode ant
EE ]
ENTER e
LIMCSTHCm#Ra 0
1 | | [CAKCL] ok |
4. Da die Linearisierung ein komplexes rAD HYZ HER € 'Ht aLs
Ergebnis ergibt, fordert der EHONED
Taschenrechner Sie dazu auf, in den S TMISTHOT
komple.xen M(?dus zu Wechse}ll. —[%-EHP[i-H-w]]+%-EHF'[—[i-Hr
Akzeptieren Sie den Wechsel in den PEDTT | NIEW | RCL | 270k FURGE|CLERR]
komplexen Modus und linearisieren Sie
den Ausdruck.
ENTER
5. Offnen Sie das algebraische Mepﬁ 1.1nd RAD Y2 HER €= he oL
geben Sie den Befehl EXPAND in die EHTHES
Befehlszeile ein. : '—iIHISIH[“'H]] i .
T ELEFIHE;{EE 1}-H-1T]]+E-EHF'[—[1-Hb
[ EDIT|VIEH | KCL | 3Tk [FURGE|CLEAF]

Seite 5-8 Arbeiten mit Ausdriicken
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6. Rufen Sie das Ergebnis aus dem History-

X Hgﬂgz HEH €= '®* ALG
SpelCher ab' FLIME LM AN
HIST) (ENTER ~[LEspiiamrdEnpi-icn
EHPANDE - ¢ 1-24EHP (%K.,
FEXPC—CizREm) o4
[EDIT[WIEW ] ReL | sTok JFURGE[CLERR
7. Wenden Sie den Befehl an, um das B0 w2 W € P

Ergebnis zu vereinfachen.
ENTER

: EHPHHD[—[%-‘EHF‘[i-H-n]J+%F

i Esprism©lei
EERPGL AT
PEDTT | YTEW | UL ] S10F [FURGE[CLERR

>
=
o
@,
=
()
=)
3.
-
>
c
@
o
=
c:
3
()
=)

Arbeiten in EquationWriter

Sie konnen in EquationWriter einen algebraischen Befehl auf den
Gesamtausdruck oder auf einen von Ihnen gewéhlten Teilausdruck
anwenden. Fiir weitere Informationen iiber das Verwenden von
EquationWriter siehe Kapitel 3, “Erstellen und Bearbeiten von
Ausdriicken”.

Ay
by :)’. Sie konnen in EquationWriter nur die Befehle verwenden, die ein
Q; Argument erfordern. Sie konnen auch keine Befehle verwenden,
die mehr als ein Ergebnis liefern.

Das folgende Beispiel illustriert, wie Sie mit EquationWriter das Integral
eines Ausdrucks zwischen zwei unbestimmten Integrationsgrenzen
auswerten und einen Teil des Ergebnisses zerlegen. Der auszuwertende
Ausdruck ist:

2t 2
J’ (x” + 3x)dx
t

1. Offnen Sie EquationWriter und geben Sie

den Ausdruck ein. T
e [ R+
[EOIT [ CURZ | ELG ] EVAL [FACTO[TERF A

2. Wahlen Sie den Ausdruck aus.
@)@

[ECIT | CURS | BTG a] EVAL [FACTOITERF fl

Arbeiten mit Ausdriicken Seite 5-9
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3. Werten Sie den Ausdruck aus
EVAL

(=

2 . Wihlen Sie den Zahler des Ausdrucks aus.
3

5 @

3

=

E

g

E . Zerlegen Sie den Zéhler.

< FACTO

EOIT ] CURS | EIG 8] EVAL [FACTOITERF A

Durchfiihren von Ersetzungen

Verwenden Sie den Befehl SUBST in der Liste der algebraischen Befehle
(®@LE), um Ersetzungen durchzufiihren.

Im folgenden Beispiel wird x durch den Wert 2 im Ausdruck

In(x2 +1) + atan(x) ersetzt.

1. Wihlen Sie im algebraischen Menii den P ——— o
Befehl SUBST und setzen Sie den Befehl in | £HHE:

die Befehlszeile.
6®TER SUEST ()
[EDIT | VIEW | KCL | 5Tk [FURGE|CLEAF]
2. Verwenden Sie den Befehlszeileneditor, um [ = en o= o aLn
die Argumente in die EHORES
Befehlszeilenklammern zu setzen.
21®® SUEET LN R~ 2+13 +ATANCHDY , H=24
@) =2 [ECTT ] VIEk | Rel §sTob [PURGE]CLERR
3. Wenden Sie den Befehl an. FAD HUZ HER €= nf aLn
ENTER LHOHEZ

1 suesTILHGE+ 1 v aTanco,*
Lul=Z+1 +aTANE
EDIT | VIEK [ KCL | 5TOk JFURGE[CLEA]

Seite 5-10 Arbeiten mit Ausdriicken
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4. Da der exakte Modus des e YE WL Ca TR LG
Taschenrechners aktiviert ist, ergibt der
Befehl ein exaktes Ergebnis. Sie erhalten |t suesTiunl: 4 l«arana®

das Nidherungsergebnis wie folgt. §AHURGARET 1) e
TISSEAEEAEE
ENTER L S T T G
>
8.
Sie konnen den Befehl SUBST auch zum Ersetzen von Ausdriicken g
verwenden. So konnen Sie beispielsweise im vorherigen Ausdruck x 3
durch den Ausdruck y+2 ersetzen: ;:;
1. Rufen Sie den urspriinglichen Befehl aus EAD Fe? HER E= 'nt aLa é"
dem History-Speicher ab und bearbeiten LhinE: " @
Sie ihn, um den Wert zu ersetzen. ssuestlLly '1]+“T“f;”;i}iﬁlmnm 5
©..O0. QOO@IYE2 | e 2
[EnTT | ¥TEN | el | STok [PURGE]CLERR
2. Wenden Sie den Befehl an. 2 HERE= H aLG

ENTER

Lila®ealentanca
2,71e58E7032
ssupsTlinlaea leatanuarsa

Lolov+2r"+dlenTancy+2s
ECITIWIEH | ECL [ STok [FURGECLEHE]

+IUHCANECLN)

Erweitern und Zerlegen

Der HP 49G kann die meisten algebraischen Ausdriicke erweitern und
zerlegen. Die Befehle zum Durchfiihren dieser Funktionen befinden sich
in der Kategorie der algebraischen Befehle. Wenn der zu bearbeitende
Ausdruck exponentielle oder trigonometrische Funktionen enthilt, muss
der Ausdruck u.U. vor der Verwendung von EXPAND oder FACTOR
vereinfacht werden. Siehe “Exponentielle und trigonometrische
Ausdriicke” auf Seite 5-14.

Erweitern von Ausdriicken

Sie konnen mit dem Befehl EXPAND einen Ausdruck erweitern und
vereinfachen. Im nichsten Beispiel wird der folgende Ausdruck erweitert:

(x+21)(2x=5)(x-7)

Arbeiten mit Ausdriicken Seite 5-11
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Offnen Sie die Liste der algebraischen
Befehle und wihlen Sie EXPAND aus, um
diesen Befehl in die Befehlszeile zu
setzen.

ENTER

. Setzen Sie den Cursor in die Klammern,

offnen Sie EquationWriter und erstellen
Sie den Ausdruck. Driicken Sie nach der
Erstellung (ENTER), um den Ausdruck in die
Befehlszeile zwischen Klammern zu
setzen.

Ew) . . . (ENTER

. Driicken Sie (ENTER), um den Ausdruck zu

erweitern.
ENTER

Erweitern von Teilausdriicken

KERD WYZ HER K= '§' ALG
<HOHEY

EXPARHDT 4
[KERLAIMODUL] uHK JENGIN] EDAT | EFAF]

KERD WYZ HER K= '§' ALG
<HOHEY

HHHL 1 (2H-S1%(H-T1]
[KEALAIMODUL] HK JENGIN] EDAT | EFAF]

KERD WYZ HER K= '§' ALG
<HOHEY

! EXPANDCE+ 1 00250 —TF
E-}{S— 1 ?-}{2+ 16455

[KERLAIMODUL] uHK JENGIN] EDAT | EFAF]

Um einen Teilausdruck zu erweitern, miissen Sie in EquationWriter
arbeiten. Um beispielsweise die ersten beiden Komponenten des
vorherigen Ausdrucks zu erweitern, fithren Sie folgende Schritte aus.

1. Offnen Sie EquationWriter und erstellen
Sie den Ausdruck.
L. CH+1M2H-EMH=T 1
[EDIT | CUES | EIG u] EVAL [FACTOITERFA]
2. Verwenden Sie entweder den Cursor-
oder den Auswahlmodus, um nur die
ersten beiden Komponenten =N - T
auszuwihlen. Wenn der Cursor
beispielsweise auf dem ersten Tem dgs DT CUre ETe el EuRLEACTOTENEn
Ausdrucks, X, steht, verwenden Sie die
folgenden Tasten.
DOEC)
Seite 5-12 Arbeiten mit Ausdriicken
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3. Offnen Sie die Liste der algebraischen
Befehle und wihlen Sie EXPAND, um die
ausgewihlten Komponenten zu (.
erweitern.
[ EDIT | CUF: | EIG m] EVAL [FACTO[TERFH]

Zerlegen von Ausdriicken

Sie kénnen mit dem Befehl FACTOR einen Ausdruck zerlegen. Ahnlich
wie bei dem Befehl EXPAND konnen Sie einen Gesamtausdruck oder
Komponenten des Ausdrucks zerlegen.

>
=
o
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3.
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>
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=
et}
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Beispiel

In diesem Beispiel wird das folgende Polynom dritten Grades zerlegt:

253 +5x° —8x—20

1. Offnen Sie die Liste der algebraischen R4l 12 HEE K= 5 ALG
Befehle und wihlen Sie FACTOR.
(v) (ENTER
FACTOR )
[REALAINOOUL] OHR [EMGIN[ EDAT | EFAF ]
2. Setzen Sie den Cursor in die Klammern, D EYZ HER B= B aLi
6ffnen Sie EquationWriter und erstellen L
Sie den Ausdruck. Driicken Sie nach der
Erstellung (ENTER), um den Ausdruck in die
Befehlszeile zwischen die Klammern zu *ﬂﬁ&%—f&?‘éﬁ%
setzen.
... ENTER
3. Driicken Sie (ENTER), um den Ausdruck zu D WYZ RER B= B AL
zerlegen. SHINE
ENTER

H FFICTDFI[E-K3+5-KE—S-M—EE-'§
(42002 A S -2
] N M T Sl

Arbeiten mit Ausdriicken Seite 5-13
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Exponentielle und trigonometrische Ausdriicke

Wenn Sie mit Ausdriicken arbeiten, die exponentielle und
trigonometrische Funktionen beinhalten, miissen Sie sie vor Anwendung
der Befehle FACTOR oder EXPAND in vielen Fillen vereinfachen. Die

E, folgenden Befehle aus der Kategorie “Exp and Lin” vereinfachen

=08 trigonometrische und exponentielle Ausdriicke. Am Anfang jeder

5>2 | Beschreibung stehen die Tasten, die Sie zum Zugriff auf die Befehlsliste

2 driicken miissen.

E EXPLN Befehlsliste “Exp and Lin“ — (5) @P8IN:

[

@ Wendet die Eulersche Formel FO—————— "

< an. Das Beispiel rechts zeigt | tHiHE:
das Ergebnis nach ! EXFLMIS THO
Anwendung des Befehls auf EXPUL M~ Eprs
sin(z). A S T AT

HALFTAN Befehlsliste “Trigonometry* —

Ersetzt die Terme sin(x), cos(x) und tan(x) durch Terme,
die tang beinhalten.

LIN Befehlsliste “Exp and Lin“ —

Wendet die Eulerschen Formeln an und linearisiert
danach die Ausdriicke mit Hilfe der folgenden

Ersetzungen:

ex [Ey — eX+y RAD HYZ HEW C= "§' ALG
LHOHE >

X\ N nx

(e) - e

s LIMCSIRC=N
. . . 1 . 1 -
Das Beispiel rechts zeigt das —[E'EKF"='K’]+§'E><F*‘-‘='>m
Ergebnis nach Anwendung LELLL LVIER L RCL L Tor URGEICLERE

des Befehls auf sin(x).
LNCOLLECT Befehlsliste “Exp and Lin“ —

Vereinfacht Ausdriicke durch Sammeln der Terme mit
natiirlichen Logarithmen.

SINCOS Befehlsliste “Trigonometry* —

Wandelt exponentielle und natiirliche logarithmische
Ausdriicke in trigonometrische Ausdriicke um.

Seite 5-14 Arbeiten mit Ausdriicken
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A

TAN2SC Befehlsliste “Trigonometry* —
Wendet folgende Ersetzung an:
tan(x) — sn(x)
cos(x)
TAN2SC2 Befehlsliste “Trigonometry* — §
Wendet folgende Ersetzungen an: §
=
sin(2x) i
en() - 7 cos(2x) =
=3
c:
1 — cos(2x) =
en0) ~ =52x g

TEXPAND Befehlsliste “Trigonometry* —

Erweitert Ausdriicke der Form Exp(nx), sin(nx) und
cos(nx), wobei n eine Ganzzahl ist. Es werden dabei
folgende Ersetzungen verwendet:

e L ee
In(xy) - In(x) +In(y)
sin(x+y) - sin(x)cos(y) + sin(y)cos(x)
cos(x +y) - cos(x)cos(y) —sin(x)sin(y)
TLIN Befehlsliste “Trigonometry* —

Wendet folgende Ersetzung an:

sin()sin(y) = 2(cos(x—y) - cos(x +y))

TRIG Befehlsliste “Trigonometry* —

Vereinfacht Ausdriicke durch Anwendung der folgenden
Ersetzung:

Si nz(x) +cosz(x) =1

Arbeiten mit Ausdriicken Seite 5-15
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TRIGCOS

TRIGSIN

Befehlsliste “Trigonometry* —

Wendet folgende Ersetzung an und gibt nach Moéglichkeit

Kosinusterme aus:

si nz(x) - 1—cosz(x)

Befehlsliste “Trigonometry* —

Wendet folgende Ersetzung an und gibt nach Moglichkeit

Sinusterme aus:

cosz(x) - 1—gi nz(x)

Beispiel

o 0

120

1. Offnen Sie die Befehlsliste
“Trigonometry” und wihlen Sie TLIN aus.

CWRY@W@ @@ @)@ ETES)

. Setzen Sie den Cursor in die Klammern,

offnen Sie EquationWriter und erstellen
Sie den Ausdruck. Driicken Sie nach der
Erstellung (ENTER), um den Ausdruck in die
Befehlszeile zwischen die Klammern zu

In diesem Beispiel werden TLIN und EXPAND verwendet, um den
folgenden trigonometrischen Ausdruck zu vereinfachen und seinen Wert
Zu ermitteln:

EAD HYZ HEX E= ‘W' ALG
THOHEX

TLIML ]
[=ERIF|SHIFH +0EL [ DEL+0EL LI TN u|

RAD HYZ HEW R= 'H' ALG
LHOHEZ

TLIMICOS w1202

[+ZRIFIZKIF+ +DEL | DEL+|DEL L] IN: uf
setzen.
... ENTRR
. Driicken Sie (ENTER), um den Ausdruck zu FRD #YZ HER B= H Lo
vereinfachen. LHOHED .
: _m
ENTER .TLIH[CDS[:‘_%] l .
T
zcos[2 3T+
[+5KIF|ZHIFH +0EL [ DEL+[DEL LI INZ ui
Seite 5-16 Arbeiten mit Ausdriicken
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4. Offnen Sie die algebraische Befehlsliste und wihlen Sie EXPAND.

ENTER
5. Rufen Sie das Ergebnis von Schritt 3 aus PP —— AL
dem History-Speicher ab. ?'1'31":51}”[.:.:, =77
oI Lousfatz).s
EXPAND( 1/ ZXC0S( 241 15m+ z
6. Driicken Sie ENTER), um den Ausdruck zu rAD E1Z HER Be E- WLs 3
erweitern. SHUNEZ =
ENTER EKPFIND[E cns[z ]+ ] g,_
2t =
[a]
T T I N )

Befehle der
Infinitesimalrechnung

Verwenden Sie die folgenden Befehle in der Auswahlliste "Calculus”, um
Ausdriicke zu differenzieren und zu integrieren.

DERVX Befehlsliste “Calculus” — DERIV. & INTEG

Differenziert eine Ausdruck nach der standardméiRRigen
unabhingigen Variablen. Die standardméifRige
unabhiingige Variable ist X.

DERIV Befehlsliste “Calculus” — DERIV. & INTEG

Differenziert einen Ausdruck nach der Variablen, die Sie
als Parameter nach dem Ausdruck angeben.

INTVX Befehlsliste “Calculus® — DERIV. & INTEG

Integriert einen Ausdruck, wobei die Integrationsvariable
die standardméifige unabhingige Variable ist.

RISCH Befehlsliste “Calculus” — DERIV. & INTEG

Integriert einen Ausdruck, wobei die Integrationsvariable
die Variable ist, die Sie als Parameter nach dem Ausdruck
angeben.

Arbeiten mit Ausdriicken Seite 5-17
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Beispiel

In diesem Beispiel wird gezeigt, wie Sie mit dem Befehl DERVX einen
Ausdruck differenzieren und mit dem Befehl EXPAND das Ergebnis

2. Wahlen Sie den Ausdruck aus.
@W@@a@

vereinfachen.
g 1. Offnen Sie EquationWriter und erstellen
:g Sie den Ausdruck.
3 EWOEOWEWM®E2@1 LhlLnlPes ]
g [ECIT [ CURS BTG al EVAL [FACTOTERF A
3
=
<

MLkl 1))

[ECIT [ CURS BTG al EVAL [FACTOTERF A

3. Offnen Sie Befehlsliste “Calculus®,

. . DERIV. & INTEG. WENLU
wihlen Sie DERIV & INTEG und markieren 1R
Sie den Befehl DERVX. q'm
AU it

e ———— L0

4. Wenden Sie den Befehl auf die Auswahl
an. Beachten Sie, dass DERVX eine

Funktion ist und der Ausdruck nicht |:|E|=:I...I::-::|:|_r-4|:|_r-4|:::.::2+ 1 I||
sofort differenziert wird.
ENTER [EULT] CUFS [ 610 a] EVAL [FRCTOTESFA)
5. Differenzieren Sie den Ausdruck.

6. Verwenden Sie den Befehl EXPAND in der
Algebraauswahlliste, um das Ergebnis zu
vereinfachen. Beachten Sie, dass
EXPAND ein Befehl ist und der Ausdruck

sofort erweitert wird. [EOLT | CURs | BL0 8] EVAL [FRCTOTERPR
ENTER

Seite 5-18 Arbeiten mit Ausdriicken
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Schrittweise Differenziation eines Ausdrucks

Sie konnen mit dem HP 49G Ausdriicke im schrittweisen Modus
differenzieren. Das Computer-Algebra-System zeigt die Ergebnisse nach
jedem Differenziationsschritt an. Die einzelnen Ergebnisse werden in den
History-Speicher geschrieben.

Einstellen des schrittweisen Modus
Sie verwenden zum Einstellen des schrittweisen Modus die
Eingabemaske “CAS Modes”.

1. Driicken Sie (MODE).
Die Eingabemaske “Calculator Modes” wird angezeigt.

>
=
o
@,
=
()
=)
3.
-
>
c
@
o
=
c:
3
()
=)

2. Driicken Sie CAS.
Die Eingabemaske “CAS Modes” wird angezeigt.

3. Driicken Sie (¥)(¥)(¥), um den Cursor in das

CAE MODEEE

Feld “Step/Step” zu setzen, und driicken Sie Indep war:i
CHK. _NuHRric _ Approx _CoHplex

. . . _Vearbozeg St-zp-'itep _Incr Fou
Ein Hiakchen erscheint neben dem £ Rigarsus e SiHp Non-Fational

. FarfocrH sp@ratishs =tep by Stap?
eingestellten Modus. [EpIT | Jwink]  Jcancl] ok |

4. Driicken Sie (ENTER) zweimal, um zur Standardanzeige zuriickzukehren.

Schrittweises Durchfiihren von Operationen

Sie konnen schrittweise Operationen in EquationWriter ausfiihren.
1. Stellen Sie den schrittweisen Modus wie oben beschrieben ein.

2. Offnen Sie EquationWriter und erstellen bzw. importieren Sie den zu
bearbeitenden Ausdruck.

3. Wihlen Sie den Ausdruck mit den Pfeiltasten aus.
4. Driicken Sie EVAD, um den ersten Schritt der Operation auszufiihren.
Das Ergebnis des ersten Schritts wird angezeigt.

5. Driicken Sie EVAD, um den nichsten Schritt der Operation auszufiihren.
Bei jedem Driicken von fithrt der Taschenrechner den jeweils
nichsten Schritt der Operation aus und zeigt das Ergebnis an.

Arbeiten mit Ausdriicken Seite 5-19
% % % I
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Beispiel der schrittweisen Durchfiithrung

In diesem Beispiel wird der folgende Ausdruck schrittweise differenziert.

3sinx + 4c0s°x

< 1. Stellen Sie den schrittweisen Modus wie oben beschrieben ein.

g 2. Driicken Sie €EQW), um EquationWriter zu 6ffnen.

g 3. Erstellen Sie den Ausdruck.

i 3EN@ ) EH4C@ V2 , .
c B)x) m[a-sm{x)m.ms(x) ]
é (€011 CUF3 | E1G o] EVAL [FACTO[TEFR

4. Wahlen Sie den Ausdruck aus.
@@

5. Werten Sie den ersten Schritt aus.

6. Werten Sie den nichsten Schritt aus.

7. Werten Sie den nichsten Schritt aus.

8. Werten Sie den letzten Schritt aus. Damit
wird das Endergebnis der Differenziation
ausgegeben.

[EOTT [ CURS BTG W[ EVAL [FACTO[TERPA|

Seite 5-20 Arbeiten mit Ausdriicken
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Kapitel 6

Losen von Gleichungen
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Einleitung

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Sie mit dem HP 49G die
numerische Losung von Gleichungen oder Gleichungssystemen ermitteln
konnen. Informationen zum symbolischen Losen von Gleichungen finden
Sie in Kapitel 5, “Arbeiten mit Ausdriicken”.

Diese Kapitel beinhaltet auch Informationen dariiber, wie Sie mit dem
Finanzl6ser Details iiber verschiedene Betrige bei der Geldverleihung
berechnen konnen.

L6sen von Gleichungen Seite 6-1
% % 2
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Uber das Lésen von Gleichungen

Mit dem numerischen Gleichungsléser des HP 49G kénnen Sie vier Arten
von Gleichungen 16sen. Die Art der zu 16senden Gleichung konnen Sie aus
der Auswahlliste des numerischen Gleichungslosers auswihlen.

Driicken Sie (©)0UMSY), um auf die Auswahlliste des numerischen
Gleichungslosers zuzugreifen.
Die folgenden Optionen sind in der Auswahlliste verfiigbar:

e Solve equation (Losen einer Gleichung)

Verwenden Sie diese Option, um eine Gleichung fiir eine unbekannte
Variable zu l6sen. Sie kénnen diese Option z.B. verwenden, um
folgenden Ausdruck fiir x zu l6sen:

4sin(x) + 5cos(x)In(x*+3) = 0
¢ Solve polynomial equation (Losen einer Polynom-Gleichung)

Verwenden Sie diese Option, um die Nullstellen eines Polynoms zu
bestimmen. Sie kénnen diese Option z.B. verwenden, um die
Nullstellen des folgenden Polynoms zu finden:

5x3+4x2—3x+2

e Solve linear systems (Losen von linearen Gleichungssystemen)

L6sen von Gleichungen

Verwenden Sie diese Option, um ein lineares Gleichungssystem, d.h.
einen Satz von gleichzeitig geltenden linearen Gleichungen, zu 16sen.
Sie kénnen diese Option z.B. verwenden, um den Wert von x und y in
folgendem linearen Gleichungssystem zu berechnen:

3x+2y =5
2x—-8y = 7
e Solve differential equation (Losen einer Differenzialgleichung)
Verwenden Sie diese Option, um Differenzialgleichungen erster
Ordnung, d.h. Gleichungen, die eine Ableitung enthalten, zu l6sen. Die

folgende Differenzialgleichung erster Ordnung beschreibt
beispielsweise die Rate eines radioaktiven Zerfalls:

dN = kN

dT

Seite 6-2 L6sen von Gleichungen
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Losen einer Gleichung

Der HP 49G verwendet beim Losen einer Gleichung alle vorhandenen
Werte, die fiir die Variablen in der Gleichung gespeichert sind. Hierbei
kann es sich um von Ihnen erstellte Variablen handeln oder um Variablen,
die der Taschenrechner in fritheren Rechnungen verwendet oder daraus
erstellt hat. Sie miissen vor dem Losen einer Gleichung u.U. den “File
Manager” verwenden, um alle Variablen, die den Variablen in Threr
aktuellen Gleichung entsprechen, zu 16schen.

Beispiel
Dieses Beispiel illustriert, wie Sie eine Gleichung mit den Variablen x und

y fiir x 16sen kdonnen, wenn y = 2. Die Gleichung lautet:

4cos%(g+ 3sin(x) = /2

1. Offnen Sie die Auswahlliste des

2. Geben Sie die zu l16sende Gleichung ein und [ s cesnrion memmmn
setzen Sie sie in das Feld EQ.

4X) €09 @@ A Y B3R EW T
G@XFEEEEE2ETER

numerischen Gleichungslosers und wihlen &
: s . w
Sie SOLVE EQUATION aus dem Menii. Die o
Eingabemaske “Solve Equation” wird S
. i =)
angezelgt. Enter Function to folug Q
NUMSLY) (ENTER 8
S

«Q

@

=

Lifdy” FulCTuddy Ta Zalug

3. Die Variablen der Gleichung werden
angezeigt. Geben Sie den fiir ¥ bekannten :
Wert in das Feld “y:“ein.. -

4. W20k
.

5. Wibhlen Sie das Feld “X:” und driicken Sie WLVE ESDATION
SOLVE, um die Gleichung nach x zu 16sen. |Eq: 4£COS1 R I+TEEIHI K
T SOS5 204 EEER

Die Losung wird im Feld “X:” angezeig... i =
(a)SOLVE

OLYE EQURTION

TR

Enter Function to zolug

Enter walug or press SOLVE

EDIT| [ [VARS | INF0 [S0LY

N
> :}’. Sie kénnen den Losungsprozess beschleunigen, indem Sie einen
Q; Naherungswert fiir die gesuchte Variable eingeben.

Lésen von Gleichungen Seite 6-3
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Interpretieren der Ergebnisse

Nach dem Lésen der Gleichung gibt der numerische Gleichungsloser
Informationen iiber den Losungsvorgang aus.

Driicken Sie INFO, um die Losungsinformationen anzuzeigen. Falls der
numerische Loser eine Losung fiir die Gleichung gefunden hat, zeigt er
eine der folgenden Meldungen an:

Zero Der numerische Gleichungsléser konnte die Gleichung
innerhalb der Genauigkeit des Losers 16sen.

Sign Reversal Der numerische Loser hat zwei Punkte gefunden, fiir die
der Wert der Gleichung entgegengesetzte Vorzeichen hat,
dazwischen wurden jedoch keine Punkte gefunden,
zwischen denen der Wert der Gleichung 0 ist. Mogliche
Griinde sind, dass es sich um zwei benachbarte Punkte
handelt (die sich an der 12. Dezimalstelle um weniger als
1 unterscheiden) oder dass die Gleichung zwischen den
Vorzeichenumkehrpunkten keinen reellen Wert hat.

Extremum Es trat einer der folgenden Félle auf:

¢ Der numerische Gleichungsloser hat einen Punkt
gefunden, an dem der Wert der Gleichung einem
Niherungswert eines lokalen Minimums oder
Maximums entspricht. Dieser Punkt muss nicht
unbedingt eine Nullstelle darstellen.

L6sen von Gleichungen

¢ Der numerische Gleichungsloser brach die Suche bei
der grofiten bzw. kleinsten darstellbaren Zahl des
Taschenrechners ab.

Falls der numerische Gleichungsloser keine Losung gefunden hat, wird
eine der folgenden Meldungen angezeigt:

Bad Guess(es) Eine oder mehrere der angegebenen Schitzwerte liegen
aufderhalb des Wertebereichs der Gleichung,.

Constant? Der Wert der Gleichung ist an allen berechneten Punkten
gleich.

Seite 6-4 L6sen von Gleichungen
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Losen von Polynom-Gleichungen

Polynom-Gleichungen sind Gleichungen der Form:

n-1

2
ax"+bx" T+, +cxX +dx+e =0

Die folgende Gleichung ist z.B. ein Polynom dritten Grades:
5 +4x°—3x+2 = 0

Sie konnen den HP 49G verwenden, um:

¢ die Nullstellen eines Polynoms zu finden

¢ die Koeffizienten des Polynoms aus den Nullstellen berechnen.
Um mit einem Polynom zu arbeiten, miissen Sie es durch seinen

Koeffizientenvektor ausdriicken. Das vorherige Beispiel

5x2+4x°—3x+2 = 0

wird in Vektorform wie folgt dargestellt: %
z
[54-32 S
()
Beachten Sie, dass ein Polynom, das fiir eine bestimmte Potenz keinen :‘5_
Term enthilt, eine 0 an dieser Stelle seines Koeffizientenvektors hat, z.B.: g
«Q
Gleichung Vektor 3
2
33X +5 |:3 0 5:[
3
5x™ —2x |:5 0-2 O:I
Beispiel

Dieses Beispiel illustriert, wie Sie die Nullstellen des Polynoms
5>+ 4x°—3x+2 = 0 finden.

1. Offpen Sie den numerischen . SR SOLYE, A fhe AL e S
Gleichungsldser und wihlen Sie SOLVE POLY, | teefficients [ an .. ai ad 1:
um die Eingabemaske “Coefficients” vren
anzuzeigen.

Enter cogfFFicignts or prass FOLVE

Lésen von Gleichungen Seite 6-5
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L6sen von Gleichungen

Setzen Sie den Cursor in das Feld “Coefficients” und driicken Sie EDIT.
MatrixWriter wird gestartet und ist betriebsbereit.

Geben Sie die Koeffizienten in Matrix Writer
in die oberste Zeile der Matrix ein. Weitere
Informationen iiber MatrixWriter finden Sie
in Kapitel 8, “Vektoren, Listen, Felder und
Matrizen”.

Driicken Sie (ENTER), um die Werte in die
Eingabemaske einzugeben

Driicken Sie @, um den Cursor in das Feld
“Roots” zu setzen.

Driicken Sie SOLVE. Der HP 49G 16st die
Gleichung und setzt die Nullstellen in
Vektorform in das Feld “Roots”.

Um die Gleichung oder die Nullstellen in
die Befehlszeile zu kopieren, gehen Sie in
das zu kopierende Feld und driicken Sie

14

[EDIT [ VEC a] +HI0 | W10+ i+ u] s |

EHEE SOLYE AN-HEN+L AL - a0 SEEEE
.. al ad 1:

[ an

Enter CogfFicignts or prgss FOLYE

EnITl | | | ZVHE [ROLUE]

R SOLVE AN BN AL - HenD SEEEEE
CogfFacignts [ an .. al af 1:
[5:;45;_3!;2!]

Fpgts:

Entar roets or press SOLYE

SR SOLYE AN HONe Rl - HenD SRS
Cogfficignts [ an .. a9l ad 1:
[3sidsi—Sa5s]

Fopts:

Rootsill, S1PZE1 23329 »
SYMB. m—[,améaamzazazea—m »

Sy Ty W=D, A
sYmB(a)symB ENTR (E0TT | VTEN] BEL | ST0b [PURGEICLER]
Seite 6-6 Lésen von Gleichungen
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Bestimmen eines Polynoms aus seinen Nullstellen
Gehen Sie wie folgt vor, um ein Polynom zu finden, das gegebene
Nullstellen hat:

1. Offnen Sie den numerischen Gleichungsloser und withlen Sie SOLVE
POLY, um die Eingabemaske “Coefficients” anzuzeigen.

2. Driicken Sie @, um den Cursor in das Feld “Roots” zu setzen und
driicken Sie EDIT. MatrixWriter wird gestartet und ist betriebsbereit.

3. Geben Sie in MatrixWriter die Nullstellen in die oberste Zeile der
Matrix ein und driicken Sie (ENTER), um die Werte in Vektorform in die
Eingabemaske zu setzen.

4. Driicken Sie (a), um den Cursor in das Feld “Coefficients” zu setzen.

5. Driicken Sie SOLVE. Der numerische Gleichungsloser 16st die Gleichung
und setzt die Koeffizienten in Vektorform in das Feld “Coefficients”.

Losen von linearen Gleichungssystemen

-
o:

Ein lineares Gleichungssystem ist ein Satz linearer Gleichungen, in dem es §
mehr als eine unabhingige Variable gibt. Das folgende System ist z.B. ein §
System mit zwei linearen Gleichungen und zwei unabhingigen Variablen. )
@,

3x+2y =5 =

2x—-8y =7 ﬁ,g,,

=)

Es gibt drei Arten von linearen Systemen:

e Exakt bestimmte Systeme sind Systeme, in denen die Anzahl der
Gleichungen gleich der Anzahl der unabhingigen Variablen ist. Der HP
49G kann diese Systeme innerhalb der Grenzen der Genauigkeit 16sen.

e Uberbestimmte Systeme sind Systeme, in denen die Anzahl der
Gleichungen grofier als die Anzahl der unabhiingigen Variablen ist.
Normalerweise gibt es keine exakte Losung fiir iiberbestimmte
Systeme. Der HP 49G liefert eine Losung nach der Methode der
kleinsten Quadrate.

¢ Unterbestimmte Systeme sind Systeme, in denen die Anzahl der
Gleichungen kleiner als die Anzahl der unabhingigen Variablen ist.
Normalerweise gibt es unendlich viele Losungen fiir unterbestimmte
Systeme. Der HP 49G liefert eine Losung mit der kleinsten
Euklidischen Norm.

Lésen von Gleichungen Seite 6-7
% % 2
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L6sen von Gleichungen

Darstellen eines Systems durch Matrizen

Um ein lineares System zu 16sen, miissen Sie es fiir den numerischen
Gleichungsléser in Matrixform darstellen. Um das System in Matrixform
darzustellen, miissen Sie die Gleichungen so umformen, dass die
unabhingigen Variablen auf der linken Seite und die Konstanten auf der
rechten Seite des Gleichheitszeichens stehen. Als Beispiel soll folgendes
Gleichungssystem dienen:

2Xx—-8y+7 =2
3x+2y-1=14

Bevor Sie versuchen, dieses System zu 16sen, wandeln Sie es in folgende
Form um:

2x—-8y = -5
3x+2y = 15

Diese Gleichungen kénnen durch einen Satz von 3 Matrizen dargestellt
werden:

e eine Matrix mit den Variablenkoeffizienten:
2
3 2
e eine Matrix mit den Konstanten:
e eine Matrix mit den Variablen, nach denen aufgelost wird:
H
Y
Beim Losen dieses Systems geben Sie die ersten beiden Matrizen ein und
die Ergebnisse werden in der dritten Matrix ausgegeben.

Seite 6-8 L6sen von Gleichungen
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Beispiel
So 16sen Sie das folgende Gleichungssystem:
2x—-8y+3z = -5
X—4y+2z2 =3
3Xx-y-5z=4

1. Offnen Sie den numerischen
Gleichungsloser und wihlen Sie SOLVE LIN :
SYS, um die Eingabemaske “Solve System” :

SOLVE FYITEM R-H=E

anzuzeigen.
NOVSIY) 4 ENTER - —

2. Vergewissern Sie sich, dass sich der Cursor
im Feld “A:” befindet und driicken Sie EDIT.
MatrixWriter wird gestartet und ist
betriebsbereit. Erstellen Sie die
Koeffizientenmatrix..

EDIT ...

3. Driicken Sie ENTRR), um zur Eingabemaske
“Solve System” zuriickzukehren. Die von
Ihnen eingegebene Matrix wird in Feld “A:”
angezeigt.

ENTER

4. Setzen Sie den Cursor in das Feld “B:” und 7
driicken Sie EDIT, um MatrixWriter 2
anzuzeigen. Erstellen Sie die 4
Konstantenmatrix.
@EDIT %mmmmm

5. Driicken Sie ENTER), um zur Eingabemaske —

SOLVE EYETEH A-H=E
“Solve System” zuriickzukehren. Die von B (L2 3—2233.1 [1s5—u
TIhnen eingegebene Matrix wird in Feld “B:” | £ AT

ne

Enter cogfficignts Hatrix A

—
o:
v
®
=
<
o
=
()]
=Y
(@),
(@)
=n
(=
3

(=}
0]
3

angezeigt.
ENTER Enter constants or press SO0LVE
LEnTT [choosl ] ] [=

6. Driicken Sie (¥), um den Cursor in das Feld
“X:” zu setzen und driicken Sie SOLVE. Der |
numerische Gleichungsloser 16st das
lineare System und schreibt das Ergebnis
in eine Matrix. D.ie Ergebnismatrix wird in Eﬁﬁﬁwﬂ'ﬁm
Feld “X:” angezeigt.

Lésen von Gleichungen Seite 6-9
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(¥) SOLVE
7. Kehren Sie zur Standardanzeige zuriick. BAD 12 HER R= 'k ALG
Die Ergebnismatrix wird in den History-
Speicher geschrieben. 23, 18181818
Solution=i]18, 5454545
ENTER i1
[ERIT | VIEH ]| RCL | =Tk [FURGE[CLEAR]

Losen von Differenzialgleichungen
In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie der numerische
Gleichungsléser zum Lésen von Differenzialgleichungen verwendet wird.

1. Offnen Sie den numerischen Gleichungsléser und wihlen Sie SOLVE
DIFF EQ, um die Eingabemaske “Solve Equation” anzuzeigen.

. Verwenden Sie die unter “Losen einer Gleichung” auf Seite 6-3
beschriebene Methode, um die Gleichung einzugeben.

. Navigieren Sie mit Hilfe der Pfeiltasten zu den Feldern und driicken Sie

§, EDIT. Die Standardeinstellungen gelten fiir eine Gleichung, in der x eine
E Funktion von y ist. Folgende Felder sind vorhanden:
S
G" F: Enthélt die zu 16sende Gleichung.
§ INDEP: Gibt die unabhingige Variable an. Der Standardwert
b5 ist 2.
8
- INIT: Enthiilt den Anfangswert der unabhingigen Variablen.
FINAL: Enthiilt den Endwert der unabhéingigen Variablen.
SOLN: Gibt die Losungsvariable an. Der Standardwert ist .
INIT: Enthiilt den Anfangswert der Lésungsvariablen.
FINAL: Zeigt den Endwert der Losungsvariablen an, nachdem
die Gleichung gel6st wurde. Sie konnen diesen Wert
nicht bearbeiten.
TOL: Enthiilt die zulissige absolute Fehlertoleranz. Der
Standardwert ist 0,0001.
STEP: Enthiilt die Anfangsschrittgrofie fiir die Berechnung.
STIFF Markieren Sie dieses Feld, wenn der Losungsvorgang

nicht funktioniert oder eine lange Zeit benétigt. Es
werden zusiitzliche Felder angezeigt, in die Sie
Informationen iiber partielle Ableitungen eingeben

Seite 6-10 L6sen von Gleichungen
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koénnen, um eine steife Losung zu erhalten. Weitere
Informationen hierzu finden Sie im
Benutzerhandbuch fitr Fortgeschritiene.

4. Driicken Sie SOLVE. Der Taschenrechner 16st die Gleichung. Falls der
Vorgang eine lange Zeit benotigt oder keine Losung ergibt, gehen Sie
folgendermaf3en vor:

a. Driicken Sie CANCED, um den Vorgang abzubrechen.

b. Bearbeiten Sie die Eingabemaske erneut, um die Option STIFF zu
markieren.

c. Geben Sie Informationen iiber partielle Ableitungen ein, bevor Sie
es erneut versuchen.

Verwenden des Finanzlosers

Sie konnen den Finanzloser verwenden, um TVM-Rechnungen (TVM =
Time Value of Money, Zeitwert fiir Geld) durchzufiihren und um
Amortisationsbetrige in Zusammenhang mit diesen Berechnungen zu
bestimmen.

¢ TVM-Rechnungen beziehen sich auf einen Darlehnsbetrag, der zu
festen Zinseszinsen iiber eine vorbestimmte Zeitperiode zuriickgezahlt
wird.

e Amortisation ist die Art, wie die Riickzahlraten zwischen den Zinsen
und zuriickgezahlten Darlehnsteilbeitrigen aufgeteilt sind.

—
(e}
w
(1]
3
<
o
3
()]
=Y
(@,
[a]
=n
=
3

(=}
0]
3

Mit dem Finanzloser konnen Sie all diese Parameter fiir eine TVM-
Transaktion berechnen. Sie konnen eine Modellierung durchfiihren,
indem Sie alle Parameter bis auf einen eingeben und dann den Wert des
fehlenden Parameters berechnen.

Lésen von Gleichungen Seite 6-11
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Parameter in TVM-Berechnungen

Der Finanzloser verwendet die folgenden Parameter:

N Die Gesamtanzahl der Verzinsungs- und Zahlungsperioden.
Eine Verzinsungsperiode fiir Zinseszins ist die Zeitspanne,
nach der der Zinsbetrag aus dem Darlehn zum Hauptbetrag
hinzuaddiert wird. Der Finanzloser nimmt an, dass diese
Periode der Zahlungsperiode entspricht.

I%YR Der jahrliche Zinssatz als Nominalprozentsatz.

PV Der Darlehnsbetrag am Anfang der ersten Periode.

PMT Der Betrag der periodischen Zahlungen. Dieser Betrag ist
fiir alle Perioden gleich.

FV Der Darlehnsbetrag am Ende der Periode “N”. Wenn Sie z.B.
eine vollstindige Riickzahlung berechnen, ist dieser Betrag
0.

BEG/END Diese Variable legt fest, ob am Anfang oder Ende einer
Zahlungsperiode gezahlt wird.

TVM-Berechnungen

1. Driicken Sie (5)ENANCE), um den Finanzloser zu 6ffnen.

Die Eingabemaske “Time Value of Money” wird angezeigt.

L6sen von Gleichungen

2. Geben Sie die Werte in die Felder dem zu berechnenden Betrag
entsprechend ein.

¢ Um einen Wert in ein Feld einzugeben, setzen Sie den Cursor in das
Feld, geben Sie den Wert ein und driicken Sie (ENTER). Der Wert wird
im markierten Feld angezeigt.

¢ Um einen bereits vorhandenen Wert zu bearbeiten, setzen Sie den
Cursor in das Feld und driicken Sie EDIT. Bearbeiten Sie den Wert in
der Befehlszeile und driicken Sie (ENTER).

e Um festzulegen, ob die Zahlungen am Anfang oder Ende einer
Zahlungsperiode anfallen sollen, markieren Sie das Feld “Beg/End”.
und driicken Sie cHOOS. (Das Feld “Beg/End” befindet sich
unmittelbar unterhalb des Feldes “P/Yr”. Im Feld wird entweder
BEG oder END angezeigt.) Wahlen Sie den gewiinschten Wert aus der
Liste aus.

Seite 6-12 L6sen von Gleichungen
% % 2
4

\




2 (%} <$)

; z HP49_versionl.2.book Page 13 Tuesday, March 7, 2000 10:57 AM )

3. Verschieben Sie den Cursor mit Hilfe der Pfeiltasten in das Feld, in
dem sich der zu berechnende Wert befindet und driicken Sie SOLVE.

Der Finanzloser fiihrt die Berechnung aus und zeigt den berechneten
Wert im entsprechenden Feld an.

4. Driicken Sie CANCEL), um zur Standardanzeige zuriickzukehren. Der von
Ihnen berechnete Wert wird im History-Speicher angezeigt.

Beispiel: Die monatlichen Zahlungen fiir eine Hypothek in Hoéhe von
DM 150.000 iiber einen Zeitraum von 25 Jahren bei einem Zinssatz von
7,6% werden wie folgt berechnet:

1. Driicken Sie (5)(ENACD, um den Finanzloser zu 6ffnen.

Die Eingabemaske “Time Value of Money” wird angezeigt.

2. Geben Sie die Werte in die entsprechenden (g rine varur ar sency s

Enfd™ ﬁihll'l. draint o L6

Felder ein. Die Anzahl der Zahlungen :-.- g?géﬂaﬂﬂ - E: 7S
betrigt 300 (25 x 12). - EFCEIE - 12,
r By B8 Erd
Enfib Rl diain® af SELYE
ﬂ— i~
3. Setzen Sie den Cursor in das Feld PMT und [ onr waiur or sency s 8
driicken Sie SOLVE. Der monatliche Abtrag :-.- E?géaaa - Ttk T S 5
wird im Feld PMT angezeigt. T, RELRER =
T Erd o
SOLVE (@,
L7E (=)
=
=
3
«Q
)
=)

Amortisationsberechnungen

Nach Abschluss einer TVM-Berechnung kénnen Sie die Amortisation
berechnen, d.h. wie die Riickzahlraten zwischen den Zinsen und
zuriickgezahlten Darlehnsteilbeitragen aufgeteilt sind.

Der Startwert fiir die Amortisationsberechnung, d.h. der Ausgangspunkt
fiir die Berechnung der Einzelheiten der Zahlungen und Zinsraten, ist der
Anfangswert (gespeichert im PV-Feld) der Eingabemaske “Time Value of
Money”. So kénnen Sie die Amortisationsberechnung fiir die Zahlungen
des vorherigen Beispiels durchfiihren:

1. Geben Sie die Einzelheiten fiir die TVM-Berechnung ein und berechnen
Sie den monatlichen Zahlungsbetrag wie im vorherigen Beispiel.

2. Driicken Sie AMOR. Die Eingabemaske
“Amortize” wird angezeigt.

Faynents
Frincipal:

AMOR Interest:
Ealanca:

Enter no. of payHents to anort

EpITl | | | E+FV]AHOK
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3. Stellen Sie sicher, dass die Anzahl der
Zahlungen fiir die Amortisation im Feld
“Payments” auf 12 eingestellt ist und
driicken Sie AMOR. Der Finanzloser
berechnet die Amortisation und zeigt die
Ergebnisse an.

AMOR

Faynents: PREH

Frincipat: 2123, 86

Interest:
Ealanca:

11177, 98
-147aVE. 14

Enter no. of payHents to anort

77 I I N U T

Fiir die Zahlungen des ersten Jahres zeigt der Finanzloser folgende

Werte an:

¢ das Kapital am Ende der angegebenen Anzahl von Zahlungen;
¢ den Zinsanteil der geleisteten Zahlungen;
¢ den Darlehnssaldo am Ende der angegebenen Anzahl von

Zahlungen.

Nachdem Sie die Amortisation nach einer Anzahl von Zahlungen bestimmt
haben, kénnen Sie den neuen Saldo nach der vorhergehenden
Amortisation als neuen Startwert fiir die nichste Amortisation festlegen.
Auf diese Weise konnen Sie die Amortisationen fiir jahrliche Zahlungen
berechnen und Einzelheiten des Kapitals und des Darlehenssaldos in
verschiedenen Stadien der Riickzahlung vergleichen.

So kénnen Sie die Amortisation der Zahlungen fiir das zweite Jahr

berechnen:

1. Driicken Sie B - PV.

Der Startwert wird auf den Wert im Feld “Balance” gesetzt.

2. Stellen Sie sicher, dass die Anzahl der
Zahlungen fiir die Amortisation im Feld
“Payments” auf 12 eingestellt ist und
driicken Sie AMOR. Der Finanzloser
berechnet die Amortisation der Zahlungen
fiir das zweite Jahr und zeigt die
Ergebnisse an..

AMOR

3. Driicken Sie nach Beendigung dieser
Berechnungen CANCED, um zur
Eingabemaske “Time Value of Money”
zuriickzukehren. Beachten Sie, dass der
aktuelle Anfangsbetrag jetzt im Feld “PV”
angezeigt wird.

% AHORTIZE %
Fagnents:  FEFR
Frincipal:

Interest:

Balance:

Enter no. of paynents to anort

L[ E+FY L AHOR

Enter paynent anount or SOLYE
[ EDIT] .

IHE WALUE OF HORE
TEVR: Py 5

R raze, 14
| T
pur: TGIEPEEN R 12,

Fu: @, @@ End

Seite 6-14
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Kapitel 7
Speichern von Objekten

Inhalt

Variablen ......c..oooiiiiieeeee et et e
Erstellen einer Variablen .............ccccooveeiiieeiieeiciiececee e,
Verwenden einer Variablen in einer Berechnung..............
Benutzerdefinierte Funktionen ............cccccceoeeeeiieecneennenn.

VerzeiChniSSe .........oooviiieiiieeee et e
Erstellen eines VerzeichniSSes.........cccoeevveeeceeieceeseceeeenneen.
Auswiihlen eines Verzeichnisses oder einer Variablen

Verwalten von Variablen und Verzeichnissen.......................

Loschen von Variablen oder Verzeichnissen....................

Kopieren oder Verschieben von Variablen oder

VerzZeiCRNISSEIN ....cuvvveieiieiiieei e e

Umbenennen von Variablen oder Verzeichnissen

Bearbeiten von Variablen ...........ccoooevveeeeieiieiececiiieeeeen,
Speicherverwaltung..........cocceeeeienenienenieerineese et

Verwenden des Port-Speichers........cc.cccceeveeveniincnncncnnen.

Einleitung

Sie konnen ein Objekt speichern, indem Sie ihm einen Namen zuweisen
und es speichern. Ein auf diese Art gespeichertes Objekt heifdt Variable.
Jedes von Thnen erstellte Objekt — Zahlen, Gleichungen, Programme,
Graphiken usw. — kann in einer Variablen gespeichert werden.

Sie konnen fiir die Speicherung Threr Variablen Verzeichnisse und
Unterverzeichnisse erstellen oder Sie konnen diese Variablen im

Standardverzeichnis (HOME genannt) speichern.
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Im HP 49G stehen Ihnen vier Bereiche zum Speichern von Variablen zur
Verfiigung: das HOME-Verzeichnis (und dessen Unterverzeichnisse), Port
0, Port 1 und Port 2. Sie konnen mehr Benutzerspeicher fiir Operationen

freimachen, indem Sie Objekte, die Sie behalten méchten, in den Port-
Speicher verschieben.

Variablen

Sie konnen anhand von Variablen Objekte speichern und abrufen. Hierzu
miissen Sie dem Objekt einen Namen zuweisen. Wenn Sie beispielsweise
einen Wert (z.B. 9,81 m/s? die Fallbeschleunigung) immer wieder
verwenden, konnen Sie eine Variable erstellen, die diesen Wert mit einem
Namen verbindet.

Variablennamen konnen bis zu 127 Zeichen lang sein und Buchstaben,
Ziffern und fast alle anderen Zeichen enthalten. Sie kénnen den Wert

9,81 m/s? G, G1 oder GRAV nennen. Wenn Sie spater den Wert 9,81 m/s?in
einer Rechnung bendétigen, konnen Sie den Variablennamen eingeben oder
die Variable aus einem Menii auswihlen.

Die folgenden Zeichen diirfen nicht in einem Variablennamen enthalten
sein:

e Zeichen, die zum Trennen von Objekten dienen: Leerzeichen, Punkt,
Komma, @

® Objekt-Begrenzungszeichen: # [ ] “‘{}():_ «»
e Mathematische Symbole, z.B. + —* /" + <> !V =<>#4[.

Namen von Befehlen und Meniis diirfen ebenfalls nicht als
Variablennamen verwendet werden.

Sie koénnen in einer Variablen beliebige Objekttypen speichern: Zahlen,
Zeichenfolgen, Gleichungen, Programme, Graphiken usw.

Erstellen einer Variablen

1. Geben Sie die Daten ein, die Sie mit einer Variablen verbinden
mdochten.

2. Driicken Sie , um den Befehl STORE auszuwiihlen.

3. Geben Sie den gewiinschten Variablennamen ein. (Siehe Kapitel 2,
“Grundlagen”, fiir Informationen iiber die Eingabe von alphabetischen
Zeichen.)

4. Driicken Sie (ENTER), um die Variable zu erstellen.

Seite 7-2 Speichern von Objekten
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Wenn Sie beispielsweise eine Variable namens GRAV mit dem Wert 9,81
erstellen mochten, geben Sie folgendes in der Befehlszeile ein:

9.81(ST0») (ALPHY) (ALPHA) GRAV (ENTER

Siehe “Erstellen eines Verzeichnisses” auf Seite 7-7 fiir Einzelheiten zu
einer anderen Methode fiir die Erstellung von Variablen.

Auflisten von Variablen

Sie haben zwei Moglichkeiten zur Auswahl, um die von Ihnen erstellten
Variablen anzuzeigen:

e durch Driicken von oder

e durch Driicken von (9)FLES). Hiermit wird das
Dateiverwaltungswerkzeug namens File Manager gedffnet und die
Verzeichnisstruktur angezeigt. Die Verzeichnisstruktur ist eine
erweiterbare Liste von Ports und Verzeichnissen auf dem HP 49G.

Verwenden von

Wenn Sie driicken, werden die Namen der Variablen auf dem
Meniitastenmenii angezeigt. Wenn Sie mehr als 6 Variablen erstellt haben,
driicken Sie (NXT), um die niichsten 6 Variablen anzuzeigen.

Das Menii @ nur die ersten 5 Zeichen der
Variablennamen an. Wenn Sie den vollstindigen Variablennamen anzeigen
mochten, driicken Sie die Meniitaste — (F1) bis (F6) — die der Variablen
entspricht. Der vollstindige Variablenname wird in der Befehlszeile
angezeigt. Um die in dieser Variablen gespeicherten Daten anzuzeigen,

driicken Sie (ENTER).

Wenn Sie gedriickt haben, werden nur die Variablen angezeigt, die
sich im aktuellen Verzeichnis befinden. Wenn Sie die in einem anderen
Verzeichnis gespeicherten Variablen auflisten mdchten, miissen Sie zuerst
das betreffende Verzeichnis auswihlen. (Siehe “Verzeichnisse” auf Seite 7-
6 fiir weitere Informationen.)
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Verwenden des File Manager

Wenn Sie “File Manager” 6ffnen, werden
nur die Ports und das HOME-Verzeichnis
aufgelistet. Wenn Sie die Variablen in einem
Verzeichnis anzeigen mochten, miissen Sie
das Verzeichnis auswihlen. Dieser Vorgang
wird auf Seite 7-9 erlautert.

Wenn Sie ein Verzeichnis auswihlen,
werden alle Objekte im Verzeichnis —
Variablen und Unterverzeichnisse —
aufgelistet. (Sie sehen ebenfalls den Typ
und die Grof3e jedes Objekts.) Um die
Variablen und weitere Objekte in einem

FILE HaMAGER
22ZHE

H 3G5HE
iH 1075 RE

[N N N N (1T T

2hob.j HOHE
Ll

-l

[[IIEDAT

-l

£ XF:EUR

L hi FROG 45

-l FEOG Y5
[EDIT | COPY [ HOVE | REL | EVAL | TREE

Unterverzeichnis anzuzeigen, wihlen Sie das Unterverzeichnis.

Verwenden einer Variablen in einer Berechnung

Sie konnen den Inhalt einer Variablen in einer Berechnung verwenden.
Um das Beispiel auf Seite 7-2 fortzufiihren, wird angenommen, dass Sie
die Fallbeschleunigung in einer Variablen namens GRAV gespeichert
haben und dass die Variable durch zugeordnet ist. Um die
Fallbeschleunigung mit 7 zu multiplizieren, driicken Sie:

(VAR) (F3) (X) 7 (ENTER

Durch wird der Variablenname in die Befehlszeile kopiert. Beim
Driicken von (ENTER) wird zuerst die Variable und dann der gesamte

Ausdruck ausgewertet.

Beachten Sie, dass Sie, wenn die gewiinschte Variable beim Driicken von
VAR) nicht zur Verfiigung steht, zuerst das Verzeichnis auswihlen miissen,
in dem die Variable gespeichert ist. (Siehe “Auswihlen eines
Verzeichnisses oder einer Variablen” auf Seite 7-8.)

Seite 7-4
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Benutzerdefinierte Funktionen

Benutzerdefinierte Funktionen sind ein besonderer Typ von Variablen.
Wie bei Variablen wird einer benutzerdefinierten Funktion ein Name
zugewiesen und die Funktion zur spiteren Verwendung gespeichert.

Benutzerdefinierte Funktionen werden wie normale Funktionen
verwendet, d.h., Sie geben den Funktionsnamen ein, geben das bzw. die
Argumente in Klammern ein und driicken dann oder ([©)GNUM), um die
Funktion auszuwerten. Der Unterschied besteht darin, dass Sie die
Funktion selbst erstellen und benennen.

Erstellen einer benutzerdefinierten Funktion

Folgendes Beispiel zeigt, wie Sie eine benutzerdefinierte Funktion zur

Auswertung von 3cos(x”) erstellen und unter dem Namen “F2(x)”

speichern:

1. Driicken Sie (5)(OEF), um den Befehl DEFINE in die Befehlszeile zu
setzen.

2. Setzen Sie den Cursor in die Klammern und definieren Sie die
Funktion.
APHF2(S QX))@ E)3C0) X 92
Beachten Sie, dass der von Ihnen zugewiesene Funktionsname links
vom Gleichheitszeichen erscheinen muss. Sie geben die Funktion
rechts vom Gleichheitszeichen ein.

3. Driicken Sie (ENTER), um die Funktion zu definieren und im aktuellen
Verzeichnis zu speichern. In diesem Beispiel wird die Funktion als “F2”
gespeichert.
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Auswerten einer benutzerdefinierten Funktion

So konnen Sie eine benutzerdefinierte Funktion auswerten:

1. Gehen Sie zu dem Verzeichnis, in dem die Funktion gespeichert ist und
driicken Sie (VAR).
Die Variablen im Verzeichnis werden auf dem Meniitastenmenii
angezeigt.

2. Driicken Sie die entsprechende Meniitaste fiir die Variable.
Der Funktionsname wird in der Befehlszeile angezeigt.

3. Setzen Sie den Cursor hinter den Funktionsnamen und driicken Sie
©(©), um Klammern einzufiigen.

4. Geben Sie die Argumente in die Klammern ein.

Wenn die Funktion mehr als ein Argument erfordert, trennen Sie die
einzelnen Argumente durch Kommas.

5. So kénnen Sie die Funktion auswerten:
e driicken Sie ENTER), um eine exakte Losung zu erhalten oder
e driicken Sie ([®)GNUM), um eine Niiherungslésung zu erhalten.

Verzeichnisse

Sie konnen auf dem HP 49G Verzeichnisse auf die gleiche Art und Weise
wie auf einem Computer erstellen. Ein Verzeichnis ist einfach ein mit
einem Namen versehener Speicherbereich, in dem Sie Variablen (und
andere Verzeichnisse) speichern kénnen.

Sie kénnen beispielsweise eine Reihe von Variablen fiir Berechnungen im
Maschinenbau erstellen. Sie werden diese Variablen vermutlich leichter
finden, wenn Sie sie am gleichen Ort speichern. Zu diesem Zweck kénnen
Sie ein Verzeichnis erstellen und dort nur Ihre Maschinenbau-Variablen
speichern. Wenn Sie dann eine dieser Variablen benétigen, wechseln Sie
zuerst in dieses Verzeichnis und wihlen dann die gewiinschte Variable
aus.

Sie finden beim erstmaligen Einschalten des HP 49G nur ein einziges
Verzeichnis vor. Dieses Verzeichnis heif3t HOME. Sofern Sie nichts
anderes angeben, werden alle von Thnen erstellten Variablen im HOME-
Verzeichnis gespeichert. Wenn Sie viele Variablen erstellen mochten, ist es
zweckmafig, fiir ahnliche Variablen jeweils ein Verzeichnis zu erstellen:
ein Verzeichnis fiir Variablen des Maschinenbaus, ein anderes fiir
Variablen der Chemie usw.

Seite 7-6 Speichern von Objekten
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Erstellen eines Verzeichnisses
1. Driicken Sie () ELE).

Dadurch wird das Dateiverwaltungswerkzeug File Manager gedffnet
und die Verzeichnisstruktur angezeigt.

2. Wibhlen Sie das Verzeichnis aus, das das iibergeordnete Verzeichnis
Ihres neuen Verzeichnisses sein soll. (Siehe “Auswihlen eines
Verzeichnisses oder einer Variablen” auf Seite 7-8.)

Beachten Sie, dass jedes Verzeichnis, das Sie erstellen, ein
Unterverzeichnis eines anderen Verzeichnisses sein muss (d.h., dass es
in einem anderen Verzeichnis enthalten sein muss). Das erste von
Thnen erstellte Verzeichnis wird ein untergeordnetes Verzeichnis von
HOME sein.

3. Driicken Sie OK.

Die Anzeige zeigt jetzt eine Liste der Variablen und Unterverzeichnisse
in dem Verzeichnis an, das Sie in Schritt 2 ausgewihlt haben. Das
Meniitastenmenii von “File Manager” wird ebenfalls angezeigt.

4. Driicken Sie NEW.

Die Eingabemaske “New Variable” wird b ject
. |1 H
angezeigt. ne
_ Dirgctory
13 7 “ b
5. Driicken Sie (¥), um das Feld “Name Enter aw 0bject
auszuwahlen. [EDIT [CHOosl | JCHACL] Ok

Das Feld “Object” muss leer bleiben,
wenn Sie ein neues Verzeichnis erstellen.
6. Geben Sie im Feld “Name” einen Namen fiir das neue Verzeichnis ein.

Fiir Verzeichnisnamen gelten die gleichen Konventionen und
Einschriankungen wie fiir Variablennamen. Siehe Seite 7-2 fiir weitere
Informationen.

Nach der Eingabe des Namens springt der Cursor in das Feld
“Directory”.
7. Driicken Sie CHK, um anzugeben, dass Sie ein Verzeichnis erstellen.

8. Driicken Sie OK oder (ENTER).

Die in Schritt 3 angezeigte Liste der Variablen und Unterverzeichnisse
enthilt nun auch das gerade erstellte Verzeichnis.

9. Driicken Sie (CANCEL), um zur Standardanzeige zuriickzukehren.
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b

> :}’. Sie konnen mit der oben beschriebenen Methode auch eine
Q; Variable erstellen. Setzen Sie den Cursor in das Feld “Object”
und geben Sie entweder den Inhalt eines Objekts ein oder
driicken Sie CHOOS, um ein vorhandenes Objekt zum Bearbeiten
auszuwihlen (der Inhalt wird im Feld “Object” angezeigt). Sie
geben den Namen fiir die Variable im Feld “Name” ein und lassen
das Feld “Directory” unmarkiert.

Auswihlen eines Verzeichnisses oder einer Variablen

Thr aktuelles Verzeichnis, auch Pfad genannt, wird am Anfang der zweiten
Zeile des Statusbereichs angezeigt. Wenn Sie mit einem anderen
Verzeichnis arbeiten mochten, miissen Sie das Verzeichnis zuerst
auswihlen. Dies ist zum Beispiel erforderlich, wenn Sie eine in diesem
Verzeichnis gespeicherte Variable verwenden mochten.
:\‘3”. Die unten beschriebenen Methoden zum Auswihlen eines
<; Verzeichnisses sind die gleichen Methoden, mit denen Sie eine
Variable innerhalb eines Verzeichnisses auswihlen.

Methode 1

Verwenden Sie diese Methode, wenn sich das gewiinschte Verzeichnis
unterhalb, aber nicht zu weit unterhalb des aktuellen Verzeichnisses in der
Verzeichnisstruktur befindet.

1. Driicken Sie (VAR).

Ein Menii der Variablen und
Unterverzeichnisse des aktuellen
Verzeichnisses wird angezeigt. Die
Unterverzeichnisse unterscheiden sich [REALAIHODUL] GHA |EMGIN] EOAT | EFAF |
von den Variablen durch einen

Querstrich oberhalb der oberen linken Ecke des Meniipunkts. Das
Beispiel rechts zeigt, dass das HOME-Verzeichnis ein Unterverzeichnis
namens ENGIN und zahlreiche Variablen (REALA, MODUL, OHM
usw.) enthalt.

Bei jedem Driicken von (VAR) werden nur die Variablen und Unterverze-
ichnisse angezeigt, die in dem Verzeichnis gespeichert sind, dessen
Name im Statusbereich angezeigt wird. Genauso wird eine neue Vari-
able oder ein neues Unterverzeichnis immer in dem Verzeichnis gespe-
ichert, dessen Name im Statusbereich angezeigt wird.

EAD HYZ HEX F= 'H' ALG
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2. Wihlen Sie ein Verzeichnis, indem Sie die entsprechende Meniitaste
und dann (ENTER) driicken.

Im obigen Beispiel driicken Sie (F4) und ENTER), um das Unterverzeichnis
ENGIN auszuwihlen.

Wenn Thr aktuelles Verzeichnis mehr als 6 Variablen und
Unterverzeichnisse enthilt, miissen Sie u.U. driicken, bevor der
der Name des gewiinschten Unterverzeichnisses angezeigt wird.

Jetzt werden die Variablen und Verzeichnisse im Menii angezeigt, die in
dem von Thnen ausgewihlten Unterverzeichnis gespeichert sind. Wenn
sich das gewiinschte Unterverzeichnis weiter unten in der
Verzeichnisstruktur befindet, miissen Sie Schritt 2 solange wiederholen,
bis der Name des gewiinschten Unterverzeichnisses angezeigt wird.

Methode 2

Verwenden Sie diese Methode, wenn sich das gewiinschte Verzeichnis in
einem anderen Zweig der Verzeichnisstruktur oder sich viele Ebenen
unterhalb oder oberhalb des aktuellen Verzeichnisses befindet.

1. Driicken Sie ) ELES)(*)

Die Verzeichnisstruktur wird angezeigt, wobei fiir jedes Verzeichnis
sein iibergeordnetes Verzeichnis und seine Unterverzeichnisse (sofern
vorhanden) angezeigt werden. Das aktuelle Verzeichnis ist markiert.

2. Driicken Sie () oder @, bis das gewiinschte Verzeichnis markiert ist.
3. Driicken Sie ().
4. Driicken Sie HALT.

Sie gelangen wieder zur Standardanzeige und Ihr neuer Pfad ist das
Verzeichnis, das Sie aus der Verzeichnisstruktur ausgewéahlt haben.

Methode 3

Wenn sich das gewiinschte Verzeichnis oberhalb des aktuellen
Verzeichnisses auf demselben Zweig befindet, konnen Sie
driicken, bis das gewiinschte Verzeichnis als aktuelles Verzeichnis
ausgewaihlt ist.
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Verwalten von Variablen und Verzeichnissen

Der HP 49G enthilt zahlreiche Werkzeuge zum Verwalten Ihrer Variablen
und Verzeichnisse. Sie konnen beispielsweise Variablen und Verzeichnisse
16schen, kopieren, verschieben und umbenennen sowie die Daten einer
Variablen bearbeiten.

Léschen von Variablen oder Verzeichnissen

Die Variablen in einem Verzeichnis werden beim Loschen des
Verzeichnisses ebenfalls geloscht. Sie konnen ein Verzeichnis jedoch nicht
16schen, wenn es ein anderes Verzeichnis enthilt.

1. Wihlen Sie im “File Manager” ((9)ELES)) das iibergeordnete Verzeichnis
der Variablen oder des Verzeichnisses aus, die bzw. das Sie 16schen
mochten. (Siehe “Auswihlen eines Verzeichnisses oder einer
Variablen” auf Seite 7-8.) Eine Liste aller Objekte in dem Verzeichnis
wird angezeigt.

2. Markieren Sie den Namen der Variablen oder des Verzeichnisses, die
bzw. das Sie 16schen mochten.
3. Driicken Sie (FD, um PURGE zu wihlen.

Eine Meldung wird angezeigt: Sie werden aufgefordert, zu bestitigen,
dass die ausgewihlte Variable bzw. das ausgewihlte Verzeichnis
geldscht werden soll.

4. Driicken Sie (F1), um die Variable oder das Verzeichnis zu léschen.
5. Driicken Sie CANCED, um zur Standardanzeige zuriickzukehren.

Kopieren oder Verschieben von Variablen oder
Verzeichnissen

1. Wihlen Sie im “File Manager” ((9)ELES)) das iibergeordnete Verzeichnis
der Variablen oder des Verzeichnisses aus, die bzw. das Sie kopieren
oder verschieben mochten. (Siehe “Auswihlen eines Verzeichnisses
oder einer Variablen” auf Seite 7-8.) Eine Liste aller Objekte in dem
Verzeichnis wird angezeigt.

2. Markieren Sie den Namen der Variablen oder des Verzeichnisses, die
bzw. das Sie kopieren oder verschieben méchten.

3. Driicken Sie cOPY, um die Auswahl zu kopieren; driicken Sie MOVE, um
die Auswahl zu verschieben. Daraufthin wird wieder die
Verzeichnisstruktur angezeigt.

Q
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4. Driicken Sie (&) oder (¥), bis das Zielverzeichnis markiert ist.
Das Zielverzeichnis ist das Verzeichnis, in das die Variable bzw. das
Verzeichnis kopiert bzw. verschoben werden soll.
5. Driicken Sie OK.
Eine Warnung wird angezeigt, falls sich eine Variable bzw. ein
Verzeichnis desselben Namens bereits im Zielverzeichnis befindet. In
diesem Fall konnen Sie eine der folgenden Mafsnahmen treffen:
e die vorhandene Variable bzw. das vorhandene Verzeichnis
iiberschreiben (durch Driicken von YES oder ALL),
e die Operation abbrechen (durch Driicken von ABORT oder NO) oder
e die Variable oder das Verzeichnis, die bzw. das Sie kopieren oder
verschieben moéchten, umbenennen (durch Driicken von REN).
Driicken Sie TREE, um die neue Verzeichnisstruktur zu iiberpriifen.

6. Driicken Sie (CANCEL), um zur Standardanzeige zuriickzukehren.

Umbenennen von Variablen oder Verzeichnissen

1. Wihlen Sie im “File Manager” (9 ELES) das iibergeordnete Verzeichnis
der Variablen oder des Verzeichnisses aus, die bzw. das Sie
umbenennen mochten. (Siehe “Auswihlen eines Verzeichnisses oder
einer Variablen” auf Seite 7-8.) Eine Liste aller Objekte in dem
Verzeichnis wird angezeigt.

2. Markieren Sie den Namen der Variablen oder des Verzeichnisses, die
bzw. das Sie umbenennen mdchten.

3. Driicken Sie RENAME.

Der aktuelle Name der Variablen bzw. des Verzeichnisses wird in der
Befehlszeile angezeigt. Beachten Sie, dass die Alpha-Tastatur aktiviert
worden ist und Sie nicht APHA) driicken miissen, um den Namen zu
andern.

4. Andern Sie den Namen der Variablen bzw. des Verzeichnisses.
(Informationen iiber die Bearbeitung des Inhalts der Befehlszeile
finden Sie in Kapitel 2.)

5. Driicken Sie (ENTER). Der Inhalt des iibergeordneten Verzeichnisses wird
neu angezeigt, so dass der neue Name der Variablen oder des
Verzeichnisses angezeigt wird.

6. Driicken Sie (CANCEL), um zur Standardanzeige zuriickzukehren.

Speichern von Objekten Seite 7-11
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Bearbeiten von Variablen

Wenn Sie den Inhalt einer Variablen dndern méchten, miissen Sie die

Variable bearbeiten.

1. Wihlen Sie im “File Manager” ((9)ELES)) das iibergeordnete Verzeichnis
der Variablen aus, die Sie bearbeiten méchten. (Siehe “Auswihlen
eines Verzeichnisses oder einer Variablen” auf Seite 7-8.) Eine Liste
aller Objekte in dem Verzeichnis wird angezeigt.

2. Markieren Sie den Namen der Variablen, die Sie bearbeiten méchten.

3. Driicken Sie EDITB.
Sie haben jetzt Zugriff auf den Inhalt der Variablen.

Sie konnen mit dem Befehl EDITB den Inhalt der Variablen mit einem
Editor bearbeiten, der zur Bearbeitung des in der Variablen
gespeicherten Objekttyps geeignet ist. Wenn die Variable
beispielsweise eine Matrix enthiilt, zeigt EDITB die Matrix in
MatrixWriter. Wenn eine Gleichung in der Variablen gespeichert ist,
zeigt EDITB die Gleichung in EquationWriter usw.

4. Andern Sie den Inhalt der Variablen.
5. Driicken Sie (ENTER).
6. Driicken Sie CANCED, um zur Standardanzeige zuriickzukehren.

Speicherverwaltung

Der HP 49G verfiigt tiber 512 KB RAM-Speicher und 2 MB Flash-ROM-
Speicher.

Der RAM-Speicher gliedert sich in folgende Bereiche: Systemspeicher,
Benutzerspeicher, Port 0 und Port 1.

Der Systemspeicher speichert die Systemvariablen. Sie haben keinen
Zugriff auf den Systemspeicher.

Der Benutzerspeicher enthilt das HOME-Verzeichnis (und seine
Unterverzeichnisse), den History-Speicher, den Arbeitsspeicher (d.h. der
Speicher, der fiir Berechnungen und Programmausfiihrungen zur
Verfiigung steht) und eine Reihe temporirer Variablen, die entweder vom
System selbst oder durch das Ausfiihren von Programmen erstellt
wurden.

Q
I
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Port 0 steht zum Speichern von Bibliotheken und Sicherungskopien von
Objekten zur Verfiigung; Port 1 kann zum Speichern von Objekten
verwendet werden.

Der Flash-ROM-Speicher gliedert sich in den Systemspeicher (eine
Erweiterung des RAM-Systemspeichers) und Port 2. Ahnlich wie Port 1
kann Port 2 zum Speichern von Objekten verwendet werden, die Sie
erstellen oder herunterladen.

Die im Port-Speicher gespeicherten Objekte konnen aufgerufen oder
ausgefiihrt werden; sie konnen jedoch nur angezeigt oder bearbeitet
werden, wenn sie in den Hauptspeicher kopiert werden.

Der HP 49G verfiigt insgesamit itber mehr als 1 MB Port-Speicher.

Verwenden des Port-Speichers

Objekte, die Sie behalten wollen, sollten aus dem Benutzerspeicher in den
Port-Speicher verschoben werden. Dadurch wird nicht nur der fiir
Operationen verfiigbare Benutzerspeicher grofier, sondern die Objekte
werden in eine sicherere Speicherumgebung verschoben. (Port 0 und Port
1 sind sicherer als der Benutzerspeicher und Port 2 ist sicherer als Port 0
oder Port 1.)

Verschieben von Objekten in den Port-Speicher

Sie konnen Objekte genauso in den Port-Speicher verschieben, wie Sie
Objekte aus dem HOME-Verzeichnis in Unterverzeichnisse von HOME
(oder zwischen Unterverzeichnissen) verschieben. Um ein im Port-
Speicher befindliches Objekt einzusehen oder zu bearbeiten, miissen Sie
das Objekt zuerst in den Benutzerspeicher kopieren oder verschieben.
So kénnen Sie ein Objekt in einen Port-Speicher verschieben:

1. Wihlen Sie im “File Manager” das Objekt aus, das Sie verschieben
mochten. (Siehe “Auswihlen eines Verzeichnisses oder einer
Variablen” auf Seite 7-8.)

2. Driicken Sie MOVE.
Daraufthin wird wieder die Verzeichnisstruktur angezeigt.
3. Driicken Sie (4) oder (¥), bis der Zielport markiert ist.
Der Zielport ist der Port, in dem Sie das Objekt speichern méchten.
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4. Driicken Sie OK.

Eine Warnung wird angezeigt, falls sich ein Objekt desselben Namens
bereits im Zielport befindet. In diesem Falle kénnen Sie eine der
folgenden Mafdnahmen treffen:

e das vorhandene Objekt iiberschreiben (durch Driicken von YES
oder ALL),

e die Operation abbrechen (durch Driicken von ABORT oder NO) oder

e das Objekt, das Sie verschieben moéchten, umbenennen (durch
Driicken von REN).

5. Driicken Sie (CANCEL, um zur Standardanzeige zuriickzukehren.
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Kapitel 8

Vektoren, Listen, Felder und Matrizen

Inhalt

VEKEOTEN ..c.eonviiiiiieieiecieeeeee e
Erstellen von Vektoren..........cc.cccceeeevieneeneenne
Rechnen mit Vektoren...........ccccecevveveevueneencnne.

LASTEN et
Erstellen einer Liste .......cccccevvievienennineenenne
Arbeiten mit Listen .......c.ccceeeeveiencnicnennnnen.

Felder und Matrizen.........cccceceveenencnnecnncnneenen.
Erstellen von Feldern...........cccccecevennienennnns
Schnelle Cursorbewegungen in Feldern
Bearbeiten von Feldern ........c..ccccoceiinieninnicninnienenne.

Rechnen mit Matrizen .........cooovveeveeeveneeeeeeeieeeeecennes

Einleitung

Der HP 49G enthilt eine Vielzahl von Werkzeugen zum Erstellen,
Bearbeiten und Analysieren von Vektoren, Listen, Feldern und Matrizen.
Sie konnen Vektoren beliebiger Dimensionen erstellen, Befehle
veranlassen, Operationen an mehreren Elementen einer Liste auszufiihren
und Matrizen zum Festlegen von statistischen Daten und zum Losen von

linearen Gleichungssystemen verwenden.
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Vektoren

Vektoren stellen Gréf3en dar, die durch einen Betrag und eine Richtung
charakterisiert sind. Ein Beispiel dafiir ist Geschwindigkeit.

Sie werden meistens mit 2D- und 3D-Vektoren arbeiten, obwohl Vektoren
beliebiger Dimensionen maoglich sind. Auf dem HP 49G konnen Sie
Vektoren beliebiger Dimensionen angeben und bearbeiten.

2D-Vektoren konnen im kartesischen Modus ([, ¥]) oder im
Polarkoordinatenmodus ([7, 8]) angezeigt werden. 3D-Vektoren kénnen
im kartesischen Modus ([, v, 2]), Zylinderkoordinatenmodus ([7, 6, z])
oder Kugelkoordinatenmodus ([r, 0, @]) angezeigt werden. Auf dem

HP 49G stehen alle diese Darstellungsarten zur Verfiigung.
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Erstellen von Vektoren

Sie sollten zuerst entscheiden, welches Koordinatensystem Sie
verwenden mdchten.

Auswihlen der Vektornotation

Die aktuell eingestellte Vektornotation wird durch den
Koordinatenindikator angezeigt: #¥Z bedeutet kartesische Koordinaten,
fad Zylinderkoordinaten und £« Kugelkoordinaten. Wenn Sie mit einem
anderen als dem aktuell eingestellten Koordinatensystem arbeiten
mochten, miissen Sie eine neue Notation auswihlen. (Hinweis: Wenn Sie
einen 3D-Zylinderkoordinatenvektor erstellen méchten, miissen Sie
Polarkoordinaten auswihlen.)

1. Driicken Sie (M0DE), um die Eingabemaske “Calculator Modes”
anzuzeigen.

2. Stellen Sie im Feld “Coordinate System” die gewiinschte Notation ein.
(Informationen iiber das Andern von Feldern in einer Eingabemaske
finden Sie auf Seite 2-15.)

3. Driicken Sie 0K, um die ausgewihlte Notation einzustellen.

Auswihlen einer Winkeleinheit

Die aktuell eingestellte Winkeleinheit wird durch den Winkelindikator
angezeigt: i bedeutet Grad, i Radianten (Standardeinstellung) und
+ Gons. Wenn Sie eine Vektornotation verwenden mochten, bei dem
Winkelmaf3e eingegeben werden miissen und Sie nicht mit der aktuell
eingestellten Winkeleinheit arbeiten méchten, stellen Sie die

Seite 8-2 Vektoren, Listen, Felder und Matrizen
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Winkeleinheit neu ein, bevor Sie Thren Vektor eingeben. Siehe “Andern
von Modi” auf Seite 2-20 fiir Anweisungen zum Einstellen der
Winkeleinheit.

Eingeben von Vektoren

Sie konnen einen Vektor durch Angeben seiner Komponenten in eckigen
Klammern eingeben:

1. Driicken Sie @) [)()

2. Geben Sie die erste Komponente ein.
Wenn Sie statt eines symbolischen Vektors einen reellen Vektor
eingeben, geben Sie direkt nach jeder Komponente einen
Dezimalpunkt ein (siehe folgendes Beispiel).
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3. Geben Sie die nachfolgenden

X A . Fab HYZ HEW F= 'H' ALG
Komponenten ein. Geben Sie zwischen EHOHED
den reellen Komponenten ein Komma
und vor Winkelkomponenten das
Winkelzeichen = ein. (Das &%mmﬂmm

Winkelzeichen kann durch Driicken von

ALPHA) () 6 eingegeben werden.)
4. Driicken Sie (ENTER).

Sie konnen einen Vektor auch durch Erstellen einer einzeiligen Matrix mit
MatrixWriter eingeben. Dies wird weiter hinten in diesem Kapitel erortert.

Wenn die Koordinatennotation nicht Ihrer e Faz HER B L
Eingabe entspricht, wandelt der HP 49G IHUHEY
Thre Eingabe in die Notation um. Im
Beispiel rechts wird das zweite Argument [Z, ¢y Sl

(4. in ein WinkelmaR konvertiert, da die ﬁgﬁﬁgﬁzﬂfﬁg
Koordinatennotation auf Polarkoordinaten
eingestellt ist (angezeigt durch den Polarkoordinatenindikator). Beachten
Sie, dass symbolische Vektoren, einschlief3lich der symbolischen Vektoren
mit Ganzzahlelementen, nicht in Winkelmaf3e konvertiert werden.

Vektoren, Listen, Felder und Matrizen Seite 8-3
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Rechnen mit Vektoren

Sie kénnen auf dem HP 49G zwei Vektoren genau wie reelle Zahlen
addieren und subtrahieren. Um zum Beispiel zwei Vektoren zu addieren,
geben Sie den ersten Vektor ein, driicken Sie (4, geben Sie den zweiten
Vektor ein und driicken Sie ENTER).

Sie konnen einen Vektor auch mit einem Skalar multiplizieren und durch
einen Skalar dividieren.

Der HP 49G enthilt dariiber hinaus eine Anzahl von speziellen Befehlen
zum Rechnen mit Vektoren. Drei dieser Befehle, Betrag, Skalarprodukt
und Kreuzprodukt, werden in den nichsten drei Abschnitten ausfiihrlich
beschrieben.
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Betrag (absolute GroBe)

Der Betrag eines Vektors, auch absolute Grifse oder skalare Grifse
genannt, ist die Quadratwurzel der Summe der Quadrate der Betrige aller
Elemente.

So konnen Sie die absolute Grofde des Vektors [1 2 4] berechnen:

1. Driicken Sie (&) (@BS).

2. Driicken Sie (9.

3. GebenSiel @) 2 @) 4 ein.

4. Driicken Sie ENTER).

Das Ergebnis ist ./21.

Sie bendtigen die absolute Grof3e zum Beispiel beim Bestimmen des
Einheitsvektors. Ein Einheitsvektor wird durch Dividieren des Vektors
durch seine absolute Grofie bestimmt:

'

u =
Iv|

So kénnen Sie den Einheitsvektor von [3 4] berechnen:

1. Driicken Sie 3@ 4 (), umden

.. . ERD WYZ HEX F= 'H° ALG
Zahler einzugeben. THOHES
i i , [543
2. Driicken Sie (5. =3l ..
3. Driicken Sie () (389 [£2]
[E0AT | 22 JFEUR [ Va | RVL | YFAF

4. Driicken Sie 3@ () 4, um den

Nenner einzugeben.
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5. Driicken Sie ENTER), um den Einheitsvektor zu berechnen. Das Ergebnis

1st:

24

Skalarprodukt

Das Skalarprodukt von zwei Vektoren gleicher Dimension ist die Summe
der Produkte der entsprechenden Elementenpaare. Das Skalarprodukt
wird auch inneres Produkt genannt.

So kénnen Sie das Skalarprodukt von [2 -3 4] und [-1 2 8] berechnen:

1.
2.
3.

Driicken Sie (9)MTH), um das Menii MATH auszuwéihlen.
Driicken Sie OK oder (ENTER), um das Menii VECTOR auszuwihlen.

Driicken Sie @, um den Befehl DOT zu markieren und driicken Sie OK

oder (ENTER).

Driicken Sie , um zwei eckige Klammern um den ersten Vektor
einzugeben.

5. GebenSie2 ©) (U3 &) ) (L) 4 ein.

6. Driicken Sie @, um den Cursor auferhalb der eckigen Klammern zu

9.
10. Driicken Sie (ENTER), um das Skalarprodukt

setzen und damit die Eingabe des ersten Vektors abzuschlief3en.

Driicken Sie (@) (b), um die Eingabe des ersten Arguments
abzuschliefen.
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Driicken Sie (9 [, um zwei eckige
Klammern um den zweiten Vektor

2 HEX F= '®' ALG

einzugeben.
Geben Sie 1 @ 92 @ 8 ein. fDOTILZ2 -2 41:[-1 2 8]0

EDIT [ NIEW | KL | sTok JPURGE[CLERR)

der beiden Vektoren zu berechnen. Das
Ergebnis ist in diesem Fall 24.
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Kreuzprodukt

Das Kreuzprodukt von zwei Vektoren [a b ¢] und [d e f] ist [(bf - ce) (cd -
af) (ae - bd)]. Das Kreuzprodukt wird auch als Vektorprodukt oder
duyseres Produkt bezeichnet.

So kénnen Sie das Kreuzprodukt von [2 3 4] und [1 5 6] berechnen:
1. Driicken Sie () (MTH), um das Menii MATH auszuwéihlen.
2. Driicken Sie OK oder (ENTER), um das Menii VECTOR auszuwéihlen.

3. Driicken Sie (¥) zweimal, um den Befehl CROSS zu markieren und
driicken Sie OK oder (ENTER).

4. Geben Sie die beiden Vektoren durch ein

. FAD FuZ HEX FK= "'
Komma getrennt ein. LHOHES
5. Driicken Sie (ENTER), um das Kreuzprodukt
der beiden Vektoren zu berechnen. Das ICROSSIZ 3 4301 5 &1
e e . [-2 -2 7]
Ergebnis ist in diesem Fall [-2 -8 7]. [EDIT | WIEW | RCL | sTok [FURGE|CLER]

Listen

Eine Liste ist eine Sammlung einer beliebigen Anzahl von Objekten. Die
Objekte konnen von beliebigem Typ sein (Zahlen, Zeichenfolgen usw.)
und unterschiedliche Objekttypen kénnen in derselben Liste enthalten
sein. Eine Liste wird auf dem HP 49G durch zwei geschweifte Klammern
({D um die Objekte dargestellt.

Erstellen einer Liste
1. Driicken Sie (5 (D(*)
Dies zeigt an, dass Sie eine Liste erstellen méchten.

2. Geben Sie die Elemente ein, die Sie in die Liste aufnehmen mdéchten.
Trennen Sie die einzelnen Elemente durch Kommas (d.h. © (5)).

3. Driicken Sie (ENTER).

Seite 8-6 Vektoren, Listen, Felder und Matrizen
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Arbeiten mit Listen

Befehle mit einem Argument

Sie konnen Befehle, die nur ein Argument erfordern, mit nur einer
Operation auf alle Elemente einer Liste anwenden.

So kénnen Sie z.B. die Quadratwurzeln von 5, 6 und 7 berechnen:
1. Driicken Sie (%).

2. Driicken Sie @ (D50 U6 L) 7.

3. Driicken Sie ENTER).

Die positiven Quadratwurzeln aller drei Zahlen in der Liste werden
ebenfalls in einer Liste ausgegeben.
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Befehle mit mehreren Argumenten

Sie konnen auch Befehle, die mehrere Argumente erfordern, mit nur einer
Operation auf alle Elemente einer Liste anwenden.

Sie konnen beispielsweise berechnen, wie viele Stichproben mit jeweils 4
Objekten von Populationen mit 5, 6 und 7 Objekten moglich sind.

Driicken Sie (9)(MTH), um das Menii MATH auszuwéhlen.
Markieren Sie mit Hilfe der Pfeiltasten das Menii PROBABILITY.
Driicken Sie 0K oder ENTER).

Driicken Sie 0K oder ENTER), um den Befehl coMB auszuwéhlen.
Driicken Sie @ (D5 @) 6 @) 7.

Driicken Sie (»)(+)

Der Cursor befindet sich jetzt auf3erhalb der Liste der Populationen,
aus denen die Stichproben entnommen werden.

7. Driicken Sie (1) 4.
8. Driicken Sie (ENTER).

Die Ergebnisse werden in einer Liste ausgegeben: {5 15 35}.

S Ok W

Beachten Sie, dass der Befehl auf zwei Parameter (auf die Liste der
verschiedenen Populationen und auf die Grofe der Stichprobe)
angewendet wurde, wobei die Parameter durch ein Komma getrennt
zwischen zwei geschweiften Klammern angegeben wurden.

Vektoren, Listen, Felder und Matrizen Seite 8-7
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Felder und Matrizen

Ein Feld ist eine beliebige rechteckige Anordnung von Objekten. Ein Feld
von reellen oder komplexen Zahlen wird normalerweise als Matrix
bezeichnet.

Sie konnen Felder aus Objekten der unterschiedlichsten Typen erstellen:
aus reellen und komplexen Zahlen, symbolischen Ausdriicken,
Zeichenfolgen, Programmen usw. Sie konnen beispielsweise eine
Datenbank — eine Namensliste mit entsprechenden Telefonnummern — als
einen Feldtyp erstellen.

Erstellen von Feldern
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Verwenden von MatrixWriter

Sie konnen ein Feld mit einem speziellen Werkzeug, MatrixWriter,
erstellen. MatrixWriter wird durch Driicken von MTRW) gestartet.

Wenn Sie MatrixWriter starten, nimmt die
Anzeige die Form einer Tabelle mit
nummerierten Zeilen und Spalten dhnlich
wie in einer Tabellenkalkulation an. Die
GroRe des Feldes wird in der linken oberen liai:inmnmnmmmn
Ecke angezeigt. (Die Grofie ist zu Anfang

0 x 0, wird jedoch beim Eingeben von Objekten in das Feld vergréfiert.)
Die Zeilen-Spalten-Koordinaten der aktiven Zelle werden in der linken
unteren Ecke der Anzeige angezeigt.

aa

So kénnen Sie mit MatrixWriter ein Feld erstellen:
1. Driicken Sie MTRW), um MatrixWriter zu starten.
2. Geben Sie das Objekt ein, das in der ersten Zelle des Feldes stehen soll.

Dieses Objekt wird wiahrend der Eingabe in der Befehlszeile angezeigt.

3. Driicken Sie (ENTER), um das Objekt aus der Befehlszeile in die erste Zelle
des Feldes zu verschieben.

Zelle 1-2 (d.h. die Zelle in Zeile 1 und Spalte 2) wird aktiviert.

4. Geben Sie die restlichen Objekte ein, die in Zeile 1 des Feldes stehen
sollen. Driicken Sie nach jedem Objekt (ENTER), um es aus der
Befehlszeile in die nichste verfiigbare Zelle zu verschieben.

Seite 8-8 Vektoren, Listen, Felder und Matrizen
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5. Wenn Sie das letzte Objekt der ersten Zeile des Feldes eingegeben
haben, driicken Sie (¥), um den Cursor in die zweite Zeile des Feldes zu

bewegen. Driicken Sie dann (@), bis Zelle 2-1 (d.h. die erste Zelle der
zweiten Zeile) die aktive Zelle wird.

6. Geben Sie die Objekte ein, die in Zeile 2 des Feldes stehen sollen.
Driicken Sie nach jedem Objekt (ENTER).

Der Cursor springt jetzt automatisch zur ersten Zelle der nichsten
Zeile, wenn Sie ein Objekt in die letzte Spalte einer Zeile eingegeben
haben.

Wenn Sie mehr Objekte in eine bereits vorhandene Zeile eingeben
mochten, bewegen Sie den Cursor mit Hilfe der Pfeiltasten in die
entsprechende leere Zelle und geben Sie ein neues Objekt ein. Wie Sie
den Cursor schnell durch gréf3ere Felder bewegen, ist weiter unten
unter “Schnelle Cursorbewegungen in Feldern” beschrieben.
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7. Nachdem Sie alle Objekte Ihres Feldes eingegeben haben, driicken Sie
ETER).

MatrixWriter wird geschlossen und das von Ihnen erstellte Feld wird in
der Standardanzeige angezeigt.

Das Meniitastenmenii von MatrixWriter wird in der Kurzanleitung und im
Benutzerhandbuch fiir Fortgeschrittene ausfithrlich beschrieben.

Verwenden der Befehlszeile

Diese Methode ist nur fiir das Erstellen kleiner Felder geeignet. Fiir
grofRere Felder sollten Sie MatrixWriter verwenden (wie im vorherigen
Abschnitt beschrieben).

1. Driicken Sie (9) [, um Feldbegrenzer einzugeben.
2. Driicken Sie (9) ([J, um Zeilenbegrenzer einzugeben.

3. Geben Sie die Zeile mit den Elementen ein. Driicken Sie nach jedem

Element ) (4).

4. Wenn Sie mehrere Zeilen eingeben moéchten, fahren Sie mit Schritt 5
fort. Anderenfalls driicken Sie (ENTER), um das Feld zu erstellen.

5. Driicken Sie (»), um den Cursor rechts neben den Zeilenbegrenzer zu
setzen.

6. Wiederholen Sie die Schritte ab Schritt 2.

Vektoren, Listen, Felder und Matrizen Seite 8-9
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Schnelle Cursorbewegungen in Feldern

Wenn ein Feld so grof} ist, dass es nicht vollstindig angezeigt werden
kann, kénnen Sie den Cursor mit Tastenkombinationen schnell
verschieben:

(») verschiebt den Cursor in die letzte Spalte.

(4 verschiebt den Cursor in die erste Spalte.

(@) verschiebt den Cursor in die erste Zeile.

(¥) verschiebt den Cursor in die letzte Zeile.

(™) verschiebt den Cursor zur niichsten anzeigbaren Spaltengruppe.

(@) verschiebt den Cursor zur vorherigen anzeigbaren Spaltengruppe.
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(&) verschiebt den Cursor zur vorherigen anzeigbaren Zeilengruppe.

(®) verschiebt den Cursor zur niichsten anzeigbaren Zeilengruppe.

Bearbeiten von Feldern

1. Markieren Sie das Feld im History-Speicher und driicken Sie EDIT.
MatrixWriter wird gestartet und Ihr Feld wird darin angezeigt.

N
OY- Wenn das zu bearbeitende Feld das letzte Objekt im History-
Q;f Speicher ist, konnen Sie auch (¥) driicken, um das Feld in
MatrixWriter zu 6ffnen.
Markieren Sie mit Hilfe der Pfeiltasten die zu bearbeitende Zelle.
Geben Sie den neuen Wert ein.
Driicken Sie (ENTER), um das Feld zu aktualisieren.

Wenn Sie weitere Werte bearbeiten mdchten, wiederholen Sie die
Schritte ab Schritt 3.

6. Driicken Sie (ENTER), um das bearbeitete Feld in den History-Speicher zu
verschieben.

7. Driicken Sie (ENTER) erneut, um das bearbeitete Feld abzuspeichern.

AR N

Seite 8-10 Vektoren, Listen, Felder und Matrizen
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Rechnen mit Matrizen

Wenn Sie mit Matrizen rechnen méchten, miissen Sie eine oder mehrere
Matrizen eingeben. Sie kénnen Matrizen folgendermafden eingeben:

e mit MatrixWriter,

¢ durch Eingeben in die Befehlszeile,

e durch Auswihlen aus dem History-Speicher oder

¢ durch Aufrufen des mit der Matrix verkniipften Variablennamens.

Addieren oder Subtrahieren von zwei Matrizen
1. Geben Sie die erste Matrix ein.
2. Driicken Sie (1) oder (=).

3. Geben Sie die zweite Matrix ein.

Die zweite Matrix muss dieselben Dimensionen haben wie die erste
Matrix.

4. Driicken Sie (ENTER).

Jedes Element der zweiten Matrix wird zum entsprechenden Element
der ersten Matrix addiert oder davon subtrahiert.

=
~
x
8
D
E
[
w
o)
o
E
puy |
o
Q.
D
=
=
3
o
=
Q
2
=t
N
o
3

Multiplizieren oder Dividieren einer Matrix mit bzw. durch einen
Skalar
1. Geben Sie die Matrix ein.

Informationen iiber das Auswihlen einer Matrix aus dem History-
Speicher finden Sie auf Seite 2-6.

2. Driicken Sie (X) oder (=).
3. Geben Sie den Skalar ein.
4. Driicken Sie ENTER).

Jedes Element der Matrix wird mit dem Skalar multipliziert bzw. durch
den Skalar dividiert.

Vektoren, Listen, Felder und Matrizen Seite 8-11
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Bestimmen des Matrixprodukts von zwei Matrizen

Da die Multiplikation von Matrizen nicht kommutativ ist, spielt die
Reihenfolge der eingegebenen Matrizen eine wesentliche Rolle. Die
Anzahl der Spalten der ersten Matrix muss gleich der Anzahl der Zeilen
der zweiten Matrix sein.

1. Geben Sie die erste Matrix ein.
2. Driicken Sie (X).

3. Geben Sie die zweite Matrix ein.
4. Driicken Sie ENTER).

Das Ergebnis ist eine Matrix mit derselben Anzahl von Zeilen wie die erste
Matrix und derselben Anzahl von Spalten wie die zweite Matrix. Jedes
Element der Produktmatrix ist das Produkt der entsprechenden Zeile und
Spalte der urspriinglichen Matrizen.
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Bestimmen der Determinante einer quadratischen Matrix
1. Geben Sie DET in die Befehlszeile ein.

2. Driicken Sie (99 (0).
3. Geben Sie die Matrix ein.
4. Driicken Sie (ENTER).

Die Determinante einer Matrix kann beim Losen eines linearen
Gleichungssystems verwendet werden. Eine andere Methode ist die
Anwendung der Gauf3schen Elimination zum Berechnen der
Zeilenstufennormalform der Matrix. Diese Methode wird im nichsten
Abschnitt beschrieben.

Losen eines linearen Gleichungssystems

Eine Methode zum Lo6sen eines linearen Gleichungssystems wurde in
Kapitel 6 beschrieben. Diese Methode verwendet den numerischen Loser.
Der HP 49G verfiigt auch iiber einen Matrixbefehl zum Losen von linearen
Gleichungssystemen. Dieser Befehl (RREF) verwendet die Gauf3sche
Elimination zum Berechnen der Zeilenstufennormalform einer
erweiterten Matrix.

Sie konnen den Befehl RREF im direkten oder schrittweisen Modus
verwenden. (Siehe “Einstellen des schrittweisen Modus” auf Seite 5-19 fiir
Anweisungen zum schrittweisen Modus.) In diesem Modus fiihrt der

HP 49G die Gauf3sche Elimination schrittweise durch. Vor der
Durchfiihrung jedes einzelnen Schritts zeigt der HP 49G eine

Seite 8-12 Vektoren, Listen, Felder und Matrizen
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Beschreibung der nichsten Aktion an. Driicken Sie OK, um die Ausfithrung
der einzelnen Schritte zu aktivieren.

Beispiel: Sie mochten das folgende Gleichungssystem lésen:
3x + 4y =25
b -3y =3
Dazu kénnen Sie folgendermaf3en vorgehen:

1. Geben Sie RREF in der Befehlszeile ein.

“RREF” ist der Befehl ROW-REDUCED ECHELON FORM
(Zeilenstufennormalform).

2. Driicken Sie (59 (0).

3. Geben Sie die erweiterte Matrix ein oder wihlen Sie sie aus.
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Die erweiterte Matrix besteht aus den Koeffizienten und Konstanten
des Systems (wobei die Konstanten in der rechten Spalte der Matrix
angeordnet sind). In diesem Beispiel sieht die erweiterte Matrix wie

folgt aus:

3425
5-33
4. Driicken Sie (ENTER).

e Im schrittweisen Modus wird eine Beschreibung des ersten Schritts
des Verfahrens angezeigt. Driicken Sie OK, um das Ergebnis dieses
Schritts anzuzeigen. Driicken Sie OK, bis der gesamte
Reduzierungsprozess durchlaufen ist und die
Zeilenstufennormalform der Matrix angezeigt wird.

e  Wenn der schrittweise Modus nicht gesetzt ist, wird die
Zeilenstufennormalform der erweiterten Matrix sofort angezeigt.

Die Zeilenstufennormalform der erweiterten Matrix im vorliegenden
Beispiel ist:

103

014

Die Losung des linearen Gleichungssystems steht in der rechten Spalte
der Zeilenstufennormalform der erweiterten Matrix: im vorliegenden
Beispiel x = 3 und y = 4.

N
el Sie konnen die Bearbeitung grof3er Matrizen durch Setzen des
Q. System-Flags LARGE MATRICES (—110) beschleunigen.

Vektoren, Listen, Felder und Matrizen Seite 8-13
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Kapitel 9

Statistikfunktionen

Inhalt
Beschreibende Statistik..........cccccevevereeneneeneninncnceicnnen. 9-2
Starten einer Anwendung und Festlegen der Daten ...9-2
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Plotten von Statistiken.........ccccceevvverveevieniieenieenieeeenen, 9-7
Beurteilende Statistik .........ccocceeveevienneinninieneenieeeeeeeene 9-7 "
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3
Einleitung

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Sie den HP 49G zur statistischen
Analyse von Daten verwenden konnen. Sie kénnen den HP 49G zur
Analyse von zwei allgemeinen Statistik-Kategorien verwenden:

e Mit Funktionen der beschreibenden Statistik konnen Sie Grof3en
wie Mittelwert, Varianz und Standardabweichung berechnen. Sie
konnen auch Regressionstechniken verwenden, um ein symbolisches
Modell an den Datensatz anzupassen.

¢ Die beurteilende Statistik ermdoglicht die Berechnung von GréfRen
wie Vertrauensintervallen. Sie kénnen Hypothesentests basierend auf
der normalen Z- oder Student-t-Verteilung durchfiihren.
Die Anwendungen der beurteilenden Statistik beinhalten eine Online-
Hilfe. Sie kénnen auf einer beliebigen Anzeige der beurteilenden
Statistik HELP driicken, um Hilfe zu den notwendigen Eingaben
anzuzeigen.

Statistikfunktionen Seite 9-1
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Beschreibende Statistik

Sie kénnen mit den Anwendungen des HP 49G zur beschreibenden
Statistik die in einer Matrix gespeicherten Daten analysieren.

¢ Verwenden Sie die Anwendung Single-variable statistics
(Statistikfunktionen mit einer Variablen), um Werte wie
Mittelwert, Standardabweichung und Varianz fiir einen Satz von
Statistiken mit einer Variablen, wie z.B. einer Spalte einer Matrix, zu
berechnen.

e Verwenden Sie die Anwendung Frequencies
(Hiaufigkeitsstatistik), um die Haufigkeitsverteilung eines
Datensatzes zu ermitteln.

e Verwenden Sie die Anwendung Fit data (Anpassen eines Modells
an einen Datensatz), um die Beziehung zwischen den Daten von
zwei Spalten zu quantifizieren.

¢ Verwenden Sie die Anwendung Summary statistics
(Summenstatistik), um Summenstatistiken von zweidimensionalen
Datenséitzen zu berechnen.

Starten einer Anwendung und Festlegen der Daten

So kénnen Sie eine Anwendung zur beschreibenden Statistik starten:
1. Driicken Sie @A), um die Auswahlliste “Statistics” anzuzeigen.

2. Wihlen Sie mit Hilfe der Pfeiltasten die gewiinschte
Statistikanwendung und driicken Sie (ENTER).

Die Eingabemaske fiir die Anwendung wird angezeigt.

Statistikfunktionen

Wenn Sie die Eingabemaske fiir eine Statistikanwendung 6ffnen, werden
die angezeigten Daten standardmiRig der Variablen “2DAT” entnommen.
Sie konnen iiber die Eingabemaske einer Statistikanwendung die zu
analysierenden Daten wie folgt eingeben:

¢  Wenn Sie neue Daten zur Analyse erstellen méchten, driicken Sie EDIT,
um MatrixWriter zu starten. Die von Ihnen erstellten Daten werden in
der Variablen “DAT” gespeichert.

e  Wenn Sie ein Objekt (z.B. eine bereits vorhandene Matrix) auswihlen
mochten, driicken Sie CHOOS und wihlen Sie das Objekt aus der Liste
aus. Die Daten werden in die Variable “>DAT” kopiert.

Seite 9-2 Statistikfunktionen
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Statistiken mit einer Variablen

Sie miissen die Spalte der Matrix angeben, die die zu analysierenden
Daten enthiilt.

So konnen Sie Statistiken mit einer Variablen berechnen:

1. Verwenden Sie die unter “Starten einer Anwendung und Festlegen der
Daten” auf Seite 9-2 beschriebene Methode, um die Eingabemaske
“Single-variable statistics” zu 6ffnen und die zu analysierenden Daten
zu laden.

2. Geben Sie im Feld “Col” die Nummer der Matrixspalte ein, die die zu
analysierenden Daten enthilt.
3. Driicken Sie im Feld “Type” cH00S UND wihlen Sie den Typ Threr
Statistikdaten aus:
— Wenn Ihre Daten eine Stichprobe aus einer Gesamtpopulation
beschreiben, wihlen Sie SAMPLE.
— Wenn Ihre Daten die Gesamtpopulation beschreiben, wihlen Sie
POPULATION.

4. Setzen Sie den Cursor in das Feld der zu berechnenden Statistik und
driicken Sie CHK. Wiederholen Sie den Vorgang fiir andere Statistiken,
die Sie berechnen moéchten.

£
¥

5. Driicken Sie OK. Die ausgewihlten Werte werden berechnet und als
Liste im History-Speicher angezeigt.

usuoipunpnsneis

Sie konnen die folgenden Statistiken mit einer Variablen berechnen:
Mean Liefert den arithmetischen Mittelwert.
Std Dev Liefert die Standardabweichung.

Variance Liefert die durch das Feld “Type” angegebene Varianz
(entweder Stichprobenvarianz oder Populationsvarianz).

Total Liefert die Summe der Daten.
Maximum Liefert den grof3ten Datenwert.

Minimum  Liefert den kleinsten Datenwert.

Statistikfunktionen Seite 9-3
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Erstellen von Haufigkeitsstatistiken

Haufigkeitsverteilungen beschreiben, wie Daten in einer Stichprobe iiber

eine bestimmte Menge von Unterintervallen, oder Behiltern, verteilt sind.

Sie miissen Folgendes angeben:

¢ den kleinsten Wert der Datenelemente, um in der
Haufigkeitsverteilung beriicksichtigt zu werden,

¢ die Anzahl der Behilter;

e die GroRRe der Behilter.

Die Statistikanwendung richtet die angegebene Anzahl der Intervalle vom
kleinsten Wert an ein. Jedes Intervall wird auf die von IThnen angegebene
Grofie gesetzt. Daraus leitet die Statistikanwendung den héchsten
aufzunehmenden Datenwert ab.

So konnen Sie eine Haufigkeitsverteilung fiir Ihre Daten erstellen:

1. Verwenden Sie die unter “Starten einer Anwendung und Festlegen der
Daten” auf Seite 9-2 beschriebene Methode, um die Eingabemaske
“Frequencies” zu 6ffnen und die zu analysierenden Daten zu laden.

2. Geben Sie im Feld “X-Min” den Kkleinsten Wert ein, mit dem eine
Stichprobe noch innerhalb eines Behilters liegt.

3. Geben Sie im Feld “Bin Count” die Anzahl der Intervalle bzw. Behélter
ein.

Statistikfunktionen

4. Geben Sie im Feld “Bin Width” die Grofde jedes Intervalls bzw.
Behiilters ein.
Die Statistikanwendung berechnet den héchstmoglichen Wert fiir die
Stichprobe.

5. Driicken Sie OK. Die folgenden Daten werden als Liste in den History-

Speicher geschrieben:

— ein Feld mit Ganzzahlen, die jeweils die Anzahl der Datenwerte
angeben, die in die einzelnen Behilter fallen (in aufsteigender
Intervallreihenfolge);

— ein Vektor mit zwei Elementen: Das erste Element gibt die Anzahl
der Elemente unterhalb des Minimalwertes und das zweite die
Anzahl der Elemente oberhalb des Maximalwertes an.

Seite 9-4 Statistikfunktionen
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Anpassen eines Modells an einen Datensatz

Sie konnen die Statistikanwendung zum Berechnen des Pearsonschen
Korrelationskoeffizienten fiir zweidimensionale Daten verwenden. Die
Statistikanwendung quantifiziert die Korrelation zwischen Daten in zwei
beliebigen Spalten einer Matrix. Sie konnen das zu verwendende
Regressionsmodell selbst auswihlen oder Sie konnen die Option “Best
Fit” wihlen, damit der Taschenrechner die beste Korrelation aus seiner
Bibliothek von Anpassungstypen findet.

Die folgenden vier Regressionsmodelle stehen zur Verfiigung:
e Lineare Anpassung
y = b+ mx
¢ Logarithmische Anpassung
y = b+ mlnx
e Exponentielle Anpassung
y = be™ oder Iny = Inb+ mx
¢ Potenzfunktionen-Anpassung
y = bx™ oder Iny = Inb+minx

So kénnen Sie die Einzelheiten des zu Ihren Daten passenden
Regressionsmodells ermitteln:

usuoipunpnsneis

1. Verwenden Sie die unter “Starten einer Anwendung und Festlegen der
Daten” auf Seite 9-2 beschriebene Methode, um die Eingabemaske “Fit
Data” zu 6ffnen und die zu analysierenden Daten zu laden.

2. Geben Sie im Feld “ X-Col” die Spaltennummer mit den Werten der
unabhingigen Variablen ein.

3. Geben Sie im Feld “Y-Col” die Spaltennummer mit den Werten der
abhéingigen Variablen ein.

4. Setzen Sie den Cursor in das Feld “Model” und driicken Sie CHOOS.
Eine Auswahlliste mit den zur Verfiigung stehenden
Regressionsmodellen wird angezeigt.

5. Wibhlen Sie das Regressionsmodell, das Sie auf Ihre Daten anwenden
mochten oder wihlen Sie “Best fit”, um das am besten passende
Modell anzuwenden.

Statistikfunktionen Seite 9-5
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6. Driicken Sie OK, um die Einzelheiten der Regression zu berechnen. Die
folgenden Elemente werden im History-Speicher angezeigt:

— Element 1: Kovarianz
— Element 2: Korrelationskoeffizient
— Element 3: Regressionsformel

Anwendung der Regressionsanalyse zur Vorhersage eines Wertes
Sie konnen eine Regressionsanalyse zur Vorhersage von y-Werten
verwenden.

1. Fiihren Sie Schritte 1 bis 5 des vorherigen Abschnitts aus, um eine
Regressionsanalyse fiir Ihre Daten durchzufiihren.

2. Driicken Sie PRED. Die Eingabemaske “Predict Values” wird angezeigt.

3. Geben Sie im Feld “X” den bekannten Wert ein, fiir den Sie den
entsprechenden y-Wert finden mochten.

4. Setzen Sie den Cursor in das Feld “Y” und driicken Sie PRED. Der
anhand der Regression berechnete Wert wird angezeigt.

[
:\j’. Sie konnen zuvor mit dieser Methode einen x-Wert fiir einen
Q;f bekannten y-Wert vorhersagen, jedoch ist die Losung
moglicherweise mathematisch nicht korrekt.

Statistikfunktionen

Berechnen von Summenstatistiken

Sie konnen die Summenstatistikanwendung fiir die Berechnung von bis zu
sechs Summenstatistiken fiir zweidimensionale Daten verwenden.

So kénnen Sie Summenstatistiken berechnen:

1. Verwenden Sie die unter “Starten einer Anwendung und Festlegen der
Daten” auf Seite 9-2 beschriebene Methode, um die Eingabemaske
“Summary Statistics” zu 6ffnen und die zu analysierenden Daten zu
laden.

2. Geben Sie in den Feldern “X-Col” und “Y-Col” die Spalten an, die die zu
analysierenden Daten enthalten.

3. Navigieren Sie mit Hilfe der Pfeiltasten in den Feldern “Calculate”.
Driicken Sie CHK, um die zu berechnenden Werte auszuwihlen. Die
gewihlten Felder werden mit einem Hikchen markiert. Sie konnen die
folgenden Summenstatistiken berechnen:

2X Die Summe der Werte der X-Spalte von ZDAT.

Seite 9-6 Statistikfunktionen
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2Y Die Summe der Werte der Y-Spalte von >DAT.
2X2  Die Summe der Quadrate der X-Spalte von 2DAT.
2Y2 Die Summe der Quadrate der Y-Spalte von ZDAT.

2XY  Die Summe der Produkte der zusammengehoérigen Datenpaare
der X- und Y-Spalte von ZDAT.

Nz Die Anzahl der Zeilen in >DAT.

4. Driicken Sie OK, um die Summenstatistiken zu berechnen. Die
Statistiken werden im History-Speicher angezeigt.

Plotten von Statistiken

Die folgenden statistischen Plot-Typen stehen zur Verfiigung:
e Histogramme

¢ Balkendiagramme

e Streuungs-Diagramme

Diese Plot-Typen plotten standardméifRig die in ZDAT gespeicherten
Werte. Weitere Einzelheiten iiber das Plotten von statistischen Daten
finden Sie in Kapitel 4, “Plotten von Graphen”.

usuoipunpnsneis

Beurteilende Statistik

Sie konnen mit den Funktionen der beurteilenden Statistik des HP 49G
Vertrauensintervalle berechnen und Hypothesentests anhand der
normalen Z- und Student-t-Verteilung durchfiihren.

Sie koénnen anhand der Statistiken von ein oder zwei Stichproben
Hypothesentests fiir die folgenden Werte durchfiihren und
Vertrauensintervalle berechnen:

e Mittelwert
¢ Erfolgsanteil
e Differenz zwischen zwei Mittelwerten

e Differenz zwischen zwei Erfolgsanteilen

Der Taschenrechner stellt fiir jeden Test eine Online-Hilfe bereit. Sie
konnen auf die Online-Hilfe zugreifen, indem Sie in der Eingabemaske des
jeweiligen Tests HELP driicken.

Statistikfunktionen Seite 9-7
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Beispieldaten

Beim ersten Zugriff auf die Eingabemasken der Tests fiir die
beurteilenden Statistik enthalten die Eingabemasken standardméifRig
Beispieldaten. Diese Beispieldaten wurden so erstellt, dass sie fiir den
Test zu aussagefihigen Ergebnissen fiihren. Die Daten erleichtern das
Verstindnis des Tests und sind fiir Demonstrationszwecke niitzlich. Die
Online-Hilfe des Taschenrechners erlautert die Beispieldaten ausfiihrlich.

Funktionen der beurteilenden Statistik

So konnen Sie die Funktionen der beurteilenden Statistik verwenden:
1. Driicken Sie (©)@GA), um das Menii “Statistics” aufzurufen.

2. Wihlen Sie den gewiinschten Typ der beurteilenden Statistik.
— Wenn Sie die Hypothesentests anzeigen mochten, wihlen Sie
HYPOTH. TESTS.
— Wenn Sie die Vertrauensintervalloptionen anzeigen méchten,
wihlen Sie CONF. INTERVAL.

=

()

,§ 3. Wihlen Sie in der Liste den gewiinschten

< Hypothesentest bzw. das gewiinschte s

;‘E Vertrauensintervall. Die Eingabemaske wird ﬁ égf‘lgﬁa
-% mit Beispieldaten angezeigt. Wenn Sie w2 B3

N

1SDI i “rz . MLl hypothesis population Hean
beispielweise den Hypothesentest “Z-Test: 1 T e e CorTe Ry

K auswihlen, wird die Eingabemaske
nebenstehend angezeigt.

Driicken Sie HELP, um Informationen iiber den Test bzw. das
Vertrauensintervall und die Beispieldaten anzuzeigen.

4. Geben Sie Ihre Daten ein oder lassen Sie die Eingabemaske mit den
Beispieldaten unveriandert.
5. Driicken Sie OK.

— Bei Hypothesentests wird eine Auswahlliste mit den gegen die
Nullhypothese zu testenden Hypothesen angezeigt. Wahlen Sie die
gewiinschte Hypothese und driicken Sie ENTER). Die Ergebnisse des
Tests werden angezeigt.

— Bei Vertrauensintervallen werden die Ergebnisse sofort angezeigt.
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Die Ergebnisse werden standardmif3ig im  [mmmssaccept ne,5 at 5,7 UL S8
. . . os Tast 2==— 5
Tgxtfqrmgt angezeigt. Die Ergebmsse fur Frove , | PEBE1 5

die Beispieldaten und den Z-Test mit einer |criticar 2=—1, 644354

Stichprobe sind nebenstehend abgebildet. Critical &=, 4325433

Wenn Sie die Eingabewerte dndern oder L1 [HELF [akAFH[CANCL] ok ]
eine andere zu testende Hypothese auswihlen mochten, driicken Sie
CANCEL, um zur vorherigen Anzeige zuriickzukehren.

6. Driicken Sie GRAPH, um die Ergebnisse o
graphisch anzuzeigen. Die Ergebnisse fiir [ z
die Beispieldaten und den Z-Test mit einer e ;:f,i;-iszzusq
Stichprobe sind nebenstehend abgebildet. HEERHET it

7=, Ue1762
7. Driicken Sie TEXT, um die Ergebnisse im --m
Textformat anzuzeigen.

8. Driicken Sie OK, um die Anwendung fiir die beurteilende Statistik zu
schlief3en und zur Standardanzeige zuriickzukehren. Die Ergebnisse
werden in den History-Speicher kopiert.

Die Ergebnisse fiir die Beispieldaten und AL BeZ HER = i ALG
den Z-Test mit einer Stichprobe werden im E"?
History-Speicher wie rechts abgebildet Test 2t 914?522,3'325139?2431 11 o
i Crit Z - 1 544853525951 =
gespeichert. R Tl &
[EDIT | VIEH | RCL [ ET0k [FURGE[CLEAK] %
2
Hypothesentests =

Sie verwenden die Hypothesentests, um die Giiltigkeit von Hypothesen
iiber die statistischen Parameter von einer oder zwei Populationen zu
testen. Die Tests basieren auf Statistiken von Stichproben der Population.

Die vom HP 49G durchgefiihrten Hypothesentests verwenden die normale
Z- oder Student-t-Verteilung bei der Berechnung der
Wahrscheinlichkeiten.

Z-Test mit einer Stichprobe
Meniiname: Z-Test: 1 1

Bei diesem Test wird anhand einer einzelnen Stichprobe die
Wahrscheinlichkeit der ausgewihlten Hypothese gegen die Nullhypothese
getestet. Die Nullhypothese ist, dass der Mittelwert der Population einem
angenommenen Wert |, entspricht.

Statistikfunktionen Seite 9-9
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Statistikfunktionen

Sie wihlen eine der folgenden Alternativhypothesen aus, gegen die die
Nullhypothese getestet werden soll:

Hitu<Hg
Hoiu> [
Hall# Lo
Eingaben
Ho Mittelwert der Population unter der Nullhypothese.
o Standardabweichung der Population.
X Mittelwert der Stichprobe.
n Grofde der Stichprobe.
a Signifikanzniveau.
Ergebnisse
Test Z Z-Test-Statistik.
Prob Wahrscheinlichkeit der Z-Test-Statistik.

Critical Z  Kritischer Wert von Z fiir das von Ihnen eingegebene
Signifikanzniveau a.

Critical x  Kritischer Wert von X fiir das von Ihnen eingegebene
Signifikanzniveau a.

Z-Test mit zwei Stichproben
Meniiname: Z-Test: pl1—p2

Bei diesem Test wird anhand zweier Stichproben von zwei verschiedenen
Populationen die Wahrscheinlichkeit der ausgewihlten Hypothese gegen
die Nullhypothese getestet. Die Nullhypothese ist, dass der Mittelwert der
Population 1 dem Mittelwert der Population 2 entspricht: H: p; = Hy

Sie wihlen eine der folgenden Alternativhypothesen aus, gegen die die
Nullhypothese getestet werden soll:

Hitlg <Ky
Hatiy > W
HaiHy # Hp

Seite 9-10 Statistikfunktionen
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Eingaben
x1 Mittelwert der Stichprobe 1.
X2 Mittelwert der Stichprobe 2.
ol Standardabweichung der Population 1.
o2 Standardabweichung der Population 2.
nl Grof3e der Stichprobe 1.
n2 GrofRe der Stichprobe 2.
a Signifikanzniveau.
Ergebnisse
Test Z Z-Test-Statistik.
Prob Wahrscheinlichkeit der Z-Test-Statistik.

Critical Z  Kritischer Wert von Z fiir das von Ihnen eingegebene
Signifikanzniveau a.

Z-Test mit einem Erfolgsanteil
Meniiname: Z-Test: 1 P

Bei diesem Test wird anhand einer einzelnen Stichprobe die
Wahrscheinlichkeit der ausgewihlten Hypothese gegen die Nullhypothese
getestet. Die Nullhypothese ist, dass der Anteil der Erfolge in einer
Population einem angenommenen Wert, 1, entspricht.

usuoipunpnsneis

Sie wihlen eine der folgenden Alternativhypothesen aus, gegen die die
Nullhypothese getestet werden soll:

Hym<T1g
H,:mt> 1
Hj:m# 1,
Eingaben
s Anteil der Erfolge in der Population.

b:¢ Anzahl der Erfolge in der Stichprobe.
n Grof3e der Stichprobe.
a

Signifikanzniveau.

Statistikfunktionen Seite 9-11
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Statistikfunktionen

Ergebnisse
Test P Anteil der Erfolge in der Stichprobe.
Test Z Z-Test-Statistik.
Prob Wahrscheinlichkeit der Z-Test-Statistik.

Critical Z  Kritischer Wert von Z fiir das von Ihnen eingegebene
Signifikanzniveau a.

Z-Test mit zwei Erfolgsanteilen
Meniiname: Z-Test: P1-P2

Bei diesem Test wird anhand zweier Stichproben von zwei verschiedenen
Populationen die Wahrscheinlichkeit der ausgewihlten Hypothese gegen
die Nullhypothese getestet. Die Nullhypothese ist, dass der Anteil der
Erfolge in Population 1 dem Anteil der Erfolge in Population 2 entspricht:
H 0-TH=TH

Sie wihlen eine der folgenden Alternativhypothesen aus, gegen die die
Nullhypothese getestet werden soll:

Hym<m,
Hym >,
Ham # 1,
Eingaben
X1 Mittelwert der Stichprobe 1.
X2 Mittelwert der Stichprobe 2.
nl Grofie der Stichprobe 1.
n2 Grofie der Stichprobe 2.
a Signifikanzniveau.
Ergebnisse
Test P1-P2 Differenz zwischen den Anteilen der Erfolgen in beiden
Stichproben.
Test Z Z-Test-Statistik.
Prob Wahrscheinlichkeit der Z-Test-Statistik.

Critical Z  Kritischer Wert von Z fiir das von Ihnen eingegebene
Signifikanzniveau a.

Seite 9-12 Statistikfunktionen
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T-Test mit einer Stichprobe
Meniiname: T-Test: 1 |

Der t-Test mit einer Stichprobe wird verwendet, wenn die
Standardabweichung der Population nicht bekannt ist. Bei diesem Test
wird anhand einer einzelnen Stichprobe die Wahrscheinlichkeit der
ausgewihlten Hypothese gegen die Nullhypothese getestet. Die
Nullhypothese ist, dass der Mittelwert der Population einem
angenommenen Wert entspricht: [ :4 = |,

Sie wihlen eine der folgenden Alternativhypothesen aus, gegen die die
Nullhypothese getestet werden soll:

Hi<Hg
Hai> o
Ha W # Yo
Eingaben
po Mittelwert der Population. z
n Grof3e der Stichprobe. Fg;
X Mittelwert der Stichprobe. %ﬂ
Sx Standardabweichung der Stichprobe. g
a Signifikanzniveau. =
Ergebnisse
Test T T-Test-Statistik.
Prob Wahrscheinlichkeit der t-Test-Statistik.

Critical T  Kritischer Wert von T fiir das von Ihnen eingegebene
Signifikanzniveau a.

Critical x  Kritischer Wert von x fiir das von Ihnen eingegebene
Signifikanzniveau a.

Statistikfunktionen Seite 9-13
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T-Test mit zwei Stichproben
Meniiname: T-Test: pul — p2

Der t-Test mit zwei Stichproben wird verwendet, wenn die
Standardabweichung der Population nicht bekannt ist. Bei diesem Test
wird anhand zweier Stichproben von zwei verschiedenen Populationen
die Wahrscheinlichkeit der ausgew#hlten Hypothese gegen die
Nullhypothese getestet. Die Nullhypothese ist, dass der Mittelwert der
Population 1 dem Mittelwert der Population 2 entspricht: H (: p; = U,

Sie wihlen eine der folgenden Alternativhypothesen aus, gegen die die
Nullhypothese getestet werden soll:

Hitlg <M
Haily > 1y
Halky # Mo
Eingaben
x1 Mittelwert der Stichprobe 1.
X2 Mittelwert der Stichprobe 2.
S1 Standardabweichung der Stichprobe 1.
S2 Standardabweichung der Stichprobe 2.
nl Grofde der Stichprobe 1.
n2 Grofde der Stichprobe 2.
a Signifikanzniveau.

_Pooled?  Markieren Sie diese Option, um Stichproben basierend
auf ihren Standardabweichungen zu poolen.

Ergebnisse
Test T T-Test-Statistik.
Prob Wahrscheinlichkeit der t-Test-Statistik.

Critical T  Kritischer Wert von T fiir das von Ihnen eingegebene
Signifikanzniveau a.

Seite 9-14 Statistikfunktionen
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Vertrauensintervalle

Die vom HP 49G durchgefiihrten Berechnungen der Vertrauensintervalle
basieren auf den normalen Z- und Student-t-Verteilungen.

Z-Intervall mit einer Stichprobe

Meniiname: Z-INT: 1 p

Diese Option verwendet die normale Z-Verteilung zur Berechnung eines
Vertrauensintervalls fiir 4, den Mittelwert einer Population, wenn die
Standardabweichung der Population, g, bekannt ist.

Eingaben
X Mittelwert der Stichprobe.
o Standardabweichung der Population.
n Grof3e der Stichprobe.
C Vertrauensniveau.
Ergebnisse §
Critical Z  Kritischer Wert fiir Z. % {%
M min Untere Grenze fiir . z
M max Obere Grenze fiir . g
5

Z-Intervall mit zwei Stichproben
Meniiname: Z-INT: pl- p2

Diese Option verwendet die normale Z-Verteilung zur Berechnung eines
Vertrauensintervalls fiir die Differenz der Mittelwerte von zwei
Populationen, p; und Hy, wenn die Standardabweichungen der

Populationen, 0 und 0y, bekannt sind.

Eingaben
x1 Mittelwert der Stichprobe 1.
X2 Mittelwert der Stichprobe 2.
ol Standardabweichung der Population 1.
o2 Standardabweichung der Population 2.
nl Grofde der Stichprobe 1.
n2 Grof3e der Stichprobe 2.
C Vertrauensniveau.

Statistikfunktionen Seite 9-15
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Ergebnisse
Critical Z  Kritischer Wert fiir Z.
A Min Untere Grenze fiir [y — py

A p Max Obere Grenze fiir p; — Yy

Z-Intervall mit einem Erfolgsanteil
Meniiname: Z-INT: 1 P

Diese Option verwendet die normale Z-Verteilung zur Berechnung eines
Vertrauensintervalls fiir den Anteil der Erfolge in einer Population, wenn
eine Stichprobe mit bekannter Gréfde n einen bekannte Anzahl von

Erfolgen x hat.
Eingaben
X Anzahl der Erfolge in der Stichprobe.
n Grofde der Stichprobe.
é C Vertrauensniveau.
.0
< Ergebnisse
=
;‘:; Critical Z  Kritischer Wert fiir Z.
'é ntMin Untere Grenze fir 1
= TtMax Obere Grenze fir 1t

Z-Intervall mit zwei Erfolgsanteilen
Meniiname: Z-INT: P1 — P2

Diese Option verwendet die normale Z-Verteilung zur Berechnung eines
Vertrauensintervalls fiir die Differenz der Anteile von Erfolgen in zwei

Populationen.

Eingaben
x1 Anzahl der Erfolge in Stichprobe 1.
x2 Anzahl der Erfolge in Stichprobe 2.
nl Grofie der Stichprobe 1.
n2 Grofde der Stichprobe 2.
C Vertrauensniveau.
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Ergebnisse
Critical Z  Kritischer Wert fiir Z.
A TtMin Untere Grenze fiir die Differenz der Anteile von Erfolgen.

A TtMax Obere Grenze fiir die Differenz der Anteile von Erfolgen.

T-Intervall mit einer Stichprobe
Meniiname: T-INT: 1

Diese Option verwendet die Student-t-Verteilung zur Berechnung eines
Vertrauensintervalls fiir 4, den Mittelwert einer Population, wenn die
Standardabweichung der Population, g, unbekannt ist.

Eingaben
X Mittelwert der Stichprobe.
Sx Standardabweichung der Stichprobe.
n Grof3e der Stichprobe.
C Vertrauensniveau. E‘f’
Ergebnisse _27,:
Critical T  Kritischer Wert fiir T. E:y
H Min Untere Grenze fiir . %
M Max Obere Grenze fiir . ’

Statistikfunktionen Seite 9-17
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T-Intervall mit zwei Stichproben
Meniiname: T-INT: pl — p2

Diese Option verwendet die Student-t-Verteilung zur Berechnung eines
Vertrauensintervalls fiir die Differenz der Mittelwerte zweier Populationen,
M1 — Hp, wenn die Standardabweichungen der Populationen, 0, und o5,

unbekannt sind.

Eingaben
x1 Mittelwert der Stichprobe 1.
X2 Mittelwert der Stichprobe 2.
sl Standardabweichung der Stichprobe 1.
s2 Standardabweichung der Stichprobe 2.
nl Grofde der Stichprobe 1.
n2 Grofde der Stichprobe 2.
C Vertrauensniveau.

_Pooled Ob die Stichproben basierend auf ihren
Standardabweichungen gepoolt werden sollen oder nicht.

Ergebnisse
Critical T  Kritischer Wert fiir T.
Ap Min Untere Grenze fiir [y — Y.

Statistikfunktionen

A p Max Obere Grenze fiir p; — M.
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Einleitung

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Sie auf Threm HP 49G
Programme erstellen und ausfithren kénnen. Der HP 49G verfiigt iiber
eine vielfaltige Programmierumgebung. Die Komplexitit der Programme
kann sehr unterschiedlich sein: von einem einfachen Programm, das eine
Reihe arithmetischer Operationen ausfiihrt, bis hin zu einem komplexen
Prozess, der zuerst Eingaben anfordert, dann lange Berechnungen
durchfiihrt und am Ende das Ergebnis in einem graphischen Format
ausgibt.

Dieses Kapitel konzentriert sich ausschlieRlich auf das Erstellen und
Ausfiihren von Programmen im algebraischen Modus. Informationen iiber
das Erstellen und Ausfiihren von Programmen im RPN-Modus finden Sie
im Benutzerhandbuch fitr Fortgeschrittene. Einzelheiten zu den
verfiigbaren Programmierbefehlen finden Sie in der Kurzanleitung.

Erste Schritte

Dieser Abschnitt enthiilt ein Beispiel, wie Sie ein einfaches Programm
erstellen, das die Hypotenuse eines rechtwinkligen Dreiecks mit Hilfe des
Satzes von Pythagoras berechnet. Beim Starten des Programms geben Sie
die bekannten Seitenlingen als Argumente ein.

Dieses Programm ist ein Beispiel fiir eine einfache algebraische
Berechnung, die die von Ihnen festgelegten Argumente verwendet.
Innerhalb des Programms steht die Berechnung zwischen Hochkommas
(®(), um sie als algebraisches Objekt zu begrenzen. Wenn Sie
umfangreiche Berechnungen einschliefRlich Schleifen und Verzweigungen
benétigen, verwenden Sie das Schachtelzeichen ((2)>)), um die Prozedur
von den Argumenten zu trennen.

Das Programm fiihrt folgende Schritte aus:

e Esliest die bekannten Seitenlingen als Argumente ein und speichert
sie als lokale Variablen ab, d.h. als Variablen, die nur wihrend der
Programmausfiihrung existieren.

¢ Esverwendet die Variablen, um die Linge der Hypotenuse zu
berechnen, und legt das Ergebnis im History-Speicher ab.
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So kénnen Sie das Programm erstellen:
1. Geben Sie die Programmbegrenzer in die Befehlszeile ein.
«»

2. Definieren Sie die beiden lokalen Variablen, die die Argumente fiir die
Seitenldngen enthalten sollen.

ALPHA) A (SPC) (ALPHD B (SPO) « > AB»
3. Definieren Sie die Gleichung zur Berechnung der Hypotenuse.

Beachten Sie, dass Sie (') eingeben miissen, um die Gleichung zu
umschlieffen und von der Definition der Argumente zu trennen.

EOEGGOEPAFY2
HEPWBE»2 « - AB' (AM2+B"2)' »

4. Setzen Sie den Cursor aufRerhalb des Programms und geben Sie ein,
dass Sie das Programm unter dem Namen “PYTH” speichern méchten.

©@ET) AP APAPYTH « —AB' (Ar2+B"2) » P PYTH

5. Driicken Sie (ENTER), um das Programm zu speichern.
ENTER

Wenn Sie das Programm ausfiihren, geben Sie die Seitenlidngen als
Argumente fiir das Programm ein. Um das Programm beispielsweise zur
Berechnung der Hypotenuse eines rechtwinkligen Dreiecks mit den
Seitenldngen 3 und 4 Einheiten auszufiihren, miissen Sie folgende Schritte
ausfiihren:

1. Zeigen Sie ein Liste der Variablen im Verzeichnis an.
VAR

2. Driicken Sie die Meniitaste fiir [hr Programm. Der Programmname
wird in die Befehlszeile eingefiigt. Driicken Sie (9)(0), um Klammern
nach dem Programmnamen einzufiigen.

3. Geben Sie die Argumente, getrennt durch @, in die Klammern ein.

3004
4. Driicken Sie (ENTER), um die Hypotenuse zu berechnen.
ENTER

Das Ergebnis wird im History-Speicher abgelegt.
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Erstellen, Speichern und Ausfiihren eines
Programms

Ein Programm ist ein Objekt, das Sie in einer Variablen speichern kénnen.
Das heif3t, dass Sie ein Programm erstellen, ihm einen Namen zuweisen
und es in einem Verzeichnis abspeichern.

e Um ein Programm zu erstellen, driicken Sie [©)(>). Die
Programmbegrenzungszeichen werden in der Befehlszeile angezeigt,
damit Sie das Programm eingeben kénnen. Der Indikator PRG oben in
der Anzeige zeigt an, dass der Programm-Modus aktiv ist.

Verwenden Sie die Tastenfunktionen und die Tasten und wihlen Sie
Befehle aus dem Programmiermenii aus, um damit Ihr Programm zu
erstellen. Beim Driicken der Funktions- und Operatortasten werden
die Funktionen und Operationen in Thr Programm aufgenommen.

“en

Verwenden Sie “;”, um Funktionen und Berechnungen innerhalb einer

“en

verschachtelten Prozedur voneinander zu trennen. Sie kénnen “;
eingeben, indem Sie () gedriickt halten und driicken.

Um das Programm lesbarer zu machen, kénnen Sie mit Zeile-
numbriiche einfiigen.

Siehe “Bearbeiten der Befehlszeile” auf Seite 2-14 fiir eine ausfiihrliche
Beschreibung der Programmbearbeitung, z.B. Ausschneiden, Kopieren
und Einfiigen von Programmteilen.

¢ So konnen Sie Thr Programm speichern:
a. Driicken Sie , um den Cursor iiber das Programmende hinaus

Zu setzen.

b. Driicken Sie §70%, um das Symbol ¥ nach dem Programm
einzufiigen.

c. Geben Sie einen Namen fiir das Programm ein und driicken Sie
ETER).

¢ So konnen Sie Ihr Programm ausfiihren:

a. Wechseln Sie in das Verzeichnis, in dem sich das Programm befin-
det. Geben Sie dann den Programmnamen in die Befehlszeile ein
oder driicken Sie und wihlen Sie das Programm aus dem
Meniitastenmenii.

Der Programmname sollte jetzt in der Befehlszeile erscheinen.
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b. Driicken Sie , um Klammern nach dem Programmnamen
einzufiigen.

c. Geben Sie die Argumente, getrennt durch (©)(.), ein. Driicken Sie
ENTER).
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Das Programmiermenii

Das Programmiermenii enthilt die Befehle, die Sie in einem Programm
verwenden kénnen. Wahlen Sie ein Kategorie aus, um die in dieser
Kategorie verfiigbaren Befehle anzuzeigen. Sie konnen aus diesem Menii
Befehle auswihlen, um sie in Ihr Programm einzufiigen. Das
Programmiermentii ist nur eine Schreibhilfe. Sie miissen die Syntax der
Befehle kennen und Sie miissen wissen, wie Sie sie in Threm Programm
verwenden konnen. Einzelheiten zu Programmierbefehlen und ihrer
Syntax finden Sie in der Kurzanleitung.

Blittern Sie durch das Programmiermenii, um die im HP 49G verfiigbaren
verschiedenen Typen von Programmoperationen kennenzulernen.

Driicken Sie (5)(PRG), um das Programmiermenii anzuzeigen.

Algebraischer Modus und RPN-Modus

Im RPN-Modus verwendet der HP 49G den Stack duf3erst hiufig. Bei der
Programmentwicklung im RPN-Modus verwenden Sie den Stack fiir
folgende Zwecke:

e Im Stack werden die Daten zur Verfiigung gestellt, die Ihr Programm
verwendet.

e Im Stack werden die Befehle zusammengestellt, die Ihr Programm
verwendet.

¢ Der Stack speichert die Ausgaben Ihres Programims.

Der Stack steht im algebraischen Modus nicht zur Verfiigung. Hier miissen
Sie andere Methoden anwenden, um Ihr Programm zusammenzustellen
und dem Programm Daten zu iibergeben.

Verwenden von Funktionen, die Argumente benétigen

Wenn Sie eine Funktion verwenden, die Argumente benétigt, gehen Sie
folgendermaf3en vor:

¢ Im RPN-Modus legen Sie die Argumente im Stack ab, bevor Sie die
Funktion aufrufen.

¢ Im algebraischen Modus geben Sie die Argumente in Klammern nach
dem Funktionsaufruf ein.

Einfiihrung in die Programmierung Seite 10-5
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Sie konnen zum Beispiel den Befehl INPUT verwenden, um zur Eingabe
von Daten aufzufordern. Die folgenden Programmsegmente illustrieren,
wie Sie den Befehl INPUT sowohl im algebraischen als auch im RPN-
Modus zum Erfassen von Daten verwenden konnen.

¢ Im RPN-Modus fordert das folgende Programmsegment zur
Dateneingabe auf, liest die Daten in der Form einer Zeichenfolge und
wandelt sie in eine Zahl um. Am Ende des Prozesses befinden sich die
Daten auf Ebene 1 des Stacks:

« "GEBEN SIE EINE ZAHL EIN"

INPUT
OBJ- »

¢ Im algebraischen Modus fiihrt das folgende Programmsegment die
gleiche Operation durch. Am Ende dieses Prozesses werden die Daten
in einer globalen Variablen namens NUM1 gespeichert und kénnen
dann im Programm verwendet werden.

Beachten Sie, dass der Deklaration der Variablen in diesem Fall eine
Funktion folgen kann, da hier eine globale statt einer lokalen Variable

verwendet wird.

« INPUT ("GEBEN SIE EINE ZAHL EIN",")  NUM1p
OBJ-(NUM1) b NUML »
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Behandlung von Daten

In diesem Abschnitt wird kurz beschrieben, wie Sie Daten fiir Thr
Programm eingeben und wie Sie die von Ihrem Programm erstellten
Daten ausgeben koénnen.

Dateneingabe

Sie konnen eine der folgenden Methoden verwenden, um die Daten
einzugeben, die Thr Programm verwenden soll:

e Sie konnen die Daten wahrend der Programmausfiihrung als
Argumente eingeben.

¢ Sie konnen die Daten im Speicher als Variablen erstellen, bevor Sie das
Programm ausfiihren.

¢ Sie kénnen das Programm veranlassen, wihrend der Ausfiihrung zur
Dateneingabe aufzufordern.

— Siehe "Verwenden von Funktionen, die Argumente benotigen” auf
Seite 10-5 fiir ein Beispiel zur Verwendung der Funktion INPUT als
Aufforderung zur Dateneingabe.

— Wenn Sie eine Funktion wie INPUT zum Erfassen numerischer
Daten wihrend der Programmausfithrung verwenden, werden die
Daten als Zeichenfolge ausgegeben. Sie miissen diese Daten mit
einer Funktion wie OBJ - in eine Zahl umwandeln.

Datenausgabe

Im algebraischen Modus werden die Ausgabedaten in den History-
Speicher geschrieben. Beachten Sie dabei folgende Punkte:

e  Wenn das Programm beendet wird, zeigt der History-Speicher nur die
letzten Ausgabedaten an. Sie werden auf Ebene 1 angezeigt. Um auch
andere, wihrend der Programmausfiihrung ausgegebene Daten zu
erhalten, konnen Sie diese in eine oder mehrere globalen Variablen
schreiben. Damit konnen Sie die Ausgabe flexibler formatieren und
Erklirungen in Form von Kommentaren hinzufiigen.

¢ Einige Funktionen geben mehrere Werte aus. Diese Werte werden in
eine Liste geschrieben. Wenn Sie die Ausgabe nicht in eine Variable
umleiten, wird die Liste in den History-Speicher aufgenommen.

Einfiihrung in die Programmierung Seite 10-7
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Wie ein Programm ablauft

Alle Programme des HP 49G verfiigen jeweils iiber nur einen
Eingangspunkt, den Programmbeginn, und einen Ausgangspunkt, das
Programmende. Es gibt keine GOTO-Befehle, mit denen Sie zu anderen
Punkten innerhalb des Programms springen kénnen. Sie konnen Schleifen
und Verzweigungsstrukturen wie | F THEN innerhalb des Programms
verwenden, um die Reihenfolge der Operationen zu steuern. Siehe
"Bedingungs- und Schleifenstrukturen” auf Seite 10-16 fiir Einzelheiten.

Sie kénnen von Threm Programm aus auch andere Programme ausfiihren
und so modulare Programme erstellen. Sie konnen beispielsweise drei
getrennte Komponentenprogramme namens INPUT, PROCESSING und
OUTPUT und danach ein Hauptprogramm erstellen, das die drei
Komponenten nacheinander ausfiihrt:

« INPUT PROCESSING OUTPUT »

Verschachtelte Prozeduren

Wenn Sie lokale Variablen fiir Ihre Eingabeargumente verwenden, miissen
Sie verschachtelte Prozeduren verwenden, wenn Sie Verzweigungen und
Schleifen ausfithren mochten. Sie kénnen von einem algebraischen Objekt
aus keine Verzweigungen und Schleifen ausfiihren.

Wenn Sie eine neue verschachtelte Prozedur in Ihr Programm einfiigen
mochten, driicken Sie ([©)>), um die Begrenzungszeichen einzufiigen.
Geben Sie die Prozedur zwischen die Begrenzungszeichen ein.

Im folgenden Programmsegment sind die Eingabeargumente zum Beispiel
den Variablen A und B zugewiesen. Das algebraische Objekt, eine
Berechnung, die die Variablen addiert, muss in Hochkommas gesetzt
werden, da es unmittelbar nach der Definition der lokalen Variablen folgt.
Dieses Beispiel legt die Summe von A und B im History-Speicher ab.

« —» AB'A+B'»

Im folgenden Programmsegment wird eine verschachtelte Prozedur
verwendet, da der Bearbeitungsvorgang mehr als nur eine einfache
Berechnung enthilt. Dieses Beispiel vergleicht A und B und fiihrt
Berechnungen auf der Basis dieses Vergleichs aus. Das Ergebnis der
Berechnungen wird in den globalen Variablen C und D gespeichert.
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« - AB
« |F A>B
THEN A-B b C; A"2-B"2 b D
ELSEB-A pC
END
»
»

“,”

das Zeichen “;” zum Trennen der Berechnungen verwenden

“,”

miissen. Sie kénnen das Zeichen “;” eingeben, indem Sie
gedriickt halten und driicken.

Ay
Beachten Sie, dass Sie innerhalb einer verschachtelten Prozedur

Arbeiten mit Variablen

Variablen dienen zum Speichern von Daten innerhalb Thres Programms. In
der Programmierumgebung des HP 49G stehen zwei Typen von Variablen
zur Verfiigung.

¢ Sie konnen lokale Variablen innerhalb Ihres Programms erstellen.
Lokale Variablen werden zum Beispiel zum Speichern der Werte
verwendet, die Sie als Argumente beim Programmaufruf eingegeben
haben.

Ein Programm kann nur innerhalb der verschachtelten Prozedur auf
eine lokale Variable zugreifen, in der sie erstellt worden ist, und innerh-
alb jeder verschachtelten Prozedur, die es enthilt.

e Sie konnen globale Variablen in einem Programm erstellen oder Sie
koénnen vorhandene globale Variablen verwenden. Weitere
Einzelheiten iiber das Erstellen von globalen Variablen finden Sie in
Kapitel 7, “Speichern von Objekten”. Beachten Sie dabei folgende
Punkte:

— Globale Variablen sind innerhalb eines Programms iiberall
verfiigbar.

— Zum Entfernen globaler Variablen verwenden Sie den Befehl
PURGE.

— Wenn Sie in Ihrem Programm globale Variablen verwenden, miissen
sich diese im selben oder in einem hoéheren Verzeichnis befinden
wie das Programm.

Einfiihrung in die Programmierung Seite 10-9
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Verwenden von lokalen Variablen

Lokale Variablen unterliegen den folgenden Beschrinkungen, die Sie
kennen miissen:

¢ Unmittelbar nach Deklaration einer lokalen Variablen muss das
Programm eines der folgenden Elemente enthalten:

— eine algebraische Berechnung zwischen Hochkommas

— eine verschachtelte Prozedur zwischen den Begrenzungszeichen
«» o,

¢ Eine lokale Variable ist in der verschachtelten Prozedur verfiigbar, in
der sie erstellt wurde, und in allen verschachtelten Prozeduren
innerhalb dieser verschachtelten Prozedur.

¢ Sie kénnen eine lokale Variable mit demselben Namen erstellen wie
eine bereits vorhandene globale Variable (d.h. eine Variable im selben
Verzeichnis wie das Programm oder in einem hoheren Verzeichnis).
Befehle, die diesen Variablennamen verwenden, werden den Wert der
lokalen statt der globalen Variablen verwenden.

Setzen von Variablen

Variablen werden normalerweise auf den Wert von Eingaben oder
Ergebnissen von Prozessen und Berechnungen in [hrem Programm
gesetzt. Lokale Variablen konnen auch zum Speichern von
Zwischenergebnissen gesetzt werden, die spiter in nachfolgenden
verschachtelten Prozeduren innerhalb Ihres Programms verwendet
werden. Verwenden Sie globale Variablen, wenn Sie die Daten fiir einen
breiteren Zugang speichern moéchten.

Setzen von lokalen Variablen auf den Wert von Eingabeargumenten

1. Setzen Sie den Cursor in der Befehlszeile unmittelbar rechts neben das
einfithrende Symbol « .

2. Driicken Sie (?)(=), um das Symbol - einzufiigen.

3. Geben Sie fiir jedes Eingabeargument in Ihrem Programm einen
lokalen Variablennamen ein und trennen Sie die Variablennamen durch
ein SPC).

o
=
S
A

D
(S
=
e
IS}
e

a

2

S

.E
)
=
S
A

£

G..IE

=

i

Seite 10-10 Einfihrung in die Programmierung
% % % 2

Al



W _@gi _64%,
2 - HP49_versionl.2.book Page 11 Tuesday, March 7,2000 10:57 AM )

Wenn Ihr Programm beispielsweise zwei Argumente verwendet und diese
Argumente in den lokalen Variablen A und B gespeichert werden sollen,
sieht der Anfang Ihres Programms wie folgt aus:

ALPHD) A (5PC) (ALPHA B
« > AB

Setzen einer lokalen Variablen auf einen Wert

Driicken Sie nach Eingabe des Wertes die Tasten ()(=), um das Symbol =
einzufiigen und geben Sie den Namen der lokalen Variablen ein.

Wenn Sie zum Beispiel die lokale Variable G zum Speichern der
Fallbeschleunigung 9,81 verwenden mdchten, erstellen Sie die Variable
wie folgt:

9.810) ) APAG
«9.81 5 G»

Das folgende Beispiel
e liest ein Eingabeargument ein,
e erstellt die lokale Variable G,
e multipliziert die Variable mit dem Argument und legt das Ergebnis im
History-Speicher ab.
« - A
«981 - G
« A*G »
»
»
Im folgenden Beispiel erkennt die Berechnung A*G die lokale Variable G

nicht als 9,81, da sie sich auf3erhalb der verschachtelten Prozedur
befindet, in der die Variable deklariert wurde. Die Berechnung A+G

erkennt G als 9,81
« - A
«9.81 - G'A+G'»
A*G

»
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A

Setzen einer lokalen Variablen auf das Ergebnis einer
Berechnung

Das folgende Programmsegment zeigt, wie Sie eine lokale Variable zum
Speichern des Ergebnisses einer Berechnung einsetzen und das Ergebnis
in einer nachfolgenden Berechnung verwenden. Das Programm liest zwei
Eingabeargumente ein und verwendet sie in den Berechnungen.

1. Fiigen Sie die Programmbegrenzungszeichen in der Befehlszeile ein
und geben Sie die lokalen Variablen zum Speichern der Eingabeargu-

mente ein.
ALPHA) A (SPC) (ALPHA B (SPO)
« - AB

»

2. Starten Sie eine neue verschachtelte Prozedur und definieren Sie die
erste Berechnung.

ALPHA) A() (ALPHY B
« > AB

« A+B

»
»

3. Speichern Sie das Ergebnis der Berechnung in der lokalen Variablen C.

ALPHA)C
« - AB

«A+B - C
»

»
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4. Offnen Sie eine neue verschachtelte Prozedur und geben Sie die
Berechnung ein, die das Ergebnis der ersten Berechnung verwendet.

ALPHD C(H) @) () () APHH A=) (ALPHA B

EE)EHC
« - AB

«A+B - C
«C+ [ (AB)
»
»

»

Verwenden von globalen Variablen

Sie konnen vorhandene globale Variablen in Thren Programmen
verwenden. Globale Variablen unterscheiden sich von den lokalen
Variablen in folgenden Punkten:

¢ Globale Variablen stehen — unabhingig von verschachtelten
Prozeduren — dem gesamten Programm zur Verfiigung.

¢ Im Gegensatz zu lokalen Variablen konnen Sie innerhalb einer
verschachtelten Prozedur mehr als eine globale Variable erstellen.

Verwenden Sie innerhalb eines Programms die Taste (ST0%), um eine

globale Variable zu definieren. Die Taste erzeugt das Symbol P in der
Befehlszeile.

Beispiel

Das folgende Programm demonstriert die Verwendung einer globalen
Variablen zum Speichern von Daten, die im Programm verwendet werden,
und der Ausgabe, die vom Programm generiert wird. Das Programm fiihrt
folgende Aufgaben aus:

¢ Esliest ein Eingabeargument ein und berechnet seinen Prozentwert in
Bezug auf einen Wert in der globalen Variablen “TOTL”. Sie miissen
TOTL vor der Programmausfithrung erstellen.

e Es speichert das Ergebnis in einer anderen globalen Variablen,
“RESLT1".

¢ Es wandelt das numerische Ergebnis in eine Zeichenfolge um und fiigt
zur Verdeutlichung ein “%” hinzu.

Einfiihrung in die Programmierung Seite 10-13
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So konnen Sie das Programm erstellen:

1. Fiigen Sie die Programmbegrenzungszeichen in die Befehlszeile ein
und definieren Sie die Eingabevariable.

ALPH) A
« - A

»

2. Erstellen Sie eine neue verschachtelte Prozedur.

« - A

«
»
»

3. Geben Sie die Prozentwertberechnung ein.

ALPHA) A (<) (ALPHA) (ALPHA) TO'TL(ALPHD) (») (X) 100

« - A
« (A/ITOTL)*100

»

»

4. Speichern Sie das Ergebnis in der globalen Variablen “RESLT1” ab.

Beachten Sie, dass Sie zur Abgrenzung der algebraischen Befehle nach

der Berechnung das Zeichen “;” einfiigen miissen (halten Sie
gedriickt und driicken Sie GPC)).

ALPHA) (ALPHAO RESLT'1 (ALPHA
« - A
« (A/TOTL)*100 » RESLTI;

»

»

Seite 10-14 Einfihrung in die Programmierung
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5. Fiigen Sie “%” hinzu und speichern Sie die Ergebniszeichenfolge
wieder in RESLT1 ab. Beachten Sie folgende Punkte:

e Um das Symbol “%” einzufiigen, verwenden Sie das Werkzeug
“Characters” () CHARS) oder driicken Sie (LPHY) (1.

e Wenn Sie eine Zeichenfolge zu einer Zahl addieren, ist das Ergebnis
eine Zeichenfolge. Sie miissen die Zahl nicht umwandeln.

(ALPHE) (PO RESLT 1 (ALPHA) (D) (" ) (S°0) () CHARS) % ENTER) () (STO®) (ALPHA) (ALPHA)
RESLT1

« - A

« (A/TOTL)*100 P RESLTL;

RESLT1+" %" P» RESLT1

»

»

Bevor Sie das Programm ausfiihren, erstellen Sie ein globale Variable
namens “TOTL” und weisen Sie dieser Variablen eine Zahl zu.
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Schleifen und Verzweigungen

Dieser Abschnitt enthiilt eine Einfithrung in die Verwendung von
bedingten Verzweigungs- und Schleifenstrukturen innerhalb eines
Programms. Bedingungsstrukturen werten 0 als falsch und alle andere
Werte als wahr aus.

Vergleichsfunktionen

Der HP 49G stellt Vergleichsfunktionen zur Verfiigung, die Sie in
Verbindung mit Bedingungs- und Schleifenstrukturen verwenden kénnen.
Sie konnen diese Funktionen aus dem Menii “Programming Test”
auswihlen. Wenn Sie z.B. A mit B vergleichen méchten, verwenden Sie
folgende Funktionen:

—=B Ist wahr, wenn A gleich B ist.
AZB Ist wahr, wenn A nicht gleich B ist.
A<B Ist wahr, wenn A kleiner als B ist.
A>B Ist wahr, wenn A grof3er als B ist.
A<B Ist wahr, wenn A Kkleiner oder gleich B ist.
A>B Ist wahr, wenn A grof3er oder gleich B ist.

SAME( A, B) Ist wahr, wenn A exakt dasselbe Objekt wie B ist.

Bedingungs- und Schleifenstrukturen

Die folgenden Bedingungs- und Schleifenbefehle sind verfiigbar:

e IF Vergleichsausdruck THEN Befehlsfolge END
Wird Vergleichsausdruck als wahr (d.h. nicht als Null) bewertet, wird
Befehlsfolge ausgefiihrt.

e IF Vergleichsausdruck THEN Befehlsfolge-1 ELSE Befehlsfolge-2
END
Wird Vergleichsausdruck als wahr bewertet, wird Befehlsfolge-1 aus-
gefiihrt. Wird Vergleichsausdruck als falsch bewertet, wird Befehls-
Jolge-2 ausgefiihrt.

e CASE Ausdruck-1 THEN Befehlsfolge-1 END
Ausdruck-2 THEN Befehlsfolge-2 END
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Ausdruck-n THEN Befehlsfolge-n END
END
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Es wird die Befehlsfolge ausgefiihrt, die dem ersten als wahr
bewerteten Ausdruck in der Struktur entspricht.

e START (Start, Ende) Befehlsfolge NEXT
Befehlsfolge wird ausgefiihrt, Start wird um 1 erhoht. Dieser Zyklus

wird solange wiederholt, bis Start > Ende. Befehlsfolge wird immer
mindestens einmal ausgefiihrt.

e START (Start, Ende) Befehlsfolge STEP (Schrittweite)
Befehlsfolge wird ausgefiihrt, Start wird um Schrittweite erhoht.
(Schrittweite kann auch ein Ausdruck sein.) Dieser Zyklus wird

solange wiederholt, bis Start > Ende. Befehlsfolge wird immer mindes-
tens einmal ausgefiihrt.

e FOR (Variable, Start, Ende) Befehlsfolge NEXT

Befehlsfolge wird ausgefiihrt, Variable wird auf Start gesetzt, Variable
wird um 1 erhoht. Dieser Zyklus wird solange wiederholt, bis Variable
> E'nde. Dieser Befehl ist dem Befehl START... NEXT &hnlich, hier
konnen Sie jedoch Variable in Ihrem Programm verwenden.

e FOR (Variable, Start, Ende) Befehlsfolge STEP (Schrittweite)

Befehlsfolge wird ausgefiihrt, Variable wird um Schrittweite erhoht.
(Schrittweite kann auch ein Ausdruck sein.) Dieser Zyklus wird
solange wiederholt, bis Start > Ende. Dieser Befehl ist dem Befehl
START ... STEP ihnlich, hier konnen Sie jedoch Variable in Ihrem
Programm verwenden.

e DO Befehlsfolge UNTIL Vergleichsausdruck END

Befehlsfolge wird ausgefiihrt und danach wird iiberpriift, ob Vergleich-
sausdruck als wahr bewertet wird. Falls ja, wird der Befehl beendet.
Falls nicht, wird Befehlsfolge wiederholt. Befehlsfolge wird immer
mindestens einmal ausgefiihrt.

e WHILE Vergleichsausdruck REPEAT Befehlsfolge END

Es wird iiberpriift, ob Vergleichsausdruck als wahr bewertet wird.
Falls ja, wird Befehlsfolge ausgefiihrt. Dieser Zyklus wird solange wied-
erholt, bis Vergleichsausdruck als falsch bewertet wird. Dieser Befehl
ist dem Befehl DO ...UNTIL dhnlich, aber Befehlsfolge wird hier nicht
ausgefiihrt, falls Vergleichsausdruck bereits beim ersten Mal als falsch
bewertet wird.
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Beispiel

Das folgende Beispiel bearbeitet eine Liste von Zahlenwerten, die in einer
Variablen namens MARKS gespeichert ist. Das Beispielprogramm fiihrt
folgende Aufgaben aus:

Es bestimmt die Anzahl der Elemente in der Liste.

Das programm vergleicht jedes Element in der Liste mit einem
Priifwert:

a. Ist das Element grofRer oder gleich dem Priifwert, fiigt das Pro-
gramm dem Wert das Wort “Bestanden” hinzu.

b. Ist das Element kleiner oder gleich dem Priifwert, fiigt das
Programm dem Wert das Wort “Durchgefallen” hinzu. Beachten Sie,
dass der Wert damit in eine Zeichenfolge umgewandelt wird.

Das Programm ersetzt den urspriinglichen Wert durch die
Zeichenfolge.

« @ Die lokale Variable S wird zum Speichern
@ der Schritthummer verwendet.
@ Schrittweises Erhéhen von 1 bis zur
@ GroRRe der Liste.
FOR(S,1,SIZE(MARKS))
@ Extrahieren der Elemente aus der Liste
GET(MARKS,S) - E
@ Vergleichen mit dem Prifwert, Erganzen und
@ Ersetzen durch den neuen Wert.
«|IFE =50 THEN
E+" Bestanden" » E
ELSE
E+" Durchgefallen” » E
END ;
REPL(MARKS,S,{E}) MARKS

»

NEXT

»
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Fehlerverzweigungsstrukturen

Ein Programm hilt standardmifdig an, wenn ein Fehler auftritt. Sie
konnen allerdings bestimmen, dass stattdessen ein spezieller
Programmteil aufgerufen wird, wenn wihrend der Ausfiihrung einer
Befehlsfolge ein Fehler auftritt. Sie miissen diese Befehlsfolge und die
Fehlerbehandlungsroutine in eine Fehlerverzweigungsstruktur
einschlief3en. Die folgenden Fehlerverzweigungsstrukturen stehen zur
Verfiigung:

e IFERR Befehlsfolge THEN Fehlerbehandlungsroutine END

Erkennt das Programm wihrend der Ausfiihrung von Befehlsfolge
einen Fehler, wird der Rest des Programms iibersprungen und
stattdessen Fehlerbehandlungsroutine ausgefiihrt. Wenn keine Fehler
erkannt werden, wird Fehlerbehandlungsroutine nicht ausgefiihrt.

¢ IFERR Befehlsfolge THEN Fehlerbehandlungsroutine ELSE
Standardausdruck END

Erkennt das Programm wihrend der Ausfithrung von Befehlsfolge
einen Fehler, wird der Rest des Programms iibersprungen und
stattdessen Fehlerbehandlungsroutine ausgefiihrt. Wenn keine Fehler
erkannt werden, wird Standardausdruck ausgefiihrt.
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Beispiel

Das folgende Beispiel erstellt die Variable MARKS aus dem vorherigen
Beispiel. Beim Erkennen eines nicht-numerischen Wertes wird eine
Fehlermeldung ausgegeben. Das Programm fiihrt folgende Aufgaben aus:

¢ Es erstellt eine Schleife zum Einlesen der 20 Werte.
¢ Es fordert zur Eingabe eines Wertes auf.
e Es iiberpriift, ob die Eingabe eine Zahl ist.

e Wenn dieser Vorgang einen Fehler erzeugt, wird eine Fehlermeldung
ausgegeben und eine Aufforderung zur Eingabe einer Zahl angezeigt.
«

@ Numerischen Modus auf Fehlerverzweigung
@ setzen

SF(-3) ;

@ Eine leere Liste erstellen.

{} MARKS;

@ Eine Schleife fur 20 Eingaben einrichten.
WHILE SIZE(MARKS)<20 REPEAT

@ Fehlerprifroutine starten.

IFERR INPUT("Geben Sie eine Zahl ein","") - N
@ Umwandlungsversuch, Eingabe => Zahl.

@ Bei nichtnumerischen Eingaben: Fehler.
«OBJ -(N)+1-1 - N

@ Wenn kein Fehler, dann Eingabe der Liste
@ hinzufugen.

« MARKS+N p MARKS ;

»

»

THEN

@Diese Meldung wird bei nichtnumerischen
@Eingaben ausgegeben.

MSGBOX("Ungultige Eingabe. Versuchen Sie es
erneut.")

END ;

END

»

Seite 10-20 Einfihrung in die Programmierung
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Anhang A

Verbinden mit einem anderen Taschenrechner

Inhalt

Ubertragen von Objekten zwischen Taschenrechnern... A-1
Ubertragen von Daten zwischen zwei HP 49G................ A2
Ubertragen von Objekten zu bzw. von einem HP 48....... A-2
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In diesem Anhang wird beschrieben, wie Sie den HP 49G mit dem
mitgelieferten seriellen Kabel mit einem anderen Taschenrechner
verbinden kénnen. Sie konnen Ihren Taschenrechner mit einem anderen
Taschenrechner verbinden, wenn Sie Objekte wie zum Beispiel
Programme oder Daten zwischen den Taschenrechnern austauschen
mochten.

Um Daten oder Programme zwischen Ihrem Taschenrechner und einem
PC iibertragen zu kénnen, miissen Sie das Hewlett-Packard Connectivity
Kit erwerben. Mit dem Connectivity Kit konnen Sie auch neuere Versionen
der Taschenrechnersoftware herunterladen.

Ubertragen von Objekten zwischen
Taschenrechnern

Sie konnen zwischen Taschenrechnern einzelne Objekte austauschen
oder mehrere Daten und Verzeichnisse iibertragen.

¢ Verwenden Sie das Dateiverwaltungswerkzeug, File Manager, um die
zu versendenden Objekte auszuwéihlen.

¢ Verwenden Sie das mit dem HP 49G mitgelieferte serielle Kabel, um die
Taschenrechner miteinander zu verbinden und die Objekte von einem
zum anderen zu iibertragen.

Verbinden mit einem anderen Taschenrechner Seite A-1
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Ubertragen von Daten zwischen zwei HP 49G

1. Stellen Sie sicher, dass die Taschenrechner korrekt miteinander ver-
bunden sind.

2. Navigieren Sie auf dem sendenden Taschenrechner zu dem
Verzeichnis, das das zu sendende Objekt enthilt. Navigieren Sie auf
dem empfangenden Taschenrechner zu dem Verzeichnis, in das Sie die
empfangenen Objekte speichern méchten.

3. Driicken Sie auf beiden Taschenrechnern @FS), dann “2” und ENTER), um
1/0 FUNCTIONS auszuwéhlen.

4. Driicken Sie auf dem empfangenden Taschenrechner “2” und dann
ENTER), um GET FROM HP 49 auszuwihlen. Der empfangende
Taschenrechner wird mit dem sendenden Taschenrechner verbunden.
5. Auf dem sendenden Taschenrechner:
a. Driicken Sie (ENTER), um SEND TO HP 49 auszuwihlen. Die
Eingabemaske “Send to HP 49” wird angezeigt.

b. Driicken Sie cHOOS, um die Objekte im aktuellen Verzeichnis
anzuzeigen.
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c. Markieren Sie mit Hilfe der Pfeiltasten ein zu sendendes Objekt und
driicken Sie CHECK, um es auszuwihlen. Wiederholen Sie diesen
Schritt fiir andere zu sendende Objekte.

d. Driicken Sie 0K, um zur Eingabemaske “Send to HP 49”
zuriickzukehren.

e. Driicken Sie SEND. Die ausgewihlten Objekte werden an den
empfangenden Taschenrechner iibertragen.

Ubertragen von Objekten zu bzw. von einem
HP 48

Wenn Sie Objekte zwischen einem HP 49G und einem Taschenrechner der
Serie HP 48 iibertragen méchten, miissen Sie den mit dem HP 49G
mitgelieferten Verbindungsadapter verwenden.

Sie konnen nur von Ihnen erstellte Objekte zwischen dem
«; HP 49G und einem Taschenrechner der Serie HP 48 iibertragen.
Wenn Sie versuchen, andere Objekte zu iibertragen, treten
moglicherweise Fehler auf.

Seite A-2 Verbinden mit einem anderen Taschenrechner
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1. Stecken Sie den Adapter auf ein Ende des Verbindungskabels.

2. Schlief3en Sie das Adapterende des Kabels an den seriellen Port des HP
48 und das andere Kabelende an den seriellen Port des HP 49G an.

3. Navigieren Sie sowohl auf dem HP 49G als auch auf dem HP 48 zu dem
Verzeichnis, in dem Sie die Objekte empfangen bzw. von dem Sie die
Objekte senden méchten.

4. Auf dem HP 49G:

a. Driicken Sie (®PS), um die Auswahlliste “Applications” anzuzeigen.

b. Wihlen Sie 1/0 FUNCTIONS und driicken Sie (ENTER), um die
Auswabhlliste “I/O Functions” anzuzeigen.

c. Wihlen Sie TRANSFER, um die
Eingabemaske “Transfer” anzuzeigen.
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5. Auf dem HP 48: Puts ASC Citats Hewl ook 3| RS
3
o

Eaud IEEE FarityMomne _ourd
a. Driicken Sie ([I/OD, um die Enter nanes of wars to transfer
Auswabhlliste “I/O Functions” LT N 1000 G
anzuzeigen.

b. Wahlen Sie TRANSFER und driicken Sie (ENTER), um die Eingabemaske
“Transfer” anzuzeigen.

6. Bearbeiten Sie die Eingabemasken auf beiden Taschenrechnern, um
sicherzustellen, dass die Option FMT: auf “ASC” gesetzt ist. Die anderen
Einstellungen der Eingabemasken miissen auf beiden
Taschenrechnern iibereinstimmen.

7. Auf dem sendenden Taschenrechner:
a. Driicken Sie cHOOS und wiahlen Sie LOCAL VARS, um die Objekte im
aktuellen Verzeichnis anzuzeigen.
b. Wihlen Sie das zu sendende Objekt und driicken Sie ENTRR), um das
Objekt in das Feld “Name” zu setzen.
c. Driicken Sie SEND, um das Objekt zu senden.
8. Driicken Sie auf dem empfangenden Taschenrechner RECV. Das Objekt

wird vom sendenden Taschenrechner zum empfangenden
Taschenrechner gesendet und wird im aktuellen Verzeichnis angezeigt.

Verbinden mit einem anderen Taschenrechner Seite A-3
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Anhang B

Fehlermeldungen

Einleitung
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Dieser Anhang enthiilt eine Liste der wichtigsten Fehlermeldungen des
HP 49G in alphabetischer Reihenfolge.

Meldung Bedeutung
Alarm Ein Alarm wurde nicht bestitigt.
Bad Argument Type Eines oder mehrere der Argumente einer
(Falscher Argumententyp) Operation ist fiir die betreffende

Operation nicht zugelassen.

Bad Guesses
(Falsche Schitzwerte)

Die Schitzwerte, die an den
Gleichungsloser iibergeben wurden,
liegen auf3erhalb des Giiltigkeitsbereichs
der Gleichung.

Can’t Edit Null Character
(Null-Zeichen kann nicht bear-
beitet werden)

Sie haben versucht, eine Zeichenfolge zu
bearbeiten, die ein Zeichen mit dem Code
0 enthalt.

Circular Reference Sie haben versucht, einen

(Eigenreferenz) Variablennamen in sich selbst zu
speichern.

Directory Not Allowed Sie haben versucht, einen

(Unzulassiges Verzeichnis)

Verzeichnisnamen als Argument zu
verwenden.

Directory Recursion
(Verzeichnis-Eigenreferenz)

Sie haben versucht, ein Verzeichnis in
sich selbst zu speichern.
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EQ Invalid For MINIT
(EQ fiir MINIT nicht zulissig)

Die Variable EQ muss mindestens zwei
Gleichungen und zwei Variablen
enthalten.

Fehlermeldungen
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Meldung (Fortsetzung)

Bedeutung

HALT Not Allowed
(HALT nicht zulissig)

Es wurde ein Programm ausgefiihrt, das
den Befehl HALT enthilt, wihrend eine
Anwendung, z.B. MatrixWriter, die den
Befehl HALT nicht zulésst, aktiv war.

Inconsistent Units
(Einheiten nicht kompatibel)

Sie haben versucht, eine
Einheitumwandlung mit inkompatiblen
Einheiten durchzufiihren.

Infinite Result
(Unendlich grof3es Ergebnis)

Sie haben versucht, eine Berechnung
durchzufiihren, die zu einem unendlich
grof3en Ergebnis fiihrt (z.B. 1/0).

Insufficient Memory
(Zu wenig Speicher)

Es ist nicht geniigend freier Speicher
vorhanden, um die Operation zu beenden.

Insufficient ZData
(Zu wenige Daten in XData)

Ein Statistikbefehl wurde ausgefiihrt,
aber 2Data enthielt nicht geniigend
Datenpunkte fiir die Berechnung.

Interrupted Die Anwendung “Solve” oder “Root”
(Unterbrochen) wurde durch CANCED unterbrochen.
Invalid Array Element Sie haben versucht, ein Objekt eines

(Feldelement ungiiltig)

inkompatiblen Typs in ein Feld
einzugeben.

Invalid Card Data
(Kartendaten ungiiltig)

Sie miissen die Ports des
Taschenrechners initialisieren.
Anweisungen finden Sie auf Seite D-6.

Invalid Dimension
(Dimension ungiiltig)

Das Feldargument verfiigt iiber falsche
Dimensionen.

Invalid EQ Die Variable EQ enthilt eine Gleichung,

(EQ ungiiltig) die mit der versuchten Operation
inkompatibel ist.

Invalid IOPAR Ein oder mehrere I/O-Parameter sind

(IOPAR ungiiltig) ungiiltig.

Invalid Name
(Name ungiiltig)

Es wurde das Senden oder Empfangen
einer Datei mit unzulissigem Namen
angefordert.

Seite B-2

Fehlermeldungen

ﬁ%

ﬁ%

.

Al

2



2

.

ﬁ%

é HP49_versionl.2.book Page 3 Tuesday, March 7, 2000 10:57 AM

Meldung (Fortsetzung)

Bedeutung

Invalid PPAR Ein oder mehrere Plot-Parameter sind
(PPAR ungiiltig) unzulissig.

Invalid PTYPE Der ausgewihlte Plot-Typ ist fiir die
(PTYPE ungiiltig) aktuelle Gleichung ungiiltig.

Invalid Repeat Das ausgewihlte

(Wiederholungswert ungiiltig)

Alarm-Wiederholungsintervall ist nicht
im zuléssigen Bereich.

Invalid Syntax Der Befehl OBJ oder STR kann die
(Syntax ungiiltig) angegebenen Daten nicht konvertieren.
Invalid Time Das Zeitargument ist ungiiltig.
(Zeitformat ungiiltig)

Invalid Unit Das Einheitenargument ist fiir die
(Einheit ungiiltig) betreffende Operation ungiiltig.

Invalid ZData
(ZData ungiiltig)

Die Daten in ZDAT sind fiir den betref-
fenden Statistikbefehl nicht giiltig.

LowBat()
(Batterie schwach)

Taschenrechnerbatterien ersetzen.

Low Battery
(Batterie schwach)

Die Systembatteriespannung ist zu
niedrig, um die I/O-Operation
auszufiihren.

Name Conflict
(Namenskonflikt)

Die Funktion “Where” versuchte, der
Variablen des Integrations- oder
Summationsindexes einen Wert
zZuzuweisen.

No Current Equation
(Keine aktuelle Gleichung
vorhanden)

Fiir diese Operation ist eine Gleichung in
der Variablen EQ notig und die Variable
EQ enthilt keine Gleichung.

No Stat Data to Plot
(Keine statistischen Daten zu
plotten)

Sie haben einen statistischen Plot
ausgewihlt, obwohl ZDAT keine Daten
enthalt.
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Non-empty Directory
(Verzeichnis nicht leer)

Sie haben versucht, ein Verzeichnis zu
loschen, das noch Daten enthélt.

Fehlermeldungen
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Meldung (Fortsetzung)

Bedeutung

Non-existent Alarm
(Alarm nicht vorhanden)

Der vom Befehl “Alarm” angegebene
Alarm ist nicht vorhanden.

Non-existent XDAT
(ZDAT nicht vorhanden)

Es wurde ein Statistikbefehl verwendet,
obwohl ZDAT keine Daten enthiilt.

Out of Memory
(Kein freier Speicherplatz)

Der Taschenrechner hat keinen
verfligbaren Speicher mehr. Sie miissen
einige Objekte 16schen, damit Speicher-
platz freigegeben wird und der
Rechnerbetrieb fortgesetzt werden kann.

Overflow
(Uberlauf)

Eine Berechnung lieferte ein Ergebnis,
das grof3er ist als der maximale Betrag,
der vom HP 49G bearbeitet werden kann.

Positive Underflow

Eine Berechnung lieferte ein Ergebnis,

(Positiver Unterlauf) das Kkleiner ist als der minimale Betrag,
der vom HP 49G bearbeitet werden kann.

Power Lost Wird angezeigt, wenn der

(Spannungsverlust) Taschenrechner nach einem zwischen-

zeitlichen Verlust der Batteriespannung
wieder eingeschaltet wird. Gespeicherte
Objekte sind unter Umstidnden verloren.

Too few arguments

Sie haben versucht, einen Befehl oder

(Zu wenige Argumente) eine Funktion auszufiihren, ohne alle
benoétigten Argumente anzugeben.
Undefined result Eine Berechnung, wie z.B. 0/0, lieferte ein

(Ergebnis nicht definiert)

mathematisch nicht definiertes Ergebnis.

Seite B-4
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Anhang C
Einheiten

Der HP 49G enthalt einen Katalog mit 127 Maf3einheiten, die Sie zum
Erstellen von Einheitenobjekten verwenden konnen. Ein Einheitenobjekt
besteht aus einer reellen Zahl und einem Einheitenausdruck, die durch ein
Unterstrichzeichen miteinander verbunden sind. 2_in ist beispielsweise
ein Einheitenobjekt, das 2 Zoll (Inch) darstellt.

Die Einheiten des Taschenrechners basieren auf den 7 Basiseinheiten des
Internationalen Maf3einheitensystems (SI): m (Meter), kg (Kilogramm), s
(Sekunde), A (Ampere), K (Kelvin), cd (Candela) und mol (Mol). Der

HP 49G verwendet auf3erdem zwei weitere Basiseinheiten: 7 (Radiant)
und sr (Steradiant). Die restlichen 118 Einheiten sind zusammengesetzte
Einheiten, die von den 9 Basiseinheiten abgeleitet sind.

Sie kénnen eine Einheit auswihlen, indem Sie driicken, dann
zuerst die geeignete Kategorie - Linge, Fliche, Raum usw. - aus dem Menii
“Units” und zum Schluss die gewiinschte Einheit aus dem Kategorie-
Untermenii auswihlen. Dieses Verfahren ist beim Erstellen eines
Einheitenobjekts oder beim Umwandeln einer Einheit in eine andere
Einheit anzuwenden. Sie konnen mit Einheitenobjekten auch
Berechnungen durchfiihren. (Weitere Informationen finden Sie im
Benutzerhandbuch fitr Fortgeschrittene unter http://www.hp.com/

calculators/hp49.)
Einheit (Vollstidndige Bezeichnung) Wert in SI-Einheiten
a (Ar) 100 m?
A (Ampere) 1A g
acre (Acre) 4046,87260987 m? %-
arcmin (Bogenminute) 2,90888208666 x10™ r
arcs (Bogensekunde) 4,8481368111 x 106 r
atm (Atmosphiire) 101325 kg/m.-s?
au (Astronomische Einheit) 1,495979 x 101 m

Einheiten Seite C-1
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Einheiten

Einheit (Vollstéandige Bezeichnung)

Wert in SI-Einheiten

A (Angstrom) 1x109m

b (Barn) 1 x 1028 m?

bar (Bar) 100000 kg/m-s?

bbl (Barrel) 0,158987294928 m?
Bq (Becquerel) 1s!

Btu (British Thermal Unit, 1055,05585262 kg-m?/s?
international)

bu (Bushel) 0,03523907 m?

°C (Grad Celsius) 274,15 K [°C + 273,15]
c (Lichtgeschwindigkeit) 299792458 m/s

C (Coulomb) 1As

cal (Kalorie) 4,1868 kg-m?%/s?

cd (Candela) lcd

chain (Chain) 20,1168402337 m

Ci (Curie) 3,7x100g!

ct (Karat) 0,0002 kg

cu (Cup, USA)

2,365882365 x104 m?

° (Grad) 1,74532925199 x 102 r
d (Tag) 86400 s
dB (Dezibel) 1dB
dyn (Dyn) 0,00001 kg-m/s?
erg (Erg) 0,0000001 kg-m?/s?
eV (Elektronenvolt) 1,60217733 x 10'° kg-m?/s>
F (Farad) 1 A% sY/kg-m?
°F (Grad Fahrenheit) 255,9277T7T78 K
Seite C-2 Einheiten
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Einheit (Vollstiandige Bezeichnung)

Wert in SI-Einheiten

fath (Faden) 1,82880365761 m
fbm (Board foot) 0,002359737216 m?
fc (Footcandle) 10,7639104167 cd-sr/m?
Fdy (Faraday) 96487 A-s

fermi (Fermi) 1x10%m

flam (Footlambert) 3,42625909964 cd/m?
ft (Fuf3, international) 0,3048 m

ftUS (Survey foot) 0,304800609601 m

¢ (Gramm) 0,001 kg

ga (Norm-Fallbeschleunigung) 9,80665 m/s?

gal (Gallone, USA) 0,003785411784 m?
galC (Gallone, Kanada) 0,00454609 m?
galUK (Gallone, GB) 0,004546092 m3

gf (Pond) 0,00980665 kg-m/s?
gmol (Grammmol) 1 mol

grad (Gons) 1,57079632679 x 102 r
grain (Grain) 0,00006479891 kg

Gy (Gray) 1 m?/s?

H (Henry) 1 kg-m%/A2.s?

ha (Hektar) 10000 m?

h (Stunde) 3600 s

hp (Pferdestirke) 745,699871582 kg-m?/s?
Hz (Hertz) 1s!

in (Zoll) 0,0254 m

Einheiten
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Einheiten

Einheit (Vollstéandige Bezeichnung)

Wert in SI-Einheiten

inHg (Zoll Quecksilbersiule, 0°C) 3386,38815789 kg/m-s>
inH,0 (Zoll Wasserséule, 60°F) 248,84 kg/m-s?
J (Joule) 1 kg-m?%/s?
K (Kelvin) 1K
kg (Kilogramm) 1kg
kip (Kilopound-Gewicht) 4448,22161526 kg-m/s>
knot (Nautische Meilen pro Stunde) | 0,514444444444 m/s
kph (Kilometer pro Stunde) 0,2777TTTT7TT7T778 m/s
1 (Liter) 0,001 m?
lam (Lambert) 3183,09886184 cd/m?
Ib (Avoirdupois Pound) 0,45359237 kg
Ibf (Pound-Gewicht) 4,44822161526 kg-m/s>
Ibmol (Pound-Mol) 453,59237 mol
Ibt (Troy Pound) 0,3732417216 kg
Im (Lumen) 1 cd-sr
Ix (Lux) 1 cd-sr/m?
lyr (Lichtjahr) 9,46052840488 x 10" m
m (Meter) 1m
u (Mikron) 1x10%m
mho (mho) 1 A%.s%/kg-m?
mi (Meile, international) 1609,344 m
mil (Mil) 0,0000254 m
min (Minute) 60 s
miUS (US Statute Mile) 1609,34721869 m
Seite C-4 Einheiten
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Einheit (Vollstiandige Bezeichnung) Wert in SI-Einheiten

mmHg (Millimeter Quecksilber- 133,322368421 kg/m-s?

sédule, Torr)

mol (Mol) 1 mol

mph (Meilen pro Stunde) 0,44704 m/s

N (Newton) 1 kg-m/s?

nmi (Nautische Meile) 1852 m

Q (Ohm) 1 kg m%/A%s?

oz (Unze) 0,028349523125 kg

ozfl (Fluid Ounce, USA)

2,95735295625 x 10° m?

ozt (Troy Ounce)

0,03110341768 kg

0zUK (Fluid Ounce, GB)

2,8413075 x 1075 m?

P (Poise)

0,1 kg/m-s

Pa (Pascal)

1 kg/m-s?

pc (Parsec)

3,08567818585 x 1016 m

pdl (Poundal) 0,138254954376 kg-m/s?
ph (Phot) 10000 cd-sr/m?
pk (Peck) 0,0088097675 m?
psi (Pound pro Quadratzoll) 6894,75729317 kg/m-s>
Pt (Pint) 0,000473176473 m®
qt (Quart) 0,000946352946 m? g
r (Radiant) 1r §
R (Réntgen) 0,000258 A-s/kg
°R (Grad Rankine) 0,56555555555656 K
rad (Rad) 0,01 m?%/s?
rd (Rod) 5,02921005842 m
Einheiten Seite C-5
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Einheit (Vollstéandige Bezeichnung)

Wert in SI-Einheiten

rem (Rem)

0,01 m%/s?

rpm (Umdrehungen pro Minute)

0,0166666666667 s~

s (Sekunde) 1ls

S (Siemens) 1 A%.s%/kg-m?

sb (Stilb) 10000 cd/m?

slug (Slug) 14,5939029372 kg
sr (Steradiant) 1sr

st (Stere) 1m3

St (Stoke) 0,0001 m?/s

Sv (Sievert) 1 m?%s?

t (Tonne) 1000 kg

T (Tesla) 1 kg/A-s?

tbsp (Tablespoon, USA - Essloffel)

1,47867647813 x 1075 m3

therm (EU-Wirmeeinheit) 105506000 kg-m?/s?
ton (Short Ton) 907,18474 kg

tonUK (Long Ton) 1016,0469088 kg

torr (Torr) 133,322368421 kg/ms?

tsp (Teaspoon, USA - Teeloffel)

4,92892159375 x 1076 m?

u (Atomare Masseneinheit)

1,6605402 x 1027 kg

V (Volt) 1 kg-m%A-s®
W (Watt) 1 kg-m%s®
Wb (Weber) 1 kg-m%A.s?
yd (Yard, international) 0,9144 m
yr (Jahr) 31556925,9747 s
Seite C-6 Einheiten
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Anhang D
Fehlerbehebung

Inhalt T

Q

Der Taschenrechner kann nicht eingeschaltet werden.... D-2 i;

Zuriicksetzen des Taschenrechners ...........ccccceeeeeneenne. D-2 g

Batterien ........occoevieviinininiiiceeeceeeceeee e D-3 =
Der Taschenrechner reagiert nicht ...........cccceeeeveneenienen. D4
System-Halt ..o D4
SPeICher-RESEt .....ccocciviieiieecieeeteeeeece e D-5
Der Taschenrechner fiihrt wiederholt Neustarts durch... D-6
Fehler beim Einschalten ........c..ccocoveiiniiinninniiiinienene D-6
Zu wenig Speicherplatz ..........ccoecevveeeieeneennenrienieceeneenne D-6
No room for 1ast stack ......c..cccceveevenienininninicineenee D-7
Insufficient MEMOTY .......ccccevveererieneniecnieceieneeeeeene D-7
(0101 A1) i 11751 1170) o700 D-7

Einleitung

Dieser Anhang soll Thnen helfen, beim HP 49G eventuell auftretende
Probleme zu verstehen und zu 16sen.

Um einen zuverlissigen und fehlerfreien Betrieb Ihres Taschenrechners
zu gewihrleisten und die Gewihrleistungsanspriiche nicht zu gefihrden,
sollten Sie den HP 49G nur unter folgenden Umgebungsbedingungen
aufbewahren und verwenden:

Betriebstemperatur: 0° bis 55° C (32° bis 131° F)
Lagertemperatur: —40 bis 70° C (—40° bis 158° F)

Maximale Feuchtigkeit bei Betrieb: 90% relative Luftfeuchtigkeit bei
40° C (104° F).

Fehlerbehebung Seite D-1
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Der Taschenrechner kann nicht eingeschaltet
werden

Dieser Zustand bedeutet wahrscheinlich, dass die Batterien leer sind.
Ersetzen Sie die Batterien durch neue und iiberpriifen Sie, ob das Problem
behoben ist.

Wenn sich der Taschenrechner nach dem Auswechseln der Batterien
immer noch nicht einschalten lisst, wenn Sie die Taste driicken,
fithren Sie die unter “Zuriicksetzen des Taschenrechners” angegebenen
Schritte aus.
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Wenn der Taschenrechner zwar eingeschaltet wird, die Hauptanzeige
jedoch leer bleibt, tun Sie folgendes:

1. Halten Sie die Taste (ON) gedriickt.
2. Driicken Sie mehrmals (.
3. Lassen Sie die Taste wieder los.

Wenn immer noch keine Zeichen auf der Anzeige erscheinen, fithren Sie
die unter “Zuriicksetzen des Taschenrechners” angegebenen Schritte aus.

Zuriicksetzen des Taschenrechners

So konnen Sie den Taschenrechner zuriicksetzen:

1. Halten Sie die Taste gedriickt.

2. Halten Sie die Taste (F3) gedriickt.

3. Lassen Sie beide Tasten wieder los. Der Taschenrechner sollte
zuriickgesetzt werden. Anderenfalls:

a. Stecken Sie eine Metall-Biiroklammer in das Loch auf der Riick-
seite des Taschenrechners. Stecken Sie die Klammer so weit wie
moglich hinein. Halten Sie die Klammer eine Sekunde lang im Loch
und ziehen Sie sie wieder heraus.

b. Driicken Sie (ON).

Wenn das Problem nicht behoben ist, geben Sie den Taschenrechner zur
Reparatur.

Falls der Taschenrechner eine Bibliothek mit einem fehlerhaften
Konfigurationsobjekt enthilt, erfolgen wiederholte Neustarts. Halten Sie
in diesem Fall die Taste () gedriickt, um die Ausfithrung des
Konfigurationsobjekts zu verhindern.

Seite D-2 Fehlerbehebung
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Batterien

Der HP 49G benotigt drei Batterien des Typs AAA. (Jede Batterie des Typs
AAA liefert 1,5 Volt.) Um einen optimalen Betrieb zu gewéhrleisten,
verwenden Sie nur Alkalibatterien und immer nur Batterien desselben

Typs.

Von der Verwendung wiederaufladbarer Batterien wird wegen der
geringeren Kapazitit und der kiirzeren Vorwarnzeit bei leeren Batterien
abgeraten.

Wann miissen Batterien ausgewechselt werden

Wenn die Batteriespannung abfillt, wird der Indikator ((®) angezeigt.
Dieser Indikator wird sogar dann weiterhin angezeigt, wenn der
Taschenrechner ausgeschaltet wird.

Wenn der Taschenrechner eingeschaltet wird, wihrend die
Batteriespannung niedrig ist, sehen Sie fiir kurze Zeit die Meldung
LowBat ( S) auf der Anzeige.

Auswechseln der Batterien

N
Sie riskieren Datenverlust, wenn Sie:
e die Batterien bei eingeschaltetem Taschenrechner entfernen,
o die Taste wihrend des Batteriewechsels driicken oder

e den Taschenrechner fiir mehr als 2 Minuten ohne Batterien
lassen.

So konnen Sie die Batterien auswechseln:
1. Schalten Sie den Taschenrechner aus.

2. Offnen Sie das Batteriefach des Taschenrechners. Driicken Sie dazu
auf den Deckel des Fachs und schieben Sie den Deckel aus dem
Taschenrechner heraus.

3. Nehmen Sie die alten Batterien vorsichtig aus dem Taschenrechner
heraus.

Fehlerbehebung Seite D-3
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4. Setzen Sie sofort die neuen Batterien ein.

.‘\:S’. Die Batterien miissen den Markierungen am Boden des

& Batteriefachs entsprechend ausgerichtet sein. Wenn Sie die
Batterien umgekehrt einstecken, kann der Taschenrechner
beschidigt werden.

5. Setzen Sie den Deckel wieder auf.
6. Driicken Sie , um den Taschenrechner einzuschalten.

Entsorgen Sie die verbrauchten Batterien entsprechend den Anweisungen
des Herstellers.
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Der Taschenrechner reagiert nicht

Wenn sich der HP 49G “aufhingt” und auch nach Driicken der Taste CANCED,
nicht reagiert, ist sein Speicherinhalt moglicherweise zerstort. Sie konnen
diesen Zustand auf zwei Arten beheben:

1. durch einen System-Halt

2. durch einen Speicher-Reset.

y :}’. Wenn Ihr Taschenrechner nicht mehr reagiert, versuchen Sie
Q. immer zuerst, das System anzuhalten und das Problem auf diese
Weise zu beheben. Fiihren Sie ein Speicher-Reset nur durch,
wenn der System-Halt nicht gelingt. Bei einem Speicher-Reset
wird der Taschenrechner in seinen Anfangszustand
zuriickgesetzt. Alle gespeicherten Informationen, mit Ausnahme
der Daten im Flash-Speicher, gehen verloren.

System-Halt

Bei einem System-Halt geschieht Folgendes:
e Alle Systemoperationen werden abgebrochen.
¢ Der Stack und der History-Speicher werden geloscht.

e Alle in Ausfiihrung befindlichen Programme werden abgebrochen und
alle von ihnen verwendeten lokalen Variablen werden initialisiert.

¢ Die Benutzertastenbelegung wird ausgeschaltet.

e Das HOME-Verzeichnis wird zum aktuellen Verzeichnis.

Seite D-4 Fehlerbehebung
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System-Halt iiber die Tastatur
1. Halten Sie die Taste (ON) gedriickt.
2. Driicken Sie (F3).

3. Lassen Sie beide Tasten wieder los.

Wenn der Taschenrechner nicht auf Tastatureingaben reagiert, versuchen
Sie die im folgenden Abschnitt beschrieben Methode anzuwenden.

System-Halt ohne Verwendung der Tastatur

1. Stecken Sie eine Metall-Biiroklammmer in das Loch auf der Riickseite
des Taschenrechners. Stecken Sie die Klammer so weit wie moglich
hinein. Halten Sie die Klammer eine Sekunde lang im Loch und ziehen
Sie sie wieder heraus.

2. Driicken Sie (ON).

3. Falls erforderlich:
a. Halten Sie die Taste gedriickt.
b. Halten Sie die Taste (F3) gedriickt.
c. Lassen Sie beide Tasten wieder los.
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Wenn das Problem nicht behoben ist, miissen Sie einen Speicher-Reset
durchfiihren (siehe nichsten Abschnitt).

Speicher-Reset

Mit einem Speicher-Reset wird der Speicher des Taschenrechners wieder

in seinen Ursprungszustand versetzt. Alle gespeicherten Variablen,

Verzeichnisse und Programme, mit Ausnahme der in Port 1 (ERAM) und

Port 2 (FLASH) gespeicherten, gehen dabei verloren.

1. Halten Sie die Tasten (ON), (F)) und (£6) gedriickt.

2. Halten Sie die Taste weiterhin gedriickt und lassen Sie (F1) und
wieder los.

3. Lassen Sie wieder los.

Fehlerbehebung Seite D-5
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Der Taschenrechner Fiihrt wiederholt Neustarts
durch

Eine fehlerhafte oder inkompatible Bibliothek kann der Grund fiir
wiederholte Neustarts des Taschenrechners sein. Dies kann passieren,
wenn Sie eine Bibliothek der Serie HP 48 mit Funktionen, die mit dem HP
49G inkompatibel sind, installieren.

1. Halten Sie die Taste (¢) (Riicktaste) gedriickt, bis der Taschenrechner
einen Neustart erfolgreich abschlief3t.

2. Verwenden Sie den “File Manager“, um die fehlerhafte Bibliothek aus
dem Port zu 16schen.
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Fehler beim Einschalten

Wenn bei jedem Einschalten des Taschenrechners die Meldung “Invalid
Card Data” (Kartendaten ungiiltig) angezeigt wird, miissen Sie die Ports
des Taschenrechners initialisieren. Diese Meldung wird angezeigt, wenn
Sie versuchen, den Speicher beim erstmaligen Einschalten des
Taschenrechners wiederherzustellen (siehe Seite 2-2), oder wenn ein Port
beschiadigt ist.

So konnen Sie die Ports des Taschenrechners initialisieren:

1. Driicken Sie CAD).

2. Markieren Sie PINIT im Befehlskatalog.

3. Driicken Sie oder OK, um den Befehl in die Befehlszeile zu setzen.
4

. Driicken Sie (ENTER), um den Befehl auszufiihren und die Ports zu
initialisieren.

Zu wenig Speicherplatz

Der Speicher des Taschenrechners wird fiir die Ausfithrung von
Operationen und fiir die von Ihnen erstellten Objekte verwendet. Wenn zu
wenig Speicherplatz verfiigbar ist, wird der Taschenrechner oft
langsamer.

Wenn der Speicherplatz kritisch wird, zeigt der Taschenrechner
Meldungen an. Diese Meldungen werden in den néichsten drei Abschnitten
behandelt.

Seite D-6 Fehlerbehebung
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No room for last stack

Wenn nicht geniigend Speicher zum Erstellen einer Sicherungskopie des
aktuellen Stacks oder History-Speichers zur Verfiigung steht, wird die
Meldung No room for | ast stack (kein Platz fiir letzten Stack) nach
Driicken der Taste ENTER angezeigt.

Mafinahme: Diese Meldung ist nur eine Warnung. Der Taschenrechner
wird seine aktuelle Operation ausfiihren, aber der Befehl UNDO steht
danach nicht mehr zur Verfiigung. Léschen Sie nicht verwendete Objekte
aus dem Stack, damit dieser Zustand nicht bestehen bleibt.
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Insufficient memory

Die Meldung | nsuf fi ci ent nmenory (zu wenig Speicher) wird
angezeigt, wenn nicht geniigend Speicher zum Abschlief3en einer
Operation verfiigbar ist.

Mafinahmen:

1. Versuchen Sie, die Berechnung oder die Operation auf eine andere Art
und Weise auszufiihren, die weniger Speicherplatz ben6tigt.
(Verwenden Sie zum Beispiel den Befehl fiir Fakultit, statt mehrere
Ganzzahlen und Multiplikationszeichen einzugeben.)

2. Loschen Sie iiberfliissige Objekte aus dem History-Speicher oder
Stack.

3. Loschen Sie iiberfliissige Variablen.

Out of memory

Die Meldung Qut of nenory (kein freier Speicherplatz) wird angezeigt,
wenn dem Taschenrechner gar kein Benutzerspeicherplatz zur Verfiigung
steht. In diesem Zustand kann der Taschenrechner nur eine einzige
Operation ausfiihren: schrittweises interaktives Loschen. Wahrend dieser
Operation werden Sie gefragt, ob Sie eine Reihe von Objekten, angefangen
bei dem Objekt auf Ebene 1 des Stacks, 16schen moéchten. Wenn Sie das
tun mochten, d.h., wenn Sie die Taste (Ja) driicken, werden Sie
gefragt, ob Sie das neue Objekt auf Ebene 1 16schen moéchten. Diese
Prozedur wird solange wiederholt, bis der Stack leer ist oder bis Sie auf
diese Frage die Taste (Nein) driicken.

Fehlerbehebung Seite D-7
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Anschlief3end werden Sie gefragt, ob Sie noch weitere Elemente 16schen
mdchten. Sie haben die Moglichkeit, der Reihe nach folgende Elemente zu
16schen:

e das Objekt auf Ebene 1 des Stacks (diese Frage wird solange
wiederholt, bis der Stack leer ist oder bis Sie auf die Frage, ob Sie ein
bestimmtes Objekt im Stack 16schen méchten, die Taste (Nein)
driicken);

¢ den Inhalt von LAST CMD;

¢ den Inhalt von LAST STACK (falls aktiv);
¢ den Inhalt von LAST ARG (falls aktiv),

e die Variable PICT (falls vorhanden);

¢ Benutzertastenbelegungen;
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e Alarme;

e den gesamten Stack (sofern dieser nicht bereits leer ist);

® jede globale Variable.

Nachdem die Liste aller 16schbaren Objekte durchgearbeitet ist, versucht
der Taschenrechner, zum normalen Betrieb zuriickzukehren. Steht immer

noch nicht geniigend Speicherplatz zur Verfiigung, wird die
Loschprozedur erneut gestartet.

Sie kénnen die Loschprozedur jederzeit abbrechen, indem Sie CANCED
driicken. Mit dieser Taste konnen Sie iiberpriifen, ob nicht bereits
geniigend Speicher zur Verfiigung steht. Steht inzwischen geniigend
Speicher zur Verfiigung, wird wieder die normale Taschenrechneranzeige
aufgebaut. Anderenfalls wird wieder ein Signalton ausgegeben und die
Loschprozedur fortgesetzt.

Zusammenfassung:

e Wenn Sie das angegebene Objekt 16schen méchten, driicken Sie (F1).
e Wenn Sie das angegebene Objekt behalten mochten, driicken Sie (F6).
e Wenn Sie Loschprozedur abbrechen méchten, driicken Sie CANCED.

Seite D-8 Fehlerbehebung
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Anhang E
Arbeiten im RPN-Modus

>
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Einleitung

In diesem Anhang werden der RPN-Betriebsmodus und das Arbeiten in
diesem Modus beschrieben. Dariiber hinaus wird die Verwendung der
interaktiven Stack-Befehle zur Manipulation der Objekte im Stack
erlautert.

RPN bedeutet reverse Polish notation (umgekehrte polnische Notation).
In diesem Modus geben Sie die Operationen nach den Zahlen bzw.
Objekten fiir die Operationen ein. Wenn Sie den HP 49G im RPN-Modus
verwenden, haben Sie Zugriff auf den Stack. Der RPN-Modus in
Zusammenhang mit dem Stack erleichtert Ihnen die Wiederverwendung
der Ergebnisse von fritheren Berechnungen und die Durchfithrung von
verketteten Berechnungen.

Arbeiten im RPN-Modus Seite E-1
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Verwenden des Stacks

Wenn Sie Operationen im RPN-Modus ausfiihren méchten, miissen Sie das
Objekt bzw. die Objekte auf den Stack setzen und dann die Operation
anwenden.

befindet sich 58 auf Ebene 4, 6 auf Ebene 3,
/8745 auf Ebene 2 usw.

Wenn Sie den RPN-Modus einstellen méchten, driicken Sie (MODE), um die
Eingabemaske “Calculator Modes” aufzurufen, und setzen Sie die Option
“Operating mode” auf “RPN”.

(%]

- | Die Eintrige im Stack sind nummeriert

=] . L . . EAD RaZ HEX R= 'R

>3 | (siehe Beispiel rechts). Jeder Eintrag im SHbNE

= Stack verfiigt iiber eine bestimmte Ebene. g 52
=" Die Ebene ist die N der Zeile, in d H £
£ ie Ebene ist die Nummer der Zeile, in der % a5 5147 éﬁ
[ sich der Eintrag befindet. Im Beispiel rechts T sl i
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Setzen von Objekten auf den Stack

Sie konnen neue Objekte erstellen und auf den Stack setzen. Sie kénnen
auch Objekte aus dem Speicher abrufen und auf den Stack setzen.
¢ So konnen Sie eine Zahl im Stack eingeben:
a. Verwenden Sie die Zifferntasten, um die Zahl einzugeben. Die Zahl
wird in der Befehlszeile angezeigt.
b. Driicken Sie nach der Eingabe der Zahl die Taste (ENTER). Die Zahl
wird auf Ebene 1 des Stacks angezeigt.
¢ So konnen Sie ein Objekt (z.B. eine Matrix oder eine Gleichung)
eingeben, das Sie in einer Anwendung erstellt haben:
a. Offnen Sie MatrixWriter oder EquationWriter.
b. Erstellen Sie die Matrix oder Gleichung.
c. Driicken Sie , um die Matrix bzw. die Gleichung auf Ebene 1
des Stacks zu setzen.
¢ So konnen Sie ein Objekt aus dem Speicher abrufen und auf den Stack
setzen:
a. Driicken Sie , um die Verzeichnisse und Variablen im aktuellen
Verzeichnis anzuzeigen.
b. Navigieren Sie zum Verzeichnis, das das gewiinschte Objekt enthiilt.

c. Driicken Sie die entsprechende Meniitaste, um das Objekt
auszuwihlen. Das Objekt wird auf Ebene 1 des Stacks angezeigt.

Seite E-2 Arbeiten im RPN-Modus
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Wenn Sie dem Stack ein neues Element hinzufiigen, werden die
vorhandenen Elemente eine Ebene nach oben verschoben, d.h. das

Element auf Ebene 1 wird auf Ebene 2 verschoben, das Element auf
Ebene 2 wird auf Ebene 3 verschoben usw.

Ausfiithren von RPN-Berechnungen

Sie verwenden zum Ausfithren von RPN-Berechnungen die Befehlszeile
und den Stack.

¢  Wenn Sie einen Befehl ausfiihren, der nur ein Argument erfordert,
konnen Sie den Befehl ausfiihren, wenn das Argument in der
Befehlszeile oder im Stack ist.
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¢ Wenn Sie einen Befehl ausfiihren, der mehrere Argumente erfordert
(d.h., der Befehl benoétigt mehr als ein Objekt), miissen Sie die
Argumente vor der Anwendung des Befehls auf den Stack setzen.
Geben Sie in der richtigen Reihenfolge pro Ebene ein Element an. Sie
konnen einen Befehl mit mehreren Argumenten anwenden, wenn sich
das letzte Argument noch in der Befehlszeile befindet.

Die Argumente eines Befehls werden nach der Ausfiihrung des Befehls
vom Stack entfernt und durch das Ergebnis der Operation ersetzt.

Wenn Sie beispielsweise die dritte Potenz von 52 berechnen méchten,
miissen Sie zwei Argumente angeben: die Zahl (562) und die Potenz (3).

So konnen Sie die Berechnung ausfiihren:
52ENTER)3 ()

Sie geben hier 52 in den Stack ein, und 3 befindet sich in der Befehlszeile,
bevor Sie die Operation anwenden. Da die Operation zwei Argumente
benotigt, wird der Wert auf Ebene 1 als erstes Argument und der Wert in
der Befehlszeile als zweites Argument verwendet.

Sie konnen stattdessen 52 auf die Stack-Ebene 2 und 3 auf die Stack-
Ebene 1 setzen, bevor Sie die Operation anwenden. Die Operation
verwendet den Wert auf Ebene 2 als erstes Argument und den Wert auf
Ebene 1 als zweites Argument.

Sie kénnen den Befehl (durch Driicken von () (UNDO) riickgingig machen
und zum urspiinglichen Stack zuriickkehren, wenn Sie alle Argumente vor
der Anwendung des Befehls auf den Stack setzen.

Wenn Sie beispielsweise beide Argumente vor der Anwendung der obigen
Operation %) auf den Stack setzen, gibt das Driicken von 52 auf

Arbeiten im RPN-Modus Seite E-3
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Ebene 2 und 3 auf Ebene 1 wieder. Wenn Sie den Befehl anwenden, wenn

sich das letzte Argument in der Befehlszeile befindet (d.h. 52ENTR)3(™)
gibt die Operation nur 52 auf Ebene 1 wieder.

Beispiele von Stack-Berechnungen

Verwenden eines Befehls mit einem Argument

1. Wenn sich das Argument noch nicht auf Ebene 1 des Stacks befindet,
geben Sie das Argument in die Befehlszeile ein (und wahlweise auf den
Stack). Wenn sich das Argument bereits auf Ebene 1 des Stacks befin-
det, fahren Sie mit Schritt 2 fort.

2. Fiihren Sie den Befehl aus.
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Beispiel: Berechnung von 1

sin30
1. Geben Sie 30 ein und driicken Sie (ENTER).

2. Driicken Sie @QIN).

Das Ergebnis von sin 30 befindet sich nun auf Ebene 1 des Stacks und
kann als Argument eines spiteren Befehls weiterverwendet werden,
ohne dass Sie den Wert manuell eingeben miissen.

3. Driicken Sie (%).

Beachten Sie, dass Sie driicken kénnen, wenn Sie anstelle einer
numerischen Antwort eine symbolische erhalten. Die symbolische
Antwort wird ausgewertet.

Verwenden eines Befehls mit mehreren Argumenten

Methode 1
1. Geben Sie die Argumente ein. Driicken Sie nach jedem Argument

ENTER).
2. Fiihren Sie den Befehl aus.

Beispiel: Berechnung von 23 x 97
1. Geben Sie 23 ein und driicken Sie (ENTER).
2. Geben Sie 97 ein und driicken Sie ENTER).

H 23
23 befindet sich nun auf Ebene 2 des %mﬁ

Stacks und 97 auf Ebene 1.
3. Driicken Sie (X).

Seite E-4 Arbeiten im RPN-Modus
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In diesem Beispiel spielt die Reihenfolge, in der Sie die Argumente
eingeben, keine Rolle. Dies trifft jedoch nicht auf alle Befehle mit zwei
Argumenten zu. In dem Beispiel auf Seite E-3 ist 3 hoch 52 das Ergebnis,
wenn 3 vor 52 eingegeben wird — ein wesentlicher Unterschied zu 52 hoch
3. Weitere Beispiele, bei denen die Eingabereihenfolge der Argumente
wichtig ist, sind Subtraktion, Division und die Prozentbefehle (%, %CH
und %T).

Methode 2

Bei der oben beschriebenen Methode 1 wird jedes Argument auf seine
eigene Stack-Ebene eingegeben, bevor der Befehl ausgefiihrt wird. Eine
andere Methode ist, alle Elemente durch Leerschritte getrennt in die
Befehlszeile einzugeben. Sie konnen dann entweder

e (ENTER) driicken, um die Argumente auf den Stack zu setzen, und
anschlief3end den Befehl ausfiihren oder

>
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¢ den Befehl ausfiihren, wihrend sich die Argumente noch in der
Befehlszeile befinden.

Beispiel: Berechnung von 3/531441

1. Geben Sie 531441 3 ein. '

2. Driicken Sie @) FEbh s I
3. Driicken Sie [©)&5).

Schritt 2 kann wegfallen, wenn Sie den Befehl nicht riickgdngig machen
und die Argumente einsehen méchten. Wenn Sie driicken, ohne
die Argumente zuerst auf den Stack zu setzen, werden alle Datensitze des
Befehls, das Ergebnis und die Argumente, gel6scht. Wenn Sie die
Argumente jedoch vor der Ausfiihrung des Befehls auf den Stack setzen
und driicken, wird das Ergebnis zwar geloscht, aber die
Argumente werden wieder angezeigt.

Arbeiten im RPN-Modus Seite E-5
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Berechnungen mit mehreren Befehlen

Da das Ergebnis einer Berechnung auf dem Stack verbleibt, konnen Sie
problemlos komplexe Berechnungen ausfiihren, indem Sie die Ergebnisse
der Zwischenberechnungen im Stack speichern und als Argumente in den
weiteren Berechnungen verwenden.

Beispiel: Berechnung von 13° (17 x 19) + ;

1. Geben Sie 13(9)) ein.
Das Ergebnis, 169, wird auf Ebene 1 des Stacks gesetzt.
2. Geben Sie 17 ein und driicken Sie ENTER).
3. Geben Sie 19 ein und driicken Sie ENTER).
4. Driicken Sie (X).

Das Produkt von 17 und 19 — 323 — wird auf Ebene 1 und das vorherige
Ergebnis — 169 — auf Ebene 2 gesetzt.

5. Driicken Sie (7).
Die beiden vorherigen Ergebnisse, 169 und 323, werden jetzt als
Argumente in einer weiteren Berechnung behandelt. Diese Operation

ersetzt die Argumente durch das Ergebnis der Operation, d.h. durch
die Differenz des ersten und zweiten Ergebnisses.
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6. Driicken Sie 3(ENTER 7@, um das Ergebnis von % auf Ebene 1 zu setzen.

Wenn der Taschenrechner im exakten Modus ist, wird das Ergebnis als
Bruch angezeigt.

7. Driicken Sie (1), um dieses Ergebnis zum vorherigen Ergebnis zu
addieren.

Wenn der Taschenrechner im exakten Modus ist, wird das Ergebnis als
Zahl und Bruch angezeigt. Wenn Sie die Niherungslésung mit einer
Genauigkeit von 12 Dezimalstellen anzeigen méchten, driicken Sie

©) ENUWD.

Seite E-6 Arbeiten im RPN-Modus
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Verwenden der Computer-Algebra-Befehle

Beispiel: Ersetzung von x = y + 3 in X+ 3x+7

1. Verwenden Sie EquationWriter zum Erstellen von x? +3x+7 und
driikken Sie (ENTER), um die Gleichung auf Ebene 1 des Stacks zu setzen.

2. Verwenden Sie EquationWriter zum Erstellen der Ersetzung, x = y + 3,
und driicken Sie ENTER), um den Ausdruck auf Ebene 1 des Stacks zu
setzen. Hierdurch wird der vorherige Ausdruck auf Ebene 2 des Stacks
verschoben.

3. Driicken Sie (©)@ALG), um das algebraische Befehlsmenii zu 6ffnen, und
wihlen Sie den Befehl SUBST. Der HP 49G fiihrt die Ersetzung durch
und das Ergebnis wird auf Ebene 1 des Stacks angezeigt.
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Manipulieren der Stack-Daten

Der HP 49G verfiigt iiber Funktionen zur Manipulation der Stack-Ebenen.
Sie rufen den interaktiven Stack-Modus auf, um auf diese Funktionen
zuzugreifen.

* Driicken Sie (4), um den interaktiven Stack-Modus aufzurufen.
Die interaktiven Stack-Befehle werden auf dem Meniitastenmenii
angezeigt.
a. Navigieren Sie mit Hilfe der Pfeiltasten zu den oberen bzw. unteren
Ebenen des Stacks, um die gewiinschte Ebene auszuwihlen.
b. Verwenden Sie die Meniitasten, um den Befehl auszuwéihlen, den
Sie auf die aktuelle Stack-Ebene anwenden mochten.
¢ So konnen Sie den interaktiven Stack-Modus verlassen und zu den
normalen Stack-Operationen zuriickkehren:

¢ Driicken Sie (ENTER), um den ausgewdihlten interaktiven Stack-Befehl
anzuwenden, oder

e driicken Sie CANCED, um den Befehl abzubrechen.
Wenn Sie den interaktiven Stack-Modus aktivieren, werden die Daten auf

dem Stack im Textmodus angezeigt. Alle Gleichungen auf dem Stack
werden beispielsweise im Textmodus statt im Lehrbuchmodus angezeigt.

Arbeiten im RPN-Modus Seite E-7
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Interaktive Stack-Befehle

Befehl Funktion

—LIST Erstellt eine Liste mit den Stack-Objekten in Ebene 1 bis zur
aktuellen Ebene. Die neu erstellte Liste wird auf Ebene 1 des
Stacks gesetzt und die Originalobjekte werden entfernt.

DROPN Loscht alle Ebenen unterhalb der ausgewéhlten Ebene.

DUPN Dupliziert die Ebenen von der aktuell gewihlten Ebene bis zu
Ebene 1. Verschiebt die vorhandenen Ebenen nach oben, um
die duplizierten Ebenen unterzubringen.

ECHO Driicken Sie ECHO und dann (ENTER), um den Inhalt der aktu-
ellen Ebene in die Befehlszeile zu setzen. Bearbeiten Sie den
Inhalt der Befehlszeile und driicken Sie (ENTER), um den Inhalt
auf Ebene 1 des Stacks zu setzen.

EDIT Offnet den Inhalt der aktuellen Ebene im geeigneten Editor
fiir die Bearbeitung. Wenn die aktuelle Ebene beispielsweise
eine Matrix enthilt, wird die Matrix in Matrix Writer geoffnet.

GOTO Fordert zur Auswahl einer Stack-Ebene auf und wihlt dann
die eingegebene Ebenennummer aus.

INFO Zeigt Informationen iiber das Objekt auf der aktuellen Ebene
an, einschlieilich der Grof3e in Bytes.

KEEP Loscht alle Ebenen oberhalb der ausgewihlten Ebene.

LEVEL Kopiert die aktuelle Ebenennummer auf Ebene 1 des Stacks.

PICK Kopiert den Inhalt der aktuellen Ebene auf Ebene 1 des
Stacks. Alle vorhandenen Ebenen werden eine Ebene nach
oben verschoben.

ROLL Verschiebt den Inhalt der aktuellen Ebene auf Ebene 1. Der
Teil des Stacks unterhalb der aktuellen Ebene wird nach oben
verschoben.

ROLLD Verschiebt den Inhalt der aktuellen Ebene auf Ebene 1. Der
Teil des Stacks unterhalb der aktuellen Ebene wird nach
unten verschoben.

VIEW Zeigt den Inhalt der aktuellen Ebene im Lehrbuchmodus an.

Seite E-8 Arbeiten im RPN-Modus
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Stichwortverzeichnis

A AuReres Produkt 8-6
Auswahl von Termen in EquationWriter
Abgelaufener Alarm 2-31 3-8
Absolute GroRe 84 Auswahlmodus 3-5
Achsen 4-8 B
Alarme 2-4
abgelaufen 2-31 Balkendiagramme 4-35
Andern 2-31 Bar-Plots Siehe Balkendiagramme
Bestiitigen 2-29 Basis
Einsehen 2-31 binir 2-5
Loschen 2-31 dezimal 2-5
Schaltuhr 2-32 hexadezimal 2-5
Termin 2-29 oktal 2-5
Algebraische Befehle Batterien D-2, D-3
Zugriff 5-6 Auswechseln D-3
Algebraischer Modus 2-5, 2-24 Baumstruktur
Alpha-Tastatur 2-4, 2-11 in EquationWriter 3-7
Amortisation 6-13 Bearbeitung, ganze Seite 2-22
Analysieren von Funktionen 4-42 Bedingungsanweisungen bei der Pro-
Extremwerte 4-43 grammierung 10-16
Flachenberechnung 4-44 Befehle 2-6
Nullstellen 4-43 CAS-Befehlskategorien 5-6
Schnittpunkte 4-44 interaktive Stack-Befehle E-8
Steigung 4-44 Befehlszeile 2-8
Anhalten des Systems D-4 Bearbeiten 2-14
Animation 4-26 Berechnungen 2-26
Anzeige, Standard 2-3 Eingeben von mehreren Zeilen 2-8
Anzeigekontrast 2-3 Behilternummer, Erstellen von Hau-
Anzeigemodi 2-21 figkeitsstatistiken 9-4
Anzeigeraum 4-23 Benutzerdefinierte Funktionen 7-5
Argumente Benutzerdefinierte Tastenbelegung 1-5
Angeben im RPN-Modus E-3 Benutzerhandbuch fiir Fortgeschrit-
Verwenden in Programmen 10-5 tene x
Arithmetische Befehle Benutzertastatur 1-5, 2-5
Zugriff 5-6 Berechnungen
Ausdriicke Beispiel 2-26
Bearbeiten 3-3 im RPN-Modus E-3
Erstellen und Speichern 3-2 RPN-Beispiele E-4
Erweitern 5-11 Beschreibende Statistik 9-2
in EquationWriter 3-7 Beste Korrelation, Datenmodellierung
Zerlegen 5-11 9-5
Ausfiihrlicher Modus, Konfigurieren 5-  Begrag (absolute GroRe)
5 eines Vektors 84

Ausgabe/Eingabe A-1
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Betrag der periodischen Zahlungen 6-
12
Beurteilende Statistik
Beispieldaten 9-8
Hypothesentests 9-9
T-Intervall mit zwei Stichproben 9-
18
Vertrauensintervalle 9-15
Z-Intervall mit einem Erfolgsanteil
9-16
Z-Intervall mit einer Stichprobe 9-
15
Z-Intervall mit zwei Erfolg-
santeilen 9-16
Z-Intervall mit zwei Stichproben 9-
15
Z-Test mit einer Stichprobe 9-9
Z-Test mit zwei Erfolgsanteilen 9-
12
Blickpunkt 4-23

C

CAS Siehe Computer-Algebra-System
Computer-Algebra-System 2-23
Befehlskategorien 5-6
Einstellungen 2-23
Ersetzen 5-10
Erweitern 5-11
Erweitern eines Teilausdrucks 5-
12
RPN-Beispielsberechnung E-7
Zerlegen 5-11
Zerlegen von Ausdriicken 5-11, 5-
13
Cursor
Bewegung 4-39
Koordinaten 4-40
Cursormodus 3-5, 3-7

D

Daten
fiir statistische Plots 4-32
Modellierung 9-5
Ubertragen A-2
Verwenden in einem Programm
10-7
Datenfelder 2-15
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Datum

Einstellen 2-28

Formatierung 2-29
Definieren von Funktionen 7-5
Determinante 8-12
Dezimalzeichen 2-21
Dialogfeld Siehe Eingabemasken
Differenzialgleichungen

Losen 6-10

Plotten 4-17

steifer Loser 4-18
Differenziation schrittweise 5-19
Drahtgitter-Diagramme 4-23
3D-Plots 4-31

E
e o9
Ein und aus 2-2
Ein- und Ausschalten 2-2
Einschalten nicht méglich D-2
Eingabe/Ausgabe A-1
Eingabemaske "Fit Data" 9-5
Eingabemasken 2-15
Berechnungen in 2-18
Eingabemodus 3-5
Einheiten C-1
SI C-1
Umwandlung C-1
Einrticken 2-22
EQ 4-47
EquationWriter 3-2
Auswahl von Termen 3-8
Beispiele 3-9
Betriebsmodi 3-5
Tastaturbefehle 3-11
Verwenden von Computer-Algebra
5-9
Erinnerung Siehe Termin
Ersetzung 5-10
Erweitern
Ausdriicke 5-11
Teilausdruck 5-12
Erweiterte Datenfelder 2-16
Eulersche Formeln 5-14
Exakter Modus 2-5, 2-25
Exponent 2-9
Exponentielle Ausdriicke 5-14
Exponentielle Befehle, Zugriff 5-6
Extremwerte 4-43, 6-4
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F Losen einer Differenzialgleichung
6-10
Fehler beim Einschalten D-6 Losen einer Polynom-Gleichung 6-
Fehlerbehebung xi, D-1 5
Fehlermeldungen B-1 Gleichungssysteme 6-7
Fehlerverzweigungsstrukturen 10-19 Globale Variablen 10-9, 10-13
Feld 8-8 Griechisches Alphabet 1-5
Bearbeiten 8-10 Grof3buchstaben 2-11
Erstellen 8-8 H
Navigieren 8-10
Felder Halber Tangens, Computer-Algebra-
Daten 2-15 Funktion 5-14
Erweiterte Daten 2-16 Hiufigkeitsstatistiken 9-2
Liste 2-17 Haupttastenbelegung 1-3
Markierung 2-17 Histogramme 4-37
Festkomma-Modus 2-10 History-Speicher 2-4, 2-5
File Manager 7-7 Eingeben von 2-13
Finanzrechnung Loschen 2-6
Amortisation der Ergebnisse 6-13 Speichern 2-6

Losen 6-11 Home-Verzeichnis 7-6
Flache unter Kurve 4-44 Hypothesentests 9-9

Flags Hypothesentests, beurteilende Statistik
Einstellen und Loschen 2-23 9.9
Flash-ROM-Speicher 7-12
Funktionen I
Analysieren 4-42 35
benutzerdefiniert 7-5 v
. I/0 A-1
Definieren 7-5 Imwlizite Multiolikation in E .
Extremwerte 4-43 mp. 1Z.1te ultiplikation in Equation-
Writer 3-4

Flachenberechnung 4-44

Nullstellen 4-43

Plotten 4-6

Schnittpunkte 4-44

Steigung 4-44
Funktionen definieren 7-5
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Jahrlicher Zinssatz 6-12

Indikatoren 2-4
Infinitesimalrechnungsbefehle 5-17

Zugriff 5-6
Integrationsbefehle 5-17
Interaktiver Stack E-7

Ganzseitenbearbeitung 2-22

Ganzzahlen 2-9 K
Garantie xiii
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Gewihrleistungen xiii Kegelschnitt-Diagramme 4-14
Gitterzuordnungs-Diagramme 4-28 Kleinbuchstaben 2-11
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Erstellen in EquationWriter 3-2 21

Koeffizienten, Polynom 6-5
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Komplexe Zahlen 5-6
Eingeben von 7 in EquationWriter
3-5
Komplexer Modus 5-4
Komponenten von Ausdriicken
Auswahl in EquationWriter 3-8
Konformititserklarungen
Japan xii
Kanada xi
USA xi
Kontrast 2-3
Kontrasteinstellung 2-3
Koordinaten
von Plots 4-40
Koordinatennotation 24, 2-21, 8-2
Kugel 2-4
rechtwinklig 2-4
Zylinder 24
KopfzeilengrofRe 2-22
Korrelationskoeffizient, Datenmodel-
lierung 9-6
Kovarianzwert, Datenmodellierung 9-6
Kreuzprodukt 8-6

L

Lehrbuchmodus 2-22
Lineare Systeme 6-7, 8-12
Linearisierung
Beispiel 5-16
mit Computer-Algebra 5-14
Links umgeschaltete Alpha-Tastenbele-
gung 14
Links umgeschaltete Tastenbelegung 1-
3
Listen 8-6
Erstellen 8-6
Listenfelder 2-17
Logarithmische Ausdriicke
Sammeln in einem Ausdruck 5-14
Logarithmische Befehle, Zugriff 5-6
Lokale Variablen
in einem Programm 10-9
Loschen D-7
Losen von Gleichungen 6-2
Gleichungssysteme 6-7
Interpretieren der Ergebnisse 6-4
lineare Systeme 6-7, 8-12
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Matrix 8-8
auf den Stack setzen E-2
Darstellung eineslinearen Systems
6-8
Determinante 8-12
Rechnen 8-11
Zeilenstufennormalform 8-13
MatrixWriter 8-8
Maximalwert in statistischen Daten 9-3
Meldung "Bad Guess" 6-4
Meldung "Constant" 6-4
Meniipunkt auswihlen 2-7
Meniis 24, 2-6
mehrseitig 2-7
Programmierung 10-56
Meniitasten 1-3
Minimalwert
Erstellen von Haufigkeitsstatistik-
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in statistischen Daten 9-3
Mittelwert, Berechnung 9-3
Modi 2-20
algebraisch 2-5, 2-24
Andern 2-20
Anzeige 2-21
Auswahl 3-5, 3-6
Betrieb 2-20
Computer-Algebra-System 2-23, 5-
2
Cursor 3-5, 3-7
Eingabe 3-5, 3-6
exakt 2-5, 2-25
Festkomma 2-10
komplex 5-4
komplexe Zahlen 2-5
Lehrbuch 2-22
Naherung 2-5, 2-26
Programm 2-5
reelle Zahlen 2-5
RPN 2-25, E-1
schrittweise 5-5, 5-19
Standard 2-10
Taschenrechner 2-20
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technischer 2-10 Differenzialgleichungen 4-17
Termauswahl 3-5, 3-6 Drahtgitter 4-23
wissenschaftlicher 2-10 Funktion 4-6
Modulo konfigurieren 5-4 Gitterzuordnung 4-28
Modus zum Vereinfachen nicht-ra- Histogramme 4-37
tionaler Ausdriicke 5-5 Kegelschnitt 4-14
Multiplikation parametrische 4-9
implizite Multiplikation in Equa- parametrische Flache 4-29
tionWriter 3-4 Polarkoordinaten 4-12
N Pseudo-Kontur 4-24
schnelle 3D 4-31
Néherungsmodus 2_5’ 2-26 statistische 4—3, 4-32
Natiirlicher Logarithmus 3-5 Steigungsfeld 4-21
Negative Zahlen 2-9 Streuung 4-33

Trace-Modus 4-39
Wahrheitswert 4-19
Y-Scheibe 4-26

Nicht-rationale Ausdriicke, Vereinfa-
chungsmodus 5-5
Normale Z-Verteilung, Vertrauensinter-

valle 9-15 Zoomen 4-40
Nullstellen 4-43 Plotten
Polynom 6-5 Grundlagen 4-3

Variablen 4-47
Polarkoordinaten-Diagramme 4-12
0] Polynome
Bestimmen der Koeffizienten 6-5

Numerischer Loser 6-2

ObjekFe Bestimmen von Nullstellen 6-5
Los.chen D-7, D-8 Einstellen der Potenz 5-5
Speichern 7-1, 7-2 Ports 7-1, 7-13
Typen in Eingabemasken 2-18 Port-Speicher 7-13
Ubertragen A-1 PPAR 4-48

Operander} . Probleme D-1
EquationWriter-Baumstruktur 3-7 Programm

Operatoren Modus 2-5
EquationWriter-Baumstruktur 3-7 unterbrochen 2-5

P Programmiermodi

algebraisch 10-5

Parameterdarstellungen 4-9 RPN 10-5

Parametrische Flichen-Plots 4-29 Programmierung

Partielle Ableitungen 4-18 Argumente 10-5

Pearsonsche Korrelation, Datenmodel- Daten 10-7

lierung 9-5 Erste Schritte 10-2

Pfeiltasten 1-11 Menii 10-5

Plots Variablen 10-9
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RAM-Speicher 7-12
Rechnen mit Vektoren
Betrag (absolute Grofde) 8-4
Skalarprodukt 8-5
Vektorprodukt 8-6
rechts umgeschaltete Alpha-Tasten-
belegung 1-5
rechts umgeschaltete Tastenbelegung
13
Reelle Zahlen 2-9
Reeller Modus 2-5
Regressionsformel, Datenmodel-
lierung 9-6
Regressionsmodell, Suche 9-5
Rigoroser Modus, einstellen 5-5
RPN 2-25, E-1
RPN-Modus 2-25, E-1
Ausfiihren von Berechnungen E-3
Beispielsberechnungen E-4
interaktive Stack-Befehle E-8
Riicksetzen des Taschenrechners D-2
Riicksetzen von Standardwerten 2-18
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Schaltuhr-Alarm 2-32

Einstellen 2-32
Schleifen 10-16
Schnelle 3D-Plots 4-31
Schnittpunkte 4-44
Schriftart

Auswihlen 2-21

Grofde 2-21
Schrittweise Differenziation 5-19
Schrittweiser Modus 5-5
Semikolon

Tastenbefehl 10-4

Trennen von Funktionen in einem

Programm 10-4

Serielles Kabel A-1
2DAT 4-47
2PAR 4-48
Skalarprodukt 8-5
Sonderzeichen 2-12
Speicher 7-12

kein freier D-7
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Riicksetzen D-5
zu wenig D-6
Speichern eines Programms 10-4
Stack
Ausfiihren von Berechnungen E-3
Beispielsberechnungen E-4
interaktive Stack-Befehle E-8
Manipulieren von Daten E-7
Siehe auch History-Speicher
Standardabweichung 9-3
Standardanzeige 2-3
Standardmodus 2-10
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Statistik
Anwendung 9-2
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beurteilende 9-7
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Mittelwert 9-3
Regressionstests 9-6
Standardabweichung 9-3
Summen 9-2
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Status 2-4
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Steigung 4-44
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Summenstatistiken 9-6
Symbole, Eingabe 1-5, 2-12
Symbolische Losungen 5-6
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System-Halt D-4
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Anpassen 4-46
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Alpha 2-11
Benutzer 1-5
deaktivieren 2-12
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einzelne Funktionen 1-5

Pfeile 1-11

Tastaturbefehle in EquationWriter
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links umgeschaltet 1-3

links umgeschaltete Alpha 1-4

Menii 1-3

rechts umgeschaltet 1-3

rechts umgeschaltete Alpha 1-5
Tastenkonventionen 1-12
Tastenton 2-21
Technischer Modus 2-10
Termauswahlmodus 3-5
Terme

Auswahl in EquationWriter 3-8
Termine 2-29

Andern 2-31

Einsehen 2-31

Einstellen 2-30

Loschen 2-31
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T-Intervall mit zwei Stichproben 9-18
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Trigonometrie 5-14

Zugriff auf Befehle 5-6
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T-Test mit einer Stichprobe 9-13
T-Test mit zwei Stichproben 9-14
TVM-Berechnungen 6-11
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Ubertragung von Daten A-2
Uhr 2-22

Anzeige 2-21
Uhrzeit

Einstellen 2-28

Formatierung 2-29
Umgebungsbedingungen D-1
Umgekehrte polnische Notation Siehe

RPN

Stichwortverzeichnis
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Unabhéngige Variable
Konfigurieren 5-4

\'

Variablen 2-6, 7-2
Auswihlen 7-8
Bearbeiten 7-12
Erstellen 7-2
globale 10-9
Kopieren 7-10
Liste 7-3
lokale 10-9
Loschen 7-10
Plotten 4-47
Umbenennen 7-11
unabhingige 5-4
Verschieben 7-10

Varianz 9-3

Vektoren 8-2
Erstellen 8-2
Polynom 6-5

Verfolgen eines Plots 4-39

Vergleichsfunktionen, bei der Program-

mierung 10-16
Verkaufs- und Lieferbedingungen xii
Verschachtelte Prozeduren in einem
Programm 10-8
Vertrauensintervalle 9-15
Vertrauensintervalle, beurteilende
Statistik 9-15
Verzeichnisse 2-6, 7-6
Auswihlen 7-8
Erstellen 7-7
Kopieren 7-10
Loschen 7-10
Umbenennen 7-11
Verschieben 7-9, 7-10
Verzeichnisstruktur 7-7
Verzweigungen
in Programmen 10-16
Verzweigungen bei Fehlern 10-19
Vorzeichenumkehrung

Interpretieren der Ergebnisse der

Gleichungslosung 6-4
VPAR 4-48

ﬁ%

ﬁ%

B
AUD



w

Wahrheitswert-Diagramme 4-19
Warnungen Siehe Fehlermeldungen
Werkzeug "Characters" 2-13
Winkeleinheiten 2-4, 8-2

Gon 24

Grad 24

Radiant 2-4
Wissenschaftlicher Modus 2-10
World Wide Web x

Y

Y-Scheiben-Darstellung 4-26

y4

Zahlen
negative 2-9
positive 2-9
reelle 2-9
Zahlenanzeigen
Festkomma-Modus 2-10
Standardmodus 2-10
technischer Modus 2-10
wissenschaftlicher Modus 2-10
Zahlenformat 2-20
Zahlungsperiode, Finanzrechnung 6-12
Zeichen
Eingeben 2-11
Grof3buchstaben 2-11
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Kleinbuchstaben 2-11
Sonderzeichen 2-12
Zeichnen 4-3
Zeichnen von Graphen 4-3
Zeilenumbriiche hinzufiigen 10-4
Zerlegen 5-11, 5-13
Zinsanteil, Amortisation 6-14
Zinseszinsperioden 6-12
Zinssatz, Finanzrechnung 6-11
Z-Intervall mit einem Erfolgsanteil 9-16
Z-Intervall mit einer Stichprobe 9-15
Z-Intervall mit zwei Erfolgsanteilen 9-
16
Z-Intervall mit zwei Stichproben 9-15
Z-Intervall, beurteilende Statistik 9-15
Zoomen
Faktor 441
proportional 4-41
VergrofRern 4-40
Verkleinern 4-41
Zuriicksetzen auf Standard-Zoom
441
ZPAR 4-48
Z-Test mit einer Stichprobe 9-9
Z-Test mit zwei Erfolgsanteilen 9-12
Zu wenig Speicher D-6
Zweidimensionale Daten, Berechnung
der Summenstatistiken 9-6
Zweidimensionale Daten, Datenmodel-
lierung 9-5

Stichwortverzeichnis
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